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(DÜB hngmtitMtim ZUhm b«deal«a di» äaiionuhl. — Sk. = BafaraL — * ^ IllMlntiae im Tnte.) 



f. Kl«ktriiUät<w«rk«, AnUgm. 

GmumpIiIddii «mI DMBufMrUnm iit Ibi«- 

l»nd K U. 
Kr»flwi'rk<- cirr Nrw OrloHW lUihray and 

Light O., R, 36. 
(iriilU- WaDsirknlttMtTslB «Ol Ta|o liei 

Madrid. ¥>. 
ItM- i-U'ktri'-i In II I' iiinc li'uniti'H di-t Mann»- 

AbdMitrfUirbinniankpv U. Ts. 
ZcnirtllMtion der Em-agunn rk-ktriK-lirr 

Kwrgie. R. 'H. 
OMWaaMrkmftwerh Urilhw- Villpr>«tiv»« der 

SacUt« KiKireie Kkvtrit^uf du Litlorikl 

MrtUirrran'Vn, K. 7H, 
Dar »liidtiM'Hf KJflifrifttrilsw. ik l'H^-rfcW. 

K. TS 

KloktriAiUi' -K' I K Iii- MmH Tri>|k}Kini. R. 

l>ic \ViiM«(Tkrnlt«ninf(c drr (Irral NttrlhtTn 
llrnnr Ott. M DulaUi. R. m>. 

•Um Klektiiiitttiwerk Lebriag in Steier- 
mark. III, 1», lAS. 

Viv^ iii uc Kiaftwark der Btjdt MordluMMeii. 
K. Iie. 

ArdnK<'kiit<t«n «im DftmnfltmftWMrhMi. H. 

•1)»» I ückti ^Ait.ilHUrrk Kimlh«?rK \,.. i. Vir 
U'iliin*;<-n (k-r Finna Wi-i«-r Klrkin/.i!«!» 
«Ntk Frau Pieblor & Co. 177. 

Oaa «tadtiHhe KMttriihäUwxrk KolwrK. 

R. \m. 

Ilw Klrktrir.it«Unr<erk in Bmku. 
H<io»u<iMnnun4iMak^ hl Pm. IM. 
•I>h' hriitriMirrrki^. 201. 
K(wt<-n der KrzA-uiwnu rlcklriw-hi-r KiHTcic 
R. -Jikr, 

Ihu, Kh'ktrwilätawvrk der htadl Oyöt. ilii. 
Kb-ktriHche MetKktangMakm im Barlad. 

•.>Ht. 

(^«ti«Hk dpr <>n(;ti«ch<>n KtaktrMtltottWkc 

im Juhrc im. Zau. 
M«aiH|iaHwtfan m iMi^ri«lwn Bbktriii- 

tktaiwriHa. m. 
St»ti»tik der Bkfetriillitoinrka k Dentek- 

Undnuhden8taadi»viiiml. April IMT. 

278. 

*l>ai) Kk'klrrzitatdwprii in I.i'<il>cn. rill. 
Iiii^ ii.iii-stj- l'Tojckt der Knftfikertniigumi; 

all- :\fm Kh .nrvfhiete (fiilBlaiki) Baeb 

l'aris. K. .«17- 
bcitrog 7.«ir tiKxIiTiK-n Tarifliilddn^' H. rW>. 
*Zxitataawnh»iin xH iwIiru 8tri>inki.i»t«-D und 

BaaiMraaaidaMerbejEIrktriijatawwkinu 

R. MI. 

!>»(• HuThHikannunKKanla^«' im dt-r l'rf'lA* 
npr rrr. 

StatMlik >'i-hwfiziirj»rh''r Stark»! romanlnufn 

IO<Mi. ;{t>->. 
^<tlidtilll■h<■ Klckirixiiiitawerkv, 4lfk 
ivr Ki>hl<*nv<'riiritiii>h KNiBpr dtktriwhpr 

ZeatntJ«-u. R. -1.^. 



li'u- Kiiiiluitk» iliiiRio und die Kraft- 
QltcrtrapinK n^ch der ly<>iiil<nr(liM. 473. 

KinriclituiiK der L'ntcrsiAUuo Aubutu dir 
NigjaraknftQbmiaipuiy. R. -MM. 

*Oie Entwieklmig der atiidtiarki« Ebk- 
(risHäUwprke in Wkm. SOI. 

*De» Kraftn-ork C«at«lBtti>vo-Vald»rn<i iln 
S;.K<irt'< Minenria ad BtetUim del V«l- 
darn... Von Img. L. Paacking. Sil. 

Di«- .'Xuiiiii'i'tAltuiiK dt-K Rattn-iind Liohlkiafl- 

werke« in BaltUBwio. U. 
Vhat dui Biniiia rgn MeteUrad«tikm|M-n 
aur di» RfliBAafaUiWt der KMUisiUt«. 
»•■rke. R. m. 
j Kii> I )anipftwkibunklmtt«eik fGr 10.000 KW. 
I MV,. 

i .\likuiuutator(<nsnlnKe. K. .M'J. 
^ \Vfrtiiinir-^i,'nd v.jh Ri-kfriritäf s«iTk>-n mi» 
; I i,miptl>.-t I II 1.. H. ."iS.s 
WirSm'l.itlliiclM.T Bptrit'h kleiner r IrM i :..i -n i 

Änlralen, R. ."»8!». 
*>)liUlt i»clu-» I-Iluktrizitalanerk Kiagi'nturt. I 
•14. i 
StatMiMhe AqaaliaB «her die BkklrUtSb'- 
werkr (kt Gralaeliart Luodofl. SM. 
' 1 i»r. W'noxerkrattwiirk an Ihelim in Kaabnir. 
* m.v 

Iiii KlektrixitiilitM-vrke der Cuinmonwesltli 
I Kdifton Co. in Cbimgo, R. «33. 
Bau proiicr ehktrlMhcr ZeutMlen in Rom, 
(»7. 

Bau einer großen Zentrale in London. tiST. 
Daa Kraftwerk <k>r WrebH^tronibahn Hey- 
Hham-.MnrMinke-LMteMt«r in HeMhan. 

R. 05-2. 

Wann werdi-n dir l<etrii-lnk<iHren einer k<iiu- 
liiniertrn Dampf- und WaKseranUpe Iwi 
eil n lt/ciitci-Hi AnschluU an ein Kick- 
ni/iLit-ui ik ein Min im uro ? Kine.Sfudie 
vim l>tpl. Ing. Max A r Ii e ft e r, tUk>. 

DaA Kraftwerk Iwi Heinibn<'li der Rtirtel- 
six'rrvn-Graeliacitafl. K. 072. 

Dk> Kraftaantrale in Waaqoiriiai bei RmibMx. 
R. tm. 

BelrieU»er(jebniiwi. in fiiuiniHKehinenknift- 

werken. R. 710. 
V\»T die BiniiobtimeeB eine« KtektrisiUt«- 

»erkea mit Daai|iftBrbiaMiaiitrielK lt. 

j 711 

Dampfturliinrnknkftwerke mit aMf|(paelliwii 
I Turbiitenraiim. R- 732. 
IMv Berümr FnektririiiiKwetfee TOn Hoi-i 

Im laOH. R. -AI. 83«. ( 
Betriebe- oad Ankaeknaten in Diani|iflinfW 
««rken bei «mehiedMi BroUea Rinbeitn. 
' R, Tr,3, 

I \erfahren /.ur KrmittUins dir <t««tvhutt|||i- 
kirnten elektrineher Knergie. 771. 

KiiniM-rvierun^i der KnerBie<|«ellen. R. 71'!. 

.Miidenie eleklriw-lieWiutKerkraftanlagi n. 81.1. 

Dii'elektrwrhe Be|i>uehtiin(;Hanlai:e<le< Hihn 
I hufeü l'niuQ in VV'«Hhiugt»u. R. 815. j 



l'nfiillMati'itii. n . M kl ri«, ii,-n i6eotraien und 
Kal>rikr'n in < .L'.><i^i.>niiien. Hit. 

Da« l'pprnlnirnkraftwprk. R. 815. 

Vmaohlai^ nu Siehrnna der tammtMm 
Orunalap» für iha AmInhi der 8ater> 

n-ieliiwlien Waiwrrkrnfte N44). 
Die verfiigliaren WaawrkrUfte in den euro- 

|>a Liehen tJindern und iiiHlK-nundcre in 

(txterreich. 841. 
Kiidiihrung der PaUafeumheisutto bei den 

Wiener atadthdiaa UAliiaMinvMken. 

841. 

•Hydriieli-ktriMlie .Xnlagen am Kerkatluiwp 
in DftlnialH-u, Von Hugo Tcnzer. 

14.000 'inr-UnlntalMa der CSticag» Cit> 

Raa»ay. R. «M. 
Dm Venaaea-Werk. R. M«. 

Der Ver«ehi<'denlH>iliifakt<>r (diverxity faotnrl 

in einem Klektrizitittiiui\rk. R. 887, 
V. .lahrraverMunmlunK der Vereinteung 

^n>t4^^reichijiehe^ und nn^wiielHll lOek- 

•rizit»tl'«r«-tie. 8H2. 

Dil .\uMiiiiriiiie <ter Wiiuem'kiglHa ia Rayem 

und Baden. R. Öli 

Cborlandwnnrde än KdUandtotrlk» Snitb* 

WaWa. »10. 
SiatHtik der örtMreii^uBohen ElefctriiiUU- 

werke, Wrhibo in Jahre IMÜO nnd 1907 

«rbaut und er««itort wurden. tÜB. 
Statiollk der HektriaHaleweike in OmB- 

liritannieii. R. SMI. 
l'lwr dir zuiK>hmende Verweiiduiif! elelt- 

triwlier ll(-trieli!»kr<i*f im V-relpielu- iiitt 

der Dampf krnfi 1! 'l U 
I)ie Wiuwerkräfte skuTniin n n-n- un<1 Finn- 
land«. R, 'MI 
Die Kiekt rizitatowerke lürdie Stadl München 

und ihre l'niifrliunp !HIO. 
GruliMucnu«kü mit DimelaKttoten. R. (Mtl. 
Wawerltiaftaential» der Spokanc bdaod 

IMNny. R. WtS. 
IMealektebalMZiMtmledaratadtiMaiieliaBlef'. 

R. MS. 

Die oMctriielMm tWlmdaentralen in 
Kohlendielrikte H«w-ea«|]ie^.1VB», R. 

Die Kraftanlst». am AbwIaMTkanal tm 

nilrHL.'i- |I)HI 

\I...li rrH \\ ii--i .- kl nft - und Duinpfknft- 
anla^en in .ln|>an (TukiuJ. R. l(kS3. 

ICitroiniMhe ICraftwerke xmt 8|iannnnpra 
von 30.0flO r nnd darBber. R. lOM. 

Die Baultaaltiii von WaNHerkraftanlngen. R. 
IIITT. 

Daiupfzentrnlen iiI» Re^ rM n für Was«er- 

kr.iflzent rillen, R, ll'Ui 
VercleH'h zu'iiiclicodereldttriwhen Induetfir 

in Knvlind «nd in amdeien Ikitdcm. R. 

II'.N. 

SdtiiiHtili. der KlektriiitItiRwnk» in PVppV» 

real.. 1131. 
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(■iiiUe bydroeloktrm h«- Aiilairr nni <iinl>iuilia 

River. 1132. 
iHo Alominiumwcrkv in Niirlli-Wiil<'n. K. 

IIS4. 

(Uwr die M''i-/|{rhk<<il, die HUampreiKi bei 
riigliAclit'ii HIcktriiM atoi rwr h Bi haiübcu- 

melzcn. K. IliW. 

Eiekttiiiiats work« in: 



MilnWwwg der 

Hercegowin». SSi. 
Anrieh (elcktriwlir Z«nlnle mit Moorfeiii- 

rann). «15. 81)0. 

Lwi.vi. m. 

Jterttun tn Böhiupn. I !).'!. 

liudwnis ( Klektri^i Ii. /. iitralcii in Bölincr- 

wald). 14fi. I!*3, 283. 303. 
Burgae ia äpMÜHL MS. 
Kniwl«!. 116«. 
Etadnnrke. WS. 
raedlml ia MUaw. 41«. 
Gloftgnitji. 843. 

Cnxlencr KIrktrizitätsimk. IVtS. 

Cyör fR»«b;, CK». 

1 j»niif>' KI' kinzjt*tjmM.Tke und Klektrifixi«'- 

nmti d. r M«riM«||Br Bsbn. 870; 
.Muu>ilDva<>. 393. 
«k 



II.DttinpfmBscbiiinii, Dainpflurbiueii, 
Dampfkessel. 

•über die nmerikMiischon Turbinenreinil»- 
ioren mit heomulerer Beriiekaiclitigiinj; 
de» Loroburd »ml ,SturgeO-Regul»<i>rit. 
(Xiwh «nncui i»m '> l)«7.ember 15X17 im 
KlektT<>t<>cbni.>ichen Verein und in der 
KnchKTiippe für ('Urktroterhnik des 
Österc. Ingenieur- und Aichitcktisn- 
VaraitiM ven l'rr>f(«tiar A. B a d • tt ge- 
Iwltaiien Vurtnige). 9, 88. 

IKuBpAlIMchimmbruch. 30. 

*t}Ü> RMulipnui); der DaoipfUberhitzung. 
Von Betrit^lfsinappktor Sigmund H o n r- 
dot. 47. 

Die NelwnufMinn'ititffti in ri«:i Si iimluufrndfn 

!S»^lu'ibi rir,uliTii H. .Vi 
'Neuere l)am]>(turhinenba«iuei>it?li. K. IUI. 
Vhvt die BotlMtnBg dv fliittpftnffainMi. 

B. 117. 

UUrBwB—i<s»Miirt|iMllh tu Kwft werken. 
Et. l». 

VarwK'h« IUI einvr kleinen Dtm|iltttHiiRe mit 
veriind«rlieh<>r fmlaatahl imd nHUtn- 

Ht. ii. rl.iirkoit. R I,^?. 
•Der |{t'^.Mjli''rv' r^'iinj: t'>'i mn^'-fiifii nidirekt 
wirki (nU"n liydr»aliwhr9i riiriiinrni i 
!i>ti rfn. V<in InjJ. R. I..c>vv y iH.'i, 

U«mpturbiiHaiaalaae dea >butfliinenbau- 
liwOlMtiH iuHii Qw käaül, t wihw. Hodi* 
idinh rharlottaabatgTR. MB. 

lün neuer lirennutofl, gmUlBt oOoalit". H. 
■.'73 

EnUU Akt KvMiMrmtmgmaftM. B. 273. 
*DMIIpfturbinon Sjwton HelllM nud Pfen 

nineor. K. 2SM. 
Vcr^l' h I. 4eH DampfvarbMücItM großer 

Dampfturbinao. B, 31S. 
VmBi pf turbint^ninlsMiB kkÜMMr Lmtung. 

H. 31». 

•OfeWiUM*FHMii»>DaiiinfMrliiiM R.S40. 
I$rf«linia|teii in OMn|iftQrniiettlwlrieboR R. 

.•Mtt. ;Vi;i 

Afanahmever.HueiiH an«iiier39aO K H'.fjinioas' 

Turl'in.'. 3Wl. 
I>ie StiirU'Vttn< l»iim|iftiirliiiic. H. 'iKi« 
*l'atcniiicliangea an der K>'erm«nn-l>Hin|if- 

larbiiw. R. ttft. 



I>i<' Zt'mU'iriihjf VMI Koadeii^nttHKilii,]). R. 
411. 

.\ii»endun;; der HuUigi-uen Soliweiliium Bur 
HcrHtelJune und AuabMwmaig Von 
IVirntifkaawtu, B. 411. 

Hi r.oiir tri SMmtlmIbntMIka mm StaUgtü. 

H. 412. 

•Verfuhren iiir Knnitllung d>'r VerfireUung 
beliuteler WeUeu, \'uu .^birilJi Kroll. 
MO. 

Den l>tapfrartirmuch tdo Itampftarbinrn 

vcfHchiedcner .Systeme. R, 4!53. 
Die Kntwieklunt! der Rntenu'mlo^n nur 

Auhnützunt! des AuHMifidainpfM. R 4S3. 
l-jit« ieklung de» DiunpniirfcilMIlbMIMiadBB 

Ver. Staaten 4.'>7 
•K.ine l),>n>)>fkeii>' liml v mit rnlerriur- 

tre)j|wnro«t-\'orfeiieninK für erdige Bnuin 

kohle. R. 475. 
Abdanipfturbinenaniftj.'euuf dori irulw Koni»! 

bei SiMirbruekeii. R. 4SW. 
Die Verbreitung der WtMtin|(huuiir-Diuii|if- 

liirbine. K. .'>2fi. 
CiiAexploHionen in KeucRÜgCQ Ton Dsaipf> 

kenseln. R. .^42. 
WideritandKfähigkeit gewülblcf Flnunroltr. 

inxUn R S4'». 
Kin Zu jriir.i ■('! Ikt Ki >'..-lf. ii'-i Mtiufn der 

Olm bridg«' ScK-ntitir inoirutiient Cvm- 

pMiy. H. Uta. 
Vher madetne BfiekkOhliMilaflen. B. MM. 
Ein aebwerer UnMI infolge Aufrdileiia 

Rohre« an aiiwiB WsiwermliTirMiiel B. 

KondenMiiooaMihgefal EbktrhititowerkiHI. 

R. im 

•KinHiiU der Verdn'hiing i n Ki.i Ik I.m lli-i» 
auf ihren UnKleir'hf(>rmi|cis> tt«grMl. Vnn 
.Mority; K r oTl. fm. 
•Deuupiturbinc Orush-Ranuimi. R. IXKI. 
*Alidiahtwig mn iaiiai«ndan WeNeo. Ing. 
Im RassoisniL MO, OBBw 

riniHgkeltBPiifleeBf deit FUfm» 

• ödTr. ose. 

*Diaiienea Dopp«lw«KdAm)if t urbioMljdottbl- 
flow tarbkira) iui Rrunot Fufauni Kleie- 
trizitätawerk. PitUfaurg. H. <;.')'t. 

Diu Ek-ktrhdat8werk in firc<rn< < k It i.T ', 

l'raktineho Dimensionicrung v«c 1<> iikti<i:i- 
T)ajii|ift.urbinen. R. 711. 

Hrgcbnia-ie der .\bniihmevemuehe an erner 
von Haniel & Lueg gelieferten Tuadeni- 
Verbundmaaclunit. K. 7A2. 



nop|>el»tr<iuiduiupfturblii«. R. 1077. 
Dil- Ur/.B'huntiTi /»i«.'hen Urr nii'loHkiwti'ii, 
li i. w Ii lind l)i«inp(|ireH. K. JIU«. 

•Mn i,:iiii-vIm' i'i-ueruiigon. Von Inf. Karl 

K II '• ' I ■ 1 11 ■< 1 142 
(iewk'liii l'iU-'.."- S..li:(;N;i,iI(inen. Iltil. 
AbdulUiJUurbinen in i>erlandu-nlrak>u. 1 Itüj. 

III. Kxpl«il«as> niTeite«n«tt|pi- 

knirimnRpWnnn, Gn^erretip«r. 

«irhiuÄe mit .\ntrleb dureh HueiiofeiigJW!- 

maachinen. R. b>, 
Dia Umfonndiiiie in Qirer AnwendungHUKig- 

Uekkeiliuif Daufl- und <:agturbin«n. K. 

3S. 

Der RinfluO dea WkfhmpnTirhiiltniiiiinn auf 
dieUärroiwuiiflteiiBgte derGUMnaBokfate. 

R. - 

Wirkuiu^'-L-'»*! \..ri * ..v- ruii'«.'!: jncn. ."ilr 

Die Abluiiigigkeil der WurmcausnütKuug dur 

t^unnsMiuntt na JMiiakiimgniertiiMiiiii. 

R. 7«. 

Dm Gaakiaftimck dar Bntwämiiunpawlage 
von WibMndMf hei Bariin. B. iOt. 

rnterüuehnag dev AImm eioar BaiioM- 
miM'hine Mif anbefeHiile BeaUaaieilB. 

R. Ui2. 

I<<'trieb«ko>itaa TBtaabiadener Motoren. R. 

14tK 

Ti>i fvorgiiHung an notoriaoban ZnekeB B. 

14«». 



ndt HIKe ebtor leitgMoliwindigkeit mit 

niogliehHler Vermeidung der penodiMbBa 
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GlfW'lwUiHiuuMcJiiucn. R. IQS4. 

t'«ralkrieeluilt1iaK von Tnnaliinnalorrin. R. 
1078. 

CfiiU«' .\liini<-liriii)sft>nuut<jr<'n für |i«i.lKNi 1 
R. I07H. 

rntrrxurlmii)! und Korrchnung d»r rmat/- 
li(-li<-n Ki!.> nvi riuele in Mynehnwn 

Miit<ir!-n liiTs. 
I),,. 1,11, .■II: l'.ii.i hl Uli;: \-^U Glcich- 

Ntromunli'i»lalii>n<'ii. R. II2U. 

* l>io Varhütonn von Estraatramfniiki'n 
(VeriationB-MaenetocIuiltor). 1129. 

« HtwnnunfCsreKalierong liel Binankormu- 

formcrn. R. II.t*. 
•WwliM'l*"^'"' T"'""*"" '"f"" I' 'l.')5. 

VI. SchalUiifeln, Sebnlt- und 
8ieHwa«fr«nppiirat(>. 

AU«i-in<-iiir U.'lriu'li(un^rfn ührr üdwll- 

u|i(»trnU-. R. 17. 
•Sfh ik, ii-trnklian. R. 36. 
*I>i-r .Vi>.i.....'r (ur Induktkmiinatonn Tool 

Kll,-,.ii K «1. 
•N. n.'l \Til;i'.-< ' :>ll 1 ["iolMtnmi. R. 81. 
♦.SoluiUhiU-l. K. Ul. 

•.^'liftUanleCca nanh den PeraedMllveleni. 

R. IS». 
•Tti-nn-.lmlt.-r R, ls± 
NVii« ^'('wlilo«-«<'np Hi>cli»|>!innun){m'ichr- 

runp n d.r A. K. (;. R. IH-J. 
I,«illi»rrl(lit/al>l.il4 r R. •.Ji>7. 
*.Vutoini>iL.M'h uirkcmlcr TremiornuUomi- 

xcliiilU r. R. -JIHi. 
Aiw.«liidtor. R. .II!» 
.Shaltt-r niil K<>lil<'koiitiiki> n. R. :W-'. 
♦.Modtrnp !5i.'li»lU'UUivlitunj!i'D p-jw-n i;cf«lu-- 

hriagende Ütrönw in «kktriMdien Nc-tzva. 

R. aaa. 

»y.ui Tlioorie dea Tinill-ItegldMiiM. Vom A. 
S I h wniger.ttl. VenM. Seidnr r 

ms 

(■|K'r«niinnunKi«<i> ln riin;;>'ii. R V.<'.l. 
Kli-ktri.-<cli I)ptiiti>i1(' Sciiiültaielkp|ukr«(<-, R. 

■ylt . 
RcUiiH R. .VJ4. 

\'iTt:lpi('l»-n(lc Vrnuehr an Hitaaeliuts- 
si>|Mintu<a der 1Vijrhr-Kall-0bertni|ning. 
K. 544. 

8«udiiin iilwr die LebtunpifÄliiBkri« von 

K)ilM<^liutza)>|>ariit(ni. It, ,'tlMl. 
\V<,<lwl«tr<;inri>l)ii" R. •>!'► 
•K.in<- l-;iniii-htiini! r.ur iiiit«>niiMii»ph»o AU- 

M'liitltuni: \oii HiH'li^juinnungelMbeln l>pi 

i5».| rii'lwi-toriintfcii. R. <i7.t 
lk'iri<-l> unil Kinriolituni; der .S-h illniip iriiU' 

(Sn.li«'!' \Vus.i(!ikiji(liu>ntrikk'U. 1{, 074. 
BvubwililunRiii Ml BUtneUliK«!, Blhy.- 

iioliutzanpetnten und Krdunam- K. um*. 
Kritinebc Muil>< ti iiU r die SeoiiacktanK 

Ton Rlit»< l<l ii:i II itn der Ta^ot-IVtll- 

IM., iii.itunn. K. <;iti». 
•Zill Tli>..rif und AinviriijiitiL' di-~ Htij^and' 

'.'iIimIw». Vno H. FvikI. 74.1. 

* .\ 1 1 1 Ulli tt iMHHT iyi»nHf«nn*t«reniH!liBlt«r. K. 

7.'>:i 

• \i<l.>iii ni-i lier ülHrlMlU'r. R. Ilt, 
•RUi2,abk<ik'r für einr »KMI l'-lVrland- 

xcnImW. \>m K. Kaufmann. W». 
i *V\H'TffiHnmno>*M»t>nMfifn in der XcnlimV 
I H<'imiinrii der Uuria1(i|ierirnf!VH<'n(ir)ialt. 
I K. TM. 



RcriH Imiin^- von Fliuidgk«iUwidenandeiL 

R. »17. 
BiitwUeitcmniiiirlii-. Ml!i. 
Siolierttngsrjnrirliiuiigcn im l'utiviiliioni- 

KraftHvik. R S,liS, 
•RclRW für l>ri K.<tromM!itBltOT. R. 865. 
Aluininiimi»'lli'U-('l>i.r.<|innnunpiMclnfBnaMI 

R. 88«. 
•TirrillregulnJort-n. R ?»ti» 
'ZwAneUulii; vpmVjc lt< i K .i n im haHcr. 

Von In«. HfTt))n. i<i(tl. 
*LMicrk|Minniin)t«Ki<-livrun>!t-n nnili di-in 

Syatt'ni Ut-r Smiii-U- (jciiccttlii «it« («n- 

•ieoMteum HeotriqMei. Aeibnnr. lOU». 

I04». 

^^■i^ln^>nn•lf•^fI»f^ln■n. R. lOfti. 

* V III, ,tii:ii i-< ii.f .AnlMdcr für die Motoren Von 

S< liri- ll|,i,,.H,.n. 1057. 
•Studi- II I liiTii-hnun^ di-r Kunlnki. 
(nlfin und K->nt!iki)>iirr>u-n für äctialt. 
a|>|wir..u-, V.rt) In»;. Rolx^rt Bdier. 
HW;. um, 1121. 1140. 

* AlumininmlilMwkleiter. Von lag, J. We i n- 

k!r&n. 1128. 
\hr Schulz von NiedeniMiuiannkiciicn. 

R II. Vi 

Au/..>U'ihinK und UftnVI. vun .Schult tufiln. 
R. II.Mi. 

Kint' .'<M'hprh<Mi)4vorrtrhtuni; fiii idi-ktrwhr 

Kirdi'rrinrii'hiun^i'n. I Kd. 
*Rrgitl«liHvn iür Wm-turlnlrunuMlieivilung 

IHtttHBen. R. 1107. 

TU. ll«laip«nte m«i HtttaattadMi. 

•Jjcaiuni daa KoeAbrifutaadergeRHiaeitiii» 

Induktion. R. 17. 
•\^'lk1t>•lundBnleühlar ffir WeelMnlelnHB wo 

.Sii'iiK ii« Brotfa. Landen, R ML 
*Kin IViiiii'»inrl<T luirti Art cler 

whi-n U'up,. R. 3H, 
•('Ut Ziddürprüfi inri. fil'ini.x'n Vortray vf- 

hl>lt<'n Von l->t 1, ■ ! r: I".- ti»i K i ,| - 

in di'r .ialir<>HVi'it,«i*jitjni&tfi^ iirr W-inni- 
unii)! ()(itorrt'ivliiM'h»'r und I npiriM-litr 
ICk-ktriziUt«Hcrkc in l'ras atu 2. Uklobcr 
1W7. 71. 

*K<tnatnd(tion doe lieiHungeAdctora aua den 

.Xn^aWii d<M ZwfiwiiltnutvnnelJwdiP. 
Von ln(i. K<'llx K u d t- r n ». HU», 
rnt«-n<u<'hunB von Woston NormAU'Jrnii'nlcn. 
R. II!). 

rnt<T«"c'hunijr'ri vrr»<'hii-d<-u<'i' l'unsifit iW- 

SillknolijuiiritrK. R. IUI, 
.Mflibriitkc nur l'riifiui>: Von V,,llni<'l<Tn. 

R. 

•lUu von ^ililcr-.Autaaukien. R. I6U 
Kigeoechaftett der eloktriMiien MeBinetm- 

mente im Beirieb. R. m. 
•Gin ni-u<K l'nimMtoliotometer. R 207. 
•liMiroivtiiMhc Zilller ffir l^iHeltMuwir. 

R L'-.'7 

* l'yro«n-H f zur Rrttlimniuiit; dfr T< iu|H"nitui 

R J-'T. 

•Mi.,*..«uiifc: d«*i* .S4.tlit.tmdukliiiiiKk,H.|'ti/itri)i<.ti 
liri v<>lllifl:i..ii'i<'m Mmnlmiiw. K. 

*])h< .Mnuiunft dielektriwlier Widetatiiid* 
nütieU dm BarrelUirR. Von BÜn <J n t i 

*ll Arsonv»! • .MeBa|iparat'^ mit «-infwlipn 

l,ufl*piilt. R. ■i7n. 
"I',>t<-nl ionift<riinordnnni; drr < anihriilp- 

.*v-if?il itii' ln>.truni<-til> '',». R 'Jl^i». 
•Kifi l'^Kdw'it .iiMiilj diT i;»'jf<'nM'it ik.'»'n Induk- 

li,>ii l{ •i\ui. 
ilnw Kfunrj.jilais • \\ Mli'i>tiUidK(]it,ii»t»iu>'U.r iit 

WrlHndunii mit VemKoaeiger^ Regietm- 

runy und Hi|0iaUaii>ninff. R. SM- 
(•4niaiiv Bcittiinmiin).'>ji'r KMK drsKsdmium- 

und dl'» riarli Kli ni- Hlni. R, ."hJ». 

lluA Wnttmei4>r al« |'lMWH'nmi'««i4' im KIn- 
l>faiMCiiaU«Hiikn;ii. R. iW3. 
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.Niifr^-k'liining vuii l'Jrdln-lii'ii jmfi lfliU'iKclii'ni 

Weop. R. 3mi. 
Methoden dt<r KauAUtütMnvMuiuf wm 

lUbdD. R. 38a 
Die Einrählung de« XbUoiuI BuriMti of 

Standard in WMliingtori. .IhIi. 
rin-r ein Si-iU'nWfIclwmHt r. H. 
Kille cinfacht' Krläiitt-riirii: ili r \\'irkiui|( drr 

Mi-UiiKtrunRinic für (Im U-i»tllll||ifaktor 

lind SyrH'lininixmuH. H ll.'l. 
l'ntprtiuc-liuiit: vi.u T< l. Jn^l». U. 4i;i, 

"Nou«j \V«clutcl»tn>iiiiiu<truiiio|ili' mit Klwn- 

kam. R. m. 
•WfUnimMMir von ü, Ruchofort. R. iM. 
^\l•*Mln|l der t^mdnhviipijjMabwjndiiilieii 

von OyiuwiiKiniMrhilirn mittob 4n Ato- 

lir<»ki>|i», K. rifKi. 
( lirrcantiHU itlrrxliuid zui« lii'ii Kommiitiitor 

iiivd ))ürK(<'ii Ih-i .\iii)n>r>-stund<4aäUoni 

dir (Ilfichitirniii und (In- .VeukaMlndt' 

üuM<a der A. K. (;, H. r>!Ni. 
•Kld«chluD*a7cin.r für H>M'li^|iaiiJiun)(4' 

DwtolrumanJa^uii tli'i Fflt<-n diil- 

lMHHiw>I.iiihiH«!^niMrice. Säi. 
BlMtiteaBMltraaiBler fDr Zt-iget- uihI 

H]ijnin>)able«uilj;. R. «II. 
KtlilcnjurUcn hfi tm^horen OMdwtnMI- 

Mc'Oliintnimcnti-ii. R. «34. 
1»»» (•k'ktriHrh«- Aiu'mi>tii€t«r von l*Mrf. 

lioldwhmklt. R. «M. 
»D*. oI< ktriKhe Pemfel vom Ch. Poiy. R. 

6&4. 

n»a Verhalten drs K.dniinn. Xm ri.;.l 
elemenlM b«i Div<lriin>u TeminiAturfii. 
R. «54. öl 

M<>BrnstniQtMlte für H'oiHi(n-qiirn»>tnmu-. 
U. «74. 

Olimincirr K. «74, 

.Vl«si>liiif Mi Msfini; Voll Kn|>»zität und .S-Ilwl 

iniliikii. .ri H. «74. 
ICin nt^ttr^ thermisi'ht-s Wiil ttiictcr. H. flöO. 
K«-trnchiimii diT );>>'>■'»■(:><■''> Foffli Too 

Urctuiiulityiftcmpn K. «»». 
UtwnpnnnnigMMKTuni; für '/mUU-v. R. iüK). 
*M8tlMdo nr Mewwng «chwacbcr \V«hwl- 

«Irnnip. R, 773. 

* Kinr n*-!» Liehtqnelk tat Sehlapfmmiiiiiii!. 

K. 817. 

•Kin iiciior .\ii(jiwnt Mir iiiattiii'li.'W<)ii'ii l'rii 

funw v(in KiBcrnmiuhrni. R. 805. 
KK[i«7jt,ilRiiiBHiiii|{en mit Wealuwiltieinen. 

K. Wi,'.. 

ZaUwKUnif i-inrs nrlK ri 1". kl r iaiI.iI -iy-iliL r 
gWfJIl« lur PlcllJUlitlli ilrll KcglAlltilgull)!. 

Mcarang des Lpiatun^HfiOttoM nnd der Fke. 

«HM»nn im UrrfuH lutromkUBfe R. MS. 
l*nifuiiK und Be«flHiihi^iiiitc vnn EkktrixHäto- 

Vfrli^Huchsnii'-iiKTn. !>23. 
St '1'-' I l''mn aDict.'r. R. «4-2. 
.\ul«t««llun<j i-h'kfnw-hfr Mi^k-inhciti'n fiir 

die fei-tin hr IV, im, I;. 
.M«giicUsi-h<- .MfB»unjr<-n «ii iri<luktii>ii»>|iulrn 

fOr Mlnnarinp Ti k uraplHTiknlM l. R. »«4. 
'tHt BMtimmang dvr IVriwubUiliii de» 

KtoeM in aohmKhea Feldern von hoher 

iVriodMuiüiL R. MA. 
•Mo»siine»Ti nn RlKhlimpni. R. t007. 
•.■<hußt WM. r.täiide fllr »leDliHtnimciit«. 

K, II ►■.'S 

J)i<- .1 1 klung der flt>klriiwhrii K»lir- 

g<-wiiM ii,.l:-l.,.if<.,T.<<t,nv> R |(I2H- 
MMninjtrn .K t .-iuvTh i : .rln-n liiilukti..n 

fertij^cn proikrut (.uLUiuckiu. K. UVyf. 
•Otkndcn.WidprHtikndHkit.'Orn R. lOSS. 
•BS« clefctrfachpr A|i|iftn«( mm MniMfl wn 

Meenmlirfm !!. lu7H. 
*Rnergienifs»iitii; in Wi'ohiielatram-DnH- 

lfit<>raril««i-ii durch Kickt rizitätxmc^'^'i'r 

K. 1107 

•Chor d-r M<>»-uiu id r Ki»4-nv('rlu»tc lui 

\V. , li...l,-ri.m r. I 
Kxpcriiofntclli' Bt>r<timiiiun;( «tw Hyitt«re«i«- 

«XpOOMItMI. R. llfiB. 



I *Zäfalcrlait<lii (uui XMhl>.'r|>riifkJ«aunon ai»' 

"ntHMÜl. III». 

t«ilunKSsyfltemei. 

l''ruri!i« Vfrlii,it<«in^roU< n \'< rn'iliiiins^Mil.iL'i ii. 
K. .17. 

) Km-rRieverlunte hei der cU-kl fistln u KriUt 

viTtvilunj.'. R. .■17- 
•.\u«|2li>ii |i«mii.s<-liinon. R. SA. 
Knl» irkliui;: der Kraftcizriiifuii^ und Krifi- 

»rilcilutn; III t •("•rscliN sitn. R. lir> 
Kin|iliii.>i«'nvi fi. il : iL-.«y"l< iii mit v<iiM-in«iMli-r 

i]*<ilii rt.'i. S| ■ 1-1 . lirkcn H. Ki". 
tiiXHH» l'-Kriiiiiiix iiimriiin: in •Immu. 
Vr'r«iirlir mit Clt ioliktroiii von 4wn r für 
I 'rmkliiiniani^cki'. IM. ' 

■ *Uie RatterioniMtinuMiriiine, Mntom l'inni. 
I R. 413. 

Kn»<liilx'r(r;kBimeAnn1n|{i^ in den Tocflaferti 

lrlttid>> 41«. 
'\y«- Krnftulx'r(rit>.'iiii;.-Mtnl.i):(' ,.Sud tl<v- 
irinu.-- R 4.%4 i 
^ \>H iMMNUi r.Kr»(tiil!r-tr.iiiin.' .l-r Wu 

i|lill>!toll \V»(<T l',.M.: r . I.i; ' 

I Iii«* prujektivrtf Kr»(tiitKf1riii.'uiigHiiiilitjji' : 

I C«!» V«ttnini>-N>iv|K'l. R 71:1 
I 100.000 r-Kmttubertnm 
lOIft. 

Eine Kraft UbertngunK nll 110.000 K Br ' 
tricbH^IHMIHimit KS). 

KrnftidK rinunwg nit 66,000 r in SuHiipn. 
KUW. 

Die WatmikxStt» im Rtaate X«w YvA. 1 1 10. 

I IX. leliaafn. 

*Inl<-rpiuuini<- K'tnKiruktlonitdr-tailB 

HorhH|uuimini"<li it-tt>y R. .'(7 
I Krfalirunpi'i) imi I. n ^. . rdi-ii n iii-utrAlrn 
! U-itcrin Hiiciii>|ii.->iuiciUi:HAu|«((rti. K. ilU. 
•IVmcssunp von Z<'llcn>i. liiilt«'toi|lW(|e«, VoM 

Kr»ni S I i n d i. Iii». 
*Kin neuer 8chiuH»iFlH<rani|p-Blitwlil«iier 

fllr cinphui)^ Kalirleitungett. IM, 
IkT R«Th<>nj»clii«'biT b».i Kt-rivfinuni: der 

KcAktanr. von l.<i'itun)(i'ii. J'l7- 
'.Slromiiucllvii fiirTfli'prii|)lienlr itiinufii. \'r>n 

In«. WVn/i'l Riil>fnik l'I7 
*( Ixt thtt V'i'rhi»lt<-n von KrciJcitun)^' 
-'.iiiLi ji '■•(•i DtTilitlirui'h. Von Ing. 
Ludwig K 1 1 I i r. -23^, MUi. 

I *H«shaiMHinune)^k<il>cl imd Hoahi^nntiaii». 

■ KtnftSbrTl rikpjnj^, R. StB. 

) 3lMlt4^rr.linIrül>ie fOr HiMtiilMtolbtiaMii. R. 

: «7«. 

*Sohutu'iiiriclitunK<'n sf>i(on ('brr«|uiiuiunirt'n 
in HiM'h8|i«nnun){!<anlH|.i'n. R. \!Wt. 

lHo \Vid<T»iiand»iin'l'-''i>r'ff *'>n (.jinrolii' 
i-rdunp-n 

l>AN neue d(*iitM'ii iinrni'gucii«' Ktilv'l. I<. JWV 
*04yil|o{|{ru|ilii'>i'lii- (°tit)-r»iii'liutit!i'n rur Kr»(;r 

di-t Indukttoji in 're)t'^r«|>hwikabrlii. \'<in 

Ing. K. F. t> • 1 1 i » • e h. 40I, 4910. 
I B«lMtnn||afiihi|d(vit van K*bah nnd Lei. 

tiin(:'-n für intermittinrcnda Betriebe R. 

4.Vi. 

•Kinr l'rüfnnliiKc fiir H<M-li«)mnniiniti<kitU'1. 
R. 47« 

•Itiwlifttfun« vim'H ^^l^<•n und liilli|j:i-n l-^id 
nc.lir. ifiiML'-'.' nJi-nUdiidci». R. iVt-l- 

l>ii' ^fl^n^ti)^Bt<• .Sjuinminp für Kriifliil«'rtru- 
gung mittds Kmhrln. K. iUü. 
[ *Cbi»r die ver*ehicd«nen .UctJioden tut 8c* 
nwbimng «Mttf iwlier LiPiutnaiNieta» und 
ihre Koinlriiuitiniiu>«L Von 0. M»t- 

t Ii n K (' Ii, .'iH4 
MnBuimiii'n »n S«'liii'rwnriirkl<-itunKrn. R.BII. 
Brsiiniiniitiu «L-r lri<liikt4Mis elrktriachiir Ijci- 
iimu<n ixi uiiHvminetrfaeb ffkitnum 
I.eit«rn. K. tKM. 

für AdlritaqgMi. B. «Ul. 



*( lnT l»rii)i(lM!nt!i I r1,i iir< n (in ( iTiiriliiii;;!-!!. 

\'f>n \ , . H (> t n y. 7i'l. 

*Hucl»i|ianniin);4Vfritiivhi> aii din U-itiiii){<-n 

diM- NiaflMkimftMdmi«. 7».'. 
•INe Leit^migHHifaq;» nuf der .•^rrK-ke Hey- 

»ham M<ii<pMn.tie-Liin«««l«>r Hpr MMlaad 

RniluHV. R. 7S4. 
•I>n' MiK iiH|ijinnunt'''l, |iun« di-r groOrli 

Knt(i(ilH'rlrat(unu>uMi!i«^'t' drr Rurta). 

•.(••rifnp-wll-irhiiii. R 774 
•\ iiirii liliiiiu ruiii .\iif i I. k. In l . "i V i r- 

kiir/.i-n «'IrktrixclMT und -iiidiTcr U i 

liinKi'ii- 77.'«. 
•UliUabkiiur für rinc auüü l'. Cbvrland- 

aentmle. VuB R. K » M f m ■ a a. 7NBL 
Die Hatt|>tftlvicbun|f|endi>*elrktrbiehen Sthnm- 

krein«. R. 71«. 
HtichapMuninintiiinlatnri'ii iiil l.<-it(ing«>- 

iniiti'riitl dir dii« l'i>|><-nl><>ni'Kmf«Ufrk 

R. 

•H<^'li»(>Äfin«in'j^(#'f!M»tir.'n ^^t'= vr^rrmk^'-fn 

Kifwiirii ili^ )r. 
lliiii di'r Kiiipiuui4>n>*'>i-rli'iuiii|t d«*r ll<-nnT 

Inti-riirlian Kiiilroiwl. R. K0.">. 
KrdihninKcn mit Hortii<|iAnnun);»knlH!ln. K. 

HCl). 

Hi itriiK 71« r U4>rM>hnuiig von Ponis|iiradi- 
kitbcin mit Kia(adrahtttBnriinuui|L R. 

IIKVi. 

Trlcphonkalvl mit iilciclirürniit; v.TtrtlK'i 

Inrluktm^. R. |ti7n. 
B<-rri<-k»!i lif ■.iiiic di'K Winddnx'kcx U-i Rr- 

ritliiiuiii; Krt'iIcitunKi'ii. R- lliM*. 
•Zur Iti'iei lumiii; ■>tTi>n"T fli.|<«ri»4'hiT Ia i- 

tonnen. Von .1 K S i; ni i . 1137. 
IVr Kinduü dtir »lillt-ri KntliidanKttn auf die 

KunatnditiaB von Htwhapaamng^ieitan* 

fKn. R. UM. 
'lodukttoiNfniD SabmebatMUBleitwumi. R. 

ItJM. 



MetaNfadenlaiiineii rranaSaiKhar Hürkunft« 
R. S8. 

•Wrfaliren zur llcretelhumi von (:UihUm|H-n 
der K <; Ci.-Inhaitw>n. R. 3«. 

\V<.|fr,irlll.iT'i|M;i für Sl riUi-ll -Ilrllt un«. 4<i, 

Iii-' 

Ri'k!iili<niiiruhtuhj; («ii /.uKlHlpuchtiiniJs- 

iinliiK»'n ,S9- 
\'i'rf!U'i(.'k jcwiM-tit-a den KuAtell dt<r Br- 
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yucHikiiil'":il.iM.|ili.im|ifn K 470. 
Knuliiiehc Mrtiiiiiii4i»-itJjnu|>tii .'Hi;! 
L'Ikt dl ri Ki.-itluLl vun .MotÄUf iuii'iil ivii 
die KvDtAiiilitttt der Elcktriziuttawerke. 

Der WeehMbtRHnlMittioetti ab Fr«qa«iu> 

Wandler. R. .VSTi. 
Beitrau zur Klärung der Kr»Ke betreffend 
dir künftig« Entvinkliiilgderaiimttigan 
I Mm |M- und dar «lelitcbeEiB BokuoktonK. 

K .Wv 

•l nt.-l Pill lillllK' :i IUI I .l.ilil.i:ii|.i ti. Vi ."Mw. 
l 'nterituciiunKt^i vun V\ulirani- und andoren 

MeUUfadenlnmpen. R. Oll. 
Fort*cbritt«< de» vlektriwhcn Bclouofatunu»- 

w«MiM tai den Vereitiigirn 8t4Mtoa. 014. 
«WirtMhafttfiilw B*ttm«htungen aber elek* 
IT" trinche Leitungen. R. «534. 
Die HelionglühliimpF. fl3T. 
KlcktriM-hc S(rnQ<'nl"rleiieli|un(t inJBudapost. 

«37. 

KidführunK d»!r Wolfrum ljim(>en in](V>«ton. 

I i.'i.'i. 

^<lr;vli<'nb<.'lcuchtun^ in der Umdon^r Citv 

R. a~ry 

Bestiuuuunji der ljini|ienuktil bei gleieli- 
JönBiger Manebtn^ R. 67«. 

BubnchtiaigRtifduifaiilwe. R. Mt. 

(*nlerAU('hungeii iiln-r den WtvhiM.'lstronj- 
Uohtbngen y.wiwhen .Metitllcn. R. Wl. 

KeAtimmung der mittleren HoriMintalltcht- 
stÄrke von .Mctallfadcnlun)ien. R. '33. 

StrftBrnbeUniehltintr mit Mifm-Iitlnnuwri in 

ToUhIo, ^ S' u T.t i 

KiiUluC veraeliicdeiier Lu litnjitelli-n tvni dtw 

.\u(te. R. 754 
Ist durch da» ultr»violutte l^iv^tder mudernvu 

kiinvüielwn LiehtqueUra «ine Sfcbidigaiig 

dM Augei m MUrrhien* R. 764 
Die Sehüdigung de« Au^eH dareh Kinvirkunt; 
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Lahjneyerwedce. R. 390. 
Anerikanteciie Einphaaenbahnon. 322. ' , 
Scllwiiindij;«- «k-k t r iwhr f;»'»orlio1)aliii»'n in | 

I nKnrn Knth- d< « .Jalirw I1HW ,13H. | 
j 'Wti'liM-lxlmcnlmhn in Vir^'lniu. R. M2. 
■ K<nil<-n drr /uKf<iril<-riinK und der Cntrr 
I tialtuni; der Knlirlx-lnVlMmiUrl Ix-im , 

.Mutiirvcrkflir in fnuarn. ."Wd». I 
I \'<'rplc'i(lK-nde \'crt>u<lii' niil flrkliisrlvi-r i 

Tn^id. l»-i. R iM 
Die eleklriw-hc Balm !>cfbacli - Wi'UinBi-n. I 

R. 36a. 477. I 
SlMid dfr Pahrhetriehtniittel der «ater I 

r('icl)iM-lui] Ki<i.nUhnennite)ektritrbein 

|(<-tn<-li(' am :il. Detember IflOT. Von 

M. Zinnc r. .-HH I 
Dir WirtMi'liiiftlivlikcit d<'S rl«'ktriwlu'n Bf- 1 

liiclxn an Sti-lli- des IhmipflK'trifl'r», I 

R. 41.';. I 

.Xulmiiolnli- mit flcktrisrhrr KraitUtier- j 
XT»iiunf> zwiM'licn dt^iu II' ii/iiimolOT Und I 
flrn Wikjci-nradcrii, R. 4iri. | 

*l»i<- i'rxtc WccitM-JeirufnIakomotirp auf der | 
|.r<uDi»chen 8t«at«haha. R. 433. ! 

Dan Urphmomen» von Weeheelaintmm'^tiiron. 
R. 433. 

Kli-ktriwhf L«ki>motiv(>n im Detroit Tiinm-I. 
R. iMi. 

. Bestand und P" ' < i' t>!ic(ge1iiiiaie der elek- 
[ trioi'licn [.okaKiiiiiten in Unpim im 

I .lahrr IWM>. IMl 

j •Balmt«H hni«chi. I mi.|. mni.' n m den elfk- 
lri«'ln-ri Vn)lhtshuUlriiti. Sun l>r. .\rtur 
H r II - 1 I, k :.. 4«;. .>l(l. 
♦Dil- Thav»tiili>alin, Vnn In»;, ."v Her ito jj. 
496. 

Dm KoataktkiM»|>f«v*tem „Robrow" ffir 

StraOenbabnen. R. 900. 
Um^taltung drr auf Lol(omotivbetrieb ] 

eingericbtelen Linien der Bndapaator 

Lokalbahnen auf eMttrbehon Betrieb. 

rm. 

Kli'ktii^t li< I ^;a4t4fi«Ml1laknbetrieb in 
Kulirrevu-r. MH, 
I Elektromobil mit BdlMa-AkkiuBulalaeeii. 
I «M. 

Snr Statktik der «MklrMwa Stadt- und 
' RtMBeiibriWMi io Ungarn im Jahre 1906. 
! Vim H.- )l*u re r. 830, 
i j^tothÜkderdeiitBobeniStraDenbahinii. .120. 



•Clior die Kinlühriin!2 dr» elektri«chen_Be< 

trtelws au( dt^ti UiyvriM'luit Nlaataeiien- 

babnen. 6iU 733. 
Die GeleiMliilgt der Bndapeatcr dektriiaben 

Stadtbahn. M& 
lle;«liinniang der virtachafdicben Lafr von 

Bahnuntorotationrn. R. .'Ai!). 
IVt olektriiwlie lii-tri«.li an .Stelle di'> I)ani|if 

lictrii'lw»' iinf ^'inv!''i''t;r*'ii X'.dlliuhnen. 

R. rm. 

t'im-v die Knivi iikluii^ di-n t^in[iha.i('nlii)lin' 

KViilcm». R. .ItUl. 
Klekirmrher uml Dampfbetrieb VOD Xuim 

nullialmva. R. 590, 
UingKttnilniifradrr.rulienlitkinnotfvpn. R,Sni. 
.VutonHibil mit Silieiiiuerfer fiir Krii!^*' 

zwicke. R. .Wl. 
Statistik der elektriwlH-n Stralieniwlinen in 

Krankreirh. Hl 4. 
Hie «eliwei/erinelie .'«eetalluilin. 1114. 
Eine elektriM'hr riili'DirundIwlin in (1iiea|t» 

fiir den Kriu'lilentriu)i>|iurl, R. Ii.!.'». 
Die o k t h tf ia e he Bahn vnn Münaler nadi 

Srhiuoht. R. tta. 
•IVtrieliKxyxicm für okkttiache Bahnen und 

Kiiiili-runlaftefl mit BenOlimnx «inea 

WiH'ii.selxiroinntoioni Bit Bwei beweg* 

lielM-n iVilpn. Von De, Johann Ba. 

Ii u I k a. ('4.1. 
Bau uml Helriehi>UnKe der unüiiri«e|H'n 

Ki-f n'mlvni !i mit i lektrlM-lieni IV lrieln- 

i-jiii. ü'ii:. 'via. 

IndwinHjoliJ» » raMfordfville and \Vei.terii 

Traelinii System. R. flT.'i 
Die .AkkumulaUirvn - Vcrwliiebelokuun.iue 

der kgi. Ri*enhaliRtimrkMütleBiii»|iektiun 

in Tvmpefliof bei BerBn. It. 87& 
Klekiri»ierunf; der Rudapeeter I<iha|l>Bhnrn 

und rlektri«rhe liokalbabii MudafiMt — 

Vt e/ (Jiiilolli<. oü:i 
.AuH dem B«'trieli der e1ektriu<'lun Stadt- 

liahneii?!! S--v, York uml IVulon. R Tl.'l, 
Die Kahl I v t i ir i.-fniltel iiuf der xwei^relei^iiii M 

Strecke dei UecliseNintmImliii HeVKliam 

Morix-amlx' -J.*nci»ster. R. Tl.'l. 
Kin B<*u/ii>-eleklri(ichvr (Inmibu». 77& 
Reueriung von BabnmotanML R. TM. 
*VV(i«h»«liitruiiilokomotiw der WindtKir — 

fiuez and Ute Mioee RaUtray, Kaimda. 

R. m 

MiniitterinlerlaO l>elri'liend die l'mj<e»taltiinf| 

der Linien der Buda|x<Hter l..<<kid)ialilM>n 

auf elekirwriien B< tr»il.. TW. IM33. 
CniiidlaKeii fiir die elektriM'hf» AuerSetlinfl 

der Hau|itliahn''n. Kill. 
StatiKlik der ejektrioelien Balinrii in den 

Wreinixten Staaten uml In Kannda. SHI. 
KlektrimeninK der Berliner .Siadthalm. Sit». 
.\kkumulalureuwat{en fiit diu |<reuUi«etieu 

StMUhabnen. »19, M(k 
VhfT (telpixkiae Bahnen. 3M. 

Die elektri»elie Balm Lurei l'ewiit Mmi 

Hiiiiiniano. R. K-tl). 
Kleklriwlier Ani ri. Ii 'Ii r <■ hif-.-. tiruiil.ei' 

sroBf'r S<') 1 ..1,1-, l.iil, I! slM 
Klektrinelie V, , II 1 m I , n, ■;. jji IVxi»». V ereimyte 

Staatt'ii. i< S4II 
Klekiiinche Bahnen im Ik-ruliU'Huadener 

Land. 883, DI». 
Der IVtroJeura-Elektromotonrafien. R. WIG. 
*XV. Koiif;re(t tkm inlpmatioDalMi Strafien* 

Ijttlm- und ^leinlNttmverpinFs in Mün« 

ehen llntH. Htm. KlfJ, IlUi. 
Die StruUenl>:ihneii in ."vin l"ian/i»Li> R S.*<!l. 
Diui elektrinelie Kahi'.siliilf < iiKli^lierv: 

Niexlerdolleiidorf. R. H1)t» 
Kiekt ri»t lii- Taxitmeterdn«« hki ii tu l.<ind,iii 

M)| 

•Da» ClieriwUuiigiiverluiltuiii vuii Ualinv.n 

{tetemi. R. M3. 
Die «Mcirtet» Bahn n« tt* CWliana - 

Viterbo. R. 914. 
Ikw VerhehnwMwn in Budafintt. IHik 

Digitized by Google 



IN» KouMbilitft der StmOcnbahrnm in 

GroHbritunim. K. MS. 
gt«|j«lifc der LandoMsr ITotornriuullMibihD. 

ni). 

Dil- fU'ktrmlM- OlH-rlc>itunpNjiu(<>iiii>t>illinM' 

l'ötitl' in'H irf Siilinannwli'rf iM-V 
Kinfiilii iiiu '!< - > lr'ktriM.'brn Bt iriebr» Mf 

U«-ii l 'tu<Tgrun<ll«iliucn in Mtlbourno. 94Ä. 
*Die «lakimnafiictiachtt 8tlii«neiirMll>mu«e 

dar Wcatinghoui« FMtrizititMdctim- 

geMÜiebaft in Krrliii. 'M'r 
Wrgbich «»isrlM-n (Ich vcrscliH-^li'iH'i» H< - 

fnnlcriinjjüiiiilU-üi in ilori Sl.ndtni (!n>IJ- 

hriinnniMiii. K. IMK}. 
|)w .■It ktriiclip »lUin TliiiiiiNlMvrn- l,<>kki'ii 

N.II .i. K.-n. R. \m. 
\>if iiikirixicnmu Urj badiiicli«!!! Sl»alti- 

lifthnt-n. R, (M55. 
Uta; KiulüKruiiK itea elektnaohen Bplmbe» 

»uf den iuTieiiiNheii St— ttti n hin« , '«»»• 

hemmim im OiDri-INmnpL WS. 

I)ii. BtTKlmlin HiidrllHTn R «SS. 
SMiii-nfniitoBtin-ÖKJiin'ii K. HHW. 
l'tx r <li n lUu, dio RrlMUlung und den B»- 
\TuU v.>n «teictriielwa ittmBHttwtuwn. 

R, IlKIH 

Dil' r.-l:..lriini . IH.: I.. ri ^l. r,,|Wllltl'II <I.T 

Ungar iwbt'ii SlajitniwihrK'n .Xrftit t'iuiniKl. 

R. lo3n. 

IM» Einfillininji de« cUiitriiicheii ZurIio- 

UiebM Mif VoUlMhlto«. R. umi 
Rofmxfcmnf! von Gtt(«>ni auf ■>l<ktri«ch«n 

Riilmrn In Vurtlnwrikii. R. 
Kinr <-l<-klriM'lii^ Kolilciihjitin ■"•'IJ. 
^>k'ri^« li<- Balini-n m Timl \<>:ii. 
Di«' Anm-mliinu di r Tlwiiric der KpttMtlinie 

ffir Itahjilcitiinp'n. It. Ktnfk 
Die niiloinatiwiic StnicneluiitungTnn Balm- 

inuturen. R. lo'iil. 
Dit Eleklrieionine der 8lMl(- und Vonirtv- 

tmhn von JMniurnr. R. IHM. 
Vhet Weeli«etiit.riMn'iUiluimntiiii'n <li-r M»- 

«chinenfabrilc Opriilcon. R I ii»> 
Kurz.'»! Iilullitriifrr ftir ilr-kt riwlu' Hulinun 

hiKi-n. R. ll.'Mi 
Kit L: ' rr«i-lic Mi lricli int Sl. < l iirtnnm l. 

Ituii)ii>-i lokiiiiiiitivrn dir ("lii<'«p> l'ilv Kail 

»itv. ii:n. 

Lx'ituii^Hkontitdntcn iux Kinjtlmsi'iilxiliiKn. 

IL 11S& 
Die RittawlMim. R. IlfiR. 

Hrlcl ri«-hi- Kiiu-ntMifin f a-.»i'lriii!iii>rnl.i — Clh 

iiirriiio Ituliiliiv R. WMK 
Kin|ili;i-<'i)liithni'i) III Aiiii'irkii und Kiin'|Ki. 

riiii 

liid'lpktriwhrnCtmrilhulixfili Uutd»«. UM. 



K 1 1- Ii ( I i !> <- Ii r lt a h n c n int 

\M>ii/.i^» Iii», ST. I Jö, W.'». 
\u'<intiiiifal\ .1 ."t'>l. 

Hrvlihi— Mnldantoin. VtH. 
Rrrlin. fH3. 

I?..(lciil./iili. Iimi 
i!..»n, em. ix;. (»IT. 

ttrixrii ritii-fU'ri;. 34H. 

Itud^i,- ..t. VX\. '-'III, 9(IO..m 7117. «Ott. 1015. 

I<i:i7 Mtv,». 
cimI». IS vxx. I ^w 

lln'Miii, (l'jiu' iMU«' .il|Kiil».iJni.) Ri.vj 
Hrnm'rk. M9, *W. M3. 
< >fniawila< K«d«iv>ni . 1 1 1 1 . 
Itrtiliobyrx, VIR, 
Dunabmi. Iiil5. 

Klpktrkivrunjt der luiyilsi ln n Bahnen. •IB't. 
Kb'ktriiticrunK dt'i iisit ir, lotiinolira Al|ira- 

K'dirM-n. .WT 7.V,. '.Nil. 
Kl. ktriMi-iurii; pmswIkt HlMlt>tl>altni'«. tÖ9. 
I !rzi:<lMiyHlii4lin ;t!'3. 
Ui,n l»3, TI5, imi 
Uruz — OlwrnmJtitj!. IMU. 



f;nifiii.'4t<iii-.VIt<-til»rg— K»uir«ld»((|t. MS. 

Hin: I. Hii-lKcrw).irf »«•:». 
Hmni'iii - I V.tlU«ihnMri. l>). rJT, I ii. 

H. il ik ! ;;,^ont.-i)li.'/. .V.t:i. KSNl. Uli. 
H<ptlin^ Innubrmk (iJ-irfirbalin), 'HR. 
HniMlun— WirUtti. BIR. 
lunabniek. Sßl, 810. 

KapellNi IdxiKh da» Rftxmtai aul da« | 
l>Mnrr OuliMdK tHJ, 

KftrUliiid. M 

Ki'mm<-il«<»-li -Ybl». 823. 47*. 

Kl-I1'|H-H. HOIt. 

K.-»».ilu ly H. Vi/. 

KliRU-rrH-iilnirii (filrWnae AuUxmibilliiiic 
KKiHtt nK'tilnir;; -WridlinKl. IHif. 47H. 

Ki'nijiKrSI?. !H)7. 

I>'nilii'r)i. ( Kunaeaaian). äAl. 
Linie n. d. — Lcondmit. 43.^. ni». 

I. ipiii uivar. lOM. 
Mähriwh-OBlran Kitruin. M'.K '.IIB. 
.MarlnirK- Ganii' St. U .mlmrd in ilfr wind. 

MnrIc'St. Marijarrtbi^. 47U. 
.Maria Traut — Radrcnutd — Kchöcklidalrau. 
43.'>. 

M«riii«ll HM.V 
Mcriin Jli». I<il.". 
N'imvkikiiul». 127 

.Vi'uiiMrkt • K»llli<uii - \VVi»fukirLlM-ii 
l'eaoriMMh. 47«, lOIA. 

Niodrriiat«rreiehiieli.frt«»iriiH>h« A1|imhalin. 
137, 870. 

Ober -.AiKtrit]! Riuli x2X 

(»IxtI nf. n^'liirl R/itim ln-imninil. .h7<i 

OUnii i - : K>>nzf*'*i'>ti). 'il<i. 
I olx-rvi-lliu-li Sliilion (l>raht<«oilhi%hn nnrli 
I Siadt DlKTVvlla«]!). 470^ 

O«« i",i i«>- H-jri. 

l'nriii'. l'Uit». 
! rnvcrlxuh. :«>(•. 

ivjipiii [l<iit»rli FcMrItS. lUlA. 

IMi)M-^ihti. ö»T. 

I'.Mlt'. rj*— JJd'.W. HiW», 
j l'n.slyi n. IUI. 

I'ram H»a(r- 470. 

IVUKiiri;. rm. HkJ7. Uli. 

Rdkiwszcntmiliilv, 3tM, 

Riv.j N'nriiiKv .Vits. 
, Sal/l»urit- 1'.*^. 

Sniid i. T. Stt'inhaUH. M9. 
I Stfvr l,in/. Iii:i7. 

8l. '••■<>r>."'n AtlfWW. Wft. 
I St. l'olt««ii. lltMI. 

Sl. Raiirreki. W, 907. 
S,.itat a. tl. 103. M6. 

siuiiiiii iu>i* :tJ.'i. 

Swnti-ndrf. 

TaljuT— .InngwQHcbit«. 7Ali. 
T.itrafjiiMl (Bad Selimodcii). ilMi. 7fl7> ttl«> 

ix.tri 

't',itrfil<ininit7 :t(l«v 
Trirn' \m,. lol.'i 
Trii n \l 1 . Kiii iiic s7<i, ^•ls. !H,7 
Trif.Hl t.nlla und Riir('i>l<r .Vluiifjik.iiii'. 
li'.Ct. 

l"jvMli k I NVu^*it/.(. :!iN(. 
V.i».-.?- 171». 

\ llliuli (auf duii IJ«ibn»t"cl»). 470- 
\\'(<it«rhonuiiifMi|c. 714i> 
W ien ( RinfStininic d«« tWctriBchon H. i ( i' 

auf iIiT Siiuillmlmi l." : Klrkiri-ii ln' 
Uiibii Mii •-•I Hf/irki .V;7, ' i:i.-Utri*i-lic 
Uulimn diirtli di. iiinfic Sti<dll .V.i:t. 
Tiojckt . iiK T cli ktipsilu ii l lUi ryninil- 
brtlin Inr du- l'iwij .V.l.'t. ( Vcri»n>ifiDnic 
dor <'l.'kln.-<. Inn iUihn .nm flleinliaf') 
1'4<< I Ni'iir l.ini' ii' '.HS 
/abi'r.'b d, tl im;-. 

/Cimritb i.Vjiraml. l'(ii>{i>l.iiluiii; <lii l'fnd«'- 
bnlin auf rloktrimrlMii K<-lrii-ii. «43. 



XIII. ItektriMle Apvmto- 

*l)aw und Batrirb v»n Ziindxp-drn R R2, 
MpTwntxuni NiM h»ri«dcr Knliin, :! i- r miit«. 

vt^rcHrii?.' iii ^4rklriNclii-ti .Miiwliini'ii. 

l; is;; 

*ln<liiki loiuif/tk-r zur iM>lbwlt«tu«n Regelung 
ili'i S|iaiinun|t in WeoliaeutfaimwtMn. 

R 

*(;ri>iM>ruit<'rrn. R, .'142. 
*liiui von mcktromagiH'tbronuH'ii. R. 477- 
Ott VMiptfldung dar QiwdcaillMTiilcwli- 

r1ic<it*r« bai kk-own Sfolerc«. ft. (MW. 
Kiintakt|^li>ii'hri<btt'r. R. flOI. 
•I>i(T<'ii.niialwbut7.KyKti'ru znr Sioherunp von 
Kiiliolii und TransfaaDatdwn der All- 
K'. meinen ßfcktrizitÜtSRMellMiluift Berlin. 

<m2. 

*H<'r»ti'llmni i i.i KimdfiixnliHTii. .Mai»»- 
brklip-. (•lininifikondt'iuvUtjrrn. K. 7^. 
BeMwft iny iial i tftWBr Rdut^beirieb mit 
StmUuntvrbfwiier fSr beliebige CfeMi- 

strtims|kiiiinnnp'n. R. 890. 
•Km»' -Syn<hMitii«NTvorrirhtunji Jtur Ver- 
bindiiii); riiJe» rbi>ni>i:ra)>bi<n mit ••liU'in 
KuH'nia1öj{i*ik]ilieri. 
•KIrkti ixeli ^utomatl)'«')»'! I.i< lit |mU'<i'»)i|Ni- 

I»! I I •.i1..|it .'ib.iv. 1. IW». 

•.Xiitoniiiiix-Inr .\niiw.si'r für die .Motiin-ii 

von S<'liii(ll]ir>'iiüiii. |ii.")7. 
Thv >r 11 • \Vi-liHflt l " n l er brcclicr i^. It. 1 1 ."ill, 

XIV. Telefrapbie, Tolepkosie, 

1 ) T <• I o j; r Ä |i h i e. 
Driklnlo-it' Tcl<');ni|ilii(' xwiMhm Ameriiia 

und Kiiriii«. '2<i. 
WirkuiiK>iwri'M- ur«l .\tiiir»lnun}! tlir l*onl- 
< atoschrn Uenrratfrm fiir drahttiiiH; Tck- 

gmphk. R. .W. 
i *Kfa) ncm« üyvi^m der tieHdilft«« dmlil- 

linrn T<'l>'tir.>|>hieii R. M. 
; HtaiiKliHrhc Antial<i>n fibor diMbtlnap Trtc- 

j(r«(»li«'. I4.'{. 
• ♦l'ntfrHiiibunKin iilxT die Slralibini;>^'neiKie 
ge^i'lil'MH-nrr S<'liwin>:ungi>krpin'. K. Itkl, 
Alünderiin}! ib-« TelrgnillllMI||MK>ll«l in 
DeuUirlilnnd. IHÖ. 
■ t'lwr die V«r*iimmtnw jeckoiipclt« Syulcnw-. 
R. 20S. 

' •Dh' neue k. k. TeleirrniillellZnUI.lb in 

Wien. 244. 21»ll. .114 
♦Z«eif*oli(eli.>:ni|ibie niii i:eM<rbtilii bi-ri Tele 

|.'l)iiibena|i(uir«ten. K, 'i-'i.l. X'M. 4<i7. 
•I'Ut <)ie W irkiin« dei Kin|>biii>rer fiir 

tei ii litele Televra|>bie R. 27(i. 
•Kin \erfiifirin zur Krwujjiini? ...ebiielb-r 

1 Ii ktris« iii r SeliH inttunpen. R. 2!iN. 
.Miitbiidt' zur iCrzii-u^ung scbntteb Ki>däiu|>ft«r 

«lektriadier Hcbwinningau. R. 343. 
Kinigi«' l^ohmll- und Vivlfadit^bgranhen im 
Wrrifieb mit der Ix-•<lun0lfähigk4^it 
dcw rin^brh .\|i|iArale» und «in AnaUIrfc 
in ibre Zukunft. R. .Wi. 
I'n1er.4iiebun|:eii iilx-r die liitlueii/.M irkiiiipen 
der H<Tbx|>annunx**nlaKc der L'rrital- 
I ii|M'rre auf ReiehafMmprMbleitunfgMt. 
' R. ;t!K(. 

nie riiulM-ni>taii<in l.iiiiKby R 4.13. 
l'taer da« Tiilt>|{ra|jtieD- und Tclfubonafiwn 
In de« Vereinifctcn $tt«ai«n im 4a»m 1007. 
R 494. 

Kleklri7.(h.' Wellen R. .'.24 
l»er Kmiibkni: elekiimiber Wellen in d«»r 

draliliiiÄi ii Telejtrapbie R ."»44. 
Kurikenlele)tivi)>lien-<t.it innen. .V4fi 
Dil- I> iin|>(i«»is,' vi.n Kiinden«jiiiirf"ebw in - 

i..Min.'1-ii, i;. .v:<i 
Si»ninil<i iatlestelle In-ini Fern.^iiivebvenniH- 
lungr-.inii in Rixdiirf bei Iterlin. R. 912. 

I*Ti«iK.»tlajaiB<-he Kunkriil<'l<-Kra|>bi<>. R.n3(i. 
TrlenauhoMtnliatik IWRl Vnn Hana Voti 
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XI 



Die Stulion Kn<«-kr<H' cli-i Aiiisl((Mii*t«d j 

Küic VVi'cliH('l><trini>iiii>M'liiii<' fiii liiilit' 
\\'('('li»<Oz»Jilrn sla KiM>r(;iH|UiiUe iiir die 
<lrnlitliKH- Tnfagnoliie «br TcknliiHiiB. 

H, :.'>4. 

*Dik< K<-ln>K tioi KtniifniiKMililwinitCIl für 
<XrahUuw> Tcfounipliii'. K. 818. 

IntonutMDkfer Tmgmpli««- und IVtepliatt- 
kiniiivDln Budapait. Von HofnU J. K »- 

rci». HTO, sic2. um. 
Magltotbclif McHMunKoi) nn ImlukiKin'niiiil« ii ! 

ffir »ubmaritii- Tfli-(rni|)lH'nki«lK>l. K. lt»W, 
Die AiiHbri iluii)! rliriirr i'lrklriiini»)!n< tiinlii-i 

\Vi'll4Ti liinf- .'iiiri KtAcbirliU-U^n Lcilrr». 

1h-*oi..i,.;- ti ,i< n raibm der dr»htta«cn 

Tt k (iraplin . K. SMH. 
ßmbiJiWe Tck-Kriiphir. 'MW. 
IlnbtW T. l.-Kr»iilii. , Sy«k w Mlum. R.HW. 
KiDfluO di'r Hohe von iiHidi-- und Emabmgt- 

iintcnnc auf dir Klr»bIuilK»«rl«lchin|l 

»loktrisolicT W. lliii R. Itöl I 
l'ni<-r »clclicn ItfCrifliHverhiillniHscii Hollin 

Ma!<r)iiiii'ntclc(frn|>hfn »<U-r Mehrfarh- 

t<-k-t:Ta|ilii-ti in Diin:^! L.'fKtcllt wenkn? 

\«n Hofni« K i r , i , l(i,%;t. 
KUtiHtik dvtl 1. ;ru'i..|ili' II und TvIcjAun- 

ucM-iu in KuliiAnd. 1111. 
(*b«r ErMUgung «od Aawrndiiigc hüIiuiu Ii 

t»!dimprtcr clcktritrlwr Seli«inKunK< n. 

R ILM» 

Ihf Sh»lluniäi*«<Mi«' Villi i'li'ktriilytiftfliiii ' 
l)i'drkliir<'ti fiii rli-kl riwlii- \V<lk-n. R- 
II. Ml 

• DiT S'liiii-Ilt<'lf'^r»[>l> Villi l'iilliik \'ini)!. lllü. 
't) T r I <• I» Ii II n I r. 

Üt r neue i'^t^rrew'biiK'b« TeiepboaUrif lor 
don « )ri«voikahr. V«i 8«UI» v. H«ll- 

r 1 jc 1. 'ii», 

*Vk dnOiilofc- Tcbphumie. Sfilcm d« 

FarcaU R. ST. 
Um Anlafalt»MM) in doti TVIopboiuudafi^ 

der Vereinigt«!! «twMt. 69. 
•Die FuakMitefaplHwatetian d»r Anuil- 

gMUftted lUdio-lWcfinph iVi. in Cnlkr- 

iixil«. R. I2(>. I 
Verlauf Villi Ti'k-|>li<iii«trrnnan in UBler' i 

irduohcn >i<>Uira. R. 142. ] 
l'nirf^ der stMtHchrii 1Vli;|dinnaii]«Mm. 

Dir- Kii'u'k^-rüuMhc m den SSentmlliMterie« 

HyHtctueit. K. iB3. 
Mbatbiut-Mikru|iibanoM(illajp«iiune. K. 276. 
Timfjbmif Fcmtprrvher (ür Hochnuaniinnii»- 

MliKra. R. MS. 
Ein InMnntnnalM' NMbttrteidMnTerkc'lM'. 

.IM. 

Dil' Ti-If|>li< iii.i'ill „iv iu IVut-O'liluiid. 

Von Hiiiii' V II I I J r i 1. .184. 
t'liT das Teliv-T M'' ' ■■' und Tclciilionw i »«-n 

ui dv>n Vpri!iiii(ti<Ti S(iuiU-n im JiUirc 

lfW7. R. 434. 
*tSMnne1lMlMt»llB beim K«ni8pre«h*enBEtt> 

limKiiAnii Rixdorf hei Btrün. R. Mfl. 
Autiiinati^c'lHT GrapimliBfthln für 'Mt- 

pluinanittT. R. 
•I)n«litl<iw Tek|ilK.ni»- nach dmn lUcfttnkcn* 

KVKtrm. H. 012. 
•DrahikwTelephoni» naehriMiliMtSytten : 

K. Hl-J. 

Uir Vi.rnchrifton der iHitiM-lioii In-'v :- 
«altung U-tn:!}» der in bickuacliMtrnni- 
«nbgen wrwvndaten KnadaaMtarMi. 
R. «n. 

Srndor für dralitlnM TelMmpUe. R. V7<W 
Tok-iihonlisM fOr gr«m Kntfenrnnwn. i 

H. 714. ' 
Dir KntwicklunK diT driililkii«-ii Ti'li'|>iuinit 
(im! rlcrri K?!fw icklun)jiieini>!lii likrilcii. 

H 7.%4 

Kirn- \V tii->i»« li»lriiiiimiii« liinc (iir luilio VVvvli- 
M'lzalilcii Iiis KiiiTeic<|iii-||<- fiii di^dniht. 
Iu«' Ti'Jf'KrttjiltH- i.»!''!' Tt-lfjiilKai».'. R, 7Ä4. 



Vorlvib* dfi WrliilfrfcniHiimliiiml^tv^l«'!"» 

g<'>ii>nül>iT dcni ui'uiihiilirlH'i) Vii-Kaob- 

svslciii. H. 774. 
i>im«|iiit'lu-tKU'» Ti'li-|ilion. R- "74. 
Cbi-r dir H irkiuttiic .\l>li iuiii(i in Koniitiirix li- 

kttU'Iri und dir uirkniuui' /C<>ilkiii»'lunt<' 

von Pu|iiiiM|iiik'ii. R. 7!'.'l. 
Ventuche und .Mt-üvi-rlolirfu uiil kuuluiuici 

lidMn (iohwilijtunRMi. R 8tX. 
nw VirlfMliuniMhBltcaiyBtrni der I-Vin 

i<l>rfch«n«ti«ll in Bimn- R. H(i7. 
Int<-rniitii>mikT Tch-f!rii|ilM-M- und T*'lc|ilii'n- 

kiihjriTU IM Hiidii|H-i<i. 87". siW. 
•Wi-lk-ndwk'kl.ir »ii.h T«4ilrtl. K. S'H». 
Kinif:«- WmiK'ln- um Kippbrbirlrrkii* dt^H 

XH<>ili-iti'r\'ii<lfa(-li!.v>ttenM Von SienifnB 

A Haixkr. R. 8i>U. 
*lJic KinriclitungdorOeapOaclMftoiUwdilünD 
im onUirrviebbrhen IVIephonlwtrivbp. 

Von Inc. furl FiM-hK. m, m\. 

■DnthtlnM Triephonif. K Um 

'IVIciillntkilltli.Hlik liMNi. N'iin HlUl^ V. H f I I 

r I »! I. liMri. 
Di'' W irkiin^n-n dt-r WivliiM'jiHtriiinliiilin 

imitoren drr .Miiki liininfalirik Ourlikini 

Muf T<-l'>|ilii>nk-itunnvn. R. lUUi. 
ADiiiinacijK'lit- Trnnhit vermin long $Mt Vbn- 

»juucUJciluns-in M Häl. 
NmiM 2mlrBli'i>'i.'iir-.v>4tMnr R. l<^''<i' 
yitotHtik d«8 1. i'vi .1 lirn- und T<-lt'|ilion 

wcspns in RuUliii)d. IUI. 

<■ > S i tr ti II I » <• » •• II. 

I>u- U'itun«! der iillrntliclicn eiektriKii<-n 

l'lirfj» in RudH|M-nt. IJT 
l'nti : u ii-~.i rsii.|ii»||H(»|iiirni • Ji 
Sii'lu-nn:'.j i!i t Bliir-kf<'l<!i 1 ji l. ti niitn-fu^tm 

Kiii^riil 

•Wrwtndun« <'l<'kli i»i-liiT Hupix-n im Ki-ucr 

ncihkdiensi. K. .121. 
Das EiBenba)mf»hrf^-1i-ift ab 8tmmlpitiinK in 

i'k'ktri»<'li M-Il>islt.<tieen Bluck«i){iii»l- 

k-iliin^TM. R. :t^l. 
UliirkKisrmdiiiilii^rri In-i iinirrikaniichiia 

l'nliMyrund. iiimI lliH'lilinliDcri. R. M3L 
Kk'ktri.Hi^lw .Vi)inulliu|i|'i-n. R. 345. 
ZuKHidu-runKKvorrti'lituniti'ii der nntjarievlien 

.^tiialHi-ihi'nlwifim'ii. *S7<>. 
\ i-rMK'lipmitZHB>iitlifiimjrsu(i|inrii(i'ii /.urWi 

bifldt'rung dus TUTfalircni» RvwIiliisBi iii.r 

StKnal« dvrrli KiaenlNilinzüLT. Ii. 714. 
WoekFiarii^htuagrn fnr KuriucItiKi^ct Rahn- 

.itlxH'ki'h, wrU'lic In'i wilwriliifcr .'^iHTrung 
iIi'H einen (irli-iiMv* ti'ilwi'i:**' iiU rin^i*- 
loiNijic Ralin«'» I»-|ii«'Im.|i »«rden. R. 807. 
Zur (U'r .AI>fi'rliKuni.' von JSngrfiliäl 

au Balinateigpu. K. lUII». 

XY. EI»ktroclieniIp Akknmn|»tonn, 
BlektramptallnrglB. 

Klolitriaobe InduktionaSfen nod ihre An- 

uondun}! in d<r Kinm- und SinhI- 

iiiduKtric. R. |H. 
*i:i<'ktriwli<- Hi-r!<(«llun({ vuu Kiwn nach 

d<-ni Xi-rfnlirt-n dar A.-V. „iCkklro* 

im-dill ' R. r>H. 
'Mulilriv itM;iv Uli ■ !• lii'U lndukti<iii.i 

iifcii Kix'lilinK-Rodt'nliAiiM.r R. 1(11. 

R. 1010. IIUU. 
ICWklriacfaB» Sclitivilirai tur l<i<|Mir»tur \uu 

8Uhl|plllM<MMin. R. 908. 
*Hentelluji|t von HpfeftPln avf gnlvMthchnn 

Wnjf. R ii>K. 
Orwinnuii): von .«^c iiw< fi ikiiiiienntolf in el(k* 

triw'lK'O Ofi-n. K. 343. 
\'i.i-ni-nduii(; lixluT Dnuks im fiaktriiebcin 

<)f.-n. R. 

Miik-nctiM-hc .Viifl« rfiiiinp iiu( Orulti* Brüdor- 

liund Ik-i ICiHi-ni. H. 4*4. 
■Kk-k(riM'l)ir N-hiadlufon filr iivhv TiiD- 

(wiruturen. K. 47(1, 



X'trfnlitt'n /.ui HcTMlelinnft dca Kailwtick- 

»li.lT». I! •il'l 
•Dlvirt'ilierilivliiii/ ^kkiijiiuliitori'iilmlti'- 
ricn iiliiu" V »r^iiuiuiif! "'im"» S^:iu»|. 
stlmldTi«. \'«in Ing. RuU-ii Kil ler. CÄl. 
.\kkuniiili>lurviuuilu«{i-u. R. .'i(2. 
i /.ur Tlii'orie der Cbersfannann bei alektni- 
I lytiiwlier CSualMdwidun^ R. BU. 

KiiiflulS dor T<-ni|M-rHtur auf dio KapMcitKt 
I dci. RlfiakkuniulalnrH. Von In#. Oll» 
j H i I d r 1> r « ri <l' 7»«». 
I *\'f.rui-ndiin){ v<in .AkkumulaliirluiltiTii n xiir 
I Kei'i-liinK in W«-i lisi'lntrnruncl«'n. R. 7;J4. 
I I.... i.n )«fKrnwüni({en -Stand dir 
«iniiunfT villi Kiitcn iiihI .Stulil im cU'k- 
Innclwn Ofvn von ■Slikxiüinii, R,8tf7. 891. 
ih!lkaud]uu({ viin .\kkutuuiauirvnbarterien. 
R 880. 

PI« l'^twicktung drr «McUwehen lüaeB- und 

Siiihk-ru-u«un»!. R. M4. 
*\k'r t lvktriochi- St'limelBofni für Riectt vuM 

i Uf««ky. R, 'U3 

„m-nvil l'llti'nti Ii n ::• '»t I 
l>t»' Ki-riMilirittv in di-r \ «i »niiUuai; ijrolii r 
I !i 1^' 1 imlicr ^>f^•n /.ur Fabrikat imi von 
K alziuiukarbid und liu(:hpr(>M-ulit;iiu 
^IpimeiliBiiun. R. M8. 
AukHuubilaldinmDlatoran v»n EMIiMin. iOln. 
/CiiKUDnii-mitclliin)! drr im Rm uad lletrieh 
lii'iindlirhi'iii-li'kirwehmKUililiiewinnunf!«- 
anlagi'i) IOHj. 
*l ivr dir \'i>i liindtTuni! drr scliiidlu lii ii 
V\'^rknT',^'.-n '.■ n Siuin^-Flnn-^' in .\kku- 
! 1 II u l.if I ir<-ii I r rill M II IH.'jT 

Nrui* \ 1*1 It'w^-i Uh^i'ii itiii l-UiiiuimiftkWumul Um 
I R. IIW. 
Kutiadung aller Si4utll^-lli'u i'inur Akkumu- 
tatowabBttene dnreh die ZuaAUUHMcb im*. 
I R. IMS. 
Kliktitti^tiaeiie HorettUuBg v<iii KleenkleDhpn 
und Rlwttdnrirt. R. 11.18. 

XVI. laitaags- uul IMlIernatortel. 

Hix'li>|>iiniiunB:ikntifl und iliiv l'riilitnK. 

R. 18. 

; *Km V'iTfiilircn zur l'rüifutli; vun iKolicr- 
miitcrtitlicn. R. .'I'.l. 
f iiimniiknlfl R .'<!•. 

rnt< i-.'ii liiiiiL-i II L..; iMilittiiiitsmitliTialit.n uml 
die IV-mc^HUOu: vun kulM-ln. R. .'iH. 

*.'\luminiuni- und KutderleilM' für Kabel. 
R. 103. 

'Die «lektraciNiB Ki|;nttriiaftett de« IV«. 

«ellan». R. 92A. 
Clki'i ln<-)->«>n<' licitnni>n nebet Dnmer- 

kun>;i>n iiIkt die IVnfunx dve ICaut- 

M-huk. R. •-'711. 
•ftizilloBriipliiÄrhc I ntornucluiniri n zur Fnijii 
drr Induktmn in Ti-li'Bnup'x'nk^lx-ln. X im 
In«. K. K. I'i- I r ; . , h 401. liV 

ITnterKurliunK v<in Ti-li-|>liiinkabvln. It. 41^. 
*lst>lHtiirfn für aclir hohe überirafpinRH- 
!i)<iuiniinKt*n. R. 4IB. 
' *rnii!eiwai|!iiDit in der KebiinehücheB Purai 

Idr« rlektnnnaKnvtiRllMII ladnktioniige- 
»eIZi-.-. R. 41.*i. 
*buivlii«lilaxsa|>Aiimmi.- und Tum|M!ni<ar. 
V'in A <; r n ii. .'57!l 
Stati^ti^i tu AncalK'ii ülH-r die cli'kiriilyl i>i Iii' 
Ku|>li'rrufhn«rK* in Kni^knd im .liUiiv 
liNiT. R. liS4. 
V'caiiukt'ii buizemer OeMiofft. K. IVV4. 
TeltMumbaliel tvrgpoür Knt f ernungon. K.7 1 4 . 
laolatioren für HoohF|iAnnuni!>iii)Hrtrauiinf.'«- 

Icilnntcn. R. 714. 
•Vcrütrllliiin-r liulatnrlinUt-r fiir Knrvi-n '« i 
rlekl rini'lii'ii Bahnen mit ItiiKelliel ri«-li. 
8!!.'.. 

Wiili rMandikiiriHT von «elir (irT>U«'n Wider 
Htand. R. !l4:i. 
I *Kiii iM'urM Verfalin-n für Kalk-Ivfrsuviie mit 
! GhsKhatrom (aCNMHlO 1'). V«n In«. VmttTf 
I Tardy. 1070. 
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l>ir Uniiiiiliinu tlfi iMiliitiiin. U. H'H'». 
Durorluiuug vim VVi(lrri»tatuW|iulvii. K. lt)Ki>, 



XVII. Vairmtianim. lütktrlilttta- 

l»hr«. Physik. 

Ut'idlHctxudg tl«s KiMiJtcniioUmtiale» diireli j 
Bwtnhlnnig der Pimkemt(««kt mit 
Kathodenatrahlm. Jl. 19. 

(^iKpruaK der Würnivi^nlwicklang b«i Ab* 
Mirptixn rtin Könt^^nstnUnlL R. 19. 

An<Klen»«n«lilti>. K. H». 

N«Mi'- BfobaohtunRen Imm ■> 'n r • in' la l'i>l 
(Irr S»l;iinH^r*p»il*' ■■iii-'-' T-'^li^' l'rRnÄfor- , 
maliii- -•r..lil"i.<i.M, Anl. 1.1:1 R. 

Dil' Wrxmruiiinit ki>minuit'rlirli<T elektTo- 

uiogoHiKvlitir Hokirii^piiigm bei DMiiip- 

KiniliiU von Tempmtuiäodenm«« tat die 
inaenxliiu'hni Ri)temchaften £r Helttler- j 

hclion lx-):KTiiti|jfi>. R. HM. 
•Cber <'iti«- >U-tl)i>d4>, um die Entlmliiii^rn 

viin Ki>nd»"Hi«iUirkrpiBrn rail Kunki-n- ' 

.sln'<'kt>n r»'-. In.illi-'pr ru in>!>t«lti-ii Ü.IJ", ^ 
Sluilii'M üImt iitv AnoninlM-n im ViTliilten 1 

drr Dick-ktriki^ R. 143. j 
t.'ber daa Surübcu von KondciiwUomi. 

R. 143i 

ma NormelneB fOr die RediodiUviMt. 143, 
VWt 4l<-n Wifhealekniaiwidentand tob 

Spulen. R. Ißl. 
Z.'illk-lu' ({«•zii-liunj.fn von Si-hv> iniijunB«.'« 

in KondoniwIorkn'itM-ti. R. 1(11. 
Div m»t'n''''wli«' Wirkung! der KAtlunti-n- 

.lr»!:l.-ri. I'.. m. 

L'nl«T'<U(hunjii>n von SDU-noirfrn in S<-ti<- 

mit Widentand. R: 1S4. 
[tas Varfaältnie der IMvucluunK tum h^it 

vennSifBU de» Seleae. R. -m. 
Die BerinllMHung der£r|^bnM»e ai>r luft- 

clrktHwben MiMMRgeR dutoh die feeten 

nuliiuiktiven StaAe der Almoepfaire. 

R. -Jtw. 

|>if ihiTm'x'IcktriK'licn Ki^fnwliiift«'!! nimT 

Kfih«" viinMrtrtllt'n itrul lin-rl/'L'ii'fiingini, 

K. •.»:»►. 

l)ie VVi'liivi'li K«i1iik1i' im limJ.^i.uU^tu \'n 

kwm, R. «7. 
»l'lMMiiHMitiBmiui imd Diiuaugncdimii" 

». 27t. 

Die nwliiwktivvn Oeae und ihre Besiebnnfi 

zu ili-ri K.di-I|2».srti. M4. 
Klcktrnn itU clii'nuncl)pit Kk-iiirnt. '.t',>2. 
•l'lH'rführunK von l>ii»mant'ii in Kok* 

mittolH Kathiidi'nHtriililcrj I! I.">iv 
Dir IiiniMiticm Hü<>4i^'<'r DirHktriMit durcli 

HiHliuiu9lr«(ilrn. R. 45*1. 
t'l«T ihn AuBlrill ncK»liv*'l' Ionen mi^ 

eisigen glöhendea MeUilen und au» 

Klfiliendem Keliiuniin^ R. 47H. 
I'l>i-r die i^riunnton elrktrolytiKrlirn 

StnimiintrrUrwAer. R, 3'i5. 
Dil- mwjfm-tiK'lirn Ki|2t'n.H4')i,ifti'n rli^klro- 

Ivtinrlirr Ki-^rnriittlrrsrhlMKi-. R. 
Zur Krati>' drr B<'imiirii( d<T RiiiitjirnKtrAlilrii. 

R. .>»»>. 

Ktuv 4UiUttitativ(' lk«liiiiiiiua|i d<w Uelulu» 
der Alowephäre an rediMktmn Sub- 
KtaiusHL R. SM. 

Die aiolitnilytiedie VentilwiTkuiig dee Niolw 
und oIbo Kteaeillsienuifr d«<i Verheltcn» I 
«•l. klrii!y1i*<lii-r .\iiiidcn. R. .">«i4>. 

I.ii'lili iii|<limil»cliln it dr» .S'lrn^". R. MM. 

Dil Diiui r -i K .tli Mirn».tr»liitnfnii*i<iiiii ; 
in \.ikii'iii.i . II. ' j; 'tti'. 

Daiii|iiiiiiK > U kti i»i Ik'I S liwinpinKiTi in | 
Koniiro.-ijiltii'krt'i.-ii-n, ucU-h*' !*lat1 rinrr 
l.uitfuuk<'n&Ui'tkt' vUiK (.W^kI HvHttl- 
eebe Qyekailfaeriiagciiluaiie enllielton. 
R. M7. 

Die Didcktrititiitekudeleiile einjinw fSeee M 
lnohrai iJnick. R. «Ol, 



Dieelekuimlir l^ItlihiglunlderLqgieniiigeii 
und il»»fTem(ieimtnrl[CMiflticiMen- R. MI 

über die Aktlvienu^ der centnileii Blalitiade 
eiiM ^in^iiielwa GeflUtee in Radiuin- 

^«MüMi R. m. 

•S5ur einheitlichiin r)i«r»lcllunj; der Wcrliwl- 
#tTomdiBpT»mm<'. Vnn tiu Kurl K i c li- 
t i- r. 'vi is 

ClxT die Km|>limllitrlik> iti.-.ini. uinj! liclit- 
iktklrj»rli< r Z.llon. R. «13. 

Der WideratMul dm Wii^uto im wriirulrr- 
liehen Ibgnetfaidb iumI fttr Teriliid.-r j 
liehen MeOetliiini. R. 613. I 

Über dip «]«<ktri«ehon tk;hwinflunt!t'n. dir ■ 
IHM toic dem 8y«(em Keinend>iiHnu>' 
k<>ii(l«ineetor erhalten kann und über «ine 
('It'ktromiiiinetinclw .Anordnung aW di* 
rcktcn l'mwandJun^ von GieieluARnu in 
kirnt inuK-rlirhc clcktriM lu' Rdllvingnngen 
lioluT Krc<iurnz. K. 

Clx-r dip f IrktrolytiKchc Wntil» irkun*,' di»r 1 
Metalle. Zink. Kodmi tm "<i|ln'r und 
Knpfer. R. iKl>\. 

*Kini- Anordnung zur Kru'ugun^ (MitktMcti 
kiinntAnti^n. Iimiigwpmnlen Crleieh' 
«tronie». R. tiiV». 

ICttH- vercinfjKli'i M.tL.'l. f\ii i.i*iijij[ von : 

Wediselstromprolileinen. K. i<iV>. 
t*lier den pirktriisehcn Widerstand d«r 

Bletalh> icwiftchMi whr hoben und »ehr I 

tiefen 1Vmperat4anm. R. dSü. 
V\M-r die l{p<itandti>ih> der ittmriHphüriMben | 

R»diuaktivitÄt. R. <i"ti. 
(*hcr elitetiHche und nmirnet ifehe Niuli- 

»irliiitiir 'HvtereM'). R. 091. 
KinlliiU .In 1'.'i;i]H<ratur nuf fMÜDaktive 

l inwiuidliin({eti. R. li^rj. 
IClektruitat uikI M»t«TK-, 74H. TtSH. 
liriiierkunK iil>tT l.irhtli(n.ren und HÜBcliel. 

li>!)tltN>k'en H T"i"' 
l)ie elektriftfli. b ii i.ilimki it eiiu(,'ei fenler 

S'iti-tHr.A-n F' 7:i.'i 

TIki iiiun^ikiriurlie Krsft und l'i-ll it-relfckt 
ticiia (^l)et)(»nK<- vom feeten mm düasig^n 
Axtfrevul^uKUuide. 7ö6. 

I'Ikt die durch RaMMDelnhien enmgien 
«ekamliirva Kathodenetrahlen. R. 744. 

( 'lieniixclie Reaktium-n im Mii>(nelfeld. R,77.'i. 
l'lH-r die .\n«endun>f von .'>elend«mpf lur I 

HerMlellunti von lit-litomptiadlidten ZelloD 1 

R. 77o. 

Die Rjidii ,ik' i'. il.lt \ II KNinrni und iindi ren 

Alka:iiiii •i.ll.-ii );. 7!M. 
(MuTdie l.«'br(uid<UK r den Railiuni^ |{. 8M. 
.Mmimumfunkeii)it>tentiale R. NlK 
KmduÜ eh>ktriM'lier l!:ntladun);en auf dat ' 

Wuehiitum der riliuixen. R. S»i>. i 
1»»* S|H-ktrum dej« .^injcenden Ijclitlx.j-en", ' 

R, mii, 

AI<i>itn){itEkeii der uta^liwhrn Kixen- 
sehafieti dea IhntamoblecliB von Wala- 
riehtiinK und Bearbeitunf. R, MII. 

Dh- V, rtttm<>igaaf de» HeiiUBM. MII. 

'.MitgtKt iHeheMeeeiMumtMi Bieedecirmiiiwn 
R. 1114, 

'rnt^ rxiK iiungeii an einem Indnktnrimm. 

R. Ol.'., , 
Die |<linto(;raplii«(ie Wirkuni: v<.ii Mi inllcn 

und \\'nÄi<ers|iilTnii|KTii\vd (lUigfniuiQtr | 

Metallsimlilun«). R. ttl-(' I 
r.«iiive Klr-ktmiH-n R. !M4. ' 
Die .\untin itUtlK el»Tli r eil klU'IliilvlIn t 1.^1 llel- 

Wellen l<ing.> uilH« Ui wlueiltetfll Lette)», 

lieilomier« in den Fäiloa der dralitloaen 
'rrh*8ia|*hiD. R. Mi. \ 

I 'bcr diu eHektraoannitoinn gtOhender Xlo- 
t«lk»xyde. R. Ml. 

Hie AfahiogiitkMt der i^tmrabjJität de» 
KjeeoB viM der Vhtquent b«i M«iauti- 
aierniwdurrliuniTdSmiifleiiekwhutttnHim. 
R.' IM». 



V«'r«»elie iiix-r (laxliildunp in Rutl.wlunj;«- 

töhren. R. »HX. 
Zur Krafii' <!«••< KiinkrntvKivnrfandGB. R. IMMK 
•I»a» Indiii.li ii-t' - 1, Von FViu Kmde. 

M»7. I«ri3, 1074. 1110. 
Rönc^fnntralilen und diw> Röntgeuciw Ab* 

.■ioriitionsKi'notz. R. KXtfl. 
CNt den TemjM-nilurverlauf in wechBeJ- 

iitruuulurchllui«i«em'n UtäUten. R. 1031. 
Dielektriiclw UntennialiHngQn an Gliouner. 

R. 1032. 

♦FiinkenKtreeken für St"Q«'rreKunf! eleUtru- 
iiiafinrliKelier Sohwin^unuen. lt. lH'U- 

CIht den Mritlielien VrrUuf der galvari»i lien 
l'olftriHation. R. I<C)7. 

Kx]HTinieMlelle l'riifung der iiuuer|i<«iticin»- 
itiiixe für Weelmobtroai im lm|i«riidien 
U-iter. R. I(«7. 

Aktmiora ein nelMs klUfklebigM Prudnkt 
dex Aktmiunu. R, 1080. 

('her die .vHtrAhIm de> .\ktinium.H. H. I<WI. 

riwr ptniKP n(?u«< l'Klinomeni- 1k" tiaeon. 
«elehe Funken tinJ Liclitlni.ien huj^- 
(leMetzt wTirden. and ul»'r eine '{ildenc» 
niiieliehkeit kiin»f<i<'SnT Itu<li<.iklivliat. 

K I mi 

Die .Anderuiin fl<'> Widerstände» det .Met^ille 
im m»i;netUelien Feld. R. Il.'ll 

l'Iiiitluii der Runtj!en»lrdhk>n nuf du» F.ia- 
Mtr.en dar GllBflWB,tlMillIlg. R, 1131. 

üiier Hvatetwieeeriiiete bei einlj^^n Kbien- 

Verbindungen R. II3I. 
Wirknny der Ront^enfilraliten auf den 
elektrwehen Widerstand de?. .Selen», 
R. llOti. 

Cber « Tnru'e X'erMiclic mit lichtci^ktrisclMn 
i:.i«iii>'ii"n bei groOen tftmmetirken, 

R. Ii Ml. 

(Mirr eine neue Wirlnm|i dee eleklriaohen 

.*<lr..meK, R. 1180. 

XVIIL yeiMlitod«ne Keferate. 

Die Schulaiuibiklung VM Elektru-Indniiim*^ 

rcn. 101». 

Die (lefnliren der Rii nienelektri/iital. R. 3ll.'>, 
Kine Steuer auf eleklriKtlws« Liuiit. It. Ältl. 
IVttrielieatfiningHi mn Knitmaadilnen und 
RlektromotORn. R. BML 

\IX. a«MldtfHlehe nd lauiielto 

Tiachrichlen. 

ci) F i r m e n, 
iiiilieiier Klein'wtin (ieiiellwhaft, .■1J7. 
.\kkatniili>l'>i'eii F.il>rik .V. ti, in Ketlin. 4>CI. 
.Vkkuinulatofen- und KlektriüilÄu-Werk. 

A. ti. vurm. W. A, Boc« A Vu. in 

Berlin. 608. 
A.C. Brown, Bowr) * Comp, in Baden 

I Schwei»), 739L 
A ti. iler tfeauflMerbahn Blndem-Hehrane. 

ttll3 

Aktimjtmelhohaft Klehlriaitauwerk Wel«. 

375. 

A. (J. fiir Kiekt rixitiitsiinliiL')-!! in IJerliii 1 1 ITi 
.A, (• liir eiektnilecluiiiwlie riileraeliiuunjien 

in München. 975. 
AktienKtieelleehafi fttr MaoefainenfaaH vnnn. 

Bnuid 0. Lhallier. 062. 
A..(!. Körtmfl» Ktektriutüte- Werke in 

Berlin. 7.W. 

Mix .V «oiie-t. Telephon und Toto- 

(»r i;ih< n Werlw in Berlin. tWiK •• 
A. I ^ !> n.'to Knbvlwerfce in St. IVten- 

huil!. i*<<'4 

AllKeineine lai'kiii/.iiJit.Hinnelleehafi in 

lierlm. ati:t. I(il7. Km 
A. E. ti..UnMn MektriBiUta-aeaoBichBtt 

in Wien. 41flL 
AilRemeine liaa" und Rloklrndtät«-(Uwelt- 

echiifl in Bremen. 3tt. 
All^meine «wtenerbiaebe -Khrktrixitütii-(>r. 

«elliwhnrt in Wien, »t, 30». 
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Ain*l([iuniil«I rnutwr Co, 570. 
Amprrwerke Klcktiizitätti-A. ti. Münelicii. 
7)9. 

Aug«burgor olokiriaaho StraOenbalm A.-U. 



I iavktriit(Ut«i-A.-G. rorm. Si>Jiuokeri A Vn. 
' in Xürnbrr«. 43. 

KlektrizitntH-A.'Ci. \itrm. W. Lahweyv'r k (V>. 
in Frankfurt «. AL 760. 

Kkktrizitiits LMi»nill|pH(3MeUieliBft in B<t 



. .. la» . 

üiriph. 77«. 

BagviwlK'rbi<rlatid'Z<-ntritlr A.O. m Rpoena- 
bürg. im. 

ItcrKmnnn-KIcktriutniK'Wi-tkc A.-U. ia BeT" 

Un. 30". ">U7. 
B«.rliiinr KlflctitT-itJif ««crke. iüttS. 
Birlü/ l'.Liiiu I Kli'kt I i/it»to- iiad BiMlbiliB- 

(if*clLichaft. iVfci. 

BodiMB QalMiBkiralMOK StemBHilMbMii, 
701. 

Bu^nbche ElDk(riBttta.AktiMinwllMlMft in 

Wi.m. 57«. 
lirL'iilaurr StraDt-n- Rim-nlMlm-Ct'HrllwlMft. 
71 y. 

Uritjuli AKiminiiiin fVni|Jiriv. 44"2. 
Urunriir b .kii I. js.-h in r ;,.\,-ll«'li»fl. 4H.1. 
Kiuxt-r .SUiMJ^-nl .'iliti und Kli'ktriyilät't- 

(JtfiM'll*rh»ft in Hl .\. *i-'iK 
UuilA|H<»U!r .\II|2i'moine Klektruit..i» AkOfii- 

nw l k wto tt 21.5. 
BndMMt-Budkfukor »loktriHcliu \'iuuul. 

Iwhn. 84«. 

ltod*pe«t«r «kktriiobe Sttdtbdin A..Q. GS, 

.•!27. .•«n, 87a, 1M5. 

Budap.«t«r äUklhmlMlHi-AktiMiMMlkwlMift. 

.•»4«, 441. 

BodaiM'si SzoBÜBrlHaer cMtriMbc VUnaf- 

l>aJin. ti4l. 

B4i<U|K-«t ■l'jpi'nt - K/iki i»(MilotMr «lektrtwhe 
KUitDcaluthn A. Ii. 71». 

tabn A. G. SttT 

(IftbiHUtrr 8trfiiipnU(in (;«-8(<IUc!lui/t. 308. 
('orn|.iiKtii.' (1 Kloctriciti: TlirmiKon-HcMMtonde 

Ia Ml dilfrrnnn V in Itriitwcl. 442. 
< '4.111 («iRnip fron niiK- ThiimHon liuuKliin in 

l'ariF ' Kl' 

l'umiwftnic (iieiifralc de Tnimwavs d.' 

BOMIM Ayrc« in Kni-iiwl. 1117. 
ConpaKaki intenutiuiwlr d l-.lectrkiu-, 0« 

ti K'iux in Brüaial. 876. 
ÜomiiaKnip )i*riilBiiiM de i'Air eamprlntt «l 

fli- 1 Uettrioitf (Ptopp) ID Phrh. BM. 
Conuirdi», Blektriid1fite-A.-G. in Dniacl- 

dnrf, mn. 

Contiiu-ntuli- ( *0H4'llt«irhuft fi'ir clfktriN^'Ut' 

l'nUTni'hmtincpfä in N'iirnlwrg. «ö, 
("ri'fi'ldot Su,iÜ.'tjImIiii A Till, 
rOTmrtwit« I KH-ktriziUiiMwrk- und titr^Uvu- 

)>iUinK«nelli«'liuf1. 440. 

Dux^ ElBktriMlwatrKBeBlMltiL JL'Q. 740. 
ONtwtw MAwmOuUitmwtitk» in WeiniHr. 
iir, 

Iklll-. in K.il->lm.|u-.ll;: I.. m. K H. in 

KiTlm-.\iulMiwi>ikx'i)j. 1 4H. 
DBat«ih-ruHKi.si.|K- Kl4-ktrizi(«(<i/jililii (;. ni. 

Ih. H. in b»t\ia. H. -2 8. XIX. 
OnitMli-tntmwMclw H«ktrittUta • ^cmU- 
«rhftft 7M. 

■rti»< ri nui .Swan Unitod Kleelri» Ufiit 

<'i)m]i.iny 'M>i. 
Kl<'ktra \ i; m J )r('.'«l<-n. 7.'i<' 
ElukUisi hf Kuhn iKjriibirn- Lu»U mm. Ü4>1. 
ElektriKh» Uchu and KmftanlagHi A.-O. 

in Berlin. 1004. 
kllokiriwho HtmBtülwhn ÜMinni— Dbrr. 

UM. 701. 

Elcktrcscbf ätraüenlMihii HrciiJau RHI. 
UleklriMUil«.Aklicii|{r.i4i-)lK(liBft Uu Vn-iS- 

iungK (I*ii7j(.»nv»[ CntgebuDg. JOft. 
KleklrnitnlR A, <;'. v<>rin«l« Hermm Wige 

in Clii'iiinitz. H7t>. 
KlektrixitiitM Ak(H-n^K-».||srliiif( vncnMtM 

KulU-o ie (.'uiu|>. in l'nig. '£»3. 



lin. .53-.». - - I 

Klcktriüitätitnprk hii-gnit/ i.4_' 
Kk-kirizitätiiviprt Sn»öbur|{. i. K 3541. . 
EI<-kirizitAt«««rk SidwMt A.>0. in 8elt6ni- ' 
bcrg. 8Ü4. 

adttriBtai w wfi t und Diahtwillmlin U^»t h 
wito— Wsitor Wm^ A. O. 7ir2. 

HtktrieitÄthwvik \\V»tf»Iin .\. ii. in B<Krhuni 
73B. 

Eleklmtcchniüchc KnI.rik Klicydt .M«x 

.S<')tijr>ir)i & ««miii. A.-(;. 3a«! 
Kl.'kfinlw»rii.ri„ w. lUf, (i. m. K II in i 

KIckiro rr<Mili^»(Kl-.VKiK-n«(wlli«flinfi IWr- ' 
lin. IIIA. 

Erfurter •lekliwciic .StraOinlMÜui. 1172. 
Kntto Brii«n«r MwMUanifnlirik^jMrlhwliaft, 



P('lt«n und aui]lMUiH»A.-0.. UiKlii(xr><i.2l.'>. 
hVlton und CuilliauBW A.-G. Wim, 916- 
hVlt<-n und f i u illcau m»-LalmKijPvnrarliieA.'fl., 

Mülheim lim Ktu-iii. 'i7."i. 
Kiuntiinrr clrktritichf hitudtluilin. HIHI». 
Kli nnbiiFKiT Kk-ktriulütawerk A.-G. 053. 
Kranz .lom-f i-k-klrunlie UntWgmndlMkkn in 

HiidnpcHt. Tl.")!. 

V»l>Kinzi-r ülFaUroUittn' und l-.li'ktii/.itnt;i- 

CjcmllidMtt. «75. 
nAliximbe QeMlIuihif» für dakteiMhe Vnut 

lU'lunuano. H. i 8. XIX. 
Canz M-Iu» EM(ttiail»ta-A.>0. in Budnpmi. 

440. 

(icincindc Wim Städlinllie BlektliHUU«' 

u<^^ku. ttU, im. 
Cnupindo Vfmt^SXSdtmAa atnSMbaluirn. 

777. 

(icncral KJwtrh- ('<<rM|>any. 711). 

( H--<f IlMrliafl für vlt<k(riH.'lii> Ik'buciilunK 

vom <Ialirt> 1886 ia 8t. PmtMsbwg. 062. 
(ioplbii haft nir EbktroüUililtnbgMi m. b. Ii. 

|{«'tlin'.\i>nncndaniiii. 10«. 
Ci'ra'llxrhaft für i<l<>ktri«4'lii' Hoi-Ii- und 

I nt« rvrriindtHtluiMi in Beriio. 463, 1170. 
(;..M-li>i Iih'i for «loktriMiiB InÄMtrie in 

Wim. .'»!«». 

1 (ifM-lliM-liaft für i-li'ktriielie UBtemalijnitB(tt-n 

in Brrlin. .37.'». 
' (M^MclW'hafl zur X'i'i'Hi'rlunt; dur Waiaeir- 
kmru> D»lin«tiena. 094. 
GmuKtcm^r ElektriHtito-AktiMMMlhMdMll. 

306. 

OottKardweHw A.-G. für «-IrktrocIieiniiKlir 

Industri» in Borii« 3>Ki. 
(Irazcr Tramwity (n-nrlNcliaft. .i07. 
(!n>ßc Bcilin- r ^ir«U..nliiilin. 237. .•>1>7. 
<;n»fl«' (M-^-' Ii 1 StruUt-nl'iibn A.-Ci. CtTi. 
(.r. U.- I> i|,/ii£cr Stralk-nlialin. 2N4. 
(iri>U<- .N'orrliiicjli«; IVIcgra^liruj^riK'llMilial t in 
" ' 190. 



HMkellikl.Drahl- und JUbchwriw A. V-. 

in Huinov«>r- Brink, 008. 
HalU-si-h». .StriiU.-Mlwlin. 107. 
liamliuruiDclic Kb-kirizilät;'- W'rrki-. H7."i. 
Hamiiui^gor iStadt- und Vnrortebaiin. I4.'i. 
HMtmattt * BiBUi, Hkmikfurt a. M. 441. 

Intcnulinule Bk«ktriiiillt»-OoiicHwiwn in 

BvrilD. 167. 
iMeiBMiuiufe Bbkttiiiata-tViicUsdMft in 

Wim. «TB, 848. 

Jim|!fnmb«bB-(icwllicbiifl, OOS. 
k»U-ira).rlk-AklicniirM4lwhafi In l>c«Obnrx. 

m. 



Kalielfabi'ik Fran£ Tubiuli, G, n>, Li. H.. 

Wfen. 1135. 
lUbeltobrik • md DnlitlndiutrlB-Akticn* 

l^aeUiii-hafl in Wien. 193. 
Kaliclwcrke Duislmrf:. .105 
Kiilvhvrrk !?hoydl A..(;. in Klii-ydt {Hlnin. 

[.^'■viri/l II.W. 
KalM-iwcrVi U illi"tnitnfiih.>(, A,-(!, in B«'rlio 
4<13. 

Kuni^bi-rg«-r .stralk'iiljaJni A..<;. SN)2. 
KnftibMtmgttnKKwrrkp KheinfcMm. 340. 
KraftwMk iMfenlxirg. 107. 
Knpfürweriw Oatorrekrh. 483. 

Lfi|>r.igi-r Hck« rmchi- .Stralk-nliabn. SB4. 
Lenne- iCltfktrizitätii' und ludtMtrkiiwarlte 

A. (i. in Werdohl. 870. 
Lmbwidorfar » MeMMiiofnbrifc».A.-0. 4flS. 

■ucMü Wukm Megnfili dbnpMiy Lun. 



MI»k«liM r i'>ktriziUli. A. (i. 21.5, 700. 
Mltterix rjrtT Kunfpr A. (; in Wi.-n. 824. 
.^lotor", A. • G. für «ngewMidt« Uck. 
trisMt in Benfam (Sehweis). «gl. 

MmvAndier ((iroUwurdMner) deklritelw 

SudU»lm. 3(Hi, ÜHI. 
Nlur Bi'rliner Str>8— hahnwi .^nliwt" 

A. G., Beriin • H olwBlwhOBlwiiiin 318. 

Nicdf'ri'wtcrrcicliiaoh • iil<-iriM>l)v .AliM-nluihn. 
127. 

NiedenchleMacho ElektriiiUiU. und Klein» 
bdm A.-G. in WMaalmtf. tOU. 

OlH-rrlH-inucho KlekträMMmwriw ^.Q. in 

WicMluch. HU. 
OMerrtichiMlM JHHM«MW«fihmi>Woike 

0. D. h. H. in Wien. «07. 
(Wti-rn'ioliiiUllu- Kinnrn« cloktrisrhe Betcfotw* 

l>i.>iielliicliaft ni. Ii. H. in Wien, 87. 
fjstcrrcichiiioho Sifuipn<i !v-liuikcrt Wrrkc in 

Wien. «.'», .V.l. 
LMOcino ctottriciie Umoveai in Genua. 3;28. 
OHttbradnr Kupfiw. und Dnkdmrk. Oitt. 

rmM-ni.r NlraLk'nliulin. 411». 
JVoUburKtr (I'uzKimycf) Kkktriziläu Aktn-u- 



CUbUIlCL'l 

geMlbol 



ihalt. m. 



BcrtOH-nliprffcr Kk'ktri/.iliilxnfrk. 4»i2. 
Rciflipnl>crpT StraUt-nbiihn. 4(V2. 
Rhi'iniwIi.Wcittfäjiarhoi KIcktrizitiaKm'rk 

A..(!. in KiMi.n ». d. Kühr l»".). 
Hnteiaoli« Scltuckert A.-U. in Pcieiebuig. 

«SS. 

ttacWnwirk. Litht- und Kraft-A.'(l. in 

Xipd»'r!ipdlitz-l)rci«di"n. 308. 
SücliaisrlK' StraUcnbnhn fitwIlHcliafl, l'laiion 
I. V. -iHX 

SScbU-niMtlM- KIcktriziUla- und Ca.-. .\I;t'i-n- 
gtwIUioliafl in Breslau. (J- tll 

S<-hi»'piz<'riiiplin (;<-j«'llwhiiH l.ir . Ii kl ri- In- 
Indu-ttrH- in Ba««'! :tlis 

iii«nu;nit feUektriaelt« IMrirlir IV'rlin. 
iä, I17L 

ttiewenS'BohuokeTt-Weilce 0. ». bb H. in 

Be rlin. 23. 42l>. 
Sii'iitenn A Hnlxk'' A.-(i. ia Berlin. 43. 
SiriuKUcrkc i-k-ktriwiH- KohlrnfabrikafioKll* 

.ichaft ni. 1j. H.. Biulcn bt-i Wii-n. 210. 
S<M.'i<'t i Itrtliana KliMlriK'biniira ■"■.'l? 
.S«ci I.'. C ni-ralc BcIki- d I :iiti |;i i-t.-* 

lJortrii|U»'« .\, K. <' in Brills. I XH». 
.S>lin|ji'r KU-inl>uhn .\ <■ .Vis 
^ilädtuM']»-« IClvktrizilatoHi-rk in Klai^'D 

tun. «I». 
(«tottiner »Mtritititmratke. »74. 
8tottin<-r St i«Bra-6henbnhn • GeMlbehsfl. 

3!W>. 

SiralSi-nluiltn Hnnniiver. 330. 
.siniUi-ii'Kiw'nbiilin OMeUeeliiifl in Bimun- 
»cliwei^;. 7<IU. 
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SiidcIcHtwIic KnlK-Incrki- A. C. in .Mjimi 
tii'iiii- "il"). 

^iubadlMer «lektriiwiic luwnhiiiin- und üv- 



vom. J. Berliner. 



Ttlr|)him • Ku lirik \. <; 

Hitonuver. 111.1. 
T«inMVMer •iekiriiieh« Stuilihulm. IfiKii 
Teplitwr Hoktriritaia- und KJimlwlin-Uf 

&i-ll9(hnft in Trpliij!. SSI. 
Thtirini;isrh(> Kl«-I<trizitäta- und Oaa.W^erlct: 

A. U. in A)K>kJa. 87a. 
Trikmwiu-x et ilix-trieil- de Bilha« 3!)S. 
Tram»»v KI.-ktrir.itÄtÄjri-jn-INclmfl 

I.II,/. I'rl.ilr 

..Tudiir" Akkiimul«ton"n.l''iiJn-ik A..li..llDd»- 
pMt. 484. 




t'pi^^üt« BaktrMitBU.A..G. in Wfcn. B7JI, 



Vt'riiniKtf Kltktri»i(rit« und MuHiliinru 

fabrik» A. rj. m Bu(l«|K Kt, »73. 
Verainigte Gliihfum|H-n- und EMctrinilSto- 

A.-Ö. in I jfK-üt. «73. 
X'irtiniRto IsolkioRpnworlw A..<J. in llnkw. 



Wn iniffun»! iwtcrn irhwch«' and ttQnriialier 

KI<'ktrizi(<itxMi-rki-. S7J. 
VogtittiidMcbe Cle^triiitXtotmrk» in IViob 

(SndMNi). 87». 

WdttT Kl<'klri/,itiil- ij,„! H . I „ ».ug-Werfc» 

A.-U. in Kuiu-ZollKtcick. ."««. 
WnitinBlimNe aanirtri»iAu-A.-G. in Berlin. 

789. 

\V<■^(in);ll(>(l^le Bwtria Mld 

('.>. .viN. lon. 

Wolfnutt-UiaiH« A.-0. in Aunfam«. 632. 
Vanburget StimOentwIiacn. m, UM. 

h) V e r« c Ii ■ p d r n e». 

Mi-i»llniHrktlM'ric)it<' (in K<dcni H«fl« am 
shlii».edtT».'i.>«|uWUiohen MitteilniMnn). 
Kiii>f<-rpri«lukii<>B und • verbrauch in 

AiiKTikit. (Vi, 
All«! il 'I' I S()Mit i)iida|M-]ti un dr-n Krinm 
niK«.-nd«<r Kl<'klrizitai» t n«erM.-limHnt:> n 
MW. 

lulH-ntscIic TinliUTtp^UitvIinftt'n di!. 

Schudiert-Konwina. 106. 
Alitienbnffebmig beiderBudeumtiT Siiaücn 

biJin. 127. 

Di» ItAlieniKbe Klaktrisitli» . ÜMciiinMi- 

imliiHtrii'.*fi7. 
Dil' KcntshiliiHr di-r fraiger pleltiriieltm 

SlratU-nluilinm. ■Jl.".. 
Dil' K<i?<ti'n diT cli'ktrixclirn Hnvrjfip fiir 

indiiistm-lli' Zwci kr. iTI. 
Kinli'il Helle l.j<'fiTli«'dliij!iini;rM il.r <.»i>t 

n9teliiacli-ungi«rii«:Jit'ii Klt'ktri£itiiMirim-n. 

äi7. 34». 

Die Verwcadun« Ot* Klektt^nuuiara im 

«ni0rikMli«c(it.-n KIrinK'i'Mi'rl»'. 'Ü'H 
I>if Alumintum-Induslrii' im .liihn- ümT .1«7. 
Vcivinisinii[ d> T Kflliriken i-l-kircitirliiii-.< lirr 

l'i>r7i'llttnvii»ii-n .'(Hm 
l)i<- ■■liklr<i|«!chniwiic Induktrw im Jahrr 

l!Mi7 Vi<n Bmü Hnniitnienn. SSI. 

377. 

Dir Kneagunit und Rinfidir t-Wkirlnelier 

Menekinen in Jnpen. 4M. 
Cmietcle Motomi. ISätt. 
Kupferiiiitt« in Hnmlmric 7ül>. 
Kinpraendta- l*rM|iH<t« and l'rriKlMm. 7JHK 

«03. MB, 9SI. S73. 003. 1(MI3, lllft. 



VvriewinMH) GImt den (teacfaäftiibotritb dvr 

eMitriMlien Induatrir. 824. 
Die neue Oea- und Rli>klrizit«t»*tit«uvr in 

l>DUtachland. «48. 
I'.'diniker und fUttbueo». W4. 
Stiijvrntinniefnnfr 6t>T TIndpr UabnllNdinra. 

IM» Bu(i;-I .li r ri,.j- 1 --...ll.-. n • !v]i 
triwr-i, ri I i^li'i ri--) i'i'.ir.;.'*'!! ltJ.sU, 

XX. Fortsrliritlr nuf Aem tiebiete 
il«r Maktroteohnik und dM Mm* 

whlncnbuui«.-'. 

(t'liwriMflil der Pnt«nt]it«ni(ur de« In- 

l«nd''» iirnl .AiisJandcii.) 

1> a ni |> f k e 9> a 4.' L 

K,.<.. l-v-r, „„■ •.'(•. r,ii\ 

DftmpfiilKThitwr 'Jl. Iil7 

KcaM-livinignnjt - • .-• '>ls 

Wa»K<r»bwriieidi.'r Hin 

Kvmihfivimmf iH, 

WeMer»uindswi((rr 29. 6IH 

.\ II { r i <■ h !> in a «e b i ne n. 
KiillH'ndanipfnm>rliiri< n " . , . il, l\'.ti< 
\\Mrnu'«iM-nl)fr . . 42. 

ituUtitm^kriUtmiiAcbiucii .... Ol, l>ti> 

OnoipfturbinMi ........ Vi, ((71 

Ceamiimhinen: 
ArUMt« lind I^trerfelina lOS. «7!*. iK>7 
Kin/ylinrli-mmuchtaen . . 108. tiso, mH 
Melir/yliniliTiiiaorhinen .... I'il, OHA 

Mit linnwndi-ni KelhMI «dCT 

Zyliiidtrn 122 

Karlmrauin-n 1211. t>!<7 

\'i'rdain|ifi-r I^.'l 

(Jnxrrzrn^r 124, 696 

Ziindung . . . .- 124. 7lß 

Kablung . . . .< 1^4. &m 

Sleoening . . 1*^5, fl'.tK 

Renelnnf . . . .' l-i'>. 

Awtellen und Aniawicn. . • - l:^''> 

l'in«(riicTiini.' .... l'^'i, 7I-"' 

(U.l'ivlilii. ri ..... II.'., li7K 

Wanni'rknkftinii'M'liini'n . , Hi\. 7-17 

R o t et io n« |> II m |> i- n. 
Z(«trifag»l|mm|)Hi . ■ 103. ittfi, 717. 730 
Kn|ieel|win|WB IBD, 7M 

Klekt•r«■t••«hin4^nbsn. 
.\l||K>uieinp koaatfuktlw KinriclituniEcn; 

Kiililiiiiv' lind UiftunfC .... Ih7. 7.''>ii 

.\nkirknn'<truktion IH7, 7.Mi 

.Vnkcrwii'kluiii^fU 1N8, 7.'>('i 

HiirMtctl ....... I'^H 

l!lir.-lililiall<r IKH 

KollrUtclen IHH. 7".7 

Kitt irrende l'el<lninjn.le - INH, 7ri«i 

\V.n.lei«.le 212, 7-'»". 77« 

Kunki'uveiliijltiii^aiii KoilekUH- 213, 774 
K«ni|>«!n)i(»tiunii«innrbtinuien . 213. 770 

<ilrirlMtf nmmaMehinpn, RejiuHemiiic 

214. 232. 7«» 

Werh^riiitnininiBidiinen. K<inittrnklinn 

•i:n 

\V.'eii-'<'|..tr,miiii;i.ti hinen.Krrrcung 

und Keüulieriiiii; • V'ü.l, 7M!i 

.\1i.-m'tindiiktor,-ii Jni, sm» 

rni|jiiUriait>H'l)ini'n ... JX'i, 'In. 7UU 

Rotirn-ndir Umfunnrr 23.V tHK» 

TntntfonnMoren ....... 23.1 

liidiiktiunanioutmij 

Kinphawnmotnrcn .... i-'>7. 

M. lir(.liiis, iiiiiiit,it,n . . . 2.'i7. -TU, -»"l 
\Vi-<liMUin.nikiilleki..rrnMl«*il»: 

I Kelli.n^ hliiUnii.l .r, I JM', Sjl 

I Kl. 1,1., ri.'tv|«- -Ni>, sJ-J 

K«-|Mil»i.,iinr,-.tM,,-n .... 2H.I. 
, I- e I I ,1 n , n, 

' Kiumtruktum uml H«H«t«llung vtm 

K«Mn und l«itungcn .... <mt, M4 



VerirMinil von Kfttwlli ani. K44 

leoletonm H4n 

Klemnu« '*■»•'• 

jUiile .lUä. 

Schkitur und üickvrunffen. 

S()ii»lt<Tkiini'lrukii'>n«» 32S| fM8 

l>r»hlbnicliiii»lnrutt^ 393, M« 

;SpitMhelt«r 'S*« 

HitadnihlMlieltcr '<-'4 

SehaudxricheranieM - 324, h 17 

Hnshenmnniin- und I ber- 
•pümuniiiniMtenraflea .... 325. «47 
Blcktrieehc Bvlcucbtnng. 
l!.'i!eiiliiniiH'n: 

K'>n<iriikii<'nen 320, 

Kleklritln ....... 

(11ii)ll»IU|i' ;i 

K*'n«*i iit-"' 'I 

( . ,1. Al l .Ti M, I (ilfatUmltMuiirn 

l/lleek.HilU l..Liiiii tl«lll|"'n .... 
yiH'ikHi|lNT)<liiehricli(er 

r. I k t r i K V Ii p K c g u I i e r i- 1 n- 
ricbtatl|C«ll- 

Wider-taniie »U. S!»7 

Keceliinii villi ( Mrieh^tninianli»«,-«, 

. Ma.wiiinen iiud -Mutun-U . ■ SUü. Hl(7 

Xii)iih'leiirhtuagwHnrichUBUien ■ ■ 385. (M? 
Anlngcnmit tttiMt««wiaerBe]a«tmlK3M, 
ICinriehWnfNi an AkkumnlntorMi- 

iMttcrien 

Itottelung von QbridiAtiammotMwa 
Keaelnng von W«eh««lelniin>in- 

M-lünca 

Ki'licliinK vna WccbaekitrMnim- 

U)I<'n 

Ri>:<-liiiii.' T»n WoehMtetronnHi' 



3». «71 

r»»ß, KT2 

»Iii, 87-.' 
347. H73 

am 

:t<iii 



41»t. S!11> 
i]H WIH 

4lH. HWi 



43Ö, !««t 

!„„.„ 4»«, «M» 

K I e k t I' i s Ii (, Ba k n« n. 

Olx-nrilimlie Str, imxufiihnMg! 

Kalirdruhtli'itunK ...... 4:t7, 

Stiiiin»l>n<'lini<-i . 4.'IS. üsti 

I nUTirdiM'lie Sl nim/.iifülinin!.' U22 
TciUriU?r!»y»ieiiM! 

Klmmvurteilniif • . 488, 

Ruilendi» MmmnIc 

M(>torleipirun|| 438, «22 

Motorwegm 469. M2 

Bn-mneii 4.'tH, 

Blliin»V»temi'; 

\Vr .■||^, Sri.,ii l.i trieli 4.V.I, »4»» 

(.. ,;,,..■■.:,. I 1:. lilrli 4fi». W« 

.\kkuniiilii»i>rrnlfirii'ü .... 847. 

I Divrr«? .SyMtcnr MO, 0*7 

Klint 1 ulier; 

KnMtniklitiani 478. MT 

SekeltunKucinrkhtnnfen ■ ■ . 488, 9tm 

Kkktrnaiwbik- 48«, 04« 

Klrktriscb brtriehvnr Ht'busrUKe. 

Voriedreinriclttunffen «Nl. IM» 

SiehrThRiliieiarichlunKrn Mio 
Druefckn»plstcnrninKeii 978 

l?l*ktriin-h.- M I ü« |, 11 * r*te. 
H,'ijlstrt<>raii|i«(»ie für Uekirici- 

tat«y,jililet. G*B. und WaaiHir. 

ilir^MT •'"W 

dir (ii wli« iiidiuki'itMiie^M T ."•(Hi 

liii verseil «hIi-u«' Z»e<ke . . iWHk 
t3ek ; n IT i I ä t s7.ählrr! 

.MuMJrz»llh^r > • *t7. UW* 

Tutib&hitr ,W8. 1»l 

iSrIlMtkMiierFnde .ISO 

.MfOMer&l« 991 

KlrktriN<-1if .A|i|>*rAt«. 

KondHMWKjn-n 347, 97« 

e|cktroRUi|Cnrt4> -M«. 970 

InduktiwiMHpnirn 971 

SrllMilunlciriini-lirr 971 

K<'int]»'n»|i|Mr«t4- äVi 

l'niv>'Untelk>n 1*7« 
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XV 



T t' 1 1' K r |i Ii I e. *• '* 

Mumetriagnpti«« MS, 1113 

K«licl(eleicniphMi - - M" 

KrUi» Miii ' 

.\iit<>m«lii« l>c TelC(P«|l)lMI ... 1114 ' 

■rv|»n«lr«ck- „ 1114 I 

\lul(i(ileic. IIT.! 

Z«ij|<(r- „ ilSü 

T«lcplioair. 
IhlepluHiiiaiMntound lanriptitiiii« MM, lOM 

IVkpbiiMehaitimigiüti Bfl», IIIS 

TUvplMiaientmlHi M0. UM 

GmiiriduHdUiln S70, 11» 



KU0llfa«ilii'^Siaharun]f»- 
«inrichlangoiL 
KbktriMlw W«tdieii ttwl S|(piftl»iiirMl>- 

tüiiiBMi ■ • i A70 

SIcdwnkii'lK' Wt'iülii'n und Si)iiiikk'iU' 



riehUin!;vii ■>T1 

l'nrimmtisclK- WcicKi-n- iiiiil j^inonU-iti- ] 
rirhtiitiKfn I 

Zu).'il<-< 1; i'.:'-u~i'i'trirfi!iitiKcii . . .'^71, 11.13 | 

HliirL,n|i|i.LniIi' r)71 I 

.Slii% kl ;u.Uuiui<« iiiit iii f Ö7I. 1133 

IliviTWH '>7I. 1134 

Urnhtlase TelaiirAphio 



und Telephoaiv. 



KiiltnnT 604 

S'iKtiTc-innchtunii 304 

KiH|>faiij{>«KVr»tenM- .">1)"i 

Vt'DwIiiodrtw- Kinri<'litun|^ ... v.i.'i 

Sindi'rt'inrirhtungrn 1 l«>ti 

Kin|i(iiiif!iTiunrirhlunBfn 1 K17 

U'dl«nc>iu|>(Äni(«T 

|{l«ktrocbciiii«. 

Ciiurpaklioo«« SftT), lOII 

KlekUMclw (Ken fiW. 1"1.< ■ 

Bielcualniulie Appwmto . . . 1012 

ßdvMMiplMrtik «Oll, IOIjC 

.\ k kainttl»t«r«n ww. 

t 

Akkiimiilikt'iren: 

l')iitt4>nk(iastruktioncn . . . SSWl. 1034 

/«•IK'iicinrnlstimyin "iSfti. Ht34 

l.tt<l<-viTUIiIX'li für \kk III! . . .Wli, 10.14 

(iiJv»ni.-«i-hf Kit lut ut«! . . Mtn. \03T) 

Tlwrmoe»t in. nl<> "ilMl. KWä ' 

K I k t r i N <- Ii « M e i z u II ^ ^ 

KU'ktriM'lip »oizvorrirtitunRon . . . HMHl 

Kliktriulu- Htirörrn ItWl ■ 

KU-ktriwlir Fliii«<ii(fkc'ilia'rhi(/.pr . . 1061 i 
KU«ktrisrli»' Hei7.v<irric4iluni;cn mit Im«. 

■(ilHi«l«n WidprHtÄndpD l(l«ic> 



K I <• k t I' i K <• Ii 1- s Sc Ii w «• i U f n. 

Si'liwnilivvrfabron uiid •SdutwUmaachiiuni 
MM3. 

XXI. ToMfeMmM. 

InternBtkiHlcr KongpeiB vhar uuewandlc 
KMctrisitit in ManeiUe I9(lÄlfM. 

StmiHlik cl<T St«rk«tr(iniunfUlk' in fkti-r- 

rrirli Um-. I-Jl. 
M»» hiiii»i.-nk.>nKrftt. Wien im. 121. 
Rßi'ktfant: ili'i' nmerilcMi lachen lt»li»iiii'» 

tTUMiKuriK. 144. 
Rr|ir<ibun); rrm lirt'niAoinrirlilun^'*'!) uml der 

l)raht<icilc drr /Ciilinrwi' und l>r»lUM'il- 

Ixkhnrn, 144. 
Wrlnuid der ti«U'(rek'h>a<'lH<n LniktttluUiiit-ii. 

Mtt. 

Muriutramunfilile in llwwlh« ims. IM. 

ViTfiii r.ur KordvruiKt riiii-r Mi iih» TwIihms 

in Wirn. IH,1, 
SirlHTiinif (Irr WiuuMtrIcrüft«! für dir <>Irk- 

trisrlii' Triikti»n mut den Linini dn 



Uer Verbaad Dvuudivr Btektmuiliuikt-r. : 




Kr M«lllialin>r in Trnno- 



vaal. 3->2. 



Ai ln'itHV<-rbr»iicli (Irr .Mii.>iciiiii<-n <-itn-r 1 »nilil ■ ! 
».llt'f,.^'■■r^t^ fiiL-. K. .Si«<t«k. 338. 

.lnliil..iirii >l.'i A'L' iiiriiton Maktrisilütn- 

t. - ii-.'i-.-.i- III i;.-ii:n :ei3. 
Dil- s:r/( iii:-.iri- .iri'i iv.:;'iiiir efekiriwlMr 

.Mk.'h'Iiuk'II in .ii>|M[i t.l4. 
KMrtnMMbniwiMr Vi n-in in l'raK. 434. 
XVh JalmsvmMiiaihinK tkw Verbsaili'H 

IKnitachn Kbikirui«°luiik«ir in Rrfun i 

434. I 
XV. Hn«i|itV(-rHiimmluiiK diT l)i-iilxrlicn 

Aint«n.(H'wll«<.-hart in Wien. 4:1'k i 
Sterili»ivn-ii voll TriiikuuHM-r. 4ri7. ' 
.\uiutolluiiK in Karlniwl. i'ü. ' 
Wrcin drnlHi-li<-i' .MA'«-|iin<'nliauaniiliUu*n. I 

4")7. 

<iciiii<K-lilr .Mutoiva. 

\ i'fwrrtMng vnu Torf iiir Xrafl^nenininK. 

.1211. ! 
KrHti-r inl('rn'i(iiiiinl<T KiinKrcU für Kiilt><- 

induHtrii'. Marin IIHM. 5)13. 
Um iClektrulechnflt <mf dor fnniÖBiwli- 

cngliMiun AnntenunK in LmdoM lOOft. 

«s«. 

Elrwvrlmn»,' vnu WuvM-rkrufUn diir.li <Ik- : 
^tauttsl■Ml nlüs'tnuTHüll iinj{>*n. i'h\0. 

Verl'iinil <l. 1 < ii kiri>t«H!tinK«rlicn InotAllBtinna- 
limifii III IttnitMcLliind. li.'>K. 

Uli- .\uliini<>l>il|xNt in Miiutt'ih-Krii. 1(7*1. 

Zuuüii'Iwruiigitvorriditi/vifivn di.*i' ungiu-iM'lM-n 
StaataeiicniuiuMii. «70. 

IK r ent« intemationalK KongraB der Tfi<- 
^niiiiit n' lind T<'li'|ili<iMi(Tlinik('rdpH Ki>n 
«inrni« in liudn|x'.<t. 714, .S7'». sst-j. liMI. 

Dil' UfliniM'hfii I'rüfna<l4lt*'n d<-x .s»l>woiw- 
riM'hrii Kl<-ktriit«'clinifi(-li<'ii Wri'im-n. "'lö. 

'.W. Kiin^ri'U dr» intcrnAtionali'n Strattcii' 
li-ihn- und Klt-inluilinvcn-ini^ in Mihi 
clirn IIKIIK. 7W". .«4W, HW-J. )t|li. I 

•Die Kk-klriitf'clinik und di-r MiificliinL-nlmii , 
auf der Jul<)lüuui.4'l.atndi'9«UMU'llung in 
1*1«« tm Von Inn. ^ R«««ni)»um. t 
fWl. j 

Wirwhlaj; jfiii Sicliprunti der h'iwnidellen i 
OmndlaKc für dm .\ii«liim diT fwter- 
ri-iL-lii»clicii WoHMTkniflf, «*». ; 

IHp Vfrfiijjlukren \Viui.'«Tkr«ftr in den i'um- j 
|küi«(lion lündiTn v.nrf 'n-'i- iinrlrrc in 
^"»■itfrri-K-li. S41. 

Trij^iuHMin-lritichcr HfcliciiM l.i« l« r Mm M. 
J. Richhorn. 841. | 

IMlrixitUBmqiwtp, SOä. >iU\. <i,j.%. \ .m ! 
Dr. .Inaaf LAngrr. HMl. (SioIk- am Ii | 
Ii.'»«. ) 

V. .Iiklir(-xv<'r.iiunnilunt! daf VaivinininK 

iiKtcrrfK-hiwIirr uml iiiq{BriKÜfr MPk- 

Irizitiil- .\crk.- H\K' 
Wrnj-irhni- il< i 1 l.'ki I li'i ■ lini«clion Vor- 

icHuniccii iitiil riM;ii_> ri sNil. WS. I'41l. 1 
Dil" Kinfiilirum- ili- Ihiktomls itn di-r | 

Züricher 1 Whnisi Iumi Hmbwliulf. &iö. ' 
Dkl Waawriuäftr ükandinanan» nnd Flnn- 1 

landn. «44. | 
Dir K<'|>lAnt<' KK-ktrliitiil«- und <i!i«Ktcu<'r , 

in IVutwIilund. iMiil. 
*Miino)Mili).i4*rung ikJct Fn-igiilK- tlv% Inntiillii- 

t ii inj»wr*cni«. Vim \V. v. W i n k I <■ r. l<rJ7. 
Kmiiilti^ninK d<'-< ."»tnuniirfiM-i Im-i diu Bi-r 

lirwr l''l<'ktriiEität"»<'rken- UICW. 
Dil« i'IcktnitcrhniHclic (Jcwt-rlif und du* 

nein- (;i-»<Tli«-){i-»ft7 m rniwrn. In33, 
\Vrba4ul Urr uagitriocbi-n LtuttinUidU'- 

8tisS«fadhit««rw»l(wi|gNi. MM. 
tVr Bntritt CmcrraiatM inr intcnuMioBalan i 

''ni"n für dfn Schulz, d.'i Krwvrliliclicn 

I iL-i iitunis. KWI. 
(.i-nkiinK vi-rmilti-U dm durcii Liclitalralllcn 

und Si'iinllMi lli'n Mtvgnn el«klri»eli«« 

.Sironu». Uma. ! 



lulcrnutioiiiilf clrktrHti'ciiiiiis iic Ki.miuiiwiMii 

in London I1MJ8. Uli. 
Dia'RoheiBenrrxeujpinK im Jahre IM(i7. U31. 
Di.' KUkin.i.ihnik im Jahre UKW (Kin 

Kti<'klili<'k). 11.12. 
WideniiMid do* BunaoliNchBii Kfirpm tpram 

dm »l<>klrfMli*n flimm. fiffl. 

XXII. Utoratar. 

Dil- l-:n|l«w.>;unK 'xi In«« nieumrbvitm. 

Iiitf. K. A 1 1 1 r .4 c h. WM. 
Dir Allttrrnrinr Klrklriziiiiiit.4 ieaaUaoluft in 

IJrrlin 1»H3 iW». 327. 
AI|>haU-it-Kili(a Swhvoraeiiduüi ttber ein- 

l2rtr«Kene latent«, 394. 
AnUiP- und Spekulation. Haodbwli dr« 

l^mdonor EOaktenmarklM. flO. 
Annuairc jiour Tun UKW. 1(53. 3fKI. 
.Vnnuairc |K.ur I *n IWK». l(WiJ». 
Dir rk'ktriwlit' W . II« nf. I''tfr»|>hir. <». 

A r 1- tid t. 

Tii'hniwlir An»<<iiduriK> " 'irr |>hy>iikitlifirlirn 

ClirniH-. Dr. Kur' .\ j n il i. SMHi. 
Dir Ult'iclMUuoimiuH-iunr. II. Bund. Dr. Ing. 

R. Arnold. 60, 966. 
Unitaa Elartriqaee. Le Cumpta da B » i 1 1 «• 

bachr umt 
PrincitM|ii . t rill, , I /iirrrnl KneelriMl Koiri- 

ni't'riüij .l im. - ({. H » r r. "147. 7Wl. 
I'Ih-i n tu Ii Ulli s.-hrilirn ^lri<'hl•n Klii-Ii- 

krull n ;i|> I .tuiiiii - Alfred Ü n < <• Ii und 

.\lf. 'IIS I,. ,, 11. .M.) 
Dir K.li'ktriJil«! iinci ilirr lu liiiik. U , H r i- k. 

(«1. 

Miltciliin^en der H<-i'linrr KWktrizitJii» 
^ wvrkc. UKt. 

Einf&hnini! in dir Klt^ktriMlu-mir. l'nif. 

Dr. W. B e r ro b A o h. 6»3. 
WiaaenKihaft und nildunR. Bd. SO. Kin- 

führunK in di*. KlrkiriK'hrmir. KW». 
Dir Vrrwnitunti vun Klrktrir.iirttxnrrkrn. 

Iifiu.nilrr» in i^torreich. Inic, I..iiiiis 

Ii r r 11 ik r d :M. »i^K 
Dir H'''r« iiii HlijM n ■■ t h ni a n n. Ill-J. 
Ininnlii: 1 .Uli ., I .111(1,. rli' 1 Kl<-<'tririt ,' Htntiniir 

rl du ni't|tnrtiKim-. K. H i r h u 1 r( It. 

in.indlol '2.11 

Kl Instruktion und ltrrr<'linui]|; ein- und 

nii-hrphimiRrr Wr«hi«kitroni|eniamtarHL 

H. R i r V c n. (MI. 
Lekiliurh dar Ekktrotcohnik. Dr. K. 

Blattner. 6IM, MB. 
[)iu> Automobil. Intt- Karl Blau. 31. 
Cmnd/ÜKi' drr Belencbl<ine*t<«hnik. Dr. 

Iny 1.. |{ I » r h. lliK7. 
Criindlniirn ilrr KIrktroteelinik. R. Bio« h- 

III a II II. 'i3l. 
Dikl« l'atrni, dik.» (irbraurlisnin-i. i da.. 

Wftrrn/.rirlirn vor drni l'iktrntiiinl und 

Viir drn Cirrirhtrn: diLs l'iktrnlKnwnll- 

gPM'U, Ii. B u in h u r n. tü). 
MammutoatiDatiDn vom Waaier. liiidwiK 

Botkaa. M7. 
ßniab daa Mariiines u (Vnirant Coatian rl 

AHvmatif. P. B » u r K u i K n It n. 60l 
Dir niixlnnir VhyMik vitn L. l'oinoara. 

('lH.r(rH«rn von Dr. M. Bfslin nnd 

Dr. B. B r a h n. )MI 
Dir Trlr|{ra)ilirn. und KrrM«|ir«"<ht<'chni1t. 

I{. Brick. i.Auk „Naiur und (irkair«- 

»ilf. -Mi. HÄndohrn). 1112. 
.Muniirl |)r«ti(|ttr de OalvanuuWtio et do 

il> I •■ w HeotmebimiiiiiM. Ambti B r o o h • t 

i>4;- 

Uia Vtbgm^iiim in ÜIW BatirkUiHig and 
BadeutnoR. JohanneB B r n k n «. 31 , 

SrIlwtkiwtrnUcrpclinunK für Mii»rl)in«n- 
fikbnkrn. .T. R r u i n i r r. i47. 

('iiuKtruriiim dei» indaita >< omtnuit «ontinu. 
K. .1. BrnnawickutM. Ailiain«i 
a»4. 
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ArithmvtDt iUMiAlgobnizuni8enMliiiiitvrrii>1it 

l'iiif. I'«ul r I » n t y.. 5fiS, lllll. 
Vi-rituflii' iiiil flt'ktrix^lirrn Hrlru-Iit- iiiif ilrn 

M'huodist'hi-u StiuilKi-»t't>l>ii)iiifn. ){. 

I> n Ii t a n (I (• r. 11)3.1. 
Im ('rin>'lna<'l i'in «!<•» MtM-liiiun KIi'<«rii|ii-- 

.lutM-ti Dali- m »ri t -ii 
L'uHuro luuu-iuivl«! (lex turliim-x )i3-i|rniilii]ii<'>i. 

SO*, M4. 

inwtriut« toohniaolie WörterbDclwr in «««h» 

SpnK-liün. K. T>rinliardt und A. 
S >' h I II III A n n, IV», 
Nnnualioii, ^'' i>' 'i'irtrii und l>i:itaiitia der 
WrUnd.» d. m-t-hcr KIcktnttecll&OKr 
fltMirj? I) o I t in a r. .104. 
[>)itw'ticr Katrnder für BkktrataclmikiDr. 
m*i. ."»27. 

Srhwoiwr KaJciMl»r{iiirBiiktrotMiiiii]H;r 

mw. .Vir. 

— Eriüuuningeo M den NoraMUen filr Br- 
wertun»; und Prnlimg ▼on elcktriMhen 

MuKchinrii un»I Trarwformatorcn. ^W. 
IVulurlw-i .Mu..<t-iiin vim MfWlrrwcrkcn diT 
NaturwiiiMcnx'hitri n. Trrhnik. Miinrlifii, 
ö->7. 

Ix-lirlnirh d'r K>ik»ri>m"><-!»aTiik I llüml. 

1, null ^ Ti ll .\d..lf D - ii ;i 1 I, lO.VJ. 
Wie Ti-l*-jjra|itwnm«'likundf. Ii. I)r<ii<- 

b»Blb aiM, I09B. 
Dia OmuMuh wie. imbiwrmdcrhvji die Vier- 

takt-GMuaarhim'. A. K<'k*r4t. «M, 
RtMnrat« dtt pli-ktrimvclmniselHni Kon- 

strukf iiim n. Inj?. R. Edle r. 347. 
Kf|><>titoriuin der höhcn-n Mallirmittik 

Ih-, Ing. I>r. |>liil. Hriii/. K b t »■ r 

."i<>s. ii'N). 

Kiwuttnlin ■ ächeuwtiamui» für ÜHtcripicli- 
I nttura. XXXIV. Mamm, ltM/l9W. 

„KlBfctratMhnikft". UngkriMl» .Fidneit- 

■^iflv 38S. 
Idilaützr ütxT den .Schulz d«r GehKlItiB Mpn 

Blitz. Klr k t rotcrhniBoli«r Vfir- 

(■ i n in Berlin. ."H»4. 
.Mddvrnr .ArbriUniclhudrn im .Miuchinvnliiiii 

.lohn T 1 ' 1 (! I- r \ . K I f r. » r>«i« 
M»nüi.'r.i|iliH-lj iilif 'i .iiiui'n rKciui«-. 

HrrjiiKigt jti. l'cu von V'ioUir K n g o l- 

m I» n n: B.nd XXUl. XXIV, XXVl. 

.\XV III, X.VIX, XXX. Wft. 
r>kTh<v>rie derWiiMWturbiaMi. REacktr. 

Ä27. 

Kiiidc du n-toor p&r I» tert» 4m eountnto 

indimtriclh. Umt. 
llii- rn(iliwl"'i! cli'ktrtwlicniiiichi'n Patente. 

Dr. I'. V I I h I (i n d. 2.31. «h». 
l.'ann<M' - J- i t : itjii-- !>r, Fnvr'iu d»* 

• " I ■ Ii r jjl 1 1 f ^ I liH 
>'n»nklia Hi-Cvntvntal ( Vlebraliun l'liila- 

«klpUa. IfMM. 
Pddamli IngeniiMürkalradcr IBM. Prof. Fr 

Frej^ t a K. Uli 
Lm proci'dnH dl- Miiiiiiiandf a diHlanif au 

muycns dr I ■ Ifotrii-it ■. R «lui'-i F r II I c v. 

n>:i. 

<^'liiihit'n»rdiiunu ilcr l»T»t« nd»'ij Inu<'i>i''Hn- 

für ICli-kttoterhnik MV: 
IkTkc« KaJeDdor, Ta.ic(ii>ii und .hdirlniih 

für RiMobalmbaaiiito auf das Jahr 1900. 

J. Gebrke. lOM. 
liDittadcn und AufgabaniaiaihMU 

Merhanik. R. Ge I geo m Ii Il«r. 479. 

l>'itfadt-n und .\u(K*lwn!iammliii)|{ /.ur 

in liieren .Mallinnatik. 47i*. 
1.1' MiTveille» de riCleitriH'lilniK-- Kmil 

<: u a r i n i. 3«7. 
Krtleiider fiir li<'lrN-ti»lriliiiit: nriil |ir«iL 

lisrlieri Msüchinrnhuu IldK» I>iivktvr 

Ilugu Ii u I d n e r. 1 112. 

Lea Ti'-wni» progn'n da ^Btemo mi-iroqu». 

<1i. KL Ouilleaumr. Sffl. 
JabrlHiehdcrinteri KUktr i/itiiw Wi-rkciind 

«k4ttrot««hni<' lii-n Imlu^tn,- Hrraiix- 

JE(q[g^t«!n vniii R. Hi«nfl, rtll. 



f ra« k. k. T»l«>|^phcn-Znrtrale In Wien. 

K. k. H d II d <• I K in > n i 1 < 1^ r i ti iii. ."i27. 

Ileriehl ülvr dh- Indunlrie, dpii Handel und 
die Vcrkchrsvcrlialtnisi* in Nieder- 
iwtern-ieli. I!HI7, Handeln- und 
( ; .• « <• r !« <• k a ni m e r \V i e n- ülM. 

Ih" Hl [luniiluiin und Kieliiinji ik-r KU'ktri».i 
tais/jil.li 1 ('■i'.itii H ii r t e I. X'.V 

Die l'ntersui hiiiii; l- klri-tehi^r Synteme auf 
Grundlam- du .'-'U|»er|XMitioniipriniipien. 
Dr. Herliort H a u s r a t Ii. U|.">. 

.Modenu! iuuerikajiiM.'bi? Wi^rkzeugluatM-hinen. 
C. H. Benjamin. Deutaobe Am- 
gabd. Ing. C. Heina. UM. 

Hnndl>ueh der Klcktrolwlinili, II Bund. 
I. bi» «. .-VbteilunK Dr. ••. H e i n k e. r.27. 
\'. Band. DynainiilMiu. Prof. Karl I' ich e I- 
ni a y e r. IIIAI». XI. Band. II. Wärme- 
technik und Sißnalwewn. V. Knpel- 
hiirtot. Or In«. Hohaiie. Tli. 
Kreil««, H. .Schwerin, B. 

KiektfotoohnS. SMBnIung OdMbM Bd. IIM. 
\ J. Herrinann. OM. 1011. 

ICIektmmt^hMnclia AnwcndwlgMl. Siegfried 
Herzog. 6t'. 

ElementMy prineiplc« of ecMtlmtout-enmnt | 
djntamo denign. H. M. Hobart. 736. | 

Hi)|h Speed Dynamo Kleiirle Machinerv. ] 
H. -M H ij h a r t und A (; K I I i s. H2:t ' 

i|)ie KlektrizitÄt»werkl>etrieK im I.iehle ■ 
der .'Statistik, F. H «• p (i • •li-' !NW. j 
>'arnmUirie el( k»r«i(ei-lini-^i In r U-hrhi fie. | 

l'liix. 

I r^i ■II I 1^ :( l;lilc-ri d l Kll-kt roll-ehnlk. 

I l-k.ll H .1 |i |i r -1711. 

Armatur« ( oiwirncuun. H. .M H <> »• a r ( 

and A. (i. K 1 1 ■ t. 20, 
Div Werkzeugitutw-hinen und ihre Konatruk 

tfoniH^enienle. Pr. W, H « 1 1 e. 603. 
Pra Ingenieura TaaokenfaMch, Hmaagegebm 

Tarn Akad«niaahen Verein 

„Htttte**. TW. 
Oi«- WaHMTkrafliniiiM'liinen und die .\us 

niitziinK der WaiM-rkrürte. (i<-li. Re>! -Rai 

R. .1. V. 1 h e r I n t!- (.\uk ..Natur und 

<;eii.tei»welf. 22X. Rändelicn.i 1112. 
I)ir Ort."»n:«.^t'i'r? t^fv F*'iilirikli^trM*l»e. .-Vlherl 

\ 1', ,1 . ■ h ii II Ti 1 n c -H" ' 
ßjiu ri«tiiineiier i*raniMiturlMn<*n Ijüifritder 

und deren ScbaufelfonuüD. Ing. Viktor | 

Kaplan. HVt. i 
TiMiiaiannaiiiren für Weckaalairaim und I 

Orefaalrom. (ÜHlifrt Kapp. 4(K ' 
Kx|xTiinent«l Kleciri<'«l EnjtiiHH-rint: and 

.Manual for Kle< tr« mI Te«lin)j fnr Stil- 

)>'T«t!« in Kti^ineerinii IjilMiiatoriei«. \'. ' 

k 1 r ,1 p e t <> f f. KU, li.".H. 
Iin KI m ||. Ii- und Ki">ri«iT>»T«'hnunsen ,\. 

Kit- J.II 

.AilltimilMLii M liir ihr 1 'r i.:i itnetrir. 231- 
ViirKchliifi . ir Sil iin.n.' i linaiiziellen 
(•fundU)(e liir den .Aiialiau der uäler- 

Mtokkofae« WaaMfkiifto. lu Artur 
Ritter r. K j n k nnd Direktor Ke n V d i. 

KKW. 

i Allgemeine IflektrotMlnidi. t|. Band. Hin- 
fühning in die WeohaelatfMnteHmik. 
TranrformatuiTO. I'nif . I>r. K. K i 1 1 U r. 

Kiek 1 ri imi-H-i lari iM-lir K i iiv-^t riik t ii mwlc inHtt4>. 

I>r. (;. Klinten Ii e r v .VM. 
Klfktriiteelinii<lKA'<irlam'ii. ^^^-.^ll.■lll^' H;<n" 

K '1 11 i >; und Kleklrn- Ini: .lii»i-f l'n- 

d r it ff k HT.-i HlK' 
, iJel Kiilwurf d«;i IUeie)i!«liuuimjk.st'l)iiK'. H 

I .M. H o b » r t. Peuimb von h. von ■ 
Knniffslöw. dM, 9fW. , 

Ml -iMink-rn an elckirfeehrn Manekinen. j 
A|i|iiirate. butntnwnte, Metkofle«. Hch«!- | 
itiriL'i n l'u' Riidnlf K r a u a noiL 

I Tu iiiiiiclii-s Wi'irierltuHi. Krick Krebü. 

I M;M, 1112. I 



I PleHehleifnMacbineuiderMotallbearfaeilaag 

.XiitoriK. deutnelie ßo«rlK>itun>tdeaBnelMW 
..Precbiiin CiriiKlmf!" vnn H Itarbyithire. 
Ii U 8. Kronfeld. «M. 
I lü hriMicb der Pfeyalu Dr. Anton L a w |>a. 

j .m. 

Handliueli der elektrtily tischen (Kalvaniaelien) 
.Metallniederiielila|^>. Dr. lieurg I.aiig- 
h e i n. H44 
..Die Bank • A. L a n » h u r )i h. 821. 
I Dr. J. Kricka Phy«ikaliM>he Twhnik. 
Dr. Otto Lehmann. 1527- 
Die .'"«•lh«itkiwtenhereehnunj! industrieller He- 
trieU'. Krfc-drich l-i-iincr. I<i."»<< INi.I. 
('(».■I- S'i'ii iint-'i'tt firr S|i.inntirij; .■, . ■ i - iIihil'. 
<iii' III rill -t III fii-ri Ktil|i.''rii ■Ihm Ii f'.-.pi:- 
iiinu'rn miii Hl 1-.1 In u eiil^U-ii^iii. 1>8. A- 
l.r:,-: "Hl 

Beitra^re tur Tliitiiu- der Kttb«l. Dr. Ing. 

Loo« Liektonainin. M7. MUk 
rraktiaelie PhotometrH». Dr. TSmA L i o h « «• 

th«l. .>47 

PkbrikiH>rgHni»ati<>ti. KalirllclbucMlUirang 
und Selhalkoetenberecbauag der Finna 
I. Loewe * O». J. Lilientfcal. M, 

H7fi. 

SrlialtiinK'<l>>ii-h für .VhwiichatnMi-Anlngen 

Max L i n d n r I . ."i47. 
.^inirle-Pha-M- Cumulalor Mut. 1- I iy 
Kntnklin l'unKa. R. P. LuoHi-r. SMW. 
4;r>'n»-n in der Natur und In <ler Wahr- 
nehmung. Prüf. EriUi Marx. 23t. 
DI.- Meiliaer StMOcHibahnverbekrKnot. Dipl. 

Ing. Matteradorf. asSi, 
Die Verwertung der \Vaa«erilii|lf|e und ihte 
miKlern ri-i'lii liehe Am^giHtaitang. Otto 
May r. S24. m\. 
Till- ro'mutaliim Prubiem. O. L. R. R. 

Mengen. .V27 
Die Berechnung rli k - 1 i-i her .\nlagen auf 
VI IrtMchaftlirhi ii I .riiiidl;ti.»»'n- Dr. Iiip. 
K, \V. M .. > I r 
.Mitteilungen Küti" Ul la Ti k g;»pin. n- Vi-r^uclw« 
aint dPH ReichH|Kwtamte« IV (DOMfllbor 
HlOU bis .Vpril lUm.) MlO. 
Cechniaehe Hoekaehiden in Notd-Amerik». 

Prof. Ski^imd V aller. «Ii. 
I )ie «dbattüt^ ihtgulienian dar afektriacfaen 
(inneratoren. Dr. Ing. Fried. N at al i«. 

Ihit praktische .lahr dl-» Miwliiiienhau- 
V .iir.tSrh. I>ipl. Ing. K. /.ur Nedden. 

!l<.ll. 

Die (i>'»innun|i der .Metalle mit Hille de« 
rleklriM-ben Slrdmes. Dr. All»'rt Neu- 
b u I g e r. SU7. (O 1 d o ti h 11 » r it »• 
Itehniiohe HandbibUiHbek. Bd. IX.) 
An Introduction to tke Study of Klektrical 
ICngineeriiig. Henry H. Norris. 2.11. 
IN-utÄch - Ko>!li!<eli Kraii/iiaineh KnlieniHel«'» 
Twbnoliijiinebes Ta^clienwörterlnnh. H 
O f f m ger. H2.i. 
Die iWu-rreiebim-lieii SieMienf-St-liuekert- 

Wi rke A. (;. Wien. Kl.ll». 
{'iiinulatrleeH et 'IVHn^f.ir-rial'nir* .'■lr^;-trif|»irs 

tiirnantft. .lean 1' 11 d '-TT. 
Traiti de .Miini|iul»tiiini> et de .MeKurei Kiiv- 

triqiicK et .MagnotiquM ludnatrielk«. H. 
P 1 c h c u X. «7«. 
Voun dVk«trfeitf<. Tom. III. H. i'ellat, 

m, Ion. 

Tberiniieli'iiiente und Tiiermiwiulen. Prof. 

Dr Kran;' l'e t 1 r «. .5(wS, S»l!l. 
Neunzehn Tad'lii /.ur .VblcKurii! iklj;i briiiimher 
Kurven huk <I<iii Diiirli*elinilti' T<tn 
Pl.iili.n W. l'e > .■ rl ■ . .-.27, S.Ni. 
Mulli'i l'iiiiillei-. LiIiiIhkIl der Pliviiik und 

.Viele. ..ruli>gie. L. Pfaundler, üüü. 
Dynamobnu, Bi*reckm>n und Entwerfen der 
elrktrinrhr'tt Mamhinen. Von IVid. Kurl 

P I r Ii <■ I III ii y .* r I IICi, 

I'ii1kI<-i> .laliibiH-li imil Kii!rtiib'r fOr Köhlen- 
bandel und -indiiHtrio IflOO. IflMI. 
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Ilia 4]nMlll»<-l<^klri»ohl*n MMrlünna, >'un ' 
Olacr de Ce». N»'ubi?»rb«>itPt von 
Kui i 1'. ; i tu •' Ii f ( Ii n ■• 1 li I I . 821. 

Wur pNlirtM-hen KiRensehiiften und die Itf- 
dfutuiiK de» Selvnx für div filektrotedl- f 
nik. Dr. Oir. Rio». lOW, [ 

einfiUining in die EMttrol«cl>nflt. R. | 
R i n k I. eM. da». ! 

Zur Vrtkftv dt:r Krzirhung der Anhitoku-n ■ 
und Iniienieur« zu Wrwshnngvbeamten. , 
r>r Infi. I-Viedrich R i t r m a n n. fflti 

l'nik'.iHv'l.c» GesichtoponkU U i ilir-'kuiii /.u 
Miumoabaa dei I)yn»moB mit ihrun An- 
iiiil iniwMiiiiii ii^ H Itiidnnftld 1 

TlKiirii der Kututnutaltiin in (•IcichAtrom- 

Uvaaniouuuichijivii. Dr. lag. Kcinhold 

R ü d i> n >> c r g. 038. 
iCnergie d»r Wirbelstnimo ia ck^ktrutcbcn ' 

ÜMi m « imti DnunMiMtkiiMBi fl67> 1 
Nmm« «MrtropkyukiliMli» EnoiMiiinngcn. j 

Bnw( R u h m «■ r. 231, 255, .167. 
mhbuvh für .Mnitcliiniaten und Heorr. K. 

W 11 r r NVuli-'iirlirit.'t vm Dipl. Iim 
Hu |) [. r 1- c Ii .'»«iri. 
S.'M■hv<•ry.'l(■!i^ii^ (Irr n-tcrr'-icl if!'!!!'!-, rmcril- 

(^1 hriftfti. Tri."!. 
\Vht<e Ulio m >iianin|2 nnd MHuliurgy. 1 

GoorRp S IV » f o r d. 1087. j 

«ad Mwttmlacini. Ing- Q. S»ttl«>T. | 

m.m. ' . 

Dia BnBVfDOg und V«rwendaog dM Ober 
UMaa DuBpfo«. ■MiAnn o Ii i e I. 40. 

Dhuitharto taehiUMbe Würurbüduc in Moha 
SpnMshea. K. Dfinlmrdt und A. } 

8 i< h I n ra a n n. «94. 1037. 
I)k> Wirk Ulli." «■eine. Bvr«'hnung und Kon i 
^•nikti.iii ilff Ofcirhatn 1111 .Dynamo- 
niiixliui.-n iiriii Mi.ii.iiii. ing. ficorg 
i^ctimidi und Ing. l'aut Wagat-r. 

«an. 

£io gi!«ci<^elieiri«hw 'Batm.tnagiMim. 

Dr. Hainrieh Sebreibet. lOMl 
Die.ünipolamiaMifaiiwn. Ing:. OM» 8 e Ii n Iz. 

60 

KonKtruktiijDKn^it^lincn. .M7. 

Die (5chw»i'U!«tnimt<>chnik m Kttir«-!!!»»««-]. 

Iun|;eii. IV. Band. Dii' i: i;i.!iiiichi'u .Simta. 

qoollon 'dpr GloktriiiUI, i'r. Kurt 

Grimm. 387. 9»3. 
— V. Baad. Der 8chiiraolwtrou>-Mon««'«r. 

J. BnaittABB. 397. 
Die Korpnltalnithearie der Knterie von 

Dr. J. .I .ThomBon. (J. Siebert. 

668. 

FArhw'i"ir1«'f1iii('Vt lit-r friin7,fiflt¥inhr>n Sprutht' 
fiir l'iiHt. 'lilf^Tniiliif null IwTiwpriH'h- 
wciM-n. O. S i e b I 1 B t. 3«7. 1163. 

Dil' l.>ift«vUh«luM-n, ilin' Konstruktion und | 
Vcrnrndnng. 1*. 8t«f»n. 886. 

myvhmt' Curroaie. Alfnd 8 »i IL 4a 

DieTele^phpntMsliniltDr.ltnil fltreoiier. 
367. 

Dm Teohniachp Mumom für Indnstrie and 

Gitwcrho in Wien. STfi. 
Hie mcnrd o( tb* oeklmtiitii of the two 

hnnrtffdih luiilirrrtMry .-if the Birth of 

Htnjaniiti Ki.*rikliri, 
Lehrgiuig di'i .Srhaltunüsfchenukta« «i«k- 

triscbcr !^tuikhtr(>mania|ct-n. Pnf. Dr. J. 

Teich muller. 108». 
Kmm Lefarbudi dar EMttnteohnOt. Dr. 

AMT ThonSlen. Sil. 
Di» IVnakentakgriiphic. H. Thum. Ol. 
OlWr die Verhütung von iSchlaxwcttvr- 

exploaioDen. Kinil T r o )) t o w. lOßfl. 
Osterrpicbischpr Kalender für Klsklro- 

technikcr Hc^rindet von F. U]ijii-n' 

bo rn. 

KmufuhUinKwerto iVUlinnhmrn bei BrindMu 
Verband d« u t » c b*r Elekiro- 
t««haikvr. 504. 



NVinnali- Rt^in^cungm für den .VnHohliiU ■ 
von MoioD-n An öffrnllirhr Kb-k t riutälB- i 
«'«rko. \i>rbftnd dniitflcher 
Klrktroteohnikor. ün-l. ' 

Nonnalicn ftir Krwcrtung und l'rüiun^ v*in 
«leklriwhfn .Mnachiiu-n und Trannfur- ! 
inaUirtm. Numate Bt^oitttagiiia für den 
.\iuichluB von Moior«n »n SflentÜDlie 1 
Kk'ktrizit4it8W(>rkr. Xonnalivn für dir Vrr- 
wvndunjR KlulitrizitÄt auf SohilTm. 
\' >• r ti n ;i il il i II t » c h o r K I (' k t r <i I 
t r I, 11 I k .• r, ."XM. 

Si. Ii. rl:i lt^^ ■ .r>rlint!i ri *<ii' flpktruirbp 
Stiiiüi ri''iilL:irri uiul -1 1 ;ilii iili»linähnlirh(' 
KJoinlulhiii'n. Verband d <' u t « c It r r 
RIniiliro«er%sik«r. «04, 

Vomhriflen für ih EkriehtnnK dektriBeher 
StMrkHtriimanliiKrn m'lwt .\u«führun)(D- 
reKelii. ."«iolifrh'MtKviirMrhriflrn für den 
Urtrit-b fkiklriiwhw SlarkKtromunlngen. 
.Vnloitunf; zur <thImi Hilfe bei rofiiiU'ii 
im rlrktriaolun üetrieb«. Verband 
di-ui«cber Elaktroteobnik«r. 

ViirsrhrifK-n für <\tr l.icblmt-winiK lui (iUib- 

iitmjM.'n nvb«i uhitt4iincUiiH.'lu!0 Kiolivitvn. 

Veib*nd den eher Kiekt ro 

teehniker. «04. 
LehrtuMli derSHalaenkiiiidek Adolf Vetter. 

um, I16S. 

Skitzieren. VW Icnic ioh i<ki7.r.i<.rrn. Prof. 

.■\d. \' i e t h. 103». 
Aufgalx-n neibot L(»un({i-n auf dem Gebieb- 

drr (tlriob- und ^^'« i huelelKWiiliwitlllü 

H. V i «• » r a i' r. Iii;), 
Sammlung i l< kt i n|. . ilmi.-. In i Vortrünp. 

I. V. Band, l'rof. Dr. V.nvxi V o i «. ■>78. 
t!ber Drrharlwit und Workft'iiKaliiblr. Vtv*\. 

W. Taylor. DoutMh von A. Wo I- 
lieh«. '3«7. 
Krläutcrungen zu d«u VorMbriftna fiir die 
Errichtwig vod Betrieb «Mttrieeher 
StarkütHwnel Ja tt wt . Dr. C Weber. 

Kikii'!iilr-r fiir Ki<'k>rotecbnik ptD IMM. H. 

W e 1 LI. 10.jU. 
Amerika, n ie ea arbeitet von -1, F, F r n ee t. 

Emst Wem c> r. 875, 90& 
Die iMHeradttel der EfektrateehsSk. Xng. 

KmI Wernieke. (Bbktmteehnik in 

UfawMwrt t Bu mea.) »7, 718. 
DeMMUeadelndBetrie. JbLH. West, 547. 

— StadlM zur Fi3rd»ninK der deutoobt-p 
Indnelriv. dSöi. 

.ruhrf(i<n)< und Knlrndrr für Srhioiwi-r und 

Schminde. IflO«. K. W i| c k p. lfK3, 1 1 \i. 
Ilerdpr« Jahr^tichfr: JabrtNUb der NatuT- 

u i«.<rn'<i bülti-n. Dr. Mai Wilder- 

m n n n. liKH. 
I'raktiarhnr WpBwciwr fiir l'atent , Mmi. r- 

•chut«. und MarknuchutoAngologi-n- 

heitan. A. Witt. 1097. 
Attfanbea sne der tw ^m ie eh en Meobaidk. 

Prof. Ferdinand \V i 1 1 e n b a ur r. I Ol I . 
Neuer«! Au*fAhniiigHformpn von Quei'k- 

«ilherdani}jflam|Hin. Ing. W. W o I f. 00. 

— Beiträge zur praktieohrä Allettthrang von 
\nkprwipkliinK«»n. W 

lltruliti' ilcr Scliw(5i7.erii".lii-ii Suidk^n- 
kommitwion für elcktrtiir In n H tkn'nitri'tb. 
l'rof. Dr. Wyaiilini;. r.!i|, ii'hj. 

PrektiM-hM Haadbuch der drahtioaen Tdts- 

raiihie und Maphonieb Johnnuee 
a c h a r i ■ ■ ud Henuu H • i- 
nicke. 211. 
Rk^ktrotcohoik für l'hrmacluw. lilg. /otnniKM 

7 ft 1" b .1 f t a «• 1'13T. 
Dil' l.4tkHU>ikhii<-n tri <>iJi;^ien und der Bnko* 

wiijA. K. A. Z 1 I I 1- r liiM. 
Dynamomaschim^n, Kliklrnmottirrn und 
Tranaloroutgnm ala Knergtewalwriiier. 
Henmui Zipp. «M, 710. 



Brninchkc Dr. (;. Xu mIbni Arlikal: 
..TlHH^rrtiM-lKn und Pinktiidiee üiier den 
l'ar»ltellieirii-b mtk WeoheelitNini- 

ma^ti^binen". 77». 

l '.rv irli runit hierauf von Dr. Ik FUteh* 
mann. 370. 438. 482. 
Bl*ii, Dr. FVits. 2imi V«)rtni«es »Uber 
die Ttmponuu, mit wniofaeir Qlfih- 
lanipen etnUcB". Etwiderang bienaf 
von K. Sntorl and Pnf. A. Greil. 

t'Wl 

f 7 1 I j .1 K. Zum .\rtikel: ,,Tlie«>rel isrhi'it 
iirnl l'raktiaclM«« ülvr den !'«rstlc!betripb 
von W»«h»«'l»tr<imraiwchiiii II " Krwidi»- 
riin(j hierauf von <). \V »• i o » Ii» a r. 738. 

D u f f i n K Georg, l^lx-r denAufxutz: ..Theo- 
roiiachca und rraklüiclic« üImt den 
Parallalbetrieb von Wechaebtronf « 
meeehineh." an, IMB. ErwideranR hir^r- 
nuf Von O. W 0 i R « h 1 1 r KW7. 

Kmde Fritz. Zum \rl:ki-l de» Herrn 
Dr H p n i ' ( (t k e: „TliroretiiclMe uad 
rrukti-ilii^ iiliiT ilen l'aralMlietrieb mn 
W 1 1 li^i. l^ir' mmiwchiiien," 44. 

I" 1 s r Ii I- r H 1 II n e n. S. PU-r einen Auf- 
»alz b(rtrcffend„l>a« l'feifen von DytuMiio- 

OrBnwald, Barger Ko. Zum 
.\nikel; ..Die neue TelegrafiheMeatr«!«' 

in Wiin. ' 400. 
H n II b n e r Karl. '/,nm Artikel« »De* 

Wattmeter al» l'b«--iiiiurs»rr im Kin- 

|ihaaemitroinkrein." Iiil:<. 
kumeuik .loh. /utn Arukil: .Xii.Il- 

drurk-Turbinennpritiu;. Kt» «tifuiuji I.i.t. 

auf von Josef Keiner. !>72. 
1' e r 1 e »• i t » Kurl. CU.»r „l:Ucktrizit&ti>- 

venmrgnng in Englradond Dentaehinnd" 

1 134. 

R o » e n b e r g, Dr. K. t'ber den .Aufaats: 
.. Theoret iiM'hr» und l'raktiüchcii ülK-rdm 
l'uralleUKUrieb von WechHelatrum- 
niaiicliinen." Krwidcrung hierauf mMI 
I>r r, Hcni-^ehke. In7. 303. 

Srli u r. r Kii^i-n. /um Artikel: ...MrMiing 
dielelitriKt. ii«r Widerwlnnd» litiUolit de» 
Barretiers." Erwiderung bienHil mn 
Ikii» 0 li i i. mi. K47. 

Schwaiger A. Zum AttfMine: „Zur 
Thenrie dm Tlrriilropilahtf«. Enridoriinf 
hierauf von \\. Seid n e r. HIfi. 

Sengel .\. Z\im .AufHatw: ..KiiM- ein. 
fnrhe Rüdoubeitoiumnetluide.'* !■>> 
w iderung UeMvl vau Ptat A. K n 1 b « n. 
Iii. 

W e i » H h a a r ü. Erklärung, lietr< iTi-ml ilir 
Diskuaaiun xwiaoluiil den Herren Dr. 
ftoeenbnrf md D», Baainekke 

Otier den Aofiate: ..Tlworetleehee und 

l'raktinvhm ülier den Parallelbotrieb vtm 
WerhuelRlrooimaArhinen." MH. 77H. 
W e a t m a n n K. t'lwr den Auf«atz; „Kine 
einfache Küekarl>tM(ungi*methodr." Kr- 
widerung hierauf von Prof. .A. K o I b r n, 
34«. 

/indel Georgen. Znm .Artikel: ,,Klek- 
lri»eb lietrielicne l'\"uer»]iritzen''. Ki- 
u ideraiig hierauf von JoMtf Rein e r. 
IQM, 

XUV. FtnoMludutokln. 

fnt. WlUiaai Blwaid Ayrt«n f. lOHS. 

Inf. Max Deri. tOM. 

Hilfrat Prof. Karl Hochencgir. 1114. 

Dr. Techn. Max .1 ü I i i g. lOM. 

•Lord Kelvin, f "7. 

Dr, Arnold Krn.iny- lOM». 

luL' Kran? K r i ;f I k. UWK, 

Ilii: Km-- K r o n <i t e i n +. 7rW. 

üir William Rumaay. 344. 
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Dr. Xm R r i I h o f { e r S74. 
rworv. ScaUjrf. 1036- 

XXV. Beriehtlfrangen. 

tlfl8, 71«. T"/.. S_*l', v74. loM 

XXVI. VereiBSBaokrieliten. 

«) Ohronik des Vereines. 

S Ö4. R Ikn'mlwr IWt7. Voroin<(v»T»iuiiin- 
Itinj!. Vi>r«ifit4'ii<J»T l'rof. ('.('. I' i c Ii f I- 
in » y (• r. Viirtrni; U<<« Ht-rrn l'rnf. 
Artur I< 11 (I it II ülien „Neuo»t4M au( dem 

<rt'bi<>tf (ti-r TurbkwaMHliwMigkiMta- 

Ui'Kulicnin»!." — IIL DeMtnlw WÖT. 
Vri i'irtRVFrMunuiliiny. Vomlxi-ndtT: Dr. 
K 11 s III i n « k y. Vortraa den Hi-rro l'r<>f. 
Dr. I' » w r k uticr: „Elektrisitft und 
Matter j<r'- I. T<-il 28. DranBiber 1807. 
\ \ti^H/*huQi.Mzuii^. 
S. im 7, .lariniT I1HI», HiUim^' <i«^ Rvdak- 
liono Kumit«««. S. .Iniim-r. V^•r<^in.■«■ 
V«r>uuuiulill^ Vonutzrmifr l^änidpnt 
Obcrinaprktpr Kari 8 c 1> I e n k. \'(>rt ra^ 
de» Horm Ing — i m r Juliua 1> i n k u k 
(■•mic) filmi „KUbwlHminiiii». ' - 
lA. JAaiier. VonidavMManhag. Vor 
«iizcader ViH|iclMdnit l'raf. Btidmu. 
Zweiter Tfil dtw ViirtrsKfH de» Ht-rrn 
Pnif. I)r H. I'» Wfk filier: „Kk-ktrizitat 
und Miit«Tir" im 'i!f>?rnipinrn und im lic- 
minderen iiin r . di.- Ansrhauiinx der 
Materie auf Urunri der Ratjioikktrviliit«' 
Krxrlieinuniten." (Siehe ftueh H. 35. 
S. HU.) — til. Jänner. Silr.unit des 
Konileciii für den Elpktriiteclmikert«K. 

— 1&. Jäniipr. ÜitxuiiK de» Museum«' 
konitoda, Hi«nwf I. AuMeKutoitwuie 

— SS. JSniier. 8iUiiii|; d«s Lokalkcinii' 
•ec* der Internationalen eleklmtwliiii 
■ch«n KomtnisHkin. — 'M. .Fänni i 
Verein»ver>m,mm1unc V,irBit7f>nrlf r l'ni- 
«j.iciii ( tlHTiii»|.<.kiiiT kml S r :i 1 !■ II k. 
X'ortrajj de« Herrn Ins. Dr. Walter 
Cnitrad ttber: „Dfe Anawdil 



iiml d<'r .AuaUau alpiner Waaiier- 
kräfte zum Zwp<"kp de» elektri«rhen 
VollbahnbelricK H 4. Kebruar. 

Sitzunp de« Keiniintiv-KomileoA. — 
.5. Kelinmr. KxkiirKion zur llenieh- 
tiguDii; der ntsueii Tele)>huozentrale üi 
Wim 1. BAniepliMs. 

8. IM. EinhdiniK lur XXVI. ordent- 
liehen (foneralvernamnitunK 
wn 18. Mirr. IWI«. (•ebitriin|fii'.\u.'<we» 
und I?il;<nr, pro I5N17, Wrpleieh des 
.Jii..:. s. i ^i liniKw» mil dem l'raliniinan> 
(im IWII7. I'riiliminare prn l«V><i Knt- 
« urf der T h e a l i- r v i > i ^ Ii i i I i i n. 

K. i^H. Vi. Februar. \'ereiiuvirnHmnilunK. 
Viirnitzender \ izepriimdent Direktor 
8 |i ii n g I c r. Vurtrajt dm Huna log. 
K»ri 8*tari: „('Ivr die l^mpemtor, 
mit w«lcbM' rihlhtanimin atMhlan." Be- 
kanntgabe. daO die A.WI. cwdaiitUefac 
<:eiieralver»aminliiiifi nnf den U, lliR 
IIKIH verle(tt uerden tniiBle. 

S. .Hai, 2<i. Febniiir. Sil/.un^ den .Mtuieumi>- 
Komiteei". - '^7. Kebriiar. I! .^iiasirbuO' 
^ilrunif. II. März \ . :. in- \ . riiainm- 
lung. VuntiUendor l^iwident Oljvr- 
iiMpektiir Kwl fehlen k. .Vufstellunt! 
dn Wehlkomitca«. Hienuf Vtirtr»» dm 
Herni ln«pektur« Dr. t.. K u * m i n » k v: 
,.l*lK.r Metallküloide-. 
371. I'r<il..k<ill Eur X.WI. ordentliihen 
(ienerHlveriainnilunfi am *>. .MÄrz lOOK. 

I. .April. Verelnsvci ».iriiiiiliinK. Vor- 
sitzender t^aaidfiji i lU rirMiit kt.>r Karl 
S e h 1 e n k. iVii ilt^u V'wrUdjjei» den 
Herrn l'rof. Dr. II l> a u e k über: 
„KWktrixitäl und .Materie." „HaUiuni." 
{8wlieMMbH.a5. 8. 74».) — ft April. 
III. AaiiehuBailnnig. — R. .^pril. Vereins- 
vernanitnlung. VornitzetwN r \':?< prä»ident 
Direktor .S p ä n k I e r. \ i tiji(: <leg Dr. 
In«. .Arlur Hrusehka ütivt „IMin- 
U'eliniselie Kordrrunjten an den ejek* 
!ri«irh'-ii \'itllH:'itinl>etrieb,**»l 

.-irj s . i.i niji! 22. Mai, Sitmi^en des 
Kcgulat iv- KoiniU'e», 

•t CMe MMli *. MT. 



S. lOU. "il. September. Sitzung <k-t Vor- 
lr»fi»- und Kxkuraion» Kfmil»w. — 
.'I. Ncivemlier. \'. Aufrfit ti'ilJ-it/uni.' 

4. Nüvemlier. \'errinBTor>utiuiulun|£. I>er 
Vor»ilzende l'rasidenl ()lirrin»|iekt<)r 
Karl 8 c b I e n k bvrichu^t über den üan 
im T««hBit«fc«a Mmaamna 
fKr Taduttrle nnd Oeir«rb«, 

über die TIeHlgttellunK der TliratfT. 
V (1 I- ^ e h r i f t e n nnd der Krgünzung 
der I n » t r M k f i II n für Revier- 
licffj.i ni ! I- r und iiIirr die Frage der 
("Iwruetziin^; 'Irr i f It e r h e i t * v ii r- 
K 0 Ii r i f 1 e n in ili- l^hniisrhe 
Spraehe, iilH>r die Beteiligung de* 
Klektniterhniarlien Vereinea aa dar BOi* 
quete über legielativ» Psd 
admiaiatrati Ta Attgelagen- 
heiteo de* Blektritit&ta. 
w e I • n «. Hk>t«u{ Vortnm dm Herta 
Krof. Roberl K d I e r ührr: „Vorwlillge 
fiir die Nonaatieienuig von Kanttakt* 
fadeen wad BOnlaa für SeliallHifiaMta." 

M Vortrif • «ad Rafarata. 

In«. Hrot A. B B d a a: „Über die adierika- 
niechen Tur1iinenreKulat<iren mil be- 
sondtTer BeniekaiebtifninK de» Umibard- 
und .SlurKcB-R<-Kiilal<irn. • » Ii. I!»<»7. 

5. ». 28. (SielM- Wieb .S. IlW). 

Ing. Kiu) s 1 1 .1 r i: „Cber die TempetaUir. 
niH »1 I I,, I (SlBhlanpanetMhlen.'' 12^8. 

IlHl«. .S. -MiH. 
Dr. \V. Conrad: ..Die .Xuxwahl und der 

Ausimu alptiuT W'assiirkrältv zuui iSwecke 

deeeMtrieefaenV«Ubahabeiriebea."S«./l. 

lOm, 8. 907, 333. 
Ing. Robert Kdler: ...'*tudk>n iilicr Uii- 

Itereehnung der Ki>ntHktfedern und K<in- 

toktbüntcn für iidialU|Hiamta". 4./l>* 

l«M. I<MI7. 

r I X e II e Mitglieder, 
{i. 64, 170. .<Wi3, :i74. .'.7'i, 718, 1014. 

tft Te e Ii n 1 < e h e » M 1 X , LI ro f ü r I n* 
d u • t r i « u II d (i e » (• r b o. 

ta, stt, BW, TM, iiwe. tm. um. 
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A'erzek'Liiis der in den Heften des .Jalu<>aiioes IDOS 

ei'sclüeiienen Referate. 



AcitritTb, Alidrfiv»! 



k*r»riw«rl« Aar »»l:»!! N'b* - Oi I*-. ii ■ 
















M.idi KlBktr-.,'illt*«.rl( Bll'-rfrl-J, J)r».nl..T . . 7- 


, , ^ in Trtijipm, Armkii^rlit 




\Vfci«#rkr»rtwe/k IjoI DulaiTi ... 




Ui Nüriiiiftiiiiiii, Ml.lri«! 


lU 


1 '«-r.pr*rifl ••■rkB, AliUM-^köH -U *oit Km^Lt , , 




Silili Klnktf W-rW K^J'l.xirv KIt 




l!.'lri"'(i»k'-*<i«»-i>.<ir.Hhiniii4t "nSitiinTi , , , .ii, 


K>iftnl)''-tr*>;Tir» ll^^np-P•^t)., \'r>?'ti,l 


■J17 


l unfbiMtuiii d^r KUktr:?ll*t*"frkr (.nil.rr . . 


■i'arinHlilaijff Jar i;i^ktnrll»tiT..Tk:r, hrttimr 


:;nL 


AaLk^f- AH 'imr t 'rh klipttry^ . 













f;^ülttrii.iUU««Tk T^&llllll'jr« tti 

R«n<kl<niUt cl.r Kl.k'.iUiUUwk» M M«UII- 

MmlaviMo lUi.iln.ic* * DlkM nsi 

Aliliii«iivl«tor'.'riii7>liii{^.ii ttii 

y,imnrtB9r SSi 

RtlckkahUalittcn. Herrn . . Mi 

>3«klrlilMUw<tke nitl Uwpfbttntb, Wlrkiui|i>- 

«rui, Ilohktt V« 

i;l»tuliitai»i»»fli«. WlrH«li»f>Ucb>i'H. um» 

SliSSSSI • »»» 

Bl»kc ri'lu;i.wi.rl n -i. ni:.:»ip. . _ «1 ; 



III oll i-roiMlt trieb 
IJektrIxitMtWMk« d < 


r U jhrtiUr'Tirflr. Li liifi 


(j j 




N irdfrknkr.-i, h _ . . . 




■in 


l lTn.rM»IL>l hi.:M>:.k:.tJ'tf>!j 




t-'lttin-rHvIii-Ui* 1 








Ij»llllirillr^Ul-llll.filrU'b. 




üiViimnlFi^ti 




-II 


Kl«ktriiillAtfw«rke<n 




T3J 



C Sit D»«.^«n>*.uj*l', R«lriBh<*f- 

aabaUM, Siiow 

KlaktrlnUUwBrk«, (iMMitmr«ko«c«i>. Dr^^fii» . 

^ in fl«a Vtmnivun Htaai«». 

MUtlMik, l>tiiAajii 
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M,.t:.'Ii|irniTf, 


.111 lL»i.*au, Willi 




TB 






. 11)1. 


M» 


h r'i'UTi: N «. . 










n f. Ift.u,- .ür», K. Ila.-r-i 




l^i 




m I-»!)-,.r 1 ■}.:irl iirii.tili ur^ 




-Uli 




>1. Im. i Pfi.r.i iii.ii t Mull« . . 


UI 




riunDrwbrMcIa .... 




im 
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(sr lil«lD( L«MaMW>. Bnlica . 


Btn 




WUIu«.|>>raaa> 




ai<i 








:-*it 
















JMt 




hr«. H#>rB 




fll 


lM»rkMMl. 


A 'JlHItf* Ilf Sl*ll M HiQi;i. . Kirf 




III 


m^Ji«>h*lt.»*,.r 11 rn. 1 . 




-LH 


I)»mnf»Tirli1[i*ii T>*mpf*rrbrMirli. l>»r« . 




tu 






4C3 


lJitmiifkd>iaL 


ILM llrannkohltLjfttucit CDhT . . 




4T( 


Muhl iiiitftu/l.' 






4911 


liAini.f". :rlt,uftii 1 liilrirtl--«» f Tfali fim . Mnilt-r 


Ki.mer «13 


K,,.l<.,i.:n... 


n Kmikt» lir*ii KIfjii 




fll 


l.,..,ll>.l^ H« 


nmr liirlVil.n »M'h 




«Ii 


1 .il.llr l.n 


.M».'-rir»irkM'rl ..... 




US 


^^■''-d- ii**t 


iiHlj.'oi; 




S«l 








«0» 




ti..litfk*Hijn«iiai:r i iMD llitljia*r-ti« A<V|. 


tu 



7:.J 
Ttl 



HIB 

_iU 

I u-rriOti .n Irr ' lurtg-? City l[y 6IH 

i: «HTi.'il;inv»trk »ri ilif v..tf>i. . «t> 

: V>rif>i:>l<D',.iUfiüHar F.rnI» a» 

Wui«:rkr.l[1( ir l!.»y»rii fia 

Kl«k«i«i!«li«.itr. Ml llroilliriitanl«!, Stalitlik . T«l 

f>i**«ltii-ttitt»4i ia <»rui>aiä««ntrftl*li ^'l 

WM»eTkt«nw#Tk <l«r 8iiokmii*-Iii]ftad Ry. . . . »«iS 

F.^lttriri<*4sw«rli iu )l«noh««t«r ^*>S 

I 'btrlaniilaBtnle in NavcMil« o. T., Man . . »9h 

Kl«klrlalUtowi>rie to Japan, Karvafn lu5S 

, mit Wa«4(irkr»ft. llalakiii>l«ii v 

TkUlirh , , . . IU"7 

Uaiopfravarv«'» flir Wa«Mtrkr«ftMBtral»ii . . . 1100 
KnillKba and aaalKha KlekttUilttiarerk« 

Nvrdajr Hill 

Alumliilnuwrrka In North Wal« lir>l 

Slrnaa|>r«ji< b«l «Dflliacljen Wafkaji. Walker . . Ilft4 



7. l>«w»f«»«riil»fii, l>««»Ct«rkUtu, UfpftMktl. 



''lwaa-l»tin^fl'irl> imii lo rm*liai 







ft -iLlI 'Ii -.lj,iri.:"Li.rh in.'ii . H<trp. ■ct.. 
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1 ac Iv:^.*t[mii] :ln,;i,.f l.ia" ' JD H*r.fl A Ld.-u 




l'r j^'4r.ij»ri v..iti \V |.-gj< Ii , , 




Ki.H».i>r.,..l v,„ l'U. -.Tf 






U iM'i"»kkUE2.!ll»[ -r Uli, B 


iit 


Ki-lil#Tifr:'[-*l:i .91- im l^tamcl'.-'lTi*'. S. vS-r l -.1» 


l»k t n i) ?i*r /i;i{TO^ nr 
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IMt CtotrlllacikChr betritt 4tn*«t fOr «O« MiiclMtr 4 K. 
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Ober die AuenOtzung der Anker 
vtn Gleicbstrommaechlnen. 

Ton Thomas S«sskof f. 
I. AllffiMlaM. 

Die Abmessungoii de« Ankerei.senB einer Gleicli- 
stmtninaschiiie fUr eine bestinamto spezifische I.«istang 
werden hekuiiutlicli um «o kleiner, je grüller die ma- 
gnetischen and elektrischen Beanspruchuagc-n gewflhit 
werden. Bei der Wahl dieser Qrfilien wird uns aber 
eine Grenze gestellt, teils durch die Redingung fOr 
t'inc funkenfreic Kommutation, teils durch die zulassige 
firwiURnang. In neiMMr Zelt iit ouui bectrebt, 4uräi 
die Anbringung von Wendepolen den Entwurf der 

Maschine vm der tlureli die K'Uninutufion <;estellten 
Grenze un,4h}ifinf:ijj /.u iiine}i(>n, diiii nuuinehr nur 
die zulässige l'^r\v;iriiiun;j: die l^ela^tun;;*t'iil)igkeit der 
Maschine bestimmt. Es iat deshalb im nachfolgenden 
bei der Wahl der BeHM|[Nnudnnfm anr die £rwUiD«Qf 
«la nMii|gebead eBcenomum. 

Die Naebreebnang dee Anken nf ndiaeige Er- 
wärmung wird meistens so vurgenommen, daß man. 
wenn die Maschine in allen Teilen durchgerechnet ist. 
die Verluste ennitlelt und annimmt, daß bestimmte 
Ubertinehen die durch die Verluste erzeugte Warme 
abfuhren. Mittels E^fahrungskonstanten kann man dann 
aus dan Verlnsten pro cm* AbltlÜilnDgailitohe einen An- 
halt aber die QiOBe der Erwirmiuie der Aakerlelle 
erhelteo. 

Um aebon bei dem Entwurf sieber tu eein. daO 

einerseits der Anker nicht groß und anderer- 

seits dit- Erw.innini^' nicht eu hoch wird, liedient man 
sich in der l'ruxis bestimmter Werte für die Uean- 
spruchungcu, die erfahrungsgemH0 £u richtigen Ab- 
meaaungen Alhren. 

Zweck diesen Artikels ist, eine Metbode «nsn^en, 
mittele wdeber ci maglieb iat, die Air eine bealiounte 
Erwärmung snlAssigen Beansprocbongen too Torae- 
herein festKustellen. Die Metbode erRrtcrt zu gleieber 
Z4?it ilie Frn|,'e, w ie die vorschicdenon Beanspruchungen 
zu wjthlen Kind, damit der Anker müglichst au8genUt7.t 

ist. AI» Mali fttr die .VasnUtzuog wird der Faktor ^-gr 

bet rächtet, worin D der Ankordorebmesser, It die ideelle 

Ankcrlange, n die Tourenzahl und KW die Leistung 
in Kilowatt ist Der Faktor wird als G rO lien k o n- 
stante bezeichnet. 

Wie schon oben erwflhnt. luuli mau lür die Be- 
rechnung der Erwärmung annehmen, daC bestimmte 
Oberfloeben beetimmte Verluste abführen. Wir wollen 
jetat annebrnm, daO 

1. die Stmnwänneverlveie in denStimverbindnngwn 
▼on der entaprecbenden HantelllMcbe, 

2. die Eiscnverluste in den Zahnen und die Ver- 
luste im eingebetteten Kupfer von der Ankennauid- 
fl«ebe. 

3. die Kiseiivcriuste im Ankerkern von den Seiten- 
und Schlitzrin^tiiu'hcn und von der inneren HaaleMldie 
des Anken abgefllbrt werden. 

Was die Brwurmanr der Sämverbindmgen be- 
trifft, so kann man annehmen, daß die gut gekühlte 
Mantelfläche der Spulenköpfe für die zul&ssige Er- 
wärmung auareielit, witd die .^nkermuntelHiieiie für 
die Zahnrcrluste und die VcrluBtt; im eingebt.-tteien 
Kupfer ausreicht 

Die Kemverluate kann man darcb Wahl der 
Ankerindnktinn immer klein baltan. Ein« Vn^rtSflemng 
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der Ankerhölie f.nr Vi rkli inerung der Ankerinduktion hat 
keinen Einfluß iiuf die iiulM ren Abmesauni^n des Anker«. 

Wir sehen sdinit. il.uL' rlie Krmtr'ill»' des Anktsr.s 
auf Erwärmung sicit baupUäeUlicli mit der Abfobrun^; 
der Zahnverluste und der Verluste im eingebetteten 
Kupfer durch die Ankertnantclflacbe bofawen muß. 
Naob .Die GleielutTOnnasohine*' von B. Arnold (Bd. I, 
2. Aofl., S. 743) kann man die Tempentarerbttlmiig T. 
dee Ankers gleich setzen: 

r — 4- » p i. 

+ait.)^ *'» 

woHn IF„ die Biaeoverlmte in den Zalmeii, Ifh, die 

Verluste im eingebetteten Kupfer, /, d'w fi talc Anker- 
lange und (• die Umfang»ge8chwiu(]ii;kt'i[ des Ankers 
in m/iHek bedeutet. ' . ist eiin' Krfiiliruiij^.sk' mittaut«», 
die um IM) kleiner wird, je besser die Maschine ven- 
tiliert iat 



II. BrMltillnnr ^ ißulUtMta Beeanndnisfen vea Aelcm 
■II wfer t r * Bm VarekacMer. 

Wir wdIIcii der Über^deliiliclikcii li^illier 7.(inHchst 

annehmen, dal'i der I)urLliu»<i*&ej' d< .s .Xnker« sio tyrritl 

ist, daß wir die Ziihne Rechtecke anselien dllrten. 

und bereohneu zon&chst die Verluste und ii't^. 

Wh Icitanfln Mbniibeii: 

=: IT« . r. 2), 

worin IV., die Etsenverluste in den Ziüincn pro r/w» 
und 1" , dss Vifliimen der Zahne in <•»<■' ist. ir„ ist im 
weaentlichen nur von der Güte de« Bloches, von der 
HoIm der fitdaktion und von der Pc riodeniahl abbangig. 

r.-^Z.g.k.k^l d!y 

Beilt Zs=: Nutenzahl, 

« = Z«habreite in eiw, 
A = 17«te«1irthe in tm, 
^2- runiaktcr der Rt.elie, 
/ .-- Länge des Ankers uhueLuiUcLlitse in cw, 
/-j / = effektive Eisonlingc des Ankers in rm. 
Es wird somit H'« — tc„, . Z . z . h . h^l 41 
Die Verluate im eingebetteten Kupfer »mA 
gleich 

H\.-»«..,V.r, 5). 

worin i, der Strom prf) Leiter, iV die Anzahl der Leiter 
nnd ri der Wideratmnd des eingebetteten Teüea eiiios 
Leiten ist 

Feni«r iet , , j , o,004 7'.) 

worin q der \hier->'i ht;itt de» Leiters in cm- ist. 

L'iii die t.|i,'iteren Ik;ri rliniin;;en su erleichtern. 
Wüllen wir hier gleich annehmen, dal^ 1\ sieh um üO" C 
bewegt und wollen soh reiben 



cm, 



Ftlhren wir di> s,}n Wert Von r\ in die Oleiobiug 
SU erhalten wir 



)H 10«. J 

Beaeiehiieri wir weiter mit 

,(iS' di< .\ Ml perestabzahl pro rm .\nki niniüng. 
qu den Querschnitt aller Leiter einer Nut in cm'^ 
r die Nutenbreite in mi, 
/ den Fttll&ktor der Knt, 



so kiOanen wir «ebniben 

/, . .V it I) 
Kq — Zq, 



AS 



11) 



I''illireh «ir diese Werte in Qlcichung 8) ein, HO 
kann niuti diese uaeh ei]jij,'er Umformung .Heiircibpn: 



«I, 



12 , 



worin <j die Nuteuteilung in im bedeutet. Es ergibt 
ueb aomit oecb Gleichung 1) 



AS* 



!0« /./r r 



I 4- O l V 



Aus dieser Gleichung iM ersichtlich, daU est, wenn 
wir allen Faktoren uuUer h einen bestimmten Wert 
beilegen und h andern, einini Wert von /« gibt, für 
welchen 7', ein Minimüni wird. Dieses Minimum findet 
man, indem man das Klaminerglietl der Gleichung 13} 
na«b h dHTweBtiert nnd den Differeiitialquotieiiten 
gleieh ü setzt. Wir erbatten dann ala Bedingnng für 
duü Minimum 

/ AS'- t, 

d. b. die Eisenverlust« der Zahn« snlt^n g'1«ieb d«n 
Verlusten im eitiL'eijettetrti Ku|ifer sein. 

Fuhren wir diese Bcdiugung in ilu' Gleichung 13) 
etD, eo eAalten wir 

2*.--r^%T^2*«A V 4- . . 15). 



1 + in V 



/i 'i 



Die günstigete KtitenbObe ist «omit gleieh 



/, y.(i-fo-ut 



ofier, wenn wir • 



7' il -i- O l P I 



18) 



— dem auJasMigen 



Wattverlust pru Abkübluiigsiiacrhe iietiscn (vergl. 
Oleiohnng 1) 

AB'-- ' i - y • •• . • 4 • . III. 

Ks ist jelst nodi feet«tt*te]leD, fttr welehen Woit 

von man die berte AuentMaang des Ankers erbitlt. 

lliezu wollen wir untersncben, für welchen Wert von 

-—die (J r ö ti e u k o n .H t a 11 t e ein Miniiiiiim wird. 

Nach „Die Gleicbstrummascbiue" von £. Arnold, 
Bd. II, S. Aofl., 8. S84 kann man ichreiben 

CIO" 

A ll ß, . .LS • • • 

worin Ii das Verh.'iltni!« des idwUeii i'ulbugens /.ur 
Polteilnaf nnd Bi die Lnftindnktion ist. Die Luft^ 
iadoktioc Bt iat 

<, 'i' 

worin Bu die ideelle Zabninduktion i>iehe .Die Gleich- 
strommaschiue" von L. A r n o l d. Hd. I, 2. Aufl., .S. 277). 

Den Wert von AS ündet man uns der Glei- 
chung 14> an 



J»i = Af 



AS 



lo«./.«-«-;; "j- - 20). 

r, f, 

Fuhren wir in diese (Moichung den Werl von kt 
nach Gleichung 17 1 ein. erhalti-n wir 

ir .. ; 

21 1. 



AS=:2mtrA Ai JL Jl. 

f IC«* g kfl 
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Wir «iluIteB. aooiit die QrOl 

JJH,» 6.10" 
KW ~ ^Jh .lS 
6 . 10!' 



2«» Ai«. 



•V 



/2 



22). 



Man wird der Zabninduktion immer oinon Wert 
i:. n. w. lclu'f durch die magnetischen Eigenachafteii 



gegeben ist uuil Uber dt-ti8en Höhe man «ich Hchon zu 
Anfang des EntwnrlVs klar int. Ks sind dann auch für 
eine hootimmti! Pulzahi der Maschine di« GiaenverlQHte 
prü oii'^ \ir„i bestimmt. FUr bestimmte AfakttUunga- 
verhaltiii«tf<' hangt «nniit die Gri>Ü4-nkon!itant« nur von 
r 



1.1 1- in Vor});iltnts 



ab. Die GröKenkonstuntc 



wird ein Minimau, weuu r — s = *j^t^ i»t. Wir er 
baltfin dann 

A'tr 



f »1 Ii h 



2-6). 



Wir woUeD die Beiriotuiuigen docIuiikIi wjeder- 

bolcn: 

Jj — Durchmesser des Ankara ia em, 

U =s ideelle Aj>kerlJUi|e in 

/, = Ankerilng« mit Luftieblltieii in cm, 

k., l t'ffrktivc RiüenlUiCO in cttt, 

II ----- Tuurensiahl. 
A' \\ -— Lei-<[im;: in A' II , 

«1 = V»:rh;Utiji!> dee ideellou Pulbogcns aar Pol- 
leitting. 
= ideelle Zabninduktion. 

r.a+o-i») , „ . , 

= ' .-_ zulässiger \\ atverlust pro 

e/«" AnVermanteitiftchc, 

f - Nutenfüllfaktor, 
if„ — Kisenvrrlust in den Zithiien prn rw-' 

Aus Gleichung 17) ergibt sirh die gUustigstc 

Nuieohabe sn 



24). 



f lii icliun^' L';i) /ci-rt. d:iC iltf GrijUenkoiistaiitt- iiirlii 
stark Von der Zühiisiittigung abhflngig ist. ip,., nimmt 
teilwei»«- mit dem (Quadrate der Zabninduktion, teil- 
weise mit der Potenz 16 der Zahninduktinn zu. Diu 

Produkt — *'— wird n'iint mit Zunahme von ß,i zu- 

nehmen, jedoch ist die Zunahme keine grote. Daii die 
Größeokonstante so wenig von der Zabninduktion ab- 
hADtpg i«^ erkUrt neh dadvrch, daß nach Gleiebtug 24) 
die AntenhObe anuo grSOer wird, j« klwiw man die 
ZabneattigUD|[ wxbit. Nach Gleichung 21) ergibt >teb 
ftr die i^ttnfltigtc Dimensionierung 



und nach Gleichung 26 i 



26) 



26). 



Ana NotaaUdie itS mnd FlIMiktor llih lidi jetat 
die Stromdiehte <k (in /I/nmm*) im Ankerletter berechnen. 

En ist: 

IC 2) . =s «. .ir./. f. A . 100 



aomit 



*, AS 



Fabren wir in dicee GUeicbung den guusti((i>tcu 
Wert von A nach Gleiohang 24^ den Wert von AS aaeh 

Gleicbnag 2&) und s 2 eiiit lo wird 

«t=^ .^ J'^f . A/mmß .... 28). 



Es ist schließlich noch zu bemerken, daÜ die 
ideelle Zabninduktion ist. d. h. diejenige Indnittion. 
welche im Zaljii .iuftr(-ttii wtirdo, wenn keine Kraft- 
linien durch den Nutenraum verliefen. Die Verluste 
sind jedoch mit der wirklichen Zahninduktion zu be- 
reobnen. Für die Berechnung der wirklichen Zahn- 
iadvktion aaa der ideellen sei hier auf ^Die Gleich- 
Btromnnacbiae'' von E. Arnold, Bd. I, 2. AaO, & 277, 
verwiesen. 

Die Konstante (7. kann man je naeb der Venti- 

lation des Ankers 

C. - 250 bis 450 

aetien (260 enteftrieht der beetan Veatilntioa}. Kebmen 
wir dia Temperatarerbahiinf T.bBO* 0 an, ao wird 
der anlitesige Wattverlnat pro cm* Hmtalfllobe*) 

_ r.(i4-oip) 

in. BetoM lir den Ratwarf eia<a OMcihalrNUaliert Mit 



w, 



= (0-2 bia&ll) (1+0-1«) . 2S»> 



>M lir den Ratwarf eia<a flMcihaIrNiaal 
Mhr gtoUm UnrehaMeetr. 

Wir nehmen einen Anker mit sehr großem Dureb- 
meMor an, deeaen Langen folgende sind: 

/, — 31 m 



f.: 



2:)2 . 
'i- :)0 

Ferner nehmen wir / = 0"4, die Umfangsgeschwin- 
digkeit v = 15 m/Sek., <jue Ptriodenzahl zu 25 und den 
zniftsaigen WaUverloat pro «w* = 0-16 (1 + O l »?) = 
= 0-4 W/cm*. Nebmm wir noob die wiiUiehe Zahn* 
Induktion {deicb 22.000, so ergibt sich mit den Uysta- 
reoia- und Wirbelstromkonstanten 1-5 und 10 and mit 
einer Blecbstarke von Dumm (siehe „Die Qleichatrom- 
maschine" von E. Arnold. Bd. I. S. 628 u. f.) 

= 01281 H'-V»«». 

£s ergib! aieh (siehe die Karvea anf & 280, Bd. 
.Die GleicuitRnnmaMbine'' von B. Arnold) die ideelle 
ZabniadnktiMi 

= 21.200. 

Wir erbaMeo veiter nach Gleichung 25) 



= 272, 




= 2t>ü 
oaefa Gleichung 26) 

nach Gleichung 24) 

~ 01281 



3.0-4 
0-1281 



26-2 

,21.800 ^ = «1WÜ, 



8fr2 



3*85 otf», 



*) Sivbp .iDch: Ott, UalersiaebaiigTn 'ur Yr^f,« der Kr- 
vvtrnmni; «I«klri(>t'h«r MsseBiaSB. Mittsiliuigei) Qlier torachungs- 
arMisB, bsnasgegslMH trom VsratasDsotseber Ingniieare, HvftlKi 
aad M, & 69b 
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auk OleMhttBg S8) 

12 



12 



31 



Oleichun-: 23) (>| su 0-7 HngenonaMa) 

ir-itH 6.10' 



2ö 'J 31 



= 36-4.10«. 



Wi0 vrir i^t^ben, eriribt diese Mt^thode Werte fOr 
die Beantpracbongen, weldM tiob in der Pnsw aU die 

IT. Bnllttrac Ur gUaiilptM 

" UelB« 



BB DvraluMMMr. 



TW Ankeni 



Bsi Ankern mit kleinerem Durchmcbdc-r müssen 
wir berOokncJitigeD, daü die Zabse aioht rechteckig, 
aondeni trapesfiSrini^ sind. Das Völamen der Zihne 
wird jetst 

l', = Z . 2,„ . I ■ l< (VW'' .... 30,1. 
wenn »m die mittlere Zahubrcit«' in im ist. Bezeichnen 
wir mit fj und 2, die Nuteuteiluog und die Zabnbreite 
am inOeren Umfiuig, eo wird 

A i h 



.=-,( 



DI ' -^i" D 

Die BiMiiTeTlinte werden Öfters mit der «m Safiermi 

DurchtneMer auftretenden Zebninduktion ;^rec1nict und 
die 80 erhaltenen Uysteresin- und WirbeUtrotnverluHte 
niii i<; I ineni Kaktor nuultipliziert, weleher -»r; lit r als 1 
utL<l V'itn Verhältnis der kleinaten Zahnbreite zur 
}^ri>liten Jtbhllngig ist Da die ftlr die Zahne erforder- 
lichen Amperewindangeo haaptsAchlich yun der mitt- 
leran Zahninduktion abbftDgm, wollen wir auch fur die 
Bereebnimg d«r Verluste tod der mittleren Indoktion 
anigehen. Dies hat auOerdem den Vorteil, daO wir dann 
in di u tneiitteu FAllen ohne bosonth'n! FiikfnrHri aias- 
konntieit, da die mit der mitticrcü luduktiuu gerech- 
neten Verluste nur sehr wenig von den nach dem ge- 
naueren Verfahren ermittelten abweichen. Die« »eig^t 



31; 




"5? ii «5 a-T^ 

Ki- 1 

Fig. I. In <li<'fl"r Kip;-iir sind l'Ur verschiedene Wcrtf 

des VerbBitniütie« — iln- Faktoren uufgetrajren, tun 

welchen man die mit Are mittleren Induktion berech- 
i;!'t'-[i H\ >t. rr'>i-- um] Wirliflttrumvcrluste der Zflhue 
multiplizieren muü, am die wirklich auftretenden Ver- 
hiate an «rbalten. Wie Flg. 1 Migt» aind dieie Faktoren 

•abr kleiB. Fttr daa VeibiltDia ss Orb, welebea 

.icli' 11 M-lif M lirrtf^'i Ii Zsthncn entspricht, betrügt der Zu- 
schlug tur du- llyateresisverluste noch nicht und 



deshalb im nni lifnl^'endi-n diese Faktoren gleich 1 an- 
nehmen. Wir können dann analug der Gleiohnng 4) 

W„^m^.Z.a,.k.ktl .... 38) 
setzen, worin «•„ der mit der mittliTcn Ziiliuitiduktl' in 
berechnete Wattverlust pro cm-^ ist. Fuhren wir den 
Wert TOB Ja ueh Qkkluiag 31) ein, so erkalten wir 

IK^ = fc - ^) . , . 33). 

Di-r Wort von H ,,. ist derselbe wie der in Ab- 
schnitt II ermittelte (Gleicbuur; 12)]. 

"""^S.IO'/Ä r 

Wir erhalten somit analog der Formt-l 13i 

r>t 11 gilnslipsti ri Wert von A findet man liii r wieder, 
iiiilnii iniiii d:)^ KluiuuliTglied der Gleichung 34i nach h 
(iitf< rcrtu rt und den DiBerwitialqiiotientMt gleiisb 0 
setzt. Wir erlialten dann 



Vf.-, _2h\ _ 



10»./ A 



Fahren wir dies« Bedingnng in die Gleichung 34) 
ein, Bo erhalten wir 



oder 



worin 



»1». 



36) 
87), 

38) 
80). 



Vor dem Wurzelseichen ist nur du.n Minuszeichen 
beibclialtcn, svfil nur dieses brauchbare Nutonliühi'n 
ergibt. Ist der iJurcbmcsHer /> groÜ. so wird x im 

Verhältnis jsuy klein; wir dürfen dann 

»etitcii. Fiilin ii wir den Wert von y. nach Gleichung 3il) 
in diese Gleichung und den so erhaltenen Wert in 
Oleiohnag 38) ein, so erkalten wir 

und somit denselben Ausdruck als Gloiobnog 17), weleke 
wir für Anker mit grolSeni Durchmesser ableiteten. 

NhcIi Gleichung .%) wird: 



Selwn wir 



so wird 



.1 



I 



4i H) Ü . il 
Die l.uftinduktion ist gleich 



3 u<„ - * 



. . 42) 
/. . . 43). 



schlug tUr du- MvBteresiBverluste noch nicht 2"/,, und u -» ' ^ ^ ffr, A\ 

ftr & Wirbelsnonverlnate noch nicht 4»/«. Wir wollen | - , - «» .i«« (-^^ - = 
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wonn 



44) 
45), 



E<ii win) Hciinit rlie GrOßenkoiistante 

i^Hw _ 6.10" _ 
KW ~ tuBlAS 

^ ^ ^gj^ 

Nciim<'ii wir bcsftiiiiinie Aiik«.i\vliriii--siinu.'ii an iiud 
lr;jt'ii wir /<4 ,„i,,ii uad /' bi'slininitc W i rt« ln'i. .-i i sind 
die K'inaJnnttn !' und für einen bestiaimten Wert 

von % nur vom Vtrhilltoiii — , bezw. — nbhllnpig. B«- 

rechnet man fUr einen bestimmlcu Wert von % die 

GrOBenkonateBte fllr venehiedeDe W«ta Ton m 

wtgt M «ichi «liB di« OrOBenkonstoBte ftlr ^n«a b»- 

slimBten Wort Ton ^ «in MininMV winL Pur jedsn 

Wert VOD « «rgibt aidi eiD «nderar gflnttigirter Wert von 

lat die AbliAuigkcit des güDtttgateii Wertes von ^ 

von « bwtiinmt, so erhalt ntnn nach Qleiehtuig 48) 

und 45) diejenigci) Werte vim ^ und •;, vetehe der 

be.itfii I'>iiiii ii'-ii.iiii,'runi: f'nt>prei'iie]i. Wir wollen im naeh- 
fuljjiMuli'ii mit und v untutT <li«'jctiigen Werte der 
Kon>it iiiti ii ljiv.< icl;nt'n. welche der günstigsten Dinicn- 
sionierung cntsprcohcn. F,8 sind dann ? und nur von 
der GrOCe von x abhftngig. so dafl letztere» eine sehr 
wichtige c)i«raktorj«UMlie Gri^So für den Entwurf der 
MlMCliine ist. 




ni gos m »t (it CK «ttct. 



Wie Oleichung 39) lehrt, ist ä bi i botimmten 
AbkuhlungsvcrhaltnisKcn und einem bealimniton Wort 
der Zahnverluste pro m' nur von dem Durchmesser 
des Anken «bhilogig, «o daU letzterer im weaentlieheu 
die Wehl der Terschiedenen VerbldtniM« beetimmt. 
Hienue Mgt nncb, daß die OrdlSenkonstante niditron 
der LeiRtang odr>r npozi fischen Ix'iatung der Masebine 
abbäni;!;,' i-*t. -"niiiliTn lediglich durch ilrn Aiikerdurch- 
messer bedingt wird. Die Fig. 2, 3, 4 und ."> y^^igen 



die Abbttogigkeit vom gUmtigsteu Verhältnis von-^ 

•I 



i'iR. a. 



Cid 



ff-x 



-- ■ 


■■ 
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1, 







und -T-) von -jr, ä y von der Konstanten x. In Fig. 6 

I 1 
ist der Wert ts^ -r, — imVerbKltaiaTos — aufgetiegwi. 
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Wien, 5. Jlnncr ISOi 



WirküODn Bchioiben : i = ' 



47) 



Fuhrt II wir ilieaen Wert id Oleiflhniig 46) ein, lo er^ 
baiten wir 

5 6.10' 



worin 



Legt man den rannilnai Faktoren de« Brncbe» | 
bestimiDto Werte bei, so xeigt die Kuire Fig. 6 in i 



1 












1 










— ^ 
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6. tO» 



einem hpsliinmton Maßstab die AbliHngijrkcit der Grülicii- 
k<iii?t iM'i» vom ])iircliin<'s.-icr. Km Vi'rfjlcif;!! ilcr 
(jiciehung 48) mit der (jlloioliimfr L'.'Jt zeigt, dal! flir 

Jtubr groüe .'Vnkerdurchiatisser, d. b. fUr = cvj, der 

Paktor 8 = 4 wird. 



Vi 
13 

n 
r. 
n 









' — 1 




1 1 
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DOt CD^ «es CC*? IJ 

In Fig. 7 irt da« der gUnstij^stm Dimtndionii-rung 

ontaprrahcndc Vorbttltnia— ^aufgein)^en.Dicji«r Pakli>r 

orj;iht uns. mit jB'xa,i,i,imii)|jpliaiort, aofurt die maximale 
Zalminduktiun. 



.1 



N.K'b Gb'ichiini; 27) ist ■- 

Fabren wir in dicü« Gieicbung den Wert von ,|,S' 
naftb Qlcichttttg 43) CIO) HO erbslt man 



• h 



»1 



Derder g(ln»tigsteii Dimeuaiouicrung enuprfchendo 
Wert von e ist in AbbAngigki>it van a in Fig. 8 aof- 

g«tragctt. 



«SJ. 







• 

l 




k 








i 1 
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1 
1 





mala 



ft ' ^ .1 .. 

niwn hwT diu verleb icdcucu ri»rii)eln oocb- 
igestellt : 



« = 



[•j Ulis Fif^. 4 

IS) — llji ,„i„„i • 
'I 



80; 
48) 

49) 



Dil; 



E all;* l-'i;r. 
Nuteiibübf /( c-rbült 
r 



man aus Fig. 3, das 



Verhiltnia -y und -^^ aua Fig. S. 
M *i 

Ik'i der iJestiiu iii iiit dt-r gUn«tigslfn Hoan- 
s|irucliunm'ii i'iiii'H AnkiT» von gi-gebeiien .M)iii<'si*uiigeii 
<;cht muii dcinnacb wie folgt vur. Man niiniiit tinen 
Iii »tiiiinilon Wert tUr die mittlfro wirkliclu' Z.ihn- 
iiidukiiiin an und bemdinet liicmuH den Wuttverlust 
in den ZAbtien pro «m**, tt»««. Bei bestimmten snlaaaigeu 
Watlverluat pro cm* AbkuUnngsflHcho tat jctat 



411) 



bfsiiinmt. Aus Kurvi- 7 eiitniiiiiiit mjui dnun .si/lcrt das 
V^erbiiltnis 7« und kann bierau» kontrollieren, ob 
die maximale Zabnindaklinn niebt an groB wird, tat 

diotie riebtig gewAhlt, ao kann man AS, a„ h und 

M 

l»estimn)i'ti. Zur Krmiiiliiti^r von />' m rissen wir erst 
/>'iiinm.i der wirklif^hfii Iiidiikiiuii IjeNtiiiimen, was 
imeb der iii „iJie GIleichHlruinmiiscbiiu''- v<in F.. Arnold, 
UttDd I, äoite 211 ani^egebencii Mctkodo leicbt ge> 
iicbebcn kann. 
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r. Bataplnl IWr i\<-n Knlnurf Hara (■l(>ii-h!tU«M»>Mr* Mt 

kU'luct'i-iu iiurcluuvaser. 

Die AbmexAiingcn dw Ankers wiflii folgende; 

niirchiiicsHer /> ■— 48 em 
Ankerlnn|»e mit LufWhlit^<?n /, — S3m 
Mektive Ankerliingf L-^li^ 18 cm 
Ideelle Ankerlange l, = 22 cm. 

FiTiior in'hinon wir di4' Tcurenzalil zu <>S)l, die 
PolzEihl Uli 6, tlen Nuti-nflllUaktor zu (»38 und «K-ii zii- 
l;i*i<igen Wattvcrlust pn) rm- Abküliliiiigsllaclic zu 
ir. = 016 il +01 ii) au. Dil' ivirklicli«' Zahniiicluktii n 
wühlen wir mnui =s 20.000. Die Periodrn/ulil erfjilit 
•ich KU 34. Aechnen wir di« Zabavoriaato pro 
Wm mit den Hystere;«]!«- und Wirbelatromkonstanten 
1-5 und 10 (sinhc die Oleii^atronunaschine" von 
E. Arnold ikind I. und mit einer ßlccbatarke von 
O'&iMJ«*, «oorhalton «ir ir,,= O i.S II' und aoinit 

üt jrif.ii -f O l . 1712 

/ ' ~ . . ih' ■ 



4S.01S 



Aui» l'ig. 7 irrhaitcn wir jt'tet daa \'frhaUnin 
"SS. —1-1;') und suuiit 

B,r, — 1-15 . 30.000 1=1 28.000. 
Am Fig. 2 «rbtitcii wir 

^9rS7ö und ^^0423. 

i 

Aus l'lg'. 3 erbnhen wir -^sO-067 nnd aomit 

7, I> . (I r.M)7 — 48 . 0-0(i7 3-2 ein. 
Aua Fig. 4 »rhultcn wir ;i =s 0031. Dii«cr Wert 
in die Gkicbun^ 43) einge^ftzt ergibt; 



A8 = 400 Jf^^ { 3 u 



— 400.48.0031 1 3 . 016 



r 



o ;is ^Äi». 



Ann Vit;. ^ erhalten wir >= und aomit nach 
Qleicbting 4'.)) 



f 



um 



3.0 18 ^ 



038 = 



_ ^ 

--4'32 Ainp. tnm^ 
Die. mittlere ideelle Zahnindoktion ergibt sich 
niti-li fDie GleiehatrommaMbine" von EL Arnold, 
Dd. I, & 880 sn 

Ä.i«i«rt^i'0.3üo. 
Au.s Fi-,', f) orhnlten wir t^OöOO nad aomit 

nttcli Gieifhnng 44) 

fh ■-- /'.i-u...! . r = 20.31 K) ü r>Oi) Z R4fiO. 

Hit-raud erliidi ninu somit dio Größi'nki>uöUu(c 
(xi zu 0 7 angoiioinnien > 

6. 10" _ «i.lQ» . 
~ «ift.^S " Ö-7i8460.2»9 ~*3r<i.iw, 

ao daß die^o Maschine eine Loistunn; \'on 

4237105" 42-8.10» «»»ÄIT 

abgeben kann. 

VI. HcMnSteiiMrknttgen. 

Wie oben erwlbnt. gibt ce für jeden Wert von a 

eiuen Wert von fat weleken die OrOOenkonatKnte 



ein Miiiiiuuni ivird. ])ieHcr Wert von wurdu er- 

') 

mittelt. IikI in vcrsoliicdi-iic Wor»<- von - - angcnommt'n 

wurden und uuraus nach üleichuug äü), 42) und 4») 
das Pradnkt bcaltinnit und denn unteraacht wurde, 

flir wedelten Wert von 4-'' dicaea Pmdnkt ein Uexiotnm 
aafweiat. Die gOnatigsten Werte von wurden auf 

M 

3 Div.iinalcD ki'hhh bestimmt iz. 15. für kt-tO I, — 

M 

— O-öSl). Dio Bestimmung des Miucimunis von[J." 
mußte mit frrotler Genauigkeit vrjrgcnonim<'n werden. 
I>ie Bercchnungon wurden mit einer Rerhenniaachine 
ausgeflllirt. d<» die Genauigkeit der fflii ('stolligen L«»- 
gurithnientafel nicht uusreielite. Dies wird hier aus- 
drUcklieb erwKhnt. um deutlieli hervorzuheben, «liili das 
Maximum von [-i . •( kein scharfe» iät, ho daß mun fttr 



dieses l'nidukt mit anderen Werten vf»n 



Werte 



itallea kann, die nur sehr wenig vum Maximum ab- 
weioheo. Ea kann deahnlb^ wenn der gllnatigate Wert 

von -7^ kein peaaender iet, ein anderer »ngeiiommen 

*t 

werden, jed<M'li «lUrfen diinn 'Iii Wi :ir von /i. und 
nieht den Kurven entnomiDt-a weitien, sondern sind 
naeh den Gleieliung<-n 38), 42) und 4.">) zu berechnen. 
.\ndert mnn auch den aus den Kurven erhaltenen Wert 
von .LS ü<ler h uh. so ist aebwer xu sagen, wie dann 
die anderen Beanaprnebungen gewiüüt worden uttaiien. 
Über dieIVmperaturerliSbnng gibt dann die Oleicbang S4 1 
AttfachluLi. 

SchlielUieh aci noch erwähnt, dcli wir f li^'cmli' 
Vernaehl.T!«Bigungen gemacht haben: 

1. Der Widen>taud de» eingebetteten Tciiea ciucä 
Leiten wurde naeh Qleiehnng 1) 

*^~'4S . lO»//" 
geaetit, wlkreitd die genauere Formel 6) 

(1 -i-o()04 ly 

.N7.10»5 

ergab. fl;itfcn wir die.^en riclitigen Wert in (Tlcichuiig 13j 
bczw. ä4) eiugcfnlirt so hittten wir für den Wi rt von h. 
ftU welchen T» ein Minimum wird, einen anderen, und 
«war bedentcnd kontplizierteren Anadruek gefunden, da 
dann TV xweimal in den Formeln tS) und 34) vor- 
gekommen ».llr. 

2. Dun Nuientullfuktor haben wir uls konstant 

angeschen, obwohl diaa&t vom Verhältnis und A ab- 

»1 

hiliigig ist. 

.'t K. wurde bei der F.rmittlung des 'Miniiniiin - 
der Grol'ienkonstanfe ungeiiummen. dal' eine bestimmte 
wirkliche Zithninduktion i-iner bestimmten ideellen 
/ahninduktion en{sjjn>che, wjlhrend in Wirklichkeit der 
Faktor ^j, (siehe „Die OK-ichstromina.scliine'" von E. Ar- 
no Id, S. Aufl., Bd. I, S. 277), mittels welobem die eine 
21ahnindnktion an« der anderen abgeleitet wird, vom 

VerhBltnia ^ abhtngig tat. 
•1 

Diese Vemaelilaaeigungcii kr.nnen jedoch das End- 
resultat nur in geringem AlaUe beeinfluaeen. 
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Über die amerikanischen Turbinenregulatoren mit be- 
MNNierer BtrOolniclitigung des Lo«lwrtf> mri Miniete- 

Regulators. 

Nach einem «in 9. DezetnW 1907 im Eloktrot»cbDiseli«a Verviu 
uodis dar FMbgrappe ffar SMitrotechiiik dtt Unttrr. logaBirar- yad 
AnMlaktM • Vmuiw von PNfMwr A. B«4ia gvhdtMM Vwtng*. 

FInlelfnne. 

Aueli h( utzuliic;i: wenli'n seitt ris manclier eiiro- 
piliflchcr Turljiiu'naiistjilti n Ki ;_'tilati ren unt«^r Vorhiüt- 
nissen eingebaut, unter welchen liiesclbcn strengen An- 
forderungen an eine möglichst hohe Qleichmaßigkeit 
der TonreuaUen nicht zd entsprechen ▼ermOgea. oeütat 
die ToUkonimenen hydraulieehen Regnlatoren mit Bflek- 
Aihrnng kOnnen trotz sor^f^tltigster Aueftthrung und 
sachgemäßer Ad^UBfieronfr bei bedeutender Energie im 
zusf rruiioiKli'n usser I huiL't'ii Iii 'lirlritiiniien) ohne Über- 
mäßig schwere Schwungriidi-r keinen sebwankuugsiosen 
Betrieb ergeben, wenn nicht die Tourendifferen» (ün- 
gleichfiUrinigkeitsgrad) des Keglers und bei diesen Aub- 
ftahrungen daher auch jener der Begulioruog unverhttlt- 
iiiainlfiig i^oO, 6 bia S*/«, gewählt wird. Bieaer leisten 
ümstana tat aber gerade ftlr ISektriker sehr 
~t"iron(l. d:i dann das stark belastete Aggregat mit einer 
tühlliur nicderen ri Tourenzahl Iftuft. als wnnn es weniger 
belastet ist, wahrend es di-ii Kiekt riki rii mit lüick.sirht 
auf den SpannungBabiali erwünscht wäre, das minder 
belaalete Aggregat lanfMuner als daa voUbalaatete laafen 
ta liabeiD. 

Sehon seit Jabreo war ea dam Sehrriber bekaBot, 

daß einzelne amerikanische Regulatoren dieser Forde- 
rung zu entsprechen vermögen. Sei es, daü einzelne 
Kinderkrankheit«'!! (Irrd.ibci imfri w . mieten Konstruktion»- 
detaiU einen durchKchlageniien Krfolg dieser Regula- 
toren hemmten, sei es die auf diesem Gebiete besonder» 
Qppig entwickelte Geheimtuerei einzelner mit »ulehen 
Konatruktionen sich befassender Ingenieure, Tatsache 
iat, daO sich hierüber in derdeataohen Literatur keine 
fttr «inen größeren Leaerkreis berechnete und für die 
Uehi^ahl der in der Pmxis sfehenden Ingenieure ge- 
schriebene VerOflenflichiing vorfindet. Diese LUi^ke uus- 
/.ut'ullen, ■'iill der Zwcek der vorliegenden Arbeji sein 
und, du der Gegenstand schwierig ist, niiige die viel- 
leicht etwas weit ausgreifende Darstcllungsweise d.i- 
durch und durch das Bestreben entochnldigt werden, 
die hier in Frage kommenden KonstraktionamOglieh- 
keiten ffv^N-mufiseli httI L'rltrulÜeh zu erledigen. 

Jene /.iit.ürn an anienkauir'ehen Turbinenregula- 
tiiren. die dir er^s iilmien Zwecke verlol;;en. werden in 
der teehnirichen Literatur »ehr vers^cliieden benannt. Oft 
linden sieh fUr ein and denselben Zweck verfolgende 
koaatrttktiTe AasfUhraBgen mehrere iteseicbnungen. Da 
am der Schreiber der Ansieht huldigt, daO eine dem 
Zwecke der Vorrichtung wohl angepaßte Hezeichnungs- 
weiie in derartigen beschreibenden Abhandlungen flir 
das leichte Verständnis von gmliem Wi rte r.ei, »u mjII 
in dem Folgenden auch der Versuch gemacht worden, 
in die einsehlttgigen Bexeiolurangen eine gewjiee Ein- 
heitlichkeit zu brin^'en 

1. Beyalatoren mit KachMlbrauf. 

Smt derBrkenntaia, daft man doreb Beeinflusaung 

der Bewegung des Schaltorganes (SteuerTorriehtung) des 
Wendegetriebes (Servomotors) durch die Bewegung der 
Regulierwelle gut wirkende, tliedreiiseli rieliti^ro in- 
direkte Regulatoren herzustellen vermag, bat eich für 
die liberwiegende Mehrheil der liiebei ungcweiuleteu 
kinematischen Verbindungsglieder die Bezeichnung: 



1 RUckftlhrung eingebürgert, weil ja tttts'irlili<h 

j durch dic«elbo eine Rückführung des da.n Wemle- 

' getriebc betfltigenden Organe» in seine MittoLstellung, 
bei welcher das Wendegetriebe auagesehaltot ist, statt- 

I indet Em bezieht aieh somit das Wort Bttekftthrnng 

I auf das Scbaltorgan de« Wendegetriebes; dieses 

I wird in seine (nenfrale Mittelstellung zurtickgefuhrt. 

' Nun gibt es aber Ausfllhrunjjen vi>n Regulatoren, 

bei welchen »ich der Begriff der Rückführung in dem 
soeben definierten Sinne nicht anwenden lallt. Ein Bei- 
spiel biefUr ist der bekannte und durch sein fHlliea 
Inslcbentrctcn historisch bemerkenswerte Begnlator von 
Facsch&Piccard, den Fig. 1 aohematiadi daratellt. 




Wenn man sich den h^draulnsehen Druckzylioder 
' weg- und das Scharnier Af' rait dem üebel F dnroh 
eine glatte Zugstange verbunden denkt, ao wirkt der 

Regulator '!' inif die Dn s-ielklapiie IK welche einen der 
vielen gi i!r,iuehiiel!eii ruriiim-nleilapparate sehematiseh 
I dari*tellen mi|I. direkt 'in nml ilie .\nurdnung ent- 
I spricht einem sogenannten direkt wirkenden Re- 
gulator. Bei liebung der Reglermuffe findet, wie man 
i bei der Betraobtuny der Zeicbnnng oraieht, Abachlufi 
I der Dfoaaelklame im Znlnoflrohre statt Da nnn hiean 
die Energie (AnieitaTcrmögen) dea Regulators nicht aus- 
reichen wHrde, sn wird dersidhc durch den hydrau- 
lisi'hi'ii I>niek7 vüniler. <I-r I truekwitss.'r durch daa 
Hi'hr Jl viin «ler Dniekleitung erli'ilt, niiierstlltzt. Dem 
Regler ist nur die \'er»ehieliung c imw / weiwulstigen 
I Ringschiebors übertrugen, der im iStufciikolbcn K des 
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Druckzylinders leicht TCrscliiiblmr ist, wltlirctfid die 
Arbeit «ur Verstellung der DiM-isrlkUppu voJi dem 
hydraulisL'ht n Kolben bewirkt wird / 

In weicher Weise durch den Kanal A \iei Vor- 
rUckuiig des Schiebern nach aufwärts eine Verbindang 
dflflBrBckmafflea Mt ttber d«a Kolben davch eiite Dardi- 
breehmig des Stomnefateben mit dem Abl^e J7| bet^ 
geetellt wird, wodurch eine DruckveriniTiderung im 
Baame J/j und somit eine Nachschiebung' des .Stufen- 
kolbons nach anfwjirts .stattliuben muß, ' ist au« der 
Zeichnung wohl ohiiti weittTus zu crkenneiK Ebensu be- 
darf e» weiter keiner Erlftutcrun;.'. dil! i iSf-nkung des 
SU'uerschiebers der Druckraum iV, mit dem Uaume 
in Vorbindung gesetzt wird, so daß der Druck in .V, 
dem in gleieb wecdea kann, wodurch eine Ab- 
wärtsbewegung des Stnfeakolbens, also yikS^r eine 
N.irhfitlirun^' ili'.s A rbeitikolbem leseo den Slever' 



kulltt'u bewirkt wird. 

Gegenuber der vorerwähnten diroktfn Regulierung 
ist bei der beschriebenen Anordnung nur eine kleine 
Verspätung de« Arbeitskolbens in bczug auf den Steucr- 
kolben de, deren QrOBe von dem gewttblten Matte der 
Oberdedcnnf de« Steaerkolbens ttber die Kanten der 
Zunihrungskanalc mul vnn <1>n Qucr-iclniitten der 
Kanäle abhJlrijrt, weicht' \'i r^|);itiifif; bri klim i^i'Wählten 
CbiTtirckunE^iMi und suast j;:instii;<_'n \'iTlj!iltiiis,-<L'ri so 
gering nein kann, daüdiugaaiceV'ürriclituug so 
arbeitet, wie wenn der Regler mit Uber- 

Eroüer Energie direkt die Drosselklappe 
etJltigen wUrde. 

Würde man diesen Regnlator als einen solchen 
mit'ltllekfllliriing bezeichnen, so w«re diese Bezeichnung 
nm h (Irn oben festgelegteii niund.s.Lt/cii nldit zutreffend, 
da hier t itsllehlich eine Ruckfiihrung des Steuerkolbens 
nicht üt.ifftiudet, vielmehr wird derselbe alle Lagen, 
welche ihm zwischen der höchsten und tiefsten Mutfen- 
•tellung des Reglers entsprechen, einnehmen kUnncn 
und a«eh tatattoblidi einnebmen. Eüngegen kann man 
von einer Naehfflhrunf^ dea ArbeitBkolbens wohl 
sprechen, da durfli ilit> /titiüffnalmif ilrr Tlrurkflilssi;:- 
keit tatsHchlich der ArlifirskulbiMi dfiii Stoui-rkflbrn 
nachgefuhrt wird. 

Man kann solche Kegubturen als angenähert 
direktwirkende Rcgulat4)ren ni i t W s s s e r (Dampf i- 
Energie*) bezeichnen oder als Regulatoren mit Ein- 
Bckttltung von Waseei(DaiiBpf)-EUiergie. Auch die ß*-- 
ceiebnnng Regulator mit MachfUbrung des 
ArbeitBkolben« tat am Platze und soll im folgenden 
gebtMebt werden. 

2. KegnUtomn mit RBckfUhrantr. 

Ganz anders gestalten sich die Verhältnisse, wenn 
die Steuerteibj uus. dt'iu Arbeit.'-kolb'-n 'M' ig, I' iirr:uis- 
genommen und anderswo passend situien werden, weiche 
Anordnung in Fig. 2 dargeatsllt ist. liier bildet der 
Drehpunkt (K für die Bewegung des Reglerhebels F 
einen festen Stutzpunkt, insolange der Arbeitskolben K 
nickt bew€Ct wird. Bn Hebung oder Senkung der 
Re^HermnffiB, wobei der Stenerkolben an« «ein^rmttt- 

Irn n Ij.'ii^'c ;;(:l)rai'Iit wird, tritt in oiinli ii,'cr uml aus 
der /.t'it'hii-iiirj si.tort erkennbarer Weise Li'jvvijrmig des 
Arhi itnk.ilbi iLs Unit Vt rstollung der Drosselklappe • in. 
wobei auch der Stiuerkolben in seine Deckstellung 
anrttokgefklhrt wird. Jeder Stellung der Muffe entspricht 
hier, so wie aiii !i in Fig. 1 eine andere Stellung des 



Arbeitskolbens (S«rvüni''t(irjil und eine üiulerc Stelluii;; 
der Dro«*clklappi'. und /wur der iiuchnteii MutlVii- 
Stellung /// fjan/lifhcr .\ bschlul'', <liT tirt''ston Muirni- 
stcllung / ganzliclioü Erdd'ncn der Klappe, wobei der 
Steuerkolben bei ruhender Vorrichtung stets in der 
MitteUleUung (Deokungastellung) sich befintien muü. 

Hier ist dai Wort Roekfflhrung vollkommen 
am Platze und für nach diraem Prinzipe gebaute Re- 
gulutoren ~ sowohl mit mechnniHcbcm als hydranlisebero 
Wendegetriebe — uurb !ill:,'i:[iii:'iii in .Anwinidung- Der 
in Fig. 2 dargestellte Regulator kann also als indirekter 
hydraulischer Regulator mit BQekfnhrang be- 
zeichnet werden. 




Kig. 2. 



Den gleichen Zweck, welchen die in Fig. 2 dar- 
get tollte Vorricbtvng verfolgt, kann man nnok da- 
du, oh eraielen, daß tau» die Rcglerspindel vom Servo- 

mo tor (Arbi'itski .llicn I heben oder senken Ifllit, wie in 
Fig . 3 sebcmatiscb dargestellt oder indem man das 
Ste nerventil V (Fig. 4) venehiebbar anordnet und 




*1 t»«l>«: Keiciiliitor Ton Lödo mit l>aniipfBn«rgi«. 

„z. d. V. a T.^ im 



Fig. 3. Fif. 4. 

da|«!(e]be dem Stenerstift dnrdi den Arbeitakolben naeh> 

flll irt. WiilirentI im ersten Falle alle Bedingungen für 
dit) Benennung HUckfUbrung (des Stcucr- 
■ttiltea) gegeben rind, kann bei Fig. 4 wohi der Zweifel 
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aiirtn t> ii. ob da« Wort RUcknibrung oder NachfUlirung 
iinzuwenilrn 8«i. Düch i«t die praktitu^lie Au»fUhrunp 
(iif'MT Atitirdnuii^' mit liUrkaiciit auf liic Srlnvirrij^keit 
der Zu- uutl Abführung di r Urucktlüusigkeil stum uod 
Tom iStiuerurgane, wenn letztere« beweglich ange- 
ordnet ist, so giofi^ i»Ü di«w Anordnung k»uiB Anwea- 
intkg Baden dürfte. 

Man kann nun juicii dir in dr-n K> i^iil iti.rcn der 
Fig. 2. 3 und 4 sieb einstelleuden KtsiativvcrHchif- 
bungcn dadnneli enielen, daB man entweder die Ver- 
bindiingutaiige Tom Servomotor nm Keglerbeb«! Jt 
oder jene vom Reglwhebel F warn Stenentine B (Wig. 2) 
oder 8chlieCtidi awsb die ReglwifiBdel verUDgert oider 
verkürzt. 



In Fig. r> igt i.in AiiKffllirnngsbeispiel dargeatcllt, 
bei welcbem die Vi rltindun^rrtntanffe de» Steuerurganes 
dudurcli yrrliinirvi-t und vnkiJr/t wird. <Lai dicselbf 
unterbrochen mit Kcchtis- und Liiikitgcwinde versehen 
vun einer Matter unifaüt wird, weiche in einem Zahn- 
kolben Uinga Teraebiebliob aber gegen Verdrehung ge- 
•iehert angeordnet »t. Dnreh eine Zihnatange Z, deren 
Bewegung rem Serroroottir abgeh iti-t ist, wird der 
Zahnkolben in einem «der di-in anderen Sinne gedreht 
und dadurch die V^orbindungsstÄnge /■ , •. > rl i Mgert oder 
verkürzt. Das Überuetzungsvcrhiiltni» niul< sü gi wiihlt 
wtrdrn, daß bei hiVehntcr .Stellung dis Kolhi-nsi, nho 
hm'hster Stellung der RcglermullV. die Vcrbindungs- 
slangc soweit verlängert ist. dalJ sich das .^tciierorgun 
in seiner UitteliteUnng (Deekstellung) befindet. Diese 
nvB aneb bei tieftter Stellung des Serromotont ent- 

gpreehend tiefste lJuffenf«ti llur-;: erreicht werden kr-rmen. 
Die soeben beschriebene KucktUhrung und dies i&t hi« 
talflldilidif dA j« daa Steueroipin wieder in wine 



Mittelatellung zurückgeführt wird, für die einen eigenen 
Namen'; aufzutinden vorLSufig kein UedUrfniw da i<*t, 
ünd«*l ^irh tat))Jlehlieh in di'ni \ i>n der Loinlnird G"- 
vemor Company .Ashland, .Mass., als einviipe Spezmlitllt 
gebauten L o m b u r d - R e g u I a t o r v. ir und wird 
üpiiter darauf wieder hingewieaen werden. Ahulicbe 
Ausführungen lassen aieli aveh aar Hebung der Regler^ 
mufTe ( fl, r zur Verl«ngerung oder VenartBDg der 
/.ll;.:^t:l^^■4• des Arbeitskolboos ersinnen, doeb aina dem 
V. rfii'^ser Auiflilmingen dieacr Art niebt bekannt 
worden. 

8. )K<fntat«rm mit (Xifft«-) MekArlarinir. 

Eic^fe der Nach- und Rückführung in der Wir- 
kungaw^ae vollkommen gleichwertige Anordnung, 
wddie,. mitunter nnpoBaend ala aaobgjebige BOnk- 



Fig. (5. t 





führung tx 7i ;i'!itii l wird, ist Ii' ir.;i(is<-h in Fig. ß 
diirge«tell[. ilur tni il^'t die lunuirkuiii; des Arbeits- 
kolhena auf die Kegul.iti rnujifr // <l.idurch, dall an 
einem Fort.'!.'tt7.e derselben eine Uüisc H gicitbur und 
drehbar angeordnet ist, die durch zwei Feilern, welche 
sieb gegen diese Hülse und gegen Ansätze der Regler- 
mnffo stemmen, cratere ateta in die Hittclstetlvng au 
drücken traebten. Der Arbeit.skolhen wirkt zunBchst 
durch den Hebel f',, der in O., »einen fixen Drehpunkt 
hat, auf Vcr.sehiebung dieser Hülse ein, wiMiui Ii eine 
der Federn, bei ntd)ung des Arbcit.skolbens die unlere 
(siehe Neiienfiguri gedruckt, die zweite entlastet wird, 
bei Abwürubewegung dagegen Jindet das Umgekehrte 
statt. Wenn infolge Entlastung der Turbine Hebung 

der BeglemuOe eintritt, so wi^ dieselbe sieb nur bia 
zu dem oberen Anseblag C bewegen IcRnnen, wobei die 

Kanlile des i^teuerventils ':'li:/lii h freigegehrn «. rden. 
liei der nun folgenden Aufwttrtsbewegung des KolbeuH 
wird durob Znaammondriloken der unteren Feder avf 
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die Reji^lermuffe ein nach abwArts wirkender Dnick 
ausgeübt, welcher Druck oincr Vr-nnehrunj; drs Hlllsoii- 
gewichtes den Reglers glcK-hbi'ilduteiul int. Nun ist es 
aber bekannt, daU bei den meisten Regulatoren, 80 
auch bei dem »chi-nuilisch anfjetleuteten W a 1 1 sehen 
Kegler. I für den man »ich einen vullkonimenen modernen 
Regler snbstitiiiemi darf) bei einer VergrOiSening des 
HttlsengewichtBB die OleioliKewiehtatoBraiuahl dewelben 
TergrOÜert wird. Eü wird uIho. wenn OAOh einem Aperio- 
dischen oder piTiudinehen Vorgange die Gleiebgowiclita- 
la;;*-. uelchr clicn (Ifin ririien HcharninKs^i'sfH'ide der 
Turbine entspricht, erreicht int, die Kc^lcrniuffe «ich 
wieder in der Mittellage (Sehl Umstellung des Steuer- 
kolbeng) befinden mUasen and die TonrooMbl des Bog- 
len (und somit auch die der Turbine) infolgttder nadi 
abwärts gerichteten Federkraft eine höhere srät. Eine 
analoge Betrachtung lüßt erkennen. daO bei einer Be- 
lastung des Mutorit 1 AbwBrtab>-we;;iiii^' Jett Arbeits- 
kolbens) die obere Feder gedrückt, dii- Reglerhülsc 
^tomit entlastet und die (ülcichgewiebtatourenzahl de« 
Regler» bei MittelRfellim;,' des Steucrkolben» eine ge- 
ringere sein iijuli. 

Wir erkennen also dentÜBb, daü aueb diese An- 
ordnong, deren Grandidee snerst im Jahre 1B82 von 
P r <i 1 1 anpefji ben wurde*), einrn Un^leiebfi')rinigkpifR- 
grad besitzt und hei naaseiid ;^ewilhlt{ n konstruktiven 
Verhältnissrn. nnmentheh bei riehti^jrr Hemessiing der 
Federn, wird man es erzielen können, daß der in Fig. 6 
dat^stellte Regulator in seiner Wirkungsweise den in 
den Fig. 1 und 2 dargestellten voUkomnen gleicb- 
wertig ist Im Gegensatne an der in Flg. S darge- 
stellten Rückführung bei welcher, wenn von Rei- 
bungen und bydranhsehen Nebeneinflüssen abgesehen 
wird, der AiheitMkiill)en keinen llcwcguiigBwiderstiind 
zu uberwinden hat, setzt bei der vorbe.'<cbriebenen An- 
ordnung die Reglcrniutfe der Ruekbringung des Steucr- 
orgiines einen Widerstand entgegen; sie muß dabei 
gewaltsam in ihre Mittcllagc gedrttigt werden. Diese 
Überlegung bat den Sobreiber bewogen, die in Fig. 6 
daijgaetellte Voiriehtung ale Regalator mit (Haffen-) 
Raekdringnng in beieiebnen. 

4- Rcjfnlntorcn mit ToiirpnrUcknJhrnnp 

Derdureb die Ausführung.Hweise des v()rheri;eh(inden 
AbsebnittcB i r/^ielte kinematische KiTekt, niimlich das 
Stemroigan abbAnng von der Stellung des Arbeita- 
kolbens in seine Deekstellong mrUckanbringen, lABt 

sieh in Kehr origineller und von den vorherbescbrieoenen 
Vorrichtungen gründlich abweichender Weise auch da- 
durch erzielen. <i.ir. man die Bewegung de« Arbeitsk'ilbens 
auf die Ti'iircn/.ahl deg Regler.-» einwirken läßt. In Fig. 7 
int die.-n r Kon^truktiunsgedanke schcmatisch dargestellt 
und gestattet »ich der Schreiber für .diese Anordnung 
die Bezeichnung TourcnrUckfObrnng in Vur- 
aeUa^ sa bringen. Der Regler erbalt Miiieit Astrieb dnreb 
ein Riemenkonuspaar P, f|, dessen Siemen bei der Bewe- 
gung Ach Arbeit.^kolbens durch ilie Riemengabel Y ver- 
stellt wird, wie aus der Zeichnung ohneweiters ersicht- 
lich. Die übrigen in iler l''i;,'ur tlargestellten Bestand- 
teile sind denen rh-r I ii». 2 und *> vollkommen gleich 
ausgebildet 7m <li i;ki n und sind auch gleich bezeichnet. 

Naeb einer Entlastung wird aunaebst der Regler- 
hebul F an dem oberen Ansehlag C zum Anliegen 
kommen, die Ihirchflul'öffnung im Steuerapparate für 
Druckliu^.sigkeit t^ilnzlich freigi'geben und dadurch die 
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I Bewegung des Arbeitskolben 1 Abschlufi der Turbine) 

eingeleitet. Bei der nun erfolgenden Anfwttrtsbewet^ung 
der Riemengabel )' wird das Übcr»et7.unghverhitltni.H 
I vom .Xntrieh.sk'inus /' auf den Konus i*, verändert, 
wodurch der Regler zu einer kleineren Tourcnzuhl 
verhallen wird. Dadurch aber erhalt das Gewicht der 
Sohwongkugeln ein Dbenewiebt |;Qgenaber der Flieh- 
kraft nnd die Kugeln erkalten die Tendena znra Ab- 
wiirt.sgang. der. wenn diese Oesch windifjkeitsubnahme 
treisUjreiid weit forti/e.sehritteu ist. auch tatMiclilich ein- 
treten wird. »<> dall .sich endlich der Hebel von dem 
Anschlage iibh'ist und in die mittlere Lage begiiit. 
wodurch das .Steuerorgan in die Deckstelluti;; imd ho 
mit die Regulieipbase sum Abscblnsae gebracht wird. 




Der gleiche Vorgang wird in umgekehrter Weise 
bei einer fielaetong den Motor erfolgen mllssen. Die 
Tterbine nnd der davon nogetrieAieDe Konns P machen 
setbstverstAndlicb wahrend dieser Regulierphase eine 
1 Geschwindigkoitsabwfliekvng durch, die analog so ver- 
I laufen wird, wi« bei den TO»«r beschriebeneDB^gnlator- 
typon. 

Der Regler wird dabei freilich abweichend vnn 
der Nachführung, der einfachen Rückführung und der 
ROokdrängung, nach Beendigung des Reguliervorganges 
immer wieder die seiner Mittelatellnng entaprediende 
Tourenzahl maehen; hingegen wird «e Turbine, und 
was mit ihr zusammenbringt, eine Geschwindigkeit an- 
■ genommen haben, d(>ren GröUc vun der Lage des 
RiemenM. des Riementriebes und von der ftlr dienen 
gewählte ÜbersH-tzung abhJlngig ist. Nimmt man — wie 
auch Fig. 7 entsprechend für die Mittelstellung de» 
Riemens die Übersetaang 1 : 1 nnd für die oberste und 
unterste Stellung des ODersetanngBrerhlltnissee c, resp. 

wo wild der gnni entbwtele Hotor mit der Tooren- 
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wibl n , — f n^, der Tollbelastete hinsp;iüti mit /)„ — 



1 



Uiufcii. D&ruu8 berecitaet sieb der Ungleichidrmigkeits- 
gcad de> RcfnUton m 

j Wo — w« 1 e*— 1 

^ «■ 

Kr inuti in dieaem 
identitdi atein 



1 

ie 

e 



Falle mit jenem der Tnrbinc 



Besdiehnet man mit d doi der kOobaten Rmmeo- 

lage entsprechende II KonuüdurcliincHser von P nnd jenen 

von /', mit d^. so iat s. = J und man ersieht, dulS 

sich bei gegebenem Ungieiohfönnigkeitagrade «na den 
obigen Bczidrangen die Konnadnrehmeaaer leiclit feat- 
atellen laaaea. 

Eine dem Prinzipe der Vtnricbtanf; gleichwertige 
Anordnir.i; finrlet sicli .in den Regulaloren der Sturzes« 
0 o V f r II e r ( ' (1 m [i .in;;i'wendet, doch erfolgt bei diesoii 
dii' Üli(Ttri>:;iin^' lüi ht durch zwei RiemenkoniiKNC, »on- 
dern dureli K.xi>iiDc>iuuttnemeDscheiben, welche einen 
Patentnnspmcb der genannten Piiwft bilden.*) 

Theoretische Untersuchungen erfrebeo, doli bei 
pavseod gewühltem ObersetzungKverhaltniaae und aonat 
Mulocen Verbftltnisiten dnroh die TourenrUekfOhrung 
die gleiche Wirkung wie dnrcb die vorher beschriebenen 
KUek- und NachfQ{>riiiij.-iii und Ruokilrflnjiungen er- 
zielt wird nnd daß daher die bcsehrieh^ne Type eigent- 
lich nur dann einen Bcrcchtigungagrund hat. wenn die 
mit ihr erzielten konstruktiven Ausführungen sich 
billiger und einfacher gestalten lassen als bei jenen, 
wna jedoeh dem Solireiber wenig wahraeheinlicli er« 
aeheint Ea iat aber sn berdekaiMtigen, dafl moderne 
Geschwindigkeitsregulattirrn nricTi mit vielen Zutaten 
ausgestattet »ein mUsm^ii. die lu den folgenden Ab- 
»chnittfii in L:c<;rdiii't<'r Uoibenfolge besprochen werden 
aolleo, so namentlich mit einer Vorrichtung zum Andern 
der mittleren Toarenzahl und der Tourendifferenz, bei 
langen Kohrleitnnj^n auch noeh mit Nebesnnabuaen 
nnd dgl. Fenier wird c» in vielen Fullen bei aehwierigen 
Verhftltnisaen, wo bebe Ungleiehfiirmigkeita^ndc au- 
gewendet werden mflssen. nötig sein, Vomchtungen 
anzubringen, die nach Beendigung des Reguliorvor- 
ganges den Regulator selbsttätig auf eine kleinere 
Tourendifferenz bringen. E« i.st nun möglich, daß sieh 
dnrob geiatreiehe Verbindung der verschiedenen zur 
EHWlnng der vorgebrachten Forderungen nötigen Mecha- 
nismen mit dieaer Toamiurllekllüinug einfacbere 
Losungen orgeben, nk mit anderen Naen- nnd Bttek- 
fllhrunfrin etc., ^r> dali der Ornialitat der Konstruk- 
teure in dieser Beziehung ein weiter Spielraum offen 
gelMitti iat. 

B. Im Safnlat*rfwllnte elnfabant* Voitklihnfan ant Xn« 
tieraa« der Teareaaalil 4«« Meten. 

.Schon bald nach Auftreten der Regulatoren mit 
Rackfuhrang erkannte man, daß es bei denselben außer- 
ordentlich leicht nnd bequem sei, durchVerlfingerung oder 
Verkünang der vorerwJümten /ug«taAgen den Motor 
abanatnliAft ud mit derartigen Vorriebtnngen wird 



•) Der betMffeode Fatamatuprurh I>. li. P. Uty.4m laut««: 

PataetMMBniab aaf GetchwitldlgkwiUt^gler, drokennzeicbnet durch 

■ina AntntbavorricblHni;, dl« aus swei koniacben Si hcibon bp- 

.••(••Iit, vun (leiiBii Ji« «^iti« iJka^a der Achse bowcgliob i*l uinl 
bnid*» zwischen hieb unter Federwirkuiig stuboo'K-, in Nuten d«r 
Scheiboii irefahrte katlfönnige Scgmaole aiifiMha«u, di« deu wirk- 
BBmen, SndcrbaMa DuM^BMaMT flir di« Anlilabaffiarfiahtiiiiig be- 
■tlnamao. 



wohl jeder der anagefuhrten Kegalatoren anigeatattet 

»ein K.- /> if;ic -irli aber auch, daß man in diesen in 
die Riiik- und ><achfubrun^eii eingebauten Abstell- 
viirriclitiinr;on ein bequemes .Mi tld habe, um lise '.in ii- 
ztdi) dett Motorü innerhalb der dureb die Tourenditferenz 
des Reglers gegebenen Grenzen an indeni, nnd zwar 
aolehenut, dnü dieae ToarenKndemng ea «rmOgUoht, 
PumllelaelMltnng von WedaebtroinniOlOTeD Tonmnmmen, 
wenn nieht aofierbalb der gewOhnlidien Betriebcvw- 



0 i^Ö 




Kf. ». Fig. ». 

hftltnisM li.'^'. nrL' Rücksichten eine Änderung der 
Tourruz.ihlcn innerhalb weiteriT Grenzen als es die 
vorgrschfiip Tourendifferenz gestattet, erheischen I'iir 
die Art und Wei.se. wie eine derartige A bstel 1- u n d 
T o u re II a n de r u n gs V o r r i cbtan g in die Xaeh- 
nnd Rückführung, ftOokdrAngong nnd Tonrenrttok- 
fübrung eingebaut werden kann, bat der Konatmkteur 
dpii breitesten Spielraum. Irnnir rhin wird dieselbe zweck- 
iiKiLlitt entweder an der Zaghtuagc zwischen Druck- 
zvlinder und Reglerhebel oder zwischen Reglerhebel 
und Steueratift anznorduen aein, wie di«-f< Fi^. 8 nnd d 



0 f (2) 




Fip 10 Vie. II. 

darhtellen. Ain ii ki'iinti hier eine Ilebiuit; und Senkung 
der Rcglerspindrl 1~il', in i.dvr llcin.nj; und Senkung 
des Stenergeuäuses Fig. 1 1 vor':fnommen werden. Über- 
haupt etelleD die Fig. 8 bis 11 vier mttfl^icbe Aus- 
flDhrangen nn einer einfaeben KOekfbbrung nach Fig. 2 
dar und ea werden aieb keine Sehwierigkeiten orgeben, 
diese Toureuverstellvorrichtungen auch in die Nach- 
fübrung.t-, RUckdrangungs- und TourenrUcbfUhrungs- 
Meehaniemen einnnbauen. 

(SehluS folgt.) 
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Ober den Bau und die Elektrisieruny der Mariazellerbahn. 

Tiiter diosecn Titel hielt der L«it«r der Baudirektioa dor 
ninl<»r;istPrrf M (nsf hen Lajideababnen Obcrhaumt In^oniour Kdusn! 
K II >• I Iii II u ii im österreichischen Ingenieor- und Arvliitektcn- 
verein vor e>ineiu xalilrtieiiMi AndilariinB rm Vmehgfiaaum am 
16. Uezember v. J. einM Voitiaf, «na 4mmb Darlagimgen wir 
fulgeiide« Butnebm^n: 

Oberbaur^t E ii p I m « ti u l>e^;ii!ui mit der Entwl' kluin.'»- 
gekvhicbt« des Baue« und der Kinauxierung der Mariai«lt«rbahu 
lNlt«r4mEiiHn)b«lw4iKktoren W v b o r and Fogowitz in den 
Jahns 1897 bis 1899 nud IW U» 1906 und wiM auf die Uboran» 
groBm Schwierigkeiten Iüb, 4w 4«M m ftbenriMiM warM. Maeb 
ciagttbeodeD Details ftb«r dia AH awl WatM, i«w!« dm Koatm- 
aiirvand des Keglabatt«« fUula dar Vartiagende Daten über das 
vurjahrigo erste lieMam^lr an, in walelMBl ein anorwartet großer 
Verkahr mit dam gan UBHUingllciliaii Fahmark in voÜBUndig 
aniiavdaloaar W«iiw abfMrielMll «stda^ Hlanach wwdwt im 




Fi? 1. 

Jahre lUOT mit ü Lukouir^üTen 04 Personenwagen und 54 Uüter- 
«am» bia Enda Septembur auf dar Unia 8t Pcltan— Uanacell 
SSCSM ZnKkilonieter geleietat und daliai 410JK7 Peraonen und 
nSUt Frachtgut hefurdert. Die Kttnahmen beliefvn sich auf 
K 1^048.617; gegenaber den Auagaben von K 456.184 ergibt eich 
der Sulterst niedrige netriebtkoefnxiont vun 45"/^ 

Die Bewiltigung diusea groSen Verkehres, dar alali Toraus- 
sic'htlich noch betrttchllich »teigem dOrfto, rerlangl entweder die 
Lcgang «ine« zweiten Uelei«««, was aber in dem iciiwierigeo 
GeTunde w^cpn dfr flamit vfrhijndcnfn auBerordentlich lionon 
Koeton unilui' litilhrliar iüt. oJ.t eiiid hi-deutende Krböhnng der 
Fahrpt»«ciiwiD(li)rkeit, dio aber bei iteibf linltuiij» «Ii»? r>?impfVi<>tr!ebe*> 
iii:^i.'vBehlassen er»cboint. Dioae Fordpruu:; ksnii nur .iurLh Kiri- 
fUhrung der eloklriacben IVaktiuo erfüllt werden. Zu diesem 
Swaeka Mhaltato daa niadartatacfaidiiaeha Landaa4äa«ababnaagt 
anflnMativa dea Landasanaaebnaaaa Dr. Fatttl und mitünlar^ 
KiDtznng des ßeiiiki-bsuptmannee Ilaron Kntachers in Lilien- 
feld unter der I/oilung des Vortrageodan anifangreiche, durch 
TialAiche Fiijwirtiimn bedaatendar Fadunlnnar, anwia dva niad«r- 



irnterreichinekan Laad«»-Klseubahnnitea ttbarprttfla nnd gut ge- 
heiSene Pi«j{akln anii. 

Im waitaram Vorlaufe des Vortrages erörterte Oberbanral 
Engelmann auch di« Erontualitit einer Fortsetzung dieMT 
Si'hmaUpurbahn »on St. I'filinn durch den Wienerwald bi« in da.-« 
IniiiTi' Wi«n.ti, .lowit» dun .^iishaa rnn Spili>nli!i;(»ri, 2. B. N#u- 
lc!:i^lifi'.:ji und llaiiij'oiä. winjuiih tili ^.'s Schmalnjjurin^tz o-t 
Ldiiiiic^baiioeii eiiitt (leMmtlttnge vuu xirka «iOU im «iliaiten uniidm. 

Auf die Bcsprc4!hung Oer Elektrisierung der Mariazeller- 
bahn, deren Lttfgepuui au« Fig. l ersichtlich ist, übergehend, be- 
sprach Rednar maMak m dar Haad von oiiit g aalai n Flaila 
auHgoarbaitalaii Snaammflnitaniiogw dia Stntiehtnngen nnd din 

iLeistnngsflttrigkait größerer elektrischer SlroinorzeugungBanlaMa, 
die EinriehtoBgM und den Stromvcrbraucb vorsobiodcDor Mak* 
j trii.ilinr mbnon lind .■<l-lUc s:;1:IIi-Clii'l/ einen Vorgleich d«ir vi'r- 
I t*i'liii'iit-tif:i fit'kiri-'i'hi'fi IliifitiM\ ntf-nit. Nt^Ebst All und xwar «OWrtlll 
I beziigiicil des htti>triv.^ii>i;iiirties lu \V!»»tstiii;.1.-n pro Hratt«- 
I Tonnenkilometer ab :ti r ickaichtlich di r Aii».: iidlnirÄ* it dn -ci- 
I Baknayateme. Der Wattutundoiirerbrauch auf «l>«uur Strecke 
variiait awiaeben 31 bis 40. Für Schmalspur- nnd Lokalbahnen, 
dia Ja ki«r in l)eira«ht kommen, eignet aiek v«n allen Bahn- 
s^Atemen mit UUcksicht auf di« «riageMn Anlagakosten und die 
leichtere soa'ie billigere Instandhaltung der amdrahtigon Obär- 
leitung das Einphasenwechselstrumsystom. 

Die ein« der obeaorwAbnIen Tabelloo gibt unter anderem 
anch Auf««blufl flbfr rün Köhlen Erssirümi», wenn zur elektrischen 
Tnktion Waset-rkrilftf aimt-fiUiUt wdrdan. 

Darrh die Wa'ihi-rkrHfiaiilii^^f'ii :ii Morbe^no, Viziota, 
Padoriio ui;d Nav ili'sp, die tpils auI •L'loklriSL-tiii Traktion arbeiten, 
teils Industriegebiete mit titrom versorgen, betragen t, B. dt« 
GaeantannarniMa an KeUanimport aaou Italiaa dataait iihrllah 
K l,2i91JX10: naeh «rfolgtett Avabaae ders^ben nnd Nennen dea 
Werke« io Turbigo werden die Ersparnisse jShilich rund Uil- 
linnen Kronen betragen. 

Zur Erzenpiitivr il'-s cluklriachen Betrieii^^trotiifts fUr die 
MariazcK.'rijutui mjIIuii Wnr-i-irkrSfl« der La-suij; und der 
Erlauf ausgenutzt werden, deren Tariabte WaaaarverhtÜtJiiMe durch 

SroBe Stauweiher ausgeglichen werdavi die an Stella eheniali|ar 
locitaeen errichtet werden. 



tamuinmimim 




Wie am dam Obafaicbta|daB Fifct aniahtticb iat, iat dia 
Anlage von drei Stanvaihaen mit den fiihallen von SOÜMOais an 

<ler Laüsing, TO« IfSQOiJOO Ml an der Erlauf und WU.OTM) ml Hir 
das Ötacberwaaaer gigdlnL AuBerdoin soll der ErlauUee mit 
:;?,V00ulKIO aM heiaaganagan werden. Es liefern die tiefden «ratsD 
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Kfscrvyir«' dau IWtri«baiiiii«er in die /«ntnl» I tici W h ncriirui k 
iiuil iui V'oroiiie mit dem OUrherva8««rr«isc<rvoir ji<:ii'» drr /.t-n- 
Iralo II bei Trüfwnbach. L>er SUuweiher an dtr l,;k^Mini: Iii rrrt 
b«i «int'in Nut:(;<>llillp von |)i7 m nebat jenem a» ik-r i'>liiul UA 
Iis m Xnl/.^'.-liil;.' finii (_.( .s:iiiitkr;lft von PS. 

Uie Kufuhrang deB \V<>rkwassnr« «rfolgt durcb betonierte 
PntrfcatiJIto von mammmm 9r%tmtJbig« bia zum WataenchkA, 
von V« « In BtabliahiMi 6m TnrliiBen zugeftthrt wird. 

Iat«r«MMt Ut bei den St«nw»iliiirn die Anlage zur Ab- 
leitung des nocbirasiM>ra. DieMlb« b«t>tolil aus i>iiivm braunen- 
rüiiiiigen Schacht mit oben auf^<>iit'tzton, autuinatisicli wirlcvnden, 
zrliiidrischen Srbützon, welche das Hochwasser aiietniid^lo» paii- 
BOMD lanon, «hm eu Heben odar Seukea da» WMaenpiegeU 
im W«lh«r '«rikrMid d«* Vorlauf«« des Hivehvrtsicm snindueea. 

Dio in der Zentrale I aiuigenUtzteu WasHcniiengen werden 
nnteillllb dicaer AdU);« wiuder gesammelt, durch da» Olfcher- 
wasEvr verstUrkt iiml it.iri li Liiinii 'i km liin^r'n Sinlt-ni 211111 
WasneriwhloB »iiT /.i-ni r;iK- 1 1 jji liilirt, 1 m Zi;^<' i;,.' .t 1 i|j(.| iv:i.^n-rT- 
fllbruD); liegt eine inltirKSomittB L lierluhfutv' ''(" W. i k w .is&nrä 
iiber das Briauful. An den beid«r8eitig;en IjhIvm iI.t W«^ -. r- 
stollea zu beiden TaUciteu i»t eine automaiiscb df-n Wa.'Mti-rdruck 
k d«n Stotl« MMlnd* CntlMlaiwIag* angtordn«^ thi tvp mit 
•InwMitt «In Stubofar ron IfiOO mm Dnrakai«H«r dn Waww 
•bwlrt» nnd Ober etiM BHteke zur and«nn TUMita MHirt Da*! 
üt sin flchaoht an^lcfit. der zti dem 40 m büliw g«laKanen 
zweUdn Waf'EorBtollen uufwitrts fahrt. 

I>a« Nu(!K«fftllv der Zentrale II belrSgt sodann V*:i m, die 
Knkftl«i«tuilK -5(X) PS'. Keiile Zentralen liefern gemeioMm den 
Betriabaatrom Itlr die Kahn und kOnneo »ich tteKonaeilig enwUan. 

AuDerdem wird in S« l'';l!c'n eine Maachinen-ßeserre- 
/entrale mit IWM) l'S erbaut w.nl. n. IJwhnot mau dazu die ölXiO PS 
au Wasserkraft, so wird fbif (iiijamtleielunR der Werkaanlagen 
von CfMX) /".S erreicht wfnlim D ibei braucht die Masebinenreeorve 
kaum durch 'J bis \i Moimtw nn Jahre in Anspruch genommen 
zu werden, am das jianze Juhr Ober die erwähnte (ieaamtleistuni; 
zo verfilKeu. Uieji eriuüKltcbt aber nob«n deui Bahnbetrieb auvli 
mm nuültlieha imd ganchaito SttMiabgab« an di« Indnatrian 
da« firW-, Pialasli' «d IMaanliilaa. 

Die MaaebinanrtaarM aoll ans swai Diaa«lniota«an 4 80O J9 
batMben, die Jederaail aslbrt in Batriab gaaalst wavdan Idinneii. 

Dir Aashau der hTdraulfachaa Zantislm wM twIimIk 

auf UDO J« erfolgen. 

JMa Bankosten betragen: 

I. Zentrale i Vi 

1. Hu. hliHLi i \Verk»)(ob*(l4a) «L'.lt» 

2. Hydraulischer Teil 7li».174 

II. Maschineller Teil: 

TarbinenBalage, AusrQstuug des WaMerbchloMM 

und DrackfofirMtunsan U&JäOO 

4. Elelttna«^r Teil: 

Ocneratoron, ScIialtanlage,Tr»nsrurmatorcn,BauleilunR 410.000 

5. Sonstiges; 

GrandejalCsunj^ 2alalirt»wege, Untcrbi'ttuni: ler 

Dnwlirolure «te. »»umh» 

Ocaemtlceaian der Zentral« 1 . Tl^äibM 

If. Zaittrala II TrSbanbaeii. 

ad I) iria «bau «2.160 

„ S) KLOW 

7, *i V 1. 92.000 

, * 26&100 

, Bj „ « M.O0O 

Gaaamtkoetea dar Zttttral« II . . 980.199 

III. S t a u w e i b e r a n I a g e M. 

Ml Stauunlag<- am Krlaufsec 1<k;.(»<>0 

4) .SUuweihur Mitterhach 31S.IIU0 

e) 8uaw«iber y^iaBartirack 909/100 

rf> Stanweiher Utacberbacb . 200.000 

(Jesamtkosten . . 91A.W0 
IV. II 11 1- h .1 1> 11 n 11 u n ^ b I <■ i l u n <• n. 

Kür l'riv.'ilkuMi^um ' Iliehstruni : und l'rimür- 
Icituriijon. für Kulinzwecke r.inphaten!.trotii 1 »ml Kon- 
^uriitrant-furinal'.r.-n in St. I'i.lten, sowie für Tran»- 
formulnren zu Kithnzweeken, xlJ^>ulnIrlen 1,4L'l.<K«l 

Dil- Hiilie «Ii't: l'.ihrilriibt«'«! iniit tXKX 1") iibijr Schieiien- 
M!j.'rkaiiTe w^cli^-«'!! vin ^'i hi auf ij i nt itii 'riiiinel. Iliesttr I)r;ilil 
int iiiiltolh der V iclf:i.iliaulbilii:,'uiig duri'h» i'gK auf ei-ierneti Mn-iten 
aufgehäji^l, die zu^k'ich zur l'aliruu^ der Ludu*trioleitun|$ dienen. 



l>ii< ItilL'kloitii!!^' <ii.'H blromea geochieht durch liif Si.Oueuen. Dia 
SpoitiuleiiuQgen weiden den Strom mit Sä.OUU I' zufuhren. 

V. HaecbiaanraeerTe in SL PSIten. 

Kraam 

1. Hochbau (in annähernd gleichem Umfange irie jener 

der Zentralen I und 11^ l'Huacbale 80.tJtJI) 

'i. MMcbiMiller Teil inkl. BnuuMuanlam 960.000 

3. Elektrücber Teil 

4. QruHianrarb nnd SouatiiaB ■ . 20.000 

zuaarauieu . . 700,000 
Die Oeaamtkosten des ganzen Werkaa betragen 
demnach 5,800.000 

E» ko«let die hydniuli-«ch auogobaut« l'ferdekrafl im Werke 
(ielbst K 71)!, inkl. Fernleitungen K '.t2{\, inkl. Masehinenreserv-u 
K l(Mi<), Preise, die ala sehr mißig bezeichnet werden müsaen. 

Ikzaglieb der Fahrbetriebsmitlel dOrftcn folgend« Details 

intoret>l<-riiii 

Es sind 1^ Stück vieradiBige, elektrische Doppel-Luko- 
motivMinAuaeiehlgauMiiuan, Jada auenartatM mit 8 Einphaaen- 

W<n-h««latM>miDoiloraa k 175 tlaa«^ Ma SluadaaleialBBg, 

2 tMiransrorinnloren (iOOO/ir>0 bi.s 300 T, t BQfeUtromabnahmem 
fUr eine Kahrdrahthube von .'i'.'> bis ^7 M und 1 Ssti = 10 Stufen- 
M'balter für Vor- und Kückwärt»bew«f;ung und Regelung der 
Kahrguschwindigkeit. Alle Achsen eind Triebachsen. Die Motoren 
sind wegen '!«t Schnr.ljtpur iO Tfi m; auOerhalb der Triebrlider 
angeor^i-'M't uu.i uirki-n linn ii ZabnradUbertMttzung mittels Kurbeln 
und Triebatangen auf die TriebacbiAU. Uas Gewicht der voll- 
atiadig anaiterilatelen LokonoliTan batelgt 80 1, dabar «in Adia* 
dnick Ton 7-5 r. 

l.ei-tuii-en .■in.'rL«komotive:2X l^'"»''^" bis4W/W. 
Zugigewichl 1"« l auf 14"/^ mit *tf irm/Std. 

l.M'i' ,. L'.v' ^, „ iSHlkni/atd. 
L«iatangen von 1' I.'>k<n:>'iUv«-n: 

Zafipnriebt t.T' l mf l'.V'w mit 40-8 km S(d. 
„ imi „ 'Jä^ n „ .'H>0 tw/Sld. 
PNia einer LokoBtStlV* K 76.1100 bia «XOOO. 

Die Stroinerzeugungskuatan «raidaB aid) atellen: 

Für den Itiihnstroin auf 5^5 b, fBr Piivat-Kon-iumstrom 
auf )•-•> h, die Str<ininbgabei)rei&e werden batnuan: Sir die In- 
■luHtrii^ K -4(V pro 24stündige Jahres- l'fordakraA und K tW pio 
ti*<ttQndige Jahres l'fvrdekrad (normal). 

Die Kentabilitnt dea üntaraehmen» iat adwn bei baibar 
Werksbelaatung gesickert. 

Der Vortragende s^Jibifl seine Auüfuhruniren mit dem 
Ilinwesw. tlut, die d>if>'l! die VerkohrcaEiforflfeninjfen be- 
tliiip'i" NulM i-'ulif;kfit iliT KiiituiLrniii; -Ii'- ■ U'kl i i.^i:hei) Uftneln>s 
den Vurttfii erbAhter lletricü&siclK'rticit und ADnebcDtichkvrt de« 
Verkehrea Terbindet und eine neuerlich« .Steigerung de» Verkehre« 
bei gleichzeitiger ErmiUliguug der Uetrieb»koateu herbeifübreu 
irird. Durdi Annbe da» tbai a e hfl aa tg eu Snomaa au die Induatria 
kommt daa Laad NiederSaterrai«^ in die Lage, auob mittlare und 
kleine Ketriebe zu f^irdern und die langsam Ter<>denden Gobirgs- 
t]tler ntit neuer leben skrltltigor Industrie wieder zu beleben. 

Auf dio*B Art wird dieses groß-'-ti^n,.'«" WurV, sia« e'in' H ilm 
in den schwierigslen Terrainverhaltni -iti iml IiimuhIu- )in>i'ri 
L&nge mit eleklrisebem Bf-'rielte nsi; i ii-tui, wodurch dieise iiafaii- 
anlage einzig in i)ir!'r .Vr: 'ii^i'.rhin \\ir<l. auch zum Nutzen und 
zum gr<>Beren WobUtande der Kmwoiiuer des Landes dienen und 
ein Huhmesblalt in der 6««ehlchte NiederO»t«m<irli» bilden. 

Zum ScblusM ftthrte der Vortragend« zahlreiebe LicM- 
bild«ir troir, walcfae den Babnban, die Aoaftihrung der achwiafiiiaii 
Viadukt* nnd Toonelarbeite« diaae» Eigenregiebaoea klar w 
ansi-baulickta und dl« caplaiita «lektriaBhe Streeitanausrastnng 
der Balm anvi« die aldttriachan LftkoaollT«n nur Oaratellung 
brachte. W. ä. 



Referate. 



OasiMaelitaMi «nd ÜMopftirbtneB Ii ■Ufl»'» tieMBtd 

Andrews- Kntspr<>i!hei>J di^ni Jalirenfrzeugnin von HI,tKX).<100/ 
Ki'heisen verfügen die Hochofen Uber 'J.MHMKJU l'S im .lahr, TOB 
welchen die HitJfto tUr (iebläse, Erhitze» der Goblllsoluft ver- 
braucht w^erdeu und die andere lliklfle in Ga»musebinen (zum 
Antrieb der Walsen otc.i verwendet werden können, .\ndrew8 
vergleicht die .Anlage- und HetriebskoRten fUr ein Kraftwerk von 
I)>.(>IH» K \V MiiRL'hinenleistuug, einmal wann Danipfturbiuen und ein 
undeniial wenn OaamaaehijwB Ar den Antrieb der ~ 
vurhauJeu i>iud. 
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REKTROTEGUNtX UNO MASiiHINENBAU, UHi. Jlkrtll], MctI 1. 



ir» 



l>*NDpflurMiaua liMoiMeKiiiai» 
Kr(ii>*D Krttcan 

MtBcbincn und el<>ktnKc!!e Ueu««tt«res SßOi.WO 3>>^t Kr^l 

Kmm-I, I'umpvn, K.ilirr l,Mi.000 

(>a8-Ut*nerator«nanlap«< — l.StH.öüü 

(iebiudc und Fundainetit .... -Wl'.ÜOO I.OOWOOO 

Scbültanlace ... IlTiIAX» 13*>.fl00 

l)ivti«(ü fjOyo' . - 2H>-.'«» 

Anlagekosten ;),l>Hi.2ött T^-23Jm " 

^^^^^ AalyJkwtao pnlKWtL »144 (DitniiAujÄiDM), K 4B61 

ümpftubtaaB OmMdtlan 

KiiIiIl- iLij'XKi,' K iL' 1,HH4).H()(I — 

Kepwrmturvu iiiii Uviioratur <itc. . . — H7(i.<XX> 

Arl.*iUlöhn* KWCkX) 2IC.0(Ht 

Ucparatumu älÜ.tWU l&3.tiOÜ 

Hchuiemii« 42.000 tM^ 

VaniManir and AmMtintidii (10*/a) . 504.054 798-3&9 

li,',iOL«'>:i l.'<*4.>i32 
Betriebakostoo pro 1 AIH/Std. 8-04 h (Uamptturliinen ', VXt Ii 
(GmuMcUaM). 

Di«M flir OannaMhb« »o glinciigeii VeriilltaiMe Bind 
abor nur lici Aniiabiite ein«» 100%igr>n Keln«lungi>raktor8 möglicb. 
Nimmt man einen «olcben von 15<>.'o, alEMi J1,<.I()0.(H>I> A'lt'/Std. im 
Jahre an, so stellt sich beim Turbine»bntri>>b die KilowaltaUinde 
auf 6-45 h, beim Gasmascbinenbelrieh aut b tiG b. 

Mnri <!tkS««1 .iher hünfif: in frrt>8on Anlapen, daS ein Viertel 
(j.T Ki;irhini.-i-tiirii-:i slrl-. ln-lpus(i'l find und mit zirka CO— HOo/o 
llelaatung»fakttir arbuitmi- Ktt 19t daher «mpf«bi«n»wert, für jvno 
AntriabMaMcbinen, die stee belastet «ind, Uaamntoren zu wrkhieii 
und di» über das Normale ancteigende, Iluktuieread« UeloMuii); 
TOD DtatoftttibioMi ahniMboi«B. 

r„EI R«¥.", LoDdim, JB. 10. 1907X 

Exploalons- aud VerbreonnD^skraftlllMOlllneD. 

UebläMS mit Vntrich durch Hnrh'ifcniirmsmflHihliii-ci. .\'.i> 
Antriebsmaschine eignet sich besonders die Korl : -tiu' (in.» 
was^cbiiMS, deren liuuplvorleil in der GescbwindJffkeitsregelung ron 
90 Ml m 86 Timtra pro Minnt« btMabt. Emiebit «iid diw 
nittids bMondenr Ladepumpim, dareb di«duO«iiiiadi dam Arbmta- 
syüudei immer in der euts|irecbend>>n Zu»anim«n>t«tzung unab- 
Ungig TOD der Goschwindigkeit zugeführt irird. Dadurch wird 
M auch tn(5frlti*h. riifi Gesebwindigkcit sogar bis auf 15 Touren 
pro Minul- hrrali/.iiijiindern, wenn die Maschine mit gerintjcr Be- 
la.»t«ti>; liliift. weiterer Vorteil der Körti«ip->Is>»cDinü liegt in 
ibri r l ii.ililjiiu: iv^ksit vom Gasdruck in d«-ii l.i irungen und in 
ihrer Verläliiicbkeit beim Anlassen gegen volle iiol&atUD(|r. Fur 
«in WO i%'-Geblll8C, das r>0O pro Minute fördert, sind 1 ■'> bis 
% mi* komprimierter Luft von 12—16 Atm. zom Atilaasen nötig, 
bei ftrianr Helai*tuiig dagegen OraeUnft von nur 7 Atm, Ein 
voiteror vorteil erpbe sieb dardt die IMglt^eit de« Über- 
tastan^ nm '<.'>*;'«. Wenn z. 0. die Maschine kon.struierc ist fUr 
einen normalen mittleren Druck von 4-5 Atm. im Arl»eit«zylinder, 
CO ksfsT! der I'rii' V nhn" Kc!tw!cri'.rkfi; auf fÄ Ti Atiri. i rLöht 
werd'iMj. 

Dia Auiage dar A 1 i' r o cl n Ii U T t <■ tlnr Krupp A - <t. 
in Rheinbauaen ;,'tMt.ittct eine. KrJuihuni; ili-s l,Linilr.n:l.(j9 
um 2ii>'L über den normalen. i>er Kompresaorzvlinder ist oit 
boidMl^beudtM Mit Bn tiio^om wM ili i in w imitM, dio^ydn»- 
lieeb betltifft ««rdeD ItCoiieii. Je necbdom s. B. ni» «in eoicbea 
Ventil oder all« geöiTnel vrorden, kann ein Teil oder die gesamte 
tngeeaugte I.uft wieder in die Atmosphllre zurOckgeechoben 
werden. Im letzteren Falle länit die Maschine leer. Der Wert 
dieser Einrichtang liegt darin, daB bei Versetzung des Hochofens 
keine Ü'ierlsstnnsr drr Mnio'hin« t»fn{r*'ten kiinn, wnjJisrch lt>!?tcr»< 
zum Sril].-t^niJ (j''lir;irfit w:ir.:ir. .\ui-f) hoiiii Hiiisrii <ini'. K(>ji- 
▼ertera ist nötig, die K>>rderung plüUlich »u UHU;rl*ret.h«in. 
waa am einfachsten durch «otclieEntiaatungsrentile erfolgt. Die»« 
H«tbode ctammt von der Haaakiiieubau A. -G. vorm. 
0«bi; Klaia ia OebUnttch (Waitlaiaa) and hat aieb aahr 
bawttH Sa«!' sad Dradtventll« sind uaeh den Sjrsteai HBr- 

b i g e r und Ro g I e r AUSgobiMvt, 

Zu de» eingangs erwähnten Vorteilen kommen noch die 
IwkamstPii ib>r dfi|ip.,I(ivirkciicli'ii /.vi <'it:ikti;si.=.;Tiai»ebioe, aftmliob 

iln' ;^friii;,'di .Aii-i-liütruiiijsk'.iatt'ii, 1jiII;;.'it (wtiiiib, gedagorBaiun- 

bedarf, leichte Furiili^Tunt' v.mX kloiUDa üfwictit. 

Die Hauptaln}!! .-. iutu"<n der oben orwihnten, von der Mii- 
scbineubau A.-G. vorm. Gebr. Klein errichteten Anlage sind: 
ttaaajIindar-DnrdMMaMr «W mm, Oeblbezylinder-Durchniesser 
ITW mm, Mab 1400 mm, TooianaaU 80, Breminferd« 1600 bei 
mmH Oaa- and QeUtaaaviliidani ia ZwiiiunaBonlimnK. 

(pEagiaoaiiag», 9D. Ia 1907.) 



MaCbUknAimlaia daiBlaktobltiMMMfe« laSi» Mal«» 
{bei San Franeisoo) beatebt aoa drei MaseliinenitlMa, d«reo jeder 

aus einer horizontalen 5400 /'jT-Duplexmaschine mit doppelt- 
wirkenden Zylindern besteht. Jede Maschine treibt einen C'rokor- 
Wli*-i<I.'r nrriiifiii-. ii U.Mifrator von 13.200 K. Die (iasinaschinen 
ainil in Z« illirij,-— ! :inLl. i:i..\M.irdimnK aufgef.lellt und arlxiiten iui 
\ ii'it(>ltukt. Die aäii,'( inliiif. I.«istiing ist die maximale und ent- 
:.]iin :it einer 3i*/oig«'ii l borl.i'i'.uri^'. Die gewöhnliche Überlastung 
für karze Zeit beürfigt li>> 0. wobei 4€0>i PS geleistel w«rd«o. Die 
noimal« Jjeituog l»etrilgt denaa«b 4000 PS. Du Bidiwimgmi 
lMt7m Dnrcbniesser und wiegt 4B-(!f. Daa Oewiebt der Kurbeiweile 
betrttgt 4& l, ihr Durchmesser bvim Kotor 940 iwm, Kurlielzapf'en uiiBt 
4.S( mm. Die Maschinen sind mit elektrischer AbreiSzlindung ver- 
sehen, die von einer Akkiimulatoren Kalteric 1 10 I' und 1 .1>nii( 
Strom versorgt wird. Das Anlassen erfolgt durch Drucklufk mitti'U 
von der 8t*^uerw pM» !ln^ hi-fJttii^t-Mi Vontllcii, «nli.'i rt:« Druck- 
luft .1111 Kiiilv ilii- llulir- (iuriii iluii .\ii-l:iü\ f n-ii viiUiaicht. 
SUmmtliche Veulili. siuil ajk deiutiWa beite dt'ü Zylinders ange- 
ordnet und waii«ergekübU. Die Guschwindigkcitsn-gniierung be- 
sorgt uio Regler, der sowohl den KoiuprtMwiouadruv^ als auch 
da» NisehnBMverblltaJ« beeiofluBi, Pm MaMbwea sind mit 
relcbUeber 8almi«niac venelwB. Da« Torlwaadita Ol irird gefil- 
tert und ia limm Vorratsl>ehlllter gepumpt. I>er von )ed«r 
Maschine beanspraefate Flftehenranm betrügt 10-7 X -^'^ 
Zum Anlassender Min*«'h;i;.' um! r.rrt-iiliru lir-r niinhili-n 'l%surei)- 
zabl wird die kiir,^<' /.i'il vi>ri .'^ti ."^i*kiilai^*l; Iiis /.u - .M[ni:li'is he- 
ni'ilipt V'in ^'ii-^tl'l .Ma.Hi liitii ii.'^^tz ist gegenwärtig im Hau und ist 
fir ili -(.ih,. S-uiinii zii:ii .\iitrieb eines Dreiphasen Generators 
hostiuHiit. Ueahsichtigl ist die VergrülSerung der Anlage auf 
t> Einheitea, die «iaoKapaaittt Toa OMlur aia MJÜOOJrirbeiitaen 

wiirticn. 

Dt« OniariWlglltUPi « »I " Ci' . die speziell fUr die oben ange- 
führteo Haadiinea mientet wurde, liefert ein Gas, das auch zu 
Welouchtun^Piwr'-k'Ti verwendet werden könnte. TatftUchlich wird 
auch der i • iln r-rh uü in dieser Wei'ii« vi rwendet. Die Atdage 
besteht aus 2 (i-r ;■■ •i'rnlor«inheiten, von dvnen jede ll.JOOw'' 
pn, Tag liefen \ in il n (>a.sb«hllteru fallt einer JS.OtJO m-i und 
liif beiden aiideron je ;'»G00 m». Das G.i.. enthalt 4:>— ».■j",,, freien 
\\ :i<>aerstolf; sein Heizwert betragt im Mittel iu4l Kai. Die Er- 
zeugong des Uiutea erfolgt nach dem l'ruzeü von Lowe: Da» 
Beiiiy wird «ordaniaft aaa ati( Obavhiutom WaaMMlaBprg«mi«eht 
Der Obencbnt ta Waaaar wird entfernt and das Qae- and Danpf- 
gemisch in einer Kammer «nf za. 3M>> C erhitzt liei dieser Tem- 
neratur verwandelt aieb das Gemisch in ein bestiüidigos Ol- und 
\Va<>sergH8, dus dann goreinigt und den Maschinen zugeführt 
wird. Der Initialdruek wird auf K»'. Atin. gcscb&tat. 

Die ganze Anlage wurde im Auflraffe der California 
GasandKlectric forpnrütinii i'iii itii: < • :is 11:^1 1 Elec- 
tric Cotiipany ) vuu den 8now 8team l'omp Works in 
ltutf»Io errichtet. („The Eleclrical Engineer*', Ib. 11. 1007.) 

WaaaanMilaiM, WlateioMnB« VuHfaa. 

TarbogeUlae, Baoar« Brown-Borerf-Itatea«, tob 760 M 

(K. Rummel, Aachen . Das einstufige Ocbhiae dient zur IJefe- 
ning des Windes für Kupiwliifen und soll normal 1000 ■»> pro 
Minute frei aogr-rmplf I-nfl mif l im n Druck von 2 m Wasser- 
säule pressen. 1 >it I)r u k uvil 2 .' m o<ler die Fördcrnienge 
auf 1200 m' pro .MinuU ^'c^tii^-^ri ». r.iwn können. Kin »olcher 
Ofen liefert gegenwitrtig lU«! l-MH' ij Eisen pro .Minnle, welche 
Leialune durch da» Geblllee noch erhobt werd«M aoll. Di« Toiuen- 
aaU bHiiRt iionaai «MIO pia Miaale» im HdahatMl »00 bai 
«Iiioai FW||«liaidBidiai«mar tod ISOO am^ «aa aiaa Uarfbaga- 
geeehwtndickait von 177, b«BW. S18 m |iio ihkaado «rglbt. Macb 
ß a t e a u Mitlgt dabei die grSBlo Baaupraebtuig nur 4'6S kr 
pro mm-. 

Verlangt waren 4t> — 5ö Irj; pro mmi Festigkeit bei wenigstens 
D»'l:nitn;r Nnch der Mearl" 't^iit^ wog da» Kad 245 k<j. Der 
Spul; iMisi hi-n l'liiL'i-lrinl nivi i niiiiuii.r war nur ' i'>"i breit. 
Der Awlritilj cifulgt durt-h eine rmimic, deren NicderdnickBeile 
auf einem vom Ventilator golrageneii Sockel ruht. I>as andere 
Turbiueneude kann «ich auf einem Seblitten verscbieban. DI« 
■baaiat batrigt sirka S mmi. DI« Anlag« boutat «iae QegM- 
hHlM&aadeBaation, dl« bei «inem Verbrauch von 38 f p«o fty 
Dampf ein Vakuum von t?>«'i, "Tiielt. Die Regelung ist derartig 
eingerichtet, dnfl eine gleii :iM< jln'nde Windineng« hei wechseln- 
dem Druck grficf.it wirii /ii diesem Zweck .wird die Tourenzahl 
der T'irliiiii' auu li . uk' \i'n chtuiig beeinfluBl, die so wirkt, da£ 
b"! Vniisrmiti r WiinliiiiMV' :iiiih dir r?e.irhwiodigkeit des Windes 
in ili-r I )rin'klrit 111;^ iiiIh'jii '>Miii-:n:ir im Die Ge»chwindigk«it8- 
ünderungen werten in 1 )ruckitii<|iTungen unigeaelit, tuad littme 
wiriwa aaf «iaoii Kolb«n, d«r den Hob do» DmaolTOBitll« der 
TteWa« faaaiaflnft. 

Daa QeUla« iat Abna]inw*aiiwiiib«i nntenrorf«B worden, 
Ergabniaae tabollaiiaeb HMammvngestelit wordan. Dia 
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l>»mpfver!)rriui<fizjihl*D wurdoii dnr Oi Mi'-.-uiii: tJcr HiUilrMi-itt- 
inenge In-stjunnt, die Windnien^i- ilun-Ji Aii,-.Ij1;i-<'i: aus riiier 
!)ii|B<» nr.ti der Wiiiddruck wurde mitteiü büicli .MnniiriL>ti_'rrolirv!^ 
^•■■liit'bwii. l>;c \'Hr.-uahe erfolfttcn in der Woibe, il ilJ ilor 
wUnscht« Druck mit üilfo ilv» in di« Druckleitung dv« Ueblt»«« 
«lng«b«utM •Schiebens iHnKeelellt wurde. Dru«k, WMniMJp und 
Touroaiahl erg«b«>ii das fUr I{oUlii>nj<gulilS«e ehmlttanitiiiclic 
l>iHgramm, «ua dem das >u£erordentlivl> rasche Kteigeo dci- 
Ilruckos bei zunehmender Toorenuihl hervorgeht. Uio&o stark« 
Abliftn^ri^keit der Fünlerhühe Tun der Tourenzahl «rfordcrt, 
wenn der Druck irleichinllfiif; gehalten werden »oll, einen sehr 
emulindlic hf n Ktjler, da die leiftente tJefchwindigkinfssphwankung 
«ich sofurt :ii t ijier merkbaren DruckKiKltruii^- liuUert. Iii dJeaer 
Beziehnnti; ibl das KapwIftebtSse im Vorteil, troi dt*in über die 
Windmcngo vom Druck bei konstanter Tourenxibl abhlngt. 
Dieser Unterschied flllll weg, v«na auf kunslaote Wiudmen).'« 
geregelt «M» Eia weiterea UilglMBn Mtgt, M itr VMtilator 
eegenObfr dm lUpaalgcblAaM «Im gmära Bah» dw Ganges 
aan 



Am dar Ttball* ergibt tidi, diB der Dampf^wbrageb 

umso gttnsttger wird, je bSher die t^lAtung de» Cebitsee «tei^ 
Alle Vvirkangggrade luid Verbnuchsuiblen sind dabei auf adia- 
heüaeha KomprMaiaii btUigeD, weil nur bei diecem ProzeS keine 
«allere Kaeigia in Vwm von Wirme aufecwundl wird. 

,7-. d. V. D. J.^ 23. II. mi.) 

DysAmoBMuehlBen, Trkaaformatoren. 

Dr«ilclt«rniAi«clilapn In Vrrk'K'Kli mit .tiiiKicicbii- 
ma«chtiieu»Stzen. Frankenfield.*< Die erste Dyunmomaiti:tiine 
aar direkten 8|ieia«iug von Dreileitertietzeti hat Hopkinson ani;e- 
Kabea. Eine andere Schaltuugüveise rührt von Dobrowotsky 
Ker. Lamm«, Dettai«r mdBothert und» letatar Zeit 
Oaaanoa haben neue Sehaltttagaweleen angegeben. Der Autor 
hUt aber die Vprwendung von .\u.'«gleichSHiaj)cbinen gilnstiger. 
Hiebe! werden [k' Anüeoleiter von einer gewöhnlichen /weileiter- 
n!i<i»rhinp ^resin'/n" iinij aji 'lit'SPÜipn ot'n ^!ofnr in dir<>ltf>>r Kii))]i1i;ii^ 
ir,it t'iiii.MM < il finraf or im Ii ; zwi-Lhi'ri M-it^/i iitiil < »i'H-ji iif iir 
anker iwogt il«r .Mittelleitiir ai). !):•! Krn-iji.-rwirkluniji'ii Jieinjr 
Ansgleich&miischinnn »Ind kreuzwei^-' un ilii hi iili-n N. t/hitlften 
angelegt. Die wichtigsten KigenbirbAfiea btidiu .^^^i^lt-uj» lassen 
sich wie ii']'^ < itiander gegenüberstellen: 



r ma a c b i n e n. 
uuf trli icho Spau- 



1) r e i l tj i t n 
1. Uegulierutiu 

nong in beiden N'vtzblllftou 

anniiiglicb. 
'J. liei (.^beriastunp «chlochte 

iJt'^'iilitirfiilimVi'it 

il. AI» Spezialmaschine whwer 

4. Komplizierte Vor 
in der Maschine, 

6. Kür jcdf parnlli'l /u -rljaUcinli- 
Maschine eine besondere Hani- 
nalaahtaM flto danMalHaitar 
«Dd CalaltBagiksbel flit den 
ToHaa Straa. 

wCbnUelten 

aet Bichl n «upfehlen. 



A u x g 1 e i c b « in a s c h i n •> n 
1. Spannun^sruguliiTiiii^ auf 
deiche Spannung lU beiden 



(lule K>-;uli#rtinEr 

Leicht erhUitlich, 
zwei normalem 
stehend. 



weil au» 
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i. Enlfint 



ft. Qntaa 



7, Hier meh*. 

9. Hit nnipoHeerAttfaelwIUr. 



Mr Jede 
tmd eiaea für dea 



I. 

dieGafahr d«a Kumcblnaaeei 
Zwei twtlpeliga 

9/Jmti Anpereneter lUv jede 9. Eim 
MaaeUne. Maaa 

Atagieiehaaats. 
10. Kau aa «ntfa 

Tan dar Zaatraie aMfgaalellt 
(„Tb« Bleelr.« I^imd. «. 11. 1907.) veidaa. 

Drehstreaicenenilar fM GQIf MIT der Siemens. 
itchar^kert.Werke. U o bart md P Mnga. Die llnuptbcdintrungen 
aiod: ISoi oioor Spunnuni; von 4000 V. ■*> IM*' Touren, eine 
Ijeitlutig von .'■|IXH> A'H' bei eoef — Teiiii»>iaturerbobun(; 
iim-ti ."stunden ;1.V> (', ■ia<'li zweistündiger '^^i „ (Hierlaet nur 
.W t'. Snaiinunjs^abfall zwischen Volhmt induktiv cos^ — i>Si 
und Leerlauf 'Jtf'jf, beaw. Vollast (indoktionatoecr/ und Leerlaut 
«•/b. Wlrkungügntd bei Vollast iVVf^ HalUaat tlSV*. Die Kurve 



dee Wecbaelatreaiaa darf nur nm fl*/« tob der reinea IMnaaluicTe 
abweichen. Die doppelte TeuMniahl mal der Geaerater anahallen 

kJlnneo. 

Der .\nker, 12 '2 t schwer, bat einen Innendun-JiineaDer 
von 1175 rwi und «»in« Kemiftnge von [>1 cm; er enthlllt neun 
LUftungskanMle \'c,n if '» ,-m Breite, so daO das wirksame Kisen 
a&H cm in der Llüige uiiQI. Kr beeitzt t^lO Nuten, 5'(j cm tief, 
cm breit, ao däü der Zahn aak Lnft-npalt Ui,', cm breit wird. 
Pro Nut sind 'I Leiter il «X Terlagt, also 4'JO I.eit«tr, 



•> Vefilsldba ,K. ■. M.< l*ST, U. tz. ft, am. 




Fig. 1. 



JIO Windungen, 70 pra 
der obere f.«it«r beatebt tna 
Flachdrilhten, der untere ist 
massiv. Der Widerstand des An- 
kfrktipffTK I .riir'li.'i !^■t (HU I Ohm, 
d;s.s KH|if.T::i-wii lii 1-7 t. Pro 
l'oi uud >'iisu>c< «ntfitilen !{ii't Nu- 
ten, also abweichend von der 
normalen Form, weil in jeder 
Tievtea Not Lailer awaier Pha- 
aea liegen. Der Lnlbpalt ist 
in der Mitte de« Polbogens 
04 CM und wird gegen die Ijiden 
zu grüfler. Das klagnetrad mit 
rm im Durchmesher trflgt 
21) «ylindrisclie Pole von llüOont 
Querschnitt. Dies« PolMhuhe 
sind lamclliert und beeteben 
aus 10 Paketen mit dazui- 
achenlingenden Ventilationska- 
nUend'ig. 1; I'olbogen ^ 39 cm, 
Potteilung = cm, Vw 

bftitnis beider also <l(i'7*;V (Bei der theoretischen Here<Thnung ist 
da.■«^elbo kleiner mit (läv/g anzunehmen wegen des verschieden 
bri-itcM I.iittrAiiine-. Pro Pol sind 63 Windungen Flachkupte 
iH.'i ■ i' trni! Uli! INI^ IsoUtionszwisrheulago aufgi'brachL 
\V| Irr t.and liir hlrr.gorwicklung Ohm, Iji'wjcht '-'OH«. 

L'in ilio Vir laste zu be6limu.en, wanli- der (ienerator 
von zwei tjivivbalrummotoren angetrieben und die diesen ragi*- 
fubrte lyeistuug bei vorbilnodenen Spannungen bestimmt K.^ 
ergab sich der Eieenvnriust bei UM) l' mit 'i3 KW, der V erlust 
dandi Stoeniwlnaa im Aakeriwiifar beia VollietBtwNa vea 
730 A mit 4S'& KW. Am der WtderalaiidanMianag wflrden atir 
V.yb A'H' sich ergeben, man hat also '24 KW zusfttzliche Kupfer- 
Verluste, hervorgebracht dureh die nngleicbmlSige Verteilung de» 
t^trome« im Aukerknpfer (l.'i.'i A'H') und der Änderung in der 
Ankerrückwirkung (tt'4 A'lf') und in den Knd Verbindungen auf- 
tretendi- Vt rSitsti? ("•" KW), Die ErrogerverluHte betragen T h' M', 
dl« KfÜHifif^'ss iTliisti' it', .'u^-amnien 195 A*W bei cu^ r - 1 

und ÄK» A'll b«i ows t. - OS Hl.'-- pibt einen WirkiiOffiruil v.m 
96-ä bezw. i>.')'L''>/o. 

Die maximale Erwärmung des Htatoreiiiens war Ii'.*» C 
('fhermottielermeesung; die des äregerkupfers 40* C, des Stator- 
kupfem 2'J<> C' (Widerstaadsuieasaiig). Um den Einfluß kOnstliciier 
Ventilation featiustellaa, «axdea an Reter Veatilattoaafiaa*' •■*■ 
gebracht: die TempeiatarerhlUiaag Mbar der KiMMle»paiirtar in 
i es Eatfeiaung bebtet 401 C Die SapaÄtt aviiclNa WieUanr 
vad eiaen wäT 0-14BMM. 

i,.EI. Kraftbetr. u. Kalmen^, 4. 10. ~ 4. 11. lB()7.i 

Aakerrtckwlrkang bei Synchronniotoren. Langsdorf. 

Der Vaclbam arwwtert die, in einer friihoren VoröiTentlichung*} 

eatwiekeltea Oleidinngen und Diagiamme, unter den gleiclten 

Annahmen einer konstant bleibendes aad gleichniSBig verteilten 

magnetischen Dichte bei uAgesHttigteni Felde auf die ItereehBnag 

des niaziiiialen und minimalen Ankerstromei- l'nter Benutzung 

der früher entwickelten HilfsgrüBun wird der Ankerstrom in «ine 

horizontale und vertikale Komponente zerlegt und die Werte 

a» Ü!> — f , . mh^-\-F ..... . 

fnia ■» TT^-^"^— und imtx = . . ^ - .ibgeleitet oad gra- 



dkrge: 



V am SU US sii^- iscv|'ai 

( Ae \« /• 



bestr.Ca- 



I ^- 



phiseh dkrgestollt, als irumnie bezw. Differenz der Kouiponenten 
der Zlblararerte. Bedeutet i* die tuOere .Motorleistung, i*r den 
Öhmaehem Varlaat iai Anker, Et die Klemmenspannuag aad 

iat flir ceef die Ililftgt«!« V*i 

Ka . 

-. <m, SO Stellt Im die minimale Stromstürke für eine 

2 r 

>;o;;cliene l.j'intung /' dar. .M:in erbltit .sodann aus dem l'olar- 

dingrsi^ durch einfai be Koustjuktion die . , .uiiiti ii 

,, I'-Kuricn" als B^iziehuug zwuicheu Erreger, und Aukerstnim- 
starke. („H. WerM« »t. |1. IM».) 



») MMw Hrf. .R. B. M.' H. «m 8. Mn. 
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AthHBelM Bclrarhtan«;«!! Iktr Hebaltowwilfc Htrits. 

1. ni gibt dni Iiiupttyp«n v«p Sdialtappwatfii: 

s'i Ki-hAhlioliel, Ihm nelchen durch eine Iteneitunk' üvitrii« 



«Im ll<*dien#»(leti Ein-, Aus- und Uinsrbnlleii bcwcrkbtellifj;t winl. 

b) AuMchnltAr, wnU'he r(»»<'>Jin!'clT <)iirih Fpdor- (Hier 
Schwerkralt geöffnet und diir h t- ni n KI:TiÄi:tv>;hiini»tni» pe- 
8cblu«s«D erhalten wenlcn. Der KlinkiiMvban'Ktuu« ktiin «ni- 
«pd«r von Hand ftd«r lalMiuiliBch darah ifgoad (in* Witkong 
au*gelu*t w«rd«n. 

e) fidmeluicbiTunxcn- 

9. Dar 8paiiuu»uMbr«ll dntdi Kontaktwiden-Uud hiiiKl vi>n 
Strumdlebla und FlMmdcwlc ab. l>ar Vaffaaaar gibt fllr ain« 
Stromdieht* too lS-7 Afmml falMMle Warla fUr dan Spaauunga- 

«bfall: 

Kiachendruck fry/oni 205 <"i;i 8;> Jl 1.') 

SpnnnungKubfali Millivolt ... |0 JO 30 44« M 
3., sind folgende VerfaJtrcn iu> I. i lidi.igeutOK-huiiK itli- 
livh a) Ol, b) Mugnot, e) Blasnirkiin^ dm lin|ri>ntt, rl) UoM'hlufl 
in l'olvortna»»c, tM hat foljjeudo Nncliteile: Niedriüor Flamiit' 
uiuikt, Beubadiguiig durch Spiilxül, Karbauisicruug. MasnelUcho 
PmikaaMaebiuig bat firfganda Macbtaito: OacHnacb, BaadildigBiig 
darth HaUlldaiapr. Vanahrea A bat da« F«bW, daB aa rar Bn- 
laitnng der Rlafwirkun); der Entatabsng «iffs I.icSthograa be- 
darf und den Nachteil einer Braebldignog Ann li ).'<>Kcbmo1aaBe 
Matal Uelleben. Verfitir.n Hj kommt nur für Sicherungen zur 
AnwenduuK' 

4. Uu'rrlii iM'iiui])!; p!m»=i SrromVi rrlses erfolgt am 

raichi'sten in ein« i- kiipi. U.-n Si Imn l/.-<i; licrutig mit fririen 
unter buaoiiunjt pohnttcncn ScIimeUiirdbi (etwa i/k t>ek.j. Ua- 
■Hena 8chnieU»irb«iungeii brauchen atwa *fu Sab. AalB' 
Anascitaller inindi-itttin» '. f^ 8vk. 

i„K'. .l.Mirtml". Nov..mbar OT.) 
HaAapparata «ad MaAmatheOan. 

SEur lir«knfij( ir» KoefHclenlen der irrgenR^itlgen In- 
daktiwD bedient »ich A. ( ' ii m ]i e 1 1 dee Vihiiitini5S!7a'vai>crii»tf»f!». 
Da» (ialvanometeroVEiIcin [Vig. '2\ besil.?' • ki.. i. i;[ ir iv\ ih< l)i ii 
einer Fodcr und einen» K«>k«nf«df»ti siifgeti8n(;te Spuk», dieintUtu 
»chnialen Spall xwimhen l i i st irke« .Ma^ra-lfelil liildcndeu 

l'ol»«buhea «cbwiagend einKi-'l^iutgi. itit. Durch Änderung der 
8p«BiMMi( d«r Padan dar Bifilaritst verniltalB dar ürllBba * «te. 
käaa di» fkvqiwBa dar Babariogungcn Ma 700 oder 800 pro Sab. 

abgrtadart «mdaBf Mit aanabmendi-r Kretpienz niimnl die 

EmpHndiiebkait im amgababrlan Verhiltni« ab; »ic wird Vorzug« 

»ci-'ie von der Dlmpfun^ becin- 
HnUl, welche au klein uiu iniiclicb 

(jn!ia!fi«n werden muß. Für 
S>c!iw m,; Li;^On bis« prO S' k. 

IZ niaciit aiian daher den Spit^i^el 
X biichstonH I tm groll, frtr htibore 
Sohwineungazahlen eher kleiner. 
IKo KedenmaDauag aoll Vt— > 
betragen. Um dla Preqnenr de» 
schwingenden Sy&tenia ru be»tini- 

meu empfiehlt sich folgende 
Schitltun^r Fi«. mhlIi ?! m --h <■ v 

i: '-^l ilH' (.^Uclll^ (l.T :-'u.V.- 

förniigen f'trom,' m "'im' u'';.■|*ll^•■;t^^;" Imluktioii, 
L eine S..'llistuiilnkiiui) vnii; U i'li'rri:iiul und 
aind WidensUuulu. l>or Schleifkontakt Z wird so lange 
verachoben bia der (.•alvaaoiaatar atiaailoa iai. Dann 
gelloo di« Bezeichuuugeu 




Fl«, i. 



und 



. l. 

Daran« lUfit »ich 
der 



arofctti /!> -i2sl» (» Hchwiugungsiahli bedeuten 
dia Schwingungaxabl ermitteln. 

Mit dio-wm finlvannmetor kunn iniui den KnpfJizi»ntn 
gegenseitigen In iiikh i nurl, der alll>ekannten Methu lc vuu i ;v 1 1 y- 
F o » t e r ueBtiuini.'n H.' li •! wird ein Widerstand nnd t«ine Ka- 
|Miiitdl in iwci '/,wr[~^o. ili« gegenseitige Induk'ion mit einem 
Widorstand in di« anderen beiden Zweige «in«r Wboatatone- 
acbao BrQcka ga*ebaltat. 

Dia MaaauDgan aollan vlal ^nanera Kaaattsta ala aacb 
dar biabatSgaa Hatiioda (mlitel« r<>itoreiideu l*ntorbrccherE und 
baUlaliaiAaiD Oalvanomeicr) ;:eben 

ri,.> V ! - l.ond. 25. 10, 1907.) 

Elaktxlaoha Antrlaba, ArbaitimaaeblaaB. 
KlektriKcli« Antriebe in Tpxliir«brikcn > . j i Iii W o r d 
bouae. Mit Bückaicht auf die konalautc Ti>nrcnzHbl »ind Dreh- 



tlroni'.'\Bjnchvonmotoren eher am l'lalze aU fileichstromtnotaiW« 
Die Energiekosten «oriliHi im 'h ilr :: Iw i <>'rii>i' lUiich Riemen von 
einer Dampfuiaji 'lunc 'nii^^cfricKrni'ri S[.iniiorc]<-M enthaltenen 
Daten auf Grnnd der infliuerlttit />,Slii. beni lmi t wnhcj die 
Ko)a«lnng aU konatant angenommen wird. Di«>. ^ i nii Kl ^imz 
richtig, weil der Kraftb«darf der SpinnereimBschinen ot'iinal* 
wübrenil daa "nwaa Sebmakoaiian ■■tarw«»fca iat; «neb dia 
Witterung hat au dta Ktaftbadürf E(o8nl. Vit Kaebteila dee 
UruppenanlriebcMi l>«»t«b«n darta, daB «ich die Mrisr!i;r > n gegen- 
seitig heeinflu>;>en und UnregelinUigkeiten in der l iiurt n/ thl einrr 
Ma»«hine auf die andere Ubertragen werden. Durch den Fortfall 
dcü liiemen» bei Finzelnantrieb können <'K) r>0* « an Kncrpo 
gcBport »erden. .SO m Transmisision verzehren im Mittel 1 A H' 
pro Stunde. Heim Einzolantrieb kann man «nvh den Raum besser 
nusniltzt^n, weil miui in der Aufstellung der .Maachinvn dnrcb 
nichts behindert ist. itei dar Anlage einer neuen Spinnerei mit 
clflktriüchem Autrieb kann man (>sparniaae enieten durch einen 
laicbtacaa Fltbrikaba% lakktara TraaBmütUmon; dia aratan ba- 
lanfao aich auf lO»/», «Ibrand immi u TnunaiiialoaakaalMi BObit 
riO<''a erspart. Beim Ana^blai an als Nau ertpart man auch 
Kernel, Masehinen etr. und bat d«a Vortail, daB die Tourantabl 
aina konataniar« i«t, ala «rann man selbet in der Spinnerei in 
kirfaaran MaaäiiinaR dan BUom erzeugt. 

:,:VU- Kl.^■tr.^ I. ,rul,, L'LV II. 07.) 

Elektristcher Antrieb von r.'ipierinasrhinpn. Die Kin- 
richtungon der Papieri.ilir.k 1 in<.jM,'iil.. -i h wcrJi ri li^ -ehriebtn. 
K» M eine 440 />' liiiiiiplimwchiuo Atni., l-i:') Tuuronj zum 
Antrieb einer l.iU'ichi'tromdj'nanto von 130 A'ir vorhandaiij 
letztere besitzt auf dem Anker zwei Wicktoagen mit getrenntem 
KoliaktOir, jede fUr 11-^ V beatimnil. K» sindswai Phpiermasohiuea 
aufgaatallt, ein« fltr eine 'Ingesleislung von ft# vOn einem M PS 
Motoren mit l!i7 bi« 1000 Touren pro Minnfn angetrieben, eine 
sweita für lO / I'apier von 'i' « m Bn ih- rjijienleintung l>eiiitzl 
einen W J'S M<il"r, d«T mit <>in<>r xwii^chcn 12l» und 1'W Touren 



lO, entsproch ri 1 i. r Papier- 
Der Motor besitzt ebenfalls 
KallaktoMB. Zar Bia- 




variablen (»• ■-■Iim indi^-k.- ' Imif-'U 
geMhwnKÜL-k.Mt von rii> big 10(» 
iwei Aiiki r« i; klmigen mit 
i<tellung der Touren- 
zaklan aind nrai Kan- 
troliar ««rbandaa, die 
von einem Handrad au« 
betütigt werden können. 
Der eine Kontrollcr 
kann durch verschiedene 
Schaltung der Anker 
dl- Mijl.irs Miil d-n Ir. i 
von der Dvnaino auü- 
gehondon fjeilern drei 

(irnndgeachwindig- 
kttiten rofl 180, 240 und 
li^O min. Tennm her- 
Miellen; die /wischen- 
la^en erreicht man durch 
den rwr't.ii. iln l'r 
r'-^'uii^ ■:!('. M<i(>ir> I.L- 
cintluisBoiiou KoiMroi- 
Ii r 1 >te einzelnen Schal- 
tungen, sowie da» Ver- 
haMan dar «Mtriiabaa Oritfaa bai rancbiadeucn Getchiriadig' 
keltan aind atu Fig. 4 aa araaiian. 

In einer zweiten Papierfabrik in Verviers ist der Aotriaba' 
niotor joder I'apiermasehine mit etnom zugehörigen Generator 
verbunden und die Tunren'inderung erfolgt durch .\nderung dar 
Erregung de« Generuturs mittel« eineg Kepler» ideratandcs und 
der <le» Motor« mitlvl«! eine» zweiten, wobui für die Frregung 
eine Iwüondere Slroinnuello von l'iO V vorgeiK'hen i*t, an welcher 
no<rh kleinere Motoren und di« Lampen angeiichlofwen »ind. 

Die Dyniimu kann biH zu 76 A H' bei Spannungen von 
ai bis Uli) V (eiatan, ao dafi der Motur mit Hill« beider Uheo- 
»taten Toureuilndanngan von Cfi bis tiliO pro Minute au--- 
führen kann rcv. clectr.*, I'nri-!, IF> 10 t*7.i 

KruiltlluDg der hflcbHleu Ueticbwiaüigkeit. der Heaebieu- 
migaaga» aad T«nig«nui|*d«Mr «laktilacB batrtabaMr 
FSrdamaMlitaan kein Anfitbren «ad fHllbetica aütfcrastaa- 

lern Stmai. Ivulka. Bei einer Förderntii^ichine ohu<! Unterscit 
nimmt infolge doA verilndcrlichen Seilgewichta die erforderliche 
Zugkraft proportional der 'Zeit ab. Eine oolche Fdrdermaschiue 
kann auf zweifache Weise gO!.leu<<rt worden. a\ Beschleunigung 
und Verzögf-f MtT.r rfnd konstant. In diesem Falle ist der Strom 
vcrSnderlicli, in- H'iibachlnng de« AinperemeleT» ti.L.fi ilahor 
keinewwegü di« richtige Itebernwdiung dee Steuervorgang«. 
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EUaROTECHNIK UKO MASCHiil£N6Aü. XXVI. Jihr||iii|, IMt l 



Win, 1918. 



It) l)it> lU . hli uiji- Lii - III ninl wiihrcnd dce AnfaliroiiB zu, 
dit« Wräi.'^ftuiig »aiirt'iid <l<*» r>till«f1/eiii« n- zur. rtpiurt, ilaS 
der Striiin *llhrcn(t tli-iiM-r IVriodon konsUiiit lilribl. Bfi «liüwin 
Vpriahren ist oin« »icbtro Cberttaclinug den Slr-uei vorgiunss 
milglidi nad Aofofaren und ßtillutzen erfolgeu sanfter al» Mi a). 
Der TerfMtnr Mellt «oh dia Aul|:abo, zu ertnitteln, 
i;<'j;<'l>f lOT Toufo, AnfsuindMtlAr. Ai)fan(rsl"»i'>i?''i:T;"p:-t?ie und 
Kinlvpr/ilffccun?. 8<Mlf;eirieht Und <;*wi«'lit di r lii '.M ul. ii Muslim 
der Kurdur^snir nn( »ciiie drei AJi^cbolltv: Aiifabrpti, volle Kahrt 
nud StilUvlioii itu verteilen isl, damit dir IVrdorniiß t) erl'tlllt 
ifet. Kr \iiht eine zoirlinc-ribcho Liisun;; dii'bvi' Auf^'alie liu Uand 
von Kurven, welche Hir nlk> piaktikrli vorkoiiiniend« WtrtS der 
lle&ehleaiügunt; nnd Vcrziigt'nmg entworft'n »uriit-n. 

(K. T. /. 12. 12. 07.) 

EUktrliob« Bubaan, Fahrsraga. 

Kineo Irlclitvn Motarwagrn für die Wiener btiidt. SlraClen- 
i>H)innn l>i'i!<;hri-il>I I.. t» p Ii n g I u r. Dor W i^en niiCt Ü H'Jb tn 
tui»<'lien d»n l'uH'pirii und 2 (H m in der Hieiie; (■ei einer Crund- 
llili-lie xiu IT) ")7."> iw» wie)(t er )1'.>M ky lo< r. IHo olekfrisclie Au.i- 
rustunp, betlehend aus zwei Moturen fjr L'.'> J'S StuuHeniei-tunji, 
wii'tlt ■.'4KI k;h die NuUiliift rJi IVrsononi '.'KiM) <;.-.^iimt- 
frewichl lietrilftt leer Ki^ilf hj. »I»i> nm _'tHiO kg »•■ntgtir als Miilnr- 
wagei) divfccr (jiri^B» üouM wiegen. V'ull t>eiieui wiegt der .Mulor- 
wagm 7ie01y, d. i. 480 ly pro »li, d»B .h- QW m» BrBck«, 
die «iiw IfaiiDiallMbMtan^ von 4S0 Xv jiro mt Rusblh, nocb 
labrm kann. Duruh ein mit dein Wui^enkasten tVi^l veilMinden'-^ 
(pmlrtete* eiserne» Lrnler;r»'stell mit S|>rcn{r»erk und dun li eine 
llnlreii^'iikonMruktion für die \Vaji;enlriiiv;-.ttUiido mit f -ten 
K( ij ti rii « Im weiclie.- Holz verwendet wurde, da£. I'ü li uas 
Loinwand liur^'oatcllt, Achsen und Küder leicht gewiitiil und 
durch eine Vierklotxbreine.e ^-i rrii -t wcrd"». war e» nii't<>llch, 
das Uevricbt »> uiedri); zu lüilten. Di« Wagen werden mit xwvi 
Anhtogtwagm fAma, foiuiieh mttMca mm Motann (ftr ato« 
Lfliattiiig TOB 1$— SO I Zug»j;evricht M M fan/Sld. balUiiKl MÜ. 
ManarMlkaiiiMf nai lMI>/aT*nDiiidactan Stramverbnadi, «llerdiiies 
}Mm* ErliahtnigikoMini. (Kl. Kraftlwtr. n. Bahn. 1^ lt. 07.) 

BlektrliicbcH Antomobll nili ObrrlelliinKf Syiiteni Mer> 
cMea>nMtrl<|Ue-Slull. Der Strvniahncbnivr, Sixcin Sioll, lie- 
(•teht nUii einem kleinen Wngeii mit vier Itolli n. ilie auf den 
zwei ()herleitung?idr2hten lauTen, je zwei Hullen auf einem Drnhi. 
■lun li ('■•;! Iiif';,'-.iir.f>?; Kabel wird der Strom von «it)«m Fahrdraht 
til i:! \Vn;.'Liiuiui<T iili. r duo Kaatnilla* ngafBbrt and aun aveiten 

If^lirdrsibt ^uruck^oliihrl. 

I>urch ein hlin^endri« pendelnde» Gewicht wird der Stroin- 
uhnchmer auf die Drähte gedrUukU Auf den huhlüa Ach^ülumuiol 
wird dar Faldnagavt dta Moloc» aw^kailt» wMwand desaca 
Aolcar in daa Bad dai^baait iat. Die Obailaitoaig wird dwptial* 
polig an SpunndrKhtvii. uder «a UaalMI mit AllBl<Mtll bafaetlft; 
1 «Tun Oberleitung r<tellt sieh tat 10.000 K Imi Holimaatoo, 
12.000 K bei Kihenmaft. 

Es wird ajige^ieben, daB der Wa^en l'iir l'ersonen mit 
zwei 2lj fS, 5tK) 1' Moloreu ausieiüeti t, die in die ühder einge- 
baut Bind, unbesetzt i '2 1 wiegend, nur V" U >til. pro l'km, 
als« ID't ^V^td. für einen Wagen kilutuotvr braucht i zufuige de» 

r'iiK«n (Gewichte« »iad die BereilanflAoatam auch niwlrigar 
bei gewöhnlichen Aatomobileo, 

Kine Bnlclio AntomalnUinie wurde in Gtniind V <> '■ 
richtet. Ein Wagen madit ia 16 Stunden 91— 'tU l n: i, v.un 
Bafanbof in die .Stadt :3-7 itni mit Sleigiing imf n. I i 
atatcn Vierteljahr wurden ät3l>l IVrdonen befiinlert \uo\ -n. i 
Wagenkiloinefer zurilckgelei?' ■ Siromverbram h VSM /\l( .Md, 
IW einem Lcergewie.lit vnu - ' i i i-t das (iewicht Ana durch 
»'bnittlich mit 8 IVrimiicn lieictiteii Wagens 'J Höf. Der Vcri>raiii'h 
ixt l.'i3 t; »ystde. nro Wageiikiloiiieler oder .^^ H' Stile, pro / i-«i. 
Die Eitmahinon belaufen »ich auf K die lWtrieU»iiu»j?abcu 

aind K W2, N'erKlcherung K VarainsniHC lud Anuirtiiiatimt 
(IW^ ttr Wagen, D"/» fllr Obarleitimg) K vm. Dm Strom wird 
aua danElehtrtaitätawwlc an HO Histlar pro 1 KWfiM^ beiafaii. 
(„Daatacha Stndl«n- «. KiefiibabiitUr.''. Iß. ILOf) 

■UklMeliamla, AkkiunalJttoran, ElaktromataUargla. 

Elektrische liidukttonyiirca ODd Ihr« AnwmdDoy In der 
>.i>teu> UHU SU-ibiindn-tlrie. 1'. n |t«lh ardt. Ana dieaer Arbeil 

leben wir fiilL-enile;* iiervor: 

1. M:Ui iititerw heiilet: iji Itcine liidukriotii-illen iKerranti, 
Kjellin II, ii.), /. k'^mbinierte Induktumsiden (Itöchling- 
Kode n Ii u 11 •: r ii. a, . 

liui den koiuliinierten Iiiduktlonböleu wird «isla UUi>»i^e 

üdunala^nt nicht tun <lur>'h IndtiUiiongwjrknng, «ondarn auch 



I kreisea niivJn h^: j. il. ' aneinander. In der ErfDilung di; -('r 1 r 
dorung ist man aber durch ihcniitcbe und metfilbirriwhe l»uck- 
siehten be-chriinkl, 

;t. \his Hehnielzgut niuU in aen imJukiiouitOl'en in cc- 
behniolzenen /u&laud eingebiaclit werden; der iodnklioiiMjfen 
aib«it«t daher tuil Kupulül'un od«r Kunvert«ro zu«amueu. Mau hiU 
abar Moawtrtig uadi nicht Ofan fStt mehr ala 8 I Ebiaatt ga* 
baut, IMB ataft iiIcU aia* tgum KanravtarcliaiBa tat eiHml 
vemrbailoB. 

4. Hit zunehmendem Einaatageiwiiebt and BadqiMfBduiitt 
Strenapannang 

steiirt das Verhiiltuis ,,, — . i <• n und fWll der 

^ Ohinseiier Spannungiialirall 

Leistungsfaktor. Derselbe beträgt etwa «>-7 für 4 ( Einsatz und 

II;").') für f> t Kiniiatz. Hi i groüeii n(en trachtet man die Streuun;; 



durch verkleinerte Periodenaahl an kompensieren. Kombinierte 
iiidukiion^üfen haben baeaare Letatiucalbktoran ala 

dukliunikjfen. 



reine In- 



Dm.i Srhrnelzgut eines Induktlon&ofi-nn befindet aicb in 
dteter Itewegung und i.it e» nicht erforderlich, zur UarbeifBbning 
einer aolchen kUu.silicbe Hilfamitial vonuiaehan. Oer VarCttaar 
erbUrt d!» K genbewegnnf; de« Radaa diireh ein ^bi«lbt«ll«i 

der Hadidieriiäclie infolge der Streuung. 

(i. KiKenkern und die l'rimltrspule rnttaiten gogen die 
I strahtendri Witnnn ge^ehUt/t werden, I^etzterc wird mit Wueser- 
I oder Luftkühlung veriicheii. 

7 <»f,-n für das I'niachmelzen reiner IJolistofli n. r lc;! mit 
Absti Ii, I. iio für Knflinatiun von vorgeiirheit Ich Muterial 
luei.st kippliur gebaut. Die Kippvorrichtung kann eieklriin Ii oder 
hydraulisch betllii^-t werden. 

8. Die Energieaufnahme eines Induktionr^ifen« bi^itt 
wUirend der ganzen Dauer einer Charge annUherud «nvaiftlldei^ 
lieil. Im Aofnng ist i>in allerding« elwai« höher, beim Alwlieh 
•iwaa feriagar. 

9. Obaraieht über die bieber antgefOhrten von in Bau be- 
findlich eti groften Induktioneofon, Bauart Kjallia, Bdeh- 
lin^-Roo eabaaaar. Uiani komaicn aoca etwa aioban In» 
dukiionaSlati anderer Sy •tarne. 
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10. EnergtatrarlHraMch bei der Stokldanteliung im In- 
duktieBRoren! 

KW,S». 

AtlMil1*|.rfiKoß pro t Stahl 

HeduktioMwiltel zirka :{&UU 

alte» UohaiaM SAOO 

ilüB^siges RobaCua ilrkallOO 

kaltes Uoheisen . - 11(X> 

Hilff.ti.'es UöbeiMMi m*- Vi(Mi 

Nachraifination im Anschlut) an Konverter . . IfiO 

11. Der thennifeclie Wirknngr^gnid rier KjellinOfen betrügt 
30— W>/t>, der der kumbinierten Ofen ist noch biiher. Die .\rbeit8- 
tamparatnr U«gt zwischen 1600— 18!HI* U. 

Ii, D.Tt An!.ruhmiig'reclit für ftsterreich für die Kjellin-, 
l£rielilingUodeiihaiit.er-l'atente lief ilzt dii^ Siemen Kalük«, 
A.-(i. t„E. T. Ä.", 31. 10.. 7. 11 , 14. iL tt. L'L II. üT.) 
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dnrrb direkte Wider^1and5erllil^u^l_' erwSrmt. 

•-*. Zur Vi rminderung der Streuung brloi 
ander zugekehrten FIScben des priuiäreu und »el 



ma« die ein- 
filroB- 



Vbar Haefeipamnagakabal lud Owe FrlfkBg. Feld- 
man n- Hera og- An« diaseir Arbeit balMB wir barrort 

1. Ea wird nanerding» nebriacib vanuekli den laollaiatoff 
in konaanlricidian Schichtan mit nach anlMi hin 
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l>iiOL'k(riiiUitskoiiiit»ii(i.Mi »nxuonlnvn. Damit mnl Ii ni I ' 
iWliuun^ gtXjragoii w«rdeUj dikC 8i<aitiiun|(»£t-fnlle v<>n innen 
mth Mm lomriduBiMh MnuniBt. 

9. Nun B«rteli]iangan von I« a v i - C i y ! t k ist dw di- 
•Icktriscbo Rcsospnichnn^ dca IsoliernluA's in eiuom V(>rei>ilton 
KatK<l um 25- ao» » pr(i4«r «b W Anwendung eines Volldrahlo» 
TOD (cUMchrm t>urchnu-Mt»r. IMntiii« folxt, dlB für Mhwicliare 
Quorscbniltit VolUlmbt v«r\i (-ndet und flir lUllfcM« QHMlIckniUe 
di» I,if[»»' mit fü»! uii>])relSt w<irden kdU. 

■ i Ihf V II NaRcl*} vor((<'f.clila;;euo iri«terleiluii(; des 
(««'lierctorls ütiich Mpliilltcliichtoii z\Fo<'ki> Krzielüii(; ciuea (jleicb- 
niiUSicen Spniinun)r«gcriillvn rinplivhic rieh hucIi bei der VoHHÜnne 
vun Kabelpritfui>|;<'ii bei tfobr liuhou S|>jani)un^cii. 

4. Es etnjiticbll sich nicht, IImIj - ur ; Dauer der l'rüf- 
MMiauuug allxu «eil xu guttea, da dadureh ein getuodeii Kubi'l 
OAMnid gMcbvfeht «mdan kann. BaanaiiraiBkiotan über 
10.000 VImm «ind fltr kwwSiitaur AnflMuiig von H«rtttUan^ 
SMm laltoig, ihr llngwa Zeit wirken li» ■eM'iKend. 

5i. Kiut« SlBcke v«riie](«n rieh bei d«r Prilfane gewCkn 
lieh ^an«UKeT al« Ilincer«. Die« erkitirl »leb Uüvh K ii t b iTudurrb, 
dall, je kUricr das KaWl, dc^to gerin^ser die WnbrBi'beitiliuhkAil, 
daO Fehlentelten in beuechbeten leoletiouieebiobten «nfeiuender 
Allen. (.B. T. Z.«, & 12. OT.) 

KacnntUmiis- nnd filektrlstUtnlnlire, Pbynlk. 

f^b«r die ll<>rnb<)<>U!Dnir de« FaBkvniMttonttaloü dari-h Itr- | 
-ti nbliiiii: <lcirFaDkpa>.tr«t-k«! mit KathodoiiKtrahlpn. .I.llern cg, i 
tirpilDwalde. Di»! KinwirkunK^pti der vorsehiedeneii Slrabliinjfen j 
anf die elefctnacbeii KnilNdun^cen in (inxen iiiüil liereit? (!<'^'e"~ I 
stand uhlreieher Aikettoii gcweB«ii, darunter auch eiuiuur exakt | 
meeBender. Die Ergebnieae dieaer Arbeiten stehen jeaach mit 
«dnander nicht in TKlii||iar Ühereinatininrangf, ja «a Mij^o «ieb 
MgHt \Vider6iiritchab Entdeckt wurde der Kinfluß der Stnililiin^ 
auf die FunkoiiRnlladaag' vun Her Ii. Weitere Ven>Hrhn biil 
\ rrhf'fi fii « niitemoninieii und bereit« auf die Krb"):i i^r iIof 
1,1 ir vorn, I II - der l,.uft als ifrsaehB der ErseheiiUi' ,.' ii l^.u- 
H«»ieten. Die Arbeiten von \V i od e in a u ii und K fi •• r ■ j -ipten. 
daß die Krs«lieinun(?eii nueh mittels inriiienzui i t' in' < rreitht 
werden küniteu uud daß »io aUriii ua der Kiithodo autirei>'ii. Die 
Jalaanden Arbeiten Ten Warbnrg nnd ^eichx«iiig too 6m jn^ 
l^edanw befaEtea meh bereite mit der Ton Jn<i mann ßntdeckton 
VeritogeruiiK der Kunkenentladuni;, din bei pbitzlicheui Anlegen 
der Polontialdiffereinz hieb «eigl. Nach Warburc bcelebt nun 
die Wirkuiifl der Ke.'trnbinnf; lediglich dnri». diifl dicict Vi'r- 
z>i(j;erung aufjrphoben wird, wilbrond S» yngedauw iinnubm. dull 
das l''u»(-.i np ^1 ntini benii)^'"?ctitt »enle. Die weiteren Aibeilen 
liabeii '■■•_:{, itäli beide m );e»is*«m Siiuie IJeebt liallee. Der 
InnioaliuiiB^iiäUnd der I.uft hat nach der h'-ute nllgcinein ^;iiltigen 
Annnbiiie den ont^ehoideiid.jn EinriuU uuf die EnlbiduiigH' 
erecbeinuugen. l«t in d«r Fnnkeinslreek« luiieumun^vl vurliaitden, 
ae wihI dln wnihnle Venögornng eintreten und dnteh die die 
fönen Tamiehrende Beetraklung nufgeboben werden kSnneni hei 
weiterer Steigerung der loui.-atiou uinl jedoch auch eine Hertb- 
Het^ung des FuDkenpotentiales eintreten, ilorweg hat nun, um 
den Sacfaverbalt KU klÄr»-n, eingobenib Vi r in-be iintcrnoniimin 
und ist zu füllenden I{e»ulttlltfM gulBn^'i I ' i ^ Kuoken|>iiteiiLial 
wird durch Ii«3trabluii!^, d. h. ioniMitioii <ier Kiinkeii.-.treeko stets 
berubgeaetzt. Je stiLiki r din louiMilinn i»t, desto slilrker i>t uueh 
die Ilerabeutzung, doeb wird ein bestimmter Werl niclit Ub«r- 
eehfitiWtt, der dann erroieht i&t, wenn die lonisaiion so atark i«t, 
dall die Strometirfce in dw Funkensirecke »ebr weit von der 
HdttigungaatroiDstirke entfStmt i»t. Fttr venckiedene Oaae sind 
diece Greniwerte rertehieden; bei einer Funkenetreek« iwinclieii 
IMaiicii gebt die llcrab.^etzuiig in RolitenaSure bis auf in l.ufl 
l>iB auf i/i j und in WasBerstoiT bis auf etwa ■i). Für kleine 
Funken ist die Ilorubsctzung unabhängig von der Fiinkenli^nge 
Und vom Klektrudenniaterinl. l,Ann. d. I'by«.", Nr. 12, VMr,.} 

I'raprong der Warmerntwlrklnntr bei Ab^nrplino Ton 
Küntgenstnililen. il Anu i'i. Wni/Iiu- Wien hitt die 
A"Kicht i\i>!i-.' .|,| iirli.'ii. d'ib ■•.]•' VVilrmcenl» ;■ I. InriL', die b"i der 
At-',r|il.. II diT I;Mni[j.-:i>lrn:i:fii Und der uilr n i. .leKefi Lieht- 
iitrahleu auftritt, zum leit durch den Kt^rfall der Atowo dee be- 

•toaliltan KOoMMra bewirkt wente. Die Kttnar aenden jn unter 
dem HnAui Aener Reetmhluug »ej-ative Elektronen ana, deren 
Oeeehwlndlglntt von der Art und der Intensität der erregenden 
fitnkinng «anbhangiK: iet. Etwas spater hat l{ u ui '< l e » d die^>-lbe 
Meinung au8g«>pi(>chen, indem er auf den iCerfall der radii> 
aktiven Elemente hinwies, ilte xpontan negntiv« Klektronm au»- 
»enjj(>ii «nd lift fiMi" t: (?if Wllriiteentwicklunit nachgewiesen ihl. 
Kr li. ;i.-ritnd('[..' .Hcitir .Xu.. . ht durch Versueli'', n. er annalim, 
daß Terat-tiit.düue Mctaille einen venicliiedttiien Ketra^; der dnreb 
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iji ti /n l:!! lnsiiiinK n U'iiriiioentwieklung xeigon iiihüImi. wenn 
der durch reine Aliitorjiliou eutütebeude Itetrag gleich gemacbt 
wiMn. Gr Akrle dien fttr SKnk nnd Hlei duroh nnd find hei 
Blei die doppelt« Wlrnteentwleklnng gegenüber der bei Zink. 

I'iotes Krgebnis wÄro von der groSlen Kedcutung nicht nur für 
«lie Keiinlnio der Itünifenslrabirn. »«indem auch für Theorie der 
(°iii»undi'lbiirk>-it der vbeiiti>cben Elemente. A n g e r e r hat daher 
diu Vci.MUelie It u in h t e n d x unter Anwendung einer sehr genauen 
und eniptindlicheii Methode n»cfageprüfl und fand sie nicht bo- 
fatUligt. Eti zeigte !.M Ii vielmehr, daÜ bei einer genauen Durch' 
fiibrung der Versuebe der fnlertchied in der Krwilrmung der 
beiden .Metulk" ei« derart kleiner ist, duU der von It u ni » t n a d 
bebau[itetc EtTvkl, wwnu er Ubt-rliaupt vurhaudvu i>t, «inen so 
geringen Anteil ■» der Wlrnnentwicklnng hat, «k8 er bei 
Slcnsuiigen dieaer nickt in Betmekt kämmen kann. 

(,Ana. d. Fhgm-" K**' 1^)- 
Anodenetrablen. £. Oekrcke und O. Seichen- 
h e i m. llerlin. Die Genannten haben die 8tr;<hlen untersucht, 
die auftreten, weun \ a t r i n m, Lithium oder Strontium 
Iiis Anode dient. .Sie konstatierten zuniieb t <! i> \' i-l.m IvtiKein 
de» o p p I e r »eben Kllokl« « i, Verpchielnin^' d 'i Sji. kl i iillinieni, 
wodurch die ütrahten den bekennten Kanalätrablea angereilit 

«erden. Sie bestimmten ferner dae Verktitnls .L. nnd efki^tea 

durch VerL;lc.> l- der Mause der l'eilchen mit der Mause dea 
Waivierslotiieikben.s Nlet^ mehr oder minder genau da.*i Atom- 
gewicht des betreffenden Elemente^. Auch da* Verbalton im 
inugneliücheu Felde wurde geprüft bezw. die Ablenkung der 
Strahlen in einem eolcbeu konatutiert, wodurcb wieder die An* 
knUpfiing an die bekannten Kigenvcbaften der Anodenatrahlen 
gefunden war. Auit allen diesen Vernuchon IUßt »ich schließen, 
daß die von Natrium, I>ilhium nnd Strontium erzengleo Anoden- 
"ti ifitv!; ;ur- 'Lfcufl(rt«'n Ionen df» bri i.'fTi rnb'n .Metalle» l>e- 
i l' lii'ii nnd ü 'iU ilii' üiMTL'!!' der .■-I i iin lim,; li:u:ptiMlchl!cb au» 
dem eU ktri'iciieii Kr dili i te >i nruint, du» «ie durchlaufen, in 
diesem Falle aliwj vom Aie d.i l.ill. Kin großer Teil der StraliU-n 
nimmt seinen Aungang vou der Anode «elbat und verhttit aitib 
nach denaelban Owniiew, die auch fir dia Kathodeuatinklan 
gölten, ao das «bie anhr wcilMliandn Paiallaln leriadian dan 
Awtden- and den Kalhodeaalnhlau etiiehtlleh lat. 

(.llijs. Zeittchr.« Nr. 31, l»n). 



Verschiedenes. 

Klektrisctt hetriebmer Orehknui nnf den Hchlffswerftcn 
In Cljrdebnnk, di r /ur Arisierung der I fi li h Srhilfe „Luüt- 
tiini:! ' und ,.MnuretiiiiiH - diente, hat eine mii^iiiiHla Tragfllhigkeit 
von t. Anf einer Eisenkonstruktion von 12 2 m Seilenlängu 
nn der Uaois und lU'l m an der Spitze in .^^'4 m Ilijko rciubl 
der IBri m lange diekfanre Anlieger. deK«en einer die Lanfkalae 
tragender Arm 46*7 m leng iivt; der Aufleger miftt in dfr Hohe 
am Drehpunkt 7'!l m. an den Enden 4'.'> bzw. ^1 flf nnd iat&'4M 
breit von 4S 7 m llJ>he vom Erdboden trügt er vier Sebionen, 
auf welchen die liildor der Laufkatze Isufen. 

Li;tzler" besitzt zwei Seile von jo 12''. cm IHeke, die auf 
einer Trommel von .3 »i nnfgewiekett «erden, welche am kürzeren 
l-^nde de» Auslegeis gelagert ist und durch zwei M l'S Motoren 
von 2'J<> r, ."(.'•'t 'l'ourau mittels Zwi.icbenvorgelege angetrii-ben 
wird. Auf der Welle dea letaleren ait/en vier voneinander unab- 
hlingig<! BreniMm; eine antOmAtiach wirken<le hydniuliftehe BreniKO 
an» zwei /y lindem boatehend, die Waxaer durch eine regelbare 
(.»tfnung mit grofiem WiderMatid prellt, wenn die Trommer im 
Sinne der l>ast.senkung verdreht winl und widerstandslos wirkt 
heim Lastheben; die diibei d.'m WnsFer zugefiihrte Wlirino wird 
durch Kühlung der Druckiylinder abgellilirt. l''ern«r eine mechn- 
niwhe und zwei «leklriBeb« |tr<Mii>en. Da» Lastbeben kann mit 
zwei (.teHehwin<ligkeiten und 2 2ri m pro M'unte erfolgen. 

Kleinere Laoten werden mittels nineh zweiten Seilea von einer 
klcioereu, vor der ersleu s«lagerleu 'l'rommel vou rU7 Durch' 
maaaer {Antrieb ein SO /V-HMor) mit trU und 16 m gefanban. Dan 
Laataonken wird biebel von dnrf Bremsen beherrscht Die Laaf« 

katze selbst wirti von einein Seil am Aunleger vcrlabmn; das 
Seil i»l um eine dritte Trommel von O-fiKTi m Dun'hme»ser ge- 
H.ebluugeu und wird von einem .Motor mit 12 bezw. 'Jtt m pro 
.Minute bewegt. Der Ausleger wird durch einen Elektromotor 
verdreht und kann ■ i« oder '/)„ rmdrobuiigen pro Minute 
machen. 

12.r>00 l'S Tnrblnen dir die TrolIhMlanwerke, Sehweden. 

liie staatlii il" W i-*erkraflzentrale an den Tridlbnttaufllllen bat 
kürzlich den .Mek. Werkstiiden in Kristinehausen Schweden) zwei 
W.^gserturbinen von je rj.."i<X) PS in Auftrag gegeben, welche 
bei uiuuiii (ielillle vun iU) m mit Iti? LT, p. M. al^ horizontal« 
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SvUUnfMttrbiiMii in. BlMlbfafalMe 0i-5 w DuMliBMnr) «ungi ralirt 
mtitm. Om Wtner wird Jedar TarUne mittol« RohrioiiuikK von 

90 Ol Lüdge und 4 5 «m Dur<:hiue6s<'r in^i^fültH. Di« Qwniwiil- 
digkeit&regelDtig erfolgt autoDiatisch -uU 'Jidruck, von 90 Atm. 
von je einar» von der Turbinenwelle botrivb(sa«n Olpump«' 

EleklrlMli« BahnanU^n in Bncae» Alna. H, i nn. r 

Kovölkeruug von 11 Millionen hat die IlauptMadt Argentinas 
die L'mw&ndlune eämtlicber I'ferdebahnlinien in olfktriBchvn 
Btttrieb in Anjrri" p'^nomtneii. vvrlrbc sich bi» »uf IT" km Länsso 
in du» Inner« il^ l.inulrs i-r>'r>'> l;<'n Im Jabrii 11«M> vinnl.- mii 

Iiroviüoriricli«» KmUwi-r« von A Lei^luntr zum «'lektriKcben 

tetritib von ca. 4U km der Stralienbabnen errichtet: dia Betriebs 
l&nge Boll durch Aufstellung eines woitervn 'iM KW Oenerator- 
•nU«» vai-doppelt werden. I>er Fahrtiurk besteht ans 140 halb- 

raehlOMonen Muturwairen fitr i$2 rersoncn, mittel» 3 Motoren 
40 PS dnr liritiah We»tinKliotis« CV an{celrinb«ii- Intorurbane 
Person enwa{;on sollen mit vier Motoren it M l'S ausgeilistet 
werden, d(>-rrt<>ichen elektrische Lokomotiven fUr Lastverkehr auf 
dar Lan Itlrotl..' Ferro C'arril Central d<! üucnoD Aires). 

Urahtiosn Telefraphie xwlitchen Amerika und Enropa.*) 

K o 8 s e II 1 >: LI lütt in Tor.Hchiedeuen Kacbjteit£L'hriften i-inv Itichtig' 
»idüimp vi'i!^[hi.' i.:'n<T Angaben Uber den Krfolf; der Marconi- 
■ i.izritj n 1 1:. vAa.:.- Itay Und CMilon vavMitilUklit. B» 
geht bierau& lnlgendif.s hervor; 

L Dm Aaaidil dw mm l& Qkkim tthar dw «tlmtiiiGhBii 
OnMB drabtloB rcraittalton Worta batrng 1400, mAl UJBOD. Dia 
ObarlraeunK»i;ciic'hn!ndi|;kvit betri)^ normal dr«, UDlar Ein- 
raelmiltig der zahlreichen «rfordvrlichvn Wiedorholnltgan »leben 
\Vort>^ pro Minute. 8«lb«t bei einer Slei««iruni; auf 'JO Wurte per 
Minute ist die Obertra^uu^ece»chwiudi)|;kiMt der traji6Btlantiacn«u 
IHiplexkabel |t$0 Worte per Minute) noch nicht annllbcrnd erreicht. 

2 l>er Geheimverkohr int auch bei Ki'richtoler Tok>(p-»phi« 
nicht aurnrchl zn orbsllen und nur mit U«beim»chriftzi;ivli»n 
nCglicb. 

8. Betriebast^uugen sind hilufiger aU beim Kabel. 
4. Di« Waiitavb«f0rdeiiiag am Landwege ist mit Hchwierig* 



& Die Aflfabe, dal di« tnniallaatiaebe Hadiotetegniilii« 
ltanld% «rBlFiMt aei, Ut ala varftKht so lietrachtaR. 



Seaehtftai 



Literatur-Bericht. 

La ConalrnHinn dc^ MnchiDeN ElecIriijHfi«. .Itiücij Pnir 
■lunt. l';ii is, ( ti. ]i r iL 1) r, 1110". ISS Sei'cri. Fi^'iir"n 

I'er Autor gibt hier nicht die tboorutiiM.-hvn und kun«truk- 
^ran Cinmdli^ii dw Dyitamobau«», sundern die Arb«tiamelb«den 
nad Arbeitanuttal der Werkaiatten fOr Dynamoban an. Er will 
Jon jungen StudeDtan and Insenieor in die elektrotechnische 
WcrkslSttenpraxls einfUimi. fin ersten Kapitel werden ■>» 
handelt die Werksitttte und ihre Ur(;Bui«atiun; im zweiten dir 
luagnetisclien Anforderungen an ili« DyiiainobW'be, d«ren Ir-»- 
lation, dtL* Stan/.«:- Ivr Utfuhf nnä d<T Nuten, »owie die 11er- 
»tollnng der Pol- und i'r uK^rm ui itiTi-n^i iinitle. Daran scIdicBl 
sich da« wichtige KupiU«! über l)i'-]i"-itton und Ausführung 
dur Wicklungen für Gleich- uiiil \\ i Llj-ni-tnHtiumschinen, diis 
fast die Hüfte d«s Uucli«« boansprucbl-, iiand- und 8<diabluDeii- 
wiclilaagm, JbratM^ nod TMiitfonnateiraawIcklniHieD sewie die 
Wicklungea voa HaaeliliieD für liohe Oeediwlndiitkeitaii werden 
aingeliead erlirtert. Auf die Ri>spr<'chung des KolIcktorbaues fulsl 
ein Kapitel über den Zu^tamineubau und die Monlai;e der clt-k- 
trigchi.^n Maschinen unter UcrncksichtiifDiig der Veiililntinn, de« 
.lusMercn^ <lcr Nuten und de» AosbalanciercnE. Hin Anbang be- 
haod<>lt die Kübrikf ()r;riitt>>Rtion, die ^ilkontroile, die l«t>hnfr»t""n 
und il.o l'rutViii^ der .M i-. hiueu. P.ls Werk cnthlllt ciuo ' ; 
liehe lieibe rcchi anschaulicher pbotugroiihischer Hoprudukliunen 
au» verschiedenen elektMtechBiacfaea WerkstiUen. Dar ttegen- 
«tand kelb:>t ist bereits frilber in den tch«!! 1904 bei F. E n k e 
t-rschienenen zweiten Itsiide des „Handbuches der idektrotccb- 
iiiacben Praxi»'' iKinricbtung und Betrieb elekirutcchnischer 
l''!i)>rik.^n Liurfübrlich beban & ttj M findet sich auch eine Ucihe 
vun l i:;unn SOS dUMO l«tstM Werke ID dem franzünischen 
Wi-rko »tedor. /' -V. 

Armature ConstraHIoD. II. .M, Ho hart und A. G, Kl Ii«. 
London, Wh tink.T H Co l'MI'i. .S.>it"n. i-.'it juiii T<»il 
farbige KiifUf I.. i'r-.'.r, 

Auch diestis Watt. li«Bchllfli|;t sich, wie da» vm-iehende, 
in einer l{> ihc Kapitel mit der Fabrikation elektrischer Miischincii, 
speziell Uiil der ilcntcllung de« Dyitautuaukers und der Wiek 
luai^ fUr Oleicb- md WeehielatroB». Die Verfaaaar babaadelii 
aanlehat die Dynimobleehe, ibre Hiagnatiicben EtKanachaften, die 

•I YMglstaha .IL u. II- IMt». M« aad tu. 



Pkween ttv Henlellunff ren Bierhrinffca und Sc^enten eowie 

der Kutcii; bei Aufztihlung der Finnen, die ltl>.tch»taiizen her- 
alellen. ist allerdings die bedvuteiidi.i Firiiin Kirch eis ^anz 
aniigelsssf^n. An die Itleche dchbefit »ich in natürlicher Folge die 
Besprechung der Ankerkurper und der Statoren vun Wechsel- 
»Iroinmaschineii sowie die der Ijurikunüli'. Nutimchr folgt der 
Zusammenbau der »ktivcn Ulechc im Ani. > rk n i i, bezw. im Go- 
hiu*e; den KurzMChlußilnkern wird ein )nti<jiuivros Kapitel ge- 
widmet, ebeu.Ho dem Aufbau der KouiniutHtoren unter b««on- 
derer llerUcksichtiguue der rascblaufcuden Mascluneu, DieÜMcb- 
und WachBalatfWBwiAlvngen werdeii snoide^ imnik iibtrei<h% 
teiiweiae iwei- «der dreifarbigen Wickelsdionnn und Tabellen 
in ihrem We^en klargelegt, dann werden AiigaV<en über die Iso 
Inticin dur Wicklungen fNMadlt MWie eahlrv'chc Wiekelforinen 
uiiil llilfsvorricbtungt-n zur lli-r!>tellung von(«lt 1; .ül '; Wc< b!iel- 
»troiuwickbingen an Hand vun I 'botu^raphieri un I .^kiizt^ii er- 
läutert, «übin auch die für W • ! tiicl'trnm'nnsi Imun \fi liri»iteten 
Hand« icklungcn lu ihrem Iii - liii- U iin i ii M l . i li/. :i An 
Weisungen xuui Uaadagieren und Aunbabnciereii sowie mit .\u- 
gaben Uber PrOfiHM«« von WickkniieH aeMiefit da« Werk, daa, 
wenn «• «noh yielfach IWkanntea nnd Mhar VerOffentlichtea enl- 
bllt, doch namentlich von dem wichtigen WerkaltUenataiidpunkt 
aaa die ISeachtung des Studenten und d«e la dar fMiia stehen- 
den lofeBiaun in vollen) Meto verdient. F. K. 



FortMhrltto «if dem Gebiete der ElaktrttNlifiik imit 
de« Matchinenbaues. 

(^Übersicht aus der l'al«utUt«ratur des lu- und Auelaudes.) 



• Keaaelsysteme, 
Bim Erflndung von Henry Andrewa Neal und 

A r t h a r e - S m ! t b in L u n d o n betrifft einen stehenden 
UelarSbre 0 ' I) a ni p f k e fcü e I, in-be!<»ndi-ro Ittr Kraflfabr» 
zeuge, ndtijuerjfteiltein Hoizrauin innerhalb eines riiiKfünnigeii 
Verdampfungurauines. welcher vou den Heizgasen in bekannter 
Weiüv erst nach auScii, dann nu ti innrn <!iircbz<>gen wird. Die 
Kritndung besteht darin, dsB xi n li' i:r'iri>n, den Fvuerrauni 
bildenden Teil des Innenhcizrauiiti;» «uu i.ur Hrennstolfzuführung 
dienendes liohr durch den obi-rr-u Teil dos lleizrauiiios durch- 
Kcfükrt ist. Ferner ist xur Vorhiltuug des Duruhbrenneus die den 
InnenbeUraum teilende nnd daa Urennatolbuflibrtuigerobr tragende 
Qiwrwa«d gegebananftllabeiblgtatnUet, um darch d«a Hohlraum 
ünmnf ade* Abdampf tu fttkren oad dadunrb •■inersoitb die Waud 
au kfiUen, andereraolte ihre Hilae aunzunützen. 

(1). H. i". Nr. I86.ai6.> 
Jacob It a e d o r in P f e d il e r h Ii c i m i liheinb.) «Twarb 
ein l'atent auf F I « m m r o h r k e » » e 1 m 'A S i f fl e r ü h r o n im 
Flammrohr. Das \Ve-(^n der Krün ii.ii_- Ii- ; 1 darin, daÜ die 
Siedcröliren »u gewunden und aneiuaudergviugt sind, daii s<ie 
eine gej.cblo-t»eiie bchraulienl'ürmi(;e Führuugt>waiid bilden, « el ljr 
die Feuer|:a«e zwingt, neben der fortecbruitcadeu Ui-wegung 
gleichzeitig auch eine kreidend« UeweKUOg MMauftthrw. Im 
tsiederobr« miiad«n vuro in ein tjuerrohr nnd Unten hl ailM 
Kanmeir, an die die Speiieleituiig angescblü.-seu ist. Has vordere 

QUMrolur kemmaitisieit mit dem Waseerraum des Kes-srds, SO daS 
~ ' uachden) e* die tiiederobru durchll<>»»en hat, 

langt. R. V. Nr. iHiUisi. 

fic^^eiistanddcrKrlinduug de» (iustav IJÜrr in Düstel- 
dorf ist eine Kiuriehlung, welche bei (iroiSwassur. 
r 1 « m ■ K c ■> .1 c I II, iiiiuieiitlicb bei Cornwalt-Kesi-eln l"- ln Umiiit- 
liili nebt niangelbtift'.' Wa«erzirkulatiüii erhijhen innl Miüirdem 
die Uenlltiung eines Kell-nr"-!- « cniioglichi'n Mdl. /.ur htu-ichun;; 
dicBos /weckciH erhilU dcK' - ■ inen Vorbau, innerhalb dessen 
nniiiiichr der livst »ogeliniciil wird. Uii-ser Vurbau wird in Furtu 
eines kleineren W ma e w iehrkeeaeb mgefahit, webm dIeTeitomU 
dem HuupikeBael an in Verbindung «teben, daS da biMge tier 

in der NlOiO des l.'usles nuftrvlendvn hohctt Erbitcni^ den 
Wassern auf das im Grofiwiuserraninkestiel befindliebe Waaeer *o 
einwirki'ii dall die /.irkulaliun d.•.^ lelitereti bcfichlcunigt wird. 
liinOrhntb lif» Kr-.<iMlvorliaues kann ein Kettenrust beliebiger 
Kiiiisilruktiiiii leicht unlcruvbracht werden und es wird drib«'i »iii-b 
nioglicli. alle die Konstruktiunsverbcjiscrungt'n, di - 1 Keilt n 
njstcn bekannt sind, in Anwendunir zu bringen; iujibosonderf' 
LiiSt sich der Kellennj»t m anordnen, dall er mit dar Um» 
iiiiuierung, die ihn tum Teil umgibt, her4u>gezogeu uud- wieder 
vingeMhäen werdeu bann, lo d«B ehne IiAsung ven VeeUn* 
dungseohimubea, Abbracban von Mauerwerk oaw., dar Hmt 
Tollalindig in einem 8tfick heransfakTbar wird. 

(ö. I*. Nr. a».T97.) 



dM Spaiaewaaeer, 
to den Keeiel gela 
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ErriniliKi^; de» K ii r i r d K 0 r h in lii^nua 

batrilR W « ,i 5 i i r o h r k p » a e l mit dui cfa die Wasaer- 
robre gefdhriHu Hcirruliron uiul buoteht darin, dafl die WasBer- 
robre über der F»utirunf( in waf(rechten ScbiebUin iwiscbeo 
SammlkiMn Mgcordnri »ind, ««Icfa» derart abwachMlnd wit- 
tiMDd«r ia y«rbiiiiluag »t^ben, daB dM WaMM den Ke*>«l von 
«Btea nach oben auf »cblaogeafOnnicem Weee darcbstrftmt 
(Ö. P. Kr. 89.783. D. R. I'. Nr. 186.84«.) 
Um bei Flammrohrkesseln ein« lebhaft« and 
sw«agUufii^ Zirkulation det Waaeere in entgegengMeUter Kich- 
tung tum 'Atigv ilcr Heiigase hervorzarufen und eine gleichinUliite 
Kr«'itriiiuiig d«» W Hiiserä in allen Schichten zu sichern, wird 
nach der Erfindung der A c t. - U e s. Ii ö r I i t z c r .M > s c h i n o n- 
baa-Anataltund KlsengieSere! in Görlitx eine 
in der LiagiriehtaDg dee Keiaels geneigt angeordnet« Blecb- 
wand io Micher UObaiilega MgtbrMkl, daS dw Wa 
in awei MUitWmd gleiehaTaila teilt md dem 

in der AohsenhObe dee oder der PlammrohM , 

vorn and hinten genügend grofl« Öfi^nnngen rar Ve»biDd«B|r ^ 
Oberraumes mit dem irnterrautnc frei hlHÜicn. 

IX 1'. Nr. lK^.■la.•^. 
Eine Krlin'li!!!^' licj H i< n r i k < ' h r i t l i a ii V u t in 
Küpe 11 ha (Jen lii^trilü I. ij k ii rii .1 1 i v k f < r» <■ ] inil oirnT iIim 
0<N:ko der KeuerbUchae bildenden hei<undt»reii Wa«»er' und Dampf- 
kuMMT «od (Iii FMBiliiiikM Mitli«h himinwilnii SMum. Dia 
Krfiadung baalaht darin, dal auch dto Vardmatta dar Pbaar- 
bllchae von einer an die Decke anschllatHldaa Waraerkamner 
gebildet i«l, «tbrend die »eillichen KObraD gabroeben oder &• 
flirmig goKlaltet sind und so ineinaudergeachnchtelt werden, dali 
sie an bi-iilrn Enden !u di'j vordere Kammer eintreten. I>a die»« 
Köhren «n beidm Enden in diceelbe Wand der Kammer eincesetzt 
sind, werlen sie kflinon unregeltnlBigon Spannungen durch 
dm Hitze der Feuerung unterworieu, wie ta der Fall i»t, wenn 
dia ttobrtndaa in eaaaBfciadaaa Wtede dar PaaerbBcfaae eiiu«- 
aatataiad. iD. IL P. Nr. 186.707.) 

Der Gegeaetrooi-WaaBerrobrkeeael von Ju«ef 
Bar&nek in Brflno (Fig. 1) int derart konetmiert, daS der 
Oberkeeael {tj) daweb Bohre (•>, Kamnam A) und Kanaifte, 

HIekwIrto abgadaekta WaiMr- 
rohre (c) mit einem ZiHacfaen- 
kesael {ü) verbunden iat, 
welcher durch Uohre Ai, 
Kammern (i) und rurne ulige- 
derkti» Wanecirrohre ti mit 
den \ (irilcrc ii Kaininiürn /i in 
Verbindung atebt, an welch 
' t dan Oiie rk awal 

TaiUndaaMiohre 

(m) aageaalztaind. Die Weaser- 
tirkttlation erfolgt im (iegeu- 

|jLJ^^^iP*'^^^F' ^u"' '^"K FcuerjtaBi', 

PÜHpi^BHHVBI^^^H^^pPg dtiin 0)>frko»«el • U) durch 

di»^ WasKtTrohre (cj in den 
, ZwiBcbenkeBiiel yZ> und viin 
VVasaerrohro {K} in den Oberkesael 
SSwiaelien- 
fnhrtiB, 
ifl 

OernlS der Brfindnn^ von Priedrieh J. K. Wand- 
aekneider in Chemnitz wird bei K a m ni e r • W as a e r- 
rokrkenseln mit zu den Endkammern geneigt liegenden 

Bohren und »ii'< drr Rtihrwand ge]ireBteii lltirilelunp n zum An- 
aeblui) der --crr.jhrf, diu Knlir« iml illirnrt » ellenlOrmig 
ad«r_aoiMt_ uneben geetaltet, da^ die Ikirdiduugen ring.-<uin niüitaa 

iD. R. I' Nr, lW!.'.;il. 
Um bei W a c b e r r Ii r k •• .~ .-, f I n ir.]'. jl.i I i'iiiiiiL^üiiimler 
Aauendem Oberkeaüel und bis in donaelbeo reicbeudeui ununter- 
brocbaoaa WaaaaRMH dan in des Waaaanalirwn entwickelten 
Dampf aotett ra antfaraao and Madweh aina VargrOBorung der 
weaaerberührten HeizflCche herboizufnhraB, werden nach der 
Erfinduni; der Firma Arthur Koppel in Herlin im 
Scheitel diT Was-s.'rrohre gelochte Rohre angeordnet, die den in 
den Waseerrohr/'i} entstohenden Diimpf unter dem Druck der Iiis 
/.um \Vatiöer)(jtiri.'til dt'« ' llierUrfeaelN rpichrnden Wa-iserBilult' nni'h 
dem Uaniiifniuni fuhr.'n ] vorteilhafte Wirkung; diHf*er Kinrii iilnof^ 
beateht darin, daU der Dampf — anstatt sich seinen Weg dun-li 
nach und nach zu Terdrlogeade Wasserte! leben bahnen au mOdsen 
— gleich nach aeiaer Entstehnnc frei in dl« Daan&liiattange- 
nhia aiamian kaaa and ao vi« aebaallar abgalailM wird. 

(op. Nr. aojn.) 



Fig. 1. 
hier durch die unteren 

turOck. Um die auf dem Wege ron Obarkaaial 



keeael eich bildeodeo Dainpiblaaan in das Obarkaaiat an führ 
iat der ZwJaahaokaeaat dorek Bohra (tf), daa Samnalkaalaa 
and raekwMa abgadaekta B«bre mit dam Obarkaai^ v 



i; .1 1. I- r t H I' I c Ii 1 : II j; in K o n I s h o 1' - (" r e f e I d 
koiiBtriiiert k t i' h e ii il >:■ 1) a ni p t k e s s « ! mit vini (Jiier-ii'df 
röhren dur.h-otjt-i'r Foueitiii.'ln-c derart, di«ß lu>hu''-< Kr/.ii'lun^ 
einer möglichst grollen UeizUicbe die FeuerbUcfase ohen in einen 
erweiterten KeMelraoMi hlMiiimgi» dir gag a ha mn iUla mahraraa 
Unterkeaaeln gemeinaam iat. Iba aihllt mednreh einen Keeael 
mit achneller UampfeDivicklung, der zucicicb die Vorteile eines 
CrroflwaMerraumkeeaele aafwoist. Die Abführung der ll«izKn»e 
erfolgt durch den Ob»rke«sel hindurch. iD. |{. F. Kr. IKIU?.) 

Auf eine Einrichtung zur Verhütung der 
Verschlammung vonKlei II wasserraum-KeBii ein 
I Waaserrohr- oder Uohrplaltenkesfclii) für Schnellvcrdainpl'un^ l>r 
lieht sich einn Erfindung d»r Firma Uanz & Co., Eisen- 
gieBerei und Maachinen-Fabrika-Actien-Go- 
• ellacbaft in Budaueet, die darin beateht, daB unter den 
SabaallfardaaipiÜHaaalain FanarhfleliaenkeBael angeordnet iat, deeaan 
aharar Teil nit dam SehnaHfardanipfer in derart beerbrtnkta 
Verbladong geaetat Iat, daB da« in den Feu»rlilicb'>enkea!<el ge- 
apeiata Waaaer nicht eher in den Schnellverdampfrr gelai>gen 
und aieh,mit dem in diesem belindllcben WafiSL-r vermischen 
kann, ttevor es zum Sieden ''rliitit wurde und n' men .Schlumni- 
iiehalt abgesetzt hat. Ilicdurcl> wird die Ablagerung von Schlamm 
in d><n en^en. «ehwer zuglBglielMB Waiaerwegon des Schnell- 
\ «TdiiinplVrii vi-niiiedell. (Ö. F. Nr. 2H.79l. i 

Ik'i I ) :i III ;i t r z e u gara ohne Waaaerraum 
da» im Verdauipt'iingsruum aich abaetseada Waiaer abuilelteo, 
wird nach der krfindong von Carl l.,uolta in Bilaabarg 
in daa Abteitnngarobr eine »tAndig bewegte Toniebtnng lam Aua. 
aeilB|lfan dee Wassers eingeschaltet Ala ScU pÄPOrriehlong kann 
balapialaireise ein Kiindschieber »der ÜOppalkolban dienen, oder 
ea können zwei gekuppelte llüline angewandt warda«. Der ab- 
wechselnd mit dem Verdampfun(^i<raum und dem Freien ia Ver- 
hinduiiK ti elende Seh "! frauin behadet aich im ersten Falle im 



I i.'t hai Varwenduoi 



radUOK zweier K<> 
U. U.V. Nr. l^ifi.THf 



Kolbon 



IH. 



Hundbi-liie);or äidlisr niii 
»der Hiihne jwiicheii dies''n- ( 

Der S c h n e I I d a m p f c r z e u g c r von I' u u l a I I i ■ • r e s 
und Auguatin 8alliircs in Nouilly iSeinej hst na>-h Art 
der Fieldrohre gestaltete stehemle Verd»mpfung.iglieder, deren 
luBere Hohr« den Flammen unmittelbar auagesetxt sind nnd bia 
aar Balglnt arhtlat worden. OiaBrfiadunn faaalaht darin, daA daa 
Waiaav dimb dia innaran Robra lugafBhit and doreb deraa 
fein gdoehten Kopf in lerellubtem Zustand in die HuSeren, oben 
geeemoaaenen Kobre gedrückt wird, an deren Wanduntt b«r- 
niederrie-ielt und hiiilit i eine sihnelle Verdampfung erfithrt. Für 
ijit' I ii.'lit Izuog der üuji'i. i. K^.iire bind die übereiunnder an^e- 
ordneti'ii Brenner der Feuerunsr durch Scheidewände Toneinander 
gi-treiint nnil .Iii' d:tdiiri:l> i^e.si liatfenen VerbrcnnungiHlaiia dwah 
gesonderte K.aulili- mit der .^uüenluft verbunden. 

D U. P. Nr. m.iK.) 

I > ;i III p f U Ii e r h i t i e r. 
1 Iii- hekioiiilen K Ii i-r Ii i 1 7. n r f ii r H o i I r ü h r e n k « « 8 e I, 
liei welchen der Clierliitierraum durch Uuntelrolire gebildet wird, 
die die Keizröhren auf einem Teil ihrer I.ftnge umeebeii, werden 
nach der Erdndung von Eduard Pielock in Iterlia derart 
konetmiert, daB im (Tberhitiernuim Ringe so angeordnet werden. 
daB aie eine Uroieelung und Wirbelung dee xu Uberliitxenden 
Dampfea bewirken. Eine AusfUhrnnit»form diaaar Einrichtung 
ateht darin, dafi die Ringe mit geeignete« Aaaapamagen oder 
Durcbbrecliungen versehen und derart bemessen sind, daB sie 
sowohl daa Heizrohr, als auch das Mantelrohr bernhren. Bebuia 
Bildung beliehlit groSer Fberhit/er durih Vcreinijn'ng mehrerer 
Einheiten werden die die rii]j;t.:>rini^en riierhitjci-rriUi-'ne um- 
schlicüendeu .Mantelrohre mit ilireii Enden an DampIkÄsten an- 

I geachlutKcn, die mit geei;;net angeordneten Scheidewänden tilr 
die Fuhrung dos Üampfve Torsebcn sein können, Anstatt der im 
Ubaibitaarriaai anaabringaadan Klnge ktanan anch die Heia- 
baaw. M a ala lr eb r a mit BiaMkaarnngen und Aaabauchungen var* 

, aahan aaia, ao dal aina Droaaelnsg oad Wirbalnag daa DaainiiH 

> bawiiktwird. )D. R. P.llr. 187.MK) 

iune Erfindung der Firma Hermann A v e r k a ro p in 
U e r 1 i n betrifft F 1 a in m r o b r k e » » e I, deren Klainiiirohre im 
oberen Teil ihrer L3n<;e nach von Waost-rruhren durchzogen 

1 sind. Um l>el »oUhen Kesseln unter Zuhilfenahme der Dampf- 
üherhitzimi,' eine ertiiditi- Luinlnng bni inüglichstor Knumersparnia 

I zu erhilti n. Hnid in lii.-t hintere Kliiinnirohrende Clierbitzerriihrc 
so eingebaut, dali sie an.t der Hnuehkamnier L-formig abgebogen 
durch die hintere Öffnung des Flammrohres unter die darin äa- 

! gebautoa Wasserrohre in das Flammrohr eingeführt sind. 

iD. K 1» Nr. 1845.216.) 

Um bei KaachkaD merühierhitsern eine Ab* 
I klUnng dar Ubarhitaartobianirala dnrak dia Aaianlaft aa nt^ 
I maUan aad aiaa glaiekmUiga Tartaihiag dar Haiwwa betbai- 
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ELEKTROTECHMIK m m(,Hiäikm, im. Jilr|U|, Hilt 1. 



Wim. 6. am im 



mMkMa, «ifdaacli der Ertioduni; von Joseph Lazaruk in 
PI am* d{« ÜfeerbiUerbOchsi; aus uin«u> Dopp«Iinan(el gvbilüpl, 
desacn Hohlranm in init«innnd«<r vi<r)iumleiie Kingknininerit gptcilc 
ist, die von dem zu UI>erbitzond>>n Ihmipf durcbetriiiut werdt^ii. 
Ft'rner ist um dir' {{auchkammer Ptt» ririKfürmi^. r, in ih n IfüU" li- 
■bzut; ölH'r(,'chi'ndi'r liauchfcaskan.il ii> r iidI ili m IniHjr'ri 

dar Eaaclikatiiinvr doreJi «invo Da<'h unten zu «-e>i>or vi,i.'i'dviidi.it 
Biagqwlt oder dotob «aA natan grOtor wgrdetid«> öffnunfron 
MraiiDden iat. lt. P. Nr. .>;«.l'27.i 

Der i Ii o r b i l z f r von K r n b ) '»V <■ <i A : ^ o n ii 
Breslau iu flu LukoiMtivkeM«! b««liuinit und bi-etoht aus 
nrai kammaM^ m wimicte r Ibtr 4mi Lmgtmui MfMnjyMMn 
UbttUtaariaunaMni, di* «nwni «iMnait» in dl« Fanarbttclit^ 
nnd mÜMWMlIS ia die Ranehkammer mündenden Iloiirohr dorrb 
aogen wardao. Dia dia Oboridtaerkammera bildeodi>n Uobre vor 
einiget! sich inuerballi eines zwiiK'hen Feiicrbnch«en<lc<.-ke und 
PeuerbOohsciMtKintel b«tindlicb(>n Verbindung»s(ulz<,'n.i zu eintM- 
Kammer, die bis imtar den uiadrifMen WaasertiUiid in den ire 
nannten Stutaan kiaalaia|t aad durch derrn Mino da-t Heizrobr 

ceiahrt i»t. (I). i{. 1'. Nr iw i-.a. 

Zur I iru.-r-i'lujii: und ^leichmUigen VerK^iluii:.: ili-:< I iitrjqit'eri 
b«i HubrbUnd«' 1 ilberbiliern Verden nach der tirtindunif 
von Artnr Wilbalm Kkalrüm in Stockholm Storfen 
benQtzt, die ina eisen die KobruiDodung Überdeckenden kappen- 
:titij;.^^ii Oberteil und an diaMO «Bgcachloaaaua FBlMrMtgtrtppen 
M<I<T Flügeln bo6t«ben, waldi lelatora mit ibrau uatarau Teilen 
in da* Kohrinner« bineinpasaeii, dai^egen mit ihren i>lH>reii, breitt-r 
abgBHetzten Teilen «ii'h auf das liobrende aulwlzen und pine jo 
nach Uemeaaung dos A Imat/i«! veründerliche Dampfeinlritts- 
flffnunK freila»«»!; D. K. i». Nr. Ift8.1<r>4.i 

Rini' Kr Ii ml II nj: vuii ^ <■ Ii ii 5 t 5 ri ti '/ t 3 n i de F e r r « n I i 
1 11 1. u II d o 11 lii>iii<lit «ii'h .Ulf i>irir K «' ü <' I :) 11 I a KP m i t be r- 
lillxeru für mchi.-tiilicc I t;iin|il'tnrliiriiTi, i>i'i der zwischen den 
einzelnen Turbinen auJfrii»llj drr Turliini-ti li'igendpii Wleder- 
Ubarhitter angaorduct sind. iCweck der Krtinduntf i»t, eine An- 
wd— g an tiadbai, «m di« Wioderäberbitiar wirkwm bakaüeu 
an kOnnaa. Ea wird dlae dadoich errnicbt, da8 die Wlederlber- 
hilzerelomente susamuien mit den ('berhitivrekimcntaii in der 
Weise mit den eigentlichen Ki^sHetelenienteii wrinnigt werden, 
daü die Heizgase in parallelen iCttgaa dweb diaaa Teiln ttrümen. 

<D.B. P.Kr. IMS.83». ' 

Vit SihDelldampferzenger Ton Nikulas 
Alfred H <■ '. i ; in A D g e r 8 besteht aus Ubereiaandergelagerte» 
.iu6W<H-list'lL>arcti Gliedern mit V»rdampfonp;h iitul ri'i-rljit/.iinj,'."-- 
ridirt'ii. I)]* Krtindung liegt ilunn .IhI; utl. :- i.lipd !ui« vtufui lu 
wagereciiler Ebene ^escnlUngeil«». vuii Sihieiit«i f;<jtra(<cnnn 
Waaaerrohr und einem in wagerecbter Kbene quer zum Wasser- 
rohr aeacblangvlten Überhiuorrohr be»t«ht, daaaW den Wiuduagen 
des Waaserrohres frvi aufliegt. [MaaaBianaktBac b««««ekt die 
Vermcidang einer I)eformierung dar Obeiliitaemlire, Äe iMliaiiiit- 
lich einer ihrem Erweichungsnunkt nahvlivgrndvn Erbitzuit)! sus- 
uei)«tzt sind. Da bei der ceachilderten Konstruktion jedes Über- 
nitzerrobr nur sein eigenes Oewirh! /u trLii»en bat und an uafae Mt 
einander lie);endpn l'unklon diiri ti W :l^.-'<'rr'»bre gesiatat wird, tat 
der Gefahr tiripr !>oformif»rnrif; vv.tk^.irii vorgelwugt. 

I). 1!. I'. Nr. IW'.it;<>. 

Kui Um 1 I ' 1' r Ii 1 t .' i' r .1 n ■ ■ r il n .t n jr vim Alfred 
Mebihorn in 1 1 i 1 1 r i c ii s .1 r t K i I i ■ .1- Ki->.»cl 

Ijpn di^euige eines suaenannlen Düppoleiider hcbittkkrMielt) g«- 
«Mhlti arabai aliBr rtn dar bekannten ß»u«rt insofern abgewicben 
«rird, aia oor van tiutr Saite gehvizi wird, wSiirend aiu eiitgegen- 
gesetzten Ende d«« Flammrohni - wo siob aonat di« sweit« 
Keuerstelle b«findet diT OberhiUer derart ang««rdo«t ist, daB 
durch den Einbau einer mit i>in< i l)iif thhrt>chung versidicnen 
Scheidewand in der FeuerbUcb'>> i !'• 1I Icr lii izKas« pezwutiKen 
wird, den Ul"«rhitser i« li«itr(>ii lu ri und dann dorrh Mfijmhre, 
die zwii>cben litT FiMi-rlnu ht. inuJ Mni«ren K«is«»il» 'unl nMji'.irilnet 
«tnd, ia deo KauchlanjC abzuziehen, wthrend der andt^rc 'i'eii der 
ttaiagaaa dinkt dturefa di« «Ofdarea Heizrohre abzieht. 

(U, II. V. Nr. i;i().14!».i 

Nach der Erfindung von Saum N o 1 k i n e in M o ü k 11 u 
wird eine Veri^rufleruiiK der llftizÜfabo wo Dauipflibtfr- 
kitsara uii faaaB aad autaa bakai^ Dafpalfehraii dadmrch 
anaiabt, dal dia Aalaa r a li r iaaaa mit einer arSBeren Anufal 
M» tum Innanralir faidraadar Liqgarippon versehen ist. die dpn 
Dampfraaia in «ina Anaabl tob ailaaiti); bchciit"» DninpfkiinflU-n 
zerlfRea, U. 1'. Nr. Ib7 7;.*; 

Kino Unrichtung zur K 1I h 1 u n 1; »on I» s m ji f (i h p r- 
b i t z H r n w il h r p Ii d il i> 14 A n h p i z c n B ni i I l p I s K o 11 M <• n 
» » 1 1 ü 11 » w a !• .s p r 6 von l' r * n 2 K n j: I " i I n p r i ri S p h '.i ■ - ' 
berg (UberOetenroieh) beatebi dario, dafi an die Frischdaiupf- 
taitaag aia gaaehkaNaar tJammibaldillar flir daa KondamatioiW' 



I uraaaar aiigeM.'hlp..^e» ist, der durch abeperrbare Leitungen einar- 
aeits mit dpm (')>prhitzpr, anderseits mit einem zweiten, hSbar 
gplc<!Pnvii, ofTcnon IUdiilt<*r in Verliindun); steht, in welch Ictzleron 
lli'liültpr der nMph dem .-Vnheizpti noch vorbaiidenp Waji.Hen^t 

UV ^Ipm ri.'^rliif i'-'r-r h;iL:i''.t'_'pdrUt-kt ?»'*?rd»j( ksiKV utti Kondeii* 
-;iti..'i-u . -^v r ul't r':i;ui|.r nn-iit zü vi..rii»>r''ii iitt'l .i;(r...'lhe bei 11*. 
ginn <)es llvtripb»; nach Ungcrem Stillslaad iii auKreichender 
j Manga aar Varfligttfi): zu haben. (0. P. Nr. aOLlK.) 

I Keaaelreinigaag. 

Der Raacbrobrraiaigar T«m BarahardBund 

j i n W i «< n bci-teht aus einem aa da> Kode daa aU lainigenden 
Itohntft anzusetzenden Kouua Blit im Inneren d aiaalben ange- 
urtlneter DauipfdUap. Dio hintere, weiterp ' Mfuung de« k. iiischpn 
.Mund.'<tUckps, durch dip mittel-, des Uampfairald« m^i -uugte 
Lull einströmt, hat eine mit RjidialsphUtjpn vr«. (u rn. Wajid 
über der ein irlcichfalls i.i't K.i ivil;-. lii;i.'.-:i v. r..-iiiT.. | Ring- 
Bvbiebpr dreiiliar ang^ordnpi ist^ durph den dip iaift/usfrüninng 
fljtdiuaaalt wardan kaao. An di« lananÜBchp de." .Mund.stopko» 
I aind aaeh SckraafaanlildiBB varianftad« Flügel angegos&eu, dorch 
! waMia daea aagaaiiirtaa Luflatnm aia« dnhanda Bawanuig ar- 
j taihwird. {O.F.Hr.iSM.} 
I FritzSchnittlerintr raa «rfand «!>« aiob awb 

I d«m Durchmesser des zu reinigenden Bakiaa aeiiiattitig eia- 
I stellende Rohrroinigungshii rste, ilio aus mehreren 
I Bürstenupktoren liestpht, «piche Teile lAngB eine* Kegi?ls(utzvns 
b«wegl>»r und HinpIrllbHr sind daß st« isicli »n t\U- ti'ilirwanil 
' legen, m.-litii -i. inli-'i ii;iili i-i 1:1 \.ir:ii,- '..pl-I 1 lu ui t.n <irp:teeil 
lilngb dp>^ Kegelstulzenb AuMeigen. durch Hewegung lu outgegen- 
gesotzter Kichtung alK>r »iich cla^tiMb nachzugehen henibigt 
sind. Diu Vcnichiehbarkeit der UUrttenteile wird durtJi auf 
SekraatManindala daalCagalatalaaaainatellbar» ScheiliaM bagranat; 
aar Hmbaiiuliraiw dar «taatiaabaa Naabgiehigkeit dar Bflcatan- 
aaktaraa aind awudiaa diaaaa aad daa Fmanuigm ah all i a a IWani 
aagMtrdaat (O. R Nr. 30X0.) 

(iegpü'iifind der Erfindung des .lulins Alexander und 
A u g u > t \\ .' Ii .' r in S t e n d a I i»t ein Verfahren und eine Vor- 
richtung zum A u Ii I a s u n d e r II e I z r ij h I' e n von Dampfkesseln 
mitteN gvhn-litpr, mit einem Druckiiiittei gespeister Hohlkörper, 
die vor dpn Mündungen Hi»r Hpi/nihren vorbeiliewegt werden. 
Das \\ . hi'ii ..ti r l!i rii;.lui>^.' Ii*;i-clii ^'.>'-'.iühpr den hekiiiinlen .\n- 
ordniingen dieser Art darin, timü inei oder iiiehrerc dieser llohl- 
U<ir|H<r bei einem Bewegltngsvorgung aneiaandcr vorheibewegt 
{ n'prdel^ »o daB bei einer Bewegung der Vuirichtung auf dien« 
Waiaa dia atfabraugagamU am maiaten verlagtan Haiaruln« 
mahrCudi anagablaani wardaa. (D. It. P. Nr. IMjMÜ.) 

Eine Erfiadnng von PranaHauipl in Elbe 'Tel ni Ia 
IMhmeu} (»etrilft «inen Ro h r r e i n i i; e r mit an einer Spiadal 

I durch Fedoni radial nach auKen gi>drUckteii lileehtnlgern für 
quer eingesetzte Schaber. Wesentlii h i^t hiebpi. dnü auf beide 
I Endr-Ti d^r Spindi-? ptrK' iiii* *-'l■ll^!T/.■^. .-ni .Xrifnidime d^-r TrJl'^rer- 
! "IhIpii \'pr^ptii-ri !■ Mnffp 11:11 '-lli.- -m- :il.T,:r.'ih'ii.lt- lintt.-U 

I Gewinde cinaloUbar angebracht sind. I)ip>p Kmnchtung eriiiogüchl 
dia ElaatoUandarBdiaiMranf daagawflnscbtpn Kohrdurchmesser. 
(D. K. i'. Nr. l»U.2J«.i 
Dar lt«krr«iaig«r vna Cajaa Jaliaa ( ilsar 
Kram m in Wien wirkt auf da« Kaaaaletain miltela Klöppeln 

oder l'icken ein, ilie in einem Fotter geführt .lind und unter 
dem Kintlnsse von :iuf der AntrielMWelle angeordneten Dauman 
rii-^ch aufeinanderfolgende SchlUge gegen die Uohrwand ausführen. 
Die Picken sind strahlenförmig in einer Ebene in dem auf der 

Aotriebswello }jf>fnhr?nn Futter irnrteilt. Eine Ausgp-'tsllmig der 
Krlir^ijn;; l>i i-ielii il:inii, il iu 111 ■■••ii: Futter hintereiuiunli-r rni-lii -n'. 
der Anzahl der i'ickenrpihen e»t!<pre«bende Unrund Scheiben mit 
, nbnebmendein Durchaiaaaar aageardaat t^ind, welche auf die 
I'ivkea einwirke«. iD. R. I'. Nr. lt>7.(>87.) 

Wasaermbacbeider- 

I Qeoi'UstMnd der Erfindung d>"r t' i r in a liiibuer und 

j Mayer In Wien ist «in üelhntcü,!!;.- \miI.' ndes Entwtaa^ 
rungs Ventil für Dampflpitniigen. du- ' •i-iti',.' auch di« 

EntlDftung bewirkt, l*i \ • t.til soll in r|. r i;.v I Li lilii. :%u- 
i:piiphlosseii werden, welche mit !>nni(tf',i i.^.-t-r.il.itttt-r» v>jbuudeii 
I sind, um die Eiit«äni.i'rung zu |. ii.n Z. ni n zu Ifpwirken, wenn 
j die Abieiter uiangeU de? zu ihrer j kung innuthalb der Leituntc 
I erfordcrlidiaa Druckes nicht arbeiten konaaa. Damit daa VeatÜ 
, »icbar abacblieik', büvor jener i.-priiig!^ie Dniek emicbt l*t, bei 
dem die Was»prtldpilcr die ,\ldiihrunv: dea auatrümenden Siedar. 
M-hlagw*s.>erH UlieriiPhniPo können, ist das EDtW&^sernn^»ventil 
' dcrurl pin;;PriphtPt, drilä der Aui-lr ilt-rjuer^-chnitt für dio aus- 
triniipndi- Fliisrigkpit eiil»pFe< liend gi-dro.sell w ird, ho dttÜ die 
j unter dem l/eittm^droflke alebeude, nachpivaiteade Flüasigkeil 
I den gegan daa IsBat« daa DnukgnfU«! bia anijgahaodan, iai 
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Kri.fliinngaiiiane bel«»UI< ii \ < Mtjlk<ij{ol in die HdiliiSHtcIlun^ 
in'hiobl. Die Drosselung d«r »ue»trijiii«n(l«n Klü»i5i(iki'äf wird 
b«i«|ii«Uw«i»e mittels einer den Au;ilritU<|iier«rhnitC iiiti-r tii 
Uttnuiig ataM eogeo ßiagspaite» lot« su»fuUendeu Scheibe, oder 
dsrab wmm dM AtMlrittMoMMhnitt low KUMBwdw Bobrfort- 
Mti hwb^niirt. liV. P. Nr. aasfls.) 

Der Ds DI ptwat«erabl«!l«r TOD 6a»t«T Lfli«- 
h r i n k in H a ^ <■ n (Westfilen) b««t«ht im weMutUdiaa atu 
einem in die Dampfleitung »iagwctiti-n Körjier, d«r mit sich 
kreuzenden oder xivkiavkförinifren l)ami>f»'iu«er-AbMtnag«riniieu 
verg.>hr.n i?', uiitf <'iittt-)'<l.T nn« «iiipm Vr.ltiyl:ii'»f«r, einem Hohl- 
/vlLiidiT. imJit iiu-1 7.V.V: inim<-n;;">t'hri[jliti'n lliilli.'yUndern 
liätttvbon kauQ, di^Bäieii Alileiiuugütriniiifu (iomeiil«pr<K'iiend entweder 
auf d«r /.vlinderaultenwand, der Innenwand, oder a1i«r auf dix 
fladieo iscbaittdicbe einor der beiden ZyUnderiiUlteu »iu«ii, iki 
V«rwMiliiag «taw mit AbtaitM^iriiiMD rmikm» HaUi^lipdtf^ 
kC(|im fauB ia dteMfli af« «•MtolllMnr Kalben angBWdDet 
werdvo, mit dem mebrwe odw ■ItoLBelMr de» Körper« verdeckt 
oder freixelcj^t werden Bad tXm It«golan)C d«» Danipfwawer' 
ablauft'^ hi wtrkt wird. lö. H. Nr. ;«).7(W.i 

Nin 'i (. r Kriindunj! von C Ii r t h I i a n a ^ a n s in Kr- 
f !i 1 I Wird ijir \V a » s e rn b R «• h <> i d u n p iit K.--hrliiiii<:I.:'1is!jf>r- 
liit^e-rii riiil -ciikrechten Hulili-n ■ln'iürrh Im. wirkt, >i ili ilii' l li.T- 
bitaerrobre mit Verlftu^^ningen in (üv burixonUlc Uxriiplkaiuuinr 
hy miiHr eich n i l . lo daS etwa Diit^teriafeneH \Va»«er »ifh Uber d«r 
BodMwaiid der DampflcaDimef ab»eiz«u kauii, von wo e« abge- 
l<>ilvl wird obne in die ÜberUtMmbr» nlufM nktoiiaa. Unter 
ITniatünden kann ea vmrMiIhtft Min, die Dtaiplkuimer dnrehtin 
horizontale» .Sieb za teilen. i'D. I?. P. Nr. 18C Win.) 

(ie(cen»land der ErtinduiiK den Albert l< o t h in Cr im- 
in i I B c h a u int 'in D n n» p f w » i> b f r a H 1 <> ' t i» r mit iiii>lb»t- 
tÄliirer Entliilcuiiuv I»ie Entlilfltin^' rrtol-^-. dur. ii ifn boblea 
Hchwiminer hindoreb und dn» WtmeD ilor lirliinJnn;; hii,'! darin. 
deJi die KotUiftun^^Glfnung in der l)ichliint!s itlium- <ii ^ \i'i!n6- 
ventite uiündol. Uiedurch wird bewirkt, dafl eini' RntlllflunK nur 
b«i UihinnK da» WtMMinwntUi eintritt; ao da* Dampftreri uste 
««nniaden werden. fD. R. P. Kr. I8f.68G.) 

KcBfeelspeisun)». 
Kin» l'ii liiidiinu von T" i! V f» □ n p in f! <» r a betriftt 
|{ ü b r e II V u r M ;i r III r_ .l;r' VMii ihn .\ii:,':i~i-r; ..li.ls L*a.'ii[>f- 
keaäeiH bcbeixt werden, und Ijotlcht iiann. iliiii xwi»cb«n der 
tipeieepnnp« ud d«tn Vorwilriner eine Cuiiipe iz. 1>. eine Flilgeb 
pumpe oder ein Injektor) einsoiHbaltet wird, welche warme« 
\\'n>.»er dem N'orwtrmar antaunnit nnd «• mit dam tob dar 
.'<l>ei^l>uiiipv znRrrahrten Waaaer »bckt. Da Uabai das in den 

Vorwärmer (telangpiide Wa-nxer bereit» erwirnit iül, wird Ter- 
inieilcn, dati »ich der Waä&erdampf der lleizgiue an den Kohren 
de* Vorwärmers iiit-dcrscblilKt nud die Flu;;at<che daran liäriut n 
bleibt. I). 1{. I'. Xr. Itf'Ui'.. I 

Zur AuKiicbeidung <lcr Vi^runreinifjnngen 
an!) d e ni Ditinpfkos.->el8|ieiHewaKScr wird (icmiilS <lcr 
lü'tiDdunj; de« Ignatz Adler in äuäin«(tjur(;j«u«>Ta<; 
(Vag.) eui im Ke*aalinnaran angaeirdnetMi Bohnmtem benlltat, 
daa an« einem iha iipefMiraeaar aafbabmenden {fahlainmsylindar 

und mit diesem verbundenen, in den Kcüsvlrauni trei iiuii'niUn- 
denden Siciirrohren besteht, vom denen eine« oder ^leichzeili|( 
mehrere als \Va«»ereinlauf ftir die Speiseleitung dienen. Au» dem 
pii tsweise aus einzelnen Gliedern gebildeten Schlaminzylinder 
tfelnngt das VVastier in die SteiKrobro, die s» bcniesnen sind, da£ 
die Srröiiiun<;BKes4'bwindi^keit di-n 8pei»«wai>»erii verziijiirl wird. 
Uiu bei Vernlopfunp des Schlaniin<)'linder« die Wassertitröniunfj 
aneh den 8(eierohrcn zu sichern, bind diese durch ol^erhalb dee 
ScblainmiTlindei» liegende Kobru tniteinander verbunden. Hiuc 
AnnfuhruaK^forni der Kinrii-btiuig baatabt darin, daS die Stelff- 
rohre in rerscbiedener Htihe BUanttnden, derart. daB die NQn- 
dluiKshObo mit der Kntfernun^ vom Kinlauf des Speisewaiaera 
abnimmt. i|). K |'. Nr. l»7.!tS».) 

Der S |i o ; - •■ r g I n r von (.t e o r u K i e f t « r in Wies- 
baden hat ( III dm lii einen Schwimmer bewegte» KinlullTeiitil 
und ein in das Uruckrohr der l*om|>e finsfi>»chii!tet<ii AbliiOventil. 
Die Neucrons lieBleht dnriu, daB d i- .\ l iidlventil auller dur»-h 
den Daujpfdruck do» Kctiüel», durcii eine eii.«tellbare Feder 
balaatat »t <!>. 11, P. Nr. lM.76ft,) 

Gemoatand d«r Edindtins daeFallx Brun {nSankt 

P « t f r s b u r f tat aina Vorne h tu ng zur licrütf^iliing 
• ineoLeinaamanabande» und deitscn Kinfilhrnn^ 
in einen D » m ji f k e h E e I zur Verhiuderuu^ der KcB&elstein- 
bildunt;. Di« Krhndiin^ bcbteht darin, diiß ein Itehlllter durch 
Siebwände in mehrere Kainnieni geteilt i.st. von dcn>'n die erste 
den Leinsamen und ein Spritznihr zur Speii<niig mit KcshoI- 
waMur onlhBlt, während dio Siebe zum Reinigen des durch r'ie 
anm K«Mal MndnMfamdrllcktan Afaand» vmi festen BeBUndteilen 

ip. Ii. J'. Nr. 186.UL) 



\V asaarataadsatga r. 

fiemlU der Erlindung von Alexander Meyer in 
i'ariu wirxl am (ilaitrohr ein Reflektor angebracht,' der dem 
({lafndirc ciitspr^Tli»»)!!! ^pkrllmmt i:i;d an »einer Innenseite 
«liiiullif Ii iitiil mit i.'iiior Tinluiii; verM-lion int, welche Teilung in 
ijcbacbbrclliuf iiii^ au^eordnetcu l'ixcben, oder anderen geeigneten 
Figuren von «chwarzer oder dunkler Farbe in gebroclu-ni'n I.inii ri 
auf einem heUeo Hintergründe aagebracbt wird, der da« Ucbt 
anf da« Kohr raSaktiart. Umgakowt kaan aock dia TWlnng in 
hallar Parbo amf danklam KwtatMnRde uanniaat aaln. 

<0. P, Xr. SatdSL) 

CegaoatuA dar Erfindung da« Cirl Stainhnnaor 1« 
Wi Ikinaburg (V. 8L A.) ist ein Waasoretandzeiger. 
bei dem eia dnrco eine Dampfturbine o. dgl. in atindig« Un* 
drchnng vorsolzter, unter Einwirkung eines Oegengowicbtes »te- 
bender Kolben mit «einem oberen Ende in einem mit dem Wai<««r- 
raum, mit stiiiiem unteren Km\n in t<^inem mit dem Daropfraum 
de» Kessels in ViTiniulun;; -t«li>'julHii Zvlmdcr ^Iditot und die 
U<>lio der jeweiU auf ihm laatenden WaBseraHttle und eomit auch 
dan Waaianatand daa Kaaaaia miil«!» «inaa SCeigerwerke« anzeigt. 

0). R P. Nr. IH;.4»7.j 

JBa« Erfindung von VT IIb. Strubein Mngdeburg- 
Buekau balriflü «inan Waaaarstandshahukopf mit in 
Riebtang der Standglaza^hae drehbar und selbatdiehtandgoUgtctam 
Uahnkilken durch die Od^tuig, di« aom EinaalB«a daa ntnaiilg^am 
arfordarlieb ist, in ihr t^ehlua« eingeführt werden können. U« 
EinfDhmnss^kffitLini: si in: dorehmne Überwurfmutter vemchloaaani 
in der ein fic'hi.i>d><ifr Kanm zur .Abdichtutt^ des Ulaaai aigO- 

<irdiir'i i^t Duri fi d.o»o K'in^ti uktiuii i iitiiii II Imondmia ölBiwui 

gen un'i \>r»i:Ji;i:lIlcili' fnr d.r 1 Uhnkiik-n 

n Ii. V. Nr lSH.;6r). 
Die elektrische Signal Vorrichtung filr 
Wnaa«r»lnBd«glgaor von Alfrod Hnonfloiii in 
Wlon diant ran Mttdan daa nulliaigan niadiigatan beiw. 
bSchalMt Waaaerstandae mtttala ainaa md fltromechtuB bewir 
keodan Sohwimmen. Neuartig ist hJebei. dat die Kontakte am 
Standgla.'ie selb»t angeordnet — eingeu-ichmolzeu oder dicht ein- 
goxetzt — sind und durch ein an dem im Standglase befindUohen 
Schwimmer aitieiidea MotnllpUttchen gascbioaaeti wardeo. 

(Ö, P. Hr. 9tJ»BL) 

O iMiohflflrllftli^ und flnsiuloUie TTuffllhrtiilitiiii ■ 



Q. h> ■« !■ Berlin. Da* 

Barieht iir 1906^ koaatatiert erb«bt« TMi^ait «Her Abtal- 
luttgen, wodurch sich der Umsatz und das Personal in vier Jahran 
nannebr verdoppelt hat. Die Aiisdcbuung der Geschifte brachte 
eine Steigerung dt«? niiKMiiMlurf«. zu dessen Deckung; im .JSnner 
I0ü7 ■!>,»",'« 1'' " 1 riii ■x/;ililli»re Obligationen von Mk. L*<i.i«<i,0<>ti 
XU l'ari b«^i einem iiutiWi nk.irj.-oirtinm aufgenommen wi;rili n. Der 
auf die (leaellschaft lullf-idi' ^.-ruflvrf (Ifwiim fn*.-<|irirlit d>»;ii »er- 
grfiBeiten Kapital. Das KrgebniB gestattete jedoch noch die V'gr 
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IVotz der großen ISgiiokoB Anforderungen, welche ein 
Rokordjahr mit sich bringt^ war auch der technische Fortschritt 
re;.'e, was bereits durch die Natur der flbernommenen Aufgaben 
beilingt war. IHese Nnuaofgaben standen in cbaraktcristiscber 
Weise unter dorn /«leben größerer FinhnitfleiMnnirJ'Ti, der immer 
mehr wachsenden Verwendung holier l!i:-tri<-lii..H|i»tiriun(4i-!i und 
Stromstürke». Anzahl und Dur< lini ImUijiIciAluug der von der Ge- 
sellschaft gebauten Turbo ;;rn<'ratoren sind erheblich go- 
stiegen. Dieser schwierigst« /Cweig des Dynamomaschioenbaue« 
gewinnt eine schnell atalgande Bodeutnog. Die Entwicklung daa 
Transformatoranbaufl« fslrte tu Kinheitaniataagon vpo 7000 KW 
nud (j6.(XM> r rietriebsMicnnuug. Erwtthuenswert ist u. a. die 
Lieferung von sechs Transformatoren von 4000 KW von je 
JS'l«! .1 '■-•rktinililrrr S'rcinstärke ffSr <>in groSe* Carbiilwrk. 
I".ii1>.|in-i iLi'i.d <'r!iulitfii -.icli IUI. Ii dir A n T irdcrUDgen an dii- \'cr 
gruilcruiig der Lci^itnngiiiäiugkeit der A n I :l C- und S i halt 
ajiparate. Die (iesellschafi baute beihiii'lt^» i i.>-<' oiiuii lleiB- 
waaeeranlaseei' für 24(J0 7*6' und als grütllen Schalter einen (il- 
aehaMar Mr ».000 KW LaiaUn« bai HMX» V 8|maMUtg. Oiaaa 
aebworoa AppaMt« nlirlatt nicE m «inar woiteran Entwiekloag 
der Kerniiten«rap|iarate mit BigBaltainpen und Rtokimldnng. In 
InduiitHezentralen werden grB fi mo Anforderungen an dio'Konstant- 
erhaltuDg der netriebsapaimang gestellt, such wenn groBe Ein- 
heitsleistungen zu und abgeschaltet werden. Daa ftthrlo zur 
Dnichbildtin!» «>ini>» S <■ h it i> ! I r e y I p r tfcr nninentJich für 
I *r«.dif^l r' II iiiiilnirt'ii v^'ii ^-r-. Ufr p r^k I i-->t lif r licdt-utun^ i-nl. Die .\uf' 
^ben, welche der ijet^eiinciiHlt m zuiieitiuundtir WäL^a die Walt- 
workiadnatrio stellt, führten zur Konstruktion groBer (} I e i c h- 
atrom-Roversiermotoren mit EinheiUleiatuugen big 
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ELEKTROTECHNIK UNO UASGHINENBAÜ, mjilrgui. HlltL 



WiN. S. iim 1908. 



711 K lO.ijiKt /'.s und Iii' lOlf Kn-ilrchnii^ii-n, Auel: (iie II 0 r «- 
werkiaduBtrie ist wieiJoruiit til» livrvurra^«n<ter IK'stelier 
mffntreten. Sic int tioi<(r«'lit, ihre Zentralen durch grtltra 2ta- 
tnnaierniig. dun-h Auhtellunjr größerer Aggregate, Mwl* dartb 
AnMblaB m Koks- und llocbofunaolaj^en tu vt.'rlx-«««rn. Auf- 
trlm uf lÜlUritch betriebene I{auptfördprmM<'binon cind riel- 
Ibm «lafWUlgVB auf Grund ihrer üii«rl«Kt-n«n Wirtgchafllichkeit 
und BMTi«bHMi«rfa«{l. ElektriKuh angetriebene WaMerbaltung»- 
ma«rbin«n habe« du« I>iiniiin(ctrii ti injw'ti hfn fipt vol!«(il«»iiig 
MTiliiliiiit- A'.iL--li ilir ulirijifi) terbiiij-chcn I nszijibin n liclaml«»« 
in Icliliailer Eiituickluiig. Insliei^uiiöer«) war Uio Hahn- 
alir>'iiung mit der Fertigatellnng einer giOfieren Aniahl 
aUditiacher StraAenbahnen gul betvliaitigl. l>ie gUuatigen Detriebs- 
MMbniiM dar mft OMehttram «oa 1000 V «rMiMdaa Rb«in- 
nnrlMk» KM»BMa bfaebtm wieB Anftnc flir dS> Bahn: Btnrhtes- 
gaden ■ L«n deMHIil» 8*hlMMlIi welche nach dem gleiv1i<-n SvRtem 
ao-gi'fäbrt wwd. Brf d«r Berliner Hoch- und Untergrundbahn 
haben »ich die ZugansrQKtungen mit Vielfacfi-d'ui'i u:ig för 80(1 V 
(ileii-hatromspannuniz bewahrt, »o daU ein? umllfr.- Anzahl Zllge 
für dspspibe nttj bentcllt wurde. Kür ül u rlaiKil aLiifn mit Ein 
pba&eii^triim \\.irden vcr&cbiedeii'' Anln|.'i-n in Aflni' ^•i-miiininui 
und leiiuviw tvrtipgestellt. Der preuUiacbrn hlaalübahnTerwaltung 
lieferte die (ieaclUcbaft fUr die EinphuraMiomlnkll ObbdOff» 
Uambarg-Alionk-B^ankeneM die Einriehtung Am Knitmrts wi4 
d«r StronaufihniBfl* Ijeitungaanlage, die bereit» in lU- 

trieb (tenomaMa wurde. FBr Akkuinulatorenbetrieb 
werden Wageeeoarflstungen an die Eisenbahndireklionen Main? 
und Baarbräckeii geliefert. Anch diene f^lr den Vorortltetrii ' ' »nl 
ToUbebnlinien beelimnitun Wagen haben sich bewthrt und xu 
«aitana Beatellungen geführt. 

Dit >ifi t]cn d>>ntM'licti Werken eioiglsaDgeDen Beetel- 
lun).'<-n im MH"<'i>';n..ii. Miiiurru und TrtBefocaMiUiMii balMSia alch 
«uf 7,srv:>r,K Air i'.<. 

r'-'i;elrnilLii^ im .lanin.'r bUifltinilcnil*' K'-vir^iun dtr 
z u <- il I' r A II (• ^ i o i i l « n filbrli^ iir- It.jrii lii.siülir.' y.u -in'T 
Erl>:iliunj.' iIiT lic.iiiitenbetüge in un;;i'rälir (iupjic |[i>r H'iht- lii-r 
son«! UliJicben /ula^eu. Die Erhöhung wurde audcrdem zum 

AAaitor'erfiBbt aidi*^|riridia« Zaitnittm «m etwa S*/*."*** 
Der GeiicbiteMWtall betrug Mk. 17,S3i 561 (i. V. Mark 
12,M7.S.'in, woza Mk. 6INM (t. V. Mk. 7(>4K) Vortrag kommen. 
Dnv .Ii friorderten HandluogsankoBten Mk. 1,227.375 'i. V Mark 
X.l'i^ -.'r^-', , Zinieu Mk. h'.'ä.OOO i. V. 0), Abevhreibnngen Mwrk 
riAUnno I- V, Mk, 2.377. *o dafl al» R e i n f: i- « l n n 
.Mk M.tis'^. ."^i.n li V .Mk 8,!»:tS.72n. verbliebi-n. Hi.M „.-i liipneu 
XU iir«titil4*.ti(mtfn Mk. SOIMIÜO (i. V. Mk. UOÜ.ÜOOp. iJtui L)m- 
poaitionsfond für Arbeiter und Beamte worden )Ik. 360.00U 
(L V. Mk. 300.CIUO) OberwieM Mk. 8,»86.&88 t i. V. Mk. 8,0ie.d»$7; 
äa Gawiaaeatail an die Geeellschalter »uegeschttttat aad Mark 
SB|M8 voecetraigen. 

Ea figurienii !n den Aktiven der Uilanz u. a. : Kassa, 
Bankguthaben, W."1,hI Mk. 4,086.003 ;i, V. Mk. 7,479.742), 
HvjM.thek Mk. 2W.tX)l» li. V. Mk. 2<JO.OOO , Kfri ttfn Mnrk 
1,-T:mJH8 (i. V. Mk. 1.7ti4.6»itl, Beteiligungen .\Ik J.L'M 7.■^■' : V. 
Mk. 4,2dO.0(M)), Grundstücke Mk. 7,29H.8'iU a. V. Mk. u.Ta.lGai, 
Geblude Mk. 12,782.963 (i. V. Mk. 12.Ü(J»<.101 , Uttnsili.-n und 
Werkzeuge Mk. 1 (i. V. Mk. 1,376.ÜU5>, Weikzeuguaachinea 
iUk. 1,901.603 li. V. Mk. 2fi»2JBÜ^ GMrWbanwsbinaih ■ Hala- 
and BelenehtungiianlageD Mk. 798.889. Kraftwerk NoiiiieBd«inn 
Mk. 2,75!t.!)4«> (i. V. zus. Mk. 3.209.479) Rohmaterial Mk. 9,177.9<» 
;i. V. Mk. 8,981. 20ä'i, Angefangonv und terlige Fabrikate Mark 
2Ht?Hrir. ; V Mk 26,170.7061, im Bau befindliche Anlagen 
Mk H», i;iJitvs i \ Ol, Saldi der Filialen Mk. 1«,1.V».4>W (i. V. 
Mk i:>iy.n.:Aii»i und Divers» Dcbit'rpn Mk. 4<t.ö.T<).92.') li. V. 
Mk l'T, 7:" ' 4(iO). Unter dvu P».-t..viii «orden u.a. aulgt-fUhrt; 
llvpothek Mk. 1,(WO.OOO |i V. .Mk. l.OOO.OOO', UnterAtUtzongs- 
küsen Mk. 4.107674 (i. V. Mk. i(,6t«2.927), Spar- und Dopot-iteD' 
einlege Mk. 3.701.246 li. V. Mk. n.207.72'i), l)i»po.siiiun»fonda 
Mk. M«.192 ;i. V. Mk. 27.'' i:»!ti und Debitoren Mk. lO,fHK».9fi7 
{i. V. Mk. «,237.2741. 

I>or lieiicht erwihul noch, daü dir geiitinwirligen Zeit' 
rerli.IrriTFv' vinv Periode von konstantem Charakter einleiten zu 
uiilltui .si:>i>7:<i<-n. oliHi'liivi die ersten vier Monate wiedeminffröSere 
B<'f.ti'lliiii^iTi lirui litt'ii Auch der sehr groBa Baetaad vamledigter 
Auttrüg« koMiint drin tunien Jahr zugute. r 

Hlemt-n-i Kii-ktr liehe Betriebe AktieBge(!>ell»chart inBerlin, 
haut de» Jabreslt«rioljl«« bringt die (iesell»cbaft aus den Ergeb- 
niss.-n des atn HO. September v. J. ahgeschlosst'nen Geachiftsjabre« 
nach Verweaduog von Mk. 3:tI.7lG (i. V. Mk. 3tM.»20) fUr Ab- 
aebraibyngea und Rfieklagcn in den i>o«uerung»f«Mia eine Üi> 
vtdende von 0*/* f|. Y. .M/i'/o >ti Vorvehlag. Ober die Ent- 
wicklung der verjiachteten KlektrizitätAwerkc gibt nachstehende 
Tabelle AufiK'hluB: 



Hamm im Wataa 


klnMal« 












in 


KWSlJ in 


ID 






IVillBDt««! 


Pr«i>.lil4tt 




H 

Malaga 


ll*»7 


7 « 


0 


o.t 


MDnuhen-O^t . . . { 


tüUO 


17 1 


.VC 


33 


Hof i. B ' 


1901 


12 1 


Ufi 


124 




l'.«IO 


; 7'2 


r.fi 


l>-5 


I'ia» 


ia»u 


1 I2'3 


94 


130 


Aleaaandm 


1900 




61-« 


»» 


i 











Dm die BeddiMaM der »ektnutMewaika 
die biaber im Betitae tod HIemene 9t Halaka beflndHciiaii 
Saterrei cbieeh e n E I e k t r ! zi t ( t « w e r k e in Nix- 
dorf, Aach nad Uberleutenadorf erwerben xu kSnaen, 
sowie auch om weitere Ausdehnung de* Geschlftbbor.r'ichfla zu 
ermöglichen, i«t das Aktienkapital um Mk. 'J..'i<i<i ijoil auf 
Mk IJOt^rtK} orMkt und gleiebimtiff eine neae 4Vi°;«iKe Aaieili« 
in ^:<M> iiohi Betnga, mm t. April 1807 ab vanlMiab, amfe* 

geben »itrtien. 

Lant Gewinn- und V erlnetieahnnpy ergibt sich aus den 
Bi^trieben und Zinselnnabmeo ein OMcbtftsgvwino von 
Mk. 1,111.680. Hiean kommt der Vortrag ana l90&/l<Hifi mit 
Mk. 11.082, im gauen Mk. l.l8i.78S. Nack Abn« der Hand lun»- 
unkosten und OMigalionazinaen in Höhe xrtrt Mk. 2H4..366, 
Dnüerung do< Abacbreibongskontoe mit Mk. i:'i>.*>j;l. Dotierung 
de« AbwhreibungskfjfitoB clor itÄlicniKchon F.lyktriiitüf-twerke mit 
Mk. 98.I5G und DutuTiin.' ilc» Krrifurruii|;»r<>ri(i!ikoiitij5 mit 
Mk. 93.i>36 verbleibt H r i n h .• » i o n von .Mk ."/nJ '.sn (i. V. 
Mk. 33l.tölt. Hieran.- wird der Reservefonds mit Mk 24.779 
(I. V. Mk. 16.4U2I dotiert, Itlk. 4&0XX)0 sind zur Gablung der 
DiTidoBdo m «Mt imd Mk, aMSL Q. V. Mk. 8I«6) as Tan* 
(iamaB oriieteliek. Hl 14BI8 0. V. Hk. lUW) waadan mil 
■ano Baelmmif vor«alvaMii. Wie varlmitav Antaiekloa 
flIr daa tattreBde Owklftajabr vatikt faoMadigaiid. «. 

lletellmarkt neck jJMMi^ Journal", L.ondon, vom 27. De- 
zember 1907. 
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Vereins -Nachrichten. 
Verein9vei*8ainmlungen : 

Mittwoch den 8. Jinner Im HSnuuile llr Ckemic der 
k. k. Techniachen Hocbackala^ 7 Uiir abend«, aweitar Teil dea 
Serienvortragee de> Herr« Ftm. Dr. H. PtWOek Ober pElok- 
triiilKt und Heierie"; 

ptH* AmaAammif dir Hatriir au/ GmnH 4tr MwÜMiH ifiMK»- 

Erlthtinunyrn." 

Mittwoch, den 18. Jinner \9* 8 im Vortrageaaale deaqiGtak 
iisterr. ElseBbibabMBten«, I. Ki^lienbaclicMBe II, MeannJn, 
7 Uhr abonda, Vattng de.i Herrn In(.'- .lama Pinkva Bbar 
,MQ 1 1 ver broaii«iig^ (mit Lichtbildem). 

Mb 



HeliluO der Reduktion am .10. Dozenib«r 1907. 



FIr dir Ilcdaktiun eematiNttlieb : MezimUlaa Ziaaar. 
«lag bei Spiel hagen ABebwriek, Wle^. - TamalmTrtll 

Ornck etn B. Spl 



SelhMveil^ d*t KMnalaabaiaAta T«««ta«e in WIea. 
taldar Admialelratlender SailMbfUtedw kii « 
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ZtHKhrm des EleMrotediiiischM Vereines le Wien. 

Orgm Hr Vimlnigung Österreichischer mi lliigari*(liw 

ClektriziUiUwerke. 

bfldicM JeteK Somto^ * Rt«aMtOM> }. SBKNER. 



E*lb«(«frMc EliktrotKluiiichtn VtrtliMt In Wtea 



MMa nt. - Tclt|ikiia Kr. WM. 



Mitglieder des Vereine» und der V«r«ia|g«iif ifb 
Der Jahresbellrit licul(t: e) fUr ordn 
wohnen 34 K : » i rcr ordcntllctie MitcU«d«r, welch« «itei^lb Wien«, Je4l«eh 
la Okterrelch, Uni:«^ oder &Qealca*Hercetfrwt&« woltnen ftSK; c) für nuflcr. 
ordentlkbe MtlfLcic; 13 K ; ef > rur In Deotichlend «nihnende UitgUedOT U U; 
t) nir die imtlbrlj^cn Aj>.ji:Jc wohBenden Mitglieder 10 Fr. 
Die Elntrill*EeblUir '.'enü^t dcricit nir aUe Mlt«lledcr < K- 

ElMethefte koaUn 7« Keller. lOc V«r«iuaQit(IMa M Hallw. 

KMumtedsflcTtriic mit AhMmmmaa >*»ftiriiMii tiMbaffn Mnnkk, 

Vefl*i>l>uchlian4litnc In Wien. I. Kunipr(a>ne 7. Ali<>Bne>Re!iMprttM : Für 
Ceterrelch'UnüaTo jjhrUcli Kronen )0.—, mit Fraa1rapoet«Tn<l\jTi^ Krorrrr. 13. — ; 
für DciitKhUnd Mirk 30 . mli Fi-iinta|*a>»M«]i]-ie Mark iXA»; im Obricen 
Aualaode f^anc« ^0. - n-iit Frankof^iiticndunc. Der Ahoosementsbctraf kann 
dar Flnu Spl«l)u>(cn dl Vhuricli in Wien auch durch dia l>oa<a|iarkaaacii aln. 



IlMWtlll iUmwIllH M 4tr AteMitniliaa 4a XeiladBill odir U ita Ab 

b^reaua. 

Ineerate koeten bei abunellgcr £lBKhaliuB(: EiM fMm S«lM KIHk ! 

Sette K 53, viertel Seite K M, acMi-! «eile K O. MdlMNiMMMM IC I. 1 
Inern-.e j ro mm Mdl>e und Sr^-Ir l<3 mal BialMt tSlfain«! 

booten inecrtioneo etititprec^rndcr Rabatt. 

StellenceaiKhe fin^-n in Jtr Verel»»«rt»< Hf i't tu btsondera enniiiititti 
PrclacB Aufsabm«. Tarif tat Stalksgcauclii. welche bei der AdroiaiatraiJon 
«dhvhwi «MRlMi, pn SralM <Umm hnW (nr J* tmm tSOm ih. mK 
flr J* Mmm wm ttat Ihmi. 

Orij/inalarbtilen utrden »ach donj' -Itc.-., itim Tarif honoriert. 
lUt AHzahl dar lern Autor 0$iri$mhim StportilMrüdu, trdek» 
.-NW StlbmtMtttHfrnu >i r»i i l i i rf «mtAm, itt mm jrowNrt*^ \ 

lüHALT: 

Ei'do oiDfapbe KU«k«rboitunKi^[n«tliod«. 

Von IW. Alfi^d Keüen 

Illter di« amerikanisctiKTi Tm l im iin jjiilatoreu mil Ij«u>iiii(1«t>t 

It«rit(;k«ichlif;anK äm ij*»iiiUttrti- und Sltirpeas-RpfrnUtora. 

Von Prof. A. Budau iSchluC; . . . . 

l>er Hau von elekU-uuJi Iwlrietieneu UoliDvii in der äcliwuiz 

im Jakt» 1907. Von Ii«. 8. Henog 

"^ tÄ 'iihi II 1 A 

ttaliliMI> m, Tee heaunnniriiBallamditoBi, Oaieriaug^r 

AfMMMaMlihan, Tranarotmamaii 

Schalt, und SicbonuifMpfiarata 

and IfoOmtboden 

gong. Verteil Bii||«iyit4eun 
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1 Bti^'ochtunfr. IIiM'Miiiir - ■ ■ 

■laktrlaA» Antrieb«, Arbel'raiaKbinm 
XiaktrtKh« llehBaa, rahnvoce . , , . 
T«J«||Taphle, Tala^hoala, Sianal« 
i.«ltungt. und ttoUfrmaleelal 
Maoetlemiie und . 
Venii'hiedeiiea 

l.itenititr Rencht , . 

Fortac)iritl.j nuf dem iJmI.ioIo der l':iuktr<>(i.M-Uoik 
Ma*i;iiim.inbaMi>H I.I;ii:i;(fii€iBi)oli |SchluB . . , 
QHdülftliche un<l liiiaii/.i. lle Nachrichtoii 

Brief« an die K«daklinn 

VoreiiMiiMhriektaii 
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Eine eliifedi« RfioiMilieitunosinetliode. 

Von Prof. AVnA Ketten, Drihm. 

Zur künstlichen Belastung, sowie raschen, ange- 
näherten Wirkungsgradbestiininiing von (jleiebstTOin- 
maachinen bedient mmi sieh der unter dem NMn«n der 
liopkinaon-RUckarbcitungsinetilode bekannten Sehal- 
tong, welehe in Fig 1 (I trgertellt i»t Diese Schaltung 
setTt zwei c'lcii-li <rr,,lir. -N'Ifli gebaute Mii-olKiu-n .»/ 
und G voraus, vvclcLo uuUiiwiBJer entweder uuter \'er- 
wendung einer elastischen Kupplung oder einer Uiemen- 
Ubcrsetzung meebanineh verbunden werden. ZanJlohst 
werden M and G in ParallelHohaltiing als Motoron von 
einer HilfeeDergieqnelle HJH ang«lMB«a. Erregt man 




«JlMi 1 i I Il,h 



Fig. 1. 



bientni' / Ii G stilrker al« J/, ao wird G zum Gene- 
ntor, welelker den (Ur den dgvncn Antrieb erfurder- 
Ucben Strom Jg an die als Hotor laufende Masehine .V 
liifiTt IljU!-- man es mit verlustfn icii iM;i<i |,ir.i:n /,u 
tun. si. wu c die Hilfsciiergicquelle // überHiissig und 
ilx- Ais^Tcgat M~G wllrde «ich den eigenen .Strom 
selbst erzeugen. In Wirklichkeil muß H H so groß ge- 
wählt werden, daß die in .V und <1 aut'tretondeil Qe- 
«amtverlnate gedeckt werden. Der awiKchen Generator (7 
und Hotor Jv sirknllereade Bdaatnngdütroin J, kann 
Axnch T^bererregung Ton G, be«w. Untererrcf nng von M 
ri'^uliert werden. 

TrilTt man die Annitberucg, daß der Wirkungs- 
grad T,„ deä Motors gleich iat jenem deeGeaerAtorai^, und 
bezeichnet man mit T,r den Wirknngagnd einer all- 
lUlken Kiemen Ubcrtaguog, aowie mit i,. den von der 
Hilfaencrgiequclic gelieferten Strom, m> betragt der 
Wirknogagrod der GeaamtObertraguDg 



und 



TJm.T^.r^,: 



r Jt+ia nT' 



Da die beim Versui-Ii in (Un Maschinen imlu- 
zierten KMKc jenen brim tat.>«iichlichen Betrieb nu iit 
genau entsprechen, i. s ml in Wirklichkeit auch die 
Ei»cnverlu*tc im .\nker andere und der obige Wert 
de» Wirkungsgrades hat haupttteUieb Ua diweiK 
Grunde «ngenttberte Qiltigkeit. 

In lUBoben Fallen ist ee — tnsbcwind«re bei 
grolien Leistungen nicht rlinrui iterfi niilglieh, eine 
paasende inechaiiiaeh« Verliiruluuj; lindtT Maschinen 
herbeizuführen; .-in c^. «I.iii K;i|iji|(inu'i ii nirhi vnrhiinden 
»ind, sei en, daU die Bauurt der Maschinen dic-a nicht 
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xnlafit, 80 daB die Methode zum groUen Teile auf Mu- 
MhinMi Ueiacmr LaialuDg Anwendung findet. E« durfte 
Ar muieli« FUb tob W«rt win, dif mdi bei If wdiinen 
mit Schleifen -Farallel Wicklung bei einer 
Polzahl von 4 oder einem Vielfachen von 4 
eine kUnstliclip VDllhelBsf ung aucli dann durchfüliron 
lafit, wenn di*- Maacbine nur in einem Kxempiar 
vorhanden ist. 

Eine Vorkehrung zur mechanischen Verbindung 
ist nlflllt nütig, da es genUgt, diese Maschine von einer 
HUfseBergieqaeU« ana^ welelie balb «o grofi sein kann, 
wie bei der vorbeeebnebenen Metbode, als Motor anzu- 
troiltcn und dann durch tcilwoisc Übor-. bczw. ITnter- 
crrcgong die Ik-lastunä; <\o^ Ankers (lurch/.iiilihn'n. 

Auf MaHchincn mit Ai|iii|i ti Mtialvr rliimluni^cn sind 
die nachBtehenden AuEtUbrungen nur anwendbar, ivenn 
die AuMgleicbaringe abnehmbar angeordnet werden, ihr 
Haacbinen mit Serie- oder Scvieparallelwicklung in 
Anker kommen eie nteht in Betraeht 

Der bloßen Erläuterung wegen ist zunächst in 
Fig. 2 das Stromlaafachema eines vierpoligen Kingan- 
lum mit vier paiallelen Stiomsweigen dugeitellt 




I i 
t-.MiifütiitiiiiiliK-' 

MB 



Fig. 

Schließt man den Anker an eine Uilfsenorgie- 
quelle an, ao arbeitet die Maschine zunächst als 
Motor. Erregt man nun, wie die Figur leigt, die beiden 
oberen Pole jV, und .s, stftrker, die unteren Ptolc iV, 

nnd .S'j schwnriior. hm wird diu ubere Ankcrhalfte zur 
Gencralorm-ifr. diu untere zur Moforaeite. Er.stcrr er- 
zeugt einen Stom J^. welcher diirt Ii den zwiscben die 
beiden Hursteiiürttze — li^ goscbaltuten Stroni- 
neascr ^4, gemessen werden kann. Die untere Halft« 
empfluigt eineraeits den Strom «/, von der ol>cren und 
nomronritB den von der HiUfaenergiequellc geliefert«! 
Strom iu- ^vrli lior den Qesamtverluisteii im Anker ont- 

nricbt. In der Verbindung der Bürsten i^. — 
1 

fliflflt ein Stfom -j- i^- Strom h kann am Strom' 

meeeer ^4« abgeleaen werden. Die Über-, bezw. Unter- 
crregung Kann soweit getrieben werden, bis der Anker 

voUbclaatet ist. Dies tritt dann ein, wenn Jg gleich wird 
dem halben normalen Masebinenstroni. 

Kif;. 1$ zeigt den praktisch in Betracht kommenden 
Fall eines NutentrommelankcrH mit Schleifenparallel- 
wickluDg. Da sieb beim Trommelanker die Leiter eines 
Ankeratromsweiges unter einem Polpaar beflnden, so 
darf man hier nicht, wie beim Ringanker, bei welchen 
oiu Stromzweig unter einem Pol liegt, je zwei benachbarte 



Pole verstarken, bezw. schwächen, sondern man muß mit 
Btteksiebt auf eine gleiobnuißiee Belastung aller Zweige 
die MMEe hier so Tertailen, oaO wiederum swei TStiig 
gleiehwertige Generatorsweige entstehen, welche Strom 

an zwei untereinander gleichwertige Motorzwctgc liefern. 

Dies geseliicht. wenn man in Fip .'! z. I'> den oberen 
Pol A'i starker und den j*egenUberli4"t;eii(]( n unteren 
Pol .Yj Bchwflcher erregt. 

Zunächst schlieüt man also wiederum die Maschine 
als Motor an eine HilfHencrgiequcllc H Ii \ erstarkt 
man nun den Kraftflnfi unter dem Pol iV. und «cbwacbt 
jenen unter um gleieb viel, so bleint offenbar der 
Kraf^fluß der beiden Pole S, und .V, derselbe, wilbrend 
er unter .V, großer, unter .V^ kleiner wird. J.)ic beiden 
in mjit,'neti8c]n-r Hicsiebt .symmetrisch ;^elepencn .Struui 
zweige, welche sich unter den Polpaaren jV, — .S'j und 
.Y, — iS'j befinden, werden von einem stärkeren Feld 
induziert, als die beiden anderen Zweige unter den Pul- 
paaren Ni — und JVj — Si- Entere wirken somit als 
Oeneratorseite, letztere als Motoracite. Die obere Illllftc 
erzeugt dann einen Strom ./„ welchen die untere nullte 
empfangt; auüerdem empfan;;; die untere Hälfte ni>eli 
den die Verluste im Aukcr deckenden ätrom 4 Mitcns 
der HiUkenergieqmlle. 



N, 

tiftff (• #•-•41 




HB ' 



Der Mehi.stung.Hstrom ./g kann an dem zwischen 
die beiden Burstenantze — JB, geschalMtaB Stnm<- 
measer At, der ililfsstroro am Strommesser Af ab- 
gelesen werden. 

Die Verbindung der Bllrstensatze Bj — fubrt 

einen Strom Im Schema (Fig. -i). sind die zur Gene- 

ratürseite gehörigen I.rf'iter schraffiert und die 
Mutorseite ist durch Doppelpfeile gekennzcichiu t, webdie 
andeuten, daß in ihr sowohl der von der oberen llaii^ 
gelieferte Strom als aneh der HiKsstrom flteOen. 

Rebiifs Vornahme der Probe «chultet man die 
j llilfsenergiequellc // it mit der zu untersuchenden 
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s. & BKoli dem Schema Fig. 4. Die Magnet- 
wieklvneen S^ und S^, die 
onTtriiidert erregt bleiben, 
■ebaltet mm bintersiuandcr 
und der Emgentrotn 
kann durch einen Kf £;uliei- 
"' widerstand Ii \i\ eingetik-lU 
und am StromincsBur vi;, ab- 
gelesen werden, l>tn Heiden 
\ anderen Magnct.-*]>iiUMi .V,und 
^ AL werden aber A^ulier- 
widenttnde B Wf mdB 
in ParalleUchaltung an die 
Hilfsrnergicquelle HB au- 
geschlüBsen. 

Die Errcjr<r>l rüinr i. 
und /3 kiinnen Mn i r : -im- 
meuern A^ und .l., uhge- 
leeen werden. Die Bürsten 
werden mit der BUfMoer^ 
giequclle Uber einen Strom- 
messtT .f . 1111(1 L-incn AnlaÜwiderHtand ^4 H' verbimd- n 
Vor (liT Iiil)oiric'b.-iuUHi)g werden die Erreger«trßmo <,.»,_. 
und I', einander gleich gemacht, hierauf die Manchine 
ala Motor mittoU A ii' anf normale Umdrehuagszahl 

Sbnebl, wobei bei «onst symmetriachem Feld der 
rammeHw des nineB, Ax den btUbeo LeuiUom 
ansejgvn eollteii. Nun kubii man vermittele der Kegnlier- 
widerstHnde Ii li\ und Jt H^, die Errcgeratrrnii' /. luul /, 
8o ciostcllen, diili der Strommesser >1, den ^rcwilnscbten 
BelBHtangMtriim .1^ anzeigt. 

Der Anker ist voll belastet, sobald A^ 
den halben normalen Rctriebsatrom der 
Maeehine ansoigt. Der ätrommeuer A^ gibt den 
fllr die Deckung der Ankerverlnete erferderlielies Hilfe- 
•trom (|, an. 

Besoielini t man mit tr,. tr.. die bezüglichen, 
von den l''rrff,'erhtrriiiu'n (,./_,,),, (hinditli iisencn Wider- 
stände der Erregerspuicn, ferner mi» f'\ die nor- 
male Klemmenspannung der MaHcliim.', 5 ' wird der in 
der Heecbine «oAretende, von der Uiifaenergieqnelle sa 
deokeode Geaemtverlint 

t. = . Ifc + »i + V + V V)- 

Di«' von di r ^laschiiic in aornuüen Belrieb abge» 
geben« Nutzleistung betrügt: 

Somit ht der WiricQBgigred angemdiert: 



Bcz'iplii ?i di r auf dir bcschriebL-no Weise be- ' 
Ktimmteti Vi-rhi:vtc wurr folgenden zu beiiicrki-n: 

Di»: Fi;;. ■! 7,<'\'^t. djd' dir I'<rlp ,s\ und S^, deren 
Feld unvermindert blieb, keine yueriuagHi ti^inung dureh 
die davor KegmdMl Änkorleitor «•rfuhret.. wahrend die 
Qaerwiadeofeii vor den Polen A', und .V. fu^t gleich 
nnd normal sind. Die doreb die Qncrmugnetisierung 
bedingten Eisi-nverloat« «ntiprecben lomit nicht ganz 
der Wirklichkeit. 

*) In Sa Mad mwM (iie Eiscnverliuite aU auch die lüi- 
ngwvtfluate blofi annlhernd j«aMi in «irklMbem Betrieb» glaigh; 
die Veriaite üb Magnctreglcr «lad denn aidit — '■»■■^ 



Die BUrstensAtzo und Ji^ kommutiercn. vom 
Ililfsstrom abgesehen, den normalen ätrom und sind 
somit normal bela-ntct. An den BOnteotfttsen «nd B^ 
findet eine «igintUeka KommntiflrnBf nidit statt, da 
die Stromriebtang in den Lettern der xum KanueUuH 
t,'(>lan<!;cnden Spule vor und hinter der Hllrstc nicht 
wechselt. Die beim Versuch auftretenden Stromwarmc- 
vcrlustn am Kullcktur ^ind boniit »twaa andere ale die- 
jenigen beim wirklichen Betriebe. 

Es fragt aielt OOeb, wie sich der Anker bei den 
unanigegiielwnen megni^eehen Zogen verbAlt nnd wie 
die Konmntieranii: verlauft. 

Hinsichtlich des magnetischen Zuge« ist zu be- 
denken, daß eins; relutiv kleine Differenz der magneti- 
sel>en F<'lder ausreicht, um df>n Strom in der Anker- 
wicklung 7n prüt'ugi'n; die erforderliche Diflcrcnz der 
E,M Kc bftn^'t j.i vom relativ kleinen Ankerwiderstand 
ab. Verlegt man die starker erregten Polo in die obere 
Hälfte der Maachine^ so wird der nach aufwärta ao^ 
geflbte Zug praktisch kaum 

abwRrts gerichteten Ankcrgcwieht daa OMebgewiebt ra 
halten, au di»[i die G' fiilir einc-n dürcli WcHenaus- 
biegung verursaehteiiötreifen.-« di-> Ankers an den oberen 
Polen nicht besteht 

Was die Kommutierung angeht, so arbeitet die 
Motorsoitc infol^ des geeehwflchten Magnetfeidos un» 
gllnatigw ak die Geaeratoneite. Bei nrei getrennten 
Muohinen ItBt rieb diesem ümatead dnreb e!ne der 

!)fabsifhtin:ten IJolnstun;; jcweil.i eutsprerhcüde BUrston- 
ein.^telhinf; Heclmun^ tnit^en. Hei t'iiirr M.-ischinO ist 
dio.i nioht 8:i t^iU miiglicli. IVieli wird eine moderne 
Maschine selbst bei dem geschwächten Feld der Motor- 
tioite den normalen Strom taeh ebne Weodepale aoeb 
gnt kommatiereD*}. 

Immerbin kann nan aneh b« weniger guten 
Maschinen die Stromwondang gttnetiger gestalten, indem 
m.m. in ErwJigung der besseren Stromwcndchc<lm fingen 
der i ienerutorscite, liu- Bürsten von vornhinein etwas 
entf:;r'gi'ii der Drehrichtung aus dpr noutralcn Zone ver- 
»cliubt. wodurch man den ungünstigeren VeiblltnisaeB 
der Mutorscito entge^enkommpn kann. 

Die beBohriebcne Bcliustung^urt bietet gegenllbeir 
dnrjenigen mit swei Maaobinen einige Vorteile. 

8ie erfordert bloO eine eiosim lUecbine. 

Mechanische Vnrberritongaaneiten, th Knppluig 
oder Riementrieb entfallen. 

Es wird bloJ} eine belb lo grolle Energieqnelle 
benötigt. 

]>er Hauptwort dieser wie der iiopkinson-Schat- 
tnag beruht in der klUutlieben Belaetongi beaw. der 
BrwMrmnngaprobe. 

Für Maschinen mit einer Polzahl von 8, 12, 16 n«w. 
kann die Schaltung ebenfalls angewendet werden, wo- 
bei man das Srlinmi u if die Art vereinfacht, dali man 
7.. B. alle Pole, deren Erregung verstärkt werden soll, 
zu einer Serie, alle Pöle, deren Erregung geschwächt 
werden soll, zu einer zweiten iSeric und alle übrigen 
Pole au einer dritten Serie vereinigt nnd diese drei 
Serien Uber Regulierwideretande pamUel an die HiUa- 
cnergiequelle anschließt. 

*) (jute, neue Mwtciiiuc« iirbeituo b«i kou^tauter uorinalcr 
BBratteuga end mnealeai KuHNelilnletreai aoch fmkeefni. 
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Ober il6 amerikanischM Tiirbimnr«|iilttor«il mit be- 
MNMftrtr BerfioksichtiiunB im Lambari- mnI SlnriMs- 
ltl|>1t1*rt. 

Nnsb «iMm am 9. DeMBÜMr IWT üb BlekfaolMliBMcb«« Vmin 
mdiii dar Fkcbgruupo für BI«ktrot«ehnik dat (Mairr. I^anitw nad 
AnMltktM • V«nuiM tm Frofeiiaor A . tuUm gthaltMuu Tottngo. 

Schiaß.) 

9« TmTichtangiMi zur Hi-rlK'ifflhraiiif «ln«r iii5|rllcli»l wenlK 
T«K der aitUere« abwelchendeii ToareiuiaM. 

Isodromrognlatoron. 

Die bisher beschriebenen indirekten Regolat<jrcn 
kttbeu einen Ungleichförmigkeitupnui, ao cUfl bei nahezu 

feaebloasenem Lisitaiipant — Sablulhtellang des Aibeit«- 
olbenH — die Tourcniahl höher sein wird, als bei 
iiffenem Leitapparate. Das ist entschieden ein Ubclstand, 
der um »o fühlbarer wird, ji ;rr5ller diese Touren- 
(iiti'erenz ist, die aber einen bostiinmten Betrag haben 
muß, si)ll Oberhaupt ein nieht endloa aeliwBnkBnder 
RcgulicrvorgaD<; da xein. 

Bei längeren Ruhrleitungen jet nkUl} nni einen 
halbwegs brMU)bb«ren B^nHer?oirgan|; t» eraieleö, oft 
genötigt, mit der Toni«Bdiffi»renx «ehr hoeb hbraf xu 
fr« li< n (12— 2:')''',, "i utnl unter dip.st n Vnli.iltnisKcn kann 
Mflbatvcr«tJtncni( li ein einfacher Rt'irnliit- r nicht mehr 
»wcckdienlirli sein. Sclu.ii friili/cit:|; wurdi-ii. lim diesem 
Ubelstande abzuhelfen, Verauche gemacht, die Druck- 
verhttltnisso in Rohrleitungen konstant zu erhalten. 
Die biebei ampwendeten Vorriohtnngea*) baben jedoch 
Nacbteilfli. Je» Ut nlmtich damit ein« gewiaae 
Wasserverschwendung verknüpft, die dann, wenn der 
Betrieb starken ßclaistungsAnderiingcn unterliegt und 
iLis W.iHüer bei holicin (mMViIIl' St luweihern entnommen 
wird, sich sehr unungeiithiu iültlbar macht. Bei mitt- 
leren Gefallen und grotien Wassermengen erlangen 
aber die Nebcnauslässo derartig große Dimennionen, 
dalS ihr Einbau eine gewaltige Veitenwung der Anlage 
bedenten wMcde. Eine Verb oa eBW i Pg dea Balaton, 
die «ie entehilidi maehtj wird, wenn aoeb noeb so 
kostapieüf, aieb jedeefalla mitavs ^rlaebaftlidier ge- 

Htalten. 

In der Pr.ixis Imt iiuiii .sicli liiiifji- Zeit uIut (liest- 
Schwierigkeit dadurch hinweggeholfen, daß man mit 
den in die Kackfuhrung eingebauten und in den Fig. 8 
bie 11 dargestellten Touren- and Abstellvorriobtnagen 
oder »neb mt einer dem Begier angefügten Nebeinfeder 
dieToareaiaU Terlnderte. Der Maschinwarter nahm diese 

Änderungen dem jeweils 
V o rh B 1 1 d e n e n 1 ! cd ii s t u 1 1 t;s- 
znstundticntMpreehend vor 
und ist dieser Betrieb ge- 
wiß angttngig, solange die 
Belastung sich durcn lin- 
. gere Zeit bindnreb oieht 
ändert Freilicb bedeatnt 

dieses Au-<kiinftsri)itlft 
einegewisiic Geiahr, wvnn 
unerwartet eine plützliehe 
Beln«t«in'.rg«nderung er- 
foliit. 

E» »ei, wie in Fig. 13 
danreelellt, die ToAine 
inii <t«;i von Vollast 
urbt'üciid iiud wird dann 
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die Touron/;ild ciw[\> kleiner als bei Mittelstellung der 
ReglermuHe sein. Um nun dir« Tourenzahl auf die der 
mittleren zu erheben, kann durch Drehen am liund- 
rade If (der Tourenveratelivorriebtun^ die normale 
Tourennhl hergestellt werden, wenn OMOreb der End- 
punkt (> des Ri <,'li'rtii'1n ls narli O' ;;obracht wird. Der 
Vor;,'iin_:r i.Nt d.'ib. i l'dli^'iT-d- r: Im ersten Momente der 
Drohung. Wdliei der lieirlerhelnd seinen S'lll7]Minkt 
an der Kcglermutfe H hat. wird der Verteilungsachiebcr 
etwas gesenkt und dadurch eine Abwartsbewegnsg des 
Arbeitakoibeaa eingeleitet, es erfolgt eine raachen 
Drehung der Turbine, infolgedessen eine Hebung der 
Reglermuffeund dadurch gelangt derSteueracbieber wieder 
in seine Deckstellang. Setzt man die Drehung fort, so 
wiederholt 6i':li iler V<ir;^Mii;.'. Iiis eiidlieli O nueii ff 
und die Muife in die Mitteisteilung gelaugt. Dabt-i liat 
der Arbi itakolben allerdings einen kleinen Weg A,* zu- 
rückgelegt, da ja, am bei gleieber Belastung höhere 
Tourenzahl zu haben, ein Mehraufwand von Arbeit nn- 
bedin^ notwendig iat 

Es eilieUt dies obnewcitera ans der Betraehtun^r 
di's Uekitnnten Zusammi'ti!i;inLres zwischen Ti)nreiiz.ihl 
uud Krarimoment l^, wie ;iiu li zwischen Touit-uzalil 

Wasser- 
IS^ das 



rief meisten Turbinen und 
Uberhaupt. Wahrend ^Fig. 




I UartW die Ahhaadiung des ScJueib«»: 
.. Dmekichwaakiucen in TatbinansnleitiiaMroliMa'. JL d. 
ü. I.- n. A^Y." 1906. 
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und Leistunf^ /, 
kraAmasehinen 
Aggregat anfänglich mit der 
O^bwindigkeit tH} rotiert, 
die einem Eraftmomente /' 
entspricht, soll es jetzt bei 
höherer Toarenrahl laufen. 
Ilicbüi soll die zuläasiire An 
nähme gemacht werden, dali 
das Widorstandsmoment der 
betriebenen Maschinen kon- 
stant sei*). Wnhlt man den 
MaOatab ao^ daß die Stteekm 
auf der Orainatenaebse den 
Eröffnungen des rvi im. t. rs entsprechen, so ist 
aus der Abl>ild;inf; leieli? jAi erkennen, daß dabei 
eine Bewcgun;; iles Si rv ni' it i rkulliens um den Betrag 
A« stattfinden maä. Diese Bewegung wird meistens 
aehr klein aein, tat aber tataäeblieb immer und ateta 
stt brnbeebtea. 

Durch die Drdtnng des Handradea W wurde 
der ursprüngliche Abatand awischen Kolbenmitte 
und dem Drehpunkte O de» Reglcrhebols von / auf 
/ verlJinL,'iTt iFil' 1?" Tritt nun plötzlieh eino 
starke, etwa gänzliche Entlastung ein. was ja nach 
einem Kurzschlüsse vorzukommen pflegt, so sollte der 
Arbeitskolben bis in die hf eh^te Stellung entsprechend 

fllnzlichem Abschlüsse gtln n Dus kann er aber nicht, 
a aebon in der atriebpunktiert gezeichneten Stellung 
der Hebelpunkt O" in jene Stellung O" gelangt, wo 
bei höchster Muffenstelluiig, die ja sicher d.i sein « ir'l, 
sich der Steuerschieber in der Deckslellung beiladet. 
Da die Reglermuffe ni' ht weiter steigen kann, wirkt 
di<> noch vorhandene Turbinenkraft auf Beschleunigung 
<les ^'anzen Systems, kurz gesagt, die Anlage kann 
durchgehen, wenn der Warter nicht sehleunigst, am 
Handrade in entgegengeaetstor Bicbtunc drehend, den 
ursprünglichen Abstand / wieder benttmlt. 

Würde eine schwach belastete Tnrbinc durch Ver- 
stellen des Handrades auf eine niedrigen' Tourenzahl 
gebracht werden, so würde bei einer plütiUchen großen 
Bela.'ituiig sich wieder der Dbelatand ergeben, daß der 

«TSMw bteabart A. B u d a ui Jüt ßaackwimllgkslta- 
ragalianuig dar bydcanliBcban HolMeii''. II. Heft, Salle 4. 
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AilMitikolbeB nidit ia die der BalMtaag entapreehende 

Stellung geliuigen kann and daher eiiie Verlang- 
&amang des ganzen Aggregate« eintreten muß, bis 
dem Wärter gfliti^t, den Arbcitskolben in ilic ent- 
iiprechende Stellung su brÜL^en. Derartige Falle aiDd 
dem Schreiber in aeÜMT Raxia sehr nlnJig nnter- 
gekommen. 

Es ist nun naheliegend, den im vorhergehenden 
geiehiiderten Vocfuic der ÜberAÜiroQC der Motor- 
geiebwindigkeit Hl «e Bomtle dvrdi verl&ngemng 

oder \VrkUrzunf; des Regulatorgestflnges a h t o m a t i «e h 
be«erksti'llif;eii zu lassen. Das kann in »ehr einfacher 
Weise ge*ehohen, wenn man anstatt des Handrades 
der Fig. 12 eine Reibscheibe H' (Fig. 14) anordnet, 



Pif. 14. 




wurden, werden bei dieser Anofdnmg siendieli enege» 
schlössen aeiii, wenn eneh die QeaehwindigkeitaerfaOlimig 
nach einer Entlastung bOber sein wird, als ohne dieee Vor- 
richtung, da ja biti zum Momente des ^'Dnzlichon Ab- 
schlusses auch noch jene Zeit verstreichen mufi, weleh« 
die Sueben beschriebene Verkürzung oder Veittngeming 
der Stange auf das riohtige Mafi erfordert 

Durch Anwendung dieser antonatisehen 
T (1 u r f n V (• r R t e 1 1 V u r r i <• !i t :i n ;j hat man also den 
iu-j;uliit<ir ilazu frebrjifht. lin icdcr Hebistunfj naeh einiT 
von (1< in t lirr^ctziin^üvcrbaltniä^i' d^r \'i.irnciiturf,' uij- 
hilngi|;en längeren oder kürzeren Zeit, die aber nur nach 
Sekunden zfthlt, sich wieder auf dieselbe mittlere Drell- 
geaehwindigkeit einsastellen. Regwlatosem nut dieser 
Eigensebsft werden woM sie I sod romr egal s- 
toren ^kMelatoren auf konstante Tourenzahl) be- 
seiehnet nna liat der Schreiber keine Veranlassung, von 
dieser bereits ubli<'ben He7.eichniinpawei!*e abzuweichen, 
die jedenfalls bezeichnender ist als die mitunter ge- 
brauchten Ausdrucke: RegulslorniitnretterBllekfÜrang^ 
■weiter Kompenaation eto. 

Man kann nan diese Terlangerung und Verkanang 
der RUckfilhrungiistunge, wobei diis einegegen den Arbeits- 
Igolbcn liegende Ende der Stange beliebige Stellungen ein- 
nehmen kann, während das undere (obere) Knde 0 wieder 
einer besonderen vorgeschriebenen Lage anstrebt and sie 
«idlich erreicht, nicht nur dor^ ^dl' 



Iii 



gegen welche eine um eine horizontale Achse drehbare | 
und stetig von der Turbine in Umdrehung versetzte , 
Beibeeheibe X dareh eine Feder «ngepreOt wird. Es 
ist nan leidit einsosehen, dsß hta mux Bewegong des 
^dbens unter die Mittellage eine allmähliche Ver- 
grOSening des .\bstandes / (Fig. 12) stattfinden wird, 
wie »ir /u\ ir ilijrcli den Wärter bewirkt wurde, so 
daß, wenn diese liewegung nur nicht zu rasch erfolgt, 
der Reglerhebel ohne aaC Schwankungen entstehen, 
in honsantale Lsge gebracht wird, wobei dann das 
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Motor abgeleiteten Bewegong 
aneh dardi Kombinatioo eines Ölltatsraktes' mit Ge- 
wicht oder Feder, wie es die Fig. I'i V\ 1" dsirvtcllrn. 
in welchen B einen durch eine liegulierachraube auf 
mehr oder weniger Widentuid einsMlbonn Ölkatnialct 
darstellt. 

Wird das linke Kolbcnstangenendo krftitig in 
einem oder dem anderen Sinne geschoben, so wira im 
ersten Aagenblieke anoh der Katarakttylinder dieee 
Bewennr OÜtauehen, dann aber unter der Einwirknnf 
des Oewfelites O (Fig. 15) oder der Federn /'(Fig. 16 
und 17), welche in Rahmen T', die vorlnufig unbeweglich 
an/.iiHehtn sind, ihre Stutzpunkte haben, allmählich in 
(iif Mttti'lsteliung zurll('k;;e8fbijben, so daß das mit dem 
Kolben fe-st verbundene .\uge schlielilich die vorher 
innej^chabte Stellung O wieder einnehmen wird. Dabei 
ist eue BoktiTversehi^ang des Kolbens K gegen den 
Zylinder B eingetreten. 

Die Vorrichtung der Fig. 17 findet aieh an 
Regulatoren der Lombard Governor Comp, 
zur Erzielung isodmmen Laufes angewandt. Analog ist 
schon Elnde dier Meunsigerjahre eine IsodromTorriehtong 



u 
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Aggregat die gewünschte mittlere Toarenxahl macht. 
Sooft der Kolben die Scheibe M'uberihre mittlere Stellung 
bringt, wird eine Drehung in «•titj;cj;( n';i>set3!tcr Richtung 
erfolgen, somit eine Verkürzung des .Absfnndes / und um- 
gekehrt Uetriebsraiiilichkeiten, wie sie zuvor geschildert 



KiK. 17. 

in Kombination mit MuffenrUckdrängung von der Firma 
.1 .1 R i e t«r in Winterthnr «n^grfBkr» Warden (siebe 

Nicht uninteressant ist es, daO man die gleiche 
Wirkung, welche die Vorrichtungen der Fig. 15 bis 17 
ergeben, auch dnrdi einen gesteuerten hydranlisdien 

.\rbeit.'«z^linder It allein ohne Federwirkung erzielen 
kann, wie dies aus Fig. IH ersichtlich ist Durch flexible 
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Rohre wird DrupkÜUaaig- 
kait in des den Maiohel- 
■diuber nmfrobenden 

R.uim ein - und nli<;efu}irt. 
J)ic Hi'Wffrunj,' und Hc- 
liitivstdllunp von S zum 
Zylin<ler B wird durch 
ciü' :i Hrlicl F.^ der sei- 
nen tixen Dreh paukt in U 
hat, bedingt Wenn dw 
Hebel nah in dar 
geuichneten mittleren 
Lage befindet, deckt der 

Miisehelsohieber dir zu den Zylinderriiuraon fllhrondeii 
Kanüle vollkommen ab. Wird nun an der Kolbenstange 
links ein Zug oder Druck auegeübt, so wird, da ja der 
ZjJßadM B mit Flflnigkeit gefallt xu denken ist, der 
euH» glntbar-Munordnete Zylinder dieser Bew«giing 
folgeD mauen. Dadurch gerat der Hebel Ff in eine 




Fig. 18. 



Fig. 19. 





schrftge Lage und es wird Zulauf von KraftUUt>;jigkeit 
SU einer Zj^indeneita harseitollt, wahrend die andere 
mit d«n Ablauf in Verbindung gebracht irird. Ei 
findet somit eine Verschiebung des Zylinders gegen 
den nnn feHtgchalten r.u dcnken<li'n Kolben »tatt. 
die Sil lan;.'!' mit ru rn n'. ird, bis .sich der Hcliel wieder 
in der vertikulen Lage, also der t>i'hieber in Decklage, 
befindet. Diese Vorrichtung findet sich an den B^ltt- 
latoren angewandt, die von der ,St u rgess Governor 
Comp, gebaut werden. 

Die Frage, welche von den beaobriebenen Vor^ 
riol;tungeu sarEraielnng isodromen Ganges 



an den Turbinenregulatoren am zweckmAßigsten anr.u- 
wenden sei, laßt sich allgemein vom theoretischen Ge- 
siehtspunkte ans nicht beantworten. GewiO wird wahrend 

di's Tidck^.inf^cM der MufTe in die mittlere Stellung der 
lieguliervnr^ang viel schleppender und mit mehr 
Schwankungen erfolgen, mIs bei der Regulierung ohne 
solche Vorriehtungen*), doch lJU't sich die analytische 
Behandlung nicht Htiweit uusdebnen, daß auf die Kon- 
Btruktionsrerschicdenhciten Rücksicht genommen werden 
könnte. Im großen und ganzen sind die fUnf angc- 
fUhrten Konstmktionen theoretisch gleiahwertig und 
es ist Sache der Wirtschaftlichkeit, die an den Ba- 
giilatoren angebrachten Teile so /.u kombinieren, dafi 
eine nniglichNt billige und marktfähige Konstruktion 
geachafTen werde. 

Wie schon erwähnt, ist aar Kombination der 
Rtekdrangung mit denlaodronvomchtnngen der Fig. 16 
und 17 nur noch die Zuhilfenahme eines Ölkalaraktes 
nötig, da »ich die Federn, welche den Katarakfkolben 
in die mittlere Stellung drangen, bereits vorfinden. In 
Fig. 19 ist Bcbematisch ein derartiger Isodrumregu- 



Fig. sa 
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lator mitBttekdrltt g " n l' d;iri;e-<1ellr F.ine n.-lhere 
iOrlauterung der Figur kann unterLleiliei.. da auch die 
Bezeichnungen der einzelnen Teile mit jenen der t'rilhiT 
beschriebenen Ubereinstimmen. Weitere derartige Kom- 
binationoD werden im folgenden noch vorgeführt werden. 



• Kinn tlifiroliM-ht.' Vorfoljfunp dies»»» xiemlicb wichÜKeu 
l iii-liud' ^ Mir<i in .•iiifr der iiSchütoii Nuinmvrn dieoer iieit- 
!-<'lirlfc M'lttMi.^ \i-Tru Inn- K. Lüwj gebnuibt werdmi, dor mir 
»uch bei dir AiifaawiBg dissw Sttt4ie in dinksaiwwtn- Waise 
bebilflich war. 
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gnit». 

In dem Bnektrintatawaik«, wdebe mehrere 

llB«cb)nona<r^rc^ato besitscn, wird et oft B'^tif;, Parallel- 
Mlialtun^eii derselben vorzunehmtm, wobei die parallel 
za gchaltoiuirii A;;Lcn'L,M!i' :iuf gunau f^leiche Toarcii- 
zshl gebracht wt^rden iatiB.-i.en. Damit dioa anstandslos 
und leicht bewirkt werden könne, ist eine kleine 
Toiirendififerenst (1' bis a'/,,) an dem Ke;;ulator er- 
wUuBcht, eine Fordcrunfi^. din ein iHodromrcf^ulator 
nicht erftaUen kann. ist aber leicht, durch Ter* 
hlltDlflmaßif[^ «inranhe Zutaten, etnen Isndromr^fnlator 
ho auH7.u.statt('ii. dal' durch mMnufUrn Kinpriff uhne 
Betriebsuiiii'i lii i i'hiui^ dw Tuurendiireren* liwb lichtben 
erhöht, .iiit N ull s t'rkli'inert und eventuell sogar negativ 
cin;;eatellt werden kanu. Unti-r negativer Touren- 
difTcronz ht r.u verstehen, daü die Tourenzahl der 
starker belaaloten Tnrbine eine hohen ist als Jene der 
•ebwiolier belasteten. 




Ib frflberer Zeit hat man VorriobtuogeD snr Ver- 
ütellung der Ttonrendifferenz sowie der Tonreaubl 
immer nur auf die ReglenuttflTe aelbot einwirken lassen 

und zahlreich sind die einsehlSgigen Aii^fulir-.infji'ii und 
die hierauf genommenen Pat<-nfe. Der Liii>tiiii<l. 'iiui man 
diese oft sehr vcrwif ki-ltni. immer aber die l'-mfifinillicb- 
keit des Keglers b« > in'r'irlitigenden Vorrichtungen ent- 
behiett tmd die gli u hc Wirkung durch Zutaten in 
dem Tom Arbeitakolben bewegten fiebelgest&nfe des 
Regalaton bewii^en kann, bcdeatet eine gans nette Rieb'» 
tung in der Konstruktion indirekt wirkender Regula- 
toren, die nicht genügend hervorgehoben werden kann! 

Ein füif.iclK's P,i_"i.~]i;ci i iiiiT dfiHrii;:^-n Vorrichtung 
zur Änderung der TourendiÜercnz ist in Fig. 20 an 
einem isodromregulator mit einfacher Rückführung dar- 
gestellL Ab das QestAnge des Ärbeitskolbens ist eine 
am d«n Pnnkt 0, drehbare Kuline angegliedert Der 



darin durch Ktubel Uld Schraube verstellbare fitein 
nimmt mittels einer yeitikalen Zugstange h\ eine an 
der oii«ren Fcrrtaetsang des öikataraktcs B gleiteoda 
Hülse G mittels eines nm O.^ drehbaren llebeU mil^ 
»o daß diese Muffe G je nach der Stellung de» Ärhoitit- 
kolbens [Lagen /, //. ///i vi-rschit-done IIiilunlat;i>ii i.-in- 
I nehmen wird. Gegen diese MullV .stumroeii sich J'tHltini, 
die mit dem OlkataraktzyluKler H Bestandteile eines 
nachgiebigen GextHnges, d. i. also der Iitodrom- 
vorrichtung, bilden, welche den Punkt ü mit dem Ar- 
beitakolben verbindst. Denkt man ateh vorerst den Stein 
der KnKsse in der IBttelstellnnf^ befindliob, so bewirkt 

der panzp Mcfhatiisintls i^M)<lrl^)IK'n flatifr des Regu- 
lators- Wird n\)i-T der Stein naidi links fieschoben (wie 
in di.T l'"iL;iir eingczcicluu't I, so wird dio MitttdLi;:«; lilr 
den Gcatangeobertoil, also auch fur den Punkt 0, bei 
hoolieler fitallnng dea Arbetti&olbeiw eine bBbere, bei 




ti' fstcr Stelluii;: d'-si^clhrn ritic iiii-Jri^'v siiiii. Das Um- 
gekehrte wird der l''.ill sein, wenn der .Stein nie Ii recht* 
vom Punkte In'tindc't. 

Dadurch wird die nach Beendigung drs Rt gulier- 
vorganges vom Aggregate «ngonommcnc Tourenzahl 
aaeo Belieben von der ;y:hIuÜBtellung des Punktes 0 
aUilngtg nnd kann hoher oder niedriger sein als die 
inittirrr- normale Tourenzahl. Wir haben also eiott 
Isodroniri ?iilat«r vorliegen, welchem im Rvdarfs&Ue 
eine Tourfiidillcri-n/. f,'i. <,'i.'bi'n werdtn kiinn. T)i:»nkt man 
sieb die Isittlroiuvorrivlituag weg, das ('estange 

Biviscben dem Arbeitskolben und dem l'unkte O starr, 
so abergeht die Vorrichtung in einen . B^u^lator mit 
einfaelier RttekfUhrnng ' (niobt BOckdrKngeng). 
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Eine Änderung der TourendifTiTfir/ liil'it sich auch 
mit der mecbaniachen, in Fig. 14 dürgcstollten Imidrom- 
vurrichtung erzielea, wenn man eine Hebung und 
Senkang der Beibscheibe H' durch eine vum Servo- 
motor Mseleitete Bewegung (Hebel t\} anordnet, wie 
diM in Jng. 14 ponktiert «iageMiduMt iat In welcher 
W«iM bei Anwendaag der in den Tig. 15 bii 18 der- 
geitellten al« Inodromvorriclitun^pn wirkondon nacb- 

£*ebigen Gestänge darch Kerhts- orier Linksveratellung 
la Punkte« U durch dt-n Arbcit^skulljcii Atidt ruiig der 
Tourendifferenz bewirkt werden kann, bedarf wohl 
keiner Erlftaterung. 

Die Kombiaarion diee«r Vorrichtungen mit den 
▼ersehiedeBeBNMh-iuidBOekfllbrung«>n,Raekdnngung«D 
und Touren rtlckftthrungen ergibt einegrotSe Mannigfaltig- 
keit von Regulatoren, die ontsprockeiid dimensioniert, alle 
in ihrer \Virkuns;t<weise gleichwertig sein werden. Im 
folgenden mrigo nur noeh der Einbau einer Itu>drom- 
Torricbtung nebst Vorrichtung zur Änderung des Un- 

ileichfbrmigkeitdgradcii in einen Regulator mit RUck- 
rftngung, die eich in diesem Falle sehr einfach 
geetidtet, lud in Fig. 21 eehamatiech dargactellt ist, 
nnd ferner aoob aooh der Einbaa in einen Regu- 
lator mit TourenrUckfUhniiig. wclohcn Fi^' dar- 
stellty Torge fuhrt werden. Eine Erklärung der Wirkunge- 
waiae diaur Kombinatioaen kann ÜBgliflli tntarbleibco. 

8. T»r«t«ucrun(crn, 

Die ia allen vorbergeheaden Figuren mit V bc- 
leiebneten Steaerrentil« knnneo bei i^weadung wenig 
energischer Regler oder wenn hohe Empfindlichkeit 

verlangt werden muß (und dii*« wird wohl immer der 
F»n M'in dicyi r Anforderung nicht entsprochen, da <li>- 
Reibung deH^itouerkolbens und derKolbenatangc betrUcht- 
licheWidcrMtiindehervormft. Schlimmer aber machen rieh 
bei der Betätigung des Steoerorganes hydraulische Zug- 
vad Draekwirkungcn bemerkbar, deren wahre Ursache 
zu erforeoben aehr aohwicrig iat oad die den Schreiber 
manchmal vor geradesa rltieDiafte Vorgange gestellt 
haben. Man kann jedoeh die Rcibunfrswiderstande und 
die hjdrHulinchen Zug- und Druckwirkungen, auf 
die der Schreiber bereit« hinj^cwieRen bat*) und 
welche sich auch in der Abhandlang des üerrn Ing. 
Ehrlich, „E. u. M.-. lituT, Seite 80, angedeutet 
finden, am besten dadurch auf ein unBcUdliebea 
Ibfi bemnterdrBekea, daß man den Steaerkolben 
sehr klein itusfOhrt. Dann werden aber auch die von 
demselben frei zu gebenden Kanäle einen kleinen Quer- 
schnitt haben tnUitson, wodurch die EraialnDg karaer 
Schluiizeiten unmöglich gemacht wird. 

Man ist diesen Schwierigkeiten schon hei den ersten 
Ausführungen hydraulischer Turbincnregolatoren da- 
danb anagewichen, daü man den Verteilungskolben- 
sehieber wieder durch gSnhilfmiahmo dar Kimftflflssig- 
keit Tersohieben ließ, aleo die gleieha Anotdnnng an- 
wandte, wie sie in der Fig. 1 7.ur Veraehieboag des 
Arbeitskolbens erkllirt worden ist. 

Nach der gewählten Re/.cic.hnungsweiso haben wir 
dann eine Voratcuerung mit Nachfuhren g. 
Im Oflgeniatae bieza UUt sich aber auch die Vor- 
atenerang mit Bflckführung ausfuhren. 

An den Darlegungen der Torbergehonden Ab- 
schnitte wird sich gar nicht« andern und an den Figuren 
wird sich durchaus keine phnziniellc Abänderung er- 
geben, wann daa Stenaroigan selbst mit MaehfUiniag 

dsr bydnaUsolMa Tnr- 



*) A. Badau: JH» 
Uasaieiatalan««, I. Heft, Salt» 1& 



ausgestattet ist. Wird es aber mit Rtlckführung aus- 
gestattet, »o tritt immer noch ein Hebelwerk hinzu, 
analog dem in Fig. 2 zur Betfttigang des Arbeitskolbens 
dargestellten, wobei man sich nur zu denken hat, dafi 
der letatare entweder gleich der Stcucrkolben einaa 
waitana grtflanin Stsanfdiinsea iat odar daß dar gaaae 
ArbeitSBjrlinder anstatt anf die Begnlierwelle der Tur- 
bine auf einen ;.'ri)Oercn Steaerappurat einwirkt Frei- 
lich wird dann die H(<belanordnuDg eine andere mciu 
mOsHt^n. 

Auf diese Details nnd auf die sahlreichea müa- 
liehan Arten der* Vorsteaerung mit Rflekfan- 

rung einzugahan, wttfde den Rahmen dieser Arbeit 
uberragen und kann nmso eber unterbleiben, als ja 

doeh die mei.-ifen hydraulischen Regulatoren, die itowohl 
in P^uropa ti\n ancfi in Amerika erzeugt wurden, die 
Vorsteuerun^; mit Nachftihrung besitzen. Es m<">ge dies- 
bezüglich auf die wertvolle Arbeit des Uerm Dr. Ing. 
W. Baucrsfeld Terwlaaen weird an * j, worin sich aabaan 
alle mflfliolien Vaiataaavnafcii mit Rackf&brang an- 
gegeben Torfinden. Ancb Anordnungen, wo die Vor- 
«teuerunf: d iti[i- lt ausf;ef"brt ist, lassen sich erdenken nnd 
werden nulunler bei sehr grolksn Arbeitszyliadorn aus- 
gafilbrL 

.Inder«- Zutiitm mi fnilirpktfn TnrhliiptireifiilutoreB. 

Seitens europaischer Konstrukteure wird mitunter 
Bchwingungsdampfende Wirkung im Reguliervorsange 
dadurch zu erzielen geaneht, daß man vom RackAlk- 
rnngsgestAnge aua eine kleine Ölnumpe betätigt, welche 
Drucköl nach Bedarf in die ooere oder untere Seite 
eines mit der Reglermuffe verbundenen ölkataraktcs 
drückt, immer jedoch so, daß dadurch eine der augen- 
blicklichen Bewegungistendenz des Reglers entgegen- 
geaetste Oruek- oder Zugtendenz hervorgerufen wird. 
Dieses, als W e b e r sehe Qe^enbremse (rekennxeichneta 
Auafmbrungadetail ist hier in dieser Zeitschrift ein- 
gehend in dem adton erwabntan AiftatM daa ihm 
Ing. Ehrlich erörtert worden. Es sind anoli Aus- 
führungen da, bei welchen unter Zwisehenftchaltung 
eine* Olkataraktes eine der vorerwHhnten analoge NVir- 
kung auf die ReglernuitTi' [»eiten.* de.s Ruckfulirun;;s- 
gcstftngcs bewirkt wird i bewegliche Ölbremse i. Der 
Schreiber kann hier nur nochmals seiner wioderbdt 
geäußerten Anaiaht Ausdruck geben, daß die Aawan- 
lung einea Ölkatarsktea wagen dar Vermindamag dar 
Empfindlichkeit des Reglers bei Turbinenregulatoren 
unstatthaft ist und sagt da» baldijrc Vorschtrinden der 
vorerwähnten Konstruktionen vi r.ai--. 'lie den ;jesUnder 
erdachten amerikanischen .\usfuhrung!iarten werden 
weichen müssen. 

Jeder Turbinenregulator maß aber auch noch mit 
Vorrichtungen ausgestattet sein, di« aa ermöglichen, ilin 
seitweilig anßar Betrieb an aetaan nnd das Schließen 
und ErttBneD der Turbine von Hand zu besorgen. 

Diese Vorrichtungen zum Obergange auf 
Handregulierung »ind sehr mannigfaltig ausge- 
führt und ihr Wesen darf als bekannt vorausgesetzt 
werdi n. Hier möge nur darauf bingi'wiesen werden, 
daß man in jenen Fallen, wo Drucktlus.sigkeit standig 
aar Verfttgung ateht^ diese durch paasande Hahn- und 
Rohrrerbindungen direkt cur Einwirkung auf den Ar- 
beitfkolben bringen kann, wodurch sich einfache und 
sicher wirkende Mechanismen erstellen lassen, deren Be- 
tätigung Ton Schaltbrette ana laieht antoordaea iat 

*) Banarafeld: Di« 
TUiMaso. BsfHa 1906. 
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Erwünscht int es immer, auch die VorricbtliiigiMi nur 
Ana eruDg der Tuurunztihl und der TloimiidifforoiUt TOm 
Sdialtbrette aus beUtticen su können ond dieser For- 
dttrong wird sieb daren manche der in den Absphniiten 

3 bis 8 hi'sihriebonen 
KombinHtidiien billlfjcr i-nt- 
spreclicn laüist'n als durch 
rein mechanische Kinwir- 
kung eines Elektromotors. 
In der hier angedeuteten 
Richtung steht a«n Regu- 
lut< >rkon8trukteuron noch 
ein sehr weites Arbeitsfeld 
offen. 




Mi Vw Lembirdregilater. 

Nucli den gegebenen Definitionen der einzelnen 
Kunatrukliunsteile und deren Erlttatemng kann der in 
Fig. 83 dargestellte Lombardregnlator (Type Q) ais ein 
Regnlator mit Vorstcuoning, Rückführung durch Ver- 
kürzung der VorateuorKtange. mit in die Rückfllhrungs- 
Stange cinffebuiitcr Inodruni Vorrichtung nach Fig. 17 
und einer Ex/.cnterv<;rricbfiiiig 1' zur Verstellung de» 
UngleicbfriiMiiiirkeits^rradcs bezeielmct werde. Die Ver- 
stellung der Tiiuren/ahl erfolgt dureh eine Nebonfedor 
am Regler. Die gewilbltc Bezeiehnungsweise und der 
Hinweis auf die aehon erUuiterten ]>Maihi wird wohl 
genügen, um ohne weitere Erkllrang die Wirkungaweiae 
diones Reguliitur»! erfassen zu kilnncn. 

Nach Mitteilungen, die dem Schreiber von iliin 
pcr.-'i !i kaiiiiti ti in Anirrikii weilenden Ingenieuren 
sngekomineii »ind. ii>t dun Verhalten dieser Regulatoren 
im Betrieb ein vorzligliehes; allerdings mußte unter 
■ehwierigen VcrhJÜtnisBen der UngleichfÖrmigkeitBgrad 
dei Reglers aebr koeb (bia «n 40o/a) eingestellt werden, 
um schwankungsfreie Regulierung zu erzielen. Dabei 
hat «ich dann ein lJngleichft^rmigk<'it.Mgrad der Regu- 
lierung von .'i bis fi" ,, ergeben. 

Die .'^■bliil'izi'it lii'lrHgt meistens 1 bis In W'li.-ilfiis 
D'j Sekunden, tl.ilS die in» Triebwerke und in den 
Rotoren rorhandenen tioiiwunginaoaen meistens genügen 
und die Anbringung von &hwuigrtdeni oitmt nUig 



wird. Der RegnliervontBig erfolgt bei guter .\d- 
justierung mitnnter aneh bei größeren und gnillu-n 
Rrl.ntnngsJlndcrungi -i aper: disch, so daß ni<£t «ine 
einzige Kackschwaokung wahrzunehmen ist 

II. Dar m«rfSift>Kt«alatar. 

Der in Fig 24 schematisch dargestellte Sturgess- 
Regulator besitzt als besonders abwciehendes Kon- 
atruktionadetail einen Flagclkolben, der direkt auf tl r 
Bflculierwelle aufgekeilt sein kann und einem sehr ein- 
fadieii ZnHunmedwa den Rcgniaton mit der Tnrbine 
ermöglicht. Bei den raschen Sehlnllzeifen, die auch 
dieser Regulator gestattet, ist der Ölverlust durch die 
jedenfidls bd dieasr Anuid r.ung gewill vorhandenen 
Zwi.>chi nriiume zwischen Kolben 
und Knlbenwund fttr den Ölver- 
brauch nicht schwer in die Wag^ 
•obale fidknd. Dieser Regulator 
Ict ein B^gntator mit VorsteuAmng 
dnreh Kaohfohrung, TourenrOck- 
fuhrung*) eiinT IsmlrDinvorricli- 
tung nach Fig. I S und einer 
Vorrichtung zur .\nderiing der 
T<iurenz;ibl, welche ;ius einer 
Seliniube mit Handrüdchen /'be- 
steht, dnroh welche der Dreh- 
punkt des 
llebcl.s K, in 
horizontulern 
Sinne verstellt 
werden kann. 
Auch hier 
darhe tarn 
▼entladBia 
der schemati- 
scben Skizze 
eine weitere 
Erläuterung 
nicht nOtig 

9t. * sein. 

Außer den «wei oben erwähnten Regulatoren werden 
in Amerika auch mechanische Regulatoren, und zwar von 
der W o o d w a r d G o v e r n e r C o m i>.. t'erncr von 
der Replogle Q. C, und in letzter Zeit von der 
Lombard Replogle Q. 0. erzeugt. Alle sind mit 
Vorrichtungen aar Änmrang der Tourenzahl und Touren- 
diflarcn« bia aar Erxielung iMdionMn Laufes au«|^Btattct 
Der Verfasser hofft, dafi ea dem Leser leicht sein 
wird, an Hiincl der in dieser Arbeit niedergelegten Er- 
klürungen, Sielitungeii und Neubenennungcii der ver- 
schiedene Zwecke verfolgenden Itegulatoreinzelheiten .•^icli 
beim bloUen .Anblick der Regulatoren über deren Wir- 
kungsweise ein Urteil zu bilden. Über den Woodward- 

Regnlator sind überdies in der deutschen Literatur 
benita VerDfrentliebungen ersohienen. 

Schließlieh möge noebniiils der Überzeugung xVua- 
druck gegeben werden, dali bei den immer strenger 
und strenger werdenden .Xnforderungen an die Gleich- 
fbnnigkeit des üungc.* der Turbinen die mi < hanisehen 
Regulatoren immer weiter hinter den hydr.iuli.sehen 
zurückstehen werden. Eine eingebende ikhandlung der 
enteren wäre nicht besonders ailctaelt, sie wird ttberdiea 
in dem demnächst zur Veröffentlichung gelangenden 
Werke: ,Die Gesehwindigkcitsregulicruug hydraulise-her 
Motoren von den Aclitzigerjabrcn des vorigen .lahr^ 
hundert» bis zum heutigen Tage'' gebracht werden. 

hisrtlber die FtiBaete auf 8«IU 19 d. & 
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Oer Bau von elektrisch betrieiMneit Bahnen I 
in der Sobweti im Jahre 1907. 

Dm nl>golituri>iie Jahr zühlt in i\er Scliweu ta deo er- 
j!iebi|;i>tvn aaf dem Uoliiet« d«» Itauea von elektrifu:b belriobtnen 
ItAbn^ii. (!«k<!Qnz<-icliuet ist dtuselbv durch die Anbalteiidi.>n Kr- 
folgß htim BeUriab* dM SimploatauuMlik wehste all« Tdr daa- 
nMm gvkegtm BsfAiditiiiigiMi «Ii gnudlM «radMlMii IMn, 
durch die Verf^Ofivruti): dieMNt R«tn«b«« idfolg« IndieMtatdlaii; 
■leiieror und Btürkerer Lokomotiven, weiterhin durch den Ab- 

i-rhlnl! i!oi ViT--ih tiM lllt' ili - Eill[ilrl-fr.h'ilin \V.-!tln;r.'ll 

und der Aul'nitiiiiuf deti fuhrplantnllliigeii, rr^iu eieklriKlidn Bo- 
Criebcb auf demclljcn, durch die Fortschritte, vrolche die ArUaiten 
d«r Khw«i<«ri«cli«D t>todi«akoisiniMion fUr oloktrvchao Bahn- ^ 
tNliiab au mmaicbiugi habaa und wateh* bnl» uboB «ritmiwn : 
iMMm, die dlw AMItm hi dir Frag« dw «taktetedMiii Mm- 

betrinbea mtw j^Mnind» KttrainK hartMifübran wird, doreb die 

Verwi'ii'Iniii; vi.n hocrh)(e»pan»ti'iii Oli'ii MHiriun für NVtitinhahnen, 
durch di« i>i^klische Verwendung ron hocbgcspaimtem Empbasen- 
Btrom auf Überlandbahnen, durch den in AngrilT genommenen 
Bau dar Bominababu and des in Angriff gvnommaiian Umbaue« 
dar Wangaraalpbahu and andllch durch dio SebaHiuif «ioer 
aif^an Abtallimg fltr du fitndiui oad dan Ban «Mctriaeh ba- 
triabaaar Bahn«» bal daa ntttliidigan aid^Oaaitcban Bahn- 
bahürden. 

Der zulfu; ix^'efUhrte Umstand yerdient giijz hovitiJrri? 
Reacbtung, w.l t v-mit der Reneiit erbracht wurde, <l:iU lUr 
frilhiir« Widerstand gA|i;en das allseitig angestrebte elektrische 
lietriabssyfctcm der Dahnen nnntnchr an niaSgebonder Stelle go- 
iwbwiuidan kL Dit»ur Widwttud, walebar aaiiMraato daa etektro- 
laehniKlieii KraiaaD mancba Mttora Stunda banitat habaa mag, 
iirt aus der xuvrartendon Stellungnahme 2u erkltron, welche die 
Dehfirdeu aller Ijtndnr ohne Ausnahme neuen Ideen gegenüber 
einnahmen, bis in [ir ilitisi iir'Ti .\ii.i)joHtaltuii;; lui't pruklisLliPfi 

Anwendbarkeit Kiariiuit eiiigetr«l,tn inl. ICb ist etnlvuchtead, daB 
diese nenv Abteilung bei den eidgenöuisclien BahnbnUirdaa in 
abaahbuiMr Zait mit praktiacban Arbaitaai^bniiaaii harvarüratan 
wir<^ waidia da iatiloi «ad wiebtigakaa fanpab für dta Ein- 
aalMB ainar Mmm, aibaUich airMitaii Titlfkait dar •ebwaice' 
rtacban elaktrotaehoiacban Indnstrie bilden werden. Man inoB auf 
dio TSIigkeil dieeer Abteilung um so mehr ge»i>Hiuii u< in, 
ihr dur<rli die innige Verbindung ihrer vorgeüetzccii AiiiUstoUr | 
mit iler i<chwoizerii<ch< ii Studionkummission Hilfi-nuttfl zur Ver- ! 
fUgung Hieben, w«li'be nunm«bir iu EiollUitg lU bringea aind mit 
den durch die Praxis erhttrt«t«n Anfurdemogao an daa prtktiacben 
Uahnbalriab. Da diata Hlifamittel der genannta«! Abteil«^ in 
rmcbitani MbB« «benfiill« nr VarfOgnog stehen, lat mit Sieharheit 
:iiiinnebtiM-ii, daE .1;.. Vnn lnigung »Iler in dieser Abteilung zu- 
siimmpnÜ.sliüui-leH AiiAitiitun, Studlenergebnii-ae und Krfahrungen 
von Seite der l'rivnlinduKthe und des Staatsbetriebes zu einer 
einwandfreien Limung führen werden. E» ist hiebei im Grund- 
Wesen NobensAche, ub das Zünglein der Wage, welche durch . 
diaaa LOanng t>e«induSt wird, rieh nähr naeb dam Ein* odar 
HahiphaaanqralaBi neigan wird. IVotadam dia Eig«lmtHa daa 
Siiii|iloDbetriebea biabar dIa dankbar besten sind, ist im allge 
meinen doch mehr ein Hinneigen zum Kiuphsaimsy&tem derzeit 
tu verzeichnen. 

Iliobei babvu aucii liiWn Ueti iin Aujtljud« gemachten 
Erfahrungen die Anxicblen Ausschlug gogvbcn, welche der be- 
rnfenat« Inlerpret dar achwaUeriaeban ^dieokommiieion an dar 
letitaaQananlTaNtmmleiigdM&chirainriMhanElaktrotaahniaelwii 
Varainas gataBart bat Diatan Anaiahtaa lat Ua bante von kainer 
Saite Widortpmeb antgagaagaitelll wordan, waa (mmerhln be- 
BMrkeiiAwen i^t. | 

Wie bereits oben angedeutet, bat die Firma HrovD, Boweri 
Co. twai neue Kukomotiven fUr den Simplonbotrieb gablUt. 

BakuBtlieb warda biabar dar aiaktriaeb« Balfiab am SimplAp 



mil zwei von der genaiiuten Finita erEtellteu Lukomotirea und 

mit drei Ton dar itaiienii>chon Stanttbabn Mhwalaa Qbavtaaaaaan 
abnlieban Lgkq w otiTan dwebgafiüirt. 

Dia baldan neuaa Drahatr»in1«kam<itir«n haben nur vier 

Achsen, wkhrend die lltereu fUi.f .ArliFtu luHil/.n. «.m n zwei 
Laufauchsen sind. Alle vier Acliscu der nusi-oi Luk>>ututiveit sind 
gegeneinander gekuppelt, so daA dtu> ganze fjt^wiebl der I^oko- 
molive als Adhilsionagewicht ausgenützt wird. Angetrieben werden 
die Achsen von awai OrabKlrunimotoren, welche in der Mitte der 
LokoufttiTa aa dan Ukagankmaa bafastigt aiad und oiittola Kurbai 
and Karbelataag« dia Triabaduen In Bawegiing Taraataan. Ein 
jeder d>?r Motoren hat etwa itbl) fS Ktundonleistung. Das ßewicbt 
der g«i)i«n Lokomotive bctrUgt rund <>< /, wiia einen Achsdnick 
VL'ii riKiil { <>!'> I r-rfiilit Die neue Ivokomotivi- ln'ait/t vi-r lio- 
schwindigketlsstuien, welche durch l'olumscbaltung erzielt werden. 
Die Motoren besitzen Kurz»cbluSanker and werden mit niedriger 
Spannung angalawen. Ea befinden aieb »of dar LokomotiTa swai 
OrakatramtnUMferaMlavm, daran Bakvndliraptnnuiig tariiavt vardw 
kann. FSr die Btromabnabma werden die gleioben DappalbBgal, 
Patent Brown, Boveri & Co., verwendet, welch« »{«b bei dra 
fr'. liiiii irii Üvlf irl'P Ii« tindlicheu |j(,k'iM:"tivi'ii Ijt'Etfijh lu^^sslir' 
balnta. Der Duicbmessor der TricbrAdcr betrügt 1'.;ü<li »<m. Die 
kleinste Geschwindigkeit betrilgt kv, dio grOllte 74 km. Für 
die Bataacblong ist eine beaondere D^amomaacliina mit Akku- 
mnhttMwbMtarit votkasdan. Ei lat <Uai dia glaieh» AiMrdnmg, 
wie aia dar Flmw Bnown, Boveri ItCgi. fflr ZaglbalMwhtyng 
auagefllhrt wird and in einer grollen Zabi von AttarHatungen an 
Wagen der ^^'/h« ••izcrlhiluMi I!ürilfr.luliiipii I'citU^ im Ri.'l riebe 
stehen. Die mil duata Lokumtilivcn durcbgeiübrltin \ i rsiubs.- 
und Uetriebfifahrten haben glUnzemle Keaultate ergeben. 

Ober dia nnnniahr abgaadiioaaaiMii Vanucba auf d«r 
atraoka aaobadi— Wattingatt, wetebe bekanntlieh ndt IfiJOOe V 
Einphaatatroni betrieben wird, ist in lelzler Zeit »uSschlieBlicb 
berichtet worden, fo daO ein no<!hmaligeB Eingehen bei dieser 
Itabn tTiUirif;; «"uIiti k:i;iii. ünrciiliih i-t liji .iit-iT Hiiliii- Irn kf 
der Umstand, daS auch da» letzte Hinderni!i, w<<lrlj<!- uri^priinght h 
in der nachteiligen BvcinflnOung der ISn^-^ 1' r !'•'< linst recke 
f Uhreaden internrbanan Femapraelilinian durch den hoebgeapannkeB 
Bahnbatrlabiatiom beatand, «odgUltig um dam Wega gailiMtt 
u «rden koMlB. NmaMlic gabt aalt Ungannr Zell der fUuplanr 
müllige Betrieb auf dieser Behnlinie vor aleh nnd ist nlt Keharhait 
zu «rwnrti ri, ilnS die in der langjUirii:i ii Vi r-m fn.^fii (.Kwonneuen 
Erfahrungen und Vortmile b^tretf« li«triel>s.iicherheit und tie- 
tricbsvorteile aena, wann auah ^eht atahr netwandige BeaMHgBiig 
erhallen. 

Aia typitcfaea Beiepiel flir eine mit hoehgMpanntem Olaieb- 

i^trum betriebene Ncln nlMiiin kann die Mesncc<< >uhn angesehen 
werden, welche Bollinzuijii mit Mesorco verbindet und mil Gleich- 
Blruiii v-n i.'fiK» r Spanuuiif; licl n^livii wir-i .\la Rohmaterial 
diriioii .M'.il.«. rwagen, welche mit vier Motoren von suwnaien 
•2üi J'S Leistung bei 7.V) I' U«tri«ba»penmng, Je SiWei Unter- 
einander geschaltet, betrieben werden. 

Besonderes Interease erregle die im Jahr« 1907 dem Betrieb 
über^.'tioiif IViImk «vli-Sn. Lc, iiriii! mit HiL'T.:i.-.ni vr'rliiiidi't und mit 
Kiiipba.ti iiütrom von i)<AIO t pjjaaiiuog btiUrielicn »ird. Ai* bemerkens- 
werte» kunstruktivci« Detail bei dieser Bahn i^t zu erwähnen, deB 
deren Mütwwagan mitButenatrontabnebnerauigerttstetaind, welche 
den BatriahaeMMt TOD «Iham aaitiieh neben da« Q ale t ia» «age- 
bmebtoa FUidimbt abmbmcB. ÜbardI«» haben dieae Wagen weh 
einen Bttgiilstroinabnehmer, welcher im Weiebbllde der Stadt 
Locarnn, w.m '.Ii, t nur WXl 1' Kinphasensfrom in Anweniinng 
kommt, \ i:i wt.'iiiiiing findet. Die .Motorwagen sind mit vier 
Motoren von zusammen IGO PS Leistung ausgerüstet, welche durch 
im Wagen auf NioderquoDUBg Uan»roimierten Strom geepeiet 
werden. Die bisher miaaaenen Betriebamonate haben geaeigt, 
die die Leiataagiahigkait der Bahn jene dar nit OiaiekatMU 
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1>i'tri<'1i<>neD übertrifft und daB auch mit KUcksicht auf die Aii- 
Uf^. koflon wMCntlicli« Vorteil« K;eKetiOlK>r de» (llcii-listromlmlinfti 
iT7.ie!t Wfrdi'N k'j[intt'M, lIiMUiLf ^iriil iiliri^enii mii ilii^ ln_Mri'F irri 
AuBlnnde gtiiniiclit«n krfitiirurig<Tii li«i«Uttigt wurtimi, «u iliui din 
Annaliine iiirht uiib^rcchtigft int, daB der l''iii|>ha-pii>rtroinbi-lricb 
■Bf Nabon- und ÜtMrlandbtbnan ein sttkann«r«iebw Vwwondungt- 
g«M«i f nden wird. 

Aiibt-r <l''ii Li*n:iiii)f r'u It il'.!:t*M w irt-ri itii JtibrM U'i in lU-i 
.SL-.lin oi2 tul^t.'ii4ti elei^li iacb i»t>Lk ieb^iiJt ii. »ciutiüUpuri^eii AJliäuiviiiü 
bahnen im Bau: Die Iterninabahii, welvlie von h>t. Muritz Uber 
Pontrotiina nsob Cam|K>colo^o fahrt und ein« ÜMiUnge von 
56 449 ihn bMiirt; die tShSlnw tadgtMoallMgr'UMnpAir^Bahii; di« 
Ifi'O mi lange, «)i«n«o die vi« vwmuumle Bahn Wribi dem 
BtMafc* fiberff«i>ene, 19-0S8iw laDge Laitgmttluil-Jura-BdiB; dt« 

Carouge-Croix de Knzoii-itahn mit i likm Ituiil3ni;i>; die 'i'B ibm 
lanic« Monirvux-Glion-Babn, imiw!« di« LniiMniicr Slrafirnliabnvn; 
ilic liaäcI-Aeacb-ltabn; von vicktr,?.! Ii brat n li.-r.i i. 1 'ridithi-i^lirdiuen 
wartoi im Kau und isind sum teil aticb in liotriel» ^i^ot Ul worden: 
die Bahnen Muotta — Muraii;l, IJnthal — lirniinuitld, InterUken — 
Utrdtr, WiM«Dbahn, CuMnto - UonM Br4 und dar Bau dar 
Jongfrubrinwlrack« raftrlrte bli flMlIon Einiwar. BiiiUeh ist aoeb 
di« Vollbahn Romaofhom — St , O allen — Wattwil lu arwlhnan, walche 
•in« Unge von 53'äOfi km erhalten wird und bal welcbor noch 
nicbt sicher ontsi iiii'tlri: ii-t, .-It ktri.-rh betriebe» «viiii n .-.mII. 

In <iftii viiM. i-iiigi.iitus<>)e4.'hvii Ivbi-iiUuiindepartcment loru^it 
berBuaRegei'ttneit Verzeichnis der K>&(>nbabiien war«o oicbt Wl>i;:er 
aU 14 kMiMMilHitmrt« GiMBbahnprojeiila mit im mhiBfliB b«- 
itimnleBi «laldriNbsn Batrfebe ▼•mlebiitU Va diMMt kommt 
«Im gßtB» WM WM Ib dar JUngataii BcbiIqd der eiJgcnfla»ia«i)»w> 
Rtte »rteiTtMi Ko«taaaion«i Air elcluriaeli b«trlebaa* BabaeB. 

!>ii < in (.'njflorTeil diegor prujektiorlen elekirisrbcu Hahnen 
neben den ii» Kau betinülivheri, im Jahre ■''08 in An:rriflr gi^ 
niimincn werden dürfte, kann anfienummen werden, daß da» neue 
iahr aeiae VMgtager in bacng jutt die HUigfcait «of dam Ue- 
Mate der «takirolaebBieeheD Tieitioa ObarticAm wird. Ea ist 
dalier nicht ra «rwarieD^ daS fpeiiell auf die««iii 0<-bift» die 
\Vei»vagtinKon beLntffk Abflanena der Konjunktur iu Ofüllun:; 
(^••h.'ii. Ihiiiiit ist anrh den verir«ndti-ti K:iliril<iil miTlirt: ' In n, 
welcbo sich mit dar £niteiluD({ von SUom«rzeuj;ern, U«hnmuli>r('n 
Tud Kollmaterfel befaMB, ftte BaeehlM|unf Toranwicbtltcb 



Fkeilidi ist nidit n boffan, dal der Wtia«eh «Her Elektro- 

lf«bnikor in ErnHlung gehl, nach wcl ri. ji Ihkii* im neuen 
Jahre der ITitibau der (julthardbahn und tim-H rVile» der 
K hw ci/.iirisrlii ii lliindoitbahnen für olektrigchen lt. ;ri< Ii iti An- 
grtti gentnnuien wird, UeoB die «(^'hwoizoriiiche l'rivaiitidiiatrie, 
««lebe mit groDein Etfipr biaber den Umbau von Voilbabniiuien 
ctüitchgeCnhrt hei, um n Migmi, dat die vencbiedeneB elek- 
trieehen BetriebMyetMne nicbt ner fttr den fatUpianmUtifeB Be- 
tneb geeignet, iicmdefll dem Dimptbotrieb weit iiberlcgvn «ind, 
Kind an die KuBerate ^Jrmze ihrer äkoiioniischeu l^tstungsflbig- 
koit, i-iiwi'it ilii-hi-liii. die ['«ikuniXje Inil iiiv Ki/utlr, iiiij^vlangt 
und bab4»a damit mehr gelei*tet, al» mit dem ^fiiwolinlichen 
Fionierdienifte auf dorn Uebit^t« dea kollurcllen Kortecbritlea in 
(Skenemiecher Benebnog vereinber iat. Nunmehr iat es Aufgabe 
BabBTarwaHnngj nad dei 



damit In erater Linie die Ani^einelDlielt, nidht 

die i'i.iL.trLd>N'lj>ii>i:''ir' 1lll:]u^t- i,', d>>- Kriic iitn dat inaPrintnitteln 

bisher bestrittenen Opfer (^eiiiellun können. 

lug 8. tkrmf. 



1, Ajümgßm. 

Braftwerke dar New Orten Rellwajr k Ugkt Cto. Dl» 

Stadt New Orlean« iSilO.OI» Einw.) b««iütt gegonwItrtiK 3 grüfi«re 
Klektrixilütewerke, bit^von 1 (ileiehMtromwerk -tOOOA'K', •£^)Y 
für ^^<A^, ein Gloiehsf..«iiiMerk KXX'A'tf, r,vi\ r. für IHhtihctrieb 
und d.i-i Hauptwerk für Ln ht, Kratl und li;ihni'ii, wcli:ln-s 
l.'."»nu A'»' \V«>checlatrum uud OUlii h\V (ilnub^lnim im Ho 
l:i>ruiiu"-/i nl''i:i» vrieUKt; die gesamte I.i-i.-inni: bmII mit' TiD ikmi A'II 
«riioht werden. Die WwjiMlatMUinuog beuHgi 2dtlU V und bei den 
neneren InomUatieMB «iOO K bei W l^iodoii uU» Metetgmie- 
relnren Ar Stralaabahnbatrieb werden direkt an da« Neti tmr- 
gUirhlWIlii /nr StrafionbeU'Uchtung dienen 30UO BegUnll 
WVidw mit Wechyrletrotn gee[H>i»t sind. Das llauptweik 
aua einem ftiteren IVil mit 2 \Ve«tiniibou»0'lVabngeu«ratoren 
k 2vJU() KW und zwei von je l:>tK) KW der Gen. El. Co., 
welche sUmfüch vnn s- rtifeslpn fornpoundnumchinen der AUis 
Chalmera t'n Miiiiflur'] ' M \\ 'I'I>"i; iin tiounirn Tcilf tind drei 
('urtiaturlwgiDJieriHurcii \>m jt> A it , )«r »AI l'orioden, 2*1« I', 

ein ;«HX)A'ir und ein 5<K)i) AH' Tnrboff^'nertttor für tWKK) V in 
Autblellung begiilfen. Drei Sjuchrou-Motoraeoeratoren von je 
im KW Leistmag erzeugen teile «00 F OleMshetrem fb Bahn- 
betrieb, teile 2800 I' Wechaeletrau bei eltrker LIcblbelaetung. 
/.ur Erregung etmtlicbvr OeoentMeii dienen ein 80 A H' Xotor- 
generator und ein 7f> A'»' 'nirhogenerator (Antrieb mitte!« bAri- 
iotitulor Curtisturliiiie), HpannangsrcgeKnik' mittols Tirt:llr<'j;iilnlor, 
Im K>'S6*dli;iu^- '•t.dien lü (derzeit I- itiiij. nrk \ Wilfcx-Kotn-I 
« iOM i'ä m zwei Stockwerk pri ii j*' vier in einer lieibe 
H' 1 Atni., SM)» C Üb« Thit^tinu'. mit inoi haniücher Feuerung und 
KohieuMiftthr mittel« l'alernosteru erk uud iüemenlürdvrlMUtd 
m PS ]N««pi) Ar lOOl pjro »m/im, KeWeubunher Ar 2000 t. 
Je iwei Reaael balieB einen Eeenomiaer mit 161)0 nd Hela> 
flXi'hv. Das Speisewasser wird mittels DruiVTirfi itiis zwei 
Behmtera in den Kn^8clraum gehoben. Die M:im Idni ti besitzen 
KinsiiiitzkoudeuMlion, die groB« Curlialurbine einen Olier- 
flUrheukondenaator. I>ie Schalttafel und Appiirate »'ind auf 
eint'r (.fFciiPU. rii^rgtückigen (Jalerie fwiien-Mi Ki~ssi»l- und 
Mmi.i hiii'.'idi iu^ nn;;c.>rdnct. I>ie ( iiiii I' >i li;illt»t. l i..t dun Ii zwi i 
'i iHni<.ftjruwtt>rtiii vun je 1500 mit den '^■MiU l •Saijinielet;iu«iinii 
verbunden. Da» Hauptwerk i«t mit vier Unterttationen und den 
beiden Nebenwerkeu durch tMKiÜ I' Kebelleitnugeu verbunden. 
One sweite Werk iat S Im entfernt piWMi und eneagt nur 
Oleiebetrem, orsprUngHoh mittele (weter Einbaitaa von 9Ö0 KV, 
eine von 860 KW Loibtung n>it Compoundniaschiorn gekuppelt; 
im neueren Zubau sind zwei Einheiten von 12»» A'H' it)(Xi V 
piru< von A'if, »owie zwei Motorgenerntfirpü fi .'V'Xt KW auf- 
.ivsti'll;. n,'i< li4' lel/.;ere von der Uauptzentriii,' lU'ttii-li.Httiiun or 
ballen. i>ii' Kc.i l Unlago besteht aus vier Heine- uod viur Kd^«- 
moorckeseeln :i J'S mit mechanischer Heizung; »Xmtliclie 
Uaasiiineii sind an einen gvmeinaameu OberflSchenkondenaalor 
■ngeocMomen. Dae drill« Werk (1U0O A H') iat Ar SSO C Lieht- 
bettieb einfericbtet. Die Bahnnuienteiionen aind ftr je 1000 KW, 
bezw. 500 A'll (2 und 'i\ eingeiriebtet. Die zuerst fertiggestellte 
Untorstation Ist eine kombinierte Bahn- und Bogvolichtunlerslatiott 
and enihllt aeebe TnaafiMmataMB für 110 V und zwei M>>tor- 
Ar 600 1^ OtelcbiMfQtt. 

(,«tr. By. J.", 7. 13. W7.) 



Die VmfMrmdllM ia ihrer AnwendungantOgUebkelt auf 

Dampl- und Ua'-lurbinen behandelt vom tliooreti»chen und 
pmklischen Standpunkte Ingenieur V. lyaniren, von der ISare- 
mauii ^• ti<>n I'nirurnidO«« (D. K. P. N'r ]T'.' 2öyi auagehx 1. »tip 
bprelt- ^ m l'iiil.In^'. c k h o i f hi-n|irocheu wurdi-, iiImt 

dT» ;i 'I ) cnri" ;ihn nisn '(«'h im «nkhiirn i'etuidp D^ r \ iirj;img 
in dii-i-'T ('■iifnriii Iii!,!' Ii. tt' Iii d:!riri, diiü .i,jr S;ri.ld um ii der 
Expansion urknbll, todann jedoeh die leitende Kraft dea Siiablee 
wieder is Ornek «mgeaetat wM, webei der von Btodoln 
futerenclite yerdlentnngaatot eirfltitl. Hiadnreb aoH er- 
reicht werden, erhitzte Gase oder l'unipf von gferingem Dnick 
Hof einen bßhercn Druck bei geringerer TeinpeMCnr SU bringen, 
als sie vor der Ezpiin^iun be»*flen. Der Verfasser umersurht nnn 
theoretiiteb die Umformung für \V a s « e r d a m p f an der Hand 
des M o I I i e r - 1) i a g r a III in c s Ki finflnt Hrfiansion de» 
Mediums statt, wobei die fr. jv\> rdi'ndu l.m r^'.-' aul ii^end eine 
Weise aufgespeichert wird. Nach di-r Kspansiwn wird Wänne 
abgeführt und dann dio vorhin auffrespeicherte Energie adiabatigch 
wieder zugefQbrt. i'^alls alle ICticrgie wieder zugefllhri wird, iat 
der UnddlWSk der Komproasion hoher als der Alkfiia^dniok dt» 
Pnieaaen. Die Auf»iieicheruiig der Energie geecbiebt in Fbrm 
" ~ ^ - - - MlfaeL &tmKUM gebt bei 



labendigeir Kraft d«e DantpCM eelfaeL Beegounin gebt bei 
w Dmfiimidaee «m einem Dampfmataade na 1 Atm. iba. 
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und 310" C axit,. Der DHinpf nsjmn.Hfr* m i1 i « Ii s 1 i e c b big uiif 
(»•3 Atin. nti». (_'), «i l f. ' S H /•. X,,. iV.m ^. »viirilcn sin<l 

und die erlariKte l)aiii)if^e&chwiriili«;ki>it xirka i^t ut \iri< St>kuiid« 
l>elrfi^. Die KUbluiiK wird fco »eil >!etriel*n, bis d-r \\ i-i.«r- 
gebsll 6'4*'e betragt, so d&B 83 H'tVfc,? durcli KBUiuik ab^olubrt 
werdm und <U« Entrofiio dabei vua VÜÜ muf 1-76 Alti. 1d dwo 
l«t<Um Teil d«r DBi«, wo der VerdkblungmtoB tUtlUnd«!, wird 
der Dampf nac.b deoi Mollior-Diagramm aul 1-72 Atm. »b«. bni 
14(1" C gebracht, «o daß drr l>ain|>f eine Druckslei(;>iruii|; um 
• •7- Atni orf'i.rl Di'i v ti I!: i-^'tmnn fir^'i ;.'<?bciio Druck %'on 
.' Ann, nli-.. 1 l*-J': l i^t. «!.■ il.^r \'.t- ii> .«.T «iif firund df» 
Midiirr'iMax^^i*^*'!^ tmciiwefiiilf n i a h i i- r <- i - tt b a r. Drr Vi^r- 
faAtutr berechnet na» zur Uestiniinung der Ii i u n :; ii v o r I u h t e 
wlkbceikd dar Kühlunf; die Llhig» der Düiie und hiidet für diea«lbi> ' 
d(W Wart tOB Cirk» Ml' m; MtM kOMBl DOdl «U« IitM» des ' 

Kqtaaaloai' nnd Koiii|)r<>»itioaat«nMi mit euuniAM tlrltt 0*15 m, 

•0 daB die GeaamtlUti^e der Dü&e ilrka I B m betrafen «Urd«. i 
Da nun bei eiuer DlJ-ie von 10 em Llln(;a »cbon I{eihun;;8Viirlu.sto 
von 5« » auftretOD. ■ ctejibt eine Diiee voii I H «i Läuse min- I 
declcns l<0>/ci an \'''rltii<t <icr DauiitfiretchwindiKkeil. Da jedoch 
di»> IXIf" wt>fen AbfUbruaii; dor Rvihuiip^swÄrniv nwh um lirka 
&<> II vi ri;riiDi rt wei'den inuS, (K> betriti;t li. r li' ibunjtsverhist weit 
Uber Im^/o. ^> daß die D a m |> f (( e a c h w i n d i k e i t v ii 1 I i g 
Ter sichtet werden würde. Der Verfa^&er kommt bienme sa 
dar Folgerung, daß die BorgmaoosL-bu Umfunnditso für Waaaer- 
dftnpf wagen der Scbwi«ricli«it d«r Wlnaefibartragung In Dbar- 
UUttDgagamet uniiiO)(l{eli ut. 

I>er Verfasser «tollt nun die Verh&ltiii^se feet, die aieb 
bei Verwendunt;derDü6ofttrüaBturbinen eri;eben, 
von der Miißlicbkeit der l>ruck«ti'igenjnL' mi'f^lf i1' r ll^rgmajin- 
scben irailorradöse au»ßvh»iid. Wenn / !'• iln' in i-)n mit 
1 Atm. ab», und US<le C beginnt uml iiut n 1 Atm nb». und 
H7*l» C endet, bo würde eine Gesrh« 1:^.'!.' it v .-i I .Mn m pro 
iseliuiide err«icbl werden. Bei einer hutaluug hia auf t' 
wird* aiah baim VwdlditBiigialaA tbaoeatiaeb aia Qiuak tob 
1'68 Atm. ab«, b^ SM* C »rgaban. FSr «(im mit Auspiil ar- 
bettende Turliine würde »ich bei der oben an;?«»?'''"'"*'' 
aebwindigkeit ©in gWlBter l>Uae»quer!ichnilC von 'J-iö fnt ergeben 
unil die erforderliche Lftn^^e für die notwendige KUhlflttrbe von 
0-31 Ml' wikrde 0C2 m betrogen, wozu noch 015 »i für die ko- 
nischen Kndslilcke binnikSmen, Mit ItiU'kaicbt auf di<> tinh.> (5o- 
.Hchwindigkeil und i ngen ijiier«chniu der Dilse il irii. :i ilie 
Keibung:«v<>rlu6te auch hier 1.'')— o pro H» rm lJln(:<- Um l iu.ie 
betrasen, bo daS die ganze Energie gleicbfnlts durch 
dioUcibung aufgebraucht würde. Etnuii pünstigor 
wOidaa alcb die Seibangavarlmla b«i aioer mit Vakuum arlwi- 
taudaa Gwturbine »telleii; j«doeb wird d)« talaBdiUehe Knd- 
teinjieratur aicb von 2,'i(>* auf fi5(» ("^ steigern, wo« für den Betrieb 
der Turbine »ehr ungUnstig »ein dürfte, belbbt nenn diene 'l°em- 
peratur für la^ 1. iiif-lrad noch lulÜBsie wUr l''.<r t5;n;mo- 
dynami-i-'ln \VirkuMt:-f;ruil der allein in Uolrathl iMoiuiiuinlen 
i'-nstnfigoB Alili*>nbUirl>iiie belrllgt zirka W"'ti; Iit ü llif würde 
■ l-in li die Kfthlung der Düse auf zirka l.'.', In ril.r.l.i n. Der 
Verlaaser folgert bieraua, dait sowohl die U in I o r m d U « e für 
Danpf batriah, A auch di« gakabll» baaw. di« Um- 
forrndflaa in Yerblbdttnf mit dar Caatnrbino 
awar theon.'li'sch iM>br beetwbend, pntkli»i.'b aber wegen der er- 
forderlichen f{roä«n KilbKlichen und der damit verbundenen 
aehr hohen lieibun^;» Verluste eine Unutiiglicb 
k e i t iat. Dieae Tataacho ist ein für allemal featsteheud, da an 
dem ReibnngBkoefliziontr-<: nt i ^rben Oaean und Wawiungun, sowie 
an dem WttrmeUbertra^' ui.;-!- >'lözi«ntea aoeb WaElaraFoitaeblllto 
der Technili oicbte ändern künncu, 

<,Zw f. das «M. TlirbiMnweawiO vtm «0> 11. 1907.) 

DynunoBuuiehlaaB, TrMuifoniuitor«B. 

SyABUUngakucflUieiitcu «en Elu- aud Xclirphasrnma- 
mMmv* S 0 n k • I. Di« ia aiitar WacbaaUtroatwicMnu iadu 
aiart« EUK hingt vwk Palfald, d«r Leitaraabl, dar Paiiodauahl 
iiad van dar Aäocdnwur dar P«la oad Spulaii ab. Lalataren 
BinÜttli fallt maBdarah&iiftthrung«in«a„Spatmanea1toefflsEai>l*a'' 
zni^aminen. 

K:> int bekannt, dall der Sp.i»nun',.'^koeinzieut ali^ Funktion 
der relativen (JrulJo von l'olhri'ite, Spulcnbreile und Spolonaehritt 
auHgedrückt Wurden kiuui. Der Verfusier tmlemioiiat M auch, 

1 \- 1 -1. ■ l'li^i-.cii.'tiv vniMin" .... « 
iIh.» > crtiiiltni» . durch an ae Gri>uen au.tzu- 

verkette b|iAnnuiig 
drilckcn und k.iiiiiiit zu drin Ergebnis. d»fl dienos V'crhllltniK eich 
b>'i Drebstronnvickluncen mit der Anordnung der l'ol" nnd 
8iiulen ändert, nb.-r den Weit J/;j nienialn ii!>eri,!ir>-ital. 

K r / i_' 1 ' i;ti>;.:i 

Gleit'h.slriMiimuMchinen nir konstanten Te|l>itron>. Koson- 
Ii « r jr. Eine niMinHlo Koaonb«rK> U/namo gilH, unabhliigiif 



Huttbyrsten 



voll der Ijesehwindigkeif, konsUtnt<'n Strmn und bei konütantein 
!lußer«'n \Vider^(«ll<i luieh kunbtantc Sj. i: mg. 

Für Betriebe, iK-i welufaoo der Widerstand in eiuejii 2weig 
konatant, im anderen /.weig TarladarlM) iat. kaua die Baaaa- 
barg-Djrnamo nach Fig. 1 
eorapoondierl werden. Die 
Cumpou ad-Roienberg -Dy* 
Dam» kaitD a. B. Vi-men' 
dung fiiulan atn Krn<ger. 
niiitchine von llßoer .\n- 
Ittgen, bei welchen der 
FörderrnolDr A mit kon- 
stanter S|>annung, die 



KunstMati I I 



/tuftttivm 



Fig. 1. 
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Xt^ I 
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AnlaUJyuiuuu ü mit v«r- 
äiiderUehar fipaonaag «r- 
regt wird oder ala Sokb- 

belenchtijngMn»'^r hine, bei 
welcher die Sainmlerbatteric ,1 koii.->tanten Ladestrom crhiilt, un- 
abhinuig davon, ob im Kreiec /i mehr oder weniger Lampen iOti- 
gcschaSl. l werden. 

Die Wirkunifswciae der normalen JtKG-Dynaino l&Hl Aich 
durah Gloiebuni; 1) au»drUekon: 

Feld lieb AnkeniataütrüiiM»^ Magnetfeld . . . 1). 
Dl© WirkutigNiweise dar «ompauBdiaftaa REO'Djraaaio 
folgt aus Gloicbuiig 2i: 

Faid daa Aakaratnunaa Ja = NekeMebluSfeMI l 
Feld dea Aakeralromea Jb » HaapUtromfald ' 
Die Frroguiig der Nebaaaehlalvwklvng kaaa aatwadar 
fremd »der unter Zuhilfenahme eiaea BiamdtiktTofacfaaltwIder- 
Standes von den Dvnamokleimnen aus orfoliren. 

Für /ugslp<^leuchluni;»iw ecke kann übrigen« durch Ein- 
fUbruog einer f^ltigungastrecke die Acordnurt' fFig. 1} durch 
eine HauplatraBaehamiBg «natat werden 

i.,K. 1. z.' , iL>. i;«:>7.:i 

■ahalttafelii, Boluat- ud •lokenug&pparaU. 

Kcliallerkenatraktlon. .1 O Stattei. Die Bünte J 

(Fig. 2) ist durch eine Lenksä i i^" i iiiil 
einer Korbeifcbeibe -1 verbunden ntid wild 
durch die Feder ^ ni>oh abwäitn gedrückt. 
Dreht Ulan den llandgrilf in Uicbtucg daa 
Ffiailaa.A bia 7 die hikbnte Blelle «ümimmt, 
80 ilt dar Sdialter getchlo>a«n and Rllratitl 
gegen Kontakte i'..Jangnilrilckl. riiinni-pringt 
der Anr«;hlag iO in die Na«; W ein und hillt 
den Au»:ichallcr geechln»« II Ki* k;inn durch 
Erregen den Solonoi li - u l i iilllig ge- 
öffnet werden. Dann wir« .\iikor t!> »nge- 
/ lu'i II und durch den Stift 'Jii »ini der An- 
fcbla;^ 10 an diu ik'itc gcdrUckt, so dait 
Feder S den Sdiallar In dl« Offeaatailuag 
drBiien kann. DI» eiaen.tlielw Stromaatar* 
breehuni; findwl nww OdauBg bei 1, i 
bezw. 7, :t bei den answerbselbaren ililfe- 

kontiiktrn Ü, 31 Miit !•> Uijnnen auch 
Kohlenkuntakte OT, i i >l"n Annen 
vorgesehen sein, webhe hoiin Hoiabgehen 
der mit dem Schalter 1 vcrbun<lenen Stange 
U«lenk ü'i, Vj' auteinnndergedrückt werden. 

i.KI. Eng.'. Und, 1. 11. ISHff.) 

Hoflappante und XeAmatboden. 

Die Wattat andenzililer (Vr Weclii«»l»lroBi vonSiemenH 
B r o t b. London, sind mit einer das FuAlagar der ZiblerweUe 

in »tet»' Erschillteningen vernetzenden 
Einrichtung verr-elien. Die Welle A dee 
ii^lei's (Fig. Jii liigt in einem Lager, 
das ain Ende der tiaeheii Feder D bo- 
foütigt ist. Dieee trügt an der Unter- 
iM>ite einen Anker J, der tm Felde , 
eines Eieenkerae« ('mit Krreganpttla O) ' 
»neeorduet ist. Wenn letatere vom 
Wech.sel.'itrom durchfloatlAB n ird, Sii 
macht der .Vnker J nnd damit da» 
Fuüluger Schwingungen weihirch die 
Liigericiliung und damit de. Aiilnuf- 
!:tr<'iii :inf ein Minimum reduziert werde 
;..TIie Eicclr.' 





Fig. 8. 



Lond . 



IL l'M't.) 



Ein l'ermeanielrr, nach .\rt der niMKneti.icben Wage gibt 
W. II I". Miieduch ai> Der 1 'itter*chied zwiM'hen dem neuen 
Apparat und iler Wsgc l>e>1..hl <l;u'iti. riiiU die bei<len durch ms- 
^iielibchc An/.ieliung iiufciriunder h:ifleiiilcii Flliibc im Ii', n i . 
eiiiaudergeribscu werden, «oudvra dali durch eine meObtire Kruft 
eine FMcbc Itbar die andere hlNWeggefllbrt wird. 
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I>iT\ <'r-in h.-,k.ir]:'orvl(Kin.4i, i.B. rm m i -Mvor prismalischor 
Stall, lif-Kt auf nwci frl;<Mi-Ti Ki^nnflÄ'"!»«»!! »nt' und wini durch eiiHJ 
S|iulf ern>|;t. :StnMii uhcr Si-hii'tcr .S' H', Wiil.-rttimd l'/f unri Stroni- 
nio-6pr Aa deiu Kurjiw iitt biti»? Stlinur ('iTf:«*';'*, ilic Ubsr 

OHIO Rolle Hüft und eine Wtgechele / 
trigt. In dieee w«rd«n nun so viel Ge- 
wichte jKele^t, bl» dw Körpar gliiMt. 
Dtenee Gewicht f«t dinn «in Mu Ar 
die Indaktion i> im Versuclikkürper. 
Hat derselbe den Querschnitt A. »u ist 
die mafrnetlxohri Anziehiinp A 
l>yn«n. I»t H' ci.i> (i.'wi.'hi mui i .U r 
K«ibangskoeffixi<»ut. .mi ii-i ilii' Zuj:l,r,ifr, 
welche den KUrper ««■>:!*i'hii-t>i'n kann, 
/ = (/*4- •♦'It. I»t der Körper inagne- 

diHi «ffinitdkk Düna MUlmnit 

kalt bMt«h( Mt dirln, d«B der KoeffifiMt t fs der Rulw urtler 
tet, «U M «Ur Bewegung. M u e d o e h hilft nrh d«, in&ia »r 
dem Körper «in wenig mit der Hand nachhilft. Ks ergaben »ich 
dann ao ziemlich bleiche Werte fUr •' = 0-lbb, vorauspetietit, daH 
die Berahrungailicben sehr glatt und nicht geschmiert aind. 

Oer Autor weiat auf eine Reibe von Versuchen hin, duifh 
welche die Ergebniaae der n«u«<n iZug-MMhodi n mit i!i .inn der 
ballistiBchein Mesaung ver^j^ichiMi ««rilrn h.illcn uiul wl-U-.'il' ein« 
Cbereinetimmung bis auf ö^/o zwiecheji dtsu ILmulMvn zeigten, 
voranageaetzt, daS man auf die Streuung, bvxw. die Zugkraft, 
welche diirrh rllc StrifuliniCTi «ti«c<'I''>t wird, Kttcksicbt nimmt. 

„Kl. KiiK' ". 11 07.) 

Kraftttbartra^an^, Vert«llan|pisyat«m«. 

KnrnrU'\orlu«te In ifroßen VcrlpilunuHiinlagrn, )\ I d v n 
bringt ein Üeiapiei eiaen Velrtclluu^^^>'!.u>'ee mit IK.i'Jitm- Aus- 
dehnung 4.1 Million Bewohnen und rj" i km Loitungslftoge; an- 
geaciiloaaen aind 1'6 Millionen GInhtampon >> KO H', daa durch- 
achnittliche Tageemnom» itt 'BtilMng i>t 'il'la, das grüAte 
44*/». Zwei DroiphaMBllMmwilInleil fftr <U ^.i, Dbertragungs- 
spanoong 29Ü0, 4€0Ü, 6(iO0 t'. und zwar a) Dreiphaawistrom, Drei- 
und Viericiter In mittleren und gröSeron VerteUangtgobtelen ftlr 
Licht und Kralt nekundtr 290 &60 V. b) Einphaaenstrum in kleinen 
U«bietan, sekundir i^X H-^ ') Uleicbalrom nur in l*/* de» 
(SeaamtflSthcrirsumM, jedoch TIV',, dsr OpsÄmtHelaatunR. ftpkandtr 
2X11^ 'i L*roil(^it('r; zur ruiU>ri;mnK liiciiPii Mctorgpuerfdoren 
mit 10.',MKt All 0«6auiUesBtuQg. MrBÜeDb#leucb(utig imk 66 A 
Bogenlampen ftlr Oleich- und WochaeUtrom. Geeamtleistnng der 
»«kundirea Tranafonnatoren 10.3MI.) KH'. Um die Verluat« in 
Maachinm aad Leitung« sn varringern, wurd« «tf Onild v«B 
Me&ergebaiseen folgend« HaBiwIimen getroffan: 1. EinhaitlidM 
Erhöhung der Cbertragungsapannung auf ÜGÜO I'. '2. Eioheilliche 
Verteilung mit 2X 115 V Gleicbatrom. 3. Verminderung dur Zahl 
der vifhÄtiil(>!u-ti Tran^lormatoren um St)»/». !^i»r \Viii>iiifr»grad, 
ala Verh;Utni^ der i'j^<>iigt<>a zu den Bbgegeii>'n>'ii All Std stieg 
84»H.itiD von >)4 J*' II auf i;^» >~» ». I>er Oeaamtverbrauch stie^ vua &1 
auf '>2 Mil1iiitif<n /v'li.Std In der letzten Zeit wurde am Er- 
höhung bia aut 7a-i'i>'ia de« Wirkungagnidea erzielt. 

Mi Cmtl der Motorgeneraloren durch Kinankenimformer 
hltt* man ilaa Wirkungsgrad zwar von H-J-i»'t, aul »0% ateigem 
Wid die Anlagekoaten verringeni ktinnen, doch erscheinen Ein- 
•■liemmformer im Betrieb mit (jO -v- ungeeignet. 

Dia Ena i giaratliiata «aitailau aidi in folgender Weise, in 
Bt dar at a aagli» KW/BtO. baiadiaat: 

EiKTpievoriusip vjn der SSeotnil« Ua sttrVar> 

brBncb«&t4.tlle in */» . . 

fiugergieverlust« von der Zentrale bie zur 
Unteratation in •'«...,,,. . 

(it-sftintvt'rliJ.-'t in r, 

V<>rlu&l durdi Kigenbedarf von Zentrale und 

Unterstationeii *) 

Uobekaaiita Verlust«*) ■ 

TMiaala ia daa SSO F*llalaMMratoron . . 
PirfailM Varlnata In daii Bocbapannungs- 

leitungen 

Veriuate in zafctiiwWfaB SpaiaaMtnoRen nnd 

Ksl>eln 

\>rluBte in Nioderapannungstransformatoren 
Verlasla in Tnuafocmaloren fUr konstante 
Dboleui'btungi . . . 
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19 Wattmatar in der Zenbalak 
S Voltnatar „ „ „ 

34 „ bvi einzelnen 

fiO Lamp'Mi zu ö Kerzen, die tlgVak 10 8td, 
Mod nialit mitgezählt werden ...... 

aw» Wattnatav zu .^'XJ V, 
700 - ^ 2^<) y. 




Procood. Am.«, J. E. JS. Nav. IH07,) 



') Im OMMBtTWluH mit «BiitncJiaat. 



Eaergicverlaste b«! der t'loktrlsrlif it kniltrirtelluni.'. 

T o*p p i n bespricht die VprhiBtf. du- ln'i ili r K riitl ulicrtrsigutig 
zwiacben den GBoer!it(trkU>rijiii"n uini di'ii Vi-rliruU'.h.-afiparaten 
auftreten. Abgesehen von den Verlusten in den 'rraiiMormatoren 
und den Ern-gerverlnaten dar GaaanttMan aind dia Tarlaala in 
d«a JiteSinKtruniunten und Zithlitm atelit m nntaiadiltsaa. Man 
irird die Zahl dor»elben zu vermindern trachten, aber mi\} dia 
das Hilfsmotoren in der Zentrale iMa^rhinenhaus un I Ki-:<sel> 
haus'*', sowie den Lampen dcsselbou zugefahrte Energie auch ge- 
messen werden. Die Verlunte in den Voltmetern und Wattmetern, 
sowie in d>'!i T.rur.pnn zur iietenchtung des S<-b;t!(tirr<ttes sind 
nicht uiibf lii-uu inl. >-adlich sind die Verluste in ili-ii Kiil.eln und 
iti i- r l [iilViriai-j -/.:i'.ion ZU borDcksichtigen. Heim lii/imumenten 
hiit nun .'lii'iit.HlU <1:p Verluale in den MeBinatrumenten zu be- 
rücksichtigen. Zur LuistuogsmeMung kommen zwei Typen van 
in Vat w andi M ifc dia Wattmeter- und dia Ampaaa* 
Wem liatda Mi namnlar Spannung gidefaa Ab- 
gaben lieforii, so zei^ da» Wattmatar bei steigender Spannung 
h'lhere Angaben. En mt ferner UOgIi mit den l'oKenauigkeitan 
der Zthler bei sebwaclu-r Belstslung zu rechnen, z. Ii. wenn eine 
Lampe nur brennt. Die Fehler kJiunen z. B. bei einem Motor- 
z!t!i!>^r hei 1', fVlnfttini; 2»/o, bei '/l« Belastung 4»v, iHttrngen. 
l iitt-r ' ^ .\:ii|i("t,- kiiiiri •IUI solche« Instnimenl angt't'lit Ii *ilier 
liitupt utebt uiebjäeii; aeihal bei der kleinsten Tvpe (3 A) wird 
unter >,i'«i der Belastung kein» äeaaajf^eit garantiert. Bai ISiR" 
fabrung von Metallfadenlam^en mit ihren ceriusen tttromvar- 
hnuicb wird die ITngenauigkeit noch grüfiariaui, Mi aanam Omi- 
laitaneu von -i x '<^-'>^ >' ^'^^ l(X^> Abnaiii 
ibiganda jllirlislia Varlnata in da 

Kilowsu- 
•liifidea 

usao 

2.119« 

riciii 
Jit. i-j^.i 
lif.iNt 

~H7.»»>".» 

Baim Praia von Vb Mailar pra KWtSti. naelkt daa KÜSSÜ 
im Jalm am. („Blair. BngA Und., 1. 11. 1W7.) 

Z>aitiuiKain. 

fnteresMiit« KoDatruktionadetalls einer Horlispnnniing»- 

It'llDn;,' /.eigt die KmftilbertragungBanla^e T o f v o Ii u 1 1 - 
W I« h t « r T i k*) in Schweden. Inmitten der Streck« nach WcBler- 
vik muS die Fernimtung lim 
ganzen 14'>> km laug) einen tief 
taa Laad ataaahiwidendeB Uaai^ 
Iraaan abetaataen. Zu dem SSaraek 
sind zwei Mai-te. (Clg.ft) 21 m hohe 
Ei^ntltrinc, an beidaa Ufern 
in 224 m Kn'fi'riiiin^ errirliti't 
worden, «ui wi'l< hi n ! Srülil-i-i:- 
von je W) m«« immi h 

ftl» Reserve) so iK l'- iiui »erden, 
daU der tiefste l'nokt der Leitung 
41) m Uber da« Waaaar liegt. 
Jeder Turm bat vier Ausleger, 
die inolierende Stützen trugen; 
jede Stutze besteht aus einem 
Eiaenblock, der auf t> Hoch- 
Rpannungsitolatoren ruht. Die 
|^4.jl;it<ir**n, i1t-r*'ti p;t«-"-ni?' S'n!?»*n- 
l,,.|/.,T, in ili-!i An,|..'i{.-rn f--t- 
»itxttu, miid ia tUiii Ei(;bvn<;iocke 
mit Zement festgekittet, der 
Block ial auf seiner Oberaeite mit 
J a—J M Sialiblaab halagt. um iba vor Niis<ie zu schützen. Damit 
dta naBhaniaalM» Spannung in dan Heileo nicht auf die Tflnna 
abnrtragen wird, sind die StüUpuukte der Seile auf den Stutzen 
rollend angebracht. Auf der SlUUa ruht eine guUeiserne Platte, 
auf welcher dae StOtzkieaeu mittels vier pulieiserner Walien 
rollen kajin. Das Seil ist mit fünf Klemmen am Stützkisseu ho- 
fenügt. Der bintwe Tin) rti"i' Seile», das im Berge verankert ist, 
wirkt somit als >!<■:; üir iln^ Mützkisaen und vcrliindert sein Ab- 
roUau von der Kf^c'i)i>..aite. Kiu etwaige« Gleiten Mitwart* wird 
dmch dia K1aii.-<i h«ii der Waiia« MriAtat 

Die /ugxpaniiMug im 8«il awiacben daa Ibal« batilfit im 

Miizinmm »itIO iy also IS.VÜj; prori»:, das gibt fünffache Sicher- 
heit. Der Seildurchhang ist boi -|- 'MM' C m, der horizontale 
Ahatand der S^-ile voiieiiiAmler 2 m. Sehwingn^gaa dar 

liwka: Jt. u. M. IW7, Iwlt« l!t>. 
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kommen nii'ht vor. .I''ii.-.eit« der MasUt »ind die Seile iiu Goeleiti 
veraiikertj da tia «ber «tromfnhi'fiüd sind, müssen nie rar <h'r 
Verankerung von Erde gu( itulit r-. werden. Dies ort'ni^'i dun h 
iwei hioteremander k^I^'S^o i^psiiuisuliltvron, welche den 'Aag 
VDO 76(> k'j aiibhallen müssen. Durch ScbuUhlech« werden ain 
Wr NK«<>e Kt-ach&Ut. („Kl. Kraftl'tr. u. Kahn.", '2Ü. II. l'M)l.\ 
SltirtctMll» Belenchtna«, HtUlUC. 
XetAllfatieiUmpen rriu);rü»|s('hiir tlerkanft. In i<'rHniir<-ich 
worden iwei Typen von MeUllfadenUnirK^n auf den Markt ge- 
bracht, die Lampe oder Zirkou-Wolfranilainpo der Hoc. 
Laearrür« wmI m Osmiumlarape der Coiii]»i WMting- 
bMi*. OlMr dto Z-Linpa ««rden folgend« Einzel hoitm iMkMMit. 
Man fabritiait LllllpM von IS-DXi Kerzt-noUrktil, Lmpen 
fUr 13-24 K«m M 37-10 V. m da£ 3 in B«lbe m «n 
HO F-Ncrz anireeehlnM««! «rentoB k<taa«iit fernar I^nma TOB 
isu KtTzcj) tnr .Y)— i;<i r und LÜipMi flr HO I* vmn nuMnUnit 

I).T r.iili'n wirii ;ilinlirli Ix'i ili n Tanlallanipen r.wi- i'lifii 
iwei Trägem in der Hirne zickiackfOnnig iui»g«»paDitU Der dieae 
TMnr ksMmdl« QhMMtr m» mit tiacr «• SttattiULnpi« ab- 
■DTHMenilen BabrtATii »«raona vad wtrd nm whmn tn dar 

Binienspitzc angeschmolzenen lllkchen getragen. Die Z Lampvn 
kSaiien In joder Lag« brennen und mit Gleirli- oder Wcdisel- 
«trom betrieben werden. An» Versucbjorge' rii-s. n f-rfilirt u>an, 
daS ein« Lamp« fär S6 V, !U Kenen, «iufn .\nraii;;'.varbraucb 
von 0-9« If' pro Kerxe, nach UMN) StuodL-n liH H' und nach 
1270 Stunden (ReiSen des Fadens) l'^4 H' gezeigt bnt. Die 
110 J'-Lampe, 65 Kerzen, braucht anfang:; I I H' pro Kerz« 
und nach 1030 Stunden 13 If. Kuui bat 110 1', 45 Kerzen- 
Lampen, untarsucbt und die mittlere latenaiUW bei Qleick&trom 
»U w*]! KamB, dan Variwaneb ntt W pro Rana baatimoit; 
mitUM« LabanadMar SSOOStnndaii. Bai IM) r w«r dia LiehlaUrkv 
Sl K«rzen, der Verbrauch 0-C6 W pro Kerze, die lA'biinadauer 
JIM) Stunden, nach welcher Zeit die LichtetArke auf 41 Kerzen 
liel. Mit W'H lisi-lftn i-i villi 110 r betrieben war di« mittlere 
Licblitllikp dir^r^fllii II Laiiijn- L'l^lH Kerzen, der \'frl!rauch pro 
Kairse O-'.'ii tr, dip mittltir. Lpliensdauer ft'"7 StuTiili M. 

i„L:i icv. Klo. '.r.-. l'uriH. \:<. 11.07.) 
Vprfiihrpn zur Hor!>l<'lliiii); von (<iithluni|)4'ii <i<;r E, G. 
G e I n Ii « u s >■ n ii. in. !■ (I. Iin.* Kvakuieruogt-r iir, lien wird 
nicht am Scheitel, euntlem am Fuß der Lampe zwiKchon beiden 
Elektroden eingeeiUzt, wobei die Einfahrung des Kiibrchen« und 
dor ZaleitungudrKhle gleichzeitig erfolgt, so dafi nur eine ein- 
malig Erwärmung de» Glaacs m dar Stall« awlaelian den beiden 
Teilen der Zuleitungadrttbte zu «rfolgan bat. 

Das Auspuuiprobr 6 iFig. ft/ wird bei a 
eingesetzt, ebenso die Drlibte d und t, dann wii-d 
der oberf TH! vft% a erhitrt, Im'I .»' (lur> ti 7.!iii:;oa 
zusamiiii-iiji-i-prfCi. liuli >li(.' Diiliii,- urnl iliia 
Kftbrrti. n iV-i; iiii:ti htosaen «iiidi bit'rnuf wird 
riiLrh>ii mit Kühr 6, Zuleituugsdrtthtcn und 
Glühfaden in di« Lampe oiugesolzt und mit dem 
UlaabaUoa mraebnahaa. Kaeh dam Crakiiiami 
adblgt 4m XuaduMtiMi daa BobTchana iwtan; 
diaAlwahmalialallo liegt dann nnter der Fassung 
nml wird alaa von dieaer geatthUi 



.\ui-|i liii' i>l;i:-li -i Ii«'!! \ HrÜin^Kl illi^-JIi .^imi liiit ilrlltih i~i-lir 
({■iring und der e<:iiei(ibiir<; .Hrbnupi, der dadurch ontetubt, daß 
iiitrli da« Band beim Lauten über die getricb<'ne Scheibe etwa» 
verlJtugert, bciui Laufen ilber di« trcibvnd« ikheibo etwaa *«r* 
kiirxi, Wirigt bai ricbtiK «rbaltaoidM» fitadarn mein aar 0-1«/«. 



geatthUtzt. 
(-Z. f. IJel.", 10. 11. 



07. 




Blaktrijoba Aatrlaba, ArbaltaiuMotilaaa. 
KrsnOberlragong mlHeli Slahlband. Zum Ersatz der bis 
bar bblicban Itiemen oder Seile wurden iu letzter Zeil dünne 
8t«blbtnder Torgaacblagno, di« «atwadar ttbar blMtk» 

l^«iben brafan <>d«r Ober tolche, di« ant aimm patenliertan 

Baäbbelag verivehon aind. Die Aa«fQhrangen >^lainmen von der 
ElOease r- K r a f t b a nd ■ G e » e 1 1 » i; b nf I in t'hiirlotten- 
barg. I>ie nachs'ehmdp Tabelle gibt (Iber die dimen.sioiialen Vor- 
hlllalli»'' ,\nf-rhluü 

Aii.-i liireeu Angaben ivt ereicbtlirb, diiU die ÜAndcr weiiput- 
li( Ii ui rmgcre Breiten erhalten nl» gleich lLiii>lung6f)thige 
Kiemen. Zum lleispitil ersetzt bei der unter Nr. 1 geooootuit An- 
lag» daa Ktablband Ton 100 mm «maDBi«m«B wm MW mn Braii«. 
Namantllcli bei II tagend ang«oidnaitaa SdMiban wird rieb bei 
Verwendung vuii KriiflbSndcrn nicbt nltr lU« Wellenlänge vor- 
rinnern las-en. .londern auch dar Habelanil, «n ileni clie Ri>nl- 
tiiTt'tnle aurt den beiden l(andi>pannuni,'eu ttn|jr>-irr. Der Stuhl- 
liandantrirt) i»l auch für .»ehr kleine Ai-bs<.nab<,tilMd<' geoignt-t, h« 
dali man Kraft- und Arlniitüinaschinii sehr n'ifn- -si^^aniinenrncken 
uad an (irundflili-he i-paren kiinn. 

Die ßandeuden werden durub «in tH'hlotl verbunden, d»»son 
iiHMf« l^w^vnaah dar RnwiaiBiK d«r klainaren Sebeib« ttttg«- 

Da aiab daa Baad im Batriab« nicbt auack^ ao kann man 
a« Mtfort mit dar ri^iig«a üpannaag auflegaiL 
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50 bi« 80 PS, 
Kopp A Co., Berlin 


1400 ;1IH») 
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Breite, Stürlii- i^nd l.ii:i',;" de* Bandeh »erdtu uauii »iuein 
von Uegi« riui^'s II nnin ii.li r K I !■ i ? »e r »uagearbeiteten Verfahren 
für joden ■ uiai lm a 1"»S1 L.;&tiiinjit. da die verschiedenen V«rb*ll- 
nis«e L'iieriieizung. Achsenab^iand, Scbatbaiidturebmaaaar, Uaa> 
tangskraft, (io»chwindiRkeit uaw.) aoarobl den Bandqaenduiitt 
aU auch dia Vorspannung beeinflusnen. Die Laufgeflchwindigkeit 
kann aahr hoch genommen werden; bei Veraucben, die Professor 
Kamuararim Jnai 1906 durabgaflihrt bat, batn« dia HOcbal- 
gaa^viiidi^ah 61-6 m pra Bekondk («Z. d. D. L", 7. U. 1907.) 

Elaktrlaoh« Babaaa, FahrMOC«. 

Stromabnehmer fBr hohe Pahrgcachwindigkelt«ii. 
J. Ma J«r. Die Fliefakrait ba« dao ibiieban l'arallelognuBnMtram- 
abnabmar iai »roportlonal dem Gvwicbte der beweglicbca Taila 
und daaa Quadrate der <.>e»cbwiiidigkeit und umgekehrt propor- 
tional dam KorvenradiuB. Stromabnehmer mit schweren Itabnien 
sind dalier ungeeignet für hohe F!ihr!je«chwindigk''it( n; (Iii- Kin- 
»cbnl:u:i^ vm federnden Teilen l^l rm ht genCIgend «irkr-niii und 
seilt d»' I .iMlfShigkeit herab. I 'it \'. rfii.«fipr hn( ein«' neue lype 
kMiiHifuiiTt. l -i "ifli-ber diese N u lit-i;.' In iu.iu n - nd. Dieeellie be- 
sieht an» i ii:>'iii AJuininiundeit«» vuii ',> mm Durciimeiwer, wolchnr 
in einem zweiteiligen durch Spirnlfodern vcrbmdaaaB B'fifraaigan 
StahlrobrbQgol eingoccblosaen ist; der KOgel iat mit d«n Haoal- 
arnien eines l'arallelogrammrahmen« au» Ni<.'kelstabl verbundaBi 
welche mittels einer zweiten Spiralfeder an einer horizontalen Wall« 
angebracht iat und daher die vertikale Bewegung li«*? Bii^-'il« un- 
abnünKig von den schwereren Teilen gestattet. D r I iV. U de» 
Winddrucks wird dnr h ,\ii<.rdmiri;r ilnr n.'^enfederung am oberen 
Teil des Abnehmers v< rniiiicii I ii r It i^ii liiruck betrtgt 7— 8 fcp. 
Bei einem Itii-hlnng!'««!!»«; dt» Drurkw an den AufhAnguof »• 
punkten deri Fahrdrahtea wird nur der obere Teil de« StraoMb- 
nchuiora in Anaprucb genommen- üoi &pannw«il«li tob <B m 
«ad Orabtdurdihang ron 1-8 m bOmaii Fahrgaaebwindigkaibm 
T«« «0 lm/S(d.» bei gari»g«ratt Dmchbmf bia >■ UO &H/Sld> 
mit diaaar AnoraMMBg bewtitigt «ardan. 

(.Str. By. J ». IL OT.) 

Clektri.Ther Betrieb anf der Part Drvdtre, De« Molnett 
and Sanihern Itallwaj^. Die U.'S Ina lang« i lü^ri l^ i-i;;'' tlahn- 
strwk" liilile* die Verlingerung der ursprUnj;lirli mit Dsnipf be- 
'1,1 rill II \ <'! : indungabahn niPiirerer llauptlim- n 1!» «iirdi» eine 
Krliobung der Fabrs'p'chwindigkeit bei lännl ^i ni .\ iiti rithalt 
auf 4;") fcjif Std. Ih-.'sv IiO *-»i,'Sld. Masiiniilt' -'-liw mdigkeit 
bezweckt und der Uberliau deuieutourecbend rekonstruiert; die 
Streck« i«t mit A«aMbm« «ioAr etaignng mm 8>/i*/o( «baa 
lind geradlinig. Ka iat ftchnell-, Psraonen- und LaatanTerktlir 
\ «rgei-ehen. Uii- Motorwagen für Si-hnellziigv sind 16 m lan^ bai 
;i8 t lirwicbt und durch 4 Gli icbstromniotoren von je 75 Ps an- 
jictriebeii und filr Viclf*chscb»ltun|t bri Mehrwai:enzU(;eii eiu- 
gi-rit'btet. Zur Ktiergieliefvrung dient ein Dftuipfturbiuenkraftwerk 
am IV'fl Moiiif-.ri v<^r in -\-t ^titti- Avt It-diti»!ri'ike. mit uahece- 
logen. ii Kl ih I !■ II -1 i-il"ii. i'v Mii l lii'i.'v.l ..' ruri.uii-^turbineii, direkt 
(ifknppi'it IHK iJ^xJ All i>i t<i|ihdsciig<>n<.n>ion^n für 2300 
•J.'( X llnfgo^l<•llt, wcbhe eine im Kraftwerk belindliche Untar- 
»t'jtiuu, Bouie 5 Unti-ratattunou auf der StrccJte, fUr welch« die 
ObartragunmiBpannnng anf 30.000 V arbOht wii,rd«, mit Strom 
voraorgen. Di« Untaratatianen «ntballen j« S vaatarfakOhlt« Ol* 
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ir;iii.sfiTi]catiiri'ii ;i 1 1,> A' tl und ic l ih' i] 4i ■ i A'H' rotierfnden 
Umtoriner, wolchvr Gluichblrom ruii OOO >' liefert. Die Ijbor- 
IragniigaMlttag^ TKi mm\ l"i m I>riililuhttan<], ist an Holimasten 
l,Kupf«l9riW 9l> Ol) nngfibitivbt, die Uolaturcn, 30 cm DurchmceiMir, 
«iod mit 7&.0U0 V geprüft; d«r Ftkrdnüit i«t »n dna «itanMB 
AnsUfam der Masten augebradit. Als Rückleitung diwwtt di« 
aiit SoillMinMrbindlUiC rou SOO mm* Querschnitt und <{Derver- 
bioduoMB (UO M AbltoMll) nnt/beaen Lanfscbionen. 

G,8lr. Ry. J.», 30. 11. OT.) 

V«tocr»pU«, T*l«phoal«, Hg— Jwtew i. 
tbur 41« WkfcuMwtiw m4 AttordBnac itr 
■cken CtoMUttrui llr oraltlM» TMeitraphlc. P. B »rere*. 

Die Verfiffcotliohun^ enthlllt ftr<pn tlirorelitiiJivn und einen lie- 
Bchr«iJ>endim Teil. Der Vcriat-i-i hlllt «s für vorteilhaft: 1. Die 
gcktlliti« Kii].fi'i-.'l«ktrude al> KHtbudo oben anzuordnen. 2. Für 
eiiit-:i f;iafV..j:, ii Wert vun C f. (Klpnzidl mal Selbstinduktion) 
ein nm^liiii-t ^mSr^ unri kicinf-s f. r.u «ril-ilcii. 3. Um 'ine 
aofortiß«; kuutiiuiii rlichn W ;rk-airk.-it ti.Mi,: liit:.in--.--irn d^s 
Bcbwingutig;tkr«i£i.ü^ iu vrkukifu, uiuü i>uviubl iwiachen E.Mk, deren 
Wid«r»t«nd der Zuleitunic und der Elektrodeneutfvrnuni^ ein be- 
ttininter, giaphiscb d«rg«at«IUer i^uMinmenfciMig oacb dvr Ayrton- 

adiMi OMdmog vscm-\ — baatoben. Ea roni di», dan Widar- 

»t«nd Ii darKtvIlende Gerade, Tangente «n die Kurvi» r '' 'i'i 
U V 

wardaa, d. h. -^ .-=.Jt ««in, fBr varaeluedane Werte von i. 

tNo Aaordntuig vim Bararaa baalbtt ein Magnetfeld, 
desiien l'olfllrhen unter 1:?>) gegeneinander abgesi'hrilgt sind 
um ein niüglichat starkes k'eld l>ei gealtttigteni Kisen zu erhalten. 

Das WsMf^mtoffffas. iti wctc-hpin J<t I.ii litbo^cn (gebildet wird, 
i«i itun h lli-iuiti kiirlmriiTt, woi.Lurrh der \\'irkuri;^'^j|rad der An- 
ordnung erhübt wird. Die mit dieser Anordnung crsielbara Fr«- 
(juenz ist mit '2!i X 10« angagaban, ala «ntwar Oranawart wanic 
i-'i X '0* geinebsen. 

„Atti delU AsHoc. Italiaua', lieft 6^ 1W7.) 

IMtngt' mnA XsollatBuiUrlal. 
KIn Verrahraa nr Trafang run Isolieria«t«rl«llen, wie 

sie im Dynauiobau verwendet werden auf ihr« l)urcbsi.'blag- 
feelifikeit geben Ii i 1 1 .■< &. Uermann an. Sie verwenden dazu 
ain«a lamalliartan EiceakOtpar Jt {Vig. l), walchar awiacliaa den 
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l'lliriiTi /' iiiitii U <ii'r Ik'lien (■' festj;L'li;iUL>n wird und einen 
>chliiz iril^'i, in d< ri dua ZU untur»uciiviiitv Material, z. R der 
Strvifti] /' i-ini.:i>li vi und durch eine Stange K festgehalten wird. 
Die zur l'rUl'ung dionvnde l»lron)<|uelle. Ü'ecliseJutr«« von &0^-^, 
«ritd aar k t baa dto Btanga S «id den Kürper« f*iaiti Un baiin 
Maaaaa ain allitilli&etiea und nicht surungwabaa AuftiMM dar 
Spannung zu erhalten, werden die Uvit^'ungen P und E an die 
Sekundäre eiuHü MeUtrausforniaturs gelegt, in dveeen primkrnn 
Stromkreis die Sekuudirwicklung eine« zweiten Hilfstranttfortiia- 
tOri> als Drosficlspulo eingeiM;h«ltet wird, deren priuillr« an einen 
vrrSndfrlit'hfn Widerstand angelect ist Müh itndert nun die loi- 
|ii'd:itii liiir .•■'.ylfrm Und damit die StkMii'lHrrijajiuung des Meß- 
transt'oruiatora, indem man den Widerstand und damit dun Strom 
in HiUatraaafonBato» iadert. Es hat aicb darum gehandelt, ub 
Uataiaaeliaagaa nach dieaem Variakr«» andere KesultHte geben, 
alt wann daa IHelaktriknm, wie aonst üblich, zwischen zwei 
«banao Pl«tt«n ge|»re8t, der Meesoog unterzogen wird. Die lie- 
snltate der Metiaung ao PananMtpapier, in Minal gatitnk^ aind 
nachfolgend zuaanimen^estMlt: 
Dicke d<> Papier»"« in Mil. 

(I .Mil. ^ <i<ij .t rm . . S 4 « » V 

Durcbsv"lt:i:t'?;.sjiit/iruiitg in i : 
< je'iiic--ai ii Ii obigen S<'bUtz- 

methode -j:it)U UiÜiU C>2LM (ÜHJU (üiÜO 

QawtiaMB aariaaiian sarai PlaUan 

fa« 7-5<ai Dofcbmataar . . SlOO 4400 «900 1800 MOO 
Dia neue Methode gibt aUo hei gleicher I>icke niedfwai« 
Werte. „Electr. Kng.", -J«. 11. \wf.) 

Gnmmikabel. J. Hall. I. riionirsche Eigvn- 
>L (i Hlton: Die sogenatiuten „("o»ipo»iii<i ,nri m" besitzen einen 
Faragunimigehult von ;«> -4(fi:„: der HariKi lnl: ^fdl nicht 
überschreiten. Der gesamte Uehall an Extrakiuatoffeu beim 
Slureprüfverfahren darf nach Aiiaiefat des Verfassers .1»/» betragen, 



eiiiMi'hlioülifh 1 — '..^'^an .■v.-hweftd ihvi vLiikauisierteiu Kaulecdink ; 
Der Wacbsanstricb mutt unbedingt uifrei sein. Der Gehalt an 
ttarnnfbrannliehar Asche darf !>6 bis 4i8>/t bacngaa. 

9. Mach« ni HC he Rigen'aehaften: Die Blaatliittt 
hängt vom freien Schwefelgehalt ab. Die BlastizilStsprobe ist bei 
IS* C wUiimmI einer Minute vorznnehmen; das Probeatdck mufi 
hei darchaaa gleicher StBrke 10 cm lang tiin. mit Teiinngastricb 
bei 5 em, bleibende Dehnung bei Ti<trfaclj> r Stn-^kung höchstens 
i'.^/u. Isolntinnsprobea Ton mabr ala 8 asM btttrka aoUan nnr aof 
die d .|,p, itM LKnge gadabüt mvilaB. Dia 

VJti i ; ftci! Iiotragen. 

■i K I c k t r i K (' tl e K i g « n « c h a f t e n. a) Isolationa- 
widerstaad bangt nicht vom Paragaball, vielmehr von dar iJoot»- 
gaailU daa Malariala ab wmI ia» als baatirnntar uaAanr Graoar 
wart fatlanaabwa. Fir BdiwaebabwBlialMl wiid 600 Hagolini 
pro mm Isolationsdicke erfordert, bei Starkstromkabel genQgt ■/] 
dieees W'ertcs. TomperaturkoefSzicnl pro i>(.'-~ 4°&*/«. 6) D i e 
elektrische Featigkctt ist iiii 2i,'s faihi' N'uriiuil- 
»pannung zu untersuchen «Biin-nd .'i .Minutiii oder dij{i|icdtii 
Spannung xvrilirpnd Iti* Minuten nach 2.lBtUndigem Liegen in 
Wasser. Bi'hiM.iiiiurio <'d>jr uriiDcrleKabalaind UAh aaMgttr Ftiti^ 
Stellung nochmals zn Uberprüfen. 

Verfasser schiigt vur, einan einbeitliehen Paragabalt tob 
'MfU ala Urundlatt« ror di« Nomaliwanang dar Qwnmiltabal n 
wtblaB, aaaia«tliab fltr HadunaiNMngakalial nnd anbouwiaa Kalial. 

{„rärWaiid*. «.-«Ol 11. 97.) 
IE«ca*tlnBU. Elalrtrliit&taUhra, Phyalk. 
»ae BeoliaclituMgen bei einer an einem Pal der Sekaa- 
dirspale alaas TaaEj^Traoaroniatofft abrablaaden Antenaa. 
W. W i u t • r, Uagan. U i m a t ad t hat mittab ehiaa mit einer Sond« 
versehenen Elektroskopes den Uaum um eiue am Teslapole 
strahlende Spitt e untersucht und gefunden, dafl dieeer Baum in 
zwei dtirrh d«x Verliftflen rtfs Kloktm'kopci iift(cr»'-lit>"d' ne Be- 
räi<:he /frliilll. Ii. wt'itt-ri r :iu[i(i' vut: drr Spitr.M i('ii<:\ dnt* 

Klektri'.-kiip iH-;,-.itivi\ in >i;fri:iger«r pi'Niitjve I-hIumj;, nubei die 
IJeroichf durLli •.■.meu m-utralea Bezirk gctreotit mid, Wintei 
hat iiuu diese V'ersuche statt mit einer Spitxe mit einer A n- 
t e n n e durchgeführt «ad iat aa gan Ih^teban Haaal taten g^ 
laugt, nur zeigte sich daa VarhaltMi 4m Elairtvoakopaa onga. 
kehrt, entfernt positiv uiid nahe ni-gativ. Er bat dann die Var» 
suche durch Anwendung der Methode der Lichtenberg Hchefi 
Figuren erweitert und schJieSlich folgendes festgestellt: Eine an 
einem Teslapol strahlende Antenne ist von vier svlindriscben Bc- 
rfirfiptt umgelxin, von denen je zwei benacbfmrto entgf'pen 
ii:--.i-jj.:et: elektrischen Charakter aufweisen. lUvse H<;rtii lie l"i 
iiiuen ferner die EigenschaA, bei .\bleitung det zweiten foles 
der SekiindlnfMil« das Tranawmiators paarweise die Reihenfolga 
ihn» Lau« snr Antenn« au Indani, so daß, wenn bei iaoliaitaai 
Pol dia ISareich« tn dar Richtung von dar Antaima «ag otit l« 8, 8^ 4 
baaclebnat wardeo, nach dar Abteiltiu ibrar Battanralga 2, 1, 4, 8 
ist. Ca iat alao der an einer strafalMdaB Antanne auftretende 
H i m a te d t- Effekt umkehrbar. 'Aar ErfcUfarang der vier Bereiche 
nimmt Winter sti. liiiB dii> Aiitenno vier TerfLlii-iJciif 8tr»h- 
luugcn aufe:7i:iiilor, .-jii- .-^i'hr rat.<_h abwechseln, \M7y':hu'denv' An 
fiitjpM»Ofi<'5iH Lndi;;kfil<'n tnd,cn und %?T8<'hii'di.'ii vi <'A in den Kaum 
viirdrm^rMi. jK iiiil iiit U ■■int- viti>i lilcdi'nr Kiitwirkung «uf d»--> 
Elektroskop zeigen, wodurch die tjiisteiu it^m r vittr UerMche vor- 
get loscht wird. Oi« Maoha Aufetaaiidariolji der Strablwigan lüt 
ancb oina ainfhaba EiUlnng da« Kracfaeinung zu, daB nalirara, 
in im Mradtladanan Banlehen gleichzeitig vurhundana 

den werden. 
CPbya. Zaitaehr.", Nr. 22, lii07.> 



Veraohiedenes. 

ÜAtnprmuichloenbrnch. In einer Fabrik Unlarrrankana 
war «ina Ueganda Kondenaationamaachina atK 9 Ü^lindarn 
von 880, SOO and 800 imw DnrchmaMor and 700 atai Rnb, 

mit UK) minutiicheu Umdrehungen seit 8 Jahren anstandslob in 
Botrieb. Durch da^ Warmlaufen eines der beiden Hauptlagcr ergab 
»ich die Notwendigkeit, dieses lici Rt'iHjit-.i;iiI it- r Muschint- nnrh 
zuarbeiten, worauf bei nciivrlichci Iiigun^'M't/iinu' drr M:i^..iliir,t' 
Itci verminderter Umlsnfudd diT iink-.i'iMii^i- Itahuiuii hinter dem 
llauptlager mit lim-ni u-mlin Kunll r.i. ll.tljüi wurde trotz 
sofortigem ikillstaud der Ma.schine die Kurbelwelle varbugeu, 
ohna «all jadocb waitava ZaiBtOrangan aniimaa. Dar Aibaian 
»eigto an dar Bracbataila awar gaanndaa Matarial, abar ainan tm> 
alteten kleinen Kill, dar laiaar Geringfügigkeit wegen bisher nfdtt 
brachtet wurde. — Ala Umcbe des Bruches wurde eiue Uh«r> 
mäUigo Kompressionsapannnng infolge LoslOsens der Auslatorgane 
(DrehKcbieberl ungenomnien. Ein Wasserschlag konnte im ilinblick 
auf den liingsameo Gung beim neuerlichen Inbetriebsetzen der 
Masi^hine keiiiesfall» als Unache des BrucJiee luigenouiinen 
werden. Au« dem Falle gabt hervor, da£ man bei stark bean- 
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ftprucht«» gufiei«enien MnDcbineaMlan 
8ang;«n, eine ertute BaaclitUDg; itt sehwkm hit. 

Clroll« WuMerkrAftsentrde an tUjo M XadiM. Ehta 
l(K) il-m voD Madrid entfernt tiagt am Tajo d«r Ort Salto do 
Kolaique, woMillNit durch £rri<:htun(( «inew Staadammea mit 340 m 
Kr<in<>DlKngei ein NutzKcflllle vod 91 m rorfilebar ^emaeht wird. 
l>a» Krnftwork «oll naoh Vall«n<lunK 6 M»»rTi!nemipsr<>e«t«« von 
je ÄfiOO PS und U Krregeniatze von jo .'»m» /> .tJuiIi-mi Kie 
Kirnia liriegleb, Ilanten & Co., liotlia wird 4 HaitpUurbiiien uod 
3 Errvfcerturbincn livfern. Die IlaupUurblaen sind Zwillin^- 
Fraaciaturbineu luit 43ti Umdrehungen p«r Miuoto, eeaciilu»- 
MMtt G«MiiM awl ■nbwWdit M C W BalimMlaBe. DU £mg«r- 
IwUmb aiiid ainibdi» SpinltvrUm« nril AnBumgoKanuig uid 
fiOO niiiutllchen UmdrehunjreQ. 

Ute «UktrUebi-n SlraBenbabnen In Tokio. K. Ii r e n t lif- 
ricfatel im „Str. Ry. J." «uafabrlich über dun elek:riH. Uctrieb 
aut' den StraBenbaknen von Tokio* iJapao). Di-i lt,-;r . Ii wunlo 
i, J 11>'i;s IQ Angriff |{enonim(»ti mit rinciti .\ktli nkupital von 
Ki,i:H>iM>Ai K; im leUton Jnii/c kMMnjrn lien-ltn „ Dividende 
gezabit worden; die G«MinU>ioDahui<.>i) iMslru^euil'AMitK li,üOU.UCHj, 
diu lillnife der <^lektri8ch hetriebenvn Strecken 146 km, (oll, am 
weitcir« \'M km vpr^H^Bert werden. Der Fabrpark basUht aus 
<UU geachlasBAoen Wasen, welche in .lapan gvbaat wucdMr Ob> 
wohl die Bahn echmalsparig ist, besitze» die Wagm Mnaala 
Kreit«. E» werden tOxIicb bis zu SlMJ.OlKJ Pcrn nn'ti befQldait^ am 
meisten im Frühjahr. Der einfache Fahrpri i - li 'trii;^ 19 h. Di« 
Z«hl (!ft Anv.'PstcKS.'n ii-t mit nind fii'iitl.tri 

M'olfriimlaiuptn dir Str-.iBfMtii-U'nclit ii nf. " 1" I 
World" Iwriciilet, bat Uie iiva. t'o.iii i*etroit > Vereinigt«' Siaaten i 
in einer Slrafie von 3'.'> km Lftn^e Wolfram lampen installiert. 
Di« I.>aiu|>ea fClr (Kl A'A' verbcaacboa bei üb A je 81 H'. Ea 
■tnd im ganaaB M Lvaitaa in 43 Haalaa Mit je 2 Armen an. 
Mlmeht wnrdan, die nittl««« MaalaMntfertwni; betriiKt KS m. 
die maximale bis zu IfvO m. Die lumpen «ind in 2 Stronikreifien 
in Serie ^osi-baltet, zur Slroinznführung dient eiiieuininÜBolierte6 
Bl«iktib<'l, welcbaa an SuontnaaforaiatoMD mit ä300 K primlrar 
apannunz ange oe hlqaiaw iind. Di« S|HUiniuic iura Lnip« !»••• 

trÄgt 14-7 y. 

Zum clcklrluhcn Betrieb di>i- •.rhHfdl>r|icn Sla;il'4. 
habnen**). I>ie auf den Strecken Stookboiin — Järtva uuU i ointe- 
boda— Vftrtan aatgefuhrten Fahrraraiicfaa mit elcktriscbor Kraft 
sind in der Ilaupiaaclie abgesoliloMMB und lieferten «u gute Kr. 
gebniaae, daB nunmehr, wie die ,2.d.'V.d. B." bafiebtat) tfintliche 
Staatsbabnen Sebwotiena von Uollnia ab bia snr SttditOala alektriscb 
Iwtrieben werden »ollen. Von dm WaaserflUlen, die die Kraft 
abgeben aollen, hat der ■Stiiiit baraita Tarecbiedene in Beinen 
Ik^ilz (fi»!'ra<kt. N.-xl) dfti vrirlieaendrn BererhnunjfMi tlci" Chpfsi 
de» elelitri-iciir'ii llutoaiis diT ?-l:i:U-li.ihrH-ii, Iv.-yi I ) ;i ii I ,i t: .1 *• r, 
botrSgt die LUnge der in Betiacbt, kouuiit^nden llmi>n<.'ii .'<lhl> A*»i. 
Die Speioelvilungen eind für eine Spannung von .50.0OU K, die 
Fahrdrabtleilnngen fUr lä.Ott * I' berocbnol, und die Uinfonuer- 
atationen, zuaaiiimen 81, Milan in «nn fiOJna Ahrtaod vMaiamdar 
liegen. Die gesamtan KoMm ftr Leilnnaeii and Umformantaltoiieti 
nsw. betiagen aS.L'M.Of O K, für die KrafUUüoniri '.':'..1»Ji.(iOO K, 
■BWininen mit noch einigen weiteren Aualagfii il' .ii.'ii .OOO K. 
ünter Zugrundelegung des Eii^enbabnlietriebes im Jahre l'Miü 
l»-r«('hnet man «Umtlicne Unkosten des olektriiiohen KetrieW'i auf 
.■>,»43.;">fiO K, wÄhrend dio KfistPti de« Dampfbetriebes sich Huf 
•i,21HI.0(K) K »teilt" ! MUrdtii -iiiialä »ich zuKunslen dt-e elek- 
trischen Betriebes ein L'nter»cbied von 4.VJ.'1I0 K ergibt. Hie 
l^le Ersparnis entf&llt natürlich auf da» Heiamatorial, ultinlicb 
AMUMQ K, nach dem äteiokuhlenprcira der letzten leha Jahr» 
barachaat. Ferner ent«i«b»o mringere Kutten für Aiiabaaiaanng 
der L«komotiven sowi« bai der IMi-nchtung der Züge tudMin- 
hOfe, beim Personal uaw., wobei die Krsparung auf 2,19H.0O0 K 
berechnet wird, wShrend beim elektrischen Betriebe naturlich 
Mi.hr!iii«!»i»<in anderer Art trefr<'i)>iI<t"ntohen. Unter Zujjr!äniii:<'>'^'uri^.' 
t'L.'u'.H Hin ifii" ,, ^-rnJ^Tt';! \'iTlt«'lir'' -, \vit. er im Juhre r:'.'i ' .Tn-:»');' 
.toiii wird, er^ciitl Hieb ein noch günstigere» Hild. In dii-i<«;n. I 
wird der elektrische lietrieb auf i,:t.Xi.iNin K und der |iaiii|i| 
betrieb auf ä,älU.ÜUÜ K berechnet, 60 dali die jUhrlicbe Ersparung 
MITjOOO K batiagwt wBid«. SoUtan dia Stainkoblaopraia« atunn, 
s. K. 40*/« ilbar die bier in Anaata ^ebnwbtan oder ungenhr 
20 K für 1 /, au er>;il>t Hich beim elektrisibiD lietrieli ein <iewinn 
von 2,1 OiiiKli) K für l'.H'fi und von 3,.'KI0.0IJ0 K für lü-.'O. AuBer 
I- Ii. iMMleuleiiden Vortnil In n»tt<MialiikHiion>i>L'hcr Ikvichung, der 
I m Ii jViiüiititziiug d.'r \Va.>vstirkrüfle dfi. l..anUi.i!i erwuchst, sowi'* 
iIkh V orli ikii. die im IVracticiivorkebr durch Anordnuni; »ahl- 
r'-'icherc Zutfe um danius fulgcndeiii trroüurcii Kiiii«everkehr u.sw. 
enl^lulicu, l^riug: d«r «leklriM:be EieenbaUubelcieb s«init einen 

direkten UewiMi, aalbat «ena in dar Praxia die Er(ebBiaae hfanier 
den obiiTM BaredratMuan auraekUeib«« 



\V i) i 1 1 a k !■ r 

uii'J l''i(Tiir<'ii. 



Traasreriaatoreu fttr WeckseUtrom and Ilrebstran. Ois- 
liert Kapp. 1907. J. Springer, Berlin. SiC> S, iüb Figuren, 
l'rei» Mk. ». 

Viele in der l'raxis stehende lugtiuieure haben sicherlich 
die tiliiiiidlaBaa dm Twoaiwitawnbaue« aus den frUhamAiiI' 
lagen daa f«ri{ag«nden Baehaa Kapps geschöpft, daa die 
Thenrici, Konstruktion. Verwendung und l'rQfung der Transfor- 
matoren in einer praktisch genUgend erschöpfenden, aber auch 
in einer fttr Anfftnger und Studenten leicht verständlichen Weise 
behandelt. 

Ds« «ir.^tpp, wa» zu wünschen wiln-, Ut die Modemieieruug 
.Ifi.'n l\ti[;iti-U, wen« aucii li'-r Wurt lii^ituriM-h gewordener 
Kouittuküuiieu, speziell fUi Unten tv^lilnzwecke nicht geleugnet 
werden soll. Die luar TOTÜejiende dritte Auflage weist ^ogonttber 
den früheren Amflagea sabReiche Ergänzungen auf. werden 
VerlmtkvrvMi fUr legierten Blecb gegebant aiad hinzu- 
gekommen ein« Formel inr oberllleh liehen Bereebnung des 
Eiseugewichte«. ferner Foruielii für die Berechnung der Uber- 
temperatur, eine Besprechung des Einiluaaea der l'requens auf 
drn inrluktivon Abfall I' u Kapitel über Prüfung von Tranafor- 
rniiiv r' n ist Ter»cbieil<.vitl.i h wesentlich erginzt worden, es ist die 
bnilisti»ehe Methode ausfUhrlicb aurmaomnieD, dann Scotts 
.Methode Nowie K appa f nrheiiw In HWlode SUr Aafnahme von 
IlfsteresisBchleifeo. K .V. 

I'nlypbase Onrrenti* A;rred Still 

I»ndon, VMHi. Xt2 S., zirkn III") I>:s>rniiiiiii. 
PMis G B. 

l>er Autor verwendet 'nr lli-hnrnlltmi: rtnr Tliforie und 
der praktischeil Anwi^ndung der „MiOirpliaiii-tistri iiic ■ fast aus 
»chlielllich graphische Methoden und nur eieuieiilarätu Mathe- 
matik, so daß das Werk tatsächlich IQr weitere Kreise, vor allem 
für den projekUerondoii Ingenieur und den Betriebsingenieur so- 
wie boMmdam nacb flUr de« «ofHicik vnntebenden Studenten ge- 
eignet iat Dn« Werk iai meinen Bmcbtana beaondera klar, leicht- 
failieh, anschaulich, praktisch und doch erschöpfend geachrieboo, 
ja Reibst der eingeweihte Fachmann wird öfters Neues und An- 
regung findrn. Drr VcrfKccr "ti^ht vi.ii li.«» rliif;ii-h>:<n Definitionen 
der We<;hMi-!--rri;inc iuik, licMj.riubl iIp'ii IvTitliiü vi'ti Si-llislindoktion 
und Ka(>azit&l, diT II s hlnrcfm unii Wlrlicl^triniie rMH»:,. ilift ^und- 
legeiiduu l'riiizi|rit'ii /nr üi /.iiiguiij; d.-h Drt-liHtrumes. Ni>b(?n der 
Spiiooung^regulieruDg, der Compoundierang uu<i dciu l'iiraUel- 
betrieb von ^faehMagaoocnlOiiM wM «ich die Arbeilaweise TOR 
Do)ipt-UtromniaaoUnen erkltrt In einen lingeren Kapitel wird 
die Messung und Bereebnung von Oiehstromleistnngen und des 
l.ei&tuugslafctors erörtert, wobei auch der cos s eines ungleich 
belaslelen Drehslromnetzea definiert wird. In dem Kapitel über 
Transformuloren ist die Beschreibung von Phaseotranaformatoren 
zur Umwiliidlung von drei in zwei Phasen erwtbneaswert. 
7r> Seiten sind der Kniliül»'rtr»guii)i: mitteU Drehstrom und den 
zugehörigen Leitungabereciinungen gewidmet. Hvsonder» schwierig 
scheint mir die volUtliidig elementare Darstellung der Tbaorie 
de« Asyncbcunroutora einschließlich des Kreisdiagnunmea, dar 
AolaO- nnd ToareDreguliennetiioden. Im SdilnAka^itel gibt dnr 
7erfaa««ir die Theorie und die Bingnmm« dea Aaracbrongm»' 
fntnra, de* kooMMnilerten Drebatrommotof« und daa dtanker- 

P. M. 



ebielt beb. ant. DampfkeaaeMMoekl 
TO Fijnnn, 98 AbbOdiinEaa aad S 1 
1907. Wien nnd Leipttg. Verlnf von S| 



I Tnfab. Ftoiia 
1 Spleibngnn 



•t !•« MJI 



KlawJimr. 
■. fl. m.' M. 



«s, ti«, m, ata M itar. 



Von Johann Sebiel 

128 SfitiM, mit 

K « Mk. igOT. 

ft S. Ii u r n ti. 

iJh v^ThUltniemäBig spftrtiche Ijtentur Oller den in den 
l> '?tvn Jahren rapid snr Varwaadnng feinnglea fibeihititaa Dampf 
Mild durch da« »oebaa «ncUanan« W«tE elnn «•rtraffHchm 

Zuwachs erfahren. 

Di^r VvrluBfior bat sein Hauptaugenmerk auf die tatsich- 
lic-hen ISedUrfiiisee gerichtet und jene Moment« besonders iK'riick' 
sichtigt, die bni der Dampf nberhitzung von Wichtigkeit »ind. 
Die spczifinchc Wirme des überhitzten Dampfes wurde auf Orund 
der nenaaten Forschungsarbeiten behandelt und die mittleren 
Werte der spezitischen Wttrme in deutlichen Svhsubildem zum 
Auadrni k gebneht. Der EinttnB daa Dberbilatan DarnnfM aaf 
den 1 >.iinpivarbrancb der ^taacbine und die Anwendvufr i** Ober- 
Ii um rn I>ampfes für Koch- und ileizzwecke wurde ausfßhrlldl 
l>i-handelt. Der grüUte Teil deb Buche» jedoch wurde der Emeo- 
gung den Olierhitzten Duuipft'. ■.vi,|iii..| , <J<t Wärrae- 

aiit'wand und die WUrm«' , Ih / a K ihU iu t irurnit. li< i D impf- 
iiSrrhtl/nni; erörtert und ini«i»Maondere die Wftrineübertrilgong 
und lt<iri-i'hniing dHr l'ti4>rhitzerh<'irfli(ebennf GriHlddOTiltlOllltngn- 
gäSchwiadigkeit behandelt wurde. 
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Auch di« Kinmauefung*- und KegulierungsartAn df^r f'l>er- 
liitior, die vencIiiedeMii KgraiM d«r ätopfbtchMii und Ventile 
Air aberUtilan Dmijrf, boliemtari*! ma SehBiarOl* «lad w- 

treli'n. 

Uiu'li wird »icti im KonstnilillunsliurfAu und in der 
U«lneb»{)roxis als ein wertvolle» Hilftmiltel erweiaen. O. 



Firbolirltlt auf dem Gebiete der ElakIritaelMli md 
<M MatoktiMiibau««. 

(Obenieht >na dar PalantBtMhtr des In- and Aualudes.) 

Oampfaiaifchiiien. 

Um lM>i t> i n f » c h w i r k p ii J <> ii I) n m p I in n s c Ii i ii « ii, 
welche in i t in o Ii r c r o n / y I i n d e r n vcmehen sind, dui« 
I^'kpn und den Olbcdiirf tu vorinindi.'rn, werden von l'roston 
1>|> V i u 8 und T Ii p II V d r 0 I e u in C m m ji i ii y I. i ni i t <' 'I in 
I<uiidun die Zylinder an der dem Dauiiifeinlritt ({«guRui i'i lli'^^rnilen 
Seitn nicht wie (naher offen mlasaen, »oniieni i;i-.'«'IiI(ik.himi und 
untereinander durch ein Robr omr eine gameinachafLüclie Kammer 
mll■adai^ anlar dacM VaradtllnBc bMaa Batriabe dar Haaehue 
dia Luft «ntatlAlb dar Ketban Uii- «nd haratrSmaa kttu. Das 
aine Knde der Kaaiuwr odar dat gaachloj<»enon Robtea kaaa aiit 
ainem WaaierablalhaliB TanahsB odar a» <'!>> KQrktelilamatil 
■agtaclilo&sen «ein. (D. K. 1'. Nr. 1>*H.»t».) 

Bnrchard Xii-tcmanu In OlTcnliach n. M. gil>( pino 
D « in p f in I« R (• Ii i n e mit it n in i 1 1 e I Im r<' r V r d ii in pf ii n g 
HU, boi dpr zur \'i-rl...'.-,50ruii^; (1>'? tili rniisi licii \\'irkutii.'-<f;niiloil 
unii Kriini;.'lit'huti;^ lii-hfrer Orui.-kt.' <ier l).inipt im < Je^di.-iirji zu 
den li*'k.iiinten Mji^iL'iiinen im />lindt*r seihst unrnittelbiir vor lier 
ArboitaleistunK crivu^t wird, indem Kugen einen im schildlichen 
Baum de« Arboitea^linder« angeordneten, erhititon Venlampfer 
aina einer Kj^Underfallnnff entaprecbend abgemeMene Wasaer- 
nang» eingeapritat wird, uer Verdampfer kann hiebei ao alark 
«liiltat wenioa, da0 daa Waaser in aeina Beatandteila, Waaaer- 
atoff nod Sauerstoff, aarfUlt und durcb deren Verbrennnnf die 
Arbeit Koloistet wird. (D. R. P. Nr. m.m.) 

Kllr den Retrieb sihnell laufender Vetitilma»ehinpn sind 
lange Steuernngsj^e^tUng»^ weRcn ilc» :\\ts dem Drui'kwpchsel in 
den Gelenken und :uis 'l"r FonnSiidiTun der r">nei;|p!: Tfile 
sieh t>r;iel"_'iulen ^lurken Ziftern-' li'':" :irli'-:t''ncifi; Teil.- unil den 
damit vorliund'-n.'ii trriiUrn KriiTlen und uiii i'^elniillji^en Vinitil- 
be« e{:un^'en iirii;"i-i>{!ift. Zur Iti-neitijjuni; dir-ser (^rundsÄlzliehen 
Mttngel ijibt l^aul H. Müller in Hannover eine Ventil- 
••ardasBK aioar liaMdaa Da^itaaaaUm an, bei dar dte 
VnriSt» flr Bta* und AaHil arit Wlaantdaa panlMon Spindeln 
an tbaaainaiidar aagaardnat abd, daB aicb die sich drebeodo 
SlaaanraUa swteckau ümn fl^ndelaiüisen befindet. 

l U. 1{. 1'. Nr. 1M4>..'>8:J.) 
Bai der Umsteuerung für D a in p f in a s c h i n e d 
T«n BL Smartb, J. L. Bnrbvur, W. A. t'rosthwait, 
6. Waalkill(tOn, Hc Kixxne k, .1. Iteul, S. W. Cro8tb- 
wait, W. Rofttar in Naihrilla und Y. E. Uedmond in 
ItaaldiB, bal «alabar nriaaiiaa daa YartaUnngiacMabar ud dam 




FifT. I. Fig. 2. 



lTin-?i.nierunf;Bac'hieti<r elm- mit entüprcehenden Durehtritts- 
k üi ilen versehen" l.'ol r -i.Im l'latte ungeunlnel jöI, w ird dies« 
j:»i.»lie'n dem Umslcaerscbieber und Vcrteilunßsiivhicber an- 
^'eordnete Flatto baaaadan alu g aaal al und leieht »uiiwecb»elbur 
gemacht. {,U. li. l'. Nr. ItMi.UU»./ 



I Wilhelm Keiny in D0ss4^1dorf ordnet bei seiner <wan|(« 

I tu f igen K ri 1 Ii n 11 ^ <■ h i 1' Ii e r h t i> u e r u n IT für l>aiii|if- 
inascbiueii mit rci l.'.iv iiiki,;; zur '/.•/.. ..•l' :nr\\b'j. taii^^>'i.t:Lil :iii den 
Zylinderende 11 an^;oiirdneten KullKiiM-hieliern die ^•liiuerivi ile 
au. iJafl nie die Kolbenschieboraebsen rcchlwinklif; echneiilit, >»• 
dall ein unmittolbaror Extenlerantriiib der Kolili-nsi liieber er- 
OiOglicht wird. iD. K. F. Nr. l'.U.dl.V' 

l'in iliii schUdliehen Kilumn ml' t-in .Miniinuiii xii reduzieren, 
Wendel Kii'hiud ,1 i; ii !i 11 11 II 1 In I.iieka bei »einer V v ii 1 i 1 
Steuerung eiu eiiuigen Ventil für UampfeinlaS und -auaiali 
auf dar Zylindacaaito an. Daa VaitfU (Fi«.!) iat aitDnahc^p- 
schlitaen (o) ranehen, dia balfli BntrHt daa FMacbdaatpfiM dareh 
einen mit acblitien (9) verMfaeneu Zjrlinder fp) abgcecbloiisen sind, 
beim Austritt des Abdsmpfes aber durch Drebe» de» /.ylinder<i 
t>ii;li mit den Schlitzen (4) im Zrlinder decken und ho dem Ab- 
dninpf einen Atuweg durch das Ventil hindurch f(eben, wuraiif 
der Zrlindor (p) dnrdi Federkraft in die Absperrlsge zurück- 
gedreht wird. (D. a P. Nr. 188.322.) 

Die Um Steuerung des .1. K. M e y j e .1 in Znrcibrückeii 
bezweckt die Krlaiiguii;; einer von dein AukIsQ unabhüngi^vn be- 
licbicca lioeinllu-Euii;; der Füllung wBhrend des Hanges der 
.Masehine bei f;!eiclilileilK'ndor Kiimpre«»ion. Die l'msteuei uiij; 
(Fig. - linili t .•sliitt durch da» gleichy.eitii(e Vordrehen des die 
.\u»lnBi'rL';irii' liei'iiilluüÄenden Eizontera m iiuf ilei Steuerwelle ' lej 
und Verschieben des den Einlalt beeindusiiendeu Kulisiicn&teinoä 
in aina fiadatallnag in der ron zwei Exzentam {t, c) aantrialtanan 
Kuliaaak wibiand dia FflllungsandeninK obne VaraeiilalMUig daa 
KnKiaaaBtaiaaa (•) diu^ aina Mnainacnafllicfae Verdrehoag dar 
beide« Bialalanaatar (*.<) auf der Btauerw eile erfolgt. 

I Ü. 11. P. Nr. 18Ä.745.) 

Dia Erraiehong hoher UuidrebunMsalilen birgt bei Ventil» 
mn»chlnen mit den bakanntmi Ooppalaxaaotandeuerungen den- 
.Nachteil, daS infolge dea anftretendon RQckdrackes der Steuerung 
auf den Kegalator der Oang der llaachina ein deutlich wahr- 
nubmbar unruhiger wird. Die Ursache hievon Ist der RUckdruck 
der Steuerung auf den Regler, l'in diesen Übel.*t«nd xii ver- 
meiden, läüt mun bei ili i / w :l n g I i u 1 i g e n Ventil- 
^ 1 1" u e r 11 ii u' <'er /. w i k :i 11 e r .\l a 6 c b i n e 11 f M b r i k 
.\kt (.1 in Zk>ii!iiiu i. S. il'i;,'. .!■. li>i NormalfttlluDg im 
jVugeublick des Vuruiustruinens nicht allein die BuIxenmiUel [,€, I ) 
daa BtanargaaWBiaa mit dan Anhaanniittel dar itttrianralto (p) 
ittMninianiSnaB, sondern ancK bei der NonBalflUfHag 'M 
ver!)chie<iencn Lilngenau>debnangen, welche ein Verschieben daa 
l'unkteit \m) gegenUt»er dem Punkte (e, f) zur Folge haben, ilaa 




Flg. 8. Fig. 4. 

<;.•«. ri; M ir\ i:i \iinjli^'r^' iiüilet eine z w a n 1 U u f i g e 
Ventilitteuui uiij4 uiit benkrocht zur Antrieb s- 
walta mittels Easoatarnntriab geradlinig liin 
nad h«r bewegten Bte«erdft«maB (Fig. 4) ao ans, 
dat dar die Blaoerdaamaa (^Ir) tragaBd« Teil bttgel- oder rahmen - 
artig die Antriebewalle (?) nmaclilMlt. (D. R P. Nr. 1»<T 6K4 

Die Ausl 5 »Ventilsteuerung der J. Edwsrd 
Kamtibaw S (.'<>. in Nürnberg und l>r. .\. \\ u U e » <■ h in Siniehow 
mit einem in der .Viihubslaiigo üchwingond gelni;erten iiktiven 
Miliieljir., r. iie-M .i llewegung durch ein unter Wirkung einen 
F< iler]iutierk(dl)en- s^ehende^ (Je-stHnge, welche» mit dem Uegu- 
bitor in Verbindung hteht, \ erinderl werden ksiin 1 Fig. ;'<!, unter- 
:M:h«idct sicli von den bekannten Steuerungen dieser Art dadurch, 



Digitized by Google 



42 



ELEKTROTECHNIK UND yASCNINENBAÜ, XXVUahr|U|i, Hill 2. 



Wlii.lIJhMr1NI. 



daS vom Bagnitlw aw «uie SUnKe <0 T«n«bob«ii wird, deren 
unterea Ende mit dm in einem faetatehenden Zylinder gulagcrtrn 
Pederpufferlcolben gelenkig verbanden ist, wlhrend du obere 
freie Knde durch einen liunen Verbindungsarm (e) mit der 
Kliaiw («) gekttppalt ist, ao diS in der Htubtaaeh« aieh «%t 
diflM kam Slang« («) berngt (D. R. P. Kr. IBfiJiM.) 




Fig. 5. 



Fig. 6. 



I>l<^ VDrciiiigt«' M a •« r ii i II (1 II I a b r i Ic Aiiffsburt? 
u n il M u 1 I Ii i II !• II l> a 11 1- s 1- 1 I !• Ii a f l N ü rn b o r A.G. 
in All^sllllr^; gilil citi Vorfahren und V o r r i i' Ii t u n ß 
zur S t c u p r u n i; d o r E i n I a 0 s' « n t i I v 1» o i Ventil- 
m asc h i no n an, nach wolchom das Kinlafirentil durcli Ver- 
niitlang dM im itoUttdar lMnMh«iid«i Onokw wangaUM «fad, 
iobild der Druck Im Zjrtlnder eis ge wiaa n a Mtt imteraeli reitet 
Kine St«u<>run); zur Ausfübnin;; dlWM Tcrfahrens (Fi;;. (>) be- 
steht auti einem mit dem /.yhndenttnii In rc|;el- bei»', abepcrr- 
barer Verbindung atohrnden IMungerzylinHiT i\. in ncKlifii •■in 
von Ansebltg«n ii, »'l bi'Kronibarer v.n i . ir.. !:! W iiikfl- 

hebi'l iti gi'knppdlter KultM-n lAi v<>rs<lii<'lili.ir ^flagirt i-^t, «oith 
let/lcri'r. Holiitld der Druck im I):iin|ifj!yliii J'^r ttilhnnil ili'r 
Fttlluo^speriode sinkt, durch OewicliU- uder l oderbelutiing in 
— tielüte Lope ulicr^i'fiihrt wird, hiebe! den Winkelhebel (k) 
Drohbowegiinir ruranliflt und gleichzeitig di« Au»IO«ung 
drehbeweglich an einer von einein Kxz<>nter k) bcein- 
8lan^ {ä) angeordneten Klinke {h) von einem mit dem 
ISiilalf ratil III VMbiMluig »(«bwKi«» IlopMUimiKeo Ilabel (a) 
bewirkt (D.R.- 

Bei 4i'r I' r S z i » i o n 5 ■ 
auüklingiilvuerung de» 
licinridi Uola«r to NBmberg 
(Fig. 7) iat die den aktiven Mit- 

nebiiier tragonde Klinke iT: dreh- 
bar in einer vom Slciierungs- 
antrieb in der Kiehtiing «l' r Vt'nlil- 
bawegung zunnglfliilt|{ heuegten 
Oanidftlhrinig iji) eelagerl und 
von einem mit ihr um die 



:R.P.Mr.l80aiS.) 



giaiekn Achse d) drehbaren Ito- 
gnliarliebel 6, d, /) verdritngt. 




Di» den aktiven Mitnelimer tra- 
g«nde Klink<> ik) kann nsnlltolbnr 
von der gelenkig mit iiw vw- 
biaiHl«MB Itegulierstange ir) ver- 
dlfngt werden; auch kann der 
SWSBg&llliig iKiwegl« Krradfnli- 

ranpaekliUen /<» uIh sicikt 
■cllMbwr (Ur die Flüssigkeit des l'utr«ra venveudel »erden. 

(D. B. 1*. Nr. UKKMb.) 

OU «Inktritsb« Stnanraag itt Kraftma- 

aebin«B de« Mwi Ornnatain in mebendorr (Fig. W, bei 

der da« Steuprorgan mit dem Anker eine» Elektromagneten ver- 
liuiideii ibl, unterscheidet »ich von den bekannten Steuerungen 
ilioser All dndiin li. iliiil in den Slronikreis de» Kb klniniiif;ni'<"ii w' 
jiwi'i tliiijijit'u \.ni ;!>i'lii'rten und (laarwoiso inil'Mii.itid<T U'iii.n'i vi-i-. 
Iiuiideneii Kunlakt-tiuken 17, x\ einpc^ftiil »i"d und die Kunlakte 
der ein«'« <tru|»|tr yi von einem im StroiiikFri-e liegenden unil 
ent»pre<'bend dein Kollienwege »ich bewegenden llobol <p) der 
Kaiha naeli ia den HttaaUuraM aingafBbrt weHen, wihMnd van 
dan KoatiktatBckaB der aadaiaa Gruppe (»i dnrek aia tkram' 



scbloSatflek ('), Je nach der Kineiellung deaaolben, eine beliebige 
An*«hl ia dan btromkreie eingc»cblo«aen werden kann, ao daS 
dia Qfbuag and SahilaSaB« daa Staawrraatilaa aaf jadam «a- 




Pig.8. 



Abschnitte de» K<dli«nwfi j.'e» je muh d. r Kiiislellnn;^ 
dee StrOmseliluH.ttUi-keii l)«^wlrkt werden kann. Diis vnn Hand 
einzu>tell«nd<> Slroni^chluOslUck ('l von dem Uuihteuetlieljel 1/.- 
wird bei der Umsteuerung aus der liubelage horaus milKcuoinuien, 
»o daB jede t»eliebigc i''iillung, von der lüetnaten Füllung be- 
ginnend, eiogestellt werden kann. (D. B. P. Nr. 1H»4.32I.« 

Die Vorriobtnng aom schnellen Anhalten 
von Uamptmaaehinan mit mehrstufiger hUpanaion durch 
idaiahaaitigaa Alwnanaa dar Daaipbafahr aa allan Zylindern daa 
Karl Liaek iaHaaibotig aaiduielaieh dadarehaua, da£ gleieh- 
zeitig mit dem SebNalao daa Friachdampf-Zarahraogsorganea 
mich die DaiiipCmnihr in daa Niederdrucksjlindcrn briw. Mittel- 



ilnickny lindern 
Zylinder uhno 
sperrt wird. 



aa dan Kinstrüinkanülen der Dampf- 
la baaonderer Absperrurgane abga» 
(U. Ii. P. Nr. 1D1.724.) 



Winnespeicher. 

Um die Verdampfungawirkung vnn Wttrmeapeichern, 

l>oi denen die Umwandlung daa intemiittieread von irgend einer 
)>< 1irlii|.->>n Arbeitüinaschine abgegelienen AuspniTdamtilea in einen 
uK'it'liiiiilUigeu Dain|>rbtri)m, der gegebenenfalls zur npeisuog einer 
Nicderdrni-kinagchiue benutzt werden kann, durch Einspritzen des 
AiispuflMampfes in einen WaKserbchüller geiicbieht, zu erhöhen, 
gll.t die ..< ; 11 t e H n f f n u n a « h il I t e'-, A k t i e n V e r P i n für 
H e r K Ii 11 11 u 11 d II d t ; e 11 1' 0 t r i e Ii in Ol>erliausen -in iieuea 
Ver Ca Ii reu an. lüeHes Verluhren besteht darin, dali diu 
S|lei^'belllu.'lE'igkeit außer durch die Uamptblllifchen selbst noch durch 
die Anwendung eines unabbtogig von der Uampfalrümung durch 
TO« WboMaoatahar mu n w iaMa g iga tatan oMtariaeba Kndt 
baOUiglan BOuvatki daaMwl «dar aar wihmd darSabepaaaaa 
in Danpfanapaff In Bawagoac ailaltaa «fad. 

<D. K. P. Nr. Ifl&Sl».) 
Bei dem Wir in e»p elcher der S <> e i •'■ 1 1'' I)"K i ]i I o i- 
tation des Appareil» Kataau in rari» 1 Kig. wird diu 
wKrmeaufapeivherndn KlüiLHigkeit mittels einer innerhalb des Ite- 
hmiers (a'i in einem Kohre < f) angeordneten I'umpe «1 einpur- 
gei<iiii);i, um sich ttbar dem mit iiQehero \h\ versehenen Buden 
de- lii'liiilters anmaaniBalB und fai bekannter Weise al» Kegao 
hvrahzut'allcn. (U. It P. Nr. It»!).2tt4.> 
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Di r A k l i <• i> 
h «'tri I» Ii .-< ; u t 1- h 
noch iwi^i W !i r iii f r 
zur Erzeugung eines 



r I' r p i n für Hprpbau und Ililtlon 
> I t n u r. ~ Ii i'l 1 1 <■■' in ' llifrhauscii j;il>t 
ji !■ i 1' Ii 1' r :iiv Uri 'liMu i'iniMi yig. lOi wird 
Cleichiii&£i(^-n ])iiiii]jf<ilruuK''S aus dem un- 
ipf« dnrtb B*m«gaag der 
lular- ddar WlrMiMidMnlOMigk«it mitieb tn die- 
wib« eiDtauebendtr diahtanr mgA otlar Bebeiben der panllel 
■or DrebuDf^ricbtong der B^tAna (A) oder FlOfEel eintretende 
AuapoiTdampr entgegengeaeUt xiir StrOmungsric-litung der in d«>r 
Flüssigkeit erzeugten Stnlmung dor FIU»«igkoit «ntgegvnz<'l«it<'t. 
/»■(•(•ks besscrpr Hepelung diT Strömung und iIit Slriiimim;s- 
ge!<rhwiiidi<:koit der S|H'irfii>rHir^hi;;ki>it ist UHtorbulli r iln h- 
baren Scbeibi'n in cint'n> Ali'^Uml vom Itoden des S]iei>bpilie- 
klltera «ia« an den g)>gcnnbcrlifgi>ndcn Kndvn einen llurchgiing 
JralaMaad« Hcbeidewand (u) aogebracbl. Der eiffentlich« Speieber- 
bridtM* H wvWbMi «• ntaigkcilMMmiiir ■tattlMtoLiit 
dmb elae in ibMin mtarMi Teil mit «inw oder iMhrereii ßn- 
alramung»6flnaDgen Iq) versebeno SelieidMread (r) von dem Ein- 
RtrJimungAnLun) <a) getrennt. 'Aar Eriliebimng der I>ani]:ilein- 
Strömung tat innenmlb in ÜMich«fbehllter« und g<>gpnQli<-r <)or 
KinatrIimnnjesMbnM (4^ dAr BolMldemuid <t) ein« Pmllwand an- 

(D. K. V. Nr. lHr).747 
Dvr iwi-itr Wilrine 
Speicher Fig. 1 1 ist vnti 
der T_v|)i>, boi der durcb 
gegeneinander Teraetzt an- 
geordnete, durchlocbte Ver- 
leiluDgublocbo Zwiacbeo- 
kMimeni jebiidM werdea, 
und «tneZitknlitioiafpampa 
fQr die 8petcberflQ»aigkeit 
vorgeaehon ist und kenn- 
.xcii'bnet »ich <l«duri-h, daß 
von diM- Abdjiii.iiflfilung 
I r, II Abzwei^'untreti f. I, 
<t, h. zu den <iii.'.<'liioM 
>>wi»chenknmuu'rn fuhren 
WldiMdieawnAbzwiiigungen 
DnMNiorgaDO (in angeord- 
net Bind, um durch Kin- 
atelleu derselben den Ab- 
flnii irf ji> uHid Hi>H:i!f in dio ciniplni-n /wiscfaenkanuncrn des 
V\ irii i • ■;ii ) - uinstri iiii'ii iiiV-oii, di'ni «'r uuf der gegcn- 

ill.iTlii.>>;riiili.Mi >i'il.' zuiiviiwei^o al» Hekundiirdanijif iMiltiommcn 
wird. Zwi'i k» liiw<'ri.'n Aiiii;{leirhB von l)ruekscbvirankuMg«>n gi'lien 
die im ober«» 'IVil Ar» Warmeapeicher» angebracht»n durcli- 
lochten Verteilerplatten Oller SiobbOden {d) von deraelben von 
der Biwrtrtmung abgeweodeten Seite aus. (D. R. P. Nr. 187.^»).) 




Oeschäftlicho und linanziello Nachrichten. 

KlrklrizitätH-AktirD-deüellMchafl lurai. .Srhnrkort Co. 
te llntafff. Dk» UeeeUeahait ImI m dea Oeeddfinmhr 1906/07 
in den dH Arnftnff AmMrlMT am Mk. 8,000.000 aar BO^.üOO 
erbSbta Aklienkafiital voll niitgearlieitet hat, laut Rechenscbafts- 
beriebtea ein befriedigendes Uesultat erzi»tt. Die Krgebniaae der 
Kiemena-Scbuckort-Werke (>. m. b. H. wie aueb die 
i^onstJgea Anlagen und Beteiligungen, bewirkton eine weitere Er- 
faübung des faeachfiftsertrngi'ii. Dir ö » t e r r « i i- h i s c h e n 
S i e in c n 8 - S c h u c k e r t \V c r k k.i unten in don. u:ii ;il \)v 
zember v. J. abgelaufenen GeechaflKjubre üli«>r bpfriiHli^-imilo 
Fortschritte berichten, der Kiudenkrei» bat aicb wiedr-r er 
weitert, und die Surame der Avftrl^e ist wesentlich Kealiegen. 
Auh iai laMliM ri aB JakM lat aioa Zmahme der BeaielbN^an au 
TeraeidtiMR. Die Oeaitlaeiiaik TartaDla illr das abgelaarane Oe- 
«ehiftajabr eine Dirideade von 4*/t ^M» i. V.), Bei der f 'ii<n- 
p a g n i e fi e n e ra le d ' K I eetriettd de Cr 0 i I i n I>h r i s 
bat der Auftragalteataod erheblicb zugenommen. — Hu) Iv n ^ i i 
Bebe Geaoltachafi Scbuckert Co in St. Ti-ti rd- 
bürg konnte für da« am ."JI. Mllr« v J, nliirelaufene (Teschftit.ii- 
jalir. iiliw'ilil nie unter den in Kiilllaii I hi rr«: liemUni uiigüuf'tigen 
wirtechafUichen VerbAlluiasen zu leiden halt«, eine Dividende 
TM »Hb (0^ i. V.) amnliltHea. — Die Bfaeialacbe 
Sehnekert - Oaaalaehaft fir elaktrlaeke In- 
dus l ri e, kM. !■ Mannheim bat ftlr daa aaa 81. Juli v. J. 
beendigte Ooeeblft^^r eine Dividende von 7Vs Wfc i. V.) in 
Autmiclit genommen. Die A k t i e s e I s k a b e t Ilaf al tt n d 
vollendete den Auabau ilirer Was-serkraft und verfügt JetSt über 
mehr als l^l.(NM) l'S. Die Krweiterungen kann ii erst im Laufe 
vorigen .lahrce iu Betrieb, ebeni-o konnte dir y.m di r .\ktiesel-.- 
habet liloinmeiis Traealiberi gepachtete Kraft nur für wenige 



M )n:t:i' liezogen werden, tu diiB der erhöhte KraftahMlz in der 
Hilanz der (feselUchaft für das (Jesehäft-sinbr IfWCW nur in j;e- 
ringein Mafi« in Frsebeinunn trat. Die Dividende betrug' fi" „. 
(wie i. V,). Auch die A k t i es e I s k a b e t U I n m in e n a 
Traesiiliori in Kristiania erweiterte* ihre Kraftaentnlow 
Dadurch tat die GeMllachafi in der I.iage, in kOraeater Priat 
weitere I4.0IX) PH abzugeben. Kur Übertragung der Kraft von 
K^rkkelsrud nach Ilafalund wurde eine mit &0.U0O I' arbeitende 
Fernleitung im Laufe des Jahres in Betrieb geaetil, Kie funktioniert 
svilbor aniitandelos, in Kuropa die erste KfaftQbertra^ung mit 
einer iio buhen Spannung. Wegen andsuemder Kleigerung de» 
Kiiiisums der Stadt KnMiatiia utrl l!:ii;.'eLiung hat die <ie!-rll- 
scbaft eine zweite M km lange Fernleitung von KvkkeUrud 
nach Kristiania erbaut, welehe im Oktober v. J. in Helriid» t;e- 
nuinuivn wurde. — Die Beteiligung an derSoci^te anon/me 
MiUllsrci««« i^recödca d* LsTSl" U Brfteaei 
blieb andi aleaea Jahr ertritgnialoe. — Die Soeletk Berfa- 



mSBca perDistribuzione di Knergia Ellettrieu 
in Bergamo verteilte 6''/o gegen 4i „ Die Kniwicklung dca 
K I e k t r i z i t i t « w e r k 0 s a in V o m p e r Ii a i- Ii i n S c h w a a 
war den Erwartungen enlitprtH'hend. Kilr da.>i am 'M. S^iitambor 
i;ti)" abgelanfenn tienchliftsjabr wiid niinilei-tcne die gleiclie Divi- 
dende, wie im Verjähre I («'o), zur N'erteilung gelaiip-n, — Die 
Kontinentale Geaellscbaft fUr elek Irische 
Unternehmungen hat für daa am H\. Mllrz v. J. abge- 
schlossene Geechtfiajabr eine weitere Steigung der Ertrflguiiae 
zu verzeichnen. Die Verblltnisse der Ueeetlschafk haben sich 
durch die am 4. J>nner erfolg Kusahlnng auf die Aktien be- 
deutend konsolidiert. Die Geaellscbaft verteilt St/,*/« Dividende. 
— Die Anfchlufiwcrio des TOrkbeimer Kleklrizilits- 
wcrke» Ktiejjen im Hericlilisi^ihre von 1 1 ."ilTO «nf V.'.TOO Nonnal- 
lanipeii. - l>:i.^ 1 .■ k t r ^ .t ; ) 11 t s w e r k N .i r il ii n u « e n ytr\A 
eine Krhöbuiitr dnr .\ii--.i ii'mllwerlM von l4.'J<Hi auf If. !HM) Nornial- 
lanippii auf — i las K I c k t ri z i t Ii t b u e r k Ii e e n s b u r n 
bradito eine AnscbluUsteigerong von 3ti,JiO() aui 4ü.lUii Noruiul- 
laatpaM. — Beim Elektriai titawerk Starnberg atiac 
der Anediluhrert von BtWO auf 6800 Kormallaflapen. — Aueb bei 
dem kleinen E 1 e k t ri z ! t !i i >; w e rk Tenc he r n iet ein etwa« 
höherer BetriebsflberachuU al.t im Vorjahre erzielt worden. Daa 
KloktrizitStswerk- und Straßenbahn - ITnter- 
nebineii in Hamm i. W. wurde jjor Sl .März llKJi mit angc- 
mesM^nem Nutzenan die Stadt llHinin verkauft — Die Konstniktion 
der B u c b s t a b e n • G i e U und S e 1 1 m u •■ e h i n o , K I e k t r ■ i 
typograph" hat im vergangenen Jahre eine weitere Ver- 
bcasenmg erfahren. — Der Umaata in B 1 e i c b - K I e k i r u- 
Ij'seureu und Wasaerstoff • Sauerstoff - Appa- 
rat • n Mkhit «elter au. 

In einaetne« brachten: Gewinn aua Antegoa, Unter- 
nehnmogen niid Effekten Mk. 5,380.233 (i.V. Mk. 4,351. :I00) wo- 
SU dar Vortrag tritt mit Mk. i»65.7lß (i. V. Mk. 1<2l".<:II) Da- 
gegen erfurderii n: Verwaltunpskosten Mk. L'ti."i.L'7.'l {i V. .Mark 
•h:> :■>'.■'•]. Olili-i.iionszinBen .Mk. l.Jli;m (i. V Mk, l.ZV.'.:i:l;i), 
Zinsen, liankujienen. Frovitionen Mk. tiMT.Tiil (i, \ . .Mk.4H.H7l), 
Steuern Mk. 74.'.>HH i. V. .Mk. 4H.;Mli) und Ab?elireiliiiii>;eii Mark 
i'4.1G»< <i. V. >lk. 28.4:^*) AI» l> e i ii »c e w i u n bleiben alsdann 
Uk. 3^.424 (i V. Hk :i,iut KM ,. £• wird bentiai|»i Mark 
1M.8S5 (i. V. Mk. lt4.ÜlX») der gesatsli(3iea Reserve sa flbe«^ 
weisen, Mk. 3t<..'i43 (i. V. Mk. 25.357) Anfsicblsmt-Tantiemea an 
sahlen, eine Divideode von fi*/s (wie i V.) liieich Mark 
8,500.(MH) ;i. V. .Mk. 2,100.000) au verteilen und Alk. l,1<<)^.tMri 
(i. V. Mk. :n;.').T1Ti vorzutragen. 

\y.r- Bilanz zeigt naehslehende Hanptposten in den .\kliven: 
Siemens Sfhnrkertwerk« Mk. 44,;i&(MX)Cl )i. V. Mk 4 l,'t.'.o.<KKI), 
Immobilien Mk. 2,02ti.lS.'J (i. V. Mk. 2,cmi.731), Masi binen und 
teehniscbe AnlagM Mk. 83.r>77 (i. V. Mk. 2r..röH), B^iukonto 
Mk. iUl.974 (i.^. Mk. aO».7ijU), elektrische Zentralen Mark 
8,|»1«.196 (L V. Mk. &,998j01S), Efiktaa Mk. «7J»13.m (i. V. 
Mk. «,968.170^ Bankgathaben Hk. 88.9S4 (i- ^ Hk. I8.7S4), 
diverse Debitoren Mk l),O73..'|-0 (i. V. Mk. 15,f»4a.2,'i4, Kon- 
..irtiftlkonto .Mk. :t.;i;if..7;in (i. V. Mk. ti,«i|2.074) und Interim»- 
konto .Mk. ."ll'.in.i (i. V. Mk. 27;>-lL'i ). Knter den 1'af.fivi ii «erden 
aufjji iiil.rt llv(i.ilbekeu<.ehuld .M». l.i;T:i.775 (i. V. .Ml>. 1 ' .-'SU). 
Kreditoren .Mk, li;,2.Vi.;iL".» (i. V. Mk, 1 LV.Hi7.4S 1 1. >y\t iiml I N- 

iiositunkonlo Mk 2:iS '.L'H (i. V. Mk. lN;:i. l,».'!) I:it,-nn..-.^ > 

.Mk. S7l.4;tl (i. V. Mk. 1,121. HO), Delkredere lur .MimlerlM-wer- 
tung Mk. i,t»l.lfll (i. V. Mk. 7,8öl.l»l) und Ueaervefonde 
Mk. KiLäOl (i. V. Mk. 7.57.141.) Die Obligationenaehuld hat aieb 
von Mk. 29.100jOOO auf Mk. 27,700.MIO vermindert. r. 

SieoieM It Haltke AktleagcaelUchaft in Berlin. Nach 
den AuniObrungen de« Geaolitlft»bericbte» fttr liKlöW Dber- 
stiegen die Ue«telliini;en reieldieh di« dos VorjaJtres. i)emgemäB 
waren auch die Werke uUbreiid des ^an/en Jahres aufs ltuBert>te 
angestrengt. Aueb das neu« (ieifehiflsjahr weiit bisher in bezug 
an? Bcatellungseingang und Beschftftigungi>grad die gleiche 
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steii:cn<K> Tcnileuz auf. Dvr rioEc'hliAE;;eu iDn bettru); Mk. 10,'.<'4.8t?,'> 
(i. V. Mk. 10,31247(;), dazu treten Mk. l.iHO.Hl»:. Vortrap (i. V. 
Mk. 1,020.803;. Andercnieit» »«rfri ^rf.l^I^•'Ht^•^l ftir ('tSsriiiün 
Mk. 7k!>,3«1 fi. V. Mk. TT-'i-'U!)). f;ii- Ulilit:.ii:.in,'n/.:v.:..Ti Murk 
l,(>li;».r>l<l (i. V. Mk. l,li;i.r,H»;), für AbB.'hr(.ii un;, ,i \U l,;i7;».40!» 
<i. V. Mk. I,4Hfi.Jil4l. Ilipimcb Weiht ein lioin-i-« \ n a von 
Mk. ä.7I7.3t;8 (i. V. Mk. ;.9C4.;l>*J>. Die Dividende von U*/'« 
eilwdMi Hk. fiiMiwOOO (i. V. = Mk. bAMMOt. Omi 
Hpettelreaemfmtm wertet Itk. BOO.'iOQ (wh i. T.>, daoi Dt«* 
j.nsitioiisfonds Mk. 3.W.00O li. V. Mk. 3()0.«lO0) tH>erwios*n. M»rk 
tHMUKK) ri. V. Mk. ftrW.OOO, dienen für (Jratifikntimien M»rk 
■247 ä(M (i. V. aoa.9M} tit Tutiaman dn Au£n«hUrat«i. Auf 
nt iie Krt bnuag wmlea Mk. l^tCO (i. V. Hk. l^ioas») Tor 
)fclr»j;en. 

Die <;ehUltcr und L.ilu v >..-l'uhren im KericbtiijAlir eine 
EtJirkere äteigertuip als sonst Ublicb. Auf den vom ^^ e rn e r- 
werk nnd vom Bluckirerk vertretenen Arheiti>(;ebielen 
fand im In- und Ausland die aufvleigende Ucweguus ihren Fort- 
mvf, osttr atattoer FArtmtwieklttng d«r Technik. IM« Aifawten 
9<r ^jani d-Cr««ell*chaft m.b. H. b«lr«ffiMid HarttolluiK 
Ton Kalkatickstof!' ata Düngemittel durch nindanjt dat StickatlBV 
der Luft wurden eifrig pefcirdert. Zur \virt«ehalllichan Ver- 
wertung diese» Vorf ilir' iie KorrtTien in i r'.tur Linie jrrolle >V«s!M»r- 
krllfte mit ihren lulli-.'n l!rir. 'lisvcrliii!ti.[r,^.'ii in i:u-la Zur 
Wrti'.^ptf»lMiTt£r F-f^jlclivr Anlii^ifti !nii zritr.ujli.'K-Jiü Arbiiiten er- 
fortlfrlich. liuiii nind dieae .jft/t .^ lucit ^.'i-ili.-hon, daC vurana- 
sifbllicb Antang 1908 eine Anuibl aual&iidist'hor tienclUch^fteu, 
an d«o«D die Cjraald-ijeselUcbaft b«tailist iat, nit «OAem 
Werka« in Deatachtand, Norwegen, Fraakraieb und der sdiwett 
in netrieh kommen wird. Die neugegrilndeten-S t i ck s I of f- 
vorke (i. m. h. Berlin, werden »ich mit der Hersteliun); 
von Cyankalinm unil anderen Veredel unj;fi|irodukten au» dem 
Kalkeliekotiirt' bescbSfligen. Die Stablbereitunj; im elektriachen 
Induktionsofen macht vlelTer»|irerheij'l«' F<>rf«rhritti' 7.nr Kmlr nui 
Iteisrliviliini.' dieMiS (Jebistee v.irdf mit Uü.liT. n 1 litiTP.hsi tili 11 'iif 
„(i eaellflchaft fUr KlektrofttnhtaiilttKen ui. b. ii." 
Kobildet, deren Qcechlfte Siemena &■ H al.vke führen. Dhs 
Gdfiblampenirerk konnte irtbrend der Wiat«ruiou«tc dei> 
Bericht^brea sabaa der erhsbten Eneaniiw van KoUef» )' :> 
lampen dem brtricbtlich geetiegenen BedarT an Tanl«ilaiMi>' i< 
niobl xanz gerecht «erden, «eil die KinrichlunK in den Itäumen 
dea Arflheren BtocbveAs erst nach und nai-b uuRgeh.'iut werden 
konnte. Dii' Fnl>rik för It «• 1 f « r Ii l ii n ^ » k o h I e n von tte^ 
linlder 8 i i:i. i;. .■^ t i. , im Üoriclitsjahre nach IJebten- 

ln'rp Qhcr tuid koimti' ilnrr ihr.' F;i)m ikii'.inn systematisch aus- 
bauen. Auf dem (iebi.-l dir r.Mnrii v.r.d il.jr ii;.'l;illl;nlliui'n 
Kohlenbürsten wie auch der Ktlektkobivn iür Flamm- 
faMaalaiiiMn w«d« «im «waatli«ha fifbSbang de» Itmüntze» 
eriielt. FOr die Berliner Hoeh- uni Unterem ndbahn 
wurde die »n der Haltestelle Uiamaickntmfte in Cbarlotlenbnrg 
abxweijtende ii km lange Streck« nack Weatend im Innenaoabau 
nahezu ferlippestelll. Der Hau der Untergrundbahn vom 
i'iitbdamor I'latz nach dem Spiltebnarkt igt in vollem (iani;. 
K'n"!i«» Ecbreitet der Bau <hr Stadt- und V < r ? r t h a b n e n 
III II < m h n r )( vorwürl^. \\'if'en der B i> ' Ii u ni • G e I » C n- 
k i r c Ii 0 n e r S r r a fi c n b a ii n wurden die V erhandlungen {Ibi^r 
iljo .Xuflöüung d«>s l>i»horigen lliitriebs- und FachtvertraKe» im 
laufeudoii Jahr zum AbschluS KefUhrt. Der Betrieb geht am 
1. Jlnner 1908 tarn Siemena & llaUke auf die Geaallaekaft 
„Boebfltn^elaenlitKhener Btraflenbabnen" unter Fottfatl der Pacht- 
narantl« von Siemen« A llalake über. Die der „Siemen»'" 
K I n k t ri si- b e Betriebe A.-(». gehörigen, von Siemen» 
Ä. Ilahke v'epavhteten Zentralen zeigen eine weitere Kntwivkluuj; 
und Jeinoiitsprechend eine Abnahme der Ziitehäs-ie zur Deekun); 
der Siemen» & llalskcEcben (iarantie- Anfang Oktober l'HiC 
ftihrlen Siemens & linteko für die hiesigen Werke ihrer («esell- 
«chafteii (S. & IJ. und S. S. W.) eine einheitliche A rbei I x- 
ordnnnc mm. Dien nabm eine Anzahl dem Sozialdemokrat! • 
aeben Verwind dentoeher Metaltartieiler angchOrendor Arbeiter 
zum Anlaß, einen Streik hervorzurufen, »elcbem aleh anaacfaliefi- 
lich Mil;;lieiJer des genannten Verbandes aiiaebloMen. Der Strdk 
orlosi'b naoli etwa uiigcHlbr dreimonatlicher Dauer von aelhst; 
die leer gewordenen Fliltze waren in/.wiscben grüBtentr-iU wieder 
beseljit worden. Kine her<'il.s vorher In di'O Werken d.ir fje^ell- 
bi'hiifl entstandene Vcreinijruug der Arbeiter der F n t e r- 
I Ii I / u n g s v e r e i n von Arbeitern und .Arbeite' 
r i II n o n d e r Sie m e n s - S c h u c k e r t - W e r k e G. m. b. H. 
und d ur Sieni en» & H »1 sk e A.-U. deren Mit^slioder 
auiutenmsiiig keiner MiKerliitU» alabeiidait aMrarkaehafI m^^e- 
büren dnrfe», nahm nacb dem Streik einen erbeblieben Ant' 

ficbwiin;: l>iü."er Vi-r.iiniftun« gebC.rt zurzeit fiKt die JUlirie aller 
iri df-ii hiesigen Werkfii (b.-r (ifseilsubilfli-n beM.bäflig.-ii Arbeiter 

ml. Fiir die |; useiBchcn E i e k l ru lec huia «h«n Werke 
i> i o ni eo 91 & Haleka A.-0. in St. Petarabnrg wiiair 



auch fliiE .'.liir l'.HHl uoth nicht günstig. Fji erhraeht« keine Divi- 
dende. >1h Ii Lirdon die normalen Abschreibungen gedeckt. Zur 
Kegelung «I t li.irrli il'i' tTrij;;in:-t 'liT '/i''t'.'n (•nt':.!ani!"r..'n Ver- 
hkllni^« Ii i) (iif N'i rwuUiiriL illi Ri'di.l; I i'.n ili s A kl icnkai.ilala • 
a«!f Hl)n/n liiii i li^-i'iiilirt. I ii«> U t e r r *^ i c h i * c b c ii 8i e ni e n 8- 
S i- h u 1 k 1' I t - W f i k (» in W i e n brachten eine Dividende von 
i";« zur Verteilang. Im neuen üeechlU'tf.jalkr sind die U«6l«llungen 
wiadaraBa in weaanlUek bohaaani MaSa «üw^^an. Sivmnsi 
Brothera 4Co., Linited, In London biaehten flir IMO 
eine Dividende von 4'/ii zur Verteilung. 

In der Bilanz tigurieren unter den Aktiven: Keane 
Mk. 3Ur>i\:> (i. V. Mk. l><f».!<74i, Tiuthabeu bei Banken Mark 
4,l35.l<>r. Ii. V. Mk. 4.GC3.077|. Effektonbestilnde Slaatspapiere 
Mk •iV>-,<i-?4«> i V. MV >.M^.f>^<.^^,. sonstige Effektefs Mark 
i,7l^i,-■lT i. V. .\lk. 1 .'..^t iv;.;, A II v;H:,tlK'k.'o Mk, iiin:; ;! 
iwie i. V.l. WftliötJb^slÄnde >lk. .'it&.itr.) (i. V. .Mk. 4.;-7J4 . 
Dauernde Iteteiligungen bei denSiemcnü-Schuckert-Werken Ii. m. 
I>. II. Mk. 4.'>.(V)t).000 (wie i. V.l und der Ü^terr. Hieiuen«- 
Sehunk»rt WerlitL Säernone Broa. * Co. Ltd., Ituas. ElektrolaekB. 
Werke Siemens ft Haicko A.-fJ., CJehrBder Siemens * Co. u. n. 
Mk. 18.78-2.«5.*( (wie i. V \ Cni-iil.-IU. ki Mk. 4-27-.'-88<t li. V. 
Mk. 3,47<..2t)l :. GcbSude .Ml. It-f-TJ . :;! i V. Mk. ;M18.ti32), 
rt..«i«ii;en und Werkzeuge Mk. 1 ii. V. Mk. !l7.l'H'*i, Werkzeug- 
n 1-1 hini-n Mk. 1 (i. V. Mk f.<il'.378:, llelriehsmai-cbincn, lleizungs- 
und Ueieuchlungaanlnin-n Mk. t li V Mk '?'} tW'. Modelle 
.Mk, 1 V. Mk. 47.-l'.7 , IIi.lmni.Ti'il \lk .'l, 1 71 „■..-s li V. Mark 
•.',7.'j;>.2i)r>j. Angefangene nnd fertige Falirikite Mk. «)i,933.1»iJ 
(i. V. Hk. »,06&S2ä), Zentralan in eigenen Betriebe Hark 
l,S74.S7ä (i. V. Mk. 8.5S7.877), ünlemehmnngen beiw. Beteili- 
gungen an solchen .Mk. li1H.4i»" (i. V. Mk. L>,.V'i" 17H;, Avalkonto 
Mk. l,>>'.t.ft<»| (i. V, Mk. !t;*;t«l:),, Debitoren (uiniKhließlieb 
Mk t r>»iO,(X:n> ii. V. ,Mk, 4.tXKM)CKll Oewinn von den Kieinenn- 
.^,; li:n kiTt Werkeu O. m. b II,) Mk, l'I.T»Si?.5H4 (i. V. Mark 
l^.liiii 'i.'.ni. l'nter den l'ntitiv.Ti der Bilanz bli.-'Hcn das AkuVst- 
kni.it:il !iiit Mk. .'U.rcM'rMc iiiiil ilia Ke.»ervo mit Mk l(i.ri:i:' ''i 
unvcrRndert: Die Speitialfünvtm «.lieg von MI. :v;tin<t) Jiui .Mark 
800.<J0Ü, die Anleihen gingen von Mk. .'T i.'i ■/«h i auf Mk >7,a3!».0(JO 
znrAck. Die Fansiv-Ilvpotheken betragen Mk. l,Jrt.i.tlO;> (i. V. 
Mk. I,II3<HI()), die S|Mir- nnd Depoeileneinlagen Mk. 7,lSl.iae 
li. V. Mk. f!.>M.^.7uaj. Feneiont- ood Wltwenkwae Mk. l.»8S.m 
(i. V. .Mk. }.f*l:\':H\ Disiiositionsfonda Mk. I.0»,;:>-H.'>3 li. V, .Mark 
7WJi'4i. Inten iiK4.jnto Mk. 2,44".4.i;i3 (i. V. Mk. -V.iiti.'.iHl i. Aval- 
konto Mk. \,'£t0.m (i. V. Mk. mS3i»), Kreditoren Mk. 8,571.151 
(i. V. Mk. flklU^-BiSl}. i. 

BrivtB an die RadAktioii. 

(Für VetMiMitliciiun;.'.':; in ilii F. r Kiibrik übeminraitdiaBodnklioa 
k • tirriei Verantwortung.) 

TbaorM hp r i i . h iciiaa likar d«K NmllMkelrM van WMhaM- 

slrommaschinen. 

In Heft ;i2 betont Herr Dr- Beniarbk« die Originalilüt 
seiner .\n«chauungen über die Schwingungen |inn(lle) pi n'li ilteter 
WechselstrommmK'binen, wm> pr früher gegenüber ilri; H. rren 
Gürges und K Osenberg getan hat, nun auch mir jjegen- 
Qber. Jedoch hat mir bei meiner Veröffentlichung in Heft 'M 
die Absteht g&uzlich ferngelegen, ihn dieisur OriginalillU zu 
berauben. 

Si.'h selbet vorgreifend, liBt Herr Dr. Bentaebko auf 

Seite IIMIO erkennen, welche Form die Ausgau^t^^leichuiigen in 
»einer Theorie haben werden. Ober ihre Anwendbarkeit auf 
Maschinon macht er durch Vprdoiche mit Pendeln An- 
deututi:;i M. W ir dürfen botTen, il;iL uns die Begründung dieeer 
Gleichungen und die I>i V:n«.tsrin ihrer integral« nicht mehr lange 
vorenthalten wird, um i mi ,.iho ich denn der (>eit Jahren er- 
warteten Bonim-hkrM lj. 11 riieorie mit geapiuutem Intereü&e 
enf liegen. 

Berlin, a. Jitntier VM6. t'rili Kmdt. 
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Qler SIroiMiMfo heim Bmehaltaii vm tRdiilittom-: 
■Miloren bei synchron iaufewton Rotor. 

Von Dr. L. Fleitehmnnn. 

Es ist vielfach Üblich, UmforaKriWitw;, welche 
aus einer («leichstroinniiiBchine und oinein Aaynduon- 
motor mit Kurz^cliluüankcr beNtohen, in der Weite an- 
snluMn, daß man den Motor mittelH der Qleiclifttrom' 
maMhiiie «of SynolinHiiiNBU» bringt tmd Äuin den 
Stator an dai Wedmlslroiiuietz soKaltet Wan p^ht 
hiebui von der Annohmo mis, (Liß (-in Mutur Iji i nyn- 
ohroneiu Ijauf nur den Lecrlttylatium iiuluthinen kauu. 
I'iir ileii stiiti'iiiiiioii Zustand ist ilit.'ii s .■uich richtig, 
aber für die Zoit, die zwischen dem Kiusrhalten und 
der Herstellung diesem Zustandest vergeht, ist die.io 
Vurauuetaang falock Es loU gleich vonrae bemerkt 
werden, dnA die Stromat&fe aneh weiendieb grOfier 
tiind, ala die, welche man beim Einschalten des gleichen 
Stators aber bei nicht geschloMoncm Rotorstromkrois 
erhalt. 

Um die Ursache hiefUr fr^tzti^tellen, gehen wir 
um besten voa den itationarou Vur^^angcn beim Eia^ 
ihaaenmotor an. Hier wird heim Laut der im Rotor 
lureh des Statorfeld indnaierten EUK doroh ein« 

EMK das Gleichgewicht gehalten, die durch Kotattun 
in einem vom Rotor erzeugten (^uorfeld entsteht. 
r>iL's.:-i i,|uertrl(l sr lb«t wird durch eine EMK hcrvcr- 
gorufen, die durch die Rotation dca Roturs im Haupt- 
feld ihren Unprang hat 

Nun wollen wir auf Qruiid dieser Vorstelinng die 
Vnr^'HiiL;« beim Kiusvhaltcn verfolgen. Und «war «oll 
Ulli dir- Ik-trachtong zu vereinfachen, ingonoiiimen 
werdcD, duli der St«tf)r bereits längere Ztit uin Netz 
angeschlossen aci, so iLiü w ir den Flux als periodische 
Funktion der Zeit betrachten kiinnen. Der Kotor wird 
mit einer beliebigen Geschwindigkeit von außen ange- 
trieben und seine Wicltlung sei offen. Wird diese 
plötzlich kongesehloBscn, eo kOnnen wir uns Tor- 
stcllen, daß in der Ri it-^rwicklung zwei Strümo flii'Pi n. 
wovon der eine flurch die vom Stator indu^ii-rte KilK, 
dor .;uiili_Te durch <lii' K.MK 'It-r l{;(t,ili(iii i iit.-iti hl. Der 
erste tStrom verlauft in einer solchen Kiciitung, daß er 
als Sekandürstrom eines Transformators betrachtet 
werden kann, dessen Frimilrtcil die Statorwicklnn^ ist 
Die Zeitkonstanle dieses Stromkreises i«t, veighoben 
mit der des zweiten, sehr klein. Demi dieser zweite 
Strom wirkt magnotisierend in Richtung de» Querfluxes, 
hat idsiJ hrl gleichem Widerstand eine b'-tiiululich 
höhere Selbstinduktion in seinem Kreise. Inril^'i-de^sen 
wird sich dieser zweite Strom viel l.irif,'saiiu'r aus- 
bilden und so lange dieser und d imit auch der (juor- 
llux nioht seinen cndgiltigen Wi r: hat, muß der erste 
Strom so Terlanten, als ob die Wickloag Tom kun^ 
gcKchloseenen Znstand in einen eolehen mit beträcht- 
lichem Widerstand überfuhrt irird Vm dii- Richtl'rkcit 
dieser Anschauungsweise zu prUl'en, wurdLii im L;»bü- 
ratoriuin der .Ma-iciiiin nt .lirik der Allgenu incu Elektri- 
zitiitsgeHellschun in 13crliu die Vorgilngc beim Ein- 
schalten eines Einphasenmoton nittda Os«iUogxaphen 
aufgenommen, 

Fig. 1 zeigt die Vory uiu't beim Kurzschließen 
der Wicklung' lies mit synchii iLi r T</urtn/.ahl um- 
laufenden liotorti. Man eicht, wie walireiid der ernten 
halben Periode nuch dem Kurzschließen des Rotors die 
Strüme wie Transtbrmatorenatröme mit gleicher Pertoden- 
aahl (soweit man hier von Periodeuanl sproehen darf) 
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verlaufen, um allmählich in aolche von v«rBchi«deBer 

Pi'ri(j(U>n7.alil ab«nugehen. 



»woi aowohl rilumlicb, wio zeitlich nm 90" 
einander Teri<etetc< Floxe; lauft der Rutor syncbroa, 10 




maul. 



SehlieOt m.in di n Stator an das Kelz an, «> PhjseH 
werden die Vorgänge noch komplizierter, da «ich jet*t ■ 
nuch diiH Statoi'fold seinem siatii n.ircu Endzustand i-rst , 
nlihern mulS. Aber da keini'htuilü beim RiiiHohuiti'n ein 
Qucrflux V(»rhuiidi'n sein kann, so fuhren die gleichen 
Überlegungen wie im ersten Fall 7m der Annahme, 
dall *ii Anfai>g der Rotor wie eine Kuizsclilurwmdung 
für doli Stator wirken moü. Fig. 2 leigt dun Verlauf 




Fig. S. 



wirkt auf ein« bvliobige Windung, die den räumlichen 
Winkel w mit dvAchi« dea FiozeaOeiM 2» nt bildet, 

die liiMK 

^ («t> coB 2 n nt sin w — <(t Bin 2 X nt cob w) = 



dt 




Fig. S. 

der StrOoie beim Einaehalten de« StatorB. Noch ein 

weiterer Bewein für die allmilhliehe Ausbildnug d»« 
Qiierfluxes kann durch Ikobachtung der Spannung an 
cincT Statnrsjiuli'. die gegenubor iler> H;i-i|it»pulen um 
90 tUktriiichc Urade versetzt ist, erbracht werden. 

Die in diewr Spule induzierte EMK rllhrt nur 
vom <^ueräux des Koturs her und wenn dieser erat 
mit der Zeit amrAehat, bo muU auch die Spimnung 
Mitlieh einen thnliebcn Verlauf nehmen und Fig. 3 




Moment de: 



Fi»«. 



zeigt auch die.-»*-* Aii.st' i;,'i ]i der Spanimi ^^ die 
Welle de» Oszillogranun.s rührt von dem reniaii 
Magnetismn» det BolofB her). 



rrsir 
enten 



Fig. 4. 



Nachdem die Vorgilnge im Einphasenmotor klar- 
gelegt sind, i«t ea ciufucb, <M&*> auf den Mchrphuiicn- 
molor an ttbertragon. Betrachten wir z. B. einen Zwei- 
pbaaenmotor, 00 halwn wir im atatiunnren Ztistand 



— (9 ein (m»— 2 w nt) 




Bei Synflfaroaiamna ist (r = }«nt4*«(csEon- 

itante) and daher wird — tino) gleidi Null. 

Schließt man bei einem Hehrphascnmutor bei ein- 
gesehaltetem Stator den »ynchronlanfenden Itoior plötz- 
lich kurji, BO lindert «ich der Stat i; lrom nicht im ^'i-- 
riiigsten, weil eben auf die lii-torwicklung keine EMK 
wirkt Schultet man dagegen bei Synchronismus den 
Stator ans Netz, su sind in den ersten Momenten die 
Fluxc noch nicht richtig relativ zueinander ausgebildet, 
ea fehlen die einander im Botor daa Glcichgewieht 
haltenden elektromotoriBehen Knfte und infulgedeaaen 
bildtt dir« llotorwicktuiif; fflr ifd«' ^^tatorpbasn in den 
ersten Augenblicken ciuu Kurzsidilutwindung. Fig. 4 
zeigt sehr deutlich diese Vurijingo In'i einnti Dn i- 
phaKcnmotor. Man sieht wie die Ströme der beiden 
i'hasen erst allmtlhlich die richtige Lage (Phase) zu- 
einander einnehmen. Um den Unteraehied in der 
QrnflenordnnDg des StromstoKea beim BinBehalfMi de« 
StaUirs bei offener Rotorwieklung an zeigen, ist Fig. 5 
beigefügt. Vermeiden lassen sieb die StromstölSv nur 
durch Verwendung einer I.iiii;.^'^.uiu in!<chaltevorrichtung. 

Diese Untersuchungen wtrffu auch Licht auf den 
Schaltprozeli beim AnlaMiwn von Kurzschlulimoturen 
mittels AulaCtronsformatxjren. Der allgemein tlbliche 
Vorgang ist der, den Motor zuerst an ein« Teilapannung 
de« Netaea zu legen and ihn eine Toarenaah) mügliehat 
nahe der synehmnen erreioben au laaaen. Dann wird 
di ;- Stator vom Netz gJln/.lich abgetrennt und von 
nt'uem an eine liiihere Spannung gelegt. Die hiebei 
auftretenden S;rMiii-.t;tii(> niarbfu ;.iidi Uoi drn ln-ute 
vielfach vcrwaudti'o, groben, »chnellaufenden Mo- 
toren, deren KurzBchluDstrüme sehr betrtehdieh 
sind, durch da» Aualüaen der Automaten nnliehaan 
bemerkbar. Ihre Entstehung ist natöilicli wiederum 
in dem Fehlen der Gcgenduxe au Buchen und 
^-_^d!i8 so huuiig versuchte Mittel, dureh Vermehrung 
der SchaltHtufen »ic zu beseitigen, kann, so lange 
der Motor bei jedem Überschaltcn vom Netz 
abgetrennt wird, zu keinem sicheren Erfolg 
lehren. Die einzige zuvcriussige Mcthrde ist nur 
die, bei welcher der Stator beim ÜLcräLhalten nicht 
vom Netz abgetrennt wird; dann Bind nAmlich otets 
partielle Qegcnfluxe vorbandea nnd di« BohttWMAlniijg 
bildet niemal.-« rim n vullkommeoen KunaebluOkraia 
für die Slatorwickiungcn. 
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Die Regulierung der Dampfüberhitzung. 

Vom Batnabaiaapaktor Ü i gm und Bourdot 
Mit der BinfMimnif der überttitanni; des Wauer- 

(lampfea in die Praxis trat auch tl;i« Ri'Hfrebi'n ;iiif, durch 
gi'eign«fp Ri'fjt'Iuiif,' der Daiiipftoinpcruturdii' r^bi'rhitzunj: 
iiuf einem nTif^lIclist kun-itaiiti n Wert /.u (Thiilfi-n hc/.w. 
mindesUsua diu Übersrhn inini^ eim-r f;ewi.-<»en Maxiinal- 
tonpantiuren zu ver!ini.lorii- Solange c« »ifh um dio An- 
weiidlingiiiedric«rDberhiUuage& handelte, wodie Dampf- 
tempentar now aowwtToneber — flirdie gespeiaten 
Huchinen — betrieb^fldirUolMn Hflhe entfernt waren, 
daß selbst eine grobe Unachtsamkeit des KcHHnlbpdio- 
nung«p<*n*(>nale« kaum eine flfl'.ihr fllr dii' Mu^f-hinrn 
herbeizufuhren in der Lage war. ki)iiiiti.' man sifli (llu r 
eine Rwpolung bczw. Konstanthaltang der Üborhitzun«; 
leichter hinwegsetzen, l^iv nm so mehr, .ils bei Ki'ssel- 
Ulagen mit mflUigcr T^bcrhitzun;; d f im .\u.'*n;li-ii-h 
iwiMhen Heizflächen- und Bustbeannprucliung boMtühondo 
Selbrtreglnnfir im allgemeinen genügte. Je grOfiere 
Masse der Üiicrhitzrr .nufwei-tt. um sd mehr wird er als 
WnrmeakkuinuLitiir wirkend, teniperaturausgleirhende 
Eij^ensfliLilt t•l^■.^i U''n- M.'in wird ihihcr Ui-i Kc.s.»cl;inhi^cn 
mit ziemlich gluieiimllljiger Hean.-»pniehung. wa denniteh 
da* Tempeniturgefalle^ das Kaueh;;a«g< wi( lit und die 
Dajnpfm«nge aiüiesa konstant bleiben, im allgemeinen 
«na ItflgelnDg der Üb«ibitiirag nieht nOtig haben. Bei 
gfOBeren Schwankungen in der Keaaelbeanapruohmg, 
■owie bei Betriebsunterbrechungen, bleiben aber die 
•»orcrwfthnten, tetnperuturausgloirhenden KifrenKnhaften 
des Überhitzers naturgem.'llj aus. Mit stei';< üder Kesscl- 
beanspruchung wird »tets die Überhitzung steiften, weil 
sowohl die Temperatur der Rauchgase, somit das mitt- 
lere Temperaturgefalle und die Wltrme-Ubertragangs- 
fidiigkeit des OWhitaen etMcU 

Das Bestreben, hohe tind hOebste Überiiitmngcn 
in .Anwrndunc: zn briiif^m. d.iM seine Begründung darin 
Hndet, daU mit zunehmender (Iberhitzung der Wärme- 
verbrauch der Kolbendampfmasehinen und Dampf- 
turbinen wesentlich sinkt (wie aus Fig. 1 ersiehtlieh, 




TfmpTjtnr dt-s n^''rh:nim Damofrs 
welche ;,'r.i[iluseli die BrennstoH'ersparnis in 
\k Prozt^nten l>ei .Anwrnilung von überhitztem t;e- 
genUber gesättigten Dainnl" für die j^ebniuehlichstem 
Danpftpenn engen und Dampfternjicriiiurcn darstellt), 
erfordert in erhSbton Maße eine IiU«elang der Dampf- 
temperatur, weil man sieh bei hoben uberfaitnngea scIkhi 
in der Höhe der sogenannten betriebKHicheren Grens- 
temperatnren befindet Die Erhaltung gleicbmHftiger'Ober- 



hitznng ist jedoch nichtnuraus BetriebssicherbeitsgrBnden, 
sondern auch fttr die Lebensdauer und Ökonomie der 
Dampfkraftaniagen von Wichtigkeit 

Die bisher aar Anwendung gebreohtftn Ver&hren 
zur Regelung der Dami)ftemperatnr sind folgende: 

1 Die Regelung dureh Veränderung dos Sber 
d< II rix rbitzcr streichenden Rauchgasquantums, 

•1 'Ii.- Rcgolnitg daroh WeaaereiaepfltettDg in 

den Überhitzer, 

3. die Regelung durch VerUidemag der Helsr 
dtohe des Überhitsers, nnd 

4. die Regelung dnrdi ttisehnng von gesfittigten 
and überhitzten Dampf. 

Das unter 1. angeführte Vorfaliron besteht darin, 
daß der (Überhitzer in eine separate Kammer einge- 
mauert wird, die nur durch eine Eintritts- und .Vus- 
trittsiilFnung mit den KewelzOgea in Verbindung steht. 
Diese beide Öffnungen werden durch Kla^tpcn dder 
Schieber, ans Schamotte oder OnOeisen, abgeschlusscn, 
welche e< crniiVlichcn, die Raiiehgasc in beliebiger 
Weiise auf die Ke-»!4el iiikI rhrrliit/,erheiztl;iehe zu ver- 
teilen bezw. den Überhitzer ^anz vim den Riiuehirasen 
abzuschlieüen. Die Nachteile diesi'r am hllufigsten in 
Anwendung befindlichen Metli.ide der Refjnlierung sind, 
daß die Dauerhaftigkeit der den hohen Temperaturen 
ansgesetzten Klappen und Schieber sehr zu waasehen 
nbrig laßt, da sieh dieselben in der Hitze leicht vei^ 
biegen und dann — womöglich im Momente der Ge- 
fahr — nicht betätigt werden künncn. 1 )ie Temperatur- 
regtdung kann natiirgeinftli mit diesen Mitteln nur eine 
sehr rohe und trage sein. 

Das zweite Verfahren, welches haapts&ehlieh von 
den Deutaclien Babcoek & Wileozwerken besw. deren 

T.izenmdlinem angewendet wird, besteht darin, daß 
am Ende derÜberhitzerhoiztlaehc \Va**er in den über- 
hitzten Dampf eingespritzt wird, beziehungsweise die 
.\u9*ehullung <les Überhitzers dureh vollsf.'indigc Fül- 
lung desselben mit Wasiicr erfolfrt Djr Wasserein- 
spritzung bezw. WaaserfuUung besitzt den Nae.hteil. daß 
dieselbe Verunreinigung der inneren Überhitzerheiz- 

riucbe bedingt Das fftwhe nnd ncbece £ntleecen des 
gefüllten Überhitzers erfordert besondere Anfinerk- 

samkeit. da im Falb' nur teiiweisi r Kiitl. erung des Über- 
hitzers das Wrisser in die Hohrlrn innren b<'7,w. in die Ma- 
schinen initL'erisscii \s;ril. Kmllii-h ^'ibt die Wasser- 
cinspritzung im Ul)erliitzt4;D Dampf deshalb zu Bedenken 
Veranlassung, da Wasser ja auch im überhitzten Dampf 
bestehen kann und man es hinter der Einspritsang nicht 
nit auf geringere Temperatur reguliertem HeiOdampf, 
sondern eventuell mit einem Dampfgemiseh zu tun hat 
Die dritte vereinzelt zur Anwcndun<; gebrachte 
Methode, der Regelung durch Änderung der HeizHflchc 
des Überhitzers, besteht darin, daß der Überhitzer 
durch eine Hebevurriehtung au.s seiner Kammer teil- 
weise oder ganz herausgezogen werden kann und auf 
diese Weisi- je nach Bedarf nur ein beliebig gVoOer 
Teil dar Überhitaerheizdaehe in den Chualrom n 
liegen kommt. Die Anwendung erfordert natflrlieh Ge- 
lenkrohrverbireluti^'en und infolge der Bewegung der- 
si'lben, 1 iiiliehtliiiteii im M.iuerwerk bei den Dureh- 
fulirungsstellen der Rohre. Diese Anordnung wird 
begruiilieherweise sehr kostspielig, weist jedoch als 
Vorteil leichte Freilegung des Ü'berhitzers auf. In be- 
sag auf fiegelung der Dampftemperatur gilt hier das 
Oleiehe wie beim ersten Verfahren hemarikt weil im 
Principe dasselbe Mittel: „Änderung des Ranehgas- 
qnantnma" zur Regelung benutzt wird. 
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Die unter 4. anf!;cfuhrfc Rogclnnp di r Dampf- 
temjwratur durch Hciinischuiif; von SaticLiinpf zum 
überhitzten Dampf ist zwar ;uif fiiiinche Wi'isi' durch 
eine «b«perrb&re UmUufloituii); leicht erreichbar, doch 
ist die Regelang, bei lohwaiikenderKeflBelbeanspruchung, 
Mi den eingaofB «oceflllirtea GrOadea Iceine pruiae 
und i«t enf dieieni Wege era Kaiutandiklten der Über- 
hitzung iiinerlialb inftHiftcr Orcnzon nicht put erreichbar. 
Ferner iüt rs eine erwiesene Tutsaclic, dtiü die Mischung 
vor: Iii:", rliitiiti'in und ;,'OH!Uti;rti'n Dainpl' sicli in unvoll- 
kommener Weise vollzieht. Diesbezügliche eingehende 
Venaehe haben gezeigt, daß in ein und denclben Rohr- 
leitong sowohl überhitzter als auch naaeer Dampf in 

Smllelen Teilatrümeu geführt wurden, aomit hinter der 
iBchstelle betrttehtlicbe Tempentardifferenzen bestehen 
können. Endlich iatnoeh so bcriickaiehtigcn, daß bei dieser 
Methode der Teniperaturregulierung immer nur ein 
Teil dcjt vom Keoscl erzeugten Dampfes durcli den 
Überhitzer striimt, der um .so geringer wird, je mehr 
man ilir D.'tnipftcinporatur herabdrUcken will, wodurch 
r.iiire bei dtarker forciertem Kesaet, der Über- 
hitier TerhAltuismMßig su liobe Temperaturen erhalt. 




Die Funktion des Reglern ist nun folgende: 
Der vom {.""berhitzer kommende IleitSdaropf wir«l 
zum Regler Ii geleitet, hier wird dnreb die in der 
Stahlgnübaube befindliche Drehklappe ein TeiUtron I 



Pig. 3. 





des HciLldampfes bei -i in dji.-t Rohr.systom (den Kühler'; 
geführt, in welchem dieser Teilstrom einen Teil 
«einer Wttrme, ohne jedoch Suttdfimpftem|ieratur zu 
erreichen, an daa Kesgclwasser abgibt und sich bei/' 
wieder austretend, mit dem Hcißdaropfstrom II niiscllt» 
Ja naali SinateUnng der DioMeiklappe^ welche vom 
HeiMralande efnfiieii mittels Handraa an bedienen ist, 
kann man die durch dr ii Ktihler tretende Dampfmenge 
hcliel)ig regulieren uml hiedurcli jede gewünKchtc 
Dampfti'ni|urjiiur hintir dem Ilt';,'ler tTLaltcn. Die 
Kogulierung erfolgt in außerordentlich priuiaer Weino 
and mit abemaebender Geaebwindifkeit, indem jede 




im folgenden soi 
nun der nach einer 
prinzipieU nanen Ma- 
thode der Temperatur» 

regelung v(tn Heiß- 
dampf konstruierte 
Kegler Patent II. Jan 
kowsky beachrieben, 
weleberseit zwei Jahren 
von der Alctiengesellscbaft fUr Uaachinenban vorm. 
Bland & Lbaillier in BrBnn galant wird and wihrend 
dieser SSeit bereita 80 Keasdn mit demselben aua|;e8tattot 
wurden. DenApparat selbst, welcher atis einer, mit einge- 
bauter Drosselklappe verstelioncn Stnhl;ruljhaube, an 
wclrhi' eine Anzahl U-f<»rmi<; ^jelm^xmi r Schnuedeeisen 
rubre aiigeacblossen sind, be.stcht. zeifjf Fi;;. 2. walnend 
Fig. 3 den Regler in einem Tiacbbeinkcsael und Fig. 4 
denselben in einem Oomwallkesael nagebaat darstellt. 



Verstellnng der Drosselklappe fast im gleichen Mo- 
mente eine entsprechende Änderung der Dampftem« 
pcratur am Thermometer (hinter dem Kühler) erkennen 

inlU. Der Regler besitzt jedoch, indem der dorch die 

Killilröhre striiniemli? Iihi-rliitzte I)am[if einen Teil .-iciner 
Wurme liii das die lvil,re unii;i'bcnde Kc-i-selwasser ahffibt, 
liirr die \'erdiiu)|i('un',' erhöht und dir.M' Wci*e eine 
wirkaame Wasserzirkulation hervorruft, die bekannten, 
gfiastigen Wirknagen einer Waascmnuanfrorrichtaaf, 
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wie Steigerane der Wurmmofnahmafahigkeit derKeasel- 
heizflaebe und in weitorar Folge, Erhnhnn;; der Hei»- 
flächenbeansprucliung und des Ko.ssolnutzeiTiktcs. Zur 
IlluMtration der Wirkungswoi^c des Ti'in]ii'r.it!irrrf;lcrg 
dionen die beiden Diagniiiiiiii- I i;; iniil l iu' wm- 
von Fig. 5 den Verluuf des WAruicstromos, bezogen 
auf 1 hj Ke«sel(l.uni>f. autigedriickt iD Kalorien uml 
Fig. 6 den Verlauf des Warmestromea bexogen «af den 



'tfU/ftt'Xtt ( 




Fig. 6. 




Heizwtrt de» 
BrriDi^tiirtes, 
Aiiagedritoktin 
Prosenten des ^ 
letzteren dur- 
Btellt. Fig. 7 
zeigt die an 
einem uiitKeg- 

ler auHge- 
8taUet«nTi8ch- 

betDkeMel 
walnvnd einca 



acbtstttndigABVersurhes in t5-ininntlichen Intervallen auf> 
genommenen !Dampftein{ieraturen hinter dem Überhitzer 

und nach dem Regler. 

All der HciDdampfanlagt-der Finna iJUv- Boens Söhne 
in HrUnn wurden an einem mit Regler auisgL'.statteten 
Ti?rhhL'inkrä.Hpl V'in 2.S0>//-' wasserbonetzter und 27 r>m- 
lllierliitzter Heizflache zwei aufeinander folgende Ueia- 
vcrauchc einmal mit und «inmal ohne Regler unter faat 
genau gleteben Verblllnimen dnrehgefuhrt, welebeeine 
Er«pnruia zu'jiinstrn ilcs Reglers von rj'J",, ergaben. 
Die l)iunpftem|Hr;ituren direkt hinter dem Überhitzer 
betrugen beim Vi r.sni'li mit Regler im Ma.viniuin ,")"(). 
im Minimum IHO und im Mittel 384" C, während die 
Temperatur Jiit;ii i d-in RcgU r die Wert« von im Maxi- 
mum 316, im Minimum 322 und im Mittel 334i* C 
erreichten, demnach die grOßto Temperatndilferens 
hinter dem Begier nnr 24° C betrug, gegenüber W^Q 
hinter dem Obcrhitzcr. Nachdom diese vergleichende 
Verauohe. weil unter denselbi ti Verhältnissen <hirch- 
gefUhrt, keinen Unter.-ieliied in der HeizHuiliiMiiiciin- 
spruchung geben konnten, wurde in dieMT Anlage, vutn 
Hc-iitzer selbst, pnibeweisc der Betrieb mit .sehr hohen 
Ili'iziiuehenbeanapruchungen gefuhrt, wobei sich zeigte, 
dafl auch vater solchen VerhAltniaien der R< lI' r ^ idel- 
loa arbeitete und trota der hoben Keraelbeang] ru l .uitgen 
ein Mitreißen ven Wa.'i.-^er nicht zu knnRtatieren wur. 

Die an VK-li n mit .1 n n k d w s k v -Reglern 
.statteten Ki'Ksehin 



n vurizenommenen 



;ui<ge- 
Heizversuche 

bestittigi'n die Richtigkeit dcii Vorangefuhrtcn, indem 
Ntetfl durch Einbaa (ne Beglers auÜer der tadellosen 
Temperaturregelung, eine SrbOhiuig dea Ntttzeffektea 
von 6— 8«*/«, und eine weeentfidie Steigerang der Dampf- 
produktion pro Heizflncbcneinbeit konstatirt werde. 
Die mei.stcn Regler »ind bisher in Tischbeinkessel ein- 
gebaut Worden, welches Kesselnyittem hierfür bcBondera 
geeignet iTscheiiit, weil die vom Oberkesoiel durch den 
\\rbii'iliin;;*5tutzen zum Unterkessel führenden KQhl- 
rohr»' (le.s Keglers, in diesem Sy.stem eine lebhafte 
WasserzirkuUtiun bewirken. Der Regler lilQt sich in 
üwt alle Kesaelayateme leicht und mit geringen Kcwtea 
einbauen, da Änderungen in der Einmanemng dea 
Kessels nicht nötig sind Bei jenen Kcscl.sy.Htemen, 
welche infolge ilircr Bauart bereits eine niitUrli<"he 
Wasscrzirkulution 1h ^-it/ini. wie z. 15. bei Wasserohr- 
keM.-Tln. wird man durch den Einbau eines Begier» 
I dieser einen Biehtnag hin keinea Vortdl er- 
aielun kOnnan. 

Abgeadien Ton der durch den Regler bei den 
verbreitetaten Kessel Systemen, als Nebenerscbeinnageni 
erzielten Erhßhung des Nutzeffoktes und der Kessel- 
Icistung, steht derselbe als Mittel xur Temperaturrege- 
lung an erster Stelle, inileni er keine der den eingang.'* 
angeführten Methoden anhaftende Nachteile besitzt, 
.Hondern der J unkow kW v-Regler den an eine voll- 
kommene Tem|)craturregelung zu stellenden Anfor- 
derangen| d. i «in einfacher und aieherer Waiae die 
raaehe Einstellnng auf jede gewOniehte Dampftempe- 
ratur innerhalb der fdr jeden hesondcn^n Fall n'.tig. n 
Grenzen zu ge.st:itleii- sullsUlndig erfüllt. Die weitere 
Verbreitung \ un hi iien Oberhitzungcn muß schlielilieli 
zur von der lleilienungsmannschaft unabhängigen, 
selbättiltigen Regulierung der Ilcilklampftemperalur 
fahren; auch in dieser Beaiebttn|; tritt der luer be- 
aehriebene Rmsler in aebe Bechte, mde» mit demadhen 
eine automattaehe Betätigung ohne Abhängigkeit Tim 
der Dampftenperatnr leicht au erzielen ist 
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Oer neue österreidiiscbe Telepbontarif für den 
Ortovwkvlir 

Vm TM ■aUtltli 

I)ie TOB mehreren Koitcn hoftij; aogebchtene« ErbBhungcn 
(loB TclepbonUrife« für den OrUvcrkekr, weleli« mit V<>rorilimii>; 
des llandolsiiiiniBteriuiiiii vom '22. l>oieml)er ll'il.'. ! i ir. ffi inl dip 
Begtrlun^; dvr Tolcphongvl>rilircnuriIniin^ in »Inttlieben Tfl<-iil)i>ti' 
■•ttein mit der Wirk&arokeit ab 1. Juli l'JOT in Kraft ge-oUt 
wurden, mrm in jttqgttor ZieU auch OagMiabtiid t«d InMrpalUUonen 
imd IMniglichlHtttMtilflw hm mamMhiAm Alie«ofilBet«B- 
baiiM, ahM n «ifnÜichMi IMtettM ia dar 8adi» gtCHirt in 
lialMMi. Et Iwt Müh «hM incwtachcn Hi« Bachlaipi lUhiii wrlndsrt, 
>I:iB iliu mit >Ar/\\]vrU T ^*lTll^lIrlllt^^' ih h eingrfülirlon boluMi 
l iuil'ciUü Juiülj t'iiif ut:ui:rlii;l.t.' Vi iuiduujij; vom 4. Di^zetntier l!'07 
llb I. Jünner IWlS wiodvr miitOi|;t erM'heiiirn. 

Hiutt aall ann nicht unerwUiat btoibeu, d«ft die ga(«n dt« 
NWI9B «rlielrteii TarifaUiw nit JifarMirtot «tngelwttl« Aktion 
oigcnilich dArin f^fMbt, dit TOllig* Ao<h«b«iiig d«r «intM Vw- 
ordiiDng zu eruolen. 

I>nr S;:,:i.l <1,t Si,chc tsM UM dMhilb Vm- 

■olaijfiunK xu uat-'btotgencien Kroi't(>rungen. 

Di« mit dvDi oreten svwin rovidierten neuen Tarif reniuehtc- 
LOMDg der auDifrorduutlirh «ichtigoa TcUpboDtariffrag* «oll 
•imn Harkstein in der GescUdilc de* MamldiiMhM Tsteplran- 
wnu* bildMi. Et lobst «ich tlio d«r HQh«^ «mb wk vmt- 
feuchea woIIm im WeaantlinieB su «rUrtcm, ob und wie dioM 
lAi»ung geeignet i.»l, dii- ■•<> :i11i.'<'rii>'in i.i hclinii- i-r;:»lliche Vcr- 
lie><6ernng der üsterreichi-< heu TelejihoQveriiilliiii.-;'- m begründen. 

Dil- Niitur ui.'l l-:-i;t-n»rt itM T^lfpboiivvrlschreis wford^rt 
aolwandigerweiaei dafi wir di« £r<ln«nu»gca in twei ■towg TOB- 
cinandar sa oolMaelMidanda IlanpUail* gliedarn, d. I. antinw dia 

rein sachlich« nnd awattana dl« finanzielle Oe- 
• t « 1 1 II n g de« DM«a tnlt 1. Juli 1907 bezw. 1. JUnner 1908 in 
Kraft geseilten Tel«i|>bonlnrifee fUr den (>rt«verkehr. 

Waa tuarat dan rain aachlichaa Tail batriflit, d. i. di« nau 
kreiartan «dw «BganaminaHca GnnditlM, nadi walehan di» naaia 
T*ii p t p B g ahi a Haaiorinwm gaatallafc und m^abMit w 

arbeiaaB damit twatMlus dia aaslaa Behritt* in der ron ana aeit 

.Ir<Iiri n in dio^i r ZeitHchtifl*: verfochteden Vetfolgunj.' ili-: Haupt- 
ii«>ci:ki'» gemacht, dem n a I Ii r I i c h e n '1' r< I < |< fi i n t a x- 
syatem itiihn ru bn^t'ben. Denn mit dvi neuen tici^tiiliung dea 
TarifoH wird man jenen Ilaaptfaktoren und llaupliuomcntt-n go- 
recbt. welche bei der l'n-iabildung im Ortatalaphonrerkelire aua- 
•ehlagfabaBd ina Gewicht bUen und di» UatstaUnag daa Ein- 
klang» awiichm Laiatuiig ttnd GagMalaiating im iBtamaM daa 
I 'ruaperiereiM «taw gaamd fkuidkrtaa Tahphonwaaana gabiateriach 
«>rhei6i-he». 

Kim- lii'v iiri'iüt-u Svbwlchcu dea alten, viel zu laiign 
bfibebalteuen 1 elepiK>ntar.f»;'iiteiii» in < >»tcrreii-h involricrte der 
Vorfrang betreff der UaugobQhreu, welche weit entfernt von einer 
gleiehmlAigan Vartailung auf die UaMuthait oder wanigatan» auf 
daa Om dar Tailnalnnar «inaa Nataaa, jeden Teilnebmar t]»e»ell 
nach der T>flnge aeiner An^rbluBleiluiig ungerevbnct wurden, iin- 
beai'btet d»««]!, daiß ca duoli klar auf der iland liegt, daß im 
Ortbtvlopbonverkehr j e il r' r 'r< il:i.-) n.M' nii tir nllnn a i n o 
eigene Anncl luBIcituug soniieru aui'b a ä in c 1 i c ii u u n d t> r « 
vorhandene AnaililiiUleitungon zur Verfügung hiibvu uiutl, 

worin Ja eben dio Uauplaigenart dea Urbiatephenvarkebraa ge- 
legen iai. 

Dio prinzipielle Aufbelmni; der lii»ber bmlandeneii Uau-, 
Statioiis- lind t.'iii>rha1tungt>geb<lbrvn unter XtueinfUbriing riiier 
jilhrlicheii Itaiisi-Ii oder Jabre.-alinnnoiuentgebübr nueh fL-Bteii 
v«rtt<nhcitlicbtcn '1 aril'fftuen, «elcfae gewiaae den lirUieban and 
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»onsligea v<T,-« hifili'iii-n \ vrlmUiii»»tiii mi^'.-ji illtc Alislufungtu 
nach Netzgrupptn u:ul Teilncbmerkategor i ii /'•■i^tii, ibt a)a ein 
badantander Forladirill im öatanreichiachan Taiajthim w aaaB an 
baaaiabii««. 

Dia Mtian abgealuften Taribatza begreifen demnach in 
nich: aowolil da« Bnlgvll für den Atn und di« Erhaltung der 
Teilnehtncran6chluBleiluugen an Haupt- oder Ncbcnzenlr^ilcii. --i' 
j wie für din lleratellung und Intitandbaltimg der gewObiil.tltuii 
I oder normalen Teitnehmerctationseinrichluugen (ohne etwaige 
veriaagie Nebenapparala etc.) «Ia aach dia Bnahinqg (Qr dia 
i Dentttrang dar Laitmgni md Appanrta au Oaaprtdian im Orln- 
I «erkehie (Talagramm- nnd PhoiiogrammTannittlimg*n miifa- 
[ BobloBieB, ebenao intanirbane (leiprilcbe, die flinem bMonderen 

Turifi- U:;ti rlii-|Ji-ii L'r'.('l-,l..!r»'i:.-n I i| I -;.'.-"l.i<-lc ii<L>T liui Ii bia 

ZU oiuef lif-itiuiMiUMj K:i(f(^i ::uT;^;^gf5'jjxt! dr-r 'I'L'di,i-liu;iyi-titaljonon 
von der Teil ( iiiiiiiiMirrak- lliuipl), ansgeicniüicd im Wionernvtte 
vom Stephan-tiurm uitU in anderen Orlen, wenn die Telepbon- 
tanlralo (Haupt nahe an der Ortagrenxe liegen MUta^ vaa äiaam 
aantral gcl«g«nea i*Dnkte garachnet, aind die a*a«B Sitae 
gleich bameaaen fBr kttraere oder Ungar« Ab» 
K c h I u B I e i 1 11 n g c n. I >cr bvgrciule Anavbiufiraf oti eracheint 
im Wieneinotze am neiteeten gesteckt u. zw. von frühervil 
1 :! 1\ i 1 ■! III t- t I- r im rinkri'i^i* drr /Li|^'i*li(iri^'iMi i!aii|^t- oder 
Selienzeiitraie aui Ii Kilometer vom Stepbuu^ludi) crweilvrtj 
für siintlicbe andere *>rlsnetzo i^l der Itiiyon entweder affC daa 
geacbleaaeae Orttgebiet beacintokt oder im VerbAltniaa» am 
Uadbiiga der Metia faaaw. dar Hebe dar TailaeliBienuiiaM ab- 
gaatttft von 4 b)a 1 Kilometer herab; Ar «iBaeiaa Nataa 
aind diMbezflglich beaondere, den speziellen Srllldian Verhlit' 

Die l^aten der no ivebr ina (iewicht laliendcu l»üuI>o»len 
der TeilnebmcranEi'blulSk'itungon ililrften al»o doch weuigatens 
dai«hweg8 in gaaehloflaenen Ortageliieten gleicbuilluig uuf die 
TailBabmar Teitailt «rachaiBaB, ao dafi eine mehr od<n- w eniger 
Waftgahaada^lBi alttB Tldbifitem« gelegene Bagloalignng violer 
Tailaehmer mit kBraaa AaaehluUeituugen gegaiieber aolclieB mit 
Mageren Leitungen auagefecbbisBen iirt. 

Nicht einbezogen in dieiu^ gleichmiUiige Vcrtoitung bteibcu 
auch famerfain aolvbo 'reilnebnier, dor*n AMChlutleitungen äb«r 
daa geaehloaaaBo Oitagabiet betw. den begnaataB Anaehlnlfarajron 
\ UBanireiehen oder wenn ae notar beaondaia aekwiarigan YBr 
biltnicacn herzutaollende LeitlUgeti betrifft, die ebenso wi» die 
Teilnehmer in Bezirksnetzen einen beeümmtso oder apedoll fcot« 
geaeizii'n /.u-^ldiit; /.<\ -»a einfachen faalAB TarilkltiaB Iftr dan 
OrUvurkcbr zu entrichten babea. 

Von dar Emhabnag aoleker ZnaebMga wird ««hl kaam 
JenuJa im wirt«eha(Uicb«n iBteNaaa der Reeamtbevdlkaniag alaca 
Staate« ganz abgesehen werden ktfnneu, ohne daB jedoch dediaib 
die gerechtere Vert'. i.i i «Ii i T> Ii ; Imi i i.brcn innerli ill> «ii- • 
Itnhniona dei< ru erwartomlen KrtriignicjeH einen Abbruch erleiden 
uiUBte oder verzögert werden aollle. 

In ne««B TatUayaten bcdeutel nicht minder dl» Bovartnng 
daa OrtatalephonverkelircB ffer geadilftlidie oder private 

Zwicke mit dcrrfiirinf l';<r in i.den giiinilikÄtitlicben l'ntirt 'In Irluti;; 
zwieclicn W o b ii u ii ^ b ii.ud I i e s c h U f t s l e I o p Ii o n nobtst 
der NeiirinfUbrung von < i <■ k e 1 1 » <r h n f t ^ .. ii n i h 1 fl •■»> mit 
geuieinaaoior Leitung einen groAen Fortechritt. 

I Hi«r tritt di» aBgeatrebl» HerateliBBg de» EiaklBBgaa 

BWiidMB Ltiatug nnd Gegenlelatnng in den Vordoignud, iadam 
I behuta Prelabeneaaung d*'r ab);e^(ufleii Tarifdtxe din Art und 

der Urad i!' r Aniiitzung der gt-botenen Verkehrsij;i lIi' IiJ;oitcn 
im DrLs- und lle/irksverkehr«' iils Iluuptmoment zur Geltung g--- 
bracht wird, ferner beim (iejiellsjhaflHtelepbou die getneingt'bift- 
Ucbe Ananaisiiag einor und deraelben Loilang von mafareraa 
i'i—4) Teilnohmam ala »in awotta» Hanpfnomant in Jtcdanag 
kommt. 
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Mit dieser I^ftuiig im «^ij^nlliclipn Kernpankt der Sltche ' 
wird w ainnMita jadeni aiiiMiiMii T«ilq«bnier nach aiganaai Ev 
■ataan nMiafaatallti afaia Im Vnlillüiiaia h im angafordartan : 
LaiatH^aa galwaehta ZaUiuf aotiiabton an kSanan oder anf ' 
Omni dar featgaaatelaa HariMtM «ntricliton zu mflsscn ond 
andoriTscit- jenem Teil der lleWllk-TuriL' ilii' A nd-i iislune am 
(>rt»tclcnhvnverk*lirc «rioielitert, weicher weniger Uelirauch vom 
Telephon macht oder dessen bedOrfcig i»t. Die wirUtchaftlicbu 
Bedeutung de« «tutlielian Oebaitnniprinupes wird su «rbithtar 
Oeltun«; gebracht, waaB dia PniahflduBK aaf «inar GruMHaga 
nUAgt, dia abanoo gariagaNn «ia iiHhairaii ÄnroidenmgaD an 
ihra Laiataagen bflllg», atiagMchatida Raebiraofr tt*f(L 

Da di?" s -ir-cli-edeiien Art<>n vm T.-:iru'hiU!THnKi'liln> -pii 
ni<'hl in jodpiii Urto {gleiche oder Rvn-li nur v. i l;;slti.M:n iiiig pleithe 
Anteilnahme finden, iüt «8 einlcuciitiiui, iliU >>ii i> lu^ derNntiir 
daa Telophonbotricbea canit Waunders bemerkbara 
Uatatachiede twischen d«n Verhlltnisüen rerscbiodener, namanllicll 
abar awiaaliaa aahr groAan ond blainm Ortatelapko»B«l«Mi av> i 
gaibaa. Dann In ainao kMnen odar mittlamit Oft* ggullgt alna : 
Taifl]>h««i*Mtcala mit verhaUin-mlßi!^ K^ringan EinrioktUDga- nod 
Betrifibalcottan zur Vonnivliui^^ <l"r GMprUchavarbindnDgt-n 
IH i.Hoii.Mi mehreren huriili'rt 1 filr.-linicrn. In ^rMLi^sn Orten dagxgen 
j^cislalteD »ich die VerhAltnisb««, gär wt^uu swm und nuch mehr 
Xanbaian »Mg riüi, Maat«nd kotupieliger und rerwicltaltar. 
Daa am ao naliri wann »u iteirttchaiebtigt, daB dia Enmngai»- 
aeliaftan dar Talapfaontaehnikar mit dar Enlwleklung daa Ttia|»bian- 
waaana glalcban Schritt hatten. K« worden fort und feii Vor- - 
baaMmDgen wn ao KroBcr l'ra^weit« zu 'I'a^o getSrdart — in ' 
n«uo>trr Zeil nehmen becondur* die |(elunK«nen Verauclio mit 
der drahtlosen Telephonie dna h(ichbl<> lntere$>BO in Annpruib — 
d»ll au »ich nuch liriiuchbaro Kinrii-htungon nach verhillniamlßi); 
kiiner Eiuffekrnng als veraltat «rachainon and durch naaa araotxt 
waidaa mOaaaa, aoll aadara nicht <Ua adinalla, dehan und ', 
jwonptia Abwiddnng daa Taiaphoowkahra» in großen Ottan . 
mehr nittdar baalnUlditigt w«rd«ii. In dieaar Banebant; hat man 
jn allen I.&adeni bereits reidiln li.' Krf ilnuM-i n ^linniM 'n können, 
nach Österreich nicht angunuiiitiitiu^ iL'h im h' :ii il in Mafie 
wie z. B. in New York, wo nmiiuli«* Zenini .'i; imi. rli ill> ir. .Inlircn 
eine dreimalige «inachneidendc vcrUndert<> Kiorichtung er- 
fahren haben. 

Dia Koatanfrag* dar Ta)a|»kouanlnl«ii apiait dcakalb in i 
groBan Ortan ma« aa&r wichtig« RaiHe; d» giwiaat lail dar SSn* i 

nähme der Tvilncbnitiranutbl im iirogr<>««{v ttaigandam UaBa ' 

immer grOller« H<*deutung und (.teilt einen grandlt<^ndan Haupt- 
faktor zur l'rr :-tMl'l;:ii^' vnr, wul.i'i vi ti vnrnli'-rein mit deti 
waehnenden l'wlrif <>»• und L>iiigv«taitungt>- Utii». VerbcsM>ninps- 
koaten gerechnet werden niufi. 

Trota dar aotwligan Vialgaalalligfcall der Talaphontarifa < 
in dan Toraabiadanan Undai« amehainan doch makr ««Mlifar : 

v<>r!ifrtri»(f''ii! tUipi-üJI die vorer6rterl<>n Hnnpimomrnle h«ä dar ' 
Ncur. jjolung der I _ lephongi-liflhrenor^lnungeu von maCgcbenStan 
KinIluB, womit eine raBi'hcr« l.rii .vii kiimi; des Tclcphonverkuhre» 
mit erleichterter Zuglinglichkvii in kluiii. n-n Orten ungemein be- 
gBnatigt »owi« den allerorts xunehmcnden VerkehrsbedrirfniMen, 
wetabao P«»t und Talagraph allain nicht mahr tu genQgnn vermag. 
Im Oaaautintanaaa ttlar Bevttlkarangawhi^an beaten« ^«dieat 
wardan kaan. Und aaf dta««m sehr i;angbifan Wag« dftrfta aa I 
vamaaaiebüieh an cbaalan g' lingvn, mit dam Anfaehwnng« daa I 
Telephonverkehre« zugleich unch eine Vrrbilligunfr I-'-si Il en 
berb«izufElbren, ohne datt dn» wirt^chnfllicbe Ocd<'ii><.<ta dea 
Staatatelephonoe einen S^-haden erloideu nulüte. 

Wir dürften datier gawiü nicht vcroiniielt dnHtehei), wenn 
wir daa mma rar BialUhrnng in (Mterreich gebrachte Telapbcm' 
qfalem aa ond fUr aiab ata wirklich baniran und geaignai an- 
«•han, «iaer dnrebfn«ifandan Varliaatarnng dar Oatarraiahiachan 
T' nvfrhiill t: fr '!'- Hahn xii brechen. Um t« mehr, da 
daa neue .Syitteni einer weiteren vurleilhafteii Ausbilduug fähig . 



iat, wndnreb dar Popularisierung dea Telephons recht krilftige 
Hilfn itt atktiaa kemman kOnnla imd dia mannigfaltjgaa Verkobra- 
bnHalrangan awiaden Stadt nad Land aieh markbar labbaftar 
gattaltm «flrdon. 

Franioh «oll die ünansiell« Oe^italtung der nach den Omnd- 
e;iti<Mi ilcB luuiMi 1 üinf-yitomB gerollten TelephongobUhron, auf 
Utikiju wir tum iil» <!' n zwoilen ifnupiteil unserer Krürterungeii 
zu sprechen kf^sunen, ein billiges Kiil^egenkommen der Staala- 
talaphonvarvaltuog teigaa, um nicht ala aina ainaaitiga fitkaUache 
Haliasal mcwabaii an wardan, «ondani «la ainn Uainabma, wo- 
mit dia iMChara nnl neuer geanndar Baiin inioktar ariaSgiiebta 
Varbreilnag da« Telephons gefordert werden kann. 

Jede Erhöhung von Gebühren, voniclinindi aber solche bei 
den Nachrlchtenverkehrainilleln, deren tU'ti.>'li in 8laaltih3ndvn 
liegt. iiiiiL ^luUerat vorsichtig Ina Werk gix-.'zr wi nl. n Tin »o 
mehr dann, wenn, wie im vorliegenden Kalla mit den Krhöhangen 
einerieils zugleich auch eine Verbilligung nndanaila oder über- 
lianpt atwaa fiür daa allgamain« Offanlilcha Intaiaaae anpriaUlebaa 
anndt wardan aoU. 

Bei der B«rechnung der neuen Tarifidllto ist deabalb ala 
Itichtschnur «'»'•«»der Hauptjcrundiiatx fesUubalten, dal aowohl 
,-,n »lm( gohriuln l'.rli'.iliuiiKi'n i'inorti'itB .il'i /u «ijt gehende 
Her*h«eL2Uiigeu »nderoeii» itii.-<|:i-K 'liliy^Mj,! bleiben müssen. Denn 
die Erleichterung der Teilnahuie am OrtstelephonrerkohrB mit 
dam billigen UeaellaelMftatelaphon aineraaita darf kaiaaawaga aina 
adiwer amplnwlana Balaalnng dar Tailmbmar mit dam twnann 
6aaeli9Aste)ephoD anderwita mit sich bringen, da ja MHiat 
dem neuen Tarifsystem innewohnenden VorzUge schwer* Baain- 
trlchtignngen erfahren würden. 

Die Mnngel de* alten Tarilstsicmii, zusammen mit 
auuBligen früheren VersSuninisseu, welche den Telepbonverkehr 
in Österreich nicht »um rechten Aufstibwung« wie in anderon 
Lindern kommen lieAeo, «iiid gewiB nicht mit einem Sehlag« «a 
baaaitigea. Bawata deaiea aind die varaebiadanan nuhr «dar 
waaigor geinngvnan Veraueh«. dia im Verlanfe von drai Dawmnien 

■ <-"t Kir.f'liiniiig des Telejili"iiH (I.i.s jirnktLf i hl« V>Tki-lir^l.Oii'n 
iü i'iiuoliien Ulndom der Wail duri- hi;<-'t'ühr' HurJcn, wubai uiaa 
itiiih<'r ili-n Hauptzweck verfolgte, duii h liir- eigenartige Gestaltung 
des neuen Teltiphontarifs die Möglichkeit zu «chafen, dem für 
das gesamte w irtschaftliche I..eben unentl r-hrli. lu in TvleplMMI dia 
•Ugnmein« Veriweitnng au aichani. Und wie die Eriahnngan an 
dar Hand dar Wottialapimiahitfitik labran, amaiaau iick dia 
Wirkungen jener neu geregelten TelepkoDgebllbrenordnnngen am 
i^'iubti^'^ten, dl« einer glQckUcheu LSsung- des schwierigen 
rrMlil<'iiis: (Uü sW-U beide Teile, TelejjlnHiv.:'! svattung und Publikum, 
befrieiUgl bait«« kCnnen, Immer niiiicr gorückt erscbcinon. In 
dem Sinne nftmlich, daB di r Ort-.(i-!.).!ionTcrkehr nur in großen 
Orten beaondara wertvoll ist uod sehr atark anaganQtat werden 
kann, «Ihraiid in kleinen Orten dar famaerfcefar viel vaiitNiUar 
ala dar Ortaverkahr ist, fTir walelian natUick kein BaSBrAda 
nach alarker Ansnat^nng vorbanden let. 

Aua diesen VerhÄltni»?' m ■■r;;it>l.t -ich naturgemtfi der 
leitende Hauptpunkt bei Bomct^i>uilg ilut- abgestuften Sitz« im 
neuen Tarifayatein dahingehend, daB die Tarifsätze in groBcn 
Netien erheblich höber als in kleinen Netzen auffallen mßssen, 
daB aber die htfbaran gegen die niederen KUze in den einzelnen 
Nataen aalbat kaina dacart badantandan Unlancfaiada xaigen 
dürfen, «odnrdi die gesunde Entwleblnig dea Talapbonweaeoe 
nicht gefordert sondern gehemmt werden könnte. 

Von dickem 8t«ndpaukte ausgehend, erscheint «» nicht 

iillli;; Ulli ^r'l'-r^llt, H'-Wir' IlLirll Ml'/lit lioi SH'/ljC t V-I li r [ i C 1 1 , \ll'l! 

Untvi'scbiod zwischeo den höchitcn und dun niedtintten t>liucn 
Im neuen l'arifsystem so weitgehend zu gestalten, daB z. B. im 
Wianemetia der niedetata 8at*, d. i. 100 K fVr daa Oeaellaebaito- 
lelepbon mit einer gemeimdinftlieben AneekInMeitnng fUr 4 Teil- 
nehmer gegenOfaer dem hOehnten Sate, d. L anwat mit fiOO K 
bemes»«!!, dann wicd«r «ul 400 K ab 1. Jinnar IMS ermlligt, 
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Will, \l JiflMT im 



liiir Mit) Filriil<f| hptw. «in Vierlol botrSgt. Dann d»mit dürfte 
dem <<i«a<aiuliuterrsi.'i» d<>r l)^vülkerun|{ nii »tiioiii t-o fvhr wÜDKcben»* 
WArteii raacborvn AnfscIiiruDi; des östcrreickiacbm Tsl<pllOB- 
wwana im aligtmainm ■ebwarlicb gadimt Bein. 

In dtoMin Simo mII Btelrfblfuid dl« PNhbildBBig «of 
GniHdlife aiid meb den OraiMbltnn dM Miim TuihjUMu 
iaidtgMktt werdaa. 

I. K o • t 0 D der A II H > Ii I u C I 0 i t u n g 0 n. 
IM« dnrchMhoittlidio LeiiungflAng«, di« nof mit iaaMrhalb 
d«i HMdltoMMMM OrMgalilMM «dar dar gMn'Haa KntCmuiag»* 
gtMa« Ifogaiid« Toilnebmerateli« «Dtfilit, tei: 
4^ in Nolnn nH über 20 000 T«ilnehtii«r 4 km fOrenie 6 Jm); 
t>) „ „ , „ i.000-20.(NJ(» ,. 3^1, 5 „ ); 
n „ n n X«^' -'ö „ 4 - ^■ 

«*> » . „ „ :*K)-im) „ „ ; . :t , ); 

») r « » « aoo-öoo „ i-6 , ( „ 2 „ )i 
/) . ■ n „ M-SOO « 1 ^ ( „ 1-5, ): 

fi , „ n Wrt« 60 ,. 0-5 „( „ 1 ^ ){ 

WM to ttemlicK d«r Wirlc1irbk<M't nalie kommen tiOrft«. 

. iJas Kiliiinft^^r no|i|:flli^ .11:11;: (Lufl oder Kabel' kobto 
durrhschniltiich iSUO K. u. zw. an S'orarboitcn. liau und Matcriak', 
Eo dnil, wpnn jeder Teilnehmer im VerbSltnifHi' zu der durch- 
icbninUdiMi Leilaogiltoge mit 12<V» für AntorticMio» and 4*/«!^ 
Vattinrang dca Asbgakapitslaa alt jlhrlicbe Gebttbr bdutat 
wird, ans diesem Titel auf eine Teilnebuicrstcllu entfallen vbd: 
ftd o) ViO; b) 'JO; f 75; rfl <?(*; r] i.'r, /) JO; gj 15 K. 

DiiiiKt ri-Ki'tieint iImh ii.'.ii'ii-.'iij«n GrSBanuBtavtcliiadaB 
dar Netze volle Bediuung getragen. 

n. Kotten dar Zentralan. 

Im den Netzen ad a, h, c, d, e dürften ann&heriid rund 
76i*/a der Tnilnebmer und in den Xetaten ad / nnd f •■müicbo 
Teilnehmer, abgehen *M verelntelt itabenden Auanabmen, 

nur hIiwiic In n Vi-rki Sir li:ilu n, il. b. diirchschnitllich per Tag 
lilii» Jalir ujil u*I) Ta^fU gtiotluiot) nicht über .'J— M — 10 eigenen 
Kufen mit perfekt ^^ewurdenen Uei'prilohi'verbindungcn im OrtH- 
verkehre koauuen. £a künnua aluo in den erelereu NeCxen un- 
gefttbr rund SSiVa» 4eir Twinehmer mit ttubem und aebr atarkeni 
Verkebre lo «tw» i^eiehaB Teilea ■afeniMMaan wwdon, d. b. ein 
T«n mit 10 — 90 and ein Teil mit Ober 90 Geapfl«hsTerbindanf;en 
pfr Tii^;. Nu' b Juri of6zielten Hl ititli ; 'hen Daten über da» öslor- 
reithistilit' TülBpliüiiweBen vom Jiihru l!)'!,') entfallen nnf eine 
Tvilnehmcrslelle in Niederi>«terreicb ruud 350l>, iu Rühmen ii'2<M), 
im KliitenlMd 27fiU oew. nnd in gani OaUrreidi 30tH) Uru- 
geeptlebn p«r Jnbr oder 8~-10 Qe^ttcbe per Tag. 

Bei dam geganwlitif bcitakieBdeii Vielfachbetileb in den 
JSenlnten deterreietia mit raanneller Bedienung aoUea mui^ den 

bisberi;i<'ii KrTa)!! iingMi und Ui'i oi 'n!.ni:;.'.'ii die jlbrIiobaB Ava- 
lageu durchfichnittiieh per Teilnehmer i.'vliiigen: 

ad a) »«; 6i f>Oi e) and d) Sö; t; 40; J\, M und n\ 2i K. 
Im Verblltnieee an den rapid ateigeaden Kombinationa- 
Miii^lMlteD in giStat«! Natten — vea nnd 6000 bet 100 Teil- 
nebmr «irf SOaoOO bei 1000 Teünnbner, 50 Hill, bei XOiM» Teil- 
nebmer new. — steigen eben ancb die Aalaj^bnatea, aöwie 
dk' K ..-ti ti fiir Jie Krtreiterun^ mit uttt»iK*'r ITm(;estaUiin(; 
zwecks Erleitbtüiunif und VeroinhicbuiiK «le» Hi triebo», wie nicht 
minder die I'«r8«iialkn»teii und im VerhUltuibae zu den erbiihten 

I<eialiuigen der Zeottaten Ar die Teiinebmer mit atarkem und 
aebr atarken Varkahra «laebaiBMi diese aiieh ni erbVibteB O^gen- 
leislnogen gereebtemeiae veipOicbtet, wUiread demgepnUber 

das OeDrhnfiRtelepbon nnd Wobnnngstelepbon mit echwaebem 
Verkehr, liowic noch nii-hr das GeM."ll<«'h»fl.Hteli>phun i-\nv »inn- 
f;i5inüiln l''.riJi<iUi^iin^ fjt'iiivßen üoll. l'nter gvhiiriger Hi^rüok.^Urli- 
ti^un;; diL-ser l'm>tlliide wird iniin mit voller UeLTünduiig «der 
mit Fag nnd Becbt da» Ueecbtiteteieplion oder das Wohnnng». 
taleiiibmi mit aebr ataikem Vwkebre mit UK**/«, dee mit ataxkem 
Verkehr mit 190*/* md die CracbilAaielFpbMi mit »ehwadiem 



Vi rkciirr- mit nur Kfl-'/o der obangegcbonen DurchwlniittOn trllRe 
l>eUi..'U-ii ktinuen. Sur in kleinen Netzen ^bis i eilneblner), 
w>>, wie Bchon orn-thnt, nur vereinzelt Teilnehmer mit Btarkein 
nnd etwa aucb aebr atarkem Verkebr vorkommen werden, wird 
man selbitnntlnditdi aneh adioa daa GeaebiftalalepbeB mit 
•ebwncbem Verkebre mit UQo/a, dnber da« mit ■tarkem Verkebre 
mit 180»/« und da« mit aebr atiufcem Verkebre mit 360*f« belasten 
milKsen, um d»« Wohnung«- und Go«ell8<'haft«tel«phon elvra» cr- 
iiijlüij{t«r Lallen «u kMunon. Au« diuaein Titel berecbnet ai«!) also: 
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III. ErmSliirnnirnn. 

W o h n u n j; i- und G i - 1 1 ? <• !■. ; 



r t ^ t I p Ii r; r 

Die aus den Titeln sub I uml 11 tu bMtitbiK'niiöii Jahrc-^- 
fieblihren für das Goschilft»t«lephon mit M;hw«chen Verkehre 
«ollen die Cimndlage mit fiemeeenng der CrmUignngen bilden, 
auf die peeiotsi elneneita an geringe, ndeneita tn «eltgeheiide 

l-'r:u!i2i^r;ingen ousnoschlohsen werden. Man wird unbedingt niebt 
unter die Hälfte dieser Gebühre» herabgehen dürfen, um die 
mannij5f«t-'b<" \ .ifcil.- ir» ii.ulyüiii - -^v-iim voll und ganz- 
namentlich in llingieht «ut usiiv /u rrrr ii htmie, der Allgemeinheit 
turnte kommende Verbilli|iung ili r i.rtiilhreM nicht nur im OrU- 
verkebre, sondern »W-b im Fornverkefare ananutieu und inr 
Geltung bringen in kBnnen. 

Das Geschüftütelepkon iTarifUaaae C) andM)brt nun den 
Titeln «ub I und II zusammen belastet In den Netien «d j) 
mit I.''?, I'>4, ll'i, liiO, 77, iiinl K und von die»en Summen 
cenieOi- da» Wohnungslelephoii, tns«»i«ngo die zugestandena Ver- 
kehr<4hlihe beim (5esi:hIlll>tidephone mit, tehwaeJiem Verkehre 
d. i. bis zu flOOO Oeaprftebarerbindnngen ni«bt ftbencbriUen 
wird, imfo, das Oeaellaebaltatelepbo» mit briben AnseblnO (bin 
zu 180<i .iu. : • Ii I'i tVni auf KemeinscbaftHcber LeitanK zu zweit 
:it>^'o uml Uli; viertel .\mn-hluü {bis ra 1200 eitrenen Kufen) 
.'0" I, Ermllüi;run)f bei begi-hrllnkter UejtprSebsdau. r \ ni riiirnl. >fi':i- 
5 Minuten, fall.* daH Gespräeh niebt setion früher beendet wird. 

IV. Kosten der I'o i I n eh mera t« tio n s eltt rieb tungen. 
Allgemeine V e r w a I t u n g « a u 8 I a g e n. 
Da dieae Kosten fär Jede Teilnehmerstelle, ia weldiem 
Ketie, welebem AjuMhIuatea «nd wetebem Verkehres immer, normal^ 
müflig di« gleleban liwl md die nllgemaitten Verwaltnagnualefen 
dazu dienen, das InterNse iedea einielnen Teilnebmeia nnd der 
(iesamllieit an dem wirtsehafllichen Gedeihen des Stantatelephones 
zu wahren, »o kann hiefiir eine f>«!.ti» einheitliche Gebühr fe»t- 
gewlif werden, die »o gleichisam als («rundgubühr im Altgemeinen 
ansueeben ist Und dieae auf jeden Teilnehmer gleicbmUig ent, 
fallende Geblibr wird mit 40 K jMrVtk, ala niebt an nieder aber 
aueh Rieht als ra Imi h empfttnden, tü tiemesaen mI% WOtia Mcb 
der Anteil für die lu«tandhHltungi>ko.slen der 9(ationBelnrlebtnn((en 
inbi'griflen .-i 

Wenn «ir nun «u* den Titeln sub I- IV die l'rei»bildung 
durebfühien, «y beltümmen wir ein Bild abgestufter Tarif»llt«P 

«u* nntenstebeoder Tabelle, worin die be«-b«ten niKi niedenten 
Sttxe^ aowehl «n sieb aelbat ala ancb gagetAber den eilen Ga- 
bbbren in ein Verbiltai« gebnicbt erncbeinen, wodvrcb dar Ober- 
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iiun mmn Twibyiit«!!», uiibMiini«U von 
FiikalüiniM und rrnli«r«n VmlnnmiH«», ein« nwe rielTerheitend» 

Am di'S ÜKfi rr' 1 l»< n TelriihonwOK'iis iniui^tiilrrpu kann. 

Ko oriilirigt »iK'li cli<> FrHf:<^ in HrnrU-ilimir tu i'whvn, in 
wie weit die vf^iUnfli'rtt- < loBtaltunjf S|mi'. Iiv> rkolir-'.i, di.' 

swwf«U«s in «rirattan «t«ht, «owolil l'Ur sicii «1» anch In ikr 
W««1iMiwwlHUig Mf den Anfwinnnif de* Verkeim« ia dem 
timtti oder andneo Fidle daa fiMUcielle Erbfli^iiiB mt beaindiillaH 
InwUmde Ist. 

IHi« jfröBere od«r pi|;<'"lli< li ii! \\'ilir»i-li> inlii l ki T(.rii ht 
dafUr, d»ü rinerscitii nicht zu bnbo. iin<l«'r»<.'it< nicht m uxfdeie 
nene Tarifflltie, wio i>olcbe in obsttdicndpr Till)» Up borechnct er- 
kcb^iiaD, weder einen bwonders bemerkbaren Abfall der vor- 
bandaafa EiwaehiiWwdilWwie »der Umwandlung denallien, nogli 
•iaea garingaiwi Znwttib» «tm Mm MnmilMtandea EIimI- md 
G«ee11eeliafteane«MaM«n bawiTien werden, al« es Most der Pall 
»i'iii \(inl, -.VI ', ! »pniiifiwoiüO in die Höl«; (:o.''* lirftiilit« n noiian 
^lktz«n M I hii.t i;i--iiiäJiig fllitMiÄii !i|irHnn«<'i--c ln>ral>);o!i<>tzt<' neuf 
8U«e enrjif g'f !i»tohen. 

Dm vbeo sab Titel II erwthate I*en«atr»rblitiiis der vor- 
handanan AiüdilOat» aslt aabr atarkem uod starkem Verkebra 
wird alae im «tatctea Fall» aiiw kann warhüdk« V«i9ebi»biaif 
•rfakren und <!!<> Mebnah! dieser AnRcMllR«« mh schwachem 
Vf-rkolir«' »enli n IUI Bolche definitiv weili i !■ t- tiori. And<>ron- 
fttUs wird jediK-b «irlier viiie Echr lioilputciido \ er.trliipliung Vor 
^ivh gi'hcn, die nicht oluiu KiiilluO Minohl iiiif di u rntfang dea 
Verkebres selbst als a«cb auf das finaosielle Ertrigais im n«|^- 
tivea Slaae U«tben kam. Vad waa die non bloaiatretenden An- 
ScblOase betrilTr, «o werden im «r-lvren Kalla ganz gewiS Vnn 
Jahr sn Jahr hcdeulond iii<'l<r hillign Anisclilüsse (Uraellscbaltti- 
ti-lepbone) uber üurh niolit w. ni«« ttiiirpro AnM^hUliiiif i'i<'!i..hnfl>^- 
iiiid WohiKinjfstnli^pboiu» , irii» Hi-tiscn, wBbrpnd andyroiifnllA i] c 
neu hiniu tretenden Terltx'hnK-r. w<> und nin ininior i n mit den 
geeebfiftlieben Interaesen, Bcdilrfaissea nnd sonstigen Umatinden 
balbw«^ vaiefstHur gemacbt werden kann, dl« teareti AnacblOeexf 
perbem;»xleren und »iih fast ansaehlieftlich nur mit iiiltij^en An- 
acblBssen begnU^rn werden, dis sie bei tunliehtter bliuschrtUikuiig 
das Varkabraa (kr auavaicbaiid haltan 



aelb«tTer!ii«udlidi auf die frei^ natttrUobe Entwickinng des Ver 
keliTM iwIlMt kein KBnstigSr EinfloB Im Tolkawirliehaftiiebea 

^inno iiu>;jciilit ; dit- V«)r«ilj{n des nouin Tiirif^vstt'ni» wt'rdrn 
nri'lit -•'II riM hl, w ji> «*.h •loit-«! tai erwarten w5r<», r.or Ufiltiinf; kuniin^n 
kiiiini'M und. last n:>t loatt, dlo Sachlage «iii t h r iil ve>riliidoil 
j((»sinl(i'1, dall fnlj;t>i;on den anl liskali^chen nnd bureHukratischtm 
<iruii<lBili/.en liafii>>renHen Krwartungcn, tvimmdi dio hoh4>D Tarif- 
altse untrennbar mit einem bftberen finanaieUea Effekt Terbandaa 
•ein mllsaen uad swar je kOber deat« bssaar, nm den Aaagleleh 

mit den l>illi)<iiii SiU^^eti herxii!«iel|cn, diu talelichlicfa i'rziclt« V.ui- 
uiihmoergplmie »ait zurück liK>ibon k«nn, vorkudpit tnit d(?r 
weiteren FoIkc, daB div «ur .\ u-i^f l ilt im^ di-i* uiii mrbanen 
TelpiibonDetnii, towie zur K<fgelonjf der intenirbtttii'n Sprech- 
(^babren unbedingt n<'>ti!;vn (frijAiircn Mittel, nit-hr «Iv vuii der 
ütaAtsTsrwaltiiag erboflt aaf die«« Weise anfgebraoht werden 
kflnnen> 

1.1-Lztor«« wird itbrlKcn« weder in dem einen noch in dorn 
amiorfn t'nlle »1» «ticbhillti^!« IWgrilndung und Kechtfertisruntf 
dienen kilnnen. höbe Taritalttz« srhatTvn zu mUasen. 

UntArsiidit man sich der Mühe, itinig» Barecbnangen dva 
finaaaiallfln Etgobniiasa für den elnan oder ■Ddemi Fall anfim- 
stellen, so wird nuM sw bkeaBtnta können, daB dl« RenlafaililBt 

der Anlag«>n, sowie die Wir<scbaftliclikdt ies Betriebes bet mlBip 
)<e!i;i' i"n. II 'l 'iriKätzen keiii'' m « l ■ lüfinli ■ i fKcheinI, v.'i'liinlir 
gl!^i>'bcrt«r ^Mtaltet wird, aU t-n antit-reutitilfi nur auf Kuaten 
eim r berabpeniinderteii Vorkebrszunahine auf violon,dcni Publikum 
aar Verfaguag stabenden Leitangen Tielleicbteitaielt werden kOaate. 

Daa flnanilollo OeiantertrRgiiia wird ttbilgaBa n«eb doreb 
i'inen Paktor beeinfloBt, der Hchliofilicli niebt nnerwdbnt bleiben 
«oll. Eb Bind die scbnn orwUhnlon l{auku8t«iizu«chQ8se fUr An- 

»i-blußlfllungen bhIiIum T. iini-li iM. II-m, u iü.tI. ill« ilr-F-. l.-- 

i;rrnit<-n Anüiblullmyonit i^oiegon i^ind Auch (iaraui k^inute dae 
( ti undprinzip deü neuen Tariii^yHlooi» zur vurlellhaften Anwendung 
«nd einngemBBen Geltung gelangen, indem abgeslufle Bitce l'tlr 
diese Zttsebnass fbstg«setst werden, um solche ftr Ansobldsae 
IUI N'elxit in wenijjer vi>rl,(<hrreichpii Orton .so iii<M]er als nWSßlich 
baltou zu können. Dadurch soll «in rull borochtigter Unlemcbied 
Aaacbllaeaii (aaehAffan 
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Iiiehr Wfrt für die bolroffeiKleu Tvilnohmcr huboii. Ein Uhnlii-her 
Vorgang bwt«bt aoierM Wiweiia ia Bvlgiim und «oll deh gut 



Hu kSiuila «b« Mapwlaweiw War Mta» Ml«li»B, sv. 

1. POr die nUrlisten 5 t«> lior /iisiilmU »teifr«nd von 3 K iu 
kirinen NoUeii um jo 1 K per l(K) m in inidlcroii. f^uCon 
und sulir KToäen Nt-tzeii his 4, 5 und li K beiiio.H.'x^ii wird; 

J. fUr di« weiter folgenden 5 Ihn dae Doppelte der äAtie ad 1) 

B* Bagtimlntarewa etiierTincberengMimden Entwicklunj.' 
des TeleplioBTerkelii«» In ütterreleh, wenn wir TonteliondA F.r 
ürt^runpon 2u--aminenrafl«Rii, daB (>ine ziclhewuill« Tarif|>ulitik im 
Sinny d«>« n»«Dn 'raritsysteuiä vuergi^ich <>in(;<>l«iti-t »int, »oliei 
uiclit zulettt die drin|;(.'nd nutwi-ndif^ü Ausgestsllung und Ver- 
dichtoog de» interarbaaen Telepbonnetsea mit einer ebenso 
driiigMd nMwendigea KMingeling dar intwurlwmn Siiredi- 
gebabren «in seh» gewiditiges Wort ■titinspreelien het FEskaiiMibe 
Hintergedanken und flileebe S|ttrsanikeit sind Uer nicbi am 
Platz«>, um bei dem Aui<li«<ie d^» gvsarntoii i>»(prreicbiseben 
tVlephuDweeeuä hemmend in den Weg su treten. 



iIl«iitri2,ität^v«.'orko, Ajilagen. 

Die flrktriiHvhf II Ijnrichtnni.'^eii der NauiiÄfeldsclM'n 
Kn|»rerli«rf Hrrke bHschr«'it«t «■iiineliciici H H S p . y .• r t>io 
Minen nnhuicii vinoa l'^lücbeiiraum von il' im- " n uml ii>|. 
6dtiliftjgcn ■JO.CHX.i Arbeiter. Im .lalire IH!)i« wuiden .UJKiti Kti)iliT 
und W) I Sllb(>r produziert. i>ie drei bedi^utendüten liIHten in 
diesem uusgodebnteD Uei|{nFerkBlje<tirk cuthalteu ju fUuf ädlunek- 
Öfen. Früher dianteB die cotwwebeMimi Gaae snm R«M«Ui«inD, 
Kogenwirtfg ittm Betrieb Ton Gaanotoren in den etoktrto^n 

Zentral» i; fcier der Ilütteii. 

l'jiiii^u Daten darüber Biud nachstehend snaammenMelellt. 



1 


Ii 


J: 


•1 

: = f 

Iii 


. * 

E 


1^1 


^ S 


lvr;i- Hutto ... 

I Kovb-Uütte . . . ' 
Eckbaidt-HBtta . | 


500 


ih:, 


ifi; 

17-7 


-'I.Ol Kl 
M.inKi 

;t.()iKi 


UMXl 


■.'711» 


1 


um — 

1 









-liwu.i ' 



I)ie /entrni» in der Kruc IIiltt« r-nlbült r.wei Cai^ironv- 
ratoren Jiu jo liü^l) PS. Den Oni^ma!lchinen, Oi'cliolhBuiMir-.Motoron 
wird da« (Ja» dnrfh »wi-'i pHrallcle Unl)r:<trjiui;:v von IfiOOmm und 
\<K)0 mm xug( tiilirt. ii lofidcm aie in einer besiiiidiiron W»6cbvur- 
richtung K©reinij^l Aunleu »ind. Dm .Anla^srn ert'olKt mit Uruck- 
Infkf die in «lektriiich nngetriebenen K»mpr'.iKiiur<.>Q vrzou;;t vird. 
Jade OMmSiHJiioe treibt eiueu DreliBtritwgen'.-rator dvr Siomons- 
Schuckert-Werke Otr flOOQK, 90 cv, 1(K»<^ A »' mit l2!)Tüur<'n 
an, wobei der Generater swiaeben den beiden /.ylmderpiuir'-n jcib-r 

Mawbiue anmordncl ist. Für die Hrri-^unt; icl ciin- L'l*<> 1' UulttTK! 
und viin I >ri<h»lrommutiiren iinpetrii lirn«' Km-ifiTmasihinc vor- 
iianden. I)«r lk-l»sttin(:Kfakl(>r bi'tru^ im Uttlel \'l" u, die Hftriobs- 
heeten Rtellen r^ich zu I G Heller pru A'H' Std. 

Wenn die b<'idpji iiudcreii Zentriijcii fi-rlif;f;«;.itelU .'»ein 
werden, winl dio Anliift" oiiicr untei-irdiiM-iu'ii, in i-im iii King 
liegenden Kal»<lrerbindnnK der Zeiitrühni lier^e^ti lit werden, viai 
welrlier all« Strom verbniueher alizneipon. 

Getfenuürtig i»t ciuu kleinere, nnr dir Kru^ Uutte uud 
EckaidMlittie avwi« die Gruben ..t lotiUb -' und ..llolientfaal" (ale 
titramverbraneherl iimfauende Uiti<!;leitun^' an^'elxjft worden. 
AnBerdeui IDIireii von <ter Knig-Hätte beeondar» Kabelleitungen 
ra oinKeineii tirulieu. In der Omr-Utitte ist eine von der Knf' 
IfiUte neiiieiato Truiis forinstircn.^Iution pni<lilet worden^ m 
vn-lelier iiiitteiH ^.^(lA'^'.l I Ii . ritt'orninturen die S|iinnnng auf 
lil,iKM| r erhiibt »erdi-ii Icinii; der Slnmi wir l diiri.h Kat'el /i» 
einem Srlialtlimis f;.: leller und kann diirl un di u >siiinieU( liioneu 
mit duu hl iK-iOI'-l>reliatr.iiiilei(iiiipeii, von der Zentrale der Kupler- 
kamner-Uötte kommend, iiüriillnl haltet wi.rdeti. Die I >rei e'iler- 

Joden f4eiter. 



liie (iebläee in der Krug-iliitt" lief, in iöO m» Luft von 
liß) mm t^tueekÄilberdruek. Der Antrieb < t|. I. t iurf}! Kieme;» mit 
200 Tonrei) von jn einem 12/) /'ü-l ir> lir-tniinin >t t, :1'Mäi1', 
lüO Touren. Zur KUbluug der Ufea wird da« Wasser in iLwei 
ZanIrifugalimiDpen gehoben, die alaliitriaeh angetrieben «ind. Dreh- 
«tremniQiftren treiben fera«rdinl<U«ra«starwer)tesarBeechiekiuig 
der Ofen ilMiK» U agen sn je 660^ in M Stondna) an. Sinn 
7 km lange' Seilbahn von dw Hermann-Grube sur Kmg^HWto 



a/f! 



eaiDtvn TniiiBpeitkottou »teilen &ieb auf L'4 Heller pro km und 

Auf der llormanu-tirube ist eine elektrische Förderung, 
Syeiem 1 I g n e r, llir die l'^ordernni; von H f Krz in achtatUndiser 
Sebivlit Hua ÄiHiwi Tiefe nufgoatellt wurden l>io Seiltreorh'a'intnjf- 
kcit iBt lim pro Sekunde, die grüßte Nutdas' l.'Ji«iX.; Kit 
Sehwnn^jraddurchniesscr wird von einem ^l'il) /V-Dielioliunuiiulor 
l'iir 3<HiO r gebildet, der dureh eine Kabelleitung mit der Krog- 
tliittcn-Zvntralu verbundeu ial und «Mue Gleicbstromdmamo für 
W) r maximal «ad 1440.4 mit Seiiwnnemd mi£ innnBnl 
Tmtren antreibt. Der FUrderniotor kann bb MB 19 bei 400 
Touren leisten. I>er gesamte WirkuiiKSgrad der Föider- 
nnlagen beIrJipl über .'iiT^c; für die effektive /'.V'Std. sind 
I l A'-f Std. erforderlieh und stellen sieb die Kosten ftlr 1 effek- 
tive r."> Sid. Hilf nind U Heller. Kin Vergleich zwischen der 
eleklrineben Ifdidoiung und der noch bestebeaden Dampf" 
ina^i liiiienfttrdemng auf aveJ aiid«w«ii Graben bat folgende Dalan 

geliefert: 

Konten bei Dampfltetrieb pro 1 Itm / , , 4(3 bis 5"J Hellor 
DanipfverbrKueh pro l km und Ii ... . UiS . 178 kg pj 
Koi<.teti bei elektoiaebor FBidornng |>ro 1 Im f M Uelkr 

Ä'»" Std. iiro hat B 

Auf der II o h e n l b u I < inibe ist eine INlni unter der 
Erde mit Druckluft betrieben worden, wobei der Kompressor von 
einer Dampfmimehine «einen Antrieb erhielt: an Stelle da* 
letzteren i.Ht ein lixi /'.s' Iiidnklioiiiiinotor fUr NMN) T getreten nnd 
dadureb »ind di>" Hctrieli .1;i. ;reti «nf ein Viertel yeoutiken. 

Dieser Mn^.ir •';ir fiir .\iilr;"li l-i l'uniiien 

dienenden können Sirum vo" der Krug-HÜIto entueliioen 'i-ir 
von einem eigenen Kraftwerk, da.^ »wei Drohstrouigener.ituren 
lUr iHMV, ICä.^, öUfS), enibltit. die von zwei Sulzer-Coojptjuijd- 
mBeebioen von je 75(i PS und l'.'ä Touren engetrieben werden. 
Dar Strom wird lUui Tuuipunhaua uelcitut, wo Zwillingspumpen 
fttr je 15 ai* minutUeber Leiatnng oei OOOai Sebadittiefe aufge- 
stellt »ind. 

I>ie Grube Zirkel erbSlt vom obgenannten Schalthaus 
Drebetrom van UMMM) I , der auf :H>(J»i V herabgesetzt wird; tnil 
ili '?er Spimuung wird der Strom im Sehacbt verteilt. Im letzten 
r I t,' eit' l-i eine u eitere Transformation aul 500 I', mit welcher 
Spannung /'.s' Dreb-'^troiiiiiiotoren zun» Antrieb der Förderbahn, 
l<i9<im laug, gespeist werden, lieim frühereii Di u; kluflbetrieb 
betrugen die Kosten pro Jtii»/( 20 Heller und wenigori gegen- 
wSrtig stellt sieb die elektrii»rbn Förderung von llflm aa( 
l ä livllor. Ln dieser Grube ist ferner ein Ventilator für die 
Lielerumt von 40U0Ma Loft pro Miante aofgaslaütr wolebar tou 
einem WOOl'-Molor nmtrieben wird; auch eine Beibe von 
l'unipea, Sitgan et«, winldort durch Dreh&trommotorc belrieheo. 

In der nenen Zentrale Kupierkammer dient das 
(lenemtnrKas wegen aaitiet geringen Heizwertes zum Heizen der 
Ke^•.el, \Va£»errohrkeeaet Är je liOO »«1 Hei.ill I -l.e, die Dampf 
von den Dreifuchenpfln.-Ionsinasrhini?!! für i- I'i'h» i, ,; 1»(00/N 
Jiefern ; die^e treiben I >r -Ii t n nu; i n . i :Umi i :i l ,.r l-.'KJ AT 
lO frftlir, fii) IS) mit '"--'1' Tun II lUi. if egi'iiwitrtig iöS ein (iene 
rator in H ii . li 1 n. 1, li u mn. i i folgt mittel.4 LtN) A'll'-Transfor- 
uiatoreu ilu; SjKtniiunguernieiinuiini; auf ."KKiO C für die 3 tjlebliU«- 
inotoreti /u je ILV'i PS, femer in 75 PS-lVansformatoren die tSpan- 
nuugi>erujedrigung auf &IX) K für Motoren von 10 bis 3011$ 
sttB Antrieb von Pumpen. Die Erro^nog der Generatoren wird 
von iwai Oloiebelronma^chineo geliefert, die von einem Dreh- 
atconmolor angetrlaben wacdan and parallel nit einer lüfiielligen 
Raltorio arbeiten. (.Et. Gngg.", 10.-94. m 1907.) 

D&mpfmaiobinen, Dampftur'binen, DampfkeaseL 
nie »bentpanniiugen In raitrh uiulaufeudeu Srhelhen- 
lidera im Hiobticke :iiif die Dampfturbinen behandelt 
Prof. A. Htodol a in einer ausführlichen theoretischen Htudie, 
von der In «ein«» bakanoien Arbeiten niedergelegten llereebauaga- 
weiae anfgebond, die die Vorauaseunng zur Grandlage hat, du 
in der S4j»eibe ein ebener S|'i>nnnii|;Hziih(iind herr»Lhe, daC also 
die radiale, tun>renliu!e und iielii^iiile b'iehlung llaupt«|>annuiigs- 
rirhlliii^reii diirsli lli n nnd dali die Spannung in acbsialer Kiebtnng 
veriiHrlilÄ.=t.»i;;t werden kiinne. Die ^creehneteii Spannungen .«teilen 
jedeeb nur .\littelwerte di r wirklitlieii ltv:inspnirl:iiiitre:i rl.u, ila 
die veriinderliilie Srlieibendiuke eine ung|eiii;:ii,ilii;v \'f rl-.iluiii; 
der bpaiiiMungeu bei ((leichern Kiulialab«tand uud das Auftreten 
von RcbvbkfMtei] bedingt. Dar Verfaaaar anlariekolt mm «in An- 
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Bkbvr B B T • r f ah r (I n tat Ke«liinniuni; iliehcr NcbcD- 
«panDunccn Inw. stellt di« Uiiterarbiede (isi, <Ji« mvli swiacäan 
dl II Im i 11^" r K<:ichnunf( erhültenen elsüli&chen Krftf(OD niMl 4mi 
nuf die einpobürperle Art b<>recl>uet«»n bemusstellen. 

Die nuf diese Weigf • rli»lt<<npii Mittelwert« führt dor 
Verfasser in die stroii^ji'.D GrundeleichuiiKen fiir die t^iloich- 
gcwivhti«bcdinKun^>n ein und «rlilii eine er4t4i Annühorun); 
für die CH-hubs{iiinntuigeii und hioraiu «ietier >'uru>vlu für dio 
VanflekuDgea, M« wmcImii (onlw V«riMgbllMig«aj| dvr leliajal«« 
Nanii«IstMinnan|tmi) aleh di« T«rbamrl«ii Normaltpiuaattiigen «r- 
ffubon. UuTcb Wioderholuilg ditMBS Verfvbreii» kxiiii man zwvite 
und dritte bezw. noch ganaiMin AnnSlieranjSsu urle erhalten. Nur 
M ecbarf g e k r ii in m t e n II u h I k o h I e n tnii«iien /.U6«tz 
»pannunKen l>eriicksiubti(;t werden; bei Veniieidiui^ lU-harfer Hohl 
kehlfn ]«{ rli» ßi'wiihnlirh« IVnfilermiltlunn iiwe<'keiil»pr''»'henil. 
I)rr Vcrf;ii"^ r kuninil /u ili'iii Sl-1j lu^se, d»Ü die»*"« A n n iL Ij « r u n g »- 
vttrfulärcii iiut li'ii , I i i: ti |{ e n F o r tu e I n nach t'hree 
Tür ein Utndr«bun|^-I li|i'-<>i'l ^' u t U b e r e i o » t i in m t und daher 
fUr pr«ktitcii vorkoniniend« AcbstmTorhälUiiiMto uud ücbeiUao- 
fiHmw fBto ItoMiltel* Uifarl. D«r VhAmmt iMllt nn Sehlnwe 
Boeb Bttraehtuiigm ttber FortnlndtrniiK ond Bean' 
« p r U c b II n )C d e r N ab o «n. untemui-bt die Wtlgliohen Wr- 
kiltniMe ri-chneri«ch und graphiseh und behUlt mrb vitr, in:< 
betoad«re auf di« in der lloblkeble d«r Nabe benaebondm Vw' 
hlltoiaM, «ro auch die SpnnnungKn bamodam boba Wart» an» 
aunabaiaa dfobao, iurtokiakomman. 

d. V. D. L« 1907, Haft «IJ 



Il«r EinflaO de« 9i!>ehanK«)rerliKltoUiM>it anfdle Wirme* 
aasutttxaa; la der Uaaniaschlnc (G. M « v «, liiUKeidorf). Ver- 
fa»aer tritt den Auvftih runden Kutzbach» entgegen, narb 
dei!«en Itebauptnng der Dieeelmulur der Sau^Kai-niahi hiu-- uIh-i- 

|pm<.rt ,..in mn.*; ViTffi;««>T Ii"ilt il'Mi (!riitirt«aU. fialä d-T ther- 
ii:iir-( \\"irK nnii-.^'rttii v..>:i ili-r Ititi;^.- Ji r \\ il : in-' IJ 1 Li ii t ;ii l w»3 

Gvim»<;li tutuUliaiigig mti, liir ur/uTciV-ini, fli' n^u aaiiiit zu- 
sammenhüngende Itehauplung, dab liii i:.'^. luii;: Im . 1. S ••rilnderung 
dur UL-uliKchiueiij;« bi;i kiin>titn(cr /u»nniiiienseUuttg bei allen 
IMaattUgaD dia baate Ausnutzung drr Warme ergebe und birhliell- 
ticb dao Aaa*pnich. woniich bei Mit»>;hio«U mil Jt4>j;elung durch 

Verlüdaruag der Jtaiamatenaeuuog (alao dureb Abbcbwiichuiig 

bei iLotMtanter Vordiebtiug)d«r iherniische Wirfciui^grad infulge 
daran UnKsanmn Vurbrennung stark horaUgezugeu w<>rde. Lolzteroe 
iat Dach Aneicbt de» Vertas-er.i nur dann richtig, wenn inau mil 
der Absehwilcbung Uber eine ((t-wi.-«««, von der (iaisart und Hube 
der Vei'dichtung abhängige (ireiue binauDgeht. Die AlfBcbwäi-biiug 
de-" (Jemiwhpr an -«ich aber - inn^rhslti diospr lircuze — bat 
eine we*onllii-n.' \'"rbe»»eruiig <Ii-h tlit nn .-tlu ji Wirkungagra-lrn 
zur Folge. Uie*e vurteiUiafle Wirkung erkiUjt »ich darau-4, dati 
der thoretische Wirkungsgrad, d. i. Jener der r«rluatlo«ea Maschine, 
durch die N'crweuduug acbwlUbvrer Ueuiiftche ganz eiheblieb 



gaalaigart »bd. Diaa argibl aicb Jadacb iiar dann, wann man 
Riebt wie Rutsbaah bai dar Banäebnung dea Wirkunga^nd«« 
dIa apMilaeba Wtnne al» kanatant annimmt, soudern ihr An- 
waebMii ailt ataif aadarTempanUarberiKkaichtigt i ITnterauihungen 
von M a I 1 a r d und L e (' b a t e 1 i » r, Ü e r t h e I o l und 
V i 0 i I I 0, Dr. Lange n;. Der th»ürelii<irhe Wirkungsgrad ist 
Mumit in hohem finde Ton der Wllrnieziifuhr pro «l*, d. h. vom 
MisdiDDgsverhttUniB abhflngig, einn 'l'atsacbe, all dar aiicb Frof. 
Stodola (int! Prof. K. \t p v r i'i><-!!-'.''i? 

; ( Da»- I ii'^i'U, ijfii U d-ui -irli il.T 1(1'" -r-'l I -I- lic U irkiingagrad, 
s«>\t E*' vli' I fiiipfTHt LI r^'ii iiri'i JirUt:ke mit alint^iiinuiiiit^i \^ ;ii'Tii'"7üf^shr 
Hri lcrn. «ir;! vnin \ .'ria-^er gra]diisi-.h erläutert. DariL:i: Ii Miv li-' 
der Wirkungsgrad von 4<i ;i" i, bei 7I;"> WK,«« Wltrniezutuhi' aul 
49-»l, b«i Ibl-S W£/m*, alao um i>i :K«. Dum kanunt sack di« 
VarbaMerooK dea Gütegrad«» infolge der VarmiadamiiiK dtv £i- 
pUMiooB- und EUpanaioDstaraperatnraa und der dadurch bedingteB 
w«e4>ntlich geringeren KilbIvarlMt«. 

!>>•' Wirkung der Verllnderlichkeit der »]pe/.!ii.when Wilrmt-n 
ni:, i~iL'h auf den W'irkungsgrad und dio 'rempcratiireii um f>« 
iiLchr liuinerkbar ji' ^;i;.3i r bei gleichem Wirniegehall in I m' 
(ifiLiidch der Vnlii iLnnttil l- i Kohlenfujrde» und d<;r Kuhlen- 
H;niin' i'-ff !»!e ^•-'iiaiitiit- Wii kuiiLj !i*t daher beim Krjiff::-:! ■ ''firker 
lii'iiii l,'Mii-hl;.'ii.-i, Iti [ n K.rnflga.«geiiiiwlii II :m iri-nor 

Uicouiiutmn der Koliluiiftiiurci in dun Vijrbrennuii^itfiiiinjn zu 
berUckaichtigen, die auf Verminderung der Krpli>iLi»n>^driicke und 
damit auf llerabaetaeu des (heruiiuvbea Wirkungagradee mit zu- 
ttehaModar WlmaaBAibr wirkt. Varfaaaar baapricbt dta tiiao- 
ratiadiBB Diagrainma cteaa Leacbtgaanoion bai koaataotar und 
Tarladeriiabar apaalflaebar Wlnua tmd folmrt ana dan angaadihia* 
aanaa BatcacbtMafaB, daS uiaB dan ^^lladitr bai dar varBbar* 

f v«fi. »B. a, ifti, a. au. 



gehenden Hiichstloistung mit einem starken Gemisch undgenugstein 
Luftübi-r rL huG laden und dann d;!^ G miiIsc!! hri ;;leicbuleibender 
Vordit hiuii^; "iituprechond der :il rn>liiiinii i, n H^ liistung soweit 
alwchwairbeii inuS, wie <<< l>i*< oati>pre«'bi'ud tViiber Zündung ohne 
Nachteil fUr dii-> rech!/,i'iri,,'t' Verbrennung gescbehen kiiiin Von 
diesem l'unkt an bia auf limi Leergang herunter muü dann ein 
andere« Kegel verfahren angewendet werden. Verlaaser bespricht 
nun die Kogulior- und Winit«v«rbrttuch$dia(;riunui0 eines Baug- 
giuiiioiors mit darannlllhrtaa kanbiniavtaB Bagalong in Gegen- 
uher«t«nnng an einer Muaebtna mit EHlllonga<(Qaantitlt«-) Kegelnng 
und weitit darauf bin, daD auch die Versuche A. NlgeTK*,! die 
\'erbeji»erung de» thermiechen Wirkungsgrades durch Ab- 
Hcbw'Xchuiig de» (•' Ii i .<<In>« be>>tiiligt haben. Zum ScbluS gebt der 
VerfaNner auf dii- \'.'i h Uinisso zutii Dieselmotor über, bei dem 
inbilge der nieilrigen Verbreni>iiii!r»teniporaluien iVr thi ifn t'ethe 
Wirkungsgrad glintttiger a-.ir.liillt Andererseits «.nl iIkt ilo 
Keiguug aar Ztioabmo doH Wirkungsgrades mil, abiuihuauntler 
HelMtBDg, d. h. mix Taroiindarteu Temperaturen verringert. 

.„Z. d. V. D. L" 5. 10. 1907.) 



IHeOe«4-liwindlgkeit»rogallerBasbalWaii»eri(rattaulagaB 
mH groBeii Dracklidhra b«<bnndeU Warren in einer ans» 
fülirlicheii Studie. Die I^eitutigsregulierungdor nach dem Pelton- 
F r i n z i II artteitenden Sti-ahltorninen mit tangeuliftleni Kraft- 
watibercinlnuf erlnigl duri'h Änderung der l!ii)l»uffr*«chwindig- 
koit. welche entweder durch V " r !• i- i I i- i i ii n ■ imw Teiles 
der zu)a>if('!!»!«'ii Wassernienge an dein Laulrade, "li' r rtsirch 
A n d t' r Li 1. - il I- - I > ü » e n i| u e r » e b n i t t e » dun Ii ' in .Nmli-l 
Ventil bewirkt wird. Die erstgenannte .Methode der tingulitiruiig 
iat intotga dar daaüt verbutidenm Kraft Verschwendung unvor- 
teilhaft. Bei der cweiteii Kegulierungsart werden iuabesondera in 
langen Itohrleitungen, bei iitötzliebein Scbluaae dar DOUMOAffaBBg 
durch den K'eguUtor hohe Dribrke bervorgerttfeB, die dar LaftlBg 
geralirlicb worden kOnneo. Zur Verhiltung von Itrflolnn waidan 
« r h n e 1 1 li f f n oa de aber langsam »chlieUe »da Biobar- 
b e i t !i V e n t i I e aui^cwendot, die aber eine Verbeaaening des 
Keguliervorganuec- ima' iur Folge haben, weil bei plützlicher 
Zunahme der Ik'labtung dif Wnpsf'rmaaao nicht acbnell a^mu-^' 
nachtlicUnn kann, so dall >:] ' I urbiui ,> eneutlich verzlig- rt. üikI 
diu Düse durch den Ucgulatur vi«I j:u »eit i:eo<fnet wini; liurcli 
dirae Kaachlanaigang der Wa<i-^orsilule in der Druckleitung ge- 
langt SU viel waaaar auf die Tnrbinenacbaufelu uud der Hogu- 
lator iBad abannala ainsMifan, um dia IMaa gana abBumarn». 
Die KegallerttBg dar Tarbina aebwankl dabar 
zwischen den beiden HaBaratan Grenzen bin und 
her. Kei aucreichenJeni KraftwaaaamfluB ist daher die erst- 
genannte lieguliermetbode noch rorzuztehen, in jeduin anderen 
lalle muU man mit der geringen Gleichförmigkeit der 
zweiten Methode »ich '>»?;niü?«n, wenn man nicht, wie es 
manchesmal znlrifTt, die Anln^'" un em zweites Kraflvcr- 
t ei lu u gn ne t z mit günstigeren W aswrverhliltnipsen anschließen 
kann. Ziir Voraugbiirei'bnung der errcii !'i' 'jn'ii .'••ringEten G e- 
sc h wind igkei t a u u te rscb i ed e ein»r gegebenen Kogulierunga- 
anlag« aigaat aieb am besten die Formel: 
^ ,. '.(.V, -.V,, 

woriu d der Oeachwindigkeitsunterschied in »/g der mittleren (Je- 
^chwindigkeit Lniinutliehe Umdrehungen ' die Zeit darstellt, die 
der Regulator zur .-Vu^fiihrung eines der Leibtun^Snderung ,V, — .Vj 
entsprechenden Hubes brauclit, J das TrUgheitsiimineot der um- 
laufenden Maasen uud di« mittlem Zahl der Umdrohuu^ea in 
der lÜBBta badatttat. Dar Eiaibaldiait halbar baas bbb ibr f dia 
dam ToUan Bagnlatorhtib aBtapraah«Bda Zait atnaalaaB. Im Ba- 
trieb faefindlicbe Anlagen prttft man auf die OUa ihrar Regullarai^ 
MB besten mittels einea Osaillographen und baalingint dia 
I'baseuveracbiehungen, die der gelieferte Strom geaBBttbar dem 
Stromkreifl einer mit stets gleichbleibender Umtauiatabl (abge- 
kuppelter Kegulator und pluichbleibender Düsonslollung) laufenden 
Ma ' Liu^ ii-ruppe erleidet; hivbei wird die Frc<)uenz de- \' i l.-irbi.- 
slrouiüB am girka 5*/o niedriger, als die mittlere Froqueiu des 
Nataaa bamesf^en. 

',,l>iii(/!er's I'ylvtechn. .lounial'' vom i>. 11. 15)04 
IC Ii .. I Ijf l!ii-iiieering Ueiord".) 

I'nea nia( iwba Wind« tha AalaaMB T«n MatBrg«DerBtoni. 

l>io Ivliaon lllumin, C«'. in Detroit bat in einer ihrer Unteratatiunea 
einen 1 .'lOi > A' .Miitoigoncrilor aufgeatellt, welcher zufolge der 
bähen InitialraibungnwideraUbide beim Anlaaaan gtoBa (Strom-r 
im MatB TemraBehi« und grola SnleituBgaqBoraebBitte ar- 



*> ▼■•■I. H.« iwt, a. an. 
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WIM. 19. Jäinr m. 



fordfrrlieb niaclitf> Per M. l rLi-iinnifi r li. tl.jl.t nii> >'incn) ICK) T, 
CO Perioden Urphstronisviiciiroiiinotor und «ini>m 2"iO V (iloicli- 
BtromK«n«niU>r; da» Anl:i6scn pewkieht voa <l«>r Gloii'bstromMlte 
mit ermlBigter t>|)*(uiuug ^AukcrwIdertUiid in S«rii<}; die Strom- 
«ilü-ke bain Anlwaamltonato von IMO^wif 600— 60U ^ henb^enetzt 
werdun dttreh V«rirenduo(r «ioer pneantÜMbwi Winde. r>ip»c1be 
besteht au8 einem Uruckluftzylinuvr, dcisaeD Kullion tnit - i'i • ■ 
HebolArtii vorbundKii hu »olcher vino Spi-rrklink« Ir i^'; 
preitt in «In, an der Mutorweilv biifu»li|^toe Znlitini'l i in l>.t^ 
Winde dient im wesoni liehen duu, um dio LiiKTM iliuri;,^ ii.iim 
AnlMMO dufcli eiMD krWligm Ilopuls tu Qherwindeti und 
SekwiMigkaitMi hi dar BMaltaraog n eliminieren. 

I.K1. \V.;.r!d-'. T. lü. 07. i 
Hl , II- 1 1 )^nrhe an Knllektoriiiolorcn niil kur/;re»rhlcMi- 
seneD Uilrslcn — Kummer, /.ur IJrmohuuji ir^ I^atimr- 
\Vintor-Eichb«re Molor>> »ird du« in Ki^. I dar(;e^tollt( >i'li>il;iii,^!>. 
Mjiein» angagencii Hier i»t (I dio Stromquelle, T der 'i>au»- 



Kg. 1. 



tormator, ST dur iiuriontran&torniaior, IC ein WatUueier. Uni dio 
mit dam lavChnlialMB lBdiikli«iiM»U>rip4jig|)fl|iM BremHwirknngen 
m «rbaltMi» litt ann S«1tnndbwiek1iiB|^ dea Traruirorniitturs 
llBgmn Inmm aeUieSen. .SutihreniBiiiti; mtt bei Dbereynvh roner 
ToBiWUnhl «II» Widerittandsbieinitunj; bei beliebiger Drebnlil. 

{JiH. Kcaftbatr. u. bbaan'', C IS, 1M7.) 

IIa Beltnv mr Tcnrntcnotamt d«s Kbmdüvt- 

»tronies ron Drehstrom-Indaktlonfniiotoren. Oelscfi Itt);er. 
Der Verfasser gehl von folf'ndem Umndpedanken aus : Das 
Lecrinufsfeld des Drvhjilrominötor» «erfiillt in ein Xutzfeld und 
ein Sirenfeld. Hei I/eerUnf int da» Sireufeld \:]e\ch Null und das 
Nutifeid Klei h J < «rinulfeld. Bei Still-tiind ist dai- Nnizfeld 
gleich Null ii^'i .■^triHifcld gleich I-eerlanflVId. Dio MMK des 
Kur»»ehluB-(lr«uii » treibt ein Sirenfeld trlcirdi l.ecrlauf&fold durih 
dm »agtietiftchen ^Vider^tnnd de» Slreupfadcs. 

Diese Überlegunj; fuhrt zu folgenden <ileii'hnnKen: 

J .S K I 




ß 



ASk. 
B 



für ächl«i<4ringUkof(ir ; 



rar KüfigliuTor. 



Uienn bodeutvl; 
ASk — Anpanallb« pro Zantimlor Umikug fdr den (ideellao) 
Kataaebliitotrom; 
11 = mittlen Lurtfeld»tSrkes 
9 = 0^ (Stttidernutennahl und LSafemotantaU)} 
I = Polteilunic in /entimeteni; 
•/ ^ ein^teiti^er, radialer Luftapalt in /entimatarD; 
/ - wirksame axiale Ki*eriteil« in /entinielern. 

Bei der Aufstellung «In i ih ii Inn i^en wurde u. a. voraus- 
gubotzl, daü Nutentiefi« ;i X NUd i lr it« nn<l Nuteiiüehlitx- 
weito = X Xutetiteiluufj. 

Der MagnetiMerungMtrom wird l("kttnnten \'erfahren, 

dar KBnwohluü&trotu aus obigen lte/.!ehuii);i'n <'rniittell. Damit 
aEnd die Unterlagen jsiim Bntworf de« Kreibdi>itf rainuM-M üCfjcben. 

;^v.. T. /,." sc, ]■.> iMd-, 

KraftübartrftgiuiK, V«rt*lliis{rMyet«me. 

AaKKleicIl^maschllien. Knö|ifll, -- lt;is KiM-nn-i-rk 
Sandviken in Sch\vi'ilf>n erhii'U I)^ell^l^<)lIl von ISJHK» r, .'>i> 
au« der Kraftslution der auf 1' heral»;;''^''''.! »"'l dort 

zwei Gruppen von Motoren zu^'ofilhrt wird, voii iveli hen dio 
eine tiruppe Hfhwanknndon, die andere koii'-tant-n Verlrninh 
HUfweir^l ITin beide («rnppcii nu->;ui;l(ii'heri, ferner die Siroiii- 
Mltaaktno HU» der Zentrxle auf I.'mH A'K' zu lic^anien und <lio 
Italeue-btUMi; zu »peiMio, tist eiu Au.-^Ieii:Liiinaachin«n*ai/. der 
Nfa«chiuo Oer l Ikon mifgaatcJlt, baatammd Mia einam {^aeJiKni- 
inotor beiw. Oenantor tÖO V, BöO KVA b«i cos 9 ^ 0-8, wn«u 
(;leii-hf(troiiig«ner»lor b#»w. Motor für It^n I". .'HHl A'll' und , r 
'/u8atzina»cbltM (Är |2«> I', 1400.1. die unf ein.tr < iruiidi.lalti- 
aiUen und »utaiamengekuppeU ^nd. Uieaar MaacbiaeiMMU arbeitet 
mit eimr Batterie von S2tS Elementen, 1«J0 Aj&xA. 

«im .K. a. M." IMT. «me «94. 



Kapazitttl, pn üti r L t ii'.s'.roni. I)af< SchaltunK^seheina zei|{t 

V\^. »ind die l>reti»tromaamiiiel«<diienen, welchen iiei /derDreh- 
»troui zugoftihrt und bei 4 in den .Motoren abgenooHimwifd, C dar 
Syuchr(inniot4>r, 7 der QI«icii»troDigenorator nad S die Zuaatx- 
muebin». beide mit Wendepolen. tKe ernten beiden werden tod 
einen) N»tz }3 erregt, daa Strom mm dem kleinen LTmfarmer 9, JO 
erhrdt. der eine die Xu.'iatztnasehiiie H errt!^endn ■{.•piiliemiasi^hine It 
antreint. Diir^.; wird vom Netz /■? au.-i in dundi das Kegnlier- 
Wattmeter JS nach MaSube der WecbeelatrometArke regelberer 
Weiae erregt, 0. iw. miUele swel eiwwder entgegvawlriienden 




Fi«. 9. 



Wiokiuiij^eii, Heim Aua(jlei<bs''Ol rieb wird der zw. i:« UiitU'riepol 
bei /5 mit der Znsatziniifchino verbunden, pnreb den Um- 
."iili.-itter 14 kann die Balturie in znoi Hälften pariUlol gesvbaltet 
»erden. Zum GMcbatromMt» 4 wird ein Mittelletter dnidi 
SpaniHinpsteilnng des OlcidialromgeneMtara 7 <mil drei Sehleif- 
rinifen j;e8<'Laffen. \Vir<l bei 2 soviel abgenommen als bei f lu- 
jiefUhrt, dann nimmt der Automat /l' eine Mittelstellung ein ; «« 
i«l dann die Summe ilor ltleii'hKtrom<ipnnating 7 and S gleich 
der der Katlerie, also findet weder Entladung noeb l<adung der 
letzteren statt. .)o nachdem hei mi^hr oder »enifriir Energie 
abjjenommen al« bei / zupi'fiihrt « r 1. ■ il il^t i|iir< h den Auto- 
maten 12 eine derartige Regelung der Suanuunir der ZnBttx- 
maschine daH dio Batlerlo entweder ewk enilidt oder go- 
laden wird, 

l>er Antomat «iidl doith einen TbaiT-Uegler gttbildet, 
deeaen Relaia durah daa Wattmeter »rantat worden iat. Da» 
Wattmetor wird von ein<-tn lieN>ndereti Kolenoid Vbennwbt, 
welrhrd ein Weiterregtllieren bei Übersohreitung WOuBSOA Lade* 
oder £nt ladest roni verhülel. L'm eine Entladnag der Batterie, 
wenn diese schon er'chOpfl int. zu mlittten, wird dnrch ein 
Kelais ein Wiilorntand "n Iii« Krreuung von 11 ein|;e8ch«ltel. 
wodurch der VVirkunj; \M;..iim'. ;i . ntri L fii;;« :iri)eitet wird. 

Die (iesRintverlnnle ii«'trtij{en bi'i 7.! A lf, bei Knt- 

ladiin;; n, wodun-h sieh ein \Virkiin;.'--r;i<l von !'f)'/,% 
bczw. !H'/i bezofjen auf die tnittl.iro Lotblung von 1&70 Ä'H' 
ergibt. liVird der Wirkunf^ci^rtid der Itatlerie mit fltl»/^ iBgOaettt. 
ao betragt der gt.»an>te WirkunK^Krad 

ÜaW die HaUeriealeReeerfo dienen, dann wird Behälter Mandl 
nnien gelegt; man kann dann bei f4 440 oder 390 r abnehme«. Die 
mit r<.'(?i»triorenden Inatramenten »'ollzopenen Aufnahmen Ober 
den Arbeit^vcrbrHttch «eigen eine sehr jrute Auftgleichunj; der 
Be)tt»tung.'<schw t.,!c,ir.L', M <r 1 •,><Mz. K.T. Z., 7. big 21. 12, l«H.I 

Elaktxiaoba Antriebe, ArbaitamaootalaaB. 

Klektrisrbe Antrieb« la TextHfobriken. Za 



Kiifjlaiid ^ehr hlliitiK anijereuten Krjijto lief. rt Wilson in einein 
\ iirlra^ iiilereHsuulo- .Material, dn.s . inen Ver{;leieh zwischen ileo 
.Vnla^rokosten und lietrieb-ikoi^ten einer Spinnerei (ilr lOMWl) 
Spindeln bei mechaui»rlieni und elcktri^ehrni Antrieb ;;egtattet. 
In letzterem Falle ist daliei an^eiioninien, ilail der Antrieb der Spinn- 
iiiasfhin. n dur .! I '1 > Ii ilron<ini>toren erfoIj(l; Strom filr5(» Wochen, 
.'»> Stunden pro VVoi he kouiiiit auf 4'4.'i Heller pro A'W/Std. zu 
»whcii, und wird in einem HöO A'll' Turliu^'eneratur erzeugt. Die 
Kohle koatot H 7 K pro /, wobei Ü'Jl kg pro / iod. I'S verbrauclit 
BoU. 
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AulamkcwteB für in OMnAt, ili« MaM^imnt 
Ksual, Ub«rbi<i>r et«. ...... . 
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BatrieMoMipn i>!nMiUi«iUcli 

Htouorunil ISo/n AmftrtitttioBinGOWoelMn 

tu 56 Stumlun Hi.".;MH UXb'i-i 

;,.E1. Kii;:-. II. l'JOT 

Die rleklrlBclieB Aiilavfii der Kjin<>clhli-liirr EUeiiwerkc. 
Miitoykn. Dt« EiMnwcrkt', dio himpUücliIk'h F<'inl>k>c'h cr- 
leugen, bestpheii nu» »prl'K vü-min imti r ('.•••nnN-n ^Vr■r^'•rl. in 
Well-hen (ir-T;ill i;ii-klri/-it;i'. .\lllr:i'lf.kr lU ili.nr Vui '\.- 

Strornerzeii;;iiii;; ^^lui dr«« \\«4fke »oigest^lieii; du» «.•iiin futliAit 
»wei Drehnr -iml vii;iiiiu9 ftir ji« 410 Kl'A '»Kl 1'. rjr> Tourc», du» 
tweit« ein« UreiifitrtiinilvDatiui für lO-^O A'I'.I ItlW I' und vior 
MMckimn fllr M0-.'i(Ki'A°r.4 :,m V, twid« Werk» »ind durch 
Trmnipnrat«««!» oiletonndtr v6rbimd«n. Drai Motoren zu je 
400 tV mm Astrieb der FeinUwhwitlxe» worilwi dinkt mit 
SlOO V belräbem. Bt*kUiieh«n Antrtcih (>rii«lt«n frmcr: 

1. Eia Churgiwkrm ^2*^^H■^J Tm^krafi. der dio Ofi-nbiiiino 
im neuen Slahlwork bMnibt. |)iPM?ni wvrdtin durch v'tnvn i-k'ktri' 
sehen Aufzni; Roheispn und K»f>nsi-hroH in Muldon zuReführt, 
dioEO vom Kran zum 0(fu ^(•■leitet und «nll<M>rl. Ik'r Krün biit 
sieben Motnj-pn von + — f'S fUr den Antriel» d»T «inzolnen 
^\irldM0Ik.< L' Ijii liifjki iM f.ir / zum Vi'rf»hn'n d<ir Gieß- 
ptxnDo wild vun vier Mi>tvtr«'ii vitn .'>- 42 b«üili(rt. II. Kin Zttn(;i'n- 
kran dieut zum Verfahren der SuliIhltK'ke; er hat zwei Moloren 
lu je 30 rs und eiuen 11 iv> Mutor. '1. Ein ilor;> Molur betttiigt 
•in* BliOck«liiitalToiiiciitiui^ darah woIcIm di« BIScko in d«u 
BoHofiMi liiDaingiMtoBan werden. 

Die PlatioenwalzeniUraBo hu* droi OorOslen b<'»lehi>nd, 
wird Ton einer Daniiifinai<rhinft nnftetrieben, (lic iCufubniOKa- 
rolI^rinR« zu den Waken^lraSen hingrgon duroh ein« Anzahl 
ä>) AS'-Eloktromütoren, die von zwei .'>teui'rbübnen »u» iH!ttt(i(;t 
wwdaD. üwai Muiori'u T^» / !>. iii-ii)«» diu Sehvroa mit max. 
SS Sehaitto pro Müi i HnJinen'-, 4. 13. 1907.) 

Eloktrlsohe Babaan, Ttibx%»Vig: 

ElektriMhcr Beirieb auf der .Milwaakec >orthero Kall 

!'< r üi tricb erstreckt eieh |;pgen»ärtig auf 54 km Gelei»- 
l:l!ifjf toll ti|iiter bis auf ISO k-m Lantce auügedehnl »■»•rdrn. 

vi r« ciiili ti- Si-hit^nonmaterial wiegt 32 kg ]iro m auf !.«rid- 
Ull i 4.1 Ä / m( Sr;i ilsrr. ikan. DieFahrjeilunjfistauf I-anil^ir, 'm II 
an Aui.l»-^ern Min liulzmaslen und an S;>;»nnkn)!"friikii.ini ti 
innorbajl) der .StruUo beftttljrt. V'.mi ! ••-i.u.I.t.'k: 1::-.t(';-.-.- i 1 du- 
Var'a'endung von aroflen Gasroascbinen im liabnwerke. Ks niiid 
diaa Bwai (apitar anij kodiootata dqppaliwirkaod« VierayiiuHer 
Itaamaacbiaen in ZtrllUagaUiHlemanairAuBg dar AlHa (.Dalmer» Co. 
gekuppelt mit lüOO Ä' If ' Wecb^Utronigoneratoren für 405 
25 I'erioden hei 107 IT. p. M. I>ii> (Jätmaschinen können bi» auf 
•JOOO /'N'Uberliutet werden, Zviinderdurcbnies&er rm, Hub [(»item 
Die Füllung und liaHmeuiie werden mitlcli- Uegnialor und Steuerung 
mit iirinnidcn Si hfibni! voplrulert.lJaa Anlnuen (,'>>fii-hteht mit Druck- 
Im!, hu i-t f UV lli'^iilii ruii^; £wi<ii-hen ' j und l'.'jfacher Normal- 
lK»t nii'j.'l oli. Zur Hrre^un;; dienen zwei (ia^dynamus v>>n je 
ÜO A tt I.,. i.Ttui.(; |iir l'Ji» r. l)io Oeiif ralori-pannunj; wird dun-h 
ciebvD 1 raneturniatorvn ä .">IK< A'if auf l*'.'.»««) T fur die t'ber 
tflMBgaiaifauig arfaubt. Es sind in der /.ontrale svlbüt zwei 
rotläfanda Umfitrmar zu Mio KU', »uwic udtt w«itare Unter- 
»tatiunen mit glaicbar Eioriebtiiag auf dar Straalw Torkandin. 
l>iu LTbertrai;ur«iapauittiiK wird an Älaaem SEweake mitlelh je 
«ccha Tran^'formatoren Ji lL'.'> A'll' auf 4<).'i (' tiarabtfanaforiBiiTt. 

Der Kabrjiark b«Kt<'bt derzeit aus acht Fullmannaragan für 
Sr-hneüvirkfhr für je .""c* l'er?>oneM. l.'i m IJlnge, ;t2 / (iowii>lir, 
w -li lii. mit /«ei .Motoren :'i 7.'» in angetrieben werden und eine 
M .timiilt:. udiisindiirheit vvit .si> km pro Stunde erhalten. Khr 
1, .kiilv rk. Iir dienen kleinere Waj-entjpen mit je zwei Motoren 
II 40 i . '5, welche in lö Minulea-lutt'rrallen verkehrten; Si'hnellziige 
verkehren mit 40 Im nhlgaBchwinligkeit in einKlilndiu-er 
Aufeinandorfolge._J '.,Str. Uv. .I." 7. 12. UK'7.i 

Die Wech<ielf)tronibnhn I.ocariio l^ontrbrnlla ltiirnn.')c 
in d«r Scb 

H)('nriio verrniftein. Si« i.*t 
»■72 lim lang and w«i«l OfRllle bia aa«,«, auf; li^.t der Strecke 
liegt In Kurven hi« 101) m IlHlbmaaaor. Die ßaba weiat litSUlionen 
von 4W 3440 m Knlf.rnung auf. Wechsalatrom von fiOOO 1', 
2(> tv' wird dem WajiK'rkraflwcrk in I'ontelii olln eiitnonimeo, 
welcher neben den besii-liendcn zwei Drehstromgeneratoren norh 
di«i GÜO i^'-Tufiiii^B Jon Antrieb der vieruoliKen Wecbaal" 
" " bkiS IHr dau Bahnbatiicb «rhielt, daran Jad» 



mit ainar 10 KV •Erraftarmaadilii« nnamtBaiigabant bt. AnSar- 

dem 1*1 eine 6<) /'.>-Rrrogorma<chino von einer beaaadarMl 
Turbine angvtriobeu, wvltbu zwei Kollektoren besitzt. Vofi ainMI 
wird Errej;er»trom IQr die neuen WeeheeUlrommaiicbiiien, vom 
andern »olcher fiiir die alten DrehKtronigeneraloren abgenommen. 
In At'n i'infachen Spiralluibinen ;Tb. Hell & Co,' von >MX) mm 
Kii i liif' iMiioser wird da» .'k'i— 37 ni beiragende (tcfiille der Maggia 
a>ihgi<ntit:tt; da« Sauggebiile betrügt bia zu 0 m. Zur Ite|{«iung 
dient ein St^'hwungrad von 1100 kif liowicht uml am DnAw' 
regulalor und ein Tburyachor äiMiunungarouler. 

Die Wagatt aind mit nmi itallMMtnmaMitbiiar md «bam 
Kngel (fllr d(a Sladtotfodia) vaiaatwn vwl dar FMbrdnilit aovav» 
legt, dafl in den Tunneliilreckoii Untarfcontakt, itallenweise Obar- 
und Seitenkontakt ermöglicht Ifti; der FkbrniNlbt hlingt in don 
Tiiii/icU «n yuerdrilhtcn, auf »flenor Strecke i-'«! «r an Auslegern 
li. i.' ;igl. Di« tJuerdrUhle und Ahi>|i«nndrilhte in den Stationen 
hllng"n an Trag<lrllhten von (! mm Durchmesser. Die Streck« 
zerlillt in xieben .Vbarhnitte, die dun b Horncriinien'.i li ilti-r mit 
uelbgtlütiger Ausschaltung oder von Hand durch . nc Kurbel 
von unten lintUtigl werden. Die^e Linieuiichalter Iii t;' n ;ii <»iner 
besondcrrn AusM'haUleitung, welche auf bcüonderen Uolatoreii 
verlegt iat und «h^nfall« in siebe« Akachnitt« zerfkUt. Aa diaaa 
l^oitUDg »ind die leolatonttatzen Ober sogenannte Uefakt' 
ansaiger angelegt, d. h. Sicberuagm ana dttnnen Kupferdrlhtaa, 
die in ein Kijhreben an« Ittnliermaterial mit Metallkapsaln ain- 
ge!>cliloi<i«en .'•ind. Wenn Strom von einem defekten Isolator aar 
Iiiolator«tiltze geht, »o itieCl er von dieaer Uber die Sicherung in 
den Aufvichalldi abt, betätigt den Ausschalter und briüp^t r|!e Sicherung 
zum Schmelzen; dur^'h den im UJihrcbeii nuftr. u n-ii n }'uiikeii 
wird die Luft stark erhitzt, flie Kap.^eln springen I ' -ti rüilimi 
ab und das Unbrcben hin^i m h il. r Stütze herunt-r uml zi ii^l 
den fehlerhaften Isolator an. iieiiii Heilien des Fahrdrabtuti »ird 
durch ein mit dem I-tolalor veHiundenes Drahtstück die Fahr- 
leitung D>il dem Ausacballdrabl verbunden und dadurch der 
Saktiomtuachallar beUltigt. Auf den in lUm Disiauz aufgv«tvliten 
llolamaflan tat ferner nocb aine doppeldrahtige Telephonlvitung 
montiert- 

.leder Wagen enthält zwei Tranbfonnatoian zu 90 Kl'A 
zu je r>:i)'> Windungen i>i ii«un Abteilungen auf der Hoch- 
apannungnaeite. Die .Nir-il-M K|ianuungi>spulon »ind parallel ge- 
schaltet, beatehen mit- 11 Windungen von iiacktoin KupffnlrÄl!! ; 
sie bnailzen Abz»rit:'i'i>v i) für je iW 1'. ferner eine fur dj- f'.ninnL' 
und eine für MOO K, di.- >»>a!:i)i!ii;^ kams von 20*1 I' Ins }(Hi V 
pro Motor variiert « --rdiMi. ■Ir.- 1 ir.di,;- ^ti II i:-t niil ,cwci 
OiUkunuiotoreu zu 40 t'S ausgerüstet, die im Scbworpunkt l'edorad 
anfgaUagt aiad und anf dar Mntehia «nfrahan. Dia «icr 
Motoraa kflnnan 56 i aehwere 2flga mit SQ Im pro Stand» ittf 
der Ebene und mit lU itm anf Hl^ginigan Jbrtbewegen. Uav 
Stator der .Motoren hat i. Nntan mit IrB X 1^ Stfiban, 
der Uolor VX Nuteu mit l X B mm Stäben; am Kollektor 
schleifen sechs Itümeu Jlll-rtX'' feiii hat Kompen- 

«alionswickli ii;;. llüftipole mit 20 Windtinijen und der Anker 
trSgt Ausgl'ii (i doi;.'r. 

Zwei Kofnpre«6ore», von zweien der .Motoren durch Zahn- 
rllder angetrieben, arbeiten parallel in einem Vorbebülter, von 
dort in dca ilauptdruckluftbclifilter; aus diesem wird Luft von 
4 Atm. fllr die Betätigung vom Scbaltapparat entnommen. Der 
Strom wird roui Abnehutei in die Uvchbpanuuugsackaltkammer 
gaMtat^ dort iiaM «r ttbar ÖtaidiafangM, IndnklionMpule und 
n&faaUfthar sa iwai antomatlaelian Anaaehaltani. aiiiar Mr MWIO K. 
der andere ftir 800 f, die r Itcinnndcr verriegelt »ind und durch 
je ein Solenotd betütiijt wi hI :! knineu; die Solvnoido erhalten 
Strom von besonderen T;aniiformatoron. Der Führer kann die 
Au'<.'<challer durch ein Druckventil mittelü Druckluft betiltigan. 

Kür die lieleuchtung («echr- Lan [if n im W-tRcn. drei Signal- 
lampen und eine beim Führer wiid v. ii <li n I i urii-l i'rinfitoren 
Strom von 5.'» für die Heizuu(i vl4 Heizkörper zu je 40<.K) H'J 
von 200 r un<l für die llotaiigung der Gaacinfindigkaiiaamiar 
.,'t'ell" suU-bcr vt>u ä I' ubgouomioen. 

I>er Fakndmitar bat wht Fahntnfaa; Ur dia Umkebr iat 
ein Iwaonderer tTmkpbr*ehaU«r vorgeaeheo. 

M? Ki-ii -T n II ,':'■.■„-. I4.-24. 1». 190?.) 

Talagraplile, Telaphonte, Slgnalw^Mm. 
Die dmhiloüe Trleuhonie, S>>-Ii'iii de Foreat hat der 
Erfinder vor der New Vork Elcctr. Sjui ly crlUutert. Die Ver- 
wendung von Funkenstrecken zur Kizeugung hocbfrciiuenter 
Scbwingungna set^t die Lei»tuugBfUhigkeit bei der dralitlosen 
Telaphonia banii. Ks wird dakar varmgaarwaa dar Daddell^che 
Lichtbogen aar Erzeugung der hoehfreauentaa Sehwinguiigvu 
verwendet und die Sekuudürwickluug der Induklionaanule buhwlil 
ungedämpfter ISchwingungen an die Antenne aagenchlost^en oad 
Qtiar «in Mikronhon gaerdat, wdcbaa mflgUchat nali« dem Knolmi- 
punkla dar WoHo (an Ei4a} ttigabncbl iat Da Faraat rarwaadel. 
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WIM. 19. JMMf tm 



Etatt iliT iilih. ln'i. \\ ;i-^.T.'-t..tT,-aiii.j.s[.liUi-(>, Alkoboldäiiipfp. l.pi 
Holfh'ii die liibti^'p IJiiÜliililui)^' vt'ri;r.i'iiori wird. Als Kiji|il'ilii^'er 
ili(>ii( (Jpr ^-o^'t'ii itjiito Aiitliiinc nipt 5ii^;nr ') vnii dt- r('r''bt. Statt 
der Kohlenfadengltililainna wird Dsucrdiiigb ein« ranlallaiujt« 
«toraa GMkfiidM nriiehn nni PtatüpilttafatP an die 
iM. Dw «Im PlmdMn iat Aber 




«n Mikrophon an die Tel(>|)liotd>«llerii>, ilaa andere Ober den 

SchwiiiRunsTBkroi« KnndeoMtor uii'l Tinnsformatorj M ditt An- 
tt Hüi aii^HM h:....,-!'!!. Die Schaltuti»;. in Kij:- <1 iTsichllich, wurde 
am Kric;^sstljiti ,('iiritipptiiiit', Viitfini|i(i' Sta;ifi'n, nnuvwcndct. 
I)ie über d:ih Mikru[ 'niii llii>[|.'tiiliiii Kiitliiilff-troiiic iiiuliTn 
sich mit der jp« cil.^;!!!! TninjiMrutur iln^« (llülifu'li'n;' lii-^w. il>r 
in der Hirne ciiiti^KclilijsBwnftii <la*e. Y» konnten auf Entfernungen 
bis zu 40 Jtm (icmliilic fiesprilchfi «hpi-notniiuMi «crdpn. 

. ,K!. i;.", ■ , Ni .s V.M-l< 11, r«i, 
Ein aeova Sritlem der grrirhleU-n drnhtloHon Tclepraithlc. 
Bclliai and T<tsi> Die genuinten Verfasser halten in d«<r 
KormaHl« in drai KaatanBlationen, mit 90 ht» ;Landali«cke,< 
liczw. 170 Vm rSeostrecke) gegenaoitigar EntfeniUDg v«fflai(ilMBda 
Vcrsticho mit verschiedenen SeBdarachaltangan ONtVinOBUDmi. 
Drr Winkel beider Richtungen betrügt Vß, SSw Rnergieliefenng 
il!<'nt<- eine Katlt-ri« mit (jueckBilberunterkradiar, die xwei Kunkon- 
^ln■■ lii ii Villi ii> Hli rni b^jnuhle. Dip Antennen »ar.'n j«' fiO m hoch; 
1 I 't:. ] ilintriT ilirm-n Klektrulvtilftokturi^ti. K-* wurden ver- 
keim 'Ir!-.- AiHifilniir^'i'n mit Rt'icbiosiseiieni Hemlcrkroi» criiriilit. 
Dun Ii Dri'liuii!.- <i(T ICbone des Senderkreises um sciiii» Vcriikiil- 
at'lis-j kunnle die übertragene £ner|;ie bis auf <• gel/rat ht »iTilcn, 
wenn die Sandarcbana aankreebt zur Foripfianzun(:srirhtun|r war. 
Di« Maxinmlenaagia batniK fiOO W und wurde mit dein i^udell* 
TlMnao|pümmBMtor_{n liflO ai Entferamy T«n (Sendariu«ia ga- 

~ paratiet anr Fwt- 

Pflanzunparichtung war. 
ür versdiiedene Winkel * 
xwiachen Senderobene nnd 
Kortprianzungarichtimg er- 
gibt sirhfinKraphisrhi^iilüliI 
lur das clcktri)iimi;iicti.-«'lii- 
Feld alt< zwei .^icli in rinvr 
Ilorizenlaltangcnle Imrlih 
rende Kreisi:-, da« Knergie- 
diagramm als twei Klip«en 
■U gleicbetn HerUhrunir»- 
mndtL deren Oleichun;; 
AssAscos* a. Am Emp 
flager wurden die gleichen 
Gaaetze uMtor KitiM'lialtun): 
eines MikrtipIxinH ix^oiiach- 
tet. Die Krxi(>lnti(: l inprfte. 
riv'htf>li""ii Ti-InjiriiphiK liii-It-t 
Si-hrt ioiij.:ki :t> ii in ■icr An- 
• >rdnun|{ dt>r Luflleiter. Die Verfast>er verwende» ivici iiiifi-iiuindur 
senkrechte Sebwingangakraiae, bei walehca die Primflrttpule dr<-hliar 
angaordoet iaU Dar Sandartranafomalor baaiut zu diesem i^wecke 
«Mi MMMsdar aanlirechie SekuBdinricUunMit, in daraai laiMm 
dfa Pffntrapola dreiibar angeordnak war. Fig, 4. IM« SAvncMr- 




Vxst. 4. 



wicklnM!;i>n lieManilen aus je zehn WinduBKen, 
lluhlrvliiuliT tt-nkrccht zueinander gewickelt waraa und nur i/« 

des Zylinili-rniiifanf;i.<i ludecklen. Die I'rimSrwicklanß bestand 
nur i«U5 einer, in flr-i p:»nilli'k' Kreis« uiitortpilfpn Windung; mit 
ebcnftll» ' Fmrin^-sln'J.-i ktni,.'. Die vi- r Knilen der Sekuinlür- 
»puli! ritiil uMlii- '.">' iinih iniüi'ii iil> l.iil'lli-iti-r ^'efnhrt. Die 
.Stroniatilrke unil der Errc;jiinji wiinli" dunh Drehung 

geSndort, so daü sieh die Senderriehlnn;! d('in|ii-milü eiiibtellte. 
Der Empfänger mithillt einen Kleklrulytdoti'klor und eine drehbare 
SekundAiapal«. Bai den vorgenomtnenen Vataneii«« konatan mit 
tMhillbn am Amielkanal OeMiriiche geführt «erdm. 

i^BI. World", 31. ist. 1907.) 

•> Vsql. a>. ■.!«•, im. 8. ID*. 



Sl«ktreokmnl«, 

Die riektriiiche HersMInf vm BIwn nach deai Tar» 

fahren der A.-(i. „KIrktromrtan". Oer Sdiachtofen (Pig. 5) liat 

den vii rp<'ki(.'ini linden fpueifest I?' luagekleidet and iat mit 
\ Kinn<>ii 4 V'-'rM~hi:-ii, dii' :ii.t I j^-ten ausgegossen ^in I nnd 
welchen der Strom durch die Oilmin^en •'. vermittels di r Hlok- 
troden / von einer Werh&oUtromquellc von 40- Iii i 1', .'.> v, /ji- 
{{eführt wird; bei S ist der Abstich. Die (jichtga-re werden liei 
It ahgefUhrt, zum Teil durch den Exhauator 9 wieder In den 
Ofao inrQckgeprcBt oder darch die I^titung Vi weitergeleitet. 
Um 1 « Roheiaen m -4*/* Kohlenstoft 
an enengen, werden 1800 Irg Ers (be- 
slehcnd aus 42"/,, AV-j i\ und S-'j«;,, AV, 0,i 
mit 21^* II ecliUckenbildcnde Zuüclilltf^e 
nnd ;(IU hj Ilidikohlen im Ofen auf- 
pepeljcn. i>ann wird der Strom gc 
fchlousen, der nun V'/ii d. r einen Uinne I 
ilureli diti HeBchitkun;; ; ir lui i- T' n 
lliebl. Das sich ontwiLkelmle l ins wirkt 
teils reilnziereinl. toi 1 1, leitet es dieWümic; 
die Wirme selltüt niuU vom elektrischen 
BUoma galiefnt werden. Eiaktroden- 
kohlen werden nicht Teriiraueht; der 
Kohlekontaktbloek, dem der Strom zii- 
Ijeleilet wird, befindet sich innerhalb 
des Ofens. Diese < »fen können für 10.000 ( 
Jahreserzeugnis liei :!ikx> l's f/nistung 
}iebaut werden. Wie die Ilerceliniiniren 
/.eigen, braucht man für 1 / liuli. I- in 
0-3 /'"«yjjihr, wobei die Ausctnihluiiirs- 
verlustt! mit ' ^ von ileni n eine» pe- 
wöhnlichen Hochofens uii(;esetxt worden 
sind; die«« 0-S iV/Jahr sind an Stelle 
von M3 kg Uotikohlan getreten, weil 
der gewabniieht HodMAn (atatt 316 iy) MO Iw KaUmi hiMdit. 
Bein Pniaa von 48 K an» I < HoWtokla üMh iltb de* Stiom 
an 81*7 R pro IWJahr Mi riaiehcm Balriabakaatan. 

(„OlidtAitf *, SS. ID. 1907 nach Taehn. ndakrifu) 




Fig. 6. 



Ober rnter^ncbnngen M 

Bamcasung ron Kabein apridit Alan. Sana«! nad kooamt so 
Ctlmodaa tkehlaUielganuigen: 1. Wenn Teile daa lutair ^nanng 
etaMadea Dialektriknnia dnrebgeeehiagen werden, ao tritt «>a« 
Durehbrnchaentladang nor dann oio, wenn darch daa teilweise 
Durchschlagen die Spannung für den noch intakten Teil eine 
Steigerung erfahren hat. 2. Die I>urehbruchsEpannung fQr Luft 
hat man zwischen Kugeln von mindestens >;'| cm Durchmesser 
zu mvsaen; sie kann für ^e\Milinlii h mit ;WiKt 1 pro i»m Funkep- 
-Irecke angesetzt werden. In jrli ii l'.er Wei-e iit ilor Versuch 
mit Gauen anzustellen, die vers>hiedene Diirihsihhigfestigkoit 
zeigen. Wenn die der Luft mit 33 beme-f-en wird, so betrügt --ie 
bei // 30, bei (/ = 23, bei Argon = 4<i und bei lielium über 
-J&o. 4. Un dia DarahhmahanianniiMjlr Öia aa maaaan, bri^ 
man zwei Fankanhogaln adt 8 am l)arehm«eser la Ol uatar. 
Da» Ol »oll mittelst durchelfeicfaenrler warmer Luft gotroeknet 
Werden, f). Uei der Untersuchung fester Körper sollen die Elek- 
troden in den Kürpem eingeben et « enien. 6. Für kunzentriscbe 
IIocbS|iaDDongskabel mit ^leii lisrtijZ' r Ii-fl ition gilt die Beziehung 
h — a. t*i\ wo a der äuUere liadius de» inneren Leiters, 6 der 

innert^ RAdiua des luSeren Leiters, — die maximale zulAi^si;,'« 

Spannung bedeuten, dem da» Dielektrikum unterworfen «erden 
darf i ~. Dickel I.it/enleiter sollen vorher einen dünnen Hlei- 
inuiitel erli:illeii. 7. Durili die tieiin belo.'^teten Kaliel aufiretenile 
Krwikrniuiiu wird die Spniuiunf; am Dielektrikum eine glciili- 
mtiligere. Hei hohen Tcniperaturen nimmt die Durch.Hchla^feiitigkeit 
betrtcbtlich ab. Hei Kal>eln mit mehreren voneinander ver- 
achiadenen laolalioaaachiakUB saigt ae eich, daH dia aa den eia- 
aelnen Schiehtaa hamaheadeB Spaaaangen phaaenTacMsholim ta 
einander eiad: diaa kann zu bedeutenden SpannungserhSbnngen 
an einer der salilshlMI Veranlassung geben. !l. Gleicbatrom- und 
Wvchaelatromapaaniiagaii sind in ihrer Wirfcoag auf daa Di- 
alektrikun veracbiadcn. („The Kleetr.*, Und. 15. II. 1909.) 
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Verschiedenes. 

WirkuuK«grad «un (]o.tmaHrlilnen. It. U i Ii b i n « be- 
richtet über Uotriobserxobiiisno einer 500 P.S ilop(n<ltwirkendftn, 
horizontalen Gaomss'i'hiin» itiT Nnr'mi *'<> in VVun i'>l<'r wi^.Oie 

bei IfiO IT. p. \1 /.irn ilir- kt. ,i Antr'>'l In. . :','»> A M' i ;i.';ri«- 

slrnmdrnamo« diont Zur VvrnreuJung gclnngl Kraftga« von «iner 
UranakoblcnKKB-CaMmtcwaiilKg*. V^HuM* TWrMlw ««k in 
folgender Weise; 
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*) VMnwradn^j*. i 
Der KoUmTArbraiadi bttrng i*->^'> ky pro AH7i>t<l. 

27M KW-Ulelcliatromcrfneriitori n Hlr <ll<' Hn'-tnn Kl;i- 
Yat«d Ry. Uic Alliti < 'balmvrs Co. iielVrt iOr die l.inraln \N harf- 
'Zentrale An Koston Klevatcil Kailway «wei 2<(M) iCtf-B«lui> 
Keavratoren, direkt g<-kupp«It inU i:otn|>ouisdinaiohiii«n bei 
H miautlkben Umdrehuni^en. IM» gawmt« Leistunf^ der drei 
vnrhMdeMn Balwwerke wird raf ni»4 UMOO A'l^'ertiObt werden, 
vididem in jMtem Bahnmiha Ja aise ac^alM tV» KW Maadriiw)- 
gruppa m A«6(«Nnim tetangt 

1)1« SIraBenbaliD 1d Vunlerldeo hat eine LUuge von 
IM} kt», Spumi eito 1'43.') m, Scbientrn von 43 kg m. \ivt Kahr- 
drnht ist an utlllilernon Qacrdrihten befestigt und dle!>o zwiM'hen 
(iitternia-stcn gespannt. Die Wagen haben 40 Sit2pl3lzo und be- 
bitz«n iwei M.jtnr. ii »u je S<i l'S. lYw 7<enttnlp ciifliSlt virr üalirnck 
& Wilco»lvr..-s«l für K.i U.in.yi -;üii.ilu-Si, I L.Thiti'.T iii. I 

Kkonomiser, ueiclii* drei steii- n J<\ ri;i^"k:i|i;-elt>5 l)r«itHchax|ian' 
sionsmaachinon Epuisen. Dic^o tu r" !! l^'M /N IHnainoft mit 
'J<jU miaullivhea UuiJrvbuQgrn an. Der i>anipfverbraueU b«t(ll^l 
bei 11« Atn., VUfi C and bl^e Vakaan 66 kf bat V«llaat pro 
1 aSUiL PS/Std. Die OberiilcbeiiliondaiiaatorBn werrian wb &m- 
n'ai<«er gekühlt. L>tc zebnpuligcn I^joainos liefern 580 V Oleich- 
»iroin und sollen .'id^'u l'lMirlabtung durch* « Stunde aiiabattea. Der 
WiriiM|pyad sebwankt swiacbeo Sfia/« b«i ViartallaU und M-£^/b 

Zv«rreBiill«rnn|taur derelelitri»rhea Bahn Nra|»el— Valle 
PoBipal. Auf '.'C km der 70 km langen Itabn i^t der elektriache 
lletrieh eingofUhrt, Die Oberleitung LeRtcht ana awai Fabrdrtbtm 
vuii :Vl)min<, ist in zwei Sektionen geleilt, die dnmb Spaiaeiaiter 

mit 75'l V <!|oiehKtrum gespei-it »«rrh ii 

Itif 11 Hf langen Motijri\ ?,:iid iii:t je i«pi Trolley- 

Strt>itiiilj|i«;buJt*r mvi zwei \\ e;.tiiij{l:i<iüse .Moinr. i: -im 7ii l'S 
verteheii und Iii» inax. .'il' km pro >iiin..i.> /.uru.kli-gen. 

Uie !C>lge worden von zwei ]üot(irw;igr<n und funl djizwiiX'hen liegen- 
dau DeiwageagabUdat, aodaAder 'IngVim lang wird. Auf jedem 
Matorwagealatain Motorniirer, welcher durch den Kontruller diu Mo- 
toren seinetiWagenK regelt, u.zw. derim rttoka^igenWaganinObar- 
einstinimuDguiit dem MotorfübrerdeafDliienden Wägern. SSudiaaem 
Zweck «ind «Knitlirhe Ktromabnohnier an <^ine I<cilung gelegt und 
ist VW jedem ['Mihrerstand ein Amper>>m«t(ir angebracht und so 
geacb.tllet, daQ auf dem Ampcrrmoter de« hinteren Wagens der 
von den vorderen Motoren aul'g>>nonimeue Sirotn und umgekehrt 
abgelesen wird, »o diilJ tv-h <|i>r Mnr'»rf(Slii(>r rf<« zweiten Wagen» 
beim Kegulieren an .ilu Aii '. j 'u \ ]»cremeterfl h»U 

uud damit die lleguliorungstütigkeit <ieü vnidcin-n Führers nach- 
abflit Die automatii>elian Dmcklaftregler für den Koinproiuior 
dar I.Anbrem»en sind aber voneinand<'r uuabhajigij;. Hio Kin- 
riobtung rührt von Ing. (' i ' ■ ii i. ;i h-^r. 

KInc BcgullcreiiirlctatHng für i^u^beleni-htaflKaaalagcii 
iiiltT«ndar WMenacbaaaoa angatiiafaenarll^DBoiound einer Batterie 
IpMdiellritiah^ bonaon Houaian Comp. an. In Reiite luii der Ncbon- 
aehloßwicktung deü Anker» der Dytoano ist ein EiaeadrahlwidaP' 
aland geschallet uud uti den Enden desaelbon iat eiaa iwaila, ant- 
magnaUaieivnd wirkende Km<gerwicklaag der Djrnaino angelegt. 



Die Mafichino arbeitet parallel mit der Ratterie auf die I^ainpen, 
Welchen DltmpfungswiderstUnde au« Eisen vorgeachaltet xind. 
Durch ein elcktriechos Ventil wird verhindert, daß die Batterie 
Strom in die I)jnaino sendet Wenn die 'l'uurr^nzahl de« Ankern 
ansleigl, &o tlieSt ein «tHrkerrr Strom durch den N'eben!>ehlMlI, 
der Wideratandswcrl des Kisendrahteü wird i^rüCoi und f.-. i-üi. 
fikllt mithin eins höhere Spnnüisii}; an seinen Kncieti. ■li r/nii lL'e 
ein fctlirkerer cntraagnelieifr.'iitli-r Sinun (iun li /.v\eiti-' Wick- 
lung flieüt. Hl daß die S|i:iiuiiinu (itn -\l;</Mi.iiii.riklMiiiii;i'u li.-i- 
bei kuusLaiit bleiben kann. 

Statistik der rr«BZÖ»<liirfaen StralieBbabB«ii. Uhü „Journal 
olfidal" veröflontücht »tatistioche Ausweite über die Straüeubahnen 
in Frankreich vom Stund« ^1. üoMmber lUUC, aus wclriien fol- 
gende Daten von tntaraai 



U«»anite tielciselSng« ....... 

Anlugekoslon in Mill. ftme» . . . 

Betriebseinnahmen in MIII. Tranes . 
Betricbsniisgabon „ ... 
Kinioibnjen pro Kitometar in Franc» 

limii^owinn „ „ „ ,, 

y.mei Scheidung der Str-iUriili-dini n 
trichca ist in dem stalixtisilien Au^^vl'L^ ; 
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ijich der Art den An. 
I ht vorgesehen. 



Das Anla^kapilal In den Te1rpli<iDanla«rea der Ver- 
olnigrten Stauten hat, namentlich in ^U-u '.ctztcn Jahren und im 
innignton Konhikle mit der ♦» iri..,. lv;iiilu h.-n Hccbkonjunktur»- 
periode »lebend, eine besondflrM In iii"rkeii.s« . rfe S(f>f<rernnK er- 
fahren. Nach den letzt vei .irT. MtK ■htcn .l!ilir''f,t!i-Mi litrn i'HH 
und l'.Hk'i'Oi'ii der „Aliieric^tn iwlt^iiitony iuiil ielegriiph C'o.'^ 
wurden ulimlich während der letzten sieben Jahr« l iyW!- lUOü, 
für di« Neuerriehluug von Ortanolzen und Slatioueo, fUr den 
Bau tan Fertilinieni, laraat für sen errichtete oder magaalattat» 
Sentralan und an Qrundankluren im ganzen balnaha 1</t Hiltl- 
arden Kronen ausgegeben, l'cr lii'.cbute Betrag davon in einem 
.Inbre entRtllt auf daii Ut/.i' ll.-richujabr l!H.KVOti: mit rund 
:i:^7 Millionen Krone», auf da? vorletzte (l904Wi) mit rund 
'J04 Millionen Kronen, ulthrend es in den friihren Jahren (l'MK) 
bi* ISMMi »wiix-heii IMl und I".WI Millionen Kronfn M-hwankte. 
Die«e Ivnp.IaUunl in 'Km '1 vli'jilio:iunl;n.'>'n lit-r X'i-rci iiigti»n 
Staatr n verteilt bh'Ii n:nli lieni Staude vom l. Jitniier 1'.'I>j auf 
i-'i . M.ll.unen TeleplH.n-':i': !:u'ii mit einem DuroliMibuiitflnunj' 
von rund 7.'iO K per nialion und nicht gerechnet die Baukosten 
der Fernliiiien mit b'ib K per Station. Wat< das in den Forn- 
liuieo alJoio investiert« Kaptld batrilTt, ao outrallen dnrcb- 
•chnitUich bainaba Ja 400 K p«r Drahtmeile. Die in den swei 
leuteu, vornehmlicb aber im letsten Benehttjahre rapid wachRenden 
Invextitinnen erkliiren sieb nicht allein dun-h die tatriV l liehe 
rapide Steigerung des Tclephonverkvhree mit ge^-vimiirli^ 
nach mehren-n Milliarden zilhlendini l ;.'-|!rrirlif-n im .lahre 
ll'MKt Uber 4 und l'.HHi iichon über .'< MilLiinitn , t.>'nd<'rn Lmupt- 
slehlich asieb ((»mit, daö bei jeder Neuaiil;ir.v "ut .im r iiiild nfitigtn 
Vi'ii/t .Ui-i liu- Ul i K'Ji k-icht auf den zu ;;i \v;>ni^'i:ri! _n r;L!ichon 
Züwacba an Stätiunon — im Bericbtjalire llHlü.üH sind nicht 
weniger al» rund '/i Million Stationen zugewach-'cn, so dalt man 
Kode l'.HXi bereit» rund ii Oü'i .Millioucu Slatiouca ziUille — gerechnet 
wird. So koiiiiut aa, d4(t infolge diaaeana« aa^enmnanan Uauptp 
grund^atzes, wonaeh die KoatandarTartuaaiehtlicli bald an arw^tam- 
den Aulagen mUglich&t herahgedrückt werden k45nnca, im Jahre 
l'M\a ein Kapital von nicht weniger als 125 Millionen Krun«n 
in Telcphonkabel angelegt war, welche noch nicht der faktischen 
Benützung zugeführt waren, aber vielleicht beule schon im vollen 
Butriefie «tnti(>R. Mün »ichfrt "•'tzt in Amerika durch «inen solchen 
Vorg:iii;.- .-im ulil ei:ii' hL'!.si ri' Fruklili^iuniDg der Kapilalsanlage 
als aucb tiai> geuauiio llttt■^tiä!:^ (i"^ l'iil likums au der erleichterten 
rascberou Herstellung von u> ut ;i A :i!.ehlUi»vn und Fernlinien. 
IliezD trafen sehr viel oder d;i- nH iHi- die Fortschritte in der 
TelephoBkabotkaBntmktii» ini \'<'rl>iufi' i<t Ii uti-n Jahr« bei. In 
dea ersten Jabiwi dar Enlwickiuu^ <i> m i'c!opbunvvrkubros, ala 
man noch duiebwo;;» Luftleitungen baut«, deren höchstens 
30—40 l*aare einGestUnge tragen konnte, war man nicht imstande, 
dem ungemein rasch /nm liiiiondcn BedOrfniait« nach nenen An- 
schlössen, wie es er< ifi' t il Ii .;«wesen wAre, naehiukommen. Erst 
(•|)Ster ergab sitli, »uliI ;iinli icJweisc gezwungcnerweine, weil 
eine ('borsaiticun^; di i Lui'li^lun^cn mit immer mehr i iefiiliriTi 
iiiiil ('beiständen veibunJen crbehicn, di« M'<plicbkeil, mit ilia 
(»rMJlen Vorteilen nach vielen_Iticlitungcii tun MutI l,ultli-inii)g>ii 
Kabel zu vi-rweiidon. Der Ubcrirang vom Liuzeiniuttieitangs- 
tiyätcui mit naklen DrUlilen zum Erd- und Luflkabelsystum war 
milurlick mit großen Kusluu veibuudcn. Diu Wirkungen dea 
aanan I^aitnngMjraleni« nachtan aieh dafaar nicht aprungbaft, aoa- 
dara aur a*di «mar varhlitnianiSig Ungaren Zaitpsriada In 
ihraoi milen Binflnaso anf aloa baaaare wirtachafUidia rundiemng 
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MMri* Amnlitatnif d«r T«1«p)ioiiBnUgv<n wId nicht miodw aal 
•Int hmIiot« angeiaetm VwhreitnBsr Jos Teli'plionverkehfM mit 
ormÖRÜcliter Verüilligung im Intoreage des I'iildikimih geltend. 
Man log» joUt In Amerikn in den onterirdischen Tflejilionlisbel- 
kltnUvn Iiis zu tiOO Le)tiinK<^ii "nd pbensovi..!.' in I.uftkiHpln .nil 
Stan|;en; von eiSmtlii-hpn TKlfiihtinli-iru-i^m w cr.Mi l-iri'its im 
Jahre VMÜ nur mehr 40»/« nxi dem früheren l.eituniint.vslciD 
vorhanden, wltbrMl4 «6«/» in IMktbilB ood SC*/« in Lurtkabclo 
gttfUhrt mumt, U. r. U. 

Chronik. 

fl«Meia4« Wlm-iOMlMto BltfefTlBltUairaTke. Wir 

weribil von d«r Pin-krion der «liidliM-hen EI«VtrizitlllhWorl«! in 
Wim um Aufnahii ■' fal{;«ndiin (Vimmuni<|U(M^» (-rsacht: 

„Ge;;onül)or den wioderlioltvn Anfinn;on «us Ko.i5nmfn'i'M 
kreispn, iofibeEondfr« d<T cbomulipon Stronmlinelinipr di r \\ i -i ■ r 
K 1 c It ( r i r i l 1 1 B ■ G r 1! c I I ;-i !• t» a ( t , M!,>lit »ich di.- I Mn 
der :.tiiiiin-ehrn ElokSri/il iitr.« crl.i- t;iTii.'ij;t , aufui-i kMm xu 
niai-livn, Jüi diviir Wvrk« kt iiio hi.>tallittii>neu ausfUhrrn und da« 
vun doT \Vien«r Kli-kIrixitiU» Ceatdielmft Ubtim»imn«Ml]tttallltioa>' 
gtischkft aufgeliuiicu nurd«u iol. 

Di»r. T. KoBaiiinenteBir»rd«n d*ahalb «r- 
aaekt, aleh wagon Anafllbrnnc ikrar tiiital' 
lallftnan an ainan kvniaaai aniartan ElaktrO' 
taeknlkar au wandnn.* 



▲lUgefAhrie und projektierte Anlagen. 
Öaterralch. 
Naturu«. i E I o k t r i z i t S l ^ w o r k. Die l>o«,>n-Meraner 
Etichwcrkc b«al>»ichtigi'n um S c h n a I s e r l> a c h e ein Elektri- 
zlUttswork zu errichten. !>»* Walser soll iniUebt eines Wehres 
auf 2 '>m über dem derzeitigen Wasmerfipii-gel geatant «<'rdon 
und dnri li ?rnl|pti nm h ♦•inem \V«i»»erit<'hli>8Be, von dort durch 
oim II I Ii i: k .( ht ;iiit I 'n|. rliilirung di'r Kcioh^itmUe zum Tur- 
hinvnbuiiisv giluiun und endlich mittelst UnterwaBserkanales zur 
KtiH'h geführt werden. Bei bm maximaler Waaeernneuite und 

III Ucfill« »oUeu bia zu \<H)iX) l'Ü gewouuen « erden. Die ab- 
aaküalaiidan Varkandlongan wucdaD tSt «ian tS». d. H. aalMniunt. 

Tiltacli. (K I e k t r i z i t !l t a n' <.' r k.) DarOanMindeausBi-huB 
dar Stadt Vil lach hat in einer seiner letzten Sitanngan bei^ehlossen, 
dag von den Herren Ingenieur L. ]{ a t z m a n n, Direktor It. 
Holzner und Kaurat Kriedrioh [trojcktiorte Elektrizität!!' 
W(>rk an der S c h I i t z a mit einem Koatenaul wand vun K 3,7OO.0«H> 
iu i'r) .4uen. Das Weik ist IHAm von Villach entfernt, in Tborl- 
Ma^lern aji der Itahnhtrccko Villü. h - Pnntnfpl p«>l»>Ken. Die 
Schlitza bildet die Vereinigung^ ili'i AKrin-r-i' d- H Kaibl-r- und 
Weifloofelser-ä««« und mehrerer liäche. Die Wa&äerinengo lietiigl 
niaml »ISat^k. and Sarf im DaMkaaknitt» daa nvtabara Ge- 
nila Mai, dl« IQniimilleistinig da]i«r9000A9 nad dar th»r««liaeitv 
.)ahn.uduiabaebnltt StKXIi^'. Nach erfol^ler Bewilligung durch 
den LandaBaaiiaClluli n-ird dio Aus^chreibuof; der Arbeiten und 
l.ieforungeu sofort beginnen. Der Bau soll im l'rül j:,l)re U>U^ 
bereit« in AngrilV genommco werden; als Baaleit. r iin.l späterer 
Werksleitor »urdo Baurat L. Boruard, bisher Direktor des 
BHxener Elektrizitlilawerkcs, engagiert. H. 

Abbnzla. (Elektrische Bah n.) Die k. k. (iuneral- 
inspektlun wurde onnSchligl, die tvchnii-ch pidizeillch« l'rnfung 
ilpr (•!rktil'!r)i»n Kle>nl>?ihn vnn der SüdbuhuKtalion A*>tiM!;i»- 
M 1 1 l u ' ■ Ubi-r \' .t I u s <■ i un i .\ Ii b a z i a nach I . ^ v r i n a 
vofiiuiKiltiiicn und im Falle eine« gUnali^jeu Ergebnisae» den Be- 
trieb « k u na« na aK eavaiiaaiaaa a« arMilaa. (Vatgl. S. 011 
ux VM't.) X. 

Literatur-Bericht. 
Bei der Redaktion eingegangene Werke etc. 

(Die Itodaktion behHlt bith • iin» aubfilhrliche Busprechung vor.i 
tlln<trli»r1e Tccfinl-d lic Würterblivher in kvcIhi Sprachen: 
l'-iit- Ii. Knuli . Ii, Kr.iti/K- ri h Bus^i^ch, Italienisch, Spanisch. 
.Nin lj ijKsuudi ivr .Vliitliiiil'' Im irl vilct von K. I ) <> i « Ii a r d t und 
A- S c h I o ni a n n. It. I '. iml I > i e E I <> k t j t • > h n i k. Unter 
rudiiktiuucUur Mitwirkung von lug. C. K i n z b r u u n e r. Mit 
naiian 401» Abfailtbinfrm vmA aaUrait^MB Fgnnala. l*raia gab. 
Mk ?r>.— . n. lind 10. Tauaend. Verlag von It. Oldenbourg. 

>1 !ii II III: 1 li-TÜn VA>^. 

I iilirik>>>r„'niiUutinn, Fabrik'tharhniliraBir nnd SelliHt- 
k<>»lenl»rriThnunK der Firm« l.ndw. I., o c w <■ .>i Cm. \. (!. Berlin. 
.Mit < Iiineliniiiruii;,' d>>r Difklion jtusammetipcsii-jU und crÜSiilirt 
Tuu J. L i I i o II I Ii a I. Mit einem Vorwort von Dr. Ing. < i. S c Ii I o- 



ainger. I'rei* geb. Mk, 10. — . Berlin IIH)?, V^H«? von 
J. Rp r i n ge r. 

nie moderne flifalk von E. l'oincarc. LboUragcn von 
l'ii\ .Iii. . : - Dr M. Brabn und Dr. B. B r a b n. Preis gab. 
Mk 14*1. Verlag von (j u e 1 1 e i .Mover. Leipzig l'JOK. 

Die lilelrbMrommawUlne. Ibra Tbewie, Untersuchunjf, 
KonKlruktio», BerGchnung und Aibailairctaa. Vun Dr. Ing. E. 
Arnold. Zwattar Band. Konatraktion, Boraebnunc 
und Arbeitairalaa. Zwalta Tollatllndi); ningrMrbeilal« Anf- 

laga. Mit :Vß Texltiguren und 13 Tafelf Tr r; geb. Mk. 20.-. 
Btrlin l!H»7. Verlag von J. Springer. 

IHe KlektrlxltÄt und Ihre Tei-hnlk. Von W. Beck, 
lieft 'Jl-;n'. I'iciü: vullikUliidig in 'M iicflen ii .Vi l'fg, liesamt- 
pieift .Mk. aft.öO. Leipzig I!«)» Vprb^r xr.n Krnst Wiest Nach- 
folger, 

nie riilpoUiiniaHchlnen. V n "n > . Ii n I z ^^'t 2* Ab- 
bildungen L' H /ip Verlag Vi u II ;•. . ■ m . i ■. i (• r Äi T h a I. 

Nrarre AnMluhranmformcn von (jaecksUherdampnanuen 
und zugehörigen Apparaten, einaebliaMick dar QuackMlbw^ 
«iuiu-ilaiape. Von log. W. Wolf. Mit BS Abblldungan. Laipclg 
ISO?. Varlag nm H»«hmeiater & Thal. 

ll«ltrM* Hr prablliK'ben AnsrBhrung: von Ankerwick- 
lUBlfn. Vi.p Injr W. Wolf. .Mit iW Abbildungen. Leipzig l!»u7. 
Verla;.' -.1 1 1 ;i ät ki n i § i a r & T h a 1. 

Iln« Patent, da* (Jehrani'b»uiu»itrr. d»« Wnrenzeicktn 
vor dem l'atentaint nnd vor den t.i rirlitcn. l»aü l'.itent- 
aiiwallsgfcctz. V. .\nflage. Von l'atinliinvMili Ii l!uiiil>orn 
Berlin J^iW 61. 

Anlage and Spekulation, llnndbodi de« Londoner 
Bf rak ta a n a r k (a B. Varlag: Loadmi and Paria fiachangai» Ltd. 



Beapreehiingcn. 

EüjmiIk d«H Mnchlneit ä Coarant rontinn et Altci nntir. 
P. B o u r g u i g n o n. Pari», < 'li. B e r « ii g o r , 1W7. 'IW S.>jten, 
■J47 Figuren. 

Da.« Work gibt die erweiterten Vorlesungen de« Verfawei» 
über elektrische MiiiThincnmessungen an der Ecole Supertanra 
d'iilc4:triciti; in Paris. In den einleitenden Kapiteln beaprichtdnr 
Varfaaaar dia Orgaaiaation und Eiarichtnngian «oa alektrotecfa- 
niteban Pabrikpififfaldam, dann dia Konatmktlan von Wider- 
slünden für Anfaseer und filr IWla^tungsprobon. Da» dritte Ka- 
pitel bringt die charakteristischen Kurven, d. h. den graphischen 
Zusammeohang zwischen Snannung, Strom, Umdrehun^»zabl und 
Erregerstrom, da« vierte hapitel die Messung der \\ ider>tilnde 
und der ErwUnnung vm fJlricii^SratiininscIiitien, .\n di« Wirktm^a- 
gradboslimmung nÄ<'h dvr L- lirliiul-- uii I Iii tVmut. rM. lli .le 
wliticß» sich eino Benprechnng der w; bn li'ii.n miHhüiaiatlien 
Un II - Ti, der Wirlicli>troinl>renisen und J. r I iv [i:imobren>»en. Die 
/uruckarlieilung^uKilhude odef Sparschaltun^ von Uupkiu»on zur 
Beotlmmung de* Wirkunfipadaa xvaiar glaicfcar HaacUaaa wwd 
dureb dia Twbe«««rteo Batkodan von Portiar «nd Bloadal ar- 
glmt. Für den Serienmotor iraiden die verschiedenen Betriolm- 
BOrvan aufgezeiefanet aud die Trennung der Verluste von <ileicli- 
i'tr<»rnmH.»cbineii wird u. a. nach der Methode von Doltmar und 
nach der Au»laufHinethode an einem praktiiK-hen BiMcpiel durch- 
geführt. Mit der Bet^tiiiitiiung des Streuk'ffli.-iriidn M^lilieflt dfr 
(Jloiclistroniteil. Der zweite Teil wird inil ili n Aj i nr ili n /lu- 
Aurnrihmv von periodis< ben und anderen Kurven eingeleitet, liie 
Sjrannung.Hkurven «•■nlii. ilidunii analysiert, daß man die ein- 
zelnen HarinoniM'heii duicli viiriable Selbstinduktion und Koiia- 
zitiit ■-inzeln zur Uesoniianz bringt; diu Amplitude di-r betrama- 
den llarmouiMbeu i6t danu einfach das Produkt aus awai 
Mal 8tn>m Mal Obnacban Widaratand. Nonmabr folKen inan»- 
fttbrlicbar Weiaa dia Manaunp das Wirkungagradea nun der Spa»- 

nung»regulierung von Alternatoren, die l.'nterKuchung von Trans- 
formatoren, ITuter.-'Uchungsmotboden fdr Synchroninoloren und 
Einankerumformer. Besonders eingehend werden die Asynchron- 
inotori^n bei^prochen unter Anlehnung an das B 1 o n d e I «che 
Kr<-iiflifi;''f .iiiitii. Ivfn Kir^häikeiikonektonnotore"., die Beelim- 
MMii j il.'i ! . I'iknrv ■ II. l;-.ii;iriiiir;- urni l'i'l In Ii- sl;iniiiiirini-!i l-i Sico 
diu liiidt'ii ."^ciiiuilkapilel. In einem Anhang «üind die .Sormaiien 
und Vorftbriften der aincrikaniachen ln>titution elektrischer in- 
gejiieurc, diejoiUKeii de» Verbandes Deutscher ElektrotecbtiikeTr 
aowia OdltTtanleclagan and InatrakttoMD AanaSaiaefcar iUrpar- 
aehaftan anfgaflttirt; inm Scbl«0 wardan dicaa divaraen R«g1». 
mants in ihren we«entlicben Punktan einander tabellari'«. Ii (.'«v^'i- 
UbergC'.tellt. D:i8 Werk gebSrt cotaeliitHlen zu den l ''»!' .'! :iijf 
aainain Facbgabial and kann allao, dia mit elaktrotechnischen 
Maaebinanniaaaangan zu Ina babaa, würmalaB» «mpfobien werden. 

A". 

Konstruktion nnd B4>r<'i.|jiiHii;; ein- nnd ■«krpbaalgar 
WacfcaelBlraaigaaenitorea. iL Birven. Laipaig, Hocb- 
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m o i6ter Tbal, 1M8. 118 Saiten, IM T wUg ntwi md 

4 Taielii. 

Das Buch ist tum gruUtxii Tiit ein An-?ij:. :iub den be- 
kannten eröBereii Workpii (iticr Wet hRelstruiuimibi hiiipii, sowie 
■u* l'reiatisteii, ohne dnü di<>«<- Quellen überall In g«>t.-igiMter 
Weia« eniebüieh gemacht wurden. Im letzton Kapitel werd«a 
•iMM BligpW« VW WaahMl' * Ow hrti WMMwlMnwi duehg«- 
wdSw t. ifU IMUa «UUm «Imb QvMMtar YaniBlKteB 
BlaktriiitttMSmllMteAMi Wtea «kl iml OwMttimi dar 
OaatedMn Etoktrililttiwaili» Aadmi «ter. F. ». 

Bm AatomMk Eina Hnfllhrnng in Bau und Betrieb dm 
nodarnan Hüntftwafana. Von loftenimir Karl Blas, i,, Aus Na- 
tur und Goiiloswelt." SnmmlunK wiMOnRchafllich gruieirivprstHnd- 
lieber DHrstellunKCn sub iitlen tjfliieteii i1i<» WidooriH. ItWj. Kind- 
chen.) Vcrlftg TOn H, '«, T o u b n •> r in Li-ip/iK. ll"'7. Mit 
n Ab>)ilduti(f»n. I'rei» (!<'li \1k. 1-2.''. 

N«<'h einoin (;i-«<'liifh)liih(«n ürii-VMiike «i-rJiri ;n dn-i 
AbaclinittCD dii- n;ifh d<'r Vi TS' hii ili.-idn'il (lui* imilorit i Im ti \ri- 
triebe »ith «irfjolinnden drei llimpigruijpt'n von Kraft fuhr/.mi^^eo 
(mit Kxploaiona-, Elektro- Ww. iMmpfinotor) der Reihe navh 
bokaodalt, irob«! im «raten AbacbniUa die weMntlichen, aacb den 
Abrimi OniMan gemainaainaB B<|(rite feitaalagl «wdeo und 
ala liabnck in dia elementaraa Ftuktionaa dea aotoilBelien Oe- 
fQ^ea gewonnen wird. Eine «IchtiM UntanlBUtutg bieten hivr- 
liei einlach hnitenn «chematiaclia Skiiaan und Perapektiv«n, die 
in grofier /.ihl dem Texte halKefaKt aind. In einem itbsrhlli-ü<'n- 
den Aljedniitlc »tinlen die drei Grupjion hinKiclitlii h ihrer Vcr- 
lOge und Nachteile verglieliaa und ibr« daraua ticb ergebende 
Btetlaag aad Badaotng im nodanMa Varkahnlabao gewürdigt. 

o. 

FankentfleirraBhIr. Von II. Thum. (,.Auh Niitur 
oad GaiaiaawelU*' baumlang wiaaenacbafllich-gemeiuTervtAnd- 
Hehar DmtoHwMi im aUaii OabiaitoN das Wiaaam. ICI. Btod- 
dm.) Mit 68 llliiatratia«ian. Varlag von O. B. Taabnar in 

I.,«p«K, H»07. Geb. Mk. l-2.i. 

l)aB vorliegende HUchtein gibt einen t^berblick lAier die 
terlinischi-n Grundlagen dieser epocheinachruden Ertiudung. die 
«lektriM-bon Vurglnge und die funkentelegraphischen tiilfs- 
apparatv, sowie die für die vorachiedenen Anwendungsgebiete er- 
forderlichen einielnen Kon^lruktiunstvpen unter besonderer Ue- 
rUcksichtignng des deutschen SyBlcms ,.Ti>lefunken'^. Auf Ito- 
!.<'hr«ibungen von Anla;:en fulgt eine Darstellung der Bedeutung 
der Fookentelegrspfaie für den Seeverkehr, die llandela- wie die 
Kiianmiinav llr da« HMtaadianal. Or di» aWtenibaricbt* 
«ntattmc «nd ftr wiaaauatliaKBdia »waak«. Zum Bäm iraadafl 
dia «iiwaillgigaa dantacban GaaatMafaaatinmiuigaii md die Nau- 
tnliatabaga atCttttt. O. 

Ma TalignpU* Itam BilnkUnc Maatani;. 
Von Jolnanaa Brnna, Kaiaarl. Paatvat. («Am Katar und 

Geitteawett.'' Sammlung wi»»enschn<tlicb - gemeinverctindlicher 
Darstellungen aus alten Gebieten de^ Wiiiiteng. |IS3. Ilindchen.i 
Varlag von H. G. Teubner in I.eipiig. l!Ht7. Mit 4 Abbil- 
dongen im Text Geb. Mk. r°A'>. 

Nach eiripui kur;(en Rfriihte (ilH»r iWc N'fmuilie mit aku- 
stischer und »ptLhi:li>-r ri<li'LT:i|iliii'. Z'-ij;t d'-r \ i rt-i--;^i r, wif die 
elektrische Telegraphie sirh in den llau|itkiiltiir»tiiHten verlireltelc. 
Hieran schlieBt sich die Darstellung des In I i<'ui.-<i bland bestehenden 
Telegraphenrechtea, daraut (olgt eine Abbiuidlung Uber die tech- 
nischen Otondi^an dar liai dw Talagrapbia gabmebtan Strom- 
ijuellen, llbar Fananreabliaian «nd Lmtangen, dia Taiegraiihcn- 
apparate. ebcnBo Ober das Fernaprechweüen, die ITntersevkabol 
und die Kinricbtungen der drahtlosen 'li-legrai-hiei endlich wird . 
eine eingebende Schilderung des eigentUcban Batrialiadienetes 
und der Verwendung dea Telcgrapben in DiaMtS dar Mfcntlicben 
Wohlfahrt and im Kriaga gagabeo. O, 



nif dem Gebiete d« 
des Maschinenbaues. 

(Obandebt aus der l'atAntliterattir dea In- und AuBlandes.) 



An.-ipnl1'k^itungen cli-r Kiill. .(«»der Nebeniylinder ist nur atWK 
halb »o lanL" »l" di-r ll.-iiipt?ylin<b>r. l>ii> ijiiiiie Mftsiliine ist in 
bexug atif I )rui k vi>rhÄltni.-«!>e V'iIUtlliuli|,' »u»j;eglichen. Die 

KtUfte aut dii' KoUicn wirken auf entge(.'i-nj;e!5etilen Seiten der 
Welle. Der KinlaB de» Darnplea tu allen Zylindern wird durch 
ein einaises Ventil geatauert, der Abdampf wird aus allen 'Ay- 
Hndam dneb aiaas ainifM Kmsl tbianhrt. Aoah die Um- 
atanarang arfolgt dnreb ain Vantil, doreli daalan üaiataHmig tn 
allen ZjRadam dia Ein- and AuslsSseiten miteinander vertauscht 
werden. Die Maachine kann auch mit Verbundwirkung arbeiten, 
indem der Dampf aus der ersten Maschine dar seeihilderten .'\rt 
einer xweiten von entsprechend grSBeram Volumen tugefillirt 
wird u-'w. Die Uinateuerung der Varbandmaaebioa wird oadarrh 
Itewirkt. dau di< VaBÜlo ocT otMalm Maaddmii nchaiamdar 

amgestellt wcni-n 

K. r. S'r. ^i:'-^ i \ \'Mit\ unil A. I'. Nr. fi.'W.TTH. 
Zur \'eruiebruug der Arlieitarttume hat W. v. I'ittler 
im Bariin «na AwiidMWg gßtnKm, dia aieb aowolil boi Haaahiaan 
mit radial ala «nah acbiial !■ RolbankOiper vaiaablabbaren 
Flögeln anwandan Mit Bei ereleren arhllt der KolbenkOrper 
in Miden Stimflldhan, Iwi letxteren bingagan in dia Manteldtche 
eingedrehte, kotnwrtriacb sur Welle verlaufende Noten, in dia 
am Geblase aogaordnata Absp<>rrleiBten dicht scblieBend An- 
greifen, die zusammen mit den Schiebern .\rbe!tsrÄuiiie in den 
Niui niiiiliir.lnnien abgrenren. Man k:inn iI:p Kurs •■ntlili-fn h de» 
( .i-liiüis<'" li' ilirhrilti'n. indem man i>nt« ndcr in di-r ülilicLen W"ise 
lüUmn ^«i c'h' ii iliin n uti l di iii Si hieberkiirpcr aU Arbcita- 
r^kuuio wirken ÜLUt, odt r indem man die Karvcnll&chen bluB zum 
Stenern der Schieber benBlat. Unlar UnalAnden können die 
Kurvanfllebaa auch gans wagbllMi, und die Schieber werden 
daaa intf iadara WaÜM^ a. B. dmdi ai* Draafcnittel goatcvart. 
Sehliaf lieb lanatt tldl Bttdi Knrvaiiflleba and DrMkaiittal ala 
steuernde Organe kombinieren. Die Fig, 1 aaigt ainan Sebnitt 
Unga der Zylmdnrinnenflitche in der .Vbwicklung, a. aw. bei ctnar 
Maschine nach der bekannten und von I'ittler bisher gebauten 
Type des Kapsel werke» mit arh.-iial beweglichen Schiebern. Diese, 
vier an der /abl. sind in Nuten des lylindriMbcn Körper». / 
ver-cliieliliiir unil gleitcii mit ihren Kiidflili lii-ii nif parallelen 
Kurvcnflftchcn .<. ^. Oi« Kituine 6" und / dien<'n rilf .VrbeitsrSumo, 
die Kanile v und lo aU Kiiilll»i'e, die Knnili< '' und II aU Aui- 
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Hase. Der Erfindung gerotB »ind nun in die MHutclHüche Bing- 
nuten II «iM*diakt, » 
nreiCm. Balomatta voa 

in der GohiasewNnd, die mit dan Ein- lianr. AoalÜMen in Vor- 
bhdung stehen. Die Sebiober ;r liaaitaan den Nuten /? cnt- 
qirachende Üurclibreclmn^en I<>, die so angeordnet sind, daB s<ie 
beim Vorbeigang der Schieber an den Absperrleitten H in der 
einen Sußorslen Stelinng in Linie mit diesen stehen, wRhnind >lo 
bei der Hnd<'rt<n üuilerMten Stellung der Schieber volltillndig aus 
dem B<Tei<'li ilrr Nuten gerückt sind, so dal) die Schieber die .Nuten 
ttbspcrn n Mm bat also Immer zwisclieii einem der Schieber 2 und 
der Absperrleiste jeder Nute einen Kaum, der sich bei Bewegung 
daa Hcbiaben veriileinart nnd «inen der sich vergrdBert. Daa 
dargaatallla Kapaolwerk baailat damDacb vier ArbeitsrSama und 
knn ala KraftaneUnok abar avcb als Panpo arboHon. 

(Fp. Nr. S75JII6.) 




Allganoinaab Sarl^no nit im qrH>>*''iMliM Gahlnaa 
oiaaatiiaeb kraiaeiidam Kollies, in dorn radial bawagRaba Plügel 

angeordnet sind, gehört die Maschine von W. Korr Anstin 
in Brooklin. Sie ist mehrzjlindrig und kennzeichnet aieh dadurch, 
daB an beiden Enden eine« mit einem EinlaAvanlil versehenen 
Ilauptzvllnders Nebenzylind-r angeordnet aind, deren Dainpl' 

XU- Ull i Alilcitung mit den i n(i<|u licndi-n Leitungen de» Haupt- 
zyliiiilcr- i:; ViTliiudiinj; -^ii-h.i;- I • -■ j >l>ub-ilungen der Nebeii- 
syliudcr liegen aut der «ntgegengeiielzteu Seite der Mascbiueu- 

ala Jana d«t Uaapl^llmlafa, Daaiolba lat aaeb bai daa 



Die .Msst hin.' vni .1. E~ K r i e ti d in Wellinstun i Neu- 
seeland i (;ibuit zur Type mit krei Bendom Wider- 
lager und arbeitet mit Verbundwirkung. Bemerkenswert i-st 
hier die l)urcbbildnng der Sienerung, die sowobl aina VarBnd«. 
rang dar Expansion als auch eine UmkehrnnK der Draliiiehtung 
•nntaildit. Auf dar ArbattawaUo aind fllr den Hoch- bosw. Nieder- 
drvdM^liader je swal Daananaeheiben vorgeeehen, die auf ja 
eine Kulisse einwirken. In dicaer ist ein Stein verschiebbar, der 
inittela eines lifstiinges auf das Absperrorgan (Randschieber) 
einwirkt. Durch UniBtellen der Kulisse kann diese von der einen 
..der anderen Daumen^ bi lbe l)pt!ltigt werden, wodiin Ii il <■ 
.Ma-ti bine uni;;t'sli iicrf wird Durch Voriichieben des Sleinoe in der 
Kulib^i' k:mii 'Iii' Srii» i n^zuiiic des Absperrorganes and daaiil dar 
Füllungsgrad der Mafrchiue verlndert werden. 

(F. F. Nr. 818.101.« 
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Vm dtHIMibm Elfisdvr «twnint auch ciue Maschine 
nit ■«kwtngeBdOHl Widerlager, das symmetrisch 

MUgtUMai ist und itmA tim KurvenmitfUbrung absatzweise in 
dM AlMtMmm hhato md lum Vorbeigang des Kolbens wieder 
hor»u8 geach«riin(r<'n wird. Die Stouemng ist ftbniicb der Tor- 
gonftnnlen, Bh<r ftaasi verviufacht. Ein auf der Welle ailiender 
Kxionler b«Uitigt ein«n Hebel, (l»>r Hnra auf der Veutilwelle an- 
geordneten, kuligsenartigen ijundratitpu umfuUt uii'i ii^it t'in' iii 
in der Kiilis«e verschiebltareu htein vorbunden ibt. It-ir I 
kann mit einein IlLUidu'iilT an das eine cicr .iiidiTo Kiid*> dus 
(jiwdraateu (UU Zwecke der ITmsteaerang verladt werden, in 
J«dMi diMtr Baden nlMr k*nn dor Hebel auch ZwiacheniMlaaMn 
«inn*hniwi| die eine Fiinang<'&ndornng xur Fulgo haben. Beide 
MeuBhinen nnd ganz durchkonstruiert und mit zalilrviohrn 
DiehtnngeeinricbtuDgen TerEchen. iE. P. Kr. Xf^fy ux 190T.i 

Zur eelben eben besprochenen Art )(ohört auch die Maschine 
mm H. Haage in »furt. Der Kultion ist im Querschnitt apiral- 
fönniir Mu^frrbildet uthI lunilhrt ('i" Zvi'nili.'rwflml iHngs einer bei 
i!i'r Kul-'iliuii ;in «Ivr W'nid (crL.-iiiir'-itrriiiiMi Kr/iouirendcn. Neu 
;iri dii';.iT M-is>d)iriii i-^! dir SlinnTiin^', Hm: dur i|"r I Ittmpfulntritt 
iliindi I iffpinnijrri '■rlolf;t, die Pi'iflicli lui .•Vrln-ilsni iui juiu'i iT'iM.'t 
»ind und xuni Dampfabiiclilu^ iiiircii di« «pimltunnige ti«iteu- 
fläche des kreisenden Knibens Qberdeckl werden. IJebei und 
mehrere, einMia «bsi^errbere DaiupfeiutrittsöffnungMi in ver- 
■cbiedener KnltantHMt TM der Welle anmotdnat, um bo die 
Fttlluiig vertaden ni kSmen. (D. B. P, Kr. lM<.i«>i4;.i 

kin ZuMtipatent tu dein elien angeführten l»elrilTt eine 
Vorrichtung zur KegelungdesDainpfzuflusses, 
di»' darin )»e«t«ht, daB die «oitlicbf nfTiiiin^; flir den J'ampfeintritt 
d in Ii einen einstellbaren Sehie! fr verkliurierr ii i. T virgrößert 
uprdfii kmiii Ilf\(!»rfh wird bewirkt, dali zur Änderung der 
I'dIIui.^' dii> /. nluliiiMiiunu frUher oder spftter durch die l^iiel- 
loriiiigti Süiieulläclt« des Kolbens geschlossen wird. 

(D. K. P. Nr. 188Ja0.i 

Von deineelbcu £r6nd«r wurde euch ein Patent auf eine 
Maeeliin« mit swei gapeaei nnsder ▼erftetnten, 
kreieenden Kolben erwirkt Dm Nene beatebt bi«r dtrin, 
dn0 der Druck dee Treibmittels auf die beiden zwanglSugfig inil- 
aioander verbnndeaen WiderlngsdUgel entgegengesclit zn ein- 
ander gerichtet ist, nm den Druck der WiderlagsflUgel gegen den 
Kolben auKXUgleichen. Aas Fig. 2 ist ersichtlich, daS «lor Dampf 
in den »'inffi ArTipit-iranm vnf und in «len amlrrfn hinti^r d^n 
Fliigel «jirjlriU. etj diiü d;.' l'liiijp) (>iit;^t(ji>iii.'-"-nlzl li'jlii:^ti't -ind 
Die Steut-runf; der Flügel erfulgt n'ittfl- eiaeii elUptiarl.i n Ziibm- 
radpaaree, von dorn das eine Rad luif dor Hauptwelle i-itiri, da« 
ttodere ftW einen Knickheliel beUtigt, doseon anderes Ende den 
Habt^ da» Widaftagaia bawagt, vlbrand aaia Ceiaak vom afaiMi 
IbtxenterMitrieb von der Walla an* ttfrft Dadttireh wird 
ain litrptiimea Anheben und rasches Henken der Widerlager be- 
wirkt (D. R. V. Xr. 187.871.1 

Zur gleichen Cnttung wie i^lu rulotzt Ijosproebcncn gehört 
ferner die Maschine von ö. Sl.-Mr l)<. nnl d in Helena (Mon- 
tana. V. St, A.), die liurili di.j ihrer Uin»l«uerung be- 
merken, s wert i t, N''ijf Ij'-^ti lit .iLirii), daB innerhalb de» ge- 
leihi'ii ZvIitidcrH zvn-i /wnuglttutig ?,u i.Mi(trefrnngn»ctiter Dreh- 
riLlitiirii.' vorliiiiidi'iu' Knllii>atrommolD iiiii Jn Kolben einen 
auf der drehbar in iiinen gelagerten, in der Käsigsrichtung ver- 
aabiebfanran Hanptwelle angeordneten KnpplungskSrper derart 
nnaeblieBen, dai beim ßarttcken dee Kupplungsköriiers in die 
aiae Koibentrommel die aiiM baln EinrBckao in die andere 
Kelbantrominel die andere DrfliaridrtnBg der Hatiptwelle caalande 
kommt. Da die beiden Kolbeutromineln xwangliufig miteinander 
«erblinden sind, so wirken sie beim KinrQcken der Kupplung in 
oine der Trommeln stets li^-i li' auf tV.f Hnii|itw ■dl>> ein. Ein ein- 
faches Umlegen des SteHlii^huI- ki-hrt dii- Dr.dir). Iitiing der Welle 
nin, während iu der Miiiellage dfr Kupplung k>diip Drchnn? 
atattfindot. {F.. V. Nr. l-.*.'tl':l .'5 

Die Maschine Ton 1.^ F.. Stettier in MiuueapuUs ^V. 
Sl. A.i, die gleichfalls mit schwingenden Widerlagern (je eines 
für jede Urehrichtung) arbeitet, zeichnet »ich durch eine be- 
aondare Fbdannardnnng an ibnr tJmta«ier?onielitiing aus. 
QeMnflber den biaber befcanntaa MaaeMnen, bei denen zwei je 
riAch der Drehrichluiig elusietlbBro, unter der Wirkung Toa 
Federn stehende Widorlagsticbieber angeordnet sind, besteht 
die Krtindung darin, daß dieiso Federn in die Verbinduugastaugeu 
zwischen L'tnHtollhebel und Widerlagsdrehschieber ein};eschaltet 
werden, wodn ■< h rin stoßfieierea Umstellen der Widerlags- 
acbirljer erii, Ii -.sT'i iD. II. V. Nr. VM JM'i.i 

l>ie Mit:,v|tiiiii voii C Gauee und l*h, l"on r n d v in 
Uerlin besitzt aehviingende Widorlagsklap|i«n, die et l^vvdnj- um 
(iebtas« oder am krei»«u Kolben angolenkt sind. Itei itbuÜLihon 
Maachinen waren biabar die Ki^raan blDterainandarliegvnd an 
geocdnat, m dad die atoh «fanhandtn Teil* bei ihrer Bewegung 
alwla in demaeiben Sinn ttber die Klappen kinvcgteiten. Gegen- 



ainandarUagaad* Klappen batlan biabar aar dan Zwaek, di* 
Maachin* ttnatanera lu kSanai. Dabei kam inner nnr din «hw 

Serie der Klappen zur Wirkung. Oder die paarweise angeordnaCaaf 
gegeneinander liegenden Klappen arbeiteten zwar in der WsäsB, 
uafi sie dein Kolben Ilewogung in derselben Richtung erteilten; 
durch diese Anordnung war aber der Zylinder nicht in eine der 
Aiutih! (ler KUppen rTit-prffliendi" 7,fih) von .\rln-:lBr5umen ab- 
^i't<-iU. t.i.iT;d<*i:i dio ivkij'in'U isnr'i'ii s<;> vrleill, dal> je zsvid davon 
iiIiwtoIimjIihI «inen leer lili.-d.iii.icn und Liimri wirklicli>'n .\rheits- 
rinun einHcblussen. Die n- in« M li'.'-iul nun gegrisciii.qndi'r 

aufnchlagendtt Ktsnueo, durch die eine ua&rige Anzahl paarweise 
uagleichweiti|per Kiunie ga a frba i in n wird, wobei aber alle Binmn 
naäeinander dem Arbeilsiweeke dienstbar gemacht werden, alao 
durchaus nur ArboitsrSumo entstehen. Dadurch worden erst jene 
Vorteile erzielt, di« sich aus der Anordnung gegeneinander 
liegender Klappen ergeben können. Kin besonderer Vorteil bo- 
sleiit darin, daO schon beim Vorhandensein von vier Klappen 
tote Piinktf« vor;iiii''.1<'n «rnlrn, während man f'ol il.,'r lnsln'ric»n 
,\'Hiriliuiii^'. viii vi,T Klap|ii>n nur zwei ArliLMtiriiume iir^n ln>n 
liiirt.,-;i. in d'T iViivi;. iiiindrKtiMis techs Klappen unw'iidi-n n.iillle. 
uiu i'iin-i) tctcii riiiiki. vi-rrin'iden. Auch könni'n M.'n« l.iiii>n 
uiil nur vier Klappen geljaiul werden, ohne daü Ventile an- 
geordnet werden mUstseu. I>ie Mzsehine kann in ein und dem- 
selben Zriinder als Damiifmatchioe and Pump«, als Gasmasehiae 
und ihre Kompraaiionqtnmpe naw. «iHi«& Ftoraer kOna«« mebrata 
soleher Maachinen derut iMinaadariiegend nnd an die«elt>e Oreb- 
achse angreifend aogeofdaet werden, dai! jeweils die j^ylinder 
der innen liegenden Maaehioe al« Kolben für die nächst aoBen 
i;<.^','(idf Mii-fl;!ri.^ dienen. (E. P, Nr. 21 -«Tri ex nm.) 

\ nii dr-:i .Mitschinen mit am kreini ndfa Kidlieiiki.riwr um- 
klriji|ib.ir«Mi K..Iiifnllit(rfilii3ieiebnet dich die Von .VI. K. S c h m i d t in 
Ki(d <luridi di<- i uriM lifr K.Uget uud die Art der Umsteuerung 
aus. Krater« »ind wiukeil'ünnig nu-igebildet, wobei je nach der 
l>rehrichtung dar eine oder andere der Schenkel des rechten 
Winkels angestellt ist, während der zweite Schenkel in einer 
Ausnehmnng den KflUwakOrpera liegt. Beim Paaaiann des Wider- 
lagers, dae in den Arbeitaranm rngt, adiiebt aidk dar eingelegte 
Schenkel zunächst unter das Wiederlager, worauf der Winkel 
nm seinen am Kolbenk'irper aogelenkten i^heitet schwingt, so 
dafi der frQhor eingelegte Scheiikel nach Pasoieren des AVider- 
lagors aufgestellt ist. Unmittelbar darauf erfolgt eine abermalige 
tTm^tnltnii'; dPi» FlUgels in seine urfiprniipliche Lafr» Die Be- 
« (-'Hiiri>;''M (ii s Fiüjjels werden ht rvork:i'rti!L'n diiroh »ut den Droh- 
aelisi-'-i der l'lii'^nl sitzende Z?i;it;<'ii. din i;.-;.'rii atnGobäuae ango- 
ordii'l«' I't. l/fu n!i-toBen. Zwei vim dies-ii IVdzea können durch 
einen iiandhe)»ei derart Terstolit werden, dalt je nach der ge- 
wlnaabtan Drabndtlnng dar «in» «dar dar andan mit dan Zangen 
anaamnenwirkt. Zwei webam in Bolaan. fflaaan aar Fllbmng 
und Sicherung der Zange«» wnmi die FlOgel das Widerlager 
passieren und ein Dritter tMkniaft in diesem Augenblick die 
Drehung der Flügel. (E. P. Nr. 1436 ei I!>07.) 

Eine Eriindung von A. H o n i g in Antwerpen beziebt siiih 
auf dieselti" flrnpiie von Maschinen mit in der Ki^lbenfrofnmel 
drehbar »ntji'lirdü'-loii Flii^jidu, di« in NiUi-n dfr ( ;ldl:iu^<■lll■l ki-t 
geführt rill I |)ie Noui ruM^- be«teht hier dann, <luä die Klugel 
mit < in. III r,,.:;i.ii^i u . Iii vorgehen ala^ am die Wirkung der 
ZentrifiigMlkrAil »u»£»gleiclieil. ^\ P. Nr. ;jüU.(iÖO.> 

Kei den Ma.scbinen mit «bwaebaalnd faatatabaadaa nnd 
kreLieDdeu Kolben macht bekanntlieb daa GMrIebe dl« ^ritltan 
Sebwierigkeiteo. iiioe von E. K. Mol I i e r und E. E. Marinier 
in Paria herrabreitde Konairoktion beuUitt Zahmttder, in denen 
ein Zahn fehlt. Die Erfindung besteht nnu darin, dafi die auf den 
Wellen der Kolben festgekeilten Zahnräder, die je eine von awei 
längeren Zähnen begreiute Zahnlücke aufweisen, m Kingriff stehen 
mit parallel gelagert >-ti /.üliurftdern, die auf einem gewissen Teil 
ilin»« Umfanno» keinf Zuhnc, sondern entiprechend weite glatte 
l!i,^-i-ii!! ii;Kr;i li;ilii-[i. :iii deren l^advi) in ' iiifi düii laii>;eii ZUman 
der Kuibenzahnriidar entaprecheude Lücke aiigcorduot ial. 

(D. P. Nr. ISä.OOg.) 
Von den Matchinen mit kugelförmigem Gehäuse eoi an- 
nKcbat Jena tob D. Appel in Cleveland (Ohio. V. 8t. A.) an- 
gefahrt, la einem ana swei halbkugel förnngen Tnilen beatebenden, 
mit entepreehend angeordneten Em- uud AuslsSkAn^lIrn versehenen 
Oehäum ist ein Paar letzteres in vier voij cinanditr getrennte 
|{3unie teilender, aut Drehung der Treibwelle als Widerlager und 
als Kcilbeu wirkender FIQgelseheiben angeordnet, von denen die 
eine in einer Ftihrnii« dPK ("»'rbilttsfB fefiihrt wird. Dabei ist die 
v.>!U|;1ii':!il:' .Vll"-■ll.-l•l..■^Il;^^■lM■ d.'r S. Iii'ilitii dem von dem Einlaß 
nach dem Ausputt'kanäl struuitn li'n .\[itrii.Käinitlel ausgesetzt. 
Die Ertinduug besteht im wesentlf lit ii durir. dsL diu Kolben- 
«cheilie in iliruiii mittleren Teil gelenkig mit der auf der Trailh 
wallo mtaaaden WiderlagsBcheilM varlinndaa iat nad dannb anw 
I in ikrar BImn« liegende, .leukranht anr Oal^ikaiidma dar Imidaa 
j tkhaiban garichlntB MiUelaebaa in einer adirig snr IVaibwail« 
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^richteten POlininfibbiiiiii di-s (t.'l iiii-cB ^'i'fülirt wirri. Allo liuhr 
•oKhIüsBe für das Ireibmitlel »iiid nur an der unteren llüll'lo 
^BM■dalt^^ wum 2««:k, die «b« Hkifto Wicht tb- 
in kQnMD oad dtdttreb aiiM« 'baqttMncti Zugiug lum 
ÜHMiAa der MuvUiM jo habeo. 

(ö. P. Nr. 2<*.165 und D. P. Nr. Iö7.<i40.1 
Als l bergang zu den Maschinen mit krftiaend^n Kylindern 
sei hier die Aasftthrung von A. M a 1 1 i c o I i in l'ari» mitgeteilt. 
I>io Maschine tiettotit ans i'isfi ÜpIVmmron Kollten und ßckj-ftminte« 
Zylindi rii, die iluo li iia--* 'l'roiliiniael abwechw^lii'l ciiii- Ilotatio»»- 
bBWcjruni.' um die Welle Oer Miisrhiniß erhalten, welche Hf «i-(.'ni!<t 
Btiiiiittclliar Ruf dii'Si» Welle utiertmiri n wird. Diese iwei lleiluii 
roa Antriebaoritaiien mud aliwechaelnd entweder beweglich, um 
die Welle mitzunehmen, oder fest, um dem Treibmittel, da» die 
Organe der anderen Reihe Ueibt, als Sttltzpunkte ta dienen. Da 
di* Bavagnag dac ^liadar nad KdIImd »t«!« im gleichen Sinne 
«rMg^ M a{Miehart aieh di» klMBdig* Kraft in den beweten 
Mmim Immer mehr und mehr auf, «odurch die Geschwindigkeit 
■icll wbSlit. Jede der zwei Reiben der Treiborganu ist mit der 
Treibwelle dorch eine doppelte FreüsiifVui'i'lung verbunden, die 
es diesen Organen ermöglichen, dit- Wi ll, uiitzunohmen, weoD 
»ie selbst rntiertin, sw nlicr Tfrliinilinn v"riU|.fhrti, wenn sie un- 
tlti^ sind, »clii'i Kir jedouli iliu l'uuirdmn^' dci 'I rviliwelie nicht 
behindnrn I he ^'rlj.i^ri neii /.vluidcr sind äjj ihrem Liiilaoge mit 
je ein«-!!! S. h» un^rrH«! verBelieii I n- eine« (ür eine Reibe), dM b«- 
atiinint sind, die Howegnng zu regeln, wthrend die üuftM«» Um- 
Mtehm d«r Zjrliadar aiaa liainugs ia dar Drriukbtang der 
MawsUna aafwaiaan, am dan LimwMacataad wm vaningara. 

{F. P. Nr. 37».4.ia) 
Die Maschine vun H. K. Mc. L« 1 lau in Bt. John i('Aiiada) 
seiebnet sich dur«h rechteckig« Kolbenkammern aus. Das Neue 
besteht hier darin, das» die Kolben »tarr mit den direkt au dem 
Kurbetsspfen angreifenden Fleuel*t»n(jfn linfpstif:' «sn<l, d h. die 
Kotbeoatan^en gmifen direkt an der Kurbel im. Il> i di-r iH'tation 
kippen Koinitdie Kolben ontapreelipn l der l.;if.'t' Ui'r riötiuinlajigen, 
• Aiuf d;iil die Abdichtung gegen die K;ii:inii'rw»nde dadurch ge- 
stört wird. Die« err«icJil oiao durch die rechteckige Gestaltung 
dar JUIbao, dla nit abgafadairtaii INcktiuiaplatteB vnnaliaa aiadl 
^ (B. P. Nr. 18b.740.) 

Eina llaacliM mit radial angeordneten, kreisenden Zy- 
lindern der 8 tratton Ü o tat ia g Engine Company in 
FitchbaiiB iHaaRaehnaetl«, V. B*. A.) bcsiUt Koliieu, die sich 
beim ArMiMsb nach ausw&rts bewegen. Sie stehen iu diametraler 
Ri'ehtanp paarweid« unlereinandrr in rwaitpi'mfif;*!* Vffrbindiinf,' 
und wirivi-ti tniuel.s an sie aii^e-il e.iiseiier, in liiJilisen peliilirler 
H'dlen auf ciut) eitrontri-Hehe l'uhM.iig eiu. In Uet' i>r«>hai.hso )»i 
"in lliitjlhehiei'er angeordnet, dnr< Ii den da» Treibmittel ein- und 
austritt und der bowobl tus Kegolung der Expansion als auch 
aar Umstenerung verstellt worden kann. (F. P. Nr. 876.624.) 

Einxelheiten. Es sind bet«l« Haaebtneo bekannt, bei 
doaan mir aiaffr dar &Wadardarfcai tatit aageordnet ist, wikhn^nd 
dar aadara gtmn dia wrnlllaba dae Kolben« unter dem Druck 
des Treibmittels steht. Damit nun diesur Druck sich stet« uach 
ienom richtet, der gerade im Arbvitsrauni herrscht und den be- 
weglichen Deckel von innen belastet, hat A. Cihirii in TrtfM 
folgende Einrichtung geschaffen : der bewegliche l'i ekel r-ti tit 
niiter df>r Wirkung von liebeln, vf.n flenei» ein Arm eii.e \t.l•^:^■^ 
l'iirniij:« lluUf IfSgt, die sieli auf . iholilen. k iirvenlnmiigen l.ei^tell 
eiijpn Laulkegel? abwalit, .ier njit dem inneren L»»uek de» im 
Kai>F,el«erk Hrlieiteiiden .Mediums fortwftbrend auf die Kolle 
drtlckt und je nach dem Abstand der liertthrungastalle aiit d«iu 
iMfltagel vom bralipaakt daa Uabala das Drabiaomant daa 
lairtaran vorindert. Dia «rhOhten Laiatta verlaufen dtbal ao, d«8 
der llaSere Druck dem inaerea Gesamtdrucke auf den Deckel iu 

eam Zaitpviikte widerstehen kann. lx>r rotierende Zylinder ist 
ea dar Walle durch eine entsprechend*, mit Kugel- bei>w 
RoUaalagara aoagestattete Führung um ein geringes Mal« lu h^i:ll 
verschiebbar, wj dn2 der auf d e eLi. ■ Fliitib» susgeUbte Druck 
auch auf die zweite ul>erlr!iKeii «ird. I>ie Ma.-.eliiue gehört zur 
Type mit seiilieli vei.-Lluebbaren Widerlagern, deren llewvgung 
T'in eitler im. -^i hu ui)jj:iiiil bafiadliebaa Karvvnnut mittels Führungc- 
rnllen abgeleitet wird. (F. i'. Nr. A'tbMbÜ.j 

Eb ist bekaaat, dia aaltSeh« Abdichtung dar Katbaalrammal 
gegen daa ZyliodargalilBaa daivh eiou Scheiba adar aiaan Biag 
8tt banrirkaa, daraiiäb aaillleli «oa dar MaicUaa durch Schrauben 
alaataHaanUtBaidaabaliaBBtan AaMdauagaaulUaaD die Svbraul>en 
jado für sich geataUt warden, wa» zur Folge bat, daß die 8<-liuibe 
•cbwer genau paiailaJ niit dem Kolben eiazuHtellen ist. Zwtnk 
einer Erfindung von Th. Ashiey in Luuth ^Ijinct lii, ^'n^'I!U fi 
ist eine EimsteVlTorrichtung, die eine SuBeritt leichte i.iid L'eiiin.<- 
Ein8tellnn(^ Her Hctirii'''e ern;ftp!> !it- F.^ nird dies dadurvb arreiciit, 
dnü die IUI ilur Sebeilm muin-i r.-iid,'n P„ilzeii mit einem Jting 
verbunden sind, der in eine Scliraulieiiniutter eingreift, dio auf 
mit ttaarlnda voiaabeaaa Anaatt de« Uaaliala ainatdlbar 



ist. Bei dieser Anordnung liew lrkl eii.e einzige Verdr- luini; der 
Schraultenmutter auf dem tnit Gewinde versehenen Ansatz des 
Dackala dia Einstellung der Scheibe. (D. P. Nr. li<r>.741.1 

Von n. Ilaage in Erfurt stammt eine Abdiebtung daa 
schwingenden Widerlagsliügeia TOB KrafiaiaaaliiMn mit ltrai> 
sendem, spirairurniig ausgebildaiam Xotbaa. Daa Nana baataht 
hier darin, dafi der W'iderlanflBgalBalaakig aiit einem auf dar 
Umfläche des Kolbens aufronendea Diditongsattlck verbunden iat, 
das durch Lenker geführt wird, der von einem Kniehebel ge- 
bildet wild, do^'-en Kiideii ,in dem Kliigel bezw. Dichtuugbslück 
bf<f?»t!);t ht. nliliji'iid der au diesem angelpnkte Hebelarm Uber 
den seheiiel d> s Wiukala TtuMngart aad hier in einer Gerad- 
liihrung geführt ist. (D. P. Nr. If7.«37.) 

£a iat bakaaat, dia die KallMatrOBiuiel gegen die Gehttuse- 
«awi abdichtaada, netar F«dar> «dar Dampfdruck su-hende Dich- 
tuagalaiala mit aiweschrBgten aattUdma AaaitxeD zu vanebaa, 
um aiaen glallea Vorbeigang daa Kalbaoa an der DicbtangKlfllsta 
zu gewfthrleisten. Demgegenüber besteht eine Ertindung VOM 
D. Morel I in Cassel darin, da0 im Gehlnso ebenfalls AnsUsa 
angeordnet aind, in die dio Ansitze der Dicbtungvleintu kauiin- 
artig eingreifen. Dailurcb «oll bewirkt werden, dsO die Dichtungs- 
leistvn daa Kolbaoa glatt «ad elina ütaft an der dio Kolbentroinmel 
geg^ dia OahlMimmd albdkklattdaa Diclitiingitleii't« vorbei- 
gehen. (D. P. Nr. I«»>.&«1».) 

Zur seitlichen Abdichtung zwischen Kolben und GehKus<« 
sind beraits Platten ia Anwendung, di« looe iu den Zylinder 
einmlast «ad dtaa dorcb daa iriatar dk Platta^ alao swiactwa 
ZrlSadardackel nnd Xolbaa tralaada Kraltmlttal aatapraaliand dam 
im Zylinder herrschenden Druck gegen den Kaflwa gedrückt 
Warden und ao eine besiftndige genaue Abdichtuag dar einzelnen, 
unter verschiedenem Drucke stehenden Arb^tsriunie gegeneiiuiuder 
bewirken. Es wurde eine mehrfache Teilung des Raumes zwischen 
festem und Indern 1 »eekel vnrjjpnrni men, m daß Abteil ui><.>;en pnt- 
Stani-len. die mit di tu unter llneh lie/w . Nittier>-iruck htelieitden 
Teil des Zyiinder& iii VifrliiiidLiii).' ^cnelzL uurdeii. Uie&e '1 eiiuiig 
erfolgte bisher durch Leisten, die einen riijv't'orinigon Teil ein- 
schlielSen, der unter konatautem Druck steht, liei der neneu Aub- 
ÜUwns vw> D.M«rall iaCaaaal fBllaBimDdiaa»iii«anmm 
Laiataa fort, lada» maa daa Daakal aiu taebaiadiaa Orüadta 
in eine Einziehung der losen Platte unmittelbar eingreifen llflt, 
wobei die Abdichtung doch noch durch riugfbrmijje Leisten odar 
Kolbenringa aatatatlltct werden kann. Dadurch wird in gewisaam 
Grade die radiale Bawegungsmöglichkeit des losen Deckels ba- 
prenzt, and zwar »n dem Zwcek, tun von pinem genauen Kin- 
l'ueten ilieter loseu l'liitto an diiem rml'an(.'e mit littcksiclit »nl 
Dchnoog und Feslklemiuen Abiit.iiid iü tnneii la können, l'm nun 
aber auf jeden Fall dem in (!er Krultm&Bihine oder iu dein 
Kompressor eingeschlosaenen Treibuitttel am Umfang der lucen 
Platte, sowohl in der Drehrichtung als auch nacb iftekadbta, 
vullsUlndig den Weg zu versperren, sind aviacben Oablwaaraad 
uadlaaam Deckel acfaaiala Diaktaaiplaiataa ia aatquaebaadar 
AaaaU baliebig angeordaat. SaUialtlieh kOanaa mdlala aad ack- 
siala LeiMon auch zu Winkelstücken verbunden werden. 

(D. P. Nr. 185.41.-..) 
Kino bemerkenswert« Ausbildimg dee Widerlagsschiebers 
bildcit den Gegenstand eine« Patentes, das G. W o 1 o d i n in 
Kasan (KuSland) erwirkt bat. Der zweiteilige Schieber, der so- 
wohl gegen die Kolbentrommel als auch gegen die Wnudungeii 
des ^cbieborgehnusee «bdieht«»!. ixt in Fig. 3 dargeetellt. Der 
ringfvrinig« Arb«i tsrati m a ■••■'nd veui ('i tiiusob and der Kollteu- 
iroumel e gebildet. Der im tichiebergebius« ä beweglich« Schieber 
baatabt «na daa tMidaa Tailaii • aad /, von daaan der mtara 



baatabt «na daa tMidaa Tailaii • aad /, von daaan der mtara 
aidi Ib jaaabtomaaaif t^ga aaf di» RelMalawamal a iMlxt, Dia 
salara PUkha daa TaUaa • uid dm' «alimaakMid» Tail aaiaaa 




Flg. 8. 



GaliSaaaa iat abgaacbrlgt, wodurch ein Anpressen beider Teile t 
und / gegen ihre Wandungen oifolgt. Die beiden Sohieberteile 
sind inwendig mit Vorsprüngcn g, h versehen, ao daü beim Heben 
der Teile» * mittel.-; d. r Sl)iii|.'e t der V«rR|>rnng y unter dem 
Voisprnng h ginit:, widmcli dvr Teil ,' mi[j;.-t>rlde])pt wird. Im 
Scbieber ist eine l'i der i. v.ir^;e:,el,. n, die t,u;h eiiiprsjiits cnsspi) 
den V'orsprung n, iinder; "itt. tre^-eii die Flu./he m deh Teil.-h ; 
legt und diea«n auf die Kolbenti'oinni<:l c aufdruckt. Zur sicheren 
Abdiabtoar daa Sdiiataaia gaigan dia tSaitaaaAnd« da* Ariwta- 
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rtumea lind KUStze m Torgesehen, die In >lon Hnitenwündeaii «in- 
fCf^lasaen fiad nnd unter Einwirkunc vun Fcüprn o stehen, dnreh 

dio dio "iitpre D iclip vt'ii / iitij.'rflrrR'kt worden. 

1>. ]'. Nr. 1.-.*I(X)1'm 
Kiri i. l'.fiilic- iinn -t.'il'iT Kul! .•■■riii^-i-i sfiuiimt v..n K. C, 
Kiilt'<-r ^<"^ '' ill H:. 1,1, VIT, F!i:f;.'l licatrl)! 

au.s ünpi Kciicn periii(;<'n An«i"j;i'a ln»i tur IhiiliucbiiC' in parnllcler 
Kltene lii^Kondcr KeilHtche, die ron der (Ibooreliscii^n) BeiUh- 
runsülinie des Flögi-Ii« mit dem Zjrlindermaot«! •ungelit. Jeder der 
beiMB K«kbMttile iat quer sur Aehae nit TefMtttM Fagen 
nnterloilt, wakiie Qoerrofen durch beaonder« BaMtuWeke gegen 
Durchtritt von Dwiipf oder FlOasiKkeit sesicbert rfad. Die des 
Vorschub de* Pittgels nnterstUUende Federkrafk htit die Kolben- 
teile in Rtctt^r Aiila;;e mit den /rlinderdecketii. 

iE. P. Xr. la.Hi'T l!K)t;. 
lüiie lic- ,iiiiili-r<> Art iler .Vhdicbtuii;; vini Kiiiben und 
/vlindi^r Lc.Ktdit ikh h 1,, J. .1 IS. I. c Kond iii l'Kris darin, dnä 
in den Zylinder nucr /.ur II«n'ogun(;»ri<.'btuiig des Kollienb /' 
(Fig. -t) Nuten eitiu'PM'bnitlon werden, in donvn daa znisc-bcn 
Kolben und Zvliuder drin^^viide Kraftuiittel aufgehslten wird, 
wtauS «e MMk Freigabe dar Nutan daich den Teiriieigeliendan 
Kolben wieder in den ArMlarsam turBckgelanict. Dia Nntan 
kennen aber auch in die Kollivntrommel cin;;i<Bvbnitt(>n waidaa 
und bewirken dann dit< AMichtun^ t;egon den kroisondonGoitan- 
druvkkSrper. Werden die ilii> Nutiin von eiaaudor trennenden Zfthnc 
lang und dünn und zur Olir>rMlli;)iv gonfi|;t ausgeführt, so erzielt 
infolge einer durch die Wirkung de» KntftmittelB eintrolun- 



m«i iniolge einer aurcti aie ntrui 
da« Durebbiagug dar ZihM alM 



noch beenere Abdichtung. 

iE. P Nr. ."WS M mi.) 




Fig. 4. 



Fig.& 



Krafliiuelle zor Verfügung; v.u liulx n, die die mit der Hebung 
und S«nkung verbunclonc Arr i i Ii . )it leii-ten kann, erhilt dea 
mit der Kurbelnollo zu liU[(iMlm)e S.rbwungrmd durch ent- 
sprechende (Tbarsi'tzung einen liei(ehleuni);ten Antritb. Mit der 
( 'nisteueruni; dir .Maschine wird iimh die .'\nlr)eliT<vorri(btun>; 
lie.s IwjiMJndcri'n Suli« iiiiL'r:i utii;;eki.'lirt, mi duß d4.s Si:ti»uii(;- 
rad immer in derselben Urebricbtun^ unilftuft, gleichviel, in 
welehon I^bo dio Dtabaug dar Mnehuio atfolgi 

(0. P. Nr, 186.007.) 

Vereins-Naohriohteii. 

Chronik de« VeralaeB. 

9. Detember 1907. — Vereinareraamrolnni 
Vorsitzender.^ Prof. C. I'tehelmayer (als Obmann der 
(Truppe dce Österr. Ingenieur- und Arcfaitekten-Vereinea, in 
Cfeneinaamkeit dor nnebfidganda Vorbng ahgabaltaD wnrdo). 

OaaeUUtlidw MittoiloagaBi koiiM. 

Vortag da* Horn Prof. Aitar Btidaa aber: onaaloa 
anf dam Oniiiot« dar ~ 

Vi. 1 und ^ I90B dea VaraiBi 
gebracht. 

18. Dezember 1907. — Vereinsversamminng. — 
Der Obmann des Vortraga-Komilees, Dr. Kusminitky, eröffnet 
die Bitzung, begrttSt dio Versammlang, erwkbnt dea groSen 

VcrlastcB, den Physik und Wiftsenticbafl durch das Hin- 
»ebeideu I>i>rd Kelvin.s iwlillvn hat und bemerkt, datS ein b«- 
rufenor Mnnd die Verdii n^It« dieses groflr-n Gelehrten in einem 
Nekrulug de» \'ereinMirf.'itn» zw wiirdijien wiesen wird. 

Ilieraul' folirt diT nn(;ekllndifrl.> S.Tinnv..rtraf; des Herrn 
Dr. PiMveck illier: „K 1 f k l r i z i '. i t und Materie-* mit 
•r.>iten 'l'eilf, betileli: ..Die F.otwn kliiiij? der Elei^troneu- 



ibiot« dar Turblnongoaehwiodigkeita'Bo» 
CulieruaK.*' mr haben diaaan laharaieliMi TorUag in den Uaflan 



lorga 



vollhihaltlidr>un AbdrMko 



l'rof. 
dem 
tiiem 



Wir wt-rdeu denscli. 



7]iater [:tilili/.iercn. 
J.S, L>ezeniber IW7, — X. A u .s» e b u 0 .h i t r. u ng. — 
'r8;;eiiurdnnng: Die VeranBiaJtangen anlUilich dea im Jalire lUOS 
zu feiernden Varaii^fnbiUnnia. Va 
Mitglieder. 



C. (Jause und Ph. Conradr haben eine Abdiehtnni; 
für in einem Gebliuse sich drehende Maschinenteile erfunden, bei 
der da» GehSu«e «nf einer Seite dureh einen bewe(;lieben Teller 
oder Dei'kel iili(:e« blLi>fsiMi »ird, der von einem zweiten Deekel 
diehl nbergrirten wird. Die den Teller von innen heliijitenden 
Drücke, die ilm von seinen üleitHllcb'ii ilij:nl,elieri sn.lien, 
werden dur<'h einen auf einen sieh (fleiebbleiliemlen, nicht »ecii- 
»elnden 'IVil »einer iuUeren KI9vhe wirkenden, in seiner Hobe 
den jeweiligen Uniadnden anpaasungsftbigen Treibmittel- 
draek danut auegagUalM«, dad mr galagontUah Idr knraa 
Angenblicke ein Abhaban daa Teller« aum Zareeko dea toII- 
atändigen Drackausgleichea erfolgen kann, woltei der Innendmeh- 
raum von dem Auliendruckrauro in der Hegel vollsttndig abge- 
schlössen ist und nur dorvb daa ertrllbnte Abheben mit ihm in 
Verbindung treten kann. Die Kig. 6 leigt ein AusfUhrungft- 
bcispiel, bei dem iwoi tu dichtende Zylinder a a' mit ihren 
Kolbon d d' in der Weise tiateinaruler verlmn<leii tiitid. daü die 
Deckel f f' einander gegentllier liegen nnd iwi.-irh' n h. iden ein 
Hemeinüiuner, nach aulleu ahgeüehK'Siiener Deckolrau'.n rn er^eqjfl 
wird. Der Kolben ä' ist in acbsialer Uichtung fUr i-ich anl' der 
Wall» e ea t aa i i i abbar, nimmt aber dieae ebenao wie dar andere 
Xriban bei dar Drehung mit. Zwischen den von den Flausekeu j f 
nmaehioaeenen Deckeln sind Federn k angeordnet Übersteigt der 
Draek in a oder a' ein gewisaea MaB, so wird der Deckel t 
•* abgahebaa, vodorek ein Druckausgleich eintritt. Gleich 
if aehlfedt aieh der Deckel wieder. 

(E. !'. Nr. e, üw.i 

Kiir die Strueiuii;,' cm W iiliilii^-o.-ihn'i'er-H wird nach 
.M. iirin stein in .Michendurf Mark i eine Vuri iihtung ver- 
W' ii.lir : !• iin wesentlichen auf der bei Exzont' rpressen be- 
kuiiiileii Anordnung beruht, bei der eine das Werkzeug an- 
treilwnde Kurbelwelle für einen Umlaui mit dem Schwungrad 
gekup|>elt und nach Vollendung dieses einen Umganges seibat- 
Utig eutkuppalt wird. Die Schieber nnd Venlilo ron Dmnpf- 
ina-cliinen mBieeo in der Kegel sowohl in der Htebatlage ala in 
der Tiefstlage wShrend eine» be.'itiunnten Kolbenweges verweilen. 
Die von der l-luenter|>r«sie her bekannte Anordnung ist daher 
riir den vnrlic;;enden /.ueik so abgcllndart, daO die Kupplung 
der Kurbelwelle mit dein Scbwun^rail nicht fllr einen );»nzen, 
poiidern nur für einen ballM ii llniliiuf erfol^'t. WiUirend dee Uni- 
lanfeK dee Kolben» zi:r A rheil-leistiini; iet .ier Schieber von 
«einem Antrieb entkuppelt. Um die jiiMlen für die liehung nnd 
S'iikunt.' des »ichidiera beaw. Ventilea möglichst kor/, tu mni hi>n 
inid um gleiehzeUi g tftr den Antrieb eine beso ndere, h. tril. hiliehe 

Für die KcUktiou vinuii«..rlUi li : Mn.i[unili.m / .r,n«r. — 8ell)-lverlaK d« FJekirolechiiUi'hen Vereines io Wieo. 
KonimiMjoai.verl*« bei »pi«lha(eu «üchuricb. Wi*!:. - luMratcnaolnahme beider Administraliuo der Zeitsobriftoder bei den Aa 

Oiwk von ft. Spiee * Co.. Wien. 



daranf i 



»ue Mitglieder, 

.\Iauthner l^rieb II. v., Dipl. Inirenieur, Wien. 
Sm tlic l'. J., The ICconomic Khniric, Calcutla. 
Sc b ni i d t .Vtiton. llOrerim k. k. Teehnulogiachen Uewerbenmaeuin^ 

Wien. 

Katzmsyr Hieb., Techniker, Wien. 
Rybon Ed., teehn. iteamter, l'oln.-tMraa. 
Muachka Max, Ingenieur, Wien. 
HellaioKer Georg, Ingenieur, Ualfort. 
Zoeher Fritx, Ingenieur, Wien, 
M o I n ar Qaaa, laganianr, Pankor. 

I.öti J. T., Cleaalla^aflardarEloktr.OHlUanpaB-Mtik^Wair', 

Wien. 

lienirscbke Man», Ingenieur, IIIhr«.Stsk3Bbafg. 

Tohicih FiJinz, (!. m. b. H., Wien. 

ItolluiKer Felix, Inbaher der prot FInm RnuB BoUlager, Wien. 

Nov/ik üudulf, In|:enieiir, Prag. 
Barth .\dolf, Injremeur. Wien 

Sturm Karl, liörer im Technolog, (iewerhemuseum, Wien. 
Janaüok Kurl, MArar ia> Taahaolog. Gewerbemuseun, Wien. 
Ternttaar Slakt- und Eiaenwerke von SchOUar & Co. 
Ternitc 

Fuehndrich, Ing. F., Direktor-Stellvertreter dar Laobaradorfar* 

Maschinenfabrik A.-G., Leobersdorf, 
Dewagner Franz Elektromechaniker, Linz. 
Kuitaifehi) G esel I i>ch a ft. „.\ 1 1 ni e i ne ElaktriaitKta» 

(Jc-elUebiiff', Fabrik, Kiga. 
I.. K. Sihiiden, I n Tb. Uuflor, Innsbruek. 
.S t ii il t i r- c Ii e s r ri ■■ d ri eh s - P o! y t e e h n i k u m, C'dtkan. 
Heine Heiurub, ISelriebsloiter, KL-Sehwadowita. 
Koxiotkowaki ät., Hörer der TechniscbeR BodMehnlo, Wioa. 
Sargaaser Joaef, Hotriebsloiler, Ybbs. 
Sebenk Albert. Betriebeleiter, Unlk-KoaKlata. 
Eielar Otto, Dipl. Inganionr, Wion. 
Hagoaay Beta v,, MaackIaeB.InganiMir, Badapest 

m* VaralnalaltvBc. 

SchloB der Kedaktiun am IJ. Jänner 1908. 
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ELEKTBOIECHNIK UND MASCHIMENBAU. XXVi. JUirilDfl, M l 



OMohfiltliolie und Naohrlohten. 

Me Ösf^nrelohlacbrn Sl«u«ii»-Schiickert-Werk« in Wien 
taHoB ans mit, daO sie die der i^jeinens & HaUke Aktieng«aeU- 
■olitft ßeh«ri)<e KsMIabiik in Wien XXI < Leopoldma) mit 
1. Jioaer 1!HM ab«riioinm«ii b«b«a. 

Dw Work winl uter dar Mgn BoMcbmag Mine Qe- 
hUA« fllkna. 

Die Bodapesler clektriof hr Stndtbahii>Akllenr^ll«<^l>an 
im Jalire 1907. Uie senannto hail war ancb im Jalire 10O7 

bni<.trf>ht. An(oriTpru[i;.'on dee öffantlichen Verkohra in jeder 

liivlitiiii}; ii:ri fi-ri . hl 7,1.1 wonlon. Dienes liestrcbcn Iui)«rtO sich 
Ii: allen \'orki-lini[if,".m (1i>r nnt«irn«hTOnnf», in <1»'m l'rojfk- 
ti<*r«*n iii:mkt (.'It-k t ritir hor l'j«^(.'nt'ah n Iti'.ion iiib aiii-li in lii-r ? iiinmn'n 
KUriOrf;« lür Wnhl Jus Pi-rsMiuilii, im liim i'im-r niMirn mo- 
dornen /«ntralnnliigiv in di-r \'"riu'.'liruiip il'js Kiihr|iiirki- («wie 
iu der Ulu|{Mt«ituog aad Inotandbaltnng der aitvn Wagen uud 



Attfimg« dM Qog«MfaHid^|akroa miobto dio OoooUachaft den 

Plan dpf Wrlingening dor Linie Na|f,vinexü (Große Fold jputjie 
Über liit^ KluLutAlgaase bis zum ICi>thiiR-Krankenhau«e ein, wpU'be 
Linie d^n Verkehr der IJnie nnf dein gmüva l{int(e zu eutlaüten 
und die Endatation ntcbtt dee ern-tthnlen Krankenhauüca zu l>e- 

(j,iitij»»>n borufm «ip;n «irrt. Hin-ichtlii-li 1fr Ulleren l'ISne iat zu 
bi-nuiltcn, tiaii ilic iiil:iiiiii!(lrat ; vr H<-i.v'liLiug der elektriitrhen 
Linie m der Vtigohid^!^« lil:u litliün.s u-MnK' am H. Juni, dio Hp- 
rataug Ober die Bedinaun^i'n J- r Knn/.t.isiou dieser Lijiit' nn 
6. September »UUgtofuoden bat, wäbreiKl üie llbiilivbe Beratung 
UuMtlioh doi ~ ~ " 



gollloifaBj{«lM.sea in KnaAolfillm 
S8b Jniü «rfotgte. Dio admiiiiotnibve Uecehoug der oloktriBelioii 

Linie Köbänya (Steinbruch)— Kiipoot (Kloinpost) -Krierbetfalva 
dilrfte deinnicbst abgebalten werdea; dorPlou der Verlängerung 
dor olek Irischen Linie Uj|)e8ter— (Neupeater) — Kai bis Ujpesl er 
lie^ vor der befugten Bobörde. 

Die SIT) 13. Müri" !\bf;clK»lt(?ni> '■iiin'rnlvDrKSmmfnn^' litit 'iit> 
Itr^'i'liiiiii; viTi -jl.L'.'iii Sliiok iicuvii Aktii-ii i=K 4..'.><I.IHNJ Nnuii- 
»ert; bostblussi'ii \inJ itl Jit-5'jUic' mit l.rfuli^' Ipi'i.-ndrt wonluii. 

Die SaliUD^i'n ilfs rL'iibiuiia:;i^!it,iitL>iT iltT Aii^'^'atelden 
wurden in einem lita Anl'orderungen des l'eraonala weitaus äbor- 
■t«i|^dotn Mafto geSndcrt and nid diooolfaoB Bit 1. JiniMr tWB 
berölto in Kraft getreten. 

Dio gr«6t« UorsteiloDf doo Jahres l'.)07 war die Errielitanff 
dor otMO StromerzongimitMiDlago am Ujpoter Kai, wolcb« dem- 
is Botrivb gesetzt worden kann nnd div beotolimde, Us 
lutentoa in Aneprucb genommeno iCentralaalagO tu dor 
Kerträzeasse zu unterstatzen )>«rufen «ein wird. 

1 >ui Unternehmung bemähle sich im veriloMienen Jahre ins- 
beoundere die Gescbwindigkell und dio Sirherbeit de« Verkehrs 
zu furdera. K* wurden 50 tirjuc firuHi' Mutorvtragen in llestelluug 
gebracht, von denen bereiUi lu ^lück iiu l!*triebe ittehen. Hin- 
»ii-htlicb der Sicherheit de« Verkehrs iat zu erwUtnen, dafi in 
keinem Jahre ooeh so groAe Oberbauarbeiteu rorj^enommen 
«ofdaa, wie in 1907. fk> miidoa dIo Oolcioo dor swoicoioiaiKen 
Um im dor SladtirlldeboBalloo Todcgt boaw. umgebaot, in der 
KolOMWhnoigaaao dor ganze Oberbau uingestnltet, in der Xi-nazin- 
Ua(VdikadlOatar)gaase die alten ».rbleihten Schienen durrhwegs 
mit nonen aobgewtchselt; auf der Linie in dt-r PozäonyerstniUH 
dio Gvloi»« abgebrochen und der durchgeführten Straiienregelung 
oataprechend höher gelegt, die alten Hi>hieuen auf dem groüen 
Hinge durch nou>> « rti ut. 

Zufulge der nnsreführti ii ln^ i' U'r i liu ArbRileti, der Iwi- 
»piellosen Vorteuerung der V«'riiraiir)i-;^i i;> n-i in-i.- -.ml der ir.it 
l. Jiaaer 1>I0< erfolgten Uegclung der UczUge der AneBstoUtuu 
" ' ' " - - .. . i^ji^g 



am K €00.000 oino bOlioro IMvidondo wio im 

R 14) kaum erwartet werJen darf. Iti. 



Miogw dio 

Vor)slve (T</« 

CMh CBssrler StntHenbaliii A.*U. Im abgelaufenen Gl>- 
■eblifk^aliro botrair d(a Habnlbigo lant itaahoaocbofi»l>i-ri<.htoB 
Sj-lä km, woran 14^ Im Bwai||«lai<ig nnd 7-76 km eingi Uisig 

sind. An Itetriebsniittola OtUdOtt fiO Motorwa^'en und U4 Anhinge- 
wagen zur Vt-rfUgiing. Dor Vcrlcobr hnl im abai-laiifcnen liv- 
sch&ftajahre im iil);jpmeineii ziigvnnninxin. Uie Itetrielw innahmcn 
erhöhten sich aut \U I.Ji':i.'i;il (i. V. Mk. Ll.'W.U'd . IJi.» flelriebB- 
auBs!sti™ ^tif-^ii .Uli Mk. (i. V. Mk 77.").4SX). der 

trieli6üln>r.si::iuLi auf Mk 3!M.!H)0 li. V. Mk :ii'.,H;;tl:i. Für das 
WagenkiluumUr Ijoruthix-t belrupen die l^^•tri<^llSoinnabnl('n 
3it(Ü I'f;.'., die »elriebsausk'nbeii 2fiai l'fu'. Dor Reingew inn 
belrftgt nach I'berweisang von ilk. u. V. Mk. •lüMM) aut 

AktiaotiJsnnnkonto nnd von ML5O,0aOti. V. Mk. eHOXmu an don 
BmOMnugafonda Mit. m m (f. V. Mit. 3S1>.?19) und findot fot- 
KMdo Vorwendung: K'^servefondn Mk. i J.'J'b (I. V. Mk. laOOO), 
Tantionio für Vor.-.tand un.l lieumte Mk. 14.7:U li. V. Mk. 13.490>, 
^•/l'AjC* DiTidond« nnf Mk. d^COO.OOO AkU«niui|)ital gl«i«li 



> Mk. m.OOO [i. V. 4«'o gleich Mk. UtO.ÜOO), Tautiono Orden Auf- 
sichlarat Mk. 1542 lU), Vortrag Mk. 10.a56. 

Knpfcrprnduktlon und •Vcrbniucb In Anicrikii. Der 

• U. S. Geologie«! S irv. y verutltnllicht für daa Jahr UiUU folgende 
inlervssantu .'■^ttisti^i ho KuaammenaMlnof: 

Kupfererzeuguug in t 

Bumn ISIokiroi/tkupfer ... 

Wart d«a oraoogteo Kapfen , K 

Menge dos vomrboitetvn Kupferonoo .... „ <*) 

Ergiebigkeit in , „ , 

Einfuhr an snffinif'rfetn Kupfer « » 

Auffuhr „ „ , , 

Verbrauch nn Kupfer: 

FQr elektrotechnische Zwooko In I 

KUr Mo»singwnren 

Kupferbleeh 

Kupferplattou und Gehüm« 

In Sitano in l 



4I3.00U 
99&000 
flOB^OOOjOOO 

18,000.(X)0 

9&CKW 
901.000 

nr».<KX) 
■mm 

"MMOmuM noch nHtaing JoMrMl',lioiidoin,10. Jlnnor lOOfi. 



ff m 

N e 



Kupfor:EioktrolTl 

audtid: Netto 
, 9 Monat» 

Ifoioing: Draht 

Kohre . . . . 
Klech 

Z i n u: Ingots i. u. b. 



X • 

W 10 

es ? 

SS 15 

() 0 



d 

0 
fi 
0 



s » 

87 10 

«at 10 

03! 17 



7 

0 vu 

Q 7«/, 



iL':j it» (t 



in e i : 



raftiniort \2b 

Banka: Kassa .... I'Jii 

„ 3 Monate . . . Ii'»! 

( jigl ischoa,Blecb iL Btrron Ut 

Kolire 15 

rote« 17 5 

Wellies 19 10 



I ( ti 
0 0 

r. <t 
iri 0 

5 U 
0 



124 
180 



10 
10 



4 
0 
0 

6 



Zink: KchlvaiBcbea, gewohaliolio 

Marke . . 19 7 6 
Scble^iiicttos, apeiiollo 

.Marke ...... 20 10 0 

lUoch 2a 0 0 

Qtiocfcifibor: per Klatdie, 

7ött« ... 8 ä 0 

Aluminium: 98-fK> •/«%, 

)..'r ... 1» 1 0 

Nick el: :»M— .»:W(»g»ri«nttrrl, |M r ,' l.^t O 0 



21 0 



0 
!!)(» 



6 
0 



0 
0 



*) ai«TMi wafdtB »,«M.«tta ( ukn* «Miura Konantiatl« t»mv n». 



AÜ8SICI 



«apfeiilw als fliiMxtcbtM i 



endlos gewebte 



Abnolut iito0frH I 



Aiisgtzeieta. NliumiM. 
Witdwfc. NacJilietttllMg. 



Diinamoriemen. 



SicherheilsTorscIiriiten 



für SlarliSliuiuaulageo 

□ □ Hitraoageguben vom □ Q 

Brektrotechniscbeti Vereine in Wien 

□ □ Anagabe 1907 □ □ 
dnd al« Bcpuatabdrttfko in Quartrortnat aum Anhoiteo Mi V«rtr>||0 
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um KfllvlR«). 

Mit dein am 17. Dezember (]t'< \ >:'i'll'i<;.<'iu'n Jahre« 
auf MiBcm Wohnsitxe A vrahire Tetatorbenea Lurd Kelvin 
(Sir Witltam Thonflon) iat einer der ^iSten Physiker 

aller Zi'ken vnn di. .-.it T'rilr ^'r-M:.lii, <lr'n. .^^Vinn t'nt(T- 
sueliun^^eii vcrbrt'Ueii .>ich r.ach vt-rw/liirdi urii Itich- 
lungon und er«tre<'kcn sich iiuf s i virlc (ii liictc i\rr 
NaturfiirRcliuriK, diitl c» hoffnungslus erscheinen luuü, in 
di-n iiuehriiljioiidfii Zeilen mehr als eioeo korwn Um- 
tili Uber die Btaunebswerten LeiBtoiiEeii dieeea aoaei^ 
wählten Geistes gt^i^ tia wollen**). Wir bewundern in 
st'inen ArUciton nioht nur die piMstige Tiefe und den 
unvergleichlirlii n tlieoretischen Scharfsinn in iler Be- 
h'.iniiluii I,' ilcr l'rMlilctiii-, wir selu-n in I»rd Kelvin 
nu iit nur d» n grolWn Gfichrten, der die WisHenwhaft 
um ihrer selbst willen fördert und mit seinen F'cirtiehungen 
in die weitesten Fernen vordringt, bia an die Qrenaea 
dvr Natarwissenscbaft: wir mflraen ztig^Ieieh staunen 
über den unj^ehourcn FurtHi Iiritl luul den UniMehwunp. 
den seine ErHiiduuijiii dir Zivilisaliua und diT Wdlil- 
fttbrt der Menschheit {lebraebt haben. In dii st r Iliri>i('lit 
Htcht Liord Kelvin geradezu einzig d;i; < r wur in gleiehcin 
MaOe autigezeiehnet uIh reiner Math« m.Ltikrr untl Thei»- 
retiker, wie als erfolgrcioher Erfinder uud er verband 
mit diesen seltenen Gaben noeh eine dritla, naob nioht 
von gcringmn Werte, die eines vortrefflidiea GeschHfta- 

muuiie». 

W'ii' es mir \vciii<;eii Erwillilti'n boiiphieden, llbc-r- 
blickte «ein Geniu.t di n Zirsiimmenbajig zwischen den 
verschiodenst^-n I'littniitin mii, vor phaiituHtiKehen. ab- 
strakten Spekulatiuuen bewahrt durch die Kontrolle 
des tlberlei^enen Verstandes nnd stets auf dem sicheren 
Boden der Titsidu-n füllend. H'lmli -lt/ 1 .( zu 
wiederholuui AIuliii seiner «uBf'n)iiii'iitli<'liiii Wert 
Schätzung von Sir William Tli " in :* ■ i n .s Arliriti M ^uul 
der höchsten .\iierkennung Ausiiruck gegeben; er sagt: 
.^Sein besondere« Verdienst besteht iiucli meiner Meinung 
in seiner Methode, die Probleme der mathematischen 
Physik sn Behandeln. Er hat mit großer Zftbigkeit 
diin.ii-n p,'rs1rf-1il. ilir m:i!li(.'in:itiHche Theorie- viiti iillcri 
1)\ [iMths-.1i--rlM 11 Anniiiiinrii zu n-iniiren, die iih-1i( riu 
reiner Ausilnn-k dur 'l'Litsardit n .-ir.d. Aiil du sc Weise 
hat er sehr viel dazu beigetragen, die alte unnatdrliebe 
Trennung zwischen exporimentelliT und inatbeniatiseher 
Physik XU aerstOrcn und die letztere auf einen pi-^tziscn, 
reinen Ausdruck der Gesetze der Erscheinungen zu- 
rCli-kyiifil'irHri Er ist rin eminenter Maflu iiiatikfr. ilii r 
ilic Gabi', Ji«: Tatias Liiij in inatheiiiatiseiic UltiidiUiig». u 
zu ubertragen und umgekehrt, i^t bei weitfin »i-ltener 
als jene, die Lüsung eines matheniuti.^chen Problems 
zu finden und in dieser Hfnlricht ist 8ir William 
Thomson besonders hervorragend und originell." 
In Ähnlicher Weise bezeichnet er an anderer 
.'^tcllf Tlioins II ;ils citun yntiirrtrsehiT, der uiitt-r 
die ersten zJlhU, wtdcl.«- ,.dif Naturwissensehaft von 
allen metaphysischen Krsehleiehungen und von allen 
willkllrlicbeu Uyputbesen zu reinigen und sie immer 
mehr zum reioea und treuen Ausilruek der Gescixc der 
Tatsachen an machen" streben***). 

In der Vorrede zurdcntsohcn Ausgabe der „Natural 
Philosoph^'' von Thomson und Tait ersebittieu Unter 

•i lliozu als Bciln),'c üiii Itild duB Vcrslorlicnrn. 
**(T«ilweisc mit ISvnützunf; Tun AufsKtziMi in .Natur«»"' lH7l> 
{7, SL>|)t"iiil)orl nnd 1'.I07 i IM. IlMciiiUpr). Enwic ..KiipiiiociinK" lf'i< 
(81), Drzpiiilier 1. 

Siebe Bui'b Huricbt Bbor tSir Wm. TboiuHons, Matb. 
and Pb]Fs. pspen in nNalur«* VStXt. 
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dem Titel .IhiaJImi h der theorctiKchm Physik") finden 
wir ferner fulgendeu Aunprnoh von Heimholte: 
„Der eine der Verfeaeer des Torliegeoden Bache«, Sir 

'William Thomson, ist Illiii:;st auch in Deutsrlibr.d 
bekannt als einer der durchdrinpfendstcn und crfiniluni,'-. 
n.-ieli.-ten l>enki*r. welche ^ii-h unserer Wi.sseiisch.'ift je 
zugewendet, halien. Wenn ein solcher es unlerniiniut, 
uns gloiehsam in die Werkstatt teiner Ctod«nken ciu- 
suftthrBU nnd die AnsehannngKweiaeii n enthüllen, die 
leitenden Fflden anmeioander m wickeln, die ihm io 
lieinen kühnen Gcdankenkonihinatinnen geholfen hahen, 
den widerstrebenden, verwirrten Stoff zu beherrschen 
und 7A\ ordne n, 8o sind wir ihm alle daftlf den hoehaten 
Dank »ehuldip." 

Willfam T h o ni s o n, Haron Kelvin of I->J»rfr!'i 
wurde geboren 1824 in Belfast (Irlaad) aU aweiter {John 
Ton Jamea Thomaon, der — jedenfidla ein Mann von 
bedeiitflnden Ffthifjkeiten — damals Lehrer an dem 
Royal Academic Institute in Belfast, »pilfor Professor 
ili:>r M.ithLiiiiitik iii <I<t Universität Glasgow war. 
William und sein itlterer Bruder James. nHchinaln 
Professor of Civil BBgincering, besuchten frllli/eitig die 
Univeraität Cllaagow; mit 17 Jahren ium William nach 
dem St Petera College in Cambridge, wo er dnrtsh 
Heine glänzenden Fähigkeiten rasch mehrere Preise 
errang und ging dann auf ein Jahr uaeh Paris; da.-ielhst 
;ii heitetf <T unter R e g ii a u 1 1, ImuptsMi lil eh mit 
\\ «nuciinti.'rsuchungen besehftftigt. Sehon ein .labr 
Sputer (l>4f'»|. im jugendliehen Altur von 22 Juliren, 
wurde ihm der Lehrstuhl fur Phjaik (Natural Philo* 
aophy) in Glasgow angetragen, welche Stelle er annahm 
nnd bin 1S99 inne hatte. 

Seine ersten veröffentlichten Arbeiten sind 
laiitliciii.itiscljt' l_'nt>-rs[u'liur:L;i'ii llln-r I"' ' : ii r i <• r 8 
Tlieorem, Uber W'iirme](;itung und ihren Zusamnieu- 
hang mit der fflathematibchen Theorie der Elektri- 
»itatt als er spater eah, dafi ein Teil der von 
ihm gefondenen Theoreme beroita in einer von 
Green in Nottingham verfaßten Abhandlung enthalten 
»oi, veriiffontlichte er de» letzteren Arbeit nochmals 
in ('relles niathciimtir-i'licin .Ii iiinml- Ktiu' undr-rr Ab 
handlung über Wnrincleitung cnthatt die Begründung 
einer Methüde zur Ermittlung geologi.sohcr Daten aus 
der Änderung der Temperator dea ^dianeren mit der 
Hefe unter der OberHacbe. Nach Thomaon iat daa 
Alter der Erdr jtif etwa 100 MtMionen Jahre zu 
schlitzen, wofür liic Geologen alkrdiiig.s noch viel 
gröUcre Zeilrfiinnr lii>anfi|>ruehen. Eh folgten Arbeih n 
ana der Elektrizitiit^^lrlirc (Verteidigung des ("rjuloinb- 
•ehen Gesetzes gegi II L II w Harris), von welchen jene 
hervorgehoben aei, welche die Methode der elektrischen 
Bilder enAllt, wodoreli die Vertetlungf der Elcktriaitat 
auf sieh intV.ii'n/irrrtul'-n Lr-it.-rii i;i gewissen Fallen 
bestimmt werden kuiin. v U kt t i -i ln u Untersuchungen 
führten T ho ms c) Ii /.nr Ui tiiiilui):,' und K<nistiuktion 
der italkfiit eiupfindliehcn lubtruuieuti' ftir elektru- 
atatiacbe Messungen; «ein Quadranten-Elektrometer, das 
tragbare Elektrometer aur Unterauehong atrno^ 
«pbsrisober Elektrizität und das absolute Elektrometor, 
welches s<> vielfache wichtige Verwendungen gefunden 
bat. sind liier zu erwithnen. 

Neben riitersueliungcn Uber ElektrlziUlt und M;igne- 
tisnui.H beseliilftigtc er sich frllhzeitig und mit gröl>!em 
Erfiilgc mit der il\ iiam-'schen Tlicoric der W.irnie. Koliert 
Mayor und Joule liatUin den AijuivalcutsAtx erkannt, 
letaterer daa dynamlaohe Äquivalent derWttrmo ermittelt; 
Thomson gehörte itu avu Krsten, welche die gn>Uc 



Tragweite von .loules Untersuchungen erkannten und 
— gleich wie Clausius in Deutschland — bat er den 
ÜarncitRcben Sala von den Bedingungen der Umwaadel* 
barkeit von Warme in Arbeit mit der neuen Theorie in 
Übereinstimmung gebracht. Auch gründete er auf diesen 
Satz seine i»l),s'ilute tlierrmjmetrisehe Skala, die unab- 
hilugig ist von den Kigetischaften irgend eines beson- 
deren Körpers und zeigte in Gemeinschaft mit Joule 
die faat genaue Obereinstimmung dieser Skala mit jener 
voDGnitaarnometem. Die mit Jo u I e an gestellten Versuche 
über die innere .\rbeit bei Gasen (Kelvin-Effekt) sind für 
dieTheoricwic fUr spatere praktische Anwendungen (Luft- 
verflüssigung) von fundamentaler Hcil< ut;iri;: geworden. 
Sehon im Jahre 1S52 spricht Th<»mson das Prinzip 
von der Diaaipatiön der Energie aus; kein NaturprozeO 
ist genaa umkehrbar, hei jeder Umwandlung der 
Energie aus einer Form in eine andere geht stets ein 
gewisser Bruchteil an Energie in Wiirnie Uber, welche 
sieb durch Strahlung und Leitung zerstreut. Demnueh 
besteht in der Natur für alle Erjer<;ie iles Universums, 
welcher Art sie auch sei, da.s Bestreben, allmählich diu 
Form von Wftrme anzunehmen und aieh V» Mntreuen. 
Durch die niebt umkehrbaren Kreiantneaae wird der 
Warmevorrat immer weniger arbatanfaig und es mu0 
daher einmal der .Vrbeitsvorrat der Welt ersehi>pft und 
derselbe ganz in Warme verwandelt sein, wobei dann 
llberall die ;,'le;i!ii 're[ii|>eranir herrscht. Ilelinhe.|t7 
sagt über diese von T ii ■ > jii .s <- ti an^ dem Carnot.'K^lien 
Satz gezogenen Schlüsse: ..leil. nt";ilU müssen wir 
Tbomaona Scharfsiuu bewunderu, der awiachen den 
Buebstafaen einer aehfm langer bekannten, knraeo mathe- 
matischen Gleichung, welche nur von Wurme. Volumen 
1 und Druck der Körper spricht, Folgerungen zu lesen 
verstasiil. ilie d'-iü W'elt.ill nut ■ \i igcm Tode drcilii n 

V'iii dl Ii Anwendungen der beiden Hauptsätze der 
Warmeiheorie auf physikalische Vorgttnge sei noch 
der von Thomson erbrachte experimentelio Beweia 
der Gelrierpnnktaeniiedrignng dea Wasaera durch 
Druck {zuerst von Janus Tliomson und Clauaiua 
iheoretiiich abgeleitet) augetulirt. 

In weiteren elektrischen Untersuchungen ent- 
deckt Thomson die elektrische Fortfuhrung der 
Warme — den bdcanolen Thumsun-Effekt — und wicb- 
i tige BeaicboBgea swiaehen elektrischen und tbemiacben 
I Eigenschaften der Stoffe. 

Iii Kürze seien ferner erwJlhnt die llerechnungen 
über die Gröl5e der Atome, Uber die uiechanisehe 
lOu r^ie des .SinncnsystetiiH, die Sonr.i ii\v itnn ■. lie.stim- 
inungen über die Festigkeit dea Erdkeriies, die Unter- 
I suchongen Uber Gezeiten, die Masse des Fixsternhinimela^ 
I sowie die glänzenden mathematischen Studien Uber 
I Wirbelbewegungen; seine Betrachtungen über daa 
j Wirbebitoin führten ihn zu einer geistvollen Hypothese 
j über die letzte Struktur der Materie; diese erscheint 
mit allen ihren Ei^'i'i>e!i:irieii u!s UeHiilt.it der Wirlnl- 
buwugung eines anderen Stulfcs, einer FlUasigkcit: alter 
dinra hat er die kinetbcbe Theorie der Materie aulelit 
wieder verlaaaen. 

Von unsehatsbarem Werte fUr das praktische 
Leben .sind Thomsons Untersuchungen Uber Kabel- 
telegniphie geworden. Werner Siemens hatte die 
ersten Unterseekabel gelegt und d tin i den ver/r.;;« rn- 
«len Kinlliill bcinerkf. (b^n die i\apa7.itAt des Kabels 
auf die .SelincUi^'kcit der /.e:ihengebung hat. 18Ö4 studierte 
1 Faraday au einem Ven»uchskabei die Ursachen der 
I Voraiigorung der Signale, ala Thomson die l<>ago 
[ aufnahm und ala Kesultat seiner tbenrctiaeben Untere 
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}iuchungon nebi-n anilc>rem fand, «laß <lio Vt?rz<>j;erung 
in Kabeln j^k-icher RoscliafTcnkcit mit dem Quadrate der 
Lftnp; zunehmen mUsüo. Das rrublom einer Kabcl- 
Terbindun^ zwischen England und Amerika, an 
welcbe man damals schün dachte, schien daher nein- 
lich MUsichUloB. Wbitehoas«» der mit einem 
n. 1100 engl. Mfilen langen Kahel experimentierte, 
fand, daU »ur Übertragung eines sehr kurzen Signals 
bis ans Kabelende eino Zeit von V..^ Sekunden crforder- 
lii l; \v:ir. wutiacb M<'h tiir rlu K ibi-I zwischi-n Ii-lund 
und Neufundland — gemaH dem „tieäetze der Quadrate" 
— eine Zeit von etwa 6 Sekunden erwarten liel5. 
Whitehoaee be«weiieite die QuUigkeit von Thon- 
eon« Oeeetz. dooh hat eich dieaee in der Tat dnrch 
•ilCücri N'i i^uche aU richtig erwiesen. Beim kurz 
daui rudi n Anlegen einer elektromotorischen Kraft 
an einem V.udv nne» Kabel.-- (ritt Ui-kiinntlieh am 
anderen Ende eine zuerst au^ehivellende, dann ab- 
nehmende StCrong auf. .HU daU also ein lang und breit 
amgeiaigeneB Signal entateht Thomeon wußte dioao 
groBe Schwieri^eit sn lihwwinden, indem er sein 
Hulieritt etiipfiiirliichee, hoch gedämpftes Spiegelgalvanu- 
meter eriaad, mit welchem tatsächlich im Jahre 18'i8 
durch das atlantische Kabel Nachrichten lilji rmi'tclt 
werden kunuteu. Leider versagte die«ea Kabel aber bald 
den Dienat; dank der VerbeaaenuigeD in der Kon- 
atniktian vnd in den Vorriehtaageii sor Verlegung der 
Kabel war j^iieh der swnte Verauoh im Janre 1866 
ein V 'lli^ erfolgreicher. „Ein ■'^it*^'. ruhmvoller als ein 
y- auf il> tu Schlachtfelde gewonnr in r" erwiderte Priisi- 
dent B u (■ Ii .'» n ;i n 'I r Vi-n iii-;^?en Staatrii iiLit" die 
beglückwiinochung der Königin Viktoria. Wie wohl 
bekannt, wurde bei die.ser Gelegenheit William Tho m- 
aon die Bitterawlirde , verlieben. Der sogeiMonto 
Syphon Reeorder, den er apater errann, atoit noefa 
heohsutage in der submarinen Ti Ii /. rnphie in Gebrauch. 

Infolp'e Äciner Bi-schaftigim^' mit nautischen Dingen 
besclii iiktf 'riidius >n ilic Srliiil' ilirt mit manchen 
(tehönen Hrfmdun^ea ; sie sind kaum von minderer Be- 
deutung a\i die anderen. S<> schuf er einen Schiffs- 
kompafi, der sich allen ilbnlichun App«FKten bedeutend 
Uberlegein zeigte, konatmierte eine Tiefteeaonde mit 
Pianofortedraht, venijfentlichte Tafeln fUr die Sumner- 
Kche Methode zur Bentimmiinff der Schiffsorte zur See, 
erfand CHIC li'->-}tct:ni.'isrhiiu- fllr I'liil/ntcn und 
studierte die. .ScliitTswelleD. Selbst ein geschickter und 
eifrig^er Se;;ler. uatemahm er nnf aeiner eigenen Yaeht 
oft weite Scerei.-ien. 

.\llgcmoin hckaant ist. daI5 T h o m son (185H) 
die Gleichungen t'lir 'Ii' vi n ! I 1 in h n 1 1 z zuerst 
erkaotite oBzillatoriache Entladung elektrischer Aii- 
aammlongsapparate M%efltellt hat. welche ftlr die 
Wellentelegropnie Ten ao enormer bedeotung geworden 
aind. Bereits im 'Jabre 1851 bediente er aieh de« 
nhsiduton Malisystems zur Berechnung elektromotorischer 
Kriifte und elektrischer Leitungswiderstiknde und 
auf seine .\nregung wurde 1861 das Komitt r drr 
Brilitth A.ssociation on F.Icctrical Standard« eingesetzt, 
in welcheru .uich Whcatstoae, Matbieaaen, 
Fleming Jenkin^ apftter Siemens, Uazwcll, 
Joule nnd CSansr Foater Mitglieder waren. Die 
Annahme und rasche Entwicklung de.-i internationalen 
elektrischen Mal'isystom.H ist zum nicht ireringcn Teile 
seinem Einrtus<'' /ji danken. Übrig« n- w u- 'i'iioinson 
in mehreren Kumilees der Brifisti Ah .nuii i. tfitiges 
Mitglied, so in jenem fllr dte Iii'>lirumung ir. iLrnciisebor 
Kräfte zur See, fUr Erdbebvnuuterauchuog und anderen. 



In den Achtzigerjahren des verHosscnen Jahrhunderts 
widmete er seine Aufuierksamkoit der Konstruktion 
voll ■j^rii.iucii MfriiistniriK iitri. liir i'luktri>flirn Strom, 
Spaaiiuug utul l^iixtung und trug auch biedurch sehr 
wesentlich zur Forderung der F>ntwieklung der Elektro- 
technik bei: in derzeit von 1881 — I89U nahm er nicht 
weniger ala 22 Patente auf dektriBche MeBinatmmento: 
seine elektrodynamischen Stromwagen, die Multizellular- 
und elektrostatischen Voltmeter sind einige Bcispieh- 
Hüli-luT. für dir Mcl'.tcchiiik unctiiiiplirlii^lu-ii Vorrich- 
tungen. Uber seinen Vorschlag hat das Board of trade 

die jetzt BD gebrftuchliche Einheit der elektriiehon 
Energie, die Kilowattatande angenommen nnd man 
wollte dieselbe ihm zu Ehren ein ^Kelvin* nennen; 

doch unterblieb dies damals infolge seiner Ablehnung. 
In allen Zweigen der Physik begegnen wir den Xamcn 
William Tho ja s ( n; im (ii lii.'te der Eli-kirizit,ltslehre 
führen wir beispielsweise noch an: sein Verfahren 
zur genauen Beatimmung sehr kleiner Widerstände 
mittelat der sogenannten DonpelbrUoIce (1871); den 
ThomMnuehen Satz (18E»1) Uner die Banehnng der 
elfl-:tr III t .riijcben Kraft eines Voltascheu Elementes 
zur \V;iniii:t>iiiung der in demselben verlaufenden chemi- 
.-trSic;) Prozesse (von Helmholtz l>>si,' moiliii/iirti; 
den Tropfapparat (18<>0), den er in Verbindung mit 
dem transportablen Eletrtmmeter zuerst bei den llft' 
elektriachen Beobaohtungen auf der Insel Arrow Ml- 
wendete; eine Methode znr Kapazitsts vergl eich u n g (1873), 
dif Fntilcpkiin;^ vnn Thrrraoströmen in ein und dem- 
sellti n Mrt.itl: ih n /,UH.ainmenhang zwischen Funken- 
Iflnge iitid ri!;(>iiti;il(litlV-r('i-,z, -ivui-illiir er mit sriiiciii 
absoluten Elektromi-k-r die ersten exakten Kesultate 
lieferte; die von ihm gefundenen Beziehungen zwischen 
elektriatdiem Li-itrennögen und magnetiaebon Eigen-' 
Schäften, swisehen Magnetismus und meehanischen 
Einwirkungen tmd vii^ln:« andere*). 

Die Elektrotechnik insbesondere wurde durch 
Thomson vielfach bereichert; so craann er die Wellen- 
Wicklung, die in der Wechselstrommasobino von 
K e r r a n t i nur iKusführang kam, atellte Bcreehnungen 
an über Wicklungen zur Erzielung größd-n Wirkunga- 
grades, über magnetische Kreise, kfjnstruierte einen 
Kli ktri/.itit! iiin s-or für gleichzeitige Aufzeichnung von 
Strom und KHektverbraucb, gab eine Tli«>"rif? der 
Uni|ii 'l.inii.is<-l.iiäe, schrieb Uber die Verweiulini;; des 
Faureacheu Akkamalators in 'Liebtanlagcn, bestimmte 
die wirtacbafUiehaten Verhsltniase in dektriaeben An- 
lagen fUr KiK^rgieUbertragung und machte wohl als 
Erster aut il.is g%T08tati.sehe Moment sich drehender 
Anker und i'>t'r>ii'k>ir'lit:u'uag dcMclben bei Maschinen 
auf äcliiffcn aufmerksam. 

Ale man dann ging, die erste groOo dektriaehe 
Anlage am Niagarafall zn errichten, erbat man «ieh 
I/ird Kelvins Mitwirkung in der für die Beurteilung 
der vorgelegten Projekte zu !nldriid- u -.iiti rii.itionalen 
Kommi^^sinn. F.r war Prtlsident ditiser Kult^lllii^i^)n i l!S*.)lJ. 
welehc; :k,uli l'rofessor Mascart vom College de 
France, Lieut.-Col. Tu r e 1 1 i n i ans Genf, Dr. Culoman 
Seilers aus Philadelphia und Professor U n w i n aus 
Landm angehörten. 



*/ Die AhbandlnniiM ilbsr ElsktrlsHIt und MagnetiHinD» 
bittftli) sind, geMunmelt und inil ZusStKon vcn!«hon, ortviiieiten 
iuit«r d«m Tltäi: „Ueprial <>f pH|)<.?rs un EluutroxUties »ml 
Mii^uvt'ü.in." I.ri)md«D. Dm baidan Bande MainamaUeal atid pbysic»! 
pnpera (1M.H2-K8)«it1iallan alnau groBsoTtil a«le«r tiicorMlMlien 
Arbeiten. 
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Fr.i'j;( ri der Ter!ichic<len«tcn Art boweg-ten Minen 
uiK'nuUJlicliun Geist; er stellt u. n. liechnun^on an 
libcr den Koblenvurrut der Erde oder erörtert das 
Problem, wie das organiMhe Lebi'ti auf die Erde gc- 
ktimineu aeinkonn: dena «tote tfuterie kann nicht [^eben 
bekomme», wifier sie gixn notar d«a SUnflnO von 
Materie, me echon firdner belebt ist*. Dies Mbicn 
ihm SM sichor zu sein, wii' d is Gi'si tz der Gravitution. 
T h 1) m H Ii a hall du: Mi if;lii'liki ii für tjlFen, dali or;;ani- 
sehe Keime in den Mi t* ■ irstcinen vorkommen und 
durah diese den Weltkür|H i it zugeführt werden, eine 
ADBieht, welch« andi Heimholt» — «of^ar achon 
etwas früher — nuagesprochen hatte. 

Von der wunderbaren V'ielaeitigkoit »eitie;« Ut>tiiu« 
geben auch die ^Populär Lectaree aod AddrcsMC^^ {in 
drei Bttndeo mit ergSnzeaden Zusätzen 

orsehieneii) eine aehwaehe Vorstelliinr. Im ersten Bando 

werden vornehmlich («egenst.'iiide behandelt, wclehe 
sich auf die Konstitution der Materie beziehen — 
Kapillarititt, Atomgröße, kineti8<*lii' Tlircrir <l( r Mutcrii , 
Welleiltheorie de« Lichte«, Alter der Sonncnwilrme, 
elektrische Messungen — wiihrend der zweite Band die 
UeBpieohuDg geoiogiBchcr Tragen enthalt. Der dritte 
Band iat naatiaeben Dingen gewidmet, in dieaem aind 
Vorträge über A*troiifiiiii-. f ■(■/.••itru. Tiefiseesondeii, 
Leuchtturme, SehitiBwellen, Kabel und Erdmognctiiimus 
eDthalteii. 

Wir mttaaen es ua ▼arsageii, Uber maaclie von 
Lord Kelvins tiefäiunigeii, theoretisiebcn ITntennehnngen, 

insbesondere im Gebiete der Jlolekularphysik, hier des 
weiteren zu sprechen. E« sei nur gesagt, dad fic sich 
mit den let/.tt ii ui.d s( hu ici i^steii Fragen der Physik 
he^chättigen, mit den Eigenschaften der Materie und 
des Äthers sowie den Beziehungen zwischen beiden. 
Dio Baltimore lecture« (gehalten befassen sieh 

vnrnehmlieh mit diesen GkgcnstMnden. Er war sein 
gan/.e.i Leben bemllht. eine rationelle Erklitrung zu 
entdecken fUr die verborgensten Phänomene, für die 
(iclicimnisse des M.ii.'urtismus und die Wunder der 
Elektrizität; er Ruehte Elektrizität, Magaeti^tnua und 
Licht als meehanisehe Kgemelmftea, wenn nicht der 
Uater[(>, doch des Äthers sn vrklAren, daß man aber 
dem Ätner wohl gana abweiebende Eigenachaftcn zn- 
crteilen mllsse, als man sie an der gewöhnlichen Materie 
kennen gelernt hat, ist in einer aus dem Jahre 1001 
>t.iii'.iiiiMilen Abhandlung ausgespripchen, in welcher 
Lord Kelvin die Ansicht vertritt, daii der Äther 
ivm Oesetse der Gravitation nicht nnterworfim sei. 

Sehr lebhaft inten stiierten ihn die Probleme, welche 
durch die Entdeckung der Kudioaktivitat sieh dar- 
bieten, doch verhielt er sich ablehnend gegen die .\n- 
sicht. welche die ErklUning der beständig entwickelten 
Wilrine durch den Zerfall der Atome geben will; er 
hJtlt dafür, dati dies dio Energie absorbierter Äther- 
wellen aet. 

Im .lalire IDOvS verößcndiehtc Lord Kelvin 
i-ine Theorie der Atome und der von ihm sogenannten 
Elekfrionen und 11)04 erschien eine Abhaiuiluni; im 
PhikMophical Magaxine Uber Ifadi<iaktivitiit und die 
KrUfte, welche ein Etektrion von seinem .Vtom foiizn- 
treibcn vemOgen. Seine letzte Schrift, die er der 
Verrammiong der British Association in Leieester im 
A<i<;ust des vorii^eii .lalires v*)rlegtc, ist betitelt: ,.Ülier 
dii' Bewi i^ung <b s .Vtbers*, hervurgtbracht durch Zu- 
.saturnen-'ti'irie der Atome odof HoIcKfile mit oder ohne 
Uuhalt au Elektronen*. 



Z-ihllf'K sind die Ehren und AnKzeri"}iniiiif:(Ti. 
welche I.nril KeK-in in seinem, au ua^xTglcicUlielieii 
Ertul;,'i!i -I) irii'hc'ii Leben erfahren hat. Schon im 
.lahre lUbi wurde er .Mitglied der Royal Society in 
London und war zweimal Pr.lsident dieser wi.ssen- 
schaftUehea Vereinignag: feiuer bekleidete er mehr- 
mals die PrSsideotenstette in der Boyal Society in 
Edinburgh, srwtp irno der Institutii n of Elrntrir il 
Engiiieers; uin li mit dem Pariser elektrische» Kongreli 
im .l:ilirc ISs'.i wiir er Ehrenpräsident, Seit 1877 ge- 
hörte er der Pari.ser Akademie an, 187S wählte ihn 
die kaiaerliehe Akademie der Wiaaeaadiaften in Wien 
zum koneapoadiereaden» lum MUwArtigon Ehren* 
mitglicd. Die onf^ßsche Pairswilrde werde ihm 1892 
verliehen. 

Bei Gelegiuheit seines äujuhrigen i'rofesisoren- 
jubiiaums im .lahre WM kamen mehr als 2000 Freunde, 
Delegierte und Schiller aas allen Teilen der Erde in 
Glasgow auMimmen. der allgemeraen yerehmng Atts- 

iliiii k zu £,'fhr'ii; .'ine sinnige, in ihrer Art ciiizi^-i- 
liulilij^uri^' \A iliiii (l.iraals gebracht worden, indofii 
ihiti ni)iil:re eines CherL'inkuLiiMun» zwischen drei Kabel- 
gcsellschÄften, der Eastern-. der Anglo-American- und 
der Oommercial-Coiiipany, eine Gratulationsdepesche 
ubersendet wurde, weldie 20-000 Heilen darehlnnf> n 
und zweimal den Ozean gekreuzt bntte: eine EhruuL-. 
wie sie nicht großartiger bewerk^t^ lIiLTt werden konnte 
für den Mann, der die Uiitcrseetelegraplüe, wie kaum 
ein zweiter, geßSrdert bat. 

Alle, die jemals zu rx)rd Kelvin in Beziehung 
traten, fühlten den Zauber seiner Persönlichkeit; sie 
prri>- ii ilas Wohlwollen, die stete ri-itsr h ifl und 

die groi* Güte, mit welchen er jedem entgegenkam, wie 
das warme Interesse, das er an jeder ihm vorgelegten 
Frage niUim. Professor R.P. Qlasobrook erzählt 
(Engineering Suppl. der „Times* vom 25. Dezember 1907) 
eine Erinnerung an einen Abend vor mehr als iJO.Iahren. 
■ an welchen Thomson da» erste l)ilTraktionsgilter von 
Prof. Rowl.iuii Il.iltiin' ti' :ils GcHchcnk erhalten 
hatte. Dasselbe luuUte sofort im Speisezimmer verbucht 
werden, wobei eini> .Spiritusflamme mit Kochsalz als 
Lichtquelle diente, die hinter einem, in ein Kartenblatt 
gemachten Schlitz brannte. Ks gelang in der Tat. im 
abgedunkelten Zimmer die D-Linien. siliMii ^rrtmiüt 
aulzutinden und Thomson.-^ Entzücken duubijr war 
ergutzlii'li iiir (iii' .Vu;:( nzi-u;,'i-u- X'un ^finer gnjl'cn 
Bescheidenheit geben «Ur l'.ir^t traurig und ent,>iagend 
klingenden Worte Zeugiii-, »eiche er, tief bewegt, bei 
der oben erwähnten Qelegenbeit seines Jabilauros in 
■seiner Antwort auf die ihm gebrachten i]<-gliick- 
wünscbongen sprach: 

„Ein Wort kcnn/eicbnet die emsigsten Bemühungen 
um den l'orts^ hritt ilcr Wissenschaft, die ich wahrend 

1 .'lU .lahren andauernd aufgewendet habe; diese* Wi>rt 
ist .Trrfum' (failuri'). Ich wcil.'p nicht mehr von elektrischer 
und magnetischer Kraft oder von der Beziehung zwischen 
.\ther. Elektrizität uud wUgbarer Materie, oder von 
cliemischer AfBnitttt, als ich wuUte nnd mmaen Schtllon 
I zu Miren versucht« vor ,"iO Jahren, in meiner ersten 
I Zeit als Professor. Solches Fehlen ist betrübend . . ., 
aber welch glänzenden Ersatz ftlr den Irrtum haben 
, wir gefunden in den wunderbaren Entdeckungen durch 
I BeobaehturK;^ lunl I*\[M i iii.cti' ab^r die Eigenscbaiti u 
der Materie und in den wohltätigen Anwendungen der 
Wissenschaft zum Vorteil der Mensehheit) an denen 
diese 50 Jahre so reich waren." 
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Anf Antrag der R<iyftl Society wird« Lon) Kslyin 

nach dem Tode die h5chftt« EIiit /ii tfil; er ist in der 
WentminisUjr-Abtei beigesetzt wurden. litu> Lwitben- 
begjingnis fand am 23. Dezember 190T «tatt ontor Teil- 
nahme der ersten Vertreter des tStaates and der Wissen- 
«obaft von England und Kahlrcieber Vortretaagen von 
«nwirto. Dott rulit, in der NbIm «öderer Heroen der 
Natnrwinemehaft. aeben Newton, BttmeheK Lyell, 
S [K. t » i s woode und Darwin da«, wa* Kfprblicli w ir 
Uli (Km Manne, welcher der Meoacliheit zur Zierde 
gereichte und dem sie flir immer n enMudOnilHcbom 
Danke verpHichtet int. M. 



Über Zihlerprfifeinrichtungen. 

VMtny geleiten von Dr. l«ebn. Ernst Kraus in Her JabrenTer- 
MttMlBHV in VeraialguiiK Cktarraiekisoker und UunriMbsr 
KWfctristinmraA« in Ipint an 9. OklOur IWT 

Durr^h dir Vercrdiiung dos ILiudi'lsministerium.s 
vum Mai den Jabr^a 1894 wurde in Österreieb die 
iibligatorische Eichung der ElektrisitfltszAhler angc- 
ordoet and doroh eine weitere Verordaunc bestimmt, 
dal dien Zibler alle flinf Jabre einer Naebeiehung 

unterzügiii werden mtSssiTi. Gi'tjrnw Jlrtig hat nun da:* 
HandeUniiiii^teriuiii dii- .\b.sicht. beziifjlich der Xaeb- 
eicbung der F.Iektrizitatsznbler ErleiohtiTungen r,u ge- 
währen, die den Kleiitrixitiitawerken Veranlassung 
geben, sar aelbatandigen Eichung ihrer Zahler PrUfein- 
ricbtoDMD anzQscha&n. Die neuen Verordnungen Uber 
die Nacneiebung der ElektriiHatnabter lind bereits 
ausgearbeitet und steht za erwarten, daß die betreffende 
Zentralstelle deren Durchführung n(rc-h im lanfendeu 
Jabre «rmilgliobt. 

Es soll hier einiges Uber die neuen fQr Zabler- 
rtlfungen bestimmte Apparate der Siemens und 
lalske Aktii'njjc.scilfchiift. von don einlnchsten 
ZahlerprUfuifirichtungen auagebond, wie aie den Be- 
dürfnissen der Praxis entspreebcnd vervoUkonuaaet 
wnrde«, beriebtet werden. 

Die einbcib- 
■le Zlhlerpraf- 
einriebtung ist 

wohl die Einrich- 
tung zum Eichen 
eines Zweileiter- 

Gkifibatnim- 
Mbleramitteltder 

Netzspannung. 
Denken wir uns 
dieKets^paniuin;; 
gegeben, »o er- 
zeugen wir die für 




Fi«. 1. 

die Hanptatromapalea nOtige ätromatarke dureb Vor- 
aebalt«B|r eines OlObbrnpenwidenlandea oder eines 

Widc'r!(t!iiiilL;fwcl)cs mit Ashegtisolfttion. StromatHrke i 
und Spannunf»' c werdeu mitteilst TräzisionsmeUinstru- 
nienten gemessen, die Zeit wird mittelst < n)i'r Sfujiji- 
uhr ermittelt (Fig. Ii. Solobe stationäre ZahlerprUf- 
einrichtungen, die ftlr kleinere Elektrizitätswerke aus- 
giefinbrt werden, bestehen naa einem iiolztiscb, auf 
welebem eine ebeafalls ans Hol* beetebeade Apparaten- 
wand aufgebaut ist. Das voUntflndig in Eichenfn !/ trf- 
arbeitcte oder aus furniertem llulz bestehende i'rul- 
geateil tragt nim die nntigen Anseblnlklemman, Sebalter, 



! Sicherungen, Regulienviderstlnde etc., wahrend die 
, Kontroll-, Präzision^-, .Strom- und .^panniuitrszeij^er 
auf die ebene Tise.btlilche aufgestellt werdi'u. Die Re- 
gulierwideratände sind gewöhnlich hinter der Apparaten- 
wand ungebraebt, so dafi beim Eichen Belttsüffanffen 
durch Licht und Wirme auigeidiloMen eind. Die 
Widerstande sind als Qitttfwiderstttnde w angeordnet 
iFig. 2), und mittelst kleiner anf der Vorderseite der 



Schiilttafel iin^'^briirliti'.- MLitiiontdrt--b»i'htilter »/< künnen 
die eutaprecbeuden Widerstandsstufen parallel ge- 
schaltet werden. Indem man die letzte Widerstands- 
stufo als Schiebewiderstand t aatbildat, bat man die 
Möglichkeit eine Mne Binngaliening des Stromes 
vorzunehmen. Znr fl>:-rstellung ganz kleiner Strom- 
stärken, wie z. II der AnlaQstromstarken von Zahlern, 
dient ein besonderer Zwischcnwiderstiad) dar den 
Schiebewiderstand vorgewhaltet wird. 

Zur Befestigung des Zahlers dient ein Eiasati- 
brett, welches die aocenaanle UaiTersalaafblagavor- 
richtung tragt Diesobe besteht ans einem reebt- 
' t'ckip. II l'i- M, auf welcbcm mittels dreier Isolatoren 
1 iiiii (lri'j.11 saij^e" (iuListiiek befeatij:;t ist Jeder Arm 
I trügt am Ende eine in Sehlitzen verstellbare Fest- 
j klemmvorriebtaug, so daü Zahler verschiedener 
QrCBe daran befestigt werden krmnen. Nach L>1eea 
fdner aa der oberen Kaate befindliebeo Festklemm- 
vorriebtong kann das Brett mittelst der beiden 
links oben und rechts unten anjj;tibrjtihten Handgriffe 
leicht nach oben angehoben und aun der Apparaten- 
wand herausgehoben werden. Mit IJill'e dieser au.s- 
wechselbaren Zahlerbretter kann ein Zahler zur ntiberen 
Besichtigung, z. B. bei etwa während der Eichung 
auftretender Beibnag oder lam Reinigen und Olen^ 
aobnell ond bequem von der SebaUwand abgeaonmen 
und wieder in die vorherige T^ape /.urUrkgehraeht 
werden, ohne die Znhlor abschrauben zu milasen. Die 
Verwendung der UniTenalnnfblBgavonriobtimg iat ans 
Flg. ä ersichtlich. 

Sind Zähler für grüQerc Stromstärken zu eichen, 
so ergibt sieb dorob die Abdrosslnng der Notaspuinung 
mtttebt BegnliMTwiderstaaden der Naehtwil, daO eine 

große Energievergeudung auftritt und überdies groUc 
und somit teuere Widerstände verwendet werden 
nillssen, Um diesen groLlen ICnergieverlust liei Prllfiing 
der Strumspuien mit der vollen Netzspannung zu Ver- 
bindern, verwendet man getrennte Strom- und Span- 
nnn|akreise. Der Zahlerhaaptatromkreis wird sweok- 
atlfiig an eine 6—9 Kige Akkumulatorenbatterie von 
entsprechender Knparitlit angeselilossen Ist eine Netz- 
batterie von der nötigen Strumatarke vorhanden, so 
konnte der Ilauptstrom auch <len letzten drei bis vier 
um Zellenitchalter angew^hlossencn Elementen entnommen 
werden, die bekanntlich weniger für die Netzspeisuag 
dienen. Znr Bci^Uemng des Stromes dienen daaa 
Widerstände, dte wobl fUr die manmale Slrom- 

stßrke. iiber nur für eii. S f dimensioniert find, daher 
weniger Energie verbrauchen. Die Widerstände werden 
in ein Sobotagdiftuae aus perforiertem Bleefa eingebaut 
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und dadurch ein tninttpurtablcr Kiohwidcrstand i Vig l\) 
hergestellt, bei welchem Ihm Anschluß an zirka 
H — 8 r br(|uem mittelst Kurbeln jede beliebige 
StromstArkc bis 30<) und mehr Ainpero eingCKtcllt werden 
kann. Meisten* werden dioae WiderstÄnde, namentlich 
solche ftlr geringere .Stromstärken, gleirh in die Tafel 
unterhalb der Tischplatte eingebjiut. um bequemer n-- 
gulieren zu können. Kin besonderer Keinrcgulator zur 
Herstellung von .\nlaul'strom.st;lrken ist dann nicht 
erfurderlich. sondern im eingebauten Hauptwiderstand 
enthalten. Die Spann ung.Hkreisc worden entweder an 
die Netzspannung angeschlossen, oder es wird eine 
separate .Spaunungsbatterie verwendet. Das geuaue 
Einregulieren der Spannung erfolgt mittelst Schiebe- 
widersf .'Inden. 




Vig. 8. 

Bisher wunle nur von der Eichung eines ein/.igen 
Ziihlers gesprochen. Sind drei, fllnfmler mehrere Zähler 
gleichzeitig zu eichen, so wird ein entsprechrnd längeres 
l'riifgestell verwendet, welches die nütigen auswech.sel- 
barcn Zahlerbretter trttgt. Ist eine geringere als die maxi- 
inule ZahliT/.ilil zu prüfen, so werden bei den nicht be- 
nutzten ZilhlerpliUzen dicStromklcmmen kurzgegchlosscn. 
Bei Kinrichtungen. die auch fUr die Eichung von 
Dreileitcrzfthlern dienen sollen (Fig. 3), sind unter 
jedem Ziihlerbrett drei .SpannungsanscIilQsse, vier.Strom- 
anschlUsse und auL'ierdem zwei Umschalter vorhanden, 
die gestatten, durch .Serienschaltung beider Haupt- 
stromspulen die Zilliler mit gleicher Belastung zu 
prüfen. Mittelst derselben Umschalter kann ferner der 
extrenisfe K:ill der ungleii'hen Bi-lastung, nftmlich eine 
llauptstromspule mit Belastung hergestellt werden. 
Durch Anbringung eines weiteren l!elastung.*wider- 
standes numt «len zugehörigen Ädialtern und Sicherangen 
ist man in der Lage, die Dreileiterznhler bei gleich- 
zeitiger beliebig ungleicher Belastung zu |>rllfen 

Zur Messung von Stromst.'lrke und Spannung 
dienen bei unseren (ilei<'hstrom/..'ihler-lVUfi'inrichtungen 
die Pr.'lzisions-, Volt- un«l .Xinperemeti r Sv stem l)cpri/, 
d'Arsiinvul. Die Strommessung erfolgt mittelst der teni- 



pcraturfroion zweiohmigcn Prflzisionsamperemeter. Auf 
der RUckseife der .Schalttafel ist in einem perforierten 
.Schulzgehfluse ein kcjmbinierter .Schalttafel-NebenschluU- 
widerstand montiert, und durch Schalter kann der fllr 
die Messung der .Stromstilrke n'itige Nebeniwlilußwider- 
stand eingeschaltet wenlen. Die Messung der Spannung 
erfolgt mit einem PrAzisionsvoltraeter mit einem oder 
mit mehreren Spannungsmeübereichen. 

Um die erwähnten rriizisionBamperemeter von der 
Temperatur de» MeDraumes und von der Dauer des Strom- 



durchganges unab- 
hängig zu machen, 
wurde im Instru- 
ment folgende Schal- 
tung angewendet. 
Denken wir uns^daLS 
der durch die Zählcr- 
I lauptstromspulen 
llicliende .Strom / 
gemessen werden i 
soll (Fig. 4). Dann 
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.■»ehalten wir in die Leitung den für die Stromstflrke / 
dimensionierten Munganinnebenschlufi ein und legi'n 
parallel dazu das Milliamperemeter. Der Strom wird 
durch eine Bronzefeder Hr, detn beweglichen System 
zugeführt <lurchrtiel't hierauf die aus Kupfer bestehen- 
ilen Windungen des Systems Jl und verlttÜt das be- 
wegliehe System abermals durch eine Bronzofeiler Hr.^. 
um no4'h «Kirch einige ManganinwiderstJlnde Mn zu 
Hießen, die bekanntlich einen von der Temperatur un- 
abhängigen Widerstandswert besitzen. Nimmt die Tem- 
peratur des MeL'irauines zu. .so vergriUlert »ich der 
Widerstand der Kupferwindung des Systemes I{ und 
<ler Bronzefedern Wr, bezw. ]ir.^. Da der .Spjinnungs- 
abfall zwischen den Punkten .1 H wegen de« aus 
Manganin bestehenden N<'benschlusses konstant bleibt, 
wird der Strom i schwacher werden. Das Instrument 
zeigt einen kleineren Auaschlagwinkel an. Um diesen 
Fehler zu kompensieren, schalten wir parallel zum In- 
strument einen Wid('rstan<l ir. der zum Teil aus Kupier 
zum Teil aus Manganin besteht. Tritt jetzt eine Tein- 
peraturerhi'ihung ein, so wird wegen Vorhandensein 
de* Kupfers sowohl der Widerstand des oberen als 
auch des unteren Zweiges und damit auch der Kom- 
bi naticmswidcrstand zwischen den Punkten a Ii ver- 
grüücrt und «lie StromstÄrke i verkleinert. Nun besitzt 
der untere Widerstandszweig einen grilUcren Kupfer- 
widerstand wie der obere Widerstandszweig, so dal'i 
bei einer Temperaturerh<">hung der Widerstand des 
unteren Zweiges rascher zunimmt wie der des oberen 
Zweig4!8. Es tritt also bei einer Temperaturerhöhung 
eine derartig«^ Verdrängung der Stromfilden nach dorn 
oberen Widerstandszweige auf, daß trxjtz Verringerung 
der StrouistUrke /. die Stromstilrke /', im oberen Zweige 
und damit in der beweglichen .Spule it dieselbe bleibt. 
Damit ist das Instrument temperaturfrei. Durch ge- 
naue Messangen wurde ermittelt, daU der Tcm])eratnr- 
koefiizicnt dieser Instrumente 007" '„„ betragt, also 
ganz zu vernachlflssigen ist. Damit durfte das wesent- 
lichste Uber stationäre Oleichstromznhler-PrUfeinrich- 
tungen besprochen sein, und wollen wir nun zur Be- 
sprechung der Prüfeinrichtungen ftJr Ein- und Mehr- 
phaxenstromziihler ubergehen. 

.\uch hier besteht die einfachste Einrichtung 
darin, dalJ wir einen einzigen ZJlhler mit Benützung der 
Netzspannung eichen, wobei zur Herstellung der Ströme 
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in <lcn F{nupt:;palon der ZiiLlcr die UberschüHsige 
Spannung; durrh einen Regulierwiderstand au fj:< zehrt 
wird. Diese Art der Kiehun;; ist, wie bereits crwfihiit. 
dadurch unvurteilhaft. duß die erforderlichen Wider- 
ütflndc, die xuin Teil fUr «ehr hohe StnunMtHrkcn zu 
bemessen sind, j^'^''^ »""^ dcinentspreehend teuer aus- 
fallen, sowie dadurch. dalJ die Eichung einen großen 
Energieaufwand erfordert. Die Kimm Siemens it Hiil.^ki' 
hat daher »pca-jcll für ZahlerprUfeiurichtungen einen 
Reguliertransformutor ersonnen, welcher gestattet, die 
zur Verfügung stehende BetriebHspannnng auf den 
jeweils iur Einstellung der verlangten Stromstärke 
nötigen Betrag umzuwandeln. Der Reguliertrausfürmati<r. 
der mit .Schut7.blechon vprsehen in l'ig. •"> er!«ichtlich ist. 




besteht nach Art der Aututranofonnaloren aus einer 
einzigen unterteilten Wicklung, u. zw. aus einer gr<jb 
unil einer fein unterteilten Windungsgruppe, die ko 
gewtthlt sind, daÜ die fein unterteilte Gruppe in jede 
der großen Stufen hineinpaßt (Fig. <>i. Außerdem ist die 

h'tzte der kleinen 

Stufen durch 
einen Schiebe- 

widerstand .S' 
Überbrückt..« und 
U sind zwei Viel, 
fachnmschalter 
mit Handrfldern, 
wobei H für die 
grobe und J für 
die feine VAn- 
regulierung dient. 
Die f<'iustc Ein- 
stellung wird mit- 
telst des Schieb«'- 
widerstandcü .V 
bewirkt. Die 
Funkte M \ wer- 
den an die Netz- 
spannung geschaltet. .\n die Punkte A II werden die 
llauptRtronispnIcn der Znbler und die Kuntrollinstruniente 




Kg. «! 



angeschlossen. Mei größeren .StronistÄrken werden jed(K"h 
dit'xelbon nicht direkt, sondern unter Zwischen.schaltuug 
eines geeigneten Stromtransfnrmators 7'an den Regulier- 
trunsformatur angeschaltet. Durch Bct&tigung der lieiden 
Vielfachumsehalter A Ii und de» Schiebewiderstande» .S' 
wird die StrunistArke auf den niitigen Wert einre- 
guliert. Die Einstellung ist so einpfindlich, daß sie die 
Ablesegenauigkeit aller Wechselstromzeiger-Instrutnente 
und Zahler übertrifft. VWr sich allein venvcndct, also 
ohne Stromtransforniator, gibt der Reguliertransformator 
die Mi'glichkeit. bei einer Anschlußspannung von zum 
Beispiel 120 I' jede beliebige Spannung von 0 -120 V. 
bei jeder beliebigen Stromstilrke von 0-20 .1 abzu- 
nehmen und stellt somit eine sehr brauchbare Uni- 
versal-Regulicrvorriehtung für Wccli»clstrom dar. 
Diese Keguliortransformatoren werden normalerweise 
bis zu einer Anschlullspunnung von 220 V gebaut, 
wobei die abzunehmende Stromstflrkr ents])rechend 
niedriger wird, können aber für besondere Fillle auch 
für eine hiihert» .\nschlulispannuug eingerichtet, .sowie 
auch S4, ausgeführt werden, dal! bei einer niederen An- 
»chlullspannung eine o<ler mehrere höhere .Vbnahmc- 
spannnngen hergestellt werden können. 

Wenn es sich um die Eichung eines Drehstntm- 
zllhlers handelt, bei welchem alle drei Kreise der 
Zahler gleichzeitig belastet werden sollen, so erfolgt 
dieselbe, vorausgesetzt, dail Drebstn>manschluß vorban- 
den ist, im llauptstromkreis ebenso wie die Eichung 
eines Wechselstromz.'llilers. Entsprechend ilen drei 
Phasen sind drei Heguliertrunsformatoron und auch 
drei Stromtnnisformatnren zu verwenden. In solchen 
Fällen ist es vorteilhaft, die Instrumente. Schalter, 
Widerstttnde, Transformatoren etc. auf eine besondere 
Schalttafel zu montieren, wahrend die Ziililer sclb.nt 
an der Wand des Eichraumes aufgchflngt wi-rdcn, zu 
welchem Zwecke dieselbe eine Holzverkleidung tritgt. 
Die Stromtransformatoren erhalten dann sekunder ge- 
wiihnlich zwei Windungsgruppen, die an der Schalt- 
tafel zu separaten Klemmen herausgeführt werden. 
Mittelst geeigneter Laschen ki'mnen dann die einzelnen 
Windungsgruppen parallel oder in Serie geschaltet und 
damit Zidilcr für große bezw. kleine Stromstftrkcn 
geeicht werden. Es können jedoch Drehstroinziihler für 
ungleiche Belastung im llauptstromkreis ebenso gut 
auch mit einfachem Einphasenstrom geeicht werden, 
indem man zwei aufeinanderfolgende Weeh.selstroin- 
messungen vornimmt. Der 21jthlerspannung8kreis muß 
natürlich bei DrchstromzAhlern für ungleiche Belastung 
und meisten» auch b(!i solchen für gh-iehc Helaslung 
stets dreiphasig angeschlossen werden. 

Bezüglich <ler Prüfgcstelle gilt dasselbe wie bei 
den Gleiehstromztthler-PrUfeinrichtungcn. Cbcr die für 
Wechselstrom- und Drchstronizühlcr-PrUfungcinrich- 
tungen geeignetsten Meßinstrumente wollen wir am 
Schlüsse des Vortrages zu sprechen kommen. 

Bi.nher haben wir die Einrichtungen besprochen, 
die zum Eichen von Wechselstrora- bezw. Drehstrum- 
zahlern für induktionsfreie oder nahezu intluktion.s- 
freie Belastung dienen. Wie nun bekannt, sind die 
WechHelstnmizabler nicht nur von der Belastung und 
Betriebs.-'pannung simdern auch von der Periudonzahl 
und Phasenverschiebung abhilngig. Man muß daher den 
Zlihlcr unter jenen Verhaltnis.-ien prüfen, unter denen 
er im Betriebe steht, d. b. ein CSlUhlicht-szHhler mnl) 
mit der im Betriebe vorkommenden P4Tiodenz.-ibl und 
mit cos = 1 geeicht werden. Ein Zahler hingegen, 
der die für Motoren abgegebene Energie registriert, 
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miiD mit derselben PhiuMiiiVenoliiebang, s. B. eoi f s 
± 0*8, geeidit werden, die noh bei normehnn Betrieb 

ergibt. Diese Umstände haben die Firmn Si ernenn 
& H h1 sk e veranlaCt Schaltungen und Apparat«; auuu- 
arbeiten, dio uns die Müijlirhkeit gcbni, Zähler mit 
allen Übrigen Frequenzen und beliebigen Pbasenver- 
•ehiebvogen in ^oben. 

Von (licstn Einrichtungen ist in tThtcr Linif 
uimer Drebbtruui-Doppelgenerator zu n<5iiut^n. Der eine 
Generator diener Doppolmaacbine dient als Stroni- 
maschine, der zweite als Spannungamagchiiie. Beide 
Generatoren haben gemeinsame Welle, auf welcher die 
swei vierpoligen Rotoren aufgekeilt sind» Ebento iat 
ita Statorgehause gemeinsam, jedoch rät der Stitor 
der Spannunf,''sma:irhinc im Gt'h.Huse um 90 räumliche 
Gratit: drehbar angeordnet. Zu diesem Zwecke betiitxt 
der Stator der Spann ungamaachine ein Schneckenrad, 
das durch eine mit einem kleinen Elektromotor ge- 
'knppelten Schnecke langsam verdiebt werden kann. 
Oer Spbaeekenaatriebeaiotor IcMiii wo. beliebiger Stelle 
ans mittda eines Umscbaltiers betMift werden. Indem 
nuui den Stator der J^piiDiningsmaschine gegen den 
Statur der Strommaschine von 0 — 90** verdreht, kann 
man jede beliebige PhaaenTerschiebung zwischen den 
Strömen der beiden Maschinen enielen. Die Doppet- 
maadiine wird z. B. durch einen 10 — 12 KS-Motor 
■ncelrieben und liefort Drebstram rm 180 F. An di<- 
Klemmen der Slmmmaacbiiie werden die drei Regn- 
liertransforraaturen um! «n diese die ?>tr<)mtran«forma- 
toren angeschloHHon. Ir» S«kundÄrkrisiat! der Stroin- 
transformaton^n liegen dann die Stmmspulrn d« i- zu 
«icheadea Zahler und die Kontrullin^'tnmirnte. Die 
Spennnngakreisc hingegen werden uiittr Zwiachuu- 
sebaltniigTonSebiebemcaUerwident&oden ondeventnell 
von Spennnngfltranaformatoren an die Klemmen der 
Sparmunpjsiiinsehine angeschaltet. Mittels dieses VAvh- 
aggrogatea können aowobl Drehstrom- wie WccIiKci- 
atromiiftbleir geeidit werden. 

Für Drehstrüin- und Wechselstrumaahler-Prüt- 
einrichtungen, fttr deren lietrieb eine entsprechende, 
nicht Bu sehr achwankende Drehatrümnetzspannnng 
Torhanden iat und mit welchen nur Zähler ein und 
derselben Frequen« oder nieht m sebr Toaeinander 
abweichender Frequenz geeicht werden sollen, tritt an 
Stelle de« Doppcigeneratora bei g«ringeren, für die 
.\nsehaffnnf: ;^iir Vrrftlgiinj; stellenden Mitteln zur 
Hersttllun^' vDii I'haBenversclii.bun^ 7Wi»cben ZAiiler-. 
Hnnptatriiiii- und ZJllIlerIn■l1<;npehlllü^trom <»in Phaaen- 
transformator. Dieser bereit« aeit mehreren Jahren mit 

f^ntem Erfolg Terwendete Apparat bestebt im wesent- 
leben ans einem DrehHtrommotur mit Schleifring- 
anker, der mittels Handgriff, Naae und Feder om jo 
00 Phaseiifjrude und mittels Schnecke und Schnecken- 
rad für Zwim h«iij.'rüde gegen die ätAtorwicklang ver- 
dreht werden kann. Schlicht man die ScblcifiinCB den 
Botors an konstante Drehstromapaanungen u, no ent- 
atebt ein Drehfeld von konstanter GhrRfte, das mit kon- 
stanter Winkelgeschwindigkeit rotiert. Tu den Statorspulen 
indnisiert dieses Drehfeld elektromotorische Kräfte, die 
je naeh der Stellun^^ des. Ri'turH juepen den Stator ver- 
■obiedcnc Phasenverschiebung gegen die Rotorspannung 
besitzen. Bei Eichung von Zahlern werden die Strom- 
Mialen uuter Zwisehensebaltiug von Regulier- und 
Stromtransformatoren an die Metcspannutig ange- 
seblesaen, wahrend die Spannttugsspulen unter Zwiachen- 
■ebaltnng von Schieberregulierwiaemtluiden und evcn- 



taell Spannnngstranslbrniatoren an die Stntorklenunen 
des Pkasantransformaton geftbrt werden. 

Bei den beiden bisher besprochenen Einrichtungen 
Rur Herstellung von induktiven Belastungen (Phasen- 
vcrscbicbung) der I )rehstromdoppe!iimHehine und de« 
Phasentransformat(.ir>. war v.'>r!tn«^e«tet7.t. dat an der Prüf- 
stelle Gleichstrom- be/w. I)^ell^-tnl!rl.■lns^r•hluli vnrhandea 

war. Mitunter kommt in der Praxi« der Fall vor, dafi nur 
Äneeiblnfi an ein einphauges Weebsdstromneta vorhanden 

ist, und doch Ein- oder Mehrphasenstromzuhler mit 
induktiver Belastung geprüft werden sfdlen. Falk ca 
aich um eine ;:riilierc ZüIilerpiUfeinriebttui;,' handelt, 
wird man einen einphasigen asynchronen InduktionK- 
motor mit der bereits beschriebenen Drehstromdoppel- 
masebine knppelD, wodnrcb man die Mfiglichkeit hat, 
Ein* und Draphasenatiomatbler bei jeder beliebigen 
Phasenverschiebung zwischen 0 und ISO" zu eielicn 
Wegen der schlechten RegulierfUhigkeu de« einphasigm 
asynchronen Induktidnsniotors könnte man den Dreh- 
strom - Doppel^encratur nur mit einer von der 
SobUlpfung <le.t eiiii'h.'isigeii Induktionsmotors abbftngigeu 
Tonraniabl laufe» lassen und damit nur mit einer ein" 
zigwi Periodennbl eidien. Man wird daher besser von 
der direkten Kupplung absehen und den nsynehronen 
Induktionsmutor mit einer GleichstPHnniax liiiir kuppeln 
und ilamit zurzeit, ui der keini' Eielunif; Mirpenommen 
wird, eine AkkumulatorenbHtterie aufladen. Süllen nun 
Zfthlereichungen vorgenommen werden, dann wird man 
die Qleiebstrommaaehine^ mit der Drehstromdoppel- 
uiasehine koppeln nnd mittels der aufgeladenen Akkti- 
; mulatorenbatterie als Motor betreiben. Vor^itchend 
beKchriebene Einrichtung dürfte Uberall dort am Platze 
sein, wo es sieh um die f^leiel»zeitif,'e Eiehunj^ von 
EinphasenKKhlem in gr<^»Üerer Anzahl handelt und «eben- 
falls auch dort, wo Drei phasen ztthler geprüft 
werden soUeo, jedoeb an der Prafirtelle Drehatrom 
anderweitig nieht vorhanden ist. 

Handelt es sich dagegen nur darum, eine kleinere 
Zahl von Einphaacnzfiblcrn, etwa einen «Kb r drei jedes- 
mal gleichzeitig zu knntrollieren. und zwar bei Vor- 
handensein von nur £inpba«$enanflchlnIS entsprechender 
Spannung und Frequenz, so dürft« die beschriebene Ein- 
riebtun^ mit Doppeicenerator, Gleiohstrommasebine und 
Indnktionamotor so kostspielig werden. In diesem Falle 
wird der von der Firma Siemens & Halske 
patentierte rotierende Phasen vorschieber angewendet. 
Ks iht Ilnieu bekannt, dul'i zwtKeheu don Strömen und 
Spannungen der verschiedenen Phasen eines Drehstrom- 
netzes ohne weiteres Phasenvenehiebnngen von 120" vor- 
banden sind. ]>enken wir uns nno «in in Stern oder 
Dreieck gesehaltetea Dreh s tromnetn, so kSnnen wir die 
einzelnen Spannungen im Polardiagramm durch Vek- 
toren bildlich dar«teUen. die um 120<* gegeneinander 
verschoben sind. Hei induktionsfreier Helastunt: eni- 
sprecheu diesen Spannungen phaeengleiche Ströme J|, 
J{, (Fig. 7). Kombiniert man nun in einem Wechael- 
stronizahler Ei and Jf, so hat man induktionsfreie Be- 
lastang, also cos f = l. Sebaitet man nnn die eine 
Phase fJ^ verkehrt an und kombiniert — mit Jj, .so 
erhalt man fiO" PhaHcnveri*ehiebung bezw. cos o = (yh. 
Wir sind also bei vorhiindeni in Drehstronuu-tv. in der 
Lage, mit swei verschiede nen Phaaeuverschittbuugen 
cos 7 = 0*5 and cos ^ 1 zu eiehen. Da nach unserer 
Annahme nur einphasiger Wechselstrom vorbanden 
ist, mflssen wir uns Bontehst die nlitigeii Drebstrom- 
Spannungen verschaffen. Diese erijeljen sieh aus der 
Tatsache, A&Ht ein im Betriebe bebndl icher Drehatrom- 



Digitized by Google 



WIM, 2& JiMV im 



EIEKT80TECMIIU UMfl Mtf CIIMEMBiiy, XXVl JlkrHil. Hift 4. 



7ö 



motor nach Abnchalten einer Zuleitung als einphuiger 
Induktionamotor ir«iterlAaft> Es itt also aar nüt^p, mae» 
kleinen DrefaBtromniotor in l>ekannt9r Wctee mittel« 

Kan8tpba«e auf Touren zu brirfren und nach Erlangunj:; 
der vollen Touronzabl die Kun.stphmse wieder aubzu- 
scbalten. Der Dn-hstroraraotor Iftuft dann als ein- 
phasiger Induktionamotor weiter. Durch da« Zusautmcn- 
wirken dva Statur- «ad Biotorfeldes werdea in den drei 
Stato^Men Spaanaogea iaduiert, di« gegeuclnuider 
an IfO" in der Pliaae vereehoben nad, ao dafi wir daa 
gewünschte Drehstromsystem erhalten. Dio M"iL'lii'likf it. 
zwei Tornchiedeiie Werte des cos s einstflk-u zu kennen, 
ist t'Ur (iioZwci ko der Pr;ixi>« in vielen Fallen ausreichend. 
Um versehietli'nt' Pliasenvcrscbiebaageu swiaehea 
0 und (K)** 7.U erzielen, brauoht inu aar Twicliiedene 
UrOtien der Drebatronupaanoagaii 




Fig. 8. 



DflokeD wir nos die StromwieUe de» Zahlen unter 
Vertdialtnag einet RegnKerwiderBtandoa R oder Regu- 
lier- und Stromtransformatorcn an daa Netz bezw. an 
die Phase A B Ava Dreh.strom motor» (Fig. 8) ange- 
schlo8»en, dit- Spannung jedoch \riii /wn .^cliicbi- 
widerstAndcni Ä abgenommen, die in gezeichneter Weise 
nwiachen die Pham-n A B und B C geschaltet sind. Wie 
ans dem Diagramm (Fig. 1) ersicbtlieh ist, kaaaea wir 
diurali geometriache A^itioa ^0» Teilen der Span- 
nungen A', und Aj eine resultierende Spannung A'k 
erhalten, die gegen den mit der Spannung Aj in Phase 
liegenden Strom ./;, eine beliebige Phasenverschiebung 
zwischen 0 and 120" besitzt. Nachdem wir durch 
die Scbiebewideratlnde A'„ h\ einen Teil der 
Spaannag abdroeachn, wlirdea wir Btobt die 
normale Nelnpaanaag, mit der die Zidiler geprHft 
werden sollen, erreicnen. Wir »ehalten daher einen 
Autotransformator T ein, der die Spannung wieder auf 
den gewünschten Betrag erhöht Ilm .mT n uh- Sjum 
Dungswerte einregulieren zu kt3nnen. wird vor die 
Zahlerapannungsspnle noch ein Scbiebewidentand A'j, ge- 
«chaltet. Dieae als rotierender PhaaenTenwbieber beaeieb- 
aete Aaoirdnnng ist, wie erwähnt, dann am PlalHi, wenn 
sich um eine kleinere ZdhIerprUfeinrichtunghandelt, bei 
welcher DrehstromanschluLS nicht zur VcrfOgung steht und 
trotzdi'iM Wi i'hst Ist I i iiii/.ibler mit beliebiger Phasonvcr- 
■■«cbiehung zwischen 0 und 90" geeicht werden aollen. 
Die Regulierung der Phasenrerschiebungmittcls rotieren- 
dem ^«aeamotor aowie der dazugehörigen Spannung 
ut woU w«gw der gegeneeitigen BeeinllnaBang etwaa 
diflBnl und aoUte immer, wenn ea die Mittel ertauben, 



ein Drt hstromdoppclgenerator in solchen F&llon verwendet 
werden. Überhaupt weiaen aftmtiiobe Metboden snaiEicliea 
der Weebaelttrocnahler mittels FhasenTerueliiebung. mit 

Ausnahme de* Drchstromdiipin'lgenerator», den Naclileil 
auf, dali Strom, Spannung ühJ Phasenverschiebung utcht 
UK,il»li;in^'ig vimeinander reguliert werden kOnnen. 
Aurh die Methode, verschiedene Phasenverschie- 
huii^en durch Einschaltung von Drosselspulen zu er- 
sielen, hat den Nachteil, dali sieh die Phaaenverachiebung 
swiaehea Strom und Spannaag gletobzeitig mit einem 
dieser beiden Kaktoren Ändert. AuEiTil'-m kuinint lu i 
Verwendung von Drosselspulen noch der Naclit4.'il ttiuzu. 
daß- durch die^rtliLi) < ine mehr oder weniger starke 
Kurvenverzerrung eintritt. 

Damit dürfte da« Wesentlichste Uber stationäre 
l<Lichvorriohtuagea fUr £ia> und Mehrphaeenatroaulhler 
besprochen «ein und mtSohte ieh mir nun eriaubea, 
einiges Uber die Meßinstrumente mitziitoitcn. die speziell 
bei diesen PrUfeinrichtungen Verwendua;^ tinden. Bei 
den WeelisrUtr iri/Jtiiler- Prüfeinrichtungen treten ar, 
Stelle der bei Gleichstromzfthlcr-PrUfcinrichtungen ver- 
wendeten Prilzisions-Volt- und Amperemeter technische 
MeOinatramente, die fix auf die Sohalttaiel montiert 
werden and als SehaHtafelinatrumente nur eine Geaanig- 
kf^it Von 1 1 besitzen- Dipm' McPiiiMtniinente dienen 
aucli nur uit uni:oi.ihren l-jiiirer;uiitriinf: des Strome» 
bezw. der Spaiinunf: "tu! zur sflin^-Ucn Cbcrsioht tibrr 
dioae GröLSon für die Berechnung der Phatiinver- 
sohi^aag. Eine genauere Kenntnis von Strom und 
Spaaaang ist für die Heasung aelbst aioht erforderlich, 
.le naeh der StromaMrice werden versehieden Tiele 
.Stromzeiger auf die Schalttafel montiert und mittels 
kleiner Hebelschalter wird dasjenige Instrument einge- 
schaltet, welches fUr dir jeweilige Struinsliirkf die 
genaueste Ablesung ermöglicht. Die Eichung selbst ge- 
Kchieht mit unseren Prilzisiunswattmetem, mit wdcheu 
die Leistoag beaw. bei gleiohaeitiger Ableeuag ron 
StromatStke and Spannung die FliaaenverBehiebung er- 
mittelt werden kann. 

Unsere Prnzisionswattmctcr haben in den letzten 
.luliri-n einige Verbesseriinjri-M erfahren. Wie bei den 
(iieichstrominstrumenten so war man auch bei den Watt- 
metern beatrebt. die Angabw des Instrumente« von der 
Temperatur unabtuiagig *n nachen. Bei den gew«ha- 
liehmi PrMutaionflwattmetem kann ea Törkommen, daO 
durch die Wärmeausstrahlung der Starkstromspulc di<- 
Torsionskraftder gegenwirkenden Spiralfedern verringert 
und daduri-h ei)ii' i;r>ilierp Zei^a'reinstcllung herbeigeführt 
wird. Wenn man diisi- V( rgr>'>rieruiiß frloir li macht der 
durch die WiderstandHcrliühunj: der Iji'wegliuben Spule 
bewirkten Verminderung de« Wattmeterauaaehlagaa, ao 
erreieht man, daß die Angaben dee Instrameotea von 
der Temperatur seiner Umgebung und der Dauer des 
Stromdurchgange« unabhängig sind. Man erzielt die ge- 
wünschte Kjtnjiensiition dadurch, dali man den Teni- 
peraturktfeftixieuten der beweglichen Spule verringert, 
indem man derselben einen Manganinwiderstand vai- 
aohaltet nnd parallel au beiden einen Widerstand eben- 
falls aus Manganindrabt wlhh. 

Eine weitere Vervidlkommnung unserer Watt- 
mcterkonatruktionen stellt das neue Drehstromwatt- 
meter von S i e m e n ^ \ II a 1 » k e A -O. dar. welehcs 
gestattet, bei einem lirehntrumnolz bezw. einem Dreh- 
atromzltblcr mit ungleicher Belastung, die llessung der 
geaamteo Leistung mit Hilfe einer einaigen direkten 
Zeigerablesung vorzunehmea. Der Apparat, den Sie biir 
vor «ich aehea, beateht »aa iwei Wattmetern, die Uber' 
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muß mit derselben Phaaenvenchicbung, z. B. cos f = 
= U-8, geeicht worden, die sich bei normalem Betfiab 
ergibt. Diese Umstände haben die Firm« Sieoaeot 
& Halskc voranlaßt. Sch»ltui)gcn und Apparste Biuea- 
arbeiten, dir- uns die Möglichkeit f^obrii, Zahler mit 
allen ttbrigen Frequenzen und beliebigen Phaseover- 
Mihiebangen in «oheii. 

Von diesen Einrichtungen ist in emter Linie 
unser Drehstrom-Doppelgenerator eu nennen. Der eine 
Cifiieratnr dicsfr Diijipflmaschine dient alt* Stroni- 
maBchine, dur zweite als SpannuDgisraascbiue. Beide 
Generatoren haben gemeinsame Welle, auf welcher die 
>wei Tierpcdigeo Rotoren aufgekeilt aind. Ebenao iat 
du 8tetorg«1UUiBe gemdndam, jedoob ist der Stator 
der Spannungsmaschine im Geh.iuRf um '.'0 rüumliche 
Grade drehbar angeordnet. Za ilie.fi in Zwcoki besitzt 
dor St.Htor dt r Spimnuni^finiiiachinf' ein Sohnecken rad. 
das darch eine mit einem kleinen Elektromotor ge- 
kuppelten Schnecke langsam ▼«rdieht werden kann. 
0«r Sobaeokeaantrnbainotor kann von Wiebiger Stelle 
HUB mittels man Uraaehdten betätigt «erden. Tndem 

niiiii den Stator der Spannnngsinftsehinf^ UOPfn den 
Sfiitor der Stromnjaschinc v<ui 0 — verdreht, kana 
nmu jede heliehipr Phnsenverschiebung zwischen den 
Strömen der beiden Maschinen erzielen. Die Doppel- 
niMebilW wird t. B. durch einen 10 — 12 Pä-Motor 
■n^otriebflo and liefert Drebetrom tod 120 V. An die 
Klemmen der 8trommMobine werden die drei Regu- 
liert ninsfurmutoren und an diese die Strorntransforin.i- 
toreu iinfjesehloH.'ieii. Im Sekundflrkrcisc der Strom 
transformiit'.iren liefen ilaim die .'>rri nispuleri der /m 
eichenden Zahler und die Kuntruiltutitruuientt^ Du^ 
Spannungskreisc hingegen werden unter Zwischen- 
loIultangTonScbiebemignlienridentAnden nndeTentaeU 
von SpinnnngntmnaformBtoren an die Klemmen der 
Spaiinunp.siniischine angeschaltet. Mittels dieses Eich- 
aggregates können sowohl Drehstrom- wie Wechsel- 
itromaHbler gemobt weiden. 

För Dreb Strom- und Weohselstromzahler-PrUf- 
einrichtungen, tür deren Betrieb eine entsprechende, 
nicht EU »ehr schwankende Orehstromnetzspannnng 
vorhanden ist und mit welchen nur Zahler ein und 
derselben Frequens oder niobt an »ehr voneinander 
•bweiebender Freouens gMidit werden sollen, tritt an 
Stelle de« DoppclgeneratorB bei geringeren, fbr die 
Anschaffiing /ur VerfUguDf; stehenden Mitteln zur 
Herstellung vun Phasenverschiebung zwischen Zähler-, 
Hauptstrom- und Zählernobenschluütitrom ein Phasen- 
transformator. Dieser bereiti^ seit mehreren .lahren mit 
gutem Erfolg verwendete Appaia» beateht im wenent- 
Geben tm einem Drehstrommotor mit Sobleifiring- 
anker, der mitteb Handgriff, Maae nnd Feder nm Je 
90 Phasen e:rade nnd mittels Schnecke und Schnecken- 
rad liir Zwisehengrade gegen die Statorwicklang ver- 
dreht werden kann. Schließt man die .Schleifringe de« 
Rotors an konntante Drehstromapannungen an, so ent- 
•tebt ein Drehfeld von konstnntor Größe, das mit kon- 
atantor Winkelgeaebwittdigkeitrotiect.lndenätator^nlen 
indnriert diesee Drebfeld elektromotoriBehe Kräfte, ^e 
je nanb der Stellung des Roturs gegen den Stator ver- 
Kr lnt di ne Phasenverschiebung gej;on die Rot^)rRpannung 
li''sit/< n 1)11 l'irhung von Zählern werden die ."^trinn 
spulen unter ZwiHchenschaltung von Regulier- und 
Stromtransformatoren un die Netscpannung ange- 
aebloBMn, w&hrend die SpannangBapnlen unter Zwiaohen- 
anbaltong von Sebieberregnlierwiaeretftnden und even- 



tuell Spannungstransformatoren an die Statorklcmmon 
des Phasen transformatont geführt werden. 

Bei den beiden bieber betyioebeoen Einrichtungen 
anr HerBtellung von induktiven Betastungen (Phasen- 

verschicbunfr I der Drebstri5mdoppelmaB<'bine nnd des 
PhasentrandfurniMlore, war vorHUsgosetzt, da£ an der PrUf- 
stelle Gleichstrom- bezw. Drehstromanschluß vorhanden 
war. Mitunter kommt in der Praxis der Fall vor, daß nur 
Anschluß an ein einphasi<^> s \\'e<. bselstromnetavotbaBden 
ist. anid doob Ein- oder MehrphaseaslRMDiHbler mit 
indaktiver Belastung geprtlfl' werden aollen. Falls c« 
sich um eine ;;riiUere ZflblerprUfeinriebtJing bandelt, 
wird man einen einphasigen asynchrunen Induktions- 
motor mit der bereits beschriebenen Drehstromdoppel- 
maschine kuppeln, wodurch man die Mf>glichkeit nat. 
Ein- und DreiphasenstromzAhler bei jeder beliebigen 
Phasenveracbiebong swiacben 0 und 180" zu eichen. 
Wogen der schlechten Regniierfkhigkeit des einphasigen 
asynchronen Indnktionsmotors konnte man den Dreh- 
strom - [)oppelgenerator nur mit einer von der 
SchlUpfung des einphasigen Induktionamotors ahhängigeu 
Tourenzahl laufen lassen und damit nur mit einer ein- 
zigen Periodenzahl eichen. Man wird daher besser von 
der direkten Kapi^ta|; abaaben und den aaynebronen 
Induktfonsmotor mit einer QleiohBinmmasebinc kuppeln 
I und damit zurzeit, in der keine Eichung vorgenommen 
wird, eine AkkumuUturenbatterie aufladen. Sollen nun 
ZuhlercichuugeD vorgenommen werden, dann wird man 
die Gleichstrommaschine mit der DrehstromdoppcU 
maschine kuppeln und mittels der aufgeladenen Akku- 
tnulntorembatiterie^ «la Motor betieiben. Voietebend 
besehriebene Einriobtong dtirfte flbenill dort am Platxe 
sein, wo es sich um die gleichzeitige Eichung von 
Einphasenzahlern in gr<'>Cerer Anzahl handelt and eben- 
falls auch dort, wo Drei phascn zahler geprüft 
werden sollen, jedoch an der PrUfstelle Drehstrom 
anderweitig nicht vorhanden ist. 

fiM&lt ee aidi dagegen nnr dämm, eine kleinere 
Zabi von Empbasenalhleni, etwa einen oder drei jedes- 
mal gleiebzeitig 7,1t ki.ntrollieren. und zwar bei \'or- 
handensein von nur EiupbaHcnMn.>H;hluß entsprechender 
SpHnnnng und Frequenz, so darfte die bcsehriebene Ein- 
richtung mit DDppel<;enerator. Gleiehatiommaschine und 
Induktionsmotor ^.u kuütspielig weidMI. In diesem Falle 
wird der tob der li'irm« Siemena A fialake 
patentierte rotierende Pbaaenverecbieber angewendet. 
Es ist Thiien bekannt, dal' zwiHebei» den Sfrömer, und 
Spannungen der verschiedem ii Pbafien eines Drehstrom- 
netzos ohne weiteres Phasenverschiebungen von 120* vor- 
handen sind. Denken wir uns nun tAn in Stern oder 
Dreieck gCKehaltetes Drohstromnetz, lo kiOnDOn wir die 
eiiuebwn ^wnnnngeu im Folardiag mmm dnrcb Vek- 
toren bildlioh daratelten, die um ISO'' gegeneinander 
verschoben sind. Bei induktionsfreier Belastung ent^ 
sprechen diesen Spannungen phasengleichc Ströme J], 
Jj, ./j (Fig. 7j Kunibiiiiert man nun in einem Wechsel- 
struni/.tthler A'j und ./,, so hat man induktionsfreie Be* 
lastnng. also co«9=1. Schaltet man nun die eine 
Pbaae £^ v«rkflbi* an und kombiniert — mit so 
eibKlt man 60» Fbaaenverscbiebnng beaw. cos f = WSt. 
Wir sind also bei vorhandenem Drehstromnetz in der 
Lage, mit zwei verschiedenen Phasenverschiebungen 
■ OS ip = 0 5 und cos o = 1 zu eichen. Da nach unserer 
.'Annahme nur einphasiger Wechselstrom vorhanden 
ist, mOasen wir un.n zunächst die mitigen Drehstrom- 
«lannungen veractwffon. Diese ergeben sieh ans der 
Tatsaebfl^ daA ein im Betriebe beudlieber Drebstrom- 
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motor nach Abschalten oiner Zuleitung als einphangw 
lodiÜLtioDunotor weilerlfluft. Ea ist also nur nOtig, eioeD 
Ueineo DrehMfoiaiaotor in bekannter Weite mittel« 

KoDstpha»e auf Touren /.u hrin!B[«n und na<>h Erlariijuii^' 
der vollen Tourenzahl (iic Kunstphase wieder .uiszu 
»cbalti'n. Der Drehstrommotor l.'Uift dann als ein- 
phasiger Induktionsmotor weiter. Durch du» Zusammen- 
wirken de» Stator- nnd Rotorfelden werden in den drei 
Statorphaaen ^»panouBgeii indnaütft, die gegeneinander 
nn liCP in der Phase Tendioben sind, lo daA -wir da« 
f,'f wnnsclifp Dri'listr.:iin8y»tem erhalten. Die Möglichkeit, 
icwei vorarliKidfutj Werte dea cos p eiti<«telleu r.u künncn. 
ist für die Zwecke der Praxis in vieloß Fiillon ausreichend 
Um verschiedene PbawDverachicbangcn zwischen 
0 und 90^ zu err.ielen. bmnebt num Dvr Tenohiedene 
QrOUen der Drebatronapnoanng'en xuMDmeosetten. 




FiR. 8. 

Denken wir nna die ätromqoeUe dea ZAhlers unter 
VanoHisltnng einei Bef^Iierwideritandei R oder Regu- 
lier* ond Stromtransfonnatoren an (las Ni tz hnw . an 
die Phase A B dos [»rrhstroiiniiotora {h'i^. aagc- 
schlossen . die Spaunun^' ji iloch von zwei Schiebi - 
widerstnndcD Ä abgentJuinu n. Hii in ger-eichneter Weise 
awisoben die Phasen .1 />' um] /> (' geschaltet sind. Wie 
ana dem Oiagramn (Fig. 1) ersichtlieh ist, können wir 
dnreb gvtnnetriidifl Addition von Teilen der Span- 
iiunecn und eine resultierende Spanr.unp: A'ii 
i rhulton. dir gegen den mit der Spannunt; i,, I'hase 
liegen(ien Strom eine beliebige rha-ic nverschiebunir 
zwischen 0 ond 1!^" besitzt. Nachdem wir durch 
die Sdiiebewideratande A*,, einen Teil der 
^lannung abdrosseln, wflrden wir nicht die 
normale Netzspannung, mit der die Zfthler geprttil 
Wfnl('n sollen, errc'it'lieii Wir schalten daher einen 
AutulraEislVriuator 7' ein. <l«>r die Spanniuiij wieder auf" 
den gewünschten Betra;^' erlir,|it. L!tu auf ^'cnau' ."^iian- 
nungswerte einregniieren zu können, wir«l vor die 
ZahlerspannungsHpule ni'eh em Sebiehewiderstand A;, gc- 
■ehalteC Diese als rotierender PhaaenTeraehieber beaeiob- 
nete Anordnung ist, wie erwthnt, dann am PlatM, wenn 
es sich um eine kleinere ZilhlerprUfeinnchtunghaudelt, bei 
welcher DrohstromaiischlulJ nicht zur Verführung steht und 
trotzdem Wechselstr'un/Jlhler mit beliebiu'CT rhusenver 
Schiebung zwischen 0 und Uü*' geeicht werden «ollen. 
Die Regulierang der Phasrnvcrschiebungmittcls rotieren- 
dem Pnaaeninolor sowie der dazugahörigen Spannnng 
iflt wohl wegen der gegenseitigen BeeinflnanDg ctwaa 
difBiil naä aollte immer, wenn ea di« Mittel erlanben, 



einDreh.stromdoppelgenerator in sidchen Fallen vir wendet 
werden. Dbeiiianiiik weiaen aAmUiobe Methoden sumEiohen 
der WeehaelstromaHhler mittele Pbaaenvemflhiebvng, mit 

Ausnuhtne de.s nrehstronuloppelgenerator», den Nachteil 
auf. liali Strom. .Spannunf; utid Phasenverschiebung nicht 
unalilnin^rii; vnnein inil' r re^^nliert werden kOnnen. 
j Auefa die Methode. ver«chi«lene Fbasenvemchie- 
\ bungen durch Einschaltung von Drosselspulen zu er- 

Iaielen, hat den Nachteil, dali sich die Phasenveraohiehnag 
awieehen Simm and Spannung gleichzeitig mit einem 
\ dieser beiden Faktoren ilndori. Außerdein kommt hei 
Verwendung von Drosselspulen noch der Nachteil hinzu. 

<l all durch dieselben eine mflihr oder woolgeir Starke 
Kurvpnvorzerrun^ eintritt. 

Damit dttrfte da.s Wesentlichste Uber stationäre 
Kichvorriobtangen tat £in> und Mehrphaaenatromxihler 
besprochen «ein ond mfichte ieh mir nnn erlaobea, 
einiges über die MeUinstrumcntf mitzuteilen, die speziell 
bei diesen rnltVinrichtungen S'erweiiduni: tinden. Bei 
den Wpehselstrom/Jlbler-PriltVinriclitungiui treten an 
Stelle der bei Oleichstromzabler-PrUfeiiirichtuugen vor- 
wendeten l'ritzisions-Volt- und Amperemeter technische 
Meilinatramente, die fix aaf die Schalttafel montiert 
werden and ala Schalttafelinatrnmente nnr eine Oenaaig- 
keit von 1 l'ö",,, besitzen. Diese MePinstniniente dienen 
auch nur zur ungefflhren Einreijulieninf: de« Str«»me8 
lie/w der SpantKMif: und zur heimeilen ÜVtersieiit Uber 
diese Grßlicn für die Berechnung der l'Iia.^enver- 
BchielinBg. Eine genauere Kenntnis von Strom und 
Spannong ist (tir die Memag aelbat nicht erforderlich. 
Je nach der StfomaHiIce worden Temhieden viele 
S^trnmzeiger auf die Schaltt.ifr) montiert und mittels 
kleiner Hebelschalter wiid daöjenige In-strunu nt eiuge- 
sehaltet. welehe.-i für die Jowtulif^e Stromstärke die 
goiiaueBte Ablesung ermiiglicht. Die Eichung selbst ge- 
schieht mit unseren Priizisionswattmetem, mit weteben 
die Leistung bezw. bei gleiebztttiger AUeeang von 
Stromstirke and Spannung die Phaaenveraohtebang er- 
mittelt werden kann. 
I Unsere PrJlzisionswattmeter haben in den letzten 

.lahren eini;,'e Verbes»prunf,'en erfahren. Wie bei den 
(iteichstrominstrumenten so war man auch bei den Watt- 
metern bestrebt, die Angaben des Instrumentes Ton der 
Tempemtar naabhAogig in aiaeben. Bei d«n gewOhn- 
lieben PrIiiaionswattmelwD kann ee Totfanumen, daft 
durch die Wärmeausstrahlung der Starki«tromspule die 
Torsionskraft der gegenwirkendon Spiralfedern verringert 
und dadurch eine ^irul'ere Zei;,'creinstellung herbeigeführt 
wird. Wenn man diese Vergröüemng gleich macht der 
durch die WiderstandserhOhung der beweglichen Spule 
bewirkten Verminderong des Wattmeteraussohlagea, ao 
erreicht man, datt die Angaben dee hstndnailee von 
der Temperatur seiner Umgebung und der Dauer des 
Stromdurchganges unabhängig sind. Man erzielt die gi'- 
wUiidclite Komjieusation dadurch, dall nmn den Tem- 
peraturkoefÜ£ienten der beweglichen Spule verringert, 
indem man derselben einen Manganiuwiderstand vor- 
schaltet and parallel au beiden einen Widerstand eben- 
fiüls aas Manganindraht wltUt 

Eine weitere Vervollkommnung unserer Watt- 
meterkonstruktiimen stellt das neue Drehstromwatt- 
metor von S i e lu e n s iV 11 u I s k e \ -G. cbir, welches 
gestattet, bei emeni l>reh>>tromnet»; bczw. einem Drch- 
stromzUhlcr mit ungleicher Belastung, die Messung der 
gesamten Leistung mit Hilfe einer etnxigen direkten 
Zoigerableenng vonanelimein. Der Apparat, den Sie hier 
▼or aieh aelien, beatcbt »oe swei Wattnetero, di« ttbeir- 
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einander unfreordni't sind und auf oiiu- goraeinsame 



Zeigernchse wirken 




Fiir •')- Dm Instrument besitzt 
awei get rennte iStron>- 
•polen, die bewegli- 
enenSpan nun spulen 
sind an den kOnat- 
liehen Nullpunkt ge- 
führt Fig. 10). 




Kit;. 



Fig in. 



Um mit einem einzigen Wattmeter auch l>ei vcr- 
•cliiedeiwn Steoinrtilfken tulmii rolle SkaleoaDaschUge 
so «rh^teo, werden toh der Finna Siemens 
A H s 1 s k e nmiieliattlMre PruiiicmB-StromtniRsfor- 
nntorcn mit mehreren McCibernirlien ^ri'buut' Fit;. 1 1 ;. Diese 
«eichni ii sich vor allem <lurcli die Kon.stan/. des Über- 
Bet/uni,'-verii*ltniaBes aus. indem dasselbe H. von 

des jeweiligen Meüberi-iehe« bis 
lOO^/j keine größeren Abweichiui- 
gen als dt O »"/,) bei 4 1' aekiuuUrer 
Ktemmenspannung anfwetst Ein 
weiterer Vi.rzuc; dirsf r Meßtrans- 
fomwtoren iot der ^^eringc Phasen- 





■.'I M 1 4 J i • . I I . " 

Fig. 11. Fig. 1». 

vencbiebunf^ttletiler, der »elbst bei kleinem LeiatungM- 
fakt4^>r und geringen Belastungen kleiner als 1" „ ist. Der 
Fiudfliona-äromtranaformator] den Sie hier aeben, ist für 
eine seknnÄiT« Stronatttrke bii nuodnsal 5 Ä beätiaunt, 

wübn-nd die Primärwicklung mit drei Meßbereichen 
bis 5. 10 und 20 .1 eingeriebtet int. Die UmBchaltung 
von einem M« rbereieb iiuf iliis un^lere erfolgt primflr 
durch diese boigegebenen Schaltstücke. Sie bentvhcn 
ans parailel angeordneten Me(allpla(tcn, die teils iso- 
lierende, teile metalliaebe Fliehen aoifweiaen. Darob 
Einstecken dieser Sebaltatfleke in den Sduütkopf dee 
Prazisinns-Stromtransformator» werden die einxelnen 
Grujipen der Primärwicklung hintoreinander, parallel 
(idiT .srrjenparnllel gesehultet. Auf der einen Seitt' <les 
Deckels sehen die Herren drei Klemmen, wovon die 
beiden äuUeren zum Anschluß der Instrumentenleitung 
dienen, wihrend die mittlere Klemme die SekandSr- 
wieklnng kuntzusebliefien gestattet Sobald der PrAsi- 
Hinns-Stromtransformatur primlr eingesehaltet wird, 
mnÜ die Sekundärwicklung entweder durch die Meß- 
instruiiuiiit' Miler iluirh die Kurz-^ehluß-HebraulK' ge- 
schlossen \vi-r<leii; wird dies nicht beachtet, so tritt an 
die.nen SekumlHrklemmen wegen der nieht k'impen- 
sierten äelbstinduktion eine Spannung bis 500 V auf, 



die lur Hi heb uliL^nm;: lies Trunsformators fuhrt. Die«e 
Transt'ormittiireti siud i.-i.liert für Messungen bei Betriebs- 
spannungen bis l2.0oi> I Die einpolige Erdung einer 
Sekundarleitung auwie des Gehauaes ist ohneweiters 
xulSssig. Solche Prlnrions-Stromtranaformatoren werden 
mit mehreren Meßbereiohen bis sn einer Stroattirke 
von 1200 A gebaut. 

Ein weitere« cMiitLiell für Wechseistromzilhler 
Prilfeinriehtungen verwendbares .Mellinstnunent ist das 
neue registrierende Ferraris-Wattmeter Wenn es sich 
dam» bandelt, Zahler bei schwunkeador Belastung zu 
untenoehen, dann mnB an Stelle von Wattmeter nnd 
Stoppuhr ein registrierendes Wattmeter verwendet 
werden. Wahrend bei den frahcr üblichen Begistrier- 
appiiniten die zu registrierende elektrische Größe auf 
bogenlV>rniigi-n Ordinalen aufgezeichnet wird, erfolgt 
bei den Ferraris- Regislrierinstrumenten durch An- 
wendung eine« ElUpaenlenkers eine geradlinige Be- 
wegung der am Zeigerende befindlichen SchreiDfeder, 
so dau die Aufzeichnung der Kurve in geradlinigen 
Koordinaten erfolgt Denken wir uns in a (Fig. 12» das 
drehbare System des Instrumenten gelagert. Dureb einen 
Lenker !> wird dus drehbare System mit dem J^iger- 
hebel c verbunden. Der Punkt il bewegt sich in dem 
einen Ellipsenbugen ersetienden Kreisbogen um «, 
wikhrend das Ende r durch eine zwischen zwei Gleit- 
schienen bewegte Bolle in gerader Richtung nfilbrt 
wird. Die Zeigerspitze f bewegt sich dann auf einer 
geraden Linie i/li. I'erncr winl dunb die Dimen- 
siunierung der die Gcgenkratt erzeugenden l' cdern be- 
wirkt, daß die Ausschlüge vollkommen proportional 
sind. Der zu registrierende Vorgang wird also als kon- 
tinnierliehe Kurve in einem geradlinigen Koordinaten- 
system aufgezeichnet. Die Integration der Kurve erfolgt 
in bekannter Weise durch ein Planimeter und kann 
die Auswertung durch ein Spezialplunimeter der 
Siemens & 11 a 1 s k e A.-G. noch wesentlich verein- 
facht werden. Da« Zeigerende des Registrierapparates 
tragt, wie bereits erwähnt, eine konische Feder mit 
einer sehr feinen Öffnung. Der kegelförmige Hobbramn 
nimmt ein ftlr längere Zeit ausreichendes (\)iiintuni 
Tinte auf. Der durch ein Uhrwerk fortbewegti- l'apier- 
stn ifen i.st zirka 17 tu lang. s<i daL'i er bei der Papier- 
gesehwindigkeit von 60 mm pro Stunde zirka 12 Tage 
ausreicht. Die Außere Ansicht der Ferraris-Registrier^ 
apparate zeigt Fig. 13. Solche Ferraris-Kegiatrierappa» 
rate werden andt als Leistungazeiger flUr Drehstrom 
ungleicher Belastung ansgefbhrt, so daß in einer einzigen 
Kurve die gemmte Drchstromicistung bei ungleicher 
Helastimi; .luf^ezeiiluiet wird Uns Instrument besitzt 
ein Doppelsv.-item, bestehend aus zwei elektrisch voll- 
kommen unalihangigen und sieh gegenseitig nicht be- 
einflußenden Meßsystemen, welche durch eine gemein- 
same Aehse untereinander gekuppelt sind nnd nnf den 
gemeinsamen Schreibmechanismus wirken. 

An Stelle der bisher besprochenen Methoden, die 
/.ugefuhrtc .\rbeit durch getrennte Messung von Strom, 
Spannung bezw. Watt zu ermitteln, werden mitunter 
auch Nurnialzfthler verwendet. Ansonsten bh iben die 
Eicheinricbtungen ^«nan dieselben, jedoch hat diese 
Methode den NaehtSil, daü eine erheblieh grSOere Un- 
genanigkeit vorhanden ist als bei der Eichung mittels 
PrUKiBion.-»-. Strom-, Spannung«- beiw. Wattmetern. 

l)ie angeführten Knntn llinel'instrumente und zwar 
Miw.ihl diejenigen für (lUichslrom als auch die für 
WeeliHel.strom können auch gleichzeitig dazu dienen, 
i^hler, deren Angaben etwa vom Strumkonsumeoten 
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FiK, 

beanstandet werden, an Ort und Stelle zu prUfon. Viel- 
fach wird auch für Oicichatrom da» kombinierte Frttzi- 
niunK-Volt und Amperemeter mit 4 Strom- und 
4 Spaniiungdbereichen verwendet. Diese« Instrument 
der S i o m e n 8 ä H a 1 k k e A.-CJ. bcBitxt zwei 
geraeinsam montierte, elektriseh und map^netisch 
jedoch voneinander getrennte Deprez d'Arsonval- 
Systemc, von denen da» eine zur StrommCBwung 
und das andere zur SpannungsmeNMuiig dient. Neben- 




Kig. 14. 

■K>hla8fle und VorsehaitwiderstOnde Hind im Instrument 
eingebaut. Für Stium.itBrken Uber 'M) A ist eine be- 
Hondero Klemme vorhanden, ;in welcher mittels Zu- 
leitungen Nebenschlüsse bis 3000 A angeHchloaseu 
werden können. 



Fig. l.'i. 

Bei derartigen am Aufhiingungsorte vorzu- 
nehmenden Untersuchungen von Zahlern gibt e« zwei 
Möglichkeiten für die Herstellung der iiclastung beim 
Prüfen. Einmal kann dieselbe durch Einschalten einer 
größeren oder kleineren Anzahl der an die Installation 
angeschlossenen Verbraucher ((f luhlamp4-n, Kogenlamnen) 
bewirkt werden oder es werden hinter dem Zänler 
sämtliche angeschlossenen Leitungen und Verbraucher 
abgeschaltet, wahrend für die Prüfung und zur Her- 
Htellung der gewünschten Belastung ein besonderer 
rcgulierbiirer Widerstand in Parallelschaltung ver- 
wendet wird. 

Die erstcrc Methode wird vorzugsweise dann an- 
zuwenden sein, wenn es sich nur um eine oberflitch- 
liehe Kontrolle handelt und nicht auch um eine eigent- 
liche Nacheichung des betreffenden Zählers. Sie hat <len 
Nachteil, daU «js nicht möglich ist, beliebige Belastungen 
herzustellen und man namentlich bei grOiieren llaus- 
anschlUssen nicht sicher ist, duU irgend ein Unberufener 
wnhrend der Messung Lampen oder sonstige Ver- 
braucher an- oder abschaltet. 

F'Ur Anwendung der zweiten Methode baut die 
Firma Siemens & 11 a I s k e A.-G. seit längerer Zeit 
leichte, tran.sportable. mit einem Traggriff versehene 
Bela.stungswiderstÄnde fUr Stromstilrken bis etwa 100 .1 
und Netzspannungen bis .')00 T. Diese Widerstande be- 
stehen aus parallel nebeneinander angeordneten Wider- 
standsgewebeplatten, zwischen welchen seitlich eine ent- 
sprechende Anzahl von Monientschaltern angeordnet ist, 
so daß Stromstnrken in Stufen von 0-2:') zu 0 25 .1 bis 
zur maximalen Stromstarke hergestellt werden können; 
auch wird vielfach mych ein Feinregulator eingebaut, 
welcher die obigt'n Stufen überbrückt und außerdem 
dazu dient, die Anlaufstromstllrkcn von Zühtern kleinster 
Type (für maximal 3 A) bei der betreffenden Netz- 
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spiinnung noch herzustellen, alao Stromstärken von etwa 
0°02& A, da bekaontiioh die AnlknfatromstJUrJce «ine» 
Zahlen nor lo » aeinee HaximaUttomefl betrtgen soll. 
Für diese Widerstände wf-nlrii rnfsprrrlipntlc xtisain- 
menlegbare wasserdichte T<isi'ln iiUhrrzügi' lubriziert, 
so daß die WidtTütftnde beini 'l'ran*|iort vor iiit'i'liani- 
schcr Z«raturung hinreichend genchUtzt werden künuen, 
wobei der Traggriflf dureh einen achmalen Schiit?, der 
Sehotatuohe lieniuunftthrt üt. JDieae Wideretflnde 
werden eowoU f)br Gteiehttrom Zweileiter and Ein- 
phasfiniitroni als aurfi fUr DrcileiterÄchaltung mit ij«^- 
trennter Itegulierung beider Dreileiterh&lAcu aowie für 
I irr'ijihasenstrom 7.iir Herstellung beliebig gleioher nnd 
ungleicher Belastung gebaut. 

Außerdem werden, namentlich für Kontiolle von 
Salileni geringerer 8troai>tMrke am Aufhangan^rt, 
komplette traneportable Bieheinriehtungen ubmiert, 
welehe au» einem der oben erwähnten WiderHtÄnde 
bcHteht und bei welcher die benötigten Meßinstrumente 
und .S{)(innmigHret;nlatiirtMi in einen gemeinsamen K:isten 
für den Transport eingeschoben werden; derselbe besitzt 
zwei aommmenklappbare Faßpaaro und dient somit 
beim 'Etoben aU MeOtiaob zum Aufstellen der In- 
■tranente. P!g. 14 «teilt eine derartige Einriehlnng mit 
Str<>mbelastun>;swiderstand und SpannaagBregttIntor für 
Dreileiterglcichstromzahlcr dar. 

Auf tran8port«l)Ie Apparnte /ur HiT.stelliin^ von 
Phasenverschiebungen in Ein- und Mehrpbasenstrom- 
kreisen wird man wegen dea großen Qeiwiclitet der- 
selben bei Zttblerprttfangen am Aaflutngnngeort meiat 
Teniehten mQuen und kann «ich eo bebelfen, indem 
man den Zahl^^r eunBchsf nueli der zweiten !\Irtli'ide 
mit künstlicher Belastnng durrh rejjulicrbare Wider- 
stände eicht und die .\n^aben des Zahlers dium durch 
Einaobalten der ent^precliendon Verbmucheapparate 
(Hdtoreinodeir Bogenlampen), welche PhasenverHchiebung 
befTorrafeB} aaäprttft. Zeigt der betreffende Zlüüer 
dann grSfieie Abweiebnngen vom Sollwert, to iet ea 
dann zweckmäßiger, denselben aluu nehmen und anf 
einer station&ren Eicheinrielitunf: n!iehzu(>ie,hen. 

NB. Zum Scblufi wiiriit'ii initti'l- l'ri)i< kliuns»]iparst inobrero 
Dispositive von bereits au«|^«ruhru>n Zlblerprüt'eiuriclitUDßvn zur 
Darstelluog gebracht und besprochen. Fif;. 1!> stellt die 8cbsll- 
tatel einer sröBereu ZAttlerprttfcinricliluoK dar, der zur Kl^icb- 
■•iticM Ei«£mBff von 80 Zttlim ftr Olttalati«ai^ kaaw. Wccb»e1- 
t mit kidakltonilMar and hidakllvarllalasiung dient. 



AUaBpfinrblnenarliiirc. H. WsiL Die WiHvunein 
StMl Oo. hat in ibrom i 'hi<.'Ai.">i.ir Walxwerke dun Abdampf einer 
WaUeniUBS-f'nrnpniindimuu'liitii- f\iui Betriebe einer KateauAb- 
dftiiijirtiirl'ine ;<in^> niUzr. 1 »i-r I Inriipr gelangt au* einem Keceivor 
in einen /vM-ai'ili^i'n Kuteau Akkiizimlutdr und von dort ?iir \h- 
dftmpftur)'ill<<. Ui>r l'riiiifirHtnuii d.-r iiiili/ii'rten I^eiatiiM^' In trii;;! 
1010 PS, die tiiitticrtt li«Ui<,'l:Mlii4aHuu;i i.4t »20 PS. Hei i_i Leräcbaü 
pufft der Danipf aus dem Keceiverine Freie; bei tu geringer I>«ttip<- 
zufuhr wird hingegen der Turbine automaLi«ch Fri&cbdantpf ange- 
führt Die nitllare DampAempsfalnr im AlduHnelator iüt C. 
Dergerinest» DampHtbsmlmck, bai wateliain MMMampf zugeführt 
v\ti\ )> '-rii;t 05 Atm.; im Hetrieb steigMt rieh die Spannung 
dl-;. liricn Abdanipfea bis auf 'J'5 Atm. absalat. Der mit 

der Alitluiapftiirbino gekuppelte Gleicbotromgenerator be&teht, 
um uuzuk>>minlii-he Dimeooiunen de» K'iinrniilatar bei der er- 
Tfniffton niedrigen NutzopanDunf; von 250 V !»ti Ti»rmeid(?n, aua 
;v>t-i rviiiiiieiriKch »ng«'Ordn««(i'ii M i^cl.ini-iiiiilUl.Mi m.h je Üf>«iA'lf 
Leistung. Die Keaselonlage der Hauptnia«chinen iat mit Hoch- 
«faB^MMaphaiat. Die«rzislt«Kohlen«ru>arnis wird mit K üÜ.OiMj 
hia lOOJOOOvw Jahr betiffaii. Di» Abdampflaibiue lieferte wikbrend 
«Mmoatlidim Batriab IBMOO Jf^'/Std. pra Moaat, d. t. «na 



1 »uii hfli'liiiitt-'liiiUritiitii; von ;Mf „ ii<T Vnliast. Die Betriebekoeten 
pro A'ff^Hiil dirid, oinii<'lill(.'ält(.'b t^/o Amortisation und Ver- 
zinsung* :l iH'> \\ , irnt 16 Ii enniltelt, daher die veränderliche» 
BetriebskosUtri (bcliuiieruug, Wartung und Erbaltnng< nur 044 h 
pro Atf/Std betragen. 

Eine ao der Turbtoe iia Batriaba vorgsnuinineae Reib« 
von .Meamngaa «gab folMBda DanBftavbMauniSteai 

VakuQB ia «M m M 674 «M 

IHmpfmenga jpra Std. ta iy . 8850 9110 
nebremat« TnUMalaMaag 

in V'S WJ 544 

DampfverbEMHih fWO tSßUi 

in S?l-5 16-7 

(pStr. Ky. .1 ■ 

/eutrallsatUn d«r Kr/r'ugrung clektrlnchfr 

l h o u s e. Die Vc rioili» lior Zentraiiastion sind 
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gei'iQgurc Anlagekosten der grolii<n \Vi>rk>> gegenüber jenen bei 
kleinen Werken, weil groSe Maacliint^n relativ billiger sind als 
kioioe. Bai ainer 60.000 iTH'- Anlage kann man die Koaten pro KIT 
Bit K MO adMhnaai bal aiaar IMXIO JCiF-Aalm batgagan aie 
baiaita K SSO and bei aiaar 800 KIT-Aiilage K4Sbmo KW. Dar 
Wirkungsgrad grufter Uaschinen ist auch ein bedeutend gflnst^atar, 
8o ergibt sich hei Dampfantrieb in Anlagen von je»» «m ssazw 
b.i voiu.1 I Uampfraffaiaoeh in iy pM JCtf . «-81 9*1 lO-B 
I KauanvatlManeh » » k •> • 0-66 1-U 1*86 

iMuxiDg.- „ n , „ „ . t-42 1-88 247 

tftktor I 
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»im Bela«tungsfaktor l.5*/g aind also die Betriebakoaten 
doppelt so grofi als bei GO»/,. Rine ausgieMge.VerbwaArung 
des Belastungsfaktors ist durch den AnidtlaB alelitivolMuiaehar 
Werke möglich. • 

Woodhouse beepricht die »Zeugung der Elektrisittt 
mittels Generalorgasmotoren und empfiehlt, daA die Elektrizität«- 
gesellachaften das bindende Glied bildan aolien aiaanaita awildMB 
den Produzenten von Generatorgaa aad Mldwaatll dan Knm- 
aomenten elektrischer Energie. 

(„Tho KlüL'tr. -. L.ibiii.ri, 12. I:".i7. 
Da» Waaaerkraftwerk Brllluni- Villcat'uvi! Jcr Hocirte 
Enerirle KlectrfgQe ilu Llltural Medlterranrcn b.[,chro:bt 
ArmagnaL i>H« Werii euliiijiiml der Duruntf, mncm liukvn 
NebenäutI der Rhüne, 40 m' Waaaer priy Srkuiido lM>iiii Netto- 
«reflllle von 21 « in einem 6'(i km langen Kanal mit offanem 
Oariana. Zmm Kilaaiater hinter dam wahr iat ein Baaaia Ar 
40.000 flt* Faaaoagmnin angelegt. Daa Waia«r«di]o8 ialt8000 a«(; 
o; ^f>bf>n von ihm fünf Uobre von 3'7 m Durchmevaer nnd 90 a* 
I.^ingt' zu dem Turbinenhaus: der Unterwaasergraben ist 1 km 
lang. Jedes Itohr speist einen Turbinengenerator f(tr je 900<> KVA. 
doppelte IIorizontal-Francis-Turbinen, die mit 2.nO minutl. Touren 
Drebstrom^neratoren fiSr T.Vio T v antreiben. Zur Kettalung 
dient ein liruckolrPuU r Ai\ eiiieui Knhi f.trung von VJ m Durch- 
mecser sind drei 'riirt>:iipji lu je A' H angelegt, von welchen 
eine einen DrehstreingLiicnitLir lür 7S..'iOO V fUr di>- Itflciuiiiijog 
dar Umgaseiid, die zweite eine Erregerroaachine tUr 1iOi> A'il' 
und aiM IBIfi^iwahatwaaBhiiia Ar 60 Air antreibt; die dritt« 
IVUna Aant als BeaHrab daa Ganeraloran fahren Kabel 
den Strom zu dem gatrennt acriditetaB Tianafonnatorhaos, in 
welchem »ich für iadaa O a u a ial a i drd 900 Jinf-Tranatormatoren 
liefindon, welche die Spannung auf fOXWO bia ÜOiOOO V «rbttkeD. 
Von dietwD führen Freileitungen voo 86 anHt Qnenehuitt aof IS m 
hohe Eil»f'!itn(lf.t<'ii rn 7.' m K:iEf«>mung verleibt, ii. kw. in den 
Eokeu ©int"* I 'riMf.jkof? vun 17,'» m Soiteiilkngt'. I->;iriuU<-r biiid 
stellenweise an den Masten die Leituügcii für diu örtlii hcn Netze 
von 13..^ V aagabiacht Die LeituoK n ird hu uucli Marseille 
iTt-rübrl. („L'ind. iM.-, l'ariii, l-'i. 12. 1«J7.; 

Das atadtUche Elt ktrlxititigwerk Elberfeld. D r » ^ I . r. 
Du« liereits 1ISH7 gebaute UleiitbatroniAW-rk im Inneren der Sudt, 
welches auch den Vorort Vohwinkel versorgt , iat jetzt in ein 
l'mformurwerk, drei 4ÜU A'M'-Umforwer enthaltend, umgewandelt 
word«n, data (krön nm dar oaean Zantrala Waatand auga- 
(iihrt wird. Diaia antlialt aw« Puaana-Danpitarbinan ftrja 
UKK) AH', direkt odt ainar viaipatigan WachaeiitraninaaeUna vea 
4i»(Mj r, 50 <» . gakiqipalt, dia ntt 1800 adaetlidan Teaian aa- 
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tf«trieb«ii wird. Aof der Woll« ait/l »ulIi liii- Kiri-iirrmafrlHntf, 
Durch eine Steaernng wird tmrh jn lu lit ITinilri'hurpcn der 'l'iir 
bioenwelle du DunpfvenUl eintnai kurz angebob«n, so ti&I Frifieb- 
4iamf MtMlun kmt ii* lUfeit 4m Häbm ■laUt dar Regulator 
«ID. UflMr d«B INhWmb tat etil ObaifteliMilMiMtaMwtor, dorn 
KUilvBMcr datch ein» «lektritcb anKelrivben« Zentrifaatpampe 
ngefUhrt vird. AoSerdem entliXIt das Werk zwei Droihcb- 
VerhuDdiJüinpfmaschinnii von Je ISOO PS, welche mit je einem 
Wethsplüi .jtngenemtor für KWO KV, einer GleicbBtrorndynamo 
für 8äÜ MW und GOfi f Qtid einer Krregerin*«<-hlnf p^koppelt ist, 
die mit M Touren pro Minute angMrieben Warden, JrtiiT Dampi- 
mascliine sind zwei Oberflftclaenkondenaalor«>n und xw<m Luft- 
pumpen lageordnet. Im Keuelbaua aind acht Kinflammruhrkossol 
(lOOm*HeisflBelie) und ner Wast«rrohrk««»el i'iMOmi Heizflicbe) 
wnSttHUHH. Im Oh w h i fawr wird der Dampf von 12 Atm. um 
MIß 0 QlMttUtit. Qmtimh» Gconomiaer und Ilandfeuerun^. Die 
Aslage wird durcli AitbttUnng einer dritten D«uipftiirblne er> 
ir«it«r(. weil bei einer Haaekinenleiatung von 4S0Q KW and einer 
maximalen Belaatang von -iOOU A'H' die Ue«erve au klein ie.t. 
Der Wech»elatrom wird dorcb Kabel zur Truisfonnatorenatation 
geleitet und dort in X 110 K umgewand>>U; zudem fUhnaswei 
Kabel <ur Umfoniivrt>tatjun, in welcher di c: I 'ijirurn)erk400 XU', 
mit einer Batten« l UK» ^/Std.^ parallel arbeiten. 

Der Strom kostet ain Abend B(> h pro Ä't Std. liei Ab- 
nahiue von mehr al« lä.UüU liH'yStd. biB 54 h. Am I'h«« koitfi 
dir Stram W Ud 18 b. IWi mindeatena 30U Stunden pro Monnt 
MotorwlMtlitb wifd der Strom nach dem billigen Tarif berechnet. 
Bai 6 f9-Molor«n in Dauerbetrieb wird (ftr jadaa AitNitaplata 
mna 16 J9-Cliaiilam{Hi mam Tagaalarif angaaBtlawaii getan «in 
jihrUahM Pluiahila wm K T*S bm Laaipa. 

(„El. Ana.» 39. U. 1907.) 

MMfüMtaa»- ud ▼•rbNUBafakTAftaiMoUa«». 

DU Abk&BglKfcelt der VrSnneaasnBtniaf der Uw- 
«Mcklne von MisckaBgtfai'illUis. (K.. Kutxbach, Nttrn- 
htrg.) Der Verfaaaer kaflpft an die Dari^ngea von M • e a * i 
aa, dar ebemw wie N g e I die Fragen aaiigMrorfm bat : 

1. WMehen Einflofi haben der Heizwert und der LattabenchoB 
dee augeaangten Oeuii-fhes »uf liic \VilrmoRtt«nnt»ii()ff ? und 

2. welche Ke^eluii^; fTKchpint auf 'irtind dii^M>r Kr^t'-liniiae am 
zweckmlSigBli.'n .' \>iv .\iuiaiiOae einer unvt'rfuidcrlii-ben, epezi- 
ti»! hpn WArnn- hiilt \'erfsB,ser für erlaubt, iJu <-r «einen Betrach- 
tungen hioä die Wäi uieauaiiutzung bei geringen lielaetungvn 
aucniDde legte. At» Erglnzong zu den erwihiitea Auefllbningon 
■Mit Varfaaaer die Frage: Welchen EinfluJi haben der Heizwert 
nod dar Luitaberaabuff daa angaiangtaw GwaiaAaa auf die 
HVlraaauanuiznDg dar GaamaadiiM? 

A. Die theuretiache Wlrmeanaoutzung la Krala- 
pfOseA kann beeinäuBt werden durch 

1. die Zunahme der apeii6echen Wtrme mit der Temperatur ; 

'J. Dieaoziatiun und heubildongen bei hohen Temperaturen. 

>i ri I \nt fJriintl v!>r}^chied»-ner Mitteilungen iK. Meyer, 
ll<ilU(.irn' kmnnil di_T V'BrfiiS'-pr Hl dem Schlu&he, daü die 
Werte lier Ziiimlinie lier »[.czititcLin Wirme mit der reinjifnuur. 
die M e e .■> »eiiiini SfhUidfoltenin^'eii /iij,'ruiide kv.t. zu jirüä aind, 
ferner, daß auf divaem Uetjiet nncii immer eine grolle Unaicher- 
hait berntcht. Dabei tat die von ««nehiiadaMD tmtam vwtretene 
Bahanptung, dafl die apeaifiaeha Wlnna aalbat W iMchatbiuten 
Qa aa n ooch eine Fanktion den Druckes aei, aballGdls noch auf 
IbraiB Einflufl zu prtifeo. 

ad 2. Auch hier folgert der Verfasiier aus mehrfachen 
Angaben (Kernet, Langen), dafi die Grüfte der Dieeoziation 
und ihre Wirkung auf die WRrmc»osnntinnpr nicht ühcrschiltit 
werden d.irl', da lier l'rozentsÄl?, diT wirklii li ilit&uiiierteii Üh- 
atandteile bei abnehmender 'loraporatur aoturt wieder :iut Kuli 
■urfickgeht, «o daB nur ein sehwachea Nachbrennen die h ulce ist. 

B. Die praktisebe Wftrmeauinuuung des UbUcben 
lheoretiicb«n Kreiitproaeeeee kann dun-h die Veracbiedaahilt dir 
Arbeitaverliiate beeinfluBt werden, und zwar duri-b 

•) Wlrmavertusta duceh daa XBhlwawer, 
I) Wlnaer«rlu!»t« dureb dia Anepufli^n»«, 
I. durch Nichllircnneii. 
ä. dunrli .Nachbrennen, 
8. diir«)! Vflrlaiigsiirnte Ziiudiinjj. 
\'erfa*ht?r iienjirtelil nun diese Punkte ai\ 
awei S II ti k e _v - I *ii»f;i iiiiiinBti, sie ^iili tiei der ideal' 

inaaehine und b^i der «irkliclien Mfi:«diine «untiiliieu. 

ad tt. lli«r kouiiiit V'erra»M>r <u dein ScblutI, äali uiil 
wachaender Füllung der Matcbirie auch der ahaolute VVftrinn 
Ubergang aii da« Kuhlwaaeer «unimuit, d«r aomit nicht von der 
UbaHUh£« nnd dar Tanpamtor alMm abhingif lai. Dar Aalail 
de« KtthKraaaaA an dar Kmnmlaii lugeAlbrtaii Wltme Dfaint 

»I Viil .K u. M.' I»«t, K U. 
**) V<l. .K. ■. M * Itef, H. m. 
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mit riineliiiienrfem /yiinderinlialt ali. Weiler» nimmt mi( zuiieh- 
inender MoturgröBe der l'ruzent*atz der in dltt.- iuililwiibs-i üher- 
r>ehenden Wärmeaieiuce ab. Ebenau nimmt der Geaaml- Wirme- 
autatt vaa KOhlwmar Aii^ff — OMiaataibatt ait 
maodar apaiiCaabar Obaiitteba, ilaa «Mb nit 
Lieferungagrad ab. Ferner zeigt eieb (Qr dia hidlilatte imd 
effektive Arbeit eine deutliche Aboabna dar WtrmaaiMiuiUiwg 
mit zunehmendem Heizwert dee aoMaaBgtaB Oaa-Lvftflaoiiaebaa. 
In dieser Abnahme itl allerding» dir BuMut dar •aaahBaiidtii 
spezifiachen Witnne mit entlialteti 

ad i>. ^\'lill^erM.l dii-s Nieiitverl'fennen eiui-i» (»endschteilpa 
eich dnr<*h Veriiiindinrung der abaoiuteii KufilwaKt-erwIlMiie beiuerk- 
l*«r inuelit, )>ewirkrn das Nachbrennen und ilie veriaii^'.>iauite 
ZQndung «ine Erhöhung. VerftMer gebt nun zur Krklärung dee 
Nachbrennen« auf die O aaa t aa der Sntsandini^ vtui Expioaiaiia- 
Ksmiacben nUier ein nnd koonnt SU folgenden Kr^ehnisaen: Kaa 
ErbObttog dea UainraHaa aiaaa Oemiachez bewirkt, da i>ia dia 
Eiidt*mp«rat«ir der Ei^oiio« erbtlbt, eine starke Zonahm« dar 
/Undgeechwindkeit; daseelbe gilt von der Erhöhung der Anfangt»- 
temperatur eine« Oeiniaehe«, z. U. durch Koinpreeeiun. Ebenso 
Wichxt die ZiindKesfhwindtgkeit mit bShereni .\iifin(»stlröck. Bei 
grölereu Ma.seliiiifn i-.t die /.ilndtiOBehwiiitiigkeit unter BOnot 
gleichen Verhilttni^seti we.qentlieh )( ruller als bei kieineren. Keicbu 
(lemiache bedingen hier eine üt&xkere Ktthlung. ° 

Verfanoer resUiuiert »uiu« ii^rurterungen in folgender Weiae: 
Die Abnahme der Ihermiachen Auanutzong der indiiiaitail Acbait 
mit zunehmendem Heizwert dea Gemisches bei ^alebUtibaadar 
IMaatmg arird badioft: 1. dweh ZnnahBie dar spaslfiadMD 
Wimia äiit bSkarar Timparelar nnd Bagliin dar DiseoziatlMi bat 
den br>chsten Tempemtarnn; '2 durrh Zunahme dea KOhlwaiseT' 
Verlustes mit hcliereii reni|ier>itureii, unteratQtit 3. durch die 
verhtltnismiüig groBe spezifische Kühlfllche des Vereucbsmotors 
uud 4. durch den mit zunehmendem Heizwert abnehmendem Oas- 
inhalt, beitw. Lit^erungsgrad; 6. durch die mit /iinelin.endeiii 
Heizwert /.uu' hm ende Droeselarbeit, die vun lior );eciiriiteri Krei«- 
jiroz^Bariieii «bzuziehpn i»t; ß. dureb dus Niclilbreriuun hei 
(ieniif^ein Ln l'lCll)ersehuß, Von diesen V'jnflUssen bleiben bei 
grOfteren MaM.'fainen und ijualitKtaregelung nur 1 und 2 beaieheii, 
«ribiaad « bat anaaa OaaaM aaeb daaa kaBBt. 

AvI Oraad diaaar Eit(»bntiaa ancbatet Tom toiid]nin1it 
des erfahrenen Bitn'ebslngenieura aus, die reine tjualitltarege- 
lung bei gering«rer Belastung und die reine QuantitStarege- 
tung höherer Belastung al» die richtige Kegelangametbodv. 
\'erf*seer be»pricht zuletzt da» Miachventil der Ma»chinenbau- 
pes»II»i:hafk N'nrnlierp. das nls von flmud ans vj-rdrehbater ßider- 
Seiiiidier ausj;eliildet ist und liezi-ichnet sehlieUliiii auch die 
Kegeloog:)^''' ' \t n <■ ■^^ >i!!< -ine ,bemerkeiis»erte und durch- 
mhnth':--'^:':-'^'-- Zd.V.D. i lO.MOl.) 

Dynamomaaoiitsan, Tntaafornintoren. 

IHe heim lian von trIalebatroni-TurboKPtieratoren ein« 
anhaltenden («eaichtJipnBkte bespricht Dr. H. fohl lue Uintan^-ii- 
|.;eiiahwindigkoit muB bei GuB^tCieken »ua gewöhnlicher Hronre 
(Keatigkeit — '2>tO kg' mit fi.) ei frn Sekunde, bei riiosphcr- 
oder Mangan-Br( ii2e iFebLiKkeit^ t.>i <i%) mit 75 ai pro Sekunde 
begranat werden. Um daä litMÜicbe Entladen »wit«h«D swai Lamellen 
daa KfUaktaia ■» «arhindern, darf dia ftwumniiriaalian danaalbam 
40 T ilbAt abaiat«ig«>n, gegen 00 V bat uwmii laafandaa 
Maaehinen. Hicduroli ist auch die Zahl der Kraftlinien begrenzt, 
welche durch den Anker von bostirorotem Durchmesser durch- 
treten dürfen. Hiediireh wini femer die AnkerUnge mit 43effi bei 
Bmaa - fiUlK) begrenzt Die Güte der Kommutierung hingt ab 
run dem ineehaniiH-hen Aufbau de» Ankprs, de» Kollektors und 
d.T üiirKten, VOM der Wirksamkeit der Wendejjole und von der 
'/.Hill der Aiuperewindon^n auf den iSientimetor des Anker- 
linil^iiiijet. <iri»nzw«rte bei ."iöO Volt-Ma.ichinen lür die AmjierLi- 
Windungen (.l ä'f, die Leistung in A'K', die Qesamtzabi dur Kraft- 
lima«9 S <f-«P«laihI. .V= KraftfluB fdrFoli.fUr 7!m/Sek. 
Ar veiaebiadane Warte dea Durcbmeiuien d* enihtlt folgende 
'IVbelle: 
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Für höhere L«i»tuiivmi ■!» fiOl) A'ir künnon Glek-bslruin- 
ctviiauos für di« hohen T<iurenieithl<»n, wie sie L)kin]irturbinfii 
VRfliuiKen, nicht g«)<«ut uerduii. Umi iiiuB dann div Leistung in 
ivmi I>ynainaii teilen, die von einer Turbine «iigclrivhen 
werden, l' n i p o I ariua s i- h i n u n )(eben da, wie man u^^|lritnglich 
Klaubte, keine befriedigende Litnuug, u. xw. uegen de« bedviitendi-ii 
Materialaufwandes, den üie erfordern. Uer Autor rechnet ituni Hei- 
bpiel aus, dsü eine UKKt A'IC- irnijiolarinastOiine fUr tKK) 1', einem 
Ankerdurcbmesser von KKl cm, 2 X *> >n Heibe geurbttltele 
Schleifringe und 1(10 M/ä«k. Unilangspesohwindigkeit f>l t Ki>en- 
Kewicbt benölipt, gegen ö ' einer gewi.hnlii-heii O^nanio. .Man 
wird also, um Gleichbtmninia&chiuen für htihcre Leistungen und 
Tiiureniahlen bauen zu können, durch Wahl eine;, entsprechen- 
den Materiales auf höhere Oeschwindigkeiten wie 75 m Sek . 
Ubergehen niCi»iien. Kerner muß man daftlr sorgen, daü di*^ Zahl 
der Ain|»erewinilungen jiro cm Ankeruinfang vrhöht w.>rden 
kann, ohne div Fuiikengrenze zu übersteigen. Da die Keaktaua- 
s|iannunu proporlionnl mit dein .Vnkcrstrom wS.'h-1, ^ •• soll die 
(eldslürke de» ^Viridepole» ebenfiills prupur'.ional mit dem 
Ankerittruu) llIlw»l'll^en. l'm dies xu erreichen, wird dem Fol 
ein lli.ienwider>tand parallel geschaltet. Um die Spannung 
zwischen benachbarten Kollektorlamellcn erhöhen /.u können, 
wird viirgescliingen, zusAtzliehc Lamellen anzubringen, welche mit 
gewi^al■n l'unkten der Wicklung verbunden wenlen; man erhillt aU" 
doppelt B4I viel Lamellen, ohne dulidie Zahl der Ainperewindungfti 
erb<>hl wird. Alle /ufiihrungsdrnble tu den ililfitinniellen werdeti 
durch das Aukeieiiten durchgeführt \Fig. 1 ; auf dit«e \Vet^v 



Fig. L 



hebt Rieh die S)>ll'btiiiduktion der Kll< kfUhrungsleiler nuf und 
die Ueaktanzpaiuiung zwischen zwei Lninellen iKt tatfüchlicli di.- 
Ilftlfte gegen früher. Sie niDssen enl-prvcliend stark gewalili 
werden, um den Ohmschen SVidorstand der Armatur nicht zu 
erhöhen. 

In der sich andenVurtraf^ansehiiefienden Diskuitaioii hestreiirt 
St ooe^-, daflö*«) S H'dicfjrenze für die.\uÄfuhrbarkeitcini>s01eich- 
stromturbogencrator» sei, da .Maschinen für ItKMI A'n, I.Mlii 
Touren in Betrieb «leben; er sieht erst bei l.'iOt» A' H'eine ftrenzo 
Walker will die obere Spann ungsgrenze zwi-chcn den Kolli'ktor 
lamelten mit '20 )' begrenzt wiesen; die besten Ma-whinen haben 

bis 4ä Lamellen pro Pol bei AfiO V, d. i. Iii t ''><■ '* zwischen 

zwei Lamellen. Kür die Anordnung der llilfswindung eniptiehll7' i-*— — 
er eher die Anordnung nach Fig. '2, bei welcher der Anker in jj 



Knrtacbrilte iiu Kau Tun Tnrhugrnrratoreii. Ho hart 

Weiät aui die grotton W e c h b e 1 s t r o m t u r b o g c n e th t o r f n in 
den Zentralen der Kdisnn Comp, hin, die bei 7KI moi Touren, 
IHiOO A'll', -v liefern; sie besitzen ein vierpoligi*^ Miignellfld 
mit verteilter Wicklung ohne ouagepriigle l'ole. Hei kluineren 
/. H. sechspoligen Maschinen für L'OIK) A"H', UHU) Touren kann 
man vorspringende Mugnetpule wuhl anwenden, jeder erblllt zwei 
Krregerwicklungen und durch Anordnung von LUftung>IIUueln 
(Kig. 4) uird Luft zn'i^cben den beiden Sjmlen liindurchgetrielien. 
Ilei anderen findet man wieder die Ma-ncliinen vollkommen ein- 
geschlossen und frische ]..uft von auBen durch die Maschinen 
millels beMinderer Konipresson-n durchgepreSt. Uie Klihlluft 
tritt unterhalb der Marchine ein, htröuit dann durch die Venli- 
latiunskaniile der .Maschine und \urliJll letzter« oben dun'h eine 
dlfnuDg. Stiirko Endverbindungi^n der Windungi'U erweiaeu sich 
für sehr notwendig Eine ti<-fo»tigungBart fUr die Ankerwicklungen 
z»'igt Fig. i. 
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Fig. Fig. .1. 

zwei Sektionen geleilt ist, zwischen welchen die (juerverblndunp 
diei^er llilfswindung hineinfllllt. Die» bringt weniger nie<'hHnii>cbr< 
Schwierigkeiten mit sich als Puhl« Vorschlag, weil der HiUV 
leitor am Urundc der Nut unter den anderen angeordnet wird; 
die Sellwlinduktiun spielt keine Kolle. 

L 1 1 i s gibt ein Diagnimm an, huk welchem die lieziehung 
zwischen der Leistungsgrenze von Danipfturbtnengeiieratoreii 
und ihrer Tourenzahl zu er>chi<n ist. Die Kurve It iKiB.ai gilt 
nir Konstruktionen, bei welchen die gröSlmuglichnle Ökonomie 
des Hetriebes erzielt werden kann, aus einer groBen Anzahl gut 
ausgeführter Anlagen erhalten. Die Kurve H gibt die vuii 
Dr. 1' o h 1 angegebenen Iteziebungen zwischen I..eistung und 
Tourenzahl au; die darnach ausgeführten Mii><chinen entsprechen 
also nicht dem Erfordernis der günstigen Hknnoniie. Kurve .1 
wird von Parsons für seine Turbogeneratoren angegeben. 
C entspricht den (' u r I i s turbinen. Die Kurve A.' Iiezieht sich 
auf Konotniklioneu <ihne beeondere lliiIVmittel, wie z. Ii, Wende- 
pole, besonder« Wicklungen. i/I'he Klectr.", 21>. 11. IWJ.) 



Fig. 4 Fig. tl 

liier sind die Itefenligiingsklnrnmern alle gleich und auswechsnl- 
bar und an einein King rund am Stator befe.stigt Kllr daa il>l«tor- 
eisen sollten nur lib'clie au» dem neuen Material verwendet 
werden, diut Lreriiige H.vsteresis zeigt; für den Itoinr gen Ilgen g*- 
wöbnlidi Stanlbleche. die iincb in iiiecbani!'cher Hinsicht boMer 
entsprechen. liegenwUrtig ist das StrelH>n, die Tourenzahl so hoch 
als möglich zu halten, obzwnr geringe Tourenzahl für die Koo- 
«Iroktion der lieneraloren von gröBenMn Vorteil wire. 

Die Tourenzahl spielt bei lileichstromturbogene- 
r a t o r e n eine groBe Kolle, letztere lassen sieh deshalb nicht 
gut für gri'iUen» Leistungen als THKI 7.'>0 A°lt' bauen. KUr tileich- 
Htniininascliiiien mittlerer Spannung ist derTurbinenajitrieb nach 
llobartn .\iiM-liiiuung ganz ungeeignet. Die Leistung einer 
giiifieii (tleichstrninzenirale mit Turbinenatilrieb niuB dann in 
doppelt so viele kleinere Kinheiten unterteilt werden als beim 
Dampfmaiiohiuenantrieb und der Dampfverbrauch steigt um 
Jtl -40« 0 gegenüber einer Anlage mit (lenemtoren von einigen 
KNMl A'ir, die von langnamlaufenden Kolbendampfniaschiuen an- 
getrieben werden. Dabei entfnill natürlich auch der Vorteil der 
gröüeren Plntzöknnomio sowohl im Maschinen- als auch im 
Kesselbau» 

Nebst den KUcksichten in konstruktiver Hinsicht wie sie 
bei Wwhselbtromgeneratoren beobachtet werden müssen, kommen 
hier noch die (Frenzen der Kommutierung in ISetracht; man hat 
ferner auch zusätzliche Wärmeverluste in den Wendepol wicklungen 
und Kollektoren zu rechnen. 

HHutig unterteil! man den Kolluktor und preSt, um ihn 
zu kühlen, Luft libigb der Achse durch, die dann zwischen den 
LMiellen in Mitten doe Kollektura cotweicht. Li Fig. 6 ist eine 
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jolzl fiAiili^' aiii(,;i I Hin ti K.vti>l i iikl loii Vyrspritigi'niicii l'iilfii 

ddrgesti'llt ; ilit> Ma^rliiiif li>istt'l ilTf) AH', ■Jfi'i 1' hei "_'.'>(N1 tniiiiit 
liehen Tour«n. Die MaM-bine hm vier l«ittttl<>h<>nd<< Wirkluii^tiMi, 
«ine UaupUcbluS- und NcbMtehlaAwicklung ftlr die lInnptpAl«. 
di« Wenaepolwicklung and dw KompeiiMtionswickInng. Man 
■iaht aber jatft wiader tod vorwringandan Polen ab. IN« Neben- 
aoUnflapvIan arhalten inmaUt betondera Erregang von einer 
gatt w inta il ErregermaBchinp. I)in Maiwhinpn werd<'n jetzt ancb 
caoa aiagBaabloBsen f(<!l»ut ""d durch durch^eprellt« Lnft pe- 
tnlllt. OompoundhQrst»!! aus K«hl«> und .Mcitall scheinen sich 
am UeBteii zu bewäljr»': \\ ii ^ k i r Vorschlag der Struinah- 
nahmo mit zm Ai h^e sfiikrcchli'n Kollokt^rtlächp» Urit- I'at. 
Xr. .■>(.-' !'Mi'.| Bi'hfiiit sich giu /u tifwähreii. In letzter 
Zeit Bind bveoiidere Änkerwieklutfaen i.von Punga, Pohl 
und Walkar) bekannt gaworden, bei valalNB dia Anbringmg 
von Wendepolen erspart werden kann. 

..KI.M tr r.i; I ;• -, I.,-.ail.. 5. Ii' ll'O".) 

•oh^ttAfaln, SohiUt- nad Blotaariuiv**PP'^'^<*' 
Der Vnlassor fUr Induktlunamoloren vun Klii»'>n 
alaht »u» d»Mn ilroitoilini-n Schalthebel f! iFi(?. 7», »clrh.T litini 
Anlaaaen taent den älr<>m im Slalur S schliaOt nnd allinAhlich 
Ober dia Kontakle ci - r« gleitet and in der HchluBetalInng wo 
■Uiv WMaiitaad «ugaacliaint iai, »Raa dl« üpianuati dar 
IWar P <liw«h ainan A akan^ff Raqpant M. 




Fl». 7. 






nittalet <ler Sclmpi ke / einn SrheÜM' e milnininit. ilii< tlurch niin^ 
Zaknkuuplung mit der den Hchalthebol r tragenden Scheibe '( In 
VarUiMfamK ataht Uta Verfaindnag baidar Sehaifaan ia( haipaalalit, 
wnm dar Ibgnet A em^i tat, dann dritokt der Kam t dnrek 



Sinkt die Spannung unter «inen Mindeslwei t, ao fAllt 
der Kern de» Snienoidea B ab, trifft den Haken ü nnd ISat den 
Arm V au«, to dati dia Fadar D ihn in die NulUlallaac aurOek- 
IBhran kann, to waiabar dar MMav nm Nato tbaMdMltat iat. 
SMtel dl* MotorfaalaaMnr and danit darfltram In BMorS flbar- 
■Iflg SB. ao «rird dnrch den Kern da« Haxlmal-Ralaia A dar 
Mtromkrail de* Keliia das an eine Htatorpbaa« angelegt iit, 
geöffnet nnd die gleiche Wirknnp wie oben eriielt. Da» gleiche 
gRSchiebt, wenn der Rotoralroai «ii «tark winl. im Kitll» der 
Motiir dnrch Keillori ciniT Ltnlnnit mlfr Schiii> l>:i-ii cinrr Sii herurij; 
«U Kinpbanenino'iM- ■■i:.i rhiull, Hfi ll(>rli»|iiiiiriiiiij;>'iiiit.>r.'ti winl 
H an die S«>kurnl if ■ ui-f kleinen TninBlorinati.rs i:i'.c|{t »erden 
mO-naen. Sellislver-tMndlii h kann die KinrichtoiiK »>>ch ■«• KetroD'en 
Warden, d«ti ii^ SnIciiNid A ilirekl auf il.-ii linken // wirkt. 

i..Th.i V.h rtr , i,i:r, I„,imI., U. VMi'i.^ 

Klnen neuen Anl«i>|i«r fllr <ileirhHlr<ini geben Mot und 
B n K t i e an. liaa Einaebalien, d. i. die Baweguag dea Habab « 
(Fig. b und erfolgt dorck Verdrahan dea liandradca 



die (ii i. iike und / die beiden Sclieiben Kejfen die Spjuiciiini; 
(I.T Keder r Mufeinrinder. Wird Ii zu eehwuoh. / H iirlni Linken 
der Spannunf; iider wird A »tromlo», ». H. wenn A ilureh den 
Anker deit im flauplatrom liegenden Reliiis •■ bei AbermiBigem 
Stron kurzgeechloaaan wird, dann tieht die Feder j: die beiden 
Scheiben « anaalnaadar und der Hehel « gebt doreh dia Fadav 
kraft wieder aorflck. «, », w <ind die drei Klammen daa Aalaiaars 
fttr einen NabeaachiuBinotor. Heim llet.^tigan dea Dmeltkoopfea 
wird der Strom toh <e Uber MaL,-net h und den Feldmagnet de« 
Motora geacblotaaa, die Scheiben ■/ i kummen in Kin^rifT nnd 
nunmehr kann dureb daH iliiiuini<l t <b-r lleln l - zur Au^sehaltun^ 
vom Widerntand au» dem Ankerttriunki ei-^ de» »»tut-', der das 
Uelais n entbftit. verdrebi »erden. Snlj.ilil d:it- m niM h ;;eschiebt, 
ziebt n den Anker an, acblieüt U kur^ und <iie Entka[>plung, 
miUiHi MaklBhfuas von e i» ili>' Nullatio. tritt ein. 

i„Klei tr, Kn-iiit.',", [.•>iiil,. N,.v. liH)7.J 

Etaktrlaoha Antrlaba, ArbaltamaaohlBan. 

Dir olektrlüchen Einriebt angen der Rombaeker Hlit«. 
IH« urftpriingliehe Kraftwerk für 2'20 Y (;ieichi4tromdri?ileiter iat 
vielfach erweitert worden und «ntblllt jetzt: 
1 Uynamoa, Dampfuiaachinaoantriab, 250 A'IC, Olaicbatroni t^.'<• 1' 

4 t, Qaamotorenantrfab (Ga» 

neratorgas) 800 . „ 1» . 

5 „ <ia«iuntorenantrieb (tSe- 

neratorvas) .... MO Drebatrom .'i7tK) „ 
* Dampfturbineoaatriab . 1000 ^ , • ■6700 ^ 



DampHnrbiaanantriab ■ 600 



«SO 



92«) KW 

Waltoca wardan 4 Ganaraloran au je »-tu KW aufcaatalll. 
4 Uafimar nit aaMOMMi 9400 ffV, baatahand ana ByMknM- 
notoren und Glaiebatroo d /naniaa sind an beide Nataa ange- 
adlloaaen und wirken zum AnagiaklL Es werden bei max. 5000 KW 
taonatlirh 3,0«X>.(liX) X^ii'/Std. anaUKt. 

Sinitlicfae Antriebe, zuaammen 14.338 beaür|^<n iiteich- 
«troinmolure für 'J'JO Y. Vom Httttenwerk aus werden auch vier 
llruben mit Strum voraorRl und dort \i Zt'nlnfupalpuinpen fOr 
zusammen JtHi'.J /'.s mii 1' 1 )rchstrL>iuniiitoreu betrieben, fi'rner 
eine elektrisch« FürderuiiK mit Xl'.y l'S. -icbeu l>rchslriun <jleieh- 
■Iroinumformor von zusiimmen 4'.'öi> l'S für die Erzeugung vun 
7&0 Y Uleicfastroui zum iielrieb der elektriachen Bahnen mit 
41 Im Oalaia uatar wid 89 km obar Tm. 

Vh Enaflga wardan von 19 Lokonotlfwi jnttrdart Von« 
Romhaeher Werk worden Im Verein mit daa WiBik dar Moaol- 
hatte 7S00 KW von U.ütiO 1 nach der 16 im «Mfafataa Stadt 
Mato mlltaiat swai Drahatroofi-FaralaitUBgaa ObartncaB. 

(.EL KMntr. «. Bdn«■^ 14. 12. IMH.) 



RlaktnHB«%I14tauiIbBaH« in Lonilon rerkefaren seit Monaten 
zv>i-<chea dar \nktoria- und Livvrpuul Street. K4>ini F.inmbre«i ge- 
ladener Batterien fShrt der Wagen in der (Jarage auf eine »ehiefe 
Kliene und gelangt über einen hydraulischen -Vufruir; ein kleiner, 
auf Srbienen laufender Wagen wird durch letzteren >;cholien, die 
r.iii. r 1.1 , Automobil hmuntergelaiiaen, der Aufzug winl herab- 

geiii -M ii, mal lier l.«ufwBgen wird wcggefUbrt. Hin anderer Laufwagen 
u.lt .Miirr yladenen Batterie wird nun aufgeladen, der Aufzug geht in 
die Hobe und die Batterie wird in da« Automobil eingeacboben. Kin 
aolahatr Aafiiag kam SO Autaoiebna pro Btaada laden und eot^ 
tadoo. EakonmaBcwalar)al'IlattmiiM.mJo44Zon«n mit gepreSlon 
Tudorplatten (li/.O und 4.' OoaM-Akkumulatoren mit Flanlii* 
platten (\'l,t) in Verwendung. Mit ainor Batterie kann ein Anto- 
mobil über fUnf Fahrten zurücJilegen; e« wird aber dafür geaorgt. 
daB die Batterien nicht luehr als 75e/» ihrer Kapazität i.'iSO y4, Stcl. 
bei lünlstündi^er IltitluduuK' her^felien und 1> ,mal im Tb)» ent- 
laden wenleu- le|^l j^dir \Viit'i!i init einer Ladung Sy\ km 
zurück und entuiinint iter llntterie i't<K> ll'-'Std. pro 1 i:m. Mas 
liatteriegewicht betrilgt 'M'> i'/ pn. 1 A H Shl. Tür die Erhaltunc 
der Batterien wird den (ieaellachafteu pro km 12 b, für die der 
BadraUm U b pra te lanblt. Allaidto|B boin|Mi dia Eta- 
nakman 80 k hm. Bikonman airka aAt VaktgU»» mttlkm. 
Da» Aufladan dar Battmian erfolgt dnrtb Motoiig«Dontoran; dar 
Motor wird an daa 400 F-Netz angeeeblonan, traibt aina !>*• 
namn an, deren Spannung durch Änderung dar Tonrenaahl 
zwischen 90 nnd 12(1 Y bei .'iOO A Strom gelladart wardan kann. 
Der Ludeatrom führt von den Motorgeiieratoren zn einem Schalt- 
brett, welches zw> i l'mtr Snmuieltn hii nen für lln und r.i) 1 lie 
»itzt; an diere werden die Batterien der Kolbe nach angelogl. Die 
Could Batterien wardan ottt W-lOO dia Tttdonauan mit 80 
bi» tK) A geladen. 

Dia Elektromobile wiegen leer 3 S I und nehmen 34 l'aaaa» 
gier« auf; dia Battorie, in awei tJruppen geteilt, wiegt 21. Dar 
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Antrieb «lfd TOD «invm Mutor mit twei, ui K«tr*>nnl« Kullek- 
tor«o tnitCMfalOMMIM Aiikcrwirkluttgen nuf di» llinlernchseu 
nl>ertr«i;en. Bll HMMNn Wa^üiii wml jode» Miiit«rrad durch ein« 
Kette vun einMn bwoodcren Kl«l(triiiniii»i- nngfitrielien. Die (ie- 
schwindiKkeitarpgelung «rfolut in vier Stufen tix'li dem Serien- 
parallelsrtlein. (.Tlie Kl»clr.", I.Dndnn, f.. V2. 1'.KI7.> 

El«ktriiirlier Itclrlebaof der AtUntlr Shore I.in« iUilwiiy. 

Der i'lnktriix li*» Hctrtcb OI«icb»trom) «rstrOckt wcli «ul ktn 
HctriMli-.liin;;i' 1 Iii- \ erwi'iideti» Schienentiiateri»! wiegt &ti kg pro 
loufondpin m. i Mii<rli>ituiii:, llo(»ht<[i»ri.iui);.'s»]i<>i8i>i|eilmi|Lj und 
doppelte TelsplKinU'ilHiiL' "nui an (rwneinaau^en iliiliina.stcn an- 
geordnet; die 'relepboiileiiutigeii am untt-rbten «^uertrin «ind 
rerdrillt; 4it Mptiwkitmw hat 100 mmM, der Fahr- 
draht &0, 70 bciw. 100 «Ml Qaenehnitt, die Hooh*|»MiiungB- 
tattmg iur lOXXX) F itt u dar MiatmipitM ia Uraiaekaforn aa- 
gabnoit; in ja Ikm Diatani aiad geerdata BlitaadiDtaapparaUi 
angvordoflt Zur Kraftlipferun^ di«n«n zwei Wiaaerkraft- niid drei 
Dampfkraftwerke niil 4.'><MiVfH' Oeunntleiatune- Die Darnpfweike 
für die wpRtlichi'n Strec-keu leisten je ."^r)'! IM' urnl IfiftOA'H'. 
letzlere-* Werk i)ct.ilzt Curtis-Tiirliinen f ür :ui!ti i i' Spi-ii-iiiij; 
;t4iKf lHiK>i l -, die (ilirgeu Werke hH^'en I >ampfii'iai«Thiiien- 
i!L';;rt';;itv t'ir ilin-kt'.' >)ieisuiig der Strecke (6<XI I' (ileicbatronii. 
Die W a&bet kr» 1 merke icistea je 6<X) bezw. IbOO KW und ent- 
halten 1200 r GeneralOfao, deren Spaonang auf lO.OtNt K erhöht 
wird ond speiaea die AaUicMn Bahnatracken mittala draiar Unter- 
iJia ante UaMMtfttim hM «iiiaa 91» Jrir4lolacHnanior, 

ladrittoAkhii- 



dwgaalallt. lat Aa 



ZaMItMalaiita 



■■t, a» iit J= 




MD KW rottoMBdaft Uiiifiim«r,|dla 
Miatomibatoiab. Die Setllchen Strecken beaitaen desgleichen 
•hia 900 KW rotierende UinfurmeruntorBlation und eine Akkumu- 
Intorenuiitervtation. Außordcm beatohon nuch zwei Akkuinulatoren- 
> uluncn um nürdllvhen und südlichen Endpunkt »uwie rine fahrbare 
iMi A' W-Uiiterstallon. Der Kahrpark besteht aus 5<j Motorwagen, 
r> elektriachen Lukoinutiven unil >< Si hneepflugen. Die LokomoUven 
babau vier Motoraa k 50 FS, wiegen 21 / und diaaen aaaachliaft- 
Hch Mr OOtatfiManu«. (,8lr. Ify. J.« 14. 12. 1W7.) 

Claktriioha App«rata. 

Bao und Betrieb toii /Undspaien. Springer. Die He 
tlabviigen zwiücbeu StrumtilUrke Spaniiune A'. Selbstinduktion 
Widaratand h, Energie L und Kontaktdaaer ( werden graphi»eh 



VoUwaitaa i^ (obaiar Owow ra rt ). IM« Baaigia Ä 

Für dia Znadatraeka gawOhnNabar BndanatMran iat 

eine Kuerj^io von l>0-l If Sek. IniiroiclK'nd, 1/i ini Ingaii^aetzen 
jedneh der doppelte bia dreifach« Beirag erfurderlicb. Der V'er- 
faaaer gibt folganda prakUadw Kagaln: 1. Dia EUK an dar 
Fonkenatrecka aoll mit Blek^bt auf 41a UnaavarllSlichkait dar 
ZOndkoalakla nkht OOlar 10 F ba(«t|W. 9. Di« Bpannung bei 
gaaehhtaaaami Ktala lit iidblga dar Ankamikttoii (bei Ojroamo- 
stUidung) odar Polariaatlon (BattarieiOnduog) kleiner als bei 
offenem Kraia. 8. U«i Olaichatrotndynauloe maS mit ROeksirbt 
auf den Bürbtenwidenslaiid die Spannung erhöbt werden. 4 Hei 
HatteriezünilunK i~t dii' /.elleniahl müglivhel kloin rn halten, Hei 
(^eiiiischti r /.iindiiii^; ■ I )ynftincibntteriei »ind fQr jeden Slromkrei» 
l^rtrerinti- SptiU ii ;i^/.uiiril!)«n- Bei vemcbiedoner Kunlaktilauer 
nuiii der Widerstund groß genun »ein, uni Holarisnliun odorKurz- 
(-i hluS an der Batterie r.u verhindern. 0. Die ^-Itduiier des Kun- 
taktea aoll^ 16—20*/^ der Schwuugraduuidrehang betragen. T. Die 
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aoti nteliehat mt aaia. Dia Badlupuigaii Ar dia 
' BfagaiaitaC ^HTwCd anaidit Ar 

/ — ' Dia Aadanug der 

Funkcnapannung mit der 
Umdrehu ngs-Goschwindig- 
keil der Maachine wird 
tür vernviiedene Kontakt- 
dauer graphiach dargeatallt 
{fig. N). 

Per ineebaniache Auf- 
bau, Durchmesser und 
Windungazahl der ZUiid- 
»pulen wird bo&tiuinil 
durch die CröSen /, und 
Ii. Um dii- Wirliolstriinie 
berabzuaelaen, werden n<«>g- 
lichM dttnna Eiaandrtbta 
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mit SuhellackaiMtrieh für den Eiaenkeni verwandet. Die magne- 
tisch« Induktion und SelbstindiikliiMi der Spule nimm! mit 
der ViTdiipiiluii^: iI.t Spub-nlilnxe um fi3»/^ tu. [H — 24^)(») : 
durch Auaglilhen der DrSht" wird die Induktion um .T Ii« , •> 
liAbt. D«H VerliÄllii]^: l.iin^^e /n I >ur<-litnLi»*ier wini njöiilii'btit ^;roli 
ZU Wählen «ein, in der U<-)fel mit 10: I. Hei DvnamülUndun); lie 
trügt die Spannung 10 - ti 1', bei Hntlerie/tlndung nicht unter I' 
Bei liochapannangaindoktoren »oll die Sekundirspute keim- 
eine Uataitailuag a«faaiaa0rodambaataamttOaakatitiwatoiaaMart 
wardan; aa ampliaUt rfek dia Eiaiebah«n|( ainar ItiMkfluikaB- 
airaeka aar Bagremaiif dar SMmnng. Die primtre Spaaamc 
(6—8 F) und 8aIliatiad«fctio<i aiadklainer au wiblen al« bei Niada^ 
Bpannungszfindungeti. i,^KI. Worbl", 14. 1'2. 1909.) 

Magnatlamoa, Etoktrlslt&trtahra, Phyaik. 

f'ber die Vei^eadnag kontinalerHchrr rlektromagnetl* 
scher Scbwloguagea bei DkHpfaagsmeaaaagen. Heinrieh Frei- 
herr Kamaak aoB TrftBbaabarg mid Brano Hoaaaab, 
Herlin, Labaimlorinm dar Amalgamttad Badio Tal» 

graph Company. Wann die Schwingungen einea Kaadaa- 
satorkreiaea mit Funken«trecke auf einen Koaonanzkraia aia- 

wirken, ao iat ftlr die Oeetalt der Kesonanzkurve dea Spannunga* 
oder Stromelfektea im zweiten Kreiae die Summe der Dkmpfunga* 
fakloren bezw. der loj^arithmiachen Dekremente der beiden 
Osililatoren von H«deutung. Die DKmpfunK dea SekundftrkriMüef 
»ird bi-^tinsn>t, i;-.dein mim ihm einen bekannten Wideratand 
l.iri.jilu;;! ii;d Hiii.i, hun dein viir Kinachaltung de» Wideratande« 
,^enißi>i>oueu liekreuienL, au» dein berechnetoD I>ekreroente det 
Zaaalaaiidairtaadaa und dem VerbiHtni» iler Auxachlkga am Mat* 
inatfWBaat Tor und naeh HituufUgung des WidersCanda«, daa 
Dekrement im Sekundlilnaia amiltalt. Diaaa Hetboda leidet an 
manchen Nachteilen, dia dia Oanaiglnit baalBtrtebtigan, und lal 
g&nzlicb unbrauchbar tOr Syitama alt kMnar Dtmpfung. Ifiar 
kann «in weseollieher Vortail dmh dlaTanrandung aogenanntar 
11 n IX 1' d ii III p f t e r Schwinffungen erreicht werden, d. h. «oleher 
Si iiM ni;uiiL'en. bei denen die .Amplitude konstant bleibt. Ke int 
hii-t i'i nur iiolwendij.'. die Hehiinanikurve im xu untersuchenden 
Ku'i-.<' .iiirzunehmiMi, diTPu Fürm nur durrli die Dllnipfuxg in 
die&eni Kreiae selbst beatininit ist und hieraus dann da« Dekrement 
in bekannter Weise abzuleiten. Iat eine iMlcbe Kurve autgo- 



nommen worden und bodeniet C» di« KapasilAt der Kondenaatoran 
beiHeaoaaaa, C| mid Ct dia Kimaiitltiwaria am «wai tfmmaMaA 
zum Sebaitalpankte in dar HAa düialban «Imimb Karvan- 
pnnktan und K aiua v«n dar La« dlaaar num libhlaginB 
Zablenfaktor, aa gilt fSr daa lägimtbmiiaba DaknmaätTdia 
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Man kann bei Anwendung dieser Methode mit einer i 
lieh loaeren Kupplung arbeiten, um den irleii-hen Slrometlekt zu 
i rbulten, und dadurch eine Koihi' von Fi h;trri verii eiib n, wie 
Wien vor kurzem nachgewieeen hat. Zur Erieupung di-r Suhwin- 
guttgen kann ein selbstr^ulierender 1' o u 1 a e n ach- r W'n^ti^or 
»lofiliehlbogen verwandet werden, dem eine Solbatioduklionabpule 
und ein veraiallbarar ÖJkoodanaator parallel geschaltet sind. Um 
die Uenauigkait dar Mathoda au prflian, wurde ein bekannter 
Wideratand in daa Re iaBana ta üi a aiugaMgt nad aaia i 
nniail l>araehiiet{ andararaaita wurda dia Bttwiim 
diaaam .Widaiatand anftmiOBUBaB. Der berechnete und dar.i 
der Karra baaUauaila Wart atlmmle aebr gut abarein. 

(.Fbjra. Zaitaekr.S Nr. 86, IWt.) 



mit 



Verflobiedenes. 

Orriphasenlokonotlren fllr die Oreal Xorthera Rallway. 

Nach Str. K_v. J. aoll der Hetrieb im 4-5 km langen Kaskada- 
tunnel der Orett Norlliem Ry. mit !••>»„ kontinuierlicher 
Steigung, mangels einer nu«reu-henden Ventilaiioti bei K^irderang 
mit Dampflokomotiven durcSi elektriache Lokomotiven ersetzt 
worden. Die I.ok m . rn r:-. »n-d'-ii li-o HKi ( Adh&aioangewicht 
mit je vier l)rei^baiten Induklionoinotoren a Mi.'.") l'S angetrieben 
und imstande sein, Züge von .'i<M) ( Oewicht auf ä«/« Steigung 
mit 26 tm/Std. zu befOrdero. Der Fahrdraht für (i60U I' Spannung 
»oll an eine Tranaformataruataaatatiaa am Taanaiaiagw^ "tf" 
acbloeaan werden, waleba ran dam SOftm antfbrataa WaaaaifciMl^ 
werk mittels Doppelleitung für 33.000 V Übertragungaspannang 
mit Strom versorgt wird. Da« ICraftwerk wird zwei 2ÖU0 KW 
Turbinenvinboiten für 25 Perioden und Vorrichtungen zur Ver» 
meidnnjt einer (Tberlastung bei Stromrückgewinnung erhalten. 

ElektrUch betriebene LeiülwBwagrn In Italien. Nacli 
_Str. Kv- J. ' Die Sladt^ Mailand bat einen, mehrere km von 
der Sudtparipharie «ntfernlaB aauMi Friedhof mittala awai- 
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auf liif-or Slrwkc üliernnmn, ■ii Die Leit-lioiiüün»» vi>rk<'hri.ni 
stikndlii'ii und bMleheo aus oiuem Motorwwen samt Iteiwa^en. 
0«r Molonrafn Mrthllt «fai gwhlwM iiw Abkeil fOr doo Marg 
ond «Im PmouinbtißuiK Ar adit LaidiimRttid«. £• T«rkebrat 
■alwdeai uomtl» Pmoneniflga in InterTallen tob SD Hiiiatm. 
Dar HotorwuMi ftit 40, d«r Beiw«|{«D 44 Penonm. Im Ab- 
mUbim H OM fMnanto blreck« wanl« eiuo Verllingerung nuer 
dardi die fltlidt WUgefllhrl und ein grußer Endbabnhof uagtiegt. 
0««BwlrUg ibiil mf latiteNrStnck« acht UotorvMw aad f&S 
B«&ie«a in Batriaib. 

Chronik. 

Todinlftrh«*!« Museum Tür I ixlnKdic uiKMicworho. Niiih- 
«ii-iii diu \"iinirl>riti n für die I ii iiiiduiic di'S toi ljuisi lit ti Mii.simiihs 
in \Vit>n ein rej^vs lntcri*8so der beteiligter Kreine »uwlc vi>Usln 
UnterstUtzuni; «oitons der hohen KegieraBg und der (iemcinde 
Wian gefunden hüben, hat sich am 21. d. M. ein Arbeitsauai^shuB 
kaoatkawrt. Er baatahkaas dam VonitaamlaB HananhanaaritgUad 
ArtBT Kropp, dam VoralUandaa-StaUTaitraterlianraiibaiwni^ied 
Paal V. Scboallar und den Ühminnem der ver8('hi<>dMir>ii 
Komitees, und zwar: Minigterialrat Siopmund it rose he (Iteehl.-- 
koniitPPS Hi^rronhmiiitnitf'H'Ml Wilhrlu. Exnor OrjfauiMtioiih- 
koinitifi, I Miif j ililirrktor (;.Mir({(; ii u l b v r > Kaukoniitee >, tiroU- 
iuduhtrifllpr llu^fo vun N ci " t Flnan/koiiiil' P . l'rofi'^sor Kail 
Schlenk i l'rellkoiiiit**» , Hrii-idi-iit lliiiuiili \' ■■ l t i> r l.okal- 
au!>9cbU<>s« in d«n Provinzen tmd dem Schriftführer Miiiibtorial- 
srkretUr l>r. Hau» 1. <"> w .• ii f <• 1 d. Iiis Itnnk-, Fiiniiiz und 
UrsanisatioDHkamitee haben ihre ArlKMien boroita begonnen. Iho 
•noaran Komitaaa wanUa in d|n aiehaUBTagaB gafaudat waidan. 

Ftrhehritto urf dem Gebiete der EloMntddlMft mi 
dM MaMhiiwniHuiM. 

(Oboraieht am der Patenttitaratar daa Ib- Bsd AvalaBdaa.) 

Ilampftarblnen. 
Kudülf Her gm u n « in Kalk bei Küln gibt ein A r b e i l a- 
▼ •rfklirBn O» WiiBaakitftMMBhiinaB, haBBtalihlich Dampf- 
odar OaalBrUaaa an, bal dam du AiltailMUllM dundi aüa um- 
fiirindniin in aiMB kobtinuierlichcD Kraialanf gabnnht wird. 
Diese» ArbeitsvarlihMa b«eteht darin, dad di« aar VollfBhnuig 
d«a Arbeitaprosaaaaa arrorderlich« Wärmemenge dem Arbeits- 
mittel iB aarei Taitaa «ugefnhrt wird, und zwar ein Teil vor der 
ITinformung und der amiere Teil naih dieser. Dies vollzieht 
sich ful}!eiiderninßen: Di'- Alidilmpfe oder Aljijiifo einer l'urliini' 
werden »un!i<li-t in einiHi I'lierhilzrr f;''li'itrl, wo ihmn sii viel 
. Wilrine lumdillirt Viinl iluii ^ill mit llilfu einer bekannton l'in- 
formdUs« auf die filr di^n llelritdi dt-r Turbine erforderliche 
IteaBaung gebraebt werde« kCnoen. Nach diaaav Umformung 
anid ihaaB bei konatanUr Spannung nuchmaia WitaM zuKefUhrt, 
waa in einem zweiten Obwhttiar gaacbiebt la dkaam wird den 
umgaformten OtBipfan oder Oaien aar ao vM Wlrm« lageflibrt, 
•b aie fttr die Verrichtung: einer f(ewi»»en Arbelt«lciitun;; in der 
IHwbine ben'itigen. Die Verteilun« der dem Arb<iit6mittcl zuge- 
fiihrten Wärmemengen kann derartig erfolpen, dnü «uch fiei 
tilli ii .\iKi-.i?li'islunf;en der DSnipfe oder (hihk di-r l'rnfiMtnungs- 
viir>;iin^.» m der l'mfornidUüe unverändert lileifit : I > IM*. Nr. 1 •<t>.,').'ri.) 

D:is Wesen der Krtimliinj.' de.s .Ie;tn M m 1 a in London 
an einer umsteuerbaren T ii r Ii i n e mit zwei Ha d- 
»ttzeo, von denen je uaeh dem Drehsinn der eine al- Leit- 
Torrichtnng des anderen ohne Umkehr der t^tröinungavurricbtung 
daa TraibmitlBla laalgaalalit wivd, .baataht dariB, daA die Sebaufel- 
kribiaa gaaOBdatt Tooeinander und obaa atladige Verbindung 
mit irgend eiBam anderen Teil der Turbine lose Uln-r die Lauf- 
trommel nad ia da-^ (iehlu«« geschoben sind und je nach der 
Drehrichtung mit dem Gehtuae oder dar Lauflrommcl gekuppelt 
werden. l>ie Schau fei kränze 2, 3 dieser Turbine (Fig. 1) sind am 
itnSeriMi und inneren I'nif.ince mit Kinsrhnitlen versehen, in 
»elihe die ZJihue tler in .Nuten de.s (»eliUi;; o / und der I^auf- 
trumun'l ; gleitenden '/.aluiFlaniien U) eiutn-Icn, Mi dnÜ durch 
\ t r.si bie'f'i^n liiesi r ZaiiKhtanjjen der eine SehaufeiMU/. als I,ei( 
Vorrichtung ge^en d-iü (lohHuae fegtf;esteilt und der anilere nlis 
l^mMdersatz mit der I.jinftrommel gekoppelt wird. Die Kühne 
der Zahnstangen jO sind keiifSrmijc gestaltet und die aebmllercn 
Enden der Zühne geicen dea TrainaittoWalad dar Torbiae ge- 
richtet. Die .^pitenHtchen der Biaacbflltte ia den Sdutufafridern, 
die mit den iillhnen in ItorBhmng kommen, werden ent«>|irechend 
abgeschrttgt. I>ie Zahnstangen K' iidnnen durch .Xnderun^en 
des Druckes des Tn-ibniittels heeintluUt und liewepf «erden, in 
dem diu an dem umlautenden Teil anceliraehteii /4alin...tnn;;en 10 
mit einem drehlmren Niedesdruekkulben '■!■! vertiundeii .-inii auf 
den ..<l;indi^ verminderter Treiliinitteldnuk wirkt, williri i. 1 liie 
Zahnstangen i> mit einem nicht drehbaren Uochdruckkollten Jü 
nnd baida Kelbea ao 



Sil- riiier l.'st>ti<lii-n'leii MutTr iiMK'rlmlli iler Turbine gleitflll, 
durch welche .Mulfe die angetrictjcno Mütorwelle K'"l**> wobei dar 
Hock- und Niederdruckkolbcn gewöhnlich in BerQbrung sind und 
doveb den verminderten Druck in einer Stellung geiuütan werden, 
wibtand, «aaa Hochdraafc aam HoebdnMkkoflMB ngalaaaaa 
wird, baidB SolbaB nabak baidaa G«a|i|MB trau Zaihnataagaa fai 
dar aaftcaaiBflaMCitaii BichtBBC bawast waidaa. 

(A. P. Kr. 857J09O.) 




Fi«. 1. 




(teorg Weise 
t u r b i n e mit einer 
1 n n f s r t 0 h t u ri c ti: 
WdleO der l)ani|'l . .i- 
lauf immer ein und di 



in ( 'liurlciüenburi; ^telllo eine D n m ]i f- 
•liiT uieliriTcn iJruckütufon, deren LT m- 
!. l!elii ij..|i j.' e w e c h s e I t werden kann, 
\ iirv» lrI^I:^llt' ii 1er «her iuiu U(ickwärt.<!. 
j. Ilm Schanfelreihe hi nutzle, dadurch her, 
daß er in jedem Kaufradkranz (Fig. 'J) sieh kreuzende, aber von- 
einander getrennte Kanile fUr beide Drvhrichtuni^en vorsieht 

(D. R. I>. Nr. 189^) 
Oaoivta WaatiBgboaaeta Pittabnig (Ponna., V. 8L A.) 
jribt eine EinlaB-Vorricbtung idr nms teuerbare 
Turbinen an, die eine Uaupttnrhine fllr dBB VorwUrtagang 
und eine Umbteuerturbine fUr dun liUrkwürtsgang enthalten nuS 
derart in einem gemeinaamen Gehlluie und sul (lemoinsamar 
Welle angeordnet sind, daß der Turbinen^elmli in jeder Kichtnng 
einem entsprechenden eisl;,'e;;eiigesetzt (jerii liti'teii S 'huli auf die 
Tiirliinenwelle enttje^eiiinrkl Vn\ eine i;<.ilrunf;ene Anordnunj? 
zum l!.'/''l>i '1er 'l'i i' Im. il I . l.MiIeitmii.- /.ur \',.r oder l!ück«-iirls- 
turbine zu erzielen, bind iu einem Dui>enriiig zwei Sülze von Zu- 
laitMBgaa nt daa KiBhildllaaa fUr die Vor- liozw. Kilckw&rts- 
turbiaa in daiaalbaB Dardimasaarebeae angeordnet, die ab- 
wechselnd mit der Dmckmittak|aaUa ia Varitiaduag Kaaalat 
werden. Die beiden Sttie von ZalBitaagaa wavdafl mit dar Dnteli» 
mittelquelle durch eine rin<;nirmige EmlaOkaminer in Verbindung 
gesetzt, die durch eine (.Querwand und eine nach einer Kcbrauban- 
iinie vorl.iufendc KingDwand in zwei Abteilungen geleilt iat. 
Jede Abteilung ist mit einem KinlaB in der NKhe der Quer- 
BcheidewBud and einem Satz von Uffiiongen versehen, die zu dem 
eBtapraoh«Bdaa Sats vob ZaMtoagiB ilnran. 

l'D. R. P. Nr. l.Mi.l.'.T.) 
Die Dampfturbine des Kdunrd Kange \Ki^. :() in 
Wilhelmshaven iat mitLTmsteuerschaafeln und zwischen 
den richanfabi aja g aa a t i taa Kamtlekan vanabaa. Die Eia- 
»tellung eines Scbiebera an daa Liitfadkullen bearirfct, dal daa 
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'rNlbnittel in d«a du« 
■Mmt «md dnreh dl« Tnrbln« vorwlrta mU» rilckvirts treibt 

Der ErfindaD); nach sind sowohl die Laufrad- mI* auch die Lcit- 
ra<l»chiufeln um citioii znigi-bcn den Kernen liegenden t>r«hpankt 
frei ilrehbar und werden beim Um»U-lleiQ des Scbiehcrs selb.-t- 
lAtiK lim diesen llrehponkt gedreht, indem aie von iIi.mm «inen 
K<>rii vt"!! und an den andfr<>n )iomiihew»Kt wrdmi. Kinp beson- 
dori- Kiimohtuni;, um die I.fitni iM-iiaufeiii »u v.'r!<Lhiel>on und 
dadurch die UniBlpuernii); licr I.iuilrndM'linufi'lii 7:11 vi ninlasscn, 
ist doiiiiiath l>pi dioFi r l iiH im- nirht orfurdcrli« Ii Dif I>ri'huii|; 
der Sehaafeln um eineu i'uiiki zwischen den KenuMi hut die 
Wirkmf, Ali Ar bald* Drehricblungen der i'urbino richtige 
DllwB» und KutfÜBrniaa entetehen und •cliidllche Spelte Tcr- 
miedea werden. (I). K. F. Nr. lUJHW.) 

Bei der ßaa- oder Dainpftorbin« de* Enfl Ein- 
feld in Davenporl (V. Kt. A.i rFig. 4) iet dea I^ufrad v an »einem 
(Tmiange mit Tooeinajider durch /wischenwftnde -H Iiis J9 (jo- 
trcniiten Kammern versehen, die imcli auSen durch einen Sfhiuifol- 
kränz bef^enzt eind und >i:i< lieiiiander und ilinei-hselnd im den 
Ein- und AuFlaUriffnuiii;eii liii- di^ rn-ibiiiiltel viirlieigi-tührt 
»iTili-ii. 1 )»'!■ i,iiitiiLh!i;tt diT Kinliifl^rlilitio zwisehen den 
Schiuit'fln innerlialb ciuor jedeu KaniiiL. r Is hin 23, in der Lauf- 
richtung; des liades 3 gerechnet, nimmt von vorn nach hinten zu. 
Dom Laufrade J und aa den AualaAoti'nungen featetebeodo Leit- 
MhuMa nimlaftrl» Oer QaHMhMtt in DnrebUfiechUtse 
nrieehm «ton fSeteMliuil«« Lailickenfeln In d«r LaafMabtnig dea 
Kades nimmt ron hiatm BMh vorn zu. Die Ein- oad AoelaB- 
üfTnunifen sind derart mgeordnet. dull in betug Mlf (Mi auf* 
«inanderfulf;cndo Kammern (z. It. / ' da» AnaatritaMH au der- 
selben Zeit hff^innt als wie in der anderen Kammer (m, B, }A) 
daa Einatrömcn de« TreilMoittel» vor ~ii-h };i'ht. 

Ii. l;. r. Nr. IH«, ICH. 

Um den l{aumumt'au(; d-r I urbiiicii zu lifKihrilnken und 
«ine kompakt« und ökonorni.sch arbe;l- inie. Imifi-ndi- Tiir 

bine SU erhalten, stellt Hirger L J u n g s t r i< ni Kijf. 5) alte oder 
•ialga dar akk gagaaeeitic drwhenden Schaafelreiben je für »ich 
ana veiUHnlamUi^ dBnnea, iii einen inaammenhlngenden StOek 
aaagoftihrten Teilen in Form ebener Bidk«, ^Under^ Kagal 
oder dgl. her, die Ton in iwei oder mehreren Baihen aagebraebten 
Löchern von derartigem Qnerscbnitt und derartiger Baehtunt; 
und 80 angeordnet durchbrochen aind, daü das Material zwischen 
ihnen sowohl Wtnde mit dem fttr die Leitung d«-« Treibmittel« 
liestinunten S(hiiul'el'|ii.-r8ehBltt bIb miteinaniler rnesmnivn- 
blogende Verbünde bilden. (Fr. 1'. Mr. a74.;M;.'>.i 




n mit Si-hnnfilriilern, die von ileni 'l'ii-ih- 
ii.ill.'l w I I il I- r Ii 11 1 ! Ii :i u I I Ii I a (; I werclen, tnnnfjlii-lien 
nur dann eine ükononiiix'liu AuMintxnnp dos Trelliuiittols, uenn 
man die Kxpanvion weiter fortvetzt, als es mit ItQvkaieht auf die 
erforderlich« Quorscboitt'ixunahme der Hin- und AnaitrBmdttaen 
w nw aiaem Kade möglich ist, Indem wua ala» nabim latnf- 
ilder aswendet und diese in gaei|rn«t«r Parallel- ud Serien. 
aebaUaag mit ilem Abdampf der d.ivorliegenden Rider boauf- 
aebla^. E. (i. K i.xrbinicer in Dresden baut eine derartige 
Turbine fo. «laß da.s i-r^te Si hanfelrad von »»ei »eiteren fibei- 
l:i^;i rt uml iiiii lilii.^.-.en wird, die vom Abdampf dt's ersten lie- 
Hufr-i hl vv< r<l< ii. Iii ;;leleher Wei^e k<>nnen Heilere Tnrbineii- 
i-ienieiit.' [• iiumiti. «ii. ,lie ersten zwei hiiuujfefiiiit »erden, dii- 
die vorhergehenden lll^erlagern und uinst-blietlen und vom Ab- 
dampf dar vorkembanda« baanhchlagt werden. 

fD. R. V. Nr. IPI.50».) 
Hei der A u » k t e i c h 8 v o r r i ch t a n g für den 
A c h 6 i a I « c h u b horizontal uelagortvr, einseitig beaufachlagter 
U«iupftarbin«M des Wilhelm U. Eyermann in Leipaig (Fig. 6) 



wird tmt dar Walla, auf dar dm Tnilmw bafwtigt lat, nodi afaw 
Endaatangaadialb« aageiwaeht, die fegabaaaaUla aneh die Gci;e«- 
aeita daa Totbioenrade« ««in kann und die duich eine ■..ibyrinth- 
diebtnn^ awei Rkume von einander scheidet. Der eine dieser 
lUlume wird dnreh den Priachdainpf direkt gespei&t, der andere 
Ifiium dn|;eßen steht unter dem KinfluBse des AuBpuiTdarapfes. 
Heidi» Druck« hatten eich nur anucniiliert da« (i|e;chi;en irht 1 eine 
vull-t.uidit;o AuKgleichung tri", i r.-t -hi, wenn zu-:il/.li( Ii i.' i liein 
Steucrorpan angeordnet wird, »«Icliet, bai der Vi iaclueliun;.' der 
Achse cntweiler <len Krischdainpf oder den Au°|ia!idnni|>t üo 
fitvuert, daO eine ikieinduaaung der Achae in der cotj;e;$en- 
gesotaten Kirbl^ng »tattfindem mnt. Ulabai iat «a aW iraaentUcb 
daB dieee» St«uer«rgan dir«kt mit der Walla w ifa m dan iat, da 
dia fiDaebaltong v«b ZiwiachenmeclianiadieiB die Ragelang er- 
achwaren würde. Bei der in Fig. 6 dargeatellten Auai&brangsform 
wird der Kntla«ttung»dampf mit voller Spannung der Oesendruck- 
aeheilie zugelUhrt, gelangt durch die I.abyiinthdichtung hinter die 
Si-heib« und entweicht von dort durch ubb Droaselvenlil in die 
I)aiii|ifau.i»tri>innn^. I>er Hntlaatungsdampf könnte al>er auch 
durch e:n [)r<'sselvi'ntil auf die Gegenseite der TurLine t:eleitot 
»•-nieii u'i'i vor. linrt durch iBaLaOjrinthdirhIung in di» Dampf* 
aii-slniiiiniii; enl»eii hen. Ii. l'. Nr. ll'l.l^lT.i 

(ieiirc \V e s t i II g h o u 8 o in l'itleburg I V. 8t. A.) führt 
eine K n 1 1 » s t u n g << v o r r i c b t u a g fär Dampf- oder üas- 
larbiDen mit siehendar Wall« aaiFig.7KlMl dar bei Uber- 
aabraitung einei> gegebenen Dmekee In dar Anaglalcbitattmer 80 
and dadurch bewirkter Hebung der Welle ß das Ventil VI fttr 
den Austritt des EntlaKtuugsniittols geöH'net wird. Der Ventil- 
aita 14 ist hiebe! einstellbar. Zur Vermeidung eine^ riterdruckee 
heim Pbertritt von Dampf in die Au«gleicbkaninier -jo »inl die 
l.alivrintliilii Iii Uli; von einer Kini;knmm»T 2n iinterlirnclien, die 
dun Ii i-iti \ cntil mit ilein Konden?.ntor verliunden wird, sobald 
der I »atnpfdruck in der Uingkammer den auf ifchluQ de» 
VcMtiU emwifkaBden Dnck in dar Auagleichkamnicr 'jo über- 
windet. D. K. P. Nr. 1UU.IÖS.) 




Higar LJ«ii>atr«ai bihigt bei radialMTMiMO (Kg.» 
mit atafimpaia» atatUadander Eipansiun, dl« aoa rinär Anaahl 
ineinander gaatadftar Schaofelringe. in zwei Serien verteilt nnd 
je an ihre gegenainander gewendeten Seiten zweier gieichaeitig 
in entgegengesetzter Riehtunp innerhalb eines Gehiosies arbeitendea 
konzentrischen SchaufeUcbeiben montiert, bestehen, eine Vorrieb- 
tnng zur .Aut'nahme de.-« die S<-bautel»cheil.en trennenden Druckte 
;ir. Di.'-e Voriichtuiig be.-telit ;lu^ iMii l urliiTii'Mg«falaso innerhalb 
iIcsHcliicn oili r an mit dein 'rurliineni;i li:iu' e fcpf verbundenen 
Teilen anu'cordneteu, nch.-<ial gegem i!i;.M.li-r li-h cn :i< tt ii ktnui n 
Irischen DruckBächen mit ringn^nnigen kunjiciitri^chcn I^bvriulb- 
diebtungen, welaba aieh dea voneinander gewendeten 8eiua der 
Rcbanfeiachefben oder den mit den SehaufeUcbeib«a ieet ver- 
bundenen Teilen anschlieSen. {Vr. P. Nr. S76.ät4) 

Kayniond Nelson Khrhart in Pittabnrg Ordnet bei 
M.nner Turbine. I>ei der eine l'inwandlung der durch Expansion 
in diesen entwickelten •ie-cbwimligkeitt.ener-rie in ä|iannangs- 
i nergie durch Dr-ibseliiriu bewirkt wird, eine I lochilruckütufe an, 
In »eli lier liic .\ nlariKsspanaung durch l'".v[iiin,»iiin bis auf die 
.\u.•^tri[t.■^^|>nnnun^ ninkt. jeibii-h nur ein Teil ilcr CeM'hwinili^iki-ils- 
eiiergie vcri'rum lit »ird und eine daran «u-.rlilieL.-niie .\u!'n.ihitve 
kauiuier, in welcher ein Teil der v.-rlileiliendi n (imcbwindigkcils- 
anargw in Spannungsenergie verwandelt wird die t'nif ftntahl 
vno IJmck und Überdruckstufen autgezehrt wird. 

(E. P. Nr. 848» A. D. ItNK.) 
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IM Turbinen mit xm Umliiii^«! (if-s LauliiKic- »n- 
MordaMm m u I d « n f 0 r m i e ■■ Zellen und wiodeibuUt<r 
BaanfscblttgunB de«»ellien Kade« iiiht Kwimd UOter in Klb«rfalil 
4ni Traibmitlel in Kicbtuog uarallel inr Tnrb3aeD«elue durch 
4i« SSilto «iMB •ekraubcBRtrmimB Veriauf. 0«r Diannrinkel 
taagmtial gaoonrnn, ist für «ue aiwwlMii Staftn d«r gleidie; 
der Anatellwinkal der ■uftfinaiidwrfoliNndm OüMn sur liadeb«oe 
wird Jedoch mit ltUck!<i<'>it anf «• Tanchiadenen Dampfgc- 
tekwindigkriUin in den einzelnen (Stufen Tcrifhieden gDwfthlt. 

I>. U. 1". Nr. 1.h:) 7U.) 
Jan / V o n i <: e k in Itrünn ordnvt bei mehrBtufi^en 
liadialturbinen .Fi).'''') mit an der einen Seile dee Laut'ra<l(^» 
angeordneten, konzciitrisi'hcn Sehaufelkribiien, die die Abilu'hliini; 
zn'is<;li<'ii don ciiii' lin ii I irucki-tiifen licnirkcnden StirnHtli lirii ', 
iVrncr die StirnliilLiien »i-lche lii» auf der anderen S< ili< lU-s 
Laufrade* aii;;eordii>tcn k.inziMitriBchcn Entlat-tuntjsrttunic «Ii- 
dichten, und die dichtenden Mirnättcfaen i der Stopfbüchse in 
MihaUltr Kiehtmc nUgUdwt nah« anainuMUr dmrt an, dal aich 
M «iatr TMofaiSmuiK dwWdla die BnitM dar Zwiiehmilttnt 
Dbanll im gieichen binne findem, wobai die Vorachiaboiig dar 
UTalla darch Eiaatallung dea Traglagan, an wolcbam daa Kamm- 
lagair dinlu bafaaligl iat, «rfoigL (ö. P. Nr. 90.900.) 

Dt* Alttita alalttbat Ell ingKowpraaaor Compaojr 
tn Kriatbnia i;ibt ein Verfahren zur Begeh I eun i ku n^ de» 
Inhal taa dar Lau frad k » nO I e tiMlweli>e btinulBchlaxter 
Turbinen an, nai-b nelilii-ni da» in den Kadkan%len befindliche 
tot« Mittel vor ili<r |{tintit~rtiln;:urig iltinli .M»<:<tii;en nach der 
AuHtriltaveiti' in Ui-niuuiijr f;t>i t/t »inl. I>ie Kiinälo »«•rdiMi auf 
der Kinliiö*t'ilc ^Irtirli):*MTi^ rinnjii geringeren l*rui;k «u-f^cM^lzt 
all! auf drT .\ti.»liifl.-,<^ite. l>if!> crlolftt dadurch, duli «Iii- Laufnid- 
kanüle y<>t ihrer li<<auf»chlaK<in(; durch die Lriitkiinillc »n Saug- 
kaaUen *orliei»treicban, die mit einem Raum von ueringoreui 

mchandaa im VarMMduag 
(D. B. P. Nr. 191J»I.) 



Draidia ala daai in» ÄoapafkiitB 




Pi».9. 



Fl». 10. 



• ;t-.>r|j;e Bdwarda fal 8aa Fimcicco versiebt bei seiner 
K i'ii k I i •! 11 ^ t u r b i n o 'Fijr I" mit konzentriiichon lu liciili n 
Si'itun eiiii'.i Lauf I mi' -. ui h^inl an^' >Tdm>ten LaufradtruiiiiiH-lii 
xowohl dio L:iuf I a<itriiiiiHH'la als autli liw Li'itsehaufeltrUscr lU's 
fi.'liilii.s)-.-^ tiiif d*'n kuiikaven iiud uuf d«-n kuin'cxt'n < di^i H:iclii-[i 
mit S<.:baufelu bezw. Luitechaufoln. Suwohl das l..aufrad ala auch 
da» Oehinaa mit Ibra* VorapflMian aiad aaa iliiwaatlwaii aa^ 
gebaut. I.«ufradtromiB«lii Und Lallradtroaimaln aind mit den •n^ 
•pracbeaden Teilen dar Laurradscheib« und des Geliliusede<'ki<U 
ani einem Stflelt liergestellt und infolge der unterteilten K«ini 
nacboinander herananehmbar. Die die einzelnen Teile dee Lauf- 
radkSrpef« auaammenhaltenden UmfaMungarinire sind gleiclifalla 
mit Heunfaln anagarttatet, dia antweder dem Vorwjlrt«;.ning uder 
dam Blakirtrtagang dar MaacUoa dioaeii. 

.1). K. 1' Nr. i!ii,oi:i , 

Das Ii eak ti un s rad mit aliKntzwi-iMMii 'I nMliinittelciiilali 
Dml fönten l'ralltlUili<'n filr diu jiiislreti'n'le irKiliiiiittfl de» l'aul 
Brat in Steltiii II bfsitzl am Kaib- luiil.'r den iteaktions- 

dttseo Schaufeln, (iu^- n ■Iii- chi,> I rciliiiiitti'l von iV.ilcn l'rallHichen 
«alailet »ird. I> i: l' Nr. I!>i<14il)) 

1. M i « t r i I ^ lim! IJ i o I z in .S uriil"'r;.' IjK't'cn iiiich ihrem 
V <■ r I ;i (i r II ,\ u r 1 1 >• i t f I I u n g viin<i;r- .'ihr I);iM\|itliirliinen. 
scbiiiifeln inil verdicktem Kin&|>anncDde zur Itildunf; der Vor- 
dickang das untere ächanfaleMa um und preaaaa daa oOMia* 
biwan« Stück an di« Sebaufel o. Zur Ilildunc einer alaikaii inr- 
di«k«itg kann swiacken daa ■mgabogane KekauMende and dia 



Schaulei eiaa aataprachand gaConnle Mctallelnlaite eingepreBt 
werden. 0). U. I'. Xr. 1S8.066.) 

Bai dam Las frad fltr DampflurbioeD der Skudawerka 
Aktiaagaeellaehaft in Pllaen (Fig. 13) bestehen die Schaufeln an* 
aamman mit einem aar BelSrntunuM; daraelbaa dianeadam Stiato 
j« aua einetn einsigaa StBck BieeCi. Dar Stiel iat U-fSrmig an» 
sammenKebogen nnd dar Rücken de» Schaufelatielea in einen 
eotaprocbeDden Einaehnitt dea Scheibvnrande« des LaDiradw 
einitcfUj^t, wftbrend die beiden Seitenteile des Stielea mittala 
mindeetens einer Niete am l.,aufradkur|)er featjcehallon werden. 
HieiHM kann der LaiifiadkJir[ier i/ mit ^einen Kandpartion Teile 
der Schaufeln ütu r^jn itrti. Dii ? k um li.idurch errreicht werden, 
dufl der Laufradkiirper am rmfiingii mit einer Kinne verMehan 
wird, daran aehmalu Klinder, nachdem die Schaufeln auf den 
t^cheibentand aufgemetet aind, varatemmt werden. HiodufOk 
Mila dia VmtäSuam dar Sakufeln 



wardaa «inanaila dia Vanlnirmg dar Sakufeln weaanlli^ «v* 
bukt and udaMtnaHa «m UwiniK ivi LwrfradkSrpan «vfe^n 
diaaaa aad d«i SahanMn bafindadta Unme auaitefliUt und d» 



auagefllUt „ 

dttreb dar tTaftnc daa Laaftidkünpafa vollkommen glatt ga- 

»laltet. (Schw. !'. Nr. 38.0ti6.) 

Der Sekna feit r Iii; e r des Oskar Jiig:er kennzeichnet 

»ich dailurvb, daB die Schaufeln seillirhe AtisIlUe halicn, ilie 
durch |i!i'miii iDut^ende Au.~S|iai Ull^.'l'n %.:ii liii- ..m illirlii-n /ellrii- 
wanduti)(en liiUlcnden Rin;;eii ^thcn und jen.M-il.-- diiM-r IJinge 
voratehen, »nlici we[in;.-i.'ii.4 «n einem di>-:>cr Hinge :iii der Seile 
WO die ScbaulelunaUtze vurbtehen, ein lelztore «iniichlietiender 
waitarar King aagaiQaaan ist. Mit einem der beiden die ä«iten- 



adlaavlada 



Hinge kann 



atna Laitnidachaibo su- 
(fldnr. P. Kr. «7.98;.) 




nie Sicheriinp der Kntfornung und der 
(f e ir e II .s e i t i L' 1' II 1 1 I 11 n 1-' •! ■■ r S c h ii u f e I n wird nach 
V. (ielplte in l.nzern und I' K u i' i in Dtisgeldorf durch 
zwei oder tiii-hrere in juitjs.-niii-r Kiilfernun-; \'on"in'imier an- 
l^eiirdnete l.nuen dünner l'afiatückv erzielt, die vim den Schaufeln 
dureliiMftzt und zwiackaa Ualtaringa oder Kadschoiben );ekleuimt 
»ind, die mit AnsUaan In antaprscbende Aussparungen der 
Sekaufala aiofraifao. sodalt aoaraU dia brtataran, ala anak die 
Patetflck* 1b Ibrar Lag* gadebart rind. Die Paflatllcka aind an- 
sammenbttngend in Form von Ringteilen oder je eines Kingea 
aua^bildet, in deaeen Ausalanzungcn die -Schaufeln stecken. 
Zwischen die Sihtiuloln kann auch nur eine Lajic von PafintUcken 
gelegt .-«nin und die /weite Haltung der Schaufeln kann durch 
/•ttpfen. Stifte, Klemmungen oder auch dadurch erzielt werden, 
dal die .SchuufoirüBe «ich berOhreQ. i A. 1'. Nr. S41Ü)0S.) 



Die A k t i e h 1 
Ii e le s. t i >; t <i i !• Sil 
rinu'fiirmigen Nut de» S 



I a |i r- 1 

a II 1 1 
huulelti 

oder iMetallblnder mit einem 
werden, der gröAer iat ala die 



de Lavnl» Angturliine 

1 >' i n e r K e i b e dadurch in der 
ii4Cr.<. daß »ie durch Motalldriihle 
Diiirlk ;;em-n ejiriiiiler pepreüt 
auf diu Schaufeln einwirkende 



Schlendarkraft. Die tn einer Schanfalreihe gebttrenden Schaufeln 
bind inm Anfnakmea von Matalldrthtea oder Matallbiadarn mit 
Nuten aa den SchaufelkOpfen veraehen. (Fr. P. Nr. 87S.<XNI)- 

Daa Verfahren tu r U er ate Hang der Sek an fein 
I nd 8aktBf*l krlns* daaSabaatiaaZiaai d* Farranti 



in London baalaht aiek anf aoleka tob INirbinan mit konaantrisoken 

radial oder achsial nebeneinander liegenden, entge^tengeaetzt gc> 
riL-htetun Schaufelreihen. Oie Kriindung besteht ilariii, diiB durdi 
eine Presse uder d^l. die einzelnen Schaufeln in abwet'hüelnd ent- 
gegengesetzter Uichtung Euaammenhüngend aus einem .Metall- 
«treifen heraucgedrückt werden. Zu beiden Seiten der Schaufeln 
konuen uiiter-t hm Itene Nuten vurgeaehen sein, in die \'er- 
steifungsringe vun t;ebogononi (Querschnitte eingezwUn^l werden. 

I). U I'. Nr iMt ^sVT.i 
Die Kegelungs Vorrichtung einer nach /. wei 
Ba laatnnaagradna aatarlailtea mck ratufiicen 
Tarkia* & alaatiaAaa TMfaailtal das Jamaa Wilkinson 
la IHnningliam (V. St. A.) armflgUabt aa bei narBMlen Balaatungii- 
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WIei, 26. JiiMMf im 



spoiseftAiuiuer aer »weiten 
TnrliiiwiialiMtniiff wird Mmit ■. 
xnrar d«r WrirnngKiBd beral 
<lc» Triehniittpldurrngange» k 



admraalidnKMi mam hikmt WirkDngagrad aulrecht 
fibardies »her gMUttet si* die l>ei L berlaslun^ der Taiblm Wf 

kumniondcn VerloBte xu vermeiden. Bisher «urde diejenige zn- 
^Ulivho Trcibinittelinenf(e, »elcho bpi ffberlanlunR der Turliine 
erlVirderlich war. bei mvhn^tuliKon Aktitnisturbiiien in vinc der 
weiteren tN'iedordruck-) Ksmcnern, Ii«! Keaktionslurbineii an 
einem entsprochenden l'unkt den Tieibinil'chvrrt ? r<;tiiff<l!irt. 
Die» bat zwei Nachteile. r>ie KinDlhriiii^' d. - Ii i h • rli '.iin 
Tripbniilt«')!' »n einr-r Stelle, wo da« (ibrige i rieUiiiitlvl iK^rril» 
il' ri i;r iHi n I i i s< lni r Wilrnie «bjjejtelion bat und <len>{;0'nflO 
eine nicdrij;« 1 üiii|M>ratur besitzt, i«t mit «iuer sehr !>l!lrkeii 
Kondraaation verbunden, die nicht nur einm dinktoo Knergiv- 
v«rlasl licdeuict, suudtvu aberdi«» lWtri«b»atfliaag«a dnrvb das 
nehw«r abzaleitMide Wmmt md erhobt« Raibiui; iwiaeb«n dtn 
Tcileit rar Fttlg« bat. Bn weitemr Nadilml bcatabt darin, dcl 
dt>^ Knerpiedes »n vinein iniltlcreron Punkt einj^fGbrten xusülxlicken 
TriehniitlcU nur tvilweise ausgenützt werden kann, dn ja di« Kuniile, 
wrUdu' di«!»»^» Tricbinillc] dorch«lrJinit. ni<'ht diimul berechni't 
sind, di« jianri' Spannun<; in r<c6rhwindit;ki'il unizut!«lz''n. I>ieM^ 
Nin'bteil« nerden der Erfindung p>mllß dadurch vi-rmiciion, d«D 
in ilein Kinslrunikopf der mehrttutifton Aktion* r ili i Ktfftktionii- 
turbin« eiiio Anzahl vun besonderen Düsen «der tinslronikanKlen 
vorjjeM-lifin ist, welche K-i auOerurdentlicbcr EkOaisluni; der Tur- 
bine lur Wirkung kuuimOD und unter deu EiotluM« der die aii- 
derm Klnstromkaikil« edar DBmb b«h«iiteJ>wid«i Befolan«' 
Tonrirhtuii|4 «tehaB. W«Bn dia Bataatttag Bbar daa normaiaa 
Il.l; li tl .tiün .Steigt, öffnen aicb die in die zn»ntKliclicn Kini»trrim- 
kjuiilr ! iti;i'el)Buten Ventile und laeiien eine ijrwi.si?« zu.'^ützlicke 
.Monge dsh Trii Mitn'telii in die er»te 'l'urbint-nkarniner «-infretcn. 
Ibi dadurrb Ii ' ( ti'~iiiii(iiien^e de» in di<* vTut'^ Turbinenkaiiiuier 
t instninienden I rir ■mitral . i;rn3iT wird nl» «iit-!pi>i>if . welche 
mirnialerweiBe di.ir/1, Air I. iil.;in.il. der rweilin K inumr einer 
Aktiuusiurbine Htronien kiiitü, fn v. rwandeU ?ji'ri, pi ü kt i.-i h itp- 
nuinmcu, die er.ste Turbinenabii iliinj: in l iiu' Kimtr nn- ' K r 
ijpoisekaiuiuer der »weiten 'ruriiinenntiteiiung und die iweit« 

, sozusagen zur ernten, üadurcb wird 
erabgez»((iMi, da die wirkaame iJuge 
kl«ioar wird, dieser Variuat iat aber 
!;oringer, als derjenige der oben e^Ibnten R«|{eliingftweia«. Bei 
Heaklion&turbineu mit verhllltnisniftfiig kurzem Triebniittelweg 
ist der HinfluB doü KintrilteH einer zuiiJItilit'ken Menge von Tricb- 
niittol ein ganz Uliiilirh. r, d. h. die Linie der Maxiinaltemperatur 
verschietit sich et^t i> n h vorne und die « irkHame Kanallinge 
wird etwas klein* r l'.- lUrhin»» h\ mit "ini r Einrichtung ver- 
»ehcn, durch welch<' i' l.im'i' -i iiri il* ili'- Trii^lnir tl-'liliiichgangen 
von Hand geregelt werden kann, wenn die l'uibinc mit einer 
f^ringeren Belastung als die normale arbeitet. Zn diea«a> Zwecke 
aind u«b«n EinetrSniTantilen, die sowuhl durch einen Kagler als 
avcli van Uand Mragait werden, neeb Kamnierventiie Twrseielian, 
waiciba Iran Hand bewegt nnd in dar nnefalosannen Stalliuig 
iidieirt wardan kflmaen. (D. R. P. Kr. UO.U&) 

Jamea Wllklnaon in Birmingham gibt ein« sweit« 
R e g e 1 u n g .t V o r r i c h t u n p Hn, die insbesondere für solche 
Dampf' oder <ia»turbinen mit teilweiser Ik-auf^ichliigung durch 
einzeln oder in (iruppcn rcgclbiiit) Du!M-n bestimmt ist, bei denen 
in die Leilkflniile Ventile eingeschaltet sind, die nnabbüngig T<m- 
einr.ii-'li'r javC' ks Hf>;.'i''!iii1>: rtrr Tri<^lnnl(trl;iirn^r' fr-iiiTni't mh-r 
L''-M flln-'i'.i':! \\t-ri]i'n. I)n' iimr !J r l''' 1 n 1 1 V' 'r r: t ti n :n.1''r"'lH'iilt_'1 

!>icii von den ).ii'kiui:iti';'. d nlnn li, tinä Alu htcucri'tirru'hluiigen 
der einzelnen VcniiU' li. riut ini% uiander verbunden bind. dsB, 
Mibald eine Steuervorrichtung unter dem EintloOe des. Steuer- 
niiUeta umgn^leUt wird, diescili« gleichzeitig die nSchst folgende 
8l«uervarrielitung eiuechslu»!, d. i. d«u> (^tluBe dos 8(«u«nDitt«)l^ 
anaaatit nnd die miiareebande Sianarvonicbtuag anasebaitat, ao 
dal stets nnf swel boiw. drei Btenervorricktangeo alngesebaltet abid. 

(D. R P. Kr. WBSm.) 
Die R e gc I u n g s r o r rieb t nn g des Jobn William 
Smith in Krie fl'enns. V. St. A.i int für Turbinen mit 
wiederholter iteaufischbigong demselben Hadr:R liPBliinuit und be- 
Ftehl in der .\nordnung von Doppelveutilcn in mehreren der auf- 
einander folgenden Eiuiallabteilungcn zur üeiiülzung einmal zum 
KiiiUü^en von Frischdainpf zur zngehürigen l'iiiiUfiid'tcilung, dann 
aber «uch als Durchgang-venlilo für den Alidsmpf iler vorher- 
gehenden Abteilung mit dem Zwecke, e;ne KegeUing der Leistung 
in der Wci;"- zu crmögliclien, d:iU l ei geriiig.'<ter Leistung alle 
Ventile hiDtt^reiiiuoder goscballet ^^nd und ila» cr»l« Frisehdampf 
etiillt, wlhKod die Obrifan di-n Kintritt von VriuMarnft ab* 
•eMieBen, hei steicendar licietung hingegen daa tweito Ventil 



|>''r{achdMn|ir_«!nl!il}t, <l'i 



iat, wtbrsnd die weilanw Ventile im 
UiataialaäindaiaahalfaiBg ab Dudilaltoiwane dianwi nnd aäiliellieb 
bei bGebater Laiitaiui nur daa latata Veuiil P'risehdampr erhalt, 
M ifannd alle ibigan vantlla ans dam Dampl weg ausgeschaltet aiod. 

(b. R. V. St. 187jfi7.) 
Ea bietet gewisse Vorteile, wenn man Dampflaibiaen daa 
Treibmittel nicht unter gleichbleibendem I>ruck, sondeen mit 
periodisch schwankendem T>nick zuführt. ITni diesen Effekt n 
erreichen, hat man l i-'lipr r>>n in den DimijifiTeg eingeschalU'tes 
nnd in schwingen<li' li"w-.:nn;_' l-. i i/.i.' \ ri ii! verwendet, muflie 
aber dabei betrSchiiicl 1 '.iniiirverluste in Kauf nehmen, welche 
von der Dro.sselung Mn i <ier ibwechaaUdan Kondanaatian nnd 
Expansion des Danipfeb lu rrniiren. 

)W\ der F. inricbiung zur Er sangung porio- 
d i K c b e r 1 ) r u c k * c h w a n k ii n g e n rt e r F c I t >> n 
4 G u i 1 1 ea u ni e ■ L a h m e y e r » e r k " A k t i . i ^ in Frank- 
furt n. M. werden die Dainplverlu; te •h duri Ii eihi'Mn b v. rrinuert, 
dalä an Stelle eine!' einzigen Ab!,;.' rr ."ier I »r ■ lnn_'-..r u' in- - 
I Ventile» I, deren mehrere nebeneinander in der Zuleitung au- 
«eordiiet werden, u- zw. ho, dafi sie sieb nickt ntit gleicber 
rbat^e benegen. .Man kann beispielsweise twai Venlila verwanden, 
deren \'entilkegel von einer Steuerwell« mitlaia ja eiaaa EuenlasS 
bewegt werden, n. zw. so, dn6, wenn ein Ventil In dar hSehsten 
L.nce ist. da-« andere »ich in »einer tiefsten Lage befindet, Re« 
gebenenfalls ganz geschlossen ist. /weckmttfiig lienDtzte man 
.iir>!!e Ventile zugleich al» Itegcliing^ventile, indem dturcb einen 
K'i i l< I oder von lliind die mittlere Hubbtdie der Venlila Ja 
nach ltelx*itung vergrößert oder verkleinert wir*l. 

il). Ii. I'. Nr. I«(i.m) 

Zur Kcgclung von Dampf-, Luft- <»"» r <>asturbtnen uurde 
Itercits vorgchcb lagen, eine Anzahl uii alil .u i{ii;«!f Ventile zu ge- 
Itriturhen, die veräir liTlirfi belastet sind nnd aufeinanderfolgend 
'Inf' Ii vinc diese 1! I i-iun'j ubersteii;endo Krhöbung des Drucket 
in der Binl.iflk.iirnrK i- ^.-i i.nrn f w<'rd''n. um snlb«-'?!!» ig die .\nzahl 
der wirk»ani> II l'jnhiJ In: cn iii I '"■le iHtiii^iiiuiiL' mit den 
.Vnderungvn der i iit^diuiegt>äch»!iidigli,eil dvt l'uirbiuti und den 
entiiprechendcn Änderungen der ZnHuänienge des die KinlnB- 
kntnmer speisenden Trvibuiittcls xu briugen. Von diesen unt«r- 
scheidet sieb die Regal u n gsei n r i c h t anc ven Tba 
VVostIttgkoaae Macblite Cempanyin Enat Pittaburg 
dadurch, dali jede» der voneinander unabhängigen Ventile von 
dem Druck an de.-^ Kinlafl»eito der vorhergehenden Döse oder 
DUsengruppo ubbfingig i»t. liiczu wird j-jdes der Ventile durch 
einen Kolben oder Dia]diragina betUtigt, deren dem Ventil zu- 
gekehrte Seite unter riwi I>ruck der vorhergi-henden Diiseii- 
kauimer und deren amiere S- in- unter dem dun Ii •■in iii. ier- 
Ventil verniimlertcn Druck der Speisoleitung iin;l iinic ^ 'K ni 
Druck einer Feder steht. Tm jedes unabhängige Vi'ui l -.eilwci .' 
oder gau lu «allaelen, kann die Ventilspindel mit einem zweiten 
Kolben «dar Dtapbramw vanehen sein, daian dem Ventil ma- 
I watM den Droek der gewühnUahan Efadattanniiar 
dem Drwck der angabGrii 



ftdcalitta Safla 



und deren andere 8alta 
1 »Oaenkanuer atoht. 

Helms A Pfenningar 

G. m. fa. H. in Manoben-Hincluio 
erleilt dein D r o s h e 1 y e a til 
(Fig. 1.1) einer Turbine fBT 

elastibche Treibmittel eine 
schwingende K c w e g u n g 
mitt**!?* ciftes Servomotor 
Df)H Si. u' forpan de.s Servo- 
motors, utilclie» einen Au»laB- 
kanal des letzteren beberrs^ht, 
ist von einem Exzenter betitig- 
bar, daa aeineraeiu mit einem 
Aebaenrrt^ter in Wirhnngtvef» 
bindung hteht, da.n Caoiie mVIWlf 
daß bei jeder ITindrebnng dea 
.Vcbsenroglers dem St<-uerorg;an 
durch das Exzenter eine Scbw ing- 
bewegung tnitgeleilt wird und 
ilall die Exzentrizitül de« Ex- 
zentern und infolgodcB-i-n die 
Schwingung«« eite dea ;." "nniili n 
zahl de» Ach«enrec;Uu-s ablj-iiut;!«' 



(0. F. Nr. 



SabGrigan 




Steuerorgane» von der Toure« 
ifit. iSehw. I'. Nr. asj-iH.) 



iitil 



b niis d-ni Ditiipf- 



üihimü der Redaktion am 20. Jänner 



Für dtc iUtdakiJoD v«ran<norülch : Masiiiiiliüii '/tunvr. - :4rltntvi-rlui; <1>'< filcktreteebiüaclien Vereines in Wiea. 

' I Ii. naufnohnio iwidtr A<imini«tratiün derZdtaeliritteder bei den AaaaaeavbvMan« 
Druck von lt. fipies & Co., Wiea. 



iE«BilMMans*erlsc bei »pialkagsn ASebat leb, Wteo. 
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ATugeführte und projektierte Anlagen. 

Out o r rei ch. 

Abbaxia. Klekiriitrhe Hahn) IHa k. k. Eiaenlmbn- 

roininteriuiii hat dem Hotelbesitzer Anton OrUBer in Abbaxia 
di« l)ewilli)(iiii^ zur Vuniabmo t»cbtiiHcbpr Vorarbeiten für eine 
»cliinaUpurige Ualin nieilerar OrdnuQ); \-on Abbazia bis zum 
Stephanie-Schutzhuuit«^ auf dem Münte inaggiore- 
Satlel erteilt. 

Oeachäftliche und finanzielle Nachrichten. 

(Merreichlsrhe Siemen« Elektrische Belrleb^urexelliichafl 
m. b. J{. Im Wien. Die (ivttelUchaft, welche im Mai v. J. zum 
/•ecke do« lietri«>be» der von der SiemeoH & llaUke- 
A k t i engeael Is r h a n rrbauten KiektrizitAtüwerke in Asch, 
Nixdorf und O be rl e ut enad i>r f gecrUudet wurde, bat ihr 
Stammkapital auf K l.-MIÜ.^JiMi erhiiht, nachdem Me diese Elciktrizi- 
Üttswerke von dorgeoauntea Aktieu|;eaplUL-haft Ubt-riiummen hatte. 

Metalloiarkt nach „Mining Journal", London, IT. Jünner 19()8. 
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Grazer Waggon- und Maschinenfabriks- 
johweiuer MS AMiBn-GesBlIscIiaft 

tfUlli IIVllLVl ^^^H^ Kni«ufuii|( ftllfir Ati«n B«tri«bunluaJ rUr 

rnnn ^^^H^^^F' IbdaitrittMhMii. towolü fOr P*nii>f- ai« 

UlCLZi« ■^Bl^P^ «laktnichM) ll«tri«b. 




Erzeugung des Wärme* 
Motors, System Diesel. 

Cb«rtiftliin» vun Art«lt«a «od He- 
pftTBlarvii AU* ilnm iltg««l|lll«« 
■uelilHiibu. — Mi>tl«rn «t^ir»- 
rlctitelo Sctitnied«- und Apprstar- 
werkatMwu für Liaferuwr »Urr 
ArUn iichml*dMtack«, roh and 

bmiff* I^rMjMt. I04O 



S. DEUTSCH & A. BÄK 

WIEN, X, Gudrunstraße 187 

Q y«rkaDf ?0D olaktriaeben lUMkinen, Uotoran etc. q 
GroAes Ltgor in Intt«Uationiinat«rial and aller- 
l«i Bedarfaartlkel für etektritche Licht- and Kraft- 
anlagen wie Leltangidrthte, Bogenlampen, Enpfer-, 
DeltametAll- and Koblenbtlriten für Dynamot, 
wuaerdiehte Amatnren, BeleBobttuftkOrper, elek- 
triiche Hell- und Kochapparmte, Brenneiien et«. O 

CUflUampei In allen oooranten Spannungen 
stets anf Lager. 



Uumnil- und 



Kabelwerke 




Josef Relthoffer's Söhne 

Zentralbureau: Wien. VI/1 Rahlgasse L 

Fabrikation aller Leltuiigsmaterialien fOr elektrische» 
IJoht, kraft-, Telegraphen- u. Telephon- 
anlagen. 

Erzeugung aller elektrotechnischen Artikel, wie : Para- 
Isoiit in Platten, Röhren und Stangen, Hartgummi röhre, 
Isolierbänder, Paragummibänder etc. 

bfte Cninal • Anbent • nia • ParkaBg fBr 



Rivallt 



— Dynamo- und Eiektromotoren-Bauanstalt = 

F. Machek & Ges. 

WIEN, V/, BrAuhausgasse 82, Telephon Nr. 40. 

«10 

Elektrische ™— = 
Beleuchtungs- und 
Kraftübertragungs- 
Anlagen. 




R ekla m e - flii to m a t ei! 

Mit clektr. eiablicht. Mit ulMt- 
vlrliciidcn JlH$Khalterti iDcbt* 
enekio TMr HNslagcH etc. 

Ruzicka $( Svaton 

eicktrofcchn. Ctablissemtnt. 
Prag-IT, l)(inricb(fl. 27, Hfll- Ulelnberge Bfan4lfl. is. 
— - Celephon Hr. *o». . 
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Soeben erschienen: 



* TEILLISTE „B" 

unseres Haup tkataloges 

flbar 

^1 ^^Stöpsel-Sicherungen, Verteilungttafeln, Frei- 
^ 'y'ä^ leitungs-Sicherungen, Sicherungen für Sclimelz- 
/y elnsätze, Hausanechlüsse, Klemmen, Metall- 
brücken, Edison - Stöpsel, Schmelzeinsätze, 
"""-""'^ Anschlußbolzen, Kabel -Schuhe und -Muffen, 
Verteilungskasten aus .GuBelson 

Bergmann-Elektricilats-Werke A.-G., Abtl. J. 

Brrlln K., HeonlgHdorfenitraJie 3.1 - 35. 
Die Liste steht Installateuren u.Wiedenerkäufern kostenlos zur Verfugunj;. 



RasBlIschalt für R elBuclitungskiirper »orm. /eisser, [j abiger & Ho- 




Wien, Vll/g Nenstiftgasae Nr. 72 

TtltfhoK 4I3S- Ttltfr -Adrtttc „Lusltrmrk". 
MustArla^r: 

WIM, vn/j VanstingMae 79. 

/ ^ Spezielle EntnOrfe und ProleklB auf Wunsch. 



Luslei' u. Bronzewaren - Fabrik 

Beleuchtungsgegenstände "/Z 



für elektr. Licht und Gas <S! 



Fabrik elektrischer Starkstrom-Apparate 

SCHEIBER & KWAYSSER, WIEN Xll/j 



KOnpERGASSF 40 b. 




l.adtlafeUi fttr dM LtAuof von Elektronolillan. 



LIzeunelMii«- uid Vertreter von 

j F. KLÖCKNER, KSI» B.yenil,.l 

Kontroller u. Widerstände dazu 

SPRECHER & SCHUH, a^u 

Hochspannungs-Apparate 

Land- und Seekabelwerke A. G., 

Külii.Nip|,«t 

Mefl-undKontroll Instrumente 





Listen auf Verlangen kostenlos. 



Vartrdung und Lag*r in 8udlp««t: 
Al«i. Pintir, Inganiaur, V. Si<mtl]rnftk u. 3. 
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Elektrotecluiik und Mascbuieniiau. 



ZMsdirHltol 



I Vereines In VAen. 



OlfiN dir V^rvlnigung Oslerrelchlscher md 

ElektrizitäUwerke. 

Emhelnt jeden SowiUg. * RctUMIoii: 



8*Ib*t*trUc dra BiktrotttWMkM VeniMa hl WIM. 
TerilmUttaiig Mwl« Rtdtktfee, AJnlilHII rtlM «II fl 1 1 »1 
WIM, L MMHfMann f . 
». fc »yimiMt I Ii gliln W 



miClMar dM Vanfam und dar Vmii>«>ui« «rhalluiMcZcltacluift uuMgaUkk. 

teTii'Jifrll.* ÄgMeSaaiBliBl^ »r Mier 

M i M l I I rt ii M HIMif »Kt Olin« O iK i i MM l ml— ■! llUCea» M H 
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Von Inj;. AogroBt Bloch. 

Der im J«bre 11)U2 den Ilvrreu 0. & Brag«tad 
und J. L. 1« Cour patentierte, unter Hitwirkvilg d«8 
Profearora Dr. R. Arnold ausgebildete Ka«kaden- 
nmfomor beßndet sich seit längerer Zeit in vielen 
Auafahrun^ri ti im Betriebe. Er hat sich als eine gute, 
den in sie gesetzten Rrwartungun vollkommen ent- 
sprechende Maschine erwiesen ttod TCi(li«-ni die Be- 
aehtQDg der weiterten Fachkreiie. I>i« vorli^ende 
y«r8ffentliehun|^ ist ein Venmi«b, dea Ei&bliok in die 
inneren Vorgänge bei dieser Maschiiiengattungp obne 
weitläufigen Rechenappar&t zu gcwobros und die Vor» 
B4ge dee KMkadenBmfonivn plannbd no mMsIifiii*). 

Wlrknnp^w ftsp. 

I)er Kuskadenutniormer wird in England nicht 
ohne Unrecht Motorumfuriner (motor-converter) ge- 
nannt. £r atelk nämlich einen einankrigen lienr- 

fbaaeostron-Oleieltetramtttnfonner, weleber mit 
)rehfelilirnit(/r direkt «^ekiippflt wird, dur. Dii' Wi-cli- 
selstroai Seite diosi a rinankrigeu Uuituniu rs wird direkt 
ohne Vermittlung von Schleifringen iin die Rütorwifk- 
lung des Drehfeldmotores angeschlossen und arUeitet 
mit ihr parallel. Der Rotor des Drehfcldteilcs treibt 
gleiebxeitiK den einankrigen Umformer meehaniaeh 
an. Die GleiehttrommaMliine arbeitet dennaeb icttm 
Toi! Iiis T.'mformer, indem sie den der Rittorwicklung 
entiiiMiinit'nen MehrphasoUKtrom in Oleichstruiu um- 
formt, zum Ti'il als Generator, indem sie die ihr zugc- 
fObrtc moebanische Leistung in eleklrixche umwandelt. 
Der Kaskadenumformor nimmt eine solche Touren- 
zahl an, dafi der Pols der im Botor and im Oloieb- 
stroauuiker induierten EHR demdbe iat, waa die 
Ilauptbedingung für dio Mn^Hchkeit dflf oben eiT* 
wähnten Parallclarbciten.s bildet 

Der Drehfeldteil fUr sicli bctrjichtet. arbeitet wie 
ein Induktionsmotor, deaaen Stator und iiotor an üctzo 
von verschiodenem Pale angaKblussen werden. El wi 
der fall in Betradtt EtKOgm, daß der Stator «a «in 



peri<vdiges, der Hotor an ein r^-periodigea Nets an- 



gesehli 



.-rdcn, wobei r, grölicr hIp i , Ks sei 



ferner der Kinfacbheit halber angenommen, daU beide 
DreiphaaeDstiomiietie lind (Fig'. 1). Man Ufit die Dreh- 

A4« 




ffldina^if'Iiiiif' «ir rinru i:cw"ilii Ji("lH-ti ynehnmmotor 
bei ntfeuem 8ch«iter > mit Hilfe des Aiibisscrs .4 an. 
Im Stilletand wird im Rotor BMK von r,-Perioden 



Kine iia«(ubrlii'lio 'l*li(virii< des Kaskadenuinfuriiiers ii't in) 
Jahrn r.KH von K. Arnold und J. L. la Cour voröfl'oiilln'ht 
«roiiltfii. Snniniltint; rl«'ktri>ti«cliiiisfln»r VurlrilR». heran i'f;«');«"'»*'" 
von Prof. I>r. Emst Voit,ltand VI. Slult|{art, Voriag von Ker- 
diswnd Enkh 
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induziert 'Mit ^ icL-rnili r T uri'n/ di! sinkt die rcla-' 
tivc (icsclii^ iüdigkt it y.wiii lieii dem Kotur und dem 
DrchtV'Id und demnach sinkt aufh der FuU des Ro- 
lorstrome«. Ist der Motor 2j>j polig, ao wird im £otor 
bei oiner reUtiTeii Geaeliwiiidigkeit dem DrebfeU 



gegeaUbcT tob 



60 e, 



Tour«! «in c^periodiger Strom 



induziert. Da das Drebfeld 



Tourtn luaclit, so 



Ictriip;! dabei die «bvoltite Boturgescliwicdigkcit 

6() (-'^ ^ j Tonien. 

Der Rotor ssi ufierdem ao bewickelt, daß die 

in ihin bei dieser Tuiirenzuhl induzierte EMK unge- 
fillir der Netzspannung <j gleich sei. Mit Hilfe der 
Pha.senhiinjien und des Selialtcr.s >' kimu in:i:i «Linn 
den ßutur mit dem Netz // parallelAehaiten und den 
Aalaaser Offnen. Von nun an wird sich die Drehfeld- 
moeebiae als eine s^'uebroae Masebiae verbalteo. Die 
Leistnngwibifab« rcsp. Anrnabroo wird «iebt darcb 
Änderung der Gescliwindigkoit, sondern lediglich dureh 
riiuinlii-he Ver.Kchiebung Vor- resp. Nachoilunff des 
Rotor.H geregelt. Wir halini liier le.it miiT KMininnatiuii 
der Erscheinungen zu tun. welche bei gewohnliehen 
S '. ni'hronniaachinen und bei Asynchronmotoren auf- 
tret«n. Bei eiaer äynohronmaaobine mit Gleiehstrom- 
erregmig oatsprieht jeder Belastung eiae bestimmte 
Verschiebung de.s synchron rotierenden Magnetrades, 
wodurch eine I*biisen-Vor- resp. Nacheilung der indu- 
zierten KMK ^t.ltttiIl(l^■t [h-r l'li i^iTi\ creilungcntfiprieht 
ein Wattstroui welcher mit der E.MK in Phase ist 
(GcneratorJ. der Phasennacbdivng ein Wattstrom. 
welcher der EMK gcgealiber um 180 el. Qrade ver- 
aeboben ist (Motor). 

Dieselbe Verschiebung des gemeinsamen dt n Il ^ti r 
und Stator durchsetzenden Hauptfeldes tritt micli in 
cii!< 111 As\ r.rlir iimotfpr auf und zw ir u-iter Urm Ein- 
H'.iti lies nn Kotor ent«tehenden, mit der induzierten 
KMK phasengleiehen Wattstromes.*) Dank der magne- 
tischen Verkettung des Botora and Stators heben sieb 
die AmpcrewlBdungei) in betdea zum größten Teile 
aaf. Zerlegt man die Ain(ii'.'f win<lungen des Rotors nnd 
Stator» in solche, weicht.- m Fhise mit den vom Haupt- 
tclil inilii/rrten J'"MK liegen iWattampercwindungen i 
ur.d 1^. Ii lie in (^tuadralur zu denselben (VVattlose Am- 
pi ri'wir.iiiiiiu'ii; . so heben sich die Wattampcrewin- 
dungeu der beiden Teile au£ Die wattlosea Ampere» 
wbdangen setsen sieh cn den das Hauptfeld men- 
g<'ndcn maguetisierenden Ani|Hirewindungen 711 -mnnii n. 
I''ür di»»<ie magnetischen Verhilltnihse in einem A.-.vn- 
clir um i t 1 i t li is Vorhandensein eines mit der EMK 
piLL-ienglt ;i Ii -a Waflstromes im Rotor resp. eines ihr 
entgegengeriehtetea \V uttbtronies im Stiitor bestimmend. 
Aul' den durch i''ig. 1 dargestellten Fall xurttck* 
kommend, kann man sieb allgcmeb denken, daß ein 
Teil <les Hauptfelde.'« dureh die Stiitorwieklung. <'in 
Teil r^., dureh die Kotorwicklung erzeugt wird. Im 
iilei'lleii verlustlosen Leerlauf nimmt der R<>t<>r eine 
i^oleho Lage ein, daU das roticn nde Kehl suwohl im 
Stator wie auch im Rot^r eine den Netzspannungen 
r««p- f/ gcgennber um IbO" verscbubvnc EMK indu- 
aicrt Diese I^age des Rotora im Leerlauf sei dureb 

* AI« WstlBtrom ItvivivtiitA leb dte Rramkomiioaeule, 

».'I. li.' In Pbn>« mit .f. r vn. ll:iu|4f. lil in.l.izi. il. n KMK rosp. 
ilii' ;;'V'-I'UW Ulli l-^ii" \ rsiliuix'ii i^l. t.1.1 «iinl...„.n 8lrimi — 

dio SiruinkuuifiaDeutv in (^«ladratur 2a di«B«r EMK. 



einen mit iliiii synchron und m Ilkim.nien glclrlifi-mii^^ 
rotierenden Zeiger « und einen Punkt b um Koiur 
selbst markiert. (Fig. 2^4.) Belastet man jetzt die 
W«Uo etwa mit Uilfe einer Riemenscheibe; so entsteht 
dne VersSgcrung des Rotor*. (Fig. 2 B.) ' Diese Ver* 




TtamKulisUaair im IM«r. 



Maim-TimUiuitf tn BMw. 

ziigerung erleidet auch die von der lit loiwieklung er- 
zeugte Keldkomponente ff. Die im Statur induzierte 
EMK erleidet dadurdi eine Phosennaobeilung. Die 
Folge davon ist ein der EMK «atgegengericbteter 
Walt.strom in der Statorwieklung il^istungsatifn ihme). 
Durch die erwähnte Verzögerung des Rotor.s i;i gen 
(In Dri-lii-iriitun;,' l'clile^ wird ilie Jurch die Keld- 
komponente ^^ im R<»tür induzierte KMK eine Pha.<en- 
vureilang eneldeD, Im Rotor entsteht demnach ein 
Wattstrom In Phase mit der CIMK (LKsistungsabgabc). 
Die erste Wirkung der VeisBgemng des Botora iit 
demnach das Ent.stehen von Wattsttrümen im Stator 
und Rotor, welche in bezug auf die vom Hauptfeld 
in'lii/irrtr V.MK <ln t;i iSiC Richtung haben, wie in einem 
asyachrunea .Motor. Es stellen sieh deshalb un wesent- 
lichen auch dieselben magnetischen Verhältnisse ein. 
Das Drehmoment wirkt in der Richtung des Dreb- 
fcldes wie beim AsTnebronmotor. Die dureb die Wiek- 
lungsfakt'ir. 11 dividierten Wattamperewindungen IIB 
Stator uml H. tor ergeben im GleichgcwichtsztiBtand 

gleielic WiTli'. I'ir UMtlln-rn .\ Ml pereW i]i(luilf:eii setzen 

sieh zu maguetisicrcuden Auipcrewindungen zusammen. 

Vernaehl&SBlgt man den Ohmschen Spannungs- 
abfall, so kann man schreiben: Das Hauptfeld setst 
sieb cnsammen mit dem Statorstrenfeld an resultieren- 
dem der N--t/. [Kiniuing f, (lleiehgewicht haltenden 
Statorfeld uml mit «Jim Rotorstreufcld zu resnltieren- 
dem Rotortrlil. w. lches der Spannung Oleichgewicht 
halt. Die Streufelder können wir in solche in Phase 
und solche in (Quadratur mit dem Hauptield aerlcgen. 
Die ersteren werden durch wattloae, die letsteren durch 
WattstrQme erzengt. Ans der Glciebbeit der 'Watt- 
ani|H rewindung« n f 1^ daü die S'tr. uf. 5der in Quadra- 
tur /um Hauptti Kl im selben Verhältnis zu einander 
stein i! mii.< L ii w ie die StreunngakoefSziuBteD Ti nnd 
Tj für Htator und Rotor.*) 

Die Strecke AB resp. der Radius des Kreises / 
(Fig. 'd\ mögen die Qrblien des resultierenden Stator- 
fetdes F, rcs]i. Rolorfeldes >V welche durah dieNetx- 
spriiiiiiiiiir "n t, resp. <•., festgesetzt sind, darstellen. Da* 
llauiaiVld sei mit /', die Streufelder mit /, resp. 
be/.eiebnel Im Leerlauf werden die Wiekliiii;:« u nur 
von wattli sen Stritniea durehtlossen. Die Streufeliierim 
I.e -rl.iuf sind demnach in l'hase mit dem Hauptfeld. 
Die «Igebraische Summe des Hauptfeldes mit den 
Strcufeldern ergibt das reNiiltlercade Feld F, resp. F.,. 
Die wattlosen der EUK voreilenden StrOmo magne- 



*) Die Strsuua|;Aaeffix1<Hilsn sind dabei als Vethiltois 
der rasiproksu Warle dar naguatiwbsB Widasstlnde flr daa 
Slrviifeld und das llsuptfeld aafte«f«lt 



Digitized by Google 



wiu. 2. mu( m. 



EL£KTROTECHNiK UNO MASCHINENBAU, XXVI. Jairgiig. Hitt 5. 



91 



tisieren in iler Richtung dos llauptfcldcM unil die \(in 
ihnen hcrvurfferufenen Ötroafelder lind als positiv zu 
beaeiobnen. Die dareh afteheUenda wattlMe Strüme 




.1 



Fip. ;(. 

erzcu;{k>n Streiifotder »ind nc<i;ativ. Es bcstehon folgcniic 
Glsiebttngoa ; 

woraus folgt 

Die ;StrBmo nnd direkt propurtioiuü ätm Streu- 
rddcm. l»t -ji = l -I- «o wird /i = 0 und der 

eaoze magnetiawrende Strom wird Tum Botor ge- 

ßcfert. 



so wird /j, = 0 und der <inn-M 



1 l-t, 

niugnotiaicrcnde Strom wird voin Stator gclicfort. Für 

dazwischen liegende Werte des VerhilltniHscs wer- 

den beide Teile an der Erzeugung de:; [lauptfeldcsi 
F 

beteiligt. lit-rr- 1 > + t>, »o wird /, npguiiv. d. b. im 

Stator fliedt ein der EHE nacheilender Strom*). Der 
Rotor muri dann nicht nur die maguetieieroadcn Am- 

perewindungon liefern, sondern nocb die entmaffne- 

tisicionili- \Vitkiing des Statnrstrome.s aufheben. Nimmt 
mau an, tlati die Leistungsfilhigkcit der Netzt' / und // 
im Verhältnis zur Leistung der Drelifeidmiiscliinc sehr 
grüß i«t, HO werden die Spannungen e, und c.j weder 
in ihren Größen noch in ihren Phasen durch die Vor- 

Sttnge in der Drehfeldmaachine heeinflnfit. Erleidet 
emnaeh der Rotor bei Belastung eine VereHgerung, 
so muß dsH resultierende Rotort" M iliese Verzögerung 
mittiiuehen, damit die von diesem l'' I(l induzierte, der 
Spannung e.^ Gleichgewicht haltende V.'SiK ks'iuo Phufsen- 
verandeniDg erleidet. Das ilau^tfcld nimmt eine 
Zwiachenlage zwischen dem reauUierenden Rotor- und 
Statorfeld ein. .Icder Leistang»anfnahme des Stators 
entspricht eine bestimmte Venlrehung des Uau)>tfc]des. 

•j In einem An^nelirauiiiutor eilt der Mat'iieli&ierutigb- 
•tMMR dar KlemniMMMDmmg mu^, dar iadoneiteB £lfR yor. 



Der Vcet{»r des durch d- n St.iti.rwattstrom erieugten 
Strcufeldoa aoi Ii D, die Richtung doa Hauptfelde* A I). 
Der geometrieebe Ort der Funkte i> iat ein Kreit mit 

dem Darchmener.rf A Uaeht manJ)0=-^ BD and 

zieht dureli '! ''in.' 1' iv.-iilpli:> /u .[/'. cr^iSt diT 
Schniltptiiikt U mit dem Kreise l da-» resuliiercndc 
Kotorfebl .( H. Der Winkel <: U t H — H gibt gleich* 
zeitig die rftamliche Verschiebung de« liotors dem 
Leerlauf gegenüber in elektrisehem BogonmaD. Die 
effektive r.iumlichc Vcr^chiebtiiig des Botora ist z = 

= — . Daa durch den Rotorwattstrom erzeugte Streu- 

feld ist H A'. Das Hauptfeld mali mit den durch walt- 
lose StrBme eracugten Streufrldnrn jy resp. die 
Feldkomponcnfcn .4 /> = resp. .1 h = /V ergehen. 
Zur Bi'ütimmung des Hauptfeldes .-l.t/ dienen dieselben 
Gleichungen wie im Ijccrlauf, nur muß man F. i*', 
durch F, l'i', I''-.' cr-ietzen. Die tutalen Strcufeldor 
■ind durch die Vektoren HM resp. i> Jf dargestellt. 

Ihn Verhältnis ^ .'indert sieh im nllgemcinea mit 

der Belastung und es ilndt rf >irh iirmn u li ilie He- 
teiligung der Stator- resp. Kiiiut-wjcklung an der Er- 
zeugung de.-i Hauptfeldes, Man kann durch .Änderung 
der iSpanuung de.-« Netzes IJ dietea Verhältnis jindero 
und eine beliebige Phasenverschiebung des Stator- 
stromes^ crsieicn. Die räumliche V«>r8chiebung der 
Felder ist direkt fllr die zeitliche Verschiebung der 
von ihnen induzierten EMKe bestimmend Dir EMK 
ist außerdem den Feldern proportional. Jlcm 1 »la- 
gramm (Fig. •>) kann mati demnach auch die I)i uMiug 
eines seitlichen Spannungidiagramme« beilege»- Die 
restdtierenden Felder entsprechen den Klemm on- 
spnnnangen, die Strunfeldcr den Reaktan»ipannangen, 
die Hauptfelder den induzierten EMK. Man muß je- 
doch !)eriirk>i('lit;;,'i'n. daß die Malistilbe für den R 'tor- 
und S(;iturkrei.s verschieden sind, u. zw. ist das Ver- 
hultnit) der Mattstübe durch das Vcrhiiltni» der Prii- 
dukte aus den Periodcnzuhlcu, \V'indang»£uhlcn und 
Wicklungsfaktoren gegeben. QeJit man zum Spannungs- 
diagramm Uber, so kann man be<|uem auch den 
Ohm«chcn Spannungsabfall bcriicksichtigcn. DicStreu- 
feldcr resp. Reaktanzspannungi'n r-ind di u Strömen 
direkt proportional. Der Inhalt de» Dreieckes .1 M Ii 
resp. seine Höhe ,V .V liefert ein MatS für ilic LciHtUDge» 
aui^bme dt» Stators resp. ilttr da» Drelimoment. 




Vig. 4. 



In dem Fall /| = t't und Tj = t« bewegt sieb 
der Punkt M auf einem Kreise. In Fig. 4 ist fbr diesen 
Fall dos Diagramm angaben, n. zw. in stark aus- 
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gcr-offcnen f.inion Piinktirrt ist auUerdem das lieyland- 
ischc Diagntiiini l'ür dic6olb(i Mattchine »Ih Aoynchmn- 
itinlor imt t,'lci«!hem Statorfeld cingc7.ciclinct. HM re»p. 
U '>/' gob«a die Statoratömc, M H re«p. M' //' die Rotor- 
strOm«, Mit renp. Jf'Ä* die Lvifttangsaufnahmen rcsp. 
DrehiDOiiMntB an. DU» aummale Leiatirngsaafnahiiiedw 
Byae^jtMien Drehfeld-lffagoliine ist Uber sweimal «o 
grill) uii diojcnif^e de» AuynclironmotorB. Da« fil(;t 
auch uuä der Überleitung, daÜ der maximale btakir- 
Ktrmn fUr die erste Maschine rund doppelt tio groll ist, 
wie im VaWf eines asynchronen Motor*. Der mnxinialo 
Strom eines Asynchronmotors tritt im Kurzschluß auf. 
Dabei besteht aoeb aagofiifar das halbe Hauptfeld. Das 
Stalontreafeld bat deshalb im KnrzscbluB nur nn^fHhr 
der li.ilhon S[i;iiiiiiin^' rjloii'lijjfsviclit zu halten. Im Falle 
der synchronen i)rehield-Maschiuc tritt der maxi- 
male Strom dann auf, wena der itotor den Ijeec^ 

lanf gegenliber nm vencfaoben ist. Du Haupt- 
feld wird tlaliei /n Nul! oder beinahe zu Null. Das 
Statorsfrpufcld niuti dtinnach der ganzen Staturspannung 
(JkieliH^ewielit halten, wird also rund doppelt ao groAf 
wie im l'nlle (Ips Asvncbronmotor.'». 

1>M' \}T<' \\ induaj; im Stator resp. im Rotor indu- 
aierlen £M£e stehen au «inender im VerhKltniH der 
PeriodrazaMen und da dir Wattaniperetrinduiigen 
frleich ^iiiil. Sil f"lf;t iliriiiis, ilat'i ;iucli die elektrisclie 
lA'istung der Stator und Kutorwickiungen in demselben 
Verballais so einander steht Nimmt demnach der 

Stator W Watt nnf, so gibt der Rotor W Watt «o 

das Netn // ab. Die Diferons " - ^ W Watt wird 

als mechanische Lciütung an die Kicniensobeibe ab- 
gegeben. Dae Verhältnis der elektrischen Leistung des 
Rotors an aeiaer meebaniidien Leistung ist «ne kon- 
stante QvüDe 0. xw. 



r. — f.. 



Bei jeder Pendeinng um 

den Oleiebgewichtszustand d. h. Vcrgr^ici mig resp. 
Verkleincning dee Winkels « (Fig. 2") «atsteben ayn^ 
ebrottisierende Krftflie, welebe dieser Pendeinng ent- 

giegenwirken. Bei einem Pendelwe^ im Sinne der Nach- 
eilung B. nimmt der Stator nielir Energie auf und 
entwickelt dn gröOercs Moment als es dem Qleieh- 

gewichtsxaatand entspricbt. ' ' ter Teil dieser Mehr- 

leistung wird als beachleunigcnde PendcUeislung aus- 
genutzt, indem ein — tcr Teil dieser Leistung au das 

Netz // abgegeben wird. 

Fuhrt man der Riemenseheibe (Fig. 1) mechani- 
Hclio Leisten^ zu, so wird der Rotor dem Leerlauf 
gegenüber eine Voreilang erleiden (Fig. 2(') und 
EniT;:i<' dein X.-tz // i'r.lii(d:rni-a. Die Summ.' der 
mi cliantsclitu und elektrischen dem Itotor zugoltlhrtcn 
Leistungen wird durch Vermittlung des Stators an das 
Neta / abgegeben*). 

Der Drehfeldtoil des Kaskadenumformers stellt eine 
solche ejfnehrone Drehfdd-Mascbine dar. Die mit dem 
Ilotor direkt gekuppelte GleichstrommBsehino ersetzt 
die Uiemvnseheibe (Fi<;. 11, indem sie meeL nd-ichi- 
Lei.-^luag aufnimmt, wie auch das Netx 11, indem sie 



*) tn diMw Form iat dis sweipsiiedigio s^adiroiiw HssefaiiM 
vor etwa 10 Jabraa ia Amsrika sl« PsnadanuBiferner bsbOtat 
wordeii. 



mit der Rsitiirwieklunf; p.irallel arbeitet und die dieser 
entnommene elektrische Leistung in Gleichstrom um- 
formt. Sind die Polpaarzahlcn des Drehfeld- re«p. 
Gleiehstromteilet pi rcsp. />„ so wird die Uleichheit 
der PeriodensaUen im Rotor und Gleichstromanker 
bei einer Touremabl enreioht, welche folgender Be- 
dingung entsprieht: 

woraus folgt 

n~ 

d. h. der Kaskadenumformor rotiert mit der synchronen 
Terenaahl einer Ci periodigen 2 if« + Atj poligen 
Masebine. Der Puls des Botorstromes ist dabei 

c = 

Ist die gesamte Statorwattaufnahme tu 

werden : 

iL W= — — Watt auf elektrisehem, 

- ^> Watt auf meohiaiaebem 

Wege dem .\nker der Gleichstrommaschinc zn^'cfUhrt. 

Bei verlustlosem ideellen Leerlauf wird der Rutor 
eine solche Lage annehmen, dall das Drebfcld in ibm 
eine EMK indnaiertj welche der Spannong an der 
WeebselatromsritB «es Oleiebstronankers entgegen- 
gericbtct ist (Fig. 2 A). Belastet man die Gleichstrom- 
mHHchinc. so entsteht in derselben eine Drehmoment, 
weleluM eini' Ver/.ijfjerung der Bewejrun;; hervorruft 
(1 ifr 2 II]. Dabei wird neben den besprochenen Vor- 
gän^'< ii im DrekfbldteU ^eichzeitig eine Phasennach- 
eiluBg der Spannnn^ an der^ Wecbselstiomaeite des 
GleienstromanRera eintreten, indem bei der durch 
Fig. 1 d8re;e stellten .\rbeit8weise die Phase des 
Netzes // Iiis iinvefUnderlich angenommen wurde. Die 
Spanniui;^ an der Wechselstniiiiseite des Gleiidistrnm- 
ankers kann man ohne grolien I'ehler als phatiengieich 
mit der in der Ankerwicklun«: induzierten EMK an- 
nehmen. Der Winkel 8 im Diagramm (Fig. 3) ent- 
spricht nicht mehr dem mit pt mnltiplisierten rtnm- 
lichen Versebiabuigswinkel « des Rotors, es ist viel- 
mehr jetzt 

Bei jeder Belastung kann man die Gleich.<tr.>m- 
spannung durch Änderung der Erregung der Mügnete 
regulieren. Dabei ändert sirdi mich die Spannung an 
der Wechselstromseite d' h Gleichstr nianker«. Die 
Folge davon ist eine Atiderung der wattli-sen Strümo 
in der Drehfeldmascbine. Erbübt maoa. B. die Erregung, 
so wird der Rotor im Sinne desTorbesprocbenen einen 
7.uMlitzlicheu seiner EMK voreilenden und der EMK im 
(ilcichstrumanker nacheilenden wattlosen Strom auf- 
nehmen. Die^^•r Strom wirkt in der Gleichstrom- 
maf-chine entmagnetisierend. Zur ErTiiflnn^ einer be- 
stimmten Spannungsttnderung an der ( ileii-hstromseitc 
ist deshalb eine grOfiere Änderung der Erregung als 
im Falle eines QleichBtrüragencratoni erforderTieh. Bei 
Peiidelung wird die ganze dem Pendelwegentsprcchende 
Statorleistung als PendelleiHtung ausgenützt, da die 
clektrisehe Leistung den Hot -rti im Anker der Gleich- 
stromHeito als Pendellcititung mit uusgen0t7:t wird. 

Der Kaakadenumformer ist vmkclntKihr. Die 
Qleiehstrommasehine arbeitet dann ram Teil sie Motor 
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zum Teil als Olpidiatriim-MclirplmaflnÄtrom- Umformer. 
I^rm Rotor wird mochanisclic und oicktriHolio Leistunfr 
/.ugefOhrt, deren Summe dureh Vermittlunp de» Stiitorit 
an da* Netz abp-pehen wird. Der Drehfeldteil arbeitet 
in derselben Weise, wie in dem oben bc^pmehenen 
Frtll. wo man durrh Vermittlung der Itiemensebeihe 
(Fig 1) dem Kotor meehani.';ehe Energie zugeführt 
bat. lat der Stator ein Netz angeKchlnsHen. auf 
welches Generatoren arb4'iten. «o wird der umgekehrte 
Ka-skadenumfiirmcr den Charakter einer «vnchronen 
MaKohine behalten. Sind jedoch an da.s Netz nur strom- 
verbrauehende Objekte iin);e.HehloM!M'n. »<> verliert der 
Kadkadenuinformcr ahnlieh einem gowöhnlieheti ein- 
ankrigen Umformer den Charakter einer Hvnehronen 
Munehinc. Bei induktiver Rida-'^tung wird jede l!el«H- 
tnngsflnderung eine .\nderung der waftlo.sen Ströme im 
Gleichstroinanker bedingen. w«k eine Ver.^tftrkuiig oder 
SehwJieliung de.* magnetischen Felde« der Gleichstrom- 
niasehinc verursacht. Die Folge davon ist eine 
derung der Tourenzahl. I«t dii- Gleieh.-itromspanniing 
konstant, so tritt auUerdein ein relativ grolierSpannungc- 
alifall an den Staforklemmen auf. .Ms umgekehrter 
Umf<irnier ist dcNhalb der KaHkarleniimforiner nur dort 
um Platze, wo sein Stator parallel mit anderen (Jene- 
r.itoren arbeiten wird. Die obigen Ausführungen gelten 
fllr beliebige l'ha.>*enzshlen im l{'>tor und .Sfatfir. Die 
I'hasenzahl des Stators ist ilureh die Stromnrt des Netzes 
gegeben. Der Stator wird deshalb meistens dreiphasig, 
seltener einphasig oder zweipbasig gewiekelt. Der 
I{otor dagegen wird im Interesse einer guten Aus- 
nutzung der Gleiclistrotnmaschine gewiihnlich neun- oder 
zwi'.lfphasig gewickelt, 

Der Vollständigkeit halber »ei noch das Anlas.<ten 
des Kaskadenumtormer.i kurz besprochen. Bein» An- 
las.sen von der Weehselstromseite muH man prinzipiell 
in «lerselben Weise vorgehen wie in dem durch Fig. 1 
dargestellten Fall. d. h. den Rotor mit der Wechoel- 
stromseitc des Gleichstromaiikers parallel schalten. F.in 
Knde jeder Phase des Rotors ist mit dem entsprechen- 
den Punkt der Wicklung des Gleichstromankers fest 
verbunden, das andere Knde führt zu einer Ktirzschlnl^ 
Vorrichtung, welche erst nach erreichtem Synchronismus 
eingerDckt wird und die Enden allen Phasen mitein- 
ander zu einem Sternpunkt verbindet. Drei um 
elektri.'Jehc ftrade verschobene Rotorphasen sind mit 
drei .'Schleifringen verbunden. An diese Schleifringe wird 
ein AnlaOwiderstand angeschlo.ssen und die Maschine 
als gewflhnlicher Asynchronmotor mit dreiphasigem 
Rotor angela.Hsen. Da wilhren<l des Anlassens die Ma- 
schine als Asynchronmotor mit groüem Schlupf lauf*, 
so wird ein Teil des Widerstandes des .Anlassers stets 
vorgeschaltet bleiben. 

Parallel an die Schleifringe legt man eine resp. 
mehrere in Serie geschaltete Phascnlampen an. S<dange 
kein Synchronismus besteht, werden in dem RoU^ir des 
Drehfeldteiles und im Gleiehstromanker EMKe vou ver- 
»ehiedener Periodenzahl induziert. Die S|)annung an den 
Schleifringen stellt die Summe der Spannungen in zwei 
Phasen des Rotors und in dem zwischen diesen Phasen 
eingesehalteteti Wieklungsteile des Gleichstromankers 
dar. Die Summe dieser Spannungen unterliegt «lenselben 
Fluktuationen wie die Spannung an den i'ha.Hcntampen 
beim ParHllelsehalteii von synchronen Generatoren. Die 
Phasengleiebheit beim Synchronismus wird durch 
Dunkelwerden der Phasenlamp-n angezeigt. 

Der .Anlassermnß dann rasch kurz geschlos.Kcn und die 
Kurzschlulivurnehtungdes Rotors eingerückt werden. Man 



kann den Kaskadenumformer auch von der Gleichstrom- 
seite anlassen. Der Stator wird dabei wie im Falle einer 
gew.ihnlichen Synchronmaschine mit dem Netz parallel 
geschaltet. 

iluaart. 

Die Bauart der Kaskaden Umformer möge durch 
Abbildungen und eine kurze Beschreibung eines von 
der E. A. G. v.irmals K o l b e n ä Co. erbauten 370 Ä^H'- 
I Kakadenumformers erläutert werden. Dieser Umformer 
dient für elektroehemische Zwecke. Dem Stator winl 
Drehatrom von .">0()0 1' :'»0 I'eriodcn zugeführt, dem 
K<»llektor wird Gleichstrom von 120 V Spannung und 
.'JOSO ,1 Stromintensitftt entnommen. Die Abbildung 




Kijf. 6. 

Fig. i) zeigt eine Photographie des ganzen Umformer«. 
Fig. des rotierenden Teile«, Fig. 7 eine Schnitt- 
zeiehnung des Umformers. Der Drehfeldteil und die 
Gleiclistrommaschinc sind 8 polig. Der Umformer rotiert 
ilemnaeh mit der Geschwindigkeit ein< r 16 poligen 
Maschine und macht .37» Tonren pro Minute. Der 
Rotor ist 12 phasig gewickelt. Der Anker der Gleieh- 
strommaschine ist mit einer Sehlcifenwicklung mit 
12 .\iiuip>inlentialverbindungen versehen. An jedem 




Fig. 6. 

dieser Ringe ist ein Ende einer der 12 Phasen des 
Rotors angeschlossen. Da die relative Drehrichtong 
der Wicklungen «len Feldern gegenüber im Rotor des 
Drehfeldteiles und im Gleiehstromanker verschieden 
ist. so ist auch die Aufeinanderfolge der Phasen am 
Umfange verschieden. Zwecks Auffindung der miteinander 
zu verbindenden Punkte müssen der Rotitr und der 
Gleiehstromanker in entgegengesetzten Richtungen 
durchlaufen werden. Im Interesse einer bequemen und 
sicheren Herstellung <ler elektrischen Verbindungen 
zwischen den W^icklungen beider Teile ist kein Zwischen- 
lager zwischen di<'sen vorgesehen worden, da .«onst die 
Verbindungen durch eine hohle Welle zu fuhren wären, 
.lede l'hase des Rotors hat eine gerade Anzahl von 
Stäben. Beide Enden jeder Phase liegen deshalb an 
einer und derselben Stirnseite des Rohres, und zwar 
an der Seite der Schleifringe. Die Anschlüsse der 
einzelnen Phasen an die Wicklung des Üleichstrom- 
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Btiken mofi innb den RotoTBtem hindarcb^reftlbrt 



'PF' 



Ver!:iiii.l 



Dirsf Atischltls.*!' sintl infOrii 

uiitiTti'ilt. Die N'crbiiiduiigt'D t'ilicr UrujijK' wcrdt'ii 
«wischen 2 Ariiirii dos UoUtrstcrnr!! hindurcli^eführt 
und g*)hiirt!u »u t> um 60" verBchobent'n Phasen, so 
JalS die Suinnit' der Stromstärken in ihnen Null int. 
Zwiaehen dem Kotor und dem bcuachbiirten Lager i»t 
nelMM) den Sehleifrin^^m die 12 polige KonidünU' 
Vorrichtung atij;rl>r:ic }it Sic bfttrht uu^ 12 Hronzehlllsen. 
welche in eiueiu tost die Wille iiufgekeilten RinK 
isoliert befestigt ^im! 

Der mit 12 ledernden Kupferstifteii verseliene 
KurEschlieüer ist auf der Welle mit Hilfe eines 
Schneokenantriebcs in «ehaiftle Kichtun«; verschiebbar. 
Bei eingerllekter KnncsphlnBvorriehtung greifen diene 
Stift.- in die vorsfch* cil «TwHhnten Huljwn ein und 
bilden einen Kiirx-riiluli /.wiM-lieii den zum Nullpunkt 
\ rrciiui,'rnd>_'n iL' Pliiisriioiidi-n. Der (Jlfir'listr' iin.iii k.T 
uud der Botor sitzen auf einer gemeinaamen gulkiisernen 
Kab«, wslebe dw gaue System gebi^rig venteift 











1 










1 . 











Fig. S*) vonuuobulieht die cbarakteriatiacbeD 
Kurven dieaea Umfbrmera. Die Kurve / gibt die 

Gleicbatromnpannuiig, die Kurve // die Stromentnahme 
Bua dem WeehwelHtomnr-fz bei variabler Krrcpung und 
konataiiter StHtorRpannuug von 'lOOO V an. Die Kurve 

*) Von «l«n VoltskalMi «d d»r Ordinat«aach«e hat nur di» 
rar OteichatiQnapMiuun; Galtnag. 



Ul stellt die Leerlaafeherakteriatik der Oleitetrom- 
dyaemo ala Motor bei uH'enem Itotorkrefa der. 

DInif DslonieraiiiT' 
Die Kaskadenumformer erli ilti n m der Regel 
gleiche Polaahlcn in den beiden Teilen. Die Uleicluttrom- 
adte dea Kaakadentinilbnneira arbeitet aho rar Bidfte 

als Gl m ritor, zur H.'llfte al» !• f^r*]). IS-Phasenstrom- 
Gleitlistrumumformor. Wie bei eiaeiii gewiVlmliehen 
Umformer itit der effektive Wert de» die Ankerw lekUing 
durchflieliendouStronu s kleiner hIh in einem Uleielistram- 
geacratür gMehw LeiNluiig. Je naehdem, ob der Stator 
mit Muhrphaeea* oder Einphaaenatmin geqpeiet wird, 
iat din Oleicbatromaeite ala Generator fllr mnd 65 bia 
70" , I rrs]' **0<' der vom Umformer abzugebenden 
LtMslunj; 7.11 dimensionieren. Der Kollektor mul> selbst- 
verstftndlieh für den vmII.-u ,>tr -iu limie.-ssen werden 
l''Ur die Dimeneionierung de« Drehfeldteiles ist 
die Drehfeldgeschwindigkeit maßgebend, welche doppelt 
Bo groÜ iat, wie die Botorgeachwindigkeit. Der Dreh' 
feldteil iat mit anderen Worten wie ein Aayiiehronoiniitor 
fUr gleiche f.ei»tung aber Iie; .lop|Hlter Tourenzahl zu 
bemessen. Dem Rolur k;inn man jedoch grölieren 
Durchmesser geben als einem As \ urlir i ,ne >t t mit i,deielier 
Polzahl. Die Dimensionen an der IJohruug tlea Drehfeld- 
teiles «ehlielien »ich auch mehr an diejenigen eines 
Motors mit doppelter Pcdzahl und für halbe Leiatung «n. 
VrrirlrU-li nilt M(itorireiirrnlor«B and t^ewöhallehen Caiftorai^ru. 

Au« dem Ul'er dlv I »iineuvii .iiicruD!: ;;e-:i<:ten 

folgt, daß der Kaskadeuumformer kleiner ist, als ein 
Motorgenerator gleicher Leiatonj; uid Toui-enuhL 
Der Kaekadenumfonner iat deahalb billiger nnd 
beansprncht wenifper Kaum als ein Ifotorgenenitor. 

Der letzten l'ni'^' ir rl maelit den KasUndenuinformer 
fUr Unterrft iti II 11 . U ktriseher Straßenbahnen wertvoll, 
da iu dcii-e liiMi eine Haumersp inin \ i.n i^TiiLiem \'.>rtL'il i>t. 
Die Abbildung (l ig. !•! zeigt eine der Unteiwlationen 
der königl. ILiiipthfudt Prag. In dieser Unter«tation ist 
neben drei ayachronen Motorgeneratoren ein Kaakaden- 
nmfonner gleicher Leiaton^r (460 -&00 KW) anfg:eBtellt*). 

Dir \". rliisfi pr I'!ie Ii, neinheit in einem Kas- 
kadcnuiiiiuiiuer un<i einem Motorgenerator gleicher 
Leistung können als gleich angenommen werden. Aaa 

*1 Om Motaivemiataian nadbau allacdiuRa IMM) Taum 
pro Miaut«, dar KaskadaimHifotwar 4tN> Touraa. 
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dem Um«tnii(I, ilalf der K i-kiiilftuiinformor kit incr i>t. 
fnl^t demnach, daÜ auch die Verlust«' in ihm kleiner 
»ein ^mdftsen, als in «-inem MctorgeinT itur gieiphur 
Leiatuog. Der Wirkungsgrad de« Kaskadenumfurmers iot 
deahalb betrtclitlleh hoher ala derjenige eines Motor» 
generutors. Beim VerL'I< i< li il« r \Virkun<;Bgrftde muß 
man dieselben selbstvLTstaiidlii-h u:vh derselben Me- 
thode fi'Htstellcn. Bei t iijf'iii K.isk.id' runut' iriiicr kmin 
der Wirkungagrad nur nun der gemeaacnen I^ei^tunt^s«- 
anfnahme and Leistongsabgabe direkt ermittelt werden. 
Dem aayadiraiien Motorgenerator gegenüber bietet 
der Kauadenomfbrnier den gruüen Vorteil, dafi er die 
PhasenverachiobunL; /.wisi'lirn Strom und Sf>.in!iun;j im 
Stator bei Mormalliiht /.ii i limiiiieren erlaubt und mit 
einem cos ^ -— 1 arlvitrt Kt k;iini cvctitui'U auch 
voieilenden Struni dem Netze liefern. Der «vuchrone 
Motorgenerutor erlaubt iwar obenfalU die kompen- 
rieniag der rhagcnTeraohiebuig, hat jedoch dem £«a- 
kadennmfonner ge^enaber den grol^n Naditeil, dafi 
er vom Wechs^-lj'trMiiiiiriz lus üieht gut angelassen 
werden kann. !•< ii>i'1Ijpii Nin liti-il weist auch ein i^e- 
w ■■l.idicliiT l 'mt'i irituT auf. 1 I )iiiicnsi;nu-n intifs 
eiuankrig<^n UmfurmerH biknf((;ii von der Phasenzabl 
des zngefuhrten Stromes ab Im V'crgleicli mit der 
Oleiohstromseite eines Kaskadeuumlbrmers weiat ein 
gcwnhnlieher Einphasen-Oleiebatromumformer um bOO/«? 
ein gewöhnlicher Dreipha-Kin-rtlctchatromumformer um 
It)" „ schleehten- Ausnutzung' des Ankers auf. Die 
Ausnutzung des t inaükriu'iTi Se' h>[ili'is> ii.-i(ri)irt-Gl<!'ie,h- 
ütromumfnrmer« int allerdings um 30'Vo besser als dic- 

1'enige der GleicbMtromneite des Kaskadenumformers, 
lei aeeha Phasen erhalt jedoch der gewöhnliche 
Umformer «eehs Schleifringe für relativ große Strom- 
stnrk< n und eine etwa'« kompliziertere Schaltanlage, 
was diL' Aulagekosten nicht unwesentlich verteuert. 
Der einankrige Umformer wird aufcrdi m mit der 
Vollen l'i'riodcnzahl de.H Wecbselstroinnrtzrs ;j:c-t].ci«t 
und erhiilt deshalb bei gleicher TourenEahl die dojijiclt«' 
Polzahl, wie ein Kaskendenumformer. Dieser Umataiid 
reranlafit. dem einankrigen Umformer bei 50 Perioden 
einen grillieren DurclmionHer zu geben, als es der gün- 
stigsten, der Leistung angepatlten Dimensionu rung ent- 
«jirechen würde. Wiis die Herstellungskosten ungünstig 
beeinfliil't \iir in den »eltensteii Fjllb ii kann man 
den Ni tzstrum dir. kt dem einankrigen Umformer zu- 
ttthren. In der Kegel wird Tielmehr noch ein statiu- 
nftrer Tnuisformator erforderlieh, wobei gleichseitig 
eine Komplikation in dpr Sr-li iltanlage auftritt. Alles 
in allem genommen, wmdi n liii Anlagekosten bei Auf- 
stellung eines KiiskadendniCMnin rs kaum dicjiMi l^rn 
bei Aufstellung eine.s gewöhn litdien Umformers samt 
Transfiirtnutur übiTsnhreiten. Die Verluste in einem 
gewöhnlichen Umfurmcr inklunvo Verlusten aa den 
Schleifringen nnd inklusive Verlusten im Trans- 
furni.if. r .sirir! an,-, fülir (?<ni Verlusten in einem Kas- 
k.Ldcnuiiil'irinuf glt-iirli. Die gewöhnlichen Umformer 
b ;ln ti Iji kanntlieb bei höherem l*uls Tenden/. /um 
Pendeln, in dieser Beziehung iat ihnen iler Ka^kaden- 
nmlbrmer überlegen und seiehnet sich durch bedeutend 
gföfore Stabilität _ des Qangea aus.. Die Spannunga- 
regnlierung in einem KasKadenumformer kann in 
weiten Orenzfri "V.m- ^'' irwhaltung von bei gewöhnlichen 
Umformern dfizu rituidtsrlichcn Dro.«.".elspulen erfolgen. 
Dir Raumbcanspruchung eines Kaskadenurnft^rmers ist 
nicht gröber al« diejenige eine» gewöhnlichen Um- 
former« H«mt Transformator. 




Die Theorie der Wochseiatronkollektormotoren in Ihren 

Zusammenhang mit der der Gleichstrommotoren. 

Am ll.l>'-':ii'nilii>r l'.i)7!i i-ll \' A. F T n n, «•inpr j)»o<»r Müriiicr. 
die sich um diu knistruklLV .\ii>-i.'t>l:ili uii;; iiij<i ■liv ihi'orvl isclii 
/Vnalyao <lor WoviiselslruDikollokturmutorea di« livrvuri)L|{endat«n 
Vwmsnala atwathstt habtm, im Wirnriighanur 2weif;voMla dav 
lasdtntiM» of KtseUlCBl fitgtatsM «huia Voftrai; antw dam Hill 
..Uio Drvbiiioinentabsdinguni^'n bM Wvc-baeliitruinniotScwi'*. Disssr 
VortrnK K>>» *■">* SSltsn klar», «infache nnd leicJit vsrStladHchiS 
Theorie d«r Haupttypen d«r We«liMl<troinkol]»ktormotoren, dis 
umso verttandlichor i»t, al» «i« klarlegt, wi» man sich diste 
\Vech»«UtTommf>(nrf>n ans rtfn (•l«ich»trommr>toron abgslfitat 
denken kann- Im Nin-lüvti-liMiiLifn !<.>-i die«er sehr lifiiicrk« 
Vortrag Kynns io »einen HaupuUgen wiedergOKebon. 

lyer «rote Motor, der betrachtet werden 
Boll, sei der .» « 1 b s t r r r e e n d e, t e i 1- 
weiae komfsnsierte Kinphaaen- 
I ndnktioasmotor" ^Kig. 1>. Dieser Hatof 
benitat eine ^tataiWMiklllW mit <i WinduogM 
und einen Kotor nit t| Windungen und twm 
Kurzscblofiachten a a und b b. In der Achs» a a 
wirkt der Motor als Transformator mit der 
Staturwic-klung als Primllr- und der Iftngi der 
Achae aa kurz^r-''('lilu....'.i<neD UotorwickluDg p- . 

i!9 ^knndSnvii Whim;. W»»nn der Rotor 
-Ti-hc, iliinii wirkt ilt r Mntur üIj- kiirzgeechloosener Transfonnalor. 
a» aei J' die hpAnuuug aii doii Ktcaimen der Slutorwicklung und 
k dar Strom in dieaer Wicklung, tj kann man »ieb ala vektorielle 
MinBie zweier ivtrume denken, ntmlich einea Magnotisieruugs- 
•tranos «• und «im Stremas Vi wslahar glaidh ud «Ktgafen" 
MMtct d«a Stram *i ttima dtr SotofScfas» mm i|t Sofamgs dar 
Rotor ateht, hingt die G riefte tob it von dar gpanimiig «i ab, 
welche in der Aelii« aa dea Böhm dtmll das dam Magneti- 
si.irun(r!*'jlr<im <n entaprevhonden FIux A'i" induziert wird und 
\"u <tfr liiig»Kj;iQx dea Itotors l&npi dieser Achac. Die Phnaen- 
vrM'liinlnnif; juii-rhcn <■ nnd p, hStid Ton drm VprhBltniF H»f 
intluk1iv*Ti /um uliiiiü-cfion \\ irlorölnrult' Kuturs in '1er 

AcbtM? aa uii. \Vt>Qa Uvr Mol<ir iiI» slrcuungblKi äafieiuuiimen 
wird, dann aind in ihm auUi r i|<>ni Flui iV,» noch die Felder tu 
betrachten, dia von den Slrüuiou ■] und ersaagt werdeo und 
dotiKci tx n Wag Mknen wie dac Feld A'i». Da aber die Strtma 4 
uiiii gleich nnd «otiregenxeMUi sind, bdM« ilah dlh» Ten ikaan 
erzeugten Felder auf. Wenn der Motor, wie ei in der Fraiis 
inimt^r der Fall i»l, mit Streuung behaftet iat, dann bevitit dar 
Mulnr aoBer dem Felde Nj* notb Felder im Stator und im Kotoir, 
die »ich Uber Streuwegen hoben magnetischen Widerstandaa 
arhtiellpiu llifs»- Str»Mif!ilssi> »nÜMf» »o klpfi» als mS<;!irh Rcin. 

nit- ]it-lijktjiiizt'n dri \ fr-Hfhi(*iJt*i;i*n Streu« e^o hitid uiitl'"i*l', 
el>pj>«Jij w]t' lii-' in wirkiniiiMjt MMKtv Kerner i^t ilie 

ISeluktHM/ jedi'H Streu» e>;e.s nii iit kniiftniit fllr alle \S erte der 
enUprecbeniieu ilMK und dann iml »i« »eiir acbwer, die ver- 
MihiadaHan Reluktanxen xu bestimmen. Da dort, wo dar Straaflott 
dorcb Bsan geht, daa l^ii«n als gealtltigt angeoomaien wardan 
kann, kann man die R«laklana sllar Streawege fUr alle Weite 
der wirkenden MMKe all koMtaat annakmeu. .Man kann nnn 
an .Stelle sämtlicher primtrer und an SuUs slmtliahar aakmidlnir 
Streuwege jc tuten tquivalenten St i aa w e g mit dar köMtaatan 
Ueluktani i«ap< f annehmen. 

Die Aaipiiavindungasumnio ^ti' *t' ~l~ '>>'■>= <>i 'ji, wir- 
k''i>d im Sireuwog mit der Reluktanz f,', erzeugt einen Mqni- 
viileriten jiriiiK-iren StreuHuQ .V,' und die Amporewindungen l>t<«)i 
wirkend im Streuweg mit der Heliihtiiiiz - »" oraougen einen 
8tn-uHnS t*>« K'lnk-un? . iie> Hiiupttlnvcs W,» i»t klein 

gegenüber der UelnklauE dt r älreullua»« und vatrmbel. Allein von 
den Amperewindungen, die den Hanptflux enougcn, iat nur jener 
Teil veriabel, der di» Uelaktanz dea Kiaeowegea ttberwiiidet, dar 
T«n, dir dia KialUiBleB dwvh dia Ldnftapaila tiaUit, lal kanataat. 
Dia Silil da» «ntaren AmparawinduaMO Ist ftioA ao kleia 
gegenüber der Zahl der letzteren, dal man y al» konstant an- 
sehen kann. In irgend einem Augenblick haben wir einen Stator- 
dua .V, ' .Y,(> -f- ,V,', wobaiA'i* auwohl die Stator- ala auch die 
Bolorwindnnsvn diircbsalxt, wibrend .V,' nur die Statorwindungen 
datebaetzt. ferner haben wir n'»-h din Flux .\V, der nur dii» 
Ralarwindungen passiert. 

Die l'haannvcrsK'hii'htmp /.Mi^olte« einer MMK und dem 
eiitvjiroche'ndon ^'hu iiiini;! vi.n ili'i ,\rt der Kiaenverteiluii^; im 
Stn-awcg ab. Fohll daü tJsen, »ind .MMK und Flux gleich- 

tibasig, lat Ei«en v«rfaaad«n. dann liegt der Vektor das rlasea 
liator dem d«r UMK »m d«a Winkel H, deiuioa OrMto Tan 
dan Eiaasvarlttiiaa abUtnct. In dw Prasia kaiin H fBr nicht stafk 
vaaiiaNnda Wart« dw MlUC als konstant angen o mn a n werden. 
Da Jana StiautilaM^ walcha deich wenig Sfaan gaben, alt ibnn 
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pateh|dMUig mit it't mit i, :i. Anderer««!« itt Ni* gegen 

nutA wm nnuu Wiakal der fllr «ioaB Motor geniß 
Fig. 1 als limHtMK tngmammmt muiam hnuu 

Jeder Flax iadiuieit n ii«r WieUwig» welche ir 



•ine KMK, dte lu» 90e hiater dem Floi mrteklieict Bu ent- 

»pricht in der Sutorwicklung f,o dem Pia« X,' uud «, d»in Klus 
.Vi'» *o defl in jedem Augenblick gleich und onl^egODgeiM>tzt der 
vckfrjrieiltvti "^tiiiiriu- ^,f> ^-i, ,p, i,t, wobei i, .r, der primär« 
Dlitmti hL' Vi>rluKt i.-l liii Uotor entspricht 'i dem Flu« A'i» um! 
<j dem Flux AVr »obei ia jedem Annni»lici( ri+f* + it*r*<»i'; 
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Di« Fig. 8, die eieli ani dm Ifotor Bit »tobtadoMi Botor 
beziokit, aeigt die IieHwocIieDea VerlialtaiHe. Wir Mlrtn, dtfl die 

Urütte Ton .V|° und daher such von lig sicli mit der GröAe von 
I. und der Phase von i't gegenüber «i ändern inuS, d. h. mit dem 
Winkel selbst wenn F konetant iet. Doiin AnlOttf ist die QlMe 
des llauptflufles vy A',>, wobei «i immer kieiur bIb 1 ist, ge- 

wiibnlich 0-3 oder noch kloiaor. 

Solange der Motor steht kann kein iJrohmument eatetefaen, 
«reil die drei Felder o, .V|0, Sy und Nm' konaxial sind und mit 
der Transformator- oder Armatnrachee r, xusanimenfall«n und 
weil der Anken>trom ij sTmmctrisrh m rtifscr Ai Iih« rert«ilt ist. 
Dieee VerhXltnieee ftud<^ni »u li jeiioili, wnun ilrr Mutor nahe auf 
Sjrnchroniemu» gebracht »ini. Di.. Kig. a ventnccliaulicht diesen 
Kall uiiil /fi«t ci>.n WkL.i] v.iii i , .\ " um etwas weniger aU HO» 
liinter f lurückliegend, wfthrend dieser Winke) in Fig. 'J genau 
90» iMtetgC 

Durch die ItuUliun 
des llotoni im Felde 
«, .V,« wird awiaeben 
den Itürsten h o eine 
EMR «ri «rttrugt, und 
zwar entsprechend der 
Drebriubtung mit der- 
selben oder der ent- 
gegengesetztun Thaae 
von e, .V,o. In Fig. 3 ist 
rtt gegen c, .V,» 
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dtottotatioB des 
im Felde 
winl awtaehen de» HUr- 
•leni« aurb eine EMK 
f,t erzeugt, welcli« aus 
dem gleichen <'runde 
um WP h'etfen AV 
jibjc <Ti-, ..■rs.. J:.>;-f.n ist 
und ihir. h <■ >' darge- 
:»tellt i C Ih r -^treufluB 
iVV iitt gleichphasig mit 
ti mid aergeatollt dVTBli 
die Lima Of. WoH die 
beidenEMKeWi und t,% 
Im Mlbaa Htromkrtie 
tfiog» der Motorfebl- 
achse h b wirken, kiinn man sie vckturioll addieron. Ihre KmsuI- 
tanio HJ «rteast einen Strom i,, duri,'e»tellt diircb V K, wobei 
hinlnrO /um mehr zuriickliegl ain lo ^ewn /' Di>' Amperuwindungfn 
t|£] milder Ad)M>J>6etseu£eneiu Feld .V), welche« hinter <] um einen 



WtaM de« GrOBmordaung vonH, carteliliegt Dm FaldJV,, dai^ 
gMtellt dtmli O h, t(t «Im Molorfeld. A'i indoiiort itatieeb BUtga 
».einer eigenen Aekaoftt «tue CM K welch» «Mwame a mit tut «Imi 
Spannungsabfall, cMch and entgegengeMiBt iai Sri -|-eri. dar» 
t;füte1lt dufflh OJ. I'V<rner wird durch dte Rotation des liutore 
IUI 1 tlde an den Bür&ten ii a eine EMK *tt erzKugl, darge- 
atclll durch O M. ihre Klcbluni; i»t immer der Richtung de« 
Strome« L cntgogoiigesnizt. Wenn r,y die ••nigcgenge.-i-lile 
Hichtuf!^ wio r, ,Vj* hat. dwnn hat rrj di«*«-!!«» l'husf wi» .V, »nd 
i.iü^L'ki'lirl. I:. li-. r K'.^i.rH.^'h»e na he. r.-.'lii'ii .U- /.«.'i l;.\|Ki-; 
Vislena die EMK e\, wolcbv nur von der t.iroii« umi der l'ba.<e 
dv^ Felde« 'i A'i^ iiIdiHngt und zweiten^ die entgegenwirkende 
EMK tu. weluku vuu der Urüfle do» Felde» !S% uud von dtir 
ToareoMbl, id«gaMmt dalter tob QMdiat der Touraualil at»- 
bBngL Die KeaDltlorende O R dieeer beiden EMRe beitimmt im 
Vereine mit der Zoitkon.'tanten den Anker* Fhn»e und GriSBe de* 
Aiiker»trouie» ü. ?o daß man '> U auch zerlegen kann in die 
beiden Kouipunenten HS und HO, wobei HSimtf^imX^ und 
.v o = u-t- Die Fig. H veran-ichanliebt die BeirieMTerMItnieae 



•'inen snli hei» M.i 

li:iH l)r,.|, 1-1 

i^usaiunieuwirkeii ul! 
Drahmomeote ■' 



bei V .'Iil:-! 



- M.itor.1 .■iir.-,l,-l,i Jiircli .1;., 

und I'Vi«l«r. Mau unterscliuidot droi 



und 



/'i zwi&cheu I', Ai" uud tj tj, 



/», ^ A's „ iti». 

C] A',° ist, wi« M'hun «rwifant, Jener T^l des durch i| .-| 
oneugton Felde«, welcher sowohl dan Slator als aaeh den Kotor 
dwebMtxt. .Vj' iKt ein dureh i( und Iii durch i, 
erzeugtes Feld, wol>«.i auch di« Felder A'j und A'j «owohl den 
Statur als auch den Kotur dnrehÄelxen. K.ntgprcchend der Theorie 
kann f>j — — Dt sein, »o duU d«ji wirkende Ürebmomenl /». - - /*,. 
Di« \'erhliltiiis»e können aber auch lieiren. dsO da» F«ld A'. 
nicht vorhanden iHt, »o daß 1/^ 0 und diill /'t entweder 0 oder 
adir klein wird, so dali l'i dK> wirkende Drcl-m :ii.-tii u.nl 

Die Amperewiudiingrn ij :. können ein Ürehnioninnt mit 
jedem Felde erzeugen, de.saen Aehs.e nii-ht mit der Aeliae h b der 
Amperuwiiiduiigeu zusamiuenflUlC, aUu mit jedem Felde in der 
TfBiMformBtatMlwef aobaid die»M Feld dnrek des Sotw gehlmid 
mit H in Phaae i«! oder Ton dieaem Strom nm einen Pliaaeawinkel 
; - iNi" abHteht. Es kann demnach i'i mit A'," ein Dretiuiornent /).; 
entwickeln, d. i. in Fig. U (> h mit U H, und uhenso kann r> 
mit <Vx' ein Drehmoment l>x entwickoln, d. i. in Fig. 3 OK 
mil Ot\ Wir tdhmeu schreiben: 

t»i -i ir] A'i'i . («3 tfj . cos S|, r, 

in welcher Üleichung t,, der Phasenwink"! zwischen r, X," und i| 
ist. Wenn ii3 - !H>>, dann iiil D, = l>. Der Fhasenwinkei 
schwankt wenig wührend de« lletriehe.i. Jede Änderung in der 
(irrtUe von Oy wird faat zur OAnze davon bf»xirkr, driß dii- Fha«e 
von Ü K sich mit der Änderung der l.»!.t 
wttchnil der Winkel Ii O K mit der Helu.-turi),' 
riiiiM-iiiiuderung wär<^ dann würde />] li.r j. 
(iBt-h konstant .^ein, denn da« Motorfeld C) A'i 
Htrom I], welche beide da^« Drehmoment I>t beitiinmeBt Inden 
sich wuui^ von l^eerlauf bis Vollast. 

Wir kOmaen ferner die Gleichung schreiben 



:irn1.-ll, und zwar 

W'eaii iiirlit diwse 
i.. H,'l;i.liiii>: i'iak- 
und der Armatur- 



Der t*h»AeiininkDl zwischen Aj' und ii in Fi^' '\ ist 
nahezu l^y, so dafi beide das Drehmoment X/f Itestiiniii.'iidcttt 
Größen, Feld und Amporewindungezahl. voll zur Wirkuug 
kommen, ij nimmt proportional mit der Tourenzahl ab, wShreod 
AV nrit •b'i-'eor '/nht zunimmt Der l'baaeDwinkei awiscben it 
und S- :n< 1. I i ai. Ii . twio mit der BelMtnng, eher die BSebtniv 

von L/% bleibt li^onaCaiil. 

SchlieUlich können die Amperewindungen in der Achse a a 
mil dem Fcldo A'j iu der Kichtung b /> ein Drehmoment D^ er- 
aeagam, voboi 

ftl A'i [It Zi) COB 4« 8). 

fedw PbHenwinkel awiMhmi Ht ^od i-i, d. h. cwiaehen 
ren 0 ond O It, iat faat 190*. Ai >at an Oritto fiut 
gteick «1 Vfi, wahrend h faet gleich iat >|, so dat beide ke- 
deiitende OrttBen haben. Dt iat darum das eigeatliebe DrelH 

moment dee Motors un.i darum wurde i. als der Armatnrstroro 
und A': als da» .Mntnrfeld bezeichnet. Das Molorfeid iiit praktisch 
kou>^(ant für alle Iteia^tuir'- n iin4 ri»r Armnturatrnm Ändert sich 
mil der i.ast. 

Da i|, wie in jedem 1 rBni<.furmHtor, die vektotioile finmme 
aua und dem .Mugncln^ierungiuilrom i» i^t, kann 



'o ist ein Koeflir.ienl, di-r nicb mit der tjnitie von L und 

sowie dem Fhasen winke! £W)««Ju>a diesen GröBen Sndert. Wenn der 
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Motor k«inii«iisi«rl i»t, dann knnn r« leicht gleich oder •;rJ>lli>r alü 1 
Wir kCniK^n also iirhr«ibmi: 
Uf—Sf II, i, — I» ;, i 



'ii = !>„ I, VU6 . 4j, 

Wr'u.r'*''" • *>• 

i*l der MaxiniAlwerl dos AriiiiUir.strii-iiös, / (inil i'in.l 
die uüuliche L&nge und d«r Dnr(:buic»iit!r due Uutur« iit c«, 
M jat die Feldttirko roo A'j. 

In vineui idealen Motor ohne Streuunj; und ohne Wider 
»Und ist *tt M Bvnchronitnius genau gleich niid W Pkum Wt- 
peeeiiKoseUt der ^lannuitg denn K,' ia( nicbt TOtimifli. 
Daher wirkt dann «>| allein in der Acht« 6 k Cri iM «H« «r- 
regendv EMK de» Motor«, denn «rj erzeugt dM HotmleM. *it wird 
im Mutor durch die Kotatio» deg Kotors erzeugt und i»t !I0° 
lihabenrerKCholien geceii /' nnd daher auch gegen t,. Dadurch 
wird d«r M»tor zu eini^m wirklichpn a' lhiitprrcgcii'Vn W(»cb»ol- 
■tniin • N 1 1- 1 1; i'h luB inotor. 

Wc:ri d(>r Motnr jf'dorh Stri'Uüiii; lii^fitit, d:iiiii eLieugt das 
Kcld .Vj' (Iii- KMK d wrlt iie din l'lia^c vi.» Aj lluticrt, so daß 
die l'basc von ij mehr uiit der vnn >>| rn l ti«reinstimniung gebracht 
wild. *tt racbt demnach den Motor «u komMmuarea, »b«r mil ttt 
von dtr Toanmsahl ablitagt and w«il bei jBelutong die Toimn- 
sakl laiaMr vntwbetb des l^aehnmiimm nt, kuin ttt nie den 
Motor voltiitlndti; kompeiwiei««. Selbst wenn «r; ausreichen 
würde, ij mit <■! in 1'ha.ie zu bringen, wBrde die Seibatinduktion 
des Ktat(>rs noch unkompenaiert bleibe» und darum kann man 
die M««cbine aU ein«> tiMlwr-i.^c knmppn«if"tc Iu'2<>ii'hnpii. Um don 

Motor vollstÄndig zu k |n'ij-it>ren,w iriit'infui Irin di'n rdos". ruiiikn-^B 

eine KHK eingeführt, weli hp utiteratutzt. Wr-il faet (iioollii» 
rha»e wie /' Iic»itzt, kmi'. zuafttzliclip k'>nifioii5ii'rcrni>? 

EMK von den Ilauptleitungi-n ab)ienonimen wetileii uud zwar niil 
Ililfc eine« Trnni'tormatorg 7", welcher entweder vom Motor ce- 
ireont jFig. i) oder mit ihm vf reinigt »ein kann (Fig. 5j. Der 
IVaMfonBenir T in Flg. 4 «nd die Wiektau g» is flg. 6 dloneB 
nidht ätma, den Motor cd eiregeD, denn der llotor ist, wie echoii 
»usgefUhrt wurde, ralbeterregend, mindern T in Fig. 4 and ti in 
Fi?. 5 dienen nur dazu, die MaM'hine TnlUttndig zu kompensieren. 
|>i« Maaekine nach Fi^- i oder Fi;;. 5 iil deher ein ^aelbet- 
erregender, kotiipenaierter EiapIlKieB'Nebeil'- 
scbluB-lndaktionemotor"*). 



Fig. *. 





Vit. .>>. 



Das r.-«ultierende lirehiiioment deo teilwei..«e oder gern 
ki>ni|ien6ierteu Motors kann geeclirieben «erden als 

/>. ^ O, ~ J't ± Ii, , 

wobei /'i und Jti im Vergleich zu /tj aehr kluin «lad, ev dafi mao 
ii^ und 1), TernachllUaigeo und einlach t^4-breiheB nm 



II, //j ; S, (,j .-j 



.V. 



' cos 'rj; 



Wenn man /'i und Jl^ vc<rn:ii li'äihi/t. ■! inn kunii in m 
Regen, daC ein Motor ua<;b Fig. I ■> U r l'ij.' 4 und :i. I rnl^il. iii 
vr pro l'olpaar am liolor zwei Slronmciibeii ImL, uttuilah a a und 
/) Ii und ebenso zwei Felder, welche alle Uoturwindungen dorrh- 
»etzcn, nOuilich das 'i'ran»lornistorfeld t, A')" und daa Motorfeld 
Nf, doek aur tiat Strom- ned eine Faldaebie «oibuidaM iit, 
weit dl« Dnlunemenleneugiuig in Rctnoht kunint. 

Attagertatol nÜ dieser Einsicht, ktaneo wir «ehr leiclil 
den Zmunnienknin der bt^sproi-benen und tllor ntideron Wechscl- 
etriMBkolleklOfinelereii mit den Ulclckatrommoloren finden. 




Fig. 7. 



I>cink<-ri wir unt einen (.ii-ii'bblrom-Nfbenicliluß- od<»r t»io 
in Up B g"ze cbneti i'inei, ( .i- irti-trom-Sorietiinotor, • • i»t der 




Aukorstromkreiü, int die KouipeuMtionawicklung und ist die 
Biiegetwi^dnng. Nan kiina mm, ebne am Weeaa de> Motore 

etwas SD Indam, den Fitdetremkreis tt aueh in den Rotor ver- 

leppii Fi^ 7' Fi;: 7 etellt einen GInichBfrom-Np'ipnsc'duB- 
niftor dar, Ihm ii>MM l'i ld und Anker an voneinander iiniil>li;i:igigo 
8trumi|UollGn angoscblosBen sind. Fig. H stellt einen dem Motor 
Fig. 7 entsprechenden Serienmotor vor. I>en Motor Fig. 8 kann 
man aii' ti mit rincm Hiln-ttmjmar fpro Folpaar) :iii?fiHiren, indont 
timn, wie in Tif.' '.' ;,-izi'i^.'". ItUmten «m g.'i;<ii di<' Achseii- 

richtung der Kninpensalionswicklunjc (| um einen Winkel > 
verbtolli. WL im die WindangsseM dee Rotois ist, dann Wirken 
als AnkorwinduDgvn 

AU^ (I 



30(1 

nod all Feldwiadangen 

Der lter«ieh der Wiadnngen A 'J'a ist in Fig. !> dur>;h die »Urkeu 
läaien m Unfuig daa Setaia aiv*de«tel. 





Fig. 

ütintliche Motur" 



Fi" 



Flg. 1(1. 

ai h Fig. (i— '.• kann man auch mit 
WvchseUlrom betreihen, die F i^' (V— 1» stellen al.no auch Weeb»el. 
;-lriinikulickturiiiidiirpri dnr. Auf dii'sen Motoren kann man all«- 
I übrigen Wechselatromkoilektoriiiotoreu nbleitm, wenn man im 
1 Auge liehllt, daä man bei Verwendung von We«'h>eUtr«m Kiiergi« 
! von einem Slroinkreise in einen auderea nicht nur wie bei aer 
Bentttaang von Olaiebatram die direkte Leituag, die Koadaktlou, 
verweaden kaaa sondern aaoh die Obertmgang mittels laduktioa 
unter Zuhilfenahme eines Trannfurmatorfeldes. Itei dem Stadium 
j dieeer Motoren hat man den Kinflufi den 'IVansfurmatoiaMdes 
auf jeden Strom und jedei^ Feld deii Motors zu beachten. 

Der oUchsle Wecb''<'lstromkollektnrmot<)r, der betrachtet 
worden Mill, »ei der „b < s o n d » r s <» r r p jr t f e r i e n i n d u k- 
t i o n s in II 1 '1 r'-' iniili l' i. 1 ^)c^er Mn'.iir iii^lrracheidet sich 

Von dem Mulor nai h l'ig. )i dadurch, tlaÜ Jui Arunaturatrom statt 
durch Konduktiiiii iinn.ii Induktion in den Itotor geleitet wird. 
Die i'riudlrt|MUinaag i' muH in die Spannungen 1\ und /'i zerlegt 
wefdoB, waoei aa den Ends« dar Wiekiang S| nnd an den 
Ifndea der Wicklung bamebt Daa Diagramm Fig. 2 gilt voll- 
«tündig auch fUr den vorliegenden Motor, wenn man im Diagramm 
/' durch I', enietzt. Da« Feld Aj Ut direkt proportional /j, wenn 
der obinsehe Verlust vemAcbK-uigt wird. Die Feldwicklung 
iat vOlUg «nl>«ointlaBt vom TransformatorClid 'tf^t*- Dreh- 
inomeut entsteht durch da" ICusammenwirken von jV| und ij nnd 
da» ii>t das einzig uiOgUcbe Drehmoment in der Haäekine. Vit Nt 
diirfh (, eriPUKt wird und d« i. », -|- »«, Undeni feieh A> und 
:;nn / n If^r ii^lip/n iiri.jmrliiKi ir, daß der M-^-it eiii<> S. rien- 
idiii akteriatik hat. W. rm dif l'nurfnzshi wil<'h-l imd i) atiniinuitf 
In^ii nimmt /'g k)> und wU' li^t, ^\i-v juiin"!' bo, dalt die vek- 
iorielli' Summe von /) und kon&tatii nnd glcirb /' ist. 

Die Formel für das Drehmoment muB die Pbaaendifteretis 
zwiacheu Strom und Feld borUckaichtigua. .Vj wird roa i| erseagt 
und Bwisclien ig und *| kerrsekt eiM Pbaaendiltaicaa f (Fig. 2), 
weldie niebt nnr TOn der PhasendiiFereBs ^ swisclien •« und ff 
»»□dern auch von der QrUde de-^ Struinee i'u abgebSln^it. Dua Feld 
A'j liegt hinter f| l'i nm den praktisch kuiiKtantvn Winkel Ii-, zu- 
rück. 4— 80), des Motorfetdes .V, srhlieilt sich nur im Stator, 
ohne mit dom Rotor in Wechselwirkung zu treten. Nennen wir 
das nOtrliche Molorfeld r^i Aj, dann können wir achrriben: 

/>ti : - (r, A'ji >i ^i) cos i'), -\- fi ..... 8) 
oder Jl» als Funktion von i| ausgedruckt 



9 t. 



"■j ^'j;(''oii cos iS -|- 
r, den gleichen Wert int wie in Gleichung 4). 
Bei eini'm <?<'!r«J»i»ncii Strom ist f>; nm •if> srii6«»r kl' iiipr 
iii.'i- und i-,1 iM-irn Anlauf ist -.idir kl>-;li, diMin ihili' i i»t 
1« »ehr klein, ij groß und in der Fhsiso »taik zurink gegtn» 
«her bei hoben Toiirenzableo wird 7 »ehr groß und begrenzt so 
da» Drehmuinenl pro Amper« und auch die l.«erlMf(oureDzafal 
des kl<>t..rs .M in » <dit, d l.] d i... Drehmoment de* Metort ntil 

*l lia«. aU Atkjos.;iu Rupulfivn^ranlor twMicbwtt. 
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Serifincharaktcrintik urinl tiüngi); voui Leibtuiix^fnlitur ist. VVpun 
ein K«riotitnot/ir vm: Ji i liiiiiikriiiii-tTpe ist, dam: h iter M»»!- 
iiKlit^ieruli^Hiitrorii sn ili : .\ r nul m :i' li^o eilipii R^iir ^i'Lvn Kiiitiiitl 

aul ilie (^ruBe df<? \<i< \: uh iu.i. Jie 'l'oureu^uiil i^roB uod 

ller Ariniilor'-ti' ■ni kli ii: 

Kbeo-K» wie litiin Nebiiiatliluoinotor 'Fig. 1, 4 oJor ö siii'' 
auch beim Scrieoinutur z»ci Felder rinmlich im raelitan Wiak«l 
üuuiuander vurbanUen, aber wäliriwd baim NefaMiacUoBaiDlor 
diM» ?tl4ttr imkttodi koaptaat aiad und inintt um W* phiaM'- 
T«rwdiob«n aiiid, dnd tl* baim Saiiemiiat«r v«d«r der GiSB» 

ii«i-b der riiui-enlH'riebttnf nMih konetUlt eoadcrii findprn sich 
mit dem LiM'istiiii|;i<f(iktOr; (dnd nm nahezu IKF pba-icnvor 
»ohobcn für mII« Wort« von cot- die niibezu (ricich I eind. Hi-i 
SjDchronisiiiU!« »ind diese bvidvn Felder nubvzti Kleicb mul um 
'■'^f phnsniviiri'chiibfn. oliwulil der Serieniiiotur iiri> l'olpa.nr i«<<i 
Fvidpr b««itz(, di« aowuht den Stator nl» aui'b «tvn Holor diirt'h 
«vtzcD, hat er doi-b nur «ine effelnivo Ariii»turat.'b»e « « und 
nur nine etVektive Fel<laeb*« Lr,;. (»er l'otpunr, Vi>r;;lfiehrii wir 
die ürehiuoiueiitn dm N<»livn»('blulluiu(ur» und de» St rien 
mntorS niteioaiidpr ,!tiuh<> lilaichungaa 7 vad '■*>. dünn Hndun 

wi* t*» .Vj ll„ l| J| ( eil« eo» '..is 

/h. -Vi ('« 'l C<>^ 'H, • : ' 1; cos H, ■ 71 

^ t tl iuiiiicr ^'rüiler ain <jt, »bcr a«l(i»t wenn 
H, 4- V ^leieb ii;n}ä wie Ijt ist. i>t /'b doch |d«m«r «l« Jtm, mgen 
der UruUe >>, di« iitimGr liletner aU 1 iau 

Wir K«bra bub flbar rar Baapradiaag dn ,^«ri«iik«n 
doktitfaetnotor» mit «■fcvhob^nvr Askarrlek- 
wi> klu n (c**!. I )iv«er Motor (Fig. U, IS]^ aBtiindifiidat aicb vom 
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Fig. 12. 
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r., fo- Y I 
l)is nnvili'b.ii IU-tri«dif(£riillen des Konduktionsmotnr» «ind 
fllwa ■-';)«)- H(h( 1. /'.V und l'ö -1."» l'eriod« n. her liidukliiiD»' 
motur kann bin^V);?» mit Spunnuiinon bis JKMHI r bi-trieben 
vrerdtin. W-r Konduktiun.sniulor IimI »»-ii l'f^l;l•^!^■ nur eine .\niia 

tur- und nur eine I"< lUu. I»( ; \ i n il r Slroufelder vril.t 

u» im Mutur kviu Feld, welebe!« nicht xur i.; ieuj^unj; de« Dreli 
momenU boitrilgl. Dir Wirfcuagatind die »er .Mai^cbiiie ist dalier 
etmu I rCflor ftla der der ftbrigen Eis Jetsl I 

f)tT niichste Motor, der bplrachlet wertl*n cull, Bei der 
.. 1 e i I H' e i » e k (> ni p e n 8 t (> r t f, h e i» <i n d e r s e r r a |f t e 
Si i> r i ti i ti d u k t i o ii t> m u 1 1> r K i e h Ii ii r I. ii l n u rMoliT r. 
!>< r i iii.'ii,. |'nIiT>rhiei) ;\si.schc-n ileui M.ilor iiii Ii Ki;; 10 und 
dem n;i> I, KiiT l.l be^tibt .iarin, drjU li, i vrht.n iii di>' r.'t<Uviik 
Inn;.; IM Siiitnr und Itei let;I.Te<ii am M int lii-t;1 I, \\i \m 
Muiot l'ij I wurde die K'l>lw vklnn- dur<b i;iie kniis(;iiite 

KMK (^r,i lind duduicli c-rhi. Ii d>;r M..|..r rille .'it-ririi- 

«••■«k'Wijttik. lici litn Si'tU'it,,^ nach Fi;;, li> und l:i w.r<i .Ii.- 
FoldwickiwiiK von eiiMm tUnrn darvbfloKsvn, welcher n.ii .l. ii, 
AfmiMwalrftM »j in einom Hi>ri«n»i9nmnienh«nx Kteht, w«il die 



Armatur vuii dein Sekuiidkritlrom eines Traiisfonuatiir.i durcb- 
ibi.sben wird, deasen l'riaiflrsttiiin auch .ü i I^i ',t\t irkliih^'.ihtr <[a 
-l. S«lan);e der MasiiBtisieruiigHÄtriim d> n I ninsl' nint ■! - Ivleiii i-t. 



i>l dies« .Xiiorduung mit lieiienifr.^!! 
lOiitur mit der Fcldwickiiii lu Srri-' 
.VIagne*i»i«rungiMtroitt nicht kleiu ist, 



Motor naidi t'ig. 1(1 dadurch, daU der ArmaturütrOBi in der 
Achs« II a »tatt diirrh Induktion durch Knndnklion enm^ wird. 
Diese Maschine ixt kein» k«imiien.-<iei'te; die WieklunR entweder 
kurzKe-chlnsAen {Vig. ixler mit der Ariniiturwicklanß in Situ- 
und in Opposition verbunden > Ki|^. Ii'), t-ctit juir die ^»^dll^t• 
Induktion des Ankei» auf. |)erM..l : \\:ril .iir ni kt-in „kunipeii 
vierter" {genannt, weil hei ihm keiim Ktiim iituii;; vorgesehen i^r, 
diu den l.eistuii^'sraktor (•■<>* 9I auf I brin(!t. \Venn die Anker- 
riickwirkoiig vullktiadiK aufgeiiobiii i«t, daun ibl in der Achte i » 
kein Feld voHtaiules, aber Mlbet wenn ein Fehl «tietiematvflrde. 
konnte ea kein Drebmmnent ertengen. WrkSiman für dtt Dreh- 
moment M-hi'eih«ir 

/• .,, .S,wi| fji co»H, tl\ 

wobei H, die (jleiche liedeutong wi« in OleicbuDg lUj bat, nttni 
lieh den Winkel be/eichiiat, um 'dm daa FeM S*g*lt atine 

.MMK '»1 r.^i zunicklii t;! 

VvrKleichcri »^1 'Ii.' 1 ii "l in.'n.enle />c und Ob ttltainaiider 

Ifileichunfcen Iii und . dann erbulten wir 
Or i.r* A4 ' -31 ct.s H, rtttk H, 

Ob ir, .V,j (1^1, ijjcoBiH, -f-^Y' '■•e<)».H, ^ |i 



i|iiiMtlriit. trei der die Ar- 
li;ilti-i ist. Wenn der 
dann ändert sieb die l'rn 
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poitiaualiat und der F1iw«iiwink«) iwiaebeu dem Frimlr- und 

dem SekumiilrBtroni. lUi den betnicbteten MutortMi vrreichoo aber 
liiezit) .\ndernii(;en eiite ln.inerkensnerte GruÜv nur b«i hohen 
(iescbwindigkoiteii oder sehr kleinen Laoten. Bei dem Motor n i. ti 
I'ig. Iii ist in der Uichtunt; der Achse 0 a ein TranafoniK^t. r 
fcld 1 \," vorhanden, eliPDWJ wi© beim Molor nfteb Fip i^' 
Dict:. :- l'.^'i h:it ;iiit i;;» Feldwick lullg k.--"i ii iiiilii/i'-reiiili-n Ki:i 
floß, «.'Lijutzt diese U icklunj; uuf dein Stator oder ob sie auf dem 
Uutor licet, »u lanse die Aeb^e die>er Wicklung; rechtwinklig zu 
dtsr des Feldes ci S,* lie^t. iiubelj der Kutur sieb su drebva be> 
gtmrtjwird üi Botar in dar Aehaa * i vn aa it i « daaFUdaaihAtt 
«io» EHK indariert Im Moiiimt* d«t ABhmfiH ist fiaaa EHE 
nulQrlirb nicht vorhanden und dämm «rseDgen (xMin Anlauf der 
Strom I] in 'Icr Uutoruchi^e a a ond da« Feld .V> I&og« d«r 
Achse 6 6 ein „Serion Drchuuiinent" nani ähnlich dem beim Molor 
KcmiO Fis- 1*). Einen Ausdruck für dies«« Orehmument kano 
man aus dnn *>leii>)iit»i}»eD Si und , di«. .»ii-h fiuf d^n M.itor nnrfi 
Flg. 10 b< üi. Iii'H. i|.i'!ureh «bleiteii. 'iuJ ninn in ;!>n-'ii 1 1 
selxi; rj ist deshalb K'oi*^'' v'*"'' beim Motur nach Fig. lä in 
luli;o der Lage der Feldwicklun); du« gaMHDte F^ld Mt aUr Wir- 
kung ({«iiuigt. Wir haben demnat h 

I/f ^ ,Vj ' I j .-j • CO» 1 Hj + T i ^ I 

■Vi ''t -1 - 'o^i: i*^» + T : - ■ • 

ro Ii --: ' eo'. 1H3 4- •[; | 
Intfiiji'c der üofcr*i"^tf^eo ViTleiliin;? d^T Ff^Mwicktiiii;; iiniurlil 
man bei einem .M.'t r 1'^' I ''I. r I.l t'.'i i-iii. r u'.'i.'li"« 

Aniulil von Windungen und beim );^leichon Fliu einen zireimal 
Ml L-rvCen Strom at* in dam FaHa, wami aim» ainapnliga Faid" 
Wicklung benOtat vM. DafDr hat man aber den Tortml, dai dar 
.\rmnlur- und der Feldstrom durch dieselben Windnugen flialan, 
Xur Verineidong des t'Distandcs, dal] io der Mitte jedes l'uica die 
Felil'liirke eine unerwünschte (iroUu erreicht, kann man liei diWOQ 
.Ml. tur die iSürsteu so anordnen wie in Fi|r. 14, «aleho Fignr in 
ttbriK«n einen Serieninduktiousinot' 1 (Irtr-t. ll; 

Bei dieser BilrsteuauordDun^ tli._.Jl ilcr .^riuaturbtrcnii um 
diiri'b di« stark au-((ezot(enen Ri'l"r»'i<:klun)i;bteile und der Fi'l i 
»troin nur durch die ilbiigeii | . l'erner i>-t bei der Maschine 
nrich Fi^. I-I die Zahl der i t idw indufi^ea besCiniml dorch die 
Xihl der Arniaturwinduni^en und kann während des Ciangea der 
Maschine nicht |;elindert werden. Soll die Feldstärke uaahliäniriu 
Vinn Annuturstruin gelindert werden, ist os notwendig, daa Ver- 

iMUtniü vcn -'-^ xa indem oder swiacboD t, and dem Botor- 

«toomkrala in der Aebaa t h ainm vailaUaii Bariontiaaafinmatar 
eincncehatlan odar adBaUicb «inan Taii dar FaldvidÜimc aaf 
dem Stntor anknordnan nnd diaam Tail Tiriabal und amaahaltbar 

tu niHi licn 

W ir haben no«h da» Orehniotnent zu betrachten, daa dnrdi 

die |^^■^•-Il^eiti^c WirkuufT voll i| m dir .^cJtB« b b und dea von i% 
crzeuj-ten Slr(nillu»>cs .Vj' in der A. Ii.«- .' ■ ntstehl, iÜinlich wie 
beim .M.itor nach h'ijj. 1. I»ie«es I h. hn.i.rii til hat d*n Wert 

/K ^ .Vj' (1, : > ■ , 14 ). 

ll.oii'a UrclMiniii. nt ist .•<ehr klein und bat da« entf^egeii- 

gaaaltt« VoriMcfaeu wie 

KIn driltaa und twicbtigorM Drahmontanl «ntetebt durcb die 
p-p..m-.'i(if:« Wirkonff nm itt% «ad «i| Vi* (antnraahand Oiei- 
ihn 11^' I . bexB^lieh dea Mofora naeb Fij;. 1). Baim Vator tmA 

Vii:. l;l wird dus .Molt.ifeM durch i'i oder den Viktor 0£ in 
i'ii.'. i i r/ru;.( « ir milsHen ilnruni die l'liasenbeiiehung zwiacbea OK 
und l: in KifT Ji lieirachien. Wir können schreiben 

.V," I I, c.« 4,, .... l.'>) 
iiiuiutliiiial ta.-it r>:.K> und /'|, das die 
l.r..LJ.- v.in 1, .V," lustiiiiml. kann '/.i i' Mtin. n« daß dat Traaa- 
loruiaiutfeid b<niii Anlauf ein tS«vbetel seine« Werl«« baim tfM' 
chroiien l.anf «rrfii-bon kann, «wbei «■ aainaii vier&ehon VoilaatF 



Itt'jin Aiil;ii|t i*4t <)- 
v<Mi r, -V,'' ht bliiiiiiil 
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kat. Obwolil /'i wedor die «inline no«ib di» KTüäte Kouipo 
iieiit«^ dcii [T' Kstiitf n I itcbinom^utes Ut, darf uii-ht TornachlttEsi)fl 
» t Tdi ii Mit u lic'list'ii Jeiji Leistangafaktor, d. h. mit kleiner 
Mirdi-mlem ».ichi-t ■, uud Itt iiiuiint ali. Unter noiii!sl<>n Ar- 
b.'it.^> . rliititiiih:.« !! >t A'i» praktisch um JH)» hliHt r / , / rück, 

so ilag, wenn wir deu l<ei»tiiDg»faktur au deu Motorwii.lvlun|(»- 
•nden lerlegen nnd dui l i»i>liinjplk»» w dn Sndtn der Wiek- 
luug ;i MnnM oad den tm dän Enden der Feldwiekliui|( bb ^ 
nenaeO) dano iet tut f i ^ iW" ood wir ktiunen anotherad schreibon : 

Dl — (r| A',») 1 1, «,) ain Iti i 

Dt Ungt also wcaenUieb YOm Leiattwgtfftktor oder m«mg»t«nt> 
TOB edier Koroponenle deeeelben ah. Obwohl Wi normaler H«- 
tastUD^ A'i" "in. 11 sctir hohen Wvrt errvirbt, und oliKleirh i\ 
dann groU i^t., lai iIm. Ii »u klein, dnS iH-hr klein wird. />i iiit 
«in ^NebeiisLliliißiin-iitiiuiin rit" umi li>it lilli- Merkmale de» l)ri'li- 
tnumentea finci« Wii liHelstroiii-Nelifn»« liluliuiolor» an Mth, bui 
dem di" KMK tm ik-n Kmlen A ntiftturlircisos (jlr-'ch«> 

l'baae w io ^Wv 'in cien Einii-n ilrs Kt'i'.i k n-iN»'s l-' r-ii/t, I IJrph- 
m<>mi-n( •■iii»» stiitJurn Muiur« i»t immer itroü Iwiiu AulasMsu, 
n>-iiii coh ^ arhiecbt iet, und nimmt ab, wenn cox f »ich b««i>nrt 
si wikchat, wenn «ehr kleine Wert« von h errmcht »ind. Der 



Die Fi^. 15 zeigt einen 



^.aelbglerregenden, teil- 
rii>nindaktion8inoto r"^* i. 
U(<!-teii, unter dem Namen Itepul- 



liiiiU. 
nacb 



onniBiktor, dier dweb dio QtngTerkMtaiiee d«» Keloni «r- 
bir K 1« «BM beaeer Je kleiner 4 «b' md la» ut. Kainee- 
kma aber der Ganc iNen f «if Obriagen, MJarüh iit eeht 
gn$i «aa abar nie dar Fall iaL 

Die Feldleiatungsfaktor-Komponente, die ft entspricht, 
wird beeinfluflt von der EMK rri , welche im BtftOr liOK* <l<*r 
Aebee bb durch die Rotation im Felde r, .V,» erzeugt wird. Bein 
Mater nach Fig. 13 dient dieac EMK Kompensatinnuwecken. 

Beim Mutor nach Fig. 13 muB nün lir!] /*, .lif ?>prutnnnp"ii «j, 
d. i. dio Gogen-EMK der Foldwlrkluii>; . iiiiiprifljcinl 'i<jm imin- 
tietenden Felde -V]), i| i^i und tri ausbalanxicn n f,i »ber wirkt 
eatDe(an md kumponiuert ho den Motor. 

Beim normalen Lauf i»! r, S'y" groB und «ti bUngt von 
der (inkBe r, .V,* und der Tourenzahl de« Kotor« ab; groBe 

IjeiHtungfaktoren wprden c^!lll^r in ilom Mntor bpi kleinen 
'l\'Un*(iziilklt'ii t'rr*'iv-ht wer'.ifn, «i'iiii A; iltui ii:liit-r am Ii 
gri ß Mild. I hi- Z:iiil df-r Ii')t»'rw iii(lüi:g»Mi. in ili-li dit^ Koiii- 
jH-nuntiiTiB H.MK ei/:fü|.'t w:rd, ii-t koriMaiir, .-o <lall .■o.-- -. - 1 
nur liir eine bestimmte l'oarenzahl «rrvicbl werden kann, die 

um an grülier iflt. je (rMer dae TnuMformationeverbthnta awieoben 
2, und 2, iA Aber dies«« Verhftitaie kann celudert werden, indem 
man die Zahl der Windungen tndert, oder indem man awiaebeD 

«I nnd bh rinen regelbaren Tranafinrmator «ehaltet, in welchem 
Falle, cos V = 1 bei einer Tourentahl erreicht wird, die aich mit 
der Änderung de« TraiiBformationaverbSltniBsea kndert. Sobald 
ein BoIcluT SurioiituiiiBformator eerwendat wird, kann der Motor 
als ein vnii k»ir|»'iiha'M<'r beieiebnat werden, dann aeinLeiataMge- 
faktur kann beeiudutit werden. 

Dio EIIK tri, welche durch das aahnndlm BbemMd 

entstellt, i»t von geringer Bedeutung. 

Geben wir wieder auf die Qleielian|eo lö> und 16) zuritck. 
Weil nie 0 werden kann, oder in nie 30», kann f>-, riir- <' oil. r 
ni-uativ uiTiii-n o i unUkpricht in Fig. -1 dem Winlfl /<(IA und 
rn wurde n</..':gl, daü d«» Ifrxhmoment /Ai solang" [tuMtiv mm 
HO K <[ fhis tr„iianit« Drvbmomt-ni de» Motom 
l'iu' !■> i^t beim Anhuit trid beim normalen (iun^ 

/*,, - -\ It, , , . . . ITi. 

Üa vt;rii)t<.iiliLB>.igt w«>d<>n kann, k»nn«n wir schreiben 
Dt A -f M 

A'j (ry, i, :j i co« iH, -U |1 -j- (r, A',") (i| ij) c«» in . 

Vi rgh i ben wir Ih (Gleichnaj; 9) nit Di, 
battoii wir rt 

Da» Keriendrebinomcnt l>, im Mleraiee «der voll kompeil 
■aitan Berienindnktinnsmotor nach Fi^. 18 ist grolter ala daa 
knrnapondierende Drehmoment de« 8«nenindaktiun«inoloni nach 
Tfif. llK Zn dem Drehmoment f>i bei dem ersteren Motor bubvii 
wir noch ein N» 'it'iin-hluÜ'5T. humment I'- bmzriyrifis^en, wnlfliv-. 
obgleich beim Auhril' ;,'r'ilJ. srlir nl-irk :i^i:iui; nit . n.'im it-c Mnli.r- 
tnuronzahl steig*, nln-r ni' N.iiI «■i'iil>'ri kuiiii u-id In- n: ijurinnli'U 
l<anf eine beaehl'-iisw.-r'i- (Imli. dil \S'.'iiii iIit M'.t'T ti:i;h 
Fig. 13 mit einem besonderen Serientrunsrurmator belrielien wird, 
dann int i', bei einem beetimmten Lmatnngafaktur croBer ide in 
dem Falle, neaa ein Milcher Tranaformelor nicht beDtttfl wild. 
Dia Fifs. M BlaHt einen EinphaieoaioliH- mit zwei aHektitran Ar* 
matar* nnd awal affektiven Feldaebsen pr<> Tolpaar dar. Beim 
Anlaufen sind beide Sitze ron AohAon wirksam; beim normalen 
I>.iui fiberwieot ainar we»cn<licli. I>h8 Material i»{ daher in 
diesem Motor baasar auaaenUtkl ale in irgend einem der vorher be- 
eprocbanen MolarsM nnd beanndeia iit diea beim Anlanb der Feil 



IS,. 

et- 



|)'.t'se .\|< '.nrtx i"' nollt den 

üiuosmotor tH<^aiiiiteii \Ve' li>^f<l!itr<.ink'>ll<'kt»irmn<pr vor. Gleich- 
zeitig ist dieser .Mutur (ins Wf" hsel'.lromf;>'grii6truk zum Uleich- 
Btrommutur nach Fig. i>. Itei diesen beiden Motoren korreepoa- 

diann dla baldan 8afianltUaai|paNwJaduiic«i ATt^ ^ hh^ 

aaddla Arantonrnparewiadvagas i4 r» = |l — atbaaw.mit 

den (iräfien i'i Zt und 4 ;t in Fig. 13. In Fig. 14 sowohl wi« in 
Fig. 13 i»t ein Traoetoruiatorfeld Ci Xi» in der Armalorachse vor- 
handan^ ao daft die DrabnoniaatabadiaignngaB in Fig. 14 
tiaab diaealban aind wie in Fig. Ift. 

Wir künnen entaprechend Uleichung 13) 

und ebenso entftpruchcud Gleichung lü} 



4 a 



— (»I l/i ei - <»«i> «oa »M 

«■ ('« -V) h «i) «» i» 21). 

wir wieder /'•, dann haben wir 

/f. - lJi±0, 

Ana Gleichung 20) »eben wir, daB die I'haseadift'en'nz 
twiechen it nnd .V] nur H. ut, weil Aj durch i, erzeugt wird und 
nicht durch wie im Falla Fif. Itt, wo diese i^wandiSarem 
H, .f T iet Dieser Vortail ahiaa Matore nach Fig. 14 wird bei hohen 
Tourenzahlen aehr aobitaciiawart, denn f iet groB, wenn gnt iet. 

Anagencuamen beim 
Anlaut, wo fast gleich 
ii] ist,ist i m mor grüBer al s 
%ti,s<> daB das KebenschluB- 
drehmument in Fig. 14, sua- 
genommen heim .\tjlns?«n, , 
kleiner .-t ;üs d;ii! kiu rij^-|ioii - 
dieremli' Pn-iitiiumciit >;ö- 
niiB Fs;; Dk wir bei 

Fig. 13 gesehen haben, daB 
i^niancgatiTWerden kann, 

ist et klar, daA />> in Fig. 14 negativ wird, aobald it eich vektoriell r, 
ttftbert und ist nur 0, wnno if glaiebpbaiig nüt *| wird. Oiaaar 
Umstand begroozt beim Mutor nach Fig. 14 die l iiänlanfetioiif nn 
Mbl und macht ihn ungeeignet für GeeehwindigkeitM, die 
Svnchroniamns abweiciien. 





F'g Iii. 



Bei beiden .Motornn narh Fisr. 13 und I t i ht rlie Wirknngs- 
weise identisch und dis teilwei.ne l'l>a-it'iikijin]iens»tion ündet bei 
beiden in der gleichen Wi;i»e btult J;er Keldmrorti kunn iiirht 
unabhlklgig vom Armaturstiom ^'eftndert »erdi'n. ,)l>cr 1111111 kann 
durch BürateoTentollang das \'erbältai6 der Feld- 7.ti den .\nkrr- 
amperewindungen (ndem. Zum Zwecke der Schwilcliuiij; oder 
VersUkrkung dea Feldee der Feldamperewinduiigca kann man aut 
dem Stator in dar Aefaaa «i eine aaetialioba amchaltbiua Wiek* 
lung anordnen, die vom Strome t| gespeiet wird. Sine datarliga 
Wicklang kann auch in den Stromkrefg der KOrsten a a einge- 
schaltet waidait. Die Maschine kann nicht rmll kniniien^erf s^n. 
Sie hat eltenso niv der l^lotor nach Fig. 13 iwei effektive Feld- 
und zwei efTektive .<Vriii»turaebaen, wobei ein Acbaenealz mit 
itiigendeM Leistuugfif.iktar unwirksam wird und sogar bei hohen 
TauNaeablen flhig ist, ein nej[tiitiv«R Drehmoment tu enengen. 

Ks »ei rint» d,T „Ii e 1 u n li e r s erregte, «wei- 
|i Ii :i - i ^' t 1 1 \i e i - k I' :n [» e n & i e r t e N e t.i ji t- h 1 u B- 
I iid u k t i o n ^ III ti t II r lir.-|ir( i-!i"n Vi-^r 1 Iii. Der Köln r dieüe« 
.Motor» kann ein S. Idfifrin^- uder ein KiLli^snker sein. X; und ,-. 
sind die beiden rttiimtieh um iH.*» versetzt angeordneten i'haseu- 
wieklnngen. Im Motor kommen in den Achsen a a und 6 b zwei 
"nanaformatoren aar Gellune, wobei die beiden Tranaformatoren 
tnainandar i» kailler indokuven Besiehnng atahaa. Bein Katar 
nach Flg. 16 kann der RotorMmm mit Aua «on dar Stator^ 
Wicklung erzeuiclen Tran*foriiiatorfeld A^atB Drehmoment I), 
erzeugen, vorausgeoettt, daB und r. .V^e niebt nm 1*0* nba»o»- 
verschobeu «ind. kann mit dem Ttaneftnaalorfeld oi Xj* ein 
Drehmoment 1)% araangan, avfem ^1 nnd iMA mm 90* pbaMu- 



*) tiew. ala IietoumotOT bsasistaal. 

<*> *S«w. als Xas4|ihaMB-l«i«kliaasaat«f knaeislHMt. 
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VI I 61 liiibt'n bind, i'j iiit induiicrt voü dor Wicklunt' i 'i vni, der 
Wirkluiis r,. Die I'base von »4 weicht tteMiiillich ütt von dnr 
riii)-<' lirs StiMoes t| in Fif . 1 uud sucht h«) ht«ig>iiid(^ Tnurvn- 
zMbt dt«aen Htrom eine l'haaeuTeracliiobuDK vuu ifO» zu 

«freieilen. Aus den Fig. 16 (wd 17 kOmwa wir «ntMÜinm, 4aA 
win <} ^ abbauet, der lelbat, wann dar Bolor Malil, von drr 
Zaitkamlsnia daa Rotors ahhanet. Dt hlMft von ft «b, dit»«on 
Ablilllg%Mt di« gleich« ist. Wir künnwn idlNiiM«! 

/>, _ I >; .v." : «*• 9i i'ii ■ 

«dd OiSLU, A,"\(ü^)mm9t ...... ä-t) 

/*f ^ Ii, + II. •.•:»■.. 

\V>'il (ior Mii;üi' ii;Lfli Uli )imri;;!'ij hin «yniiiiKtrisoh i>t 
und iieid«. Sti»türwicl«lunL'>M son l'.MKf.ii j^-lfi her (»rrtUe js*-'!'^'!«' 
worden, ist Ii. L'fji. 

WoBO der Motor auf '1 oureu kuittna, dann Undvrn bicU dii< 
fl «di iH M y in Jcdar Blw hin In der Aakw •« wird durch 
die RöunoB dai Boten Im Felde >■, y^o eim EHR r, . .^rzt^uKi. 
und «renn die Kolntionsricblnni; eine Koicbo int, dafl r,« mit (>] .V.<' 
cleichphasig i.-<t, dann ist r,, die Gcfton-E.MK in der Arbse a a. 
Durch die Rotation des Hutora im Rutomtreufeld .V^. koaxial 
mit r« ^i" und pbaiüOnelficb mit 14. wird ciuf l^^MK tu erhalten, 
die konipenKierenite KMK in der Achs« an. Die resultierende 
KMK ist *i -h «r. ^ »-r«. ij liegt ««(len diese KMK wegen der 
k. üPtnritPii 7.1 ift,oii«t itilcn df '- Rotors um ©inen kunslanlen 
i' i zurui h. Mit nltML-i inJi ' l'unren/Ahl nübert »ich die 
I'linfp rl,T rcsiiltieriinlfri KMK derjenigtin viui r,, w<>il nlt 
i;liriinl_ In ti.:r Nillii' >\f. SynrhronisinuA kunn da» 1 irrl: i:iiiriii-ii' 
sehr (truü «erden, weil zu dieser Zeit beide 'l'ransforuiiiu^r^older 
in ihrer grüfiten Sitrke »inJ. roa ^ kann nivht I wer<len, »eil 
die Wirkung dea StatorinaguetisicruuKMtruui« uivbl kouiponaierl 
w«fdea kuM, mfera niebt it ait *| läaMOglaiek lA. 

IXuwn aiad dieae Hotoran aar teilweiae kompenaiert. B«tnt 
bvnchronen Lauf ist e,^ nahezu eleirli r. tind tu nahezu gleich r'^. 
i)ni> für die Vorginge in der Aco^i- <i n 1 ^ asgt« gilt auch für die 
Yurgünge in der Achse blt. Die Maschine nrlieitet bei nornidler 
Delastuni; und beim Anla-^sen, wenn f: und klein .'<ind, mit 
zwoi wirknamifn Armnturen und zwei wirkiuimp« Fiildcrn. !'ariiin 
sind Mnlirphiiti-iimaBchinen leichter aU kürn'-|r' ■iiil''Ti'.'i'-i(' Liii- 
|iba»en- »dvr Uleichstroinmaschinen. Dna gesamte Mnixrinl der 
Mehrpliasoninaiichine wml ^'>irbsBui zweimal nuegenUtzL Kin« 
Dreiphnseninaauhine verhSIt sieb su wie eine /weiphaseiunaschine. 

Ea aeiatt BU «inig* Malkodan snoi Anluaen de» »eUisf- 
«rregenden ttalliraiaa öder gani) kvapanaierteii Eiapbaaen-KebiMi- 

iCbluft-Induklionsniutors bo.Hchriebaa. OVt Mator nach Fig. I geht 
nicht von «el1)«t an. /um /.wecke daa Antasaena kann niiin den 
Motor zeitweise in einen buli-hen gomOB Fig. I.t vcrivandelii. Die 
Kig. 17 i^igt diesen Fall. Der Motor geht geinlitl dieser Figur sn. 
Nach dem KrToichvn des HriK'hrtmiiiniua wird der Behälter V p^- 
ai'hlos»en und der Mol^^r lut . :;"t m dorSeballnag gamftfi Flg. l. 
sj «riaobt ein ilufenweiacs Anlassen. 




L'hronisinuft geschloa.-en. 



Ver|;leicht man mit tWUck»irhtignng aller in ll^trachl 
kommen. I"n t'mstSlidf .(••n im Ii mdi'! v- tkutiiii frnlfM (Jleich- 
»trommt.r.ir ^\\,\ .'iiit'ni .;li.i. ii irti;.;'.^ii 1 ^ ■ iii|.Ii!i-il'.'Jj, Fpllifil- 
erregenili ii. I.mIwi';-c kMii:ji.'ii,;..irtBti .NfLiviimlilut* • luduktioiis- 
riin|.>r, ilniiii vprljiil'.ci; r.iilj die («i'Wichte dieser lieideii 
zueinander wie l:l'n. Das Gewicht der Uleichittrumtnaschine 
varUUt aieh wa daaa aiae» 50 ^ amfailiaaigaB, teilwaia» 
kumMMiarlaD Kab«ii8<hliijimator« mit HcfalanrlagMi wie 1 : 4>7. 
Ib den FüHml in danan ein Kommututor lii-niiizt wird, •^tviKt 
aatdrlich daa Gewicht; aber wenn dnr Komiiiul»t»r, «ie liri den 
mit kfiiisduiti r Guschwiiidigkeil lautoiideii .Ma.suliinen, vidi auB- 
genützt wer'lvn kiitin, wird die.'ie ( !ewirhlbV«Tiin'lirung vtdiig »us- 
t'rf;lii hrn durN-li i-ini^ Steigerung der l.ci«tungäl»iii);kiiil. In !indcr"ii 
I'Jiili-n führ: ilis V.^rwrtiduiiK eiiies K>iinniu(:ituih /,n .-irier 
Sl<'i^i>riiii;; <li s t^.r « it liii'ii, (.hi.«' oiii» «iiittipn-i luTide Si i-i.^i-run;: 
d»'r Lcii-tniit;^lälii(!Li-il. »io / II. ln-i diu Mct.ircii mit Sfrii-n 
cbarakterialik. Die (.•ewicbt«zu»abu.<> iiiitriigt J. L. 



ElektrliltlLtawarka, Aalagen. 

l':iekfriy.lUl!<nei'k der Sladt Tr<>|i|(aB- A nn k n ech t. Dim 
KLiirirlitiin;; die,o< Werk», wrlcbfr :tir ■•; n'ii KraTl Liiht-Itedsrf 
von A'ir und Hahiibedarf von \K) A'»' beaimaen wurde, ist 
iiachstnheiid zusninmeiigaatellt. 
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nie WaH.terkrarianlaire der Irreal Xorthern l'ower Co. 
Iiel italnlb nin St. I^oui^river iht eine der grötften Wa^i-erkrart- 
iiberlraguiigsnn lagen Nordanierikaü. Sie '\tA tiW'irli«; für 

;;i>.(«K) /'.V, nach .Vunlina für Sil.iHKl /N Leistiiiii,' ;i i-i I-m^i kiuin 
iedoch bis auf 'JiNLIIiMt /'i', nucb Aushau dn-ier \\ crk«'. mit je 
:'jH(i(. 112« und "j;! in Nutz^efJlle, erwcilcil werden, liegen 
wHrtig führt eine 21 A^ui llingn rb>'r1rnguiig<<leitiing nach Ihiluth 
utld wird nur das mittlere OcfUllo <:lll' «il ausgenutzt. Der FluS 
bildet einen Su«nabflaB nnd wird auf 4 km Liluge mittels Kanal 
abgeleitet nnd euiem Watserscbluü zugeführt mid von d«rt 
miltels IMO m Unger Rohrleitung nach den TnrMnenbana g«. 
Ieit<it. Der See selli.4 ist durch einen 330 «K Ung^n Il>-tondtinm 
;:c»lauf, dessen SchutzcnmutiBr 13 m Ildhe und r,'-,"i m Himi»- 
breite besitzt. .Acht Sobützentoro von - X 'Juersctinitt 
(vorlXnA^ drei im Itetrieb) münden in einem Kanal von 
l:i ni Breite, im Tiefe, ÖO «i^, Sek.. «'-S w «••rire.«h'.< indigkeit. 
Da» untere Siuniiiollieekcn biil lH Ijijlj ' I n In mi I il 1 nl ali* 
Aungb'iclisbehlllter; von dort führen b<>lii.<ii<' liulirc von V I «1 
Dur« liine^ser mit .'•i» m ticfHlle auf l.'i* • n Llliige und im An- 
sctiiiitl daran .Mablrohre \MS m Lüii^u, (iU m UüfiÜlej navb dem 
Knftwnrk. Etwa 160 m vom TurbhMabnua aatfwnt la( «tn mm 
hob«« Slandrohr mit darüber ItafindUcbem KompenaatlonibelAltar 

von 10 Bi Durchiiii.Nscr. l'l m Höbe an die Rohrleitung nngesohloaian, 
wolcber nicht nur zur Aufnahiiiv von Wa.'MierMhliigen bei pUla- 
licbi'ti Kebuitniigstinderuugen dient, sondern auch diti SpauBHaga- 
regeUiiig durch Krhallung eine» konülantcn Drucken erleiehtart; 
c» können Scbwaiiluingnn von HUff i }'S nuigeglichvn werden. 
Dil?. 'rLirbiiieiiliiiut« ibt dcrzotl für vier Kinlii-iten Von je lU,(*lni /'^ 
Li-istuim i-itigeri<bl<;l nnd für zwei »<'lb»tiliiiiligi Krregergriippeii, 
kami über iiol' II (icnuriitoreinheileii iiii>gebaul »erden. Die 
Spiralluibiiieii, T>|«« und iiegulicrung von ti>cher W Vi-», gebaut 
▼on der Atlia Chalmen €o^, buran Tmrtikalo ItanaM fani iiib iL f. IL 
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Dit Walto Ilt Sa» lanc und wird dai darauf ruhende Gewicht 
Uito dank Dnwköl, taii« mittala bjrdraaliacbein Kolben, welcher 
im HmimIw «iacalMnt iit, airttoato». Om SminAr Uägl »& m 
fliMr NManraaMr «ad mandat dirnkt ia daa Fiat. Am obana 

Kii<l«> der \V«|]e ist daa nmlaufendp Magntttiad der (reneratonui 
aurg08o(il Die üruipbasencuneratoren von Je 7:>U0 A'll' der Gen. 

El. Co. für jo iMJlM) li,'> .■>J, besitzen zwei Errc^erturbincd- [ 

für je 12Ö KW, Ii.'» bei 6«IU U y. M. iJi.' Ijoneralor 
»|mi>nun<{ »ir<l niitlels w»iiBcrt:(>küh|tpr OitriiU6f<jriiiatiir>ii ant 
;«U»1KI lUUfiu V crbubt. I)>e lljcrtiiipuiinblviditi); ist m 

doppeltnr Aii irüiiunj; an Stahltüriin'n von iL' bie ll.ilu-, 
KX) bi» .'UK> im 8|ixnnwoit<.' lit'ft'stif^t. Diu llij<'h9|j»iinu)i^M>|i|'.ii . 
SamineliM'hii'iu'n unil St'hnltcr i-iinl in Ijes )nilpr<'ti tV'Ucriest' ii 
Zellen i»ii(.'.'.>rilni-I. , rij;.' N'.' Hh". l'i;. ii'. V.Ht'.i 

OampftnMohlBeB, DampftublnaB, DampflcaaaaL 

»aere DampftarblneabauweiMa boapricht W. (ieatacb 
von diT Ht^traclitiinf; aii8);iibpnii, dall fär diu Krhubuof der 
Wtftcrbaftlii'likiMt von S|iunniiii^8tur)jineQ l'arsonsscher 
R a u a r t die K r iii II B i n n i; d i> r S p a 1 1 v e r I u a t e eine 
Kfoite Kolle »pielt. K» wird ln-i <!«□ ni'uoren TurbiiieMbaawM(«n 
VOM d«n Konatrukteun'n in Krki-nnlnis di» obigoii riiistandes, 
i-in<' V )■ r in i n d e r u II g d <• r S p » 1 t w o i t e aiifjestrobt. Von 
ili (ieMchlapunkte aua IkC die Turbine von Uddie berTor- 
zuhetken, bei welcher der Laufkärp4<r aui drei, zoin Teil innnaader- 
K«-»uhobenen verachieden langen Trommeln (ilochdraek-, Mittel- 
draek-, Niederdruckteil) beetebt (Flg. l),diaadt «iaaai Sud» mit 
«iner an der Welle hefeati^ea ftodadiOTia variHiadaa aiad aad 
sich nach der nnderi>ii Seit» frei nuadohiien können. Eine eben- 
Mutcl»! freie .\uhdHhuiinu.iffthiuk('it beiiiut die LeitTorrichlunji, 
d«rea Schaufela «ntr den Mittel- und dan Ugcbdraektoil) i« j« 
■iam b awde w Syliodar «iaesbaat ■Ind. 




bie VmtHMung der Leitsriiadar «rfiilgt ia «iaar Webe, 
waleke dia Aaadakaunii; infulite Enr Innung nleht bebladart und 

•0, dat dt« Lln^nttnderungen denen der Lauftromnieln ent- 
•pfacdiaa. Dar Dampf tritt durch das AuKla&orean in cjnen Ring- 
Uaal, ana diesem uurob die Ltnl- und l>itufaebnufelD de» lloch- 
draekaatsea in einen Kvceivcr p, wo er seiner Strömung nach um- 
fakahit wird, duichatreicht dann den MiiMldrnekaata, ptlaagt voa 



1 




bim verinilli'Iii ••inrr l 'bfrlcitkaiKiiier ;iwiM'bi<ii die S<liuufpln df» 
NicderdnuksHl/;"-« und M-tiliclilich iu den Auslaß, lit finf;. Kiit 
la^tunj{ ii-t die Trommel nach iler .VuspuHüpite zu duii h eim-ii 
iriit siciii LuRerkorpnr in einein Stüi k Kegussenea Kegel al'„'e 
(^L-hlossen ; der »u gebildete Uoblruuui k ist durch eine Bohrleitung 
aiit dam obaa ftenaoniaa Xiagkaaal aat Dawipfeia b i t wida war- 
baadaa, walehav Kii^lianal « aaeh baidan Battaa kia dainA 
Labjiiatbdiebtaag abgeacUoaaaa ist. Dar durch dieae Labyrinüi. 



dichtung hindurchachleicbende Dampf Kalaagt dareh die Kobr- 
leituDK in den oben beachriebenaa Hoalraam aad eneu;;t den 
acfgaMrUgban SatlaataMidfBek aaf dia Radacheibr. 

Dia Lafa^atkdlelitaBR, waleha «faie «»ringe rainliva Var- 

Schiebung der ruhenden und drehenden Teile der Turbine ga- 
staltet, befindet sich sowohl am Einlaß- als sucb am AualaBenda 
und ist rlerart >re8laltet. daB die .VbatAnd« der Liibvrintliringe 
voiieinandor. in der .MitlellRfre der l.tuflromineln olwii die lliilfli- 
dcr axialen Abstindo der L.«it< und l^ubtehHu^ ln aiiMimi bin. 
In der genannten Mittellage lierr»<;bt »w;»eben ili m Ailiiiil.nhub 
und dem KnllaKtungsdruek (ileiclig"wi< ht<<j'.ij.-'lHiid; il!ier>U'ij;t der 
K'iiliistuiigsdruck den AehiaUehub, dnnn erfülgl «im' Versidiieliuni: 
der LaufkOrper nach link«, die Labyrintbrin^e rilrken enger zu- 
saatmaa aaa dar nach dam Biagnwa (aur KntU^tungaleiUuw) 
stniahaada Danpif wird auf aiae aiedere Spuniiiing gedroiaett. 
UlaMH «gibt aiob eine Entlaatung der l{ad»rbeib<> und eine 
ZorSekflUirang d«a LaofkOrpers in die Mittellag». I)a...it dieae 

Seweigangen nicht pißtzlieh vor sieb geben, wird iu die Lager 
1 eingeprefit. 

Der Verfasser beechreilit niiiiinehr an der lI.Mnd von 
Lings- und (iuerschnitteu diu 1 i:iijL|ir- ürliirn' der s n . i | 4 
Dujardin ,t f'ie. (Fig. neli-hi' mnc < ■ <• s r ri w i n i ;.' k i t »■ 
t u r bi n e lu i t p a M n Uli - f. I 11 I II iliira;i'llr , ivi'l-i'i diie Turl:! neu- 
gehBu§e in zwei zylindrische Kammern zerlegt ist, die durch ein 
U-färmina Biabr wMa<Mad>r «arimadan aod daM Sakaidawkada 
Kogea dia Badaaban »dar dia WaTIa aMIabtaa. Aa Slalto Tan Udani 
aiad ia daaltebinenkammorn guBeisema hoble Trommeln auf dar 
gaaMiaaamaa Welle befeMÜgt; auf diese Trommeln sind schmied- 
eiaarna Riaga, welche die i>aaf»ebaufvln tragen, aiifgepreilt. Die 
Walle iat Ia einem swiscben den beiden Truinmeln lu*tindlit'lien 
Lager axial unvernebiebbar gclncert, kunn «ieb jeduih nach 
beiden Kmlen nundidmen nnil in den beidrn .'\o8enlagerii ver- 
schieben. Die in der N&be der Anläenlaj;or befindlielien Knß- 
»chranlien de» GebRuse» können »ich in l.angiiM lierii des Kunda- 
tnentrahinens verschieben, so dali der durcb die Krwftrinuug be- 
dingten Uewegang der I^aoftrommeln auch eine Rawegnng dar 
die Leitschanfeln tragenden Zylindergebftoaa antepriebt Im 
Vemaidoag «iaaa ainaaitigan Aehaialaabubaa kabaa dia Kaban- 
scbaiben der Trommeln aa beiden Saitaa LSebar. 

..'/.. f d. j.'e;iamtp Turbinen » e.'ieii" vom !t. 11. 11*n7.> 

Exploalona- and Varbraimiuigakraftm*s«hln«n. 

IIa» liaHkniflwerk der Hnl wiii>ermi!;-iaiilaKe von Wlliurr»- 
durf bei lierliii besteht iiacb einem Aul:>aU von Stadtbaurat 
Mailar in Wilmeradorf rorltafig aas vier Maaabjaanaltaan, Taa 
deaeo jadar au« einer K B r t i n a aeheo doppeltwirkeadaa Zwai- 
laktMaokiae von 1 m Hub und dSOms« XylindcrilurcbmeeM>r und 
einer durch diu Kolbenstange unmittelbar damit gekuppelten 
Pumpe besteht. Für den endgiltigeii .Ausbau der Anlage »ind 
«e«h8 rutupmnecbinen vorgaaeben. Jede .Maschine bebt bei einer 
(JindrehunK 'JiX)/ Abwasser auf eine höchst« manomatriaeb« 
Fiirderbolie von (>< 4 m. Dia kdekale miatttUcka Tanraoiakl be- 
trägt I'l». die K' f'"g5ti'' 90. 

Ilen < laTiinvchinen werden l.uti nml li>i» durch besondere, 
seitlich am Zylinder angebrachte L.idepiiiiipen zugefUlirt. Da bei 
TrockenweUarsuflaS, d. i. wShrvnd des gröUlen Teiles der jähr- 
lichen Batttobaaait, der WirischafUichkeit halber mit Kraftgaa ge- 
arbeitat imd war b«i stirkaraa llaganBllaa Laoekigaa gabraucbt 
wird, itad dral Ladepompea aogaordnat. Dia faraanta Pumpe 
fSrdert Ia beiden Füllen nur Kpftl und .Miachintt, dfo mittlere 
und Ualar« Pump« fordern normal Snugga», wllhrand bei Ba^aa* 
welterziifluB die mittlere Pumpe Leurhtga» und die hintere noch 
Zusatzluft für da» tJenii.K'h fordert, entsprechend dem lioheren lleii- 
werl den I .eui bt|.'a»*eK. I)a-t l'iii.sclialten von l.euclit :iut Kr»llf;s6 und 
umi;ekidirl kann in eiiirachstiT W'i'j.se \\'*iiireiid liva vnllen Be- 
triebe» der Mii.n liiiieii durcli Dreli..» einer fvbii l'ei!.]iiiidel vor- 
g«noinnien werden. 

Die mit den (iasuiadchineu unmittalbar gekuppelten Ab> 
waeaarpuap«« liiid mit jeaaa darok «im galai a araaa Bakman 
feat TwIwBiicfl. Sl« aind domwItwiTkend aad käbao 378 mm 
Zylladardorcbmaaser und 1 m ilub. Die I'unip<-n haben gesieiierte 
Ktapo«nTeBtile, jeder Saug- und Druckventilsit/ enthttll 16 Klapjien 
mit Öffnungen von ItiO mm DurchniPbi<er. .Vlle Iii Klappen werden 
gemeinsam gesteuert. Di« Steuerungsanurdnung gewAbrleistet 
«in«n pleichmflBigen Schlott aller Klappi n und i^^l r.ur Vermeidung 
voa Brüchen mit einer l'uiferfeder in hI tcl 

Die Druikleituniien jodet l'nmpeiiliiirpers vereini|ien «ich 
unter dem l-'lur der .M.tscliini iihallo und mtindeii in ein gemein- 
sames Druckrohr vun mm Uurchincsser, mit dem zwei llaupl- 
dnickwindkeasal varbnnd«D aiad, an die aiek dto Draektoitüig 
nnneblieJIt. älratlicba Aospufflaitungan fQfarea ia «inao g«mala> 
Hamen Anapuffltaaaei, voa dem die Abgaso durcb einen Slrabl- 
«p parat (snm BntlBftan eine« äandfangee) geführt werden und dadareb 
g^ttklt «kae Ctortasek loa Fieia gialaBgaii. Obwohl tvadar ia die 
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Knflgas- noch io die Leui-h(|;aaleitunf;i'n Dru<.'krc);lor einge- 
■chaltet sind, antatahen dennoch koint< llrurkocIiwankunKcn. 

I ' i •■ t { s s c r z c 11 K 1 " B " " ' n ''i» Kniftj;«!' hv- 

stobt an? vior (juiionifi-ton ii Ii- Ii ii /.u^i-hnri^jr-n F{''iniL'rrn. .\ts 
K<'iiii>.'i'r 'li''ncn zwei mit Kuk- ({■■liillti- Skrulilx^r unil Säfio 
■inliin ;iiit;er In erBt-TiMii winl cliis )(vkülilt und von niilsf 

riäeeiicn Abcbi-nteiliin bofreit, durch lolzlen» werden etwa init^o- 
riMoM TtoKuMckM ■■MwwikM»» U» M«i«r vmnIm, Mbaia 
•Ib Gtnmtor ttbar Dien bnoat, donh «fa WMhMlvvatil aa» 
Reacbaltat Damit wAbrmd d«a SUIUtahens der Qener«ioren diii 
Nacbliarscbari durch die «uaacbaidaadon Oa»« nicht bellaUftt 
wird, ist i-inp VerbrennungaaiDricbtuii^ in die Ab^^leitun); «in- 
l^ehaut, »o liad wi« hei jnder g«w6hnlieb«n FeuemogMnlaKe nur 
vt-rlirHnTiti> niiK lit-tn (ien^rator in» Freie entweichen krmnen. 

I>i'i' lirt'iiit- tot! u ini mit liill'e eino.H elektriach ItntrivKi-tieii 
Itechcr« erke» und i i:i>r w a^trcclitiTi Fiird(!r»ohneok(> dem (ii-ni' 
rator ZU)<eführt uml durcli «i infii KullLrii lit. r mil Ai-r ihiml auf 
geeeben. Jeder Generator kann aua (iaskäkü Kntitgatt lUr etwa 
180 PS enaaiien. Üa die Pompimaacliineii wegen der nrinna 
WaaacvMaehwiadigkeit in den Drackiwhran nur etwa halb be- 
katet aind, cenOmn bei cerinf eren RMeitflillwi nur awei Gene- 



- » „ genoferen 

ntoran, die atlaat|( im Betrieb gehalten und naah Bedarf umge- 
wachaelt werdan. 

Kina Hi IfBinasL-h inenaniape dient cur Ueschalfung 
dea anm Betrieb des l'uiii|in'L>rkog prt<inli>rllcbrn Kiihl- om) Spiil 
waaeen, zui Ausleerung; d'/r l'u!n|.'i'ri. hr^i-u^Mui;; d'T 1 )riii. I nt; 
zum Anlassen dtT (TaHinHä'hint-n niiil KiilU'ii der Drucknind' 
keüeel. Di« Anla;,'i> uiid.ilit ^n i : Ki iiivMi^t^i r|'iun]ion uml zwei 
KutnprsMiuren, die »ucb als V'akauuipuuipen dienen. Säuilliche 
MMcoineo werden durch aina Traaamiiision ron einem 20 PS- 
Uaomotor aogatrieben, wlhiand ein an daa Netz de« Elektri- 
aitUaweirkoi nSadw^al* aijpanliliiiiiinniir Elektromotor rat 
gMc^r Starke ab B ««a m diänt. Die fampen sind imataad«, 
attadlich 90 m> Waaaer in einen Hucliheblllar au (tirdern, der 
mm Bchutz gegen Froat durch dai* AuapulIW>hr geheizt wird. 
Pfc» von den Miisehinon iiliflieläende Kilhlwa««er wird ganz oder 
leüweUe wied»T in dtin Hoehhehülter Jtuniek^'el'-rilert. I)ie Kitin- 
|>re;<M>ren Verdiehlen »tUndlich Je Xi m> Luit Mtil' |l> Atin. Durch 
die /»eiteilunt: ist die HiltinMäebinenHni iu'< liir alle vnrkoinmen- 
den Kiil'e t:ei>H hert. i,,/.. d. V. l). 1,", 14. 12. liW7.) 

Cnler^urhunir der AbKaa« einer SauggaüinaHehlne anf 

unhekaante lleilnndteilr iDr. In;; K IlUuseer, Nürnber|f;. 
Nni li 1 1 ir-le'.liin^' der bekannten l'nler'^U' hunnfiiietJioden und Ein- 
fühlungen «iri| die der l'rüfunn iinteriogeiie Anlage beschrichon. 
die im wcscntliehea au» einer SauggasmaKchine, einem Ua»- 

fieneratur und einem Skrubl>vr bestand. '/,nr Beachicknng diente 
englischer Anthrazit mil einem unteren Heizwert von Kai. 
pru kg. Die Maschine blieb daueiod mil ihrer Nannleiatung be- 



wobei eine Kralt r aiawa von «Iva 18% voriu 
DI« Analyse der AbgM« «rgib nun bei der UtarMluma 

auf MminnUn»t«nd und Kafailtnetar, daß 1 m' Abgas bei 0<> uad 
1Wmmn t*r>!> Wiissner und 8-861 jr KohlenMilnre liefert. Unter der 
znlSsiiijen .\nnnhine, d«U Wun.er nur uns Wiis-erstoff und Kohlen- 
näiir»' und amli Kelilenoivd gebildet wurden, kimnte 1 Abgas 
bei <l" und 7H( mm bei iler Verbrennung der noch unverbrannten 
Bestandteile ^-t-l«: Kai. ali):eben. 

I>ie nähernngsweiiie Iter-'chnuni,' de.i Wilrnieverluste« durch 
unvolUtfindige Verbrennung' im Zyliniler lieLrilgt Ivel einem Ver- 
hilltiiib lies frisch angeeaaeleii Uas- und Luftvolumens Ton 
Ih /» I 2 4 6»/« baaw. brl^ Diaaaa SSablea liegen JoIgMd« Wart* 

zuriniiile; 
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Der mlira Wkrai«Teiriiut liegt danmneb «wiaehan A-Cßf 
und (V-ie,'a. 

Am Schlüsse dieiicr in den ^VerhaodlQiigeB dea Veroinaa 

■ur tleforderung de» liewerbefleiBea" orsehienenen Mltlailimgen 

wird nneh betont, ditü diei-.e Arbeit weniger •du genauer lleilrne 
/.ur Kni(;e der ni dnri.-tehen Verbn-iinnuy Viin Saiii-üas »ein »dl. 
aU vialutehr die KntwiekUin'.: einer für .Miu'ü^- innlyM-n ;'eei;;neti-n 
Methode, die nnabiiihi:: it.- v.^i» - .n- i -..lU.fhalt d< - A» ^-.t.M'h i^t. 

„Uiu tiasuiutoteiileebuik", Dezember ll<UT.j 



TwMkal» MM KIT DrakrafarBsr hi ChlMgo» Di« 

(' i> m m o n w aa I th Ed ia« M l'n. hat in einer ihrer UnlT- 
i'tationi'n '-inen 900U KW Einankeruiiiformer der fJon. Kl. ('•>, 
mit verlik i'er Welle inMalliort Der Unifurmer Hilft mit Ititj l' . 
|i, ,\l. und liesi;/' ..III an.^nei h..elbnrp» |{.)lli>nls>;er, welches durch 
ein S|iur7.i|de:i;.Ti:er rillt 1 )rui'k(>leiitla.'<tunf; ern-tzt »erden kann, 
ll.ir .Anker i'^l niii e;i;,. fchte ArliKi- von >■'- nti I >urrl!iiie.«««r 
drehbar und kann nai-h lAibung einer idieren Stahl[d)ilte, welche 
den Anker mit dem, auf der fchten .\ehse iiufriihendeii Spurznjifen 
verbindet, mittel« viaer iScbraubennind« gehoben werden. Das 
feautehende MignaUirid banlat M Pole and «M von goMiMmaa 
Hinlen getragen. Aaler dem Kpnriager gibt es noeli twei Hab» 
lau'er von je .'15 cm I.Inge. Die Vorteile der Tertikaien Umforner 
^ind : 1. i:ewirhUerii|mrnis von l7«/o gegen die horiiontale T^po. 
J. Leichtere 7.i>irllngliebk«it der BUrsten i,Ton ainar BedMaMga* 
;;:\llerie'. o. K:)nni- 
erBpHrniH. \y.i^ (te- 
»ieht dco Umfor- 
mers tietiÄ^'t ti( t, 
der äuflvre Durch- 
meaaer 4 6 m, diegp- 
aanrta Habe 2« m. 
ElnhorfaontalerUm- 
former gleicher Lei- 
ilun^' hat 5 m 

Uurclinieeser und 
!>m Breite. Der zum 
l'mforiniT tJehiirifi^* 

.11 A ll Wr, h».- - 

Kl rom-'ioinnungere- 
galator iel neb«t '.' 
«lapollgen llxnn)A 



itii 



angeurd- 
B«t; die (Schaltung 
gMchieht von der Schalttafel nu 
ünifoniier betragt -H'.i' ' . di. 
Zur nmfiMiiuinK der mi' Kalii-l 
dienen >.'> K!li|ihai.eii ^rllrl^■l<'^ln.ll 
dem iieiilralen Leit 




Wi-i !iM Ulr.imB[iannunK um 
.! Mli-tiiiu -:.,-nnunn - .M» 1 1'. 
iL'eiidirt''ii iiKHii' llochhjiannun): 
r. M. deri-n neutraler Leiter mit 
ler (ilelchbtruniaeile gemeinsam geerdet ist, 
bo daU A>i~;.deii-hHtiia6cbinen entfallen. In der Uatentation stebea 
nufh 4 hurizimtale lUUO Klf Umformer, weloh« aaoh zur direkten 
Ladung (ohne Bogalar) bai «iMbter WechaelaMumnng aiaar 
Batterie bentitst werden. ^rKI. World", äi. 18. 1907.) 

f ber den ParallelbetrM fM W« 
W. V. Lvon. Der Verfsaiar UBlerancht nntar 
einer konataataa laipadaaa das Verhalten, Ursache und Wirkung 
der Äuagleiehatrttia« baim Pkrallalbetrieb mit ungleichen Generator 
■trSmen. I>ie vcktoriellen Werte .'i — J i, -\- Je und J ]■■ 4 ./„ 
der üeneratonilröme, «obei J \, und./i. die üulieren Komponenten 
der .Vnken-tröine, ./„ dt.- .^ll^.!rleiel^Ä!»trolll^t!lrkc darstellen und 
./, I ./., die totale iluüer.' Mimi,; liik.- k eilen exporiinentell er- 
mittelt »erden, wenn der l'li iscinvitik. I zwihiben beiden Anker- 
► Irömen konstant bleibt. 1)10 \V. rl<' A| /. t -Z^/. und 1'. 1: — 
- ■ .{(i 'U Im- den iiidukt .\ld':<ll «ind durch die .Vua^leichaströme 
elinunU E» gibt drei ITrsiichen der Aamlait'haallftniai 1. Ua- 



Bleichheit der Feld»l»rke, Ungleichheit tamrl 
Wstung, 3 UitgiaieMSrni^t dar WiaMgaachadn^ait. Die 
Wirkung bestellt la einer arbObtan Brvanaaag, die analtaliBbaa 
Wlnnavariuala betragen: yg^r 4-3r In^+rij*«) dia « a amtaa 
WlraMvaifaiata SJ's'r. Di« AusgleicbavtrBna aaeb Pankt S ar> 
z«ttgen iafalga ailgleicher (iencraturtipannungen die sogenannten 
Svnchroniaiarangtelri'ime, welche einen' Hela.-lung'-ttn-pleirli 
lo rbeizufllhren trachten ; man k«nn diesellien aucli als dic- 

i. III-. Ml K (lonenteii der Ansfjieii h -.1 m mi.- :i'.it1;<_,-i ii. »elr' e di_<ni 

Siiannuiijrsunterr-rhied ln'idcr (jenernlorei; ent.-<|ifeoli<ii. ohne 
UUckKicht auf die \ . rnLliiedenheit in der lUitrii bhinahchinen- 
leiotung. Wenn der Leielungsfaktor ~ I ist, ist der Synchro* 
nisierungtatfo« naabbBagig van dar Laat aad bat daa ipaichan 
positivea Wert wie hai «Miiinaai Stntmkraii. Dia latataeaa Ba< 
' ' naign «ardan aaalytladi (nrft Ullfa^riitea} «Btwialtalt and 



eineai Beiapiel erlintart. 



(„Et World« S& 12. 19OT.) 
It TwMitaBgiaajatamt. 

Eatwicklaag der Kranercengung nnd Krartverlellaag la 
Oberscbleslen. In einem unter diesem 'l'itel von ('. .M a t scbot 

sehiillenen Viirtragftnllifllich der fei«tlii hen llegebung des ."lOjÄhrigen 
H'.-Ielienn d'» Dlicr»chlcpi'<elien Hezirksvereine.-" deut*elipr liiue- 
iiieiire k'-tniiit 1,'ediier mi< Ii i>u..-tiilirlii her l'iirntelluug der tliil- 
u lekUiii^ iti'r 1 1 a in y I m n i<. e b i n e, \V a h s u r h a 1 t u n g s- und 
Furdormasehiue auch uul die Uuiwftliung zu sprechen, 
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ELEKTROTECHNIK UND MASCHINENBAU, XXVI. JUrnq. HiR 5. 



IM 



die die KinfllhrmiR dm viektriaelien Strumea tor Folg* 
Am L AuguBt IHia iMidbtot* die ento fio^nkiDp« OÜ- 
MI aiMoi B«i)to^ |%«t|||B|iBt| Ib KBaiialriitta. 
HmI» riad nnd MOO EMttniBVtoMB alt w. TAlOW) Wta dar 
«lMn«]il««iaeh<<n Bvr^werksindaBtrie Hdg; Di« In Jihf* 1886 
Mtrtodalni ObcriidileBiiichm EI«k:trii!tltnrariM veramgM hMl« 
den gaana IndnatrialMBirii mit 8tioiD. 

iMöar BMht AagalMB Ibar 88 ober«eble«i«clie Waaser- 
balttiDgainaaehinan mit lum Teil »l^ktrinchor Kraft- 
llbertrafi;uii|t, die iaa«niin«n HI2 m' pro Minut4> auf 'ANi m Hnbe 
fiirdern. INvon «ind Dampf« ii»-rrliHltiin(ii fi mit "Ji'117 m' pro 
Miiiutv, •V.i \V»i»^rrhnlIunt;rii n.il l'.'tiiNi und ~ hviiruiilit^^'h«' mit 
10 m-ä, Vim di'ii i'l<'ktri--.. iieu \\'ii'--"rlnilliin<{ini i>nit 
Mcha. BpududtTs H«irHTki i.-. .\ . 1 1 L-r liiiT TiitMii lu', (laB 

aicli die l'umpn durch KiiifliiiJ cliT il u I' h d r u t' k K r « t 8 o U 
pump» dem Elektromotor in iii'eitx«>b«nder Weian angepaSt bat. 
Voo den rieaigen l^atungen gihi ein Beitpiel die Hochdrndt- 
StmtriAigalpvnpe aaf der ClaophMgraba, df* 1600 FS Antrieb«- 
lebtang erfordert. 8ie wird <wMl dam Drehatrommotor mit 
SilOO V h«tri»b«n und flSrdort 10 m> nn> Minul« auf -IM) m. 

IVr eloktriscbn Betrieb von l-i>rderaiilag<«n bagaav 
hfi der klninen Fiirdcrhaüpel Hii< .'HO /N gelanir «•» noch, Förder- 
anlagen mit r<>in«m l)r)-ii»tr<<iit iK-trifliitirhor ayazufuhrt-ii. IM 
H»UIit<chiii"litf!'irdftrmÄi>< l)itiiTi mit k'nill>"ri'ti lyinfunijpti aher miictili» 
die ll*^M<-h« indi^k«*it."rr|;i'luii^ Si uTt>:kf*i:'-n. Man liiwlt- din 
Aufgali« durch l{«nUtj.uu)( vim Kit-ii tiKlniin unter ;^l<Mi.'hii'>ti^t>r 
KmOtzung der von I I g n e r luerst an^pwandtnn Schwun(;rad- 
uioformcr «um Au«gl«icb (l«r Belaatongnacbwaokunsen. Die 
ÄDdmDgen dor Umlanfaahlm da« FManMiloia «ad maaH 4it 
Oaacbwindigkoit der PSidarawaeUne wird dtweh rfneii «fnAwliaa 
Ni*lH>ni«i-bluB-K<>galionridafBtaild, dor die i-'eldHtIrk« der Dynamoa 
ilndt-Ti, «'rrnicht. Dift Pahrteit wird duri'b pinen L^rnHchalter in 
ili r [•■••IdrirlitunK dfr Dvnainoü ({«Hiid*-rt- l'er ^raSe Vorteil dieser 
Vrii.nliiutin \ii'-^t darin, daß durch die i{e)r<-lunK des Magnetfeldes 
il-r Aiilaßdynariiii praktisch kr-ino Knerfieverlu-te beim Anfahren, 
lici --^-il >.iiid Sl•li:ll■^ltllllter^uchnM^■■■ll unltn'tcii. Durch den Si liwung- 
rfidutii hu iner wird em ndhe/u nillknuiiricncr Ausglr ii h lii-r lic- 
lnttunj^sihwankuiit;en erreiclit. Weitere Vorteile sitnl t;i'iini,''r 
liretinstott verbrauch und die Mtjglichkeit deü Mufenformigen Aus- 
kam* hei neDeo SeblebtoB. 

Redner gebt nnn aaf di* Baeprechong de* Batriebaa mit 
Danpftnrbinea ftinr, ron denen die ersten für den fras- 
• ■ Baglm 

ilaaiM 1902 in Bebieh. 8| 
TarliitMn der A. E.-0. nnd fn 
Iniien ia Varwandoag. 

Die Venreadang 0 b e r h i i / < n r> a m p f e und von 
Ze n I r B I k o n d e n B a t i n n e n no i-.tens mif t )bprtlilchen- 
kondennation i-teriihrenil. [:clit Kedncr nunmehr nnf die 
m a N r Ii i n e ül>er. In Dberschlosicn ;onir di" h'rifrdonchüttf mit 
der Kinfitbrong der llochofoniraiiinasrhine (Uiumotorenlabrik 
Ueutzi Toran. Die erste modarne tjroAgaf'tnaiMrbine kam 190S in 
Batrieb. Hente staheo auf den «MMnatan Werit WOO PS «n Oaa- 
aMwdnana aar Eraanganf aialitfladiaa Strom«« «ur Verntgnng. 
Die DonaerBinarkhatl« iMt 1890 die erste. iWl zwei weitere 
Hachofea^amaschlDen' tmd 180? eine K r> r t i n ß "rhe 'Aweitakt- 
maachine in lU'trieb (rennminen. Die er-le in < »lier^clde^ien selbKt 
gelmnte Hoohofengan-maschinc Iriiift --i Ii Auch die uber- 

adlllaaigen tiasn der Koksofen hui man t)ereit.H ;iuf mehreren 
Hfiltan« erk.n I ilicr-chkfien» in I J'omiiRihinen verwertet. 

li<'d;ier -chiii-ßt mit einer intereoitanten DarMellung der 
Kdtn ii khinn-frcM-h» indigkeit- Dbh ol'crschleniafbe Berg- nnd 
iiiittenwescn b«an»pnii'ht bout« |t.lO.)>M) FS, d. L siebenmal so 
Tial wia nr «iaaia halbaa JaMiaadart dtoa pnae KSnigreieb 
PravBen. BerileMebflgt man nur den HtatakoWonbergban, ao ist 
die Leistung In den letzten K\ .falirett um da* 6^7 fiubc^ ia 
Jahrhundert allein um da." :>:M fache nnd in dem SSmtran 
1800 bia 1900 um daa l >8b«be gratiagm. 

(«Z. d. V. D. I.", W. la 19t>7.) 



betrieb braaebltaren «h Baglaad aiammeo. Die erste P a r * o n s- 
Turbiao kam i« Obeiaehlaaiaa 190!2 ia Beirieh. SpUar kamaa andi 

' Zeit and Zo«ll)r*TtaT^ 



SSmtranm van 



PMlWah iwliehau 4«« Koataa 4Mr BalaacMnag «It 
ventrillawMNi Lichtquellen. In einem eingebenden Aufaataabor 
den geganwirtigen Stund der Klanimanbogenlam|ien RIondol 
•ine /usanunenKtelluni: über die Ko>-ten der Ik-louchtung mit 
verschiedenen l,ichti(uellen, wobei der <ia»prei« mit Heller 
pro tn* und der de* Ittronea mit ti7 Uellei pro XH'/Htd. an- 
wird. 




(iuiglahlivht I 400| «30 / 

OewCbnIich. (Glelch»trutn tXK» ÄTH /Std. 

IVtgenlivhtlWechselstrom i'a*^ , 

Flaumen- lOlaichatrom . 1200. 200 
iWadMabtran |l9ISa|si» 

,,T1w Blaetr ' 



12.'» 3i!«f>|3'l 

1.01.1., 9& 1«. tarn.) 

Elektrlaohe BahaOB, FaluraaagB. 

Ilcn t inflnC der /ahiiradnheri>rtrnB|t auf den Kraflbcdarf 
bei elektri»! heil Bahnen untentucht liethife an der Hand der 
Duten ih- r die Kahn Berlin — Qrott-Licbterfelde, unter der An- 
nahuiu eiuea /uge* au* vier Wagen von zuaamoien 200 t Bv- 
laatnng. Jadar WifaB haiiM eil« Olaiahatrommotoran 
lu jTllS PS W »0 r, die bata Anfakran ia 

parallel ge- 
S4 h«lti t wor- 
den I >er An- 
lauf.-.trcjm l e- 
tiägt 2Jt> A. 
die Verzü^'c 
run^ beim 

Itrenieen 
0Ü5 m .Sfk.J. 

Dar Uaha- 

widerataad 
n urdeberecb- 
ncl ir ^ (2 » 

■\- ooiii ri Q. 

Es wurde ilie 
Abbiingi)(keit 
dosStrumvcr- 
lirBucheK vom 
l'lierwt/.iin^a. 

verhällnirt 
1:2. 1:8. 1:4 
und hfilieio) 
veriK'hiedener 
Spannung, h) 
Tenehiedenen 
Znggewiehlen^ 
f] verschie- 
«lerien Stati- 
onseiitfernan- 
i;e!i, ti ver 
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isckiedeuen ticscttwindigkeileu. Die Ergebnibno »ind in den nach- 
stehenden Diai;ranin<on verxeichnet. 

Aus denselben erkennt man, daB der StraaiTerluaa^ mit 
der Spannung und dem Zngagewicht nicht «ehr varihMlorliek iat 
und daü die Statiomwntfernung und mittlere Oaoebwindigkait 
grotan Einflol auf den StromTerbiaaeh habea. 

(ja. KMMlr. n. Bahn.", Si. 19. lOOT.) 



AluHiniam- nd VapfteMtor flr Übel. J. B. Bparka 

liesweckt die Wirtschaflliehkeil von Alominiuro- und Kutirer- 
Mter in Abhingickeil vom Metallprei». An der Hund MurgefUhrtar 
Kabel wird der Preis des Kabal» ahsagiick der K«»t«B fttr d«a 
Leiter als Funktion des gaanebnittaa aagagabaa. Ei aigibt aieh 

bei NiederspanniinKr'knbi-l 

tVuerschnitt in mm: |IN) :Uii> .'i'l» 700 H"!»' 

Der I'reiß in Kr.m. M ■.'■lim i.iM «CMO li>'M lt>.jfA) 
r>anarh ":rii Ii r l'reih von zwei Kabeln, je I km lang, 
einem Nicderfpanminj;i«kiiliel für (»i<l V vom 4tlO iw«i* Kupfer- 
i|ueriR'hnilt b«xw. (bei gleicker Leitfihigkcit) von fi6& tHmß 
Alumiuiumi|uer«cbDitt und einee Boehspannungskabal« Ar 104)00 V 
von W anai KapÜM^ liatir. 8S amti Alnmiainmqnerschnltt, «ri* 

folgt iiereehnat. K«|ifcrlnM AHntmiaBlnM 

Jtl<4«np«llBiui|l >'t»<l*n|M»nnilli« 

(^uemchniit In mm* M> 

tiew irhl in < . . . . . . 8 liT 

Kotten de» Lcil' r-* I in K . . . CTI'L' 

Kulten der UoUuruiig in K. . . . 6280 

QaaamtkoataB prolmi in K . 



19JUT2 



»;r>:. 

7728 
75W 
l&St» 
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WIM. 2. Fib^uf tm 




Fig. 4. 



M«n kann nun umgekehrt daratiti Am EiobtiUipr«!« (pro f) 
für Kupfer nnd Aluminium berocbnen, damit Iwid« Kabel irleicll 
ti<u.>r zu Klnlieii koniiiit'n. Dünn crliftlt man ill« «MtricMto Rarve 

i*^ in Flg. 4 ODibbliiKiK 

, I i I I , . . , , , j viim Qii»ii»clinilt, 

I I I I t ->— . .„v'i^r . . ■ milielst welcher man 

erkenitcii katiti, ob PS 
wirlsoliafllioher ist, 
eiii Kupfi r-oderAlu- 
miiiiiimknbt'l anzu- 
ordnen. Wenn i. R. 
die Tonne Alumini- 
um 140 Pfd. engl. 
iKWOMpro I kostet, 
so mrnima Kupfer 
mohr al« im VM. 
«ngl ( K -»iW) pro I 
küsli-n. damit das 
AliiminiuQikubel 

billitllT 7At K(rhl-Il 

kommt I '!<• < irrtui«' 
Ki-Iineidet die Ordi- 

nat«riarii»i< beim 
Werl« 25 Pfd., d. b. 
wwradaiAlMiiMiui 
koftenlo« in orhaltoii 
ist, so kommt ein 

Kupiprkabel (fllr 
«"■HO r I noch immer 
bii1i|<er, .leihst wenn 
man für dai Kupfer 
L'.i l'fd. K (iWl pro t 

zahlen muß. l>io gleichen Uirtnijiiungen fär üUOO 1' und 
10.001) y Kabol (Spwuiaoi; zwischen den LoiMni) «ifabni dto 
baidm «odoni Gmidan der FIk. 1. 

Kin KaataminMek nriwdi« sirai ob«rirdiMlMn Farn- 
lnitanK«! ftr 604X10 T nu ja aacfaa DrUrtm na Kni>far batw. 




Aluminium er:^lbt fol^endM 
Qaerschnitt eine« Drahtes in 
(tewiohl iillor i^oehs DrSbto in / pro km 
l'roib der I.<'itiT in K*i . . . . . 

PrwB der Mni>toiFolatoran in K 



50 

'.'•711 



AluBlnimn 

82 
|-8fi 



Die Ko»ti-ii für ilic Münte (aus EiBenkonslruktio») 
latoren etc. al« l'unl-tioii ilen Dmhl'iucrschnitteB aiiid in Kit", fi 
ilargestellt. Di«' Iii r. i l.iiiirit:i-ii ei ir<'lu>n, daü, wenn die 'riiiin<! 
.Mmtiiiiiuiii niilifzu iliiji|ii-;r hovii'l kostet als die Tonne Kiiiifer. 
die .\nliit:eko.st. ti für eine tVrnleiluna aus Aluminium, die i;le;chen 
■ind als die ein-T »olehen aus Kuprerleileni. Ist ilas Aluminium 
billiger alsKuiiler gleicher l^ilfllbigkeit, dann ist die Aluminium- 
loillUlK dieiiknnoml-eliere. i,.KIectr. Kev.",Lond., ly.— L»2. 11. liH>7. 

Ben BlBfaB T*n T«nmratoT<R4eraii|;«i nt dl« maga»' 
llMhea Klg«na«han«n der Heoalenichen l<eir<emnirFii untmwiebt 
Rosa an einer Leföerunt; von Kopfer mit :.'.'i'>'c, Mn. IS'S*/« Ai 

und einer .Spur Blei, dl« in itiuften oder Kllipsoiden Kegots^n 
wnrile und liullislisch oder ninf;netonietriiieh unteisuebt wurde. 
Krhitzen »iif .'■•1" (' durch !<• .Minuten nnd dartinffolfendes Ab 
kühlen hat l.< itu- ViuliTUop dir ma^TH'ti.Mlion Ki>;enBi Icil'ten zur 
Folge. Kben.siiwiTiif; ziople fieh eine .\iiil<'rui;f;. wenn man da« 
Material hin «ut H.'i" (' ilun-h einifto Minuten erhitzt und wieder 



abgekühlt hat. Eine Temperatur von KiU« C durch drei Tage 
anaaaonid, bat die nanianaehaM EifaBacbafton variwaaert Ras» 
iMt dnn daa ProbostOeli alnar Raili« ron llng«r und kBraer 



I EifaBtcliaftan variwaaart Rooa 
r Raili« ron llnger und kBner 

«Imnaraiiwi Erwärmungen au>ge«elcl und es endlirh im elektrischen 
Ofen dorch 2'/; Tage auf 220» C erhitzt; c« zeipie dann 
eine wesentliche Ver.HchleehlerangseiDermaenelisehon I'i'rnieabilitat 
und eine VcrpridierunK der Hjrstoresis. Vj» ifcheint demnach nicht 
(]']>' Iliihf di r KfW llriiiund. sondern ihrn Dnui-r von KiiilliiÜ zu 
i-i iii, Wnrili« -1 i!^ Süu'k in fliis.iiner I.ijfc iiii1iti>ui (it. n. .>l:ci; iIi-' 
mü^'nelifcli«' Inlcnsililt um ,,. bni nornialer Teniju'nitur li.it 
OR dnnn nieder dir iit -iirilnfiliehen Ki;;i'nncliafrcn i;'?<ii;t 
Hierauf auf 4U0<> (' eritUrml und im Wasser ra^eh aliKekübll, 
<«r|iibl elae VormindornDc dar nagnatiaebaB Intaaaitlt um 
ruck in noasigar Luft gakDhlt dne ErbAbuBg 
«1er Inlenaitlt oin 911"/, bei etwas vermehrter Hysloresia. Nach 
10 Monaten xeigte es wieder die ur»prOnglivhen Elganachaft«*n, 
l)urfh d»» ra-iibe Abkühlen verliert da» Stück immer mehr mi 
l'i rinenliiliiiii, f)i,. ({urineBt« Permenbilitiit /.vint slrli lu i d, r 
Löschung in Wnuor iia<cE eiaor Erbitsnng auf ältl" C. Aus dorn 
Aaaeffaaii daa Brocbas — daa ütllak war nai 



ndantoMD, die 
iat uiät Biatv 



bei Wm* V gesprungen — erkennt oian dia Vaifndai 
im Matarial vor aicb gegangen aiad. Dia M 
glaiehAvnüg^ aoadan aatgt grolia oatMcklUnBissSMiii« !■> 
klainUlnägaBlfaii«ainge8pr«ngtf.Tb«Rteetr.'',Uond^97.1S.1M7.) 

Vorscliiodeaoa. 

IMe WerhueNtroBibakn Locarno Pontehrolla Klgnasco. 

Die M » n c Ii i n I- ti r K Ii r i k 1 1 II r 1 i k n n t>'ilt iinn mit, daS die 
ge.H^iiite i'lt-ktrihche Kinrii liturig lii'r \"nLeiiift|j:i,'i«li:ili", über welche 
wir imlleflU vom I!). Jänner d. J.. auf .Seite Ö7, berichtet babeo, 
von der FIra» heartbrt. 



•) KaafctimU K l«M fn I, Mm 



aaeh der AbfcUUaiig 

mit E 4lta»ie f. 



ChronilL. 

lafemattoiMler KoBgreß Ober ang«w»ndte ElekliiitiUI 
in Harselle, IMHi. Da» Ueneral»ekrotAriat der InternatioMslen 
.\u&stellung der angearandten Klekiriziiltt in .Marseille teilt mit, 
dal! vom 14. bis ÜO. September l!N)^< in Marseille ein internatio- 

nnlf'r Kongrel! illier nrii_'i-waiii1te Kli'ktri/itüt «lattlinclPM »ird. 

I »ftailiT / '.(trivn in ri;L ii^liT /.i-it ilnm Kl i-k t ri 1 1 ■■ 1 1 Ii I !■•,■ Iien 

\'ereine. mvui- iI.^mi I nl ri-,-- ■ nt- n Vihn (Jf'iierr)|v*.krrt:lrlfi'.. l'lifib. 
IJoaleV<ir>: ll,l l--inilili li:i l.t n.-'iilr:i 

Inleruationale Aaitstcllani! der anKewandten Kirktrlzitüt, 
LKe Stadt Marseille (.'x^i.ixiii Kinwoknac) iaft 



UlttUall aiit aber elebirischen Energieverteilung versehen < 
Anderaaita «ricd der ganae sUdiistliche Teil Frankreichs, walcher 
bis jeixt nur tfiie kleine Anzahl /«»tralen TOa wenig Helang be- 
saß, mit einem ausgedehnte«) Vertoilungsoets rerseheo, welches 
viin einer Keihe hydroelektrischer Zentralen gespeiat wird, die 

kraft TOD nehr kla 



mit ihren DiimpfreMTVKn über eine (jaeamlkraft 

in 8 ~ 



adt Aber 



l.'ill.lXlii /'.v villi-, n, li I- ^icll 
;l Milhiiiicri ^JnWllllnl•^ vrrti''. Utl. 

In .\iiliitr:nht iliif-ir ..:.iii/ besonderen Sachlage ist die 
ttr^jaiilaatiiMi ••mer inleniationiilen Au«slellunf; der angewandten 
Elektrizität in Marseille. l'MW, ins Lelien gerufen worden. Kie 
verfolgt den doppelten Zareck dorn Publikum eine praktisch u> 
geordnete f.esamiausitellaw der aaUnieheii AmroaduDgaa 
der Elektriziut in aliaa Swoigea der n«iMh}icliaB Tltigbeit 
voriofahren und in einem bwdeulenden Abaetsgebiet nene 
OsscbSftaverbindungen zu tSunslen der elektrischen Industrie an- 
zukniiiifen. In .Vnerkennunir der unbeÄtriltenen (leiiieiimlltzigkeif 
d>'S l 'nl i riiilniieiih liut die .'»tadt .M.'ir.^iiilU' dnn Kiiiiiitee den 
Bchüneii l'ark am l'r.ido uberlastuTi. tteli lier li'Uti zum nlnuizendeii 
Erfolg der KolonialausätflliinK beitrug. 

Dieser Park, mit seinem KlScbenrauui von iS> Hektaren 
seinem groBen Palast, seinen »cbattigen Anlagen und seinen be- 
quemen Ztifabriswegoo, eignet eich vorxttglicb au dem geplanten 
Uniemehmen; die verhaadaMB 'EinrH^timgan dieaaa Paikea 
werden ttbrigena durch eine Reihe neaerOeUnde varmllstindIgL 
Die Ausatelinng. welche unter behördlichem Schutz stwm, 
hat die Wahrung ihrer allgemeinen Interosson einem EhreniM 
untentlelll, dessen PrlUidium der IIUri;ermeister der Stadt Mariwille 
ancenoinineii bul Kin i'ropaganda-Auüscbuti htcht ileui Khrrnrat 
von .\lar?«eillt' zur Si-ite; er wir*! ricn Industriellen, die :in der 
Aux.itflliiii); ti'iliii'liiiii-n «iil|i-ri. jedi' lielieliife .Vuekunfl erleilen. 
Der Sil/ dertii'UnMi it,i in Tüiifi Km lechiiischer AuMSehuD der 
aua S^MMtialitten der WisM'riKi linfi und der Industrie besteht, 
wird den tieueralkouiuiiinsären in der (.irganisation der vemchiedenea 
Abteiinwaii beiataibea. 

Die ErKffhuBg der Anastalinng Ist aol den 19. April 1908 
l'Oatereonntag) festgesetzt und dauert bis cum 91. Oktober I90K. 

Um miigliehst viele U^ucher heransuiiehen wird für die 
verschiedenhten llnterhaltunjcen grolle S<irge getrajisen. Ha tindcn 
hllati^e Theatervorstellungen, tüglicbe Konzerte und verschieden- 
artige AutTiihrunjjen statt; e- uirden .lieiifuMK lirillante Nacht- 
feste mit llhnuinalioiieii. U'iit liti'inl. ^;.T im: <niini> i.. Vorstellungen 
im I'"reie!i uan. ;;e)ieben. A liUiTili iu « erili'ii /.ii demselben Zwecke 
Spezialanühteliuiiui'n für 'iard'iibau, .Xtitoiiinbil- und Kunataoaalal* 
lungen, wiaxenschatLliche Kougreii«e u. a. organisiert. 

Die Auaalellnng aatkUt 17 Hanpigrappen, von danaB jede 
in eine i^wiiee Aoaant eingeteilt iat: 

l'> - DbaftrapinfBnd Vort«ilBngdaraleltlr<achBBBaiei|if^ 
— Anvanuag der elektiiaeboB Kraft fai dar ladaalria 
im allgeoiebieB, 

8«. — AawendiiBir der elektrieelMn Indaalria ia dar Jfaao- 
industrie, 

•4". — Anwendiini; lnr (i;in..li 'In /.«i'i ke. 
."i'i. - < lll'entliche und private HelMiicbtunp, 
li". — llei/.iinß und Vi iitiliitinn. 

7* — Anwendunicen an llebez 'upen and anderen llefiit- 
derangamitteln, 

U*. — AnwenduBgen im Hergbau und in SteinbrOeban, 
9*. — AawendBBgm im Bahabetcieb and ia dar Ttaktlaa, 
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lOo. — Anwendungen in der I^ndnrirtMbaft, 

11°. — Anwendoiigen im KriegbweMu und in d«r Mariae, 

12*. - Eiekti«M3liMn«» EMtiv-lfMallaip« vad mwandto 

ISß. — T«l«tnpb!e ond TUmhMfo, 

14». - M«dMDiBcb« ElckbfadUt, 

16". — M«B- und Kuntrollinstnmfott, 

le». — Kobniatvrialieo ond (Ur di« alahteiMb« Tadnitria in 

Aawcnftun;; lecunmwnrti» Prodtiktn, 

17'^ — ^■^lok^:o^^■chIli^cho» Uliler i i i htfincii^'i). 
in Arilii'lnK'lil dcä epeiielloii /.n>lcs der Aii.ssEBlIunil — 
Vorföbrunt; il"r tilrntlicbcn Anwendui>^V"<> dfr i;i(>ktr:zit:it — pii;- 
hilt diOMlli« keine Uruppe fiir die Erteugunc der Elektrizität. 
Di» KountraklMur* Uaaiit Jidoeh Wkan^ FhotiwrnpUan und 
HaSM» d«r von ilmn fibriaititM MaaeUnM od«r der tob ilran 
||*t«Mm ElektrixiUtovarlM MSatellen. üaa allgemeine Re|;alatir 
dar Attattollang »owie du tf« Stromliefernnie; betreffende wird 
Jeii«rtn«nn auf Verlangen xageetellt : in Maraeill« dutli daa 
GeDeraJkuntniisnrial, HonlevaH Louifr-KaJvator. in Pttia durelk 
dta a«&wilMltNtaiiat, Bonlniud Uuarauuin, $8' 



AfUialftliTtt and pn^ekttorta Anlagen. 

ÖBtarrniok-llBgtrn. 

o) ötttrreirh. 

XloBterneabBry. (D ie elektriacbeglei&loso 
Atttvaaliiliiiiin Kloa tnmnnbnrjf — Wni d I i n g.) 
Am M.d.M. ftad dt» tuHnDtHiontlttVoriiiaaTnng «lad Regelung 
dtrtitni* Klosterneuburg- Woidling zum Zwecke der Errichtung 
etnor gleislosen elektrischen Oberleitanga- 
An t o tn o h i I Ii n i e statt. Die I.itiio »oll von der Bahnstaliun 
Kloeternculiurg— Weidling ausfrobon und bei 4 km Lange bis 
Uber Weidlinj: hinaiifpph»«. Diu (lemcinfi'' Wriininf; lint vor 
kuKOm die Erricljtun^' dicai-r I.inirj nm 1; ilniii Syefin ,. McrL-i-dcs 
Kleclri<|Ue-StoII'' fiii.<liiiiiiii|^ lir.^i lil.:s.-,i.ii nml drr O'^lcrr llairiiler- 
.Motorengwllf.rliat't in Kestt-Ilunj; }:>-^.'rl.M'ii I>ii.' Wn^cn «lirili-ii 
Fossungsraam ftir 20 Personen erhalten. Ihn K.i lcn der Lima 
inkluiitra Oarag« aind mit K läOXWV |>riliminiorl 1 H-r Strom wird 
vom ftldtiscbon GI«litrisiliUw«rli Klosterneuburg geliefert worden. 

TutrafÜrcd. ( Diid StbRipk.s.) ; K n n c 6 a i u n e u i k u ndo 
der TnlrafÜreder elektrischen Kchmalüjiurigen 
LniLnlhnknOB.) Dir anfBiiMilo Handeltministcr bat für den 
Ban and Batriab dar ntiian dar Station Popräd-Felkader 
Kascban - OderberKerEb«nlMlHi,l)MtaDMld llbarPllkt,lirog)rssai^lt 
und AlB<it&traräred tUatanebmclia) bli OtttrafOrod «Alt- 
ecbmcks'i iii führenden l iii-<<purigen elektrischen I^^kalbabn nnd 
der ruij ntKlrafOrod bis auf den Tara.jka (Kftmmcben, 
nlchst den li< i ülitntoti Tin [iiitÄkcr Koltiacber-WasaerfUleu) pro- 
inkliorlfn 1 m s(>urij.'L'ii Sodraui|i<Miliii[iti mit elektrischem Betriebe 
die K ü n » e 6 s i ') n s II r k u II d <> lini uu5(rcfri~'>nn. In i1iV'5cr wurde 
auch das Recht orlcill, den fiir di-n Ki-lrlolj d.3r l.okaUiuhnen 
furderiicheo Bedarf an elekuistb.^r Kraft übersteigenden Teil des 
orzoagten elekbiachait ätroroes fOr Balandilangt- nnd Kialt'* 
Uefeningsiwccko m T«rwead«o. 

lJ*a Kapital Ov Bau nad AaaHlataiig U a^f S JjnOMH} 
tannadiligl, «an wakliOB Babiga K HAMÖ aar Ana^fFung 
van Fahrbatciobamitteln bcatiaat aind, K 22.000 aber im Ilaren 
ala InTOatiliaaareserTe za ariagaa and su behandeln sein werden. 

Die neuen Bahnen kSnnen selbstAndi^' brtiiebcn oder in 
bände Vinwaliunu' gegeben werden. 

Aul der oipi'ntlirfifn f .nkjillialiii ist die ijii.llto Fulir- 
ge?ehwinilif:ki'il init .'MJ t'xi Std. ri'>t^'i'srtzl I'ir lud' di u Mral:^'n 
und (Jasscn in l'upr.id und F.dku zu l<';>i.-ndi-ii St:ihlfi'hi.:'J>en 
System I'hünii halitii für j(> 1 m I.Äniri' oin Gi wuli; von iSS'tJ, 
die auf (loa Übrigen Slrcckeu xu vcrwemieailen HtaiilBchienen 
Sfalam Vignola «in Mllebes von ia-75 ky. Die grfifite Steigung 
Mnr. Neiguu;; !■! Bklt W>/«o begrenzt; der kleinst« lUlbmesser 
dar Krümmungen darf auf dar affima Streek* niebt kMnar ala 
60, la den Ortschaften aU 80 ai aria. 

ßoi dir lUmpenbabn lat die grüOto Fablgaaabwindipkeit 
mit T -J km aniresetzt; die grUta iteigung (Nal^nf) mit Hl«;« 
^t'<^•t^e^I>'llt; der k^r iint" Halbmesser der KrOmnangan Bit 900 as 
lii'^Tunzt; diti zu vcr»<<ndfndt>ti Stafalschienen niliaan ain Oanidit 

vnn •M.yf) ky für jo'k'ii Mtdor l.Unp'*^ hiiH*n 

I n.^in- cli'ktriEv liP / i> n t r n I » 1 n r Mini in H o p n'i d 
nächst dm lisdia t<mcittei. AU llewrvi: wird liic der GroDgcmeindo 
Felka gehörige und durch dia HecbtAvorgftnger do* KonzesTiunür* 
aaf «10 Jahre gepachtete Wasserkraft bosiir. Turbinva- und älroin- 
anangnnBHnblB» varwaadat werdaa. fibaaao •barniaiait nan für 



die /we<-k« de« Bahnbetriebes die in Otütraföred bestehqndo 
TrmMfonnatoranlag«, sowie die von der Folkaer Zentrale hieher 
an versetieiide, ntt «iaac kWoarea Batterie lu erweitarada Akkn- 
molatoranlagc. 

Der Betrieb d^r r^kalbabn aoll anf Obarialtaa« taft 
Kninbiniemsg das liM< ii^eapaantea Diabateani^Tatnia mit dam 

01eicb»tromsjr8tcme eingerichtet werden. 

Den für den Betrieb der Seilrampenbahn erforderlichen 
I elektrischen Strom soll di«" Öt&traiUreder Tnin«ffrmator«nlBge 
I abti' lifii. I )as Triebwei k der Kampenbabn «ird nnf der Station 
I ,T:>riiataki Tize.ics'' iKolbacber Wasserfall) errichtet; die Urilbte 
i|. r von der Station pTiitrstilred-NagysziiUii" ( Allscbmeks- 
tirande ilötel) bsKitiuenden HpetseleitoDg aallea auf ü'ö m Uber 
SchienenbMia nn« anf Holaatnian gaqMnnt wardaa. Zar lUtat 
leitong dienen »neb bior die SchieoeB. Jfr. 

Fortschritte auf dem Gebiete der Elektrotechnik und 
des Maschinenbaues. 

(Obaniebt aoa der PatentUtacatnr daa In- and Aualaodet.) 
OMWiidiliwii. 
Arbalts- und Lad verfabren. 
■In V*M»*m cur VerhQtung von Frithaikadongen bei 
Uaaablnan, die mit t erschieden en Gasen arbeiten aollaa, baitebt 
' aaoh eiaar Erfindung von F. R « i c b e a b ae b in Bariia darin, 
da6 entsprechend der Wertigkeit des t>etrel)*eiiden Oaaes der 
maximale FQllungsgrad ge&ndort wird, nin je nach dem Wert de* 
(iases gerinpprc V<»r<1ifhtiin^:Ktiiil:i' Lei ^'leii'tilitfiliiTidi-in Vt»r- 
dichtungarat>i:i lu crluilri-ri. Ii). 1". Nr. IS'.STS i 

Im fol^ciulini isidl einn I{<^ihi. von Krlinduiii;i>n :\njj:<>fiihrt 
werden, die rtii Ii :»ul d«*ri UcLrit-l» von Holtdu^n \*^rbrt:ninuti^?.. 
kraflmascbiiiäu bexiuJien, die uat«r l<ufttitiaeliluüai'k>eit«!n und datier 
mit cinrni SauerstoflTtriger von stflrkerer Oxidationsleistung als 
LuiL, viucm Breiuwtoff und einem geeigneten VerdOttauiigSBättel 
betrieben wavdau, walahaa als Wirmetrlgac aar HaranialHnM 
der Temperatur dar Varbrannang nCtig ist All VavdSamogüiitM 
kommt Wasserdaropf (mit oder ohne /osatz voa gek Ahlten Itgak- 
sUlndenl in Betracht. Nach P. Winand in K9la nad H. Naa« 
mann In Berg. Gladbacb wird nach rolleodeter Expansion und 
bei gleichzeitigem oder nach ynllendetem Entwe^ichen eines l'eiles 
der Ausstrümgase aus dem Xvlinder durch (^berdrnck Wasser 
in flaBsii>«r Forin in den Zylinder eingebracht, um sowohl die 
Kfickatinde ca kOklea und gegebeuanwi« zu verdrängen als auch 
den daa TardiBniimmittirt bHdaadn Dampf zu erzeugen. 

(Ü. P. Nr. 186»(»4l.) 
Ein Verfahren tnr IlerateUnncainar ArboitaftOaaigkait Ar 
. darartiga Ifaichinen besteht naeb P. Winand darin, du in dia 
der Haaebiaa entströmten beitaa Aaamtflliaaa ao viel Wasser ein- 
gaftfbrt irird, als durch sie vardampn werden kann, ohne daS 
ein wesentlicher übeiaciiaA an Waaser verbleibt and dafi dann 
das so gebildete Oeniadt ana Wasserdampi und Auspuffgasen 
mit der l^ndnrig (dio ana aiaan kOaatliokon gauerstofftriger oder 
reinem S iner^iafl nod Brannatoff b onta b tt in die Maschine oin- 
1 gefährl wird il). P. Nr. IIMJ.ÖOT.) 

Von diMiif.f'lbeii Ertinder wird eine VorUrennungsflUEsigkeil 
in Verbindung mit einem aiidi-reu aU Urennston dienenden 
] Körper und einem Vcrdünoungsmittel angegeben, bestehend in 
I solcbeu nitrierten Kobleastoffverbiodungeu, deren SaDersluffge- 
I halt giifldar ist, als zur BiaaiivaiiJiiaHnnnc ihnnrbrennliaran finaal* 
beataadtafla genUgt, lam »naA, dnHi äian Obaiaahne au&nair- 
stoir nnbaabuehtigte Vorexploalaaen so Tanawdin 

(D. P. Nr. 188.100.) 
Von demselben Erfinder stammt femer ein Veitahren, 
wonach in der I.«dung stets mehr Brennstoff enthalten ist, als 
tm vr<)l»ttndtgan fiindnag daa äaaentoffes n43tig ist, wobei das 
V i-rdiinnunganiUal von eisen baaandaren, dritten Körper ee- 
I bildet wird. iT) P. Nr. 18«ai9.; 

SchlieBlich wird uutdi jiuf eine N'orriulilnn^ zur nnnnter- 
brocheooa Eatwickluog von Senerstod für Verbrennungskraft- 
inaaabfaMa varwiaaan. «a von damaalban bfindac banrflkTl. 

(D. P. Nr. 1B8.406.) 
Eine Zveitaktmaschine mit Oberverdichtuog der Ladung 
und Austreiben der verbrannten Gase durch Luft erfuhr durch 
H. W. 1! radier, H. N. B ickerton in Ashton-u.-L. und 
D. Clerk in l..ittle Woolpits (Engl.) folgende Aufgeetaltung, 
Die Ms^ch.'n.:' bi'bilzt zwei npl'riiCi'nandor anccordnclc. an dem 
einen Kmlo niitp:;::iiidi.r V i-rliiuid'- DP Zylinder, dtrt'n Auslaßoffnuni; 
von di'iii rteii-riidiMi Kolben vor ilrn KiolaÄuÜ'iiunf,'en (jepchlobjien 
wrdcn Zill- 1.! /.ii lunn dc-r l 'l>prvcrdichtuBg ist der ilul> de» dio 
EinluliulViiunji:«!! KtcuurjidiLu ivulbaas um einen solchen Winkel 
gegen den de* zweiten, die Auspuffüffnnngen steuernden Kolbens 
, vernetzt, dofi die entfernt vun der ZOnidvorricbtang liegenden 
I KialaMfl^nuigan anch naah AbacbbiA dar AnalalMhaafan nnd 
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Auriiahno der gebrftucLlichco Ladung zu Anrnng des Kolbtll- 
rBckiiraneeB noch für rine ISiigere Zeit offen lil«ih«n, uUhitwd dto 
untnittpUtar mit den RinlaüülTnuugwi Torfauiideiie lM>»on<)ere Pumpo 
die Luft odor das Lade^cmiseb ualM VoIIt l'res«niij( d<>r l'uiiipt- 

durrh dif>=c < tfffitiniri>ii »trOrisl. 1». {'. Nr. I.S.">,1S7.) 

Ijtii' l'.iliiuliKi^: Min .1- II .1 r I o r :i jjj \\'ii'..|»a.ieii Ijotriffl 
eine M i-i hiu ■, liri iLt nss l\ i ülrruiitt'i tut Krreicliilni^ rino* 
inöj^licO tr viiilknn ni> n< ii K\[>I' sivii'^jornischM einer dreiinnli^«i) 
Miüubung mit Luit unterwuilen nird. ri(>t^i-rtub«r bekannten 
MaicliiaMi dicMr Art li«Kt du Wv&cn der Krtimlun^ in der b«- 
•oncittren Anoidnunf und OMtaltung der fUr die /ufübrunK de« 
Kriiftmiitels und der I^fl erfnrderlicht>n „ IVile, »o dafl di« 
Mitscbino für die V'-Twendung dickflüssiger Ole, t, II. Kobnnphta, 
i^tlif» Suliiröl u. dpi. mehr Kt^ei^nel ist. /u dir>:i.eui /wevk ist 
(Jii! in brkanDt(.'r Wtig« mit der Atmoaphüro In oH'enor Verbindung 
«leliemlr Mi- flil.-itntncr, in tlin i^io Zufnbrniii'^'dlise fllr das Kraft- 
IllillOl nririilcl, il ri rn i ( 1 1 .'ri r in ilcli \\'r;.M: -rri nuhi angesflilo.Sften 
und von iUin nur ilnr<-li im \'i nfil u'i trmtit. 1 1 If icbüpif )s( in 
der Wand ilt-. Arln'iis.:ylwnli-rr fin unu'''liilji "ini Itr-Mv: ili r An 
MU($p«rioJo zur Wirkung kuuimeodes Fri.<u;iaultv<'iitil viirgrcvlieii, 

dMMn WlffcanfMraiM nach Bedarf T«ntellt wenb^n kann. 

(D. I'. Xr. 1&8.6C4.) 
Die Masrhin« ron P. Wagaeriii StockbolD gvhöH tu 
Jenon. b*i denen f.vfi und BMnnrtolF durch «n ond dataalb« 

twisrnen detn /vlindor und der Ver(;aBun;^!iknninier angeordnete 
Ventil einf-e(aM(;t werden und dio mit groUer Schnolligkeit ein- 
i«tr<>uiond-> I.tirt an dem UrennbtuA'kanal. der in dem VcntiLiiU 
auitinün li i. vnrl>ei»trvieh>, n'ubei dio Luft den llrennstoff mit fich 
nimmt, fcine Wirkung diu&er bekannten Vorrichtungen Itesteht 
darin, dnO Luft nnd Hrcnn!<toS' sich beim Kinsausen so v<>ilstitndi;i 
niitichen, daU daa Gemisch am Kndo der VerdiphliMis; sirh vnri 
»elbit enUiiindt't. Bei diesen Maschinen l;:'.ini dio /.Knilnn:; /n ir il;. 
u. xw. b«vor der Arbri(akulb«!U seine i üt|iunktla|^o eingenommen 
hat, erfolgM, dn <ler ZtadkaiMr zu stark erlüUC vird, MWh4«tn 
die Mmenino «ini^e Zeit In uan^ eowe^en ist. Die Erfindung 
be<i'!ti!:r di(>fien Cbeii-Iund dadurch, daß durch richtige Zawunmen- 
Kei.M: ^- iIi'L' i^iUft-Gas^cmisebe« die KUnilung nicht früher atatt- 
Huden kann als in dem Au(;vnblick, wo die buchst« Verdichtunf( 
erreicht wurden ist. Zu diesem Zweck wird die Anordnun;! 
(lelroffeti. ilnS iTi ■ B«' itun iloilc des Gaslnftgennscbe.i «ich bei dem 
(fleicbicii II I i n ^ in^ji-i; nirtir oder wenigateni« nur in gerinsjem 
Grude, rmri in inib r vi rmiHi ln ri können, worauf während dea Ver- 
dichluni: Inlin e ili r vi rL-M;:ir lircnn-itoff nur nach und nach mit 
I,uft genu.'<cht wird, »o daU erst bei der bdcbatc-u Verdichtuni( 
die Vermischnnfr mit elBar mn AinNadea genUeende» .^ll•n|;e 
Luft erreicht wird. (U. V. Nr. IBÖ ^ü., 

Ein Vorfahren mm Eisfibren niafat allqdbwrtr OaelniK- 
HeiniMhe bei Terbrannaiu(>]n«ftoitMliin«ii beitebt nach 6. Sc htm- 
miBlt in Berlin darin, uaB die nicht zQndbaren Gaaluftgemisebe 
die anatatt dar reinen Luft und des reinen (laüea in den /vh'iider 
^saugt oder gapwnpt weiden, vor ihram Eintritt in den /vlindt-r 
in ausreichendan lUnnian dnrch DiAuion gründlich jtemisi lit 
werden. (1). |'. Nr. I'in'tTV'. 

Ein Arln ii >\ I I fahren für Vcrbrennunf;skraftma-< hini n nul 
einem Ga.serjtt'Ui;ir »»eh Art eines Vcrbrennunpszylindtra be*t*?iit 
nach M. Ii r u t X k u s in St. Petersburg darin, dali der Gaserzeuger 
xwar eili kleines Hubvolumen, aber «iu desto gröUetes Gesamt- 
volBKMn baaitai, um aiina {troto Brannataffnaaga anfiniaehmen. 
Bai BanttlaaaiTTOn von^erdidtteter Ladmig dimgt dicae die nach 
dem Aaes^nbfaub im Verbrennungaraum zurückgebliebenen Ver- 
brennnogerQciuitXode in einem Niederdruckbehätter, so dafl das 
neu eintretende Brennatofl'lttftgomisch nicht nur das Hubvolumen, 
«»ndern auch den Verbreonuogsrnum vollstUndig ausfüllt. Die 
auK dem Verbiennungsraum Tcrdrilngten V> rHrennung.irUckftütide 
Andeu in einem bcsundeion Expan.sioiiM a i:u ior Arbeitsleiiitung 
Verwendung. Der Viertakt bciw. /weiiakt ist nur für einen Teil 
■ Ic- riuzeii»«;^ in Anspruch genommen, wSbreud die wesentliche 
Ai beit^ileixtung der Veibrcnnungsgase in doppeltsvirkeaden Zwei- 
(aklmaschinen besar. Turbinen vor sich geht. I>io WaniMittbllUIg 
i*t nur auf deo VarbnmnungszyliaJer begroiutt. 

(D. P. Kr. 18Sw7TA.) 

Von Gebr. Salier io VTintertliur alamint eine Ein- 
richtung mr lellereiligen Vergrößerung der Luflforderung in d>.'n 
I >ruckbeb&lter TOB Verbrennungakruflmaichincn. die mit einer 
Spniluftpnmpe und einer i'umpe zur Erzeugung bocligcspannler 
Lufl zum .Viiln^son. IJmsIcueni us». vergeben sind. I>ie Kr- 
limluiif; Ix'stoht ilarin, daß die bciik-n l'unipen unter tith mit 
der .M;i^cl>ine derart verbunden .sind, diiB dio Spulluflpunipc vor- 
libbrgeiieiid der l'uiupe zur ErzenciuiL' hoi hgespatintiT Luft vor- 
HOEciialtet waedan itaim. zum /twck. bei großcro Lolumlnubmo 
ana dem Oraekbefaälter votUbt-rgelHude iJruckachwunkuniren in 
demselben «ua^leicben iali«nnea. Diese Vorechaltnng kann dun h 
Umsbfllung oiDce »wischen deu Pninpen angeorduetaii Orgajx.t 
hflwirkt «erden. ZwiediM MpttUnApoinpe und Maecbine iat ein 



Droaaeloii^a dnceaehaltat, dnnA daa die Lafißirderung in die 
Pampa für Whgaapauate Lnft regnliart weiden kann. 

lO. I'. Sr. aij.*)l.i 

Kln Verfuhren zum lletrieb von .Maschinen mit C'berver- 
dichtung der l..<idung besteht nach Clerk. I) ickerton und 
Itradley H. oben) darin, daß das iia- li ili in Siughub in den 
Zylinder eingeführte, an dor ei^enllichen Verbreiuniiig iiieht teil- 
nehmende Driirkuiiiii'l liiirt .11 kaltem Zustaml niii /.a dem 
Zweck in den Zylinder eiugel'iibrt wird, daß die Vcrdirhtuuga- 
teinperatar nicht gesteigert wird, das Druckmiital fialniahr awan 
grSBeren Teil der VerbrennungswSrmo der eigentliehan Ladong 
aufnimmt lUld ingleich der wirksame mittlere Druck waaentlieb 
erhöht wird, werden Maschinen als bekannt voraasKaaeltt, 
bei denen am Ende des Saugbuboi- Verbreniiungsrückaliinde vom 
vorigen Hube oder cihitzte Druckluft zusammen mit Ver- 
brcnnungsrllckstilnilc!; in i\<-n ZylinHer eingeführt werden. Ilei 
diesen Majchincn -.m'i iliui Joilnrli uutii r di:;! VordicbtungsdrUckeii 
aiuli die Verdiehtuiijgstemperatui'cn wesentlich gesteigert, die 
i luchat' nodnÜttlaranTanipanitaran dagegen nicht herabgemindert. 

(D. P. Nr. lw;.Hl«J.i 

Gegenüber dem bekaantan I^deverfahren hei Zweitakt- 
uiaschinen mit kleinen Pampandmckriumen und direktem iliu- 
ilbordriteken dar Ladang nna dar Pampa ia daa Arbaitnylindar 
erfolgt aacb P. Sehwahm ia Hanaavar das Laden dea Zylin- 
ders nach r>chtuß des AuspnflTorgans aus großen DraekhehlUtern. 

(D. P. Nr. lK».7!(fi.i 

iCine Krlindung von 8. Lake in Derlin bezieht sich auf 
.M.iBchineii, Iwi denen die Verbrennung des UicnnslolTe.'i inner- 
halb einer vom Afli.'if3iylindBr durch Ventile getrennten Kammer 
ei folgt, der aKi il.-.n l i 1 1: • nnlufl und Broiinstofl' zugeführt wird 
und ans dr Ül' -iunnton Verbiennuiigsprndiikfe mit oder 
ohne B«i:ii.i-i; li.iii;; \i'n l);impf zwecks Arliii ilslcihl nn^ j,, ii,,„ 
Arboitszyiinder eir.getdhrt werden. Um g.Jiiü^end Zeit iur Uurcli 
fÜhmng' dea VariwanBaagncaacexes zu gewuaaa, ist der Ver- 
brennongsranm Ia xwei yollkomnion "clrennla Kammern geteilt, 
deren jede mit dem gemeinsamen Arbeitüzylinder durch Ver- 
mittlung eines Einl.ißventile.s verbunden ist unil in die durch die 
Luftpumpe die Druckluft abwechselnd eingeführt wird. WUhrend 
dies bei einer der Kammern geschieht, wird gleichzeitig dio 
andere Verbrennungskamuior mit dem .^rfi.>!Kir!inder durch 
<^(l"iien des Einl.ißvonlilcb m Vulnn lun.^ iz'. -n daß dio N'er- 
brennungssaso aus dieser Kamiiicr li r Arbeit leiHt""!, 

während iu der an. leren Kammer :i:< Ii i'^ i n : i i lircn der Luit )ii 
den llrennstotV die Verbrennung duicli»i«.>tiilitt wird. I>aduicli 
«-ird für den Verbrennniigrivorgang die Zeil eines vollen Kraft- 
bubes des Arboitszyliiidera gewonnen, welche Zeit aot alle l''üta 
vaUkwaaiaa faai^ aaUiit waaa die Maachiaa mit hoker Taaran- 
aaU^ifaaitat Dia Ifaaelilna wird aoilerdem dadnreh la einer 
Zvakaktoiaaalliae^ diawlihrend des Ganspes stets das Druckmittel 
fllr ainea ToUaa Krafthub zur Vorfügung h.it. Dadurch wird 
inch die Umsteuerung der Maschine sehr erleichtert, dio dem- 
li^ii h nicht nur für die meisten /wecke der stationlireii Kraft- 
aiilagea, aonderu aueb tilr den tjcbidfsbolrieb, Fürderawecke n. dgt. 
aabr gaaigaet iat <D. P. Mr. 181.<lt.) 

K i n z y I i ri li r - .M ft » c h i n f n. 

Im folgenden «eilen znniichst einige neue Zweiiaktmascbinen 
«BgaMhrt wardaai 

Eiae Nenerang von E. Bauer In Eonattaaden (Bckarab) 
besteht darin, daß mit dem Arbeilskolben ein zweiler, in alaam 
mit dem Arfaoitazviinder nicht direkt kommunizierenden, zweitan 
Zylinder apialander, zum Kurderu von Lufl und zum Stenam 
dienender Kolben starr verbunden ist, wobei die Maschine anter 
Vermeidung von außen bet;!'i:rt' n mn runL'ifitis^ liluEnr^nnen 
durch die beiden Kolben utnl Üm k -l l li^'vi - '.le ;,'i'sli>iii i r, « rd. 
Die Maschine zeichnet sich durch c ni' li.ison Irr ^ t;i.iträngte Bau- 
art aus. >. r N>. 37.6G7. 

Die .Mai^chine von II. Söhn lein in Wiesbaden gehört ta 
jenen mit als l'uiiiiienrauin dienender Knrbelkammer für die 
Verbrannungaluft Mit der .Maschine ist ein mit einer lirennaitoff- 
atalaltüffauag Teraehaaar Bahlltar earfaaadaa, aar Aofiialuna daa 
Brennstoffes nnd snr Miadiaag dasaalbaa mit VetfacaaanagalBft 
zur Bildung des EsptnaioaBgemiRchee, wdabar Bablller dnrch 
eine von jener ItreoneloffainlailAffnnng eatfenit liaganda Aaaahlnl- 
litlnuiig mit dem vom genannten Pumpenraum herkommenden 
Liif(iibcn>troinkiin.'il nnd mit einer zum Verbrennungsrauin des 
Mascbinenzylinder^ führenden Einbißiilfnung desselben in Verbin- 
dung sli'bl. Wird dir iMaschiuo mit einem Brenngas belri 'licn. <! is 
spe/ill^cb li-ti'hli r ist als Lnfl. so wird der Behülter foaiigoordiici.daS 
»i-ini- Hreiinstiitii?jnliiliijfVnung auf rinem höheren NiveSn liegt als die 
^■(-uannle .Vn.-ichlußutJ'nuiiK dea Behälters. Beim Betrieb mit Gsa, 
da.s spezifisch Bchwcrer ist ala Laft, wird der Bdillter ao an- 
geordnet, dal aaiaa BraamtoflUnlaSBffnuag tiefer Uegt aU dia 
erwithnta Aoaehlwitöflfbaag. . {& l>. Nr. SIMb) 
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Die Fi|;. 1 zeigt iJtagß" und Queracbnitt einer llaecUne 
mit AnaUBscbliUateueniDg Toa P. Schwehm in Hannover. Dm 
knieNtrois MUgebiklete, den Arbütaxylinder um^elK'nde Aoa- 
Mflirolir I* ut TOB der Zylinderwand abgprOckt und mit dem 
Z,<rlin(lerinn(>rti tiioht mehr duti h eiiifuchc i^rhlitzu in der Z^'lindcr- 
waiid, soiidorn durch tM>iioiider« v<>rlili'i;ort<' Kan:1lc k mit bcson- 
dort'ii KUfaluiiiiili'ii it vvrinin.irii. Dailurch nirJ es eriiiii^'lirht, 
du' H.ihi" A iliT Kanäle k- und ihrpr Zw i:ichi'n=to^t' n bi Iii ( i^; zu 
UTgrulioni, olmi- zu viel un^fklihltt' Massi' ,n IpIzti-iMii an^ ish iufeu. 
Die t^U' rKi liiiitt.-li:;ur xi-i^l <iii> Icilkurvenfoi nil;;o Aubljililuii;; der 
>i«hlitzf Jr in radialer Kii-htuiiß deiart, liaä di" AufputTjjas« in 
die Mittellinie de» Auspuffrohres r gcfQhrt «rrden. Zur v«r- 
•tirktcn Rttblung der Wttndo w des Auspuffkanalee r fltr dlCM 
■och «M «iiiNi beMwtarw, nit FiteeiiwNeer m ipeiMiidra 
KlUkual nmgebta. Der HBaptiweek der ErEndane besteht 
darin, eine KchwiolnUlK dw Zylinders durch die AaslaBBi^falitze 
tu unif;ehen, wae bei Wn bieheri^en Ausfubrun^iMj eine infolge 
der Explusionaspannungen zu lioho UcansrirucDun;; drr Sicpe 
nriaehen den Schliueu zur Fol;*» halte. a). 1'. Nr. IS'.MlU.i 

Eine doppelt »irkfndp /.« i ilalitniasrhino von II. M il I I <• r 
in ila;;cu i. \N . Iiesiut -.r. lin /yl nderumtlilc'be KanalkrUtiAo für 
den Kin- und Auslali. l.>az Nhuo bp^tvht d:irin. diil diiv-e Kiii.itI» 
durvb rlngfüruiijje, Tonoinan 1er unnhh tnu' iin/M.rii ln ü. >' ' i. li r 
ueeteuert werden. Während die ( icLlifibüuücr- und Kurlin^;- 
JuMUMa din Nachteil haben, dal di« KiOffnungsTerbaltMew 
■leht «iUkHiGeh nnd unabbtnirig von dar Stellung dee Arfaeita- 
kolbena veilndert werden kOanen, wird bei der neuen Anordnung 
der Vorteil dea am niuen Zyiiodemmfiing verteilten Ein- und 
AaaUtl(|iierBcbniUM M Renfl^'ender GrüBe mit dum einer belieliig 
tta«i«rbaren ErOAnmg def^cllien vereint. Auch winl die für 
SpOlgnsina'icliinen 60 we-icuilichi' idheititie Ki-iführuii^; di ü Hj ill 
inittel< und der Kriechhi Iiiiil'. -••w u- r t. riM. , . In 1 
i;ere){«'lUT Austritt dor AK^aec erreic h'. I »ic Mii^-chino kiiim .im Ii 
n.r Verwirklichunu ein^a anderen .\ihpilsverfaliien- dienin, in- 
ili iii ilann nicht beide, aondcrn ji-de-tnal nur einer der Au^-Uiü 
kiinnlkrfinzo am Iluliende peöffnet wird, der il:inu entsprechend 
uruUcroa (Querschnitt besitzt. Di« SpQluu(! und Ladung findet 
na io beknaatar Weiae, wie a. & bei der OedMÜilnaer- 
" «alt (D. P. Nr. 18ait9.) 




F.- 1. Kit;. 

\ Krl>reMniiiit'»kr!iflrii:tf rinnen niit r-iiieni zur .\ulnjlinie von 
e\l)l<mitdeni (•etnl^eli dieiieinlen len Kulln n, uul dessen l'ni- 
Hilcbe hieb eine oder niehieic rbcrbt«Mnuttiiui)>;en für das tie- 
miacb befinden, aind beksinnt. Kine neue Kunulrnktinn von 
W. Dreebtlor in Maenndorf (bchweizj besieht darin, datl 
gegenttber der in Kolben hefindlichtw AoatriUaMiiwiR lilr daa 
Oemiaeb im Xyllader ein aseh dem Eiploaieaanumi nbrender 
Kanal Torgeaeben i«t, der dnrcb eine mit mindestens eim-r I>iircl.- 
brechuit^; ventehene, vcrscliiebli:ir im Zylindermantel an;:ciir.inele 
riatte geatouert wird. Dun b Yerstelluu(j dieser IMiille kuun der 
/•'itpuiikt, hei dem brliiif!* Hejiinn der Verbrcnnunj; <)cr ll«hl- 
räum des Kniliens mit dem KugdusionsrHum des Zylindere in 
Verbiiiduni: irlll, rerSndert und bomil :iueli eine Begelaag dor 
Tuuxeozabl der M;ischine Viirf.'-n in)n.en wenlm 

D I- Nr. r.'L.'il 

Von bekannten Maüubiuen, bei dcuea ein 'leit der Lull 
vom VeifarwmavgHMm abgeacbnitten nad mr £iitftlhrang von 



Brennatoir hoch verdichtet wird, unteracheidet sich die Maschine 
von J. Hamm in Kehl i. B. durch einen gealeoerten Schieber, 
der im geeigneten Augenblick den VorimaBUBgaraun vom Zy- 
linilerraam ahanerrt. Dadurch, dal der Verbrennungamum von 

iiubende dea kolbena geachlnesen wird, kann die Brennstoff- 
einfährung echon wlbrend de» VerdlchtuiiK^huhe» und nlthrcnd 
einer kürzeren oder Hinderen /eitdnuer erfnlgen, ohne d»ü boi 
vorzeitiger l>^ur!^^tei;.'erun(J ein m badlieher l'.lnlluli luif K<):iien 
und Tr.elinerk niii;;lieh »;ire. Dureh früheres oder s|iateres Kin« 
fiihr«n de» Hrennstutres kui.n <iie l i nittigle Kinj<{irit/Iufl nach 
Menge und Druck der ,^la.sehinenlielastun^ wahrend d«!> Gangea 
■agapafit werden. Verbrennungr'- und /vlinderraum werden Mit 
aaeh der KnliUndung wieder miteinander verbunden. 

(D. P. Nr. I9(ktm.) 

CSdO Erfindang von H. L • b t a ia Ralenaee bot BwUb M- 
zieht sich auf eine Vorrichtnnf! zur ErzieluBg eiaer 
■ elbsItlligenZUndun)!;, insbesonderabei solchen ünacblneB, 
bei denen man im .^u(;enhlick der Explosion die fiaae au«strOmea 
lUfit. um ihre Knerj^ie aiiSerhalb des 'AyVinden in Kipanaiont- 
ma^chlnen auszunutzen. Fiji;. 'J zeigt eine /noitaktmu^eliine mit 
»touvrndcm Kolben. l>ie.»er besitzt zwei Kanäle i, /, die inutieiriil 
(;e;;cniiber und so dieht als ne'ijjlieh nn ilm /.vi u ier» an- 
L'eordnet sind. « un^l / iniindeu in «^iiei l.nn ih' I.. n:. liie bi.« nn 
die innere /ylindortlllcho reichen, in der, eut6pre>.:iieiid der olieren 
TotiigB doa KaibOB% ata* lUagmt e mit einem Kanal m aiiKe- 
ordnat «lad. Di* tbfar M«|g*ndaa Uilhnngoo i>, q entaprechen den 
Kaallaa It, m b*l dar BntONB Tetpunktlage. Befindet aich der 
Kolben ia der Nihe der oberen Totlage, so werden die Kanile 
I, k, j, m mit der nberstn'imöffnung « TOrfaunden. Dadurch 
kunimen die hoch "rlut/'.egt. bei dem vnrhaipehonden Hub aua 
dem Zviinder nn^^'' Iretni' n E\|dii..ioniga80 in Berührung mit 
diMii liiireli die \ . rdi. l;-.ini/ l/cre;lB auf eine hohe Temperatur 
(relirn Ilten K^|■^ i ii'ii>:;eni;!-eh und bewirken seine Zündung. In 
der UMliiren T 'Ijiunktla^e tritt Spiilluft und Geniiheh duieL ilie 
< ilVnun^ {I und die Kiinülo i-, h in den Zylinder, die verbrannten 
(taae venlriinffoud, die durch j, m und 9 anspuflea. ZBad- 
vorrichtung, Oborströmvantil und aeino Stettomng entfallao. Dnccb 
VenfMaraag dta Oaanehailtes voa i* kaaa aian die nroaaalaaf 
dor Qii* bu Ihnai Auatrftt aaa dorn Zylinder onlapradieBd ver- 
rhigWB. n. P. Xr. 191.041.1 

Ein* bemerken"» Tie N norun:; au stehendon Gasmaschinen 
mit Sehlil/.krltnzen tür ilun Au^putt, die Ladung und Spüllufl 
bebteilt r.aeli l)r, Inj:, \V. < I c c h e I b S n s 0 r in Dessau (.Änh»lt' 
in der Ableitung; der Verbronnung^paao sowie Zuleiliuij^ dea 
fieniirtche» und der KpOlluft durch da» mit H. blm n . n ver- 
sehene TraKge^itcll de» Arbeitszylinders. Die.«-- Ilulilriiimm knimen 
auch von im Gestell atigeordneten Kohren jjeUiidet werden |)er 
Vorteil dieser Anordnung besteht durin, diiB bei der kurzen Zeit, 
die bai derartigen Maarbiarw Air das AuaatrfiaMB miac var- 
Immater Oaamengen nad für die DurchapOlung mit fnaehar Lnft 
tur VerfUgnng »teht, die Ausströmung aus dem Arfaeitszylinder 
nnd aeine DurchapOlung auf kürzestem Wege mit niöglichst ge- 
ringetn Widerstand und Kraitverbrauvh »tatlfindet. In den Hulil- 
rilunien den Tra^'ge»t.,|lo< sind in verschiedener Döhe AnsJl ze 
angeordnet, auf die l'hitlen aufgebracht, befcstigl und nbgedichtet 
sind, um die Ituhlrüiirne je niich Bedarf verkleinern o I<t ver 
gröBeni tu kiinnen. Dadurch liiflt sich der in den IlohIrSumon 
herriiehende Druck regolll, «aa bai Aaderung der vcrwondetOB 
(ia^art oft nötig ist. (0. l*. Xr. iU-iSÖ.) 

Nachstehend seien zwei Mehrkolbenmaachinen angeführt 
Die ein« arbeitet im Zweitakt und baaitat awei in einem Zylinder 
angeordnete Kolbaa, von denen dar alaa vttu dar 8lM*rw*ll* 
ans ahsauwtiae b««ogi wird, das Oaalaftgearftdi untigt aad 
die Verbrannten Oase aus»tö6t. Die Bewegung erfolgt derart voB 
einer auf der Steuerwellc befe-tiglou Ihiumonscbeibi-, daU diesor 
KmIImmi von dem anderen, als Arbeitskolbcn wirkenden vor dem 
.\n.-.au:;en de» (Jcmische* entfernt wird und nach «Irr Explo.iion 
dem .\rl)eit!<kollM'n wieder genithvrt wird. Die Kigennrt der Er- 
tiiidun;; von K. Wen de Iburg in Ncubrandeninirj; i M. be- 
btidit darin, diifl diis tJasluftgemidch durch der. JldfskollHin hin- 
duri li /.Ii;; ■lUhrt wird nnd die verbrannten Gase durch «leti Hilfa- 
kolben hindurch abgeführt worden. (D. V. X. inOlJ.) 

Di* nrait* liaaeiiiiw arbait*« in Vioftakt «ad beiittt ainea 
frei lllegondea llilfUtoltMn. Ota nad Lnft ««rdtB gctroBat von- 
einander eingeführt, verdiehiet und am Ende dea Hnbea gemischt 
unter HelbstzQndung verbrannt. hind bereila Maschinen be- 
kannt, bei denen mittels vum Arbeitakolben vor voidichteter und 
nachher weiter verdichteter Verfarennung»li)ft Itrennatoff in den 
Zylinder ein',.-eführt wird, und «war ilun'h einen am Kolben 
sitzenden oiler dureh einen beaonderen VerdrÄngei*) Von diesen 
.Majcliineu unti-rscboidel sich die in itede Steheaden nach 
W. Brandes ia TroHUtttn (BebvedaB) darck «biaa Irai 

•) WoU a, B. air Mewkiam vw nsi«l«aad*r. |A*w. t. MX 
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flie(f«nclen Hilfskolbpii, der v'in rbcrstrüincn von liiennitoff 
wUirenil lie» Huln'^ vt'rbiniltirt, langKHin und btoflfrei zurürkgftht 
und eret um Kmio des Hubi-s zum VerbrennungBraum tühreade 
KanAl« fn-ili ^-t und nun onst don IJrcnnstuff in don mit ver- 
dichteter IaiH crfiilltun VerbroiiDuaf^smuin überdrückt. l)ic<t<PB 
OherdrUcken wird nickt Btattfinden, wenn die Verdichtung di r 



VerbrenDUDgtluft unter einen besümiuten I>rack sinkt, » 
alaa i. B. raai Zmudt» te Jtamlaag d«r MmtUm» lii« ^ 



keuu 

, _ Ver- 

bnoDBiniilnft gedroMrit wird. (D. P. Xr. 1B2.649.) 

^ on latereese ist ferner eine MMehin» mit MMUaber Bit- 
Allmuig dee BrennetoffH. Fig. B zeigt Ikings- und Quancfanitt 

durch den oberen Z,vliudprtoil, der nl» Verbrennungsiaam a 
wirkt. In diesem befindet »ich verdichtete Luft, die vor der Ver- 
dichtung oder wlbrend derselben durch d«.s Ventil c vingetrcton 
war. Durch ä tritt non, nachdem drr Kull/nn c seineiv inneren 
Tot|iiiiikt errpirbt h«t. ilrr Hrennsituff In )uii!aliT Ki<'litung ein 
und cnt/iiiidfit si<;h «ofnrt. su ' i ;:;'' l;itiu'Mi:ii lirennende 

Flamme enttteht. Vorher wird dmu itreutiBtoli' die zur Cicmikch- 
bilduag Mtigp Luft d«trcb twei Kaa*ley(anch Uohre) zagefOhrt. 
Durch die Saoirwirkung dee ans der DOee nustr«lendcD Brenn- 
•trahles wird die Luft in Bewegung veraetst, darar^ dal btl 
sum SchluB der Verbrennung nur reine Lufl dorn BreuMtoff 
ngaf&hrt wird. Ea kännen aUo nicht rarbrannta Gaae der 
baraita in den V'erbrennungsraom eingetretenen und aleo aebon 
verbrannten Hrfnnsloftloilchen mit den hintpr ihnen eintretenden 
in lioriilirnriL' ■iirnen. Die lltni o^.'un|.' des /.y lindei inhitlte» i»t 
dur h ilii l'leilo ausgedeutet. .Man urkeniit, daü nahezu der gaOM 
'/v liiiilirinliidt, Luft und VcrbrennunRii^jaBe, ein« genana TPf» 
ge^cliriabene, ByatematiBch geleitete Bewegung auafttbrt. 

<D. P. Nr. 187^) 




Kine Erfindung von 0. B c h i ni ni i n g in Berlin betrifft 
eine Vorriehlnn); ttjr Kntlaslan;; dv.i Knrbelgititüngcii. Um die 
Wirkung der hohen .Vnfitn^M'pnnnunf^en au«zu^leichon, hat man 
vorgeiichlagen, den Arheilskolbün mit verdiehtcter l..uft lu be- 
laaten, oder ee »iml tie.tonilore /.ylinder »nffeordnct »ordtiU, in 
denen n&hrend des .\rln'il.-shiibe» Luft verdichtet oder verdünnt 
wird. Bei diesen M*>elinien liil bei der höch«len Spiinnun^ deh 
Treibmittels die Entlastung am g«ring»t«n und bei der niedrigsten 
Spumug daa Trailnültab am Soda d«a ArMtobiriiaa ia» dia 
Entlaatniig an UdiataD. Der Oaganatand der Erfindagg baataht 
nun aus schwindenden Druckluflzjlindern, deren Achsen in der 
Ebene der Mittellinie dco Zylinder» angeordnet fiind. Die Wirkung 
dieher Drucklaftzylinder, die Arbeit wihrend der hohen l'reMungen 
do? Arbeili'hubo'i aufnehmen und withrend der hohen i*r<Nlsungen 
des Verdichttinnkabea wieder abgeben, wird bei den niedrigen 
Micken dea ArbaHrimbaa md daa Vcrdichtung.'<hube.>i »uü- 

Bo»ehttltet. 1,0. 1'. Nr. IhT.'.'Tt;. i 

SchlieSlich sei hier kurz eine Vorrlchtun-; zur ^leieli 
coitigeii Värtnderung des Kolbenhübe^! und des Volumen» der 
HxplodonakaaiBMr fM O. Kiatti ia ZOrielt arwflhat, dar» ba- 
atehemd, dat swiadm KnlMltMla aad KaNwi aiaa gdaakaitioa 
Varbindimg oingeachalUI iat, dia «IttaD vantnlibaraa Drehpunkt 
beailst (0. P. Nr. aOuOOS;. 

(ScUnB folgt.) 



Oeschäftliohe und finanzielle Nachrichten. 
Anteil der Haapt- «ud Reaidenxstadt lindapestt su den 
ErtilgBlaaaa dar BtaktriallM»iVBtini^«afM. Die Buda- 
peatar ElaktrIaitItaRaaelladialtaB balNni (Kr dia swetta HUfte dea 
Jahres 1!(07 den BauptatUdtiachen Anteil an den ErtrtgniaiaB 
ihrer Unternehmungen an die bnuptsttdÜMlia Kaaae abgefDhrt 
Die Ungarische Rloktrizillts-Aktiengeseli- 
Schaft zahlte unter diesem Titel K öl. 130, die Budape.iter 
Allgemeine E I e k t r i z i t ü t 8- A kt i en g ese 1 1 s c h aft hin- 
gagen K W).0;>:J ein. ,W. 

Italienische Tochtergesellschaften des Srhnckert- 
Konzern». Wie der „Frankf. Ztg.-' peschrieben wird, haben die 
italienischen Unternehmungen des Sehuekerlkonzerns. au ilenen 
er insgesHMit m.ih n.il l^ bi6 ?<l Millirjnen Lire beteiligt ist, im 
Vergangenen Jahre KÜmllich befriedigend gearlieitct. Vdrnussicbt- 
licb wird die Societi Sicnla impre«e u! >'itrielio in 
1' a I e r m o, deren 11 Hillionaa Lüre (i. V. lu Millionen Lire) 
Kapital gtas in Hinden dar KoatiaanlaW Ja NOrabaig aiah ba- 
findet, wladar 4V^/e varteilaD, obwohl aie a«hr bedaateoda An- 
schalFungan gemaebt hat. Die SociotaToscana per tm- 
1> r e s e e I e 1 1 r i c Ii e in Florenz wird !W.', Dividende anf 
4 Millionen Lire |K«/, «uf 3 .'t Millionen Lire) verteilen und dabei 
bedeutende KUckictellun^en machen können. Die Societi 
Bergamo per d i m t r i b u z i o n e J i e n e r g i a e I e 1 1 r i c a 
in II e r j; a ni o wird ihre Dividtrnie vnn fr>'(, auf lür ihr 
Kapital von ti 75 .Millionen Lire erhnhen. Kljen.-(o wird die Di\-i- 
dende der 8ocielii induütrinlc elettro-cbiraica di 
Pont St. Martin voraussichtlich von 6>>;g auf b% fÖrä'&OMil- 
Umkb Lira Kapital aMgae. IHaSoaiati tramiraja a f ar- 
roTia aaonainiah« In Tnrln andlich wird Torautaichtllch 
wieder 6-S</t anf fiSfi Millionen Lire Kapital verteilen. z. 

Ma flaaallaehari flr El«ktroaUhi«ala««ii Ü. m. b. H.. 
Bartfai'llw— daw, hatvorknrsaoi alaa InlaraiaBHiauialiiathan 
mit der GrOn dal'Kiollin Co. ia London abgaaeblaHaa. 

Die ijenannle englische Oeselisehaft besitzt nnd verwertet ba- 
kauntl ch die onglisehen und amerikanischen Patente auf den 

KjellinsL'heu Induktionsofen und die CründaUchen Verfahren zur 
.\ufbeiuitQng und lirikettierun;; vnn Ki-enerzen. Durch das KV- 
trod'ene Abkommen hat t-ie vnn der I Je.iellsi Hüft t iir F.lektnifttiilil 
anlagen auch die Verwerlnii^' der Iminktinnsufcn, Sv-tein K.Tlilin- 
HodenhauBcr, in England Eanit Kolmiien und den \ iTemi^ten 
Staaten übernommen. 

Metallmarkt nach „Mining Journal", London, 2-4. Jünner 190«. 

i* « d 4' s d 

K u p f e r: Elektrolyt .... (M; 10 0 67 lU 0 

Blaadaidt Netto Kaan 63 2 « 63 5 0 

. *MonU . «S 13 6 63 16 0 

Messing: Draht 0 0 7>,% 

Kohr« 0 0 8 ^ — — 

Blech 0 0 7", — — — 

Zinn: Ingots f . 0. h. . . . i26 W 0 127 10 0 

raffiniert 12)< 1(i 0 IS» 10 Ii 

Banka: Kaitsa . . . . IJ^ o >> — — _ 

_ 3 Monat« . . . 127 J •> _ _ . 

Biel: BMiach«a,Bleeh U.Barren 15 Ift ii — — — 

Rohre 16 öO 

rotes 1? 10 0 — — — 

wci&et 19 10 0 — — ~— 

Z i n k: Soklaaiaehaai cnrillialieha 

Buke . . SO 15 0 90 17 6 
Schlaaiaakaa. apaalalle 

llacka 21 10 0 Sl 15 0 

Ifltfh .... .. .24 50 — — — 

g ueekailber: per Flasche, 

75Jfr* ■ . . »50 — — - 
AlamiBiBin: :t8-9««/4%. 

per tb . . 0 16 0 2 0 

Niekel:98-«l*^gamntiertiP«r' m) 0 0 1110 0 0 

Vereins-Naoliriolitaii. 

Exkursion. 

An Hlttimh 4tm B. Vükrur IMS «tadet eiaa BOanlai 
des Elaktrotochniaehaa VeraiBea In Wien aur Boaiafatigung dir 

Nenen Telegntpkemwatr«!« tu Wlea, 1. BIfWfbiti 



Zuamaienkvafk jMiiiaa 4 Uhr nachmittag« im Ve«tibale 
dea Telegrapkengebtttdee. Die Vereinsleitung. 



Sehlnfl der Redaktion aai 27. Jlaaer 1M8. 



F>r die Bedakllaa wraatvorUiefa : Maximilian /inner. — SelhHvcrlag de» Elektrotechnischen Vereines Ia Wlea. 
M llptelhaiaaASekvrIeh, Wie-:. - luwratcnaufnaliroe bei d«r Adminiitratioader SaMiehrlllodar bei dto An 

Pturfc run n. Spie« & Co., Wien. _ , i 
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EifridroteGhiiik und Itasctiineflluu. 

ZdtKhrlft des ElcMrotedinisch«! Veiiiiies In Wien. 

Organ dtr Virelnljtjng ösierreUhisditr «ad Qnfarttclwr 

Clektriziiirtswerk«. 

EriditM |tdM SonnUg. » KetfaMion: }. SEIDCNER. 




Mltttt^OT <la VanlnBa und d«r Vmlalciinc »rhaltcn die Zcttachrilt ancntgemicli. 
Oer J«lir«sb*ttrac twbkgt: a) Kr ordantUcb« Hltiito««r, weldi« In Wteo 
walnea M K; *; Ate onlMttlch« MMdMcr, wcIcIm ■uBctkalb Wkw. Jedoch 

40 Hr dl* Im ttbri(WB AaaluidB «mImmA« MWMitr 



Sb ■MrltlastbUtf bntlfi 4*am flr A 



41. 



, Mr VtwiMiMHtiM* M HtOar. 



KganlMtoiwTWUs nnd AbanMOMato-AatealUMi BpMkfa • 



(St OcutKMaod Mark ».—, mit rrukopMUcndniK Hut UM; in Obrifca 
Aiulaad« Fruca SO.— mU Fraakepeatacndiuic. 0«r AbaDncoMBUbatrac ><aiin 
dar PlroM 8pl«Iha(Ui 4k Schuricb I« Wim «ml» dyrgfc dia P— putM«« » «lo- 
leiahlt w«rdaa nad »war In Oninlidi— <tMK>M»llMIMmi IbOm*™ 
uuar «aca Kmm Hr. U.1U. 



NM 



I i nwlwm t iil tf di >ll«ilnlitm1nn dii T i l l wl ii M tnf irlii' 1t- 'r-f — 



lattf aia kltalaa b«l rlnm«1!E«r Eiotchaltunc : Eine («nie Scita K U9, halb« 
Salta K St, vlami Seite K l», ni^Mal SaiU K U, aectuehDtal Belta K I. XlaiMra 
ISMrtta pr« <mm Heb« uod Spatta (45 mm Bralta) U Heller. Bei wladar- 
IwlMa tBaenloaaa «atapradModcr Ratwn, 

Slalltaciascli* Boden In der V«r«ln*<*ltMhrlft m be aa iwl eta annieiften 
Prciaea AttfiMliaia. Tarif für St«ll«Dgi>a.K)tt, wriiht bei der AdmlalatraUDn 
>sf(aceb«B wardaa, pro Spalte (45 wtm btoii ta> }t i mm HMa S h, aomlt 
(Ir Je 2* MM aar ila* KroiM. 



MaiMnMfc «iir «im tftwwfUMy mm Jtm nMUt M uttM TeiU 
dir Zrittehrift iit mt inidr äir (fmBtnangäbt ,R m. Witn" 

jtjtlatttt. 

OrijfinalarbfüfH werdtM muh <UtH ß \t(jrs/t :trn 'l arij luutorieri. 
LH« Anzahl Jtt rom ^M«o«- g^taimlutn S*yaraUibdrack4, mUX* 
zum StlbsibMlmfnii» tond i m f mnlm, i*t mm UmmOrift Mmint- 

IMHALT: 

KiiiiBtruktion dsB Leiatun^taktor« nn^ den Angaben der 
Z«r«iwaUinetonncth'>ilM. \'i,u ]ny'. FilU Kuderas . • 

D«» ElektriziUtswcrk I,< l>nng in SU'ierinark III 

Eeferot«: 

Ki«ktT<<itai*«<rt->. Ai:i>«^<i im 

WftMermotoroe, Wlndmoto.-Bu, i'rimp^ •««•«•••♦•-•••>■ 117 

C»jF^wüttia«eliiB*B, Ti*m,t<nmM*ts«a .»•«».«•••«»•>*•-* ll>^ 

Heaapfwat» aail Medmlbudia >>> 

l^ilaegen M* 

HakMaeb« Beieaalitiuif, tieienc liv 

IbliiiMiliti, Trtijlini, t^fMlMaai 

■■lUfinaa UM SMkMilMiaMnk Ikiilk . w 

CWik iU 

FMadnitt« »nf d«n 0«U«*« d«r Elektrotoehnik wuA im 

Uascbtnonbaues (OA»iriaiH;hiii(>ii ScIiluBj) ...... 121 

Briefa an die Heduklioii 125 

Vereinüliaclirit l]!"!! .... ........... !-•» 

AiMigeflibrto uud |>rujokti(irto Ai>la({»u ........ tii« 

ßaaelilAIiclie ud finaulAll« MKfaricbtm ....... 1S7 



KomtniMieii des LefstungtfBktor« mn dte Angabm 

der Zwelwattmetermettiotfe. 

Von Ingenieui Fells Kadttrna. 

Die von mir im Hefte 51 1907 aogegcbene Km- 

straktion drs r.i-it^tan^Kfaktoni bedingt die Bildung TOD 
Summe nnd Diifervnz der Wattmeterablesungen. 

Das Bestreben, die graphische Ermittlung fr.-i 
von jeder reohneciBclien Bei^be za madwa, fuhrt za 
einer Konetrnktioo, deim Eleaunt» di« Ablerangeii 
selbst sind. 

Ich ;rebo im folgenden eine dertrKge KonitroktioD 

un: r:ie erfordert zwht den Gchmurh dos Zirkels, ist 
alx'r so eiiifacb, ilat5 auch ihr pr.iktische Verwertbarkeit 
zukummt. 

Trtt^ num die Wattmeterau^schlfigc, bczoecn auf 
gleiche KonateateD, vom Unprungv eines rechtwinkeligen 
Koordinatenaystemes je aach VoneielieD^ anf der 
positiven oder ne^atiTeii X-Achae aaf, enielitet VlMr 

dm s.i rji fiindenen Punkten ein gleichseitif;^* s Dreieck 
und verbindet dessen Scheitel mit dem Ursprünge, so 
KchlieOt dieser Strahl mit der pontiTen J^Aeliae den 
PhaaoDVortobiebiMigawiiikel ein. 




FjV. l zeiget diff^e Ermittlunj; für positive Aus- 
wLläge. Dergroliero Auaschlag W, ist durch Strecke <>ß, 
der kleinere H\ durch OA dar^iestellt ; das Dreieelc 
ABV ist gleichseitig. Winkel COß ist die Phason- 
verschiebnng. 

Zum BeweiHe der KichtigkeitdieMaVerfalurenadieDe 
wieder die TaDgcntcnglcichung. 



Daher <k COBsf. 

Zur Aldosung des Lei.sfuiif^'äf.iktors dient wie 
frDbtir dxr Ilunderterkreis; die Konstruktion wird wie 
die erstcrnrikhnte amsweokinlfliigatiBnanfMi]Uueterpapier 
durchgeführt. 

Die folgenden Figuren lanen die Bin&ehbmt dieaer 
Konstruktion erkennen. 

Iii Fig. 2 seien beide WattmeteranssrlilHge poflitiv: 
H'i =41, >r^ = 83. 

Man tragt die beiden Werte in beliebigem, aber 
gleichem Malistabe von f) aus anf der pesitiven X-AdlM 
auf: <Hi=.U ,. 0 t .]f, 

Dann uiiuiut umu .Strecke yiiJ in den Zirkel und 
zieht den Bogen .1 Ä' von Ii aus; setzt hierauf in A 
eia und acbneidel mit demselben Kadius den Bogen A A' 
im Punkte Cy welober dem £dimtel dea gteiehmitigen 
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I^imIem entapricht. Der nanmehr gesogene Strahl 0 C 
«cbneidet den Huudcrtorkreis im Pankte D and t>r^ibt 
in der Lauge EI) dca Leiatuugsfaktor in Hnndertsteln 
a»d iBhatvuignreiM in TftVMadtteln im Werlo von 0-863. 



Fi«. 2. 




Fig. zcifct den Fall oinn Degativeo AttBtekkgon: 




OB = ir, behält die porittve Hiehtnnj?; dagegen 

iut ■- H", = O.l ;iuf lU-r - - .VAi1j-i- ciriztitr^iirpn. Die 
mit Aß bescbricboneu Kn-iHbogeu iiei'crn i'unkt C. 
Der Leielnngefaktot jat 0^189. 

« 

Die an{;egebenen Eoiistrtiktioncn bilden einen 
vortfilhuften ErHAtjs einer genauen Rechnung. 

Die raRt^hc Durchführbarkeit namenHieb der IflCstm 
Konatruktiim Mt aie aaeb wertvoll dauo «rscbeinen, 
wenn die in der Pfazie g^ränebliclien Kurven oder 
Tabellen zur FBScben Beatimmnng von eoe 9 niebt sur 
Jlund ttiiid. 

In jenen IWen, wo der Leistungsfaktur für eine 
grUUere Zalil von AMeewnBBn au beatimmen tat, w«re 
ein Diagramm von Vorteil, aus den Wattmetenn- 
gaben ohne weiteres die Ablesung von eos ^ gestattet 

leb glaube im folgenden ein derart praktiaebea 
Mittel voncItUgeD an können. 

Dnrefa das Verhkkni» ^ iet ein bestimmter Wert 



Ti»n CO« f feelgelegt Kmatruktiv stellt «inh 
Tangente dea Wüikela « dar (tilg. 4). 



Somit iat 00*9 eine Fnnktion des Winkel» ot, und 

man kann di-n Strahl OC mit dem entapvediendeB 

Werte von cos i z. B. 0 7 bezeichnen. 



P!g.4. 




In diener Weiae eriiielte man. iiulen» man für 
W 

verachicdcnc die ötrahlen OC beHtimmt, eine 

Sdiar von StraUea, die aber keine konalante Avfinn- 
anderfolge der Werto fttr « aufiveuien. 




Flg. & 

Zweck 111 Ii' i^ri'r ist der Vorgang, aus dem Leistungs- 
faktor den Winkel a zu bestiuimeo. Dioa ist uiit 
Hilfe der zweiten von mir angegebenen Konstruktion 
adir leicbt mtiglicb. 

Pig. 5 seigt dieae Ermittlting. 

Man wfthlt 1«'^ z.B. gleich 1(KJ „ni' und bestimmt 
für die einzelnen Werte von coa f 1, O yy, O W bis 0(A> 
(\ic zugehörigen Werte von IV,. Der DeotUebkeit halber 
wurden nur die Wr rte 10, OD, 08 u»w. eittgexcicbnet 

Errichtet man im Punkte 0 5 auf A B eine Senk- 
nehte und trflgt auf ihr die L*iii;,n' 0/1 = 100 — M', 
auf, verbindet den so erhaltenen Punkt 0' mit den 
Endpunkten der einzelnen Wii'*, IFj«^..., W «riillt 
man die gesuchten Winkel aj-o. »01 • • • 

W'ahlt man ferner in dem Strahlensysteme ACB 
den Strahl eoa ^ 0-5 aor A'-Achs» und die doreb ff 
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gciogoiio Parallele zu .Iß zur )'-Ai4i-si\ so cr^^iljt «ich 
durch Übertragung auf MilliraGterpaiiier die in Fig. ti 
abgebildete Tafel, die durch einftaiiM Anfingen der 
WAttmoterangabon die Ablesung von cos 9 gestattet. 

Der Qebranch dieser Kosinus ^Tafel ist folgender: 
Han trttgt (1i> ^rufleiM AUenuf mt der J^Aefaae 
(Strahl 0-5; auf. 




Alilisiin^' U'j ]r ii.irli (li'iri ]Mi.sitivi.'n i'dcr tu'i,'ativen 
Zeichen nach aufwilrCs uder abwärts im gleichen M&U- 
■tabe eingetngen. 

Die Lage des Endpnoklet dieeerStnokelMetiinmt 

CU8 ^. 

Da die Koxinun <p-Struhlen in der Näbe des ür- 
•praii|nM nadsatUohe Ableeungen ergeben, empfiehlt 
ndi die Anirendnng Ton nebreren HaBettben, vie eie 
Fig. 6 zeigt. 

Um auch liii r mit Beispielen zu erläutern, sei 
der Leistungsfaktor filr die Werte: M'^asSS, Wi — \9 
und H\ — 114, H , = — 2S beatimmt. 

Pankt C ergibt ftlr den ersten Pall flir «ob f 
deo Wert 0M.»)(». wahrend (" den I-c-lHtunpfiiklor f&r 
deo sweiten Fall im Werte von 0330 angibt. 



DM EI«MrtaN«twirlt Labrini In Stotormrk. 

Ein FJcktrizit.'itswerk. wclthus sowohl in seiner 
Anlage aU auch in .-leinem Betriebe genügend Inter- 
essantes bietet, um eine Schilderung zu rechtfertigen, 
ist das im Jahre 1903 von der Vereinigten Elek- 
trizitats-Aktiengesellschaft, Wien, er- 
richtete Elektrizitätswerk L e b r i n g bei Graz, welches 
die Wasserkraft der Mur ansntltzt. Wenn dessen Be- 
»elireibung er.st jetzt, nach mehrjährigem Betriebe, er- 
scheint, hat die:i seinen Grund darin, daü vor deren 
Verötfentliohung die Erfthnungfln des Belrisiies abge- 
wartet werden sollten. 

Das Ofaarakteristfknm der Zjebrioger Anlage ist 
die .Anwendung rjniT Übcrtriigungsspannung, welcher 
wir in unserer Monarchie zur Zeit der Erbauung der 
Anlage zum ersten Haie begegnen, nämlich von 30.000 V. 

Doeb auch im waaserbanlioben Teile «rsebeiat 
dieses Werk von groOera Tnteresae wegen der bedeu- 
tenden Schwicritrlii if' ii, die mit der Gewinnung der 
W«.H»orkr;ift \ crliiijuiin wann. Es war dorn Gra/.er 
liidii.-'iricIU'n. llcrni 1). .1. F 0 u e r 1 ö a c Ii c r, gcluii]^'C!!i, 
einen l'unkt in der Mur bei Lebring auaündig zu 
machen, der für die Anlage eines grofien Wasserbaues 
die günstigsten natttriicben fiedingongen bietet Die 
Mar lauft bei Lebring auf einer Strecke von zirka 
löü<l»i auf rliirifiun-i fclsigoni Grunde, welcher eine 
natdrlielie i]itiierii<l-.: Si.liK ntixierun^' «hiratellt. In un- 
miticlbarer Xiihc df-wOrti-s Lfdiriii^' füllt hIo nun katariikt- 
artig Uber eine starke Felsenbarre hinab, «> daß hier 
ein grofies und nutzbares Gefalle gegeben ist. Dieses 
Moment erseheint von Wiehtigkeit, weil daa MorceiUle 
im allgemeinen niebt bedeutend ist und daber oie sur 
Gewinnung gr'ißeror Energiemengen erforderliche 
Niveaiidilleroiiz nur durch lange, kostspielige Kunllle 
erzndliar gewesen wUrc, wclclic außerdem der Vereisungs- 
gefahr uiitiTliegcn. Es war erforderlieh, den ganzen 
Bauplatz für daa Turbinmbana) sowie den 2:)0 in langen 
und 22 m breiten Unterwasserkanal teilweise bis an 
einer Mächtigkeit von 6 m auszusprengen. Zur Bildung 
des zirka 1,300 »i langen Oherkanales, dessen Sohle 
gleiclifallf in di'n FeLseii eingesprengt werden mußte, 
war es ni-t^virulig. die Mur vom Turbinenhaus strom- 
aafwttrts mittels einer starken zirka .{50 m langen aus 
Bmebstdaen in Portlandzcment aufgeführten Trcn- 
nnngsmaner sn teilen, welche auf einen 4 w brsiten|in 
den Pelsboden eingelassenen Betonklols fbndiert ist 
und tsieh 4' ,, »1 Uber die Kanalsohle erhebt. An- 
sehlicljend an diese Trennuiigsmauer bildet eine mächtige 
Anaehtlttung auf dem nattlrlichen Terrain das linke 
Kanalufer bis zum Sohleusenkopf; sie ist ebenso wie 
das rechte Kaaalafer durch eine starke, trockene 
Brnchsteiapfiaatenuif gesiobert. Daa oben» aOcdliolie 
Ende des Oberwaaaörkanales bildet der erwibnte 
Scbleusenkopf mit den Uauptcinlaßschleusen und der 
oberen Ijeerlaufschleuse. Die Sohlenbreito diese» Ober- 
wasserkanales betrügt 20 »n, die mittlere Tiefe 3 .'i m. 

Auf den Oberwasserkanal folgend ist ein Tren- • 
BOagswerk in die Mur eingelegt, welches eine Lflnge 
von 420 m besitit and sporuartig den Einlanf ia dm 
Werkkanal darstelli, Dassdbe'ist in seiner Hobe der- 
artig bemessen, daü es bei Hochwasser überflutet wird. 
Es besteht auf eine Liknge von zirka 3b0ni aus drei 
bis vier Lagen von 6 m langen, zirka 1 m Durchmesser 
haltenden sogenannten Faschinensenkwalxen, (das sind 
Braebsteine und grober Mursofaotter in WeidengehOls 
gefaßt utd mit 5 mm starkem Biaendrabt fest gebunden) 
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welche bis Lin das kloinste Niederwasser roichcn. Diceo 
Senkwalzen w(>rtlen noch durch drei paralk'l ztieinander 
VI rl iuterKlo Pilulenri'ihcn, wfU-he uiitercinandtT wieder 
durch ZaogcnhUlzor verbunden oind, gesichert. Auf die 
SonkwslsMi iat sviBchen den Pilotonreihen cino starke 
PAutenuf aw gtoüea Bniolurteiii«]! gsl^i auf der 
BradutflinplUBtonnig iat als 'AlMeli1«B anf nittolwaiscr- 
h"~>hc und auf iVu- fj^n/c I..'lnp;-e von 350»! eine Rcton- 
raauer von zirka Vit in Hiihc uisd i' ji« Futbreitc auf- 
geführt. Die Oberkante dieser Bctonmauer liegt sirka 
i »I ober dem numiaieu Kanaloberwassor. Dieses 
Trcnnun^Äwerk, welches in das F'lußbctt eingebaut ist, 
endict nrk« 430 m vom Sehlsawnkopf atconuuiiwarte 
an einer Stelle, wo eine den Fttifi durchquerende Felaen- 
barre ein natflrlii'bo'* und iinvirwiHtÜclic« Stauwehr 
bildet mit dem schon erwahuteu sogenannten Eiagangg- 
sponi, der als ein starker keilförmig gcformtar Bekm- 
kOrper üoh an die Felsenbarre anichUelit 

Zwecks EriiSbung der StanliShe bei den Ueincten 
Kii^ilorwaaaeni ist auf die natürliche Fclsbarre noch 
eine lieihe vun s.i;;ennnnten Be t o n »en k w a 1 ze n ge- 
legt, welche mit Stampf beten t^li'irliiniil'i;^ ub^^tMlcrkf 
•ind. Diese Bctonsenkwalzen von sirka 6 bis 7 m Longe, 
1 m Dnrdiaiesser, bestehen aus einem mit JutcgOirebe 
ansgelegten und mit Beton gefliUtem Zylinder a«a 
Eisendnlitgefleclit, weIelM>r noeh mit Eiaendralit von 
OiniK Durc^Timo.sscr von b" -'^^ '^-^ fiOr»» gebnrnbr'n und 
im frischen Ziisfimde versenkt wird. l>ie dernrt Iier- 
geatollten Beton wallen 9chmie<^eiL sicli vollkominen (bii 
Unebenheiten der Felsbarre an und verbindeu »luli mit 
dieser. Diese künstliche Krhnhang des natttrlichm Stan- 
wabros bc{(Unstif;t den Wassereinfang pnnz besonders. 

Die Ni veaiidifTeren?. zwischen Oberwusscr und 
Untorwiisser.spio<:el sebwiinkt bi'ini Turbinenhange von 
Gm bei liioderwaaacr bis zu 4im bei Uocbwasaer in- 
folge des Baekataaea im Unterwaaserkanal. 

Die dem Wf^rkr wjisscrroobtlifli knnzf.^slnnii-rte 
Miniinalwa8Bormcn^e betrügt bei jenem N iediTwasscr, 
b< i wi'leliem die Floüfahrt noch gestaltet i^t. .'JO »i' pro 
Sekunde. Diese Wasserentnahme kann über bri hüherea 
Wasserständen der Mur, der bestchendi n Anlüge ent- 
aftreebendf erbObt werden, so dafl den Turbinen unter 
normalen Verhaltnisaen eine Bohenergie Ton 3400 PS 

angefubrt werden k.'iini. 

Fltr diu Aufnahme der Turbinen- und ciektrisdieu 
Anlage ist die Kraftstation am südlichen Ende dea 
Oberwasserkanales unmittelbar am Ende der Trennnnga- 
msner angelegt worden, und swar im ünterban (yrBßten- 

teila in netitn atisf^cftlbrt. 

Kn mll hier noch erwähnt werden, daü trota der 
sehr günstigen Lage des WtnaiMin&nges infolge der 
bedeutenden Geaobiebebewe^agvn in der Mar wAbrend 
der EfoobirRaser eine gewisse Menge Sdiotter in den 
Kiin:il iiutf^'ofulirt wird. <!er sieli durtsilbst ablagert und 
dtidurcb da* L)iircbtiuL''prutil erheblitb verkleinert, welcher 
Ubelft.ind besonders bei den kloitisten NiederwMaent 
beträchtliche Gefftllsverluate vt-ruraacht. 

Um diesen ÜbcUtand unwirksam zu machen, wurde 
ein Kanalbagger, Syateni der fiehiffa* und 
Uasebinenbaafabriks - Akticngoaell- 
Hr hilft Mannheim mit elektrischem Kraft- 
betriebe cingcittclll. Dieser Bagger mit 90 m-* 
stündlicher Leistung bcMtclit nus /wci mittb-n n l'n^'- 
schitTen aus Eit>cn, zwiKchcn welchen die Eimcrieitor 
gefnhrt wird Diese beiden SdUffe .sind durch eiserne 
CtorUstböoke au einem Qansea Tersehraubt. Einer dieser 



beiden nerUstböcko trügt die Eimorleiter und die Aus- 
guUrinuc, der zweite bildet den liebebock für die 
Eimerleiter, um dieselbe auf beliebige Tiefe, bis su 4 m 
Baggertiefe, senken za kOnnen. Dieses Baggcrscbiff ist 
zwischen /.woi auf die Breite des Kanales von 20 m 
aeitlieb geatellte und dnrob ein starkes QerUafc mitein- 
ander verbundene TragaohiffiB dureh drebbarea Oeleak 
derart montiert, duH es durch ftuf ih m B.i;;;,'erschiffe 
aufgestellte Wiiidwerkc zwischen deu boden seit- 
lichen TragschiSen auf die Breite des Kanales hin und 
her geschwenkt werden k.itin Diese Anurdnung hat 
den Zweck, daß das Eitm rw- rk das Baggergut immer 
in die anf den seitlioben Tragsebiffen fisststsbende 
Scbnttrinne answerfen kann. Auf dem Gerflste, weldiea 
dif seitlieben Trrt<r3chiffe verbindet, ist cino mit einctn 
15 i'-S-Elcktromotor von SOGT. p. M. direkt gekuppelte 
Zentrifugaipnmpc montiert, mit deren Dmckwasser das 
Baggergut durch die Schuttrinne in die Mur gespult 
wird! Das Eimerwerk wird mittels Bienen Tun einem 
Vorgelegi' eines besonderen Eiektronurton Ton 15 i'S, 
800 T. p. M., angetrieben. 

Die Dimensionen der Br-((inb:.ii(en mii(it( n »ehr 
reichlieh gewählt werden, weil diirauf KUckf.ii lit ge- 
nommen werden mußte, daO in einzelnen Hocbwnsser- 
jahrcn die Stauhüho über das Normale nngefiihr 2 40 m 
betragen hat. Der hiedurch sich ergebende WMaerdraok 
mnfite demzufolge ebenso in Rechnung gwogMI werdea, 
wie die Miiglicbkeit einer allfiiltig^n DurtcblKsaigkeit 
der Rr'tontnauern, ein Mi-nient, welelies juteb bei der 
Anijrdnüiis der Generatoren zur Erwägung gelangte. 

lieinerkt m<>ge noch werden, daÖ die sonst bei 
kunstlichen Gerinnen oft in Betracht kommende Ver- 
eisungsgefahr beim Lebringer Werkkanale nieht be- 
steht, da durch die Art des Wasserein fanges ee er- 
müglicht wurde, das Treibei« ncber absulenken, während 
die Wassertiefe von 3'5 m im Obwkanale die Bitdang 
von Grundeis verhindert. 

Das Aufziehen samtlicher iSchlcuscn, sowohl beim 
Wassereinfang als Tor den Turbincnkammcm erfolgt 
von Hand an«, doeb ist die Konstruktion derart aus- 
geführt, daß spater, wenn gewUnsoht, elektrischer Kraf^ 
botrieb mit Betätigung vom Schaltbrett ans leiobt ein* 
gefuhrt werrb n kann; eine Xoiwondigkeit biesa bat 
sich aber bisher nicht herausgestellt. 

Die normale Wassertiefe betrugt 3220 nun und 
steigt maximal auf 3800 «im», daher die Torböhe mit 
4 m bemessen wurde. Der vor den Toren befindliebe 
Rrrhe<n reicht Uber die ganze Maschinenbanabieite und 
hat eine Breite von 281(5 w bei einer StablBnge von 
4 5 Ml. Um den vorhandenen Rechenijuerselinitt niMglichst 
wenig zu verengen, reichen die nVsiler nicht ganz 
hervor und resultiert bei tiefstem Wasserstand zwischen 
den BeobenstAben ein fr«i«r t^csraehnitt von 77 im*, 
daber die DurchfluOgesobwindigkeit bei 68 m* max. 
0 75 m bolrflgt. Die Ablaufkanale fuhren in einer 
Breite von 5 »« unter dem ganzen Mascliinenhans durch 
und kann jede einzelne Katninrr dureh einzubauende 
Dammhaiken volisOindig abgeschlossen werden. Die 
Stutzmauern dea Maschincnhauses sind 2 m stark und 
sind wie die ganze Zentrale liberbaapt auf hartem Fds 
aufgebaut, daher jegliche Ptlotierungaarbeiten entfielen. 
FTiKter (b'n .>;iit/.iii.iiHTn .steffrt die Knnnl'ohle um I m 
IdUg^dm au und bej^iimt vun hier der ea. 1*75 w lange 
üutcrwiiHscrkanal. der mit einem SohUritci fdle von 
0 2o/,„> unter den ätromschuellen wieder in die Mur 
ausmündet. Der gaoiie Uatenraseergrabea ist in Fels 
gesprengt. 
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Zur Entlaatong des KualeN dient aoeb eine 
iwMtetlun SaUMenadileaw von 5 m Q«M«tbi«ite, 
woTon fie untBren Tore nr Sandabfnlir gdiobeii, 

wahrend die oberen inr gtlnsfi^cn Kis- odor Schwimm- 
körperableitun^ beliebig; ^'OMtnkt werden können. Die 
»ich ziemlich IkjcIi :iut'bnuc';uii'n Schlounen werden Ton 
einem in Kiaeukouatruktion ausgeführten Bedienungnteg 
von Hand betätigt, es sind Jedoeh Bmäi- die elektriscben 
Antriebe im Detail bereite aufgearbeitet, w daß aelbe 
j edi iieit «Bgebnebt werden können. 




Flg.S. 

Die Fig. 1 aod 2 in AnMloht bezw. Querschnitt 
seigen die Anlage der .Schleuse und den Einbau der 
Tnninen. 

Der Umstand, daü zwei grofle Abnehmer der elek- 
triiehen Energie rand je 500 PS benBtigen lowie die 
weitere Oberlegong, eine allftllige Beaerre in dieeer 

Hohe za besitzen, führte dazu, 4 Tnrbineneinbeiten 
ä 500 — 600 f'S NiirmiilUMsdiiii; eiii/ustcllen, welche, 
suwie die ganze zugehürigu Öchleuacuarinatur, von der 
Maseliiaenfnbrik Andriti A.-Q. geliefert 
wurden. 

Wührend die metiten, damalebeitelienden grOfieren 
Werke bei dieaem GeMie noch vertikaie Torbinen 
beeaflen, wnrden hier horizontale Tnrbinen angestrebt. 
Stark sieh abnOtzeude Zahnrader. die ohnehin immer 
mit GerBaich laufen oder vertikaiuchHige tihnortnale 
Generatoren Ternrsacben meistens bedeutende Spur- 
aa^endrHeke^ so dafi der Eonitraktenr aeine Zoflucht 
nn BadaatnngiToniehtnngen ndunm mnt^ weloke anter 
dem Kraftverbrauch aueh noch zn Betriebsstörungen 
Anlaß bieten. Diese, bei horizontalen Turbinen nicht 
in Betraekt kommenden fUctoren, in Verbindung mit 
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der jederzeit in allen Teilen ineftnglioken Anfttellang 
der Turbinen sowie die seitens der Banfirma Va^i^arson 
gebotene Garantie der Wasserdichtigkeit der FuDdamente 
überwanden die Furcht vor dem Eiiidriiij:rn den ^Vasse^^i 
in die Generatorengrubrn oder einer Unterwasaersetzung 
des ganzen .Uu.>ichinenhauäes bei katastrophalem Hocb- 
nnd ao wurde die Aufatellnng horisantaler 
Turbinen besebloasen. Zar 

Vorsicht wurden zwei 
kleine Handpumpen auf- 
stellt, (loch ist bis heute 
auch wahrend einee kata- 
strophalen HockwaaseiB, 
wo das UnterwMiar sirica 
20 Ml ttber dem Cknerator- 
Wellenmittel etaad, nur 
Torllbergehend die eine ge- 
braucht worden. 

Der Bedingung hOchstT- 
möglicher Tonrenzahl in 
Verbindung mit bestem 
Nutseflbkt entsprechend, 
wurden vierfache Tarbinen 
normaler Ausfuhrung auf- 
gestellt, wovon jedes der 
vier Aggregate bei einem 
mittleren QefiÜIe von 5 m 
und etoem maximalen 
Wawe rknns nm von 14 5 m* 
750 eff. PS an der Band- 
kupplung bei 96 (Jm- 
driihiinLCCii lei.stet. Bei hci- 
hervm Gefalle würden die 
^rbinen eineentspreebend 
grBOace Kraft bia in 900 PS 
in frM M GefUle ent- 
wickaln, daa hiebei vor- 
handene Wasserqnantum 
gestattet jedoch nur die In- 
betriebnahme dreier Tar- 
binen mit einer Belaatnng 
▼on je .700 PS entsprechend 
der oben erwähnten Ifini- 
mallcistuni; von 2100 PS 
des Werkes. Hei Hochwasser 
d. h. 4 m NettogefUle reduziert sich der Wasserkonaom 
eines Aggrecatea auf 13 m* und hiemit die Leistung aaf 
525 PS, wodurch aueh in diesem Falle die Minimal- 
leistnng von 2100 PS gesichert ist 

Fig. 3 stellt einen Schnitt eines vollständigen 
Turbinen-Aggregates dar. 

Die Laufrader mit 1200 mm Durchmesser sind nor- 
maler Bauart, haben auch keine höbe Umfangsgeschwindigw 
keit und f ert atten dahe r die Erreichung eine« hohen Nata- 
effektaa aodi bei kleinen Beanfscblagungen. Die auf 1 m 
GefUle redaaierte Schluckflüiigkeit einea Badea betngt 

X KS = 1625 /, 

was bei 78*^ Wirkungsaad einer Leiatnng von 164 P8 
entspricht Die 1 m Gemlle entspreekende Umlauikahl 
betragt 96 : l'^ü = 43, somit sich die Charakteristik der 
Bader an 4dYlM= 177 ergibt, d. i. eine ZiiTer, bei 
der sich die beetea Wiikuagsgrade erreieben laaaen. 

Die Tnrbinen eind dmkt in die ofTenc Whh.hct- 
kammer eingebaut nnd ist die Aohae 3 43 m ubur den 
tioftlen UnterwasMn^iifel aingebaat Zur VereiafiwhuQg 
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des Wasaerbiiue« wurden die etwas 
anfi^Unstigereii Blwhsau^ohrc ausge- 
ftlhrt, welche an die im gewöllitvn 
Turbinenkammerbodon eingi'inautrten 
Untersatze vorsohraubt aind. Auf 
letzteren sind die doppelton Ablauf- 
krtlmmer befestigt, un welche wiederum 
die Lritapparate angeschlojixon nind, 
woTOD der orate an einem in der 
Haaptmaucr des Maschinenhauses ein- 
betonierten Ring antichlieÜt, die beiden 
mittirren durch an einen Einsteig- 
Bchacht an!<chlicCt'n(le Rohr»tllckt' ver- 
bunden sind, während der letztere frei- 
tragend ist. Durch den Schacht wurde 
müglich, daß alle Lager bis auf das 
Aulierste als normale Kingschmier- 
lager ausgebildet werden konnten und 
selbe daher auch wShrend des Betriebes 
jederzeit zugänglich sind. Dio Turbinen- 
kammern haben eine lichte Lange von 
12-03 iH und eine lichte Breite von 
B-8 ffi, welche «ich jedoch wegen der 
Verstärkung der Zwischenmauern nach 
unten auf 5-ü iii verengt. Die unter dem 
Drucke des Oberwasserspiegels stehende 
Hauptmauer Iniigs dos Maschinenhauses 
ist ir>(X) nim .stark. Nachdem die Lclt- 
»pparate einen größten Durchmesser 
von 230<1 mm besitzen, bleibt somit 
noch gentlgend Platz, um bequem um 
die Turbine herum-^'ehen zu künnen und 
ullfHllige Reparaturen vorzunehmen. 
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Die RcffuliiTunp erfolgt mitt«lti drehbarer Ijeit- 
whaufeln und ist bezüglich der Regulierung hervor- 
zuheben, daU die Leitschaafeln mittels Bolzen und 
Lamellen mit dorn Regulierring verbunden sind, welche 
Konstruktion »ehr gering«* Regulierkrflfte erfordert und 




werden von einer, an der Sohachtmaucr mitteia kraftiger 
Supporte gelagerten Kegulierwolle betätigt, auf welche 
die Ilandregulierong und der Druckzylinder mittele 
eine« DoppclhebelN direkt einwirken. Die ganze Dia- 
poaition der Kcgulierung i«t in Fig. 4 und der Re- 
gulator in Fig. 5 dargestellt und geht daraas hervor, 
daO Handregulierung, Regulator und Pumpe unter sich 
getrennt aiiid, wa« den V^irteil hat, daß an dem einen 
oder andern Teil ohne Störung Reparaturen gemacht 
werden können. 

Die UuBchaltung von Hand auf automatische 
Regulierung, kann wahrend des Hetrieboa beliebig vor- 
genommen werden und ist es durch Heranziehen des 
Bolzcna ninglich, di-n Regulator ganz auszuncbalten und 
eventuell zu demontieren. Kbonao kann jode der fUr 
100 Minutenliter bei 18 Atm. Betriebsdruck gebauten 
DifTcrenzialpumpen i Fig. 6j, welche für je zwei 
Aggregate vullkommen gi-nügen, beliebig au«- und 
eingerückt werden. Derart ist es möglich, daß immer 



:r-7 



TV — 
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Fig. 6. 

außerdem bei dem sehr stark sandhaltigem Wasser der 
Mur den Vorzug gegenüber Glcitsteinen oder dgl. 
verdient. Es sei hier besonder» erwfthnt. dalj jeweils 
nach 14tägigfm Betriebe die Turbinenkammern sowie 
die nicht direkt in der Wasaerstrümung licgendi n Teile 
mit einer bis zu 10 nn dicken Sandncliichte bedeckt 
sind und ist tr<jtz des vierjährigen Betriebes noch kein 
Bolzen ausgewechnelt worden. Die vier Reguliorringe 



Fig. 8. 

nur zwei Pumpen gleichzeitig im Betrieb sind, wahrend 
jederzeit zwei als Reserve zur Verfügung stehen. Die 
Pumpen sind mit genügend grollcm Windkessel und 
Umlaufventil ausgerüstet, »o dab im Notfall durch die 
in der Hauptleitung eingebauton Schieber der Akku- 
mulator oder jedes beliebige Aggregat ausgeschaltet 
und der Regulierbetrieb ohne Akkumulator weitergeführt 
werden kann. Der unter dem Schaltraum aufgestellte 
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Akknmalatur itit fUr den 2*/t laclicu Zylinder- 
inh»lt allwr vier BeenlatoMn «baut, bo daA auch bei 
einem ailftKiKen '^^nafren der Pampen Mmtitebe 

Tiirliiru'ii iiix-li siclier i;OMi'litosfirn iviTiliTi ki'innen. 
Durcli diesf! Disjmsitidn k-idt-t zwar dif (rc- 

fäUigkeit der Arilü":!'. d;ii:e^f'n i : i; (äL'trieb>jichertn'it 
eine in jeder Uiomcht vullkuumune und ist nur 
dadurch möglich geworden, den Ucgulierbetricb ohne 
jeden BetriebBatUJjitaad daTobsafllbren. Die Drook- 
tylinder und ala DillbrnimlkolbeD Msg »bildet, derart, 
daß die eine Seite konstanten Dmek erhJÜt und aurdie 
andere Seite zu steuern ist 

Die TorgeMbriebeseo BeyotieriiediagimgeD mma 

fulgende: 



B»l— lang od^r BB tlxtwag 



25",'(| entsprechend iTö i'S 
«»/♦ , »50 „ 

low/, TOO ^ 

IKffereni zwischen Volt iin! 



— -J- 2'i'»'',i'o 



Zur Erfüllung dieiier Bodingang war bei einer 
SchlaÜEcit von 2'/g Sekunden ein Schwungmomont 
&i^a:300.000 j^/m» erfbrderlicb. Da diem ächwang- 
maaae in den CnmerRtoreii aiebt untertnbriiigein war, 

wurde die Aufstellung oini s scparar(>ii SchwnngradeN 
nötig und erhielten aiosrlbi'n bei 4 '4 m Durchmes»er 
ein 6A>^' - - cji. 20().0()i» wahrt-nd dasjenige der 

ÜODcratoren 97.()(M) Äy/m- betrügt. Aus dun abgebildeten 
TachographenkiirveB(Fig.7^ gebt hervor, daß die Touren- 
andemDgen in den nagwebeiien Fftllen nur 2, 4 benr. 
7% betrugen, daber die Beaultate gegenüber den Garan- 
tien nm ' 'j. 1 bi zw. P/ii jjUiistit'fr uimfielen, und zwar 
infolgf der ans dem Diagramm hcrrorgohenden er- 
rclohti ii kürzeren Schlußzeit, welche bei totaler Ent- 
lastung nur /.wni Seknoden betnig. Fig. 7 stellt Be- 
lastungediagramiue der Turbine Ar drei Tencbiedeoe 
Belaatttnga^le dar. 

Der teiebteren Ifontiemng wegen eifiielten die 

Seli\vun;jriUler .■((•pHrjitr tollen mit 200 — 300 nmt Durch- 
messer, die mit der Turbine mittels Schiilenku]i]>lungen 
verbunden sind, w.tbrend sie mit el;i-ti?elu'n Band- 
kupplungeii von 18U0 mm Durchmesser auf die Qene- 
ratoren treiben. 

Zar Montage der gobwnngrlder iaklnaive Wellen- 
ond Bandkupplungabllften imuewiehte von je 15.000 kg 
oder des Rutur« mit Welle und zweiter ntiiKlkiipitluM;:.-- 
hälfie im tJewichte vt/ii 16.0ÜO k-g dient cm Handiaufkran 
fUr /. welelier da» M iscbineobanB in aeiiieT ganzen 
LAnge von 36 6 m bcstreieht. 

Die fbr Oatcrreicli zur .Zeit der Erbaaoag 
der Anlage vngewohnt bolie ÜbertragongaqMUionBC' 
von S0.0OO V eraeUen erforderlfdi, w«in man atn 
wirtschaftliche WciRr die fffsamte KnerfTie vnr Gr.iz. 
also bis auf 32 km Distaii/. briii^'cn wi llte .M.in 
hat «ich dafür ent.iehieden. die [ »rebstn im?,'ei-.er,iti ■reu 
fUr eine Terhältnmm&ßig niedrige Spannung, nämlich 
IDOO K, und zwar bei 87 Wecbael p. Sek. auazufuhren, 
weil die üerstellang von Geneiratoren für SOXKK) )' 
groOe Sebwierigkeiten bietet md die Haeeblnen zufolge 
der bedeufendei'. Dimensionen der I*olal; ii wesentlich 
größer und teurer aii.iiallen als Nieilerspannungj)- 
mjiächiiien, \"'i!n St:iiidpuiikle eim's fiielieren lirtrielies 
aus muUte iied tclit werden, daü die groiie Lufttfuchtig- 
keit Uber einvs Wiwserwerkanlago wie die in Rede 
stehende im Laufe der Zeit die Isolation der Qenenir 
toren hatte bedsfluieen können. Ein benndeia wioh^ 
tigee Moment enwheiat aber daxin gegeben, dafl b« 



allf^lligem Eintritte von Wasser in da« Maschinenbau 
die Wicklnng in der unteren Hälfte der Geaeratorea 
erheblicben Schaden bitte oebmea kSaaen. Alte diese 

berlenkÜeben Momente entfielen bei der Wahl einer 
niedrigeren Spannung. Es wurde <laher jene linchste 
Spannung gew.'lhlt, wel<du' es nueh ermü<j;lirht, die M.i- 
I achinen mit kräftiger ötabwicklung auüicufuhreu. IJie- 
' durch bot «ich aowohl der Vorteil einfachster Repara- 
turen bei anfälligen BetrieboetOrungen, ala auob die 
Möglichkeit, fUr die VeibiBdungrieitaBgon im UaeehiBen- 
hause mit perinpjfn Kupfermengen auszukommen. 

fig. 8 zeigt da.s Innere des MaschinenbauseH mit 
den vier in Reihe Ntelienden fJener.itcren. 

Die Generatoren sind für eine Normaileistung 
von 4.K) KVA gebaut and sowobl mechaniscb 
als elektriaob reiohlioh dineaaioniert, um betrieb»' 
niAßige Übertastungen rieher vertragen ra kSnnea. 
' Die gTiDeisernen r!i-hnti.se der Generatoren sind vicr^ 
, teilig und auf zwei {■'undainentbi'cken muteLs horizon- 
taler und vertik.iler .'^tellseliruuben genau sentriert; sie 
I sind außerdem durch je z wei Druckachraaben, die in den 
Kundamentgruben liegen, entlastet 

Üie featfltehende Annatar bat eiaea Aofiendurcb- 
meeser vmi 4560 mm und eiaea fnaendareibmeaaer von 
38B0 tnm bei 500 iti»i aehsialer Rreite. Da.s Oewieht 
des seohsarmigen Maguetradep mit b\ .Stahlpolen mit 
Flachkupferbcwicklung betragt 11.5(H* /.y, davon S;i20 /■ / 
Eisen. Auf der verlängerten Qenoratorwclle »itat der Anker 
der Erregcrmaachine, deren Feldmagnet mit dem ituliercn 
Lager des Generators anf gemetaaehaftlicber Grand- 
platte aageordnet ist Die Erregermaschiaen riad aecb«- 
lig als Ni lienHehlußmaschincn gebaut und imstande, 
ei einer Spannung von 50 1' dauernd 250 A abzugeben 

(FertMlMag Ailgt») 



SlskMaltKtewarke, Anlagen. 

Ihtt a««« Kraftwerk der Stadt Xordhaaiten, wolehM aa 
«ine HuchdruckwaMMleilnDg anceavbIoBson ist, die vornehiolid 
Trinkwasi'«rzwockMi dient, wird an der Hand von PlanskizsM 
nnd ScbnIltxoichnunKon von Stadtbaurat Michael beechrieben. 
— Die neue Waaeerleitunv vird Tun einer Talsperre KMpeist, 
die im „Tiefen Tal?." hei Xo»t'>^tatlt nm Sndlinrz. 10 km 
von ddr Stadt NordlinuaHU onttVral orrichtiM wiinle und «in 
>i<<Mlor«chla(;8gebict von tJu iiws umf«tit. GefUllu l>p(rä^ 

niinl 180 m ftlr die (Sauzo Strecke. U rb]iriliif;liL-h wnr jjcplant, 
nur 110 m UefUlle in dorn Kraftwerke tur AusuuUung zu brinj^n 
and das Wvrk etwa '..''7 km unterhalb dvr Sperrmauer anzulegon; 
durck ein Gutaeht«ii dr« Geh. Baurstes Prof. Pfarr ia Darm- 
atadl weid« ano jedoch veranlaiSt, dia Rinae fitfseke aiit den 
gMauten Qefitle auasauiitten und daa Kraftwerk aalbat In Stadt» 
i;eblet« anzule^ra« — Die Elektriiltlts A.-G. vorm. 
ScbuckerC&Ce, ttbarnnhm die Wasserkraft gegen eine 
I jÄKrH,-hp HacbtBomme von Mk. IfifW In Piihl. Hsupt- 
«liiu-liiti. rinnen des Werkes siii'l iii>- Sinni>lialiri und it:t> N<ird- 
liftUM-uer ST»6«>nl>»hn. Die Itnhrli ituiiff kmC «tue GeiUtttiUange 
vnn 1(1 Ii m, i^t al.s Miiiri-rii olirl.-irdnf; luit 425 mm lichter Weite 
I und 20 mm tuiiUarer WnndstSiku tu Gußfiisen liergestellt und 
verfolgt einen möglich«! kurzen Weg zur Htadt An der Talsperre 
Helbut l>Atiud«t Aich vor dem i£iutrill in die Leitung «in selbstUUig«« 
Abiperrveutil, wiUirend drei aelbitiaii|e RagkmlagvwtOe inoit 
Leitung eingebaut sind; OberdiM DMsdet Sich «in webana 
Sicherbeitaventil iv Torfaiaenauglauf. Die Rohrleitung mOädat IM 
Stadtgebiet ia einen aof einer Hügelkup]>e gelegenen HorbbeUltM', 
welcher ans zwei gemauerten Merken von je StXR) m* Fassangs- 
raum besteht. Dicht hinter dem llochl»ehlUter, und zwar Am Ober 
dem Hf>rHw»!is<«rs!si»d d«-« Hi-liiütci 3 int din TnrWiie in einem 
b^?^*' ■n't>-i fa 1 uritinL-i.hHUh iitn.'t'lt'i;t, i\i vM-li-lier di.* K.jhrleiluag 
scnisrfcht, und zwar mit tii^^ r Vuijungung bis aul' .KM mm an- 
»itelgt. Die Turbine is*. nl- I'' Itunschea Strahl rsd aus- 
gebildet, bat einen Dnrchmeaser von 6üO mm, wird von zwei 
SlrahlM bMnllMfalact nad nadit 710 niantlidie Daülala JX» 
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Tarbin«na4;lia« ini mit zwei G I e i c h n t r onyCliArSt or «o 

von je 41 A uwi t!60 T direkt ßsknpp«l(. 

Von der TurlriM flUU da» Wuser in «inon Ansgloicb- 
bakilter. von wo e« so »iner FilleranUge gelangen kann, die 
Jwdocb aeraeit noch nicht in TSligkeit ist. 

Xavb den bishrTicPii F.rfshrunpfn 'ihff die AMl5as« tVX Tal- 
s|>en'e können mit ilt>r Atilagr bi'^ eiiioin ^f-iiintfii OMflgltdft 
von 6^/» and eiaem mittleren tiefllUe vou l7(i m in: 

. . . 476uO00 JClP/Std. 
. . . 630.000 . 

. . . aaojooo , 



nittl« 



EKe Koiten dwr Rohrleitung einaehlionieh dw TarUiioii- 

en belaufen aicb anf rund Mk. 410000, die Koaten de« KrAfk- 
vorkeii der Maschinen und der Kabel auf rund >Ik. 49.(iOO. Die 
i;ance Anlage lUt jetzt achon acblieSen, dafi ea mfiglich ist, eine 
Ungere (iafirobrIeitanE durch wellige« Gelinde mit bnhen ab- 
woeiiMiiMUli Drfick«D bahufs Inalichater AurattUDOft dw UeKlio* 



ats mmuuiater AurautaooK dw 

d. V. D. I « TOB aa lt. 



im.) 



]>unpfmaaolitnr'n, DampftTirlilnaa. D&mpfkoaael. 

Üb<'r die Kill i.L^liiriL- Ii r itiiniiifturblDen berichtet Wilbeliii 
( ; <• 11 I b 0 Ii im »ll^;r II üiil lii'f-chrMilit i'inige E n 1 1 as t u nsa- 
kouatruktiuntin der jüngsten Zeit. Zur Bekämpfung deü 
Achaialachubea hat sieh Paraoas M aeiner aehaialen 8paii- 
sangatuibine uraprUngUch dar Ocgaai t r ü m u n e deaAr- 
btitcmittcla badkat^ dnick lUtang dar TurWiia ja «wai 

ß' lieh üarka UUftaa and Svliiil das Dunpfaa MtwadAr von der 
Ika IMMi die beiden Turbinanandan odär umgekehrt. Um eine 
GI«idiMft Unaichtlich de» HpanaHBgMbiiUea in beiden IKlften 
zu erzielen, werden nach P a f a o a s diaaalbaa BpannniigMtnliui 
der beiden UUften dofch Kaalla Im Qablaaa paarmii« nitoin- 
ander verbunden. 

Dn-^i; beaonder«n KaiiUe aiiu! Iiki (irr Miiinijrt'uhrunf! tiüch 
J antun entbebrüch. Uie Turbine beaitit lirvi binlortinandiT (.'f 
achaltete TurbiiK.'rikniiiinera, denen daa Treibmittel von iK i- t in- ii 
Seile durch elotin Stutzen zugeführt wird, wäitread es auf der ent- 
gasen geeetzton Seite dacTaibownin KondenaatmattSnit. VaaaiiUala 
iwaier eigenartiger, im rechten Winkel gebogener Bokralaima, die im 
Inneren <1<*r hohleo Ijauftromnietn untergebracht «ind und genau 
in der MitU; der Trommeln am Tromnieluiufang auamünden, ge- 
liwgt das Treibmittel in die I^eit- und Ijiofachaufeln «iner jeden 
TnrUnaakamnier, durvhatWimC die«» nach zwei entgegensetzten 
Richtoageo und fuhrt «n di« Rcppnueitig« KntlMtunsr in jf"!(>r 
Kammer herbei. I>(>r Alidampf gclan-t ti-il.-. il,ri\t. ti-ils 

durch Umkehrung vermittels besonderer, inDarb«lb der Lauf- 
trommel belindlicber Kaallt annBiabil darnraltni baaw. dritten 
TurbinenkaiBtaer. 

Aach bai der aehaialen ffaMnagalniU» wa J. Samuel 
Wbfta and Company Limited atrOmt der Dampf von der 
Mitta dar Torbinenltnge, an wolchvr Stelle er von aulien i-in^c-- 
fSblt wird, nach den Enden zu, und die «ine TreibmittelbAlfle 
wird dureb die Trommel zum gemeinsamen Auslaaae binueleilet. 

n«i einer Radialturbine wird die Entlastung durch den 
l'ars II elatrom zw«t"r TreilintHt>>)m<Ti?f!i K<»wirltt, wlcho tu 
beiden Spitcn ticr LuufsthiMin' niicii ilnu liiiit:Ui/t' ud^'r iiai h <i«r 
Welle zu tbeiien. i >i" A k 1 1 <. b n Ug o t d e La va I s A ii i.'t u r bin 
benutzt den f«8teit T< II il r Kutlialturbine fUr il.v ätul- uwei^e 
Ausgleichung. Der Uttiii)jl wird vermitlel» ein»« der f&btea Leit- 
kfirper durchsetzendvin senkrecht zur Achao j^i rirlit«ten Itohrea in 
einen znnftcbat der Achto );ul«gunea Bingrauin gefQbrt, von wo 
er rechts nad liaka aalaialgt, an die baidaraaäa daa LaitiUlipora 
(•elegenen I«nfilder la baanfaehlacmt and am Umfhiig la •ol' 
weichen. Dm LaUitlNrpar iat Qberdic« in üliereinandar lia^de 
Kingkammam aarlacl, wolafae dunrh »eitlii-he Bobrangea mit den 
Arbeitarilamen des nampf«« verbunden »ind, um S(i«nnuugsnnter- 
aefalede auszugleichen. 

Bpi G K •<(' h w i n d i sk (»! t « f II r b i ti pn ist «nter imrsnalnn 
\'r'rbillliii.iePii i-iii Vilm l*iiiri[ l' luTvnrL'i-niliTn r A< li..^(_'biib iiii lit 
b o rri I' rk b A r; bri atibr klt'inxr 1 1 li in p t'|> «n c ii w j lul i i; k i< 1 1 
uiiil huher Knd gebch w i ndi gk e i t muB mun jedoch b> i Tm- 
binen mit aeukrechter Welle mit oiner achsiaten Mehrbelastung; 
racbnen. 

Bai dar finriehlang nacb Junggren (Uaneral Elao- 
trla CoBpaaj) wird diese Melirbelaslung iladorcb nnfgeboben, 
dal dia DaaipirtrSme iu jeder Spannungastufe geteilt worden und 
daher ebenaowohl nach oben al« anvh nach unten gerichtet sind. 

Die als kombinierte Ge*ch»indigkeit»< und Spannungs- 
liirbiTie kouRtrüiortt' Krxftiiiii.-irtiin.- \ fü; \ » S Ii d ii m . r i-t gloicb- 
faiU iladiircli eiilla-tcl, iiU suMulil ilii' Ti-i..; ib- , I . nitniilos als 

auch die beide« gleich groüen Endttftchen der Radnaben im uralaB 
■Ml dir IbiMaa «iaieli graft aiad oad glakb gteda IMdu auf- 



nehmen und im zweiton Teil (dem als Radialturbine aus^ebildetuu 
Kpannunpsabschnitt'i piin> Tpjliins d«*« Kampfes und gleichmSfiige 
Beaufschlagung l«"- l.ciirn'li"^ vnii bi iiloü Suiten stattfindet. 

Eine Teilnii;; d.i? i )-iiiiii)-.tr(.iin<'s. »oltbe immerhin Verluste 
iiiit -irh *iriii|.'r. Illbt sieb vt'niii'idni, ivunn man insbe»C'n'i-'io I" i 
Acbsiaiturbtnen Klick tuhrunj^ des Dampfea anwendet. 

Auch bei dar Dampftniliiaa vaa M«lma*PlaBBiajrar 
wird lediglich mittela Rilakfihrttnir dea Dampfaa dl« Eni* 
IsstuDK erzielt. Der in dar lütte der TroinracIlSugo eintretende 
Dumpf wirkt zuerst in einem Oaaehwindigkeitsabccbnitt, im An- 
schluS an diesen in einem SpanoungKabschnitt und gelangt dann 
durch Kanäle im GehBuae auf den in der andt>roit HlUftO der 
Turbine gelegenen, sl- Spiipnttnfrtturbinc gebauten Tiinnm»!- 
abechnilt, welcher sii Ii vi.mi ri.irii|ilMiii!ritl nach dem •■iit^.n;i'n 
ceoetzten Ende «rstroiki bciib-:i S;>«nniin<^!'iib*!'linitlo eni- 

iHKten -^ib L'i-i:'-:i-(>iti(.' .Viis blr imlfii ib'r Kitilurlilicil it.t (ür alle 
Stufen und nucb l'ur Uie i.jil>^riusli<ii\.'liluiig<ju vinv iui Uurch- 
maaaar gleicbbleibeoUe Trommel gewühlt. 

Bei Ueschwindigkeiteturbiuen wird die HBek* 
fttbruna gtelcbfalia rar EnUaataiHt dea Achaialaabaliat anan- 
wendet Belspielairaia« wird hti der Torbioe job Clark, wa au- 
»eitig beaufschlagta Scbaiban vorhanden sind, der eine Teil dei 
Si-heibnn von der «taen, dar andnre Teil von der anderen Saita 
besufH.'bbift (..Die Turhin.«" vmn H, xmi.) 

wa.aiennotorea, WladiaatoraB, PtUBpaa. 
Kine Pellontarblne der Vaschlnen- nnd Armatnrenfabrlk 

Hund 

von 2iO fS gctinut, mh niiie 
4M-:i und arbeitet mit 600 mi- 
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Kobrieitung von Jibd m-n 
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nutlichen Unilttufen. Da» Laufrad hat einen Strablkreisdnrch- 
meeaer von 747 mm nnd ist mit 15 Fe Iton schanfeln vorsehen, 
wetebe von einer IXlae mit qttadrAtischem AnstriUiM|ueisebnitt 
ran 68 mm* beaaftohlagt wenmi. Abweidbaad vaa dar ttbUehaa 
Ronatrnktioa, wird dar Qaanwbaitt der dreitcUlgm BfahlgaiMKia, 
Icron Mundatttck mit RotgulS ausgefOUert ist, mittels einer aag- 
ij;-'nt«rtigen Blende verändert und bi« auf Null reduziert, »o daS 
dvin StniM in j-idr r Dttsenfiffnong die g<<r:id<< und geschlossene 
Knriii -esvabrt bb ibt; überdies bedingt di<-it? Kinrii htung nur eine 
sehr k b i£it> lit'^ii]jnr:irbeit. Der Oes windi^-knitsregulator 
bt'f intluüt d:ih .Sli'Lifrvuntil pine.s unli-r ^^ftQ^^i«■irkul1g (8 Atm.) 
BieliLuden äervomotora. Da« t^reJicii wirü von einer Kaps«!- 
pumpe zugeführt und entsteht Druckwirkung auf die entsprechende 
Kiilbeuaeite des SarromotOTS nur dann, wenn infolgo einer 
ÄadMaag im BabarraasaaiulMd» dar Tubiaa dar Aagulator in 
Aktion tritt. DarhiBabale atiordarlitha AAettadmek lar Bewegung 
des Regulierorganaa wird ein fBrsHemal eingestellt; einem Über- 
schreiten der eingaatellten Preaaiing wird durch ein Sicherheits- 
ventil vorgebongt. Hiedurch ist jede Bruchgefnbr fttr das Ge- 
stllnge Oller die Düse vermieden. Die aetbsttltige Regu- 
lier uni; knn?» mittel» eirif? Hmr^irriJfM auagescbaltet und Iland- 
regoli'_rr-nii i-jn^^'-Mt^dlt werib^n. 

Dil' hin^f. Illing,' d<"; Ki"r.nib\;i luif «inp bestimmte Um- 
Isufzabl ert'il;;! miriols <'ini:> limulr^ics Di-j lif/^ulterarbeit des 
liogulators wird durch ein ^cbwungra«! anierBtützl: seine Hcblufl- 
lait betriKl nenna) aar S Sakiuidaa. Hit RBekMcht aaf diaaa 
karte Bebnillaelt and Im Ülnbllrk daraa^ daO drei gleiche Torv 
bincn an eine Rohrleitung angeschluiwsen smd, ist noch ein Druck- 
rogulatvr zur Verhinderung der DruckslöBe angeordnet, 
welchor ein Froilauforgan bollltigt. Das Letztere bettobt a«a 
einem durch Dmckwafser belasteten Differential kolbcn, der durch 
ela Nadiilvenlil gi^steuert wird. Dieser l>rackr' j,'uI»tor ist von der 
Tatbinenleitung durch ein hesonder«« .^b»|ii'rrvi<:ilil abschaltbar. 
(„Z. f. d. gesamte Turbinen weaen" vom .W. 11. lf»07.) 

SchaelUnfeade Pinngerpampen mit IGO bis '22b Tonren 
werden von der Firma A. B a r c I e y and Co. in Kilmarnock ge- 
baut. .,Tbe Engineer" tpilt in einem Anfsatz von A. Barcley 
mit, dnß d»« Siiiiev-ntilc dir-.Hor Pijnippn ^nitpnert werden, und 
zwar wir.l iiiiiit da,- \'!iutil helb.il, .sundiTii der lIubAnger vom 
Steueriiificbaüi»iiiuii iK-tiiilluUt Ki- Ki-hivh"): dfi- llubflnger er- 
folgt von der Kurbelwelle ;iUh (Iim b i-im' lui der Seit« der l'uni) e 
liegende Eizetiterstaiige und eine senkrecht dazu angeordnete 
Ii ebel welle. Die Esaeolentanga trribt gleiobaaitig eine kleiiiie 
Luftpampe lOr den Dwwkwiadk ai aaL Die DrackraaUla aind aelbat' 
tttig. Dia Bafaat^ug dar VentibHa» im Gafalaaa «rfeii^ niebt doreb 
Sobianbea oder Bolaaa, aondeia dnrah h aao a dwa, mit imaoagen 
vensehene Riuitatzzy linder, die unten auf dem Ventilsitz auf- 
stehen und deren oberect Ende vom Deckel de» Ventilkastens 
oder vom Windken el ^e^eii den Sitz gepredt wird. Dadiurcb kaaa 

nach Lü.suni: der i'erkei b^ /M. do.' WindkonAola aafatt daa gaaia 
Veatii nebal äiiz berausiienojumen werden. 

(.Diagiari P«t Jann.«, 14. IS. 1007.) 
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BynAmomMohlaui, TnuuforMiitor*». 

<>('hsel»troni ■ Koinniataturinutor«n> M. Üsnos. 
<Vortra^, ;,'i>li:ilti'n auf dfir XV. ,lahr<i«vcrif«nimlun|; de» Verbände« 
Peutechor KleklrolMhiiiker in Hamlmrn i I)it Vcrfiisjixr stellt 
Mih ■lie Auf^raliP, lu uiiteouchpii, uli »iiil iim i.'lVni ein 
woGentlichcr Unterschied in der Arhiiit^» <it<' «Icr lii'kannten 
WMllMltlTOai*Koininutatorinotoren vorbatuh'a itl Zu dicEem 
Shraek wmiImi eine Reihe theor«tiiichi'r und pr»kliavher 
UMtafMehwigw mtgsMmmn, htalian m aw«l llOP&'-Baliii- 
■oMmB dar F*lt«ii ft Ouilletnai*>L«linioyorwerke, 

Ak fltar den Bahnbetripb haaptAüclilidi ia Batncht konmand 

»orcfnn R !4<-h*Uanf;on angefUbrtr "Bd XWW. 

1 Dor Scricninotor mit {■ Serie gwdMltotor Kompoa- 

bntitiiiiw ickliini: i Fig. 1). 

L'. I U'r Si rieaanlar alt kimgMtUanaiMr IfoipannHom 

Wicklung I Vi^. 'Ji. 

8. Dtir uiiigokiihrlf Ropulsi.nisuiotor Fij;. . 

4. Der gewübniiche HenulüiontNrautor mit zweiteiliger 
WiaUanftMch AtkiBaoaecher Kepolaionamota« ganwut (Fig. 4). 

6. i>ar kaaipanrieito Serianmotor (Fig. &}. 

6w Dar doppelgexpeiat« Motor (Ft^ Q. 



Ftg. t 



Fig. 2. 



Fig.a. 




Fig. 4. 



Fig. & 



Fig. «. 



AaKMVMHÜMnrlcliliinR. R g B»torwlt>U«o. gfl UM ><» r B» Hf iil«M«^. 

sucht und ijiitt'iniiiidi'r vitjjIh iu'ii. 

ü'' A II I II u f. Kür den Anlnal int vvt:-icnüiclli fiulkaBloaaf 
Anlauf, inügli(;hät gTuäeü Aiuug»iiiuiiiKnt und mOgUdiat gavioger 
Voltarapera-TerbniDcb pro m/J^ Urehmomeot. Fanlcoaloaen An- 
lauf kann mm jedoch bei jedem der genaDutea Motoran er- 
raicheo, wann man nur ein genflgand aahvachaa Faid wthlt; 
andeisaita kano man, da das Drehmoment dem Prodokta Feld X 
X Strom praportional ist, eiu »ehr großes Drehmoment Auch bei 
•diiraeliem Aide erreichen, wenn man dafür einen gruBoo An- 
lailfutrom zulSfit. Funkenloser Ijinf und grotim Urchmomeut 
kAonen alsu nicht ala Kriterium Air di>n vi' r );l e i c h u n den 
Wert »inor Schaltun;; dienen. Eb blcilit alao al.i wichti(;e» Kri- 
terium nur der Voltampere- Verbrauch pro in ki/ Aiiluul'»dreh- 
monioat übrig, da Tun dem Voltampere-Verbrauch die UrüBe der 
PrimSranlaKen abbtngic iat. 

Es wird eiae aUgemaina Qlaiehuus iUr den Voluioporc- 
Vifbittttb pao a^ly AManf B«4*>l*'it> Diaoalko lautat: 

" Y? 

wobei bodootan: V dla S|ionnwiK ' aino rm dar Art der 
Sebaltmg abhingige Keaatanta, L die SalbitindnktHM in der 

ArbeitHa>-h»e de« primSron Stromkreiaea, D da» Drehmoment in 
mjky. « den tutjilen Streuungüfaktor und die Selbstinduktion 
der FelduicklunK. Es isi somit is L der Spannun|;;s«bfall dnrck 
Streuung; und ■ /^j der Spannungsabfall durch KrrcKong. 

Sodann wird beuieiten, dafi bei hitnitlichen gi^nannten 
Sch«ltun|{on jener Wert am kleinsten ist, wi-nn der Vultampcro- 
Verbt«Mch (it die Urragnog glelcb iat d«m Voltampere- Verbrauch 
Air Ao StfOttUMg, A h, wem 



dann iat fttr alle Schal langen 

r. i i 



wobei A', »iK i'rwilhnt, von ilur iler ^^chaltunj» abhSngi;; if.1. 
Unter V'oniu».-<etzung gleich gruUer Streuung « wird n»eb dieser 
Uleichung der kleinete VoUampororarbnnui iMia Anlauf fOf 
slmtliche geoannte Scbaltuogeo liafodinel. 

In Anwondww bei «aem der aenanalan Balinmotcraa 
der Feiten ft Guilleaame - Lah mejrarwarke amib 
sich, dafi inbexui; auf den kleinsten Vol t am p» ro- Var- 
liraurh |i i o m^kii .\ii!üuf und somit überhaupt in 
\\a.aii auf das Anlaufen sSintlicbe SehallungOa 
mit .VuHuahnic dos p c w o b n l i c h o n KepulalOBaUOtOra 
einander n a 1. <> z u g 1 e i c h w e r I i g s i n d. 

b) Lauf l'iii dit> Eigentümlichkeit jedrr cinjclninn !v'hal- 
tung zu verauschaulichen, werden :unllchi<t Vckturondiagramroe 
für sSjntUche Scbaltun^n ■ufgestcllt, wu(»m j^Uiche Streuung und 
gleiche sekundäre Widentlnde xugrundegelegt und etmllivbe 
Üiagnmnio in «in nnd domaalbaa MaAatab geseichoet «ind. Aa« 
den fMamunaMii iat «reicbtlieb, dal in bacug auf den Leiatunga- 
fnktor die Sdialtungen l-~9 nahezu gleichwertig, Scbalttuig 4 
.1 hUchtor ala diaae und Schaltungen 5 6 einander gWehwartig 
und beide b»«»«r als die Schaltungen 1 3 sind. 

Die Diogrammo sind der Einfachhi-it hallKr mIhi.- Ik'rück- 
!<ichtigung der Kurix hlußslrünu« »li){cleit<>t. l'm den tiutluü der- 
selben bcs-^er /ii i'i ki iuim. wi-rdfii in Kt;iti-.< lif und drnamiscbe 
KurMchluflstrtMni» »i-rlegl und wird gi-«fiigt, daü die erstereu stets 
eine FbaeunvoreiUmg, »ilhrcnd die leliteron je nach der Phase 
des Wendefeld«« eine rfaasonTureilung oder eine Pbaaennacbeilaiig 
im Motor «mawon. 

Da nnn daa WeadeMd bal den ToiaebiMananSehallnaMB 
gans Teradlieden «usflllt, »o wurden die KnnEBchlnSütrBme den 
Charakter der Diagramme stark verCndern. Uei guten Motoren 
werden indeaeen die Kiin^iu-hluBetröme dnrck baeondare Mittel 
(Wendepole) aufgehoben, dae die tateicbliaban INagrtnuno VOB 

den theoretischen nicht -.tark »ib» r-iclicn. 

.\nf fini> Sihnllnn(.' der l'i . i.m. .t O o i I leau m e- L ah- 
m ey f r « f r k !• .'ur Viiitn-Biifriinf; iIht PiiaBenyerschiebung bei 
Mn>tlii'li.-ii u'i-nunntcn Scbiiltanlii^-en wird nebenbei hingewiesen. 

1-^ werden alsdnnn die Vorsuchsergebniwie von einem der 
genannten Motoren in den Schal tungea al« kompensiertar Sarian- 
motor und als doppell geepaiBtarMoUw mitgeteilt und dniA Dia- 
gfMBBO Tenntchanlieht. Dia TaiWMha^ dio ia weaantliciien dnieh 
m baiaiokoBden Fig. 7 and 8 wladargegeban ai'id, argab«)^ daB in 



(KU/ 




HaliiuBvIvr für ;i><i V, -v >l«t 1-'. a(> Libinrv <'rw>rk* üi Scliiltiuig aicb 1^. t. 




llabninotDV für 7'k> V, tü rv< (l«r F. a O. I..»hBn]r4<rir«rk* In Rchaliuiif nach Klf. t. 

Ülien-in.'iliimiiiiii^ mit d.'r Thaorie der Lpitlunfisfaktor in beiden 
Scbui' Uli j>Mi riiil>'.'.u 'l.'i ;<lcii-lii'. wiihrr'iiii ili p l ' berlastung in der 
doppfit gc-tpfM^rcn Srh^ItUM^' Iii 'ii ut.Mid ;^iiilifr niiltpxu ■4(K>''(,i ißt. 
H-t t-rklart nii'li 'ji-'-.-'^ iliti i ii i > h. liU lit-Llii koriipiMisiiTten S**rioM- 
iiioinr dif genanit« Kotor.ipHniiu:i,^ duich die Siatorwicklung in- 
duziert werden muJt und deabalb durch die Eisenstttigung und 
den Magnetisierungastrom begrenzt ist, während bei der Domel- 
apatowM ain Teil dar Botorapanunng dirokt aagaftlut wild, lun 
kann alao bei Doppeiapeiaung mit pÄBefon RotonpaanuagaB und 

kleineren RotorstHimen arbeitOB« Bai« VofMIcih mit dar dOHBtlt 
);ei-peiBten Schaltung betrag dio gaaamtn BotOia p OHUnng SSO F, 

uhne dali der Motor feuerte. 

lici iM'idi'n S' lialturipen und slimtlii hen Versuchen wurdeo 
ilie G('»cli»-iniii>;keit^- und I^iBtunpsreKeluiiir > line Feldregelong, 
liloü durch .\nderun(: der dein .Motor /. u g e f tl h rten 
Spannung, erzielt, trotzdem blieben, wie »n.s ten Schaolinien 
ersichtlich, auf einem ^rotlen Arbeilabereicb \Vtrkung><grad und 
cos ^m^zu konstant. Dieses iat ein Beweis dafUr, datt entgegea 
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Dotwcnilii; ist. 

DerBi'ibo ^[otu^ wurde niioli !n der I)up|ie1>ch1uB«chaItiai>g 
Kebremst UDd eingebeod behtndelt. lü wird gaieigt, unter wclcheD 
~ Im rt» BVMkaUig itt ud V<wyeht«ig»tiiiiM> w*rd«B 
I: «Mik vMacbiMM* Aaaicht«% Ttila «ad «fai LtaMt- 
110 miotort 



A nbang. 

Im Anhang sind die VersuchsermbnuM von einem Ver- 
•uchswagen d«r Bergbahn Uombarg— äattnus angegeben, der 
■it iiwf pMpgilMM«VB«|»hMiD-Bft^ T«>S1iSlMi 
WTvai 40 Pariodra ««MwrflaM war. Vm amStim Iwi l n i n« 
tat dibti, 4ae man bei der Talfahrt SO«/d der bei der Baigfthrt aaS' 
MWwdttoD Energie larttekgewinnen konnte. Aach tM diaMo 
Bolotwi aiad Anii<>ttiin nnd Ltanauhnitt gegeben. 

(Ja. T. Z.", Heft 1, 2 u. 3, litOi.) 

Zar DitMWellVBf dea nagnetlachen WidentendM d«« 
Lnftipaltvn !■ BjnaaieBiaacklnen hat W al I ein Modell ent- 
worfei}, Hau so* «wei Tollen bcetphf. dem iint"ren, di« Errejjer- 
apnlrii tm^fendfin Teil oder I'ol»tUt'k und dem iibnri>n T<>il oder 
dam AiiktT, welcher auf einer Seil« fin'' irlatttt, auf der anJtT«n 
eine (;cnutete Obertiliche hat. Di" Diiut-tiitionen de» VerBui^h»- 
kftrperti in em sind in der fig. 4 augt^itchrieben. I>ie L&nge dea 
Kfirpera senkrecht auf der /eicfaeoebene l>ebrtgt 11 cm. DieNntea 
waren alle I b cm breit; die Zahnbreile war Teraehiaden und awar 
1 CM. 1 fi rm, 1-63 eiH, I 9bem,ijm. Je BMhdam di« (lalt* FÜlche 
doa .Ankera" auf den „Pol" A B mAtgt «d dia Breite daa Luft 
■palMi donh "'■'■ «■it vm ffluhniii M C «ud D mrtadert 
wnrda od«r dIa gauksto FHelw fcmnM mitlalt «Inair Prilftpale 
die Vertelinng dea magnetiechen Feldea in dem LanifMlt M 
piatter oder gexahnter Armator b<yatimmt werden. Die Fvflftpila 
beatand au« xwei Windungen die an ein balli»lii>che» OKlvano- 
meter von 85 Sekunden Schwingungsdaner au^>'li-^t »urdv; dir 
Meeaunii erfulftln durch IfnterbrechunR des ErxB^iM-itrucnci 

Dio I ■|i!iT-ii.'liunK teiüt. dalä bei glatter Ank' r!l:.rlii' vun 
den K a n < f n iIit Hol« üia um i/^ aUlrkerer niagneliacher Flux 
auageht, al.i vun der iViluiitte, ferner, daB daa von den Hoiten- 
MtcEen de« i'olm auofsrhend« Feld ziemlich bedeutend iai. Ue- 
aondera bemerkenawi rl ixt die Feidvwtcilug taa Potatiek b«i 
g«aalu>t«r Amatur t i'tti. b) und die FaldwMfluv fai dar Obar- 
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tig. 6. 




Ftg. 7. fig. 9. 

fliehe und den Seiten der AnkersAhne (Fig. 7). Diese beiden 
Diagramnte bedehen aieh auf einen Luftai>alt vuo &-3 mm nnd 
einer Kraftliniendichte von 6600 pro «nt der Zahnobattfidn. Ana 
Fig. 5 erkennt man die angleiche nagnetiach« Olahto Im Pol 
unter einem iUhn oder unter einer Nut und kwiB dtraos einen 
fkhluB ziehen »uf die Stiirk*> dor Wirbelatrfima, die in l'ol beim 
VorOherii>ili(>ii di-r i,i'/iil,iit»'ii .Ariimtur induziert »erden. Die 
ZiUiiif ss'llist Ki|/. 7 /•■lyr. IUI ilcn i^iUid'Tii fin .^Ulrkfrn» Feld 
ala in der .Mitte. D.»r ruli-rM-hied i.it umso bedeulemler, je breiter 
dar Luftspalt ist. 

In Vifc. 6 i»t die Peldrerteilung im L>uftraum «inei> In- 
daktionamotora dargestellt, wo 8tator und Botur gc<:ihiit sind. 
Denkt naa sich die Statortlltche glatt, ao ist die in ihm durch 
dia Batawlhiia karvorgebnichta FalaferteilunK dank Karra I 
■uf« // xeigt die VarMlnog bei glattam Balot md 
«tar. Di« die wirkliebe PefdTerteilang b«i dar ga- 
t La0a vam SUtor'nnd Rotor dar»tallende Kur«« 07 ar- 
hllt man, wenn man die entsprechenden Werte der Ordinalen 
der Kurve / multipliiiert mit dem Verhaltniii der Ordinalen der 
Knrr« Ji tu dam Werte dea mittleren Feldea bei glatter Ober- 
van Stator «ad Bolmr. Dia dia OidlmriaB diaata mittlaiaa 



• n v'i«>«v>>< mr\i9 leewi a^ «vaa 

Waaoar oaUalick«, alMr im 
i fi dar Mdimg tm haha^ 



TtMm iuMBmda Karra iat aina HarfaMlda^ miete dimh dia 
flpitian dar Kurra / geht. 

Mit Hlllkdtaaer Untersuch unK lütlt Hieb da-i \'>^rtiä liiin der 
miBlnMlaB aar mtttiaren Kraftliniendicht« im Luftraum unmittet- 
barbattlama,daak<ikor iMiraaigaalhert berechnet wa r dwt kanla. 

(.The Elecir.«, Lond., 20. 1». 1907.) 
MeQapparata oad MeCmethoden. 

l'ntf rsui hurig von >^eKton Norin.nlelenienleB, K ui i th. 
Die Art der llerxli-lluii^ den als Depolarinatnr dienenden »chwefel- 
saureu (jueckailberoxjrdul» bleibt ohne lutittuU auf die UOhe der 
KHK} aa aal aar daittr geaorgt «ardaa, dai daa 8ato mit 
8ekweMalnra oder «dt geatttigtar OüdniBawniUlittBaaag la 
stetem Kontakt bleibt. Der KinfluS der Gri>6e der Kriatallo dw 
Kaltes ist ein unbedeutender, so lange di« Kristalle leicht lOalieh 
Kind; k'ewöbtilioh sind dieae von der OritBenordnung :> — 30 Micron*. 
Dil' iiKM>«icn Kiemente bleiben in ihrer E.MK bis auf iwei Teile in 
I<M),(KHjduri li mehrere .Monate konstant. RrAch<i|ifte Klemt^nto können 
vorilbcrgeheiiib-.-t Kuri;schliellen wieder her)ta-tellt «ir it ii Für 
Tempemtun^ii von lU iHV' (' empfiehlt sich die llereuhnung der 
KMK in Abhlkngiitkeit von der 'lVm)ieratur nach der Fwwelt 
h.=- K^T — ''■((— il) <!<«(; lO-s,;/ ^ 17 1? 

„ l liii Kiectr.-, l,ond , 27. 12. I!m7 ■ 

l'ntersuchuuifen vpr^ohlcdcner Poraien de« Kllberrolta* 
■letcm. > III I '. Ii, M a t Ii ij r uiul L o w r y. 62 Me»»unpen mit 
dem Voltaineler Ii u 1 h v ii b > r(4tti>en für das olcktrochcn.isihe 
.Anuivolent de«i Silhei» 111h2i mi/ mittlere .Vlmfiilmrif: J4 in 
lUO.tNK)). Bei der Form von Uicbard mit gotreanlrm .Anuden- 
und Kathodaaiama wbialt naa I'IUW alao da8s«lbe. Beim 
Druck ?oa 8*4 am <)naakillbar «ar dar Nledarachlagagewiabt 
daa gieidia ala bei A f eap b lrandnick . SiromatlÄan vea 
i/j-t) A gaben daa gieiehe Baaaltat. Wenn nicht baaaadara ga- 
naue Me»«uni;>'n v<>ri;enonimen werden »ollen, kann man aim 
kÄuflicbi« Sillnrnitrat 7iir Mwsun^ vt-rwenden. Beimengung von 
(*iyden, KarimnH'iTK (.'hliirn!<'n, i 
Hilbernitrat biBlnjln' S.,l/r, .t^. Ii.' 
solche von Silun>ti /,u twir-f^f W' ili- 

lU'i pi'uaiirn Mi«(!«iiiik<'ii il^rf li.-r Klektrolvi nur i-M.ni il 
verwenilct werden. Mit Silberdilorat und -Perchlorat erliült niiui 
wobl konstante Werte fBr daa Äquivalent, aber dar Vatgaag iat 
eiu »ehr kompJiaiartar und nickt an erapfeklao. 

(„The Etectr.-, Laad.» «. tt. 

Z>altvncain. 

Brtk tea a t a a mit dem g^rdeten nentralen Leiter In 
Haekapaanangwuilagen (Chlcjuro). 1'. J u n k « r f i e 1 d. Dan 

etwa H60 ktH lana« V'ertcilun^KMeli: liit voti ItH iAni Kvliel) der 
Commonwealth Klectr t.'o . (.'hi> Jif:(i, mit 4tXKJ (230<>i V. Ht] i-v, 
wurrfn im letzten .Inhre mit den Anlagen der Chicago Kdiaon Co. 
von 2tOit»i Kaljollänur ln'i 'MßHi \', 25^. vereinigt, wobei in 
einem dos ^iiannunjt auf 2<».000 erhöht wurde. 

Sämtliche Kabel und Trausfurmaloren besitzen aeit dem Jahre 19U4 
geerdeiai aaotnia Lailar, raa daaan ein Teil Ibar Widerstände 
geerdet «urdai Di« Uabarigaa Erfalirungen aiad aakr gQnaüge 
und wird hierQber folgendes berichtet: 

Die Zahl der KabolkurucblUss« im 4OO(),i'2a0Ü I'-Syataai 
blieb sehr Koring, die Zahl der KunachlQsae betraf nur 
1-2 — l'4°,'s aller Transformatoren in den letJten zwei Jahren. 
— EHe Chicago Kdi8«.>n Co. boeitxt twei Hauptwerke mit 
IIO.OUO KW Oer. iri.ilr..tnng, Wobei die lUleren ÖOIM) A H"- 
Turbogeneratoren auf pin i-i^unrH Netz ohne WideroUlnde mit 
geerdetem neutralen I,. il^ r arbeiten, während »ümtliche neuen 
90ÜO KlP-TnrboKVneraiciren uberO'5U EisenwiderstUnde geerdet 
wurden. Die ffbertragung nach den Unteratationen geeebiebt in 
unabhlngigen anippen nach dem aogenanntan Kadialavatem. Vor 
Inataltotmi ter Wldersitnde wurden wikraad awei Jakrea viar 
groBe Batrlakaaldrangen inlolge KabelkumcbhJ beobaehtat; dia 
Maxinuilatromrelala waren auf 100>/« Oberlastung und drei bmw. 
aeeha Sekunden oingeatelU. Die übrigen Betriebuitfirungen waren 
geringfQßiger Natar und entfielun pro Jiüir und lioirm Kabel- 
Ittoge etwa zwei Betriebsstörungen infolge Kabelkuruchlussee. 
Dia Hdfae und Verlaof der CV>er«pannun^en wiirdn hiobei mittels 
Oatülamak aad IfadaUitnkonstrecke ^«meAaett 

(,Pn>c. A. J, E. E.", Deaember 1907.) 



Twleieh xwiachen Metallfaden- aad 
O. Lo r 1 a g bringt folgende vergleichend«, tabellafiaekaKBaamä 
atellong ftlr die ver«chiedaawtigen Kinllnik.ie der Rpannnngs- 
lüidening bei Metallfaden- beaw. KahlrntadHiilampen zwischen (tö*/« 
und I UP/'n der NormaUpannnn);; die Metalifadenlampen aind 
hiernach trotz gniBerer ip'jKitiver!) Widentandsändernng bei 
ttiianniuigsachiraaknnKen bedeuten«! nnampfisdlicber ala die 
KaMaaffiiaaiaapaa. 



Digitized by Google 



Will, 9. fmu m. 



• 


rtnaotvitllir natr^^f 
it*l WldarttAttd«« 




Pcriautactlir Kmtttn irt || r^rMnuoIlor BMnR d«T 


WattTwbnMuli pto tollt- 
U>ra banlapbkfitaha 
KarMnatSrka«! 


Kohl« 


TaulsJ 


Wolf 
tun 


Kohir 


r>nliil 








WoK- 
rftot 


Kohl« 


Tanul 


Wolf- 
ram 


Kobl« 


Tantal 


Wolf- 
r*n 


86 


100-2 1 


:>'>■:> 


'Mb 




.1 


rti 


72-r. 




47ri 


11 






5-5 




1-76 


60 


100- It] 




in; 




!<H 


:iar. 


Hl 


hh:. 


K«0 


M 


64 


67 


4-6 


273 


1-57 


86 


, IC» Uf 


!'8:) 


!'8 




JtT 


'.i; 


:ki 


;»2 


Ü2 




Wi5 


82 


Ji-78 


24 


14 


100 


100 


100 


100 


im 


KH) 


nx) 


K» 


10«» 


im 


ItNI 


lou 


100 


;i 1 


21 


1-26 


106 


9»9 


lÜl 


102 , 


105 


1035 


loa 


Uü;i 


lOU 


m 


131 


123 


119 


aG 


1'8C 


118 


110 


99-8 




l<M 


uo 


m 


106 


131-5 


1176 


117 


m 


148 


Ul 


»4» 


Iii« 


i-oa 



;(»ii = I I HK 



Kln iienph Vrrrnhrcn zur Aafn>hm«> üit I.it'litrt!irt«ilauf8- 
karre und d«» dlelcliriirtniirkeitsffradr^ kUn<<t lieber Lictit- 

Saelien. — V'oe^o. Oer Verfasser sehllli^ vor, die V(>rt<>iluti|; 
et Stralilurig rnit Hilfe «inor Thi'rmosSal« aafzunnbmen. I>a die 
Gmcaog von der GeMuUtrabluog — LichUtrahtans -\- WOrme- 
ateahuiaig «bkteil, m na* di* kutan doieb di«k% klän GMaar 
wbgttutgim mraai, «aodt du VariihMii für jas* LUibqiwIlao, 



«iid man M GHtblampen gerecht, 
Boaltd* ytn dar Lampe gnS ist im 
VatgMdi aar Lag* daa Olibfadaia. 

Bai Boganlampan iit di« arwilmto BadingabK alkidines 
■iaht arfWlt, wail hiar dia Wtnnaatnliliiiw aieh anf di* Kntor 
konaantriert, die LirhUtrablung hinge^^n Ulicr den i;si»i.>n Licbt- 
boHB verteilt. I>oin Verfasser igt •» »lior gi-liiD^^n i«;iD Ver- 
faaran durch folgende Anordnungen auch fflr ßu);«nlampuii g<^- 
aignet ZD machen. 

a) Man ttamt durch ein crttnea Qlaa di« rot«ll kantwelligen 
BmUan waldi« den »tArksten Wärmeeffakt aaaBban, ab. 

b) Man vwaiafat die Thermoattule mit einem Samineltrichter, 
welcher die veraeUedanen von der Lampe anter einem rlumlichen 
Winkel ausgeMndeton Strahlen auf diu LAtatelle reduziert 

Die Eichung der Thermoidlule geechieht mit Hilfe eines 
optiüchea Pyrometer«. Uer Apparat Ultt »Ich leicht zur sulbst- 
tttigen Aufnahme der LichtTcrleiIung«kurve Tervrenden, indem 
din Aijssi'hlSf^p tV«i fJnlvnndmotfrs rcfrisfrlprt werdpti. .4ttfh kann 
(i^Tt^i'Uiy III rincr li._*!itiiiiriiFfri St»'llnn|^ hIl- ro^istriL'r*>[ici'-'S lMi^■^J 

moter rerwendul werden. Die Lieferung erfolgt durch A, K tu uss, 
Huabtt«; (JR. T. &«. 16. 1. UKW). 

T*leprrAP^'«< Talaphonla, 81g;sal'weaeii. 

DIeFaDk<>iitelppht»u»t«tioa der A uialgamatcdltndto- 
Telegraph Co. in Oulleraoata, ükm niirdiieh TOn Nawowtto, 
Ist iMob dem Sjjatem Fonlaaa aiiis«riclit«t nod aoll in V»r- 
biad«B( attl da« ScbUfen auf dar Noidaaa tratan. Auf einer 
*^ * 1 Landanng* iat aia eiwMckigaa Oabtnde ntt vier RKainen 
AaHmwRqralam aniabtat wofden; drei 
D« Paraat-Sjalain, «inar fdr da« 
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Fig. 1). 




Foulav Däche eingericbl«!. Dur Ui« Anteuue tragende IJoUiuHst 
ias Ofiai heah und von aeinar Sirftae aus fObrao Kapferdrähio 
■cbirauwtig bis In einen UmItrM» von iSOm. 34 Veraakemiij;«. 
drilhla «iixl tilH>r I'urzvilaiiifoliitoreii mit in die Piliino elnge- 
Iriabenen Sohifiiv« verlxiuden und in .'R> m Hlilu' «iiid HlluDrUlta 
mitaioaDder dwtvb ainan im Umkrsia laafanden Dxaht verfaimdfoi. 



-KI, World", 4. 1. 1907.) 
So wiü tluii ittüi llalli6( hirnie geWId. t, die Toneinnnder und von 
dem Ma«t isoliert und durch iw:i van (t. r Sj>it/e iiai-h «bwirt» 
lUbronde Kabel mit den Apparaten verbanden werdt ii; können 
demnach bald« Hltttaa aa «inar S o h 1 e i f a geschaltet werden. 
'.^'■S- >*, waleba dia Eiwichtong als Empnnger zeigt) Dia 
Erduog wlfd durch eio tfam in den Boden verlegtes Onültmta 
geUldat Im Scbaltbaus atebt aia Si*.:; an das atadtiache NttxaB' 
geschioKsenur GIciobstrummotor, der einen 3 A'lf-WecbseUtrom. 
generalor für 400 T, 120 v; antreibt; die Spannung wird aof 
60.0(JO V transformiert; der Transformator und die FlascbeO'. 
batterie »teben in einem gesonderten Raum. 

Der TelegraphenscblQiMiel ist in rriiiiärslr. rii i'i";;«- 

sohalti^t. Die Sendestation hat die gewö>inl:<li«< Kinrii hinn^ De 
For«r.l» mit Funk«inentl«diing'>n T>io Kmplangitoinrichtaag er- 
k. iii.i n:ari ihjä licr Kit.''"' liiiri h ninen Umscballor kann die 
Anl(!ime tum Sender auf cien Kiitpluigiir g<>«fl!altet wardea. Mit 
dieser Hinrichtung wird eine VersUtadi^iui»; ni t daa BeUiEilB ia 
C'hriBtiausuud (Norwegen, 040 ikm> ftu$^«^t'it)irt. 

Die P o u 1 s e nscbe Eiiirii'ht II I ahr eitifiich und kom- 

pendiüs. Der Lichtbogen, zwisciien Kuiit>>r uuii Koble, iat vertikal 
annordaal oad ia amaa Behtlter eingeacblosseo, dem Waaaar* 
atMF odar Alkohpldlnpfe »aa atoem größeren ßeearroir augalUit 
werden. Beim TeleBaphieraa wird eise Elektrode galrobaa VM Mit 
dann auf dia BVMt« herab. Seakraobt znm Bogen, alao ia dar 
Wagrechten, ist ein starke« magnetia^M Faid vorbanden, daa 
durch einen mit dem Höpen in Keiba g aaak al teten Elektro- 
maRnflten gebildet wiinl. Bei löO V Hogenspaniiunp ist <Ji-r Str>im 
lU— iL' A .ttark. Die Kohlenelektritde «in-ht siih bpntändij; um 
ihre Ai liiio und wird durch vnrgpsptzto .Mptalliliin'iohed Cfkühlt. 
lliT SirhwLii^ungskreis lii^;;t im .Nebenschluß zum Ii<if;«-n und «ud 
' 1 ig. ii) durch eine DrotiaeLpule und iii Ui |{«Lauclit« .Uetail- 
platten gebildet. Lfm dieWellenUUige auf 1200— l&OOm abzustimmen, 
ist den gezeichneten Kondensatoren noch ein Koadenaator mit 
vaa Baml aaa varladarUahar Kapasitit pacallalfaaBhaltat Daa 
Anaaaade« voa Honeaaiebaa kaaa aaeb duich aiaaa Bcbiflaial 
gaaehehen, der einige Windungen der Spule knrzachliefit and . 
wieder einschaltet und so die Induktanz, mithin dis WellenlADga^ 
.stflrt bezw. die letztere anf die LSnge der abgestimmten Welle 
bringt. Im Antennensystom oszilliert ein Strom von 10 A 200.000- 
mal in der HnkuriHr. Für den Empfang dient die Scbaltuag 
F:/. \VL<li,d ;udirck.tr' K upplaag TavgaaahaB ja^ xam Zrvaeke 

dt-r brhlirforeu .Abbtiturnurij.', 

I'i'i .n Fi:;, M ■rL-7('ii_htii'lij Kiiiif»kt, „TirkiT" trtnmjiat, ist 
ein i*hwiri^'"nilur i;rit,i.<rlir.>dH-r. liiT l'ortw iUireiid einen Konden- 
sator detn ••t;indi^' fi:if;c.-5cli-iUi'(rti |iiirrii;<'I »ehaltet oder von ihm 
trennt Ueiin iMueii liieill dann die ganze Energie von diesem 
Koodeni^tur auf das Emplangstelephon. .Mit dieser Einrichtung 
wird eine Vemtlbidigung mit den dänischen Stationen Ly ngbr, 
WOürm und Esbjerg, iißOkm, durchgefUhrt. 

Gegenuber den Systemen mit FunkeueutJadangea bat da« 
Foalaaaaaha dea Vartoil dar nOleran Kiafanhbait «analst 
wegea de* l^iwtfalle* «iaar entaprecbenden Umforaeratadaa, der 

geringeren Spannungen, die kaum .'«»Xl 1' übertreten und der 
völligen Ijiutlosigkeit. Dur l^jtiituli aiuwgpbttriscber Entladungen 
»iill ein viel geringerer sein, auch sollen Berge nnd WUdor di* 
ungedllmpften Wellen de>> Po n Isen Beben BogOa* aicbt ,lia- 
biadera. IM* K«icbweit« ist mehr als IStiOiba. 

(^Tb« Bactr.«, Lnüdaa, SO. IS. 190T.) 

Magnetlamtia- und Elaktrlzlt&talahra, Pliyalk. 

('her eine Methnde, am die fcnttsdnnfren von Kondensatiir- 
krelüen mit Funbenstrecken r^gelmttlÜKcr j.a irc^ta)t«D. W 
11 i c k )i o f f, llraauKckw^i^. Wenn Kondeti&aitirkreiiiu mit Fankes- 
ütn-ckcn zu messenden Ver.Huclien benutzt werden, ist der Um. 
aluiid, da£ dieFnnkea »elbst bei gut funktionierenden Unterbrechern 
und aoi|rtllllK bebaadeltar Fnakaaatraafc* aaaagalm&fiig ein- 
aetaaa, «n aabr atlhraad. Dia Utafatur wlUlt biafige Klag«n 
Uber dkaaa Nadtlail «nd Tiala Meaaaapa ti«e*n daatlicb das 
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eiiiriusüunK durcii <ii<.-»«ii Ui»- 
»tMd an «ich. t'^ gibt dum ein 
«nbr eiafmche^i Mittel, dioüeni 
i'beUtuid zu begegiien, iii<leiii 
iiiBii, SRI beoteii aii dor negntiv 
geladenen Seite der Funken- 

Btrecke, einen iuge»pitxten 
Lh-ihf von ili r in der Fipiir 
gi'iL'i. Sinpti'ii rnnn Allordnet. 
Wird ilio iliitr<>rnun^ der 
werden die Funlo ti zwisclien den 



T 



Fi»;. II. 

Sfiiizo richtig gewSblt, so 

Kugeln in derselben \Veif.e ttberguhen, wie uluie die Spitxe; e» 
wird ferner die Spannung, die bei der Funke übersebt, iii-h nicht 
aiicbw«i»W ander», die KegelmSDigkeil der Eatiadung aber wird 
atiawordMtlwh nn«hii«ii. («f^ Zattaekr.«, Nr. SB^ 1907.) 

Chronik. 

^itatistlk d.>r Stark«tromonnil« In Utterreirb, 1007. bem 
Eloktrolechnistbi ii \ et. ia wurden im Jahre lt»07 im pnnien 
<iä Uunille '^egen li l Vorjahre) ni)|;ezci|{t von wolctirn 11 
^. V. tödlich verlipftv!. 

Naeh der Art d>?B betriebe!, eingeteilt, vorteilen sicii tUo 
llaflUle in fnl^eoder Weise : 

auf HUtlejibclriebe und Uergwerko Ifi (hiuvuD (i tü4lidi>, 
auf Etaikb»it«»w«riM 6 (^«von » t.idlich , 
aaf Fabriken aad Bauantanwbmungen II i,hiuvoa StMUdi). 
Auf die Wiener StialaabaliBaa «BtlUIca dS UailÖla im 

Dienste hetindUcfaer AiigcaUlltor, TOB valc&tB ^ BMätm aofeft 
ihren Dienat foitiietzen konnten. 

In bezug auf die Stellung der Verunglückten gegenüber 
dao batreffenden Uateraehinaiigea vartailea «ich di« Uniill« 
«ia folgt: Rimotiicbna Batrivbipwaoaal . . BS 

HiliMclMilar 1> 

Driltp«TBoa«a 0 

Die Tudesfille vrurden iaat aaMcMialHek durell 



vene)>uldeten KurzftchluQ an Leitiingaa bwtv. Apptrataa htv 
vurgerufen und enlfatlan oacb SpaaBaoc und StroniKvatem gc- 



Kyatvm gc- 

8 Todwlina 
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irgerufen und enlfatlan oacb Spaaaaog 

ordnet auf : 

!>r<-<hstr.>iii .'l'm I' 

ai,.«> I' 

Wechsel- udt'r iJrehstruiii -Ii'.« bis öiiO I' 

n ,. aber lOX» r . . . . L' „ 
Gleicbstruni !S20 I' I 'lVde«fall!. 

Du UUtsaaaaala Tadoifikll b«d 8W P GWelMtcam and 
der arstgeoattota mit Dfalutrau ÜSO V araelMniaB baoaadar« ba- 
nrhtenswert*', da sie unterhalb der, den noaea SieberheitaTOr- 
»chriitcn zugrundogelegten («efahrgrenze (Oluchatrom 600 V, 
WaabsolEtruin üilO I') li«g«n und iist im nachstehenden der Tal- 
baotaad des (Tnfalles nach dem K«nchle wiedergegeben: 

!'r;tr;iT T"f_'niinlii'-tri«'-''!f>fll6cliiiff, Schacht Nr. IV. Nacitz 
Datum 1 m, ,'iii>ii''r l'<'ü. ,.|)it S. |ilii,«Mjr K fiiÜU' mit der linken 
llüiid il i> n 11 n •. I.' r I V II il n r il r ■■ i I. o ; t ii ti ? « tl r S h t 8 
h i n t r li <• r V <■ r :^ r Ii ii ; u I )n:t)isrr ::m \!.i<> I i .>^.Uil.:rhen 

^<treckenulnie, wifboi vr auf der Schiene stand. i iutxJi^ui Um der 
fnlgandaN. N.aufllngund wegriß und trotidarlV'^ Stunden wlUiren- 
daa WiaderbolcbuDgsveraucbe könnt« dar Varangliickte oicht xum 
Labia «braebl watdan. I>ar Tod «rlolgta dank HawUhawatt 
ioflaro Yariatmagan araraa aicht an konatatlarea." 

Priv. iisterr. ung ^^taal«.ril.^nbahn-tJ!eBo1lHcfaafl, Bam''&eh«cht, 
Vioaric bei Schlao. ajw >' Uleichstroni. — Datam : 19. .luli 1907. 
..Der tödlich vi runalftckte Förderer berührt« mit dem Kopfe die 
stro III fUlir-'uilrjn Teile eine» einpuligen>(trecken- 
au» » «• h 11 1 t !■ r .-. wtlbrend er zu L'IHi fur Z*it mit der Erde 
durch Anliiil'.i II im ein<>ni Kiirderhunti' ^^ut li'it' iiil verbunden 
war. l'ii' luLj. rij \"erletzung beateb; ^m-. i iuM bfilvrgroSen AU- 
•Chflrfiini; liiiiirtr der linken ()hriiiM!>i fii l 1'. 

MaschioUten'Konp-eU, Wien ttitm. Am 10. und lU. März 
I. J. fiadat ia Wiaa ain »I. KooigTal dar Boa. uad Flalacbiff. 
fabrta- ood StabnmBMbiBiBtat). saaria dar in prirtten Dlaortea 

stehenden f.okoinotivlithrer ( ).4tei'reiebB'' ■Ult. Als Kinberufcr 
fungieren der „• isterrrichiRche MaseblnllftCBbnnd'' in Wien und 
die „Unione fn ninchinisti narali a. 0." io 'l'riOi>t. /.nrck den 
Kongresse» i«t die Kenprechiing aod BwcblufifMsung (ihvr >lie 

M5n<;i !, Hp«c!itt-f Hen und Forderungen de« gesinnten Mmichiniisten- 
bi'riirt -. l'n- 1^ ilii r«. i'regrnintn wird deiiiiili<'h«t verwlfuntlicht 
weril' ii. .\rifrii^i!n find zu ri<-b»fiii und .VuskOnfle erfeilt für das 
„Koncn-t KiiLi^erufor Koin;'! ' ■ l'ie liedaklion der „MiHeilungcti 
da* Ckterreichi.Hchcu M»äch:nijteuliuiid«t", Wtuii, III. 8chl«cht- 
40. 



•) la ««r Mtmttf «sriMT Maw I« Jahn im «Ia Dafttt latl na V 
~ I .& a. IL- iMt, BMI IT. K. nt». 



auf df^m Gnbieie der ElektnrtMdNifk und 
des MaechinenbuMS, 
(Obiniobt na dar PitaBtUlanitw 4ai Ia- ud Aaalaadaa.) 

tlaanuHrhlae«, 

(Kcbluit) 

Mehrz)' linder - Maschinen. 

Hier »eien xuullchst zwei Kraftmaitfhinenantngen Ii-'^ith heu, 
hei denen die Verl>renniing«gasc auBerhalb de.«« Exprosi' n,'./', limLirs 
noch zur Expan»iotisleistung beraiigozogen werdi^n Di.' Anlage 
von Ileinr, und Haus HildebrancT in Ik-rlin t>i.r.it/.t liue 
Kolbenuiaüchin« mit mindestens einem Zylinder und «tue von 
ili' f-"! unabliSngig arbeitende (iaükraftmaiwbiiin, wobei der Aug- 
pudkaoal der Goskrafluiascbuio in den Arheitaz> linder der Kolbeu- 
maschine einniUndat iHid Ib d«a Awpvf kaoBl gtaBa n m p o M Mie 
eingekant sind, cum Zwack, dlo ia dar Krafta i aa ekiw a dandi 
wiederholte Ladungen und ZflBdBBgKiB aatatehenden Verbrennunga- 
gas« in den Zylinder der RalboBiaaiddBe llherznleiten behofa 
weiterer Abgabe von Arbeil. iß. P. Nr. H7X>IW.) 

Die zweit« Anlage stammt von H. Lentz in Ilalensne 
tio; li rliri. I>i» KrluiilMii|^ I, (■steht hier dsrln, liei rinir Oaama'^-hii«' 
lit" \'«'riiri-ririu:i^.'>i*tiMr^';.' ini l'.rit,Ktfhuti^szuht:unl, l1. Ii. in -mmu 
Aii;:i'nii]ii'k, .11 it.tm lü*. \'t'rlii eiiijun^ \"r nii-h ^;»'ht iir.'i (i ili^-' 
ihri' I !■ -i'hKl.^piinrniii^' "rr. irlii-;i, /vi- niii rii. [i zu iUh^iMi u:i.i in /.wci 
Teile zu zerlegen. Ein Teil bleibt im Verbronnung6zyliiitli.>i ^ue 
Lieferung der I<uarlanfarbait aad aar AnfrachtacultBng des 
Maschinenganges. Dar andara Taü wird aaI|ialtRI$K bai ainer ge- 
eigneten Spaaauag abgelaitat nad ia aiaam AafiabBiar aoffa» 
»poichort, voB WO aaa dleia Varbraaanagapaaa ▼aiMIt and nad 
Ueliobon in einer o<ier mehreren ExpaiiKionsmaiH-hinen nutzbar 
gemacht werden. Uetrieb und rinlaulzabl der»i'lbc'ti .'-ind dann 
von der Verl'n-iiiiuri^-h ii.lor Eipln»ioii:..krnflai.ischiin' iiiiHbhAngig, 
wodurch die .Vfi'-i liitn*!! iitn^ti-a.'rK'nr w .'tiifii- W vbi-n der Er- 
findung lieut demnach darin, die in eiii':<r .ManLiuiic erzeugte 
Energie nicht unmittelbar für Nutzarbeit aut . iiior .\rlieit«wolle 
zu verbrüncbrii), aondern aio aufzuspeichern uud aut andere, un- 
abiriiif^ii; iM'Ircl ene Mai<chinen zu übertragen und erst in diesen 
natztiar zu machen. Von den angegebenen Vorteilen dieiMir An* 
laM aaian Uar acvibats Dia ala Dnwkataaacer wiikaada Uaacbbia 
arballat w!a alaa atatioaira MaaaUBa mit GaaebwiadigkaitaragalaBir 
und Cinlanf in einer Richtung. Durch Änderung der Tonn>nzahl 
kann die Erzeugung des Druckmittels geregelt werden. Die Ar- 
beitaiiiik'chiiie verhiUt sieh wie eine Dampf- oder Druckluft- 
mascbiae uiit allen Vorteilen dieaer Maschinen, inskusonder» 
leichter U>'.:utii'rViiti kcit Verzügerungen und Versagungen der 
ZQnduiii: .-iiiiJ l ii-r ulin.' nachteiTige Wirkung. Eine nachtrSglicbe 
ZQuduD^ im .Vuti.cliiju^i- i>rh«>ht nur dessen Innendnu-k in vor- 

taübalter ,ü. r Nr, ;io.ow.)_ 

Von (leuiseibeu ^jrnnder rührt eine zweizy Ii ndrige Ex- 

elosionskrafonaachina ber, die unmittelbar Paaipa Mr baH Milan 
ann. Es iat bai derartigen zweizylindrigaa Maaieblneti bakaaal^ 

das GemiMih norin einem Zylinder anzusaugen, zu verdichten nad 
zu entzQiiden, aber dia Expansion zur besonderen .Xiisniitzung 
der Expaiiaianwawrjria in baiden Zylindoro sich vollziehen zu 
lassen. Aach wird aäi bakaanten Maschinen der eine Zylinder 
als Luftpumpe angewendet, woli.ri di.' :in;.'i>(-;uit;',fl Luft in der 
Mnsrhiui' .-.(»llii-t l iiiiut.-t. wir.l. IJi.iiri (.;(.':.'Dn-i-.iid der Erliudung 
nun wird der tweiif odur iliUazyliudor als getreunle I.iift- oder 
Gaspumpe bi niiti:!, i; z». dadurch, dafi er während •Iul- .\ri»'its- 
vorganges im ilauptzylioder von diesem zeitweise vuli^Uindig 
gelrennt wird. I>or zweite Zylinder ist durch Ventile mit der 
Aullenluft und mit einem SanimelbefaHtor verhundeo, zum Zweck, 
in dlaiiiB J^Hadar die wbtaBBtaa Oaaa und die Luft naob- 
einandar in vardusbtan. (<>. P Nr. 3».5I4.) 

Eine sech&zyUadltea Vaaddne von J. Hof mann in 
Berlin besteht aus zwei Grappaa ron je drei Zylindern, deren 
SoiteaiyUnder zu einem mittloren, vertikalen Zylinder unter (i<.l<> 
geneigt aind. Diese beiden gleichgestaltelcn Gruppen liegen 
net>Bn>>inand«>r um! ihre Kolbwi ^jrnif.^n an einer Welle mit 
z\vi-iiii;il ■-III !>•<'" versetzten Kurl(i;iu mi. Die Zitndungeii in ii< n 
eiiueinen ZyUiidi'rn erfolgen derart, diU, während die eine Orup(n? 
le4*H)tuft, die Zyl-.mii r di r iijduren Gruppe so zur Wirkung ge- 
langen, wie wenn sie unter 120* gBconciaandur geneigt W&reu. 

(D. K Nr, 101^) 

Bai der mehnylindrigen Haaeblne von 3. M. E. da Iluejr 
in Bar>6ur-Anba (Frankreich) sind einseitige Kraflwirkungen ver- 
miadaa. Dia Maaobine b««telil aus mindestens vier doppelt wir 
kenden oder acht einfuchwirkenden Zylindern mit pantllelaa 
Achsen und starr verbundenen Kollx'n. die zuMmiuen nnr alaa 
einzige Treibrtlange biwipnin. In «Iimi ilisiron«! angeordneten 
Zylindern linden riiesj l' « n A rli' it sv.n -uh^m ^n ii hisilig statt. Die 
Maacbina kaaa aaeb mit senkrecht angeordneten Zylindam ao»- 
«anhrt wardan. (D. P. Nr. IB&ffiA.) 
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Will, 9. Ftkuar im 




G<*;>aniIiinortli)ung iiinvr 

doppelt wirkenden gwei- 
i;lindrit;en Zweitektex- 
>^ plotioaaknftnuMdiiM 
AV\b der HakehiDed- 

'V^fabrik O. m. h. H. 
' S«ek& KieBelbiich 

in Hntli hei Düsseldorf 
ii:ir. Das Wi'scii ittir 
Kr 1: rn1 u II lii>~l(>lit hier 
dsriii. liiU ilie Kurhcl 
der do]i|ielt wirkenden 
Pumpe» für (las, Kuft 
und KpUllurt um 90« 
bmr. fl*^ «• 
Knilidn dw UUitm 
ArheiUzvlinder Temetxt 
angeordnet int. I )ie Spill- 
luftpume fördort bei 
jedem Hube nachein- 
ander in /«ei Zylinder- 
rflume. Kurbel .1 

eilt der Kurb<'l /( um 
yi»" vor. iJif l'uni|ien- 
kurbel 1' bildet mit 
im KmM B «inen 
Wiaktl m 180«. Mit 
/ lito /r *iad di« 
bezeichnet, in daran Nilie di« 



Fig. i. 

Totpmiktslellunfcen der Kolbon 

Ladung den Keiten J bis 4 der Arbeitszviindor zui^eafhüben wird. 
Die Bleichen Rezeichniinf;cn sind in die Leitungen oingetrapcn, 
die die (jas-, Vcrbrenniin|.'>i]Hf(- niid Sptillaftpumpo mit den bc- 
tri'rtcnden Z^Undcr»eitp'i vi'rbinilfn Die l'utnpen können die 
^loii'he (ider doppelte Umlaufzabl »iv Mic Ilnuptniiischin« haben. 
Im lelrten Falle dnuerl ilie Ladowirkiiii;.' \v;\hr«nd eineü ;;anzen 
Hube«; diesen Weg wird man bei Maschinen mit aebr groSor 
Laiatang «inaeblagan, wo dia Pumpan unrationell groA« Ab- 
maaaaitgan arfnilaa. Odar maa taOt dia veroiniitian Gas> und 
vafaiaiglao LaJtMunpan, dia daaa MtfaUcb ^idillufig sind, da 
aia wia atee atunga wina«, nur M dia Anarahrani; doppelt i»t, 
ohne j«d«ch dia Wirkung au tndern. (D. I>. Nr. I91.48S.I 

Wolf & Strnek in VaaU (Hnllandi konstruieren eine 
Miuchine mit paarweiii Ober- oder hintoroiniinder linkenden 
/vlindeni iiml ircschloKiieneiii K iirlittlpehSuEe Der obere oder 
hintere '/ylimli r ist Inftilicht ubj;eK hlii»8en nnd die KolbcnslaußO 
i«t r.urn Zwi-rke d>-s iMft''jten:iiis|.'l>'ii hi»i( po durchbohrt, d»B die 
Luflver.lUnnuni; bejtw. Vrriiiihtisng in diesem Kaume oberhalb 
be/.w'. unterhalb de.t Uoiip''lkolbrni! der MniMienwirkung ef)ti;efieo- 
wirkt bezw. sie gans aufliebt. Das Schwungrad t«ilt om Kurbel- 
gehiuKo inittaia ainar LakjiiatkAahlWHi a iwai odar Mabr all- 
aailig geaebloaaana Ittimia, «n dia in dnaen Jawalla atattiadaada 
l<uftvfrdannung nnd VerdichluuK «owie die feine Keratiubnng 
des Otea durch daa »ich »chnell drohende Scbwunifrad zur 
Sehmierung und Kühlung der Kolben und Kolbenfiihrunjr lu 
benntaaB. (D- i*. Nr- UiO.'.i74.) 

Kine Erfindung von K. B a r k h a u « in lUnSjen l Kr. Belnif?; 
bezweckt, die Verwendung von S<hwnnf£rllib-rii üb^ ribl-sii: lu 
machen. Die Hinrichtung dieser MaKi-hin<' i-*! il' inrt, iliiü die 
Kolben .b'r beiden hintereinuiulHr aii^;''T(iiii l<!n /\liriiiiT ihirih 
ein bewecliche« titaogenEivstem so miteinander verbunden »ind, 
ilai aia bat ihnr Hin- und Herhewegung gegeneinander mii 
vanaUedanaa Oeaehwindigkeiten bewegen, wodurch sieb Druck, 
baaw. Saugluftpolster bilden, durch die aia Auglaieb dar ba- 
wagten Maaaen herbeigeführt wird. Dia Stamnuis dar Mascbina 
erfolgt durch abwiK-baolado Obarlmtuac dar dorcn die Kolben- 
bewegungen herheigefnhrten SpWUnmgrtDdanmfan von einem 
Zylinder in den anderen. 'I). P. Nr. lK7._'7.''i 

Ki).'. .') zeict eine Ma.schine von J. Ii. H n j,' e r t in Ne« 
York mit zwei durch einen Druikau.-i^!eiihkj.iial verbundenen 
Zylindern, in deren einem ein (ieniii'i'li au.s Brennstoff und Luit, 
in deren anderem nur Luft angesaugt und verdichtet wird. Der 
Kolbon ?■ des Luftzylinders /* eilt dem Kolben S das an Quer- 
schnitt kleineren Verpuffungsarlindara ao viel rar, dafi der 
Kollien 2* im AngaabUek dar Zladaiut in VaiimfliiÄBMjliBdar 
aaiiien inneren Totpankt banita flbartcuiltan bat Dadäreh wird 
nicht nur der Kxploeionrlcolben an elnar BawMjungstimkebr infolge 
von \'or?iindungen verhindert, wa» namentllcb Keim .Anliuisen richtig 
Igt. »nil.-ni die Viir/.Undnn<;en werden »oirnr niitlelbnr rnr I.i'i»tuni; 
p<i-;iA<M .\rlii it lieranpezofien. Die Kurbt l .>i' <i,-^ l.iMt/yhiider» eilt 
der Kurbel .(» de» Kjpluf inn.-zviindcrrt um . f w a -l.V vor. Die Zylinder 
bufilien Kinlaßvcntilo 6 für das (Jeinisi Ii und (l;c Luft und j;e- 
steuerte Aualafivvntil« 7. Um den \'vrdichtungt>raum // je nach 
Art daa varwaadataa Brannatoiaa varladoro sa kOnaan, kann 



.1! Küll i-n U> mittels einer Spindel IJ verstallt werden. In dem 
VcrliiiiduM^-nkanal zwiachon U und dem Ijaftavlindar iat eia 
Kilcküchlagventil i» aagaordaal^ daa akk aar km Obardraek im 
Explosionasylindar 0ffn^ ao dal Aa VadiahlaBB geUiloa bb 
aar SalbattttadaafPifaaaa g a al al g a rt «ardaa kaaa. 

(D. Kr« 184i7'48»} 

Exploaio n « k r H 1 1 III a n ch i n e n mit kralaaadaa 

Kolben o d e r Z y 1 i n d e r n. 

Bei dielten Maachincn hat ct. <)cn .Vn'x liein, all ok faaupt- 
^iii hli.h /iv.'i Tyiien zum l!etr:eli mit exi.Iiiiiblem Oemlseh be- 
-"niii.'rs ^'fi'i^'ii.t i'r.ii-litit «ürileii- i'js ist ili"» die 'l'yin' mit '-ib- 
»ei'h>elnil feststehenden und krciaeodeo Kolben und jene mit 
eternfortnig aogeordnataa, um «iaa füMabaada KaflwIwaUa 
iRaiseuden Zylindern. 

Obar «a Artwilairalia dar antaa Art iit ia diaaar ISoit* 
achrtft bareita bnicbtat worden*). Mt dar koBBtrafctiTaa Ana- 
nhrung befafit sich besondcm A. Busehueffin St Patan- 
bnra, der auBer verschiedenen Mitteln zur Kewrgungaltberlrmgnn^ 
auch ein .\rbeit-Hverfshren erfunden bat, da« »brisen» eb.?nao bei 
Maschinen mit hin und herziehendem Kolben unge» ende', wcr lt-n 
kann. In jedem Fall bezieht »ich da» Verfahrfn auf snli he 
Masi liiiien, die zur Krzeu;;un(f eine« Gasdanipfiieniisiches von huhem 
Druck und niedri>,'t'r Temi>eratur dienen. Di.* Verfahren besteht 
darin, daß in d.'in .V urr nbink. wo der Koltien in eine Erweiterung 
de« Zviioders eintritt und sich dadurch die Drücke aui beiden 
Seiten daa Salbaaa aa^glaidwwi, Waiaar ia diaaa BnraitanHwaia- 
geepritst wird. (D. P. Kr. 1B8.«7D.> 

Elna, ihrer ka«iatraltlivaa Durchbildung nach, kompli- 
•lartara Maaebina rllbrt von E. L. V e r v o o r t in Apeldoom 
i'Holland) her. Je zwei gegendberliegende Kolben zweier Kolben- 
paare sind miteinander verbunden und werden abwechaelnd und 
zeitweise mit dem festen bczw. mit dem kreisenden Teil der 
MaM-hine durch die tkoBwirkunj; ib/s einen Kolbeo.s aul den 
anderen gekuppelt, wodurch die fiir die .Vrlieitsweise im Vieriakt 
(An.>auaen, Komprimieren, E\]il<"l^eren u:ul .\uMtreibenj ei forder- 
liche \%)rgr£illerung und Vcrkloinerunii der zwischen den Kolben 
befindlichen Uäume herbeigeführt werden. Die WaUa alakt dabei 
lesit und der als Schwungrad dienende Zylinder roÜarL Dar 
Mechanismua, darab daa dia Kolban aiit dar Welle beiw. mit dem 
Z;lindarxehauaa abwa<dMalad aad tsltwaite verbunden werden, ist 
ia daa Kolben selbst angeordnet und wird durch StoOwirkung 
des rfeb drehenden Kolbens auf den feststehenden belAtigt. Ks be. 
wegen sieb dann beide Kolben um einen kleinen Winkel r.n 
sammen weiter, worauf der sich drehende Kolben mit dem b bleu 
und der feste mit dem sich drehenden Teil verbunden wird. I )or 
.\rbeilKVori;aii^; veilSuil diibei in der Weise, daß auf drei Um- 
drehungen wetten E.\plosionen stattlinden. It>. P. Nr. ^.UlU.) 



Fig. s. 




Fig. G. 



Noch sUrker ist der Kriindutigiigeiit auf dem Reblet der 
Ma.'ichinen mit kreidenden /.yliiidern ültig. Fig. Ii zeigt eine 
.Mascbine von 1.. U i' e n a s e k in Prag, die »ich hauptsileli!.. h 
durch ein,, eij^ene Ls^'cnäii:; der Kolbenstanfien am KurbelzaiilVu 
iiii.i.-.eiiliiiet. .k'iiif ib'i in den Zvlinderii 'J bewei;liohe Kolben J 
wirkt iiiiltelii de^ Kolb- nzaiiteiis und der Kolbenstange 4 auf 
den bestehenden Kurbelzapfcn 1. Diesen umfaUt jedoch uur der 
zweiteilige Kopfe, 7 einer einzigen Kolltenstange 4', wthrend die 
KiSpfa dar ttbrigan 8iaacaii 4 an Zaple» an|aMakt aiad« dia ia 
dem gemeinaaluflllichen Kopf C, 7 gelauert Bind. Tn dieaan sind 
nun zylindrische Höhlungen eingenäht, deren Mittel mit den 
Zapteumitteln zusammenfallen, wobei die zTlindrischen .\ulien- 
llllchen der Kjipfc in die Höhlungen eingeschliffen sind. Dadurch 
wird erreicht, daß die starken EijilosionsdrUcke vom gemein- 
scbaftUchen Kopf und dem Kurbeliapfen aniMiangea werden, 
wibMad aaf die aebwachaa Zapfen nur der Widerataod beim An- 

■> Tsitl. ^. a. H,; Isar. 8. Mt, Mf. ii. 
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«ilkt» Die Mtucbine ist noch b«MBMluoaw«rt durch eine 
■g tun Ausgleich der auf die Ventile wirkend"!) /,>'n(ri- 
faglüknft. DicMTWirken Flieh^owicbte entgegen, di<- k- \S iikun}; 
mittelfi eines Zahntriebea und einer mit ilrr Veiitilsijindel vor- 
bundonen Verzuhiiung auf das Wntil übertrafen, das demnach 
nur durch die Übliche Dauniensteuerang angehoben wird. 

(F. P. Nr. 372.6&2.) 
Bei der Maachine von M. Bucherer in £lberfeld und 
dil KolbM 4«r kniMadM SjUmkr sit «im 
fwlHmdm, di« w den Knrbelnpfm rimu m 
üljlinder exxentriaclt gelagerten Kurbelwelle greift. Bei diesen 
Ma»«hin«n tritt der Obelatand auf, daB die Zylinder sich bei der 
Kotation aoa ihrer normalen T^ge entfernen, sobald die Acbso 
dea Korbelc^fena mit der Drehachse der /vlindor in gleicher 
Höhe liegt, weil die Zylinder in dice.er higo der Kiir)i<.'l Ird den 
Wirkuui;vii ihres Trät^beit&veiiiui^'enB folgen künm'u Dtr Er- 
lindnof; (;»ii>äU sind die ZyliiidsT mit einem innen vi'rznhnten 
Kade fc-t vt^rliui» ieii, in du ein Zahnrad eingreift, dc^fitn Teil- 
kreiadurchu>e.->»er halb so grott ist aU der de« innen verzahnten 
Uadea, wobei die Katfemnng dar ZfUiidanriU* vm dar KariMl' 
welle gleich iat der Lln^ dea KnrbilkMUlnRmiaaMn. Mittals 
diwaa Zaharlderpaarea sind beide Wellaa miteinander z«-ang- 
Mofa Slknppelt, wodurch die Zyliodar sieb atet» richtig zum 
KiWMuniM einatallaa «ad daa Lagvange de« Zapfens gerad- 
Kak im benc auf di» Svlinder gaflibrt wird.. 

.0. r. Nr. ^IAH'>:< 
Von den bitiifr anficfübrtcn Typen wt'iiht <iif Ma.ivbiiie 
Ton .M. Co Ion na in Itom »l> S:«- htwitit olnen in einem 
zvIiMdriftchen (Jeh&uBo oxzrn'.risih iiniifurdnrti'n, rotif-reiiden 
Kolben und ein BtMtlich verBchivbbarr» Widerlager, das aU bohler 
Hchieber auagebildet ist, ala Eiploaionakadiiner dient und den 
Zylbiderraom awiaeben dem KAlbm nnd den inneren Winden des 
ZifUDdsia ia aw«i Abtailuiifen umnt. lo diesen bsidsa Zylinder- 
BW wwhasla die Tier Phaaen ainatr TIsrhklcbMacliine mit 
und AuBBtoSen der Luft ab, um die ianeten Winde 
me abzukühlen. Der Widerlags»chieber faestebt aaa iWM 
fUBcken, dis sieb im Anganblick dar Esploeion trennen, damit 
die entzUndätan Gmw I» dSB Arbtilinuil der Masrbiae strönien 
können. fO P. Nr. \'My,'.<h.. 

Scblielilivh »ei hier dee Inti'ref .«c~ li)ill» r ü h Ii d>T eif:i'!i. 
artigen KonBtrulstiun oinor rntierenden Vi rlircnnntiff.ikr iltinaüi binp 
Ton L. M a u r e r in Nlirnliorp gciiRcht. Der A rlmit»rauiii »Lrd 
Ton den Htirntlttchiiu zweier ü) einem gemeinaameD Uehttu»e kon- 
aebaial aagtardaalar Kaftaw ailifaafblBaiaiijjro« denen der eine 
rotiert nad din AilMit «nmittalter aa die Wells abgibt, wtbrend 
der andere dnrch seine scbaisle Vsrscblebang toasrnmen mit dem 
Arbeitakolben die fUr die Terachiedenen Arbeitaperioden erforder- 
licbon Volunlndernngen des Arbeitsrsnme« bewirkt. Zu diesem 
Zweck ahd die einander lugekebrten 8tirnflttchen der beiden 
Kolben au einander entsprechenden, einbn vollen Unifang ndcr 
lirurbteile eines solchen bildenden ScbraubentlUchcn BUBK>'liiiili-t, 
die je nach der Winkelstellani» de» .Arheitskolben» einen melir 
oder weniger großen rinplurtni^riMi .\rtll■it^^anlli iwiftchen sich ein- 
achliefien, der mit dem Ein- und AuvIaB iu Verbindung steht. 
Oer Ililfakolben wird durch ein in seinem Innern sngeordnets 
KorTennntfUinuig derart gesteuert, daB sieh dss Ansaugen nnd 
din BqMuiaa fat UagaMiB Zaitrann ibnialai, als dis Vsr- 
diehtnng und daa AnsatsAaa. Es kOoDsa bsliebig viele Kolbsn 
auf einer Welle angeordnet werden, dersrt, daS immer ein Arbeits- 
nnd ein Ililfskolfaen miteinander wechseln. Es können lerner je 
zwei Arbeits- und zwei Hilfskolben z« einem einheitlirlien K<db<'n 
vereinigt sein, in welchem Kalle die enLspiechendi-n Schrauben- 
linien der K'illien aliwochselnd reeht.^ und linksgängi^ ange- 
ordnet werden. Uudurth wird an Hniiin ^e.-|>;jrt und e>n ueli.'-inler 
OrucksaMleich erzielt. £ji ist klar, daO man auch die /UndpunkCe 
für di« aiaiolnan Agaiaaata snlaniaoliand gnui nninnndm Tersetzen 
wird. {V. P. Nr. ;t7;?.SWi. i 

Karburatoren. 

Von den seltener in Verwendung stehenden V a r- 
dunmtunga-Karburatoren wäre jener von J. S p y k e r 
in Tri>in|>enbiirt; bei Ameterdara zu erwähnen. Der vun der 
Mjitrbine :in>ieLr.elietie Zv linder / iKig. 1 ;■ mit rauber (.*hertlScht« 
taui hl in die Karl'iirierthli^Hiekeit ■<'. Die durob die I.eilun}; .1 
zuströmende l.ül't l■e^treil•bt ieii uKoren Teil iles Zylinders und 
nimmt Hr«iiu»tuir aut. .le gruUer die Ueschwindigkeit der Ma&ebinu 
ist, eine desto «-CBere Umiliche des Zjrlinden wird in der Zcit- 
einbeit dem LuUtrom ausgeeeUk. Eine scbwinKende Klappe 6, 
dia doreh eiaa ainatellhare Fsdar am Aufschlagen auf den 
Zylinder gebindert wird, leitet dia Lnft in der gewünschten 
Kir htung. (D. ü. V. Nr. Isri.itMT. 

Itei dem Zerstaubungs-Karbnrator der Buf f al o 
C ar bnrator Co, in UuSal« tiad in dar ZetattubungskamnMr 
swei BrannatoMlaea angeordnet Die Zeiattnbvngakammar iat 



von darMiaebkammer durch eine koniache, mit Durebbreehongm 

versebene Zwischenwand getrennt, die gleichzeitig als Ventilsitz 
für ein n il es^preclienden 0(ViiuH({en ver^ehe^e^, ei^!.tellbare..^ 
Misib veii I il ilieiil. Der eintretende HeiUluriittroin wird durch 
Kliifiei fieieilt und der iiuf lite gescblcwsene Kläelie der /wi»<;hen- 
wnnd auftrelTende Teil gez» uiigen, mit erhöhter Ueschwindigkeit 
Uber die Bfanostoffdasen zu strticMB und auf disaa Waiaa das 
ZersUubttBgavorgaog su fSrdera. 

Dia Unia Vn. Ldoa 
I.onguemara In Paria bant 
einen Karburator, deexen DOs« 
mit verschiedenen radialen und 
»cbrilg geführten enpfn Kanälen 
Ver-^eben ist, fin die dureb Vi u- 
einnnder frelrennte l.eitnngeii 
Hrrnn-tiill, \V:i<ser und l'reüluft 
xugetUhrt winl, welch letztere 
das Ond der Zer»tlabmg der 



(A. P. Nh WtM6.) 





Fig. 1. 



Pig. S. 



beiden PlOssiKkeitea steigert und ihre innige Miseknng mit der 
von der RnifunaaeUaa aagessugten Luft aiäart: 

(B.KKr.M4lie, 1906.) 
Der Karburator Ton W. G i II e 1 1 und M. D. Lehmann 
in I.,ondon besitzt einen Verbindungskansl / vom Oberteil der 
Schwimmerkainmer a (Pig. 2i zum Mischsäugrohre e, welcher 
Verlrin l.sri^sweg sich in zwei .Vrine / und m teilt, von denen der 
ome vor nnd der andere hinter der Drosselklappe <l in das .^aufj- 
rohr mündet Heide .\n:u' tiihren zu einer Kammer h. in der ein 
Hohr g mit gelochtem, ringfurmig vertivflem Uiiifan(;tei|ii i- ein- 
geschraubt ist Dieses Kohr besitzt einen regelbaren Lufleinlall .v 
und steht mit dem Innenraome der Schwimmerkamuer in Vor- 
faiadnn^ Bain 8angbaba der Masebine wird dia Sangwirinag 
auf die DBsa e dnreh eine Ssagwirkang in dan Rohren «, • ba* 
gleitet, die bei I, m teilweise gedrosselt und durch den Lnft- 
eiatritt bei a vermindert wird. Ein Teil der Sangwirkung aelzt 
sich Jedoch bis in den Ksam oberhalb der Klüssigkeit fort und 
wirkt der Saugwirkung an der Dtlee e teilweise entgetren. Dieee 
Wirkung Ändert sieh bei verRchiedener StellurK di r Drossel- 
klappe (/, da ihre stelluii;; nur «uf liie Suu :;\v irk iinu <iurch 
Hohr II, nielit «bei aiil' lene diireli Kehr i< Kintluä hat. I bcrdieü 
wird dievo W'irkiini.' <lurrh V'erstelinnc de» Itohros g gerogelt, 
wobei der DQrchlrittsr(uer»chnitt des einen Kohres in dem .MhBo 
TergrUtat, als dar daa «wlana Tttklataart ^^^-p 

V e r d a m j> f e r. 

Nach einer Krtindun;; des F. (Jberhinsli in Wien ist 
der im Zylinderkoprc ani;eurdno(e Verdampfer vom Inneni des 
ZyliiHlern liureh ein iie-lvuertes ,\h»perr"r|rHn gotrenuL, das 
wiibrend de» Ssughubcif laiii^sani f;eMjhl<;?f en wird, so daß nur 
eine geringe Menge Brennsluä in die in den Zylinder eintretende 
Luft gelangt, worauf wthiend dea Vardichtungshubes das Ab- 
aeblulwrgan geechlossso blaibl, mn Yaidampfer nnd Zrlinder, 
d. h. den vaidaafftaa Braaaalaff «ad di» Laft vaMwaadar 
vollslSndig so tiaaaatt and am Eada dar VtMdaaag dia baidaa 
H&utne untereinander verbunden werden. In dieaaai Aaganblittka 
werden beide Küuine durch eine zweite, im rfldtWirtigan Teile 
dos Verdampfera mündende Leitung verbunden, um verdichtete 
Lud in den Verdampfer einzuleiten und das eatglehonde Brenn- 
stoff1uftgen>i.'<eb der itn Zylinder vordicbtoten Luft entgegen zu 
führen. Em in der juveiten VerliindunK^leitung Hngcordnetoa 
Hück«chlagveiitil »ehließl sieb iiaeh erfolgter Ziindunp infolge 
des herrschenden Überdruckes und »eblieC; die in der Ver 



, Nr. 29.8».) 



bindungsleitung vorhandene Luft ein, die in der Auspulfperiudo 
in daa vatdaapfar abaiatrtmt nad diaaaa aasapilt 

7o:p.Nr.aB.§n.) 

Die Electric B na t Company in New York loitet 
den Hüssigen KrennstotT durch Aussparungen in dar Einlsl- 
ventilspindel in den Zylinder, iso daß er durch die Berührung 
mit der heiüen Spindel verdampft. Ilm nach beendeter Brenn- 
sloffsufUfaniiig ein Navbtropfen dea Brennstoffes au verliiadMm, 
iat iwiaabaa dar SSufthnugriahnag nad daa VattailoagilttnUaa 
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fia all Kolbmt wirkmdw. von der Spindel d«« KinUOv^ntiles 
gNtonerte« Orgnn einjr««<'r'«ltpt, das den Hrpiiiisto»! in Form 
•Im kr&(UK<?n Strahle- i-;:il\li:rt: und dmrh Ah-.i..TrflO dw 

Brwulttofrsufalir eio Niu htr onieii d»s llreuDttoff«« bindert. 

(P.P.Nr.S1DL91&) 

Ilei di'H S.iu^.%';in'r.»«U{(<'rii iet umn In-.-, ndcr- ticslndit, die 
in den itaserzpugpr eiiuutuhri^nd" M. ii^i- ilf!< Wu.sM-rdiitnpfeR 
s«U»sttätig üu ipjfeln. .1. Atk:;. tMi in ,Milw linkfi' lii'wirkt 
diefte Uegelunf; durch die in Fig. -i dargeKteilt« Vurrirlitung. 
IN« MmiBirM « wird dnnh di« IMer 17 nach auBen gedruckt. 
Dw nnt der lfMilinni TCiliudam Stu« U umgreift du bei 2i 
WaMMnlaitnngarolir io. Di» Saugwirktug dar 
pflamt neb durch die Öffnung S an? dta Membran 
fort, die aich entsprodbend der StSrke de» Utiti^rdrtirke« ini 
Bkrabber mehr oder woniger nach einwärts bewegt. Dadurch 
wird mehr oder weniger des ununterbrochen durch dius Kühr 'Ji> 
strümenden Wassers in den mit dem Verdampfer vcihundcncn 
'l'pil 'Jj gelangen. Das nach gelangende Wasker flieBt dun:h 
Ruhr a^. Die Menge des durch das Itobr 99 UtoSandaa 
Waiaers wird durch den Uahn 19 gereselt. 

(A. P. Mr. »M.787.) 
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Ftg. a. Fig. 4. 

Zündung. 

(iolirUder Sulior in Wintcrtliur verwunden die so- 
genannte K o m p r e 8 s i o n » z ü n d u n g. In cineni, mit dem 
Arboitszylindor in uflonor ^'erbiiidiiri}; «leliendi'n Ne|pi'nr.iunie 
wird mittels eines Kolbens diu verdic hlete Luft pUitzlich nacli- 
vordichtet und hieruuf idlmühlich in den Arheitszylinder hinülier- 
geMboben. Da sich der Verdichtnngiiruuui durch die Verbindung»- 
fiSDtuiMn nicbl rasch genug m tUum kann, ao antatcbt bwB 
plmaUuMB Niadergang des Kolbaaa aiM ao atatke Vwdtehtang, 
dal dar Inhalt des Nebenraumos sich gonttgcnd hoch erhitzt, um 
■piter den damit in KcrOhning gebrachten lirennstofl' zu ent- 
zOnd«n. Uiobei ist das diu Bewegung dos Verdicbtungskolbena 
bewirkende Steuerorgan verstellbar, um das allinllliliche Hinüber- 
schieben der nachverdichtaten Laft in den ArbeitKxylinder zu 
regeln, so daß beliebig edmaOa tud lallg«anl•^ \'"rlir.-ii;>tiii;.'t'n 
erzielt werden können. iS. V. Nr. iH.'M.i 

Unter den elektrischen Zündvorrichtungen .tci zunili bht 
auf die AbreiBzUnder Tcrwivsen. Nach .Martin K i c h e r 
& C i e. ia Uatar (Schwab) wird der /.Qndhebel ü (Fig. -ti der 
AbraiAtrAiriditaBg dar doppelt«» Einwirkung einer stärkeren 
IfMar in dir Lankitaaga nitockn %MUinhab«l Sp vad Slad* 
kobal aowia alaarswailMaebirlehflfm, mtgegangesoutwirkaadaa 
Feder A antarworfon, von denen letrtero da» Abreißen einleitet, 
während aratere daa Anliegen de« ZundhcbeU xicbert nnd bei 
dar Entspannung dei<.<<en .Mireitlcn durch ihre Stotlwirkung 
«nlantuuu i>. 1'. Nr. 3H.(i74.) 

Hei ilerartigen Abrciß/.lindiTti kommt e.* bMi lit vor, d«B 
schiei hl b-itende Stolle /.»iM-hen die KonlaktKli Ucn i iinil 
dadurch die Kontaktbildung und Kntistcbnng eines .Xbrciurnnkcn» 
verhin<lert wird. Um dietem l'bi-lstande »bnihelfen, verwendet 
R. B o 8 c h in Stuttgart zwei Koolaktstucke, deren eines, c vKig. ü), 
aiit koilfdnaifia Vartiafiuig anr Anfnaluna daa andara Ksatak^ 
alOekes s venahaa iat. Daa bewagliehe KonlaktatBek « iit derart 
gelagert, daB neben der zum (Offnen und Schliefien des Strome» 
dienenden llnuptbewcgung auch ein seitliche-! Ausweichen des- 
selben möglich i»f. Haben fich z. II bei d, störende Teilchen 
ungeMlinniell, so gleitet der Kopf o bei seiner Abwiirtsbcwcgung 
augleicb ein wenig nach rechts und bildet bei </■• Kontakt, in- 
folge der oflmaligan Wiederhotnnft dar bei 4f| atattfiadendaa, 



Anprall 

d«?i dort 



jedaaaial dorok einen kraftigen 

beweirnng wird nach kurzer Zeit 
Teilch>'n ciilfenif. 

Hei dem e I e k t r o iii a j; ii n t i s ' h 
Ton E. K u b n in Zürich isl di i :'.«ci]ioii-i i.i>'ivirijiii.i>;ii<:i m nuur 
»taub- und gasdicht abgeschlossenen Kammer eingebaut. wAbrend 
der in Spitzen gelagerte Anker anflorhalb des die Spule «nt- 
hallenden Gehäuses mehrere angeleakta Konlaktatflcke IrigL Da 
auf diaaa Weise su>ts maiiraia ZfadAnikaa aatMahaa, in «laa 
sichiN Zlndnng gcwabilaialat 



eingeleiteten <>leit- 
bi'findliclie. störende 
V. W Nr. i;;:M.'l 
t)e t ;i t i g t n Alireiilziiildör 
[i::c l'Lli'ktromagnel m einer 





Fig. 7. 



Flg.«. 

Um bei Zttndkerian den die FtokanUbergaiigaatreek« 
bildaadan Abatand zwischen den Polen nur durch Verdrehung 
dea Polltiftee ohne LftngsTerschiebung zu regeln, geben E. 
Moonon und A. Dnniairo in l'aria dem l'olstift die in 
Fig. 6 gezeigte Form Der Kopf ii de» l'olstiftes _;' ist mit einer 
scorig zur ICorzeDacht.e verlaufenden roltlUche 7 versehen, welcher 
die an der KcrzenhUlic r vorgp-uehene l'oldäcbe entspricht. 
Durch Verdrebiini-' des l'olbtiftes ,i ai rib n die l'oltlilchen nnd / 
einandt'r ^cniiinTf uilnr voneinander »•lUt'ernt. i, I U V. Nr. 1 !^7.."iJ.'f. > 

iüno sichoro Zündung soll auch durch die Zündkerze des 
V. H. Bro a (V. HL A.) anrieit waidaa (Fig. 7V Dw ontara Teil 
dee PorcaliaarefcvM h kaflint awiaelian dla Mdan Pdlllclwn d 
nnd r derart _ zu liegen, dafi deren Entfemimg an groB ist, um 
ein direktes Überspringen des Fnnkeiu zu ermöglichen. Auf dem 
Porsellanrohr aind al>er mehrere Toneinander isolierte Drlbte / 
angeordnet, M daB der Fnoken, Ton dem einen dieser DrUbte 
zum aBdani SlmMringmid, von ainani Pol zum andern gelangt 
und aaf fiaM Wiia aMkiara Faakau gebildet werden. 

( F. V. Nr. STtt.-"««., 

Such J. .S- i: I \ I- r s ,1 n in C'atasauqua (V. St. A.) wird 
der Zündzeitpunkt dadun b geKteuert, daB zwischen den beiden 
ftalaiabooden Polenden im Ezplosionsranmo eine Scheibe aus 
aiditlaileaden) Stoffe eich dreht, die ein Überspringen des Funkens 
iwiaeben daa batdea Pole« veckindett. Aa «iaar Stall« baaitat 
dieM Sdnibf Jadoeb «iao AmnalMiaag. la diai AagaabÜnkat 
wana diaM Orang swiaebaa dk baidaa Pol* aa üagaa kmaai^ 
spriagt der Ptaako Ibir. (A. P. Nr. MBJWS.) 

Kühlung. 

IVei Ji-ncn M.nschincn. bei denen zur Verriifidiing von Früh- 
ziin iun(.'i':i Wasser in den Verbrennnngsrmi in • i n Lci-iiritzt wird, 
wird bei zu großer Wasscrinengo ein Niedcrx-hiagen des llrvnn- 
stofies IUI den Verdampferwundiingen und daiUirch eine Krusten- 
bildung veranlafit, die diu günstige Wirkung der Maschine wesent- 
lich vanehlMktarL Um dies zu laiunidaM, Tcrhiadit & P 1 e w a 
nnd Co. lainaBdaaEinapritzvMtiinrdaa Waaiar swaogLUufig 
mit dOB ragallMren Luftbrennstoffvontil, so dafl die Wasser- und 
BreaailolMnipritaung gleichzeitig gorogelt wird. (ö. P. Nr. 30.5It<.) 

G. 0 re c n, J. Miller und F. P. C. H o p e in Beihill-on- 
Sea (England) ordnen die zum Kückkühlen des crwlrmten Kühl- 
wassers dienende Vorrichtung unmittelbar am KOhlniantel ?,elb-t 
an. Die.^er ist auf dem Zviinder nur »ufgoschoben und an s^cincr 
offenen Seile durch eine Packung abgeschlossen. Von dem Kühl- 
mantel zHi-i;jeri niibrcre linippen Rohrslutzcn radial ab und 
münden gru]j]>enwei!t« in eine Anzahl Ltngarohre. üas zwiachva 
Zylinder- und KUhlroantolwand erbitate Waaaer Oharatrtntt dureh 
die oberen KohratUcke in die Linoarohre, kBhIt aich daaalbit ab 
und tritt durch die unteren Bonntatten in daa KDUnaatal 
zurUck. Die radiale Anordanng der KOhlkOrpar a& dem Kühl» 
mantel in Verbindung mit der leichten Alwidinibarkeit dea 
letzteren ermöglicht eine bequeme und leichte Beinigang ilBit- 
lieber Kttfalrohre, obno diese vom Mantel entfaman n ailam. 

(O. P. Nr. SSjOOS.) 
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Ein KBkOliltaa RinjrTentil 
TOD B. Loattky ia Berlin 
(«Igt Kif(. H. FAr Muchinen 
für gröivn Leistangen Bind 
Ventile mit f;«rinf;er Hubhöbe 
ond ^Tutlotn Durch laUquer- 
cchnitt vortpilhaft. Ab »<i',< hi' 
rei^nM sieb *m besten Ring- 
VwMU«. Ua «MW ah Wmmt 
kehlwi lu kHaara, tiMliltt m 
lu« fiinem hohlM Riof t\ 4tr 
durrh buhl« Rippen k ander 
bohlen Ventilspindel « ver- 
Imnden ist, die durch eine 
Zwischenwand tr«t<'i't iitt und 
fBr jede Si-it4' uIi.ti .-inen 
(Stutzen luii! Km hfizw Aim- 
IkS für Kutiivt'&.iser [rli^l. 
iD. K. K Xr. lÜZ^.J 

S 1 1' u r n n (f. 

t^in lidi Viariv liiKifriiiiLS. IiiiiMn den EinltB uml ilon Auslaß 
aller vier /vlindpr durch je «in k'euiein»BmR« Orfpin zu etouern, 
sind nkch J. 8. Kl Ter so n in Cat&.Hauqua (V. St. A.; (|uit Ulior 
di« vier Zylinder »wei 8teoern>bre sugeordnet, die Tun der 
Huptarall» MW fai DrahoM raftatat werden. Das Ina«« dM 
•iont Rohna etdit adt dar t«laiu|amfUiruDg, das andm mit 
dem Anapufirohr in Verbindung. Jedee der beiden Rohre besitst 
Tier um je 90« gegeneinander Teraetile Öffnungen, die der R«ihe 
atck mit aataprMbaDdan öffnungee in den ZTlinderdeckel in Ver- 
li&idaaK tntaa mä dadanh das Bn- und äen AaalaA st«>uern. 

(A. P. S. Nr. Hi;7.7i:t.| 
daa ubpabnichtieten Oifnen!< dtr \ ftitilo 
die in Fi(?. 9 darjrP8tellti< \ urrirhtuiig 
der G a 8 m o t <) r G n f a ij r i k 1 1 u 1 1 
io Cöln-beuti. An den daa Ventil g 
aotwibeuden WinkeUwbei k, l scblieflt 
rieb der gelenkige Kaiabebel n, > an, 
demnn einer 8c£enkel « mit einem 
feitten, als Dreblaffer aoagebildeten 
' StOttpunkt p Tersebvn ial> As daa 
Knie dieeer beiden Belmihal n, o 
mn'xtl der DnpjK'lbrbel r, » «n, auf 
ieesnn Sr.benkfl « die Nocken- 
Steuttruu^' pinwirkl. Hri gegi-hlfinepniMii 
Ventil betui l^n nirli ilu' Sclu'uk i'l n 
und 0 entweder in einer gvniden 
Linie odar aw aM atwas Obmr dieee 
Lage hinrnna aadi oben durcbge- 
drUckt In beiden Flllen ist diu 
Ventil gegen ein unbeabsiebligtes 
öffiion gaapem. (O. B. P. Nr. ISKU&lS.) 
BagelODg. 

Zur genauen Einatellaog de« Ventilliube« tat BMh der 
Fsbbrica Italiana Automobili rorino(Piat) in 
Turin iwischt-n dem Stoncrdsunipn und der Ventilstange eine 
iweilrilij;« AntnL<bi<tan);>^ itntf'-^'rdnet, deren IJlnge gHlnderC 
werden kfinn. Zu d^t^m-ni /,wi»> kp int dls .•Vntriebulantce Imhl und 
niniiiit am «vlmnin Endf rint^n in rip liiiii-.ii^i'^rliraulitfn ."^lnjjf^n 
auf. der in st^inor verstellt und durch eine Uber das 

schlitst«, elasiiw'bi^ Fjid« gesehrsnbla Matter in aetner ein- 
gestallten Lage featgehalten wird. (0. P. Nr. S8^L) 

Eine aelbaitfttig« Ramluag daa VaatÜliiiba« MlMmlMMi 
dar Jeweiligen Qesch windigkeit dar MaaaMiW wird Aar« dl« in 
F%. 10 dargestellte Steuerung TOM JL C, Blaekstone, P. 
Carter in Rutland Iron Worka anialt Der sur Hteuerwelle 
rdnata Nntaariag i steuert mitleln de? Nchwinj^ondeu 
i i db BIwlaDf aallla awaier Zvlimlcr. Mit Ji'm Nutpiiring 
sind iwci Fliebffi » ichto li vcrbun- 
Idon, die iMji nurmulpr (ii-m liwin- 
'dlKkeit der Masibino durch die 
-Feder t in der i^moichncten Lage 
I 'y 1 \ Z- / |{<'b*Jt«n worden. B«i Cberscbrei- 
\ . \\ f1~\/ t«"»g «tner Itestimmtaa G aa eh wii^ 

». L J > /„V digkelt Bchwingeo diata Oawielito 

intolge der Fliabknift nack 
anSen und bringen dadurch den 
Nutenring in eine weniger ge- 
/ « neigte l^iSge lur Steuerwelte, so 

^iil t_|^||_ '< ''■Ii <^>B SchwingungDweite des 

_^ \ |_ lieljela i und dadurch der Hub 

I I Fig. lu. beider Ventile kleiner wird. 

*— ' (E. F. Nr. 84487, 1M6.) 




Fig. 9. 




J. G rauralle aad H. Artioemborg in Paris re^In 
die Zufahr des Brannstofftnftgemischeii lur Maschine durch einen 
Urosaelschieber, der mit einer .Membrane verbunden ist, die durch 
ein« Feder und eine NachatellTorrichtung mehr oder weniger toid 
AtmDspb&rendruL'k i'ntlaatet werden kann. Die»e Membran bildet 
die Wand einer geechlossenen Kammer, die ilurrb xwei Kanile 
von ungleichem, aber im VvrhKItnia zum tjncrecbnitt des Zu- 
leitongsrobres kleinem GeeamtdurRbgangsqaersvhnitt mit dem Zu- 
' tar und hinter dem DraaaauaUabar Ja V« " 



Darak dia Baagwirkung dar Maackiaa «lid dia Maatkna 
■It «ad wrstellt mehr oder weniger da» Diaanlorgaa. 

(ü. R. P. Kr. IBTjOM.) 
Abstellen und Anlassen. 
Nsch einem Verfahren der Sociät6 Anonyme daa 
Anoiens f^tsblisRements Panbard Sl Levassor in 
P&ria wird die .Maachine auf ful|.'t>nde VVei.'M> gebremst: Die 
Verbindung mit dem K^^rburiitor wird vollätUndig geachloBseu and 
die .>[<'Uf r» ullc für liuf A n -iiutfreritil derart verschoben, dal 
aotler dem nurmalen Auspud'daumen noch iwei kleinere liebe- 
daaaiaa natar dia Ilakariadal daa VaaUtaa aakiagaa. Wlkiaa« 
dee eratan Tkktaa «hd dakar khtar dma Kolban ata ÜMartniik 
eraengt, wodurch dar erala Widerstand entsteht Am Knde diaaaa 
Taktes wird das AaapaflVentil geiittnet, durch das lote Oase ia 
den Zylinder treten. Beim tweiten Takt sind die Ventile ga- 
»chloeeen und der Kolben muB die sur Verdieblung der «inge- 
e<'h|ii(ii«rnt*n Osiie notwendiiff> Arbeit verricliten. es entsteht ein 
jni'itiT Widerstand. Knilf^ ili-i» 7«i".t.'ii Tuliti-.i |iutleii dieh« 

Ua«e »U8. vrumnf wilbromi dci ilrilli^n 'l iikti-n die Ventile ge- 
schlossen sind, der hinter Af\y. Kultiin entstehende l'nterdrurk 
daher der Bewegung de« Kolbens einen dhttan Widerstand enl- 
gegen*eut Wahrend daa Tiarta« Ittlaa tat daa AaafaffrantU 
wie gewöhnlich gettftnet (F. R P. Nr. tOMtfi.) 

Bei der 0 r u c k I n f t-AnlalTorriehtaag nach P. L.Orr 
in Thurm an und II. Morrow in PerziTal ist der Dmeklaft- 
behJÜter mit einem Hilfezylinder Terfannden, dessen Kolbenstange 
als Zahnstange auagebildet ist, die beim Anlassen mit einem auf 
der Kurbelwelle aitsendem Zahnnde in Einurriff cebrnvht wird. 
Nach dem ersten, durch da» Anh''l>rti di'» Iii '.lirn^ ei fulL'ten 
ImpiiU der Maschinenwell", wird cliir< h di" Ziiiint-luiitee i-iii Druck- 
hibrl Iii >"illung iwii-ehen ein in <iie Druckleitung einjtebnute» 
Absperrorgun und eine auf der Hteuerwolle siUende Uaumen- 
84^heibe gebracht, aoi baim Vorsdbiegaog daa AfbailakalhaM 
Droeklaft in den AfbeitanUadar ainsufahran. 

(0. P. Nr. 88.974.) 

Uaatvaaraag. 
NMk iarPftkbrU» ItalUaa 41 AatoBobSli 
in IVirin iat alt aiaar dar Btaaarwallaa «taar anateaarbataii 

Mehrzylindermaschine durch eine ScbraubenradnbersHtrung, die 
Welle des die Verteilung der Anlafidrncklaft in d:e ein/elnea 
Zylinder bewirkenden Vertei)unjrg»chichor» »n verimnden, daß bei 
der zum Zwecke des Ktnsteuerns erf.il^ri.nden l,.itii."^ver»tliielning 
dar Steuerwelle der Verleilunffsiirhii'lier in die dein Anlutsen nach 
ror- eder riiokwlrlii enl*|>rev'heailo Stellnn;.' verdreht wird. liie- 
bei wird der Vcrtcilungitin hieb«>r dureb eine Feder gewöhnlich 
Ton seinem Sitie abgehoben gt>bnlten und nur wfthreud dee An- 
laseena durch die Druckluft auf seinem tüu gedrBckt, wo- 
durek alM amrittiga Aka M aaag daa Sakiaban raraiiadea wird. 

(B. P. Nr. «.677, 1906.) 
E.A. RnndlOfin Htoekannd (Schweden) ordnet zum 
Zweck« de« Umstnuerna zwei SpeiseTorrichtungen an, die wechsel- 
weise in oder aoBer Tätigkeit gesetzt werden. Die oino wird beim 
normalen Vor- und ROckwftrtsgang der Maschine betitigt . Wührrnd 
der Umsteuerung wird diese aufler TUtigkeil genetzt und dadurch 
die meite Spei&evorricbtung eiiiperilckt, die din Bronnslufl in 
einein Holcbeu '/.»itpunkte dem /.vlioder zuführt, diiU die Explo- 
sion wfthrend der EjnwRrtsbowepung des Kolbens derart früh- 
zeitig erfolgt, dafi der Kulbon zurürkgadrKnKt und dadurch die 
Unatanataag dar Maaaktaa ka«iikfe wird. lat dieaa erfolgt, ae 
wird aelkatlitig Um wmMt Spaiaafonlaklug «iadar aaagwdekt 
und die flr daa aonaalaa Oaag aiagartekt 

"( R P. Nr. IWM, 1«W.) 

Briefe an die Redaktioii. 

Pir VarMIkalllekungen in dte»er K.iMik uii-nniiiimtdie BadakikM 

koiuerlei Verantwortung.! 

Zu dem in Heft '2 Ihrer Zeitschrift enthaltenen Anfaata 
von Herrn Profeestir Kolben; .Eine einfm-he Kurkarbeitungs- 
melhode**, beehre ieh mieli, er^elten.Ht foljfendeH zu bemerken. 

Ich vermiit'', daß der .Xul'sul» de» Herrn l'njfe?.fcor 
Kolben nui l i^ Kr^-et'»:^ einer UitMireliscben f'lierlej-uiii; i.tt Ein 
Wjwimentellor Vorsuch biltt« >^^^*nfalU erkennen lassMi, daS 
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Den Qedanken, eine GleichstrommiAchiBe in Moh za be- 
lasten, indem die ein« Uftlfla ala Generator, dt« niidpr« ala Motor 
hplriobKn wird, iat mir acboii vor Itugerer '/.^\t gekommen. loJi 
batto auch im AD{<p]8t IHf)7 auf dem Gleichetroin Pitiffelde der 
daaixIifiiMi K A. U vorin. ScUuckert & Co. in Nttmberg einen 
dieabezUgliehen Versuch &□ einer Tterpoligen UinnnkermMcbioe 
mum. Dtt EtMk war J«dMk iMi^tlr, liu, toato ml«r 
In tai Etngungen d«r ll«lor- uaa a«BMtoiMHtt 



hMt ich keinen nein nens werten Auagteichsatrom, dar eiaigerinaSen 
dfo Uaacbioe bitte vollbelaataD können. 

Ivb batt« dainala keine OeleK*nheit, die Uraaebe de« 
Miüerlolge« <u ergründen und die Sache weiter lU rerfolgen. 
Durch den Aufaata dei Merm Profeaaor Kolben angereirt, 
habe ich ernent einen Veraueh an einer in der Zentrale der 
TeciiBit«he>D Hocbachul« hi>(indliebaa,alit Zuaatjunaachin« dienenden 
rierpoli^ren TromotelankcnuiL'-ehine mit «iii((aii({ig«>r Stbrauben- 
wicklang Mu|eatoUt. Die Maacbine i«t fUr eine Leistung vou 
4lOO~4W4 Mi 80O Undrahangw aad maximal 50 >' bestimmt 
Di« MimMii* wmim in der Schaltnng der Fig. 8 dea 
KoIlMnschen AafMtzes betrieben. Da sie aU G«nentM von dem 
SStMMsmotor anfietrieben wird, entfiel die Stromanalto B ß. 

Wie bei dem eraten Veraocbe Tor lehn Jahren, so erp^ab 
•ich auch dieaeamal wieder ein TerbiltiuemUig geringer Aub- 
gletchaatrom. Wurden i R die drei Pole X,, Jf,, v.. mit 3 r.5 A, 
mit 0*7 A crre^'t, i^u zoi^tc* das AmperomutMr nur otnt'n Atl^ 
trlelebaailrtxrj vm ca. 1<A) A i'nUprecheod der baU».ni Hi^lnutuni; 
<i<»r Musrliine «n. Die Ui^ftchi« liii-stjs geringen Anit|;li-ii'hn»tr<irrie« 
liegt nun darin, daB aaeb in clor V#rhindung Ü|, <uu tyitom 
ffiall, ■> tw. WDid* dieser Ktmiti livi Kinscbalmng eine« Ampere- 
DMtan and bat dmi glmeben l'>r«guiig«o wie ob«n an <». l&O A 
beatimmt. Die EntstMiuip dlMW MkUMUlrM Btronwt hlk wat din 
dorob den 8trom B,, JT« hervornraliiiM AskcirBekwiiking 
curttcksufUbren. Diese luSert »ich bei Fig. 8 angenommenen 

Drehsinn in einer VerstSrknog de* PoIm 4| md einer Schwftchung 
d«s Poles S.. Die Differeni in den magnetischen Felflem 
unil ruft ihnsneits einen Strom, der in d*>r UicbtuDK von 
nach h, HivUl, hervor. Dieser Strom schaii't nun ein terti&r«» 
Feld, das dcD I'ul A| schuätjht und den Pol vor-'tärkt. Diese* 
t«rtiftre Feld gleicht sonach die Differenx in den Krregnngeo 
von und Aj warn Teil wieder ao*. Die letalere Wirkung moS 
veraehwinden, aobnld di* Varbindnng ßf, unterbrochen wird. 

ndenen BQraten ßj 
I dea Spulen .V|, 
Verbindung Bf, 

•io« Stronilirke von 150 A. Wurde die Verbindung ht, Ht wieder 
iwi|(Mtellt, 00 fiel \m (ilincliMi-ituTidiT ¥.rr>'i:un^ If,, Äj aof 
9i Af wlhrvnd III H.. i\ ein Strom viin bb A i>i>'h biiiniellte. 

Soll <iiri Si ballunff iwr ll<il»--<tuni; i.iin<-r Mast biiie Hciwendhar 
S4^in, Bo ist liien nur uril(?r d^r \^'^ftuM><^t/.vin^ inngU>-h, dnü d,c 
Verbindung ii^ utiterbrociJOD wird. Kei Antrieb durch einen 
UiUsuotor iat dies ohneweitere« aosfUhrbar. Soll die Maschine 
ftia Motor betrieben werden, s« darf der andere Pol der Strom- 
naali» rar m «im 4«r BOntiii Bf, Bf «afalegt «ardtn. Bi*- 
daack «igibt mli aww «in* U<iM UaiyBiMtri« in dar Slnn- 
vertoilang, die jedoch als unbedäotand angaaahan waidau kann. 
Will man diese Unsymmetrie vennaidoa, ao l^^^at^^^m avclt twei 
Strutii'jnpüeo in Verbindung kommen, dia mü aiaan ganoiB- 
H< harti>L'hon Pol an », und Bf und mit dan lialdan «idavaB 
ri>iea je an und angelegt werden. 

Die Versuche bei eingo»cball«t>'in Aniper<'m<>ter in die 
Verbindung B^, zeigten Dbrigons eine gv«ri»«e Ähnlichkeit 
dieser Schaltung mit der Rosenbeocachen Zugbeleocbtungsdymimo. 
Wie dort, *ü sind auch hier drei Felder lu unteracheideu, ein 
panlrai^ das durch ai— InJua 8lH>Mq,naik eingeleitet wicd^ai« 
aokmdlraa, h<-rvorgarafaB Auah dm fltraoi H^, Bt nnd ain 
tertiäre«, hervorgerufen durch das Strom ßj, ß«, da» seinerseits 
das primtre Feld xu schwAeban avcht. Ks ergibt »ich auch ferner, 
daü die Uichtong de« Stromes von lU, ß« unabhJtngig von dem 
Drehsinne iat und schliefilich erhalten wir, wie der Ver«och 
aeigt, in weiten Grenze» |Ti)sbhftD);ig'kfiit dipBt^s Str»mt>« von der 
Uaidrehungazahl. 

Scblieillicb sei noch bemerkt, <iaä die Aquipoti^ntialver- 
bindungen in ihrer Wirkungsweise bei den SchWttDaöWicMlWgaB 
sich tbnlich rerbslten wie obige Schaltung. 

ilui biiohlungavoli 



veraehwinden, aobald dia Varl>indnng B^, Bt untei 
Uatak den Vanraek atgab aieh a. B. ImI uivarinuidei 
md Bi aad einer EmgarelMMnaHilw von M ^ in < 

8i, & lieaw. 2*1 A in der Spol« .V, in der Verb 
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7ai ilcn dankenawhrtvn An^tlihrun^' ii von Herrn l'roteaaor 
Sengel geetetto ich mir. tolgf^ndea bütfticbsl vorzubringen. 

Dia ValgerunKen des fraglicboo Artikels sind in der Tat 
Varwia|aMl da» Ke>>ultBt tbuoretisohar Überlegungen. Versuche 
Hl grHaian Mafichinen hnlifi ieb WoU vor lingercr Zeit tmhoa 



eingeleitet, doch bisher wegen i^eitmangela, tot allem jedoch in- 
folge OrtlicberVArh&ltaiaile, nicht abgesehlooaen. Ich hoR<> hestimmf, 
diese Varaucbe iui Laufe der kommenden .Mun&te beendi^'en zu 
k^itmon. Bis dabin bitte ich Herrn I'rotVswjr Sengel um >ii^ 
dul'i ,^" iH i; ;;.r'r i :. j 1 ^' - L i : Uer) praktieohpn \*erfluch8Grgebiiitteu 
will ich dann gerne, ergänsend, die meinigen aaschlietten. Einst- 
weilen möchte iah an da> Dailcgnngm tw Bam r^wfaaaoi' 
S e n g e 1 folgendao bmMaiian. 

Die EnUtehung der zwei schldlichen Mdar and zwar, des 
vom Strom — P, hervorgerufenen, die Pol« Si *nA St beein- 
fluasenden sekundlreo Querfeldoe in Richtung - i>'|, sowie des 
durch den unliebsamen Strom ß] — geachaffenea tertiären 
Gegenfeldes In Ricbtung .V, — .V,, d«» sfÜHellich die tirtprUnnlii b 
bestandene Feldditfiireni .V, y. /.um Teil wieder uutbi'i i r 
scheint pinicaphxiod. Ui» KnUidirtKrem i>, — jj,, als IV^ibe dw 
Strome.« IL Ii,, dOrfte jednch durch Verstärken der Krn-guug 
von äi] und Schwttchen jener von behoben werden können. In- 
wieferne dies so weit getrieben «erden Itaaa, daB die Potantial' 
diiferenz iwischen 0^ and ß« bemr. der dareii aie hervor geh reo hta 
Strom verschwindeo. BoB äUocdinfB dsT Tanneb ialiran. Ihm 
wurde auch die Schal taug dar Ftit. mftaabt blaiban, wobei 
jedoch Sf stärker erregt wäre ala ^|. 

Oberdiea besteht die Möglichkeit, die BUrsteo ß] und ß| 
durch einen regelbaren Widerstand von eirtfppn Ohm mifi?in»nd<'r 
zu verbinden. I>er eine l'ül der Hiif.stjiieHc wäre uii don Dreb 
punkt At^T Kurbel, der ander« an die \ vrbindong ß| — 1!^ aoza- 
».rblii.'Q.'n In lioiden Fällen wäre die von Herrn Prof aaaorSaagal 
vurgo»cbl»gene zweite Energiequelle entbehrlich. 

Dafi die Potentialdifierani Im! BelaatanK uad beetebender 
Verbindung ß, - ß« XuU wird, atacbaiMt mit Bicksiobt anf «ine 
■Klgl i abat cMchinMim BalMtmg daa Aiilcatt «Itoagkanairart. 

BaiJahMat (ntt fiaaiig mf Fig. t daa Artibala): 
Jr«, ..... idL BM K des Zweiges B, - ß, 

&. - BUK . „ Dr-B, 

Ks,' CfBMR , , B«-ß, 

Hn,' OBMK , , B, ßj 

Ji . . . ... Strom in den Zweigen /i, - H, und R. -- ß, 

''t » n n » - <t ''i ^ 

•o baatalu, nntar AnnabaM gleieliar ZaraigwidanModa. die Üa. 

Smi - Bit' " Ji 
Dia DiHbraman St% — Bm{ nnd £si — Bt^ ahd proper» 
tional derselben FrHdifforcnz .Y| - A,. DaiMA fitlft, dnS 
unabhängig davun, ob zwischon ß| und Bi aina flpattMtlttl« 

differenz herrscht, also auch ftlr den Fitll. wenn man, wie Herr 
Professor Senge I, die V. rhiiuiun^ lu_ ß, birtläAt Us er- 
»choint jr'dorh wönachone « erl, diiü nii bt nur Kti\ - = 
Ka. /■-»;'. sundei o. daü kiü b A'«. - und ^'Bt'i 

dio»«» l«<xlere ist dann der VM, wen» zwischen Ht und ß« eine 
Spannungsdifferenz nicht besteht, wenn als« bei bestebaodar Var> 
biadung ß| — die«« bloS den Hilfsstroro fuhrt. 

Aller Vnraiualebt naieb aolita aa einen BRagannnaUad < 
Ti'ar Pole geben, bai wetehem in tf| — ßa dar lialba Ii 
in ß, - ß, aw dar HiUwtiwm Aialm; dies iat dam 
der bifchstenaiebbaraa auqpiaiiaelian nnd alaktriadtan 
im Anker. 

Die oben ani^i'fnbrtva .MSglichkeitaa mQftteo ireilich (^r«t 
durch den Versuch geutiiut werden, und vielleicht ist Herr 
Professor Sengel — <lern, im Gegensatz zu mir, ein so be- 
queme Versachsobjekt lur Wirt'Q^fung st4dlt — bereit, dies ZU 
tun. Nach di<n bitlior gegrbi'nen VvrKui.-bsdaten bat ee den An- 
sch»iii, als ob beim VvräuuU die drei i'ole An ;S| eine Serie 
gebildet blttaa, ao da£ eine unabhiagim Bafalmg dar aimofaMn 
Err^goratHtaM aieht darcbgefUhrt wardä. Ba «tra ma te Var* 
halten der Matobim m b ' 
Krregung allar vlar Pota 
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Am Mittwoch den 12. Februar im €lab der österr. Eben* 
I bahabeamtm« I. Backmbwil|Maa 11t Meuania, 7 Uhr «bead^ 
Vortrag des Hem bg- Bari l}»t«ri: 



(Mit UeblUldan.) 



ma ▼•ralaaloltus. 



Schlaft d«r B«daktioa am 3. Pebrasr 1M8. 



iMa 



Für die Itcdaktisn «anntwenUch ; Maximilian Dinner. — Mhatrsrl^ im BetawKanhnisahsn Versinta fal Wim. 
iriag bat 8plalhaiaa4kBeharlab, Wien. ~ InMniKnaufnalma Mdar AdmlnlatratloaderMtabiiltadBr hal daa Aaaaow nb a ia ai ia 
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AuigtflUvi» und'pNfakttorto 

0 • I « r r e i c h • U n e a r a. 

») Öitfrrrith 

Ktiy«ilpn. K 1 <' k t r i s <; Ii f It a b ji k. k. V.'\Mn- 

liBhnmiiiisferiiim hat Avm Ur. Wilhelm il e r x - F i' ü n k I in Wion 
lu- He»iUi;.'iin;; mr Vornahme tochniüi'ber Vorarbeiten für ein« 
«ili^kiri&clie uorinaiBpurieo Uabn niederer Ordousg von der 
k. k. SuatHbabnatation Kapellen duck dw BueaUl liio auf 
das Preioer Garhoid «rtollt. • Z. 

IMtriatomleiilMMMrtadk» Äipwkata* lUtMtt der 
Oawli« TOB 14. D«xemb«r IWT wurde d«r LaadotiuMlnil d«B Er- 

herzogtums 0!<t<'rr<>ii-h iintcr ilor Knn» ortnächtist, ana d^m BttBee 
di«loTeBtitioriiiHnlr'li"ii;4 fiir LKnil'-'i-ii'i-ribBbnzireclie mit RtSyOOOlOCK) 
folgende TollbiiCrttge lu na<'hstrli<'nti )>enannt«n Aalagaa n ver- 
wnidoo: 

1 Bi» zur W>ht> von K ö,9U0(XX} 

Landea-BMUfilltItMrarkM MWitner 

') 7ur Krl>iiut>ii^ Villi Stauweiheranlagen xum /.wtekt dMT Er- 
höhung der L«iatungafUiigk«it des Werke«; 
e) «ur Aal^ «ianr MaKbiiMDreeerve in Kt. I'fillw; 
4} sor HmtelluBf dar Hoehepannungsleliiuigen und Trans- 
foniialoren tum 7<wecke der StromlieferunK- 
2. AuBer den hiefUr bereit« aenehmigten Keitrltgen einen 
weiteren B«tra« Ida aar flOkd voa & Xfi^^SKO aur Bedeckung 
der Kotten fUr dta Btoktfiaianng daa Balmbatriaibai. (Vargl. U i, 
S. !:( il 7.t%.) 

bi L'nfar». 

Uuila\tmt . ' I > I p I, e f ! u n f; t! u r ö f f f ■ n ! ti c h e n 
e 1 e k t r i s h 0 n l' h r i> ii i l)i<'sl)("/,üf;lii'li lial der iindiirifche 
Handel aminiEt'jf din Imup'ttilillisrlii' Hi'lninli' vtüüÜUi'li::!, <\nli er 
im Principe koin<> EinwtviriiiDi; il»;r<jfrcn linlit', wunii ili-j Ka)»«!- 
Icitnneen des buuulälüdtictbtin i el<.|/huuiiiiliC4>e lür die AmocVo 
der ünontlicben olcktriacben Ubrco WoOttt werden. Dor Miniater 
iat dazu g«aei(t, die für die«« Uhren nutwendigen Leitungen in 
UM* an gaban vad awtr tm dattwtban Bedinipingan, wia diese 
ük dan balmimd dio für da« FauanMidwiKadieiut erfoidafll^on 
switchcn dar Haaptaladt aad daaa taehaiackan Aioti- 
hen Telepkonnatiaa abfaaahloaMiMB Vaitnge fott 
priMleltt worden eind. Mr. 

Nafjkiilliida. (Vixinalbahn von Na^ykikinda 
b i « zur T b « i 8 u m a c h 1 a g !: H I ri I I I) i it Pude) Der 
ungarische HandeUuinister bat für <i:<^ Vnnirbi-iti-n <1it Vi^lnal- 
Huhn von der Station Nagykikinda der ungariacben Sla*t«- 
i'Lfribftbnen (Iber Tiwutbvsyee, 8xaJ&xi und I'Adc bis zur Theifi- 
ua>£i:hlag»t«-lle in l'i'ide die Konzeeaiun er(«ilt. Mr. 
D i> u t c Ii I II n d. 
Hambarif. . E I r.i k t r ^ ^ !• h u i Y u II b a h u i ■ p t r i o b ) 
Am 2». Jllnner 1. J. 1*1 il< r . li-kiriii- li.' Hetriob auf der Vollbulin 
Blank eaoae— -Altona — Htti;ii Uuri;— Ohladorf durch- 
geführt worden. Nach dem „B«rl. U.-C." verkehrt auf diem-r 
atiecke nur noch ein DamDf-Vurortxug (von Altona- Hamburg 
mu^ Behwaraanbak). In Bmfan iat abair ain iroHaUndiKar ahtk.- 
triaebar Stadt- nna Vavoitbalriab ananalilldat, dw aieh Ua tn 
einer Zagfolge von (tiat lOaotaa im Jadar Hicktuag «Ihrend der 
verkebrsreicberen Tagaaaatt atoigaft Jadar Wagan «nttAlt Ab- 
teile 2. und 3. Klasse. X. 

Oesohäftliohe und finanzielle Nachrichten. 

Aktlenbeweging b«i der BadapcHter Straßenbahn. Di» 
Pirektkni dar Budapaatar ütr«Senbaha-Aktiang«Mlbi«haft hat 
sich in ibr«r lalataa SItanng mit dar Fraga der «odgiltigen 
Deckung der Kosten der in den letzten Jahren durrbgvführten 
Neubauten und NenanBchaiTnnjtvn beschtfiigt und den BvscblaB 
gefoSt, «I! die fUr den 19. Kebrunr il J. i"i;:/,i:lpi r>ifendo außer- 
ord.'iitlich.» Generalvorsaiiiinlung di-ni .\ri[nm;ii licranzutreten, 
dai; von (lof «irhoti im .fuhr» l^'.i^ Ik-w üligU'« Aktienbegobung 
flu l'cil di-r noi l: im rui Ii »Liillr- .T^ii ^i-inien Aktien, lM.^Jl«i Stück 
vurweit^t werdei» fcullBn; bievon niiud für l'J.SIR StOi-k das 
Verkaufarecbt den Aktionaren zu dem von der tidneralverKnnini- 
luDgzu bestimmenden Uegebuugskurt« varbebalteu und 12.000 HtOvk 
aM Mar Hand ao variuMifim. Für diaaa l&OOO SMck iriil dia 
Dinfctiaa daa aoaltndbabaa Oaldmarkt in Aaapmeb Dahmaii 
und so denselben einen neuen Markt schaffon. Mr. 

llngariscli« Elektr1zHat«>AktiengeKp|lschaft. Di« Direktion 
dieeer Oesellscbaft hat in dor am 'M. Jftnner d. J. otnttgefuudeaen 
Sitzung den liechnungBabei'bluit fUr da.<i .lalir I'HtT genehmigt. 
Der am K^bniar «1 .1. ali/uhsltcndfii O-incrrilvpr-iminlung 

M#l[ der Antrat^ y*^^tt']lL ^vcrdfii, riaü vuu ili-m iia<'h Ali/.i;;.: lii^r 
MtzangamlUiig«n Dotierung des ÜRservetoiidi) und di-r Direktion 

"*"" TaMianaii aoaria Raiob Snachlag daa Gaviiw* 



vortrage» vom Vorjahre verbleib'iidvn K I,ii7.1-1B2 boln^enderi 
H^ingcwirtnc flf-r !4. Cnupnn di>r Aklii-n mil Jn K IR 8'/o 
fiiif;>'l<..-i, iVriifir dorn rnt-irfclitl/-iiti^irfii!i<ls di-r i;eSKllb>li;ifLln:h<:m 
.\ng<»t«Ut<ii K M.iKNi. dem Ernouerungsfopd» K ^U.üOU, dar 
bosondercn Ki serco K 210.000 zugewendet, sdilieBlich der Keit 
mil K liiä.oiM auf neue Bocluiaiig vorKetrageo werde. Mr. 

Di« italiealaeiM IBaklriBlIMIaMklMBUidsstrie bat 
seit ihren AnßUij)i«n atol* «iaaa barMB Staad |cegena>i«r der 
auswirtigen, mit reichen finnoziellcn und tecbniscben Kritflea 
ausgHstatteten Konkurrenz gehabt. Die grOBte der italienisclien 
FabrikKge^ellbcbaften diuser Art, die A.-Q. Qadda & Co. in 
Mailand, bat nun den ungleichen Kampf autgeben mUss«n 
und ist in aiiewlrtige, kr*fli!r»r* tlündp fll>prei»<rmitj»n, Ondda 
Hl Co. arlirileti-ti zuletzt mit nur Milliniif ii I.iro Aktiriikap.tal 
und beging sli ii Fehler, ihm Krillto duri.h Ui'tütij^iiiif; auf den 
ver&nhiedcnsten Ki-ldtTü ilvr (iroßindu-strin; in dor Ilcrvtollung 
von Dynamoa dut gruliutu Diiuou»iuu«u, elektrischen Tarijinen, 
Anlage von cloktriscbcn KIscnbahnen, von Statfcatinmiait Hagau a(a.| 
zu zersplittern. Di« Finna erreicht« anah «af ailaa diaaen Oa- 
bietaa bammgaada Baaultata, abar dar fiaanaalla Erfolg muBta 
angaaiebl» dar unMwIlgandaa Mittat aoablaiben. Da ein« »tarke 
ErhJihuiig de» Aktienkapitals, als notwendige Grundlage einer 
grilndlicbon Neuordnnng der technischen Einrichtungen auf be- 
deutend erweiterter Hasis, nirht durehföhrbar war. *n hat die 
(iesellzchaft sich entschlowen. ilin» Wprlthtattun liii die T o c ii o- 
rnasio Italiaoo, Hrfjwn H n v l> r i .n M :i i l .1 ti d :ib- 
):ntrBten und ülrb ü-mt-rti;» ii-.ii>Hi lilielälii'L mit dem lU'trifdjc von 
ulektriisfh«n K rult« i rWim und iii-tcili^'uni,' an Bolchen zn be- 
Bcblftigfii. Di-r Kaufpr.ii.s brlSuft nie!, auf 3 Millionen Lira. Dta 
• tcecUscbatt Tecnomasio hat gegenwärtig ein Aktienkapital von 
41.« UUUoaaa Uraii nm daaaa Jadoah aar »h Millionen ein- 
gezahlt ebd. l>Ia fahlandaB 1 HUKaoaB Lira aoUen Jeut ein- 
gefordert werden sowie D/i Millioaan Lire neue Aktien, durch 
n-t>lche dos Aktienkapital auf (> Millionen Lire erhi3bt werden 
wird, zur Ausgabe kommen. Durch die Übernahme der Werk- 
stätten von <.:adda A Co. bekommt die GeseM^i hafi Kr.'Un 
Bovfii in Italien eine MonopolHleliunir. Di«» frOber mit (iadda 
veiburuli'uf Fabrik von Ii r i d k c h i & !•' i ii / i ist jetzt ebeafalla 
in i-iiii- (li'.-i'llwbaft tiir di'n B-'trit'b von oIcklriecheB Krafl- 
wi.-rki-ii iiiugi-n amlolt wurdfii. \ uii aiidcn-n ■.dijoidilä^igen \\ ork- 
sliUien t>esteben in Italien nur noch: Magrini, Fabrik von 
elektriftcban Sebaltbtattam is Baigaaia^ Magvin^ Fkfafik rw 
Veutilatorea and klatnan alaktriadian Matarau and 0«r«aa, 
TalcpIkanfÜbrik in Mailand. Die Fabriken der Mbaran QaaaH- 
«ehan Taeaomaaio in Mailand sind vor etwa vier Jahraa an dia 
Oescllsthafl Brown Boveri in Baden i^Schweiz) Übergegangen 
und von die&er al» Belbst&ndigo Aktiengesellschaft unter dem 
Titel: Te<:iioiiinpio Italiano Brown Boverri anf ^Hnzlicb veränderter, 
technischi-r (irundlage reorpaiii-iiert «ordi-ii, Die jetzig« Er- 
weiterung durch die Übfrnahtnii ik'S ('inri{;on italienischen Kon- 
kiirrviüuiitiTni-bnienü i.st iiatiirlioh für i-io ''in ii»mh.1l't<T liewiiin, 
da eis ihr jetzt noch mehr id& biehvr luugliuh sein wird, ihre 
verschiedenen Werkstitten für gewisse Fabrikatioflaiwaige in, 
spezialisieren. Dio übrigen aiuwftrtigen Fabriken, walelka labhaft 
nach Itatiaa Uafam, bäaa aieh biahar aaeh aiabt «itaabiiaaaa 
kOoaaa, Zwaigfiihrikaii in Iteiiaa iaa Labaa xu n^tmt, ao oft diaa 
•mfa gafflehtwoiM aagaklndiei worden ist 

■«taltauwMnaab »Mining Journ»!", London,.*)!! Jinner 1908. 
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von Zellenschaitartolliinit«. 

Von Frau SteiadL 

Naehatdieitde Arbrit wnrds durch etne gleicli- 

iiiimige Veröffentlichung H o n k t' s*) angeregt. Sie anter- 
Kchcidct sich jedüdi mehrfach, and swar iasbesonders 
hinsichtlich der EfgebDiaae filrDopfMbeUeaiehaltiiiigMi 

von jener. 

Wegen der hier verwendeten blanken Leituugen 
und 4er geringea Abhlagigkait der MontierungtkMtem 
▼OB der QeenMlmittagrtBe kenn die Queradudtte- 

bemeMUDg nacli di r Thomson-Regel erfolgen, i Diese be- 
sagt, daü beim wirl-ichaftlichen Qnerschnittedie Kosten des 
inliriii lifn Kiu rj^iovorbrauehtt der Sumino nun den Ver- 
7,inaungi»- und Amortigatiou.skoHtm j^ieirbkommen). Zur 
Ermittlung jener Zeiten, weiL-he für die Uurechnang des 
dureh die «iaeelaea Leiter hei einer Bntledeng und 
Ladung der Batterie Terareaehten Bnergieverlmmelit 
malV'<'t)cad find, gcntlprt ('in Naherungsvorgang, der wich 
auf die vorvinfaoheiide Annahme eine« Amperewirkungs- 
gredee der Betteiie von 100*/* gnaitt. 

I. FtnrsdiseUensrtiBlter. 

Euthidutig erfol^f» mit dem Strome t in 

7'-8tundi ii. du- I.aduiitf Ulli dem .Strome — ium. T-Stundt^a, 

w(tbei »« i^röiK r. gleich oder kleiner als 1 sein kann. 

Kntludckiirvp wird in so virli' Teile, al« Zelles- 
»i'haltürleituDgeu uülig aind, geteilt, und awar derart, 
dali die Ordinatenabstande der einzelnen Teilungspunktc 
einander gleich aind. IHe AbsetBaeaabatiüide der leCstereo 
geben aonAbemd die Sebeltaeiten i, beiw. m ^ der ein- 
zelnen Leitongen. 

Bezeichnet den Widerstand eines beliebüen 
Lpjtors, sn Iji n eluict »ich der durch ihn bei einer ßit- 
kdung und Ladung verursachte Energieverlust <t wie 
folgt: 

= j*.W.. ' -.^s<*.«^.Ts, 



trofaet 



und daber 



Et« 



m+1 



1) 



Die Fig. 1 und 2 »otgou die Anwendung die.^cs 
Vorganges auf eine Batterie mit llü K Betriebs-Hpann ung. 
In beiden Figuren ist die Namerierong der Leiter, 
bczw. Schaltaellen Tttm fietterieendo mit 1 beginnend, 
angenummen. 

Die Rtannbatterie erbftlt = 54 Zellen. Die 



Schalt7.ellenzahl it>t gleich 



110 

1-8 



205 

54 = 



und die Zahl s 



der Zellenstihaltcrleitungcn daher gleich 8. Die nach 
Fonnel 1) unter AsaiAaie einer dteietHndigen Ibit- 

ladang und fUnfstOndigeo Ledongder Batterie 

nnd Tss: — ^ gereebnetett Zritea t. amd in Flg. 2 



*) „EleUuttsrhnii<cb« Zeitaehrift", 1901, Seite 1001 
aieaianag voa Z^llenocbalterleitungen. Von EmilHnakSi BtsUa. 
Femtt aedi Herzog und Feldmano. IN« ~ 
Irischer LsiUu^smtaab Zweiter Teil. Saite 187. 
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als Ordioaten av^tragWL Ihre Santoi« betrugt 

= . ätunuen. 
o 



IM» Volt 




S t 
T teiv mT Smnd*a — 




\ t S i 

T. 3^ m.fk; Ctr.- »'•»! um; VSmi. 



Die Karre 4er Fig. 2 
beh&lt Form »och filr 

modere LeiteRaUen * nnd fMr 
jedes beliebige Verhältnis »i 
dcB Entlade- und LadcKtrutiutn 
nahezu bei und kann aie daher 
Eur Krniittlung der Zeiten 
wieder verwendet werden, wenn 
Bor die Ordiaateoxalil eleieb i 
nnd der Ordinaten- 
maCstab derart ge- 
wählt wird, daÜ die 

Ordinatennuinme 
der Formel 2) eot- 



Sodann wird «iie T.rttlckurvc in »o viele Teite ge- 
teilt als MittelAchaitzcilcii vorhanden sind. 

Fttr eine BaCtecie von 110 KBetricb88))annung be- 
tritt dk ZeU der RudacUltielleD = 7, 

die Zeltl der mittleren Selialtoenen i^** - - 7 = 14 

und die Teilerxahl fUr die Ent- 
ladekorve daher 1 + 1 =^ 8 (Fig. IV 
ftar die LadeknrTe hingegen 14 
(Fig. 4). 

In welcher Weise die so 
erhaltenen Zeitrn ^, bis '„_, bri 
der Bereehoung des Energie- 
verinetee in den IMittcUeitem 
zu berttekaicbtigen sind, enibt foLnnde Ober- 
legung: Dnrah irgend eine ZeU«, i. Bw Zotle 12, fliefit 

wahrend der Zeit T„ der Strom — . Naeh Ablauf dieaer 

Zeit wird sie vom Strome - durchHossen und muß 

«) 

dure.h diesen voll anffreladen werden, lliezu ist die Zeit 



Die Entladung erfolge mit dem Stmme (, die 
Ladung hingegen im Sinne der Fig. 3. 



im 




Flg. 8 



Zar Ermittlons der Zeiten fOr die %a den Rand- 
eehnltMllen ftahrendeu Leitungen ist der gleiche Vor- 
gang wie hti Ejafncbaetlenaebaitem dnaohalten. 



m . 



n T 



Stunden nötig. Der Ladehebel darf also auf 



» T 



IS 



Kontakt 13 erst nach Ablajaf dw Zeit T'i^ -f- m . 

n 

anlangen. Deraelbe Voigang epteU atcb auch bei der 
folgenden Zeile 13 ab. DerLadehebel verlMÜt nlio Kon- 

mT—T, 



takt 13 tut Zeit 7,3 -|- m . 



d. b, er ver- 



bleibt aufdieum Kontakte wahrend (T„ — T„) — 



■ iiB-Stondeo. Der LeitBr 13 wird aomit bein 



Aufladen vorerst w;ihrend /^-Stunden v<nn Strome 
i * » 



'"-.< and ■odaan während — —t, 



Standen vom Stroma — • darehflonen. Dieser Leiter vcr- 



umeht daher eben Bnergieverlnat: 



» — ( 



wobei * 



2 n* — 3 « ■ in -j- im'» 

oder allgemein 




nnd daher 

JT^* 

Die nach Foraid ft) für 
T=t 3 Standen, M ss t and 
» = 2 gerechneten Zeiten t, 

•tjSH-.;, sind in Fi^'. 5 als Ordinaten 
au ft;et ragen, ihre Summe bc- 
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über die Wiederverwendung der Kurve (Fig. 6) zur 
Krmittlaug der 'J^eitm bei waohaelndem 2, 1» und it 
gilt sinnjteinli 6tm bei BinfiMibMlIfliiNlialteio Uber Fig. 2 
Enrlbale. 

Die QaenchnittübcmcBsung kann naeh folgenden 
Qeaiohtbpunkteu erfolgen: 

A\ Jede Einzelleitung hat vonschiedoiten Quer- 
schnitt. Diener FhII ist in der Praxis auagesLlilu^sen. Er 
ift bior jedoch aufgeoowineD, weil er die Grundlage 
Ar die L«'>8ung der Fllle B) nod 0) bildet. 

B) Eh werden nur wenige (3 bis S) Teracliiedene 
Querschnitte zugelaftaen. 

C) Alle Lfcitungen erhultcn j,'iriL'li' n Qucrscliuitt. 
Di Es werden zwei tiuernchnitte von vorgeschrie- 
benem Verhnltnisse zueinander gewtblt 

Kaebfolgend beseiohiie: 
9s den Qnendmitt rinee beliebigen Leiten ia Qnadrat- 
millimetem; 

/ die mittlere LeiterlUge in Metern; 

r die ripezifiitcho IxiitiMiK^t den Leitungnuterinb, 
für Kupfor=;öO; 

/ die Anzahl der jibriiohen Ladungen nnd Ent- 
ladungen; 

* das Rpezifiaebe Gewicht dea Leitengmuteriala s= 8-9 

für Kui)fer; 

J* den Scibstkütftenpreis der elektriavfaen Energie ab 
Sehaltbcett fftr eine Kiloirattatande; 



Im Falle C) irt T==r-! — . 

Ad 1>). 

Et; bezeiebae: 

ii. Zu. die 2M der Leiter gleiehea Qiwnehaittee; 

7|, 7'ii, die Summe der den Leiten gleichen 

Querschnittes zugehörigen Zeiten t.; 

< 1 im VerbaltDie der Leiterauer- 

•ehnitte. 

Die jHhriichen Kosten <hs KniT^'ioverlluteB sind: 

utid die jlihrliehea Amcrtisatiooe- and Yeniasaags- 

koetea: 



.1 



1000 



Beide Gleiehnngea vweinigt ergeben: 



+ 



Tu 



6> 



Bei Dardiftthmng der QnersohaittAnrecibaang 
nadi Fonnd 6) eAslt niaa liet entsimeoheBdar WaU 





T' 5 5h;3n. l; £ T. - ',20 • S?*» 
IB-SSTniw, 



s u n ü M .i i« IT B IS n 22 
T> SNni^tin-Z, tij.' 170'- IMimti U'- Seim , 



Fig. 6. 




Q die VcrzinsuiigA- und AmurlisatioDHqiititc der Lei- 

tnngeo ohne jbolatoren. Gestitage und Montage. 
K den Preis dea Leitungxmateriiüs tti 1 hg. 

Ad A) bis C't: 

Die Kosten de* durch irgend einen Leiter im 
Jahie TcmriBiebten Effektverlnstee hetnigent 

Die Amortisatiena- nnd Vemnanngakoatan dieses 
Leiten aind: 

_ 9,./.« 

- KMX) 

Durch 6Ieiclu»etzuag der AusclrUcke für und 
vrhfllt man dea pro Stromeinlieit erf<nderiieliein Qner> 
schnitt : 

Diese Formel, obwohl nur flir eiaea eiaeelnen 
Leiter, abo für Fall A) ab$;elcitet. befallt ihre Qiltigkeit 

jedoch Mch im Falle ft) und C). wenn nur an Stellr 
von T, der Wert d. i. der Mittelwert der den Leitern 
QnenehnitteesngebOrigen Zeiten t« geaetit wird. 



Von /) 



für 



F«. 7. 

id (/II Wert!-, welche swisohcD jenen 
nach Fall ß) fulgeoden U^cu. 

In allen Fallen ad bis D) aind die errerbaetea 
Qneneliaitte «vf Erwanaaaf and zuksaigen äpannnngs- 
abfall n QberptOfiut. Wegen des Vergleichee mit Hanke 
I l;;c bior das Biduteheado, auch von diesem gewählte 

ik'iiijiiel: 

SammeUchiencnspannung 250 K; Doppelzellcn- 
schalter; / = 10«»; m = l,n=:2\ 2' ■> 36 Standen; 
1=^700 A; PsMk 0-15; ir=Hk. 1-6; Q»(H)6; 

; = iJ(i5. 

250 

Die Zahl der Akkamalatorenzalleu betragt = 
= 139, jeae der Sehaltnellen 189 — |^ b 48^ hie- 

von sind m - = 17 Randsellea. Die Batterie 

erhalt somit 49 Zelleasebalterleitungen, darunter 
18 Randleitnngen. 

Dnreh sinngem&ße Wiederverwendung der Kurven 
Fig. 2 und 5 werden jene Fig. 6 und 7 erhalten, 
weiche den folgenden Berechnungen ad bis D) nb 
OrundUge dienen. 
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Ad B). 

Diu in Fig. 6 und 7 in d«ia willkdrlieb ««wihiton 

KIT A1wEmni~ 

acb»e parallel gezogene Linie a h bilde dio Grenze 
fUr die Leiter gleichen QuerHchiiitten; ch erkalten alito 
alle Leiter, für welche t, > Iii ,')• den Querschnitt </ti 
die übrigen jenen jn- Werden die Mittelwerte der den 
Laitera vom Qnenciillitte bezw. zugehörigen 
2Snt0ii Ts mit n besw. To bfiseidiaet, ao folgt am den 
Fig. 6 md 7: 

_ 4 34 -f 2-06 _ 6-4 
fi^_3 — 9 

1225 - 6 4 



= 0-71'» 



48 — 9 



5 85 
40 



= 0146" 



ujid daher 



bczw. 



IIJIV/O?! = 0«J51 



^ = 113 )/ÖT4e = 0-432 
« 



und 



fi = 666 »IM»' 

Den Querschnitt erhalten die Leiter 6—13 und 
IHl— 27, die Übrigen jeii«n fn- 
Ad C). 

1. Sollen alle Letter 1-49 gleich iterk bemenem 
weiden, eo erliMlt num: 

4» 

V' _ 12 25 
48 ~ 49 



= 025 



und 



daher 



= 113 K025 = 0565, 



2. Man kann auch die Randleiter 1 — ^18 mit dein 
Querachnitte qi (welcher jenem Qucrsehnitte entApricht, 

den (licHC Ixitcr erholten wUrdcn, wenn dir- f!afti*rio 
bliiß mit eini iii KinfacKzellensohalter auBgenislil w;lre!, 
Jone l'J— 4y mit dem Querttchnittc «^u auaflihriTi. 
Formel 1) bleibt auch dauo noch anwondbar, wenn nur 



s-s^sO-39 und 



4« 



6^ 

.11 



gesetzt wird. Man erhalt dann: 

= 113 = 0-706 und 



t 

i 



= 113. 17=1 0^400 



bezw. 



'^1 — 494 ') mm- und 
«u = 326-5 mm*. 

Ad B). 

Die Linie « h bilde wieder, wie im Falle Ii) die, 
Grenze für die Leiter pleichon (Querschnitte«!. E» folgt 
ans den Fig. 6 und 7: 

T] 2=6-4 Standen und 
Tu =s 5-85 Stunden, 
p wetd« gleteh 0-76 angenommen. 



Formel 6) gibt: 



SÄ VIS V ' _ - - = 0-682. 



wurana folgt: 



+ 

= 477 .") wm* und 



qti ^ •'^58 wni*. 
Die Überprflfuiig (Ut ml /h Iiis />) errechneten 
Qaenebnitte auf Erwttniuin;; und zul.i-^si;»ein Spannung«- 
abfall ergibt keine Ri di nkcii- 

Der Kupferaut'wHud der jährliche Kosten* 

anfWand betragen im Falle 

Bf 1610-Ö l-!/ be/.w. Mk. 3095 
Ci) 172B „ „ „ S315 
CO 1693 , , „ 325 3 
JJ) 1667 , . , 3185. 

Dio KoBtanantenehiede nriiahea dem Falle V,) 
lein Querschnitt) und den vbrigen F«UeD aind somit 

gering (max. ö^^'f,). 

Oh dieae Unterschiede - - welche nir1i am li bei 
anderen Annahmen alt» jenen de* obigen Beispieles 
nicht wcjientlich Andern — die Wahl mehrerer Quer- 
aehnitte rechtfertigen, bleibe dem Urteile der Prazia 
ttberlaasen. 



Da» Elektrizitätswerk Lebring in Steiamiartu 

(FortfiotzuD((.^ 

Die günstigste Ancndnong der Schaltanlage or- 
!(c{iii'ii die iin der wcstliclipn Schmalseite des M i-^ehinen- 
hausc'*, und /.war in Stuckwerkshöhe. Hiedunli war es 
möglich, unter dem Si haltgerUstc eitien fm ln ii unter- 
kellerten Kaum zu gewinnen und sieh auch der Hf'<hc 
der Straße, auf wdehe die Fernleitungen aus dem 
Maaehiaenhaun amtreten, sn nHheru. Dieae Diapoaition 
machte ea aneh auBerdem möglich, direkt hinter der 
Schalt^iil.i^n den TranÄf(iriii.it<>renraum. iiiul /war so 
anzubauen, iluli derselbe unter allen ümstiliulen brjch- 
wassersicher und unmittelbar an die Fernleitungen an- 
stoßend gelegen war, welch letzterer Umstand es wieder 
erlaubte, auf dein ktirzegien Wege mit den 20.000 l'- 
Leitiuigen daa Maaehinenhaoa zn verUaeeu. Die Ver- 
bindung zwiaehen Generaloren und Sehaltanlage wird 
durch eiMenbandrirmierteDrehtitrombleikubel voii3x85«(»f- 
herpestellt. welche in einem parallel mit der Hreitseite 
des Ma'-chineuhauses verLiufend« ii K.itml verleibt sind. 
Dieser Kanal ist begehbar und elektrisch beleuchtet 
und ist auch weiters fOr alle Fftlle «ine kleine elek- 
triach betriebene Pnai{M» Taripaehittn, am denaelben 
waaaerfrei erhalten s« kttnnen. Die erwUinten Maadiinen' 
kabel sfei^rfri iti dem niitrrkellrTten I'iiiinro »enkrecht 
zum iSchaltgerüKte auf und eudi^'e:i unmittelbar hinter 
diesem in üblicher Weise hinter Enrlver^rhlUasen, welche 
durch Abdeckungen aus feuersicherem Isoliermaterial 
VQt Beruhrungen gexchützt sind. 

Die Schaltanlage iat den Tcnchiedoneo ^luraiica- 
Btufen «ntapreeb«nd unterteilt auagefllhrt. Gegen den 
5la8<-binen»:i il /m wird die S('li;ih:ml»p durch eine 
grol-e Marmuiu und. bcjitehend aus ti Feldern im Ge- 
samtausmulie vun 7 5 X 3 in, gebildet. Vor dieser 
Wand liiuft die |{edienung:«galerie, zu welcher man aaa 
dein Maschinensaale über eine zweifllgdllge IVeppe 
hinau&teigt Dio Wand tmgt in bekannter Weise an 
ihrer Vorderaeite bhifi Bedien ungegriffe fbr die 1500 i - 
Sehalter und die Emgermaachiimn. Die ICeOinalm- 
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mente sind Bftmtlicli nnter ZwigchenBchaltiuig von 
Spannungs- und Stromtranaformatoren an die Maachinen- 
leitun^ren angeschlossen, so daü auf der Vorder«oite der 
Schalttafel als stromfllhrend nur die .Schalter und son- 
stige kleine Apparate für die Maschinenhausauilenbe- 
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leuchtung bezeichnet werden k<">nneii, welche mittel« 
Drebfltrom unter Zwischenschaltung eine« Transformators 
von 8 h'l'A Leistung erfolgt. 




Fig. lU. 

Jeder Oi'nerator hat «ein eigenes S(;haitfeld. aus- 
gerüstet mit Strom- und S)iuiinungMmeHHCr, w^wie Watt- 
meter und Erregerregulator, welch letzterer auf das 
Idagnetfeld der Krregerdynamo wirkt. Eine eigene 
Parallelschalttafel ist »Is äuUersto Tafel links ange- 
ordnet. Dieselbe ist in zwei Scharnieren drehbar und 
kann senkrecht auf die Schaltwand herausgedreht 
werden, so dali der Schalttafelwartcr von wo immer sie 



I leicht ubersehen kann. Sic tragt auüer den üblichen 
I Vorrichtungen auch noch einen Synchronismusanzeiger. 
Bezüglich der Regulierung der Erregorniaschirien ist 
EU aagcn, daß deren Foldwiderstande durch Einschal- 
tung von Kupplungen auf durchgehender Welle mittels 
eines kleinen Gleichstrommotors sowohl einzeln als auch 
alle zusammen gleichzeitig und selbsttätig in bekannter 
Weise bedient werden können. 

Fig. II stellt einen Querschnitt durch die Schalt- 
anlage, Fig. 10 die Ansicht der Schaltwand von rück- 
wärts dar. 

Die Hauptschalter der Oeneratoren sind im Uin- 
biicke auf die niedrige .Spannung als uflene HOrner- 
Bchalter konstruiert und befinden sich im rückwärtigen 
Schaltgestelle eingebaut in einer solchen Höhe, daß sie 
mit der Hand nicht erreichbar sind und ungefikhr 3 m 
hinter der Schaltwand Die Verbindung der Schalter 
mit den Bedienungshebeln erfolgt durch eine mehrfache 
Hebelubersetzung, bei welcher die Uauptverbindungs- 
stangp nuM Holz hergestellt ist. Abgeitehen davon sind 
alle Hochspannung führenden Teile zweimal isoliert, 
so dal^ irgend eine Gefahr für die Bedienungsmann- 
schaft ausgeschlossen ist. In die Generaturenleitungen 
hinter der Schalttafel sind, ebenfalls unzugänglich und 
nur mit einer eigens konstruierten Schaltstange be- 
dienbar, Trennschalter eingebaut, so dafi es bei Repa- 
raturen jederzeit möglich ist, irgend welche Qenerator- 
Icitungcn spannungslos zu machen. Das Schaltunga- 
schemaEig.il gibt über die .Schaltanlage deutlich Auf- 
schluß. Bemerkt möge noch werden, daU ein Erdschluß- 
prUfer für die 1500 J'-Anlage vorhanden ist, welcher 
an einer der Besichtigung, jedoch nicht der Berührung 
zuganglichen Stelle im Schaltraume untergebracht ist. 

Dieser ErdschlußprUfer KP (siehe F'ig. 1 1 ) besteht 
aus einem direkt zeigenden Voltmeter für 1500 I ', welches 
in bekannter Schaltang einerseits an Erde, andererseits 
an die Leitungen mittels eines entsprechend konstruierten 
Uinschalters angelegt werden kann. Auch in die 20.000 
l'-.Seitc ist ein ErdschlußprUfer eingebaut, der aus zwei 
statischen Voltmetern mit vurgeschalteten Kondensatoren 
besteht, i A"' P in Fig. ll.i 

Die in den Generatoren erzeugte Energie wird 
drei Einphasentransforinatoren von je 600 K\'A 
KormalloiKtung zugeführt, welche für ein Überaetzunga- 
verhaltnis von 15O0 auf 21.(K)0 1' gebaut wurden und 
zwar derart, daß in deren letzten Spulen im Hoch- 
I spunnungH- und Niederspannungskreise mehrere An- 
' HchlUsse vorgesehen sind, um nach Inbetriebsetzung der 
.Anlage eine Feineinstellung der Fernleitungs.spannung 
vornehmen zu können. Hiedurch erschien die Mi'iglichkeit 
gegeben, die Spannung so einzustellen, wie e« der Konsum 
erf(»rder1e. Die erwähnten drei Einphasentransf*irmati;ren 
(ein vierter gleicher Type steht nicht cingej»chaltot als 
Reser\'e bereit» sind im Dreieck geschaltet. Uiedurch 
war bezweckt, bei einem Defekt an einem der drei 
Transformatoren, falls ein solcher unter Betrieb auf- 
treten sollte, eine Störung zu vermeiden, nachdem in 
einem solchen Falle die zwei anderen Transformatoren 
in der sogenannten l'-Schaltung weiter arbeiten können. 

Die .StmmzufUlirung von den Sammelschienen fUr 
1500 y in den Schaltraum, welcher mit Drahtgeflecht- 
wanden abgeschlossen ist, zu dem Transformatorcu- 
raume. der durch eine Mauer vom übrigen GebUude 
getrennt ist, erfolgt durch armierte konzentrische 
Kabel 2 X 3ßO m»»", ahnlich den Generatorenleitungen. 
Die Kabel uiUnden mit EndverschlUsacn direkt 
au der 1500 I'-Seite der Transformatoren, welche 
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8(j aufgestellt sind. daü> diese iSeite weBtlicli, also 
gegen die Stralk' zu liegt und «Jt die«er S«ite die 
Punge ftkhrt, welebe dai Zagug u den einaelneii 
Ttamtfonuttoren towie sum 20.000 K-Sdialtraiine 

bildet. Auch hier sind die Flndvcrsohlusme mit Kaaten 
ans fenersicheren Isoliennaterial al);ri'd<'L'kt. so daß 
wohl kaum von irgend einer Gefahr fllr dir Kcdicnui l; 
goHpruchen werden kann. Die 20.000 K- Lei tun freu 
tn teil itn der ögtlicheD IVansfonnttoreiiaeite mi<t 
Bind auf gleichen laolfttoren, irie jene, »nf welchen dk 
Fernleltaiig verlegt ivt and welehe aoeh nr Beeehreilrang 
gelangen werden, in nnsugUglidier Höhe, als blunkf>r 
Kupferdraht von 7 mm Durchmesser = 38'£i mm- Quer- 
»clinitt 1,'efllhrt. Die Transfnrmati ircn gehfiron der 
Mant<'ltv[>t' an und sind fUr ruhende Olktthlung gebaut 
und befinden sieb mithin in reichlich dimenriuiierten 
Wellbleohkaeten. 

Wie ans dem SehaltongsBchema herrorgdit, iat 
eine gesonderte Ausschaltang der (Jesamtleistang der 
Zentrale im primKren Stromkreise nicht vorgcüeben und 
e» sei auch gleich hinzugefügt, dal5 dies auch im 
sekundären, alsti 20.CNX) T-StroniUrrise, nicht der Fall 
ist. V.s erscheint /.weifellns richtig, so wenig Unter- 
teilungen der Strumfuhrung als ziiln.sHig anzuwenden, 
besonders dort, wo extreme Spannungen sowohl beim 
Aua- als beim fiinaehalten naangMiefane Kebenenehei- 
nungen he r vorrofen kSnnen. In der Lebringwr Anlage 
werden itn Falle eine« Defektes an den Mar>chinen 
jedenfiills mtucd- r dit- lESOO V- oder die 2(MMMI f- 
fticlicruti j'' 11 t'imkl . niprcii, S' ■ dal' «'ine A hsm-Ii.i !t iiii;; di s 
Oesarntttirume» UbcrtlUssig ist und o» gleich wie bei 



Dcfcktrn in der Leitung vullkouinii'n /.ulii.ssig ist. sub 
auf die Sicherungen zu verlassen, wobei inuner ge- 
n«|^end Zeit bleibt, die Maaehinea oder die SOA)ÜO I • 
Leitnngen im Sehaltnram« einseln avwoMfcalteB. Die 
mehr ab vicrinhrige Betriebserfahrung hat bewiesen, 
dal) die ,\nnahnicn richtig waren und haben insbes<tndere 
ili. L'd.ofHl I '-Sicherungen «tct^ (h rarti;,' vcrliililicii ibren 
Dienst getan, daß auch nicht der geringste .Anstand sich 
jemala «unat «Vgeben hat. daß der gesamte Strom nicht 
mit einen einiigm Bandgriffe abgeaehaltet werden kann. 

Die Tranefornatorenaohaltanlage fm 
Hjüchspannnngabreise ist auf einem um 2 m erhöhten, 
^'emauerten nnd eingewölbten Podium untergebracht 
und besteht im wesentlichen aii.s drei Grii]>j)iMi von je 
zwei ein|ii>]igen Schultern, weiche glcielizcitig als 
Sicherungen ausgebildet sind und welche für je einen 
Transformator dienen. Hinter den Schaltern be6nden 
«i^h znm gleichen Zwecke wie auf der Uuterspannungs- 
Seite der Transformatoren Trennaehalter gleicher Kon- 
struktion. Diese .Apparate sind anf einem kräftigen 
eisernen (Jeriiste mindestpns doppelt isuliert angebracht 
und sind alle nicht Struni führenden MeUillteile ge- 
erdet, was auch auf der ljnterr-pannuiig>iseite und in 
der Schaltanlage f^r die Maschinen der Fall ist. Die 
Erdleitungen atnd von den einaelnen Schaltgestellen, 
den Transformatoren «owia den noch cor B eaohreib n ng 
gelaiigenflen BKtxaehtilBVOffiebtvilMn wm fgUnrnM fla* 
fdhrt und nioiiden mit eigenen Erdplntten in den Ober- 

wa.ssergruben ein. 

Die Hedienungsgalerie für die Oberspannongs- 
anlagc wurde mit Rücksicht auf Momente, welche aicfa 
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wahrend dos Betriebes {gezeigt hatten, als doppelt isu 
lierte Bühne ausgeführt. An der Wand des Traui»- 
formatorenraumed angebaut befinden sich die ßlituchutz- 
vorrichtungen, welchen bei der ,Lebrinp>r Anlage, die 
mit ungUmrtigen atinoiphtriaeh«n Znitnudiu über den 

Wiehtii^kflit BanacKrieben manlui mnOto. Awiib die 
MlitzHchutxvomärt«!!^ «ind in eiteraea Oentellea ein- 

gtsbuuC. 




Diu ^ii(Xnt r-Sili:il[>-r. welche der Fi^' 1- er- 
sii.Iidicli Kiud, bcjittihen lui wesentlichen aUH y.wm Staiij»en 
von imprägniertem harten Halic, welflif- .ini unteren 
Ende dnrcb ein starkes Srhamier verbunden .«ttid. 
Am oberen Ende tragen die beiden .Siangi-n je einen 
RtitgnßunfMti. in w«loh«n kräftig» KohlsnklMie ein- 
gespannt «ind. in denen ein AlttdiiniuinedineihAwht 
gefaßt ist. Der eine der höliernon Arme ist in zwei auf 
einer MiirmtirgfundplaUe befestigten TragstUeken ein- 
;;eli,tnf»t und besitzt ain oberen Ende ein .tn^,'rordtietes 
exzentrisches KlemmstUck, daü in dessen linhelage der 
Alurainiumdraht durch dasselbe festgehalten erscheint. 
Wird di«aa« KlemnutOok iedoefar dnieb einen Z/ag an 
einer daran befSseliirten Scnnnr i^lllftet, w wird der 
.Schroclzdraht im Kulilenklofze der fix cin^'eliRii;,'-'''ii 
Stange frei. Dadurch wird du- zweite Stange sowi hl 
zufolge ihres Eig^ngewiehte> als juu b einer am unfercn 
Scharnier angebrachten kr<iuigen Feder %-cranlaijt, 
binnnter zu sinken, wobei da» erwilhnte Scharnier den 
Drebpnakt bildet Der Stromweg iat der folgende: Der 
Strom tritt von nnten dturefa da« Sebamier in den dreh- 
barcn Arm ein, wird uiitielri eines blanken Kupfer- 
drabtcs durch denselben hindureh>;eföhrt, gebt am oberen 
Ende des .\rine^ <liirc'!i den Sehmckdrulit und von 
diesem durch die obere Aufhiingestelle m der Mannur- 
tnÜBl weiter. Es ist also ersichtlich, daU < bensi> wie ein 
BeiÄeii oder Sehmelsen den Alnmininmdrahtea Strom- 
nnterbreebnag berrormtt, auch ein absichtliches Lüften 
de« exzentrischen KlemmMUcken eine solche erzeugt. 
Im ersten Falle wirkt diese Anordnung als Sicherung, 
im letzteren Fulb- al- AusM'halter. Beim Sinken de» 
beweglichen Annes wird ein Lichtbogen gezogen, welcher 
inmer l&nger wird und demzufolge abhnngig, natürlich 
TOB der anterbroeheuen Energiemenge, früher oder spater 
in der Loft erliieht Qnd auf diese .\rt eine rollkommen 
gefahrlose AusHchaltung bewirkt. Der beHchriebenei SO 
a})eraus einfache Apparat hiit sich auHgezeiebnel be- 
wiihri und sind bei der Lebringer Anlage nicht ein 
einsiges Mal Erscheinungen aufgetreten, welche beim 



Auhseliulten m hoher Spannun<ren D:enircbtet werden, 
so dttü in der allmäblicben Aussohaliuiig wubl ein 
Mittel gesehen werden kann, mit hohen Spannungen 
stürungaloa an manipulieren. Die geschilderten Schalt- 
apparate NBd denurtig hoeh montiert, daß das Be- 
dieanagqMCMNMl« Ton den iiaeb «bwttrta fitUendem 
Sdultannen nieht getroffen werden kann. Zwieehen den 
einzelnen ScJirtltern sind Hut'erdein große feuerfeste 
Zwiscbcuacheidewaude eingebaut, um ein allfkUiges 
Lichtbogenaberspringen zwischen <len Phasen zu ver- 
btlteiL obwohl, nebenbei bemerkt, dte Pmxia ergeben 
bat, oaB die Lichtbogenbiidung an diesen Schaltern eine 
unerwartet kleine ist. Itl eine derartig Sioberung dnieb- 
gegangen. so wird ee dadwdt anf einiaelMte' Art mög- 
lich >;ciim< ht. dieiteibeim spannuugslosen Zustande auB- 
zuwet<hi«elii, duü der ganze Schalter an der vertikalen 
Stange gefaßt und hcrausgehobeii wird, Naelideui die 
Sicherung spannungslos eingesetzt, der Schalter also 
adjustiert ist. wird er wieder eingehängt, der vorher 
ToraiebtsUalbor geOfinete TiennsobMter geeebloaaen and 
man iat wieder betriebebereit 

Hinter der bejteliriehencn Sehiiltanlutje Heften die 
Sammelschii'nen auf Drcif'aeh-Glucken Isolutoren mit 
Porzellanstilten gleicher Type wie die in der Fern- 
leitung verwendeten. Diese Sammckchienen sind blanker 
Kupferdraht von bO mm^ Querschnitt. Von ihnen zweigt 
die Femleitang direkt ins Freie ab und «war gebt die- 
selbe dareli einen erkerartigen Vorsprung des tnrmartw 
an dieser Stelle erhöhten Transformatorenraumes durch 
zwei Gla-'iwÄnde, Die (IlTnunf^en in den beiden Qlas- 
wHiidcn, Nvelidie in einer P'.ntfcrnuns; n;leich der Mauer- 
atärke in die Erkerwand eingeiietzt sind, sind gegen- 
einander versetzt, die Drahte also schief durchgezogen, 
dorob welche einfache Anordnung es beaweckt wurde, 
an Termeidan, daO Begen vad Mhae» in da« Inaera 
des GebAndea doreb die LmtnageSAtmigen eindringen 
können. 

Die Geltaudewund ist vnrn I^eiluiif^szu;; durch 
tjtueii kräfligou Duppelmast, der in uufrefflhr IPi m Ent- 
fernung vom Mascnmenbause nördlich Jiuf):estelh itst, 
vollkommen entlastet. Die Leitung tritt im geraden 
Zage aus dem Transforraatorenraume aus, ohne irgend- 
wie im oder um das Geblade beramgeAlbrt w«r^ an 
mUssen. 

Die Blitzschutzvorrichtungen sind in der ganzen 
Anlage für den 20 000 I -Kreis in gleicher Type, also 
auch in den »j)aicr zur Hrschreibnng gehmgenden 
Unterstationen angewendet worden, und zwar derart, 
daflrie auch als Dberspanuungssicherungen fbaktikmieireil 
können. Von Hnrnerblitaableitem iat man wagaa der 
hohen Spannung abgekommen nnd wtirde VOTgeaogen, 
siilebe ApparBte zu verwenden, welche die Entladnngen 
in zahlreiche kiein« Funkenstrecken autlrson Gegen 
derartige Schutzvorrichtungen wird (illerding> auch 
manches Bedenken geltend gemacht werden können, 
insbeacmdierfl^ daß sie oszillatoriiebe Erscheinungen aus- 
losen k<ten«B. Die Erfiüunuigea jedoeb bei der 
Lebfinger Anlage, bei weleher hente bereits 84 der- 
artige Ulit^-rhutzvorriehtungen in Verwendruig Htehen. 
sind »uterürdentlieh hctriedigend. Die Apparate hjiboii 
stets sicher funktioi ii rt und sowohl atmosphärische 
Entladungen als auch Oberspannungen mit VerlälUich- 
keit aad ohne Schaden für die Maschinen und IVaaa^ 
fbrmatonn abgeleitet Die Transformatoren sind gegen 
den Übertritt von Oberspannung in die ünterspannnngs- 
fieile durch kleine Luftfunkenstrecken oder dureb 
mit Ulimmer isolierte Zinkscbcibeu gesichert; diese Vor- 
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richtungen haben also lediglich den Zweck, die Nieder- 
spannungswicklung der TranKforniatoren zu schlitzen. 
Die Konstruktion der Blitzachutzvorrichtung für die Fern- 
leitung ist hingegen die folgende, wobei bemerkt »ei, dalt 
sie einphasig ausgeführt und somit in jeder PbuüC ein ge- 
sonderter Apparat eingeschaltet ist. Die bereits früher er- 
wähnten Funkcnstrccken werden durch zahlreiche Metall- 
Bcheiben in der Form von kleinen Kegolstumpfen gebildet. 
In der Achse dieser Kegelstumpfeu sitzen Gewinde fUr 
Schrauben, welche senkrecht auf der die Vorrichtung 
tragenden Marmorplatte angebracht sind und auf welche 
die erwähnten Konusse derartig aufgeschraubt sind, daß 
bei dem einen die kleinere, bei dem nächsten die 
größere Grundflache nach oben sieht, so daü also die 
Mantelflächen der Kegel parallel zueinander liegen. Die 
frei werdende Entladung spielt »ich nun zwischen diesen 



mit zwischenlicgcndon InduktionswiderstAnden parallel 
geschaltet liinter der Vorrichtung gegen Erde zu iM 
ein induktionsfreier Widerstand vorgesehen, als welcher 
anfänglich ein mit Metallstaub gefülltes Kohr ver- 
wendet wurde. Diese letztere Anordnung gab jedoch 
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Mantelflnchcn ab und lüst sich in zahlreiche kleine 
Lichtbogen auf, welche die Kegelflächcii kaum an- 
brennen und auUerst rasch verlöschen. Die Lage dieser 
Kegelstutze bringt außerdem mit sich, dail die etwa 
beim Funktionieren abfallenden Metalltcilc direkt nach 
unten zu fallen, wodurch es vermieden ist. daß sich 
zwischen den Konussen eine leitende BrUcke bilden 
könnte. Sollton die Mantotflttchen irgendwie an einer 
Stelle doch angebrannt sein, so genügt deren Ver- 
drehung auf den sie tragenden Gewindestiften, um so- 
fort reinr Mctallteile in (iegenuberstellung zu bringen. 
Diese Gewindestifte bilden natürlich auch das Mittel 
überhaupt, die Distanz der Funkenstrecken zu stellen. 
Die Vorrichtung beschrankt sich nicht darauf, die Ent- 
ladungen in einer einzigen Linie von Konussen alv 
zufangen, sondern sind eigentlich, wie aus der Fig. 14 
deutlich hervorgeht, drei verschieden lange Serien 
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Fiir. 14. 

SU ünzuköiuuilichkeiten Anlaß und wurde gegen einen 
Hetallbandwiderstand ersetzt, welcher in einem Ulbade 
ausgespannt ist. Diese Konstruktion funktioniert aus. 




FtR. 15 

gezeichnet, bedingt allerdings eine richtige Bemessung 
der Grüße des ölkastens und des Widerstandes. Cber 
jeder einzelnen derartigen Blitzsehutzvorrichtung also 
in jeder Phase ist ein Sclmlter angebracht, welcher es 
ermöglicht, die Blitzsehutzvorrichtung von der Ii«itung 
abzuschalten, ohne den Betrieb zu unterbrechen. Diese 
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Eiariehtnaff ist Mhr wertvoll, da sie tm mOglioh macht, 
olue Oefiur selbst wftbrend eines Qewitten deo Zu- 

•tand der Blitz-rli^itzvorrichtuDg za besichti^^eD. 

Fig. Ifi zt'i<rt Innere de» Hochnpannun^nraiimes, 

im llinlrrj;runil ilic lUitzsii'licrniifjcii; in P'ij;. 1,'? \M ein 
Schültüngasrbcma der Blitzableitcranlage dargcatoUt. 
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imn weiden rnnfttai stellten mach die behördlichen 
VOTMDriften hisriditHen Dnrelilitaifr Lettangen und 

der dadurch bpdingfcn Mastontfernunp^n, woiters cH« 
erforderlichen Siclierbcitsvürkt'hruii;,'pti iiTui'iv .Sclnvicrij,' 
ktfiten tl ir. Fernleitung ubcr.-ü'tzi liir Mur. liif Siid- 
bahn und die Kitiebaatntße drcnnui und die Staatababn 
einmal, gans abgesehen von der mehrfachen KreviliBf 
der Beodrkwtrafien und der bedeatenderea IfebaBwem. 
Teleplumkrenenngen warden dadnreh vermieden, dafi 
<\\v Hn der Leitnng8tras.<i« befindlichen lukalen Lei- 
tuni^tn «eiten» der Pogtvcrwaltunf? verleg wurden, 
bei wi'lfln^r ( ielr^jeiihr-it ntich fine Telcphonstelle fUr 
den WerkabetrieL asur Aufstellung gelangte, so daß ein« 
eigene Wcrkstelephonnnlage Überflüssig ifurde. 

Der HaUjptstrang der DrehatromlettuDg flthrt von 
der Zentrale Lebring zur Unterstation in der Braaerel 
ReiiiinghauB in Steinfold bei Graz. Die U««anitUutge dieeer 
Leitung betragt 3138 hn\ sie ist auf 1120 Holzmaste 
verirrt, riercii niUtlcrer Abi^tand flrrnnHcli .^0 7 m ist. 
Hui km iNt t'iiH* Abzweigung zur Brauerei Pnntigam 
und Mal/en i Reininghaus angelegt Die Femleitung be- 
steht aus drei Knpfcrdrahten von je 7 mm Durohnesaer, 
also 88'5 mm* Querschnitt, die auf Üreifaeh - Mantel- 
isoUtoren top 250 mm Gesamthöhe befeatigt sind. Diese 
sind in den Eckpunkten eines gleichseitigen Dreieckes 
von 1 m Seitenlange mit einer linrizontal liegenden Seite 
montiert, in der Art, daü ein laolatur an der Mast- 
spitze in 8 m Hohe (Iber dem Boden und die beiden 
anderen Isiolatorcn an einem Querarm ans imprägniertem 
Richenholz angebracht sind. Der oberste Draht steht 
demnach um 8 25 m. die beiden unteren um 7-39 m vom 
Boden ab (Fig. 17). 
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Die Verteilung der Energie von der Zentrale 
LdbtnncJBijirdUeb bis naeb Graa mittolMt Freileitungen 
bei' fOiOOO V und sOdlieh nach Leibnitz ist aus 

Stuatii.ii«[)Iiiii rrs; Ii"; im Maßstab l:20tKO0O zu ersehen. 

Kinei- der m hwierigsten Teile der Anlage war in 
der Fernliitung gegeben. Nicht nur, daß selbst die 
Wahl der Trasse viel Hindersisa« darbot, indem durch die 
■elirachlecbte Grilnd« fbr diellasiwi bädcoiden Mnrauen 
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Durch Streckensehaltcr, die liirckt am Mast 
festigt sind, kann die Hauptstrecke in neun Sekt^( 
geteut werden. 
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Als MÄttTial für die Ida^te wurde 
ausgesuchtes Larchenholz verwendet. 
Dieielben lind aageftbr 10 m Itag, »teoken 
8m in der Erde, je oaeh Bedurf iii Stetn- 
wnrf oder Beton gesetzt, iro da» Terrain 
Überacbwemmunjjcn ansgesetst ist und 
haben eine Starke am oberen Ende von 
ungeftihr 20 an. Die MaKt«pilzcn sind 
gegen Feuchtigkeit von oben durch eine 
Zinkbleobkappe gesohttizt und von einem 
tteemen Binge zusammengehalten, um 
ein allflllligeB Klaffen beim Aufschrauben 
des Spitzen isolaton zu verhindern. Jede 
Ma.«tfi[)it/c tftlpt üini' verzinkte ciHirne 
Saugspitze. welche mittels eines gleich- 
falls verzinkten Eisendrahtes zur Erde 
abgeleitet ist. An den Winkeipunktcn 
nnd die Maate natürlich entsprechend 
vennkort bexw. Doppelnaate uod auob FuMnchlingen 
um die Taolatoren herum angeordnet, um aiTfilllig ab- 
ge-iprungene Kopie aufEuhalfcn. l)ie bt hrirdlichcn Vur- 
sehriften verl.ingten. das Ht)kge!>tiinge mit zehnfacher 
Sicherheit gegen Bruch unter Zugrundelegung eines \Vin<l- 
druckes von 125Ay prom* herzustellen. Für den Kupfer- 
draht der Femleitailf war eine spezifische Festigkeit 
voB 30 kff pro MH^ ra gew&hrleiaten ttnd war der 
Darehhang so stt IWMea e en, daß in den LeltaiindiflitaD 
eine fbiiffacbeSieheriMitg«gen BmdilHnnehte.uielfaBt- 
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cntfernung war dabei längs den Straßen mit 28 m, bei 

Wegkreuzungen und Krttmmungcn mit 20 m als obere 
Grenze zugOBtandeii. Die zur Verwendune: gebrachten I.-u- 
latoren ( F'ig 18) wurden naeh einer großen Zahl von Ver- 
suchen mit versehiedenen Typen ausgewählt und zwar 
ab dreifache Mant«ltype mit'rotzellaiMtift der Karla- 
bader Kaol in-Indastrie-Geeellaohnft Die 
drei ÜAntel sind Übereinander zusammenglasiert und 
der innerste Mantel in das obere Ende des Porzellan- 
Stiftes eirigesehraubt, in welchem andererseitii die eigent- 
liche eiserne Stiltzschraubo entspreeliend befestigt ist 
Die Isolatoren wurden vor Ingebrauchnahme einer 
scharfen Probe unterzogen derart, daü sie mit einer 
PrUfapannung von 8ü.odD V unterauebt wurden. Außer- 
dem wuidan die Isolatoren in mechanischer Hinsiebt 
damnfMn itntersneht, daß dieselben einen Zug von 
2r>0 kg am Kopfe aushalten muQten. Die gewRhlt« Type 
besitzt iusoferne eine vorteilhafte Form, als sie wenig 
Kjui<]i>ntladungen zeigt, andererseit» dem Eindringen 
und FeHtsetzen hinein^wchtcr Schneeklnmpen duiroh 
ihre Form Schwierigkeiten macht. Die ladatomn. haben 
sieb im Betriebe Tollkommen bewahrt Auweeluiln.ngea 
kamen nnr an wenigen Stellen vor. 

Das erste Hindernis, welches die Leitung, nachdem 
.nie vom Masehiumliau.i weg auf der üfennauer des 
Oberwassergrabens d< r Mur entlang geführt iat, zu 
uberwinden hatte, war die Übersetzung der Mar 
selbst bei der Eiulaßscblense (Fig. \% 20). 

2Iaehdem ea sieb am «m frei» Spannweite von 
104 m bandelte, etaoiiien «s ganx an^^eeeMoBsen, 

die Iji'itung direkt Uber die Mur zu ziehen. Eh wurde 
daher da?. Auskunftsmittcl gewählt, die Ku)iferdr.<ihte 
an Stahlseilfn imfzuhflngen. welche Stahlseile nach .\rt 
des Tragseilet) von Kettenbrücken an xwei kraftiffeu 
Gitterwerkkonstruktionen, die auf beideo' Ufeni an^^ 
stellt wurden, ttlwr BoUen snr Verspanvoaff getaugten. 
Es wurden xwe! solcher Stahlseile von MOeim* Qner- 

sehnitt niif<rehan^^t. in welche in Abstanden von 10« 
eiserne Tra;,'er ein-jeluHnt^t sind. In dienen Trägern sind 
Querliölzer betejftif^t. in wi'lclien die Isuhuorei. filr die 
Leitung sitzen, welche auch hier ein gleichseitige« Drei- 
eck, allerdingM vi/n kürzerer Seitenlange wie in der 
freien Streokei bildet. Die Montierong &t Leitung Ober 
ffiese Drahtseile erfolgte mittels eines gelenkigen 
Wagens, der an kleinen Rullen anf den Drahtseilen 
lauft und mittels eines Srlnnir/.u;,^e.< zu jedem Ufer 
hinUberfr'-/,! I- r. w, i-i!r n kur.n, In liiesein Wagen satt 
der Monteur, welcher, nachdem zuerst die Eisenträger 
befeetigt worden waren, den Draht mit sieh aog und 
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aa de» iBoktorwi »«fband. Oio bebArdlieb«a Vor- 
■ehriftBin ftr die Hentellang dieier IftHfUbarMtenng 

waren sehr Htron^c S( durfte der ticfHte Punkt der 
dorchh&ogonden Leitung nicht wonie^itr i\U 5 m vom 
Mittelwasserspicgel abstehen. Die i ■ ittcnuHste mußten 
mindertens 6 m vom Uferrande entfVrnl und bi» 
3 m tief unter der TerrainobcrÜäche in Beton fundiert 
■ein. FOr Wiaddra«k wmr bei toeiniachat Sioheriieit 
370X17 pro m* sa ImrüelcriehtigeD. 

Diese Vorseluiftcn hatten ganz auücrordentli.'h 
starke KuDstraktiuneü im Gefulge. gleichwie dii s Aurh 
beidorÜbertjucrnngder Reichest rulM' di r Fall ist, filr wrlchr 
auch eine ganz besondere Konstruktion erdacht werden 
mußte, nachdem beim ersten Ausbau der Anlage davon 
»IweMiwa irude, io d«ii 20.000 K-£reu untorirdUclie 
Kfeadstreeken «iimiaeliftHeiL Es wurde daher n beiden 
niOriiM ltcri eiserne riitt<Tiii,n9te tief in Beton fundiert 
ttufgCÄtuilt und Ul)i-r dicsi' (iittt^rmaiil»^ eine kjiAlenartipe 
eiserne Trilgerkoiistruktiiin t;i'li-';,'t. durch wclclif juif 
hölzernen Quertrftgern die I.t iiiiii;r, wi« dir in Ureicck- 
form, durchgeführt ist. L)i<'^-o Kanstruktion ijt Bam 
Selints gegen Sebnee mit Wellblech Uberdeckt. In muMa 
gleicber Weise ist sneh die Übereetzunfr des Sudbebn- 
geleises vorj^enommen ivorrleii. B-m der Kreuzung der 
NebenstrKÜt'D begnüfjtf .sieh die Ik'hurde mit der An- 
bringsui^; ;;e«rdeter Schutznetze. 

Ursprunglich waren in der i-'crnleitung in Ab- 
schnitten von angefabr ikm BlitzschutKvorrichtungen 
«ingeeebiUtet, and »rar wurden hieflDr HOmerblits- 
sehuteiroTriebtiiiigen mit magnetieebeffl FoBkeagvbUse 
verwendet. Dieselbeti bewahrten sich aber außerordent- 
lich schlecht, da schon in den ersten Betriebstagen auch 
bei vollkniiimcn ^iitcr Witterung und selbst bfi außt-r- 
ordentlicb ^rotier UOrnerdiMnnz die LiaienspauDuug 
bald an d- r ciut n, bald an drr auderea Blitieehutzvor- 
richtungUbersoblngi WM netttrlich viele Unannehmlich- 
keiten erzettgte. Um den KabunitKten. die sieb so danernd 
ergeben hatten, grtlndlich aus dem Wege zu gehen, wurde 
auf radikalste Art dadurch abgeholfen, daü die Rlitx- 
8<-liiit7.v>>rrir litan;i;i n auf ■iTencr ."^tn rkc fr.lnzlich beseitigt 
wurden. Ks bat sich uiemaU der geringste xVnstand er- 
geben, obswar die Orazer Umgebung nicht nur sehr 
gewitterreich ist, sondern auch je nach ihrer Unhonlage 
sehr verschiedene atnoepharische Zustande in elektri- 
scher Beziehung aufzuweisen scheint. Su einpfindlieh 
nun eine derartige ausgedehnte Fernleitung gegen alle 
di<'!><- Einflüsse i«t, leidet eie doeh kanm unter direkter 
BIit2get'ahr. 

Die Leitung wird jedoch durch die schon erwähnten 
Trennsebalter, die in annähernd regelmäßigen Ab- 
sttodm TOn 8 km auf den Masten selbst angebracht 
•iiid, unterteilt, weil dadurch die MrigUohkeit ge- 
boten ist, wenn einmal der Oberspannungs-Brdadilnß- 

f>rOfer in <lcr Zcutralc irgend etwas Bedenk- 
iches zeigt, vom untersten Ende aus die Strecke 
partienweise abzuschalten und so ziemlich rasch den 
Fehler, der gewöhnlich in einem gesprungenen Iso- 
lator liegt, an lokaltsieren. Sidc.he Fehler kamen be- 
aoodarasa An fang Öfter tot, als die ganze Anlage noob 
neu war und aien versdiiedene jugendliobe Seblender- 
Bchlltzen das Vergnügen machtiu. mit Steinen auf diese 
Isolatoren zu schießen. Die erwähnten Trennschalter 
sind ahBlicb jenen der Sebaltaalagea konstmiert. 

(Bdihd folgt.) 



DampftaiaaekfBoii, Daapftarhinon, T>impfV«ii«l. 

über BrenniBstfirialerKparBth in Kraftnirken uiSL^iit 
J. Ixsrt In einer intori'bHsnton Studie aasfUhrlich« Mitteilungen, 
von den Bodincungen susgebeod. die xu einer idealen Wtr. roll- 
It o m—SB Vsmmunng bei dsa Ksssslfswewuigsa sriMdsvUehalad. 
I>«r «ntsB Bsdlernnf : iieelMBlseb« Zuftihr «asr bsstlaiaitsn and 
genau liontrollieraarSB Laftaieag« zum Roet« kann durch As. 
Ordnung von Gvbllaea {kBnsfficher Zug) entsprochen werden. Oie 
iwp'ne BodlagaDci atstige nmd nfslbai« JSafbhr 4«s Brsoa- 
:iiiitcrial«a wird eatch d» ' ' — - 



i.TtUllt 

1)k.^ \'»"'rt'iihrf'n zar Erzt'ti^iirg <i*'s kitnötlii-hon Fouor- 
zugea kuiii aut' xwi'iorit'i .Vr'on (iiiri.-ti)^i>iührt wwden, u. zw 
entweder durch Einl'l.i.Ht'n vun l'ri'lliluft unter den Roxt 
oder durch AbuuKe« dur beiden VerbrenDuniftgaM. Nach labl- 
n*icben Vcrsodea, die aack bsidsa Mc hl« a > sa ^SMsbt wwdta» 
rcMüiloiaait «etdes, M das Abssegsa dtt hsttaa Ver» 



kann gcMÜiloiaait 

br«Miaqg«ltare 4er aadsteo Mstbeds venasisbea ist 
Dia BoblsssH Tttn Pftllaft antsr daa Rost 1 
[linbliak aaf 41a kaalga Stiabflaumnbadeag flr 
bisdka ttschtsilig. 

Der Abvautteventilator kaaa b«i Nenanlagsn an bssten ober 
dem R«««el »tig<>oriin«t w««dea, wodorehBaun arapartwird; die 
kostspielige Anlage eines Schornsteines entiUlt glntlich nnd wird 
durch ein einfaches Ul>ar des Keeaelhauedach reicbeades Abuig- 
rohr ans Blerb <>ref»t/t üei bereiis ItestehendeD Anlagen wird der 
Ventilator i» d<>r Nüliv il>'6 SclKTimteiiieB nn^furdnet; seine Ssug- 
leitun^ wirJ in (icn I!«ui hkanal und ««tne IlriicklBit«np in den 
S«h.>rii-t''iii «■inifel'iiul. ».iht>i '!:(' Vi'rbindunK xwischun liauctikiin:«! 
und äc'iiornalein durch ein lit>gk»U>f abgescnloseeo wird. L>ie lur 
Anwendung kouiniendvn Absaogevorriehtung«n sind sameist 
Z<^ntrifngalventilstoren (ätutiavaat, türoeco, Prat; mit beider- 
Mtlgen zentralen { ■fh s itlSBj A htang i rll f f niinf*" und «aar iastasBi 
•chneckvnsrtigeo Gelitass sageofdastan (nulial gelegen««) Dnak- 
OHnung. 

Die Vitntilaloren arl)eiten mit 'J^O bis 40<) minutlichen Um- 
drehungen uod beansprnchea «nea Kfaftbedarf von SO bis M) 1V\ 
ihr Wirkangsgrad schwankt swiaalMB 70— ISS*/*. 

Der VerfsAser wendet nun *»>in Aufrwnrnt'rli tti-n incl)« 
niftchen Uoetelnrichtun^on zu, Iraapricht di« Kun^lniktium n ^uu ii- 
die Vor- und Nscht««!» der ver«uchii?d<inmi Syulyniv iKi-rtcii 
roelc, Wurl'feucratipini, l'titiirs<'huli|VinTii"j;iiii: iiiid fulirt auf 
Grund von zshlreichen Vertuchsre«ult«ten, di« um «tin^iri «rigli»uh«u 
Kraftwerke staininen, den Nadiwois, dail liei Einführung des 
klUuitlivheo Feuersuge« uod der meobanischea Koetbeschickoog 
»ieb die Bstriebskostsa das Enttmrkss am nehr als die atMls 
vemdadani. Die Braraaialeriaikeitse d«a betreffenden Kiaft. 
werk«« betrug«D bei DatQrlicbein Feuerzuge 114i)*?!=) frcs. (7n'*/.;< 
jikhrlii-h. wHbr«nd sie sich bei kUnallichem i''au«?rzuge aut 
2G.i»7 Pfca. (4ll«/aV baUefen, so daS dnreh AnwendonR des 
kamtUdMB Feaemgee aa Bknaamataiialkeeton allein 80% enpart 
wurden. 

Naili eimir kiirz'^ii lk-H|irpchuiif; iliär Mittvl, durt'h »rlcli» 
im I>»[ii|ifke-"bplljettiobe dir \'orbrinK'li SU SpeisoHakse}- und 
l)rennoi»t('na] ^oiiiiu kuntrulücrt wnrdon kann (Wstssennetaer und 
»elbatlUtige KoblenwägevorrichtangeD), wendet sieb der Verfasaer 
da« Veriaaian an, die ai^ bei Öse DaaipftsssaHeaersat «ffsbea 
und die alcli ans dsa Varlttstsa durcb die oBTOlUtoaHneasii 
Verftrünr.un;: und den WiHBSVSrluteu der mit hoher Temp«. 
rsuir III ili'ii S<^^tiiini«teia catWsicheiHlen Hcizgise znaaninienBeLien. 
Die Verloste durch unvollkommene VerbremiiinK ha1j«ii ihr« 
ITrsscbe hauptstti-hlich in ungenügender Luflzufohr zum Koi-tv 
und ung1t'>!i'hmRßiger H«echickun(r und Vcrtxilun^' li»* iirnnn- 
materiali-^< ntnl können durch AnnoniJung des künbtlii'bi.'n l>>tcht 
r«pp!huri'n /.iiiri'» «"d durch Ariwcnduni; meohaiiiuthiT Kiiol« Suf 
ein MiT/iiiiurri i;-l>rr<' lit w ordon Dtt' V-Tiusto liurfh zu hnfae T*m- 
]j«rikluren der in den Schornstein abziehendcu llei«^iute sind in 
den meisten Kceeeiaalagen aafar b s dsala n d; oft betragen diese 
Temperataren Bbar 376— W0( C Dttieb «int gut geregelte LaJt 
Zuführung und geregelte Zu^hrung des Hrenoniateriales, kaaa 
bei steter Kontrolle die Tempvrntur der abziehenden Heizgase anf 
'JU>— 'J'JU» C gebracht worden. Unt«r diese Zilfem zu gelangen, 
dUrAe mit den bestebi-ndcm Mitteln kaum inüglich sein. Auf 
keinen Fall ori»choint die .\u»ii'llrimi; h<'jhprf>r Hintsgrade von Ileiz- 
gaecn durch Einbau von Kciiin iiiibi rii zw^okctitiinn heiid und vor- 
teilhoft. Mio Mit^H*. .Iiiri'h wi chi' dt-T Vi'ilirt'niiuijj;8Viirg«n); in der 
K'-'-'-lf'-in riKi^; .-••■fif^ kfj!!' r.>l icr; Mcrd.Tu s.ill, biiid MeSeungen 
der ilvi<giw>teiiipcraturen am Kulte des dcbometeinoa und Heiz- 
gaeanairseo. LNe letiteran geben aneh genaaea Anfaeblut Ober 
oea Gebalt der Üetagase aa Kohlensaans daher aneh Ober den 
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zDgefalirten LaftUMCMifaalii b te Pnuta dirfte «ch naA dm 
bidier gemachten bttlnvaimi ttm LaJMbenchua von 90ßh 
Kit BOtirMdig flir TOllBomra«iM und ideal« VerfacminiRg 



Der Verfaawr verfolgt auf Grnnd von OaaanalTMm au dar 
Praxis die W«cbB«lbezi«hungen twischen dem Kobleoalnngdialt 

und den knltTi~i hri) Vcrliutea desr Heizgase bei deren vor- 
acbiedoiiijn I i iiiin i iiiiriui. und empfiotilt zum Scblusi«! nocl>iiial.-i 
eine atctiij'' K nir illi- ili's Vi-rlirennungsvor k-'"««» durch 'rt-iiipp- 
rulurwirknriu'i-n u-.<l i Jumrmlyi'tTi, u zw. Ictztore veriiiittelü fiii- 
faclier und luvoit^aigvr Apparate, wie t. h. jener von Kaf fy 
md BftilUt. UL'ElwtrIdMi« vom 23. U. 1907.) 

XsploatODS- OBd Verbreimniie^ikraftmasehlneii. 

Betrlebakodten »pf-iliicJi-ner Miitorpii. A. E.Thompö<in 
veruloicbt die jUhrlichi-n Iktnelji-kiitlin (in M Woclion zu 
ö4 Btandea) bei TeriH.'hioUenou Aotrialjssyatemeo für 36 l'S and 
lWf8 Ltikwig und kMuat m ' ' ~ " 



U PS 

Elektromotor Strompreia 10 b pro 

1 AH'Std T219K 

D a tn p f III II I« c Ii i D o, »(.'hoollaufend, 
ohne Kundcnüatiun, Kulil« zn K 141 
jjro Tuiine 

O s B m o t o r, S'ti b pro 1 m' Koblenga» 

GaBmotor Ar O f< l*U llgl»> 86 K 
pro ( Kobta 

Ditttlmotor, KAM p» Ii Öl . . . 



20.62U K 

«.Ä98 p 
Il.<MO „ 

7.062 , 
BJM5 , 

ThttmpaOB «ll|iiMilt Dioeelmotoren, insboaonden fOr 



vm 

4-1 if) 



Elektriiililnraik« ab ■lidt acbwankender BeUstung. 8o 
■ick Mb Briinknmnrk in Hminglu» m MOPS Dieael- 
■otoNDNkr gut bewlIiH. Bein Fnitvmi 1-BhwOlpro KWfmA. 
«rgab«n «ich di« Betriebekoetea pro XIT/Std. tu H-6J b : drr IV 
lactnagsialitor war 33>/». Nach de» Aotor« .^nf(«bnii »inkt ilit^ 
Lwatang dea Dim^lmotorK mit zunehmender Krlifhun^; üIkt iIi-ii 
MeereMpiwel» In KiO) m Seehiiho niinint ti'w l^i.itung uin 
90*/», in SwO ■■ um .V)*/« ah. Itei neueren, ftruüeu Üteaelaotoren 
miBt Thomp»on einen Verbmuiih von l'7:i Hv/ Öi pro fff» PS 
lud einen mechaniBcbeu Wirkun^':<((rad v<m ^tii^i«. 

i..Electr. KuK *. 1-oud., »!. 12. 1907.) 

TorrvcFKBHqnff /n motorischrn /wecken. Nach einem in 
der J{eil--<ilirit't In^iriiieur^, liKlT, i-iuha'.tfiien Aiif-atz vnn 

Wicheriiina k iiiuti' Vergasunp von 1 kg '{'••r( in oiiicin 
Idealprozfii ptwii 1 lliKt iMi w t;; piitwii kpln. Daiiei wird das Vi-r 
fahren der Torfvefgaauug in Ueneraturen von Frank und C a r o 
annvad« i«!«!!. Sm dam ain bUiw Hiinrart dee Torfee von 
Mn KakmanMo* Dndneliidtlaialil tm taehnran mitgeteilu>n 
YarBiiehea) und ein WSrmererlust infolge der Ansetrshiung und 
EigeDwInne der Gase von SUb/o (ein» huchf^vf^riffene Zahl) ange- 
aoomen wird. Mit 1 kg Turl könnte daher in d<T Kxploaioos- 
krahmaacbine mit 2^*/o Wirkun^itKrad l '.M PS, in der Stunde 
Crzeujft »Drden. 1 iv/ Torf kostet m dir Nähe dor Ti)rf(»räber<'icn 
etwa "tT i'tu*. In •■iroT ZiMifralf^ k"tirirt' n^'h di.*ht'n t ■niruilMjiThn 
d«J< AH'.l»lir für Mk. 7') |jflii>iHrt wvril.n, viri l'reis, c1i>r itiit 
jenen an ili'n jrnilii'n \\';'.,--.:'rr;illi'ii ki/riki:rritT-ii k:»iin. Ka kiinnle 
aliM^ auch hier die Hemtelluog den Kalkutiokstotin auigenouiinen 
werden, der al« Enata fttr den immer teorer werdenden Chili- 
^^tar gerade in den aoage^rabenea TotfbMM ab KonatdUnger 



(„Dingicra Pol. 



». U. U07.) 



TranafonnatoTOB. 



lOmiOmm, Uta^ SO aM md Braito IS «mm balras. Di« 



l>yMUBOi>uuMhlBan, 

Veraocha Iber die Klgeusi'bafteu tou Koblanblrsten, 
MMfleAlkrt im LakwiiMta OaMni i'OtMmiHA im IM». Oniaimieht 
wwdan > M PkobaMaka vaa ttaf vaiadMaMB Fitbrikaten, 
dam HO» 

aal: 

<f1 Di e Dichte der ProbeslUcko wurde < 
der Wasaerverdringung in kalibrierten Probegetttan, au daaa Ge- 
wicht bei beetimmten Volumen (t on') und Temperatur «rmlttatt. 

b>Die Poroiitm wurde ans der \Vai>»eraufbahaw 
(Oawicbtaaanabme) nach :.'4 stttndipein l^iepen im Waaaar TOB 
normaler Temperatur, hezvr. z«-eiBtiindi;;vm I.io^i-n im eiadaBdaa 
Waaaer ermiltflt. Di« UcBulljite i< !o\ric'ht«r.un«hmo nach ver- 
■dlad<*ni.'ii /i>itr;ii)imMi I wurden )fni|ihi»ch «ufnen'irlini-t. 

e 1' i «• / u f B t i k «' i t wuriln diin h ziin4 ljiiiende He- 
laslun); mit vi.T»i-liu'ilrin'n \V;i:- .m [iirii;;oii t'iio-K /wr-.-iicii zwei 
einernin Lehren verlik il uofL'^ liitn^trn rr<ili<iMU( kfs ••rinitlelt. 
Die cihalienen VVort>- f. j:;i. M iimüt- riit«M»ehiede, zwischen üt)7 
und 2'72 kg pro ntm:, t>ci fj v«r»vbicdenen i'robeülUcken. 



dt Die Drackfeaticlialt (Wtdaretaad «gaa K«bh 
peaadeB) aatete bei 48 TaiacUaiaBan Pntbaa Warla «wiaehaH 

»08 OBd IM kg pvoauA 

•) Die AbnBtfsng liar KohleBMiatiB ward« ermittelt 
aoa der Gewicbt«ahnahnie bei Keibun^ SV"* ***** rotierende 
SebmIrgeUehr-ihe, HO U. p. M. und () '.* tn 'Sek. Umfangageacbwindiß- 
keit, einfni Drui k von 12 kt/' bezw i<.'> l-i pro em'. hei .? ri rm' 
FlÄrlie und Mentiunt; derfiewicht»ahiiiihiiif L l' ii riiiilr<'lmn^:nn; 
en zeigten wirii auch hier yr^tße irnterb<"bie'ie l'ci ver.tchiofii'nen Sorten, 
«pI Im' vioii iromdi-r uiu den zwanzigf3i hi>n Botrasf al)wii'h>'n. Die 
.\huUtzung ala Funktion der Touieuiahl iüt in Fig. 1 grapbiach 
vria' 




sei v m 
ümärthHHgtMahl 

/) Di« Elaktroi^ae bei BonQUang von SalslOaung 
ala Elektrolyt, Koble all positive und Blei aU negative Elektrode. 
Die Ktromatirke betrug L>'.'> ^1, oder pro nun* nniKerecbnet U l .1. 
AI« HalzlöBUng wurde 1 / Nu CI hezw. Niitriumsiilfif vorwendet. 
Nach fdnf»tiindi(:iT \%'r^iiihtil;iinT und i-M !>liiriil'^" r I rucknun;; 
der Kohlen und tui^ l.h*'ri(»iT M-rli-ntiimiiKT Krhitruri(j in 
WasBerdsnipl wurdi^ di r UcwichtnunterM'hi' d vor otul nach dem 
Versuche bei 7t) l'rolieütiicken ermittelt. l>ie Ko»ullata wurden 
auch hinBiobtlich der Fibrbung des ElektrolyMO, Art rnd QrM« 
iler <;"t1i)Uen Kohlcnteilcben untencliiedei». 

lyi S p c z i f i « c h« r W i d eratand o nd Temperatur, 
ko effizient. LHe Probeatücka wurden iB «inar baeondsren 
Vorrichtmif a«riacb«B Qweekatibefelaktradaa iMdgaUamait «ad 
der Bpesaiaaka Wldentaad mit Hillii dar KaMaaekaB Meaabrlike 
gemesaea. Der Temperataritoef&aiaBt «acte dareh Messung der 
WiderataiidaerbSbiuigb«! 100* C Zunahm«, in daa Grenzen u <)(XXi88 
nnd O-00O&42 beobachtet. Der mittlere tpezlfiacbK Widaiataad 
Bcbwankle awiacben 1494 und 84% Mikroobm pro cm. 

A) Kontakt widerataad nnd Reibung wurde 
heuhachtet an einer rotierendaa Knpfaneheibe mit angedrückter 
I\(ih!<Mih(ir!>t<>. D.T Druck uurde mittels Bleigewicbtes an einem 
IIeli'-l:irMi hiTvnrL'i'ror' ii, d.'n.-i'ti letzteres Gewicht durch Gegen- 
gewii lito :iiis;,'iv'lii'lH'n » *r. Die Scheibe wurde mittcU Eleklro- 
moti<r mit !-''*> U |'. M. und 12.') m llmfan{;sgeechwindigkait 
in Uutatiun vernetzt. Die ütromxufUbrung geacbab teila durch 
die Scheibe, teil» durcb daa B4iaiauhallai, watekar Ib aiaan, 
mit Quecksilber gefüllten Saeltai M b«ira|d|di anfhiktai Üa 
StromstArke betrug 24 oder JM tmß tO>i. Bftrstendruck SMf 
pro em:. Gemeaaea wurde dar %aanaBg««bfall zwiadien flekAa 
und Koklaakaltar, bai Taraekiad «n e n äiroaidardifBnga» 
ricbtaaf aa. Er atgabaa aiek folgande Resultate: 

1. Der Spannungsablall war tiedeatMid lüaiaer, waaa aun die 
unbearbeitete, rauhe Seite des RekleaUod» bealltata (Im Ver- 
gleich mit diT u'Ullen Seite). 

■J. Der S|i:iii;iini^'satifall ist gr<lBer, wenn der Strom von 
der Ki'idii r.ur Scheibe tUeUt, ala in der umeakebrteo Hiditiuis. 

8. Der Druok TOB SfiOf pao caiB KaUenflldia iit aiail 
hinreichend k">'^- 

4. Der Spannniigsabfall nimmt erat einige Zeil nach In- 
betriebsetzung einen konstanten Wert an. Die Reibung ist pro- 
portional der UmdNbnngifeaakwindiikait. 

i) Der Aacbengebalt acBwaakt« bei Tafaekledeaaa 
Proben awiacben frCÖ und 8-78a/s. 

J;)Dic mikroekopisefae Untorüaehung dar 
fein poKertan Kohlenbürsten zeigte groUe Ver^ebiedenbelten im 
Aufhii" <iert-cli.fn. 
(„Bull, de Ii» S.H. Intern, des Kleetr.", OkL lü07.j 



IteppelaeblnB- Bahnmotor der Hergbaka 
Maalbnrg— Oaao«. Der .Motor wurde von den Faltaa 4 Guilleaume- 
Lalimeyerwerken auagefiihrt und ergab folgende Baanltate: 

Spesifikation: .StundenleiMung '-'7 l'S 

Unilaufapole ...... 

Spaunun|j i><fJ I' 

reriodenzahl 'Jj 

Gewicht lOiO kg 
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Prtffeld: Vttdnwlar Lautungtftktor ca. 97<>/o 
Madaialar WiritttaK»gra4 ca. aa»/, 
B«trl«b>«rf «biiia«»: TA-VtrimmuS pn im/ig 



.480 



•V«rbilt«laBakl«a: 





AanarfnhBiMMt 




M Mal 








ca. lU»lo 
,- • 1 


ca. 1 S 

1 :r» 


ca. 10 i 

1 :K 1 


ca. 04b-<M!7 
. 046-0-S7 



Leiataiig!.raJvt..< t l.mi i.-. MweniBfHIO 
Energieverbi-auch bpi Rer^ahrt ~ ^ 

Energievertimh ilrBiii^ ■■dTaHMbrt hM W.4k 

EnerKieverbnndi für Berg- and Talfahrt b«i 0.-8. 

1. r z -'. \ü. 1 



0-U 



l'.N«). 

Boh&lttafala, lokAlt- cuid SloliariuiCMppknt«. 

Srhalthebel. Mi I ton. .Material. Kontakthebel sollen 
aun f iii 'U). bartjerezo^^'"*" Kopfer bestehen. Der geeignetste 
liaubt '1': lilr 'i"n (Jucrariu iBt iitijirfti.'iiit'rtps llnlz; Fiber verlieht 
aich und Queruriue aa» Furmuias&e sinil zu schwach. Kabelschuhe 
Ar atmullchM ttarMOjl mIIm grapdiHilieb au Kapfw, 4« 
dleLaltflMKk«ftclMrBraitM(iNnM]HDiI fndfar ab 10*^ mrLait- 
fiihigknit von Kupfer) nichl MMMicU. Fto QmdptattMi ■%inn 
■ich Schiefer und Marmor bsufilileUldi ibnr FwMrbMtladifMit 
und WftrineleitfilbiKkeit w^en. 

Temperaturerhöhung. Die grOBte Erwärmung tritt 
an den KontakttlScfaen auf. t)i<- Ti>niper»turerhrthunK »oll bei 
l>auer- Vona--itb»'tiieb 18» nicht ■li'iTsirlir.'jti'n; dieselbe wächst 
bei rii.'i l&stun)^ otwas lanf^tiaiiier ai.H i|u:i<iral].'ich. I>orch Uant- 
wirkun;: und Wirlielsf rome «rwUriiu'ii 1. NV.'ehselBtromschalt- 
bebel, namentlich bei höheren Fre<iuenieu, derart, daS aich solche 
rat» OriMbr «h aoiiO^ kami aMAhm fauMM. 
BtrOH diebtat 

7—11 J/cait 
l*2-l-6 



Elakt 



DttwbftbiaagabeltaH 



l-« 
OS 







aaaaBaac 


Taklao MMaMrrn- 
iimlaiu Poia- 
niai 


.. . 1 


1 0— lo 


Bis 960 K Glwebatrom 


3t» mm 


- - . . . ^ 

SSlWN 1 


10- 80 


Ria -iSO V Wechaelatroiii 


4.'i ., 


:>« ., 


30- 100 




:>» „ 


.T(l „ 


, 100 - 300 


Bis :2aO K Glaitshatrooi 


f. » „ 




' 300— 600 


Bia M» F Waohaatatraui 


lO „ 




j tiOO-lOUO 




7« ,. 






HH&thktrate 



Wi terstätu/ 




in der Fabrik 



auf 



1%. 9. 

Pro fang. Jadar Scbaltbebel soll 

Spann 
abiin 

«alt aiebt «baracbnitMi. Dia laalatiwnaiHrafBng iat alt 8uQ0 bia 

sooor 



Spannnngaabfall und laolatioa capraft werdan. Uer i^uannunga- 
~ ~ von KoataktMocfc n KaatdUblaek b« VoUaat aoll 12 Uilu. 



Mnmenttchaltung. Diese snll bat allea 8ebalUi«baln Ar 
laabr »i» IW) A nnd mehr al* 300 K vorgaaabaa wardea. Oiaal 
I dar Sabaltar niabt aaai lüMarbraebaa aiaaa balaatataa 
. ag iat vaa Ueaaataahaltung abinaebaa, weil dnreh 

diaaailia der Preis erbttht and dia Retriebssicherbeit verringert 
wird. Bei SchHithebeln iura UoteHirechen des Feld»tromkreises 
frMnd errcRter MasL-hinen lPi|;. '2\ werden die Ilauptelektroden 
nitr div llilftolvktrude uhne .Moment^chaltuii;; autgrlührt. 

A n laflacballar. ächaltar nach Pig. 3 sind als billigar 
Elrsatz für FliabbahB- adar Walaanaaliiaar gtdiarar Hataraa la 
empfehlen. 

I. )> i t » U t J! e für .M II II t t> >■: 

I. Der Schalter nnll «n montiert werden, daÜ ihn die 
Schwerkraft zu öffnen trachtet und dad iwiia Habiialaa 
Dach aufwirts bewegt wird. ■ 

8. UaHafaallhebel loUaa 
ndt aiaaeTanichtnuK veraeban waidae, ««kba dae Rafaa) ia dar 
Auaacbsitstollung bUt. 

3. Es anpfieblt »ich den S<>haltbebel derart anzuacblieBea, 
dafi bei gniiflneteni Schalter der Hebel nicht an Spannun«; liegt. 

R « d i e n u n g. Die riebtigsta Methode einen Schallhobel 
SU badienen, iat, bai abgawaadataai Oaaiabt iba rasab su sebliaAen 



(„EL Jaaniai" Owasbar 1907.) 

Blaktrisoba Antrlaba, ArbaltamaaaUnan. 

■•yland-tietriebe. P. (i. W e 1 1 n e r anlersucbt dae von 
Hejiaad aagagahawa Vaifbhiaa sa» Aafawaaa, Bacaiiata^ aad 

Kompenriaiaa dar Phaaentraraeblabang ran iBaabnaaiaialoraa, 

da» bekanntlich darin beateht, in den Rotor eines Induktion»- 
Triebmotor» ,1 einen zweiten Hilf»nintiir B einzuschalten, deasen 
lfmiaafsiahl von der Spannung im Kotor und von der Herioden- 
zahl de* Strome« abbttngt, woboi die iveistung vou der Welle des 
Hilfsmotor.-! auf die ilf-ii Triebmotora elektrisch iibertrspen wird. 
(Siehe Fig. 4.1 Zu diesi. i.. /vv- i k wird mit dem Ililfpuiotnr ein fremd 
crregter(il8iehstronn■^^^>u^.'i r ' ^'ekuppelt, deran einem imf ilerWelir 
des Triebmotor« ^ 'zi mli n iremd erregten Ol"i<'liti'rvnmnntor /' 
Strom abgibt. Durch b>egciung de« Nebtinecbluaaua an dem Oleicb- 
stcoaunaagar C wird dabei die fibertragaaa LiialaM ga i a g a te i 
HUftaMtar B aad BMahilnaierz«u««r C kSanaa «acb n «laan 
Umformer zueamaMHigaMtal aaio, dann m u B der Hilfsmotor als 
Synchronmotor salB. Bei Mltstand des Triebinritor-. .( muß dia 
Erregung des Hilfsgenerators C unterbrochen sein; wir.l dieser 
erregt, so «ibt er an O LeiMung ab; dietier entepricht die Watt- 
ntromaufnahine von A. Letzterer ISutt «n, mithin nimmt die 
Tourenjiahl von /' ab Man hat nun die Krrepunp von C bo zu 
Andern, daU da« Urehiiiument von A und Ü wülirend doa .Vn- 
laasens unverändert bleii<t. fSolm'ij .1 M.'inc nurmaln Tourenzahl 
erreicht hat, schlieBt man den Uotur kui-z und unterbricht die 
aiaiebatoaMnagaaf; Baiai StfUaatsen von A schaltet maa 3 
wiadar sin aad ragwi dlaOlaiebatroerierr«gung so, dat J> Laialang 
surUckgibt; dadurch werden (' und B beschleunigt nnd der Baat 
an Energie gebt duicli A ohne Fbasenverscbiebun;; hindurch ina 
Netz. Ein auf der Hilfsmotorwello anfgenetztes Scbwuui.'rad kann 
beim Anlattaen von A anfgeapeicberte Energie bergeben. ICs it( 
durch Änderung der Gleichjitromerroiiuni; möglich, dem Nclz beim 
Anlaut von A soviel Energie zu ent iehmen al» beim noriiiHlen 
Laut, und andererseita beim Abstellen von A sllniihlich auf die 
Energieentnabme für C barab i a g abaa. Uia Pb M r B jWwahiabaag 
bleibt immer Nnll. 



Fig. 4. 




Fig. 5. 



W e I 1 n e r hat den Wirkungsgrad daa 
ttr vanebiadaaa Tauraaaablaa 
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100 PS WechaeUtroiu-InduktiouBiDotor und 
Synchroainotor gleicher Laiatung sowie zwei tilaiehttrAiiuiilieUliMi 
za je 60 KH'. Die OesamtverliutU sind fast immer SO"/« g«w»>«n, 
btn 2bVo dar ourmalea Tourenzahl war der \Virkiinp»irra<i ■''>'-■'<,. 
FnMiite der normalen Toareniahl 10 i»0 ?r. m S«) KKi 

Wiritttogagrad it:?-^ d lj r-f> i>>; u T (I S 

Der GleiobatMoiiiioUr bat dab«i 7ö"/a wehr geleistet ala 
der Weehaelatronaotor alMi Mulni wM», ww» «r »Uwi 
laufen kannte* 

W«11b»v lUH w fa lit Ai« VaiwandaiiE diM OttiMtM fOr 

BmpKiiiHiiw<eliMiT«tHWiiihrt««iii. Wann mm» flir je iwal Kol]*ktor> 

notoren einea loduktionamotor A uoii einen GleichstrutDinotor D 
auf deo Äebaen anordnet und diese durch den Uinfurtner B, C 
nach HeyUuid kuppoU, ms wiegen div vier Maschinen nicht mehr 
ala zwei Kollaktormotoren gleifher L«t«tnng. Ein 8pannung«er- 
niedrigender Tranaformator auf d<Mn Wag<>n h.t dabei natDrlich 
■icht erforderlich. Bei Fahrt aui UefilllHn liUt »ich Arbelt an 
d&a Neti ohne PhasftnT»ni<»hi«h!in^ tnrlhk|.T!ii-ii, nur dnreh 
Re|;i«!un(; Jei- V.rrp\i\su\i. Wenn iiimi nuf SU'iijuQgpii statt, e - 
phaaigen Wechselatroraea Drebairom zuführt, so kann die Leiatuug 
iiM ittUbaUg fswtoksltm TkwbBwtan 4«C m tlO»k 



UndMlmilgm pro Minute, IS. . 





■maav 


LlOO 






lODOO 















Oer Draiphaaenmotor entwickelt daher bei f^lviubom tiuwiebt 
■ad Umdrabumjazabt mehr als die doppelte Leistung, FUr di« 
liDkoiaoliTWi *rpbt sich dann folfendar Verglaleh; 
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Um einen Vergleich za ziehen zwii4f>ion der von Leonard 
und Ilgner und der von Huyiand Hn^>-^r<'li<-t)«n Schaltung, 
stellt W eil mer in Fig. ö und 6 die Kurven (Or die Anfahr- 
periode einer FJ^rdermascblDe nach Leonard-Ilgner (Kig. 5) 
und nach HeylancJ Fig. 6) zusammen. Hei Leonard ist «ine 
gleichförmige Bi».''<'bli'iiiii|i;ang nftbreiKl dfi pmizen Anfahrjitiriodi? 
angenommen, die Lei.ituii^ha&fnalime aus dfiii Netz atei^'t geradliiii)^' 
bibzum Maiimum aji. liei Ii e v 1 an dLit die [Wschleunij^uiig wilhrenil 
dea Aniahrens nicht konstant, sie i«t zufolxa der Arbeitsweise zu 
BMian te AnJahrnRied« miiif «od wUm ■*■•■ dto Uilto «n 
«M.nlamtatttnBdiitMM MMwab. TU« ninltaliMHiiig>iiili>i1>w» 
ki, vi« die Kurven zeigen, bei Heyland kMdtr ab bat 
Le«Bard. Anlagekosten. Verbrauch an elaktilachar Snaista, 
Wirfcungagrad aind bei beiden Byateinen gleich. 

Gegenüber der von 1 1 g n e r eingeführten Modi6kation dec 
L eo n « r rt - Scbaltunu iat da» H <« y | a n d - Verfahren im Nach- 
t<Ml, Wüil bei letztareii liic ^leii'hinaBige Eiiergieanfhabme aii^^ dorn 
Ncti nie erroicbt werden kann. Daa Schwungrad gibt bei Uey- 
i a n (J bni Uei^inii der Anfahr; viel Arbeit ab, nicht aber, wie es 
arwttnscbt isi, zu Knde der Anfahrt; es kann aocAr, wi« die 
KarMaaicty hdm AadihNB AtMt mm» li«4B ahgagAaa «ardaa, 
dau Blai^ dia liBlatmijaaiifiialiiiia laaeh an md ataiBt vJadar 
ak. ttasBckvaaMid iMart aSaa ohüht vlal an dau VariHllaiaaao. 

(JL d. V. d. L«» 7. 9. lud S6. 10. 1997.) 

BUktrlMha BakJMB, Tmiuwng: 

Tergleleh elektrtacker Lokomotiven fAr achwera ZBg«. 
R. Valatin vergleicht die einphaaigen Veranchalokomotiven 
d«>r Pinnsylvaniabahn mit den Dreiphasr'nlolttnnotiven der 
Vflllin lind Simplonlinie .iTHnz & Co.), mkho muh auf der 
Slrfikt' (jiovi —Sflvona San (iiu«epp« snr Vomeudung gelangen 
»uli.'n. Dio lotiie Tvpe fUr <iiei itAbpniM li«« Staatsbahneu mit 
dr«i Uesibwindigkeiten bat achtpolige Drehatrommoloren von 
IbOU PS SiundenletotiMg tiad 18-4 « Oewteht bei 220 Toiwaa; 
die Leistung konnte aof 1800 PS erhöht watdon dnreh konatmktiTe 
Äuderangen. Kin anderer Motor der Firata tianz leistet bei 
3U0O r, lö ^' und Touren, 1100P5 pro Stunde und wiegt 
10 f; out dem obgatunntaD EinphaaBiimotor verglichen, ergibt 
•loh Uafkr Mgm&t KM: 



iu PS 



Ibxinalea Zugagmrklit in t M 
!•/(! Steigung («ihn« liOko- 

motive)*) 

MaiiiualHB I&ugsgewicbt in ( bei 
ä<Va äteigang tohne Loko- 
motive). 
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U'3 212 
(„Str. By. J.", 4 1. Itl08.) 
1300 r- GlelchstrembaliDUnlt^ Indinnopolt-i - LoalsTille. 
Ufr idekiriscbe Betri«b mit TJOO 1" (.»letchslrom erstreckt sich 
gegiMiwitrtijj :iui die A-w lange Teilstrecke Seymour- 
Selleraberg und wird auf die Hb km Image GeBamtstreck« 



auagaaallM WOlOani vamai aa«l«U mn» wmm noBeren Teile mit 
GÜO r Oleiohatrom letrIoWa wird. Die eiMlito Spannung wird 
durch Hintereinanderschaltung je zweier 600 r-Bahngeneratoreo 
erreicht und dem Fahrdraht unmittelbar zugefahrt. Das Kraft- 
werk, inmitten d«r 1»« K fitrecke gelegen, en!h»H liei Wf) m« 
Grunddftche, 2 (apltter 3) Einzylindur-Corlianni«». blncn :i T."><i l's 
und 4 B. u. W.-Waaserrohrkeawl flSr !3 Atm. IJie Msäi-hin. » 
i-beiten ohne Kondensation, »ollen ji<<i<>rti nafb Scbatlunm' ein«» 
kilostlichen Sees Koodenßatr.ren ürb»ll«ii. Uii? lieneratoreu nind 
acbtpolig und leibten liei 1_M L'. p. M. je .'WO PS, wobei je zwei 
Dynamo für tiUU V an gemoiniaiuer Welie mit Ajiker und Feld 
hintaraimmder Raaehaliat aiiid. Dar Waanadiappaii (1000 »>) 
onthllt denait a«ht Peraoaao- md srnSdutaUaaga-lbtorarageB, 
sowie eine BeparaturwerkstAtte. Der Fabdiaht, 100 mmt, ist an 
Auelegvrmatiten angebr&cht; an gleiehau Ma a te n ist auch die 
SpeieJleitung (2 k 32 im lang, SpeifopnnVt« narb j« .Wl ml, mit 
abnehmeodein Querschnitt (250. IJci, Hk) mm-: •^ "wie eine Tslephon- 
leitiltig befestigt; Untpratatiotien sind niihl vorbai:d-n. Dia elek- 
trUrbe .\n»ril^lun(^ der .M.itcuwii^^i.ni beftclil ann je vier 75 PS- 
üeii- El. .Motoren mit Wendepulea, wöUhe ha VJfM V ZU je zwei 
iti Serie, liei (><K) 1' am h eiujoin in Serie geachaltet werden können; 
üe .imd IUI Sucague- Vielfach-iSchaltaug uingerichlet. Der Übergang 
der Widerstands and MMomthbidli^a« ISMW mai «00 F and 
umgekehrt, goachiabt alt flOf« aiDO» «BlMnatiathaa Uaiachtlttfa; 
aufierdem ist noch ein BaaWTienchaltar sowie der MeietarschuUer 
ftir die Spragueeuhaltnog vorhandeo. FUr Kontroller, Beleuchtung 
und Heizung den Wacen* divnl ein 12 ff ir Mntorjjenerator. 
enichvr aus zwei Wicklungen und KolleLtnn-n l'nr V und 
l'.'llO V hnnt<»ht; h«»i Über^janR vor *W V nuf T-'HO 1' .vird dip 
S|ianniinj{ mit llilt'e dieS'T Moterili ruinm.., aut«imKti-rli ;iut' d' n 
halben Betrau herabue-elz; All« Apparate sind an einem gnB- 
eiaemen Rahmen untorb.slb des Wayiens aufgebSngt. Die Breaiaang 
def Wagen geschieht luitteU durchgoheodar LaltdrackbreaKe 
■ut DiflwuAbtMMittaf (wa Jada« Waaaa «aa). Die Wagan 
batllM diai AMailMMM« Üe ttnuSnu, NiAtiiMbar und tiaplek. 



diai AMaihUMm fllr Ksadiar, 
id baaaa baTlBM Ungm, 9«a Biaita ja M ! 

(,8tr. By. i.^. 4. 1. 1«I8.> 

TelBKraphJ», TalaphOBlO, Slffnal weaen. 
1 brr di'u VorliiBf von Telcphonalrömcn Iu unti'rirdistheB 
.N'rt/t-n haben Abraham und D« v a u x ■ Ch a r b o n ae 1 
Unteriiucbuiigea aogeetellt, und zwar mit Donpelldtuttgeo too 
1 imi Stihr^a md PapieriaolatioD und mit aeuwachen titrOmeB 
Ton SSO -900 (M. Strom, Spannung und Phase wurden am Aa- 
fahg, F.iid« und Mitte der Leitung gemessen. Unter der Vorana- 
««txuiig, datl die Selbstinduktion s« gering ist, daß sie gegen d«B 
hohen Ohmsehen Widerstand verschwindet !wa- z. B Hpim Pariser 
T<^lephonnetz der Fall ist. wo pro km Kabid die Konsi intAn 
faemehen: 1.= 0<i004 Henry, f - (hM Mf W = 44 0binj «r- 
geban ainh die BoKiehungen: 

A'= • cos ;™ < — «j) und 

r J=5»«~*" .eo» (»/ — «.« — * ^4}; 



di« Impadaaa r ^ ^ Aw DKmpfnagofaktor 



Hieraus «rifilit 
und Spanuaug 



eiiii' l'hiisenversrlji 
Antang der LiiiM 



biin^ 
mit 



MUtoiaaen am Anfang dar 
Ende varatnigt tind odar 



Uab«! ii 

zwisclicu ätrum 

8«/, i;i.>. 

Wenn man durch ein c« HO Xm lange« /Zweileiterkabel 
von dem üben angegebenen konntantea Htrom TOB &00 aendet, 
so indvrt sich in den elektzischcn VerhUtniaaen 
liinie wadft ob dia baidas Leitar 

ntoht; man hxt et dann bMI atit mnoia KoadeoMtor in Ua. 

(Unendlich lange Linie.' Dienu Verhlltnisse erreicht man bclion 
b«i einem kürzeren Ksbelstflck, das man am iilnde an einen 
Kondensator und Widerstand ari.M'hlieBt. Die Messung an einer 
solchen &8 km langen Linie ergrab eine l'haaunverschiebung von 
— I!)?" und cinpn Wert r 007 Ohm (die fiechonng gibt 13&* 
und '> ia >thin \ i> i. bei WechBolätrOoian Yoii 800 n> war dia 
Übereinatimukuiig eine i>ebr gute. 

.-, „L'ael. «aetr.« 1* IS, IW) 
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mmtn Utr die AmmsUm in Tertaltoa der Dtohklriki. 
B.B. T. Sckir*ldlar, VVieo. Ein bomog«nM a«d iwrtrofilseliM 

Dielektrikam ist lUeb der allf^tncinen Theorie darth zwei 
MnteritilkoncUntm ■«•reichend gekennzeichnet, durch seine 
l>ieleklriii(Ul»lconf>mnt^ tmt! si-in i^praifiM-hi-s I-eitvermi)p>n. Es 
MIKeii n't^'i i'" \ <Tlialtim lit-r Dielektrika jiewih^se Anuuialicii. 

die im iiubmeo der &itg''iiit'iiif'ri Thenrie nicht zu t'a.>4aen sind, 
wie etwa die Ertcbeinangi'H an den l'-'rnjin»;;ii<<tiH('lje'u Suhblanzeii 
•n( den Ciebiete de» Maftteli^mua. im ersten Teiie dieser Arbeit 
nun werden luotcbel tue Haaptformen diMer AiKnqaliM ohne 
Anwendung einer speuellen Ilypothaee «MaminongMtollt. Diese 
Aaooitliw •iad: 

1. Di« HadnOnduKildmigi ü «. du AtiflnUii von nack 
beatimiBt«n UeMtivn seitlich TttialllMI BliOnM ip dm DtoMttrieia 
unter der Wirknnt; eines kon 
&od»rlich«'n e!«ktrischen Fcldi^e. 

■J Die Fj]WKieverIubi(i unt<'r ii«in Kintlusse ein«» Wechsel- 
oder Drebfelde« (Umwandlung elcktrimlier Knergie in Wtrme). 

3. Uie ponderotnotorisMien Krilfte in einem Drebfelde. 

4. IMe scheinbare Abbto^gkeit dm Kanaiitlt eines Konden- 
sators und damit auch der UielektriaitktsKonstante seines Di- 
elektrikoffis von de« Laduagadaaer bei konstanter iJpaonuDg 
hnm. PwfodaMiutr ix» V/tJM^tnm. 

In iweiMn Taib dar Arbait wnd dia Theoii« dar A»o> 
malien behandoll and sunicbst narhgtwieaen, daB das Vor- 
bandeusein einer ROckstandsbildang in einem Medium aach dia 
anderen Anomalien brilir^f «r.d daß aus dem i'mpirisch ge- 
fondencn UeMtz der HuLktlunli^llildung aueii ili<' Ucsetze der 
aiitlCT«n Kri>fh<»intni(:en misntitntiv »bfftileifet wi'nU-n kdnnen. 
Frrner wird linru'etan, diili ciit- iinii<Ti-n Ftirtnen lit-r Aiioutalien 
aucb «ibii« liuckkUitdsbiidung durch l<eitung de« i>iek>ktritiiim8 
f^rklKrt werden kiinneii, daß Jedrn'b die zugeb(trigeu «}uarititMlivt-ii 
Ergobnisae diese Erklärung als unzuraichend erkennen iimvon. 
In iraitaMB V«ri»(e diaaea Tailcs dar Uatanaabimg wardrn 
dia TtnoUadanaB llfl^liclikaitan «imi dMoratiadm BakKndtung 
der AnotnalioB gegeneinander abgewogen, und zwar mit folgen- 
dem Ergebnis««: Die Anoshme inhomogener Struktur des Di- 
elektrikums (Maxwell« Theorie d<>r geschichteten Dielektrika) 
ergibt qualitativ richtige Rexultale, die <|UHn(itative Nachprüfung 
scbeitert an den n»a(b<>ni»ti»chen S«hwiOTi;.'ki'!ti«D, Dlf> Ännnhmt? 
einer anoma'cn Leitung loriHnloitung) crf,nli| ttiilwrin- iiniiliisiliv 
richtige Ergebniiae, docii auch Widerspruch« mit der Eifahruiig, 
so dafi böcbf-tens an eintt_Mitbeteiligung dieser Ursache, nicht 

werden 
Kumt 



lanwil^ 
ellat 



aber an eine aosreiehende Erkllrung durch sie gedacht 
kw«. Di« AxiMbB* amnwlar Vottßag» diaMcUiaclMa 
(d^laktflaeli« MachwIikiiM, HyalanSa)» in dar darn 
aebeB HvsterciiiK entsprechenden Form unzoratebaBd. P i 
hat dia Annahme einer dietektriM:ben Nachwlritnog friskoeen 
Hysterfui»': linhin prU/i^itTt. dafi did VcrseViebnnp rtiich eim-m 
bestiinintfn eintaiin-n tietrtzi* ihn*;- 7f itiii:];t'i) V'erl:iutVf4 t-inpiii 
der Jeweiligen Fe!di^.te:I^i^flt propifrtinnHlcii .stiilii>nliren Kniiwertv 
«UStr»'l'e, IJie^e .N]uditikrilnjn erfüll t*ine gute ("lierein^^TiniiDnn^ 
mit der Üeobxcbluug, dodi bleibeii l>iirrrejueij bt^itleliCi). 
wird nun eine weitere Modifikation der Theorie ▼orgenommen 
uad eine molekularpbjrBikalische Interpretation der hiebei zn- 
mBdMBla(taa ABBahmeo veianaht. Ea vM dia T«iMhialHwg 
tB TaäBatiiffa larlagt, daran jeder airaalBa daaiadban aiBfaehan 
Gesetze folgt wie nach der Pel latschen Theorie. Es wird bei 
jener Interpretation mit Erfolg Tersocht, die Theorie in Einklatig 
mit der modernen Elektronentbeorie zu bringen Pio Krklüruni; 
gipfelt darin, daB neben den Molekülen, die tilt HcMimiloren n^it 
beeliniinter. »ebr kleini^r Hchwin);rin<xedAner einem relativ tangsain 
variablen elektrischen Felde uhne rnrrkKebo PbasendilTerenz 
folgen, in einem anmalen Dieleklrikuui auch solche MoWkUle vor- 
handen kiniJ, in deflan die V'er»chiel>ung dar Ionen aperiodisch 
gedampft erfolgt. Ini drittaa Teile der Arbeit wafdan »xperi- 
■MBtell« UntanaahBiina wak ainer filfBMmitriaaliwii Matbode 
TemfBhit, die die tbaaratiaoli laAindaMta Baaaltaito baaHfa'gen 
und ergtnzen. Zum Schiaaae wild an einem Beinpiel gezeigt, wie 
ans zwei Konstanten, dflnim Warte aus der Untersuehung der 
itteb a tMida b ildBM mmMlMn wurden, die Kntleruii .\nnmalien 
■IMMaiMll nInflMd adnltan ^verden k<>nnen. 

(„Ann. d. FhTS.", Nr. 14, l'JOI.) 
Über dasHprVhen van KendeiMtoren. f^ustav Henischke, 
fJr.-I..ichterfflldp V««i B*>riin. In der ..l'hvfiiValifiehen Zeitschrift", 
8, 6<»4, 19ti7 )iat !■; i e k h n t' f Ver-ui-tie ' über lian Sprtthcn der 
Kondensatoion be»cb>i#beii und Uie bt><>biiejiitjien Erscheinungen 
nach Fleming dnrch die VergrABernnir der Kapazität des 
Kundeiisator« infolge d«s SpriShens erklürt. Ober diese Versuche 
" ladieear ZaitaektiftaeiDefMit berichte«. Baniaehke 



dkm ErMmg Ittr mamraCnid. Du Bwdhaa mI Richte 
Ni^ •!■ «i« Stniiitikaifug twlachan dw Balagaagaa, ilw 



ein NeheiJKchluU zum Kondensator. Vjs ItBl sich nachweisnn tind 
Beniscbke hat dies in der .,Elektm»pehniKi-hen ZpitKelinft" 
I90»>, S. 698 auch getan, diili tich hIIu Fnlijet^r^L-hcinunKen lo» 
SprObeDs, ioabeeendere die Verscbiebang und Voriiiitidemug de» 
Sb«HattlBiMa% ua < B aiar Aanaiim dea Nebenacbliaaaa tib- 
leitM liaaao. Du elDe darah dta Riadaatladungen bewtritt» Var- 
gr<>Berung der Kapaaitit des Eondensetora nicht die Uraadie der 

Senannton ErscheiDungeo sein kann, gebt auch daraus hervor, 
aB In einem einfachen Wechaelstromkreii< iviit reiner Kapazität 
und Seibetinduktion durch VergrCBerung der KapazitHt eine Ver- 
minderung des Ktrommaiimams nicht erreicht werden kann. Oer 
von Ei CK ho ff als Beweie Betner ErklKrong angeführte Versuch 
der Parallelsehaltunir eines Hilfakondensstors unter VorsrhaUnng 
einer GeiBlerrObre i&t uhne Belnnf;, du dei {'aralleUchiiltiinK einer 
UeiBlerrtthre allein, also «ine« kauazilätsfreien NebenschinsBes, 
di» claiab* Wiritug «nielt wird. IM 4a» flprthatt «■» M 
EiBtritt dv "'*"■•'■ Mtt zeigt, kornntt ddbar, dal «ben dual 
en«t dia flpaiiiiiing airlHliaB dao Belegen »o groS wird, um Ent' 
ladniMMn twiaelMB Ihm Rladeni eintreten zu lassen. 

(„Pri. ZaUadur.", Nr. 95, UW7.} 



Df namomaachliien iiBd 8aagga.<iaBlagea. Di'r „/.eitxclir 

d. Ba^rr. Rev.-Vereinea" ist folgende bemerkenswerte Anregana 
entnomaan ; In vanchiadanan ABlagan, bai danaa dar Anlnao 
der DyaMHnueblBan davah fiaiimamaaeUneB erfolgt, ward» 
die Erftdiraag gemacht, duB die oureh den Betrieb der lelataran 
auflri-laBden Oaee und der sich entwickelnde Staub die Anker 
der Dynamomaschinen und Elektromotoren stark gellthrden. 

Ea ist deshsili hei solchen Anlagen eine luBerat »orgfUtIge 
Wsrtunt; der DvnaTnfimnsehinen un;l namentlich eine besonders 
peinliche liebfliidlnn^' de- Knllektiirs, nnti r ftiistämlen mit einer 
Keeigitvte«, den Kidlfli-T i^ndi' unürei iVr.ilfn äub.itanz i ver- 
d ü n n t er 8 a I ;ii i ; i : 

Stattstische ingitben ülur tlr&ln)iii«e TeilegrattUa» Kach 
ErskineMurrajr verteilen sich die Funketnal*|gya|ilian- 
stationen simtlicher Staaten in totgender Weiae: 

OffetiUtoke UodaUtioiMa ISA 

Stationen aal HandelaaiiUfliMi ........ 170 

Htaalliche Stationen auf LeuebtBubilfen . ISO 

.'Vuf KriegBfchiffen 870 

Tranaportabia MüitbstBtiunau .... W 
VaraiiäaalaliaMn 810 

ttainuitt. . .. mir 

Narh dem Srktena geoidiMt «ntfaUen in «oft 

' Telefuiikeu ......... ...4t 

Miiniün. 90 

De Forest 0 

Lodge— Muirbead 3 

Frssenden 3 

Andere Sj'stenie 27 

Auf HandelsschilTen sind bii"i\, der Stationen nach dem 

Marcunysysleoi eingerichtet. 

Klektrlacbe Bahn »U Felersbnnc-KnwiuOa »erka. Ea 
liegen awai Prajakta vor. Der eine adir originelle und kUhne 
Plan aiebt bei dar KaBanaeben KatbadMie dia Errichtung einer 
dreistöckigen Rahnhofsanlsire vjr. aus deren drittem Stock die 
Züge, bestehend au« zwei Motor und drei Anhingewagen, ab- 
►;eils*8en werd.n sollen I>ie HochbahnUnie »oll auf purabel 
lurinigen Stluleii nvelttelei^ij; den Jekaterinen-, den Krjukuw- 
kanal und die Tarakuicrirkii überschreiten, dann lur NVirwaer 
Chaussee und länge dieeer bis zur Kreuzung mit der l 'ranien 
baumer Eiaenbahnstrecke bei l.i|;nw fuhren. Von l.iguw Ima 
Oranienbaum will man die Eisenliahustiecke b«nOtxen, die illier 
Oranienbanw hinaua nur eingeieiaip vorgestreckt werden wird. 
In WaiaUiilda dwr Stadt a»Uan dia Zttäa alt «0 Warat, awlar. 
halb dar Stadt aber mit TO ^80 Warat In dar Stauda bafihdart 
werden. 

Nach dem anderen Entwurf soll die Auagangaslalion 
an der Ki-ke den Newski Prospekt und der Nikoiaii^tniflo erriehtet 
werden. Unnii »oll dia Bahn llnga des Kink'kanülü. der I.eiii titen' 
berpftkaja nm Ii der l'etershnfer Ohsili^PP l>ei den .N'arwseer lUren 
fülireii iina ldn;;fl der Pet«^rshofer t'tiauRt^ee mit kleinem Lhn^eg 
in i'eterfaaf naeb Uranienbauin und sciilie^licb voii Uranieuliaam 
nach Kraan^B Gorka. 

Der Bau aoll ia awei Aba4^ailten ertolgon, zunKchst bis 
( •rsnienhaun, dana faja Ktaan^ Oaaka. Nadi dam btnofft iat 
das Büukapital BMf 6j000i)00 sUM TaiaDaahlagt. 

Ein Nonnluf fir «• BaikMÜkttTHM wfatd nm dar 
KSnt^en Societr in Landen im KtaiwMhma arft daattaikbao 
Varamigoaga« MBtadklaiida and Amrikw woigaacUagiB. Als 



üigiiized by Google 



144 



EliKTROIECHIIK UNO MASGHINENBAÜ. XXVUaluilljl, Hlfl I. 



Witt, 16. f (Ifvif im 



|iniko»i:hi< Liiib«it dient di« Strablong von einem Hilligrainiii 
reinen üadiiiuiliroaiid«« durcli ew« 1 cm «tarko RiMpIttie biti- 
doMh. iralih» 4i« Alpte- nd ÜMMtrablen xurtt«.'kl>Bli. Als 
Bob«» ia «. g. ■• M i w j jtli iii kSinte dkujeniirc Uadium^wiebt 
bMekhört wfMM» val«M» pro Rekund« 1 Krg Eawgie 
•tnUt. Du Atomnwklit dwKadium!) irird znrolge dar BNMtM 
(Jatarsachungen Kamsaya aiit iU) tescgeatellt. 

HebemAgHete« Venmeb« mit mnt^n Hebemagnet der 
C n 1 1 e r • Ha n • r C I u t c h Co. von 1330 mm DurcbmeaaeTj 
der 50 t HtMam in zwei Stunden aus «inem Wagen entlad, he« 
^U) kl/ Oelaatung pro jeden der 189 Unzelbube ergaben: Ktrom- 
verbrauch 30 A bei 220 f durcn "5 Minuten, d. i. 8i ,/f H'/Std. 
ßnrcb 60 Minuten war der StTum unlorliiocheii. Beim Preise 
ron 15 h pro A'H'/'Std. ist der Stiiimpr«Ms K I i. Bei vinom 
anderen Versuche konnte <1<t Mui:ripr 3;» BobeisenmaMeln iii 
je '.^0 <y hi4iL>n, Für GofriTi-^liSmln init :innSbemd ebenen Fliclien 
bauen di« C l e v e I u n tl > A r m a t u r e Works sogenannt« 
Zwischeopolmagnete, das »ind 0 lockenin agnet«, mit einer zwei- 
t«ilig(to, durch einen Eioenring getrennten Erregerwicklung; durch 
dÜuEisonring wird ein in der Mitte dea MagDeten am atiriuteu 
wirilMme» magoetisrbea Feld gescbafreo. Boimomt DarehmcMW 
TON 1320 mm hat ein solchar luupx* 8880 Bgsngawidit. Beim 
Rtran verbrauch von HO A vaA W T kOMBtoll an «OO^ 
BiasBelu gehoben werden. 

RBckgang der amerlkanlMhPD RoheiseaerMugaig. Die 
im Jahre 11K)7 eiuge(r*t<>nf A>rt!<ili»(tlii In- Kri.- c ;n yorrfamerika 
hat in der Rohei»t'ne«if-iij;uii« iMimti .-.iiirknii lim k^iitjif; hfryor- 
gerufen. Wibrend in MmiaiiMi .luinu- hin ukluber ein« 
Steigerung der l'ruduktiun Iiis iiuf i'.üiT Mill. i ytu .Mi<nat stalt- 
fand, ging dieoetbe itifü1>;e Stillegung von llociiöl'eu auf Mill. I 
d. i. am innd 60*/«, im Iio7>!niber zorück. lui Jänuer IH08 ist 
nock aia weiterer BQckKaug zu verzeichnea, welcher wlhiead 
dar ^ralaa Jtnnenroche hiatar dam Mindaalwartdar lalstaa aiabaa 
Jabra inrBckblieb (338.000 i), daeh ditfta nach «Iraa Afa" dar 
erüfite Tiefland beniu «mlabt aala. Dia GaMmtaitaafBiig 
betrug im ersten Halbjahr 1907 : rand 1fr5 (, in nraitaa Sal^ 
iahr Hill. f. 



Nach elngesundten Prospekten. 

HSraerblliiutblelter für elektfi^ehe KtraBenbahnea der 
Sleaienft-Sdinekertwerkc. Di«- Hnrnerblluabloiter ili-r Siemeni»- 
Kcbuckertwerke für btruileobaboan wardao in xwei Auafttbrungen 
hergestellt, ond swar: 1. ab StiadianUttaaUaiter, S. ala Wagaa» 
blitxableiter. 

Di« wirluaaNM Taila dw 8(ra6ka»lili.isahleitprs 
•ind Bmi in alaar aanhraalitan Ebana afaiawier gegenikber- 

atehende hornartig naeb nbaB aoaeiaandargebogene llarl- 
kupferdrthte (Hümer). Die Itaiden Httrner werdtsn von einem 

ofuli olien offenen Ralimpn i»<»lra«r<'i>, wolrh^r an ■ ini-rn hoch- 
gclffioncn Punkt drr (Jlifrli'iliiti^'HnrilHi;!' lo fr-li;:! « ir^i. In 
Kig. 1 lüt ein mittels Hier JSebniubo .> ■.w'i i-imn l ipi r -i n \ii«s.tk<ipf 
nufgeech raubler Hlitxableitcr <liirge»t<-l <t I>i'- S linu.)..' halt den 
TemperguBbUgel k fei>t, welcher mittel» »tinti« nia Kl^rminstitck ./ 
ausgebildeten oberen Kndas nml der Mnttorsehraube g d»8 eine 
Horn k trftgt. Letzteres wird somit durch den Bugel h und dou 

Pig. S. 




eisernen Mast unmittelbar geerdet. Um eine noch ionigere Erdung 
zu ennSgiicben, UiMi dec uilgel A einen besonderen Fortaata • 
aa daa fm ba Mm lia «Im beaandara Brdl«itaii| angililaaMM 
wavdan nun. Daa aatlara Hbm i lat anf «inan bMtaAaia awaak' 

mtfiig durchgebildeten Isolator am anderen Ende des BOgels k 
anrgesetzt, das in eine aufgeschlitzte Schelle t ausliufl. Der Iso- 
lator besteht aus einer mit Stahlholiriininliipi. Turi'Ohi'nen Hart- 
gnmmistUtze a, auf deren oberes mit (T<>wiruli' vornohcnt-« Ende 
die K«pp<> b aufpTOchranbt ist l>ii'i Hnrn /' ist nU» griren Krde 
dojiiii'l' lAoliort. I>ie f;ci;ciisr_'ili.L,'<' Enlf'Tnunfr lii-r Hnrimr kann 
'itiri-h VanH:biebi>a di*r«vlbon in den KleuirntttUtkon etog^mellt 
«.■rilin. Für eine Betriebsspannung von 5<X> bis fiOO Y betril|t 
ilor Laftswischaoraum xwiacben den Hörikern xweckmtAict 8 bu 
4 mm. Dar AmdhIuA daa Uamaa s' la dia an adilltaaiida Mtlaaf 
erfolgt aa dam Lappan I der Kappe (. Dia VerbindaagaiaHnaf 
kann frei gespannt werden oder als isolierte Leitung z. B. aa 
einem Querdraht entlang geiVlirt werden. Es kann auch der 
Quurdraht selbst als Ans^hlutitcituiif; biTititzt ni-r<!en, in W'lchi'm 
fall« ST am Mast doppell zq isolioron ist. Sind Vvin«« tii'suniifrnn 
Krdplattt'n vr'fbandp'n, w/*rden vieimclir dir Hlrtiiildrit4*r an drii 
Sfhirnpn aiif;ct.chl.>Bsen, fo sind di«" üliti.-ildi-itermtVütO dureh 
woiiigstC!i>& Ö mm stark« Kopferdribte mit Ue« Scbienen zu ver- 
binden. 

Der Wageoblitaableiter Fig. 2, besteht «na zwei 
Httmactt 4,4ium KitptadndM^ ve« dam« dM aiaa 4 w aiaeoi 
leolator « aua &rtnnm baÜNtigt und aotar Zwiaabaoaehaltong 

einer blanken Drabtspiraie 8 an den BetriebsstTomkrri? anfce- 
schlosaen int, wkhrend das andere Horn </| nnmittelbiii ^'i<nrit«<t 
wird. Der Uolator a b^tpht aa« einer Eisenkappe, wiMtiic 
KlemmatOck auagebildft i-t imd nni einem mit Hart^^uniini 
prefifpn Stshlhnlron ') s^trt, l'iu Hiirncr »iiiil iriiltclf- der Kl<'m:u- 
»tilfkn e. doi Sl-.fl»i:hrJiulii>n ' i-in»l<'lHi'ir »ngi-iirdri.'t ; 4ie 

Enffornuug der beiden ilöruer vuii einander iMttrigt fUr StraSen- 
bahnanlagon mit einer Betriebespannung von füK) bis (Xin V 3 bis 
4 mm. Diu Befestigung di-s BlitzabWiters erfolgt auf einer aa dem 
Obariiabidaeh daa Wa«em angabraahtan Ualabebie «*. DiaEtdaaff 
«aeibtebt aaf dem elBwehataa Wege flW daa Untergealdi 
Wagens zur Erde. Der 55wo< k der I>r«htf piriile S ist, 
ihres hohen induktiven Widorstand.'H d:is Kioirnten der i 
Ij^bliijaebaB SatbKhing<''ii in d>'n UetriebsatromiiraiH 



Chronik. 

»elitrlaeUr BaWab aafTallbahMs ta AatamAai. Wla 

wir bereits berichteten, bat die k. k. Htaaleeisenbahaverwaltaitg 
^('h■>n vor geraumer Zeit Studien über die Lage und Kapadtlt 
jener Wfl«»erl(r:ifti\ die fCir di«- KrrifljrfwiDijUüi; lici eventueller 
EinfUbrut.^ do» <-lMktr;M Ih-il l{(»tr^^'lll^^ auf Staals-Iialiiilinifri in 
Hetracbc kdniinr-ii IkiiiiMcn, oititeiteii iatssen und aucb wegen 
Sicheroii|/ dn-hfr \V]\.-.^frkr!ttl(> für die Staatsverwaltung die er- 
forderliciteu Sctitilt« uuteiuuinmen. Da im Interesse der Ent- 
wicklung des heimischen Eisenbahnwesens die Durchführung ihn- 
lieber iitudienaach von Seite der privaten Eiaeabahnuntameiiaiuiigea 
in {aawK Qafaiatan, in denen ftr den rialitriedaB Betrieb aeelnala 
Waaaailaltlte Tarhandaa sind, netwandig araebien, bat daa Bean- 
faahnailni«t«>riam die SudbahngeMellsehaft eingeladen, 
die Fh^c« der Hicherungder WasserkrSfte fUr dea 
kOnftiePi« Hfdarf dtirf^eüp!)« c haftlichen Ijinieu 
ernstlirii in Krwiijjiin^' zu zi-r iicn In dipf.er Angelegenheil lan i 
vor kiirzi-ui im KiäeiiliahiuiiinihtHiiiini tMiie IU's|>rech«nf» Blatt, an 
W-cIht viin Si-itK dvr (ip&nllsi liHl't Dirclttor Or-kui S c Ii >i ler 
mit mebrert'n l/berhuKinten teilnahm. Die Berstung ertttreckte sich 
mit die bisherigen MaBnabmen, welche die SOdbabngeaellseltafl 
aar Vorberuiluni; der Elekirisierong ihrer Linien uotartiMraimeil 
bat, ferner auf einzelne von Privalaa Qberreichte Waaaarkiall- 
projekte. welche die Interessenspbira der Budbehn berObiea, and 
wird zur Klarstellung mehrerer noch offener Fragen in der 
nSchsten Zeit fortgesetzt werden. — Die Vorarbeitan aeitens der 
Sil«1ha'in -tüd bisher «m weitesten für die Brennerlinie 
g« lit-liHii. dfH Ii hLiid iiiirh zahlreiche Schwierigkeiten zu über- 
winden, l>evor das Projekt för die DnrchfQbrung reif werden 
k<innte. Die Hauptschwierigkeit besteht namentlich in berup Kul 
die ökonomixche L4isang der Frage im Zuaammenbalte mit der 
Forderung der Militärverwaltung, wonach die Bahn, aalbat iat 
Falle ihrer Einriebiung fUr den elektrieoben Betrieb, aueb waiter- 
bia ttt daa Dwapfbetriob gorQ«tet bleiben müiaaL (Venl. H. S6, 
8. 6M «I tW7.) X. 

Brpfataag tos BraaMainricbtaagvin and der Drabtaeile 
der Zabarad« aad nrahtaeltbabaen. Die (>eueral-lnsp«ktion d*r 

Ü6terreichisi'l>«>n Slnslslisiiineti ordnele, wie das „Eisenbahnblstt" 
niittt>ilt. :ii i inum juii;/-! uii -iir I 'irrktiLMu-n In^zitiliuiiKBw^'isc Bt-- 
Iriebüleitungcn der Zahnrad- und Diahtaeilhabnen 
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tirgangonen Krlas/<ii an, iluil l'.(itr.<'li-hii hiThvit-~^rilnden von 
nun u mit allni /.alinradlnkuinotivriii und \\'ajL;oii d<>r Zahnrad- 
tt»d Ssilbabnün, bei lotzteren auib mit dpii llreinieinrichtungen 
dar AntrielwtetioD, alljlUirlich auftcbheUend an die iieriodiachen 
BvfiaioMB» ii> aw* bei Kaisonbahnen vor deren BetrieuerfiffiianK, 
bai dM BbiifaB Anfang April jeden Jabrea. genaue eingehende 
Bremsproben nmonehmain nnd die Heeultate derselben in einem 
Uesn aaisalefcenden Bremabocho einzntragen sind, aus dorn gleich- 
zeitig Äbschriften lirr Erpcbnissi' alljUhrlicli di-r I tcncmlinspektion 
vorgelegt woriloii inlix^vti Der (ii n<'ri«lini>|H-ktii>ii lilcibt o» vor- 
bi-hnlton, Konlrollpr<>bi<n 7.11 vfrlangen und ihnen l>»i£uwohnon, 
Aiifii r 'ÜF-aen Bremspri>li«ii Hut jed« IVahnverwaltnng ditj <^Vl■tltul.'>ll 
in ibrrr Instniktion oder durch behördliche Aufträge vurge- 
»chriebenen [leriodiwrhen l'roben vonanebmi*n und avM BT- 
gebiiiM« ebenCalU in dem Brein«bucba tu TcrinerkeD. 

FSr 4i* Brpr9b«Bg 4«r I>r«h(i«ilii h 
■it Elia dar towiiNHiMkUoa dar «atamiolnaelian Ei 
von IOl Febmar IS9B getruffem-n Anordnungen in Oeltang, doch 
«•irdam diea«lbea dahin ergttnzt, dnfi die in einielneu Instruktionen 
TCqpaehriebeDsn periodiachon Kcrisioncn. welche sich auSor auf 
die aintratonden beilrerlSn gerungen auch aiil die rurirefundonen 
Drtktbrflche lu eritrecken halien, ßleichfalli: fallwi iBo in einem 
BMho einzutragen und Alifchriften aua demselben mit den 
Branaproboreaaltatoa der Ucneralintpektion vonuleijea «ind. 



und pff«i|«ktt0vto AnHiiMi. 

Östarraiab» 

Abtasi«. (ErAffnang dar alaktriaehaii 
Klainbahn Matuglie — A b b a z i a — Lo vr ana.) Dem 
Vomaboian ,nach ist am ö. Februar 1908 die adinialBparige 
•iogaWaigai mit elektriacher Kraft betriebene, 13 im lange, 
im BgaÄatriebe atehende Kleinbahn MatlDgliv — Abbazia — 
Lovrana mit den Stationen „Mnltiitrlie Klt<:ii)iabn" und ,.LuvrMna 
KlainViahn" und den Hiilte«tell'Mi Miituiirlie Ort, ProInka, 
Cemikoviea, Viilusk» He/irksfiericht, Volonk» Marktplatz, 
Uezirkshimptnmnnsthaft. l.iiHivic«, \'ier .luhnnueiten, Sker- 
bici, Abbazi« MArklballe, Hufen Abbaxia, Hotel Uri.stol, Hi'itel 
Steiani«, (Matinabad, Hotel Uellevue, Pension Qnitu, Prot. Kirche, 
Ucht-Zentrale^ FuntaKolora, Strandweg, Mautbaoa, Tiroli, l^ifi, 
Iba, FrapparlaatraBe, Lonua erSSnet ««tdaa. 

Oie nnaasten Btationem dtenen Mr dm GesamtTerkehr, 
die Haltaatamn Uagegen nur fttr den Pervonen- und beechrtnktvn 
fSepäckiTSfhal»'* Eine direkte OcpScksabfertigung nach and von 
d«D Stationen einer fremden Hahn findet nur im Vorkehre mit den 
Stationen ..Abbaaia Kleinbahn" und „Lovrana Kleinbahn" statt. 

Ueisunda werden aowohi in den tilaÜoneD ala ancb in 
den V r^^enannMn Hahwtallm durch das Koodsktaar im Zog* 

abgefertigt. Z. 

BadweiSi (Kloktriache Zentralan im Böhmer 
wald.) Wie das „Pils. Tgbl." mitteilt, wird die AasnOUung ilnr 
WasaerkriUt« im BAhmerwalde, and «war des Wjrdrabaches und 
d«s oberen WotawaflassM (Ar elelitriaeha KraftObertragung ge- 
plant Es «ollen drei groSa «lektriaab» Zentralen zwischen den 
Ortschaften .Mader und Langandorf arrichtet werden. Die 
Werke, welclie den Namen ,Bö h m e r w a I d w e r k o'- füliren 
wi r lwn. :.'>ll"ti in erster Keihe für die Ali;;alii' iler iIi kli ifiLhcu 
Kraft an die Stadt Uudweis bernlimmt sein und »oll auch ein 
gl ..£li>r Teil Sädböhmens dflran parli/ipiercn. V>in Hedeuliinu' 
dürfte das neue Unternehmen auch filr die projoktierlo L o k H I- 
babn Sc b Q 1 1 o n h u f en— B e r g re i c h an s t e i n «ein, da 
diaae fBr den elaktriachen Batrieb «ingaricbtat wardao könnte. 
Dia AoMlagaabait iat aowait fottsaaeliiittaa, d«a achoo ia dar 
hatan Mt dia balAidlidMo BiiaViuan atattündan waidaii. 

c. 

Daataehlaad. 
(Hftmbari 



HaalHUNr* (Hftmbarcat Bttdt- «ad V«carta- 
bahn.) Di« Stadt Htmbiug ist dar Bi an an a ft Bai aka 

Alttiangeaellschaft und der .\ I I p e m e i n e n E I e k- 
trIsIttts-Aktien-UeHellKchiil't gemeitiKihafiliefa nun- 
makr muh dia Konsaeaion zum Betrieb der Hamburger Siadt- 
aad Vatartababa ertailt, welche zurxeit »cho» in ihrer bau- 

technischen Anlfl(?e »i'itens der beiden (lesellfichalteu für Itechliuog 
des Staates in .An- li lirunL- li'-^'ritren j»it. \Hr /.n ilivnein itwecke 
anfiuwendende Hauk.i|ii[iii !.i-ir.ii/t -t.'' Mülinnt'u Murk- Die elek- 
trische Atüirin-tun;.' liiT it iiml Viirnrlflmlin *!r(i>l^;t stiitene> 
einer von den beiden KlektrizitüLSKL^vUi^cljafteu zu bildenden (je- 
aallscbalt Dia Eawamiewahaiitaar armbtmi aiaa Qanailaabaft, 
walaba den Naman „Ramhnrgar Stadt- «nd Tororts- 
bslin A.-fi." führt, mit einem Kapital von %•> Miliinnen Mark 
and dam Hiti in Hamburg. Diese flbemimmt den Betrieb drei 
■aeb ObanaboM dar baalieb fartigan Aniagan. Sia Imt 



fßr ilir.' Il. i i.nung zu beM'haffen : die Biilrieli.Muittel, die piek 
Irlsclieu l.ieituugen, ausschließlich der elektrischen Scliieuen- 
verbindunffeu, die Geblnda and Einricbtiingan der WaiiuUUten 
und Betriabsbahnböfe ainaeUiaUieb dar Gaiaiaa^ dl« Znniebanu^-, 
Signal- mid FamapcaebaBlagan and dia geaamtaa Bäh 
dia Babaan, mit A« 



anlagen fBr • 



; Ananabme deijenige«! für die Halta- 



stellen sowie die sonstige beweglich« Betrie(>B«usrBEtung der 
Bahnen. lier für die iJtadt' und Vororlxbahn erforderliche elek- 
trische Strom. Kowolil »um Betriebe der Hahn und Znliehnr. «in 
für die Beleuchtung ihrer Anlagen kann entweder von di-r Stadl 
und V'urortsbahn A. 0. in eigenen elektriifchen Kraftwerken er- 
zeugt und mit oi)ienen l.<eituuKen vcrt. il' oder vun den Hanl- 
bur^iHchen Elektrizitätswerken entnommen werden. An dem 
Gewinn der (JeselUohaft ist der Staat mit einem bestimmtan 
Anteil an der Kahrgeldeinnabme beteiligt ; auBerdem arbllt er 
«ist OawiNbataUigBKg an damilbrUahan ÜbentcbuB darOaaall- 
' Dia Dmmt dar Kaaaaaabii baMgt 40 Jabra. Bia aam 
JakrM iat dar Erwarb daa Eigmrtnau , 
daa Stiataa 



Fortschritte auf ilen Gebiete der Elektrotechnik mii 



(OlMiiiaht ans dar Patentliteratur des b- uaä Aülaadaa.) 

<ia»tDrblnen. 

Bai dar fi s s t u r b i n e dei> Denis Auguste Floren 
deVillepißue in Neuilly-sar-Seine :Kig. 1) tindet in der 
K\[ilu!.iniiokaiiiin<'r die Karburatii'ii dcK KipluBiunsgeinifclics 
statt und erfolgt zur Zeit der Kxjiln.suin, damit diese nicht 
zuriickachlii}.'en kann. Vor den Wfirnlen der Explosionskanimer 
sind mit (Innungen versehene Sieuemcbuibeo k, angourdoot, 
welcha iMid in aiaari bald in der entgagangaaatstan Bicbtitng 
godrehl «atdan und daran Offnangan meb das io dan WIndan 




der Kiplosionskammer Angeordneten Öffnungen gefrenüber ein- 
stellen. Die Offnunnen der Scheidewände, d\irch welche die <j»He 
zu den Turbincnschaufcln geliincen, »ind d\irch Kluppen ge- 
schlossen, die »ich nur im .Augenblick der Kxplusion lilidcn. 
Mittels der Steuer«cheilieM uiürdon die Kxplü»ion»ksinmer und 
die .Schaufeln der Turbine wilhrend einer llngeren 'Ml mit einem 
Druekluftrsam a in Voriiindutig geeetzt, aus welchem l.uft durch 
dia Eiptaafaaakanmar nnd die Schaafata aam Zvaeh* dar ba- 
lumntan Kttblaitg nnd Bainigung hiadnaintrtnt. 

(D. R. P. Nr. 190.917. N 
Die Turbine des Qnurlae Rollin in Newcastle-upun 
Tyne (Kig. 2; soll mit Verbrennongsgasen von hoher Temperatur 
betrieben werden. Die Ertindun<< bezweckt die Bebobuns V'>n 
Schwierigkeiten, die in der Zerstörung des Materials durch die 

?;roßo Hitze lie-tanden. .Man hat wohl schnn wiederholt leuer- 
eitos Material, wie fcnerbeetHndiife Oxyde, angewendet, doch 
besitzen diese keine t;"nii<?ende \Vider»(andi<nihif;keii fr..^r, n die 
Spannungau, die auftreten, wenn die Turbine mit hohen Um- 
«Mhnagaaddan linft. a«lliii ordaat daa tuMiaa Ttnl dar 
Tnibim ÜMtitaband an, ao dal ^faaar dsrcb katna aantrifbgalaa 
oder tangentialen Spannungen iMaiaHaBt wird Per Suftere Teil 
der Turbine rotiert und i«t mh faiiarl>e«tü4idlj;ern .Material aus- 
gelegt. Die lentrifugHlen Spannungen in diesem Teile werden 
von einem Suäeren Stahlniantel autgenommen, der eine un<;efUhr 
ÜO mm starke. iVuerfesto Heklf-iduntr besitzt Hin solcher Mnnlel 
vertrugt mMi i.idie 'rfinjtei a;aren im 1 ■.•^t lii ii viie iuiücre l.utl 
stÄndi;.' «ekülilt. Die Si iuiutela und l.eit« iitnlc -inil duri'h 
Offnnn^'i n h der Kanäle in nun fcuerhe^tUndl^^enl .\laterial be- 
stehenden dcboibou gebildet. Der ganze innere Teil der Turbine 
baatabt ana aianalnan Sebaibaa odar Bingaa, dia ibiataaiu naah 
ana aiazolnen Segmenten maammangaaatat aain kOnn«n. Dar 
SuSere Teil ist in äbnlicher \Vei»<^ cnummen^eKelzt. t'ni die 
Luft und dits ('».s v>irher lUixuwAruien, werden ihre /.ulcitiin^s 

riibraa aist dtircfa die Auapuffkammar uaA daim durah den 
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;iiii''r>'n, IV^'-I-IhmhIi'u Teil 
brcuDuugt>kauimei' gel'illirU 



'icr liirliiiu' tiiritiiinh jcur Ver- 
iUr. 1', Nr. Tr,i>3. A. D. IJKMi.) 





Di« (i»»turliino de« Franz St<>t'fen6 in Auchfii 
8) ist eine Kxplot<ion8ga8lurbinf mit uii.lHuK'nJt?! I'liftlii-ioiis- 
mmer, jjpftpupriem Kninpreii8urkolb4>n und pi'6toHt>rtcii V- iitilen. 
Du Tur-.jiitMirr;il inl nl- Hohlzjrjindrr «u»no''iIdi'li wo;Lh< in 
aich ejn KompresKorknllmri hin und b«r b«w«-gL, der in seiucui 
IwliW di» KiWBpreBaionAkBininer trigt and an dem «ich eiovr 
odar maliran beliebig gegeneioander verMtste Zaplao b«6nd«o, 
die ihre Oeradfuhruag von einem odor mebrwea im ^Undar 
Cncebrachten F&hrangBftchlitien uad tbr« den Kolbn W- 
aduabMidaBmregiwg Ton im foeten Turbtoenmantel angeordneten, 

" * . wenn die Ktplosion.«' 
gviei das Turbinenrad gpppti 
<t<'n ÄulSorou, mitL«it£chau 
t'elii vcrst'iipnpii Mantel 
drphoii !>]■' iMhrunga- 
zapft'D können als Ventil- 
fv bIIxo oder ZändleiUing und 
Jii die im Turbinenmantol 
* ^ siUnnden Auspuffnocken 
venlellbar eingerichtet 
«ein. Der Komprensor- 
kolben könnte auch mit 
einer feBtstpbi'nrtfn Koin- 
presBlonskaminer euKam- 
incnarMten oder «■ könnten aucii mehrere Kompreasorkoll»en 
viir^'>'»elMn Wfn, die dta KmpttMionskamtncr zwitchen sieb 
bilden. (D. R. 1'. Nr. 190.319.) 

Di» Oaaturbine d« Dr. Fmm Stolze und Rodolf 
Btrko w la Charlottenburg ist aina aoldi^ bei denen der Kom- 
preeaor and da» Expaaeiouand In abiam KSrper vereinigt eind 
snd «icb iiiit {^loidier Winkelcea^wtiidigkett bewegen. Von der- 
artigen Tiirliincn unteracheidvt eich die fo beepreehende dadurch, 
daß jiwei'ks V<>ri;(irzung der Ma»chine die StrOmungsrichtang de» 
durrh il. n i.ln (i<i(.r rnphrstufi((fn KciinpreRsor iii>iiHiiden MediuniH 
oiit;.'iV'"i', iiorj(M)i(,'i'ii di'.'< dun Ii dii> i-;n- niior tnehrii>tuti};e 
Turbiin' striii i n-li'ii Krafiiin*diiii:;> fiiiaiidi.'rpnden ftsses! ge 
richtet ist. |> l: 1'. .Nr. 11^1.117. 

Die tiasturliini.' des Knedrioh Wilhelm S e v b o t h und 
£. K. Alaaander Ii a u m a n n in Zwickau gehSrt in die Klaas« 
dar mtt atatos phiriachem Drack betriebenen 
Oaatarbinan. Biahar arfidgta dia aar Snialaag einer 
oiadrimn Kompnaafmiariiett arfbrtoUeha Kttblmg dar Abgaa« 
entweder ao, dal die Wunnc dar Abgaaa vollitlBdig mrioran 
ging oder aber miuela der Ahgaaa Dampf «caeugt «Brd«, walahar 
der Turblni^ mit d<.'n heiBf>n Abj:a«.>n verralHcht zugeführt wurde. 
.Mit der .Mihilnuv /weior vf-i r<(lilH<ä?'rifr (Ja-nf iiacli di'iii letzteren 
Vorfahren fiind nhi r wifder Iji' Jinilrnde Aibi'it» bi-zw. Wännp- 
verluBli.» vt;rkiili|ifl. Dszii kam norh biiizii. düB inf"lj;e der /u 
lührung der i^eMkuitvn für die Arbeitsleistung der Turbine er- 
faffdamUm >VKnnemenge in der ersten Stufe (bei Anordnung 
TOB Draekatafea) di« einlretonden Gaatemperatnren und Oaa- 
;:<>.<i<-hwindigl(eiten auSerordaaitUali bohe waren, was weitere 
ArbviiüverluBte, abgeaehen nu dar ongünatigen Beanaprochung 
dea Matariala, mit «ich brachte. DÜaaa Übeletinde werden bei 
dieaer Turbine dadurch vermieden, dat einerseit« die KOblnng 
der Abßaee in einen Uegeneratnr zum grr>uten Teil durch die 
der I'iirliiiio aiumfUureade Pri.ii'hlufC erfolgt, die aUu den .\b- 
gascn die für ihre Vnrwariniiiif; iTl\ird(>rliLb>- Wjiruie entziehU 
B" daß .tif i.lini' lnT.finilore I / m r !■ !i tnii^rn n.x li Durchtritt 
durch den KcKcncratur üul'ort der Turbine zujieführt werden 

kann. Andaiaaila atfolgt die Zutübrung der ittr die Arfaeila- 
MatnnK der Tmfaiaa erforderlichen gesamten Wirmemenge nicht 
aM a i eh BeMIch in der «rataa Statt, aondem in jeder einzelnen der 
vatgeaabanen Üruckatufan, derart, daU jeder dieser liruckstufen 
gerade di^jeni^je \Varincmeni>e zu|;efilhrt wiril. welche in der- 
M'lberi durch adiabatiNcbo Kxpiiiihiuu in Bcwegungsonorgio uni- 
Izbar i«i. Durch diese iweita Maenabme wird erreicht, daS die 



IIöchsttenii»eratur der VerbtranowigigMa imd ^ Oaaohwfaidiyltait 
derMlbon uiedri« gehaltaa Warden kann, ao daB dar aiadaniaeiM 
WifkBBgagrad der TttrhiM erhobt, die Matarialbeanapniebung 
«■folge geringerer 'FaBptntnren herabi^etzt wird. 

(Br. P. Nr. 21.063, A. D. 1!»0»;. i 
Ks ist bekannt, doiipelte Zentrifngalkompre&Boren vun di'r 
Turbinenwelle einer Gasturbine direkt anzutreiben und durch 
diese KiJiii]iroBBoren ljuft und Gas Retrennt ^orzukoinprimiorcn. 
An Hoohdruckvontilatoren werden in Verbindung mit Gaaturbinen 
besondere Aiifor>ierun)(en gestellt, die rii b ans der Natur de* 
Uoiricbes der Gaxturbioen ergeben. 2uoichal mfksaen in der 
Begel beide Ventilatoran Tan dar OtatattaiM iktan Batt i a b ar- 
balten and eind demnaeh an dieaelba TanraBaaU ' 



das .Mischun^srerbnltnis ein verschiedene« a«t% Ja 

dar Natnr dea Gases, d. b. bei reichen Qaaeo mirS mar 

Loft, bei armen Gaaen weniger Luit im VarbÜtm« lum Gas zu- 
geführt werden. 

Um bei L u f l (f a s v e n t i I a t o r e n, die aus einem uiebr- 
ätutif^cn l.uftTeiifil:itür 'i-i i i-i:l>':;i ju e)ira tutii;(' Ii I ;;\.-,vi iitilator 
bestehen, von licidi-n Vent-liit irfMi iciife'tjpii Kij<ik(in:]ires^i(jii5. 
druck und das ri. hlige Mi.n'l.ijn-.'hV.'rli;;;-.r...i fi .'.j. Ih;!. -.wnli h 
beide Ventilatoren dem verschiedeueu spezatiBcben (iewiclxte der 
Ivuft und dcA tiasos enttpreebeod nüt ainar Tanaehiadenan ZabI 
von tstufen oder mit Terschiedeaem Raddnreh neuer oder mit 
vesaeUadeaer Htufeoaahl bei (gleichzeitiger venebiedeDerBemeaaung 
dar Saddnidmeiaer versehen Die beiden letalen RSder beider 
Ventilatoren kijnnen auch zu einem doppelseilig geschaufelten 
lud Tereinigl werden, so dsli biednrch der Luft und de« 
Gas die letzte DruekerhuhunR erteilt wird. (I). K, I' Nr. r.tl.l<>'J.i 

Die Krrtndung des Pierre 1( u m b ■ I in Zürich betritl'i ein« 
V e r e i n i g l e Gas- u u d Dampfturbine. » elrbe mit zwei 
l.aufrildern arbeitet und bei wulclier durch ilir Aiiwürtne der 
Turbine hocbgeapannlcr \Va»»ordauii>f erzeugt wird, wobei die 
Turbine entweder mit freiem Auspuff oder mit Vakuum arbeitet. 
Die lirtiaduDg beateht darin, daB wibrend da« Gas hintereinander 
bald* Laafkrtaaa dnrdaMnt, der Dampf sowohl vaa dar Gaa- 
eintrittaaeila bar taf daa araten Kraus, als aocb voa dar Gaa* 
aastrittaseite bar aaf daa aweitea Kraai calaltet wird nnd in 
geeigneter Weise swiacheB den Kitnsen abgelenkt, nur einen 
Kranz durchseUt, um nicht zufolge zu kleiner Geschwindigkeit 
biemsend auf den anderen Kranz zu wirken. Lieile man nümlich 
den I bimpffttrahl die beiden Kriinze hintereinander durchlaufen, 
SU wilrde »eine Getfchwindigkeit beim Eintritt in den zweiten 
Kranz, gegenüber der filr eine Gasturbine nütigeu ümlaufs- 
ge.-t. h» iridi^'keii Mi klein, daB er nidit Arbeit leisten, sondera 
div l urhine bremsen würde. (D. H. P. Nr. 189.277.) 

WaftMrknftmaBrhlaaa» 

Von allgemeinen TurViitiensnlagen »ei zunücbtit die ron 
der Firma E. Pohl .'i- > n Ii :i e in Steiuanianger UMk-iirni untir 
l'jitentsrhulz gestellte T u r b i n e ii :> ii I a g e erwÄhtil, dio dadurch 
(.-ekeiinzeichiiet i<l, dilfl eine I I nii m kturl'ine in einem durch 
da» TurbineugeliÄuse, Druckridir und Saugruhr gebildeten Heber 
derart angeordnet ist, dafl »ich die Arbeitaacbaufeln der Turbine 
teilweise oder gftnslicb über dem Oberwasserspiegel liefinden, so 
«M daa Waaaar vwa Obatwaaaa i a ni agal anr bohar galagsiMB 
Tnrbina gaboban wird. Dia Tmrblna kann aaf «inara Wagen tahr- 
bar angeordnet nnd mit t> t< '^V-npartig ansslehbaren Druck- and 
Saugrohren versehen sein. icrart in den oberen und untafaa 
Wassergraben geiienkt werden, datl di« tlber ilem Wasser am 
Ufor oder auf einer Hrückc betindn< hc [ KrlunH ilurch die lieber- 
Wirkung der Hohrc vnni liefer iieb gcnen * tberwnaaerspiegel ge- 
^m>l «ird. '0. P. Nr. -«».(S:!. 

Dr. M. Keiner in Wien hat eine Turhinenanlage 
erliiii L. II, b..i der da» Waaser unter /ubilfenahme der Dampf- 
kratt auf die Turbinenschaufeln geleilet wird, jedocb ohne daB 
dar Dampf nit dar BaaufaablagDnnilllaiiglwto aaaaaunaakomaiU 
Dia Snncbtimg ist derart getroffen, dal In atnaoi Gaftt die 
kalte BeaufitehlaguagsllnKaigKeit von der Dampf erzeugenden 
FlOssigkeit durch einen Kolben getrennt ist. Der untere, die 
kalte FlOaeigkeit aufnehmende l'oil des GefiUIeiB ist mit dem 
/nfühningsrolir zur Turbine und einer Rohrleitung zu einem 
Horbbehälter au.R;;e.<iattet. während der oliere, mit entsprechend 
ci-liitzter Klii^.'-i 'k.-it \ frM^'h.-nc I letU^teil durch ein*' idohrleit iiiii: 
nur mit dem ll.n äiliehilter iu Verbindung steht Wenn ime 
letzterem kiille aul die erhitzte Fliii--iirkr'ii ;;i'lei"el wird, > ;it- 
wickeil sich Dampf, dessen Expaneiun&kraft den Kolben abwärt* 
drKabt aad dadanh daa BaanfiMUagnagawaaaar antar Diaak dar 
INirbine snfBbrt (3t. P. Nr. 8118 r. J. 1808.) 

Ilci der V e r b u n d l u r b i n e naeh P. Ooterta|b 
Schweiz, sitzen auf der Wcliw zwei TurbinenrlUler, die im SllMN 
der WaEii-rbewe^xung hintereinander angeordnet eind. Das erste 
Knd wird von innen, du.'- zweite von auDen beaufschlagt. Eine 
J^itvorriehtuag stellt die Verbiadnng twiaehaa baidae Bfldarn 



Digitized by Google 



unia, 16. FUrw UM 



ELEKTROTECHNIl UNS MASCHtNEMBAU. XXVL Jali|ai|. Hin?. 



147 



her, die iiacbeinnridcr von eint'ni uiui liuiuHcIln^n \\'(iafti.'t^lr> in 
durckttosaen werd«n nnii an iIit \Vufiserpiiitritt'.ht''l!>' ■„'If'ii'h'' 
DnrctiiDeeaer beuUen. I>i»sy Am rdnun^j rriiir-.ii lit iln' Vpt- 
weadnag grofl«r Kchaiifi-Irftilcr >",iiL.e^clii Kiikt.'ti riiLaui/abloii 

F. v Nr. ;i;r).;)»i4 

Bli der F i n k m n b e n d r o ti Ii h r o n I. c i t » h a u f e I 
ft» FrftB*i»tiirbiD«D nscb Karl A. Hoff in Nürnberg 
iit dar aaltriitlb der Uebton Öffnung beBndlicfa« Drehnpren in 
der Nthe des Spaltes an der epits lairafMdM LiilMhuM an- 
gebracbt. Darob dieM ABordnunc wird dar MiUdliaha Banm 
iwiaoben LeitscbaolU md LiafrM bai DnIobk d«r Lateabanftl 
oiOglidist Twmiadan. (D. B. P. Kr. 191XMIS.) 

Die Krfindang der Firma AktieaelBkabet Kvaernor 
Br a e in Krixiiania betrifft eine Kegelungsvorricbtung 
fQr Ko^filttir^inen nidialaxialer Bauart und besteht darin, 
diiB lür iliH kt'^t'lfnrmig« Leitvorricbtunc FinliBcbe drehbare Leit 
teiuiui'-lii vi'rwfiüi.t wprdrn. (!(>rpn i)r.'hliar<i Zapfen plienfHll« in 
ebier K('(.'fJllii( n.' h.'i;rii iihi^-' An Mdnui:,.' k:iri:i ni^b«ioniKiri' 
dann von praWlimhiT lli ilrut nein, wi'iin es bich ilurtiin baadelt, 
ia alna vorhandene 'rurl rn nkainnier eine neue Tartiino mit dreh- 
htran Scbaufeln ein»ui.i..i. n iT». K. 1'. Nr. IHH.lSß.* 

Die von A. fiipitipr in D.ivrnn \'. ^-"1 A.! ersonnriip 
RegrlungBTorrichtnng fOr Turbinen mit dreh- 
baren Laltaeh»af«lB varfblirt den Zweck, die nr Be- 
Utigong dar LaitadiavMo arfotdaniebeD Talle autarbalb dea 
Twbinengelilaaea antenabringeo, mb lie sarecks Scbmiemog und 
BaanfaichtigaDK laicbt sugtnglich sa OMMbaB. Die Schanfelnpfen 
tagen, abgadicbtet durcb StopfbOakaaili durch das Gehäuse na<^^b 
auiaa ud die Verbindnog der Drabsapfen mit dem ebenfall« 
anSen anl dem Turliini-nifchSuse angeordneten Drohrin« rrfolict 
durch Arme, di-r^n i 'n.N Kndf prismatiReb ist, um in eiin- virr 
eckige AusnshM.iiiii: • i;i r im Hing drehbar angebraibltMi. Iir^'is 
fSnnig' n liLulini- zu j i^ cn Durch diese Ani^rilnunj; wimliMi 
auch die IteibunustUviien, die sich zwischen Arm und KUckHi' 
atgabaa, tmi ata madaatnal efatflaachiinkt. 

(A. P. Nr. 856.949.) 
O. J. Henry in San Francisco baut ein« Kegelungs- 
▼erriehtong fflr W aaaer ■ l r ab 1 rtder, die dem 
Weaw) nach im folgendaa baatobt: Dia ItoiDdal daa w dar Ba- 
aafacblagnngad&ae Ilnga Tanehiabbaran KadelTaatUa iat dnrdi 
ain HebelgestBnge mit dem Qeichwindigkeitareglar verbunden 
Bad Mgt einen Kolben, der in einem mit öl oder dergl. ge- 
fBUten, auf joilor .S<'ite mit einer in eine UmfUhrnngsleitung 
BBlldenden <Ml,uin^ vcrsehouen Ilremszylinder spielt, der auf 
der Ventilapiiulel f;lei(cn kiinn. Der Zylinder ist mit einem Quer- 
haupt verbuniloii. «n dein Hin AiiHliiivciiti I befcstiKt ist, de«sen 
■Sita aicb in einer an daa Wanierzutuhi unnsrohr »ns'chlie&endon 
Nebenleitung befindet. Da« Ventil wird für i;i'»>ihnlich durch 
Faderkraft goecbloMen gehalten. Wird das Nadelvonlil durch 
den OeaohwindigkeitaMglar derart vanlellt, daS dar IMtoMidweb- 
flnBqoarfldmittfllrdeBbeanfbeMageiidanWaiaantNMaB OrMa ab- 
nimmt, Sil wird gleichteitiK dor Kolben Im Brenissylinder ver- 
Bcbiilien und letzterer, jti' narb der DrOfMielung de« Ventils in 
der Ulliführungsleitung, in deroeUx^n Kiebtung bewegt. Der 
Zylindtir Qbertrigt die liewe^tung uuf A&» Querbaupt und yer- 
anlaflt dadun h. <ial5 da.i .\usilaßveiitil (jenau der dun h die Ver- 
»chiebiiiix d. :- N;i Iventil- in der Dil.-e veror.m. ht.ni Drosselung 
gcötiiiet »ird, ».idurch dua ljht<rsi-h(l.s!>ij;t> lle;iulVrlilaxunirBwaöi-er, 
daa einen l'Kerdnu k erzeu^fn «iirde, .".viin^:en wird, in die 
Nabenleitniii^ zu tr<>ten und. da» Au-Iuli * t iitii ilurchütruniend. 
dareb ein AusliiUrohr iibzuriieUen. A. 1' .\'r. ».'i.t.TSi".. i 

Um ein bequeme« Umsteuern von Wasserst rab I- 
r ftdarn^an bewerkatelligea, werden nach R .1. Crois in 
~ die Badaekaiifeln »o gebaut, dat aie dareb 
Qaaralegaa einen Z-fSraigen 
aar diaaa Art aoT beiden Saitan den 
■gavaaaUan darUataa. 
(A.>. Xr. 866.686.) 
Die von Dr. Karl Kobea in Wien orfiindanaa Ein- 
rieblungen aar Andernag des axialen Drackea auf 
die Lanfrftder von Turbinen, Schleuderpumpen n. ilgl. 
faeraht auf der Erwägung, dafi der Druck auf da» Ijiufrail 
parallel lur ArhiM> wesentlich l>i<einrtuDl «ird iltin h die Druck- 
v. ri::;l I III!. dii .11 den Vinn licli:insi- . ki er^eil.■> und Miin KhiiI - 
rad andererseits Ije^rcn/.tBn HUuiiii'n Ii, risdi.'n, u. »w. hüngen die 
Druck verhiltnisso in diesen KAumi-ii a und h in Kig. 1) ab von 
der Preaaung im Uaunie, mit denen die Uäume a und 6 in Var- 
biodang aMbn, und van dar WinkalMaehwiadigbeit daa Waaaaia. 
Wie In Jedem OefU, In dem eine Waaaenaaaae kreiat, iat an«k 
in den genannten TurbincnHtumen die DruckTerteilung in der 
\V&it«enua.iKe und der Cieaamtdruck bestimmt durch ein Kutations- 
panboloid, dewan Fora dnreb die Wiakelgeadiwiadi(l(eit und 



r aaer n an bewerkstelligen, werde 
Seattle fV. 8t A.) die Radäckaufeli 
aalipraaoBda Aaoadaaag atnea Qi 
Qaaiaduili arihaUm aad aaf diaaa 
baldaraails aacaoaAaate« IMaan Baaa 



desHan diirili 
rlem der liefailmum 
dieser Verbindung' ; 

gröflten i^ntfernung von der Achse (im I>urchmeaser 'ir^, 
dnreb ÖOnni^B X<i(E^ff. SJ^ ao iat bei dar WiakolgaaabwUidigkait«» 



:ili' rr.'-,Mnit;«vi-rli iltiii-..-|. il.'i« I{«U[n8», mit 
IIS \'erlnn(iniiLr »Eeht, tind linrch den Drt 
yelMMi .sind Krfolgt die Verbindung in der 




Fig.l. ii^^^N 





Flg. S. 



die Dnickverteilang gageben dnieh daa Paraboloid /„^ wenn der 
absolut« Druck k, m WaaaeraCnle betrlgt, und durch daa Para- 
boloid 1,„ bei abeolutem Druck A.. WAchet die Winkel- 
KChchwindigki^it nuf U, .lo ergeben »ich die Haraboloide und 
] II Krfril^'t di»' \'er't>iiidun^ durch die z»jntriilo niVjiun^ Z.-. dann 
koiiiiiien bei dt'ii trulicr fj'n>nnnt"n Winkcl^'csi-hwindigkeitvn und 
Drückendie l'aruliLiliiidc /^u,.-',,,. u "'id -'u in Betracht. Für die 
VerbindnnK.sollnunccn in einer Z» iiM'ln>riia;;e sui DurchiiiBMer 1* rj i 
sind die entuprecbenden Paraboloide t;leiilitiilN :iu^ der Fig. Ii 
er«iclitlicb. Da der (.ienanitdruck auf die lioduiiliäuhe gegeben ist 
durch da« (iewiebt dea Wasiserkürpers, der oben durch einaa dar 
Paraboloide, unten durch die Umndfllche und seitlich dnreb den 
KniaqrUadamanlal vom IHuabmaaaer 2 b a gr a aat wird, ao bat 
man aa in dar Hand, den Azialdmek aaf ma Laufrad dtareh 
entspreehando Verachiebang des Paraboloide* in der HübenlaM 
zu vertodern. Die Verbindung der KSume a und 6 kann nun Btit 
Druckrlnmao, a. B. mit dem Kaum i-, in den die Turbine aua- 
gieJit, mit einem tiefer liegenden WaHüHmiiiegel if, durch 
Leitunsen n, /. /i (Kif;, I i und l\, m, n 'Fig. l'i oder durch Ort- 
nungen in icr l.^nrnid.scheibe it in Fig. -i, erlolgeii. liandelt en 
sich um die Verkleinerung dos axialen Druckes auf die Lauf- 
rtder, ao mUsxen die Verbindungen xwiachen dem Kannte, deaaen 
l'reasung den axialen Druck nitbeatimmt, und den vom Laufrad 
und vootCMMma itiigaanhlnaaCTKiw Blnntan Ja dar iMfradachaiba 
mOglickat ta dar grätn Entfamaag von dar Aehaa aagoaidBat 
min oder int Oebtuse derart, daS awh die den axialen Drack 
mitbeetimmende Pressung in den laMganannten Käumea mCgiicbat 
in der grüfitec oder doch in einer grtlaren Entfernung von der 
Acbie einstellt, als dies bei afaiar int Laafrtkd angeordneten \ <m 
bittdang gaaobaban würde. (0. P. Nr. -i^.b^*.) 

Snai Anegleiab dea Axialdruckea bei Radial- 
turbinen ordnet M. Haeberlein in New York die KanBle zur 
Verbindung der beidett Käuute xwischen dem Laufrad and den 
Uebluaeiriadea aa den BnAerai Enden der Ldiufradscbaufeln an 
uad ilallt ria daiab Anabobrta «dar UtgieOen her. 

iA. P. Nr. hö7.G.'»G.) 

Dem Zweck des Axialdruckausi^leicbo» dient 
auch die Banart, nach der E. BOhle in .New York die Kndial- 
Uberdruckturbine mit äußerer Beaufschlagung ausfuhrt. Zuit>chen 
dem I.anfradboden und dein Saugruhr ist hieiioi ein feBt.iteli.Mide.«, 
gekrümmtei-, kegelförmige» Kin^slln k eliiin h Iniltet. da» mit 
radialen V^erateifnngeHppen aungexlaltet ist. Die Innenwand dieses 
lUng^tUckes schlicflt sich allmählich an die 'i'urbinenwelle an, 
währand die AuOenwand «inen Teil dea Oebluaes bildet, indem 
aie von dar Stella, «« die SobaaMa aadigaa and daa CMlnaa 
offen iat, tnm f!aagrohr flttwt. Der Waaaairdnid kann niobt aaf 
das I.a^er aus^-eObt werden, weil er von der Innenwand doe 
King.^tUcke-i aufgenommen lud durch die Rippen auf die Anloa- 
wand und weiter aul daa Qahluaa and daa Dangrobr Bbartragan 
wird. (ATk Mr. M6y8n.J 

Die von Adolpb Pfarr in Darmsudt erfundene Ein* 
richtung snm Auagleich des Axialdrucke* bei 
radialen l'urbinen, die naarwaiae auf einer Wolle so angeordnet 
sind, dati da.t sie naOMiaaader durchAieOende Waaaer in eiit 
gegengMetslen Uiditangaa aaaatrfint, beatekt daria^ daB die 
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Iluckvldruckräuine der eiozolucn Turbinen vnneiiiunder !(<-ttoiint 
»iii'l iinJ da» VerhSitnie dor Wimsordritck)» in don t<iii2nliieii 
L)ruL-kstiif«n dun-h ein« Ri''fr>?I»ng»v«>rrieJ>luiic jtliiidihlt'iboHd or- 
halton wird. Hiob«i wirtä mir (iii- l.j'itv(,mi l:t;u:^ il<-r •>! ^tcn 
Turbine v<ju) K«gl«r bt>eini)iilit, «rührend die l>>ilvorric'lilungoD 
der Ubrii^ein Turbinen je dnn-li einen OiAerentialkolben ein- 
geslellt werd«D, auf dessen Seiten Druckwaaaer iweiar auf- 
«wo^dMfMMlw mattn würitt, «qW di« Qi«fl« <kw tMhtar 
flifilifln des BornalM Dnwbtiifea «nbipridit. /ndw DUviMilIal- 
kolben beeinfluBt einen Steuerkolben tQr einen die Verstell' 
vorricbtung der Leitrurricbtunj; bewegenden Hilfsmotor und wird 
U«b« dia Znrfickfäiuniig de« gtauMkolbous in di« Mittel' 
■lallBDg duieh nrai ftdarbalutala Dra«ltKtirtc bowiiki. 

(Ö. 1'. Nr. *t.!t'.i«.i 

W. H. Eyermann fDbrt die A x i aldr u «t k en tias t u nt; 
bei Tiirlnn«>ti «rtd K reiHelpumpen in der Weise herbei, dsll »>r 
eiiii- ■liiT iiiflirtM (• ■[[;; 'ifm kreisenden Körper fest VL^rlmruli ti.j 
Kliii'lion, W'iinilM scjii Kilnmen hiM«!i lifit, in denen dadurcii 
8f Ihtittiitii: ♦■in ji.t.sMTiiifi Ki;ih^;;;i^fit.-,lriuk iiLil'ri'fliterhalten wird, 
dati diene KSurne mit zwei htellen des yiUDsiekoilswegot, die 
verschied«m OrUkit bMitMo, dmeh Mifl^ alt der axialen Ver- 
■ebiebang dw Well« TeilndtrUelie SpaltMiiB Vnbindung «Ichen. 
I>ie Anordnung ist dann derarf fZfUnSm, dal eine Ijibyrintli- 
dii'btung zwischen GehSuse uixi l^riM^tendMIl KOrper nur einen 
geringen Teil der FlQBsigkoit von der einen auf di» andere Had- 
seite treten läfit, die von dort durch einen scbmalen, aus riiig- 
fiimuV'"" V'jr>(irüngon des lUclfi' utn! di's f JfVi-lusi»? t.'v.1i;lflt?fi>ti 
in iltMi .itifc'fuannten Raum HMlnrii;i, <iiT ilmrli lli)licuii;,;pu 
in der Hadschvibe wieder ^ur H>tiJ.-.Mii-. vom der ausi<i';;;iiii?on 
wurde, fuhrt. Je nachdeni il:>> W.-Ili- v. r^^rhoben wird, \ on iitif 
oder erweitert sich der Spalt und iüiii weniger oder nielir 
FlilfaiKkolt in den be«procnenen Kaum eintrat«!, M» dtt der 
Druck wif dw lugebüriiteii ltad««ite w laage an^ od«r lÜMiiniini, 

dM Olaidimwieht hlll. 

(F. P. Kr. 879.196.) 
Vmi WaaMnMam umarar AMfBbnmnfonn sei zunScbst 
du naeb W. L5li in Staln-Bliakenbtng *. d. Sieg und L. Spies 
in Wissen a. d. Sieg gebaut« Wasserrad mit trichter- 
förmigen Schaufeln erwlhnt. Die oben and «nton <»ff*n' n 
Schaufeln tiiod fiuf 'h-m Itadkranx (I.'rart verbolzt anp. m rlnet. 
dllfl ouf einen in <\i-r Mitte den Radkr«tizi'.H vni (^rsi hemn i;;irizcn 
Trichter iwfi luilli»' 'l'iic-lnr-r fnlf;)-n, lieifti l;;iiiiiiicili;il! /luammen 
genommen ji-iif-m Ai-r- jr:in/»n IVirlic-rr (.H>'ii-ti i:-<. Im'nlgo dieser 
Anordnung uirü da» iiu» viuer S iiaiutel ttder aus einer Schautel- 
gruppe austretende Ueaufschlagungawa&ser noch xur B«anf- 
scblaguag einer oder mehrerer voraiuifiteheader Hchaufelo 
Biitmr goRweht nnd gibt hi«|iei Arlwt ab. 

(D. R. P. Nr. 1B7.M».) 

Di« von F. Kirelibaek InMttiiehM MMmMn 
anoidnuaf für «[n Wssaarrftd btitairt dtufn, 
Scbaulelgruppen komeeniriadi ziiMniadar angelwaidit Verdes, 
wobei die üuBeren Hchnnfeln in den •wiaeban swei iDnanM 

Schaufeln gebildeten Kaum hineinragen und diesen derart in 
zwei Kammern teilen. In diesen Kammern wird da-i Wasser, 
von Schaufel zu Sebufel ttbarflieitend, einen möglicbi-t grollen 
Teil dea itadkramaa Allian, wodurch ein grSSeres Anbiufnioment 
errielt «Hrd T> It. I'. Nr. 187.(h!l.; 

]his v> ri J. .\iild in Mile- i';ts :\'. St. A.i eriuiul-iL.' 



bis «r den nnprtagliohm Ai^lnhnb 



( . .\ II 1 d in Mile - i' ts 
S l; Ii II II f ■• 1 k 1) t t >• II r :i il ?nr Krzt iii;ti'i,.' i'l i'klrischw 
Ui-.-.to3it in ln'k iifintiT W'-'i^n iiiiM /N\t-i. iiliiT /.alitirlliiiT 
endlose Ke4ten uiil jiogelenkten Schautein, die sich 
einen Saite der Strömung antgegenstallen nnd auf dar 
Saite in dia Bichtung de« WaiaerBtromea la^^aiu Dfeaa HaadiiM 



hi..Tgie 
iiifondo 
auf der 



iM aa aiaaiB Hchwimmer augeordnet, der mit einem verankerten 
ScbwÜUaiar in aimtollbarer Verbindung nteht. Die Bewewegung»- 
Vbtltngaog tob der Schaufelkette auf die auf dem veraiik<^rten 
Sebwianar befestigte D^namumaacliinu erfolgt durch /ahiirad- 

vorgelege. Um die irmdrebung»g<sr liwin ü^Uci^ di r hniifflkelton 
und damit der Dynamoinaechirii- v rii: m . il< r ili. M:i fiiue 
abstellen zu können, «in»! dir ilir >. hunüilkeitt^m uuj^enden 
Schwimmer derart ein^r -n 'lil' i. IhU -i>' I< mit Iteziehung aul 
diu Slrumrichlung in verschiedenen Winkeln oinstolleo l»H>«ii. 
Zn dieaem Zwecke aind an den Babwimn i a w SSabaataagao aa(a> 
lenkt, die in ein Zahnrad mit Spenliaken am «arankertaa ScIiwfmiD- 
kteli«r eingreifen, wobei das Zahnrad von Hund aus verhtvltt 
wird. (Am. l'at. Nr. S4'.».:ill.i 

Si-liUeOlieh sei noch der von M. I'bainhron in Prank- 
reiih erfundenen W a » s e r k r n f t »i a .s c h i n e Krwlthnuiig ge- 
l^iri, iliv baupüij^chltplt sijt^i A::trit'' A!n»^f iJ^n-iTHnns^s^-^ltiiif* Vci- 
Uendung tliidi.n ■ .11 A-.ii ..in. r !■ ■! r" -ri'-ii vii n, >, li'.ununer 
gelrageuku, iui Wasser augi'orJnetfn Welle »tnil wogercchte 



tjiierstttbe befestigt, die paarweise vurgosohenen FlQueln als Dreh- 
achsen dienen. l)i« KlUgel werden in bekannter Weise durch 
entsprechende .•\»i->rhltla<> anf der einen Seile in Arbeil«et<«'luni? 
und auf der anili ri-n Scito in der Strömungsrichtnng geliallcu 
l'm die Well» kmn .-tch nun ein Kähmen frei drehen, d«r 
ebenfall.i auf wagei-echten (^ucrstangen paarweise angeordnet« 
Flügel tritgt: diese liegen zwischen Je zwei der xueritt be- 
schriebenen FlugeL Dar übhiwan md dia Watta dnken sich 
in entgegengesetitar Biebtmg und flbaitNgaD Ibra Bewegung 
auf die auf dem Sdnrimmar befestigte Djnanamasehine. Vm 
eine grüBoro AniaU kiainarer Flägel obna BavmTetschwendung 
anardnan au kfliuna, gibt man dan Qnaratangan mraolunUiK die 
< :esIaH «m Oabaln. (F. P. Nr. »BOSSl.) 



(resohäftliolie und finansielle Nachrichten. 

M<'t»lljnarkt naeb „Uiniitg Juamal", LomloD.i. Februar 1!)(>8. 

.i" » d j; tu •^ 

Kupfer: Elektrolyt .... K> <> 0 ü6 o <) 

SUodari): Netto Kasaa «>1 0 0 til 1' 

„ S Monat« . til 10 O til I J U 

.Meaalng: Drabt . ..... 0 0 7 — — ^ 

Bobta ..... 0 0 tS — — — 

Black 0 0 71/4 — — — 

Zinn: Ingota f . O. b. . . . ISl 10 0 13t 10 Ü 

raffiniert lä] 10 0 IM 10 0 

Banka: Kassa .... 131 lö o _ ^ ^ 

3 Monate ... 131 l'i 0 — — — 

U 1 e i : EngliBcbel3laebu.BhrMli II) lö O — — — 

Rrhro 16 6 O — — — 

ri'.s 17 ITi 0 _ _ _ 

weiße« ir< H> O _ _ _ 

Ziaki BaUantaehes, gewülmlicbo 

MArke . . 20 lU 0 SO 16 » 
S^ ^i lfi Ti ^M ■peiioUo 

Marta 21 fi 0 91 10 0 

Btoek .... 24 5 0 — - — 
Qaoekailbar: i > r l'ias<die, 

(5/** . . . « f) 0 - _ ^ 
AlamiBinni: <J8-9<«i/««/o. 

per Ib. . . 0 16 0 -J «I 

Nickel:iW-i>;Ki/»g»r8ntiert,per< 1«) 0 0 ITO 0 O 

Klektrotecbniseh« Werke «. m, b. H. In Berlin. Im ab- 
gelaufenen {5e6cb!iri.-jiilii In .-iir.Tto .-il h dt-r l!riittr.^.-rt inii auf 
Mk. 1,4U.'>.')4.'I, wozu der Viitm;; au- I'K»i mit Mk. Gä.44jS tritt. 
Dagegen erforderten Anleih«>i:nspii .Mk. L'01'..'iüO, Unkosten Mark 
ti9.7CU und Abschreibungen Mk. .')U.ä44. Ea verbleibt sin Keiu- 
gawinn ran Mk. l,lA-J.H7:i, der folgiiida Tarwandui« IbidaB 
«>il: »VaOiTidand e gleich MkriMjÜOa. T^tiamea Uavk 
6tt.806, Aibaitaf-Untacatatanngafianda Mk. MMMM). AaMrtfMttoiM' 
fimda Mk. mOOD und Vortag auf naaa Badmong Mk. mMO. 

Die Oeatüche Kiib«llndaatr1e ü. m. b. H. ia Beriln- 

XeDluibrlüberg bringt Jtnr Kenntnis, it:»B t;i(> (Jen lVtri<-h dir Reit 
dem Jahn^ iTJ'2 best«h*>n.li ii FinnJi ,1 n Ii. 1' r i m d r. I. i - n Wwe. 
Fabrik i s <• I i i» r I e r K u p f n r il r li Ii l « u ii li -K :i It i' 1, N.'n- 
li;if i\-,J .TL*, iilniriiMiritnen hat Ufjil liarv U[,t„riji-biri(?ti uiitor lirr 
l'irma i>euuicii« Kabeliodustrie U. m. b. 11. weiterfuhrt. Zum 
GeachKftafllbrer iat Harr Hermann Boiabat bortaU^ fnac 
den Harren Waldemar Baak ar nnd Dr. Giirnik Roilofcllv- 
Prakiua arteiit *• 

Verelni-Naohrioliten. 



Mittwiicb den l'.i. Februar ItKtK im Vortrag«sAale des nCIttll 
Öslerr. EtsculMhnbeamt««'', I. EMsbenbaebgaase 11, Mcwuil»» 



T Uitr : 

Vtirtrug de» Herrn Injt. Frie<lrich Kiltner: 
„Ot* lk4it,uluaff d*» l'aieHtirttttu /är dUa KuUurhild unserer Utit." 
Kino JubtlSunabaliaaktang aidlUicb daa lOJtbiigan Bestände« 



dea k. k. Pfttantai 



Die V'ereinsleitimg. 



ScMuü der Bedaktiun am lu. Fibruur ld08. 



iEaam^ 



FBt die Bedäitlien TCrastwotlliA: Uiuiinlliaii Sinaer. — Belbulvwh« des EtakMtahniaoban VätSaae ia Vlaa. 
iriai heiipiellka(an*8clinrieli,Wi«^.-<IiiiecailmiaurBBbiiM beider Ad mialilrat loa dar ZiÜmbiUladar bil 

Dnick fOB B. 8|itee A Co., Wien. 



üigiiizea by Google 



Wi«, 16. Filritf m 



EIEKTIOTECHIIU m iiASCIlHEIBAÜ, «VI Jiifjiii, Hitt 7. 



149 



pon nanos 

js,| -piiyeq 



"S a « ■ 

S > ■ e 



:§ &1 



sc 



e 

D 

a 

Q 

a 



1 1 I ^ 1 

1 s s SS ^ 



O Ä 



^ ? i ^. 



3 



m iiii § i i i 0 s 



30 i 

^ i 

>£ a 




Ii 1 i 3 Is s § s ^ 


III 


X S> t~ c 
f S) t~ s 

— 1- 9* 

S 3 ^ S 




> < 


! i % 


i 1 


p — tb^An^Mr^A^Arx^r- 


S S « 9 
«5 M 9> 9 
s« gb O s 

2 S S SE 


|s P S S SS 8 i i 3 





3s 

^ r>« ob 



^ ^ ^ ^ ^ 

OD «— 3ü iO 5* 3^ 09 51 



r- ^ ^1 » I- 5» 



r- eo r** 3 ?* 29 

S 5 c"' S K 



s 

o 



9 <t> 



I 



90 



«e * C 

5 • 



s s s 



•r ei 



CD OO O ^ 

r* « ^ S 



Ä * Ä 



■s 

B 



2 >5 



J 

•c 
■8 



1 



I 



Iii 



I CB n £ (S 



Ii 

r. 



I 



c 

■s 

e 

u 



■5 

•8 



3 



X 3 



■s 

s 



i 

•g 

I 



e 

■i 

i. 5 S 



30 



8« >: « E 



•e 

e 

I 



S e o 



J H 



Q M «9 >«l 

«4 ^ ^ 



Tl 1- 



n 



i I I 



1 I 



^1 1 



u 

9 



a 

M 




s2 !; t I 



?2 5 



5 io 



I I 



I 

u 

e 



9 « « S 



s s s s 



.a 
> 



•c 



.13 

f. 

■c 



v 

B 



8 



-a 

a 

:s 
> 

Im 
«I 

s 



3 



Ii 



J s 



I 



'S'«» 



Digitized by Google 



LXXVI 



Fabrik elektrischer Starkstrom-Apparate 

SCHEIBER & KWAYSSER, WIEN XII/2 



KOnPFRQASSF 40 b. 




Doppelpollg« Sicherung BB 10002 Tiir 
1000 Anp. 250 Volt 

liaunrt Scheiber & Kwavseer 



UieiZRehner und Vertrtter von 



F. KLÖCKNER, K»ii,.n.y«th.i 

Kontroller U.Widerstände dazu 

SPRECHER & SCHUH, A.r«. 

Hochspannungs Apparate 

Land- und Seekabelwerke A.-G., 

MeO-undKontrolllnstrumente 




öltlchemng 
Mt 35.000 Volt, bis 2000 Anp. 

Bauart Sprecher Schuh 



Listen auf Verlangen kostenlos. 



V*rtr«(uno und LM§9r In Budap««!; 

All«, PInlAr, lng«nl*ur, V. 8t4mel]rn5k u. 3. 



Q sterreichisclie S iemens- S cliuckeft- Werte 



Wien, XX/2 Engerthstraße Nr. 150 

Elektrische Beleuchtung w Elektrische Bahnen 

Elektrische Kraftübertragung ^ Elektrische Bohrmaschinen 

DrnuBODiueliüien, Elektromotor«]!, Scliiltippanlt, listtllatloißDitteriai, ZUitr, Bogenlampen, Holl- lud Kodiapptnlo. 

Wiener Installattonsbareaa : ¥1. lIIarlalillfenitrafiHe 7. 



Karlsbader Kdolin»Tn(lu$tile'äe$ell$cbdft 



Ml 




Porzellanfabrik Merkelsgrün bei Karlsbad 

empfiehlt ihre Erzeugnisse in Isolier-Artikeln jeder Art 
aus Hartfeuer-Porzellan für die gesamte Elektrotechnik. 

Spezialität ! Hoehspannungs-Isolatoren nach eigenen Patenten Stesialität! 

bis 60.000 Volt Betrieb8.spanDnng. ^ » 

Porzellan für tectinlsche Zwecke. Patent- Glühlampen- Reflektoren „Excelslor". 

Export imkA ailtn Ländrm itr WOt. SUndigtr Lit/tromt mukritr PoH- Mitd TtUgr^pkm-Dirtkti^mmk. 
Die bedeDteodatoa Koi;hiipuinDDg«-Aoiag«a am KontinaoU 
»iod mit anaeren Hochepaonanga-IaolatorMi montiert. 
ElptH PrllfttatJen flr elaktrlaeb« nd ■Mhanitchc Meatanoen. Hoehtpaniungt-Prlfttattoa Iii (20.000 Vitt. 
Jadmr HocArtrom-Ltolator wird tH>r dem Ferlamwt d«r Fabrik geprüft. 



Wl»a, 2^ Fiferui 1908. 



ILEKTROTECHNIK UND HASCUlNEmU. XWL Jakrma, ütltii. 



»t 



Elektioteeluiik uad Maschineobau. 

Zeitschrift des Elekirotedinischeii Vereim» In Wien. 
Oryan der VeninigiMg österreichischer imd (IngariKiier 

Ckktrizitibtrterke. 

II 3. 



Sclbalverlac dci EIcktrottflMliKhl« VinllMS In Wim. 
TerelniltllunK *>iwle KtdtkllOfy 
Wien, 1. NlbeluncenfUM 1. 

■.fci Tiiinm I Uli iiwii 



MUftMlch. 



<*rVlmla4|ing«4NMM4l*>allKkrifti 
tt flr «rinMA* MMilMar. «Ml« 

««IMMB 14 K; t) rar onl«ntlichi MilgUedcr. mkbe auavrtistb Witm, )*4och 
In O'tetnicl), Uagani odtr Ba>o><a-H«m(»wiii« wobMB tSK; c) Kr autar- 
oniemlkhi! Mi<<tlMer MK.d) rur In D*i>tachltii4 wohiKnd* Httfltodnr U Mi 
<; fur die im (I>ifl(CJ> AutUmU wetiiwntfts Mil(ti*4«r 10 Fr. 
Ol« Ontrll«*(*baiir bttrl«! dmrit (9r illp Mil«U«4cr 4 K. 



koMu ttoltar, tb Vcntanl^UXar SO Hell«. 




Vtriacrimckhaadlmc la 

rar DaaiKMaad Ktrit M.— , mR Fnutkopoitaradttiv Huli tt.M; Im li»r<(CD 
A mU ndt Pruc« 30.— alt Pnioko]>o«tun4iuic. Der Abaaa(m«DI«b*tr«« k*aa 
der Firma Sflelhie«!) A ScKuricb IB Wim Mdl dorck dl« PonapUlMMM «ia- 
(«iihit werden uQd <w<> In OctMfiMl OMW dtM CMwMr.laOMlL l»U*|n« 

Onäu dem KoDro Nr. 12.116. 

laMraUa-Aluuhm« iln AdmiaMtsUas der Z*U»chc4ft otUr 



■ «Hob 

t K»k «iwM«riMXm ad«*!!««« XU. MchMlMriMla Kl. I 
««•Mi MU» ISI 

kolMa fnacitloeen cntaprccbcndvr Rabatt. 

Bl*U«BC««>cb* findea In der VercinuaitachrHk *u b«*and«r« ennUigten 
Prelarn A jfnahme. Tarif für BlaUn(WMk«, wticiw M 4<r AdmlBiattMiaa 
.. . vr v.r 3en. prs Span* OS«* kMH) f» J« 1 MM lliha aMail 
Ar ia 20 mm aar ata* Kraa*. 




OrtginaUirMlmittrdm»acJ> dtm/extgettlittn Tori/ konorien. 
Die Amahl 4tr rM JnUof gmüMthtm S^fturfMMttkt^ mlth* 
^«m Stlbrthutm iinim i 



IMHRLT: 



('her iloTi KiiitluU rivr KurMchliiü^rr.irnr iiuf ciii- l'liHseiiTOr- 
noiiiclinn;; v.Tri W««ch«rIitröUi-Kui<iii>utjilurtt»OUJrti«. 
V..n \|, (» HM i:i>i 

Du KI«k(riititAtc«rork l^vbna^ iu äUtit^niiurk (^ä4;liluB; . . . 

Bia aeow ScbaMiMichMnuMa-BUUsblailer fBr «mpbMige 
Fsbiiettungen. Von C w. Jo1i»Bsen ...... 

Reftnite: 

Slakirlaluuawarlia, Aula«*« 

PttanpfaaaoblMii, Pampflarblnrn. Dawp A aaial 
Rxploaiina. a. Varbrwtftiin^akrmltaiaacbiaai^ 
Waiaa<iai>t<ileii, Vlodmocaran, Pmapan 

Djnasomaacbln^. Trm»»fi^rmmlonm < ■■■■■■■* 

AcbUttaf#tii ^(--l>ftl:. tili 1 S:< Ki'tuiikf.ki'i-guala 
MaAappafatM im.] MraiL.'tli.Hl^n 

KraAobvtrairsaK. V«ff«aUali««»jr»irin<i .. ........... 

tJektrlacba ßelroclituiiy, ll^lj«n(r 

KlablrtacJl« llabnaet. Fabraaaf« 

KlakinobMta, AkkamUlem. KlrtlmfUlliiiBla 

ItacMtlnata IB ' 



Iftl 

166 



lt.; 
ir.« 



i>i 

im 



Ver i.-hicf!i»neF 

(1ir.,n[k , 

Lllftriitiir Hcntlil 

Fortü. In :tti< »nf ilcm (>ebiet« der EIcktrotoehDik luu) dM 

MMchinenteau«» iItutatioDS|>uiii|ie»,> 

Olfh ifilifh» und finitnEiell« Nacbriehiw • 

Briitb an die U«d«klton 



TeAilir dar 9it«ni^«cli«i «ed btwiMi-iiMMgMr. EUtw 
Imkimi mH eMtm^m IMnebe iin IV. Omrttl 1907 . 
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Oh«r den Einfluß der KurzschluBatröme auf 4le 
PhaeenverechlelMins von Wechsetstrom- 

Vim M. IHno«, Krinkfurt a >f. 

Dio Kurzschluüstr iiiiii' unti-r tlen Bürsten von 
\Vecli.svIsiri'iri-Ki)nitniit.:iti'riiT:itnr(-n crznipen uin mag- 
netisches Fdd, dexM-n Achsf» mit dt-r Achsir di-» Krroger- 
feldes zusamineni'ftllt. ]>ur<'h Rotation des Ankers in 
diesem Felde entsteht eine EMK, die sieh mit slmt- 
lieben endereB in der Biehtang der Arbeftsaehse im 
Anker wirkenden elektromotorischen Krftften zu einer 
resultierenden EMK /usainmi'nBety.t. Die Größe und 
die Phanc dor i^i-naiintiii KMK Ist iilso inr'ir oder 
weniger nach von der lirüUc und der Pliaae der Kurz- 
«chlaOatrOme abliHo^g, vnä d* die Fbeee dm Ankt-r- 
ütiomea mit der ihn enengendeo resnttievendeii hiMK 
zanrnmenflint; so ist Himit anch die Phaee deeAsker- 
.«trume» von PhuKe und OrSfio der KurzsehlnOetrüme 
aldiitiigi^. Wir wollen nun im folgenden diese Ab- 
hängigkeit d«'-: A nk TNtromes von diu Knrzürhliiü- 
:!itr<>in<'n ganz allg>.>nifiii für sAmtliehe Schaliungün ab- 
leiten. 

Zu diesem Zwecke mOsaen wir vor »llem eine 
gemeineehaftlielie Grundlage fUr silmtUebe Schaltungen 
sehaffen. Wir gehen von einem Felde au», das bei 
8iliutlichen Schaltungen vorhanden ist. und untersuehcn 
/.unftphst den Kinfiiil' der KuresehluUsti ''mir iiu f Ja.sselbe, 
d. h. die Änderung, die die Kurst^ehiutitttrüiue in 
diesicin Kelde hervorrufen, und dann die Einwirkung 
dieser .\ndorung auf die Phase des Ankerstromea. 
Als solches Feld .srheint am zweckmäÜignteii das Er- 
regerfeld dea Motors geeignet an «ein. da dasselbe 
sAintliohcn Motoren eigen ist, und snDierdem desaen 
Achse mit der Aciis^e vnu den Kurzschluß- 

stri'imen erzeugten Fohiir» xusauuiii'ßiaüt. Ks genügt 
duiin zu bestimmen, welchen Eintluli die Knrz- 
sehhißstrüme auf die Pha^se dieses Feldes hshon d h. 
ob die Kurzschlußstnime eine Pbaaenvoieitwng ider 
eine Phascnnachcilnng des r e s u 1 ti eren don Er- 
regerfeldes gegen das primlire Errcgerfeld beaw. gegen 
den Erregerstrom bewirken, und ein ftlr nlIcnK»l zu 
wituM^n, welchen EintiuU jene PliarL'iivurtilunu nder 
Fbasennacheilung auf die Phane des Ankerstruiiio.s liat 

Verursachen r.. B. die KurzschlullströiBe eine 
Phasen versnfttu Iii; dis resultierenden Feldes gegen dnx 
primftre Feld, und nehmen wir vorläufig ala festateheud 
SD, dafl eine Phasenvi^rspatung den Erregerfeldea eine 
Phasenvoreilung' des Aiikernfr imeH zur Fidf;! Imt. hü 
wissen wir. dati liic Kuri'..-r!dul;>iri 'inr oine I'liaüi^nvi ir- 
cilung des Ankerstromes verur>;iclK'n, I 'li:^ U'niijekehrtc 
i.st unter dieser Annahme der Fall, wenn die Kurz- 
schluUströme ein» Fhaienvoreilung des resultierenden 
Errvgerfeldea gegen das primAre Erregerfeld rtH' 
ursaefaen. 

Dl iiiiii d(-r .\nkfr«trom entweder direkt oder 
vermittcl.it Triuisi'MrmiitMren oder auch vermittelst 
Induktion durdi <lrii l,ufts|..ilt mit dem Ket/- 
stroni verbunden ist. so bewirkt eine Voreihin;: des 
Ankerstromes auch eine Voreihing des Xetzstmincs und 
üomit eine Verminderung der PhasenverschiobunE 
zwisehen Netzatrom und Netzspannnng, worauf es auen 
haujitH.'iclilirli ankommt. 

^Vil hüben vorherangenommen, daß eine Phuaen- 
vcrsp itiüi;,' <lrs Krrr'4i'rfi-ld.-8 gegen den Erregerstrom 
eine Pbascuvoreilung des Ankeratromiw cur Folge hat; 
taliichlioh ist es audi der Fall» wie folgende Ober- 
legung leigt 
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Ein Vo\i\. welches in Phase mit (k rn Errc^erslrdin ist, 
indaziert bekaiiütliph im Ankorninfts lI( .t(l^.^ Jurcli Rututiou 
(iiir ' Icktramotorische Gi'(.'L'nk.rftl't. d. h. i-inc 1*]MK. 
welche am 180" dem Ank«ristr<>m ostcheih. Daraus 
folgt, daß ein Feld, welche« um 90" dem Rrrcffcratrom 
lucbeiltk eiae el«ktRHiiiotorüche Kraft durch .Botation 
indasier^ die nm 870* d«m Ankemtrom na^ilt oder 
Um 90'* demselben voreilt, ünd da ein Feld, welches 
gogen den Erregerstrom versp,it< t ist. notwendigerweise 
eine Komponi.'ntf IkiIht) uiuli, die um 'H>" doin Erreger- 
strom iiachoilt. .Sil ful^t darauii, wr; wir oben behauptet 
haben, duß cm pbasenverspatetes Erregerfcld eine Vor- 
eilang des Ankcrstrouee bewirkt. Aua derselben Über- 
hgnff folgt auch, deS eun i^ef^D deo EfRegeritroin 
phasenvern'ttlitea Feld eine Phasennacheilung des Anker- 
stromes nnd somit auch eine VergröUerung der Phuaen- 
vcrschicbang zwischen dem Ketntvom und der Nets- 
spjuinung verursacht 

« 

Die Kurzschlufistrame unter den fiUrsten entstehen 
aaa im wesentlicbeB dnrch zwei Ursachen, nttmlich: 

1. dnrch Rotntion des Ankers im PVlde. welches 
■iek in der Wendestone beßndct (kuns VVendefeld ge- 
nannt) und 

2. durch ruhende Induktion des Erregcrfelde». 
Die .■ströme erster Art kann man daher «Is 

dynamische KurzschluCstrome und die der «weiten 
Art als statische Kurz«chIuOströme bezeiehoen. Die 
■latinohen und die dynamischen KurzschluüatrOme aetsen 
sioli jeweils m den wirkliehen Kuntschlußströmen «n- 
•BOimeii 

Zur n^theren Erläuterung des Einflusses der Kurz- 
.si hhilisfnuiH- gehen wir von den clektrümotorischen 
Jürafteu aus, und es wüge dasu das beistehende Dia- 
gramm Fig. 1 dieaeo. 



7 




Auf die kurzgedLliiugsene Öpule wirken dreiKMKe: 
1. Eine EMK durch Rotation der Spnl« im Weade- 
feide (djnamiecbe EMK) 

D A - 

~. ri:i>' EMK (Ii i- i;.Ji:enseitigen Induktion der 
Krrcgcrwickliuig auf die Kunisehluüspnle (statiache 
ICMK)« 

A- eine EHK der SdbeUnduktion der Kon- 
■eUufiaDnle^ BV = ii /y«, 

wobei bedonlen: 



it einen idecllfn Rnti r-^ifrcim. der in Plukhc mit dem 
resultierenden Rotorfelde in der Wondezone ist, 
und der gerade imilaiide Wim, dietea I^eld in 
erzeugen, 
den Strom der Erregerwicklang^ 

t« den Knraaohlnflatrom. 

R eine der Toarenxalil proportionale Konetante, 

Af;,4deugegen8Pifij:en InduktionskocfHsienten von der Er^ 
regerwickluiig uuf die Kuncschloßspnle und 
den Selli.stinduktionskoi tli/.ient der KurzscbloDspule. 
Die resultierende J) C dieser drei Kräfte aient 
zur Überwindung des <>hm sehen Spann ungsahfallei 
im karsgeaebloeMnein Stromkreise; ee iet aonüt 

und 

•i Ji C D = 90«, 

woiaue 



Da die EMK l) A dureh Rotation entsteht, tu i hat 
sie dieselbe Phase wi4' das sie erzeugende Feld; die 
Kiehtun^' vrin /> I ,ste[|t .sumit i^leichzeitig auch die 
Richtung des WeiidetVldis bezw. dos ideollen Stromes 
it dar. Ebenso stellt DU die Richtung von dar, 
wahrend i, der £M£ AB um 90» Toretit 

Man kann rieh nnn das ÜNagramm xm 90** im 
voreilenden Sinne gedreht denken; dann .stellt Ali die 
Richtung von RC diejenige von (, d.ir, « ulirend »i 
durch eine .1 /' mii ',*<)" n. icheilende (in der Fi<,'ur mit AB 
zusammenfallende) Strecke .4 J*' sich durHtelien lalit. 

Han aiod außerdem AB und BV proportional 
den eie emeugenden Stiümen; man kann alao da« bei- 
stehende Diagramm aneh als Slromdiaf mtnra anfTassen, 
in welchem AD den P'rri'^'er.itron), lir/.w. du.s ]irii ii.'irc 
Erregerfeld. // C den Knrzseh]ui'i.-*tr:.ni be/,w\ dii.s \ . u ibtn 
erzeugte I'eld unri .!(' den resultierenden Strom bc/w, 
das resultierende Feld der Kur7.8chluikj)ule [liiratellen. 

Da die A<Aae der Kurzschlnßspnle mit der des 
Enregerfeldes saMinmenfllllt, ao iat aC ^leichaeitif 
aneh das den Rotor sehneideBde reanl (i erende 
Errsigerfcld. 

Kohmcn wir jetzt an, daß das Wendefeld in Ph^&t 
mit dem primären Krre^'ericld Uezw. mit dem Er- 
regerstrom ig ist, dann muU AH senkrecht auf DA 
sein, alflo 

<VAB — 9(f'. 
^ DiaPkmkte A,B^C und 1) liegen dann auf einem 
Kreise mit dem Durchmesser B D und somit ist 

^ JJAC-. ^DBC-=^K 
and ■« /» J f .' = 90'> — V 

Fillt man von it die Senktecbte Blä wat A C, 
so folgt aus der letaten Glelehwigp 
< ABE=%t, 

und da nach obigem 

^ "■-■■ -T^- 

SO kann man B E al« einen statischcu Strom in der 
KurzschluLlspule betrueliim. <1. h. als einen solelien 
Stn^m. der in der Kurzacbluüspuie lediglich dun 1> die 
Oszillation des primHrcn Feldes entstehen würde .An- 
der Figur ist aber ersichtlieh. daß B £ geigeu A B ver- 
spiuct ist, und somit ist erwiesen, daC der atatUebe X u r i- 
aehlufistrom auf cinePhasenverspUtung 
desresaltierendenErregerfeldesgcgea 
d r n E r r e ^'erstrom um den Winkel W*— ^ 
einwirkt. 
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Da dnr u irklicbe Kurz^tchlulistrom BC auB Ii E 
und i!>'C' sieb zugaiumensetzl, and da andererseits auf 
dl« Entstehung; von BC außer Ali nur noch die Ko- 
tatiOBs-EMK dea Wendcfeldes einwirkt, so muß EC 
der dynamische Strum sein, d. b. derjenige Strom, der 
in d«r Kaneeblnfi^^ Uo0 duch M» Einwirkang der 
(lynamifldieii BUK enWeihoii wOrde. 

Aus der Ki^iir ist ersichtlich. <1.'il' A7' dem 
Erregerütrum iiücheilt. Diese Koudguratioii beruht 
aber auf der Annahme, daß das Wendefeld in Phase 
mit dem Enregerfeld ist; damit ist bewiesen, dafi, 
wenn dne Wendefeld in Phase mit dem 
Erregaretron iät^ der dynamische Strom 
ebenfelle etif «ine Phneearerepätu upr des 
rosulticriMiJpii Krrogerfeldes ge{fenüber 
dem PrimiHatruu» um 90" — 61, einwirkt. 

Durch eine ilbnliche Konstruktion kann nun eich 
Vtwmnfen} dafi, wenn des Wendefeld von entgegen- 
neetier Fbaw «um Errugemtrom int, der dvnaniaehc 
Kursschlußftroin auf cino PhaaenvorfrühuDg des 
Err^erieldea gegeniibcr dem Erregerstroni um 90^ — 8» 
ebninct. 

Liegt nun die Phase des Wendefeldes swiflchcn 
diiaeu beiden extremen Fallen, so kuo der dynanieohe 
JCniiBcUnlietrom anf eine Venpitnng oder anf eine 
yerfrOliQng des resultierenden Erregerfeldes ein- 
wirken. 

Ans Torliergebcndem folgt, dal) die stutiBchon 
K u r 7. s 0 h 1 a e t r • j m 1: s t e I s c i n c V e r :n i n d e r n n g 
derf JiaseBTerieliiebung imMetae bewirken, 
wahrend die d jnam iseben'KnrksehlnOströmc 
eiur V f rm i n d e r u n odor Vf r m eh r u n der 
Phüoc a ve rsc h i c b ung im Netse bewirken, 
je nach der Pba«« de's reeulti »renden 
Wendefelde 8. 

« 

Hol den iiif^isten VVcflitjulatrom - Kommutator- 
mutorcn h;it man nun in der Wendezunti ein Anker- 
fcld und ein Kumptin»acioDsfold, die von entgegen- 
gesetzter Phase sind und die sich im allgemeinen nicht 
gaai aufheben. Das resnltierettde Feld hat entweder da» 
^oneiehen des Ankerfeldes oder des Eompensatiönsfeldes, 
je naclitlfiu <liis eini^ oder das andere Feld überwiegt. 
In dem < in«n I sUr- kann man das resultierende Feld als 
untork" ini|j(-n.>;u'rt( 'S. in drni rnKM i n l alleiilsUberkompen- 
siertoii Aokert'eld beKeichuen. Kü entsteht nun die Frage: 
Welches von den Feldern ift al» von gleicher Phase, und 
welches ist als von entgegengeaetster Phase cum £rreger- 
feld des Uotors xn betrachten? Denn den Begriff posi- 
t i V and negativ kann mau ja eigontliob nur auf 
Orölion anwenden, die in einer Richtung liegen, nicht 
■ iber auf (iriil.'cn. d:i' zu riti.'unk'r .^onk recht sind. In 
unserem i'all liegen aber sowohl KomiHiniiationsfeld 
wie Ankerfeld in einer rtnmlieh nenkreehten Biehtung 
zn dem Erregerfelde. . 

Pur die Praxis ist diese Frsge insofern wichtig, 
als mau wissen muß, ob ein unterkompensiertes oder 
ein tiberkoiiipensierteH Ankerfeld in der Wendezone 
auf Verbesserung der Phasenverschiebung des Motor» 
einwirkt. Diese l'"ragc entsrheidet sich nun <!iirch fol- 
gende Betrachtung: 

Bekanntliali veranacht da« Ankerfeld bei einem 
GteiehBtrommotor KnrvseUnflstrOnie nnter den Borsten, 
die das Erreijerf« hl verstärken- Hei einem Woch«el- 
strommutor, wo die KunsscbluUwickiung Selbstinduktion 



hiU. wQrden daher die durch Rotation der korzge- 
6ciilo«»enen Spule im Ankerfeld erzeugten Kurzschlaß- 
ströme dem EvragarMd am «nnan Winkel von 90* — tk 

nacheilen. 

Und da wir gefunden haben, daö dw dynaniadMMi 
ätrOiD«^ di« dareh «in mit d«m fircagerMld pluMll- 
gleiebes Feld verarMcbt sind, Bm 90* — den Er- 

regerfelde n.'ieheilcn. so muß man in unsorem Sinne 
das Ankt-rfeld als phasenp'leich mit dem Krregerfeld 
und scjmit das KunijienHdtionsfeld als von oatgegSII- 
gesetzter Phase zum Erregerfeld betrachten. 

Daraus folgt, daß ein unterkompensiertes AnkaP- 
feld dem £m««irfelid aaoheileade «M «ia aberkoomn- 
•lartes Ankeneld dem Brregerf<^d ToreileDde Knns- 
schlußstri'me unter den IJllrsten eiv.enpt. oder mit an- 
deren \\'<prten. d .1 l.i e i n u 11 t (• r k d in p e n » i e r 1 0 s 
W e n d e i' e 1 d d i e I' h a s e n v e r ti e Ii i e b u n 1 m 
Motor vermiudert und ein ttberkumpea- 
siertes Wendefeld die Ph aeenrereoliie- 
bnag im Uotor Tergrößert. 



Da» EiektriziUtswerk Lebring In StoierMsrk. 

Wie de« Sitnationsplan Fig. 16 zeigt, ist die 
Lebriager Laitaag bereits eine aaßerotdentlieh weit 
▼enweigte geworden nnd ouABt honte, in eiafiieher Lsage 

aasgedrUckt, im 20.000 K-Stromkreise 39 k>», im 
f)0<X) F^tromkreise rund 4 Inn. im 2000 F-Stromkreise 

I ;> < und im N iederMpaiinunf;-»kreisc 2\ /.m. I lie 
Abzweigungen von der Hauptstrecke im 20.iKM) F- 

I Kreise waren ursprünglich derart pTOj«kticrt, daß in 

i dieselben anssehaltbare Sioherangea «ingebant werdm 
sollten. Es hatte dies bedungen, diafi eigene kleine Hlne- 
ebon finr diese Ahaweigungcn errichtet worden waren nnd 
nachdem sieh int ersten Betriebsjahr bereits ergeben hatte. 
' daß weitaus die rusi-beste Tndienst.-^telUmf; und Außer- 
I hctriebsetzuug der xXniupe in den seltenen Fallen, wo 
I Störungen vorgekommen waren, in der Zentrale selbst 
erfolgen künne. wurde davon Ab»taDd genommen, die 
Abzweigungen derart einzurichten, daß sie unter Be- 
trieb ausgeschaltet werden klinnen und worden die- 
I selben Wofl mit Trennschaltern ausgerOstet. Es erschien 
I dies um.^n bereetiti^^ter. al.^ ja dii- ;,Mnze .'^ituution der 
, Anlage eine solche ist, daij &in Grroükon»umentcn der- 
'. zeit die an demselben .Strange gelegenen Brauereien 
: Hoininghaus und Puntigam, Mulzerei Rüders- 
dorf, Irrenanstalt Feldhof, Zementfabrik 
Weradorf, Drahtzng Feiten & Qaillaooae 
in Betracht kommen, wahrend dfe im Jahre 1904 hin- 
zug(.:kommenen Ortsanscbltisse St. Peter, Liebenau 
nnd Waltcndorf, mit Motorgeneratoren, Akkumu- 
lutiiren und ( Jleiebstrwni jirbeitend. uhnehiii unter allen 
Umstanden in Betrieb gehalten werden kOnneo. 

Die Hauptlinie der Fernleitung fuhrt, wie sobon 
bemerkt, von Lebring nach fiteinfeld bei Qran aar 
Brauerei der Firma Bruder Beininghatis. Di« 
vorschiedonen .\hzwei2>lei!unf;en And mit gleichem 
I Leitungsqncrschuitt und ohne jedwede Sicherung aus- 
geführt. 

' Zwecks Stromabgabc an den Ort Lebriag sind 

noch zwei Drehstromtransformatoren von je 1& KVA. 
Leistung an die Sammelsehienen der Qeneratorea mit 
1500 V angeschlossen. Im Frflhjslire 1908 werden zwei 

weitere Transformaf > iren an die Sammelbieliienrn an;Tf- 
achlosseu, und zwar: 1 Transformator von My K VA 
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LeUtung 1500; ir>0 V und 1 Transformator von l&OA'IM, 
Leistung ir)(XV5(XK) 1'. v<in welchem eine Kabelleitung 
naiih Leibnitz, zirka 10 ktn südlich von Lebring, gefuhrt 
wird. Die Anlage in Leibnitz soll erst im Mai 1908 in 
Betrieb gestellt werden. 

Aus der licitungsskizze (Fig. 16) des Uochspan- 
nungsnetzes sind die angeschlossenen Unterstationen zu 
ersehen. 

Alle Transformatoren für 20.000 1' Oberspannung 
sind mit ruhender Ülkuhlung ausgeführt. Die Schalt- 
einrichtungcn fUr die Oberspannung sind die gleichen 
wie im Transformatorenraume der Zentrale. Für die ge- 
nannten Untenitationen wurden durcbwegH eigene, d(!r 
Unteniohmung gehörige Hauser errichtet, überall wurden 
betonierte Böden vorgesehen und die Ein-, bezw. Aus- 
führung der Ober- und Unter«pannungslcitungen erfolgt 
in gesonderten, turmartigen Aufbauten. Wo not- 
wendig, wurden die Ünterstatitinen durch elcktri.sche 
Venlilatoren für entsprechenden Luftwechsel cingo- 
richtct. Der Eintritt der Leitungen in diese Aufbauten 
geschieht in grolSen MauerOffnungen durch mit Boh- 
rungen versehene Glasacheiben. Die Unti-rstationcn sind 
abgesperrt und nur dem Personale der L^bringer Unter- 
nehmang oder eigens hiezu berechtigten Persönlich- 
keiten der Zutritt mittels speziell ausgehändigter Schlüssel 
gestattet 

Nachfolgend sind die Sekundürnetze.Unterstationen 
und die Einrichtungen bei den gröliten Abnehmern 
kurz angeführt. 

1. Das Sekunder netz in Lebring ist ftlr 
Drehstrom mit 150 1' für eine Leistung von iJüAiM' 
angelegt E-s dient hauptsächlich für Lichtabgabe und 
zum Retriobe eines HolzsOgewerkes, einer StraCen- 
schotterbrechanlagc und zum Betriebe verschiedener 
landwirtschaftlicher Maschinen und Pumpen. 

2. Die U n t e r s t a t i o n in W c r n d o r f «um 
Betriebe der Weiüenegger Porthind-Zcmentfabrik be- 
sitzt drei Einphasen-< >ltransf<irmat<)ren von je I50/\' \'A- 
Leiatung 20.Ü0ü/.')00 V und für den Lichtbclrieb dic*er 
Fabrik 1 Drehstrom - Transformator für 12 KVA- 
Leistung ."SOO/lW) I'. Von diesen werden gespeist: 
1 Drehstrom -Asynchronmotor von 27t) P»S'-Leistung 
500 r und 1 Drehstrom-Asynchronmotor von 60 l'S- 
Ijeistung, sowie verschiedene kleinere Motoren. 

3. Die Unterstation in Premstikttcn be- 
sitzt drei Einphasen-Oltransforraatoren von je 80 A' l'.'t- 
Leistung 20.000 'ölKX) 1'. Die Stromabgabe für Licht 
und Kleinmotoren erfolgt daselbst mit Drehstrum 
150 r mittels 3 Transformatoren von zusammen 
nO A'r.-l-Leistung. Diese Unterstation dient für Licht- 
abgabo in Unter- und überpremstatten, dann zum Be- 
triebe einer Falzziegelfabrik und mehrerer landwirt- 
schaftlicher Maschinen, Pumpen, Sikgen etc. 

4. Die Unterstation der Brauerei Puntigara 
Aktiengesellschaft besitzt 'A Einphasen-Öltruns- 
formatorcn von je 120 ATJ-Leistung 20.(XK)/:>00 V. Diese 
Unterstation dient zum Betriebe dieser Brauerei und der 
zugehörigen Landwirtschaft mit 2 Drehstroin-»Synchron- 
motoren von je 120 /'Ä'-I^-istung 500 1', von welchen 
jeder mit einer Gleichstrommaschine von 40 A'H'- 
Leistung direkt gekuppelt ist. 

Die .S y n c h r o n m o t o r e n dienen zum Antriebe 
der Kompressoren für die Kühlanlage 
und der zugehririgen Suliwasser- und Salzwasserpumpen. 
Die Gleiehstroiumitsch inen IfiO 1' diem-n mit d<T Akku- 
muliitorenbatterie von 150 .1/Std. KiipazitJlt flir den 
Lichtbetriob und zum Anlasson der Syncbron- 



motorcn bei Leerlauf, 18 Drehstrom-Asynchronmotoren 
von zusammen 160 /".S'-I^eistung dienen ferner zum 
Antriebe der Sudhttuscr, der Mlllzerei, Picherei, Bier- 
fullerei. Binderei, von Pumpen, Aufzügen. Ventilatoren 
und der Werksttttten. 

5. Die Unterstation Mnlzerei Rudersdorf der Firma 
Brüder H cininghaus besitzt einen Dreiphasen- 
Oltransformator von 45 A' r.4-Lei.Htung 20.1M)0/5(M) 1'. 
•Sie speist einen 40 PS - Dn-hstrom - Asynchronmotor 
zum Betriebe von Luft- und Wasserpumpen. Aufzügen, 
Becherwerke. 

6. Die Unterstation in Feldhof der Landesirren- 
auKtalt besitzt eini?n Dreiphasen-t )Itransforniator von 
45 A'IVl-Lfistung 20.0lKVir>0 1'. Dort dienen tt Dreh- 
strom-Asynchronmotorcn von zusammen 50 /-"S-Leistung 
zum B<!triebe von Wajwerpunipen für die eigene Trink- 
und Nutzwasscrlcitung mit Ii5 m hohem Wasserturm 
von 400 »m' Inhalt, dann zum Betriebe der Wftscherei, 
Ventilatoren und Werk.statten, weiters 2 Drehstrom- 
gleichstrom-Küuvcrtcr von je 12 A' U-Leistung samt 
einer .\kkumulutorenbatterie für die Beleuchtung der 
Schwerkrankenabtciluiig. 

7. Die Unterstation der Brauerei Steinfeld der 
Firma BrUdcr R e i n i n g h a u s. Aktiengesellschaft, besitzt 
drei Einphasen-< Htransformatoren von je 250 Ki'A- 
Leistung 2<J.0llO/500 I'. 




Fig. aj. 

In dieser Unterstation dienen 1 Drehstrom-Asyn- 
I chn>nra<>tor von MOO /'.S-Leistung zum Antrieb eines 
Kompre88(frs. 1 Drehstrom-Asynchronmotor von \bO f'S- 
I/cistung zum Antriebe eines zweiten Kompress<>rs. 
1 Drehstrom-Asynehronmotor von 80 /'.S-Leistung zum 
Antrieb eines dritten Kompressor«. 1 Drehstrom-Asyn- 
chninmotor von 150 /'.s-Leislung direkt gekuppelt mit 
einer Gleichstrommaschine von HO A' If'-Lcistung 15tl T 
für die Lichtanlage und zun» Betriebe des Sudhauses; 
dann weitere 54 Stuck Drehstrum-.XsYnchronmoloren von 
zusammen 2!!l0 Leistung zum Antrieb der Mälzereien, 
der SUli- und Sahswasscrpumpen, der Luftpumpen fDr 
die pneumatische Mälzerei, dann für die Picherei, 
Binderei, BierfUllerei, Aufzüge, Ventilatoren. Eisgene- 
ratoren. Kohlenbrecher, Elevatoren und WerkstÄtten. 

8. Die Unterstation des Drahtzuges in Graz der 
Firma 1' e I t e n & G u i 1 1 e u u m e, Aktiengesellsehaft. 
besitzt 3 Einphasen-Oltransformutoren von je IM KVA- 
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Leistung aO.OOO/S&O K, und woid« im J«]n» 1907 

errichtet. 

Die Stromzaleitung zu dieser Untcrst&tion erfolgt 
vom Ende der 20.000 K/Freileitnng bei der Bnnerei 
Stmnfeld mit diewr SpannnBg durdi «in nnd 4 i«i 
luro Bleikabel von SXlß mm^, welclie» von der Pinna 
Feiten & Ouillcaume hergestellt wurde, t'ig. 31 
zeigt einen Querschnitt rUirrh das Kabel. Zur 
Sicherung dieses Kabels ge^^un Muiospharitciie Ent- 
ladang<en und Ohempannun^cn t^ind an der AnasUxl- 
•telk in Steinfeld hinter den Anachlnfisiehenmgen fia» 
BGtncliatmiriditang naeli dem frsfaer IwiebriebeDen 
System, Vig. 1S>, mit Ulbadwidcrstand, ein dreiphasiger 
WMtenitranleraungsapparat. dann Drosselspulen und 
•ine Koiidi'ii».it<irenbutterit' System Mohrif-ki i'itigebaut. 

Da« Kabel endet io der im Drahtasugc dar i^'irma 
Feiten & Guilleaume angelegten Untcrstation und 
ist dort in ahnlicher Weiae wie am Anfang durch 
Droeselspulea vaA «ine KondeDMtoreiibatterie geschätzt. 
Die Abschaltnng erfolgt durch SO.OOO C-Sehalter nach 
Fig. 12. üegreinicherweise war ee notwendig, vor Ver- 
legung der Tiirka 4 km langen Kabelst ro< k(' Vcr.iuche 
anzustellen, wekUo «Jurtun sollten, wie sich die gewählte 
Kabclkonstruktion, die ja eine bemerkenswerte Erst- 
ausführung darstellt, bewtthren wUrde. Demzufolge wurde 
eine Strecke von nngefldir 80 m I^änge am Ende der 
Hochapnnnangsfreilcitung von 20.000 f in der Station 
St. Peter verlegt und durch mehrere Monate praktisch 
erprobt. Nach d im sieh hierbei ein vollkommen bc- 
Iriedigendes Resultat ergab, wurde erst die Verlegung 
der 4 hn langen Strecke von Steinfeld in den Drahtzng 
durchgeführt Gewisse Anberlioh begründete unver- 
meidliche StOmn^n der Pteilvitang ergeben sich all- 
jfthrlioh sn gewissen Zeiten, so snm ^ispiel Unter- 
Waschung einzelner Mäste durch Roehwasaer, ab und 
zu Unterwaschung von Haumcn, die sich gegen die 
Fri'ileitung neigen und in Brand geraten, wudurrh 
Reißen der Drahte, Unterbrechungen und Kurzschlüsse 
einig« Male entstanden sind. Alle dieae UmatAnde, welche 
3» «nf iaa Enbel nuturgemalt sorBokwiricM, üben an 
diwem selbst nicht die geringito QUmng vernreacht 
und haben auch die Sieherhcitsvorkehmngen ordnungs- 
gemäß furiktimiiert. V.m InttTcssr ist riorh, diiO die 
große Austk-hnuitg der LcLriiigif Auhij^i' unmi-'^lich 
macht, das Kabel dun h allmähiichrs St< i;;crn di r Span- 
nung in Betrieb zu setzen; dasselbe inui; vielmehr stets 
unter voller Spannung ein- uud ausgCHcltaltet werden. 
Auch dies wird ohne jede oncbteilige Wirkung dorcb- 
gefuhrt. 

In der ünterstation „Drahtzug*^ der Firma Fe 1 tc n 
& Guilleaume iu Omz dienen zirka 18 Drch- 
strnm-Asynchronmoton n vmi zusammen 580 i'i'- Leistung 
/.um .\n triebt; der Kaltwalzwerke und Kaltdrahtzüge, der 
Stifti ticrz« u;;ungsma8chinen| dw Verzinkereif OlUhern, 
Tiaehlwei, Veatüatoiwi« PumpeD nnd WerkilAtleii. 

9. Die Ünterstation Lfebenan beaitxt 3Efn« 

phii.sfii-ÖltransfiiniKitorrn je '»0 A' I'.l Ijcistung 

20.W() 2(KH) 1' und dimt lmu|itsiü-hlifh für Li<'litabgnbe 
in der Gemeindt' Lieix-nau. Die Stroiuidij^iibe iTtblgt 
für Licht- und Kleinincitoren als Uleichstrom im Drci- 
Icitersyatem mit 2X^0 l\ ftlr grB6ere Motoren als 
Drehs trom mit 2000 V. Die Erzeugung des Qleich> 
BtrnmoB erfolgt durch «Tnen Votnrgenerator, bestehend 

aus finciii Drrlistn nn- A.h v uclimumi itor viu 50 /*.S'- 
L'i.stuuj; bei i'inni 1 ihri'kt i^r kujtpi li mit tMUfiii Gleich- 
stri 'inpcinTut' ir VMti zirk t .1(1 A II -Leistung bei 440 bis 
500 y und einer Akkumulatureubatterie von 110./l,Std. 



Kapazität. Die S|)iiiinuiif:.-iti'iltin;r frfolgt durch die 
Batterie >>der durch ein Äusgloiuhsmaschinenaggregat, 
mit welebriii die Zusatzmasohine mm Laden dwBaStoriA 
direkt gekuppelt ist. 

Die Zuleitung dee Drehatromea von 80.000 V 
Ton der FemleitlUg zu dieser Ünterstation rrfolpt tltircb 
ein sirka 480 m langes Bleikabel von äX^O mm* mit 
20000 der KabeUabrik AktieageielL 
schaff in Wien. 

10. Die Unterstation St. Ffltcr b e i G r a /. bo- 
sitst 8 Einphasen-ÖltransformatOTen von je 200 KVA' 
Leistung 20.000/SOOO V tind ist ganx gleich der Torigen 
inLinbenan eingerichtet. 




Fig. 22. 

11. Die UntcrMtiiiion Waltendorf erhiilt den 
Betriehaatiom mit 2C>U(J 1 Drehstrom aus der Substation 
St Prtar, dw durch einen Motargamwator von 60i£H- 
CHehdiatronMstung in Oleiehatrom von 440—600 V 

umgewandelt wird. Die Abf^abo drs Strr/mos erfolgt in 
Waltendorf gleichfalls ;\U Gleichstrom im Dreileiter- 
system von 2X2-" ' I^'e Spannungsteiiunj; erfolgt 
durch eine Akkumulatürenbatterie von 270 A/Sta, 
Kapazittlt oder durch zwei Ausgleichsmaschinen, welche 
mit der ZuatliaiMohine füx die Batterieladnng direkt 
gekuppelt sind. 

In den drei letztgenannten Unterstationen erfüllt 
dii .Str iniiilt^^iibe für 1 Jehl- und Kleinmotoren mit tileich- 
str tu vi ri j > 1 für Motoren über 5 PS-Lciatung 
mit Drehstrum 2000 1'. 
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In Fi;;. 22 ist ein ScbaltungsstAcm» der üntw- 
Btatiua Liebenau dargestellt 

Znm Schluaao seien aocli die Ergebnii^se einiger 
Measimgeii an der Leitung «ageflllir^ welche im 
Jahre 1904 Torgnenomneo wurden. 

Es ergab Mrh der Ohmsche Widerstand eine» 
Drahtes der Hauptleitung zu 13-35 Oltm. Um die 
Tm})cdunz der Leiluag m mesaen, wurde folgender 
Versuch gemacht: 

Die drei Leitungen wurden in der Uaterstation 
Sieinfeld kongeachloasen «nd die Srannnng am Anfang 
der Leitung in Lebring so hoch gehalten, daB in der- 
Mlben der normale Itrtriebsstrum vf n r)4 .1 luftml. 

Die Spannung am AiifanR der Leitung- ic LL-bnn^zwi- 
•cheu sweiDrahU'n ist E—Viy^Ii.Jf + («• 
wobei R den Ohmachen Widentaad eine« Drahtes, 
J den Karzscblttßstrom, ws2c»>ie=S70 bedeuten. 
Der Selbstindnktionakoeffixient einer Leitmig iet 

/. = 10~* . i . |05 -f 2 log nat -^j; hier »ind / Lftnge 

der Leitung in km, d Abstand der DrAhte und r halbe 
Drubtdieke in mm. Es ergibt sidi L = 0-0S71 Henry. 

Die Auswertung der Formel für K gibt 
E=V (1241)* + (936)» = 1Ö90 V. 

Die ^nnvDg iwiaobea swei Dribten «w Anfang 
der Leitung wurde bei der Heeenng mit 1M& V be- 
stimmt. 

Difj Ka[iii/it-it (Ii r T.< itiiri^^ ergibt sich nucb der 
RrrtiiiiiTi;^' mit i)Hu8 Mikrofarad. Der Ladettrom in jeder 
dl r dn i Leitun^^i n bei ubgeBcbilteten Tmneformntoren 
betrügt 1 35 A. 

Der EinfiuB der KapazilAi zeigt sich in einer 
Spannun'^'scrhuhung bei Leerlauf. Man konnte dies nach 
dem V.ir{r.in<;. den Dr. Be h n - E sc h e n b u rg bei den 
Mr.-suiii;i'[i an (Irr Kr.iftubcrtragungsunlage Oerlikon- 
H><('lir>']iii:Q*'j eingehalten hat, durch nachfolgende 
Mr HMiu;::i'n nachweisen. Es wurde der Erregerstrora der 
Generatoren bei Erreichung einer bestimmten Spannung 
gemessen a) bei leerlaufenden Generatoren, b) bei An- 
RchluLt der Transformatoren, c) beim Anlegen der Boeh- 
iipannun;;.sleitungen an die letsteren und d) bei Zu* 
Schaltung der SekundArtnmeformntoren in der Unter- 
station ReininghauB. 

Hiebe i ergaben »idi fotgende Werte für den Er- 
reger Strom: 



in r 



151-0 

h4G0 
ll44 6 
15-.'0 



I5(» 



1-40 

li;t2 

\-2i\ 



Es war demnach zufolge Zuachaltung der Fern- 
leitung ein geringerer Erregerstrom von 145 A (gegen 
151 A ohne FcrnlcitunfT < rf irilcrürli. um dii! Spuniiung 
von 1500 r an den üeticratorkkiminen zu erhalten. 

Wie Re h n - E s f h e n b u r g"*) gezi'igt hat, weist 
ein leerlauff>n(!(>r. vollkommen symmetrisch gewickelter 
Induktion»>tnMt r -olbs» bei der kleinsten rnsvnimetrie 
in den drei Phaaenleitungen erhebliche Unterschiede 
in der Watteufhahme der eiuselnen Fbaaen auf, die 

»j si^),., ',./,. f. i:." ijeitem 



sieh sogar oft im \\'oi lisel eines Viirziiclipns iiufcm 
kUnnen. Um diese Unsymmctrio bei der L^bringer Anlage 
zu konstatieren, wurde in der UnterstatiOD Bräling' 
bans ein 160 PS Diehstrom-Asynohronmotor an dss 
TeitiBmetz leerlaufend angeaebloMen. In den einselnen 
Phasen (t^mIj sich bei bewiilktfm niimucl und einer 
Tompi ratui von -|- rv.5» C der t .Igsjnde Etfektverbraach: 

Kli'.kt Strom 
Phase I: ia5Ü H' iil i^ A 
„ II: 2075 H' 55 5 A 
. lU; 1000 M'6A 
Gesamtefrekt 442% iV. 
Die Friui ii Spannung in Lebring betrag ISSO V, die 
TertiArsp^fliiuii^' in Steinr<>ld 554 V. 

Die DitTer'nzen sind im \'cr^'lric)i zu den Werten, 
die man sonst häufig ündet. nicht sehr bedeutend. 

Zum Sehlinac seien noch die ErgebnisBe der 
Isolationimeiaung an der Fernleitung angt^ben, welche 
Herr Hofhit Professor Dr. r. Etti n gsfaau ■ en im 
•TJlnner 1904 an der Hauptstrecke vorgenommen hat. 
Dieselbe erstreckte sieh auf die Bestimmung dejt 
l8olation«widcr>t:uido der ;,Mn/..-n An!a;:;t'. l-'rriilcitiiiig, 
Abzweigleitungen und Tranafurmatüreii ui (1<m- Zentrale, 
Unterstation Reininghaiu, Pnstigam und Kuderadorf. 

Bei einer Meßspannung ron 96 V betrug der 
IsolatioiMwideretand bei feuebtem, nebligen Wetter 
14100 SL Bei einer zweiten Messung wurden alle Trans- 
formatoren abgeschaltet und jede der drei Leitungen 
wurde einzeln ^'c^rr-ti Erde gemessen. Eh ergab aieh 
Pbafc I .... öli.tJOOJi 
„ II ... . 3y.OOOi2 

„ ril^ 53.0 00 il 

Alle ärei Leitungen zusamen 16.000 ft. 
Bei etwas s(di« Arhcri-m N'(.'l)cl er;;iilt ^'ii'h am 
gleichen Tage ein gcisaiuttir IsijUiiuni^widerstand für 
alle drei Leitungen mit 19.00012. 

Die Anlage steht seit 1. September 1903 in Be- 
trieb und ist gegenwKrtig vellbelastel 

Ein iMuer Sci nn izHicherunoa-Blitzableiter für ein- 
phasige FabrMtonfen. 

Diu bisherige Art und Wein« K[n|ibaüdabacl)spaiinungs- 
Fabrleitung«!) zu scbätzvn, hat don Nuchteil, daB sie vi<rhthnis- 
wMMg tsoar wird, selbtt wenn »m mit groB«r gegenseitigor £iit- 
fi-munR montiert worden. Um diMMi ObeUtsod absubelfan «od 
der Trolleyleitunif siM «Inli^Mniaü«!! ^«fcliinllliga S<lierli«it n 
geJ'Pij, liAl c-lif \Vi-:.tini,'lii'-iM- K!i'i trlr X ^tlln iifscluring Co[ri[i;i:iv 
in i'iLUbuig l'a. U. i^- A.iIbü im ful/HMtliMi l>e»i'Kri(»b«n»n Ulii/- 
alileilvr auf d«n Mark! g-i'lira^lit. !>ic IiuLl-ii Sii.iriiiuiit;o:i. 
welcli« bei £tupbascnbnbnani«<^(.iu anf^owondet werden, macbt^o 
1-8 lubadiiigt Mtw<'adig, einen zuvertiU^igen Sdiutz gcgon Über- 
spiMii un jpMi vonasalMn. Dia SpaüalaitiingM baaiBtigao gewOhaUeh 
nicbt etera deraitlgwi BlltsaÜaitsr, «ria dU Lritani^ iwimIim 

den Transforinatur-llnlorstaüonen und (ii u ^V;^^;cll. .\uh «fiiM-ui 
(•runde L'ollton dio BUtzabiHitor so ujigvbraiL'. vveidtu, dsB sie Jor 
Trollevleiiung njlo Überspannungen vntr.iekon und dadurch divWsj(<Mi 
»chittzon. Um diea zu erreichen, ist en notwendig, die Blitxabieiter 
der Uni« «nllan;; mit kurzen Intervallen anzubringen. £a empfiehlt 
slfii, liio Appanta denurt saattbriagM, dsS ein Wagn nisoiak 
ni«lir als ca. SOO m von <In«Bi BlitisblettM- entfsmt ist. 

Kinv Blitzschutzvurriehtung, wrtiln i'^i: l-jnpbasenKyrili-ni 
in aichori^r Weis« «cbiitzvn sull, muB zuvi liaupteigenacbalUfi 
Iw^itzen. Kt&tt'n» niuO »iv einen kleinen Widorataod haben, m> 
iIiiU die Üborejianuutig leirbt xur Erdo •bgaloilet wird, sw«iten> 
muli tie «<> ktmisiruicrt 6ciu, daB die TraUeyliDis nicht g«crdst 
bleibt, nacbdam die Afakilang Ja» Oleniiennnttg bssodst iit. 
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Di« erste Eif;en»cliaft gibt ein MaS ftlr da» FunktionierMi eine« 
jeden Blitzableitera aus deui (>rund(>, weil die Ladung von der 
Linie und den zu schQUeoden Apparaten genau in dem Ver- 
hiltnia abgeleiU-l wird, als iler Widerstand dee Ulitzableitors der 
l^dung goatatt«t, schneller oder langsamer zu entweichen, al« , 
«ie von den entfernteren Punkten dnr Linie zustrAmen kann. 
Wenn der Widerstand dee Blitjtableitem klein ist, kann das 
PoCential der Leitung nicht i>o hoch kommen, um Schaden I 
anzurichten; wtthrvnd anilerer»eilB bei hohem Widerstände eine i 
Überspannung auf der I^itung noch bestehen kann, «rAbrend die i 
Entladung vor »ich geht. Di« zweite oben erwUinte Eigenschaft 
Ut aus folgendem Grunde notwendig. Wenn die Erdung der Trolle^r- 
leitung durch eine Entladung an einem entfernten l'unkte ror sich 
gegangen ist, wBre es notwendig, den lielreffenden Blitzahleiter aus- 
iDAchallen, che die Wagen in Hetrieb eolangen. Der Blitzableiter 
ist mit regulierbarem Luftzwisvbenraum und Schmelzsicherung ver- 
sehen. Der Luftxwischenraum hAlt die Spannung auf der nurnialvu 




Rg. 1. Fig. 2. 

Höhe aufrecht ond dient zur Cberbrückuug, wenn dieselbe ein 
gewisBes MaS überschreitet. Dieser Luftzwiscbenrsum kann geregelt 
werden mit Hilfe einer einfachen Schraube, die in der gewünschten 
Stellung durch eine fiegenmutier festgehalten wird. Die Schmolz- 
aicherung erlaubt zwar der Entladung den Weg zur Erde, der Kurz- 
schluß wird aber unmittelbar nachher dadurch aufgehoben, daiS 
der Metallfaden »chmilzt und die rohrförmige Sicherung selbst 
freigibt, so daS dieselbe von der schrägen Lage der Fig. 1 in 
die vertikale Lage der Fig. 2 Qbergvht. 

Der Blitzableiter V>egteht aus einem Y-f(innigen Gußeisen- 
BtUck mit eiueiii Isolator auf jedem der zwei Arme. Auf dem 
einen Isolator wird die Verbindung mit der Trolleyleitnng her- 
gestellt, wührend der andere Isolator das obere Ende der rohr- 
förniigen Si'hmelznicherung und die geerdete Seite des Lufl- 
zwischenraume« trägt. Da« Kohr, in welchem der Metallfaden 
angebracht i:it, besteht aus hartem Holz und trägt am unteren 
Ende einen gekr&mmten Helwl, welcher in einem entsprechenden 
I»ch des HaupbruQntDck«« aufgrhilngt werden kann. Der HeM i 
wird in der gewünschten Lage fentgehalten durt'h den Metall- 
faden, welcher durch das Hohr durchgezogen und nm Haken 
mit Hilfe einer Klemmschniube befestigt ist. Der Molallfailon 
besteht ans Kupfer und hat einen Durchmesser von ca. U'3 mm. 
Wenn die Sicherung durchgeschmolzen ist, wird der Hebel am 
unteren Ende fniigelassen und da« Ruhr nimmt die vertikale 
Lage ein. Iteim Vorbeifahren kann man daher sehen, ob die 
Sieberang in gutem Zustande ist oder nicht. I>a8 Rohr mit der 
Sicherung kann mittels einer hölzernen Zange eingesetzt werden. Der 
Blitzableiter wird auf den Masten, welche die Trolleyleitung 
tragen, montiert, u. zw. an hoch, daQ man ihn nur mit der Zange 
erreichen kann. Der eine Isolator trügt eine Klemme fUr die 
Verbindung mit dem Trollejdraht. Am unteren Ende des Ilaupt- 
guflstUckei ist eine zweite Kleuime zur Befestigung der Erd- 
leitung angebracht. Die»e wird mit der Schiene verbunden, um 
woo möglichst gute Erdung zu erhalten. 



Referate. 

ElcktrlzltHtswerke, Anlas«»' 

Anlagekottten vnn Bampfkrartwcrkea. F. Küster gibt 
folgende Werte fUr diu Aolaga grufiorer Zentralen an: 

KdOco pro KW 
SUntrsUnlMMung in 



Gebkude fOr Zentralen bis au 60CI0 /CH' . . . 75-lLf> 

,. .. . Uber SOOOAH' . . öO-ltX) 

Bchornstein aus Ziegelmauerwerk O-ö — 11'5 

Schornstein aus lietnneiaen oder Stahlblech . . 7-ä— 10 

Kohlen- und Aschenförderung 7'5 — 16 

Wasserrohrkessel 40—50 

Mcchiinische Heiz Vorrichtung 10 — 16 

Vonlilntoren fUr künstlichen Zug 5 

Vorwärmer fI'k;unomiBor) 10 

Spei «eil um|M>n (ohne Sammelbehllter) .... 3-5 

Damptrohrleitungen (unter 10,00« Älf'i .... 15—30 

I lO.tMX» - 20.000 ÄW) . . . lO-i.»«) 

Tuiboffenerator löOOO A'H' Eiuhoiti 100-110 

Dampfmaschine und Generator ifHJOO KU' Einheifl 150 

Einheilen von ÜOt^— iMX) KW 100—125 

Einsprilzkondensater lö - ti5 

Oberttichenkondensator 25—40 

Erreger mit eigener Antriebsina.schine .... 3 

Schalttafel ftlr Hochspannungsaulagen .... 10 — 15 

^ n Niederspannung (unter 2SIX) V) . 5 — 10 

I.aufkran (Maschinenbaus' 1-2—2-5 

I iesamtkoaten pro Ä H' für Dampfturbinenaulagen*) 825 — ölö — 625 

. „ „ -n Dsmpfmaschinonanl.*) . iUVO— .')20— 75(> 

Zentralen von MX» AIF lA>i8tnng ««—€50 



(,EI. World- 4. 1. 1908 nach .Eng. News".) 
DMnpnnMOhlnen, Dunpfturblnan, DampfkaMel. 

( her Veranche an einer kleinen Bampftorbine mit »er- 
laderllcher limlaafzahl nnd nit rmsteaerbarkelt berichtet 
Ingenieur Giuseppe^ B e 1 1 n z z o, I'rofesüor an der technischen 
Hochschule in M a i 1 a n d. Bei einer gegebenen Dampfturbino 
wird fürvorBchiedeneCiescbwindigkeiten nur dann 
ein guter tbcnnischer WirkungKgrad orioicht, wenn die Eio- 
strOniunK des Dampfes in den ersten Leitapparat stet« unter 
vollem Druck erfolgt und die Verminderung der Umlaufzahl 
allein durch Vermehrung der Anzahl der Radgruppen be- 
wirkt wird. 

Bei Aktionslurbinon mtlssen für eine bestimmt« Zahl ver- 
schiedener l'mlaufageschwindigkeiten ebensoviel Gruppen von 
DampfeinlaSdUsen angeordnet werden. 

Bei der Verauchsturbino, die vom Berichterstatter zur 
Losung der Aufgabe konstruiert wurde, ging dieser von dem Ge- 
danken aus, eine Reaktionsturbine mit verschie- 
denen Dam pfzufilhrungst ollen und mehreren Gruppen 
von Leitapparaton zu bauen, wobei die letzteren bei wechselndem 
Reaktionsgrad in der Weise funktionieren sollten, dsB die Tur- 
bine bei niedrigster IT m I a u f z a h 1 als A k t i 4) n s t u r- 
b i n e arbeiten würde. 

Die Versuche mit der »l> PS starken Vcrsucbsturbine 
wurden im Oktober de* Vorjahres in den Werkslitten der Firma 
Gadda & Co. in Mailand <lurchgefilhrt FQr die Leistunit 
von HO l'S arbeitet der Dampf auf (i LeitrAiler, die auf zwei 
Gruppen verteilt sind, wobei die Turbine b(XK) minutlicbe Um- 
drehungen vollfuhrt; es findet faiobei Expansion sowohl in den 
Leit- als auch in den Laufrildern statt und arlieitot die Turbine 
mit einem kleinen Reaktionsgrnd. Ik>i 2000 minullichen Um- 
drehungen und der entsprechenden lA'istung von 40 J'S arbeitet 
die Turbine als Aktjonsturbine mit ii Druckstufon, die sich auf 
10 LauirKdcr verteilen. Von diesen gehören t> der ersten beiden 
Gruppen an, withrend 4 Laufrltder mit Schaufeln doppelter KrOm- 
mung ifUr den VurwBrtsgang und für den KückwHrtsgang) noch 
hinzu kommen. 

Expansion findet in diesem Falle haupt^iU-blich im ersten 
Leitapparate statt. 

Beim Rltckwärtsguig tritt der Dampf in einen I.eiUpparat 
der auf der .AuspulVbeite sich befindet und in dem der Dampf 
fast völlig expandiert, wobei nur 4 LaufrUder der dritten Stufe 
arbeiten. 

Aus einer Versuchsreihe wuide die W i r k s u m k e i t der 
Umsteuerung festgestellt, bezw. jene Z«it die der Rotor der 
Turlilne bedarf, um von einer bcBtimiiiten Geschwindigkeit einer 
Laufrichtung in dieselbe Geschwindigkeit der umgekehrten Lauf- 
ricbtung zu gelangen. 

Bei :MKI0 niinutlichen Umdrehungen und einem Dampfdruck 
von i>-!t Atm. beim Eintritt wurde vom VorwttrtHgsng zum Rück- 

•) Uslutar, BitilwOT uii4 )i««litt*r W«rl fSr groAir* 'dMUtitn. 



{ 



' Google 



158 



ELEKTROTECHNIK UND yASCHINENBAU, XXVI. Jlknil|, Hltt 8. 



Will, 23. Fibnir 1908. 



UmdNhuaMn mal V 



von 48flakQiidMi, M 1100 minatlicli«ii 
9*6 Atn. vom Vornfrtiginf nm BOckwlrt»- 
giDfi eino AMUUur ▼OD nur 16 flikmitei waittolt; dibti be- 
truK das ti««ieht d«r roü«r«ad«a Tlik 48l> ly M «iMm mitt- 
leren Diirchmeiwer »on 600 mm. 

Uiri vm ;XHX) Diinullicben UriiUufvn »uin vnlligoM StlU^Ulld 
ohne BenUttung d«r Umtteuervorricbtanj; za 
i^lanK«n, bedarft» dl» TofbiM aiiM Z Mmm t itm IKw Be> 
künden. 

Zur Restitnmang des DAinpfverbrauchos hoi ver- 
■ehiedeoen GeacbwitMuckeiien war die TurbineoweUe direkt mit 
oiw Kmitw W«U9 g»k<|ro«a, t«b <hr mitMb BiMnantiMb «Im 
Okiabatiomd/iMai* natMabMi wmid«. Der DtmpfTwbrancih 

irnrde dorch Heesen des Kondoni<ators aus dem OberflSebaa- 
kondanaetor featgettellt; der Dampfdruck betrug hiehei 16 Alm., 
dia Dtmpflemperatur 230» C und dt* Vakuum im Kondensator 
00 Ml* 

Bei iKMK) in i n u t I i c h e n U in d r o h u n g v n und oinvr 
Leistung » o n 80 PS eff. erpab »ich ein <1 u r c h b c h n i 1 1- 
licber Dampfverbrauch von 8-"i kg pro /'Ä'/Stde. unter 
Beattinng dea Hauptleitapparate». 

Bä 9000 minntiiohen UmlSufen und einer Bo- 
lasimag voa 4b tS «gib lich <>iti d u rc haobaittliebtr 
DtmpfTcrbrkBOh TOB 12 1 jty pro /W/8td«. ooter Ver- 
wendung deaaelben I^itapparatea. 

Beim Kfickwtrtsgang der Turbine wurde bei einer 
eff. Leiatnng von 48-3 ein Dampfverbrauch von 
16'37 kg konaUtiart. 

Der Vorfaaser ist der Ansicht, dafl diosor hohe Dampfver- 
Krauch beim RQckwIlrtaganß, dun h VorlnUerung der Leitkantle 
der oraten beiden LaufrAdtr i\v» Kuckwirtairnni^ce und bei Ke- 
duaiemag dea aebr hohen Spielräume« xwiücben dem f»t»tehen- 
den uad dem rotierenden Teil der Turbine luindettena um 2^<>/o 
berabc«mtad*rt mtdm hus. 

(JL f. i gm. TmUannraHil« t. ». IL 1907.) 



flNUMTMOCW. 

PKraffln*GMmMCbinen worden von der Firma B e 1 1 i a 

und Morcom, Limited in IlirTnint;ham als raschtnufende Vier- 
taktmaschinen ausgeführt, die ti:iü|<t.-ii<'l'.lich zum Antrieb von 
Generatoren fiir elektrische l)T'|w,;i.|.tuii;;-ianla^on dienen. Diese 
Maachinen j< ii.tini'ii sich voi a Ii :ii durch cina zw»nf;l!laligc 
üchaiiorung simtUcher der lieibung unterliegender Teile uud 
dabar doMb eiaaa tbanv iiib%Mi Qaav ain. Sduuglttser lassen 
den Olittnd In der KoriMlkmnmer, eowio dl* (nvenorgun^ der 
Lager, die durch Scbmierpnmpen erfolgt, genau kontrollieren. 
Ferner lind litntlicbe bewegte Teile der Uaacbioe genau aus- 
balanciert, eo da£ dieee fut obaa Vibratioatn Iluft. Die HaaebiMo 
aind ferner volUttndig «ingokaiMatt, «m TanimiBigUigwi ibror 
Umgebung zu vermeiden. 

Das .\nlaMen erfolgt mit Petroleum muA daui rt /irkn 
7 Minnten. Wenn der Verdani|if< r, wie es für den Betrieh mit 
Para'fin notwi-iidi;; i-t (;iTiin;i [;d erliitit ir.t, frl"l,'t mittels einei, 
Dreiwegbabns die Um«cliaUung von Petroleum auf i'araffin. Diese 
Brvirmung dea V«rdampf«ra wird dnieb die baitai Awfffgaae 
berbeigefübrt. Der TenraMato Breonstoff iat iwailadiw Prörauani 
nnd koatet im Darcbsobnitt 8 b WO Brama-Pfaidekraflslunde. 
Verancbe haben er^ben, dal dieae Has^inen oboa flblen Geruch 
oder RuB und mit gant reinen AuBpoffgaaen arbeiten. Die 
Maachinen sind mit einer elektrischen Zttndvorriehtttng verseben, 
die, wenn das Anlassen «gleich mit I'anifiin erfolgen eoH, mit 
einem Kli-k InunaHnct arbeitet. I>< r K nrii irntnr wirkt antomatisrh 
und rej-elt sich »ollist derart, d;ili liei vcrbi hiedenen Helaütungen 
stets ein (jlciidieu Gemisch Keliel'i'rt wird. IJie \!i\Mdi;r.f arbeitet 
rein, ohne V'eritchoiutxungen der Zvlin di r, Ventile oder Leitungen 
and bedarf daher keiner beeonderen W urtuig. Eine von tlaad 
ta botitigeade EinatellTorrichtung lui^t den vertckiedenen atmo- 
•phAriichcn Verhiltnieson Becbnung. Eine 4 bezw. 6 /^Maschine 
mit 90U Tuoren pro Minute leistet 24 bezw. 8-ö S1V, eIno 8, 10, 
13 i^Maachina mit 800 Toona 5 baaw. < nnd 1-8 KW. 

(^Tha El. Bog.«. 90. 13. 1807.) 
Waaaarmotoraa, Wiadmotoraif Vanpas. 

Cber Ölreibuag in BSbren i Beitritte mr Baguliorang der 
WaaaertarUnaiO banabtat n ainar amnbandaa Sndia an dar 
Hand von Va t a neha iaanHabm Dr. IngaBiaur B. Camararin 



Dan AalaI an. diesen Versuchen gnli die Untersuchung 
«ine« eelhattittigen (»Idnickregulalors der Kiriiia Krieg leb, 
Hannen \ Cu. liei üolelien Regulatoren iüt tUr die (iriilie der 
ScliluU/eit (die Zeit, m weliher die voll Ke:mtHehla^;(e Turbine 
bei |d. it«! icher uiiil vi.ll.-r ijil liisliiii'; durrh den UeKnliilHr ^l■s^■hlcJ^^.•n 
werden soll) der Widerstand den die l>ruc k f I Ussigkei t 



i'einne- 
lueMa 



beim BagallarTorgang Torfindet, von größter Bedeutung. 
Eaieigtaaiebgiefob bei Beginn der Versuche, daS die für Waseer- 
reibang Qblieben Oleicbungea zur Berechnung der Olrcihung nicht 
heraageMgen werden können, da daselbst die Temperntur, welche 
bei Ol eine vrroüe Holle Bpiele. uiilicrikk^jehlif;! wird. Bei den 
VerHUchen urdt-ii Aidfbiuif.'' ti i^-Mua^'l I , liet denen vnn den dr«i 
unahbän^'i;.; Veränderlichen: Iie:-Lhwind:gkeit, Driiek und Tcinjl 
ratur mvei konstant f;eh»ll<n wurden, Kiir eine f 
Temperatur wurde der IkdisrrunjrszusUnd cingwtclU. 

Die Versuche wurden in der Weise ausgeführt, dal daa 
Ol aus einem GefttSe vermittelt einer Kapeelpumpe dorch eine 
Oftarnfn Bobrieitnng von ca. 6 M Sebenkelliage und 12 aiai 
liefalar walte durehgedrflcbl und an ainam MeBgeflB zurttck- 

K leitet wurde. In da» OlgefU und in den rttckkehrenden 
henkel der Rohrleitong waren Thermometer, in den oberen 
Teil der Rohrleitung in entsprechenden AhntÄnden vier M:inn. 
muter lur Drui kalde>uMg eingeiu'haltet. 

Die Kaphei|njn!]ie enijifing ihren .\ntrieb mittels Rieioeu 
von einem Klekiromotor. Nachdem der Hoharrunpszustand für 
eine gewUuacbte 1'emperatur hergestellt war, wurde das zuvor 
gewogene MeBgetlU mit einem Draek der Stechuhr unter den 
Auslauf der Rohrleitang gebcaebt und nach angenieeaener Xeit 
mit wiederholtam Droeb aitif fla gtaebnbr berauageBOgaa and vaa 
neuem gewogen. 

Die Vorsucfaa haben nachstehende Eri:ehniM>e geliefeiti 
l Im lietiauigkaitabareich der vurlicgendi ii .M«»*aogan war 
die WidorslandsnShe vom Öldruck unabbkngig. 

•2- I>ie Widerstandshijhe itt der mtttlarea Olga- 

e e h w i n d i g k e i t direkt p r <> p u r t i o n a I. 

Hei kleinen T c in p v r h tu re n ist ein rapidaa Ab- 
is (eigen de» Wideratundes lu erkennen. 

4. Ferner ergab sich aK bedeutsames Baanitat ahm 
linear« Abhtngigkeit de* Wid erstände« von dar Zlhlg> 
bai I dar Pltaaiykai ^ waait daa F o i B e u i I le - R n ol daaefia 
Qaaata aa^ anf niBaa VHhtttatamUig gruBea Dnrchganga-Dujdi- 
mesaer und auf groia Oaacbwindigkeiten seine BestlUigung fand. 
Nach dem Poiaeuillaatiban Oesetz ergibt sich theoretisch der 
DfaekTadua^^nad inm^ Qaaäiwiadigbait imd Dnidi- 

Firi| b IIb as • in m/c8UL, fai m a«glht aidi 

/) In k{)fmt. 

I •abiti Mbwaakt dar Kaafflaicnt r je nin h der (ic^<'hn illdiK 
keit und Temperatar awiaeban O-OiaO bis 0^00321, luinn jedoch 
nur teebniaebe Zwecke bei konstaatar TamparaUur aabadaakliab 
ala koaatant an^nonmen werden. 

Ans dieaea VaaaaahamgabBlaanB kamnt dar Vaiftaaar wkH 
nerackaiehtignng dar TBrUaaBregofaitoreB an aaebitahaBderprak* 
tischen Folgerung: 

Regulatoren, die eine genau Torgeschriebene Schintzeit ein- 
h.'then miiB«en, sollen den Preliijlinder nicht aus einem 
Windkessel, sondern dnrch eine Kapsel pumpe tpeisen. die 
auch unter erheblichenDruckverllnderuugenungefilhr 
dia glaiaba ölmengo forde rt. 

< ,,Z- f. d. Res. Turbineuweseu ' v. I». 11. IIKjT.) 

Dyaamomaanhlnan, Tranafonaatoran. 

Klnphaitenbahnmotor. A 1 e x « n d e r « o n. Der Verfasser 
entvvi' keit einen kombinierteij _Si r]en I!e|iulsiurii«motor", dessen 
Schultiing!.ueise in Fig 1 ersichtiicb iat. Die Aokerleiter aind so 
aD^eordnet, dali sie im kommntiamdaB FaMa 
Komponaationswicklung ist 
enetat gedacht dank die wwaW 
. fandnilaNttdaStalonrick- /^,.r£^Y-'''Y^T^ 
lang. Letttora entwielMlt ^ frVl t U 
bei doppelter Wiadongi* 
aabi nnd gleicher Strom» 
Btlrke das doppelte AnlaB- 
drehmonient wie der Serien- 
motor. Da Stator uml liotor Erre^r 
in Serie ^-esehaltet hiiid, so fViCkiuüg 
Ijildet il.r Teil der Stator- 
wicklung, welcher symuie- 
triach an den BBraten an- 
geordnet iat, die Bnegar- 
wickinng, wobei allaBttfataa 
in Eieicb starken Tdlen daa 
aUiptischen Feldes gelegen 

aina. Der Anker ist der kurzge^cbloBsene, sekundäre Ted der 
ziercmlen Wieklmifr uml muU daher dieselbe Windoiiutzahl 
Die .\rmaturrc:ik;ioii k ihn durch Anordnung einer verk 
Wickloog mit geringer Folbedockuog aufgehoben werden. 




Aa(«(OT/j<fe^»TN~ ^jt*^ 



Fig. 1. 
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\U-im Anlaesm wird tlie Armatur di.>r«r{ knraR»»"«'hln8Ben, 
1;.- . Ii"! den iStalor nur die liallm Stromstärke ,l>ei vullur Spmi- 
auag; die&t. Dhs £rr»gerfai(i iat mit der blutorwickiuDg beim 
in M», Mm hni kiMMM alt dMk Itotor ta Hote, 

itlilna gMek uw. Sic Äadmnng dar Motor- 

^ „„Jt (»od Spannung^ gcndiicht durch AnderuDg de» 

llbwMtnuigtTwrUltDtBW« mm Tnusformator. Kine VerbwBeiiuig 
dM L«Mtuiigsf«ktura ist durch Anordnung eines Nekenai^hluli- 
widerstuidea im HauplIpiJ möglich. Die Periodenzabi und 
KJemmfMispaoDang kmnn höher als beim Serienniotor gewählt 
verdoti. prvtcrc in der Kegel mit '2b. Die Polzahl 
kann, mit dem Serienmutor vorglichen, erhobt werden, de«- 
eleicbon die Slrotnetirke pro cm Umfang, daher gröfier« Zug- 
kraft eniolbif . D«r Motor eignet «ich obs« weitere« tuui B«- 
UM» Bit GMehrtivm. UPm«. A. I. E. Jlanw 1909.) 

Leiriert« EiaeHbleche. F. Sieg wart untersucht nach der 
bellii>ti»'li.^n Metbode die vou der Finna Kapito A Klein 
in Benrath li(>r(:eht(>|[ten !(>i;it>rt<>n KiscnViU'ffhe, die Silirinm 
und Oif»/e, Mmi^'aii enthaltT-n Kr findot dio PermeabilitSt der 
Hleche b<'i der Induktion von tiis IS.iXKi ;;f>rado to gut wie 

dio der tiKsten KiionbluchL' ^ifwuhnlichtMi KrieugniuM. Die 
Hystercsisverlusto &iail «ebr klein, der ätemaautxkoorazienl nrgab 
sieb lu 0000784. Untereuchnagen in «.'hr schwachen Feldern 



{xwi*«h*n O'l und üiH} ergabeu oicbt, wie K a t I « i g b »naimmt, 
KwitHS «MT PwnäHlill!, «Mtea^ttoh« V«wii*d«ib«itHi: 
M «iiiM« FM TW (H>17 Ml dto PonMubiaut «H wd bai 



UlJk Lata. ElMtr.", 4. 1. 190S.) 

SpaanangMbfaU nad ^^tre■aaK der TraBaformatorea. 
Uaniachk«. Auf Grund vou VaisBclMn, weiche dar Verfasser 

•B WMD 1 JCH' y KtnpbnM - Kantranaforatatar gomacht, 

kommt ar n toIgmAn EigaWw; 

1. Die W'icklutigMrt ist von woeentlichem EinfluS nuf di>n 
S|>annungiiabfall. Am günstigsten verhKIt lüch die 27lind<«r\vi< klun;; 
mit liuBer«>r Sf<ki]iiiiar(>n, ee folgen dip Zvündsrwit kluiif; mit 
äoflerer Priinilreu und die Scheiben» it kUui;;- Ii.t Sjjaniiuri^t.jld!ill 
der lutztenfin ift um m geringer, je iiuiiger Hekundftr- und 
l^rijDftrspoJen vi-riniM i t birur 

2. Per Ohmsch« Widerstand der '/vlinderwicklung ist wegen 
der becseren KauroausnUlzung und durch den WejzfHll der Spulen- 
Twbiudungen weeeutlich geringer als der Widerstand der 
Bdiaibonwicklongen. 

S. I>Rr ^itmufaktor eines Translormators iKfit sich aus dem 
VerhSltnisdcrMrume bei kun^eschlositener Sekundären berechnen 
und ial praktiack mtabblngig too dam abaolstan Wart dar 



4. Unter KuruchluSspannung alaaa Trailsfonnators versteht 

man jene IVimlrsnannung, welche bei InmgaacbPoasener Keknndäre 

einen KuruchloUstrom — Normalstrom ./ erzeugt. Dieselbe setzt 

. , • ... Wattverbrauch , 
sich znaauimen aus einer Wattkomponente aod 

einer wattlosen Komponente J, weletw gagan Ititstava IIBI >/4 P** 

riode in dpr Phase verschribfn {«t. 

\>. l.n: strennngslosvr rr:inrli>rnii<t<'r Imi Ix'i K iir/«cbluB kein 
Feld, düher keine Eisenrorluüt«. i>er KurxüchtuiUtroui ist reiner 
WMtstrom und der Spannung direkt projiortional. 

F.ti> 'I'rsnBformiitcir mit Streuung bat bei Kunsi'li'uC (in 
^■1 rin^ffa ;,-t'nii_>ii!e!iinf^ Fi Id. abvr hohe Htrttufelder. LetziiT«- hv- 
djDK"" iiu!jit.!l;c;if \\'irbüU:rumverlu»te. I>er Kurzschluitstrom 
'•nlbJilt i-inu wnttl ii!" Koni|>nnente, die um so grilBer ist, je höher 
die Streuung ist und iüt nur bei geringer Sättigung der Spannung 
nroportionai. Der Leislungsfaktor bei KurzAchluÜ iat ein Mail 
rar dia Streoang; er ii<t unabhängig von dem absoluten Wert 
dar Primftrspannung. 

Bei konstanter Stromst&rk" ./ uml \ .^rsi bii diuan I^eistuDg«- 
faktoren kann der Spannu:i;.'i^:üi-:ül zeh bnr riüch durch da» 



Kappedie Diaaraium bestimmt werden, ucun die KurzscbluU- 
apWiaiMMr flbr «ao fitrao» J «od Ikra Komponenten bekannt sind. 
Wie Verflnaar «afgt, kltui die Spannungserbi^hung, d. i. 



jene Prsm5r«ipaanung, welche bei gegebener Belastung zur Er- 
zeugung niu-jr bestimmten Sekundlrspannung erforderlich ist aa» 
einer Leerlaufs- und einer Kurtadilililaieaauilg baatinut Warden. 
Die pcrzenlaelle SpannungierUhuilg Iat piakttBCk glaleh dUB 
panentoellao fipannangaabfali. 

Ifain kaas tttnfnaa da« Kwaat^IidTanadi doreb die 
XaaavBg daa BtninUliaraat«iii»?adilltiiiaaea bai Balaataiw 
■ngafaen. .B. T. Z.« (98. 1. 1906.) 



SohaittAfeln. Boh&lt- and AloliaT&ii^iLpp«r*ta. 
SchAllanlH.< n n u !i dem F»rMebi|ti|lita«. Row*. Ana 

dieser Arbeit ii<>in>ii wir hervor: 

Vorteile dos F c r ii b i; b a I l b j a t f m ^. 

1. Schalter für hohe ijtronk«tllrken und Spannungen sind 
maschinell leichter in bedienen als von Hand «na ud kflUMB 
nahe bei den Maschinen angebracht werden. 

Di« Beü(tiguoKa«sltaltaiiIa|» kam tcm. dar itirifak Bif- 
richtung ganz getrennt werdan nid «ifd TatblltttiBnUIg klain 
und Oberaichtlieb. 



3. Der Scbaltbrettwlrter wird nicht durch Hochspaauunp 
leitungen, Dampfrohre u. dgl. gefWirdat^ uod wird inColga dar 
rkumlicben ü^eunonf; bei einem Unfall in MaaaUaaoibaiMa abar 

2-^ 



IVeiuiong 
aaina Oalataagaganimt bawahraa. 



Spfiser 



nil^scfiienensjfstem 



ö 




Doppaiscfi'eatnsi/slem 



Fig. 2. 

Bctri o b K 8 i c h e r hei t. In Fig. I sind die g' brti^ii')^' 
liebsten liauptaDordnuogea von ßehaltanlageu »cbcmati&ih dar- 
gaatellt Zwchaw Q badaotat einen Generator, X ^nen Tram»- 
Schalter. Welcba waaar AlMrdnungen gewlblt wird, hängt von 
der Beantwortung der folgenden Frage ab: Wie viele Apparate 
sind erforderlich, um die im rorliegendon Falle geforderte 
ßetriebs&icliurhuit zu gewährleisten? Die Erfahrung hat gezeigt, 
dafi das Doppelscfaienensystem fDr alle normalen Fülle anareichl. 

Ein »eit<>r.?s Hilfsmittel, dio Betrichssb Sierbi'it ZTt ••rh">hDri 
und Störung''!- .'.u Kikiili-irrHU, it,t dif .AbMin ii-niu^; dur ulnyMliiLm 
Schnltelemeiite duri'b feuersichere Trennuii^j^witiid» aue Msim^r- 
werk, Beton, Seifenstoin u. dgl. ''Zellensystem). Dio Absonderung 
soll sich erstrecken auf: VerbindungEleitangen, SaiiiiueU«hion«u, 
Öiaahaltar, ÖMmafiimatoraii alaauliailidi MaCtnunÜnaataraR 
uad üaabttnantaiialdiemagMt. Jada fiammdadUaiia iat in eina 
bvsondaiaZiilla einzubauen und auf Porzellaoisolatorea zu fOhran. 
Das Zallatttjat«m ist bei buhen Htronistilrkcn stets zu empfehlan» 
für Hpanntlugeii Ober 46.<JÜO r ist e^ nicht geeignet. 

V e r b i u d u n g « I e i t u n g e u. .Mio Hochepannungskataal 
verivViipdoner l'olarit&t sind durch Zwiseh'-nwÄnd« jti tr.nnon. 
sui' dcK-n Isolierfälligkeit jedoch nicht zu ii-riin-tn ini. Dii- K:ili<'l 
soiten mit Gnmmi i»oU«H B*in ond sind uuf Hor/.flliiniMiIniori-n 
zu fOhren. Ahl.'i'^tiimki"ii|iolunj.' und leupr^i . bi'r.T .\n-^tric■b find 
hygroskopisch und schlechte isoUturvu. Für äähr hcL» .Sjjannuugeu 
awh Kabel mit laoUanuig aus getränkter Leinwand. 
BalätigungaanhAltanlago. Es gibt folgende System«: 
1. Panele mit batmiuntan lüid Apparatan. 

nad Annar* 



DTgrus 
aii^M 



SchaltiMiulea adt 
S. äcballpnlta 

4 ■ 



AppttMan. 

n n n 

mit Apparntpulten. 

Ii. Instruuienteiipaue'Li' mit .\|j]':irut]iülti'ri. 

System l. empfiehlt sich dann, wenn hauptaKehlieb Kon- 
z>'n;r;iii"ii ^n^'o.'^troltt wird. Dar Sahnltbrattwlttar kahrt dam 
Mascfainvobaus den KUckao. 

atau S nad S »aada n «wu TaafitaMn niabt baaprocban. 

Bai Sjataai 4 wM Ar jadan Gaoamler am Pnltabaehnitt 
und eine Instrunientensäule vorgeeehen. Die Sänlcn stehen tot 
den Pulten und letztere werden so angoordnot, daü der Sduit- 
brettwärter das Maschinenbaus ttberaiehl. Dar Naehtail diaaaa 
Systems liegt darin, daS Kniveil«ningen scbwar dnrdianiUtaa 
Bind. .Ipd-^r PdUabsi'hTiirt ist 30— BO fm breit. 

Svsti.'m .'i iht li';':lit erweiterungaflti.i^- .Icdcr Scimitkji-^un 
mnimt vuiv l iiuuiltlmdi-' von Ptwa 1" äm'i ein und i-l jiifhl 
ii.>ib gcnuK, um di u Aiisbln'k auf d;iH Maschinenbuu.'- zu vcr 
hindern. Di'.'&i« Apparatiiaaten werden gewübnlicb nur fUr die 
Ganaraturvn Torwandat nad bintar danaalbas dia Spaiaaiadait- 
biatlar angeordnet 

Baim BTatan 6 wird dber daa Fultan 
ardaei^ mf valdaB dia * 
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EUKTIflTECIIIII in iUSIilEIIII, m 



WIM» 88- FHfNT HHL 



aii4 wwKt M hodi, daS dtc AutUIck tvf du MucUMahaw oirht 

b<h!nd«rt wird. 

Diexe» Syaieni empfi«kU stob dua, wann di« Zahl der 

Iiifttrument« »<>lir liocli 'M. 

S|i«iiinr»chaltbretter. üei diesen Wertteil Rewohn- 
Uoh InHtniniPiit« und Apnamto unmittelbar über«MniuiclE'r an- 
i:i-or(lii>'t AU goeignetcB Mii:i riiil für t-olche Verleilun{;»«<;h«lt- 
»retter euipdehlt sich Stahlblech, in wolcbw ProtU-lnstruinent« 
eioRsluBen werden. Bei di«Mr Baout kinn dto JMM pf* SpciMr 
auf 17 em reduziert werden. 

Statioaainstraman te. Als Stationatnatramaiita 
korameti In Frag«: SQUiler, Voltmeter, Sjnclironi«inaat«t|car nnd 
ErdschlnBiwiger. 7Mil«r ond Erd»chlnBaeig«r winden am beeten 
anl be.Honderen Feldern abaeit.'« von dar HauptHcbnltanlage an- 
geordnet. Voltmeter und SyiiclirnniHma'reiper werden auf »Il>pits 
liichtbareu. drehbaren Aueliv'"''" i.imitii'rt. Bei ^rol3>]i A:il.i;;pn 
empfebleii !<ich auderdem .MadcLiiiieuhaus STnchroniemnszei^er mit 
an Zitrerblättpm und Signnllamptjn. 

II i I f B s t r u III k r p i & ('. Ülschalt«r etc. worden am 
betten durch Gleicbstruui gi Fiivjert, welcher entweder Ton das 
ErregerwmmoUchieaon MljgvnHinmen od«r von besonderen Motor- 
aaBantANB odar Baturian geliefert wird. Lalatara UoDon allen- 
nlla dorcdtOM^ehtar gaUden werdm. Wann Timibragiilaloran 
tanrandet werden, adnrukt dia E iia gan p a — wm alark uad di« 



Reiaianaenete mllaaaa Ar die Miolmalapann 

lioch i^p^iif ti;.;t tiein. 

[ 11 :\ I I a in p e n. l!-.'iin i"i rii^v-'li:i;tiui;;H^_vb!i_iii tlnilen 
^•if.'iiiilliiiajii i. rtnitpehende Anwendung;. inübi-soinliTii /•um Knulrol- 
lirri'n diT I MnclialteratellunR. Bei irmnclicn Anluncn ;n- Ii -■.ni© 
ä«.'haltun;;si!<'heiua in verkleinertem MaAslab durch Lampen k reite 
dargeetellt nnd der Schaltbrettwlrtar iat im Stauda^ aaiaa Vat^ 
riebtungen tu konlrolliaraa. 

Aichs tOpaaL üm dia Angabra dar Schalthrett- 
isatramaata Itiebt ttberprflfon «n ktunaa, sind anf Scfaaltslnlen 
lud SchaltkMan hüatig StApselknntakle tum AaseblnB von 
Vaiglaislia-NovnMliD.itruineiiten angebracht. 

(m£1. Jonmal» Novambar d. Daaembar 1907.) 



nr Prlftsg tw T rttw t tw . Bro..ki'. 

DaaBuraaa ofStand ard aliateinaHadhrilalcaf&räpannung«- 

meaacr entworfen, deren Einrichtuni;en in Flg. 8 arsichllich sind 
und welche auf der Koinpcni>ation!imetb(Mle barnbau. Die MefilattO 
bat 25 Stufen lu je 100 U VViderstand, entaprerhend einem 
Spannnn(!«berei<:h von 0 bis 125 V, Du Normalelenicnt .V^; hat 
b>'i i'iiKT Sln'ii'stark«' viin tl-ii^l'J .1 eine S]i!»niinnu vnM ! 01f<ii bis 
iii-,i kiimi (lir-M-llip (liir. li Wiii.T-'.iiii.i- ri-i.'Lilii-rt werden. 
I)ir. Hilf.lialt.T^.' lii-i ///( itit mit ■•aicrn W.d.irf tüid vnii L".»" ä U 
III S«rie gei«'li:ilii't und mit /.vimiI/^-IuI'^ ii vm Jt' 1 .'i Ii; im 
Nebenscbluü hiem liejten die \Vidfr>iiiiHi<- vi>u ü<il4 beiw. 2<Hi7 Ü, 
mit einar NaahrefiulieruiiK und finfin KoiiipenaationaaridMrataitd 



Flg. 8. 



(11 and T-5 Q). Dar 

Spannungsabfall 
wird l»ei ATA" an den 
Enden der biJO Q 
Spule geiiic»aen. Der 
lUeBbereich liegt bei 
Snrieneinschaltiing 

den in oineni 
.Me.<.^iii^'>!.ib5u»eein- 

geEchlosaenen 
12.000 Q Wider 
standea, innerhalb 
der an der Skala an- 
gepeticiien TeiluDj?. 
Bei Einiicballunßder 
.-).iilNi bnzw HL'.'^K) ü viTifröBert »ich iler Meß- 
> .tu|:|ir|r,. X2i b<!zw. fünffache (X!"»!, »'.-if. C i. 
l'T-'!" i'l' liesitzen rine Koiiij)fii^gtiiiii!.iipulo 
des WidoiBtatidi s und k«im in 
ohne Zuhilfon.iliiiie von Zusatz- 
Das Galvanometer iK-hitzt 
fiO.OOO U Vor- 




Widantiiiuk' 

bereiih anf i 
Dil' llimjilw 

'.l'4 U Irebufü Kunütsnllmltiing 
der Stellung 7(> bis 12& 
wideiBlinden gemeaaen werden, 
einen doppelpoligen Unscbaiiar EHW und 



sehaltwiderstand. Di« doppalto GalTanometaiaicala «ntapricht pro 
nad sind noch > i' nblesiwr. ** - - 



Sknlenteil !e 1 T nad Sind noch ' 1' fiblesl>Br. Es aiod iwei 
skHlen vorhandeB, dl« obere mit n die untere mit 6 in 

licr M.lti- I>ip ^ranzen V'nlt sind iin der Brücke able«lmr and 
kann d.-T i[. illioicich mit Hilfe vnn Mulliplikatureii beli«'bi;r or- 
i rdi ri ii-i"',, Fehlergrenze'. Dii.'^ Iiislrumpiil i.it (ji-baut 

im 



wcitert «i-rdiTi ni"', 

von I.ecds K Norlhrnp Co., Philadel|;lii;i, dii:-. <;iilvan,)inptrr viii 
der W.-ston Kl. In-tr, f.), i\,Kl. World/'. 11. 1 IIHIH.^ 

Bau »<»n /iilili-r .tntnmaten. .\. I' ■• ^ l 1. iJie auto- 
matiduhen Zibleruppurate beateheij au» einem WatutuudenxlUiler 
ia Vcfbindang mit «inem Zaitachalter; laUtarar untarbriebt dan I 




Stroni, aobald die durch CMdeimrnrf vormalMaablla Bnaipa 

verbraucht iat. Der Stromunterbrecher seibat aoll mSglichst wenig 
Energie verbrauchen, es eni|il4ehtt sich die Verwendung von 
Quecksilberuntprbrf cborn in xi'üL'lilo.'.öenpn Gefäfien. Es »oll femer 
»111 .Viijuirat der noch verrügbaiv (ii ld- i Kiiergie) Betrag ersichtlicli 
Kein. Die Aaslusun^ des Schalters kann erfolgen; mechaniscli 
oder eloktriscb, direkt oder indirekt. 

1. M e c b a n i K 0 h e, direkte Auslunung mit Hilfe der 
KagiatrierTorriehInng am SäUiler; bei dieser llatbada iat aa 
aebwierig, die Ueibungs verloste so komp«iunerea. 

2. Direkte « 1 e k t r i s c b o AnalOanng, entweder aspanl 
im eigenen Gehiuse oder mit d«m Zftbler kombbiiart aniceordMl. 
Dar Hauiitausachalter wird hiebe! van einar Otiasi l afTi 'M^fy . 
die mitteis K e 1 a i » von eiiiptii Kontakte aus ballligt «irdi Mab 
einem bcftimmlpn StrouiTprbrauph freigegeben. 

;t. I n ■! i r e k t p ni e p h « n i s c h e Auslosuni:. K'''"'""! odor 
kiiinliiiiii-rt mit dpni /CUhler un;;ei>rdnet. Es ist eine Hilfskraft. 
F.'dpr oder (ipwirlil vnrhiindcn. welche in Vprbinduii>( mit ••inrr 
mechanischen Hemmung von der Kegisthervurrichtung itu" 
baUtigt md. 

4 1 B d i r o k t e a I « k t r i a e b o AuslGeung. Eine Feder oder 
Gewicht wird mittels Relais von der Bagiatriarwunebtuag aus 
batKtigt. Die Apparate sind Ar 15-90 A (190 F) im Haupt- 
Stromkreis, f&r höhera StmnaUbtfca im Kabaaaabliif t 
wobei ein beaandasar Hanptaebaitar im Haaptattomi 

forderlich int. 

Bei einer neuataa Anord- 

nunc der Autnniatjilhler mit in- 
direkter eleklrisrlier Aimliiitung, 
welche in Fig. 4 ersichtlich i«t, 

nold-IfattptauBdialtar verwendet 

Der AulomatauMi'baller A stobt _J j , - 
mit dem KunUkl« E in Verbin- f f I" ? V ^ 

dun^'; siibAlddurehdasSülcnoid^ . J' I 

des ilau|itftu.siieliiilt<'ri< /* Strom 
fließt, winl diirrh eitipn Hliingcr- 
magnet die Wriundunj; zwiuphen 
ili und -U, her>{i'Stellt und di-r 

Sehalter Ä\ geütinet. Ist der Ke- . — ^ 

gistrivrapparat in die Nutlage M ^ j 

gateMl (Btram verbrauahtk aa Tf^"!'""" 
wird dardi den ausgelüstan Habat ' «• «. 

arm > bei F ein Kontakt baicsatalll ami daa Sotenald belltigt. 
welches den Plnngerinagnat naicb atiwlita aiaht wid dan Haapt- 
Btriimkreis bei A'j üfTnet. 

Die Apparate werden je nach dem Strompreise mit einstell- 
barer Skala tür versi hiedpni' (•••Idbetritpe herpeistellt. Der Ver- 
fiisser ptniitiehlt, Antiiüuit/.iilili-r mit getrpniitpr .^utiiiiuitvnrripblun^; 
'.Vorbindunf^kalic'l nnd i-l'-ktristher, indir.'kti-r AI,l^|ii■^\lng xu 

vanraiider. ..1:1. \v,,rid -.^ 1. iitOB.) 

Krafttibartragung, VartallitiigaByateme. 

KlnphasrnTerleilnnRBarHtem mit voneinander Kollerten 
SpclKebeicirken. New 11 a v e u b ah n.;»/ S. .M u r r » v. Benütat 
nnd nur Sjipiiung der Fahrleitung der Ne» Vnrk \ew Havcn- 
bahn eine Fhaso der Dreiphasenientrale ll.iJtXJ 1', '2f> I'er., 
wlhrend Draiphaaenstrom nur für lokale Kraftxwecke verwendet 
wird (Werkstuten etc.). Ein« Uiliiipbaae Ittuit mit der Haupt- 
laitnaig parallel, nm BetrialMiliIhnuigm bai Abschaltung einer 
Sektion tu varmeideii. Die Vorteil« daa gananntan Verteilungs- 
■Systems sind: 1. Billige I..eituBg««nIag«. 2, l>eicbl« Unterteilung 
in isulierte Beairke (nektinneni; große Betriebssieherheit. Ferner 
Inn Vcrwpndun; inii;;liph6t langer Sektionen f 1 .'i -.'! J-mi : a Leirh 
tpn- i\iHrrilnnnL' 'Iii Sektionsbi-halter an di.t i."itiin|jsniaslen; 
Ii; i;prinj;p Zslil Tun SekticiiiBSplialtprn : r g,'j!i!;;pre Uefiihr ib'r 
Erdäi lilliSBe; il) (." rin^-rp Kn-tpn Nsplitpile; u] Sphw ii-riftere 
Ermittlung von ErdocblÜM-cn; bt pröflere .Strecken bei Betrieb- 
atflraag ausgeschaltet; e) größer« Sektionschalter erforderlich. Ea 
sind im ganzen H Sektionen swischen Woodlawn nnd Stamford 
vorh linden. 

Der Verfasser gelangt anf Omad '/«jUitigaB Batiiafaaa aa 

folgenden Resultaten: 

1. Mehrgvieisige Dahnen mit EinphaaenvaitaillUlfF soUsa 
neben der F;<brl-itun« nnch ililfsleitungen erfad[tea. 

-. Iiip I.;ir,j.' ilpi- voneinander isolierten f 
im Diiri'liM iuiiit wemgstens 2*6 km betragen. 

ä. Für (ÜP usha daa lUidiahlaa Aber 
(>'.'> IM hinreichend. 

4. Dia taitupiaolalaNii 
gescbttat wamlsa. 

6. Dio Saktloiiaaehaltor aotloa nall Zaitiafada 
iD gaaahlaiaanan Gabliiaaa aagaordnat wardaa. 
UPNceed. ,A. J. E. E.«, Jtanar 1908.) 

•) Vei«l. ,X. IL* IStT, a. «TB. 
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Elsktrlaoh* BAlanohton«:, Halinnr. 

( hiT den plrkfrltclifu Lichtbofrea rwluclipii Mctall- 
ricklraden. W.Ii, (adv und II. Ii, Arnold, /.wi&chen 
liataUelektradao in freier i.uh b«>Ktehen zw«! .\ri<>n dm Bomna, 
di« ■ieh imwok ihr Auaaebem und ihre Cliarskl«rUUkuoU.T>«JiM(len. 
FOr ditM Mdaa ArtM das B«ffMM waidm dar KQim halber 
dl« Baariehouagan naiatae Stadimii* md .^waitaa fitadinn* go- 
wKhIt. Der 1 bergang zwischen den beiden Stadien f(l'!cbt dem 
bekannt.'n „Xisdipunkle" dos Koblenbogens, bat jedoch eine 
inder.r PrAai lie. V.!< 1»8t »ich nu» dorn Mossererluate der Elektroden, 
>leiii S|>pktruin und drr Teitipemtur «Uk Uogens üchlivBen, dsQ 
du- erstp Stadium durob da« Fehlen einer Verdampfung dor 
poriitivcu Elektrode beding i»t. Die beiden Stadien lat-i-iMi hirli 
nur bei Kupfer nnd Eisen stetic au(erbalt>--n, bei Fiatin dw^eg«» 
nicht. Wird eine Katkoda ana Kohle und Anoden auH Klei und 
Silber in Sliekatoff bai vanindatteni l>ruck angawendei, ao 
konata« baida Stadian wid di» OUauBantladwf bwiHMmM 
wMdan. Par dia matstan atidaMn Hatdla mduSal mn ttmllclMa 
Varinllao wahrscbeinllch. Oxydfrniee Platin und ebenaolebaa 
Blaa« laaian unter keiner Bedin^'nn); ein ütabilea entea Stadium 
erkennen. Die .Vbnalime dp» roti-nlialea, die sich zwiaehen den 
Polen dos lli);,'«'n& beim l lKT^an^' vom ersten znni zweiten Stadium 
zeii(1, k»nn zum leil ilurch die Aiinahmeder tbennoplektriachen 
Kraft an iler AmMti- . rklÄrt «erden, zum Teil «ueb durch die 
jreHteigi'rte Leittllbigkeit des iMinpfes im Hogen. /«'i»rhen dem 
Scbmaispunkta das AnodenmateriaJea nnd dam kritischen Punkte 
baataht aia Snaammenhang. doch iat ar waoif aoaseprUgt nnd 
«rird duck dan Eiaflia dar Baaehaftnhatt d» Aao(taMbaHMkiM 
▼ardaekt £■ wwdaa aoeh Vafavcfca tbar alaktriaeba Sehwia- 
^'unpen im Matallboeen gemacht. Bai tintr Stromstirke von 
>'a. A im swaitan Stadium rotiert dar H<>|i,en und gibt einen 
pfaifaadaa Ton ron sich, wobei rUckweise Übandkaa» ina ante 
BUdina lUttlind«]. i^Phy». /eit.ebr." Nr.lM, IMV.) 

BMktailMlMi BaluMB, F«hrM«f«. 
Werhselshpoataha in Kaaada. C. d e W i 1 1. Aul der 
Windsor. Essex aud Lake Sbor« Kailwny wird auf 
i'A> km Itctriel'slitnge der Einphasenbetri«). eiiiKeführt; ea ist dies 
dii" erste Wochfehlrfimliahn in Kanada. I'ie S!rerkn jiit zumeist 
und hul •■Uli: Maxiinslsteisung von .V , I ij.- Siliicnen wirjtcn 
'M ky pro m ntif Länge und A;/ auf de; ve: l;liii;.T[fn 

Strecke (IT) l:in). KeinerkcDswerl ist, daß d.e iktm am-h imi' rljiiüi 
der Stadt Windsor mit 6600 V Fahrdrahtapannung hindurciigei'itljrt 
iat, obwohl dia Einriabtaaf dw Uotammi anpflagUeh tur 
lldO V TorgMahaa wir. Dar Fihrdiatit aad IVagdnibt aiad ae- 
wiaiaaiia isoliert (Vielfacbaufhibigung ' und in dan aiatobMB Sak> 
ikmaa gameiusam abscbaltbar. Die H^fltniij^ung geachiabt bija 16 aa 
INltaoz an AnslegermBsten. In Windsor werden EiaenhatmnUMtau 
TCrwenilel. I >ic Motorwagen sind in zwei TT|ien fUr Scbaall- «ad 
L«kalv><rk<'lir vnrtiiiiiden. er«tero sind vierachaig, 1*1 .'i m l«ti;r und 
mittel .■■,vi i Mdh rt II 'u ^.s'iWeatinghoasei mit K. nij.f n.--;it:uii...- 
wicklung angi-lrielien. Jeder Motorwagen zieht tiii'U l(.'iw »gen. 
Die Wagen haben automatiacha Lulldruekbrem^en. Druckluft 
wird TOD ainam, mittala 8*8 FS, lUO K-Einphasenniutor ange- 
triabeoan Koa MiaM P r gettafett. Zair SumnlioCmtag dient ein 
Dunpfki«A«rark aai Enaaae, bai Km 46 dar SUaSka gelegaa, 
mit zwei Corlieacompoundmaachinen, mit SOG A'K' Generatoren 
f«r fißOlJ V, 25 I'erioden bei 125 ü. p. M. gekuppelt. Die 
Mawehinen haben Ein»pritzkondrn-.ali<>ii. Die vier W^seerrobr- 
ki-iis<'l 11 :Viii PS tii'sitzen CuvlimiiL'- Vorwilnnor und aollen mit 
NaiurL-ftH ^T' ht'izt weriien. Die Energie wird zum Teil nach einer 
*i km enilVrritfn L'nter<talion mit auf IS.L'ii-i 1' rrhiihler Syiannuni; 
Ubertragen und dort auf 6*i00 1' initloU Autulnin»furniator um- 
galönatfiaaiTail Jadoab dirakt aitfi^XiC) >' Oberleitung übertragen. 

(„Str. Ry. ,1.'. II. I. nm.) 
Baktroohemla, Akkomnlftiairaa, KlaktromataUurvla. 
Stahlerzeugung Im etektriarhen IndnktlonHofen von 
Kiirhling-Kodenhan.<ier.* I { Naeh einem Herii-bte vcn H. Wiidding 
in „Stahl uud Eisen'.) Der in Völklingen, Deutschland, im 
Babiah ■iahaaiia ftHtCn diaat aar Baffiaada faiaar Stablaorten, 
waMba in gaaehaaalaaiMBi Zaalaad aaa daai Kaavartaa eianbraebt 
wordan. Daa Prinaip dea Ofena ist eina kombinierte Inonktiona- 
arirknng und Widaratandaerhitanng. In Fig. 5 iat ain Ilorizontal- 
acbnitt durch den Ofen wiedergegeben. Der Ofentranaformator 
baailat je eine Primtrwicklung A um joden der beiden Elsan- 
kerne //; die Sekumlirwicklung tienteht »us zwei gelrf-nnten 
Teilen, einnin Kii|i!iTli;iTi.i II, ».■li-lii-^. mit il.ui Mi't:ill«'li-k!ri.den /■.' 
veriiundm 3iHt und ejntT athl!MriJtjg.*n S.'liiiji'I/riniie i'--fi. Dir 
.Metallelcktr'KlpM sind in die Ofennaud i-iiij;el!ist<en uimI Uber 
den schwer scbmelzbareu Leiter Klasse U mit dem llad D 



durch Kuiifergeliäut-o, durch Mclrdc Kilhlhifl geblasen wird, 
gegen die Einwirkung der Ilif/e i;es<'hülj;t. Der I Ifen ist kipp 
bar eingerichtet und besiut ein basischea MagueBiatntter. Der 




mittlere Energiererbrauch betrug 



KaoRalalMata kaMM It Ma 
8-5 ( bai SOOOFWaXHlätran 

von 15 Periodag; atwa KOO 
Sehuielzgut varblaiban ateta 
im Ofen, um eine zu starke 
Abkühlung zu Ter):indern. 
Jede llitzperiodo d.iuert J bis 
;t Stunden. Die SirunislJrko 
schwankte während einer 1 litze 
zwischen lll<iund 17(1 wobei 
die Spannung zwiacben iWUV 
und mOU V regaUart ward«. 
Dar Leiatangaraktar batmg 
bei 14.'< ( i<» Mittel 0-S7& 
Dia Aiiiiiy-<' verschiedanar 
S»dimelzpnilien ergab einen 
ndnimalen SehwefelgehHlt vim 
IML'— (MN;>> „, der Phonphor- 
gcliült k.innle bi.- auf (J-IH)'» bis 
tK>lt' i, verringert werden. Der 
200— 300 A »■ /Std. pro Hille. 

Die Anlagokusten einaa solchen 6 ('Ufana gibt Weddinsmit 
K 196.000 aa; dia Batriabakoataa pro 1 f FhiMiMa alaUaa äab bai 
einar Jahraaaneugnng von laOOO I, (960 BtMlMaga) «fa falft: 

10*,^ Abarhreihung and VaraiaMag K 2.8fi 

Kraftverbraurh, .<(U0 A'H'/Std. k b . .. 17.40 

Zustellung und Anheizen , .i.70 

Arbeitslohn für :i .Mann, K (i.— pro Seliicht . . . . „ 0^ 

Gaaamta UmwaadlnajEakoataa pto I Flalaiaaa . K ä6JO 
(,BL HatalL ladaatry, Blaktiaeka«. Z.« Jlsaar 1900.) 

MacaaiUmna, XOakMsMUMIakr«, Fkjalk. 

Über daa Wacfcaalttraniwldantaad vaa Spnlea. A. 
Sommerfaid. Dia Fraga aach dar Stromvartailnag, daaa 
magnatiacbaa Palda aad dam Widarataada aiaar WeelisalBtröm 

fahrenden Spule von kreiafiVrmigem Qnaiaebaitt« und beliebiger 
OanghOhe wird von Som merfeld in Strtoga unteraucht, und 

zwar unter den Vereinfachungen, daß die Spule als unendlich 
ln' ^; .'üignsehen wird, iln- \ i-r l-.lebunf.'ii.i!trünie vernuchlhitiiiu't 
wer(icn und der Spuiinidurciiiiics-»cr als unendlich angeniunmen 
wird. Daa Problem fubrt Im allgemeinen '.ii einem unendlichen 
S>'Sl«m linearer Uleichungen. deren Linbekanaten die Koefüaienten 
daa Buupaatiaabao Kaldaa aind. IM der Spaaiaüwarang: aaf lang- 
aamaa waalawlalreiii aigil>t aich folgende WidaMtaatfibmal: 

+ ' 



»>.78b.OUO 
in dar Ha dan 6iaidatraB< 
SchwtnKnngaaabl in SaSakaadaa, 



[tItt) +••♦•} 

iwidaaataad, r daa DiMtfaadka, « dia 
bwtnnngaaabl in 9 « Sakaadaa, « dia in gawShulidiar alaktio* 

magnetitcher Weit« genieaeene LeitfSbigkeit nnd k dia Gang- 
höho bedeuten, lliebei ist die Abbllngigkeit von der Schwinnoga- 
zahl, die ao» früheren Arbeiten Som mar falda and Wiana 

bekannte; die Abhängigkeit von dam VerliUtaia-j- iat durah 

eine Reibe dHrgCütellt , deren Koeffizienten mit daa SOgaaaaataB 

B e r n o u I II sehen Zablen gebiblcl »Ind. Beim entgegengesetzten 
Spezialfall de» »clir itcliiicllcn Wci hNcUtr."im» tritt einzeiliger 
SkinetVekl auf; der Struui ist voruiegend «ul der Innenperipbvrie 
de» Spulendrabtaa konzentriert und nimmt voa da nach di-n St-iten 
bin stark ab. Die AuBenperipherie iH atromfrei. Die Abhängigkeit 
den VerhäUnis.><es von der Frei|uenz n ist dieselbe, wie beim 

g«rad»'n I>fiih[. nllULlicti \^ n. I'ie .Vbhllngti^keil vim der ' iiin^; 
hiihe kiinii d.in h Iiiterpoliitiiin .■\M!t. le ri iIi' : K i'l hehr dichter 
und dem leicht direkt zu behandelnden Fall sehr weiter Wiek- 



laag ataiitiail 

aiit daa Ergabaiaaaa Mhanr'AilMitaa ao gat SberaiaT daC dar 
fiNIbar ala ErfakmagakaalBaiaBt eingefahrte ßeduktionefaktor 
naamahr aach tkaoraSaeh laatgaatailt ist. 

(„Ann. d. Fhya.", Nr. 14, 1907.) 
Iber Eeltllrhe Bezlehnagea Ton Schwlafangan ia 
KoadeMatariireisen. .Max Diaaknana. £a winl aiaa 
Drai-Thannoalament - Nulli 



iaagt 



(B»it Ptaflaa aniaktUakm) Bboanraga, 
ob A B. H .* lao«, ta. 



iadaaBoraiaksi 
Dia Wiakloagaa 



ver?iehiebunfen von zu konstatieren gestattet. Es wird ferner 

gezeigt, dafl zwischen zwei, mittele eines Koppelkreiise» ge 
koppelten .Scbwingungi'kreisen beliebige Phasenverscbiebiiii^iii 
durch ulieinige Variation der aekundären FuiikenllUiga erzielt 
arardan kOuMD. Für dia Koaatans eioar Pk 
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von - * i«t fS von Bedeotnng. in wt'!<-hem M»Ub die S«lbst- 

ioiinktio« Koppelkreis«« und die Ir'unkenllD^ d«r «ekundtren 
Fnnkenatrecke bei der EnevgOM jmar flllaiimltlWMI boteiligt 
»iod. Die angegebene Methode ^rft« aich tdek diu ■ehr ge- 

Ält «rweineD, den Zustand von Funkenstrocken zu untersuchen, 
H cio« groBe Euipiindlichkeit zu erwarten Ist. E» ist ferner 
ohne Schwierigkvit uißglicb, mit der Methode Kap»zftSter 
auf Ol«/» genau «u bectimtnen; jedoch auch Selbatjnduktiunun. 
OielnktritilStskonatanten unw. iÜTfXvn »srh mit d»r Mcliiod«.' mit 
sjroti.jr UcnaiiiKkeit iiieHSon lassen. \V:ril htiitt dor üLnliuMeri 
Bjerkneaacheo Kesouanzkurv«? e<n<- Kurve v>'r»t'ndcl, die diis 

Integral ^i] 4 <it darstellt, su ist hiemit eine wuit ecbirl'ere Ali- 
u 

Stimmung induktiv gekoupeitar Kreiae mdgUob. HI*M badral»« n 
and H dl« lataMititM dir beidw wailtowadw i Btitoflk _ 

(„Ami. d. njn.; Nr. 14, 1907.) 

TTaterrloht. 

€b«r die NchaUmibUdiing von Elektro-infeniMren wurde 
eine Reihe int«reai>nt<r Vottilg« vor dm AnMc^ laut, of El. 
Kag. abgehalten, dtfW lolult i» McInldieiidMn MttogcwtiM 

Wiwlargogeben ist. Den AvMMgUpiUikt bildeten die Torlrtgv von 
Pttt Ksrapetoff oad N«rria*^. 

N o r r i s bevorzugt die bestehende thouretischx un i Mjh- 
jektive Grundlage mit Hinweis auf folgende GehiihiHiiunkC'-: 
1. Ueraniiehung und Ati«Wl<liin|r v!.n hif;thiirti>ii Siliuifm. 
a. Wahl theoretischer Lohr^'Ci.'i.'risU(nili-, »i-li h.- di.- l>n:.kt!ltit;keit 
nnrft^ftn. X Reihenfolge der Lelirge^uiiitiiliidü siiit üubjekuver 
(irundla^r*> 4. Individuelle Ausbildung der einzelnen Schüler. 5. Die 
oilgemeinen theoretiachoD UilfswiMeoschaften sollen dem Fach- 
•tMiam waa g i h m, 

Ktrapetoff tritt fUr ein« TollaUbidige UmgoBialinng 
der gegenwkrtigen I^ehrmethode ein, etwa in folgander \\'«h'!: 
1. Der Kurs beginnt mit der praktischen, allgeinvin zu 
schreibenden Enxyklopädie der Ingeni<nirw It*sfuM li;iftMn utid golit 
stufenweise zur allgemeinen Theorie i1i>t J. .Ii-di-r .J «hr^-.in^ 
bildet einen abgeschlosseaen, selb»ti<1i>ndigeii Zvkluii demti, daü 
der (leeichtskrels der Studivrondci: ki'H.Eantrisch" erweitert wird. 
Als Vorteile diceer Methode! flkhrt Verfasser an: 1. Der Ktudent 
wählt seinen Kernt erst, nachdem er in groben Umrissen alle 
Zweige der lagenieurwiMeusobaftea kennen gelernt hat. 2. Die 
L«lm*tlM>d»w(«iiriEtiwlwr Uiwidlm i&Jiiiser, 
«I« «nr dteoMÜMte. S. Dh FwduataMiM «bd Mhtr «ach 
Lcerufon und kann der Stndierende die frei« Zeit ftlr den kumniendt^n 
Henaf richtiger ausnutzen. 4. Die Theorie wird aui experimentellT 
(irundlage den Erfordemisnen r).T Praxis l)««ser Angepaßt. 

Ch. P. Steinmet'. ni>n:ir :iis Fehler der jetzigen l^ehr- 
anstaiten in Amerik«- 1 I tizureiilHTide llnnoriTuiic der Lehr- 
krkAe, welche dfiiuiiri-lnf nur vnn Vo^'itilt sind. Eis 

sollten die Lehrkrtit« mügtichH aus den, in dar i'tmxi^ i>tehenden 
Ingenieuren ergftnzt werden und ein allzuhäufiger Wechsel ver- 
mieden wordco. 2. Die Konkurreox der voracbiodonen Schulen, 
welche an Stell« «iMf «MlitMhw» Aamnlil «in« Ub«R«U von 
LvhrgegenstlndtB antwwiM; dia« fUirt rar iuiT«nkoaini«non 
Ausbildung der Studierenden. 3. Die Tendenz, gewerb»ro&6ig zu 
unterrichten, statt wissenschaftlich zu erziehen. Di« thouretiscben 
Hauptfllcher >.i>iltriii luif experimentoller Unindbige allen FaktillAMn 
gemeinsam »oiii -t Die ungonUgende Ausbildung in dno Hilf*» 
wiBsenscha^<^ii fuhrt zti i^inr^r t»5n»*>itiir».n Aijwhildiing. 

F. Si-'>lt tritt fur 'iii- Mi'tli.Hii' <ii-r itiilis'iduellen Aus- 
bildung ein, bei vrelcliur difi IWiuliUiigfn üKiseneu den prak- 
tischen, theoretischen und kulturuellen Gesichtspunkten einerseits 
und dit) riclitigo zeitliche Aufeinanderfolge der LehrgegenstAnde 
all iiwiptanfptoB m Utoen aind. 

In dar Diafcna^n tralan ab« Rath« v«n FublaMan d«ii 
Anschauungen Kuftpntaff« vntgegen, anerkonnon jedoch anderar- 
beits die Nutwendl^erit «iner innigvren FQhlungsnahuie mit der 
Piaxia bai dar cagamribtigaa. aof hi«i«riadi«r Urnndlag« ba- 
nhandan Lakmathadia. („Froe. Am. J. E.^ Jtonar 190&) 



Verschiedenes. 

Ute Yirglbakn bei Boxen, liei S88n* horizontaler Länge 
luid 196 m T«itikal«r EHiafaiiuig ««iat di«*« Sailbabn Steiffun^un von 
TO*/« auf, Iat alao die steilste gellbahn. Vom Ausgangspunkt 

livi der ?*Udli»hn»lÄti(in führt dip Bshn in »estlicher Kichtung 
und in einer Kurve ['JO*! m Kiidiii») zur Virglwurli'- I >roiva'rttd der 
Streck<> vnrlüuft im f ala«in«chaiit nnd äb«rs«ut einon :.'4m laugen 
Viadukt D e Spnnraita baftrigt Im, d«r Untarban iat IVtMbnit. 

•t V«|«L .X. tt. n.* IM?. B. »?. 



Ra sind KeilkopfaoUanaa Vtts ÜQ'S ly pn M In 10 w langen Stilekan 
verlegt. Die Ausweiche ist 7* m lang. Dar Antrieb erfolgt in der 
oberen Station durch einen 50 P>9- Drehstrommotor, welcher vom 
Elektrizitltcwerk Zwülfmalgreien Drehstrom von 84Ö0 r erbill. 
der auf btO V h«rabg«s«txt wird. Die Wagan hingen an eineni 
ä em dicken Seil, da» mit I .^ m'Sek. hewegt wii^. .\iif der pr-t«-« 
Triebwerk welle sitst ein« HAiidbremae und eine autc i a 
Bremse, di« bei Überschreit uiig der I"'abrp9wliwiiidigt.tfii, beim 
i'bvrttiliri'n der llatteatelleii und biniu Anktellun dor ll>uid- 
bremse in Wirkung tritt. Dabei wird dar Strom zum Motor onler- 
bnMben. Der Wacan hintat Baum Oft K Fanonaa nnd int mit 
einer Haadzangaabtamaa ttnd ival Sckarbaltattniaabrataaan 
gerüstet. Naeh AnaMamig dor Bremsen 'auf 70*/« Gafltll») hUt 
der Wagen auf 1"2 m Weg. 

Umfanir der fttAatUclien Talafiwninlagnm. Laut ainar amt' 
liehen Zu'.Hii'nx-n^iniinng habas die ataaHleniwi TatepkenanlagaB 
8tn 1. JKnner lim umfaOt: 

504 l.<okalt6lephoiuii>u>' mit äO& ilauptsentralen, lä<i N>-(>h[i 
watmlfn, l'Jf',"? ftlTpntlii he Snrt'iihstellen, 47 Telephonantomsten. 
Öl.-i'-'V Atioime-utt^ii-Haujft- und lO.UHij .•\l>unn*>nton-Nt'botifitationeü, 
femer läo selbetttndige ötlentliubu .Sprucbfilelleo, 36 selbaUtndige 
AmtaanaaUftM« BitwMcliansUtiooen; das ipten uh a n e T at^ ^ fcnn- 
nett nmfaltt« SftT intamliana Telephunleitungan mit «Iner Tnunan- 
Unge von l(;.663-3O0 1-m. 

Die« bedeutet gegenüber dam Staode vnm 1. ( >k[nht>r lt*07 
einen Zuwuchs von Lokaltelepbonnetzen, 4H Hanpt-. 7 Neben- 
zentralen, äOöiTentlichen Sprechstellea, -'(iöU Uanpt- und 106» Seb«s- 
Stationen, 14 interiifhaticn 'IVIepbonlcittmfTPn mit mttrr Traaeen- 
linge von BäO'OHö At«. dngc^en fiücii Abfnll von lü urtttutlicheji 
Telephonautomaten, 2 Ki'lb?tKiidi);*'n näVntliclieu Spreciiatelleii und 
6 aeibatllndigen Amtsan'"'hlubH>ni. 

BetrlebaergebnlMe t«o der «lektrisobea golcialaMa Uahu 
AkrwtUer «ardannacUbigaMd (fir aabn Monat«) b«kaurifegab«n: 
Die Bahn ist 5*8 km buiK Und wird mit OMchalrom v«a 660 I' 
tM'triebon. K» stehen drei Uotorwijr'n mit VorderradaaMcb 
1» SItzpUtite;, 3 Anhing^wagen in I5i<tricb. Der Strcmverbnueb 
bolii'f «i^'b auf H^) If'-Std. pro Wagen/ihn. I>en Einnahmen von 
K 2.^.Ö7:.' in dem zehnmnnatlichen lietrieb stehen AuKgaben von 
K -'r> i oKi;p Ab^rhrt>iH(in|r'*n dr- Anlagekapitalaa) gaganObar, 
\>'<.b<'i dc.i striini :<ut' i.'iiih ;:.r<.. 1 A H' 8td. anatmen knomL Dia 

Anrngt^kn^toii lK_'tr'.i^.'n ^-fp-'n K li.S.^H)'). 

lh<>r den pti'ktrlHchvn Ititrlcli In den beiden Werken 
der Fclt«n ic (lUlüranaie-Labuejrer- Werke wird fulgendea ver- 
öfTentUdil: 

Oarlawark in HahllMim a. Bb. Dni Kotbandtninf- 

n^iuchinen zu je 100i>P.VHind mit je einer Drehstronimascbin« fllr 
.1 '5 I', iiO r<; <>ine Dampfturbine mit einer solchen für 1300 JTI}' 
gekuppelt. Maximale Leistung SfiäM KH'. An die l.irbtsammal- 
»cbienen (110 1'' sind G70I) (ilfiblampon zu IG und ifi XK und 
604 llogenlampen zu Di A bis HO A angeschlossen. Von d^n Kr^ift- 
sammelscbienen werden 184 Drehstrommotoren mit /ii' iim 
42IH betriebene, darunter 'AI Motoren (mit zossinmen :j<0tiu l'S 1 1 b. 
en) l'S. Die Selbstkosten (iQr die A'H'/Std. »U'llen sich auf .! <: h 
D y n a in o w « r k in Frankfurt a. M. Da» Eloktrizitltswerk 
enthftit: Zwei K«lbendaBnAiM«ehin«n vw J«sn5i«, tao Tnncao, 
gekuppelt mit je einer Qletehatromnaaebina fllr 110 V und einar 
Drehstromma.'i! Iiinf t't-t» I'; 6) drei T>okomobile, 100— 125 /'Ä*. zum 
Antrieb von i i Iricli^lrüinilynamos HO K; e} aus dem fttfiiltiscben 
Klektrizitlt^iverk werden ..iHi KW unf rniiniiKi, und umgeformt. 
Am Lichtnetz sind fiOxi i ilillibinipiii zu 1"— Itt Kerzen und 
'Jhi> Bogenlampen k VA mitH'liy^l Zinn 'rrMiisinissinnfantrieb 
dienen drei Gleichstrommotoren, znt.iuiuicn ;' ' y> 1 Hi I' , .t-i I 'roh- 
stnmimotoron zu 'J70 i'.S'vät'O T'j. Kmuu und Aulztlgi*: 4U tileirh- 
Rtrommiitoren V*) PS. K.lnzclnantrieb; 179 Gleicbstrommotoreit. 
600 iü, llü Dr«hstrommotor«n t$<>7 PS. Im ganzaa 379 Motoren 
lait 1S10ML DinfilWcbatrominotom Mrd«BJ 
ala Motavan mit Wendepolen gabant und «erdan de ^ 
mit stark rortnderlicber l>rehzabl bei gleicher I.<ei8tang in drei 
Typtin ausgeführt, und zwar Regelung der Drehzahl in der Q lt na e n 
1 ': :i, 1 : 0 und l i IS. Durch Anwendung dar bekenten Im- 
tratorknppluDg rind Klehunolonn dliekt für den Eäntrinan trieb 
verwendbar. 

Wolframlampen für strAflriibrlcncbtang. Die Stadt 
Lt'icrittiir, .Mass. \A"ierikai wird, wi«« ,.EI. Worid" meldet, 
StrsBenbvIeuchtung mit Wolframlampen, su je 100 in S-tid ge- 
schallet, erhallen. Die Hohe der Lampen ist 6—6 m nnd der 
Abaland «n.lOOai. Dar «ifaedarlieh« Onhlmandudti iat 7-6 mmU 
pro Stromkraia, die Spdaekabei, 9900 V, 60 Pertodaat, lOOsMiA. 
fuhren von dem 10 hm entfernten Kraftwerk der Wort-estw 
Kloctr. Co, zu einem Trsnsforionlorh&uschen. Der Strompreis |>r\> 
Lnnipviijahr liotrSgt K '.*0 — bei balbniehtiger B«leacbtung> Es 
»oll*in Laiiipnn für 30 - it.'i .VA' zur Vcr 
bei Ü b A 136 H' pro AA' erfordern. 
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Chronik. 

Vcrhanil dt<r ii-.l('rrei«;hi^ll<'ii I.'ikalli.illDeu. Am 1». d. M. 
i rill (1-r zw. jIo Hf'trirl.hlritertBg dor i-lrl,iii.T It betriebenen Hahnen 
des Verbmiiiib 4vr uBttirreicItitcheu Lokalbahueu Ulltor dem Vor- 
■ilM dM Direktors der WiMwr itidtiaeiMH 8tni«elMliMa, In- 
Muiaiiia S p 1 n g I e r, uttHt. Auf dauMlbMi irarde Tom Ittnaienr 
J e 1 s e r und BMrEMBlaitMr Hradetzky ein Referat ither die 
Vomcbriften für dl< Untemichung und Instandhaltung der Geteia- 
aaUj«, StreckonauirOstung und FahrbetriebamitteT elektrisch 
iwlricWoer Bahnen erstattet und Ton dem Betrielmleiterta^ 
•ngtBOnniM; dleaa Voradirifua mIIm nannwfaf den £i««ob»liu- 
kaUfdM MT 0«ukmTgim( vorgalagt vudra. 

Idtentur-BeHoht 

Bei der Redaktion eingegangene Werke etc. 

(Die Kedaktion behlllt meh cmc auilulntK lu' l>L~|iri rh'tiip Vor.} 

Aanmairt- puur 1'»» liMJ.S. \':iT\^. 

■IttellnngAU der Uerltner tiektrixitäU-Werke. V.Hi't. 

Vvtnifi «lectriqw. VuQ l>r. Foreau de CuurH«llea. 
Fan« l'MK. Libntiri«» pul^tvchnique, Cb. liü rauher. 

£ipeitaraUl UrctrUal EDirlii««rla4( and Mmul f<>r 
El*6tri<ad TMtiiig for Engineerintc and for Sltuknto in Engi- 
IWriwJt Laboratories. V. K a r a p o t o f f. LondoD 1906. C h a p- 
maaft Hall, Ltd. 

Caan d'Aiectricile. ToawUl. ülaotrolyM-BlaatiVWpUlaritd. 
JuHK et ulvctruna. Vuu H. Pallat. Pkria 1908. GantkUr 

V i f 1 a r p. IViMB Krf . 10. — . 

AufKalicn ucbtl l.<'isuii|;<'n iiut üriii (•i-liicte der (ilclch- 
nnd W»cliM'Utriiiuterhnik. Von il. V i u w v g e r. i&waito Tttr- 
mehrte umi vrrii.-.si^rto .\nt]aK*> Mittwaidt IMW. Poiytacbuiaek« 

BuvbhanJiiin^' I;. S r Ii li I 2 f. 



Fortaohritte auf dem Gebiete der Elektroteehnik und 



(Dbanieht au dar Tatentliteratur dea In- OB 
Kata U aaapKai|>— . 

Zantrifagalpampao. 

Im AnschluD an einen In dIaMr Zaitachrift «r» 
.\ursHt2*' xullen oachiitchend dl« wichtigaten der unt 
durch l'atunte geechiUrl. :-. Kriindungen anpefOhn w<>rdea. 

In die k o n a I r 1} >. ; i f e I) ii r ch b i I «i u n i; >1 e « L a u f- 
radeg brini^r Fimia Siemen 8-8 cbuckertwerke, 

G. n>. b. )l. in HiTÜii t'.il;;" iiiJe Neuerung: Die in der Uichtung 
der Drebaciute eiutreten<imi FlUasigkeitseleinente sollen um so 
frlber radial abgelenkt werden, je weiter sie von der Achse 
antfenit aind, tun die Scbaufoln in ihrer ganzen Braito gleich- 
stfig an beanfMUafea. Z« diaaaai 2<r«aC aiad in SaMaadi 
awkalMB Saogrqb nad SeliBiilelkrana aebaial*, aieb trielileneniiiK 
iai Binoe daa Radiaa enveiterudu Leilrohre angeordnet Um dio 
8ttt|wirkini|; dor Schaufeln nahe am Saugruhr größer zu ge- 
«taltcn als an <k<n entfernteren Stellen dor Schauteln, oiniint der 
ttuBere UurclirncssDr des SckauMradce entaprechend dorn .\b- 

!l> t* Nr lf.7.(l01.i 
!• Fii: 1 eine Kon- 



Tun dor Saugeeil« ali. 

d d 



Iii. 




aufsL-hla^aog atieb 
•rii«lt. 



ttruklion deintolUoit i'irtna; a ist 
da'« Knu^nhr, b die trichter- 
füriuij{eu Leitrobre, die auf der 
2 Walle < attMn.4 * di» Sohaqfela, 
auB denn daa PSrderaiittel in den 
Draekranm * tritt. Iiier wird 
alao die Wirkuug der Leit rubre 
unterstützt duri-'h jene dos ah- 
C nehmenden Durchmeiwers dea 
' -) Schaufelrades. Ton d™i die 

inuli am grollten xein in dur 
Nilbo dea Saugrubrea, da dort die 
FllUaigkeitütoilcbeu aiu «chuell- 
«taa BHa ihfac Kkhtang abfateniit 
werden mBaaaa. Daher nuB hier 
der nun luiieiwer am grüQten aein 
und mit zunebiiieudcm Abstand 
vom Snugruhr kleiner werden. 
Durch diese Eräudung wird 
ab« neben dor gleichfönnigi'U Be- 
glaicknlBige DarchriuUgüEchwiudi:;kekt 
(U. P. Nr. l&lJUüö.) 



^ ,X. a. M.-, i«o<i, 8. III I 



Bai Jeoaa ainatofigan Panmeo, bei denen ein ipitaUSraii^ 

Diflbaor dnrtk «ina kairaifllrailM EnrwttmniK «i dan Dntek- 

atutzen angcschloaaen ist, treten Wirbelungon nnd damit Varluato 
in dieser Erweiterung auf. Zur Einschränkung dieaer Verluste 
ordnet K. II e n a c b c 1 in Halle a. S. in dein ÜT»'ri;angBralw 
zwiacben DiduaürmOndnng und Druckrohr I.int»<jhAufeln 
zwiacbca denen aich nur kleine Wirb«l bilden künnvo. 

(D. F. Nr. 182.804.) 

Derselbe Frfiii'^fr ordupt auch fipittiehf Auöcnscbunfpln »tn 
Fi'Mlt'rrud aii. '.Iii' tn'kujinllirli ein Kücktli''£»'ii dpt- .Mittt'lH 2\v ifr('hi;ii 
Had und Gehftnsewiuitl verbtadcm l^l>lle^. I>er Krönduug gemitÜ 
be.-iitieu nun dieae Aufionscbaufelr. ciüo kniL'krijrmiu'e Ausbuchtung, 
iu die ein entapfecbendvr Vorsprang dea Geh&usea hinMnra^^ 
ao daA dia abar diaMW Votapranf nueckfliaeenda IlfiiaigltStt 
«nadar auf die Sekaufatn galeitat and dadnrek nacb aoBen be- 
fördert wird. ((Ö. 1*. Nr. ^S SS? i 

I>ie Gebr. Knixer in Wintertbur bilden d»^ I.Hufrad 
mehrteilig au». E« besteht aus awei scheibenfSrtnigen und mit 
Nahen veracbenen Uadteilen, die durch «in konachaiale« Ver- 
Wni1iittf;c'<t>lf k imtpr Vermittlung von «chraut><»nff<rmig gewundenen 
Ili[>l»Ti .-.ti.-aiiiiiii>riui-halti'ii .'iiiil, mm Zweck, die lUratellung dea 
Ka>t«is XU erleichtern and den Bokraabanartag<>t> H<^wegnn£:alauf 
dor achaial einliatandaB FMiail^ait nneil dem Schcilienkurper zu 
verbessern. |8. 1'. .Nr ;U.L'ai.i 

Das l.iiMiin«! von I'. H. .M Ii 11 c r in UHriiiuvcr li<js;!zt 
Schaufeln, die der Einlriltsstelln dea Waaaer» rilckw&rta- 
geiurBnimt, im weiteren Verlanf bia xom tiiflerea Uande jedoch 
eben gestaltet aind. _ Dada reit werden die ana der KanalkrQinnianc 
aiek argaibaiiden WirbeUerluste aber den grCBten Teil der Bno- 
kaalle rermiedca. Bei gleicher Umlaufsgeachwindigkeit wird 
aina größere DruckliObe erzielt. Bei gleicher Drnckböhe ergibt 
iidl «in<^ gtiriitgere Reibung, weil die Rider kleiner im Durch- 
nii-<i;^er auafallen, die LaufradkanRio kdrzer eind nnd die gwade 
Form der Schaufeln liinr (üil;tun^ li'ichtor zugüii^lüai iit. 
ÜcblieSlicb wird die gin/f !'uiti[>i: kknner und liilli;;i)r. 

iD. P. Nr, ii-/i.7-2:i:. 

O. Schiele A. <'o. ii: Krank fürt a, .M,-llinki<nlii<im biid«a 
daa Hchaufelrad ki-i^i-Itöm;)); au-«. Ma-s (Jii; wird heitlich an- 
gesaugt und durcii migt'uruuges Fi>rdefgi.-bäua« in den Drnck- 
btutzun Betrieben. Um nun plützUche Kichtuugaftndeningen und 
üte&u deü Fördergates la vermeiden, ist dem ringfSrmigen Färdar- 
galrihiM sie aiifMnnpiger i^namdiHitt gegsban -mviim, im dam 
aua dem Bad in waer Mwiaaia Meh t ii B ^ «utietandaa Gut dia 
Möglichkeit gewährt, diese Richtung im Fijrdergehluae bei 
gleitender IVewegung beizubehalten, indem ea in langgezogenen, 
spintlfdrmigen Winaunaen im <lphSu»o herum nach dem Drnck- 
bal» geleitet wird. Die dein Druck Jus Fuidergutes an der Ein- 
und Austrittcseito des Kadea auageaetxtt.'n Flächen hnh4>n in der 
Projektiou auf die VartiklMiaaa glaldMa Inhalt, um >lr n itvialen 
Schub aufzuheben. (D. P. Nr. riV.2it6.i 

Hei den meisten Pumpen erfolgt die Zuführung des Fördere 
gttti 1 in «xiilf-r liirhtniig dorch eine unmhtelbar Tor der zen- 
triili'M .\n^:iii;;iiir'Kui^ an;;i9ordne(o VorkanmuT oder durch einen 
rmiiiil .•.um V'iuraum der FördermatLhm.» »inm&ndenden Kanal. 
Dil- eratc .Vu^-tlibrungsforin z»;ir i':ne gloichmüBige Zu- 

führung des Furdergutee, bedingt itLui aal eine große Baulänge. 
Die zweite Ausfilbrungsform Tormoidot zwar dieeoo Nachteil, 
macht aber eine gloichmlifiigo Zuführung unmöglicb, da die der 
Mündung dea ZafOhruogakanal« lunlchat Uzenden Teile dar 
An Säugöffnung beiaer versorgt worden «la die aatfarat Gagaadaa. 
Um nun die beiden AuafQbrungen anhaftaiidaii Mtagal m vav- 
meiden, ist nach ^er Erfindung von H. Holser te Nto rfwi g 
das Grbriiico nus einem mit einer Kiagkammer Teriehenen, an- 
getviltt n llin|.'k>*rper und einem seitlich iu die.ien eingeführten 
Di'nVrl /uMnin:u'i!f;<»ftp»£f. durch den das FiSrdergut ana über 
di-ii riiifjiiit' 'ifi lnni■!lv^ nn.liing der liingkammer verteilten 
On'uungi;« ra liLiI iur Sauguü'nung Strömt. iD. P. Nr. 1!)3.3U.) 

Dn.4 lntt>i t'8.>^t B halber sei hier audl einer Kreiaelpump« 



aus Ton gedacht, die zum Ferdani von Metall «ogreilondaa 
FIflaaigkaitaB <ainMn naw.) dient. Da aa aiah aia ojuaiigUisk af^ 
wiaaen hat, ala DrehaBhaa eine Welle ana Ton oder dri. au 

beniltzeu, weil dieses Material zu spröde ist, ao haben die v a >• 
einigten Tonwarenworko, A.-G. in Charlottcnburg, eine 
Metallacbso verwendet, die am .\rbeitscnde mit einer in t^'nurnfn 
Lagern ruhenden TonbilUe fest verbunden ist, die gles<')i'<'itj;; 
die Pnmponflitgcl bildet. Dte>>e Pumpe »oll die er«>te Inaucli- 
barc Kreiselpumpe aus Ton »<»in. (D. P. Nr !.'> ! fri'S.) 

'Aain Anliisnen di.r /O«'ntrifugalpumpon bedient man sich 
nobon verschiedenen Mitteln (z. Ii. Füllen der Pumpe durch eine 
Offouug am GehAuMj auch einer Luftpumpe, die dieZentritugal 
patape m lama evakuiert, bia «ua dar Snugli ' 
atiemt «kl nia Pumpe^ die ~ * 
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werden kknii. fttllt. A. E. M o h r i n ^ und Cronipton & Co^Ltd. 
in London acbalteu nun in <lic Leitung zwischen Luftpumpe 
bezw. IJeceiver, KondeiisAtor oder eintr audureu VnrrichtunK 2ur 
Erzimgunjr von Vakuum einen Schwiuimer ein. der oiii Ventil 
in dimer I.i^i(iin<j )i(>lAtigt. Hat nun die Luttpumpe die Zrntrifnf;!!'- 
punip« nii; WuNser vollgeBOgen, ini wird frchliedliL'li auili Wasser 
in da« SrhMrimiiii'igeliüiuae gelangen, der Srhnininier wird ge- 
holyen und sciiiieBt du Ventil, diiß kein Wiisi^er in die Luft- 
painpe celMgL- iHui Schinimineigehiuse iitt durch eine zweite, 
U*teg«Mg«W Lai f g »it dan BMgfOlur der Zontrifupalpuinpe 

TtttaMM, ia weldie Leitnng »Ib lUteliM'hlagventil eingel>«ut 
htf du M fiuiktii<niert. daB die nnnmebr in Oani; tC^ii<;tzte 
ZaotrifqgalpnDtpe aurh das Wasser aus dein SchwiininergohftuKe 
ahWl^aB UIUI, olw« d^fl sber Wanner iiuf diesem Wege 

in iaa BohwiauMtgaUiHs tntw könnte. 

(K. i'. Nr. l.">st.'l ex 
Im ful^^eudaa aailn eiiK^c L e i t a p p a r n t kun ti uktionen 
ajiuerohrt. Nach einer Alteren von K. II. Nncki jii Kotitz iiei 
CoMwifT i, S. wird der diis FIUf;elr*<l unigeliende. im Diuckraum 
liexood« Leitttcbaufelkmui tum Teil vom Qehäusodeckol ge- 

»fel- 



kiall« dmtalk. DitM Voüitnnuia MUMtt sldi ttaKMtial 
dm DmaknwB daalt die nu dorn L»itichMfelkr«nz tret«i 



', tretende 

wm dm KMhloMiniBd dM Draekraam«« nicht vortikal 
ITt, MMidtn twtgeotwl abgatMlit wird, um mOglicbct wenig 
TOB ihn* leiiMdinwi Kntt daräh Stol m Terlleren. 

'D. P. Nr. 1495-.'5.i 
Botin Loitajiparal vun 1j a n g o (i c> h r e k c n i in 
AttnB>*0ltvn6cn und W. Lehmann 1*. (ialie in Altona 
Wlfd durch Voründorung der Breite der einzelnen Leitachaufoln 
Leitradumfuig in tangt-ntialor uder axialer Kichtunf; die 
0«Mk«iaAgkait dM MMrMMdMi FOrdBriaittela den im Gehäuse 
Ii«iTMheadmi OMtlnriDdlglielteii iwaeka Vermeidunf; von Su>B- 
rerluaten aagepalt, so daO «ich also der AmstrilUquerscbnitt der 
IjcitkanUe eataprecbond den iui Gebnu»o herrschenden Ue- 
Bchwindigkeiten Hadert und der Austrittacfu«rs<:hnllt in der Mibe 
de« Ih-uckstutzenit am kleinsten ist. Am Eintritt behalten daf^egen 
die Kanüle de^ I.eilap|inr:itM Uberall die gleiche Weite, 

Ii). P. Nr. 171.07:!,) 
Ein |jeitÄrhtti;l'','l:i;i| srnt von ("h, A. Farsun? ir. Nevv- 
CUtJe-on-Tyne iKnj.;laiidi iiir ~ti[,ln' 'riirliitieiiputiipfii l>e. 

■timint, bei denen weuij^stenb eine Ueihe von um eina Achs« 
Bdwii i MB Hit Bm die AehM aaMMnlMtw Beiiien 
SebaniUa Blnrechaeln, «Mm mHim in analer 
_ durchströmt werden. Die Lailaitalrfeln stehen nicht 
ladia), MBdem »chief zur Bewe(f[ungarielltnn9 der jeweils be- 
nachbarten, rotierenden Schaufeln, um TOn der durch die 
rotierenden 8cbanfeln bewerten Luft nicht senkrecht, sondern 
unter einer gewio.-'en Neiirtini; (.'efniffen ju werden, l>ie Leit- 
»vbaufeln knnnen im. Ii i:i-t:-'u li'f .\idjM- zu rjekniiiiiiit mier 
zirkzaekfürmii; au^L-'-l'^'l!'! •"•in, Sii- ,'.ir.d lerner mit li^r.ug auf 
die rntien-iidtMi S^'lJ:lllt'l■[II H" aiijieurdiiet. driLi vi»« t!ie auf sie (ge- 
schleuderte Luft gegen die Acbae der Turbine zurilekwerfen. 
Ihre üuUeren ünda« aind breiter ala die ianerea, weil bei Ver- 
dichtung von Lnft die KornnreasloB na aadaa naeh inneB erfolgt, 

(& P. Nr. HJm.) 
Die A.«. EIHng 
Compressor Co. in 

Chriatiania (Norwegen) 
stattet ihre zum Kilniern 
von Luit und Klü-'-i;;ki iten 

dienenden Zi'ntrifn^;al- 
[■iiiiip','rj nur V"rfit>'||lmren 
Lvilfiehuufeln aui>. In Fig.^ 
bedenlen A und ß Teile 
dee Qebtusee. C dae 
Hchanfelrad und « die um 
liol»en b drehbaren Leit- 
•cbaufoln. Diese besitzen 
KalisGen II. in die Itolzun r 
eingreifen, die auf einem 




* ■* h~\i • «Vi Kram '/ liefes-tigt sind, der 

' "i/T/'n (-*-• "HtleU des aul den An- 

' •'k' f ffA ! / ^'-■l'l"^."»'rl'rndi.nAimo.^/., 

- ■J^/I^7J^\// A''/a derWelley und des Hobels; 

'H' /a/ Y'y/ /. 'Ii iiv , »erdreht werden kann. Ua- 



dureb kann die Entfernung 
" atriaabaadaaLellaebaaMa 

verlndeirt werden. Im 

Deckel A sind zwei 
Uorungen j, k augeordnei, 
die iiiittilu der l.eilunu'en /'. k' mit einem .M»iK>mctcr ./ ver- 
liuuden jii i. l; .liriiii^ t Ijetindot sieli in nnoiiltelbarer 

Nähe des Urubpuuktes einer Leitechaufel, j hingegen iwiacben 



diesem Drehpunkt und dem der nKcheten Leitschaufel. Die 
Druckdifferenz zwisehen diesen 8t<>lleo j, k wird im .Vlanometer 
aii).'ezeigt und kann durch Ver.sti^Ilen der Leitsihsufeln auf 0 
oder ein Minimum (lelirai lit »enii i!. 1 H' .-o \ erBtcIlun^ kann a^uh 
aut(iin:iti»eb mittel« eines in einem /ylinder '/ vcr-ii-hie>il>ar''n 
Kolliens 0 erfolgen, d«*«eii Kiillien..^taii;,'e i/ um liehe! / an);rnifl. 
Der Zvlinder ist mit einer Schiebersteuerung versehen, deren 
UehUuse durch eine Membran l in dia Binme m and r get*ilt 
wird, die mit den Bobrnngen ii baaw. J verbonden aind. Di« 
duraii die Dmelidillitraaa faawiritta Bavagnug der Meaabtan wiid 



anf einen SeUeber n IbertrageB, ao daB daa ia den ZjlHider ga> 

langende Druckmittel entweder nach dem AualaS p oder durch i 
oder y nach einer der Kolb«Dscit«n gelangt, wodurch der Kolben 
Tersvhoben und die LeitaduaCtln atttomatisoh verstellt werden. 

(t). I'. Nr. 19.>i«5.) 

13ei der nur fUr unaaaammendrQckbare FiQssif^keiten l>e- 
ctiinmten l'umpe oder Turbine von E. S. (i. Hees in Wolver- 
hainpton iSlafTord, England: ipt d«-^ Laufrad als ein Druok- 
^^U»^!^;keils^l h«Uer ausgeliildet und iim l infang mit DOseo ver- 
seben, die derart verengt bin i, ein annftbemd gleicher innerer 
Druck bei jeder .^udVitts^en-hwindigkoit aufrecht erhalten wird. 
Die naeh rÜvkwUrts gerieiileU<n .VusslrOmdOsen kennen auf einem 
bBBBadataa Biag angamdaat sein, der ailt dar LanfradiumnMr 
feat Twlinndea iat. DI« Verengung der Ddaen Ii8bb dareb 
^hiobor verBndert werden. Die Pumpe kann auch mehrttaflg 
Dusgcfahrt worden, u. zw. entweder in der Weise, daß mehrer« 
nebeneinander angeordnete Laufrttder in einem gemeinsatnen O- 
hSus« dareb Leitknn&le verbnndeo werden uder duJ di>' Kliin.-^i;;- 
keit ein und dsi.'<»el><e Laufrad nebnnaia dorcbi>tr<jinl, wobei man 
•«ieli den Slrr>niung8weg qilialfltnBig BlMr das Laufrad (als King) 
gelegt denken kann. (E. P. Nr. 4Sli» ei ÜKKi.. 

Von demselben Kihnlv 'tamint BOeb eine K ii-tiuklion, 
bei der z. Ii. an der \ eren;jiMi|.-. stelle der DU.'ieii L-.cher »n- 
;j;e(.i du. t fiiiiil. durch die intvl^"' .ler Säu^'wirkutiK' des durch die 
Üüsu« atrümendou Mttlels Lufl iiiilj<eri8isen wird. Dadurch wird 
ein teilweiaea Vakuum in der Fumpenkammer gebildet, wodurch 
mittela einer inm Saogrobr ftihrenden Zweigleitung die Pumpe 
anpliiiaan watdhm kann. Zu diaaaoi Zweek malt ▼orarat aua 
aiB«B BatdUtar FiOasigkait ia gaaebloiaaaen Kreiaiaaf ao lang« 
durch die PuroM Mtri«lMB W«rden, bis durch die erwthnte 
Sauewirkuni^ das FOldatgat in dem Hangrohr aufsteigt und in 
die Pumpe gelangt. K 1" Nr Jii.iJlW ei 1906.1 

Kei eini^itig sangenden riini|.en iiniS bekanntlich der 
Axsialschub durch eine besondere Druckausgleich- 
V o r r i c h t u II g aulgehobcn werden. Die Übliche .\iiijrdi;uii|» 
von Kntlu.vtiinu'nli. ehern in der Itadnalie bat den Nachteil, didJ, 
abge\^. \ ;.:[ d. t S. hwuchiiii;.' des Kaden, nicht inniier genügend 
\\'as>er dur. IjlliHLieii kann und diiß dieses Wab.'-er überdies den 
Eintritt der iin;,'esaupton Menge in das Kad behindert. Dieee 
IJbelsLände weiden vermieden, wenn man nach K. Diedel- 
m e i e r ia Shriakan i. & in ttalilMa «ia« 
ordnet, d«r nia du Bad kMUUnAlft fat n 
den auf dar RttekariU daa BSm bdwdBal 
«arUadat (D. P. Nr. UMSjWr.) 

Di« A. E.-0. in Berlin stellt diea« 
her, d«B in der Radnabe nnmittelbar an der Weil« «dar ia i 
oder in Nabe und Welle durchsehende Nuten angeordnet nd. 
Diese Nuten haben keine Schsi i. huiig zur Folge, wenn sie nickt 
tieier in da» .M.sleiial einsi l.nealcn, als die ohnehin vorhandene 
K-iliiut fiii d.-.'i znr VcrliMidiini; von lllid nn<l Well., dienenden 
Keil. Das 1 dr < li~(r..iiicn linri Ii dii' Verl.indimL'.'inii'. wird erU.ichlcrl, 
wenn sie o. hriiu'!.i'i,l.,rjii:i; und lii - i \*r'-] r..iiu di-r U ...ie ent- 
gegengesetzt verläuft, wenn ihreiadiale Hohe um Eintritt gering 

und am Austritt hoch ist und wenn ibre Enea g a a da a aa dar 
Eintriltaatell« gegeaOber dem Drebainn des Badea aacfc van ud 
aa dar AaatrittaMalla nacb rttekwirta gaaaiiit aiad. 

(D. P. Kr. 189.064.) 
In mnnekaa FUlaa iat als daaeitiger Achsialschuh sogar 
erforderlieh, um 8. B. bei rettlkaiea Pampen die Gewichte der 

rotierenden Teile auszugleichen oder um ein «tflndigen Anlaufen 
des Spurza|>fi n.- der IJadvwIle auf der SpiirpUtte iru gewährleisten. 
Zu diesem Zivcike ordnet die Firma Fr. Li e Lau er in Iterlin 
bei einseitig .jugen.leii l'uinpeii n it Enll.i-'ung-i.li- ^i.,,'.-!! in der 
Kadwand zentri..-che, kanicuartig auti^ebildvte Dichluiigi-rioge sD, 
die auf boiden Seiten des Bades verschiedene mittler« Dareb- 
messvr besitzen. Daa Veridltnia der letstaran wird rechne liacb 
entsprechend den gewBaa^laB Axalalaekab liaattaiait. Uv aiaa 
Änderung dieaaa Vwklltaiaaaa bawirkaa tv kSaaea, wardaa dia 
Ktatai« auf der Büekaait« daa Badaa aow!« auf der entsprecben- 
daa OalriUiBewaad auf «iaem aaewaebselbarKn King angeordnet. 

(1), F. Nr, i^-K-y.<y. 

L. Ii ri III in er in Brünn ordnet in beiden l.iiul! i l-.i iuii'O 
in rechnerisch oder empiriscb beelimmtea, ungleichen Entfemungen 
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von der Laufradachse Öffnunjft-n »n. die miteinander uumlUolbar 
durch Kohr« »der KanBI« in d«n Schnufnln vt^rhundnn sind. 

I I. P. Sr. aO.HL'K.) 
Ein« KoMtroktioo tod CH. Jaegerio I.ieipaig-Plagwiu 
iit ia 1%. t «kufMMit. Om Bai, du miicals dar swviMiliK am- 

[■ringe e, 7 am Gchlaw ab- 
lebtet, ist an fiein^m Uintan;; 
TOD Flächen de^ (iehäuBpB Urn- 
en, die kcK^llurmii; mit nach 
Kadmitte zn^okchrter Spitze 
fteataltot sind. Erhält nun daa 
ßad z. B. »inen Schab von roehta 
nach link-», so daß i^-i in dii< ifar- 
H^ftlolltc Ijifir gvliini:!, mi nnt- 
alnht am Kadumlang ein Spalt, 
doMk dm ia dM &nm 4 »tu 
dwii Bad« PMiwaaaar auatritt, 
bia der Druck in dif^eew Kuunm 
fCroS genUK iat, um diu« Ka<l wie- 
der nach recht« zu nvhie<)>An. Bt>i 
aüiem Schub nach rechu, tn-tun 

dieselhfn Wrhültni«*« ln>iiii 
Raum i mit'. Statt df»r Unh^iuae- 
flächeii liuiiiii»!! ;iinh Uit» iiitu'ri>ti 
Uadwüiido am l'mfang kegelfiirmig mit um h r , ii- 

gekehrter Spitze abgeschrllgt aeia, irot>ei Uanu div dan li*d uui- 
SaiModan Qahlaaatttehaa tgluimOt ^ «,994.) 

Bei einer Entlaatunt^rorrichtunp: der Gebr. Snlaerin 
Winterthur wird mit dvr Wello ein mitrotierender Teller ver- 
bundoD, der auf einer Flüche der Oehloaewand aeUaift und mit 
Ihr einen ringfilrmigan Hohlraum einichliefit, dar aiüt «inerDruck- 
<)ui>lli', um bt-sten mit dorn I'tunpcndnickranin verbunden ifl. 
L'ii" Anorilnutij: i^l i_-iiiti ili-rarSigo, iluß bui Aul'tri'tcri l irn'S ssuilun 
Si hubi'h iubilt-'M zu ^rotten l>ruckuit auf du' Kiivkwund di-. K iili--, 
iIii-MT Iiriick auf di'n Teller «rirkt und diriifiTi von ürim-r > 'l I 
lllcho abhebt, »o daA etwa« FIttaaigkeit durch d«n »u vnl«(Hndi)n<'n 
Spalt auatritt. Ist dar Druck wiedar auf da« normale Maü g»- 
ionken, ao aebliett dar Taller wieder. Die erwUhnte Verbindung 
arfolgt am baaten durah aiaadia Welle mit Spielraum umgebende 
Bobrmag ia der GahlaaMiaad. IM« SeUaiflllche kann entweder 
ia «iatr aar Walle Tartikalaa fbaoe oder auch in einer K«g«l- 
■lebe Uagaa, dam Spilaa ia ^a Welleaacka« mit. 

(8. I'. Nr. ay.itiis.i 

R«i einMr Simlt d i >- b t u n e von Kr. N e u k i r i: b in 
Bremen wird ilie Wirkung dpr /.«ntrifugalkraft dazu benUtit, 
dn.s WasHei, d:»--. den Spalt tu durrhtiieUiMi tifstrfibt ixt, zurück- 
zuhalten, u. xw. durch TerhällnittmiUlig kleine Nuten, die in einer 
RingflAche an einer oder beiden Seiten deü Kadea ron innen 
nach anfien durohlanfand angeordnet aind. Uieae Kiogfliche iat 
gegen eine aadera» gl a iaba t abac glatt» Biagfliobe dea Gebiusea 
gerichtet, ao daS awuthaa beldaa Fllebaa eia enger Spalt fr«i 
blüibt. Die Nuten haben eine derartige Entfernung voneinander, 
daS kein Waaserfaden den Spalt in radialer liichtuns dorrh- 
fließen kann, ohne mit einer drr Nuten in Berührung zu kommen. 
Der innere Durchmeaiier der Dichtungafläche aoll ca. (hT ibrea 
Stilleren Durchmeasers betr5ij,'on. (P. 1'. Nr. 172,7.M.'i 

Abdichtung; dt>s luulrii'ion T>.'ilp6 ■^f^ivn den ruhenden 
Teil wird nach 11. Li n ii •■ ii b r u ^' e in Berlin und 1*. H 
M f] I 1 e r in Hannover (bin h l iiicn dem einen Teil auf- 

gapaflten Bing bewirkt, der durch den im Inneren der Pumpe 
aatatabaaden Überdnuii gut aioar aaiaar FMcbaa gwao den 
aadana Teil geprelt «itd. (D. P. Nr. 16U76.) 

Die Berliaer Maaebiaenbau A.-O. t o r ai. 
1* Sab wartakop f f in Barlin ordnet teile am Gebtaaa, teila 
an der Welle ^leaw. einem auf ihr aitxenden RotatioaafcOrper) 
eine Labjrfintbdiebtaag mit treppenftJrmig verlaufendaa Didituaga- 
fliehen an anr Abdicntiuig der Walle baiia Aaatiitt aaa dem 
Gehfaiae. Dia beiden OichtungaiilliliHi riad an QeUaae, betw. 
auf der Welle in solcher Kichtuni; pegeneiatadar angeordnet, 
lixB der zwischen dvn DicbtunKKll i' buii voa daai dichtenden 
Mittel erzeugte Druck dem in der Wulle auftretenden Längs- 
iahab entjsegenKoric h'.it ist. (D. V. Nr. l(A.'.i\;>., 

Bei den ni e h r a t ii f i k e n FuTiipen mit oinüi'ilijj siitiffcn- 
den Rudern tritt der uiinl" Schub in eiiltpri-chrnd VHrstiirkteni 
Maüe auf. Nach einer Kuiistruktiun von H. A. K Ii n /. 1 i in 
Leipzig «ind zur Vermeidung ditiKcia ÜbeUtandeK die riri(;ri.irtiiigi.in 
iüslaufakanile von konstantem (juerachnilt au» kreianinden nicht 
ntianadaa Aaaaabaittaa dar Traaaaagawlada dar aiaaelaea 
PBmpeakamaiani und aaa «iaagi Tatl der Laulnidaaba daa 
zugehörigen SdunJblndaa gablMat. Dadurch werden «nah die ia 
den Kinströmkaalllan taftrataadaa Wiibelunga- und UrnekTarluate 
rarhiadert. (D. P. Nr. nS.66S>.) 



' Zur Vorminderuu); de!- .\xlitJ.ioliii|jfs kann man auch dlc 

KlÜBi-igkeit zuor»t «ine (iruppe der Hiider in dem einen ^Unaa 
und dann «iae «weit« Kidergruppe, die in demselben Oabftuae 
avmmelriacb'aur anten eingebaut ist, in dem entgegeiigetatan Sinne 
d'ttrchaMaian laaaaa. Eine Nauemng von R. Wagner in Berlin 
beetebt daria, daB die FlBatigkeit von 'len Enden dea Uebiuae« 
nach «einer Mitte zugeführt wird, derart, dali die KlUsaigkeit, 
nachdem aie vnn einem Gebloaeende ana die erste Rädergruppe 
durohstriimt hat, nach dem anderen GehBas^onde übertritt und 
nach dem Durcbstriimen der zweiten RAder|{ruppo aus der .Mitte 
des (iehäuses austritt vp\. Fi« l( Hei vertikal ungeordneten 
Pumpen dieser .\rt k«n:i n;:in J " It.-i'i. n ilru; ]ii'ii mit einer 
ungleichen Anzahl von lütUern vemeheu und vr;eu);t au kOnatUcb 
einen Aaialaebak dar aar Aafhabuag dea. C^earicbiaa dianaa 
kann. (0. P. Mr. S&lOa) 

Eine weitere Naaerang ' bat aalehen Pumpen geatattet, 
einen noch raatUebaa tiehab ^alieb au beaeitigen. Fig. 4 atellt 
die von Dr. log. E. Heidebroek ia Halle a. 8. herrührende 
Konstruktion, bei dar awei aymnetriaeh angeordnete Kadgruppen 
mit a. B. Ja avai Bldara vafgiaehaa aiad. Voa dar «ralan lUd- 





Fig. 4. 

gruppe gelangt die FlUa.sigkiMt auf dem Wege 2 (Uuiftlbnuiga- 
kanali und .1 in die zweite Grupp«, nun der aio bei 4 aad i$ 
aauLritt. Die Krfindun« besteht hier in der .\iiordnnn); von zwei 
K iimiM'rii, 7, zuihcbi'ii d^ii lundeii i;rn| ]n:i. ili.. eim-r^ieit« 
durch regelbare Oll'iiniigeii 9, 10 mit d<ir AcitiMiliifl und auderer- 
seils jede einzeln mit einer der benachbarten Laufradkaniioem 
durch die Bohrungen 11, 12 verbunden sind. Die in den Körper £ 
angeor da ata a Kaauaan aiad durch die Ripp« 6 vonoioander 
getrennt Ja aadidam die Kaalle », 10 m<^ oder weniger atark 
godrosiiolt werden, kann der Axialacbub «atapreehaad garafelt, 
bezw. ganz aufgehoben werden. Eiaa Variaata baatabt darin, 
daS die eine Kammer mit einer Stall* daa Dnickraumes der 
unter dem bCberen Druck atehenden Rl d e igiupp a lin der Ki<;ur 
die linke) durch ein inil einem Absperrorgan versebene» Rohr 
verbunden \»\, zum ZvM ik, liei vertikaler AnorduiiiiK dit> der 
höheren Riiil),'r uppf lüi'nuiniucTiii Diuik« aseer zur Aufhebung 
des fJewicbti-r- iintiü'.iiTi ,:\\ kunn.'n. Diese Einrichtung ist auch 
dann von Vorteil, wenn ungerade Slufenzahlan vorhanden sind, 
a. B. waaa liaka Taa dar Jlitta dial, taekta aar awei 8tnfen 
Hegen. (0. P. Nr. 29.97G.) 

Einer intercaaaataa Vereiaigoag aiaer Scblettdanampa aitt 
einer Hilfelurbine von Prof. H. Ludwig in Charlottaabaiy liegt 
tolgender Gedanke zugrunde: In den meisten Pillen ist die 
GcHchwindigkeit am Auatritt aua der Pumpe grSBer, als sie fiir 
Iii" Wi-tfiTbi-fiinlcrank; im Steiffrohr er»iliiM-ht ist, Um den 
1 ;i» -juiiütiLi':!. tiicbt man ihn dunh uliuiilhliche Quer- 

»tlitii;(-.fr\vc:!i'ruun oder durch einen Leilapparat in Druck um- 
ziiw ;iii b i-i, Wils ober nicht vullstUndig gelingt. Ein« gttnzliche 
Vermeidung solcher Knergiovcrluste gelingt aber, wenn hinter 
dem Lieitiad eines als Pumpe wirkendes Laufradkrauzes ein als 
Turbine wirkender Laufradkranz angeordnet wird, in dem die 
durob die QberschOaaige Gaaebwiadigkait gagabaaa Baargie dar 
FlUiaigfceit in mechauiacbe Arbalt nmnwaadalt wird. INaaa 
Raddrebarbeit wird der Pumpenwelle wieder zuf^efährt, so daB 
die zum Betriebe der Pumpe, also zum Heben der Klassigkeit 
auf bentinimte FtirderbOh«, von auBeo zuzuführende Dreharbeit 
entaprechi'nd vermindert wird. (S. P. Nr. 85.150.) 

Bei der Pumpe von E. S. Lea und J. I> e g e n in Trcntnn 
(New Yersey, V. 8l. A.) sind zum .Vuagleich der in axialer 
Richtung auf das l.aufrnd «irkendcii Druckkrtfte <iie l'Iil);id- 
ridvr in axialer K i iiiuin' '.■•'r^Il-ilh•l.•- und /.« i.'-clicn ih':cn ui.ii 
den «iu umschlieUcii Ii u I M:'li:iunt'» .mileii .^iud Klü.-tii^keithkaiuiucrii 
vorgeAnhen, aum Z\vo> k. di'n>ii innere Drucke durch \';iriii-reu 
der Weite von zwischen Winden und i-'lUgelrad verblei t>eudeM 
Aaagaaaaaaltaa dar Kaaaaaani Inden aa kaaaea. Dia Abdiebtnag 
aa dar walla awlaebaa awai Zallrn arfolgt durah eiae uatar 
Fadarwirknng stehende Packung. (8. P. Nr. 86.496.} 

Bei der Anordnung dar Einalrümungsmttndnacan aa ma 
Stiraaaitaa der POrderriMar mCaaau die au baidaa Seitaa diaaar 
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vcnatoton Ab- 

TOD TWMUMlnein DurchmMMr •imeln abge- 
drabt wndea. Dieser Umstand erhöhte die Schwierigkeit der 
BeMiMitluig nnd crBcbwcrto eine gut« Abdichtung. Dieser Übel- 
btDsi dar in Fig. 6 dargestcllttüi Knnstraktion der 
T n r III. Ii e c k .V II o ii k e I in 
Cashpl liphiiben. IJ;« in don KU 
dem a (jciln iliche Kanäle >> s;n<l 
an ihren KinstrümangsmUndun- 
gen c derart gekrümmt, da£ si« 
auf den Zyllnderflteben d nadi 
auBen «Olltok Di« iMidm Dicli- 
(ungalttdnii « ütgmi alw bai je- 
<i< >n SdhMfMrad «nf •!»• und 
d*?inaallMO ^lindermantel, und 
e» kann aowohl dio an dom 
rotierenden Teil bciindlich«' Voll 
zrlinderttürhc, aU iiurh dl? an 
don r'ppt-tr-hfMidtMi Tt>ilen f betiud- 





ilich» Iluhlzrlinderdiicbe in einem 
abgedreht werden, wodurch die 



Fig. ft. 

.M«|jr!itnfi|re l'uiiipen 



Abdichtung dieaer FIScben gegen- 
einander erleichlort wird. Die 
An«rdDaiig bietet auBerd«m noch 
den Vorteil, daß kein axialer 
Druck in den Schaufelrlldem 
auftritt. n. 1'. Nr. H.'j.4;n.) 
■liiie fe«tsteheiii.i..\ .'.«isl'Ihmi die Lauf- 
rüder ragende Gehäuseteile sind bernitE bekannt. Kinc KoinKination 
dieser liauait mit der »n Bich ploiohfalls bekannton Mvmnutnfrhi'ii 
Anordnung der Rider stellt eine Ertindun;; vun C>. K e r k a u 
in CimlvttmbBn dar, bai der besondere Dichtungen gani «nt- 
b«luii«k Üai nod «in ToUattndiger Ausgleich dea Axialacbubm 
•nMt winL (D. P. Nr. llMm.) 

Ton douMlbon Erfinder stammt auch aiiM bMondwo Aai- 
bildnng des GchSneea fdr aotehe Pumpen. I>et(t«r(« ist einteilig, 
wibrcnd die zeitlichen I>eckal an* iwei zueinander konzentrinchen 
Teilen bestehen, wovon der innere Teil allein die Kader und 
der üiiÜtTM /.Uiilpu li liii' Verteiler h macht. Dadurch 

wird aui h die rein-, volle Zylinderl'orni lur das (iehiin-se ahrt, 
ohne irgt'ii.) «eiche Si hwiiehuiinfn liur 'b Verflaiischunj^en usw. 
Der Materialaufwand ist ebenfalla wesentlich geringer. Durch 
die Verschraafanng da* DtdMl worda dia DiJüiaoroa «lidlebt«ad 
aoaammengahallM. (D. P. Mr. 17T.88&.) 

Btk d« SinMra|dpiiaMM m H. Hflilsr in Aubaa 
«ordan dio Bidor tnf balden Milan baraAchlagt. Jadam Rade 
wird das Waescr vorn durch einen RingkanftI und rOekwtrt» 
durch Offnunpen in der N»l)« zugeführt, wodurch besondere 
Umführongskanile empart «erden. In den (>frnnii(<en der Nabe 
eind schraubenförmig« Klügel ungeurdnel, die wie Sjii i< h4 ii l inea 
Kadaa au>>(iebild«t »ind. j\ucb bei dieser I'unipe »in! der .Anial- 
aelab vi-nnindert. I» r, Nr. l'^ii.ii'.i'.».;. 

Die Firma Kr. Gebauer in Heilin ordnet dm das (Je- 
hltu.ie in Stufenrilnnien teilenden, tellerförmigen !4cheidewände 
au»wech»elbar, gegen Drehnag geeidiert und in axialer Richtung 
TanehiaUiar tm, um SSmok, .ofcn« iLndening dar Ooiitaiataila 
brattara oder aehmUare, grMara odar kleinai« FBrdar- nad Lait» 
rider einsetzen zu können. (O. P. St. 25.891.) 

(_', Koke in Schkeuditz (Sachsen) Irigt Iwi l^ciner Kon- 
•tmktion dem Umütande Rechnung, daß die in da.s CrhSiu« ein- 
gaaetcten Siulen leicht durch Rost oder Scimiulz t'e>t werden 
k^innen. (Tm die« zu vermcidi-n, werden die zu i-imiii (Jnnzen 
vcrbiiiiili'nen Stiift'Tl in den-, "ie nni^-f licmiciH Jrliiin- r iiuf l.injiK- 
rinpeu gefuhrt, dio entweder an der Imieiittand des <;eljiiu.tes 
oder auch auf den Kin^Sehen der einzelnen 8taf«n angeordnet 
«ein können. Durch dte Deckel worden die Gebtuaeatufen zu- 



aBfabiHan. Obardiaa bewirkt daa Druck , 

ttliga AbaebtoMg dar Stufen gegeneinander, (ö. P. Nr. 80.119.) 




Eine koinpendiiSse 
Anordnung zeigt die in 
Fip. iIiirjjeHlellli- 
Verbumliiiimii-' vun Ur. 
Injj. \i- P r .t e 1 1 in 
1 )ri-silen. Sie hchitit zwei 
hintereinander geschal- 
tete Kinzelpumpen D, 
h:, die in dem UelituBe 
AB dantt 



Fig. 6. 



Oanaan Tarbnndan aiad, 

daB der Überlaitanga- 
räum von der eraten 

zur zweiten l'umpe mit 
iliin I )riii'kriium der 
sweilen I'unipe in dem 



ein- oder mbrtafli|Wö Oablaaeteil U veraiaigt iat, in dam ein Ounb- 
d ringen Itaidar Slnma atattfindet, wobei der DraduMini dar nraütn 

l'umpe von einer Anzahl tentral um die Achse angeordneter, 

radialer ilohl»ehaufeln .S gebildet wird, die den Überleitungaratun 
dorehgetzeii und hier zur n<>ruhi(;un(f der FördorflÜBBigkoit dienen. 
Aus dem jwi-iteii Kade nelan^t die Flüf'siKkeit durch die KaniÜe K 
in den Hnlili-i linui>'lii in daa Druckrolir oder in eine zweite 
I'umpi-. iMiri'li ilie ^ym^lalllMil• Anudnnng .der linder ist der 
Asiiilsrluii. besf ItiK'!.' (<». I». Nr. 27.664.) 

V.-^- T /.,'i;,'f ' ine inehrt'tniij.'e I'ump" 
mit eiiM !ii Laufrad, dun h das die 
Flüssigkeit mehrmals gi'li-it'-t wird. R*i 
dieaer Konstruktion von K. M a i e r in 
Stooka^oiK (Hebaffhanaan) «ardan die 
einaataen Stufen im Oeliluaa a dureb 
axiale Scheidewünde e, rl gebildet, die 
ao angeordnet nnd eo dick sind, dafi 

^ler Sebaufelkanal de« I..aufrade« 6 
. im Obergang in eine andere Stufe 
niürnenUin zu beiden Seiten ganz oder 
d'ii Ii Trum grOUereii Teil vemi'blossen 
wirii. Durch die Scbeidew-Utidf c ent- 
sti-lii-ti getrennte Kinstniiiiiing-- und il» 




Fig. 7. 



nnji|nkammer / tat mit dar nlekat- 
r g durck des Uoriaitangakaml k 
Kammern uatir aiah Ina tnr Aaa- 



h die S<'heiilMw:iMilt' ä 
getrennte Ausströmungskammern. Die t^inatrömungakammer e ist 
an die Saucleitnng «■ g aaa hlo iaan (aiebe den atriebliertett Kraia). 
Die gegenüberliegende AnaiMhnnjiij 
rolgen«Mn EinstrOoiangakanimer , 
verannden, ebenso die übrigen " 
strömungDkammer i. di« an die Druckleitung angaaddaaaan iat. 
Die Richtung, in der die K.nnmem verbunden wefdaa, iat olue 
Kindnß niif il-i- I »rfhricliliing. Itiirih die beBcbriebene Anordnung 
soll il iB riicr.--tr,iriien ynn KliiK^i^'keit l>p.i den Scbci le» "iiiden Tim 
einer Kammer in eim* lindere vi'ruKndrrt werden, ohne aber die 
radiale Hewegiinu- der FIDuhigkoit in den Schaufelradkantlen 
beim Übergang in eine andere tjtufn Tollstfindig zu vernichten. 

Ö. P. Nr. 90.627.) 
Eine Erfindung der Soci^ti L'Eclairage £lec- 
t r i q n e in Paria liesteht darin, ainea Teil dae Diffiiaon in daa 
Lanirad zu ▼erlegen, weicher Teii alcli saglaick mit dem Rade 
bewegt, so daB man die Wirkung dae beweglichen Diffusors mit 
der eines fixen verbindet. Die Unaatrang der Geschwindigkeit 
in Druck "rl'uli^t zuernt in ringßmiiHflf achanfelfreien Hllnmen, 
die durch Voi liingcrM ngen der Lanmdwflnde am Umfange der 
R&ilcr geliillci »er. Ii II. unil wird darauf in festen ringförmigen 
I )ilTiii«>>ren fi.ir!gei»etzl Her Zweck die...er Einrichtung besteht 
darin, die lieibung»vorluKte erheblich herabzusetzen, die infolge 
der groBen Geecbwindigkell «intreten, mit der die ans damBaia 
tratende FIflMigkeit im fixen Diffuser zirkuliert. 

(F. P. Xr. »48.905.) 
Von deiaalben Finna rttbrt eine sweite Konatruktion her, 
die fPr gf»(to Drockbflhep baetiwt UL Ikre HwytaigapMtoaMehbeit 
liegt in der yarUadnngaart awaler anfelDanderfbl^aadar Sailen, 
die d:iriii ' esteht, den hoUan Raum der kreiafSrmigen Oebtnse- 
hülttcn (ii'i Saugssita Jeder Zelle dnrch eine entweder angegoaMoe 
oder besonders eingesetzte Wand in zm i üpiraifi'irmip'e lUnrae 
zu teilen, vun denen ilcr eine den anderen uiii!.<'hliefit. V on dieeea 
beiden Uftumen tpiotl der eine ilie Holle eine« Sammlers oder einer 
DrucV.M'lincclir. der zweite die einer S;iiig--,i linccki\ »<d)ei der 
LTiergftng iniis dem einen Kaum in den anderen tt;i der Stelle dcf 
gröBten Querschnittes erfolgt. {F. 1', Nr. a;t5.G8/),) 

Ein thnltcher üriindungsgedanke liegt einer l'umpe zu- 
grunde^ die dam lag. W. Senenrmana in London geaeliBtai 
wurde. Hier aind die PlUifiingikaiMle fthr die FlQMigkelt darait 
angeordnet, daB diese in einem icbraubenfrinnigen Wege Ten 
einem Rade zum nSch^len usw. bis sehliellUeh zum DrnckaMHB 
gefShrt wird, ohne daB plötzliche VerSnderungen in der StrOmnagB- 
ricfatung »tatltinden. Jedes Rad wird also von einem Diflbaor 
umgeben, der eine im Querschnitt sich alliuMilich vergröBernde 
Schnecke djirslellt. die in ninc Sau;;schnecke des ii!lc!ir.teti Rade 
von allmählich abnehmendem <^uerfcehiiilt ubergeht. Diese An- 
ordnung kann bei ein- und zweiseitig saun. iicii n Uttdern getroüen 
werden. Kin be«onderer Leitapuarat mit VerteilungsHUgeln onl- 
ftüt hier. Die erw&kntan aahnaekenflhnnfaMi Kanlle aind dnak 
Zwiaahanwtade daa nafarteiHgeii Qebluaa gafaildet 

(E. P. Nr. 26.*48 es 1906w) 

(BchiuB folgU) 
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O«BOli&ftUoh0 und flnaiuieUe Naohriohtoi. 

Kraftwerk LMfenban^. Wie :ujs liA^ri Miiigot^'iU uinJ, i»t 
•mlO.U. M.uu(«r der Firma K r»ftwvrk Laufeiiburgdorteine 
AlctiiagaMllMktft mit «ton SUm in Lufynimrg (Beww) und 
«Inmi veltweD «rwihlteB OwtchtMaad in Klan-Lanfenbarg 

(GrofiberXOglRD BkdwO C*|riiadM mtim zum Zwecke dor 

Übaraahin« nd AnaflUmmg der am 99. Jnli 190(> den Felioo 
& Guill«auiDe-Lahineyerwerken A.-U- in Mal- 
h«tin a. Kh. und der Schweiz ariacben Drnokloft' und Elokirixi- 
tiUgesellschaft in Bfrn «Tferkpii Koni«i«)«ion<>n für ri!« Kr 
ricJitunK Olid Bi'(riol> rin, r \V.«i-rTkr;iri:.inlii;;»» :ni Hlifiri Ii 'i 

LanfenDurg. i.'J^iHHi l'S I>ni* Akiii'i.küiiiial butni^jt Ift MiUiuimii 
Franken, w.iv iü 't Millionen im \(ir/u(fii- und !• Millionen in 
Stautmaktieii ; davh werduo von den ^^tauunaktian eio«t«reUeo 
liM eiy« lülUMMn FianiMn MMMlian. Anflwdm iat «in OhK- 
giitiwnnk«|wtal too 19 Htilionan FMnk«D wruaali«!!. Dar Tar- 
mltnngamt besU-lil aus den Uerrvn KunKuT Dr. B r o b i « n, 
UanalMini-, Burkhart- Qruner, Born; I>r. Jul. Froy, 
Zürich; Karl FHrtlenberfi, Herlin; Ki>niuiorxionrat 
Louie Hagon, KOIu; Dr. Fritz H i r z v I, ZQricb; Nationalrat 
(>!.f>r>t A. KUnzli, Itykeu A»rau; K«Kiernng»'H«umei8ter 
M .11 0 k h o f f, Berlin; Direkt' i I' n r i u DnriniiUdt; Dr. \V. 
l; a Ii (' u a u, Berlin; Profsasor U. S a I o m o ii, Frankfurt a. M.; 
I>r. Krnift Schrooder, Berlin; Direktor tians Schuster, 
Borliu ; Albort von Spojrr, Bai>ei; Direktor Karl Steven, 
MUboini a. Rh.; Dr. O. von Waldkir«li, Zliieh: Natinnalmt 
Enut WyB, Horn; IngenUar Zo*ll!-V«illon. Zflridi. r. 

Intcrnutlouulr EtcklrliiUts-fieMÜ.trhan In BrrlU. IVr 
GeachiUtaabuti 1 11 ß d.'T (" u m p » c -n i n Pn r ; « i r n n p Ah l'.A i r 
t' 0 in p r i ni 1^ f d r l- i> n; u t r i c p - c c i a i r a p c, i; 1 e i- ( r i i| in>. 
die aach im lelxUiu Jubru du» au».v(jbUaälit:itf Gtsbiet Uur Tätigkeit 
der 0««ellachaft bildete, ergibt einen Gesamt-Betriebsgtro-inn von 
Frcs. 6,672.406 (i. V. Frea. (>,42d.€10). Im Druckloftbelrieb« »tejet 
dar Gnvinn tob Fna. 791.7t6 im Va^akfak aaf Pica. Wt^U. 
Dar Itaingawia» daa BlakträiUtataila wiahat dieaaa Mal van 
VttM. BMLm wü Fm. f>,m.5a4 am aar Frcj. m.O» adar 
»4»ht dlaLampmiiahl ▼on4ll.üoO aaf 488.863 um l^mpan 
oder 5*/o g<*genOb«r euteprechenden TorfMirigen /.unahmen um 
b'6 und 7-7«yo- Die Compagnio Parisienne de l'Air Couiprimi z&hlte 
nach 4 Millionen Frc». Abschreibungen an ihre Aktion!!;*» i>iii» 
Dividende von 6"i>»/4 und auf die Parts b<'n«'ticia:ip-. < \'. r 
^Utung von Frc». 20.45'5 flir das Stflck. Di«< V.rpiiiinunn .1 r 
Secteurs, sowie die Neue tievellecbaft, sind rii^t-.f; iiu di r .\.bcir, 
das Kabolueta xu erweitern und di« Stromversorgung zu vot- 
grUam, Dar IJairiaB dac iBtarsatiaanlan Elaktrizi- 
tlta-Oaaallseliaft ana DtTtdaadan and Zinaan betrigt 
Mk W>1 175 nnd der Reingewinn nach Deckung der Oe- 
üf h ifiüunkost-n Einschließlich Mk. 4J.1I7 Vortrag .Mk. 903.IHI. 
tu » ir i ) >vintr iu't der Reserve Mk. 4Ji.<lf>4 zu^uwei.ieo, .Mk.SOOlOOO 
a)-! >" „ |) ; V I il •• ri li e sowie Mk. 2(I.1H>1 aU Tantiemen BU var^ 
t**il'*n und Mk. ^il' L'^^l auf ript.ti^ R«*rhnanp' rofziitrft^-'N. 

Hiillesfho Slr»ßi'iibiihn. S.i<i\i ■kin ( M-achnlt.it.i'iii lui- 
bähen sich im Jwliro i'Mt di» KiDuabuicu aus dum Fabrbi^ti nIi 
von vorjahrigen Mk. 441. tOG auf Mk. 4«J171 gesteigert. Ins- 
geeamt atelleo »ich di« Auegaboa auf Mk. 343.715 (i. V. Mk.:>tUi.(Ml) 
«vnntar Mk. ».387 Abaab« an dia Stadt Halla. Sk varlilaibt 
•in Balagawian tob Mk. TljSH (t. V. Mk. 1UJ»X «öitna ain« 
Dividende von .51 ..»/« ({, V, 9fM aar VatMliaag vorge- 
schlagen wird. Die OesamtiaU dar Iwflitdaitatt Paiaonao kästrflgt 
ijm.''"-^ i \'- 4,.'j8il.UMf. 

Hrtnllniarkt nach „Mining Journal'', London, 14. Ftibruar 1^. 

S » ^ 4" g d 

Kapf er: Elektrolvt . . . . 10 U 63 lU 0 

Sundard: MatloKaaaa W 10 0 W 1fr O 

IkMaaale . S» 0 0 t» i i 

Maaeing: Draht ...... 0 0 67„ — — — 

Ki'kTs 1.» 0 H — _ _ 

Blech 0 0 — - - 

Sinn: IngoU I. Oi l>. . . . ISO 0 o' lai I) u 

raflimert l.<t-J u 0 o o 

Bank«: Ka«»a . . . . l.si ü o — — _ 

- 8 Monat» . . . J! II _ _ _ 

Blai: EngiiBche8,Blecb u. Barren Ut 10 O _ — — 

Kuhre lüü« — 

rataa 17 U> 0 — - — 

waiflaa . I« 1« « — - — 

%f ttk: Schulisches, gewöhnlieka 

Marko . . St 16 0 H 6 0 
SchliMisoliae, apeaialle 

Marko 'J-^ Kl o S:! 15 0 

Blech 2460 — — — 



Qnaakailbar: per Flaacha, £ 

ibU» ... H 

Alnninium: 

parA. . . 0 

Niefcat:Se-«8^»gaiandav^p«rl IW 



s d 

5 0 

1 6 

0 0 



0 
190 



S 
0 



0 
0 



Briefe aa die Bedaktton. 

(Für VafBAntlldiungeii in dieser Kuhrik üliemtmiat dia 
keinerlei Verantwortung.) 

TkaaradMliia aidfrahtlMbM 



In Haft &S TOB «Elektrotechnik und Misehinenbau** 1907 
viir.-.iifht H<>rr Dr. B e n i » c h kr unter obippm TItfil wieder einm»! 
7.U ti.-« r;sr-ii, diiä die t'berleKuai;eu, dio v.-n I i u r f i^nd mir 
veroHentliubt wurd«o, grundfalsch sind, und vr giAiibt an oiiifm 

f traktischen Beispiel zeigen zu können. ..duO jfii^ Thriorit.' un- 
irauchbar iaU und dafl diejenigen, dio niub auf «ie verlssean, die 
unangenehinätPii Überraschungen erfahren kÖBUen*. Nnck-aaaiBar 
Meinung zeigt sein Artikel nur das eine, d«0 er das, worbbar ar 
Bcbraibt and «aa ar verdammt, benta «benao wenig grOadliab 
uelaaaB tut, ala im Jahre 1903 and 1906, als er den glaiahaB 
Feldzug in der „E. T. Z." fuhrt«, lob ward» aaia« BahtaftaagtB 
einzeln anführen und sie mit Stelleo in mainan fMbaMB TOB 
Baaischke zitiurtiMi ,\ufslktzen vergleichen. 
Dr. B e n i <' b k Nchreibt : 

«) „Nadi jener Tbeurie b^Dtph*. koinn Eüvkwirkung des 
einen Systeme« auf das andere, Lruudein dcr^clbo Ausgleichstrom 
durch beide Maschinen geht, und diebo verschiedene iickwingung 
ausfuhren.'' V.) „Nsch jener Theorie kann eio« MaaaUM 4, di« 

tan M*. 



mit einer Maschine B nicht pendell. auch mit einer onnan ata. 
schine C nicht pendelat amn aar B and C gleiche Antriaba 
haben.'^ e) „Nach jener Ibaatia kSnnen «ieb die Schwingnagau 
dar parallel arbeitenden Maschinen A unil H nicht Kadern, wenn 
noab eine dritte Maschine C biozugeschaltet wird." 

.Mir» d;.jtii' Aiij; dnMi .sind vidJkni?;m(«n (niBrh. Ds8 jemand 
di-n l'nrjii:idl>ii;rirb vun \Vr'»di.'»idKtrüniüia!-i:ljintii uiilyrüiicben Und 
v.m diM- Viirii:is«i'l7.urit; HiiS|inlii.ii üiilltr., es ticstühc k<-in<: Kttrk- 
wirkutii; dl'^ i-ini'n ^y.itptni Ant' dKH nnd^rc. wÄrP (.'i-rade/u 
kindlivb. l)i«m Utickwirkuog und die ,,Kupplung durch den 
Ausgleich ^stroin'' ist das (Jm und Auf des Fafallalbatltohai^ 8i« 
ist selbatveratttadlich schon T«n ßOrgaa in aaiaaM 
Anbata« „E. T. 2.« IMNL K 188 grindlkb antafwudit wordan 
und naeh der VarüffantHenoag meinee acateo Auftiauea („E-T-Z.* 
I\<f2, 425 entwickelte sich sogar «in« gründliche Korreepooditnt 
zwiscben U ö r g e » und mir in Bezog aaf das Quantum der 
Riickwii tinni; : ob es bereebtt^c wltr<>, als Normalbeispiol der 
Rnckwirkuri^;, wie ieb es \i<-Ui„ haln', dm Parallelbetrieb einer 
i(nKli»ii'l;fnrini^' latif<>ndMi Miihchinp mit fiinT fflelchjrwtten (rleich- 
riinnii; rutir.^ ■■ndi-n in- .■\\;|i(> zn fHSS.'ii, oder w" G i> r p s vor- 
ge>»i>.ti lagen halte, den far^llelbuLrieb uiil eiuvw unvndhtdi i.tjrk>:ju 
gleicbtjnnig mtiarenden Netzvektor. Gürgos be«'ie^, daü der 
Fall avaiar in dor ungünstigsten Kurbelstellung i>aral!cl ge- 
»ohaltatar MfTir'''tfi van denen die eine immer so viel vor- 
peadalt, ab dia andere larflckpendelt, dasselbe Besaltat ergibt, 
wie seiaa Votanasetzung eines gleichförmig rotiAreiidcii unendlich 
starken Netsvektore, däu er deshalb den in nonuttlcr l'raiis un- 
günstigsten Fall bi.<lrai.'li("t bsli'', und diili dornnafh da- Buroch 
nung dos Sk'hwunniiK>Tiinnt>-.-4 niK-b srin^r .•Vnj.'abc din grOfii-r,' 
Sicherheit ergebe*), ich ImSi. di'.Htiall) aui-h in iiip'incri lolKi'nden 
AufsBtxun die G ö r g .■• m Ii.i .Aimnbnie /umrunde nclutjt nnd ich 
zitiere hier noch eine Stelle aus meinem Aufsatz aus der ,,i&eit- 
schrift des Verein» dealadMr lagaaie«»« IMM, 8. 797, «rata 
Spalte, Absatz 3 : 

«Dia QvMe der Bynchronisiorenden Kraft, die einem be- 
•timnten PamSalweg enupricht, hingt erstens von den elektrischen 
Eig<>n<>rhaflen der Dynamomaschine, zweitens al>er auch veseatlioh 
von dem Itewegungageaetz und der GröBe der mit ihr parallol 
arbeitendnn Ma-^^cLineii Sind din puniü.d «rbiMti-iidcn Mii8cbio«n 
znfUlit; udtT mit Al>sii-iil in dem Auij. iildick |i;iralltd f^cfuhiiltel 
worden, H fj viio Korbein nduliv gleiche Stellungen haüeu tKurhel. 
sviii-hrotii^mus). so wird tincr VureiluDg der einen Maarbine auch 
einu g»Q« oder nahezu gleiche Voreilung der anderen Maschine 
enlaprueben. Eine synchronisierende Kraft ist daher überhaupt 
nicht oierkbar, oder sie ist nur klein. Arbeiten zwoi gleicke 
Ma a phlna a la dar naclaatifataB Kurbel&tellung parallel (a. & 
«InfkebwIrkoBd« iiweltältaotenn bei entgegengesetzt geriefatatan 
Kurbeln), so entspricht der grllflten VoreiTung der einen Maschine 
die grüBte Nscheilung der zweiten, und dice ergibt den grUfiten 
W«rt d«r »yncbroiiiHioreuilen Kraft, der b« sw«i p«rall«l 
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arheiteridrn Ma««hinivi tnöglich ist. K» i«( aber noch nidit d«r 
tilloiun^iuii^ti^st« Kall; dieeer tritt duiin ein, «renn wir eine ein- 
zelne Ma-rhitip III der uii){Ui>atiK&tf>n Kurbelstellang parallel 
■ehklten cu ciat-c K&ur.t^n U'jiUe v ri MiiHciiinen, die zufttllig alle 
Korbelsyiicbronismua ruil genau ent^e^angeselzt g«richteton 
Knrboln habM. Dar Grenzwert der hiebei aaftretenden synchro- 
nlftioraadeo Kraft hl faat doppelt so boch wie in dnn aulelzt 
batnwIltotM Falle. Aach wma wir ein« kkina Uiachin* xu einer 
weit frrOlwMi von dari>«lb«B UmItttlaaU n dir vagflaatigaUn 
Ki>rwat«lluni; parallel schalten, tritt Ar tt» «nu hat dteaer 
Onnafall ein. 

..Im all^'omeinen wirtl e» gMÜS««, MDB wir VaMCM B«- 
trachtuM^'Hii d^tt Kall zweier gleidiW IlMeUllM alt ■Bgtaltigliter 
KarbelBtC'iluug zugrunde lef!»'»." 

Jeder Leser wird «<.i:l .'_u(:i'l.i-n. a.<ü (iji'.-.e.-. Zitst ^cn;iu 
daa Uegenteil i-on dem entliajL, na!^ l>r. Ii ii i a r Ii k «f als uieine 
Theorie ausgibt. £a ist .M>gar gajii in (^berfioalimronng mit 
-jener" TheMrie inögUch, das zwei Uaacbinen A und B, welche 
im «intr mwiiMa £cnpaaf wobt hmMb, bei «iner anderaa 
EmgBDg, ai« «Idm •adarai KameliraSatraai erfpbt, au peadela 
bagianen. 

Herr Ur. H e n I s c Ii k e acbroibt weitere«: 
d) „Nai'h ji'Mcr TIniKrie kann eine d(.:ullicli su^ceprilgto 
lieBonauz eintjfit<^ii; nnch ini'iniT Anscli»iiuni{ niehl -- weil .■>i<> 
durcli cliH (jo^'i'MHf liili'k » irkuiif; <lt'r b<'iilnn Svittcim- auf- 
eiiiuii'liT vi^rliindtTt wirii. (Si-licii vor il'T Kcsoniini. i" Tutr-iu Jilich 
«eien imnivr nur Schwebuugeo fMlgeatellt worden, die nur durch 
Inierferaas mindaateaa miar ScbiHagaBgi 
kommeD. 

Dia Art, wie hier das Wort ^i^i-beu rot 4( 

aad daa Wort *on der Keftanseiiigen Kupplung veiweadet wird, 
tat merkwürdig. Die elektriache Kupplung der beiden Maachinen, 
die a^chroniaier«nd« Kraft, die ciner^i iui deo l'arBllelbelricb er- 
möglicht, ruft bfkniiiiclii-li auf <li<r anderen Seite eine Xcr- 
grlSBenilig der iiiiliiil<*n Scb\viti[.'iiii^'pri hervur. Die» i>*l in nu-inen 
AufeAtzeu iu der aüerelt>nienLan.ten \Vim«c «liifeleitet war 
»elbatTcriilindiich rorht^r auih fi fi r j{ » > un i ji-ili-in, dfir in ern.•^ler 
Weite Ober den I'arallelbetrieb geaclirielien IihI, vollkunnuen 
bekannt — und «« ist Dacbgewieaeo, daü bei einem gewissen 
Variilllnia von Hackwirkung >u initialer Schwingung eine aufler- 
ordMOkba Vaiiiriilierang der initialaa amraivaaMtMiwiagMifen 
•iatntt, aaeb wenn wir too Jadar aodh MHüt biaankmuaeadan 
EiganaehwiagBag abaeben. Dieae bedeatende VetigTflAening »-ird 
KeaoaaBi geaanat. IHB dabei eine Interferena mit anderen 
Schwinj^ngeu inögliL-b ist und praktisch immer vorkommt, wurdi- 
nie bestrilten. Kondern »diarl belünl. Ich zitiere aua incinciii 
.\ufiuili E T. Z. lWi;i, S sr,i), Spalii. I. Absatz b, folgendes; 

„Mein l>iai;ramni «utliäM, v,.v in lii-r DifkuMiion berei» 
mebrfHeh bervorxoihoben wurde, nur die rogulitrun Schwinijungen, 
die in jedem Antriebaayklua autlreten, und alle iu bezuK auf die 
bimpfung auageaprocbenen Folgerungen beaieheu aieh daher nur 
aal dia ragattno Sebwiafaiifaa.'* 

„Biaa Miadila«. bai waiehar dta Bereelnuaf naab diaaern 
Oiagtanini zu ;;rnBe IVndiOangen erjribt, i^t abaolut MUadlt ond 
kann eine» u'LinHligen I'untllclbetrieb nicht ergeben. Dagagaa liann 
e« sehr »nhl -i'iii, daÜ .Mit^chinon, welche nach diesem Diagramm 
liraui hli ii wilr. i., durch andere hier nicht behandclto IVaideluiitjen 
schlechten l'aralirlbetrteli iTijebnn. I>or praktiich wichti|ibto Fall 
hiefür ist der, wo die Si lin iIlL•lln^.■l<n di-» lir ^- liiit fast synchron 
milden Antrieba^chwiu^uugen uder mit den .,Ei(jinsehw>nKun(;en" 
der Dynamo verlaufen. Ua kommt es zu lnlerfercniorscbeinnnf;< n, 
areicbe von anderer Seite ai» elelie« Ueuloiter vi>n sctilcchtom 
Piiallalbatriab aalgafrüt wardea." 

la danaalbaB Aaftali baiM aa (S. m, Sttalte 8, Ahe. i): 
„Die Voraaaber««luinng daa BaaktionisverhAltnisiies für 
alle regelmiSigen Schwingungen, weldM beim Karnllelhetriel) in 
lietracnt kommen könn-in, <;ibt den jrenaneaten Aufschluß darober, 
ob ein guter ik-triel< zu erwarten iat. Nehmen wir z. H. awei- 
kurbeli|;e I )niMpfmuiH'binen an, n> müssen wir Schwiui,'un>;en in» 
.\uge tansen. dernn Dauer ein Viertel der rinilrehiiii;,'!<2r'it lie- 
trigt, iiolcbr, deren Dauer der halben und solche, deren Dauer 
dar ganzen rmdrehungvzeil gleich ist; ferner Kvhwinpuncon, die 
i den Kegulator horrorgerufeu werden, deaaen Scbwinguaga- 
• ja aach baiaahaat wardan baw. Wir bahaa aiao tataÜihHA 
«tna lälerlbnas tvn «iaer gaaian Reibe tob Sehwiagangan. Bai 
/weiknrbelmaachinen kann leicht der Fall eintreten, daB die 
Sthwin/ungen mit der Dauer einer ganzen llmdrebungeceit, die 
alM) <)urch die UnterM'biede de* TangentialdiagrammcK für den 
Vor- und UUck|i:an8; hervor-^enifen werdon, ein Keaktiona- 
vetbftllnii« von einem der K.inKnit nahen Werte er^jeben. Dieb 
würde iimn ulm anih im (gebräuchlichen Sinne mit Hcboiijui 
bezeichnen, lnl ungUickllcherweiae auch die .Schwin{;unt:tda»iT 
de» UeKulalot«. nur wenig v>>n ilieaem Werte vorschioden, au 
daB auch die von ihm hervorgerufenen Schwingungen ein groBee 



Keaktionsverh«ltniii haben, so hat man eine Interferenz von zwei 
durch lieMJiiaii/. vr-rKriilSeiten Welb-JL v.m denen jede eintolne 
den Far;ilJi'niPtrieb si-liiin unanKcnehin m.ii hen w Hrde. Der Streit; 
Wird (4f fiilirliche l'ciuiclii [ iini'.lel «rbeitend.T Ma.-iihii.i-n 

durch Kosunanz oder Interferenz cneu^fc ICi»t *ieh uuter diesem 
Gesichtspunkt« sehr einfach. Keeonani litdaa Oroadabal; kamt 
noch eine lalerforena von mebreraa Raaoaanswaliaa vor, aa iit 
dia Sacka aaaaa aehlimmar mad aa kan dank dia Intamraaa 
dar aebiaebta Fknllalbetfiab aaui aamOglidiea Paiailalbabtlab 
werden." 

(lenau auf dem gleichen Standpunkte blebe ich baota. 
Dr. H e n i K <■ h k e bezweifelt unter t] noch immer. daB in 
gewihH.eu K.iUeii dun b Verniehrong der It.tmpfung eine Ver- 
Krüß*Muii;; der Li-istunpsscbwankuiij^en e;n!r«'ten künne und 
lirinpt das .iltehrvMirdite, in >ii u|) ^r'bw tnfjeiidc l'end'd iil.-. l!ew n;i» 
dagegen. Es wäre nul/lua, niciuen Aufoatz Uber die Wirkung des 
Dimpfeia hier nochmals abzudrucken. Ich wiederhole 



durch dia Dtmpfung die mechaoliche Schwingung 
mebraaa PandaUatateng itaaar verklaiaart witd« dal 
«aa •ynchroo« V " 



md dia 

itaaar verklaiMrt witdrdal aber noch 
(■laifg biasukarant, waleha dia Rcaulunte 
unter gewiftseo UroatAnden vergr&Bern kann. Ich mSchte Herrn 
Dr. H e n i 8 c h k e daniul aufmerksam machen, daB, wenn die 
Sirup^efaite seiner Pendel / und // (Fig. l'i miteinander kom- 
munizieren, »»hl dii' durch den Kaden A, G, B übertragene 
Schwinguncsener^ie abnimmt, daß aber anderseits die bewepte 
Flilssiiilteit wieder Knergie überlrÄ;;t. .Mein Diajjr.>inui der 
Dtmpfung gilt auch fUr dieaeu Fall unter vereinfachten An- 
aabmen. 

Dr. Beniachke führt dann al» Punkt /i an, dal nadi 
Jaaar Tbaatia aiM Waraebnang dar Pandala^gaa mAgUch wftre, 
aaeb aaiaar A n ae baaBug aber oimtaBcb. Er Mhrt einen Fall 
aa, womit er beweist, daß jene Theorie UBbra ach b a r ist 
und bemerkt in einer FuBnote: 

„I>afl es auch Fälle cibt, wo .-ich eine f^wisse Ubereiu- 
stiiniiiuu^ mit jener The*jrie iii.Md'ern ergeben liat, als eine Ver- 
groliernii)c der .Amplituib'n tutMÜrbü' h eingetreten [.-t. bewei?tt 
nichtü (.'e^'i'U iiieiiir .^rit^eliriuutii.'." 

Ich will zuerr-t »ul .leiiien Kall eingehen, dessen erste 
Stadien mir seinerzeit von Herrn Obcr-Ioi;enieur Weilbaar, 
der die Sache zuerst bearbeitet«), genau mitgeteilt worden iiad. 
Die Daten, die Dr. ßeniaakka Aber du SchwunKmomenl 
gibt, rfnd neblig. Dagegen iai e« nariebtig. daB das ursprüngliche 
Schwuugmoment auf Grund der Rosenbcrgivchen Formeln Im-- 
rechnet wunle. In Wirklichkeit wurde eji nach alten uiaschinen- 
bauliehen (Irnndwiitzen für einen Iic-^liinntlen Ungleichformigkeits- 
(.■rad ^;er<M bnel un I crM «Is die M»M hinen in Uolrieb kamen und 
nicht jiarallel arbeiten kennten, wurde die Sache auf Grund 
obiger Foi mein unternn ht und e.s or):ab sich, daß für SdiwinKungen 
von der Dauer zweier Umiirebuiigen bei der praktisch vor- 
kommenden Erregung das Keaktioiisverhtlltnis sehr nahe an aiaa 
lag. ^Beaonana.) Wenn «Im merklich grofic Schwingungen VOn 
dar Oaaaa awetar UndnkmcaM wkaatan, »o muBte dar 
Panllalbalriab ei« at&la^tar aata. Duauf wurden — ich gUnba 
in Anwesenheit des Herrn Weisbanr — die Diagramme auf- 
genommen, die l>r. Beniaehke in Fig. 7 und 8 verOBTentlichl 
und 08 ergab isieh unzweifelhaft, daß merkbare Schwingunften 
mit derIVriode di r dii)ipelten Unidrehuntrf dauer bchun im Tacho- 
graiiiiii der em/eluiufenden .\lu-cbine auftiaten und in petreuer 
llei>t;itl(;«nfj der 'l'heoiie. bei l'arull'dbeCriri. auÖerordeiil bell vi r- 
gniBerl wurden. Nun wurde mit der t lahiuaftchincnfabrik korre- 
lipuiidiert, ob sie nicht durch iiianchinelle Vetünderungea die 
luipulse von der Dauer zweier Umdrehungen pimkliach sum Var- 
•abwiadan biiiwan künne. Da dia Qaaiaaaehiaa ava awai >a 
Tiuidem gaa^a&ten. doppelt wirkeadaa Zj^Uadetn baatmd, daher 
bei jeder kaHlin Umdrehung eine E.xploaion auftrat, iO wlrdea 
bei iheoMtiaeb vollkommener .\uK||;leiehaBg aar Antrieba- 
Schwingungen von halber Umdrehunpsdnuer und kOrzere auf- 
treten, wllhreod Schwingungen von iran/er und duppelter Um- 
drehiin(;Mbni»-r praktisch vermieden werden können, (ierade der 
andere, Min Dr H i- n i s c h k e raiterwilhnte Fall illütte I'höni»:, 
wu bei lüuilii'hen Maschinen l>ci einem annihemd gleichen 
lieaktinnsverhiltniit ein I'arallelbetrieb miiglich war, beweise, daB 
die Schwingungen von dar genannten Dauer auf ein genügend 
klaiaea, durch dia aalttiieka fNbapluag fcoatnUiarbana Mal 
banuitargebraeht wwdao iMmtaB. Dia MueUaealbbrik fknd aber 
«ine 80 genaue BinragaUerang untunlich nnd deobalb worden 
die Schwungnunna TeigrOfiert. Ob vorher ein Verbuch mit 
Drosselspulen vorgenommen wurde oder nicht. i--t mir nicht be- 
kannt, er wurde von mir jedenfalls nicht aiii:er:iten. Ich möchte 
bemerken, daß w eder ich mich meine'- WisBcus Herr Dr. Iteni s c hke 
jemuUtlie .\nl;i>;c [ erfiMii lieh;; eschen haben. Nun i-S);t Dr.Henis chk e 
daß nach VerKrulierunt: der Schw uu(;ina5&en auf da» D'-fBchewch 
das l'eudeln kaum merklich ^ebe-aert hatte und daß der ParitMel- 
betricb erat durch Änderungen in der Begulierung der Gas- 
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motoren ermöglicht wurde. Irh h«be oi«ni*U TaehoKr«"'""' oder 
lahleDmtflige Angaben Ober den Betrieb nAch UoillndvrunK ge- 
Meli Uwrr Dr. Benisekk« Mnck ktiMMdkfe pmm 
amh, dal twi SeJiea dar etaktrfRdiea Finm Dicht nähr Harr 

Weishanr bei den weiteren Proben tugegen war. Vorau«- 
geaetxt, daß l)r. Benischkea Anmban vollkommen xutreffen, 
•0 iet diea keineswegs ein Beweis, „daA jene Tbeorie unbrauchbar 
isf*, denn ea tat ja mit aller wOnsehonswerten l>eutlichkeit in 

diT. früher von mir ffohrnpht>-n Zifatwi aH*},'<>spri»chen. daB bei 
f^naptzun;; dt.ir halben, rinfnohon. tla[fffO;t??n riiidreljuiji^jtclauor 
man Keeonanz JUr dicso 8i. h« in(,'U!»geu Toraus beivchm n k:imt. 
4tl aber andere Scbn ii>^'i>ii;:on mu'h noch vorbanden sind 

Dr. Beni»clikes <<iDpbatische Verdainmaag der Theorie 
anf Grund dieses Falle« wii* Htm» 4iait T«i|ßaidibftr, wmt 
jemand aagen wOrde, ein» KoMinatl«r«iogal1i*orl« 
anbraHchbBfjWeil ein 0 Maecbine, diodorTheurio 
ganlSbtreoBnetWRr, il uiligofunkthabo, «olange 
d e r K o in m u t a t o r n i h l nh ); e d r e h l war! Einem »olclKm 
Manne wQrde ich za li<:i)iMiki<n i:rHen, dad allerding« ein Kund- 
Ituffii tips KonitTiutsti.irs für £nU- KornmiitioTiinj; iir<fi|; int, daB 
fther ein Abdrehrn dt'!* K rnutimtat rirs ftne |irin/.I[iit41 Tn'hl#^rlit 
koiumutierendt^ JI»ritlun<< niehj t'unkeul'nM lu^K-hcn linntil So ist 
es klar, daB difi Nn-htressonan» awischen voradHbfri'clü'iibaroii An- 
triebsachwingungen und Maachine eine notwendige, aber nicht 
Unraicli«nde Badi ng n og iat und dat di* Stamme ""'^ 
ia Ordanng aein mnB. wer aber, wie Dr. B«Bia«lili(k In dar 
fataUatHClwa Anschannng, daB man doch nie alles voraus wiaaan 
ItaBBa ontarlwaen wttrde, die vorau«ri'rbenbaren, bekannten B*- 
tfngmgen zu beracksirbtigen, dar wQrde ,.div unangenahmatett 
Oberraachungen erfahren' dort, wo ea oiobt nötig i«l. weil die 
„|Therr»schnnfri>n- fVr V«n«ii«ti«>re''hBiinc TOcSncHrh wnren. 

ti.'jr^n-« hftt in i'int'tii frilh*'rt'ri Hrtcfvirrli-icl iriit 
B<<niÄi'bki' lii-ttVtid biiiiicrkt. ilaS alU' l<n-briir<rhen Auf- 
gaben Strfiig ^vl.■^^l!ll.■^<'llnflli^■ll uiiMhbar hirid. dnlj abfr viele von 
dieaen Aufgaben, »u au<:h die vorliegende, durch vereiniacbte 
AmabnM« w ineii>ten Fttllw pnkliaoli Iwndwnbar aind*). 

leb will einice Beispiala anAkran, nm zu zeigen, ww 
wertvoll and nOtzllch die Theorie ist. 

Eine bedeutende KlektrizitItsgceclUchaft hatte in trälleren 
Jahren das Prinzip, bei Anwendung von Daniprcm ;!Uten Parallel- 
betrieb l>oi einem Ungk'irhfSruiigkeitegrad i.iw zu gvwHbrjoistoM 
und hatte lanpi» 7.oit (Irm-ilt rijtf Ki-Wintirf^n <rprritii'>tt ftn 
Jahre 1!K>4 kam vntv rirnT m-u i'rrirlitrt.Ti .Suhiu''' in Mivviku di.» 
Xachnt-bt, dsll ln-i f 'iir illcllnitritil» m (^roöe äciiwtiiiktingvn in 
I.fistiinji und Sji-ititiuii:,' aiiitrtteo, daß der H*trlftb unmriglich 
«ei. Ich eibiiilt huI A:tfia^i< die iHlen: Vertikale DreizyUnder- 
■Uriltwe tiüt dr«>itacber (jiitansion — drat Kurbtiai IM* Wnwtst, 
tlSümdrehungcu)iro.Minute,Schwungn>ninent01l*Bt6(MM)Oly/ni), 
Dynamomaaehine draipbaaig, WM KVA, 2^00 F« 9UA, -U« Pole. 
KnrzBchluBatrom bei Laarlauferregung f*10 j|, bn Erregung 
rar induktive Vollatt M*) A. Ich berochnat« dtt Baakäoaa- 
verfaAltnia der Maschine in liezug auf .Schwiafangen ma dar 
Dauer eitler ('mdrehaac and fend n* LM*itvftMi«ipu)g 

fllr \'ulI»>l<Trfi;""|? 

y- n.T. 

l>as Üeakttoosverhttltni« war daher im ganzen Arbeitafiereich der 
MiMfaine nttbrlieb aabe an 1. AnaarMiaila aber batta di« 
VaBdria« CeUaneacben Dlnnfir and liai cinar Danpfintadniia 

diaaar Baunri mit normaler Justierung wftre nur eine ganz mUtige 
Paadelkraft von der Dauer einer Umdrehung zu erwarten. 

Die eingeforderte Zaiebnnag zeigte ein« einlach wirkende 
Luftpumpe mit einer Kolbanillcbe von O-'J't m' an einer Gegen- 
korbet von IW mm Itii'tinn. die in ihrer riußortiir'n SfiMbing vin 
Drehmoment von t?tvMi -.Iki ,, dc-s rHirm-iIrn A nt r ii'!'sin'>Tneiiti-i* 
verbrsnfh'i- W'u' in nir-.ni n .VutVüCron uii-jvinftriUergi-fi-l'I, ir-t 
ein I';irftlb-lliiMriidi bei v<dlst'inibj.'i-r ii U-r :>nnihcnider i;<'.Minuni 
nkCglicfa, fali« die l'endetitralt wenige Prozente de« norinak'n 
EmbaioaMBte« batrtcft Bei einer Fendalkraft tob S0>/«8ber wird 
Mit bai hcdentendar PendelgmicbwiadiKkait die wynehrone /o"- 
ktift dar Dllmptung der priinitren i'en^elkraft das <iteichge\i'icht 
bahaa, daher war die 8türaDg erklllrl. Der nach mannigfacher 
Karreupnndenz endlich angestellte Vt-rsuch mit abgekuppcUnr 
LaftTiuijipi- « rgah eine volle Bcstltigung. Dai> Licht war ruhig, 
dia Wattinntt'rs<;hwsnknnfr>?n mir " bio /fW, wShrcnd 'ii"' ^i'iist 
40 bid :VI A'lf b,'lr>i-.jii 

Nucb diesem Versuche wurii« das iscbwoo^omcnt vcr- 
gn>g<'ri. so daß keine itveonanz fUr ."^hwioganfaa T«a darOaoar 
einer Umdrehung eintreten konnten. 

Bei einer anderrn Anlage /< wana liagaode Conponnd- 
naacbinaa mit 83 Unidrebuogtn pro Mtaate und «ineot Schwung 
nt OPi 1.400000 ly/M* mbaadaii, dia DrahatNiiigawe- 

•) ^ T- a.* UM, a. tu. 



ratoren hatten 2100 KIM, 5260 -jat» a. 72 IVde. KurzstLIuß- 
«trom ca. bäO A tiir Leoriaufserregung und 16U A für eine dem 
Voll ul Ki a ai bai eoa. t«0 aatqjtaaiaada Ecngong. 

Dia Bacitbaaag daa Baa kB au w aibiltMliMa «rgab für dia 

Greozwarta dar ErragaaKO*?? bat». 11, alae rar jede Erregung 
geflhrlidi nab« an 1. Ua UaMhine hatte keine beaondera 
D&mpfung. Auch hier ergab der Veraueii, daß )»ei eorgfUltiger 
Aussleichung, wodurch die Schwingungen von der Dauer einer 
Undrehun^ im .^ntriühsdiasrmTnm vermieden wurden, rter Pnrallel- 
-iMtriab wilhrend d'B Vfrsuthc- mfiglicb »ar. 

Zupi aitdur« litHspiet« habe ich soin9r;d<-it in d<'r .Z>iitii<:hrift 
des V. d Ing." gebracht und es stehtn mir noch weitere zur Ver- 
fügung. l>ie Thoori« ist als« durchaus nicht wertlos, sondera gibt 
aafir «iabUga Anballapoafcta^ aai triaia SchwierigkailaB vaa raia- 
baraiB an raniMldaii, aad la aadaraa FUlan, dort «o SdiwiariK- 
keiten auftreten, den Fehler zu diagnostizieren, und von vom- 
herein in vielen FUlen zu berechnen, welche» von den radglidian 
.Mitteln: Abtuderung der AatriabanaMbiM^ Äadarang dea Kafa- 
achluBsiromes, Änderung daa SabvvBgBMaMDlaa Lablancaebar 

Dftmpfer, nfifrpn wird. 

Ich hu!"' iiio diu Aiisicbt i{e-aiiljer(, dail eine .Mii>c-lnn<> tni 
PHrani'lbi.triuliB ),'ut arlx>itt'n niüt-se, «eiin für »iiie lj«)ctiiuuit<; 
S'diwini^uiij; daa liosktiuiibvorbslfnis ;;eiiU);eiid klein »ei. Sicher 
aber kann man die Kcnonanz für diese SchwingoBK vermeiden. 
Ala mir Hau E a d a iat SapHaBibar varäaa Jabiaa mmb Fabnan- 
abang itliiar Arbatt Obaraaadta, haba wli ilw anab daiaaf anf- 
merkaaiu gemacht, daß »eine Ztisammenstvliung auf Seite 187 tek 
eine aus pidagogischen Kacksichten getroffene Auswahl an aain 
•cbeint, da alle Maschinen mit einem VorhSllnis der Frequenaan 
unter U'7 gut laufen, die einzise Haschin« mit einem Verbtltnia 
übprO-7, irutr. IHimpfer, scblaclit. U«rr£aada bat mir abar M«^ 
kkhen, d-iL d o l'abelle aiM wHüWadtga Wladacgaba abiar 

8aiuir.bin;: vnn .Vorigen ist. 

b Ii will iioL-ii kurz erwihnou, dnä die vi>i, 1 )r. Be ni scbko 
vorgeschiattencD (tcnnltangea (f ig. 9 und Fig. I IJ absolut unwirksam 
|ijM. Er nriU, knn naaaRt, dan Anagtoieliaaliam awiMhan awei 



NaacUnan (Fig. 9) dädaieb vanaaliiaa, diE nr paniHal an eioam 
KBraaeUat Bocb aiaaa ladaktivaB KabaBaehlat aebaltat 
Uaachai lar, 18. Jlnnar 19». Dr. tS. 



Erwidaniag. 

Wenn ich auf die vorstebandan Ausführungen des Herrn 
Dr. lEoaaabarc albar aiagahan «alltikaiUU Job allaa frtbar 
Gei-agto wfedarbofan, da ala tat waaaallfehan aneh nnr Wiadif 

holungen aus steinen früheren Artikeln sind. 

Daß in seiner Theorie die Rückwirkungen der Bcb«bgttiq(M 
aufeinander berQcksii^htigt wurden, int eben nur «ine Behauptung. 
DaB »ie tatsächlich nicht berücksichtigt sind, wird ja durch daa 
Feillen de« Oüpdpi //, r., bfzw ff« Xi in seiner Thporie HftwiRenn. 
aroianf i.'h S. Mi'.! und liU« .lU-iditii-kUch genug liinj;ett ifsen biii)i-. 

Wa» den Fall Alütlorl aiiliolsnfrt, «o ist ea beiannlo», 
iib (iie or tcn Schwungmomeali' nui-h der Formel des Herrn 
Dr. Kusenberg beraduel worden sind oder nicbt. Entscheidend 
iat, dad aneh aaeb dar axf ariaiaatatlaii AvfBabme 
dartÜM^bMnaadttaehdani barattadl*Oaa«bwiadig- 
koitsdiagrauime der allein und der parallel 
arbeitenden .Maschinen vorlagen, das Pendeln nicht 
beaeiti^ werden konnte, obwohl die AnbUnger jener Theorie 
das mit Bestimmtheit l>ehauptet hatten. Darüber gleitet Herr 
Dr. Rosenberg, trotz der LSnire seiner Ausführungen, mit der 
Bemerkung hinwi-i,': ... dail alier andere Schwincnngen auch 
noch vorhanden sind ' Ja, sind denn dir ;,'crahriichen ftchwinironfr«« 
mfi den rrwUhnten Geechwfndigkeitsdiniiruininpn nicht zu er- 
kuiiucn y D'T von mir boklmpito Satz lauU>l ducb: „Weatt das 
Tangen I i (iJilrtti-kdJagnuuB, daa Trtgbaitainoment und die eleiu 
triscbon KigenscballaB dar Djaaafioataaebinoo gegeben sind, kann 
Dian mit Sicherheit vorausaagen, ob der ParalleUictriub ;.'erHhrdet 
ist oder nicht." Hier war noch mehr l>ekannl, nlliniR'b die 
Peadelnoge« selbst und doch konnten *ie auf Urund jener Theorie 
nicht beseitigt werden. Zweitens iat entscheidend der Vergleich 
mit der Anlafre in Hütte .riifinit" mit .AistriebsmaBchinen von 
glaiclii'i' .-K r l> <• i I : , ' !■ « le in .\l>iiiirl'. 

.■\u) dio vi)n Herrn Ur. Ii f- e n 1) e r iin;;pführfeii KiÜie 
kann ich nicht .lin^^ebon, weil ich nii ht weiB, wie sich die Mandjinen 
vuti vornherein verhalten haben, d. h. ob sie überhaupt etwas be- 
weisoa bfliaaan. Br aalaciUt aa aaafa, aaaagafaaa vi» iah <a 
getan hab« — wo diaaa Fllla aiad, ao du lab ala nidit aaeb- 
prüfen kann. 

Die am Schlüsse meines Artikels angeführten Mittel aar 
Verbesserung den Parallelbetriebes bezeichnet Herr Dr. Rosen- 
berg, obwohl er sie jedenfalls noch nicht versncht bat, als „ab- 
•otat nnwifbaan*', weil aia aia Mabaoatblol au «iaan KturaacfalaA 
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PliialMb«tri«b mDcHdi ät «ad dU iith die Itolidum ^Naben- 
aehlQM«'', die Kolben aii|;cg«t>ea bat, eehoa bewahrt Mbwi. 
Gr.-Lielit«rr«lde b«i Bwlio, 7. F«b«wr im 

Dr. a, JfamMUr. 



Vereins-'N'achrichtda. 
Chronik de» Vereines. 

7. Jftnner. — SiUiuig dM JtedaktionakomitMf. 

8. Jtnner. — Veroinavsrs«niiiilang. Vorsilzonder 
Priaidml Ober inspektor Karl Bvhlank. GMchfiniivlie Mit- 



MÜMIfWI 



Vortrag dw Uvwu Ingtaitut MHvm P i akua (Pra^ Ober 
,M Q 1 1 ve rbr«BBnBC>* 

Wir wtHM diMtai VoitMff tfUt* aBafUhrilcik moi Ab- 
druck bringen. 

16. .TSnner. — V ere i n • veraain in t a og. Vor«itzeuder 
VisBp>ril>ii<!«nt Prnf. Rniliia. Ueecbllftlichn Mitteilung«!! kein«. 

Hierauf ;:w<>itcr Tfl! de» Serienvortrages 'ios Herrn l'rnl' 
Dr. H. I' u w « «; k Ub«r .Elektriiitftt und Materie" im 
allg«inein«n und im besonderen Uber ^Die Anschauauf; 
der Materie auf Grund der liadioaktivitHte-Er- 
aektlnvageii.'' 

Dimar Vvilrtc hitt* an 8. Jinner gahaltaa Warden aollen, 
■rato Jailodi wagan^erhlndeninß dee Heim Prüf. Dr. P awück 
anf das IS» Jluar Terachobon werden. Er wird noch eine Fort- 
a, Vtttailf wir auf eine auafUhrlichere Publikation 



Sl. JlBB«r« — Silmg de» Komitee» fUr den Elektro- 
tcdulkarla^ 

23. Jtnner. — I.Sitzun;^ des MuseniD»katnite«a. S.I.Aus- 
acbasBitzunf;. Ta(;esordnnng : Beriebt üb«r dto JubilBum»- 
featacbrift uiu! Bi->nsti);o VeranitaltunKva. Verschiedeoea. Aul- 
nlihlBa ii^uer MltKli>.'<ifr. 

2S. Jinner. — Sitzung d«a Lokalkomilaea der inter- 
nilloDalen elektrotechnischen KomiBiaaioi». 

20. Jinner. — VaraiBawaratHiinliiag. Vwntavadar 
Prlaident Ober-Iaapaktor Karl Sc blank. Gaaohlftliohe Htt» 
tetlungen keine. 

Vortrag? dee Herrn InRvnieur Dr. Waltor ( onrad ril>pr: 
^DieAuswabl und d eo A ua ba a a I p i n er W a asor- 
krift« zutn Zvccka dat •laktrlaebaa Tollbfthn- 
betriebea." 

Am dta adt nidMn BattUI iinlfniMin«mi Vortrag, der 
B!Bb1ick in d!» «tniahandan Studien daa Hein Dr. Co n r a d ge 
alattete und den wir deinnttchat votliDhaltlich verüßenllicbao 
werden, scblofl der Vorsitzende warme Worte de» Danke* an 

und Spruch den Wunsch ans, ee ni'la(> iXcv.i Vortragenden ver- 
Könnt bpiii, aub diesen Studien Kiitzun zu ziehen, nicht nur um 
Genugtuung zo findafflp aoodam auch um der elektroteehnkdien 
ImluHtri'i und fkxtu wwaadton Zwa^u aotafanehand« Vorteile 
an bringen. 

4. Februar. — Sitsung de» RegulatiTkoniitecs. 

6. Februnr- — Eiktirtiion zur ISesiililituh)/ livr n<>iien 
T*la p h o n z e n t r a 1 in Wien, I. 11 n r s o p I t i. 

Die MitifSivilt-r v<^r)<niu Hielten »ich, mit dam i'rüätdenteo 
Ober-In»pektur Kurl Si' h I i- n k an der Spitze, in grofier Zahl in 
der Vorhalle der k. k. Telegraphenzentrale, woaelbet »ie in Ver- 
tretung daa Hotrat«« Herrn Barth r. Wobrenalii vom 
Obw^Baarat Harra E. M 0 1 1 • r b««prilBt worden. Demelbe eotr 
warf anaiehat einen kncaea Kttckbliek Uber den in den Jahren 
190S bla 1M6 Tollaogeoen Umbau des im Jahn 1873 erflcfatetaa 
Qebtnde» und skizzierte »eine EiamhlONgen, worauf unter 
FShrnng der Herren Ingenieure PddeT-l, Friedrich und Karl 
Fnebs, Stani]if! und f t(Jf?er (fruppeiiwoin' it"r Itumlfranif 
BMttfand. 

Da» iicup ,\iiit i»l in jeder Kr/.irlyiDii; aii^j^'i'/.'iclinft m - 
giuUcrt 

Im Souterrain befindet »ich der Hauptvertoiier, an wvkhrni 
die fa daa OebAode eiamOndenden Kabel auwadilaaaeD aind. 
Von hier flkhren d!« I^dtanfen in beaooderen Kakeln rereinigt 
ioden im dritten Stuok untergebrachten IIaoplrniigieruii|;»ra(iiD, wo- 
»elbitt »ie im Uauptnmschalter einmünden, der eineraeiti) al» 
Zwiaehenverleilcr, andercrseit« aU Umschaltobjekt etngerirhtet 



iat Die vom HnnylnnaehBlIar «bsahanden Laitoagm tNlan ge- 
meiaaehaftlieh mit den to« BMt«riehan|itttnadMnor abgehandm 

Katterieleitungen dun-h DwkenÜfTnungeo in die vier groSeg 
Apparateile ein, woselbst sie in KabolkanKlen im Podium weiter- 
gcfObrt und an die symmetrisch angeordneten, als Veriikal- 
scbrünke ausgebildeten Saalumachalter (Morae- und lluf^bt« 
unin'haltor' nnpp-rhlnssfn sinfi. Hier endigen die Leitungen in 
Stö{»<>-In. I>i>< .>Krli>'iu|il;ir/>' uiA ilin ii Klopfer- und IIugheie|i|in. 
raten ttinii ftn dtu bääluuii^ci;tülu-rii an Klinken gelegt. 

.^m llauptuniscbalter kann jede I..eitnng aufieir mit dem 
einen oder dem anderen Saalumschalter auch noch mit dem 
gtOrnnga^ hanr. Meltiech nnd dem Vnrenahalmnwa vertHuiden 
wwden. 

SAmtlieiie Balaia. und zwar sun-nM die Linienrelai« aia 
auoli diu sogenannten Dauerruf- oder trljj^'u Kvlai«, aind gleich 
!<'n Tr«n 1ntionM)i|MnteB in einem bosooderou Abteil deaUavp»- 
nmij.fru n .it^raumeey banw. ra beiden Saftm dee HmnMnechnlten 

MfnlralioiiTl. 

Di«- in. (;.'li;iinli' nntf rnobi aclitoii tei hni&chen Betriebe ent- 
nehme«) di-ii Stnin. i-iner im äuulerratu untergebrachten Strom- 
ijupllo, die Aub --ini r .Akkumnlatorenanlage und zwei Umformer- 
aggregateu besteht, von denen das eine an das stJUltiacbo Gleich. 
etmnuMia^ daa andere an daa Zweiphaaennels dar Interaitienalen 
Elektriaiiita'Geaellaehaft angeaebloaMn tat Von der fitroaianielle 
fuhren die Leitungen zu dem bereits erwtthnten im dritten Steek 
befindlichen Batteriobaujitverteiler, von deeten Sameaelaehtanan 
LeitnnjfPt) j-u den einzelm-n Wrliraurli^stidlcn »bzweigen. 

Zill lii-förderung tici ri^ii-yniinun- /w i- > '•mii den vi«r Apparat- 
»Slen, suvi-oih,"» di»:>s<"ii und dtim /cntrHlt-xpi-dil .-iowio dur Ver- 
kehrBrevbiini iat t-ine eU-litM.-rli »ni;(-tr;i']i.'ii^ 1 ii [ü-hL'ln-nBcilbshn, 
bestehend aua zatn irtdbüUudi^eu Seilbahnen, iiat augeaannten 
Ezpeditbahn (zur Beiordernng der Telenamme vom Expedit nach 
d«u vier ApparatslUen) und der „Unndbabn" (zur Beförderung 
dar Telatiamm« swiaahen daa vier ApparaMlau nntartinandar 
ttnd awiaehan jedem der letataren nnd aar VerkehmarlBion) ge- 
Bch äffen wonicn. 

Ilauplatchlirh als Verkehrsmittel zur Nacbtxeit, zu welcher 
n riLnti nur ein äad im Datriebe atefct aowie aia Ueearve iat 
Kalle von Stttrangas der Seilbahn dient eine Hanaiobrpeat- 

anlAge. 

Um den bestUndifion 'relL'i,Tainiiizu- und -HijiiuU zu be- 
wältigen, befinden »ich iui Zontraiexpeciit zwei elektrisch ange- 
tiieben« langaam fortschreitende „Färderbtndor". 

Von uitareaae sind auch die im Parterre untergebrachten 
toleiphaniacbeD TdegraniBVermittinngaatallea und die für den 
Parlalenverkebr beetlamten dicht aneinander gereihten ftlnf 
tWentlicben Sprecbatellen, bei welchen tia ichiUämpfendaa Ua» 
dinni lediglich Luft in mehreren durch Bolawlnda vendnander 

getrpr.nt,"?« Sohii'htftn Anwendung.' ffiiid. 

Ks ist Ir-rnr-r ouu' clrlitritiihf- L'lu cnanlftL'« cinijof iL-litct 
woideri. d;t> njit \'iirkp<irungün it) \ crliiuduii.; lit-t-cfit üt. «•■r-lchc 
fUr dio 1 l-'k.iriiil;;ii)io der nebligen 'r:i:.'ef j''it iiii die :iuijwllrln:i.-n 
TelegraphutiütaliDuen erforderlich sind und jederzeit im Bedarfs- 
fälle auch für die Abgabe von ZiilinlBrtalagmmman an diaaa 
ätatiooan baoiltst werden kOnnea. 

Die im Gebinde nntorgabrachie Zenb-ale der Wiener Kohr, 
peatanlage wtufd« banptsacbllcb du«h Anwendung de« elek- 
triachen Itetriebes mudeniisiert, die Irtthere Ofen-, bezw. Luft- 
heizung wurde durch eine Niederdruck-Dampfheisnng ersetzt. 

Die KxfeareioiifttCT'tn-hnifir. denen die eingang» erwähnten 
Herren in iln liLdi>'ii&n ;irdi(,'Kti!n Wi is.^ ade m üiitLdicnbworls'n 
Aufklärungen ^»bvn. ImtU'ri auch (ieiügetibeit, n«dit;n d-^n tiiudi-m 
und zweckmtt£lg (;ni:;< r i lileton Klopfer- und lIu^'tiL:'B:i;<)'Uj-><i-n 
den liaudot-Tulograph und das Maitchinen-Telegrapheiisysleut von 
Oaaal d - M u r r ay kennen zn lernen, 

IHe intereisantv Exkuraion acblofi mit der ßexichtigung 
der im /wi»chengo»chui) unterfebrachtaa a u a t atg i ltigen wohl- 
ibhrtäeinrichtuQgen. 

Wir haben un« hier nur ntt einer flOchtigen Skizze des 
Qeaehenen begnttgt, etiiegteit», weil wir eine etwa» nähere allge- 
meine RoAchieibong der Anlage heieits iu den Heften iS und 46 
\. rii .lalirf I!H)«j abgedruckt knilunj, ;uidcTci -fitB weil wir unter 
licnutznijg einer uns »'oiii llofrat Ii a r t h v \\ i- h r p n a I p, df^m 
>;,^< n ITrhelior und Leiter des Umbaues uinl di-r ?"inn(hi<»ig 
der >U.-nlriilt.-, zur Verfügung gestellton vom k. k. iiandelsniini- 
ateriem kOralich herausgegebenen Denkschrift auf die il ' 
eeaanteKt«n Einzelheiten auNfahrlich zurtlctV kommen werden. 



Schluü der Uednklion am 17. Februar 1908. 



Far die ttedaktliw vaiaaiwonUch : MH^imiliui Kinnar — SelbatTorl«« des Elai(Uoteebnl*ebeD Vareiaca in Wien, 
bil Bplelhagea ftBehnrlahf Wiirii in<<<rat«oaafDahaie bei der AdmialatratieadarMtaabriftftkr beideai 

Oraek van IL 8piaa A Co., Wien. 
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Antrieii einer Arbeitsnaschine mit pariodlMli 
Mtanuikmiem KrafViedirr daroh einen 
Drehstreninoter. 

Von IngKiiii iir Philipp Ehrlieh. 

Im folgenden scilloii die dynatnischen Vcrhaltniiise 
untersncht werden, die aaftroten, wenn eine Arbeite- 
inascliiae mit periodisch achwaiikeadein Kraftbedarf 
^ Pumpe, KompreaBor. Sngegatter mw.) dnrcb eisen 
M itor ungetrieben wird, desscu Kraftabgabe bei wecliseln- 
doc TtiUiCüzabI veränderlich i»t, Die.sor Fall lit'trt be- 
sonders beim I)i(l>»tnMiuiuiti)r vor. l'Ur wclrhf-n die 
Abhängigkeit des Drehmomentes von der SchlUpfonc 
durch die bekannt« Kurve (Fi^. 1) dargestellt wild. 
Da der Uotor im nomiKleii Betneb nnr io dem tetrten 
absteigenden Teil diewr Karr» Terwendet wird, kann 
mit genügender AnnAherung dieOrüße (Ion «bgegcljeiien 
DrehmomcDtos als eine lineare Funktion der iSohlUpfung 




Hegen diese Verhältnisse be! einem 
Qleichstrom-Serienmotiir. iihnlii-'h iiufjb bei *>iner Tur- 
bine. Für leUtpr« xvird dif .XbhJlngigkiMt de.'* iJreb- 
moincntes von diT Tnun'iizubl nupb l'ip. i?. glrip.bfulla an- 
nähernd (bei Aktionsturbinen genau) durch ein linearem 
Qe«etz dargestellt; wahreadaber beim Drehstrommotor das 
JUximan den Drebmomenlef oobon bei einer SeUttpAing 
von wenigen Proientmi der nonmdeB ^nrenubl-erreidit 
wird und somit der ganze Arbeitsbereich de« Motors eng 
begrenzt ist, sind dip«p Grenzen bei der Turbine viel weiter, 
da letztere ihr maximales Drebmoment im Stillstände 
aufweiiit und erat beim doppelten der normalen Tduren- 
zahl auf UM hcrubüinkt Diehieir angefahrten Motoren 
atelmn jedeofkUa im QeaematM mlaban AntrielMK' 
mMoliisen, die bei venaderlieberTonrensidkl Toltetluidif 
oder annAhemd ktiuMfuntf!* .Kntrifb.-duoment liefern, 
z. B. Öleiphstrom-NcbenscbluHiiKitoren und es wird da- 
her «urh die Untersuchung der dyuaminfben Vurg.ilngö 
beim Antriebe von Maiichinen mit weeliaelndem Kraft- 
bedarf für solche Antriebsweise ein wesentlich ab- 
weichendes Remltat «r|;ebea. Die niobatliegende Auf- 
gabe ist, fbr Antriebe der vorbeaehriebenen Art, den 
Verlauf der G6sohwindi<»ki'itsachwankun{ren infolge de« 
wechseiloden Krüftbedarfe« festzustellen, also den I'n- 
glrirbffjrmigkeitiigr.'id des .Scliwungrade« zu ermitteln. 
Wird ein Drehstrommotor als Antriebsmascthine an- 
genommen, so tritt noch die weitere Frage hinzu, wie 
groß die Schwiakaagen der elektriaoh suBoflihreDden 
LeiHtnng, also den Strombedarfe». werden. Letztere Frage 

kann in diesem Falle dadurch v<;n entselieldender 
Wichtiirkeit werden, dali in viulen Fallen starke Strom- 
aebwaiUEiingea mit Rflekiiolit aaf andere an demariben 
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K«lM hADH^nden Betriebe. beiM>ii(lerA Beleuchtung, an- 
bfidingt vermiolvu wridrn tiiUs>eii, 

Die IJnt''r^ui htiii (lit-ser Verbältniase *oll unter 
folgenden Antiuluiun diirchgefUhrt werden: 

I. Der Kraftbedari der ansutrcibead«!» Arb«itB- 
maitchino Mei bi.s tiur einen konetanten Sommandea 
«ine Suusfanktrao der Zeit dantellbar. 

n. Du vtim Antriebsnotor abgegebene Dreb- 
monunit 5iri oiiir lineare FtanktioD der jewedigeBWinkel- 
geschwindigkfit. 

Annabme I kann deshalb ullgeinein gemacht 
wcnlen. wpü fs nach dem bekannten Verfahren der 
bürinunisi'beu Auuh»c möglich ist, jedes beliebige 
TiuigentiiddrDokdiagrainniineiniielDeSiitneMsIiwingQiigen 
ni zerlegen. 

Annahme II ist innerh-iHi <!( r pralitiscli v.n- 
kommenden Grenzen gleichfalls iuituei' auwuiidbar, wie 
z 1' iiut* der Ht'trjirliiunj:; des verwendbaren Teiles der 
Kurve (Fig. 1) ohne Schwierigkeit zu i-ntnehmen ist. 

Bevor unter diesen V'oraasaetzungen in die Be^ 
reebniuig «agegesgen wird, soll zunächst der Charakter 
dee SB erwErteodea Scbwiugungsvürguuges festgestellt 
wwden. In Fig. 3 etellt die Kurve J dea seitlicben 



Oy 




Fig. 3. 

Verlauf de« von der ArbeitsmascLiiif iiutgenummeneu 
DrehmomcntcM dur. Wini zunflclist da« vom Motor ab- 
gegebene Drehmoment als konstant TorauBge»etzt, und 
nrar gleiöh d«tt Mittelwerte deH von der Arboits- 
meeohine aafgeaeumeiMiii, eo ereeheiat dasselbe dureh 
die Oende mm, dargeetdlt. 

Unter dieser Annabme wlirdf der zeitliche Ver- 
lauf der \Vinkelgoschwindi£fk( it cIik Sinuslinn' » rgcben, 
dir gegen die Kurvi- / de.s aui;ri>n. niimi'mn Dreh- 
momentes um in der FiDiüe verschoben ittt (Kurve 'Ji 

Nun ist tatsächlich fUr den betrachteten Antriebs- 
mot^ir das abgegebene Drehmoment von der Schlttpfiing 
abhflngig, verlaal^ also b«c!i Korre 9. wenn die Winkel- 
geschwindigkeit «ich nach Kun o .'indert. Der Vor- 
gang kann nun weiter mo betrsu htct « . rd«>n. al»» wttre 
diis Von der .\ rl>fit,')ma*eliiiic .lut'j^ciii an incin 1 'reh- 
mument kuiifUnt und arbeite der ilutor mit 

sehwanki iider Kraftabgtibe nach Kurve 

Unter dieser Annahme irfirde sich die Wiakel- 
ge»chwindigkeit ontapreehead den nannebr aaibHrtenden 
ArbeitsUber- and -untersebtli^Hen idargcstollt dnrrh die 
»chrftg schraffierten FlSchen in Fisr. 3i n i 1^ Kurve l 
andern. Man erhält nun iritulf,'o des /.i,s,itiiitiPnwirkeTiN 
de» periodischen Krallbed»ri'eh der Arbeitsmasohiiie 
einerseits und der vom .Schlupf abhängigen Kraftnbgube 
di ji Motors anderueif.* eine zweite Annäherung an den 
wirklichen VeiLiui der (Tischwindigkeitsscbwankang 
(Kur\'e 7) dureh äoperpusition der Kurven J und 4. 
Der angedeutete Niberungs Vorgang konnte nun weiter . 
verfolE^t werden, indem man an der »ui der erwlhnten 1 



iukurve wieder 
zu r wieder 



Supcrposition erhaltenen Gesehwi!idi<;k 
die l>erichtigte Kraftabgall« ■ d' > Ml<t^sr^. 
eine nene Geschwindigkeitskutve ermittelt usw 

Das Resultat die.ser Erwägung int, daU sowohl 
die Geschwindigkeit aU die Kraftabgabe, gleiohfalls 
durch Sinndinien dargestellt eneheinen, wenn dies Air 
die Kraftanfnabme der Arbeitsmaeehine zutrifft und 
daß die Periodenzabi dieser Schwankungen derjenigen 
der Kraftaufnahine gleicbk<>mnil. Es ist a!si> nnr n-ieh 
zu ermitteln, welche Phasenverschiebung diese Sinus- 
kurven gegen die der Kraftaufnahme erleidea und 
welche Amplitude dieselben aufweisen. 

Bezeichnet nun das mittlere von der .\rbeita- 
maschine aufgenommene Drebuomeat uiil das 
jeweilig aufgenommene Drelinioai«nt mit D«, so er- 
M'lit'irit letzteres dargeatelh dareb ebe Gleiebang von 
der Form 

= i>a 4* ^ ' ' 1) 

woboi .1 die Amplitude der Srli wankungen des auf- 
genummenun Drehmomentes darstellt, also D„ A den 
höchHton. Pm^A den niedenten Wert diesM Dreh- 
momentes. 

Weiter» kann Voranssetzung II dargestellt werden 
durch eine Gleichung von der Form 

/). - Z).^ fü i 2X 

worin Dt das jeweils vom Motor zngeführte Dreh- 
moment, tOm die mittlere nnd w die jeweilige Winkel- 
geschwindigkeit bedeutet B ist eine Konstante, welche 
das Verhältnis zwischen Kraftabgabe nnd Sohlflpfang 
ft)r den betreffenden Hotor charakterisiert 

fietat nua weiter 

^ 

worin J das Trägheitsmoment der rotierenden Masaaa 
dea ganzen Aggregates bedeutet nnd verbindet die 
Gleiebnagen 1% 2), and 8), so erbilt man 

Ä(eiw-^«')— -4«bi«<=s./-^y ... 4) 

als Bewegangsgleieboag das unter dea gemaohten Voiv 
ausaetzungea I nnd II rotiecenden Svstemes. 

Wir bringan diese Gleiebnngen in die Form 



d u) 

u 



und seuen sur Integration derselben 

t» =^ Uli, sein f^ -|- . . . 

wonras folgt 

(1 (0 

— « « cos (jj -)- z /) . . . 

Setzt man diese AusdrUeke in Gleichung &) ein, 
so erhalt man 

— .4 sin « / = Ä a sin ({J + s + * t""* (J^ + * 
welche Gleichung identisch für alle Worte der Zeit 
gelten muU. Aus deraelbea sind die Koneiantea « und ft 
zu ermitteln. 

Selat man zu diesem Zwecke t -— o und führt 
femer inr Vereinfachung der Reehnuug ein 
Ba — 6' Co« Y 
Ja% = Csin 7, 

so erhall man 

0 ^ C(ooB Ysin ^ + ma T oosfi). 
Diese Gleichung wird befriedigt, vorauigeaetit daA 

0 

und daü sowohl sin als cos n-sp. sowohl ain v als 
cot V von 0 versebiedea sind, durdi 
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EuninEciiii III immiEim xm mm mi- 



hi 



oder 



ctg V •— — 

7i = — Ti = « - ""^ 

Die QleichtiDg 8) k«Dn nun in die Form gehrsoht 



A 3inff<tt::C«MYMii(P + «i)+C«iBY«OB(|P+<cO 

— Anatit=Cm(fi + y+»(). 
Setrt mta nwi liierin 



— ,1 8ina/ = Csin , . . lOj»). 

Da aueh diese Qleichimg identisch fUr alle Werte 
voa ( nftUt Mu mvi^ folgt 

C=- 11). 

Unter BerUcknichtigung den vorstehonden ergibt 
MAb nun weiter 

a = — Aooa^ 

MNDit 

, Ii» 

/f' f^''"'^'>- ■ ■ 12). 

welche Werte in üleicbung 6) eingesetzt, eiue LCaung 
der BenrQgnngegieiohiiiig 4) liefern. 

BerOcknelitigtinui nuch die Bedeatoog de« Wertet 

worin T die ScbwiDgungszfit li r Kraft.'iufnahine der 
Arbeitsmaschine bedeutet. sind liieiiiircb alle ge- 
aochten Qröüen ausgedruckt Itic Kfin^^Unte « bodout«>t 
nunmehr die Amplitude der Geschwindigkeita* 
8ch wankungen, [sdie Phasenverschiebung denelben gegWI 
die Schwankungen der Kraftaufnahme. 

Die entHprechenden Worte für daa vom Motor so- 
7.ufllhr>-ii(1i' Drr'hini'iiii'iit er;i:el)fn sii-li aSS Oleiobtlllg 8). 
Die Amplitude der Schwankungen ist 

M—Ba 19). 

Bevor A'w. viirKtchcniliTi .\ iisf (iliriiii tjrn iliin li l in 
Beispiel naher erläutert werden, sinti noeh einige (H>ii<ler- 
lOenngcn zu erßrtem. 

1. £a sei C'ssO, dabei aber i^<^0. Diee ist nnr 
mOgliob, wenn a = o nnd aomit andi wl = o iet, daa 
heißt bei konataiitem von der ArbeilBOiaMifaiBe aufge- 
nommenem Drehmoment. 

2. Itt KssO, ftb«r Bo ergibt aicb ^, 

da« ist der Pal) des scblUpfungafreien Aatriebemotora. 

S. Ist Y = o und ^ = 0. also sin = sin fjO. so ist 
— siu äc < = i/ « sin « / — ./ »i cos x t identisch. Für <=: o 
folgt bieniia 

Da « Hiebt Null geaetst werden kann, folgt bienna 
entweder n = 0 (siehi' Füll 1 1 oder ./ = 0. 

Diese LüBung ist also nur denkbar, wenn daa 
System « m vn sr h\viiul< ti<l kleines TrflgbeitMnoment bat. 
Setxt man dies voraus, so ergibt sieb 

— Ann Bann %t, 

alao 

— Ai^Bu oder « = — 

* \\<.rt%m erBichtlivb, liefi'ii d.t- liuaeUuii^ vun 

Yi V s — ;il keiuo n««« Lösaag, soDdero (Ohrt wieder auf du*» 



hieraos folgt 



t = — 



A 
B 



daa beiflt die jeweilige Tonrentabl des Motors wtirde 

hei völligem F( lilm cirn t Schwungmasae dem jtMvi ils 
von der Arbeitsmaschine aofgenommcnen Drehmoment 
gcnfiu naeb dem SebllpAingiBgeaefa dea Moton ent- 
aprechea. 

Beispiel: Ea soll der Fall einer Untersuebung 

uii1t'rzi)(,'cii werilcn. fliifj citw- Ar!ii'it<iTi!iJchino,ftlr welche 
der Vcrlaut" dur Kruftautnahine ( Tiiugüiitiiil - Druck- 
diagramm) als sinuisfÖrmig voransf^csetzt wird, von einem 
Drehatrommotor angetriebeu wird. Der durchncbniltlichc 
Arbeitabedarf der HaaeibiBe bstiage 

Ihre Tourenzahl sei 

n 1 20. 

avmit die Winkelgeschwindigkeit 

r^:iK dttrabaebBitttiehe DrdmomeDt in MKS-Eio- 

heitcn ist 

75 



23.400 (MKS). 



V.S sei fernir .1 - 7000 (MKSi, da» heilit di. 
.Schwinguiifrsiiinplitudo der Kraftautnahme bctni-;!' rund 
ein Drittel <!«:& darehsehnittliehen Tangentialdrackes. 
Ferner betrage die Schlupfnng dea Motata bei Bonnaler 
Reliutung desselben ZG*'/»», woraus folgt 

0026 w. 



= 0-338 



und aus 



0974 

(«^i« (ü.) /i = D. 
B = — 69.400. 

Weiten aei daa TrKgbeitaniomeiit dea Syalena 

./= SOOfMKS). 

StblitHlii-li snil anfrenumirien werden, daß die an- 
getriebene Mascliinr i-i:u> doppeltwirkende Zwillings- 
masehine sei mit um tfO" gegeneinander voraetsten 
Kurbeln, so daß auf jeder Umdrehung denselben «er 
Maxima des DrehninmeBtea ent&Uen. Sa botfigt aomit 
die Scbwingungsdaaer dea TbngentiaMm&eB 
Ts 0-186 8ek^ 

woraua «^-^ =&0-S folgt. 

Weiten ist: 

, . J« «00.50-3 
tgp« 



B 

tind aomit — W 
uod 



60.400 



a=; -g eoa 



cos [1 = 0 866 
10.0&66 



694 



aomit iet 

a — 0-259 — w.) 

und die dieaem Seblapf entapxecbende Schwankung in 
d)-r Leistnngaanfiiabme dea Moton würde axeh aomit «r^ 

geben aus: 

jS: = 69.400 . 0 0875 ^ rund 6060 (MKS) 

und erf.sjirL'i'lit'i)d zirka 110 PN' 

Es wird aiso. abgesehen von den Wechseinden 
Wirknogagnden des Moton bei veraebiedenerfidaatnng, 
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die au^enommene elektrivelie Leiitnn^ dem«1b«ii mit 

einer Amplitodr von zirka 110 P5 um den Mittelwert 
von 400 P!'^ äcIi waiikpii, dus ht il'it dir Diiferense zwischen 
größter und kleinster Leistunp^saufnahme wird unter 
den gemacbteu Annahmen mehr al» die Ualftc der 
dnrchschnittlichcn OesamtluiBtung des MotorK betragen. 
Die Berfiokaiehtigiuie des bei teilweiMi Beluttmg 
■elüeelitwen Molorwiricnngagradet li«8e dieses Verhältnis 
jMok etwa« ungünstiger erscheinen. 

Den Verlauf der Schwingungen fltr vunttehende» 
Baitpi«! leigt Fig. 4. 




In dieser Figur iat rechts die Dantellong des 
äobwingvagerotgangea in einem Vektordiagimmm ge- 
geben» welebes eiiah in den folgenden Fig. 5 ud 9 rar 
Verwendimg gelangt 
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FiK fS bezieht sich auf ein Aggrcj^'at ^leieher 
Leiütung und Bauart wie da« oben unteruuchte. jedoeh 
unter der Annahme, dati die .Schlupfun;; de» Motors bei 
voller Belastung den di j ^ehe« Wert — 52",',, ergeben. 
Fig. 6 wurde hingegen unter de« gleichen Annahmen 
bezUglirh der Sehlttpfung des Motors koiutriiiert, wie 
Fig. 4, dagegen unter der Vonneseteaag, dafi das Trag 
heitMii im nt des Sjstems anf J = 10OO(]fE8) ver- 
grülicrt wurdo. 

In bexug auf die .Schwankungtii in der Strom- 
aufiiahme des Motors ergeben diese beiden Mafinabmen, 
Anwendung grOOerer S«hlU|ifung resi[». ^nrnßeren Trftg» 

heitiimomenteg. annuhernd da.^sell)' Re-ultat. 

Es ist ontichtlich, daß ein gr>il>crcr Schlupf des i kurve des Systems wird »ich sodann wieder dureii 
Motors die Vetlilllaiese wesentlieh ganstiger gestaltet. | Superpodtion der einnlnen Tdle etgeben. Je nacb dem 



Die bei F'ig. r> gemaobte Annabne einer SeUuptuag 
6-8% ergibt: Ü^: 34.300 tgji^-i nS 
= — 4903O' cos [1 = 0 65 
and bievane 

Die Sdiwaakong der Leiitongsanfnabme cnt- 
sprAobe bier 

£ Jas 4660 (HKS) 
nnd somit wire die Amplitiide derselben bloß tirka IbFS. 

Es sei noch bemerkt, daß in den 
Fig. 4. ö und 6 die Linie p if der 
Orijße und Ph.iscnver.schiebunf^ nach 
den Vektor der Kelativi<cbwankungen 
zwischen Kraftaufnahmeu und Kraft- 
abgaben darstellt Diener Vektor mofl 
dem der Qescbwindigkeit Orma 90* 
voreilen, folglieb liegt der Fonkt« 
immer auf dem über Op = A au 
Durchmesser geschlagenen Halb- 
kreise, da der Winkel Opg ein 
rechter ist. Iliedurch ist die Kon- 
struktion diese« Vektordiagrammes 
sehr erleichtert, da man bloß den 
Winkelb durch Rechnung bestimmen 
maO ana die Amplitude E der Krnft- 
anfiiahiiic erhalt, indem mun die unter dem Winki l 
gegen (Jj) geneigten Grade mit dem über <i/> j;e.<chla- 
genem mdbkreise sam Sebritte bringt 

Dieses Beispiel zeigt, dafi es selbst bei groBem 
TrRgbeitsmoroente des Systems bei einem MoCot mit 
geringer SohlUpfung kaum möglich ii«t, die Schwan- 
kungen der Leistungsaufnahme in enj?en Orenren 
zu halten. Dies zu erreiehen, f;elinf,'t in der Ke;:fl 
leichter durch eine Vergrößerung des Schlupfes, 
da meist die QrUlk> de« in einer ICaechine unter- 
enbringenden IrUgbeitSBomeotes durch kou- 
strektiTe Racksiebten begrenzt ersobAint. Hingegen 
kann die SchlUpfung des Dreh.-<triiiiunntur.s eventurll 
dureh einen cretrcnnt aufgeBtt-llteu 8chluidwider- 
stand i iits[ireeliend groü gemacht werden. lliedureh 
wird freilich anderseits der Wirkungsgrad des 
Motors verschlechtert. Es wird somit in jedem 
Falle je nach den AnfordeningeD des betretlenden 
Betriebee in beeng auf Sebwankungsfreibeit und 
Nutzeffekt zu untersuehon sein, welche OrOlSc de* 
Trägheitsmomente» und der Sehldpfnng ein 
möglichst gUnstigeo Arbeiten er^^iiit Bei ge- 
<;ebenem Trflgheitsmoincat kann der erforderliche 
Sehlupf, bei gegebenem Seblnpf das erforder- 
liehe Tr^eitsmomenft onter den gemaebten Annahmen 
leicht geninden werden. 

Eine genauere Untersuebang konkreter ndlc wflrde 

nun riiirli ni idi die B^Tllcksiehfigiiiii; der in der Rege] 
vom .Siuusgeisetzc abweichenden Fitih df> Tiui^ential- 
Druckdiagrammes der Arlwitsmasebine erfi ordern Dies 
kann dadurch geschehen, daß das gigebene Tangential- 
Druckdiagramm nach d«rni Verfahren der „liarmonisehea 
Analyse" in Form einer Fonrrierscben Baibe davgestdlt 
wird. Für jede Kompon«Dt«> der letaleren kann sodann 

d:is Mipsfehend bcicbrii-beni- Verfahren zur Ermiltlting 
dtr t ieselr.N ii)di^:keits.s4:liVVtiiikuug angewendet w erden. 
Die tVd^^tirti he I ii'sehwindisfkeitR- und Kr.nftanfnahme- 
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verlangten Orade der Oenanif^keit fttr eine solche Aub- 
mittlunc wird nan eine grUücre oder geringere Anzahl 
von Gliedern der bei der h»rmoni«chen Analyse de« 
Tangential-DruckdiagramniOB orlialtonpn Reihe berück- 
sichtigt werden münaen. 

Für praktisclie Falle durfte oa jedoch zumeist 
genügen, das wirkliche Tangential-Drurkdiagramm durch 
eine Sinusfunktion zu ersetzen, und zwar ao, dati fUr 
letztere ein ungOnatigerer Verlauf der Geschwindig- 
keitakurve zu erwarten iM. 

Aus vorstehenden Erörterungen ist ersichtlich, daß 
die allgemein gebräuchliche Angabe des unter der Voraus- 
setzung konstanten Antriebsdrehmomente« errechneten 
Ungleichförmigkeitsgrades bei Arbeitsmasehinen. welche 
fllr Antrieb durch einen Drehstrommotor bestimmt sind, 
auf der vollständig falschen Voraussetzung beruht, daß 
der Schlupf des Drehstrommotors auf den Geschwindig- 
keitsverlauf ohne Einflul) sei. Diese Angaben sind daher 
fllr Fttlle, in welchen auf geringe Schwankungen in der 
Belastung des Netzes Wert gelegt werden muß. voll- 
kommen unzulänglich. In solchen Fallen kann nur auf 
Grund des voraus ermittelten Tangential - Druckdia- 
grammes der Arbeitsmaschine eine ausreichend sichere 
EntschcidunK Uber die zu wahlenden Werte des Trägheits- 
momentes einerseits und der SchlUpfuiig des Motors 
andcrseito getroffen werden. 



Das Elektrizitätswerk Kindberg. 

(Steh Mitteilungen der Firma Weiier Kleklrizitltawcrk 
Fraac Plcliler t Oo.i 

(Mll lim T»M.) 

Im Jahre 190Ü errichtete der Markt Kindberg 
an Stelle eines am Nordostende de» Ortes gelegenen 
Sensenwerkes eine elektrische Zentrale zur Versorgung 
des Marktes und eventuell der Orte Kindtal, Wart- 
berg. Mi t tc rn d orf und K r i ogl ach mit elektrischer 
Energie. 

Das Gefalle zwischen dem bestehenden Wehre 
der Zentrale und jenem des unterhalb liegenden Kirch- 
liammer betragt 3 4 m, davon bleiben als nutzbar im 
Mittel 3 0 m ; die maximal in Verwendung zu nehmende 
Wassermenge kann mit 10 »i* pro Sekunde angenommen 
werden. Das Gefalle wird zeitweilig durch auftretende 
Hochwasser stark reduziert und mußte 
die Turbinenanlagehiefür gebaut worden. 

Von der 1' rager Maschinen- 
bau-Aktiengesellschaft vorm. 
R u s t o n & C o., welcher die I.,ieferung 
des hydraulisch mcchaniNchcn Teiles >^ 
Ubertragen wurde, kamen zwei vertikale 
Francisturbinen zur Aufstellung, welche 
fUr nachstehende Verhältnisse gebaut 
wurden : 

tieftUe Wawermi-nKt. LeiBtanft "«»Drehung». 
3 0 m 5400 / Sek. 168 P,S| 
2-5 , .^000 . 120 . ! 64 pro Min. 



Mit Rücksicht auf obige Gef^llsverfaftltnisae und 

die verfügbare Wassermenge mnüten vertikalaclisige 
Turbinen gewählt werden, welche mittels Winkelradern 
und Riemenübersetzung auf zwei Drehstromgeneratoren 
(Fig. 1) treiben. Die Antriebe sind so ausgeführt, daß 
die zwei Maschinengruppen einzeln, d. h. unabhängig 
voneinander oder auch zusammengckuppelt und 
wechselseitig laufen können. Entsprechend obigen Daten 
besitzen die Turbinen Laufrader von 1600 mm Diam. 
und 600 mm Leitradhöhe. Die Ausführung derselben 
erfolgte in normaler Weisse mit Drehschaufeln, welche 
durch den Schleifring und das ReguliergestHnge 
mit dem Geschwindigkeitsregulator in Verbindung 
stehen. Die Umfangsgeschwindigkeit des Laufrades 
ist 0 7 — 0 85 2 gh und die spezifische Drehzahl 
ns = 210 — 248 pro Minute, so daß diese Radtype als 
mittlerer Schnelläufer gelten kann. 

Durch Retonaspiratoren erfolgt die Abführung des 
Wassers in den Untergraben. 

Zur Übertragung der Tnrbincnleistung auf die 
Vorgelegswelle, rcsp. auf die Generatoren dienen 
Winkelrüdcrpaare mit je 2508/836 Diam., 114/38 Zahnen 
und einer Breite von 290fH»i. Wie im Plane ersicht- 
lich, ist das große Antriebsrad am oberen Ende der 
Turbinenwelle fliegend angeordnet und die Welle selbst 
in drei kraftigen, nachstellbaren Halslagem gelagert. 
S<J war es möglich, die Ringspur zuganglich, auf dem 
am Betongewölbe stehenden, solid verankerten Lager- 
bocke anzuordnen. Die weitere Übersetzung von der 
Vorgelegewelle mit 192 Umdrehungen in der Minute 
auf den Drehstromgenerator mit 750 Umdrehungen in 
der Minute erfolgt durch Riementrieb und sind in der 
großen Riemenscheibe die noch notwendigen Schwung- 
massen untergebracht. 

Zur Regulierung der Turbinen dienen Öldruck- 
regulatoren, System Ruston. Auch hier haben die 
vorgenommenen Proben durch den Sachverständigen 
ergeben, daß insbesondi-re die Regulatoren die Garantie- 
Ziffern mehr als erfüllt haben. Das Tachogramm 
iFig. 2) zeigt einen Versuch mit (diesem Regler und 
charakteristisch dabei ist die stabile, aperiodische 
Regulierung. 



20 



4500 
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Für die normalen Verhältnisse (3 0 m 
Geftllle) betrugen die Garantien für den 
Wirkungsgrad dieser Turbine bei 4 4. 
3/4, 2/4 Beaufschlagung 78» p, 80'», o, o 
an der Turbincnwelle gemessen. Wie 
aus d«'ni Plane (Tafel 1) ersichtlich, 
sind diese zwei Turbinen in getrennten 
Wiisserkammern angeordnet, welche mit 
je einer EinlaufschUtze versehen sind. 




Fi«. 1. 



' Google 



178 



Desgleichen haben die Leistungsvereuche mit den 
Turbinen ergeben, daß die Wirkuni^Hgrade der Turbini>n 
erreicht wurden. 





Fig. 8. 

Die beiden Generatoren von der Firma Weizer 
Elektrizitätswerk Franz Pichlcr&Ci). (Fij;. 3) 
sind arhtpolige Radialpolmaschinen, welche bei einer 
PhanenverHchiebung v<»n oam 9 = 1 die Turbinenleistung 
von 150 yw autzunehmen imstande xind. Sie «ind 
für eine verkettete Spannung von 310tt I' bei f)0 c\> 
uro Sekunde bewickelt und mit direkt gekuppelter 
Erregermaschine ausgestattet. 

Die gesamte Energie der Generatoren wird mittels 
Kabeln, welche in mit Rippenbleeh ab-^edeekten Kanfllen 
verlegt werden, zur Schalttafel geführt 

Auf der Vorderseite der Tafel sind alle für den 
Betrieb erforderlichen Apparate und Instrumente iu 
Verbindung mit dreipoligm HiK^hspannung^ausschaltern 
in handlicher und Ubersicbtliclier Anordnung mnntiert. 

In der Zentrale kommt weiters ein 28 ÄT.l Trans- 
formator bei einem t^bersetzungsverhftltnis von 3100: 195 
zur Aufstellung. Dieser Transformator ist wie alle bei 
der Anlage in Vi-rwendung stehenden Transfonnatoren 
mit den der Firma patentierten Kuhlrippen ausgeütattet. 
Die Hoch- und Nicderspannung.Hsicherungen zu diesem 
Transformator sind hinter der Scbaictafel angebracht. 
Der Transformator hat die Aufgabe, mit einem zweiten, 
am anderen Ortsende aufgeNtellten Apparat gleicher 
GrüUe parallel geschaltet den Markt Kindberg mit 
Strom zu versorgen. 

Fig. 4 zeigt den Schaltraum in der Zentrale. 

Von den Sammelschienen der Schalttafel werden 
zwei Leitungsstmnge abgezweigt, wovon der eine als 
Kabelleitung in den Markt Kindberg führt, wahrend 
der swßite teils als Freileitung, teils als Kabelleitung 
den Urten Kindthal, Wartberg. Mitterdorf und 
Krieglach zugeführt wird. 

Die HochspannungnkHbelleituiig besteht aus einem 
eisenbandarmierten HMchapannungskabel für 3600 V 
Spannung mit einem Quer.Hchnitt von 3xf> »"»»*. Die Hoch- 
spannungsfreileitung wurde aus blanken Elektrolyt- 
kupferdrahten mit 'iü Querschnitt ausgeführt und 
IM Wurden dieselben auf Lärchenboizma.Hten mittels 
Zweimantel-Porzelliinisolatorcn und Eis<;nstUtzen be- 
festigt. Die Muste selbst besitzen durchschnittlich U >i> 
iJkngv und iniudeatens IS <•/» Zopfstftrke. Dieselben 



sind aul freier Strecke maximal 25 »1 voneinander 
entfernt, welche Entfernung jedoch bei Krümmungen 
und WegUbersetzungen entsiirechend reduziert wurde. 
An den Bruchpunkten der [>citungen und an den Ab- 
spannpunkteii sind die Maate mit Streben aus Lärchen- 
holz gestutzt. Gegen (Überspannungen und atmosphärische 
Entladungen ist die Anlage in weitgehendster Weise 
durch Anbringen von Blitzschutzvorrichtuugen. 
System W u r t s, sowie durch Drosselspulen gesichert. 
Diese Blitzsehutzstationcn beünden sich in der Zen- 
trale, ferner bei jedem l'bcrgang der 
Freileitung in Kabelleitung und bei Iftn- 
geren Freileitungen auch in der Mitte 
derselben. 

Gegen StromUberlastungen sind die 
Fernleitungsstrflnge in der Zentrale 
durch die UocLspannungsölausschalter. 
welche mit Maximalzeitrelais ausge- 
stattet sind, gesichert. Bei Bahnkreu- 
zungen und bei Stralk<nUl>ergflngen sind 
die Kabel in entsprechend dimen- 
8ii>nierte Gasrohre eingezogi'n. Um eine 
Verst.ikndigung der Zentrale in Kindberg 
mit den vorgenannten Orten zu ermdg- 
* liehen, wurde eine B et r i eb s t e I e- 
phonanlage hergestellt, mit An- 
schlußstellen in der Zentrale, dann in Wartberg. 
Mitterdurf und Kricglaeh. Es gelangten sogi«- 
nannte Ihwhs'punnungi'telephone zur Anwendung, welche 
eine (Jefithnlung des Sprechenden durch Übergang 




Fig. 4. 

von hoehgespauntem Strom in die Telephonleitung 
au88chliel.>en. Diese Maünahnie war dadurch notwendig, 
weil die Betrieb.-itelephonfreileitungen auf demselben 
Gestänge wie die Hoch.spannungsfreileitungen geführt 
wurden und zwar 1 m unterhalb der letzteren. Da von 
den Behurden eine derartige Betriebsteleplionlcituug aU 
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IIochBpannungsleitung angesehen wird, 8ü mußte die 
Telephonit iturig an jenen J^tellon. wu die Hochspan- 
nangaleitnng in Kabellcitunfi^ aus fi^efuhrt werden inuUte, 
ebenfalls al» Kabi'lleitunj; hergesteilt werden. Die Be- 
trieb«te]e|»honfroileifunpi'n bcHtehen au« 2 verzinkten 
Eisendrttbtcii mit je 3 tiiiti DurehnicHsor. die Kabi>l- 
leitungen aus runddrahtarmierlen Telephonkabeln mit 
2X1 »IM- QuerHchnitt. Im übrigen gilt für die Telephon- 
leitungen das Uber die Uocbspannungitleitungen Gesagte. 
Zn bemerken wSre noch, dali die Telephonatationen 
hintereinander geschaltet «Ind. 

Wie Kchon erwtthnt befinden »ich im Markte 
Kindberg 2 Transformatoren mit je einer Leistung von 
28 Ky'.i. Der eine Transformator ist in der Zentrale 
untergebraeht, wühri-nd der zweite am entgegnngCÄi'tzton 
Ortnende in einem eisernen Transformatorenhäuschen 
montiert ist. 

Du» Transfurmatorcn- 
hfiu:»cheu I l-'ig. i)) i.Ht kreis- 
rund kotiHtruiert, 2 w h«vh 
lind tr.'igt in der Mitte einen 
Mai<t aim Mannesniunnstahl- 
rolir mit einem Verteilring. 
I)nreh di '-'^n Mast werden 
lie Sekiii <li*rleitungen vom 
i'raiiNformutor uns zum Ver- 
'eitriug und von hier aui« 
fAt den einzelnen Sekundar- 
fn i!citung».Hir »mkreisen ge- 
fuhrt. Im Innorn des Hiius- 
-hi-ns ist sowohl die Hoch- 





Fig. H. 



»pannungs- als aaeh die Niederspannungshauptsicherang 
untergebracht. Die Verteilsieherungen sinn als s<.>ge- 
nannte Freileitungssicherungcn ausgebildet und befinden 
sieh auf dem Verteilring. Die Üuch- und Nieder- 
spannungssicherungen im HnuNchen sind, voltkommen 
getrennt, derart an{r<'"r<lnet, dal'' sie, je durch eine 
separate TUr. ohne da|j man das Ufluschen zu betreten 
braucht, bedient werden kOnnen. 

Zwischen den Orten K i n d b e rg und Kindthal 
steht das neuerbaute L a n d <' s s i er he nh a us, welches 
ebenfalls von der Zentrale zum Zwecke der Beleuch- 



tung mit elektrischer Energie versorgt wird. Dasselbe 
be«itzt einen eigenen in einem Kellerraum unterge- 
brachten Transformator mit 5 AT^-l-Leistung. Der Kon- 
struktion nach gleiche Transformatorenstationen wie die 
letztbescbriebone sind auch in Kindthal, Wartberg, 
Mitterdorf und Krieglach aufgestellt. Der Transformator 
in Kindthal leistet 8 K VA, die Transformatoren in 
Wartberg und Mitttirdorf je 14 KVA. Im Orte Krieg- 
lach sind zwei Stationen mit je 18 AT^^-Lcistung auf- 
gestellt. Aulier den vorbeschriebenen Stationen befindet 
sich noch in Wartberg zur Beleuchtung des Bahnhofes 
ein auf einem Doppelmast montierter, in einem Guü- 
kasten mit OlfuUung eingebauter Transformator mit 
i) A T.l-Leistung (Fig. 6i. 

Als iScknndiirspaunung wurde im Markte Kind- 
berg selbst llK) r verkettet und 110 K Phasenspannung, 
in den Orten Kindthal, Wartberg, Mitterdorf 
und K r i e g 1 a c h 220 \' verkettet gewählt. DasSeknndär- 
netz in Kindberg wurde nach dem Drehstromvierleitcr- 
system mit geerdetem Nulleiter, die Sekundttrnetr.e in 
den übrigen Orten nach dem Dreileitersystem ohne 
Nulleiter aasgebaut. Die Leitungen sind, wo dies an- 
gängig ist, an den Uttusern auf Mauertrilgern ans 
iJ-Eisen oder auf Dachstttndern verlegt ( Fig. 7j. Andern- 
falls wurden für die Befestigung Maate aus KotlArchenholz 
verwendet. 




Fig. 7. 

Gegen Beschädigung . durch atmosphärische Ent- 
ladungen sind die Sekundflrnetec an entsprechenden 
Stellen mit Niederspannnngs - Blitzschutzvorrichtungen 
in Verbindung mit Drosselspulen ausgestattet. Bei Quer- 
schiiittHverminderangen sind in die Leitungen Frei- 
loitungssicherungen eingeschaltet. 

Die Straßenbeleuchtung wird in den ein- 
zelnen <.)rten durch Glühlampen, welche in oiacmen 
Straüenwandarmen untergebracht sind, besorgt. AnOcr- 
dem dienen fUr diesen Zweck in Kindberg 3, in Wart- 
berg und Mitterdorf je eine und in Krieglach eben- 
falls 3 Flammenbogenlampcn mit je 10 A Stromstärke. 

Für die Straßenbeleuchtung ist in jedem Orte ein 
eigenes Netz mit Qruppenachaltung vorgesehen. 

Die Bogenlampen sind in Kindberg an Mannes- 
mannstahlrohrmasten mit Bischofstabausleger, in Wart- 
berg und Mitterdorf an hölzernen gehobelten Masten 
und in Krieglach teils an Quergehangen, teils an eisernen 
Masten der vorbeschriebenen Konstruktion befestigt. 
Die Zuleitung zn den Bogenlampen von den Frei- 
leitungen aus erfolgt mitti ls Leitungskupplungcn. 
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Dw Bira der Anlage Kindberfr, deren Waater und 

Hochbauten der Bauunternehniuii^ P i 1 1 *■ 1 & I? r a u s e- 
wetter übertragen war, wurdi' im Fnihjihr iMb 
begonni-i) und Ende Soptruilier disisrllifn .I.ilires bo- 
enaet. Die InstalUitionen im Ort KriegUich wurden 
jedoch erat un Mai dieses Jahres begonnen und es 
wocd« die«« Anlag« Mitte Ang n«( dieae» J»bre» dem 
Batrieb UbergdMiL 

Reierate. 

ElektrlxltKUwerk,«, Anlagen. 
Dm fttUtische ElektrizltXtswerk Koborgr. E 1 y. 
W«rk wurde ist Jahre 19Ü3 eröffnet und fUr einen Ueeaml- 
MaeUnA vor SGOO 1« XK-OUtUampen, 100 r6'Metom, (M> WA- 
Bcgtollmpeia nnd 8 StniSvabahnwa«^ projektiert Ende 1906 
war der ueBamtanschluBwert 798 KH', die geeaiiite Roergieabgab« 
im Jahre 1906 387.445 A' » /Ktd. Der Strompreis belBuf^ aich auf 
25 Pr. pro instand* Ut Knh nnd fiO Ft fltr Lieht Die tat 
sächllchf'Q Urcnuatetfkaataa habafiiii aiph anf S-Sft Pf. pn» ver- 
kattfte KWßlA: 
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ExploKlouH osd VTbre«iiwiykT>ftan— Mnea, 
OMerMiicer. 

Teranche an der Üle»elmaa«hlae :!>: in^.' A. Nft(;ol< 
Drenden). Die anteraochte Maacbino bes:,;! j'm »«m Zflindvr- 
hohrung, 440 mm Hnh «nf? Itpf rrrrmiil riii> l'ID T<iiir(>n pro 
Minute. Die Nennlt-i.Htunt; hi'tmj; .l.'i /'.S'.. IVt V..Tliuinlki'in|irf:.«(ir 
für die Z«ratSubiiog»Jait bf.saü i-in.'n Sii. Iviiknlln' n v>n I Tk i, tiO «»« 
Durrbiucfi^er bpi l&2mmHuli. 1 »Ii- ürrntüilcrtii.idrl umi d;i-i Anlftfl- 
ventil worden ffemeinaam von der Steuerweliu usj^ IwtatiKt, Die 
BMehuig daelVmrennhl erfolgt dnrcb einen Fliehkraftregler, 
hMÜm J« Mck StalhiBK der Be^ermuffe das Saugventil der Brenn- 
utalQmnpe frQher oder »pitter während ihrea Drnekhnbe» an- 
geheben wird. Um den Druck der Binapiltslaft wntt^ls« su 
liUnn<>n. wird dieae Sa ihrer EintcItliatMJe anm Komprewor 
diir. h < in Droaeotfaetllganihrt, daa mit einer Sehnsbanainatettang 

AU Itrennstotf wurde fia-nl vu^ (i< r (J ;i I i /, i i c h « n 
K a r pa t ho n • I' e tr o 1 e u in A.-U. vur »«mli t. l), r F,iil- 
demn e n gMinnkt H«gt zwiacb«n 117— UWC, der iint.n- ll.-i/.vnrt 
bettigt I0.t41 W.-B. Nach genauer Betichreibung der Vor- 
kebrunfen, 4ie aar UeMong und Becvcbnaag der l«eiettHig,. 



Touraonbl, Brennatolfmengak KBbhnasorteaiperatur and zur 

AufieicimunK der Diagramme getroffen wurden, wird auf die 
Verbuche »elbst Obergepangen, die in zwei f>ruppen zerfallen. 
Die enit<>n «linhnn Versnobe wurden bei verschiedenen Belastungs- 
itufen vor^f»ririiiniten. die Übrigen acht Versuche dienten zur 
l^mitlluu;; J<<r Il5he dra Kinspritzdruckee bei einigen Be- 
lastungen 

An Hfttiil (!t<i LH^i-ilHfi^i-h zu^atnmenirestollten und zum 
Teil diaßrarDmHti^<'ll i'rilUitcrtfn V'?r>ui'hi_' criribt eich, dsB der 
Geeamtwirmeverbrauch anitaiiernd lintsar mit der Effektivlelztung 
«fahst Dantentaprecbend baailit die Kurve des gpetlfiAchea 
Wlrmeveibnaehse hjrperboliadien Charakter. Der niedrigzte 
apedtoiibe WataereriMUMdi f&r eine effektiv« IV/Sld. ergab lieb 
nft SOM Ww-E. bei einer Lriatang » = 96 K. Der est- 
nnehMide aned&Mrbe Bronntitofrvvrbraueb beirug dabei 0-2 k^. 
nr Jede eff»klive/>Ä' worden bei dieeem Versuche II ki) KUhl- 
w«iw«r verhnitn-ht Di.r CiirTdrHi k ilnr Kinspritithift b(!trng bei 
I rinuf ;i7, 1 , Hi<j».ituiijC IN, j l!<'lnstuii;{ .Ti, 1 , Mf hmtung 52, 

, WnnlfiHtiinj: .'lö und ,MsxiinallHi>turiL' .\t!:i. In den Versuchen 
H— l.''! ttiirdmi in drei Hf(Ia--Unik.'s.''tufiHi : I ..■<T;»uf, i'VB^'astnng 

, und Meniil«istung) fUr de» Cbt^rdruck d»r l^^uspritsluft ver- 
schiedene Werte angenommen. Aua der Tibelle ersieht man, da6 
in jeder Belastungutufe dem höchsten Einspritsdruck der geringste 
BnaaetoAwhmoh «alniriabt. Der Meikivwbnneb an Knmpraaeor- 
arbeit, der ndt der MUnng daa Eiaayirilidnafcaa tarbund«« ist, 
wird vtjn dem Arbaituawinn bbetbolt, des dar höher« EinKWttl- 
druck im Arbeitszylinder hervorbringt Dieser Erfolg dt« hOnairan 
Einspritzdruckea liegt je<l?nfsl!? in piner beenerfii /^'rstHuhung 
de» Brcnnstoflec, die eiin'r riiBchnrin Vfrlirtnniin"; dnr I.udung 
VorS^'H^ib Ipis'.t^f. Dift)M> .Vnyt'hnuunp wircl «urh durrh dfri N'erlsnf 
der \'Mriirfri[n!i"i^]iniii iri di-n Indikut'trdixtcrHiiiiii.'n nnt*-rfitQtzt 
Der Vei-ittiMivr tjvtvnt jedoch, dal) neben der HOite d«i» Kinspritz- 
drucktw auch die Konstruktion und die Diniensionierung des Zer- 
•ttubers ai^^ie Zemt tu hnng des Breunstoffes^^^bu»a^nu^ 

an dar BraaMtoffiMdel, ibr Hnb^ Lage and Wwte daa ihr 

vorgelegten Diaphragmas, Awahl und Form der Z«r> 

stlubnngsplalten uaw. aind fSr «KeTeiteilung des Brennstuiftni ia 
' der durchströmenden l.ufliii.Tig» von enr6< h<>idi>ndi^r Wii litiüVcit. 
*o daS erst für «itiL« ln'stin.iiili' K<.ii^lruklii)n alli-r dii-ii-r 'J'cili- 
der Einfloß dos EiiispntzdruL-kfs uiit.Tsiiclit norden kann. Der 
KinfluS der koii^trukliviMi Kiiiiillitsi.m hst lioi den vorliegenden 
; Ver»ucben folgvndtis erg»U.''n . Der von der Brvnnetoffpumpe vor 
i einem betrachteten Arbelt«epiel In das BrennstoSDadelgehtuse 
geförderte BrenustolT gelangt bei dieaMun Arheitauiiele tataAcblieh 
webt reaüoa aw Einspritzung. Ba Maibt Tialmiir m dar <Mier- 
I Hiebe der ZeiellobungspUtten aaw. ein gewtaaar Bmdkteil diaaer 
! Brennatoffmenge b&n^en, der bi» zum ntchnten Arheit«»piel sich 
nach dem tiefsten )*unkt de« HrennstofToadelgehtuaea hin 
sammelt, um dann sofort nach der folgenden Eröffnung der 
Brcnnatoffnadel eingespritzt zu werden und die Verbrennung dea 
nUclislen Spieles t?inzuleit«»n Niirh di«r RinspritjaBj; diosp« Re«t- 
betragee vom vorigen Piim|ii_'nhul ■ wird prst di.i neu (jL'fijrdi.r!» 
Brennatoftmenge zur K'iisj ritiUDi,- koniiuon, von dr-r »ii>vkr ein 
gewisser l'nn-iitKil zurückldoilil . Diu To-.luti); VMrl)ri>iinungB- 
I ToreangOK kommt auch im Diagramm durch eine doutiiche lÜn- 
bwatang der Varbramanpliaie sum Anadraek. Der JemillB 
surllakbieibeade Bienncteffinel dttrfte wabreeb^llah Ar eine 
sichere EinMtMttg der Verbrennung Itoi Le«rlaiif von groBer 
Bedeutung eeln, da er mit Sicherheit im Totpankt des Kult>ene 
mit den ersten Teiicben du £iaapritalaft in den^UBdar gaiaagt 
und so die günstigsten BetfngaogeB Ibr aalaa aloUMa Mbst» 
Zündung anfrftfV 

Die Kui^).ritzdBU<^r dvs BrennülolTee mitB onsbhtngig soiu 
vAn <1nr Itri-imnioffmengc. Wir«? did lti( iin4l...ffriHdt't ftlr ullr- !>«- 
lii-lun^<Mi in ;,'iinau doriKilbcn W o M' ,;' -ti'ij' rt. h'i erliUlt iii:i0 
hti tu liii'^.'lh.' I>!iii«r dor Eiospritzuii^ uml iinuiitiBriid auch die- 
M-'.l..' I»;ii;- r i. s \' erlirvnnuDgevorgantros S,.rtrihl mit der Ver- 
I äiiderung der HreiinstolTinonge als aucb der i^erGtSnbunesorgano 
! tadatt man nur dvn seitlichen Verlailf der Vorbrannungaintensitit, 
' niobt aber die Oeaemtdanar der Varbreoaunf. Die besonders 
Anfnfae der Konstruktion Uegt in der Wabi aoteberFerniea flr 
I den Zeraittuber un<l die alt tbm laaauBMn arbeiteaden Ttlti^ 
' daS wom^glieh Iwl nllen Belastuiigutafao die H<>id<>n Abschnitte 
<le» Verbrennnngsvnrgange» ohne itehldliebe L'nt>-rl>r)>cbung aieb 
snmnsnder reihvn. Zu dieser Bedingung wird dit* /.ii I n ;rls »it des 
I llr. iinst.iii.'- liir die Zahl und Form iler Zer»t*ubuiii;^i]iliitlitii eot- 
I R-beideiiU !-rin Eitip Wrm«hri>ng der Flattenzahl iiw im »II- 
I gemeinen -iri i. -tl t l]. - A i^rii iiiderjiebeii der beiden Abschnitte 
I des Vnrlirennutigüvurgitnge» im Folge und umgekehrt Die Ver- 
' sushe mit dvr Deutzer Maschine balien daa Nacbvala dlaaH 
SSuaammeabauguM ebeufalls erbracht. 

' („Die QaaoialMainCeBbiiik'', Jinnar ltl06.) 
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DyaamomaBoliinen, Tranafonuatoren. 

MaKaetiiirbc MrrOBaK ia Indaktinuiinotarru. II. flvll- 

m u n (J*(. ü«r V%-rfnnfer tmh»n!)<-lt iusf ( -"ir.lcri (l»"n EiDÜiiil ilier 
Muturwivkiunf; uri'i 1! miir; hui iIiih \'<'rii:'.ltt'ti ilrr Siirnslrvuuri{;eii. 
AU uiaJ)|!(il>.'n(i<.'' Uvaiililepunklo »••rilvii iiag«luLrt: 1. LKiik« dfr 
Stiruv«rbin>1unK«i>' L>M Slrorrivulutnen in deiiKnn'rn. 3. Lttu^e 
ikü iD«|{neti«cb«ii VVwKe». 4. KiuHuB der rermealiUiilU dfs* niag- 
iNttMkM Matwiali. övElaAul derScrtme, ««leli* im mMalliadMa 
T«il« indiisiMt wwdeD. 

Das Stromvoluineo i»t propurtioiial der Winduu|fazuhl der 
Stimverbindungen. Die Lftii|(« d«di inafoetiscfaeii WeKoe hAiigt 
vun Form und Queracbuitt der Spulen ab; der kreiittörmi|;<- <Ji)<>r- 
schnitt igt der cüns ti|{.ite. Die CieEaintstirDBtrvuung 
blaf;t Ton der Windung&zahl pro Pol und l'ha<a nb. Boi rei-lit - 

ecjügejo äpul«ii(itt«rs«iuiiu (Seiten a und b k a) ist a = I 

wmüi 8 OMuntiimnchiiHti • di» SpolennU bedeutet. Sudann 

I ^ ~ik" 1 

irt dar &tiriiitr»ttagikoerriai«st — ^-|,' 

(K Stromvolunieii), daher umtfnkvhrt propurtioiial der (juadrat- 
wofael au« der i>puleD*ahl. ]>i« hieboi iiiafiKebetideu Faktoren 
hinüichtlicb de» künKlruktivon Aufbaue« sind folifeude: 1. Das 
VVieklungsschenia, fortvcbreitend odnr konzentrisch. 1-^ wurden 
fi Schemata anae^jebpfi. "J Wsiidungs^ahl pro I'nl und l'ha«c. 
3 (in.Jf uod Form .VuI.ti. 4, l'....riii >i<r 'rra;;arino d«r 

Deckplatten, ft. KriitVi nnuu' li'-r W ii klutij;!-nni|iij>;u unterein- 
ander. 6. Die rhui^-n/iihl. 7. I'io Mut.tr^ifivmninn- Die Ab- 
hAngigkeit der btirnstreuung von der Lunge und Kouiuaaung der 

6 . 3& r a 
«I ~ 



8ti»VMliiiMlunM «Mibt liali 6m FmpimI: 
mam » dl* Kotamhl pra P«1 und Phnsf bedunu<t. 

f„Ei. World,", :>:> 1. um.} 

UratidlaKeti «I«s Eammatlermiipproblen». Hu»<l o n berg- 
Die kurixetichlo^^nen Ank«rl<>iler «ind uiit den nicht kuri|;e. 
schlossenen, wirkaanien Aiikerleiterri innjiuetiMh und elektriteb 
verkettet. Diuae Verkettunt; beeiuUuflt den V«rimiif dar Komma- 
tknur. Da« («Mmia indwmnDd« KiafttmMHiitld llDi äkk in drai 
BBndM tailu. Das ante mnaehlialt dia StiniTarbliidaMraB, daa 
iwahe vvriiaft im Elsen und durch&elzt die kur<Kv»'blo»svnen 
Ankerleitvr un<l das dritte TerlSuft ebvnfalU im biiu^n, durch- 
B«Ut aber die wirkMraen Leiter. Mißt man die iv;lb.>.tir,i!iikt!r,ti 
eines kurzgeM.'hlos«one» Lcitors durch Einleiten von W iili-ol 
Strom, so kommen alle drei Krartlinicnbündel in Frsjre. UEBüeibe 
KÜt fUr den „zuHStzlichea" Kur»('bluBi>troni, d. i. um jenen 
Strom, n'etidier sich mit dvm idralt-n „ecmdlinitten" Strom zum 
wirklichen Kurzacbluttstrom zu->«mm«n^etJet. KUr den i;eradlinigcn 
KuraschluiSstroia hinicejjea komuieu nur die xwoi urstun Krafl- 
JiniaabOiidal n Bauaabti 

IM« alafctiiacha Verhattiing dca KumdilaBkialaa« mit dem 
Ankantromkrcis, d. i. jenem Stromkreis, welchn* aas den «irk- 
aanan Anki-rlvitem und dem Uufii-ren Strontkrri» (lebildiU wird, 
hat zur Ko!j;i , daB ein Teil des KunadilMCffnime» »ich dureh 
den Anki rstrornkrois schlicfit. Letzterer «inl iiin ii diesen Strou) 
zusStzlii ii lichisiel, die Bürste binifc^fen i tiilK.-ti t. Der Auker- 
slriuu .■rfclu-int ilnri Ii ilii< /■asÄlzlichon Str. tum hoher als es der 
KMK der Dynamo culKpricht. Eine weitere l'olife dieber Ver- 
kettung i«t, daB nicht nur die Selbstinduktion des Kurzechluß» 
Stromkreises, sondern auch diu äulbsüuduktioa des Ankorslroni- 
kiaiaea-die StoomwaDdiiDg baaiaflvaaaii. TMatcklieh iat cSna Var- 
•aMaohtanniiK dar Komratianuw dnrdi Eluefalta« avnar I>i«iaal- 
imi* im 4aii tafaran Sbrailtraw baataahtat «arda«. 

T. Z.« 28. l. VM.) 

tiM Wicklan« ftr Hahr|ilMacB|«Daraitera»* Pnnga. 

Dar Vadaiwer s<'blltgt eine WieklDog nach Flg. 1 



Figr. 1. Wieidmiicaidiaata aines 8poligen DrolkatramfMiaratora. 

/ttiHik liaiiu bi sieht, mit einer Niil |pr i I'üI und I'Ijjl- 
gel'&hr ebenso gilnsüge 



EM K- Kurve wie bei 



;n un- 
mehrnutiuen 

WiaUwum aa ändalMi. fHa iai dadiuali aaliaiwalaliwat. d«B 
aimdna Hutan daa SliMdan «nliawickalt Uatban and aignat aidi 

Tortugvweise fttr Huch«MnDang«g«a«ratoren. Nachteile: 
1. Ein Teil der Nuten bleibt anaa>g«Mittlzt; 2. die A.-W. pro l'ol 
aind aaitUaliaa tiabwaakaamn tia«anr«rf«a, «odufcli luaUalieba 
Taalaata twdiiigt liad; ( «a «aniaa nral WidMlfeniiaB »• 



«I T««L H. lao» 8. 



fordi-rtich. Vorteile: t. Verkieinemnir der Nntenxahl i>ei 
neuen lilechaehnittaa; 2. Maigltehkait der Erhfibuag der Folzahl 
bei ^'ef-ebenan BIceliaciiiuitMi; 9. VargrMertuvt dM Abatandea 
'jrisctie» dao LaitOTandaa, dabar VaitniBdaronir der Gefahr daa 
Ubendilagaiia. {JL T. SB.", «. S. 1906.) 

Dem übJIO dar AakcnlliM Ml ItmafMm M 
WeckaabtraamaddiM wtMiaaabt Worrall es aiaaii vier» 
politceu DrehattomflMrtW adt 44 ZUmaii, 7'1 aiai breiten und 

-J-i mm tiefe« Kotau, <Ue am Ornnde ao bvait sind, als die Zfthne 
an der Ankerumtlftcge; der Luftraum ketrjigt 3 mm, die Maschine 
Iftuft mit l'J^K' uiiiiutLchi'ii Touren :ui einer Spannung von 
179 V. Die Breite des aus hieuhen £D8«mm<m>r<-?(<tzt«n Poles 
umfsSt 6 'lAhaa. Um den PolHehuh. den Polkern nn^ cia« Joch 
wurden Priii°i<palen, je lU— GO Windungen auf iloUrahmen, an- 
geordnet und diveo um einen DuddelUchen Oszellographen mit 
]ih»lAgraphieriier Kurvenaufzaichnuog angelegt. DuT«n Umbiegen 
der EadaB der PolaelialAladM kennt» d«a VaaliUtiito PoUnimb 
zu Zaliataitang iu Baraicli WSS Ut 6HV abgaladart wwdan. 
Uli! BBS aia EnraglUlft konstant, so zeigt sich ein 
ZsBahnMn ttod Abnehmen des magnetischen 
Flusai»», iliir rlurch den in iIüii Prüf- 
gpuleri iiiai:/.,erten Strom ernehlHch 
geiiiurlir » ]r'l. wolle! i1!oM_" A rKluranuen 
Sei d.'iii Werl i; lies i.il !(> eil Un p teil Ver- 
httltiiiB.««« eia Müsiiituat, beim Wert -Vfi 
ein Minimum erreichen. Mit abneh- 
mendem Wert des Verbiltniatiea steigt, 
wie di« Oaaiilo^BitBa (Hg. ^ iiinii, 
die SpaDBiiJii; am weoit an, gleiehaett>g 
xeigt aber die Kurreuform zanehmcnde 
I1»r«g<>lmli£ißkoiten. l>ie Frequenz der 
Kinkerbuni^en (rifles) in der Wechsel 
stromwelle iat gleich der Zahl der pro 
Sekunde den Pol paaaierenden Zibne^ 
akw baim Varancii WO. Flg; $ lalgt 





Fig. S. lig. & 

die Form der Wecbselstromwelle an einer aof dem Anker 
zwiscben zwei um den Polbugen abstehenden Nalen eingelegten 
Spule. Ist das Vorb&ltnis von PolHouen zu Zahnteüung gleich 6, 
so ändert die Ankerftirbe, in welcher der magnetische Kraft- 
Iininnflii6 in tffn Ankfr Mntritt, bei d«»r Rotation desafibon «tetig^ 
so ll-' i;r<.iUe, lielrii;_'t ihi.i Vcrhiiltiiiö h '.\. Moiht dif Klilelie 
konÄlaiil, 51" Sn.ii'rl nur in iieriiHlii-ehe.i; Seiiwiagunpeii üire l.AHf. 
Im onsleii F:ill le'il i:iRn mit ni ii ^.Tief iftchen I' u I ^ a t i o n n, 
im zweiten mit magnetischen SchwingungttD zu tun. Die 
ersteren beeinfliueen den ganaan niagnatiadiaiiJMii dialetateteo 
nar den nagnetiaeben Flu im Lumauma. iNaa satct iidt fa 
den BiDludbnngan dar Fig. 3 in der Welse, daS diiailba a im 
Maximum dar Wall« von den magnetischen 
gegen den Nullwcrt zu von den Pulaationen herrithren. 

Durch eine sinnreiche Kinrichtnng könnt« Worrall 
mittelst dreier I'rfifspulen in der Mitte de« Poles nnd am Tor- 
deren und rltckwXrtigcni 1'°n<je >ier l'nlllUchen nachweisen, daB, je 
nachdem die M»!M>hirie ituluktiv oder induktionsfrei belastet war, 
die WechwU'trnnnvelle ;;egenQber derjeniijoii im uulielaeleten 
Zustand ein« Art Ptuiüenveraolüebung nacli vorwärts becw. 
rOckwürU ( } erfthrt. Ia dar aaclistehendeo Tabelle elnd die 
Veracbiebongswerte io »/« dar Zafaateilung eingetragen: 



Bvls.tana 


VovvilcadM 


MitI* liM 


NsrbailnidiM 




folaa 


Pal»d> 




(1 


0 


0 


Halblast. induLnonaim . 


+ » 


-f- 6-5 


+ 3 


Vollast 


-i- 15 


4- 10-7 


-f 41 


Uaiblast, induktiv . . . 


— 2-S 


0 


+ 2-8 


Voliaat, „ ... 


— 4'b 


0 


+*1 



Die Verschiedenheit in den Wölteo beim voreilenden und 
rilckbleibenden Polende rokren vaii der Ankerrft^wirltang bar 
und von der Verscbiedenbait In der Stromvertailnag aw der 
mtar der Polfliebe liegenden Ankevllloba. 

(«Iba Blaatr.", Land.. S4. L tsm.) 
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Trrnnscbalter. M i 1 1 o n. Kin Triinn»chalter Ut ein .Hcbalt- 
bebel. w«lchar nicht unter BelMtong geöffnet , irird und ee- 
wMuilieh aar fai HoahqHuiBungMal^pii Vanrandung ündet. 
BaiOglidi Miaer Konatniktioa iit aar die iMUtion msBmbend. 

^ ■ .Für SptnnuBgen bis tn 8500 V kann Konntruktion Fip. .1, 
Wa IOjOOO V Fig. i/ und für noch Ix'^ibere Hpannungen Fig. C 
T«rweadet vrorden. Fig. D eignet sich fttr Spannungen bii 
SO.OÜO 1 uud ist «ine Speiiallype für rückwttriige Ani«hlQ«»e. 
In Amerika ist es Bblirh, Trennscbatter mit «inein IIoUAl(H-k und 
Haken ttx üffnun, daher illo Lecher in den Si lnlth.c^hi ru 
:jtCcku »Ind fiir SpiiiinunKvn his 30(10 V, tiO— lUU cm laug; für 
äpannuogen bis 6<MXlü l'ca. m) cm, taraOckT"' 
wardea Za^orriehtungen verwendet. 




Treanarlialler werdvn gewöbniicb t'Ur 1(X)— COO A her- 
geileUt; die Ku|iff-rquer»chnitte sollen Rlex h .Icm n ilcr nortiialen 
Schalthebel gt-iti. Sc halter nach Fij,' .1 tulliMi . m n OlM-rflUcbeti- 
ab«taiid von Kontakt au Kontakt von 'Jb mm für luUO V beiitsen. 
Der Luitabataad dar Koatakto Itaadit aar halb w groB 
au soin. 

Tranaadtalter «ollen wo möglich vertikal an einer Mauer 
baiililkt Mia. Dia Betktigang horiaoDtaler Scbaltar dnr«b einen 
Stadt lat aakaqaaaa; aaui hat dabar fleaaialtvpaa aatworfen, 
oaar hat dh» B^lar ain«alcalirt. („ El. Joeraal« Jlaaar 1908. 

Xaoa |«a«hlaBB«ae HocbapaBnnnirfülrhernagen der!. E. G. 
Fallaabara. Ana dicaer Art>«it heben wir hervor: 

i- AbaAmbiiehanaiin babaa d«n Naabteil, daB «i« nicht 
ia allan naaao gleiebaaitii aba^taa and — Damentlieb die 
MKbloaeenon Typen — b« gerio^m Überetrom nicht alchttr 
abachneUen. 

t*. Absobtiielzsicherungen lasHon sich fOr Leistungen bit 
aiaxiiiia] KKIO-JlUK) Alt' verweiiden. 

:(. .VI» i£.-fli^'t-« t*tee Material hat t>ii-h KupCar 
4. Kf i'Mi|itii'hlt sich, den SchmeUdrahl niefa 
■ondem schlotlVii- odiir «lekenfürmi^ ru (Uhren. 

6. l)ieVer9»'hUls»e des Sicheruiiu'sknrppr.-( sulii-n fl!csli5.chsein. 
6. Uaa jeeignotate FUllmaterial l'Ur tlocbspannung ist 
TUkaaa, hai KManpaaaaac kaaa aaah SebiBii«är * ' ' 



7. Als relativ beataa Material fOr den Sichefaagdtttipar 

bat sich l'orzellan erwieaen. 

8. Die A. E. (f. setzt ihre llocbspannungasicbaraiigen je 
nach der Betriobt.iiiiaiinung auA Norrnaleleinenten vc« Je 110 mm 
l>ing« zuaamnsen. Es »ind Nurmalk.irjrfr fiir !, 3. ."i und S.-hnieh- 
drAbt« von verf( hii"len-. n Dun-hun'-.-. ru . ! murl'cn wnrucii. Per 
mittlere Teil des Sichcrur.fj.-k« ijuts nirbilil ein til»Birn-->tcr, 
weUbe.t durvh dos Abe.chm"lzcn |,!>iM'hwttril wird. I.'icbtunjr- 
gebend fttr die KoDstraklion war eiiifaeber, billiger Ersatz der 



9. GaacbloaaaaaSIcbataaMn ^ahem', d. b. ihr Widerstand 
aiinmt zu und mOssen von Zeit zu Zeit durch aaaa anatit 
werden. 

lU. l>ie beste Knntrulle Ober dea Bestand einer Si.'liiTunp 
RewShrt die Messung des Spannnnf^abfallaa bei Nm auil- ii .:n. 

Dieser Wert wird bei .\. K. U. Siihoron|;en auf der l' iir.me 
Veriiiorkt. 

11. Die A. E. (J. l'atrrpi'ien kfinnen in beliebiger Lage 
ikaatiart «arden. <„):. r. z." lä. u. 88. L 190S.) 

IbOapfantta nad MeAmatitoAaa. 

ngaaidMiftea der elektrischea MeBlaatranicnle Im Be< 
trieb. — Edgcumbe. Ainperestundenxthlar aollaa bei 1 bis 
l'/i*/o, Wattstundendlhler unter l<>/o der Voltbelaatanv angehen, 
mufi« findet man aber die doppelten Werte. Der raaxiiiiale Meß- 

ln t-m Vj siill unKct°%hr fii^uiiil so proß sein als die niedrigste noch 

.'Iii.' I>'i,iltit!j.r Uni Urslellnnsr l inc^ Int'triinientes diem-r 
Art fiir \V.-, l.Milttnini wir ) j.ulJ. r il. iii M.'bi.iTi'irh nnob der 
LeitunKst'aklor «niu^jelieii !■• in, Sl r.iirr. . : iir : . h nnil ( ;ini!(niek.'it 
•lad awei wichtige Fakti.rm .|. r l;. ur:. ;Itini.' v,,n Mi B- 

iaatramaalan, die abar nicht inimor, wie miui luiuimint, omHuilor 
widacapraebaa aiBaaen. Maa wird den Stromvarhraaeb ia Vwll* 



matera aad Ia da« NabaaaeblaBapalaa tcb Wattmetern kaioBden 

bei kleinen Anlagen sehr klein halt«« 8llliaa< Ib gewissen Füllen, 
w le 1. B. bei Verb ranehiRineftsunf^en an QMMaaipaa, wo man mit 

der UngeoHU'i^keit des Pholnmetrierf-ns lu rechnen hat, darf 
man die (ienauiKkett nirht zu «fit tr"ibfn, nuhl über l"',,. 

Fiir < ; leti'hfitromnies<>iinK eni|itieb't E '! n 1- u m b e Dreh- 
■;pulenin-t(Urih'[i[i'.!iir\\'i*chtielHtron.i';''--un;^\\'L':> J;t.-i-t :iii'. -truuiente 
und nii^bt llilzdnihtappuate. induktiunsnielSintlruinout« sind wegen 
des groBen MeBbereichea su empfehlen. 

Nachstehend ist die Genauigkeit der Messung in P roten ten 
daa grOBten Auaadilagaa aagagaben, «sie ala bai gawttbaliabaa 
Scbatttafellnetnimentea la arralchen ist. 

Drehspulen Ampenneter hei Weehi<«I»trom l»'», bei OMcb' 
Strom :.»•/(,. 

iJrebspulen- Voltmeter ' j"'o zu beiden Seiten der inSkalen- 
mitte (Telegenen Normaläpannun^. 

Weicbeieen - Aniperemetur, WechseUtrom l/V/e> Gleich- 
Strom l^/o. 

Induktions-Amperomcter 2>/|*/«. 
H Voltmeter 3*/«, 
. Wattmeter a*/s. 
Hitaanhtlaatraiaaata »/f 

ElaktroataUa^ Taltaiatar fBr Niadarspanonng 1^*1 fttr 
Hoebapaneaag ä*/«. 

DyBamometriacbe Wattmeter 8*/s> 

Repi-trierinstrumente l'/j -2'/j*,iV 

.Viii|ierehtiindenzllhler, .MeÖbereich Jj— */s Bebwtnng, 8»'o- 
Walthlunilenziibler ,. ''to-* : , . 2t .j»V 

I'hnlometrieren sc!! n'.' ht ilurt b Veriileiehen der Noruial- 
lichtquelle mit der zu messenden erfolgen. Besser ist es, zuerst 
die Normailiehttjuelle gegenüber einer andarea, TOn beliebiger 
iMXrke, sbzucleicbeu und dann die eratara darch die xu 
Liehtaaella aa aabatitniarm. 

UTha Eleatr.", Laad. 10. 1. t90&) 



Einfluß von SiMaannfsschwankaagea aaf GIBhlampea. 

II i r c h 91 II e r 

1. Die Lichtstarke H in IfK einer GlOhlamp« iat eine 
EipnaaBtiaUyiakttoa 4ar Spannung E 

t und n aiad KoBülaata^ wataha für aecka Laatpaaflattaagaa 
nuten aongabaa an 
9. Steigt die ■ 
wart Et aad fUlt aaf 



BMoapaaawur f aaf aiaaa UOehM- 
Klaiaatvert d. h. ladaat aiah 

l-&^.10Wy*aafat 

Watt dar Licbtochwaakung 77, — Fi 



iflSehat- 



8. Dar lahtiTa Wart dar Liabtaokwanknag 

ist: 

Derselbe ist filr r — ."V»', nnireireben- 

■4. LUsBt man eine l.ielii.si-bwankun}: h -■ o z\i 
sieb der zu^ehurijje Wert der »ulil-i»i(:en Spiin«un,,'f;in kTni)g t 
aus unten<tehcnder Tabelle: 



L'rpibt 



Nerusllarope . . . 
Kohlefadenlampa . 
TaotaUampe. . . . 

Dsmiumlampe. . . 
Just Wolfram- 

lampe 

Oaiamnaipa. . . . 







»IBr 


«Ar 




N 






1 7-1 XIO-«« 


10 


fio»/. 


1-2 


8-7 X 10-" 


6-8 


81-5 


1-9 


2-» X 10-' 


48 


21-5 


38 


7'5X * 


4^ 


2H> 


2-S5 


ISSMXIO-» 


4-0 


acKi 


SO 


8-4 X 10-» 


4-0 


200 


8-0 



(«& T. z.«, 80. 1. ms.) 



Veaa Mra8ta1iaka*Hat«nrageB hat die Compagnie 
'n. Pariaienno de Tramwaya auf ihren Denen Linien 

'ahr- 
'latt- 



im 8üd-Oüten der Stadt eingestellt. Die Wagen fassen fü F 

«ilst", r.l l'liltze orbter und JiK Platze zweiter Klasse; die I*l„„ 
l'erm und der Einirnne ist in der .Mitte de« Wahren?, und zu beiden 
Seiten der IMuttfurm sind die .M.tiile. Die l.üiipe dpa Wa(»ens 
zwischen den l'utrern i<e(r;i:.'l 1 .M n:. ' i^ (.TiLit'' Itrint-? 'Jim. I>ie 
Drehaapfen «ind in l> A'6 m Abbtand, die Uaddurchuiee&er betragen 
084 as. Gia DrahgeataU lat aiit aiaan 70 ' 
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Tere«heD, der mittelst Voreoleee I (tbersetzoiic 4 Ü4i und 3'tU<) die 
Lanfrnder »nlrtif't. D^i ncnfi»! k';;- Matrnrtiji'MiasiP ist iliii' ti iviip 
Ebene obcrhslti ti-'r Ao;::-!- jn zwi'i T'/ilo uiidTtfilt luvi ;iiit vcr 
scblioSbarcn Lüftun)?«'. rtnun;:' :i vi r rboa. Uie Qurmak' t-irom- 
«ufnahmo lii'i 70 ier ,|. di r Wirkungsgrad 88«/,, dio 
Zugkraft IQUOÜtjr. Durch die Fahrtwatzc des Koatrollers ki>niioo 
die MotoroD in flinf L«afjti-llan(;en 1i4>i HericoiicbalCuDg und 
•bcii80TielMb«iPai«llel8rh*lliin!;{;c»vb*Uct werden; die UtniicliaU- 
walse, di« nar bei atHkUbendvn WaKun rentellt w«rdeD kann, 
bMiUt dienfall* tüftt 8t«)lunRon fNull, Vor- und ROckirlrlsfeluft 
and Vor- and RUckwiirti<1iriiiiis4«j. Die olektrit-cho Bremsung dient 
nur lU Hilfsbrpn>6un);, aN ](i'triebiihrein»e ist eine l^uftliremse 
mit vom Fübrer 5 t iSii^t-Mn |lremiivt>ntil vorbanden. Otuckluft 
nird in einem zwei.'\ I jj iri;„" i! iMiinpiefuior Br7CU(rl, d»r von einem 
kle:ii"ii Elektr"7nol"r Trii^i'lrn lKrn wird. I>a8 Anl««i8en des^eUwii er- 
folgt anlüiiisitiscli rJurch i Druckregler, wenn der I.iil-.ilrui k uüi 
T lOAliii. tlor uuiniti'ma alivt eichl. Für jeden Wu^en «iiid t^inHau^i- 
reservolr und »wei Uilfsrraervuira Torgesehen. Außerdem ist noch 
•iue Handbremse vorbanden, welche auf die gleichen ßrcmeklotze, 
vi« die Ladbrems« wirkt. i,,L» lum. ilectr.", Paris 4 — 1 1 1 !'j<is 
Bemln-elektiisrher Motorwayen dar Delaware Hndi^uti 
lailnM. Die Oea. Ei. C<». hat eliMN Mounrag»* Mit ge- 
nHacbtaa Batrieb bergieatetlt, mit wdehe« kflnlidi Probefahrten 
■lit 80i;in Maximalgeecbwindigkeit auf einer 130 l-m laugen 
Btrecke erfolgreich nntornommen wurden. Der 15 m lange Wagen mit 
zwei zweiachsigen Drohgeatfllen hat einen .Miüchineuraum (3 ml, Oe* 
pSckrHum, Raucher- und Nicbtram-heraliteit mit 44 SitiplHtzen, 
kompleti«» fjf wicht 31 <. Der AiitrT»«>i <1i«r W A" )r Nobon&cblafi- 
il_vii!u;io fiir -'Xl l' geocbivht >\'\ti:\i clin' l(«)/'.s . iii;iii[h;ii liXl / 
achtiylinüi i^« Crtt.-<maachino »lil JM U. p. .M. Uiif Zylinder 
in vier Reiben, zu Je zwei In I'-Korm mit 4Ii'> Neigung gegen die 
Vertikale aufgCMueinaameulUfatueoaDgeunltiet, die beiden iluOuron 
md faaidMi iaoann KwrbsIweilM rial ma Ja MO* |a|«MiMadar 
voreetat Die ZTliiiilanbaieBaiiiig«) üuAt fttirihminaBr MO mm, 
Ilnb 175 mm. Zündung mittels IIiK-biiLianmM|taM[|piCt und Resorve- 
batterie. Das Anlassen geschieht durch Zttadnil|[ mit Schwarz- 
pulver. Thoriiiubiphoukabior. I^idiatf^r iat im Wagendacb •B' 

gebracht und lioi-tchtauavierSvht.Mii 'ti vi n K ><.hlrohren, Kühl- 
ilcbe Ii.'" m ' [ifT BfniinVi<?h:iltiT l\b: Ai ' tl. Jh'T r.chtpulige 
Geiinnitur l'**öit^lL']n«_'n ani;'.*bujtf ij .'i A' -1 Km-^^jr 70 , Kuni- 
innt.\'ruiig^pulu mit A&b«bldralitb«wickluii|.'. [Iikii|it|hi)e mit 
i.timililnilit, Ankerwicklung mit Hikais>.l3t:(>ri, (iiMicrator- 
wirkungsgrad ÜS"/^ Diubeideji ADlriubumüluruu vuo ja 60 
LaiataMMtbaitaBiiiflariaaMMlIalaehaltiing. Die Regulierung 
geadraitdDiidADdemBeaerllmptfeMerregtingderDynam» J 
mittels Rbeoastat. 7iir Strtwabgab* (Ar Beleuchtung de« 
Wagena dient eine .AkkiutialalereDbatterie, welche Ober ein 
RUckatromretaia mit dem Erreger parallel arbeitet. Der Kon- 
troller bat sieben Stufen für Serien- und acht für Tanillel- 
betricb. Es "ind vij>r Handgriffe vorbanden: 1 .Vor5t<'1!anj; flir 
ZllBi:liiii,j; d'T < j;i»nia.irbine. '2. Itegulietun^,- Vi m (ianwutil. 
8. Frrf^'uu^ rlfs (it'nf r.it'. r«t ^Kontakt^^'hüt/f^u t'ilr die .^Intitrrii), 
4 li.'V.'niii'rlivlK'l. Autfrclom bpeii'ljt ^iiu' i.ut'triruoliliritmae, 
deren Kompressor vini Jcr liKKniüs. Innc nu'i liirclii bctriebeo 
«M. ^ i 1. IflOB.) 

Elektrlaohe Apparate. 
Kiarn Apparat nm Nachirei» der KommntiemngsTorglngc 

in plpktrl<«rh«B Msurhlnen IfPfuhrnrVrt H. W. Smith. I»prse!h(» 
ln»-t -ht ;iuji '■iijt rn I ir ii^t II Kiii:;T:i'itrtt'»r ' ' \h t-m Lij. i hirfli- 

mee»er^\ der durch die Biirülen UIO in Roihu mit den Lampen L 
u eia V Oleiebstromnetz angeaebleaagu viid. Di« Btaten 



Fi§. i 



sieben zueinander diametral and aiod 9 mm breit; der Zwiaeben- 
raum zwischen den zwei ßelegun^ien miSt .'t mm. Die letzteren 
lünd mit Schleifungen verbundcu, an welche eine Spule II 
(HOO Windungen) mit durch Veti>t>'llung tbree Käme* (ven l'J cmt 
Querivirhnittj verllniiorlicher SelljelinduKtion aagdaftt Mt. Durch 
den Schalter .VkHüi; lU" fi iile // entweder kurzgescbtonfien werden 
oder es könnt'i ihr .inf 1. ^K-n rolicrcnden rmscbaltcr C , {b em im 
DarehmesenTj der auf der Welle de* KommDiatur» C gegen dieaen 
ii« 90* teiMtat iafiMdiiM iat tind von aiaeni Motor mit «0— SMO nin. 



Touren aDgetrieben wird, Spannungen zwItu hi D :! und 24 I' 
au« <)<»r na'torio zugeführt wcnfcii T)ii' Sfilrk.i hn; C 

k iiidiiiliert'Tii Srri rties wird dun Ii <iii' l.;<ni]ivn j:iT<"l5i'lf . S/liliiiÜt 
mau Hchailer i' nach Ifük«. sfv winl liii- S|iiiln // kiir/u-"'? f hinijoen 
und CS treten am Kiiiiiini.itii;ür Kutiki'ti nuf. lYi- liUr.-ifu VBt 
kiinuen nur so verstekil werden, daü der Funken stets nur an 
einer Hürete (B, erscheint. Schlielt man H B«ah *mU% a« wird 
zuer»t der Strom aus der Batterie bei der ffeiaÜlineken Stelhuif 
von Ci den Strom in B veraltrkea, naeb einer Vierteiamdrelinng aber 
Ihm entgegenwirken. I>i«a dauert m lange, bis die Kommutierung 
hei C ointrilt, wo die Hatterie hilft, den Strom in der Spule um- 
zukehren, »olange als die Segmente von C durch die Bürsten Bßi 
kiir/.ge»'bln»«en sind. Dip Brittono wirkt «(so genau »o. wie die 
Kommutierungsspanuiiii^' .m .Vnki-r ••iin.'r n\ riii:iiiim;is: lii7ii"' Hei dt n 
Versuchen wurde buh .;i iimlerL ; üroil'' "inl H.'f-i luilb'rl.eit der 
Burateu W/f, Touroii^iilil <!<» Kommutnl- r", Iiidukt.iTiz der 
Spule if und immer wurde die an der lintfiii- tu i t^jjaunnng 
■ walelM dl« Fwkan bei C eum \ « r^ invindeu bringt. 

(,Tbe Elecjr-, l.o.id,- 17/1 1908). 

T*l«gr«plüo, Tolophoalo, Sl|r>u^woBO&. 

fnler*aehnnecn über die Slmhlnngsenergle (resrhliwutener 
Schwhi|r"n(.'*krclsc Iml l'n>f. I' 1 in I u l: :iM,,'t>.-tflll. Kr ln-iiiützte 
dazu ririrn i;u;i ir:ili-.>*h»'n Käibiiieu V'iri 4 m ^Miten.ünij*-*, mit zwei 
Lngeii VMM ■■■ fiirii' Windungen Kuipfi-rdialit. Diese Spulo '.!. -- 
t-r- km) wurde in d<-r Seudeetation an eine Lejrdener Batterie 
iO'08.^>|f. i angeschloBsen und von eineai P o ■ I a « n'aehan Lieht* 
bogen H .1, V. gespeist Der Strom in der 8pnl« inudo mltttli 
Ifitzdrabtinstranieut mit i-'i"! A bestimmt und war, wie die nahe 
Übereinstimmung mit der Rechnung ergibt (4'52 A), fa»l genau 
»inusfrirmig. Die Frequenz der WoTleo wurde mit 177.100, ihre 
Lange mit I G» km bestimmt. I'ro Sekunde hat die Spule öi Mikro- 
watt an etcktr'M.her Energie ausge»tr»hlt. Ks sollten nun die 
elektriBchrii V<<r):iLiigu in einer beim Mdm lan, um weniger als 
einer Wellenlinge »betelienden gli<ic i; [r'"ti ii Spule nnteraucht 
werden. AI» MeU- und Kmpfnii;,':<:i|i|i.ir:iL im KmiitäiiKL-r rlioiite 
dabei ein Gleicbstromgalvanomeler, d.i» in lUdha lu.t dem Mar- 
eOniifillOo V<atil*> in den aus Spule und Kondensator ge- 
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bOdetoB Kniptangerkrria aiagesohdlet «ar. Dmb vmb Tair- 
versuch wurde das Galvanometer, dewen Ausschllg« «in Mal ftr 
die im Kmpnngorkreis auftretenileu SchwingungsaMm« bild«a 

b' Ilten, mit den Anzeigen eines theruiuelektriscfaen Empilingers 
^-'lglichen. Durch den Empfftngerkrei« werden cor Eichung des 
letzteren voffr.st Strome tm-tiiiuiitPr StXrke |ri»fWHn)i't. «iilolm da» 
Tbermoeh"iii i>:it frlut/on und in dfjn ;in ilcintii-liu.n uiij;<di-|_'THn 
(Jalvauoi.n'tür .\ lilüt;«- li'Tvurbraebten, die lirM|n!rliii;;.^l ..ii'in 
•.^uiidiiuo do.- diir< li(;<>,.,:ini;i.": Stromes waren. Tral-^n tum d'f i;« 
eigentlichen Versuche) eirktriache Scbwiugungsstritme im Emp- 
flbVO'ii'*'' ao enrtUmten dieeelben ebenfali« da« Ttwimo» 
element nad «na den AnaaeUlgen de« angelegten CUT<mom«tac» 
konnte man auf die Stärke dieaer StrOme rQck&chlioAen. Es ergab 
sich, daB der Gleichstromgalvanometcr mit Ventil fiir die Anzeige 
»ehr schwacher Schwingungsstrüme, der thermociektrischo Emp- 
finzer fär stärkere Strome geeignet war und dsB keine Pro* 
portionalitBt zwiscbrn .'\ni::-i !i hui ni.'ii !rjtr ,rri',."i!vano- 

meler und der I'olen'iiilditViirMuz in V'.iii|it":iri(.' kiindL'riii.-ii<'r i'-t-t;iri>l. 
Viin <^in"r fr.»«-«»«-» 8|.;uiiiuiil' Knu.inriisjitDr anj^efangun stieg 

d.-r im Vniii: ii^'<'r-.-'lit> U' Kirj<rr<iii:sstrüm nar vaMg miu 

»n und em>K-b(o endlich einen niszininlen Wert. 

Es Wörde nun der EiüflaB atreier gleicher Babmeoepnleo 
aufeinander onienucbt, wenn die beiden Sehwingnngekroiae in 
Reaoaan« galmtebt wurden, wolH>i die Spolen dio in Fi^ 6 ge- 

«eigtan ▼enehiedeoen drei ctellunj^en eit>naani«B. Der Sek vi n 

•tfoen in Soodtor * 
UeMbogOBi 



nen drei Stellungen eitinaamw. DwSciiwtMninga' 
betrag 644, die ScbwiunngMiki WUm, dar 
wu%A M mV»m fTnia Uittelo der 



•) aua« .c e. ivse. ». m, ri» 4. 
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HabmoD «Und«» in 18 m Kntfernun;;, dio Spulen wnri'ii nufvinaudvr 
abKCuitiinint. Au« dfr nachfolgenden Tabfllo itt die Wirkung; d<>r 
beiden Spulon je nacli ihrer g"K<'nsi'ilij?on Kago /.uninniidor ^ii 
entiiehruMi. und zwar aus der Stürkv dv» im lüuipfaaf;«krt'i« auf- 

Iii der hfellunc < '^i 
liiMii- Spulen in «iocr Ebene, 
war alw) diu Wirk unu am 

S<SMiM, obtwtr dock die 
nkte magnatiwslie Indak- 
tioD in aieiier i^telluni; 
Noll ist. Auch in Stellun- 
gen der Spulen, bei wel- 
chen dieeetlicn sieh ({epen- 

wiir itiij Wirkung: oitii' 
krafujfo, 60 lange eine der Spulen j)»r«llfi| jtur KrdoberMilehe Jag. 
Dabei hat dar AbtUnd tqb aidlwdw mtarganM grol«« 

KinHuS. 

Kell EinÜul! »!• 1 Ktil i^ rnun^; li-f Spulen voneinander zeijft 
Flg. i, und zwar die Kurve 1 lur zwei Spulen in der Stellung A A 
i!knm^4f1A) aad di« Kam » fOr ■oldi» in d«r L«K* Bit 
(Stnm MÄU WwdM d<« b«id«B Bpaltn (in Sliahiag J A) in 
vcr6vhiedener IUIm VOtn Erdl>oden f{ehi«l(en. so zt^i^'l »ivh, daß 
bei einem f^WW^MU Ab»Und vom Huden ihr« WirkunL- aul- 
einander ein Maximum ist. Liegen die Spulen horizontal (.1' Ii), (vo 
tat die HtXrkate Wirkung beim Abstand von cm voui llodeji; 
riie Wirkung; nitnint rasiph ab, erreicht tn i 1 «« nur ein Zehntel 
lIlb Wurtr» umi .il'Mul n I' äer etwas »n. I (rroQen Uahweii- 

bpuitxi wurUou Ui ikrer Wirkung; nuA iiniii itfr mit kleineren von 
60 ein Seitenlänge und Ö Windungen \ • rj.'l.then. Der Abstand der 
ia ikeltuag IS ü getuilleaen Spuluji betru«; in beiden FfillvD 24 m, 
AbMaiKl VOM Bodra 15 cm, Htf«a primiir 'j4A. Dia gralMi 
SpdtB hiiMao «Ina SdOmal inrSt«ra WirkunK aufeinander «Ia di« 

IiUmII. Einon Vergleieh mit dem P o u I » e n itehen Kichtlui^en- 
9mgW wkl dem g«wf>bnlicben, offenen Erreger mit Eiinkenstreeke 
■dgt »iHdMtob«M* Tabaite; dia croten ttpalan h«n«a die 
äSUw« i44 in 90« Abataod. 

In V il«r ■ 

Podlaenaetar Bogen SCO-O 8-0 
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Im linken wurden demnach TOnml ixi viel Enerjjie 
yn^iiuber der Energie im Induktoriuni .'U T) verbraueliti di<r 
EnpfangvetroDi war aber nur lOmal stärker. 

I>i" Versuche zeigen, daü man pr tnrht mit reiner Sirahlun« 
:iU.'in >-ti tun bat, «ondem dafl dir uia^ncli -1 he Induktion eine 
grüße Külle spielt, Kbniich wie Um den von Stevensen, 
Rathemao und Hreece vor Jahrzehnten angestellten Vorsurhe 
einer Teletfrapitie oboe direkt« UrahllvituDg. Die gröltt4> Wirkung 
•rgibt aieli, wenn die Spoien 16 «w vooa Bedaa abalabend parallel 
n dieaam liegeo- Fcnwr i»t ae TArittilafaen, gfroBUlchige S]iulen 
Bit »ehr wenie Windungen rwomoiilich mir einer) zu ver- 
wenden; Selbalindukiion und KapaxitJlt des St'hvringuiiu>>kre:se» 
muii !iü-drip^. d'.i^ Si-liwin^'nncszahl hoob oeliaiteB werden. I>ie 

iiuiiit.' irt iii<'fji >-' rir ^'roS und nimDt dlefllwrtnigaBe Eaergie 
rafich mit wacbseoder lüitferniiii|t ab. 

(«Tke Elactr.«, Londeo» «7. 19. 1807 b» «. L 1908.) 

MaC^eUamae- tmd Slektrlsltätalehr«, PltyaUc. 

nie niu^nrtK<'h>' Wirfcaug der Katliodcntitralilen. Eugen 
K 1 11 ji n t Ii V. 1! iil ip. ,1. liä wird heute allgemein anceiiommen, 
düti du Knili iiltiiutruhieu negative Ladung mit »ifh fUbmn. 
Anderaeiii- ti « s bekannt, daä diu Kmli- lioustrablen dun-b einen 
Magnetei> in der Weiao abgelenkt werden, wie es einem geraden 
hiagmmeB Leitar «ntsprieht, io dem negative elektrische Striimong 
eer rieb gebt Bowle ad laad H! m s t o d t haben acfaliefilich 
■achgewieaeu, daS ein« tMwagte elaktriet be ladung (aia geladener, 
teachbewegter KSrper) c^B oiigvetlache^i Feld ercatu;t, deeeen 
Sitrke der Bewegtiugsgeeicbwindigkeit und der LitiFiin^Kgrölie 
proportional int. Eh liegt al^o nahe, maguetiitierentl«' WirkiinKCn 
der Kslhodenatrablen f< U »t i'rirürt.-n I Heslieiüglit-be Ver- 
auche wurden von Ii r 1 / un.l v. <■ ■ i 1 I 1 r unteriiomiiien, 
jedoch mit völlig neifu'ivi m Kri ulg, augc;i :ln i lüi h wpcji n der 

viel zu unenipfindlii-bcti M^^tlllll1 und der . i r 1 • Fchler- 

(|uell<M], Klupatliy hat nun die Vöreuclie mit i-inein gchr 
eeapfindüchea, dea VeehWiaiaaea «easa «ngepaAtan Uagnetonieter 
WMdacliolt und konitatiereD kBnnen, da£ das Kethodeutrakleti 
baachel 

einem von der Kuthode ftiif^jfcbeiiden ne^ntiven Strom 

•alapriebt. Jüaetst mu die Uohre nnter dar Nad«l de« SiUgneto» 



meter» durrh einen geraden Leiter und u hl, welcher 

SJr-^tn dieselbe Wirkung zeigt wie difi K.itliini^u..~,irahlen, so 
ri.:ii-t liian 4. Hl-".!. Dießem Strom" .ntiii'rirlit alao da« 
Katfaoden.strablenbündel in seinen Wirkungen. Versuche mit 
stärkeren ItUndeln, etwa denen in der \V e b n e 1 1 röhre, ergab«'» 
benitiikeuBwerterweise kein magnetische» Feld, augenne.heinliek 
wegen der zu geringen Geschwindigkeit der dort auftretenden 
Strahlen. Damit stimmt iiberein, dafi auch bei den Versiichcu 
mit den nwOliiilieheB Katbodeardbiea harU Behren, alao «ekhe 
nrit adindlen Strablen. gute and ««{ehe BShrao, alaO aolcbe mit 
langsamen Sfrnhfcn «eblecht« Reeultate ergaben. 

„Ann. d. Pbya.", Nr. 1. 190S ) 
VatereachoBcen aa äoleaeidea la Harte mit Wider« 
■taoi. UaderhllL Di« KieoMneaapaanuns atelgt atll dam 

Verhllltnis des inneren zum äuJSereu Widerdtande der innere 

Widerstand ff lS3t r^ich m\<i ilivi Almif ^siint'^ri ier ''[nife !f'i>'ht 
berer" Jioji m:iiI nifuiiif ihn-r.! mit hratill(Ui^'>' ujhl iMiiiiriunn^rlirL^f 
zu. l><>r VortuuiT ^ütL I>iagriiiitiiie und ir'oiiuelu. nut »..'leben 
der EiufluS der Isolationsslärke auf die maxim» •:' .< " — Zahl 
und Leintting W en»iektlieb ist. Ist d der innere Dralitiltiri iimesser 
und ili der Xuliere, so ist der Wirtiebafliichkeitskonffizient der 

ÜMunaufwtttxang ik» ir.^. i>^ d = 4i aind die AH' ein 

Ba wild antmoabt a) ia waldiea Mllea die Saarn' 

Ittelatimiaiitlfbaii kanwlaiit Malbt, 
h) wana'dia laolatioaBdieka fOr all« Dniitaliikea koaaUat 

aitl dar Dnbtaltrkaw Di« 



bleibt. Im Halle iadert iicli 

Werte j^, flir wetobe dl« Af^ oad Watt «ia Marimui weriaa, 

aiad Ar Tanebiadea« DfabtaUlrk«n giapiilaeh daaaMtellt. 

Ca, Wurld-, la. 1. im.) 



TenobiadMiM. 



Bas KtaMvIilllttirark la Bnalrn wurde kanlid dareb 
A«ftt«llun|t eines Ttarbeallematora mit Zo e 1 1 jr - Turinae er^ 
weiten, ^til l!aek^iehtnlf Raammanfrel mußte Dfar di« Erweiterung 
derurspritngliehen Mrebltramanlage iMn T n rbe aggre Ka t auf- 
gestellt w. rden, welebe« aus einem TurUoallornatOr von 20üO KW 
der Feiten & 0 n i 1 1 e a u m e ■ I. a h ro e y e r ■ W e r k e und 
einer biemit direkt irekuppelten Z n f I I y I' a m jt f t o r h i n e 
der G ii r I ) t z e r .M a b c Ii i n o n ti « n ;> :i ■< ;i I t u tt d 1 s c is- 
g i e fl e r e i besteht. Dar Tttrb<Hitternator ist vierpolig nnd er- 
zeugt Strom vom f/OOH V waH SO Paiiedea bei 1500 anaatlicbea 
Umdrebuogen. 

^ l«M«irtr«««a«B« l» FmmIw IfH. Aaa d«ai IMMa 

dar Gewerbeitte and Bargbehfliden Sher SterkatrommtfUle in 

Prenfien ist zu entnehmen, daB die Sicherheit der elektrischen 
Anlai;en im Herlinvr Bezirke eine gruSe genannt worden kann, 
da in 46<>iJ elektrinehen Betrieben nur &1 Unflillo leichter Art 
vorkamen. Bi>merkeu»wert xind folgende UnOllle: Ureiwüchent- 
liehe Krankheit i'ini>s A iV-i-ft' r- iri rii'.<'n n Bi'riiVinni -r eine» 
OleichHtroinkoli' kriu'i fiir iL'n (' Si'i ii i-:-Mr Kl.-i liin^' 11 ml Schuh- 
werk. T;''H!« -h wu»«!iiile gluu:iiüeitij4«t llerlibru'i i-iinT. I Jluljlwmpen- 
schui-'k •• ln'^ von IIOI' WechselBtrom und einer ^-rni.'t'»n Wasser- 
leitung durch einen Arbeiter im Bezirke Küla. Kurzschluß in einer 
IiiebtlaitaBg bei Reinimiag eiaea Keaaela. Eipleaiaa in einer 
rotiereDdeD Pulverpoliermaeeltlne dtueh Anftretea elekiriaeher 
Spannungen im Betriebe. Elektrischer Sehlaf beim AuagieBen eines 
mit Sehweielsliure und KleiHrblamm gefMlten Eimers. 

8t«tlstlk der elektrl!«cheit Straten- nnd Lelialbahnen in 
OroSbrilannlen. I>er , Board of 'I'rade" veroffoutlieht foltrendo 
I>«ten der »•1i>)<tri«A'ben Bahnen in O roatiritiiiirrii-n mit dem Stande 
vom .'11. Ii. ,'..MLl.,'r lW>fi (betrp;i--, .i-r -.-M'lNflmniii iir.n Unter- 
nehmungen] und vom Ül. Mai liH)7 (betreAs der atldtiscbea 
Bahnen) 
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DI« Kreiaelpanpcn der i^fTpIlMlien Hewft»«<<ranpi- 

■nIagVB (erbaut von <» « H r fl <1 « r S u I » « r iei \Vint«rthur «tut 
Ludwigahafen a. Hb., Narli , /,, J. V. d. I."!. Die befriedigeticli- 
L(f»unjf <1or Aufgabe, auch jtne Tinlf^ ÄffyfiUn!ü f.n b«frur!itfn. 
d:-- riiiht. irji Pberachwemremipf^i'-Iiinti- '1>-^ Nil-< lii'ucn. ^.'elnii^; 
erst durch die Verirendung il«r lvr<>i«t;lpuiti|>f, diu gcgeiiUb<>r 
dan KolbanpumpeD den Vorteil hat, daS sie auoh lutu Il<>h«n Befar 
groBar Waaaermaaseu auf geringe Ucihen und zum Fürdoiu 
«taik achlanuniMr Waaiermenrai gawciwl iat Di« AniaMm fÄrdain 
aoaaimmmi In ua»m avBltsUhijHgen ArmiUtafe nud 1^000000 a^ 
wobei TOOO PSi aufg<>wendL-t werden. Die ei ste •;ruOe Anl^gii di« 
18t)*i und 1K93 entstund, i^t jeu« von C h o i k b - F a d d ft. 
h«ali<bt an« zwei Kroiselpuinpensittxen mit oinor FSrderuD(; von 
je tO.ÜOOni' in xwölf Stunden auf 6— !• m Je nach Jabrumeiti. 
Don Antrieb be«orfrt «in« tie}f<'nd« Tandenima"»-hine. Ähnlich »^in 
jericitet i»t di<^ fusl L'li-n hn'iti;.' fr^ limrc A.-iVh::.- K a f r • A tri ;i r 
die bemerkenswert int durch «inv zirka m lange, fttr hoiU» 
l'uinpen gemeinftaine S«uf;leiliing von 1 .'> m l>urt:hinea»er bis zum 
Nil. Noch irrüAer »t die AoUga Nag-Uniuadi >1S1J^, er- 
«Mitart IWNf). J«de Pampe tobt Um Wm» pro Sekunde auf 
tOaa. Da* Punpwvifc in Xlioderat •» Nil 'OborlgypteD i. er- 
baut 1901, baitäht ans zwei KrniselpumpensUlzon von je KMXJOnt' 
pro Stund« M fr7 m grüfiter Fiirderhube. Die l'unipou baugeu 
mit Trichtern von 15 m lichter Weite ans dein Saugkanal und 
lassen da« Wansor durch zwei Kohrkrilinnii>r von O'J m Durch- 
ineaaer In da« Ktngelrad von S'?5 m Dur ^hmcsipr pinfr«»ft»n. Die 
Anlage M :i I ;i u n u i l;i03 und i;'i>4 host* nt r.n'. zw.ii ;:cirfiinlen 
I'umpwerkeu, Ueron jedes bin I ;) m \ S.'k. Im : i m o Iit ' ' ">:> w- Sek. 
bei 10m Förderhöhe liefi'iii kann Die Auln;.'!' W a it i . K o ni 
Uubo (Iftitt— 1UÜ6) bc8(i>bt vorlftutig aus drei l'ampworken, die 
M Mkr TanchMdHMB ftwitaUOim, «■HopNolMad daa Wauer- 
■MadaB tod TV-B— 87 a« Obar <l«ni Haer, arbettoo. DI« beidan «rKtcn, 
einander gtalebmi Werke beaitzuu liegende Drcifach-KxpinKion"- 
iiiaachinen. Dia mit Leitscbaufeln versoht'ncn (ivbliuiie der großen 
Kreiaelpurnpen von je 3 '2U m Flagvlrnddarebincsker sind zwei- 
teilig. Da« Waii^er jerler Hunp« wird durch eine !>:! m lang-« 
S>iiig^l*»i'.ting von ä IM Hun fitnf»«er «npeiHlUKt in-,'! tr'.V v<>:: In-irli-n 
m die l'unip-i' i'iti. I )rni l.lp'i ! i;. i-rwr-ilurl m h von 

tyn m auf '2 m Durrhuifisi'i . /im, .\ nlü-fi.Mi «i.cill fili.' I),inip|. 
luftpuliipe viin ll'i/r;m /.yliii'l''r>iiii' l,ii^<----i-r, :iiM'„;„i llul) und 
l<K> U. p. M. Das Werk K o i i in a t i i:m »lidlich von Kairo) 
baatabt aoa vier PnaiyeaajitseD, von den«o im Wiatar und 
P^BlUlag mr swai aib«it«B. Di» ffefttrderte W»*»erai«nge baträgt 
niBd 4ai* pro Sakandai dw FÜrdarbVbe «ebwaniit svlaebMi 4 
miil 8aa. Zqb Antriab diaoaa viar Tandan-VarbandnuaUMii. 

HoeblptMmgaaalafM !■ Pinu Dh ar^ Übarlnganf 
wnrda ISOt iwiaabao Chaaiea «ud Lina «niahttt mit 
SS.ttOO V Spawniig tat 45 it-m Ungn Dir. /«nirale Cbosica 
nutzt ein Qaffell« von 46 m mit l^eltuniil i- r. l.M» l'. p. M. auü, 
welche drei Generatoien zu 4Ö»t A'lt' und zwei zu filHt KH' an- 
treiben. Die PeltonrUdcr haben vemlellhare Dü«en und I..onibard- 
ragulianu^. Die 6«iMfatonp«nna <g wird aafiW.OÜU K «rliöht und 
m Uaw fOr Uiibl» niid Kiafbwaefca anl SHOO V, Or Traktiana' 



swaalce anf KkOOO V awm Betriab« mebrerer Olaicbatromomlormar- 

Unteratationen umgeformt. Die C>»ertragungaleitung iat teils an 
Holzmasten, taila an tStabhnaaten (l.'iOm AbaUnd) bafiaRtigt. Da 
daa Kliui« ti?br fi»ücht ist. wurden die Unlaturen ir.i! bO.lXK.J (' 
geprütt Kiiii^ ZV* »'itrt r hol Lrniiuni^aaiilape l:i::i: 1 m' '. i i C a 1 1 ti <j 
bei Lima, ealbttit zwei Turbiueneiuheiteu :i 4*ßJAH' m ijti 
Alle), eowie vertikale Dampfmaschina-aegrc^Hti- und i^ivrnx 
1000 r5 ■ Curtisturbogenerator; die Keaaelanlage besieht aus 
7 B. & W.-Keaael zu 500 l'S. Eine dritte Anlage in Y a n a k o t a, 
walcli« mit den beiden erstgenannten Anlagen parallel arbeite 
iiad im wbalaiMan Saataad avr Verbaaaanuag daa L«istaoga< 
faktmi ala SjFiidiraninotoraiilaKa wirkt, nttut ein OeOUIe ron 
75 m aua und euthSit derzeit drei G. B. Ca. Eiabaitia SR 19S0 iC 
mit Pellunridern angetrieben. E» wild Eou^ Mr iadwlriaile 
Zwack« und BabnlMtriab abgagabeo. 



Gbronik. 

Tereln m PIrderang elaer aeiaa TeehBlea la Wlaa. 

'/.ugunsten dioaes Tarainea noden as dan DooDeratagan voai 
.■i. Marz bis 2. April I. J., um 7 Uhrabenda, im Elektrutechnischon 
Institute der k. k. Tocbniachen Hochaehule, Wien. IV. Guühaua- 
strofie 25, lUnf DomonatralionH Vorti-tge Ober Elektroteibnik in 
nachstehend angegebener K<Mli^iir(d>;i> utnct 

Donnerstag, den 5. Man, 7 Uhr abaoda: Prof. Karl 
r i II h t, 1 in a y e r: pMaeiieti.polie, l>yaaiiiiaaha and butakdaM« 
Wirkungen de» elektriachen btromes". 

DonnersUg, den 13. .MAn, 7 Ql» abaildB: PwC Karl 
Picttelmayer: „Elektriache MaacUnaa und Hataim.' 

Donnerstag, den 19. Min, 7 Uhr alModat Praf> Doktar 
.r. Sabulk a: „wiirata* umä LicMwlikiiiigaB dea «lakbriaeban 
StroDiaa*'. 

DoBaanrtag, den 96. Htrz, 7 Uhr abends: Prof. Karl 
H o c h e n e jr: , Erzeugung und Verteilung dea elektriacben 
äuouK'n: id<'k Irische Arbeiteabortragung ond elektrische BaiLnen". 

2 April, 7 Uhr abanda: ProL Dr. Uas 
U u i 1 1> > f r .< r: I I Ke Schwingungen «id Wailao uid dia 
drahtloae 'lel«k:rapliii< und T»tephonie-'. 

Karten für alle fünfVortrilge im Vorveikattfa «rbUtlicb im 
Elektrotecbniacbeo LoaUtute, Wien, IV. GuAhanaatrale 96, baiin 
Torwart (Talepbra Nr. UIO). Fir «iuabi« Vortitea weiden 
Karten aar na|ik HaSgafa« dee Ptetaaa am Vortragiabaade ana> 
gegeben. Die Proiso sind: 1, Iti« 10. Reihe für alle fOnf Vorträge 
K 15, fdr einen Vortrag K 4; IL bia 17. Reihe illr alle fUuf 
Vorträge K 10, fttr einen Vortrag K 3; GallerieaiU und Stah- 
y<]\Ue<- t ir alle fUnf Vorti«ge K 4, für einen Vortrag K l. 

Ablndemng de» Tairgrapheageaeteea in lleatacklaad. 

In der 21. Kommission dea dentscnen Keichstagea zur Vurberatung 
des Entwurf<>fi. hetreffend die .4hÄnd«run(» des Tele- 
giaphoiifroaetzcB iVt'rntRfttlichun); clor funken' 
te 1 e g 1 ä p b i ei hat die iieiubspostverwaltun^ bi rnrrkontiwarte 
ErklSrungen über ihre Stellungnahme zur Kunkniii<'I«graphie 
abgegebM, die bisbar nicht bekannt geworden sind. Es wurde 
ra^ernngMaUig In det Komoiiaaion aaagaJUitts 

DTa K«i«biipOBtv«rwalt«ng eteha allen fiiiikentalegraphiscliin 
HvAteroen neutral geg^rnln-r imd habe in bezug auf aeinea daa" 
selben «ine Verpflicbimig iiln-inommen, die eine Revomgnng 
vor anderen ^nsehlOse«. Zweck de» Internationalen .Vhkommens 
Ober die Funkentelegrapbie sei gerade, eine MonuiH^ilütcIlun^' 
eiuzelner Svateme zu vcAdtHn nnd dadurch frpif lislin für die 
technische fentwickluDu' dni drabtloaen Trlp^raphio zu M.hnt»!!. 
Für die Heichsverwaltuug ii.äui«n nifht nur dah re'[idunk''n»}fslei(>, 
sondern ebensogut alle anderen Sy.qcnnip in BeVrai hi. Die Gute 
dor zu erwartenden Leintungen wllre eiiUebeidend. Natürlich 
innBlen sich alle gTcInnw, die in Frage kamen, glaialMriUig den 
nllgi-moin aufgaatelllen Bedingungen fUgen, unter denen dt« 
wichtigate die aei, dafi sie sich zur Korrespondenz mit anderen 
ätalionen obna ROekaicht anf das System verpflichteten. Untar 
dieser Vorausaetzang würde insbesondere auch daa Marcvniayatem 
zugelaa»<-ti werden. Der Glaube, dn8 daa Marconisystam die Welt 
behen-8«he, »ei nicht zutreffend. Da» Mnrroni^r^tern nnterhalte 
273 Sutionen (165 Land-. 108 Bord-t.illMunn " T..«kifnnk,-n *H'J 
(2l'S nnd 4l7i, de Korest 202 (5>3 und l'i't.. and.TH SvKtcine 
zusaniiucii Jii$7 (23H und I49f. Das K«-iidi vi-rhitndli^ kiu'b mit dsti 
Erbndarn anderer .Systeme. ICine Beachrllnkung der Ziabl der fOr 
d ta htl a aa Tala^raphi« anageHlatetan tiandeleaäiiire aei aor Zeit 
niebt baabaiebtigt. ira Gegenteil ward« ea nm ao wOnaebanawaftar 
sein, je stsrker deren Zahl wacbaa» Dia frai« WalU de« Sjatamia 
»ei den Scblffpu garantiert, sofara aiob daa Sijnrtam TerpRiebtat, 
mit allen Stationen in Verbindung zu treten, gleichviel welch«ai 
System sie angehören. Auf dem I.,ande werde zankohat di« 
Kriaubnia fttr Erriebtoiig von Stationen Fritratea nicht gegelien 
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Betreffs der O e n e h m i f^u n g' s p f 1 i c h t wurde 
»uspefnhrt, daB ii\t> G»n»hini(riinir »ownhl für <iip (Jnhp. »lg 
lür ilii' Empf»nf{Mt«Ii'Tipn <'rt'i>nliTlir;i ;.r. ilriwi inr'li mnn 
^'o^ctxli^-'lip FreiKttbe dyr Utitiif.mf^iistuUfini'n würtit- «-in vii]|- 
kiimnifinr« Kreiheut«rtum in liezuj; «uf <lr»lill'ii- iihi-riinHi>lle 
Nkcbricbten groB ge««gea werdeo. Für den drahtloteo Verkcfar 
von Ka*M tn 80I1« oJw ra Schiff n BehMF «Utw dM Briah 
keine OebOhren. 

Die MarinererwAltang st«llt« 9l»h IB der 
Telefnnkenfrsf;* lol|«iid*ii Btandpankt: 

Sie sei wttnsebemawert, daB mflKlicliat jedea grOBere Kauffahrtei- 
■ehiff eine Kuakentelei^plienaniafre habe, denn in iliffn'in Falle 
sei pino V»r»tindi(rup(r lici N'ptiol unrl S4>enot leiclitiT, auch 
kiitin''*ii i]m_' AT.oriiniin^' <1<m Mubi.ii .u'hunij iiii'i iihijlii_-he wn-ltfi^e 
N»i hnchten di-n 111 Fiiiirl ln'liniih.'ticn Schirt'i-n ."chiicllcr init- 
;.'pliiilt werden. Sii- nniM<i< alii-r iliitiir Mjrpi'ii. d^iU diu wii'hlißen 
Inlereaeen der Landenvertvidiguo«; durvli Störungen nicht zu 
Hcbaden kimen, die von Telegmpbenanlagen der Kaotfahrtei- 
scbiif* MMKeben. Betreff« UebObrenfimtoeltuna wurde fettgeatellt, 
dtS du Rneb Ar die wMbMm Jakra freie Hand bebaltea mttiM, 
MwieiaOientea »eien übardiMdBrcb die Punkentelegrapbierertrlige 
hereita grezoften. Bei Festsetzung der Oebahn-n würde fiskaliecbee 
lnter«ebe nicht maAßebend sein, weil Kinnahtnen de« It«>iche» 
durh nnr hlrisi<'ht)ich der KüBtenBtationen in Betracht känif>n 
Uli i '\vTi [i \ i rl^rni- [Hieb Hehr )(eriD<;fU|^R sei, um nennenswerte 
Krtr&goi^&o iitvuwi rron, Ilie Funkentclpurnphenvertrtrf» Bind 
biaher von Bpl^^i-'n, I >Ll:!('in:irl(. Niedi^rlandon. Ni(r\vcj.'en, S/Invcden, 
Knmliiien und Mexiko ru(>liz:ir( wurden, England und Ura:>ilien 
tun. 



Will man ntniUeh daa Inner«» de» Kaugkopiea sugttnfcliek macketi, 

■"o brani'ht man nnr die SthUlvorrichlnnR in der in Fifj. S mit 
6th<!lipunk(it'rleii Lünen aijjjedfutcten Weise uenii^iend lundi tu 
klappen, wodurch der Sauf;kopf freigelegt wird. l>as Auf- und 
Nic<lerklnppen kann obna UatairliraekBllg der erwflhnlen dichten 



Furluliritte auf dem Gebiete der Elektrotedinik und 



. (Obaniaht aaa dar I'ati-iitUt>>ratar des In- u 
Kotatiouafupan. 
(BehIvB.) 

Ahmlidi dar 6hm liiaytatfcaüaB Pttapa mit fizan ttnd be- 
wagiieban Diffiuoran iat dia Kanatrvkaon dar 8 0 e i <i 1 i 
SanttarHarliftCie. in l'aris. Auch hier aind die Seiten- 
winde daa Radaa über dessen Schaufeln hinaua verlRnffert, welche 

\'erllln);erun|;en ineinander fiamllt»! sind D.r i'wc liitf'u^.ir mit 
;,'i<kruintnten Klu^iein ir-X in di<n Schenkel eiti-'^ U Linn ^en l ' er- 
»trutiikanala peleRt. de.Hsen anderer Selienke! zum >.iiixrauin de» 
ItilchMen Hades t'iihrt. 1 F. 1'. Nr. .'itil .H.'Si;. , 

Bei der Verwendung; von vertikalenZentrifugal- 
pumpen als Senkpumpen ist ea wcffen der schweren Zu- 
Ktnglicbkeit von gröAter Wiebtigkeit, daS die Pumpen beim 
HeHutabebaa luid WiadaMintaachan ihMs iiaa|*iarbaa aaCiNrt die 
P4rdaning wiadar anfnahnaa kteaaii, abna du baaandera Tor- 
riektangen erat ein- und auigeschaltet werden mausen. Die Haupt- 
■eliwiengkeil. die »ich lieitonder» bei tnehrttulijfen Pumpen er- 
Ifibt, biUiet die Knlfcrnun« der l.uft «u« der Puntp«, liezw. die 
W I hmderuni^ des Kiiitrittei< in diese. Kine Frtindung der (• ehr. 
.S II I ? e r i!i Wimerthur hcjweekt nun, eine Anordnung lu 
tf4.*bulK''ii, bei der die in die SaLi^leituu^' bexw . den San^^raum 
eingvtrulano Luft, während die Laufräder der l'unipe weiter 
rotierea, entfernt werden kaao, bavnr sie in die eioentliehe Pump« 
gelangt. Die Erfindung bastakt darin, daB der aber dem Drock- 
niuB Hagaada Saagtaam dar Pampe, b«aw. dar latala TaQ dar 
Sangteitang nH aiaam odar nahraren naeh aidail Sflhandaa 
BBckschlaj;venti1i*n oder einem ibniichen, dan giaicben Zweck 
•rfÜIIendeii AliN. hlußorgan versehen ist. (Ö. P. Kr. L'l 400.1 

Kille Krii:idiin(f Ton J. H. Cb. Petersen in Huniburi; 
bezieht aicli uiil Kreiselpumpen jener KUiMie, bei denen die 
Flü.'(!>i^'k'M' durih die Mrehunir einen IiImt dem idieien Knd« 
einer S;ii,;j.' eitUM(f »miciirdneten Iri. )il"rtHriiii.je!i Sati^-kopfi'H hoch- 
gesaugt wird und »ich in einem SaniuiMlrauiu de.s .'^uu^kiipfe« 
■«taammalt. Aus diexera wird aie durch ein Steigrohr, ilas mit 
aainam untereo Ende in den sich anaammelnden Flus6igkeits- 
kOrper afarianahl, mtar Draak abeefBbrt. In Fig. tt iA dar mit 
einem Anlkata ihA| *| Tanehana Saogkopf mit 99^91! baaaickaat 
Saine Rotation erfolgt durch ainaa Elektromotor, dessen Ankere 
oad Stromwender d auf einer HOIaa aitzl. mit der der Saugkopf 
auf da.. SiiU(;r<>hr n anfj.^(>-eh<)brn ist, während liie Feldinairnete r 
am riiiii|n'n;r,.|,iii|j,. j an^'ehniehl i<ind. In den t-ieli im Siiuffkopf 
an».%iniiieliiileri FIüh i;.'k.Mt.^rin^' taiK-hl ila» freie Knde eiiieh hpiral- ^ 
förmigen .S. fiah M|,r.-s ,,i|it Selililkanale.H », ein, iin den &ieh ein 
Leitungsrotir « mit üeui Kiumuier r anscblielit, der durch eine | 
drahbarai im "Mger gelagerte Verbindung mit nachatellbarer 
DidltaM «itt dan Steigrohr l verbunden ist. Dleae Drebbarkait 1 
daa BdUrabraa bildat daa aigantlickan Uagvuaiand dar Srdndti^. | 



Verbindung erfolgen. 



(D. P. Nr. iaj.760.) 




«IT.». 



Aut eiiKin ähnlichen Arlieil*prinzip wie die eben lie 
M'iirieliene boniht die Pumpe von W . (i ra 11 f f i Co., (J. m. b, II. 
in iierlin und II M ; k n r e v in Seh<>nnber»;. Sie bezieht im 
woaentüchen aus oiiieui uui eine vertikale Acfaee rotierenden 
Hohlkörper von achalenartiger Form und einem diesen Hobb 
kCrper omgebenden Uabtnaa. Die 8cbale iat oberhalb ibrea Ober- 
trittaaualaaaaa an ihram Randa von dam den Rand abargraifandaB 
OabBnaa Abardaekt. An diaaar Stalle entsteht lomit ein liag- 
förmigar Spalt, der dvreh die ana der Bchleuderscbale unter 
Druck aaatratenden PIflaaigkeit loftdiebt abgeachlo-isen wird. Die 
1 •ruck!eitun|; sehlieBt an eine tieffielcfjene Stelle dee (iehkuho^ 
an. Int dan i.ielmu^-i iiai^li iiheii nd'eii, b»- wirkt der Kaum i\\ihr'lj'*h 
Sehaie und (iehUn-e ii's I >ri.< k» imlkeF-e). Ul d»^ iiehUuiri' liitt 
dieht KeBchloEseii, wiikl t^i'in nlierh iln der S< büle };eU'i:ener 
Teil, in den die /uleitunp iiiiiudet, als Suiigwiiidkcs&el. Die .S-balv 
kann ancb dureb einen gans geackloasenen, kugelförmigen Be- 
hälter mit AnslsBCffnungen unterbalb einer in dieaem Beblller 
be6ndlicben Prellplalte eraetat wardaa. In diaaam Palle befindet 
aieb der Saugwindkeeael laaailMlb diaaaa vom OebBuae onab- 
h&ngigen BotaUonakOrpera. <D. P. Nr. 185.788.) 

Pumpen mit kraiaaBdanKolbaBfKapaelpumpen. 

M dar in 1% 9 daifaalaDlaa DappalkanaalmiMiia dar 
Pinan Riamana Halska, A.-O. In Barttn>Wiaa, diaht 

aieb in jeder Kapsel der exzentrisch gelagerte Zylinder e, dar voa 
dem ungeteilten Druekfla|(el / durchquert wird. XU» innere Be- 
granawig dar Kap«el wird gebildet von den Kreiabtean mb 
bänr. *ihu die dnn-h Obergangsknrven esi betw. bhx vermiaden 
•fad. üiraekinUig werden die beiden Kapselwerke J; in der Waise 
miteinander veibandun, d*U »ie auf derselben Welle sitzen and 
in einem (jeineinaainen fiehäuse unterpoluaeht Bind. Mic Drin k- 
tlüfiel ttrheii senkrecht zueinander, (.0 dafl alm im li.'^elKii di i • e 
in dem durch die Kreisbiigen ab. «i beiin ii/teii k:i]it> ll.'il 
ohne Ver>ehieliiinu in heinein Zylinder Arbeit lei^.tel, nilhrrnil 
der andere, der \nn dem erstereii geforderten Flil-aigkeit freien 
Durchgang gewShrend, dureb die Übergangskurven verschoben 
wird. DaiMivk wird eine ailaeitige Entlaatung der Druckflügel 
«ehrend ibt«r VaracWabna» «nMt Dia Eiii> nnd Aoallaaa aiad 



v&i ei •( «1 «1 nnd dia VarfaiMtnac beider Kapaah mit r beaei ebnet. 

Bei gemeinsamem Oebinse aina die beiden Kapaelriume durch 
eine Zwischenwand getrennt. P. Nr. 14.&3I.^ 

Von <lerm'lbfin Finna rührt das in Fig. 10 dari;ei<tellte 
Mehrfach Kapselwerk her. Der mit den DrucktlUgeln / veiKcbeo» 
Zylinder r tieruhrl d e I Jid.ittisr'wand an iwei Stellen iwisokea 
den Kin und .\iis[:t>''"n o, l>e/.ir o^ o«. Der Kriindung geoiBB 
werden die K^uimnhalle iler vom Zylinder c und dem (lenlaat 
gebildeten llolilrMuiiie, von denen jeder eine Ein- und eine Aas- 
laAolfnunK beaitxl, in der Beihenfolge, in deraiedaa Uitt«! darcb- 
atritant and anta}»raahaad dam gawena d ilan Kaddiaek alinilbUck 
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kleiner, wodurch eine ninhflhlfigo Verdicbtunt; enielt wird. Bio 
zwischen den HohlriUimen angeordneter BeÜLlUir k diont xnr 
Ktthlong. Bei einer höheren ale awcistnfigen Verdichtun^f i>nl 
stehen ebenso viele Hohlrfninn nm i)on amlauftinden Zylinder e 
bemm und für jede StulD wcnlon jwh Dnii'kHUsel und zwei 
Ein. nnd AuaUSüffnunifsn eifutdorlivb. (U. P. Nr. 2-i.918.. 

|);<! Siemeni-ächuckvrl-Werke. (J. m. b. H, in 
bwriio, vonsuben derartige KtjjieJparapen mit einer b«Mnd«rea 
OnelMHtlaiituiigaadM Aduljgwn. 4to daris bMMht. da3 KaidÜe 
den Draekram usd Buh bmhom rath d«D 8«Bgnaa dar 
Pumpe mit vegeottberliegenilvn SeitaB der Lagerachalen )e «Mt 
Lager« verbinden. Aufdiee« W«i*e kuli neh die UruckHOMigkeit 
in sehr dünner Schicht Ober einen Teil der ZapfeDoberliftche ver- 
breiten. Da von der awii4.'ben Lagerachale und Zapfen gelangten 
UruckflQaai^keit immpr t-'m Toil an dfii Stfrnif^itf ii diT Zspfpn 
abflieflen wird, so (rtialtiMi /,a]itVn nuter allen riii-<l4:i>:lf ii 
einen ein»eiti(;en Klili^sigkwithdruck, und zwar iiuf dvr S4;itp. wo 
lonat ein uiiimUpIl.'arpr starker Druck iwisohm Zapfon und 
Lagerachale berracben würde. Somit ist nnr melir mav HuringiUciKe 
nsaiÜallaMlkuK am tbarvtedan. (U. V. Nr. IWMS) 

INaaanM Krim venleht aoeh d]«aa 1' nupoD mit alaar 
I.«geniebmierung, bei der Wasaer verwendet wird. Die««« wird 
in geringer Menge der Druckleitung entnommen und swischeo 
DraoMpfen und Lagerschalen entlang wieder der Kitugleiluog su- 
lafttbrt. iD. F. Nr. 167.068.) 

Von derael'i«« Firtnn rilhrf «ikH finc KHi^-clradiiumpf) her, 
bei der in einfm IrunuiuTiroruiii^cn I JcliänKt- i'iin» riitii>rende 
Tromm«! ««»«ijtriKi'li ^<'l««iTt i.-t. diu Infttn Klilni>l ueaiut. Die 
Autieiieiulcn dir lfUt«>ri'!i Liiiu'inni in periodisi'li wechselnder 
Tiefe in einen durch die k-'liehäralt «ntalebeuden Flftafligkeitsring 
«ia, ao dad M «Mmaalmidar l<aga dar Ein- nad AnalaUffiiMtgan 
i&r dia aünatiMii »allni de« Traiborganaa aiiia Wirkmtg nach 
Art der Kolbenpumpe eintritt. Das (iehltoae steht dabai faati WO* 
gegen die Trommel und der Flttasigkaitarüg Kitittraa. Uiilaa 
Pumpe kann aber auch als Zentrifugalpumpe wirken, wenn man 
am (.TebKusenmfang ebenfalls eine oder mehrere Auslad^iffnungen 
«nhrinK^ l>pr »bitifhlfmlt« F!ftösi|»'i;-<it«rinfr w-rd iJaHei fürtwShrpiid 
eroeiHTl, um] e» kfniiinr mir riohliFL' ISfiiii'^suntr di'r \'pr- 

faftltni^«« mt, uin dii* dopfvrUc Wirkuiifj drr I'iitnpr /u ^^il:h•■rn. 
Eine derartige vpriiiiufili' KhIImh- uiiü /i'iilrtfumlputiipi.' kiinri 
lieiapieUweiüe ala nuMiv liuii«icD!iaU>rpuiupa Vorwi>Oiluag tinden, 
die Waaser, D«mpf und Luft gleichzeitig fiirdert, wobei aber, 
ma hiotig sehr erwOnscht ist, in der Pumpe eine Tnntnang der 
trapfbareo FlOangkeit von dan Dhnpiiii und Gaaaa ainlrilL 

(D. P. Kr. 18S.mil.) 

SrItücBüch tull hier noch ein» !>i-hrnubenpump« kun be- 
scbriitlü ii wenlen, die ans einer Arbvitsschraube und einem mit 
<iewitiilf vrr.i.-lifneii FIii9[,:f;k(>tl.-.iiliioltcr bvotvlit. B«teichn«l man 
«ÜB KSIiiyki-it d->r l'unipi- um A ii-" Lri'tsi'nde in der Zeiteinheit «■ine 
gr<Hi<-r<- l•'lLl■l^^J■kl•it^ln.•lJl,^• IVirdfrri /.a kl niieit aU am Eintritt«rnilf 
mit ..kapa/.itiit", sc bf.nitjti dip l'uuipi« von K. Marburg {un. 
in iirookirn in der Kiehtung de-r FiUsiiigkeitabewegunK «ine all 
ntftfalicb wachsende KapaziUt. Diese kann erzielt werden dunrb 
aina ailnlhUdie Zunahme der radialen Kreito der Gewinde oder 
aina Zaaahaia dar Gaarüidaatai|iaag odar beides komhiaiaiC I>aliai 
iit daa Gawlnda daa FHtaai^ahaablaitvrs jenem dar Arbafta- 
schmulra cntg>'gvngeBcitzt gerichtet. Durch diese Einrichtungen 
•Orden die infolge des Slips iRUckflufl^ verursachten Stöße und 
Wirbalbildangaa ant eio m<(glidiat gariagas MaA haiabgaaalst. 

El ektnaaaehinro baa. 

Kühlung and Lttftnng. 
Zur Killiinng dm Ankoralaaaa iat «« vielfach arftwdarticb, 

dieKilhlluft durch die Zwisclicnrüuoie zwischen den soBenanntan 
Kotlektorfabiieii, d. h. dnn Verbindungen zwischen den KolleklOT- 
Ufju'llv'n Hitd den zugehöriger« \»kfr?tilhp:i, Junilnrchzuiühreii. 
JIicIm-i kiji'.iu'ii sehr leicht dunii in <ii>r l.nl't fiitlmltPin' V'er- 
-nir'-jiii^untfeii iKoble- od^r l\ii[^li'rpt;uili l St-iKt iiirkufiifen 
Äwiiwhet» i|<'ii i\i(ipliii.'n str'>rii!Mbr-'iiiipii 'l'uil' n i-k,tl);iidcri, itidein 
diese fremden Substanzen an den vorstehenden Teilen abge- 
laftart warden. Anlerdem ist das Durchführen der KUhltnIl darch 
diaaa Zwiaebenrtuma im allgemein«! mit mierwaiuichteni Oorin^oh 
varbiuidaB. SSur Vamaidaa; dar anganhrlan Obalatlnda lailan 
dia l^altan 4 OnlllaauQa-LahsaaT'arwarka AAi. 
dia Kttblinft durch besondere, in /.wiscbenrluoMB iwiacben 
daa Kotlaktorfahuen angeordnete Kanüle, welch« Is Abdeck- 
aobaiben einmflnHcn. von wploheii liif Kf''li kliirr,ih><en vorn »ind 
hinten iiiii^chivn-pcii werden. .\' \'.- l' Nr ll'L'.i'lu' 

Zum /.\v"<'k" "inxr kräftigen Kiihiinng von Kollttkioren 
Isit'-ii die S i i< rn )■ n - S c h u c k e r t - W e r k e in Iterlin die 
KUblluft durch KanftI«, die ia den Lamellen, und zwar in der 
lJUifaKi«hi*ung donalban Twgeaeban aind. Oiaao Kantla kOnnaa 




ganz oder nur teilweise im Querichailt a i D e r LaineUa liegem 
(Fig. IJ, Dia l£ollaktorlamellen können an iluran ataaa Sadan 



Fig. 1. 



auch VentilatorflOgel tragen. Dpr Kollektor k:iiin auch ant swai 
aelbständigen Kr<1)nktoron beateben, deren {.»amellen an den 
inneren Siirnrii itt^n gvnu'iusohaftliehe VentilaiorHügel tragen, die 
gleichzeitig zur leitciKkn Verbindung gleiphlipgender Lamellen 
aienen. (I). I{ V Nr. lH','.'.»iH.) 

Von N. W. Store r in Pittsburf? rührt eine Einrii hrung 
zur Ableitung der Wirme von den WidLir>tHiid&loitfrn Ikt. wOche 
die Ankerleiter mit den KoUaktorlamoUen verbinden. Dieaa 
Widersiandalaitar liad «atarbilb dar AakarMlar in daa Aakar- 
nuten gobettal nad baatahao aoa dflaaan, Tonatoaadar iaoUartaa 
Hlechatreifen au» Material mit hohem elektrischen Widatllmdat 
z. B. Neusilber. Zwischen den Widcratandsleitem aind nun Ifabdl- 
»traifan hahar Wfawalateujptthigtait, z. B. aua Kupfer, aage- 
aidaal« «aieka van danUnrnralaMaleitam elektriach isoliert i>ind. 

(J) H. !'. Nr. IfJl.GCt!!,, 
1 ' i !• A 1 1 p ü [11 e i 11 e 1! 1 ft k t r i z i t ä t s - ( < e m o i I ■ 
bcliait in lirrlin küblt lialiiiniotoreu dsdnri-!i, daiJ sie da« 
Kahlmittel nur in at'libialpr Uichtun^ durch den Kollektor und 
Aakarköni«r fuhrt, wobei ein mit dem Anker verbuodeucr Y.enlr. 
fagalvantäntair aar FördaruM dM Uhivittda dient. L)u h^i 
diaaar l&riehtang aina Utnkahr dar TwEalaa Bawagungskumpo- 
naat« dee Kühlmittal«, wia aonat Dblich, nicht erfolgt. antnUt aaah 
dar Ubelstand, da0 sieh an dan UmkehmngspunkUa LoJMIaka 
bildaa, in denen sich Wasaer und Staab absetxen kann. 

(öchw. P. Nr. 37.670.1 

Die General K ! p p t r i c t' o m p a n y tritTt eine be- 
sondere Einrichtung zur Killilnnif vim iintt-r W.tt- -;i r ;ii Leitenden, 
vollstlndig eiQ^>'kiipBe:ti'<i Mat<>rt>n. I)«r Itulnrkuriier des Motor» 
ist mit VentilsturilüKelM versi<hen. weli Ii« dia im Motorgebtoae 
entbaltan« Luft in Zirkulation vorsetcen. An jedar Sünaeit« daa 
BotOfB «ifd dia Mntaiaabaa van Ja ainav t ia gft »m ti aa KIU- 
kamnwr nmgahan. Dvreh diaaa KflUkamnani wird baaUndig aia 
FlOsaigkeitastrom hindurchgallialtaB. Dadnnb, da6 die im ualn^ 
sebäuse zirkulierende KtthUaft dia Obarillcban der KahlkamaMm 
baataaicbt, gibt aia baattadig ikia Wlnae an die Kahlkanmem 
laap. aa daa Li ihaaa kreiaaBda Rlhlnadium ab. 

iA V Nr SW ST't.) 

II. « ■ !i i t t v l.isut eitip Mfti-ehint", die in 6k1i iiwpi Vcnli- 
lutoren cntbilt. Sowohl der Kocor als mujIi der Süilor dor 
Mauebiiie Ijestehen aus einzelnen, voneinander diinii l.urtrftiiine 
getrennten Blechpaketen. In diese Luftriiume werden nun Venti- 
lai arf B g al » aingebaut Dadurch, daB Stator mnd Botar gagan- 
eiaaadtr Itnfan gelasaan Warden, wirkao sie aU awai atnaadar 
in IhMr Wirkung uutaratOtaande Ventilatoren. 

(B. P. Nr. «eO. A. D. 1906.) 

Die B r u w n, B o v e r i Ji: (' i e. A k t. • G e s. in Maanbaim- 
Kllfertal bildet die den 8troiii fUhraadaa Leiter ala Bohra aaa 
und stellt die olfenen Enden daraalban so «tn, dafl bei Bewegung 
der Uobre dio Luft mit gmiar Geschwindigkeit durch sie 
hindiirphpfftHwIwtn wird. iD. R. P. Nr, 

Zur Kiihluni; von TransformattT-'n III tmiflen Kliin den ver- 
wendet die Westinghonse Electric « Manufacluring 
CaaiMay foigaa^l« Anordnung: Der Tranaformator koaiait in 
aia khfnaraa mit Ul gaflUliaa GefU. Dlaaaa OafU wird in eioam 
bedeutend griUleraa, mit Waiaar feaniltaa, gawOhnlicb ofl'enen Be> 
hSiter nntergebraefat. th» Waaaar taitat <ßa Wirme vom inneren 
GvfiD nach außen. (A. P. Nr.^ «64.277.) 

Dio eben geoannla Firma leitet aus den mit Ol gelllllten 
BebSlIern von Transformatoren die W5nii«> mittels (»esthlnssener 
Itt'bre xU, die iliiiilii li uie Thermometer in dim Ol tJetouebL werden 
In die.trn Rühren belindet sich Alkohol oder Äther, aber nur 
etrt i ^i^ /.ur Hi.be dv« Olniveaus. Unter dem Einflufi der Wttrine 
verdampft der .\ther in den Jlotureu, koodonsiert Jedoch an den 
aberna Tatlaa dar Bohra aad gibt dabai dk WSrme nach auSen ab. 

(A. P. Nr. 864.878.) 

Anker. 

Da« von den PoIHSchen bei elektriacbeo Maschinen aus- 
gehende Streuungsfeld bringt inabeRondere bei grOBeren Maschinen 
mit gr?i8pr»m Liift^pnlt WirbfilstrVJme sowie ein schldliche-t Kr 
hitaon in dem M.Vcrjil <ler .Vnkerenden hervor. Zur Verttiei<liinL' 
dieses Übelstaiide« sittht Ch. A. Parsons in Ni^wcaslIe-on-Tyn» 
an dem Anker Ober den Bereich des Keld]i<)lriii^'e^ hinaus- 
ragende VoraprUnge oder Verllogcrungen vor, welche roagnetiacbe« 
a, dmnri» das dMBalba aiaaBiduiAlr daaStrnaaaf** 
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ftld biatol Iii 4!iM0 Vonprangen kann dar Oalult an fKaan mit 

innolimendnn Ab«tand \«n den Polm abnohinen. 

lö. I*. Nr. 2ti.6M.) 
Eine heaondere Anordnung cum Scbuts« dor VerliindanRB- 
leit«r twisdion Ankervicklune und KoinmuUtor giften die Wir- 
kaog der Fliethkraft bei achneliaafenden Ma»rhin«n rührt Ton dvr 
BuTlock Kloctric Manufactoring Comn»iiy in Ohio hrr 
(Fig. 2). l>ie VorbindDOfcaloiter J4 sind auf einem Eylindriecbon 




Flanaeli t& <ier Ank(«r<'Md<>cheilM 18 K«l8frer(. Di« Koniinuutor- 
lamellen sind »uf der Ankerwelle bcfoBlipt und «rerdi-ri darcli 
Schrumpfrinae 7a iusaninu^iiKehslteti D e LsmollonU-ile «ind mit 
u rörmigao Endan^i vecaabaa, in walchen die Verbindungfileitor- 
pnden baftaligt w ätdw. JV iat «in Hahutaring fUr die VerUndunK» 
eiter. (A. P. Nr. H5tl54C.l 

ABkorwieklnngen. 
Die BenOtamg «inar Zwei- oder MehrfachpArallelwicklung 
erlaubt, eine grttlac« Antahl von Stegem und einen kleineren 
Strom pro Leiter rn verwemlrn, bietet jedoch d<»ri Nachteil, daß 
der Potentialschritt Hin Urnüii^ de» Strom»vnd«Th siiii oft 
apraacweise indert, je nni hiUm turb die ninzeltien Wicklungen 
analaTlan. DomgemU wir<l <li.i Strotnwetidun^ verUiidprIicb sein. 
Um nun daa Potential vino» jeden Struni wende» lege« erzwungcner- 
maSen möglichst in die Mitte iwischen die Potaatisla der ihm 
banachbartan ätega ainsuateilen und hiedorcb dia Btranwendung 
m TarbaaMHk waidaa tob der EJaktriaitttac*««llsekBft 
Alioth ta MaadMaatain hm Baaal baim Oiriehatranaankar mit 



llebrphaaenparallelwickinng swiacheo den einreinen parallalaa 
Wicklungen de« Ankers geetgnate Äquipotentialrcrbindnngen an» 
gebracht, die jene Wicklungen untereinander verbinden und zu 
danen auch die an aich bercita bekannten Äi|uipotentialvi-rbin- 
dnagmi nriacben aataprachandaa Punkton jediT Kinzelwicklung 
'flnawa Dia Flg. S xeigt eine /» eiiitehpurallel- 
wickluns. Die Wicklung / 

^ lat mit Auegleiehnringen m 

■■d dia WieUang // mit 
Aiwgliirkwlimm»WflMia- 
dao. Dar AaM<$ci avi- 
»cben den «wai W^kliugvn 
ge»cbieht nnn dadurch, daA 
die Hinge m mit entnpre- 
cfaenden Itinuen n durch 
l.>eiter o verbunden werden, 
und zwar derart, daÜ be- 
nathbarte fjoiter der bci- 

■ Ihh Wicklungen durch 
diese Ausgleicbsverbinduo- 
■an • uns gaathtnaaan 
«ad. Man aniMt, daB dar 
Stromwendeeteg Jl infolg«* 
dar Varbindungen glciche^ 

Potential hat wie der 
Punkt r der Wicklung // 
Da» Hotenlial von r liegt 
naa aber ^enau in diT Mitte xwi««han jenen der Ktege 2 und 
folgliab auch das von bieg 3. (D. U. V. Nr. lUl.tKiT.). 

Bllratan. 

OebrOder Siemens & Co. ia Charlottenbur^ geben 
ein Verfahren zur Herstellun»; von Dynilaallllnten aus Kohle an, 
das <l»rin besteht, daS der Kohlenmaase Tor dem Formen und 
Urennen Silizium «U(»ofQ|rt wird. Die gefortnte koblenstotl- und 
htli,;iiitrili illij;,' MR^•'^• wird in einer (.lir-kstolllilUtipen AtnioH|ihrire 
derart erhit/.!. öiib Si;i/.hjir S•i^•K -1 ^'S l>e2W. eine Siliiiiin Km ifii 
Btuff-ätickBl<di-Vei binduu^ eulutelil. Die mit einem SiIi2iiun):ohiiU 
varaobanan Kohlen haben einen sehr hohen HUrte^rad und sind 
«fal Tttrattgliehec Poliermittet fUr den Kollaktor. Durch daa ai^ 
«Ibata Erbitten d«r Mass» in aiaar atiakatoffhältHna Atoraapbtoa 
wifd aine sehr gleichmUiga Bindung der gßMfß flaaaa aad grate 
llMnogaaitft daa KSrpwa atsialt. (U. 1'. Kr. SB.S5I .) 




Fig. 8. 



Die eben genannte Firnia erzeugt eine MetallkohlebUrsle 
nach folgendem Verfahren. Verfchiedene Metallpnlver worden mit 
Kobleuulver vprtnent-t, hi.raut wird die Mistbuui^ in «Iii- 1:0 
wfintehte Form [repreüt und in einer indifferenten oder redu- 
zierenden \lühfi erhiut, liiadiall«t«llteilehen bchmelzen und aich 
miteinander legieren. (B. P. Xr. 21.6«6, A. !>. 1906.; 

Von I'. Kingadorff in Ewan a. d. Bahr rflblt fiat BOnt» 
lUr Dynamuniaacbinao mit bobar Tonrenaahl har, «aleba aaa ab* 
waehaalada« Lana voa Hatall and Kohle besteht. Meullbleche 
odar MatallgäwelM «afdan mit ainar dttnnen Lage von Kohle 
oder Graphit bedeckt. Dia M bakleidetaa Matallagen kommen in 
ein galvanisiüies Uad. In diaaem werden niia dia Kohlejchic bteo mit 
aiaar Matatlaeliiebt liadackt, wodurch ein AbeprinKen der Koble- 
lail«b«a wvm Matal) iai BaMabe Termiedrn wird 

(B. P. Nr. a-4H, A. D. i;»07.) 

The Mortran Crucible Company in London gibt ein 
Verfahren zum Hrfe«ti){en von Metallkappen und Leitungen auf 
firapbit- oder Griiphit-Metallbaratan an. Bei der Herstellung dar 
BUrste wird dH» BUratenmatarial in AmüIm, VoraprQnge odar 
Riilan dar aich dicht an dia lawmrfada der BDratenfurm an- 
aehmiagandan Kappe gepraflt aad ao etm innige Verbindung 
»wischen Kappe und BQrstenblock erzielt. Mit der Kappe wird 
der Stromleiter in nachstehender Wei»e verbunden. Die Leitungs- 
schnür wird der in der Bfirstenform sitienden Kuppe durch ein 
im Boden der Form »u«ffe8|jurtei- Loch zuK' fülirl und mit ihrem 
blanken F.nde an der rnlei>iMle der Kii|.|..' in ■•iner durch einen 
i«u.«(;eprnßten Streifen der Kupp«' Kebild- ten l iiM lie bete^tif;!. wo- 
bei unter riuständen die Leitungajchnur innerhalb der üiirsten- 
form tun-h durch einen Fübrungsring gezug«n_ wird. ao dafi lwim 
ZuKainnieupi essen de» BUrateumateriala die Lititong in der Kappe 
und auch im BOrateBkitvar aad aatar UaMMndeo auch der 
KUhrungsring im BOrataakfimar CBal eiagaachloaaan wird.; 

Httratenhal ler 

Bei einem BUrstentriger der Morgan Crucible Com- 
pany in Lcmdon wird die Bürste mit Hilfe eine« Golenkvieretkes 
an den Kollektor anKcprelit Ein K^Kiunkt diese« Viereckes 
drQckt auf die IlürKt- il. r lin-Min, i • ^ li ■ rlieijende K.ckpnnkt 
ist fix und die beiii.n anderen Kikpnnkte suid durch eine Xug- 
fadar verbunden. H. 1'- Nr. 13.<l7ö, A. l>. 1906.) 

Bei Anwendung mehrerer uarallul geecbalteter BOrataii ia 
aiaen BMntaahattar aohalM di» AktianfaaalirdMft Browa, 
BoTari * Cia. v«r jada Btarta ama Widaralaad, daaaen GrMa 
mit der Tenperatar wichit. Dldarcb wird bewirkt, daB sltmt- 
licbe BUrstaa daaerad gM^nUig balaatet sind und der Kollektor 
geiebont wird. " (F. P. Nr. Ö73.5tl9.) 

Kollakto reu. 

Bai Djrnamomaschinen, welche fBr hohe Leistungen b«i- 
atimmt sind, i«t ea notwendig, die durch Erwirmnng der Strom- 
wender im Betriebe auftretenden FormUndetungen zu berilek- 
Eirlili|;iTi iJtid eine li.'.'inliushunf; der I.ioliilion zu vermeiden, /ui 
Kireichung de« «n^je-ti eilten '/weekes bauen Hie Felteo 
& G u i I I e a u m e - L a h m e y e r w e r k e die Kollektoren so, 
daO die fitromwenderstego nur uof dem einen Ende faal »er- 
Kttnnnt werden, wNbrend das andere Ende aiab ia Bic htBag dar 
Maaehinanachse verschieben kann (Pig. 4). Dia Stian waaitant^ga • 




Fig. 4. 



■iod an dem riaan Ende mfttela iweiar konisch er Ringe b nnd c 

nnf der Welle d befe>tigt. 1 sind Isolationaachicbten. An den 
:inder«n F.nde beiiitzen diu Stromwenderatagv eine zylindriaehe 
Ausdrehung, in dio zunlichst ein King « au* Isolivrmaterial ein- 
gelegt i8t. In diesem King betindet sich der zweiteilige Ring f 
:ius .Metall. In den King / i.st der aus einem Stü^ k be.^tehende 
.MetallriiiK y ein^epreJt und durch Sr|jr:iidn-n '1 in teim r Stellung 
►lehallen. Der iintn •) wird naeh dem i;;nM-'zi :i /.yljndritch aus- 
gedreht, fo dilti er (.'enau pll-^•'nd aul i: r W i .li- // aufsitzt nnd 
sich iu acbsialer Iticbtung verschieben kann. Durch die he- 
aehriabaaa Koaatrnkiion ibi aiaa Varbiegung dea (»troiawaadaii» 
etwa darcb Aaadebnung bei B r a toB aa, ausgeschioaaea. 

(D. K. P. Kr, IMiSn.) 
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M liiieliliiMi mit hohw Tonrmnlil ut m teliwer, den 
Strom mit Hilf« «Idm zylindrischeo Kollskton in Munoisln, wail 
die BttiatM nur schwer mit d«r syliDdriachen Ofawrfllcke dw 
Kolltkton Li ntaai Kontakt «kaltw wardan k«wMn. Oitw 
M. Walksr aiiMiKolkklwinc.B) 




Nuten und die BUr&t«n »cbleiten aui (ft ti S-^itriillllrhiiii der Nulen. 
Die Stxuinw«nd«nvginciit« werden dar< h Stahlrin^e / xuMminen- 
gobaitea. S sind Isolttiunen. (B. 1' Nr. '>4.'ii<), A. I). l'jOti.i 

Wenn cor iBoliorun^ von KoUeiitorlaraeUeo Otimmer- 
pllttchm verwendet werden, dann aeigt aick oft der Obelstend, 
«■t aa der Obariilebe dea KoUekton doaak Um Mlwnwad* 
Wirknnir der Mrtten die Knpferlamellen aiek rttdiar äbntituii 
ala die Tsolationalaniellen. Die Ober <)i« zylindrische ITmflSche de« 
Kollektor» vorragenden Iaolation»liiinrlIeii lir>wirken ein Fnnken 
zwiaclien Kommatator and KUrstmi. Um divfien l'Tbelatand zu 
vermeiden, ordnet die B r i t i n h T Ii u in » o n ■ II u u » t u ii 
Company als iBolatinnsirmterial /.»ixlit'n lien Kulltklor- 
Unu'llon R':'({en den Kullektoruiiirang m l'ff jCi-ntnn oclur 
liraanten üipa und geKea die Kullektorachne zu (iiiininer Leder- 
pappe etc. sn. Der Pnifenton und der (iipe nttUen »ich «benao 
rM«b ab wie du Knpfer. (B. P. Nr. I() T!)5, A. L>. li)O60 



Kotierende Feldniagnete. 

Di* Onanllachtf t fir alaktriafik* laduatrU 
bai DjBUMBaaekiMii kofcar UnlanCi- 
Banatt (flg. •). Van 




Fig. 7. 




einer durcbgohcnden Welle iat Abatand genonmen ond 
die««-r wird «in RakuMn oder Raaten ä ana unraagnetiackem 
Metall benutzt, der in swinem Hohlraum den tr<^in«in(i«men 

8cbenkel a der lii'lili'ti l'i.ilr (, ailfniriiint unii <iuri:h difue wie mit 
Dwkelu veriKihliwKfn winl. c ist ilio Polwicklun^ und t liedeuten 
die am Ualuiien <l ljt-fi-..<l;,^)i.u) \Vrll<'nBtiirn]il(!, Hin boacliriebene 
Kooatroktion bietet gegenüber den üblichen zweipoligen Pol- 
iMam Mit d«rakgek«Ddar Walk dan Vorteil, daB sie «inen 
groian makalrtmai baaitit (D. R. I'. Nr. Idl.Güä.) 



Tb. 



Dia Fig. 7 
Lakmaan 



Migt einen ratiwendaa 
in Beifort Nakao 



■nda« Fetdinagnelen you 
daa BaCMtigoDgkaihn B, 



welcbe die in die Noten eingelefteu Feldapnlen anrllekbaltan, 
aiad am Umfang dea Ltufers Abacmoflkeile A vorgeachen, ao dall 
dar Feldmagnet ala f$latter Zylinder araelieLnt Zwiechen beiden 
KaoUen verlanfen die aehaialen Lnftkanttle. Die Keile A und B 
beetehen, um die Keldstreoung nicht au yargrOBem, aua an- 
■nagnetiachetn Matoria! I>a hei der vorlipffpndcn Koni'lniklion 
die Kcldwioklun/ voui rrmau^' w.'^'n-Tii 'kt ii-I, ^'-i il.ri' /.■■niri 
fnt;ale Heant-pnichun^ horaiiiretiiindn) t Zur K rhu hu n^; ii>r VMh.'^i isitil: 
der Kitbne, die Ijcim E:n6rhiebi.'n Aur Ki'i.jilutN'ii .( nrnJ -•v htark 
beanaprueht werden, wird in judon iUbn ein radial gerichteter 
SekUta D «faigalrlat odar anwaalaBtt. C aind Blolikaile. 

(D. B. P. Nr. 191.207.) 
Die Maseklaanfabrik Oarlikon befeatigt dia 
PolkSrper aa den MagaetkilMaa akltlala Platten, welche an den 
PolkOrpern befeetigt «ind, dnrok LlBg|HCkIitie dea Hagnetkranaee 
gehen und bei jedem Polkürper dwea nindeatens einen Keil am 
Majrnetkrani befettigt sind Sch. P. Nr. .HT/i^Ä.i 

l'ie belxütete Armalur eines £ju- üUt Mehrphasen- 
rif.iirb erzeugt ein ma^'neli-sches Fi'ld, wckht"H je nach dvr 
Sah. Jlt l'haaeo und der Linteilunn der Wicklunp nicht auf di-tn 
eanzeu Umfang homogen verlltoft. Die unuleicbmlldige Verteilung 
ooe Annatarfeldea hat inr Folge, daB dac reenlüerende mag- 
nedacka Feld wahrend einer Lmdrehung palaiert. iDfoUte dir 
Palaadaa «eirden in dem EiaenkOrper dee Faldmaoaitaa Wirbal- 
alfoawar h iate «oftratan. Die Maaehinenrabrik Oarlikon 
fiMnalndert dieee Verluste dadurch, daB »ie eine Schirm- 
TOnlektung anordnet, derart, dafi die von den ArmatoratHSmen 
yenir»aehten I'uUationen dea magnetisehen Feldes durch die in 
der Si'hiriiivorrichtung induiierten Slnlme aufgehoben werden 
Die Sohiriin cirrirhtntifr wird durch nicht i*olierte Metallkeile 
gcliildt't, iiic :i: i. ri .Nuten uiige<irdn<'t werden und gleichzeitig 
auch die Erregerwicklung gegtin dii> Wirkungen der Zentrifugal- 
kraft achOtieo. Die Knden der Keile aind je durch eine au^- 
Behobene metalliacbe BQcbae miteinander yerbnndeo, eu daB die 
Keile eine Ait Ufigaakar bildaa. 

Bai MaankiBaa adt lufltai nibaadaa P^ld und auage- 
pflgtan Polen kaaa die BcUinnrUaag auch von einem Kupfer- 
aiaatal auagaObt «erdon, der an dar lonenfllcbe der Polacbuhe 
aagaadmabt iat. (Bob. F. Nr. ]i6.«ä&) 




Di« W e s I i n K h i> n a e BlOOtrle Company in 
London triff! naebsteln.'nile Hinrichtung aum Befestigen von ab- 
nehmbaren Spillen an <leiii I'oletOck umlaafender Feldniagnote 
(FIr. 8 . Hin Teil der Spitm- 4 ergünit das I'olstück. I>er Teil -V 
der S]iit/M un<l der zu i-cien-r .Aufnahme beatiiniiite Kanal 2 de* 
Pol.-itiicke« 1 Hind nach innen nach der I'ulach'e zu verjüngt. 
Dem Bestreben def ErgUntungsteiles, «ich radial unter dem 
KinduB der Fliehkraft lu bewegen, wirken auf Abwboren be- 
anaprnchte Keile cntucui-n (H. P. Nr. IJti.&TT.i 

Kin ruliercndcr Kcldnniftnet der K I e k t r i z i t U t 8 <!<■- 
K e I I X c h u t' t A I i « l b in MiinchenstKin bei Kasel hat zylin<irii>chi' 
Unindgevtalt un<l ist innerhalb jede« wirksamen PollHigens sym- 
metrisch zu beiden Seiten der Polachse, nahe am Umfang, mit 
Aoasparungen versehen, deren Weite von der Polaehae nadi dar 
benachbarten Wicklungannt aa albnlklig annimmt Zweck diaaar 
Anordnung ist, die KrafUk^aa aa faeldea Seiten der Polaekaa 

Saiekmttig aack diaaor kiaavditagaa and dadurch die Bedingnog 
r daa Batatohoa aiaar aiaaafBrBilgeii (ipannniig»kurve zu »chaflitB. 

fl). I{. P. Nr Vfi 
I he > o c i i' t <■ A 1 ^ M c i f n u e li f t H ii s t i u c t i o u s 
M e e a n i 'I u e e in Helfurl teilt liie üi den .Nuten des rotierenden 
Keldniagnoten unli rji;liriii^ende Wicklunp in zwei übereinander 
liegende WicklungBjiurticn und gibt sonobl zwischen die beiden 
Partien ata aneh an Ai\» Nntenende je einen Befeetigungakeil und 
aekafll hiadureb eine grdüere Sicherung gegen die Wintung der 
Zaatrilbgalknft. (F. P. Nr. 876^.^ 

ffeUaB iblgb) 
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Vereina-Nftobriehten. 
Einladung zur XXVI. ordentl. Generalversammlung. 

C-Z. 28tM> «X IWH. ' Wim, dm iä. Februar IHIM. 

An äi* p. t V«r«(iitinitgli«d«rt 

Sie wttdcii hieniit zu iJi-r :i!m Mlltwocb, ii 1H. Jfllr/ UM«, 
nin 7 Uhr iliPildi im \'ortiHs;sH)a4i*» des ('lob ö»terr. EiMnbahn- 
beaiHt'M). I. Ksctn!ilinLli^'u5be II, sUtttfindeiidMi 
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die Bilanz pro 1907. 

3. Bericht der ReriBoreo. 
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'>. Wahl oioM V'izoprilitideiiten. 

H. WHhl i'ine« Kaenaverwalfcrs 

7. Wahl vuii 7 AuMchuüiiiitglio.d'rii 

8. Wahl dor K«ohnuDgai«viM>ren und Kr^atzuiännor pro 1906. 
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( ilUt« balMW nur ti«iienüvinmiinDliuig k • i n e o Zutriil. 



•) 8J<be I 8 4m 



i- 1) a r II n : 



vv i? 1 » y tu 



Vonnwlitmlill» B«iMg9 am 1. J«nD»r 

l«fl 

K l^.'s^^:^.■. 



K 



8«2 



90 



K 



Kinplin^'-' K«st;i 
«Ii lliitkji!iiii<ii' pro 1 ,IUtiii< r 

l'.'V'T , „ 1688-86 |ji«;4; V> 

Ktirk^iiiiiitf f>r.. :J1. I I. 
11107 



l\ ■_>;;:( 



>IIH'inliril)|.'l l' llr' 



K IMO-W 



;i)i ViirauahejiiililuaKt»« 
|ir.. 1908 

S.yAii ZhiNii: 
1 Blmuilimm Imt Kiwm 



18»7'84 

Ab Zeitachrirt : 



706 



19 



miie in 



&6 



1| Ab Zettachnn : 



Me.r l'riiviiiMneD laut 



I tij Kouiiui»»iouiiVurlat$ ■ 
offbn« Finrdirangan . 

4 ^Iaü tiw il'i fi" l.'yt Kassa 
i). I .. ttf.y^iliiti 1-1.1' K98«8 



Iv <<J 

, 119144 



., Sonr.iT,'.tjz;iij'- la-.it Kassa 
.. Konto Dubiose laut Ka*M 
,. Subventlons Konto lait 
w KBlwitfarf aituMf linrt Kam ■ ■ • ■ 
n B*nr«| <tr V«nliil|iMi tetM-r. 
Elakir.Waika 

n AbgMI VH 



4271 



asm 



1. Per ZlM«a-KMiti: 

ZawmduDg von 4lV« Ziii9en den 8p»- 
idalfonda Ar RoBgraflarii^tm . . . 

Per lavtutarltMlo: 

u MobiUen Tmt Kmm . K 549 65 

Biliii.iiiK'k „ ^ . „ :ü -Ci 

Per Ztitukrm-Konta : 
I «) Druckkoai«!»» KliacbMB, I 
I Ineenie laut Eaaea K av<H;i-4;r> 



978 



98 



Sjj r.irli I iiu K:i^-^ . . . K ITur. 10' 

otV. K.'rhnungS.8piM | 

I Jv C. „ 6701)»; I 0(1 



141 Jl 

2806 
IKWS «7 



79646 S8 



e> Autoreo-Honoiar«. . . K 10479-60 
offm« BadmuBgm . . „ lälW-dU 
Pur BamakMfM : ~ 

^^'r.'in.1<.k:>l-Ml"^. l»ut Kasaa. . . 

Ij, lii'l.;iUi. Kili-ri 

e] B<'li'iu-Iltuil.' liin! l!i'h.-.|/r.lli,' Iilllt 

K;ir-:l . 

Iii l'itrsi K-i.<si • . . . 

() R«la«apcMD laut Kasaa ....... 

I /I INvena Anagabm laM Kmib ■ . . 

Per Vortrag»-Konto: 

■ .. S.in': Miel« liuit Kj*eA ....... 

I, r'ivTM> Hpwan laut Kaaw . . . . 



11687 



asoo 

lC7fiO — 



10 



42m 



i| L'>'.'.''.l 



!']■ nl i lü i 11 ;i f<-' pro 1906. 



»70 



Sl 



27040 



970 



96 



8T 



61 



Kin 

Mtiil«8»r«aHrlae 



Zanaehitft, Inaeraie 

KominiHfone?erlBg . 

F;vi7i'lVii'fte , , . , . . . 

IJ'-tilil.TllVi-' 

SonderabxUg* 

8u1waatlan«i 

BeKrai lar Varliai|«ng 

SpailalfoBda 



Daher votftgaaiditUclier Abgang . 



lion 

4:ii H! - 
»nj , - 
HOO - 

200,'— iia.'tüo'j 

1400 
:ioou 



71600 



I m 



Auagabent 



i , : Inventar • . • II iVH) 

Zailaoarift. hrnrk;,,,.,..,, - 

..\nt..r,.ciiiMiiMni!.' V2>»»> — 4;AXX) 

a. Baraaiapaoen : 

Miüti- . . , L'.V.tf» — j 

Uehalte .17000 



BBl«nchtBBg n. BebeUnng 



Parti 
dirArae AnalsgCa 

Vortraflskuslfn , . 

Ken^rafi uftä iubiläuai 



«SO 
2700 I 



noo! 



Kl 



WM 



lJigi'lizecfby\jC 



«liii.LIMrzm 



191 



Yerglt'iftli 'Ics Jiilirc«ergebiiii«sc8 mit dem Priiliiniiirtre pro li)07. 



RinnnhaieB: 
1. MHglteMiaMriaa.... 



rrikliDii- 
Uitrl 



K I Ii 



... 

IlHX» 

MtMMfl: I 

•) iBHmto. - • • • >890iK] 

b) Komai{MionBT«ri««- . [ 40CJ0 

Elnnlliena 

Regulative ■ ■ • I ^'^i 

Subventionen . . 14"*»!' 
BoHrai mr Vtreiniaung J-i"' 

FarMmtea Ii - | 

IWMairvnrluwMMMrlrai - 




' Präliminierter 
MoimiHfstMii 
ICBdeniaiMlnaeB 

daher Abgtag dw V«r^ 




lnMiütr. .w. 

MM» IM L«M«t 

Zelitchriri: 
" l>iiic'kkLi:-t«0 

'■\ Aiitor-'tilindorar*. .. . 
Bureaukosten : 

ai OfhnlU' 

b\ B<-h<>ij:n>i4; a. iWaach 
fuij^- 

r flirfl 

Rei«eiipespn 

Var^Mihaitan 



ab 




Biiiiuz {<ru lyü7. 







^ 1 


h j 


ssei 

IflOO 


OS 
6S 


1240 


83 




26 






' r>790 








SMJti 


- 


:J27.J'J 


'»5 






. &A 




1 V» 




jlSIK>T 






96 




] 

l" 


H 


II 48489] 17 1 


1 H I f 



Aktiv»: 

1. Mit«litit«r-Koato: 

lMdUt«iid)(;« BaiMIg*.... , 

Ab Un«tobni«lialM 

I 2. EtaktaiMteito: 
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Theatervorschriften. 

Kacb iijiicbeiaeu der ueuen SicberbaitsTorschrillen bat 
sich du HegulatiTkomit«« mit der AbfiiaoatiK d«r V n r- 
acbriftao tttr Tbaatcr bafattt. An diaaen Ariieitaa 
balm ndten dan Mitgltoian daa Arbaüa-Aaaarlmaaa» daa 

R«|n>l>tivkoDiilO(>s noch die Herren Prof. K. S u h 1 e n k, 
J. CxikovRky und K. B e n n i e r t«ilKenoinmen. Der im nifh- 
fiilgftiiliii vcTiiHpiitliihtfl Eat«'urf der 'llieaterTorscbriften wird 
iA der tm 18. Mtrz ataltfindeiidaii XXVi. U«ii«ralvar«ammluiiK 
daaa Plamim aar 



SicherhfltaTorachrtrten ror dl« AuftthroBK tob elaktriachea 
SUrkatronaMlaffaB im ThMtan maä d|aa«B flalchnatoUaiMd*B 
T«iwnlaiifnf«Bn. 

Kür Theater und diesen gl(>irh/ii>(ii]li'iul" VcrsainuilunK»' 
riume iuban aiiAer dea ^Igemeio gütigen äivherhMtsvorachriAou 

AnwattditBg m flndan. 



1. UIbumIm BaatlauaiMM h«iltlleh BalaaehtaafB' 

iimtallBtlonen in ThcBtrrn 

n\ Kitr 'nieaterin«ta]latioH«>ii d(lrf<-ii ll>>tri><lif.H)iuiitiunge(i 
Uber 300 K bei \Vwb«eUtroili 'irti-r tiOil )' hei (ilfic hi-troni nicht 
verwendet werden. Die» •cbliefit »icbt autt, daä lue besonder« 
Kweeko (c B. Effektbaleuchtaug mittel« Kuhmkorffapparaten und 
dergleichen), Jedoch anter besonderer Vorsicht, hfihere Spannunjt 
verwendet werden. 

b) Für jede 11>e«teriu«tallation wod swei voneinander gao/. 
Doabblngige BtHlUHMHa* baiw. Maaahinen vorzusehen, lubr- 
leiceranlagea Koitan biaboi mar da ailW einsige Stromqnalla. B» 
ffenUgt jedo<.'b, wenn die nraita BtwWHqMaUa wu iflr dia Not* 
belenvbtang verwendet wifd, BvteM oletw hl auareirbendeoi 
MaSc vor(te«ph*n wird. 

<i Die t^it'litritdiail LaitOMgaanlagaB sind von der Haopt- 
scbalttafel ab in Orti|)p«n su unterteilen, wcirhe durch doppnl- 
poligA Auaecbalu>r «bgescbaltet werden kSnnen, die nur während 
des I.ichtkwlarfps frfaolilossen sein sollen. Im Zuscbauerranine, 
auf der Hiiyirif iin i ri.iiThübne mAsien mindestens je iwei v.illij: 
getrennte Urnppen von Leitangan vorbanden sein. Droileitei- 
«nlagen aiad, aoiralt tnnlich, ?ea dan nBuptvartailm^atallaa 
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ELEiTROTECNNIK UND yASCHINENBAU. XXVI. JalrvH, Bift 9. Will, 1. Ittz tSOI. 



ab, in /w«fiitMtui£»vi|{«, lK»>tt)lt8Uci aus Mittel- und Aufienleiter, 
IH BDtarlMlen. 

dj lo Uium«u, in welchen du rublikum tiad die Scliau- 
cpi«t«r TwMrai «nd walche mikr ab dni Luhmd mtlialtea, 
tmm in «Ihn OHngwi, TM|ipMhlnMni «ad Auii^gAa ^nd die 
IitWipBW n mindesten« zwei gutrennt )f»iii<;b«ri« ZweiKleituiigen 
SBIBM^liKaBen. Von dieser Bedingung kann in jenen Kftonien ab- 
ben werden, in welchen Notlampim in au»r«i<-bend(>ni ViiDe 
((■heo sind. 

r) Die Lampen der elektrischen Vntbplpticiitüitp: milssen 
Ton riumlich und elektriach voneinuntiiT un.l v -n d.'i llanjit 
•olagv UDabhSngigen Strom<|uelleD tit>»puit>t »»rdeii, dorart, 
lMuehbart<> Lampen vemchiedeneo Stromquellen angeboren. 

/; Sicherungen »tnd tauUehat gruupenw eia« zu vereinigen 
«oA «IIiImi d«n PnUik«m mäht »ngtogliA m». Di* AnbriDgiiBg 

«Im äMt mt ■ 



im 



jedoei « 



i»ha* beaondore 



gegaa nnbaAtgte Berülirting 



not danirt 

ebt erreichbar, je 
dasth AlnaUnfl f;«»tch«rt sind. 

jl) Schalter fiiml luiilirhBt ffnip{>»nw«f»e «ii rereinig<»n und 
dMrt anzubring>'ii, »i« livni I'ulilrkmn nirlii 7ui;IU>gi><'h !>lni.l 
I') Theaterinstallaiionen diirt«n nur von tit-n /ur Anis- 
fabrung elektrischer Anlagen behördlich befugten Kaihlouten 
ausgeführt werdr-n Die Bedienung und Überwachung von 'rhe«ter- 
inetalluliruK ri i;>' <'iriuin der BebOrdo verantwortiichem Facbmanne 
SU Ubertrageu. AU eolvhe dürfen nur «nUpreebeod ontoiricblel«, 
»il «toktiiachen InataUatioMD veitranU Pmautm, w«1c1m ihn 
tMknlKlM ^nung «rwieain Wmd. Tinraiidat www». 

ü la TkMtoriB»tallation«n naß war dauernden Erhallung des 
vorgeawriebeDM Zäutandes doj^ den für denselben verantwort- 
lichen Paehroann viertelilhrlich mindestens einmal eine eingebende 
Revision aller Teile unci anch eine Isolationsmesaung vurg 
Verden. Siebe aeeb | 114« der j^cherhcitsvorscluifteo. 



lertfUcta elektrlMsker bttaUallM 



die 



BeieuhtaB^toweeke. 
Bektriecke MiiebiaeB eiBd eetereder in einem fener«icberen. 
mr den beAlgten Bediennngsperaonale xugtnglichen Kauine auf- 
SHtellea oder« eefene eis in anderen Rllumon verwendet werden, 
mit fönkaneelnngen ans feuersicherem Mut.'rliil? tu viir.'i<>hcn, 
durch welche jeder Gefahr wirksam vorgelnMipt «ird. Au*KiMinii;iiieii 
bievon aind nur Maschinen, Ihm welch^ni Kiiiik'nbildung aos- 
(MoUeiaen ist. 

3. Bestlmainiigee für das Bttbnenbaas. 
FUr Installationen des Bühnenhauses (Bäluia, UnterbOhne, 
Arheiugalerien und ScbnUrbodea, Oatderofaea und. MMtige Neben- 
rtume im Buhnenhaose) gelton aaler den oUgan Bodi Mfeada 
/usstabentimmungen : 

a Srh^lttafeln und Hühn('nr<'{;iiliil<)ri-ri ^in^l so niizu.irtinon, 
daf) eine unbeabsichtigte Berüfarang durch Unbefugte aua- 
geschlossen ist. Auf Endauaaebalter von Bitbnearagafattaeen ladet 
die Beeümmung de« ti 38 «, Abeate 4 der SiebarbeilBTeieebrHton 
keine Aowendung, aofSame die vom Begniator IwdicntsT] Strom- 
kreiM an aeotreler Stelle allpelig aaagMebaltet werdun kunnen. 

Im ßahnenn^Uenraan aoUen nor Jena KinridUnogaa 
untergebracht werden, welche Ten dem BedieaaagMBaaae nn< 

bf>itiiigt 211 hatic)bah«u sind. 

* Uli lit-leucbtungskürpern mit Farben« "-l iifi l imifl der 
ijuerscbuitt der gemeinsURieo Ril^-Itleiüinc hinniclitlii (i Kmier- 
sichcrheit unter der Aiiiinhnii.' Ii.mih'ssiti werden, dali all-' 
Lanijpon aller Farben ohne Vür»chaitwiden<tand gleichzeitig ein- 
gaedbaltet sind. 

c) DekeratioaaatScke mil eingebaaler Belancbtnag « 
tut d«r ROekBaito dne Ueaeiehanag ait mfdlligagr Farbe 
estapreebende Aufcchrifl erkwlen, nm aeioK 
anzeichnet zu sein. 

d} Blanke I/eitungeu <iind nicht zullUsig. Ausgenoniinen sind 
in Punkt k\ angefahrten FSlIo. FlugdrSbte n. dgl. tUlrfwn 
er zur Slrumleitung noch al» Erdungsleitung benOtzt xstriJen. 
*t t'eat verlegte l.ejfunjr*»?! mO«^.t»rT «1<*r9rt tn^talltrirt werden, 
daS sie in erster Linie iren die iu er« nricnilen im-» !isni.'::hen 
UeschSdigungen geechtilzt aiud. Suiuiie I>oitang«n sind entwodisr 
frei auf Isoliwklemnien oder Uolierrollen (verwiegend bei aUbkMrail 
Querschnitten) oder io Uohreo, o. sw. aowoU ia laoUar- tla r-"^ 
in Mvull- oder Qi|iMnkraa (vanriwead bei m 
««tmitcon bia 96 mmA sn verlegen. iHeikabel ol 



ohne suverlfaeigen 

«ineMeii und bestvas 



wmtti tu verlegen. 

Uetailaehulz sind lu vermeiden. 

/, Mebrfachicilunuen sind reiclil Ii 
zu isolieren. Aul' »oUho MehrfaehlpilunKen -', '"'i ?!wi Its'ri-'ionen 
besondere» Au(;enmerk zu verw- inlMi M u A usn ihrne d- r >idt5lLvn- 
kabol ist c» ui»sulft8*>c, iiii-lir - /.w i-i J .eiiuii- iTi iu «iiier ge- 
Rielnsainiin 1 .i'it nn _' - . rliimr ■iis i iiiiiiMiriiIi';."iii 

j/, Bewr-iiliebe MtdirlMrliloitunxtiii, aus^cnouiinuu »olcbe, 
welche gegaa sebarfe Biegoogen beeondera geeehBtat aiad, 
mflaaeo nlngaame Kupferaeelen haben, welche an* eiMelnen 

FQr dif Kr<lakliua vvruitwurtlirh : Uailmiliiui Zinner- 



Drllhten v>>ii iiiehi mehr sie Oä mm DurchuiBnovr be- 
steben und durch starke, schmiegsame, nicht metallische ■ 
81'butzhQlleu gu^ou mechanische Baacbtdigungen geschStat 
werden. Bie mOaeeo fener ao befeatitt werwia, dat 
auch bei roher Behandlnng an der AnaelilnMelle ein Brack 
nicht zu beillrebten ist. I>ie AnschlaBstellen aind mit denSekatS- 
hüllen so *tt verbinden, daB die KuniereeeltiD an de« AnaeUok- 
stellen von Zug entlastet »ind. Bewegliche Le:tnn)ren sind 
Oberhaupt nur zullsoig. wenn die Überwachung der Insiallalion 
fttMndi^ durrh einen geprüften lleleuchter erfolgt und wenn, 
ntderne ilie Stroiiiriuelle nieht ein|iijli^ geerdet ist, die Leitungen 
ao geführt werden, daä das Auftrctt^u eines gefährlichen &d- 
schlaaeea iu den I^eitungen vollstlndig ansgeschloasen ist 

Blanke Stromfttlinm^Kontaktplatten sind aaf dar 
ifiaMa akar^ aalai^a ein onlarSpanaaiig steheBy 
I Gakranok aeJbK auagMckallet werden. Uata« 
den giclekan Badiogungen sind auch f&r szenisebe BMite blanke 
Leitnn^[ateile »illaaig. 

ti Für voHllierpclicn i frebrÄd. tile S^eneHetnttallationen 
kann von der Krfjllun(^ iler iiU^empin^'ii Vor-<ehriflen für die 
VerlegUJijj ymi Loilinif;en ulij^eselien werden, wenn beatens 
isolierte [.eitungen verwendet werden, die Vrrle(.'uii)j;[-:irt jede 
Verletzung der Isolierung au9»t.'lili«iäl und die*« Installation 
wihrend des Uebrauchea unter besonderer Aufsicht steht 

k> Die Sicherungen der AiMcblotleitaiigeu für Bühnen- 
belmMklaag«k»rper (QbcfUektari Knlinca, Baiapea, Vanata- nad 
Eliektbaloäehtnngi sind in feet verlegtea Taüe der LeHang aa- 
zuliriiiMn; ia diesem Falle gendgt für jedao Körper eine Hdia- 
rung für alle Lampen einer Farbe. Der Querachnitt transportabler 
Leitungen und die Sicherungen sind derjenigen ReirieHMtniin- 
stlrke anznpaseen, für welcoe der Stecker bcätiiniiil In den 
BelenchtoDgskOrpern selbst i^intl Oriippeii5i< berun^«ii nicht zu- 
(toig. Die S>cl>er«og einzelner Lmnpen ist Kosiattet, wenn hieiu 
keine ZuiBbrungsdrÄhte verwisnrlit «erden und wenn die Siohe- 
ningoo allen berQglichon Bestimrnun^-i n, itii-lie»*>ndere jenen dea 
y 8äi dar allgemeinen Sicherbeitavorscliriften entaprechea. 

0 aiaekkonukt« sollaa aalkattttiga AbackMaae cvkalMo, 
welehe ebie Bertthrung der bfaBkan Pole varbladeni. 

m> H«2i)lt4>rwider«tlinde sind in heeonderen, nur dem Be* 
die]iiing>|ier«tiniile augAnglichen, feuersicheren lUamen unteiaa- 
bringen. Die Stufenschalter tOr den ßOhnenregulator aoUen aa- 
■nittelbar bei den Uegutierwiderstinden selbst angekiackt atin 
und ktSnnen durch f'hertrsffurrg hptätigt werden. 

«> Die fest »nueliraciilen (Tlithlninpen auf der Höhne nowie 
sftmllicbe <}IUhUnipeiL in ,\r)ieitsrliuinen, WerkKlütten, ljardc>ruben, 
Treppen und Korridoren inilhHcii riiil Schiitzkorben oder -glftsem 
veraeoen werden, welcho uich; hu der Faaaung, sondern an den 
I^Ampentrtgem b a f aa ti gt sind. 

o\ Bflbaenbelettebtnngak6rper und« 
folgenden Bedingnngi-n entuprechen: 

Die Spannung zwischen irguiid zvt«i 
tungskCrpere darf WO V nickt iberaietgen. 
Holz iai weder ala laoUar' aoeb 

zolüssift 

Die I!eleuehlung»knrper sind entweder mit einem Schiitz- 

§itier üir dio Ulühlsm^en zu vereehen oder derart anzubringen, 
»ü d e liiDhIampen wckt mit krannkaraa lUepaiB ia " — '** 

koiiiuieu können. 

Innerhalb der Beleuchtungskörper sind blanke I 
zullaaig, wenn sie gegen zufftTlige Bertthrting geeekUst laad. 
HAngeniie neteuehtungskörpereiDd, auch wenn sie geurdet werden« 
gegen ihre l'raKseiie zu i*oli(>ren- 

Bübnenscneinwerfer, Projektionsapparate, Blitz- und Bo^en- 
lampen n. dgl. sind mit einer Vorrichtung zu versehen, welehe 
da« llsmnstsHon glühender Kohlenteilchen oder dp;1 verhindart. 
Vürt-chidtw iderstlnde fOr Bogenlampen und Belpuchtunj;.kijrper 
sind Bt«'t!- linier iieerrnderem, feuersicherem Verschlubso oder in 
fenereicSoTen lülnmen unteriutinngen. 

Transportable Widerstände können auf der Biibne ver- 
wendet werden, mbeieB aber, aotaiMa aie aalet Spaanaag 
itladig beenfaichiigt nad aan 
Itet weiden. 



CMtaaek eorort aaa- 



Ver ei n«ver«ainmf ung. 

MU'woch den 4. litrs 1908 im Vortragwaale det aOab 
ü'tterr. Ki^ienbakabCMMtaa^ I. Eaeheakaekgaiae II, ■anakit 

7 L'br abooda. 

Vortrag dea Herrn hih|>ekror Dr. L. KatDlaakjt 

fmit DamoBatratioaea)!. Bto VanitaiMmBii 

! Schlall der Bailaktloa am 24. Feb rnar 1»0 H. 

- Selbslvcrl«« de» Elcklrotecbn Ischen Vcrtiin-» in Wlfu. 



iUauniasloBevtriag bak Splclbacen Aäehurioh, Wies. — laswalwianlaahaw beiikr Adwinisirniion der Zatlaehnft odrr bei <lcii AnjjjegmbujMy^g 

Dra* van K. SM*« * Co, Wiea. u jr ö 



CLEKTiarECRITK »II HUCinEINO, m JÜPH Mt I. 



im 



Anatßti^rut and projektierte *«i«g*«- 

Os t e r r e i i- h - U II g « r n. 

o) OtUiiiuh. 

B«ritM In BöhmtB. (Blektritch« Zentrale.) l>i«i 
Stadt b«l «eit November v. J. «ine elektri««he ZentralKtuliun. 
Die«« Anläse t»t d««b*lb von Tnleresf««, wpü eowoli! fflr die 
Öffentliche n«lenehtuufc »U aui Ii Tür dln l'rivatin-t3ll»ti<>n<'ii au»- 
achli^licb MetallfadonlftmjYfn in Vi r« eiuitiiL;^' kamen. Die An- 
lage war uraprüo^lii h w<F'p;etJ der ^rodiMi A iiädchaunK der Stadl 
für Gletcbetroro mit einem lireileiternetx von l' X '^-'*) K projektiert. 
Uaaltlalfaw w dar AmüUwwc 4«c Aaliga «ntachM ticb di* 
Bisktriiitit«' A.'1}. Tarm. Rotben * Co. tn Pra^ 
in Anbetracht dea Eifolgw An völligen Mctallfadealajnp«, 
die Priuilraolage nad daa Dreileiternott für i' X '-"O V 
•ofllbraft. Die PriralrsUttion, am UeraonAuiM« gelegen, enthtllt 
nrai l>MDpfdynainognipp«a von je 6(> KW mit der lugehOricen 
Kwael- und KoodenMlionnaolage Konii« i-lnf' Akkümulaturen- 
taltarie für 324—435 Ainpere-Stundxn Kit| a^itiU. 

Die Artentllch» Beleuchtung der tjUafi«» und TliUe iat 
teils mit HeKin^t DauerliraodbogeolaiipHi twb mit fiOkwiiswi 
Wolfnimlaui{t«u durobgeftlKrt. 

Kodweia. (K 1 c k l r i z i l 4 t & w o r k i Als V.f^'.iniMiy^ 
an»ar«r Mitteilung im vutigeu iiet'te S. 14i> kuiiiu'u »tr UuricLlui), 
daC die Internationale Eloktrixitäts-GeBoll- 
« e h a f t in Wien die Konzeealon für die Krrichtung eines 
graten Eleklritititawerkes in Bndwois erhalten bat. 

ßSrx. ^Bauleiter der elektrischen Bahn.) Die 
A. E,^.'ÜBioa.B«fctoiriMteOw«UKfc«ft ia Wiw Iwt d«n Ingenieur 
ONO V. L««PDlttii; all iir Tmatwaftli^M finl*i»u der 
Mtokliittm teknaltpirt«*!! Klainbftka nft «l«k- 
Crliek»« Betrieb* Iii Oürs iMtmt «' 
Klavenhirt. (Krweiterimg d»* Elektriaitllta 
Werkes.) «onntaff den lH d. M. WDide dl« «nie 400 PS 
Dampfmaschine nebst Generator der | neuen DainpfzusatzanUge 
aostandeloB in Betrieb gesetzt. Mit Rttckaicht darauf, dail der 
erstp Krdaushub am 6. September v J bewirkt wurde und ein 
inen- und Kesselbaas von zusaiiiinoii niihrLn l'Müimt tloden- 
ftäche UDil 17 I" Firsfhnhe zu errichten war, oud vv:ihr<»nd des 
Winters cft mit dun uii^-uustigsten klimiitisvhoD X'i rlirLltiii^nen 
gerechnet wordun luoüte, ist dies immorbin <inn in-^^Llcns- 
wert« Leistong. 

Spittal D. (F. 1 • k t r i » e b «< Hab it.< l>.e k. k. Landes- 
ragienng in Klagenfurt hat Uber das von Ing Wilhrlm Klauber, 
Bauunternehmer in Wien, forgelogte Pfoj«^ Ober ein« acbroal- 



spuriiro Lokalfaeha TonSpittal a. D. naab Oa AndiB Liener- 
Ule (lang 9t-2 hm) mit mam Xweiglinie iweb Hill atadt (lang 



2-4 km) nebet zwei anaehlieBendeu SvJiIrppbahnen — worüber wir 
bavaiU im H. \», S. ibi ex VMl berichteten - die 'I ra&.«en- 
iVfiaion In Verbindung mit der Statiooskoumirsion in der /eit 
vom IH. bis eiuschlicdlicb 'X. Februar r.N»8 abgehalten. t. 

Sxl<bar(. <F. lekiriiehe Bahn) Das k. k. Eiseobabo- 
iiiinifctoriuui bat der S t a d t g e in e i n d o Salzburg die Be- 
»»illi^urit; zur \'nrnahirifi t#i*hniffticr Vor»rtii-ili>n für •'irn« <• I n k- 
t r i » r h L- K I L' i n b a Ii n vom Jl .-i h n h i- t V n r )■ I ii t z *■ in 
Salzburg über die VVestbahnstraBe, den Miraliollplalz, die Drei- 
faltigkeitsgasee, das Plaisl, dl* SMataktOaka aa» Ludwig 
Vikto r- Hl a t« erteilt. j. 

Bndapest. iBnIaKsuiig der Überleitung auf der 
Linie N^p »zi n h Az- 'V Olk sthoater- ! gas se.) Die Buda- 

pf*»pr flpktrische St«dtbiihn'Ak»t<'Ti«^«flli<f)inft »lirdw RrMiu'rz^it 
r;.il.cljt-'l. auf ihrer j^piiiin-itfii l.iiiiM u'uli K"};<'Uiri(.' (it»r <.iiiw<> 
die Utilorleituii); luTzus-lf K-jh- .\uf .\ri-.<uL'ljfn lit'r < ic.>--llfir(nirt bat 
aber Jetzt das hiiii|itst)l(lt;srh(' Mah-i^tnii ^'i'si;itl''i, Hüü. iJ;« be- 
»teheiide Oberleitung auch weiter verbleiiiu. mit di>r Bedingung 
jodoch, daD di« Qaaallaabali gMabatm aU Ablösung ihrer Ver- 
pflichtung jBhrlld K GUOO in die bauptaUdUaclie Kasse zahle. 

Spanien. 

Bnrgoa. Hydroelektrische A 
in Burgn« baut eine, b>droelak(rische Anlaufe um die Wsiwer- 
ktlfte da» Rb Slwo «ad Kki Badron auszuniUaen «od die so 
imraaiMne Energie Ia Form von bucbgesnanatem «takiriacbam 
Strom der oben g«iuuin(«n ITaiipratadt Alt-KaatiüeiM suaafllbraa. 

In i^uiutaailla d« KacalaJa am Ebro wird die SSatlMle 
aufgebaut. Drei Wasoerttirbinen mit Drebatromgeucratnren direkt 

«ekuppelt, liefern Strom von 3.")0(> T Spannung, dor in »UtifinUrcm 
'raa^maioreB anf 30.000 K hiiwnftraaalbrmiert wird, um auf 
die IMatans ven 60 *m gelaitet an wardaa. UBOiittelbar vor 



hocbgaspeiuita Strom 
i iadaHnaa aowle an 



haruntortnwaforniaft 
Uatit- 



Burlos wird die 
und Sil verneble 
nt»(z v«rt4i>nt. 

I>ie Oberaufsicht Ober die*e interessante Anlu^« während 
deü Havea aud der Inbeiriebaelzuna wurde der Firma Ingenieure 
K. Qrel und A. L»vU, «achaiaäe Eqartea ia Wiaa, «baio 
tragea. 

Kack V«tt|BitailaBr dar Aalaga viid eis analUrilebat 
Beiriekt kbar die gaDie Anlage In dieoar ZeitaiAvift anefariBoa. 

Oesohäftliohe und finanzielle Naclirioliton. 

Knbeirabrik- and Uratitladaslrie • Aktlengtüscllachaft, 

Wien. I't-i- Wr« K'tiiujjariit fi,^r fipf.ellschÄft hut llfmr die Kilaos 
sli^'i'luul'cii.r'ii ( ■L-riL'hüftsj^liio.'i I!.-Brlilufl j^pfnßt. 1 >i-r HrilttO- 
^ewiuu Ujlril^t lihuc diu (Jcwiriiivui tru^; K 2,t>Si.il>') K l.li.'Hi.728 
I. V.l. Der II ?• i n ij « i n u liflauft -^icb nach Beslri'itun;,' slliiit- 
lieber Aufgaben, u. zw. der UvhaUe, Asaakuraoz, llaiidlungs- 
unkoatan and Previataaa« von aaaammM K niLtMLdar be- 
zahltea Steueni eaa K IM.^, dw Dabhiaaa von K 17.jKI6 aovia 
der per Saldo venniigBbten Zlnaen VOB K 179.960, endlich nach 
den Abat-hreibuoiteB aa Uehsuden, Maaebtaon, Elnricbtang«n, 
Modellen und Werkzeugen in d<-r IlKbe von K 2d0.i>81 auf 
K 6.{i.()7ti iK 5'Jli.72C i. V.). Aus der Nutzverrecbnung mit der 
Ksbelfal.rik-.^klieii^-'sellBcbsft in PrrEburg .Mpiht sieh piitc Zu- 
weisung von lot/tiTor Triil K 4.'il!i K WAh i. \' . Der V(>r« aUuiij;a 
rat bescbluä, der für den .Mtrz piiiMi' crufi'iKlfn tioii.:Tnl Ver- 
sammlung die Auszshlung einer 11" fip'"" 1) i v i d i> n d e =- K L'i' 
(li>°/« ^ K i.t) i. \'.) vonuacklafen, der ordenUichen Keserve 
K SM06 (R Vl.dW i. V.) aaaaweiaaa aad den aacb Baaahlai« 
der Taotl«Bea and der Oradfikalionen an die Baamtea and Werk- 
fBhrer verbleihen<len Betrag von K 20.3<J4 (K 27.53'i i. V.i sof 
neue Uechnung vorzutragen. Der Verwaltungsral hat des weiteren 
beschlossen, zur VerstArkung des Betriebskapitals K l,<KX).iK<0 
Aktien mit Dividendenberecbtignng für des Betriebsjanr 190tt 
z u r E III i 9 E i t, n z n bringen und di(? die*bczöp!ichen Vor- 
schl8<;>j d'-r ( ieiici ;il wraaiumlung zu unterbreiten. Z. 

Kabelfabrl k- A ttl«>ng^«>l)tplmrt, Prf ßbn rg. I ii; r 1 )i rsh tlons- 
rat der Oesellsclial't but auf lirund dfr ihm V(/ri:i'li^|.-ti-[i Bilanz 
bpschlosopfi. der für den l'j. Mtirz eiiiiub^fnifen-i-'n (ieneral- 
v.jrsnriiuiluii^' vo;2iiBi hlagen, II"« — K 44 1> i v i d i> n d e 
Akne zur Vorti^ilung zu bringen, der ordentlichen Ke^err» 
R 11.800 aOMWoiaan iiad den neoh Bastreitnna der Tantitoaa 
ond Oratilikationea varblaibeadan IMrag von K 87.068 atü nene 
Kerbnung vorzulragen. Der Bruttogewinn bat K 93)<.8r>6 (K 831.814 
i. V.) hvtrsgen. Der Nettonulten belief eich nach Bestreitung der 
sfimtlich«» Auagaben, endlich nach Abschreibungen an Gebunden 
und Kaachiuen und nach der aus der Nutsenverreehnung mit der 
Kabeltabrik- und Drahtinduatrie-AktieameUaehaftaiek ergebenden 
Übetwaianag emaa Betragaa von K dHS auf 86S,«06 (iT a02.14(; 
i. V ) z. 

^iili il Ii r MiuM KiliI ijK'St am ErtrUfnlssr der Bads- 
pcuter elektrlschfii Stadttmliri. Win vnr veriiebuien, fast die 
Budapeeter elektriüch» Siüdtlmltn Aktiengesellschaft filr das 
Jahr I1K)7 K 157.1^7 in di« liaitjjUtMti^che Kasse aberwicseo. 

Mr. 

Metall markt nach „Ikliaing Journal", London,'21. Februar 1908i. 

^ B d s d 

Knpfer: Elektrolrt .... 62 (J il Ü2 U» 0 

Sundarii:KaltoKaaaa 68 6 0 fiS 7 C 

8 Keaata . 6m lo u W lit d 

Maaaing: Draht 0 0 GV« _ — — 

Rohre . ♦ , . ♦ 0 0 7»/« _ — — 

Blech 007 

Zisn: Ingota i. □. b. . . . i;i2 0 0 i:i3 0 *t 

raftinierl ...... 104 U 0 135 0 U 

Banka: Kama . . . , ISS 7 « _ ^ — 

. SUaaate. . . 12? 18 9 — — — 

Blei: BagUaekeMilai'ka.lluran 15 & 0 — 

Bebra 15 Ifi 0 — — — 

rotes 17 60 — — — 

weißes 19 10 0 — — — 

Zink: ScblfsiBclifs, Bcwrilniliche 

.Marke . 90 17 6 2l S 8 

Schleuist-iieb, s|K-ziolli! 

.Marke 22 5 0 U 10 0 

Blech 2äüü — — — 

(Jaeekailber: per Flaaeba, 

76»» ... 8 5 0 _ _ _ 

Aluminium: TO - »9 »/iV«. 

p«r H. . . . 0 l G (»2 0 

Mickel:98-99V«gafenliart,par< 180 0 0 IVO 0 ü 
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Fabrik elektrischer Starkstrom-Apparate 

SCHEIBER & KWAYSSER, WIEN XII/2 




BftOArt 8eb»lb«ff 4 KwftjrsMr 



Sicherungen und 
Hebelschalter 

bU ft4)<>0 Amp'TK 
bia «A'> Voll, 

Akkumulatoren- 
Apparate, 

Regulier-Wider«tande, 
Hand- Aniasser, 
Selbsttätige Anlasser, 
Kontroller, 
Hochspannungs- 
Apparate, 

MeG- und Kontroll- 
Instrumente, 

Sctialttafeln, 
Schaltanlagen 

Spezial-Apparate 

j«il<r Art 

Vtrtnttr lad LIiMiMhiMr voa 

F. Klückner, Köln Bayenthal 
L>Rtf-u. Seekabelwerfce A.-6 

lir. Kraolce, HaaDurvT) 

Sprecher II Schuh, 

AarM (8cli«*l» 




Ji II 



Listen auf Verlangen kostenlos. 



FaUt-Xoafulltr (offta) 
Bauart Klackaar. 



Vartratunf und L*<|«r In Budapait: ""'l 
Alax. Pinttr, lat*nl«yr, V. 8t4m«lynak v. 8. 



Karlsbader K<iolin»lndu$trie=6e$ell$cbaft 

PorzcUanfabrik M^rkelsgrün bei K^^rlsbad *" 

empfiehlt ihre Erzeugnisse in Isolier-Artlkeln jeder Art 
aus Hartfeuer-Porzellan für die gesamte Elektrotechnik. 

Spezialität/ "«*''"Pt"°""SS;l8olatoren nach eigenen Pat«nt«n Spezialität/ 

^ bis 00.000 >oU Betriebsspannung. 

Porzellan für technische Zwecke. Patent- Glühlampen- Reflektoren „Excelslor". 

Sxf«r1 nmtk aUen Ldmitm dm- WtÜ. SUlndigtr Lu/irant m«V«r*r Poit- uitd T t l ti fr mpkm-Di r t kti «n m . 
I>i« b«dout«Ddt(en Uocbipanoongs-Anla^n a» KontineDt« 
tind mit unaareo Hochii[iAnnutig»-I>olator«a roontiort. 

Eigene PrOfstation fSr elelitrtsohe und neohanitohe Mettungen. Hoohtpaniungi Prefstattea feit nO.OOO Veit. 
Je<l«r nochMtroin-I»olator tiHrd vor dem FtrUviiien der FtU^rik geprüft. 
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Reklame • Jiiitomatcn 

Mll (ickir. eiihllcM. Mit sdost- 
wlrktadeii jFli$$chali«rn iCicbt- 
efT<kt() fir :HM$l49eii de. 

Kuzicka U St'aton 

clekirotcchn. €tabli$$ement. 
Prig-n. üeliirichsfl. 27, KSl- Ulclnbergc Brandig, is. 

C»Upho» flr. 409. - 
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QRüh & FISCHER 

Elektrotichnische Fabrik 
Wien.VII/« Kirchberggasse 10. 

1 alapbon B011. 

liiiKcr Näintlirhcr InstallutionN-Slut4>iialien 
fQr <!)«> Stark- nn<l SrliWHrhxtronibranrhe. 

L"! a 

SpozIalitSten : Neue Abzn-eig'chciben, gee. gesch., 
neue Steck Kontakto, drehbar, i;i<ii. gosch., Wirelrae- 
CluBter, D. R. I'., neuartiger 2- bi« 7-flainmiger Decken- 
beleucbtungskiirper, llochvultfauungcn, Schalter, 
äichcruiigen, Glühlanipen etc. etc. ti6 
— Preislisten tteken aef Wunsch tur Verfügung. 
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EiiKTHflltCMiiilt UMi MASCMUIU8AU. m. JlilUH. Hill M. 



üektrotetykyodMaiHiliiiiiite 

Zcilsdirfft des EleMrateclmluheii V«i«iiMs In VKm. 

OtpM d«r Varainigung Österreichischer «nd 
Cl«ktrizitätswerke. 



ittttUg t»m GI>lctr«t«eMMtM TtnllM 
, k tatlptMllM*^>M<MCMM II 



Mitglieder de« Vereines iinrl d«r VereiDlfung erhalten die Zeitedtflft imnlsellJIcte. 

Dir Jjhr««htltr»i: betrSjtr u! für erdeotUche MItgUeder, walcba i= Wt« 
wohnen J4 K; für orj'-nt! hc Mit,;'.tcler« welch« Ml£erheib WicQB, jedoch 
in Ö^tcrrrich, UnjiBrn o^ipr Tic »r.i? n - i [ ^rxeif^wina wohnTTS 15 K; C) fOf MlA«r> 
ortlcntUiht Miii;lir,!itT )5K'; iii CIr in Duuls^lilinil W3hrrr<)« IIIIJtlMir IltWl 
«; rar dl* Im nbrltea Aus)«ad* wohMOdea M11cUad»r M Fr. 

ElaniBiraftt koMta 70 HtOto, Htr Ver«ls«ml<t£tlei]er x Hener. 

KomiaUaloasirirlac uad Absniwixente ■ AufniboMi Bplalliacva a Scbudcn, 
VrrlD^sbuellluodlttQC !□ Wien, 1. Kumpf^aase 7. Aboauwmeal^rcisa r YiiT 
C»v«i;?U,ö-UnÄaTO JUirtlvU KroQsa iO. — , mit KrniVrrpovfvaaduec Krim«» 2J. — ; 
fBr Deotachlaad M*rtt M.— , mit Pr>Blwpoata««<(lung Mark SJ.CO; im ai>r<(cn 
Auiud« fnatm M.— mtk FfMilmpoWaenitBiii. Der AbeaMmuUäbtat kmam 

I • »i hii lii Im W«Bt «wb <lBW» <to p piii f i r N «»- 

;HMII|,«iUi«*n 




i4ttM 



I kel «tmmDce; KioachalMnc: Blac fuae BtUa K tOO, halb« 
I ■ 9, yOmM Stitr K :8, acl'.ic! Seit« K ti, aedanhntel Sein X >. Klaiaar« 
L^aerat« pro mm KShi ur.d Sr«ite mm Ereile; iS Heller. Bei wieder 
holten InaertiDr.cn enlaprechrn J t r Rahatt. 

gtaUan^aaiiche &a-J^o in Cvr Var<lii*a«ll«cliaill cu beaoDdera trmiMtcttti 
Pniaao Asfnahtne. Tarif fUr 8l*]|aBK««a«lM, w«Ui» bei der Admmiatratian 
•nf«««»ben worilan, pro Spalt« («5 »»«i brctu fBr Ja Im» HUh« 5 h, aotr« 
ror Ja 20 mm nur aina Kroaa. 



Brmerkunyen der K^Uiktion : 
iCii .Wichdmek oder ei»* Übtrteltung aut dem rtdaktiontUeit Teil* 
,Ur Zntat)^ M Mir fMfw 4«r (ftm Omm a t a k» JB, m, iL, Wim' 

//»staltet, 

OrMtahrh. lirri i/erdtnnaAdemftttgueizttn Tarif honoritri. 
DU AuM der itija Autor ftirüMekttm Stparatobdrüekt, vtkht 
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Dar Xanliarvoreitag bei moderaen indirekt wirkwden hj- 

teiütoelMii Tarb«MMfgid«tor«B. Von Ing. JR. L«W7 .195 
Di* FaiaMtnrwk» . > »1 

Rerente: 

Klaktrlaltattwark«, A:^la>f-ii 

])an>p(^a«clllttee. lUnig ftiirSlrifs, I>^rTi;^fk««a«1 * ' . 7^<^ 

Kxplaaloaa- V«r1>rFuni.Mh'-*krAft:i.iLi._tjlaan, OaMnat>||er SOQ 
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DynaaioiMaohlnaB, TranafcyraBWUiran • 

ücSts^Ilurrio. Bcfcall' «M IhliaiaaiiaHiiniH SO' 
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bei modernen indirekt 
iQfilrtHiiMlien TurbinenreBiriatom. 

Von Ing. R. Mwj, 
(Dl« nachfolgende Arbeit acblieit aidi dar in dioswr Zaitaebrift 
fibar don gltdchen Gegnutuid TartlÜMlIlekUtB Btodk dM Hami 
ProL A* MmUm an ond wird dl* Kanuttd« das loUllM daiaalban 
voratifgaMtrt.} 

I. Einlaltmag. 

Dia Anhebe des Geschwiodigkeitsrcgulators einer 
KnftmaMbilW beatelit bekanntlich tiarin, dietielbe im 
Gfuife tu TegolieiTO, d. h. bei allen Verandemogen im 
inneren oder infleren Arbeitsvorgänge ateto wieder 

tuEP n:i wiA.so relative Qleieli;^ewicht3laf»c herbeizuführen 
und iiai h Vollzug dieser Tätigkeit, die man als Re^ulier- 
vur','Anc; beEcicbnet, aifh paaaiv uIkt stuts zum Einfjriffe 
bereu zu verhalten. Das Kennzeichen cinrr dimriijfen 
relativen Gleiohgcwicht«lage besteht darin, daü mch 
»Ue ntietwid« Teile der lüraftiMeoliine jeweils mit 
einer koiHtftnten Winkelgesehwindislceit bewegen. Der 
Regulator sttl't 1 iHer auch eine Beziphunj; zwisnhrn 
den von der Ki ultinusichine pclnisli-tcn Krat'tin^imLi.ti n 
und den Tfjurfnzahlcn (Winkeljr'.-^cliwiiidipkciti'ii : lirr 
(tnd ordnet somit jedem KraftinoMiftitc t'Ur gleich- 
r<"»rmigcn Gang eine gewisRO Tourcuzdy zu. Was diese 
Ztiordniing Mkbdwgt eo ist bei deraelben sweierlei so 
ontereebwden: nannlieb dee TmireninterTBll und die 
Lage dieaes Intcr^'allt'.'i im Ri rf iclif aller innfjlichen 
Tourenzahlen. Btsi einer Diuupfmaschioi^ ist dieser lutztc 
Punkt nur von ftuUeren Momenten, wir IV.stigkeit der 
UAterialten, Dampfgeachwindigkcit etc. abhängig, wu- 
hingegen »ei einer Turbine, wirtschaftliche Anordnung 
vorenegeiatSita eine natUrlioJieToiirenzelil vorliegt, welche 
fiBr die Wilu der Lag« des InterveUes maßgebend ist 

In Fig. 1 ist der be- 
kftnnt<f Zusammenbang dar- 
;;fst>'llt, welcher zwinr-licn 
dtm WinkelgoschwiHtiigkuj- 
ten und den Kraftmomenten 
(reep. Iieiatvngen) einer Tur- 
bine herrscSit. Die durch 
den Puiikt ,1 fachenden sclirä- 
gen Gcrddcu elrlltn die Ab- 
hängigkeit dir Krafkmo- 
mente bei je einer bestimmten 
Lcit.<ichaufelQffuung von den 
\Vinkelgeschwindii{keite9 
dar, wobei selbetredoid von 
allen störenden Einflüssen, die eine Veränderung dieses 
thenrctiBchen Diagrammeti hervorrufen, abgesehen wird. 
Diese Veränderungen »ind, solange mm hirh in der 
Nahe der mittleren Tourenzahl befindet, scLr gering. 
Nachdem die Leitschaufolöffnungen mit den Wegen * 
de« Serromoturs» der je die Leitacheufelo verstellt, 
nahetn nroporUonal sind, i^o kann auf der Otdinnicn* 
acliBo direkt der Hub de» ScrTomotoni auf^tngen 
werden, wie dies auch in Fig. 1 zu ersehen iat. 

iJir Zuordnung der Winkelg« stdiwindi^rkritLn zu 
den Kraftiuomenten ist nun bei den meisten Eeguia(<>reu 
derart, daß höhere Belastungen kleineren Winkel- 
gesehwiadigkeiteo nnd niedrigere Fekstiin<;fn h'-beren 
Winkelfeadnraidiglcdtan cntaprechLn. Die» lät ui I'ig. 1 
durch die Linie C/) dargestellt, welche somit alle Winkel- 
i;c!scli\vindigkcitcn charakterisiert, die die Turbine bei 
rrl.it;\ i r Huhi'!;ic;r dcH Rc^'Ii ra dauernd annrl nu r. kann. 
Wie auH der !• igur ferner zu ersehen, ist das Inti;rv.ill CD 
m fjcwahlt, dalJ »ich da.s.selbe um die nfitUrlichc ii.ittU ro 
Winkelgeschwindigkeit «n gruppiert Wenn die 
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Linie C D thc' iretiach auch bis zur AbBziBscniicli.sc 
reicht, so hat dies praktisch keinen Sinn, da ja zum 
Betriebe der Turbine im Leerlaufe ein gcwiBsea Leer- 
IftufiMuitrMlMmoment notwendig ist, das einer gewissen 
LaarimftBfbtmc ik der Leitschaufeln entspriiwt. Du 
m der Figar damstellte Intervall ist so verzeichnet, 
daß gerade bei 7(y^/o Belastung die natürliche Touren- 
aahl ti)„ vorliegt, doch könnte dieises Intervall auch 
nach irgend einer anderen Linie beigpielswcise 6" D' 
gewählt werden, bei welcher die MaximalleiHtung der 
mittleren Toarenzahl entspricht. Diese Art der Zoord- 
aong, in Fig. 1 durch die Linien C D nnd C D' 
duurakterisiert, besteht bei allen direkt wirkenden Re- 
gulatoren und bei einer Gruppe indirekter Regulatoren, 
welche dadurch gekt'nn/i irhiiet ist, daß der Leitapparat 
durch das Uegulatorgeätange mit dem Regler in 
gleichem Sinne wie bei einem direkten Regulator «tarr 
verbunden ist Hienna ergibt sich ohne weiteres, daß bei 
einer eindeutigen, gleiehsinnigen Kupp- 
lung des Leitapparates mit einem gewöhnlichen Regler 

dessen Ungleichfiirmigkeitsgrad — - — — = S wie bc- 

tl>n 

kannt imuier positiv, d. h. u>„ ]> Ua, sein muQ, der Un- 
gleichf<'rniigkeitsgrad der Regulierung (Turbine) mit 
dem des fielen identiioh sein muß. Es Iran nn- 
slhlige Aasinhmngen Ton Regulatoren, die sicli teils 

in dj'namisoher, teil in kinematischer und schließüeli 
auch in konstruktiver Hinsicht unterscheiden, bei 
welchen allen aber gleiehrnnBig die Identität der Un- 
gleieliförmij^keitsgrado varliegt. Als derartige Regu- 
laturen mügen erwKhnt werden: Die gewöhnliche ein- 
fache RttckfUluniiif, die s. B. in Fig. 3 dargestellt ist, 
die von PmU herrahrende IfnifenraekdclDgang, dann 
die TüTircnrUckfUhrung, die RUckfUhroBg dudi Ver- 
kürzung:; der Steuervenfilstiinpo etc. 

Man hat es aber in der Hand durch Einbau einer 
nachgiebigen Vorriehtung (laodrom- Vorrichtung) in das 
EMluatorgestlingc den eindeutigen Zusammenhang, der 
frUer swiaehea dem Begier uod dem Leitapptnte 
bestand, anfinthebea und denselben derart amxn- 
gestalten, daß allen Strl'tin-:- n des Leifa|>|iarafc8 die 
gleiche Stellung der HcirK riiiuHi- rütr^i riilit. Hieraus 
geht hervor, daii diese Vurriehtunf; i! is /,iiriicki;elien des 
Reglern in die relative GleichgewichtHlage nelbst veran- 
laasen muß, wobei sie noch zwischen demselben und dem 
Lettamtunte eine danernde, jedoch in der Lange 
TsriaMe Verbindong beratenen mnB. Dieae Art der 

jPManiten Zuordnunj^ eliarakteri-'iiTt sieh nun in unserem 
Diagramme (Fig. 1^ sehr einlach, indem die Linie C Z> 

vertikal wird Und TorteiUiaft mit identiNh ge- 
wählt wird. 

Ee driagt sich naturlich die Ftufb Mi, warnm, 
um tn dieeem oinfaeben Zuaamiiennsnge swiaehen 
Winkelgesebwiadigkeit md Sreltmoneaten m ge- 
langen, der Umweg über die indirekte (resp. direkte^ 
Regulierung mit positivem Ungleichfirmigkeitsgrad 
ui li;: ist, \vi. dueh augenscheinlieh naher liegen 
würde, viin allem Anfang an einen derartigen Zu- 
Mmmenhang durch das Regulatorgestänge allein bervor- 
snrafen. Die Notwendigkeit jenes Vorganges erhellt 
aber ohne weiteres aas der Erwägung, welche Aufgabe 
ein Regulator su erfüllen bat, und in welchem Maße 
er den an ihn gestellten Anfordernngen «u entsprechen 
vermag. Da» wesentliche KritiTiun» für eiin- brauch- 
bare Regulierung ist vur allem Stubilitl» bei allen auf- 
tretenden iri^'eruhvitf gearteten f^ti■)rungcn, *40 zwar, daß 
die Tendenz des gesamten Regulators danach gerichtet 



sein muß, da« ganze Regulatur^^^efriebe einer Ruhelage 
auzufllhrcn. Aber mit Erfüllung dieser Forderung allein 
ist der Praxis nicht gedient. £■ ist gewiß, daß der Re- 
gulienrorgang als solcher eine gewisse Zeit beanspmobt 
und daß ancb wflhrend deaaclben infolge der auf- 
tretenden Beschleunigungen und Verzögerungen 6e- 
BcbwindigkeitKabwoichungen der Turbine da sein mflssen. 
Eine gute K( ;:i;!:erung erfordert nun. daß die.se Ge- 
schwiudigkcit^^abweichungen ein gewisses Maß nicht 
Obersehreiten und ferner, daß sich der Begnlierrargug 
innerhalb einer gewissen kleinen Zeit abspiele. 

Ver&ndert sicJi beispielsweise dUe loBeie Belaatiug 
und findet eine nelastungsverkleinemng atatt, so wird 
die Turbine infolge <lcr auftretenden Beschleunigung, 
noch ehevor der Regulator in Tätigkeit treten kann, 
rascher laufen. Damit nun alle obige Bedingungen 
möglichst gut erfüllt werden, ist es notwendig, daß der 
Regulator dem Turbinengango folge, und ihm nicht 
entgegen arbeite (relativ genommen!), was eben dadurch 
zum Auadmoke kommt, daß er die Turbine auf einer 
höheren Tonrenzahl zum Gleichgewichte zu bringen 
sucht. Aber auch in dem Falle, wo er schließlich die 
Turbine auf dieselbe Tourenzahl, oder wie man sofort 
sehen wird, sogar auf eine niedrigere Tourenzahl bringt, 
ist es notwendig, daß der Regulator anfänglich so 
arbeitet, wie ein direkter (resp. indirekter) iGjgulator 
und daß erst spater suksesaiTe andere Momente den 
Reguliervorgang in dem gewünschten Sinne beeinfluMB. 

Auf Grund der obigen Überlegung ist ea klar, 
daß wir auch imstande sind, einem Regulator einen 
negativen Ungleichförmigkeitwgrad zu geben, d. h. 
«»u > «"o, die Turbine bei höheren Belastungen mit 
höheren Tourenzahlen laufen zu lassen und umgekehrt. 
Dies erzwingt man einfach dadnreh| dafi man an der 
gleichsinnigen Kupplung, welche früher awinben Leü- 
apparat und Repb r bestand und die dann durch die 
eingebaute V'orriebtunj: nachgiebig gemacht wurde, 
noch eine zweite gegensinnige Kupplung hinzugefügt. 
Nach dem früher Gesagten iat auch sofort einzuHehen, 
daß diese gogensinnif^ Kvmlnng gegen die gleich- 
sinnige an Ubetselmng mrOaklNlen muß, and £di sie 
auch erst Im LanfiB dee Begoliervorgangcs znr Ein- 
wirkung gelan^n n darf. Da liegt es nun auf der Hand 
zu diesem /wecke gleich die frUhei* eingebaute Vor- 
richtung (nachgiebige Gestimgekupplung) zu benutzen 
und tatsachlich hat man da ein leichtes Mittel den Re- 
gulator mit einem kleinen negativen (eventuell auch 
positiven) Ungleiehfötmigkeitaerade auszustatten. Die 
bei diesen vorriehtnngen aoftreteBden dynamischen 
YcrlLlltnisMc werden später einer c:e:iaueren liespreehung 
unterzogen werden, zunAchst sollen aber die Kcgulicr- 
vurglnge eiBrieft weiden. 

IL B«r BsfellerfergaiiK bei KrKsUtoren ■ItfMlnnUecMA' 

nirmlgkcitiigrade. 

In Fig. 2 ist eine gewühuiiche einfache Rück- 
führung dargestellt, die uns als Vorbild einer in- 
direkten Regulierung dienen soll, ftir welche der üngleieb- 
fiirmi^rkeitsgrail des Rej^'K rs «rleicb dem der Regulierung 
ist. Um nun ein möglichst einfaches Bild dcrÜegulier- 
vorgange zu gewinnen, kOnnen folgende Vonraesetningen 
gemacht werden. 

1. Das Drehmoment der Tarbine bange einsig 
und allein nur von der Stellunir <Ics Servomoton abj 
und zwar sei die Abhängigkeit 1 i n e a r. 

2. Der Regler sei absolut empfin<llich, nia.-isc- und 
reibungslos und stehe daher die Hülse immer in der 
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dw Tbnramsaiil der TtaHnae entBpveBheoden Stellung, 
HTübei der Zxisainmc-nhang swisclieB ToaiWStU ond 
Hulaenbub linear sei. 





S. Die t.Ga«eIi«iiidu;keit des SnrToniotora Mt 
kün»tant, somit ganz uiiabwUlgig VOB aUea MlftrateadMi 

widerstehenden Kräfl«n. 

Auf Grund dieser Voraussetzungen vcroinfacbt sieb 
Helbst das so einfache theorotiücbe Diagramm Fig. I 
sa dem der Fig. 8, wobei also gewitwormaßcn der 

Punkt A onendiidi weit bin- 
aas gerUokt endwint Der 
Zusammonbang zwiscben der 
Scrromotorstellung t und 
diMii Kr ii'tmoraente M drlit^kt 
sich daher in der Gleichung 
s 3/ 

auü. Aus dem Diagramme ist ferner, der Annahme 2 
entsprcelieedi die lineare Beziehung zwischen Scrvo- 
motonr^ « «nd der Winkelgensliwiadigkeit m der 
Totbine in enehea, du beiOt: 

und es ei^ben eiob ftn die drei eaUftnAmitm GiOfien 

im. LeerUafe 

and liei maximaler Leistung 

H = S, M = J/mu, u ~ Wa- 

Es wird alM bekannt vorausgesetzt*), wie man in 
einfaoher Weiae «af Qrund der obigen drei Annahmen 
für einen R^olator nach Fig. 2 den Reguliervorgang 
ermitteln kann und ist ein Regulierdiagramm Überdies 
in Fi^. 4 dargestellt. Dio Kurve w (Parabeln) stellt 
die Gi'.sriiwindi^'kc-itsubweiMdiinigeii der Torbiae auf 
Grund der Gleiebung 



H 



M.. 



dar, wobei O das rwluzicrte Triigbeitsmomcnt aller ro- 

•> A. Pfarrs-Z. d. V. d. J,". 1899, ü. UM. 
A. Budaat Di» Mm^kmmg w lirdiaiiliaehan IMmeB- 
itgnlatorM. 

P. Ehrlich: „Z.r.E.m.K.», 1807, S.8fl. 



tiereadea Teile, T die SehloAteit de« Serromotora be- 

deuti-n, und sieh die Indizes T und 2 auf die anfnnfj- 
liclie reap. geänderte Belabtung beziehen. Die Geraden w, 
stellen die den Servomotorstellungcn entsprechenden 
Winkelgeschwindigkeiten dar. Die Aooabme der kon- 
stanten RoguliergMehwindigkehen e «rgllit nlmlieh die 
einfeehe Qleiohnng: 




l'ulirt m.ui dieie Beiieihtuig in Oleidrang 1} ein, 

so erh&lt man 

Und da nun 



dio dem Hube «| des Servomot^jrs cntsprechondc Winkel- 
gMchwindi^til »i iet, m folgt ■c hlie fi l ic h ; 

m,sstit±^^t Sa), 

welche Beziebong durch die Kurve u. dargeatellt «f^ 

scheint. In dem Momente des Gesehwindigkeitsmaximums 
(Minimums) iet keine Beschleunigung (Verzögerung) an 
der Tnrbincnwello vorh.^nden, sondern es ist Gleich- 
gewicht zwischen Kraft und Widerstand da und mnÜ 
daher der Servomotor in diesem Auj,'onhliekr [iia 
sehließlicbe Gcirhrjewioht.sl.in^o passieren*! Dies kommt 
im Diagramm dudiireli zum Ausdrueke daA die 
horizontale Gerade durek ^ bereit-i die iler Belastung^ 
Änderung entsprechend« neee Glcu h^^ewic^htslagc des 
Servoin(>tor8 und der Turhinc it-t- 

Da« in Fig. 4 dar;resudlte Diagramm wurde für 
den Fall verzeichnet, <Uiii eine Turbine vorliege, deren 
Maxiin;dU i.-itunf^ ,V 4(K) f\S betrage und die mittlere 

Tr.urenz;dd 360 sfi, da« heißt: <», =-|^ = 39 8, 

wa« üiiietu tnuximalen Antriehsinomento von jV^,,, = 
= — jjj — = 755 kgm entspricht, i^s werde eine Ent- 
lastung dea Hoton von MO/« der mudmalen Leiatong 
auf 4(^/o Torgenommcn und beträgt daher der Bnt- 



lastungsfaktur — 



= 09 — 04 = 0 T). Unter 



der A nnabmo der Scbluflieit 7=4 Sek., einem Cngleieh- 
fitmigkeitagrade von 4Vo imd einem rednsierten TiMg- 

heitsmomeiite von ?Sn Ar?»*) '.Sek.-' erf^ilit si( li die 
maximale Gcscbwindigkuit»abwcicbung aus (0»» — <U| 
T il 

= — = 2-68. Nachdem aicb ferner die ören»- 
geschwindigkeiten mit (i>« = u>» ~ "'^^ 
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M. = b)„ |l — ^ j = 89-0 berechneo, so ergibt uoh die 

WinkietgeNlnrinj^llEeh dar anftogUehaa BelMtoag tob 

90% mit ttt — u, — -Mi- Im, SS 39-17 Sek.-* die 

maximale wahrend di'rR<'gulierun{;:(ü„„=:3917-f- 2-68 = 
= 41-86 Sek.-' und die s^iliefiliche E^dceiohwindigiteit: 
«k SS 39-94 Sek.-*. Am dieaeit Aanien lanen aieli 
ohneweitercs die erste nnddarasMitoIiueOsiiddiewriteireD 

Regulierplmmen verzeichnen. 

Unter Voraassetzung der nbigeo drei Annahinon 
eilt das Diagramm (Fig. 4i für allo indirekt wirkenden 
Regulatoren, bei welchen für die Regulierung ein kun- 
stMter (positiTer} Uagleiohf&rmigkeiUgnd rorlic^t und 
■ind dalier aUe hier in Bedraelit kommenden Ke 
gnlatoren in einem gewisaen Sinne (heoretiioh 
gleichwertig. 

Man kann ab(.r dt.'in Diagramme der Fig. 4 für 
jeden der cinzelnea Regulatoren eine größere Anschau- 
lichkt !t «jcben. Die Kurve w stellt namlidi bei ent- 
•prechend gewähltem Maßstäbe für einen Begnlator 
naeh Fig. 1, anck die Httlsenwege den B^gleta dar. 
Da die Knrre die Bewegung dea SerromotorkelbeBa 
daretellt, ao kQnnen die swischen u and w, befindlieken 
Strooken als dii! Wege des Steuerschiebers anpe.-si'bi'n 
werden. Man ersieht aus dem zu- and abnehmenden 
Verlauf dieser Strecken die in jedem Momente beatdieiide 
Eröffnung dee Steneracliieberai 

Für einen Bgnlator, der die RHekfhhrung durch 
Vi-rkur/.uiig and Veriingerong der Ventilzugstange*) 
hcrvrirruft, stellt die Knrwc w die Wojje dew oberen 
Endpunktes der Steuerventilzugiftangc und die Kurve 
(I), die mit di r Zeit erfolgte lineare Verkürzung (Ver- 
längerung) derselben dar, so zwar, daß abermals die 
daawiiokan befindlichen Strecken die ErOfinongen dea 
Stenerrentili rind; letatarea iat Uberkaapt ftr alle hier 
in Betracht kommende Regulatoren pil'i^: T^i-i riruMii 
PröH'sehen Regulator, bei dem die Hu< ki!r;iiigung der 
Mufie in die Mittollago durch eine vnn 'Irr Stellung 
des Servomotors abhangige Federspannung bewirkt 
wird**), kann die Kurve w durch entsprechende Wahl 
der Maflstttbe Torteilbaft aar Darrtelinng der freien 
Stellkraft (MnlFendraek) des Begier* feerangezogen 
werden, wibr.-r.i! tlunn die Strecken /wiseben der 
Kurve (o. uini 'o, ilie durch die .Serv. imotur.'*tclli;i,f,' 
bedin;^''.r n. z'i^ Uzlii li durch die l'cclern aof die Muti'e 
übertragenen Krattc d ir.^tellen. Für einen Regulator 
mit Tourenrllekfli!uu:i bei welchem also die 
Übenetaang van der Turbine aom Begier vom Senro- 
molor baeinflnfit wird, ateIH die Karre «» die Touren- 
sabl der Turbine und die Strecken w, — w, die allein 
durch die Veränderung der Überset7;ung bedingte .\b- 
re.ip. Zuri.'Ahtne der Keglert'>uren7..ibl dar, und d.dier ist 
u — m, die tatsächliche Zu- resp. Abnahme der Touren- 
aaU des Reglers gegenüber der anfänglichen (Oj den- 
aelben. Der Vorteil derartiger Interpretationen der 
Fig. 9 liegt aber nicht alldn in einer grOfieren An- 
schaulichkeit und VerstHndlichkeit derselben, sondern 
man ist auch umgekehrt in der Lage, die einzelnen 
Rogulieriihasen und den gcHunten lieguliervorgang 
dann auf Grund des Diagrammes, selbst bei kompli- 
zierteren Andttrangea, wie i. & bei der Tosten- 
rUckfilhrung, genau su Tcrfolgui. 

•) Siehe d. Z. Seite 10, Fig. 6. 
••) Siehe d. Z. Seite 10, Fig. 6. 
Si«lM d. Z. 8Mt« 11, tif, 7. 



Witj weir (iit sijs tac.irctische Diagramm < 4| 
den tatsächlichen VerhAltuiKHcn entspricht, lat durch 
zahlreiche thcorctischo Untersuchungen, die die Ein- 
flttaae anderer, im prakliachen Betriebe nieht eiiminiei^ 
barer Faktoren berBekriehtigcn, bekannt Von dieaen 
Einwirkungen mr>go insbesondere der Einfluß der 
Maaseu, der Heibungen und der Verspätungen hervor- 
gehoben werden. 

Es zeigt sich, daO diese Umstünde oft .«ehr nach- 
teilig auf den Reguliervorgang einwirken kminen. 
Man findet femer, daß dann sowohl die vencbiedenen 
BtlekftihningaarteB ala auch die NaehfldmmgH, Ifnüen- 
Rückdrttngung, Tourenrückführung etc. nicht mehr 
I gleichwertig sein kfinncn, da die Größe der Maasen 
der Getriebeteile l iric notwendige Folge des gew.:iljlt'.-n 
Konstrnktionsprinziped ist, wobei unter ein gewisses 
Mafl nieht g<^angen werden kann. Was die Reibung 
anbelaogti io hlUigt dieee von den auftretenden Kräften 
ab, io awar, dafi aelbat hei kinemattaeh glaiehweirti g en 
Konstruktionen die Reibung von ▼eraehiedenartigem 
Einflüsse sein kann. Selbstverständlich mUssen bei einer 
praktischen Ausführung alle Nebenumstitnde einer 
genauen Berttokaichtigung unterzng* n »erden und im 
allgemeinen wird dann jene Au.sfahrungsform des 
Regulaton ramaiehen aein, bei der die nachteiligen 
Umstände anf den Begalieorroigang von geringerem 
Ei nfl a aee dnd. 

m. Ber SenUenenaar M SeinlatMan aaf Uartaate 

Toarcatahl. 

Man kann, wie bereits erw&hnt, jeden der im 
vorigen Abschnitte erwähnten Be^ulatoren durch Ein- 
bau einer nachgiebigen (Isodrom) Vorrichtung zu einem 
Regulator auf konstante Tonrenaahl bringen. In dem 
nachgiebigen Gestänge tritt dann eine Belativreraehiebung 
der Kndiiunkte ein, wobei der <-ine Endpunkt durch 
die Vorrichtung dazu verhalten wird, einer bestimmten 
vorgeschriebenen Lage zuzustreben. Derartige Relatir- 
verschiebnogen kOnnen auf die Torschiedenaten Arten 
ermöglicht werden, doeh UBt aich aeigen, dafl sich aUe 
praktischen Ausfuhrungen unter vereinfachenden An- 
nahmen als theoretisch gleichwertig ansehen lassen. 

In Fig. 5 i.st in eine gewöhnliche einfache Rück- 
führung eine derartige nachgiebige Gestilngekupplung 
eingebaut, wobei die Nachgiebigkeit dos Punktes 0 
gegenüber dem Servomotorkolbcn durch den Olkatarakt£ 
zugelassen ist, während durch zwei Federn /, welche 
üich einerseits gegen die an den Oberteil desGestBngea 
fest angearbeiteten Bunde, andererseits aber gegen den 
festen Hebel F.^ stützen, da.« Zurückgehen des GestAnge- 
endpunktes 0 und der damit fest verbundenen Teile, 
in die durch den Hebel F.j bedingte neutrale Mittel- 
stellung gewährleistet ist. Der Reguliervorgang wird 
sieb nun in folgender Weise abspielen: Bei einer 
Relastnngaanderoog wird nach Heben oder Senken der 
Reglennnffe nnd ETOfhen dea Stetterventiles eine Be- 
wegung dea Servomotor« in dem Sinne eingeleitet, daß 
gleichzeitig bei entsprechender Verstellung des Leit- 
I apparates das Steuerventil in seine Deck.<fellung zurdck- 
! gefuhrt wird. Infolge der in das RUckfuhrungsgestAnge 
eingeschalteten Vorrichtung wird aber dieser letitere 
Vorgang Tenttgart, indem nAmlioh der Servomalor ind 
der damit fest Terbwidene Katarakfkolben infbige dar 

Federwirkung der Bewegung des Katitrakt/.vHnders 
voreilt oder, was dasselbe aus.sagt, dali der Katanikt- 
zylinder der Hewegung des Servoniot'irs nacheilt 
^ Uiedurcb tritt eine Verspätung im Abschluß des äteuer- 
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ventUes auf und dauert die B<>wegun^ de« Servomotors 
etwas Ung^r an. Dagegt-n ist <iic (ictuhwiniügkcits- 
abweichung der Turbine, welclie uater den ver- 
einfachenden Annahmen nur von der Sohlulizeit T, 
dem TragfaeitAmomente ü and dem Quadrate der 
Belastungaanderang aUiAngi; iil^ die gleiche geblieben, 
und wird diw im SiignumaM «ttdi dadniob »nm 




Aiwdracke kownien, d«0 die di« GeMbwindiffketto' 
abwmcbniig«!! damtenende Tanbel «* dieidbe bleiln 

Im «'eit)_T('n Verlauft.' des T{*"'<,'uliervnrf»'anc:os, wobei die 
Ffdcrn steU die Te:ideun halx-n. wiciier ia ilire ^littul- 
lage zu gelangen, wird uchlieljlich zwischen K^ktarakt- 
Zylinder und Kataraktkolben jene Vemchiebung ein- 
getreten sein, welche nötig ist, damit bei identischer 
Muffeniace und diher gleicher Tourenzahl, der Arbeit»- 
kolben die der aenen BelaatnngBlindemng entspreelMnde 
Stellung: c-intic-limct» kann. Wir wuncn mm den B^goliCT» 
Vorgang genauer in Utiter-iunhunf,' ziehen. 

Um zunflchst zu eim.T H>'zichuiif; zu kr>mmen, 
weiche die Abhängigkeit der Bewegung de» Kolbens 
im Olkatarakte darstellt, kann man wie folgt vorgehen: 
Wird der in Fig. 5 datgeeteUte Kolbwi nut der 
Qeiohwindigkeit « «u dem Katamktsyliader bemve» 
gezogen, so wird hiezu eine gewisse Kraft nntiff Bein, 
80 »war, daO die dabei aufzuwindende Arbeit il'.v) 
dem Arbeitj'verluste dureh Driilllun^ de.-* <.)leK ^rloieh 
sein muU. Der D r uckhoheu v e r 1 u s t des 
doiflil dn kleinen Umleittuig!<kanal i^trimienden öle» 
kenn proportional der Doreliflaiigeeebwindigkeit, nnd 
da dieee proportSonal der Eolbengeeefawumgkeit iat, 
auch dieser proportional gesetzt werden. Nach neueren 
Versuchen*) gilt ja bei Ol das einfache Poiseaillesche 



GeeeU bis zu Gescliwiudifrkeitoii vun »;i,'.N?k. und 
wenn auch mitunter in dem Umleitunpskannle gr/jßere 
Q«8chwindigkoiton auftreten werden, so hätte doch ein 
diesen Faktor berücksichtigender Anaatz keinen An- 
aprneh auf eine grOfiere Qonaaigkei^ nachdem ja doch 
andere weit mehr int Qewieht fiillende Faktoren, wie 
Temperatur de.^ Öles, Reibung; de.s Kulben.s und der 
Kolbenstange, nicht in die betraciitung einbezogen 
weiden kOuieiL Ei «ei alao 

und dann ergibt sieb die zur Bewegung; des Kolbens 
nötige Kraft bei Absehung aller Beibangen nud 



f/i, -;j,vr. -fT./r.r.).r . . 3) 

auch ]>r >jii>rtiuaal der Geschwindigkeit v. Die Konstante 
P = % Sek.«|-'y des Olkataraktea ist um s<i gri5ßcr,jo 
mehr der Katarakt abgebremst ist, und wird an«ndiioh 
bei geschlossenem Umleitongskanale. Ea iet sn beachten, 
dafi die»c8 Gcaetz fUr starke Abbremsung nur sehr 
angenähert gilt, da ja (wie schon bemerkt) das Poiaeuille- 
nebe Ge.-^et?. dann Oberhaupt nicht mehr gilt und auüer- 
dem die bui lugangsetsong des Kolbens im Katarakte 
zu überwindende Masientrtl^it des Olea TOD viMt- 
Uebem Einflusae wird. 

Wir kSnnen nnn an die ünteraachnng dea Regalien 
Vorganges schreiten und wollen zunächst auch hier, um 
roöffliehnt i»infa«*bo VerliHltniHsn und ein klares Bild 
der dabei iiuftretenden Vurf»uuj:fe zu crhuitcn, \on allen 
Reibungen, Verspätungen, Masseuwirkungen etc. ab- 
sehen und dabei ebenfalls die im vurigeu Abüchnitte 
danieimteo Anaahmen 1— Umsahen. Ea ist ohne weitew 
einkmebtend, daB dSe BelattTgeBchwindigkeit v, mh der 
der Kolben im Katarakte gleitet, hieb nln. DifTerenr. 
der Absolutguschwindigkeit r d&ii Arbeit^kolbens und 

der Gesohwindigkeit u>= —-desQestftngeendpunktesO 

(Abnlnte Kataraktfeeebwindigkeit) ergibt; (Fig. 5) d. b. 



;« — 



dt 



*t l'rof. C a m ere r: -Zeitsckiift fdr das ces, TurbinanweiMi'' 
190?, Mte «1. 



4) 

wobei das obere Zeichen bei Aufwartsgang des Arbeits 
kolbtMi der ersten Phaae bei Entlastung cntapreehend, 
dea antere Zeiebea bei Abwlrtsgang deeaelben sn 

nehmen ist. 

Denkt man sich den Kolben und damit den 
Punkt 0 um da* WegstUek .\ wtjbci die Wege ^ von 
der Mittollage aus gezahlt werden, gehoben, no druckt 
die untere Feder mit der Kraft a wu x ;a ^ /«-') 
die Federkonataate ia^ aof den JKataraktavUnder nnd 
mam «Allt daher Pssr«s and mit Rfldcmbt. nf dta 
frllheir ahgdeiteto Beziehung 3) aaoht 

Hiemna «igiibt aieh fflr die BelatiTgMehwindigknit * 
eine nweite Gleiehnng • s weldie aowobl flir po- 
sitive als auch negative Werte z giltig ist. Nnoh 
Elimination von v (Glleichong 4) erhalt man 

7f + y • • • • 

nnd die Int^ration ergibt schließlich 

»^(^»^J^^l^e . . . «) 
z ab Funktion von f. Di« IntegfktionakonafaBte C 
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bestinimt sich am den Anfaagibedingungen. Am 
•Qleioliailg 6) ist non zn ersehen, daß fUr t — oo tler 



Weg ZI 



c ist, d. L die Zeitvegkonre hnt eiae 



Aijnptoto im Abttead« =k Btimgiutgnoigng 

ist also fülpomlfT: Denkt man sich den Kataraktknlljen 
mit der (]c.-;rli\viDdigkcit c konskiDt fortbew«*^. wird 
der Katantktzylinder immer mehr und mehr m -jcn- 
ttber dem Kolben sarttokbleiben, und wird der 
Eatankt aalbsl «ine geviite Lage, di« ebw dwob 

4i-^e dbanktnrintrt dm Qbenaliiieiteii. DieN 

Grenzlaixe ist auch dadurch b(;.--titiimt, daÜ daselbst die 
Federkraft bei stiUstehendea Kataraktzylinder so groß 
ist. daß BW gMttgt^ lim daü öl durch den Umleitungn- 
kanal zu preBseo. Diem Eneebois erhJÜt man obne 
weiten» ans der Gleichung P=as=s|)v wena nun 
im denelben ftir die BeUtivgeschwindigkeit « s ± e 

■intrl^, indem dann 2 = ± c wird. 

Um nan die RUckfuhrungsbewegnng und den 
damit sosammenhiingenden Keguliervorgaog in dem 
Wiakelgeachwindigkeits - Zeitdiagramme darzu^itellon, 
iat ee nötig, die Wege z anf Winkelgeschwindigkeiten 
zu reduzieren. Dies geschieht, indem man für jede 
Stellung z des Punktes O die entsprechende Winkel- 
geschwindigkeit des Regler-! boi Deckstellaug des 
Steuerorganes aufsucht. Am dem linearen Zusammcn- 
luuige ner MutTenhUbe und der Winkelgeschwindig- 
brilea eiDeneita and den Vfopn * de* Paoldes O 
andwvneita ei^^t aioh die Glleielinng 



. Buh 



1«) 



erhält Dies ist dieselbe QlaidnniK wie Gleichung 1), 
BOT wtirden dort die Wege « Tonder oberen Elndlage 
aus gereebnet, wtbrend bier die eDtsDraebendeo Wege t 

TOB der Mittellago aus gezAhlt werden. 

Fuiirt man nun die Gleichung 6) in Gleichung 1 a) 
eis, M wird aoUiefilieb 



« T 



a 

-r 



7> 




3 S 

stnndf» ,j. M, parallel zur Zcitaphsr bpMtjscn unfl 

ist das obere Zeichen bei Entia^tuag, daa untere bei 
Belastung zu nehmen. In Fig. 6 ist nun ttiaBegnlier- 
diagramm nnter den gleichen VoranaaetMiBgra wie ib 
Fig. 4 Tenseiebnet und ateIH die Knrre « abermaU 

die Wirjkflirr'schwindi^kcitfn der Turbin*». die Kurve «d„ 
die aiiL'ic-rdem untenstelienii für sich ljer;(ii.'»gezeichnet 
itft. die .'^erv(inMtnrbovvei:^ung und dir Kurve w, die RUck- 
tuhrunr,'shew«gung dar. ^iachdem in den Uleichungen 
nur d:iB Verhältnis der Koeffizienten a. ß zum Ax»- 
drucke kummt, «n zpifjt sieh alpu. daß unter den ver- 
einfachenden .\nn.'ihiTien nur die Beziehung — (8ek\ 
mat^jrebenJ ist und wurde dieses Verhältnis bei .Auf- 
zeichnung der Figur mit = b 'lb 8ok. augcnuuiinen. 

Die Konstante C^ liefie ädi för jede Regulierphase 
einfach au^^ den p^ef,'ebenon Anfangsbedingungen be- 
rechnen; dies kann aber, da die jeweilige Kurve W| durch 
eiae« Pankt aad dieAaympteteobao' 



Die Darstellung dieaer Bewegung im Diagramme Fig. 6 
aeigt, daß die Ktttvea o, Asymptoten {t = oo) im Ab- 



ist, unterbleiben, soferne man die Kurve C| e 

einmal gezeichnet hat, nnd sie dann raWeasiTe nbertru^t. 

-Miin ersieht aus der Fifjur ferner, in weh'her Weine 
sich die einzelnen liegutierphasen voneinander unter- 
scheiden. In der ersten Pha»e, die sofort nach der Ent- 
lastung erfolgt, bleibt der Punkt 0 eiafaob hinter der 
Bewegung des Servomoton sniHok, wobei beide an- 
Rin;jlirh 7 — - 0) die gleiche GpRchwindigkeit r be- 
sitzen, die der Servomotor auch weiterhin beibehält 
wi/hiiin;en;en die ( Jesehw indigkcit des Punktes 0 immer 
mehr und mehr abnimmt. Erfolgt nun schließlich in B 
Abschluß des Steuerschiebers und Umkehr der Bewegung 
des Arbeitakolbena, ao lAufV dann der Punkt 0 dar Be- 
wegung des ScTTomotor« vor, da ja bereit« in Uoinenteder 
B( we^ungsumkehr infolge der Federkraft eine Tcndenr. 
Rur Abwärtsbewegung desselben vorhanden war. Dieser 
Umstand verurs.icht. dutS in der zweiten Phase, im 
Gegensätze zur erHten, die Abweichungen des Serro- 
motorwege« gegenüber dem Wege des Punktea 0 weit- 
aaa geringere aiad nad ahnliob atellt aioh diai naoh 
ia den fulgendeo Pbaaea. Es eAellt dlea aveb ebne 
weiteres aus der Überlegung; denn denkt man .sieb den 
Punkt O gewaltsam aus der Mittellajic ^obrucht. so 
wird die VorrinbtiinL: von allein die Tendenz haber:. 
die Ruhelage aafzu^uelu n und so das Gestänge mitzu- 
fuhren, wohingegen bei einer stanren ROckführung daa 
aus der Ruhelage gebrachte Gestänge erat durah deo 
Regulier^-urgang seibat in ffie Bnhclage gebracht werden 
muH 

Untersncbt m m den Einfluß des Verhaltnisaea — , 

■0 leigt flieh, daA sowohl an groOe «da zu kleine 
Kdnrtaaten anf laag «ndauerade Schwingungen fthraa 

und gibt z. B. Dr. Ing. W. Bauersfeld in seinem 
Werke: ^Dic automatische Regulierung der Turbtnea" 
an, daß eiae gDaatige Regalimnag lait eiaem 

-t-5 Sek. bia SO Sek. 

erziVlt «-rrden kai.ri. 

Diese Forderung lAßt sich aber in einer anschau- 
licheren Ftiriii darätuUD» Dem ganzen Hube des Servo- 
aiotora entspricht in naMram WialcslgeachwiBdigkeita- 
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diagramme (siehe Kig. 4| die Strecke wa» auch 

aus Qlcichnofr 1) hervorgeht, wenn man für » . . S ein- 
fuhrt. Die Asymptote der RUckfUhrungskurre liegt 

in einem Abstände — von der normalen Winkel- 

geschwindigkoit. Unter Voraudsetzung einer vollständigen 
Entlastung wird man aber, um eine gute RUckfuhrunga- 
kurve zu erhalten (Fig. 6i, den Asymptotenabstand un- 
gefähr x= 1 — 2 mal JM> groli al» den Servomotor- 
hub £o)a wählen müssen; d. h. 



woraus man 



erhalt. Diese Gleichung ergibt dann mit Einführung 
der gebräuchlichen Schluläzeitcn von 7'= 2— 6 Sek. 

die von Bauerafeld fUr — ungegebenen Grenzen. 




f ig. 7. 



Zu genau dennelbcn Beziehungen und Gleichungen 
wäre man aber uuch gekommen, wenn man irgend eine 
andere Vorrichtung als nachgiebige GeKtilngckupplung 
in Betracht gezogen hatte. Schaltet man z. B. eine 
mechanische Vorrichtung, wie sie in Fig. 7 dargestellt 
ist und die aus zwei Reibiiclieiben und einer Schraube 
besteht, ein, so wird auch hier die Geschwindigkeit v, 
mit der die Reibscheibe H' infolge des konstant 
rotierenden Rades .V gehoben oder gesenkt wird, 
proportional dem Ausschlage z jener Scheibe sein. Denn 
rotiert die Scheibe A' mit der Winkelgeschwindigkeit «, 
8u ist die Umdrehungsgeschwindigkeit der Rcibncheibe H' 
bei einem Hube derselben a. und wenn das Über- 
setzungsverhältnis zwischen Schraube und Scheiben- 
rand ^ ist, so wird die Geschwindigkeit v = z wie 

in dem vorhergehenden Falle und gelten also die 
obigen Ableitungen in gleicher Weise auch für einen 
Regulator nach Type Fig. 7. 

(BchluB folgt.) 



Die Felstrltzwerke. 

I Ntcb MitteilttDf;en dar Firma Weiser Elektrizititawerke 

Frmnx Piehler & Co. 
(Hit «iMr T*fgl ) 

Das von der Marktgemeinde Qloisdorf in 
Steiermark errichtete Elektrizitätswerk F e i s t r i t z- 
I w e r k e in der Stubcnbergklamm versorgt außerdem 
I noch die Orte Stubenborg, St. Johann. PKllau, 
K a i n d o r f und Pischelsdorf mit elektrischer 
Energie für Licht- und Kraftzwecke und wurde im 
Herbste de« Jahres 1905 in dauernden Betrieb ge- 
nommen. 




Fig. 1. 

Die Wasserkraft wird dem im Wechselgohietc 
entspringenden Feistritzflusse entnommen, zu welchem 
Zwecke am Beginne der „Stubcnbergklamm" genannten 
Tiileinengung. die die Bezeichnung Klamm aber kaum 
rechtfertigt, eine Wehranlago errichtet wurde. 

Wahrend des grüOten Teiles des Jahres ki^nnen 
3000 //Sek. ausgenützt werden, was bei dem durch die 
Anlage gewonnenen Gefälle von ca. 216 m einer Mittel- 
leistung von ca. 650 PS an den Motoren entspricht. 



' Google 



90« 



WIM, 8. Mirz m. 



Der vollatandif^ in Beton ausgeführte Wehrbau, 
dessen Krone auf Kote 424 0 m liegt, entspricht natür- 
lich der in Betracht kommenden maximalen Wasner- 
mcnge. Die Cberfallbreite betragt ca. 14 »i und ist 
noch ein Grundablaß von 3 7 m Breit« vorhanden. Am 
rechten Ufer liegt der mit Sandfang, Schützen und 
Rechen wohK'ersehene Kanaleinlauf. Der betonierte, 
geschlossene Kanal ist im offeni-n Einschnitte hcrgewt^llt, 
welcher dann zugCiichUttet wurde; an mehreren Stellen 
sind zur Spülung Auslalischieber eingebaut. Der Kanal 
besitzt eine LAnge von ca. 1530 ni, ist innen glatt ge- 
putzt und kann bei einem relativen Sohlengeilille von 
1-46'»',« bis zu 4000 //Sek. Wasser führen. Wegen 
Schwierigkeiten der Trassierung am linken Ufer mußte 
er am rechten geführt werden ; nachdem aber am rechten 
Ufer eine geeignete Baustelle für das Maschinenhaus 
nicht verfüglich war, so wurde dieses am linken Ufer 
errichtet. 

Die Druckrohrleitung von 1500 mm 1. W. führt 
vom Wasserschlosse, wo der Wasserspiegel normal auf 
Kote 42265 steht, die Berglehne hinunter bis zum 
Flusse, ubersetzt auf einer in Eisenkonstruktion aus- 
geführten Brücke von 18 *h Stützweite (Fig. 1) den 
Feistritzfluß und führt mit einem DoppelkrUmmer nach 
der Flußrichtung abschwenkend unter den Fußboden 
des Maschincnhauses, wo sie im Ablaufkanal auf 
Trägern gelagert ist. Die gesamte Länge der Rohr- 
leitung betragt ca. 80 m ; um Ülngenausdehnungen aus- 
zugleichen, sind zwei Muffen mit Stopfbüchsen ein- 
geschaltet. Der Unterwasserspiegel liegt auf Kote 395('S(t, 
wonach also ein Bruttogefulle von 22 85 m resultiert. 



die Unterbringung der zur Einhaltung der geforderten 
engen Grenzen der zulässigen Schwankungen der Dreh- 
zahl nötigen Schwungmassen in dem Rotor nicht mög- 
lich war, so wurde je ein Schwungrad, 3000 A*^ schwer 
und von 1600 mm Durchmesser, angeordnet. 

Die von der Prager Maschinenbau-Aktien- 
gesellschaft vorm. R u g t o n & C o. gc lie f er t e n 
Turbinen werden durch deren Prftzisionsregulatoren 
Type I reguliert. Diese Type (Fig. 3) unterscheidet 






Flg. 2. 

Da« Maschinenhaus (Tafel II) enthalt zwei Francis- , 
Spiralturbinen mit horizontaler Welle, für je 1750/ Sek. 
bei 21-6 m Gefalle, 500 Umdrehungt^n pn> Minute 
400 rs leistend. Die verhältnism/lßig hohe Drehzahl 
bcdin>itcn kleinen Ruddurchmessor; dcrsellie hat fi(M)»im 
und hi tragt die Umfangsgeschwindigkeit 0 7 V'2.<//r, 
d. h. die auf 1 in Gefalle und 1 f'S reduzierte spezifische 
Drehzahl beträgt 212 pro Minute. 

Die Turbinen ( Fig. 2) sind direkt mit den Genera- 
toren für 324 K VA Leistung gekuppelt und nachdem 



Fig. A. 

sich von anderen Reglern dadurch, daß die von der 
eingebauten Kapselpumpe in Umlauf gebrachte Preß- 
tiUssigkeit durch einen direkt vom Pendel verstellbaren 
Steuerkolben fließt. Der freie druckloso Abfluß wird 
bei der geringsten Bewegung dos 
Reglcrhebels sofort gehemmt, die 
Pumpe arbeitet mit Druck und die 
sofortige Bewegung des Regulior- 
kolbcns ist in der gerade notwen- 
digen Richtung eingehe tet. Diese Kon- 
struktion hat daher gegenüber an- 
deren den Vorteil, jeden toten Gang 
auszuschließen 

DiegenuueEinhaltungder Regu- 
lierbedingungen haben die .Abnahnuv 
versuche ergeben, wobei auch die 
Leistungsfähigkeit der ganzen Anlage 
und der Nachweis der garantierten 
Wirkungsgrade erbracht wurde. 

Die Generatoren von der Firma 
Weixer Elektrizitätswerke F'ranz 
Pichler & Co. (Fig. 4) sind für 
eine Spannungvon 10.200 1'bewickelt 
und liefern dreiphasigen Wech.*cl- 
ström von 50 Perioden per Sekunde. 
MJ^M Als Reserve kann spater, bei ent- 
^j^H sprechender V^erlängerung der Ma- 
-^^^^^ scliinenhalle, ein drittes Aggregat zur 
Aufstellung gelangen. 
Die Schaltanlage ist derart angeordnet, daß an 
der, der Mai^chinenhalle zugekehrten Schaltwand, nur 
die, an transformierten Strom angeschlossenen Instru- 
mente und die gegen Hochspannung doppelt isolierten 
Schalter-Antriebavorrichtungen angebracnt sind. Hinter 
der Schaltwand befinden sich, in einem separaten Scbalt- 
raum, auf einem Eisengcrüste die notwendigen Strom- 
und Spannungswandler, sowie die mit automatisteher Aus- 
KJsevorrichtung uusgestatteten HochspannungsOlschalter. 

Zum Schützte der Generatoren und der .Sehalt- 
anlage gegen Überspannungen und atmosphärische 



^ Google 




Digitized by Google 



will. 8. MifZ 1908. ' ELEKTROTECHIIIK UNDMASCHINENBAÜ, XmJllnil|. Hl« 10. 



203 



Entladungen dienen eine in dem Ruume unter 
der Sehultanlage diaponierte Wa8.<M>rstralil- 
erdun^s-Vorrichtnng und die im turmartigen 
Aufsatz oberhalb des Srhnltnuimes unterge- 
brachten Wurt-tHchen Blitzsehuizvorrichtungon 
(Fig. 5). welche in der üblichen Weise an in 
die Hochspannungs- 
leitungen geschaltete 
Drosselspulen ange- 
sclilosscn »ind. 

P'ig. fi zeigt das* 
Schaltungsschcma ![' 
unter der Voraus- i\i 
Setzung, duU bereits 
ein drittes Aggregat 
als Reserx'e einge- 
stellt ist. 

Aus der Zentrale 
führen «wci Lei- 
tungssysteme, die 

bis unterhalb dem Markte iStubenberg 
auf einem GcstUnge montiert sind, von wo 
eine Leitung, an Stuben berg vorbei 
Uber den ca. 800 m hohen Vockenberg 
nach Pol lau und Schloll Lehenshofen, 





Flg. 4- 






Situationsplan der 
Fcistritzwcrkc der 
Marktgemeindc 
Gleisdorf. 



sowie K Hindorf fuhrt, während die zweite Leitung 
über St. .Johann bei Herberstein und Pischels- 
dorf nach Gleisdorf geht. Die Linienführung der 
Hochspannungsleitungen, deren Gesamtlange 48 kui hitn 
betrftgt. ist aus dem Situatinnsplan (Fig. 7) ersichtlich 

SchallDDirftfrhriiia für .1 HocbspsniiaB|rs)rrBrmloren and 
2 Kenilritnn(i«B. 




£ = ItnlMJiiiiflftttlM 
S = Si«h«rak( 

St W e: Strrjm'i.indJar 
A — Arapi*rMnel«r 
f L — F*rrvi« Litl««aii0Mn«aMf 
y = VollBowr 



V — nimchalwr 
B 0 ^ Moclupuifiiinri-Oltchaltof 
Ph 



Fig. fi. 



NR 
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>i«liM)M-tllttSr»KfiU|or 




'mitral 



Google 



204 



EliKTRQTECHNIK UNO MASCHINENBAU, XXVI. Jilr|ii|. M KL 



WiN. L Mirz 1908. 



Als Leitungsmaterial wurden fast durchwegs 
Kupferdrahte mit 20 mm- Quer»chnitt bcntttzt. Sur 
finige Abzweigungen zu Tranaformatorenxtatiunen von 
geringer Leistung sind mit der Hauptleitung durch 
verzinkten Eisondraht mit 20 mm! Querschnitt ver- 
bunden. FUr die Isolierung der Hücbapaniiungalcitung 
gelangten durchwegs Deltagliwken und als Leitungsmaate 
nur RotlArchenstAmme mit ca. 10 m Lange und 18 cm 
ZopfatArkc zur Verwendung, liei Wegkreuzungen wurde 
im Binremehmen mit der ßehOrdc von der Ausfuhrung 
eigener Schutznetze Abstand genommen und e.i wurden 
an solchen Stellen Gouldsche Leitungskupplungen 
montiert. Die Leitnngaatrccko iat durch Hlitzschutz- 
vorrichtungon, System „Wurt»*', gegen atmoaphltrischo 
Entladungen geschützt und 
Hind anlche Apparate in |HP|BI|P'\ 
Abstanden von ca. 8 km 
auf der Strecke im Freien 
montiert. 



In den kleineren Orten, wie St Johann und 
Stubenberg, wurden die Transformatoren mit einer 
IjCistung von 6 bezw. lOATJ in mit öl gefüllte, guß- 
eiserne Kasten eingebaut. welche auf dem üoch- 
spannungsgestango im Freien montiert sind (Fig. ü). 
Die Trannformatoreu mit 
größerer L<MHtung .sind dort, 
wo die Primltrleitung uber- 
irdisch zugeführt werden 
kann, in Ketunhäuschen 
untergebracht, wahrend die 
innerhalb der geschlossen 
verbautenOrtsgebietedispo- 






Fig. ». 

Zur Verständigung der 2^ntralo mit aamtlichen 
angenchlüsaenen Ortschaften ist eine Betrieba-Telephon- 
anlagß vorgesehen, deren I^eitungen, bestehend aus zwei 
verzinkten Eisendrahten von 10 mm- Querschnitt, auf 
dem Hochspannungtigentange geführt sind. Um die 
Induktionswirkung der Hochapannungaleitung auf die 
Telophonleitungen möglichst zu verringern, sind letztere 
auf jedem 5. bis 6. Lfiitungsdrahte verdrillt und es hat die 
Praxis gezeigt, daß durch diese MaUregcl eine anstanda- 
lose V^crntAndiguiig der sngeHchloaaenen Orte mit der 
Zentrale, sowie der Orte untereinander ermöglicht {.-»t. 
Die zur Verwendung gelangenden Tclephonapparate 
(Fig. 8) sind nach dem Pulujachen System mit von 
den Ilrir- und Sprechmuacheln getrenntem Apparats- 
kasten und Mikrophon herge.stellt. 

In den an das Elektrizitätswerk angeschlossenen 
Orten wurden vorlaufig Tran!»fcirmatoren mit einer Oe- 
aamtleiatung von 2223 K\'A aufgeatcUt. 

Durch die Transformatt^ren wird durchwegs die 
Primttrspannung von lO.OfK) 1' auf eine Oebrauchs- 
«pannung vi n 155 V transformiert. 



Fig. 10. . Fig. 1». 

nierten Transformati iren unterirdiacho Stromzufuhrung 
durch Kabel erhalten und in eisernen Haaschen ein- 
gebaut sind. 

Eine Oberftthrungaatelle der llnchspannunga- 
Freiloitung in Kabelleitungen zeigt Fig. lo. Die Siche- 
rungen für die Kabelleitungen sind hier, je eine ein- 
polige für sich, in durch Itetonwände abgeschlossene 
Zeilen muntiert. 

In den angeschlossenen Orten wurde die elektrische 
Straßenbeleuchtung eingeführt und wurden hiefUr ins- 
gesamt ca. 200 Glühlampen k 32 SK und 10 Stück 
IT) amperige Wechselstrom bogenlampen installiert. 

Die Entwicklung der Anlage gestaltet sich recht 
günstig, da derzeit, nach zweijähriger Betriebsdauer, 
an das Werk Moturen mit einer Gesamtleistung von 
ca. UrO J'S und cä. iJOOO Glühlampen, aowio 20 Bogen- 
lampen angeschlossen sind; doch ist damit die volle 
Leistungsflihigkeit der Anlage noch lange nicht erreicht, 
wenngleich der finanzielle Erfolg für den Unternehmer, 
die Mnrktgemeinde Gleisdorf, schon dermalen als ein 
günstiger bezeichnet werden muß. 
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Der elektrische Teil rlnr Anlan:c wurde vom 
Weizer Blektrizitfttswerk, Fran« Pich- 
ler & C die Turbineuanla^e von der Prager 
MkaehiaeafabrilM>A.-Q. vonnak Baitoo & Oo. und 
dw Hoo^ mad W«nerbMi tod der Bauanleniehmuiig 
Adolf Bkroo Pitt«! WMgaflilirt 



* 



Eeferate. 

* BlektristtXtBWM'k». Aal«^. 

EMten der Erwa^iiK •i«klri8cli«r Energie. Ii o b i u a o n 

eit ia «ten VMtn« tw im Imtt. Ba§, ud übipbuiM«! dae 
ib» von Dktm ma, flbsr divXgitM durErieu^ng «UkMiditr 
Energie Tou 30.000 PS (konstMt* B<la«tuag} in Waaaerkraft and 
Gasmaaohineinaolusiii welcbe BtrOni fOr elektrocbemiache Werke 
sb;;Dbt!ii bollen. Waa diu Werke mit Wasserturbinen- 
a n t r 1 M b anboiriATt, so berr»cben bezüglirb der Anlagekosten 
diu ^röUten V'erachiedODbeiten. txt alellen eich bei einer Aolage 
am Aroio in Italien CJb.OtX) in drei GefUtnetafen), die Anlage- 
kuatea iMtmchlioßlich Fernleitung za K 360 pru PS der Zentrale, 
bei einer mciikiiiuecben Anlage init aeebe iMXX) PS Turbinen zu 
K aiO, diu Auia4{* «a deu Caiaeron Bapid» io Uniario xu K 247. 
Nacfaatehend einig« .Zaklm tbar deo Pma dt» vod dsB AalagtB 
abgegebenen Pi> pro Jahr. 

BimmIm (Norwegen) K lO'D obne FernleltUDgakosten und Verluate 
Notö«M«i „ „ 16 3 „ f< r 

Cameron Kapida ( U. S. A.) K 44-7 einachl. F«mL-K«*tan, 6^V< V«ft. 
Toronto, Canada „ ti9.3 , 

HombnrH, Neuseeland p 72'0 „ 
.Müi;lr"il, i/nnsda «75-6 , 

i^^ *hu, .\lexilio „ 240 , 

Ein« Gasmasclriiraiiaaolrsle fur'JOAAXJ /'.v t-oW ai')it Zwillint(.<i- 
landem-Maachinen (1000 am Dttrebmeaior, UUUmm Hub iH 
aim.TmamAjnm SfiQOi« tatUtHa. Oto AiriigrtwiHii tMm 
ikk M KSW pio F9 bat Lanchtgaa-, baäw. K 8W bat 
BodkofflOgaaanlagen. Die Betriebskosten sind viel niedriger ala 
M Waaawkraf tau lagen und werden natnrgemUS von derAinorti- 
aationaquot« stark beeinttuSt. .h- n^ti hdem man eine 21), 15 oder 
lOjUirige I^benadaoer der KIi.hc I^LUfiianlage vorausseUt, «teilen 
sich d]<i Ketripl:sko<^t<>n einer 19000 PS lgiaU»d«ll flaamutorenaBtag« 
luic M.>ohore'U):a»bc-triHK bei STtO jlhrliiihan H«tril li w t l ll | d in, 9l6>/» 
Uelaatungafaktor, wie folgt. 

IPSwtO Jakr koatat bei 2uiKhr. 15iibr, lOithr. I^bmadaur 
K 41 2 K 44 8 K tö-ä 
Dabd wwdM di« Llbn» mit 1-08 b, dl« KoatMt flb die 
SohiBianiag mit 0*05 b, dia fOt Rainimng und Raparalurm mit 
(HIB h pro JVyStd. angenommen. Bei KrafWanrinlii^n vi>rloiifrt 
■iab dar Pieia der /'ä>'/Std. nocb um den Lr^ivij^un^-rprei.s iIlt^ 
fillBl Nimmt man einen Verbraucb von 0'55 bia O'tt) h/ Kohl» 
fwö 1 XVyStd. an und »etat uian voraus, dafi bei der Gas- 
eneugung Ammoni»k «!» Ammoniommilphat «urSe-kj'f'wonrn^n 
und zu K 26" jir" ' V(>rksiitl wird, to .ntelll sith bt'i einer 
«olchen Anlage für .'0.000 PS die /'.v StJ pm Jahr zu K .SH 1, 
bezw. K68-2,"bezw. K «ih-a, je naciuli : i; ::i <-ino -JO, 15 .,der 
lOjtbrige Lebensdauer anuiBinit Kxatlgasaulitgun können alito 
die PS fast znui gleiahmi Pwiaa llitoa «ia W iw Uw binen- 
anlagen, vorauageaelat, ddl dia AndaftkMHB dir latttaiM (beim 
Abnabmar gaMebnet) K 4» pi* JV iricte «bantalMiL 

(«Elactr. eagtng., IiOodett''^88. 1. Vfj. 

Itau&prulaBohlnen, DampftarblaoB« Sainplkeflsol 
T)ani|ttiui iilncnanluge de« ■axcblnenbaalaboraloriiiiiis 
drr kiinlifl. Uchu. H^ehaehal« Cbarlotienbarg. E.Josae. 
Dtw Uabiud« tlee U««<cbinenbaulaboratoriuinB uinfättt eine Grund- 
fläche von IBiWM*. i>ia für U n t « r r i c h t a tW««leo auf- 
geatellten KfaflroaaehlBan dienen gleichzeitig zur8tM»iiDal!nung; 
niadvab mudo dam Laboratorium der Charakter einer praktiach 
botlUigteei Maaebinenaalaga gegeben. KUr die ur»prttngliche 
8tromerx«agnngsanlage beetanden bereit« awei Kolbendampf- 
dynamoa und eine Gaadynauio von je UOA'»'. FOr die ; 
durch die l>weiteirn[if!:iä^»iit("> nolwf<ti(ii)j gftwordpn« Vergr<»ßerong | 
der 8tr<imerzouK""i-''iii'ili'S'' l»!""''" Ii!iii;;lii-b I> h in ji l't ur ni neu 
in Botraclit, u. in. vtiinii- du- Lieferung auf eine Turbine von 
HOOXIF, Hanart Brown ii<> v , r i - F a r a o naund •inoTtoUna 
von 200 KH\ Bauart A. K. ii. verteilt. 

Beide Dumpfturfaiaan troiban QMahirtrvmdfiianaa «n, 
welcbe ütrom von 220 Wa 340 r«cs«iweniiiidadtaalapradieDd«n 
EnagwdviiamOB dinitt Mkuppali imiiL — Die A. E. G. Tu r b i no 
b«altat iMldlea Schldfimia »m AoaebluB an einen Spaouungs 
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das f9r die Licbtverteiluug angewendete Dreileitars^atem. — Die 
Parsonsturbine liefert bei 2100 U. p. M., bei einem .Ober- 
dnick vou 12 Atw. yd ainaia Vakmm von ixp/« ein» MwiBid' 
leiatang von 900 ItW and arbeitet mit geskttigtem, oder Bbar- 
hitztem Dampf bia zu 900« C. 

Die von der Allgemeinen Elektrlzitftta- 
(ieaellacfaaft gelieferte Turbine leistet bei 2WMi T. 
i><H 12 Atm. Überdruck und JW»;» Vakuum 200 A > 
l iMTifull» für Betrieb mit gssjlttigtem oder bis auf ö.tA)" C 3ber- 
liitrtf'Ui Dampf "-in^ericlitet. Bvide Turbideii werden dur>.'ii eine 
120«» lange Hobrieitung von einem Wasserrobrkessel 
der Fa. Weither & C o. in DaUbrIck bei Köln mit Dampf 
versorgt. Der Keaael hat 290 «i* Haiafllche^ Betriebsdruck 
16 Atm. md süwa in drai Tailaa aajaiebaltlMna Obarbitsar 
von ISO Bii^ Obeifaltaiuii^ doa Oampfaa bia auf ttQn 0. Brami- 
inatefMMäbrang mittels meehailiiflliM Katf Wtea von 
Babooek ft Wiicoz. Der WaHHMHUfld wM durch einen 
Hannemann !-chii:i Spi)ii««w«»(>erregler »<>th«ttlltig 
auf UOrmaltT lluhi: ni-lmlU'ii, indem citu- iJupli-ipuitipe drr KirmB 
W e i s \- M w n k i in H a 1 I p a -S. bHiin .Sinken de» Waastr- 
staudfrN trili-Kiil.!^' in Gang genetzt svird. 

UoiUw Dauipfturbinen »iud mit überfiächen-Kon- 
densatoren ausgestattet. Der OberflAchen-Kondensator der 
l'aiaoDaturbioe wurde nach den Pateatan der Firma 1' a p a 
Haaaabarg & Co. in Hamburg «atar JUlwirkmig im 
Vitrfkaaeia najpflUirt, iat aamlllalbar «uitar dar IViibüw ■» 
;;eordnet, hat eue KilhUldM von 69 mt und ein Vakuum Ton 
eine doppelt wirkende N'aSluftpnmpe, nadl 
Pateoton dos Verlainers von der Kieler Uasohinenbau- 
A k t i 0 II I? s i> I I B i' Ii H r t V II r in. U ae ve 1 in Kiel. — Der 
t)h«riliU l)<'nliiji:dfn.sii(ur dor A. K. Ii. IJampfturhiue iat gleichfalls 
«lai'li <ti;ii I'»U>ntt'ii ik-s \'«Tfii.->i«'r9 Jiuägefdiirl und be.iitit eiriii 
klibIvtiiltjt.iiitirdiWbci vou 2a ö m^. Die Luttpumpe ist einlacbwirkend 
und wird durch einen Elektromotor angetrieben. — Beide Ober- 
flScbeukondeiiaatoreo kfinnea auch eventuell zur Unteuuchang 
von firamdan Dampftubiaan aad Kolbaamaaebimn ^ia am 
1000 JTO) VarwaadviHr fiadaa. 

Dar Tarteiar macht in ZahtentafalD fmm AagabM dbar 
Damafvarbranch dei; Turbinaa dfaor Veraucb» 
argenni«te an derKi'i'scInnlag«, an der Ober- 
f H c h !• II k ti n d e n » a l i " n mid Uber W ftr m e vf r 1 u n t e 
in der 1 ) a ni p f I e i t ti n g. Für die A. E. G. Turbine ergab 
sich bei \'< :liMt von ■.'iH)A'H', bei 11'7 Atu> Betriebsdruck und 
'jO*,U V'akuun» ein Dampfverbraucb von 9-a kg pro 
A'^ySld. DieOberrttchvnkondeiwatoren ergaben trotz der relative 
kkeioeo Oberfltchen und hoben Vakna 96*/^ geringe 
apaaifiiaha ftablwaaaarmaag aa. — Dar WirkuBga- 
grad daa Kaaaala ergab aich bai aotmidar Bataatang mit 
T3-5«/». Die lange und eng dimensionierte Dainpfteitung (100 mm 
I. W.) ergab befriedigende Resultate; es ergab »ich fUr dieselbe bei 
T(i(X) k;/ iiiüxiinak'r Belastung ein« mittlere^ Dampf- 
L B t 1j w . u d i ;j k a i t v o n 60 * pro Sekunde. Bei et« aa ge- 
rinfr.TLir lUda^lunsj von 51 lit %?;Std. wnrde eine Dampfgescbwin- 
di(;k-_'ll vun l.'-H ;h pro Sekuiidi- und Pia Druckabtall von 
2\>i Alm. «sriiiiKvlt. Au» den bezijglicben Versuchen ergab eich, 
dafl mit annehmender Dftmpfmenge, welche durch die Leitung 
bindutdiguht. der Druckabfall zunimmt, andeneit« dMMr dar 
Tampanwnbbll in d. r l.. ituug geringer wird. Ea gibt dabar 
•iBa wiitai^ftlicb gUnf^ti^-ie Belastung der Leitung; malgaband 
hieillr iit dar Verlost an verfttgbarnm W&rmegt rrdle durch dl* 
I..«itnng. Ja gesioger die Abnahme de« yeriu^baren Wärm^ 
eefälle« ist, um so höher itt der Wirku^ig«^raa der LaitoM. 
Es ist dnrchans wirtschHiili Ii, lii>i Ubevtttattm Dampia 
hob« Damp^aackwindigkoitau lu k^ebeiij 
(JEaitaohral für daa geeamte 'I'urbinenweeen" fem 10, oad 
30. Dezember lUOT.) 



Die KoBatnktloD Micnivr Qiianmgcr. (Ingenieur 

W. H e T m. Manchen.) Di» an einen mademaB Gaaaneu^or ge- 
stellt» Hauptforderung besteht darin, daB «s möglich sein aull, 
»Amtliche ICoblenarten anwenden und dadurch das Gas möglichat 
billig her«tellen zu küunen. C.i\ei:- aus etSdti»chen Gaswerken oder 
Petroleum- und Snirituaga^e luus'^in für Leistungen Uber 20 PS 
nutgesohivdcn werden. Die in Betracht kommenden Gaaerzeu^ungs- 
antagen können eingetvilt werden in Driickgasnulagcü und Saug. 
gaMwIapp», von denen die l«tztvr<!n beute iu allgemeiiter Ver- 
«. iiduni,' huhini. Die vorliegende Besprechung soll sich nur auf 
GaMr^euger ttezietaon, diu mit bituotenfreier Koble betrieben werden, 
Dm aiMitUehaOBaaraaBgar beateteana einamBlaob* 
Zylinder mit amar dareb fland odar diL iaaiierten SleiafMtamng. 
Die Boechicknng erfolgt van oben. Der im unteren Teil der 
Steinschicht botindliche Baal tit Ib der Bogel horizontal an- 
geoidoeL Bei Venranduif voB Kobla mit gtates BacbatlwiM 
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(10— IfKi/o) onptu'hlt »ivli ili" Aru.inln»ni; ftni's Aschenruulcs in 
Form eine* Bu«c)ielit. mi dnO der eintret«ndvii Luft oio grußor 
Dnrcbaugmridwttand etit^<>);i>n geMUI wird. Die M«thoa« d«r 
Vorwtrfflunic de* Diunpr-huft)(emt«JiM bat sich gut b«wibrt. 

Der Verfasser i;:>t>t folgend« ZaiiainmMttelTang dar wich» 
tijgatail beim Itau eines mondernen OasenMOgvra m bwrttck- 
•ubMgvnden Punkte: Eine zweitarijce BMcbiokmgmflUirang, die 
•fawgnte Verteilon^ derBoschickan^ ennAKliebtt ioiMra PtthningWl. 
nm ein leichtem NHi'hriillon <\vt FU'"ifhii-kanfr in i^ewlhrluatan ; 
VorwiirriiMn!,r ilit- (»fmi«<'he~ vjii l)niii|)f und Luft vor dam Ein- 
tritt in den KriiMii;iT; Knste mit ^r^'^'T < »berfllirhe, die sich nach 
Möglichkeit von der AuBponeito ühne Offnen der Aochentür 
mnigan lassen; alinolute iJicbtij^keit aller Voibindangen und 
Appmtak bestjudera jeaer, die in BarObnug mit dem Gas nacb 
aalnvr Bildnng ncelancen. Der Eraeuger nnB ao gebaut »ein, daS 
er einen nnnnterbrocnenen Betrieb 6—7 Tage aufchballaa nad 
atne Beschickan^ fQr weitere 10—12 8tnndea anAiehinen kaan. 
Für eine Wiedennbetriebsetznng darf nur ein Erneuern iIph Feuere 
erforderlich sein, dafl bei einer SAtigK"'»i>'iK^ liiirh.itenK 10 bis 
Xb Minuten ilauem »oll. Dann wird sieh »nch in etwa i . Stunde 
Mcb (ii'rri \V cilrranheir.en ein brsuchbarei« <i,iH eizielfii Ub'."n. 

]>ttr V I' r li s in [> f e r kann aiißt-rliHili dee Krjengers aul- 
gextellt od^r in dli'sfn einjjwbaiit .•■••iii. 't-Ii' Art jrloicht einem 
Kessel, der bei Kewübnitcbem Luftdruck durch da^ aus dem Er- 
wmtßr «wlntaa«» Qm gebeist wird. Dieee Verdampfer sollten 
mu Mh Weaaerrabran veneben werden, wenn es sich um stark 
kalkhlltige Speisewssser handelt. Die sweite Art wird von einer 
imnlalb deeErxeneers angeordneten ringlftnnigen Verdampfttagt- 
kamaer gebildet, die im oberen Teil dee Erzenirera den heiBea 
Olsen l^nz ausgesetzt ist. Daher besteht diese Kammer au» <JaB- 
eisen, /m den verwendbaren Verflampfern kiMinen auih die 
Überhitzer Jfereehnet werden, die an;;i'iii dnet wcrdi'H. tinb daa 
S|M>iwwa»ser tropfen« eine auf . ini- dtin Ii d is iluri li(,'phe:ide (ias 
erhiiztft nbiTliftehe flllt. I>ai« \V«.s-<t vi-rdnnipft Mjfurt beim Eintritt. 
Der Kiubau des Verdainpfem in dii< A^ebenkSsten ist nicht ju 



Der Reiniger. Die Reinigung ist bei Sauggassn lagen 
schwieriger als bei Druekgaasniagen, weil bei diceen daa Oes 
infolge »eines Druckes die diverhen Apparate mit chemischen 
oder absorbierenden Substanzen leichter durchdringt. Bei Saug- 
tcasanlsgen tnuB man sich mit dem Skrubher begnügen, in dem 
das <tas durrh nuMitriimendeK Wasser ond Durrhtreiben durch 
eiiii» Kiili-M hii l:t ^ewasoht-n wird. HJiuri^; I .r.ifi Skruliber 
oder ein Skruhber und ein Keinliier mit HuUsiIht zur phvfiscben 
Reinigung des Gaaes'i hintereinatirtfr «nyi'ordnct Der Sknibber 
soll ao gsfällt werden, dait die grüSten Kok^teite auf den Buden 
und die IMainB Teil* In die obere Hälfte gelangen. Leichte Zo- 
gtngliehktft ■ Uld BmMWrang (ZasAtigütttren am oberen und 
M Ende) lind von Wichtigkeit. 

Die Bobrleitnogen. In die Rohrleitung twischen Kr- 
■ and Motor ist gewöhnlich ein Rcservegssbehlllter eingebaut, 
mmt oen EinfluB der Schwankungen in der Ssugwirknng des 
Motor« müglich.st verringern mdl I)ii> i;.ihrl»'itun?on inti?sen «ich 
leirht rcinigtni und ;>nr« itIihvIh lIL■l.^^'r. i ilujrri-l ilu Lt vein. 
Der Einbau von ÜAbuen an J.'ii viTi.( liM-ili.nist<'n Si. llun zu 
empfehlen. Die Gasreinigung h ■!! vnllkurnitii-n M-in. d.iU die 
EinlaftveBtile am Motur wöcbentiich biicbKUni« zweimal gereinigt 
wwdM BriteM. Bai dir Tacvendnng von Antbruit oder bitu- 
meowea KivblMi ist dlea Mdil möglich; bei anderen Köhlen- 
Borten aber muB das Gas gut gereinigt sein, damit die Robrieitnng 
in gutem Zustand bleibt. Daher soll msn groBe Skmbber nehmen, 
den Koiu eorgfnitig verteilen und viel Wsaaer aar KSblung dee 
" anfweoden. 



Z u b e h ■» r t e i I p. Zu die.^en pehclren unter anderem diis 
m:ii .'i Art r.-T I rijt'kt<'rfn mit I ' unpfk<*t«.srl -riir-ii.r«-!! 
ist, Dampli'liniiniini; »cni^.'btfij:! ."i .•\tiu. I>if lif (lulit'runy '!<■-. I>.in.]if 
KUtritlea »lU HUtMuatiboh erlrjl>;en. /.uiu Heirii-K ^'idi.Tl ffrtn-r 
ein V'eulilulur und ein Oanuiueler vuu Uldi>'h«r l'i'rni mit einem 



Inhalt von mindiatana litt<<2«a|irn Ab> Eine besondere Ein- 
richtung im Innara daa GhtoomaMca aeUÜat die Sangieitung des 
Motors vor dem Eintritt von Waasnr bei onterfarMbanar Qab- 
zufuhrung. Der Einbau von AualaSUUUMn nr YtamiUmg Ton 
ExploaioMgatabr iat m anpfaUan. 

(nDio GtaanotormlacbDik'', Noveaibar 190T.) 



fiber ZaalrlfagalpanMn mit gtattaa Mfltoar vartUKml- 

licht J. Nnvnk in der .Zeito'hr. f. d. ge» Tnrbinenw." eine 
theoretische Betrachtung, diu u. u. ergibt, d^iU die Strimiungs- 
knrvs eine logarilbmiache Spirale ist. Eine annlllM-rmi ri'ilitinL"^- 
lose Strömung kann man erhalten, wenn Uian di.' Itiifunuruiunii' 
mit dem I>aufra4 aus oineoi StUck berstelU vOstorr. l'stent von 
Fe i ch t i n ge r*). Die Ourdrecbnung einer derart 

■I e. jt. ■. IL> vm, a. ua. 



I'unip« ergibt aber, dati die Dnickerlu-hiKi^'r-ni li.'il diiri.:li die ver- 
grüliorte OberHäebenreibungsarbeit wieder sulgehobeu wird, so 
dafl eine solche Pumpe gegenäber einer gawftbaUeliaB abiaLait- 
Vorrichtung keine Vorleile aufweist. 

H<-i BerücksiehtiK«nj( der Reibung iat die Strümongskurve 
gestreckter, die Druckerhöhung ist kleiner, ebenso die End- 
«aahwteäUkait daa Stnmm. Ka g ew i n a Bereehnong leigt, dal 
«e Waita daa Ditnaon nhna EinfliJ Iat. denn bei konatantor 
Menge ist die Drucksteigerung bei beliebieor Weite konstant. 
Dagegen erreicht man mit derselben Pumpe bei kleineren Mengen 
kleinere und bei grillieren Mengen größere Druekbiihen bis zu 
gewissen Grenzen), weil ilie Widerstünde im Dlffusor sich nicbt 
Tie) ändern; es sind al>i>r bei nicht großen Schwankungen der 
Hang" di(! rnti'r-tbiedf in di n I)ru< khrdien nicht bedeutend. 

Die S'orteile fines glatten DitVngur» !4ind : selbsttätige An- 
passung an die verschiedenen FOnlermengen bei gutem Wirkung*- 



grad und Unempfindlichkeit gegen Veranreioigungen der FSrdar- 
iOaiickait. DaMna waial dar glatta DiAawr nneK MaaktaUa aitf, 
wie grSlara raafala Abtneaanngan ond die OnnBgliekkatt, raft mr 



einem Rade beliebig groBe Förderhöhen bei cutem NutselTekt zu 
erreichen. Verfnoser weist hier suf die Anordnung loser, suf der 

Nahe gelagerter, dss Ijjufrsd einhüllender Scheiben hin, die (Iber den 
Rand des I.niifrades verlüiigert sind und dort eimwi inciirteiligen 
rotiirondfd Hilluivfir lijldi-n. an d'-n sich nnch ein fester Dirtusor- 
ritij.' an-i hli. fl. n kaKii. ' Uadun-h wird die Obi-rflUchenreibungs- 
«ilunt -ehr vt-nnindfrt, ft.Hiisu di" l)iffu!(orvi'rIn»te. da die losen 
S>'beilH>n ^irh n;it di'in Luufriide und /wiir liinjj.^amer als dieses 
drehen: iiilülge<ieasen kann man iliv rr-ibun^sIrMie Hewegung der 
Barechnnng zucrundelegen. 

Durch passende AbmebDuriKen de» DiDuasors kann man 
bi» tu tlO*/e dar Unatiacben Eneraie dea Waaaei* in Mtantiaila 
umwandeln. r„DingT. PoL-Jonm.*, SS. II. 1907.) 

I>yaainomuehlaeB, TnuMfonuMMB. 

(Iber die The^>^le de» UlelchitroinreBenitors. V. Hitb- 
»eil, Berlin, sddlt lunltrhst iliü I )iiri'ri-ntialgleichungen des.Kurs- 
schlufistromi » für il-n Fall. <l«li die BUrste eine grofie Zahl von 
Laniidli-n üb'Tdeckt. in Hllui'ui''i'!<'r Form auf. Ferner und'rstucht 
IT iat: in der KMii.niut;<'rri!i^'t*^.irif vnt-baüdtri'- J'i '..3 j'-iiaiier, 
biiriM lini t den niagnrti.icben EintiuÜ der Haupt- und iiilfspule, 
den .'Vnkerfrldeo und der KnrtscbluBströme, und gibt eine aa- 
ueniUiurte Formol für die kommulierendeelektromotoriacbe Kraft. 
UD «ailaran amitteit «r die geaamtalaktanmioloriaeba Kraft dar 
MaaeUaa nad ateilt die nHauptgleiehnniE*' auf. Ana der LOanng 
der aimnitanen DiflTerentialgleicbnngen, der KnrtscbluSdiflerential- 
gleichung und der Uaaptgleicbung, ergeben sich wesentlich siidere 
Resultate, al« aua der alten Kommutierungclbeorie gefolgert werdon 
können. Durch die neuen Ergebnisse b'»i tdi b der Wideraprucb. 
der biftfapr zwischen Theorie and Praxis lie««glinh der giinslip-n 
Be<iinKUiit'f'ii hiTr.-rhte Zum Schlüsse wi'rden .\nkor!<tr<.m -.u.d 
Kurzsclilulihtri.'ni in ihrer Alihiinsigkeit von der Zeil unler«uidit. 

„Ann. d. I'hvs ", Nr. I, ÜHJ.H. 
FortuchrKte Im Bau von KrebBmformera. W. S t o u e. 
Die iiiaxitna!.' I .(.i.stun^; der Svnchrori-I »rehunifcrmer ist seit 1897 
von äCW A'H auf awo A'H' gestiegen; für leuiera wird die verti- 
kal« Baiiaft (Bamn» «ad gwilüilaaiaiwia) kavanagt: **) aack 
kommeB in latelar Zeit Einkaitan fb fc«kera PailedaaaaUaD (bia 
au GO in Verwendung. Ein horisontaler 9000 XIT-DrebuDfonner 
wiegt übt, der vertikale dagegen nur fiOt. Die vertikalen üm- 
former baaitien piniii< h<i Spurlager mit T>rui'kölentln»tuni;. I>pr 
Vatfaaaar baepri^ hl di.' verschitäenen Methoden der SpHnmiii|;ä- 
reenlierung: I Milt.l» verSnderlieher Transfortnatorspannung; 
bietet konslruklivc Si hw i>'n;;keiten. "J. Verwendung induktiver 
WiderKtiindi' Dr<>ii-'.eli.|.u|i>n) an der Sokundftrseite der Tmns- 
IVirmatrir; fllr trnißeri> Lei-tnni:Pii (über .WO AI»') nicht verwend- 
bar. H. Mit Induktionsregler; kustepielig und größerer Raum- 
kadwf. 4. Wa eka al a tw - ym aa twna a n k lB a a ta 9tri» mit dam 
Umformer; dieaeHMn NaektaDa, «ia ttntav 8. & üntartanong dar 
kompoundierten Pole durch zwei iJIngenschlitze mit mehreren 
in Serie gescbaltolon Wicklungsgroppen nach Woodbridge; 
eine Wicklungsgruppe ist im KebenscbluB, die andere dient zur 
Kegullerung und ist in zwei (jnippen untsrteilt. welche gegen- 
oder hinterninander i;c«<bnilet werden können. Der lypi^tungs- 
faktor kann auf iÜim- \\ i^' kiinKtant gehalten werden. >>. Burn- 
b a in bat <'ini- \ iTi irilai hung di r voruenanntrn S haltung 
vor>;e^chla(!Pii, inilcm nur eine l inzige l.Ilngsteilung (Fuge) pro 
l'oi mit Je einer Wicklung zur Auwendung gelangt. Die Begv- 
in gleidiar Waiaa ada mtar 6. 

(^foa. A. L B". Mfatt UOft) 



•) ^ a. M.* ttos, i. m B. IM. 
-t Tami. ■. mm* u. ISO«, a lei. h. a. 
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Üb«r Bu mi Betriek TW BtfenmfermvrM. Wood- 
bridge. In den Vereinigten Stmalaa rilld gegcnwlrtiK rotierende 
Umformer mit einer G«MiDtWttiiiut tcb rud 1/X>0.000 KW im 
Betriebe. VerCuaer «Ottet •iaHs* Mck maig «tllrtvte 
Q«li«lilapaokte: 

1. Sechsphksen- gegen Dreiphaeennmformcr. 
Etw« SO»,'« «Her Syachronumformer »ind mit sechs Schleifringen 
vprsotien, welch« in Dreiphiuennetze an^eschlosaen sind. Dir Droi- 
phi»*cn-Tr»D»forin»U)ren Ijeniueu zu diesem Zwecko Sfkunrlilrwick- 
luDfron, deren beiden Enden unttMlat bugenannlon Di»nietr«lverbin- 
dongen su je einem bcbieifrius führen (Fig. 1). Der Hauptvorteil 

dieaer Anordnung iet di« Vemin- 
derang der Ohmtdiea VeHoate nra 
dan häbm Bukng. Di« Oberlastungs- 

fthigkeit dar aaehaphaaigen Ao- 

y^"^^ I Ordnung iet nm 40-60»/, größer 
\ I — ale bei drei Fbaaen. Ein Nachteil 

. \i > diewr Anordnung; iat allerdings 

die erbuii'.t' ZslUI der Leitungen 
and An..<chmäKe. Bei Vorscbeltung 
von l>rösbi'l>()ulcn , Re(?ulierung) 
worden diei-elben in drei Uruppen 
unterteilt, an drei Schleilringe 
aageachloaaaD. Die Anordnung von Autglaicbaringon etaclMint 
klar «npiiblaMnrart. OMhuBAnaar ttbar SOO Kl*' ward«« vagen 
dar UaiMraB VailHta atato alt aaefes SabUftiagai •aagaMEit. 

2. Anlaaaaa tob dar Waakaalatromaalta. 
Et** SOßf» allar Orakmifonaar wardaa aH emtOlgter Trana- 
fimaatoiapanoang fseliundir) angelaseen. Bei E{n»<'hnltung von 
Dmaaalapulen «oll die Keaktam dervclben l.V''„ drt. i:HMimten 
Sp»nnun)rt<»ilifKll<'B bei V'riltnsf <'nl5|'riH'hi'n, Kiin' iirulin' M-thode 
ittistrht dftrin, liio Pole mi* K ur7--rlihiJ'^'il!i"'ii ^ t-rseii^j; und 
mit ■.t) — 2ry»;'(i der nnrtimlen S|i,uiniin(; ln.-i <isfiTiniii Mägiietkreis 
und doppelter Striiii:?t!lrki" i»n/>il«!i.si'n ; die AnlaUIcistang iat 
daber >/) VollsstlpisCuti):. Deiii^o^ctiulier sind beim An- 
laaaaa Ton der GIcichstromseit« nur Ti -K^o/o dea Vollaatatnniaa 
bei voUar Spanaone, beim Anlassen mit eigenem ladnktiMHBUitor 
»-aMk Ar voUan Laiatanc «rfeadarluE. Oto Oia«r dia 
iMaaM iaMst maiat tt-MBaknndaik Bai cntai Vadbiaan 



Fig. 1. 



fiOO KW sind eogcnannte Tandanaebaltar (D 
•rfordarlicfa, welche ein sanftes Anlaiaea bat l/i 
■■d doppelter Stromattrke ermöglichen. 

8. Compoundiernng von Umformara. Ea 

inu6 hier ein bestimmtes Verhlltnia zwischen induktivem and 
ObuiBchen WiJerstand bestehen, weil sonst di« Feldat&rke und 
Spannung zu hoch anstelgL l'berconnpoundieruog wird wegen 
dea zu ^oßen Spannungsshfallea nicht mehr angewendet Ea 
empfiehlt eich, das VerhiltniB von induktivem nod Ohmschen 
Widerstand so zu bemessen, dsQ für IlaltiUst der cos f — 1 ist. 
Der Ohmacbe Abfall xwischen Null und Vollast wird gewöhnlich 
■til lOVt dar AMUMHiag wutmmmm. Bai UMbOtuuehan Abfall 
■oll dio famti Bioklui Ca fittanbraia indit ftbar SB*/* betragen. 

(„Proe. A. I. E. E.", Pebmar 19(M.i 
Dm Pflalflta der DynamonuacUoen Im Betriebe. 
Craighill. Die Bedingungen einea garluaehloaan Laofea von 
Dynamos sind: 1. Eine Kraftliniendiebte in den tamailierteo Pol- 
blechen, welch« geringer ist als WXX) pro cm>. S. Eine NlltanaaU 
ontor dem Polbogen, welche ^ 1.^ isL 3. Ein moglicbat gnider 
Luftrnuir, Vcin (rrr>6tor Wichfijjkfit int dss NcrhlUtnis Nuten- 
[«•ilnni: '■n INir^iiern, aas w^dcheni die SL"b\viiieu[i^'-/.,iiil di-ft 
erzen -rlcri l'uni-i Ii'» hl lierechnel wirdoii kann, wenn dio l'aifaii^,'rt- 

fei«<li«indl|;keit liekafitil ist. I >a6 \'erh!ilnis: .Nntentoilun)^ xu 
olbofien soll woinüglich gleich einer Ranzen 2ahl 
p 1 u a O-ö aaia, da bei ganaeh rationalen Werten das Tongaritnach 
am atirfcalaa iat Bnndat man die Polapitsen mit einem Knlmmnnga- 
ladlaa r ab, ao iat die hiednreh erzielte Verfcflraong dea Pol- 
bogaea A-B ans^rttckt doreh ^ - 081 r — Abataad dar 
loianim Polkaataa voManktor. Bedaatat D doa laaaadawk- 
aMaaar aviadiaa daa FUflehaa dtMaatralar Pol«, » dio Nataa- 

aaki, P — *^ dia Nntenteilung, so ergibt sich eine für prak- 
tische Zwi-rke (;ei>if,Tieti> Formel (A /» — O Hl r): P /^-f O fi sl« 
BodinguMi_- für iiertuschliieen Lstif. Für K i»t eine ganze Zahl eiii/u- 
aetzen. Zaiil reiche Veraaeba haben ergeben, dal fOr ein Bereich 
Mfl-^ cmr)^ 10 Mo M dio Haoefciae dM atbfcata, tta die 

Worte -f-inUa-l-WdU odivlabste Oerltusch erzeugt. 

(.,EI. World.", 1. 2. lim.) 

Sobolttafaln, Bobolt- oad Slohenini^pparat«. 

Lnftleerhlltzablelter. K. A m b r n g i u s. Die l.uftloerblitz- 
ableiter n eu f r Form der SiemmiKis Halske A.-(J. lift^tehen au« einer 
iiufdeerpatroae und swei Paar au ihrer Aufnahme dienenden, auf 



einen Porzollanaoekal bafaatigtan Halteteden; im letzteren ist noch 
eine Htellschranba fltr «inaa groben gpannungascbutz angebracht. 
Als Elektroden dienen awei gewürfelte Rnhienlilückchen, die durch 
Glimmerblattchen in einem Abstände v. n eiwa u5mm gehalten 
»erden, I>aB Ganze ist in eine luftUiere i ilREhiiise einjieschlosaen, 
an deren Enden f-itli Met;%llka|i|iPii l>efiiiden, Die Enden der 
Koblenelektroden sind mit den Metallkappen verlötet, zur la* 
betriebsetanng wird die LafUeeipotroa« in dio HaHoiidoni «in- 
«at Die neaan LuOleeiUitaableitar, ^ !■ TwaehiodlBia 
•a and im Var^ nit Feinaicherna|Mi aaogefBhrt werden, 
■ebon gegen Spaaatufen von 81» Vi aaler der bShatan 
UcUMit MtaoB li« daa Vonag, aar wairig Buna aia- 
gbilMhr. f. 8einiadMtNm«oaladk>s H: i, vm.) 




Ha neati Valvenalphotometer. Sharp & Miliar. 
Die Verfasser hoblli in den ,,Eiectr. TestinK Luiniratoriea" ein 
tiagbarea Pbotomeler entworfen, welchea eine Urngestaltung dee 
Apparates von Lnromer-Brodhun darstellt. Als Vergleiche» 
lichtquelle dient eine HlUhlampe, deren Entfernung von der 
(eonst bcwcgliclion Milchglfiawjheihf' verändert werden kann. Das 
Instrumcnl iet im Innern eines ka-ntenlürmiKon (Jeb&UBes aus Hol« 
»nfirliracht uml wiej;! nur -1 kf/. Die licwegung der Lampe ge- 
Nchiebl mittels eines üU>r Köllen geführten äeüaa TOn einem 
Knopf von der OebSuaewand au«. Dia Skala iit «atpiriaeh hec^ 
geatellt, beatebt aoa dorekaebeiaendar fSallmloae and ist in 
' ea Robaien iai Qeblnse eingesetzt. Mit Hilfe 
•a ooeh in dunklen Uäumen Messungen 

, Die oekMIlok «iiitoBd« Bedask» der 

Etolnddoa im laaeta doa Appoiatao «ifd danli «h t^yHan 




Ptg.8. 

beweglicher Schirme vermieden, welche nur iie erroiderlichen 
Lichtstrahlen durch eine {geeignete oifium^ tiiiidur^ h labten und 
bei Bewegung der Lampe zu6Bmmoi]>,-u-i i jImu werden Ai;i Ende 
de» Gehll'jKe» lietl.idet sieh ein rcijhtcckig gekrüuimtcB Kohr- 
s' iel:, ■.n'li iies -.lei .e:ve h 1 1 ri zou t»le A thsc drcnbar und nach der 
liicblung de« eiufailondcn Lichtes veratcilbur ist. An der inneren 
Ecke dee KobratOckee befindet eich eine drehbare Platte, welche 
eineraeits eine reflektierende FUehe lur Meaaung von ,,Licht- 
atlrken", anderseita Mnen Spiegel aar Meaaung der „Beliebtaag 
in Fufikerzen" beaitat; im letxteren Falle kommt eine Olaaplatto 
aar Verwendung, deren -Absorption ftlr alle Lichtstrahlen gleich 
groB ist und die gemeasene LichtstUrk» direkt dem cosinns dea 
einfallenden Winkels entspricht. Für normale Measungen ist der 
Mpäbereiih zwiaelien 1)4 und LM Fußkerten. doch kann bei 
Aiideruns der Kerzenslärke durch eine i^'ioberp Ver>;leicbi)lampo 
iliii^ Iiitfr\.\ll ».eriLjidert werden. Ei^ kann jedoch rdine Wecii^el 
der Lampe duruh \ erwendung stark lichlabBorhiereuder Schirme, 
welche nur K)*'», bezw. l",'» des aaffalleaden l.ichteä retlektiereo, 
daa Intervall zwiachen 0004 und SlOOO Kuilkerzen erweitert 

V« 



Eichen geschieht mit einer 



dateh einen Kbeeäiaten aoeh dar Skala «iuaätallt ' 

Li<£tqa«llei. Daa 
meter wurde benützt, um stark flaktoiarond« Oehbiaellaa (Bogaa- 



licht) nach ihrer 
zwei l'hutomi 
aUaininng, 



nnd aeigtao gleichseitig an 
Meaanngen gute Überoin- 
(„El. World", 26. 1. im) 



IiOltuBcoa. 



Der Rechenacbteber bei Bereokaaag der 
LeUaagea. Howard. D«r Verfaaaer entwickalt «ia« 
Ittr ü 



.-ff./L)-^log|^.^ + IHHS60 

\>to um PuB wwj.., Drahubatand D, Durchmesser d und ftr 
j = 60 Penodea. Fttr andere Wert« ?oa / mnA die Gleicbong nut 
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-^Xwwdm. 1>i»PttnnlMiUkalMa«iaaF*UMfci«u« vm 9*/» 

Mdtt odt Suhilfenkbin« de« RMhaMeMabm» tcnfttalt 
Fftr (MMiMM Bawebnu ng B' lt dl* Olatdniis 

x = 0-106 log i/^^4-(HV47a 



f lOil 

ISEn BataiU mr BrilMmog wM UMAbM. 

r.a. w«fM« 18. 1. 190«.) 

ein AatoHObüonDlbnti mit el«ktri«chem Antrieb, 
fortam Hallford, ataht in LoadaD Bdt dar Sbacka FaeklMni— 
OKfbrd Bt n ä t lu Varkair. Am Wt|!aiiv4rdflrt«a lat, wia Bblleti, 
dar WFS vlat^yttadrig« ExplotiiunRinotor togoordnct, dtKüen 
Wafla nll dar Watla der zwischen den l>ftn;^trilgerD dee Chiuei» 
«argobftngteti DynamointKchine durch «ine Mnxible Kupplung 
Ti'rbunden ist. Per Motor kann max. lO.'iO Uindr«hangen pro 
Slituitt» marlifti; d!»rüH*>r hiiiriu-i wird durch nii; Kliebkraftpoiidel 
drr I Jnui/Uliiiü atmf'.ppirt. DyiiÄiiiii iint vii-r l'ult uut .Nfln'iiai lihiU- 
wiL;kluiig ,uiit Zwischenmjiiuii f t'ur V. iJer Strom w'w.i i.ihcr 
den KonCroller den beiden Elektromotoren xugefUbrt, dio »iillnr- 
halb der beiden Llagatflger dos ICahmeos befe&tigt sind und 
durch eina kona kantewiarfa Walto Mittalat Warwadllb 



Iii: Ij dia baidaB ffintairldar aatrefben. Dia Motoren aind vlar- 
polic, mit Sarianwicklung und wiegen je 180 k^; sie werdnn 
dtirdi alaan aiittolet Handheb«! (Küntrullerbebol) lietAtigten 
Kontrollor bei der Regelung in Reibe and paralielgeKchaltot, 
»owio auch rever»icrt. Mit dem Steuerrad wird ein Hebelarnt 
verdreht, der Ober im Kr«>i!)e angeordnete Kontakte eich bewegt 
und dun-h welebcn der Widerstand der Erregerwicklung der 
Dynamo verCndert «i-rd.n ka-iii. Endlich ist iiorh mit dem 
Slsu»rr»d in üblicbor Weisf der Kf»,'Li'">rli(i|i<'l filr d-Mi Hi;j.iisiiina- 
motor rerbtuiden. Kebst diesem lienel ist ein durch einen ir'aß- 
kabal bailtigtaa VanlQ wkaHdaai diuak iraldM» ■■•hhliwiK von 
dar Stelluiif daa Btaoariiabala dar EinlaS für daa E^Ewone- 
motor wieder ge^iffnet werden k.^nn Otirch afaiaiB nriilan Fu6- 
bebet Wird der Strom gosehlob^scn und gaflShati dia «lintigo 
Unlerbrecbangsetolle in dem Stromkreis von Dynamo und Mo- 
toren. Dieter Schaltor ist mit dem KontruUerhelHjl geraeinKaoi 
i;«»p«rrlT »o diiB dor Kmitn.ill>ir nur bei <interbrocben'>rn Sirrin- 
krvi." vurtjd'Ut wcr.li-n kniin. I .ihnlicli wird der K^J!tI"<'ll'•^ in 
die FBralli'Uli'll;iii{; gelirrxlit und diu < nibdiwlndiptii-it nnl tlftn 
Hebel am StfiUTrul dun'h AiidtTuiif; der MiLsi'liiiifri'-iitiiitmug 

geregell. Meim Anl 
AWMM daa Onoa 

bia anf KoD ▼anaindari und die BrainaM daim~angelegt ; der 

Strom wird nicht unterbrochen. Beim AnCabrea wird der FuS- 
hebel niedergedrückt, die Bremsen gelCat, die Dfnamospannung 
«rbübt. Der Vorteil dieser Art des Antriebe« gegenüber dem 
gewöhnlichen mit Zahnrttdervorgelofe zwischen Motor und 
llintorrUdt'r •j.»!! tu di-rn frrSSrrfn Wirkiinguffrad der Übertragung 
gelegen •■••In, worsuü kli inoro MuM hiiii'n, imSitere Bedienung und 
Krsparnis.^v in Schini'T und l'ut'inatf'riul i-irh erireKi»n, Angtdilich 
BiBllfii lifin. Hnllt""rd'i_vst<;in iÜl' IScliiotjsk.'iai-n zu U h pro 

Wagen km gegen 3» h beim gawubnücliciu äybtom. Die bi«lier 
•Bcwtelitaa Fahrtvanaehe haben zufriedenstellende Resultate 
geliefert („El. Enging.-', London, IB. 1. KK)8.) 

Eleklriaclier Betrieb aaf Torortebah nrn. In t'inrr B«,^- 
»prechtuii; dieses Thema» gibt Pauooll einige wurtvode Daten 
an, di« naehatebend zuaamnaBgaatallt alad. 

kt In « FS im rilw- 

a-7& 

4-4 

flr8 

4-1» 
«■0 
90O 



•liiiifri'-iitintiliug 

geregell. Meim Anhalten wird durch Loitlaaseu des t'ulUicbuIü der 
«h p a p a a rt « turner die tipaaniuig der Dynamo 
aindert aaa die BremaMi daoo a ' ' 



ff» IMiipat 



Great N. rtborn & I'iccsdilly *)-4t» 



Great Weateru. 
Lhrarpaal— 8a«tb]Mvl . 
Barlinar Bachbaha . . 



Londoner Sabwv < • 

Camden— Adaoao Ci^ ....... 

Berlin— Sota en 

Tbeoredacb angenommener Zug aus Nvcbs 
Motorw«fri'Ti , '21') uchwBr, mit acht 
MutoriMi fn ]i' 'J' Kl . , . . 
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Motoren |I(HK) /'S) 

KegylrcreiurichlUHg (einüchhefi- 
lii;h Transformator). . . . 
Ueaamt« eJektrisetie Einricbiaog 
Oaaamtea Zagigairiebt . . . . 
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uEl. üng.-', 14. 2. i:tü».> 



Üb«r die TanMamaf ir«lM|if«lt«r flritoaa. Max Wiaa 

Danaig. Daa Sekandürsyatem Mn^s eng gekoppelten Sendeia 
aendat iwei Wellen mit verschi^ di-n.-n Perioden au». Es iat ra 
untersuchen, ob drr durch eine dieser Wellen erceugte BtromelTekt 
in einem rCflomnn'ndMn Kinpfltngor anf Kosten der anderen Welle 
erbi3ht wer!i*n knan, wi-iin rnan die beiden Systeme des S.'nd-r» 
BegeiK'iniindrT viTsdiiiitil . Thooretisch ist unter UmstAnd n i.n. h 
Vorslimniung sowohl bei der hiih«rnn nls auch bei der nelercn 
\V<;lle eine iniitiga Erhöhung dtv St r.itm.-il ekles mSgUcb. Dieae» 
Ergebnis der 'ilieorie wird durch das Eiperiiuent bestftUgt, doch 
iat dto cthMmag daa ttmaalhktaa bamad..* bai im tfafana 
WaUe blelaar, ab aadt dar Tbaofla arw a rtal wardan aiUt*; im 
Maximnin besteht eine Diflr<>r«>nz von 30*/o. Diese Abweichung ist 
dadurrh begründet, daß der L unken sieb nicht der Theorie gemifi 
verhUt. l>er Stromeffekt des pnmilren Systernvä divs Senders ist 
gegen Verstiiumnng sehr eoipfindlicb. Schon einv grring» Differenz 
in doi) Sphwinpan(f«znh!oTi der betd«! SvBttiriu" läJlt tiu: Muiua 
dur iic'ii.loii Kt';.i)Pluui,'s»-.L'll<jn Terftctiit-d»'i! hneh w»^rden Dies 
bietet eine empfindliche Metbade zur .Mhmuii^ kiirin<-r Änderungen 
dar WaHaaUaitar Balbatladttkt!<<ii und K^pä.-it^it. 

i„Aiiii. d. Vh^e.-, Nr. 1, 1»«./ 

BlaktroolMmla, Akkuanlatorao, Zlaktr«sMtaUargl*. 

Elektrisches ScbnelBen cor Reparalor tob SUhlgaft- 

stBckrn Auol. Der Verfasser schildert die Verwendung, welche 
das Utir na rd 0 B-Verfahren in den Westinr^houht» Werken gefunden 
hat. Bei diesen Verfaliien »ir l dut (iuLi^tÜLk auf eine Meiail- 
platto gesetzt, die mit dem posiiivLii I'üI 
V'crbindung steht und zwischen di.>!n!'>'lt>eii 
KohteneIvkUrode ein LichtlH>gen gebildet. 

Dia arfinrdarliaha AusrU»tun|( baalablwaaiaar 75— 100 K»', 
100—1% r CMdiatTOindyaamo, einaot Voiacibaltwldareland, der 
Koblenelektrude, Maske, Handschuhe usw. AU Vorschaltwider- 
sUnd eignet sich aiii besten ein FlQsetgkeitswiderstsod. Die 
Elektrode iHwtoht aus dem Koblenhalter, einem hril»»>n)i>ji Hnnd- 
grifi' mit der Strvmzufahnuig und einem Auli< »i^ hirm Hurte 
llomogonkoble ron 25— 116 ihm Durr}imi sr«>r. 1 < ~ 3U0 m m Linge 
bat eich tUr schwerere Arbeilen tu. bt-Htt^n l/bvtiüirt. 

Das SchweiSen beeteht diirin, wnen Lichtbogen von 
ca. CUmm LSnge zu bild<.<:i dän Mi>t«ll um die KcbweiBstelle 
in» Sieden gertt. Dann taucht man elnea Stab scbwediscbea 
Eiaana «ia ao« MUi dia UftUaag aiM. Maah dar AbkOUaag wird 
dfa MobwaiSitalia laiebl gabinuaart. 

Vermcbe haben erg^iea, dafi dia geschweiften Stttcke 
ca. l(f> » der Zugfestigkeit dee geeond«! StUckes besitzen. Die 
StruinsUrke beUAtft 501»— OOU A, der Spannungsabfall am Licht- 
bogen V41. DO-l» r. Harte, schwer zu bearbeitvnde älellen ent- 
stehen, wenn die Dynanin ta klein ist, KeblaoaUteko iaa Metall 
fallen. <i>'r l.iL'httK>^'i'i-. /u kun ist odar dia Sckwailiing niebt 
in einem Zuf; volli-ndci wird 

Der \ erl'ii-nMT trü'I in, diilj d:is \'ort\ihrv» Hclir licfn<Mli,;i'iide 
praktiAclio KrgebniHM) goliclurl hat und sicii mit Vorteil auch 
uberall dort Terwendeti lüflt, wo es eich darum bsodolt, Ober- 
fllUaiges IlMdl aa aatfernen (Abechmelzem verlorener Küfi«, 
Dofcbaebiaabaa vaa LQabam naar.). 

(„EL Joaraal'', JXnnar IMS.) 
Leltnnga- and laollarmAtarlftl. 

Das Vcrhältal)« der Belencbtong xnm i<eitveriuügea dea 
8eIflBS. G. Atbanasiadia. Die Einwirkung dea Lichtes aaf 
die Leitfibigkeit dea Üelena iat unter aadaraa inabeaondara van 
Hopiue räd Haaabaa uataranebt irardaa, dia baida dtaa^ 
beiitgKdie ForaielB aa^gestaUt babaa. Uoplaa findet die 

Formel l/Jf' = a|/i, worin M' den elektrischen Widerstand, 
> die Beleuchtung und a einen ProporlionalitSUfaktor darstellen. 
Die Formel sei fUr alle IJcht<^|Uellen giltig. He»eb u» hingegen 
l»it<>l foljrend« Formel ab: i = aiVjn>— Ii, worin m dM I.<>itvcr- 
niM^. n. 1 v(:.' i. r liic Beleuchtung und « luwir /i Knn.stanu» lut- 
dcutcn. l'n; ii.-.c Koniieln tu prUfpii. n'inln:i nfucrlirhi. \ it- 
suc'h« Ober di'n KmrliiiJ d«r Beleuchtti.:^- nuf di'n Wi.ii'r^tsn'l di-i 
Sidens tiiiterauniiiien. i'^ zeigte sich, daii beide Formeln die Ab- 
Uogigkeit deetielenwiderstandes ron der Ueleucbtuag nicbt aam 
Anadmcke bringen. Die gewonnenen Kurven fllbren vielfflehr in 
einer neuen Formel, derzafolge t = ifc (I; — a) 6, worin k das Leit- 
vermttgen des Selens, a wieder die Beleucbtung und a sowie 6 
Kon&tante bedeute» i ^ - ( I » ) . l<Ki. Ks wurde auch unteranobtt 
wie sii^h die verschiedenen Farben des Lichtes gegeottber dar 
!.<»itflt'!!^kf>it dp8 Selen» verhalten. Im allcemeiiien ist die an- 
j:(>-..i .'i:. l' .rir.'I luf alle Farben anwendbar, es bat nur jeJp 
Farbe ihre eig«iit>n Konjtaiitra ij und h. Oppen rot*'« Lieht i'l, 
Selen am cmplindlirbst<'ii. Für die nun . rii^i heii VX'crtf der Kiiri- 
»isuten u uud b ist die uritj>rUuglicbe UruBe dee Widertandee im 
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Dunkeln von Bodeatttng. Divoer DuDkoIwidersUnd aber ist ab- 
btni^ig roQ der Tpm]i«rii(ur, (Irr ZvitJauvr d«>r Lk-btwirkang und 
v.in der Wirkuiiff clwiiinor RtarkiT StciBc. Ein Widerstand von 
z. B. 3;».76(»Ü »ank dsirch einen sliirkpn Sloß iiuf ;!0.4fK) £1. Es 
wurde »iioli die Miiji'nHiiMte Trägheit ile» Seloiio untersucht. 
n»inlii.-h die Eif^enscliaü de» Sel^'ns, erst nach einiger Zi it nach 
Aufhören dvr BeU>ui*htun(r den unprHriuIiclien Widerstand «rieder 
•ozuDebnion. Der Wider»t»ad wtcbtl nacb dorn Aafhöran der 
BiüMehtDng anfanMMhrnMh, dMUilaagnaMr. KaABO— COBdk. 
tat dar nnpranglidi« Widwstud wMar TOfhudan. 

{„Ann. d, Phys ", Nr. 1, 1S08.) 

MacaatlRBU, SUktrisiatalakra, Physik. 
Dia Baalaflauanff dar ErKobnlM« 4er Innelektrl-srheD 
Maaanagea darch dia feataa radiaakttTen 8t«ffa dar Atuo« 
uMn* Kari K.uta, Oiadan. Dia Baantlata InftataktiMar 
HaaaiHgaB, bai danaa Btattalaktromatar mit italadeBaB Zar- 
■lnainii|ri(Bnafa aar TarwandongiiOBunaa, werden durch die fceten 
TadiaalcBvaKlBttliatanMn dar Atmoaplilra beeinäofit. Ist der Zer- 
strpounRBkSrper negativ ^'eladen, so leifrt sich aul ihm eine An- 
reichorun); von festen ri«.li<.iikliv«'n SuliBtanzcn, wodurch «In 
etJrkere« al» da» durch die nalärlii hen V''rhilltnisBe der positiven 
Ionen eneu({te Wandern d«H Alurniniumlpllltthenh Ijuwjrkt «ird. 
Bei Köbr«nkünden»atoren kann unter Uuii'tindon auch i>i-i |».i^itiv 
K«Udenem 2er»treuunB«kürper ein« en(«precbonde lS<'<.'iiitlu8uuMK 
eintraten, u. zw. dun-b die jet4t auf der Innaoaeite des ftuaer«n 
^Hadata aieh abaeUendaB Ba h a taw . laCalga dar naaUldartaa 
fiaelidBang«n leigen sieh ImI daai vanddadaaan ta Inmlaktriachea 
MMStto^D verwendeten Appanlap AbweicbuDg«n in den Resal- 
taten, indem dieae entwwur an hoch oder zu tief ausfallen. 
Werden diese Iteeinfluasunf^ untersucht und berOcksicbtifct, so 
erj;ebea alle Apparate das gemeinsame Resultat, daO die Anteile 
dar poaitiven und negativen t'reicn Ionen an dem sp«zifiscbeo 
aiaklncben Koitverniu^^cn ih r AtmoBphtre )(leicb »eirn. Bedeutet 
I die loncnladun;?. ip und "i hpzw. und «n die 0<-«ch«rindi)(- 
keit der positiven, l)eiw. {|cr tu>j.'iitivcn I. nen, bo niütiM'n al.-«o die 
Produkte t.w,.nf and i . vg . »a gleich aeiu. 1^ wird demnach, 
«M aMk tiiaawtlaah a »> a lal t a t watdas ten, ia dar Atmoapbtf« 
aia ataUaalrar Saataad angwtraH M daaa daa VaaliUtaia dar 
laaangaacbwiadtgiieiten lUfjleicb das fad^peaka TtifullHaf' der 
laaeazablen ist. Die verschieden« BeinfloiaBait dir MaUnao und 
nagaliven Ionen durch die Absorption an OfaarÜliÄaa. Btanb, 
Hauch, Wasaerdainpf usw., begründet dieaen Endsaatan^ wobei 
die verschieden«- Hi-u nglichkeit der positiven nnd nSftativen Ionen 
da» 1 i t r-.vi. -t :! lii-r i'rficn po«itiv«n Ionen über die freien ne««liven 
Ionen in dfr AtnuiHpliäre bcdin),'t. I>ie .\pparatp mr Ausführung 
der lnft«IektriBchen .MenFiitikfiMi kni.:;.-!. in r.. .;, !:- nn! j;"sättif5tem, 
mit Dnf(esittigtem und mit i'reieu) Joueuatroui fini^itinlt werden, 
ja aaali dar laai toiaiwIiMiaa ia daai verschieden starken 
aiaktriaeban Nda atriaabaa daa Slaktrsdan mitgefQbrten Ionen- 
zahl. Die Ajpnaiala aiit freiem Strom, also der gerin^tea rom 
Htrom mit^ofnarlaa lanantahl, sind frei von obi^ Beeinflussuag. 
Dar SUtigungwtrora, also dar Strom bei maximaler loneiizahl, 
kaaa ans der Meng« der abgefangenen radioaktiven Substanzen 
aa 7-16 . 10-* E. & E. baraehaat wardaa, o. tw. pro la* Luft. 

(^BB. d. Fkri.",lfr. Ü, 1807.) 



Verschiedenes. 

Triebwaiccnfahrtcn zwlKcheD Dirnchau and Danxlg sind 
von der köni):! KiBcnHiihndirektion Daniij? hralü-ichtijrt: sie sollen 
den Fernverkehr entU~ti n und den Nahvi rkehr vennitlrln. Kor 
Zug wird «u» zwei durch Kurzknpplun); nucb Art der lioilincr 
8trmBenbahnwageo verbundenen Wa^n tnit je zwei Achsen 
ttaatahea. Beide Wagenbtlften «ind la ihren Hauptmafl«n sym- 
aMtriadi aaagaldldat aad arbaMaa aa daa Stirnaaitaa Ftbrar- 
atlada, dia aadaiah daa EianitK ftr dia Wagwtsbtatia bildan. 
Die FBhrersiloae sind mit naeben, kastenförmigen Vorbatiten 
versehen, die zum Aufnabmaa der Akkumulatoren dieneo. Der 
Antrieb dea Doppelwaceni (reschieht durch zwei Hauptstrom- 
rootoren von je ^<>i f'S I >ituerleistnng. Die eine Wagenhtlfte 
enthn't einen GepÄckTnutn nnil ^nei Aliteile IV. Kla^ae, die 
anden ii lunf .>\liteilf< III K1n- i He. de Klassen sind zueammen 
für mindc-üton» Ilm Personen licsliuiint; bei dieser Nutzlast soll 
der Itoppelwagen mitteUt der in den Akkumulatoren auf- 
geapeiohertan Energie eine Strecke von miadeatens 100 km mit 
aiaar HdebatgaaabiriBdigiuit vaa 60faa/8td.aa(ibbei aagOaaligar 
wittaraai^ aaibablagaa. 

DarOtobn dar «UktolMft«küal«rgnBdbab> 1b Bada- 
pM. IDarlbar baricbtat Siafta SctriSkar im ,Wocb*nUatt 
a«a nngariseben Eisenbahn- und ScUirahrt-Klubs" folgende«; 

Die Terwendetea Vignolachienen haben einen sajrmetrisvbeD 
Oamehaitti dar« 8tag liagt tob dar MittaUiaia dar ScUaaa 



seitwbta (aiaba Fig. 1). Daa Bada dar Miaaa iat b vertikaler 
Richtung ausgcscbnilten and sind die Schienen »o gelehrt, daB 
der ssyinelriBchc Steg «liwechselnd rechts und links vom Schienen- 
rnitte] kinniitt. diotellien nlier iiüdiht dem Stoße Ecitwlirl* sich 
in ilcr Liln^.'e vini _'i_H_l t7iwi iilrerplatlen. Diese Anordnung; unil die 
verwendeten Stoßlaschen großer Tragfähigkeit eichern den ruhigen 
Gang der RSdcr der Motorwagen, trotz der schwebenden tstot- 
Verbindung, ohne jegliche Stutenbildung und dauernd. Denn ea 




Fig. 1. 

ist wohl wahr, daß man durch diese Anordnung an jedem 
Schienetiende statt einer, eigentlich zwei Stoßetellen »cbalft, aber 
bei jedem Schienoncu<ie wird bloß der kleinere Teil des t^uer- 
EchnUtos, und zwar nur W'o desselben unterbrochen, während 
der ander» X'ia ausmachend« Teil zur Verfügung steht nnd mit 
jenem dos Laschenpaare« zusammen nicht nur den Moduls de« 

ämSSP^DUvMa 'Sn^hSSmS riST'diS dta Diifat^d^ 
de« i^chienenfnfle« onter d«ia Stada nur 70<,'(, der normalen 
betrügt, »o wird die 'l'ragfftiiigfcait dar Laschenverbindung um 
8tl*/s hfiher als jene der Schienea, waloba aof Eiaanschwellen 
liagau. Als Bettungsmaterial wurde arft DaoaaUaaala vermischter 
Trachit-Schlagschotter verwendet. Mr. 

Cnterwasser-fleballapparata. Die Dampfachiffahrts-G». 
Bellschaft .„Zoeland'' war die erste unter den Kanallinien, welche 
die UntorwaB»er-Sch»llappar«te für ihren Dien^'t Vlinsingen- 
Queensboruugh ^Lundon: ejnlührle. Ob|£icich die lieideii Meer- 
dilnmie des Hafen;) in \ I ■ ■■• n^nTi, i;; w-di hoin ihre Dampfer ein- 
lauten, mit einem Nebel.-<:^'nHlhuru und einer Glocke versehen 
sind, war ea den Dampfern bei dieitan Nebel blswailaa dodi aabr 
schwer, den Hafeneingang zu 6ndaa. Diaaan Übeln ana Ülit dar 
Ustanraaaer-Sehallapparat in senOgaadar Weise ab. Wie dia 
aBail. B.-Ztg." berichtet, wurde aina Oloeka In Gobrauch ge- 
nommen, in welcher eine Feder anirespannt wird, welche beim 
Entlösen mit ifroBer Kraft ge^;?': i im ii im Innern der Glocka 
l'efindlii'hen Pocher schlägt, wodurcli ein heller, nrlmrfnr Sehall 
er/.'ii^-i w ir.!, welcher sehr weit hßrl iir D.m St imi der (JiMcke 
uunle Ml fienihlt, daß der Schallkreis zwischen den beiden Hufen- 
dliminen einf;i'sclil<»9i'on wurde, und so entstand ein Rektor, in 
welchem der tk'ball hell klingt, wXbrend er außerhalb stark ver- 
mindert wird. Dadurch ist aa dem einlaufenden Dampfer leicht 
müglieb, faataaaetaen, wann er die HafenmOndung vor sich haL 
Dia AaarOstnng auf den Dampfern besteht aua daa Empfbaga- 
appaiatan, einer Trockenbatterie nnd Tetephoa. IHa Empfbaga- 
apparata aind in guBeisemen Kästen wasserdicht aa beiden Inaan* 
aaitan de« Vorderschiffes unter Waaser angebraebt aad nittala 
Kabeln mit der Ratterte und der KommandoDrOcke, wo sich swei 
Telephoniippiirste b-finden, verbunden. Durch «nen UmHchalter 
»ind die Appurute anl Sri n r! nrd und Backbord benutzbar nnd 
ein '/.eiger (rii/( nri. wrbdn-r .\ppiirHt anjjeschloF.'ien ist. Ib-r 
(•lockenschall wird aU ein heller .Melallklang gehürt und es läßt 
sich mittels de« Uoischalt<vs genau bestimman, ia waichar 
Btcbtang nur Qlocka am Lande aar Dampfer aicdi balwdat. a. 
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Chronik. 

SIchcroBif d«r WasMrkrRft«' fQr d!« fl«ktrbche Traktion 
anf d«ii Linien der SUdbakn. I)^<> V.'rliiiruUuiit;i-n mit licr Sinl- 

buhngMOllBcbiirt lilxir die Sicberuii)/ jnnpr Wiit-frkrilflo, wkK! <■ 
für eine evonlm-IU' KlpktHiiinrunj; dfr s^csclli'i-fiuftüv'licn Linn'n 
notwendig bitui, »urdcn im Kihi-tibiUiminni.^tnriimi ül^t^f<•sc^7l. 
Die l>ieku»Mu» bei^og »icli diüstruü sp«si«tl ftuf «iav Hoibe von 
Wa«»erkraftprojekten ui den Tiroter ond «teierigclien Lini«i) 
Für ein konkretes Projekt ist die QeaelUcball bereit« um div 
Brianf«« dar waa aa fT a ätoH a h ai i KaoMiaiM bal 4ar aMOindigen 
Waa— iwel i UbamiJa aingaadteittan. Si wwda tu Amricht ge- 
nommeo, die kommiasionelle Verhandlung hierüber o rt iiach 
Eintritt der gOnstigeren Jahreszeit durchfuhren zu a h> u In 
Dti:!liBtpr Zelt wird ilin (^QrIbaI]ii);i>sctI^obaft eine Übersicht des 
Bt'iürfps an Wus^orkrUfton tür die in )Wtrscht kommenden Bahn- 
■tre«lien als Urundlaoe tür liKu allmählieh der Verwirklichung 
xuiufflhrende generelle Aktionepro^'nimin aui>ärb<>iten und dem 
Eiaanbakaminiatariani rorlogea. (Vergl. H. 7, S. l'ü.) 



Amgifttlurt« und VNtUMittH» Ailutwir 

ölt er re i e b - U n »ra. 

o) Ötlerriirh. 

Mpmn . Knnzosiinnipruii^r der cloktrikcheii 
K ] «I i II ti a h n in M i> r a n m n d II m ^ b b u n . I >«• k. k. Eieen- 
bthniniuiHtPriuiii bal dpr Stadtpcmeindo Mcran ioi Ver- 
eine mit der ätadtgemoinde Uozen die Koazeaaion cum 
Bw DiidBaMab« oMluaaar nit «MliiadiarKiafk anlMnilmiden 
achnalaparl gaa RtalnbaliiiUaiaB fm CMbMa der 
Stadt Meran und deren nichiten Umgebung au f 
die Dauer von 90 Jahren orteilt. 

Da« Kleinbahnuntemehmen umfaUt lol^rondn Linien: 

1. Vocn Vorplätze de» neuen Kabnhofe>t< Mi^mn der Vinachgan- 
Bahn diirt b dif» Hfibibtirg'erstraBe bi» auf den äaadplatz; 

2. citie Ahisvoiguiit: von der «ub I genannten Linie beim 
StadttbflRter tiliar den Bmawea nad di» Vioaebgaoor fiaicba* 
aira£e bia zur Bramni Font MM «faw SolilappgaWN in dte 
Brauerei Porat; 

a. «iD TadiinduifMlW* ytm flWhwMplatw dea nwien 
Babnihofw Maran dcrTmaehgaa^Btliii Ua anm AnachluM« an die 
Unie bob ä auf der Vinachgauer ReichastraBe beim Lackoer- 
llAfe and 

4. eine znnichst für BelriebaawMka Hatimmlw Abairaigniig 



Ton der aab 1 genannten 
dem atiddaehan Sehladithanaa. z. 
Oberaala« (Koniaialvsternng der elektrischen 

K I p 1 n Ii ii h n T o n M e r » n n • o b O h « r in ji [ s ) Das 
k. k. KiponliÄhnininiHtt*riuiii hftt der < t « m p i n d »• b o r m a i • 
di^ K>>ri/(>s.->iiMi /Hill liaiiM uvid H'-'rifbi* («irior rjiit elektrischer 
Krafl t" hetroilieiiden .n. lini:!! - 1 1 u r : ■■■ :i Kl>'inli»hn vnm Sandplstze 
in Merau Uber die iipitalbrücke, durch die Karl TheodorstraAe 
und auf dem Obermaiaer Fahrweg bis sum Karl Ludwige-Platze 
in Obermais auf die Dauer tob 90 Jahren erteilt. r. 

Badapeat. (VerllngarangderBudapest-Buda- 
i\>k<>r elektrischen Viz'inal-Eisenbabn.) Die Buda- 

|n'«t l}udafoker elektrische Vi«inalbiihn-A 



dieser 4 



' t r n y verHliii;t!ru. Die 
km laugen Linie wird am 



O. will ihr« Linie bis 
adtinrilstrativ«' IU'^^<>buDg 
12. M ft r z d. J. erfolgen. 

Ur. 

e/Or (Raab). (Das Elektrizitttawerk der 8tadt 
OySr.) Obar daaaalb« berichtet Franz Erddlyi » ,,W«cha«- 
Uitt daa aagarlaelian Architekten- und Ingtalrat'-Vartiäaa", dam 

wir nachstehendes entnehmen: Das ElektriziUltewerk wurde vor- 
ant mit zwei je '2M iV-Maschinengamituren als Kraftlieferongs- 

Eentralt» jiii Fobruar 1!*04 in Ftatrii-li ^.'^ii^tzt und nach günsticer 
Ht?oiidi dea zwischen dpr Stadt uepi dt>r Oasanslalt gefilhrioii 

l'rojosi-ef dio flvktriacbf Ueieochtung am 10. SpptemHsr 1904 
beir'inni'n Knd" di.-Bbclbcn Jahres muBte die ZptitriU- ttiil einer 
üOO /'ä'-Mascbinengarnitur erweitert werden und diece Arbeiten 
«wdett la dar araten Halft« de» Jahraa 1906 baandet. 

INe weitere VergrüBerung steht auf dem Programm des 
Jahres l'JOH; es wird eine lOOÖ f^-Turbinenearnitur aafgaitaHt 
und in Anbetracht der bisherigen Entwicklung flif 
laacbtuagasaiaoD 1909 aoah dia awaiM lOOOJ^Tmbiii 



*l fc<hsH»» In 4tm m Ifi. fobraar 1>0« ■■■«•^li«un XV. W<m|,..~, 

w v«B w. MUS Isar, a. na «. n«. 



Di« aaaschinelten und eI>>ktriHrb<>n Hmicfatiingen der Anlage 
hat die Firma Gans ft Co. in Budapest geliefert und dios« 
fBbrt« auch die Erweiterungen dun ii. 

Cher di«; Entwicklung der Anlage gaban folgende Ziffern 

AuNchlufl: 

n; )! nu e n t w i c k I u n g: 

tmntn Bm 
IM! 

Ilmzdäcbc de<r K «««alaiilaga ........... iSi «<* 

.Müi^cbnudlo EinnchlUg. .*...«.•..■> 860 JTIK 

Tranalormatoren 80t ^ 

LAnge der Kabal prim 5.986 m 

Llnge der Kabel eek llJSaO , 

LAnge der LultlMtnngen sek iflJM ^ 

6} Betriebaant wiekinng: 

1. AomM 4w KvMBaiMtMi 810 

t. Aaaall dar flii«M«IMtatM: 

•) OtfiUanp« IMOO Stttek 

fr) Bogenlampan SS7 „ 

c) Motore 110 ^ 

rf) .•\ndpro VorrK'htungcn . ■ • 4 g 

c) G«8 rh n ftlicbe Entwioklung: 

Anl»t;okoBli.>r K 613.907 — 

Einnahmen fiSr Btromlieferang „ 2äl-H80— 

Abachreibnngea fllr 190« „ 26.980^— 

Abacbraiboagan fllr 19Ü6 „ 37.47» — 

IVjtleraag das baMadeam BBakhallaa , IfcOOO*— 

Sonstigea und WtrtaehtftwBaaat « SSjQOO-— 

Kohertrtgnis , ütlU*— 

Mit Berttcksiebtigung dar M dao alakatlBiMhM nnd «Itt- 
llndiachen (>lektriH?b<<n Anluven gemachten Erfkhrtingan «rurde 
iener Tsrif bestimmt, wrlthor jim Privatkonsumenton die Ba- 
Ipuchtun); für ein«' A'H 8t<i. mit r> h fwtsefite, Wfthrend für Motor- 
kraft L' ,') h bcrLu-bnut ^iIld; idu»»r dem jrf'fii'tiOberzu jonar 5C«it ii"r 
ProissaU anderer Zenlnleu viel bütier Oand. t. B. in l^eged 15, in 
Eger 10, in Hudapeat und Pozsonv 7 b. (Heute in Budapest 6 b.) 

Den iiteren AbonnentMi wurden ferDer dia Mieten fllr dia 

aOM* uab hast» Dooh. Wani «w AlNnwant ilhilMb «fir 
600 Stnadan Bedarf bat, kann der Preis bis auf S'5 h anüadrigt 
Warden ; da» baaoiidare Be^Unstignng genieBeo auch jaM AImmi' 

aent«n, die den Strom nur in Tsgeeatunden beziehen. 

Auf Grund beaonderer Abmachung Uefert die Btlldtische 
Zentrale dpn elfktriRrhen Strom auoh, ohne ätromz&hler zu ba- 
nOtzen, in welibeiii Pnlle dia I^mptHntfU da Oittudlagk dar 

Betadiauiig dient, z. K: 

fiir jeden i' kii~ p.-n Itrt'nner monstlicb K 1*50 
r r n n i n 

Mr. 

Sattlaiaa. 

Barlad. (Elaktriaeb« Bal« uehtoagaaniaga.) Dar 
Baa dar Bariadar Aalaga ward« im Wül^alir 1900 banaacn. 
Dia aaatondslose Obarmba arfclgla am 7. Min 1907. Dia 
Kaatan der Anlage aaiw darsa i S a gaiiBr Miafw aieh anf raad 

K 600.000. 

Die Zentrale ist im gaoata ti iaehen Mittelpunkte der Stadt 
g-elegfin. Für die Stromverteiinnfr wnrde dss Gle!chBtrompT««pm 
j;0VTäljU. Als Triobmotore wnrdt'n Difsclinutoron p-nommcu, welclirt 
di» I^eubersdorfer FsbriV drr Finna ti « n z .V Co. lieferto. Die 
Striimoriciipunf.'i!.iinl»4re be^ti-ht ;mB drei M»»i.hinennart>!turen mit 
einer LeistungaiUhigkeit von Je SO KW. Eutaprechenü den )<S' 
gebenen BetriebsvarilUtalaaen arbeiten in dan Abendstunden, 
d. i. zur Zeit der grSBtaa laaiaapruchnahm«, nur swei Gamilurea 
parallel; die dritte steht in R«aarve. Den Nachtdienst vataialit 
eine Garnitur, welche weg«« der intensiven Nacltinittcmaellla. 
balenclitung noch immer mit 60 A'll', d. i. einer fVlnanspmcfa' 
nähme arbeitet (ohne Batterie). 

Der ülcffltnotor bat drid Zylinder; p\n joder bat sine 
LaistuneHfühi^rkeit von 40 />. 

l)or Bogultttur >at üu ontwi^irtcn, tisü mau mit der Ver> 
ttellun^ einer Feder im Stand« ift, di« Umdrehungnahl daa 
Mulur« wfthrvnd dea Betriebes um ^''o m lindem. 

Wihrend statt den drei Luftpumpen bluB 
genommen wurde, ist jeder Zylinder mit ja einer F« 
bedacht wurden, so daB mau auf diäia Waiia dia ^Uadär 
bequem regeln, einzelne ganz oder aar taitfpalaa aotlaataa kaaa. 

Der KohölTerbranoi der Motoren betrftgt bei voller In- 
anspruchnahme 176 g filr je 1 bei >'| - Inanspruchnahme 
arlichst derselbe um 10^,*, wBhrvnd b?i ein«r halben tnaaspruch- 
■ilune bluB 20»/« mehr erforderlirb ein l 

Die l>!M«lmotnren sind mit ilcr t incn Kommutator habenden 
achtpoligpii I)vnniiiiiir.«>ii ii'rui v. n ')<H) V liirrkt verbunden. Die 
Verteilung de« Stromes gesebiebt nach dem -JIM -\- 250 = 500 F- 
Diaiuilaaayalam mit IOm OiaitriagMi, «alcfaa twtacbaa dam 
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talm» ZapfMlugtr dt« Dieselmotors und der Dynainoiniuchme 
ta^Aittht mä vni den fllnfpbaeißOD zwölfperiadigen Wwebsol- 
■tnm in fBuf Tnuisfonnatoren leiten, wo deren Primlh' ia ainm 
fllafaftckigen Stern «ingesehaltct, während deren Hakondtr In 
ein»m Frmfer-DeltJk kun c«>i>ehlo»iH<n iet. Der Nullpunkt dvii 
PriniSrBicr:)» ist der neatrai« Punkt dea Dreileit«r*yrtt«aiit. Zu 
jeder DvnnmniTtasehjn*« p«h«r! i»in TransfiiriMatorsy*toui. I)ie«e 
lyÖBUng «urJo df&hiillj mi^-ewt-iidi-l, wnJ njlcherwei^-f" die Pamllel- 
BchftUtinf; dtr I Kniunomanchinfti Kn der WechseUtrontBeile Ter- 
mioilt'ti wiiiriUni kcnuto Dor Nullpunkt dM Dreileitersystetna i«t 
nicht nur in der zentrale und an den tipmaeponktMi, soadom auch 
ta dM tiaathMB Kmaimsmktm dw Mmu» ■H d«r Brd« ver- 



Die StromTorteilone wird mittel« nenn SpeSsopankten be- 
■orgt, in welchmi bei Toller Inanspruchnahme lO^ls ^pannuncs- 
TViiiat«iBtiitt. Dia VMlMan Fwdw^BhMMUto mudM bMaiilgt 
AiH|gl«lcbdrftu9m «iafiAhit. M. 

Utaiwfeiir-Berlolit 

■iiidtKli imt diakttoseH Tdegnplile und 
Telepkwito Mumm SaeLariai aod Uannua U »i nicke, 
iDgenittur. MitWAbUldniuiH vmä »Mraiebra Ttballm. XUkito- 
Uxha. Bibliothak, Bd. LZV. Wica wid Uinng. A.IIsrll«b«nB 

Verlag. 1907. 

DivBos Bachlein von 24ä Seiten enthalt eine Unzahl von 
TstftJiphftn, Daten, PptopIk, Bi«?chrciliuii|,'f n, Patentauf/fthlungoo, 
LilorauirrUL-hwpisnügeii, ■r.iln.llcri uiid büii^v.^,'^. Was den holden 
Autoren xugüjtKlich war und :ii <ii" ihnvu ^u^enieB««ne Koitenxahl 
«ütforeiht werden konnti', iln.> Icilicn sie in das Workchen auf- 
ipanminen. VarKaiwenheit, G>.guinv4irt und Zukunft beider terh- 
id M ifc l Hl Zwtigc moMi fiaq>recbung seitens der llerreu V'errasser. 
dtiran ZiUMBmea«ifk«a m» ijinig gewesen aein mag, daß c>elbftt 
dem gewisaeuhafl prüf«ndM LeiMT nicht iMht hmafit wird, was 
Jeder too^ beiden zur ZuäBm«Mtolhuig du G«ium beigetragen. 
Wh- forKfiiltig die Vorstudien gepflüg>m wurden, beweist die An- 
ftilirunL' des ArUtotelea, dnr sich 334 T. Chr. fieburt mit 
Gedanken über den Äther Hpfftfitc K« wird jenem der llerreu 
Autoren, der sicJi so gern iii dir, Mvitik und ins Altertum ver- 
senkt, intereosiereii su erfahren, dafi bervil« in den philnwiphischen 
Bachern Indiens - im System Sainkhya von K:i|iiia — 
dmrUrstoff, das ist wohl derÄther — niitTiofsinn buliaiidelt 
^ Dwj» Hoon gellen bis ina Jahr 1600 vor Wiristi lurück und 

pWlotophisch angeleoten Phy»ik«ru, von jenen in.Utchon 
V, eisen hu auf unseren SaEal k«, giM diMW IdMogoiichüpf ii:i 
Kopfe herum. NeuM»tHU kt ja anch du e«d«nkongonoBSL 
Sahnlkaa, welch letiterer uns — dfm Vfri^m -- noch immer 
die Diskussion und Fortsetzung seines Wiitrigi-^ aber den Äther 
»chnldet, erstanden Herr Dr. phil. Fri c k e hat ein BUchloin 
nni.r d.-iii 1 it.-l ; „Was ist Elektrizittt" geschrieben, worin er - 
wir kuinnien linriüit' uooh Miraek — oiuweiB Terehrtm FfolBMor 

stark ins GAu-g,. kuoinMa Hl ««U«B «dMil«, d«M«llMII J^Odl 

absolut nicht erreicht. 

ist die Vonilellnn;^ des Athnrs nur rinn ^chr 
prablraittttdb«. Von keiner Annahme in der Physik ist «»viel 
gesprochen und au k«ia«r MTiei mtaiaA vMd«D, ala von und 
kn diesem GedankangebiMe, dra /«dar Faiadiar, ja jeder Adept 
nach seiner Fasson behandelt. DurObcr w4ro gar viel zu sageii. 
aber die Herren Autoren de» besprochenen Werkes sagen gar 
wenig darri(M.r und ppharen mit diiwom Begriff, als wenn 
»ein Gfi;«ns?.iii.! ■•.i,,> .i.jektiv sichergestellte Tatsache, oiu 
greilhart- nnd von >h:ioi, pcfslt--» Dir;? wBre. Beweis dessen, 
daB dem nirht -.< ml, Ü.üit du-» Faktum, dsB unter den 
Physikern und i'hilo»oph«n la»t gar keine Übereinstimmung 
ÄJL Wesen des Äthers herrscht. Auch die Herren 

Varntaar haben ihra Spozialansichten Uber den Äther die 
natOrhch — wia wiM uhui Mut origiaall — von dan üblichen, 
abweichen ; „dia AatoriHt dar QrAnda für diaao Abweichung'^ 
(aactUarrZaehariaa odar Han Ualataka?) JatJadMibils 
aaf nnaafarSaita« 7oa daa EJaktKnea woUaa dta Hanan nfehtb 
wissen. 

Wir k(innten, wenn der llanm m zuließ«', brnoisen, fiiLi 
die Verwirraug, welche diV. H..no:i al.~ d :r, h dif Kinlührunf? des 
Elektroneubegriff« in d;^- l'liv ik nn^'cri. hti t l.. kl.4i:..n, durch ihre 
Annahme über das Wen-' n di ^ Äthi rs nicht gemai ii r' v inl, y>1. 
laicht wird sie sogar eriudit 

Die von Seite 1 bis 'M des linches gegebenen 11, lui.f uügvn, 
Babaaptwwan und Widarlegaogaa von Autoritäten, wi« e« z. B. 
UAxvallist, zeugen von »«hr habani SelbstbewuBUoiu, allein 
ah Warden zur klaren Erkenntnia dar fblMefcan wtnig balltagvn. 
Dar Wissende wird von seinen indarwailif gawomaaBea Über- 
zeogungen dnrch sie nieht absabnAt wardaa nod derBilabraag 
suchende wird dun-h dia ao alockatair biaMaliartaB Sltia (Salta 
11-12) nicht beiahrt aaia. 



lilzmar von so klarem Wiaaaa nnd ao buher Intelligent, 
wia Liehtanberg, Mach,DTvda, Bigbi, Poinoarc, Auer- 
baeh, Ottwald, A rtoatroag U.V.A. ifaid ladarBahaadluaji 
der Vontollung ../tthai** vial voralebtfgar gawaaaa, ala dia 

Herren Verfasnor. Der witzige Lichtenberg mpinr, daB 
,. wahre Kenntnisse in Kenntnissen von Naturgesetzen l>e- 
Htehen, nicht in Konntniseon von Hypothesen, die etn^n-xv 
wenig in die Physik (also noch weniger in die Technik; l'i^- 
hRrt^n, n-i« die MUhle und der Backoten in den Hpeiaesaal*'. 
M •! <■ ii Vit« i%i»t alle, dia nach demWesfn der K 1 o k t r i zi t lit, 
uiuli deul .Äther, fragen, „auf die Errnr.icbuiig der ral&acben und 
ihrer Hariehungen untereinander" und Ostwald meint, dafi der 
Äther als eine tutmaterie Ue Materie in der Physik nur ein 
Natbabalf aal. ifDanaaUaVarancba^diaEigaaaahaftaiBdaaAtbaia 
nadi Analopa dar bakaantan Eimnaeballaa dar Mataria gaaata* 
mSitig zu formulieren, haben zu unliisbaren Widersprachen gelQhrt. 
Ko schleppt sich die Annahme von der Existenz des Äthers durch 
<V.i' Wis«enschaft, nicht weil sie eine befriedigondp Damtellung 
dor T^itdachen gewährt, sondern weil man nichiä BcB.t'Oree an 
iiirur Stelle zu setaw vannabt odor aa aataan weiA." äia iat aiu 
K' fugium mr alle, dia dau TMaadiaa iIMa nicht ba- 

gnilgon wollen. 

Haben wir nun unverholen unsere B<'df-nk>>n gegen die 
Einleitung in der vorlipfnji'lon Schrift geiuOart, ao kOnnen wir — 
und wir haben es ><:^'i'ntli< h schon getan — um so uneinge- 
schrlnkter besUglich de» folgenden dem SaminlarfleiO und dem 
gut«n WiUaai dar ana dam Bucha aiHrictit, da« 8tadiarandan 
mtiglicbat viala Tataacbeo bekannt «ta gabaa uad ihn an dia 
Qnallaa aa laitaa, wo er weitare Befriedigaw aaiaaa etwaigen 
Wiaaaudiuslaa nndat, Gerechtigkeit widerfwaa )aa»en. Fast 
Alles, was auf dem Gebiete der W^Uantalagranbie und Tclephonia 
gearbeitet, geforscht, gelehrt wurda, findet Erwähnung und der 
Le?or kann Hrh nn dcrllunrl di»r Knrhweifl«*, w^lchf Hin Autoren 
lieforn, griindlii lie ivi'nntn:!.i-i> iuden. 

AI>- i'incn \'< rzm,' inü^T ii wir auch Iji'zoirhnt'n, M^!^ die 
Neuerunp'.'ii d'T Widlontid. ^rn;.':!-:'. wii: fulelic diirt h div SFuteme 
P o u 1 s 0 n und Telefnnkeu mit ungedämpften Wellen 
repräeontiart aind, beschrieben werden, obeoBO willkommen ist 
die gebotaoa Kanntnis eiuoa neuen Systems von einem der Herren 
Autor«B, TOB Hatm IngaaiaDr Halniek«k wabai dia Übartragung 
von T^atan and TOaan natar dam EinfaB veu ltSatg«>n> nnd 
Katbodenstrahlen auf die «rregunde Funkenstreck« aich vull- 
zieht. Niliore I>«t«tls wären sehr erwOnvcht. 

T>:" / iMrcicbcn Illustrationen sind v'nc vrpUpr* v.n he- 
L;rii;ii-ndi- Hi i^' dir zum Tozt dos Buches das — » ii- (ii -^^tim 
hervorgeht — warm empfohlen wi»rf!<>n ksjin. llulrit Kamy. 

Kan«8 Lahrbach der Elektrotvchiiik von Dr .Vd.ilf 
T h o m A I e n, Elcktroingaoiour. Dritte verbesserte Auflage. Mit 
aäK in den 1'ext gadinektan nKutai. BtMa, Vartag vaa «Ivlfai 
Springer. liW. 



io diaaer Zaitaebttfk barlchtat wntda, bat dar Yar flw a r ancb 

diesmal alles in den Dien.it seiner grundlegenden Absicht ge- 
Etollt, die dahin gebt, ein ganz besonders filr die Bedürfnisse der 
Studenten geeignetes Buch zu schaffen, Dnrch dioBo Absicht 
wurde vor allem die Auswahl des Stoffe» beeinflußt, liczüglich 
derer der mittlere Vfps /.wi-fln-n lim pnpn!Srf>ii Uarstellnngen 
und den .■^[■•niinlui'rkt'n ^'f.T-.i.dit wiirdi-. 1 lotn Z« o.'kc des Buches 
cntsprwti'ud «urd'' ffrncr i:n( i\:iu/- i)e.-ciiidL'rc l'riignanz und 
Einliii iihr :t di-r 1 )arfttflluii i; .■•■lu li'el ojni?o Küpittd, in denen 
das Ideal i^ttch nicht cirei>:ht schien, vollständig umgearbeitet, 
Die Fortschritte des Faches bnMirtail OB nrit alcb, dal auch einige 
Knjiitel ganz neu angefügt Warden maBtenrEa kann getagt 
werden, daB dvr Verfasser seine Absicht auch erreicht. Das BoOB 
ist !<«hr wohl gveignot, dein Studierenden eine gute Wiaaaai. 
grundlago zu geben, ohne sein Gedächtnis mit Beschreibungen 
von Spuzialkoii^truklionen zu Oberladen. Die theoretiacheti Knt- 
wtrMtin:r»*ri fs'nti in »-nt ^jiri^r-hF-nr!**!! (rrfr. vf*". ^rt■^slt*^n, HpfÄhij^ftn 
iihi-r di'i-.nii: Ii di'n >' U'! Ii' ri [id''i), die Kr:-' lii.lniin^<-n <icr l'ili>ktr->- 
t.fi lmik :ini in illu niatiscliem und t;r;i[>iiiprhi-:ii Weg» zu Vfriolm-n, 
1 liii in iil:iliv kiirjcr Zeit ersidijonnn,. dr-tTe Auflage /i'^;;t. dali 
diti Uuvh iii-'.li in den Kroiaen derer, für die e« op-ci^init ist, 
.Anklang i^r-lun icn Ij.ii. !>i-. <:. JUmtiter. 

Technische Hiichschnit'n In Snrdamt'rlkii. Vnn l'ruiVssor 
Siegmund M Ü I I « r. i. Aur. Nutnr und iiciHtvcwidt.'' S.:uniidu;i^ 
wia&enschafclicb-^emeiover6täiidlicher Darstellun]p.a aiu allen Ge- 
bieten des Wissens. 191. Btndchan.) Varlag von & G. Taabaar 
in Leipcig. l'.iOi. 

Oer Verlusser dea Bflahlaiini : hat Taraocht, dia daidl 
eigana Aoaebauung gewonDaaan Eindrttefca Sbar dia tacbaiaebaa 
Uacbachulen in Nordamerika zu vorurbeJtaa, nnd sich mll seiiiem 
Bttcblein zunächst das Ziel gesetzt, einen allgameincn überblick 
Ibar dia bant^fa Btalinnf nad Badautiiag dar taebaiacben Hoch. 
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schalen N irii:iKii'rikB.s zu (t<'lieti, ferner ihren KiafluS auf die 
»merikanibi-h« Industrie lu bpleuchtpn und uchlicßlich »»in« Uhnr- 
eicht über die Vorbiliiung, doii Stiiilii iijjBUj,' uml die '/ielp do-. 
technSsciMD Hoduchulstudiums xu |;vbca. Daneben bietet dii> 
Sehrift dm ftchatimiMlMii BmrteU«r tiM ZmnmiMiiitollung 
im ZMmMINit, «whinii tia Targteith mit mnerM «tgenen 
iMhaiNheo Hoehaolnlm •naCgUdit wM. Dam BMMa tut «Im 
IMk« yvm inirtvoll«B AMiiMncm md Kaitm bttgagtban. O. 



FwiSOlrltto auf dem Gebiete der ElektrotaGhnik lind 
des Maschinenbaues. 
(Obanidit tw dar Patcatliteratnr dea In- ud AMilaadaa.) 



(FortKtsiuig.) 

W e n d e p o 1 1>. 

^5«•i KollekloniiÄüvIlini'n wtilchi« f<-ii"rii. wini tni-u lcnH nur 
d'.'' Iin]t«re, d.h. diu n il lii'ii Itiir^ten .'.lilclit n'iih in Vcrliituinnfj 
»teheiide Kante der einiselneu Kullektorlatiivllen stark augegriüeo. 



dwoBtar laidat E» iit daW tvnAviMKg, daa mr Amken- 

Kommutierunp erzeugle Feld in der Drohrichtung dar 
lioe zu vrrBi-hiebon. rrrvicht die Feiten 4l Uuil- 

latsme- Labmey erworke A.-(i. in Krankfurt a. M. dadurch, 
dal aia di« beiden »j'mmetri^ch zur KommutationEzune Helfenden 
StatonUhne mit Toneinauder getrennten, bosondprs zu ern tenden 
WickluDjjen vcrBieht. von denen »tels <li'< in <lvr IWftOLUiiL's- 
ricbtung vurao liet;ondo slArker als die ander« udor nur uliein 
arregt wird. Man kann Uber beide /Ihn« eine drilt« geuieinaatne 
Wickluflg leg«n, di« »lindig arregt blaibt. Man kann auch drei 
WamiaiÄM mK Ja aiMr SrnganriaUnRn amidMib Dabai wird 
dar mittlera, in dar BtntaaMhaa hafiodKebaZakn atlndig erregt, 
vfthrvnd TOn den hflMnn andaran nur d^tr in der Drehrichtnnp 
liegende erregt wird. Auch In diaaam Falle kann Uber alle drvi 
Zkbne eine gcmciDeame, siAndig erregt bleibende Wicklnnji gelegt 
Warden. fD. R. P. Nr. lS8.l'a;t. i 

Um den l'olgchnhÜlchen dvr Wpndopnip einf vprilnderlifhe 
Nvi|jung inr Ankeroberfläche (,'plitMi lu Zwi-i-kp, für 

die Induktion in der neutralen Zunv einen »uicbvn kunslanlen 
Wert lu erhalten, wie er der xu kominutierandeD Funkentpaonang 
anUpridil, lagert Th. Lehmann in Itolfort di« W«ndepule dreh- 
bar Im iiaaehtaaBgailall, woh«i die Drehachaeo parallel lor 
Ihaddaanadiaa tiagan. Man kann ilmtliche Wendepole durch 
Bnanter nnd Ringe verbinden und aie mit deren Hilfe gleich- 
aeitig einstellen. Bei Wendepolen, deren l'olschuhe volbUiDdig 
zwitchen denen der Hnuptpoln licffen, findet eine nt:(rkii Strfuunjr 
."Latt. Um diesn Slreuun;^' /.um ^;ri tii'n Teil zu uni(;i hpii, w ird liiir. 
Ankereigen derart verhrpiti-rt. d:uJ es fiiiBeitis libpr lii.' llauittpole 
TOrstebL Auf diesen bbi'i htcljpiidpii l iürtol wiikeu die Wendepole 
•in; manchmal werden die Wendepole teilwoiae xwischun die 
Uaäp^oia müaa galaMaik (D. & P. Nr. m.48L) 

Bai WachiaiatKwiliollalitonnaeUaao mflaaen df« Waade- 
polfalder «owohl der GrOQe ala aneh der Phase nach geregelt 
werden. Erregt man den Ililfspol tob «uner Phase aus und be- 
wirkt man die notwendige rha^envcrschiobung durch Anordnung 
von Selbeliaduktion oder Kn|ia2illll, dann ii-t eine Änderung der 
Keldutlirke ohne Andemnj; der I'hnse praktisch nur untor Ik'' 
nonderen Bedingun<;fn nioi^iich. K.r/.<'U}<t man JimIlh Ii im Ii ,\- 
Scbt»rbiua in Frankfurt a. M. die Wendefelder durth niimli-Ktens 
zwei Phasen eines Mebrphasenajstema. dann kaiui mau Phase 
und Feldatlürke in weiten Greniea unabhängig tou einauder 
lagAlB. (D. &. P. Nr. I<l0.8ii6.) 

Dia Aktiangaaalla eh aft Brown. B oTori&Cie. 
erregen bei F.inphasenkollektormotoren di« Wendepol« dunJi 
einen Htrom, der au» einer Spule gewonnen wird, die, auf einem 
Feldjjole anirenrdnet. vnn allen Kral'lüiiieii einps ll;ui)itjiMli'i4 uder 
von >';:;piu 'l'eilc dl•^^pll■•'n di.n hs. t.'l »ird, »uliin /■uia '//.viM-ke 
der Uegplun^; von Phn>p in.d Miirkp ■i.c..i.:i Stroiups m (ii'ii Sl nun- 
kreis eine Uegelungevorr.i tnuii^- pin/"-i lnut"! «inl l>;i liei itie-^Br 
Anordnung di« den Koninjulatioti-i^ironi Leiernde Suuld von dcn- 
Knftliiiiaa don-liaetzi wird wie di« danm dia BiirBten 



ngaaehkMeeaaa Ankerapulen, onougt man fn den Weadepulcn 
FMd daa fanniar lo gnd iati und dia richtige Phase hat, um 
die etatlaeba Ludoktla« m den karagaaeUoaaenen Ankentpnlen zu 
kompcnüieren. (F. P. Nr. 37f>..'l.W.,i 

I>ie Salford Iren Works in Manchester ordn-n die 
Wendepolci an einem besonderen magnetischin Ifinir ii-i. di>Bi*pn 
nia;rni'ti!,i her Kraftflufl Tollkommon von dem de.'« ll.uipM. l l- j in» 
getrennt ist. Die Fig. 9 und 10 ziii^> n dies" .'Vm^rdnuiig. Au dem 
ringftrraiKeo GehSuEo 1 sitzen die Pole 'J, welche mittels der un- 
■aavaatisohea Ring« S verbunden sind. An jodom diet«r xu beiden 



S. t . ri d. r .MiiM liine angeordneten liiiigo ist mit Hilfe der Bolzen < 
ein Kl^p|lrin^; i ln>f(»a!ij;t. Die lM>idPM Kliiye '> nind miteinander 
duri-'li C,Kii rttjliü V ma^'ueh- idi verä i^liI. :. .\n den Ktiil>-ti dipM-r 
QuerscUbo tilzon Maguetieierungasriulea 7 und iu der Milte jede« 
dieser Stabe iat aia gagaa dia ABkavBmflIdM ceriahtatarWanda- 
pul 8 befoatigt. (B. P. Nr. 66ftl, A. O. ItOft.) 




Fig. 9. 



Bei Einpfaaaenkollaktonaoteran tntaa ia doo von den 
BOivUn kurzgeevbloaaenan A^kanriadaagaa awai Spannangen 
auf, die um eine Viertolpeiioda gaganaiiiaBdar phaaenverachohen 
wnd, DlUnlichdia RaaklanxcpaaBOag onddle Tianaformatorspannung 
Man kann, Aiikerkompen«ation vorauspcsel!-!. mn beido Spannunpen 
autzuheben, auf den Wendepolen zw. i W n . in- n im rdnen, 
von denen die eine vom llauplRtroni .luirldl ^^.■-pll wird und dia 
andere voü eiu.-ni Neiipii-chltilietroni. Die er^'.pre iliiTit dann xur 
NeutrnliMifi'iii .inr Ueiiktanzepjinnuni;, die lotziere zum Aufheben 
der Tr;<ri-sf.irtua-.iir-])3ijiiung. Die Phaao dea Wandefaidaa bagt 
dann zwischen denen dea Haupt- und dea Neheoaehludatromaa. 
WenB baida BMma mf «iMn vnd danaalbeB Wendpol wirken, 
dann wirken Ihra beldan Wieklmgan aufeinander wie di« Wick- 
langen eines Transfurmatora und di« Kommutation iat nicht bei 
allen ArmaturRtroinen gleich gut. Um nun eine gegenseitige Be- 
einflussung der beiden WendepolwiokluiiL'en in vermeiden, ordnen 
die Sie mens-Schue kert- \V er k p i. ÜPrliu in jeder Küui- 
inutalionizone zwei Wende]. ole neli< niMiiutider in Hiihtun;; der 
■Ma-schwieuaili^e im. l'er eine iler lie.den Wemlppule tr:i|;t die 
llaupLslrotn- und der andere die Xebeiischluüspule. Bei gezHhntein 
Stator dient der in der KommuUtionaxone liegende Zahn «te 
Träger der üanptstromspule. Die zweiteSpule iat om weniptenafllBf 
Zthaakaiumgaiiagti daran mittlerer der dieHaapt-itromspure tragende 
iat Die vom ~ mltllaraD Kahn austreti^mden Kraftlinien schlieSen 
sich Aber die Obrigon vier Wendepolzthn«. Mau kann anch drei 
nebeneinander liegende Statorahne mit Hanplatromspulcn ver- 
i-plien und zw^r derart, daß die auB d«m mittleren 7jilin au^. 
!r. |.'r.den Krafllin an eich Uber die heidi'n u ulpri'n M-hlieDev. Die 
Nebenscblufispulo wird um fUnf Zübne horinni;eleL:t, deren beide 
- " " — -*■ — — drei ZAhnvn benachbart sind. 



(B. P. Nr. 1242, A. D. 1907.) 



Dia ab«B giattnta Vbma varwandat awsh bai kom g ao« 
aiertea Waehaalatramkollaktovmotaran dia dureb dia Flg. It dar^ 

geateltle Anordnung, a int der Anker, e die KompentationawieklnBf^ 
/ die Uauptfeldwieklung und tt die Wendepolwicktunp. Dia 

letztere liegt im Nebenschluß zum Motor und um ihren Krreger- 
strom der Slllrke und Pha«" nach regeln /.u kilimen, wird mit ihr 
die Sekundärwicklung « eine» regelbaren Trantformutors in Serie 
ireit haltet, .legson PlUMrwiakluDg p im NebenscbluS zur Motor- 
Fe;dwieklunK lie^t. (B. P. Nr. -„'».KJO, A. D. 1906.) 

Die Allgemaine ElektrizittttM-Oeaallaahaft in 
Berlin scbaliet lULmtUeha Wendepolwicklungen oad almtlicha 
Konip«naatiaiBawkU«n|;aii Ar sieb in Kwke, beide Wicklung«- 
grappan aliar hintotalnaadar. Jada Omppe für sich, mindestens 
^dadt aiaa dar baMaa, beaitat afoeB Nebenscblußwidemtand, so dnfl 
naa bald« Chnppan analiblagic Tanaiaander regeln kann. 

iSch. P. Nr. ÖM.dTfi.i 



Ii 



;|rii liiilriiii:ma.>chinen mit umlJi r Stn iii- 
(.'rctl'' Si nun-- liirke durrii die Wendepol- 



l>iiiiiit ijMin 
stärke nii'lil dies 

\vickluii;;i'7i senden miiD, leli.dl.'t die Wettern Electric 
Cumpanv iu t hicagu diese Wtcklungeu iu einen blinderen 
Stromkreis, in dem »ich aia« AkknmalaloraBbaUaria «ad aia 
Widerstand befindet, deaa«B OriSB« mit Hilf« atnea Salaoatdaa 

in Abhüngigkeit vom ]|au|>t:>triMn derart getndert wird, daS aieh 
der Wendepolstrom prop' rtiun.d mit dem Hauptstrom ladait. 
Die Wendepolwicklungen erliuid n viele dtiniie W indungen. 

;A. P. Nr. t<54i2&l 
Wenn eine Wendep< tiiiriiehine in der NUhe ihrer Vollast 
arbeitet, diion ^lei.'t ne;.'eu dpr SiUtl^un(r ib'S" Wendepole lier 
Klux der Wi-idepnlp lanpi-iuiipr ni« der WeiideiLderregerstroui, 
der ien..linlirh ni'i ileiii .\nker-l!om identiseh iüt. /nr VernieidoBg 
de» erwUinlcu Ü1i«lslaiide9 liUit die Itullock Electric 
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M a II u f « <• I 11 r i n (' << III |i ;i n y In Clhiii ik-ii \Vendopols.trum 
■chooller Ruwacbii«n aU den Ank<>ri>lroiii, In Sori(^ mh der Urupp« 
dar W«idMolwi«klwgm wM «in Koblanwidorstand und parmllel 
sn dlatar Qnippa und den KoblamridenUnd ein uin<t«llbaivr 
EiBenwidentmoa angeordnet. Steigt der Strom, dann «rbitum 
■ich die Widentindv; der Kohlenwidentand nimmt ab, «äbrcod 
dar EiMn«rideri)tMd st«igt. Dadart-h Bteii;t der Wondcpotstrum 
raacher als der Hauptatrout. {A. ('. Nr. n')4.7U4.) 

In einfiit fratuiisiBclion I'at(>nt buMihrcilil i\\r< Kelten 
A G n i 1 1 B a u ui e - lj 11 h III o _v i> r w c r k e A k t i i/ ri ti » t" I !• 
■ chaft cme lieihn von \Vi>niii-polerrfj;ung<>n. /.sn i v> n ili">i<»n 
Einrichtuncen soipo iiicr bi rvorjji-bobon. ßio SVi>tidc|>ii:«uk.Iui>({ 
wird in aich oder Ub«r einen regelbaren Widerstajid kurzge- 
■ di l w w . Dw in der Waadcpolwiwtuif von aaitMi das Aidier- 
MdM iadmiart« 9tnm lt«ai|i«iNMrt das AakarMd nnd bewirkt 
fankenfrete Koramutation. Man kann anch die WendofeldwicklunK 
Ober die regelbare Sekaudärwicklnng eine* 'rransformators 
aehlieBen, der primlr am Netz liegt. (F. P. Nr. .'IT l Ts.'i. 

tu §. Zur B«9eitigllDg dea. Funkmis an den KunaebIuJli;in.ten 
•io«* Eicbberg-Latour-Motors ordnoi diu Allgemeinei Klok- 
trizitlti-tieaelUchaft in der Kur/M hltiSbümtcuacbae W«nd<>- 
pol« an, deren Wicklungen au die ErregerbUniten angmi«blüe»en 
aiad. Dadordi werden dieWendepolc von einer KMK erregt, die 
90* dam aa kommutierendeu Arbeitaatrom voranltaft. 

(&P.Nr.l6«a,A.ai»0I.) 




Fig. IS. 



I. 

Fig. 11. 

FaitlieBTarklltaBg mm Kolltktor, 
y<Ni A. StnttniaBB Ib BflaieMMii» rilltit «iat BlIntaB- 

_ Ar fitromwcndomascbinen mit mebreren in aicb ga- 
UM ABkerwickluogeo ber, bei welcher der KarsacbluS 
derSpalen anter den HUrsten vermieden ist, ohne daß «inellnter- 
brocbun^ de-. S'-romkreitifH «intritt. Auiler den llauptbürsten, an 
welch« allf'in rlio Leitungen angeacbloBsen sind, Bchli-ifon auf 
den: Kdllrkti r inth Hilf;.bürtiteu, dia mit keinerlei Leit\in^^ii 
verbunden sind. Die Breite di-r einzelnen Haupt- und HilfabUr^ten 
iat to Uaiii, dafl eine BUrat« aiemala glaicMatliK awei an der- 
aalben Wioilang gebürige StxvmweDdomtege barUEtaB kaiu, und 
die Entfernung von Uaapt' Bad Neb«BbOrata iat cifldar aU die 
Breite eine« Strom wendacategei, ao dat beide sie gleidiiaitig den- 
aelben Steg berühren kttBaaa. Wenn die Hauptbarate nur eine 
Kollektorlamelle berührt uad demnach nur eine Ankerwicklnng 
apoist, dann wird bei zweifacher Wicklung die zweite Anker- 
wicklung unter Veruiiltluni; dor Iii lsllllr^t(• dudiiri h (gespeist, daS 
dieee zwei Kollektorl-iini'llr'n luTuhrt und tleii Strom von der 
anten zur zweiten Wii klunt: üli.'rl. i'.i-t. I>. U. 1'. Nr. IWj.Uaa.) 

Die Fig. 12 zi'i^t ein» l'unkeuveibutungsoinriubtung der 
BiBfliaBa'Schnckart'Werke im BatÜB mit «MMan 
AalarwIeUaoir und Kollektor geachaltotaB WTderataBdateitarn. 
W iat die als SchleifenwicklaaB anagebilHete Ankerwicklung. Die 
momentan kangoecbloesene Wiadang i>t gt^utricbelt gezeichnet, 
r sind die zu den Kullektoraegmenten c ftlbrenden Verbindung»- 
leiler. Dieee VerbindnngastUcke aind in einer VijIlKtiludi).en 
Windung zu den KiillektiirH<*i;tiienlen gefuhrt und zwar r», dali 
die beiden Seiten etiv.i um il>'n Morinaluu S^'hritt der Wicklung 
voneiiiunder al>Bt<>li> n. Diinlj diu Hülst«- />, diu zur YamI die 
v.Tatri< Im l;i' Wm ium; iiiitt r Vermittlung der geieielini-'ten Ver- 
binduiigB6lÜL-ke r i kurze<:bliefit, wird der Strom iat l'foilsinn zu- 



nfOlwt «ad «artaill aiah ia dar WMiBag darart, dalk «in fürdernde» 
DMbnaoBMt anlBtaU. Dia Vari)ladBB|MM«ka wirken also wie 
dfo aktlTCB der Wleklaaft glaiehtaiag aber aia Ufilar«, aiao 
piaktiMh iadaktiaBafnla KonidilBlwiaantlBda. 



•niBtaU. Dia Vari)ladBfliiiM«ka wirken also wie 
■aiSg aber 
tladi 

(8ch. P.Nr. «7.94«) 
Die Feiten & Guilleaam« • Lahmafarwerke 
Aktiengesellschaft verwenden bei Kommutatormaai-hinen 
aine Einrichtung, mit deren Hilfe man die in Üblicher Weise 
awiechen Ankerwickinng und KoUi^ktor geschalteten Widoretauda- 
drjtbte beim Anla.'-.nen li*'nüUt^n, beim uurinaleu Laut Jeducb un- 
benutzt lasH'n kann. Die Kinrichtuii^ lieatebt darin, daU die 
W'id. riitUfidiidrähte zwi.i>'b>-n den Liiiim l- n eines Haupt- und den 
l..amelloii eine« llilfikollektora geupannt, wobei die Lamellen dea 



Ilauptkolicktora nii< dur Ankerwicklung verbunden sind. Beim 
Anlauf werden Bürsten boniitzt, die auf dem Hilfskollektor schleifen 
ond beim BaraalBB Lauf totehi^ dia auf den Uauptkollekior 
sebleifen. (D. R. P. Nr. 191.664.) 

Die Fig. 13 zeigt eine FonkenTerhiaderangseiaricbta^g TM 
A. Mc Alliater in Aew York bei einem WechaelstreBlBHrtar 
mit dem Felde F und dem Anker A. Auf dem Kommutator 
aehleiüM itatt einfacher Bürsten dreiteilige Barsten, deren Teile 
voneinander isoliert aind. Jede Teilbürste ist avbmftler als ein 
KollnktorAegmeut. Die äuUeren HurBten 2, 9 aind mit den Enden, die 
mittlere Hurste i ist mit der Mitte einer Indoktioniv.pule /, ver- 
bunden. Die Bürste 'J sieht auch mit einer 8trom;iil(>ituti|,' in 
Verbindung. Oer einsigo Strom, welcher in dem Anker unler den 
BUraten i, 5 ttad danb dia Beaktaaaipala liaAia kaaB, tat dar 
MagneUweruBgaatram diaaar Spal«^ dar TereaeUlaiigbar klein M. 
In beaojg anf daa LeitOBKaatrom wirkt die Spule l, nur als Ohm- 
scher WiderstaBd, weil Ihre beiden Wicklungab&lften von diesem 
Strom in entgegengeaetster Richtung durchsetzt werden. Stehen 
die Buruten /, 3 auf leolationalamvilen 6 und die UUrale 2 auf 
Muar leitenden Lamelle u, dann Bbeitrtgt die BUrste g die ganze 



Baaigia. Aoaii ia dia 



ilt Mo KmacbluSetrom vorhaii<kn. 

(A. P. Nr. 1161.82».) 




Die Feiten & tj} u i I I e a u m e - L (i h ni <■ y «' r w e r k 0 
.\ k l i e u i; i> n !■ 1 1 a L Ii a f t tritft bei einem Wechiii<!i iriiiri;.>Tien- 
niolur, liei dem die auf dem Stlindor angebradite Ern-^ftrw u klung 
durch einen reselbaren Sericntranaformator geapeiüt wird, die 
naclistebend beschriebene Anordnung, zum Zwecke der Kompen- 
aianiBg dar I*bMawT»ra«iliiabnng und dar VanBiBdaraag dar 
nutmaUldnag. Um diaia Wirkungen an eralelaB, Iat aa »Btlg, 
dad daa in Flg. H dorch die Wicklung F, erzeugte Err«gerfeld 
eine Komponente enüillt, die um zciilich gei;en den Ulufer- 
etrom vere|»lltet iat Es entsteht dann durch Koutioii dfs Ankora 
in jenem Felde eine E.MK, diu iitn l«ii dem Struun' v. r ilt und 
die somit die Spannung der Selb.-<tlnduktion der ErreKt i w u klnng t'i 
sowie die durch t).'.zillation des Errencrlo; ics in den kurzge- 
achloxsenen Spulen de:i Ankera induzicrtu E.MK ganz oder teil* 
weis« aufhebt. Nach Fig. 14 wird die« nun dadoreb onaiabt, dal 
die Erregerwicklung t'i durch die in Serie geeohaltataa Sakaiidir» 
wickluBMü TOS awai TnaaCsnaatoraB *% aad gaspeiat wird, 
wobei dia ptimMn Wicklmg tob im NebanscbliJ sum Nvtxo 
nnd di^asuca tob I| ia Saria mit dem LKnferslrom Maekallet Iat. 
Durch b irad «kr dManveraehobene Strom, duriik ^ dar phaaan- 



Durcb b wird dar < 

glaiah« Stra« dar biagaiwiaUaBg Ft geliafart. 

(aB.P.Nr.l9ai86.) 

K 0 m p c n B a t i o n s e i n r i c h 1 1) n g e n. 

Die B r i t i K h - T h 0 m B 0 n - II 0 u B t o n - Com [> « n y baut Ein- 
phisen-Kullektormotoren mit ausgeprSgten Polen und einer Kom- 
pensatiunitwicWlung , die m Nuten der PoUUchen unterge. 
Iiravbt i«t. Diese Wicklung erbtit ein« gertagere Wladai^aiaM 
als der Anker, zum Zwecke beiaerer K a ama oanfliaang, Bad tm 
eine ToUkommene Ko«p«Bsaiimi w araialaB, wird In aie ein 
Strom gaechickt, der grSBar ala dar ABkentrom aber mit ihm 
proportional ist. Wenn mehrere Motoren verwendet werden, dann 
worden die Anker derselben parallel geschaltet nad mit diaaar 
Oruppe in Reihe die in Sitio gcnchaltelen Kompensstionawick- 
lungnn. Wenn demnach rwei .Mntoren verwendet werden, vtm 
denen jeder nur die Hälfte der aonat üblichen Komponsatiüna- 
winduii;.-i'n licit/i, d.mn Hießt bei der eben beschriebonen 
Schaltungaari der beiden Motoren dnrch jede Kompensatiooft. 
wieUaag aia dappalt aa padar StioB ala danb Man Aakar. 
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Von M. Latour rflhrt dio durch Fig. l'» VPranBchauliehte 
Schaltung <>ioea Eiiiphinjcn-KoIIektorincilorB mit KuiKjiensation*- 
wicklun); her, zur Krzii lun^; t>iti«r funkoiiloBPti Kommulation. A int 
der Anker, /' ins Feld und (' div Koiiiiiciihatioiiswiokiuiig, wutiel 
nlle drei Wii'klun|[en in Serie verbunden amd. ^f' ist ein Traos- 
forrnutiir, c i»t «uie VerbinduDg zwiEcben «ioetn Punkt« der 
8«kundirwicklung dM Tnutfornialoni nnd einem Punkte der 
FaldwicUmc. Durch die*« Verbindung wird ein Stromkreii ge- 
bildet, bertuMd aus dem Anker, einem Teile der Tranaformator- 
Bdcandlrwicklung und einem l'eil der Felduicklung. Der Anker A 
Itt «Im in einen Stromkreis einverleibt, in dem zwei Kpannun^^en 
wtrki»ti. I>ifi eine von dpr Si kiinrtiirwiokluntr deis Tnintforiniilors 
erzi-uu'ti» i-Tt iu l'iiaFe mit lii-r dviii Mpilur mit!;<'ilr(U'kl*n Spikiiiiiinß; 
die andere Spannunp, in ^iiT Ki-iiiwirklutip; wirkend. Iiilngt lif- 
zUglicli ihrer l'hluie vuiii Mnd.ntr in ab. I)pr vorn .Motorftrom 
erxeugt«, dio Feldwicklung durchsetzende Flux erzeugt dieec 
^■aniuig und dwwn liift m« mm dta AnlnntMB ut SO» 
BOfttek. Mt riditi^r WtliT 4!«r ZaKl dar Windnngra ui Trm- 
foraiator WnA in der Feldwicklung herriw.-ht in dem ^ceschlofRenen 
StronikraH lOKullicrende Spannung, ui«loli>' die geeignete 

PhllM Imittt, um im Vereine mit der (iegi^n-EMK de« Anker» 
bn gMl^loMenen Stromkreis einen Strnm zu orzeu{;en, der ein 
Kommutationtfeld richtiger Phase nml liri^B« i-rzvuf;t. 

H. Nr 1 ( i'M. A. I). v.m:, 

Bei Knphasen-Kollcktiirnn-Iiiii ri vi rwiMniet inun hüuligeinc 
verteilt aii^ievKiiiile Koinp«n««tiiin..H i> klunt: und eine iu der neu- 
tralen Achse ao^^eordnete KouimutationAnieklung, die an die Netz- 
thwmo aafiik«!!! wud. Mm kua an* diaa» KooinaMioae- 
wSeUnng mm MB«m VoncUage dar Si«H*na-8akaekart- 
Werka in Beriin anck ireglaason und dafllr «in an Tail dar! 




Zur Vcrrneiilting der angeführten Cbalatünde verv 
M. Di'ri in Wien eine Erreget niaaehine, walche bei 
\Veeh!.eli<tnini.iynf.Mu> Kifh ili" t'nitnrinuni? de» der Erreger- 
;ii;Lti-ljin.- /u-.'i-.ihr!e:i \\■,■.•ls^. I ..imi ,. i.i i i li-irhslrom vollziehen 
kiinn und verbindet die Slr<Kiikre;ti- ■ . . icr .Magehinen derart, 
duB das Faid der Erregermaai bine i< il^ f,,m direkten oder nm- 
geformten Arbeitaatrom, teiU vom »elli.^ü rzeu^an Qleiciwtrom 
erregt wild, vn ahd nritdanArlteitA.'-trnm in gieielnB 
gekehrteat Kam Taifadarileka Erregeri<ji»unung nt 
welche unter Bnpaiait beaonderer K<>tn|>eti...ationKiricklnncen~df« 
Ankerrfl4&«i(kang«B änf daa Fehl der Dynoma aufhebt nid 
Oberdici« die für die RewOnsohte ('harnkteristik der Dynamo 
pa^•^en.len 1 .rr. i:iT>l r. in e erzeugt. ;Ö. P. Nr. 3(IÄ8.'i.) 

Die » icliiiirvii, Form des in der denlschen l*!itent«< hnfl 
17H.0.");1 ari;.'i';;eliirien <Jleic-hilrnuier/.'Mi;:er» vnii Kd^cjilier" 
hat die Eigenachalt, dafi das vom Nutzatrom erxrugle .Ankeifeld 
dtia Miatna Faid ■rndttelliar enlgegeaaeaotzt iat, wodnrrh die 
IfMCkfai* ataril tbidlande CJuurakterietik bat nnd, konsUnte Feld- 
emgnait voraiugeeetit, bei ziemh'eb weilgakaadar Vmtäitnag 
dea tufleren Widatataiidea und der DinMiil iMf ambanid 
konstanten Strofl» vamit. Auch bei TSnigni KuHcUsB daa 
Kuüeren StrorakNiaaB M der fimnu mir weirig grMar ale der 

NurinalHtriori. 

Hei iler vnrHegenden Ertitidun;: der .'V 1 1 i; e in e i n e n Klek- 
t rizitftt«-(j>eael Uchaf t in Derlm winl H iiiiithlroniei /eugiing 
angewendet und trotadem daa n-e»entli<'lie Krnn.'ei<'hen li.r 
Maachine — in weitem ßereiclio stark fallende C'bsrBkteiii.tik 
und begreaater KwaaeblBBitrem — dnrcb eine baaondere An- 
ordnung daa Magnatajratame enialt. Nadi dar Erfindung wird 
daa Hagaat^yateB mit Ahaiekt ae nÄMUtt, dd eia aiaikaa Btrao- 
ueosatitiBawieklang, der in der neutralen ZoB« UigL dura «Inaa fala «naogt wird. In Flg. 16 aind die in fiaike adt den I 
Tranaformator »pciaen, desaen Priuillm'ii,'klung an den nattUeeMlien 
liegt (Ii. P. Nr. 2±ef», A. D. 1906.) 

M. Kcberbiua verwendet bei Mebrpbasen - Kollektor- 
motoren mit den AnkcrlifirKlen in Serie ge»( Inillete in den aus- 
geprägten Feldpiiien TiTitfrjrelirüi-hle Kötnlienteatioii-'.u ii-klun^ien «o* 
wie in den Biirslerilir;;i r, :jii;;e<.riiii< le Wendepole, denn Wick- 
lungen mit den Kumiieu.'-aüoubwiekluugen in Serie geschaltet sind. 

(F. P. Nr. 869.676.) 
Die Sie mens-Scbuc kort -Werke in Berlin ver- 
einigVB bat WedwelatronikollekionnHacbinen Kompeneatiraa- und 
Waudefaldwiddimg in folgender Wein«. Eia Teil der Kompen- 
■ationswieklnng, der aU Wendefeidwickiang dienen mjII, wird 
na dio Sekundirwicklung eines TnuMformalora gelegt, dehnen 
Primärwicklung am Netz liegt. (8ch. P. Sr. iJ«(»iH . 

L.Tor da baut Olviefaitrommaacliinen mit nuKceprUglen 
Polen nnd bn'ngt die Kumpenisation.swieklnng in den T'-ien in 
folgender Wei^^n unter. Die Slirnteile der Pole wer^ien ai;^ ..i: lien 
Ankerleicern putaUelen Kit<':>natftlien zUBarnnieiigesetit, neJehe V 'U- 
einiinder und viini .Miii-chiiii ngeHtell eiektrireli isoliert -i-iHl. l)ie 
Stube der verschiedeueD l'oie sind untereinander nnttvls Kupfer- 
loitem verbunden und bilden oinemeil« dio Kompontatiooswieklung 
und dienen andaraiaaita auch cur Leitung der Krafülnien. 

(B. P. Nr. 1&68I, A. D, 190«.) 

Oleichatromraaseliinen. 

E* war bekannt, IJynamomaachinen vom Anker aus in der 
Waiae an erragan, daS ntan den dureb HUfabiirteai ia dar Aniier- 
wtelÜBiig gebifdetan ErregeretnHalDraia von anlao apaiat oder 

nnterbestimmten Voraussetzungen kunaehlieflt I Ii. P, Nr. 17!VL'HI). 
Wenn man bedenkt, dnU die Brregerspannung nur den Uhmschon 
Widerntand der Ankerwieklung zii UlM»rwinden Iml und fidglieh 
im Verh.'iltnis zur Kleniint'nf^pHnnunir .sehr klein dami erkennt 
man, dalä ein Kehr lJerjn^;e^ .\nkerl'eld f-elniii ini..ttiinde 
ist, eine Oegeu K.MK im K^re„'erstrl■nJkr^'ise 7a\ iniluzieren, 
welche die Erregung sturen oder verhindern kann. Sogar die 
Konpanaianuiir des Ankers in der bekannton Weis« wurde nur 
teilwaiae Abbilfe achaffen, weil dio unvermeidliche Streuung von 
KiaftUniaa ana den Anker bereit* «ne erhebliche Schwivbung 
der ErregeratrOme Temraacken kann. I^ect man daher die Er- 
r^erbUr.sten an eine Stromquelle von Ite^t^mititer Sp.mnung, 
dann wiirdo bei einer gegebenen Tonreniiilil inil /niiehnicndem 
Arl>eit.s»troni du« Feld viel M-hnelU/r :iliMehnieTi Lei einer 
.Nlftsehine mit i;ew"lir.lii tit-r l.rret^uii^, Nm Ii j-I.iik'T v\ 'ire die 
Uttckwirkung in dem halii-, wenn niiin die kniü |.'er.rlil(.^..ei..-n 
HilfabOrKten aus d<'r Pedaehse liernu..}. diii lit. im In. liidtikli>>ii 
einer Feldkompunente zur S«lb«tcrregung zu benutzen, ncil daun 
die srhüdliche Streuaag Bicbt Mir va« den Nuiutrümca, 
auch vnn den ErregeratrSmen auairebt. 

Kür die iLeduktien veriiniwortlieh ; Maximilian /inner. .SeUmtvorlug d« ElekinjiM'Innvdheu VerrLn«"Tir~\V>^i. 
EomroiaHouverlag hei äpiclba|en*8cha rieh, Wie<-„ — Inwraleaaninabma bei der Admioi« trat iuu der /«ilscJirift oder bei dan Annonceabureaoa 

TO JL Spiee * C«., Wien. 



Fig; 18. 



Stromkreis geschalti-ten Feldspulen F nm achwache Magnet- 
kerne K i,'e»i'ke|i_, idwr welche die Polschuho /'weit vorragen. 
Sowohl die l'ol.H<diuhe sie das Magnetjoeh sind s« geformt, daß 
eine »tarko Streuung von den PoUchuhen zum Jueh i Streu- 
linieu »i und Ton einem PoUchuh zum anderen ;S»tr»ulinien »n 
ataWfiaaea hMM. Nnn sind die Querschnitte von Anker und Pol- 
schuhen TaririUMainUig groß, wibrend dar QaeiaebniU dea 
UagDetkeme K klein bemessen wird. POr ^ne gewtaM Awyaie 
windnngiaabi dea Ankers, Wi welcher die EiaeiM|iMtMibldtta daa 
Strenfeldwegea noeh ganz «chwach gesSttigt aind, ao daS die GrOBe 
lU-ri Sireiitliii-fieB propnrtional dem Ankentrom geeetxt werden 
kann, wird der .Mngnctkeru A' f-elnm hoch gesSttigt »ein, also 
einen gn.üen nls;.'neti^ehen Widerstftml darbieten. Uei einer 
solchen Mauebiiie ist nicht mehr wie bei der frütier prwithnten 
K'osenbergdynamo die FeldaniperewiudungMiiiiii tl.i l i dem 
KUrstenslrou IS Jl enUpreebcndon Aukeramjierew jndungszalil. 
Schon bei einem mUtigan Watte dea Nutzstromea ttberwiagt die 
Zunahme daa Ankaiatfeafeldea diejenige des PrimirfeldM, ae 
daS schon von einem mlffigen Werte de« Nutzstromea angefangen 
eine entgeBengetattta Anderaag Ton Spatmung und Stromatirke 
enielt wird. (O. B. p. Nr. 101.729). 



Vereins-Nachrichten. 
Vereintversammlung. 

Mittwoch den 11, Mfirz VJt'-< im \'..rtn --n ihI>' 
Ölterr. Btsenhahnbenmten", l. Escheubachgn.s.se 11, 
7 Ubr abendir. 

Vortrog de« Herrn Inspektor Dr. L. KuaminakX: 

„( MctitULolloidc'^ 
(mit DaaMsaattaliainan). M 



doa «Clak 



SeUal <«r BedaktlvB wm f. Hin 1908. 
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EMtrotBfiiuiik ud Maschinonliaü. 

ZrilKhriH 4t* Eldilrofechnischeft >Miim In Wlw. 

Orfin dir Vereinigung 0^ierrfirh;;rhi>r und Uqgwtadifr 
ClektrizitiiU«tf«rke. 

* IMikllMi J. SHOEIKR. 



••nttvtrliC dn BltklrelMMKkM fttHU» ■■ Wm. 

V*rtlii>l«l«vnC »«He RtiUktiMS 
WIM, L MllMilaat««n>M t. 

M. k miHitrt«Mii tirir« ri n Nr. m.*a. - 



MItgUcdir d<>V<T»D»iin(>tf<r V>T<iBicuii(»rb»licni!ie^u uc^jüt jr.cnu'"'^ 
0«r J*hr*tk<llr«r Ixrtrlttr a) tat ort«ntli£hi! Mllgljcdtr. wclcii« In Wien 
w«bnan MIC; bl fdr a.-dtriDclie MhfllMkr. wr^h» .,i:<t1i«;i> Wien«, jtdoch 
In 0>temlch, Un(>ni >d«r BoaalwtiamcvwiM wo^Ilcls ISK; c> flir ui*«r- 
srdintlicb« MliglMtr Kl K j « Or !• PwlMllllll* iiütwrti iniil««lt ISMt 
<; Ittr «• tm «Mfi» Au*)uda iiiltwwli« MlgUite » Vr. 

riaiiMUllllilii 4»i 



BlotHniMn* kaMcn rt H»I1>t, lltr VuclMmltttl«!«' » Metler 



KomnlMiiinmtrlic vat AtKnuMaMHU-Anfnaliiiici 8pl«U>«(«a A ScburW)», 
VvrlagtbacMMBdluac ia Witn, I. Knmpfi«»« 7. Abo«ui*mcM«pr*4ie : Ptit 
OM*rc*lel>-Uii(*n) jUu Ucb Ktoixa M. — , mit Pr*Bkc(>MtMBduaf Krea« M.— , 

Ii 




r än Utmm Hr. ta.lM. 



tawrMtn- AnukoM M dar AdniolalrMloa d<r 2«luümtk od ar bei dt n A nooiK« S' 



Inatrata knUn elnni>l(cr SlnaUiattuRi! : Ein« fan» S«iie K 100, hi^b« 
SatU K $1, viertel Seite K Ii, achtal Safta K 1^ ac^hiehniel Seite K > KieiMra 
tnaaraw pro in m Höhe und Spalta («i «im BraiM) UHallar. Bai wiadar- 
bottan Inaattloaia efl(spTa<lwad*r RabMb 
StaUaBcamtba ftadaa ia 4a 



(■r ja !• ana aar alu Kran«. 



Bemei'ku$ig«n der HeOakHou: 
F.i<t SaeMrutk «im- «m ÜhwuUmmt «W 4i«M rtiaktiaiuXU» TmiU 
d,r Zeitudiriß M mir UHldr 4tr gm g dii w y ri n «. JT, irSm« 

gt»tattet, 

(Jrt,j>Hotiirli<-ilrn u rrilin nurt, (Um fntgtttIzttH Tarif koHOritrI. 
Oit Amaht dtr rom Autor gtuUHtektt» SefMiratobdrOekt, iftlcht 
«WM arfMf*»i«i>ii|indMi b »M ik mH t*r4tit,iUmmi' 



IflHALTi 

8tromqnril«B flir TelMnkpbenlaitBngfNi. 

VoD Ing. Wdosal Uubviik ■II' 

Dur KoguUervoMHif 1m1 Modenm indiMkl «wkaadHi hy- 

draulUchra xtarUscnngvIttgina. V«a bg. IL Ltttrj 

(Schluflj i*'" 

Kafente: 

WMMMMilM^^Wgi^^^^Kyd» 

l^altui^aa ■ ■ • * t » ^ m ••■•■itkBk«aB-*it**--> -^^ 

Klakwiaeh* MeaablH«. Witmmi 

KMtHacb* AaMaba, AMMMwUmb W 

— ■ - - - - - — tt* 

SM 

V«r»i-bi»d«ne« iSO 

Literatur-Bericht 231 

Poitocbritte auf dem Gebiete der EkiktruttKÜmik und de« 

Maschineabau«« (Et'5ktriini««chin<'nl)*u tKorts.J'. .... iM- 

Vereitni>«t'tirii liti-ii JXt 

Creechftftliche and linuuiellc Niicbi-ichtoa . . , :U7 



ToiogruphciilüituDgon wtrdon nur nh einfache 
Leitungen hergeiteih. Infolg<edc.sfien ist der Widerstaad 
du StromkroiM* von dem joweilig«ti Staade des loo- 
]«tiooBiriderstaadea der Leitung gegen Erde abfatagig. 
Die OrOfie de« IfioIationswiderMaiidee wird ven dm 
WitterunpiverbaltniHsei) und Ton besonderen Umstanden 
beeintluljt. 

Bei einer fehlerfreien Leitung von aur einer Bau- 
art ij;aii/.e als Kiihelleituiif; nder ganze nl« L'uftlcitun<;i 
katun man annehmen. daU der [solationn- und Leitung»- 
widerstand pro lern der [.iJlngc Konstante Hind. 

Es aei «» der Iiolktionawideratand pro X IcM 
r der fjoitunictwidentand pro 1 ibn. 

Unter diesen Voruu8»etEUDj,'Pti -liiul die Stromrer' 
bjlhnias« in einem Elcincutv der Leitunjc^ il'^K- ^1- 



V' 

'« -TT*' 



V' Y" r 

u o * M 



Fig. 1. 



Oer Stromverlust nimmt mit dem (Quadrate der 
Entfernuiif von der Sendaatation, mit Stttrke des Be- 
triebratromei. mit dem Leitungtwideretude direkt, mit 

dem Isidationttwiderstande indirekt ab. 

Die ätromverhaltni!»!» laug« der gaazen Linie sind 
folgende (Fig. S): 



V 


i' 




r~r', 

























F.«. 2. 

Die elcktroraotorisehe Kraft der in dvr Linie ar- 
beitenden Stromquelle sei V. Am £nd« der Linie «ei 




U „ 



ein .\ppurat tnit den Wldersteude p in die Lieitnng eio- 

;;e.iehu](rt. Man kann dannfolgendeGleichang aufstellen: 

«• r Ajr -f- i"r Ajc + », r Aar 4- #1 p SS V 

/•=s«, + li| i" = /,+£«, 

I t 

r A;r|£<i4-£ 4- ...... |+(»H- 1)^'^''^ + 
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«N« tt. Miß m 



Die totole Smuiaag; ist also gleich der Summe 
der SpannungiiabnU* wehsfaar vvrantebt wird durch 
den Oorchgang der StromverloBts durch die Tjeitung 

utiil lies S]iaiinun^'s,ihfalli"; rhifcli ilt-n Durfh^iiii^ dis 
iictriebtiittruiiifs durvl» die Leitua^j und dtn KuU- 
«ideratand. 

a) Wmn. die Leitung am Ende iaoUert i»t, ao wird 

/. = 0 

In n 
£ + I i, 4- 

Die gsnae etektronotoriMlie Kraft wird durob dio 
Stromverlavte aber die Iwlatioiufebler verbrmiielit. 

6) Bei «beolnter Inletion wird if = 0 

und r = I, r 1 ;i r -f- /, — /, rl -L : 

dies ist die gcwöiuilichc Formel, die man untur Ver- 
aeoMSMigaiif dee dgeofliehen InlatieiiewIdentuideB 
verwendet. 

Unter den vorangoruhrtcn V^oratuiuictzungen gellen 
Air ein Leitnngtelemeiit folgeode Oleiebnngen 

_ tr i 
W 



1) 

2) 



dV~irdx 

wcinun «icli K. r = irodi| ergibt 

. » = «, 4- 1 dit = /, 4 . . . . 

ii Mt eine Koattente, die lunga d«-r gAasen Linie die 
gleiofae bleibt. 

K»a= 8 », ij rw -f ia* ru 
Clleiclittng 4) eingeaetifc in die Qleiehuiig 1) er- 



gibt 



\ 't^ + 2 /, I (.) ' 
Die IntegraUon dieter tileiehung gibt 

— — . —f • ms t I v 



Hk'uU ist diM Verbillnie der tk-trifb^itronMUrkc 
711 iciuT des Verlaslitmineii in jedem Quemebnilt ienU 

gelegt. 



l'ür «=/ wird /, 
2Ce* • 



0, wofftue 



nnd C = - 



Be itt eleo ii s if — 



reattltiert. 



oder 



oder 



Seist oiMi 



2e ' • 



6). 



— = y 



ist >t~ y i\ ■ • 

Glcichuug 5 ) <?iiigc»i-tzt in 4t ergibt 



- r • - - 1 



."-4 ^ 



1/ - .) 



A 



e- I • 



2. ' ■ 



Gleichung (V. gilt für uiibeluitDte Leituog. 

Für eine Leitung die am Ende doreb «inen Wider- 
sland j) lelabtet i.st. 
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'> (7 zij 



- 1 



(«1er F=4|Ä 

wohoi ii' <lci> reHultierendfin Widentend das Stnm- 
kreises v<irwtfll<ii miigc. 

Die Glkiicbung 7) gibt dta Potontiml dam be- 
liebigen Punktes der Lcitong g:vg«n Erd« an. 

Fflr den Anfang der Leitung ist 
x = o 

UDil da* i'uteDtiai ■» diesem Pnnkte ist gleicii der 
Spannung dar •■! di« Lsituu^' hier angewhloHeaen 
Batterie f 2/1/ .1!» 

Ke ' ** —1 
r» TT^ss l-p 



Die StFonutllrke >u die am Ende der LeiUiDg mu 
dereelben austritt oder aikden g«Mgt der ia die End- 
atetion Mkommende Strom ist 




8> 



Der «v» der Anfen^flatation in die Linie abflieOand« 
Strom ^ Mt durch dio Gloichnn;; 8 ' ^< <robeD 



<»='H + »t='i 



1 + 



Se 



1 + 



-1 



I'.. 



(-f - I 4 - 



Beide StrOtne, sowohl der abgehende i f„) als auch 
der ankommende i, sind vom Isolation «widerstände a> 
abhttngif; und andern sich mit deoiieiben. Mit der 
Intonsitdt des Stromes Ändert aicb eueb die magneti- 
■iereade Kraft m t (Auabl der AmpetewiadingeiO ^ 
Appamte in den Stationen, weahiüb es snnueiat not- 
wendig sein wirf!, ilirsc Apparate auf ilir «geänderte 
Stromstärke neu ein/ustrl Umi Die in dut Linie einge- 
itch«it(>ten Apparate Iic.sit/.i D wohl immer einen gi*- 
wisacn Grad von ÜnenipüadHcbkeit gegen Strom- 
schwankungen, d. h. »elbKt wenn die magnetisierende 
Kraft inoerbalb EWeier beatimmter Werte und 
Mibtrankt, k bleiirt ibre Panktion denooeb binreiebead 
gnt, wird eher eine dieser Grenzen Ubcrsehritlen, so 
begannen aie uuverläülich zu funktionieren und bei 



weitNem Oberaebreitaa derselben gani so veraegea. 

Will man die KorrespandeBe auf eine Leitung trotai 
der Isülatinniuichwnnkangea aufrecht erhalten, ho muB 

man entweder be i kuiistant bleibrndcr Itiittericsiiüiiiinng 
die Apparate friM-h «• inatellcn. d. h. ihren fnagnetiüvh«;» 
KreisdengeftndertcuStromTerhaltnissen entsprechend neu 
einregulieren, oder aber man Ändert die Einstellung 
der Apparate, d. h. ihre nMgaetiachen Verhultnissc 
siebt nad beatObt aicb die nugaetinerende Kraft in 
denselben oder yielmehr die sie dnrohflieflende Stroni' 
stilrkc k.'iri>;lanf zu frlialteii. wiis man nur durcb 
Aiideriini; <li-r liattf rii'>p.iiH;ung i nach Gleichung 7 1 er- 

reieben kaiuu 

Nehmen wir an, (hiU der Apparat p"/^ an Un- 
empfiadlieblteit beaitso. 

El iat dann 100 

«■ ' . 

oder 



*' 100. 



Naobdem ' ' = ii S 

ist, BO wird bei kon«tanten 1 



1± 



Ii 



100 j:p 
100 



100 



Soll jedoeb die BetriebHaieaeiiat ^ konataat 
bleiben, wenn >ieb dertotal« Wideretaad um Modert, 

»o muß 

werden, d. b. man mal atatt V dae Spannung von 
F, = r(l±^),Tweadea, 

Nclinu'n wir iki. «UP A' dor kliMn^tü \ irkmumende 
I VVidtrst ind sei, su wird auch )' dio niedrigste zur An- 
wondut;;; k uiunende Spannnagaalafe aeiu. Hitto lieb 
der Widerstand B bis zu seinem Maximum von 

Ä ^1 -f- -j^^jvergrölSert, so mußte diennchsft* Spjinnong»- 

stufe um wieder den gleichen in der Endstation ein- 
taagendea Strom zu eraaltaa aaf 

F, B r|l Teigtelert werdea. 

Beginnt man bei einer 7.w(\iton Leitung unter 
douüolbcn Vuraussctzungcn wie bisher wieder mit Jf, 

als kleinsten und Iti ^1 -f- j ''^ grOOtoa Torkont- 

menden reaultierendea Widerstände, so brauobt man 
liier die beiden Spannungen Ti und 

Man Sieht hieraus bald, dali die Spannung*- 
abstufungen eine geometrische Reihe bilden. 
I Wird die Stromquelle nach diesem Graudsatae 

in Snannungsabstufungien geteilt, so kaaa man Linka 
I von beliebigem Widerstände an die Stromqaellle an- 
) Bchlicüen, ohne beAlrehtea aa masatsn, mit den Schwaam 
knngen des BetriebastRtmes die soUnigen Oreueo au 
Ubortiehreiten. 

Was die OrttUe d. h. die Kapazität der Strom- 
quelle iinbetrifTt, so wird diese auf Urund der ge- 
wählten Starke des Betriebsstromea vnd der ermittelten 
! mittleren Belastung der von ibr an speisendeo Linien 
[ <a ermittela sein. Als normale BelriebsatromflUirke in 
T(Ioi;r:i))honleitungen wIlUt maa gwwHhaltch aiika 
t 2ü Milliampere. 
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Wenn ein ^(«Ubtcr Tclcgraphist ununtt^rhrochen 
arbeitet, also anunterbrooben den Strom in die Linie 
•endet, besw. mterbricbt ao befiSrdert «r in einer 
Stand« 

am Morseapparate 00 Einbetten = 600 Worte 

, Hiighesapparate l"n - 

Eine Kuhp!»tromliiiic verbrauihi wahrend tivv 
eigentlichfii 'IVlii^raphierarbnit keiixii S'n in. «laf^cgen 
niaaomcbr in den Betriebspaasen Eine Arbeitwtrotn- 
linie dagegen verbitnebt onr dum Strom, wenn a«f ihr 
{«arbeitet wird. 

Bei einer nnnnterbraebenen eebnellen Arbeit wird 
bei Ruhestrom die Linie fast Htots ohiin Strom, hei 
Arbcitsstroinlinie dagcfren tust unonterbrnchen unter 
Strom ;::('hnitrii. 

Die Berel' h mm;,' ili s j^ti' iuviirljrauphc» einer Linie 
biitte unter den vnniu^get'dhrten Vuraungetxnngen etwa 
nach folj^ndem Schema xu erfolgeu: 

1. Arbcitaitromlinie mit einer tlgliohen Belaitang 
von a Ginbeiteil. 

Bei eiaer nnimtra'broebciieB Arbeit wird das ganze 
Uatorial in 



60 



Stunden 



aniigearbeitet aein. Naehdem während der Arbeit eiu 
Strom Ton SO Milliampere fast unonterbroBben in die 
Linie flleJit, int der Strom verbraoch liior 
a 



60 



, 0 02 Amperestunden. 



2. Kobestronlinie mit einer Belastung von b Ein- 
betten Ugliob. 

Hier wird also die Linie wAhrend 



h 

60 



Stunden 



fast »trtjmli)8 sein, wogegen w!^lirrnrl der I1brifr<"n T;i;,'i s- 

7.('it 24 - ^ Standen die Linie ruht und Strom vcr- 
ou 

braucht. 

Somit ist der tlglldie StromTeibranob bicr 

|24 — . 002 Amporc«tundein. 

3. Hngbesleitnng mit einer Tageebelaatung von 
<t Einbeiten. 

Der tigliebe Stromverbrattob ist hier 
1^ imtm Ampereetanden. 

Di< ^,-r inaxinml Strttm entsteht immer dann, wenn 
in Ijüulen Stationen die Anker abgestoßen sind. Der- 
selbe erreicht bcKunder» bei kurzen Leitungen eine 
gana ungewöhnliehe die normale Betriebsstronistarke 
weit nberüteigende Höh«. 

Ifaehdem die äpannungaabatufungen der Strom- 
quelle und ibre Belastung ermittelt worden sind, kann 
man dan Hrl isitinf^sdiagramm <l<'r Strtjmcjtn II" ver- 
fertij^en. I):e Wahl der Stromquellen selbs-t h«l:j;-'r IjAupt- 
i.'li von den t)rt:-\ •■rii:il;ril:-.ii i. und d'-n \ ci-i'ii'jbaron 
Uudgel iib. Als Stromquellen tUr Telegrn[iben/.\veeke 
kiinnen Primarolemente, Akkumulator<-ii. («leiclistrum- 
gencrator oder auch (las Nets einer Kraft- oder Licht- 
xentrnle dienen. 

.icdc einaeln» dieaer Kateeorien von Stromouellen 
muA in eigener WMitt filrdcnTelographenbetrid] dienst- 
bar gemaabt werden. 



Der Rvguliervorgang bei modernen indiroM 
bydranliechen TurbinenregnlatarM. 

Von fn;. B. Ltw^. 

(HchluB.) 

If. ttsr RsffBlisnrorgMg bal Besnlatorua aüt klalaea Ha- 
glelefefVinlRteltivTade, dar ndt mife riuw lu «MVeRulateiw 

t^estta^e elairpntrtrn Vnrrirhtunr elnin><ttellt wertirn kana. 

Ek miige liiin in der EiUwickluag iurtgeäahren 
werden und ein Regulator untersucht werden, dein nucb 
itelieben durch eine Exzenter- oder Uebelvorrichtang 
ein Ungleiehfünnigkeitügrad erteilt werden kann. Diea 
gilt z. B. Ton dem In Fig. 7 dargeHtellten Regolatof, 
wo punktiert eine Hebelvorriebtung eingezeiebnet int 
und audi von dorn in Fig. 8 darf^fnlelltm Rcfrnlator, 
I hei dem «Im! Mittellage der Feder dureh ein Exzenter 
^'|')m lien nder gesenkt wird, aottst aber mit dam Re- 
gulator Fig. ö identisch ist 




Dali uurli bei diesen Regulatoren unter den verein- 
fachenden Annahmen ilie GeschwindigkeitNabweichungen 
der Tnrbine die gleiehcn bleiben werden, ist selint- 
verMtnndlicb. Zur Berechnung der BOekfilbraogn- 
bewt-gung kann man in dieaem Flalle wie fraber von 
der GIciobung 

Gebrauch machen, nnr bestimmt sich die Aelatir- 
geschwindiffkeit de» Kutnraktee auf eine etwaa andere 
Weise bt der Beglerhebel lCndpunkt O wieder um den 
Betrag ? ans der Mittellage entfernt, so wirken die 

Federn <\uf den Katarakt nii lit wir früher mit dem 
lietrage 3 r, sondern, da jii diu MUleUagc der Federn 
infolge d.T vom Servomotor abgeleiten Bewegung um 
einen ihr propurtiunateit Betrag «< gehoben oder gesenkt 
wurde^ nur mit der OrSOe - ss) ein, wobei 
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Hlfltl. 



Sil 



mbemutlB die Wege $ «ad z von iw Mitteiiage «ua so 
KldlleB flind. Dio rroportionulo s ist positiv, wenn die 
Fedennittelltti^L' in ^'lelcliem Sinne wie $ verftnderl wird 
und CS it>t £ L^li ichzoitig ein Maß für den bei oin. r 
beetimmten äti^nibtelliiDg im Exzenter auftreteaiicii 
dMernden Unglciehfürmip^kcite^rad der Regulierung. 

TrUgt nun nun der Beziehung /'=Jiv und der 
OIoiobttDg der 8crvomotorbe\vegung « = if' KUck- 
■ieht^io ergibt sich schließlich die Diffeientialgleicliung: 



< u 



l X 



( «, rt<•0 = ±<• 



dl ' [5 

Di«M Gleichung iist der Beziehung 5) ähnlich, en tritt 



nur nocr 



(üfscr das Glied - h. dt''f) 'li 



vuD der Stellung des Olcitdtcineii abhängig ist und für 
e ^ 0 Toracliwudel Die Integratum der Gldehaog 
ergibt nvn 



10), 



wovon man »ich durch Differentiation einfach überzeugen 
kann. Die Intcgration«koaistantcn buütimini^n »ich wieder 
aus ih n .\iit.iiigsbedingungen. Man nicht, linli f-icli nun 
die Bewegung des Punktes 0 au-n /.wii Boweguugen 
zusammensetzt: aus einer mit der Zeit lineareB Btt> 
wegung <(<id:cO und der Bewegung 



Dien Bewegung gleicht vollständig der früher be- 
achridieiien Rudkrohrongsbewcgung i^Olciehuug G), nur 
ist tat diese letztere Bewegang die Qreiulage bei fss w 

c ä 

danh±— ^(i — t) dbanlcterieiert Die den 




Glci<diun;;i.'n i:-nts|ire>jh.iirlon !?.■;'. i'^^Miiii^fn «ind in l'if,', '.( 
dargestellt und zeigt es sieh also, dali die gesamre Be- 
wegung.alsodic Zeitwcgkurvef.:,/) eine schrSge Asymptote 
{t — cc ; hat, deren Abschnitt auf der Ordinateaaebte 

dc~ (i — f) betragt. 

Stellt man diese Bewegiiug wietler im ZuKatunicn- 
hange mit der Reguliorbewegung dar. so hat mim aber- 
mals die Wege 2 auf WinkelgeaohwindigkeiteD su redu- 
sieren, wea wieder mit Hilfe der OleichtiBg 



1«) 



geseliehen kann. Dieae Gleicbong mofi aber jetzt ftar 
unsere Zwecke etwa.-« umgeformt werden, indem man 
den LJngleichfurmigkeitsgrad der Reguli eruti«: ein- 
führt Im Falle di r i infaehen RüekfUtiruri:: < iit^].r.i.-li 
dem Wege des Servomotors .s' die dem iit ;^li<r ent- 
sprechende Tourondifferenz w„ — tu„ — ^ (,»„. in dem 
nun in Betracht kommenden Falle Uberträgt sich aber 
di-r Hub des Servomotors im VeriMltaisae • auf die 
RegUrhülsc, eo iwar, daß dem gauea Hub des Si rvu- 
motors jetzt nor eine e-mal kleinere Differenz enupricht. 



i,h, der Uag]etebfl)nnigkeit«grad der BagttUemDg ist 
dann 

3t, = ei 

und di'' ■ilj'Ti'n \u\t\ uiiti'iiii Grcnzgescbwindigkeitea 
der Tiii'biiiu liütigeu auf üruiid der Gleichung 

ö)tü — <a,„ = «i)„ = s S tü„ 
zusammen. Rs laßt »ich daher die nhirjc Gleiphiing auch 

schreiben Wj — w,, -|- uml i;:;rii Kml iihruiig dea 

Weges j und einigen Uiuforuiungen erhalt man 

z 

o.. = (üJl-Jb'-^! ■"]-^(.i,±r011). 
\ / a ) i> 

Auch aus dieser Gleichung siebt man, daß sieh 
die Winkelgeaebwindigkett ci», ana awei AntoileB av- 
sammensctat, wie dies bereits frllbar dargelegt wnrde. 




In Fig. 10 tst nun unter den ii liru Bedingungen 
wie in den vorhergehenden Bci;-hii-lru das 
Begnlierdiagrarnrnfttr einen totalen üDgleichförmigluits» 
grad der Begaliening von £, = 0-3.4= 1'8<V9 Ter- 
Miebaet D w a an tamreehend betragt die anfanglidie 
Wiakel^sebwindiglceit «»,= 39-60 Sek.-' und die der 
l^elastuii^'.sUt.iIirung entsprechende Wj=^.''iOs4 Sek.""'. 
Die durch die direkte Rückführung hervorgerufeue 
lineare Bewegong ist dareh (Gl. 2a nad II) 

und der sw«ite Aateil dnrch 

gekennseiebnet 

Die Verzeichnung der Asymptoten k um in ahn- 
licher Weise wie früher ertolgen. Wie maii aus der 
l i^ur im V'crjcli ;i h mit l'i;.'. tS ersieht, erfolgt der Re- 
gnliervorgang in der ersten Phase etwas günstiger, bleibt 
aber in den spätcrenPhasen etwas an Wirkung zurück- 
SoD6t zeigt aber die Fig. 10 gegenüber der Fig. 6 
keinen wesentlichen Unterschied. 

Wurde man den Stei n im Exzciiti'r (Pig. 9f auf 
die reobte Seite bringen, so würde sich für die 
Regulierung ein negitivt-r Ungleichfiirmi/:!;. iisirrad 
ergeben, da hei einer gegtiKsiunigen Kupplung /.utechen 
Servomotor und Regler die Fedcrmittollagc bei kleineren 
Belastungfti gesenkt wird und umgekehrt. Das diesem 
Falle entsprechende Diagramm wird ganz analog dem 
der Fig. 10 verlaufen. Kaebdem sieli aber aaeh in 
dieeem Fhlle kein wesentUehcr ünteraobied mit dem 
vorher be-<chricbciic'n Falle ergibt, kann eine Btdiere 
Erörterung desselben unterbleiben. 
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Die bei diesen Regulatoren einstellbaren I 'r,f;lricli- 
fitmigkeitagxade koonteii dadoroh «nidt w«rd«n, dafi 
•oBer d«r eufoehen Verbindung Toni Servomotor sQiitt 

Regler noch eine iwri;!' IlrlicK ('rbimlung angebracht 
wurde, welche mit einer variuLlen Übersetzung aus- 
geBtattot ist. Dit'si'H l'riii/iji iler doppelten ÜbyrtiMf^'iin;; 
findet sieh aueii bei den Regulatoren der I''irma 
J. M. Voith in Heid«Dbeim und St. Pnltcn in «ebr 
origindlw Weiss angvmndt. IMeabqsUclicb liegen xwei 
Patente (D. B. P. 157^69 und 160.157) vor, die 
RpfCulatoren mit klrincra positiven Ungleichfürroigkeits- 
grade betreffen. Ein derartiger Regulator ist in Fig. 11 




Bchematiseh dargestellt. Der we,«entliche Bestandteil 
die!M-H Regulatora besteht aus einer auf der RUek- 
fuhrungastange gleitbar abgeonlneten HllUe O, die »ich 
innerbdb eines von dem Arbeitekolben bewegten 
Rahmens T/ bewegen kann. 

TiiT Reguliervorsii!^' i rfolgt nun diTiirl, daü 
anfiinglifli die RUckftkbriinu'^'ji'wegiing rasch erfolgt, 
indem di«' Ki Un nstange dir lial-i' mit IliKV von 
durch Federn er7en<rtcr iietbang initnunnit N;ich 

Durchlaufen des geringen Spielraumes -g- erroiglc dann 

ein Ansehlag der Holne <7 an dem Rabmon U nnd von 

diesem M mu iit<> au vtnl iuff die Rückführung lang- 
numcr, 11. zw. natdi MiiiigaUti tlfr Hebcluberj^ctzung O., F^*). 
Dil' iintiitj^'lir h rasch vor sich gehende RiickfuhrungB- 
Bewegung kann naturlich mit Vorteil auch dasu ver- 
wendet weiden, alle im BegttKervoq[mage auftretende 
VerepfttttD^ M k(»npeaaiei«n. 

•i Der Ji^ÄUMÜglicbii )ill(;>>niciu<< t'at<'iitnn&(>ruch U'Ai.l'ü l 
tautet: Voriii'htunK behufs .VuBl'übrunK de« Vorfaliron-' zur Kück- 
mhninff bei iiidireKt wirkoiidcn Goscbwindiskpit-ri'triiirii ffir Kruft- 
loUAcJiin'.in. iciikrnniviclinvt durch xw«i Kürkfillirun'nsMrpiiif. 
die dotart !"i>-simst.«!>«irkeii, dnB <>iti(? ritRohu Hackrulirun^ durcli 
du < I. ' <>m'in L'rl il;:!. wUhrtMid das niider« unuirkram if.t und 
darauf durrh Kinnirkung emea Aiiiii.-blitj[(«!9 diu andcie Organ 
entweder allein e4er in Gemawirkuiw ra den enienm in TMia- 
fcait tritt. B 



t Da» entsprechende Regulierdia^ramni iat in 

Fig. 12 dargestellt, wobei der Zwiaenenraum x tat 
beaaercn Veraentliehung noverbflltniMniCig groU ein- 
getragen ist. Man ersieht aus der Figur, daß i!i<' Rllrk- 
fOhriitiu'.Hl<urvi> eine gebrochene Linie ist, die aus /.»ti 
Teilen. ■ iitJ|iri rln-ini dr-r zuerst rasch Vi.'ii.statt.-n 
gehendeti und der hivrauf langsamer erfolgenden RUck- 
tUhrnngäbewegung lieetebt. Eine weitere Erleuternng 
dieaes einlaclien Diagiammei tcano fttgUcb nnterbieiben. 




Vig. Ii. 

I Anstatt die Hlllae G durch Reihung mitzunehmen, 

kann man aber auch hiezu einen Olkutarakt verwenden, 
wie in Fig. 1 1 in der Nebenfignr dargestellt. Aus der- 
selben ist zu ersehen, wie die vom Servomotor ah- 
t geleitete Ritckfuhrungabewegungmit Hilfe zweier in einem 
I featfltehcnden Zylindw B neb bewegender Kolben von 
I verMbied«nenD'a|rebme«8eniveiriiadertwird.DerPnnkt 0 
\ wird mit einer im Verbkitnis der Kolbenflieben ver- 
gröUcrtcn Gesehwindiirk'-it gegenüber di r des Arln its- 
I kolbens bewegt. Nneh .Vn -ehlaj^ der miji du( der Rück- 
l:ilinitiL;.s -tiiii;;.- -tsit/i-iideu H .'in ilem Kidimen /'. 
deiäseu Bewegaug iiier mit der des Arbeitskolbens aber* 
I einstimmt, wird durch den auftreti-iiden WidersUiud im 
Zylinder ß ein Druck hervorgemifen, der die Öffnung 
eines der im grOBercn K>dben beSndlieliMi Ventile rec^ 
ursacht, worauf das Druckül ungehindert von einer auf 
die andere Kolhensoite atrOmen kann. S<imit wird auch 
hier die RUckflihninK^lieweguiig anfanglich r«N(di. i'nt- 
sprechend der hydraulitiehen Übersetzung Tind dann 
langsamer erfolgen. 

Es liegt aber auch kein Qmnd vor. beide Ober- 
tragungen vom Servomotor isnm Regler gleichartig 
anzubringen, llan kann /. F die direkte ^tiirre Ver- 
bindungdureheine einfacheRtlelcralir'i:];^ erzit lei> und die 

! andere naeh-ietii^'e VerlMudiiilL' .'Ulf die Rei:Ier.s))i ndel, 

I .Su'uerstange, .Mutl'e etc. einwirken lassen. In den 
j Voithiiehen P.ktenten finden sich auch tatsMeUieb ans 
I der Unmenge von möglichen Kombinationen vier ein- 
fachere herausgegriflcn. I^-i diesen Regnlatoreii litt 
sich natu rl ick eindeutiger mathematischer Zneammcn- 
bang zwisehen den Kraftmomenten und den Totiren- 
zahlen der Turbine geben, da Ja für eine Lage des 
! Reglers ein Intervall jc ■ Fig. 12) vorliegt, innerhalb . 
welchem die Reglerhulse liegen kann, um einem Kraft- 
momenfe zu entapreehen. Im allgemeinen liegt wohl 
kein Grund vor eine gewisse eindeutige Reziehung 
iwisehen Kraftmoraentea und Tourenzahlen zu fordern. 
Wenn aber a. B. eine Parallelsidialtung zweier Weebset- 
Stromaggregate zu erfolgen h'Ute, .so niUüte biiI% nlem 
unbedingt an dem Ue^^uia;. r noch eine Vorrichtung 
.ui^-''l,r,e Iii .>e:ii. die es eriti. .<:lndit, deilMlbeit Uf Oloe 
bestimmt« ioitrenzuiil euuusteilen. 

IDte bei diesen Regulatoren in der einen Hebol- 
verbiiidung eingebaute eigentliche nachgiebige Gestlng»- 
knpplung ist uaetotigen Obarakters und «in«r ana- 
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lytiachcn Hehandlun«; nor In eiiwm geringoren Umfange 
BvgilogUoli und wi^ im «eitenn »nf die bieher ge- 
lnOrigen Begatitocvn keine BSokBiclit mehr genommeo. 



T. llefnB i«r llalllan^n nad MMiflB In 4ar 

kapplanp. 

JedenfallH werden sich bei allen Kogulatorcn 
.■Uli' knnstanti! Tour«:nz tlil flüodromivgiilnti rvii). 
wie auch bei denen mit einsteltbaren Ungloichfi>rmij{- 
keitagrade, die nachteiligen Einflüsse der Reibungen 
nnd Massen, wie sie bei jedem Regulator vorkommen, 
beuorkbar machen. Ea werden auch hier alle »uf- 
tretvndea Venpltangea nnf eine VergrOfierang der 
Gesdnrindigkeitaabweiehnnff der Tniliine hinwSeiteo. 
Von dies<^n sfftrfnflpri Einflüssen sullen aber im nach- 
folgendeu nur in ilit- Ut f nu lituug gezogen werden, 
welche durch dienacb^'ii bi ixe UrHt.i n i^i'kttpplllDg(Isodlom- 
vorrichtuiiff^ bervor|jrrulen werden. 

Was ziini^eLst die Reibung anbelangt welche 
(Fig. 5) zwischen dem KntaraktkolbeD, dessen Kulbeu- 
■tange und dem Entankte nnd den anderen gleitenden 
und drehenden Teilen anftl«ten wird, »o wird sie wohl 
immer auf die RelatiwCTUtfhiebung beider Kupnlunsrs- * 
tpilo vc-r7.;>i'rn(J. .su oiiiwirköii. i>l'< i'b (Irr ' il- 

katarakt sUlrker ubgobrcui.-tt wäre. D'wb ist au berUck- 
aichtigen, daß die Reibung konstant, hingegen der vom 
Olkatarakte geleistete Widerstand rariabel iat. Auch 
bei der in Fig. 7 dargestellten GcKtAngeknpplnng wird 
Moh die Aeibung in gleichem Sinne gelteira machen. 
Die Seibnng wird wahrend dea B^nliervorganges 
nicht Von .•ic'hr erheblichem Nachteile sein, um sn mrlir 
als sie die Tftulonz de« Rejjier« die RuhrL(;;i' aiifzu- 
h'.ii'ln'ii iitiliTHtützt. ini(] wenn dif Kt'ibinif; bei .s:u"'li- 
gemäüer AuafUhrung aller iu Frage Btehcndcr Kon- 
rtriiktloPMhtail» sehr klein wird, ao iat aie im allge- 
meinen sn veimachlflM^eB. 

Viel naehteiliger ut aber der Einflnß der Reibung 
fOr die exakte Erreichung der Ruhestellun,'. >1 i iiif< l^e 
der Reibung die Ruhelage för die Oeslau ".'( kiiiii'lniig 
eine verschiedene sein kann. Dipsi- ^Ii nn utv^'s wi j^'i'n 
nimmt man oft lieber andere Nachteile in Küuf, damit 
nur tatsächlich der mit dem Regler zuAummenhangende 
Teil dea nachgiebigen Gestänges wieder genau in seine 
Bahdage aorttckgafUhrt werJt>. Dieser Bedingung 
vermUgen^ nnn^ die venehiedencn (laodrom) Vorrieh- 
tnngen nicht in gleiehw Weiw an entapredien. Ina- 
licsMiiijrrs (li<- i-i:ifiir']n' in I''ijr. & dargeistellle Vor- 
ricbtun^' bilit flii'sl>(ziiL,'lirb zu wUnsehen Ubriir. Da- 
gegen lilit sich (iifsfr l'iTikrung bei eintMii Ki'^'ulutur 
nach Fig. 7 durch einen iiiifachfn konstruktiven Kunst- 
griff zum Teile genOgen. WUrde man nimtieh die 
stetig angetriebenen Scheibe A' vollkommen glatt aUB- 
fohren, so bitte man mit dem gleichen Naehleile wie 
frttber zn kämpfen. Winl :iher in der Mitte der Scheibe 
eine kleine Vertiefut.:,' mif:« bracht, deren Durchmesacr 
etwas griilier ist als die Hintr Avr Rcibi-chnbc IC und 
sorgt man dnfUr, daü die aiipres.'iieixb' l'( <!■ rkraft in 
der Ruhola;:f nicht jsur Wirkung g« l.inf;i n kann, so 
erhult man fnr die Reibscheibe H' lat^ if hl)rli eine 
pr&ziso Ruhelage die nor innerhalb ganz eugrr t irunzen 
an liegen kommt. DieM Konatmktionianafabruug findet 
aieh aneh tatrtehlleh an den Begnlatorea der Firma 
Escher W vHs X Co. in dem Elektriaiutawerke 
an der Sihl ünf^'^wunili. 

Die iibi'ti uufL'C'-f' llic Ilmlingung verni' lu'fn in:uicho 
amerikanische AusfUhrungca in vollkommen prltsiser 
Weiaa n erfUlan. Dies neigt a. B. die Vorriehtang bei 



den Regulatoren derStnrgess Qovernor Co.. bei 
welcher die ZurUckdrangung dea Kataraktes durch 
DruckäUssigkcit erfolgt (Fig. 13). Ans derselben iat zu 
ersehen, daß, wenn ndi die Vorrichtung in der Mittel- 
lage befindet, bei einer Bewegung des Kolbens, infolge 
(L r abgcachlosKonon Zj'lindorrfUiine, der Zylin<ler dciii- 
wlbcn zunftchfit folgen inul'. und t rat sjiUtcr ciiip Rcl.itiv- 
vcr-^i'bii'tmiif,' riit.-^prci'briiiliT 'Pciiw eintreten kann Es 
ist auch SLU erkennen, wie durch dieae Vorrichtung fast 
schon bei Mittcllage eine nooh kräftige ZnrUckfUhrung 
in die SeUulUag» enwnngeiB wird. Weui sieb der 
Sehieber auch nnr um einen kleinen Betrag von der 
Mittelstellung entfernt befindet, so gonC^rt die kli iiic- 
Öffnung vollkommen, um in beiden Z\ liiidcrrauinf'n 
eine groiSi» Driu kdiffi ri'iiz lit rv<irzurufiMi. wcli^bc diinn 
ihrerseits auf eine kräftige Verschiebung des Zylinders 
hinwirkt*) 
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Li noeh einfacher Weise ist diese T^rdoning het 

den Regulatoren der Lombard Qovernor Co. ge- 
löst, wie dies die Fig. 14 und 18 darstellen. Hier 
ist eine einzige durch Anschltige in ihrer Wirkung 
begrenzte Zugfeder vorhanden und ohne weitere Er- 
klärung ist einzusehen, daß bereite eine ganz schwache 
Federspannong in der RohelMe genitgt, um ein ucheres 
BiBttellen dea Kataraktaa in So Mittellage a« bewliken. 

Wir wolli ti nun d:izu tlhcrgcyu n. den EinHuC der 
Massen der Oestangi kujiplun^' L-diauer zu unterauchen. 
IiLtr;i( li!rt uKLii die iii lij;. 7 diir;,'i'sttllte Isodromvor- 
richtuug. die altk> aut« Schraube und Reibradgetriebe 
besteht, so ist einzusehen, daß bei jeder Ingangsetzung 
de« Getriebes nach einer Richtung die Uaaaen dei- 
aelben. welche alao hier ans Reibaoheibe and Sehnuben- 
mntter bestehen, in Rotation zu versetzen sind. Die 
Verbindung zwischen Servomotor und Regler ist im 
übrigen frst, fi> daß, wenn die Gest.'inKckupiilun;; nicht 
funktionieren würde, die Gwchwitidifjki'ii drs Rtägler- 
hebel-Endpunktes 0 mit der d^■^ .\rbeit-)k(dbens identisch 
sein wUroe. Bei unendlich gri LW-r Mnsso dir Reib- 
scheibe ir wttrde dies auch immer der Fall stein. Der 
Einfluß der Masaea macht aich alao hier in dem Sinne 
geltend, daß die Massen anftnglioh die Rolati^r- 
schiebung lu idi r Kupplungsteib- viTz.nryrn. E« zeigt 
»ich somit, daii bii dieser V^orrisjhUn.g die Maasen von 
günstigem Einflüsse sind, ii.i<-lideni sie ja, entsprechend 
dem in der Einleitung ausgesprochenen Grundsätze, 
die Trennung der Ku|>plungat«ile erat spttter hervor- 
rufen. Dieser gUuatige Einfloß der Massen trifft aneh 
bei jeder Bewegungsumkebr der gesamten Bflokflihmng 
zu. nur ist an oerttckaichtigen, daß, da ja schließlich 
das Getriebe eine Ruhelage einnehmen soll, die ro- 
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tierenden ÜMaeB ftildi sorBnbe kummen mtisücn und 
d«fl dies um ao Itagut aadaueni wird, je grOUer die 
Muien rind; al« dlmpfende WiilniBg tritt dabei ooeh 

die Reibung auf. Es wird eicli daher empfehlen, die 
ReibBeheibe und dio daxujfchörijien T«'ile nur so kraftig 
uusiiitiilirru, filr <lve K' instrukt/ im iiiuTllUilich. Jeden- 
falls ist w tii'hr inerkn'Unlig. daü «ich sowoiii hier, wie 
auch bei der Vorrichtung der SturgossGovornorCu. 
(Fig. Vd), «ean auch nur in g^wisHen Phation. der Ein- 
flnfi der Uaateo in einem günstigen Sinne bemerkbar 
nacbli WM aontt im aUcemeiocn nicht zutritn. Dies 
iplt in«1)«aonden von der nachgiebigen Oestango- 
kuppluii^' ii.i.-li Fi^. ü, welche auch den Au.Hfiiiiriiti;'(;n 
der Ij o III b Ii r fi llovernor Co. (Fig. 1 Ii i'!irs|>rirl4t. 
Ili- r ULiclit .sifh (li-r Einfluß der Mas^i n den Ivitüialdes 
und der dazugehörigen bewegten Teile. Hebel, .Stcuer- 
islift uaw. gerade itn umgekehrten Sinne bemerkbar. 
Dies soll nun in einer anolytiaohen Untenacbang ge- 
nauer durgelegt werden. 

Hei einer Relativverschiebung des Kolbens Im 
Katarakte kommen auln-r den frUhor envilhnte« Kräften 
noch die Maasenknift der bewegten Getriebteile, ferner 
die Musiicntrngheit de» Oles und dii^ Reibung iu Ko- 
tracht; anl'^erdem «aro hei der Ingangsetzung die 
Fedcrkrafk in der Ruhelage au bcrUeksiehfigen, und 
wäre ferner die Geschwindigkeit des Arbeitskolbens als 

variabel anxiuebcin, d. k. von JütM auf ein lliaximum 
wacluend nnd wieder auf VTnll abnelmiend. Es genügt 

aber für unsere Zwecke m illstiimli;.', \ser.i> wir die 
frühere Amuilime einer knintaiiten ( "n'aclivvijidigkeit 
aiilVecht erlijilieii, \vi.rriiie mir ilir A n fHtigftbedingungcn 
fdr die KUckfUbrung.iliewegung unter iierUcksiehtigung 
aller auftretender Faktoren enlüprccbend gewählt 
werden. Ijaobdem nlmlioh der Servomotor bei einer 
Bewegnnganmkelir von der QeBebwjndi|rkcH Mull ane- 
geht, und auch die gesamten Massen (liintor der Kupp- 
lung) er*t wieder bcHchleunigt werden mtlHsen, so kann 
man Anfangsbedingung fdr die Rückfllhrung»- 

bcweguiig die Anfangsgeschwindigkeit mit Kuli an- 
nehmen. Hidt man dabei die Fiktion einer konstanten 
Geschwindigkeit des Arboitskolbens aufrecht, ho kann 
man die zweite Bedingung, Endgeaobwiltdigki'it der 
Rttekfobmng Kalt nacm der Bewegnnganmkebr des 
ArbeitekolbMt«. nicht erhalten, was aber nicht von no 
i^rifHom Einflus«»!' i--t. I")es wi'-itcren v.' i!!rn wir uns nur 
iiul dio Mas.-scii lie.seli riiiiken un<l ill" anderen oben 
skizzierten EinftUssc. weh lic zam Teile ;iuf die Anfangs- 
bedingung hinarbeiten, zum Teile ihr entgegenarbeiten, 
auOer acht laaseiL 

Wir liehen nun von der Dift'ereiitialgleichung 
(/'■' z 

di r Hl weLjinif,' ni ^ —Q au«, wobei t» die auf dem 

I'iHikt i) n duzicrtc Masse de» Kataraktes, der Hebel etc. 
und ^ die im Gestringe auftretende äußere Kraft i.<t. 
Q s> ti-f ftii;h bei Vernachlässigung der Rtibiing etc. 
ftin li r l'ederkraft - « :c — £ *) und ana dem Widt r- 
•tande dt» Kataraktes /':=:^v »naamuen. Nacbdem 
die BelatiTgeeohwindigkeit 

es±« — Mrs±« -,- ... 4; 

a ( 

ial^ ao wird 

" dj«- = -'t*-*'> + Pl±''- -37) 

Diese Gleichung geht filr iii;iss<Mil<).<ei> Rcguliervur;,^iiiig 
ohne weitere» in Gleichung.!)) Uber und für » ;= 0 stellt 
aie den Regulierroi^gang anf konatant» TourensabI dar. 



Unter EinfUbrnag, der Bewegung des ArbeitiikolbeiM 
eataprechend, von 

erhJklt man :M:hlieülich die Differentialgleichung 

+ A 4£.^. , ^ ± Ii + 1^ ,3). 

ij t- m dt m III m 

Nachdem auch hier die Verbaltniaae im allgemeinen 
Fall mit dem der Regulierung anf konstante Touren- 
sabI aaaO aebr Bbnl^ aiitdt w mOfe im fdgeiidea 
ntir der Speiialiiill e » 0 onteraucht werden. Wir gdien 
alao von der DifTcrentialgleiehung 

.j;;'+1.4L+iL, = ±l^ . . 18a) 

ana, nnd ibr Integral fcaon in der Form 

^=.Ci«»"»-f.<!ia^'±-~f ... 14) 

gegeben werden. 

}), nnd {Og bereebnen sieh ana der Gl eiehung 

f- + P + — = 0, also — — . 

nnd die Integrationskonitanten beetimmen sieb wieder 

aus den An(angslie(]in;^Mni;,'on fUr t — Vi 

Was nun die Gleichung 14) anbelangt, so sind 
hier niehn-re Fftlle zu unterscheiden. Mau erkennt leicht, 
daß die KoeiBsienten pi p» oder ihre reellen Werte ateta 
negativ aein mOaaen, waa darauf hinweiat, dafi das dureb 
obige Oldebnagen dargestellte System stabil ist. Ferner 

Hü 3j 

knnnen pg ireell lein, d. b. -r—f^ " daber 
m < eatqmohend etaer aperiodiaeben Bewegung 
oder m > und dann emtateben Sdiwingniigen. 







-r 
«1 

1 

i 









Die bexOtrIichen Knrvon ^ wte aueh der Grenn- 

fallm^ , sind in Fig. l.i <lar;,'i-3!ellt. Für diesen 
4 a 

Spezialfall der ai>criodischen Bewegung lautet die Lösung 
der ÖMebnng 14) 

» = C7je ^ (i^-Cj/)rb^ . . 14a)i 

tj « . 

nachdem nun p = — 5 — = — ,/ ist. 

2 «1 ,i 

Bevor auf eine weitere Interpretation der Qlei- 
chung 14j eingegangen wird, möge an einem Beispiel, 
für den Orenzfall, das Verludlen der Regulierang 
gezeigt werden. Unter den glcicben Bedingungen wie 

früher, alao auch * aa 0-19, ist der BeguHerrorgang in 

Fig. 1(J dargestellt, wobei natürlich zuvor eine Trans- 
formation der Wege z auf Winkeigeeobwindigkeitea 
mit llilfe der Gleichung la) atattgefunden hat. In Fig. 16 
Stelleu wieder m die VVinkelgeschwindigkoiten der TNir« 
biiie, ir. die ScrvoinotorbewcLtung nnd w, die Rtlck- 
filhruiifrsbewcgung dar. 

i>ie Kurrcu ü), sind in den einzelnen Phasen, wie 
im Torbergdienden Abaehnitte Ton gleichen Obnrakter, 
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und künncu mit Hille der AByinptoten leicht eingetragen 
werden. Auch li«>Uen «ich din Int«grati«nftkonBtant«>n 

für jede cineeliie Phase bei ^ = 0, und = A,,. ' , =0 

Ii 1 




Fig. Iii. 



Aus der Pi;;ur iitl nun zu crochen. wii: lungaani 
die Ra<>kfuhrung8bcw«'gung erfulgt und wie ein der- 
artiger Kegulicrvorgang infulg** der lang andauornden 
Schwankungen total unbrauchbar werden kann. Kann 
man nun den Ri-guliorvorgang durch .\n/.ichcn der 
Kataraktschraube verbe-ssem V Eine einfache Cberlegung 
zeigt. daU die» der l-'all aein kann. 

Iis i»t aber konatruktiv nicht recht angängig, 
^ aehr groU 7.11 wählen, da bei einer eehr starken Ab- 
bremsung die prUziKC Kinstcliuiig und die einfache Qo- 
slltzmiiCigkeit der Dn>ßluns verloren geht. Um also 
günMige Vcrhultoiaae zu Hcnaffen, muß man wie folgt 
vorgeben. 

In Fig. lü aind drei Kurven verzeichnet, welche 
bei »onst analugen VerhftItni.Haen innbeiiondere einem 

kouHtantcn d. h. bei einer konstanten Schwingunga- 

endlase. für drvi verschiedene Maasen 



V , {1* 

M— , — und ui <■ 



4a' 4 X " 4 « 

giltig aind. Hieraua sieht man ganz deutlich, daU um 
eine richtige HUckfUhrung zu erzielen und da man von 
der Bewegung nur die Anfangsphaxc benötigt, unbe- 



dingt m 



4 X 



»ein muli, dalS somit die Maaaen klein 



gewählt werdnn mUaaen oder durch entsprechende Feder> 
»tJirke ot auszugleichen sind. 



Kig. 17. 



In Fig. 17 ist daher noch ein Diagramm ver- 
zeichnet, dali nun die Regul iernng bi-i sonst analogen Daten 
tllrw» 4*^Sek.» rn ',x — O H iv; m ' und;i=4-8fr(/'Sek. W( '. 
U 

somit — t> Sek.. P[ = 1 und p.^ — — 0 2 veran- 
schaulicht. Die Servomotorbewegung wird durch die 



Geraden con dargestellt, erfu.'gt aber eigentlich nach 
fincr Kurve iiot,], die auch fllr die erste Phase atrichliort 
dargestellt ist. Ks zeigt sich schließlich, daU hier der 
Regnliervorgang mit wenigen RUckschwankungcn vor 
sich geht. 

Im vorhergehenden .Abschnitte wurde bereits im 
allgemeinen gezeigt, duli es vorteilhaft ist, das Ver- 

hlltnis ^ zwischen ziemlich engen Grenzen zu wählen. 

Dieses Ergebnis ergab sich auf Grund des Diagramme«. 
Unter RerUcksichtigung der Lage <ier .Vsymtotc fanden 

wir ^ =*T, wobei x zwischen 08 und 2 liegen soll. 

Dieselbe Überlegung in betreff der Lage der Asymptote 
kann uiua auch hier anstellen und gelangt zu dem 
gleichen Ergebnisse. Wir fanden aber auch oben, daß 

... ^ 




4k 



sein muß, und mit Einführung der iSchlußzeit 7' 

und der Konstanten x erhalt man fUr eine konstruktive 
Ausführung (gegeben 



1 *^ 



ode 



4 III 

TT 



.^-^ ...... m 

Soll nun [1. absolut genommen, nicht groll werden, 
was ja eine starke Abdroßlung und große Katarakte 
vorlangen würde (also neb.stbei noch eine Mas.'enver- 
niehrung herbeiruft 1, «o ist es unbedingt vorteilhaft, die 
Massen der Gest'ingekupplung so jfcring als möglich 
zu wählen, und dies um so mehr, je kleiner die Schluö- 
zeit des Regulators ist. Dann kommt man mit einem 
kleinen x. schwächeren Federn, und einem kleinen Ji. 
einer geringen und prttziseu .\bbrenisuug im *>!- 
kiitarakte, aus. 




Die Praxis bestätigt vollständig diese abgeleiteten 
Beziehungen. In Fig. If* ist z. B. der Einbau eines 
Lombardregulators an einem Peltonrade dargestellt. 
Bei dein liombardregulator wird bekanntlich die 
."Steuerung durch Verkürzung und Verlängerung der 
Ventilstangc bewirkt. Wie man aus der Anordnung 
ersieht, ist die nachgiebige Gcatängekupplung (< »1- 
katarakt und Feder) so nahe als müglich beim Regler 
anpeliracht. Durch die Anordnung der Änderung der 
Steuerstangenlftnge fallen alle liebeln von selbst weg 
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uod die naeti dem K*tkrakt Itegvndeii Qmtangeteil« 

bestehen nur aus Jenem selbst und der 2^hnHtuuge. 
Man ersieht au« diesen Darlegungen, wie sieb die 
il|i(-7u'llr rinc.-< dcnirt!r;i:'n .Syttfeiii^ mit Hirekt 

der Keglermulfe hftngender .Steoeroijiiijj«' und tla' 
dllogle Anordnung aller Teile von B«lbst reehtfertigt. 
^ne eiafuhe Naehreobnung leigt abrigeiu tat«ftchlich 
die ErftlloBg aller oben aufgeatellten Rritemn. 

Alle in dieser iStudie dargestellten Diagramme 
atod xmtwt derart vereinfachenden Ännahimen verzeichnet, 
wie de in der Praxi» nie vorkommen kOnnen. Im all- 
gemeinen würden nun praktinrh viel ««((hlechtoroRegulicr- 

vor/riiiiij*' auftrüten, wenn nirht 'Iii- ki instruktiven Ver- 
h iltiiisAt', vi/ii denen dieselben belierrsvht werden, weit 
iii'sser und schärfer gewählt wUrden. als sie den ijhif,'i ii 
Diagraiiimea aucmnde gelegt wurden. In dicMsr Ue- 
. Ziehung »teben dum dem Konetrnktettr mehrere Mittel 
an Oebcjte. 

Eine BerUekaiehtigung aller nnftretenden Paktoren 

würde wohl zu derartig verwiikclten unalytisch- 
(;raphischen Verfahren fuhren, d.ili die klare (Übersicht 
über die uuftrelcndeii Verhältnisse verloren gehen 
würde und es wird sich da empfehlen, daß die einzelnen 
Konatroktenre, vor spezielle iVut'^Mlten gestellt, da wo 
die Theorie ihnen niokt mehr den Weg weiten kann, 
durch Sammeln von Er&krnngecMiiltaten aiek aichere 
Ornndlagen ittr ihre Aoafllliroagen in aeliairen auehen. 



Befarfrte. 

WaaaanBOtoraB, WtiKlmotorAii, Ptuupsii. 

KreUelitauipeD Als K«>!iiip|<iiiKlst-|>umpeD we(<i«.'ii namfiitlich 
in in«hr»C«fi|rer Auifilhruni; von ,\ B o r >< i ^ in Borlia mit Erfolg 
•ng«!W<!n<i(>t. t>ie ätufeuiahl rieht.it «ich »«cli der D«tn|ir«psnnun|; 
(l«r in Ketr^'rbt kommenden KflSriRliuila^, da dio^or Druck vod 
ilor i'uinpe Ub«rirnnden werden muß. von jedrr Stuf« zu 

tili«ni-indi>ndu DnMkkAha admDkt bei den «iinelaBn Pumpen 
zviecben 90 99 M WiiMniaia, il Ii. dnani K«iMl(lnek vna 
:i-ß Atiii 

Zum Au»(.;U'i>-li Lt»'f. niiiilen Srliuli.'^ i^i isnl' ijin Hiu'lidrLn;k* 
ftoiltf dor i'unijH- ririf liu- iiHe ■ihvr die \Vt>lW j;t'Ai*g.m ucid durcll 
(Ii« S(v|>rbilchs>i liiniltir 'hi;<>führt, (tiid der Diuck der alhmo- 
•uiitriAcbeD Luit uut der Kfirasoile der Uiicbso lastet Da der 
WaueidnMk Mm fiialritt la dea wMa Uafrad aalMm gMcli 
4an laBwen Lafkilnidi iit, m kami aof man Weln^ b«i 
richtigem Verhältnis der dem Luftdruck hniw. dein Wiaterdnick 
auiigeiiet«t4-n Klärben, ein fast vollkommener Druckanaglmeli TU)d 
daniit Anfliel'un;: rli-K Axiiildruckoe erreicht worden. 

.■\la Aii'rii l Mi. -tor (ür dir /i".'ii(nfiif;nl-K<.'e»i?l«(>eii«-tKim(M' 
kommt in or;-l! r I.iru> <i»r 1*' I k t r <• tn i> t o r und, wo elek- 
tiinchc Kri"r;;i' iii. ht v. rhiiiicJi M. iliv Dampfturbine in Iti '.r.'u hl. 
Neb«tt den K-kannien Vorxii^on >l«»r yCenlrifugalpumpen fkllt fUr 
ibf« V«nrM4ttn^ •)« Kc«<Eel»|>i>i6e|>ouipBD besondan ins 
Uatriekt, 4al die Zeatrifagalpump« mit ««Her Tonrusabl 
weitcrlwilm knii« wenn das Absperrventil in der Urjickteitung 
gesdiloaseii ürt, ohne dal d*l>ei. wi« bei d«n Kolbenpampei», ein« 
irefkhrliche Steigerung; den DruckeB in der Leitung eintritt; ea 
ftllt aiüo die bei einer Kolbenpumpe notwendige l'mleiCung fort. 
Dor Krst**t v<'rfirniir!-( fl^T l*ri?nf'0 vInM, wrnn gt*' "ii flt^' ^'t 
l)r<i«'tli'irurij: Iiüp .iv irurki, nui" ■.•\w-\ ■•III (irirti-1 

l.'bitr (iie itetri4«ti3ikt»äten d«*r nt^ut^n .Sp^ iM»puiiiji« nmelit 
di<.< KirniN Ituioii; in iler „/. f. d. j^vn. Tuitiinenw.", der diexe 
Milt<iiUinKen <>ntnoDiiuoii atud, die uaciiKtehendcu, &ich auf aiu- 
«beadn WrtturhnstlMMiMiMi Angtbm. EineHadidnuikamtrifagai- 
K««xoUp*'inttpuinp« teittala fa einer Ktande 10 Wttmt-FS und 

v«rf>rBiivblp für di»•^^> Leistung l."».WI> KU', »o daÜ bei einem 
SlriimiirfiM- v.>n <i I'f pro A'W dio Leiiituii({ von 10 W'aaser /'.v 
rund Slk. D'M kii>t<M'» Nimmt miin demjjn^jenübi'r den Dampf- 
vofhraurh elnor Kullienpnnipu za :»(• kj/ pro PS und Stunde nn, 
»<) mUii.aeii hiii <iiKiiii Wirkun^k^rad der I'uinpe vnii l"'''« 
für die l.eihtunt; vim 1(1 \Vai«iBr /'Ä et«'« II IV uelriMct, 
d. b. !A) 1 1 ü.'jiU kff I>ainpf verbrauobt werdua. Bi i «>inew 



l>ami>rprei«e von 'JK Ff piu H'sU würde die Leialang von 

10 W.-i«s. r /'.s- S..; (! r K..11.«Dpuinpo. slf<» '>■.'■. \ '?0 i^- Mk I fiO 
koat.'u, Ft'riiiT w^nl in si-tir vielen Killen noln'n dfii vielen 
indt-n n Vnrzii^ri'n >l»r /.viUrifu^pumpc noi-b die Billigkeit ilirM 
ltcCr!<<lita iu ilin ii (iunatei» bprecben tind itir troraViaieMliflh bald 
in yi«»le K lliiui-«'r f'inijiinf.' v.rirs<l:i:)trMii 

' I :i. • 11 y : 1 1. im.) 

J>ynamocDasohlnen, Trasaformatoran 
Uer ai^yachrone ticaeralor in Xentnilen ontl anderen 

B«triebeUa I- Watprs. Der aBynchriinf fJeupra'or »ignet sich 
beeonden« zum ilir>L'kteij lM>triei:<ü itiit 1 'fiiupTturLme odor l..'..-- 
maachiue. Der Vertaaiier bebt ein iktisptol llerrur, bei «reicbem 
in einem amorikanlDvhen Kupferwalzwerk an St«Ile eine« tjleivb 
»tromturtragenerfttor« ein 12(10 ff >l'-A»ynchrongeoer«t«r mit IHmpf- 
turliinenantrieb, IHOli IL pr. .M., fUr 140 K, 80 es» aufgeatellt wurde 
und an einen rotierenden S«chspba6en-I>rahaBrf'ainner mit llf) U. 
p. M., welcher Oleichslniin von JOO V (bei COOO A] lieferte, direkt 
Strom abgab. Der t-omiioundierte Uniformer war mit einer be- 
Minden n Krrcrorifta.-'ehine veitieben und lieferte gleichzaiti« die «ur 
Ma4C>i'*ii^:''i""j; 'i'' A^vrschroiigenerafore •rfordarlii'hen wutdo-pn 
Striirae. iJie .Spannuni; doi> Umformer!: k«isnta zwiachen |iAI i' und 
•HSÜ r verändert werden mitteUt dce Kri-e;;oi!>, der Leietnnnfaklor 
bei Vollast betrug 96*/». Das Aogregal au>ht sMt drai JsM'eu im 
Itetriobe. Der VerfasMf gibt eUia iUnaiatoa ChanWanalik das 
Akviickrongenemtors. iWn aiaiifar Tvaehteil fat, daS diMalba 
nur Waltströme liefert und die wattlr'-^n MagnetiaierungaitcMaa 
fiir die Erregung einer 3vncbruDin;is' hiii" entnomnien wwdea 
mOsSfti, .Tf hfitier il'e SpRimtinp iinil Kri-<|iii>n?, gerinnrer 
die Utiil:»uff/:tlil, d'-stü KPfin^iT 'liM f .»•i?*lnii^-i.t'iikt'ir ulid desto 
grö&er der ertorderiicbe waltlo^e Siroiii, bezw. die syncbrou- 
maacliincnlei-tnns. Man wftblo daher niedrige Spannung, geringe 
Frequenz, hohe UmlaafaMbl. Der Verfasser gibt diesb«sagii«b 
<-bareku<ristiach« Zableawetta an. Bei 2200 i' Frimr 
26 '>.\ ilWO U. p. U kann Air I^atungeu 
1000 und lO.tHiU der Leislangsfaktor zwiachen Ualblaat 

nad Vollast konstant hei »T«/» und V«»» orhsltaa 
wwden, der Wlrkung»grad int ebenfalN gleich hoch. Der er- 
forderlich« Magnetiaietungftstrom betrugt nur (*% de« Vollant- 
»Irom«»- rV'i tM.'IK» 1' Statorkpannitnp' und W -«.- hl dpr cm i 
iinin-i- iukIi iiu-i hia O'Öö, bei diri'kter Kuprilun;j mit D»inpf- 
turitine. Uvi üa^maachinoDanlrleb ilit bi» 'A) U. p. M.i, lUUO Uta 
,^"jO0 KW l.eii!tnng. 2200 V, '-»5 ^ iat der Leirtungufaktor 
Vollasti mit i^",», der Wirkungsgrad mit !•»>*'« aiigegel>en. Der 
llagaetiaiaraafiaitram batarlat hier baieiia miJ>/» Ota Vollaat* 
atlomea und staift bai flO tv, 19.000 V priinir, Waits aaf 
bis -Kji'/o des Vollastelroines, daher filr diesen Kall iGa«dTnani«} 
Aaynchrougcneratoren nicht vorteilhaft. Die Generatoren können 
für kurze Xeit auf di>~ drvi hh filnffaehe übwla.'.tf t »»"rderi. 
Der GeschwindigkeitMt)d':iU :iiul) iür knnttanti'n .Ma^iiidibicruii^ri' 
«trom »wisehei! I.eerianf und ^'lJll;^s^ eingeett'llt sein, iIiiQ it 
dem Touri-nalifiLM d«r ayncbnuKm IVimlrmaschini- -|" Vnlla.-t- 
Schlupf des Anrncbroageoerator« eiit^uricht, d. h. dati die 
Qaichiriadigkeit aad RrMiaana daa STnaaraageneratorB aick aiit 
der Belaalnaa ladert. Dar Seblopf ist aubt gering und anter 
für niM.'hlaufendr. I ft— S»,» filr langsamlanfende A^yni-brnn 
genemtoren. Ein Hauptvorteil i»! die groBe Betriebfisii-lifTlieit 
und Kinfaehlieit de» Kurzsehlußankera im Vergleich mit dem 
rotier»'iiden Magnetfeld des SynchronKenerator''. I)ie erforderliche 
Kt'r^p<'rl''istunf» ist 'info'««' kl«'inen I>!if>«pa!teb; nur ' s — ','4 de« 
■■-yn.'lii Miif;,_.i[.M iiicr-- Kiil.i-: iini |jr._>ij'T Kupazitlt verringern 
(lieeel'ie noch om einen weiteren Keirag. Liefert der Aaynrhrun- 
i;(^iier>(nr an I >rehunfonner Strom, ao eotmit der Erreger von 
a«tli»l, da letzterer dia erforderliehen Hat^etieiemiiMatrilnie in 
das Nals aorBakliaCwt. Wird kooetaate Smnnang arftrdart, ao 
kaoa di«a dorcb einan eatonaliaehen Ragniator aa der Erresoag 
de» SynchroDumformer« erfolgen. Da« Anlassen erfolgt von der 
(ileicliftroinüeite dea UmfonuerB. Kin weiter« Vorteil dor 
A^rnrhronmaacbine ist der Fottf il*. di^r l^-trie>iM^f.jniiij;i-ii i'nfnlgo 
Villi )\ urZä(^IÜ8£on und Rt^e-'iJinn- hnhcrur H-irnniniM-lier dfr 
KMk Kurve, da die Wellenfonn Mtm f.'>ritii(.' wnd dir Siiamiuut» 
):i-i K i.r/^chluO autonintiaeli auf i'en Niillwiirl lll■rllll^iIlkt. »'idurch 
Stillstand eintritt. Der Kur^üiitiuüstrom entspricht dem Ver- 
EMK der iiihronmaichine 
Seiliisaudukliou de« Ni-Iz>'5 
%ncknmma.iebine. Die 8|iaimang»erbdbaii|{{ kann bai Knraicklul 
aaf den doppelten Nonnalwert begrenzt werden. Dta Faid- 
vertemuig infolge Arniatnrreaktimi füllt beim A«yncfaran- 
<;«o«rstor weg, daher auch eine der lUiipturnuchrn der Ausgleich- 
.•«trönie. S*'bwere S'hwnn^Ädor und DAmpfervorrichtung der 
Synebroiiinarichinen (und leieliiitromlurbu|>eiieratoren) kommen 
elK'nfalls in Fortfall, daher durdi die Anordnung oine« A*ytii'hron- 
HeneraloiB mit ünilWmcr koine eihöble Aiila|<iikuati-ii vi-niriaeht 
worden. Fitr kleine Zentralen aind di« AajriiehrongencratoT«u 
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(klainer co* cl nirJit empfehlenswert, namentlich bei induktiver 
iBelutung; dageeen können sie mit Wirtoil mit S^iiehr>>a- 

faneratoren kombiciiMi worden, wijin d,v TH;.'eiilivliiBtun|f induktiv', 
ja N«phtbplaBtnn>t ' Asj nohronljotrioli I vorwieg'-nii nic-ht induktiv 
, Licht I ifit. Mit ( JuMiiiisoliineii gnWuppeltp Ai«yi!< hniri-i'ti.!r«tiiren 
erfordern lioi weithin leichtere Sohivuncrilder tCileichfOrmigkeit 
>/i«o bin ■/]««) SyndiWBiwhiBWii duar gW Migw» BaUuMS!!- 
verltwte und Kerinfcer* KMfetB. Um ToBläbriikaiimnd om 

_ tei Asyncbrungeneralor ■{• SyneltMMMtor im V«f|lt 
^ 'dwil Synrhrongencralor ergibt ticb, abgMtheil TO 
MiiDten Beibun^vertium, Wte folgt: 

HjnoliroaflMMiar JU)PMAMavMMr»t'<'r r- ■•^rxich 
VolUrt 96-7 !>40 

Hklblwt »4-0 »t*'5 



r«H|Wcii« 



Die Anlü^eknaten: AiynchnNigeaanlor -|~ B/»' 



_ Bchconmotor 
o<l(<r Generator), la SychronKeDailClir (tlMa 

nur unwesentlich verstLicdt'n. 

Krsolxt msn di>n <Jl*ieh»truintnrbogMierator durch die 
At/Dchronmaiichine [ l)rebumforni<-r, ku ergibt «ich folgender 
Vai^eicti l'ir i1i-n kombinierten Wirkungsgrad: 

10011 KW JW KW SOOOKW 
Am in lii HiigPiiPrator l'mforiner 94 :> S'ö .'i '."l O 
Olt'ii'hfitronigpncrstor 

i mit I>«mpfma»chine) i»8 5 !>4 lV) 'M U 

Weitere Vorteile der As^nchrongencratoren sind: 
Ginfrehwt oUcheniiM'hn Konütruktimi und Schaltung. t<iiui<> 
heit und Kliit>iizität. 

f^l'roc«!. Am. J E. E.", Februar lyo**.; 

Die Karvenfarm der StrSme In Drehitromnotoren nad 
die Treaninf der Verlnite. 8 i m o n » • V o 1 1 tu «> r. Die Ver- 
f««»«r haben mit Hilfe einei Oa>illo(^aphen die Kiirvcnfurni vnn 
Strom und Spanminp im Stilnder und Ldufpr iinliTi»urhl und 
kamen zu ful^;|•rul'■^. l,rj;fliin .-'i'n : 

1. Ulli einem Wrelifeldinotor tiidert sirh d-as Drehleld in- 
folge der unTollkominenen (jberlageruDg der Phasenfelder mit 



S. Bat 



einer Fretiaeoi, weldie von der Zahl der l'iiasen abbtn^. 
'FaMaUMi^ dann VnqvMU von deii >fDteiu«hlen abhftngf. 



Mataa iiilalJit UStIg* da« ▼acisderlichen 
tmuäm tibi» «allm patfodiaclie ^nderong 



8. IM« Folge au I. ond 9. tat, daB in der LIaferwicklung 

aines von auBcvn mit smchroner Üeschwindigkoit nngctriebcnen 
Motors ("iiio KMK imluiiert »ird- 

•I W enn di-r Srilnilnrsir.nn lici otTinii-r I ,ilufi-r» icklurip 
ider Erret:i'rNtn)in aufli Sinti^it'uriti hat. If^r STiliider.slr^>ifi bei 
Sjuehruniamiui weicht wagen 3. beträchtlich von der Sinue- 
Upfm 

t, Dur LinflHMtadai b«l lithifcf MiUt atei Überlagerung 
dviiaf flCDVupMifaB div 

«) Oniulwvlla aatqmchand dar ScUHpfwif 

ft) Oberwelle . Ponkt 1. 

ei ^ _ Punkt J. 

6. In Drahatrommoturen gi)>t <'s l\>I^H'nili' ^'l•r1ll^Il- 
•1 BbaHH h uU im Stinder 

n " L>Knf*>' enl.'<|)nKb«ud dvr Nchlupt'ung 

* - . « n Punkts. 
•) Runfarvailaal» 
/) BaUMiHmrlnaM. 

7. b inMinl. ditll di>i KiiplcrvorluAte im Lftafer durch die 
Obarfeldar aatar Funkt I.. .'. jii<'lil vergrABert wurden. 

8. IMe gaoaneste Mathode <ur 1'rennung der Vi-rliiK(<- i«t 
die HUfkowteraiatlioda Im! amRlau BUmlcr und i>tVciiiK>n l.iiufi-r. 

I„E. T. /..-, Ml. 1. l'.iMh.) 

über die KeaMniktioii von Wendelpolaiotoren fVr 
farlable Gearkwladlgkel». K I ! i I).m- yrrfufspi hält o» liir 
dnrckaiu unzulll«»ig, bfi UVndf |i- -hnaMdiinfii riu"ii wenij.'Pi 
fültig geh«lt*'ni<n Anl"bmi hclmlV \'< rnii;;('ruiif: dor KciiN.-n in .\n- 
wondunt; tu liritij;iMi: t's riiid \\\'n(li>]iuli_' 'Ttl d.irt »n^u« rnd»n, 
wo die gnw>ihnlii-ben llilfsinittel zur Verbeuierung der Komma- 
tieruDg nicht ausreicban, lo s. B. hei MolOIW ait Itafk WWS 
■aderliohen OcBcbwindigkeitaa- Bai «inein 40 iTiF-Keibaiiaaliluft- 
motor Air -.HRi-ldOO U. p. H., bai 94)0 schwankt die Kraft- 
It^andicbte pro Pol <4 P.) awisdiMi 7-6 und 1-6 Megalialen, m 
dkl ImI IflOU ü. p. M. die magnetiache IteanaprilchnDg und 
MstOTialaoonatsung aar i s ihre« Vollwert«« b«lrllsl; die Reaktanz- 
Kpnnnnng t.|fii.'t vnn I ll>> I' l>.?i '."IXI IT p. auf S-ü V hoi 

KKXI r, j. M.; iij IplzItTPm Knill- >ind didn-r \\ • tidpjiLili' iium- 
inßlich. Kb ibt Hlinr fHlsth, bi-i /.u !.i hwMi-hi-ui i'''dd und zu Ef 
rin(<i 1 SiigimMil««hl Wniubipiili- :mi/.\iiii dm n, d» dann die Ciefuhr 
dee liundfeuern« inf->lg« der hohem AriuBturreaktinn nicht vt-r- 

iiL b nid daahtfb das VerilUtnis: "1''^'^ Spannung 

maximale 



''mm '^Z'"**"' f«i)tgalagt «ardaa, ««lahaa nm ▼«tUUnis 

— ei^teldes^ tthhiingt nnd die r«in1tierende Feldverteilnng 
MMK d.-5 Anker» * 
im l.uftniiin«- li<-dingl. I>n bni huht-n ( •ii^hnindigkeiten di« 
.MMK df» Ki'Mi'H ptark «biiimnit, di<> MMK di ^ .\nkers jedock 
nahezu unverändert bleibt, bo wird die inRiimalfi K.MK pr« Seg» 
inent einen weit hijhemn Wert i'rrt'ii-hon Tür dt-n rrwitbnten 
Motor oiigibt 8i< Ii nach dur graphischen llnretelluiig des Ver- 
fsvMrs eine miitlcre Spannaag von 4-26 F pro Soj^ent, bei 
tOUO U- p- M. dngegen ein Hasinslwert von 34 V, d. i. von 
naheiu seehafacher Uriitte. Die maximale Kollektorspaanung be- 
tragt UOO V gegen 500 V bei 300 IT. p. M. IMe Feldverserrung 
kann nur durch Wahl eines stlrkoren llitaptfeldes behoben werden. 
Bei Verdopplung der MMK de* Hauptfelde» ist der .Maiimalwerl 
prri Segment nnniiinhr IH 1°, die inaxiiimle Kiillftkluri<pnnnung 
T.Vi I' P ^ Tai hi'r .NuniiHlvAcrt Uoi Verriii;,'eriim,- dvr .Sii^-'rienl- 
zabl auf die Hült'lo würde dt<r .Msximalwert von '24 auf 4S r an- 
steigen. Es gebt nus diesen Betrachtungen hervor, dafi auch l»ei 
Verwendung von Wendepolon keineaweg» von den als onsallasig 
araditataB wimiw dar Falddiahl* md KagBMlapaiiraMt ab- 
mniigen wwden darf. („El. World.", 8. 9. 1908.) 

XeUapparat« und ■aAmsthoden. 

Kleklrul}li?<rh(' /Uhler IDr I'un^ilinltarll. M Hut' In. Es 
gibt vcrbchii'dcnii Mclhodi-n, uin du 1 I m i ■ . lin- ' i;r;f; drb Mrom- 
vi>rhiuui-he» Uber eim- lV»tgfftetj:te raii.icbal|^renz<> zu Torliindern. 
li^i- Verwendung von StrointtegrenzungavomelltUlgan ist weder 
p m k lisch, nodi suTerliaaig. Die Wrightscbs Hadiod« dar BaiablaDg 
von Tssan liai Vanranaiiiig von lienonderen HOebaiTaikcaiiak- 
messam anclMinl koatapiaüg und ungerechtfertigt. B u ttm bat 
einen Apparat vorgeschlagen, welclier den .Mehr- 
vrrbrftuch al» Funktion der Zeit renistriert und is 
dnlii-r nuUcr den: I'HiiFichattarif noch ein Zuüchlag h- 
pro Ä IV htd. III. In'. il;<' matimale Grenze über- ' — ^, 
.schreitende Ein'r;;ii'incnf'« zu bezahlen ist. 
Serie mit der Hnuptieilung (Fig. 1) i«t ein ' 
stand It, und im Nebenu^luS hieran ein 
Büind Kf in VsrUadmg mit siaan Volteatar 
oingeaehaltet, daa aiaaM BUkboljrt aolliüt. lal 
dto jMMMlaklroiMtoiiidM Kraft das 
VoiüSar«, ■olOaltaia ZtraigataNna Mwr du Tdtp 



ze über- .— ^. v 

Wider- 71 V= 

Wider- ''l {4 

DStar JC ? — 1 



liOaltala 
■«laf. lit dar BegtMu 



Bfwir 



MaaekKir«hh«ff X J^dl 



j - * 



dim 



Jj der im UaupUtromkreia ffiafaada Strom, </| nnd ./j die Zweig- 
•trOme «ind. Durch .Vndemng von ^ ^tlf 

widentaadas kann die Empfiadlicbkait dar Anordnung so ein- 
■MtsUtwardan, daB slnam Siakaa d«s FlflasigkeitapiegeU um I mm 
Mna Tsrbraaehsaberiebreitnng von O-l— lOifKVSid- entspricht. 
AU Elektrolvt wihle man am besten Natriumtulfat uut Nickal- 
eiekiroden. Der von der E.-G. F n I g o r erprobte Zähler ist ia 
gleicher Weine Tür Hleich- und WerhD«<l».trou>netze goeignet- 

„KlletriciBU", 15. 10. 1907.) 
I*) ronicter znr Kentininang der Temperatur von ^ 
acbmol/eneni KUen und Knpfer. I)ii' von Dr. T h w i n g, Phila- 
delphia, gebauten Apparate worden sowohl al« Le Chatelier- 

Tj 1 Im ■laflUrtiiiatmijiniaatai aiiMfaflltiit WaKmipaaaatUm 

der eratgenanaten iMtmaianls wird anäiidit dargk di« «■tomatische 
.\ndening des Lnfbupalte« bei Ti>tnppr«tnrftnderung*n, aodaß jeder 
Zanaliuie dee Kuiiferwidertilandes eine gleichieilige .\bnahme dos 
magnatiicbsB Widaralands* in loatnimante aattpiicht Fig. Ü 



Fi«, it. 




seigt die 



boraogensn Fsids swnebMi 



Spals 8 rotiert in einem 
iwvi ahmen PoMachen «nee dBnnen 
llufeissamagnstee Af, dsseen oberer Hchonkel durch einen Hetiel H 
ni<<<iergedri>ckt wird. l)er kuriere Ai ni des llebnl? ruht nuf einem 
AUiniiniumtriger A nuf und »in! jjU'jrhüeilii; durc)\ den Metall- 
^tah von geringer ,\ ll^dehnllI,i^ -/ zu'-Jiuuneni'ehaltcn Da aicb der 
.Stab bei Temperatiir!iteif;f>run>; ln-deutend »i-nigi-r uusdehnt als 
das Aluminium, i<<> wird der Hi-' ■ i i: hiH iiljere HnNtück niedor- 
pressen und den Lafl«palt verringern, wodurch der erhöhte 
K)iulenwider»tand kompaäiiart wird. Uim !--•-».» 
ZiiTerblsU Z. 
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Uw zweite Isetruinenl lj«roht aui dorn fitnüiluDgB|irinzi|) 

und ist mit •'inein trUffbiir«!» (JalviinoiTift«^ vcrbuiiden. Das 
i',in|if>iii;,'Br.ihr li(M»«lit Ktit iunoii ),'C^cliwilrzt<Mii Staiil, i^r rm 
iltni( l>«i iätmm DurebinOMer. Am Tordereii ^okruiiiaiiUtii Kühl- 
end« i*t ein I>ia|>bragniB eiojsehrachl, in Verbinilang mit einen) 
kamaoben Spiegel, ia doaaan BreanpuokU eine Kii>«D-lvt>cutaDtan- 
Iflnmg inKeardDet iaL Du iMttManM k«t eine EnpfindUdi- 
M» ton 80» AuMrblag M OiM T SpMwnnfwüffvreiu nad iM <» 
llinlicber Weit«« wie aas vorbeecbrieMne Instrtiinrnt kon<p«naiert. 
T b w i n g hat xablreiche Mes«iui|;en mit den (xenannten A|ii>arateti 
mr Bestimmung der Strablungakoostanton (noch (^u fnii 11 o ! t r 
III Ii n ti) vorgoDOmman und filr gcischmoUen«» I{vjIh im h von 
18ÜÜ -H00»C einen Koeffuisntei. von 0->!i, bez..;;,.,, nnl .1. n 
Kiiibeitswen der Strahlung: dir (!.mi ^i.ti.iiit H. luvRrren Knrju-r, tiii 
«reiches Stab) (ItiUU« C'} den Wert 0 2» ermittelt, k ür gvsehmü Ixense 
Knpfat war die Strahlung nur halb so irroO wici bei l'.iim, nitOH 
ermittelt. :',.EIo<;truc'hem. and Melau. Induslry", Feber t!KW.) 

Mi-nsune den Selh>lindnltlon«kmf(l?lcntf n liel Toll ite- 
litstvtriu htromkreliti'. U k» ap i u. Um» Veriahreu des Vorfasaeni 
bvniht darauf, die GeKen-EMR der Selbstinduktion von Jeaur 4M 
Obtuitchea \Vtderst«ndes getrenut in ermitteln. Dies geschieht 
ait Hilfe «iM* DübnatMlilBlTWomeUunB, bai welchem die O^nea- 
BUK dt» WldmludH in InMura Stramki«i<te durch einen gleieh 
CMtML Milg«Mie«Mt>t garitblatoii Bli«oaUt«n ük im Ittflwan 
iRromkNto Mtttr9lii«rt wir! [ttg. S). D» dw RbMMtt» in M» 



Kg. 8. 




ms. 



r 



mit der Linie geMhilttt iat, »o wird er von Strömen gleicher 
Phase und Amplitnd* dwcbüirssen. Die StrOine in den beiden 
äpulen des Ualvanoinuters werden i>i«h gegenseitig aufheben und 
den Aui<<chlag 0 ergeben, so dsB nur die Oegeospannung der 
^»e'UtEtin liikttnn f. = 2T. -s / /, f;pi:i.v-.<ii »ird. Versucho mit einem 
..•i lrlif II (Islvniioifieler von l>r 15 r i ^ n, '-^ptilcnwidenttand 5(> U, 
zeigten bei ü-tUl V nuvh oiiii<n Aui>«cl>)iig vou HS mm, w«leber 
vm in FMqnnx unabbungig «ar. Vwfbmer «atvickvll dw 

Olndnuir L ^ — ' - . worin J^i, X nnd ff« dra Xw«if 

wiilorstiVn !<- Ml li'ii iln-i (iaivaoometerzuleitungen bedeuten. Dif Ku»- 
Staate A wird durt'h Kalibrierung du« Insti-omeot«» bestiuiuil. 
SiB dooMlnoliMr gehnitar dtent dm, un im iMtramont in 
WoekMt Mir QMehitraiiiknla« «iMnaehaltM. Vonndi« aiir 
■linnnnc dor ««rttnderlichen $e1h«tinduktion hai mafnotiatthm 
Eiätloni MfniMB genaue AafzeichnunKen mittala dan baacfariabamm 
(„El. Wortd", a a. 1908.) 1^ 

I.«itniig:aB. - '^^J 

Indaktlun.trerler /ur sellwftiMlgren 
Kegelang dar Spminnni; In Wrrhxelmroni 
netMB. Dieae sind bekanntlich rrnneioniiH- j. r 
toren mit mganaiDsndvr venit«UbaTer priinllrere|^ 
and sakottdlirarWivklang. Die eine fratateheude ^jr ' 
WiaklniMwiidaiiai Nets aus erregt, die zweite. ^ 
bowof^liAa, ist in Raibe mit den Verbrauehs- 
körpem geschaltet und je nach ihrer Stellung 
lur erstgenannten Wivkiuni: wird in ihr eine 
susStilii'ne «flpf entc''ir<«n»irkende K.MK ei- 
/funt l>!f' V'ers'.f ilutij.' il>'r zweiten Wicklung 
erfolni <)iir'-h ciiifii kleinen, vom Xelz au» 
goBpei^^l>n llilf.-i[iu;iii. der durfh eine Vult- 
■nalereiDrichlung beim SteioeD der Netzspan 
mmg ia da» oinan, Mn> nllan im avdwan 
Siaao anaalaaipn witd nnd daaa dnrch Var 

ataUOBg war » W ait a a Wicklung gegenüber der 
aiatam dio Spnmtttag im Netz zu «mrr kon- 
stanten r<<Ke1t. Rertbier heiwhreibi die von 
Brown, liovi'ri & l^o. ani^egebene Uet'uliar- 
einrifbtnn» Hie sich besundcrs durch die 
Kon9tru'\[ini; ii<.>. kontaktmachenden Vollniflor* 
auszeichnet, dasselbe »oil nur bei liuger ~i M 
^uiaradan SaUBunaaliwaakttBmn, anfiilgo | i i 
Aadaninan M dor Balaatitng, nicht afaor bai in 
da« nbHafa nach Torilbataabondaa VariatiMan *-M 



atiaproehan. Za dIaMna SEwodi aind 




JIT 



liebelsyateme 3, 4 vorbanden (t'Ng. \ , diu i^inen Kontakt !> 
für je «ine Drehrichtun;^ ilss Mototf, butilliKcii .liic.ier ilrr IIcIh»! .t 
stL'ht unter dem E;ntlutb<. oiii. i liab»!:.', «'.Arhi^ je i-im- Srlicjlie / 
und unifailt. Lt.<bilt>(u igt xm deiu £ii>eakeru den \ »Itim.trr 
solennidex angebracht. Steigt dio Spannung, so biOit Fieh der 
Kern, also auch Scheibe i, die Uabal 2 verdreht sich, mit ihr 
der Hohol 3, der aobald «r dt« TaMlInilo La« fMaiart tet dnirii 
dta ObaiKowtcht naah linka ftiU and d«n Bobal 4 awaclia 
HcblieSen der KonCaktO ff nilnimmt. lieim Palleu der Spannung 
wird das rechte Hebaliyalam betati;^. Durch diese EUnrichtung 
bipilifin III liiifltf SiMinnungssf liwHiikuii^'on unmirti-iUni suf den 
A]i|iarHt. Di-i ilill'ninotiir linuuiiL nur l .1 1 I V, 'li'i l'Urin 
*.inl:ikri' liaiion »ich niirh 1 |:l'irii,'eiii liotrii-li nur vii>[ii>; slnfetilltil. 
Vh-\ (•l<'ichstromanläi."'n tritt an "^toilo lips rraiihtVirniatürs i'iri 
Widerstand, de^aen üivißic' durch den Motor eolsprecbend ab- 
galndatt wird. („U lum. «tec." 96. 1. IMBb) 

ElcktriiPhe BaleaoMtmf , RalxQDfr. 

'I.vlx StriiDenlx'li'ui'hl ung mittelst iu Keibe gi ."rhalleler 
Magnetit-BoireaUaipen aind zwei vers^-'hiedene Systeme üblich. 
Nach dem einen werden DO bis <!) Bogenlampen an Brusli- 
MaacUnan tob 4600 Ua «MO Y OMchatvom aagäagl. Kndh da» 
andaian, batondara in Anacllia ilblidMn Sjwtam wardoa dia 
Lampen von einer Ilocfas^iaaiiiuigawaabaolatromiiuelle gespeist 
und der hochgespannte Wecbaalatrani in einem (jueckailber- 
dampfgleichricbt(>r in <;ini.'hi>frnm nmf^ewandelt. Eine aolehe 
Anlagv mittelst M»|jii>>t itljirii[ii<n i:i Iit SiH<if Poogbkeepsie 
beschreibt Howard, in der Äentrftlf wird niitlclHt i-inea C^rtis- 
TnrbinenireneralorB von l(lOi> KW'Lv. rijiliaM ristri.ni mui Li.lüOrö<) -v. 
eraeugt. Von den Ssmmelschienen, auf welche iioi:!) zwei ander« 
QonaratwaD mit Dampfmaschiaenantriab «tbeilen. wird ain Toll 
dao Sbomaa abnezneiict und auf 18.800 V fSr eine FonnlaitOBg 
«mgawandeli, ein anderer Teil wird in OMckattooi Ar dan 
Babubelrieb umge. 
formt und endlich 
wird dnrch sech.4 an 
den Sammelschienon 
aiiL'plef;ter Quvck- 
cillrerdampfgleich- 
rirbter der Strom 
fUr die Speisutig der 
BogaBlnaiiiea glaieh 
gariclitot. Ab jodom 

Oarsvlben tsind zwi 
sehen \S und .^ti Lsm- 
pen von je '^ti Y und 
4 in ,"> 7 r„ I |,.ln 
angeschlossen, ihre 
Ge^amlleistunK be- 
tragt 110 KW. Die 
Schaltung der I>am- 

f)eu geht au9 Fig. ä 
lorvor. Der Gleich- 
richter ist mit den 
beiden Polen B ond 
C au die Sekundire 
eines Transformator» 'i' für kouatante Stromllefci niif; '" i jeder 
lielsstung ungelegt. A ist eine Kondenttationskaminor, A" und /" 
Hilfselektroden. die mit einem Aolsfilransfarmator ki T niederer 
Spiiiiriung verbunden sind. Durch den zwiacben C nnd F auf» 
tretenden Lichtbogen wird der l>ampf ionisiert, e« bildot iioh na 
Itogoa von U nach " und l) nach C abn-ecbscind und die 
zwiaeban D aad Mitte des Iiuupliran»fonaators geschalteten 
Lampen erhallen gl<•^chg«^richlet Slmm. Diese Gleicbriclil' r nind 
hinter der Schaltwand aufgestellt. Um sie zu kühlen. ;>i >*iii 
kU'iMor V»>nl:lnti.r luit Klektromotorantrieb vorgesehen, ».Ui hf^r die 
il:<' Ai.;.;irn!i' uu (-[lül-.nde KUhlluft in ein lUuptrLihr utiil vou 
'llf>i ni (Infi, ;-,'i'h-H Ai'7>* i-i)'rf>hif> zu je einem Gleichrichter schickt. 
Uiv l,Miii|>..ri tlHus'ttUuiii und .NebenscbluSüpDion zur 

Kegelunir und einen sogenannten AulaflmaAoeteu. der beim 
Btromachlnl dio Sioklrodao awacka UoganbiMnng auaeinandar^ 
«iaht. Dio poaitiv« Elaktrod« baataht ona aiaa» Oemisch van 
.Magneieiaanasjrd, Titan und Chromai^d, dio negative Elektrode aoa 
Kupfer Dia Lebansdtnar dar orBtoron iat tmbegrenzt. die Kupfer- 
elektrode muB nach -JOil Brennstunden erneuert werden. Durch 
einen antomatisrhen Schalter wird die Lampe bei volUlili; jj^tm 
Verbnn.bi. der Elektroden in'fr wenn dieselben Krorlmn. kurz 
griH-liluHsci; Mittelst eines K*(t<'kt':.r^ tiber dem B-i(ci-n wird .In» 
Licht unter lO» unter der Horiz>>uulon ausgesaadt und die Licbl- 
veHeilung datch Miitlieren der Honenlampanh UHo in ÜMIB 
unteren Tailo TargleichmUBigt. Bei 34.M) M Vathatnh pio 
Lampa gibt aia in W ai Entloninog dieselb« BtloMhtan|nlI»a 
als aina gawfihnliaha Olaicbalrombogenlampa für MO In fiSiM 
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Alwtaad. Di* Aulngekusten Mllm b«i di«MU Syitan ttin SO*;« 
miiagar am, alt bai dam entMOHMilaB. 

(,C». Kot.", London, 8L 13. 1907.) 

Elaktrlaelts Antrlaba, ArbattnMMhiaan. 

ElektrUrke KlnrlchtKD«eo U Babamaffaziu«!). Ucuiler- 
a OD. Lanfliraa« briafas dam Vattail ainar ghiiieron Badanbaleg- 
Utolia mit (icb> Waitan wiid diirtib dm alekiriiHshra Batrfab an 
Eaergie f^nspait gaKan&Wr dein hydranlisehon. Iii oiiK<rn Mut^szin 
der North-EaatarD Hy. Vo. «iiid 54 h>'<lrauli!)c)ie Kran« auf eine 
Bo'leiitlUcbu von 4^50 m», woliei ;tii' f'S yru V^l m' i>nttl»lon 
Undaaf (l«r glttii linn l'lavhe 1'5/ geliubi ii W' r Itii k M::L;eii. In «inoiii 
neuen mi' vipr p!<»ktp!«i'h(»n L:iuikran<u hii ^iiiiidii lon Macaziii 
in Xcwr;iM-l!> 'l -, v.c vni. ii\ir 1490 H|S jio ontfallon 

C-r> P.S piu i<M m^. iMis L»s( liüngl uicbt an d<'r l^utkaU«, Sun<k'rn 
mit dieser ist durvh ai» <Miteriroirii ais drahbarar AoalMw 
verbunden, welchor an «warn End« daa Windwerk trtgt. Vm 
K<aB mitclit demnach vier Bowo;;an^cu. Oer Auslcf^er wird dun-li 
ainan 1'/» /W-Motor verdroht, die L»»t durch einen Ib /'Ä'-Molor 
galiobeii, der Laufkatienmotor i>t mit l> jf^' ))0»lininit und <lis* 
gnnzt« Laufkrim wird durrJi einon 6 f.s'-Molor länjj» de« MKjrazina 
verfahren Al!f> vier Mofnr™ WRrf)i>n Viii iuci Kviiitrullern, auf einer 
I'lattt'vrni ili'- ilri'l! haruu A;i>l'>Lrs bi ai ljt, gesteuert. Dazu 

koni iiii*ti III dieaom »tuekwerk noch £wei MaucrkrSne. Im Unter- 
gfiiJiiill .-^iiid 4 Drohkrllnti errichtet ttorden. Zwei dnvun sind 
jzewohnlii'bu 81tule»dr«hkräa6, bei n'^dheu am Endo i>in>;B 
lamraroiaa «in iVt '^Mator «tgabniiebl tat dar an einer 
tlormioeii, am GaUlli anKebmcbtni, Babn lingi um den ge- 
artan Flailair als Milte) iHuft. Auf dioeeni AobTeger ISiift die 
Wiadc^ waibai der 6 P.S'-\VindonmotQr gomeinbam mit üem vor- 
^aMBnton von eine»! Knntr«Il.T im Sl-in riun;, fnni Auslepor 
angnbracbt) ce^teui rt winlin 

Kine Ueihe Tun I'raiiFiii r'.viirTii liUiisi^tii liriiigen die Lasten 
in daH ober6 ä>tockwcrk ttü^^ M:i;.-:':in>, und zwar auBerhalb 
dea GcbSudou; zum Hebvn «ln-nl ein l'i PS, zum Verfahren 
ein l'jj /'Ä-Mutor. Der Ketrivbtinechuniiimus ift in einer 
LaofK'lndo angebracht, wehbe an ein endlugc» üb«r eino 
faaUlabende Uolle laufendes Seil ausreift. Zunt Heban von einer 
If LÜt ia fünf Fahrten wurden Oliil KH'Std., in Ami Fahrten 

0- 224 A'WStd. Torbrauchl, Außerdem sind 4- Gangüspills fiir 1 I 
Last (mit 7f> m pro Min.) vorhanden, durch jo i.'C yW-C«mp«unil- 
moloren «»ijrf*ri»*bf>n ; das» lngan|{9etzen erfuli;! miitoUt durch 
KciU.ii'^M-l zu l.' t:if;^'cnden Anlaeünr», wobei Li:ri li ein Maiiimnl- 
»tiomrelaia eine (.berlastung dea Motors verhindert wird. Ui« 
£i9enbahnwag(;ons können von einem Aufzug mitt> l.-t ..tst ier 
50 /'S-Ctiwuuuodmuluren < je 210)'; in Küthe goscbaltot anl die 
HMm daa Mafpuiabod«» !(ehob«n wardaa. Deel ifaidM M« von 
etnar ArtSdiiabablIhna K m lani* ond 5'4m brett) aiit Tiar RMdar- 
paaren mit W> m pro Minute verfahren. Die I{Sder|iaar« werden 
von einem J'S \\i>tot miltclet einer auerückbaren Kuppluns 
anfcetriobon, der auch uin auf der Schiebebühne angebrachtes Spill 
mittelst einer zweiten Kntiuluni; anirt'ibt, welcher den VVujtgon 
auf dieB«"Ibe mit fiO m !>ro Minute hinaufzieht. Hftid" Kupidungen 
werden vnn rini'tn Jl:u>il:.id Ui tätigt und können niciual-. gleich- 
xeiti); eingerückt sein. Dom Magazin wird f^leichatrum von 
2 X -40 r SOS dar altdiiadiaa Zentrale zui^flibrU Nibar« Anc«fa«B 
abor dia Batriabakaatan fablan noch, docb Mal dar Autor an, 
dal In andaran Babomgatinan dar Eraats dar lrrdtanlli>ch«n 
durch alaktriaeba Habaamga dia Batrialiakoalen anf ein Viertel 
he>abge«etst hat. („Hie Klectr.". London, '24. l. l!HJi8.) 

Walzwerkantrieb. Houßhwinkol. Dampfmaschinen 
mit KonfJfni'Jilir.n iirli-itinil ri>rliriifii-»n»!r fi 1* tv Piimpf von 

1- l mni r l ■ i..-rlil!iiin^.- |.r.. /> -^l^i Oliii.- Knn..iim»tttion 
»t«igt d»r Veniraucii aul 11 oib i> kg HiuMtili«Üli<-h acti l'nti-pen' 
betrieb. Der jährliche lielnstuu^afaktor betrügt nur .<< un i <iie 
ArbetUperiode iü"/'*. Gasuiotoronantriob eignet sich tiir kleine 
Waiavaika und waa GrofliaHinaaGhinHi anlangt) <o «ardon die 
EiapanilMa an rainan BatnabakoaMn dareb dia greHaran Anlnf;c- 
koaten aufgehnben. Iteim alaktriaahen Antrieb der Walzwerke 
>nuli eine mit Dampfturbinen oderOaneratorgasniotorenauagerOftete 
elektrische Zentral« eingerichtet werden, welche durchschnittlich 
1 A'K'/Std. um 2 h liefern kann. An einem Iteinjüel werden die 
Ketriebskoftlon beim Antri«li mit Crnnjidtin l i^tutipfmaschinen mit 
Kondensation "ml rl. klri'" I<>'iii .XnUii-li v rglii hen. In eini;m 
jllhrlich IKIl) (XX) t produzierenden U ülzMerkts Merden ÜL'i / .schwer« 
Itlöcke zu Schienen, Watten oder Trüger gewalzt; die mittlere 
Botaatung der Walzwerk wolle i»t 3'Jt) Kfl', ea braucht demnach 
daa llotar daa Sabwiuigriiduoifornier« NJO A'IT, wann man dlMo 
WlrkunjEagrad annimmt. An Miuimun< wurden der Zenirata 

tlO<) Ah' entnommen. Heim Hrei» von K I4'4 pro / Kii] le (teilt 
Hich die A ll Std. zu 4 0 h oder die 2 ;t Mill. A'H Std. zu rund 
K IWJ.lXK-t. Beim Antrieb irirtol:- Dunipfmaiichiuen witrli' Ii 
Dampf auf K 3<» zu stehen i ii, al»o im Jahre lim \ cr- 

brancb von lä li hg pro /'ä/Std. der Betrieb K 16».tltX> kosten. Nach 



anderen Angaben sind beim Wulzen von 1 ( Stahl 70 h für den 
DampfTerbruuch zu rechnen, daa u ilrde K ÜIO.U(IO ernbaa. 

(..'l'he Klectr.« Land. 14. 9. 190S.) 
ElAktrlMha BnkiM&, FnlmaB|pa. 

Die AkbnmnUlnreawagen der KUenbahndlrektloa 

Mainz*). Fuerst. Die Eiüeubuhndircktion Maiuz bat fünf alto 
l'ersiinenwagen fiir.Vkkumulutori3nbetrieb oniijcbuut. Diu Lieferung 
der l!'>ii'<i 1'' .-rf.Vi.' iThkIj .Ii.' A. K. A, (.t. nad dia Liefarnna 
de, ..|r'Kt:i.. ]...,. M .i,.i;:i:s Ji:,,u .iie .s. s. W. Nachatahattd alna 

ZuHanuiu.u»{<}Uini)g l>itiigeri&tiiiiiW<^rU^r Düten: 

Ijingo zwi^-cben l'uffcrn. . 12'2ni 

'/.ahl der üiLze 60 

ZelleaanU 180 

KnpAtFin ca. 9l0i4/Sti. 

W,ilti<.tunden ^ro i-.y Znllengewicht 7.5 

tJowicht jiro /.« IIh . U)b kff 

Krintltelter Wirkungsgrad der Katterie . . , 7^/e 

Wtataflm 

f!iirint>'r'i !,'"l"'i>Mlnuer d'-r positiven 

I I r r, . . loaooo-isojDoo 

Gurwnlii'fle I.,«!laTijdauer der negativen 

l'liitten m.VM 

Weg bei einmaliger Ladung 571*1» 

Sltindcnleislung der Motoren 'JX--'P^ 

Dbunieliung 1 : 4 2U 

Wattatnndanpro ihn 17-9— l»« 

Ifaiimalar Wirkungrgrad dar MotoraB) 

PrDffald ,0 

Waeaii/fa* pro Jahr and IMabwagaB, 

goMhUtzt H4.000 

I 

Gewicht des Wagen.s und der Leitungen 22(1 

„ der .Motoren 2 4 

„ „ Batterie 9-1 

»6 

AnaebaffaDgakoBten: 

« Mk. 

1 Batterie IS.OOO 

1 Elaktr. AhBraatBO« 11.000 

1 Untbaa . 8.000 

»jO*mi 

Mk 

S Triebwagen (Umbau BBW.) i::. ««»') 

IW l)i6»cluiotor \ ;lt 7.T't 

75 A'W-Djnamo • • • 1 i § "•-'•i^' 

M A'ir-Drebstrouigleicbatromumformei' . ! 's ä S.Ü'tO 

tichaJtuUgo I .J I 1I.4Ö4) 

Btakoalan J 5f>N.> 

Balriabiatialngon prv Wügaufkmt 

Bttemkaatan ^-OSI 

Scbmiaran, Pntaen, Haiian , .... 14 

Wagenfahrer 6*0 

Schaffner 4*4 

UnterbaltuDg der Batterie nach Vertrag . * . < . VrÖ 

a „ oickti'. Ausraalnng ...... 0*44 

r, des Wa^'ons 1-87 

Slift/u Verzinsung von .Mk. 175.000 pro . 

Wagen . im 1 f.ir.„„. H ü 

71/^/» Abaduwibmig von Mk, mMOl^^^'^^ 

pra Wagan/Jw ........ J 4-9 

7>Al*r'e VatahiauiK «nd Abadmlbang 

von Mk. »XU» pn Wafaa/iw (Ladaatatio n I i 

fsma PI. 

IMustt günstigen Hrfulgc haban die pnaMiakan Btatta« 
bahnan ?amluL 67 nana Waaan an baalellaa. 

(.r T. Z.« Sl. 1. nnd «. 2. 1908.) 

Laltangi- nnd laolletm&tarlnl. 

Dil- elrktri-ii'hrn Ei».'enr>('liiir(eii Jis PometlMis imt 
lt. i! 11 \\ ■■ff Ii Ulli ersucht uii^ .l.i'. . l '■ ■r....]|;i;i;)-,ini-ii v^>n 2ür» mm 
IJuiuliiiii»»«.! ami IrTi mm StSrkc verwendet, deren beide Seiten 
mit Stanniolelektroden bedeckt waren. Vm die elektrische Ladung 
in Funktion der Zeit zu beälimmeai, wurden swei parailolgo- 
acbaltata i'lation durch aioa baatimmto Zait ftn dar ladenden 
Siroinquelle angelegt nnd dann durch ein (Safteneniatar entladen. 
En zeigte sich, dail bereite nach awet Sekunden 90°;o der Ijidnn« 
aulgollosaeu .sind und nach einer Minute der Kondensator volf 
geladen war. Die Ladung war immer proporlumal dem Fotentiel 

*) VcL m M.*, IH«, Halt» tt B. S7. 
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dor ladeiulen Striimi[Ui'llf; Ab» tii<liuii>;iMi itHirpn vui 'l' iuj rratur- 
uott-rtcbieden Iiit. Uer Eiailufi der Teinp«ratur auf die KmpuiUt 
des KoiidiMH:it<>rii woida «baifiüla mtaimslit md kla bateataDd 

gefunden. 1,^ war 

Eei < r ( > IsiM »n 6 964M98 44 66 e5 80 99 

die Kii|>a2ilSt 

Hikroftnd . . MS M6 1-89 1-88 1-67 8-8» Ml i-19 MB »-83 




Di« K«pMitUHan«liine iwim^ 0* vml M* C M alM viel 
kleiner (54«;») iwiscben TO and 100* C lVH»/,y Um dl* Ka- 
iiaiität im Intervall 0 bis 9U0 naa der KtpMlttl €« bli 0* la 
Mraehnan, badiaat man aick dar Fonnal 

CmiC, (1 + <HMMSSSIX<HNM6I^. 
Bei SO» war die Dielektrizitntsknaatante de« Porzellans S'S^fi. 

Bei eioem nreitcrcn Vcrsaclie wurde die I<«itnhigkei( des 
I'orzellaus bei irkli^i h xii-h Undcriidor Spannuuu b<-atiinrat und 
gefunden, dnfi (In» l)ii'I"ktrikuiii politrisiert wita nnd dabi>i «ine 
dielektrisvho Hyiitfrininailiüil iti-li-istcl werden inulJ. Fifj. 1 zeiijt 
eine solche lly^telPBia8chll"i^•. Die Kiaclu n Jcr Schk'ifcii. also diu 
beim Ktromdurcbgang fifL^istet« Arlicit \>t pniporliunul der 
marimaien aa^adriDjftcn S|<Biiiiuuf;. Die Li'in'iihitrki-it hiiin[ auch 
TOB dar Zait daa Struindiin-bgiini;!'» ab; üitj uiiimit mit iler /^oit ab. 

Anü.-, n;. i». y.m.) 

■agnatlaittiu, Elaktiislt&talahra, Phyalk. 

Die thrmiorleklri«chea Elirenschanpn elnrr Kcihe lon 
Metallrn ond ibrrr Lririrmniren habi-n W a r r n .V: Murphy 
unttirviK'lil. /.u dic^r iii Zw i?t ki> wurde oiiie *> mm »turke Uronr.e- 
stttii^je .H hin ll,>'5^ Zlini iinil IMiosphtir enthalten'! in die drei 
Keilen eines CJuadrate» .kl rm SeilonlSußo (je In.;,' in und au 

die freien Kaden worden die auf ihre tberniovlekltiachen 
Si|taMahaftaB an alamglMBdn Nctall« waiah anKeb^tei. 
Daa a&M Tbataaoalamant wvida auf komtanlar Tem^ieratur 
gakaltan, dia dea anderen wurde bei der Haaamg atetig erhöbt 
und dabai dar Strom in einetn Galvanometer gamaaaan. Man be- 
atinaite zuerst d«n Widerstand r der Itronzoetaußo und Thermo- 
elamaDte, dann den de.-, tialvatinnieter», H 2U; ist a der 
Btrom im Mikroatnpere. d:inn i<it ilie tiieriuo^lektronmtoriüi'he 
Kraft des f^leinenlf!; f (/.'-(-r u i;^ . r^jab sich, dalli -it> riem- 
lich propnrtionnl dor Tcmp<Talur<!itt't'reiir von ' i und r. war, 
• = Ä (7'i — 7". I. Dieser Pr»jp«rti'iniilil.llsfuk(or A' .MikrovoU pro 
1* C Teuiperaturerfa<>blUiC) hat für veracbivdvne Metalle Ter- 
Taiaabiadana^ aaahatabaBd anamnaugaalaUta Warla 

■ 

Weicbeiaandrabt -f I8-2 

Klaviersaiten 

lfartgezn>;vn(>r Kapfardraht 

(Jpw.dii.li. Iii-r „ 

Manganindndit 

Pbosphoibi liiize.tnilil 

. H -bleeb . , ....... 

CtiMfaM fha ip ha ib TO i ai taHi fii i .... 

Wal 

Aluminium 

Kanouenmetallfttan^vn 

Platio-SilbevlaKiaraug, 001 «tat diek . . . 

Platinoiddrafat 

F.urnkft 

Beaonder« die Versncln' ui.' d.n l'l 



8-8 

nb 

-- 1«4 
■f 0-85 bis 042 
— OO&bia — 0-16 

— 0-4 

- 4-«6 

— 1-M 

- 1-71 

- 8-15 

— 8<n 

— IS« 

- 41^8 

üspliariMmaedrUbteu 
zeigen, dafi nicht nur <lie chi-mi -"Ii» /.nsainmensetninf; der Le- 
gierung, Sonde ni Au<'b die Iler-lelluni; der Drllhte, Itleclift usw. 
auf dia tliannoalektriiicben Kiui-nfti-haften von groilem EinfluB iat. 

(,Tiia Elactr.«, Loadon, 81. 1. 1906.) 



VenolüedraeB. 

Slcherang der Rlockfelder K«gaa nabefagtaa Einirrlir. 

l>er preuflisrbo lÜBenbahnminister bat Ueslimmt, daB die Block- 
feldor alsbald in fuljri-tjdcr Wei«e pti(;en unliefugten Kin^rrifT zu 
hitbi-rn find: Alle \V< i li-. l nifeldi-r, di-^ uiii>;flepte FabratraJii'ii- 
b<d)el — und biidnnli Wiirlun- od-.r Hie^jelliebel — vcrsfhliiBcn. 
also alle ISIos kti lder lur Kistlr^;un;; der FnhrElraBvn und 2uni 
Geben der Zustimmungen, erhallen ebeuau wie die Uleiubslrum- 
faldar uad alafctciaebaa DnekkaopfaMtran alnan Mabt Mabaraa 
VaraeUat. Bai dan fatdara tarn Oaban dar ZaatimmiiBc aoll 
der Verarhluß auch dann leirht Ifiahar »ein, wenn durch die 
Zualiniraun|;Eabgahe keine Weiche Terscbloshcn oder rrrrir^oll 
wird. Der Verschluß dii'ücr Blnckfeldcr iüt k> herzustellen, dHfl 
da* Blijckfi'nuti'r alipetchniubt «criien kann und dafi ein un- 
liefnjrter Kin)n"'ff in da» Hloi kii ld dnrcli ein ?.wi hohen lÜock- 
fen-iter und Hluckvordnrwand ani'/'lir:ii !itHi< lili'i.^iri,'!.! iiiiiTwacht 
wird. Itleibt aolcbea geldoektea WechscLstronifelil trotz wieder- 
holter Bedienung; dos lugehüripen Freigabcfeldc« in der Sperr- 
Stellung, und ist auch die rocfatzeitige Beeoiligung der St>irung 
durch daa Babnmeislar niebt arraichbar, ao hat der Fahrdienab- 
Mut daa Bleisiegel in ISaaa und dia Bloeksperrung durch En- 
IpUr beseitigen zu laiuen. Jedas nicht vom Bahnmeister vor- 
gaaommeoe I.,öaen e.ue.>i Bleisiegels ist sofort in das Dienstbuch 
cinzutrn^oii. Der Falirdienstlcitcr hat dfifrir zu Surfen, daß dar 
liiihnnici^t.T 1 5.iniiu.-hriclitii;t lu.d die Kingriffsfelle aobaM 

jil^ niH^lirli wic ier dur-'h ein Sicj,;el \ ci.'^ciiioa&en wird. 

Alli- Liltrijren Werh^eUtruinfcMfr. die Fahrstraßen nicht 
unmittelbar veräcblieBen, also die Anfan>;s . Knd-, SignalvarachluO- 
iMidSiaalfaidafy «aMHibwiaabgabe- und dieEitenMiaaB|ptaga- 
fiildar ml dar StraekaaUoekung cingeleisiger Bdmaa und flmar 
auch die Blnckfelder zum Freij^ben der lestgeleijtpn FahrstraBen 
ond zum KiiigilanK der /uatimmung i>ii>d to zu verschließen, daB 
nur uach We»;i!nl>ine der unter VetfrLInli f;cbKltenen Block- 
Torderwaud ein Kiujjrili niiinlich i>-t 

Statistik dcrcncliM-hen KleklrUlIXtJ^werkc Im Jahre 1907. 
i^lier d -n i,-' ui im ,i-l;_'"n SijiihI nnd Umfang der englischen Elek- 
tri/.ilUl^werke Mjllen <iie n»rlit<lehendeu Zahlen einigen Aufschluß 
geben. 

Leistung der Zentralen in London und im Landa 
Oberhaupt: 
Btldtiache | OIrichstrom. . . . 
Werke { Wechselstiofli . . , 

€io.oi;2 KW I (iieich- u. Waidiaahtr. 

(Jeai-Ilsohaftl. | (Jleichf trnm .... 

Wech-cl.-,fr.,tn . . . 
I ;ieii Ii n W 1 rhselstr. 
(;ii-icli-tiHn. .... 
WechnelsLrum . . , 
Qlaiab-a.Waehidatr. 
ÖMebatMaa. . . . 
Weehaaiatram . . . 
Qtaicb-a.Waehaelstr. 



London 



Werke 
'L'14 "r,L' A'IC 
SiiSdli«-'lic 
Werke 

ad8.«8Jcir) 

Gaaalladiaft}. 

Werke 
(911.754 IT») 
Die GeaamUaiatuaft aUar BaUriaitltaarariia 
1,3S0.066 A'H', davon ant&Uaa 8SSM0 JTir aaf dia 
ElaktriaitMawariia. 

NaiA dar Straaunt aigibt alch folgende Verteilang: 



3i.66S - 

17.908 , 

fi5.722 , 

2(i3in „ 

112.125 , 

314.022 „ 

I0(i.6ö4 . 

aiiun , 

ISwTTl „ 

128^ . 



Provina 



PrsflM n-i 

awdH«»» loikss« mm 491.741 icr 

Waehaelatrom *. , 49.497 12a.42ri 171.922 „ 

Gleich- und WochwUtrom . . . I40.0i»3 44ü 310 M6.408 „ 

J)ie Bela»tunj{ der Zentralen ist in dem die«jilhrigen Aus- 
waia nicht »p«ziti/.iert. Ks wird jeilnch anpe);nl»en. daß (gegenüber 
dam Vorjahr die Zahl und Ikilou'.nni; il>-r Motoranschlttsse Im<- 
deutend gesticKen ist, >»fi sind an die «lSdti-<che Zentrale in Man- 
chester Motoren fiir -iMKKi jtegen 12.<)l<) KS im Jahre IHW» 
and in Glasgow Motoren für VXrSUJO JH {jn«goa n.i*6*) fü im 
JahM 1906) awgoachloaaoB i 

Untar daa Londonar KaaMlan alakt die of Londaa 
Comp, mit 34.000 J^W an erster Stelle. 

Die stUdliechen Elektrizitätswerke Londona haben iss var- 
flnafienen .lahre H7 fl Müliimen A'H'.Std. zum mlltlenm Frei« «aa 
L'.'ni Ii |in. A M Std., dio pesellscbafi liehen Uuleruehmungan 
12;') 4 .Millii.nen Alf Std. zum l'reii« von 'M^'.i h abgegeben. 

.Iij nach der Ver»cndnni:siirt dcH Stromes orgibt Mk VaT" 
brauch und Preis in l'iilj:cnd' r Ziif.auimen-iti llon(i; 





y'iiT M <ts'r*ii unii 




Kur iffrull.Cl» 
n^inllrl tUlal 


Mill 
KW. 


Umlrr 

pr>. 
1 Kw- 
Binado 


Mill, 
KW. 


pro 
1 KW 

■^t,m 1- 


.Mlll. 

KW. 
Slunau 


pr.. 
1 KW- 
8m>4« 


Stldtiacba Worfca 
Oaaallaehaftawarfc« 


283 
38-0 


145 


bin' 


77 

.>:i 


16i5 
44 


18-5 j 
lC-2 1 
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LitaratruvBerioht 

Bei der Redaktion eingegangene Werke etc. 

(Di« Kcdalttioii liphtlt Bich «ine tuafuhrliclie Ik-iprccliun;; vor.i 

Nenern elpktro|»h;^»ikaH»che Ers«lirlnaiiirra. Von Ernst 
Rabmer. II. Auflage, I. l'pil: Fortacbritte auf «loa» 
0«biete der 'J'elegruphia and Telepboniv. i)«rlin 
UOT. Varia« dar AdoiniiatiatiM: d*r FkckiaitMkiift .Dar H^- 
eluMika»". (F. ft M. H^rrwltc.) 

An IntowdMCtlOB 4» tlw Btadj «f Sl««trial BnglMrrtBr 
br Ilenrj H. Norri% M, & Londa«: Cbapmaita A Hall, 

tii. im. 

TMihmUdieHMillaebi]«! la Kordmarlka. Von 8. Malier. 

Mit uhlreichcD TiiitalbildutiKen, einer Kart« und «inrni Laueplan. 
<^Aue Natur und GoiHtcaweIl> l^O. BUndrben.) Pr«w geh. Mk. l.— , 
KKb. Mit 1 2"; Verlaj; von G. B. Teubner, I^ipilg IVW. 

(;i'Diiillng«n d«r ElrktrotMllolk. Von R. Ü I u c b in a n o. 
r>K AhbilduriKenim Taxt. UAut Natur und GaiaWaw«)!." IGÖ. Btud- 
ciicii i'rei8Keb.Mk.L— ,gab.Mfc.lMH>.Vairlaf TaaO.BwTeabB»r. 
Lvipziß 1007. 

fireniaa In dar Hatur nnd In der Wahrnrbmn vom 

Standpunkt« d«r ElcktronentJbeurio und des ulektrouagDi-tUc-h«!: 
Weltbildes Akademir^chc AntritlaTOriatUULfabaltaiB von ProfeHor 
Erivb Marx. Mit cner Vorbemarfcnng, Zttlittail Vad Litcratur- 
angahe. Preis Mk. I .- - . Verlag von G. lt. T e u b a • r, Leipzig IMM. 

Die engllAcbcn «Irktnii-henilikchen I'«t4>ate. ADacOge au» 
den Piitent-. iirift.'ti. Vfui Or P F o r c Ii I ti n d. I. Hand. K I k 
tr.'^yiiM M>.' l'i-ui.ri iin JIi ln:L,'riäiil.ii'li iiluT 

gewandte E:''klru. ■In n. ,( 'i .WiX. H»i;vä. i 'rri« Mk ',1, M:.ll.- s. S. 
IWI. Verlaj; vn:i W K ii aj. [i. 

Fortschrltto der £leklr«le<liutk. Vierteljährige llerirbu 
aber die tteoaraB SnfhaiunfaD tat dem Getaatgabieto dar an 

Sawandten Blektrfsitltalabre. B«nu>Keguben von Dr. Karl 
tr ec k e r. XXI. JabrgauK !>«» Jahr IHOT. I. ilcfl. I'reia Mk. . 
Beriin l'MX. VvHag von Julius S n r i u g v r. 

AnriSHungen fOr die Trlgoooaetrie. Von A. Kett. 
Zweite verniebri« uiiil vcrb«ti»s«rto Auflage« PtäiaHk. — '40, Neu 
»Irolitz. II e T d e m a n n Ik Kell. 

Die f'lirtien- and KörperbererbnaDgen mit Anhang 
(Merkbilcfaleio). Vou A. Kett. Zrweilo verbeaMrl« Auflage. 
PraiaHk. -ia NautiaUti 1906v Hardarnftim * Katb 

Beaprc« h n n ge n . 

Osterralcblachar Haleader »r SIefctroiaohBlIter. Be- 
gninrl< t von P. UppAabora. b nrai Tafl«n. FOaUtor Jabr< 

gtuir; liifL^. 

LTndT Mjlttirki.nj^ iIi'H Klt-ktmlechniacbeii \'"ri-in-- in Wien, 
li.ntiu.Hfiogoben von (i. U e 1 1 m a r, (>eneralMikr<>tlr do^ Ver- 
l'iiiirlig Deut«('her Elektrotechniker in Derliu. Erster Teil tuit 
'M.i Figuren im Text and einer Tafel, zweiter Teil mit 137 i'iguron 
ina Taxe Wien, Uaaekaii vad Bailfai, Drack and Varlag ron 
H. 0 Ida abanrg. 

Dieser Ka(.'bkaleadarhat,diifabUppe n d o r f seit 24 Jahren 
eingeführt, als belieblea Hilfe- und NaebM'btagBbUcblein weite 
Verbreitung gefunden. Die neue Bearbeitung Tdr da» Jahr 1908 
baaorgte nach Uppenborna im Hb« 1907 erfoigtan Tode der b«- 
kansta Facbmaaa 0. D a U m « r, dar aich in aiaaatew Oakiatm daa 
tunftagrttaban BtaOaa SpeakKatam n> Hüft aahn. 

Von diesen «eion «-inige hior bervorgehub«n: AptEmde, 
F i n d e i s e n, K r B n k «. P f A r r, K n s e n b e r g, S I e g, T « i c h- 
td ü 1 1 e r. Tlii* «ichnn vnn 1' p p p ti ij n r i. t-iiiiitinifli'np N'ijt« iTnlljiki'it 
einer dun-h .j.'n siv<'\>;icli>tiii.ti rmliinf; li.Min;;lf!; ^Tiiriiillilif u 
NeaRi"itiilli;ii„' l-.äl der rirui_' I d r (usf(t'l)er ujH vi..'l>;r Kn.:!r^;ii> 
(•iri;;f|. i:ct unii trciti der Knr/i- <iiT Zeit in vielei. i ■ut.i it' n (iun ii- 
gttlüliit. li'm grußere Ülieriut'hllicbkeil lU gewinnen, wurtlv ücr 
Motr nen eingateili nad der tbamatiieka «lala Band bleibt auf 
den geringitan Umfang dorch ttratabaog aller Entvricklungen 
und VV'vIterunuvn besc-brllnkt, weilaaiEiaflihrung oder lk>(>rUudung 
theoretischer Kenntnisae ein sulebea Bneh ni(.'ht aufgesui'ht wird. 
n> T durcli diene Ausscheidung ersparte liiium konnlv fSr die 
[ir:ikt:scbcn /ahlentnuaben über Pr«i<ie und (iewichle n. d|;l. ni. 
benutzt werden. SolcU« n von .lalir zu .)ahr mit 'b'ii i^esrbilltlicheu 
Verhilttnis^en und di n Wettbewerb der l ui nkcii wechrelnden | 
\V«rt«n gebührt. namenlUcb in Kalendern, «in bvitunderer Stand- I 
platt, der ihnen in UUt'heru mit lAnperer lA*l*cnsdauor ohnehin ' 
«ragen ihrer üubeniandigki-ii wrangt w«rdeu muH. El>eusu bUeb 
in riebtigar Waiae dia Koaatmklion and £nangnBig alaktriacbar 
HaacbbaiL Traaafwaiatofen, Kottwaa aad Appantan «nUar Ba» 
tvacbi^ irihraad die Aagiriian «bar fertig« G«sanalladab Ibra Anf- 
■tallaag und BaaDtaanK aingcband baihandelt «rnrdea. 



I),,, hiclitlicli n klarl:'.l:f:K Mi 111:11 iiiiit'as^enderen 

ll..ii,'1iri'i).nn:; il 1 ' t'l i' k t riscben Licbw« j^ttgonübdi' dur elektrischen 
l\ r'iujiliir(ruf;:ii;^' snirdo ein Ende bereitet, indom die Kraft- 
aiilriebe oinu uciie Autgestnltung erfubreo. Zeit^cilelegrauben 
and Minenzttndung erhielteit uberbanpt «rat Jätet «fuaii iknr 
Batwiekinng entspreebeodeo beaonderan Abacbwtt. 

Um «ino Vorsiollung T«n dem in bafaanaehandan Oebieta 
zu geben, a«i da« Inbali^vertelcbnfa der baidan Teile aagalilkrt: 
I>er «rat« Tail anthUlt: Mathematik, Mafiainbaltan, Munätiumni, 
EleklriiitU (Tbaorie und >les!<ungen>, Elektrtaelke Maacbinen, 
Trausturmatorcn. Batterien nnd AkkumnUteren, Anparate, Er- 
zeugung«- und Vei teilungsanlagen, Elcktriacbe Beleuchtung, Elck- 
tnavb« Antriebe, GemeinnOtzlicbe», Gtieolze, Normalien, Vortrilge. 

Der zweite Teil uinfiUlt: Klektriscb« Bahnen und Fahr- 
zeuge, Tolephoni« umi T. Ic/rii|iliin, Zni^;iar untl Kcuertatagiapiuin, 
MinenzUndung, 

Mathematik und masäbineiit<H:bm<:> bc TiilH^IInn. 

n«r unifnngreiobe Stoff Sf rii lit nun di. ^-vn .\ urülirunj-. n 
deutlich g<»tiup. ni" SnltersSe Iti»»!"!!! Urikuiif.' ll,^ell inbalt umi l- nmi, 
die »JiUij;'- Kntf-ii-uij;; i.:"!.'r Wu.t.^irun;: wird zum nnabw. isl jh.n 
Gebot, soweit die Deutlichkeit es gestattet. Eioe ciDbeilbcb« 
Darstelluaca- and BeMiobauogsweUo tiSgt hiezu woeentlich bei. 
Immerhin liOiuste« in dieser tiruKicht neuere Re»tr«liungen beachtet 
wardall. ' lU btüliche „pro" in den (auf die Einheit) bezogenen 
OrSAea (deu «pezifischen, sagte man frUhert kannte unbeschadet 
(legen diis deutsche und daher ungebritnchiicbe nauf-* oder „für' 
|{eopfert werden, wie vi auf Seile .'lO I nnd G4 I auch hvreitxgt i^cbehen 
isl Diu .\ cnperewinduniren pro Sienlimetcr der Seite H!* I geben 
Ulli Ii Uli Um. l)pr »chiete Bruchttrich, auch in dieeem Bucha 
h.'n iit. vitfliach uebrauebt, Uberbebt un« iDgenieure im übriges 
iiif r >li<» spraebuna Prag* fuglaieb aüt aiawaawtiaiikar Sdibfa 

^^:in.: liiiiweg. 

iJic b.' ii.igkeil fjlllt 1ii :^uiiiliTh aiif >ri:i -Iii iiul ihren 
sechs rP'"'' <l"'- iJ'Xl weil ich »cbon beim Ueinerkeo bin. so 

««i auf Seite 5»! auf ein alte* Veraeben biflgawieaea. Uaa ( 

stimmt nur mit dem halben hannoBucbaa Hittd flbereia, www 

auch die EigUnzung der Fi^. ä führen würde. Der gleiche FeUar 
steckt in den gerichteten Widerstfindon Seite 7^, dritte Zeile obea, 
wUhrend in der Fig. 15 der aufklüiende llalbicrungspunkt von 
Ol im Laufe der Jahr« aus dem llulzstock verschwunden ist. 

IHtiiit .-oll die vom neue» llpnitugftwr ptübtf Ffri-ljltigo 
( 'b[-r|ji lifiint,' ci. s K ili M'.lera nicht \vfii:f^L'r vull ain rkiuiiit uerden 
als Bsü i»ü »iiklit-b vt'idient. Der gediegene Inbail und die hand- 
liche Form dos Buches werden dun lK>H'tlirten alten Ituf aufrecht 
erbaltnn und den guten £rful<{ weiter aicbern. Jot/ lirrtog, 

iBtrodaettoB a V»U» da PMaclifatl* atatl«« at im 

nag nettcBie par B. Blchat et B. Blaadtet (baida PrafeaBoraa 

an der Faculli de« Sricncfs <)« Nancy). Paris 1SMJ7, Editeuis 
O a n t b i o r - V i I l 11 r - 

Einer der Herren Verfasser diese« vorzUy!iiln'ii \Virl< «, 
deM«n Inhalt zum Teil auch au» dent.s4>ben Quoll'-;! .1 In jiH. -.t^l 
seit ?R. .Iiili 1111,"' toi: es ist Mr H i c h a t, d o v .-' !i d. i 1'' :i i- u 1 1 «' 
des > i' i iMi l: I' 3 in .N :i ri <' _v- I >i-r .iiidLr.:' .-V innr, M 11 I o n li I n (, 
den L. Poincarc in suinoin liucbe „.Moderne l'hysik*' mit aller 
Anaaaiebnnng und Verehrung nennt, bat die Werke Kirch- 
boffa, liacb» ood i'etier« eifrig studiert nnd xwckinjUtig 
benQtit Dar labalt d«a Warkaa iat danrt gewühlt, daB aeiaa 
Kaaatato dan tob dar «aaontea P ak n 1 1 H t «aagMebenen Zertifi- 
katen entspricht und cor Aofnabme in die Ecole Poly- 
taehuique beilkbigt. 

Die AnEStattong des Buches ist eine ToraOglivhe. Wir 
kOanen daaaelbe beste s empfehlen. J, K. 

flrnndlagen der Kleklrotochnlk. Von Hr. Kudolf ISIoch- 
ni -1 11 11. „.\'.is Nali;i au \ 1 icialfHix It." Sni:i:nl.iri,^ wiuBenschattlicb- 
guiiieuiverstftndlicher Darstellungen ans allen Gebieten dea 
Wissens. \G». Bladcbaa.) Varlag van E O. Taubaar In 
Leipaig. l'J07. 

Unter den aabbreichen FortacbrittCH dar Tadmlk M v«U 
keiner ao weittragend und darum tob bo atlgemeineni Intaraas« 

wie die Nutzbarmachung der ElektriziliU. Das vorliegende Bind- 
eben versucht in dieses Gebiet einzuführen und sind daher die 
ersten beiden Vurlosunsen der Darstellung der «llireineinen Eigen- 
«chaflen nnd iler AWeTtong der Grundgesetze der elt-ktriBchen 
Strömungiier»cheinui!f.'eti f»ewidn»el_ Hieran reihen i-icb die im 
ttglirben Leben inailr. ln nd ,.'t<wordt?iicnelektri§chen Einrichtungen, 
die elektridche Ilpieii« lituii>!, die elektrischen Hahnen nnd düs 
Telcpboii, IM!!- iillj^emcinverntändlicbe Erklürong der elektrischen 
MnüCbinen ist in der vierten, die Masdiiaeo behandelnden Vor' 
laaaag gaeabas} in dar tUnftaa und aacbelaa Vorlaaiuig wird di» 
«taktnaaM Baiaw^twag aad dl» Blaktvocbcmie behandalt. Daa 
Verstbidnia der VorleannnB wird dnrcb eine grata 2akl roa 
acbaHiatiaehaa Figuren arlaiabtavt. 0. 
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•U •Mctrlt^Vellenteleirniplilr Kinfohraait in Thrarte 
«ad PMite) ToaO.Ar»Bdt, Tolt'gra|>licoiu»p«kt«r ia BerUn. 
B(MMelnmri0 1907, Viewog & Mohn. 

Ia dar Bunmlung „Telepraphen- iia4 FemqirMili-Tielinik'', 

WcIbIm dar Grhoitn« Poülnit Herr Th. Karr»» bcrauTgiht, 'M 
diaaaa iwaite Work d«^r l>i-zetrliiiett»n Klns!<u oiii vurzUiflivh««. 
In Saptrabar 1UÜ7 erseliiciivn. iat sIkt violüä darin bereits nieder 
Qbarbolt, drnn die Wcllentvlv^'raphie bchrciU't im uiiciidlicbvii 
Itiiuiiix und i-i dpr pnrl'nHcii Zeil '^•nvic in ili n Hiii li' rn pi'br riiti li 
fort. S.: ^iii.l Sv-Ii'ii.c „l'.ni I p.Mi" iiriil , 1. Iiuikfti" linil 
iui;.'i"iliii i; 'ti n Schwiiigunjfctij iti dwiii lliii-lm nic iTl liiTit> knn litii;t, 
dii^'Y!''' pEyaikaliaeben (:iuiidlit||;Mii und dit- 

U'cliniKi tii-n Uatoila besoiulara der dautecben ^steine mit bc- 
daalaiMler Saehkaoutais md la anaidiaiidatar F«tm gaachildart 
Dia Anaatattmig iit voa T iawag^ d. b. vaKflgliah. 

Uafrat Xartig. 



Fertoehritts auf deM 6eM«to der ElakfratMlmfk md 

dM Maschinenbaues. 

(Obaiaiabt «W der I'acpntlii>>ratiir Hi>3 In- und Aualaadaa.) 
Elektro iBMcbinrnlwn. 
(FortaatMag.) 

Dia Britiah ThoaiaAB'Hottatou Co. ia Lsadon Iwat 
rinoB aelhatragalndaa Gaaatatmr, dar bal varachfcdeiier Ktrom- 

betastuni; eioeo kooatanlen Kaergiebelrag liefert. Her <it>ii<>ra(or 
basitot cio^itroBeAaknrrttckwirkungund die durch dicsoUieliewiikte 
Kvldackwrii-btiii)> wird zur Sellwtrageluni; beniitri. K. nu r boil/l 
der Oen<>ratiii' eine Komponnderrr^ngswickliinL-. «mIp.i .üc 
St'rimiwiMdim).'i>n ilic Ni;b>'ii»cblnß»indiin|frn in ihnr Unknni.- 
untorstülzon. l^in ^'inr And<Turi^ d*'r M;i.'«»'I»iii.'ii^i''.iu:iiin^' im liin- 
i;i7kebrU<ii f^inn« wi» die deä Stromes üu i-riicli ii, sind Mittt in 
vorxearhrn, um die llUrsten selbBttUti^ um einen itotra^ «i vcr- 
aMIan, der diuvh die ▼on dar MiiKcbino Ko'i'fvrU« Struniatilrko 
baatiainit iaU Zudiaaan Zwaeka aiUan dia Httr«<aa auf ^aam in 
ainam Kng«liaff«r drakbaraii BftrataBhalter, der dardi aina Feder 
Ib dar NorBi«I1a(:e erbalt-'u wird. Diener Kcdor ontfipppu wirkt 
dar Kern einef< vom llaui>t<-lroni erreptcn Soloiiuldü. Sobald mit 
waeh.^pndpm Slrmn die Maschine cinu Wattincnn'' b'efert, ilio 
■ in> Muxitii ill- i-tiin}r iKt AnlrioV>!>ma.'<uhiiiO (r. 11. Kx|ilopion»tni>tiir) 
ülier^i hr.'il' '. li<'i;ini)t >bvi Sulpiioid di«' liiirstcn, <'nl(;i i:i-M der 
Wiikniijr diT Fr diT, imi li vurwilrtszu Vt'r.H<'hiib("n. l>a<liiri li ..,li.i|.'t 
dio «nluiitguftisiereudu Wirkung dos Ankers, die Sjiaunuug der 
HaaabiBa aiakt aad dar v«b der Maaclüaa faiiafarta Waltbatnij; 
bleibt konatant. (R P. Nr, öS6l. A. D. 1906.) 

di>r K 1 ■• k t r 1 z i l U t s - A k 1 1 o i. - ( i c ü . 1 1 h ^• b a f t 
vorm. W. Ltibmoycr & Co. rilbrl vinu Zuiftlivleui-Iituiigd- 
iniiftcbirio her, diu bei variaUar ToureniabI eine koni»l«iite 
KpannuoK liefert. Am Kollektor dar Uaacbine acblfifen in vin«*»! 
Durclimaaaar, der aeakracbt xur IlauptbOratinachne Ue^t, zwei 
HilfabDratao, die mit eiaer Akkomnlatorenbatterie verbuiidon 
sind, und zwar dcrurl, dnS bei dar tiurniak-n 'J'oureiizabl des 
Aukem derandcniliiri^bür.'^tt^n diin-h dir Uiitiilion do» Ankers im 
Ankorauerfeld berr^'homlt n S|Tiinniini.' ilnrcli ili.' B:iII<'ri^'N|>aiiniinp 
daa tJieicbgi'» teilt :;i.|iii:t-ii »inl. \S . im .Ii.- 'r.im.i;/.ilil <ii'r 
Mnocbine »inkt, diinn Mi:kt ili" S|':iiimiiit; din ll/UTli.ir.tli'n 

und ein Strmii tli-'fll ;uin der llattoiio iu d>'ii Ankt'r. l'.i'lun-h 
enlbtvlit in dur ,Mai-chiue iu der mit der UMUplluldtivhtuu{i zu- 
aanimenfalieadoB Uieiilaaf dar UiifabBnlaaachaa aia fMd, walchae 
das Hnopifeld rarttlrkt 8leig;t die TouraatakI dar Maaehine, 

d.inn IlicOt ein Strom von drn Iltlf-bOrtiteu in dia Batt<'>i<' und 
das dadurcb in der Maai bino enlr.l- ljpade Feld acbwai lit dan 
llauptfolJ. Um ilio Spaniinn^' ilir Mtitiliini' v<in iler (iruli.> dur 
Ikdastiin^r ui(alibiin;;>f: zu n.:^^•ll<•n, wfiiliii die Kiddin»(fnele mit 
»'invrt.'omiioundnit'klunt; VfrMdn-n. Dadi" .\Iit'i'iitf:" im aU;:''nj<.'inrn 
mit ansf^i'iirüiiti-n r<iii'n ;;<'liaut winl, ii-t du- .Vkk. rijii. iIi Id vcr 
bi>llni.'<maUiL: kli-tn. Itci riiif;furnii;;eni Si:itor miiü eine K<jiii|>t'n- 
aationüuickluni^ vorßCbehen werden, um den großtun Teil dipüva 
Feldes aufzubeben. An der Htelle der llillabdralen ist der Statur 
«asgaavmmea, aa daV dort weniger Kraftlinien vorbanden »ind 
und dadurch dia Funkenbildung an den Ililfsbliratcn berabgi-aelzt 
wird. Wenn das Ankerqnerfeld cani odvr pnktiaek aana kom- 
pansiert i)*!, dann wrrdrn iliv IlilfebiSrttten etwaa aaa dar ZU daa 
}|lMptbDri..t<.-ii üynimetiischen Lage L'idtraibt. 

(IC. 1'. Nr. MM» A. D. IMC) 

£. So» anbarg baat eine QlaiehatroBidmaiao Ittr aia 
Drellaitamaita, IiH d«r ia eiaea dar beiden AaBeniaitar aavial 



SarienerragatwiadaBgaa gaaeiiBttat aiad ala aaaat la baldaa 
AaAeaiaitara laMaiaian und bat dar in daa neatralea Lailar 
halb aovial ErraaetirtadBagaa ida ia daa Aalanlaitar ceaabaltot 
watdaa. (A. P. Nr. SbjOSß). 




Fig. L Fig. S. 



Dio Fig. I zeigt eine von der F ölten ftGuilleaume- 
Liihinejerwerke A.-G. angegebene fieneratortnasehino fttr 
kiiiisianto Spannuni;. Die SoripnerroeerwiiklunK b der .Ma^t^hino 
int dvrart Ml Hiifttbiiretpn <■ <' an^cBchlossen. dafl die au diesen 
lliii.'^tpn berrsi-hi'iidi.'. vom Ank>Ti|ni<rft'ld iu der Iii. htun>; der 
llau|itbUrston « n indiixirrle S|iannuti^: sii h zur I".rr< L'' r-i>;ninunK 
addiert. I..auft die .Mat>cliine mit kunKlanter Tourt lu.ilil nml «ti'i-;t 
der Strom xwischon den Itttraten aa, dann wird mu h diis indn 
zierend «irkondo Quorfeld und damit auch die Sjjaunuuu an dem 
Kursten ee aad di* NMaliiBeaairagaBK griifiar. WanadieMaBchiaa 
koinftensiert arird, daaa wird dar KompenMtlonewicklDng aia 
l'bcTücbuli gepelien, der nicht nnr aar Kominutation dient, sondern 
aurb zur ll>.-rripltung eines Feldee in der HauptbOr»tenrichtuagf 
daS dann die Uiifasnaaaaag an den UAraten cc indnsiart. 

(F. P. Nr. »78.439.) 

Ch. P. Steinnata erfand aiaan Giaiaiialroingeneratar 
mit koaalantar Stromabgafa« (Flg. 3). F Ut dar Feldmagnet uad 
.1 der Anker. Uie Feldwicklung wird ron d»r Glnielietroraerregai^ 
niascbino A' mit konstantem Strom gespeibl. Die .'Xnkerlitirsten AS 
lii'C-n in einer Linio, dio mit der Feldiicbtuni; eim-n kleinen 
Winkel l iiiM lilicUI , In dem I)ia^ramm der Kij». Ii .-teilt / die 
(iiiilio und Kieblunj; di r K.'ldam|ii re»indungen dar und n die der 
Ankerflnipercw iudun({cn. ui ist datii'r din rusidliiircnde MMK. 
Wichst der Ankcrstrom auf o; dann ändert din ri>«ulliercndc 
MMK ihre Ricbtung und Grüße uad wird «'. Die r««alti«rende 
.MMK iat klein im Verglvicbe mit ihren Komponenten, nnd ein« 
kleine Zunahme daa Ank«r»tromaaaraaagt ^ne merkliciha Aadanmg 
der Richtung nnd Grnfie der reraltiervadan MMK. Tat aaa dia 
.Maschine so gebaut, da0 xie durch eine dem Vektor M aat* 
sprechende MMK gpsSttiiit ist, dann kann der re.sultiprenda Pias 
nii bt propiirliiMi;'.! .i- r MMK wachsen und wird djiln r einen 
kleineren \V. ri . il . i; il . m' entsprechend, Wenn der I'Iijjl ent- 
spreehend der.M.MK i/i inOr.lli« und Kicbtunp dufth " il.ir^'f teilt 
ist, dann stellt n' d-n l'lu.v dar, der der M.MK m ei l |irirbf, 
wobei, da die Maschine gehütLigt ist, n' n. Maßgebend tiir die 
OriWa dar iaiAakar iadnaiartiaa EMK iat dio KaatpaBaal« tob«*, 
die aankracbt auf der Richtung dar BDrataoaehaa ataht, aiao 
senkrerht auf der Kiebtunp- n. Die Tendaaa dar VaMrOatraag 
doh Ankortitrumea wird aUo ttiisbalum-iert darck diO VaralOiaaniBg 
dar fOr die Induktioa roadigaboadaa Feldgritto. 

<A. P. Nr. 85Swl84.) 




Fig. 8. Fig. 4 



Li ooaipoundli'iton, nu-brpoli^en (•leiehe.truni^.'eneratoren 
flir hoka StrOmaUirko onteleben leieht swit>cbcn den liUraten Aus- 
gleiebMtrOnto, «oaa aiebt all« Fola genau claidi Tial Saiiaa- 
wiaduagea beaitaaa, aa daU ungleich atarko Peldpola aatataban. 
Um aan dia Sariaafrialüangen dar IVda Wallt ganaa glalafc 
nackea ra kOanea, Tarweadat diaBal laek Etootrie Maan- 
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f a e t u r i n ^' (^'ompBBJT Iii Olii'i zur i blii'Unij^ ili-r Seriell" 
spulen u!i tMiiiT Sn'.ln rier Masohitif 'inui urdimle, »ich ttbergr«)feDde 
Mot!ill>si-i:in-'ntr II. i:,. Kl.,- I 1 1 - 'ii'i>tdi» 8«ri«iilSlda|ialeii 
j(>de* Fcldpi il{iniirt>h unterviiiaiKler iiarallol. 

(A. P. Nr. 868.097.) 
Diu Fi^. :> i:<'i|;t eine Dnnl«it«riuucbine der Soeiöt^ 
Alsaciaon« d« CoDftraetions m<'caniqaei in 
Btlfort mit «iner Einriefatntig, um jeden Kiniluil de» im nculnlen 
Leiter flipß(>nd«n AusRlrichaBtromes siit M:<!tchlno zu TOrnieiden. 
K iet di'' Aiikerwicklunu der mehrp« ! .z'-ii Miuicliine. A. B «ind 
Anagleicfai-nnirc, <)i<' j)> mit &i|iitp>>trritioil<!u l'unkteii der Ankfr- 
vicItlUDg vrrliiiiKli'ii «iiui An lIu -i> Uin^i> ist fiae iiiu<llzlicii<f 
AnVrirwickluMK '', t) angCüi'bloDson. An ilio Milte \l dieser 
Wicklung ist der neutral« L«it«r // i^legl. !>>•' \Vii.-kl«n(t ist &n 
bemeaaeo, daü die in ihr induziert« W«eha«l»pai>nong ebeoi« gruU 
wt, wJ* 41» ui Umm BiideB F, 0 kwnalMMto WwhMtopMiMng 
iafolm dar TwblBdaBg nft te AalMiiridthnif £ !■ d«r 
WidEtang C, D flieSt deinnaeh kein Weehselatrom. üm flbrigena 
dia EnMehen einrs solchen Stntmea lu erachwernn, Ist die 
Wicklang ''. I> in hpmintl4»rtMi, unixliihst enppn Nuten unti-r- 
Hel>rai'ht. ui:i ilire HfSilitaiii /u \ •■rj.'r"l;i rn Die vom (ili>icbstroni 
de* neutralen Iieitera im Anker eneuetoo Amperewindnngvn 
•ifaban di* Bumni* MoU. (P. P. ^t. «78.172.) 

Wcekselstromt^envratoren. 
Zar TwwendoDK bei dw Telegrapbie ohne Draht erfanden 
l>. V i II a r d nnd J. TharnejsBon »inen GflmnbMr, der eiae 
serini^ Periodenzahl pro Sekunde hat und bei dem dta Dauer der 

rerioideD »o kurz i«t wie bei einem H>irhfrei|upnz^envrator. Die 
V\g. 6 zeigt den Oenerator. Der Stator Irlt-^t nur zwei diainntral 
nit|;«ordnete induzierte Spulen <f. Der rotierende Keliinmiciift liil((t 
vier pftiirweinc iiiJfjt'ordii'li' l'..li_> . |)a die Zahl der v<jiii Feld- 
maunoten in den Stntor •'intri'lt'nilen Kraftlinien sich einmal vun 

— bl» -|- y, also um 2 h' tndert. die anderen Male von " Iiis 

— F oder fon + F \>U 0, alao blofi uro F, ist die induzierte 
Well* oHTHHetolMh «nd wüuft m wI« w di* Fic. 7 Mict. 
Nor dto mmkMh kiUKg« dar dtri MMtBBaiigABiflBdaD Halb- 
waUaa wird aar FaakaHnbaas TCtimidet 

(f. P. Mr. 878.684.) 




FIf. A. 



Plg. 6. 



Pif. 7. 



— 



Ein' der Induktortype angehörender WechMletrouigeBwator 
(ht hochfre<|aenten Btrom wurde von W.A. JohniOB ia Toronto 

itJamida) iinpi-pwlien 'Fit'. Der G<'in>rat->r liesitzt einen ans vier 
Kinf^en A^-'Äi /.ii>iiuirnenKeseUteii Sfllruler mit l*ulvorE<prün^en 
14 und pMlInckeii } — i , «i/bei die Hnlvon-priinfie der einzelnen 
lliiii.'«' gegeneinander in der aiia der Kijjur er^i(•hlli^lM•M Weisie 
vernM/t anpeordnet »ind, /■ nnd H' stüd iwei von einer iluUeren 




FiL'- X. 

Quelle mir (lleicli.-ilr'>rn ^.-e.ipeiate Krri'^er-spiden ; ''i»t die iiidu 
zip/lo Spule. Auf der retierenden Welle J) di r Miii-rhiiie hiltt ein 
bolller, mit Polvor»prün|;en </ versehener Ki^eIJkltrper. dell^e^ 
Kihne die Kraftlinien ahwcchselnd zwiachen den Zihnen 1 und.y 
der StBoderringe Ai nnd und zwiachen den Zihnen 9 and 4 



dar Btladerringe A^ und ^, teldieBen. Wia' aaa der Figur «rKieht- 
lieh, iat die induzierte Feriodenzsbl deahalb ao hm-h, weil die 
Ma»chino ßewiBBerniAGen einem WecbücUtrompencrütor < iiL-j . rlit, 
bei dem es keine i'ollOckcn gibt, tondern nur dicht aueinuntler- 
Mtaihta F«ldpalak dia Obardlaa kaiaa Bairieklung tragen. 

(C. P. Nr. 6888, A. D. 1906.) 



Brragaaga- und H ege I u n ^ se i u r i o b t u i 

W ü r h B e I s I r o ni K 0 n e r tt t II r e n. 



gas aa 



C h. A. l'iirHun» in Nowea.->tle - cm ■ Tyne Hnderl dia 

Errei.-iiii(j 1 ineii Werb-e|.~tr'Viiiu<'iierHliirs mit Hilfe vnii Hrfleken 
aus Mcij^-ip-ijaL-'iliari'iit Mati i.;tl, -iiu zv^-ib^-hen dej: l'eld pulen au- 
Xeoriluet u erden. Oios-e liiiiikeii li»f:eii mit Wet'liM-ltlrom ge- 
-pi'iüto Wieklunp'n. Dureh Änderung der Stiirke die»OT Wwhsel- 
Strome« wird die l'enueabiliUU der UrUcken und damit die StArku 



(D. K. P. Nr. 190.979.) 

Wird an di« Erregerapule eines ^'niiz oder teilwaiBa ga* 
MhioiMnen Kisenkroteee eine Wwlianlsli Mini [> innun^ saiagt, ao 
«rzPUf-t dio-e ein ganz lM'.itimnitt»!< K-Iil, nnalihBn)?!); Vom 
m»|;neti:«'hen Widerstände di.- KinenkieiM n Weilte man diesen 
\'orteil für die lOrregung eiru-r luebrjieli^'ef! W. rh.n'UtreiititiaBeliine 
lienut^en, i-o war inaji lii.-.ber fiez» u;iu'i m . ^ i Mitliclit' TipIij ein- 
ander parallel zu schalten. Hiebet komiiil judocli <lie b;esumte 
Erregerepanoung auf Jede einzelne 8pulo, ao daB die Spulen ana 
vielen Windungen dUnnen Dr«bt«« beatehen inOaaon. Fig. 0 zeigt 
eine naue Anordonna der Hiemena-Schn vkart- Warka 



ia Berlia. a - d aind Feldnole, « und k aind die 
Emgerwickluna. Aof ^edom Polo sind zwei Spulen aui^aardaat 
und ea durcbflieHt ein Strom, von der Klemme c kcmmeiad, dia 
Spulen ? — wÄlirend ein zweiter Stnini die Spulen /i — » dnreh 
tlieilt. Ha die Spult ri 1.1 : v:le:i ii> r W'ititilui'.:- .'.iilil uut-it-'lulirt --iud 
und jeder l'el daii pleiehe Feld haliiMi i-oil, .i.i iiiütiten die Strome 
nach Durelitlieben der auf verBehiedenen ruliii a.'i(;eordncten 
Spulen {1 euwiv m, ij und », r den gleichen Hpauoung»al>fall 
hftbon. Uanil diaa aabadiagt dar Fall ia^ aach wana dia 
mafoetiaflkaaVariMltiiiaae dar Pala vanahladaa aind, wardao dia 
Aqa)Bataalialva(WadaBCBB r, * annbraekfc 

(D. B. P. Nr. 1881.788.) 




' eomponndlaftea Enegnng aiaaa 
ein an aaf dar MiL-x-hinenachae aitzenden 
In daaaan Anket vom Wv^baelstrom- 
gaaerator aus Uber einen ('oinpoundtransfunnator wattlose 
('Oinpoundier«ng»stränie pesehickt werden. Der Uni former orzeuptt 
hieb sein Feld von >einer Gleiehptroirseite »u^ in; l er' iill die 
umziit'orniende Ener-;ie in(N_'bMni>eh »lun-Ii den .-ViitTi'l» vi", -^-.-iten 
lies Wei h»el«lri>nit»ener,«lors. Ihiinit nun dureh die Uol«li<>ti de» 
Umfoniierankent im t;ieiii-h.str<>m(|uerfeld an den WeclMieUtrani- 
klemmen dien«« Ankara keine zuailtxlicben Induktionen atatt- 
liiideu, wird ia dor JUchtanf dar Baraton oio« an diese an- 
Kcschloasene, das OlaiebatroaN|aarfUd aof hebende Komponsttiona- 
Wicklung angi-ordnat. iSch. P. Nr. 3T.0G3.) 

Von A- Heyland in Brttaaol wird ein sellisttatig regu- 
lierender WeehM-lstroni^jeneratnr anpeireben, 1mm denn die ent- 
iiin::iietl-,i.-reiide Wii kuii'^ der Ankern-iiklioii de.- He!aiitUM;.'t3triiiiii -i 
au! duif Feld und <|er S|.jinnnnf;Milit':in iiiiiiiilliert wird, /ii diesem 
/«eeke wird die l'>re|i'.i;ij£ M n • im ;ii He^ulierslrom boeinlluBt, 
welcher direkt durch di« Wirkung dor Aukorroaktiuu hervor- 
gamiMi wkd. Indem diaav UagdiaiBtnai daaa die Irraeaaf 
immer im entgi>gerfnM«tzt«e Sinaa tu dar Wtritang der Aakar- 

reaktion verslitrkt, i-t es leicht, die oben Bngejsebene Wirkan|f 
«u enielen. Die Fii{. I') zeigt da» l'riiizip der Maschine, A ii«t der 
Anker, /' da-- Polrad, A" .V .V sind die Xordpole, -S .*>" .S* die 8«d- 
pole de» l'olradeb, p IbI die l'ulwiekluni; und •« »ind zw ei SeliU if- 
rin^;e, :in denen t|:e l'olwiekliini: lunje-o-hloKsen ii*t. Die l'eldpnie 
sind nun ver-veliieden stark erni;!, u sind die Nordp<-le 

stärker Hin die SUilpole. l>a'liiri h enLstedl in der Maeihine ein 
ikreufotd, das einen ^Üinliehi n Verlauf nimmt wie das Feld von 
Uiiipularmaachiiivn, rdiinlich durch die biscukorii« der Nord|>ole, 



Digitized by Google 



ELEKTROTECNNIK UNI MASGHINENBAI, XXVI. 



Mflll 



Wlii,lS.iMntWL 



durch dw« Mftl«4.■faiIlt*nt:•*^l*'ll, •lun-li die MiiM-hitieiiai-liH*' titid wifiirr 
(Ul1t«k XII ili'ii N<)rd|nil-Kisiiil.or<ieii. Die Stärke diosea tcldp» 
wird durrh di« verbctiiedeii slHrkv Kepinfluaennf; dar A'- und -S-Pole 
dueh die AnkerrQck Wirkung fceftndert. Divav« Streofold kann 
Sur Emai{MD|K «iiiM «nUiprecb«nd«n lUguiieratrom«« bwiUtal 
ww4m. Mm kMB bai Masehineo mit luB«rer Krre^nrtromqoalie 
den Bagüliantrom in eloem besonderen Btronikreito crzea|;en, 
dar «la in Oleichstromunipolarmaadiiacn aue i^inEelnpn oder 
mehtKrcn durch Krhlfifrin^;" in Srnc (.'i-srlmlld. ii Sl i imikri-ifon 
lMH<ti]'t, uri] l>«itli Auflri-tt^M (lii'M'-H utiif nhir»'ii Slr^'iit'i ' 1 .1» <'iiuMi 
Älfirli;,'pri<htelen Strom liefert und iiinu kiiMii difiPii Str'iin dnim 
i'cu l'uloii der llaapt- oder Krrepcriuas. h iic luliihroii. It- i W'pchb«!- 
atrominaachineo niit diri'ktanfgloiilior Acbsugokupitoltcr Ei reger 
BMMliiM wM d«r KanliiMtnNii dinkt in dnr ErNgamMarbin» 
iadem man «ba Feld dar Grragermaechina mi«lit durch 



Toonniabl. lieidc Krrofningen können nlno ^emeinitaiu »dar jede 
allein Vilken. I>ip Anordnung niid i^o ^etron'eu, tinä beide Arten 
von Erreiterstruiiu'n |)liri->i'ii:.'lcii h »ind, so duB fich ilir^' magne- 
tischen WirkuM|;i<ri iidd i r. n Itiii HRu|>tAnfL'ii>ii> di-r Krrogcr- 
maachine ist, die Frequenz dea (jeneraton fu detininreni da die»« 
Hnaohin« nicbt die gesamte Eminnc liei^ kann aie kleiner ala 
■ (i. P. Nr. 854 !IG2.^ 



Oblich gewiblt werden. 




Flg. 11. 



Pig. 19. 



II g M <• I i n d u k t r u ii, 
I'.'' 1' „' l'J leiu't einen nacli di .a l'rin«i(i drr Iniliikt : 
mascliiiipii guliiiiili-n Mugnelinduktor von J W i I I i a m » in ( Ifvc- 
iHnd lOhioi. Der Hurnivimintipict H Irii);! »wci IV.Ih IiuIic .V. -S, 
deren Achücn iMnen Winkel vvu 'JtP «in»chlieUen. In der Mille 
der Aebk« Ji ^ut di* »bend mentierte AaluMpule e. An de« 
ttinan Endo der Achae aitat da» Kraftllnlenteitotllek an dem 
andenut da» iStiiuk d". wcibei die I.JIngftRi-hM>n dio»er Leitstarke 
aivh unter rechleni Winkel krauieu. rutieriMidun LeitutUvku 
fahren die Kraftlinien in bealSndig wepb»elnd<ir lUehluDK durch 
die Ankeiaimle. (A. P. Mr. 864.881.) 



daa Strenfeld der llaujitmat^chine ver^tilrkt bezw. schwücht. Dies 
Miehieht dadarcb, daU ni:in auch in der Krrr;;eriiias>-hino eine 
tjnavininetri« zwiKoht-n ili-n l'olcn viTm-liii-ili-npr I'Hliiritit vor- 
aieht, -«i) dilti <ii^ \ >i\ cliT llaii|ilni'.iM)iiii'' fin»u(iit> Streufeld, ] 
wolcl "'^ Birh liipr iiber die Ai-hse tiitiwei; ^Ifii4)jt**iti;; dnm l-'r-lde I 
der Kri t ;,'t'ri,iLi-i'h'ite iilM?r]aifert. die iNik» vertL-lii",tt']ii'r r>*!iiiilLil ' 
Terschieden hec ntlufit und bei geeignvter Au»t'uhructg dai> (M<«amt- 
feld der Erregennaaebine fmitottitiMl den titiMMoe der Haupt 
maaebine aleigt und Allt. (D. R. P. Nr. 192.04».) 

Die Fig. 11 aaigt daa Behema eines Drehatromseaeratora 
mit Hclbat- nnd KremderNilping Ton J. F. Kell jr, wobei als Errsfcer- 
r«lder I >n>hfi>lder benUtst werden. Die twoipolige ISnegermaachine J i 
<'ru>ugt in der Feldwicklung H <-iii lani^iaam rotiersndee Feld, j 
Wenn der Keldinaffnrt mit ili r Wirkluiiif /■.' in der Umlauf«- | 
richtung dos Dri-iifi iiles uri' ln-ir ur >. »iiTin halien ilio in di-r 
Armatur /* de* (iinnTuliir» m Ih^htIiti Slrimid ciri'' Krcjm-n« 
gifich der arithineÜKuhtfn Suinme der beiden Ki ldlK weirungon ent- 
»precbendeu Krequenaen. Mit der Feldwicklung iül ein Koiuniu- 
laier F w lin n den, aaf den viac Bflnten Ji-^* eehleifen, die 
mit den HraotieitaBgen Ifi — IN dea Oenertitoi« In Verbindung 
stehen. IMe Ober den Kommutator in die Feldwicklung flioBondoii 
Strüme eraeagen ein l>rehfpld der gleichen Kicbtung « ie da« von 
der Krregermaschine er/ouute Wenn der Feldmagnet, wie schon 
vuraaijgesetztiinder-ellieii U . l^t u-ii: ;;. ilre!ii \\ird.in der dat. Urehfeld 
uinlanti, d;inn flirBcn in il"r Kelilwii kl'.iji^: d>' v< n den Il»ni)t- 
ieitUM;."'!! k'iiiinienden Weeli^elntriinn' rnil i-iiiei Kieijiien/ l'I' I' Ii 
der in den Hauptleitungen herr«i'bendea weniger der der meelm 
niaehen Botation des Feldkörpera enl e p w w l wiWtlB> daaiat also die 
n«niuaa der Errepermaschine; daa von den N elaatrilmen eraeugte 
DranMd dreht sieh unabbingig ven der Tourenzahl der Fold- 
megnelen im Haume mit der der Netsperiodnnxahl entsprechenden 



liie Poly-Phase Igiiitiun S y ; t i i i inpiiny :ii 
NeW'Vork baut einen aellMiterrcgenden Induktor na«:h Fig. l'-i. 
Auf der eus anmagnetische in Matertal beliebenden UnuMiplatteJ 
sitzun die Weiebeiaenpole 3, t, welche snr Maaebin enaeh ee 
«enkrechte Seblitae beeitaen, um Foukoldströme sn Tormeiden. 
Mit ilen Polen sind permanente Magnete <> verbunden. I>ie Pol- 
obvrtllk'benteile 10, IIY dnis .\nkcrs ninil krei»(i(rmig, Wlbreod die 
Uberfltchenteil« //, IV ftbgn»chnitten .nind. Wenn stob der Anker 
nun der gezeichneten Stellnnii in Ffeilrich'uug um einen Winkel 
von Weiter bewej.'., d;inn wird der Luftraum zwitchon den 
Polen ,V, .s' und den Ank< i i nlt. i en tl, II' allmlkhlicb kleiner, 
dadurch nimmt iiurh die K' liik'nn): de" magnelisebett ICieieee 



allmtbUch al>. Wenn der .\nkrr aua der Sur Stnllung in der 
Fignr um 90* versetzten titeUww wieder in dia geaeieliHete 
SMInng rotiert, dann ateisl wieder die Belaklana, tt.aw. nuMiat 

allnittblich, plötzlich jedoch, wenn die PoUetIo in, ]0- die Fold- 
pole .V, S verlaaseo. I>er .\nderung der Kelnktanz entsprechend, 
wird in der Anker«pule boi der inernt erwRbnten Aiikerdrehung 
um iHH' eine ti.ielie Hii.liM.'lle induziert. Uni der rueilen Drehun:: 
um '.Hf'' iedi.' ii eine rlueh lie;;inuenil", iliinii »lier fi-biiell und hoch 
iint^teiuen^ie iiinl h leder schnell auf .Snl- hinkende Hiilh«elliv Das, 
im Anker dnn ti dioaea Toildes Ankerrlmme« vrxeugle Feld ver- 
stärkt dat vom FeidmoMtea gelielerie. Wenn dieoe memiitha 
Felderregnng eintritt, bildet die Ankenchae einen Uniftel nft 
der Feldachse, welcher ITrostsnd die Wiilmc dar susttslieben 
Erregung herabseut. Darum sind auf den FeMpaMttdVeKpnlen 90, tf 
angeordnet, die miteinander in Serie und zu«ammen im Neben- 
scbtufl zani Anker gMehaltet sind. Die»« Spulen wirken ala 
Mal•neti^iernnl,■^^tMJlell und ihre Wirkunf; wird dadtueb geateigett) 
<UU {» iKi'fien .~ie ein Kondensator ^'eM:haltet wild, dar den Ua- 
trilt de« bUruinmaxiiuums ihn ihnen verfrUbl. 

(A. P. Nr.8S6.718w) 





Fig. 13. 



Fig. 14. 



Die Flg. 14 aeljrt einen nacb dee» Indaktormaaeirinea* 

prinzip gebauten Magnetiodnktorder Albiea Hotor Car Cnm- 
pany in England. Auf der Welle A aitat eine IVmumI Ä aaa 
unniaKin ti... h. in Miiterial, die iwei Induktorringe C. trftgt. Dieee 
Hinge ir;i);-ii ie einen n:n ii innen ragenden (ortsatz K reap. F, 
die jeder uniliii-r-n nnd die diametral zueinander aiiKencdnet 
hin l 'r, // kind i\iv rvl nririsvli aiiBgebohrten Pole n..,, t Id- 
niai;n«ten, dio Induktnrringe C, l> uni;;el>en. Die Ariniitui 
wieklun^ .U Kitzt auf einein besonderen hufeisenlornuKen K:.en 
kurper L mit zwei diameLrsleo Polen, deesca Kbone aeukrecbt 
zur Eltens dea Feldmaanelen J lieg». Bei de« gnielina dar 
Kingo C, D ndt Iben nrMUaen F vaidan Oa KiaMtaiaa 
von leHtaren In itladl( tradMiadar Siehtmw dwch dia Biean- 
kMper L geachiekt. (& P. Nr. 14.487, A. D. 1«06.) 

Ein Induktor der A ktiebolagetNauliska loBtrnment 
in Stockholm wird durch sich enti^panuende Federn in Umdrehung 
vertetst. In dem Siri>nikrei» <|er /undmaschiue i»t ein Trans- 
formator und ein !lelll^tt:t[iL.'er Sihalti^r angeordnet, wobei der 
letjtore die Mii^-cliin- um h iliri i In;.-ingM'li:nne einmal onmiltelhar 
Uli i ■ i-riml ul>or den r»Rn'il''iruiulur mit der Ziindatelle verbindet, 
/.um iCweck, nahezu gleichzeitig miunhl einen Strom niedriger 
Spemnuig aar Entsttndung mehrerer parallel geschalteter Minen, 
als ancik «inen Strom hober Spanunng, zur Entzündung einer 
Anadil Untereinander geeebaltatar Minen aidaenden an Wumb. 

• tfi. P. Nr. 8aMl.) 

Die Fig. 15 aeigt atoan Magaetindnktor ran F^llBna In 
Stuttgart • iat ein gioekeoiS nniger Magnet» der aoi efiaaa SlUk 
geaogen Iat and in welehea niüala aeraier Aetmaa t nnd d leiokt 
drsbEar ein r-Aaker » gelagart lak Dar Aatoieb daa Ankam 
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■■it'ul>;t iliirili i'iri iiul il.'ii l\umi.-. / fl•^t-l■M•l/.ll•!• /.aliiirail. Mlllfl.-« 
dvtt H«l>el» i kann der jnuue Apparat xwiiM:b«n d«n Ijagera f 
und * gMlnl« wwkm. JX» artAimg dar BinrioteiK Mtwisht 
4m» lijatmn EIsentiiD. Dar AnGuig d«r AnkanriekliUiif utn 
da AalMrliürper nngeechlo»i)«D, woppppn das End« deni«Ib«D 
mittoit der SrhrHub« k, Kivd^r ' uml Si-hleir»tUi'k m den Strom 
iaoliert auf da» ebenfalla niitteln l'lalti> •• inolicrt angohincbt« 
Scbleir»e(;inent o Oberleitet, von »•» er dann zu der Tranaformator- 
■pule Reföhrl wird. Olo beiden ßestricholteii Ijinieu p und </ 
bedeutvn die Balinpii dor beiden Svhlcit« intiktstifl» m und r, 
II. xw. p diejenige de» i«ottert«n K»otitkU<s m und 7 di<-juni|;i* 
de« au den Körper anKe^cbloHsenea Kontakt«« r. Da da« Kontakt 
•tttck q bei r es. aul die lllllfta der Breite gebraciil ist, au wtrd 
dw KoalakctiA * das KaiUikMIek • fcflhw «wImmb aU der 
ttaltorlt Btift a«. Ktchdm ata* dar Aakar «thMod der Drehang 
bi* san Pnnki r karagewJiloMe« war, wird er nun <lur<-h di» 
Bewegttog bei r untcrbroebaB, ae dafl der iuduzieite 
imnab Minen Wag durah die VaiaHikatatNila nehmen 
wtUm dtt Diaht • fUrt (0~P. Kr. »M.) 





Fig. lt. 



Man Terwendel hei manchen MagnetindulllOfaa Anker in 
Kreuzform. Dieae Form iat ans dem lie*trehen herwfgenangen, 
den SicmenBdcbeu Doppel- T Anknr inehrpoli); zu ire^lalteo, ohne 
dessea Vor2Ü;;e aufzugeben, nAmlicb dip ;^pilrUu;;[e llauart, den 
gr.iB^-ii Kisiniiiucrscbnitt, die broili-n l'iiltiU'hen. ilen KruBea, 
bi '|iii rii in^lifhen Wickluii^jimuiii ■ r. . lii-niinilcnt oinfsrh ifit 
ein vioraruiigiM Kreux, doch bat dieii«E einmi^t^lir kleinen Wicklungn- 
laoHl. DwäMtine Erfindung dar llartmann Ü liraun A.-G. 
wild diaaar Übeletand dadurch rermipden, dal je swei Spulen 
zu einer einzi^a vereinigt werden, wihrand dia haldan apwiao 
Ionen KrvuMrme nur noch tum AuffaiiKMI dar Ifllftllalan wd 
ObefbrOckaa dar Lnfiatreeken dienea. (nff. 16.) 

(D. R. P. Nr. 18».M8.) 




U n i p o i a r ni a s c h i n e n. 
Von J.£.NoeKgeratb iu Scbenectady wird «ine Uni|>ular- 



Maaebina lllr Waabaebüaaa nK Irallohiainitig aainhaalani Aak«r> 
kOrpar aagagabaa. (Fig. 17.) d iai dar anaBaanUaehan «nf. 



gebaut«, ana tier Teilen h belebende Feldmagnal, e «ind Luft 
rlnme rar Vermeidung von Wirheliitrünien. e e* eind die mit 
WechBelstrom geiip4>i«ten Keldiipuleu. Die La-jer </ v' he^itrhen au . 
nichtmagneti.Hcbem Material, um eiue Streuung iIps Kralltlut,!«'.-« 
durch die Anker« <>llf zu vcrniolfipn k »ind iIIp »ie Kulipklnr- 
lanallen aneiiiundi'Ti,'! rnj;t.'i: Aiiki rh'itrr Kim'o oder Stahl. 

Ein magnetiiM-her Kra-islniii Kebt durch die l.niter k und ein 
anderer durch di« Leiter ik*. Da <Ba Kraftlinien beide Reiben 
Ankarlaitar parallel sur Aeliaa d nn liaataan, aa wird in diaaen 
bai« UnkMir eina SMK in ladialar JUabtiUR indnaiait, und 
Bwar tat bai paaaander Refaaitnng dar raldapaian « and «* dio 



KMK I. i.'ii l.i'itiTn in pluii ip ui Viiixfiil>li.. k«' iiiiL-h ininri 

ßencbtvt, in uelchmn »ie in den lüttem J;' uncb auOon gorichtet 
t Bi iit dann möglicb, fa» «ioaii Lailar * «ad ^ «ina« Leiter h 
dnreh Tctbindung ihrer iHMNn Inda* laittala der Leiter I mos 
nichlmagneliscbem Matariai iaBaihatttadiallan. Auf dem loltereit 
ümiange der I>eiter k k' aobtaHSM dl* Btratea «, » in mehrfacher 
Anordnung. Di« Klemmenspannung der Ma-^chine wird durch 
SerieuBcbattuQg d«^r liitrsten mittetj der I.eiti<r 0 vergrSBert. Die 
Vcrl'indun^'tliMtor I und o hebeu gegensoitiji ihre Spiristinilukti..ii 
anf. Pii' r:iil:ii<IV«>ihl d«e Ankers hat ki'inrn Kiiitliili «nl .1.. 
Kre^|iirni iler »'rieugten SlrOina «undem hhiLl «ul diu Spannung. 
Die FrHi|uenz iat aMaabiiadlldl durch di« Frequenz dee Magnet- 
tVlüea beatinimt. (U. U. P. Nr. 188.^) 

Rotiaread« Umforaiar. 

Eina Erfindiug von Joaaf Baidanar in Wi«n und dar 

ElektrizitllB-AktiengeaellKchart rorm. KolhenACo. 
in I*i'Mg'Vy««£an bat eine Einrichtung lutn (jci;<tn«tande, bei der 
lioniilil der .\rheitHniotor al« iiui h dor .Mutnr. diT für den Aue- 
pleiili 'If'^ llnerniobedurls ein llrchätrouinuilor ist. Da» 

Ans^'loi,.h-.iL'^:r<'Kil ili.'iil Bounbl (Uiu, für die Anlaufperiode 
Kni'Mi- lut.- : I II II Ii u:;, aiali Iltu, den Arbeitsmotor bei jeder 

gewunaihteii L>rehxi»iil obn« Anlaü- und HegnlierwidersÜUide 
eireifaan tu kOonan. Dam tMalor daa Artaoilamotora wird DmIi> 
ström mit veitsderliDber Periodoaaahl sngaillhrt, woiwi audh die 
Spannung der l'eriodenzahl propoctioaal (Wrtblt wird. Dadurch 
wird ein konatante« Drebmoinenl iMd Jadar gawOntebten roiirvo- 
lahl erreicht. Der IVetrielndrobktroin wird nun dtin liutor eines 
aajmehrooen Drehatrommotore entnommen, den man zwingt, eine 
andere als die B,vnchrune Tourenzahl anzunehmen. Der Rotnr 
daa AaToc'briJumotorB i>-t buwuhl mit Schleifringen a!a auch mit 
aiaam fculicktar verbunden. Dem Kulleklur wird NctzaLrom mit 
Tartnderlicber Spannung zugeführt, wodurch der Kutor mit ver- 
■ndoriicher 'l'ourentabi Ituli. Von den ijchieifriugen wird der 
nwiiahaitiom veiladatüi^ Paiiadanaabl nnd SnanMiac für daa 
AfbaiMMtar ml^tmmm. Dar ala PaiiodannnianMr wiikaada 
AeyB^ramotar iat anab mM flabwnMDuaaaB raibaadatt. 

'a>. B. P. Mr. I8».170>. 



J. B. Moacgarath baut ainaa 

ana swai rottareodan Umformern mit gamainaäaMr Welte bäatebl. 

Der umzuwandelnd« Weehsebtrom wird in einen der beiden 
Umformer geschickt und dtT von dieeem erzeugte ('loichBtrom 
wird dann in den zweiten Uniformer gcHinilt, der den Wi-rhsel- 
»troin mit ilnr f;cw&neehlen l'iTiii li'n»» 1 lii li rl. Kewiihnlicli vor- 
wendet man nl» Ki e(|uenzn:indler einen Mutnrj^iiiii nilor. d«r au« 
einem Syiu brcmiinUir umi t'ii eni WeilHelatruiiim tieralor lieeleht. 
liegenttber diesem l'mlornier besitzt die in liede stebeude Kr- 
findnng dan Vorteil, dafi man keine besondere Erregermiuchine 
brauaht; anehietdie Ankerriiekwirkungund die Armaturerbilxung 
Baida Uaiforaiar wardaa aiittala daa anangtaa Oiaieb* 
•nvowdiart. (B. P. Mr. »MO, A. D. IM».) 

OiaGoneral Blaetrie Coiapanr inMawToik tot- 
«airfat Ida IVaqaaniiiimformar einen DrebatroaiadvbHonamotor. 
anf daaaan Statur und Rotor eich j» zwei Wirklungen var- 
«cbiedener Polzthl Iwfimlnn. Die i'ine Sinlorwicklung wirkt mit 
der gleichpoligen, kurii;* aohl»ti!>eiii<u Kotoru ickliiu;; als niotorisob 
»irksaine Wicklunjj. uälifiid liie zweite Staliru :i kluii); mit d<>r 
Klcicbpoli|;en, an Scblcitrui^c lui^^escblueecncn Kotiirwicklung als 
riiifiiruKT Wirkt. Di« iiiotoiin li wirknain« Slatorwicklung i^t um- 
achallbar, so dab «ie ein Drcbfeld dir einen oder anderen Dreh- 
richlttttg araaugen kann nad dar Rotor ia dar ainaa odar 
anderen Richtung umllnit. Bewegt bieb der Botiw im aai b an 
Sinne wie das UnfMtmanirabMd. dana findet «ine EmMl%aag 
der Froquonx, i«a oalgagaBMaatalm Falle ein« KrbOhoag 4« 

• " " WM»,) 



Frai|«iaoa atatt. 



(A. P. Nr. 



Verains-Nacliriohten. 

Öaterrelebtache» Na««am Kr Technilt und ladaatrle. 

Wie unteren Mitglii'derii bi-k«nnt, wurde im Sommer de« 
viiripeii .labrc.i vom KI<-ktr"itTbniaobiii N'erein unttr den Mit- 
;;ticdcrn eine Subskription vt't'aii.^taltet. um einen Fouda zn 
6i;battV-n. der t-iiKT zu <ije^eiii Zvvvcko lu priiiidenilen .Nluveum^- 
gc«elltH'lmri al» Gnbe dva Eli-ktrulecbniachen Vereine« zu ttbcr- 
reichen wir«. Halt dieaer SSeit iat di« SaalM daa Muaanna in 
die Wege seleitat worden, ao dal baute an iler Verwirkiichung 
dar vaaa KlaktralaehBiaebaB Vatain ina Leben ganifaaaa Idaa 
aiclit aabr geiwoifait ' 
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EUKTRiTECINIK 110 MASCHIIEIIBAU, UVl. JalquMtttjl^ ^''''^jiJÜL?!! 



Das B«MR4>it cingw«!!!» Muii«ums - Komitee hit »«inv 
'IKtiiyltKU Widder fiMf^onüiiiiiicn iitid cli'-sos (miri«« dor A«if»cli«iO 
Imlsi-n li.'siM< V -iTi, i'riipii ntrufii Aufruf ,iu iln-iiTnt;'" M il .;lii''l>- 
zn verspiideii, »eiche sich aii der bishurig™ Sult»kri[>tiou oi<'hl 
bMilittt kiaben. 

Im nachfolgenden |:rl>en wir don Inhalt dioso« SchreiWn" 
«Mar: 

„lo) abgulaofenen JaJire niuJu auf Aitlrai; dor Vereina- 
leitung von dm PI«Diiin dar BMckluft ««ftlt, anllMidi dM 

i;r>j!ibri^c» BMtaiidM ttmtf«» V«n>iiH>» aie Kmrhtttii; dnM 

08U?rrciii;lit>!chon Mu»ounn) für Tsclmik und Indur-trii- an/urfgcn. 

Iii AunfUhrung difüos llPHchlussps wurde i'io Mn-fruiii»- 
Komitee eiii^^settt. Die von dio-cm Komil«!» »ufnenmuii»»'»« 
Arbeit fiol auf einen fruvhlbarvn UoiUii. l)ii> Idee wui J.' '.un 
^3t^.<lt. Stn '! nnd der QroBiDduMri« «illkomifl«a gebsiii«» und bat 
.in- Smuiit. ^..'itiiig RAwie diaKommui»* •iaewcitreiehandclTiittT 
RtilUuii«( £u^4><)iagt. 

Ko bildete t^ich oin -ii>l>eniilicdn|.'C>i vuihertlnidMKvintMa^ 
ia w«lcbcii der Staat, der stSodi);e Au^whuB fler indiutr1«ll«ll 
KflipMncb*fl«a, d«'r Ni•de^0^t«rr•^<•hi^<•l>e (Jeworbevercinund unser 
V«r«itt l>eteviert« estotadtm. 

V'nni Mu8< uiiiü-Koinitee F.Ii k'rolpchiiiwhi'u V>'r<-inc» 

wurden von d Oese :i Mitgliedern dl" H.'tr. i i iher lnH^iokldr l'rnl^stior 
Karl S r hl 1 p n k nn>1 (SfTn-'riM '"■■Vt, r i. i ! -1 n f ?i f r in rtiis v(ir- 
faMalenilx K'Mi'iiU'" ilrIrLnrrl 

])m. i.iiKcTiuUi Jrnjii Koiilif'tf iiac samt' Vorarbeiten in- 
vrtirohrti li.i riili'l ui.'l sich in ein di'tiiiitivos Komitee, den ArlK'it»- 
ausachuU, nnter dem Vorsitze des ilerrenhauümit^liedo» Herrn 
Artliar Krapp upmadcU. 

DtMM KomItM bat iMretta di« lltldmg vencliMraw ßnb- 
koinilec», wie div jiiristiüvhen, l*r«B , V'inanz-, Bau- und Or^ani- 
sations-Komit»ea veranlaBt. Alle zur t-lrriebtung einen lei'hnituhen 
MlUBume für Industrie und Gewerbe erfonlrrli' !p n Vnr ir'-r :ti r. 
dad nunmehr im vollen Gan^e. 

Die «tmtlirbrn lleritvllungitko!<teii «i.ri.iL mit /;ik» 
(> Millionen Kromn ! i ri'i linet- Dm hohe H!';;jr riijtr •■rkiiito ^ich 
bereit, flU"/« hievon hi» tiun Huf hstlielrage von l :"> .Millionen Kronen 
boituatenern, während »eitens der Kommune Wien ein barer 
Beitrag Ton I Million Kronen and auOvrdmn di« uniintgeltlivhe 
ObarluMoc Mooe ge«igiiei*n BaaplatM«, d«M«n Wert auf Ubvr 
1 16lli«B KronM geacbltut werden kaaa, rag*wcb«rl «rurd«. 

Dv iMÜiebeBedaff mU dmchMiiill^Beltrlge besrfaaSt 



Di« GroBindustri« hftt namhaft« It«lrilg0 {■ ateban Aua- 
«icbt gestellt, e» kann daher nn d<>in (inliiigaB diaaaa aehdiMn 

Werken heute nirlit it:.-!ir ;_'(v.\wifi-l( w. iH^-n. 

t'naer Ver.'m l^;iiin nH' li n-:r ulicn in Ki.itzo Ix tieii 

F>sr'itellrinf(derce«chiciit,K li> II i:iitni<:klunK«ief? Mu6euiii»(;L"l:u:k-'n^ 
niii viilli [11 Rcebte dais \ i t itu nel tiir sieb in Annpiuvh m hii cri, 
die erfol^reieb« Anregung zur Errichluog dea tcchni»rhen Mu««iinia 
flir iaduairi« und Oewvrbe gxgebon an bilNNi- Nun baadalt aa 
aieh aW Di«lit allein darum, den Oedawlcaii angercj^t au haben, 
aondecn aoab an der Verwirltllcbuaf deaaattian tatkrtitig mit- 
Mwiikasi« 

Die in vorigen Jubre unter unnorc n Mitgliedern eingeleitet« 
SabekriptiOB w«la( hnit der beilte^vndet) Liste den acbdnen Betrag 
veo K 85^186.— maa, jedoch fehlen darooler a«eb viele uaeetnr 
UitglUeder ala Steicbner. 

Wir Klanben dHh<^r ke'no PehUiitte lu tun, wenn wir an 
mnere geacMlaten Ver(>in»niiti.'lieder, die sich bi« jetzt nm-h nicht 
an der äabi>kription lieteiligt haben, dif« springende Uitle ri(fiff>n, 
da.4 lehijno und palrinti^rli«- l'iiteruehiiM ii m Ii n im llinblirki' ;iut 
die Ulis bovorateheiide Kvier des 'J5jnbri^'en Bi-i-tandt'S unsere» 
Veiiinee mit einer 'entsprechenden Spende zu bedenken. 

Wir bemerken, duB «ir n-iht ko sehr auf die Huhe der 
Beilrajialeiütuiig, nis vielmehr auf eine müglicb.Ht zahlreiche Be- 
teiligung einen besonderen Wert le^^en, obwohl naturgemäß im 
Interesae der guten Sache auch eine möglichst hübe KeitragozilTt-r 
«rwUnscbt ist. Jeder mOgo nach »einoii KrSften zum (ieliuuen 
dea Werke» beiisl>.'U*rn," 

Gleiclizeitig b:it dait Museaiuakomitee diejenigen Kinnen, 
weldie 



gell 
Call 



dtibe vom FiüiDzkatnitea cur Zeiebnnaig von Beilrtgeo ein- 
laden wurden, eebetan, die« darcb «neeren Verein m (un und 
iben beMils nebrere Firnen die Knaag« gamaeht, an der itob- 



Kuaag« gamaeht, 
akription daa Vereinea teltanebmen. 

Iii» Ji. Juni VMI wurde von IftT.iMItglledom der Betrag 
von K :{.'>. l'l'.'i K>-z»ichaet. Seit dietc« Xett bii Kad« dee vorigea 
Ja brea haben ge«i« liiiet: 



1. ,ii.li. 

Antnu Hchreil, «"Srn6«!Bhi!i4'hri)r, H.(liui«'ii .... K HK).- 

.lull. 

Dr. lechn. Friedrich Hilter v. .M e r k I, Wien . . ^ 100.- 
31. Juli. 

Elektriache !&eutrale der Gemainde 

Nenaklrekon « 100.- 

2*). Seplfuiber. 

lag. PavU» Giannelia, Höngg-Xarich . , • ■ ■ VKK- 
21). September. 

Ing. Friedrich D r o z I e r, Wien • • p 100.- 

wts in Bnmina den Betrag von K SMIib ergibt. 
In dieeeiB Jahre haben gtieichneti 
4. Min. 

Ins. Otto Wirth, Wies , lUO.- 

Karl Breinhllder. Wien ^ 

Wilbelm l'nlBlier, Wien „ l<M».- 

fi. Ulrc 

Pnchbarger Oipaverko TOn WilLoln 

Frey, Pocbbafg . » lOO.- 

Tedralarliee Bnrenv lag. J. O r n d e r, lanabnick ■ ■ „ 100- 
C. Min. 

D i r K ' I .< II >\ !■ < A ktiengeaeliachaft Eick- 

trizitiitawark Lebring . . . . . . . , . ,. ällO. - 

KlektrizitKtawerkehlalibnrg. . ■ . . . - .. 100. 
I<r. E. Ro«e«herg, .Manchester lOi*. 

7. Mftrz. 

ing. Aloi» H « tn p i, WeUiog«n, Schwei». , . , , . ^ 80.- 

Obentleatoant Joaei Stall «k, Kadkerabnrg. ... n Ott.- 

8. Min. 

Dr, R. w. Foregger, Wim _ ■ „ hk )- 



Einladung zur XXVI. oritonti äeneralversaminlung. 
G.-Z. mo es 190^ Wien, den SB; Fabninr 1908. 

Andi»]i.t. VereiBamItglioderl 

Sie werden luenitni dar am MttlWMk, den 18. Marx 190«, 
nin 7 ühr aben^ im Vortragasaale dea Club 6sterr. Eiaeobaba* 

1.. :u5i',..vi. I Ki-'-l..'].1.'i.'li-nssi-' II. vlitllin.I.-nden 



„IMitivtMlulMheti Teiralm In Wlaiii^ 



«ingeladen. 



Ts 



; R B n r (! Ii Uli;;; 



1. Hericht dea t:i-neral»ekreUU»ltberda« «iMteleafene Vereiaejabr. 

■ ■ >d«b«nugBaaa ' 



liericht dea Kaaaaverwalten Uber den 

die nilatiz jiro lltil" 
it. U<iricht dff Kivifiron. 

4. IWchluBfa^.- ung >iber den Kerhnung(ab«chlufi. 
ft. Wahl eine* Vizepra»identi>M. 
Ii. Wahl von 8 AuasvbuUmit^liederu. 
7. Wahl der Bechnuniareviaoren und £nataailaaer|Uf«190Bw 



a Wabi von 90 Bebiedariebiern pM 1M8 Me tnd. 

'.K ti««chluefasi>nng ob. r dio ErginMing s« den Siekarl 

«chriften far SLarkatmnuinngant TkentervoiBi^rifken. 
10. Eventnelle Anträge*). 

Die V ereinateitnng. 



•> tttU I • ear Vt**li»«lainMe. 

Die p. t. Mitglieder wi rii- ;i «<>:;i>ii ii-r Wichtigkeit der 
Verfaaudlundegegenstindo Din zahlreleke» Entcbetnen erauchl 
und wollen dieKclbon beim Eintritt« in den 8itsaiw*>al unter 
Vorareiaang der Mitgliedsk»r(e ihr«o Namen in die PriU«nzli.^l(! 
eintragen 

SKste habun zur tieneral-Versammlung keinen Zutritt. 
Schlnfi der Uedaktion «n 9. Hgrz 190H, 



nhnin 



F(tr die IMaltüoa verantwortlieh : Maxioiliaa Zinner. — Bdtaitvcrlag daa Elektroiaeiuiiicliea VcraiiMa ia Wi«», 
•rief bi4Bplelba(vnAflaharlek,WI«n.'-IaaatBlimiiitaahBM bti dar Adnlalelratlae der XeltMhrift oder IwtdN Ana 

1>n(k vea B. Spiea A Co., Wien. 
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flOnO^lB fliUAlMi xatA «1*111» ITaAbHi^^fn , 

flnl* BwllBOT MniwiMkik Auf d«ii BaludIiii«D dar 
OtMllMhaft irardMi Im Itoricfataialin 878,300.000 ParaonM («gen 

884,100.000 b«fiSrdert; die Einnaüin« aw «wr Pdrsononbefttrderung 
b«trug Mk. 36,976.881 geeen Mk. 04,888.061. Die BetriebBlei»tung<>i) 
■tolltoii Bich BDf 85,718.r*7 Wj», fcm Rocon W.878.l!.S.'i. l>ie Bruttu- 
•innkhnic t'ilr das WajtpnkilottR-tci - II' l'f(j. — liüi-b iitiver- 
icdurt. Die <;ii»»mtciinn«hun> <iin!i< hlii-ßii< Ii <Kt iiuf Hvtrielis- 
rfH-hnunif vurluii lii«»» Nelienortr&g« lii>liliift hii Ii auf Mk, .'Jt!,592.444.> 
gegen Mk. 3.'>,174.3ä0 und dfe OeAuntausgabe aufMk. I!0,t!d5.ü<>ii 
geffen Mk. 18.98aMT te J«kM 1808. Ow PlMWlMU der Aus 
Ksben geKenOlMr dSD B«tr{«bM{lUl«hlMn iMtltgt BB^% Keßc» 
äS'!»»»/«. Die Ausgaben fttr6«hKlt«r und LShno an (Up 
Verw«ltnDg«beainteii und B«tri«b«bedieniteten «ind dadurch, <it\Ü 
die Verkürzung dor Scbaffuerdienatzeit auf zehn Stunden voijeiid..i 
durchgeführt worden ist, und infolge der liurch itie allgi:':iH int.' Ver- 
kehrnBtcigerung bedingten Personatvormehrun^i-n um .Mk. 327.:J47 
hi- / uin IWtrn^jo von Mk. 9,233. W.'i snj;"« n; livi r. Mit don .\u»gabcn 
Hir Gvhältvr und Lübn« aind such di« Auiii.-iilivn fttr die Wohl- 
fabrtii«inricbtungen gcwachten; intbe^ondere haben die /uacbQs«« 
Sur KuhetfehaltakasM eine 8tai{«ruog durch die mit dem Jahre 1!H>7 
«felgt* Xiafthnnc WmnaTCnamaag •cfthim. b «nt- 
Mlm anf 41* Bdtiif!« nv StwBaatalm-Bwtthgtiimwiitclialt 
Mk. Wt.^m, inr InTalidittto- und Alter»VM^cherang Mk.7l.S32, 
zur Ketriebakrankenkasi« Mk. ViT.WWt, Kube^balt«lia«ae Mk.SKa.üS», 
UinCerbliebeneufürsorgekasae dea Vereines der AngeBtelltvn 
Mk. '2l!,3t*<*. zum Kucht^achuti dieees Verein" .Mk T-lii'i. «jwio 
auf nuOcmrdpntlicho riiierBlülzunum Mk. ;!1.4ih; Itii> Aus;;»b"n 
fitr ^V II h I r it h r t X » i n r i 1' Ii t a ri g « n lictruKcn MV 7;i'* :!H. 
LH« KoBteu fUx di« S t r o tn I i e f e r D n g sind aus AmIhü der 
vwoMhrteii Lmtai^ aaf Uk. 4^1.848 g«c«rtbOT Mk. 4^88488« 
ucetraelMM, wobai n «ttwdiiiaii irt, dal dar Praasatniti dar 
Aatgaban fttir Stroaivatfaranch voa S3ü9 im Jahre 1!H>< auf SS^7 
im Beriekl^abr* surOckge^ngan ist Die Au»gnben für dia 
Untarhaltang deü Rabnkürper« eintchliefliich der 
i^trorozuleitun^Batt lagen erhöhten «ich um Hk. ^7.K?H 
aad betrugen Mk. ^i.^i.'l ebenso Btie^en Hie .Vusgaben fUr 
H a f l p f 1 1 c h t p n t a I Ii !l d i g u n g c u u ii < i \' i r b i <' Ii e r u n g e n 
auf Mk. 443.;>Ö1 gvnvn Mk. 4U2.1t)T and fiir die Instand- 
haltung der Wagi^n auf Mk. 2,7.s:).H19 gegenDber 
Hh. 8,48&.8a«. OMBahBoetsder OatalUehaft, daa im 

flfjK M Oalab «näiSM^ ial in Lmfa daa Jaiiairnin^lra'ai 
«rwaitart worden. Im Jahra 1801 befanden aivh in Dienalaa dar 

Ontlen Berliner StraBonbaba 10.391 P«r»i>nen. 

Nai'b der Gewinn- uadVerlustret huung ergibt 

a-.ih für <)a..i (lesL'hlftajalir 111)7 einechlieBlit'h des V ortragen ein 
Ueiugewinn von Mk. y,SiK.i.(iOH. welcher fjcstattel, nach an- 
gemees4snen Abschreibungen die Fi>?t8clzang mnor Dividende 
von «a/t auf daa AktienkapiUI vun ,Mk. 100,(M2.400 in Voracblag 

M tirilMMI. 

Die Weatlicha Berlin er Vorortababn hat «aen 

BattiahaBbafBchna Ton .Mk. 911.7f)3 gngen Mk. 763.848; nach an- 
gmaaaamiaa Abachreibongan ergicbl eich oin»chliuBlich des Vor- 
tragea aas 1906 ein Reingewinn von Mk. 407.788. der die Ver- 
teilung einer Dividende von 5>/;''/n gegen 4*/« im Vorjahre zulBBt 
liei der B e r I i n - f L « r I o t t h n Ii u r e i S t r a ti c n b a h n 
ergibt sich ein H.Hriobaübvr.'.uljuü \ u .Mk -.41 Kogen 

Mk. i>S8.H7. Nach .ingcmeBiiencn .Mj6cbrcibnn<;cn unil KUi klugen 
Tarblaibt ein vertuilbarer Keingewinn nicht. Die ItctriebBergeb- 
niaia dar HQdlicben Berliner Vorortbahn haben 
Reflartbwr 4aa Vo^r* «in* kWaa VvbwMtw« «HidnwB. Oto 
Qro8« Barlinar II o t ar p b ai b«a-Oaaall aakaf I 
m. b. H. hat noch viuo zu gering Zahl von Linien uad dUld 
auch oral zn karie Z«it in Belrirb, ala daB sich schon aia Urtail 
Qber die RenlabilitUt di-» irnternehtnens ftlleii lieB«'. 

Am Schluine de» lierit htHjabre.ii umfaiite der Wagen- 
park '2i'M IWtriebüBagon, u. üw. 14',t| Mntorwagen 574 vier- 
ttuhsipi-' and IU7 zweiacbsigoi, lüul .\nlu^nj;<'wagen ülti cp- 
achlosB«ac und iAl offene, wovon 212 für den VViDt«rb«(riob ver- 
wandbar sind) und 8 BinapinaiwPliiidababuwagan. Unter den 
Betriebaaragen befinden aieh 968 Motor- und 143 AnhIIngewachacl- 
wagen und 1 Metwagen. Wihrend dea Berichtsjnhrea wurden 
faroar 1 Automobil neu beschafllt, 4 Turmwagen un<l 2 Kontakt- 
dfahlmaaawagon in der Hsuptwerkatitte erbaut. Das Wagan- 
koato batng Ende l<.M)7 Mk. :H.f>3imi. Die Auagaben iOr dia 
Wagennoterhaltung li#trug<>u nach .\bzug der erzielten Knnahmen 
.Mk. 2,75.1.': l:» K'V"*" .Mk. i',4J.^ h:M;. Von den .•t7«,2< lO.i « h i iui Ii.- 
rii'hLajahre lielurdirlpn rir-uncn benutzten gegenüber diu i:ii 
.lahre Ut<Xi bufi.lnlerli.ui l'eriroi.cTi: riilirftchi-iiio l'.'l»?: MiJb 7' m; 
(i.V.UlU,4<ilU>U&) udU ^«itkarten aller Art 54,23ti.2'J4(i. V.äa.UiO.titX),. 
lai TacMtaNhaakaitt atad 1,086.184 Bnamm gagan 887JHM iaa 
lahM 1866 MMaH vordaii. Der grSitia PaiwDaaTwfcahr nnd 



Mk. UflKjn* tu V. Mk. 10».d8Q), aa ZiiMaa 
wordaallk. B6M4T (i. MkTsääe») btoan 



die bOchate 'ra<;c«'-ir.ntiljmt> enltielon auf Sonntag' den 13. Mktob. r 
mit l,",!05..'i7l>i(uf Fahrscheine beförderten Pernonen und .Mk. 12lJ.90Öi 
der tieffte Stand — abgesehen von den anormalen Tagen im 
Jänner — war am Donnerstag den 24. Jtnner mit 70tli.084 
aof Fahnaham bofBniatiwi PaiaaMa «MlMk. 708*8. Dia Ttgaa- 
etanahia« atallta aidi im Durdhaekaltt in JUira 1107 aaf 
Mk. 98.566 43 gegen Mk 94.883-38 im Jahre 1906. 

Im Berichtajahre worden im Betriebe 1392 Peraonen (ge^n 
IHH in IVtHii leicht, l.'iO (155i Personen schwer verletzt und 
1*7 i;25i Personen getätet. Von den iosgesanu zu Uutall g«- 
kuminenen l.'Mj'.i l'.l'J'i Personen ist bei 'M \ 2'2\ getOteleu, l'2>i (liJli 
.-!cbwer veiLititen utul 'M'-^t :liy',*i leicht vcrli'tzlen eigene» Ver- 
schulden, b«i 1 1.2) getuteten, Iii 1 17 < &chwur vorlauten, 368 (älü> 
leieht faridataa PanooMi fiOMdaa Vanchuldea, bai 8 (4) lakwar 
verletilen vaA S9 (77) laiebt varieUton Peraoaen Kranbkait 
oder Zufall festgeetellt worden, wahrend in den SbrigaaU (84) 
Fftiten die Ursache ungewifi blieb. Die im Laufe des Jahrea 1907 
aaageznhiten Haflpflichtabfindangen und Renlenbetritg» haben 
lUMmmen eine Auagab« von .Mk. 4<K).48!l verursacht. 

I)<<r H«!4ervetijndg betrug anfangü ll*07 Mk. lH,103.l4i 
Uli .:u tiiiti ii die KrträgniB!>e iiviner HeatAnde sowie die Zuwuiauni: 
«aa Jiotriebttfondü fiir 11*07 mit Mk. 2U*J.U0U, so dsB tOr 190» vor 
gatngen werden Mk. 18,7.16.320. 

Der Üb«rs«Jinil der BetriebseinDahinen Ober die Betriafaa- 

auBcab 

aina vi 

tritt der Vortrag mit Mk. 92.730 (i. V. Mk I2 85.'.i. Von dioaea 
Mk. 1«.;M8.5:i1 (i. V. Mk. ltj.7>i«.).612i kommen in Al./Ufj: die ge- 
lahlton H^pothekenzinsen Mk. 68.941 (i. V. Mk. tiS.H41i. die 
OhUgationenzinKen der 9i,]°/o ood 4>/o PrioritAten Mk. 2tl8..M>4 
(i. V. .Mk. I'ü2.*>ti8;i, die Gesamlabachreibungen eioschlieBlich 
der TilgungS4Uote aof das 3' .",.„ und 4'>'o < 'bli).'iaiiincnku[iital 
mit Mk. 1,864.798 (i. V. Mk. 1.8IH.818), die 'i^bluugeu an Ue- 
maindeabgaben von den Einnahmen aaa dan Paraonenvarkahr 
Hk. a,.'>61.297 (i. V. Mk. 2,478.060), anm Eraenanugafonda I 
Mk. l;»7ä.O0O (i. V. Mk. lioOJÜUÜ}, Eraauafungsfonda UI&.860üOOO 
(wla L y.) saaaain»aa: Mk. 7,098i49, ao daB zur Vcrteihmg blaiban 
Mk. 9,R90.ü09 (i. V. Mk. 9,902.124), die wie folgt verwendet 
werden: Ueserfefonda Mk. 49S 4(U i V. Mk. 4!.)4.4lUli, l'nntieme 
SU Direktion und Beamte Mk. im VA r,, v .Mk. 4;>4.4<;.Ji, »> „ 
Dividende auf Hk. KNi.us-J t(K) gl. ii b Mk. H,()tN;.;)yi' wie i. V i, 
Tantieme au den Auf»icht.rat .Mk. '3ViM2 ii. V. Mk. 244.852i, 
Anteil der Stadt Berlin .Mk. 629.622 (i. V. .Mk. ii3f .W22 . Der ver- 
bleibende Rest von .Mk. 23.204 (i. V. Mk. 22.730) wird vor- 
gattataa. 

In dar am 86. Fabraar I. J. atattgaAmdanaa ardanlliahaa 

Generalversammlung wurde der Alrachlnfi für IWS genehmigt. Dia 
Dividende auf 80/,, festgesetzt und Entlastung erteilt. In den 
Aofsichtsrat wurden die ausscheidenden Mitglieder (ieheimer 
Kommorjii'nriit .\ r n h o I d, Wirklicher (JcheimBr Hat .M n I l- 
h a H K f n und 'Jelieimer Htiurat L e n I wiedergewählt. .\n Stolle 
de- n.i- ( i i-Buii ilhfitsröcksichten ein.- Wiederwabi nicht an- 
nehmenden .Mitglieder Michelet wurde Uehoimer Obertinans- 
rat von K I i t z i n g nengewfthlt. An Stelle des verstorbanaa 
Mitgliedea B a c h s I e i n wurde eine Eraaltwahl nickt vor- 
genommen. iS. 



K upfer: Elaktroirt . 

iUandard: Natt» 
. 8 

Maaaiag: Draht . . 

Rubre . 
Blech . . 
Zinn: Ingata i 
ratnniart . 



o. b. 




VuBanen 



rotaa 

weiAes 

Zink: tScblosisches, gonühnliche 
Marke . . 
Schleaiacbea, apeüellu 

Blarko 

Blech 

Quecksitban per Flaacba, 
f5Ite . . . 
Aluminium: 96— SS*/«*/«, 
per tb . . . 
Nickel: 96-99*/egarautlarl,parl 



lomal". 


Loadoa, 6. Mttrx 1906. 
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Fabrik elektrischer Starkstrom-Apparate 

SCHEIBER & KWAYSSER, WIEN XII/2 




BliUtchitz-Vorrlchtungen BS 
Bauart Scheiber & Kwaytscr 

Listen auf Verlangen kostenlos. 



Sicherungen und 
Hebetschalter 

l/la ^OllO AiBli«re 
bll IM) Voll, 

Akkumulatoren- 
Apparate, 

Regulier Widerstände, 
Hand- Anlasser. 
Selbsttätige Anlasser, 
Kontroller, 
Hochspannungs- 
Apparate, 

MeO- und Kontroll- 
Instrumente, 

Schalttafeln, 
Schaltanlagen 

>*>d*r Orot«. 

Spezial-Apparate 

V*rtr«t»r *wt LInunliMr vos 
F. Klöckner, Külii Bayenthal 
I^Mil- u. $eekib«lwerke A.-S. 

K>i:u-Nlpp«« (»"»FM- 
l>r. Krank«, liAODf>Tfir) 

SpreGh«r &, Schuh, 

Alt«« cScknU) 




H0rner-BIH2abletter BSH 

Itauurt Sprechet & ScIiClh 
bis 50.000 Volt 



Vtrirttuna und Ligir In Budipcit: 
Alt« Plnt*r, lne««il*ur, V. Si4m»lirn»k u. 3 



Karlsbader Hdo1in4n(lu$ttle-6e$ell$Mt 



Porzellanfabrik |S/Icrkelsgrün bei Kö^'lsbad 




Spezialität! 



Speaialität/ 



empfiehlt Ihre Erzeugnisse in Isolier-Artikeln jeder Art 
aus Hartfeuer-Porzellan für die gesamte Elektrotechnik. 

Hoehspannan^-Isolatoren nach eigenen PRtent«B 
bis 60.000 Yolt Betriebsspannuiig. 
Porzellan für technische Zwecke. Patent- Glühlampen-Reflektoren „Excelslor*. 

Sxfort naek aUm Utndtm imr WM. SUndiftr Luftrmt mtSrtrmr PoO- und TOtgrapkm^Dirtitionm. 
Die l>MleaC«oditen IIochBpannnngs-Anlagvn am Kontinenta 
tind mit unseren liochapannaD^Itolatorea montiert. 
Elftne PrBfatatioa rar elaktriaehe ind oieohaiUohe Metaangei. Haohapaiauait-PrUfitatlan IIa nO.OOOVolt. 
Jed«r llochittr*m~ iBolator urirtt vor dein F«rla»»en d«r Fabrik geprüft. 



ReMame - Jtutomat en 

mit eKktr. 6liMlcbt. alt sclbsi- 
»IrkeHdtii JlMsschaltcni (Cicbt* 
eTTcRtei Tür JlntUgen «ic. 

Kuzicka $i $um 

(Icktrotichn. Etablisscmeni. 
Praa-Il, l)CinTlcb$a. 27, K^l- Uleiiiterfle Branaig. is. 
- ■ — Cckphon nr. 4«». ====^ 



== Dynalll^ und Elektromotoren-Baoanstalt = 

F. Machek & Ges. 

WIEN, V/t Briuhauagasaa 82, Telephon Nr. 4«. 

«10 Q 

Elektrische =— 
Beleuchtungs- und 
KraftUbertragungs- 
Anlagen. == 




im, n. Wh UM. tmiiiiEnim m »auuuu». mMm •* a 



Elsktroteduik iHd 

ZdtKhrift des ClektrotKlinisciMn VeHMiM^s jn )iMäfii ; 

Oigu dir Vbrvlnigung österreichischer and UnfwMnr 
ElekIHzititowerke. 

ErtdiaUit Jedea Sonata^. » RedahHon: jjl SElMNeR. 



Stibitvtriac 4m üiMralMiMlKkf» 
VarilaiMtaag «owto Rtdidittom Adi 
Wi««, t. Mlb«iiii«M|un 1. 
%. >. >Bil^iMi»Mm ■fftiliiltiiwn I 




icr Vcrei:iij;.in(«cll*IUailicZelUclirlitlul«ll(*lllidl. 

■ ( J! »rdealUdti UttDMmr. waldw la Wim 



MIIClltd«r<luVe tei 

I S< K| t) Uli ardenUicli« Ujmlwdw, «raldM 




Kawlwl— »tri»t und Aboantmatl • Aahialimei Bplclhafen A Bchorkh, 

V*rl»([»b^irhh»ni!!unx in Wibti, I. Kiiinpf(fi>»« 7, Abonit« m*nt«prciiie ; Fllf 
C'fcicTfcl-.h Uritü.T j.lihilitit Kfn;ic:i M -, tnlt Krank ;ipt>«t»enilii(i^ K/onenU.— ; 
(Ur DeuUclilftr^ Mark M. , mit KrankopoatMndunf Mftr% ii.60; Im Qbr1c«D 
Aultuid« Prsnct 30. - OBlt Fnokopo«1«eDdiiaf . 0«r AboaD«rnvrit«b«tr»K k«DO 
dtr PlroM SpkUwcMi A SdMiftcb In Wien «atli 4urch 41« PMupaM-kMMa cla- 

r «an KM» Nr. tt-lK. 



Iiutratan-Annahmi b«t <l«r A4minlat7Klioa d«r Z«Il»chrtrt o<^er bei denAaao>no«a- 
b«rc*ua. 

laaintl koatta bal alaiBaUcet Elaaclialtunf : Cm« gasM SvH« K 100, halb« 
Mü K «, ^itnH muti K SS. a«i«al »aft« K 15. ll lt l rt M l l fc l l l K I. Kl al aar « 
iMtnM» Vfwm'fUk» «pri'^Mlta (41 aiai BmIM) tSMlBar. M wtedar- 
balMa InacttleaM a alapnchcadcr Rabatt.' 

SltUtncataelia Sadas la dar Vareiaaiaitaclulft n> baaoedara «railMftaa 
PrciaiD Aufnahme. Tarif fUr BuHa^amckti waldi a kal e 
■ if(tgib<n werden, pro Spalt« (49 ■M tnW ttl Ja I MM HBM Sh, I 

lOr J« :••»■< aar alaa Kra**. 



Bin Smtkdrudt odtr «in* ÜbtrttUmtg am* dem rtdmkliMullm TtiU 
4mr Z riUArif t itt tmr iM(«r der QmtOmmifht .C n. 31., Wim' 



OrUMMfifM m rrfw mm* ärm/Mtfurtttm» Tarif hoiwitrt. 
Di* Anmb dir ttm Mriae' Jf t mlu Mt it ««iNHwMirMto wUd*« 
tmm S M t Ü o& l m f rttt t U t*tki Mt tttti*», iM M J f Mi w Ir ij f l iil rt wi « 



:«ijeben. 



IMHRLt: . ' . . ; 

Ober da« Verhalton tob KrenettunitaiiMMi|||^b«'bi^«^^ 

Von Ing. LiUdwig 'KrlU-r ■*■ ■' • ' *• .'.899 

Dia nea« k. k. Talagraphen-ümMle ta Wi«^ ■ ■. : . .844 

Hefentl«: : '. . 

KatlO^"' " T»rbt«uoan^raftniaaeUa«a. Otarnngv. U» 

WaaaarMOioraa, Win4ao4Ar«D. Pwapea >I9 

DjsaiaoiMaaofaiaaa. TnaafornaUiraa - . IlMI 

BtekWieke KaMetitaa«, H«laiiti( i . Ml 

Kaktrlaelia AaMaka, AiteUnaaalitaaa .• • • ' M> 

BakMaeha Ji>ii im • IH 

TaianapUa, «*|Mi, «I MllNMa •» 

VtrschipiIeni^B SfiK 

Chronik ». ä&4 

Literatur Ki-nclit S$& 

Plorüti-iintu- Aü( d<'ii. Weitete dar KI«klriileobBik und dM 
Masciuiieubaues i Kiektromaaehinanbau jForta.|) . . '.'966 

Yeiltoinhlichten 1 . . 31» 

ftwMMlhhrti und projektierte Aataflen • .361 

OeMhlliliehe oed finuaiille NednielilM . . . . ; . . , 



Uber das Verhalten von Freileitungegestängen bei 
Orahtbrneh. 

Von Ingenieur Ladirlw Kalllr. 
Im Liiiifi' der Ictzti-n .hihrc stitxl tlit* Qrundlagen 
firdii HiTrohiuui;; (U>r Krcilcitungen binHichtlich mccha- 
ni.iclicr Festigkeit von vcrschitideiier .Seite eingehender 
Untersarhting nntenoKen worden, Die Abhan^i^eit 
des DurohbangHi aad d«r Drablbeanepraehung von 
verschiedenen flaBeMn Verhaltoiieen (BntfernniMr und 
Hfthendiff'TPnz dor Fitnt7:punkt<', Trinjx'ratur, Wind- 
iind Reinx'lii.Ktunfj) eiiu-r-'tMt.s. die I'V>f ipkoitM- und 
KlaBti7.it.lt,-[;r''il'i'ii dor vorsrinniriini m i li't r;,ciit ki'iil- 
ineiidcn Dralitmatorialien uiidfriTseit.*. »iud fingcbciiil 
studiert und zuvcrIjiH«ige ZiflV-rn hiefUr gefunden worden. 
Die Grundlagen fUr die Berechnung dea Oeetaans* 
Nind erst in ailerletater Zeit senauer vnt«rsaoht woraen, 
u. zw. in Amerika, weil die Vorwendung eiserner Mäste 
Kei ffroUen Spannweiten eine genauere Kontrolle er- 
I' I! rli rlicli niactifi', und in P'ngliind. weil man dort erst 
III liiT iillcrletztcn Zril Hoc-li.sjiannuiigsfrcileitungen in 
riißerem Malistaln' iiii>/iiruhren lir^unn. Eine g>>naue 
rcclinung tioü Leiturigs^fcstMn^ies wurde im Übrigen 
um Bo notwendiger, je langiTi- Leitungen aangct'Uhrt 
wurden, und je grOfier hiedurch diu Wahnoheinliohkeit 
einer allgemeinen StCrting durah Rraeh der TjettaB||> 
iin einer .Stelle wurdi-. Inden» woitrrs wirlitige und 
immer uusgedebntere Ht'triebi- an liin;;e F'rrilcituugen 
ange«chlo«.icn wurden, mmlit«- die l'>irdiTun^ eines 
unbedingt störungsfreien lietriebe» die grölite Zu- 
verlHMsigkeit der Konstruktion notwendig, die nicht 
nur in der Wahl der Konstmktionsmaterialiena .londAra 
aueh in dw Berechnung nnd Bemesrang der Kon- 
struktionen lu beracksinntigcn ist. 

Bei der Berechnung der Mäste »ind swei Zu- 
stande zu untersuelien: 

I. I)ie Linie mit maximal gespannten, intakten 
Leitungen; 

II. dii' Linie mit zum Teil gerissenen Leitungen, 
/werk dieser Arbeit ist es, iniibe»(inder.s das 
Verhalten einer Leitung naeh erfolgtem Drahtbmch n 
behandeln, besw. eine praktiwhe Methode ftlr die 

Onter-iucbtinix diese« Falles anzugeben. Dir .Anwendung 
derselben auf spezielle FbUc, »»»wie daruu» zu ziehende 
."^chluUfolgei-ungen, üolleo einer aplteren VerBfiantliehnng 
vorbehalten bleiben. 

I. Ule Linie mit Intakten l/eKaagMi. 

Dieser Zustand soll nur so weit, all e» fllr die 
Behandlung dea Zutandea II erforderlieh iat, beaproebon 

werden. 

Kf> bedeutet: 
a die Kntf'ernung <ler Mäste in m 

l die Lnnge der Drabte in gcapaotttMn Zostaade in m 
/„ die Lange der Drahte in naga^aanlen Znatande 
in m 

f den I>urcbbang der Driibtr in m 

n die Spannung der einzi lncn I »r.'lliti' im tiefsten 
riinkte in /,y 

c die im gespannten Drahte lim tielsim Punkte^ herr- 
schende Beansprufbung in k'g jiro mm'' 
A'den Elastizitatamodul dea Drahtmateriales 
g den Quersehnitt der Drlbte in «rin* 
d den Durehraesser der Drahte in mm 
f/ drm Gewicht eines Drahtes in /.g pro »i LlagO 
^ das Cewiclit eines Drahtes TOD 1 MM* Qlienelluitt 
und 1 IH Lange. 
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ELEKUfllECmilK UMO Mtf MIMEMBAU. m Jitf|H|, M 12. W IM, 22. UHii 19P8.^ 



ZwiMbeB 4«D einaaben OiOflan b««tohen die fol 
gend«!! grnBdlegenden Besidiiisf«n: 



4 



3). 



Wpnti dii' r^eitutiK tluri'li \Vii.<l utltr »S<:1jiioi> 1h»- 
ItMtct iist. tuul' fitutt (/ die gosaiuti'. auf 1 m Drahllilngc 
einwirkende Kraft eingeführt werden, d. h. entweder die 
geometrische BMultisrcndc nus demGawiehte und dem 
Winddnidc0jr«iwo«i oder die Summe uuk Gewicht 0 und 
8ebnee- reap. Reifb«la«tiing v, pro m Liin;]^. Rcnliefi- 
lieh ist ilic Ti nipiTütur za berllckRichfigcn. tl.i die 
Spaniiini;^ in ilfii I.iitun^en bei abnehmender T>m- 
perutur und liicdtiri'li lirwirkttr ZusniiuniTi/iidiung 
Hnisteigt. Man wird al>to dm Leiluug hvi ticlater Tom- 

Ceratar mit oder ohne r.usÄf/.Iiche Wind- oder Keif- 
ei«stang untersuchen und den I)ureh$;ang derart 
wühlen, daß keine ansaltUwige Reansprnehuiig auftritt. 
Um den aodann bei bOheren Ti nijit raturrn sich er- 
l^ebenden Dorchhang betw.diey.ugt li' in<;e Be4inR]>ruchun|? 
zu i rmittfln, kann man «ich verschiedeniT n rlinr- 
rischc r oder graphiacber Verfahren bedienen, bezUglieh 
welcher auf die Miged«biitc difübMlIgUebe Litorat«r 
▼erwiesen sei. 

Sobald die Spannung der Drähte feiit|;elegt ist, 
kttaM«B die Tngkonstniktionen reep^ Mute bereebnet 
werden. Die BcBBspraphung deraelMii aetct aicb «n- 
•ammen: 

a) aua dem Gewichte der 1^-ittingen und deren 
eventuellen Schnee- oder Hoit'belastun;;; 

() am dem Winddraeke anf die Leitungen und anf 
die Hute; 

e) aus von den Leitangen atif die Maate Mu^abten 
Zugkräften, die dadurvb entatehen, daß »leh die 

Zugspannungi'H dor T)riUiti- niclit ;iufli.dit'n. son- 
dern eine den Mü«t bcunnpruclitudc lituiuliiorende 
ergeben. 

Du Qewiebt der Leitungen beanapmeht die Mute 
saf Druck oder Kniekunf. Der Winddnek auf die 

Leitungen iat am größten, wenn die Windrirhtuiip 
»enkrecht auf der I/eitungisrichtung steht. Km muli 
daher stet« dieser nntjun-fi^^t.tr in ittirksicht j,'!'- 

zogen werden. Die Ua^te werden durch diesen Druck 
auf die Leitungen, ebenao wie durch den Druck de« 
Windet! auf aie selbst senkrecht zur I>citung6riehtung 
auf Biegung beansprucht. J'Ur die Mäste auf gerader 
Strecke komneo nur die beiden, bidter erwibnten Be- 
lMtuflg«n in Betracht; der Winddroek ist hsnptitielilieli 
zu lierüi'kbiclid'rcii; it lUHcht eine bi'-"i>iidrrr .'^i>iiHf;keit 
der Maiite boiikrticiit zuf Leitungsriciituiig frfiird.Tlich. 
inebesonders, wenn auf denselben viele oder lie.s' uMk r-^ 
starke Ijeituogen verlegt nind oder groüe Sptinn weiten 
nx Anwendung kommen. Die im Draht vorliandeni- 
Spannung beenrnmobt die Mäste der geraden ötrecke 
nnsbt, da sich die Zttn naeb' beiden Seiten an jedem 
Hast aufheben. Unr Winkelpunkte oder Knickpunkte 
der l^eitiing. eventuell Haste zwischen «wei ver«ehi4 deneti 
Spannweiten erfahren lieunKprtiebiiiigen. die hu.h der 
Spannung der Drilbtc leicht au beri-cbnen und /u be- 
rSekKichtigen .'>ind. 

Auf den Umstand, iaSi die Mäste der normalen 
gemden Strecke eine iBiegungabelutung im wesent- 



lichen nur in Richtung senkrecht aiur r.inie 1 rtulin^n, 
hat zuerst äemenu*) naohdrUeklieh hingewiesen und 
in Erkenntni» dieM« Ümatnndes die Verwendung von 
eiaernen Maeten empfohlen, welche in fiichtung senk- 
recht auf die Linirt steif und widenitandaMii|, in 
Richtung der Linie ied uli il;i!<tisch aind. Iiicdureh 
lassen «ich iTlieldndir Hr»i|mrni«5c in den Kosten der 
Mante iT/n leii. K-s ist nii1ilrlndi n> it wcndi;;. da" Vit- 
halten eines derartigen pciastisehtri " Gestänge* auch 
für den Fall zu unterauchen, daß ein Teil oder alUj 
Drähte eines Feldes gerissen sind, und aieh darnach 
die Zngbeaospruehungen an den Muten nKebat der 
RiiVitelle nicht mehr aufheben. 

Ii. Uir IJnl« mit xnm Tüil r«rlaseasa Ijettasfeai 

El» bedeute gemllß Fig. 1: 

r, 



1 








f.. 




r. 
















n ? 


n 1 


n 



V.| -Vi 



Fi«. 1. 

T, T.-(, die auf die etnicinen Hasten 

•uncr geraden Strecke wir* 
kenden resultierenden Zug- 
kraf^e; die Spannweiten rind 

alle gleich genommen. 
S|« jSj, >Sb die in den Leitungen der ein- 
zelnen Felder wirksamen 
Spannungen. 
fH die Zahl der Drflbte. 

X. die Spannung eines Draht« 

de» x-ten Feldes. 
S^r=m», die gesamte im x-ten Felde 

wii-k.-<iniic SpiniuunL;. 
ä', =w«M die in der ungeetürlon Leitung 

vor dem Drahtbraeh wiikaame 
Spennmig. 

. 9»_t, S. die DnielilrieguDgen der ein- 
selnen Hute. 

Wenn im Felde 0 ein Drahtbrnch erl dgt, heben 
»ich die ZiigkriiCii .mt <l''ri ?il:i!st J/, nicht mehr auf. 
Die Zugkraft im l VIde U iM gleich Null, wenn alle 
Drithle gerissen sind; ist nur ein Teil gcris*« ». ^■o 
sie jedenfalls kleiner als <lie Zugkraft dea unbescbftdigten 
Feldes, und deshalb wird sich der Mnst -W, durchbiegen. 
Hiedurch wird die Spannweite des eraten Feldes ver- 
ringert; die .Spannung der Drohte hehsh deshalb nicht 

den IM irin ili'ii ^V( rt S' rirtrrn .^inkt V.'w.f f^rriiifre 

Verkiir/.uujf dn- S|mi:iih« He jft-iiiij;! bcriMt.^. um eine 
recht erhebliche Änderung der .S[toiiniin;,' lit rliei/urahrni. 
Intbige der vennin»lerti>n Spannung des ersten l'elde.< 
biegt sich jetzt aiieh der Mast ,1/, und so pflanzt sieh 
die Störung lAngs der Livitung fort. Die Änderung der 
.Spannung in den einieincn Feldern wird um so kleiner, 
je weiter die Felder von der StSrnngsstelle entfernt 
lie^'cn; bei praktisch vorkommenden Verhitltniaaen ist 
schon I tiv.i im 7. Felde keine erhebliche Wirkung mehr 
benierkbiir, i)ie l'"ortpHfliizung der .Störung kann auch 
durch besonder.H stark dimensionierte Mäste begrenzt 
werden. welche bei den v .rk' utim enden Zug- 

"j o in << II z I», Alü d«IU Anscwiaiion«! Klettrntecn. Itahaiw, 
, Linse sdederoe" lOM, 33v;X. Fcnisr Tnuw. 
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l)c:uiri|irui^Iiun[;cn im ncj^ciihJit/.r zu den anderen Masten 
keine merkltche I>arcltl>ie|;uog erfahren. iSolchn Anker- 
maule neknien dann di<; Störung in sich »uf und der 
jenwits denaelben liegeude Teil der Linie wird durch 
d«tt vorgekomniBneii Leituogtbniok aioht iMelaflnfit. 

Zwisr ii. n den sioMliMB QrDfl«n bwtebvn folgende 
lk)ziehuii{;uu: 



r, = .s, —s. 



N, wenn fi^ssO 



4«. 



Der Maat Jfn sei ehi Ankermaat, «n wekik«« iie 

Störunpr :itifh 'rt. Die Gkiehnngen laann aioh aacJi wie 

fulgi »chreiben: 



6,= .s', -f A 



wenn /^sO 



.S„; .S'u , t r, 

d h. dil- Si':inuuog irgend eine« Feldet itt gleieb der* 
jenigen dcü vorauagehiniden Peldea, rennebrt um die. 
durch den zwischen Ii elenden Mast auficenoininen« 
Spannuiigsdifferenz. 

Durch Addition aller Gleichungen ergibt «ieh: 

n 

S,= 1\ -f. 7',+ . . . . 7„ ,+ 2; = £7-, . 6;, 

I 

resp- bei Addition der t-rsten x-(}|eiohungon 

a 

r, + 7j -f . . . + S T. i L 

I 

Unter Einwirkung der Krftftc 2' biegen sich die 
Hatte, wie dargelegt, doidi. Die Dnrehbiegnog iMßt 
neb ala Fanktion von T daratelleo, aUo 

K^nr,) 8). 

Bei nicht zu groOer Beanapmekang wird i% und T. 
propoirtional aeio, alao 

«.=irn 9) 

wobei K eine Kooatantc i»t. 

Ea entateht nun die Fneo nach den abaoluten 
Werten der Beanspruchungen, die in «pcjeiellon Fallen 

.luftrcti'!). S (■ in i' n :v f;ilit in ^c-i:ll•r Verr-fieTitlii-iiiiri;:^ 
über elaslurhc Jliistf bli '11 .ir.. dal' Ixm Mi t iinch siMniMi 
Angaben aiis^^rlVilirtfii rl;isti>clifii Liiii-' bei Hreinlivi, 
die Beanspruchung der M iste !>• zw dte nach Reiiien 
aller I>rtthtc auf <lcn Masi u iiki iidc Kraft halb s<i 
groß iat, wie die bei ouelaatiacbeu M4Mten*). üUn Kaeb- 
weis oder eine Bereebonng wird nicht gefreben. 

Die cr^tr rechneriwhe Untoraucliung i.Miri!.- von 
H uwthor n e \ M o r t on**) gegeben. J)ie»flbe enthHlt 
jedoeh awei UngenHuigkoilon. Die eine besteht in der 
VernachlBsüigung der ElastizitJU der Dr?iht«; io einer 
zweiten Arbeit**** haben Hawtliui ne & Horton 
diese Ungeoanigkeil beaettigt Auf eine aweite un- 
geuaue Annabme, weleba die Reaultate bedenklieb be- 
einflußt, wird apftter bingewieaen werden. 



daOa Amoi. | 



*j S e rii u Q X a, aUnea 
KlleUoL IUI. 1^»4 

**i W. Hau thurne >V W. B.U»rtoii ,.C>ii tho deflo\ioD8 
•ankod bv a break in uti overhmd wiro carricd on (roloc". Phllo- 
Mphical Ma|iazine, Knndoii 1906 Msj |>, fi3'2~<i'|<i. 

***) Idmn, .Snnpltmmtaty not« on Uh> d«tt«xjon* He." Pili- 



DhrnHch Iiat F>fivvit'*^i ein upproximativea Rech- 
nuugüvui'fahren angegeben, welches von Trotter**) 
und auf deH»en V'eranlaaaung aaob TOn Logenisn 
weiter auagcbildt t wunle. 

Die im folgenden angegebene Dane graphisebe 
Metbode hat den Vorteil, bei genOgender Genauigkeit 
eta abermebtliflheB nnd vwlatlndiges RoaultAt zo geben. 
Sie l»ßt sich aaeh aebr gnt veraobiedenen Verballniaaen 
!in[>asf<eD. 

I )er Zustand der iiii^'t'.str»rtt'n Linie »li durch die 
Grölten //, «„. »„ gegeben; hieraus lalit sich nach 2) 
und l) / und /, nach 3) lo berechoLU Man konstruiert 
nun auftebat eine Kurve^ welche die Abnahme der 
GrOfie t beaw. « daralellt, wenn man die Spannweite a 
durch Nahem der Stutzpunkte vc riin;ri.rt. Diu Dniht- 
länge bleibt hieboi ungeandert, abge*ehen von der 
chuttitii-hen Ändern 11^^ infulgeVerringeniDg der Spannang. 
Aua 1 L, 2) und 3) folgt 



10) 



Dieae Oleiebimg II) mnS für xusamuiengehi'irigc 
Werte a nnd i, alao ancn fDr die durch Beugung der 
Maate vi-rringerten Worte vm o. Mct^ erfüllt sein. An 
Stelle rechnerischer Lö^tung der bezüglich a und o 
kubischen Gleichung «mpfiebH tiob ebanmUa ein graphi- 
sches Verfahren (Fig^). 



Man ariebne die Kurve 

fUr verschiedene Werte 
von rt (ea genUgt der 
Teil der Kurre, an- 
sehliefiend an den nor- 
malen Wert n.V Hie- 
rauf zieht miui frir 
mehrere Werte von 
3 ilio Linii- a "i" und 
eine Parallele zu der- 
selben im Abatande 



/»'I 



Fig. S. 



'* (' A' ) ^'i*"^ ^'o*" Pniik^ deaaen Abaijaae a 

nnd deaaen OrdiDate h |l + -^ j — " 



.Schnittpunkt letzterer Linie mit der Kurve 



gibt 



den zu i, ;^eherii;ren Wert 

L'ur<>li rliesjs Verfidireii kmin in. in ziemlich rasch 
die in Fig. ü (■iüe;(tiaf,n ne ^ «-Kurve konatruiereo, 
welche die Dnthtspinnung bei Abnahme dea Maat- 
abataadea daratellt. £» iat z. B. s. die Spannung, wenn 
sieb a„ nm den Wert t, =^ a„ — o« bia zam Wert o. ge- 
ändert bat. Einer bestimmten Spannung a, entpricht 
cm lifRtimmter Wert .S\. Durch die Linie (>A sei nun 
rlie Diirehbiegung 4 eim s Mastes l)t'i Beanspruchung 
diirgt'iteilt, d. h. bei Angriff der Kraft = >S, ent- 
sprechend 1, biegt sich der Miist um den Betrag 8a 
durch. Bei »«ftiger Beanapruobong iat, wie früher cr- 



*) Aug. I. Bowia Jr. .Stmiaa in Pole Lioaa'*, Klecirical 
World t90IS> Not. 17 p. «si-ifi«. 

»• ) A. I'. Trollor „On tlie co»i»»rui:tioii of oviirhesd 
<'l«'i-lric Tnin-misnion-Line»" »owie Appendix I bieiu s'iKi VV. H. 
I..OR»maa. I'io«. of In«t. «f CSnl Enginaaia, London vol. 
<;LX1X 190? p. ItSB C iadML «8-218. 
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wÄhnt. .S, bezvr. und 5, proportioinii, iLilu r 0 ^ t im- 
Gerade. Bei Übenohroitung der £iiutizitaUgrenxe der 
Hute wic3 mdi oBten nmkBlekeo. 

2 




Die /.iitittchst zu l(>8eiidc Aufgabe iat dii; fol>;endc; 
W«ldie Dnrchbiflgong besw. welche Beanspraohung 
•rftbrt ein Hmt, wenn alle DrShte de« «Dgrenieendpii 
Feldes reiCi-n? 

E» sei «ngenuniinen. die Durclibirjrunff des Muntoa 
betrage '^|, .MMiut dii- HcMn&iiruchiin;j il<T l^citun^en im 
angfrciizunden untR'Sfhikdigt«« F(?ldf o,. (Vcrjfl. Fig. H. i 
Diese. Spannung ist vorhanden, wenn aas erste Feld um 
den Wert C| verkarzt ist. Ilieraua folgt die Durob- 
bieguug de* Hatte* 

8, = ^, - ti 12). 

Indem man also C| vom Punkte nucb liaka abträgt, 
erhält man 8,. Eine Parallele durch isn OA Bchnoidot 
:iiif (1(T durch den Endpunkt von 1', i.rrichtetcn 
Ordinate die (iniUi' iib, da» ist die win-aifische 
tJpanöungwlifftTenÄ der Drahte, der xufolgc der Mast .1/^ 
•ieb um 3g durebbii-gt. Demnach i»t die Spannung int 
»reiten Felde um -j grttfler ab im ertten; aie ist &\m 
a| 4- V, =^ ^ Die Spann vng kann nnr bei einer 
VetvttnDiig der Spannweite nm ej beeteben. Maehdem 
diT Majtt Sl, um % .ih^f^lcnkt ist. mtiö iUt Mast iVj 
um 5.J — = S., aljgelciikt sein, il.umi die Spannweite 
um t.^ verringert werde. M ni > rhalt al»o die Durch- 
biegung des Masti'« .W;j indem man vimi Punkte 
nach liiikK abtr.lgt. Dies gibt den Punkt J^. Die Par- 
allele durch zu O.^ gibt analog wie frttber die 
Beänapruebung des Haatea J/g naw. Die Konitniktion 
wird Bi< lange wiederholt, bis der Punkt anf die 
Ordinatenaehse durrh O fallt. Da.n bedeutet, daß die 
Durchbiegung de-- iji i ii-rfi iidcn x-ten Mastr» Null w.ir.-. 
Die« kann mir bei eii«cm Ankermast oder, wenn 
kein solcher vorhanden, bei einem von di r Bruchstelle 
unendlich weit entfernten Maat absolut genau der Fall 
aetn. Praktiaeh eripbt aicb anter UmatAnden sckuti fur 
einen, atir Wenig« S]MinivweitBn von der Bracbctelle 
entfernten Mast eine Tetscbwtndend }t\*>\w f>nrcb> 
biegnru 

Im Aii;;uiuüinen wird man <tie l)uri-hbieguug «ij, 
mit welcher man die Koiiatruktion begonnen hat, nicht 



I richtig gewählt haben. Da« wird zur Folge haben, daß 
die Durchbiegung Nnü i-ine« bestimmten Mastes sieh 
I für eine Spannuiiv' nn iiii^^mizi'iKlcn Folih» rr^'iht, die 
j kleiner ist. als die tal:«Hchlich im uugeattirtcn Teile der 
; Linie vorhandene Spannung — diee itt S. R in Fig. '^ 

Ider Fall — oder datt die Spannung schon erreicht wird 
xwiechen Hasten, welebe Bi>eb durchgebogen eredieinen. 
In ersterem Falle hat man zu klein, im Ictstercn zu 
groU angenommen ; man mub daher die Annahme im 
entsprechenden Sinne korrigieren und die Konstruktion 
nochmals vornehmen. Nach ein bis zwei Versuchen 
wird man den richtigen Wert «ehon »ehr genau schätzen 
können, du die Konatruklion »cbr empfindlich ist. Ist 
ein Ankermast vorbanden, und ewar als y.ter Maat vom 
Bruchpunkte ana, so mufi lieh mi.^ (I< V Konatniktion 
ftlr dieaen y-ten Mast die Durchhu';,'iiii;: Knll ergeben. 
Die Spnninin;; im Fi'ldi-. ansi'hlii'Li-'nd an diesen Mast 
gegen die Brucliotillc Li», wird kU'iner »ein, als die 
Spannung der ungestiJrton Linie, und zwar wird der 
Unterschied um so crheblichtT «ein. je jjoringer die 
Zahl der Mastc zwi.ichcn Brurh^tell.- und .Vnkeriuast 
ist, Der grOflte Unterschied . awischen 9, and Oa> dabei 
aber auch dte kleinste Branapmchnnif eines an der 
IJruehBtclIf ■.'ele^eiH.,! Mastes. fii;i!i.t sirttt, wenn der- 
selbe «fiiiiittelb.ir neben cuiuiii Aukermaat atckt. Die 
Durchbiegung Ö, ,„ „ er;:,'^ibt sich, indem man dateb Ä 
e ine Linie A A' zieht, derart, ddü 

und diese Linie \wA di r j a Kurve /um ."^idinitt 
bringt. Die Abszisse dt-i .^cliiiitt|mtiktes ist die maxim«! 
vorkommende Verkürzung d r Spunnweito und die 
kleinste Durchbiegung eines Mastes unmittelbar an der 
Bruchstelle; gleichzeitig ist die Ordinat« die minimal 
mügliehe Beansj^raebaDg des Mast«s M^st dem Draht- 
bmebe. Dies gibt also einen enten Anhahspnnkt fitr 
die Wahl vo» $, zu Beginn der Konstmktion. 




Um den ganzen Verlauf der Kon.Htruktion besser 
7.n veranschaulichen, ist selbe in Fig. 4 VOllstHndig 
durcbgefbbrt, und zwar für dieselben AnaabmeD, wekfee 
I sowohl Hawtborne ft Morton, als ancb Trotter 

und Lo L'''iraii lirniit/e i. Die Fi»; '2 und Fig. 3 ent> 
, .sprechenden Konstruklionen sind hii-lici in eine Figur 
j vereinigt worden I ee sind ttberdiea nicht diebiltien»«.' 
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Mlbtt gweiehnet, Bondera es aini durch Punkt C 

[Jnien /. ■'. 0 kunstruiert derselben Neigung 

gesell «lie Al)s/.t*M:>;iehse, wie dicJ^lbc den einzelnen 
Linien ti t,'-' znk'iinmt. nulrm <i und (i a,'' in i;!» icli- 
m&ßig vcrklcinfrt--ii\ Midit^caln- viiii t' aus al« Abazi^cn 
und Ordinakii autgetrugen nind. 7m ili' ien Hilfilinien 
Hind dann durch die Punkte mit der Abtizisdo (i„ und 

der Ordinate |l •j- s^* — o,^ Parallele gesogen 

7-.V. J', und mit der Kurve — ^j- zum Schnitt 

gebraftbti Dieae Abtad«nwf der prinzipiellen Konstruk- 
tion iit mit Bflekriebt auf dk <xrOfl«nv«riiflltiiiMe von 

'* ^ ^ "'^ erfiwderiloh. 

Die betrachtete Linie bestehe au« 6 Dttthtcn von 
q=W mm^. Die MMt» 4m«n eUstiacli, derart^ ^ 
Boanapruchung d« Maatea von 

eine Darehbiegung 

»SS 0-076«* 
entqMricht Doinnaeh ist 

= »0 = 0^00021.6.70.0 — 008829 
« = 0-0689. 

Darnach ist in Fig. 4 die Linie Ol eingetragen. 

Die Draktbeannpraehung in der ungeatDrten Linie 

dann iat 

O 9 

f = a 4. = 01-460 m 
(.s ^9l4lbm, 

Zur Konatruktioit der c ~ a-Kurvc i«ind folgende 
Werte bMeduietj in der Figur cingotrikgcu and nr 
Konatruktioa verwendet worden : 

flir « s; ergibt «ieh A 

»1-4 m 2^r»2(» 
91-8 „ 2 Ü04 

91-0 , 2-487 

für o,= ergibt nch <i,o,« K (l 



f)-0 iv/ 

5-0 , 
30 , 



228.". (t l'2.Sr.-2ö 

141)2 4 14^1 

11 Ii) 65 112013 

8S3>60 SSS-OS 



fttr 5, = ergibt aieli f ^| o.« - o,o,« 

6*0 «9 206 

5-0 . 1'» 



40 
8-6 
8-0 



0«84 

0-48 

O-S» 



I Die einselncn Linienarien aind in Fig. 4 doreli 

vrr.-^cliieilcnf Stricluirloii ^'«■kciinzcielinct, so daB da«, in 
¥i^. 2 iiii>i :! gtigebeue KunätrulvCiuDäprincip leicht er- 
kannt « iTil II kann. Hierauf iat als cratiis Auimhino 
1] = 3 40 angenummen. Die Konatruktion ergibt für 
den aeehatcn Masit eine negative Durchbiegung, «in 
Zeichen dafor, daß dieser Wert fllr 0|nnd der angehangB 
Wert Si, an klein gewKblt war, tnr den Fkll, dafi neli 
die Störung theoretiaeh unbcgrrn/t in der Linie fort- 
pflanzt. Der Wert wäre ungefähr riclitii;, för den Fall, 
daß der scehatf- Mast l in .Vukcrinast wiiro. Wenn je- 
dwch der Ankermaat weiter, bezw. uneudlieh weit von 
der Bruchstelle entfenit iat, muß ein größerer Wert 
fUr <J, angenommen werden. Als zweite Annahme aei 
ein etwas grölierer Wert fttr i, gewählt, etwa <3^' »■ 3*42. 
I Km ergibt »ich für den sechsten Maat noch eine Umu 
' Durchbiegung ; die Spannung im an ach ließenden Feld 
hat schon nahezu den Wert dor ungeilOrtea UuMf 
nanilich a = 6 4 gegenüber =^ ü b kij. 

Es iat zu enehen, daß diese zweite Annahme die 
VerhjUtnisw bei nneadlicher EntforauDg des Anker* 
mttrtm bereite sehr genau darstellt, besw. da8 «in g** 
im Ih rer WiTt fllr Oj hp\ A^m powfthlten MnliÄtabe 
«rliwer /u ermitteln i«t, liie ( Ii-naui^jkeit ist jedoch 
jcflriifallH f^rörier hIh ' , v<iiu Ii, Der wirklielie, richtige 
Wert liegt zwischen der ersten und iiweiten Annahme. 
Es ist hieraus weitera su entnehmen, daß die Konatruk- 
tion sebr empfindlich ist, bnzw. ein erheblicher Fehler 
in der Annalime von e, sich deutlich erkennbar macht. 
Aus dein R«sultate ergibt sich scUiefilich auch, d*0 
e8 von geringem Einfluß ist, ob der Ankermaat fllnf 
bi^f hecliN oder iiulir Spjiutnvcltrn von iler Rruclistelle 
entfernt i<*t. Die Beanspruchung des iia«te» niieliKt der 
ßruclmtelle winl hii-durch sehr wenig beciniiuljt. Als 
Maximalwert kann der oben angenommene 0| =s 3'4 
nng«9ehea «erdeo. Diea ergittt fSr den Haat oineB Zqg 

= 6 . 70 . 3-4 = 1428 kg 
bei einer maximalen Durchbiegung de* Maates 
\m = 30 2 em. 
Die Konstruktion ist auch noch für dne etwa« 
kleinere Durelibiogung des Irt/ten Miiste«, nnmlich fttr 
5,"=2!lo« wiederholt; die* »*ntiij>rielit rj,' t^Vi'I'i k(i. 
Hiebei ergibt sich für den dritten M;ist die Dureh 
bie^ng Null, indem A'g* in die Ordjnatenachae fallt. 
Der angenommene Wert von 8,* bezw. Oj" wird also 
eintrete«, wem dieser drUto Mast ein Ankermaat ist, 
beaw. wenn der Drahtbmeli im dritteD Fetde^ Tom 
Ankcriii.i^l ^rereehn't. eintritt 

Die kleinste bi'ansproehung dee Maetca nitchat der 
HrnchBtellc ergibt sich fUr den Fall, daß derselbe sich 
unmittelbar neben einem Ankermast befindet, ans dem 
SehnitlimRkte der Linie 06e mit der oi^a'KMTe 
ftir ein 

8i»i« = 25-0 m. 

Hiebei ist 

«11-1. = 292 X<7/miw». 

Der Unterschied J-iJwischon i,„„ und Tjmtn betragt 
demntu'li in (lle.-iem Falle Kirka ,|, 

Die maximale Spannung iu dem, dem Brucfafeld 
nttehstgelegeneD Feld ist demnach ungeAlhr 520/o der 
normalen Spannoag und sinkt unter Umstanden auf 
nngeOlhp 4Sfi(» Der Maat nlebst der BruehRtelle iat mit 
ritnr Kraft beansprucht, die &2— 45''/(, der Draht- 
I Spannung im uurmalco, ungestörten Znstand der Linie 
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betr&fct- DiMM Resultat entspricht also voUkninmen den | 
Ton S«meiisa für die Lüue Brambo gemAohteD An- 1 

gaben. 1 
Drr MftRt nächst d. r Bruf'hst«'!!-' erfahrt eine ; 
weitaus höhere Beausprachun^; hIs alle folgenden. Es 
ift dalier nur dioser Mast bezüglich seiner Feitligkeit 
Ht ttberprUfen. So betflgt im behandelten Beispiele die 
Bsusprochung und Darehbiegung des zweiten Mastes 
nor unp'fnhr 4(y>/o derjenigen de» «fsten Ueetea besw. 
des Mastes an der Bruchstelle. j 
Es durfte von Interesse sein, die frOher angcgelenen ; 
anderen Vorfahren mit dem vorstehend be«i(*.hriebenen ^ 
graphischen Verfahren in Vergleich und Beziehnng xn 
briogee, diee um eo meb^aU ds^eelbe |eeigae( ist, einen 
guten Einbliek in da» Weeen bew. in die Ungeneoig- 
ketten der eioselBeB Hethoden sn geben. 

(«cUi« feilt.) 



Mt MM k. k. TttofniilMii-ZMlral» in WIm. 
AUffeaelMS. 

Im lieft 43 vom Jahre 1906 wunle da» Ki-gu- 
lieraogaprojekt des österreichischen Telcgraphennetzes be- 
sproohen, aas zu dem Zwecke ausgearbeitet worden ist, 
nm eine dareb(^ifende. auf eine nwcbe und «aslends- 
loM Abwieklnng dee TelegrapheBTcrkebre« ebzielende 
Reform der bisherigen B<'tri(•l)^*\vpi?^ y.u crrrirlif n. Dieses. 
7.um größten Teile bereits durflifiefulirti' l'rMji.kt hat 
t'iru'rseit« eine Um^jestültuni; des tiuiicrfii LiniiTuntzi'« 
and die Festsetrting eines Planes fUr dessen weiteren 
AuKban, anderorscits eine UmgostidtQBg der inneren 
Ginriehtangen der Telegraphenftmter, namentlich aber 
de* Wiener Zentmlantw, tarn Gegenatande. 

Im Heft 46 desselben Jahrganges ist auch schon 
Uber das Wesentliche der Neueinrichtung dieses Zentral- 
amtes, das der Elektrotechnische Veri-in am fi. Feljiuar 
1. J. besichtigen konnte, berichtet worden. Im Ansehlus-^e 
an den im diesjährigen Hefte 8 veröffentlichten kurzen 
Exkursionsbericht Süllen nun die interessantesten Einzehi- 
hcitcn der mustergiltigen Einrichtung an Hand der Tom 
Ht»H> n de l e m i a ieteriMnheHMiye!gebenen umfangreichen, 
agliflaen Denkeehrift im naohfolgeDdeB naher beschrieben j 
weiden, doch sei vorher noch folgendes Vfir;ni.s;^'(vii l)irkt; 

Das einen viereckigen Baublock bihloinic. ri4 m 
lange und 42 m breite QebHude besitzt hIh unti rstei« 
QeeehoD einen Unterkeller, in welchem die Kess^cl- 
antage and die Heiskammer der Zentralbelsnog, da>i 
MaschinenhauB der Rohrpost, die Transformatoren der 
Intoniationalcn Rloktrisitatsgesellschaft, die Maschinen 
fUr zwei elektrisch*- Lithteiiiiutztl;,'c iiiui i'iiu n k: m- 
binierten elektrischen Lasten- un<l i^erwmenaui/.ug so- 
wie verschiedene Depotraumc untergebracht itind. Das 
Souterrain entliält hauptsAchli<-li den Verteiler- 
r a u m, in welchem die sitmtliehen zum Qebftude führen- 
den lelegntnben- «ad Telepbonkabel einmOadeo, die 
Akkumulatorenanlage flir die Lieferung des t 
BetrioJ)^.^tr iines für sitmtliche Leitungen der TeU graphen- 
lentrjih'. die zo^ehiirijjen MaHchinenaggregute. 
oiii Lnk.ll tUr dir l ilhning der Rohrpostleitungen ?,h 
den darüber betiiiiilicben Stationsupparaten und der zft 
den Reüervoirstationen abdrehenden Luftteitungsrohre, 
Dienst- und sonstige Baume. Du Parterre bcaitat 
ein rnniehm anageitattetn V c a t i b U I, den T e I e- 



5r a p h e n ü u f H I) I' r :i it ni, einen AmtüMim flIr 
ie telephonische Telegram mvermitt- 
lang, da* Zentralexpedit mit einer Station der 
zwiscnen diesem und den ApparatsAlen verkehrenden 
elektrischen D e fi e h e h e n s c i I b a h n. einer 
Stiitioii ilr.- diese St ilij ihn zur NiicLtszeit ersetzenden 
11 a n K r u Ii r p o s t un<l r.wvt l>>kttlen Depesclien- 
f 0 r d e r u n g 8 a n 1 a g e II. dann die Rohrpost- 
Zentralstation, eine öffentliche T e 1 e jp h o n- 
si> r « e h 8 t e 1 1 e, und es iat datelbat aneb daa Poetamt 
Wien 6 oatergebraeht 

Im ersten und s w e i t e n Stoekwerke befinden 
sich hauptsächlich Burcaurflume, von denen die 
Meß- und V e r s u c h a r rt u in e der leclmiificheii Ab- 
teilung der Pi)st- UTid Ti li';;ia|<hin Z( ntnilleitung (im 
nachfolgenden immer kurz al» Versueimliureau be- 
zeichnet) besonders herx'orzuhebcn sind. Das dritte 
Stoekwerk euthAlt Tor allem deoHanp trangier* 
räum, in welchem die Adern der in einem Kabd- 
schachte hochgefuhrten Telegraphen- und Akkumu- 
latorenkabel an die Hauptumschaltapparate angeschlossen 
sind. Wi'itrrss sind in diesJciii StM<-k\MTk uiifn i.'cbr;ie!it: 
fiic MerliiinikerwerkstAttei». die Verkehrsart visioi», die 
Hiii(;ius <ler tcclmischeu Sektion der Telegraphen- 
Zentrale, Bofelt- und Schlafraume und die Kleideraolege- 
stntten mit ihren in bezug auf F^ uersieberheit vad 
Hygiene praktiaob eingerichteten QarderobekMen. Ik» 
oberste, vierte Stoekwerk. daa im Grnndriit in 
Fig 1 diir^'-estellt ist. wird vtdIstAndig von vier groiJen 
7-B >M liuiien ApparatMib ii ritigenominen, die zusammen 
eine Bndenflache von rutid HKK) w* besitzen. 

Höchst originell und praktisch ist die Belenehlur.>; 
dieser Snle durch elektrische Bogenlauiipen au^gi tliiirt. 
Dieee befinden sich, je vier Stttok in Serie gescbaltot, 
im Daebbodenraum, wo «ie in koniich ceionnte Glaa- 
kiirper eingelassen *ind. die aus den Saaldeeken hervor- 
treten. Die Form dieser Glaskörper bewirkt, daß sich 
lici ji iifr Liiiiipe nicht ein Lichtpunkt, sondi rti ein 
Lichtkranz bildet, welchir nicht blendet. Dabei findet 
i-ino so vurteilhaftc Verteilung de-< Lichtes statt, daU 
j(>de Detailbelenohtung der Arbeitsplatze entfallen konnte, 
ebenso» wie aneh Stfinugen des Pert'on.ils bei der Kohlen- 
auaweehalnng augeachlosaen sind, weil die Lampen 
aelbat außerhalb des Saales liegen. Olahlampen an Wand- 
armen sind nur filr die Saalreinif;ung vorgeseln ii Hie 
elektrische Beleuehtunsrüunlage des ganzen Geljiludus. 
die bei aller Zweck!n:-r'i;_'ki it uueh in ökonomischer 
Hinsicht völlig eiiu\.iiidtri i ist, ist an die städtischen 
Elektrizitätswerke aii;-c.s',hKis«en. 

Auch bei der Auafttbrung der Kiederdruek- 
dampfheixung und der Friaehlnftventi- 
lationsanlagc wunle in weitestgehendem Mafie 
auf die Hetrielmverh.lltnisse in den vier ApparatMlen 
Rücksicht p. iiMimm ii 

Die Verteilung iks Ajtpai'aldu'iiat«» auf diese vier 
iSiilc erfolgte vornehmlich nach der Dienstdaucr der in 
die Leitungen eingeschaltoten auswärtigen Stationen, 
um zu crnW'jglichen, daß die einzelnen Sale zur Naebt» 
seit grUndlidi gereiatgt aiid gelftitet werden können. 

Normal ist jede Leitung einem bestimmten 
S;iule zugeschaltet, doch ist dafUr ge^orpt. djiO bei 
Autierbetriohsetzung eines Saales die demselben regel- 
recht zugewiesenen, zu diesem Zeitpunkte aber n'>oh 
im Betriebe stehenden Leitungen rasch einer anderen, 
noch w'.'iter im Dienste verbleibenden Saalabteilnug 
augeacbaltet werden kOnuen. Dicae Uraaehaltttttgen 
werden im H nuptraBgierraum volta^gen, von 
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welchem an« die Verteilung der 
von dem H a u ]> f v n r t e i 1 e r 
kominend(5n Leiluugcn auf die 
einzelnen Apparatsftle durchge- 
führt int und der außerdem auch 
alle für die Unternm-hung der 
Leitungen in Störungafallen erfor- 
derliclicii Einrichtungen aufweint. 
l)ie<e Einrichtungen sind auf ewei 
unuinanderitldUendeLx^kali* verteilt, 
von denen da» oiuo den II a u p t- 
umMchalter. die Tran«- 
lationscinrichtungen. den 
Ii a 1 1 0 r i e h a u p t V e r t e i i e r. 
den StOrungHtisch und die 
Zentraleinrirhtung der 
elektrischen Uhrenan- 
I a g e enthalt, wahrend in dem 
zweiten Lokale die aitmtlicheii 
Linien und AnrutrelaiH 
iM>wie der Kontrollampen- 
a e h r a n k untergebracht «ind. 

Die Uelaiacinrichtun- 
g e II sind alno /.entralisiert, u. 7.w. 
uuH folgenden UrUnden: 

Bei der früheren lietriebsweine 
war jede Morseleitung dauernd 
mit einem eigenen Apparalnatze 
verbunden und e» wurden atiwohl 
beim Anrufe uIh auch beim Ab- 
fragen und bei der Korrespondenz 
dii> ankommenden Zeichen durch 
das Linienrclaia dieses Arbeits- 
platzes auf den Ixikalstromkreis übertragen. Beim 
ümachaltcbctricbe erfolgt dagegen die Abnahme des 
Anrufes, das Abfragen und die Übernahme 
Korrc8|K)ndetiz in verachicdcnen [.lokalstromkroiscn 
an verschiedenen Stellen des Amtes; um doninuch, 
bei der alten Belriebawcisc. d'w. Übertragung 
Zeichen aus dem Linien- in den botreffenden 
Stromkreis und dabei die Kegulierung des 
relais stets an jener Stelle 



IV. Stock 




der 
und 
wie 
der 
Ijokal- 
Linien- 

bewerksfclligen zu knnncn, 



wo die Aufnahme der Zeichen erfolgt, wflrc die 
Anbringung besonderer Jtelais für die Anrufvor- 
richtungen, für die Abfrugeeinrichtungen an den 
Uni.>ichaltern, den Arbeitapintzen und itchließlicb auch 
noch an den übrigens ebenfalls zentralisierten Trans- 
lationseinrichtungen notwendig gewesen; die dabei un- 
vermcidlitdic abwechselnde Verwendung verschiedener 
Kelais auf derselben Leitung hatte bei Anwendung 
einer auch bei den variabelsten Strumvcrhaltnissen nur 
geriiiglUgige Kegulierungen erfordernden Relaiskonstruk- 
tion gewiU namhafte ("'beistände zur Folge gehabt und 
die Anlage wart» dabei bedeutend komplizierter und 
kostspieliger geworden. 

Um diese Übelst.mdc zu beseitigen, fand hier zum 
erstenmal eine Scbaltungsweise Anwendung, bei 
welcher für jede Leitung nur ein einziges Relais in 
Verwendung tritt, das dauernd in der botreff<-nden 
Leitung gcschalt<>t bleibt und sämtliche I..okalslrom- 
kreise sowohl für den .Anruf als auch für das Abfragen, 
für die Übernahme der Korrespondenz auf den Arbeits- 
platzen der Apparat*nle und auch fUr die Tran^lations- 
einrichtungen zu betntigon bat. 

Da bei dieser Schaltungswei.so besondere Relais 
für die Abfriigeapparate der Umschalter un<l für die 
Morsearbeitspliltze der Apparatslllc nicht erforderlieh 



sind, kcmnte die auch im Interesse einer leiclitcrcn 
(Überwachung und In.ntandhaltung liegende Zentrali- 
sierung v<)rgenommen werden. 

Eine diesbezügliche weitere Vereinfachung wurde 
durch die Anwendung eines einheitlichen B o- 
triebssy Sterns für sämtliche Morseleitungen erzielt. 

Die in die Zentrale einmündenden Leitungen sind 
größtenteils Huhestromleitungen, wenig Arbeitsstrom- 
leitangcn. Da nun die geringe Anzahl der letzteren 
die Anwendung zweier . verschiedener Einschaltungs- 
arten für die Linienrelais und verschiedene Translations- 
cinrichtungcn (Ruhestrom-Ruhestrom, Ruhestrom-Ar- 
beitsstrom und Arljeitabtrom-Arbeitsslrom) fUrdie Durch- 
fuhrung der Leitungskupplungen nicht zweckmäßig 
erscheinen lieü. werden die wenigen Arbeitsstromlcitungen 
gleich bei ihrem Eintritte in den Uauptrangierraum 
mittels Arbeitsstrom Kuhestromtranslationen in Ruhe- 
stromlcitungen umgewandelt und erst dann an den 
llauptnmschalter angeschlossen. Es enthalten also die 
Uelaisschrnnke nur Kuhestromrolais und es brauchten 
für die Vornahme der Leitungskupplungen nur Ruhe- 
stromtranslationen vorgesehen werden. 

Auf die Detailbegehreibung Ubergehend, soll nun 
zunttchst der in Fig. 2 abgebildete 

Hanptnnsrhalter | 

nither betrachtet werden. ' 

An dem Hauptumschaltcr, dessen Ausführung 
ilußcrst Ubersichtlicli ist und manche interessante 
Details aufweist, sind alle in die Telegraphen-Zentrale 
einmündenden Telegraphenleitungen angeschlossen; er 
dient einerseits als V e r t e i I o b j o k t. indem hier 
die normale Zuschaltung der Leitungen zu den vier 
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ApparatHftlen nach licdarf gcHndcrt werden kunn, | Die an^eBchhmiu'non Li<^itungen «ind teils AuUen- 

anuererseits als Umschalteobjekt, an welchem loitungcn, (Hughes-, M u r r a y-, Baudot- und 
jede Leitung zoitwciiie von einer Saalahteilung abge- { M o r s i* 1 e i t u n g e n Kowii* VcrIiindungNicituugcn zur 




Kf.httltct und t iuor anderen Altteilung zugewiesen uJlt Kfftktenbörse), teils interne Leitungen, welche sur V'er- 

«11 die Unti Tfiuehung.HoinridjtuDgen angesehiosiven werden bindung des Hauiituniaohaltera mit den Saalumscbaltern, 

kann. Zu seinen Leidi'n Seiten »ind die TraiiHlatiuns- mit dein Stiirung^tiseh und mit ileni Versuch^bureuu 

scliraDke ungt'urdnct. dienen. Zu den internen Leitungen gehüreu auU*rdciu 
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»ucL uodi TelephoDleitungeo, welche den Hanpt- 
«iMdMklter mit allen m den wkhtigftteD SebidtaD|^ 
beteiligten Diemstatolleo rerbinden. 

Die Tele^rraphenloitungen «iud im Haoptum- 
achalter, wie aus dem Schaltung«» ch«* ma 
iFiff. 3) ersichtlich i«t, zunfidisi aber ein»' k.iinl)iniiTte 
b'eiiMiobentng «i . . . . an ein LinienkJemmeubrctt 
fefhliit nnd dort »n DoppandAmineii ki an- 
geschlossen. 




Fig, 3. 

Jede (licacr Doppelkicmmcn steht mit der Aul>eu- 

fadei einer läDienklinlce LKi LiC« in Verbindung, 

der«n Innenfeder wieder sn einer sweiten Klinke, der Saal* 

klinke .S A', A', tlcr bntrcfTendcii I.rntiiiijj gp- 

fllhrt uiiii tiiit liiTcii Auti'iifi'di r \i'rl>ijii(lcii ist: die 
IrDieiitV'ilrr der let/.lt;enannten Klinke ir^t liii rioc KK'tiimc 
eaiefi üweitcii Ktcmmcnbrottf-s lies ümMchalters, des 
Saalklemmcnbrettes, angeschlossen, von welchem die 
VerbindnngsleitnngeB aber die Linienrdaie an dan 
Sanlnmacfaiuteni in den vier Apnarataftlen anegeben. 

Hör mal ixt dcmnaeh jede Leitung ohne jede 
StOpielung Uber den Ilauptamsohalter sn ihrem Saal- 
Umschalter gelciti t D.lh Umschalten eintT Ijeitung auf 
einen anderen Saalunii-challer (z. Ii. zur Nachtzeit) ge- 
.i«hicht mit Hilfe von V'crbindungs8t/>p»eln, die an eine 
cweidrtthtigc Schnur so angescbloiaen aind, dafi die 
Spitxo des einen stet« mit den Halte det sweitea 
StOpeeia leitend verbunden iafc 

Wird der eine Stöpsel einee eoleben Faarea snm 
Beispiel in die Linienklinki- < iner normal dem i^aiilf // 
xugewiesenon Leitung u und drr zweite Stn|»gi ! in ili« 
Saulklinke einer nurmul dem Saale /// /ii;^'fr.i li;iliiiiu 
Leitung b eingeführt, »o vertauschen, wif dirs aus di tn 
Schiiltungsschema ersichtlich ist, die beid« n Leitun^'i n 
einfach Uire PlMze und ea kann daher durch diese 
Venipniation am Hanptomiofanlter niemal« eine Leitung 
iaoliert werden, wna insofern sehr wichtig i-^t. nU die 
aoswMrtigen Stationen hiedureh ?n die l.i^''' ^'«v^etzt 
werden, ji>derzeit die Z'iitr.il)! Wicii ;in/\irufrn. I>ii' 
von der Effekten b''rse. vom Ver»u«'hBbur*?*u und vmih 
StörungMtisch ebeufulls über SichtTungskleuimen an den 
llauptumsrhnlffr gelangenden Leitungen führen daselbst 
zu einem Klcnimenbrott mit den Klemmen b. r, st, die 
direkt an das KlinkeomaaaiT der Sebaltklinken Ii, V, St 
aiigeschIowH>n sind. Soll etae aniwlrtige Telegraphen- 
Icittini,' wliliir jid drr Ililrseftundcn dem Telegraphen- 
urate Ktiektenborsc zugewiesen wcrdeik, so wird die 



Linienklinke dieser Leitung und eine inr BOrw fithrendo 
SebaUUiBke miUels einer der cImb^ erwibniieii StBpwl- 
sebnttre Terbnnden; die Leitung iat dann Ober die 

Außonfodcr ihrer T.inicnklinke und di(> eine Sclmur- 
leitting an das Mnssiv dor Hi ifsekünkf .iii;;c.<clil(f^M^n. 
Moinit dem Auiti> Kiriditcnbilrsr 7.iii:;!.-S( lialtuf; die zweite 
Sciinurieitung bleibt in diesem Falle unbenutzt und 
die Zuführung der Tx>itung zu ihrem Saalnmadmlter 
wird iaoliert, waa ja, da alle, auf dieaer Leitoag aii> 
kommenden Annfe im Amt EflbktenbBiee geben wabr- 
, genommen werden, keinem Bedenken unterliegt 

In derselben Weise wird auch vur^egangen. wenn 
eine Leitung zur \'ortijdinic von Vi rsin-hcn ndor zur 
Untersuchung dem Vuräuchsbureau oder dem StOmngs- 
tiaohe Uberwiesen werden soIL 

Fur die tele^boniaobe VeratAndignng 
zwischen dem Hauntrangierranme nnd den vier Apparat- 
snlen sind vom Saale / eine und von den Sälen II, ///nnd 
IV je zwei Doppclleitungen in den Hanptrangierraum 
f.'ffii[irt. In dfinsellii-n ist jede dieser Iji'itiingon an 
eineu küiabunerlcn und .Sprechkipper am Haupt- 

Umschalter und f^leiolizeiti": un einen solchen Kipper 
eines Telephoiik.iKlehen!< im Rcl iitziinTner angeschlossen; 
letztere Linriehtung erin.iglirht dem dii-nüthabenden 
Beamten die Wabrnebmui^ der telepboniaeben Anrufe 
und die Bofbrtige Anfnabme der lelepboniKben Dienat- 
korrespor.di-nz in j( <lriu Teile de.» Hauptrangierranmcs. 
In den Apjmruts il-u //. /// und fV enden die Tele- 
plidiileituii;,'!'!! an den beiden Sehültplfltzcn der dort be- 
Bndlicben MnrseuinreLaiter, im Soate / (ohne Morse- 
umsehalter) aii einer .Sprechgarnitur de« Anfsichtstisches. 
Die Sobaltuug der Dienattelcphonleitongen iat in Fig. 4 




Vig. 4. 



I dargestellt. Am Hanptumschalter besitzt jede Leitung 
außer dem Ruf- und Sprechkipper A'j noch ein Relais if, 
I mit adbstaafrichtender Klappe kf, Dieaelbe Einriebtung 
I hat auch dan Telcphoiikitstchon im Relaiszimmer, doch 
sind die Rufklap[i< n dort mit Ki>n(aktvurriehtungen 
ausgestattet, welche m diT gt/zoitditiüteii Siidlung des 
r Gleitwechscls g (im Nachtdienste) den Stri irikrois des 
I Signalwecker!» S schlieOen. In den Apparatsdlon erfolgt 
die Signulisierun;; mittels Glühlampen, deren Strom- 
kreis« durch Relaia mit Featbaltwiekiong geacbloeaen 
werden, am HauptumadMlter mittels Klappen. 

Normal nehmen die Federn des Ki]ijit:ihters. ent- 
sprechend seiner MittcLstcilung, die in Fig. 4 gezeichnete 
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Lage ein. Der Anruf l im s SualsohaltplHtzcs wirJ durph I 
Umlegen des betretVeuiicn Kijjin^rs am Haii]tiiim-i lialtt'r 
ii<lt'r am TeloplionkliKtclu-ii (im Ktiluis/.iniiiu'i i in die 
Kutstcllnn^ bewerkstelligt, worauf der Kipper Bofort 
in die entgewngeset/.te Lage (Spnohlage; Reliracht 
wird. In dar iLobtelliui^ iai der nngeeraete Pol der 
Lokalbatteri« 6 aber die Federn 11 und IZ, 5 nad 4 
de« eigenen Kippers und tlber die Federn * und 6 de» 
fremden Kippers an die Wieklunp ic, des Sipnal- 
nlais II,, am Morseiiinschalter uiiil ilb. r letztere 
an die Erde jinfreK<-hl<iH8en; der Anker de« Relais Hf 
legt sieh an diii Ki utakt 13 an und icbliefit hiednreh 
den Strumkreis der Anruflampe L aowie jenen der 
Festhaltewicklunf; Wf. Die Manipalontin am gerufenen 
Sebaltplats« briii(;t hierauf den an der betteffenden 
Leitnng ge1iOn$<:en Kipper K., gleichfalls In die Sprech- 
lage, wodurch (Iii- Ki iitiikte 'J um! 10 getrennt, 
der llelais;iuker zum Abfallen und die Liuupe zum Kr- 
li-Mlioii ^ibraeht werden; gleielizeitig wird dureh 
Schliefen der Kontakte bei 7 und sowie .V und 4 
die Dienstleitung an die Sprechgarnitur angelugt und 
der Mikro{ihonatroiiikreia Uber die Federn / and 2 ge- 
•ehloeMn. In demMlben Zasunde befindet liob noch 
die Einrichtung an der rufenden Stelle nnd es kann 
somit die tflcphunisehe Verständigung sofort aufge- 
nommen werden. Werden n^nh Srliluii derselben die i 
beiden Kipper in die Uuhebge gebraelit, so ist der ur- 
■prllngliche Zustand wieder hergestellt. 

Wird der Sehaltbeamte im Haoptran^ermom von 
einem Murseunischalter angerufen, ao tntt lolgViider 
Stromhuf ein: Lokalbatterie b (im ApparatMiI) — Ii — 
'—l2—5-4(K,)—7—ß(K,)-Uy E mä 7—6 

(Äj) — If, — /'.'. n.idiirfh fiilli-ii dir Kl.i[i{)<'n /. i uiul 
ab. Der Ue:iiiite brin^jt entweder am ll.iu|iti;ni.schalter 
oder im Helai^izimiucr den Kijijier in die .^jireehlage. 
wodurch die Diensttelephonleitung an die Spreehgarnitur \ 
angelegt und der Mikn)phon8tnimkrei8 zwischen den 
Federn 9 nnd 10 des betoeffenden Kippera hergestellt 
wird. Dadurch werden die Wieklttagea Wg derBel«i»/t', 
und /fg vom Strome der Lokalbatterie bi durchflössen 
und die Klappen /•, und i., in die Normallagf zurllek- 
geflilirt. »n dal» .^ieh naeh SebluÜ der Ki irrr^ji'jndenz 
und Kuckatellung der Kipper in die Normallage auch 
die Signalainridtangen im anprOnglichen Znitande 
befinden. 

Konstruktiv ist derHanptaimehnltenbVeirtikal- 
•ehraak aoageftahrt, dessen Oeripp« MU Piofil- und 

Plaeheisen besteht, mit amerikanisehem NnShola ver- 
kleidet i:it und i'inc abnelunbare Rilckwaiid l)r-.itzt. 
Fig. .'> zeigt den I laupf umsehiiltfr im Selinitt und es 
bedi'Uten dabei > die Siidiening.'itat'el, A' die Kliiiken- 
tafel, / das ätöpaeibrett und k (an der Uttckaeitc) die 
Klemneabretter lllr die Linien^, Snal- nnd Sdwlt- 
klinken. 

Die Sietternngstafel (rergl. Fig. 2) tragt 

kombinierte Spannung«- und Abschmelziiieherungen, die i 
in je zwei in der Schrankniitte voneinander getrennten j 
Kjinmetri.sidien l'i lilern in(irnppen fUr je 2<> L> itungen 
auf Sehieferplutten »fintiert .■>ind. .lede.< Feld entlullt 
sehn derartige ßrujtpei. .\tdjerdem enthalt jedes Feld 
in dum gegen die Mitte des ächrankes gelegenen Ruumo 
drei Reihen von je zehn Klemmen zur Aufnahme von 
SicheruwapatriMMa. An der nnteren Reibe sind Lei- 
tungen für spezielle Zwecke (/, 2, Fig .Sj ungCHeblossen. 
die obere Reihe trügt Verbimlungsleitungen zum Storung- 
etiaeb, wahrend die mittlere lieilie keine Lcitungaan- 
«oblilase hat^ aoodera anr snr Anfaahme der Siekerungs- | 



federn dient. T)ii' .\dern der Schaltkabel sind durch 
UoliruDgen in »len l'latteii an die oberen Klemmen der 
Sieberung geleitet; in gleieher Wei,-te .lind »{leh die zu 
den Klemmeubrettem führenden Kabel an die unteren 
Klemmen der Sioberungen «ngeseUossea. 




Ftg. & 



Zwischen der Sichornngstafel nnd dem Stöpsel* 

brett liegt die Klinkentafel mit den LTmschalte- 
klinken. Die L i n i e n k 1 i n k e n (im obersten Teil der 
Klinkentafel I sind in elf nebeneinanderliegenden Frldoni 
gruppiert, von ilenen acht mit je 20 Klinken (für die 
acht Hugbesumschalter) und otM mit je 00 Klinken 
(fUr die drei Horsenmacbalter) »mfestattst und. Ein 
MorsekKnkenfeld nnd die anstoßenden nwei Hughes- 
klinkenfelder nehmen immer die I.rf»ifungen einer 
.Saalahteilung ein; die Klinken der dem ,'^aale / /ti- 
gewiesenen llugbesleitungen ?in<l in den beiden aueersteii 
l'eldern untergebracht. Die einzelnen Felder bestehen 
aus Ebonifplatten, in welche die Linienklinken in vier 
horixontalen Beihen eingesetzt sind. Unter Jeder Klinken- 
rwOie ist eine horisoatale Hat ftr die Betetigung 
kleiner Tnfeleben mit den Lcitungsnummem vorgesehen. 

Unter den mit NuUbnlzrabmen eingefaßten Linien- 
klinkerifeldern befinden sich in ganz gleicher Anord- 
nung wie die.-ie die S a a 1 k 1 i n k e n f e 1 de r; jede .Saal- 
klinke steht mit der im darUberliegenden Felde an 
gleicher Stelle befindlichen tinienklinke in Verbindung, 
erhllH daherkeine Nummer. Die Sekaltklinken.flOan 
derZ.'ihl. sind in zwei uebeneinandcrliegcndcn b:>rizonfalen 
Ueilien uriterlialb der .^a.ilklinken angehraeht, u zw. in 
der linken Sebr.mkliilifte ."»1> R^lrseklinken und in iler 
rechten Sebrankbalt'te 20 mit dem Störungatiach und 
10 mit <Icni Versuchsbureau ▼arbundene Sjinkea. Die 
Schaltklinken sind eben&lla numeriert 

Der in der Ifitt« «wischen den beiden Scfaalt- 
klinkenreiben vorhandene Baum enthalt sieben Fall- 
kluppen fUr die telepbunische VorstAndigung ztviachen 
dem Bnuptumaohalter und des ner Stlen. 
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Die Linien- und Saalklinken des Uanptumschalters 
■tnd gui glflidi baaehmifea and von der u F!g^ 6 dar- 



Pig. 7. 



SeHtolllcn Koiüttruktion, die keiner weiteren Krklilruiig 
edurf Fur die Sehaltnngen werden bei den Linicn- 
und SulUinkea aar rioe ftnfiere und die innere Feder 
•owi« neh die KHnkeBbfilw besfltzt, wahrend die zweite 
Außere Feder /*, nicht in Verwendung kommt; bei den 
Sehaltklinken wird nur da« HaaMir bentltzt. 

Auf (Iciii pultfr>rmi<»en S t ü p gc Ib r e 1 1 sind in 
zwei Etagen W Stöpsel liDrizunlal gelagert; ihre ZhIiI 
ist fQr da» Maximum der Umachaltun^eu bi ino^en. In 
der Mitte des Pultes sind unterlialb der oben erw/llinfen 
PaUklappen die zupehinfren sieben Kipper und an 
der Tertikmlen Vorderwand eine Zwillingsklinke 
filr die Einichaltun^ der Sprecbparnitur einfi^ebaut 

Dil' K fiiHtnikti /n 'icr S' ijKcl i.-it ans ('"ig. 7 er- 
siehtlieb. D.inu br<l< utct k (Im SliijisclkrirpiT (Stöppel- 
massiv). « (ii.Mi durch tli'nsellti n gc,>1ri'ktci) Stnl:!.-"tit"(. 
an welchem vorn der Stiipselkupf geschraubt ist. Heide 
Teile tragen kleine Sohrftnbehen e aad a. Mi welche 
di« Adern dnr Verbindancaaebnnr «ageMakMen sind. 
Dh Sohnarende gelangt in du Innere dea Stöpsels 
(zur Erzielang einer geringen Sehnurabnatsung) durch 
einen in der Mitte des StSpselkSrpers anf;elnteten rohr- 
fiJrmigen Ansatz, der in «eiin m InniTen ein Sehrauben- 
gcwindc zur Befej"tigiing iler Schnur onthnlt. Der Körper 
des Sti"pnel» trägt rUckwdrts ninen .Vn.Kat/. mit Gewinde, 
über welchen ein Ebonit«tUck aufgeschraubt ist; auch 
der übrige Teil des KOrpers sowie der SebnnraOMts 
■iod dureb EbomiWllirchen verkleidet 

DieSebnnrftihrung rouBle mit Rllekaicbt auf 
die priißc Lftnf,'e der Schnüre über ein System von 
fixen und beweglichen Hullen (vergl. Fig. .')) erfolgen. 
Diih Aiifldir'-r der Sl'i|j<ci i.^^t iibjrcrundct, so diiß sie, 
aus einer Kiinke entlernt, unter dem Kintlusse des 
Schnnrgewichtcs stets in ihre Nürmall.uge zurackkehren. 

' Ina in dem nntenn rttekwartigen Teile dee Haupt- 
nM a d i a to ra nnteigebradile Klenmenbrettxeigt ein 
vH der Anordnung der Klinken an der Schalttafel 
vollkommen Ubereinsfimnieiidc und ubersichtliche .An- 
ordnung der Leiluii2.--klemmen. 

Einheitlichkeit und Übersicht lielikeit das i.st 
überhaupt u. a. eines von den der Ausführung der An- 
lage sogrund« gelegten Leitmotiven, dessen strikte 
Beaabtang aberall, selbst bei scbeinbar kaum bc- 
Details, su finden ist H'. K. 

(ForlMtsnag fol^) 



Befioirate. 



Tsa Penenrt w gasMlafsa (Ikk- W. Itsym, 
! (üc ItinrhtunK von vier llau|>tj>unkten : 1. Die 
filr di« 'i^i-iiiikiohine; 2. die Wai^itcnirkutatiori fOr 
die vsrechiedpnpn Teil* der Anlufrp; it. ili" Kohrlvituiijc für die 
Gasxufuhr iiml den Aii-puff uixl i ilic Anlnfivnrrirhtunuen. 

/u l..D>" FuiuUintintii'nitiir Ukt I!i.n1<'nli<'».ihiiffinli<it 

»'ntfrfirecheii uml drn /ii|,rtn'(iri->]iru( tiuiij;''n w^lI^-^^It»ll4'n ktinn.-» 
Dita Fuudanicnt «ull iAcilicit n.'in, ilniiiit die Vi)jrationi>n nicbt »uf 
NachbaiiR-baft Ubertr:i^>'n nerdon. 

'in 2. Eine Krafti^KaDlat;« orfurdert für die IV blunde 
bsi VoUast S6) KlUwasssr Dir dsn Motor, U ) Boiaisancs- 



waBB4"r für iln» Skrulib.'r und '/^ / WahMT t ir ileii V-nliiiiipfm . 
Vk>r (»«marnlvnrbraufli ti^trUgt deinnarh riiml 4<U prn /'.S'Slimde. 
Di« Erriciitung von Kahliarwen odar ,ijiiibons zur Windcrrer- 
«•adaay dsa gobmnchton Kt Mwa is u ist su empfehlaa, so 
ds6 daaaea Mamrs ans d«r Bersdunw a a sieho id et, wo*Mon daa 
Skru1ib«r- und Vcrdampferwa'ser nient wieder iwweacttwr sind. 
V«rluiiC0 an .Mot<<>rkilhlwa«»er lr«t«n hsaptsleliKeli dam snf, 
wenn dieni'« knlkhnltige Siilzn enthiU. 

I)if liüi-kkllblunp durch Siphon a ihl nur dir I..'1-ihin^cn 
bi» zu .'H» l'S lu empfehlen. Itoi Jfrlli^erer Knliei iiutiji; <les .Molur» 
vnii ier KüblHDlaßo i>t eiiiu Zirkiil»tiünhpuiii[>e einziibsuen. Die 
KoMjrvoirB sind in dor Uetrel für l&OU— 2UUU{ zu berechnen, 
ihre Anashl riefa(«t sieh n*«D dem (i «w t wrln a a^, «ofasi pro 
PS.»t. 300 -SSO { Kweehnet wenien mvt. 

Mehr Sicherheit bistet dio Verweodang von AnlsfM nit 
KUbltttrmen, die satwsdsr als offene Flofianlasen mit Steter 
Kontrolle dm Waneertemperatar oder >U KcechTossene FloB- 
aalagon ohne eine soleh«> Kontrolle bergentellt werden. 

KOr da» Skruhln r« n-ser i«t i-iri« lie.>.(in<li.rii Anliif.'" nölip. 
Der Skruliber wird au; l . -ii-n au^ eiin-m n i.'iilii>ri.i»n>n lii-haller 
von 1— Um» in 5— H m lli'he ){ef.peiht. I>i-' .Milriuirin dii^M-i« 
U'asspr« soll niemals dun h Zink- oder Kispni^'hro ci folgen. D. r 
itlite Geruch kann durch Veriniwheo mit reinem Waacer adge- 
»chwScht wsrdsn. Aach eine DoskscUcbt» ans Öl kt dabsi su 
empfeMsB. 

Dts Verdampferw-asser wird der anni Hkrubber führenden 
Kohrleitnni; entnotnnien. Das ganze l>eitan^^}rstem rouB leicht 
SB^anKlieh un<l mit );onM^cnil vi<-li>n AMn^li^bnen versehen sein. 

Zu -i. I>'T \'*'rt'a>tt'r vi-rw^'isl Hilf hriiie in der „Gaamotorpn- 
MH.dinik" t'.HlT, Hcfr t\ . nllmlli ni- Ili i-prc, liuiij der liuhrlcilmiiren 
von Hell>Ht3n<ltgen Kr»tr^'iiHiirilii;.tf-ii ujui finltikt km Ii .hilicr 

auf die lle^prefbunj; vm« Leiluinji-ii für l.i-uelitga.iiieferuuf:. B«i 
diesen ist zu beachten: (•rtindlii-be Kiitleeruair voo aniceeaaiaiohon 
Wiuaer; Denieeaung dea Durcbniei-Bere für «inen MioimaMnivk 
ron SO mmi dio Lsilnag soll rin gonnxM GoRtll« basitien ; Ein- 
adialtuBf otnea Dmekräglen in der Niho des Motors. Di« A n s- 
pufflrilung «oll in der nXehaten NShe des Motors in di» Krde 
verleurt ««in. Auhpufftäpfe bind anzuordnen. Alle 'l<'ili> mtlbaen 
leicht zupÄiifrlicli und mit Aiibw! (feM-hniit win. Die Auepnff- 
leilung miiü Htrt'^ in die fn i.' I.i;!! ■ riiht in einen Kamin 
oder dgl. niiinilcn Die l.< itT:ng' n iwUcii Kompeii-sntionarorrich- 
tunjfen i-nlii.ilri ii, 

Zu 4. In England benutzt man aum Anlassen bei Leistanxen 



Ua M /« oiao Fuasps^ dio sin GenuMdi aMi Laft aad Qas ia 
den Zylinder einMirt, woiaar das Gmrfseb oatsOnd't wird, «dor 

man verwendet kompfimioilO Luft, die bt-i >ia»i'liineo bi» 40 PS 
mit Hilfe der MsscMoo srihot, M ßritUeren ll»s>b>licn 
mittels eines beson leren. \'on einer Tr-umiiiii<binu angfetriel-enen 
KouipreeBors eizeu(;t »iril. iHa l.uftreservoir iiuiB wenigstens 
für %'ier AnlBliporid'l-n ininrhilli vier »<il>'in»n<li'rfolgoiidor 
Stundun fli'nilfri fi. «mI.im >1it Dr n k nii ht unter ■! .\lin. fsIlOB 
darf. Da« H<'«iTv.iir i»t mit l)rui lijin«ei((er, Venlili'n und HähnOD 
zu »ersehen. Hei entsprechender .^bdicbtung kann die Luft 
mehrere Tage auf derselben S|Minnuug eebalten worden. Aach 
gogOB das Kindiiiigan von öl mal da» ReseirToir gsaehetsi sein, 
am liatf«n Oortaashaa boiv AtMongon der LafI dareh die 
MasduBo nod eiaem Obortritt des OUo ia die letater» versu- 



In Dsutscblsud liedient man sich moiatons meehanischor 
oder elektrischer AnlaBrorrichtiingen. Unter den l< Lzten-n Ist 
eine der bekanntosten die der V e rei n i ({t e n M «och inen - 
falirik .Vugsburj; uml .M a a r b i ii e ii 1>» u j(es e 1 1 sc b a f t 
i Nürnberg, A. G., die in fJ-^iiieinbihaft mit d-ii l'.ltfn & 
' t ; II i 1 1 es 11 in e ■ I,ab mey er - W ( r k 0 n , A.n., r,\w\ für <!• n Be- 
trieb mit Oleichstrom und Drehatrom geeignete Andrehvurrit-h- 
(gOio GaamotovaatoeaBik*, Novoaibsr 19U1.} 



Waasormotoraa, Wlndmetoraa, Pompoii. 

Horhdrnrk • Tarbokompres»nren •) I NV. Il-ym. 
Mliiicbenl d< r U i t <■ :< ii -ilifu Itiiunrl w r l 'u in niinletMer Au^ 
führiini.' in ili-r Wniifc ;;i-küti't. iIiiD Iritc in-H \VaB*er in die elnjoluen 
Krihlfiiinp- liinein«ili'iti't v»iid ViTMuhe haben cr(felM-ii, dsB 
'Indiiri'Ji »ehr habe DruckkTado bei 00—63°/* WirkuijfaunMl 
' rr. i t-bt worden kflmMi, woldNn itooultat Jonoai der besten Kolben- 
k'iinpiessoren sohr nsbo Itomml. Einer der wiehtigstoa VuraBflo 
der Turljok'tmprcMsoren besteht in der Kannier»pamis. Ia den 
(.' o Ml ni e II ( r y ■ Stahlwerken ibt ein |;ewuhnliebee UobMoO VOO 
1(>4 ni> KlÄ< henaui<dclinnn>: dun h einen Tmbiikiinifire«s«r von 
derselben Lei-tung ereerzt «ordnn, der nur 7 m- Itauiii erfiirderie, 
Aach die geringen Sehwingnniiea sind sin wichtiger Votteil. Di* 
Tiwhokeaniiessoiou sind feroer biWg, oifordera Korbigo Ariwits- 



■I H. ,n. B. U.* INT, |M|. SN. 
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l(0»ten, beeitzoD kein« komplizierten Teile und verbrauchen «enig 
Öl. Der enielte LufUtroni ist erhr rpfrelnill6iß, to di6 AuB|;I(<ivL»- 
bebtlter entfallen können. Die Leistung ItSt sich inncrballi » oitor 
Greoien durth Andnrung iltjr (.3ei»<;hwindij(kelt «dor DroRftOunu 
der Saug- odt-r Drucrkleituiig nvc'ln. 

Durch den dir(>ktt>n Antrieh initteU EJektromoloren oder 
Dampfturbinen werden die Keibuogaverlaata lUik «mnbniHt. la 
MineDbetrieben und metallurgischeo WcrkM ktta dar AtUpnlF- 
drawf «iBer Dampfmaachioe aam Botriab von MM«rdraektarbu«B 
Ar a«i Koinproaaorraantriab verwenitat wwdan. In d«r Anli«« 
▼on B ^ t b u n • w ird der AbdaDipf der Pördermaschioe cum 
Komprimieren von Laft auf t>— 7 Atm. verwendet. Die aeit 
Mai arbeitende Anlage besteht aus vier MultiioUular 

Ventiliil(iri>ii, die in Ri-Iht'ii vun diT dtirchgtihi-iuliMi I.uft lio- 
i«lri<'l»'ii werden. Die i'iiiz.i'lin'n Hmiifn li^'^ichiti uu.s ji- »wt'i 
VoiitiUtori_*n. dio [Mtriill«*! lietfHndf, vnii je t-irit r Ni**d»*rdruok- 
turbino iti>){«lriebnne Wellen aiigeechiosbeu eiud. Zwischen je i» ei 
aafrinanderfol y da Kaai|waNOTnahaitM KlUrorriditDnf en 
«io^bant, denm dM WuMr &uA «ia« kMMZmtrifii^lpuinpc 
■DfcefUhrt wird Vimv Anla^ liefert bei 6000 Toaren pro Minute 
900< Luft pro Sek. )>ei einem Druck von T IS Atin. Der Wirkung» 
f;rad der drei ersten Kinheiten erreichte den Betrag von 7o"/^ 

lo der Hochofenanlage zu C Ii » c b e erreichte ein Turbo- 
koiDpre<U9or eine Leistung von T 'jwi' I.uft vun rm SlIuIo. 
DiMO Anlage kiinn Im K«ll>> i-inrr Unnv.- n ,Cij:l<. i i 



LnUtang von 4 M> pro Sek. bei iH) . m /i'y-SUuIn erxieUtn, u. aw. durch 
TailllM ia iw« gUMlw Ttile, die ie nach Bedarf in Herie oder 
IMnUcT b«triab«a wMdMi kfinnen. lo dieeem Falle betzCgt die 



ToarMialil 8000 pro Miaute, 

Der Verfueer •npfitUt leUMliek der daaMdna ladnctrie, 
dta Bm dactrtiMr TwNhomprwMitM baUUot n MkMMkaua. 



•Im 



2700 it >r-n«>ndepolina<>cliiMa nr die Uu.-tou Klerated 
iUiiwajr. Zwei (iloivh&troui-WeodeoolBMeblnon von je 270U A'H' 
UuerlaiitBBg aiad klnUgh ia mr Ghwleetown ajid Harwd 
HocIllMhDMBln]« ia Boatoa tob dar Oan. El. Co. aufgeatelU wordea. 

E»iie( lwmerken!»w«rt, diiBd^r AnkerdurchmcK-or dieser QeaaratOfaa 
um ca. l-.'> m geringer i»t, al« jener der gleich f^Bea, ia der 
Lincoln Wharf Zentrale 7.') U. p. .M.) aut'ge^lelllun Generatoren 
ohne Wundepole. Beide Dynauios fUr Ö7ä t' »ind direkt gi'kuppelt 
mil vertikuli n f'ompnundiiiahrhinoii, 41(10 l'S hei IK< U. p. M. 
Die Tem|)eri<l;iri-rl.iil.iiii_' l i iril^-i Kei Niirui'illiii^l ;i.V> (" und kUnnon 
die Ueneratoreri wahrend »»ei .Stunden eine Überlastung von 
5«J0;V (d. i. 40,')0ÄW) ohne BQnttenverschielmng ertragen. Kn 
kmiio bei mainnolanen Uberlaatungen von lOUO/a der 8trom 
«iuia FtakaaUldaaR «atarbraeiiaa «ordaa. IN» liaaeUaaa arbeiten 
fa Fatillalachaltaag aüt aadaran Oeneratoraa obna Wandepole. 
Daa aaa h a t a t lipe kfanietfreblluM aus GuBeiaen hat rechteckigen 
Qoaiadialtt; die 24 Haoptpole au« KtablguB sind ebMifalU von 
rechteckiger Form mit lauiellierfen I*iiI.ichnhHn; die Wendepole 
•ind durcligiidk' t; lnme'ilierl. Die lliiui't|-ule l>«•^itze^ i ninpound- 
Wicklung und aind -elli itvenlili. retid l»er aktive Anker hooteht 
aua Stahlblechen, svek-hi^ juf eiiiein guBoiaemen liidklirper in 
ächwaibenschwaainulen featgebaiten werden. Die Ankerwieklung 
iat aiaa BMbtftdM Traiaaialtriekiaag wm FavoMpalan voa blaakea 
Kopraratlbea. Dia Spalan alad ia d«a Nataa nittala UAiskaUea 
feetgehalten und die Rpulaakdpii darch iMcht daatOBtiarbara 
Verbindunpleisten f«»tgebali«a. üu KnnacblOaae aa den Yw- 
schalungsrmg des Kollektor* zu rarbBtaa, iat derselbe mit 
duppelti r Uoliirioo verechen. Die BBrataalialtar aind mittels Trag- 
armen an wnem BOratenbalterriiig am (lehltusn beteiligt, an daU 
die BOntea ahB» Enahltlataaf am Kollektor nriieiten. 

CStr. Ky. J.«, ». i 190»./ 



ValMtMiMagaa Ibar i 
Maachlaa«. O. 8c b m a 1 1. 

A. Dia Wtrmeleitfilhigfcait 
nach Varaacbon von Ott: 



Irwiraraav «laktilMber 
M AakatblaahpakatB faaMgt 



•) parallel in den Hli-i h-ihichten i-k. OI4; 
b) quer tu ilen Hliolmcliichten ca. i .^-i',^ ile» ol.igcii 
Werte». 

Nach S c h m a I X iat aber bei diesen Vvmuchco die Änderung 
dar Wiiaialaitfllhigkait dank di» Magnetiaiernng TemachiaMigt 
trofdaa, «aieh» nach iMkaran Vavkncben aich aU alae Ver- 
kMaerong der Wxnnoleitflhisfceil ia Sidtanf dar Magaatiaiamn{! 
daratetlt, während die WarmrieitflÜiigkalt «aBUraakt nr Uagneti- 
aierung uQbe«influSt bleibt 

Bei elektriacheo Maachinen erfolgt die Ma(pietiaieruog 
panilk'l z'.i der ßleebidiiekttuig. Der Wert aatar a^ wird daber 
vcki.in. ri der Wert «Star ») Uaikt aaTartaderl. O!« Vwklaiaanwv 

betrugt rund 12»,'». 



I B. Nach Veraneban toa Ott existieren folgende Baa l abnugaa 

I für dns Aaastrabluugsvermöirrn eine« BlecbpHkct« 

7" -=-^- ''"V , ., isUrk lackierte Ulierri4i bei 

/ 1 -(-O'iui y 

A 460 

r^-y t^^-jft y aabwacbar oder lehtander 

LackacUekL 

Hiarla badaatak T dJa Tempen^rerbttnag Ia 

Sraiaa, A dar AibaitamhMt in IT, F die «aanla aoaat 
boHUaha Ia oM nad T dia LuAfaaehwiaAgltait ia aj/Sak. 

{JL T. 2.", n.l 190&) 

Aapant nr BaatUnuf dar WBn a a l aM— g fw Bim* 

blecbpakatta. Barlow. Ea worden O-IHS «mm dicke Biaanblaaba 

XMmm AuOen-, IßSinm Innendurcbino^!ier von San 1 1 e}r k Co. nit 
geschlosBonen .Nuten Teriehen, und in di r hub Fig. I ersichtlichen 
W'eise inittcUt Holzbalken und einem diiribgehenden Bollen lu- 
sttiiinient:ehalten. Letitcn-rwinl von einem l'iipierzylinder umgeben, 
auch in den Inninirnum den Ilohlzy linder» itind l'apieracbeiben ein- 
gelegt, um W'Urinealdeiliiiigeii zu vermeiden. Oben und unte>> »ind 
die £iRe^^>cheilM^n durch .^ebeet isoliert. Es wurden nun in die 
Nuten Wicklungen eingeführt und durch dteaellMn Wechselatrom 
geschickt, so daB sich das Eisen durch Hyalaiaaia und Wirbai» 
•tiOwa arwlrait. In einer Blaebabana antrdan 4 Thawaoaleawttte 
Ai bis At in Je 8 mm Entferauag Toaeinandar aagabraekt. Um 
den mittleren Teil dea Eisenkdrpera wurde dann ein 2-5 tm 
breiten und t/{ mm starkes Stahlband mit Vt«*>"ai Papjenwischen- 
lagen hineingewickelt und an ^'eeiiriieten Slollen in verschiedener 
Entfernung vun der Mitte, "l'hcrmo. l.'n-.entc /J, Iiis /',, einpelegl 
(Flg. 3). Jedes Thermoelement bestand aus einem Neusilber- und 




Fig. 2. 

•'iiiem ^illierulreifen, diu inileiuander durch fciillterlolh veieini):! 
»aron. I >ie TheruioeleiMtute waren früher geeicht un i uiir.le die 
spätere Temperalurmessung nach der Komponbatioiibiuethode 
mittelst BpiagaUaatiaaiant vorgenommen. 

Maa bat es Uar mit einer Wirmeleitung (Koeflisient A'a) 
in dar Ebaaa dar Bia^a und mit einer Laitaag (KM^üriaat if») 
«enkraebt wd dia Blacbe, also ron der Obariliem daa Z^Badar- 
kdrpera aua, an tun. Die Quadratwurzel aus dem Quotienten von 
Kl zu Kb gibt einen Faktor C. Dieser ^11 gleich sein demVerhIlltniii 
■ l'T FlSche «Ie» Körper« parallel zur Uli rheberie und senkrecht 
<l;iri>uf, «riiii Im-uIc KlUcben gleicti\ii-l NN iiruo- nach auBen ab- 
führen 1 lin .\ua ilen KrgebniüM-n di-i .Messunf; mittelst 
der r.i. rii.. . I."iieiiie ergab .-ich K-, zu iill<Ciuu<l Ai ii<)0137, 
mithin l' nuhezu ~ 10. Bei den gcwöbniictien in der Elektni- 
teehaik varwaadalaa fiiaankArparB (Aakarkflrpar) diaaar Art iat 
daa VarfaUtnia C aber hOehetena 7-ft fllr grofta uad 6 fBr kleiaa 
.\nker. |)i>' Ven-m lie iMgen ferner, daü die Kühlung de« Körpers 
von anBen in <iei KLU'he «enkrecht zu den Kisenplatten die Wirme 
aun dem Iniiorn des Kürpeis ratch berauslöhrt, daB aber die 
Kühlung der ICndplatten de^ Kiirper^ wenig wirksam ibt. Die 
Lüftungsütlnungen twifhen den lilechpnketeii haben nur den 
/.weck, die iin Innern ie-- Ki.-enkurjier.H er«:iru.le l.iifl nack 
iiufien nbzufuhieii, ~ii'K .^flii.-.r wirken ^ie uiclit kühlend. 

.. I h, Kleetr.", I>>nd., 84. I. IWi.) 

nie Klaasinkatioa dar KlupkaaMuiatarea. Jonaa. Die 

KinidKi.^enmotoren xarfUlaa nach dar Art dar Mdaraavgaaig la 

drei llaupiklaseen : 

I. KeihenschlnSmotoren. 



iL DoupelscbluB- und Comuoundmutoreo. 
HL Na*^ ^ ■ " - 




Wiekinng der Arbailaatirom tugefbhrt 
erater Ürdnung: 

o) LXufer gespeist ;Svmhol Äf- 
ft) dupiKdigespeibl ; 
e} Baader gespatat (Symbol S). 



Ia draii 



dem, walebar 
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Ul 



Endlich lernilt jede UnlerklMM« «r»t«r Ordoiwg nach iter 
■PHi«ll«a Art der P«lden«uguDg in dni UntwUamn nrwter 
Qtäamag: 

1. Ulafer erregt (Symbol tV), 

2. doppelterregt. 

3. StUndcr erregt (Symbol 

])or VnrfiinfPr achlBgt wuitera folgwd« Symbol* Wtt 
— d. b in Keilte geschaltet, z. B.: R — #^ 

bM«. ptnikt ge«ch«Uet, i. 11.: -ja 

'v d. k. In Btih» fMdudtat ttlmr BaiiMtnMfenMitmB, s. B.t 

Br>»Pin 

H 

•» d. b. parallel geeehaltat Uber Trantformator 

*V 

I d. k. die StronikreiM link« und recht» vom Zvicbea aind 
t/itamuil/itt linke iat am Ntta, dar rechte in aieh | 

StibS a^T s;__»±p±L 

Hpannang daiaalbMi Neliea. 



wir! ji 

inl'ul mit 



H c Ii • 1 1 u ■ 1 



Endlich wn>»t der V'er- 
famer damuf hin. daB heinahi- 
alle Eiuiilia.-^' hii:<>uir«ii mit auf 
Kehabeoem Atikcrfoldü ar 
bellen. K-B i^t daher nicht vr 
forderlich, die» iu der lie 
taicbnuDg beaofldeni hervor 
snbebea, irher da* Onftenteil. 
(„E. T Z -, '.'7.:;. l!»t»^.l 



K S 



R 



"0 



j 



Bynbel 



S- F;U 



WerhsrNIramirrnfra 
(•rro nir liühr Frt>qu<MU«-n 
L, Cuh'. ii. 1 'ur V'orfaiM'pr bringt 
Mir Erieuguti)( ah)C««timmter 

Wellen fUr die drähtloive Telr-^rajihiu eine horeiln vuu 1' u ttan, 
gELWmrid 189** baaebriehene Anordnungvoii HoahfnqmiiagaDan- 
toraBliiVoiwblag,imtorlUchtigstellunKoiniK*rlk1aciiarn»lg«riiiiRaa. 

Die Scbaltanp^iirionlnimg bealebt durin, daß niehrara gleiebartige 
WucbüolatruiiiKi'nrrK'oron mit den AokAm an ainar Welle ge- 
koppelt »iod und dvrajTl erregt irerdfn, daS der erate Qeneialor 
nw aiiMr fremden Uleii-hxtrumquell« (Akkumulatoren), die übrige« 
jedoch mit W'ei-hselütroni vutn Anker d«'* vorK^^hontlen 'Teneratiir» 
auä errejit «urdi-u. Wif.i in ili-n trri';;iT'».ri'i< jewnilii.' cm Kunden- 
lator eingi'schallet, so daü UoMinanz heateht, ev wurilon sich die 
Frequaiiien dar Qaneiatoran aummieNn. Itt dto fttraoMlIik« daa 



ersten Generatora = 



Mgandm Ganentont 



ao wird J«m des nttrhst- 



ainaf, 

i-^«oa tmtf «hadrittan: M^-^' 



— ' «in .H I» ' III«« Mnn knnn daher b4>i » OeMnitonB diew-facfae 

i'eriedeiuabl des eraten Uenerators erhalten nnd oieht wie Pat t e n 
folgaal. aia* JawaiUga Vavdgppalmc dar Frequeni des vor- 
gatdiahaten oinantora. Bai aaka Wecbaalatromerseuger mit 

MO (VI am ersten Generator, werden daher iiOtK) und niehl, 
wie Pat tpu folgert, I,(>24.()()0 oJ enivlt werden. Der nraktiachen 
Ausführung stehen allerdiriKs koniitniklive Hc-hwierigkeiten betrefTf 
Vt'nninilorung der cnurmen Eisenvi'rlnute bei buhen Frequenzen 
gegrnabar nnd wire *» in Frag* xu liaben, ob nicbt aeiaantraie" 
OaaaratmD mtallbaftor aMckainaB. <^ WorM", 15. 9. 1908.) 



Bogenlampenheliurbtuni; iu der Londoni-r VUj. <i«^ 
wBrttg werden in einigen SlraläeiuÜK'' >i der Londoner Cilv Ver- 
suche mit Bogenlichlbtli'ui-hturj.' viji;.'eniimnii'ii. In ii<T fminon- 
Street sind abwechselnd G i I b c r t- und O 1 i v « r Flaainien- 
bcgawiaiHpwi^ in 11 n AbaUod vundnander, 8*4 m hoeb an di« 
litnBa quaiMdaa Spanndilbten aufgehüngt. Die LicbtvarteiluaK 
itt ein« »q gute, dall die engten vier UaaAainioen an iadeir StnBao- 
krenzung Ul>prfla«isig »ind .lede Lampe hingt nn vTor gekrausten 
Stahldrähten, die vurhei uuf Zug unlorBueht uurden sind: reifll 
einer, so hält der andere die Lampe no.h mit HielKnifmber 
Hieberfaeit. Z«>'i dfr Diiidri- •«iri'l i«i.lier< iit..l (iihii'n dfn Strimi 
nr and von dtr Li n i . - «nhl K.-: .icn l.'itii|iriikürj>erii ali< 
n di>n Manorcuden t>ind die Driüite um runde Isolatoren 



*} ^ a. i«M, a. M. 



herumgelegt; die StromzufUhrung zur Lampe ist an dem strüiii 
führenden Spaimdrsbt sngclülot. Zehn Lampen i»ind in Reihe 
«n •100 Y tipminung Hn{?«legl. Kinmal d>;» nacht* werden die 
KohlunistifKi erneuiTl Der Knhlenverliraucli bunil Arbeitalohn 
-■.ilmmiKt zwiM-lieii ! iiml ) pru Lanipnüi/ronnstunde. Die 
Lampe kostot pro Jahr K 'l'.NI. In d«r HtraStt Holhorn Viaduki 




sind Flammenbogenlampen abwaohMliid anf baidan Straleaaaltaa 

in li üm Höhe und 19-2 m Abatand, in ArriBirdon-Ktraet a{n> 

geechloescue Bogenlampen in 5 m IlrihH und 7 2 m Abstand er- 
richtet worden. Kndllch stehen in Virturia Stre.'l Doppelgas- 
brenner 'A\\ m hoch in Ihm Abituml. \vi>li In- K '^il 170 pro 
Jahr konten. In der Kig. .°) aind die Lii hk-tiirki n dci vi-:.-.r!i;^.ifni'ii 
BeleuchtunRskßrper in FuBkerzen »U Furiktinii liir K.ntffii.uni.; 
zwischen zwei Laiupen in FuiJ darj^i-slitll;. I ' <• (inrjn voll- 
au«geiog«nc Linie entspricht der Licht&tärke iu Stralieumille, die 
diet» tiw daan Btiganteig «lac fiannanahwat. Dia LiditvarMHanf 
iat afa« aaterArdeBtlich gute^ die aebwSdute Uehtslirka auf dam 
BilrRcrüteiff i.-l j;rlißer als die in der StiuBcnmitte wegen dar 
Kiifleiiiuii d> 1 USuHcr. Oie Oliverlampen geben auch wef;en ihrer 
KröSeri-ri Klui-kugel eine beshere Licbtverteilung. Die modrigste 
Lirht8Lllrke in diii^er Stralle mit den an IK m abstehenden Flaniinvn- 
bogenlam(H-n ist isniner mu h 'o groß iilt die LiihlsUlrke in 
8' s m Abstand smi eitn'r der fJ:i.>!smpen der leinen V'ictoria- 
Sireet (stricbpunktii-rte Linie . Di« Lichi»lttrke in dieii<'r StraiM 
'wii>cben zwei Lampen war nicht meBhar, Die gestrichelte Karra 
zeifft, daß für die Licblrerteiluug unganatiger ist, die Lampan 
niedrig zu büngen (5-1 m)\ untaikalb dar Laapa ist di» lalenaittt 
eine sehr bedeutend«, sie niauat abar swlaeben den T<amp«B 
»teti« bis H if Null ab. Die — — KajTve bezieht sich auf dia 
Kogent:ini)jeii mit eingaacMBaaeBBt Bogen in der Farringdon* 



Htreet, die ebeofalla wagen de« zn geringen Ahstandes vom 
Bodaa aioa viel aacllaaligere Licbtrerteilung zei^-en. 

.■,The Klectr Loiid . ;t. 1. V.m: 

Elaktrlaoha Antriebe, ArbaltamMohlaan. 

Der eleklrluche .Antrieb In Textilfabrikcn hiit in den 
letzten fünf .l:ihrrTi eincii mij;elienn'n .A iilVeliwunp genoniiiieii; 
in Engiund uilein bis zu l'ii.IKJtl i'S, in den V'<Teinijiten Staaten 
Ton Noniamcrika bis 21' j.tUM) PS. Shaw weist in der Heiäprechung 
der Fraxe, wie die Erzvu);uni; der elektrischen Knec^fie in ei);cuor 
Bagie owi ttrombeiug au« einem Elektrizitätswerk in wirt- 
•ehafiliabar Blnaicbt gegenUbrnitebl, darauf bin, diO ein Drittel 
dar Fabcfkan in Laacaabire nnd Yorkakin Strom von Elak- 
triaiUMiwarken bedehen. HieM ergaban aiah gtcaattbar dar Eigao- 
erzeugung eine Reibe von Vorteilen, wie a. B. der onnnter- 
brochenn Betrieb, verringerte ADlagakoataa, leicht und billig 
MissufOhrende VergröBerung' der .Anl^ije. endlich iv ch isl es von 
Voitail, daü sich die Fabriksleil i \,'u':it mit 1 1 i;ii|iin ■iisrhiium, 
Kea*ei nsw. und den dsrau-s erw.iriiKi'ndi'n rn.iiuK liir.1irhknit>'ii 
beaebtftigen muB. Als Beispiel führt Sbaw eine Itauinwoll' 
Spinnerei an, die vollkuinmen neu ei^ericbtot wurde und ätrom 

licbaa Batriabea mvtla die Fabrik'onr aadn Standen sSl^atabM^ 

davon entfielen 8t/. (ttunden nnf (iebrecben in der Zentrale selbst. 
In einer anderen Spinnerei (gleichen Umfangui« mit t^eilaotrieb 

muBte in einem halben Jahr der Betrieb wegen Gebrechen in 
den Anlagen atit 41 ."Stunden zuf^uinmen flli.'t Stunden als elf- 
jShrlges .Mitt. 1 pro H.ilhj;ihri aliifcstellt werden. Die Anlagekosten 
der Einriebt um;; zur .'^trnnier/.eiisrunp machen 1^.1" ,i der i^etMirnfen 
Anlagekosteu der Kalirik au», diese knnn daher bei Slrumbezug 
■ua einer Zentrale für die gleichen Aniftpekosten um ein /.ehntel 
grCBer ausfallen. Der t.'bergang vom Transmiseiviisantrieb (von 



DaanOataebine ausi zum alaktriaakan kaDR 
Betriabaaaiarhraehang erfolgen. 



(„Tba Elactr.«, Load., 7. S. 1908.) 
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Di« «IdttrlaekM nulektaav«« elsM MelDkobteRbcrf 

wrrkf s. II oeh Strafe heftrhreibt die Nenuilageii der ScUchtu 
^llcinrich" ciid.fiohort" des 8teinkohlpDl>nx^-erkefl ^de Wendel" 

in 1 1 1» r r i n !» » n Ii >' i Hamm i n W »• « t f « I <> n. DtT irule 
i"-' ■'^'t fft fn^t iiriit w inl i-l ^m^sm i]t'r y«i ri- mit 

!•.'>! > m Tiele gebührt »«rcli-n. Beide Sclanüh. .-in I kr> ijirund an»- 
;;uiiiauort und mesueii h >< m im l)ort.'lllr.•^'^^l<r. ji dt r hat eine 
du »polte Fürdereinrichtung, irobei aul einem Kürderkorbe 
swM WiKMi tbtraimndM gai^iAm ««rdM. AnAMdam blaibt 
bocli Raum für «(mh Fahnelttcbl und die BlelglelUmgm. Pro 
tkg «rerdon dfiOt KAI» VOtt den d«|>pcletaKifr«n Füllürtem un 
d«r Sohle gefordert. 

l>aa elektriBc-ho Kraftwerk liefert den Strüiu für 
die Arbeiten im geeumlen rSrabonbcIrieli, u. zw. Drebstrom von 
3O0O V, dor *lelletiw<>i>« unf roift, 2-JO und 1' hiTiihtritn if<>rmtrrt 
wird. Eine Tandem- \'>'rliiiiul(lii-n[ifinajn'hiiic flir iiml i-itif fii; 
24UU l'S in '/ttiliingiuuiüriliiuiig treiben die direkt iibku|>|ieli«u 
DrehatromKeneraturen der Siemenu-Sfkuvkert-Werke. Berlin, an. 
Dar Dampfverbraueb betrUgt bei nur ICKJ» übt-rbiUleu Dainpf ö ? k;j 

Srft Fäi und Stund«. BiM 00 fV-D«ai£faiM«b{a» lr«dbt miltoU 
IfemMi «Inen I>o[)p«lgeMratttr alt BOOTonran an, w«lcb«r Dr«b> 
»troin und Ulek'hAtrom «raeusen oder aurh alx Motor laufen kann; 
2udain ist noch ein xweiter Uuiforuer für l.'H^A'K' I..«i8tUiiK vor- 
banden. I>ie fjciifrntort'n «iritl iit'Or bt'lli5tt;ltii.'<> Öl!iu-S'-1.;*ttri' sii 
die Saminelacbit ni-ik :iii^;<*l<'^t. vi.vn Mt-lrbfn iIi** .A^ < iL'iiii::<*ri ni 
lU'U rn(ff*rn!rri \'rTtriiung&tat«.*ln ^ii ■^rt-lH'n \hv t..v<l'ii ' t n m, 

iiiitr.c jimi (inrallel mit einer HuitiTi.- un "iiK'ii t«i-lri'ri Sk:/ 

SniiiineUuDifnfii luigrlrgt, von welchen aii<) dt.r tlrrpgerstroin, 
fwiMT Strom für die HetoMMiTU| mwl dia Steuerdynaaui dar 
Ttbilennotoren Rbgt>noinnieii wirdT Di« Aliinei;;uii^cn iakL 1>0- 
latiunsprüfer «ind auf einer dritten Scballtal'el iinj;el>rMibt. Di« 
Invtrainonte und Sckalthcbrl fiSr die DriOi^iruni^cneiitioM«! Dnd 
di« I*haiieiiluin|iPD sind in vier K<'hiil(.H]lul>-n aiii^rbniobt. 

I)urch die nach dem I I k n e r ■ Sy.iti'in elnc<^tiebtete 
I' ii T n T n n \ h e f SMtl.'ii fi l! r jirn '/.r.i. H Wn^/cri pro llub, mit 
].-• r.'i < ir^i liw "m!i;;)iiMi |imi --rk- au- '. IH 'ni -••iMiili Ii rtt-rdpn; pin 
W'agcii « iigl 1* 4/, (lei t'>>(dvrkurlt 'i Kiu .i.- mwt »tarke» Soil 
iitl um ein»! KiM.'pei.chiMbci i;niM.'hlung«n, welche mittel» Flacb- 
kuppluugou mit xwei IjtricbatrauiiiiuUtreii geku)>pelt ist. Uieoe 
«riMliw 8irom van «inom Umfonnar« baatokond miw oiDan Drab- 
strommotttr von 900 PS, BODO K. svei StsoerdTnamoa {mit Wond«> 

polen) von iiia.\iinal 4CK) V bti 2"fXI A, und zwei Stbwun;;- 
rüder zu jo 4l)>; bei 'l'ouren il,e«rl»uO ifl der Schlupf iL'" ». 
Wirrt fin.- FOnlrrn ;>m Jrr.o niifuc=;.'lll, .so braucht fUr J;» 

iweiu- S ■hwiin^:niii'.>e nur il.-r ■•Irktrin. lie .MoAchiniui^iil^ iii 
bviiiructri-rhcr A i..trdn<inK uut^oütelit za werden. l)io ^i-Iiwuhl- 
I 1 l> r lii;;.ui III Oldrucklagerii, je zweien »ind zwei K;i: i-<1 
pumpen zugeordnet: das tt[ flittlt von den Lugrrn lu KUhl- 
iiehlKn|;en im Keller, von dort zu den l'uinp»n, di« eo «ried«r den 
Lagern aufiikren. .Mg Anlailwider^tand fBr den Orehatronmotor 
dient ein Metallwiderstand in Ol mit Stufenschalter, der durch 
einen kleinen fileiohMniiiiuiutur betätigt wird. I.ivtaterur wird 
darch ein Slromrelai« beherr.sobl, daa in die VerbniucbKloitung 
ainf^cbaltet ist. 

Z-ir K o 11 [l II n ^ T ! i i> n di>- I)!i:u[ifM« ist eine /ontral- 
k.iudF'ri^^itiiuL-anlai:,' .TrLi liti f iv.inifn. Ii,u welcher zwei l)ri'b- 
ülrouimiitoren von 41 liww i<» ruill«?!» Kiemen die I'nnipen 
:introibLin. Kin UberHlchenkondeii:-alor i^l bei 375 m- KilhlriS he 
filr »lündliuh U.imk,, der x»eitt> bei tiUU aii für 2< UM « it^ I huuuf 
baaUamt. Zar KuMlang dos Dtanfia, SSUfW fc* pro Stuad«, lot 
MM iNaondofa Anlag» getrollb«. uaa Vaknnm b«trl|rt 86*/», der 

Oigohalt daa farainiKten WaxiMiri' ^'icn.V im'- ^'"^ '''^ Kinr^obtnng 
da« oloktriaehaa Kraftwerke* wurde ein liUt'kun iin ; --ur lür die 
maHchioellcn Betriebe uutcr l'ap ein;ti-i-tellt und der daher von 
einer Dampfmaschine von .'iJJÜ— fvl.'i /'.Vi mit TuTuunm anKe»Bu<!t 
wir<l; er er/eogt pro tkunda SMOÜm* ürucklltri von 7 Atw^ also 
l <>4-i <i7 PS pro 10 IM; dar Danpfrarbtanub favtdgt Mk» 
pro «V'Std. 

Zar LttftOBgdarQrnben i<ind zwei iweiaeitig MItgeilde 
C « p 6 1 1 - Vaotilatoran Tira bm Fltt|c«lr«dditrGkmeaaeT und 14 
BraiM aulgaatailt, dmaH M«r bat W9 Tewen 10()00 »i: Wetier 
bai 000 M«i DanMfaioa ahaannii kann; ibr Antric^i erfolgt durch 
Riemen von Ja aiMR SOI^Dreh^tiümmotor von Mkmi r. lije 
K e s s e 1 a II I ac* nnfati aekt ('<>rnw«llki »»cl von je |(H)m!,und 
vli-r Italo oi k & Wikox-Kessel von je J*'>.t Ilei»flilche. die I>aiopf 
VOM 10 Alm ln'f.ro. I.clztcre sind mit l'b4.-rhitzBrn ."mm!} mit 
mecbnnini'hfr Ka iicnroKlfeui-rung >iHm^ Uoat^and mit einem Ecmdu- 
iiii8(iri>>4<>m'i in Verbinduiii;. IlmAatrlebdaaKaHenroaMt baBOrgt 
ein 4 /'.S-Uri'hatiuminotor. 

Oi<> WlBoba« and ti i »bor v i a h I n g« wird tob 
aiDeni 129 Fh' tum Antrieb der 7{«ntril°ii{:alpumpe. «inem 
für die Sftxiiia.'.i bine iin<i r.wi-i .'i.'i / .■oUrabaloinmnlort'n fnr die 
."^»■bli-uderincilil«! uM<l ferner no< h ilurch vier kleinere Motoren von 
au -Vi fS fUr di« AafiAga. bleinei« PaoipaN «aar. betrieben. Iii» 



40 PS aind die Motoren für ,500, bei bOberaa Laiahmgaa Mr 

ItiHHI r (^wickelt; als Anlaascr dienen Metallwider^tände rait 
Olkilblung. Strom wird der Wüsche durch ein Kabel von !i>>2& mmi 
zui;efuhrt. du - .lur ? iiltl-ii^l. imnlaco fOhrt. Von dort fOhren die 
Abzw<'i(runf:i ;i, i< ili- 1 1 .i bspminuogtölachalter, Sh 'n-run^en 

und .\mpereoiel<'r . niliüit. nii ; iinachliefiend daran itt •!!(■ Mcdi'r- 
(■paunungntafel I3:it dtru 1 1 hiirlntMiutor von dtr ctst' rcn duirii 
eine massive Wand getrent. hin zweit«« gleich slaikos Ivabel 
fohlt aar Ziogelai; doirt treibt aia 19Di^lli«h»trummoioi, 
9000 r, die iVaDHniaefon aa; drei Motoraa bia 3BPS, 500 V, too 
einem fiO A'H'-TrattBforaiator ge»pei»t, bettttigen die (Uhaaatoraa, 
Ventilatoren und KeilaafaOge. KliiitlicheWerlu[eugma<cbineiiwerdan 
durch .jUt) r-Drehütruiumotoren betrieben. I>ie W ri b - c r !i a 1 1 uo c 
umfaAt zwei auf TSU m Sohle anfpestellle Kvjin ä)nHiipvD von 
Khrhardt & Sehraer, die bei 104 minull. Touren 'AMi «uf TdOio 
n Im fördern ;aicisind unniillclbar mit den4W) P.'?, .'WtOr-DrebÄtioi«' 
nioturvo gekuppelt, die 54>>/o OberlaatuiigafUiig Nud. £üi 10 i'Ü- 
.\Iotor für 110 V betreibt mittel* Riemea «iaan haMktfmptmm 
zum Fullen der Luflhaube der l'umpm. 

I..KI. Kraftbetr. u. Bahiien-', 4 Jahrg., 4. S. IWft.) 



BlaMrlMkar Betriek aaf der Sn-akna», Uk» tad Wartkcni 

Kallnay. W bar ff. Die teils mit Gleich-, teila mit Wechael- 
!i(ri<in betriebene Strecke ist derzeit 21 km lang und wird auf 
fil» km lAnge ausgedehnt. Besondem bemerkennwert ist die Fahr- 
drabtanordnuiig, da die Leitung in Kettenaufhänvung faat durch- 
ulltpiir an finfin OlitfirwPrk zwi«chen zwei ÜoppeTi!>a»teii hefeattgt 
i;.t - Io n ili-n A : rii:j:;<ui DoppelmaHte» in m i,'i'i;ina«)itigen 
Ab»U>n(l und hfl Uxi «i inittlorcr Spannweite ist der Fahrdraht, 
100 mm:, an einem Stabidrabtseile von 10 mm iii&rk« befestigt, 
uiilcbe« an Dreimanlelisolaturen von 17 cm DiirrbnieiiMT an dem 
Oberk'urtslab de« Facbwerke« angebracht int. li> KrUmmonigeB febt 
die Spaunwelt« bi« «of 90 m herab. Die llocbf>paaBnogaapeiaa- 
Ivitung, mm', für 22.000 I', Ut an einem A-f^rmigen Anft-.itz 
oberhalb di-r Mnstt^u in A-Anordnung befestigt. Der Abstand 
zwiM'hcn Fahrdraht und Truf»«;! \\ (»rlLsi lt vwiNibcti O-I m und 
•J:tm, al» llUngedrUhtc dlruru vun l.'. rtun Slilrk!', ■•vrl. li,- 

in !'-:S m i!e?cnsijilig>-n Ab.s'and angeiirdnet aiiid. l'i'- liulic de» 
l'jdirdruliti-i' lilier Scbieneiioberkajite ist irb m. Der H-lrinV. ge- 
schieht teils mit Itloichstroiii 600 V bis aura Aiutlagaurt Long 
Kraoeb bai Kai. IS» darflbar Uaaaa adt WoAMMraak nm 
i>flOO V. Die Betriebaknfl wird iadliaki vra einer OwfwBieratadoti 
in Oswego mit 23.00tt J', 25 Perioden Üthertragungnleituaf «Bt« 
nommen, welche an die Hnchdpannnngsleitung der Niagara, 
L o c k p o r I « n d () II t a r i o 1 . Co. mit 60.000 V flTberlragangs- 
leitnng angexchloaaen Ist. Das trflhero Kraftwerk in Sjrakuse, 
welches die O'niphitrTn'^T -fki' «p'^inte, wurde in eine Unter- 
stalion verM :iinl<'li . Ihi' 1 1 itI riitTTKii.-.-- |)iii!i;nn;: «iril /a dieaem 
/»ecke von L'2.0<.ll» V mittel» zwcic« I ranaloriuatoren zu 200 A' ff 
und einem Mtiaraadaa Umfonner auf GOO I' (JleichsUom trans- 
formiert. (-Str. Ky. J.-, 16. 2. 1908 ) 

Oemlachter Kinpfanaenbetrieb auf der W n^hingten- 

Kaltiaiore .VanniiolN-KailwaT. Der <'in|-fuir.i^;t< Betrieb erstp^i-kt 
sich uuf die llltArn l:iii;;c I ! lUiptKln'i 1. <■ und eine Sb k»< Isnun 
Zweigslrecke nach A-m ip auf der lotxtercn wurde der Hflrn h 
bereits cruH'net. D:. di» Hauptlinie mit zwei iilti-ion Diktiipi 
strecken im WcHbeworb etebt, i*t ein t>chuellverkehr mit 100 tm 
HtwidongeeehwindUkaitaBf dawjkaa geplaat. DarBelriebateebiekt, 
mit RUeksieht auf daa direkten Überganit aof fitadtalreelaa aaek 
dem gemischten Gleichstrom- WocInielstromsVittem. Die Scbienea 
wiegen 3'> die Stre<'ke hat eine maxiuiale Steigung von 

•J»',, und verlKult fa.it genidlinig. Der Fahrdraht, 100 mmi Quer- 
schnitt. I»t UM .\iiHle|>erina8t(>n mittels Kettensufhängung fStahl- 
dr ild :i> mm 'vfo-tigt, die IlUngedrUbte sind in je 4«« AhitiiMrl 
r.n _ iri;i:i I di r .M istenabtfand ist 4.") nt. Zwischen Gleit Ii- iiinl 
\N K»:ji»<;ioUoiii6treckc i*t ein cii. 1(XI i« langes, isoliertes 7iWii>eben- 
ftUck eingeschaltet, welche» sowohl mit hochgobpanntem Wechsel- 
alruin i:<i*>O0 F Fabrdrahlapannuugj »Ja auch (ÜIO V OUnsbatroiu 
gespeist werdea kann, i^iaiaeleitaag, Tatepkon- «ad Bl«alni0ial- 
leiiung sind aa doa Hanpinuurtea angeardnat; an der Maataa* 

>pitie v<-rlHuft - in j(eerdeter '2 '< mm Hlitzschiilz Stahldrafat. Dia- 
Motorwagen, von welchen iterrcll ".'4 von der G«n. El. Co. gO- 
licfert wurden, sind mittel« vier ki'nibinierten „Serien- Kepulsions- 
motorcn"*! zu ji? l'.'.'t angetrieben, welche bei Oleicbstroin 
in reiner Sei icnr.chft!liMig mit Widerütandsreguliermif, bei Wecbael- 
slioinb<'tri<di zu je zwei biutereinander in /wii parallelen 
Gruppen arbeiten. Beim Anlassen sind dieselben ak iiepulaion>- 
iiiotorrii. (»fliin Lauf als' SerieamotoniD gc6cbalte4. Der hoch- 
gegpauute WecbMlaimm von 6600 V wird mittel« sweier regtilier- 
barer Aatoteaatfonaatwon am Wagait aaf die Motarapanaaaf 



,B ■. tm, ft. ua. 
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herabtranBrormiert Dia Wngtn tini nit Woatinji^MW Luftdruck- 
bnmata Tortebeo. Di« erfordttUelM BatriabwrafV wird millel» 
DHtetivnflIwttrHranK (2!> P«rio<lMi> von d«r Potonue Kl. Co. i 
ia WaaUiMtoiB geliefert und in einer Umfomi«r»t«(!on mit siebe« < 
wuiergekoollen 800 KW-l'mugfotmtUitfn in Scnttüchaltung in 
Zweli^wBstrom yoa gleichor Spannung (li«i<JO l' i umgewandelt 
und »in« Pliaiie dirolil an die FahrltMtunf;, die andere mit auf 
.1:1 III«! r iMhüliU.>r Spannung mnor ITntcrHtaliun am Abzweif!iiiif;i>' 
ponltlu II»«-!) Annrtfwdi« itiia'>rfihre dnr'«eU>«t auf S^Vi V hfrmb- 
lr»D»<orniii rt. In ili.'-i'r t.'iit.Tht!i!-<ni ••iii i auDor viiT smi A' 
Traneforiiiatoren noch iwei Motorgenemtoren, b«!f(eheud au& 
670 PS AsyndmMMtgi + $09 K> QMMatimgmntm, 
aufgestcUt, wtleh* den Ihu i rt i Mbtt ni flir die Wegaaremia« nnd 
ftipantnwerkcttU« tiefttn. Die MutorgeneratoreD künuen auch 
ah Aaa|;Weli«ina><.i>blneB an beide Phasenloitungon der Cber- 
tngmf uselegl werden. (,8tr. fi/. J.*, 15. 1908.} 

Trtnnplilt. Tctoykiatoi M^(MAlwtMM> 

ZwelbMit-Talaffnplila mit gawSbalielteB Tel^graukea- 
a|»f«rBtea. U. Marehaad Thirlar. In Pig. 5 sind »; 
■wei MurMUster, p\ p'' twei inituOgtarke liatterien, p eine «larkc 
Batterie, r' ein polarisiertes Kelaia, das auf positive StrliMc an- 

»prictit, ein Fo'ohfs [ifln;;?. tla» rttif i cpatlvp Str>">ni(? anspricht, 
r ■ i!in jnil»ripM'rti_-- mliT riirht j>ijhi i "i'TN''* lii'liti-, iiMr durrb 
po«itiV"n Str'iti.i- I- r Ii e i> 1 1 c h e r Siarkv I"'t:i1i;,'l w i'rtl. IHo l'ole 
der Battrtrii-ti ^.ind in der Fi^ur bewMclinfl uml r;, ii.i (Uilior das 
tkfaema ohne weiteres klar. K.* »«ndH M' einon mittelstarken 
füMwwa, if «kmt negaUven, IT «ad M" «aeaminmi (alao bti 
ritiakaMtigaai Miadardillekea) einen etariiea poiiUvea Btnm in 
die Laltnif. 




Beim Druck auf J/ wird durcli den ia di* I><.>ilung im- 
ekndlen poeitiven Strom (vuii niitlk>r«ir Klifka) daa Kelai» r' Iw 
tltipl, b«im Druck auf M" durch den entsandten uegativnn Strom 
dn* lielais r". Sind A/' und .If" ((lelcha«itig niedergedrOckt, so 

?l>richt das n.>lai.» r' an, weil ein positiver Strom Hie Leitung 
durchtlietit; /" »iril nicht liettttigt, weil •* mir :i',it ri"|.'iit vo 
htrüme anspriebt, aber an Stelle von r" tritt due aal' starken 
poeitiven Strom eiDf^ntcIlt« Relais r'" in TlUIgkeit. UiSt man, 
wUiretid Jtf' oocb ia Arbeitestellung bleibt, U" los, so dauert 
dar alarka paaitiva SUmn feit. In« .V" den Kalieha H akt aeteielit 
liat; in diwem Aogeablidi wird p kurz^rest^letaan oad 8ieB( 
nnr nocli der ^trom tod p' durch diii Leitung^ er g<enGgt, um 
j' au betUigvii. witl;rnnd >" und r'" nicht mehr ansprechen. 

Der Kmpfilrin<_r in t wird Ii(»iati*rt, «-4»nti 1' ntw'r <ii»iii 
Arhfiukontakt Stylit und -it^r Kiujifllti^MT tti w«*Mn er vim k^'int'Ui 
ätrom dorchflop'.i'ü wird, d. i. wenn r ' bu/w r ' iiielit uU^r icni 
Ruhekontakt steht, llor KiiipfUnper Nr. urlititfl slao mit Arbi-ilf.- 
Strom, der Empf&ogcr Nr. 4 mit Ruheetrom. l. in die Katlcrieu j> tiii 
■waknscfaea Betriebe nicht au erschöpfen, wird awischen die 
Pankt« und « ein Widerstand oingeeebaltet, der etwa 1/4 oder 
de« Wiedemtandea der Leitung und der Empfaiigsapparate 
aasmacht. 

Die für Mors«- und Klopferapparalo gcdacblc Kinrit'btung 
i't auch für den Hughosbelrii^b geeignet und lätlt sich unter \n- 
■nMniduni; aiiier WbeatabAoeacben UrUckc für /weifnch-(jcg«n- 
.^i<ri:clu>ü und eia gleichaeitigae Telegraphieren uud liegen-ipreehen 
eiiiri. Ilten. ,.K T. Z.^ \\i 'i. UHJH . 

Itle K)>a<-ki;erün»('li(' in d*'ii /i ntnilhiitliTlr«) «tpuicn. 
¥. Ambrnsius. I>ie in den /^«utmli>aiierit<>>yRleinen aul- 
tretenden KnackireHluache niaehen sich bei jeder Verbindung nn- 
■oceaehm bemerkbar, äie eut^telieu bei dem ZentralbatteriensTstera 
dar Hamana * Halike k^.i 

1. Sabald dar HabalwAaltar nach daaa VarlaiMit dw Ab- 
fta g eataUaag and aaeh Piuaiara^ dar DarebipnehManaBg dia 
KalatallvBg erämahinan will; eatntt eine Uatarnniolnnig daa (Iber 



2ö» 



das Anrufrvlais des varlangian Teilnehmers AieBuoden llalt«»- 
strumes «in und ee entatabt infolge der Sinlbstjaduktiua dea 
K«l«i.-) b<!i der Ktromaniarbraebang ein Esttaatraa), der im HOrer 
des anrufenden Teilnehnara «o acbarfea Knacken bervor- 

ruft. Dasselbe wird beseitig weaa die Stroinanterbreebong ver- 
mieden wird, indem man rar die k-Adprn des .Xbfraffo- unif Ver- 
bfn'lTirf'iRfrjiii«'! u nirht eine L"<>nieinpi'h»iftlii-ho Drosselsiiiil«» \- i 
w. ■rillet, .■>i.i'.il..ni dvr Ii .Vdi'r di-.-i Vl•rlumluIl^;SStöp^eU di-r Stiiii:i 
durch eiii^' t .■■^otl[l^•r•• Ilrni-s.'isiruli- znfiihrt und Mir ErmüglichuDg 
einer Laullilii'rtr;i;;iiu;.' vmh I^citunt; ."t l.t iiuug dia beiden Dntaenl- 
spulen mit einem Kondensator Ul>ori)ruckL 

& Wann awiacfaaa dar anannB^ dar ZanlnIhatlBito Mab 
dam Verlaiaan dar Abfia^gaiMInnB and nach dam Bafan ein 
Wtvbsel eintritt. Durch Ii iaa W| mMi des SpeaavagBWe<^hBeis in- 
lolg4> Verwendung einer aagatollteii ltaltr<r)e, anni Teil schon 
durch Einfuhrung der obenerwAhnten Schaltung, wird der ÜIm»!- 
ataad behoben. 

3. Sobald nach .Vu^fTibrunfr "inpr Verbindung und nach 
Meldung de» Ti 1 nclinir r- (t- r Koiimti- untvr ItenOtxung des Mit- 
hürschalter« behut» .Mitborcn» «it n iit<bvtM:liaUer in die Abfrage- 
steiluDg bringt oder denselben in die Durchsprecbstellung lurtlck- 
legt; in beiden Flllen wird der Mikrophoustrom unterbrochen, 
Daa Kaaekea wird beseitigt durch Eatfernaag des Mithorschsltcrs 
und Anbringung eines MÜhOrstOpsela. 

4. Wenn der Mikrophonstrumkroi» gelegentlich der Her- 
stellung anderer V>-rbindungen eint' vorübergehende Unterbrechung 
dadurch eri;i!irt, da3 der Ficnriit» vorsebentliclt au dmi ITohrf- 
»L'halter sl'-lit. Tin «Iiis luulu-hai zu verhtlten, bind Y<v\ riru-m 
.Amt in H'.Tlin iir. drn Ilrlu-Iti haltom rerauchsweist' hcl.ut/l'.usd-n 
jui;;idinichi , durch t,-i-i_>:f;rn'ti' Schaltung liOt sich aber hui Ii dun 
aut den erwHhnten Unfstand luräckiufUhrende Knacken gtnziich 
▼aramdea. <^ T. %,*, «. S. Im?.} 



Verachiedenea. 

60.000 »•Kr«ftflbfHr«rtt OK In Jftpn«, 1»!«' küi/Iiih in üs 
errichtete WathrrkriilUi-ntmlfi lÜMiit zur KnafI ulirrlrn^un;; nHi h 
der Hauptstadt rokn) Si(> pn;lin;i _.,oi:ls lCiiilu>itf!i isiKni ÄW, 
für Dr«h8trom von CdOti l', '.*'> ^ . «»Ii hi r tun h ur.uii Trans 
furmatoren auf 60.(X)0i' lioehspannung gebracht, nach der 40 ihn 
airtCinitaB Haoptaladt Japaaa ■bartr a gan «bid. In dar daaalbai 
badadlichea ITataraiitioa wird dia qpa«Miif mf llJOm t ar> 
mlftfgt und Drebaba« nitlab UMkabal aaiA «If aaknadlMa 
Untorstationen geleitet and ran dieeea ntl SOOO V den Verteiler* 
atationen zugeführt. 

Versurlie lall (llrtcbstrom tou 4000 T dir Traktion»' 
zwecke. Die Vei suche wurden gelegeiitlioh L-iner Erprobung der 
von Z w e i g b e r g sehen MetsUschild - lilai-magnetapulen zum 
Offnen von liucbspannongs - Gleichstro)!ikri?i$irn viirst'nnmin' ii. 
Die Diasspulen halten K! Durchnicau r lu.d v\oi:imi \W. ky. 
lileicbstrom von 3i.'*'<) V wurde gluichteilig »ii 4»i>li »lUV i -Glou li- 
strnoiinotoren, zu je zwei parallel ceschallet und zu »erbs in 
Serie, abgegeben und die*eltien induktiven Entladungen wie bei 
swai in &>rie geschnlteten 176 PS, IMN) K-Metoiea erhalte«. IM« 
Stronuttrfce belmg %&—\ViA. Di« Kanaligen Varanebeargelniiaaa 
reranUBten die attBlttrand« ftraia D i 0 k, KarrftC«, aarai 
Motoren für i« SOOO t {gl Sari«} «ad SOOPSLelalnsg MrPtoba- 
zwecke zu erbauen. 

nie elektrische Babn TenHaltbarg nach Brrchte^adaa 

p>di! ihipr H-^trifViHf-rrlUnini^r >'nt(;ivii. .\iif der iiubvzu J.tt"« 
lau^i^ii lia) 1 i-chi-n Strtrki* werden Kereitb l'ndif fulirti'n vur- 
^'•'iicimnu'n. 1 iicifhbtruui Ton '.t<)ll 1 Itlr dif olici irdi..<idie Kalir- 
li-i!un(.' liriirt dus \Viie,,r-T kraft» ' i k lit'i liei'kcalii'ri-'. in wolihcin 
ein !' ni bulies Gemile der Künigsee-Aach« bei 6 — 11* in^ pro Sekunde 
in cwei Franeia TkrtiilN« ^iäUFa, direkt gekuppelt mit 
QieichatromdynaaMa flir Je 800 XW bei lOOf* V, ausgenützt 
wird. FBr die österreichische, nahezu ebenso lange T^Mbraalia 
Wiarden twei Kraftwerke der Salzburger ElektrizitktswerkeOleiob- 
Strom von Tütl >' für die l-'nhrleitUDg liefern. Die Motorwagen, 
die mit zwei Anhüngewagen verkehren werden (ISO Sirzpllltzo), 
firhaH. n 2wri Motoren an je 60 i'^; in Oalerreieb wird die Fabr- 
i;e.iiin iiL I ^'keit mit 10^ la Ba^rarii ndt4blfca» pro Stauda be- 

gU'Jiitl »wiltin. 

SIraBeniMihiiWBgen u«< li dmi _I'ii< HS-70H-«utor*'-(«Zable 
beim KinlrHi''-)System. In i liii ikm uihI Monirenl sind Motor 
« lUiTi iur Vciweodung gelang.'!, in i \n'|i lien die riu kn ilrti:;«' 
l'intltorm als Zahlatello eingerichtet ist und ewei Türen zum 
£iaalaigan baa». Aaeetaigen beittat. Dia midai« Plattiämi darf 
aar anai Aaaaleigan baaBtat wardaa. Dar fiebaffaar bafiadat aich 
awiaeben beidea Tllrea an rflckwIrtlgaB Plattfamiaadai. Die 
getmaataa Ein- lud Anag^nga anaSgRoMB aaJar dar raaekmen 
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KMtnlla aacb oino VorkilrxuDg der Atifeiillialli?. E» koiintn eine 1 
ilt(%ei1Ul|f do« Pr<nson«nverkebr«s hezv. Krhöhung diT Kin* I 
niibinon um3l'2<i/a und d«r Wageoalnndtn um dO-^S*/» baiglMcIlvr 
Wagvnnalil und Fasbungsraam in Montfatl (Apvil tSfüT gtgm^ 

April 1!MK>) erzielt worden. 

Nene WAfcnlfi^u fQr die rnt^rr;rniidbaliii«n la New 
Vurk. IHft Unt»'ra:rui)ili'.iliii('n Nf«- Yoik-. Iioriitiflti nHcli einem 
lier^' litH \tiii ,J. A I II " I '\ -e;.'ijnw iii tif,' ^ •<l I'im ■^ouen^^'aJ^^<u, von 
<K'uen «iUU Siahhva;.'L>ii t,u)ti. Uio blüLlwü^vii haben h'2 Sitzplätze 
hiovon It) yu- i-itz.' uud je <> i n e Türe »n jedem IMaltformeiide. 
Uer Verfaoecr rcbligl vor, fUr die iieu zu lioferadeii Wagen 
UopptkOfM Bit gatmmtMi fSn- «ad kvamng an j«dMi Wim- 
0OM mit Termebftw &U d«r QiwrailM (uii^NMRt mir 48 Nt« 
plltm) bei gleicher Wogonlänge ^15-35 m) in AnweDdnng zu 
l>rinft«n; bei EipreSzügen kann die /tslil der SitzplStze bei 17m 
I Snir«" «iif 'i^' i'rb.'bf w.TiI.Ti nii> V 'rl.iil« di'r getrennten Ein- 
und Aiü^äiif;!' :;■!■.. i: 1. Kui/fir-r Aiiretithiil). 2. Vemioidung von 

Sii >-niu-^''i>' J) SU dtm Ausgängen. 3. Erhöbt« B«lri«b«eiaiithmMi. i 
Du^ iür-u wwrdao vom flcniffner patnmaittoh geSffbet md 

geachlo&seo. I 



Chronik. 

V'i rliitnd der iisti-rrcU'bliti'heii Lukülliuhnrii'^i. V o r- 
^ I (i r ; f r <■ t> t' fi r <l i «• M ii ( >• r s u e h u n u n 'i Instand- 
lialtuns der Oeleiaanlnuea, btrecki-naugrastuag i 
«iid F»Jirb*t*i«bavitt«l «lek^isoh b«tri«beo»r I 
BahnAn mit Binar Spannang bia an lOOO l^awiachen | 
alaar Fakrlaitvag und Erde. ( Entwurf, angeanminnu 
am BallfabalaitaHiga Id Wiao au 17. Februar 10O8. Wir beben 
an» dem raa mgakoiiaMiMii VwnehriftaaaBtwurf cia%a, di« 
elektriBohaa EtarfatiHigaii batrafbada, wiabtifa Ponkt« 
littrvor: 

V 0 r s K' h t B n 1 a B r p i: p I M . 

Aü jeiieji i'eiieis Jer 1 M-ir utiir-^-^inl"^"':' 'jnil KiiHrbetriebe- 
inittel, welch" eich nntci- Sjiaiiiiun^ hi-U'ulcn mni ln-i nolcbcn 
die Gefalkr dar {clcicbzoitigea Üerubrung von Heatandleilen ver- 
aeliiadaiiar PatamMi adar vanahiadaiBar Plmaa* Iwalabt, »oll 
im att^aniaiaaii pur nsofc varbari^ar Anaacbnltung 
gearbeitat watdok 

Eina aoleba kann nrfarUaitoB b«i Arbaitan am Fahrdrahte, 
fenutr dann, wenn bei den Bbrigen elektrindien Kiuricblungen 
der I^eitung und der Wagen aus dringenden ßetriebsrUckairhten 
oder aua t^rhnswhnn (jrtlnden eine AoBSclialtung da^anigan 
Teilua d« i Atit;)^'«', m welchem ii«lt>i<t oder in dosaea uoamtlal' 
barer NäHo gearbeitet werden soll, nicht inöglich ist. 

Ein Arbeitor aoll an Laitungaonlagen and Fahrbetriel» i 
mittein iiiemala allaia arbaitan, wenn hiebei t'Ur ihn, »ndere 
Pareonen oder de« Batriab «ine Oe£kbr baalckt, aondarn ea aoll 
immer mindaatana «ineandara Paraon dabei gegen- { 
wtlrtig »ein, am etwaige Hilfe leitten zu können. l 

Hei Arbeiten aii unter Spannung bofiodlicben Teilen ver ! 
M'hledener PolariUU odar Pbaaan »itKl iaaliaraada Untarlagati 
und Handaehnha^ 90 nMifr, iaaUareada QtM» and Warinaaga an ' 
verwenden. , 

Besondere Voraicht ist in fenebtaa Rldmaa ödar im 
Freien bei naaser Witterung geboten. 



A. KabaL Diaboialkm dar vatarlrd lach v-ricgien Spei»«- 
leitnngaa iat vtamal bn Jaim zu maaseu, die unterirdisch 
verlegten Kabelkaatan aind aaraimnl im Jahre za unterituchen. 

Hni den Rabaifarbllldangen der llntorleitung in den 
Weichen und Kreuzungen genügt jilbrlich eininaligo Mü&äung. 

/{. O l> V r i r d i B c h e S l r e c k e n n u « r it 1 1 u n g. Eine 
1 s « I » t i o n h III e s u n p d e r i> h ■ t i i 1 ! » >• h •> n I) ! a n k i> ii 
Fahrleitung ^Oberleitung) i-i v fiiiinhii' n . 

aj viermal im Jahre, »•> blanke bcbwach.'^trcini- 
iaitnngan die Oberleitung kromen oder .>irh derkelbon derart 
athatm, dafl die aeititühe Entl'eruuag der Hehwachatrutuleitung 
von Trag' adar Spanndiftlilen garingar iat ala dia EntlanranK 
dar t^chwaehatromleitang vom tiaden; 

i; Konst z w i< i III II I im Jahre. 

Hei liolalionüprlifungen mUsaen di« einzelnen 'l'rjig- nnd 
S|i«oDdfthte gamaaaan vvdan und igt die la«lati»n dcnelban 
wtvalil maa Erda ala stieb gagaa dan Fabidrabt mi fHttfan, 

•) «aha .& tt. lt.* law. Mia t«lL 



iNa Irtlatioa Mmtrtf adarSpaandtabtaa moA bijadm 
Falia gagan FtbrdnM und gaigaii Erda mindaatana ain Magabm 

betragen. 

Dieselben Voreuhriften gelten auch für alle Signal- ihhI 
Spei.'^eleitnagon, aoiani diaaalban obarirdiaGb varlagt aind, aaa 
blanken Uilara h aata b an und tb Utbara fiparntttag ala SSO F 

dienen 

/m' iiiiüI im Jahre iat eine Unlerauchung dea Fahr- 
driil,:(v. ili'r |.»snrpn I-Än^o nacli liIiiEiclitllifi spsnps Zu- 
htiinili'ri, ^♦■irll-r zur <i»'l*']6nai:bs4_' ui:il 'l«-b I Jurcbhiingeii, 

lerutT ,«»111« »juiitiii In'n I.n:-. Klemm nuil Autbäiif;i'i!l''ll('r; vor- 
zanehmen. Die Tragi.^^oUiunin nrnl Klemmen, ilii- Strecken- 
iaulatoreo. Weichen- und Kreu^uiii^avttrbiiidungen, \ cr>türkunga- 
•tOak^ Znaatadilbti^ Straekenauiiacbalterk&stcben und daran 
Raalakla, wirla dia aar ^bnanlage gehöiigen Telephaiiaakat a - 
Vorrichtungen «ind zu untersuchen. Qlaieliaaitig aiad dia Tng- 
und Spanndrlthta oder Seile und doran Bunda ImI dau Attlbti^a' 
ponklan d«a Fabnirahtea nachzuaehen. 

Ebanao oft aind die UlitzachutzTorrichtnagen nnd daran 
Leitungen zu unterauchen, wobei auch die Erdung zu prüfen Iat. 
Überdiei sind nach Gewittern Im Bereiche der oborirdiacben 
Streckenanartlatungen die BUtaaoktttaTorricbtiuigaD Jasar Straekan 
naehzuaeben, in welchen StSniagiB darah ttatOipblriaaba Ent- 
ladungen zu >>esorgeii sind 

Einmal i III J ah r I' hIii I ilio .VaihAngepnnkte nnd Ver- 
bindnngBatellen <i»r oberirdi6i.h v rU';_'ti :i blanken Spe»«<>!«ituMjjen. 
dann der Sij,':i;illeüungen, welchn für ImluTe S|.i,iiiiuni: i'.'iO 1 
b^timinl sind und ilie oberirdiM:li"n K:i!>i l.'inliilirun^iMi vimi und 
Zum .Mafte zu nnterau^ht'n 

l>ie IloUntsat« aind alUfthrlicb in der trockenen Jubre>zeit 
in ba iag aaf FRidina au luitaraacban, a. aw. dureh Abklopfan, 
in avaiFaniaftan fUlan dnreh Anbohren mit feine« Robram IW' 
aritlaltiar über dem Erdboden (zwischen Tag und Na«ht) ud 
Beaicbtigung des Buhnnoh)ei>. 

Alle xwei Jahre aind die Bunde der Trag- und 
Sjiaundräbte bei den Malt- und Mauerbefeatigungen, die Spiinn- 
leolatoron, OabelarhrnuVifii um! MnMaehelleu IM OBtaraaÄban. 
Ebenso oft aind die W iiulro-Htte-i un.l .^laufrliakao Hifhiwaaban, 
inabe«onder« ist deren iiuleätiguug zu priiien. 

Alle drei Jahre aind die Eisenmaüte auf Rostbilduii^'tM. 
und Anbrüche zu untersuche« und Ut der Aoalricb aaaznbeaaern. 
Die Maatnntaranabnag hat aiah inab aaap d a r a auf dao Teil inner- 
halb des Sockels zn acatraekaa. 

Bei scharfen Einkerbungen, Brandstellen odar Ibntichan 
Verletzungen mit unvermittelten Querecbnittslndarangan an 
etwn I^i"'. or'^ (i[ii r.^r?inille», ferner bei AbnQtzuhg um etwa 
Ml«,,, Ii- i;uHi!,(:iiiiitt<'.i auf kurze iJlngen ist der Fahrdraht 
gegen K 'iÜiMi i iitRiir€< hend zu aichern, aofern «»r nicht «f- 
nanari » ir<l 

i>er Fahrdrabt lal aussuwachMln, aohald sein Querschnitt 
auf grfittera Ldagait nor nahr rund 60Va ^ uapoOngUeban 

beträgt. 

2ur Erniitttung des noch vorband auan Quar- 
te h n i 1 1 e a genUgt oa, hei mehrseitig abgantttcten RnnddriÜitca 
die kleinste und die grUÜle Stärke dea Querschnittea mittela 
Schublebi'11 zu nie»<i>in und das arithmotiscbe Mittet aus diesen 
beiden MaÜen aU diu nuulnnfffnr rf*«K qrierünhnittsgleichon 
Kreises anzu8eh«>ii. Ilri > in^>'itj^:<'r ,\1iniit/.uiiL' 'lu« Dräntea iat 
dia Ermittlung der gBCiugtsteii httrke uii'.iclA S<-hfib1onen hin- 

raickend. 

Trau- und Spauudrthte äind dann aai>jiu«et.'bi)elu, 
wann aia AhaabauaraNgas nm atwa >/< das Qnacachnittee, Raat- 
grubao, aekarfa EinkarbungaB adar nnlicka Variauungen auf- 
waiaan. 

<7. Tarmwagan nnd Oarflatleitarn. TnRnwagcu 
and Gaiflalleitern mUaaen aa atagarichtvt Hein, daB die Arbeiter 
wilirand ihrer Be8cb«rtii:ong an dan Fahrdrähten von dar Erda 
inoliert stehen. Jerler Turmwagen inuO mit einer Bremaa vat» 
beben .lein. Die büchsl zulSBsige Anzahl von t'ermtnen nnd daa 
fJewichl. mit dem die Brücke des Tiitriiivfit;i»ii-H h.r'ldftet werden 
darf, müssen angi-arbrieben »ein. I)if Stoht ihin n tii>r Tiirtu» si.'t :i 
!<iad mit Kchutzvorrichtuiigcn gegen H«<nt!il'»lleu <ioi Arbeitenden 
tu waekan, soweit dia Art dar Arbeit die» znlxSi. Daa Unter- 
geetall der Turmwaiten muB an aekwer oder derart bebkKt«ft sein, 
dnü ein Umkippen bat Arbaitan aut dam Analaigar aawi« baim 
Spannen von L«tttagaB niabt aiotiatan kann aidaa aa ml dia 
Sicbarfaait gegen UmUppan durab baaoadara HiHkaüttal ar- 
raiabt werden. 

/'- II u I e r i r d i s c Ii p S t r o c k e n a u a r II k t u n e. Dia 
el«kiri«cbo Auarllatuiig der tTnlerleilnng ist alle drei Monata 
auf laolatioo sa pril^ and balbJMiriich eiamal aiagakand in 
unteraaakaii. 
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AMtititbtmiUA 
TriebwKgvn od«r I. o k o in o t i v ii. 
Jeder T ri «b wage II int t 3 ' ■ c Ii vor «li-r Indienst- 
•taUoDi; biimk-htlivb Bein»« •ll);oineiiion liolricbsfühiuon /atUndo« 
n bMicbtigvo und di« JJi»n»tt«Dglii:hk«il der widilig>t«ii Skbt'r- 
htllMlarichttiiMMii fMtaMit*ll«ii, «. xw, d«r Hand- imd •0D«tigi>ii 
aM^MtMlMO Brvnam, Bikhnritum»r b«»«. StchntiTorriditupcen. 
der SandittrtiMvorriditkiiigeii, Iirviii»d«s«u i>d«r ItrcmKürhifter, 
Wiimung«gluckrn und Ul>rigt>n Sigualeinriclttun^feii, dt: Ht>- 
leacbtun« und d<r J&Hg- und 8lgftvofri«btuogim. W«fd«tt UAogel 
itber andere Etsffa^loiiiKmi ftenMildal, m ■imi miMh dicw aaeh- 
zuMhen. 

Die Unt«r»ucbuni; ih-. iilirl^i n Kinricbtuii;;i n. u. 
bcModere der Stromabnehmpr, Hicherunge«, Aulotnaicti, l'nUr 
tthaldr. Motora« oad taamipit «npCMtjksbM Einrichtungen 
Int BUB Badarf, m fad aatan a abur jnim HaRjalir n erfoleen. 

Die Ha«ptunteraneh«ii( hat aach aiiiar Fahrt- 
MatanK von hochatona 80.0(10 km naeb der lettim Üntairatidiaiit;. 
Itngatenn sb«r nac-b einem Jabrn «tiktttufinden. 

Erfutgt eine eingehende Uoteritucbuiig aller Teile im lu- 
MinmenffpImTünn Zaftinflc flr ' H'iiji ti« minli'steas alle Halbjahr, 
so kAi\i\ ilii- Krist f.ir (lin !l iii]iti;iil' rbn liiiii:; anf eine Kahrt- 
Ulktang »on liiR'Uistiins M.ißA> km hviw. zwtu Jahre »nsKpdohiit 

wacdao* 

Zon Zwecke der llaujitunteraachung . sind die KadtiAUe 
biMMaumbniaa, die Motoren an aariegao, Laiar, Traar-, Zag- 
nad Stolfedam, Bramageannge and die hawagltehen Tan« aller 

BreniBen abau nehmen. 

l>ie Unterrtucbuug hat alle Einrichtungen, deren bewegliche 
Teile und IJefKstigun^'i-r], iri!:li.'i-.iii'.J.'i f' ,'?;f')(^r!ip''S('^pit)rich»«!n|fen 
Ml amfasM^n. 

Eine !("i>(-^lj»*iii». uinl Wi l 'lüi.uiil-i'riit'unx isl l>"i 'ii'ii Vr.r- 
»chaltwitliT.^tilipli II. eine lMilutio:i>|iriifmitj l>ei allon cil.'i.irii.rhi-ti 
Leitungen und J«Aeu Eiurirhluuuon liezw. 'retlen des Wagen» 
TOtaiinahnwii, waialia TanchriftamUig iaaiiwt aeto mtoMn. Anob 
dl« ErdmacUBia» ao«io die VacUBdiiiitM derjan^en Teile dea 
WaoMM, waleha mtatalHandar lettond VerbmidaN «ah aoUao, 
aind Uciraof lo pvlIhD. 

A n h ftogawagea. 

Jeder fereonenanhlngewageii ist Ul:;lich vor der Indieitat- 
atellung hiDsichtlicb de« ari;;emeinen tietriebsrHhigen /uetandea 
lu ^)^■^t^■hl■^!>•ll in:.l (!ic> Diensttauglii'VlIcct'. fVr liandtir«in&<>n, 
nalmriluiiiHr Ivzw . '^i liiii/.v-orrichtungeii. '/.u\r un.i Slußvorrich- 
tungeii, iarner der lieleucbtong und der etwa vorbaodeocn i 
Signaleinricbtnogan, der IfWiüdiNm uad der KapfdiMgaD laat- 

UtSt«ll«D. 

Di« HuUBBtafinAmv bat naich «imr Fabrileistung von 
hCdntaiia VMmkm naeb der letalan Unteraarbung, liiigatcna 
aber nacb l>/t Jahren ulattzufinden. 

Erfolgt (.Mno eingehende Untersuchung aller Teile im xu- 
«ammengebNuten Zuctand« de« Wagens Miiiide»tvnB alle 9,'^ Jahie, j 
»o kann die Kriat fttr die llauptunter^nt.'hung auf eine Fahrt- 
Matang von hilcbateuN W.Oint km bezw. drei .lalire ausgedetint 

(natandhaltung der Handbremsen. 

Die Handbreinaen der Wagen inilsaen l>ei AbnQtxung dvr 
Brrmskllitxe derart nacbgeetellt weirden, daU jeder einaelne Wagwu 
mit der Handbreine«' iiU' iri innerbalb dar vargaaehrigliaBea Bvenia- 
weg« angehalten werden kann. 1 

Hieven kann abgeaehen werden bei Wagen, die, ab^eiiebon 
TOB einer elekUriacheu ISremse, mit einer autouiaüscb wirkeodun 
oder aiit einer aalche a Braaiaa aaigerltatet aiad, welche dureb 
•lafccbe AttaTBasog eine« Hebels oder dgl in baUttigea iat, 

A Ij ti u t jr u II ^ 1^ ^; r I- •! / ii, 

BrernsklTitzr (iiirfi-n nur » > weit abgL<nULxt werden, daü die 
liremse iml HU k iiiii uu' In- nutzbaren Hobolwcge wirkeam 
bleibt, im Übrigen dUrlen einteilige UceiiiskluUe ^ubne besondere 
BNRnklolabattM) Ida an aiaer »ittlerea Stirke voa IOmbi ab 
gaoltat werdea. 

Die Ankerlagcr dürfen auf '/^wm l.uflt-fialt zwischen Aaker 
uad Magnetpolen abgeniltxt werden. 

Die Schutavcirricbtung if.t hmih.sten« iiof 8 cm, mindeiiten« 
auf 5 cm von der Oberkante der Schienen oder Zahnilanci n bei 
'AahnradbfstmfTi^ einzuslelleu. IJei .Straßenbahnen in (lecenden '-><i* 
lang andnuornil.'i), «treng'-n Wintern kann während der liii.-r 
dnr lelzter«Q und hi» mr lituteitignn^ dvr durch Frobtaul<iuge 
eBtstandinen Hiibenuntersehied« stwi^i hen Scblencnoberkantc und | 
Httalieuobertlilche der vorbeimcbnclu Abstand bis auf cm vur^ 1 
grttart werdea. 



Literstrar-Borlcht 

Xener« eiektraphyi>lkalisrhe ErKChelaaagen. Vnn V.rnM 

U u b m e r. Zweite durchgesehene um! • tirüriyti» Anfliirf I. 'IN ih 
F o r l f c h r i 1 1 e auf d e m O c b i i- 1 <• li i- i- '!> r ;i [i Ii i p 
and Telepbonie. Mit 2\(t Abb. lierliu IU07. Vorlag der 
Aii.nini 'irntion der Facbaeitiehrift aOer Moehanikaa" (P. «imI 

M. iliirrwitzi. 

Die vorliagenda 9. Anflaga «Mdieiiut dat «niflMvIan Uai- 
fangea wegen in awei Tailan. 

Der I. Teil b«|rinnl nil den FMacbritten auf dem fSebieta 
der Telegrapbie. Es werden analehat die Migenannien SchaaU- 
telegraiiht^n beaprucbeii, die zur Sendung der Xeicben cumeist ge- 
lochte l'apierstrcifen benStzen. Der BIteate dieser Apparat« iet 
doT S<"hnelltelegrupb vnn W ti 1 s I >t n e. Dann folgen in der 
/iK'iliung der Inr. i l..k!i.>i liemiscbe Srbnelltelegraph 

von U e 1 a n y und einer der <>ri){it)elii>ten und leibtunK»fUbigstcn 
Apparate, nMinlich der Kchuelltelegraph von i' o 1 1 a k - V i r a g, 
ferner der Srnchrunogniph vun C r u h o r o und B 4 u i e r, der 
d«a praktiaehen AnlordenHigaa ia heham Oiada aMiprechendu, 
aaf dam Piinaip de« 8y nchroaianna awlaebea Geber and Empfänger 
bi<ruhende Typendrueker von M u r r a y uud der auf demselben 
l'rinzipe basierende schnellwirkende Typendruckor vonSiem ena \ 
H a 1 B k e A. <i., deesen ('harakteriiilikon darin bvetehl, daO die 
öberlragenen Zeichen auf der EinpfnngiMilation mittelst eines 
elektrisrhen Fonkeiiii auf einem llcbteinptindlichen I'!!pipra!reif<-Ti 
phol<'j;r ■■ 1> fixiert werden. Alle diese 'relp^Tupli. rj^ytlfiin' 
haben den Zweck, die Leistungsl^higkcit einer 1 eleKrnpbenleitung 
la erhAken. Hekanntlicb hat man ana aneb Anurdnaä|ail 
troßta, die dies durch gleichzeitig oder »ecbaeUeitig aufenuuiiiär- 
folgande SeDduag a« «rreiehea aoeban. Ate Ra|itftBentanteii der 
eraten Gruppe betehreibt der Verfaaaar dea aianrMehen Multiploa- 
'IVlr^^rapli vnji Mercadier, der auf dem Gescfae der Koozi»t«n:c 
kliMn-li'r Itvwt'^.niiii^en beruht. Den Au»i;ang(ipunkt der l(e 
~i tin rlimi.' <ii'r \[>[nirnte der fweiten IJruppe bildet der Apparat 
MHi li.MiihiirH M .■ \ IM 1.-^7! . I hiiiii iiilucn ili-r Mehrliu'li-'rpl.'grapb 
von l>ninny und die .Mehrfarh-Typeudrucker von Uuudut 
und U o w I a n d. Über die Leiatnn^anihigkeit det wicfatigelen 
der aneefUhrteD ä^steme geben zwei vergleichende UberMcblen 
Auf.'^cbTuft. Ea fblgt biennif oina kurz« Itesclirnihiinr dar Kabel- 
lelegraphei» mit aaaekllelOBder B«spr«clmng der für den Nah- 
verkelir rrrschiedeuer nn ein Ferndiroofcecaetz augesehlo m anar 
Abonii'MiU t[ dienenden Kerndrucker, die Wu dem Sieinena tf 
IlaUkenchen F. riidruckor (IHlT bervorg<<gBngen sind: der ISrtrwin- 
drnckvr und Forndrucker derselben Firma und der Fem lru» kiT 
von Sjeljna, Am H<-hlus8e <le» Ab«ehnttfe« i«t da« l'n'lilom 
der (1 bertraifUri;; vi/H Handschriftrn uml Z.-.iL'iiiurin.jn b«. 
handelt. Die&ein Zwecke dienen zwei Gruppen vun Apparaten: 
Die Telautugraphen und die Kopiartelegraphen (Co w per, 
Cvrebolani, (>ray, Ki tackle, Grubn, Bake well, 
Catie 1 1 i, Hummel, P al in e r und Korn). 

I>er 2. Abbchnitt behandelt die Fortschritte auf dein Ue- 
biete der Telepbonie. Der Verfasser beschreibt einige Verlies- 
««rungen an Itecepteuren und Miliruphunen, die sogenannten Ijaut- 
i-precher, die Mu)-ikQb«rlragung, tvlephuiiographi)>che K\perin:er.l», 
da» 'l'elegrapiiun von Foul »ou, die Ferntelephnuic ii:i> S I' u p : :i. 
deo aukuiiatiaclten Umacbalter vun \V e • t mid das auttimaiisebe 
AnacUailtTalani Tan Strow^ar. W. JTrtrM. 



Fortschritte auf im Gebiete der Elektrotechnik und 
in MatcliliienlNNie«. 

(Oboraiebt ama der raicntlitnaiur (\c6 hr- oad Aiialaadea.) 

Elcktroinaachlnenbaa. 

I FortAlaang.) 
Tranaformalorea. 

Von A. Lindbind und 0. Stalbano in I.udrikn 
•'Schweden,! rällft ein " Lamellen bestehender Kisenkern für 
ol«klri»che Traiwlbrii 1 her, bei dem die den Kisenkern 
bildenden Lamellen ii<jiurl ^ueanimcngelegl »ind, dal] die Krafl- 
litiix'i. am aUH dem Kjs-mkern »trrueu zu können, <juer durch 
eine griitlere oder geringere .Anzahl der I^ioelleii hindurchgehen 
mils<.en. In einem besonderen Falle besteht der Korn aus vier 
im (juerscboiU drvieckigeo Laioellonslapulu, zu>aiuiueugefugt 
«ioan omdiatiaekea Qaeracbaitt baaltaan. (O. F. Kr. UJMUk) 

ne laolieroag voa Wteklungea, die aebr hohe S^HumHucen 
fuhren, erfordert eine Stärke des Teollermaterialü, die gegenüber 
den für gorinsere Spannungen benJitiglen StUrken auAorordentlich 
h'x'h v. t Diei'raache davon ist, daB die Verteilung des I'otential- 
^;i.f;illi-. Ulli großer Pick" de« Isolierniaterial« nicht gleichmifBig 
auf die gauie ätirke de» laoUermateriala erfolgt, aondani nach 
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tii>iieUi>n vor hicli grlil, die voti der Foca des Uulierkörper«. 
der Ori.üe ilrr Di<'t*ktruitilthkniistntit<'fi und der Grfiße der Leit- 
tähipki'ii 'li r I vullettuaterialien abbSncvii. Man kann nun n»-h 
einem VnrM lilii^n Her S i p rn e ii » - 1> c h u i- k c r l • W t) r k e In 
lU-rliii ' iiH' j.'loicliinäliiKi'r«' IVtvntivlvcrlpilun)^ auf die gttnxe 
l^t'ke dvi laoliormaleriata und damit geringer« Uesamtdicke 
«toi aw dw Iwliwwtiriri wahwwlwtlnilM 
elektriaeb MM»ditMl«irfMn md giMtiuaam 
Malarial mit nach he«tiinmt«n Geaetxen sich verind«rnd«r Flldin' 
sonlahDUng zusammcnEoUl und die ipillollemlen Hcliiditm dta 
Isoliermatcrials an *nt»pr«diMd« l*i»ku< der die HnrliKpannang 
t'Alireudun Wicklung odar «iMa M dipsf Wicklung anKele<;ten 
Wid^nitandc« «naclilieBt. il> \i \' Nr l'.WW'J. 

Eiiin Krtiriduiiu' I I 1 e n f j in I 1 1- i u in 1 . ii h in py p r- 
werkt' A. Vi. in I riiiiklurl ». M. bvtrifll eirii-n Traiiaforniator 



HirTriiii»r>i inirriinj; /.« i>ier voneioa _ 

w daU er z. Ii. gleictiwitig aowohl all 8ari«B- wi« aaeh'atä 
HabeaaehluAlnaaforiDalor dienen kann, «obal die Keff«nseitise 
WirkuDg dar baidea Syatonio praktisch Null lak Die Fig. 1 tt'\gt 
den Traiuiforinator. Auf dein Ki»»iikürppr n, welcher die drei 
durrJi (gemeinschaftlich«« .Imlif niiU'itiaudpr verbundenen Kerne 7, 
//, /// bositit, »ind die linidou Wiikliuijiiijsyeleiiie »i und ju an- 
geordnet, u. IW. auf den beiden äuUeieii S<dienkelii / und ///. 
Uie in ilen Wirkluiigen auftretende Mrumriciituu^ ift lu iibücher 
Wei-o durch l'fi'ile aniredcutet, u. r.yt. find nur die prinijren 
Wieklungeu beider 8yit«me gex«icbn«t. i>io nicht geieickueteu 
iahiwidtfan WiadvaRaa Mufji mm» awaekatftMc ant dtoia a l ba a 
Trilan daa Trantformatm an wie dia aatipraimaiidaa Prialr- 
windunf^en, um inöglichnt weni|f Streuunv lu erbalten. Dia Kraft 
linien de« Syatenies *i KehliuUvu kich in a«ii Hchenkaln /// und / 



wlbraad . nur dio KrofUinian daa 
Kleg U ala i 



SyittoniPB «I durrh den 
gehen . 
(I). U. F. Nr. It4;«.i»75.l 





Vig. J. 

D<a A i I g e ni I' i n •■ K I e k t r i z i t il t» • (i e a e 11 » <- Ii a ft 
in Berlin gibt einen Slufrn[ran-.forn>.iti.r mit twei oder niebreien 
miteinander uiafjnetiscb %'erketti ton Sckund.1i vi ieklun({en 'Jl an. 
/ ftelll die priirAre \Vickluii^ eirio^ l'rHn&furnnitors dar, 9 und 3 
/.uei iirkundriru \Vjpklunj;en, welehe an einem Enda dtUCb dia 
DroMelapulc 4 miteinander verbunden >ind. .Mit S und t iat die 
StraaMU- baaw. ••blaitiMg sun luBeren Stromkraiaa baaaiebnat; 
dia «ina iat an dia Mitte der DroBaeUpule gelepc, dia andere an 
dan Kootaktfinfer 7 ainca ßeg'era n, welcher wal/enföriiii); nun- 
IfafUhrt igt. I>le Tr«n«form«torwipk!ungen ^ und >' »ind nnlerleilt 
und ihre AbiweiuUüL'i "« H. /■>. ■-'" be/v». 7 t.',. 17. VJ 
:iliw ccbiiebid i'j auiMij::ijiil.TS.';;.'nden KcintakttHi.'t rn iU-i i;i':;l>>i~ 
;.'i'liilirl H<'i ilen aut't'in indci fril;;tnden Slollu»;;'!» der Sc httltwul'i» 
Mi rden iler Kr lie nacli jv zwei bpnuehbartc KontnklliiiL'er unier- 
ciriander und uiit der tjlruuileituog 6 verkiudeo. U«i die»«n An- 
ofdaunc werden in den DuuratellnaMa beide SeiiiMdlnrialilmnaen 
Bo^pnfllit. (0. B. P. Kr. »1jOS6.) 

Bei elehtriaeben Tranaformatorftion haben die StoaaMder 
einea «eaanllicbeu EinHofl «af dieHetriebaverhlltDiMadoaOrena, 
iadem tufolge der verbiltniamlAig groQen Eulfornuiw awiaclien 
den primlren und den ael^undiren Leitern dieae Felder groSe 
Werte erbalten und iK'Irdel.tlich« Ki-Iliütinduktionaapannungen in 
.i.'deni lyeilor hervorrufen. Kinp Kriindung von 0. Krirk in 
Sultiyäbaden (Schweden) l>«swi-> kt. diese Sireufelder lu i-ehnüeben. 
Der in Fig. 8 dargaatallte < iten Uetitzt ein. n in ^'eelKnelvin 

.Müuer« erUe / snp'nrilneten, ring- 
l'üruiiKi*n Hvhmelirauui 3 und eine 
l'riniUrwiuklung 3, an einem Scban- 
kul doa geecbloaeenen Eiaenkernea 
vorKcaehen. Die ponktierten Linien 
.> und 6 aeigen die Sireufelder. Uro 
ilaü Strenfeld der prlmtren Wick- 
lung zu neutralisieren, ist iin(er der 
l'rinilrw'ickiung ein kur^.ii.M iiSm.-».- 
ner l.<'iter vorfei-eiien. iltr uus einem 
mittleren teil <, iininitlelliar iinler 
der rhniArwieklung .i, un<l einem 




äutleren Teil H lie-telit. Fast alle Kraftlinien der Sireufelder 
induzieren 'len l.-iler 7. *< und werden dndurcb abg*dro»«oll. Da 
der I^eiler 7, "c di-n Kisnnkern zweimal, u. zw. in enlj?e(?enge- 
aetxteni Sinne utnoehliiigl, vermag da» llanntfeld im Leiter 7, *< 
keine Str^tme zu induaieien. Srhw. V. Nr. 37.917.) 

Von der Weatinghonae Company in l'ennaylvanien 
wird eU l'nnafBraiator vir naliMM Tanaiiwiidar elaktnrch und 
magnettadi nnahhlNgiga Hafcimd ti aWfc— febäst Eine eincige 
l'rimUrapnle «chlingl aleh dwdl aialliara rahmenfSrmige Eisen- 
kerne, die«« inagnalialftwMl. Jader Kern t>«i;t eine b<<4.uudere 
aafcandtnriaklnng. (A. F. Nr. |»54.IU6.) 

MinaraUSl«, dta waaaarfM iind, »ind gute Isnlatocen. Dar 
fsotationawert »inkt raaeh, wenn Waaaer in» Ol gelangt. Die 

Gegenwart von «'Ol*,'« Waiaer erniedrigt den Isolationawert am 
menr al« n und die (Jegenwart von <H",'ii Wasser um mehr 
als l>je <iepen»url vmi Wn!if.er kann alm leicht einen 

Kur/t«<'li)tili N erurfiiieben. l'iii nun tli** Krniedrif;unf: des Isolation?** 
werte.K erkennen, ordnet die ( ! e n e r ii 1 K I e e t r i e (' n ni pa h _\ 
in New Vurk nahe am lici.|«n dea 'l'ranitfoiuiaturgeflUSeii eine 
Funken^treckc an, an deren Enden eine beatimmte Spananng cnl*!* 
wird. Wenn daa Öl wasoerfrei iat, dann kann kjia PiUlke die 
Funkenitrecke Bberapringen. Wenn aber in daa Ol Waaaer ge- 
langt, dann »inkt ee lu Roden, erniedrigt den laolatienaweit dea 
ttica und erbuibt die Entatebnng «iMa Fnnkena und dadnieb 
eines Stromca, dar snr Unterbi«elimq| daa Primärkreiaea oder 
inr Betitigaag ainar WamvaniebtaBg «arwendai werden kann. 

(A. P. Hr. flfiljQOa.) 

Dio CIcncral El e c t rlc C« m p any ia Kew Ynrk 
baut einen Mantel. Dn-iphasentraMforawlor, dar die Anwendung 

einea zylin Iriseben, mit Ol ge> 
nillten (ieliJiusO!« erlaubt, ohne < laA 
viel Ol aufgewendet werden nuiB 
I Kig. i Zylimln-eb'- ii. ii:»ii>" 
&ina ans Festigkeitagründen dann 
notwendig, wenn daa Ol in Zir- 
kulation treneUt trird und dadurch 
unter alarfcem Druck eteht. Eine 
der drei Tmnaforni atorwick lungen 
/' uird i^ernSB der Erfindung 
rii I ihrer .\ebse «enkrechl tat 
Verliindoimslinie der Zentren der 
beiden anderen Wiekluri}.». n 
bt gestellt. l)iidtirrli erbült man 
einen fast i|iindr:i(i«chrn Eisen- 
kern. V. Nr. a'üt.77!*.i 

Eine Kilimhiii^ der elu n genannten Firma l.etritft eine» 
Traneformalor für vuriiible Sl.kulld!lr^l>»nllunp. wobei die Vor- 
Anderung dieser Spannun;.' ilrnlurcb erhalten wird. <liili ein f!f"''''''er 
oder kleinerer Teil des itriuiären Fluxea von der Sckuodäiapule 
abgelenkt wird. Bai aoicM» TraaaiDtaMlOMB iat aa prakliach ua- 
mOglicb, den geaaaiten Plu abratanken, ao dal in der Sekandir- 

gule wenigaten« eine Minimuraapannung berracht. Um die 
hnatHlrapannung vClIig aaf 0 bringen tu können, wird eine dritte 
Kpnie Terweadut, die m konstanter induktiver Beziehung r.ur 
PrimlrepuleBtiebt und mit dert^eknndUrspuIe in Serie verbunden i^l. 
Die in der zusJlUlirhen Spule indnzi. rte l'.MK int pleieb der 
Mininmni<|iinnun_- in der Sekund;ir--j.iue 1 lie-.' Spannung; nnd 
die in der ausAtzlivhen iSpule induzierte Spann iiii)^ beben einander 




bei der tSerienaabaltnng dar 



Fi«. 



Spaten auf. 

(A. 1*. Nr. »61.748.) 





Fig. G. 



Pig. ». 



r>io Fig. 6 und •< zeigva ..luheniüliMli deu liau eiiiu6 'i'raus- 
forniatur» far verdindorliclM Hokaiidlrapaannag dar Onanr al 
Electric Company In New Tork. Dar Tranaformator A 

(•««ilit drei Klaenkorne "i. a^. und o>. Die i>tark geM'lebaete 
PrimUrapule H umgibt blult den Kern oi, die Sekunolrapute C 

iini;;ibl die Kern» ai und a*. U i~t eine verH-liiobbare maguolische 
üriuke In der Stellung der Itriiike u'eniUß Fig. .'• wird der 
priinitre Kl'i\ in den Kern «i celiile). |)a die««r Flu» die 
Sekuiidilr» ieklunj! zweimal und in einander entgegenj;osetzleu 
l.'it'bluiieen lUirebsetzi. irl die induzieite SekunclHrBpannuug 0. 
It. i iler Siellnn^' der Ilrüeke geniXB Fig. Ii schließen aleh die 
primiron KrnlilinitMi (Iber den Kern n>, m daü die äekundir. 
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spann 
inRB ' 



nnung ein Maximum wird. der Stellung der BHtolM M 
3 Fiir. r< (panktitrt gMaicbnct in Fig. 6) wt dio Sskonor' 
nnuii^ »Ilgen dM in dm Kam •> abemfamdaa StmfaMe« 



spnn 

nicht völlig 0. 

Um den Wert auf 0 zu hrblgw, wird auf dem Kern ai 

dio mit der SokuiHi&rwirklunK verkehrt in Snric iii^nohalteti« 
Wicklun;; c arigrurilm-t, Hio v^ini ['jim ir- u l-'^iix iiuiuzierl wir".', 
und der»'n Spannung die Miniinuiiiaikuiiililrspar.run^' .lulhclil. 
Bei der in Vig. 0 mit volirn Linien (fiii«iehne!in Siillimt; ili r 
Britclie O wird die SD»tUlicbe Wicklung c nur vun einem Sin-u- 
Md da* printim Flaaw iwiBiiait, m daC tio Mm aennena 
wefle WifknnK anaOht. (A. P. Nr. MB.9&<).) 

K i n p Ii a B i ^ o 1 n li ii k t i ij ii n ui o l u r e n. 

lU-i «inpha<ii^eo Induktionsmotoren ist twiaelien Anlaut 
Bad normalem Lauf bAuti« eine I 'in^ohaltung vorzunehmeM, ins- 
IlMOndere die zuti\ .\iilu»sen ilien<ndc llilfapha&e de» Stünder« 
auazuschaUeo. Die .\. E. G. in Iterlin beniitzt >ur Vornahme iler 
Umeckaltung eine i'cUi>ltäli^ wirkrmli', elrktrouin^nelii-i In- >i >jiilt 
vurrichtung bei der zn ihrer lieeinlluanunf; die N'eiitndi-runft 
nutxbar gamaclit wird, watcbe die Verteilung dea Motorfelde« mit 
aonalinieDder Oeachwindigkwt erl«idet. Der Motor beaitat im 
Anlauf infolge der Anordamig dar Ulfinhaaa ain QoarlUd aank- 
racht iiim Hauptfeld; da* Quarfald iat jadoeh vial aahwidiar ala 
da« Hauptretd, «o daß da« gexamta F«d aiaa alHpliacIta Form 
bat. Mit /imelimender (leHvhwindigkall wiid daa Qaerfald atltker, 

bis dir Mutor bei vuüer (Ii .-rliM indi-ikeit im we»entlii hen ein 
richtiges Drehfeld ln>ityJ. Ihr >^;i; ii'i' <ii'i> Mut.irh iriiiilt eine 
in Stern peHchalli-ti' 1 'n i|ih;i;-iMi\vii kiniiH. An liie lMi<l|inijkle 
zweier IMiaeen wir-i iln' Ni l^-iniiiirii;^' Im.'I. Ik>iiii Anhiui' M-it'hsl 
nun die in der dritten riinsenwicklung dunh da« DrehtVIiI 
it»diui«rt« Spaaniing and diäte Spuattai wird aur BeaiDila»«ung 
der SebaltTorrichtDog benBtit. fD. B. W Nr. 190.794.) 

Dio Fig. 7 zei|{t einen .Motor mit zwei Rotorkiirr.«i'bluD' 
Rltratenpaaren der Itriliah TbomaoB-Houaton Com- 
pany iB London, der ala RepaMoaamotor angabt and normal 
alz IndnktionaBiotor lauft. Di« TaOe dar Statgirwieklnng in dar 
Bichtinm dar Bbataa aiad uMrahaadiv ia Baila mrimdcn 
and dar Seballer • dtant dant, Aeaa TMla dar Frinlrwldtlang 
abxuaebalten, wenn der Motor normal lauft. Beim Anlauf ttabt 
der Schalter « in der toII s.'ezeii-biieten Lage, alle Statorwindungeo 
aind wirksam and die Kndpunkle der Statorwirklun^ Bind 1. 2. 
Waan der Motor auf TounMi t'rV.i,iniii. ii i-t. «Ir.l iler SchiiUer » 
in die atrichliert gezeichneli' I ^■l■^^r:^^^lt ; ilmiurd) »inli n die 
vorhin b«Z«ichnet«n Stxlor»!. khini; -inj.- ;ili^.'-,i liullvt und die 
grimtre magnetomotorikcho Kralt viirkt_ia der iticbtung der 

dto Taiiatiaa 

aa dal dar MMar aiit kanaiuitar Toafanaalil läbfL 

(K P. Kr. WM. A. O. IWS.) 
Um bei eionbadgaa Indnktioiiamotnren ein praktisch gleieli- 
Ißimigae Drehfeld an ariialten, sendet H. Memban in N«w 
York den EinpkasraslKMn in dan Stator längs eines DurchmesBers; 
awai fltBtorwiefclanfnpnnkt« llaga aineB l)urcbme-i<er)'. der in 

einem Rinne vom erütisenunnten \im »enli;er «In ll">' iili» >'i<'lit. 
sind über einfu m '.ui. ti . i-u \S'ii|rrht:inii ilml .'«•■i Mjüiirplinkti' 

Iftngü einea im entgegengesetzten •Sinne um uetii|^er nU '.«"P a\>- 
weicbenHon Daiahmasaara tind Mar aina Kapazität miteinander 
verbanden. (A. 1', Nr. K&2.(r.>7 1 




primKre Teil mit der Wicklang U. dio vnin Kinphanennetz go- 
•peiat wird. C itt der drehbare »ekundlre Teil. int ein rubantier 
inagneliDcher NelionJtcbluS. Der tiraiumeriag C trilict liiagapniaa 
A'Al und 'rrniiimBispuleii die mit ersteren in Serie ge- 

schaltet aind, -LI ilaU vtineiuaiider unalibUngi<;e in sich (jeschlosiiene 
Stromkreise entstehen. Der in den Iting C «intretende primUre 
Klus würde dann, wenn auf dem (trammering keine Winiliingen 
vrllren, nur zu einem kleinen Teil M.'tnen Weg durch de« Körper D 
nehmen; der grf>Bere Teil de-selben wttrda is SW«i Taiian dwab 
den Iting zum gegenüberliegenden priralian Pbl flieSen. Dto 
Wicklungen auf dem Ring C zwingen, wie noch erkitrt werdan 
wird, den grofieren Teil de« priniltren Kluzes »einen Weg doreh 

ilen Körper /' ?u mdi n, so dail der »tsrk «trichliert geieirhnele 

Flu» enl»l< hl hin S|,nli-ii K K wirken bezligiicli ilie^.'^« Fluxea 
«1.1 Sekiindilrv« ii kliin^ nud »eil die beiden Spulen K'K ao ver- 
iiuiiden -sind, dall dii> ir. iliin ii in luzlorten E\lKe sieh addieren, 
erzeugen sie einen durcb dio Spule /'' flicSenden Strom, der ein 
Feld erzeugt, senkrecht zum primtren Feld. Dadarcb erzeugt der 
Strom in der Spule F mit dem Strom iui primlren T«il ein auf 
den King C wirkendea Drahnomaat. Diaaaa OtakauMBaat iat am 
gii.>tlten beim Anlauf, weil, wenn der Ring C rabt, in aainaa 
Wicklungen keine darcb die Rotation erxou^te (tegen-EMK 
herrecbt. Der Motor bat eine äerienebarakteriatik. Auch die 



Ptg- 9. 

Die Fig. 8 zeipt einen Einpb;) rnrnntor der IJeneral 
Blaatrie Companjr in New Vork. .1 it>t der atationUre 



Spulen f.'/i' werden vom priiiiR 
eUtttnder »o verl'iinilt'it, dnli fii' t'iiH'n durch .Ji<- 'iilnii «trii !ilirrt(*:i 
Linien angegebenen Kin» fr/f-iit.'i n. Diftrr KIilv Hifßt iin Kurper 7' 
und im Teil des Kinge^i <', »iit dein ilie S|.n!cn i: h' ^iuen, in 
der Kit-btuiii; den primären Kknct ninl ilrUn^:! ib'n |iriiii!lren Flii\ 
in den Körper />. A I' Nr sfitTH't.i 

Die Fig- i) ztiigt einen Molur der ( j e u e r a I K I e c t r i c 
C^apany w Htm Vark. Oto Slalonrickliing des Moton 

iat in dar In dar Figur dargeDtolllan 

Waise mit den beiden Sekundirwiok- 
longen * •' einen pibalr Tom Neta 
gesjieiaten 'IViiii^'r rmators sowie mit 
einem Trai.^: i m H ür <■ verbunden. Die 
l'ivrur /."ii;! il .\iil:<ün'h3ltung, di« ein 
h'itii s .\iiziit:-.iiiiin.>'iit erieugt, In dem 
MnU hU d-'r Miitor auf Touren kommt, 
wird der Schalterarm nach links bewegt, 
wodurch immer mehr Teile des Widor- 
alamlaa r ia Saria Bit dam iConden- 
■ator gtadnltat werden, ao daB der Kon- 
dvn«ator*lrom allmthlieh geacbwialit 
! . . wird. Bei der ttuBersten Stellung linlta 

j des .\rme6 m iet der Widerstand r ganz 

«r ^ n^esilialtet und der Konden.-<»l(>r, der 

beim Anlassen an den Piinklen 1, .'> der 
StatorwiekluMg lie(;t, lir|;t inin an den 
Tunklen 2, S. Dieae Schaltung bewirkt 
hobaa Laiatugitaktar and «iaa grate Lai a t aH f. 

(A. F. Nr. 8fT.U8). 

Malirphaalga ladaktioBamotoraa. 

Vaa dar Gaaaral Elaatrie Company in New 
York löhft aSna Einrichtung in itndamng dar Tourenzahl bei 

Drefafeldmotoren her, bei mr der Motor eine konstante Hulaahl 
hat, aber der Kotor, statt direkt kurzgescbloiinen zu werden, durdi 
die l'riiiiÄrwieklunir eine» liewonderen Induktion.siiintor'^ mit 
variabler Toliiibl ;;.'.siJil.ir.i>iTi « ird, deriLil di r .\i Site deä llaiipt- 
iniilur» •■htt. Der Kntnr ilii'^es zuiitzlicheu .Mütiirs kann eine 
S|iuli'ri- i'd.T <'ini- K;ili;;'.virkliin|.' liesilzcn. Heim Anl»8.».-n kennen . 
III d> n Slriiaikreia, der aus dem Kotur dea Uaupt- und dem Stator 
des Hilfsrootora baalaht, Widaaatlada g aialMi H a « werden, die all' 
miblich auagescfaallat wardaa. Mit dar Taipflamnß der l'ulpaar- 
tahl des Hilfsmotors wird die Touransahl Ma MaaehiaenagpeitateB 
berabgeseut (A. P. Nr. 86'i.7ir2 i 

Die W e & t i n g h o u s 0 < ' n in p « ii r bnnt einen Motor, 
dessen Rotnrwicklung beim .Xiiiiiuli n ali« Wii klnni; hoben und 
beim mirninlen Laut ili? Wii kliin;: ni< dii.ren Widerntandes wirkt, 
/ui Krrci. Imn,; diesen /.m k- ^ «i;d die Miitorwieklung derart 
mit i i!.t iii Si bulter verlmiiJ-ii, daB beim Anlauf A" A-I'ole, beim 
nornuileii Lauf jedoch nur A-I'olc erzeugt werden. Der Rotor 
trigt eine Wicklung, die aus mehreren kursgoscblossenen Spalea 
mit niadaram Widerstand baalahl. Bei dar Anlaarsebaltajig daa 
Statora rind die beiden Saiten Jeder Spnla der iaduküven BariB> 
flnssnng von l'olen gleicher Polarität ausgesetzt, beim nomuriaa 
Lauf jedoch der Wirkung von l'olen ungleicher Polarittt. Baiai 
Anlauren haben sich daher die in den Seiten jeder Spnlo in- 
duziert« n SirSma faat auf, bahn aeraialen Lauf unter>irit7.en sie 
einamb r. l A. I*. Nr. .'^.V. 477.1 

Dr. Johann Snhnlfca in Wien verwendet beim .Vn- 
laMvii von Wechselfttrumketlaktormoloreu Slri'iuio allmüblich 



iiRren Klux induziert und «in<i mit 




Fig.». 
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Btei);cDder Sp&nnonf; und l'eriodenxalil. \V«nn die Kollektor- 
nio(ur«D einv grOB^r« <!ei<chwiii<ii|<keit oilangt bnhen, i»t e-i nicht 
mehr wie Itpiiii Anla^eeu uarbtuiliß, Aali dvr zu(!«>rübrl(> Strom 
ein« grülter« l'eriudeozahl hat, weil ktin« btaikcn KurzfccbluD- 
i-lrüm« mehr auftrclon können, '/mx \ ,\i?(ifi\\r>\t dot> BotrivlisBlrutnes 
wird rin ein- udttr iiiohrphHsigfr InduktionKnmtor verwendet, 
dcwen »«kuiid&r«) Wicklungen mit den nniii labenden Motoren 
verbunden sind. Der Alolur i^t mit einer llrem8riirricbtu»i; ver- 
geben, «eiche ermüglirhl, ihn wUhn'nd des Anlassens der im lie- 
troibvnden Motnren alltnlhUrh von sfinem vollen Lauf l>ts zum 
Htill»t«nde XU bringen, »u dnll der HiH'lietwert der vom Mutur 
gelieferten Periüdeuzahl gleich iut der IVriodenzabl de« In <lrn 
fnduktionsmotor geschickten Strömet und der rmfurnier während 
des normalen Laufenü der lu betreibenden Mat<iren nur als stati- 
scher Traneformatur wirkt. Die Kremsvinrichtung bostebl aus 
einer mechanischen Hreinne oder einer als nrem^e wirkenden 
Uleickatrnmdjuamo. K. 1«. Nr. IÖ7.692.) 

(SehluB fulgt). 



Veroins-Nachrichten. 
OhroBtk des Tnrelnitt. 

12. Februar. — V e r o i n « v u r s a m m I u n g. Vor- 
lit«Midcr Vizeprlisldent Direktor Spftugler. Goscbtftlicbe Mit- 
teilnngen: Keine. 

Vortrag des Herrn Ing. Karl Sntüri: ,.Cber die 
Temperatur, mit welcher < • I ii h I a m p e n strahlen'^. 

Der Vortragende bemerkt einleitend, dafl die Pliysiker, aU 
vor ungefjtbr zwei Ja'ircn die neuen Meljillfadenlani)ien auf- 
lauclilen, einigerniaBen in Verlegenbeit knnien. Ks war wieder 
einmal die Kmpirie der Theorie vorausgeeilt. Man hat talnitcblicb 
Lampen erzeugt, die bedeutend niederwatliger waren, ala die 
Koblenfadeniampoo, aber die Ursaelio dieser besseren <ikunomie 
war keineswegs ohne weiteres klar. 

Der Vortragend« bat sieb mit diehlie/üglichen Untor- 
sucbnugen befnBt und schickt, um deren VerätUndnis zu er- 
leichtern, einige llemvrkungen Uber Strahlung voraus. 

Man muH bei der Herstellung künstlicher IJcl>(i|uellen vor 
allem anderen fru,jen. worin eigenllirh die pliysiulogische Wirkung 
Itesteht, welche m»n mit diesen Lichtquellen erzielen will. Das 
mensciilicbe .Auge, als Kengi n» fUr Lichtstrahlen, bat die Eigeii- 
^i-hnfl, auf einen ganz bestimmten Teil des geeamlen S|iektrumii, 
das ein gUibi-nder Körper aussendi t, zu reagier« ii. £a hat sieb 
nalurgcmSS gerade jenem Teile des Sonnenspeklrums angepaSt, 
deaAen Knergiemmtimum zufolge der buhen Temperator der 
Sonne zwiwcben den Linien I) und K liegt, d. i. grün an der 
Grenze von gelb. Kin weilerer Hewei« dafar. dafi «ich die 
(*rgani»men uleta den jeweiligen Lebensbedingungen anpaiisen. 
lnlolged<!<iaen ist dit« A«i;e uuQerurdenllich emptindlicb für Tages- 
licht. Will man nun kUnslIiche Lichtquellen berstoHeii, deren 
Energienmiimum in demselben llen-icbe des Spektrum> liegt, 
so hat man die Schwierigkeit zu ItberbrlUken, die in der Kr- 
Zeugung der »ußororticntlich hoben Temperatur von rund filX) • 
absolut/ der Sonne lii-gt. Zwar kann man. wie z. II. bei den 
Flammenbogonlnmpen, eine gUnnligere phvsiolo::i8i-he Wirkung 
auch dadurch erzielen, daß man zu den TVmperalurstrahlen auch 
noch Linienslrablung hinzutreten ISUt, die in den pby.'<iologi«chen 
Teil des Spektnima fillll und dadurch die physialogitiche Uesanit 
Wirkung der Lichtquelle wesentlich vermelirl; aber dioner Aus- 
weg itit bei UKthlnnipen au«ge»eblii><»en, da dieselben, bis jetzt 
weniB-.tens, au» blühenden, fe.tten Kür[H'rn bei>telft>n. welchi', 
wie bekannt, die Eignung nicht besitzen, Lininni>trahlnng zu gel»en. 



/ ^^ Pig. L 

Der ViirtrRgende beDpricbl nun xuniich«.! an der Fig. 1 
dns Sonnonspektrum, das Fraunhofer seinerzeit mit seinem 
S|>ekt riigrapben aufgenommen bat. Die Abbildung zeigt, was be- 
sondeis interorant ist, auch die ]ih,TbiulugiHcbc Knergiekurve, 
welche angibt, in welcher Weise da» Auge auf die einzelnen Teile 
des Spektrums reagiert. Die Ordinalen tlicsor Kurve »teilen <lie 
Inten-iiUt der Empiindung. die Abszisisen. die W<dlenlllngen dur. 
I >ai> Mazirouui der Knipündung liegt, wie schon geragt, im gelbgrilu. 




M c f » i c ttk .. r. ••«»"■ •^■< • - 

Fig. -2. 

Fig. 2 Ktellt da« PriRmenRpoklnim dar, das L a n g I o y 
luifgeniitninen bat. Die Ordinalen zeigen liier die energetischen 
I iiten.'itSten an, welche mittels eines lioloinetera, dessen Ober- 
liächc fUr alle Onttungcn von Strahlen miiglichst absorbierend 
hergestellt wurde, aufuounmmen worden alud. 




Fig. a. 

Fig. .'t zeigt das Normaleittertpektrum. Xwiachen diesen 
Spektren, welche von ilerselben I>eucbtquelle, nAmlich der Sonne, 
aufgenniiimen worden sind, besteht al>er, wie man sieht, ein 
wesentlicher ("nterw-bied. Dies kommt daher, daß l'rismen, als 
diüpergiereiide Objekte in einem Spektrograph verwendet, die 
Eigenschaft halten, nicht alle Strahlen nach demselben Oeaetze 
zu brechen, sondern die Strahlen um ro mehr zerstreuen, je 
weiter sie nach dem violetten Ende des Spektrnms liegen. Man 
nennt diese Eigenschaft de« I'rismas anormale Disperxion, ein 
('beistand, von dem das Gitter gXnzlich frei ist. Die Folge dieser 
Abnormität besteht nun darin, dafl cüe Strahlen de» weniger 
brechbaren Teiles zu sehr znsammengedrOckt werden, wodurch 
das energetische Maximum nicht an der richtigen Stelle an- 
gezeigt wird. 

Bei der Sonne f51U das Maiinium der t^ergleemission 
mit dem Maximum iler physiologischen Wirkung zuisammen. 
.\nderH verhält es si<'h bei den künstlichen Lichtquellen, und 
^war baupU<!U'hlich deshalb, weil man nicht imstande ist, die 
hohe Temperatur der Sonne zu erzeugen. Da« IVstreben, (iko- 
nomische Lichtquellen herzustellen, kann einzig und allein nur 
darin beetehen, die Temperatur derjenigen Kiirper, welche IJcht 
aus»trableii, möglichat zu erbiihen. Das hat sieb schon Auer 
/.unutze gemacht. Sein Brenner wirkt günstiger als der .\rgand- 
bronncr. weil das Netz eine höhere 'l'cniperatur besitzt ala die 
glahenden Kohlenteilchen einer gewöhnlichen (iasAamme. Bei 
einer KohlenfadenlnmiK' erzielt man bekanntlich eine ökonomischere 
Strahlung durch Anwendung einer hiiheren als der fiir die I^mpe 
bestimmten Spannung; es wächst dann nicht nur die g>-Hamt<> 
Emission, sondern auch das Verhältnis zn jenem Teil, welcher 
pbyaiologisch wirksam i»l. weil das energeliKcbe Maximum mehr 
gelten den pbysioloL'iscb wiiksaioen Teil ritckt. 




Wie groß dit-ser L'nter.ichied i.^t, zeigt Redner an der 
Fig. 4, die eine lJutertucbuug der Einheit von Violle dar- 
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stellt, wobei in A»t |;leicb<' KuordiimlensyRtcin die enerKotische 
Kurve der Suiiiie mit eingeteichnet ikt. Man «ielit in diwer Kigur, 
wi* weit selbst achiMlMiidM PlatiB ia bwug mC dia Mf« 
■ainn ener^etiscbm Maxinwu nfan das «naiifadaelM lA»iiinim 
dea Sonnenspektruins lurBckbleiEt, ao daC aalbat iIm M.-hnielzande 
Platin, als Licht<|u«ll» bi'irnchlel. Mehl Mtonomilch ist. ITin diesen 
Unlaracliied bester <u k>'nnzeiclinen, »Ii<ht man den nivhl physio- 
logiaeb wirksamen 'r«il iK'liriirit«rt um! erkannt au.'* der UboHllrh» 
des srhmfH orten und nicht »chraffierlen Teitaa, in waiciieni Ver- 
I.Aih^ih 'i phy-ivlo<;isch wüfhaaaiMi Stnhian la daii nialit wirk- 

taiiifi) Siriihlpn Bl-'lit'n, 

K i r <' h b o f f liiil ^ekaciiitÜL-li v\ti (»cHt^tz g*-t'un:j''ii, vmükicIi 
jeder erkitüte Körper diejenige (iattung vun StraliU'ii abäarliicrt, 
w flehe er bei daraelban Tamperatur auaunidat. Eine gewöhnliche 
ßuaaenflninnia leachlet alao nicht, wail sia für Liebt dnrchl&asig 
iat Diaaa Ü«Kbliaali|k«il kann ibr bananmaa wndan, indem 
•MB ala ■. B. mit Kocbaalt Arbt; aie wird andnrcfasiebtig und 
•trahlt aacli tatafli-hlich gelbes IJcht aua, da« aber fUr alle 
anderen StrahlenKallnngen vollkommen durchlBssii; ist. VVrnn 
man duhor Kliimmi» vi.i' ilni Spslt (»ine:* Spnktrvjski'jis 

brinpl, su •■•.■■h\ min in ilcr üc/'i^d l-r /'Linie einen [■■Im :>r7i'n 
Strfjfen, ^^JiliIt•nlI in d-'n titnien-n T.-ilfri ^Us Spi>l(triim uiivfriitnierl 
Mt ilit \\'"!in aln.j ein Kiirper Hii «i< Ii s<'liHiir/. Iat, ileintineh im 
plivkikaiischen Sinne alle Strahlen alworbiert, au itit er auch auUer- 
«niaallieb laiaht imataadak dim HliaMaB amanaandaik «trablt 
aia WSrptK aalaktiv, «orantor an vantalMa (iti 'dall ariNWiiMmla 
Strablengaltungen laiehtar auKrendet als irgendweb'b» aitdara und 
nimmt man lerner a», daS die »ichibaron Htrahli<n ii!ajeni|t«n 
!<ind, nelche leirhlor ausgesendet werden, su muß ."lelb^tverHtSndiieli 
■ler Kor]ier bei ilprsolben Knergiezufuhr eine höhere Lii'htstirke 
aonabineri, weil er jn unter »Iten t'mntänilen eben S'> viel Bnorfne 
dank Slnihlun^ verlieren iiiull, als ihm KiK'ifjie zu;;ofilhrt wurde. 
Ebl aolcber Körjier wiiro ökuiiuuiiBuhor aU der schwanke Ki)r[>«r. 
Zum Baweis dessen führt dar VortrMand« ainen Vers-ueh nti", 
dar darin beateht, daA. er einan Putinatraifan durch Ütron- 
darebKaag warn Qtaktm biiB(t, dar bb aaf aia« caaha Biid «• 
aebwtRta Stalte In tiar Mtla Uank poliert Ist. Man ciaht dantHeh, 
daS der blanke T. il höher fcinht alt der raube Teil. Der letuter»- 
aShert sich elien einem «chwarzen K()ri>(>r mehr aU der bliink 
polierte Teil und voiliert daher st'lion In j niedr;j;erer 'r«iii|ie- 
ratnr als der dlanke Teil die zu|{el'ulirte l.nern'.e, we.'iL;»lli er 
nicht nötig hat, die Imlie Teinpeiatur 'ii's liUnken I'oilos an- 
zunehmen, um «einen ?l.'iiiilen Zustund zu erreiehen, Penn die 
Verauche von M e 1 1 o n i zeigen ja, dafi man blanke Metitllo 
■Mhr aab i l i a a ml «b Kohle oder Obarhaiipt raobe und «chwara« 
Klirpar, «m Hman dieaelbe Wlrmeemisaioa au erteilen, aU diesen. 
Die Kohlenfadenlampen haben nnn einen GiDbkörper, der sieh 
infolge «einer natürlichen ßesehaftenhoit dem echwarzeu Körper 
ziemlich weit nthert, inrolg>»des«en strahlen aolche Lampen oei 
einer gewiaten I?ner({iezufuhr und verbSltnismlBig niedrigen 
Temperatur die luget'iUirte linargia ana. Niu Will man a£ar, 
•laO das Maxi:nutii leri^elben inflgHebat in phjraioiogiaeb wirkaanan 

'iVile ilen Spekfruni« lie|^) 

.Vucli einem (ie-e(/.e von l) r ti ji ' r ii.'i;inn''n >ilnitlii'be 
Körper bei untieOlhr ilciselben Temjjerntnr, d. i. Iiei Ji,"!»!; zu 
glühen. Darau'. lulxt auhun euie ^iewi-.!,!' i i leicljiirti>{keit im Ver- 
halten der Körper untereinajider, duch lüt dieii nur bei geringeren 
" " " ■ aiah di« 



Taapatatara« iteb^(^ba< h«ber«n Temperaturen 



Vattrageade glaubt, woria ar 



allardlBga 



blMau Halloal dia Stnhhiag wa 
■ad ist dabal au einan RaaalM fako 



■ KSipar Utttar- 
n, das qiaiiall 




Fig. S. 



rnr die vurliegendeo BitrichUHlgan intereosant iat. Melloai 
arbeitete mit einem Apparat, : dar in Fig. 6 dargaatallt iat. Dar- 
>|g|taht au awar auf einem Orandiwatt befestigten 
&, aaf wdeher eine sogenaonts ' L o c a t e 1 1 i sehe 
vaneUabbar angebracht i»t, iliedazu dient, einen Wttrfel 
ilbarblaeh k, A su erbitten. Dieaer WiUi'el ist mit Wasser 
gnfQltt. ^elne einzelnen S«iten Imlien vorsvhit'üene OHerflÄehen- 
heiehaffenheit. I>ie eine derselben ist l eiuUt, eine luniere i lank 

fmliert, die dritte mit l'upier ilberzojfen, die vierte mil Scbelliic k 
ackiert. Die Lampe erhIlU >ls8 W'Hseer, niil dem der Würfel 
gefüllt ist, »tetii auf dem .Siedepunkt. Kine ThermusAale n, 6, 
welehe abeofalls aaf dav^SaUane <f, / veraehiebbar- angaardaat 
iat, aendet ihren Strom !n den Möltipltkator M, daaaan Wadal 
infolge der Einwirkung der vom WUrfel ausgesendeten Wirme- 
■trahlen aof die Tbermosiule abgelenkt winl. M c 1 1 o n i wendete 
nun ein knmplizivrles ballistisches Verfahren an, die Ausechlftgo 
der Nadel auf ein gemeinsames Maß atu reduiieren und fand 
«oluher Att. daß die Strahlung, «enii iKe licrudle Seite des 
Wiirfelt der Till i Kniiüelert'ULiti' zu^^ekelirt mnl, li'i Kinbeiten 
lietrJijjt, l>ei der l'l^pier^cite l»;*. beim SchellaeküberTiugn IK), beim 
poliorten Metall aber nur 13. Es muß also klalall auf ungefUir 
tHHi» erwftnnl werden, um dieselbe i>U-ablung su erhalten, ala sie 
•iae baniilt« FMcba aabo« bai 1«X>» bat. 

Es bat facwar Mmgana gefondoo, daß die selektive 
fltrahlaug aar dorch die Beschaffenheit der OberfHehe )>e. 
diagt Iat. 

Nun mllaasn noch die Oe.-^eijie betrachtet werden, n^eli 
»'elL-b>-n man aus dar Art '!ei i-{iektr:ilen Strahlung auf die 
leiiipcratur seblialan kann, lliesu eignen sich verschiedene 
<M-»etxe, namaatlicb abar jaaaa na Wiaa, daa dwak dia 
Uletcbuug - < 

dafiiiiart tat Daifn iat JUa« die Wallenlänge, bai waldar dia 

Energie ibr Maximum bat und T die abaalata Tenperatttr. 

Die Konstante weicht nun naeh den diaabaaßglichen Unter- 
suchungen bei den vertebiedenen KOrpern wenig ab ; daa 
Uaximum der Abweicbun« betrMgt ungefähr L'>°/o. FUr einen 
schwarzen Körper eriribt sich nach L a in m e r der Wert f = '2S4<), 
tilr blimkes I'hitiii. das nni meisten vom schwarzen Körper ab- 
weicht, der Wert "i^^l. Nach dieser Gleichung ist >. Ii. die 
Tampairatar dar Sonne 

/ = — = lilXKI". ( abs, 

.Mit Hille iI mw« (Je.netZBK ist «» nicht neiiwer, «eiiii mnii 
die mazimai iui^,:"-> miete Strahlung unteriut lit, auf die Tem[ior;\tur 
das atrablcmieu Körpers zu acbliclien, aber es i>t aus den achoa 
IMkaa «iwihafeaa OaSadaa airiMdl^f^ aWig^ dia bariigHahaa 
CTntanuebangan mit aiann Oltt a aap rt c tru m. vonaaabaiau. 

Mit diesem Oadankaagaage sehrltt der Vortragende an dia 
.Vul'giibe. die Temperatar dar Metallfadenlampe mit derjenigaB 
der Kuhlenfadeiilatnpe zu vergleichen. l>iB Uiitersucniini'en 
fanden iiher .\uflrau der Direktion der lotei nationalen Kiek- 
triiitiiti<(<esell3ebiifl »lull und wurden, dsnk dem Knl^refrenkniiimen 
des Hei-in Prof- Dr. Ii i- i I b o f f i- r in <-inein K-iniue <le.-< elektrii 
lechnischeii Institulen der Wiener k. k. teebnii*i hi n ilm h~i hule 
iiUEgefdhrt. Da ein Spektrograph, das liiezu ;.'ei>i4;net j^evvesaa 
wSre, in gans Wien nicht zu linden war, benutzte der Vortragenda 
aiaan aawalgabauien Apparat, daa Flg. 6 daratalit. 

Dieaar Api>arat i»t ein Olitarapaktrograpb, dar dnreb Um- 
ariwiten einer alten Kreialeilma«ehine gewonnen wurde. Ala 
Kollomatorfernrohr diente dabei ein dreiiUlligar Kometensucher, 
vor dessen 'Hijokliv vun 24 Ziiü Mreiiiiweitc ein Z e i a s sehe» 
Qitter von 11 KNI Linien mit Zni; Mtnl Ii,. Znll Ult'nun« an- 

gebracht » ir Die l)isj.er.-.uin ii;e.>ei« (;i^^er^ lii-tr;i>{t t'i.ir den 
pb_Vfinluj;i.-,i. Ii «iikfiiuien Teil deb Spektrum.-. : i. l-l', «ie uns 
der Zahl der Liuieu hervorgeht. Uietielbe ^enUj;1 z. H. vollk iniineti. 
dia baidaa i#*Ltaiaa su traanen und zwischen ihnen uoeb feine 
Linian tu aaigaa. Trata dfaaar susgeioichneten optischen Kiceu- 
scbaften des CHtlara hat sieb dasselbe aber flkr den gedachten 
Zwevk nicht bawfbrt. Das S])elitrnm erster Ordnung, das 
durch daa ebenfalls auf der Ki){Ur ersiehtliehe i* e t z v >i I 

Ubjekliv .j auf da« Bolometer ffo^aininelt wunle, erhiek in bczuj; 

anf die (ieBamtstrahlun^ einen zu eeiin^ien Knergieanteil, um da» 
B<d>iineter zur |irftziaen lieaktioii /u liriii>;eii .-Vus dieoein tiruiide 
mußte ib^r Vurtru^'eride mit" ile;! «ebeiitliuhen Vorteil desiiilterb 
verzlchlen und ?ur rrin^in nanurdnunj; zurückkehren. Ks wurde 
whiiefliirh ein (N>i>k»eher Hrli>menspeklrograph fUr divisen 
Xweck udajitierl, a. zw. dadurch, daß ds« Fiiatglaspriaina starker 
DiaparsiiHi gagan aia Crawoglaapriama gariagar iHapafiioa aaa* 
gotaaseht woras, um dia BbaigiadMita im Spafctnm aa ymr- 
mabran. Aa Btalla daa Okalata daa Baobaartaagaferaraliraa 
wmtda daa Oeloaiatar gaaelU. Oueh diaaa Aaoiung Iat aa 
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•cblieBlicli gelungen, genügend viel Enerj^e auf das Dolomed-r 
lu bringen, um «» tat deutlichen Renktion zu veranlaeeen. 
wurde auf dieae VVeiae ermittelt. daS «Ivt« daa onerKVliscb« 
Maximum einer Kohlenfadenlam|>n vui) !!'•'> weit«r gegon da« 
riolette Ende de§ Spektrums liegt sis bei einer Metallfadeulamiie. 
Der Unterscbit'd i»t freilich gering und lie-trlgt bei der geringen 
IMaperaicin det Priatna« l>U>B etwa äii ßugenmiuuten. 

Fall« also daa Uei«ctz run Wien lulriflfl, wQrde au« 
dieaem Verhalten des Bolometer« mit Sicherheit g»iirhlu«aen 
werden kOnnen, daA die eiuwatlige Metallfadenlauip« bei geringerer 
Temperatur strahlt als die d-5wattige Kohlenfadenlanipe. was 
unter der Annahme ««lekliver Strahlung bei den Motallfaden- 
Inmpen immerhin mftglieh wKre. 




Fig. 6. 

Trutzdeni er»cb»»int c« dein Vortragenden bedenklich, 
geringere Temperaturen der Hetallfadenlampen anzunehmen, weil 
alle anderen Überlegungen auf eine hühere Temperatur hin- 
weisen, wobei abeichllich auf die Meinung von l>r. Rl au ilierlin) 
nicht weiter eingegangen werden inüg«, welcher annimmt, ilaB 
dio MelallfadenUmpe t>ei geringerer t^iergie eine grOfiere Ober- , 
fl&che als die Kohlenfadenlanipe hat, wodurch sich autoniatisi-h 
eine tiefere Temperatar einstellen müBte, weil die Versuche von ^ 
M e 1 1 o n i zeigen, wie sehr Metalle in lH<zug auf ihr Slrablang»- 
vormögen von Kcvhl« abweichen. Außerdem liegt eine Unter- 
aucfaung vnn Prof. Grau (Wien; vor, welcher uiilteU eines 
uptlschen Pyrometer« gefunden hat, dali die Metallfadenlam^ie' 
bei einer hüheren Temperatur strahlt. Uiese» Resultat ist hei 
Verwendung eines optischen Pyrometer» nuch gar nicht ver- 
wunderlieh, ja iogar zwingend, weil ja di« optiech-pyrometrtscbe 
Nfesaung darauf beruht, daB man annimmt, das dio höhere | 
Intensität der Strahlung irgend eines aua dem Spektrum heraus- 
gegriffenen Teiles fUr die Temperatar kennzeichnend sei, eine 
Frage, welche der Vortragende erst untersuchen wollte. 

Zum SchInO gab der Vortmgende die nach der W i eni>chen 
Methode von U u ni ni e r ermittelte Teinperatnr einiger Licht- 
iiaellen bekannt ; darnach betrügt die Temperatur der gewöhnlichen 
Kohlenfadenlampe etwa 2MI00 ('. 

Dom mit groBem IWifall aufgenommenen Vortrage fnlgte 
eini' Diakuasion nacbeteheoden Inhaltes: 

Prof. Grau frug den Vortmgenden, ob er auf <irund 
seiner Untersuchungen in der Ijige sei, wenigstens anzugeben, 
om wie viel ungefllbr die Temperatur der Metallfadenlampc vor 
jener der Kohlenfadenlampc zurückbleibe, bezw. ob i-icli aus 
den gemachten Untersuchungen nii-hl diesbezüglich.' SvhtUsee i 
ziehen lausen. 

Ingenieur Satori erwiderte, daS er, wie erwlhnt, mit 
einem Spektrographen arbeiten tnuBle. welcher aich zur lie- i 
Stimmung der absoluten Temperatur nicht geeignet habe. Wie 
viel die erwihnlv I>ifl'erenz \'un ungefihr 30 llogenminaten in 
Temiieraturgraden anamaehe, sei ICedner nicht in der Lage an 
zugerwn. 

Prof. Gran bemerkte, daB der Vortragende aus einer 
Untersuchung von l*rof. L u m m e r entnimmt, dsB di« Kohlen- 
fadenlarnpe eine Temperatur von ca. 2100" C blltte. Nach bol">- 
metrischen -Messungen von K a r 1 b a u m und P r t n g s Ii e i in 
beträgt dieae Temperatur dag.-gt-n l(><KI — 18(NI<> l'. Die llestinimung 
der Temperatur iinch dem (ieeetze von Wien ist nicht ver- 
IlBlich, wie die aul Iwlomelrischem Wege gewonnenen Ueaultate 
zeigen. Wenn die Temperatur der Kohlenfadenliiinpo IfiOy — 18<X)»(' 
betrlgt und wenn man den SchluB ziehen wollte, <laB die Tem- 
peratur der MeUillfiidenlaiiipe niedriger liegt, nii wUnlen die dies- 
bezüglichen auBerardentlieh interosaanten Versuche von Anor 
(mit ^iner Plalin-Oaniiuinkoiiipiii^iliMn ilitgegen sprechen, nach 

KUr dir Rcdakliua vcriuitnunlicli : Uaxiiniliui Zinnrr. 
KnuimiasiaDsverlsf bei SpisI h ag*D A Sohu rieb, Wien. - Iriaeraienaatnalii 

brock TOS K. Spi 



welcher die Temperatur die HObe von '2U0Ü0 C erreicht, da 
Platin nicht eher schmiUl. Di« Schlußfolgerung des Vortragenden 
ist aucb von Dr. Hl au und Lumbardi angenommen worden, 
di» aaf Grund der Weberseben Strahluuttsformel ermittelten, 
daB der Metallfaden d< r Osmiumlampe ungefihr eine Temperatur 
von 144>tK> haben dUrfte. Uegnn dioso Anscbauung sprechen wieder 
die l'ntersucbuugeii von B u r g u s, teilweise auch die des 
livdner» und die Unten>uchung«n von Morris und E I i s, 
welche die Temperatur durch Ausdehnung de« HUg«U b«- 
stimmt haben. 

Ingenieur Satori erwidert, daB eigeotlicb eine Melbod« 
zur Beetinimung der Tempi^ratur nicht existiert. Es gibt nur 
Keagentien auf be^tuninte Teuiperatur4i0ben. Wer glaubt, mit 
einem Thermometer eine Temperatur messen zu kCniieu, irrt 
sich. Eine Temperaturinei>sung wSre nur mit Hilfe einer abboluten 
Methode möglich. So lange man aber r. B die Au.^dehnnng eine« 
Körpers als Funktion der Teuipvrutnr iinnimmt, ist die« eine 
Konvention. Absolut genominen »ind die einzelnen (jrade eine« 
Thermoinetera nur Indexe, die dazu dienen, eine bestimmte 
Temperatur wieder zu reproduzieren. Aua Unteraucbungen von 
D u I 0 u g und Petit gehl hervor, daB, wenn man z. B. bei 
einem Quet'kailborthormometur den Fundamentalabstand in 
IIX) gleiche Teile teilt, wobei vorausgesetzt ctein möge, daB da» 
Kohr genau l(i|uilibriert int, man bei «inein Weingei^tihermo- 
meter dann, wenn der Fundumentalabatand ebenfalls in Teile 
geteilt wird, z. Ii. keine rbureinstimniung bekommt, wenn das 
eine der beiden Themiomoler 50* zeigt. Die Angaben beider 
Thermometer folgen also verschiedenen Gesetzen, so daB es 
nicht möglich ist, wenn nicht eine Vereinbarung getroffen wird, 
Gesichtspunkt» zu linden, nach welchen einer dieser tbermo- 
metriechen Methoden eine größere Hichtigkeit zuerkannt werden 
könnte. Ferner dehnen sieb sftiutliche Gase zwar nach demselben 
Temperalurgesetze uns, indes weiB man aucb nicht, ob die 
Volumenllnderungen der (iase eine lineare Funktion der Tem- 
peratur sind. 

Da »Ivb sonal niemand zum Worte meldet«, njiracb der 
Vorsitzende dem llnrrn Ingenienr Satori fUr die Abhallang 
de« Vortrages den Dank au6 und schloB die Sitzung. 

Vereintversammlungen: 

G. äH»') ex IMM. Wim, d«n I» Min Vm. 

An die p. t. Vereins- Mitglieder! 

Die tdr .Mittwoch den l^. .März anberaumte XXVI. ordentl. 
General- Versammlung hat infolge zu geringer Beteiligung nicht 
abgehalten werden können. Laut $ H. Absatz 7, der StJituten wird 
eine neue Generalveraainnilung mit derselben Tagesordnung ein' 
berufen und iat dieaelbe u n b e d i n t iKtschluBflbig. 

Die nenr lieneralrerannimlang wird aaf Montag dei 
■tO. MSrx liMIH, 7 Vhr Abend« anberanmt. 8io liodot im Vurlrags- 
saale des Klub österr. Eisenbahnbeamlen, I. Kschenbacbgaase II, 
stall, 

Tagesordnung: 

1. Berieht dna Generalsekretflrs über da« abgelaufene Vereinajahr. 

2. Bericht des KaKHaverwaltent Ober den Gebarungsautwels und 

die Bilanz pro IH<>7. 
!t. lierichi der Kevisuren. 

4. HvacbluBfassung Uber den Um-hnungtiab»clilufi. 

5. Wahl eines Vizeprisidenten. 

K, Wahl von K AuaacbuBmitgliedern. 

7. Wahl der llecbnungsrevisoron und Ersatzminner pro t!HJe<. 

H. Wahl von 2<) Schiedsrichtern pro l'.HW bis inkl. P.MIt. 

',). UeschluBfasaung Qb«r die Ergttnzung zu den Sicherbeit«vor- 

scbriften fUr Stsrktsroninnlanvn: Thealerrorscbriflen. 
MI. Eventuelle Anträge* . 

Die V«>rcinaleitBag- 

•) Kislia i r* dar Vmlu-aiMntoii. 

Am Mitrwucb den 25. Mir« findet keine Vereln»TfniaNimlang 

»tau. 

SchlsB der Redaktion am 16. MSri 1908. 

-- = — 1 Ä^=^=^ — — — — ■ 

äelbsiverla« de« ElekliolMhnitchrn VereiDca in Wi«B. 
IC ti«i der Administration der 7<eitaehrifi wirr beiden Annoocenlmresaa 
B A Co.. Wien. 
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AMfaiaiut« und iirqjekttort« Anlagiii. 

0>ter r e i c h - U n gtr 

o) Ötlerrtich. 

Butea. (Ii i r t .1 I- r Ii Jih n.i Am v. M. wurd« die Teil- 
atrecki* H n T <• n W n 1 * r r p ) a t x — It o z e n U i t ( » p r b a h n- 

KItinbabDiinifn in L c> m b e r ({) Dm k. k. Kis>'n)ij>;t.. 
lainwteriam lull clor kOniglivb«ii HauptsUdt Lvoibern <ii« 

Bmi md U«tri«b« aiow «iobtitUclMB, mttm tail' 

' Etehwleliwig ond UinsMUhanif der von der gmmntwi 

GMMilldD erworbeneD Pd^rdeuahnlinieii »««rl(> der b««t<>bendeii 
•laktriielien SLr«fi«nbahiilinipii, bonuatolleiideu Nelies von mit 
titktrischer Kr:U'i f. iK lrniHrndvn ««Imialapurigaa KK'inbiihalinifn 
ia Leoiberg «■<■'■ 1 ■ l ii-r von W Jahron »rlcilt. 

Dj> k<uu>^»Kinini-i'to KIHnbabnnetx urnfaSt dt<> nüchRtivbendeii 
Linitin : 

1. lUuptbaliuhof — liahnhofzufahrt^aLraAe (iroiieckagasa« — 
KMiiMww«U|ttM-*flD)adio«fdd> lud dM KnkMnki-PIftU- 
UHii«wdiUttM->ZMcItwtr MMttMbNak«B| 

2. nuliicfaowitki - Plau KiH Lndwiintnei; Mnr^Mki- 
Htlieki- und (i«rnarJ,vA»ki-l'lau — CMlvacfciKMt« - l'Iau Clowy; 

U. Grod<>cka{caB»e— l^on Kapieha£a«se — KopamikuacMM—- 
S^vackigase« Sykatoakagaue— KiUrtskiK>aM->,Kiaiuilst»— XlU- 
kaf^aaee — I'odwal«gasMy -l.v»nl(nw«ltMtx«M; 

4. Halioki-riaU-IUtof vi: ,^ V iNf^tllgmfllir- %WtH'Wf<1^- 
gaaM- -8t. Sophienga»««— KiliÄ.ki Park; 

b. EinmBndmK ^" HahnhofsntabrtMtrate ia dieOiMtMlit- 
}ia«ee durch die IvMmw bia zam Orodekw Mantaahtankcn; 

6. «inc Abiwi^aof md d«t Lini« Mr. 1 bia mua Pott* 
KoUUid« am VorplatM dM IjMiteigar HaaptbtbuhofMt 

7.0rod9ckM|HM— JtMfnkagMM-JnowariViintMmn^^ 

H. '^VikiMriitfMM— SbmafifyiioirakaitHM— fluimtyiHiir«r 
Mautachrsnkon; 

1>i. /."lktt>V(»kA|{i>ss<> — Slmizii'iiiiMt,':iis-i' Vi.r|iliii7 iIi.t Sutton 
I<en>)"'r|i }'udzani<-xe der k. k. 8t«uit.-<f>aluii'rK 

11. Z^Wkiewakaj^tMe — Neue Si:lilaüiütau.iairi»ik> — Neue« 
I»; 

IS. Sl. Maria Hagdal«m-Ktn>k» Kr^/ona^asso Sij niuno' 
wicagaa»»— 29. Novemhwatrafle; 

18. Kili<if"k5 Fark — St. i«4>|>kienf;a»iie und l'oniA»kipa*i'e - 
Au»>l'^llnng»|>latz, mit einem Mugel von der St. Sophien-Kirrb« 
in dem Ilaoploingan^e dea Auaatellungaplatie«; 

14. Krakf'w«ki • Pbtz— Ko*cieliiapi»»e— Str?ple<'1ii ■ l'Ul« - 
Podwalega««« M» mm .\n-<;lilii>s9 an die Linie Nr, 

15. Batiiryg&Me— ruCntkiutaita^Beruardj'tfaki-Plata; 

16. Bopbien-Scbule - Sophiaagmo— Dtnfilickigama— flaop* 
kowakacaaae — Zelauia Woda; 

1«. Pidtky— ZiBlowigat»— fttwwMnkoyaBte— Koch»- 
■MraklMtM—SL niar(pMW-Lyenko««rttrtl«; 

18. AbtwoigBBg von der Lin!« N'r. 3 in der SvkatuakagaaBc 
in den innerea Hofranni dna llauptpnatgebludee; 

19, .lanowor MaotÄfbranken — Jarinni r l'fii lisi-lriißp Viir- 
|llatz der Sisl:<>ii l,cmhL>r;;.KIepar'''W; 

2(1 Jiiiui« -kdirii-»«.' — KIcparowakag»»*«' KifpamMier .Vlaot- 

21. Kazimierzow»kaEa«a«--Sii)t«luaaaase— Siunecioagaafro — 
MMnooarski-I'latz-AiKdiM dw Uma Mf. % im A 



Stjmow^a^ao; 
dvrdi 

pUtxe; 



ans d«rBs|il«kagiiw in die KopwnikuMMa 
di« iftatm IM dl« KndnokagwM Us mm AvHlailiuig»- 



23 ein* AkMuaigang von dar Link» Nr. S3 tur aloklrioekaii 

Krartj>tation; 

24. SCrblikiewicz^asae Iv t. /.\ ^>.>kag«Me - Kopertiilvu^i^ub»«; 

ää. von der EjnmOndang der S««wciu>nkoga8»e in di« 
ZMonMUa«, darcb latztero bia zum Stcbower Mautachranken; 

&, oiM Abiwaigijng von der Linie Nr. 17 in d«r Ko«lM- 
novtklOMO dnnh die Fuhiilankagaato bhi nr Pobniuka; 

87. «in VerbindungHgeli-ift vom antot«iiTri]aderK«|M(iiHnw- 
gaase bia zor Karl LudwigetraBe und 

28. von der Czameckigaaar Qbor WVaoki Zamok in dio 
SSolkiawaka^MO mit tinar Abcwe^K^ng in dio PodwnlogHM. 

fri Vnj/arn. 

Trenr<<en. (K I c k t r i 2 i tltr^ wer k.) Dieses Werk iathaapt- 
•aehlich wegen aeinee DiiverbUlniaDiAfiig hohen AnachluAwartea 
Bai aiaor Inwolinemkl von 7000 KSpfin «ardw 

Jivi. aulaha ««a 



noch im ersten Bolriobejabre biülä I'rivalglühlanipon ^ 16 //>, and 
lOPS Motor(»na!is<'hl<l«^<' rrreii-tit. Die Anralil ilur (»Inidiieilig 
bfOnnetideii l'riv;Uliitn|M-n l'ntrügl 

i^aa VS'erk wurde vi>n den Ungariacben Sloniana- 
Schuck ert- W«rk«B im DniivtonjatHn IM P Iimi|Maf. 
Spannung) «rriciitot. Snm Antriobs «an«! tnrat DtMolmotomi 
i\ iM PS mit 1*6 Umdrehungen nro MinntO. INo DynamomaaeUiM» 
werden niilleU Riemen nni;elrieli«n tmd bodtaen Hchlaifring», am 
fQr die entfernter liegnndeti Krarikonaumenten Drelpfaaaonatrom 
von 27 '.^ -v' abgeben an kAunen. Die AkkumnUtoreiibatterie be- 
ateht aus Ifi« Kloinorit?'« viin W4 -4."?;» 'StiI. Knpa/Ifüt bei 
drei- bis iohnatiiii li;;i r KntlaiUirn; 

Di« Slra6ei)l>flt>ui.bluii|{ uinfailit AtU tiläiitaiitpeii » lü .VA' 
und 'J )k>gnnlampen. 

Die Anlag« i^t Kigenlum der Stadt und mi diu „Yatcr- 
ItndiMih« S. A.-«." TarpaehtaL 



Qff fl i|iH, f!m<^a und flttfiiw M^ iii ^ HMihviclitoii« 

AUgentelae Saterrekhltili* naktrliltKlageeellKliari In 

Wien. Im der jang»t ab;;ebalt«neu SlUung da« Verwaltangsnlea 
wurde die Bilnns pro 1!H}7 reatgüttellt. Diwaelbe «rgiw nngh 
Ziiweiaang von R 72(^.275 an den Amortisationafoiide and aack 
Dotierung der Kparfondb für Iteamte und Lohnarbeiter einen 
Reingewinn aua dem iletriebe von K I,227.75H, von welchem 
mrh (t.M. btadid'nmSß pej» Abzügen für den Keaerrefonda und die 
'l'-intiriiii- i'in IlotrjK vMii K l,r.'H590 lur Verfiifiin;; bleibt. Der 
fiir ilrn 'J7 (I i'riitVrii-ti I ! i'nprulrerüflrnmlun^ n inl iioanlragt 

»i iili-ri ciin l>i\ ] il I II (I s v.iti K '.-'Ii |n-r Aktii', dii« sind C i'i'o 
igi^^i K 'JiS nder 7" j '.. \'. . ^11 Ni'rlcilpri iimi ili'ii Itf«! Von 
K 2<i.&'Hj auf liiuii- lkiH:liiuLti^ vor/iitriL|;feit. 

Lokal-Peraonenverkchr In Bmdapcat im Jahre 1907. Itor 
Peraoneaferkefcr der Hudapeater VerkekrtaiwuttMi, besw. der 
?ttaalabrflckeD und d«« TnniMla b«trug im .labre 1907 tuaammen 
141,l!)ii.5A0 (L V. 128,{iir..l82 Keiaende beiw. Paaianten. Auf 
die Hndapealer Stralcnbabn icnit elektriacheni Itetriebei entfallen 
H.'i,4»2 18A tö.^«.*i72.323). auf die Hudapeater «lektriache Stadtbahn 
»4.8.*i.«4» »0,985.24« % auf die Kranx .I.i»ef elrktriscbe Unter 



RmndtMhn ^70t.«» {»jmMl< und anf di« Bndapaai Djpaat- 
RAko«|>alo4a<r «laktfläeiM Bt(i«enk«1m- iJMMU (8,9äSt») 

Ppr.^nn*?fi. Jl/r. 



Muuixlpnli'citlon Min uiigarlacben Elrkl^l/ltiU^<n<■^kl>ll. 
Die 8tü(ite Fiume und Kg er babeo be(chloKa«n, div vun <K>r 
Ung. K.-\.-(i. biaber in Betrieb gehaltenen Weike «|j'->ilii.t«n. 
Deatlglicb AbUituag dar Werke in Pcca iFDofkirchen] und 
NncTktuisa« nnd VarinmdlungaB faa Immt, 

(„Qektmtadidka", 1. 9. IW.) 

n»vh ,Miiiii>g Journal", London, 141Un 1900. 
I'reiae flir 1 I llOlG kf .. 
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TEILLISTE „B 



unseres Hauptkataloges 

^ Stöpsel-Sicherungen, Verteilungstafeln. Frei- 
leltungs-Sicherungen, Sicherungen für Schmeiz- 
elntätze. Haueanschlüsse, Klammen, Metall- 
brücken, Edison -Stöpsel, Schmelzeinsätze. 
Anschlußbolzen, Kabel -Schuhe und -Muffen, 
Verteilungskasten aus GuBeistn 



Bergmann -Elektricitäts -Werks A.-G., Abtl. J. 

Berlin X., HcnnlfMdorfenilraAe 88 - 85. 
Die Liste steht Instillateuren u.Wiedeneriiufern kostenlts lur Verfügung. 



fiBSBlIschaft für R eleuGhtunflskörper yorm. / Bisser, \ ßw & flo. 




Wien, Vll/a Nenatiftgaiie Nr. 72 

TtU'fhon 4IJJ Tcttgr AJrtste .LusttrvtrJt- 
"■J .MiiiitPrl«ja;<M-; 

Wltn, Vn , NaoatiftgKBi« 73. 

Spezielle Entwürfe und Prolcktc auf Wunsch. 



iusfer- u. Bronzewaren -Fabrik 

Beleuchtungsgegenstände / ggy' 
/r:< für elektr. Licht und Gas 



. : Fabrik elektrischer Starkstrom-Apparate 

SCHEIBER & KWAYSSER, WIEN Xll/a 




Dopptlpoliger Hebelaneschalter S 7002 
nir 700 Amp. 250 Volt 
K«u>rt Scbeiber Ä Kw:iviisor 



Sicherungen und 
Hebelschalter 

tlil ftO.V Ainj.lirt 
llU -i«'! Volt. 

Akkumulatoren- 
Apparate, 

Regulier-Widerstände, 
Hand - Anlasser. 
Selbsttätige Anlasser, 
Kontroller, 
Hochspannungs- 
Apparate, 

MeO- und Kontroll- 
Instrumente, 

Schalttafeln, 
Schaltanlagen 

Spezial-Apparate 

'i..t*r An 

Virlreltr iMd Lliiatiiiknu' voa 

F. KIttokner, KKIn Btyenthal 
Land- u. Seekabelwerke A.-G. 

K<iln-Ni|»p«fl iTi.rH. 
Dr. Vr*uk«, llMAtiTrr; 

Sprecher A. Schuh, 

Atrau <8r]iw«l>> 




OoppelpoliBcr Helialausiohalter S 10002 
flir 1000 Amp. 250 Vitt 

llauart Sclx'iber Kwayii*(>r 



Listen auf Variangen kostenlos. 



Vertretung und Ll««r In Bud«p*><: 
AI« PInItr, Ingenieur. V. Sr4mely»5li u. 3 



Wi»,29. IUrn»U. 
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ZdtKhrifl dM Bckliwtecbnitcbcii Vereines in Wien. 
Oigan dir Viif«inigung östrrrekhischer md ünigirladltr 

ClehtriziUUwerke. 
&tdi*tnt J«dtn Sonntag. « RcdifiHoiit ]. SEIDENER. 



S«lbst*«>lac 4M Bl*k«raUchiilwbM Vtrtlmi Is Wien. 
■MW». 

I ■iiimiHriHi Mr, 



.1. 



MMiJMfr d<« Veraliic« luiiddcr V«r«l«jgiiii(«rh>iM<i4ie Ziltickrlft uneiujcidkh. 
D«5 Jikrubfltric betritt: aj tat ordeatftch« MitcUeder, wilcbi in WItn 
woha<n MK; »i (Bt crifTndlrtie MKjHeiJrr. welche «'jetriiilli Wim«, Jrfjich 
In d«tCtT«fcb, UafVtl o*I«r BcuTlicn-HcrjegowIna wohnrn \l K; r I fClr safer. 

ontceillchs MhcUsdcr VtK; ä) lät In DcvtKhlxoil wabasade Mtl(llad«r U M; 
«; rur dit faa Sbriftn Aualaoda wahmadao MltflM« iO Vr> 

IM« niltr(tt<i:ct<Qhr \>«t*t* <l«r»<f für tSit MHfltedcr 4 K. 

eiatdlwn* ;s H*U*r, lOr VcntlMmIttIM« 50 Heller. 



VeyUn»bg ch]nn <11uD£ la Wien, I. KumpfcMM 7. AboanenenuiM'eiK : Fllr 
Oatf rrvich-Uocani jlhrlkb Knmca 90. — . mh Franhapoatacadiuic Kroavo U. — ; 

fUf DeulBt^iiuru! Marie 3Ö — , mH Fraabopoststn^unc Marlr TJ.fiO, !ni Qbrlgva 
Aualande Krane« - n-.ll KranV »p^atacfldtinc. r>cr At:.i-:niet;iep.l»L »g kano 
ilfr Firini Spielho^ec A Sc>iurich In WIM tMKh durch die Poaupacluuaea «te- 
K^rsh't werben und iwar la öetemlA WtfM tflBlbBlVi' 

aaur dam Koala Nr, U.Ut. 



AteiBMnttMfcrSattaciurlAo^MdMAaMa«» 




iSa, vloMiatlMKU, echtel Seite KU, MllmlUlMl lllH F I KMMn 
)• an* Habe ue4 Spelte (4S ma» Sfikt» ISHdlir. M wl l i ir 

laaarUeacfl ensei^reebeader Rabatt. 
nalleafcwKlie Unden in der Verelnajcluehrlft ni beeaadeee ennUE(iea 
Pteiaeo Aafnabme. Tarif Vit Stellingaauctw. welcba bat dar AdaMajaMliaB 
euriegebea wemen, pro Spalte (4SMa hmH} Hb JafMHIIHto SKmbII 
Af Ja 20 «UM nar eine Kren*. 



Orij/inatarbtittn uvrden Hoeh drm wttirnf/.-lm t'atif konorierl . 
!>i( AnzcM der fom Amtar gtwüntdUtn Stparatobdrück«, mttkt 
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Die MesMng dielektriacher Wideratände Mittels des 



AnHMfUite und praia4ti«rto Anlagen 



i'ud da«ui«II« Nacbrichtan 



Von B<U CJatl. 

Di« dielektriaohen WidcratMade von Telcpbankabeln 
werden gewOhnlieh mittels Gleidutran gememeD. Eb 
ist klar, daß bei diesen Measaogeu nur die Isolations* 
widerstHnde in Botracht kummen, alle anderen Verloste 

aber, welche die Tclfiilii infri-ijucnz-tnime orliniien. rtukicr 
Acht gelassen wtsnlen. Obz^var viir*<jhitdeDe Vt;rfttl»reu 
bestehen, welche für ilic Messung des effektiven Widor- 
Klandc^, der effektiven Induktivität und Kapazität aas- 
^eArbeitot und auch für die Meaaang: des dieloktriacheil 
Widerstände» enwendliar aind. aind diAaeUMu an bequem^ 
verwickelt nnd aneh anraTenftflaiff. InfoIffedesaeB «ind 
iliesbi'/ll;,'')-'-' I Üafrn .-irlfj^ii rrh'UtÜcli uncl oif.'ncii xieb 
diese Voriahri ii kuuu-«fnllii Jtu Abuuhincmc^sungen. 

Mit Hilfe des Barrettcrs gelang e» mir, ein Ver- 
fakr«B mauiwrbeitfla, mit wolclioai die didektriaeken 
WidertlHoAe obne Rechnanifr hinreiehend genau m be- 
atimmen »ind. 

Der Hurretter wurdti uriiprituglich durch f'esscu- 
d <■ u als Empfangsapparat bei der drahtlosen Telcgrapliie 
augewi 'ulft , Kennelly benutzte denaelben zum 
ersttuiiii.il /.iir Messung der Telephonstrijme.Daa Barretter- 
vei'faiiTeo iat dann aoweit auegebildct woirdeo, daß Qe- 
MprH«ji«t(Oue tnit OleiebatTonseigergalvanoin«ter b«qaein 
meübar wurden. 

Der Banettt-r beisteht aus einem sehr dUimen 
Drahte; der Verfasser verwendet gewöhnlich Plntindraht 
mit O'OOSetftt DDrehmeaaer. Diese d (Innen Drahte aind 
natOrlieb ia dieser Form siebt käuflich; man erbtlt 
aie in Form des ao|^nRnnten Wollaatondrabtes. Der 
innere (HX)S mm-Ptatindraht ist mit einer SllberbQlle 
von 0*1 «im äußerem Durehmesser umgeben. Dieea 
Silberhulle wird in SalpetersÄure pelJVt, »o da0 der 
innere dllnne Platindraht üiilnsch!i(li<,rt liervortrctcn 
kann. DnrL'h Ttefjulicrung der L<iaung kann man a^it 
den ent»|jrt'(')iF'n(]i'ii Erfahrungen DrAhte von beliebigen 
Vndentandea keratellsn. Infolge der änAerat kleinen 
ICateriabnenge vertndert neb ihr Widenfand dieser 
feinen Dr&}itc mit der Starke des den Dnfat dnroh- 
6ielienden Stromes. Wenn 
die .Strinistfirki' /unimmt, 
erwttrmt sich der Draht und 
erhobt sich dessen Wider- 
stand und diese Widetstaada- 
Anderung iat dann in der 

Whi;it>t ne-Brtlcke mit 
Gleieliitriminstrumenten be- 
quem mcübar. Der H;i netter 
Ii ist, wie Kig. 1 »;ei;rt. >" i'ino 
Brücke eingeschaltet ; ielatere 
mittels einstellbarem Wider- 
stände ansgegliehen, so daB, 
sobald die Hochfreqnens- 
stroraquello Q keinen Strom 
6li<:jl)t. das Gleichstromgal- 
vitnometer keinen Ausschlag 
zeigt. /) sind Induktionsspu- 
len, welche dem Hochfro- 
qnenistrome den Weg ver- 
sperren. Liefert die Hock- „ . 
frequenzquelle Strom, so ' 
Hielit ili'srr durch der- R.-irrcttcr und. wie Fij;. 1 
zui^t, auch durch die pnruilci g^schallfti-n Kondensatur- 
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unil KabelkapaziUten. Dieser Strom «"rwarmt den 
Barretterdraht. erhUht demzufolge deu Widemtand de»- 
Relben; der Gleicbgewicht^zaBtand der Brücke wird 
ge8tört; das Galvanometer G 7^'igt einen Aootichlug. 
r)ie!«er Ausschlag ist der Widcrstanderhühung, also der 
Starke des Hochfrequenzstromes, welcher «lie.ie Wider- 
xtandserhOhung verursacht hat. proportional. Mit be- 
kannten, durch Klcktrodynamometer gemessenen Hoch- 
frecjuenzstriimen kann man die Eichkurve eines jeden 
Barretter» einfach bestimmen. Fig. 2 zeigt das Photo- 




i .2iiu l — i 



' =0; (2-»)8^ ^ 



2 s « c ■ ' l .<■ • 

Bei unvollkoiiuuenen Kapazitäten, d. h. K.npazi- 
tatcii mit parallel geschalteten Widur.standen. ist es 
mir bisher nicht gelungen, eine bniuchburc Formel zu 
linden. Schalti'l'man mehrere Kondensatoren ein, so wird 
der den Kondensatoren parallel ge.iehalteli- Widerstand 



grauim eines kompletten Barrettersats^; die Dimensionen 
de« Schaltbrette» sind 26 cm X 23 <•«) X 1 
die Kwoi oberen linken Klemmen dienen zur Kin- 
scbaltung des Hochfreijuenzstromes; links unten ist ein 
Aus.schalter ftlr den Hochfreouenzstrom. In der Mitte 
befinden sich die Nebenschlüsse de» Galvanomet<-rs; 
rechts ist der einstellbare Widerstand angebracht. Die 
StOpwlwider.stflnde sind für diese Zwecke nicht hin- 
reichend konstant; um dieselben zu vermeiden, habe 
ich die BUgelwiderst&nde konstruiert. Durch Einsteeken 
eines BUgel« wird die betreffende Widerstandsspule 
kurzgeschlossen; für die feinste Einstellung dient der 
Qleitwiderstand. 

Die Messung mittels Zeigergalvanometcr ist sehr 
leicht und sehneil uusfuhrbar, so dali die Aufnahmen 
von Resonanzkurven nur wenig Zeit in Anspruch 
nehmen. Die gewonnenen Resultate sind von der ein- 
fachsten Theorie abweichend. 

In einem Weehselstromkreiae mit in Reihe ge- 
schaltetem Widerstande r. mit der Induktivität /. mit 
der I vollkommenen) Kapazität!, bei der Frequenz w er- 
geben »ich die Wecbselstromwiderstande wie folgt: 

wo i = ]/^ — I ist. 

Im Falle der Resonanz bekommt man den gröUten 
."^trom; der gesamte Widi-rstand muli dabei ein Minimum 
sein. Dies geschieht, wenn 



kleiner und diese Zuschaltung macht die Formel zu 
verwickelt. Diese Widerstände sind schon bei Hunderteln 
von Mikrofaraden nicht mehr zu vernachlttssigen. Bei 
Verwendung von guten Plattenkondensatoren, bei 
welchen eigentlich nur die dielektrische Hysteresi» 
Energie verbraucht, sind diese dielektrischen Wider- 
stünde noch ziemlieh hoch. Wenn man bei einem 
Kondensator, welcher mit der Spannung geladen wird, 
den dielektrischen Widerstand zwischen den Platten u 

nennt und den reziproken Wert mit — = g bezeichnet, 

E 

so i»t der durchgehende, energieverzehrende Strom — ; 

die verzehrte Energie ist |-^| .ii = E*.g. Je mehr 

Energie verzehrt wird, um so kleiner wird n und 
damit g großer erseheiiuan. Bei kleinerem a wird also 
mehr Energie de» Stromkreises vernichtet, die Slmm- 



1400 



1200 




Fig. S. 



intensitllt wird demzufolge kleiner sein. Fig. '^ zeigt 
die die.'ibHzUglii'heii Messungsresultate. In Fig. 1 war 
der IVlepbonfrequenzstrum auf die Klemmen 1-1 ge- 
schaltet. Wenn der parallel geschaltete künstliche 
Widerstand« ausgeschaltet wurde, also nur der Konden- 
sator eingeklemmt blieb, war die Strora.stdrke bei 
22W CO und bei Resonanz, 1380 Mikroampere. Durch 
Parallelschaltung der in Fig. .S eingetragenen Wider- 
stJknde änderte sich die Form der Resonanzkurve, 
die Resonanzstromstarken wurden viel kleiner, bei 
71t)Oi2 ist schon die Kurve sehr tlaeh geworden. In 
P'ig. 4 i.st der Zusammenhang zwischen den Reaonanz- 
stromstnrken und den jmrallil geschalteten Wider- 
standen in Kurvenform ausgedrückt. Verlangort man 
die Kurve bis die Ordinate von 1.S80 Mikroampere ge- 
schnitten wird, so rrhftlt man 10 Megohm als Abszisse. 
Dieser Abszissenwert stellt den dielektrischen Wider- 
stand des Kondensator.«! dar. Die Versuche rechtfertigten 
die.*en Wert. Werden 20 Megohm dem Kondensator 
parallel geschaltet, su verkleinert sich die Resonanz- 
.stromstarke. Wenn der Widerstand des Kondensators 
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nur 2 Mr-^njlini wnro, m hätto die Parallelachaltung' | 
von 20 Mctgübiii einen vir:! kleinercu Einäuü auf die ' 
ReaonanzBtroiiiHmrko- Schaltet mtin statt de« Konden- ! 
Mton «in ILabel ein, lo erlillt man «in« kleinere \ 
Rcflonanutronutürke. Die Adern eines Kabeb vriikcn j 
elektrostatisch induzierend und durch dirae eloktro- | 
statische Induktion (Influenz) wird audi Knerffie ver- i 
uichtet. Dil-' vcriiichlrtf Imi'-i-^mc r/ wir<l ^niliiT, ; 
wenn <f gröUer ist, der reiiproke Wert soli also 

kMaer sein. Der Wert von „«" kann sehr leicht durch 
einen Vcnueb bestimmt werden. Man beobachtet den 
GalTsnometeranaaelilitg bei d«m Benonansstrom. Zur 
Erreichang der Keaonanz mttBsen noch mehr Kondcn 
Matoren dem Kabel parallel geschaltet werden. Am 
r.wi-i^kniAfiigsteii \'frw(ndf't man dir rinsti'llliMri't; Kmi- 
dcn?«turcii «Ut drahtlosen Telegraphie. (Diese haben 
einen noch jjröliercu dielfktriHchen Widi-rstand al» 
10 Megohm.i Nach Erreichone der Uesonanz werden 
statt der Klein incD — Ü wieider die Klemmen 1 — J 
eingeschaltet und der Kondnuaator anf AeMMiann ein- 




gestellt; »t> erreicht man einen Lciiiijeren Ausschlag als 
beim AnaehlieLicn des Kabels. Man schaltet jetzt m 
viel WideiMaiid zum Kondensator parallel, bis die 
lUtoomatcaaiBtark« den beim AnscblaU des Kabels 
gewonnenen Wert erreiolit. Der parallelgeschaltete 

Widcrsliliicl (•r;,'iljt i1;inu ilfi: (licl»'klri>~i'Iii:i Wuierstunri 
des Kabel», im l'allc. iLi(j die TülephonlVo<juenz4uellf 
nicht konstant ist, luul' in m wiederholt messen. Nach 
einiger Übung dauert die Messung mittels Einstellung 
der Kondensatoren und Regulierung des groüen Wider- 
standes beillafig eine Minate. WAhrend dieser Zeit 
bleibt die ürndrehnngualil der Bodtfreqnenxmaacliinc 
hinreichend konstaiir. Wenn der Motor der Teiephon- 
fre<juenzraa»chiiic stirk [i.'niiclt. wie dies bei kleinen 
Elektromotdri ti der ilinm sull iii.in niclit nur 

die eine Kesouantstroinsitiirke, iiunU»;rii .:iucfi hk hri-re 
Punkte der Keaonanzkurve bestimmen. la du i ' ille 
bekommt man die fiesonanzkurven bei der dureb- 
abhaitdiehen Fraqnena. 



Als parallel zu schaltt'nde Kri'üc Widerstände habe 
ich eloktrolytischc W)der»tAiKte benützt Als Elektrolyt 
diente eine gesAttigte LOsung von Jodkadmium in Amyl- 
alkoboL Mit BiUe der Veränderung dea Sattigangs- 
grades können beliebig große Wiacwattlnde errmebt 
werden. Die Eli ktr idni waren aus Kadmium, dir- Knt- 
femunfc der P^lrktruden war einstellbar, ehiiihn der 
Widitr^taiul Dii'si- Wi<l<'rstilnde sind mit () leiL'hstmm 
alü läulationswiderstaudc zu eichen. Man mui) die 
Eichung möglichst mit Anwendung derselben Strom- 
stArke machen, bei weloh«r die WiderstKade fBr den 
Hoobfn^enaetniin verwendet werden. Am beqnemsteD 
kann die Eichung im Strontkreise eine« 1 F-Elementes 
;r*>schehen. Zur Messung sollen nur gute Kondensatoren 
gebraucht werden, die. vim Szveti<-.s schcintin sjrh 
gut zu bewahren. Die Gieich»tromiaoktion dierser K<jn- 
densatorcn belauft sich auf 10.000 Megohm; der 
dielektrische Widerstand fftr Tpleplionfrequfnzströme 
ist immer noch groß j;i'nti<; iin Verhältnis r-.i den 
dieU'ktrisclien Widerstttnuen der Telephonkabeln. 

Mu Hilfe des oben beschriebenen Verfahrens hal»e 
ich zahlrrielii' Mr^Niingcn vor^jpnommeii, Aut' Orund 
derselben kann ich behaupten, daU Kabel, welche mit einer 
Oleich.ntrommessung 1000 Megohm Isolationswiderstand 
ergeben, für UocbfreaoenMtrOme im Darohsohnitt pro km 
100.000 n dielektriiolmi Widentud beaitten. Ich babe 
bis jetzt kein Kabel mit einem Widerstapde von einem 
Meg'dini ;:^efunden, vielmehr aber mit kleinerem 
dielektri^rhpii Wideratando. Die dielektrischer. Wider- 
KtAnde werden mit der Höhe der Frequenx nicht kleiner, 
wie es zu erwarten war, dieaalban amgen eher einen 
periodischen Verlauf. 

Für g — 1/28.000 = 1^ statt y = 0 bekommt man 
bei einem intiTurlnuii'n Kabol -jfhu.n lud kleineren 
Frequenzen für die Dämpfiing Ueilimüg 12"/i> üntt-r- 
iehiod. Die Feuchtigkeit bn Pjipu rkabcln übt auch 
eine, den dielektrischen Widcr.^tnnd verkleinernde 
Wirkung aus; diesbezügliche VcrHUche stehen unter 
Arbeit. Wenn man bedenk^ daJi bei einer Femspreob- 
linie die Dämpfung nar dann filr alle Freqnenaen 
gleich ist oad eine Resonanzwirkung nur dann zustande 
kommen kann, wenn r:!=.i/:c ist (/-effektiver Wider* 
stand, „f/- i :T1'I m' r : i "ektrischc LLitlähigkeit, / effek- 
tive Induktivität, c clii-ktive Kapazität), so ist es klar, 
daß die Werte von g eine große Bedeutung haben. 
Wenn rtl=g:e ist, so ist die DAmpfuBg j^^}/gr{ 
dies ist die minimale Dämpfung, weiohe OlMvbanpt so 
erreichen ist. Niinm! man f größer als es die Formel 
l r r't/ <,'r!,t«iltet, ditnii wird die Dflmpfun^ wieder 
f:rC>l.'ii>r; in diesem Falle wird durch dir V< r^'r'4irrnn^; 
der Induktivität Uber eine gewisse Grenze hinaus die 
Linie nur verschlechtert; z. B. bei einer 4 m/D-Lnft-' 
leitnng, bei weloher beiläufig r—\ül = 10-* Henry, 
e = 10~* Uilcrofanid pro ihn ist, und g = 10~* beetimnt 
wurde, hatte die Einschult un;; von Induktivitiitrn nur 
eine verschlechternde ^Virkunl.• Ähnliche Kt sühnte 
wurden ui Anitrikfi rrrri(dit. Dir Mr.ssuri;^ von y sidiciitt 
auch bei Luttleitnn^'m -i-hr wünschenswert, darum wäre 
es angezeigt, wenn d i.i oben geschilderte MeBverftbren 
eine größere Verbreitung fin^n würde. 
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Ohir in VcrMlM m Freileituii|i|WtiiH|eii M 

Orahtbructi. 

Von bgraiaur Mwlf KalUr. 

(Schluß.) 

In den angeffthrien Arbeiten von Hjiwthurne 
A Hort 0 n wird, so wir bei der •^raphiacht^n DnretcUung, 
/.unaebüt eine Beziehung zwischen s und a, und zwar 

der Differontialiiuntif'nt , aiifEr<"sfi !lt Für die Abloitung 

tt II 

wird dio Daratellung der Ketteiilinie durch Uyperbel- 
funktionen bentltst, wa« aber mit RUeksteht Mf die 
von Hawthorne & Motten im weiterea vorge- 
nommenen Vereinfsdianfen und VentnolilKMijfangen 
nicht erfordarlieh ist. Geht man statt dcHsen von den zu- 
meist Tenrandeten Gruadgieiobuugen 1 ), 2} und 3) aus, 
•o ergibt rieb 



'■ + '•71- -'•+«-^-+5$ 



Sa 



1 + 



13) 
14) 
16) 

IG). 



Kun ist 



8> 



gegt(n 1 zu vemachiHssigeii. wenn 



far 0 nur einigcrmaiien holicru Wert« in Betracht 
kommen. VVenn c zwiaehen 5 und 14 Ay pro mm*, 
a zwischen 50 und 100 m gel^a iat, aimmt der an- 
gegebene Auadmck Werte swuchen OiXIOl und O-OOS 
an, die gegen I vernachlässigt werden kSonen. 

£a kann also mit groüer AanSltenng geachheben 



da 



1 



qE 



157 



Wird die Elastizität nicht berticksichtigt, wie dies 
Uawthorne 4 Morton in ihrer ersten Arbeit getan 
haben, dann ergibt aicb die noch einfadiere Formel 



12 



bezw. 



A3 



12^ 



IS), 



Hawtkorne& Hortonhabennnn ^nnd hierauf 
berabt deren weitere Ableitung einfaeber Formeln fttr 

das Verhalten des Gestänge» nach crfolutein üniht- 
bruch - die Annahme gciuaelit^ daÜ für die in Be- 
tracht kommenden Änderungen von a nnd s der Wert 
12 ** 

, als konstant angesehen werden kann, und haben 

die weitere Ableitung darnuf uufgelMut, djir< 
Abnahme der Drahtäp;>nnung 

Ahnuliiue der Snanuweiti' 
Wenn nnn auch a sich »ehr wenig ändert bezw. die 
Änderungen yon weldie vozkommen, gegenüber 4 

veraebwindend klein rind, so iit dennoch die QrüOe •^-'> 

au«h innerhalb dee kleinen, in Betmcbt krnnmenden 



koiistimt 



Bereiches sehr starken .Vnderangen unterworfen, wie 
ana Fig. 4, rcsp. der eingetragenen a^o-Korve an er- 
sehen iat. Wenn wirklich konstant wäre, mllfite 

sieb diese Kurve als (Jerade ergehen. Auch unter Bo- 
rflekaiehtigiing der ElastiaiUlt dee Drahtes nahmen 
Hawthorne ft Horton 

1=1 c ^ ^ 



Aa 



+ 



+ 



1+lii 



qß ^ 18*» iE ■ e 

uU Konstante an, wa« Jedoeh der Wirklichkeit nieht 

entspricht 

In Pig. 4 iat die Gerade G H eingeaeiebnet, fbr 
welche 



211. 



An 

entsprechend vorstehender (Ileichung. Für n und .« 
beaw. 9 sind biebei die Werte der ungestörten Linie 
bsnw. e. einzu-iotKen. Wie ea selbstverstHndlieh der Fall 
sein muß. tangiert die Gerade <7 ff die wirkHehe 9"-^a- 

Kurve im Punkte S. Da.-* Rec.hnungsverfahren von 
Hawthorne & Morton kann, wie aui« vorstehendem 
uud ii-iv Fig. 4 hervfM c'' lit. mir t'llr geringe Durch- 
bieguiiijen uiinfthernd richtig«. Werte t-rgeben, für welche 
:<ieh so geringe .\nderungen der Spannweiten ergeben, 
daU un titellc der 7 - «-Kurve dio Gerade Q U geeetst 
werden kann. 

Unter der Annahme, daU die Gleichungen lOi 
b«w, 20) richtig sind, kann man ein System von 
Gleiebungen d< r i v|i> 

»X '-(^i — Ä, + l) . . . . 28) 

und ein weiteroa 8>>tem der Type 

aufstellen nnd hieran nnidtitt ableiten. daS tbr iwei 

Ma.-<tr. U .MI he x beiw. x — 1 Felder vom Ankermanc 
entfernt sind 
8.-. - 1 



^— Ol— » 

wobei 



0 



' e e' 



2&>. 



Da a> 2, hat 



ntmlicb 



Ilm i — 

i — Od — I 



a + y gt — 4 



26). 



2 

Au^dcn Gleichungssv fit«men 22) und 2H) im Verein 
mit 2^1 ergibt sich schließlich für den Endmast, bei 
tbeoretirah nnbegrencter Fbrt{iflansnng der StOmng 

2 Ii 



27), 



« — 2 + 1/«« — 4 
wobei 

As.^ benr.a:-^ .... 29) 

FUr die Verbältnisse, welche Fig. 4 zugrunde 
liegen, berechnen Qawtborne & Morton 
^imu ~ 21'2 «N ohne Bem^siebtignng der ElaatiaitMt, 
^iiiMi — 22-9CW mit , * «■ 

Beide Werte sind also wesmitliob kleiner, als der 
dnreh d;is griiphL-iche \'erfahren ermittelte richtige Wert. 

Der \^.lU^itaudlgkeit wogen »ei auch die von Bowie 
angegebene, Ton Trotter reapu Log« man ebenftlls 
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verwendete Methode kun erwlfaat mi in VeiglMeb 

Die Spanninigeii in <Irei ftttfeiiuuidetfolgendeii 
Feldern atehen in einer Jitzifhung 

«m 1 + ''m + 1 = ^'(«m) .... 29), 

die .lieh darcb die, für die Linie cbarakteristi.'ichen Daten 
vt^haltnitimtDiß einfach ausdrucken laßt. )<oforne man 
einige zula.'<.<ige V'erDachläsRipungen Trrschwindend 
kleiner Glieder MDinuiit Hecli Logen na iKt 

. 80), 



wobei 
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mit (h -jj- 1) Unbekannten. 

Eine direkte exakte Tx">Kang iot nmUrlidh m- 

mö;;licb linwie Imt <l<'.-h,ir':i Vi:lr„'^'^clllaKeII, «wei An- 
nahmen zu luachi^n, und zwar ein^r.seit« 

hieraus ergibt «ich i^r «, ein sn kldnor Wert; andefer- 

«eit.s anzunehmen. daL^ 

also gleich dem Wert der .Spannung in der uogetit&rten 
Linie; hivr.ia.-^ ergibt ^ich fUr ein zu großer Wert 
Ale wahrer Wert ia( der Mittelwert der tMÖden so er- 
haltenen Be«aH«te enstmehineii. Besobribikt tnan nun, 

uil Rflck.Mclit (lurüuf. iliiPi flic Durcbbiejjfunp drr nur 
einif^ Spanrwciten vom llnirhpunkle entfernten Mitsten 
tat-sSchlich i-cliiju r^olir kU-iii ist, die Bt'tracbtunfj auf die 
ersten «wei oder drei Mnete, setzt also « = 1 o<ler = 2. 
so redaciert aieh das Svstt in .S2) auf eine bezw. zwei 
Gteiehvngen, end die Werte «. hesw. and laamn 
ri^ rechnerieeb oder gmpliineli beettatiMa. 

Loge man erhalt al.« Mittelwert für die Veihilt' 
niMie de» behandelten Rcixpieles 

■Sj = m j f j = 14ri2 

d4Wt M ai« iiBf Seite 12 emittelt Die 

Methode ist jedoch minder flbeniohtlich ein die znerNt 

angegebene graphisKihe untl ::( stafti t in-lic -.jinlin- nicht, 
den Einfluß einzelner GrOiküi. wie z. B. der Elastizität der 
M.i>tt'. (liT l>ittei'nuog des UroehpnnkteB von Ankermeet 
oder dergl. zu Ubümeheti. 

Eine grOfiere oder geringere Elaatiritit der Maato, 
wie raibe Teiechiedsner iJimen.'^ionierang der^olben ent- 
spricht, drOekt sieb in Fig. 3 durch eine andere Neigung 
der Geraden aus, und ihr EintluLj ist alsr) in »ehr ein- 
facher Weise zu verfolgen. Auch der Fall einer Be- 
anspruchung Uber die Elai<tizitat^grenze bietet keine 
crtifiore ächwierigkeit, widirend er bei der reebneriscbeu 
Methode von Bowie kamn gelOat werden kann. Wird 
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We nn im Felde nächst dem Mu.stc .V, alle Drähte 
sind, alm wenn 

*, = Ü 

int, ergibt neh ein System von n Oleiehttogen 

«g = F ( Ä, ) 
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ein Ma*it lllx-r <lio Elrtstr/it.it-Erri rije beanspruclit, so tritt 
«A Stelle der Geraden (>A eine Kurve ÖAq an äteile 

der durch die Funkte O,, 0.^ etc. zu gezogenen 

perallelen Oeraden an 0 kongruente Karren, wie dies 
in Fig. 5 dargestdk iat Im . übrigen bleibt die Koo- 
struktiun wie in Fig. .3. 




Flg.«. 



Dil Fi^'. t'i, T. S iiiiil II -teilen die Er;;fl)tH.-~H vtT- 
schiedeiier Versuche dar. die zur KrznittluQg der Durch- 
biegung von Mai^tkonstruktioncn bei verKchiedenor 
Uwtung angestellt worden ftind. DioNcdben sind in!*ofeme 
mit Vorsicht zu beurteilen, als für die Ablenkung iet 
Maetspitxe, die in den Knrven dargestellt encheint, 
niobt nnr die eigentüebe Dnrehbicgung der Mante, 
jyindern auch die eventuell vorhandene N ichgiebifrkcit 
der Einspannung der Ma.ste maßgcbi>nd i<t \Vi nn die- 
selbe nicht LibMjlut widiTsLaiidst'ilhig ist. oder wenn die 
Ma.ste eingegraben .sind, und der Rudcn bezw. das 
Fundament nicht vollkommen unni<r h;„He!)ig ist, dann 
Htellt die gemessene Mastablenknng die ResoltastB tM 
Durehbiegung der Mäste nnd Nachgiebigkeit der Maat- 
befestigung dar. Nichtsdestoweniger sintl diese Kurven 
vou Wert TUr die Beurteilung deä* Verhalten.'* der Masti- 
bei ihrer tatsfichlichen Vcrweiulung. iliim auch bei 
dieser ist ja mit der Nachgiebigkeit der B«fc«tiguog 
des Maates zu rechnen. 

In allen vier Figuren eind die Beanspruchnncen 
der Maate ab Ordinaten, die Dorahlriegungcn als Ab- 
anfgetragen. 




Fig. I» stellt das Resultat eine.« Versuche» der 
Franklin KoUing Miil and Fonndrj' Co. Franklin dar, 
der mit einem 60 FnU langen Mäste, der speziell von 
dieser Firma bergeatellten ,Tripartite*-M«Me angestellt 
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til r i'iniii'f onirrt. r)i<' 
zwivoln-n Hrljistu ii;^ und Lcr- 



wurili'*). DiT MiHf V,- w 
Kurve zci^'t die Hi'zii'hiin 
vorgerufener Durchbie^'uog Narli Kntt>'rnuiig: dtT Hc- 
Ustong aseigte sich keine bleibcndi^ Di formation. Bei 
nenerlielMr oeUataag ergaben sich aber stärkere Duroh- 
bisfOBg«!! als beim «ntaaaaali ein Zeichen, daß die Be- 
anapraehaag aaetat aabon rdativ ho«h getrieben worden 
war. HAglidterwate b>ngt dienten Verhalten auch mit 
der besonderen Konstraktion der Mnste zusammen. Nach 
eiaer zwoitcu Rolastunf; hh 1130^// ergrab sieh Übrigens 
aebon eine bleibende Durchbiegung von 50 mm. Die 
Bmebieatiglceit dea Hastaa wurde mit 1600 «irmittelt 




f.fi/hru-ter 

vig. ^. 

Fig. 7 stellt die Darebbiegang eiaee aement- 

armierten IIolzmast«s System Bourgeat dar, naeb Ver- 
«ucben dos Ing. Kastlcr in Zürich. Der unteranchte 
liost liiittr iL* Dl Llingo, 315 mm Durchmesser .im Fuß, 
200 mm atn Zupfunde; er war 16 m tief fundiert, der 
Hebelarm der Belastung betrng 10 2 in. Fur <Ieii ^luKt 
war eine Maximallaat von 800 kg an lOm ücbelarm 
wirkend, also ein Mazimalmoment von 8000 kgm 
garantiert. Dasselbe wurde anataadatoe »ofgenommen und 
danach nach Entlastung eine bleibende AWeichnng 
von mm gi'intissen. Die Bruchbelastung war. wie 
aua dem Diagramm xu entnehmen, 1U68 kr/ bei 10 2 m 
Hebelarm = 10690 tgm. 



Fig. 8. 




miistes von 180 «im r)tirc !inies»cr am Fußende dar» 

ge>tellt. Der Heboiurm drv Belastung war 7 iii. 

SflilieKlicli >iiKl in Fl*;. ;! die Hesultiite von Ver- 
sucLeii von Wade und G o o d m a n*) wiedergegeben, 



flg. 9. 



In Fig. 8 sind die Durchbiegungen eines mit 
ZemontfuLi. Patent K a s 1 1 e r. ausgestatteten Holz- 

*i Vergl. K B 11 i r: UoebtpaoniMinleitaagw mit aisarnen 1 
I. „E. n. II.«, lOOe, Heft tf b. 44, Fig. 6 n. 7. | 




SMua *t UtmlU» i»i « = t r«» 
* ■ • »*='. 

. ,«'=«. 

. dmh . 
. «HS . 

welche von deaaelbes »u Holamaaten aageatellt worden. 
Die Knrven stellen die Dorebbiegung Ton il-lhaten 

bei Beanspruchung in Richtung der F-brnr dex beiden 
Mäste dar, also bei einer IJeannpruchung, wie sie z. B. 
durch den Winddruck auf die Drähte hervurgerufeii 
wird. Die Maate hatten eine Lange von 36 FuU = lO'H tn\ 
die verschiedenen Linien beziehen sich auf verschiedene 
Entfernongen der Maatfilfie. Bei staricerer Spreianng 
werden die Haste natOrlieh steifer, wie diea ans der 
Figar an ersebea ist 

Di« angefObrten Belastungsversncbs-Resultate der 
ver8clii''d''nf'n Mastkonsf ruktiuneii lusfin .-ille eine 
wichtige, ;,'eiin-iiisame Eigenschaft erkennen, daH nftm- 
lich die Durehbiegung im allgemeinen nur bei ganz 
kleinen Belastangen diesen proportional ist. Bei grOtteren 
BeaDspmebangen wachst die Ablcnkiug weitaus rascher 
als die Beansnmobang Die Ursadiea luefitt sind snm 
Teile die Obersebreitiin;:; der ülastisitStBgreuse der 
Materialien, zum Teile wohl uiu li d:iH Xachgcbcn der 
einzelnen Bestandteile bei zusanuueugesetzten Kim- 
struktionen. wie bei cleni vor.>'teliend erwähnten eisernen 
„Tripartite'^-Mast und dem J-Mast, zum Teil auch 
die Nachgiebigkeit der Fundierung der Maate. In dieser 
erbübten Nachgiebigkeit der Konatmktion li^ aber 
eine, gegenüber den reebnerüehen Annahmen, erbSbte 
Sicherheit flogen Bruch der Mäste, da, wie ohnewciters 
ersiehtlieli, eine derartige starke Deformation eine umsu 
wirknaniere KntlaHtung der Maate beirirkt nnd sie vor 
dem Bruche bt'wahrt. 

Auch der Fall, dafl nnr ein Teil der Dmhtr eines 
Feldes reist oder geriasea iat, laßt sieh nach der an- 
^gebeaen graphischen Methode antersncben. Es seien 
tn Fig. 10 die Linien f> A. c n usw. mit derselben 



Bedeutung wie in Fi^ 



liiijjetragen. In dem Felde 
/wisebeii Mast .1/, und .V , sei ein Teil der Drahte, 
z. B. ji-Drahte gerissen. Der Mast .W, winl .sieh durch- 



biegen, derart, dali 



.s'. 



. 33). 
infolge 



l)ic Spannung der Drahte dos Felde-s 0 wird 
der Ver;;r''ii'eruiig der .Spannweite dieses Feldes erhöht. 
Die Kurve ; ^ a stellt die spezitiscbe Spannung eines 
Drahtes dar, wenn seine Spannweite «ber den Ansgangs- 



I *} Wad», ,Tbe uxe uf nou l<>n pol«» for evetbesd Pontr 

Transmiasiaa", and appendiz hj Prof. Qoodsiaa. Joom. «f 
tiM Inst of EüastficafbffiMsra. 1907 Vol MI. p. SM ft 
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wert «a vergrüll«rt wird. Die Zunahmt^n von a sind als 
Abszisaea von 0 nach raohta, di« «peufiMhen Spau- 
iiuiigcn 9 all OrdinaU' a«di ftbwMrta aiiig«tr«g«a. Dabei 

ist ■elbstveratäudlich 

«OH— 9, ^ 




Fig. 10. 




bflsw. 



»1 = 



m 



d. i. die Spannun«; der I'r'ihte in ilcr 
uiigeRtUrten Linie. \V»'riii inao die Span- 
nung in (li ii ;r<'^t^^■^•kt^•n Feldern auf 
die Durchbiegung der zagehürigt-n 
Maate als Abzi^sc beaieihen will, lo 
mnO man die Kur\-o <; w a als Kurve 

s ^- '/riphnon, d. h. jerlt* Ordinnte 

dem halben Ab&üa«enwort(< zu ordnen; 
deoB eiaflir Dmobbiegnng der beideB 

Uaele Mi and J£_i von je ^ entsprieht 

eine geaamtr Krlinlmnu' der Spunnwcite 
von e. welchem VVerU' eben ; als Span- 
nung zugeordnet ist. Ans Korve ^ ^ 

IcanD man also die Spannen^ eines 

Drahtes abnehmen, wenn die Masten 
de» zugehörigen Feldes nach entgegengesetzter Riehtatig 
■ich um einen Wort X durchbiegen. 

Ist m die Oeeamtialil der Draiite, so iaüt sich 
di« Oltidiaiif 38) wich in fidgmdef Form nhraiben: 

m«,as(«i»>-|i)4,4-3\ .... 84) 
««»i = («»-rtj««+r, . ... 35) 



S6). 



Dna zweite Glied dor rffcbten Seite wird doreh 

die Ordinalen der Lininn A dir;,», sti llt, i^s sind ilii 
den Beanspruchungen T de» Muistcs sugebuhgen apezi- 
fiaeheo Beanspraobnngen der w-Drtthte vom Qner- 

aelwitte f. Wenn man die Oidinatea der snap-lKnire 

III 

im Verblltnisee ~ verkleinert, so erbält man eine 

Kure;|ie_ L . Für eine gewisse, zunflchst als richtig 




demnaeb ist QP^Oy 

Man vemchieb« nun die Linie 0 A um den Wert 

QM nach anfwirts, 0^ Ap, und siehe dnidi JV nne 
Horizontale. Dann ist S] die notwendige Verktirzung 
des ersten Feldes. Hieraus ergibt sich die Durch- 
bii-^'iinf; dos 'M:i:<ti\s M.^ usw. Die Kon»trtiktii,n wird, 
genau wie trüber ansfuhrlich angegeben, tortgesetzt, 
und ergibt, ob man S| richtig gewählt hat bezw. zu 
groü oder zu lilein. Darnach ist die Annahme fOr 
so korrigieren und die Konstrulction neuerlich vor- 
mnehmen. Von den Btgehnisaan dieser Konstroktüm 
ist insbeaimdere die Spannnnf der niebt geriasenen 
Dwihti' des Vjr'Sf !i'ldir;ti'n Feldes vim Inferesw, welche 
natürlich gr^ilier ist als die Spannung der DrAhte im 
nngealOrtea Znatand der Länie. 




sty 



Dnrebbiegung dee Maates M^, \ ist 



Tit Fig. II ist die KonHtruIction fUr dieselbe Linie, 
fUr welche Fig. 4 gilt, u, zw. ftlr den Fall durch- 
geführt, dall drei Drtthte eines Feldes gerissen sind. 
Ks ist hierbei angenommen worden, daß das besebAdi^ 
Feld einerseits durch einen elastischen, anderersmta 
aber dwrdi einen naolaatiaeheo Mast begreost wird. 
In diesem fUle wird nSTttlieh die Beanspraohnng des 
ela.stisehen Masti>is tilirhst der beschädigten Stelle greller 
?>eiii, als wenn das Feld von zwei elastisnlien Mauten 
begrenzt wird. In dem vorliegenden F;ill int di« Ver- 
größerung der Spannweite des beschädigten Felde«, 
gleich der Durchbiegung des das Feld begrenz^-nden 
elastischen Mastes, und nicht doppelt so grofi, wie in 
dem in Fig. 10 behaBdelten aJlgemeinmi FalL Die 
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j' -^truktiiwi isi daher untrr Bcnützunt: der -j- 
Kurve, bezw. ^ a-Kurve, durchgeführt wurden. Die 
$Ba>Knm ist da» Spi< gt lbild der VerlariKeriinK der 
«so-Kvrve über den Punkt £ hineiu und sind da- 
b«? Ponkte dendben, ao wie ftar letzte» Kurre fHlber ' 
angegeben, zu bcätimmen. Um die Konstruktion über- 
bicbtiich zu machen, wurde der Malistab für a bo7.w. 
dio OrOOen 5 und t doppelt h i :;ruü al« in V["_. 1 uu- 
Keaummen. Der Ordinateomnüstab jed(x.-h i.st deraelbc ' 
wie in tig. 4. Die vr>\:- Annahme fur ö, nKmlißb 

8, = 0 M — 0O55 m =^ r> ö nn \ 
ergibt, wie ei^ir.htlich, schon fUr den dritten Must <-ina 
kleine, negative Durcbbiegnng; der Wert £] war also 
an klein angenommen. Die Konstruktion wnrde deu>- 
naoh ttx 

wiederholt. E» ergibt sich Air den fUnfU.ii Ma»i noch 
eine kleine, positive Dnccbbiogung> wobei jedocb die 
normale Spannung der Leitvngen «■ =6'& aeboa sehr < 

nahe erreicht i»t. Der zweite Wert für 3, i«t aUfi | 
etwas zu groß, der wahre Wert liegt zwischen beiden, 1 
alio etwa bei 5, = .'» "n < i>i. j 

Eh ist von Interesse, sich Uber die auf den elai»ti- | 
sehen Mast nächst der Bruchstelle wirkenden Kräfte 
Reobenschaft m vcben. Die drei nicht gerissenen 
Drlbte dea bcaebidigten Felde« sind beune;prucht mit 
= 9'8 

daher ist .S„ = 3 . 70 . 9 8 — 2058 kg. 

Der Mast ist beanspracbt mit 

7\ = ß . 70 . 0-65 = 27S 
Im unbeaebfld igten F'eldc ist 
o, ■-- 5'ö5 /■<//'""••) 

daber iat 

= 6 . 70 . 5 && = 2331 kg. 
SelbatmitiadHeb beatdit die Beaiehung 

s, ^ = .s;, 

20f)^ J- ?73 = 2331 k<f. 

I>pn vorauspi _'uii|,'( t;cn Ableitungen liejrt die 
Anralinip /u;:riinili-. (Ijii'j die Leitungen mit (h -n .M.i^ri'n 
ab.solui VI rljiiiidt'n sind, dali also ein Nat-hf^fiH'n 
dir Vi rbindun;: von Draht und Isolator nicht stutt- 
tindi't Pylji'ü^ii iüt die eventuell mügliche Durcbbiegong 
der I'^L>hvt<>rati!ltze und der Querarme nicht berflck- i 
aiebtigt. Im allgemeinen werden dieae Teile ja auch 
derart bemessen aein. dafi erbebliebe Darebbiegungen 
nicht aultretcn. tinrl wonn sie in geringem MuÜe vor- 
kommen sollten. \\)ikiii fiie im Sinne liner weiteren 
Entlastung di r .itidrrtii Kunstruktionstcile. Bezüglich 
der Befestigung des Drahtes am Isolator gehen ja die 
neueren Bestrebungen, insbesondere in Amerika, dahin, 
nneb dieaes Detail der Freileitung durch Anwendung 
von Klemmen sicherer und aoverlisaiger tu geatalten. 
als es bisher beim Abbinden des Drahtes raiiglieh war. 
Es wenlen bei großen Spannweiten und gn>ßeren Draht- 
querschnitti-ti auf di-u Tscdatorkripfcn Klemmen ht h siigt, 1 
welche den Dralii zuverlässi-^' fassen, und deren Festig- ! 
keit ebenso sicher gerechnet werden kann, wie die 
des Drahtes selbst. Allerdings sind in Amerika auch 
Leitungen zur Ausführung gekommen, bei welchen die 
Abbindong mit Abaicbt ienrt aehwndi ausgeführt ; 
wurde, da0 de reffit bevor der Drabt auf den Mast 
eine fUr densf IVn ii uiizidn si-*- Bclji.sliiDg llbcrtritgt. 
Der Draht erhalt <tiinn nllerdini;» i-iuen, unter Vin- i 
Standen nnanitaaigen Durchhang, woabnlb eine derartige I 



.-^itlit rstellnng der Miiste wohl nur in vijllif,' uiiknili* 
vierten Gegenden Kur Anwendung kommen darf. 

Die in neuester Zeit fur sehr hohe Spannungen 
(70.000—100.000 V) in Vorachlag besw. TenDchaweiae 
Anwendung gebrachte Aufhängung der Drtdite an 
mehreren, untereinander angeordneten Isolatoren*) er- 
fordert eine gesonderte Betrachtung. B»'i dieser Be- 
fe.stigungsart ergibt sieh eine gewisse Nachgiebigkeit 
zwischen Draht und Mii^f, d. h. der Draht kann, einem 
nicht aufgehobenen Zuge folgend, sich gegenüber dem 
UnterstUtzungspunkte in seiner Lttngsrichtung bia la 
einem gewissen ItaBe Torschicben. wobei dann die 
AnfhAOgline nicht mehr vertikal bleibt. Da bei mehrereD 
untereinanoer angeordneten Glocken, die geinal! den 
ersten Ausfllhruneieii. ilb- r die bt-richtet wurde, recht 
ansehnliche Dimensiimen haben, die AufliAngung eine 
ganz respektable LAnge erhält, ist auch die Beweglich- 
keit der Leitung eine ganz betrftchtliche. Bei der für 
100.000 r Betriebsspannung gebauten Linie der Grand- 
Ilitpida Murkegon-KraftabertcagtiBgaanlafa**) aind bei- 
spielaweiae fllnf Huigeiaolatoren von ^5 mm Diireli* 
messcr in ungefähr gleichem Abstände voneinander 
angeordnet so daß »ich für die .\ufliangung eine Qe- 
s.iiiitl:ini.'<- \i n Cd 11? f« ergibt. I!ri einer Leitung 
mit einer [Spannweite n und einem Drahtc|uerschnitte q 
Wörde auf eine derartige Aufhängung, sobald unmittcl- 
jwr im »Dscbliefienden Felde ein Dnhtbruoh erfolgt 
ia^ ein« TWtikale Komponente ^ejcbdemOewiobtdes 
Drahte* der halben Spannweite wirken, alao 

_ 0OO85)..|.,g in k^ 

und eine horizontale Komponente, welche ungef/lhr 
/>h = T 'i in kff. 

Die Einfilbrnag «iiMger Zahl««, welehe den vor- 
kommeDden Varhlkniaaen entapreabsn, a. B. 

Ii 15fl III 
ij — 70 »«#»- 
a fi-5 ^y; mm- 
zeigt, daß weitaus größer ist ala nftmlich 
p, & 4fi-5 kg 
]>u - 4Ö5 kg. 

Die Aufhängung wflrde daher unter diesen Vor- 

hnltni.ss4-n nahezu hori/.onf.il ^'tv lu't ti w. rden. Bei dieser 
LeituMgsanordnung wird n n ich. luirdi i rlol^em Draht- 
tir irli eine sehr crlirldtcfic N'crsidiiriiurif,' der; iJr.ihle.s 
bezw. insbesondere eine solche dei ersten Befestigungs- 
punktes des lA-itungsdrahtes erfolgen, wodurch in 
crstt r Linie daa Feld unmittelbar neben dem be- 
schädigten Felde und hiedureli der Maet namitlelbar 
an demselben entlastet wird. Es ist im tlbrigen nicht 
aebwer, die mitgeteilte graphische Meth<jdc auch auf 
diese Ausführungsjirt der Leitun;.' nii/iivvi>n<ten und 
hiebei die Schiefstellung der Aufhängungen berück- 
sichtigen. Man kann im übrigen bei Leitungen mit 
derartiger Aufhängung der Drähte entsprechend den 
Ankeriuaalen bei Leitangen mit elastischem Gti«tänge. 
Ankerabapannungen eioibgen. d. h. Maate, bei welchen 
die Driihte nicht normal aufgehängt, sondern unter Ver- 
^\ rtidnr;u; Von mehrfachen Abspannisolatoren abgespannt 
»lud; an diesen Abspannungen 6ndet dann aatUrlieh 
die durch .~- 'l.^rf.^iellung der Auf hAngungbcrbeigeflnhrle 
Entliustun;,' de;- I.rnic eine Begrenzung. 

*) VoikI. Ii u c k, N'orU-aK Ubev Ji« KoMtruktiun vuu llocb- 
spannungalaitMMia. Kisara Msating A J. E. E. .BIsotrieal «<wM^ 
vol U Vtm. M. 3eii. n. 92. 

*•) ,ElMliical wori4", Vol r. 1907, %. Kov. ^ SSO. 
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Oler dl« KiMstruktton d«r 

GlOhlampensockel. 

In Nr. ,V.' iXXV. Jahrgiing) diee«r /.«ilf-ehrift »vii«! Ubit 
Id);. Drexler auf di-ii iintiT lJuistandfn aehr geftüirticli«ii Obtl- 
•Un>l liin, dafidio Sockel der (:iUitUmp«ll wait moM d«nFa 
Iwrau&reichdn. 

E» ist wirUiolk unlNgNUlieli, dal 
Fabrikeil nkbts gMebaben ist, am bi«r Ahbilfa «i Mbaffim. 

Im nacbateheiideii j^i^'i un ili«r Hand der d(>ut»i^hAn Ver- 
tiand««nortn«li«ii «nnitteit ««idt-ii, at »ekhvr Woise die l.timoii- 
.-.ioDcii der Sockel und die der Fafisungon geiiiid«rt wenlvn 
iDÜkHVD, damit der oben erwfihnt« MISsUud baaaitigt werde. 

Hinsicjitllch dur axialen Dimeuüionen dw Sodsb I Wt Jai l 
in den Notnnti«B swai Angaban f amacbt: 

1. dto Hsba TsttliantDek«« — Ar in FIk, 1 wird im 
Mittel so 7-5 mm beatiinmt; 

'i. „kl'-inibte gaiitibitre litiwiiulolii'ih«-'' — ■rmui >» Fig. I 
mit 14 mih 

Auf Oriiini diin«'!' Aiignbrn k:iun tiian die l'unraeiunua lit» 
Sackals HniK'hinen: 

Ar = <-ö mm 
nr 14-» „ 

' f — i ä „ — fivic Höbu 

ÜSi MMf ~ g«aiiint« Hüb« dM iMcbois, 
«ibrand aiob die ifebllga HSba dar U«laa allain f\-f= 17 «mm 
argibt. 

TatiKeblidi wird y+/ in der SO— 9 mm lang 

dies ikC etitovbittdeti zn lang. Derart lang« Soi-kt-l 
selbst bei der genauisit konotruit'rtcn Favaung aus der- 
aelben hnmunroichcn. 

IiinBichtUk:h <!t>r nfiali ri i 'mj<< >i»iunen der (ien indehaliM 
bei der Fae»ung iti bl iü a^r vrrt kslu Abstand xwtKcben Mittel* 
kOBtakt nnd Oberkaute der U«wiiid«biUait T% an 18-äO mm 
fiaiart (^ehr Ftg; S). 

" ( 

-i 
J 





2g bei der ricbtigen OIülilauipeufaaaunK 
mit l$-5 «m aa, ao raiebt d«r riibtig gebauut UliUiUtuiiMMoekal 
ana dar Faamngabalse um die strecke 

r — L'4-ri — :. mm 



Die Strecke * ma0, nachdam si« atrumniiraad ist, ilnf«b 
«tan Poraallanrinf dar Paamitg gedeckt werdaa. Uiaan ilad die 





fgraiSming ran PeraaUan- 



Fig. & 



l'.ir.l ringe vullkom 

Jfitmütt.u'ise 'neu geeiiiiiet. 

V^>r«U»g<^^l«ttIl, 

da« der illiiil«re 
Motallinajitol di»ricbUgeHSb«bat 
Pig.S ingl die lalacbe gegen- 
swttiga Lage von Poraaltaiiring, 

ewindebülse und Mantel, wie 
aie jelii alljjctueiii ausgefiUirt 
wird. 



Fig. 4 z«igt die riohtig« Lage dos l'orsellanringna, denelb« 
ist gegenüber der Gstrindabfilae nm die Streeke * gebolwn.Bawiriit 
wird diasa Hebung dnreb eise Verltageniag daa Uaudlataatala n» 
die glaiobe Strecke. ' 



,/tisswigauulel 




ZHaaianewfaaauBg. 
Um dam mitnaiMr geftJirlicbeo UiS^tJKid. daB die (iluh- 
lanipenscM'kel an* dan Faasnngen herauHm^'i su begognen. 
vinptieblt es sich, die Edi«'iii r.lnlK iinji.Tilinlbv'ii kh iniT. nii i :\\ \r 
rm. 17 mm lang heriu<<teil<*a, ferner die (.iiUbiampuulasäuugeia 
Bo zu konstruiereu, daB die Uberktint« des I'orzellanriitgee uro 
ea. 4 — 6 mm Uber die UewindebttJae dar Fkaitnug itaraaaceiebL 

tag. ZmArif KmmMMH. 

IN« XMtMi lUir «Igktrl sehen Eneifle für ladiigtri*Ua 

Zwecke. 

l 'ii- .-Iv'.f WilrhaHljlb' l'n'deutu!!:^, ^i>'ii he (i(*r i-.r'kl ri .ehe 
Antrieb tiglivh auniiouit, tn:ii ht dii' I''r:t^''' iiüi'b ili'ii Ki iti'ri '!er 
elektrischen Enorsie ta eiinT si-lir lii-iliMih^/iiiicn Kit Lr -tti'ruii;,- 
dieser Frage urirU in «ngliiitrlien t'aelililftttorn ein breiler Hamn 
Eugedaelit: dort Tanmcbaa Mtonar der Praaia ihre Erfahrntigon 
auf dem Gebiet« daa alektriadtan Antriabaa, Lmter von Zentralen 
dia ihrigen auf dem Gebiete der .Strtinioneagitng klariuleg(>n. 
Wenn auch die angegebenen Daten, als für englische Verbilt- 
nisse bostiniuit, fUr uns nirbt aatraffead aind. ao BMC doch ^dia 
Zu8:uuiiivn»tellui)g einiger Venncba- eder SrialuwigBergebBiiae 

vun groSein Iuteres-<e sein. 

J. F. f. Suell bat kürzlich dieses Thema ausführlich in 
einem Vurtrag vur der Inst- uf F.l. V-ng. in London bespriH'bcn. 
EiuäuC auf den Fri^is der elektrischen Energie nehmen der lleleucb- 
lungafaktvr, der uiaAgebcnd ist, ob ea billiger kommt, die Energie 
Mt «iear Saatcale an baaiehen oder aelbvt au aneugmi, fMner 
die OrVBe dar Anlage und dar Generatorainbeileo deraalban, dana 
die Eutfomung zwischen der Zentrale nnd dem Kooaumenten^ 
die ürtlicho Lagt^ d«s letzteren und die Art der Batrieh«, die aa 
die Zi- itr:.!i- :ingeächlüB!-en sind. Suol! rersprirbt •firh pinon 
(Eliten K.nllui;, den die Metlillf«deul:rii;>ori m.if (i <■ lOntwii kiiin;; 
di-r /«-ritiuli ti ".uch der ökonomischon üviiv bin nebniei) tttuden, 
Ml diili ;h' mit d' :i 1 rk.'ii in einen erfolgr^icbun Konkurrenz- 
kampf treten können, iiv^tuwartig kosl«! 1 A'liystd. filr Licht 
in England mmeii SU h im Mittal. 

Ober die EnuaguDcxkoston Melnefar AnlHfimi geban die 

nui'h folgenden Tabelb ii .Xui-. 'bluil, und zwar enthält die Tnbelln I 
die lietriebskuslen «iu< r •'Utktrisehen Anlage mit («a.smotoreu- 
betrieb Iii» 10t» PS und Tabelle II jene einer /W- Anlage i« 
Abhüngigkeit voni Belaülungi'fnklor. Hiebe! sind die Kosten von 
l,<>iti bt"»A ans den tiaawerken mit t^7b pro m*. de» UU Mit 
K pr f, Wnattt uil l-9b pro kl, Antbroalt am K9G^ ]we ( 
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Nacbst«li<!tj<l einiKO Dalcu, die S n e 1 1 üb«r ilio Ku«(eu d«si> 
•MliitdMti Aiari«bM in VMMU«d«B«B [ndiiilrim«t«nMhniBa||«fi 
■ngkbl. 

T r <> e k en <l c> c k B. Um ein DiK'k voa 400» J l)e|il. zu ent- 
leeren, »ind vier Zootrifugalpuinpen mit elektri^rbeni Antrieb 
auf^PBlcllt, welcbu dun Uock in l*i> Minuten ßolnert haben. 
Slrumvorbrnufh 123 ÄH'/Stil. min I'rwiso von 13'7.'i Ii. Die 
K.i.-,irri prr, •^.ffockti. ! sirnl: Kr;iff «Ifi-I h. I..;lini- '■ ti, ViTiinnirur 
I ti. iu-:»::LiiiM;i Jij Ii. In iMii' ii. iiniltTfii F.iil'- i\ur'-ir'ii 
/>«rtUiiliigaip>iiii|)t>it aul^«!alt»iit, uelcijt;- üiiith (•^üixiuren bKtrielieii 
wurden und in 1-M Minuten 10.1)3:,' t Wasser entleerten vG»Biiim 
i'reis von 6 b Ii pru irS). Kuslon pru Kruft O iti b, l^bnc i '> b, 
V«nlHnM 6*87, ni Mmnen WHA h, «Im mahr diviami «o viel. 

Sonif fswarf t«i». fii vardm twat elektriacbe Adluen 
l&r Schiffswerften miteinander verj^livben: l>ie eine beaitit drei 
Gasni«>tur<'ndTnamo8 für zu»Hinnien 3tj4lelf. I'S, Spaanun); L'3<) 1', 
niaxiiiiale Itciastung; de» Wurk.-a 'JOl A'H'. BolHi>tun(;»lnktuT H'/»i 
Oanpreis i;-5h pro Im'. E» stallt hich die A'H'Sid. tn ll «3b. 
Bei einer zweiten SebifTswerf'f «»irii- i-'mf JCvntiale mit vier 
»!bn«llauff'nden I>reifBeh-E.y|i:irMi I iüm iilM ii-i-hinen, mit Kon- 
dMiMUiuu von je '2^> /'.<. II .» .Vim. Uampt nline iU>erbitzung, 
■m Aatrltb der l>]ro«n«iuit»cliiiH<n f^ebaut. Maximale Itetastuag 
S04 äW. Belutiiiv«fkkt«r -^iP:^ Kühl« zu K t^I-'J pru (, Ver- 
bnmcli »Sly jHTo 1 KW/StA. E» at«l(t «idi b«iin OMitpCuitriab 
dto KW/m. 10 9-7 h. 

Papierfabriken. tlinjUliriKe .MesBunfren Uber den 
Kraftv«rl>rtiu<'h cin.-r I'apierfnbrik mit Ü5 DampfniaE4.-binen 
von ziiN litim.'.-. ; rs" ;'inii Antr'.-I. it.-r Pspt.Tmaiii-binen. 
Diii-.h T'«»' Stijn.ifii III, .liiliiH \s..,4iu IT'.ii !■> im Mitlej vrr' 
braucbt, »...bwi drr iiiiill«-rt> li.tl4ttt4Ui>{»latHir .i^'r, ■■■ •riL't He 
triehskusten L' !» h pro /'."^ Std. oder 41h pro A'H' StiJ Wenn 
d>« TOI» eigtintbvilon Werk enSlurnt aul({OEtellteu M<i»cbinen 
dnidi EMitrauoloraN «raatai worden wiraa, k< hine man aim» 
EnnamU von 0« h pro Ktrmd. wslalt. Hi«r lie^i noeli «in 
graiaa Arbeita«eW«t ht dia Elaktrataalmik. 

Jiita- und Baa mwotl Spinnereien Dia Fabrikan 
Unheil 27.» Stunden im Jiilir kon.-<titnt belaBtel im Betrieb, der 
BelaiitiinjCBrnktiir int bitt tu Mei riiiem mittlnren Arbeil*- 

verbrauih von ;«K) IS stellten sieh die Kosten für 1 KS'.'Std. 
3 7 h. Aueli hier würde ee Fleh unter allen UmBtSnden empfehlen, 
tlilfematiehinen, die ununterbrochen im tlelrieb sind und 17°.',) 
d*ir )re»an>ten Knorgie verbrambcn, durch KIcktromolorcn zu tr- 
•etzen. I ber die t^oßen Kner){iev>-rlu«te in den Transmissionen 
bei Spiimerei.'U hat WilB' n MeBsunjien an^e^tellt; deninn>:h 
bcLragvii die Ueibunesvurluste bi^ 40" Sein« Angabeu Uber die 
KiMlan d«a Aniriabes mit iü h faia 2-!f b in grttfaaa n nnd 84 h 
bi» 9-7 b In kMoeranSpiimanlaB biit M n*l1 tti für an aladriff. 
Uta «o grtiBer md4 darni dia dtureb dan Waelkll darTmiMnlaiion 
beim BnMln- odwr GvnppenantHah dor«ii Elaktramotonm er- 
liolten Erapamisse. 

K o h I n l> (■ r (I w e r k p. Die l'ow'oll Dutfryn <-'ol- hab«n 
•;ine elektrisebe Äenlral.« für ;«l<N> A'H' Binfjeriebtel, Die Anlaße- 
koi^ten [Zi-ntrale kamt Verteilung, betrafen K 33H pro A M'. Ab(;e- 
/ehen werden jülirlieb 4'H Millionen A K "Std.. Kelnutunusfaklor 
3t;i ö. Kohlonvertirauch der AntjiebBniasehinpii I 7 iv/ pro A' ll' Slil. 
K t> pro <i. I-^ stellen sieh demnach diu reiutiU lletriebäkosten 
MI 1*8 k, die Verzinsung; ete. zu l'i Ii, mMkmmen ■'( & b pro 
KWfStä. also ftui gleich hoi'li wi« bai Slromanlnnhine aus einer 

üentrate. 

El i'eu werke und M a a c h i n e n f a b r i k e ii. IVr Ile 
U.^tun^nfakt.jr belri);! bei dieser Art von ISetri»bon ''•l — 'i:'." 
lieA'H'.'Std. kann auf solchen Werken zu »>• 7 h erjei.^' u rrfiin 
bei Anlago von Saug^caBanlaieo allerdinic. bdliirer . hnnierhlii 
kfRoan groBe Elektrizitütswerke die Kner^ie noch bilKger liel'orn, 

Seilereien. In einer Seilerei mit jiihrlieh 2(1^1 llelrudiii.. 
landen, konbtanle ltela.Htun^', 3l>^ « jdbrlitdi.^m HelaKtuni^.nfaklor 
balmii Mclt di« Kneugaiiiakoaten pro h H'/Std. mit ti' < fa enr»b«n. 
Kin Elaktrfiititnnn'li konnta Htiom n 6b pra flf/8ld. liaiwrn. 



Uraueraian. An ainar modara aingeri^totaa Biwwrd 

mit Gasmaaehinflaantrieb (190 PiS) wurden dia jKhrlicbeo Betrieb»' 
kosten tnit K 23.200 fe«tgvatellt; !Oy>'c der KneTirio gini^m in den 
Tran*ini«»ionan verloren. DieBmutu i «unl- ■iuein auf den «lt»k- 
triacben |tt?tr'f^ umu'e'ifttit 'ind hat t><lJU A'lf.Std. mm l'reis von 
16b beif.-'cii liic Ikiio t;?k.*ten sind aul K IS.Of.i ^'elalli'u. 

S ig «werke. I'i« Kosten pro iEH''Std. beim Aatnvb 
dnrch Danipfinaiu-binen hnb^^n sich bei ein«in kleineren Werk 
mit 2G h proA'HyStd. ergeben. Nack iuafUbruiig des elektriacbcn 
Antriebe« mittle 7 Motoren von 4 hta tCPS (zasaiDoien 179 J9]l 
jihrlieber Vorbraucfa 51.0(K) KW/StA. an 1Mb pro KWIM. knb«n 
aivJi die JKhrlii'hen Betriebskoston auf 13-5 h pro KWßid. redtuiert, 
S n « 1 1 hat für eine Keibe von initiieren Betrieben die 
I.ninlui'.^ (tpr !Uiff:i'Kt''llti ri Musi hin»:., dr-n tnasitruttpii Krafl- 
verlirioii Ii. ii;f Zslil der .\ ri'i< Jcr iiutVi"''''llt ua l |,'ilit nun .M.tt. i- 
werte tur da» VerbAlloo! von maxiuialeu) K rril'i li.^diirl zur L«ialiuig 
dor installierten Masehinen und i3bi>r die l-i : lung deraclbon pro 
Kopf der Arbeiter an, Zableo, di« bei den einzeloao Betrietran 
TaiacfciadM aind nnd bai dar Eiabtri a iamny dmaalbtii cioe ga- 
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Mtrikat . ■ 

SeUflkararftan . 

Doekan lagen 
Sl^(«wcrk<!, . 
Zeitmgadnieka' 
raten • . * . 
Papierfabriken 

Sn«ll »'«int iliir.'oitlilri. il.iü iul' iltiru (".eliieti- lie-, elek- 
tii^..ih"n .-\iiti h4ii> i:i l'iil.rikfii in. Ar.M-(iluti ii:i ein l.leUrijiitJlt»- 
w.'rk di-r K!eklri't"t l;i.jk tim-li i .n woi^ns ,\rtii'itAteid ;;i:ln.teti iit. 
S,i wrrilivi von d"'; Jl » i,i ■ /N. w.d.di.' in ilen Kiibnken l^.n'i..UB 
verbraucht werdon, nur i> iV von d«D tloktrizitAtüWerken gobeferl. 
8 tt e 1 1 sibi noch aina weiMn Baak« va» Oatan an, mm 



weleban man «mtnehroa« kann, dal dl» ClaktriBianBjr klamarer 

und grJlBerer Betriebe bei Stromlieferung vda ainam Elektrizitiltj)- 
werk immer bodoiitonde ErBpaniisi>« an BalriokakoitMi mit eich 
bringen wird. Ilas KlektriziUllswerk niu0 nur entsprechend ein- 
gerichtet »ein. Im Kalle e« nur (.ileiehittrom niederer Spannun{( 

erseni'*. tii(1s?:i»ii Mus. tiiii ni filr Hochspanuuag einpiestcllt werdao 
i4iid d..' Kiur^ie ilen eiitierutc/eii Abnehmern zugefahrt 
■Man bae v--i dabei mit folgenden Anlagakaialao zu t«n. 
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Bei einem Veraebiedeuheitäfaktor von l'W küWMn die 
.Mittelwerte auf K 422, bczw. K 4C3 reduziert werdon. 

Mit Rücksicht auf die böh»r<m Anlagekosten der Unter- 
Stationen mit rotierenden Uniformem gegenüber den reinen 
Tranaforinftfor'ita!)f>nen nnd de.» um Ii)"'« jrerinffereii Xntroff'ektcs 
dar (anzeii .-Vnhi;.'" im i:.-tf;,'n , wiro du? Fr;«;;-;- Uli-i::!- 

Btrom- oder VVecfaselstrommotorbelrivb bei dor Elekt^ibierunK 
eine [»roßo Rollo spielen. Wenn eine Fabrik mehr als 100 A'H 
braudbt, wird e» aivb empfcbloo, ihr eine eigene UnteratatioB zu 



Soferno die Aniagekostaa das El«klriaitlla««rkaa nickt tu 

{ groBv sind und daa Werk daalleb große Cnerf!i<>m«ng«n aaf 
I nlcbt zu ;rroBe Entfernttogen liafiart, )at AuiMiicbt vorbaiiuea, das 
^ dien We.rfc die Eoergie au einem billigen Preis« abgeben kann. 

1 •> miaar iaht» <ainnl«T Ihiilor) hM •ateaa BtsdrlaMaa W«t ■lateh isr 

j nabsii, «an iia M «• aranu a tsi i i i i ia aii i aa Maataiam <e» ■bukar 
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Wat dio Reichweite ci'nor Anli^e anbetrifit, bo nimmt nfttürlicb 
Dittaoz, auf w«lrlio ilberü-agen werden »4>ll, auf die Anla{{e- 
koaten einen gnävt SMnt, In 4«r naokiMbMidra Htbelle aiiKi 
die VerhAltuisae dwgMiallt, wildi« Vel 8lwa«iniMliaii Batritben 
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Die Vurbilloi««) iu den Londoner Zvnlniea aind fttr de« 

BatiMialnMtMi m bocb Am. Kor d!a ZsutnlWannw imfaiwnr 

Ideinerer Werke zu einem i;roBen kann da abhelfen. Ebenau 
kUnnea «ich dio kleineren Werke in der Provinz nicht behaupten. 
Auch bitr wdrd» aiob dM 2MMim«itret«n mehrmr kl«iDar«r 
Zaamilan tMoa^bavtar BtWtta m aina« groCan Werte empfeUen. 



Baftrate. 

IHfr"*"'*'*""". Sampftarblaaja, SunpfkaHaL. 

Einen nenea Rrfinnutoff. genannt nCoalit^ oder auch „Carb o", 
er«>ugeQ tiarh euglinchen nerichteu die dortigen Ge9<>IUchatten 
-The British H t <! Co m p»n Li m." und die ..Gas Ii i;h t 
and Cyk.' u iii p ;i n y " 1 »ns V'crtn.HiL'n, welchog in Kri|.'.Nod 
im Jahr« UKM p«(«nU«rt wurde, b«<«lcbt darin, dajt man bitu- 
niinüse Kohle durch trockene Destillation in geHobloMieiien 
Betörten bei der TerhttltniawiUUc niederen Temperatur von 
«a. 4800 C SD ainan arädatilaaJaaMgaB^ laiaht artaBadlichen, 
auMottm Hraaiiatotf umwaiidalt. Xa«li TOrpmomuaMn Unter- 
«ncbwifen soll d>-r Coalit eimm Hprrwert vun 7425 WE. 
(|t«p«liQber einem Heizwert der Knlikohli' von 8140 VIF..\ beaitzen. 
fVc? würiif ViM finem (irundpreia der Kuliln in England von 
Mk. ].' jiro l\ niin einem Wirmeprei» vnii 18 .'i Pfff. pro 
imnx»! W'K iTti'pr.-. h™, Aon l-.'i t Kohkoblo »«11 1 «'"«lit 
s?«wonn* n wi-rcir ii kiiiiij>Ti. 11 'criliea »ollen al» N oben p r u d u k t e 
ein «ehr leucbtkrtftii^e« Ca«, Petroleum, Ueuzul nnd 
Aonnoniak aiaialt «anba. AhfNahan mn dan Vaialliaa dar 
Rancb- nad Ralfraibait uno^ dea nur ymäg ia Babaebt 
kommenden Eif;enei;haften der leii-hten Brennbarkeit, dos gerinf^en 
Gewivbtea und de« geringen Schweteleebaltee, »chellit der wirt- 
aebaMcha Wart daa aanan Breaaatotta» awaifalbait sn saia. 
fJEaitMbiift daa Btgrariaabaa Bmr.-Var." von «0. 1). 1907.) 

Mriil ala K^Mclfeaeningamaterla] i^t daa Tliema einer 
mtmaaRanten Studio von J. M i i; b a I e k iu Wien. Dio in der 
letzten Zeit borrei'hende Koblunnot lenkt« die Aurmerktanikoit 
der indualriellen Krei»« auf andere Brennmaterialien, iniibe«onder« 
nnf V. r d m (_ Pas \'. 1 1!- r)fl<>r !{ o b H 1 ; K o Ii ji (> t r •> I p t; m, 

\ :i [I ii ; Ii a, .VI H h 11 t ist ein < ti vi'ii uni^pzihltfti IvuliK n 

wiijiui«reU>äverbiiidimgc<a und der Ln>toÜ' tiir aile Uetuims Ukso* 
line, )'ciroleuaiarten und Scbmiormittel. Die wichtigsten Fund- 
atellao aind: Nordamerika, UuSlaod, Uumttnien, 
Galisiaa. Ia» aAdUahaii Kmiinid iatMapbthaaahgiiaaidamr 
Zatt Ida Babnatarial ffa LabMinlbaH waA Ftaiiabab in To^ 
wandunir. Am^ bi Amarika wM aalt lla|{«nr ZaitNajibtln vial- 
fticb aar Kaaaa1hai«n||r vairwaiidat. 

BfdVl besitzt einen hohen Heizwert bei ;;eringeu Uaom- 
badaif aad TollatCndiger sowie rauchloser Vorbrennbarkoit. Ui<r 
Heizwert betrügt zirka ll.OXI Kalori.'ii pru J-y lioi cinor laichte 
TonOä mit Bezug auf Waaivor. In lifr ( ..-••i n hr.i. iilu it «uuJ s7 I t iie 
Kohlenatoff, lU Teile WaaeertiUiir und Spuren von SauerBtoli ent- 
halten. 

Dil« Verbrennung erfolgt in geeignet geformten Ver- 
brtniiu[>;_'^kiiiiini<rn, nachdem da« Brennmaterial durch Misch- 
d Uten mit Luft innig gemi.icbt und fein veritSubt, mittels eines 
Danplatnüüaa in den V'erbrennungsraum oingofOhrl wnrtlo. Die 
MiaabdSaa baattdit der Uaaptsache nach aoa drei ineinandersc- 
alacktm koniaebaD «ad lait Zoleitunaan vaiaabaueo Duaen fUrOl, 
Dampf und Lnft Dar in aina dieMir rwiaan sogedabrte Dampf be- 
sorgt^daa ErwKrnien, die DannHaaai^niachung und die Venit&ubung 
de« Uls sowie die Ani^au^ng der V erbrennnngalufl und Mischung 
dfrst-lljen mit den flUeilche« Die Zuleitung «le» <*!«« erfolgt 
entweder von einoni li>>i:h ;^rlpgi-i'.nji llt*liiilt<*r oili-r iinh 4'in(Mn unter 

Druck von 1—2 Ado. bofindlicheo, im Nireau li^eudeo Vonrato- 
gaJiSa. tNo SSafdbniag dar Varimmmgalaft kaaa ancb aalar 



höherer .Spannaa^ (aiittel» «inec Vcntilatora, GoblliEeis etc.) er- 
folgen und ist Mdaan ein Schornstein entbehrlich. Zumeist 
wird aber diu Verf>rennungslurt mitteU eine« Uampfstrahle.H 
injektorartig aiieeBsugtj der hiezu eriorderliche Uainpf- 
Torbrauch über^tfii«^ vXAl " vnm i-r?Bi!f^1<?n Dainpfiii«ntutri. 

Der Verbrennun^rtriiurii bnlnrl iii ullcii Kiillcr. k " i n .;• t K'istef 
oder Ascbenfalle». iiiuti ]i;4>>i.li mit t « uer t est « lu M aiori sl i> 
auagekleidet aein. /.ur Ingangsetzung i^t nur eine von auBen 
in den Feuerungarauni einzuführende HiUsllainme (eutzUndeter 
Wergpfropfen 1 notweadig. 

Oer Verfasser reiQmlert die Vorzüge der Verbrennong 
von Erdöl wie folgt: Hober Heizwert, VerbrennUD^ 
r a u c h I o a und mit höherem Wirkungsgrad als bat 
^'tvink"!!!.' rtisrho Betriebs bereitschaf 8. mühplose 
W u r t u 11 fi, :i t f B I I der .\ ^^ r Ii >; ri II n il S i- Ii I .s .■ k <■ n- 
V e r i u ai t e und endlif h I «> i c 1: i t> 1.. a g e r ü a l' « ii Ii i l' k r i ? 
gfOlter Mengen det iSrviiun'dilli^H auf kleiner 1 1 iumltl:U:lii'. 

Als unvorteilhatt ist der Umstand zu bezeichnen, 
dal laak laga«|t**taaa dar Faaaraag Dampf von 
mlndaatena 2 Atn. (Spannang «orbaadan «ain maB. 

Für den Wiener Indu&triebexirk kiinnl« der Preis des B(d- 
ülvä, Ulli ^ugenüber der r>teiukohle noch gleiche KeiitabilitXt au 
oriielon, K 47-50 pro HWt J-,; l,n;rn.'i>n. Bei Neoaiilagen kommen 
die Kuitten lUr die geän icrti-ti K.inr . lilungen gegenüber jenen 
für fitste* Hren»i«i!i*i"rini kiiuia in l'n irnihf. Kt>i r.r>^^tl■llPn(^(•^ An- 
lagen mUtlfii d;»- Kiistcii dur \i-uliiTrti-l:iiii;;,>ii hi'zv». .Ailii])- 
: tierungen durch die Lohn- und Botriebserapariuas« uiuU<!äitius 
I in ainer Reihe von Jahren gedeckt werden können. (,Z. d. Danipf- 
I kMaalunleraacbuu^ und Vers.-Ge». a. U," vom Fabruar YM6:\ 

ITiiilailaM oiuMwaa«»«?'*'*'''"'***'"'"' 

Versaclie nn eiaeai ntdilanrenden IHaaalniatOr. (C'hr. 

Eberl e, München.' Xl':" iinterHuchle, vierTivÜnflrifrp. vertikale 
Maschine (aus dein VV.ji k A n ^ ii n r g d<'r V«ti iniir-in .Maschinen- 
fabrik Aug«'nirff >nid .^I:^.■.^^lirll'ni•;ln^;<■•.«'lls^■ll4^t Nilrnlirr^'. .\ -(i,) 
leistet bei Iml ri.nrcn prii Miimti :kli' !):-■ im Vii-rlrikt 

arbeitenden >C^liadar wirtien aut uiaivr Ibu'-' verueuce Kurbein. 
Die Maschine ist mit einer allen vier Zylindern gemeinsamen, 
zweialufigen Luflpnmpo und mit vier Brennstoffpuiison versehen. 
Zar Scbmierung und Kttfclaaa dianaa Ja swai ruawaa. Dia 
Maaeblne wiegt mit dem Seawnngnui, daa aiaaai Uvglaich- 
(tirmigkeitsgrad von '/lo entspricht und daa Paaipaa ivaä. Wt, 

I Demgegenüber wird das Gewicht einer gMch alaritan, laagMn 
laafendau Maschine mit Gti / angegeben. 

Zur BelastDDg diente bei den Versuchen eine an die Kurbel- 
welle Hngokuppvito GloichBtr.irii lVnamoinaschinc, die auf Metall- 
wider»lllnde arbeitete und ili-r><n Wirkungsgrade für alle zwölf 
VerKUche wiizpili; f-rmittvll Minden. V,inf tabpllarisplsip Z'.iFsminen- 
atellung j^ibt n. a_ Aui-..ldnL iih-r die l ndiiufz:ilili':i. Ku l:istungen, 
ErregerslromsUut(«n, die dem i»eriaul entsprechenden Werte 
(Aakar-, MunatalromifUlrken, Spannungen, I<eistung«n), Geaaml- 
vmIu«!«, M^rkungagrade der Dyitamoiiiasi-hine und Leistungen 
des Dieselmotors. Hierauf wird der Uechuungsgang an einem 
Keispie) erlHutert. Eine zweite Zahlentafel enthält die Haapt- 
ergebnissv der Versuche. Die Tabelle enthält in jeder zu einem 
Versuch gehörigen Kolonne di« Vorsachsdauor, die Toun-nitahl, 
die indiziert« T.<'i.ittinfr dfr .\rbi-;tür._vlindrr fjizllijlit h der Luft- 
puiui>enar}i«it. di«- Nut/tli-istun,; den .M.itur^, dfu Uli.' '■hauisclien 
Wirkungsgrad, den Ureunstoit- uud Kiitil«ia«3vrveibrauch, die 
KUhlwasserteinperatnr, dio Temperatur, den Kohlenstture- und 
SauoratuffjKchall der Auapuflgase, die aufguwendtite VV&rme flu* 
1 m/SuL aad 1 JVWStd. aad atbliaMiali dia Wlnaavattailaac 
Ar 1 ly daa Smuntoffia, deaaaa Haiawait 10070 W£. batoaf . 
. Dia BiftbMitgae bal daa Vaiaaabaa aalgtaa bim. dal Ma 

I Mdaa Oraaawatta (800 PS lud 400 Toatan) araiaatnch Ibar- 

I «chritteu worden kSnnen und daß iusbeeonder^ di? Tourenzahl jOO 
(für die die Triebwerktoile der Maschine borKciinet waren; noch 
zulisaig ist. Der Brenne l-LdTvorbranch pruNultpfvrdesUlrka achwankt 
nur in «ehr engen Gr.'iu.>'n; Hei 250 Touren betrug er lK»-ft y, 
Iwii !i(X) Touren IW i? und iieÄ 400 Touren VM'^ j?, was einer 
Stfit(-:rung von 4<'.o eulsjiiii lit. l.iiese Hteigeruu>^' Iilüt ^ii^h durch 
die erbuhte Luftpumpenarbeit und vergröBerteu Druckverliuto 

' vollkommen erkliron. Der Verfasser schließt daran«, dafl die 
Verbrennung im Motor bei allen Tourenzahlen gleich vollkonimen 
geweaen «ein dürft«. Salbet bis zur Tourenzahl öW betrug die 
genannte Steigerung nur 7-4''/ii. 

Dnr Vorfasaer vergleicht weiten die auch in Diagrammforin 
dnrgi'Kfi-llten Vereuchsorgobuis'«« mit jenen langsam Uufender 
Maschinen, bei deiien sich ein» mittlnre Steigerung dm Itretin- 
Stoffverbrauchas, beim Cbsrj,'an|4 ynii nnrnialf-r y.u lialln r l.uiätung 

iuin l^o^e» gaganiiber lä"/« bei der antaraoohten Maachiue, ergeben 
bat. Dia £gabBiaaa dar Vanueih* bei 400 aad MOTaaiaa aaifan 
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lg genng« 
d«Mh die 



di« aa BimiltülVl nid von deu VMudwB ■» Im^mib laofenden 
MMckÜMB bw bdiHiBto, K^'K'oQi**' dar Monillauton^ gering 
KnaaluBa des BmoMiiflfVarnrMciMi^ " ' ' 
Veninfsaronir de* BspuMlomiTwMitait 

verureiiclit wird. 

Dil» Aiit-telliinu' rioOT \Vtrtnvbilan2 ergibt, dal3 bei den 
\Vri-iii h>'ri mit Ni.inimll<'i-i(iinfj 31 bi» ab"/« iler Hrennstuff'wlknno 
in Niit '.itlüit miiüi-Kftzt Winden 'it2 bis .'J4"'o }tini:<'n mit dem 
KüblvKWMT utiil J.l bis Jä»,', mit dm Ab)(aseu verlomn. 

I>i<> niecbaniachen WürliunKA|;rado der Muehine orKeben 
•ich fttr die Veraacbe mit Nonnalfiillang bei SM bie &OOTouren 
in llitlal a« «>•/• and (ttr die Varancba mit haibar Laiatuag an 
dtiieharbDittUeb 70«/o- Auch dieae Wert« liad Janan aahr IhuKeh, 
d<« fUr linßsain laufende .Maschinen nachnewieeen worden «ind. 

Bine i^uK.iminenfassung dt>r l'DteraDcbunfSBreBultate ergibt 
fül(;en<l<'s: 1. Dio ant(ir<whlo Mawhine lubmlctc >iip i?,V> bi« 
50" Touren mit ven»i'hied<"n<«n KiilUmunn und in ''iiH-m l.< i»tiHi^'^ 
gnbi*>t von KK) bis PS mit volikoiiiTiifiM'r VrilpriMiniiiif 
iihne irppndwcichp Sturuiit-Kii in den St>-u^ r- und Tricli« . rk'Lilt u. 
2. Uer Übergang einer 'i'üuri'nzabi auf rine ander ist in kür,!i<stor 
SM» aaOfUeh. & Fte daa BraaMtaffrariMiMii wd di* Winna- 
aoaiiMsniiK wnrdan hti altan TovranaaMen and RalaaittBKan Wart» 
armitli^lt. dir sieb Uber jenftlancxam taufen i- r M tsrhinen niebtoder 
Bar |{iin/ unwesentlich erheben. 4. l*-- tn' -iith :-ehen Wirkonga- 
Bade der MHüchine »ind pleii b jvri< n der hiTi^rRain lnufen<jen 
Haaebinen. 6. Die mechanisebe S< linii.THnf: der lluu|illriel)wrrk- 
taile bat »ieh nebr i:iir bewrdffS: wiibrend der bi'ideii \'erMH'b'i- 
taga lief die .\I:i-rliirii j^' >ti' i IJ Stunden mit deti vennhiedensten 
Baiaatangeu und l'uureuzalilen, ohne daH irgend ein Teil warm 
galanfen »der soDstige Slörungoa eingetreten wftren. 

ScblieBlivb betont der VerfaMer ooebmala die icroHe Er- 
Mmii aa Otwidtt oad Kaan gamnBber den laanam ianfeadeo 
ribaeblnen. (.Z. d. V. D. V^Ti. 

Wasaarmotorec, Wlndmotoras« Funpaa. 

i'her die llenat/nnt! der l.letM'berregiun Dir Wa^Herkrafl- 
■slagen werden auf (irund der Erbebunpen vnn II. v. Schnn 
Vorscblilge gemacht. Die in Aoierik» aeaammelten £rfabrnngeii 
laiaan aiw aa«h ani a n a et a aaioBdiaaDaa ~ 
datmea. Bei NatabamMehuav dar OabirgaflOaM iat ; 
g r o S e and hiufii; mit den beftii^lcn ^tromachnallaB ^ 
Ueftlle dieser Flame zu beritckaicbligi'n. Femar omt wlbraad dar 
Wintermnnnte mit starken Kisbildungcn von 1 a n e r 
Zeitdauer ,^eiei hnei werden. Die WaEserkraftniasrhino niud 
diesen stark vi r in b ri-cl.en und oft *ehr ubmirinulen HetriebB- 
Verhältnissen nnj^i-jciüt >vertl«'n. A:u-Ii bei der .Vul/n^e der Kohr 
I «■ i I u ng uiuU auf alle di«»« Vi^rhiUttiiäae Udeksirht genommen 

werden. Bai dar Bamalwin dar JtohrlaitaaK oiad ia Oalnektfe- 
zugen werden dia fiaMdaag a. i«r. daa ObarrllelieiH «dar Blatt- 

oia, das bei Flauten, mit atarker StrÜmunp und hei Waiwernilen 
»ich bildende Spitieia und daa (»rundeia. In^be.iondere tOr 
die Itildun^ der letzteren Kisart iat nur eine ^'eringe Änderung; 
iu der Teinperiitur erfurderlieh, so dali bohr r»bch die EiekribtHlle 
:in .\u8dehnuri|j ziinehnoin können. Die ir r ö 13 1 r n Betriebs- 
. l ü r u n >; e n hind unilUKbleiblich, wenn ."oU'he Kisbbicke zwiftcben 
diu Kegulier»!hieber einer WaMierkraftmaiichiue geraten. Zur 
UiBtaabaUung solcher Itetrieb&störaagan aiad mitEnolg kfinat» 
lieha tlitxezufUbraogen veiaaebl worden. Ale wirk- 
■amat«* Schalxmitlal iat die atrabland« Wnrme der 
Bonne anzusehen; bal Nacht hat «Idi ein Dampfei uepritz- 
var fahren oder eine elektrische Ileiiung aehr be- 
wihrt. Eb genügt hiebei voUkonimcn, die kttnatliehe Ecfaltiung 
bloQ auf die UeblBBo der Lanfrtdar aaaaadahaan, !)•• 
ziehunßsweine DampbaflUirBiig Dur ia dta batroffMBD Maaekinen- 

teile vorzui-ehen. 

ti r u n d o i 1 ist für WaB-iCrkraftbi'triet>e. in-beMmdere bei 
Ansammlung im Fluülaufe and dadurch otDtretondv tStuigerung 
daa Waaaaiapiafh iatatat aagBaatln aa iat dahar «rforder- 
Kch, da« Plallaaf ron Omadaia irelaahaitaB. Dabei iat weniger 
Qalahr durch Eiabildun(;en wibrend langer KUtepertodeu, als 
wihrend knner abwechselnd warmer und kalter Wittertin);»- 
perinden z« berurchten. Große EiBumsBen können nianeln- FiutllUufe 
nicht nnr uiiftnuen, eondeni luuh ib-M- uns ihren niirniiib'ii liil.nen 
in vonk<nnmen neue l,iiufe bineindr:in::eii, was ein (»rHlli-- I Ii i iiin 
7iir Ki'^lle:;iini: Von Bländi:;"ii /.nb-itiiii[.'H.iiil!ij.'i<ri für i .ii-' WHi--...r- 
kraftinascbitie bildet. Es werden daher wUhrend besonder» »Irimger 
Winter Hilfskanftle erforderlich, di« daa Waaaa« aar SSatt aciaer 
Ablenkung au» dam normalen FluSlauf anfniaahmmi habea. Alle 
dieae Emtgnagaa aiad bei der .'\nlage einer Krnfhttation in 
(iebirgsragionea aargMli|t in lierni kiiiebtieen. Die wirksaroite 
MaBnuhmn (reiben Rlöningen durch Hlmk- oder «Jnin'li ^ ii't die 
Anordnuii); eines ( I b e r f I ä c h e n ti <■ h u i z b I e r h .• :< 

B«i Anlage einer Kraftatation amFufie von Strouischuellen 
odar am Aalug «ioar Stromsehoelta mit dartbar battudliehar 



, iat dia AaavdMng aiaaa gaaOgaad groBaa 
Staabaeheaa aar Aaaammlaag dar Eiamaaaen su ampfehlan 
und sind starke Beeben oder H S u m e cur Ablenkung daa 
EisblOcke am EinfluO suin WaKKerkanal Torsuaehen. Ea empfiehlt 

iiich nuoh die Anstellung besonderer Arbeiter zur Freibaltnng 
dee Waaserlaufes von den Eii<niasii«u. Itei entaprechender UerOck- 
aichtigung aller diecer Momente iat die .Möglichkeit gegeben, 
noch »u manche iim b uu» Eiitregionen atauinieiidei V\'as6erkrat;. 
welche bisher weuen örtlicher und klimatischer Vorbäini&sv an- 
scheinend aoflar daai Uereieh einer praktischen Ausnutzung lag, 
daher als totes Kapital bezeichnet werden muäte, zur lüseugung 
ma Eoaqria aa varmrtaa. 

(„Dia IWhioa^, tob SO. Momoihar IMn.) 



9VI 



I ber elnaMBHtamitolle BMtlmmang des Eirektreriaitaa 

in niusihen PoltOmlM darrh Hytttereüla and WIrbelatrSm«, 

bei Verneiiiung von gezahnten .\nkern berichten Wall und 
S ui i I b. 

Zwihi lii ri läi-n zwei Ii!<ii|il]>olen einer I Knunioiiia.'irliiiie war 
ein Versurh-jinl..,! k aue. inasniveni fiiiÜ.'iM-ii vi-rsli'llbar einge.-etzt. 
Sind die liau|jt|iulu von entgegengeoKtzlvr l'ularität, bo herrscht 
ia daa Ztriaehaopal haia aianaliaehar Fiat 



Ztriaehaäpal haia oiagaaliaehar Fiat and das Polstäck 
wird aar dareh Lattoaar aaa dam flfarina HasehinenkOrper wann. 

Sind aber die beiden Hauptpole gloichpolar, so geht durch daa 
zwischen ihnen liegende PolstUck ein resultierender magnatiaehar 
KInll, es treten also dort Ilysteresis und WirhelslrSma aaf aad 
die verbniuehte Energie »elxt sich in Wärme um. Ea wardon Bttn 
in d.is \'ersui b-S|i(ilstüek parallel zur magnetischen Aebs« Er- 
hit/nn;,'frt|iui.n m jnnele(,'t uinl dur.h dicellwn Um ungleicher 
i'uUriliU der Hauptpole Strom geschickt, durch den das Versuchs- 
polatOck auf die gleiche Temperatur gehracbl wurde, wie durch 
daa Energiererluat bei der zwoitau >>chaltung der Hauptpole. 
Di« Temperatur der Polatflck« warda dareh TbamoalaoiaBta be- 



»tinimt, Kopferdrlhte, die au fDafSlallan der PoUllüdha aaMddtat 
wudaa. Ia Fig. 1 aiad dia Beaiahaogaa swiachaa dainWatt- 
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F.g- 1. 








• 


a 


1 t 


1 













1 ; 





























































































































































Fig. -J. 



Flg. a 





Totirei 
• ie.Hctz 
\'erlli^l'■n 'l' und di i 

&, Hier iat Ii 



Flg. 4. 



Verlust ir> pro rfms I'oltlili he durch WirhelstrOme und der Feld- 
stiirke I I «larg. i-lelll. Die Ms-Thiene lief (stromloa) mit ÖW) min. 

der I.uftriintn brtni|,; 1 :< mm. l>ie Kurve befolgt das 
'* S.U."' Fij; 'J leiiji ilie Iteziehung zwischen den 
l" iirt'iizahl de.« Atrondosen .'Vnkers bei 

A .|-^j' \ wobei 2 di« Zibaaaahi, 

n di« Bdo. Touraoaahl bedeutao. 

Der EinfluB der Cri'ifi« dea Laftapalteü zeigt Fig n Die 
(Jeachwiadigkeit wnrd<- auf iKH) Toarau und di" Kcld^iürke 
Luftraum auf //r butKJ konatant gehalten. Vj> ergab «iuh 

H' - A'l '' ,5 *' I I wobei '1 die Zahnteilung des Ankers, die 

Zahnbreite und i die liiulle des l.uftsp lUen bedeuten. Uieaeu 
Verhttitnia darf also nicht höher als zwei gewkhlt werden. Eodlich 
aeigt Flg. 4 da« EiaflaB daa Aakaratranaa raf dea Wattvatlait. 
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E» wird »U Ergebnis dor Untersuchung die Formel uiKegeben: 

ttäche. Für die Veraucbiuiiasdiitii' vnv A n'iiK- vom Mateml «b- 
i^rUo Kleolr-, Lonil., Ii. S. ISO».) 



iLiftoiMltP.M»« 
Gahma. Du vnn dvr* WattlngkouM Co. omni« 

AjI 



ll*AnMml*X*lapp««U all < 

ID. Du ron (ber Wattlng 
iDstmmont bcKtoht «u« einem permanantMi Ha 
mit vorsprinKWiden i'olblechen B H aiw waicl 
dimb «ioM niMig«! genuUiniKen LnftspiU voneinander fcelrennt 
•iad. (FIf. 6.) bawagliche 8pal« D ist auf einem recliteckliten 

Aluininiumgrililtu.'M' ikuf^'^wickoll 
und (lllii'. in.t >l.Mii unU'i cu Teile 
ditreh den Luft&|ialt ' hindurch. 
Bm fMabanem Luftspaltdurch- 
niMser Ut daher der maguatiitcho 
Wid«r*iaad d*Malb«D nur kalb 
Ao groB ala fa«im bipolaien Sy- 
stem mit ^trennten, sylindrinchen 
LaftrSumen; die L&nge des ak- 
tivrn l>raht«i ist ncif ilif Hfilfte 
n*iluxiert. Ilpi d**iti ^m- , Lrinheiien 
liiHtrumenl ist di.' Llinu'i* cIor 
Luftspaltee riTdoiipelt un i iw<yi 
Magnetayateine Ubervinauder an- 
ModM«. DI* Vwlail« dar naMn 
BiMift ünit 

I. I^rht« Demontierbarkeit 
und R4<naratur der beweglichen 
Tpile, ohne St/iruni; (Kchwftchungi 
ilrs iiiiif;noti»<^hen ftromkiciw«». 
L'. IHe Spule kann il&a (icwichl iln» mit ihr varbuiMlanen 
y.c\f;vri aus^lvichen, wodurch Kri'B"''«^ KMtigkeit md gtflBgM« 
Kioplindlicbkeit geKcn KurzachlUs»« enuteht. 

A. Dar Lnftraum kann leichter gereinigt werdaa ab bei 
der aylindriaeken Aaordaaag. („El. World», 16. 2. 1906.) 




HochspaanBDi^knbel und HorhupiinnunKK-KrartHlMr- 
tragnngcn. Apl. Aua diaaer Arbeit beben wir hervor: 

1. FSr StoMuimgMi Sbtr SiOOOO-IWuOOO V aai|ifidiiaa aidi 
aaa nadaBiaeliea oad elaktriacban Grfladan DraiMtarkabel 
waaigw als Einloiterkabel. Ei» Auttendurrfame«»«<r von Ober 
OOann oinclit da» Ka)>.-I nntiandlich. Aufierdein bearhrSnkt der 
Baomverliriiurh lii'r Imlmimi ilin KupfiTquen>chüitt auf Werte, 
die binaichtlii'h driH S|ianniiiig«pi-fnlls unvorteilhaft sind. 

'J. I'«- S|v:innaiipH>!rfälli' itri i li»ktrii»i liiTi Felde (Mr»'!« Loil'Tii 
iat t'ln .Mm ; III u 1:1 an dor L«MtiTiilMT(lii<'li.' utiil .«umiiil iiiii.'h «uläeii 
lo(r:in!iiniii4ch ab. Der Hüchstwprt ist um -o griiUnj kleiner 
di r I^viterdurcttmeaaer iat. LkAt man ein beatimmteü .SpBnnuuf;s- 
gei'ällu pro mal laolation tu, tto fulet daraua, dati die laolationa- 
allrke iiai n grtSer iit |ekMa«r der Ltiter. KMne QnancholUe 
■iad ddier Mv Hoehape imu ni k i b el mgaeigMt. 

S. DtalblaiiilkoataBeiaaa 
Kabale aaliea aldi aMttutaa 
au«: Kupfer 4- (leollMOBgviid 
Armierung). Die Koate« <0r 
lAotierunii und Armierung 
uuhnien iir.t iie)>iiiL>nili^ni 
tjuerbvhnitl ^u, dir Kupfor- 
kiiaten ab. Ihiraua folgt, dwfl 
lUr jede 8pauung ein gvwiaanr 
Qwe iw fc n itt anatiert, bei wel- 
diem der Kabalpreia ein llini- 
mum wird. 

4. Uei glcii-hein Widerataad 
hat ein Alumtniutnkabel einen 
an 70*/e gvMeren tjueracbDiU 
als ein Kupterkiilitd. R" l».<<Aen 
»Ith daher IIim liTj.umiuijtiii- 
Aluminiumkal»<l norii tür koI- 
cbe kleine Querxhmttc vvr 
wenden, fUr welch« nu«h drei 
Kapfoktbel — wir tu h aftU eh 
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Fig. 6. 



la Flg. 6 iiBd dl« Haletialkoataa Ar fSnfai^bel hi Ab. 
bliiirislt*'^ Quanclmitt dargestellt. 

5. Der Ver f aua r glaubt, dail wegen Fabrikationbchwicrip- 
keit«B die voBUtgorman and Jana vurgeaehlagen« Metbode, 
.dM OiaMttriknm aaa (Uofan vecMdiMeaer lätdiäribitickeit n' 



sammenniaetzen sowie daa Elnackaltan von Metallsichichten in 
das Dielektrikuni auf SpesialMle betcbrilnkt idt ihen wird. 

6. Bei WVchseUtromknbeln entsteht ein EncrgivTvrIuat 
durch WIrbeiHtrilme im Hloiinantfl. Die dadurch horrorKerufene 
uchoirdnirp \i>r>;inilf>riiii^; dfs Widor^tandoB ifl bi-i (;i'>;plji'npr 
Struiiiatiirkü und l\.;ib>']kui.!,l.rukliMn um »» größer, je huht-r dir 
Periodfuzahl und ji' wuiior entfernt Hiu- uod Hüekleituug 
mneinander Trrl<-|rt sind. 

7. Verluste im Eiseupanzer kann loan verringern, iadeio 
HMHi eiaeo «dar maknce Broniedrlhle ia den Panaer rinlML 

6. Bn aahr hobea Spannaneen atellea eich die Rabat ualm 
bei Einphasenstrom billieor als bei Dreh*troni, benondsrü wena 
RBekleitung durcb die Erde statthaft ist. 

'.I. E» (rillt Füllt- «11 die Verwpnduui; von unlorinlisi h ver- 
l,-g(ci! Kiihiilu troti de.r hnlierc-u .\nlii.;okü6ton nicli mit Ulirksichl 
auf UntürhaltUMuflko.'itcn, Bt'triobi>aichcrh(?il, K.n!eij;minir>ki>t<t"n 
W>ir> gBROnUber Kri>ileituns<'n als vorteilhaft i>rw i-t. 

10. Die A. E. tJ. hat im Uurbam-Iiistrikt (.Nordost England 
ein Neu von Aber 100 km veraeiltor Dreifaclibleikafa«! mit Papier- 
isolierung 3 X 32 imni beiw. 8 X ^ ">"*' geliefert, watcface folgMi- 
den Proteen nuagesetxt wurde. 

Betriebsspannung SIMNIO f 

Prg^umung 3 Min lOO.OOn . 

, I Std SO.IKHl . 

„ ■j\ Std . iiii.m) 

„ 11.11 Ii dreimaliger Bieguaguol den aiKil^ 

fachen Dorehmeaaer ....... 8ti.(.Hj<j ,. 

Nach <Ier V<.>rl«gong SO Mio 40.CNIU ,.. 

Diese Kabel sind in Tontröife» verlegt, welche mit einem 
Aaphaltgemiscb ausgiv' ' -E- T. Z.", 20. 2-, 27. 2. l'JOe.i 

MantHrnhrdrlhtc fUr Hanslnstallatioapn »cbltgt Mithe 
vor. K'- ^iIlll diM den Hleilk.ih(dti äliidirlu' l,.Mliin>;en, bestehend 
nu!« ^uinniiUoliorten L>iäbt«n, dii' iti pin ii;i<d) Mannesuiann- 
verfahren horgestelltos nahtloeei^. dicht ii iii< i;<-ndi«.i .MesBingruhr 
oder einen verbleiten Eiaenmantel einKv»cblu>>»«n »iud; sie werden 
in 3 bil» 7 m laagM StBeken geUe&t. Bie an 100 m hUMFU 
Stacken werden am mit gefalatea MBnleln hergeatellt Dar 
Mantel iat bei allen Drikhtan ll-S mm dick. Die VorTegting untar 
Ve(]mts erfordert eine gaas klaiae Kinne, die nur mit einem 
Kiataaiaaa ohM BtamouAelt heiaaalaUao iat Der Maatal kaan 

(,BL Am.« kl S. 1M&) 



Mattiert« 6Uhlama«n. II r d e nnd C • d y unteraueben 
mattierte GlOhlampea auf den EinfluB der Mnttierung auf di«' 
Lichtalisorption, die T.icht Verteilung und L.'lien.»dauer. !•> wurden 
sechs verKthiedeuft t.aui)i,^nt,vpen, ltikeriii;i> ll^i K - Ijirapen, je 
L'n StUi-k vor und Miieli dir Mattiorun;; 1:1 (■incni MalthewBchcn 
liiti-i^riiUoiiapbotomotfr auf dio uiLttlt'/o -[iliäri^che Ijchtstärke 
uolursucbt. 1'^ ergab sich, didS diu L«mp<<n von 3'b bia 7'5'>/« 
ihrer Lichtstilrke einhDBon, am meisten die durdt Siaditnbl 
gebifts« matt gemachten. Durch das Mattieren wird die Lfebt- 
verteilvag in «ilgenieiBen gleiohmtBiger, hingt aber w<'«-'nt1ii'h 
noch vea «lerPorm der Birne oad des Fadens ab. Im allgr-uioiiien 
kann man ^agen, daB die mittlere sph3ri»rlii> Kertenjitlrke durch 
das Mattieren minhr verringert wird, hIk du' mittlere horizontwie. 
l>io nlit/lii'ho T.<'ben.id»iii>r der rnalliortcn Lampen ist eine 
kUrr.er«'*, weil melir I.Hii'. mhi dein dUnnWt KoblanaladWlthlag 
im Innern der I.anipe »h-ir •ii rt «inl. 

Versui he hsliun gest i);!, duü die ( ilasbimen neuer Lampen 
eine um 37" C höbeic Teiuperatur haben als die UragebnnK; 
wird dl« Lmw« matttarLa« ataigtikmTeaipantiiram weit«« 9*. 
Eine bei«itt HV« ibrar Lebeosdanar breaaead« Laaip« wird nur 



um 3* wArnier. wird alwr eine alte Lampe aiattiarL ao erhöht 
sich ihre Temperatur um I.V. Das Mattieren voa HetalMidaB- 
laaipen hat keinen Eintluti auf ihre Lebensdauer. 

i -The EIcctr.", Lond., 21. 2. 1908.) 
nie Bcrechnnng der Beleacktug. L. Stark. Verfasser 
teilt eine Vereinfachung der Methode von Dr. i( I o c b mit. Die;.!' 
beisteht in der Venduigiing der (1 - oj» ai und M ' Kurven. Kiir 
jeden Wort von t-' h- orgiiit rieh dulier h' i jeder Liun)ieiisorte 
ein einziger Koefliiient, mit »tilchcm das Produkt Lux > Flilche,' 
dividiert wird, um die erforderliehe Anzahl von HK zu erhalten. 
Dieser Koeftixient enthalt auch den vielen Praktikern uoange- 
nebmen Faktor S n mit aingmehaat. Verfaaeer «mpfinhik die Aa> 
wendong der «an ihm faeredmetea KnrventalUa, dä «ia« 
Gaoauigkoit lllusorlsrb ist; nur fUr die Werte |7il«<10 
VcilfiliMH'r die Kurven mit einer ^hlonlabelle. Et tMt I 
pMModer Anadrack flUr obigea Koeffiaientaa. 

(„ElektMtadudfai* 1. S. 1908.) 



.B. B. IL«. MV, 8. SM. 
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ElalctrUoha Antriab«, ArbeitaniMOIilD«!!. | 

ElpktrUrlir Antririx' in Uoekiinti^;«ii. I n v I « r. Die 
KoblenzufOhrun;; erfolg.' .-iim' i"t uiiltolK «inr» Toui--<iiijrlh«nil*«i. 
<ias unliT tiinvni Winkel vun hucbste»» ;.*äK gegen Ute UurizoaUle 
iTPnf iin, di« Kohl* (SOO I M« 8tna4*) Im nr Bobiflttiiali» bringt. 
Ein i-i Mr>t<>r hat nr rMvnng Ton 4t0 1 ek. 7 KWßlA. ««r- 
bnuehi, d. i. IT l<7!!>td. pru l. Der Stroiuvorbrmick Itf TM der 
Neigung des Bande» ziemlich un»l>hllnßif;. Dm letttH* Mgett 
autumstisch die Mi>n|{0 der mit^<!filhrti>n Kolil« jv nach der 
StriirUD((. Von dem Tnui»|>orthaiid hnzw. p'alltrirliter fiUll di<> 
Kohl« n«f »>in >i«!;.'cjip)trt ivirkende» l'atenwster Werk, das »ie auf 1 
di>Eii ScLillVli iIi n al'Iüilt I ):t5 Hubwerk h&n;;t an oinom fahrbitren 
Kran von > l^di«);i<wicht, der viiico 'JO I'S Ilub- anil )S PS 
SchnitakinoUfr bi>«itzt. Am Hutnbvr-Duck-Quai in Hull ist «in 
t KublSDkniD irnttslliort, dor 230 t Kvlilc »tündlicb vcrfalireo 
kmm, mit ««Mi 60i9 ilHlNi«>tovMi,dw Riin«U K«i»lroU>^r ))nrall«l . 
imd w Reibe getclHiltot «odM kAmeo, einen SO Kippmotor ■ 
und einem 30 PS Fehiaurtor. 

Bei den oiektriiebeii Kranen iet dor Mutoranker viitn-edi-r 
auf der Winduntroniinei aufjceneUl udvr es \tl ztrisvfaen Aiikcr 
welle und Troinmolwell» .;in Voigul«^" und einn eleklruni*);n< 1 ini lt>- 
Kn)>;i!<!nfr mi^:"atAi'.fi Im ertlvn Fall lUuft »Imj der Moluranker 
liii:n l.a-tTMi.k- ii iijit; dies »u regeln, wird die Uaixlbremae 

entweder tod liaad uu» oder nlektrouiagnulisck geluriet. Kür 
Konröhnlicil wird daa Hremsbaud durch ein Gewicht ^eepiinnt 
Kebaltoii, wenn ab«r ein in R«ihe mit dem Aaker gvncliwtotrr 
■et nit drehbai etn Anker tilrom eriiltt, m verdreht 
der Anker, bebt dabei daa Q««ieht und todcert du Band. 
Bei der zweiten Konstruktionanrt inuO durch den Anlaiiaer- 
hebal, welcher den Strom ftlr den Motor -ichlieUt, gleivbzeittg | 
der Strom fsir füf' olt!ktrninaf:iTi'ti>-('Vi" Krj'l'liiii;r ^•■^-i IiI.k I 
werden; fr^-t! di<* whilI.to lir^xvijNiit; itr'; ll.li.'l' ^rl-.ilrt-r WiifT 
^^taiid au--^ dE'iii .Mut^Tkrcitb ain«. Uua» ^l* n In- Tritiajp ii»t ijoi Otfii 
SchiÜiiwiodcii i'u|<e.t.ni) üblich. Da» S. il ir,: mit einem Ende 
an einer luaaii ma dar WiudeowaUe einenden rrttnuuel befeBÜRt 
JXeee wird durch einea Hebel nerst unter Vemittluag einer 
Bililnto)(4kupplun|t mit der HoterweUe cekupputt und bei wvltorer 
Ventellnug dee Hebel» wird der Mutori>truni gc<«chlu»»mi und 
der Ifutor langsam an^elaat^en. 

In Dockanlaffen, die bereita h^rdrauliacke Hebeeiiiriclitun|{ea 
beeitiuD, begniigt man eich, die Dampfpunipen durch elektrische 1 
zu er»i«ui«n. So worden am Tvn« fViok Hrni 1 »sti pfnüt^rhinen 
UU'-i rU:ir Ke^el durch vier elelln>i h. I'uniin-nnioli. rrn Itri'S 
btrommotoren von je 132 P.S') enseticl, «reii-Ji» i 'mst^iiatlpuiiipi-ii 
mittele flexibler Kapplun^teu antmihen. I>>)r Anlauer eine!) jeden 
Motors wird dorcn eioeo HUC«uiotur betätigt, der an awei 
Pbaean •aMechlMaen iet md d««h einea Aneraht nat bewege 
liohm Teil des bydiauKkclien Akkumuhlon «ntonatieeb w 
Qffig geeetxt wird. (.The Klectr.', Lond., ti. % IMN!.) 

VMecrspM«, Telsphoal«, BlgDilw—Mi. 

Ober 8«ltotUBt>]IlkMBh«HlMUlMnHDii« beneblet B^I» 
O i t L Die OaiülagrMananftialunen k*I>m W Sdiwingutfekurveu 

dor 8cll»tlaDte wieder, wie dirnelUen ntcb dem kunlmmtnlen 
(iebraucbe au^peaprocheu werden, di« wurden mit dem Siemens- 
lilnndelschen O^zillupraphen aufueuouitnen. Da» Berlinerüche 
Mikrophon wurde in einen 'i K-Slroinkreifl ^schallet. Den Mikro- 
phüDstrom tranaformierle «ine gewöhnliche Induktion^Epule und 
der tranoformicrte Strom wurde durch einen iii<luklionKfreteu 
Widerstand vun 9UU0 U ^efahrt. In den Str-mikicii» wuren keine 
Kondenittoren Mnge»ebaltet. Uberra8ch«iiil int die iinilie Strom 
fliehe doe LdUte« ü; i und U haben ziciulii-h gleiche Kurven- 
furnea. (../«iUchr. für Srbwnehi>Lronitecbn.-, II. \. I'HKS. 

Aber die WIrknng der EwpninKer ftlr gerUbtete Teir- 
grntphie. J.Kenneck, Branneob«^ Llie Antennen Ar geiriditet 
Teiegrapbi«, wie i>ie Mftrconi nei seinen tr«n«etnntiach<>ii 

Stationen verwendet, bestehen aas einem lanifeu horizontalen i',V .V) 
und einem kurzen vertikalen Teile .1 .1/ , bulien ;l«» etwa die ann der 
neb«natehenden Fig. 7 ersicbilicb« Form. Über die Wirkung 
dieter AatennMi inallnrcoiii lelbal berieblet („Pro«. Aoyel 

_ M Jf g_ Jf 

Fif{ '. Ki(.-, f. 

S<»c." 77, 4l;i, H«J(ii. Sie iienden alu Setideranteiineii iti (b r 
Iticbtang AC besonder- krttfli^e. in der Uirhtuti^ .1 P- bi-vi.nili-ic- 
H:hwaehe Wellen an«. AU i^uptSuKer hiugt-i^eii ^triil t^ie Ik- 
sonder» empAndlicb fUr Wellen ftns der Kiebtung A P' (Pfeil der 
Flic. 7», wikrend Wellen der entgt^ngesetilen Richtung weni^ 
Einflut aben. % e n n ft f k vvreu«n nwis die kiigonacksfken dieser 
Antennen ale finpfangitttiteMi«« ilMentiach su erkUnn. Er 



kOHMBt SB foIiKendcn Erf^ebDixaen: Eine Antenne von der Form 
der Flg. 7 spricht in der Stellun»; der FiR. 7 aua dem tlrunde 
Hosser auf diu S«-nderwellen an alx in der St.limif^ im<li dfr 
FiK- weil die Wirkuni; der Welle unf den vnUKaU-r; Tril <\<t 
A;i>.nr<" fttm-h die Wirkun« auf den horizoijtal ti leil der 
An-.i-riMr l..r der ersten Slellunn vei-Bl»rkt, bei d-r r.»>d.:ii 
>{i)i«ii»äi;lit wird. Bei iler Stellung nach der Fig. 7 wird nicht 
nur die vertikale, e>in<lerti auch die borimnltle KMlifeMHla de> 
eltiktria«^«!! Felde» auageuUtzt, während bei «ser verÖkalea 
Aatenn« nnr die rertikale Koui^nente zur Wirkung getaugt. 
Bai den Antenow nach dar Flg. 7 tot also eine weit heisere 
EnerideauanDUoa); nnler »on.-<l gleichen ümstindeu müKlich ali> 
bei vertikalen Antanasn. Auch die Wirkungaweii« der schiefen 
Antennen nach Braun undSigeffM findet in der gleiclien 
Weise ihre Krklirung. V'j» ist bei »1 li>ri dii-»eii .\nt> nii' )i natOrlit-h 
vorausgesetzt, dafl die eloktriudien W ollen eine krlftige hori- 
zontal« Komponente Iwsitzen. Bei Seewasscr f«>hlt diese; es 
werden alM> an Bord einen Si-bilTea die Autconeu kein« so aus- 
gesprochene, betutnderv, von der Bicbtnqg abbSiwige Wirkiing 
zeigen. Das i>iiniitigtile l.lingenTar)ilitnb twlieben dem 'vertikalen 
nnd den boriiontülen .\nteunentcil miiS von dem Verhillnia der 
Tattiktlen und horizontalen Kointionenle des Felde^ und so vor 
■llem von der BodenbeFchaflenheit abblngen. Wird die Ant«nne 
ane der Stelluni; nach Fig. 7 oder K in eine mit dies^u Stellungen 
einen Winkel vr.;i '.vy piuMhlieUendf '^fi llnng gebracht, im> kommt 
dii' Wiikiiii- a.T W'.-ili- auf den b .i.nnMli-n Antennenleil über- 
haupt nicht zu üeltuug. (»l'bys /Aiuchr." Nr. 2, IHOÜ.) 

fftt1t"T*- mal iMltorBMtavl»!. 

l'ber liliQkMti Ii«ltan(^ii nrb*t Bemerkangen aber die 
I'rUfting dfH KaVtodIVks. I'rof. A. S c b w a r t z spricht über 
die Verwendung bieRsamer I.eiluogen, über ileren Feuerspefitbr, 
Fehler in der limlallatiou, Kuuf-truktion u. dgl. mehr. 

T.- pind imm (iel.rauch der biegsamen Leitungen tulgeude 
Scbwi' iif;k<-ili ti MPrlm-:d, i; und zu beseitigen: 1. Das Strecken 
der Driljt.i beim Biegen unter geringer llölaaluiig. Uiee« Belastung 
bewirkt bei norniHkr AufhMngutig nur eine gUM anweseotllche 
Dehnung. J. Vorluitt iin Festigkeit infolge der erliAhteBTeMp«nUiv 
in den LantpenCueungen. Die in den l.iimpenfassungen auf- 
tretenden Temperaturen erwSrmcn und schädigen die Isolation. 
3. Korrosioa der Drähte durch den Schwefel der Kantschuk- 
niischung. Die mit vulk«ni>iertem Kautschuk isolierten DrSlite 
ii.'siti'eii eine (jeriiifr-re Fi"l tV<^it ul.'. 'ic mit reinem Kautschuk 
::-idi.'ri-'ii K.Tr"-,:iiii di rlir;il,:. 11 n ii <■ Ii. •uiische Einwirkungen 
dei' Luft; sie tritt nn Iii > Im i-oliiliun mit vulkanisiertem 
Kniitschnk; sobald aber l'.n. Iii.f.'k<'ii vorhanden i«l, tritteM» 
ZeralSrung der I.solation und dann die Korrosion der Diibl* 
infolge der Klektrolyna ein. Bei den bicgeameo Leitnagm wM 
dleie Schädigung veretlHtt dmrcb de* NebenetncndeiUaen) dar 
DiShte und den EinHuB der elektrischen Ojnnose. 

In bezug auf die Erhitzung der Leiter durch starke Ströme 
wurden in einer besonderen Vertucbsreibe V" i t^I iKlirii T.ci'TO 
die Teinperaluren bestimmt, die bei verschic it-nm StriiUü-'.irkt n 
in hc-timmten Zeiten auftreten; daun wnrfb'n l.t-i gleitbarligeo, 
•ili.r i-oliert«n Irf.itcni die weiteren r.-tn|M-ralurBteig«rungan 
(«subai btet. Bein.-rketi!>wert ist, dall die Temperatur in blanken 
Iveitom unter denselben Bedingungen bOber war fal tenMerlÄi 
und dali »i«h mit einer Ausnahme der »nlkanlllieito Klnkchok 
nur denn entiftndnte, wenn der Lidtar MbmolB. In den ndl Mhwn 
Kantsehnk imlierten SebnOran aatcBndete «leb die leolanon actaen, 

bevor daa Kupfer .»chmolz. 

Höh'-re Temperaturen rufen beim Kautschuk verschiedene 
Verilnderunger li-nur. .I.t.ii liHMi.'rli-hli.-hste folrende »ind: 
1. Verlust ai< !■ .-ll:,kc:I .id. r K.di;i.~i. K:liil: . liuk 11.;; v-r- 
hilltnisinSSig ii.c iiigem Vnlktin.Mtiiiiiibkoetiizienten ist dieser Ver- 
iiderung iinii r%i "Ifen, besonder» wenn er zu kurze Zeit volkaninert 
wurde. w&» niclit «eiten bei biegsaioen Scbnilrcn dor Fall M. 
■i. Verbsriung und Blüebwkait. üieae Vertademug kwniDt in 
Mischungen, die «eilen Faktia (Cblonebwefel) entbalten, vor, 
beenadera oft aber ist dieselbe auf die Gegenwart von tlber- 
nlBigen (jnandtMen freien Schwefels) zurückzuführen. U. Klebrig- 
keit mid VerHndcrung der Farbe. Dieser VerStidc n.ii« sind 
Miscbaogen unterworfen, die Mineriil.d, grüßfri. yii;ititil»ten 
regenerierten Kantbihnk ..der viel SnKide enthalten. Der Ver- 
fip.>.er kommt zur.-Vii I l.t, I i Ii die Isobition mit reinem Kautschuk «ich 
bcKser eignotfür die f luli», uei denen man mit orhühlenTemperaturWl 
zurechnen bat; der KautAcbuk erweic ht, -chniiUt und «irdacblMlMh 
von dor ihn um^tibuuden Baumwolle imfguivKUgl, wäliwnd der 
vulkanisierte KMtachitk hart nnd brticbig wird und vollstüudJg 
ab^priiigL DI« weitaven Untersucbongan beciehon sich auf die 
Prüfung der meebaniaeben Il\i.(er<'-is und die Str<>ekbftrkeit des 
Ktuttscbuks, dann auf Versnebe »n iVrlipen S-jhniiren. Anfertigen 
tMihnOrMi wurden gepraR: I- Die Zugfestigkeit, 2. die Biegung 
uneineGegei^wicbtvwrichtnng oad a die«lektH«eb»8|ttiiiaiBg. 
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OwDBUna^Hagdarlaolatloii dwUtj^n 
■chatfe hat vrgabm, dal dl« boIaUoiiMcliicfat v«raetl«dra«n 

Wirknußen unterworfen i»t; duu kommt noch, 'loB I«it«r 
•DlgVgBii^ei-etüter Polarität ihrer prao'ou I'äiiee nac h in nab»r 
Berühruii); »ich i>ci6n<lcn, ferner, daß ■Ins Verhältnis di r tipr l-ufl- 
einwirkunt' »usg.'wuten I.Mwrflftchp (l»r Isuhuicmsachicht eu ihrer 
Stirke bei di>ii nieixt.»« Si linür«'!! |;riißpr i|it iih- In'i ileii Kaheln 
uod endlifh, dull dw IsMlmiiitiN.'itilrkt* diM-h noi-h M'hr ^fr^ij^ i'^l. 
Die >D die iBoliitiLinnHt'hii'ht zu stellenden Kcirderunp'n »ind: 
D— afhlftjgkeit, hoher Ibolation^viderstand und hohe DurcJh- 
■•MagafotHgkeEt. Die erste KurderuiiK Ut bei den Schnüren schwer 

KDQK «u enivlen, aber aacb mIiVWW n urtMamliMb IN« 
Bfung de* l«olatioiwwi4«ntaadw biatot oft ain atehafaa Ullal 
tur Cbarakteriiitik der laolalioB, »«« iat sicherar ah dia PcfcAiag 
auf Durcbschla^festigkeit, dia^wBhulieh fllrSahBlja aBgegaben, 
in der Praxis aber pcltcn niiagefÜhrt wird. 

Außer der I'rufmv' il<s Isolationsiviili-rsmiidi'ii, dur l)urch- 
üchUgfpMliifki^it, dpr tnt!(haniiM.'hfln Zupfrtli^rki'il und der |iliysi- 
kali!>i hi ii Prüfungen (Verhalten iu trockener und f.Mjrhlcr W.irnii-i. 
euplieblt &jch aucli die Auafdhruns einer einfachen cheiuihchun Alka- 
" "i die Beatimmng daa jaalWB 



in 



möKlidi, aa dar Bbad daa Aialimaitraktea «iiiefi 

flchlal tnf den Oehalt an Kautschuk tu ziehen und audern^ita 



j ob Para mr Hen>t>dlung dmufulben »-erwendot wurde. 
Ba Warden »vblleBlieh nuch die Suirke der I.iulati»n.H»chi('ht 
deue Systeme der Installation be«|>roi-.ben. 
(^OiunmiaMtong", II. 11. 19 und 'M, Ii'. Jahrg. i 

Dia WaftMM-Irtiwi» taitoA^iäipMvlka^ 
Soddy, Glaago«. Ea iflt aalt Hngtrar Zait bakanat, dal man 

ein gutes Vakuum mitti^I« einer glühenden Kathode in «inem 
guten Leiter machen kann. Wehnelt enielte Olterraschende 
Erg-bnisse dadurch, daß er di" «luhi-iide Kathiide mit einer der 
»Ikülimdion Erden iiU^ rin;,' Kim l'latiidvIxchcU'ktrudi-, die mit 
einer KnUiuininyd.vhi' Ii!» lilicriopen isl. (;e^t:ittel, ^eun nie auf 
(■in<T l'cniiieratur von \'Ji>ii IHOM' C eriialt^'n wii'l. - .'i .1 jirii cmi 
der Oberllüche durch «in gute» Vakuum gehen zu liu>i>en. Uer 
Kathodunfall iat hiebet i« TeraaebliaMgeo und die g«>samte 
Spannung an den Endan der ROhre batrtgt nicht 90 V. Sj o d d jr 
bat nun diaaa anerkarllrdige Erscheinnni; nnter beaouderen Um- 
atladea nihar unterBucht, um «u sehen, ob aie wirklich von dan 
Qrade dea Vakuums unalihangif; >»i- Er Tanah eine Vakuumii|]bva 
mit einer W e h n <■ 1 1 kailiode und «ußerdan mit einer Anode ana 
Kalziummotall, diiK die Kij^ennchaft hat, hei .meiner Verdampfangs- 
tomperatur T'Ki NXIO| alle bekannten (. i-f u id DUinpl« saaeo- 
Idicklit'h und huthnt TulUlUndig zu ah^Hrbieron, mit .\ U!<i)nlinie 
der chemisch inerten (.ane der Arpinfiruppe, die Iruln r i ili-r 
lUhre entfernt worden. Wurde nun durch ununterbruülieiieu 
Htrnmdiirn bifajr die K ahi a » aaeda bia sa ibtar Verdaoipfiuit»- 
lampantnr anitft, so hOrte in diätem Monenta dar Slron 
plötzlich und vollständig ant. l)»r«iiB kann Kefolfrert werden, dafl 
in einem hinreichend bocb>n'a'li^'i'n \ akuua) die Wehneltkathode 
ibr« WirkHamkoit cinhUSl. ^.I'bya. ^taebr.", Nr. 1, l!M)8. 

Parama^netlsniaa und INanagMtlaMB». U. Gans, 
Tübingen. Es ist eine vielfach verhreit^te Ansicht, daß eine 
allgemeine Ei^ii usi halt |iara(na;;iietiM-her Stäln hen «ei, sich in 
einoni magnetiiichen i-'eide in die Uicbtung der Kralthnien ein- 
cuetollen, während ein diamagnelischos 8tibcben firh benkrtsht 
an den Kratüinien stellt. U a n » gibt nun eine Versuchaanordnung 
panmagnetiacbe Köi^inr tiUk aanknehl aar Faid- 
ig, dlaaiagDeiiMhe dagegen in dia PaMrlebtang eiaatellMi. 
an dan Kegelpoleo aiaaa Buhmko r ff »eben Kh-ktru- 




nairnoten l&Üt sich ein Feld nach der nehenelrliend' n Ki^. 'J her- 
atäUen, durch Aufsetzen xweier durch einen »ehuialeu Zwischen- 
ittUK • iB dar HM* galNiurtar UaUi^tiadar » wif abana Falaa 
•laaa ElaktroatagBatan kann in luatn daa ao ealatebaDdaB 
R»ame<4 ein Feld nach der Fig. 10 erkalten werden. In einem 
Felde der erstereu Art stellt aich ein paramugneiibchor KSrper 
paraUel su den Kiaiftliiiieii, eio dtaagagnaliicher Mafcraebl, in aio 
F«ld dar Bwaitan AH dagegen wird aiab nngaktlirt ein pan- 



uagnatiacbar KCrpar aenkraeht aa dan KrafkÜDiaa stellen und 
ein diamagnatiei^er parallel. Die Erkllmng der Endieiaung iat 
die, daS paramagnatiacfca Kerpcr in einem magnetiechen Felde 
die Stollen grOBter Kraftliniemlichto aafcaaucbea, «rthiend diedia- 

magneti.scben Ktirner umgekehrt den Stellen geringster Kraft- 
liniendicbte zustreben. Mit der Kichtang der KrafUiniim haben 
diese .Stellen nichtn zu tun. Die Sielten größter Dichte sind in 
den Fig. !• und 10 punktiert f i .m m hin t, die Stellen kleinster 
Dichte ge»trichvlL In dieee Linien stellen sieb lutsäcblii-h die 
paramagnetischnn Platin- bezw. die diatn«);neti»chvn Wi^mtlt- 
Stäbchen ein. Daa ginzliche Fehlen eiaee Drehmuinentee isl aia 
■ehr emp&ndliahaa Kennzeiehen Ar dia HaamganiMt daa Faldaa, 
Bicbtaag «ad GiOSa abee auftralandan Drakaninaailia baafiwnaa 
die Art dea Faldaa iiad die Sliika dar lakanegaidat. 

(.Pbja. ZaitMlir.«. Mr. 1, 1908.) 



Chronik. 



Eiahettllrhe Lieferbedlagangea dar •aterrelchiaeh. 

uneari»chen RIrkli liitltslIrmeB. /.wischen den maßgebenden 
Sturki.tr(iuitiniien Ostcrreithii und l'ngarns linden seit längerem 
Unterliandiunj:en statt, du- .U r .Aulotellung einheitlicher Liefe- 
rungsbedingungen gelten 1 ' <■ V. rhinidlun^cn bind litreit.s vor- 
goschritteu und gealalten su h derart gün^ti;.', dali ein Abschluß 
deliailiror Vafeinbarnngen fUr ilie niii hnle /^-it zu pew&rtigen 
ist Uie einbeitlieban Liefenuigsbedingungen wUrden ongefAhr 
vea Mitte daa lavluidaa Jakraa ab in Kran iratao. Uta verga- 
scblageaen Koaditlanea aebIMan ilA im gralaa und naaaa «bn 
von den bAhmtach-mlbriacb-achlesiaehen Maacblnenfabriken ab- 
geschloasenen Hedingnngen an. doch entrocken sie aich nicht 
auf die Festsetzung einheitlicher Pieise, sondern wdlen nur die 
allgemeinen Usancen rejielii, Zaiilun^^-htdini^nnucn, Lieferfristen, 
POnalien elc. Dan Ziii'tand4-k"iii;np;i rine^ KnrteJ.i aird derzeit 
nicht Miiyi-i'ircht unil niii'ii' auch ai.it /.u (^mUc Si hwicrigkeiteii 
stoßen, weil die Kabrikatiun der viuzvlnon Unternehmen bedeutende 
Verschiedenheiten aohraiak Uie Aufstellung der einheitlichen 
Liefernngsbedingnngen aoU awiscben folgenden Firmen vereinbart 
werden: A.-E,-G. „U n i o n*. Wien; B a r t e I m u a. DoBtt Jb 
Comp., Brünn; GanzaebeElektrizitfttsgesellaebaft, 
}iu<la(K-st: Aktiengesellschaft fOr elektrischen 
B e d a r f. Wien; GeselUcbafi für elektrische In- 
d H ^ t r i e, Wien; K 1 e k t r i z i t II t s-,\.'G. r o r m a I s Kolben 
& (' u ni p . l'r..^'; K I e k t r o t e c h n i i« c h e S E t ii h I i s s e in e ii t 
Fr. K f i i 1 k ; l> 8 t 0 r r e i c h i s !• h ( i a ri z » c h e K. I e k I r i z i- 
t ft t 8 gas o I I 6 c h a f t, Wien; (I h l e rr e i c h i .i c b e Siemens- 
Scbackerlw erkOgWion; Ungarische Siemens-Sch uckert- 
warkak Bad^taat; Varaiaigta Biaktri8i»lta-A.-Qi, 
Wie«; vereinigte Elaktrialtita* and Maaeblnan- 
f ab r i k »-A.-G., Budapest; We i tz e r E I e k t r i i i t«t h •* e r k 
Fnaa P i c h I e r & Co m p,, Weitz. — Der (SnacbäfiagaiiK der 
Elektrizitfttslirmen ist derzeit ein sehr guter, der Auftragsbestand 
ein reicher, ubnuhl veixchie^lene Anzeichen darauf schließen 
Uiaen, dal der Höhepunkt der Konjunktur bereits fiberaehritten 
zu aam aahatat. e. 



Verschiedeues. 

Eigenartig« Schwangrider fttr langeaaibmfaada Kolben. 

pnnipen. Die i'ui!i]iennnltif.'c in Zwarlkopjes »m liand 
iTransvaali i'c^teht hüi Ii l iacr Mirrci.un^ der ,Z, li. V l>. I,- 
vom 1. ;t. I'.HIH aii!< /.elm l'uiri|H'ri, die -1,1 1 <nircii |iiii Minute 
niachcn und durch K 1 e k t r ui o t ii r e n niitleU Zaiinradliber' 
setxuog angulrivben werden. Die Kurbelwellen der Pumpen tragen 
KabwaunUar v«a d'SI es ItiiiBlimaaiai mit Batonkranz. 
Diaaa tader beben ga M aaa a a Nabao, In daaan 16 Speichen, 
bestehend aus Köhren von 100 mm Durebmeseer, eingeschraubt 
und mit Kostkitt gesichert sind. I>er Kranz beeteht aus einer, die 
Speichen umfassendeu, H b mm dicken Blechfelge, einem zweiten, 
den äußeren Umfang bildenden Blechstreifeu, der durch Bolzen 
mit .Abtlnndröhrru an der Felge befestigt isl. und dem eigeot- 
Iich- n .t'.Ui mm lircilen und hohen Itotonkran/-, der durch vier 
6'5 mm starke, zwischen den Abstaiidholzen vortiocbteno Kiaien- 
driUlta verstärkt ist. Der Kiaaa wiegt rund -J7(X>il<7, da« ganze 
Rad mnd S600 kg. Der Beten iat ana 1 Teil Zement, IV, l'eilen 
feinem «ad S Tailaa grBbenai Braebataia znaammew gesetzt. An 
dea aaka Bldaca ^adMk. dOMO - - - ... 



habaa Traaaporttoitaa. 

Elektrischer Elftenbahnb^triab In Schweden. Die 
Keich»tng UKK> henilligten K 6,000.000 zum Ankauf der vor- 
geaebtagenea WaaaerkriKte aiad bereits vaifaiaiicbL Dia Staata- 
bahnTerwaltnag baaatragt jalat bei dar Bagiannig, aedi «wn 
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K 6fiOimO sur Er- 1 
. TrotedciD dar Staat | 

bodeutendo WM««r- , 



•MlriMhe Kraft 



» 



vriig U«oiid«n Keichsrat woitiire 
wi^rbung privater VVMserfiUle zv fordern. 
miB whi» » «MMbwdaava Landetteilen 
hrlfta barittt, Mtl dia StttlalMhnT«r«rmltiioe weiter» WaM«rfllll« 
fUr erfordorlicli. fls cinin« d""" w-t»"» f't»««« ««'»örig«!« Killt» 
für den olektri^: lieii Itetricb der StaatKbabDUii nicht wiir geeignet 
find. Hiotu kommt, d»jl mit dem [>teig»ndi>D Verkehr und d«m 
in n<her Zukunft lievorstehenden Hrni neuM Staatsbahm'n ;;ruUi-r« 
Krüftc rrfi r>lfrl;c!i f'nd. als ia pewiiwen Gebieten in den »tii»t- 
liclii'n \V;i >.;rr:ill*>ii ZU ilvlioto »t«hon. \ 'l'-it noacn. tum Ao- 
kaui viir^p-i lila;;t.iieii WoSMrflÜIea wilr ie «ußwr für den Eisen- 
babDbc<ri«li Mirl. hir gewi 
erofi«!!! Unif»uni' «tii^egelHiii 

Statistik drr RI«ktrlsUltow«rk« In BamtMUaad a««li 
df-ni Mande roni 1. April 1907 (Nach ,,E. T. K." voni 

In OkantBohland .ntehen derzeit liVil» Wi-rke im lletriebe. 
[)*!r AnachluBwert dieaei Werke l«-lr«ct ÖT*'. L'H4 A'»' für Licht 
und 524.577 A'W fllr Kraft, zu^•u"UL•n I,tlU<).»til KU', d. h. el»» 
»>5l) Äir pr ' Wi'ik. rjfcjimtleislunK der d<'Ht» !>><i WVrki' 

IwlrUgt '•.»•'•-II K'-i. li Ii liir Jedes angwi'hl»?..- . tu- All .,nd 
••twa 0 (t>AH in tttir /«Mitrale x-orgwichen. Von Werkel Uber 
•MUl K*r (ics«nltlei^tuDg iManL-hini-n -f- AkknamlaUinB) l»a- 
steheu 154, nut «ia«r Lewlung joa 5a2.ü<X» A' II '. 

Zalilentafal i Mift dto StroBiutan, II ÜMriaUknfl, 
III die Grote «nd IV üi« Baiitiar der W«Hco. 



»ahlautafat IV. 



Zaii Ii- ril :i fcl 1. 


Z4I1I im 


Liiiiuna In KW 1 







(»loithittroni . . . 
Wechselstrom*! . 
Orehntrum 
Wt>ch8olEtroi» und 

Ürelietrwm . . 
(Jleichulrom und 

Wechselstrom*) . 
Olaidtarom und 

Dtahktrom . . 
IJIoich-. Wechaal- 

und I »rebütrom . 
Unbakannt . . . 



1217 
41 

U'ii 

■2 
19 
116 

i 



IftJO 



IlH.KÜl 

151 r.'.t 

ii75 
S5.96S 



115 2i;:uti 

1 .5:1»; 



14 



a8.146 ; 392.638 

I 

m 1 S6.5&1 



ZKklaiktafal IL 



Dampf . 

VVuMer • • 

V«braiiiliin)|ipiiniilnmi 

Dampf und Waaaar 

Dampf und \'orbrennun}:.iiii»ff<ron . . 
Walser und Vvrbrvnnungsmutoren . - 
Dampf. Wii-iKKfr luid Vpr!)r.'nniin>re- 
mntorm 

VVindkratt und V erbrenuutivrAmuktren . 
EIcktrizitiU au» einem frvnidt^n Werke 
Unbekaunt • • 



9SaU dm 
««rk» 


i «anlklMa- 
)lijM«a«KW 


f.r,{» 


1 544A81 


161 


16,S53 


210 


25.07» 


SS» 


1 tiMm 


6S 


' IMS» 


M 


1 6.081 


•21 


5.--Ni3 


1 


10 


;i 


745 



1590 



73Dl761 



Zablaatafel III. 



OrMrtMttaa« «MaatWarD 4- AkkmItMiiM« 
l> KW 


|**U i.rWt(ta | 


0~ IW 


1° 6iM 








' M5 




1,11 


'-'IK>!— älKK» 


37 


5l*il - lU.tX« 


1 


aber 10.000 


I» 


unbekMftt 


41 


SSuiaimnen . 





*t Tal. Jakiaaif irni. 8. U>. 
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Literatur-Berioht. 

tenmlaaK Elektrateohaliieliar VartriMk Hana«Mib«ii 

von l'ruf. Dr. Kmst V o i t, .München. IX. Band, Bllt IM Ab- 
bildunften, Hl grnpbiiwhe DarstellunfTt^n und 6 IwalB im Test 
Stuttgart im Verlag ▼nn Kerd. Knke lf'06. 

Ktwaä üpSt kommt die KeüpreohunK di«)ea Hucbea, denn 
obwohl im alljri'cifinfM der Satz wtht l'loilit, Ja 2 ä s Oute 
nicht T p' r H 1 t '• t. umü doi'li j.Mlfi iriimri. 'laU :\i i-]*'iilr'i- 
t<>i.-hni»cben Diii};»! biib die Ertinduu^eit »u^uM^vn uheralurzend 
ja^en and die iWdiroihnngen vuo vor xwei .lahr«» noch neuer 
Veirlabreo, Unl«rttucbuDg<.-ii, tkbaltun^eu und Auiarat« leickl 
Sbarhvit " " " ~ 

Var&Mr dar «tairfaiM AUaadtansüi ia naaeava lUb Ar 
Gediegenheit dar van deaariban 
dam Inhalu ala dar Fora aaah. 

Der Nn»tor der Tel«>gr*phen»chrift»t«ller, Herr Obef^ 
Ingenieur Koh Ifllr&t 'KapliU, Kähmen:, bringt auf lii5 8«ttaa 
eine H«8chreibung der neuesten Vorkehrungen und Hinrichtungen 
der eleklriBcb aelbstttttigen Zugadeckung. Auf dieHeoj Gebiete 
gibt 86 wohl in der ganzen Welt keinen Si hriftsteller, der aich 
an Kenntnis aller einechlllgigon Einxelbi-Hin iin Erfahrung und 
au Flbigkeit rur Dsr^li-Ilim^ mit K i> h 1 f i ^^( irns»««« könnte. 
£iacnl>nhntoIegriiplii-n IriL'*'iii*-ur'' ltnii!i..:i Uu^r viel N-rnrri. 

l'rof Dr. l'riri/. S t r .■ ; 11 t z i.ni/t behandelt aul ii4 Keiten 
da» an auUi>r >d''iith<'li » i> hti^'> A k k ii 1x1 u 1 a t o r e n ]> r o b I e m; 
daü dies meislerhatt getcbieht, dafür bttrgt der Name des Herrn 
Aatnra, dar aich aait JahnahaMB aiit dam OaMaalanda^ dan ar 
Mar M ttramm taMmmenfiuaaad TorfObrt, euHgat beachUtigt. 
Kach de<n Aiisiiprucb Prof. Streintz 'M d.-r Akkumulator aiaa 
Haachine, deren potentielle Energie noch l>>i3ilung einer aot- 
.ijtr«<'heudea elektrischen Arbeit durch ZiifUhrnng elektriacber 
Energie von .>\aSen wieder in den ursprünglichen Zustand ver- 
setzt wprtb'ii kunn. Wert mIpt nnw«rl wiii'ir folchTO Mancbine 
kann jmu v-m Staiuljiunkt il<*r 'r}:i'rii 'M]^ ri iri.ik ^.-urti'ilr wnr.lcn. 
Der Klviaiikuuiulitdir von Gaxum l'lanle hat den theruin- 
djnatniüchen Anforderungen vollkommen eutsproi-ben; «t hat «Im 
daa Akk umulatoronproblom restloa gelütt; nach dieaar 
saht Han Prof. Dr. Sirai nts aa di« Basal- 
dar Frifce, ob t)l«ht ii«n«r«, von dar Koastniktion 
rianlrs abweichend*- V n «r-Mmnafn <\'« geatedten Forde- 
rungen an Leistung ur i r bnaaer erfüllen. tj> 
käme allerdinr- am !i :iip< Ii d, r l'r-'i!. d. a neuen Sekundlr- 
elementes in UottMrIit 711 ^i-h' 11 Aul ■.|i«'i.i- Kriierien hin 
wiril nnn der Äkkumutatur l'!!tiiti :itiil< r>>ii .Mtkumniatoren 
gogcnübergt^lellt; liLMinder» änr .1 ii 11 n < r K d 1 ? o n - Akkumu- 
Utur_wird Mihr eingehend b««iiroclien und e* wird biebei die von 
ten verbreiiaia Hjtlw w» daa Wnad 



adionuugalos (anf Ornad dar tiefataa liaatahtaa ia 
Wam dar Matarialitnt and detaa Wbkaasaa ia 
irark vaa Haalainrk) MratSrl! 

Eioo dritte Abhandlung der Sammlung befaßt sich mit 
dem Pendeln der DrehEtroni<{eneraloren; dieiH^lbe 
iat von Dr. Ingenieur li u 1 d s c h i n v r au« Hamburg verfaBt, 
tt. »w. unter Bcrricksiclitifung aller vorhorgogangenen Unter- 
MCfaungvn von HIondel, l< o u t- Ii e r 0 1, 1. 'hutin und 
La b I n n c, K >> p p I, (i u r g e .>i. U o .1 e n barg U«W. 

Eine folgende Abhandlung von Arnold nni! I- n Cour 
bat zum tivgenstanil flir KonirnuUii t^n.' v. .ilmu^.- Ilm t ; | <- i 1 li- 
und \V e c h p e I ■ Slrouikoinmutitor-Mii -1 lunni l );< s.' Inn i•^ dmi 
K I r- k t r i k e r - K o n g r 1^ B in St. 1. n 11 i - .lu .1 ilir>' 4 \<ji- 
yolegt«', nehr wertvolle Arbeit erbcheint iiier lU deutiM'iier S|irüi.iiM, 

Endlich tulii> ri ■.vir den linnt der dienen Mattlicä;« " It:.iid 
rollenden Abhandlungen an; frind d»r»o zwei: «> „Teebniacb- 
phnikaliarbe Uatanaahaaga* ftbor AluoiiDinni-Klektrohrtaellaa* 
von Dr. Ingenianr Max Jakob vnd b) .Über die ladaCtioa dar 
in DrehCetaeni rotierendeD Kugeln" von Dr. Jakob Kaaa. 

Aus dieeem korsaa Abriu K<-ht <iw Baiehbtltiglutil a«d 
der W<>rl (Ter Sammliug «n>bl amr OenOi^ karrar. 

Hafrat Xurtit. 
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i'rukliM-lu-r l.citt'adeii der Elaklrotechnlk zum s-Uita 
Ktudiuin und CiiCerricbt too Uaktr Huppi; i*rufo«»ur mn der 
köoi«l.pr«ASir«iifci4MM«nCI«.iHtlnl. Mit aber HO At.biMunawi. 
SSweit«, Mrfir varmalifto imd T«rbea»srt« AuRajce. F^«en 1907. 
A. D. Baodvkor. Pnis K«l)iiodM Mk. 7.— . 

I)ir»4> n«De Aafla{(» w«ist gogMabor dei {rilbcreii iu Form 
und Inlmlt »o h«<iouten(le L'nt-Krschied« Mi, dafl wür uaa aaf 
eine Kelnu-htuiig dieMtr Uiilerei'.bii^« aUtbl nicht bMCfarlakM 
kuniiori. fl i;- RmTi ri'Mmctir etwas eirigfbetiiler ü'-sj) rochen mtt»Mti. 

Soiii liihult iir^lioli rt ^ich in eine lCii)l«ituni;. vier llaunt- 
abM'hriitio uiiü eiiieii Afitiaii^. Di<> Kiuleituo); onthiUt ce^oliicht- 
licbc Aurxoivbntiii^en und viiK'n Cbvriilick ülirr die DtMloututif; 
und Slellilng der Elektroteviiuik uJiUir dt-n U'vlmiscb«'!! Wigown- 
Mbaft«!), wobfli ßua hmoad m Wart dnrauf grl>i;i winl, zu 
Uligen, wie furtm di« macluuiiiclMn B«tt'egutiK.sv>>rkriii>K>^ iniltel 
ter nnd nninirtelbar ein» widlti|p Rolle in der £l«ktrolecbnik 
•pialen. Der 1. Alxx'hnitl KlMlMt von der Mocbtnik als Lebro 
von di<n Zu^taiidniliiderun^;«» im wvil««(>^ii Sinm-, bc-rafll »ich 
aldo hiMlpUii'blich mit di-ii uit^rhatiiM-bon und «li-ktri»<'b«n MaS- 
oinb*it«n i'die maffiictiechen Mnl!» — Ilten uii'ht f«hl(>n!'. de« 
GroudgeftoUen uiwhani'whcr uim) . I. /.•.riärber Struiue, der Rr itt 
uhtrlratjUD;; inilt«U Gleich- und WcchüclbtroinoB, den fretctjcn 
der W^rbttlvirkunii, <)pr Abbiligij|k«it«n der Wirkungen vlv. 
Dur III. AliDcbiiitt, l>«>litalt „THt Eli'ktromagnrtlisuiu.H*', bat die 
Wccbselwirkungen iwi-cben mai;uoliHC'hen und elektritcbou 
.Stiünien und die Theorie der KratibDirn 2UDi <i<t)(enntande. Dur 
IV. Alucbnilt behandelt unter der I 'tier>i-brift „Elcktrumascbinvn- 
levbiitk" die DjnamomOMhinen, 'rrunüt'orinalorcn, AkkuniiilalurDn, 
die «♦li»k»risihi>n Ijoituniten, die Übi-rlrafcun^ iitiil ^'■■r•l<^lun|{ 
elfktriiii Ijpr t'm ri^.e, daun die Verwertung [••^ >1< ktrihi-ben 
Strt>uie6 IU der elektriEcbvn lteli!ucbtun;i. VVii^stitMH<üt(uii|;, 
Wettervirtfechalt und Fürderuu);, die ••lektrii>ebea (.iefileini!- 
bohrmMchijiea und Kjmo, die cWkUt^ iiinKnctischti und ulektru- 
■«■Üwln fl eh ■i d tta g (A«fb«nitwii|> «nd dir drAbilnM TsiMzapU*. 
In Anhng «wdea me d«ktriKBa Oofrinuun;; von HfUflcB nsd 
Metallverbindunpi-n bearbeitet von Itu r c h o r s), duN 4ia läaktro- 
i'heml« aud ihre pbysikatiacben Grund{;e^et2e. diaKlailinitaiiiid abor- 
inais die Akkuinulntorcn (betirbvitet von Uanneo!) beaproohen. 

Da« Uuch eutlilll iniuK'h praktix'bc Winke, mnneb «ert- 
rolle Tabelle und recht itutn (Jednnknn, naujt'ntli«*)! wi> e« ^ilt, 
die BeiiebutivTi ii /wischen der Uleklriitecbnik, ddr Mi riiuu k mni 
des Übrigen lechniac-hen WisiMiUscbaften recht draatisch dar- 
anlagaa and das Ver^tlndiiia dar Elektrotcehnik crleichteru; 
aa iat dalMr iasviiawert, indea alallan wir aoa unter einem ^Leit- 
fodan der KJaktrotAebsUc" im allgamaiuao docfa trtwaa «ädere» 
Tor, al« dM, Wh» an» dar Varfanaar biatet 

Schon in <ler etwaa unjtenübnliohen Einteilung des Sioffes 
wandelt der Autor ITade. die nach unserem Krnclilea nivbl n\» 
hei>on»1i r-- L''n''kliL-b t'fwShll her.- rlm r w—rrliTi Ki 'inr i. Mull doch 
*l»beä /Ii iiK ■•iaerweiW XU \tjrijri'-t'*ri':"ii li.M[Lt'rku:i::i'ri, ,iiidererHeil4 
rt! M (It'rlr ■ 1 ijniJ«!] ZlsHls;'ht ;.vii' rutli*?l» »urdwn, Airdurcb da» 

Simliuiii >iuri ;i:ui- ii .. lit - r l.'i ■ l.i- r ' wird. Es tun dioB Wold auch 
nirlit die .kurzen* l^ii'-ammentaxsungon, die, gewi»s«ruiail«D 
raknituiiavaad, aaanalmn Tail baiaMWbm lind. Uiaa» toll sieh dar 
Minffiareada aalbat blldan. Ea aneliaint una famar Binielna« fllr 

einen Leitfaden KU bnit, omnebea Wichtige daffeiri-u zu HUcblig 
Itehandeil. Nameutliab dia ^Elaktrouiaiicbinentechnik'', der kanin 
luehr als M Seiten K>*^iduiet «iud, hUtlo etwas einf;ebonder. 
stellenw«ie« auch klarvr eeachrieben werdvn können, /.um 
Iteippi"! rurtni'tHo-i» wir dabei eine nkbrrv HrHrhreibunit der 
Wi. kl II iif," ri iiii lir[>oli({er Mitvhinen ireine l'wallel-, reine Serien- 
und g«)iiiii>4.'hti9 .Hcbaltuug ein» klarere Dednition deh Uegriflee 
„Wicklungaacbritf, eine atn^jekendere Erklttrun); der Vorf^ini^e 
iu rotiMi'endon Anker i Aokarritckirirkuni;, Quernin^nelieierung und 
KwDnaUenuiK) und «infache, allganatn giltige, da» VorvUindnis 
das Vc>i4iall«»s dar Elektromotoren erlekhternde Gleichungen. 

ITriklarheiten kommen x. It. vor aut' Seit« ISR). Der \'er- 
faeser arbreibt hier: „Die l' o m p o u u ddynainomasehine v»reini(;l 
die KFni'iiis'-lisf'f'ii v.rri !> \;ivin- Ht i •' -Iii- S Tii^nmoi-hin»' nvä r 

I i:i'riH'l Iii i -f. ih'-\i'lHMi:-'*fniitJrii!it.rltin'' ■ :-[ .ilixp % v.i-i::zfr riUr 

zuEu i.jaiieT) lif^r AkkMMHil»tA>r<*ii ^i-«:Ta)i;»«ti." Darnach vs:ti> hI-m 
auch di« Neb>-ni«<'blul3ma»rlii»e. die »ich xuni Laden di i Ai^kn- 
molalorvu bekuintlivh t«br |tut eignet, hieiD wemig braucbi>ur. 
Aaf Mtm 134 iat di« OaMnlttU da* BtMHWMhMl im Ankat 
•inar nreipolixao OMvfaatnnnmaaehina pro Minula Z— S A m, 

wronn Xn dia ZaU der Ankerwickhiii)(en 'mM liHificn Anker- 
|tpuleiij und N die /jihl der Touren pro Minute liudeuteji. 
Wna fIftnjCt tnan mit <lie.<ier Kormel an '/ Wenn neben der 
ErlAutarang auf ^rniibiHchem Wc;!«- ivon dle»er durcb- 
aicbtitrett MfShmli? um hl dor Vort'aji»er überhaupf vteri'^' Cie- 
Iir*.)i f) ;;*-.iiLrt 'Sur 1.1, ia ire, dali ilie period.-L-ii'-ti >'r<»m- 
iitj>l''run^%.ni utji MO kleint'i werden und die ett^ktiuuK^tvriftcbe 
Kr»rt Bich Htii W) mehr tinem koitilanteii .Mittelwerte nähert, j« 
groUcr Uit> Zaikl der Auker^pulcu und deuienlsprecbeud auch diu 



der Kollokturaegnionte f;eooitirii»ti w[ij. t-u li.rlie ,1 1.^ im Klirliait 
nivht« xa wttnacheo Qbrig. Auf Beite l*>t! bedeutet das p in der 

! Pannal Mir dia Paciodainahl « ^ nlebl dia PaliabI, aondam 

die iCahl der Pol p a a r o. Auf Seite 118 iat unter den wesent- 
licb»tvn ikududtailoDoiDer nurmaico D/nainomacchine die aSckalt- 
• taM* ucanbrt. Avf Saila MS iat «m dar AtraniMf dar Kn^ 
. ItBian die Bada. SIna kuraa l>eRnition diaaaa ItagTifta iat 

nr*t auf iioite 2C7 bei der Besprevhnn)^ einer WabawhaltnngB- 
antage enthalten. Auf Seite 1H4 i9t »{«sagt, daÜ die Xabanaelilafl- 
niaM-'bine beim Uflckf^tntui ':<'im'r Akkumulatoren liattericl eine 
l'nikebr der .Vnkerdrobung erführt! Auf Seile VJb bomerkl der Ver- 
fa««er, datt über die neueren KitinhitHcn Wechndotrominotoren Er- 
faliruncen noch nie Iii \ urli.'j.:, n Iu .Vii^'-traclitdergrolieii It.-ii.iiiti;«;!, 
uelvbe die komjienMerten l{«ilit.*Mai:blullwotoreo iu der rraktiunB- 
I terhiiikbereitb erlangt bxben, kann dieae BamerkuaK nicht andera al» 
riiekstündig beieicbnel werden. Auf Salta 20V heiBt M: ,,Uin 
I vickiriech tit bramaan, werden dia Elaktromotorvn von der 
Strurn<|uelle abfreaehaltet" 2a dieaem und hpexiell unter 

' Hinweis auf das Wort „Widerstünde" gebort die Fultaota: ,,Bei 
i den elektrischen Straßenbahnen wendet mau Putterbatlerien an". 
Es soll biedurch i'ffi rilir u if 'ir Knftrückgabo auK Nolx hin- 
gfilelt werden. S"ii iml :i'iir ;^'irule bei den StraSonhaliDen 
hnupUiilcblich (Sleiclintroui Si>nr-uiiiuU>reii in Verwendung und bei 
die»en i&t bekanntlich eine Kraltrilrkunbe an» Netz auiigeschloE.8«n. 
, Sie int ohne i^cbwierigkeit uur nitiglicb bei Uleichalroui-Nebau- 
t »oblnfl- nnd dan ■axnebranaa DraiiabraniiBataraB. Die FtaSnota 
' wirkt bier tiao, namanUIeh atif dan Aaflngar, Tarwlrrand. 

Dan TranKforinatoren «ind im ganzen (ttu Saiten gewidmet. 
Dia alektriiii^ben MeUinstrumente und MeBmetbedftn Kind ebeu- 
fall« ungenügend abgefertigt. Die Kenntnia von der Lehre deü 
Wecbnelstromea djuQ aich der Studierende erst aub zerhtreulon 
Kiii-^rtiilfiingen und FuBnolen halbwegs zusainmensucben. Dafür 
> :>thii1i ivr I^^itfadcn auf beiläufig 129 Seilen recht eingebende 
AiihiuiUUingen au» der Elektrutei-hnik, »oweit dietielbe haupt- 
eftchlich mit der Berg- und IlUttentei-hnik itn iCuAnrnmeohaiige 
Kteht, Abhandlungen, die iu diener Ausführlichkeit eigentlich in 
ein Soaaialwerk gabftrea. In dar anta« Anflaga wnida wanigataa» 
aof diaaan ^^nsammenbang aitf dam "ntalblatl« varwiaaaa, Im! 
der ueuen Auflac' »Iwr nicbL 

Im Kapitel .Die elektrische Iteleut hlnng'' unil auch an 
I anderen Stellen Milite der Ausdruck _ Leuchtkraft" für „Licbt- 
Ktftrke" eben.-^o vermieden werden, wie der Oebrauch de» Aus- 
drucken „Normalkerze". Auf S«ite 'ilS ist die Einheit der Licht- 
I Mtllrko mit „Lurnen" bezeictmer; ^ i '>:.inntlicb wird aber nicht die 
LichtKlürke, aondvru U«r l.iicbt«lroni ^ ^ «ij in Luin»n geweäi»en. 
Dar BagriV ,.Fn«haBhelb^ dar ao hmfi^f aail „Balenahtwu^ 
Tarwaehaalt wird, anilta däfintart aain. Die Baapraebane der 
(ililblaiupen achlielSt mit der Tentallani|>e ab. Die neueren Metall- 
fndeulainpcn find nicht erwJhut. Cber ..Allgemeine» über die 
Schaltung von Ilogcnlanipen" bringt der Verf»«»er nicht«, auch 
linden wir nicht fine r-iniige Bugenlumpeiikonflinklion dargestellt. 

Auf Seit« 90» achroibt der VerCuMr, dalt dia FrimArapula 
eiiieA Uuhmkotflkeban Faiikanlnd«kton f«D Weabaalatnm diueh- 

tlo.-^Hen wirti! 

Die im Anbang behandelte Elektroclicmic bildet bei ■llat 
, l\n»pphei( der Dumlallung «inen Kehr wertvullcu Ituitm^ 
: Daa Btteb iat •wwifalla« in etalar Baiha fllr Fa^gancaaen 

ireaebrieben, die im Rarif- und HDitaawMaa' UUe lind «der aich 

hielür widmen wollen. An dem Werte, den aa flif diese I>ci<itz1, 
sollen die gemachten .Viü^stcllungen, dereu Barückaicbligung wir 

dem Veri£iaar bri der nilcbaian Antlaga anpfalilati, niebta 
I Indara. Dniek «ad Auaitattuiig aind f^aX. H'. Kr*}t». 



Fortschritte auf dem Gebiete der Elektrotechnik und 
des MaschiRenlMues. 
iObaiaiaht ana der PatantKtaratKr daa In« und Atialamlaa.) 
\ BlalttroBMclilaaBliiMi. 

(Schlug). 

I Ein 1 trehatruiuuivtor mit variabler Tourenzahl der Ii r i t i s h 

Tboineoa-Uovaiaa üanp»my im LaDdon hm foltcandan 
I Auflwu (Fig. 10). A «nd B aind twal Primlrwicklungen fflr viar. 

reapeklive nebt Hole. Diei>e beiden Wicklungen hind parallel an 
das Dreipbssennetz (' ang")ej;t. und /<> sind zwei Holor- 

»icklunsen, ebenfalls für vier, reepoktive acht Pole. HU »ind 
WldervUinde. I>ie Endpunkte jc«le» Wider») and««» »inl mit korre- 
:>|xindiercnden PbÄ--enendpunkteii beider ({otorwieklungen ver 
bundeu. .s' i»t ein KurzikcbluBscbaUer, d< r iinuirr liiirr^»pondierende 
Punkte der drei Wideretündo Ii miteinander verbindet. Wenn 
<ier Üchallar hinauf- oder binabbewcct wird, dann andern sieh 
i dia Pfaaaanwidatvi&od« in Jadar Salcnndlrwicklung in gleicbaoi 
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ELEKTROTECNNIK ÜMD MASCHINENBAU. mjar|ii|. HifltS. 



Will, 29. Hin t90l- 



fSbmt, ia dm biMm Mundinricklungen in i'nt;:<'fctMi;:<»€tzt«a) 
gilUUb Dadunli, M ia iMide PriiiiKrwicklunK«ii giekhznitiü Strom 
gM^kl wird, vifd tb» TmnauU. bewirkt, iwiadiM dan dm 




Fig. lu. 



beiden l'nlznhlrn •'ntejiri'ihcn'lon Tmircni'iihli 'i l'iir.li <iif Ami'- 
rUM^ dtir Iiiipi.*ti.in/,'!t i^T iMidrii Iii iti *r\\ i.'k I rin^- i-ii weriitii liitf 
den beiden {»tatorwicktuiiicen i'tiUpr^'li.'niloii Kiiitcldreliiiioinente 
filadait Dsd dwiit di» Xoorcosahl de« Moior«. 

(B. P. Nr. 12.497, A. D. lim.) 
Dr. A. 3 c h • r b i u 8 in Frankfurt n. M. teg«lt di« Tour*D> 
«ahl von layoebronen Motoren dadurch, dslS er di« Sotor- 
sclilUpfana*!itrünii>«inero aiebrp>inisi;:<'>i \Vi-i (i«'Kirotn-Kouiiiiutator- 
mutur lufohrt, d«r auf einer bp-Koiiilt-ri-ii A- Ii i' silzt und in be- 
liebiger Weise gerejfelt wird, i H. I'. Nr. lii.iiST. A 1> ]'.<IK \ 

Die 8 a n d y r r <) f l F o u u il r _T C o m |> H n s in h ; _1 
baut Drehfeldtnoturen mit zwei Itwtorwicklunfpii v. r-.' liicil-ni'r 
INjIxabI, din Kleicbieilig induziert werden. I>i>i Krtimlun^' ueinUJ 
werden nun beide Wiekinngen derart miteinander vereinigt, dali 
jm* Uitv btidw WMUoaiiaa, die im ibnr WirkMg tSuaiar 
•tif b«bm, wa9 rf« mbm«faimaar liagm nnd Ton SMhim «nt- 
i;«K<ingeBelz(er Ricbtung durchflössen werden, weggelaseen werden 
Mild (iaS die vorbleibenden Leiter bolder Wicklungen in einer 
dwi Stromvwlauf mtautdiMdm W«iM nitetoandar Twbimden 

(B. P. Nr. 15.711. A. D. IMW.) 



Einphaaigt Woeki«lstrom-8er{«ii-KAll«kt*r- 

m 0 1 0 r e o. 

Die Pole elektrischer Masobinen weisen hKuti^ iufotm UB- 
gleicher Luftritame oder ungleicbev negBetiacber VerhUbliWe 
Veradiiadenbeitm in ihrm Feldetirkm mi. In beeondew Uel« 
iit dies der Fall, wmnGleicbtlraiiiMibenmkeralslJUfitt braatzi 
Werden. Der lAnfer wird bieb«i mgleleb angezogen und ee ent 
»tcb«n betrJcbtliche RejbnBgaverhwte. Bei koQi]ieiisierten Wechiicl 
sl rrjiiiiiidtori'n iKiwip bei Repolsionsniotoren vi'rh:in1"it »iiUi-rdi^iii 
cüi« rn;;l.n,'liliiMl iIlt l'u:,>t;irl<<.-ii ila'- l'.iitttohiMi v..'!k i:iimi'Mer 
ürfilifeldpr, so ilall nii-ht nur jnslllzluh ' Kis.i;vprlu-.lii inlstchon, 
sondern auch die Maschiue geriiischvMli liiitft itMinilß i \inr Er- 
findung der Feiten & G u i 1 1 ea u m v - Lab m a y er w u r k o 
A^. b Frmkliiit a. IL wwdra dieae ObetaOiide dadarch b«- 
aalUgt, dal dl« Untendileda awiaebm dm FeldatXrken Ter- 
aebiedener Pole <ler Maschinen beseitigt werden. Zu dieeem 
Zwecke werden auf dem SUlnder oder auf dem I^ofer oder auch 
But hiiiden Teilen der .Maj^ehine eine oder Diohrnrc Ku^z^cbluB- 
wiLklungcii angebracht, die derart gewickelt sind. daS in ihnen 
nur ilurch ili«' pmnnnto (JnBjminetrie d.r FcMit Knrzucbluß- 
»triinn^ induticrt »iTili'n können, »ilhrend lu i m Iii;; -l. n liiiiiUJigt-r 
Verti!iliiii^ der Ki-ldiT und gleichnilitligen Keldttiii kpii KurzflcbliiU- 
Btrrtme nicht «uftivt.'ii. Die vnn der rnayranielrie der Felder hervi-r 
gerufenen KurzschluSstruiiiu beben ihrerseits bei genügendem ijwr 
aehDitt dar KnraaeklBlwiekfamgm Uaaymiatria dar Felder auf. 



Die F(g: 11 liat dia 

Hier wird bei 



TienoKgra, 
0 Felde di 



der KvrM«bluBwiekluug 6 

1^ von Wechaelstrtiui er- 
die durch das Felddia- 
grainm KS. SS dargestellte Fn^yni 
metrif durch Wicklunni-n l> !> unlfje- 
hoben. vi>n welchen j«'d»' •■iiK^ti Niiriljiol 
und einen Sildpnl uiiiiiL' i.d »elebe 
einielu oder — wb> zwerkiiiiiiii;(er i^l — 
ia Beibeoscbaltung kurzge^cbloaecn 
werden. WUrd« hiebvi die Stllrke des 
TOB der Wicklung unischlosaenen Nord- 
pols gleich der Stitrke de« eltenlalls von 
der Wicklun«; umschlossenen Südpol» sein, bo »ürdo ein Kurz- 
Mi'hln(l>innn nidil i-ntstehen. Der int' i'.;,'e I"- I 'Imt« ii-^'i^n« der 
Feldrttfirkt« lU's Nnnlpvi!:^ ji>ilii,di in dt^r Wicklnnir fi indti/i^-rle 
Kurzsclilulj^rniiii Ifwirkt «-in^- \'t-r-rjirkiinLr «In:. Siliij'id.-. und ^i-init 
einen Au^gleicli di'i FiOd^-lilrkf Hi i ll.-dif nuhaltunt; doi W'irk- 
Ittngeo 6 gleicben i-ich iii< lit nur die l''>'ldstUrkeii zwi'ier To!« 
nnter sieb, sondern die FeldbtJtikeu aller Tolo der .Maschine aus. 
Bei WadHelatrouarregaDK kann man die KwnMcbiMAwiekbug 
aowohl. auf den iJhifar ab rach anf dem ftUbider mbriagm. Bai 
Komaftniaitonmachinan ist di« Anerdnnog anf dem Minder jadodi 
■weckmUiger, da bei dieam MsBebinen der grMte Teil d«r Ter- 



Fig. 11. 



erreglm 
a«f den 



Inste im Liafer eisltfindet und somit auf dem Sifinder 
Wicklungsrauro vorhanden ist B«i mit Gleichstrom 
UascUnm dagegen innS man die KwieeblalwicktunK i 
aieht di« Erregerwicklung tragendm T«ti der Hasenln«, also 
bai BRegnng vom btttnder aus anf dem IJUifer anbringen. 

St Seifert und W. Franklin in Sovth ßethlehem 
(V. St. A.) bauen einen Kinpliasen S/rionmolor, bei welchem der 
Anker dnn Süßeren l n ln ruli n >kicI dai» rotierende Feld den 
inneren Teil der MiiM hinc liildi ! [lun h diese .Xnordnuiic können 
die Feldspulen ^ebr klein ^jr-lmlt-n «erden, derpI>'iili>Mi dcri>u 
Eisenkerne bexw. deren l'ole. Die Zahl der Amperewinduugen 
auf dem Aakar kam balitrbtlich vermehrt waadan. Die für das 
Feldeyet«« anfnwendmde Menge Kupfer iat weeentllcb geringer 
hI» l>ei den bi»berigen, mit tnfivrem Feld vereeheni-n VVechxel- 
-itroniinoloren. Unter Voraussetzung gleicher Umfang^g.'M hw indig- 
kelt wei&t der lit-Hchrii bene Mat4>r eine i^eriugero 'i'iiurenzahl auf 
als die Mutiircn mit äuUvrem Feld, wodurch rieh ein niedrigeres 
Überüetznnfifvi'rhiltniH für die durch die Moloracbse angetriebenen 
Zahnräder crjjiht. Seh. F. Nr. 37..VJO.) 

l>ie eb«n genannten Kriinder treffen die nacb»tebend l>e 
sehriebene Anordnung, um leicht auf Wagen genttgend groBe 
Einphaamraotoren unterbringen zu kflonm. Der rotierende Feld- 
magnet aitst auf dar Wagraachae. Dar iha aagalNad« Anker iat 
Iii. Beide kiJaam dm gansm Baam twiaebm dm aaf dlaier 
WagenaebiM» sttsenden Ridern aa»fallen. Der Kollektor ist vom 
.Motor rtuotlich votlkomnien getrennt untergebracht and der 
Bttiatantllger wird vm dsr Wageaaebse mittefs treelgncter über- 
aalanagm mebron mit dem Faidmagneten un>.'e;riclj«-ii. 

■ V V Nr. .'JT.M;,Vi.) 
OegeniilHT dm OWehBlroii.ii.. l'in'v. ti;i!..Mi dii. \Vcidi<i'l- 
slrommoture« in Betriebein, in denen siarku Brewseffekte nut- 
waadiff aiad, den Naebteil, dal ai* nabt wie di« CUairlMtre«. 
motwän mr Rrreichnng des RremaeUbklM aal OmaiatoreB- 
wirkung umgeschaltet werden kKnnen. W. Lay mann in 
Hu Louis bremst nnn WechselKtrommotorm Ia aacbstebender 
Weite. Nach dem .MiK huld-n dc^ Itctri'-bN.HtmmeH wird in den 
Motor ein Freiml.'^fniin ^.dfiii<r und ilii- Mctorwicklungen werden 
dabei so ge^chnllet. d iU im .Motor l in 1 )ri^bmompnt entsteht, du« 
dem Drehmoment des iiuslautVndeii Mol- entgegengoriLbd't i-t. 
L'cr Fremdstrom kann doin .Setz er. tnoTninen werden, wobei dn»^>'n 
Größe von der Tourenzahl ilei» Motor» dadurch abliRngig gemacht 
wird, iIiiS die Stellung eine« S>cballbebels von einem Zentrifugal- 
reguiau>r geregelt wira. Di« S t al l a ag d iaaa a Bagalaiaia iat ab- 
hiingig von der Motortooreaadil. Dar SehaltbebH acbaHet mehr 
oder wenl;;er SokundSrwIndungen eines Traoafbmialon in den 
Fremdi-tromkreiii. wobei die l'rimftr« icklung dee Ttansformstor* 
vom Netze gespeist wird. Der Kreiiid.itrom kann such einem 
vom Motor angetriebenen kleinen (ileicbatromgeneratnr ent- 
nommen werdsa, dessen Strom dem Motor oder einer elektro- 
magnatiaiiim Brenm« ngefUiTi wird, die anf die Motorachse wirkt. 

(A. P. Nr. tsfiLHi»!.! 

KichherK - Latour - Xioturea. 
Bei der KeihenscIialluBj; von \VechiM>lslriim-Kommutator. 
moloren. deren Sttlndcrwicklunif ArlM-it.-.strnni führt, ergibt »ii h 
nitiiiMn(li< h hei höheren l'f'riodeiiziihleii dl« Si h» iei i^'keit. datt hei 
di-i Ki'iheobi baltung die niaximat auftii'tciidi' Striiinäiiirkc und 
damit auch das Hüchstdrcbinoment zu gering icl, n(ilir''n<i der 
l'her^'iing von Reihen- /u Psrallelsrbnitune «inen zu starken 
StulS ergibt. l>iee kommt namentlich dann vor, wenn die Kurz- 
adilalstraaiatAtk« der Mofeona «ia« an garini« iat. Di« A. K.-G. 



in Beriia rcigeh ann mehrere Hotorm mittala SaihmiiaraUel- 

üchaltnng derart, dall bni Reihenschaltung der ArbeitewicklaQgm 
(geringe (}ciM.-hw^indigkeiten:i nur ein Teil der Windungen Ia 
den Arh<•il.■.r•lronlkrl•i^^ i'ioL'csi wird, welcher «lleii oder nur 

i'inzrlncn l'iihchlfrn iuijü-ii.niTi kann, wfihrend Ihm l'nrallcl- 
M-ballung die t;ftii/.o Wuj liini.'-'/-idi! indi'.. .Mixtur» ^'i'siicift wird. 

u. ]■ Nr. .11 IUI 
Um bei Kichberg Lalour-.MotorcQ die irn Anker gegen Krde 
auftretende Uöchstepannung au verringern, legt die A. E..-G. in 
Keriin die KunMehlulbttrstmTerfoindung des Ankers oder eiam 
Paakt aabe der Mitt« der mit den ErregerbOrsten verbundmm 
Wiektang de« Brra|;ertrmslbrmBtora an Eide. (D. R. P. Nr. 1!«3.S91.) 

Sind bei Komnintatnrmiischinen statt jeder Einte1bUr«le 
iio lirore nebeneinander lie^enile, als« aof dmaelben Kollektor- 
luinelleü hledi'iide ll(lr>.teM erforderlich, so i.st es mit Schwierig- 
keitt-n v4-rk!;üpO ..liiitlirlie nehetieinander li«*i;enden liürsten 
;.'eiiiiu t.'ieii-b ''in/.ii--.tel|i->u. so diiü sie 'i'le zugleich ein neues 
K.'tleki<Tsi^^'[cM>tit •■erilbren und alle iUL'lei« b das letzte Kollektor- 
sugmenl verlusficn. Selbst wenn im gelingt, die Bttrsten einmal 
richtig eiamstellm, Teratellm si« aiob mit dar ZaH; 
kommt e« Tor. dal di« K«ll«ktorlam«Om ed«r eiaige 
niebt peara arial atahm. bifolge d aaam tralm nriaebea 
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Kommutator verderb«n noii Vcriootv vcrursHuheu. (leiiiiUt niii«r 
Brfindung (Inr F o I ( o n It U ti i I I e « ii ni ti - L a h m « r e r- 
werk« A -ü. in Frankfurt ii. M wprrtpn iisiii fiinsi' Knr/schluß- 
alrüfiii- ilii'iurch verrin^rert miA uii.-rtiiiill.KiK j.'uiii -bt. A.iä ilit> 
oiuzolaen nnbeneinandcr [it!^uii<ii.-ij Uuratuti vuiKiiiüudvr tM>li«rt 
werdeu, bo daß sie nicht mvhr dirpkl, sondern nur Ob^r Wiler- 
«Ifinde verbanden nind. Di« Fig. 1:^ leiKt eine AuifUhruugafarni 

für KuflMSlllfiltintra T«B MwlMWI. 
a, a, iat di« «D« Orniipa tc« neben- 
einander lir-frnn lpn uUrMon. h, 
eine aiidorf <'rii|iiip, I*ie für gewöhn- 
lich pirifinlii^ KurzsvhluBvorbiiuliing 
zwi.sci.' n ili-ii Bar«t«n a und Ii wird 
^euftJS dvr l'rlißd»«j? hi äwp! Jmter 
mehrere) Vt:iti:iilM!;^'i':i .■■il.'izt. r-o 
duB je eine liiirste der L<rupp«> a mit 
•iner BOn>te dir Qmfpo t mbaadm «inl, emtwrdor f!«mtUl d<>n 
•MßezuKen ^;«MielHi«iMl oder dm •triebli<»rl g>-ii!itchueleu J Jnieti. 
St«ll«n die BUraten <■, <i| und b, ErregerbOnitea Tor, dann 
»ehaltet man in jede Vorbindungfileitung nach Fi);, di« Soliuiidllr- 
«rirkluD); «inea Trnn»furmatorH und speist beide Hflfcnniilr 
wicklunicen nuabbllngiK voneinander durch untcreiniind«r pMSIM 
geechaltetf Primärwirkluniten ÄWiif»T Triin«f«>rm«t"i-.'i>. 

(h, i; 1'. Nr^ i;iLt:83.) 
den Cichberj;-Latoui-Mutori'ri inun. um «inen 

SttiMtran^fonnator zu Tenne <lif Kri i'^rspannung 
einvm Toil der Statorwivklung entuchiucn. 
Dunit dar IVtaafiMUtM' alt Saitontnuia- 
fonnator wirkt, nSnillcli int WMoatlicliwi «ieo 
Stroniüberbetzuii); und keine K|>annuni;AQbcr- 
sctiung bewirkt, wird ({eullfi einer Elrfindung 
ilrr Frl'.i n & G u i 1 1 V au m e-L a b in ey n r- 
w ,■ r k A (; in Frankfurt a. M. der fllr die 
'I ransforjiüU KfnOtJt? Teil der Statorwick- 
lung derart nlilH-r liiT (ihrigen gesamten 
Statorwicklung auf dem Statur angeordnet, daB 
fOr beide Teil* verwdiiadene Kraftlinionwegc 
vorbaiHl«a aind, htäd» Teile einander daher 
aiellt ImmnUimmo. Di* Pig. IS «igt die An- 
ordnang fllr «In« aclitpoUgelllaMhine, deren t>- 
reg'jn-troin beia))iel.swm.'>e gleich der doppelten, 
in der Arbeituwicklung des Ständers äicoenden 
I /""TN StrümslArke sein eoll. A\n Svkundkrtail des 
I—/ j yJ Transfunnnlors sind die Bewicklungen »ttmt- 
V,^^ lieber Nordpole /, 't, 7 an die Krreger- 
bbrsten golegt. ?, il, »<', ^ sind die Wicklungen 
der ä^^rale. UiaJnetral einander gegenüber' 

•aen. ■» dU Mr m^gMladM Zn in tei BjauMtriMcAnn 
mM dar |^ka IM. (D. S. P. 1fr. IStO».) 

Der Olimadie ^dsraimnd der Unterwickinnf üi der 

Arbcit.sachse Tvrui>a<'ht nicht nur eine I'ba«enver«chiöbung im 
primUren Strunikrcis, eondorn auch einen Tourenobfall. Je gr(°>Ber 
der Ohmacb« Widurst&nd in dor Itiolitung der Arbcit»bllr»t«u iat, 
deeto g^roBer iiiuB die Krregen«pannung sein. Mit dieser wachsen 
s'icr dif KurzschluBi^trüDio unter dpn Ardi'ifhlitirrltiu, iiiul zwiir 
i'twii.s ini'hr üIb prutK>rti<>n:ii J'Mu l.,iunilr:i:e diT l^ic^jji re|i;iniiuri(?. 
U«iiniUl eiuer Erlinunng der vorbiu gtüiauntvn i'irniä iaüt sioh 
ein guter IjfiKtungsfsklor ubne Touren Verluste und ohne Kurz- 
sciitoflstrüine in deu Arbeil»bür»t«u orreivbvo, w«no maa den 
AifaeiUbttntwi aia* EMK tmlttkft, cialah da« Wart» im OtimaclMn 
8p«nnangaabfaliaa dnrch den Lünnratnun in dar Ariwitaaeliaak 

(Ü. K. P. Nr. m.&m.) 
Di<3 oben genannte Firma vrhüht die Leistung des Motors 
dadurch, daB sie den ArbeilebUr»t«u eine K<'t>rniu4i1iilV|iAnnung 
derart zofuhrt, daB die durch die SlünderwickUiTtL- iiiiii>'l-< ruhender 
IndiiNtion in d(>r Achse dor Arb<"!tsbnrstf>ri i:id .lüerte i'.AlK ver- 
j;ri»iJ<T( wird. l.ir"^;i'i Imr^l!-;: wird iiu urit dem älTom in 

bcizw. dur äpuiinung an der Arbeitswiekinng auf dem StSnder 
gletciipbaaiger Strutn untnitlelbur oder miltela cMlieii- baaiefauoM- 
weiae NebcD«.cblufitraa«foriu«tur xugefBbrl. (D. R.P. Nr. 190.647.) 

Di« vorhin genannte Firma Uutl den Molor, der »och «ine 
aait don ErregerbOnten gleicbaohMge ^ttnderarregerwicldnng 
besitat, nls gewGhnlicheu I{e|H]lsiousnioU>r an. Beim Anlu&Ken 
wird OM beim normalen l^uf die Krrcgerbürntvn speisende 
T»»w«fnriiiator von dit's<>n iT,»(pr-"i» v.rir'. ruf Fin fi I^ü' ^' ilcr dein 
Bttnder zugefübrl<-n Sj. mnui.;.- I', 1' Nr. lMi,rt74/l 

l^m dem Err«^<!it<>>a liii- B|iil««f Korin m iiiiiiuuiii und Hut 
(lii-io \V«it)j das l''eld glej<.'hiii:lül>;er über den i.ul'traum zu vor- 
teileo, ordnet die A. E. Cj. in Uerli» die Errcgerbürsten niuht in 
•liMr DttrebnaaaevwlMe, aondem in ainair dam (Minllalen Sehnen* 
MhM an. t» wird dibai «in Titil d«f AmpeMwindmigen niafat 
Mr FAldbiMmg haitn«« nnd daa Faid aiftilt eine trajMsAirnitia 
Farm. Mm liann anali itng» nreier pandlaler Sahnan erragan, 




Kg, II. 



Wobei zwischen den BUraten in den beiden Sehnenrichtungen 
keine Verbindung besteht. (i>. R. P. St. 187.939.) 

r>i r F f 1 1 f n S 0 M i 1 1 •• n u m e - L a h m e y e r we r k o A .-G. in 
t'raiikfiirt II M i i-hiitl<'ii Imim Anla.si!en die KrregerhUrateu in 
Stjr»o m'il der ÜlalorarlK'JlBW icklung. Zur Beirrf-uzuii^ der (■«■ 
»rhwindigkeit nach erfolgtfMi Anlassen wenlou dir Erregerbtlrstca 
unter AufrecblbaJtuug ihrer Beibeiwchallnug xugieich an einen 
Toui NeiB geifwiatan Tiaoatomintar «dar an das Nets aelbet 
gelegt. D«r Hmor Ünft wie ein Sarlenmetor an und wetct deseeo 
gute Eigenschaften auf, nicht abvr die unangenehm« Eigenschaft 
de» Scriftnmutors, bei niedriger itelawtung eine unaullssige 'l'ouren- 
ishl zu i'm^irhen. Bei nonii ilt^r La-it ist die !^tr<)inal>t;ri(>f' ijfi 
^l'i .in^f(iriiiat;T^i praktisch ^..'jfirli Null. IWi s^.'tii^,'»-!! l'ruzoi-.ten 
Über^yncbrontamua erreicht di>. Kri ciinarbttit die normale Leistung 
dor .Maschine. I.D. H. P. Xr. 190.J87.) 

Die Fig. 14 zeigt einen Ifotor 
der A. E.-G. in Berlin mit nur 

einer Ernigerbtirslp », dpr hmm 
.\rdiuilfii fiinf' Si-i:^'ii. und liCHji 
normalen Lauf ein« Nebeneebiuli- 
charakterittik besitzt. Beim An- 
lauf ist der Schalter u offen, der 
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iMt iit Bdnttar • g^- 

(B. P. Nr. lCu68», A. D. 1907.) 

Vüii .VI. I, :itour in Paria rührt ein abgettnderter Kichberg- 
Liituui- Molor her, der eine NebeoaclüaBcharBkteristik b«eitzt. 
.Sutt den Hotar vaoi Ankar aan nitlali 
erregen, wird aiu baaondan Smgefwfdtluig tu 

l>ie»e I'>regerwicklung wird in Serie an lirat SpUDOngaqoallaa 
angelegt. l>ieBe beiden sind l'mformer, z. B. InOWtionaniMoran; 

in dem einen vnn beiden wird eine Spannung erzeugt, die um 
ilO« phaMMivcrKt'h<'boii i»t gegen den ArbeitastatorBtrum dea 
Motor», in dem anderen eine Spannung um '.lO« pbasenTerwbobnn 
gegen die Netzspannung. iF. I*. Nr. i)W.''iili 

Im Eichberg - Latour - Motor treten zweierlei induktive 
Spannungsabfälle auf; einer in der Arbeitsachae und ein«r in der 
Erregerachso. Die Feiten & Gailleaame-Lahme^er- 
werke A.-ti. in Fraoltfurt a. HL hat gefondeD, daB die Anaaga* 
kran, welche der Motor «atwicketn kann, fBr «inea tMatlamitan 
WatI verbrauch oder eine bestiniinte Spannung abhtngt vom Ver- 
btltnis des induktiven Spannnngaabfalles in der Erregerachae zum 
iDrluktivrii t^]ianiiiiTii:''{i))I'sll iu dfr rbeitbacbae. Hit einen be- 
¥t luiLUeii Wiiti v'.TbrRurh iv.soht (l:o Firma, um die maximale 
AnzujrsV rillt i-rliilim, liir liciil-n S[iiinnnns«sbf5Hf> cinsndfr 
gltjicli. r>i-i tri.^i-l)i.nrr Sjiaiinuiit; rnntbl dn- Firm» dun Spiifimiiij<:< 
abfall in der i^regeracbs« gleich oder nahezu gleich dea 
Spannangaahfiillaa in dar Ariiaitaaabaa. Um die genannten Ver- 
Ulllaiaaa aehalbB sa kOnnan, lunn man parallel znr Stalor- 
wicklung einen rogclbareo induktiven Widerstand legen, man 
kann aucli in Serie zur Slatorwicklung einen regelbaren induktiven 
Wideratnnd und gleichseitig zwischen di« Arbvit«btlr«ten einen 
Kondensator »ehalten. SchfieBlicb kann mau lediglich diese 
Kondenaatotachaltnng verwenden oder den Kondensator |»ara]lel 
n den Knagaa b üialaii <ldar pacallal aar Statorw icklnng schalten. 

;F. l\ Nr. 374108.1 

Um bei einem Eichberg-Latour-Mi <:<jr dr.- Kummutation«- 
verbUtniaae bei Cb«n);ncbroui»UiU« zu verbtoaem, acIlUefil die 

Firma Ateliera TliQoiaoB'IloHataa in Pirii dia «anat Ininr 
geachloaaenen, in der Ariiaitaaehaa llegaaden RotorUrataa an dia 

.Sekundürwicklung eines Transformators, dessen PriwBrwickltill|; 
parallel zur Statorwicklung liegt, wobei Primär- und Selrandll» 
Wicklung den Tr ti .fnni. ii r . ragalfaac sind. Die Arbeitsbürstcn 
können auch an ' in^- tnir di-r Stalafarhailawivkiung gUichncheige 
Statorwickluiig geiHgt »«rdi-n, .'K P. Nr. ri<)6.) 

V. A. F y n n iu I.MtidiJii vitw f,i i.'t äUi-K ciiii> li.'sinidero 
Krrvgorwiuklung am Stator uud druckt dieser eine Summe zweier 
Spannungen »tif, dia um 90* gegeneinander phaeenvorseliaben 
aind. Die »ine von l»aiden ist auch um !H>> pha»onver»clioben 
Ktgaa die NeUapanaung und dient zur Erregung dem Feldes, 
Sie andere dient tnr Erstellung der Phaae de« resultierenden 
Feldei zum Zwecke der Regelung des l^eistnngsfaktors. Wenn 
beide Teilspaanungen einem als Umformer wirkenden Induktion«- 
inotor entnoinmvn wollen, dann kann in iti durcli Kr j.'i-1i.i)^ di r 
Erregung dies«« Motor» die Gröfle bci b r :ibjr,i^'i5li, ni'r .^inuinuii^i n 
f;l<".'byp;tig rcgplii. Ein .»olchor Motor »r»Bul)t die li<-^'( ;cjnK du» 
l.t'ii7tiiii:;-i'aktors und der Geschwindigkeit. Der bespr n fictn- .Motor 
hat eine NebeoechluBcbarakteristik. ^F. P. Nr. üUJiAöA 

P. Puaga in Basel achaltat awiachen die Arbeitshürwtan 
eiaa auf den Baader gelegene HUftwieklung, deren Achse mit 
dar BBialanlittia dar ArMitabUratananaaMimaafUlt Oareh Ändoivnc 
dar WindnngiMhl dar HiMiMrickIttag kann aiaa dia TauTanaalil 
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dw MMM ii^dMa. Weira Ma di* %M dar WinduRgaa in d«r 
Ankanriekliug in H«ri* nrltehMi dm BBntm mit j* md die 

Wiadnngmhl d»r HflbwicUinf mit <>* und da« VariHltnia -j^ 

alt « beatieliaat, dann wird die TooniMalil d«a Moton (V 1 ± «) 
BialcrfldBralsdieayneiinMieaMn. aistlitelM!lpo«itrvtu MlinieD, irenn 
disHMK dtT llilfswirklnng in picUlicr Uichtutii; und iicK»tiv. »oiin 
tia in uiiiB'-kiihrt«r Itichtuni; wirkt, « m> liif der AiikM-uii.'kliiii^. 

Man kuiln atuli nc^Milil ii.. l,. n «Iii- Artnite- alt- am-ii 
8lria«h<>n die Krn'g>'i t iir-'.i':i Jf i-ini- /u^nulu-lii' Slalorwirkloii^: 
•ehalten, wulioi dio Achfp jcdvr der lliirnuitklnn^cn ziisammiii 
fällt mit der Bürctfnlinip der zugeordneten Ai:l.irliijr l.ni \\'riiii 
in dietem Fiillo die HdlWirklunf; in der ArliüitKarii!«- i mnl 
•ovial Windangan und diajenige in der ErreKernche« m»! »ovii-l 
Windniigan bräitat ala der Anker in .Serio zwtKbcn deu tui^i- 
Ordnalan BO rsten, ao wi rd dia aynclirODe Tourenxahl im \'«r- 
UUtnia l-.y {i±*)(l±ii) vergriSlarl; fSr « ;s «ird dia wiridicb« 
TovMimbl «nnlbanrafticiek (1 + •) Ml dar naeluioiMB. 

(Bth. P. Nr. 87.083.) 
K e |> u I s i o n s m o 1 1 1 r ■ I: 
V. A. Fynn in L^viidon baut einen ICepuUiuusmiilur tuit 
»nd aufainMidar ambacfat aiabrndvD, in Baria mackaltotan Slatnr- 
wicklungan. tob denen ein« die Rieblmg dar KoiwcUnnHirataa« 
achae hat. n«im Aniaaaen als RenulBioiiMBeter wird der Motor 
dadurch aUinSblich in einen induktionBmotvr nmgawandelt, da£ 
dia aanknt-tii mr Bamanacbaa " ' " 
iriekluag siufHuuMiga 



waitaren, um 



ISU» 



ncelagt 
iFUlan 



liaienacbaa liegaode Ornve dar Sitiidar- 
«bgaadiallet and der UnJar in einer 

(n — l'olzabl) gej{enUherdt'ri'r>ten viTscbulicncn 

ArhiM- kursgewbluüKitn wird. Dir giifaint»« Wiiidnnpatahl dt!« 
Sfüiiderti i>t Hii KiMiiet*^*'!!, -i.ili lifr Anlnufi*trüiii ubno wcitnre Hitfe- 
mittel genUeend niedrig aui«l'iiilt. D. K. l'. Nr. 191.406.) 

Man kann einen Hepulsinnsnintor <ladttrrh bei allen Uber- 
ajucbruaeo Tonrensahlen bremeen, daB man den Kolor dnreb ein 
warn Iblichea Konaeblnlbarataapaar a aal u e elit inneardBetaa 
KnnadilDlfadrateDMar in «inen IndektioMaioler venundelt. Ein 
sweite« bekannte* Bremaverfaliran b«at«ht darin, den RepuMona- 
motor aui d«n entf-egenfieaetateo Drehsinn anizuarbalten. IHltet 
treten nanientliph lolponde I'belstSndc auf: 1. Scliini nino «anz 
kl'':n'' SfKitiiivin^ iiri den Klemuien der Ma^ciiitn- ''t/.^ 'wf <■ t,.'!i 
autif-rirrw ubniirii i^rnücn .*^troriisltiü, denn di<' ' •«'tXi'U K.M K , die 
n<iniiali'r« i'im- dun fi den] Krrci;>Tkrartliniiinrluli rr^riu;;! wird, 
ist nicht iiiebr vorhanden; LTnt«r den HUrateii tritt ein« gro0e 
l^alfcfc■■■^p^lHl^lf^y enf^ weil keiiw KonpeMatioii umIit Torbandan 
iit Eine Erfindang der Blektriaitlta-OeaellacliBrt 
A lioth In Mtlnehenstein bei Biael beaweckt, beim aweitao er- 
wähnten ItrrmsveH'ahreo die Kennvtierttng dadarch IQ T«rk>enam, 
dati dait Feld den KurzivchluBbUrsten gvgenalier in «einer Phase 
verschoben wird. Dies wird dadoreh bewirkt, daS beim Kremaen 
■Ii« Büreten de» Ueiiulsionamotois an »-ine Drofüielitpule 
werden. .Wh Üri'in«klernni''nf]iannun^ kann in den moigtan 1 
direkt die normale Kleiiiniens(>i«nnnnf; lu nnl/t »erden 

tt I' "^i- 

I Dio A. E. fi. in Herlin liaiit einn» .\l..ior 

' mit xwei aufeinander venkreeht »tobenden Keld- 
wicklungen, von deoea eine die Kiehtuog der 
KnraaekJnafaacalenack«« kat (Fig. 15). Mde Wick- 
lungen aind in Sari« verbtuiaen. Zum %weeke dea 
KorcrsierenB wird die Stromrichtung in der zur 
Hilr»tenaehsp Benkrwhlon Wicklung umgekehrt, 
beide KeIil»iikKini,'en aber wieder in Serie ver- 
bunden. Diin li dien« UniK'liaHnn« wini da» re- 
Bultier> iide I'. lit > r in .iie Lage n rj ^elirniht. 
1- U l^t ili'' IUI', i' I itiiriitenarliM' zu-aniiiicn- 
fallendü Foldru'dlnni;. < ibt der Vektor de? 
ravertiert werdenden Feldes. (D. K. V. Nr. 1»2.874.) 
El iat bekannt, dal ein Motor, der ala Kepulaionanolor 
■Bgelaiifan ist, dadurch in einem Induktiouaiuntor AbergefUkrt 
werden Inuin, dnl bei genügend hoher Umdrehnngaaakl mebrere 
Punkte derRntorwii-kluni;allmllhlich oderplSlsHeh kongeachloasen 
werden, bvlBuielsweit'c über Schleifringe. Solche Motoren haken 
»•im-n fchlet-iilen Lei.(tiin(i;!>f«ktnr, i.iiren abt-r wenigsten» bei 
ni'rnialein (Iiini; keine Kutikenbildiiii;; m l KiMiLniui.itMr, da dieber 
durch das N'orhandeneein d- r knrj^e»r!iio!^si'neii Si hleifrinpe ent- 
lasti-t wird. < ieniÄli einer Erlimluni; von V A K v n n in London wiril 
di-r l.eiiitun;zj-f«kt"r dadiireli \ ertienseit, diiLi dem l.iiiifi r eine 
llilfrtfpaiitiunj; rii*htij;er Pliji.se und I!i<'littinji niitlel.s lltlrhCen iiuf 

gedrSckt wird, wozu gegen die Itepuisionsbilrsten um Grad 

r« = Polaabl) venckobcaen BOratao vararendat werden. Di« Hilto* 
apaannng wird ainar anf den 8tlnd«r in der Sieblnnc d«r Re- 
palaiomMratenachee angeordneten Bilftwiekinng entnommen. Die 




UiUaapennnng ■Unmtder Pba»« nach inü(;lieb-.t Ub«rein mit dem- 
jenigen Feld, welekea Iwi normalem (iang den LAu/er in der 
dweb die llilfabttratcn baatimmten Aebae dordiwiat. Die der 
Hilbwieklnng entnommene Hnstinnnir kann anefc den Re|iDltIens- 

bllri>ten .selbst zngefilhrt w<'i'<f-'n 'litnii i-t aber die Achse der 

llilfswicklun); sejfen dii' KviuiNi 



venjetüt. 

Von M. L u ( L' M r in I':>ri<. i 
K.i|inlsion6niiilHr i.rliiiit und h.:rin: 
dinkeit wie ein NeiwjnaihluU- mli r 
.Miilor >l<tg. 16) beailSt eine verteilt u 



'.liiir lenaehs« am • — tirad 
n 

l>. I! 1'. Nr. 187.6SS.) 

ilirt 1 iii .Miitor her, der «Ii« 

il rni! k"i]...iuii:i'r iJeK'liWin- 
Iniliilirinn-iiifilivr lauft. I.>er 
i;.'i'nnlrii ii- Sl.ni.vr» icklunf; 




Fig. 16. 



Auf deui Kommutator C schleifen zwei 
KnnaehluftbBratenpann * aad M mit 
parallelen BBratenaebaaa, daran Bicbtung 

von der Statnrfeldrichtung um einen 
Winkel nbweicbt. Wenn der Motor aut 
Tiiurengekomtneniit,wird derSchalter^'i 
Ke.ehlosMn, so daA die beiden I<ilr*ten- 
paare Ii und A> miteinander verbunden 
sind und d< r Mulor als luduktiousmotor 
wirkt^ Der Widerstand r dient daiu, 
den l'berfjan^ vi^n der Kepul^ions- lur 
Induktion»» irkuog dadurch aUmühlich 
bewerkatelligan m H t HM B t d«l «r aaab 
den Seklieden dea Sebaltan SiaEnilbKeb 
aiMgceckaltat wird. Statt die beiden KurzacbluSbQrsteDpaare un- 
mittelbar knnanschlieilen, kann mnn in die Verl>indnn);Fle{tung 
aueh eine Spiinnnn'j si fialten. etwa dureh Eingehalten der S.>kiind«r- 
Wicklung' eil I i ..ii-hiriiialiirt.. di t..-eii l'ririiiirw icklmi^' d.rail 
an die SLaCorwieklung angeschlossen wird, daü ihr eine Spannung 
Kceisnater Phaa« an^admckt wird. {A. F. Nr. filfcoia) 

Ver ei ns-Naoh richten. 
VaniiMverMunMlungen: 

a. 'A. im es 1908. Wien, den tn .Miirx 1'hik. 

An «• p. t. Vereins- Mitglieder! 

Dil' fiir ^nttaroch den l(<. MUn unlterauinte XWI nrdenll. 
(.i riinil Vi r-iüiinilung hat infulge zu ^'eringer lli t. ili^jimn nieht 
;iln,-elmUen werden können. I..aut § "i. .\lisntz 7. der St ituten wird 
eine neue (ieneralverrammlun;; mit derhell>pii Ti«f:eHjrdnnng «in- 
lierufeii und ir<t dieselbe ii n b e d i n g I beMchUiUriliig. 

Die neue lienenilTrritammlnnK wird anf Montag den 
30. Miin 190H, 7 I hr Abends HnlH>rannit hie findet im Vortraga- 
aaale da« Klub teterr. EiMMdiiihnbi'.'imd n, I. Eacheottachgaaaa 11, 

statt. -r I 

I II n 1- s n r d n u n ^; : 

1. Herieht de... (ien<->alsekrelllr:i iiLer ali);eliiUlVne Vereiniijabr. 
L> Herteht do» Kni-^nver» alters Uber deu liebai'ungaauBweis und 

die Milan/, pru l'.HlT. 
d, Bericht der ICovisorcn. 

4. BeaehluSfaasnng tibar den lieckauilgldMcfcllA 

it. Wahl «inea Visepriaidenten. 

•>. Wahl von B Auaachuftmitgliedaim. 

7. Wahl der liechnungRreviaoren nnd'Eraatxmloncr pro 1908. 

s. Wahl von 20 Sehiedsricbtem pro l'.IOS bis inkl. 1910, 
1f. lk-.,ch)nl>f««Kung übur die Ergänzung zu den Sicherboitaeefk 
selirifien fiir Stark taromaniageB; Tbeatervoracbriften. 

M. Eventuelle .4ntCig«*). 



•) 8Mk* I a dar T« 



Mittwoch den 1. April. 7 llbr abends, Im llörHaatc III de« 
Elrktroterhniacben Inntltates, Wien, IV. (jnfthaDxstraOe, dritter 
Teil de« Serienvortrage^ des Herrn Prof. Dr. H. I' n » e «■ k iilM»r 
,.Elektrii:itit und Materie": luniium (mit Demonstrationen . 

.Mittwoch den H. .\i)ril i Uhr abends int Saale deu tinbs 
üaterrelrhUchrr Khrnbannbeamten, I. KiHrbenbucbicaase 11, i^e- 
Mieinsehufllieb mit <ler Fachpnipiie tfir Klekrn.li'i ^niK det< ttster 
rei<'hirti'ben Ingenieur- und Arehitekli'ii Vereinr.".. \'crtrriir de.^ Herrn 
Dr. In^. .\rtur Hruscliku, k. k. Ober-Ingenieur im Eisenbalin- 
miniüterium, über: „DMkMfatlbmMt« FordermHgfn an dm tUktritdtem 
VaUbahnbttrtei'. - M« VeninakltlBf. 

Pvnonal-MfttdirlolitMt. 

Wi« in« MH Budapaat mhgelätlt wiid. iel kal dar an 
21. d. IL in der BOn« alattgainndanaa Vnfal Haar DtalkB fra 
Feder, Oenaraldinktev dar Badapeatar AUgaaaeÜMB EMttiisitU«- 
Akti«nge(«llaekaft. aum BCravnrat ««wihlt worden. 



88. Mira 1908. 



1 ur .in Itnlaktioa verauuv .filn ti : Maxiniilia« /.inner — !<«Ib«tTerbig de« Urktrwtcchniiichcn Verein« in Wien, 
iaiuvcrlig beiäpielbatanftüebnrich, Wien. — liMtiBleaaafBahna beidar Admiaistratioa der Xaitaohriftoder bei de« AnDanaenbartaua, 

Dnak aan B. 8piea * Ca, Wien. Digitized by GoOglC 
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ELEKTROTECHNIK UND MASCHINENBAU, nVUlhrgaii, Hiftia. 
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AnicnfSlim und pnijakttorto AalagMi. 

Österreich. 
Al«waii|r. (Klektrische Bahn.) Du k. k. EiuDbabo- 
minifttcrium bat dem Kaufuiaiio Anton Obarrsueh in Boaan 
di« UMrilliguDK zur VvriMhn.« (aduilehtr Vonubvitea (tr eiii<> 
aekmalspariK«' alaktriaeh« Bahn niederer Ordniiti^' 
von einem gneiKnelcn l'unkli' der Reii-li8f<(raAe ui<'L>l der Süd- 
Iwhnstation A ( z w n n g Ober Si. (.'unHiatitin nach Sein mit viner 
BTeiituellen Kortaetsang aaob Kaatelrutb tum Anachluaie an 
die projektiette Or«4n«ttalbnhB artailt. (Vergl. U. SS, & 44S 
ei 1907.) 

Bndnds. 11 >■ K eh r «■ u I d - K I k t r i z 1 1 m i s ;\ •:■ r k i- i Wie 
wir »fh>>n trüber 'titincb(vttM), bat die 1 ii l erri « i i u ii »1 « Eluk- 
1 . i i i t ;i t n (' s 1- 1 I « ch « f I in Wien um die Krteiliiii(( einer 
Kt>u£<.ii(sii>n zur Erricbtun;; einer gto&mt ElekU'iiitfltsaiilage au' 
tcvaucljt. Hi«rUl»er wird nun weittn gemUal, daB geaamle 
Üeaelixuhafl beahsit^liii^i, di« Wottawa mit ihraa ZnflttMen lo 
drai OerilUatufcn auszunutzen, von dpDiin dio cinr (Centrale unter- 
halb d«r EiDiiiUndun^ des Huminvrbxcb«« in di« Widr», mit der 
aweiten Zvntmle uninitlclbiir vr>r L'nl«rr«ii:li<>ri9Cein fUr Aitio Maximal' 
davcrleixlunfr von r2.<IOO f'S liereclinct int, wllbrend die dritln 
Zentrale bei Nen-tiidt! filr "in^ Kraftlpistnrijj von maxiin il l'H-D FS 
beatimmt ist. ]>:<• in J.^ -i ii lin-i Z. ntr den pe»fonu- rn ei< klriiM:b»? 
Energie 6ull bis nach tiudw>9i6 gviuiiri «rerd«'n und «rxiiiMi« .Stadt, wie 
auch all« an der Pernlcilunj^sKtreck«- ;;elt!$c«iieii <^cinejadaa atit 
olektriu'hem Strom zu v«'nM)r»r*"- iWrgl. S. H.") und !?>8.) 

Krnnfrk. K : • Ii t r i n •■ Ituhn K rn n e t k — Ta u fersi 
L'ie Arbeiten an der oloktriachen nuruiidspurigen Ualin vuu der 
fiadbakaalBtton Brunaek naoh ttasd— Tan fera aind as «eil 
fortgeaehritten, dnB, nach einer Heldune den „Kinenbahnblattaa**. 
der KonxeM>on.'«ertAilung noch für dionen Mouat ent|{i-gt-n<uiiehi-n 
ißt. Die Hehn wird von der llauuntornehnmug lag. Josel' Kieli! 
in Irnsbrui k ^flctut. iJie Staatsverwaltong beteiligt sich au drr 
KalliIul^l^■ eciia'fuiig filr dieii>e Rabn mit der ('berniihme von 
Ol' MiHi.iin'n Krotn-rt in StHrnrn»kfii<n Die Zentralbank ildutf^luT 
SjjuilcBSjcn i;lmrr.:i:niil IMMliu" Kn«i»-n nominale HrioriUUsiili I ifn 
uud die SUdl>abn »i>«rie div Hautuititrnehmnng H i e b I, dtt« Land 
Tifol ood die beteiligten (iemeinden sowie bonatige lokale 
Intarataanlen nehinen ebenfalls an der KapitaUbeacbadoDg teU. 
ßat Ban dar Bahn iot im Zug» oad d<» ArMta« aind jetat aelion 

der Erüffuuag d«t Betriebe» f&r 



Ortacbaften «iiid Tranaforroatoren Verteileratationen für nioJr 
Spannung projektiert. Die Jabreaabgabe ist mit b Mill. /i'x Stil 
bewprtft, 
Aut der H.,1 

Krachlverkohr jahrUcli gerechnet. 



hei einem Strompreie« Tun 1& b pro JCKyStd. filr Kraft, 
h.bnatrevki- wirdDiit 4 Mill. HataflUa/lMI BDd L'/tMlll.t^«Mi 



SO weit TCirgaaehrillaa, dafl 
Jnli odar Aognai M^ttgm 



I. (Elaktrlanhe Bahnen.) Daa k. k. BiaaB- 

liabnuiini»t«riuni hnt di-r St»dtt:onieinde Karl»bud dir it*;» illigiin;{ 
zur V'onkahme terbnimihvr Vi>rarlM.<i(en für n:u'libvni<nnt<-, mit 
f l.>ktriHi-!ii>r Kmft zu l^elreÜK'nd« K 1 1- i n ?i .i h it I i n i e n im 
StiKltnithiftL- '. Uli l\ a r 1 8 b a d, u.zw.: oi von Itm .. Ifplenenbuff" 
zur ,.S(i.[;li:iniewrarte" und b von dem Haus« .Kiuione'' auf drr 
alten Wii ^i- bis zur -Freuinlschaflshöhi-" erteilt. 

/naim. iT b a v » t a I Ii a h n.) Ober das Projekt einer 
vli-klri«chen liaiias ri imidung zulscben /naim uud It a a b s, 
worflber wir bereits im Hefte Nr. Ä. S. 4:^1» oi i;t07 goavlirieiieu 
bntMD, barichtat Hraf. Dr. Nietbammer nSheroa in der 
„N. Ft. Preaae": Die TrasKenllbiBu der normalspuriuen Bahn irt 
etwa HO km mit Htaignngen M» wVe*- Es »ollen zehn Pereonen- 
nnd vier GiitenOge litpHeJi verkehre» und eine weitere Rteigening 
de» \ tMl;i-?irH möglicb sein. Zunilcbft sollen vier vieraebsi;;« 
.Motor« »^•••n lind zwm oloktrii-vbc •iliti-nmgslokoiiiütivt'n, beide 
für 25<>— "HKi /'-•- I.i-i liiiig. angeevhaft wi r>i' i' P--' l'^bri{«'«ehwin- 
dig;keit mAi .Mj >,ii >td. in der Kbem- .l'i -.r.'i bei ;}<K1;,ki 

Steigung Ind (ien .ViocnrunciMi betrag«'», ««Irin« ."i<) !ü?ii<eiul" fiiK^rn 
und zwei AnliUn:.'pr mit uleji lnMii Kns.Mii;;!.iauiii (■ir>bi'n'i'i;eii. Die 
Lukoiouliven ziehen l'üiif Wagen mit .'■<• ' l.adc;'ewit:lit mit 110 
b«»ir. 30 km VUn^Mahwindigkait. Ala lk-tri('liM>tnHn diont Ein 

ffaiia«Mtr*n tun OOnO Ms 7500 K St|iunnnii^ und niedrip^ r 
'•fjodanaakl, welrlier direkt iihm; roil'nriruini; dem Kubrdruiil 
Sa^nftthrt wird. Die Wauen b.iben rlektris^ he Krieuithtung und 
Heizung und durcbgebemlo Ilreni.seii. Zur Kriiftlieferung bellen 
zwoi bydruelektrisehe Kraftwerke, eine» bei \'ijti'Au, das andere 
bt'i Frain, mit groBi-n Slsi^nuil iL'''n iiinl *""tn'i:i \'iir.'L'"rül'" v >n ji« 
'Jii III .-rrichtet worden \. , 1, mi' n ■,> ilir.-i: ; .•■■ii: MiLr. i. i. |irii 
'l'itg ."JOOlJ J'S an den 'rurlmietivt <dli o .-rzeugl »<Td<-n. wovon nur 
ein Drittel bis die llltlfte für die ilülin. dar ttbriye Teil fUr Kraft - 
uud L^icbtaweeke nustfenützt werden kann. Die Waaaeitorbineu 
•ind SU diasein Znei-ku mwubl mit liinpfaa^ianbalingaiiaralmion« 
•la aueh mit .'SoiHrrlodi^ff-n Dreh<trumtienerAtoren fhr Lieht und 
Kraft ({•■kuppelt. Im Vulltiuei- Kraftwerk i:<t eine liKKl f'S ftescrvr 
Hiilufli^ mit WSriiivkrariiiiiiM-liinen vorKesebeu lUiilu W erke sind 
durch 1 >i'ppel|i i' 1 i^'i ri n In iii 1' r verbunden. Dii' l.irht- und 
Kruft Vfrleiluu;; . In. Iii i .r in n. i «jelvii^ iie < »rlsebuften mit direkt 
ilt den UenetatiTiin er/.cuater Sp»naun z vo» iO<ai 1', für eiili'crator 
lj>«l«|{eBe.<>ite «lit a«f .Ui.nW—SUMII) V oriidbtar Kpannung. In da« 



GttBoMftUciho und flnimiiinlte Naohiicditeii. 

mk1rlittlli.A.-«. T«rB. Kalfewi * Ii rng. Nacb 
m 16. d. M. TOOi DIfektor Ralban dar Oamialveraamni- 

lung erstalteten Oasehtftaberichte bat dar Umaate des ünter- 
nehmens im Jahre 1907 um 'J5o;a zugononuan. Der Faklnren- 
wert der Lieferungen betrug 43 Mill. Kronen, tum prfißttni Teii 
Inlandsgosch&itc. In das Jahr ItKl» wurde ein Auttr.ii;nbfi^ti»nd 
von 2'.1 Mit). Kronen i. V. t' .Mill. Kl Ubeniommen. Die Preise 
bielten i<ii Ii :n der StabIgieOerei auf der iltthe des Vorjahres, er- 
fubren ^<»lueb im Dynamo- und Motorenbau infolge der regel- 
losen Konkurrenz eine Abschwicbung; den .\n''ti'6 zu die»er 
Prciareduktion gab der große PreiMiturz des Kupfers, insbeeondcre 
daa Elektrelytkupfer», de«i>en Kurs ia der ersten Halfta de» 
Jahrea atlf 190 i* hinaulgetriebeu wurde, um im Herbst haiai 
Hinsetzen der amerikaDischen Finanzkriae rapid auf 61 ^ zu 
fallen, wodurrh auch der Ueingewinn stark iR-emfluBl worden i>>t. 

K» «-nr«ii>n nb«kfri»cho Zentralntationen Olr f »fpiend« SlSdte 
«cs;,'efiilii l lierHiin, Knji.tein. ToTO-Severiii Kuiinitiiiin i I )<hiiIImIi , 
erweitert Hunli'ii: die Zentrale in l'rag und .\;)tniziii: im Hau 
belinden sudi Zcnlnilen in: Hurtrii> .Sjtanien', .MarsolieiKiorf, Taui«, 
Mühlau-liinsbrui'k. E=, wurden fabriziert uud geliefert: rJtlU Dy- 
nanraoiaaehnian und Mataraa nil aiaar Oaaaaiüaiainng von zirka 
25.000 PS, damniar ala Oenaralor anr diraiktaa Kupplung mit 
einer Dampflorhine von 4500 f's fUr da£ Klaktrititnawerk in 
Trug sowie eine grlifiere Zahl von rcbnellaafendaa g^Ofleran 
Motoren fbr Wassel haltungszwei-kp. Die Turbioenabteilung fahrte 
Turbinenanlagen aus, darunter insbesondere eine Anzahl fiii 
niedere' fTf-fllle und gröfiere W'asäermengen zur Aurniitzung der 
znblreii'ln II \V:i«serliufo in Bithmon und .Slähren. 

I>n.si.rewinn- undVerlustko nto zeigt einen Hrulto 
gewinn rem K l,l£i.!t48 (■{■ 171.616) nnd einen Reingewinn 
von K. ^Jt'il 1+ l4«Mi. Diaaar arbSht sich dutvb deuGewiun- 
vwtnc VM K 44.106 aaf 807.64« (+ 44.4iö). Uiavon wird eine 
iJ i r I da a d «. von K d. i. 5V^/e (i. V. 6*/t) vwtailt, K 13.17!» 
<-i- 7SU wtvdan dorn ItaaarvafoiMl angoviaoaR «od K 65.489 
\+ SlJBSi ««rdan voigatngan. 

Slobilaoha ttniaiiMafgaallMbaft !■ Plaaea I* T* Uer 

AbschliiBfUr ISO? ergibt sinschKeClieh dea ▼artrage» ran Mk. ftSä^ 

i. \'. Mk. -yrM} einen Bnit'oifBwinn von Mk. äl4.7S2 Ii. V. 
.Mk. i'0<i.8.V»i und nach Abm lireilinngen r.mi HackKtellnngnn In 
Höhe von Mk. 77.861 i, V Ml; 71 .l.'Vi einen Kei nge « i n n von 
,Mk. l.W.m;! ;i. V. Mk l:.':iril'i Der (Jsneralvereai.iiii^iin.' wird 
vorgescblagen. hiervon Mk. iU.*IUO (wie i. V'.l dem Erueuerun^!i- 
l'tinds zuzuweisen, ferner eine Dividende Tun li. V. 8" u ' 
— Mk. 0O.UÜl> zu verteilen und den nach Zahlung der Tantiemen 
verbleibendun Itest von Mk, Ifi.iSO vorzutragen. 

MataUnarkt nach «Mining Joiunai'', London, 2U. Mttn liMH. 
i'raiae fttr Ii (1016 «y). 

J" s d » d 

Knpfer) Klektr.dyt ... U\ 0 (i:t o il 

ScinHnr 5 : NettöKaas« .•)» I.'i 0 .')H IT »; 

3 Monate :>•■> :> <• r.i» it is 

.VIessiuj;: Dnihi 0 tl _ _ _ 

JMir DU 7J', — _ _ 

Bleth 0 « tiV« — — — 

Zinn« Ji«to I. Dbb. . . . 140 10 141 10 ci 

nffiniart 149 10 0 146 10 0 

Itanka: KaMa .... 142 10 0 — — - 

„ 3 .Monate . . . 14ti 7 l! — — — 

Klei: Engliscbes,BteohB, Buren 1.5 T «i — — — 

Rohre 15 17 i; _ _ _ 

rofea . Iii f» 0 — — 

\N f''.;Je:i Itt 16 0 — — ..- 

/. i n k: Sebl«sis<'li«.'s, gewulinliche 

Marke ..»26 31 6 0 
ixdilekisclie», spezielle 

Harb* 31 16 0 SS 0 0 

Bleeb .......S600 ^ ^ ^ ' 

ti u e c k s i 1 b e r: per Klasebe, 

75»* i:(4-t>-.'ifs^; . .8 6 0 _ _ _ 

A I u m i n i u in : 3'ji"'„, 

per !!■ II 4.-.:;'-. l. -r . Ol« 01.« 
Nickel! Uü-'jy/o garantiert, ' 

per 160 0 0 190' 0 O 
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EIEKTROTEHIII OID MASCHIHEIIBAU, XXVI. Jtknuf. Hi(t13. 



UrnAe Leltpicer S4nUleatelU'A.-«l. Nacb dein U«MbtA»- 
btridit betnKen dieGeMmlwD— hwa» MaMbli«Mieklft.Cm<^Wai^ 
▼(wtng MV. 6,188Ji68 (5,«8B.<M). DaroB inImii ab ftr afffMiiMii» 
Uako»t«B m. 3,454.041 (3,193.064), fQr Konvwiiutr .Mk. .%.0S5 
{»'-211), fUr /in»ea Mk. .XC>,6.>8 4»(<.34!)\ Abl«lir«ibuDgfn «ut 
loTenUkT Mk. IH.S'ili 54H , für den Ern«u«>runj»foml.H Mk. ii,i.iKHI 
<trie i. V.) und Car den Amortisationstonds Mk. 244.(NILi . 
■o dta »in ReinKVwioo verbteibt Ton Mk. l,-JUi).S2a (1,0<J3.<.)OT) 
zu fiil^rüiiliir ViTwiind«n(j: 'J'^'ü I > i v iil i' n d e (wie i. V.; gleich 
Mk. !<Wi.(HMi .<.NK).tliK)) auf Mk. 1.' 10) Millionon Aktiankapiul, 
HeuuteQunteriitUtiaiigsfcknd« Mk. (30.000 iwie i. V'.}, Tuitieman 
und Gniliäkatiooeii an Vorstand and BcamI« Mk. 68.000 (42JXI0) 
md M jMi Aniaiehtafat Mk. SlSap^lBl)^ Vwtn|^Mk. 



(«SU). Baf«rd«rt«urd«B 6ajM0Mi 

ii4M.47S gleiih 7 (V/, mohr «1» 1906. Daa Rrtif^nii auf den 
Wagsakitoinnter hat uch von ÜO ä aaf Sä-i Pfg. Keliob«o, also 
iIkd des .lahres wieder erreicht. Im Vergleich zum 

\\jii li>ri> iiT lk'lriel>Bt'innnbDieo haben die Betriebaausf^aben eine 
nur uri« 1 »cniliih i-lärk^Ti- >ilci(?<'rnnB tnfiuwt'isi»n. Kinen »«ß«r- 
ordentlii-li fiulmn iinil «[rtii; uiii'iiKondciii j\ufw ar. 3 \i-rur»Ä<.'hl dir 
Unterhaltung dea liaj>uküru«ra in den veikehrareiclieu »tadtiacbeu 
HMtak MQMirtWi da^fwigw, 4w ia AipbaU baigaMaUt umi. 
Vtm$ KoalMi MIdaa dnaii btdMtandao Antail dar Taitnriidan 
Ijeialangan caganaten der Stadt Leipzii;. die «ich flir daa 
Berichtajahr auf Mk. 478..'äl, für den zwölfiähriKvn Zeitraum dea 
Bestehana deir Uogellschaft auf inageaant Mk. ö,31.'> Ol!i [»«laufen. 
Daa Verhiltnis der IVetriehsauagabeD zu den iieLricbseitiDabmen 
»teilt »ifh fUr iat.li auf ')";•'.•',, negea :ü-ia"lu in VMC. Der 
Tagesd u rc hach ni 1 1 di>r befnnliTtmi IVr»onon h«l 6i< h von 
!.'>!• auf lTI.a4ö, derjonige der Kintiabiiif von ,Mk. 15.135 auf 
Mk. l)j.'.'48 gehoben. Der gröUta Verkehr und die liiichate Tage«- 
aiunabiD« eotfial auf Sonntag, dao 1. iieptember (liarbatmeaae)!, 
mt (1806 »47») Vmamm «ad Mk. SUIS (Um 

Mk. Vttiti, mm aiMMgato &8«ibiiia bfMibM d«r .90i Ntrrantbar 
(Baetag> mit 106.2&8 (l'JOß 104.257 1 Pereunen und Mk. 10 523 
i.l'MMi Mk. Ui.32!2). Von den zahlenden Personen fuhren auf 
l.inii-nkiirtfn M.liü'.lb'J (37 lM;.'i.a54; , I in6tei««kaitpn IG.T.MI 2t)5 
(l.i ;(1 1.4iWi, Zeitkarten t>,(Ki6..^«0 i .'i.Tüti MS . Mit der Le i p zi «er 
Eleklri,! Ii .• n .-^ • r ji U r ;i l> h l n h.il iIh> ';rMl!r l.niizii:--!- rincn 



i.eijizlicer Elefc. 
1!KP( iil(ct'l:iul'>'[i<' 



Verlrag g«echUin!>eM, wünaeb letztere zuuUohbt die Liefaruu^ der 
Kraft Baal Betriebe einiger lUhnlinien genaiinlar GaaeilackaA fan 
NordoalaD Leipzig« von Kertigatellung dea namii Kiaftwarkai ab 

dauernd Ubfinehincn winL Iii* A ■ • d «b n U n g des R a h n- 
ne tze> betrug am End« daa l l t bi a hij ahre« i2U.HtS0 m CvIsIb. 
Oer Heotand der i' e r ho n e n wage n war am 31. Dezember IM)T: 
307 Triebwagen, 1 Iti i;cschl«>«»nne und 7U um» andclbare Anhängi- 
wagen, zusammen 4M3. Im Dienntn der l!e»«ll»cbiift lietanden hielt 
am Jahreaachlufl 173l(-f- Hli fVt&onen. Hei Mk. lAOt« MM > Aktien- 
kapital, Mk. !>,2Sä-*KI0 Anleihe- und .Mk. LlfJ.ütX) ll>prtfhek«nMhuld 
und iuBgeeamt 281 MilHonan Mark Ueserveu vorhanden. Der Kr- 
neuerutigfifonds entfaill 9°15 Millionvn Mark, der Am<iitiaatiünsfond..> 
2*71 Milli.-nen M«rk t. 

.Nach dem Bericht des VurBlauden äs'i- 
trUchen Straßenbahn hat da« am 31. Dezember iidri' 
G«»cbift«jaiir eine erfreuliche Kntwivkluog des Unlernebmeiia 
gebrach l. Die Fahrgaldeianabiaa kt tm Mk, MOl-WW auf 
ilk. 9,495.519 geatuKta. Dh Zahl dar facfihrdarten Puwnea Malll 
sich auf -.'6 3'iH HilUiman gegen 33 503 Millionen. An Wf km 
i^ind S-\> gegen H'SMiiliOBeio gi-leiRtel worden. I >ie gcsumte Gclei>- 
Ifing'' lii'trilgt '.>2-8?2 km geK''" l'l -l<>fi im In di r (i>«inn iijid 
Ver]u.-itr4M'linunif htelleii >iu^ l^^'trie^i^-lllI^^aln-n f/i.pt-!iiil.rr .Irrn 

Vorjahr»? um .Mk. I."i^.*,4ii4 h^.hfr. Dii,* (Mii;,'etr»^tcrit.ii F.rlinhuri^'rn 
ßiud in der llaujit;..ai'h'- dnrrb iJa' v^'mim brte IW ^rl^'b.^^'i^'t■.ltl^ 
entstanden; bei dem IietriebiHlien»t-UnkoeUinkunt» kunnut auUer- 
dem hinzu, daS dorn Paraoaal im Hinblick auf die verteuerten 
Lebenaverhiltniaae eine baaoadere Zulage bewilligt wurde. Von 
dem aich ergebenden OberscbuB von Mk. 7:i.'>.li(i7 wurden dem 
Kmeuerungsfondakonto Mk. 900.000, dem Bahnküiper-Amortiaa- 
tionakonto Mk. 60.0t» und dem Amortisati.-nbkonto II .Mk. ö.").«!«») 
als BOcklagen zugeführt. Von dem al.sdunn virli^eibenden Bein- 
gewinn von Mk. .il'K.tWiT i-ind .\Ik L^i',;»;! in drn gesetidithcn 
Kexervefonds zu legen. Den sich hiernaili (■r;;eti.. nden Ki si vim 
Mk. 3tM.!t67 beantragt d. r Vorst. ind wie l'ol>;t zu v<-r« enden: 
4' j'i/o Dividende auf Mk. i;,'.».'i0.iXki Aktien --- .Mk -J«!.'.'.-)*!. 
an den Auf«iclit»rat Mk. tiOUO, zu (iratitikalionen an die Ueamten 
und daa UntflntMxaaiafoada Mk. 48«>0^ Vwtng aaf aaaa Baehaaaff 
Mk. 124)17. 



S. DEUTSCH & A. BÄK 

WIEN, U/t. Mapgarethensfpaße Nr.;i07 



VwkMf TOI «MkttlMhM ] 
OmIm Lagur hi aiüilMli— mniht nl 
M Biiiftlrtitli ilr •laktriMha Ueht- und Kraft- 



I w1« LtiMlfftdilht«, Bocaolanpan, Kapfer-, 
Daltanetall- nnii EohttMibOntan fllr DjQamoa, 
waMardicht« Aimatoren, BelaaoktugakOrper, alak- 
triaeka Hali- nd Kochapfanto, BnanalMi aU, 

Ii allen oooraatw 

itets anf LMer. 



Telegraphenatangen 
Leitungsmaste 



Holzpflaster ^'^>^ 

liefi rt lind impiigalert bm 

Guido Rüthers, Wien 

= IX. Moehtonstoliistniße 20. 



FELTEN & GUILLEAUME 

Fabrik elektrischer Kubcl, Stahl- und Kapferwerke-AeUen-tieseJlsebaft 

WIEH. Xi «iianiiialMi« 11 

///^ fabibiart: Bicn- und Stahldraht, Knpfer- tni 
— fllr olbaa «laktriieka LaitnoKan 




!.eitungadraltiiidiT«i«^«dMttt«rAttlMll«rt,iinupoaDra,bewl«ikalft 



Kab«l fUrTrli-craphio, Telephonla 
Licbtr aod Krartäb«rtra^ung. 



Kiinil* and fl«4-he> Drahta^llc jeder KonatraktioondQaalitlt Ar Beiw- 
werka, Anfittg«, TratKiniatioDeo, Seilbahnan, Dampf^Qnt Sehiffalmawerk. 
DrahMla Paleaft vtrMkMMtMr SoattrakliaD «ad Punl 

Diaktulla. 
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ZdtsdiriR dei DeMratedmlKlim Vereines in MMen* 

OtgM 4ir Vardnigung Ostorreichischar mi Ong/MMtur 
Elektrlzitätswwk«. 



Crtdieint Jeden Sonnlig. 



IMaMImi % 



8«ib>l»Mlikg d«* BcktrelcchalKlMn V«rt<nn ■■ WI*B 
V*nlB»)*lfiinc «owlc Rtdaktta«, Al 
Wko. I. NUMlanctacuM 7. 
S. Ib ftMipMfeMMa>4cMCMlK 



ilHi i fe »l >tl H "<l» * ' H ii 



I «> I 

wvhDia 34 K ; t) Itt oc4«Bllit^« MttsIMn-, welch« «aCvrltani Wies*, 
la 0«l«mict>, UncVB ed«r Bc«l<ie<i-H>^rt«fOwiD« wohnen 13 K; c\ rur I 
otdoitllciM Mjt(Ucd*r 10 K ; <<; nir 1« DviMaelilaBd wotaBod« UilglMM' U Hl 
») ItSr 4J* Im Ubri(ea AuaUode woluaideB KttgllBdiT M ftb 
Ol« llntmtBCBbabr htatgl derwit »r «II« MltcU«4«r 4 K. 

Ehntlbtn« koctta TO Heticr. I«r VcralDitnlt^Uedcr ',6 Heller 

KofflmlivtcHifrtrU^ und AbOBBocBtat«* Aafo^MBej Spic^nfcn A Scborlcft. 
Vrrlk^ib-jchhandlunii in Wi«B, I. KuBlpff«««« 7. AbeBB«maB<aprelM ; Fflr 
6«cn«<cb-UBCBre jUtrUcB Kras«a W. -. alt yf «n>«p o «i » » B< ain Kionu 3Sl— ; 

I lt.- Bk PlBBhBlIlnmiMlMBg. Du ■illMIMMtUM I 




Inurtt» kOBton b«i «IniMlIgvr EbifchslMnc - Ras» («lu« S<ite K taa, ttutb» 
Seit« K ii, vIlTt«! Mm K t6, «chWI Sote K U, aed-ielintcl Seite K B KI«bMt« 
iBDerait j^a mm HSh» und Bp«tl« i*i kih ttr*ltc) IS HcUet. wl«d*f- 
halten Inkcnlooea enlapraclMader Rabatt. 

■l«ll«BC«SBCb« Aadaa la dax Vaniaauiuclutfl lu b«aoad«n arinIM((ea 



«« rf c't 'h aa wardan, pn Bpalt« (4S fl>Bi »raltt iBr J« 1 mm Hm» f b. aotntt 

llkr je 30 MNKH nur alne Krönt. 



Bemerkungen der JUda/Mam 
Kit Xaehdrutk odtr mm* Cb*r»tlstmg mh 4*m n dektiomM m Tmk 

der Zeitutiti/t ist MN* «MlM* Ar g wlfa » — IPW> * «• IfÜM' 

fftutattet. 

lir\(/i)i/ilarbeUeH irinleH itiirh <lfm wt i'tftiittt Tarif konoritri, 
l>ie Anzahl dtr aom Autor gucüntthStn Stparalobdrückt, wtkh* 



inmiT: 

Di« Teriiiderang; der SfniMiiniknrfiHi Iki belattf-tM Ein> nnd 

fBtOIWI. Voi 



MdirphBBengeDeiBtoiwi. VoB Elektro-Ing. Eeon S 1 • d • k 
Die neuo k. k. Telefcruphcn-ZoDtrale in \Vii>a. ^Ml.} . . 
Itoferat«: 

HaaiB f l ii aii Th loa». T>un(>n44rbiaaa, llitapfltaa*«! 
Wiai w »l u i w , WladnoMrao, Yvmpmt . . 

l)7aam«iMa«hla«a, Traaafomalorva . •>. 

MiBlIUMn. Schill- uivd Slohar ign|ipamla 

M'darparat^ aad M«ftni«Uiod«b 4 > , ■» m » . 

li«ftBBe«B .. *a...,.«tt.i. 

KtaMrtMba Halaaelitaae, HcUua^ . . . . 

KlakttiKh* Aatrtaba, flll ill lll>l»Wt 

BlakirlMha tuhnaa, Falirtaaf« 

Ti lumm , MiplMtia, Nsaalv«wA 

WftlluillMiH, AkktBMOaMna, BlaUnmataUaivI« . 

VwacUtdran 

Cbraiiik 

Audgeftüufta and pnjeiktiert« Anligm 

LilMmtor-Beridit 

PnlMKritte mat dem Gebiet« der EteklroK.'cliuik tunl ilen 
Meechineobaue« (Kabel, Kabetrariegmig', lat^toraa) . . 

Briefe «n die Kedaklloii 

TareiMiMckriditen 

^aMhlfklicka and fiaaiuielli» Nut brii liten 



IflearBtaA'Anoalui« bal daf AdnilBUtxatUin der Zeltachrlii odar bd den Amoecw { 
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Oto V«rln4«rwi| il«r Spannnngskurvm M Mtititon 
Dn- wid Melir|ilmengenerator«L 

V"i) iriLv Elton Sledek. 

1. Die Yerüudoruni; ilt-r Spuuuunyftkurte beim Eiapliaiiea- 
^enantar. 

Zwischen Spannun^knrve vaA Feldkurre hemcfat 
in jedem S^-nchruDgenerAtor stimidiat tfa«»etiaeh «in« 

Phueavenelü«bii]i{r von lot bqb darStrora m Fhaae 

mit iler Spannung — die lielaatung de« Qenerators 
aldo induktionaloa — ao wirkt er auf die eine 
Halfto dea Polet eatiaaglMitiaiereDd, auf die andere 
Halft« dumna iiiMii«tt<i«r«iid «in. Dwima folgt, dafi 
ein« Sehwaehnnja;^ der einen Seite des Polea eintritt, 
und dagcsrn cinf Stärkung der anderen Seite de.-^ 
selben. Siriu iiKtn ^ i n der «^rotten raa^uetischcn 
Satti^'uii;,^ ilcr i-incn r.ils)>it/o ab w;i.s III der PruxiH 
mU^Ib eine SciiwachuDg dee totalen Feldes zur Fol^ 
hat — 80 kann mau sagen, daß dm Feld in aeiner 
Geaamtbeit nicht Tcr&ndert wiid. 

Anders verhalt es sieh jedodb bei voll induk- 
tiver ctli r V (1 1 1 k ji |i a z i t i VC r lielaiitung. 

Hfi (U-r viilliutlaktiven Belastting rilt der Strom J 

der SiMiunuiig K um nixch. Ks ftillt diis Maximum 

der Stromwelle sonaclj mit dem Maxnmun di-h .Mnijiiet- 
fi-liU-H zusammen und dn' .XukiTamjH'rewiiidiinfjfii 
wirken ontmagnetisicrcnd auf das Magnetfeld ein; eine 
unsynimetriecbe Magnetisierung tritt hiebet nieht auf. 

Ähnlieh iat ea bei vollkapazitiTer Belartiuig, je- 
doch wird dabei das Magnetfeld symmetriaeh Ter- 
etflrkt. Innig mit dii srn Erscht-inunpcn isf iIit Span- 
nungRabfall der Mh^vIiuic vt ikuiipft. lici der induktiunK- 
losen Belastung' ist or .strts ubi^fst^hcr. vum < ikmsehcn 
Abfall — tun kleiii4toa und bloß durch die i>b«o crwfthnte 
nbetgroOe Slltljiriuitr ^ «am Polapitae bedingt. 

Hei der induktiven Belastung findet hingCigen eis 
ganz betrachtlicher Spannungsabfall statt. 

Ebenso tritt bei der kapazitiven Belastung eine 
S[>annungMcrhöhung ein. Ja, es kann vorkoameni daß 
die Maschine sich dabei selbst erregt. 

Aber anch anf die SpttODungMEiirve uliflaMk di« 
drei PMlle dne Rfiekwirlcane haben. 

Bei induktionsloser Kelastun:,' muß nntwindig 
eine unsymmetrische Verzerrung der Spannungswellc 



anftretco, da Bsss-^ 



dt 



tat und dieae Gleichung fUr 



jeden Angenbtiek gilt 

Bei vuUinduktiver und vullkapar-itivcr Bela.stung 
tritt keine Unsymmetrie in der Spaniiungskurve ein, 
sondern im ersten Falle bloß eine Eintuittelnng, im 
letzteren Falle eine Zuspitzung derselben. 

In der Praxis kunimt jedoch weder eine v <> 1 I- 
indaktivO) noch eine voll kapaxitive Belaatung jcnuda 
wirklieh vor. Wie geatalten sieb die V«rhx1tniMe dem- 
nach in eiiifin ZwiM'lifiifiillf ■' 

E-« I.is-^cn sit'li diiim der .'^Irnm und mit iliiii di'sson 
A iii]i^rc" indii:it,'i'n stets in 'iiit- W ,t 1 1 k in p« ■ i; c n te 
und in eine w a 1 1 1 o s e K tj in p o u <: u t e zerlegen. 

Bifltere wirkt atif eine ansymmetriaebe Verxerrung 
der Feldkurve und somit der Spannungskurve hin, 
let7.terc jo nach ihrem kapn/.itiveii oder induktiven 
Charakter auf eine cymnietrischo Krhübung oder Ver- 
kleinerung der Fuldkurve und mithin der Spannung:«- 
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karre. Beide Witkvagen (FkuenTetediiebiiBg kkuner 
als ^ ) gleiebMitig beateheod, wenden dann ein Mittel- 
ding erg'ehen. 

Die vorstehend bcsprncheiicii Verbnltnis.se gelten 
in ■ rs!<T 1,11111' für die Kin]ihnseninrischinf. fUr Mchr- 
phasenmasciiiQcn kommen noch einige EigenlUmlich- 
lEeiten binn, «af die wir noeli apiter n »preehen 
konunen. 

Dem praktischen Studium diener Erscheinungen 

dienten die folgenden oszillnjjriijiliisehen Untersuchungen. 
Zu denselben wurde eim» Auüenjuilm^i.Mdiine mit Ring- 
anker verwemin; Min konnte der Maschine Ein- 
phuenatrom oder Drehatrom oder endlich Zweiphnaen- 



Dic folgenden TTntersuebungen wurden bloß bei 
Einphasenstrom und Drelistrnm vorgcnnrnmen, da in 
bezug auf Zweijdiast'n>i'n lu din'nrlie (jeHii'bts.punkte 
Qehung haben, wie bei Drehatrom. Stimtlicbe Spun- 
nungsmesaungen mUsscn in <tor Fbaaenspannung und 
nicht in der verketteten Spnnaimg ▼orgenommen werden, 
da im leteteren Falle rarolge der teilweiaen Okereinan- 
derlagerung der Phaaenapannungen eine Verzerrung der 
Spannungaknrve nicht so stark isum Auadrucke kommt. 
Es kann dabei vorkommen, daß die verkettete Spannun<r 
beinahe Hinusff'irmig bleibt — falls sie ea in unbelastetem 
Zustande war — , wahrend in den Pbaaenepanniuigen 
groüe Venerrongen auftreten. 



-t — r 
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1, . riv. 



B = Bf'frBlwp«. 

L = LteMcur«t«m 4« OMÜlof ■>- 

phn. 

M ^ Maf»>t< dM OniUocnpbw. 
/I -. Tmiw, <l«r tnaatmja ipi 
<Wr baba • " ' 

S = 
S — 



SekV =^ Selila fMtifnirk 
~ Spl«»i!l. 
Sit m SyokiemMr. 
T n TiaaoMt artt in 

r — \aHmrttr. 
I {* ^ Ti>liiii«torttinioh*l(«r. 

«■ - WMttPtl«. 
B'S — CnokalMt fSz daa Am^nt- 
■Mir Jt. 

thmti itfSi m Eliw «■ »in. 



nf.i. 

Die verwendete Schaltung iat in dem Schaltunga- 
scbema (Fig. 1) angegeben und ttedeif keiner beeonderen 

ErUttterung. Kbenao kann die Einriektang des Oadllo- 
gnphen ab bekannt vorausgesetzt Wiarden. 

An die Leitungen J, II und III wurden jeweila 
die Maachinenklemmen gelegt, wahrend bei i^, /P, Ilf 
die Belaatungaapparate angeschloBsen waren. 

Kurve / (Fig. 2) zeigt die Leerlaufsspannung der 
MaRfliiiie als Kinphasengeneratur. Kurve 'J als Dreb- 
Htrumgi'iierat<»r gesciialtet. Die be/.Ugliidien, am V'tdt- 
meter abgelesenen Spannungen betrugen 5('i-."> \' bezw. 
4i>-5 V. Die Spannaugaverachiedenheit outapricht an- 
nükemd der dee Vektorenpolygonea. 




Die Einphasens|ianMuu^'skurve zeigt den Ckarakter 
einer Tra|)ezkurve. «iihrend die Dreipnajienspannunga- 
kur\'e sich mehr einer Sinuswelle nähert. Diese Ver- 
aokiedenkeit der beiden Kurven denelben Maachin« rtlfart 



Fig. 2. 



daher, dat die I'nlbedeekung einer l'lia>e bei der Diai- 
phaaenwicklung ;.'riiCer ist als bei der Einphaaen- 
wicklung i perzentuell mehr Leiter g I e i e b /, e i t i g 
unter dem Polo) und dementsprechend bei letsterer 
mehr Leiter total pro Phase und penentnell 
gleiekseitig anter dem Pole entfallen. 



Kic. 3. 



Die Kurvi'ii der Fig. 3 geben die Verkiltniaw 
bei BelaatoDg der Maaokine ala Eii^aeennmaftkine 
wieder. 

Kurve .'' bezw. / gelten bei Glilblampenbelaatiuig, 

Kurve ' hei RfliiKtuntr dureli eine Dn smdsptile. 
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SAmtlicbe Kurven teigw deutlich die frOber 

abgeleiteten Erscheinungen, ao die Kurven 3 und 4 
im Vergleiche mit der lieerlanfskurve / (Fig. 2) eine 
ganz einseitige Depression am Scheitel, die zufolge der 
induktionslosen Belastung auftritt. Bei Kur\'e 4 (90 A 
Beiaatong) iat diea naturgemüfi ausgeprägter ala bei 
Kurve 3 (60-5 A Belaatmg). 

Kurve .< zeigt auf den ersten Wirk keine Ver- 
änderung gef^'eiiUber iler 1 ,eerbiufskurve /. Wahrend 
jediieb <l(r .Mal'^t.il) fili' alle Kurven / — .) derselbe ge- 
blieben \Kt und die maximalen Hohen der Kurven /. .V 
und 4 dementsprechend dieselben aind, aeigt Kurve '> 
eine starke Depreeaion, die sieh ana der minimal ge- 
ringeren Spannung von 114 F niebt ergeben wOrae, 
wohl aber durch die eingangs erw.ihnte EntOMgneti- 
aierung durch den großen wattloaeu Strom. 



f%. 4. 



Im (ie-erjh it/e da7.u wurde die Kurve 6 (Fig. 4) 
bei stark kapa/.ilix. r liela.'^lnni,' .lufgenoniinen. Zu dem 
Zwecke wurden die Klemmeo J und Hl an die IVimar- 
wieklong einea Hoebapannangatraaiformaton gelegt, 
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(le&son Sekundflraeite tlljor vier [uirallclr I\(:.nclL'ni*<ttoren 
von zuMmmen Vao Mi. Fä. gescbloaseu wurde. Die 
Vat^tdmußfnaaag betrag dabei blofi 16-& V. 

Die LeerlaufsUberwtzang ücb Tranaforinators war 
110 f.a 50.000. jedoch trat zufolfe der kapazitiven Bo- 
laBtnng Nekundflr eine etwaa höhere Spannung auf. 

Die MesBongen an der Kurve 6 haben ergeben: 
1<V5 Voll, 91 Amp., 1000 Watt, eoe f - 0^6. 

Ej* trut s'ii>:ir'li trotz. <lor Kapazitfltsbelastung eine 
verhaltnisDiaOig kleine Phaaenverachiebung auf. 
waa aich dureb die fiinnebaltnng dee TmnaferinatiMrB 
«rklftren lAfit 

Dnnentspnsohend aind in der Kurve beide Wir- 
kungen, die (1er wattlonen und die der Wattkomponentc 
deutlich sichtbar. Die wnttlt>«o Kotnpon«>nt« erzeugte 
eine starke SpHnnuii^scTh'>hun<;. die im Itnki^u Buckel 
der 6pannung8kurk'e ihren Ausdruck findet, wahrend 
die Wattkomponente eine unsyaimetxiaehe Vendiebnag 
in der Knrve hervorrief. 

i, l>ie Vcrünileruiie der Spjinnanjctiknnt'U vints Mflirphawi- 
geaeimtora M gMehmlMfU! B«la»tQaf dar FhaiwD. 

Bei Hefarpbasengenefatoren treten allgcnnein die- 
selben Krsflifinuiii.;!'!] tlfr Rdfkwirkunt^ des Stromes 
auf die Spannung auf wie beim Kinpbascngenerator, 
doch kommt bier nod» die Wiikang der anderen Fluaen 
biusn. 

Diea kann tum lebon ana dem Verlanfe des Er- 
regerstrome« entnehmen, der beim Kinpbascniirpnerator 
zufolge der AnkerrUckwirknng .Scbwinguns;en von 
duppeltiT Frofiuou/. ilcs K;n|ilmsi'n8tromcs macht, iiatur- 
lich am eine Achse, die weit oberhalb der Nollinic liegt. 




Fig. 6. 



Bei Dreipbaaen- und allgemein Mehrpbasen- 
maaebinett tritt eine so deutliche Wirlciuig _ nicht 
im solchen UaOe anf , da die anderen Pbaa«n immer 

achwilrhenil uuf die i'ino Phase wirken. Dii' .\nki-r- 
rUckwirkung aei an dem Beispiele einer Drciphasen- 
maachine des näheren erlAutert i l i^'. .'>i. 

Die drei Pliaaen aind mit i, II, III beaeiobnet. 
£■ lat dar Ubment bemnagegrifleo, in dem die Spannung 



' in rhaae / ihren Maximalwert besitzt. Die Felder der 
I drei Phasen, die gleichzeitig io Pbaae mit den SttOmen 
sind, sind mit ./j, und J-^ beueiehnet. Sie sind auch 
in. Pbaae mit den drei Spannungen, da voUkranmen 

iinduktionaloBo Belastung vorani^eaelst tat. 
De« wi'Itcreu ist lici Fi;;. ") :n:r\\ jj.'inz ^'li'iche Be- 
lastung der drei Zweige vorausgesetzt und sind so- 
mit die Ströme in den Phasen // und /// dem der 
Phase i entgegengeaetat und besitzen in diesem Momente 
i den halben Sebeiitelwert dieses letzteren. AUerdinga triHt 
diese Voranssetzung Ihr die Felder nicht gana genau 
zu, denn falls der Strom sinttsförmig ist, kann es zu- 
folge der P>ih.oii kurven das Fi-ltl ii i r h t sein und um- 
gekehrt. Auch kann das Feld zufolge der Tor&nder- 
lichcn PermeabilitM dee ElsM» dem Steome niebl immer 
proportional sein. 

Doch genügen die angenommenen Bedingungen — 
sinusförmiges Ankerf. Id uml rechteckigt « Miij^nctfold — 
den theoretischen Überlegungen vollkommen. 

Beobachtet man, daß das resultierende Ankerfcld 
hiebei kleiner auafiült als das der Phase 1 allein, so 
folgt ebne weiteres, daß die AnkcrrOckwirkung^ bei der 
i Drei- und allgemein Mehrphasenmaachine geringer iet 
t «la bei der Einphaseumaschine. 

bt in einer Mehrpbnenmuehiae in allein drei 

Zweigen dae TItMeaTWioUaltaof von ± vorban- 
den, so gilt das anläßlich der EinphasenmaBchinc ge- 
sagte, jedoch tritt ebenfalls eine ganz bedeutende 
! Sclnvai hung der Vcrilndcninf,' der Spunnungskurve ein. 
I Man konnte dies durch eine Ähnliche Konstruktion wie 
' in Fig. 5 beweinen, doch mag der Hinweia damnf ge- 
nügen. 

3. YrrandcTDiiK ilcr S|iaiiaiingrskarre eines Hehrpkaica- 
^iierat«rs bei aaf leirhuttitlyer Phaseabelastun^. 

Belastet man nun eine Meihrpbasenmaschine blofl 
in einer Phaae^ so entstehen genau dieselben Vorgünge, 
als wenn diee bei einer Fänphaaenmaaebine der Vml 

wäre, falls man bloß die Spannung dieser einen Phase 
in Betracht zieht Das ist bei den Aufnahmen der Fig. 6 
gcmar ht worden. K> wurden bloH in die PlUMe / — III 
Glühlampen als Belastung geadudtet. 




Kurve 7 gibt die I^eiTlaufsspannung und Kurve > 
die Spannung bei ik'iu.-^lung wieder. Man erkennt deut- 
lich bei letzterer die unsymmetrische Verzerrung durch 
die Wattkomponente wie bei der Einphaiscnmaacbine. 
Zufolge der anderen Form der Leerlaufsspannung veiT- 
dient jedoeb auch diese Anfaahrae einigen Interesae. 
Die dieibesBgKeben Daten aind; 



y Kurve | 




Amp. 


1 W.H . 






M5 




0 






lt4 


tu 


i<i:i7i) 


OlUblnmpen an 1— III 



Gana daaaelbe kann aneh von kapazitiver oder in- 
,■ duktivw Bebiatuog bk>il einec Phase ge.mgt werden und 
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m' >p;e dieshczUgUeh Huf fcnf die EllipliaaglDmMOlllB» T«r- ' 
wiesen werden. 

Sa» «okbe indokliTe BolMtnog leigt ¥ig. 7. Dm 
Kurven 9, iO, Jl atellen dabei die LdörlufophaaeB- 

spanniingen dar. 

Kurve !'.'. die die Spannun"; der Phase / — fl bei 
Belastung mit einer DnisAclximle darstellt, zeigt eine 
keiOMAlUB %'enerrte, jedoch »tark gedruckte Gestalt — 
wie es ja aaeh »ein muß — obwohl beide mit dem- i 
aallMD ^pannangBinaBatabe anfgenonuneii worden. Die ' 
Daten aiad: 

I Kunre | B«lMlltll«>«aiie | Amp. I Voll I W«U ' «Ol V 

la-ll: LMrlaaf I 0 j 118 i 0 | — 

I U I DiMMlipttl« ■> I-il ' 71 . II8|tS0O 0-1« 

Die Kurven der Fig. 8 endlich illnatrieren 
die cletebmJifiige indnktive Belaatnng bei Melijr|diaMD- 
inaaflliiiieu. 




Hg; 6. 



Es wurde nlmlieh ein Amehronmotor mit offanem 

Botorkrt-ise mit .seinen drei Phasen angcaeUcMMII. 

Die diesbezllglichen Daten sind: 



Vol! 




Wsu, ivui 1 CM 


I II. in; 

II 111.11.'. 
i-iii, 11« 

I-Ill, 116 <; 


III, -jn 

II, si; 

1. -Jb 


III, 1770 
I, lL>f«ü 


] 6S0 

) 


O-10B8 



Die vorgesetzten rOmiaclien Zahlen sind gleieb- 

bedeutend mit den im Schaltung88choma eingeschriebenen 
Zahlen. Der cos 9 aollte eigentlich gcnati pro Phase 
berechnet werden. Bei dieser Jlessunj; wurde e« jedoch 

ao gemacht, daß die Ampere durch)'^ 3 dividiert wurden 
(Mittel damna genommen) und du Watt dnieh S. Der 
(jBotient SWatt ^ ^ 

leren coa 7. Genau ist diese Methode nicht, doch laÜt 
Bich nicht viel anderes machen. Qrapbiache LOaungen 
oder Tangenten formel sind aueh nieat viel genauer. 
Kurve 13 gibt die Leerlanfaapannwny imd Kvm 14 

die Spannung bei obiger Belastung wieder. Ee ist nicht 1 

der f((rtnf;>tr I'i.tfrr'rhi<<l zwisrhon diu ln nli i, Kurven 
wjilirzuiieliiiien. wu/n «-ahrschpinlieli die verh'iitni.stn.Ulji;; 
gerinpe Bei i-ittin„' ■■inij,'<-.s ljei;.'etru<,'eii lialieii iiia-j. .ledcn- 
fklls aind Jic-s« Kurven ein schöner Beweis des frUbcr 1 
aber Hehrptasenmaadiinen Qesagten. 



4. Rnekfrtrkanr dvr an«xniiB(itrlscli«B Bnlastong «ln«r Phaatf 
elaes MebrithaMDgenerators aaf dieandtren I'hueaHpannaniren. 

Inter e ssant gestalten sich die Verhältnisse, wenn 
man bei «ner bloß in einer Phase Torhaadeoen Be- 
lastung, wie rie Fig. 6 seigt, die Venerrung aller drei 
Fbasenapannungcn betrachtet. 

Vorher seien jedoch die Verhldtnisae theoretiseh 
erörtert. Fig. 9 gibt ein Bild deriii'llM'n. Es wurde eine 
indaktionalose Belastung bloü der Phase / vorausgesetst 

INe Beseiehnungen sind dieselben, wie bd den 
früheren Figuren. Bctniehtet niiin nun die relative Lage 
des Pules zu den einzelnen Phusrn. so bemerkt man, 
daß die linke Spitn' der I'VIdkurve eine .-»t/lrkero ver- 
acrrcnde Wirkung auf die Phase // auKlibcn wird, als 
dies auf <liu Phase /// der Fall sein wird, wahrend sie 
auf Phase l genau so^ wie bei einer Einphaseomaeebine 
snr Wirkung kommt 

Die (is/.illi i^^mpliiseli inifu'em iimiienea Kiirv<'n der 
Fig. lÜ bestAtigen diese Anschauung auch vollauf. 




Hg: 0. 



Kurve /."». die auch am stftrksten deformiert er- 
scheint, gibt die Spannung der belasteten Phaae wieder. 
Kurve t&, für die der Strom der belasteten Pfaase gleieb- 




Ham ein voreilender ist, zeigt eine starke Erhöhung 
ihres Höchstwertee. Karre 17, für die der Strom der be- 
lasteten Phase sonuagea im Nacheilen sich befindi^ 
zeigt eine geringe Abflaehong der SpitaeL An Hana 
dieser Fi<:tir lassen sich die VerhAltoisee am deatliehaten 
überblicken. 

Es sind nämlich die drei Pbusenspannungen um 
120" gegeneinander Tersohoben. Dementsprechend 
muß eine induktionsloee Belastung einer Pnase auf 
die eigene Phasenspanoung ao wirken, wie eine 
induktfonslose Belastung bei ^Mf Einpbaaen- 
masehine. Gepen die anderen Phasen i«t der Strom 
der ersten Phase jedoch stark verschobrMi und 
muli demnueb jiuf die Spannung der raiimli<'b 
spater folgenden Phaae so wirken, wie ein 
eigener Kapentutsetmm, wahrend er auf die vorave- 
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?sIiendo Phase ebcnn.j wirken muß, wie ein «lii'ner 
haue angt'hörigcr induktiver Stn)ni. Die ersterc 
Spiinnunf,'swclle ulir oip-nei crlialt denwuieh eiue 
Verzerrung durcli den cigcneu Wattetiotn, wahrond 
die vorangehende em< Stj.iDnnngwrniedrigang wie von 
einem eigenen ÖelbaUadttktioiwstrom und die nach- 
folgende Spaiitiangsirell« «ine Spannilngserhühung wie 
yon einem eigenen Knpazitfitsstrome erleiden Dies 
iet auB Pig'. 10 mit außen irdentliclitr Klurlieit zu 
ersehen. Kurve l', i»t die SiiamiungsweHe der be- 
lasteten l'hase, Kurve }i; die der nachfolgenden 
Phase und Kurve 17 die der VOnugelMaden Phl 
Die diesbeaUgliohen Daten sind: 



1 BvlMlDnxtirpi»«' 


Vo« 


*-». 


W-tt _ 1 » 


I— lir, filulilamtien 


113 




I. SIW.J \ 


1 ll-lll, 0 


IIH 


II, - 


äOOC' 1-0 


l-JIl, ü 


m 


111,71 


UI, 4tid0j - 



^ Die eben gcseliilderto ^wmnngi-i-rhMhini;,' t), /w. 
Krniedrigung lüßt sieli ant vorutehender Tab. lle aueli 
an den \'<dtmetern cruehen ! 

Aus Fig. 10 entnimmt man auch, dafi die Wirkung 
die vorbo.MprücheaeUnaebe hat^ daß jedoch die Wirkung 
anf die eine Phaae atliker auMgeprUgt iat, als auf die 
andere, wie es an Hand der Fig. '.i i-rörtcrt wurde. 

Ist nun ein Dreiphasengenerati.r weniger .nturk, 
unsyninictriseb und induktionslos belantet. su tritt die- 
selbe Wirkuii;; auf, wie eben an Hund einer bOchst 
unsymmetrisofaeu Belastung erörtert wurde, bkifi kommt 
diea entapraebend gemildert sun Anedradce. 



Fi«. II. 



Die Kurven der Fig. 11 Btollen .so einen Fall dar. 
Die drei l'kascuspanuungskunron wurden dabei nebon- 
einaader anfgc 








Arn». 


1 


Wnu 1 




r I-II, 114 
{U-UI. 106 

l i-iii, in 


Ji, ai 
Jii, 49 
Jm,*» 


II. 
Ul, 


— } total 75H0 
48GO J 



Die Belaatoog der drei Zweige war demnaoh nicht 
•ehr veriteltieden. 

Dementsprechend ist auch diu charakteristische 
VeMndemng aer Karvea nicht so anageprügt wie bei 

Pig- 10. Jedoch erkennt man auch hier, daß bei Spannungs- 
kurve 20 eine nnsymmetrischc Deformation durch den 
zu dieser Spiinniini^ in Phase befindlichen Strom statt- 
findet, wfihrend Kurve 19 die charaktoristisobe 8pnn- 
nnngserh'ihuiif: zeigt. 

Kurve Li aeigt dagegen nur unnierkliebc Ver- 
ndernngcn, was sieh sufolge der gerin<,'en Belatitung 

erklärt. 

Vorstehende Ülterlegung lussca »ich auch an Hand 
dea Vektoirendiagrammea erllutem. Es aei diea an- 



nachst t'ur den Fall der induktionslosen Belaatnng 
, gemacht (Fig. 12 i. Man ersieht darana leicht, daß der 

Strom Ji in bczug auf die Phaae III nm ir/3 naeheilt, 
! in beang auf die Phase II jedoch um 3 voreilt, 
i Pig. 18 atellt dieselben Verhältnisae bei induktiv<T 

Belastung mit - .'S Phasenversehiebung (Spezialfall) dar. 
I JcUt i8t .', in 1'lM.se mit /vui. wiibrend er dem Ki 

um nacheilt Alinlicli ist e.s bei kapasitiver Belastung 

(mit Phiwenvcrscbicbung), jedoch im verkehrtea 

Sinne. 





Phr Toilinduktive und vollkapasiti vo 
Bdaatmg g^ten die nachfolgenden Djairramme der 
Pig. 14 beUgBah 16. 




Flg. 14. 



Flg. 16. 



Bei T\%. 14 iat J\ nm ir/l gegeo aeine- Pbaaen- 
spannung nacheilend, ebenso — Ji um 30o (r 'ß) gegen 
E\\\ un«l ./i um Tt'G voreilend gegen An. Es haben 
sieb sonach die Verhftltnisse gegen Fig. 13 stark 
^;e;inderi. woriiiiH tniin cr.sieht. diiil auch die Phasen 
ver.^clii< buu^ des Strome» einer Phase auf die Span- 
nungHwclIen der anderen Phasen einen gana bedotl- 
tenden Einfluß auntlbt, und daü letalen venehieden- 
artig — je nach der PbaaenTeraohiebniif. — atta&llea 
kann. 

Kei Fig. 15. die fbr ToUkapasitiTtllelaitnng gll^ 

tritt abuliclies auf. 

Ähnlich, jedoch viei komplioerter gwtalten sieh 

auch die VerhAltnisse bei dem in der Fl'axiB am meisten 
auftretenden F'alle, daß Droiphaaenmotoren und Lampen 
an einer (oder mehreren Phaaen) gleiefaieitig ' ange- 
scblos»eii sind. 



k /« /:2 As 











Fi*: 1« 



Eine diesbezügliche Aufnahme scigt Fig. 16. Dabei 
wurde die Ifaadiine dordi GlUhlampen and anroh' wnen 
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Drelistroininotor gleichseitig bela^itit ^laii crkiuint hier | 
»ehr 8ch<>ii den Eiailafi der starken induktionsloBcn [ 
BelastoDg (Kurre 2S^ da die Kumn DebeneinMider 
aufgenommen sind 

Die die»be»Ugliehen Daten siml: 



Vrtt 


Am»- 


1 




I- Il, 11< 

II— iir,i88 

£-iii,iia«i 


I, 86 

II, 80 
Itl, 69 


.1; 

III, 


1900) ' 

- } total \*m> 1 

7500 J 1 



Die Wirkung der SelbBtindnktion in den drei 
Phasen tritt wcitauH gegen die Wirkong der induktions- 
losen Be1a8tun<: in Phase 1 - III (Kurve 2'^) zurUck, 
8ü daß ahnliclic Dufuriaationen auftreten, wie bei Fig. 10. 

Man ersieht deutlich, wie di r Sfiom ilor einen 
Pba«e eiuo induktionsHbnliche Wirkung auf die voran- 
gehende Phase (Kurve 'J3) ausUbt, wahrend er eine 
kapasiMMiinHcbo auf die nachfolgende Pbaae (Karve 21) 
amtlbt Die Spannungswelle 22 (Phaae /—III) selbst 
zeigt tli'ii rii.arakter der gemiocht induktiv uul in- 
duktionslosi n Belastung, woraus sich auch die uuUer- 
ordentlich <;nit'io rcl.itivi' I\rli ihung der Kurve 21 und 
die sehr kleine Krnicdri^'ung der Kurve spielend 
erklärt. 

Ein Vergleich mit Fig. 10 laÜt dies sehr deutlich 
erkennei». 

Aneh diese Kurven der Fig. 16 sind ein schöner 
Beweis des vorhin Uber die Deformation der Spaunuug«- 
wellen bei Mein ]>lia.HengeDeratoren mit urnymmetrisener 

Relasfunp^ I Ji's.i^jti n. 

Ulnvohl mm liu- tlioiireti^r'heii IJlicTlef^nnj^i.'n ullr an 
Hand von Iniii'ii|H)lui.t.»i lnnen mit Spulonwicklung ab- 
geleitet sind und dio VorbDchsmesebine eine AulSenpol- 
mascbine mit Ringwioklang war, Ntimmton alle Anf- 
nsbmen mit dentbeoretiseben Obcriegungen ToUkommen 
uhfrr'in Ks m.acbt l)ri der Verzerrung der Spannungs- 
welle im rrinzipo nihiilich nichts aus, ob die Maschine 
eine vrrti;Uti.' \Vickhinfj "<Kt t-ino .^pulunwicklung be- 
sitzt oder ob sie eine Außen- oder Innenpolmaacbine iat'j. 



Dit IMIM k. k. TelegrapImi-ZMitral» in Mao. 

'KoHsPtttinp." 
Die KrlttlutMiirlclituiiKcij. 

l"Ur .•'iuntliohe Leitunj^on der Tel( (>raphcn-Zentrale 
stehen Linienrelais gleicher Konstruktion in Verwendung, 
u. zw. erfolgt die BetAtigung aller Rinriehtungeu für 
die Bigaalisierang des Aarafee nnd (tt die Konei|K>n- 
deniabwicklnnf stets dnfeb ein und dasselbe danernd 
in dieser Leitunf,' viTbleibrndr Relais. 

Die Apparate für den Knipfun^' der einlangenden 
/,ri(jli('ii lirgcr, diirelnve;;^ in LL)k;il>tri.'n)kreisen, Nvoleln' 
dureh deu Anker des Linienrelais geschlossen werden; 
nur der LukalHtromkreis der Aarnflampe, welche darch 
dio gewöhnlichen TolegrapbierstrOme nieht beeinflußt 
werden darf, wird durch ein besonderes Relais, das 
Lanipenrelai s(in Verbindung mit dem sogenannten 
F c 8 t n a 1 1 e r e 1 n t s), geschlossen, dessen Wicklung 
zwar gleielifiili'^ in eiueiu (jljiT di'n .Ankfik^ nt.ikt de.« 
LinienrelaiB geführten Ld'kMUirunikreise liegt, «ia.s über 
zufolge seiner Konstruktion den Stromkreis der Anruf- 
lampe nur bei einem Strom in der Dauer von mindesten» 
4—5 Sekunden sehUeBt. 

*) Vorsteheado Abliamiluug wurde, vom Verfasaer seiner- 
Mit alt (■ipariin«Dl«llar Teil seiner StaetsprttfongMifaBit an der 
Techeisehm Heehicfanls in -Briiiiii MFgearbeitst. ' 



AULinicnrelais wurde nach voranj;ef,'aiigencrF.r- 
prubußg einer Reihe von Relaistjpen die Toptt^pe <k« 
von Rcmanenzerscheinungen freien und nur selten einer 
geringfügigen Regulierung unterliegenden Drehapulen- 
relais, System Dr. Z e 1 i a k o, gcwabll. Dic*ca Relais 
wurde bereits im Heft Sl ex 1907 eingebend beschrieben, 
weshalb hier anf dasselbe nieht mehr naher einge- 
gangen zu werden braindif. 

Bemerkt »ei nur, dal) die Linienrelais in drei frci- 
stehi-nden Schranken \intcrgebrficlit sind, vn denen jeder 
»flmtlicbe Relai« e i n e r Saalabteilung cnthnlt Diese 
Schiftnke bestehen aus einem mit Holz verkleideten 
Oerippe ans Flach- nnd Winkeleisra und sind vomo 
daronTierteilige Gisesdilebetaren, rttokwtrts durch leicht 
herausnehmbare Füllungen abgeschlossen. Jeder Schrank 
enthalt in seinem oberen Teile sechs Etagen fUr die 
.\utii;ilimc von je zehn Linienrelais und unftT du-.-wa 
die Klemmenbretter für den Anseblui) der Zufuhrungen. 
Die Relais sind auf [lolztafeln montiert, welche zwischen 
je zwei U-Kiscn in den Schrank eingeschoben sind. Die 
\'erbindung der Leitungen mit den Linienrelais erfolgt 
mittels fünffacher AnschlnfistOiMel, die mit den BeUia- 
klemmen dureh biegsame Sehnflre verbanden sind and 
in fUnffnr'he .'\nschluQklinkeu ^ inf,'eftllirt w erden; die 
letzteren sind im Schrank fix nmntiiTt und stehen Ober 
die Seli.iltkli üiuicn am Klrnuiienliri tt des Schraukcs 
mit den Zuleitungsdrähten zum H&uptuinschultnr, zum 
Morseumschaltcr, zum Kontrollampcnschrank und anin 
Batteriebaaptrerteiler in Verbindung. Jedes Relais kaoB 
also im Bedarfrfalle augenblicklich gegen ein anderes 
ausgetauscht weisen. 

Zur Beseitigung der schädlichen Funkenbildung 
an den Lokalkoiitakten sind dii • durch Kondensatoren 
von 0'2 Mi mit einem Vurseiialt widerstand von 30 il 
überbrückt und es ist Vorsorge getroffen, dali anoh 
diese Teile leicht ausgewechselt werden ktinnen. 

Die Verbindung mit der Lukalbatterio vermittelt 
eine am Klemnwnbrette deaSebrantaw numtierte V«rteil< 
schiene, welche mit der Lokalbatterieeehien« des Batterie» 
hauptverteilers verbündet» i>t; an diese Verteilschiene 
sind die Zuleitnnpen /.u drn Linienrelais in Gruppen 
von je zehn libcr rine ^einoinsehat'tliehe .\b8chmelz- 
aioherung für 2 A angc8chio<iäen; voit derselben Vcrteil- 
achiene gehen gleiohfalis aber Sicherungen von 2 A 
aneh die Zuleitungen au den Dauermfrelaia ab. 

Das eine gans neae Konstmktion darsteUettde 
Daue rruf- oder Lampenrelais ist in Fig. 8 
abgebildet. Em besteht aus einem Elektromagnet mit 
zyliddrisrdii III Tnpfgi hiiu'ic 7' aus weichem Eisen und 
Hcheibe!.fijrini;.;eni Anker A, der zwischen zwei an einem 
vertikalen Stander befestigten Ankerschrauben » » 
mit den Gegenmuttern ^, ai, gelagert ist. Dio Anker- 
schrauben dienen gleichzeitig auch zur Aufhängung dos 
TopfgehAneee, das au diesem Zwecke an einen Hessing- 
sattel m angeschraubt ist, welcher zwei zur Anfbahme 
der Ankerschrauben mit Bohnuit;( n vrrselu ne .\nsätzea 
trägt, Dio Ankerschraube trlii^t i'iiwn kliniien Meüsiiig- 
stacalrr ;/, diT zur La;:erung der vertikalen Achse des 
stählernen Kintaktiirmca c dient, dessen vorderes Ende 
hakenf(irmig nacli abwärts gebogen ist und der mittela 
der Ankcratellschraabe k% eo eingsatcUt werden kann, 
dafi er in der Ruhelage des Ankers vnnittelber über 
dem Schraubengewinde einer auf der Welle ir auf- 
gesetzten Mulfe w liegt. Die Welle wird durch einen 
kleinen Motor kontinuierlich in Umdrehung; erhalten, 
was zur Folge hat, daü das abw&rts gebogene Ende des 
Kontaklsrnies bei angesogenen Anl er in djesee 6e- 
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winde i-ingrciA and dalier unter Oberwindung der 
Spannung der Fodor / von der Aunchlagucrhraube ; ab- 
gehoben und bfi jeder Umdrehung der Welle um die 
Hohe eines Kchraubcngangci) soitwArtK bewegt wird. 
Wenn auf der betreffenden Leitung telegraphiert wird. 
») bewegt sich der Kontaktarm mit dem Änkcrhebol. 
den Telcgraphr-nzeichen entsprechend, auf und nieder 
und wird bei jedem Zeichen durch die Wolle um ein 
geringes »eitwflrts bewegt, nach Beendigung de» Zeichens 
aber wieder freigegeben und durch die Spiralfeder / 
in seine Anfangslage zurückgebracht. Sobald aber bei 
einem 4 — b Sekunden andauernden TaHtendruck der 
Anker des Lampenrelais Unger in der Arbeitslage ver- 
bleibt, gelangt der Kontaktarm mit seinem vorderen 
Ende unter den abgeschrAgten Ansatz der an dem 
Stander befestigten ßattcriefcder /■,, hebt dictt« F'oder 
auf und schließt hiedurch den Kontakt zwischen ihr 
und einer darUberliegenden sweiten Feder t'^. welche 
mit der Anrufsignal- und der Kontrollampe der be- 
treffendon Leitung in Verbindung steht. Dieser Kontakt 
dauert, auch wenn jetzt dan I^ampenrelais nach Auf- 
hören des Tastendruckes nicht mi-hr vom Strom durch- 
flössen wird, lio lange, als das Ende des Kontaktarmes 
längs des Schraubengewindes der Muffe ii unter der 
Feder /, hindurcligleilet, worauf dann der i\nker, dem 
Zuge der am Ankerstftnder befestigten Abreiflfeder r 
folgend, wieder in die Ruhelage zurückkehren kann 
und auch der Kontaktarm c durch den Zug der Spiral- 
feder/ wieder in seine Normallage zurückgeführt wird. 
Zur Regulierung der Empfindlichkeit des Relais ist 
der Elektromagnet um die Ankeraehae drehbar ange- 
ordnet und kann durch die am unteren Teil des StAndcrs 
angebrachte Justierschraube i dem Anker genähert o<ler 
von diesem entfernt werden; die jeweilige Einstellung 
wird dabei durch die Blattfeder / gesichert, welche da« 
Topfgehftuse an die Schraube i fest andrückt. Die 
Enden der Relaiswicklung sind durch zwei Bohrungen o, 
des Topfgchauses nach aulSen geführt und an Kontakt- 
Stifte angeschlossen, welche in zwei Steckkontakte / 
eingeführt werden, von denen der eine mit dem Anker- 
kontakt des Linienrelais und der zweite mit der Erde 
verbunden ist. Die Schrauben // dienen zur Refe.Htigung 
der Konstruktion an der Montierungsplatte; nach LOsung 
dieser Schrauben und Herausnahme der erwlthnten 



Koütaktstifte kann das Relais, 
dessen Widerstand 500 ii be- 
tragt und dessen Spule 40tK) 
Windungen eine« 008 mm star- 
ken einmal mit Seide um- 
sponnenen Kupfordrnhtes ent- 
halt, samt dem Stander entfernt 
und sehr rasch durch ein an- 
deres ersetzt werden. 

Damit nun die Dauer eines 
Signals von der Dauer des 
Linienzeichens unabhängig ist, 
die beiden Lampen (Anruf- 
nnd KontrollampcO also auch 
dann noch leuchten, wenn der 
Kontakt zwischen den Federn /, 
und/« unterbrochen wird, steht 
mit dem Dauerrufrclais ein 
Festhalterelais in Verbin- 
dung (vgl, Fig. 8, rechts), das 
im allgemeinen ganz nach der 
Type des Lampenrclais gebaut 
ist. Es besitzt gleichfalls einen 
Elektromagnet mit zylindrischem To])fgchilu8e 7', aus 
weichem Eisen und einen scheibenftJrmigen, .selbst 
den Kontakt bildenden Anker -!,. dessen I^ger jedoch 
mit dem Topfgehausc in fester Verbindung stehen. 
Die Ankerschrauben A-j k^, von denen die obere als 
Kontaktachraube benützt wird, werden von einer Kon- 
sole getragen, die mit dem Topfgehftuse fest, jedoch 
isoliert, verbunden ist. Die Befestigung de» Relais 
an der Grundplatte erfolgt mittels einer zentral ange- 
ordneten Schraube; ein Ende der Spnlcnwicklung ist 
auch hier mit einem Kontaktstift verbunden, welcher 
in den Steckkontakt t eingeführt wird, das zweite Ende 
steht mit dem Topfgehau.te und daher mit der Erde in 
leitender Verbindung. Der Widerstand des Relais be- 
trägt 170 12. es enthalt .^(KX) Windungen eines 011 mm 
starken, einfach mit Seide umsponnenen Kupferdrahtes. 
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Fig. 9. 

Die Lampen- und Festhaltereluis sind in zwei 
vertikalen Schranken untergebracht. Jeder Schrank ent- 
halt in seinem oberen Teile die Lampen- und Festhalte- 
relais samt ZugebOr für 90 Morseleitungeu auf drei mit der 
Eisenkonstruktion des Schrankes verschraubton vertikal 
stehenden Marmortafeln von 15 mm Starke montiert, so 
daU also jede Tafel die Bestandteile für einen Sohalt- 
platz eines Morsenmschalters tragt. 

In der Mitte der Tafel ist die allen 30 Lampen- 
relais gemeinschaftliche horizontale Schraubenwellc fr 
(Fig. 9) gelagert, deren Antrieb mittels der Schnecke s 
und des Wurmrade« r durch einen an der Rückwand 
der Tafel leicht auswechselbar montierten Gleichstrom- 
motor bewirkt wird. 

Oberhalb und unterhalb der Welle sind in je einer 
horizontalen Reihe gegeneinander versetzt 15 Lampen- 
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idmL moiitiort; diaKontaktfedern für du- lii iati^ung 
dm LampeiwtronikMisea sind auf ^lessinj^^tiindern i;, 
befestigt, welebe den logehOrigcn Rvlais ^'cgonüber- 
■tehen, demnaeh ebeiifkU« imi liorisontale fieihen 
bilden; unter- besw. oberhalb dieser Stander befinden 
sich, gleichfalls in zwei zur Schruuliciiwcllc parallelen 
Iloih<>n. die zu dcu bctrcirendcn Latiipftireluis zu- 
gehi'prigen Festhält rciai.-» Wi« iiu.s I'i;;. crsichtli4'h 
ist. trB<;t die ■remein«chaft liehe Welle vor jedem Lanipen- 
relaiü eine stählerne, mittels einer Körnerschraube an 
der Welle befestigte Gewiudemufie; wenn demnaeb ciu- 
aelnc Oewindetaiw attikere Abnfltsong neigen, iet nnr 

• : R. 





Flg.- 10. 

die Auswechslung der zugehorl^n^n Oewiitdeinuffc, keineF- 
wCfS aber der ganzen Wolle erforderlieh; diese ist je- 
dodi eo gelagert daß sie samt den Muffen durch die 
LagerDi&iaiuren leiobl durchgezogen werden kann. Um 
dabei ein Abbreeben von Kontaktarmen, die sieb gerade 
im Einfrriflr iiüt d. m Qewinde befinden kteaten« lu 
verhiiten. sind b. i<ler.soit« der Welle aef einer untcr- 
hall, der Kontaktarme verlaufenden horizontalen .\nhsc 
kurze FiliorstUcke b (Fig. 'Jl angeordnet, die normal 
mit den Kontaktarmen der Lamponre- 
iais nicht in BerOhrung kommen, beim 
ümlegcn der smtlieh angebrachten 
Kurbel K jedoch samtliebe Kontakt- 
arme so weit von der Welle entfernen, 
(hiLl l iii l'.infallen derselben in die Qe- 
winde ausgeschlossen ist. 

Der Motor mit dem Drehgchalter 
D erbftlt den Strom aus dem stJldti- 
■ehen Iiicbtnetze. bei dessen Versagen 
aus der Akkumulatorenbatterie; U stellt 
die Uotorsioberungen dar. 

DI« TnaslatleMelnridrtanfen 

dienen zur Vi. n, ahme der Lcitunjrs- 
kopplungen und zur Umwandlung der 
wenigen in daa Amt einmündenden 
Arbeitostromleitangen in Ruhestrom- 
leitvngen. 

Beiden Zwecken dienen durchwegs 
gleichartige Translationscinrichtungen 
einer neuen Konstruktion /'.'Nyslem 
A. Li n n i n ger), bei welcher die bi'i der 
Rnhestromllbertragung zur Ilintanhal- 
tung der UUekuntcrbrechung der an- 
kommenden Zeichen notwendige Ver- 
riegelang der Belaishebel statt anf elek* 
trisehem auf neebaniaebem Wege be- 
werkstelligt wird. 

Das i'rinzip dieser in seiner Wir- 
kung zuverlftisigen und il.ili.i kon- 
alrnktiv sehr einfachen Translations- 
einriehtnng eraeheint in der Fig. 10 dar- 



gestellt, in welcher Ji^. h'^ die beiden Linienrelais und 
r„ r, die ÜbertragtingRrelai.s der beiden Robestrom- 
leitnngcn //, und bedeuten. Fig. 11 zeigt die kon- 
atmktive Auaibbrang der Translationseinriditttng; 

Die Translationsrelais sind boriaontale, mittels der 
Seliraiiben S an den Winkeln ir befestigte Topfrelai.s; 
ihre seheibenfürmigen, am Ti>pfgehttU8C gelagerten .\nker 
'/| und II., tragen an den Drehpunkten .\nsatze /, und /j, 
an welchen ca. 30 min lange, au ihren oberen Enden 
auf 0^8 mm reehtwinkelig abgebogene Paekfongfedern fi 
nnd /t beieatigt aind. liä der RvJielage stutzt sieb der 
Anker anter der Wirkang der Feder F gegen den ver- 

stellbaren Anschlag A (vgl. Fig. 11); wenn der .\nker 
in die .\rbeitslag« übergeht, trifft i-r mit sviueni unteren 
Teile den z\veiarnii;:>Mi Knntiikthebel liczw. h.,, der so- 
dann seinen Iluheknntiikt vcrlftlit und sieh lui den Arbeils- 
kontakt (/' oder II'} anlegt. I)a8 Zurückgehen des Kuntakt- 
hebcls wird durch die AbreiÜfeder bewirkt. Beide 
Relais sind auf Mesaingplatten montiert« Ton denen die 
eine zwecks Einstellung der richtigen gegenseitigen 
Lage der Federn /, und /, in einem Schlitten verstell- 
bar isl: zur sicheren .Iu«tiorung dient die .'^ebraube /. 
Die ganze Einrichtung ist auf einem Nulihnlzrahmen 
mit sieben Klemmi'ii montiert und durch ein darllber- 
gebautes Qla8kiisteh<'n gegen Verstauben geatcbtttzt. 
Der Widerstand cine< Translationsrelais betrflgt 270 Q 
(4100 Windungen, 012 mm Drahtst.irk« ). 

Das System verhindert bei der Übertragung die 
RUekunterbrechun^' der l igenen Leitung auf fi l^'ende 
Weise: Tritt in der Leitung L, eine Stromunt«r- 
brechung ein, so wird (vgl. Fig. 10| stronloe, At 
fallt ab und schließt den KonUkt Jf; infolgedeaaen wird 
r, Strom (an* A|) eilitltea, Oi annehen md den Kon- 

». f. 
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takt / Oifnen; dadurch wird h, titroinloH und ühh 
Zeieben iüt Ubertragen. 

Die w«it«re Folg« iat, daß aach Am von. Jt^ «b- 
fidlt, d«n Strofflkraia der Lokalbatterie 6, sebliefit und die 

MagnctiHierung de» Eisenkerneti von vfrumacht; n^kiinn 
jedoch der AnzifViung de» EiHenkerne« nur soweit folgen, 
bis 1.^ ;iut ' . liegen koiKiiit. w;is cir.c I 'uterbn-elmiig 
am Kontakte // noch nicht hervurrutin kann. 

Wird nun in der gebenden Station der Leitung 
die ätiomanterbredmug wieder aufgehoben, so sieht 

äeejiNB Anker Ai wieder an^ Kontakt i wird ge- 
net, ri iit «omK ttromloa^ ao dafi Oj nun da« Be- 
■traben hat, dem Zage Btnner Abroißfedern folgend, 
wieder in die Rul)* l.i;;o zurilrk/ukehren; «, kann jedoch 
diese Bewefynnfi; nur »oweit ttusflihren. al« ihm dien 
durch den Spielrutim zwischen /, und ilein Ansätze 
von /j und die dabei stattfindende I hirchliit i^ung von /\ 
gestattet i«t, was jedoch genllgt, um (i< u Kontakt / zu 
■cbiieBen and ao auch dm aormalea Zuataad von Lf 
wieder henaatelleu; datanf wird witder an- 
>r<'/i)gen, •tromlo«, mMl«| kehNtt ia die Bahelage 
zurück. 

DiewUio' Einriclitmip wir<l .turh f[lr TTbertragung 
iwiachtn Arbeitsstrom- und Huhe«troinleitungen ver- 
wendet, doch tritt hioboi eine kleine Änderung in der 
Benatana^ der Kelaiskuntakte ein. Falls z. B. /L.| eine 
Rubettiom-, /i, eine Arbeitaatromleitang darstellen 
wflrde, wäre bloß der Ruhekontakt / direkt mit der 
Erde, r mit der Linienbatteri« au verbinden und 
Wolters der Kontakt 2 tob xa iwilieren lad dafOr 
Aj an an/.iisclilirßen. 

.Samtlifbe Tran-stationen »iud in derselben Weise 
wie die Linienrelais in tavci TranKlations- 
schraakea ontergebracLt. Die Verbindung der 
ZoleitUBgen erfolgt mit üilfe aiebenfacher AaacblnU- 
■IflpaBl mit biagaameB Sohndran und aiaibwfadhT An- 
•eUaakUakea. 

fter KaatraUaBpeasibnalb 

Die von den auKwartigen Stationen während dea 
regelmäßigen Tagdienates einlangenden Anrufe der 
Telegraphen-Zentrale werden an den Morse- nndHughes- 

uiiischaftorn wahrg<:niimni''ii. W.'nn iedrirb /nr Zeit 
ileti NacbtdicnstcM otiit Siialiibtuiluu^ uuber Ditmi^t ge> 
setzt wird, so werden die zu diesem Zeitpunkte noch 
im Botriebe stehenden Leitungen dieser .Saalubteilung 
an don UmBOhalter einer anderen, noch im Dienste 
atebenden Abteilnag saoesebaltet, wahrend all« ttbrigea 
Leitnngen normal geBonaltet bleiben. Damit nun die in 
solche zur Naohtzcit atilW-r HetrifVt hr-fimllif}!« n T.rtlun^en 
einiBre*ie.haltct<-n Stuti' >r.rii in ai;tj.'rt;i'w.ihulicb«i)i Fällen, 
wir z. |{- bi'i EbTnri:t;iri'iiMi;ni-'^i'i.. die Telcgrajihen- 
Zentrali; jederzeit auruiea kiiuaen, j«t im Haapt- 
nuk^erraum ein au« Nuüholz hergextelltcr K i n t r u 1 1- 
lampensobrank vorgesehen, in welchem cur Anruflatnpe 
de« tTmaobalters einer jeden Leitnng eiae zweite Lrtmpe 
l>.irjil)el i^oiichaltet ist; diese leuchtet gleiebaeitig mit der 
A iinifiampe auf, wobei «ufh noeh ein Wecker ertOn». 
Jdirrli (las KrtHnen de* Icr/tiTrii nli ilt drr dienstbubi-nde 
Kcaint« dv>* lluiiptrangierrHuiueä Kenntnis, dttL! uuf einer 
außer Betrieb atebenden Leitung gerufen wird. An der 
letichteDden Kontrollampe sieht or dann, auf welcher 
Leitung der Anruf erfulgtc, weint sie am Hanptttmachalter 
einer im Dienste stehenden gaalabteilung an and ver- 
ständigt gleichzeitig (i-lephouiaeli das dortige SebaJt- 
ofgaa. 



Die Anordnung der (.340) Kontrollampen und ihre 
Uaterteilung in Gruppen ist am Kontmllampenschrank 
geaan diewlbe wie jeoe der Linien- and äaalklinkea 
am HaniitBraaehalter. 

Der KtSrangiiti8tb 

dient dazu, die Unterauohung ge.st(irter I^citungen rasch 
<larebsnfll1urea, dieaellMHi wahrend der Dauer der 
Störung 2u beobaohtea und die wieder erfolgte 
Betriebsf^bigkeit durch «in Signal wahraehtabar za 

machen. I hi- ;^o.iti)rten I,citungen werden dem Stömngs- 
tisch ani Haupt uia»chalter dureJi Verbindung der be- 
treffenden Linien- oder Saalklinken mit den ünter- 
fluchungsklinken zugei^cbaUnt. Die letkt^ren sind mitteis 
einfacher Leitungen mit >lem Stümagatlaeh ▼wboadciD 
und eadigea dort ia Stöpoela. 

Zum Zwecke der Liaiemintertaelinag enthalt der 
St<'>niii;^'si!^c!i 20 Meßklinken; die ersten zehn Klinken 
Bind diiikt .III die Erde angesehlo*»en, um auswflrtigc 
[jtMtungen hu Knb' Icl'.h m können; soll eine Leitung 
isoliert werden, »o bleibt der Sti'ipsel, an welchen «ic 
angeschlosMen ist, am Stfirungstischc in der Normallage; 
die Leitung endet dann in der üt&pselspitze. Die Übrigen 
zehn MeßklinkeB kommea bei Lcitungsuntcrsudinaaea 
in Verwendung, die von Wien ava darcbgefUbrt wwms. 
Von diesen Klinken sind die ersten vier ftr die Vor- 
nahme von ötroinme.ssungen un rrazisionB-Milli;i!iipfi-i'- 
meter bczw. an gewi.hnüche M)liiami>erenictLT nn- 
geachlo.iscn; eine Klink« dient für di n Aiisrbluß 
au ein Universalinstrument, zwei Klinken sind mit 
je einer Morsegarnitur. u. zw. eine durch Ruh^ 
Strom- und dif andwe durch ArbeitMtrovaohaltnng, 
verbunden und die letttaa di«i KlinkeB diaoMi au 
Reserve fur den aUAdligna Aatchlaß voa SpesialmeB- 
instrumenten. 

Für dii; Hr. ili ifditurif: f:i's{' irUT T.citun^'cii eiitbnlt 
der Sti'irungsciHitb noch 2Ü Klinken, von denen jede 
über ein Linienrelais an eine Vortikalklcmme des am 
ätörungatischc vorhandeoen Batteriewtthleia angeschlossen 
iat; an dem letzterea kann aach Bedarf über eine 
grUßero oder kleiaere Batteriegruppe der Anschluß der 
Klinke bezw. der zu beubacbtenaen Leitung an die 
Erde bewerkstelligt werden. Um dir, Anschluß von 
Leitungen jeder Strorarichtung zu ijrniiigliehen. sind 
zehn lielais fUr positive und zehn fUr negative Strom- 
riühtung geschaltet. Von jeder zugehörigen Qruppe von 
Klinken ist die Hklfte fllr die Beobachtung von unter- 
brochenen LBititagen ^eaebaltet (bezeichnet mit + U 
und " T)\ wskrend die awcit» Hilfte cur Beobaehtuag 
vcin L' iUiiinien dient, die sich in Abb'itunf; befinden 
(bezeie.kiu't mit -\- A und ■- A\. 8ob:ild mni eine 
mit ünterbreehini^^ i'drr Abieitnn;: bi-linfiiir l.citiir.g 
wieder betriebsfähig wird, wird die» dem diensthabenden 
Beamten durch das Ertönen eines VVeckers und Auf- 
leuchten einer Sigaallampe mit Hilfe des Uelaia aa- 
gezeigt. 

Die Konatruktion der Str>pBel und Klinken iat 

mit jener der gleichen Teile des BaoptumschaUer« 
übereinstimmend; fUr da» Signalreliiis, die Sign!il!am|ii'f> 
und für den Wecker sind bekannte Typen vei weiidtt. 

Bemerkenswert sind aber die sogenannleii Batteric- 
wabler^tüpsel, welche Sieherungen eutlu«lten, damit, 
WOBB aehon hei unachtsamer Manipulation am B.ttterie- 
wihler ein KurzaehlnO vorkommea aoUtet die dadurch 
entataadeae Störung auf daa Abiohmeheii der Stüpsel- 
aickamng beaehrRakt bleibt 
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Ule 8MlaiB»cluilU>r 

■(dien dai wiobtigtte Eifordernia der neuen Betnebe» 

weiBO der Tr-lof^rapben-Zenfriili' und dmnziifol^^'c jcnr 
Hestandteil« der Xfuciiiric^lituii}; dar. hei deren Kon- 
struktion si wohl aut' alle im Telc^raphcnlx trii br lilscr- 
biiupt niriglichen V<irkiinitiiniasi' und Zulflllif^keitcn als 
auch auf die be!M>n<l(>n'ii Anforderungen eine» ini'/gliclihl 
einfachen nnd rMehen, dabei aber doeh sicheren Um- 
•ebaltebetriobea Rflokaieht werden muBte 

and wir dtlrfea ea «ns nicht versagen, das beHonderc 
Verdienst, das sich Hofrat Barth v. Wehrenalp Ober- 
baurat Dietl und du« /.ugctcilti- trehninehe Personul um 
die geradezu glänzende [-'iHuntr dieser schwierigen Auf- 
gabe erworben haben. ;;<'bLilii'eiul horvurzubeben. 

Der Untenchied swischen der Betriebaweiae der 
Mone- trad Hnghesleitungen war bestimmend, dafi für 

Jede dieser Leituni^Kk.ntrrjdrien besondere Umschalter 
— Morne- und Ii u f; h e s u in » c b a 1 1 e r ein- 
gerichtet wurden, wodureli eine vollkommene ?',inbcit- 
liehkeit in der Behandlung aller an einen Umschalter 
angeschlossenen Leitungen und eine zur Förderung der 
im Telegraphenbetriebe ao dringend notwendigen Rasoh- 
heit aller Manipulationen ftufient sweekdienliche tJbtr- 
aidttliehkett in der Anordnung dieser Sehr«nke er- 
ridt wurde. 

Zum Zwecke der BrUagnng mner unbehinderten 
Obernicht iiher die aSmtlichen ArbeitapUtze wurden 
die Umschalter in den Sulcn / bis /// auf «rbOllten, 
dureh Messinggelttnder abgesohloeaenen und über iwei 
Treppenstufen sngtagliehen Podien in der Mitte der 
Sllle aituiert, auf denen auch die Lade- und Entlade- 
stellen der Depe«chenBcilbahncn und im .\pparatsa,<ile /// 
tlberdirs .lucli tlie Stationen der Uaut<rohr|i'j.stiinlage 
untergebracht wurden. Im Apparatxa.Hl /. welcher nur 
swei Hogheitumschalter entbBlt, sind die letzteren vor 
dem an die vordere Saalwand augebauten, die Station 
der Depeschenseilbahn tragenden Podinm postiert; in 
den abripo drei SAlen wurde duMgen in der Mitte 
des Podiums je ein Moraeaniiehalter ujid su jeder 

Seiti' ilcH let/teren neben duoi PodtUlB ein HugfaUM 

umachalter angeordnet. 

FOr die Schaltung der I.ieitungen m bei den 
Moriu und Hughesumschaltem das gleiohe Qmnd- 
prinsip gewahrt; aa beiden Umsehalterkategorien en- 
digen die Telegraphenicitungcn in Sti>p.4cln. wHiircnd 
die Arbcitüplütze an Klinken anf^eseldodsen sind. 
den Uughesamschaltern i>t. lUi Kupplungen Ijei den 
Hugbeslcitungen nicht vorgenouinieii werden, jede 
Leitung normal mittels ihres Linienütiip'iel.s duiiernd 
an eine ArbeitapJataklinlco angeacbloMsen. Bei den Murae- 
umschaltern sind dagegen alle Verbindungen nur seit- 
weiliger Natnr; je nachdem auf «ner Leitung iwisohen 
swei kttswflrttgen Stationen oder awiaehen einer solehcn 
und der Telegraplien/rn^rale hczw. einer Station einer 
anderen Leitung ki<rn'>]H.ndiert «ird. befindet sieh der 
augeh<irige Liiiien.sl' p.^e! entwe<li r in sK-iner liuhel.ige 
oder er ist an einen .Vrbeitsplatz bezw. an eine Trans- 
IntionieinrielituDg unget>ehluNsen. 

Da m die iiugheaumschaiter nur Hughesnrbcits- 
plltse »ngescblonsan sind, es aber andi mfiglieh sein 
muß, im Bedarfsfälle auf einer Hughesleitung raHch 
vom Ilugbesbetriebe auf den KloptVrlietrieb Obergeben 
zu kfinnen, mubteii Einrichtungen i,'i tr itl'i'n wt-nieii. 
die es gestalten, jede einzelne Huglie;*b-itung ra.sidi in 
eine Morse- Arbeitsstromb'itung umzuwandeln und sie 
von dem iiughesumschaltcr auf den Moracumacbaltcr 



desselben Smles überznsrb.illi'n D.izu sind zu beiden 
Seiten jedes Mi)r<i uins< lKilter> Z u - ;i t /, s r Ii r a n k e 
für je 20 Leitungen ungebaut und mit dem benach- 
b.irten Ilugbesagudinller verbunden 

Wenn also normal die Hnghealeituag an «imo 
Ilughesarbeitoiplats angeeebloasen ist, ist rie vom Zu- 
satz«cbrank abgeschaltet; winl die Platzverbindung 
der [..eitung am Hughesuinsehalter jedoch aufgehoben, 
so wird sie gleichzeitig .uutunintisch (infolge Betätigung 
de» Str>ps<dtaHler« durch .Vbiieben de« LiuienatöpseUj 
Uber ein im Ilughesnmsehalter untergebrachtes Arbeits- 
atromrelaia an den Zusatzacbraiik geschaltet und endet 
dort wieder in einem VerbindungsstUpael, mittels dessen 
nie dana mit jedem Horaearbeitaplats verbunden 
werden kann. 

Jeder Mofsearbeitsplatz i-t nnmlielt sowobl für 
Rnhestrom- als auch fdr Arbeilsstruniiietneb eingerichtet 
und es entsprechen aUo an» Morseumschulter jedem 
solchen Arbeitsplatze zwei Klinken, von denen die 
obere mit ihm durch Ruhcstromschaltung, die unteie 
durch Arbeitsstromsohaltung verbunden iati 

Ergibt neb ausnahmsweise bei einer ilnr im 
Saale / an die Hugbeaumschalter angesehlossenen 
Hughesleitnngen die Notwendigkeit des Überganges auf 
Klopferbetrieb, si» \vird sie, da dieser vurnebmlich für 
den Hugbesbetricb bestimmte Saal keinen Morseum- 
sobalter besitzt, am ilauptumsehalter auf einen Ilnghes- 
umsebalter einer anderen Saalabteilung Uberachaltet, 
wo ihre Umwandlung in eine Morsuleitung dann in der 
oben angegebenen Weise volifbbrt werden kann. 

W. K 



Referate. 




urklasn Sfstem aslBS mmi Pftoata«er. 

Ina. W. llSllar. C'äanslalt IMeMetms md Pfsnainffer 

,..M I"'-Turb!n« »teilt pinci Verbindung de« Aktion*- oder 
Druck- und de« Oberdrucksvstemea dar*). Dia 
Tarbinmiiedw sind anf beritoatalar Welle angeordnet ' «. Fig. 1). Der 



Fig. 1. 



I>aui|)fzutrittxu ditii LiMlbi haiireln ilctu I >ruckl«ilaM erlol^l KUt eiueDi 

Teil daa Uiafaagsa (tiiiweiae IteaufschlagBug) nndkawi dar Laut» 
rttdardaielinieastr denlich grofi gelullten werden. An dan Hocif 
dradlteil schlleBt «leb die i^mo Krnkiiunsstufe mit kloinor p»- 
Iwltaneut Troniinel<lurcbliieK«t<r »n, »ndurrh oinn KInwtlllcho vnt- 
Rt«ht, die al« KntlaBtunt;tifUi'he xurAurnabnic de« im ÜI>«rdruok- 
teil auftretenden achualcn SchubeH dient; gleichzeitig wird durch 
diniH> Anordnung erreiclil. liaU die hei reinen Keaklionsturbinrn 
I nulwvndipen Entla«tun^'<k<ijl>('ii entfallen. Uiese Anordnung er- 
I luöglic'hl eine licdcutendtt Verminderung der Trommel- 
I II n g e aon i« de» Uehlu.ie» und gestattet eine volle AutmOtaung 
der Energie des Dampfe« in einer verbtllai&mlüig geringen 
AnaaU vaa SahaHiUraihen. Die All 




Bthslbaii, aaaden am Umfimg dar TMataial; swiaeban 

L<ejtrlldata und Traain^ sind zur \^rmeidan^ Ton Undicht- 
heiten LabyrinthdiehtaUgaB vorKeeehen. Da die Trommel dem 
Tieibmittel wesi-ntlii-h weniger Obi'rflUrlir ilnriiietet nU die« 
tumeiat bei Dnn kriicl. m der Kiill .so ililrflen die UeilmngB- 

I Verluste i|i»rii;;eiuäU auch nerintrer »u-srullHii. I><r durch cm 
Srliiieekenrml .lirekl von der rurbineiiw eile tiii>.'i-trieljcue Haupt 
re^latur lietäligl unter Wegfall von llebel und Zapfen vermitteU 
einer adirflgaB Stange einan DiahaeUabar, dar daa Orosselvautil 

•) S. a. .U. n.; Jalf. tMtt Silw Ha. 
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l*eeiiitla6t (s. ¥ig. 2i. Unter dem leUteren befindet ueh du 
Handrad eines UmlaufveDtiles, am bei -.tarken riwrlastungen 
Frisobdampf dem Nioderdruckteile direkt zufühion zu k<>Dnon. 
Durch einen Sicberheitsre^ler wird die Turbine »elbsltiidß ab- 
geatellt, sobald die IJiiilaufzabI lO bis ID" ,, der normalen Umlauf' 




Fig. 2. 

xabl ab«niliex<*n bat. Der na« einem guSvinernen oder tchmiede- 
eisemen Ilebllter bestehende Kondotmatur ixl nach di^m (}«(i;,>n' 
«trouipi'inzip K^'^x't, horizontal angeordnet und In da^ Maschinen 
fundaroent verlegt. Die Luftpumpe ist als nasse iwciütulig« 
Tertikaie Pumpe, die KUblwaeeerpumpe ala Xpnlrifii^'iilpunipe mit 
elektriai'bem Antrieb auDgobildet. Am TurlpilhnfV««l>'n nr)>oi(ot die 
Turbine mit bin zu .'ISO» C tlberbitztem Dampf. Nach V'erauchrn, 
die l'rofeMor Dr. Schröter an einem lOmt f.A'.-Turbogenenitor 
{». Fif(. Wj der Finna .1. A. Maf fe i im Klekcrizilfltswerk München' 
Hirschau durchgeführt hat, b«trui; der X) a m p f v e r b r a u c h 
7'7 km pro Ä'W' Slde. (entvprechend 5'3 km pro /'A"Sldo.) bei einer 
Kelaatung d<>r Mai>cbine von 6'i& 1^»', «inor mittJeren minutlicben 
Umlaufüxahl von 2460, einer mittb-ren l)ampftem|>eratiir von 
31U« C und I3'2 Atin. abnolutiun Hetriebftdruck. t Ar die Au»- 
nülzung des Abdampfes von Kolbenmascbinen soll lücb die Turbine 
in hervorragendem lUaUe eignen. „Die Turbine", vom 2t). 2. V.XÜ.) 

WM»*nnotorMi, Wlndmotoran, Pnmptii. 

Elektriach nnirrtrirbenc, uichrstDUgc Hoclidrock-Zrntrl- 
fagalpanipe der (irabe Allen wald bei S u I z b a c b im Kreia Saar- 
brücken (fSoldenBleinl. l)ieM> I'umpo wurde im Oktober 190(5 er- 
richtvl und arbeitete bii« zur Hrrlaltung diese« M«>rii-btfB ohne 
.Stßrung trotz des ununterbrouhmien, tätlich 21—2.1 slündigen 
Ii<>triebeii. Die von der Firma Klein, S i- ha nzlin & Becker 
in Frankenthal gebaute zwJ>lfzellige I'unipe inl mit einem Drei- 
pbanenmotor direkt g>.kuppelt und kann bei einer OeM'hwindigkeit 
von 1460 Touren pro Minute zirka 13 n> pro Stunde 4.10 m hoch 
fiirdern. Der Antnebsmotor i'iilwickelt bei deraelben (3e»chwindig- 
keit und einer .Spanntuig von V 30ü l'S and bat einen 

Wirkungsgrad von 94»/<i ;coj a = 0-S»3). 

Die i'umpe bcHtebt aus zvei gleichen, »echNtelllgen und 
in Serie ßescbalteten Teilen, zwischen denen airh der Klek- 
trumotor befindet, wobei das ganze .\ggregat auf einer gemein- 
samen Grundplatte montiert ist. Die Kraftübertragung vermitteln 
elastiitcbe Zodel-Voith-Kupplungen. Die innere Einrichtung ilor 
Fuinpe zeii^t die bekannte Anordnung der einseitig saugenden 
Forderrlder, featen I^itsrbanfeln und der Xwischenwilnile mit 
den KQckstromkaualen. Die Entlastung vom Acbsialitcbub ist fUr 
jode Zelle durchgeführt nnd wird erzielt durch die Anordnung 
von zylindrischen DicbtungKringnn von );leicbem Darcbmosser 
zu beiden Soiten des Kades, dessen KadwSnde somit gleichen 
l>rilck«n ausgesetzt sind; die Uadnabe unterhalb des der Saiiu' 
Seite gegeiiliberliei^endeii I iiebtung»ringvs ist mit Kntlastu^H' 
öfTnungen versehen. Die Welle ist in ninoni w»fl...crgekUhlten Kamiii- 
lager gcla)«ert und besitzt eine doppelte King^tchmicrung. Aus 
dor Kingftchmicrkammer gelangt das Ol onli>r dem KummlngT 
hindurch in einen Kaum, aus dein es durch eine auf der Welle 
nitzende Scheibe hocbgeschtipft nnd einem llebllUer zugi-fUhrt 
wird, von wo es durch einen in der Welle «cbslal verlaufenden 
Kanal und von die<^em abzweigenden tjuerkanitlen zum Kamm- 
biger gelangt. Der Durchtritt der Welle durch da« I'umpengO' 
bRuse an der Saugsoite erfolgt durch eine hvdraulisch abgedich- 
tete Stopfbuchse, durch die das Kindringen von l.uft verhindert 
wird. Der zur Abdichtung erforderliche hydraulische Druck kann 
durch ein Ventil geregelt werden und es genflgl, wenn während 
de« (Sanges einige Wassert ropfen lAngs der Welle austreten 



kSnAen. Dadurch wird eine OberflSssIge Reibang ond Rrwtrmung 

der Welle vermieden. In der Überleitung zwis< hen den I'uin|M<n- 
hStften und in der Saugleitung sind Sicherheitsventile autieordnet, 
die das plötzliche Auftreten von großen Drücken verhindern. 
SchlivOlich sind Saug- und Druckleilungoo mit den Ublicbon 
Armaturen verseben. („I<e Genie Civil«", 38. 12. VM'i.) 

DynamommsalilBaii, TrasaformAtoran. 

Turbugeneraloren fOr (tlelrhslrom. II o u 1 1 bespricht die 
verschiedenen Methoden zur Verhinderung des Feuerns bei fizer 
liUrsteiiMtellung nnd variabler Itelastung und zeigt mittels des 
Dudellsc.hen Oszillographen aufgenommene Dlsgramiiie Uber die 
Verteilung de« magnclisclien Krafttlusee» im Lufti.palt au einer 
71)0 A lf' Dynamo, mit Kiimmutierungspolen, die bei 2nOO U. pr. M. 
•iOO r liefert. Fig. 3 zeigt die Verteilung durch ilas NobonscbluD 
feld, Fig. 4 <lie Verteilung des Feldes, wenn die Weiidrpule mit 



Fig. S. 



Fig. 4. 



Fig. 5. 



300 .1, Fig. wenn sie bei Vollast mit A erregt waren; man 
erkennt darnuü, dail daa Weudefeld da« Hauptfeld bei I><«r!auf 
gar nicht t>eeitillnüt ; wohl aber wird das letztere durch die 
AnkerrUckwirkung verilndert, wodurch die maximale Spannung 

firo Segment bei Vollast unzulüssige W<>rto annehmen kann. So 
ange die«« unterhalb 4.Ö K bleibt, iift ein Clicrspringen von Funken 
nicht zu befürchten, so daB sich die Anbringung von Kompon- 
Botionswindungen nebst den Wendepolen erUbrist. Dan Kisen 
derselben soll bei Vollast ungosSitigt sein. Das Wendefeld wirti 
hKufig durch Einstellung des Luftepaltcs geregelt oder es wird 
ein verfindorlicher Widerstand der Feldwicklung parallel gelegt. 
Dicae letztere nimmt aber zufolge ihrer groBen Selbstinduktion 
bei einem plötzlichen StromatoU weniger Strom auf als der Wider- 
üland und schafft dann nicht Hns nötige Feld. Man wickelt des- 
halb den Widerstand auf einen Eisenkern mit vorindorlicheni 
I.uftspalt, den man so regelt, dafl die Zeitkonstante beider 
Windungen die gleiche ist. 

lloult hat verschiedene DUrsten bei Turbogeneratoren 
untersucht und gibt an, daG sieb GraphitbUrsten danu gut be- 
wilbren, wenn man sie mit der FUicne ihrer einzelnen Lagen 
senkrecht auf <iie Achse richtet, so daii der Kilrstenwiderstand 
nicht tangenlial, sondern aclisial zunimmt. Kndrueit- Karsten — 
Lagen von Kupferfolie und Papier stark gepreOt — mit vor- 
eilenden Kohlenbürsten bewfthreo sich gut. Parsona verwendet 
MUrsten aus Bronzedrabt, iliu auf der gerippten Olrarfläcbe 
lies Kollektors schleifen. Durch die Kippen wird die kühlende 
OberflSche des letzteren vergrOBert und die Stromdichte in der 
Hilrstenauf lagflAchu herabgesetzt, liesitzt dor Kollektor radial 
liegende l.jimellen, so können Kohlenbürsten bis zu 8000 Um- 
drehungen verwendet werdcu. Letztere haben den Vorteil, datt 
sie keinerlei Beaufsichtigung bedürfen. 

i„Tbe Eleclr.", London, 14. 3. I'.NIH.) 

/■niAnlB<iNPn tob kleinen Wechselatraai'Sfncbronuotoreii, 

wie sie z, II. zum Betrieb von rolierenden Kommutatoren fUr da« 
Akkumulatorenladen mit Wechselstrom, ferner zum Antrieb vou 
Unterbrechern bi-i Induktorien, für Kinematographen usw. Ver- 
wendung finden, HcblUgl S o u I i er folgende Einrichtnng vor: Der 
Motor ist eine kleine vierfmlige Gleicbstrommaachine, die bei 
5/0 mit l.^ minutl. Touren lliuft und nebst dem Kollektor 
zwei Schleifringe auf der Ankerwcile trilgt. l>io Erregung wird 
von den KollektorbUrsten abgenommen. Diese werden beim 
Anlassen über einen schwingenden I'nterb.ecber an die Wechsel- 
strom<|nelle angelegt. Dor Unterbrecher besteht aus einem ndt 
Wn'hselstrom erregten [wlarisierten Magneten, dessen Anker 
unter Federwirkung schwingt und ilen Stroinkrei« mit der 
Si-hwiugungszahl des Wechselstromes schließt und unterbricht. 
Er wirkt beknnntlicb wie ein Ventil, weil dieser Unlerbrechunga- 
kontakl nur Slrüine einer liicbtung durchlSät, d. b. nur dann 
den Strom scblieBt, wenn er eine bestimmte Kichtung bat. I>er 
Motor wird also mit diesem unterbrochenen .Strom angelassen 
nnd wenn er halbwegs auf Synchronismus gekommen ist, werden 
die Schteifringbürsirn an den WochM>lKtroni entweder direkt 
oder Uber einen 'I'ninsformator •ngeBi'hlo8»eii, so daü er synchron 
weiterlüufl Man kuno dann daa Ventil abstellen. Tritt starkes 
Pendeln ein, so Hchaltet niaji das Ventil wieder ein. 

(,.Lind. ilecir.", 10. 3. ISO».) 
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Bohalttafeln, Sohait- und äloheran);3.pp^ate. 
Aatonatluch wirkender Trnnst'nr:! il i i nx li.iJtcr vun 
Ht-rr^r. Das Prinzip der Einrirlilun^- bebUlil darin {t'ig. G), 
mit dem Haupltranüfonnitur, z. It. t'ilr 100 JtW, sokundSr und 
priiuKr in Beibu einon klvinor«ii Transformator für 10 A IV zu 
«chaltao. W«gm d«r groBen Impedanz dM l«UMren wird f««t di« 
Spamnuag wf den kleinen Tranaforimtor fallen und dvr 





Mg. 7. 
miltala dar Wi4«r»tin4e 



Fl». 6. 

verlnate iui groDen 'l'ranaforaator vanchwindan. älei)(t di« II«' 
U»lung «ekund&r Ober 10 Xlf an, so komml ainiiDlenoid A, da» 
•ntwader dirdtt im Primbkraia angaordnat odar durch aia Ualaia 
errcf^t a«üi kann, lur Wirkoiw; «iabt «inen UtM an. der d*n 
tw«W 



Kontakt Ct icblirSt, durch ««TahaD eine S^pule A'. eines .Sctialtvrs .V 
erregt wird. Di' -^'-r M-hliedl am bei .S die lekundäre und Itei P 
die priinSra Wickluiit; d?s IlilfstratTHfi :-ma1"r« k-.trz. b<' rinfi der 
llaupttraHBtormator alleii; iin^'i-lo;:; Diuuh ('.cn H.'ln'l /.' wird 
c!"»» >p?ile K, datipnid 'Tii'^i, ^^l diiil iim i. Ii.'i .stiMui l-'pniiejD dee 
K. ririiVlr-- r. iliT Siliultra dii'.ii-iiid in Kiidf l.l'.ibt.. Sinkt die 
Kc'lajitunp unter lü hW, »a olfnoc daa Uelais A den Sebaltar €% 
mn4 mMM* Üw M Cii; mu wird SpiiI« M, ym M arragt «nd 
dar HiHatnaformator Torfceteliallet. 

■•tappwrat« and MaAmatliodaii. 
I^BHmaatmuioriaaag dar Camiiridee Scientific 

iDsiruments Co. zur Mo.'sun^ von grkr Kleinen KMKon. 
Ea künnvn E>IKo hi» Auf >/im Milllivolt abgele:<en und hiit auf 
Vie Mikrovolta heetiunnt werden. !>i«? Si-Imltd'ip zoixt Vig. 7. 

Akkuiiiiiiulator Jl 

t ^ si bii-kibttotn durch die Ab- 

' gleichwideratilndo Ä, lOUi. 
R. r2 ft ü) die \Vider»Uud»- 
spule HC(t»&i und 80 
iM in danHaBdiaU SS. 
den Slufenwideraland M\'C 
mit 21) Ablfiluni:cn zu je 

OOS !J ..t,d d.„ MfB<irftht 

V 1 '' ii^t ein Noriiial- 
elemout. Man legt xuerat 
den Umschiiltcr A.' in die 
I<a<!C e c und gleicht 
Fl d«n Schleifkontakt auf Strom- 
loaigkatt Im Galvmaometer ab. Dann iüt eine »oick« Strom- 
■ttAa hersaatallt, dafi »uf M ü Wideraund ein Abfall von 1 V 
kommt. Hierauf wird K in die Lage / r gebracht und «olanue 
bei V and .V VC' verschoban, bia abcrinale Stromlo^igkeit im 
Oalvanometer liemicbt. !>!• Stallnnff de« Schleifkuntakle» y gibt 
dann die h'.MK des z. B. Tb«rni<>ele!iii*ntf'i r rxn. ZniBilicn 
il.jii ruiiltti-ii /' nn i Q kann eine l'.jti-ntinldLli'.'r.'ii.'. hi« .In ■_■ .MilllivuU 
herge«tetlt werden, also KMKe UiU >üi ( ^uiui-iüt»» wurden. 
Der Draht V 1' hat einen Wider^taad vuii 0 Uli U und katin durch 
die VerBcht«»baog vun V die EMK zwibubcn U und V'2 Millivolt 
in Tailan van Vi« HUUt»U aelBdart waidaa. 

(,Tha Slaelr.% Loadon, 0L 1. 1008. 
Stai KlililtiMl drr grirensaiagM taMflM giU neaer- 
dioM A. Oamphall an*). Der prfmffr« Kr«1« bailaltt aus sw«i 

SmileD t r, ; Fig. 8) in paralleler l..<ii:f i^'-» 'n Hi-iho fceechaltelen 
Windungen. Der Sekundärkrei!- wird \ ii: . »ei Spulen /> und /' 
gebildet, die ebenfalls parallel ziicinnudvr und in Ueilie gendiallel 
sind und vnn di-nen SpuU« /> um die .Acbue V der lihene 
parallel zn C" C verdreht werden kann, /«)'•. /wi-tki', die grgen- 
eeiüge Induktion zui&chen den zwei Knii- n ui<Jt>rn r.u können; 
die jeweib^e Induktion wird durch den auf einer Skala »pielenden 
'Zeiger ani:eieigt. Hpule /'tat in Mbn AbteiJnngen vun jv O l Milli- 
hwu-y Mbaittduktion galallt, wobai jeda Abteilung zu einer 
Klamma anitariialb tthtt. 



*■ H." im, Haft 1, Stüm ii. 



Man kann mit diei>oiu Apparat eine andere unbekannte 
gegenneitigo Induktion gleicher (»rüßenordnung bnatiinmen. Man 
««haltet die primären Wicklungen b«iderin Kaibaau ein« Wedwel- 
atMHnqnaila, daran daknndtoa geHaneinandair an ain VibratioBa' 



Kg.«. 






iO. 

daa Etaluns ao 
Die Stetlnng 



Vig. 

galTanoiaetar; daoa verateilt man die Sekundäre 
lange, bia letzteres keinen Anaacklas mehr aaigt. 
des Zvigers gibt die OruH« dar am Etalon hergeitelUeo, miU 
auch der gesuchten Selbstinduktion an. Zur Me«sung von Seibat* 
Induktionen macht man die Schaltung F^g. 9. M U\, das Ktalun, 
/., die S(>thsftndukti<>n cler Sekundllrenwi. klun^;. /,, fi« (jeaurhie 
.S l'.stiiiiiiiktiiin, die mit und den \\';.!( r'l,in i.-n /,' und N .i\ 
eiue lirucke lueiegt «ind. .Man gleicht zner»l dm VVidori'tjlnde ab 
und dann ändert man Af bis da« Galvanometer Stromluriigkeit 
zeigt. ist dann S {Li Mi = 11(1^- U}. Darau« i«t an 
b« rechnen. Macht man tta^-Su ao iat L, — l,,=HL Na«b der 
Sdiallnng (Fig. 10| laaiaB aleh RaptaltUen beaUnnao. If iat daa 
Elalon, deaaeri Primäre P in Reibe uut dem Kondenaator A' an 
die Stromciuelle U gelegt iat; die Sekunditre Q iat in der go 
zeichneten Weise au daa lialvaiiometfr abgesehloaiien. Mau gtoickt 
mittels de» Etalone ab und hat dann die Heziehuug }i>JV.ffaB|, 
wobei f> - ^ 2t )i Ii.'dtmtct. .W in Ilenrj, K in Farad.) 

iThe Eleclr., lA)nd., 7. 2. ÜHW.) 
Uas Qnar/Klu.i Wlder^taadvTbennometar In Verbludonp 
inlt FerDanxelger, Ki'L'i^trierung and SlgnalUleniBg von 
Dr. Ilaagen iüi anwendbar fdr Temporat urmeaaungen vun 
20t)» bis + iHXf». K» best» ht au» einem Plalindmhtwiderstande, 
der auf ain Stäbchen von Quarzalaa in Spiralwiiidanxaa anike- 
wickelt iat. Daa aubehaia wird n «n dflaairtidigM Qnuifiai- 
rObraben alngaic&aban und dieaea diebt auf daa StUwba«! anfr 
geichmoiaaa. Dia Bttlaitnngen inm WidcrKtandsdrabt, au4 Silber 
b««lab«ad, befinden eich, durch Kapillaren voneiunandor iso* 
liert, in einem dickeren Ooni^gluirohr. dm, die Fortsetzung de» 
au;frr~.liiiiulz<>n.Mi li -hccLm» bildet. In .i.r K^gel hat der wirk- 
eaine Teil eine Länge von mm, eiuen iluilereu Dur(<>i[ne»»er 
von 4 Htm und einen Wideralm. ! von 'ih H bei 0". Ulf .McUcin- 
richtung be.n(eh( «ua einem solchen Tbermometor in V'erbmdung 
mit einar Whaalatonatdiea Brücke mit Galvaiiomater, dessen 
Zeiger auf ^er Temperaturakala die m maaaanda TMupomiur 

angibt und einem regulierbaren, mit der StnHBqiltlla in 8arla 

({«■xchalUden Ausglci^hswider^tande, mit deaaen osd «ima PMf» 
wideratande» Hilfe ilie Kichligkeit der Tenmntor JadCfMil 
kontrolliert werden kann. Vuftidle: der WidanlMtdanraht ilt 

vullkuinmen fsvppti ffdc schädliche Einwirkung von Oasei^ 
Dämpfen u. d-t . ni, b gegen jede Dehnung und Zerrung ge- 
schlitzt und nioimt momentan die Temperatur der Umgebung 
■Aü. An Stelle de« Zeigcrgalvanumoteri kann auch »in aelbtit- 
reeiatriorendeii tjalvanoinrti r . im.'c^r haltet werden. Erzeuger 
WTCHaraana inUa i r M> uillaifaaitar',7.a.iliO£) 

Leitung en. 

S( liut/i liii'ic litiitici a gegen (Iberapannangen in Hoch- 
aplln^lürlt.'^;luUgel«*J behundell l'eck iii einem Vortrag, in 
wi>,. Im II. i r die (iefabren statieclier Entladungen, ob sie jetjt 
itlmi>i'|ihUrischcn Ursprung» oder üuf t{i'aonanz«r.>clieinungeit 
zurültkzuführen aiod. m swai Gruppen teilt, u. zn. Spiuinung»- 
konzeutriiiiuii in den letzten' WindoDgen von Spulen und Traae- 
l.irmator.'u und dadurch verankSten Dorchbraeh dei 
und dann Überapanuungen zwischen l^eitung und Erda \ 
lieechädiguiig der lüolatoren. Der ei!<te]i ti«|a]tr llUni man durch 
cnteprechcnd stärke, e I-'4<liening begegnan^ WW aber aiaittiidl 

teuer Ui, oder num achaitet die Überapaanung NfiMlümaiida 
Droaaetapulen vor. Qt^fia dia awaite Gruppe TaatOablina aollau 

•) «Jika ,1. n. H.< INa^ Otll B, Bit« taa. 
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'i; i;ili/.ililoiter si liulücii. ll.iriipriililzaljlfilri' mk liinliiniwidor' 
htaiid las&eu den durch den Ulituicblag BUBgeUiatcii Hogoo zu 
lange steh«B umd Wfltw meh dM BMlldtuwen tur Erd« «Den 
zu f^ofira Wldaiifamd. Beamr irt di« von T £ o m » b anmgabeDe 
Müilifikatioii dos Wurtsächen niitzableitCfS, eine Knlie roo 
Kuiikeni>treck«n »us ^non arcing^-Mvtall, die xur HMIt* dureh 
Widentflnd« QberbrQckt sind. Es eitid immer doppelt »o riel 
Funkenstrocken, al« der NormnUpftnnung cnt£pric-ht und die Mitte 
derselben int an l>d(> ire!pgt. 7,nhl dur Kimkpnslrpckcn ist 

nicht jiropurli inal Jcr S] .uiiiun^', Bio «irkm micIi imi-Ji ihrer 
örtlichen Anordiinnjf f;(»i;miui>er dorn zu fichUlzeiulcii (Jlij.kt vxr- 
ticlije<)en. Man sclmltet oft inehrcro Klitzahleiter |iar:illel, wobei 
wenigüten FunkvD«tre4:ken den grOBton Widerstand 
•fhamn xaA ■mgelwhrt. UaaduMml fiadat rnao 
■nelini« Il9nieibUta«btelt«r in 
Reihe mit Schmelxiicherungen 
einander parallel geschaltet; eine 
der Sicheningen »chmilit beim 
Durchgang der Knlli«dun(; oml 
wird rnsch nelbuttatif; erKetxt. Alu 
AblcilungsneiiK für S|i.cihiuii;j«ii 
über 4000 T eignen sieb am 
bflstaaAiMBiBtaBsellen, von denen 
jede an 400 T abblenden kann. 
Rtti huherer Spannung wird der 
ditiiDA nichtleitend« FItm durch- 
brochen. .Mnn »tappelt tellerartige 
Aluminiumplitten, durch Zwi- 
schenstücke getr<'«nt, übereinan- 
der in Tunrohren auf, die man mit 
dem Klektrolylen füllt (Fig. Iii, 
verbindet diri letzte Platte mit 
Erde und die erate über ein« 
W u r I aaekia FinnkamrtfMlM ed«r 
•iaca HSiawblKablwtar mit dar 
Erda. 

Hei lang, n I bertragangalinifla braoeht ninn nnr einen 
Blitinbleiter in der /.i-ntrale und je einen in den I'nterHlBtioneii; 
bei einer Wrtoiiung fiir elektrische Hulw .jii l]iii^ct,',.ti pnijaichU 
•a lieh, die Btifznhleiter gleichoittSig linga der HochspannungB- 
Mlong au verteilen, je 2-s pn km. Dabat «wdaa afeh auch 
Waaaerslrahlerder empfehlen. 

Anf dem Kohanvpiiaaip bawfcaada BBtaaUciter sind von 
Thomaa angegeben worden; aia alad Wtr ftr Spannungen bis 
lOno V anwendbar. * 

Bei der Prfiiung du BlIlatbMien le|rt man ihn in Reibe 
mit einer Funkcnetrci ke an einen Kundonsator an, der von der 
Ho. hnpannun|jsf.<>it.' .'inc^ 'l'raiislViriimtnrü (.'ckjici't wird. Parallel 
zum Blitzableiter nrdnet m:in eine zweite, einoiellluiri' Fiinken- 
Btrevko an, die man so lange vorttcllt. bis IWo der Knlladiingen 
doreh den Blitubleiter tlieBen. l>iu LAng« dieses Luftw.-ges i-^t 
dia IqMTilcvto gfcB b aaa ü a ak a dea Btiuableitcra. 

In derDiaknaslon weist Eaaon darauf bin, dali nach 
<It<n in Amerika an linchspannungsanlageo gemachten ErlUirungrn 
<lie I herspannung in \'olt ?tX>maI so grol ist, ala der dieselhv 
b<'rvorruf.'ndi' nnl'ThnM heiie Strom in Ampere mißt, sonst aber 
iie riierßpannuri);( ii vnn der lletriehi>«pannung unabhängig seien. 




Hg. 11. 



Es wilrcn demnach AnUgen Ton über 6O.U0O K BetriebaMpaaniuiK 
wag.iti 'ic, s.Jnvii. hören SttOBMa lietoaa «la aoloba nItMJXIO f 

bei gleicher Leibtung. 

■ W a t • 0 n eehllgt vor, ta b«ldrn Seiten der W n r t b sein 



Zylinder Metalltchilder amniordnen, einen Schild mit der Erde, 
dpti awoiten mit der Iveilmig sa tarUndan, wgdwdi diaSaU dar 
Futikenstrcckeii verringert wardaa aolL Er naebt aoab daranf 
nufinerkKam. daß man frilher awladlMdia Hocbspannungaleitnngen 
Kondensatoren geschaltet bat, walda den Wecbselelrom normaler 
Krcfiuenz fast nicht dnrcblassen, ftlr die hochfrequenten Rlita- 
entladurften «ber ein veril;ddi r KurzschluB sind uu<l daduicb die 
Linie »cbatien., (/Ihe Electr.", Lund. 7. n. 14. 2. 1H08.) 



MetalinMleBlaaipen und SpananagtuchwankaDgon. L. 

8 t • rk. Auf Oruod vo» graphisch dargestellten Versuchsresul- 
twtnn ergibt sich, dafl die iierzentiiello .Änderung der Lichtstärke 
Voll KuhlenfadenUinjjeii his tM einer SpanniinusSinderniig \ipn 
Ii ." ,,, tiei St iiT nim^serhühung die siebenfach«' der pcr/pnlm llcn 
S|"<iiiinrik>.TlMi;i'i:;i;. I)ri Spanniingscriiiedii^'uin,' die iuiifrjii hc i^l. 
Hol MetalUadenlampen ist dieser Wert 4, rc«p. S T.'). Det Ver- 
fasser folfart biecBBS, daS man bei Verwendung der latataraa 
Lainpimart anlwadar liSfaebe Leitnngaverluste anlasten kann oder 
bei Wacb«eti«lromwerken den grüScrenSpannungsrorlost (n die 
Trsaaforniatorwicklungon verlegen kann, wodurch goringpre Eiaco- 
warloait« nnd ein beaterar Jabraswirknagigrad an erreiehea iaL 

CBtoklrätadiBlka', 1. III.,190&} 



ElektrUoha Antrlaba, ArbaUsnuuMhlaan. 

Elektrisch heirletiene ReTerHleralraB« der llllnala 
Steel tu. Iii. k Di-'scr von der Westingbouse Co. ausgefUhrta 
Antrieb dtirfle die ernte elektrische KeverHi..rfitr8Be nach dem 
UgnersTSCem in Amerika dari»telicii 

W al I e n » t r a a e. Diese ist eine 1 >no Faasonstreeke. 
7fiO mM Wabnadwcbmosser nnd wird zum Auswalzen von Blrcbcn 
tind Knüppeln vanreadet. Ein kompletter WaliprozeB dauert 
ca. 80 Sekunden und baataktaaa UStiäiaB. Oia Unlanraiahlataifrt 
wthrend eine» Walapraaeaaaa von 40 aaf 140 ü. p. M., daa DreS- 
moment betragt anfangs ca. 42.000 mkg, steist wthrend der beiden 
nächsten .Stiche etvia.i an und nimmt dann langsam auf ca. mXMf^mkg 
ab. Die verhrauchle Leistung betrigt anfang« ca. 2300 PS, erreicht 
beim »iebrntcn Stich einen ilijvhstwert vo» XiOO I'S and fillt 
dann langHAin auf ca. lätN) PS. Die mittlere Leiatung betrisk lirk« 
i:iOO PS. Da» Reversieren hat nach ten Gaimliavarii^gfai dnl 
Sekunden au erfolgen. 

Motaraa. Dar Aatiteb arJblit durch zwei zwslfpolige 
Oleichstronraiotoren too manoMn 10.000 PS Höchstleistung. Das 
Polgehluije besteht auaBMl «nd i«t mit KompeBaationawieUwiw 
nnd VVeiidepidwicklnng vanahen. Die gemeinsame WaDa iat 
hohl, 71(t mm l)urchmes«er an der Ankerniibe, (MO X ISOO «lai 
Ktij.|>iiiiit:6hi;.er. r)10 X l-W» mm UoilereH Ijiger. Die Lager il 

mit l'rcUnlb 'hiiiterung und Waaserkahlung auageftthrt Ein 
tuellei' Aci;>iii:diuck wM diiiok olDaa flpncring * ~ 

lagvr aut'genuininen. 

Htenerung. Die Motoren sind fUr 0— 67^ V gebaut, 
parallel geschattet nnd laufen mit O-l&O U. p. .M. Die Erregung 
geschieht mit IßO V. Die Oeacbwindigkeiten von 0—100 U.jp.lC 
werden durch Änderung der aufeedrOckten Spannung, von lODbla' 
ISO U. p. M. durch Feldscbwttchung erzielt Die Wideii Itegnln- 
toren biefttr sind mechanisch und außerdem durch ein Kelai« 
elektrisch derart verriegelt, diiß eine Kvldschwitchnni- hei (ic- 
scbwindigkeiten unter imt \\ \i. M. nmn .-licii m. Iiii-... « R< hiis 
wird von einer kleinen Dynamo err^'gt, welc he vom \Viil«w>Tki» 
motor angetrieben wiid. 

Ilgnernm former. Dieser besteht aus einer Anlail- 
djraaaio» aina* tm P9, m ü. p. iL, SSOO K 25 Par.-I>rah- 
atroBunolor nnd einer 8ebwai)gnaaaa von total 91 t nnd iat mit 
vier Lagara und einer gemcin-iamen Welle von ca. I0.4t)t) mm 
Unga aad 640 mm größtem DorchmesBer ausgeführt. Die beiden 
inneren Lager .'.rm V 13H0 mm. die beiden iußeren Lager 
äHOX mm; iill.' I.;i-cr hulien l'rcßolschmierung und Wnxser^ 

kQblung. Die IJmlKuIVziihl des Uinforrimr» schwankt zwischen 
300 nnd St'fi ü. p. M., ciitji])r..chcnd riu-T .Sidiliipl'uiiK von Itl",,,. 

Die Anlafidynamo ist für matiuml tiOO 1' nnd mit zwei 
KaaMu nt atetaait Kompensations- und VTcndepolwicklung ausge- 
fUirt Jofler Kommutator ist mit einem Waliwerkitnotor verbunden. 
Der Verringerung der I>Btnellenapaanung baibar aind awai La- 
mellen pro Windung vorgesehen. 

Die Schwungmasse iat in zwei ^«chwungrBdor von je 
.■|!'.''iii mm AuBendiircbraesBer vorteilt. Die maximale L'infanga- 
^iChchwindickcit betriSgt 78 m Sek,, der 'rrBpheitsmiliiif, It'.tKi r»m. 
Orl/* ' '2'A 'A m't. l)vc Schwungkriinz ist iiu.'v Staliililcchco iiiifi;e. 
•baut, die mit Sihnalbenschwanz in einem s'.iviiir.iriiii^;i ii StahlguB- 
c|oadcr eini;i.p«ßt sind. 

ScblupfrOKulator. Der LSufcrwiderstaud des Dr«b- 
atnamtaaa wM daäanii galadatt, dal dnrah 80 fieMMaan dia 



werden durch Prelhill batitigt «nd di« Laftvantihi 4wck BfUnh 
magnetH gesteuert Dia EiMgiuift dar Ele ktio i uag ne l u acMp van 

einer Hiitferie. 

Kill Ifl iliciliii lllllOiianafoillilltiii im Stür.iK'nkrnlK dolf Droh- 
stnmiTiHitors erregt über einen .Vatotranstorniator zwei Strom- 
relnis. ilcr Sirin<ler<lruin unter dem Norinalwert, ro .-ind beide 
Uelaiskontakte gescblo*«en und die Sk-bützen werden derart ge- 
atanart, daA der Mlnpftpidaiataad iukaeaaiva kangaacblosHen 
wird. Bai normalem Btrom iat ein Relaiakontakt geaeatoasen, der 
andere otTen und der Widerstand bleibt unveiftndert. Olwraeluaitat 
endlich der Strom seinen Normalwert, so i'ind beide Rahdakon- 
takle oH'en und der Selilujilwiderütand wird erhöht. 

S i c h c r h 0 i t s V o r r i c Ii t u n g e n. Der Balteriostroni' 
kreis derSchiitzcnnnignete entfaült ein Nullspaiinungarelais, wodnreh 
bei Uiiterlirechung der Slronunrubr der Schlup f wMan laB d aotO- 
matiach in die AuIaUiitellung gebracht wird. 

Ein Zcntrifttgalaehalter anf der Walzwerkmotor» ello erregt 
beim ObeFBcbreitan dar Oranageaebwindigkeit den Aualöse- 
m ag n a t aa «inaa antonatiichaa Aoaaebaltaia ua OlatoliatrainkttaiB. 

(aBI. Joanal«, Fabimar 1906.) 



BoM«iiiei««bnlaaa tat iw Stw T«flt Iwrtr i l nd Hi4aa« 
Ufer KaUraad lellt W. Wiigua aalt FOr die ranfUiraor dea 
olaktrieehanBatriebeaanfdargaaamilanVororlabaimwKNa nrnpilng- 
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lieh nicht wirtti«_'l)»rtli>'lie ( Ir-.indi'. suirl-'m ilir Srhwit'i i^ki-r..-n und 
der RaaintuanKfl infolge de« DainpfbctrielK^s auf der 'luorieiistrecke 
nnd im Kndbahnbofe inaBK«b«nd. Der «tokMaak« Betrieb soll 
auBor auf die Tiergvleikige Vorortcatrecke bia Woodlawn (90 km) 
aiwh anf dia Zwataatreekea naek Harmond (IjO km enliemt^ and 
White Plalaa (88 fm) aaagedehnt werden und auMckUeBHeh mit 
000 r GldirhBtrom dritter 8ekiene erfolgen, mit 95 f schweren 
Lokomuiivi^u für Femaflga (aainitt«lbarer Überftang auf Dampf- 
Btnckea) and mit Motorwagen fUr die I^kaliÜKe (kleine Ein- 
baiteii, kurzer Ztignintervall . 

Di« tihnniua sttnatiKen fiaanziellan Erceboiai« im Vergleich 
mit diMii frUlieren DaaipfMlriab üf i t a« mk tm " 
sainmeiistellungen: 

Fixe Botriebj«koat««in K pro Jabn 

DtBanokoaeUvan 



4'>o Vcrtinaung 

knsti-n 

Al>i»chreiliung fi^/i,. . 
Keparatur . . . 
Bedienunif, Ini-t»tiilh 



dar AaUiga- 



»750-— 
iHJlO — 
615« - 



LokOMiliDta 

G376- - 
750O-— 
3520— 

1000- 



ItiitiK 

In Sinniiiii , •J-.'.,WT i'rti l-^ lmi - 

Pruzcntuklo Er«parniB bei elektriacbem Ueuieb an tixen 
BaMabakoeteo 19»/». 
EiUbIa LeUlaa« lo t/km b«i < 
FHMMtinla EnMuaia baiRM 



t «M LaafBigi« tat 

^ n n KangieriOgen in 

ErspariuH tiei Fürderun); Ton Rangienili^en 



11», 



Prosentuale 

in K 21«/o 

Erköhto Tagcslcistuni; bei Vull^UgHu in llkm 16°/« 

Bia|iarnU bei YollxQgen io K ST*/» 

Dia angeiahrten Zahlen ergaben sich aua 64 Veraaekadaten 
«b liHlaiwarta. IN« Varclaiekakoatan argabaa tick kiebei 
pro 1000 WagcnflatilaM •nm}. in K: 

laaatnaioui LMna«* Toiueei 

I>ampf . . .Vn 100 13-8 

ElektriiiüU S-ae X 75 10-1 

„l'rooeedinni of Am. Sin-, of ClTll En)? " Ii- 1908.) 
Der «lektrlscho Betrieb iai HmAtaBrlver-Tnanel wurde 
kürmliek eröffnet. Dia MM Untannadbabnttaeka tntnekX aieh 
ant S km IJbsge iwlaAen Bobokaa uiid 19* Street N. Y. snn 
Teile unter dem IIudaonHns&« und ist ala Doppflröhr»ntannel in 
Stalilkonatruktiun auspeführt, Kolirdurchmesser ( ;> m, Tirfe unlfr 
dem Wsüsprspiegrl 18 — "27 o». Die bffidcn Röliren bnlx^n !' in .Mi- 
ataiid iinil find nur in den Stationen vereinigt, daber Bolb^t 
vcnlilii rtMid. Zur Strornahrialiiuft dient die dritte S(.'liieiip, wt'kbe 
fpill ik Silin (iplois« :ii KiTU) eines umgekehrten ' an Dnpppl 
manteUwIatoron mit Scbmivdeisensttttien befealigt i»L Die 
BtromtckifBa ariagt 35 hg pro in und iat 66 «m von der Lauf- 
Bckionenoberfcaata entfernt nnd darek eine Holiveraekalung go- 
aehOtit. Die laolatoren haben 18 em Dnrchmeaser. 9 em Höhe und 
ä-C fli gegenaeitieen Abatand. Die atlhiemen Motorwagen werden 
XU je acht in Vtelfacheebaltnng an Za^en roroinigt. Di« «adliob 
gelegene Tnnnelatreeke Jeraajr Uty—New York wird nebst zwei 
waitaran Teilstrecken demnicbat dem Itotrieb tlhergeben werden. 

(„Str. Ky. J.-, 29. 2. 1S08.) 

Talafraphla, Tvlaykeal», UgiiAlwaMa. 

Ein Verrahrea aar Kfzeagang achneller eiektrlaekcr 

Schwlngiiniren tnlit J. Köhler an. Es wiril ein dem Righi- 
St-tulrr almli'hfr Appiiral jur Krzeanun|f <ler S(.'hwin(fungt»n »er- 
wendet, der RU-s zwei Kunkenkiigt'ln n, * von jh fi cm Durcli- 
mesBcr in 3 mm Abstand be»t«bt; dleieni tifj^i-nUlnr f<ii:d in 2 cm 



\ae, ä von W em Durufaroeeaer ango- 



Entfernung iwei kleinere Kogel 
ordnet, walabo nittii» dar SMa 
(Fig. 13) Tartmiiden alad. 

Durchmesser. Die Ku- 
geln a, b werden von 

einem Kundi-niialor k 
I FraDklins'. hi''raf.'!) vun 
H tm ScitunlÄngc ubcr- 
liriickt. Zwischen den 
Kugeln e, a und d, b ^ 
I kleine Wa.-i 

Satat aus dialafluen>: 
maaakine in Bewatpinir, 
dann treten nur iwi- 
fi-hen <i, b wirkssoic 
Fiitikfn KU f. weU.'li»* Im- 
.•;oni]<.T.- kLir?o t'l'^kti'i- 
sche Wellen aussenden; 
voa dan KuBaran Kiifcalii gakan aagablkdi kalaa Fmdt«D au«. 

(„Elaktr. Anaaigar", ». 3. 190H.) 




Elaktroohamla, AkkomiUatoraa, Elaktromatallargla. 

Znr llerHtellnni; Ton Sutegeln aaf galvanlacken Wrga 
bexw. zur .^nlirin^-nnu OLiier elcklrn1vtis«beo Bcfcutadecke anf dem 
Spicgelbelag Iredieoieich M. Fre; bers einen in der Oaivanoategie 
üblichen Varbkran. Bwair dl* O l aa A a ai l a k» laitaad gaaiackt 
wird, soll »ia darek ala SaadatrahlnbUM adair flalalurattavac 
aufgerankt werden. Die Ränder der ROekaeit« werden durck 
Schleifen aufgaraubt nnd abgeschrftgt, so da8 Rieb der später 
aufzubringende Spiegelbelag in die Unebenheiten der (iliifilior 
fläche einlegt und festhaftct und für den elck'rulvtnicli 
zubringenden Schutrilln-ntng eine gute Anf;rirti-llii. hi- iliir,,ti'lli 
Wenn »ich auch di-r .Siodt'r.svhlRg zusamir^'v/i' ^'i-, mi ir;: d... 
nicht Bohädlicii, weil der Itelag an den Kindern ft alg«b»it«n wird 
Die Firma (• r aaf f & Co. gibt ein anderaa Verfakre« an, 
bei welchem ein FormkOrper mit dem Negativ dea baraiiatellandaa 

Spiegels diebt TCvbnndaa 
m X' und deaaan inaai« Fllabe 

- ebeafalU mit SpiaMtrfIber 
ff nnd dem galvaina Ja« Hie- 
d«r.^ililai? abenogeo wird. 
Kiüc I Ijinkonvexe Unse o 
als .Nt'gativ de.-i Spiegel« 
iFie- 1- wird in den 
Teller ( eingebracht, eiu 
in di« Midar deaaalban 
einnaitedar Ring d ge- 
legt und mit Schrauben c- balaatift Anf die innare Fliehe von a 
und d wird die Spiegel.><chieMa • aafgetragan, mit der Strom- 
zoteitung q verbonilen und in einem galvanischen Bad ein Me- 
tallniederschUg/ uuf^'.jliracht. Kl ii:.;.ti>r ntarlt g,>nng, eo wird die 
Form dem *Uad entnommen, die Schrauben werden gaiAai) der 
ß^egel auü dem Ring«/ herauagahobta nnd aiaiilwill mit «iiaB 
geeigneten StoiT bintergoiaeD. 

(»Blaktr. AnwIgM«', 6. 8. 1MB.) 




Fig. 12. 



▼entdiledeiiM. 

Dl« TmraBdanc daa Elektronoton hü MMrlkaatsekra 

Kleingewerbe ist infolge Er»chlie8nng nenar VaiwandungaKebiel« 

in stater Zunahme begriffen. Hier wftren zu nennen: Im llelon- 
bau: Betonniischtnaschineo. MaterialanfzOge. Im Haushalt: 
HotcU etc., K&ltetniiMchincn, Tcp|)ichrpini>;ung, (•<<Hchirreinigung, 
Tfiginiachar, Uack:iiH-i Inrnn, KarteemUhIrn, SjjeiBenaufzflge, Venti- 
latoren, Waschmasctiiiioii, Hn[:,,|oieen etc. Im Kleingewerbe; 
Fleischer, Zuckerblckpr, Wnr if'tbrikation. Bierdopols, Wäscherei. 
Bnchdruckerei, Holzbearbeitung, Maschinen - Werkstätten und 
Oiadafala a ala. 

Btoa Oa^Bberatellnng der monalUebea Betriebakoalmi in 
einer ameiikanitcke« WUscberei nach EinfHkrang dea alektfiachaa 
Antriebea ergibt eine Erapamia von tlbar SOo/g, wie naek JEL 
Worid" ana aaebatabandar ZoBammanateUnng kenorg-ht: 

Kl'ktriKliw 

K 1»— 



nlStriMlMr fltfäai' '. 

In Summa 
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Uer Verbaad Deatacker Elektrotechniker bat seine in 
dar latatan Zeit ffi>«j»wHimaB AfbaMan in Drnek legen laasa«. 
Wir bringen oadkataband daa 7ari«tckaia admtliokar 

VarSffontlichungaa: 

1. Normalien, VoraduUtaB oad Laitäitaa des TailMida» 

Daaliaker Elektrotechniker. 

S. Vorschriften für die Errichtung elektrischer Slarkatrom- 
anlagen nebst AasfUhrungsregeln. — Sicherheitsvnr-'t IiriftaD fOr 
dnn Itntrii'li elektrischer Starkstromanlageii. — .Vnliitung aar 
ersten Hilfeleistung us«'. In einem Rande. Taschenformat 

S. Hicherhattavoravbriften fOr den Betrieb olektriscbar 
.Starkatromanlagan; ala Plakatanagabe auf Kartonpapiar und anf 
Blaeklafabi. 

4. AuaaDga ana daa SiebatbaitaavtaakrifliB ffer 

elektri.wher Siarkstronianlagen. 

A. Für Retriebüfttätltin mit Niederspamug; 

B. Für Bctriebiiiitätten mit llochnpannaag. 
Für Itelriobsrltum« mit .N'icderapaannng. 

D. FUr Betricbsridinic mit Ilucbspannung. 
H. FUr Akkunmlutiiri-nrilunic mit Ninderspannung; 
ausgäbe aul' Kartuiipa]iier und auf Kle«htnfeln. 

Sicberheit-'vviirHchriften für nlcktrischo StraSenbahnan wmI 
slraftenbabnftbnlicbe Kleinbahnen. Taschenformat, kart. 
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6. Anleitung xur er8l«n HiltaliMing btl ÜNttllHI Itt akik- 
bbcbao Betriebi n. Tiuchenfonaat; dt Pnulfcnnat Mf KairtoB> 

p«p!«r aDd auf Blecbufelii. 

7. EmpfehlODBwerio MnüiiabuiFn bei Bt-.iiiden. Tabcben- 
format; ala 1 lakatiortnat aut' Kartonpnpior und aut Ulcehtnfeln. 

i). Normalien für Leitunf^n. T:.^ ' tionluTmai. 

9. Nornulien fttf Fr«il«itHiif«n nebsi krlKutcriuig«!). Ta«eben- 

Vk X«muli«i fllT BawHfnaf md Prdfttiif tob «laktiiidiM 

Maschinen and Tranarormatoren. — Kormale Bediogiuigen fQr 
den AnichluB von Mutortin an öffenlllcbe EI«klrinUUw«rk«. - 
Moivialieu fUr die Verwendung von Elektritittt auf ScbiB'en. 
Uneben format. 

11. Normale Bedingungen für den Anadilufi von Motornn 
Ml (Sffentiicbe KlektrisitftUwerke. 

12. Voracfariften für dio Liehtmeasuog an GlQblampeo nekntt 
phntomelriscberi ^^iiihcllnn, Tji(i<')i'.<iif'>rinu'., 

13. Nortnaiien lur ikig«nlainp«n und Vorachriften fUr die 
PhotoinitiwfMg VW ll «ti wto M t »o Mbat Eritatonnigm. TaMbni» 
fonMt. 

Slmtliehe vorateheud Buf)(efübTten Ver^iffontlichungen <iea 
VnbaadM sind von der Verlagabucfabandlung Juliua Hpringer, 
Bäflb, M htaUkm nit AttiaahiM dar Ftekat« auf BtaditaMB. 
DitM wwdM |(]MNt fwt FInn J.Ud.WiiBd«rl«, Mai». 



Chronik. 

fber den Stand der elektrlsfben Tollbahnfrayci ailt bc- 
««■dcrrr BerOcksIchtlgaag de« ElnphascnntromsTstenia. Unter 

<iir-,i-iii T;t-1 tiii'tt Herr Dr. In^;. Friedrich Hieb barg (Berlii^ 
im U-terr. liii^e'iie'.ir- und ArLhitL"kt€n-\'orcin io Wien am 1-4 Fe- 
bruar 1. J. cii.on ^ ortroi;, auB dem n:i(.bst<'hf ndcs wicder- 
gapben mm: 

Dr. Ei ob borg knQpfte einleitend an die l'dtUouio an, 
dte aamanUkb in dan Itttta« «w«i Jahnebiiteo von der Klektto- 
tacbalk gilOat worden. Da« elektHaehe Traktionaproblam, 
ein ecbt«fi IngeoiMirprablem, war aber von allen daaienige, dwi 
die Bcbwierigst« Aufgabe darstellte. Stand man doch damit einem 
Zügförderangacnitiel gecenaber, da« den Stola «Inoa jsde« In- 
gonieunt bildete, ntinlich der ausgexeicbneten DainpflokomotiT«, 
die eowohl in b«xug auf die AopaMans ao die versebiedenartigatvn 
HetriebsTerbltltniase ala auch in llinaicnt auf den relatir eQnttigen 
Uampfrarbranch und die Unabbln^fHi^it von (uBeren HiTfamitteln 
;StreL'ke, Zentrale) eine anßerGr\k'nllii.'h hoLo Vullkuininenheit er- 
reicht hatte. Eine Greiu« wurde ihr erst {^'«.'»lUI, als die Ge- 
•ehwiadtekalt dar Saga taiaar hOhar wurik> und ala aieh damit 
da UntanaltBBgikoataa aoviadar AuaaaLcutig«rakior dar Dampf- 
lokomotive immer ungUnatiger gestalteten und eine Vergrtlanwg 
der maximal zullaaigen Zugkraft bei dem intermitlianBdiB 
Oharatter di5r Dsnipfiiia-Hoiiincnkrafl jiictil put iiiÜHlInh war. 

Inimcrhln waren alior Ms j<'tzt dicniit dor I )airipflukoiiu!ÜTe 
errtiichbarMi Zugkrllfte aail Gi.w'hwliidlfjkfil«-!! hinrni<-Ji<in<l und 
c; b»t Hieb daher die eJektritcJiv l'rukiiuu /.luifti bfi bn>]pt.silc')ili<'h 
nur tlurl da* Feld erobert, wo aicb um Überwiniiung grirticr 
Steigungen, um Kauchfreibeit (Tunnel*) oder um Cberlandaentralen \ 
gebandelt hat Und bo bat der Elektromotor die Dampflokomotiv« i 
amrat «nf daat Gebiet« dar Siadt* ud Yaiaiialiabnaiit aamntttch 1 
ia Anwrita und England, aber aaeh ia VMnltraicii and Deaiadi- 1 
land vSlIi^ verdriost. FOr dieeen elektrischen Belrivb aprecheo I 
hauptsKcblich die ueeaere AuanUtsung dea Adblaionagewicbtes j 
nnd die THilbarlccil »I.t Züge', d. ti. die M;;jtli<-l,k.-il, «ivli ihn Vvr- ' 
ktihrabixl (irfnisat-n i«-i^'bter aruupaftaeii. In Wien rr^-ilich könnt«* 
imifi üirh bisher l'tir den elekti i'L'bisa iietrieb dtr S(adtbshn noch 
iniMior nicht eiiLHchlitUeti. ^icwuhl nur dieser allein eine kurze 
'/lUnfulgo und eine Durchquerang der inneren htadt (a. B. Ver- 
bindnng der WientaUinie mit der Donaakanallinia) awJjgHakaa 
and tia rentablaa Unternehmen danstellon wQrde. 

Dar Xhfgtia der Elektruiecbniker ist sb«r bain 8udt^ und 
Votortabaimbalrieb« nicht ateben geblieben, aondat« tat heute anf 
die Elektrieiemng der Vollbahnen gerichtet, u. zw. mit voller 
Berechtigung. Denn, geht man der Sache niher, au findet man, 
rlÄÖ scllrtit in cinijm LAndv, wie Preufien, daa keine Wa^-erkrSFtr | 
bi-hilzt. die KrfiiHrnl» beim elvktriacben Hetrieb« Dnmpf- 
x«atr«l«n und «ioon ortiellwirpii Strompreis von !!■'> IT^ prii A H' 
Stunde vorauageaelxt — iuiHrr-i>hen wOrden. ilic erbirdtrliclteii 
Inveetitionen fttr eJektriache UetriebanitLd und die elektriache 
streckenaaarflitaiig mitSßfttn. fa nlw aa n Dia g aiaw l aa Oü a wka l a« 
wurden nicht mehr batnigak ala die Ketten filr Kohle, fanaatet 
rad dia Ersparnis, .die an Bieaa^ Pntt- und i^leuchtoDgamllMb 
aaainlt «rtirde. In öatcrreivb wdvdan aich die«« Verhtitäiaaa mit 
IMelütabt an( die rwbaodeDan Waiaarbrifla nach w aaairtMab' 
gOnatigar giaUllan. Man baim allganaiii aagan: Wenn angnihüdk- 



lich der gesamte Betrieh der Vollbahnen elektflMll aiagariohtat 
w&ro, so könnte die Dampflokomotive trotz aller ibrar aUga- 

t«iubnvton EigeoschafUra dio i>Ick(ri-rhe Traktloa niniit mabrgana 
verdrlngeo: vielleicht nur ihjri, n i> <jii- lltiabhlBglgbalt W Sbtadta 
und '/»nirale ganz be«ondi-rt-n Wer« hatte. 

IiM &e CDerleguitgt ii waren fQr daü Stadium der oIcktHürhcn 
Traklion aut VoUbahoen raaligobend und die ElektroLeciiiiiker 
haben ihre Avfjgaba darin erblickt, einorseite eine Maschine zu 
bauen, die alles AnfardarunKOn de« UOteriug-. Rnngier- und 
Schnellzugabetriebea aolaprirht, anderereoit» 8tlMlMaansrastungen 
zu finden, die eine mBgliehat groBe Ketriebaaidierbeit verbttrgen 
und bei Anwendung möglichst hoher Spannung auch mäglichst 
geringe Anlage- und Beincbskoslen vrfurdem. 

Nach diesen allgemeinen Bomerkangen eniwari Dr. K i Vr- 
b r an einer groSen Reihe von Lichtbildern den Werdf«aii^: 
«ior ilffktrrsphert Traktion in historischer und technisrhur 11*- 
zicbunfi. Kr l'ülirtc zuuHthsl ein ;;•> (iluichstrombahneD vor. Sobjhn 
•ind bauptüachlich lür den Stadt- und Vorortbelrivb mit tipao- 
miagaa Ua atwa «60 V (ncuaatana Ma lOOO F) in Vanraadaag. 
Gtoia Laiataa||CB arfardem aber ala Zaialtnag daa drilia SeMaaa. 
Darin liegt ein Nachteil, der sich besonders bei Welchen und 
Geteisekrouzungen fühlbar macht. Die Anordnung wird schwer- 
ftll'ff, ttnt)fqti«m bri d^r t'ntcrLaltitnp des Oberbaues und ist 
atirti tiii'ht un^rcfUbrlu h, liriinnr zfii^t unter anderm die au* den 
.Ijihren [H'M und l'Mi'ä ststmnenden elektrischen tjnknmotiven, 
»clLhe die DainpfiLtge durch den Bnltimore-uhiü-'ruiiael be- 
fördeo. Es uad Doppelmaachinen mit maximal äti.UUU kff Zug- 
kniL Dar Achsdruck betrSgt SO (. Das weiteren werden auch 
dta aenen Lokomotiven dor N. T. C. vorgeftlbrt, welche eine 
Maximalgeschwindigkeit vob 180 Am und eine maximale Zugkrall 
von IT.OÜÜ kg besitzen. 

Hit Oleicbatroro kiann man aber nur kurze Strecken uiit 
Strom versorgen. Rotiereode Umformer in kleinen Abat&nden 
sind notwcnditr. Man frincr dabsr «tif tiMi Wechselstrom ahor and 
wandte nii'li innfic-büt dem I >ri'h.ilr<^rii.^viiteii> zu. Redner l)ei.pi ii-ht 
die direkte Verwendung deÄholbeti an dt>r Hand der A. K, U. 
Bohnellbahnwagen und an der neuesten Lokomotive von Ganz 
& Co. Drelutrom eeatattel aber nur eine unvullkonmene Ge- 
adwriadlgbaliBrtgalwwn^ imd kaao aai^ «ttt iwwwgitaai awai 
Pole ia «arObanattaag forhaadaa alad, Ma aiaBinialBOOO T var> 
wendet werden. 

Man trachtete daher darnach, einen Elektromotor zu knU" 
Stptiornn, d..T lii'i Anwendung hober Spaonntigen dio Vorteile des 
Gkiicdihtroini<rn^'nim>tors aufweist, l'nd in iler Tat gelang e& in 
den .lahren l'.IOl' und IfWi Motoren fUr KiujdiaBCnstroin zu Ivansn, 
mit dejieu \'eraui-'lie auf der Strecke NiederBchouewoide — Spindlrra- 
feld ausgeführt wurden, die lu jeder Beziehung ein vorzUgUcbes 
Reeultat ergaben. Mit solchen Moturen wurde die angrOagÜBh 
fUr den Gl«ichs(romb«trleb prok-kiieri gewesene Stamütalbaha 
ala aista Baba ausgerastet. Seither wurden die Leistungen dar 
EinphaMBinotoren immer gWiSer. Redoer zeigt den Aufbau einaa 
200 T'^-Hotors fDr 1 m I&ddurchmeaser und Normalspur, dann 
einen SSO rS-L«komotivmotor und erkitrt die Leistunga-, Zug- 
kraft und (>«chvrindigfcoitskurven sowie die Kdhlnng solcher 
M.><nr<>ii, die, :n einer l<okomotive eingebeut, z.B. den Dienst auf 
d4!r Urjinienbur;:;er Uberbaamaterial Versuehslialui bei Berlin «ehr 
zufriedeii'-tellniid versebaa. Di«LakoiB«tl«abalZabaitdar awiadMa 
Motor und Achse. 

SalbatkUlaada Motafaa kSaaaa hanto ArStaadaalaialaagaa 

milOO-lSOO/9 nad Normalapor bat afaiani BaddardimaMar roa 

1500 mm anstandslos au<>iTefDhrt werden. Zwar hat der Einphasen- 
motor mit liDcksicht aut' den Kollektor eine schlechtere Material- 
nufiJiiUzunp Boini Drehstrorn nind aber iivefki- Geiii'bwii.tligkeits- 
repelun^f immer mindegteni« zviA .Moloron notweudij;, von denen 
bei den betriebuniiißii^en (ienehwiniigkeiten jedoch nur einer 
Arbeitet und xo stellt aich die f^'e^amte (ieniebtrauEiifitzung ballB 
I>rehstn)m eher ungtlnstiger als beim Einpbasenslrom. 

Der Vortragende aaigt Lakanoliventwttrfe fttr aina 
älundenleiatung von 2000 PS nad 100 iha Oeachwindigkelt Jade 
Lokomotive hat entweder 8 Matataa k 1(100 PS oder 4 Motoren 
II 500 PS. Im erst«n Falle arli»tgt dar Aatrieb Ähnlich wie bui 
der Lokomotive auf der Valtelinababu, im zweiten Falle durch 
eine Federabertragung oder durch Triebstangen. An mehreieu 
L'cl'.lbiltkin erJclirt Ttedner schlieBlich noch da» Olierieitungs- 
inateriiil der Smln\it.-.lb»bn und widmet nooh einige Woite der 
iiamburiter Stadt und \ unirt(«bahn, bei weloher Ende Jbiner I. J. 
der volle eiektriH. he iSetiieb uigUeh UjIMIO Wagaa/iM, xuad 
14X1.0UO l'km) aufgenommen wurde. 

▲im da« Vartr^ arballt, dal MM^l Ata IMilabaaiittal 
ala aaeh dia StMCkaaanartataaig f>r Aa aebvaritoa VoUbaba- 
betriebe darchgearbatlat ilad aad daB sieh da« Eiophasensjstem 
aU antterordentlitA batrtabaaicher erwieaan bat. Dar Elektrisierung 
dar Vollbabnan atahaa aar aoeb atratagiacha lifflckaicbtaa im 
Wega. 
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Die«* IMinkM dlrftM libw in HUUbfc mT die «rQfara 

L*lttuiig»ritliigkwt «taktriielwr Babnc», die fSnfiehliait ihrer 
Bftrieiieiiuttel, die Erspsmiü an Kohli< iiirl Ah^b« biHi{;cr Krnt'l 
W die Indastrie »owi« die daraus rt-öulücreiiilcn «'olk^wirUchnft- 
lidMn Törteil«^ die die Knft otnee Lande* in «fliShM berufen 
dnd, bald Sita Vanchviadan cakmdrt wwdtii. K, 



AiugiaflUirte tind projektierte Anlegm. 

0&terroicfa-Unj;arn. 
a) ÖiUrrtich. 

l'arcrtjach. !' 1 .> k t r i , ,ln' Ihili ii Pn \ i- r ! aoh Hirsih- 
W II I I>;i3 l, -iMil)Hliiniini;>ti-ir.iiii ili'in i .>|). »ul. Zivil- 

Iilgiiiieur tiriJ Siii iil..iinisi!i»lor, k. k. liauril Ku.ImU S t n in in e r 
V. T r 3 -1 ri 1 (■ I s in \V:; r» dio lt«w'illij$uiig ZU." \ . rj;.ihmv tech- 
nischer Vorarli«it«n fUr eine uormalipiurigc, mit eleklrieilivr Krofl 
n batnUNud» Balm ajadavar CMmuic tod der (»udbahtistaiiatt 
Pavarbnab Bbar Btiehenav Hiraebwaug erteilt. 

(Va^l H. 80, 8. MS «I 1W7.) 

Iliiiiapcst. r n III i t 1 V 1 << :i r I' « I e k t r i a c k e lialiii- 
Torliinuuiig V » 11 ii u <1 a |> e .1 1 mit E ( ( 6 «' Ii e t f a 1 v a.i 
Di« ltuda|i«>9>ter oiektriechaBtadlbahu-A. -l>. plaiat 
(li<> aumiUelbajre VerbiuduDg der Haaplstadt BudapuKt mit der 
Gerainude Enattwtfalva. Die OanandvafaaamlMiig dea Municiphtna 
der Uauptatadt hat aar limnns dar SeUMMii dar llraglicbao Liida 
dia BawiUigung «rteilt. Jfr. 

BidapcM. (Elekiriaeba Eiaenbahn snr Bareaa 
Gnbor - \ illenanla fth ■ Scb K t ß u ■! a ]i o « t.) Dio Vor- 
lii]|(vran)( der UudapeBt—Bodalbker elektriiM'bpn lyokalbiihn bis 
Napytetiny, wodurtn die»« Vill«iiaiilsj{e i!ir.> Virbiiirltiti;.' mit 
l)uditpe»t «rblllt, gebt der Vervirklichuii;,' <'iit^";;< ii, m die 
adinini«tr»tiTe Hp^pIiiii;^ deieelben am I<i. Mürz d. J. abgebaltpii 
wurde. Die tlriiilnui:^ ior nawMi Idnia diilta adeh inLauri» d«6 
heurigen Jahrp« i"; t 'l^'ur«. .Mr. 

RAIto^s/f iitinllul}*, ( V o r a r b . i 1 1 u il V r Ii i k . ^ f / 1' 11 t- 
inihxly — Ki'ikospaiotaer eteklriscIieD I^okalbahn- 
I i II i e.) Der nngariuche llandelitministar hat der BlldUMiattW 
Loknlbahncn-Aklioiigeeellgcbat't für diu Vomlieilaii dar voa der 
StatiM R&ltoaaaaatni i h II I y d«r geeellaehafUiabao Linie 
Budapeat— Kerepes abiiroit^iid ul>er dt« QenaiiHla RUtoaient- 
mihnlf unil r!... S2,>h<'-nvianlaf;e bi» tu einem antaprecbeadaa 
I'unktv dtr :> Ii n lo 1! » k o s ^ a 1 a t a iiuszabanaodaaMalifrfidiai) 
Lokalbalin diu Küüzos^ion bi<rauagcf;eben. Hr. 

ntralomuics. ' V o r a r b « j t o n der T i'i t r a b a fa n •■ n.) 
l>i-r ungari.irlii^ IIinrli.lMniniftK'r bat dorn küuiftlichen OIht- 
fumlanite .ii I.. |il> ii j v Ar ui - Kriaubnis zur Voriialimo Am iWf^n- 
meinen Vi r;irlici;..-i .Ii r vun der Statt' n 'l'ft l r a I o in i> i c z 
{der dem uncun r In-n A< iurliauDiinisteriiim ^oli.irendoii Ijokal- 
babn fiag^iomnics — inU-ulomnic/ bis T 4 l r ;i t il r e d iStjilion 
dwlm Bau tHgriffenen »«buialiipurigen lx>kalb«hii I'uprad Felka — 
TAtraAred) nnd von hier altenrall» <mit llerflhiMii'r dur Suiuiiicr- 
fri^cheii S z r p I a k and F e I » 6 k i'i i( i) bis Caorbatü (Caorber 
Hec; in Anai-'hluS an die d^orba tVoibat-'-er %abnnidfa«bn; ferner 
von TAlraluinnit'z abzweigend mit BorUhrung der S<>niui<-rfri&> ht^n 
Matlitrbiiza und Ki'smiirki i t a I •> (.\|iUlareuau und 
K<»siiiarkfr TrSrikr-l In- Uarlangltgel (U^aor Uüblonhaini 

zu rai.n-niii'ii m h iikiL' |iijrigaa LokallMlhB mit Danpi^ oder «Irk- 

Iri^i h'Mii il'''rli'bö tjrteiit. Wr, 

rjtUlt'ti (Neaiuitz). tVornrbeitcn der I iviii. ker 
e l »« k i r i s f Ii " n S<ad!b«lii;i Pi»r itr-frnrif'i'h«« ilnii Ii iBiniiiisttT 
erteilte d»T „I." i' /. \ -mi y t n i >:i .- i l- •, i : 1 ,1 h, s .■ .- k'.-lu- 
kedesi VHllalatok «xiiuiara'' I. Aktiengtr«eli»i.'hstl Itlr eiek- 
Iriacfaa nnd veifceliiiiehe UBtemefaniuigea) die Konceaaion fSr 
die VorarbfUan dar auf dam Oahiate der kCnigliqben Freialadt 
Ujrldefc prajabliaitau elakidachaB EiaanbahaJinian. Jfr. 



Idteratiir»Beriolit. 

Annnairv poar Tan imw piiblli- pnr le bnreiu de ' 

Jea^^ilude». Avev de» Notice« uciotititiiiucs. t'nri», tiauthier- 1 

VII Inr». I 

Dil* fiancüüiK^o lUvulutjon, m vivUacb vun kuoiivrvaÜveu 1 

Pulitik«niiHMlU)atorikamgaaebB>lbt,v<mUeraMbiaehaiiAal«rilllBa | 

vardammt und aalbat von ihrem grWten Bohae — Napeleon 1. — , 
verleannet, hat ilennucb zu einer grnlien Zsbl kalliirellcr NtMuv 

ruBge« »icb1iKi>l<r U<'dvutiu>t; den Ai)i>((<0 gegeben, ilie der ' 

Menaebbeit für alle liteiten von liücb»te«n Weriaaein werden. Dia ] 

Kiriebinng(le»F«l]rt«GhBiaebea Inatituta, die ElabKeraag | 



-dar aptiaahan Taiagrapbte ^jitaai Cbappa) wid tS» Bnftbraac 

dea metriachen Matea in Banm- nnd Oeiriebla^rMten »Ino 

i^ulcbo MarkKteino in der kulturgeschivbtlicben l'har-i». rti.-- «u-h an 
jenen Keilpunkt anknüpft. 

Da» obanfcekilndigte Biivblein iel ein lixiunl-i Iroicrles 
Organ dea Kureau de» b>n)ptude« nnd cmcheint zi^ui Il'J Male; cd 
enthSit alle Dati n. w<*lrbi- fUr Pbytikern, Chemikeru, Aülronoinen, 
Gfograpfaen, llliVinkim ii-u niitig sind. MaBe, (iewichte, 
Korint'ln, Noti£t>B ilvr inl(!rfiitante»ten Art, die jedem Oebild«teii 
witbtig »ind, findt-n wir in lliilte und Fülle auf 7<K) Seitan (Klafai- 
uktav) gesammelt; es iM komprimiert« WioMntckaft! 

>\' eitere ^Ht Reiten enthalten die lehrreichen Abhandinn^n 
(Iber di« Distauzen der Sterne, bosoDderaderFll- 
.«terne, i-iu sehr Echünes Thema, und die Beschreibung der 
Kcole d'Aittronoini« prati'|ue de l'Observatoiro 
de Montsouri«. fHi-nfvil!> si-hr Ipl.rn':','!! und nll iln^ k-.-.!el 
Frrs. 1 :«0. 

TragiEcb ist s, dat a«i verntufbeiie AatriJüoia L</w> — 
uaaerl.Andamann — im Jahrbuch als Verfiuser eines Nekrologs über 
den Kellegeo vun ihm, den Direktor des Obsorvatuir* in Algier, 
Mr. TraBiad. «raalMiaL mbtand ihm aalbal, dar aai IkOfc- 
tober tf. XpUMmlah TaraaUed. ywn aaine« berühmten «»d gelabrlan 
Fi-wunde Ii. Fol BaBirdi aar vor kurzem in die Academie 
trancais» aofgaaomman irorde, ein wundervoller Nachraf eia 
paar Selten zuvor gewidmet werden niuBte Hofr. Kar»*. 

IHo t^rgauiMtioB der Fabrlltbelriebr. Aus der Praxis für 
die l'raxis von Albert N. 1*. .1 o h a n u i n g, kaufuiSnniKchor Leiter 
der iK^ntschen WaAen- und Maniliunsfabriken. Mit einein Anhang: 
enthaltend 66 in der l'raxis bewihrtor F(irn5r<l»ir»«. 3. Auflage. Preis 
gobund«-n M\. .1. Braunsvbweig, Friedr \' i c w 1' g 4 Sohn. 

Dn» in dritter Auflag vutliegcndi,- Uuuli, in dem das Gebiet 
der Org.inianlinn von induatrtellan Betrieben kaufmiknnisch und 
techni»!b in sachgewäBer Weil« Irehandelt wird, verdient in in- 
duE.triollea KraiaaB die weitgebeadate Beaditaog. üi« «lel»«« 
Kapitel dw aarelian Aafla^ «ind um vier weitere Abiicfaiiilt« 
vermehrt wurden, eu diil3 su^h der Inbalt des Buche« nunmehr 
HU» den folgenden Iliiuptabiwhnitten zusammeruietzl : Kaaf* 
!nllnni,s<rbe Drganifuilinn, Behandlung eince)wiif!>r lt.'?tt?l!un!jen, 
dsta l.,ohnweaen, Materialvern allung und Einkauf, d ie !< n -y ti m, 
KalkitlsKinv:. Moissllii-hi« K>»i''1nb!lit!U"Vi?r!irhl.', 1 Mli. rt"';««' -•.•ii und 
VcrkllLlf. .\|iill'.ü/,i'VM ::i'n, Ti 1 lltii:;i;tii- I lr,.':u .. Mit 1 1 1 11 , llutrii'lj, J.i« 

Spatü^istem, Allgemeine* irganli-aiion. üti sorgltttlig liurcti^^eiii i>c.lel<t 
Sebvinata für Furmttlaia, Oeaebtltabtlobar aad l>rueksorteii »iud 
in den wirkliehen OfdAenvarbUtniHea dem Buche Iteigefügt und 
unteiaiataan weaeutiiob daa Veratindnis. 

Dar Verfaaier bat «in Wyk geacbafTcin, das jedem GaaeUlbk 
maniw wmI UatctBabmar nm ampfohlen aterden kann. , O. 



Foriaehritte wall dem fleblete tfar ElcMrotMlinlk «nd 

des Maschinenbaues. 

(Oberaicht aua der PatentUterator dea In- und ^ualandea-j 
Kubeh'KsbalTarleinnf, laolatwaa» ■aale. 

Sidney George Brow n in Ivondwt baaahraibt ein alak- 

triecbes Kabel, bei dem «in Kupferteiter mit Etaea «Idar aliien 
nndaran magnetiaehen Material in der Weis« verbunden ist, dafi 
beide Teile Im Querechnitt Sektoren bilden und in der Lang»- 
ricbtnng de» Katiel» »ebiaubcnfürmig miteinander verdreht »ind. 
Iliebei künnen beide Materialien oder •'inus von ihnen in einzelne 
dUnne Drilbte oittfrtfiH •••in, um »•■ini» lliogi.niTikfit za orhiilipu. 
Dn» Kabel \b: l'i.r 1 ■ '■■^'rin'l uml ri-if|iliiMi/upi-ki' li<>!-tjiiiu:t, 
i;iifl <•% Sull durch 'Im- Knlr Iruktii.n iIi-Lii K;ili;lii|j4t«i«tiükt eitl^egen- 

il.t werden, iinliiii ili m L^ iicr i'.ir >ijn)»tinduktion gegeben 
wird, ohne dnB der W nleritand wosontlich erlvöbt Sii-d- M wird 

auf diew Art eine erbMita SignaUaierunga- mid Obertranmft- 

geechwiudigkeit errei|»b(. (A. P. Nr. 86ft.MS-) 

Oliver '1'. II un gor f u rd in Belleville (New Yeraev. gibt 
ein elektrisches Kabel an, bei dem der blanke lA'iter mit einer 
mit r^nein Isolierinnterial gi'tntukteu FilziH.-biehl umgeben ist. Die 
-i !iii;ht knnn itirerselLi mit einer Uufieren Scbotzliülle in lie- 
stait üiin-a wasserdiclit und isoliep'ti l rwunhtPn CtPivirkes "der 
(jcwebe» uiugel>en tein. ,A. 1' Nr. '■^'l JI7 uirl >.il.'i'' 

Ein T r n n k u n g s m i 1 1 e I dir t a a e r i g c Ii ü 1 1 e n von 
elektrischen L 0 i t u n g i> d rit b t 0 n gibt Karl Bebnataer in 
AuNiig a. E. tto. Diu Mittel bdstebt in einer MiecbuM von 
AntiiniincxjraaUid »it aia«m tr««ku«nden (Me, AiIuiimhi- 
«ixvbulfid iat abenaa Terteilwiganhlg wie die nblicbe Hletmeaniga 

und bubitzt iibordie» eini« uuflernnlentlich hohe Widerstaiid»- 
tHhigkcit getreu cbfinitche KinHUsee. Vji ifl auch speziliiich leicht. 
Bichl ceaundbeilMvbldlicb und in der ttblicben Weiae anarendbar. 

(D. a p. Kf. laia^T.) 



Digitized by Google 



ELEKIROTEfillliK (IIB MASCHIMEIBAU, m 



Hin 14. 



SOI 



KiuB Vorrichtunj; mm Z u b a m m e n d r ft c k u n unit 
G 1 1 1 1 e n. von 1 s o 1 i « r m u i i- r i ;\ 1 nuf i lektri.si lnin 1. i>i ti>rii 
rflhit Ton John Allen Ho mv i, ^urk, V Si. A., her, IWi dtn 
Vorridltaligeii dieaer Art kommen gewöhnlich eine Anzahl un- 
abblagig TumiiiMdw vwatalllNm RlMnmen zar Anwcndaair, 
die mitDruekMllMi •ugMtalM «WU Die £in«t«lluiig i>i jedoch 
biebei nent «In« unnaehjHobiM aad encheint daher dieee An- 
ordmiBg aiebt ganntiK B«i air MoeB EinriditUBir werden mm 
um die genaniitnii ÜlioUtflnde itu vdmieidra, die Klemmen durch 
oino fpBleU'hendt! S<lii<;nt> mit fin<T Anzahl auf ihr anceordueter 
Klügeln gebildet, die tin»lihlin({iK voni-inHndur vcrelnlll wurden 
können und mit repelbarom Foderdruck 'Im ii r n.il r oilfr 
weniger f«et gegen die .Schiene prceeon. Die Vorrirhturi(( iHt ins 
beeoadm Ar 4U« Venrbeitung von tlockiKtfin Asbest »um C'I>it- 
wmm ■Ofden Leiter beetimmt, wobei zugleich eine klebrige, wuser- 
«Hät* MuM oH dam Aabart wmiwät vmA Mtatnmi wird. 

_ (D. B. P. Hr. iML411.) 

Die I^nna Sociit^ Aleacienne de coaatruc- 
tiona m^caniquee in Keifort lioerhreibt «in Verfahren tur 
Herst oll unK von in dar L U n r b r i c h t u n « t u f g e- 
schlitzten f » o 1 i e r r ü h r e ii f i) r N u t o n w i c k I u n (( e ». 
I>»« V<?rfahren besteht liHhn. <iaß vun einem ROBchloBsenen 
iMlierruhr, dessen tVuers<liiiiit pich aus der endgilti);en Form 
leicht emilteln liSt, auf der ganzen RobrItnge ein Teil der 
Waadnng dntch aiM aiaalge machuttache Reerbeitang ih> ah- 
getragm wird, dal afn ■vfklaffaadea Rohr eotateht, in daa die 
zu isolierende Wicklung lelcbt eingeaetat werden hnun. Wild nan 
das iHvIivrrohr mit der eingeaetsten WieUlUg Und dam g*- 
« hliutnn Teil nach unten io die Aokemut eingebracht, so legen 
sich die lonftr nftirmiRon Knden von aelbet Übereinander und e» 
entateht eine allxeilige, Kleichm&fiig «tarke Isolation, Ki^ 1 leini 
daa offene Kohr nach der BoarlM'ltunjf, den » i gf:i nuiijiii(Micii Ti il 
schraffiert, Fig. 3 daa geachlosseue Kohr mit der Wicklung in 
der AnkernuL (D. B. P. Mr. lHUm.) 




Kg. L 



Fig. & 



Frenz Sauermann in Berlin-SchOneberg und Adalbert 
Hcheschonk in Berlin gestalten «in« biegsame Sehnt z- 
li e k I e i d u n g fBr StOpaeleifbnUre in der Weise aus, daß 
•Aiit itxn Leiter KIdtiehen aufgereiht werden, von denen iniiner 
ahiwvclinelnd eine» an beiden StiriiBeitcn mit Aiishöhlun^nn, eineB 
mit in dicr^e Au*h(ihlun!;i'ii ! Ki;]iin": vcr?i>-lieii ift. ts 

werden also am einfachi<(en aliwech^eind Ku|<eln und an den 
Stirnseiten entsprechend ansgehühlte Kinge auf den Leiter auf- 
gerMht werden. Die beiden letzten Glieder an den Enden der 
Sehaor wardan awankmiliy nnt Amhahrny aar Aufnahme 
einer Spannfedar vanaban aafai and däroh aUk-Mtflte Klemm- 
hnlae gehalten werdenv Bei dioeer Umldaidui( Ungt dar Leiter 
an keiner Stelle frei, ist genügend biegaan vnd «M an den 
Hegnngastellen nicht so leichr ^-flirorh^n 

1) i; r Nr, r.i-.'.>.46, 

Churle:. Juli>i> K I i< i n in Manh'ittan uiiiirili' einen icdlierlen 
l.fiiiT 1 Ii.'/». 1 1' ; fM'l'i'iter (I, h ,V\\:. 3 zum Sclml/i- mit einer 
Auiabl kouiarJier lluUvn c, so dali der l<e<ter »eine iiiegsemkeit 
bahlit, Dia Baaia dar KonnihOlaen iat kaia Htm, MMam di« 
HBlaan aind tXn weni^ flaeh «edracht Dia ao armiaitan Laitar 
kSaaen Bberall dort mit Vorteil verlegt werden, wo gute Isolation, 
kriiftiger Schulz K<^t?en ttu6«re Einwirkungen und Biegsamkeit 
da* Kabels bei geringem Raum zum Verlegen erfordert werden. 

(A. P. Nr. «5-tO!»4.i 

Emst M e y e r - 7. i m ni e r I i in Zürich boschreiht ein Ver- 
fahp-'n zur Herstellung; von l ; c i: e u b t Ii n d e n aus 
Glimmor^ichioforchen udor ähnlichem Material durch 
Ansingen der Teilchen \:''gvn eine gelocht« I' 1 h 1 1 o. 
Sa tat bekennt, auf diu gehörige Ilickt) geepaltene Glimmer- 
■düefercben nnter AnwenduBg ainaa Biadwaittala und aMurfcar 
Preaenog zu gleich miSigen netten aa Terarbnlam, ana denen 
dann weiterhin lUihreu, Spulen n. dgl. erzengt werden kSnnen. 
L>iesc verschiedenen Gepenst&nde aus Glimmnnichieferehen finden 
in mehreren lodnstriciweigen. insbeirnndere in der KlektrefiH-hnik. 
Anwendung, wobei da» Mntcrinl di n Xiimmti Micmiii, .MicartJi, | 
Meijohinit uew. fuhrt. ili" ll.iii|i!.>rhi it, dif ((li-ichniiltiif;e Wr- 
tfiluiii; und /u-iaiuiii'-iibct/un/ dri Ifüclien, mit di*r Hund ;;e- 
echehen muti, haben die (iegen&tliidc einen ziemlich hohen Frei-, i 
Es wnrde schon Tersncht. pleichmäSige Glimmerschichten durch i 
Anwaadui^ von Hauginft zu erhalten, doch ist dies nicht gelungen, i 



Nach dem ocuen Vacfthno nun wertieti die in einem Hi.htll(«r 
befindlichen (JUmmeraebieferohen zu.nilclis-t durch einen den li«- 
hltlter durchstreichenden LaftBtrnin auf^rolockort und aus dem 
gegenfteiUgen ^usainnionhang ^oliracht. Von der in Bewegung 
gahraehien und erhaltenen oberen Schicht werden nan eintelo« 
Bchiaferchen gegen enge äaugöifnungeo einer weichen elaatiacban 
Platte gaaaugt und feal^ehalten. Am Orte der Verwendong werden 
aia dann dnrdt Naehlaaaen der fiangwirkan^ abgelBst. Auf diese 
Weise wird ein retrelm&Biges und vollstindigee Aafloekem der 
S'cbieferchcn and damit die Möglichkeit orreicht, gleiehmiNga^ 
zu Platten vonirlx'itlinre S{ liichten zu erzielen. Ilei den liit.heri)fen 
Verfidircii nüni* :f.; t' "... t U i-rn ilcn LuflBtruiü WHr s^'lli--.t bei An- 
wendung vor. Iiiittelvnf rirhtuiigeu ein jVncimindrrklu^t'n 'K-r heim 
Spalten mit der Hand feucht fieworilcncii Tciii hcii rn.hl rii vi r- 
meiden, daa Kütteln bofürdorte sogar eher das Aneiuandurhaften. 
Daa damu raanltjaiende auriigalmltige Aamnii ttaiirtn Mwh 
onregalaOigt BoUifeitaB. (D. B. P. Kr, 190.488.} 

Dr. Joaaf Z*1iako fai Wlaa gibt aia» jgepanz ertn 
Pupinarnatvr ArFrallai tnnge n an. Mrartige Pupin* 
armaturen (Qr Elnfaeh* oder Doppeltelephonleitungen be»teli<ll 
au» einer »der zwei in die Leitungen eingebauten Selbäduduktiona- 
»pulen und den dazuf^chclrigen Klitzschutzvorrichtungen in einem 
verscblos'^enen fTehäuse. Die Einrichtung ist nun derart, dafi die 
nicht isolierti'n l.n;tiin(rwin»< hlns.--e die»er Bestandteile »ich in 
eioem Rautn li.'l iniiMi, der mit einem hei gewidinlii-hcr Atinti- 
sphKrentemptiiatur llUsHigen oder halbHUssigen Uolierstot) so weit 
angefüllt iat, dafl nicht nur alle AnBchlüsae, blanken Leitunßs- 
verbindnngen and aonatigea Bchalteinrichtungcn völlig von dem 
Ällaaigan laoliermateriel umgeben aind, aonoam daO aiek aaeh 
dia laoHarbttlee eisee jeden an der Stromlaitong tailaehnenden 
Annaturbeatandteilea 'Snule, Blitsschutzpatrone nsw.) gütizlich 
»der teilweise in der Isolierflüssigkeit befindet. Der Zweck iliFi^or 
Kinrichtung ist der. jeden Stromweg innerhalb der .\rniutur durch 
eine vollkommen zusamn.eahfagenao IsulnlioMsi' '■■■• ]■.; . i -,1 hützen, 
alle wichliK»'ren Armjiliirl>e»tandteile Icirhl miswcch.Mlhar zu 
milchen tind die sti-rende, thikr-.^plniiiiirt i>;e Wirkung; der Irishareu 
Kontaktverbindungen zu beeeitigen. Die Induktiooaspule befindet 
lieh hiabii iwiaibalti dna AnnatargehUuaes in einan beaandainni 
aia iiilaalta niuahllilMdan Kaaten, am, nanaatlleb bat Ana- 
«•abaluc Mtear BaMndlaili^ oagan Niaaa.ud aachüriaaba 
EiMriAnwaB baamdait «asabVtal ra sein. (O. P. Nr. »ML) 

Eine Kabolfiberd eckn ng nach Ludwig Moser ia 
Wien ist derart konstruiert, daB die die Decke bildenden 2iegal, 
Relonplatlen oder dgl. an der einen zur Kabelricbtung «enkrechteo 
S«itenwand eine Kipfw, an der anderen eine Nut aufweisen. Bei 
der Herstelluni; der iJeck»- «ird die Kippe des einen Ziegels in 
die Nut des nücitBtcn ein^'''ie^'L. Ai.it" dii'ae \VeiÄe wird <ia5 I'^rei- 
Icgen des K&hnls clnr<'h Uiiherufeno und die Verletzung durch 
Grabwerkzeuge verhindert. Boi den bekannten KalHdQberdeckungen 
sind die Ziegel einfach abgetreppt und Obergreifen einander; ee 
btanabt alao aar aia Ziam atma aatga h a b a a n «ardaa, uia ihn 
abheben zu kflnnea, womtt anoh alle anderen aar bequemen Ent- 
fernung bereit liegen. Bei der beschriebenen IX-cke bImiU 
mindeelen* zwei Ziegel völlig frei gelegt werden, bevor aoek Bar 
einer entfernt wenien kann. Auch ein (irabu erkzeug kaBB vial 
«chwerer zum Kabel vordringen, aU bei der einfachen Abtia|l|inagy 
deren oberer Teil leicht abge]<renzt werden kann. 

;Ö. I', Nr. 1 

Eine Kinrichtung zur Verlegung vun Leitung»- 
drihten an Absweigatallen rtthrt von dar VInait 
G. Kcbaoienbaeh ft Co. Komm. - Ges. in Frankfnit a. M.- 
Hockenheim her. Einer Abzweigdose mit dnrchbrechl>aren WSnden 
sind AnBchluBstllfke beigegeben, die mit Öffnungen für die liohre 
vereohen sind und in die beim i>iiTchbrechen der dUnnen Wünde 
der Aniw-hluSdoxe entstehenden Öffnungen dieser eingesetzt werden 
kfinneii. Die Kinrichtung hat den Zweck, mit einer Dose ver- 
schiedene lü hraiini h'üüsc, auch verschieden tl.irkcn y ucrschnittos, 
herstollen zu kunneu. lüi brauchen zu diesuui Zwecke die An- 
scbluSstUckc nur hei giaichar laBatar atoe verschiedene inner« 
Well« zu hni>en. (.». P. Nr. aLGMJ«.) 

10b sind Drahtbruchaich erungen bekannt, bei 
denen ein meist den Draht haltender Hebel durch den fallenden 
Diaht aa aiatai att dar Bfda wibaadapaa Bllgal cadtttckt und 
ao dar Bvdaehlnl hetgwtaUt wird. Sind swei paralläe Leitungen 
vorhanden, so werden sie meist von einem llehelarra getragen, 
der am einen im Tragisolator liefef<lißtcn, horizontalen Zapfen 
drehbar ist. Haben nun die beiden Leitnn(;en dasselbe Potential, 
so werden nach Etnile (J i rn u d iti Paris ati dem eben genannten 
Tr:ij;hehel zwei horizMtitule, um ihn alt gemcin.saine .\ch»e dreh- 
h;ir.' .Vriae angeordnet, die die Leitunteu trauen und miteinander 
leitend verbunden sind. Außerdem sind zwei der uhcc genannten 
Bügel vorhanden. Auf dieee Weise kOnnon Itei Bruch auch nur eines 
der beiden DiAhte beide Drtthte an Erde gelegt werden. Haben die 
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lifilli-ii |i.iriilli<lt'ii L«itun|;«D verechitcleiiefe l'otLUtiul. mi crlialtcn 
die die l^ituii|{eti trag«oden einarmißon liebeln jp vine bc'oiiderc 
Drehachae und aind ja mit eioetn BUKt'l v«niehcin, der die Droh- 
•ehae daa aadairen Uabels mit gruflam Hpialraom uinfaOt. iiriclit 



mit dar 



Rabali in Barthranf . 

KanschluB faerßestclll and 
baatifti wird. 



Ai 

(Ö, r, Nr •.".VSf^-i.l 
( '. 11 .?:rititip G al I »uh e r in liu-iuiiuiui, \ ir^-inii-n, kmi- 
»truiiTt i-i.iiM lüiilutor ffir pleVtr: i h»' l^ituiiKen. In einem 
Halter ; su.-. f ■ . .ii nmitM iii! 1':^ Ii I i tinilct bieh ein ebonfallB 
au» IsulieruiAteriHl l»«nl«b«uder Ulork 1 mit einem runden Ein- 
■duitt dar 4m OakitiwiMmmL In der rUckwiUiigvo Wand 5 
das Halter« T befindat K«h die Bafaatigiuigtachraube 6. Der 
Block i iat mit AnsAticn Tersehen, die in «Btapracheode Nuten S 
de« Haitara 7 «io^rvifeo, so daS eine Art Bajtwattranchlufi ge- 
bildet wifd. Die Keitdttl^ d«e Einaehllittas ? nach unten bewirkt 

oluM Veiten VwriehtgngeD eis giBOgiadaaFesthiilteu des Drahtes. 

(A. P. Nr. miJZl&.i 



Fig. 





Fig. r.. 



Hin«! K Ii Ii I- 1 o II il <• 11 V «' r Ii i n H u n [T nacb .1. II. M i' r 
cadier zeigt «ili^ Kig. [t. Auf itii;- liliuikp l'nd" 4 lif!" KnlipU 
wird znnichbt «in« (••!Min>U-h(il»4' .v uufuesckubcn, Ulicr dif dip 
Enden der Kabeldrfthte !> hinausragen. In die«« Kubelenden wird 
ein FtllkOiper 8 eingeaetxt, ao daS er von den Urllhten umhüllt 
wild. DuObev «bd aeon eue smtle Oewindehfliae 1 geeekraubt, 
die «Qeb die Oee f fttr die ESafUmnc der KleiiiiiudirMiben 



(F. P. Nr. «76 867.1 






Kiu'. X *. Fig. 7. 

I h>- ;iMiiirik:iTns.i_-h*'ii I 'ntcnts-'hn ff t 
Nr. «lü.dHJ iU. K. I.i win miil Nr. 
beBchruiben L e i t u n ;^ k b n I t r mul 



II Nr>i4.7«>6 K. A nteiui , 
H.'ii;,i';i'> :(". K. H i> i n- e 
I > r a h t k I e in ni c n Ton 



besonders einfacher Form, die in allen dr«i Ftllon ohne weitete 
EriiliraiiC ana dea Kg. 6^ 1 ud 8 fr ud • n eneheo iat. 
M. Ktatler In Mndllkon bei Zdrieh gibt etnen Meal 

rilr F r e i I e i t u n K e n an, u. tw. vnn Jener Art, bei der ein 
Oberteil au» Holz und ein Ilnterteii au« ätaianaaBe durch eine 
auBen lieppnäe. seitlich abnehmbare .Vnnatnr miteiniiniior ver- 
bunden i-ind. I)ie Kinrichliini; lil im beeondiTm die. iIiiLl n<-bi-n 
der au- Kisi'nM fiii'iii'n n biwli-hendcn, di>n Hiil«in».sl h mit dem 
liteiuiti"iki l <■ \ i-tli:ii'b'i,dt'n SuUeren .Xriiiiitur 'Fi« noch eine 
aua gebogeueu Kifecnbtanijen tl bestehende innere Armator Tor- 
bapdea iat, deren Baden um die die AuOoren Schienen verbiadMidei, 
die SteiBmaaee dorcltaetienden llnUen r im Inneren der Stein- 
naasa IwruaHnwnndan aind. Auf dieae Weise «rird eine zweck- 
nlttge Verteiluag dar Spenanngen erreicht (D. R. F. Kr. 19&487.) 



.\| f ; 1. I :n :i - t e n, die aux u b i- r c i n a u d r j,' i- -. i-l .• i i-n 
Kohren tictti Lii ii und bei denen die >Miii<'lneii KübrPntrmiinn'ln 
durch un ibri>iii ;.':nizon L'nif»n>i;e verleilte Uolzen IO«b»r mit- 
«inandor verbunden sind, «ind bekannL Diu Firma The Urown 
Hoieting Maebinerj Company in develaad gealallet 
■u derartige Meelen in der Weiae toa, dat die im Inneren dea 
Maat« angeordneten BefeetiBnngabolien je tweier anfeinender' 
folgender Maattromraeln gleichxeitig tur Befeatigiiflg von Hilf«« 
«pannseilen dienen, die aolnr den Uaupl!>panngeilen noch ver- 
wendet und durch Löcher in den Maatlromnielii iibrr l.eitrollan 
nach aufien geftthrt ward«». (U. H. V. Nr. 19l>78&) 






Fig. 11. 



Flg. Kl. 



Die M « « t II n aurt K u ti s t t r i n bind meist an» einem 
JKtOck hergestellt was ihre Fabrikation und Auf£t«<lliiii;^ eriit:bwert 
und verteuert. Mariub K a s t I e r in Uendlikon bvi Zürich fertigt 
nun üdlche Masten aus übereinandergelegten einzelnen PlAtten 
aus Kuui^tstein von ziemlicher Dicke, die durch innam oder 
Auilero Eihnnversteifun^'en zuaaminengehsiten wcnlon. 

F. I'. Nr MTT.Wl. 
Kliien K I e m in « c h » h f Q r hölzerne Maate be- 
-. tm ilit 1,'iiiJolf ü r u ß ■ .S l 0 i n in B«n<llikon iHchwei«:. Der Mtt»t- 
.■chuh bc<Bttthl lediglich aua einer Anaahl rund um den Ma»t an- 
geordneter Städte h vnn Faaie n eiai n ait Ubmflamchna « 
(Fig. 10 Setteannaiobt und Fig. 11 Qaereebnltt). Dieee Form* 
alOeke b werden derart zaaammengesetzt, dafi je zwei geconUber- 
liegende lAngetlanecheu miteinander vorechraabt aind ih), wodurch 
der Mast a ien'ii<vheii dir Eisenutilcke b festgeklemmt wird. Im 
untersten Teil«- ib-r Ki»rnKtüi kr bei d »ind die Llngatiatiachen c 
abgenommen und dii> vorbltjibi-nden Kinenteilo r; rerlit« luk Iii; ab- 
(tpbiifif!!, KU diili .il.-' Iiis Mittel aar Uefestigunu uml \ "ruikeruni; 
de« Maates im Ikidon dienen können. Dia den Maat klenimenden 
Faaaoneisenstücke können zweckmiBig an dar Innaoaeite mit 
aanbreehten keilförmigen Ltngsrippen ve w e h n a atitt, die aich in 
dne Hob ainpiwaen ond a» die FaatlglMit und namentUeb die 
daa ganaan Sveteniee waaantlicb erbOlM«. 

(0. P. Kc tum,) 



Briefe an die Redaktion. 



(PBr VerSffantlidiunKea in i 

keinerlei Venntvnrtnng.) 
Tbearetlsohee uatf Praliliaoiiaa MardMParaHalMrtobvM^ 
•tremaiaaelilaea. 

Zu dem Briet von Herrn Dr. Beniachko aaf Seite 169 
von JL und M." ei halte ieb eine Hitteilnog de« Herrn Oskar 
W e i I b a a r, derzeit Fabrikadiraktor dea Sech«enwvrkes, der 

mir achreibt: K.s wird Sie intereKcieren. zu erfahren, daß irh 
unter meinen Notizen ul i-t di-n .\l^iliirf<T l'arallelbetrioli nmii 
Kinbau der Kröüeren Si ii« ungma..!.,!-« fulueaile Eintra;;ung ){*^ 
macht habe: „Iktricb ruhiger al.s friiln>r. Schw iiipunuen im l>oji(iel- 
takt V e r « c h w u n d e n, nur von Zeil xu Zeit auftretende KtöAe 
rofan befUrn Pendeinngan bervor.« Harr WeiCbnnr tail( a*ir 
oneb mit, «■ die Gaameteren In HItte .Phtais* von Hoebofen- 
gae, die in Aladorf von Kok!«>fengaa geapeist wurden, daa, wie 
jedem Oaamotorenfachinaiiiie bekannt ist, viel mehr l.'nregel- 
;ntlßi(.'keit''n veriirancbt Herr \V e i Ii b a a r uchroibt famer, dai) 
er Hilf ..l'liniiix ' .•Im-iiIsIIi. r.-niiclmiKi'n von J'JO bis 900 KW Itei 
eimir .M>>-.ch:!iHni«i«iung von 600 KW beobachten konnte^ deSalier 
die ltotri<!i<bit'itung in „PbOnlx" an dieeen Pendahmgen kein an 
An^toU nahm. 

Ich bin sehr erfreut, diow zoaitzlicfaon Mitteilungen (u 
erfaalutn. Der aanaetionelle „Fall" dea Herrn I>r. Beniaebke 
dtciln «nbl niemanden aubr beeinAoaaon nnd van dar riebtigan 
Anwendnng dnr Tbeorie abbaltan. 
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Herr Welfihaar teilt mir «uvb miL, dafl in A Udorf 
k€iM Voraucho mit DroBB«U)iuleii geniacht wurden. 

Ucxilglich ilcr andern von mir aogi^gekenen FRtl« beanstandet 
I>r. BoniDChku, da6 ich es unterlas«en habe, anzucebeii. «o 

diese PHI!<» Ktrid, ikS «r si«> nu?hl nachpräfen f.'inM. Ich (rUube, 
fB it-.t all;;.:M;it'in«'r — um] ^iitt-r BraiK'h, iti fulrlicn FiUlon in 
VeH>liei)tÜcuui>gen Aulai^u tiiciil mit Naiii«ii tu bexi^iclinen. Ich 
teil« aber Horm Dr. Beniacbke gleiehzeitiK die Namen der 
Aaluvn und dio aaaführende Firnis durch l'rivatbrief mit, den 
4trHMrU«daktour dieaer ZiaitHlurift nach KumtaiMudiiiM ünMiid' 
tieblt wwtergebe» wird. 

Herr Ur. B eniscbk« bat anacbctneiul m«ine Grkllrttil>||', 
riaS di« Ton ihm 7orgei>«hIag«nen DroMelapule» abnolnt nn- 
wirkssm sind, «üil sip cinun induktiren Nebtii.arhtuil ta «inem 
Kur7r?chluL duistplloii, nicht veratandeo^ und <'t' uifiiir. mi- 
ibniich «rio die Ton Kolben aagegebonen Dru»scls]'u i n ivirk< n. 

Em i«t daher nutHciuiit, 11'- 



Trmnnr^ 

"^WJIJIII 



Fig. b 



0 i ach ka» 
dtrholM aa 

•rkllNB. Di« komapaadlwan- 

den Klomm»n boidvrMascbinen 
»ind durch ili« Sammelochieiien 
miteinander wider st and i>- 

1 o s verbnuden. lat Sofiere Be- 
lastung nicht Turhanden und 
sind die Maschinen in ^'o.<'ti<-r 
Hbas«, »o bleibt die Vurbiti- 
dungstroroloü. Sind die I'basen 

TC(Kbiode% M flialt ein Ausgleicha-^troni, der durch die 
PolMiÜaldinmi» wtd di« SelbatindakliMi der baidan HaMibinen 
Imliiuit tat Du igt ImI jtder atniMimi Aalig» d«r Fall. 
Der Augleichutrom kara wu MlbatTanOadlieh nickt dadurek 
vefigifldwt werden, dal mm p»r «1 1« I cur wi daratanda- 
losen Vfrtiiudunif «wei<»r Mserbinenklenimen 
i'inc l>r<j->i'Ih|inli-' _-ch»lt<!t. Ilyri Dr, Iii. iiiei bke will atn'r' 
(luilurch '-in" „istilrlti'rr Kupp<:luni<' cli-r tifi^lcn Mii8>'hin<'n 
rr7-ii'It-n. I i'li h'itV»'. Ht-rr l>r- B i* ii i *. c_: h k '* wirii n-.ir, wctiti tir 
die (»ach« urjcluiuil.i ilbt!rl«gl, vurzeiben, datt ich die Lnwirk- 
. aeiner Schaltung mit apodiktischer ('ewiMwit WWBtaiha, 
ich sie, wie er gans richtig bemerkt, niekt TanoditkdMk 
Dia Kolben sehe Schaltung sowie dio gewöhnliche 
Zwiaefaanaebaltnng tod Druss«! spulen zwischen zwei Maschinen 
wirkt ganz anders. In beiden Füllen sind die irleichnainigen 
Hole zweier Maschinen nnter ZwijAcbenschaltuug induktiTer 
WidprstÄnde Terbnnden, so dafi d<>r A o«^!Wch,s»tr<>m dieser 
M:i5t:Linen verringert wird. I>i»o kunn Juri vun Nutzen sein, 
wo das ReaklionsTernftItnis n a h e au 1, aber t&t jede Errognng 
klai n er als 1 Ist. 

Wenn Dr. Benisckke tcbroibt, es i)«i nur eine Be- 
buptung, daS in Haimar Tkaorie die UOckwiikinigMi dar 
SokwüigiuiKen kaf «äaäadar beittakaichtigt wurden, a» bhikt dl«a 
BW^tbtott|^tM«a* fb daigaiiigMi, dar uabia Artikel nickt 

Mtaebeatar, S9. Fabnar IMMI 

ßr. E. 



Dm von mir Mitgeteilta itad akteumSBig fe«tst«hendo 
TalMeben. Über den Versuch mit D u a a a l spulen knnn ich wörtlich 
•u» «incrni Briefe zitieren: „Der TOn uns rorgeschlngene Kinbau 
von Uros<>eläpnlen bat bei einem Versuche in uonerer Fabrik ge- 
zeigt, da0 der Erfolg ein fragliebcr ist/' HhHc i< h ir^jpndwii hn- 
hauptet, daß die Versuche „in AUdi.rf- >;.?i:iacli; wurtion 
sinciy Ich habe j« im Oeircnl-'i! i-a^rt. daü we^ea si«» u«(?un- 
stigen Vorrersui In'!' ifr Kinlpan vi !! lirosseUpulon in .Mmlorf 
als mosMichtsloa sulgcgisb«u wurdi>. Was soll also der obige Satz: 
.HaarWaidkaar teilt mir am-h ait, dal in Aladori kaina 
Vamtehe mit DraaseUpnIon K«"n*ci>t wonleiif* ÜMknat Harr 
Dr. Boneabarg aof di« FlUckUgkwt dar Lanr? 

Wm aind du für gebelmnirroU« „TOB Zoit xn %A\ tof» 
tülMlfle fltMe". die in der obigen ÄuSerung ohne irgendwelche 
AufkUtOBf «rwUint werden ? Liegt hier eine n e u e Erscheinung 
intf dio vor der VvrgrOBerung der S<'hwttn(;mument« nicht da 
tmr odw handelt es sich nur um eine neuerliche Koitstatierung 
ndor eine nwn« Hftnennuug? Sind tt^-n .StÄB« etwa inff'Isr" 
d f r \' <' r r II il I» r u n g d e r bi' l) m ii ii m i ^ ^ v n ;iult,"'tr''l''ii ' 
Bei ganz reiner Interferenz »t:li<ilii«ii die Schwingungen iiiitnrr 
eine Zeit lang ganz aufzuhören — ich habe FTlIle giii<«b«n, wo 
die AmperemeterieiKor bitt zu lU Sekunden lang ruhig standeD 
— so d«B dar WlamriNgiBn der SchwiDgangan atoBwolEo »ufzu 
cr«t«a asbaiat. Ea irt iebon mOglieb, daldmch die VergröBerun^; 
da« 8ebwtti«iiHiiiiaiilea ^ Intactoaoi retmr gawordan ist, ohne 

»rtaa Bind. Es kann 



nbi*r meh durch die Vergrufterung d«« Sehwnnginomeat4M_ 
Peniä.'ln in jeder Bezielmng stlrker werden, worauf ich 
„K. T. Z." \sm, VM, hingewiesen habe, .ledenfalla waren 
l'endelungen da; das wird durch den obigvn Satz bestktigt. 
Was den ^rohipfren H.->fri(?h'* anMfSiipl. «o ist dfip pcrsilnlfrbe 
AuATsasiin;;. ratsdi-lic ist, <iiili trol^ witik-rliLilUT Vt'rhuchii üie 
Maschiniin iiiiilil in l'ar4iUvli,»cUi«U gitnuiiuiieii wurden, sondern 
daS die ausführende Firma sich ohne ITmschweii« an waitwan Be- 
mühungen zur Beseitigung des fendelns bereit eildirtaii DiaPande- 
lungon waren so hetb^ Mi aogar noraiala SeiiBMlailcb«ran|(an 
durchgeschmolzen sind. Dal «• afch tim ragalailliga Sebvlo- 
gungen, Ii n!»« Fendelungen handelte, IMt sich nscbtraglick 
noch duirli iliti Tatanche beweisen, daiS die Meinung gelufiert 
wurde, ilir iiii den M oSinstru menten znm Ausdruck komnu-nrlpn 
Schwinaunj;*'!! kunnif.-) vim diesen solbs; licrriihn-n Mtl..r ilun fi f,\i- 
T«T!^fl8iT: wonii'n. Sn ini(;lanlili('h düt vnn tKitic^ti [[M-riiHliM-lii'ri 
In-.trunniii(fii un^i in A nl>ft i ach I (lurihjit^.'^ciini'ilxi-cu-r SirLn*run^t'li 
klingt, sali ich mich doch veranlaHt, vergleichende Versuche mit 
«afMfciedaaa« Inatninantan an lieantiafaii. damit «nck iir aolebe, 
daran Barbkenwtnia nidtt anoreiekl, dar NaebMiaiB atttreleiiandar 
DKmpfung erbracht werde. Diese MM|iaidMadMI Vwauchc wurden 
lalsichlich, u. zw. obnu mein« MNwukaaif, anagetttkrt, und zwar 
derart, dsD ein Stromkreis periodisch g<^iichln««en und geöffnet 
wurde, um so die I'endeinngen nachzualunon 

Was den angeblich belangreichen Unterschied zwischen 
Hochofengas und Koasofongas anbelangt, so ist festzustellen, daS 
in den langen Kri'.rti'rungen Ober diesen Kuli zwischen den l>f> 
teiligten Faktofen — darunter als SiiL"livei«illiidiger ein bekannter 
erster Fachmaua auf dem Gebiete der Vcibrennungsmotoruii — 
nicht dio Itedu ist. übrigens war ea Herr Weil) haar selbst, 
dof vurKleichende Versuche in der Anlage „Phönix" beantrag 
ond nnw der Beten bergaaben Theorie ausgerechnet bntlf^ 
da« die Varblltaüie in .Aladeif* gftastiger Ugen als in „FkAaiz». 
Herr W eillknnr kann also aeioat kainOaiinaht aui düni Unter- 
schied der Oaae iceieft knbM, aonst kitta dar Ver^aicb Icainan 
Sinn gehabt. 

Es wundert ihmIi jet/.L unr uovh, daB Herr Rosenber|r 
nicht behauptet, der Fall AUdorf bilde einen Beweis fiir seine 
Thoorie. 

Herr Dr. Kosenberg beeehtftigt sich dann wieder mit 
einem meiner Vorschläge am Schlüsse meines Artikels. Oafi er 
die K o I h en sehen .^usc!eii.-h8tr.instormiittir(»n als pl(<:chbfidnntend 
mit gewuhnlirhL»n I.>ri.'f?t.el3j>uit'n in Zwit-rbunac-hnlrtirif; liElt, stiniiiit 
allerdings lu seiner ihourio und diaat gsnt gut nur (.'biiriüitori- 
sierung derselben, die eben «usAtzIicben AusgleichaatrOmen keine» 
Wert zuerkennt, weil sie die Kuppinngaglieder i/|Ja bezw. Uti\ 
Ol. 2, & LOW) TariMwhila»igt Der IJntaiMbiad nriaeban diaaen 
AasgleiäbatranwiminloraB und gcwöhnlickea D r oaiel a pnien Hegt 
eben nur in der cnsAtzlichvo Stromkupplung zwischen den 
Mnscblnen, welche durch die svkundtren StrOme bewirkt wird, 
riwr (Ii*? UtKili-hlicliP Wirkung,' i1er!<elli#n mRpn üioh Herr Doktor 
K «> s (■ n I,' t« 1' in der Z**iitr.ilf l'rSj^ erkutidii^on. Herr Direktor 
C Kolben schreibt mir darut'Pr: „ohn» die ein i'arallolbetrieb 
nur schwierig, u. zw. nur bei gleiehor K ii rbelstellong der Dompt- 
maachinon möglich vA, wfthrcnd mit den Aosgieicfastriuiaibnaatoreu 
der Parallelbetdeb in Jeder Kwbeiataamig «Mraadf 
dnrcbgeftthrt wird**. JDr. 0. 



iTerelaiolfaclirlolkten. 
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'20. F e b r u a r. 
k o m i t e e s. 

27. Fe br u a r. — U. Aussehultsilzung. Tagesordnung: 
Bericht des Ueaeralaekiettra Ober im nlnalnnfMie Jnbr. Beiii±.t 
de« KaMMiTerwahem. Barieht dea Bedaktienakonilleee Iber dte 

H^taebrift. Verschiedenes. Aufnahme neuer Mitglieder. 

11. März. — V c r e i n » T e r s a m m I u n g. Der Vor- 
xitzende, Prüsident Oberinspektor Karl Sc h lenk, • riiffnet die 
Versammlung und teilt mit, dafl der Verein am l.mln de« Oe- 
-ch'ift.oiabrps stfiht und da6 statatr-nj^mltS tnrhrcm MiliiUeder 

.Ulf. dem AuMÄi-imSSe nasscheidec, für ai.|.-li<- nruf K;Unlid;lt*n 
iiniy'''»ti>llt wprilon Ti5S§-»en, 2u divaem iWhul« wird «in Wahl- 
kiinntco tfilh n\it d ri nn'ü'cheidcnden Ausschußmitgliedern, teils 
aus Mitgliedern des Plenums eiogtseUt werden und diese letzercu 
sind Tom der VertaauBlnng an «ttilaa. 

Ana dem Aneaekniea aakeidan aiM nnd sind nirbt wieder 
wtthlbar die H^^rren: Direktor Emst Eggor, Umeral-Direktor 
(leors (iUutber, Direktor Dr. Richard II i e c k e. Professor 
Dr. Mu Keitboffar, Obeflngenicur Craet Kadniph, 
Inganienr 7i]edridi Reae, Ober-infeniainT flnaUv Witt. 
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Will. 5. Ayrii 1908. 



Am dcM PImmb wwdw im WaMkomitM bMutfagt di* 
Hottm: DMttor Wehaid Barkhsrd, Obw-Ianni«» Hngo 

F*ch, Obor-Kotntnistilr Alfred Orflnliut, ObW'IiinnienrKM 
Ui r Bc h m an n, Emil HooifEmann, IngeniaarKwISpitivr 
~ liweaiMir Kul WmUittcb«k. 

Otor Antns da« BanntM Kam« werden di« vor- 
an Himii dM PiMMmi in dM WahlkoiBiMe durakAkklit- 

HI«f«if Voitna dM Horb Impakton Dr. L. Kai- 
minak^t ^üb*r H«tal Ikollold«*. 

D«r Vortragande eriniMrt aialaitead daian, daS garad« tob 

Ö*U)rre>!e)i aus dit« B«leachtiing^ndatlrie mmncherlai AnragUDK 
und Fürderung erfahren hat. E» «nr fin Österreicher, der vor 
uDf;«fähr hundert Jahrein die ernt'- «tlV'ntlfchp Gasanstalt Europn« 
in London errichtet hat; ctwo zehn Jahre üpttter wurd-- dtT ri»:/ 
vor dorn Polj'technikum in Wien von einer in dieaeiti i rriditt t« u 
kleinen Gasao^t.ilt bflnncbtel. In aller Erinoeninpipt n. i h ilif lilefmiii 
der üaBbeleuihliinn durch Auer. Dieser war -lurli, d. r in 
der Anwenduti^.' hviinrur Temperaturen bei gllibcndcti Kurpern 
und Erweitenint: des S]).?kiniirts den Weg zeigte, welcb«r lur 
Verbosserung der elektrianhen Beleucbtung geführt liat. In aeiuor 
Osmiumlamp« hat Asar die «lat» «irklloi bnmUMn Maull' 
fadwUrope anf den Markt gabraeht Damit bat mt dan Aniponi 
m vaiteren Veraneben in der Verbeesenuc dtor «kklrfaehaN 
Beianebiung ge^ebm. Man ging in der Tat Bald danuf dafaa, 
däa teuere Osmium durch andere Metalle za ersetzen und J u ss t 
and Haue mann waren die «ritten, wek'fae GlObfftdon au« 
rcid' in \Vidfr;iiii lji'r-.t«lllen. Sie verfuhren dabei nach dorn \>o- 
kaiinii'ii, villi A II i< r bei der Erzeugung der <!>s[niunilampe an- 
eew iniltcn Sut>»lilMtion«r<»rfa(tr»>ii, bei welchem an Stnllp des in 
KoliliTiiixvil umgewancliilien Knhli r.-Wfle» des- Kohleiitidi'ii'Mi^ids 
das Widtruin tritt. Andern Krtiinii r lw>dii>««en aich tleä I'aale- 
v.rfülirriiH, »x-lili«« darin bt'«tvlu, diiü eins Oxyd irgendeines 
.Mctallea mitu4s eines go«igDoten iiublenatütihttltigea Biudeniittela 
SB ainar Paste angerOhrt wkd, an* dar dia Fmbb «nangt nnd 
«ntepracband präpariert watdan. Saide VerfUtra« babea aber den 
Nachteil, daS die dabei verwendete Kohle mit dem Metall «in 
Karbid bildet, das einen niedrigeren Schmolzuuokl hat, ala daa 
reine Metall, bo daB die Ijimpen nicht auf jene Temperatur 
gebracht werden kAnnen, die n'itig ist, um eine gute, ökonomische 
Liebt<{ue1le ht-ir^ufltallMi. K> iiinfite daher getrachtet werden, die 
Verwenduiij; \<:>ii Koill(■rl^!^^t! müglichBt zu vermeiden. 

Dies it.i nun l>r. K u z o I gelungen, u. zw. dadurch, d«IS 
er zur HoratiiMniij; dfi iililhl'idrn Ntetallkulioide Terw/iidct h:ii, 
die keine« HindoititUelis bedürfen, die aich Tielmehr nach Knt- 
fumung de« I>usung«millela uiiBittailbarinrHatalBlIimi; derFMan 
Terwonden Immo. 

KoltaM* aiBd tat Uandal «Bd ia der iBdnatriat aneb Ib 
dar Hedifln aeben U»^ bekannt Bekannt aind aoeh die Var- 
anche von Graham in den sechziger Jahren des vorigen Jahr- 
bnnderts Ober daa Diffusionsvermögen verschiedener Sunatanzen; 
nnt Glnind dieser Versuche bat Graham die fvtten Körper in 
awai Gruppen geteilt und den Vorschlag gemacht, alle jene Sub- 
stanzen, die unfUhig sind, rlrii kri>lfi1lini,'i-lion 7iistii?i(l snzo- 
nehmen, die durch gallertar(if;r' Si huidi-wüiuii' tt.:hi ditruEuijprcn, 
aU KolloidRöbstanzeu und diu dltViinilk'riTidi.'n, den t,rii4tiilliriiM-hfi: 
/.uHlaiid .nins'hnii-'nd.'n K jrjic-r ul^ KririVillnidu zu hiviidinn;!, \>x- 
ungleiebe V'erbxilen dieser bt^itlvii Kurpergruppen kann zur 
Scheidung derselben mittels Ditfuaion durch ema nllattutige 
ijcheidewand oder durch Pergament benUtst werden il^ljae}. 

Der Vortragende evkiSrt im weiteren ▼erlauib daa Vor» 
tngaa den Begriff ,.08metiaeber Dmak", die für denaelben ven 
Tan t'H 0 r f aufgeatallten Gesetze und die Mittel, denselben zu 
Bieeson (SiedepunkterhOhang, Gefrierpnnkterniedr'gung;. Kolloidale 
LiO^Kriiron hüben nun entweder keinen oder nur einen geringen 
Osiimi "i'hi n Druck. Kolloidale Leitungen enthalten die Salze 
ii'ihi in l'orm von >t<'li'knlcn, fnndr-tn iU ^(olekttlgruppen 
>ii'^]M'ri^ini]cn . Miiij yjir:<dit nl>iTli:ni|iI nii h' iiiidir v<m l,ösungen, 
wenn n, si.di niii kidli.iiiliüe 8ul>»lsiriä<jii li:iii>i< lt, rnr.dem von 
cinoiii .1 ■. z. I'., vuii Hydrosol, wetm Mrh dus Knlloid in 
WabniT, v»Hi AlkuiioJaul, wenn es aich im Alkuhol liotiiidet. Auch 
Sole wurde schon von ( t r a h s m unteniHoht. Kr hat getundeii, 
dall, wen» man z. B. aas einem Hydrosol da» Wasser entfernt, 
ein Bttckataad snrfleklileibt, der nicbt mehr in Hydrosol Uber- 
gefllbrt werden kann, ganc im Oegenaatxe zu einer Krifft«llotd- 
lüBung.dienarh Entfernung de<i I>>gungsmiltvlsenien kristalliniM-heri 
KUckHland hinterliUit, der aber wieder in LikMUng (iberfilhrbar 
ikt. (Keversiebler Vorgang.) Von den Kri^talloidcti unti-r.si'heiiliin 
Ktcb die Kolloide aucci noch dadurch, dafi Ivtztrre in l<>>»uii|;i-n 
den elekttiüchen Strodi nicht leiten, sie spalten »i<'li nicht in 
lonan (Kataphoret^o '. Kolbnila]» L«Ktinf;i-n Bind nliH' nl.s .So-Hicn- 



Ober die OrOle dar Ttilahaa gibt x. B. daa 
Uhn-Hikioakep Anftcblnl IMit daaaan tOttt laaean aieb 
noeb Teilchen erkaoaen in der QHlfie von 5-15 pti, Teilchen, die 
BO klein sind, daS aie keiner oder nur einer geringen Sedimen* 
tierung f&hig sind; iuSer« Kräfte werden keine Scheidung 
zwischen diesen Teilchen und dem I^ösungsmittel bewirken. 
<5f-nidii diM«« Ki(.'v*nT<th(ifl kommt dfii kislloidaifii Ui-iitippn bei 
diT llll^^t'dIun); vnti Liiiiiiient'üdfii fpIii- /ii (.tiHtPii. Um i.(dohe 
iitdliiiiiftU' l.iisnnain licrzuftcllfii. intl.i(Fii-ri die Kollaidn mit llilfp 
lie^iinduriT \'i'rf.iiirpri zorkUiiiiert wtnd<*ti. .M in ;'Prtt'ilt ftie /.. !t, iui 
elektrischen Lichlbogeu unter Walser und erhftlt ein Hjdro!>«l. 
Die Firma Kremeneakf baBttat Uetn die Metbede gaittala 
„Au&tzaa". 

Dar Terbagaode aabUatt aafaie htariaiaateB, tan dar Ver- 

aammlmg mit BütM anfgenemmenan AnafBhmngaa uH dam 

Bemerken, ds8 Ober die Herstellung der Metatlfadenlampe spSter 
an anderer Sötte gesprochen worden wird; das Studium der 
Kolloide dürfte aber in der Elektrotechnik noch mancherlei Nnta- 
anwendung aeitigen. 

An zwei von der Firma Reichert zur VerfQ^np ge- 
«teilten Ultra - Mikroskuiifn hiitten die Anwesenden srhÜPtiicb 
noch Gelegenheit, kolloidriic l.i Himeren selh»t zu beobachten. 

Mit dem I>anke, d^n dl^r Vorsit^innde Herrn Dr. K u 
uiinsky für den Viirti-ag und dem Vertreter der Firma 
Seiehert fUr die Reisteilung der Mikroskope im Namen daa 
Vereines aussprach, wurde die V'eraaninilung geeciiluaaen. 



für 



Xeue Jüi^lieder* 

Uuasmann Leo, Ingenieur im k. k. Pateatant, Wien. 
Du pal Eugen. Inypnieur. Oeriikon. 
Ilackl Ii-, Elektrikfr, S(ray.ik Inn Gurr. 
/elewsky Sändor, «Jber-ing«nieur. Budapest 
Krieg Marün, Dr. phil., gerichtl. beaid. Baabveiatlndifer 

Elektrotechnik, Magdeburg. 
W e s e l V Stanialans, Ingenieur und Konatnfclear» Yj»^nh 
Leopold Ante«, Techniker, Wieo. 
N enmaBB Leo, Ingeniear, Brian. 

Zeaalik Bana, Diaponent dar Ungar SiemeBa-SabBoleartwiarkek 

Wien. 

II a m p I Aloia, Konatrukteur, Wettingen. 

Oster r. Siemene-Schnckert-Worke^ Tfleet. 

sigon K'udolf, techn. l^^xter des RiektriotSliiparkaa^ BoBjbAd. 

l'omodoro Domf'nirti, Ingeniear, Wien. • 

A 1: 0. ,Un ion- K t H k t r i z i i&ta-aeB*lt«eb afl, Inatal- 

l:ition«ibnrp»u, MUiir.-Ostrao. 
M H ti (• i I- r i ».«kiir v., Ingenieur, Barfln. 
Marals AUsife, Monteur, Wien. 
Halfen Moreno, Dipl. Ingenieur, BrUnn. 
Dnbaky Fr., Ingenieur, Prac-KaroliocnthBl. 
N agel« Jeaa^ BektHtaebaikar, 
EiaeaiaBnn Fkana, BlaktoamamlaBr, 
L i3 w I Hani^ HSrer am k. k. tecbnomdadieii 

MOdliu. 

K n d 0 r n a Felix, Ingenieur, Wiatl. 
IIorvAih Franz, Montage-Inspektor, Ferlaeb. 

Kloin Huer", Ingeni^tir, Wlr<ii. 

ii.HVlltv diihi-l', K«n:-truktfHir. \'vsfi^!:in. 

Uimer Aditm. H inr am k. k. li«bnolugii»eh«<n Gewcrli.^muh.nitn, 
Wien. 

Bernniiek L«di»lav, Ketriebsloiter d«>r Elektrizitktswerkc, 
Dukovnn. 

F e I z m a n n Ludwig, Eloktromeistor, Zeoica. 
S c b o d t e r er Qeon, Inganieur, Bad lacbl. 
Stad tgemeindeTnlln, naktriailltawerk, Tolln. 
B o c k e r Augui-t, Ober-Ingenieur, Wien, 
.\hnger ('.. Ingenieur, ilolrat, Mitglied d. Kaie. 1 
Oea. in tit- Pete(abar& A i khab a d, 



Vereinsversammlungpii : 

Am .Mittwinir di:i Ainil iin (Mui) »*tcrr«»lphl»rher 
Eisenbahnbeamten, I. lischcniiuibirasoc 11, Mczzjinin. 7 (Dir 
alwnits, gemeinschitttlich init ilvt Futhuruppu tUr Lleiktrutechnik 
des Österreichischen Ingenieur- und Arcnitekten-Vernnee, Vortrag 
de» lierrn Dr. lug. Artur H r u s c h k a, k. k. Ober-Ingenieur im 
EiHenbabnminiaterinm, Uber: 

^liakHUt)mi»A» Fariimnifm an dm AktrMkm VtMokmbtlntV. 

Mi- Li- lilhil,;. , ,; I Illr Vcrelnslcllunir. 

Schlafi der Redaktion an ao. Miir< l'jos. 



t'üt die Ünlakl^oB vctaMwortllehi UjuUmUkaa 21«a«r. • 
M Splelfaagea ASebwrtcK Wien. - fnanaUBaabah] 

Dinak lon R. Bpi 



Ifelkstverl^i dw EUkoeMhaiaehaB Tetrtnea in Wian. 
> hatdarAdminlatratlendtrXdtMbimederbsidaa 
aa A re., Wien. 
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GMOh&fUiohe und finansielle Naohrichten. 

AllcemeiBC iisterreichUche KlektridtäU-tienlUchan In 
»leu. Wir ontiirliiiien Jein lioschilltJilierithte pro l'.H>7 fulj^undo 
Mitlotliiiii^eii: Di«' Hnittin<itm«)ime für I^ii'ht- und Kleinmotor«!)- 
BlrutD b«Uug K »,itlit.L'3S (K 3,731)00» i. V.). Diu Triii>£cnlüjige 
dM KMamtaB KaMaMaw •thUto riah Mf ISMZfr« (126.204 m 
i T.) Aa dw KiMm«b d«r fluaMichift wm ntt AUauf des 
JafaMa 1907 bei «iner Antahl tob 11J81 AbMfamwimnTQIilli- 
lampen, 6166 Bo(taMlainp«ii and MB6 KMmmIohh, l a lat aii B flir 
•ine 0<'i>*mtlc!8tui]|; von 4901 PS, ang^chloesen. Der ß<>Mnit- 
•tromboJarf aller din)«r AoBchlBBM> Ijolrug 196.891 IIH' and ifkt 
pinem Am-rhluspo von 3!*3 782 KechnuDp»fam[»-n zu 16 SK und 
iV> H' plt icluvorlip. Gegenüber dem Vui^abrc ii-t dieser Oesatnl- 
6tri>mliodarf um 'JHM IDV, daH sind li).Oi>u iieclmunf^lampen, ^e- 
ttiegeii. Üi<> Zahl der abgegebeneu ilektuwallstundeu befief Mch 
«nf KL',li)l.:WK), einer Mehrleistung von l,7Kli.53!) // »f'/Std. gegen- 
über di'm Vorjahr« enUprechend. Für die Amortisation wurden 
in die Bilatu uro 11107 ewechlieAlicb Versinaang dieaM Fond* 

OeaelHelwift •mUhtaD ndl Bote 4m a«3ilq|ahNi 1W7 
dto U«A» TM K 9fim», 4h iiad 60Ve 4m 



Der Oawian- nad VMlnlkoato ergibt einn G«wim mn 
X 1^.758. Huk Abnc dar 6*/eigen Zinsen fUr du Akddn 
kl^Jial nnd mehrerer OatUraMMn Terbleibt «in «Hrsg von 
K 1,1M-S90 rat Verftlfniig 4ar GeneralversaninilunK- L>ur Ver- 
waltungsrat hi antra^t. Tiievon K 26 pro Aktie, da.s «ind K l,17U.OOO, 
als D i V i d <• 11 d f zur \ ert< ilung zu bringun und den Kest von 
K 23..V.H) :uir 1. II.' K<'< liiiuiig vonutnian. Die (17.) «rdanUicbe 
(i.>^eraiv(>l^^;rllLIl'un,l^ vnin l'T. HIr L 3. gHMknigl* da* Berfdbt 
und die Auiri^ einatimmig. 



«■«■4H«r IMtrbttIto-AktlmgVMllsdtaft. Wir mt- 

aahmen dem der 13 ordentlichen Generalveraaminlung am 
17. MIrz I. J, vorgelegten (SeechllftBbericbte folgendci-: 

Bilanz pro 31. Dczemlwr I!M)7. Aktiva: Balinunlage 
K 861Ji7<>, lUhiibetriobsvurrui K 1487, Ban>Roato für Beleuchtung 
und Kraftübertragung K 3i'T.7T.-i, l)ebitoren-Konto K ;ir>,212, 
Kassen- und rostsparkavsen Kuntti K W>!h|, Sumiiu' K »li.t.in;!. 
i'asüi va: Priuritäteaktit'iikapital K H1l'.4ik», Stariiniaklienkapital 
K JllM iKm. Aiii..rlii,!itiuiiH Konto K 17.tl(K>, Kredilorcn-Konto 
K lili.371, KeBervclunilB - Konto K IM.liOl, Ernoucrung8-(Al- 
aQhraibiug»-)Foiida • Kaaii» der B«leu<-htunK««nlago K -Jü.tXK), 
OMrlDii-iwdVarliiaUKaii(oK4i.l21, Summe K917.(»S. Gewin n 
und VerUat-Konto oro 81. OmmOwt 1801. 8*11: Be- 
triebakoeteo-Koato: 1. Rahabetrieb K 17.8M, S. Balmiehtnng und 
KraftObertrmgnn^ : a) Betrieb K 74.542, b) Kontokorrentztti»»<n 
K lÜ.0tS2, r) E>neaerungs-(Ab8chreibung»-)l'''ondB der Iteleucblun^;*- 
anläge K 7000, (iewinnaaldo K 44.1'Jl, Summe K l.'>3.113. Ilaben: 
Vortrag vom Jahre 1W> K 4300. Bt-triebwinnahinen : n) Hiilin 
V>r.'rif(. K .'iLMi;!. hl Itelpu. >■ 1 mi l'nI '"t rf.'li K lir -ii.i 



Von dem atir VerfUmnc ateheoden Reingewinn jm 
K 44.121 wild nach •ntapra^nden Abeohreibungen, Amortiaatia« 
un<l Bildung eine« Emeuerungsfonda fllr die lUhnanUge per 
K öOOü eine Dividende von 4> i»/* ^ K 18 und eine S u p e r> 
dividanda von V^«~K i baatimml and K 8786 auf seva 



Ans der Betriebsrechnung entnehmen wir folgende Daten: 
AaaabI dar surfldtgelegten Fahrtkilometer 31.852, Anzahl der 
b«lörd.-rten Pononen 124.11M, Einnahmen aus dem Personen- und 
<;.<p»ckbvi rkehr K 32,10Ct (i. V. K 30.957), Einnahmen pro Jahr 
und Km K r2.'14!i;>. Der Stromverbrauch für Babn- 
liii tri tili I'r'irug rund 31.CMII1 A'H', Di« Slrumkosten be- 
trugen prii Wapun i-m h : wio i. V. i, die G e « ft m t Ii e l r i e b s- 
k ostcn pro Waficn t»i 51 h i. V. 42 hj. .Mit I n ii- l'.H>7 waren 
installiert: GlQhlampcn ülM [i. V. 711011, Bogunlauipon 34 (wie 
i. V.,i, Motoren IG |i. V. 15j, Ventilatoren lU {i. V. 7), Bitgal- 
eisen 44 (L V. 82). FBr B el e u eh t u n g andUotor«B> 
zwecke wiiida>8U.7M Ck V. IO&6(R)^BlMai ■> FhitalMi 
abgegeben. 

0*ttkudw«il«, A«4I. Ilr «laktroebaidaäha Iiiwlrte 
in Badl*. Umar 4iaaar VIn» wuda Jtngrt di» mm 

Akti«B-Oaaa1laehaft mit FVea. 800X100 amii4ltapital airtabtat. Dia 

<<e»ellschaft beabsichtigt die Errichtung einer Pabriitanlage Im 

.VnsL'hluB an das im Bau begriffene und der A.-O. Motor gebOrtga 
KIcktrizitBtswerk in der Biaschina am Flösse Tesein. Gegenstand 
deB Unternehmens ist die Herstellung rhemischer und vuriugs- 
weise elektro-rheniiFcher Krzouenis^e und der Handel mit solchen. 
Beteiligt aiiiii du- A.-U. .\I o t n r in Hadoii, die S iid d e u l ^ i- h « 
Diskoatosesellscbaft und die Finna L. Weil & Bein- 
bardt in ManwliaiBti 

Kabelverke Daisbirg. Nach dem RechenacbafUberiehte 
war im Geachiflsjahre 1907 die BescbttAigung dea Warkea r«cht 
znfriedeneteilend. NaehAbsug darTMAtanm and M«b Absetzung , 
der Abscbraibangen mit Hk. aOOJIBB (t. V. Mk. 8S9.811), verbleibt 
ein Reingewinn von Mk. 907.940 (i. V. Mk. S15.978). Die 
Verwaltung schlugt vor, daraus lO«/« Dividende (wie i. V.) 
zu vert.>;ien, Mk. 80.0UÜ (i. V. Mk. 6&.O0OI dam Diapoaitioaafonda 
i^intiirfii run und Mk. SMJkBO (I. V. Mk. 14.041) aaf aaaa RadiBmc 
vorzutragen. 

Weiter hlektri/itiU"- nnd Hebezeng-Wirkc, In 
KiilD-Kollslock. Die II. m li;irci>;iinu' w ird im Uechensihiil; l''-ri. hl.> 
für V**! und gleii:iiinälli;; liivoirlinet. Der liiihüljirM liulJ 

stolki- bi.ii auf Mk. I!;.<)..'i;i7 i. V. .Mk. I40.ii'.<:i.. Nach Al./.u^' 
der Uukoittnn und j^in»en, dftr Kxtriialisi-breibungen von .Mk. ll*'.l.418 
und der regeltnltSigen -Xbiscbroibungon von Mk. 9410 li. V. 
Mk. 23.245; sowio nach Überweisung von Mk. I».102 (i. V. Mk. 3Uti2> 
an dia B«äw*% vatUiab aia Salagawiaa voa Mk. 31.864 (I. V.Q, 
wovon Mk. low der R«ek1af>« Äbirwf«»wi, 4»'» V. 0»fn) DIvMenda 

,..r :-"■»., K.i-.!< il -..Tf. «.-r I..-. 



Alliiiiiii FibrikMten 



Bergmann 

Isolir^Rohre 




Katalogt II 
MT Verlegung WITmmch 

onzerslfirbnrrr, fpuorHlchprer und 
wasserdichter eleklrjgrher LeiUiogeff. 

General-Vertretungen: 

FBröatorrelckt Alft«A^«r«okL 

Wien, VI. KgKerthRaase IQ. 
FBr Tirol nnd Vorarlberg: Ing. BMI 

Maorar, Bozen, llindi rKas^u 2i>. 
Für BJthmen, Mahren, öslerr. S. lili sirn, 
fiallzlen and Bukowina: Dr. Bohnbart 
A Bargar, Prag, II, \Vn 2-.'. 
FUr Ungarat BUn * X.nk4oa, Kudapoüt, 
VL Mtfla>ülaa 88 (aar filr iBolicm l, 



.. Abteilung Z". 

FibrlkalloD tob 
Elektrliltto-Zililefi 

fir «II* llroairtw. 

Kalalop und Pro- 
I feilt au/ H'unsirh 



Elektricitäts - Werke 

.tktifnffesellschaft 
AbtollMiiB (liMtallatlona - M8A8rial). 

lUirik Ar laolirleitung^rohr« ud 
Spesial-Installations'Artikel fltr 
elektriftche Anlagen. 

BBRIiOr, N., 

Haaattadnrfaratraaa« M<M. 

TtUfkcn-Ana tl tir. ttOO. ttOt, tHt «. /flW. 

TtUgr.-Aär . .Canäuit Berlin' . 



\Stt 



Isolir- 
Rohre 



ohne Hetallschulz (SdiiMRe Isoilriolue). 
mff Hessingmanfel. 

mit salvanlsterteni Helallmantel. 

mit messlnglarblsiem Elsemnantel. 

mit emailliertem EisenOberEUg. 

mit verbleitem Eisenmantel (Blel-flntlmon). 

mit Stahlpanzer. ftkntl. Snb«Mrten«a.Wivk. 

Iii* F'^fitnrm''iin>/ /.■m-.- rnr RohrvflrlepTin«r 
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Elcklrlziiau-Aktlem^iellschart fOr PreDbnr^ ( Fnznoijr») 
llniBehunK. Die wirtitchaftliclie Eatwicklunir Westungarns, ins- 
lie»on-Jert> der Htiidl l>r«ß>iurK« und ihrer UiiiKehunK, wird vor- 
»iiHsichtlich in dur aUchslun /ukunfl eine krfti^ig« burderung er- 
fahren. Vor einigen Tugon wurde der Aufruf nur (»rOndung «iner 
KlektriziUts-AkticngvsellKchaft für l'rufiburg« Umgebung vers^^ndet. 
Durselbe ist Ton Vertretern der l'roßburg<'r KHufniannciCluft und 
liidutttriellen gezeichnet. Die AktionifesellEcliaft soll nach dem .,1*. L." 
ein (Jrundkapital von K t>,')0.OX> erhalten, welche« auf GOOO Ak- 
tien aufgeteilt wird. Der Zweck der (icBellschaft ist die Krricb- 
tung eine« Efektrizitfitswerkes gr6tleren StiU in Bösing I Ratin | 
um die Studie Ii <> sing, Szentgvörgy und Modern (Modor) 
«owie die geaamten umliegenden Ortschaften mit elektrischem 
Strom fDr Kimft- und lieleuchtungsznecke zu versehen. Kg meldet 
Kich eine grolle Anzahl von Htroniabnehmern beider Kategorien 
und e« iat die Annahme der Prosperitlt berechtigt, weil die 
Induatriellen, die Antimon- und Schwefelgruhenbesitzer, ferner 
die Leiter der umliegenden Badeorte wicilerholt zum Aufdruck 
brachten, daB die Errichtung einer elek(ri»cben Zentnile wünschens- 
wert wäre, Hrzg. 

Nagf Tai-«der ((iroOwardelnerl elektrische Stadtbahn. Von 

den Linien dieser elektrischen Stadtbahn dienen nach dem Wochen- 
anzeiger des ungariachen Ingenieur- und Architekten- Vereines dem 
rereonenverkebre 8 55 km, dem Frai'htonverktthre 15-UO km, zu- 
sammen 23'S5 km. 

im Bau begriffen sind 3-8 km. 

Da» investierte Kapital betrigt für dlt^ im Ver- 
kehre stehenden Linien K 3,7'_'2.000, für die im Bau liegriffenen 
Linien i Voranschlag) K 60Ü.(X>tt, xu.<iammen K 4,3'.*-'.Üfni. 

I>er Bentand der Pahrbetriebsmittel war: Elektrische I..«ko- 
niotiven Dampflokomotiven 3, Motorwagen (elektriscbe) M, 
Beiwagen 6, Lastwa^^en llti, Keshel wagen 20. 

Befürdei't wurden rund 2.3ö&.(XX> Personen. 

Geleistet wurden beim l'ersonenverkehro 0,451.1100 tjkm, 
beim Lai'tenverkebre l.325.0(Xi l.tni, zusammen 7,77<j.(KX> Ijkm. 
Der Frachtenverkehr betrug 34.500 Wagenladaugen. 

Der Belriebskoeltizient war im l'ersononverkehre ü^jn, im 
Losten verkehre 5()</n. 

flin Wagenkilometer brachte im Personenverkehr 37 b an 
Einnahme: dein ••ntgi'gen die Aui^gaben 31 h ausuiachlen. 



Die Raiiriunternehiuung bezieht die Betriebskraft von der 
elektrischen Kentralanlage der Stadt und zahlt bei fiarantie eines 
Jahrcskoneums von a50.<J0(t A'M/Std. fUr jede A'ir std. kon- 
vertierten Uleichslroms 13 h. Die Dynamomotore und Akkumu- 
latoren unterhaltet jedoch die Stadt. 

Im Personen verkehre besteht nur ein lU and ein 30 h- 

Tarif. 

Wird die dritt4* EisenbrUrke erbaut, bo Nteht eine Er- 
weiterung des Netzes der Stadtbahn in .Xui^icht. itr. 

Setallnarkt nach „Mining Jonnial'*, London, '.*7. Mftrz IMS. 

Preis« für 1 t (lOD! ky . 

£ » d 4' s d 

Kupfer: Elektro! vt .... (H 10 &'» 0' •> 

Standard: Netto Kassa M It 0 Ol 7 U 

3 Monate . «I Id 0 «1 17 ti 

Messing: Draht « o . - — - 

Rohre ..... 00 71/4 - — - 

Blech 0 0 B'/, — — - 

Zinn: Ingots I. o. b. . . . 143 10 0 144 10 0 

raffiniert 145 10 0 146 10 0 

Banka: Kassa .... Uli Iii .1 _ — - 

„ 3 Monate ... 144 6 O _ _ _ 

Blei: £ugliBches,Blech u. Barreo 15 \2 «• — — — 

Kubre Ki J H — - - 

rotes 16 15 0 _ _ _ 

weiites l!l 0 0 _ - - 

Zink: ScblesiscbeB, gewöhnliche 

Marke . . S«l 17 6 '.'l " 0 
Schlesisches, spezielle 

Marke 21 10 o 21 15 0 

Blech 25 0 I) _ _ _ 

(Quecksilber: (ler Flasche, 

75 {&f iU-02 ^9) . . Ö 0 _ _ - 

Aluminium: 1(8-99 «/i»/c. 

per Ib (<>45S6Jty) . 0 1 i> 0 t l> 

Nickel: 9«-99*/« garantiert, 

per/ 180 O " l!Nt 11 (I 



Fabrik elektrischer Starkstrom-Apparate 

SCHEIBER & KWAYSSER, WIEN Xll/j 



I I -1 1 1 t 




Verieiltafel 




Motor-AnschluBtafel 



Sicherungen und 
Hebelschalter 

b ■ IltO Volt, 

Akkumulatoren- 
Apparate. 

Regulier Widerstände. 
Hand - AnlasBer. 
Selbsttätige Anlasser, 
Kontroller, 
Hochspannungs- 
Apparate, 

PHeB- und Kontroll- 
Instrumente, 
Schalttafeln, 
Schaltanlagen 

Spezial-Apparate 

jriUr An 

Vertrttar v»t LUiuaikmcr vo» 

F. Klöckner, Köln-Bayenthal 
Land- u. Seekalielwerke A.-G. 

Ii.'. Krftikk«. UuiDovtr, 

Sprecher & Schuh, 

Aaia'i (8cbwal>) 



Q © Q 



1 * * »J 




Schalttafel 
nir meditinischa Zv»eck< 



Listen auf Verlangen kostenlos. 
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ElektrateGbDikiuiilMasciiiiieflbaiL 

ZeHsdirltt des EleMrotechtiischen Vereines in Wien. 

Qr§m dar Vtrtinigung österrekhfsch«r und ÜNfarlscIitr 

CleWrizitätswerke. 



W7 



Die Auswahl und der Ausbau alpiner Waeserkrafle 
Zweek das «lektrlMiliMi Vollbahnbetriebes. 



Vortnüg; gelwltrii n.. I.lrl.lioi.'.'liriitolu'ii 
34. Jannor UKW wn Dr. H". 



Wian. MD 



Erscheint Jeden Sonntag. 



Redaktion! ). SEIDENER. 



EtlbtiTtrUg dta n*ktrolKhal*cliM Vi 
VtrelnsleltM( mowU Btdaktio», 
Wtaa. L MMoHinwuM r. 

IL k. flUHItmM «Btott-Koato Nr. «4.411. — 



■ kl WlMk 



IIIICll«d«r 4(« Verein« anddcr Vertinijur.K irh»lttndit ZriHchrin jnrtjlKrH'.U h. 
Dar Jahnibillrac bcttCct: a) fltr ordintllche MilgUcdcr, w«ldi« ia Wl«s 

iL OMnnbh,' Vagßnt mtm IiuIm lliM>g«iil— iMftan tSK] ^ tii^tiaw 
■rtMilrt» MliliUHer l> K; 4» «te to nmli itliid «ula— m MlnBiiif 151» 
nr dii IM Ota^ Aarimd« wifioiM mgttim »«k. 
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Ftnfcthtfte kalten T» Hellar, lOr V*t*liisnilt(l<*d*r 50 Heller. 

KsnnltilotMTiTliK und AbonnemcDln Aafnalimi Sytclhacea A Sctrarleh, 
Ve«lAx*^chb«ß«!hir,r in Wien, I. Kun^pf^aMe 7. Abonnemeouprgiee : POr 
6«tefT«)ch.ÜBj«rn jkiitlich Krontt» ».— , mit Frankopoetieoduni Kronen tl.—'. 
lüT Dcuuchltod Mark 30 mit Frukapoeteendaiic Mark UM; im ubnicn 
Aueiutd« Franca JO.— otif FraakopoeUaBduDf . Der Alraaiiamenlabctrag kann 
dar Flma 8p<aUiac«a A SehuHch In Wiea auch durch die FoalaparkBi 
■■aaUt wardas oad *war Ia Oatarrakh uelar d«» KoaiB Nr. l(M.4il, ia t 
mmm Um Cnm Mr. tt.ltt. 



biaarala kOttan bei abunall(at EUuchaltung : Eine ganra Bcito K IM, balba 
■aita K U, vieml SeUa K U. achtel Seite K 15. aechiehntal Seite K I. Klainere 
iiiKrtte pro «im Hehe und Spalte (45 min Brahe) 15 Hallar. Bai «eladar- 
holten Injieniüneti rntaprecHandar Rabatt. 

Slc!ten£csu;hl r;r»'Ii*3 In der Verciiuireft»chrift ru bewnder« *rmlß!iftan 
>'rci»en Aufn.^im«. T»rif f'Jr 5tE-lfnge«uche. . ri_r; t^i der Adtr-lnUtr »liaa 
aaffagettas wardeo, pro Spalte (45 mm hnit] lOt Ja 1 mm HSha S b, aosiii 

•r Jo »mm mar itm Krfaa. 



Ein Xathärufk odtr riit* übtrtttJntitf «n« drm rtiakÜMuBt» Ttih 
tUr Ztittehri/t ist mir «Mfdr 4tr OuMmangabe ,K. «. Wim' 



OrtgkuimMNm tmiat nmA dtmfittttMbttm TarifiMit ri trt. 
DU JbuM Ar WM ifHfor gtumnektm Stf a imiMr Btk», »AM* 
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Vervin in 

lüin T«i dm TnteieoBes, mit w«lehm die Aktion «nr 

Einführung dfs p!oktri;tchen Betriebr.< ü^if iinsricn Aliirn- 
bahtu-11 verfol^jr ss iid. oiit«t«*lit «Um Ii l'i ■^[nnntc Krwar- 
tlliif;. Wf!< Iii' An-.«,il,l dir [ii.lnu'ii uiiln dni iluin, ailgo- 
l>ot(»iioi» WahMTknifton trelfeii werden. Es gibt in uiuseren 
Alpen wohl keine betleuteiniere (lefiiUflwtufe, die nicht 
sclion die Aufmerksatnlceit einea FachtHMtnee nvf mii tth 
mgm bitte. Häufig hnt il«r Betreffende Zdt nnd Mfihe 
rii:f ihre BeolMichtiin^ und das .""^tudium ihre« .Kiisbaiifs vor- 
«■ fidft, iriiiuer aber HofFnun|;eii an ihre nutzbare Ver- 
\\. jtiinp H. ki ii|.fi. welche in '.»!• vim MX» Fiillen nicht in 
ErfüitiuiK K''guiigei) mtd, einfach deMhalb, weil sicfa ein 
Bedarf we<ler schaffen, nocli finden ließ. Nun, da 80 ndiah' 
tige KraftkonBumentm wie die fiahnverwidtungni ftuf 
den PUn treten, weiden »Ue nlten Wfinwhe und Holfnnnfen 
wiitler iff^e und jeder ist bej(tief)t. «einem tieisteskind, als 
diks betraciitft er die betrelTeiide (;ef5llHfit.uf(! mit mehr 
(K'i i weniger Keeht, einen nu">|^lich>st ehrenvollen und vor- 
teiiiiaftei) Platz in der Reihe der übrigen zu sichern. 

D» die Arbeit des Fnijektiereiis und Hegut^chtem 
somit nicht vereint, sondern auf vid« Köpfe, bei-ufene und 
unberufene, verteilt ist. befiognet man auBerordentüch ver- 
SChieib'nen Bewertungen, u. zw zunu i-^* ('■lH'i>rIiützunj(eii, 
da es ja nicht die Küufer. .siniiinii <iie Verkäufer änd, 
weicht' diedelben vornehmen. Ich hielt es darum für an- 
gezeigt, die Niirinen, welche nach dem tieutigea Stand 
iiii.-»eier Krkenntni.s für die Au.swahl der Wasserkräfte för 
die Bedüifnisae des Bahnbetriebes als maßgebend anzu- 
erkennen sind, nwammentassend vomitragen. in der llofT- 
nung. dadiin-Ii ri:ii;^c.^ zm Kf iinhi; niner Reihe Kchwebender 
und einer viel giKÜcii u l'u ihr bald auftaucliender Fragen 
beizutragen. 

Die erste Frage, die sich der projektierende Ingenieur 
vorzulegen hat, ist nataigemSß die nach der GröBe des 
Bedarfs, u. mm, intetessieri ihn zunächst der durch- 
schnittliche Win te r t a ge s v e r b r a u c h eine.« 
G e b i e t e s, d e 8 » e II B a h n I i n i e n u n d Wasser- 
kräfte sieh zu einer B e t r i e b w e i n Ii c i t z u- 
s a ni ni e n f a k s e n i a .h s e ii. Dabei koinini e» weniger 
auf große Genauigiceit hU darauf an, das Uesamtaebiet 
iiberschliigig ZU erhssen utid nicht nur den heutigen Bedarf 
bestehender Strecken, nicht nur dessen zukünftigen Zu- 
wachs, «ondern atlch den Kraftbedarf solcher Ijnien ab- 

ZU.vliälZrii. Mni iIiT.(--i i'isl (Ins 'rr-.!!.! |'ii>]rla cAeT 

vielleicht nur die ge«»grtij>!iiHt'iic .Möglichkeit itewteht. 

Zum Zwecke einer solchen iibersehläpgen Rechnting 
wr\tig^ man den Kraftbedarf in zwei Faktoren, deren einer 
die Gesamtarbeit dareteUt, wekhe bdm Transport einer 
'J'onne entlang der betrefTendcn Bahnst rwke aufzuwenden 
i.Ht. während der aiulere die Anzjkhl dii's^-r Tonnen ist. 
Die Bestimmung des zweili i, K,ikt<it-> ^''lioil in da.s (iebiet 
der Verkehrsseluitzungen, eine der heikelsten und ver- 
antwortungsvollsten Aufgaben, während der erste Faktor 

ohne weiteres auf dem Weg technischer Rechnung er- 
mittelt werden kann. 



*) l)i<'ü«T \'intrHjj wunli" 



ih. .Intiini imiH Uli O^t- 



n. Are It.-Wivin gehalten, erlitt aU-r durili die laujje I>aiiiT der 
vorlterieeheiul«!» ueaob&ftaverMunmluiig luui Mauptvi-ntaminlaug 
eine pm|(findliehe Kürzung. Irh bin danin dem BlrhtroteHinifM-hvn 
Verein für die dureh feine ehrende Aafferdenuig tgehotene Gelr- 
gMbeit. den Inbatt des VortrsfM ungekSftt voimiliiringeB. tu be- 
Dsnke mpdichtc«. W, C 



Digitized by Google 



£LEKTR0T£CHIIK UNO MASGHlNENaAll, XXVi. JllV|H|. M 1& 



WMi, 12. Afril »OL 



lü aaer mi/t 




■■m% *i» ««« 

Perieittsitte tfrr Tmtsperte ia beldat RicMangett. 



UitUens WfttrMvaS' 

eefdteninuseintti, 
m/tm oder kg/t 




iirtt:i::e<stian Werten Mw 'Shjm l für (Jüter- 

MK-^hfua41MmimH» tUge und 6-8 für Schnelküge. 
^Mammmm ^ ,^ DurehachnUt dergewmten 

Schweizer Kalmen wurde dafür 
il>-f Wert von ■) hjm t ermit- 
t<'lt. .Man pellt genügend sii-lier, 
wenn nmuilie-sen, noch «cberer, 
wenn man nach den Beispiel 
der Sehweiaer denuin 20% er- 
höhten Wert vor 6 Iqm't m 
"'die H'.Tliimiii: i'iiifiilirt 

cliener gekrümmter Balm ist 
Eiiniujlist die Hebeftrbeit uii 
Steigungen zu addieim. Dies 
^leflchieht amj bequemsten gi»- 
^ l>lii«ch dnrch die Konstmktioii 
der Fijj;. 1. deren .stark aas-je- 
zripene Linie einen Teil eines 
generellen )talin))rofilH vnn 20i'«i 
l^nge in der üiilichen öOfachen 
t^berhohung darstellt 

Knt^preehend einem durcb- 
schnittlichen Uollwiderslamle 
von fünf Tan?iendstel des Zu^- 
gewiclite» wui-de da* (irenzge- 
fälle, welches der Zug ohne 
Arbeitflleistung und ohne brem- 
sunft mit der gewollten 6e- 
sihwiii(li'.');i il durcliffihrt, mit 
ry';,„ aii^iauiiimen. Die Inte- 
(rnition der Holl- und llubarboii 
über liie gesanit« Strecke voll- 
zieht 8ioh dann durch die fol- 
gende Überlegung: 

Um den Zug von A nach 
II zu bringen, würde e» offen- 
bar (>enüi;en. ihn zunächst bis 

zum I'iHlktr ' ziL 1;.-1mT.. VOU WO 

et auf dem (iieiiz^efaile vonf)" 
nach dem l'unkt B abmlleii 
kann. Die Höhe V bietet 
dämm ein Ma0 für die gesamte 
Tninspürtarbeit einer Tonne 
von ,1 bis B. Für die Rück- 
fahrt ergibt die gleiche t beilc- 
üung die Höhe zwii<chen den 
l'unkten B und D. liei der 
JiifUmifilM-Jitrt Hebung von B nach D wixd 
pnmiintn aber mehr Arbeit geleistet, al» 
in Summa vnrbra'irhr wird, 
denn der Zuji käme nach dem 
nurchlaufen des Crenzgefälles 
im Punkte E an, wel<-her um 
die Höhe .1 K über »lem zn 
erreichenden Endpunkt A liegt. 
Diese Höhe bedeutet dämm 
einen Arbeitsverluttt. der beim 
Oampfbet rieb iu der Tat eintiitt 
<ind als B remavarlnatbe- 
kainit ist. 

(m Gcgenaatt zum Dantpf 
betrieb gestattet der elek* 
Hrmsverlitst' etwa auf die Hälfte 

die abj;ebrenij»te Knergie 7V,\ Ilii-fli 



Irische Betrieb den 

zu ei'inaUiRen. d, Ii. 



Iv' eeinifit liiejni die Wahl eine« (tuten Durehwhnitts- 
wertes fin die Uollatljeit anf ebener gekiüntniter Balm 

beJMueii ttuf de» tiesatutverkehr. Die UoUarbeil (icliwaiikl i zurückiugewi4)i>en. Beim elektrischoii Betrieb wiirde darum 

auf Vidlbahnen je nadi der Gaschwindigltcit awiichen den | ilin Hebung tim ilic Hohe B F für den Rüokttaiwport ge- 
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iin){ien. Der BeqncmKchkeit halber verl«^ man, wie in 

Fi«. 1 liurclij;' führt. .Ii.' Koustnik^Hi il'-: i -raiuls- 

liühen nicht über, »uu'l' -ii unter d»- i."'U" ri.li'- LtKgspr^til, 
»■(.xhm'li dio Liiiifuzüjjr ( [i uinl (r .f ' i-nt^tflicii, wdi-iu' 
diesolben Wident«ndi&holic-ii B B für di«; Hiufaiirt und 
A A' fftrdie Rückfahrt liefern. Belinden aich auf der Strecicc 
Haltepunkte, so mnd dioNc Höhen noch um dm Maß der 
Anfahmrbeit zu erhöh' ii. Dioe int >-ine iV^Meuni^ttg^ 



Man erhilt dadurch aro Höhennmßstnh die s p p r i- 
fisc'lir *r r a II n p o r t a T 1> i t in m. '»h'i in ip ( \nn f 
Z u f» Ä g »' w I (• h t. Äquivalente Malk sind die Waiuiiuide 
pro /. dir l'S Steh-, prii / und das /*iS' Jahr pro Millionen t. 
Besonders bequem »( die leutgeiiannte Einheit, weil »ie 
den Kiaftbedarf unimtliclhar ans den jaliflieh«n Millioneu- 
Tonaenkiioiuet<erKahlen zti ltr>r«>t'hnen gestattet, welofae in 
den offinellen 8uitU!tikei) au-Hecwlosen werden. 



■Irr r.ffällt 
irlaqkraft . 



Generelle Weg-Arbeits - Kurven pro Tonne Zogsgewicbt 




arU'it, ihre n(|nivak-nt«- llohf betrügt bei »-nialigein An- 
fabreu auf die Zugsge^chwindigkeit c; 

A n ■ 

In den um diesen ISetin-i erliöhten V\'i«lerstainlsli<ilieii //, und 
/f, ist nunmehr .lic llr.!!-, Hebe- und Anfahiarbeit enthalten. 

Aus eleu \\ ui' r,t:unl«i)iöhen fur die Hin- nnd Kiiek- 
fahrt läßt .xit ii die \\ i l' r fd idshiMlie für beiile Kahrtrieh- 

tiinflen sraphiach linden, indem man nach Fig. 2 die Ver- 
binaunguinien A B und A' 0' sieht, die ufeaamte Strecke 

im Verhiilttiis der 'rrniiN|»ir1i' beider Richtungen )«, : Wj 
teilt und im Teilung-^punkie die Höhe U ^ »h, //, + 
abgreift*). 

*} Die mittlere Wridpratandaliika «itMV Btnrke 
hat Jlbdiahkelt mit ia MKnumtoi Tirtvellen LXnge 
«fane l hn, du IM detJUB^en UaiRe. in welditr BUBtHclw Sieifiiuiwt- 
Had JCräiRinangiWidMMiade diwdi Veriängeimgaa der tHnok» 



Heikler rnirechnung der Einhei'i n /l iirt < > -ii Ii daß 
der Meter Wiilei-s(andRhöhe oinerseitfi ueid das 1 iii biiicn-/'»S'- 
.lahr pro Millionen / andererseit« im wesentlichen den- 
selben spemfiBcheu Arbeitawett dartitellen. Die Gleichheit 
wild volUconunen. wenn fBr die Übertt^gunp von dw 
Turbinenwelle auf den Triebraduinfang ein Gesamtnutz- 
effekt von 42% der Hechnniii; ziigninde gelegt wird*). 

nii><)!e<In")okl nind. .Man briiüttt di<"<on Ik-jfriff /um nirtwlindlii hri) 
WrjtU'i'h v<jii l'«riillel|ir<)j<>k(cn. Die (^-«itmlc R«iH- iimi Hehf- 
arlN'it «'inor Slnn-kü kiinn auch vermittoltt «li-r virtuellen lüni;«' 
iiolundi-n »enlrn, doi li int das liu-r snjji'weml'Mi' Vcrf.nhn n der 
mittl< n-n Widerttaniluliohr df»tia|K vorzu/.ii'lu'n. wi il f% dir KrA|)lli- 
«che Enlwieklutiji nu^ <l>m c"iifi>(»ll«>n IJingi'nprulil ^entultet. 



ingHi'liii 
l PS , 



lahr a. d. i'url>inrnwcUe i 



I MÜJ. I 
31g MiU. 75 tym.i; 

1000 mu. Jv 
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inirtet«, «elelier swücben 43 und liegt. Doch bietet 
di« nur der Rechnuni; einen höheren Orsd der Sicherheit. 



Aufli die i tintiti^ ilr-- F.iu'rKi<'b«'(liirfi' 
grii|itii»<'li riacli Fig. :{ ihiu 



li^tfuhrt 



Hctriebslängp kaini 
werdfii. 

Der Vorteil dii»s<'r M<^thn<lp liegt darin, dali der Kraft ■ 
bedarf ebenso leicht auch für bm^e Halit)Htie<-keti mit stark 
wechBeliideii (ieiäUen enuittoit werden kum. Ein Beispiel 
bietet Fig 4. auf der diMe Konstruktion für ein Profil 
VDti M hn I,;iii;;<- i! ,i; r hnffrihrt ist. n. zw. >ovvo1d für liie 
Teilahsehnitir Ali. iHi und (r l wie für die < !esaint-'«t recke. 
Die Koii.H(nik»i<Mi int ohne weiteres ven^tändhch. Die Diu- 
granitnliiiie jeder Strecke Iterück.siehtijit <ler Keihe nacli 
die liier tnit (>"',„ aiigenoniinenc Kollarheit. datiii ileii Hrems- 
verlust bei .''iU% Rüolcgevinnun^ und. endlich die Anfahr- 
arbeit. P9r die OmmtAtiwcIce Mt «nch die Konstruktion 
oliMi' RiirkL'i \vitin'm(i der lireni.sarhei) dimdigefiihrt. \m 
uru»'n ii Teil il< r Figur wird die Division iler (Jesaiiitarlieii 
durch die Zahl der Betriehskilometer graphi.sch voi^e- 
iioninien. wobei auf einen zehttfacli grüüeren Ktu-rgie- 
tnaQ.'«tal) iiliergegangen winl. Ijnk.x unten eniilicli sind alle 
Üblichen M*ße für den Kraftbedarf pm t und km vereinigt 
und die Verhältniaue der Einheiten angegelien. Wie er- 
-ii litli' Ii, stiiruueii hei deni angeuoinniei,i-ii NiitzefTekt 
zwis«-hen i urliinenwelle tiiid Triehradurnfang von ilie 
MaUe ui kii\ und P.S .lahi Mill. tkiu nahezu üherein. 

Im allgeineiiien schwankt der Kraft verhraueh für 
Strecken von «) hi." :KI",„ Steigung zwisrhen den engen 
Orensen von 5 und 11 Jabreapferden pro Millionen t km*). 
Für daa pesamtp .\lpennets einitchlieBlich der Siklbalin 
ergibt sich ' ii .'vvv-iclieii !<• und 12 lienendet Wert, worin 
da.i iJewiehi iler .Maschine inid ilie .■sogenannte Ziwatzarheit 
für .Vnfahren, Vers<■hul>^lien^t, Relenchtuiig und Ueheizung 
der Züge inbegrifTeit ist. Diese Ziffern »ind angesichta der 
gewaltigen Zuschläge, die weg^n der Unaichcrhctt der hydro- 
graphi.<M'hen Berechnungen gegeben weiden mäaaen, reichlich 
f;t«nau genug. 

\'iel Hohwjeriger diip' L' II i--t Ii'- Schätzung der .lalires 
tuiuMMi da man hier den Sf.-iU'ii ßtxleu der Uegcniwart vcr- 
liili! uMii das (iebiel der Zukunfts-HutmaBuHgen betritt. 

Daa wichtigste Veigleiclus- 
objektfür unaereu .\l|)enverkeht 
bietet die österreichische Hüd- 
bahn dar, deren Linien «eit »lotn 
Jahre IHH.j keine Krweiterung 
erfahren haben und auf der Mch 
daruii) <ler Verkehr ungentort 
entwickeln konnte. Fü. 0 ent- 
hält daa Diagnimm der Rud- 
bahn von' 1884 bia 1906. femer 
da» BiR^amm der Ktaatsbahn- 
diM'k'ior, liin.obriiek von I'.KM 
bi.-i l'.HNi und endlich eiiiig4' an- 
dere inteRMRanlie Helailungs 
^flern aua dem Jahre 1!HN>. 
Die Oidinaten der Kttrveii er- 
geben, an den beiden Hohen- ^ »m 

Vtr^engnlwit 

*) SIfIw diu iwtewwBh'o DarleicutwBn Cnerliotiii im 
».UiK»« für die ForMiritte dw EMcalMhnwMMitt", XLll. Hett 7 
unil ft. 1906. 



.H.-Il 



maOatäben abgegriffen, entweder die Millionen I dee 

gesaniten .Ialire?u|urehschnilt.striin.>i|)ortvM oder unmiitel- 
bar den Bedarf an Turbinenpferdeii pro km Betriebs- 
länge. Die l?elastnng der Strecke Salzburg — Wöigl 
«teilt mit 2 Mill. t die oIhto (irenze der I/eisitingsfahig- 
keit einer emgeleisigen I)atn|tfgebii]pwtre(-ke dar. Mit dem 
elektrischen Betrieb hofft man um dn Viertel bia ein 
Drittel darüber, also etwa xnr tirenze von 3*5 Mill. t zu 
gelangen. Besonders intere.s-yint i.nt ilie hohe B<>lastung des 
Seniinering mit *i '51 Millionen und die de.s einen (leleise.s 
der N'iii ll. i itr.sttecke Ostruu Prerau, auf dem im 
Jahn' l'MMi II I Miü. ( verflachtet wurden, allerdings 
mit Zügen von I2W Brutto- Tonnen Zugsla-st. 

Üa diete Leintung nur mit großer Anatraigung au 
erreichen war, dürfen wir sie aU die halbe H ö e h a t- 
b e I a s t u u g einer z w e i g e I c i n i g e n i' 'i ~i n 
I) a m |> f s t r c c k e annehmen \nid können daraus auf die 
luiehstmoglich»' Bi-lriebsbelaMtting einer z w e i e e I e i s i- 
g e n e 1 e k t r i s c h b et r i e b e ii e ii (! e birg 
st reck e sihkcßen. Wenn man nämlich dieselbe Zu;;»- 
folge beibehält, dagegen die Zugctlast auf die Hälfte, daa 
sind QCX) Brutto-Tonnen ermüQifrt, .-mi erhXtt man in 10 
bis 12 .Mill. I JahreMtran.s|Hir( diew ob^ i' 'IicMZe, 

Ks ixt nun die grt)tle Frage, in Wi-li liei Wei^e sich 
das .Sü<lbahndiagramm, welches ich al.t typisch für die Knt- 
wicklung unseres .Mpenvei kehres annehme, in der Zukunft 
fortsetzen wird, ob n>aii die Steigerung der h'tzteu zwei 

Jahre nach dem Verlauf der Kurve 2 als andauetnd be- 
trachten darf, ob eine noch raschere Steigening nach 
Kurve / wahrscheinlich ist tnler ob man dii- mittlere Steige- 
rung der 2<' .lalire ISs j IIMI4 nach Kurve ."f in Kw-hnung 
zi<-!ii ri soll. Selbst nach der letzten bescheiilensten .\n- 
nähme dtöUt nintiiioch vur Ablauf uii:<erea 
JahrhundcrtH an die obere Orenze der 
LeiHtung.xfähigkeit einer fweigeleistgen 
elektrischen Gebirgsbahn. 

Wenn Trans|>(irlscliätzungen zu dem Zwwke vor- 
genommen wenleii, tun datiach die .\uswahl von Wa-sser- 
kraften vorzunehmen, ist die Verantwortung ileshalb ho 
außerordentlich groB, weil die Wawwrknifle uitscrer Berge 
einen für alle Zeit unvermehrbaren 8cluitz unsere«« Volkx- 
vermögeii.s darstellen. Kiner:*eits iKt e« rinleuchtend. daU. 
.sofern wir nur eine fort.sclneitende Entwicklung zugeben, 
der Bedarf einmal an <ler (Iirnzc .ii > Vi.rliiunl iM-r) an- 
langen uiuÜ, andcrttfiiieibt i»i der Wunsib begreiflich, nicht 
achon voti der nichatcn Generation der Kuriinohtigkeit ge- 

Mg. ». 




zieliei\ zu werd'-n. Meinem (iefiihl cntspiicht es ange.sic]it.s< 
DiaKratnnis der Fi^. •> vorlüiitig den dreifachen B e- 
darf de« Jahrea IWNtden Studien sugninde au leg^. 
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Di*«<>r Bedwf betnig: MiUioncn Turbim-n- 

B » n n < iw pteidis 

Österreichische SüdWalin tiö.OUü 

8taatj$bahn(iir<>ktionen Iiinribnick, Villach, 
von linz und Wien, die Stneken Büd- 
lich der Wcmtbehn 8000 90.000 

.StAatsbaliiiilirr-ktiiini'n Linz und Wien, 
die Westimlin und Strecken nördlich 

deimlben aryx) :i5.0(K3 

DeiMch wenn, au Bewältif^ung des Verkehrs im 
Jehn 1908 für die innerhalb des eigentlichen Alpenpcbietc«, 

d. i. südli. 'i <li-r ^V.^st^a!;ll ?5tr.:'cken m,.m} PS 

für die n<xli in dm Ver»orgufigsgfi)U>t alpin<'r Wa-SKerkrüfte 
fiilli tuli'ii Sireckfti der Direktionsbezirke Linz und Wien 
3ä.(XX) PiS', zusammen 1-tü.OOO PS crforderlicli gewesen. Die 
dreifache Menge er^g^bt die ansehnUche Summe von 
420.<X)U Turbinenpfeiden. Es entoU'ht die Frage, ob diese 
Kraftmonife vorhanden i«t und inwieweit dadnreh die Oe- 
sAdii.-iuruiiu' JiT in (IiMi ö.-icrii'li'hi^rlirn .\l|"'h im Winter 
vorimutleiitHi Was8<«rkrttfi mit Bmlihin ]>f\,-<j\ wir^l. 

Eine vollstündipe Erschöpfimg, >lii* itn ii tf-n-»«!; der 
industriellen Bntwickliui^ uneerer AlpenEiiUei nie zu 
gegeben werden dttrft«,- nt nidit tu befürchten, denn es 
stehen zur Lieferung dieser Kraftsomote rnnd 7(.>.(K10Am* 
Gebirgsmebiet zur Verfügung, m daß auf den Quadrat- 
kilometer etwa I' 'l'urlii ni-ii:ifiTiIi' rtit falli'i'. 

Diese Ziffer liegt aber tn f mit. i den Durehschnitu« 
Ziffern der bisher studierten 'Fi -Igel it te. weshalb der be- 
ruhigende Schluß gestattet iel. dali 420.000 Pferde ent eis 
knepiM Hüfte der in den oBtcrreiolüadien Alpen verfüg- 
baren Wint<?rleistung anzusehen sind. Dabei sind bloß die 
größeren W'erke von miiulestens I ■")(») PiS wint^i-rlichcr Mini- 
luaüristung in Betraclit gezogen. \ in. nwcv Entblößung 
dur Industrie kann also nicht die Kede sein. Ich wenie 
■pStW zeigen, daß auch im einzelneu Kall .selteti eine Kon- 
kurrensierung der Industrie durob die Bahn eintritt, denn 
.ea und nicht die von der Industrie bevorzugten QeKUs- 
•tnfen. auf di ri II Rr'AM ili die Ralinvcrwaltungen Wert legen. 

Wenn •mi hui Ii ih der Ijige sind, die Kenntnis <ler 
Uetiii'tiS'iii ii^i- vorausgesetzt, den fl u r c h s c h n i 1 1- 
liehen Kraftbedarf mit ausreichender Genauigkeit zu 
berechnen, ist dies l>ezüglich der von den Werken zu 
erwartenden, Höchstleistung, des si^enannten 
Spitzenbedarfes nicht möglich, weil die Angaben 
des Verhältnisse«! zwisi hen Höchst- um! Dnnlix'hnitt*- 
leititung innerhalb zu weiter Gretizmi .schwauki-n. Die 
schweizerische Studienkommission fand dafür in größeren 
Netzen von mitideMfen.s iO.lKXiP.S Durchschnittsbedarf 1 :H-2 
als Minimum und 1 : 5 als Maximum. Die Stromdiagramme 
der ätreoke ViUaoh— Triest ergaben den günstigeren Wert 
von 1 1 r68*). Trotzdem ist es ein Gebot der Voraieht, vor- 
läufig an den hoVin ti Wi tii n fi :4tzuhalt<»n. Seilet ue-m 
man indes doö Verhältnis von nur 1:2 als maßgei>end an- 
nimmt. wOrde sieh ein Spitzenbedarf von 840.000 PS er- 
geben. 

f!oll dieser Bedarf aus fließendem Wasser ge- 
deckt werden, so müßten hiezu S40,OÜU Turbinenpferde auch 
im Winter bereit gehalten werden. Die« ergibt fOr den 

Quadratkilometer den Duri h.schnittsl.-t i;i<! von 12 PS, der 
.schon einer Erschöpfung einzelner tiebipU« der Alpen nahe 
käme. Überdies wäre der Hetriel» mit Hilfe des fließenden 
WasÄers allein unwirt.sthaftlich, weil mindestens die halbe 

•) T. FctbIpI. Vortrnp \-iim 7. I)e7.<wber lü<)7. I)io Vor- 
l>rn>itunscn der StautM'ttrnlwilinvpmalliin»! für dir Kiiifnlirunff de« 
etvlctriHchcn Itciri«-)»'» niif Hiiu)>tlinii'n. „2ritiwhr. d. (talcrr. Ing - 
vnd .Arrh..Vor<itx>i-' IIMW. lUft i:t. 

»khe niM-U d. 'A. lieft ül. Wf)!. 



NiiHlerwasAcrmenge die Anlage ohne Nutzen für den Bahn- 
betrieb iJftssi'Mi'n wiinlo. für die wi><_7eii i],>r Unregelmäßig- 
keit dos Uahnbetnebes Ä«jbwcr eine andere Verwendung zu 
finden ist. 

Eine beeeete Lö«uug bietet darum die Anlage von 
Speieherwerken. 

Die Tatsache, daß es das Speicherwerk ist, welehes 
in erster Linie für den Bahnbetrii b gpt it'net ist, wurde 
schrin M> oft hi'rvr.irf;fli<i!icu*|, (l;iü ich turlit waycii wünl-;", 
neuerdiii^-' liaranf zurückzukommen, wenn sich nicht einige 
neue Polgi rnng<>n daran knüpfen UeBen. 

IHe Auüspeicbenmg des BetriefaewaaseBB ist nieht nur 
eine Pafdenmg der öbrnainiMheii Verwendang denelhen, 
I sondern aucb ein Gebot der Betriebssicherheit. Bei 
j den bestgelegenen Wasserwerken kommt es im Menschen- 
alter rin- <Klcr zwrimal vor, ilaü der sonst aüe Z<-it konstante 

I Zufluß versagt uticr unbrauchbar wird. Verstopfung des 
Zulaufstollens durch Schnee, außerordentliche Kälte, La- 
winen, Qnindeis nnddie gewöhnlichen Hindernisse, während 
; deren der Betrieb nur tn i t gespeichertem Waaser anfreobt er- 
1 half<ii wcrdrii kann. Ans (lic^pni (Jruiide ist es eine unab- 
weisiiun- Fmdi-i ung, d u Ü s i t h u n t e r d e n z u e i n e r 
' (i r u p p 0 vereinigten B a h n w e r.k e n auch 
( solche befinden, deren Waaservorrates 
gestattet, <| e n Bahnbetrieb m i n d e s t e a a 
I durch einen Tagaufrecbt zu erhalten. 
I Der Speioher ist von so auaschlaggebender Bedeutung 

für da-s Bahnwerk. <! i ß d a » S t u d i u m d e i O i f ä 1 1 s- 
s t u f e ü b »• r h a n ]> t mit de m S t u d i n III des 
. S p r i (■ Ii (■ y s /. n b i- i n u r n i s t. \ iiir, ."^jiriclu-r auf- 
I wärt« ist der Zulaufkanal bia zur Wasiierfaasuug. abwärt« 
die Druckleitung bia mm Ktafthava m trassiaren. 

(Sehln» ia^) 



Das Elektrizitätswerk In Leoben. 

(Nach MitteiluDgeu der Firm« Wvizor E^oldriziUttowerk Kraus 

l' 1 Ii 1 o r Ä Co.) 

(Mit «iixr T>rol.) 

Knapp vor der Brttoke über die Mur, welche die 
Stadt Lcuben mit dem V^orort Jndendorf verbindet, liegt 
die von dem Li>f>boner RealitlltenbeeitMr und Indn- 

strii lli n Hl rrn Ludwij; Krcmpl an Stelle seiner Mahl- 
mUhlo emehteto Wasserkraft-Zentrale, welche die Ütadt 
Leoben mit Licht und Kraft versorgt. 

Das Wasser wird dem Werk durch einen zirka 
760 m langen, teile in Anfdftmmvnf, twla im Terrain 
gcfalirtcn Werkskanal 7ii<jefuhrt. Kurz vor dem Ein- 
tritt dir.-ii .s Knnales in das Turbinonhaua befinden sich 
drei Kinlaul^chleuscn 7ai den drei Turbinenkaniinc-ra. 
Vor ihnen sichert ein zirka 22 w langer liechcn die 
Turbinen vor Schwimmkörpern und Steinen. Am linken 
I Ufer befindet ucb* normal auf die echrflge Biohtun^ 
I des Bechens stehend, ebe Leerlanfsohtttie mit swei 
! Toren ttbi^n inandcr angeordnet, um durch Hetfltigung 
des oberen Türe« im Winter das Eis bciiutiu abiaasen 
zu können. Uber dem Lecrkuf i.^t dir UlVnn.uicr auf 
zirka 20 w Lange aU Oberlauf mit Statfelaohle aus- 
gebildet. 

Im Anschloß an die Eialauftchtttie erbebt «tob da» 
Gebäude (Fig. I i. ein 24iit langes vnd 8-9 m hvmlN iwei- 

(■tii-i^'cs Hauwerk, welches die gesamte hydraulisdie und 
elektrische Kinrichlung der Zentnile enthält. 

~^ •) r. u. BiKlaii, Vortra<4 vom 15. .lünner 11KI7. -Jfeit«dir, 
: d. <)»UTr Ing - und .Areh. ■V.-r.'iiH««*. H«ft II, IM& Fisehot» 
I K e i n u u ...Sfliweiwr UttU»-itu»|{" 1006. 
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Das dort zur AuftnUtzang kointnendo Gcfdlie tioll 
iiormnl b-2 m betragen, wobei der (»rtliclic Wasserstand 
am Einlnufe des UnterfcrabcDs auf Kote &13'3 zu liegen 
kuinmt. Hei diesem Uefalle kann die den Turbinen zu- 
p fuhrlc Wa»*cnnengc mit maxinml 27 5 »(''angenommen 
werden, womit zirka 1500 l'S mit den Turbinen aus- 
genutzt werden künnen. 




Umdrehungszahl 8.^ per Min. 

Die spezifisclie Drehzahl bei dem reduzierten 
Uefflllc HS — 24ß charakteriHiort die Turbine als 
mittleren Schnelläufer. Die Roguliornng erfolgt auto- 
matisch dnrch Präzisions-Oldruckregulatoren lype III 
System Rüsten, die auf der Qeneratorenetagc stehend, 
von den Generatorwellen mit Riemen angetrieben 
werden. Die mit dem Regulator zusammengebauto Hand- 
ri'guliorung gestattet daher im Bedarf)(falle die Ein- 
stelluDgrvon iland ; die bequeme Zuglinglichkeit ist aus 
der Fig. 3 ernichtlieh. 



Fig. 1. 

Die drei Turliinenkammcrn (Taf. Uli sind, wie der 
ganze WasHorbau der Zentrale, aus Stampfbeton hcrgeütclit 
und haben eine Lange von zirka 7 ä in und eine lichte 
Weite von bni. Die Sohle liegt auf Kote ül-i 6. In jeder 
der Turbinenkummern ist eine Turbine mit horizontaler 
Welle uicmtiert. dci-cn Saugkasten Uber einem im 
Beton ausgesparten Saugrohre (AKpirat4)r) steht. I)ieM' 
Aspiratoren mUnden in den Untergraben, welcher in 
kurzem Bogen nach link« in den l'iuii fuhrt. Seine Breite 
betrugt 15)». Der Anschluliboden zur oberen Ktage ist durch 
Bügen gebildet, die Uber die zwischen den Turbinen- 
kammern stehenden Pfeiler gespannt sind. Sie wcrdeti für 




Mit der horizontalenTurbinenwclle durch eine Kup|»- 
lung verbunden, sitzt dieWelle für die groüe Seilstcheibc von 
4 tu DurchmcNscr, welche auf separaten FundumcntbU>ckcn 
gelagert wird. Von hier aus treiben 16 Manillahanfscile 
von je 45 mm Durchmesser auf die im oberen Stock- 
werke gelegene Antriebsscheibe von 1 .'55 m DurcbmcHser 
fUr die Generatoren. Fig. 4 zeigt die Konstruktion dos 
Generators der Finna Weizcr Elektrizitaii^ 



den Sciiantrieb der Ltlngc nach 
durchschnitten. Um den so geteilten 
Gebaudepfcilern einen sicheren 
Verband zu geben, sind die.-<clben 
in einiger Höhe Ul)cr dem Bogon- 
anlauf der Gewiilbe mit je zwei 
T-Trftgern s<j]ide verankert. 

Der Maschinenraum miUt23'5 ni 
licht«' Länge und H m lichte Breite 
bei 4'5 m Höhe bis zur Bahn eines 
Montierungs-Laufkranes. Da» Ka- '. 
tastruphalhoühwasser ist vom Sou- • 
ttrrain iKotc olO ß) durch dichten 
Vorputz abgehalten und liegen des- 
halb die FcuKteröffnungen mit der 
Untorkantc entsprechi-nd höher. 

■Derzeit sind zwei Doppel- 
francisturbinen von der Präger 
M u sc b i n c n b a u - A.- G. vorm. 
UuHton & Co. eingebaut. 

Diese Turbinen (sii'hc die Tafel i 
waren für folgende Verhältnisse^ 
lie.Htelit : 

G< ffill« vrm 5 200 bis 3 40 m.' 

Wasaermenge y-5 125 im» 
per Sek. 

Uistung .500 l'S bis 375 /',s an 
der freien Welle. 



Fig. HchaltonrsscbrHia drr Zentrale Leben. 
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werk Krün z Pich ler & Co. Der Generator ist 
24 polig, mit rotierendem Magnelrad, welches bei 
einer Phaaenverschicbung von pd» ■p 0-8 reichlich 
4fK) l*S aufzunehmen iniMtandc »ind bei einer minut- 
lichen Umdrehungszahl von 2bO DrebKtrom von 
6200 V verketteter Spannung und 50 *^ liefern. 

Außerhalb der Seilscheibe ist auf der Gcnerator- 
welle das Schwungrad aufgesetzt, wahrend am anderen 
Wcllenende die Erregcrmaochinc angeordnet int. 

Von den Drehstromraaschincn wird der Strom 
mitteis Kabel an ein nach der Murstromrichtung im 
Gebäude links liegendes Schaltbrett geführt, welches in 
weißem Marmor mit Eiseiiumrahmung konstruiert ist 
nnd bei einer Langsfront von 6 m eine Tiefenausladung 
von 3 m besitzt. Das Schaltbrett enthalt alle m'itigen 
Instrumente und Apparate zum Betriebe der Anlage. 
Die an der Vorderseite der Schalttafel angebrachten 
Instrumente sind an Melltransformatoren rcsp. Strom- 
wandlern angeschaltet und zeigen daher indirekt, so 
daß da.6 Hedtenungspersunal der Schalttafel mit Hoch- 
spannung fuhrenden Teilen nicht in RerUhrung kommen 
kann. Die Meßtransformutoren und Strumwandler 
befinden sich hinter der Schalttafel. 

Fig. 2 zeigt das Schaltungsschema der Zentrale. 

Die Verteilung ist su getroffen, daß von den sechs 
getrennten Feldern drei für die Muschiiien, ein Feld 
für die Parallelschaltung der Generatoren und zwei 
Felder fUr die Verteilung der Kncrgie dienen. Die Ab- 
schaltung der Maschinen und der Auafuhrungslcitungeii 
wird durch Ilr>ch8pannung8-()laus.schalter mit automa- 
tischer Auslosung vollfuhrt und es dienen dieselben 
gleichzeitig als Sicherungen gegen zu hohes Ansteigen 
der Stromstarke sowie etwaige Retriebsunfilllc. 

Fig. 5 zeigt eine Ansicht des Raumes hinter der 
Schalttafel. 

•Vußer den bereits Hngcführteu Objekten gelangt 
in der Zentrale noch ein Transformator mit 25 A' VA 
Leistung zur Aufstellung, welcher fUr einen Teil der 
Stadtbeleuchtuog die Energie auf ^Niederspannung herab- 



tninsformieren muß. Ferner ist fllr die Beleuchtung der 
Zentrale selhöt ein separater Transformator mit ^i h K VA 
Leistung vorgesehen. 

Die Beleuchtung der Zentrale und deren Vor- 
werke wird durch vier Differential- Bogenlampen mit 
fixem Lichtpunkt und 20 Stück ll>-kerzigen Glühlampen 
boRorgt. An den Verbrauchsstellcn wird die Energie 




FiK. 5 

in Transformatoren mit Rippenkuhlung „Patent Pichler'^ 
auf die Gebrauchsspannung von 150 V verketteter 
Spannung umgewandelt, u. zw. kamen zu diesem 
Zwecke in Leoben selbst, forner in den Ortschaften 
Mllhlthal. Waase n. Leite ndorf, Göss und 
D o n a w i t z 17 Transformatoren mit zusammen 
380 K H' Leistung zur Aufstellung. 

Aulk-rdem sind für die elektrische Kraftübertra- 
gung in der Brauerei Göss drei Einphasen-Trajisforma- 
toren mit je 100 A'l'.l I>>i8tung aufgestellt und unter- 
einander im Dreieck geschaltet. Fur den Lichtbetrieb 
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der Brauerei dient ein Drehstrom-TraDsforinator mit 
AbKVA Leistung. 




Fig. 6. 




Fig. ß zeigt die Ein- 
richtung der Unterstation 
in der Brauerei Güt^s; 
aus diesem BiM erkennt 
man die Bauart der Trann- 
ffirmatoreii mit den vor- 
Mtehenden KUhibleehen. 

Die llochspannunni)- 
linien werden aus der 
Zentrale mittcU xweier 
Kabelstrttngc v<jn drei- 
fach verseiltem Uoch- 
spannungs- Panzerbleika- 
bel geführt, von welchem 
der eine die Transforma- 
toren in der eigentlichen 
Stadt Leoben speist, 
wilhrend der andere für 
die Kraftleitung in der 
Richtung nach Leite n- 
d o r f und 0 <* s s be- 
atinimt ist und außerhalb 
der bewohnten Gebiete 
in Freileitung übergeht. 
Diese Anordnung wurde 
getroffen, um die Stadt- 
beleuchtung von zufnlligon 
Betriebsi«törungen an den 
Kraftabnahmestollen un- 
abhängig zu machen und 
das LichtkHbel für die 
Stadtbeleuehtung vcir at- 
nioKphilriitchen Kntladun- 
wolchc in die nach 
■i\8a führende Freileitung 
eintreten, mit absoluter 
Sicherheit zu schützen. 

Der enge HJiuserkom- 
plrx in der Altstadt wurde 
mit Rücksicht auf die 
sonst notwendi;;on. z«hl- 



Öi^sa 



reichen Kn-uzungen der Telephon- und Telegraiihenlinien 
in Blockstationen geteilt, deren Zentren mittels Nicder- 



spannungskabel von den Transformatoren gespeist 
werden. 

Die Sekundär-Freileitungen sind mittel» Porzellan- 
ittolatoren und eiserner IsolatorenstUtzen teils an Mauer- 
trägern aus U-Eisen. trils an Daeliständcrn und 
Masten au« Rotlflrchenholz bi-festigt. Gegen Beschädigung 
durch atmosphärische Entladungen sind sie an ent- 
sprechenden Stellen durch Blitzschutzvorrichtungen ge- 
sichert. Sowohl an den Ausgangs^tellen der Freileitung, 
als auch an jenen Stellen, wo Querschnittsverminderungen 
eintreten, sind in die Leitungen Freileitungssichcrungen 
eingeschaltet. 

Für die öffentliche Beleuchtung dienen im Weich- 
bilde der Stadt aaUer der bestehenden Gasbeleuchtung 
24 Flammen-Bogenlampen fUr je 10 A Stromstärke. 
Dieselben sind teils »n Cjucrgehangon, teils an Bogen- 
lanipitnuuisten aus Mannesman nstahlrohr oder Wand- 
auslegern aus dem gleichen Material befestigt. 

Da jede Lampe einzeln geschaltet ist, so enthalten 
die Mastsockel resp. bei den Quergehfingen und W^and- 
auslegorn entsprechend große Mauerkasten je einen 
Bogenlampen-Transformator, den ßogenlampcnwid«r- 
stand, zwei Univcrsalsichcrungen und einen Bogenlami>en- 
schalter. 

In den Vororten von Leoben wird die Straßen- 
beleuchtung durch Glühlampen, welche an geschmack- 
voll konstruierten W^andarmen untergebracht sind, be- 
sorgt. 

Fig. 7 zeigt die Hochspannungsleitung und ober- 
irdische Verteilung des Sekundärnetzes. 

Die Anlage, deren Wasser- und Hochbauten von 
der Bauunternehmung Pitt el & Brausowetter her- 
gestellt sind, wurde im Herbste des Jahres 1904 be- 
gonnen und im März 1905 dem Betriebe Ubergeben. 



Die neue k. k. Telegraphen-Zentrale in Wien. 

I Korlsi'tüuiig. i 
UIc Xurmvllm«chalt«r. 

Die Mörse-Umschalter sind, wie aas der Fig. IS 
und der Sehnittzcichnung (l'^ig. 13) ersichtlich istU als 
Vertikalschrilnke mit einem Gerippe aus Eisenkonatruk- 
tion ausgebildet und bestehen aus einem breiteren 
Unterteil mit schrank fiirujigem, die Schalttafel tragen- 
den Aufsatz, an den sieh vorne daa Tastenbrett an- 
sclilieüt. In dem oben durch ein Ge«ims abgeschlossenen 
Aufsätze ist eine Nebenuhr der elektrischen Uhren- 
anlage des Amtes eingebaut. Schalttalel und Taaten- 
brett sind in zwei vollständig gleiche Hälften, die 
Schaltplätze des Umschalters, unterteilt; joder Schalt- 
platz ist für '50 Morse- Leitungen nnd für 20 Arbeits- 
plätze eingerichtet An jeder Seite des Umschalters be- 
findet sich ein angebauter Zusatzschrank, dessen Unter- 
teil und Sliipselbrett eine Fortsetzung der gleichen 
Teile des Haupt.'icLriinkes darstellen; der Aufsatz des 
Zusatzschrankes ist als Fächerschrank ausgebildet. 

Jeder Schaltplatz enthält in seinem obersten Teile 
zunächst in einer Reihe angeordnet 30 als Profiliiistru- 
mente ausgebildete Milliamperemetcr (Drehspuleninatru- 
mente mit einer Drohspule in dem Zwischenraum 
zwischen Weicheigen-Polschuhon und einem Wcichciscn- 
zylinder, mit einem Meßbereich von i 3.Ö MA). die der 
besseren Übersicht halber in Gruppen von je fünf 
nnterteilt und oberhalb der Skala mit einem Schildchen 
mit der Ijcitungsnummer ver.'^ehen sind. (Vergl. Fig. 14.) 
Unter diesen In.'itrunienten liegt die eigentliche Selialt- 
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tafel, beatehend aua zwei kleineren Seiten- and swei 
größeren Mittelfeldern. Die Mittelfelder enthalten oben 
je zehn Trauslationsklinkenpaare mit den zugehörigen 
Hesetztlampen. unter dieaen zwei Reihen von Plntz- 



des Schaltplatzes, sind je drei Telephonkipper mit den 
zugehörigen drei Ruflampen fUr die telephonische 
Dienstkorrospundeuz angeordnet; seitwärts von den 
letztbezeichneten Einrichtungen sind iu jedem Klinken- 
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klinken (Ruhestrom- und Arbeitsstromkliukeni für die 
an einen Schaltplatz angeschlossenen 20 Arbeit.spintze 
und in einer Reihe Uber den RiihistDmklinken die 
Signallampen. Unter den Klinken, nahe gegen die Mitte 



felde noch fünf Paare von Klinken mit zwei darüber 
liegenden Lamp<-n angeordnet, die für die Abgabe des 
Uhrenzeichens und der Zirkulartelegramme dienen; 
neben diesen Klinken ist noch eine Roscr^ eklinke vor- 
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banden, welche mit der AbfraKC;?ariiitur verbunden ist, 
um bei nlltHlligen Störiinpen in dt-n Al)frag««ki|ipcrn 
eine Verbiiidun;; der Garnitur mit jcdor Leitung ein- 
lach durch Einfuhren des Linicnrttüp«eU in dic^ic Klinke 
bewerkstelligen zu künnec. 



Fig. 13. 




die LtMtuiif^snumerierunj; am Ilaaptumschalter mittel.-« 
answochwdbaror Nummerntttfclchen durchgeführt. Die 
LeitungSRttipscl tragen die Leitungsiiummern an ihrem 
rückwärtigen Ende auf eingesetzton Elfonbeinplättchen. 

Da.s Innere des Schranke», welches durch Ab- 
nahme der seine Rückwand bildenden Füllungen leicht 
KUgttnglich ist. besteht, den beiden Schaltplatzen ent- 
sprechend, aus zwei vullkommen »yui metrischen Teilen 
ucd enthalt aulier den bereits er^vähntcn Apparaten 
und der Signulgloeke H' für den Anruf auf dem zuge- 
hörigen Zusatzschranke in ubersichtlicher Anordnung 




Über den beiden Mittelfeldern sind die für die 
irberwachung der Translationsverbindungen dienenden 
Umschalter ij angebracht, deren zehn Kontakte neben- 
einander liegen und mittels eines auf horizontaler 
F'Uhrung gleitenden Schlittt-ns bedient werden. Zwischen 
den beiden Mittelfeldern ist der zugeh<>rige Summer S 
aufgehAngt. Die Seitenfelder der Schalttafel enthalten 
je einen Hatteriewfthler für 15 I/<'itungen,12 Spannungen 



Fig. 14. 

die Klemmen für die verschiedenen Verbindungen und 
die üewichtsBchnUre. 

Die Beschaffenheit der Klinken und Stöpsel ist 
ans dem Ilauptschaltungsschema ersichtlich, das in der 
nflehsten Fortsetzung enthalten sein wird. Die Aus- 
führung der StHpsel ist im Übrigen gleich jener der 
Schaltstöpsel am Hauptumschiilter. 

Hemerkenswert i.st noch die Einrichtung des Ab- 




und Erde, Vor der Klinkentufel sind die ;W Linien- 
stüpsel in einer Reihe horizontal gelagert; vor jedem 
.Stöpsel befindet »ich auf dem Ta.stenbrett (Fig. löi die 
zu der betreffenden Leitung gehörige Anruflainpe ///, 
und vor dic-ter der Abfragekipper .lA'. Oleich den Milli- 
am|>eremetern sind die Stöpsel, Ijampen und Kipper in 
Qruppen zu fUuf unterteilt. 

Der Abfragekipper ist in einer von einem Wand 
arm getragenen Schallkammer untergebracht und die 
.\hfrugetu.-(ter .17' sind am Tastenbretl montiert. Das 
Stöpsclbrett jedes Zusulzsehrunkes enthalt die 2(t Linien 
Stöpsel der llnghes-Leitungen und vor dicsi-n die 20 Glüh- 
lampen Kl/. 

Die Numerierung der Leitungen, der Arbcit.«- 
plätzc und der Translationen ist in ähnlicher Weise wie 



Fig. 16. 



frugekip|>ers und des .Stöpseltasters. Da sämtliche Ab- 
fragekipper eines .Schaltplatzes mit der Abfragegarnitur 
des letzteren in Verbindung gebracht werden können, 
muUle eine Verriegelungsvorrichtung vorgesehen werden, 
welche das gleichzeitige Einschulten /.weicr Leitungen 
auf die Abfragegarnitur de.* .'^chaltplatzeB verhindert. 
Diese Vorrichtung besteht aus einer unterhalb der 
ganzen Ki{)perreihe verlaufenden und auf den Bügeln /' 
(vergl. Fig. 1(>» gelagerten Welle n. auf der in Ah- 
stilnden. welche der Entfernung der nebeneinander 
liegenden Kipper entsprechen, die' mit einer Aussparung 
versehenen, zweiteiligen .S«'heiben S befestigt sind. Wenn 
sich sHmtliclie Kipper in der Normallage befinden, 
nehmen die Aus.sparungen an den .Scheiben .S eine solche 
Lage ein, du!) die an den Ki])pcrhebcln angebrachten 
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Anultsf fft diesen AusspaningeD gerade gegen Uberstchi n. 
Wird ein Kipper ungelegl, ao gfeift sein Aaaata m in 
die Ansuparung ein und drebt Riedarch die W«Uo und 

alle llbri;;('lt .Sr!n-ih(Tl >' so weil, d:iß nun hfi 
liehen Ubrigi n Kippern des .Schaltplatzcü den Aniltien 




ein voller Teil der sagebörigen Scheibe gegonttberliegt. i 
Sa kann loant ein Bwwiter Kipper dea SohaltpUtses j 

ent umgelegt werden, wenn der ans der Normallage | 
gebraehte Kipper in dieselbe wieder ziirdckj^ekehrt ist 

Die ^'i naue lii ^'renziinf,' der Bewe^nn;; 'Ut WiUl' wird 
durch l in tin dem einen Binde derwlben betustipte» An- 
»tchla;;»tliok besorgt; fiuf da« andere F'nde der Welle 
rQckt eine Blattfeder derart ein, daß die Welle bei der 

k 
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Rllekbewegun^' ile» Kip|>erhebcl« von »elbst genau in 

die Anfiin^üMtflluiig zurüekkebrt. 

Der .StnpseltHster fl i^. 17) besteht iius einem 
MessingmaMiv m, diesen nach aufwärts gerichtete 
Backen b daa Lager für den Hebel H bilden. Dieaer 
hat am rBekwHrtigcn Ende einen Ansatz aus Hart- 
<^umini. welcher dadiireli. dnll er sieh zwiseheii die nach 
unten aufgebuL'rni n l''cdern und .'> schiebt, die Kon- 
takte ini l '< trennt und gleichzeitig die Kon- 
takte zwischen den Federn i— V und 4-' & schließt. 
Die Federn /— C! sind in Einschnitton xwoier Hart- 

SimmiklOtoehen nnik^ festgehalten, die mittels der 
PHsingdeekplatto d und der Schraube ^ mit dem 
Mhssiv fest verbunden wind. Phs Mniiie lüide dea 
Hebeis H ist gabellormig ausgebildet und nimmt, in 
SeklitMB Tenehiebbar and drehtmr, eine 



hülse h auf, durch welche die StOpselschnur geOdurt 
ist Daa Sti^pselgttwiekt aieht den Helwl naoh akwUla. 
wllkiMid die Feder /bei abgebobenem StOpael den Hebel 
naek aufwMrta druckt 

Die HiiKlie»-l'ia»ckallpr 
sind, wie die Mörse-Umschalter, als Vertikalschrftnk« 
(für büebatenB 20 Eughea-Leitugen) ^'ebaut und ttimmen 
in ihren Details im allgemeinen mit jeiioit der Morae- 
ümsehalter ü?ii r<-in 

Al)weictuingt-i. komnieii liauptsüchlich nur in der 
Si'Iialtung vi>n Stopsel iiihI Klinke aowio in der Aoa- 
fubruug der StöpNcltatitcr vor. 

Diese finden teils in der ftir die Horse-Umschalter 
bestimmtea Form Verwendnng, teile sind sie wie folgt 
konttraiert Die KontaktfS»dem sind (vergl. Fig. 18} 
dnrcli Hartfjummiplattcbi'n vonein- 
ander i.sdliert und mittels der 
Sehrauben x zwiMebcn den Me»sin^- 
rttreifen m fe.-4t(;chalten, die mit dem 
Ilartgummiatüek h vertohmabt aind. 
Eine abgestufte Bobmng in dem 
letKteren nimmt daa Rohr R anf, an 
dcsxen unterem Ende ein Doppel- 
konutt C aus Hartgummi aui'ge- 
sehrnubt ist, der bei seiner Be- 
wegung nach aufwftrtH bezw. ab- 
wärts die Änderung der Fodor- 
ateUungea bewirkt. Die Spiralfeder/ 
atütst isdb einereeit« gegen den 
Stollring r, andererseits gegen da« 
Verscbloßacheibchen k. «o ilall das 
Rohr bei abgehobenem Stij|ij(el nach 
oben gedrückt wird. Bei der ik- 
lastung des Rohres duroh den Zwang 
des Schnurgewichtes wird die 
Feder / zusammengedrOrkt, doch 
wird di4' Hewe{;iiD^' iiaeh abwilrts 
dabei durch den Vierkant v begrenzt, 
indem «ich derselbe auf den Absatz in der Kohrung 
auflegt. Die Aasnohmnngen im »bereu Teil des Rubres 
dienen nur Erleiehterung der Einbringung der StOpsel- 
schnur. Die auffallende Ltlnge des Rohre« war erfordere 
lieh, um die Kontaktfedem des Stöpsels im Schrank su 
an aituieien, daß »ie leicht zuganglich sind. W. K. 

{¥oTt»«ttunf( folgt.) 

Baferate. 



Cber «IsH »«nest« Projeit der Kraft I 
dem BliönH«l>i«t« ((J^nlMdat) uudi I' n r i Das Frslskt 
rllblt von H > r I li alUiu hvr und koHtchl nadi (l«r neuesten 
Variante ia der Anlage einer gruBon Talsperre im Khüutt- 
Hasse bei ß^nisaiat (Aia), wodurch ein Ctornllu von ungeflÜur 
70 M aasgnnüiat werden kann. 

«) Hydraulischer und maav hin eller Teil. 
Die Talsperre wird In Siebelform angelegt, deren konkave 
Seit* Blromabwllrta K«kebrl ist, wirrt die anBergewöhnlirhc Höhe 
yo« V8 m im Minimom erhiilteii und ihre lieidRrsmti){en WidiTlaper 
in den durcbauK foUifreii Ufern di-i» Klii-iM»t» finden. Für ilio Kunda- 
initnte der TalBperrn H'tllt'ii iiiuljrort' i-i^crnf ('ains'm-' vnrf<e.ielien 
»erden, die durch Beton uUFgcfülIt iiiiil diin li -larke Ketnnhllnder 
in Fnrin viin maBBiven (Jewötlien mitoinsmlfr vMrhiitnli'n werden. 
Dtu angestaute Waaser wird in einem auf der rechten 




Seite znin Fluiklaufe angelegten Kaaal watletgeMtSt; 'in jU ssSM 
Kanäle ist zur Kegelung der Kraftvasssmeaga slae ÜbarlUl^ 
wahre mit swai Stoa eysob Ktsaa tob Ja 5 m Breite auf 6 m 
Htfha «iagsbaat, Ton densn jsda bsi siasr Wssaei^gescbwindigkeit 
von 1 ai HO SokaMia ofaun Wsiosiqnaatam «oa 40 st* ]»fo 
iMuindo Oufohf ul geataUet 

te m niea4el, a»tl« uU KSbl Imt. 

, M, «ahi*. MSf , S. SM. 
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Hinter dinten SehOtsM bafiodM lieb die Wimrtu— n», 

mit wo di« WuMrenlmhin« dnn^ g»n«lgte BolirifitttBRan zo 
dam U) KuBe der TaUperre celeK«nen MMchineDbaufte stailfiiidet, 
««94 Doppclturbinen untm-gebrucntiiind. OicAtila^re de« Mucbioen- 
haiu«« i«t ftbniicli der HeHiliMiU'ii und bewWirton Kriifl:nti(»s:<' i1»>f 
^Onttrio Kall» P u w >■ r C u ' am N i a ^ ii r n f » 1 1 .■ uml 
wird *ino G««an)t1<'i»tiitij.' von -AlO.llOO bia t'4ft<Kni /•> un.ius-cn 

Das MatehiiK'iihiiii'.. wrlchM mit einur Liin^>'».tnil im ili<' 
Folt^WÄnd 'iink<M! Uter ilc^ K«n)iit"»i »Irh «nli'hm-n soll, wir<iä>>in 
Broili' lici 275 M Lftn^o IiuIh'h uml in Hniii.-rlfiti lii'tooinauer- 
werli hsrgeatollt wardon. Dtv DuppcIlurbiDon wurdvD darin noben- 
fiiia«l«r Budi* nach, jodu ia ÜMkltr KB|i|ilaqg nit d«ni 
«Mitfitehaa Gaatnitor, Mafgvatellt «rtdiMi. 

Ek [»t die Aufiitellunt; toii 24 Döptt«! • Fr a n c i k- 
t n r b i a V n mit horizontaler Achiw von ja UMWO bis 12.UUU PS 
geplant, deren I>aufrftder einen Ourcbmeeiwr vuii 2 m and oino 
diinutlii'ho Uiniaufssahl von SSO haben werden. Jede Turbine 
wiH dun. h eine Zuf;lhriiiifrslt>itung von '21a m lichtt r Woito un't 
Krultwii-sor i'on den ol/nii ^'cnannten Waaaerkniniiu'rn aut ^;e 
a(H)iat. i>er Alis|i(.'rr^r1iieKi.r einer jeden Bohrleitniix w ird <)urci< 
•inen Servmnutur betiUi»;! werden. 

Diu Eiulaut'iichiUzen zo den ainzeloen Wassorkamtnern 
«ardea auf elektriMiim W«ffl SchiltliMtt mm batititrt 
vmpdM könoeB. 

Uit BoknaMhlftiM m di« TtaliiMii wwdwi mm ftdilgsl 
MrgMMllt. Dm AUkllwtiMr «ird in Bttlwleitanigen wn 8 m im 
Dnrcbmevsvr in betonierte Kanäle und von hier in daa Bett der 
lUl6ne, u. zw. unter Waaser zurilckgeieitet. 

Mit der beschriebenen Maachinenanlage wird im Dnrch- 
Mhaitt eine konstante Ener^neleiatung von l&(>.UUtl A.'ir möglich sein. 

WShrend cl<>r Pfriodp dra niprtrigstfn W»-<»erstandee im 
.Irtliri' lilrei Mtnist*' »erden Ki-' .Millionen A II' Std , während der 
soch» MoiialedeH iuittl«'ifei< VVaiserbl»iide.- winjcn tj.'vi .V IlVj^td . und 
wlUsrend dreier Monate, die zwischen dfii bi<iden olieien IVrinden 

S;elegen aind, l''JM Millionen /CU'/Std., aUti im gau^en Jahre 
010 mUkmeu s ir Std erxfUL't werden kOnnen. 

i. KlektriBche Einriebt untren. 
.S'.U'ti dem eine» l'rojekl aoll dir riHTtritjunt,' wiil hui bge 
Kpannlem (jleirh.strom nupih dem Syptem wn l liiii y oriulgeu; e» 
waren dabei -i' Tnrt'in.wi la je la-OCKl PS vorgesehen, deren jede 
drei Ujrnuiomaacbinen für 1000 A kanstMteo btrom bei 350(1 (' 
litinni koont« adtc tO TarbinM sa J* 0000 F8 jede mit zwei 
■olelmi PfomonuebfaiM Mknppelt ward*. Di* Keceluag er- 
folgte in der bei den UTeicbbtromhudiapannungaanragea TOB 
'i' b u r T Üblichen Weiae. Nach dem zweiten Projekt« thid 
24 Turbinen Torgeaehen, die je einen 7fiOO XH-Drohatront^ene- 
lator fttr 12.000 T, 25 cv antreiben, .leder Generatorsat/- uinl 
eine HortünflRnJic vim f^X'^*" beftnsprnch«n . .\i-ht Turij^nen Wr 
je iUMi Kind fiir <lie l^rrei;un^ l>estiinrnl, und ru'ur j»t /.wei 
Rrrpgerimim.-hini'n fiir eitle Grufipo vnn »tdit (jeneratoren. Mit 
diem-ti i-t fiiiH Untterio parHllel L'eBthult.M iind an Oleichatrom- 
üauimeiakiliittuou gol<wl, von welchen aus Strom ftlr den I<aufkran 
und die RetXtigung der ächaltapparate entnonimon wird. Von den 

Smaraturen geben Leitungen über Yrvnnaduilter, automatieebeii 
iauaacbalter nnd Drttileiterkabel, wel^ M «imHn Sehalt- aad 
Tranaformatorkaiu (Ukren, von dem Mf die Rf guliwnng nnd 
Schaltung der GwMttONn und die Verteilung der Energie er- 
folgt. Im Maachinnhaiu int nur eine Gleicbutromiichalttafel und 
bei JptffMii I>r«h»tromgoner»tor eine Schallsiule vorhanilnn, »(dilH- 
Melin|i|i^rati> und die zur Retkti^ung der Ölauaacbalter dienenden 
Schalt.-r tiirj;t In) Rs'hslth.iiii! wirf! die Spannung auf lJi>(H<i iii- 
15*1. mHi r i rlnjlit, Vnn den Huniniet&cbienen gehen znei i^_>rii- 
leituiigMn aus, deren jede von aeciu Tranafonnatoren, zwei parallel 
;;oficbalt«te fiir jado Pkane, gmptüt wird^ OltnnafamiitnM mit 
VVa»9erkUblung. 

Bei Atwflibning des Timry-ProjnktW nind fOr die paiKiM 
und negativ» Leitung je drei KupferiMM VOn j* 800 «Ml Qnw- 
Mcbnitt v«rmMben,die oebeneinander anf einen QoMWai «inen ßaen- 
ina«te« (100 m Spannweite) montiert werden. IX» gieielw Aaalii 
Leiter TOB cJeiolWr Diok« wod flbrduIlrBbitfWBpTMälit TorgnMfaoD. 

Di« Koflten wsHoR, wi« naaliitebond angegnbaD, BmnmB' 
gesiellt: 

■ \\ xi,,erl>utit.'i, ... .11 Mill. FfCa, 

/renirate in llenisaist, Turbinen, (Jeueratorea, 
Schalttafeln et«. f«r 100.000 IT IT, M 00 Vkw. 

pro 1 MV <J „ 

(eroleitun^: l.i.i.'uuja.'ite numl Itetonie- 

ran„' A Pres fr* * • 

Leitungen, Kupfer zu 'J'-t Pre». 

pro 4jr 17 M2 „ 

DiVen«« U-m» 

FOrtrm . «4 Wk Free. 



Obwlrac . M MOL Iktt. 

Untorttatlon Ib Paria 9 , „ 

VaniBBU^g uad AnortlMtioB, K aaarra . . ? ■ „ , 

Im gasaaB ^ kiu. Frct. 
Bai «iMm VoHiwt ran UMh i« dar Laitaag ond 15«^ b«; 
der IMmmf, wflidan Ir ftA UMOO KW mr ▼arfttgong 
telian. Oto AnTtg^kattan pw 1 KW wOrdan aiA «of IM feca. 
l^elaulen. Dia jlkriiehas BatrlabakoataB waidan ialt6>/tlfill.fW. 
angegeben. 

Die A M' Sid i^tellt aich zu r>9 Centimes bei jibriich 

lOOt' lletriebii.stuiiden, dfich kann der PreiR pro A lf /Std. all- 
mtlilii'ti -linkend mit I •'> (.VtitimeB Ijei jltlirüch ÖOOO Retrieha. 
»tundm angösorat werden. (,.ltall. 'lecb.", 10. !l. IWi.) 

DBBtpflBiBBOklaoB, SampftorMBOa, DiunpfkeaaeL, 

Kiueii Vergleich des llnrnpfverhranch«» großer IlMipr« 
turblBea haben Ktnmet und l< i )> b i n x mit liezug auf die 
TfiOO A'H'Pan»onaturbinen der .New > <>rk Kdison Za. ondöüÜOA»»'- 
Curtioaturbinen der Edieon 7a. in Chicago aozuateUen venucbt, 
wobei einmal, die auf glaickaa vakourn nad Obar- 
li i t z u n g zarUckgefQbrtea VavMekadataBbai dor Panoaatatlnaa, 
daa aoderenal bei dar Cortiitorbfaw gAnatigare VarknMiebtrillan 
ergab«). Der grBtoro DBBinfnriwwuh wir Paraonalarbine faai 
den Abnahmever«acban wild hiuplaiubUeh auf das ungUnatige 
Vakuum von 68 cm gagaa 72 cm Mi der Curtiaturbine zorück- 
geführt. Die Vollast« erte waren 6 8 kg ct^pcn <" 0 kg pn> A'H'/Std.; 
anch iat es beispielsweise bei Almabtneversuchen in der 
Carvill.» Z». Xcwcastla an einer ftöiiii A H -PHrsouBtiirbine ge- 
luiipen, den Datnpl verbraui h bei H b cm Vakuum aut 5 »» hg pro 
A'>f/i>td. mit und kg obue Cberhil/uii); zu reduzieren, m daß 
luigenonimen werden kann, daß der l iam]>fverbruuch groSar 
Aktious- und Keakii«DS-I>aatpfkarbinen bei gieiohMu Vakuum 
und ObarkitiaMt niobt waaaatliA TaiBobiadaa TonaaaBdar iat*). 

(„El. Wnrtd", IL 1., 29. 8.) 

ilampfturblBenanlagen klelacrer Lelatnac bespricht 
Upl. lug. 0. ii u b e n, mit besonderer Berückaicbtignng einiger 



A. ffo. 



di« Ten der A. M-O. in Barüa 



efUhrt wordan. Dia 
IbkI TorbogeneratOfan Ar alle Typen Ton 80 bis 
K0<)IJ PS. Bei den kleinaten Typen kommt eine Drurkstufd mit 
dreikrtnzigem Kade, sonst meistens zwei Dnidutufnu uiit eis 
tider zwei Ueschwindigkeitastufen zur Anwendung. Infolge der 
groBen Umfansageschwindigkeiten (9(N)0 big ]S6(X> UmUtufe) ist 
iler Raumbedarf de« Miui'biitenBatsea sehr gering. IMe Fundamente 
«ind in der Kegel nur leichte Trftgergewöltie. Her Abdampf ge- 
lanj;! bei der 'l\|«ä lUr 7& KW) in einwi mitleU Sehieber ab- 
i'IH'rrbaren unter dem Mascbinendor angeordneten .N^ederschlaga- 
rauni (Einspritxinisehkondeusator), dessen KinspHt*was«eno«nge 
dBfcb aiB«B Uaktt geregelt werden kann. 

Di« TkrIiiB« kann «ucli mit Aaapaff arl>eitea and iat an 
diotem Ziwaek« «Ib a^bstUtig -wirkauaa AoapoffraBti] in die 
Auspuflflaltauiig vargaa^ao. 

Ab da« Ki«danekkgaiwuB iat dla MaflaflmiRip» auiga- 
baut, di« idnals BiamaB iluoB AaArfab tob «isaai Blaktnatotor 
erhält. 

I^zterer ist Kaomerapamt« batlMr Obar daa> B^jonatt* 

rahmen der Pumpe anpe«rdn»f, 

Uui bei ^Lilieren Tyj.ten A'M'i lM..«.>ere Vttkiia hIh 

.■(tdeho mit der oben beecbrndienen .\ri'.>rdiuiiif; r,n erzielen, wird 
bei dem li(..rizi)nl«l anj;rr)rdnvtcn Minc-hkundüutalur dieeer Type 
dai> Gegeu^lromprinup angewendet, wodurch auch eine liesaere 
Ausnutzung da« KOiüwBaaera «niatt wird, «dar aa wird (Mmv 
flftchenkondenaation TOi|gea«haB. — Lt kiaidan d«r annftthrlaD 
Varianten sind die Anlagekosten wegen der doppelten PunipOB- 
ansfObrung etwas größer als bei der erstgenannten Type. 

Der Verfasser fährt in einer Kablentafel einige «abF 
an, wie »ie bei Veraucbsn der A. E.-G. auf ihrem Prflfaland nit 
Turbinen kleinerer Leistung erreicht worden Bind. 

Kine l>suipfturbiiie Vun -14 4 h W l.eibtuu); hatte bei einer 
L'nidrebungwsbl von !1<!»K) pm .Minute und einem Vakuum von 
>Hf>\ einen |)am|ifverbniuih vun IH ."i ky pro AtKj'Std., während 
eine Dampfturbine vüü lOL' ä A W Lei»taug bei einer minutlicban 
L'mlanfzahl von ^1090 und einem Vakuum von 90*/« aiBBB ÜBinpf» 
verbrauch Von lO-fiO % pro ÄH'.'Std. aufwiea. 

(.Z. f d L S TurbiBanwaaaB' tobi HÜ. 1. 1M&) 



■ad VorbMaamgikMCtaMBolüm««, 
OM«rMitg«r. 

IjtdrTorgang nnd RegelanK der ESrtlngschen Zweitakt» 

miischlne werden vom Verfasser (A. Wi Ilmer, Hannover) an 
Hand von sehematiachen /eichnnugen einer doppelwirkendan 



*> IN* aae« KW-Aktl«Bi4wktaai <tw A. B,-«. la BwUa-MeaMt 
M u Um. tarn o stmtit'^r—'t»* eia tg «sa BWiMc. SanUMkaaa* 
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MaBchiu« mit zwei gleicbllnfig bowcgten l.adejiumpnn fUr Gna 
uitd Liift eingebond eikUtrt Na. h Si)iilderun(t der bekunnten 
V' rijUiiL'p, wonach beim Oiriu'n ili'.>. KiulaOv<>ntil.i jnoint sti U nur 
«•ine l-uft (F^cpluftl in tli'ii llimiitzylindor wufctröitit und 'Inmi 
«rat ftas und Luft zosantiiKii^ in iunijji-r \II ■ Imng iti den Ver- 
braiinuncsraui» «intreten, u. iw, gt>iiau im \'«riiitltni«»« der Kollion- 
quen-cbnitte drr beiden Pumpvn, wird bervurKehiiiKni, d*B die 
aSfClichst kunen KanSlo, di» di« Enden der zu den ruiopen gu- 
liMfim BdiMMif*baiiMinitd«tt EinMvMtilen des HMpt^limlm 
«whindui, M b«»6aMn diid, dsl dl« Bewegungitvidamiiid* bei 
Dvrmaleni Oanf; der Maachinu dieselben •iodi 41* OnttkvMM^ 
lUnde sind do»bnlb und wegen der daiiemdtn Verbindting htMur 
ani £inla£viiutil auch in beiden dieselben. 

mber iat nicht nur da« Mi8chunt;!<v<.'rhlltnis venau zwanp- 
lliifiir. S"mlcm es niufi bei jeder;: l'iiinperihub unbooinf! lim von 
ilrr S(i_'ui<run(,' eingestellte Fürtl-'i vuliiiuen am Endo iIüb iluln i^ 
dur' h cl;i^ Kinhiflrentil in d*-n Ihiuj tiyiitidfr cini,'' 8i ImliiTi i-ciii. 
Dun;i i^t iiatiirlifh voniu^^s^ifl/t. iliiil vlvr iJru. L iii; li.i--- uii«: 
ini Lut"tkiiii:-il iiai- ii Sc hlub des t.iulailvuiU.li'a am l'.i;.j.f deu Diiiclt- 
liulx'b (iv! l'unipi II fitets derselbe iüt. I.«tztere<> knnn uhua weiteros 
anpenominen werden, da fiir eeKebeiio V'erhflttuisse der Au»|>ufi'- 
draek atato dar gWche i^t und auch di* KJfntorgtMkwindijtkait 
dw Gm- md dar Lnrt|iuni|>e fUr jede beMimmto fidaitung litota 

r.D diesellie bleibt. I>ieH wird ancn durch die ludikatordiagramme 
RanUe be«tlliKt. 

Die Pumpenschieber werden von einem liegler in der 
Weise beherTM>bt, daB hv\ Verdrehung d»r KilvkUufvchiclierfiinngc 
die Fönlerunt' von 'Iin iifi'1 liUtl vcr.^ricPrt «irr!. In tlireu) 

I f t /. t p II l)l-iii klull:li'il fm ifril ji'<li.. h ili.- I'llllijm;: «l•■t^ ^euftU 

in ht-r .Art, wris .si-hr \i irlit;^ i.st. «eil .'K:l dt«'?**? Weifte nicht 
nur liii.s (Jt'inisrh sli'ls tllcii'liiii I Ansiniii:i'T){ciK'tzl i»l, eondorn 
vor allem der Kaouldruck am Ende den Hubee bei jedem äpiel 
iM» di* glaiclie Höbe hat. Der Kegler kann ilaher ntbiend de« 
tNraokfattbMdorPuiDp« noch eingreitenund die für diesen Druckitub 
laäwnk hKtMitgU F(SirdtnMam atul yalMdhgt ■» fiudt dM 
DrtUikkdbM Im«. d«r L*d«s«K dureb du EinJaftvcntil in dtii 
ÜMpIzylinder eingeschoben werden, da ja zu Deginu des Pumpen- 
derseltje Kanaldruck herrscht wie am Ende der Förderung; 



Toin vorigen Spiel her; es i>-t jlaher bei dimer ÜMvIart abn« 

' 'ma mm 1 



joden EinfluA, dafi eine gewisse Entfernung zwtadwil 
vcnlil und dem Regelorgan vorhanden ist. 

Ein weitere» Ergebnis b««teht darin, dtä der letztmüglichc 
EinirrifF des Keglers stets n-i h «afircml <1'-r I.Hilczi-ii orfolgon 
kjinii /w, fUr geringere Hvliitdri^'i'n <\vm /,iici<l/<jit|ninkl näher, 
ww «i-lir vorteilhaft ist. ! >u< Si ):iflii r nind vi>!lk"niini>ii <-nll«»tet, 
SO d«ü wi-drr ein Kückdnu k D'/c Ii «/int' HiMhrniiiif.' di-r: Hloll- 
MUi^es nuftrilt. Diese RegoUeit kann ualüditb auch für solche 
SSwMlaklmaechinen zutreiten, die am Einlattventil regeln und aus 
Vomlsbehiltcrn ladeji; dar Rajdar kann auch hier wlhreod der 
LidtMlt atMMU«!!, wMB di« MMianiaK davart koiutrai«rt ist, 
dal «iftntM dar Ofliiiiax daa batraffimdaa XnkSarpuiea du 
flMlaaag des Reglers nicht gcbennnt ist, t^o daß d^r ^chliifi des 
UrfCaiis noch beemfluBt werden kann. 

Verfasser streift nun die diesbezüglichen VerhRllnisse bei 
der V i e r t a k t msschine, bei der die Vollfüllung bei verinder- 
lichem SfhIiiS fies I'inl»ßnr'..'ftna hBphstpns Iii« ?iim Totptmkt dfr 
Kurbi-'l .im KruU' > -nu;.'liui>> )i>i> lii u ku- ii, widirtmd di'i 
absohil".' Nnlltiilluii/ sim 'Itiputikl dtr Kurl'rl zu .AiitVinu des 
Saughulif?: lii-'frt. Kii- U''|jelzeit liegt tilrr ulsn iwit-ihvn IHl'- unrt 
SOU* vor dem i'otpunkt der /Bndung. bei veränderlicher Hub- 
bSba daa EimlaAvaatila und Kahenuntaat StallMOg wtbrend de^ 
Voatllaababaa kaan dar Regler nur f ar dam AaSnb de» VantÜK 
.'3C0> vor dam ZBndieitpankt) atngreifaa. Bai Droaialregalnog 
ohne ilemorang daa Stallaeagea (i. B. von Gabr. KAriing; 
adar bei Steuerungen mit vernuderlichnr Ilubl;öhe de-'« KinIriU- 
aitgaoBi wobei dem Kegler noch wHbreud der Olfnuni; die Kin- 
wmcnag gestattut i«t, reicht die KegeUeit stet» bis lütt^ vor <it:m 
SMadzeitpunkt. 

Die fJp'.'«>!fÄh:;<k(»!t einer doppt'ltwirkt^nden '^wcitakluiaiteliine 
komitil jijinr eiinr ;.mii regelnden, doppeltwirkenden Viortakl- 
Tandemma«<:iiui« un|(«;l«ihr gleich. Dubei ist vornUKgeselxt gleiche 
l'niUufzahl der Kurltelwelln und daß der Klrichfijrniigkeitkgrnd 
de» Regler» Janeui do» !!>chwuugr«de» auge|iu<il ist. Auch muO 
der Jtaglar «> gaulbll acta, da* «r auat DardMiaimi da« 8l«ii- 
■ctwM dl« gtaleiia prawnlnda Änderung der TauraaiaU brtiwhl. 

(.:/.. d. V. I). L«, 1&. i. iWK.) 

DyaamoBiaaotdiiaa, TraasfonaateraB. 

Kniient'icr S{ianiiangi>wandler fSr Uleirbatrom. So ein- 
heb Um Spannnngc<waadlu«H bai Suh land Mabrphaaanatroni i«t, 
M achwiarig ist für UlMcbatrom «ha AMrdttua« aa Atulen, 
dia gaolMiat, dia flpaaiMuc obaa Zabllfanahaa Mtiaraadar Taila 
btHaUgiinadiriiidalik Üia tw liaganrSSaft rergaaclilagaaa and 



nudi vorauehswei«c in der I'rasi» angewendete System, eine 
SpanauncMoiluiig dureb Akkauitilataroa an bewirkan, lÄt aick 
bekaantllah als sa taaar arartaaea. 



flf. 1. 



n h I 




Im folgenden ist ein Patent von Dr. Wointraub be- 
Ki h rieben, in welchem für die ^>paunungstraniifortnation Queek- 
►ilberdumpfipparalfl vnrK<*s<"WnKef' werden. Wie an« beifttehender 
Figur t^TMi liLli. |j i t, >itid /.«fi ( jtieck&ilberdanipfappartite vor- 
lianden, «»iiv'n d.r licm /: I i Ifii l.gtrom in \Ve<:h»el»trr>m lun- 
f'irnit und dfr m^d.'n' (// , naiiidi-m (iinser \Vech8t.d.-.!ron^ dun-li 
einen l'ransiuniiaior boliebig in der iSpaiiiiung geäudtsrl wurde, 
dun erzeugten VVaeheelattaai wiedar in Uieicb«troin umsetzt. Die 
Erfindung beniittt daa baraita bakannta Pbftoomea, da6 der Ragen 
ainar (iaaekailbaiidBai]illampa, fklla diasalba mabnia Anadan und 
daa Katbada bealut, In mehr «der minder raaehair Attfaliiandar« 
folge sprungweise dia Anadm wachsolt. Zur Erzielung dieses 
Eftektes sind im QuecksilbavdMUltfkppanito /, der den Gleichslruni 
inDichsl in Wechselatrom amwandvlt, zwei Anoden und bloß 
•iiiB Kathode vorhanden. 

Der in dem AppArat« zwischen der Kathode H und einer 
der Anoden gebildete Bogen hat das Bestreben, zur anderen Anudu 
0!>r'iituEiir:nff<*ii, worin "r diin^h d»«n Rlft^miif;net iintcrsfflt/t wird. 
Dadurch k- 'riitiit riri fnrtw iilirn'udvti l h'Tt.jirin^eti (Ich [,'Lirf k>ilbBr- 
dani]ifli <^cii^ zustrindii und an den Enden dar beiden Drooael- 
spulen 1'^ und cidstrht eine W«ehaala|Mnnnng, dia aieh tbar 
den TrHuef'TniH'.ur T rniiudi't 

Der /n citi- i,';i! i'k 'illi.Tjilcii'lvriiditiT smI.-'. di'ii i_>rz<'ugteu 
Wechselstrom, nachdem dessen Spannunt: linr 'li oliigcn i'rans' 
fumiator beliebig gnSadait wnrda, auf beki^nniK Wcjgo wie<ler in 
Gleicbalrom um. („EL World^, 1ü. 2. l'JOti.) 



Avndwlter Ii ;i r r i > Au» dieser Arbeit baban wir barvor: 
1. Auaaebsltcr »luii gewuholieh mit anionatiielier AttalOaujig 
Versalien. Diasa kann aaiii: «) Überlastauslüsung, b) Untarlast- 
aoalSeung, <) Obarspannnags^Aiulü^iing, d\ L'nterspannnnge- 

anslüsnng, i^) Oogenstromauslösung. 

3. Die Auslü'ung kann entweder elcktrifich oder durch 
Druckluft erfolgen. Druckluft hat sich ala aranig bairiadigaitd 
erwiesen und ist nur dort berechtigt, wo Knnpreaaofwi fttr anden» 
/wecke (Hrcmsrin asw.'i yrThntnlrn Hind. 

Ji. Zur el' klrisi-lu'ii Au.sIii?liii^ wcrdfii ^ ' . i Mii.;nelo 
oder Motf^r^'n vnmeiidal. Magi^t-'tu Uecüit'ii lul^endi'- ^Urttdle: so- 
fiirli^'c Wirkung?, geradlinige Arbeitsbewegung, Abwesenheit von 
Lager und Kommutator und besearu lüolierAbigkeit. Moloreu 
werden nur dort rarwandat, w« a« sich dämm bandalt, groiBa 
Krifta auainOben. 

4. FUr Kraftwerke, Untaraintianan u. dal. Tarwandat man 
GleichstnnirolMe, IQr WacbaeiHtronibahBea anananinswciBa Wacbsel- 
alroinralala. Gntan und fnst stets vorzuziehen. 

& Pflr Ni ad a r sp an Bung genügt unter Umsinnden einpcdigi- 
Sicherung (lorch «tuen automatischen Ausi^uhslter. IWi llnih- 
Apannung wird allpolige Sicherung verlangt und daher einpoligi- 
Olschalter nicht gebaut. Eine .Aitstmlime lii'd-n die Si hiilter zum 
.\btrennefl der Hochvoltaeit' n Kin|iti;i-. riirsn ■l irn it i . n. welche 
nn ein i] Phaeen-, 4-L<eitersvKtem mit ee«rdet*iti Kuntrolleiter 
«ngeschlossen lind und Abtallangaiehailar voa Wevhselatrwn' 
bniuieu. 

6. 




baaftudara Vairii 
Ba ist afebc 
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Motoren voriusclu ii iiiitl vici hciut vorteilhafter, dontielhen ZwM k 
in Niec{"rs|iuiij'.iiiJL;^ I i lt<icti&troinkreiseu dadurch zu erreichen, 
dafi man i'iit\M-(I<'r iwei i-inpolige Auiwtchalter oder einen Au4- 
•cltAlter und etim« Svbaltbebpl \ort,'.>ht tind l«t<tereu »t«U »u- 
«nticUiaft l ' mal", Februar im) 

McflApparato aad MafimethoÜMk 

V.lnt gennne BeHliununüg der EKK dt« KaJmtam- and 
des f'lark-Elvnicutes halK^u A y r l u ii, M a t h u r und Smith 
mittels eiiifr neuen, nach ihren Anf;abon kon^truiirteii Strom- 
wa(;e jjeuiacht IHwiI'»«' 1t<»«1i»}]t !t»in »iner (•fhr ir»'ii!i,:»'ii Wnjje 
von M cm \V;i(;<_'lin;koiil 'nit;i>: 



hängt jo ein» SjuiU, Witkl' 
15 rm IUI I »iirtlimvsser halten 



die auf einen M cm ln'hi'», 
'(••Ii M:uinoi Zylinder gewickel" -'iwi. 
Diese taut:bi}u iu i^ruä« Murmorzylmder ein tou '2"! cm Hobe und 
80««! l>archine.'&or, daiw Jßi*r iwei «tDander entgegenwirkend« 
Wickliween trSgt. Jede Wlekluni; be»tebt ao» twei l4tKen, di« 
in benacabarten Nuten der Zylinder angelegt sind. Man bat alM 
IS Spätes, die mittels ciiiei> L'm&i-halterH vertehieden ((«Mhaltet 
werden können: die Veriiiuduug zuisrht-n den iieweglichen und 
fixen Spulen besingt ein titixibleh KHbet aiin Silli-rdriltiten. Wenn 
man Strom durch die Spule» in Keibe üebickt, ho nerden Kie ^o 
ge»challeC, daB sie einander in der Auffüllung eines Drebniunientes 
auf den Wageh«!ki>?i uuleretutzen. (rleichgewii h? wir»! il;inn 
durch Ai.rifL'i :i VMH iJewieliten wieder hergeslo! Ii iln- i i. M:»fl 
für ii-ti Sir III liilil>Mi. Die Einrichtung dor Wago sowie die mit 
l{Qc>.sii'lit iiul <'iiii' s(ihr genaue MersUBf VW^MalMaMi BinMiu- 
hoiloD sind auaführiieb hvacbrisLou. 

Auf ditMW«iMWiwdadtoEMKilMK*dnisin Elemente« 
■it l<na71 V M 17vC und die de« riark-Elemetitva mit 
HIV bei tri« (• Wfr: n.f •.T'- J ' r" », iX). t. IWM.) 

Elektriaoko B«liäUOhtimg', Uelzang. 
1^1« Leiiclit uTiiiÜKen dr'^ slronilcitciiilcii IIellainga»eN. 
N u l l i II i;, W ril .liT ■ liHriM-lu' MiMii, diircii ein mit llelinm- 
gtis gefilKlr - i MMtir --lidi r, ^trfthU dasselbe ein bestfiu- 
digee, gelljlioh-wuiiiet! I^iclil niis; ein stilclieit Kohr erreichte eine 
LebenldtlMr von bl) Stunden. I>ie tM>»te Liehtausbcute wurde 
ImI fiOMm RehrlAuf^e, mm lnnendurebme«»«r mit beidoraottigen 
iiflcalüBrinigen Erweiterungen fUr die AlnnininMlvIrtrddeB von 

St mm Diirelim«uvr, 2 mm SUrk« enlalt. Dm Bohr «porde mittels 
ijmniii* «Ttlmiwt uud das Hdinnjiaa mit «inam Oaadriiek voü 
5 MM ItffSlula cin0«la(l«l. Daa Kohr wnrde sodmin aj« einen 

Tr«nff<.rni«t4Mr nil 
iti- V »etri«b««p«n- 

nung ange.'iehloaoen und 
die Untersui h iui; mit 

i'ineni lj u m m .• r 
B r o d h u n I ii .-.111 , ler 
•l .VA'-Vergleicbsluuiiie) 
vorgenommen. Ks wird 
eine Ketba von TabeUen 
and Ktirrea angeflikrt, 
welche folgend« Oe- 
•tehungen ergalnsn: 
1. Zusammenhang zwi- 

geben LiehtslSrke, 
StromttUlrke und Kobr- 
ist der ätronaUrk« oaii«Mi 
l.K'liutii' ke bat 9*17 MM luaan- 

• ^ ;> AA". 



US 




Kig. -2. 

Die l.iehlstlliU 

■'iiMiitl ,M:j\' iiiiiIli 
uui 4 * Milliiu:i]iri 



<lorclmi'*J*er- 

ilirckr ],i.i|iM 
durcliiiii>üfi 

J IKr SliKniUHip^iilil ill iiji l;.-lir iiiiilcrl-' '■nil l"-i Strom- 
ätilrken von 10 lö M)llinin|>iL<ru und ^ikiiiflieii liU i uiut 2-)3 (' 
iFlg. 2), 4. i. SO«/« i8-l MM Uubr, mm Giudruck >, di» Kerzen 
kUrit« aüe« bivbai «ou Oäi) auf XK; der Watlverbrauch 
liatrag Ol« haair. 3*74 W pro »K. 

8. Die Liiihtatlrk« blieb fnnarbalb eine« Gaadracks von 
S—lOmm nahezu konstant für verschiedene Hohrdurchmes^er. 
Uta horizontale Kerzent>tttrke pro em Kubrlüngu wnr bei 'i.~> Milli- 
amnere und I, :> betw. mm liobnug 0-885, 0-'2b9 und 0-336 XK 
und biderte «ich bei v>T9cliiudeaein Sironarten, tS|HUHmtmaa, 

l'eriodenzsh!"» nahezu giirnichl. 

Dfr \ . rill -er »«rlilllgt vor, Helinniruhrvn «raen ihn.'« kon- 
sLanteu VerlinUeus ah KinhxitsmaU bui 1 jcbtinessungen au ver- 
waodaa. World", *>•. 2. 1908.) 

£laktrlaohe Antriebe, Arbeltamaaehlnen. 

Die Benen elektrbclirn KinricbtuDgco der Virrioistuii 
QoMmlwmnafhtolken Harb«rB»WieR ia dam Werk» io Uxr» 
bnrg n. E. beadnreibt Wille. Daa Krvitwerk liefert Strom fUr 

:>! ' tt.ii;eu-, '-'787 'üllhlttunjeii und Jl.") Nernsibreuner, ferner 
\ I I ; 2(* Ventilatoren und .V,J M-ilorcn von zusauinteii 17(KlA (r 
l.,ui*tuu|{, darunter vier su ja ibO und oiiior au ädO rn betrieben. 
Im neuen Kaeralbaiu aiud 14 ZweiflannrohrkoNel von je IVO Mi 



ll-i.'rl:>ilii> Ulli n-;ii^ti:ltiger Speimn;; n-ii-li li auf mann Und 
»utdiiiii'iM iii r Keuerunt', Syntem Mtinkiic', init durcli i-inen UPS 
MoliT li. i il igten (juinuiifurderbaii 1 um! « Ir-ktnwli ! > Irjeb«>n«r 
Kobleiitorilerung. Im .Vlascbineubauo i»; ein« IWaoiia - Dampl- 
turbine aufgoatellt. die mit zwei (jleiuhatroniinascbinen für Je 
450 KW bei 240 V, Tounno uud einer 5 4 K»\ 'M V, Crt««or- 
m a a t h iaa nahumolt iat Luftpuap« uai KOhhNaaanMmpa iat 
ObarUtchenkondenaation werdeu dureh tXatn 10 beaw. S8 F^Moter 
angelriebun. 'Jegenwürtig arbeitet da» neue Work mit iwoi n'.'.m 
von zusammen A H' und einer tUtlorie von tiOO vl/Std. painlli l. 
Die Danpftarbine zeigt bei <ler Früfung «inen Verbrauch 
«00 8-71 kf Dampf von II 13 Atm. und 2tiOa<> V. 

l„KI. Kf-l i tr u. Bahn", 4. 3. l'.m 
lilri ktei- elrktriücher Antrli ii v. n Konpreaeoren (Vr 
SchlffHZweckr. H i t' f r t Dir- l';iiin itoothroyd H y » I o p 
& C o., Livcrii'iiii liiil 11 11 tl^Il■lH■rI 1 beticbrieliene Uleiebotrom- 
iDotoren zur direkten Ku]'|iliinj: iniL Kiii/vliiuli-r l,itfikiiii;j>rPi<»>ore>i 
golif'ü'i t. w'Ifhe :ln Hori i!cr I .i;:.:iiiiiiu .V Mu'.ircliini.i iuifj^>;>ri lU 
wer '"!! iJi-:- ivwiSen Her.'ifht. lii i li<-'>< liHiinijgkeiUrugöJuOj{ wogen 
iiiil ilic Miiiiiirii im: .".Vi i Aiik< iiv:i;Uliirig<;n ausgeführt und arbeiten 
aullordrin mit Keldaehwiiciiuog. Durch viue bekündon! Form der 
Spulenkepfe (WoUamriehInng) wird die S/umatria dar baidao 
Wteklunieen «nleh. 

Mittlore Dauerlekttuag SS-S TS 

Ilfiehste „ 481) As 

ITmlaufazahl 40 12U IJ. p. M. 

hijimnnung .............. 110 1' 

AnkerdurcboMBaar . , t»U au* 

Wirksame Ankeriweite . IW am 

l.uftkanSle . . 4 

Luftspalt wm 

NulenzabI 121 

Wirksame Leiter pro Nut ....... 4 

Wideratand pro Wicklung (berecbnot) . . t«>47 U 
KooimtttatonlMnshnoMar &1L mm 



Totale Breite. . . . 
(iiebSui«durcbnie«aer 
(jesamtgewicht . . 



lirfca HKN) mm 
p UKK) mm 



('bBrtetn|iei;iiii 

(geiiii'tii'i 



iiii'Ii f;>t:ir;(} \',-!!ii:it!,f,rii-h im Ank^-r 



:.tiiii!l, \"<i]|n>tlM'lrii4i HUI Kvut* 



30» C 



('bcrtenip€i Silur iiü 'h 

mutator ^ciih ^i i:; 31« C 

('bertemperalur nach liniluiid. V'ulla«tl>elrieb im Feld 

gemessen; . . . , 27« (' 

Wirkungsgrad bei 4U U. p. XI. (beroduiel) Ti ü^ju 

n j»80^ n .... Hi'ä^e 

„ 150 • .... 80-0»/e 

I T. Z.« 12, 3. 1803.) 

IIlektiiBohe Bahnen, FelirMafe. 

Ule /agstcDernng der Feiten ii (inlUoaaiuc-Lahiueyfr* 

werke. K r « e ti- p r Die K. (J. L. bauen zwei Arten von Schützen- 
Hteuerungi'ii u mit 1 >i iickluftsebUtzen, 6) mit elektn^cli )ivlIlig1oa 
Schützen. liemerkeuHwerte Kinzelbeifn diener Sybtiinc »ind: 

1. Doppelvenlil nach Fig. S i^i^•^.^•^ i;t dsiiiircb gekenn- 
zeichnet, daB sowohl Kin'rittH- «ls< .\ustritti>ventil durch dvu Luft- 
druck gedichtet und dxdurcb cveHUMlIe Vtbmiooen daa Woebavt- 
ilrommagnelfi unscbildüch geiuacbt «rerden. 




Piff. ». 



l- Line komplette Druckluftsleueruiiir hat folgende Apparat«: 
Ol llnuptschalter, b't Kabrliicbtiings-i ■•ii iUor, ei KtfBuliersehtlter, 
•i\ Konipem^utionsschaUer'* I, Diese A]i|i.Hr;itc »iml )rct;ftnein«nder 
so verriegelt, daÜ der Fidif trichtU!-^:-: ■ IuiU-t r.ur im .-.tiimilosen 
Zustund, der Htafenscholler nur zum Eiuc^chaUon, der llaupl- 
aebalier nur mm AiiaH'bsUen verwendet wird. 



Zaan Vnarli'lMa 

I». 
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SSI 



8.1>arKont«k( des Stoftnahallu» wird durch dioDiffvrential- 
bsvegnng iwoior Lufteylinder wtm vfnchicdaiiMn DttfchmMMr 
Ijpwe^ und der scufennitlige Vonohab dwidi tiiMB BpamnagBtt 
in ZweiwegacbaltBOg amalt. 

4 Ein» komplMt* «toklriMb« SdkltMMtMMoiig tat fol- 

pi-ndc A|)|Hral«': 

ni iluupl^L'hnlU>r, b) FabriridrtOflfMeblltor, >-) I{4>(ruli6r- 
M.'ha]ti>r. Di*»!» Appiirato &ind so Terrieis«"'*. ''«U ilir S<'hritJfn 
stromlos bleiben, »t'nii der Kahrtriciituri-jsicliiuii i ti. ii in i\cr 
liehticenLsgehefindf I unil Hiifl d. r vurliiT;;i hi'ii<l. S liiuc iii^^tiliallft. 
•Im l^r nachfijl);> ti'!<' < m.Hi lüilli't. 

6. Die S<-hutzpii siixl mit Kni'-lifl-flui itu ;<j;iiii;_- riii.'-^'cliihrt 
dimit dn^ KontakUi lilieiicii iii>>i.'l irli.it hi-iiIu' i.fiKliiii^' < : t inJi rl. 
Dies ist hei Wechhflstroiiiiiiagiielfti iTlurd'-ilii h. »i'il ii. i -nK hcii 
die Leistone — utiabblljiK>K von den Alunosisiin'.'i n — itiirrli il. ti 
Verbrauch bedingt ist und für 2i> iVriuden zitl;a 1 h/ rm 
fw» VA Miixt m» EiapbiMaaMflMt« htbw ini Scbenkel 
«■d tia mmtItMMh. („E. T.Z» b.», 190«.) 



Yerwendan(; HektrUcht-r 1Iu|i|i<-ii Im l'cuiruii'ldrdleiiHt. 
Avh«g«p, Kiel. Bei deo eloktnacbeii llu|>pcii der dt<ut«<'lii>n 
TUMhMWwk« wlfd dte UBwaMlIwic der «l«ktriK-hen Kn<-n;io 
io wiMiTmllM ■ilMls «liiM •Mctmnagiieliachen 8etb«tanter- 
brecher» naek Aft <tos WignHaclien Hammvis «HgefÜrt, dmiMi 
Elektrouiagntt svaek* Vwmaidony der Uaterbrechnogsrankeo 
mit einer «Of(«nannten Lüsvbn-!eklan|C TVraehen ist. In der 
Fig. 4 ist M die si-ha1ler7.»U|;«ndi>. ao* ilhealein Brr>nx<-I>li'cb be- 
stehende Membrane, t! ein iCI'-ktroinaKnet mit IntikiMtliisrhviider 
WtcklunfT, U der rnl4«rliri'<li(>r, A lina .Ank«r«yst(<m, H eine 
Stroinunello und A' ein Strmii-.i'hlif>li(>r. \Vir,I der l<'l?.f.'ri' ee- 
M'hl(iB"i>ri, «" tlioflt ein Strom ilVicr ilm I'nt< rl.rri 1,. nfakl und A"; 
der Anker A wird lui^io^en, die MeinUrano .V durchgubogen; 
gltickseitiir üAmC doh U, dar Strom wiid niitcrbnclimi, A kwhrt 




in dio UuhoU);« zunlck, Sih« jiijriiti^-iMi rri'ultjon so rn-sib, 

d»6 auf das Ohr «ine iilij«i.>k>-j.-:cli,. Ki-nnvirkunt; mi!.^'«lllit wird, 
die auch bei starken und voräcIiitMlunsrliifon GerttuBKheti zur 
Oaltuc kmant. Der Unindton der Huppe fahrt ca. 3^) sekund- 
Udie SehwiBgiingen aus, entsprechend etwa dem Tone den ein- 
geetricheoen e in der Musik. Die mriilltHiaiBlIiw atarJi« nad 
nach einem besonderen Verfahren herKeatallta Ifembran« ans 
einer Bronwlegieraqg ackliaBt gleichzeitig den Zugang zum Innern 
des Apparat«« h«nnotiaeh ab: dai« <i iinze ibl vijii t.-ineiii voll 
kommen >»»»■ und wasoerdiehlpn Gebku^e umkleidet. Knprjfie- 
b«darf «*t»a ü It , wnli,-i IUtterii»lroni <V2 I') oder Starkstrom 

lOleiuh- i.clcr Wt.th.sflhir \ •rwiMidt-t «erden knnn. Diese 

lliippi.'n ei^MiKti sich liaupi . u hi . Ii ("lir l'ui;crHhlii^-.'ti der ver- 
»chiedensten Art. l'm di-ii ltiil...il,.s(Mj Zu-tunil siil( h-.T !!>if^al- 
•nlagen jederzeit kontrollieren zu k. iiiii .i, weriieti .sie mit liuhc- 
strom belriebeo. Die Alaruisignalu worduu dunn unCur Verwendung 
polariatartar BaliN mit Strom ron eniaef|«age«etit«r Iticbtung 
m«bfla. Andl werden aolehe Anlagen mit Ferni<prvehern in Ver 
BÜdlUiK gebracht. („K. T 7 fi :i l 'i!-. i 

hau ElsenbahnfahrKcIrU al»> Ntnimlrilnn..' in i'liktrUch 
aelbftlUtigen lUockitlKnalleltonKen. I.. K <i I. 1 t u r » t. Die 
amerikanischen Mahnen bevorzugen nur rein ai>tli^«tuiti);>'. das boiSi 
Miglieh VM den Zflfn ao aUraerade Blockitignalo. Die» hBugl 
mit dam Ba^abea mammm^ jenen Schwierigkeiten aus dem 
Wege XU geheo, welch* mit «<a«m gnttm KUnda tui Uilb» 
krlften Terbnnde« sa Mia piagao. Mit dar Var bn lt u Bg and Bn- 
b&rt;erun;<: der aelbattltigen Zugdeckunir blinkt die Anwendung 
der (ieleisBtromlsitaBg «nginaammen. Wenn nftmlich zur Bildung 
des Schlii'6unK»kreis«s, in welchem die i^iKnalateuerndeo elek- 
Iriscbfti Verriiditungen liefen, die Faliri-ehieneo herangeiOffen 
werden und der von ilen Kadern iitiil Arhi-eti /wischen den beiden 
Schienenstringrn )eTf.'es'i .NelH-ti.-i hluß il;e /.uu''li'i kuriu'. 

d. h. die regelrecblo llniwaiidlung dei SireekeiiEifinnli- von Frei 
«af Halt verursacht, so bleibt die Verwendung von Ipe.sunileren 
StNekanatronadiallam und alle damit vorbuodenen Nuehteile 
anpart. Kia «aitarar VwtMl liegt daria, dal dar durch die Zug- 
lUar haiyaataUta NabeaaebluO, dorek mlehan das Fahrverbot 



bedingt wird, mit der Anwaaenheit de« Zucea im Bloekabaebaht 

dauernd (niiht wie bei den StreokaoaahMtein vorQbergehend i 
verknüpft und itn je<ler Stelle den Intalanagleicbormailen wirksam 
Idell't. Kill Mili'her Nebe n.uhluB kann zwar auch durch ander- 
sieiti^e leitende i'l>erlirlii kuncen leiolit herjjeiitellt werden, alluin 
^oil !ur zuriilli)ie Oller utiniclitlii he Anordnunpen veriniijjeti doi'li 
nur t|t*n /u;;verkehr /ii iienunen, oliiie ihn iiniiiitteMiar zu ge- 
fÄhiden. Indem die leitende Veiliiiidung zwischen den Sehienen- 
.•«tnlnm'ri d;M Kahl verliot liervurliringt, wihrend diu KilhrerlaubniB 
an dio gegenseitige Isolation der tichienenstrango gebunden Ist 
and MMch dia a hn a la ta ama daa «MtlriMkaa Vaniditaann 
erttanaMla Stromkiaighaltadar doAwaaaatlteba Sfa'OtBraiaihiile- 
mng und Ictzterenfalla gleiehmUigen Dftueratroi|f arlbfdara, 
wird durch die Ueleiastromschaltung unter anderem aneh dar 
wichtigsten Hauplbedingung für jede der Zugdeckung dienende, 
doktrinell betriebene Signaleinrichtung entsprochen. Alle durch 
Versi.'.'n der Stronii|nello, dureh Neliensehlieälungen oder Unter 
brer;iu;i^'.n der l,(>itun);eii eintretenden l(etrieb»iehler werden 
sich nukilieli in glnicher Art, wie die lioreit-i erwähnten zufillligen 
oder iili>iilit l.i. hen Kiirzsehlll.sso hellialläti;; keiiiueiehiien, olino 
eine ;;i l;il)riiehe Si>;nairiiUchung hervorrufen zu kiiniien, sei es 
dureli I 'ni».iiiilUin;; des behtebenden Freiaignais in Halt, tiei e8 dui eh 
Feotbalteu des Ciofulirslgnal», falls dieses sur Zeit de« Fehler- 
eintrittaa baataadaa hitta. Darah Aawaadaaf voa Daaanttam 
laMon iieb «iblianicb auch Walcban, l>r«bbHI<&aa, Rraanugm 
oder dgl. Termittela Zustininiungskontakte in die Bloeksignalanlagon 
derart einbeziehen, <laO das Ersehi-iincii einer Fahrcrlaabnis am 
Hlocksignal uu<'b für die zugfreie Strecke erst noch von der 
richtigen Lage der erwähnten Vorrichtungen abhXngt. Kino Haupl- 
aufgulje lie<;t nun ilarin, diu FahrireleiN /.iir 'nipi-^lielilen Strom- 
fiihrung i{eei};net zu inaehen; ch niiili in' "r i. imi -. t, ilie^:eii-h- 
lilrÜMvid.' LeitungBiahi^;kcit der Svliier.ensträngo innerhiilli der 
lilii, k;il'vi linitt<> gewahrt, an lerseilb die tadellose gcgonisoitige 
l>el:i'iiin der Knbrschienon bezi'iglicb jener Stellen, wo zwei 
Kloek»liH. liiiitte .iiieinanderstoBen, gesichert sein. £a mOssen daher 
einorseils die innerhalb der Blockabscbnilt« liegenden Schienen- 
aioSnrbiadnagaa mOglidiat atnimlaitaad .'gamaeht wardaa 
(Tara^weUvng, ObeibrIlekttBgen — T^fw alaetar — n. dgl. m.), 
andcraoits wird man fttr eine hinreichende Isolierung dar 
Schienen»t£Be an den Tretf|iunkten der benachbarten Bloefc- 
abschnilte durch gaeignete Verlasehungen (Sandwichjoiuta, iapliarta 
Schienen usw.) sorgen mOsnen. Man kann auch, um dia SSabI 
solcher nußergewübnlicher Schienenverliindungen zu reduzieren, 
oinett SrhieiieiiHtrang tie^ (ieloibej* iirii^et rennt liingb der guniten 
lilocklinie nl> gonieini-nnie Kilckleitiiii^r lieinii/,en. Kür die weitere 
Isolierung der Imifeiiden Seliieiiei-^tn'liniie ist der e.Ciy<'ii«nnte 
Schotterwidur-lnnil • Wiilersland dos Itcitlungsiiialerials samt 
Schwellen) inaDgebend. Dio unter Beihilfe von GeleiüStrotnkmiaaa 
io 'Blocksignalao lagen durchzuführende ZoichengebtiDg iat atm- 
nahmahM aa dia Varwaadang voa Balaia gabaa d aa. jMr aa aicb 
verilttdarlleh* Sdiotlarwideratand kann Jaaam daa BaliiB (Mab 
werden oder selbst geringer sein. Immer erhftit aber lat al B W a 
nur einen Teil des gesamten l.inienstromes, wBhrend aidi dar 
andere in den Ableitungen zwischen den SchienenstrSngen yer- 
llerL Das durchschnittliche .VlaB dieser Stromverluste falUigt baupt- 
sttchlich von der HehehalTenheit der Schwellen und des Schotler.H, 
vom orll i lieii l'i-i.liligkeitvgrado der Atmosphilre, der Nieder- 
»chla)»Fiiii -te ujni den (Jrundwassorverhftitnisiw'ti :.li. Hezeichnet 
H' deji \V ldl■r^^lln,^, auf cien der Si lilieli-.ni^r>krei> de-. Linien 
relai.H herahgeinindcrt worden inuB, um dun UeljUKankrr zum 
Abreißen ZU bringen, aodarf bei zugfreiem Aliechnitt der Schotter- 
widerstand nw glaleh oder kleiner als H" werden, weil sich 
•udamfalla dü Sl^al aaf Halt aiaalaUaa «Btda, alnrahl a» 
freie Fahrt beaaiehnao aaO. OaimbafkkreaeaBloekabaebnltt kommt 
dann noch der \Viderstand U'^ des Xobenschlus^e» durch die 
liadachsen in Betracht und es muß W, -4- H',^ If sein. Der 
Verfasser beschreibt einige Belaiatypen (Buchenau - Relais, daa 
li'nlais der Union Switch and Sigtuu Company a. a.) oad vcr- 
•cbioden« Sigaaleinricbtoagan aowia daraa VarbaaaenuigaB, worauf 
hier aar Uagmriaaaa aai. dJBebwcis. Blefctrat. Z." 4—7, IMS.) 



Vezvotaledoiua. 

Elektrisch« Belenrbtang TOa Etsenbahnwagen. Der 

Ijelojsi he Stimt hat neuerdinga in groBoni I'nifnnue Versuche 
U'e!iiiii-Iil, ili" Ki-.eiiliiilin\vn|:en initteln der < > s r ii in I i« m p e der 
lieriiner Auer;;en>-ll.'.( liait /.ii lieleuehten. Die Versmhn find nach 
einem Ueriehte ile» lielgisehcii Ki.-enbahllininihter- an den i;e,etz- 
i;elienden K<>rper ilhernti.'^ günstig ausgefallen, u. zw. sowohl 
hln»ichtlicb der Kr/ieiniig eini^r badABlaadaa Halligkait ala aaali 
des geringen Strom Verbrauches. 
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Taballe ia H»ft 11 « tüCKT Mafai wir folgntd« 



■£ I 

U I 

* f 

S 

o 



liidiaiioiiolis &. C'incinatti Tr. Cij. . 

We6Unor«land. Tr. Co. , . . . . 

San FrtnahB«; YtU^o, BmccIk «Ic. 

Adantii N'orlh*ni Tr. Oo. . . . . 
WarroD & JiinMiOwU ..... 
hvnf, Island 

Sjiokaiie .'i liilmid 

Em Unilroad , 

Fort W»yn« tj|(riugü«(d . . . 

Pit(»liw«li tt Bntiw St. 



U) 

h 
I.S,'. 



N«w York, X«w üvrtn & Hwtfeni 

Windt<nr, Kbs«x 9t huka Shoi« . . 



Mwmkr-ToiiMl . . . 
ViMiit EL Ry. C«. . 

Chingo, Uk« Sbor« . 
Doiivar & Inlonarban 

Ifatiovcr & York St. . 

Shore IJiiH Kl. . . . 
Maryland Kl. . . . 



6 
97 

74 



Itloouiiugton, I'untiiic & Juliet . . 
Tul«do St Chioago 

IttimnkM El. Co. 

CttDtnl llltnote Co 

KK-biiiond (k: ChesnpfiBk« .... 
AndefBOO Tr. Co 



lO 



139 

21 
32 



»5 



«kl ! MMOna 



•2:> 
f-' 

« 
6 
1; 

•Jl 
1; 
t 

II 



4 

Ii 

Iii 



7 

11 

SO 
1 

9 



4X 

I 4XfiO 
I 4 y fiO 
•2X5« 

4 \ Um 
4X1<'(> 

; 4vif)0 



WMUiigloa, IkliiuMn 4 AiuMpolli 
New York, Nmt tUvM 4 Hftriford 
ShtwinlKM JUilmy Co 



4 X " •'• 

'»X 7S 

4X12:. 

4X<^ i 
■tXT.-. I 

4Xi* 
•1X75 
4X75 

4X75 

4XI-'' 
4XIß 



•p«DDaii4i 



i4x 

'4;f 17.^ 



I = 



4X2ftli 



3800 

sano 

220t> 

IKNX) 

CHI«» 

' :>:>•> 

I M»Kn» 
' 6uo 
6»XI 



♦••) 

2:1 

S5 
95 
85 



25 
25, 
***,< 
25, 

36 



.Sch«) 
11 

Sek 

H 

II 
II 

»eh 

Svh 
Sch 

Sch 

Sch 
B 



s ! 





:j:u») 

iC.li'ill 

< ,')?,". 


2r, 
i:> 

25 

***! 


Scb 1 

Sch 1 ' 
H '1 






..*,> 


Sch 1 






•-'.■> 1 
♦»«■,1 


Sch 






25 


Si-h 1 




6*^ Kl 


2S 


Srh j 



4X150 



21 



I f 

4X12f. 

2xl2»l I 
4X126' 1 



' b,ii 
(S300 
1 67fi 

is;iO(> 

(lOOO 

' :.;:> 

■ M)i> 
• &76 

I 



•25, 
»•»■I 



11 
H 

8dl 

Sch 
Scb 
II 



I 

o 



I 25. 



.1 



Bck 

Sei. 



4xiao,| I 



600 



I 



ij u» |; : 



340 ]&7jmp»\ 57 



49.60(»i%^ - |j 



•) Hak — t> tutU 
••I 4XI«0 ■ i 1 

' •••> auukmttm. 



Man IHIW. 



Chronik. 

I'robefniirtcu. Am 21. Februar und 2. April 1. J. famlen 
auf der priv. Oslcrr. Ungar. .StaaU Ei!.«'nhBbn (Jo»cllsohiift l'riiln- 
fabrten niil oineni nach dpin Sy^^tom \)r. Ko^-iMtborn von 
dieser KuhogCKvlIiicbaft aun^oriistcU'n Waucn l./II. KIn»B« utalt, 
au w(>lcbon Vortrgter des k. k. Kisoul'ahnminiatcriuuiti, dca 
k. k. Ilandelüministniuiin, dar k. k. Stattlitbuhncn, dor toloir.' 
uu^ar. Staau-KiBeiib>ka>0«MlUchxft, d«r Süd-, Aspa»^ und Nord- 
WMtbahn, der < Ibti'rr Siemens-Schuckorl-Wcrki». der A E G. ITiiion- 
GI«ktriiitflt.i-<>CB«l:schaft und der Akkuinulutur«n(nbrikK'.'\klion- 
gmollachaft toiiuahnx'n. Ucr Wagpn besitzt spch^ Abteile, di« j« 
xww Koloid-\Volfrainlainj)en i'i )(> UK enthalten. Im Korridor »ind 
vier, im Abort ein« solche l.ainpa iu.4tallicirt. Die L:iinpi<nspHnuung 
beträgt 4S2 V. Die von der Itadatrbse angotricbeiiu DvnAinuniK6cbin<s 
int für «i»ip Syijinnung von 44— ."iS >' und eine Slroinslürko von 
■H) .1 I Uic Akkuuiulatorenbiilterie besitzt eine solche 

Kapä^ilüt, tiiib nie die SpelHUng aller Lanip»» dnri'b Ecchi^ Stunden 
üb«u'iiehn)eu kann. Den I.diiii|>en bind luni Auhgleich crentuolle 



S^auuuugauut«ri>chiedi! EiiieudrahtwiderstiUidc vorec.>>cha1tet, die 
im Korridor aagokroebt, gMckt^tur dio StollB von 1" 
dokaroDgon vortreten und gojtebanaafaila oko» B«1lBiigun;L^ der 



Hloi- 



Ketsendpn «UHifewoobselt werden können. Im Korridor bctindet 
Nicb auch der NelieiiscliluCiregU-r und ein nutiiniHlitcli uirk>>nder, 
»olid koaalruiarter Ai-hal|«r xur Verhindaning dea KAck^iraniea 



in die Maschine. Dicüi! hat KremdcrregOttg. Diin-ii einen itlnm.' 
liierten Nachliidoechnller i»l die MO|(licbk>-it ;;igel>en, dlo 
.Vkkuuialaturvnbnttcrie oucb bei Ta^ eepnral nachladen zu kOnnen. 
Daii l.icht war rulii^ und angenehm und cr)cah auch nicht 

die gerinL<-f>- Si-hwankiin« beim aii(<itn«ti«H'ben Kin. tind Aua- 
scbalten ü"1' I 'viiumonianchine bei ili n kriiit.rlii-:; ri.urcn/.iilvlon. 
Ea wiirdii dii's biiwuhl an den l.ntjin.-ti hclii^l jile :iiii'h ;in einKm 
Prtlzih^im:.viiitim'rijr k..ri -I ;irn-i t. 

FreiKitaiiketireilteu für Sloßliobrer in Truntiaiit. Die 
Ti antivaal-Kagierung und Trau.ivs.il rli.iinli r <■) Mine- machen 
beknnnl, dal5 anfange IWJ Veeaache bi'buiü pmktiaciior Er- 
probung verechieJener StoUbuhrinaschinen angestellt wurden 
aullen und fordern tam allgeiueiueii Wettbewerb auf. Alle Arten 
Bokimr, wek nil Dmekliut . kotriokaiWk Mnd aallaaig (Drnek 
4-8— B-ft Atm.). Dl« Bokfac mMm aleli für den Gaatainaabbii« an 
Wiiw.ttertrand ttgUM wd mit 8taub»rbutzvorricbtaagMa ver- 
sehen bein. /.wel Frotao von £ 40in) und £ um »ind awgMsMt. 
Das I rleil blinj?t «e^cntlicli von der KnUcheidung der Frape ab, 
»elcbo Maschine itni n'ir1schafli>cb«tcn mbeilet. Di« Annnhino 
von An<nelUuug«ii durfte mit .Ende diaaoa Jakrea ablanfon. I>ia 
VaiMeko ««rdoM Mb auf aecki Momta antrockoa. 



Digitized by Google 



wiN. n. April m 



ELERTROTECIIIK BRD MASCHINENBAU, XIVI. Jllmi« 



»2» 



Ausgeführte and proJeliUerte Aolageo. 

X«mB«lbKCh-Ybbfi. (EinlUlirunK ^va CopKvk» 
v«(k«br««.) Um k. k. Kiscubabuministerium Imt Uer äutlt 
SMMiiid« Yl>U dt« Ebfabruag dM 0«plckft««Hi«lirM tut diai«r 
•lektraebrn Klcinbibn b«willi(rl. 

.StBDno BFm. Will dit) „H..l> - mlttrill, wird f;«|>flnirBrlig 
juf den M o II t « ri' und I n d u » t r i .« I w e r k i> u voi in. Johann 
Da\Hd S t a r V k t-in« »i km iitanv cleklriiichclndu''trial- 
bahn in AiijjriU' )(<.'iiuiiiiii«>a, welciio t^inieluo Boliicbe d«b auh- 
^edebntpn rnttinit'linicns "inf rfceil» mit einer nsb'' t»(>!<';r"ni t: 
Kohleiiu'rul)'-. atuleiimilg mit dor Kisenbahiiittatiuii ^ rliinKt Iii.- 
Anlage wild von di-r A, K <; T n i o n - E I . k i i i / : t « »- 
;{e!<ellschaft her^r'-i-li-llt. ti:ii:nii jlir.'ii A.;-:,':iii^ vv>n 

der Station Stujinii-lifad di-r k. k. b4»aiab.ibuen mid tubrt lu dor 
4aft b»lia4Heh«m Varb^Bfiibrik, (ilaafabrik und 1' oiiuurenfabrik 
«tw!« in timr K«hl«MNb« de» L'uternobai»»», wobei 
hti i» riO« «! lu uIwrviodMi «ind. StiwnwMiignny nad Zafubr 
erfi.lut au» der von dw SliodfewerkM «liar«rlw UirMmoaiitaxo 
der P.brik»betriabB. * -e 



Xifteratar>Berlolit. 



Les |I|■IM■^■(I^^ de riiiiiiii.iti'li' :i dislaii 
r«lei'tricüe n«r Keiriü rrtlle>, niti-ita Kleve 



.'III iii<in'ii-< üc 

de r'Kinie l'oij. 

(MhaiilPfCapiUln d l'Hrtillerle. l'-.ms, (;autlii. r Villurs, nun;. 

Di0 •laklriMbeu Au|jaraii', wulcbe ic«wis>e Au8iö«uii;;eii, 
muM VcnicktHNKM raf I>iitaa>, ma b««i!rk«ii habM, erfreuen 
. Pf^*«'*'« '«? I^dMtri«, \uA Orabcn- and TiiuiB«l«rb«ite«, 

bei llannnauten, in uiilittlrl»cheu Oiieratioiwa tttW'. TOT 
wenigen Jahren noi-b nicht rurfr-'>ehe»«'i^ t»Kt •I%«tn<inM Bv- 
niitziiii);. Dirne Apparole babM die frUb«r ■SgaWMdeMD Knif^ 
ilb. rtr!munKsiiiittcl vollataiadi^ raidffBftt «lid ^^«irTadMH fmt 
»amtliche Ar!.fit".T')'f'r". 

Das V II I i'ut'nil>- iluih, dessen iJamtelliinxiiweiise iJuri h 
»i'hfniM'isebe, klmn Zeii!iiuiiTL'r-ii r|«r V- rhindiinnen zwibihen den 
wirkemlcn und bewirkten \j.j.iii.i.ij imr. iMiitit ist, bt-ebreibt 
(ty<(«inali«ch eine ^roße Anzitbi o.jU-luir Kriindun^n. Imsrniderfi 
•bar Mleh«r, d*a «eb in der Frnxib bereit» bewahr- i il in und 
diidan wir «rnreulicbanrais« die b> zeuguis«» deutscher. < iigli»eher, 
aiiierikanihL-her Pimiaa abamo eiNgibaiid bahaadalt, wie die 
rmiizöüiEcher Fabrikanlan. Jadm AbachidU de» iatereeaantan 
Werkduna gaba« dia IbaaiatiMban DarlacttajeaD darpbraikalierhen 
Frpieai« Teraiii, die aieh bei dea gietätldeftan Vorgingen «b. 

sjiiel"». 

Sm :ii)deu «ir mm die mit (>leirhr<lrum betriebenen ('ber 
tra^'iinseii von Energie, ii. zw. dirr»l« •((er uiilor Aii»>-nit>i:i/ von 
(teUi>- ^.'-'---.. l.al'.i t. l'Mriier »erden A|i|i;ir:ir. n it N'^ i « ••iiilnti;- viiii 
Drehetroinllbertragung bet.ehriebeii. UiemuC lolaen A pimrir . , ,Ue 
»ich der Slr<jinv«ri«eifrun<; dun ti d e W b e a i t i ii h - I , 
üriicke bedieneu. Ai<|iRr«to uiit l(enl]t<nnK de» Induktiutinluiiked», 
AjMWiata dar TaIVM|ibia und »olcb« komliinierter Anordnungen, 
aadüeh ancb toldia, dia doreb HerUmhe Wellen, also drabti«» 
betrieben werden. 

Wenn bei der ioiaier regw werdendea Erfinduugekmft dar 
Techniker nicht allen, was auf dieseui Gebiete aufkommt, 
in dem il'M) Seiten fassenden' Küchlein berili-ki>iebti)(t entebeint, 
»o iht diirrh di<> freMbt*- Systematik der I^iter leicht in die Kaae 
Tersflt7t, lii-i ji-ibr in /.#itBchri(ten vorkommenden neuen Er- 
scbelMiiii- .i n» rrioiii» zu erkennen, naeh welchem die Konolruktiun 
at'i. ii.-t. Ssi pi luirl z. B. ein kürzlieh vtun {rMn^i-i^cben Ingenieur 
(iahet koii3U-uiert«r A|>|jarat, der }»f tal' t, ein '1' •> r p e d o 
*ea Laad au» mittels eleklriveJier \\ i !l> n als» dral.tli - und 
■icbar — au leakeu, teJUat wenn da» anzugreifende Schiff nach 
da« Abfauaan den Caa a boaaa a aebia Siailiiiif veriinderi h«l, ia 
dialUaaaa dar waOrlinir und BrannarhjeUi iHcbwadanl 
arftittdaiaaa aad in naBftrein MUcbleln, & 17A-175, dargaaMIlaB 
tiitmitaigvii, deren Heftchreibun^ du Ven»iXndnia der nauaran 
Konstruktion wesentlich erleichtert. 

Die Zoichnunf^en im Text bind ^ebr einfaoh aber deutlich 
«nd lassen (thernll für. S(f Hiif?!uff> und uiecbaniiK;h6n Funktionen 
der Apfj;ir;ite Icirlit i-rkiMiin ri J H. 

Die Berliner KfrnBenbahiiTerkehninol. Vi>n li|.t. in|;. 
Mattersdorf. Mit fünf l'vslAbbildunKen und drei lurbigen 
IVfeln (.•«) Tett.flpiten Verln? J, S p r i n -r <• r, Merlin 1!MIH. l'rei» 
Mk. 2.4(». 

Der Vcrtatoer h«l b.ii«<U in einer viel^'eb»Ff-tn ji Hruseliilre 
.,S t II d t i s c- h e V e r k « b r » f r a Re ii" eine I i K. i -u. luinf; der 
den Stadtverkehr bestimm«nd<ui EiollüsaiB und .Nutuiiiueinlnn^ 
der Krgebniaa« bai VerkabraeinaehHaBaftn, naler Antühning 
dar itfujoktiaitan BMIaar UnlargnindbaliM&aefc« PotadamorpUu— 



A'ciiindi'rj'liii/, nii^'"«ti_'llr. Dut. vi>rli.'ir, n,|,. Biicblein enthUl eine 
Unt.TMichiin^ licr Ti.iriin'lcnf.wiirf'' ili-r liroßcn Berliner 
Strudonbabnon in drei AbtchnitteD. Im ersten AbscbniUe 
werden dia Bchwierickaitau daa Bailinar Slraficnbabnverkehm 
beeproebao and aa Huid ■tatiatitehar Daten nachgewiesen, dal 
die Bteigerung des Stradenbahnverkehrs durt^haus mit der Be- 
▼Slkamnice- und Verkebnzunahme Schritt halten konnte. Wenn 
deonoeb Kchwierickoiten in der BewilltieunK daaaelben anflraten, 
so waren dieeelbeu in den eigentümlichen VarblttniaBen der Zu- 
«animendrüngun^ de» Sfi iiS: irbabnvprkfhr« in weni<r»n StraBen- 
zQgen zu suchen, so dab ilic l.init niult rvuUe 'tuä auf l.'i Minuten 
nii^'^cil-'hnt worilpü multlen. irjii" Ablulfo ksiiii ;uir durch eine 
l!nt li-'mi^' 'Ivr >'iit'rirdiM<bon l.^niKM '.iui\:li |i;i:alli'l laufende 
1 ai>iu!lfctitw.kmi gtt.tcbaflTen wer>ieii, welch« sich in den in Tafeln 
dargestellten Nord- und Sudtunnelrerkehr koiiientrieren. Der 
Bitu soll derart erfulgen, A»S eine Unterbrecbuiu; de« oberirdische» 
VariMkra niabt arfavdariieh iat Ol« datab SanaAuiK der untai^ 
irrfitebe« Strecika ercfaltan Torleila tfud: Beaebleunigung daa 
Verki'diri, Vermeidung von VerkehrMtörungen infolge von 
Sttrknnirn:. erhöbt« Verkehrediehtc. Kerner sollen alle bisher 
»luiopf endigenden Linien als I{adial«treck«n aiisgebauc werden, 
wodurch ein Umsteigen zu vurmeidcn ist. Die von gegn«ri»cher 
Seite gegen den Entwurf vorgebrachten Ein«llndi'. «I» n'' fiftrifbp- 
gefiibrlicnkeit nntei irdincber V'erxweij,'uii(;i ii ; /. Nnt/.'<i.si^:ki-ii <\i-y 
viorif^leiaiL'en Ttii'neln mit (reIe!»ver"?L'hliiii;nnf^i :i in (ii-ii SintiiMii':i ; 
f. l'ii:'ulSni,''^'lilii'it dl r Hu^irn-ti'i^'r, kiuin vcrrruolen wiT<icii ilnn h 
Vorwendttng eiiitscber bpiilttiii^sMuii'btin mit Handbetrieb und 
hinreichende Breite der Bahnsteige i.'I m). Darcb Anlage orodar 
Straßondurchbrücbo mit Bahuverkehr, parallel ca den veriabia» 
reichsten lUiat«B, kaaa «iaa waüara fintlaaldaf daa VarkaliM 
erfolgen. Der Varfaaaar waUt ia aiaaai Sablalwarl aaf dia Not» 
wendigkeit der Versudtiichung dar BerUner StiaSanbaluMtt baa». 
die Errichtung eines unparteiiscban Varkabraamlea snr Ragatung 
der Verkehrsangelegeiiheiten bin. 

Da auch andeie Haupt«tKdte, wie z. B. Wien, zum Bau 
elektri»rh t ifriebener Untergrundbahnen b. stw. rnt*>r))HasT>T 
»trecken Mlircir.-si, kann die Lektüre der lniiici, nfnannteii jlus 
cezeichnvU^N liro«chQr«n den interesaierteu KräintMi nur üut'b 
Wlrmste empfohlen werden. i<»srniaum. 

nKlektrotechnlka*'. Seit 1. Febroar t. J. erscheint iu 
ISudajtest eine ungarische Fach Zeitschrift unter obigem Titel. Es 

'\>t di«>s Am atnttii lii' Orpmi di i. Ungariacben Elpktrotwhnischen 
Ver-nim iiiid /u^-li u li hin rr.ttc i-)cklri:terbiii-i b,' i'ai hblatt in 
ung&rifti her Sj-rrtciL-, CtiHfri-iliikLcur i^>t Ol.ier lri;/e]iii>ur f.eopold 
Stark: Ucdiiktfiiro »irkfii mit Miliiii / :i k u I .\iiiiinkt 
an der k. ung. i «cbiiiMhun iioi'bvcbule in üudapvwt und Ingenieur 
Frans Pipern owsky. Das Blatt erscheint zweiwüchenttieb, 
der Abonnementpreis ist iibriich K 2U. >lit^«d«r des Vereina* 



ariiaitan in Blatt gratis (&litgliedgebithr flü Andaaeater fi 
flhrlieb R 1^, fUr aufierhalb Budapest wohnende K 13 jlbrtldtji. 
AdreMen: der Redaktion, II. Zsiitinond ul. 1. der AdmiaiaUatiaar 
VI. EütvOs-nt. 3Ö; de» Vereins, VII. ßiiköczi ut. 20. Wir 
AuacOge aaa d«a Mittaüuagan dieses fllaktaa briagan. 



Fortschritte auf dem Gebiete der ElelitrtttechnUt und 



(Obaiai^l an« di>r i'^ttentliteraiur des In- und AaalaiidaB.) 

Hrhalter und 8lcherangea. 

Karl .Miel und Friedrich Pervesler in Wien geben 

einen eIckJrischen Uinsthalfyr an, bei dorn zwei fcst^tcbcr.di' 
KontJikt|iji;ir-' durch L,4«ituug^drUlil>' kn- izw cibo i;iitt irimid r vcr 
bun'leii nml die :;c;?>»nftbprliof;-aden Ii« weg lieben Koutsktitucku 
jedci K jri"nki(i;i:,i Hl- y- eine I'olklemme der L<cituDg an- 
geschlut^cii tsiuU, hM tlaJ liuiub gleichzeitige Verbindung der be- 
weglichen Kontakle mit je einem der benadabarten festan Knalakt' 
usAre die Stronirichtuug geiludcrt werden kann. 

(0. p. Nr. aojae.) 

Bin« «lektriadie Sebaltrorriebtung dar Firna 

Siemens AHalkke, Aktiengesellschaft in Wien 
iat dadurch charakten<iiert, daB ein verschiebbares St roineohlnllstäck 
stets, auch wkkrend der Bewegung, iMt einer als Kontakt 
dienenden BInttfader in Berührung bleibt. In der in der /eich- 
nuiin iFi'/ Ii dar«e«ti?ll?('»i I'iiIh»1:il-(> sifli<'ri -.Wo miMfi>f)er / die 
Bt^rUbrun:; i-rln-n d-in .\i:--riilijli,-.| u,'k .' uv. ': di-m >i riini.ichluU- 
»lUck 3. Iii««e* Mi'^l'i mit d' T ItlaiiicdiT f xiii ii duii^i in Be- 
rührung, wenn h- iia- li unlci ii. « ir.l In di-r Endlage 
sichert ilie Kiattleder nucli de» KintiaJ%l ^»iMbiii, dein Stroni- 
acliluSetUck 3 ned dam AnsrhluBstUck 4. Die Anordnung ktna 
audi, wie geaalabaat, sweisoilig sein. yO. i'. Nr. itl.iüä.) 
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WIM, 12. April im 



AUiitI I! i n z V in IturnlHirff iiml Fritz S i- h ä > c r in Zcrbst 
he>itilir<>ii)«n ein«ii elektrittchon Duson sc balter von jener 
Art, bei welcher die «lalltriMli« Verbindung ■«riiicli«n iirai oder 
tnebreren KontaklfedMiidiurcIi einen auf der Drehun dw SdiaUai* 
belMtiglen Kontaktblosk kurftttoUt aad nnterbroobea wird. Oi« 
EinriehtUDK ist im bwautoMii dio, dal d!« Kontakt federn dnrdi 
swai mittMa Oelank mileinander verbanden« Teile ersetzt sind, 
di« durch Federn aiueinnndergevpreüct werden. Hindurch »ird 
dM gnto Fedanang und taataa Anliegen dor Kontaktteile «uwie 
leichte DraUiarkait dar Sehaltaiu« erreich». 

I). Ii I' \r I<<;!.5li7.i 
Kirn-ü 1 ;. ku isfhcii ]•' M )• !i Ii 11 1 t !• r IVir S t u r k h l r i> in i' 
^ibl Altred Ii I u Ii ni o r f in Kriii.-itifitun iii Im \V> .'■i-ri lit alclil 
die Einriflitung atiü pincin mit Schw »»lislnni: urli'inrul'H 
üfJialter, durch den die in liclifliiuur KnttVrnuu); ant^vurdnuten 
IjelMitTarrichtungen den SriirkKtrutnkreises beim DrOckaa «oi 
•in«« l>roekknopr in TttiKkeit eoMUt weiden, wodnreh der 
St*rk«trom eingeechaltet wird. DMaa Elnriclrtiuif bat den Vor- 
teil, daS die Zweiglailungen daa Starkatroinaa, aolang« kein 
»olcber gehrAucbt wird, TollstSndig von der Stromquelle ab. 
i;etrenut «ind, so daS die Gefahr eines Karzocblusses nicht besteht. 
I>ie Unrivhtuii^ ist. «onu inehrcr« ^ti-haltt-r einem ScbwaehHtrom- 
relai.s nntvrworfoti 8in<l. im befandet »n die, daS der vom Schalt- 
wagnvtcn jcwi ili^' ,ai Ijowpgpnde ScbaltRiPohanibmus erst ilurth 
AuMfleen riiittino cint'b (ixt ji'den Sehalter besnudt^ren Ki'hti." I:i 
eine »üklip I.ai^n ^'phrai lit wird, daß dpr Sr!ii»ltni8f(iiet auf diu 
Si'haltor SMrkpM kiimi. Ilicbni kitnii fiir i>ini> (iru)i|>e VOsSoiMltern 
ein gemeinsamer ^ivbaltuiagnet aiiueordiitit »ein. 

(i>. K. p. Nr. mjm.) 





Fi» 1. 

Von I>r. Kranz Knill* in iH i lin nihrt nin /. •■ i t - ( roin- 
«eklielar ber, l>ai dam don-b «iumi Kloktromagnelvn rin 
Selnlter «wgM«baltal und «iii Ulurwerk aufgaaofaa wird, daa 
Back aaioam Abltirf daa Sohtltar wieder ania^tot. Die Ein- 
richtnng iit Dun im boMmdaraa dia, dat dar Aakar da» Blaktro- 
niagneteo daa Schaltwerk eiaeraeita und daa LanfWark andereeita 
bei Krregung des Eloktrnmn|;iieten gemeiiisitm bcwi^t, wUirend 
na<'b Stroinlnswerden Bii-h dii> beiden un:il>l mi^i}.; voneinander 
beweffen. Hicdurch wird zunllchst die iiriHehinderto plötzliche 
KOekkehr liui, Schalters in die OIIV'nBirlInnjf und damit ein 
»ic'hi'res Ai)r<!ilieM äf.-- n|TniiiTg.fuiili.-n« '.•■.•«•Uhrleiatt'l Aiiflprdpni 
kann aber durch 'ii.- li.'SL-hricln.-iif KiMrii.'h".ir.).' hikIi .'im" »III 
kiirlicho Verlüiigerunf? der SchuUporRnic crrcictil wprdvn, iii.liMn 
niau den Klektroinngtu'tiwi wicilerhult trrp(;t und dabei ji-(l! -m:il 
das Uhrwerk aufaieht, ebne daü eine Unterbrechong dea Strcunf!- 
aiatiatmi wilfd«. <D. IL V. Nr. mjäli. 

Die Firma Aktlaaalakabatintarnational Elektri k 
Trappeantomat inKopenbagen gibt eine einlsebe Form jeiipr 
ituitferntcbalter an, bei denen durch einen Druck auf xinon 
Druckknopf ein Stromkreis eingeaebaltet nnd eine ftewii-'«- 'A'it, 
etwa drei Minuten, geschloaaen erhalten wird. ISci dipf>eii Krrn- 
Schaltern wird öhnliih oin koin)ilijiertoB l'hrucrk ir.ur Hc 

»liiniiiiinfr t\or Z' it iin;;i n . ndi t. 'ivllhrond niiin z. K dun li oinvn 
I.ultbalj.'. di.T lit'iin l.niBchaltpn nuf'm'Z'i^en wird und dnrch din 
zum liingMuncn Zu8auiineiidrü<'ki n »•rforilptlii lic /.cit <iii< l>:»upr 
der Kinnchallunp bpstiniuit, densi ilifii /wcik in «i-il cinl':irhiTi>r 
Weise rrroicbi-n kann. Ks kann auch die Anordnunj; livriirl i^cin, 
dag der Klektromaenelanker, der bei solchen t>rhaliurn zur Bo- 
wirkiiag dar EinaabaltamR malat in Varwandnog kommt, einen 
Unaebutw baaiaanAl^ dar alle aaderan Drnekknöpfe, die noch 
im Nata verhandea aind, abaehaltot. Di« Unricbiung bat ihre 
bauptaiehllehat« Verwendung Ar l^eppenbelMcblung. 

(O. F. Nr. 30.39!».) 

WrtltPr Sc hilfcr in Herlin beschreibt ein Verfahren 
lur ir n t p rd r Ii c k u ti i; dp- S r !i I i p ß ii n t; R f u n k p n« bpini 
K 11 r )■ B 0 Ii I i tl !• n vi.n K 11 |i :i .' 1 1 . > n l'n i den bfknnntcn 
Struniwandlern lur Umwandlung von ( >läieb»truinen in pulsierend« 
OMcbalrBm* edar apHi«aada WaehaelaWtaM nlttela 



.■vjliiiltur wii.i ilip KiUBtehung von UntPrbri i lniiv'-'l' iikrn durch 
Anwendung vun KandenMtoren oder l'olarisatiunsztiUan vor. 
bindert. Bei dem dauernd im Betrieb rieh wiederholenden Kun- 
achlirlen der Kondensatoren, beiw. PolariattioDSsellen tritt jedudi 
Infolge ihrer Kaparitit unter Umallndaa eilte atarfce Fimkan- 
bilduog (Bcbliaftangsfixnke) an dem roHeranden Schalte» aof. 
Nach Scbifer wird nun behufs Unterdrückung de« genannten 
Funkens der Kondenmtor, beaw. die Zellentiatterie nicht un- 
mittelbar knrzgeBchlosocn, sondern es erfolgt dax Kurm'hlirftrii 
nntpr lienülzung eines Induktion-twiderstandos in zwei .VbüStzcn, 
indem der Ka|iazilllt 1 Kondpn.iatnr iidpr- /pllcnballcrie) sunichst 
ein lnduklion8wider»tnnd |iarullt l^r<'.^^li:il:t'C wird, der Baak sr- 
t'olgter l-'arallplschftltunir .-plli.it kuri;l;<•^>■hll:■h.-Pll wird. 

I). K I'. .Nr. l!'-.'.:»!!,) 
Die Kirnia Ir'elten .Sc (i u i I I e au in -l.abmey erw er kr, 
Aktieageaellachaf t in Frankfurt a. M. baai retieraado 
Stremanlerbreeker in der Weise, dal vow Fadam d g»- 



» (Fifr 8) erat nach 
einer bwtfmaMaii Timranaalil aar «e ieaten KonUkto e baftn. 

Die federnden Kontakte 6 sind zweckmIAig derart iiiFahrungeaf 
der Umhttllung a au« lisoliermal>-risl festgelegt, dili sie wlhrend 
ihres Auftreflens auf die fi'i(t> n Kontakte e in der Hotations- 
richtuni; nicht Tcrschoben i>der gedreht werden künnen, \im so 
die federnden Teile vur zu hoher Iniin^pnichniihnie zu si:hiit.tpn. 
Ih'' Ki ii.-tellunj{ der Fi'ilerii mit' eine lirsliiiiiiite TViurenzahl 
Kcschiehl mittels der an dein Ainikrviiz r lielindliehen Stifte/. 
Mittel.-, die.ser Kinriehtung kRiin eine |.':in^ l'Cistinurto Stronifom 
erzielt werden, da sie ao eingestellt werden kann, daü sie erst 
bei Eraeiehuag der gOaatigsteo Tenraaiahl ia, Wlrkaankait Iritl. 

(u. F. Nr. aatoo.) 

Gustav )l c A I p i n e in London giVt einen eigenartigen 
Mazimumaussehalter an. Dia Ikontaktatetlen befinden 
aiek awei Pnaktaa aaba dam Baade aiaar mit^ackillbar g»- 

fUttoa Sebale aua laoliermalerial. Liegt in dieaer flehala eiae 

Kugel aus Risen, so wird dss Quecki>i!1ior derart gegen den Itand 
der Schale verdrängt, dsQ es beide Kimlakistellon berührt und 
den Strom sehlieüt. t'ber dtir Schale bezw. der Eisenkugel 
befindet sich ein in den zu schützenden Stromkreis eingescbaltvrer 
Elektroma^nPt. l'herbteigt nun die Stromstilrke das erlsuble Mnß. 
SO liebt der Klpklri'msjinet lii" kuj;i'l uu.i der SLhuk'. nodiiri Ii 
das QuecksillH^r zuiUi ktritt und die Kontaktstellen verlfiBl. »» 
daB der Strom unterbrochen wird. i.lt. P. Nr. .'iIk; r. d. l'.M.K.i 

Die Firma Ö sterreic bisch eSiemens-Scbuckort* 
Werke ia Wien koostroiert einen II itt draht-Uasimal- 
auaaehalter in der Waise, daA der NebeaaeblaBwidenttad 
zu dam im fiteemkiaiae liagaadaa Uiladnhto eder dem durch 
seine Dorehbiegung wirkenden Baade bei aMmentanen Strom- 
stöBen, die die normale Stromstirke um mindeetene &()■>/« Aber- 
steigen, sich langsamer erw&rmt als der wirfcaame Leiter. Die 
Eiwriciüong hat den Zweck, den wirkaamen l<«iter vm zu hober 
Erwlimua* aa adiataan nad aadi daa flekaltm trflger zu machon. 

fO. F. Nr. »0.0»».) 

I>ie Firma S i e m e n B - S eh u c k c r l - W e r k e^ 0.m.b.II. 
in Berlin, konstruieren einen II i t z d r a h t b c h n I t e r znm ab- 
wechselnden Offnen und S c h I i p U <■ v. < 1:1. - Strom- 
kreises hei UlierKchreifuii^' liezw. genügend langer Datier einer 
s irlii til iiiitnlen Siriinir-trtrke. iJerartige Schalter dienen als Signal- 
. r'lier oder werden in Anlagen mit Fau»chaltarif verwendet, um 
bei Überi<ehreitung der pauschalierten Stromgrenze durch inter- 
mittierendes Ein- und Ausschalten des Stromes den Keneumenlen 
;ijr F.rmftiligung dea VerimnchM m awimna. Bai damitigaa 
Apiiiiraten nun, bei daaea aia aatar dem Btaflnaae der Strome 
wUrine sich »usdebaeaitar Bitidrikt SUr Anwendung kommt, der 
den Stromkreis eiaee daa Haapletrom unterbrechenden Kelaia 
acbliollt, tritft die genannte Finna eine Anordnung, die den 
llauptstrumsebalter »cdange offen hült, bi» sich der Hlüdraht aal 
eine Llinge fj- kür/l hat. die wesentlich gerinper als die der voe- 
bei-tiriinHi'i; MrniiihLirk ' •■nlsiircchemle ist. um co die Selialtvor' 
gkngp iinti.r iui(.'enii langen l'ausen mit einem Hilzdrahte von 
geringen Abniet-ungei) zu erzielen. (ü. 1£. I*. Nr. ll'l.Öi't* i 

John Denipster in Scbenectady 1 New York) boscbroibt 
S c b m e I z si c h e r u n g e n, bei denen in die IlOlse der Sidte* 
mng parallel nebeneinander und aeokrecht zur Aebaa der Httlaa 
eine grOBere Aniakl vea Metal^attea antgaaetai aiad^ die Boll» 
rangen aufweisen, durah die der SehmeUfadsn hindorckgefat. Die 
Bohrungen kOnaea lentral angeordnet sein, so <UB der Faden 
gerade hindorebgaht; eS' kOnnon aber auch die OSnongen ab- 
wechselnd ober und unter der .Mittellinie aagabraebt sein, so daß 
der Fadaa in einer Zickiacklinie bindurchtritt, um llngere Fkden 
verwenden zu können. Die Anordnung h«i den Zweck, die beim 
Funkliouieroii der Sicherung ent-lebendcn (.;».--'• rii.t^jb abzii 
kühlen und zu kondensieren, uui so ein Bersten der llUlle der 
acharaag an vechUtea. (A. F. Mr. 8M.1S» a. U4.794.) 
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El* Kind un v<>rwech»«lbaro Sch in el xh! c Ii ur u u 
beknnnt, bei den<>n ilie I'nv««rwecliflelbark«i» dtircli vcrjf (ii»'< 
Winkel«t«lluni; von Vl■T•^|lnmi:en und Wit • firn^t n uu^ i:,ij-.a/ 
und der V^HiAMn^l riuh«T lit-n die jjfoirf r^i-i*;::*' I/i;;*' v^iu Kin- 
sotz und Fansun); l«>i-tl:iimr-ii'i< ii 'l'. ilr'i i-r/irh »inl Werner 
Mcniel iu Jlannov<.>r atfUt nun oulvbe Sicherungen in dor 
W«uw her, dafl durcb (ri.-((«ni«lti(;eB Verdr«bon von zwei oder 
malinreii %a dtr VaMuaif zu bef«itti|rendeo, abar«intnd«r «n^^e- 
«rdiiMw ptuliiieitM 8taUirinK«n vorsehiMkn gattallaU VoMprflnit« 
m T6ni)hi*d«iwr Wiiik«ltt«1lanf( KebHdflt w«rdMi. 

D. n. P. Nr. ; 
Eine unv- iwuchsfllbare SchmoliBicbertinK 
rlÜirt von Max M e h I h a r d t und Wilhelm S <■ h ü » s I c r in 
Hannover her. Im SicherungsAockel ist ein King drehbar ge- 
l»)jert. der mit piner nohnintj vorgehen i^t, die zu einem im 
S:.' licr.'.-ti>;ii>ii Miil-'lk.jiit.ikt exzentrisch anjji unlricl ist In 
diette litibrurig kann in jeder l^age des Uinj^pc nur derjenige 
S<'hmelzein»«tz eingebracht werden, <(c.-.sr-ii Kitim t prt^^irecbnud 
eMuatriM^h zu dein erwAhnten Mittelkoutakte auA^rebuldet i.it 

(IJ. R. V. Nr. ia3Ä»i;.i 
L. B. B a c h u n A n in Wobarn, Middlenei, Muaatüiueetta, 
■ibt 9iw Vonfchtnng «n, di« du Diirch»cbin«lsen einer 
Steheruns anzeigt IHe»e Vorricht«»!^ h««tebt einfach 
darin, daO auBen zwi«cbcn den metalli»rbea Luden der Siohe- 
rnnKakap^el ein besonderer, dOnner, mit einer enlspreohende» 
Httil« rMTMbMM Hcbnalsdriht gMapumt i>t, deatten Durclibremieu. 
(Im aaliilirlM arfSBlMU kann, das Abgwhan der Sicherung aiueigt. 

(A. P. Nr. W.4.327.1 
I )i<i l'iriiiii ziemen« A M sinke Aklieng <>!<e Il- 
se h a 1' t in IVrIiri knonlruicrt eine S i g n a I e i n r i c h t U n g 
XQtn A n z e i <' n <l<-t D u r l- h s <- b in e I z o n s von Siehu- 
rangeD, welche Kiorichtung eine AusfilbniDgafuro] der im dauUcben 
fttoBto 171.880 beKbiiäwiMi TdRiektwif tatUM. B«l diM»r 
Eiariehtiing iit paimllel su j«tor SfdianinK tUn VMMwntitntt 
psdialtat, der mm RigiulnnTicfalung in Tätigkeit avUl. Die An- 
Ofdnans ist hiebei derart, da£ zugleich mit der KignaUabc durch 
den Anker de« Klektnimagiielen der über die Wicklung des 
letzteren noch gearhiossene Nntzstromkreia unlerbrorhen wird. 
Die 3ignaUtroinkrei»e der eiiizfliii n KloktromifrnPtp inii«sr.n mm 
im pralctiechen Betriebe ge^i-ü /u bturke. dunli KurzbL-liliili usw 
bervorgeruiene Ströme geaichert werden, liei der e'rjiiiiiirri> 
Kcbaltnng int die« praktisch nur dadurch möglich, das tu j4-ili<ii 
einzelnen Signal»lroinkrei« je eine Sicherung eingeschaltet «ir<l. 
Die Einrichtung kann jedoch auch an getroffen werden, daB nur 
«ioe Sicherung luui Sichern sämtlicher SignaUuromkreite an^e- 
«•■d«t MM «atdMi bmiMbt. 7m di e i oa Zwaak« arhaltan dia «w 
talnen pandtot m den Siebarnngm UaRanden Etaktottmaniiata 
eine geinein^ame ROckleitung, die zugleich dem ^^ignalutromkroi« 
angehört und in der eine Sidiening mit parallel zu ihr liegender 
Signal Vorrichtung an^ordnet wird. Diese Kinricbtung bietet 
zugleich den Vorteil, daB die Wicklungen der Kallklapiienraagnete, 
die nlr.;' [lartiHol geschaltet »ind, nach ihrer Wirkung heim Durch- 
hchii.i iit ii Jor zugehörigen Sicherung von dein Sigiinl-tniinkreiB 
Bvlbüttätig abgeschält«'! werden. H I'. Sr i;iJ(Jl'i 

Richard \ \'' in Hfrlin dringt iiiitoi 1 llurnoiluiikvii- 
ftrerkp einer IIocb8pannuiig»i«icti«ruugiQ einem k!i>iriMii 
lirliiiltpr rndioaklive •Sub«tanx an, die die Punkenstrecke i )iu.'-irrt. ^ 
Ea ist dann kein so stark«« Überaebreit«» der normalen Bpitnuung * 
nttiff, Wl« nwtblllidl, am dla8ioluraiia in Wirksamkeit zu setzen. 

(A. 1'. Nr. «.'.6..44().i 
E« sind Hocbttpannungasicherungcn trakaont, 
l»ei denen ein» I^ftatrecke mit etnem WiderstJwd in Serie ge- 
.'gehaltet ist. Die««r Widetataad baatabt mnal aua doar lUMkntf 
von Tod und Urapbik in StIbdiaiilMin. DiaM Miaahimg«» baltan 
die iiMhteHifa Eifanachaft, dit dar On^t "ut der Zeit au«- 
brämt nnd aft dar Wtdentand aeiiw WuQUiigfceit Tdllig verliert, 
düwlea P. S t e i n in e t z in Scbenectady ersetzt nun den Graphit 
dmrcb ein Metallozjd, um so jenen l'heUtand des Auebrennens 
zo vermeiden. Da ee sich in praxi gezeigt hat, daB diese Wf<I> r- 
•tnnd^fttibcben mit den metallischen Kjiden der I.,«itnng i-i< fi ntir 
«cblecbt verbinden In«»»»". f>ii da8 oft »n df» \'.^rbiiidiirn;:^iiti liiHi 
ein Uchtbogen entHtolil, « inl, mn /n M rM-'iili'ii, ii;is SiaKrhen 
diirt'b entspret'hondr' Verteilung de* Oijfdt^ü i<iin>iiiiigt»ii gewischt, 
• 1 .l;iü ftii dtni Eridfii mehr Oxyd vorhanden und daher dort die 
ix-itfitbigkeit eine gröBere ii>L Es können auch »uexiell an den 
Enden beeondatak das Widamland vatmiMdamd« BaMHaahmgen 
angewendet werden. (A. P. Nr. 960.997.) 

Miiiiu Stern in tileiwitz bcnülzl die bekannten Eigen- 
»chafien der unajninietrisuben Funkenatrecken 
daan, nm bai MbwingandaiB Bntladanma daa FunJien sofort sum 
Briilaaihaii m biä«aa. DnMb Amraadiing aweier «nigegeugeaeUt 
«irli«ndar 8lta» mjnauMaitm Elaklndaii and anlqHradMnd 

wwden filr dto bcidan Sflttadnnga- 



ricbtuugen besondere Stromwege gei>chaffen, so daB das durch dfo 
erste EutlftdutiL- hcrwit* ionisier»'^ Hieloktrieuni durch den um- 
kehrenden Siri.iM riii lit als Brückl' bi'i.ii zf «priion kann Es inuB 
vinlinebr die Spuiinting;. wnn fu' h\r/.\i in.cli hi.ich genug ist, die 
zweite Funkenstrockc ilui lIi.-i iilHf/oi; l>;i i^zwi.<<chen al'fr 'in 
Ionisierung in der ersten Funkt-iiütrinkc iieücbwanden ist, käiiii 
auch diei^o beim abermaligen Wechitel der Entladungsrichtonc; 
nur dann durchschlagen werden, wenn die Spannung mezu noco 
immar hocb gum iat. (D. B. P. Nr. 19t^.) 

In Oatarreiebiaeben Patent« Nr. 37.188 der Pinna Oater* 
reichliche .<>ieiiienH-Schuckert-Werke in Wien ist 
eine Übersnaun u ng-t Sicherung fUr elektrische l.,eitungrn 
b«sehriebeii, bei der ein Sohwingnngskreis mit Hilfsfunkenntrecka 
angeordnet i»t._ wobei die Hilfsrunkenstrocke dazu dient, höher«, 
dieeiKontliche Über»p»nnunK»S'i''be''tttifr»iif!b';s<>n'b' ('berspannungen 
/II i r^ongen, um den Elekirmii-n 'ler riii>r-]i!iiiiiung*«icherung 
einen gröUoren Abstand geben zu können Die l'berspannungs- 
»ichernnKen sind hiebe! unmittelbar zwischrn iHc zu scnOlxenden 
Leitungen geschaltet angenommen. Bei Hocbspannanesaalagen 
jedoch kann es zwcckmllBiger sein, den Atisgleich der Über- 
spannungen nicht durch unmittelbar mit den Hochspannungs- 
ieitnttgai» vevbwidana EJektrodan gaaehefaen zu lassen, sondern 
darob Vamittlnng atoaa Netoea Tim «{adrigerer Spannung, 
mit den HoekapamrangaMta 



tnnafennatnriaeb gakaimalt in 

(0. P. Rr. mm.) 



ii\ K o n M t r II k t i u n r n. 

Mariani» F« rtunv in l'iiri» Inwbri'ibt eine Bogenhtmpe 
mit R c u o 1 u n K il<>< Koblt'nntxitdnde« durch Elektromotoren. 
wcl<-ho djuliircb ^ri-kcnnzt-H-bm-l int. diiß <U-r Krldmftgm-t den Molom 
mit dn'i Wicklun)jt-n vcrHehcn i«t, V"t. <lf m n ■Vw ciii' im H.iupt- 
Ktrttmkrci^i. dii' Itoiden smlcrtm im Ni l-i-i,^. liluU /um l.i'. litl'i'i'i a und 
in Rcilwnwimitiini.' ?5irin«ini|i i uol'-' nlr.i i •-m'l. «'it<-i iln .\I"'!»r- 
«nk' i 'iiiii Ii "III- -.111.1 lli;i-i( II Hill li' in \'iTliiiidiiiii;%|Hiiik' der 
l>fi'l' 11 .\. U ii>. hliilitt u t.luiigi'n und dur«-h die «ndere Hiirate mit 
I IM. Ii: ,'''.1.1;. .'1 Punkte def hinter die l.sm|ic geNobaHatan« nn 
UauplNlrnmkreis licgcudcn W'idetstaiuies verfauudeil ist, 

(O. R. P. Nr. 188.038.) 

OieBlebtriacheBogenlampen- ondAn parate* 
f a b r i k, in. b. H. in Nürnberg konntruierl eine Bogenlamfx» 
mit ül)ert>iiuindcnitoli4-ndcn. schräg «der paraUcI g«'riohtet«^n KleK- 
troden. welche ditdurcb (« kciinwicbnet ist. daß der .Ankerntromkreia 
de« riir Kcgi-Iung dienenden Kickt romotor» parallel zu zwei in 
HintwinandirM-hrtltimi; liegenden WidenitÄnden, die d<-r Hsiij'* 
»ir. ni t'i/n 'i. • \. U hluU<Trpgunj{ de« .Motors '. "t .'-^i Imlli t 
»iiMl. L' i' L- 11 I-' l*i<« bat den Zwcnk. rlr-ni .\nker den .Muiiir.i »tet» 
riri.- .iu::.;li' I ml .'leiehe Strummcnu" .'ii/uliihrcn und eine m-bUdliche 
KunkciibiltluriK Am Kollektor zu «'^crmcidcn. Für den Fali. dafi 
mehren* l.jiin|ii'ii hintereinander gsachalini afaid, tot ein Scbnta- 
wi<lereUuid vorgtoehen, weleher naob Berfihrea der Gfektradrn 
durab daa Hauptstrom ansgeaebaltet oder kurz geM-blnxsen wird. 

(D. R, P. .Nr, 191.«7ü.) 

Niiii» ('«rl H<-!m' \1 o n » i n g in Warwickubln- gibt eine 
Kinricbtung rur Ri ).•. Iimt <\r-^ Kobk>nnacbschub«ii Um Bogenlampen 
initleU einer von der zwiirf-ben den Kl« ktr.!'!' ri iuiir<-or<ltieten Hc- 
^■lunKspiik- iHvinHuUten Kinn in brücke mi l'i' K l< riimbriicke Im»- 
Hiebt «u» zwei iiU-n-inunder «ngeordnetcxi. mit ifi 'I i rtcn .\ugen < 
vcrH'hencn. die Kobleii n uinl.i-.-i isden Teilen. '. ti lii ii' ii der unteiv / 
ohne EinAcbnllnng irgrudwelcher Art von Helnln in foler Ver- 
bindung mit 'lein .SpiiUnker </ liteht. wiihrcnd der andere olx-re Teil A 
liiMt- auf den Spubtokcr geführt wird und sich mit wiiien .\ug<'n t 
auf die Bbslttnidon attttot. Bai ürreguag dar KegrlungMpukt infolge 
.\bbrandM der KoUen wird die untere Brücke / vom Kern nnge- 
liulieo: letateri' bebt ilann «lie mit StelUcbraulicn j vcrwhene Brücke A 
HO weit an. Ins die je eine Kohle urnfjummdcn Augcncnare unter »ich 
und «iifb mit den zii^iebiirigeii KoUenfülirungsnihren h iit . i!i>- 
kommen. «i dnU die KU-nimung «ulgeli<.lM<n wird und i!i' K. lilen 
niicbsinken k.iniH-n. (Ki(j. I.) fD R f N^ 

Eine aiKb-rc Bi»(icnl«Mi|>e 'I' — . l,i lui-l. r< ■■■l .i.nlurch 

uekenii/cicbnct. duU dii- l,iclillM>(£eiiliil«iiiii>,' und licr Kleiitn-den- 
mr-iliiili 'iiii'l. . IM. mit dem St.U-noidkem fest verbundene, lioide 
Elekiriideii uml.uM'ndc. keilnrtiK »irkende Klcnunbrucke g«'ri-aclt 
wir«!. Die Elektr-nlen haben in ihren Führungen ao iM S^m, Oaft 
du- Eli ktrodLiutpitju n durcb die Keilwiriiung der KicnunMIebe ID 
ttjnc für die Oildung des Lkhtbogen» genüfsnde Entferauag ▼m* 
einander gebracht werden. (D. R. P. Nr. lflO.MR.) 

Karl S r b III i d t in Miiiieben «ibl eine VorriehttUtg Mr 
Si<'licninu und Hegeluiig der I.icbtli<>)2eiibiMuiig »n und awar UttlAr 
BerikdisichligWflg der venMihicdenioa UohtbogtMihälien bei neuen and 
bonita gebnaaten Koblen tat Kfljik'B«gaolaaipaa» bei «cldum 
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daa AuaeioaildMlrilM du Knltltn durch vtrM'hii'blwr gelagerte, 
auf der Schaumlk «Bfliegomlf S|»>iTk.ucl < rni< .glicht wird. 
SpeRlwgel •iura in «Sum bawmdt-n-n U-f<>nnig<'n liügpi. w«<i<-li«-r 
ia dem Gabelhger der SeliBOin>ll<- dreUlmr »ngcordiu-t ist. woN-i 
dcMen witlkfa« AiiK.><eli»inpl>iirk< ii duit li rintri .\n*chUg Ix-urcntI 
wild, wBlueiid ein«- «m lJiij!cl uml (JiiU'llap-r «nun'iffndp Schrnulicn- 
fedw eineneite mit SicJwnuu der Normallagc <h<-nU «iiiU rnvc-t» <|ji- 
hei neuen und fwbnnntem Kohlen vcrüolm-dcn crdinii rli. 1.. 1. ' i 
Ix^^wihüh.- rpp.-lt. R- 1'""-'^ 1 

Dil- viiri UikIhH S. lirnd.r in ki iti-it nm : i. r.<iijiii- 

l.-»tM|H- Ut dailiirrli trrk. im/.. i. Imcl. <1»U ili<- dir KkklroiJ. ti I laisindfii 
(Jk-ilJtcliifmn vcnnilt. ls kiim lla^t-r df-nirti»! iM mlclnd inder UniMl- 
l>ffe»ti>rt "ind, "ImU rin v<iI1is<'r Alis» filuU <h"t Rrennnuimni 
dim H. v : i'V-«' ''* «Trciflil «inl. (I* '! I' 
Dir H iL'. iiliinn«' von H. J. .1, .1 ii b u r j 
In'! K'iKii'n «II ^ 

Kuhir an il.i< lu llr. nm-nde gie»tüt»t i«t, M dnduivh geiceniaHiiBiifft. 
daß vitw- iM-i dpr /lindmu durah «hl Solwioid eich M-nkni-ht vor- 
•chicU-ndc Stanp' mit ttiwr di» «hw Kohle noifanm ixi« t> Tleltp 
dww Kohle von der feuWtehendcn K<ih1e entfernt uml l''> i' hzeitiir 
die Dui^hfcan^öffnunR de» Siwiixt« »«linnd dir «iiru. n lirenn- 
daurr vcrwhiiem. Die IwtteKli. lie Kohle ii«! »in Sohlild n lii fiwli»!«- 
«o daß kirn An«ioh«IU>n und Kitwchnlten die S|.iiye der U w. jilichen 
Kohle an der Siiilae der feeUtehendcn Kuhk entknc reiht. 

(D. R P. Nr. Ifti,l97.) 



(^tu- 



Nr. 1«1».9*17.) 
ü t ji juti. in Ani>tenliun- 
['inrin Sehlitl«n b^rtiKl aiad vnd ohw 




Kiir. 1. 



Vif!, 'i. 




Via. a. 



Krnsl K u h ni <• r in Hi ilin til'l ' nn' \ ..rrif litun;.' an. »clc)»- 
dn/ii ilifut. dif liinjri- dl— I.i<'lill>t>L:'-ii< <lain-rti'l k"ti-.t.int 7u imiten 
DicM-tlH- i.il ^i-ki'nnreH'hnel diiivli ilir .\nw eiuliinx einer oder zweier 
draht' oder rohrfi^rtnigr'r Klrktniden vnn gniOer Llnge. Üincllipn 
bewegen eich in einer rum lieht iMi^crn wnkrevhlen Riohtunff. 

(O. a p. Nr. m.HM.) 

Die Alldem eine Klektrliitlt ■•O i»Bell»eh«ft 
hl Berlin bmtrhrelbl eiriip Bofienlempe mit einem in Serie mit der 
RegelunK*iinaKnetapnie ((mehaltelen, aua .Silizium und Natrium- 
■iliJukt iM-stehrnden Vnmehaltwidenitniid. Dir»'!))«' IM-Nlelit niiK 
90% Silizium und 1% Natriumailikat :li K IV .\r l'.)l.l>-.23.) 

Di'r \'iip.rh«ll wklentand von .liiiin-» I" r « ii i- k in Berlin 
ln'Htcht auh einem Sioft von hohem pocitivm Ti-rnjn-MituikiH-fti/ientetl 
(x. B. Kisen) in Form von sehr niinn''n. /wi rUmnUii: in •■in<- mit 
W'aawrRloff ^;efüllte < UikImIi Iiw i ii>^'< »rlilif^--i-ni ti I »•,ili1'<|iir«lrii ; 
dieaer mit der Ilellll'tun^; \ i r imlrrln V,i \\ ider^lwnd wini aus liiiiii r. 
einander '"'Iteteii. in ilii. r Siri nunifnulinn faliijrki'il .ili|i»-)>tufien 
(•ru|i|N-n voll Kinrelwiden»taiiden gebildet, wi diiU lu-lliel bei gmtk-n 
S|i«nnMn(c«ünderungen i« idoktlxigniatrainlOTii der im nomulen 
BeUiebe boobempfindUriie WdenUnd vor ÜbMhutniig vnd Zcr- 
■larang bawalm Ueibt. Ztir RuwtelhuiK der lAmpetMp«iinting nnd 
dw fOr «mpfindliche Kelbaticfehmg «ffctderliehra Brbatung 
kann vor dkw in den Stmnlovia noeh ein kanaUmter einatellharer 
WIdMwtnnd «ewhjdto» waidm, (D. R. )>. Nr. 189.906.) 

Karl We i n e rt in Sivlin Itewhn-ilit eine Hi<i;i-nlaMi|)i' mit 
RIektroden mit AbachnMliatnifen. Ih r AlMi limi ly.'.iK if> n ruht »uf 
der Scheide eine« .Meww^nt iiim Zuwki-. Ihmi» \\ li.liui rdiMi <l^'^ 
Sehmelzstreifen» ein KiiLuhneidfii lUn Mi-kmit^ in (IiiimIIhii uml 
damit einen uleirhmiiUi^in Vopm )iut> di r Kl< keri<li ii /\i i izirli ii. 
Dil» Miiii rial des S< hmeljwti. ifi n'' und iIh' llnhi i|. - _\|i iiln'i 
di'iu i.u'lit iHigt'n wirden ^.'iH.ilih. dttlJ ilii» Mi".'-'] \' Ih l.iilit- 
iMHicn nirlil nielir Ih - Lulikrt. rl. r Streifen al» i dun !s ilic l.ii lit 
iHigi-nwämie für dan l'Iiiu>ehiKid<>n den .Mcaaera niM'h ut niigi-ml ueieli 
irtid. (Fi«, a.) (JX P. Nr. 1IW.-W7.) 



liVMitöek Rn<iek» in Kid. Wrinlwise bei Prag hm- 
Rtraiert fine BojKnl«m}ir. «rkhc deonRh gekennieiehnel iit. diift 

'l.'i ( ine KolllciiitUb auf aelner drtn anderen ruin-kehrten Seite 
III I lünge mu>h mit einer »«m «rinpin Quenu hniit liernuiwielienden 
i.'uilii rli isti- verwehen btl. Die» p-whii'hi ^«i ili iii Zwd ke. die Spit7J>n 
dt r U-iili-n durch ihr Kigenfewu lii im Vi-iluiltniK ilire« .M>ljn'nnena 
»ii Ii L'i >.i u< itiiindcr l>e«e(5erMli n KoliU n-t.ilM- in fiii <li n < r\vuns« hlen 
l.ii lit II ^;i i i>riH-ler Kntfermin^' ^ländiy n\ i rli.iiu n uml ihrr 
\oll»ijinilii.'i 14i-riilinin(; In zw Kur/xrhlulJ il< i Kohl« n^lül«- vn \i t- 
Imli-n, Dir l<olierli ii|<' iN su lit n\ih ^.'•■«•igni tem |iI«sIim In n Iwilii-r 
i>li>n mit lieigemwehten metMUihclien oder anderen durch die Lichl- 
bogmhilxe pKitxUeh vmlainiifenilen lieiw. twiinMeiidfn Kögniiien. 
rhirch die plöfxlichp Veidampfuni: der MetttukSmehcD wmien »• 
rinfge Espltwianen faerlieigeführt. dk- eine Kteti).;c Zentamng wr 
nächstlieKmden Berührungateilp der li>olii>rli'i'le hi rvn * 
ainen konntanten !.i''htl>iiv'en r» ' i ImIi. ii i Kit: 'l : 

i<) I' -Nr. :»Km±\ 

Bei eim r niiilrn ii I.Mm|» ili t ■ l'.ii iirii.'i fulirUn Krtinders 
wird die Isolin ii ihI« i Ik iimi wii ili<- Kulili n .n ili i l^m^'r-rii litunj; 
verwhiebhar .inneordint. -^o da Ii -i.- mit ihn m iimii Kndr dii- K<'lilen- 
.kI.'iIh' in diT .N'aiii' ili -i I-ic-htUn;.', »u--in:uiiliMliiilt. Du 1^ i^t.' vrr- 
kür/.t sit ii /.u^umtix ii um diu von ihr auM-iniimk'rKehalteiK'ii Kohlen- 
»tiilien und i'iiinv'li' I'' d uiureli ein Nachrutarhen der KolilenatÄbe. 
Der liHilkirkörjH'r kann entweder aua einer Reihe kiaer oder aiia 
einer Rtih» nitleia Kitt feat verbimdener Bleekcheo laoliennntcftel 
beitolwa. Sie Zündwcrielktnng wird dureh efai twitlieh ein Uoht. 
bogen angrordnelee Sokaoid gebiklet. welehea gegen die KoUrn. 
tttibe ichrig geeteOt iat und dessen Kiaenkern an aeinrm Ende 
•inea KohieniüoU Mügt» weieher in der Riiheütellung der I.iani)ien 
•inen KniwehlnO zwiachen den Enden der Kohlen heraiellt. 

iSiIi IV \r. :{R,7-iS.) 
I.iiilv .k 1 1 r !■ n 1 ■ I' k IM l'iJi^' kc M-!niirri ' irif |{i>genlam|ie, 
Ib-i ». |: Ii.t -"i'-li iiiiiiili-Hi. M> l im Kli-kiiMilr Hill iliri-m BnTinendr 
IUI! 1 iii' ii IUI lai Im Iii 'Ui'U iiK^i liinrl/rmli n St ifi aufr-t iit/t Dir l.ani|ii 
krniizrii lim t Mi Ii dmtuix li. ilali l'IlrUt |iiilr und .Stift diiri'h einen 
Bewegungitcnei-haniamtiH derart r.wangktulig miteinander verbunden 
aind. ihiU da« Abbrvnnen und Naeboinken der Rkrktnxie ein gfetrh- 
Beitiins VancUeben dee Abachmelsatiltc« gegeo die Elektrode nr 
Folge hat. (0. V, Nr. S0.6S7.) 

Eine Bogentami»' mit au ritM-r Rlrktrode iiuifi-Iipuhten .\h- 
aehmelznliftcn tier A 1 1 >: e m i i n .■ u K I r k t r i i t a l <i <• r 1 1- 
B e Ii a f t in B«-rlin »«t liidun h p ki-nnzciehnet. dnll die glatte Kiek- 
tnxlc mit einem (driisliirk f<'i«t vrihiindi-n ifl. wiilirend dk* mit drn 
Ab>«hmelz.sliftrn M r-<i-liritr KIrklixidi- mit dmiM-Hx-ri loslmr ift 
ku|i|M'lt i«t. .\l< \iifl.i,'i- fiit dir Sliftr »inl rin drrlilwrrr Hinu mit 
rim r whiefrn \\ and m iiu ikIi I. Dir Kinrirliluiip /um An/iindrn 
dr! 1jiiii|m' lüntrlit ilanii. d.ili in ilrr ( dn.<t'l<>rke einr llul«- iK-d-sliL-t 
i><t. in nek'her ein auf- und ah lieueglteher KullH-n mit euter .Stange 
i^-rfiihrt mid o v eatne l l in der HoeUiigr rimlellbar iit. wobei die 
Stange anf dam obemi Ende »inen Kupferkegi-I ingt. welcher beim 
HinaufHchieben dea Kolbem mit den iK-idrn Kirktroden in Kontakt 
kommt. (0, I'. Xr. .M.ßOS.) 

Die oben an)ii-führle Firma U-Mlireiht eine F.l.ktri.tlrnan- 
ordnung für BogrnIam|<i-n. wrl« In- dudiin h gi-kenn/rii Imrl ii.t. 
daU die Ek'ktmdi n aus ih m Ilrrrii-lie di r vcrtik.Tli ii dri 
Abzugvorriehtunii durcli Drrliuiii.', Zunirkkla|i|ien ml' i :\'^\ iii 
femt weiden können, um die Abzugvurrichtung xwocks Reinigung 
.freiniflehcn. {IX R. P. Nr. IMMS.) 

(FaetmwMg MtH,). 



Briefe an die Redaktion. 

(PBr VerURmlllchungtm in dieser Bubrik Bbemiaimt dInSadnktion 

keinerlei Verantwortung.) 

Ve r e h r I i e h e K e il » k 1 1 o n ! 
In Heft 10 vom f'. V. M. ei.-< !iL>'ii I III kurzea Kefernt ilher 
einen im M^eelrical World" verutluutUt:liteii Artikel «ine« ge- 
wieaen N^tbanial CrnighilL belreiEaad daa Pfeifen Ton 
Dynamomaaehinen. Eb aUrfte Tielleicht einig« Leser Ihrer 
/.eitaebhft interasateren su erfahren, daO der zitierte Artikel nidita 
weiteren iat «b aine fa»t wörtlidie Cberaetsong eines von mir- 
am & Jnni 19M In der ^ f, E." fertiflbtttlieblen Aubataea 
gifliehen Utela. 

Avhtungavoll 

.s. t'iitfkiT-Iliimtm 

Oerlikon. .Irn »n. .Män 19<>S. OmIIIiob. 

SoUna der K«d«lLUon na 6. April 1908. 



FIr die Badaktfm venntwacdi*: MaaimlJImi Xiaaar. — I 
KManManateriag bal gplelhagen dtBehnrIeh, Wlam. — l aaaialUB f aa l ia i a hrfdarAda 

wn S. Bpiea * Cak, Wien. 
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Grosohäftliche und finanzielle Nachrichten. 

BudapCHtor elrktrlorheSUdtlialin AktlrngeMllgchart. Die 

Direktion drr Uudapi^itter elektrischen Sla>itbahn-Ak(ivn{;iisell»cii»rt 
hat in ihrer am 'Jä. M&rz d. J. abgehaltenen Sitzunf; diu G « n e r a 1- 
Tersammluni; für den 14. d. M. anberaumt und zu|;leicb 
den l{echnuD)^alMM:hlu6 für da.t Jahr IIKJT genehmigt. ^ 

Diesem nach gontaltet« »ich die Oewinn-undVorluat- 
Kechnuni; wie fulßt: Betrieli««iiiDahinen K ri,'-'6t>.249, »cinstiKe 
Kinnabmeu K 3;»l.>»60, zusammen K S.llSrt.Ulti). Ketrieh&ausgabcn 
K 3,2'>().108, besondere Au»(!aben K xucammen K S,7t",l,'t71, 

BetriebsUberschuB K 1,8%.1JM. Hii^vun ab: /.insen der l'rioriUta- 
»chuld K 71.79-.'. Tilgong von Aktien K r.»Ö.O(IO, Tilgung von 
Prioritäten K 2<;.H0(>, Zinsen der neu begebenen -.M.'-'.tO Stück 
Aktion K ir>».L>-iH, WerUbschreibang K 1-2<).(KX>, Anteil der llaujit- 
ttadt i;j»'ol K Iftt.i'fl?, zusamnien K 74O.H08; Terbleiht: Oewinn 
für l'.K)7 K l.lf«").:!'.'!), biezu: Übertrag Tum Vorjahre K G7.Üi»4, 
verfÜRbarer Oowiun K 1,22*2.414, von welchem Betrage wie 
im Vorjahre — nach jeiler Aktie K 14 7»'»l an Dividende 
auegcschUttot werden sollen. 

Die Bilanz zeigt fnlgnndee Bild: A k 1 1 t u m; Elektrisches 
Eisenbahnnelz, Fnhrlietriehsniittel, Zeutralanlage usw. K 15,8211. 15(>, 
Kaution bei der Hauptittadt K 1()I>.0U(>, Neubauten und Neu- 
anschalfungon 'noch nicht Ul»«rprUfta^ K 7,Hä8,S4J), Immobilien 
der außerordentlichen Reserve K 6»>3.136, Wertpapiere K 7,591.12C, 
Vorratsgegenstftnde K ani/jas, Ka«8a«tand K 6243, Debitoren 
K Ba'.t.744; zusammen K 82,ö3«.'.t81. Passiv um: Aktien- 
kapital lim Umlaof K 19,;»46.2(»0, getilgt K l,!KM.SllOi K 31.25tM)U0, 
Vorzugsschnldvenichreibungen i\. U. 1,7»1.H(XI, getilgt 21H.a<K>) 
K 2,tMMU)(K), auBerordentliche Uoservc K 6,14.'>.330, Verkehrs- 
rUc Vhalt K :H>9.«2:">, \Vertvemiinderong«rückhalt K (;39.771, un- 
•ingeli'iKte Aktien und unbehobene Dividenden K 2lj.>Mlt<, Aktittn- 
und Prioritatentilgungsraten K 222.HOtl, Bau- und AnschafTungs- 
reeerve K 28.8<K). PenMonafonds K I!r2.7H8, Kreditoren K 50().43H, 
Gewinn K l,22--'.4 14; z u s a m m e n K 32,M8.;W1. Mr. 

Stniteii>KI»fnbahngeiiell«chaft In Hamburg. Die Oeaell- 
«chaft, deMen Krtrlt^niaat^ im vorgangcnon Juhre zahlreichen 
ungünstigen BeeintluMiungeu ausgesetzt waren, hat sich diesen 
gegenüber laut HecheDScballsberichtea als recht widerstandsfUiig 
«rwieoen. Ks wurden gegen Kinzelzahlung insgesamt 121,330.128 Per- 
■oaen gegen H2,.%!).5.M) im Vorjahre oefördert. Die Einnahmen 
Ma Fahrscheinen sind hierbei von Mk. 13,3Ui.05r> auf 
.Uk. 14,268.433 gestiegen. Die Einnahmen aus den Abonnements 
haben «ich vim .Mk. 1.105.7(M) nul Mk. 1 ,4.13.3.'')i; cehnhen. Die 



Abonncmentsetnnahme entspricht ungeittbr 28.070.000 Abonnenlen- 
fahrten, so dafi demnach die Gesamtzahl derbeförderten 
Personen rund 15U,0<K).(XN) gegen 140,720.000 betittgt. Die 
Wagen durchliefen zusamnien 41,(i23.&42 ihn (i. V. U<),(I07.»37 im). 
Die durchnittlichen Kinnahmen betrugen pro Wg/ibn (ohne 
Alionnentenl 34 (K) Pfg. (34 . -Xt Pfg. , pro Fahrschein 1 l ^f» Pfg. 
(11-83 Pfg.l. Um dem stUrken-n VerkehrsbedUrfiiiai-e genügen 
zu können, wurde der Wagenpark um 00 Anhltngewagen ver- 
mehrt. Die itotriebseinnahmen betrugen Mk. If>,713.730 li. V. 
Mk. 14,742.3&2i. Zu diesen kommen noch Mk. 7<)7.<.)02 diverse 
Kinnahmen und stellt sich daher die U e 6 a m t e i n n a h m e 
auf Mk. 16,61 l.fi32 gegen Mk. 14,1)T:>.233 im Jahre Vm. Die 
Gesamtau »gaben betrugen .Mk. 10.63n.51i4 (i. V. Mk.'.t,612.24( ) 
und ergibt sich daher ein BrnttuObcrscbufi von Mk. 5,872.037 
genen Mk. 5,302.986 im Vorjahre. Die KuDzessionsabgabe, jedoch 
ohne Dividendcnanteil, betrug: <0r Hamburg .Mk. 1,179.327 
(i. V. Mk. 1.100.172\ für Altona .Mk. 128,531 (i. V. Mk. 121.228), 
für Wandsbek Mk. 17.707 (i. V. Mk. 21.0i.)3), für Harburg 
Mk. 8384 (i. V. Mk. 7247i. Für GehSiter und Löhne des Betriebs- 
personals worden verausgabt Mk. 3,774.493 gegen Mk. 3,3;>I.150. 
FUr .Abschreibungen einscbliifllich der Eitraabechreihoiigen und 
KUcklagen in den Erneuorungbfonds sind Mk. 3,0'.*2.487 (i. V. 
Mk. 2,722.18,'il verwandt und verbleibt ein Reingewinn von 
Mk. 2,779.:)4y li. V. Mk. 2,640.8<)(»i. Nach Abzug von li>»/„ 
Dividende auf Mk. 2I,(XH).000 AkUenkapital gUich .Mk. 2,1<MMKX) 
iwie i. V^, der »tatuteninUfiigon Tantieme au den Aufsichtsrat 
und der Tantieme an Vorotand und Beamte »ollen als vertniga- 
mlBiger Dividendennnteil nn Hamburg und Harbuig Mk. 338.475 
(i. V. Mk. 339.116) verwendet und Hk. 18.715 an den Spezial- 
ros«rvefonds >J. V. .Mk. 24.004) Ul>erwie8en werden. 

Dem in der am 10. M&rz 1. J. stattgefundenen G><nerul- 
versammlung vorgelegten tirBchlftsbericbtc der Aachener Klein» 
bahn-GeMelUchart für das Jahr 1907 entnehmen wir tolgende 
Mitteilungen: Das Unternehmen hat sich wiederum vcrgrOßort. 
Es ist nicht allein ein weiterer Teil der bereits genehmigten 
Bahnlinien ausgeführt, sondern auch die benachbarte Rheinische 
Klektriziftts- und Klein bahnen-Aktiengeeell- 
achaft in Koblscheid dadurch angegliedert worden, dali 
die Aachener Kleinbahn da« gesamte Aktienkapital dieses Unter- 
nehmens erworben hat, waa die Erhöhung des .Aktienkapitals um 
Mk. 2,000.<NjO zur Folge hatte. Die Bctriebslftnge aller Bahngeleise 
betrftgt nunmehr inageftamt 1456 km. Die Geanllscbaft besaß am 
Schlüsse de« Betriebsjiihrea 120 .Motorwagen, 82 AiihüngDwngen, 
1^1 Güterwagen. Die Kinnnbitie.-i aun der Perhnnenbef<>rdening be- 



S. DEUTSCH & A. BÄK 

WIEN, U 1. Margapethenstpaße Np. 107 

Q Vorkaaf tob elektrlMheo MAMhinen, Motor«o etc. 
6roB«s La|f«r In InitaUstionamatBri«] and aller- 
lei Bedarfsartikel fDr elektrlech« Lieht- and Kraft- 
anlagen wie Leitxuigadrllhte, BogenlampsD, Kapfer-, 
Deltametall- nod KohlenbUnten fdr Dynamos, 
wsMerdiohU Armaioreo, BeleaobtanftkOrper, elek- 
triMbe Hei»- und KocbappmU, Breaneleen eto. o 

61fUiiamp«n tn allen oonranton SpAnniuigen 
stets aaf Lsger. 



Carbone- 
Bogenlampen 

Lampen mit achrttgatebenden Koblen, Uleich- 
strnm 4—12 .Amp., Wechsplstrom 6 — 12 Amp. 

Lampen mit gegenüberstcbeudcD Kohlen, 
<ileii:hi>troiD, ao--50 Siuodon Brenndauer, 
8 -12 Amp. (8—6 Ainp. Sparlampen). 

Motorlampen zn zirka 45 Volt, Klemmen- 
spanuung 6— 12 .\mp., weiße«, gelbea ond 
rote« Licht, 6—20 Sinnden Brenndauer. 

Bureau: Wien, III. Bechardgasse 19 - ADOLF KASTNER 

i*rs Telephon Uira. Jtri<i^^ Telephon ULTS. t'.r' 




FELTEN & GÜILLEAUME 

Fabrik elektrit»elier Kabel, Stahl- und Kiiprcrwerko-Actlen-Gesollschaft 

WIEN, Z. Qadranstr&ß« 11 

fabriziert: Riflen« and Stahldraht, Knpfrr- and Brenzedrakt 

für üfieue elektrische Leitungen 

l/eitsnfcadrabt nach verachiedenater Art isoliert, amsponnen, bewickelt 
und nmliochten. Kabel für Tele^apbie, Tolepbonie and elektrische 
Licht- ond Krai'täbertragung. 

Hochspannnnfskabel mit reiner Papierisolation. 




Ran4e ond dMthr Drahfaa«ll« Jeder Konstruktion nndQaalitttfOr Berg- 
werke. AafzQge. Trunamisiiiuueu, Seilbabuea, Damp'pflQge, ScbifTatanwerk. 
Drahtseile Patent verschlossener Konstrakiiou nud Patent flaoblltzlge 

Drahtseile. 
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trnjTOD Mk. 1,874 ri-HO. Die (icsÄintheJürilfninp belief sich auf 
lÖ^ff70.8H<iForscini'n I in U i^ rvnrkrtir wuiden fiir befurderte ;)&.(><Hi/ 
in Wag«nla'lunson, z(i£ii;ili( h dvT Stüi kRÜlor, Mk .'(3.714 ver<»in- 
nkhtnt. Die Einaahmi'n )>olru|;po zusamnicti Mk. I,t47i4.ti-J»> und di« 
Au(>([*b«D Mk. l,aib.<.<^, mitbin beträgt der l: herAclmii Mk. t>H'J.70«) 
g^gan Mk. 017.772 im Vorjahre. Die 6A84>ll(icliaft beHcbiftigt« durch- 
■ckjdlUich 481 Panoneo auf den Tai;. Viis GeMmtlöhne dar 
Al^paMlltM iMtnMB Mk. 64B.06&. Ferner aind dmiftia 
UBMnMIniina, PHUniaa md V<>rf(ntanRen zugefloMMMk. 41001 
Di« Abaehreibanom betn^ Mk. 161.430. Der Roin|;awiBa 
saattglich Mk. l£58S «teilt sieh aut Mk. 338.09ä. Dermlfa« mII 
folgende Verwpiidutig finden : SpezialrsMryefonda Mk. fiOM, 
Gewinnanteilf jMk. 7«/« Dividende, u. iw. für 

Mk. 3,<KMUHK) »lt.. ,\ktien auf i J.ihr ^ Mk. 210.U00 aad flkr 
Mk. iV««»l»*» »"iif Akücii auf ■ Jahr Mk. 70.(100, Vurgtbrng 
an den AufaitbUrat Mk. Vortrag Mk. :^i.4ti7. 

Wie der Vontand der AM|«aeiae« Om- «Bd ElrkUitiUM- 
tiearlbrhalt. Brrmrn in «einem Berichte pt« 19()7 iH-nurkt. ««r 
die (ienelLtohaft am .31. ÜczemlK>r IWYJ hti 39 Werken intorrs-iii rt. 
Die Ketriebwrin?liniivM< iiämtlirher \\Vrk<* wciHcn (hM .iiisn.ilini'ili Ixi- 
(riedigende Zalik-n auf. KinschlieUlidi d. » \ .iMr;i^,^ uu- il. m V or- 
jahre Ton .Mk. lit.-MV nU Wt w h dt-r Ci uinii'viUiiu utii .Mk. l'.N'i.iXIl 
(Mk. ms.HU i. V.). Ih t \ ..rM,i.ul .■«'lil.iK'i vni, <l,M^.-IU»n »ie fultft 
ai vert<-ik-n: .\n den R»-.«r\! f.-n<U .Mk. ÜHM (Mk KWt! i. V.l., Tan- 
tiemr an dm Aufxichtsrat Mk. .VKki (»if .'>' ."o I> i v i d c n d t- 
auf Mk. 3.1KIU.U(J0 Aktien gbich .Mk. I65.UKJ (wie'i. V.). Vortrag auf 
neue Raohmii« Hk. 17.ia& Di» AimMitoii für <Im bm« Mu mnd 

In dvr aiu 14. v. M. abgehalteneu Sitiung des Aulsicbt«- 
dar Schleatarhfn KlektrIsIMta- nad »as-AktieB-besell- 
1b Brealaa wurde der .lahrevabochlufi flkr 1UU7 vorgelegt. 
0»r Srtrac der Uberach lesiAcbeu liilttktrisitaiA-Wcrk» betiftgt 
Hk. VaSAai (i V. Hk. IMIM^ fifte 4w Owmtait 
CUafMt Hk. (i. V. Ift. MMdi, w« «tr Tortrag 

•w 1906 mit Hk. 84.969 tritt Nmeh Abmg dtt OcMiklirkiunkMten. 
d«r Ziiiaen, de» OawiniiutaiiM dar Stadt Ologtu, dar vertrags- 
■nUigen Abgab«n an die ob«rachleaiBchea Btldte und Gemeinden 
Bowia nach (iosamUbochreibangen von Mk. 1,014.000 'i. V. 
Mk. 874.000) voroli-ib» ein verteilbarer Oewinnüberechuß von 
Mk. tJ41.ül2 f,n«i-ii ^'k Cft;i.Hai irn Vorjahre. Der aut den 
t). April d. J. einzuberut'endeti tieneralversaoiinlang soll die Ver- 
teilung einer Dividend« von *.*°/o (■- ^' i" •) ^uf daa 



frohere (;e»aintkapital von .Mk. <;,C>(Xi.0O<» und i'/j»',! auf da» ueae 
.\ktienkn]iiul T<'ri Mk. KKi vorfit-'HclilH^rr'n worden, wonach 

.Mk. an 867 zum Vurlrag für IWi« VHrbloibcn Die Auaaichten 
de« laufenden Juhroi« (;f>txilttMi hiih wiedorum bofrii'digcnd. 

Ofticine Elettriche «ieaoTesi Im tiaaua. Der erzielte 
Reingewinn dieaea Kraftliefeninnwerkaa, TO« daaaan Aktäaa» 
kapital von 12 Millionmi Lire dl« Buk fBr «laktrfaelM Uataf^ 
MiuMMn {■ Zfliiah »h HillkMB lin Imitat, b«til|Cpro 1907 
mA L mm (i. T. L 800000) AbMknilHugm L liMuaeO 
fi. V. L L019.14^ Ab DlTldaD«« grium Mf dto altan 
AkUen tOi/, (wta 1. ▼.) «nd Mir dto wmm AMw »/» iv Vw 
teiluBg. 

■Mdbuurfel aadt .Hlal^( JMnwt". Londm, 97. Hin 1908. 
FniM Ai 1 1 (1016 kg). 

£ t i jt' • d 

Kupfer: BMtlivlTt . GS 0 0 69 10 0 

Standard: Nett» Kaaaa .'S» 12 ß 58 17 0 

„ SHoula '. f>9 2 0 &9 7 0 

Me».-.ing: Draht. ..... 0 0 R»,', — — - 

Rohr« 0 0 7»/, - — - 

Blech 0 0 «V« _ - — 

Zinn: lnt;»u 1. o. b. . . . 144 10 0 14.". 10 0 

raffiniert 14C 10 0 147 10 ü 

Bank«: Kassa .... 14« 7 6 — _ — 

„ a Monate ... 144 6 8 — — — 

Blait Kogli>chea,Blechu. Barren 15 7 4 _ — — 

RoEie 16 17 6 — — - 

rote« 1» 16 0 - - - 

wailM 19 00 — - - 

7. i a k: Bekladaehai, «wUhalich» 

. 21 T • 81 W 6 

. S9 0 0 99 6 0 

. 95 0 0 _ _ - 

Queckallber: per Flaaeha, 

7.5 Ib» (U02 kff) . . 8 6 0 — — _ 

Aluminium: 98-9it»/4»/a, 

per Ib [D i^iSfi kg) .010 016 

Nickel: 9»-5fJ»/o garantiert, 

per« IH"! o M i'i. 1 ,, 0 



J{ktiengcsellsd)aft 

LEITTZSCH -LEIFZIG 

a— —imintn'"— ' """*■'*""" tai»iiaw— im iiaiai— n^— i— 

Bogenldinpen 

iür alle Strom- und Schaltungsarten. 
-O- 

Spezial-Konstruktionen 

fbr Anschluß aa Stiaßenbahnnetze. 

) „EXGELLO" 

/ Flammenbogcnlampe mit großer 
Leuchtkraft bei geringem Strom- 
▼ vertmneh. 

liMlniitaipn, Mitirliip», MiiHi1vrliipeii, Bogenlnpii Mr 
iDlttstrlelle und Htllzwieke, Schiliiirfer itc 




Vartrataag nad Ligar in IHm bei 

Win, IX/« LBWebgaM» 4 TidaiikM 16694. 

VartralttBg fllr RSbmfn, MIhren, örterr.-SchlMien, «nllüicn 
and Bnkowlaa Dr. ■«babert 4c Bergcr, Prag. 



^Aktien-Geseilschatt^ 
für elektrischen Bedarf 



WIEN 

Bureaux: VII. Neubaugasse 15 
Fabrik: XIV. Pfeiffergasse 3 

cnpfMilt* 

DyiauMMUSchiiei Mid = 
= Motorea liir Gleichstrou, 
Drehslrou u. Wechselslrou 
uil Noriiiil-SduüUaleliL 

Lieferung ausscIilioRIich an konzessionierte 
Insialiations- bezw. Wiederverkaufslirmen der 
elektrotechn. Branche und ElekrrizüäfSHerke. 



DiyiiiieO Uy Guugle 



WIM, iä. AjKii \m 



LLUTROIECHNIK UNO UASCillNENBAU, XXVI. 4llr|ai|. HKt 16. 



Elektrotechnik luiil Masdiiaenbau. 

Zeitschrift des Clektrotcchnlsdieii VereliMs in Wim. . 

Organ 4w VerainliMig österreichischer imd Uii|«riKiier 
Oditrizititswefke. 

n iMsMiMii y wtmmen. 




■ V«r«in0« undd«r VeretniguRc cf h«)tMdl«£«K>chrtrt unenifvttilcb. 
Mrmg Sittrlft! a) rar »rdcMUclM MItflleilef, welch« ID Wi«n 
wahiMO MX] dir ortentUclw Mitglieder, wcldw sitDerhatb Wim, Jadodi 
ta OiWrralchr Ungarn oAmr Bosnien-Hersecowin* wohnen ISK; c) fOr anttr- 
ottjectlkhe Mit£'.ird«r U K : flir In UeutaUüknit woltMiuli MKylMar U M| 
<' " r :!.r i'i'i.-ea Auitinde wohneodaa Mlt(1M4*r M Kr, 
OI< eialrlttixtblltir bMrift üenell rir ili« lUtflM«' 4K. 

UaMBMfU kems » HMm, iOr V«fciuniJ«clto4«c M Hdtof. 

VarlBf«^chh*fM]|qflf in Wnn. 1. KampfgM*« T. AbofiOVmvmvprQlM : FCr 
Öetrmicb-Uoxarti JUlrlWb KroovDM.— ■ mit FrankopottMn^luns Kronen 31. — ; 
rUr DrutacMend Mark Ml—, nh PnahopMtnn^unc Mark n.tt; im abrifca 
Au.landa Franca 30.— All FraAkopoatMDdbnK. Der Ab«an«nienca^ietra|[ kaiu) 
Her Firma 9pi*liia(ei) a 8«>tt)r<ch ia Wlaa MKh duKta Ml Pg«»p«ktMta «Ül- 
fftiahlt werden und iwar in OatfffllAMeir ^Mi KlBlftllr«lllb4lib Ii I 
^Bf.er -Iffm Ksn'o Nr. L2.116. 



iBMraUO'AuuüuM M Mr AdmbalBtnÜao «n Ztttactutn oder M d«a Aanoaea» 




m b — ttoda i a «nnUlftsB 



feoiua l nM H l aB«n aattpradiaedar Rabatt. 
•MlmgaaKlM ftadaa Is dir VaraiaaaaitachriA 
Preiaan Aufn«hina. Ttrtf Rlr (MtDa^ianfe*. waUl^ M dar AteUMialtw 
• ',:r iabea werdan. pra Bpalta IM MM ftnM HT J* t MM lllka Sk» MHII 

nr Ja M Mai nr ahM KrM«. 

«■HMHMBHBBHBH^^Ha^^^H^HHaMHHaH^H^^^H^^^HI^^HHI^HHHl 

B&inerkunif«m der B«dakHon: 

Siit XmeMrude oärr tin» Cberttttmg mm dtm rtdakiiantUtn 'Mt 
dtt Ea UHk r^ in umt mttt itr ( jm/Shmu nf A t JS. u, JK, Wim' 



Orifinalarbhtm letrdtn tweh dtm /rtigt*eiilm Tarif honoriert. 
Die Anzahl dtr Tom Autor gtuHntdUm Separotobdrütkt, mrUht 



IflHALT: 

TiMONtitdiM vnä PraktiMhw nbw 4ta PiMlIslketiMi trau 

WedwatatroMnMehin«!!. Von Dr. L. Fl«ie«liai«iiB 839 
Die Aiuwahl w»d der Auitbau alpiner WMMrkrtfte nun 

/weck des elektrischen Vollbahnbptriebcii. 

Von Dr. W. ConraU (SchluBl StA 

Arbeitevertiraurb >!i r Sfufiphiiicn t>^w^ IVahtzuglabrik 

Von Ing. K- s i p li 1- k 

SelhutKndige eiektrUcJie Oewerbebahue» in Ungarn Knde 

de» .rahne 1906 ttß 

Keferat«; 

SUkIriatitwwtrk*. Aiilaitau IM 

DaapfBa*okiiM>^p*iat.niiTbbua. UaapflMMIl •.. MV 

Waaaanaolaraa. wlailMaiaraB, Puaiyan 141 

OTBaaoeaaaehlnaa, Traa«f«tiMlanB 3*\ | 

RckalHaMn, 8akal». und B1etaraagn»p*ral» »** < 

■akttiaeha Aatriaba. AikalMaaaUaM M* 

Baktriacha BahiMa. Paiiraaii|a tit 

KUktrlMka Appanw ... IM 

Tele^ftpbta, Talapboeiie, Slgnalwaaan Hl» 

KUkir^Tieaila, AkkamnlaloMn, Klaktranaiailurfla 143 

Chronik Üi 

PofiMliiitte mf dm OeUeU 4w EtoblfOtechMk uml ilw 

MucUnMtaaiw (ElekWieli« B«l«9itdbluig) S46 

Briefe an die Redaktion W8 

AnageAihrt« und projektierte Aiilai^eii Mi> 

GMäsftUsbe «ml lintuielle Nackrieblan ....... 849 



hes und Praktisches aber den 
von Wechseistrommaschineii. 

Von Dr. L. FIcIfcbmnnn. 

Unter obigem Titrl TerBfientlielit« Herr Dr. Be- 

n i d R h k e in Heft r>2. .lalirgang 1907 dii-.si r Zcitachrift 
Einwände peprMi dit- vi<n G r e ^ unii K o 8 e it b e r g 
aufgestellten Foriiifln fiir tWv Rcsünanaersclieinnng von 
WeeiMelBtrummascbineo. Nach »«iner Ansicht liegt der 
Hnvptaatereebied indem von ihm aufg«iiteIlt«nGleie£uigt- 
System, welohet swei lineare BiflerentielgleichungeD mt- 
halt und Herr t)r. Benisehke behsoptct, daß dieses 
Synt(-m zu t^anz iiudcnin Resultaten führen muß. wie die 
von i}im al-* (Jluii huug \) bezeichnete. Im naphfolg(?ndoit 
•K)ll nun <1.T NiifliweiB geführt werden, dali Gleichung 1 
nur ein äpexialfal! des Oleicliungüsj'stemH 2) ist. Und 
zwar nicht nur dann, wie Herr Dr. Benisehke 
raeint, wenn 17. und i/a X] Noll werden. In dem oben 
erwähnten ArtOtcl sind die GrnSen nnd j-, ebenso- 
wenig wie die aii<lcri'n Zi'ichen (U's Gleichungssyatemfi 
<WAniert, aber man geht wähl niebt fehl, wenn man 
annimmt, daß und die kleinen Winkelabweichnngen 
TOB den mittleren PolrsdsteUungen der lieiden Meachinen 
bedeatea eolleo. Un die Beebaan^ nielrt sllsn kompli- 
xiert SU maelion, wollen wir von Dtmpfunp absehen, 
\Tir setzen als ^, und gleich Null, .lulkrtlfin st-lzen 



wir .111 >t*'lle von :r. und 



nnd 



Wj, weil wir Hjiiiter- 



hin, wie allgemein üblich, mit und Keaktanxcn 
von Maschinen bezeichnen wollen. Das G^leiekang^ 
System 2) lautet also dann 



dt* 



2). 



J)ie r«i>nltierenden Diii'erentialgleichungen »ind in 
der flbliehon Bezeichnung: 

Pl Pt I>* Ml + (>, ff,, -h Pi (',) (ff, ff, -) 



- Hl Ht) «, = (ft I/* + ff,j/, I / . - W,/, ih l 



2a) 



- //, = (';., Iii -f I - II, i\ t\ 

Wir wollen nun den Nackweis erbringen, daö 
(G^ ff; — H, ///) gleich Nnll ist Hieflir ist ee nOtig, 

die Gleichung für die Kelaütung zweier paralld ge- 
tMifaalteter WechsolMmmmaachinen aufzustellen. 
E» .»ei (Kig. 1]: 

« die SaminelsehieDenapsiiiiung, 

e, die in Biobtang von e faflonde Komponente 

der inneren EMK .4, vr.ii Maschine /, 

Cj die in Kii'!itiii>g vf>n > füllende Komponente 
der inn»^rrii VMK i., vi n MHM'hmc //. 

«l' die in Richtung senkrecht /.u c fallende Kom- 
ponente der inneren KMK von /, 

«^t die in Rtohtung aenkrecht au « falleade Kom- 
ponente der inneren BMK Ä% von /I, 

ii die in Riehtvng von « fsUendeStrcHnkomiKmente 
von J,, 

die in Richtung von < fallendeStromkompoaeiite 

von 

i,i die in Riefatung senkrecht au t fallend« Strom* 

komponente von ./|, 
t.;' die in Richtung senkrecht in e fallende Strom- 
k' mip •iii-utp von ./j, 
die Reaktanz von Maschine 7, 
jt% die Beaktsas von Xssehine //, 
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g die Admittanz di^s fiuliercn BelastunffwkrpiBes, 
b> der Wiukel zwischen den beiden inneren EMK 

\<m I vad //. 
Wir nehiiMn «a, d«ti die Ohmicliea Widentande 
der lfMehin«!! ▼eni*eiilassigb«r sind nnd AtQ derAsdem 

Es geiteu dann folgend«* Hc7.iehiingL>n: 

— ♦ -f *«' 2) 
t>ji = 4jr, . 4) 
4- ej« » = ./» . 6) 
u = -f /V . 8) 
^1 ' — «I e^' = a* ain ro 10) 

Alu bekannt sind zu betrachten: 

a, Xi. j,, g, I». 
Wir b*beii ooinit neun Unbekannt«: 





1) 1 




3l ; 




Öl 


fg- h + h 


7;. 


_|_ ej'«j' =i rt* cos cü 


y) < 



e e, f, ' f- f. 



1 '1 M 




Kg, h 



e. I, 



At J, «m M, /,) = «, j, + e,» »,>. 

BerUcksichtigeo wir GIiML-liun^; 1) und l() und be- 
obachten wir sleichxeiti^ die Vorzeichen der Kompo- 
iwitao, M «rbdten wir: 

Die Ivei»tnng von Maschine / bczw. 11 ist demnach 

Wir wollea jetit ^ beNebaaii. 

Quadrieron wir 11) und 12i 



12^ 



.1 » 



13) und 14) addiert, ergibt unter Berticksichtigun;; vm 
b), 8), 9) 



und neun Gleichungen m defW Bestimmung. Die Zahl 
der Gleiebun^en iat datw^fa neun, weil Qleicbungen 9) 
nad 10) Mseuaiider ablettlwr nnd. Bevor wir cur Be- 
rechnung der Unbekannten sclirt'itrn. wi llen wir den 
Ausdruck ftlr dit< Leistung cinor Weclimdstrummascbine 
in Abhünfrijjkcit vnn den rfcljtwinkli>.'f>ii Krini[i<(neriteii 
der inneren EMK und des ätroines bilden, ist Af der 
Vektor der inneren HMK, der Vektor der Strom- 
ittrke VDA MMchine /. 90 ist die Leistasf TOaUaeoluDe/ 
g«ireben dareti: .4, J, <•<»!« (.4, ./,). Aus der Vekforen- 
rt'chnung ist bekannt, daß nifli dicso« auadrUcken laßt 
durch die Summe der Produkt«' der Komponenten, also 
iat in Flg. 1: 



tt*xf + ^*i* + 2 Ii' cos w X, = ^{^m^Wi* + «i' + 
und 

_ _ 0» (a^* 4 - + 2 X, r, oosjtt) 

Aue Oleiebnnf 9) nnd 10) etrhaltea wir; 

e, — cos b> e,' sin m — 0 . . 
«i' — «1 sin <■> — Cjt cos w = 0 . . 

Am diesen beiden Oleiehnngen und 13>, t4) tlt- 
gibt sich 

-1-5; gj"! ('•f -f J^i cos <üj -t- (3-| + ■>•»; 1^ 



16) 
17). 



_ 9gtf {r, -T '1 COS i») -f i>, -\-Xf) «in 
^ X,- -f- 4" 2 j-, JE, Co» ü> 



18) 
19) 

sn 



e'tf'i '■'i + '"^ ^ '^1 4- Jg) «io «s 
z{i -f V f -■^i-ca «»•» 
/• = **« 5^ ""^ 4- r), etp e> 

-~" ' fr^^t.^-^ -\ fr, Y- x.,<-i 

Die Änderungen in der Lei»tuDgi<abgabe bei kluiuen 
AadenngeD s» am Au aind Ihr Masobiiiei 

«»faa^y, sin w A <i> — (x, -|- x,) eoejs A«»)_ 

fUr 



AP. = - 



// 

(ai^x^«! sin w A ot + (x, -|- x^) c oe «s A s ») 

Den Winkel cu ki'nncn wir bohcbig wählen, da 
es sich hier nur dämm handi-lt. fei^tsustellen, um wie- 
viel «ieb die Leistung bei Änderung dieses Winkels 
Hadert. 

Wir aelaeB deswegen (o = 0 und erbaltan 

a- A (ü 



ila«B deswegen w ■ 



AP- = 



Die Winkelandcrung A tu iat nhi r dii< Differenz 
der Voroilungen der beiden inneren EMK, belogen naf 
einen mit konstanter Winkelgeediwind%fcdt rotierenden 
Vektor, es ist «lio 

A <i) = ü)| ' 

denuMieh 



A/'.= 



A/',= 



»,») 



Die diesen Leietungen ontsprecbendeDrdiniumeate 
sind, wenn die Uindrchun^xzahlen der Uaschinen. 

CO die Periodenzahl, w, und rltumlicbe Wiukel bc- 
tetehaeD: 



l «1^ «, K, J 
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«N^tiAimiiii 



EiEirmiMiic «II HisiiriEiM«. mi jum wiwl 



«II 



«* 



Es aind alao Werte Air 
wir 

«- (V 58-5 



(»1, 



«1 +^ 



■it X iMMiebMat die Mgmiut 

G.^X- 1/, = - — 



X 



and 



Hiedurch redaaerciBtlebdMlHfl'er«nt]al<l«iflhugaii 

2" t und 2{/) auf 

/), Z>* w, -h (;>» <?j + /^g 6',) m cü, 

=(fti)i + ö,)/,(0-Jf,/,W 

j», />* «j, + fy., f.'. + /). ^'i I ;>« a>j = 

n. und »ind die iScbwiiDgmüuiente der beiden 
UmenUMn oaer in dar abBAhan 8elireibw«ige 



) 



4 (/ 



Vi — 



4'/ 



LnuA «iiie Muachine, £■ H. /, paralkt mit einem 
unendlich starken Netz, »owird />j= x .j-, = 0u»} und 
aamtUehe Abieiipngwi »»«b der 2ett KuU, uad Glei- 
dranip 2a) wild sii 

A + ff, *», »/,(!), 

wobei 

ff» oj 58 & 



ist, und wir »eben uns der wuhlbekanuten Uleicbnng 
««gMiUbsr 



(ff* 



deren Lösung aaf den Wert fllr dieEtgenschwingutiga- 
«bl 



«1 



sr, X >000* 

l''ür <lfn Fall aweier ;;lt io!jfr .Masi'liinrii fiitir> n 
die Qleichongon 2»), 2 b) zu etwad andcreu Ausdrucken 
für di» kritiüdie TuarMuabl, als loiiit im allganehien 
•agiBfebeB wird. 

B« tritt Bltnlieb in den Amdrnek farC, und 

noch die AdmitUine auf, und nur fur den Fall des 
LeeriMfe«, d h. y ü, erbaitoD wir fttr die Eigen- 



i3ohwiiigiuiged»Mr den gleichen Ausdruck wie frsher. 

nehmen an, deO /, {() und (() Funktionen der 
Zeit Ton der Fnrm .4a »in '2 - n t .1,,, sin 2 i» t sind, dann 
lauten die partikulären Integrale fUr und (üj 

An {Oj n_l^„^ j j ,) siu 2 n m I 

' ~ ftA(8 2 « fl* + A 
An sin ? 7^ 
Pi Pt \^ - - (i « I Pi <'j -f O'i) 
_ ( tfi - |2 7r«)»pi )sin2lt»l 

« p, A (2 ic JÖ^2 5« «KP. G» + A ö,) 
— ^„ sin 2 n M / 
p7/is (2 « w> - (3 im)i (ftGt + Pi ö,> 
t»i nnd U| werden dann nneodKob, wenn 



2 m oder 2 k h - 



werden. 

Sei/i-n wir für /-„ /),, jj, ^ tbM Werte ein, so 
kommt 2 x m oder 2%n ~ 



fi 



csJ 58'5 . 4 ;/ 



1 iG,D,t Gji^t. 



Daß fUr ein nnendlieb atarkea Meto, dae beiOi 
a^Df'=<K> Xf = 0, dieses anf die bekmurt» Eorwl 
znrOoklBbrt 



_|^^a»<v 5 85 : 4." 



i 



2wfi 

ist leicht nadiKUweisen 

Zusammeofaasend kOaiteB wir aafsnt Das 
Olfliehungssystem 2 Albt allerdinfs anf Interfarensea, 

.'i1)e>r An* wesentlich Übereinstimmende ist, daß a auch 
lUr dieses Olcichungss^stem angebbare Werte der 
mechanischen and mr elekriseben QtoOen flir die 
Besonans gibt 

Ahnlicbe Resnitate, aber anf anderem Wege ab- 
geleitet, fanden sich bereit« in meinem Artikel „Uber 
den P H r !i 1 ! o| bet ric b von Wc* h seist rom- 
maHoliin.- n-, ,E. T Z.^ 1906, Heft :i8. D(,rt I.in 
ich von iiiocbanischen Analogien ausgangen, die aller- 
dings nur fQr den Leerlauf von swei parallel ge- 
sehaltetea Uasebinen strenc riobtig sind. Aber es iet 
vielM^t ni^t BBMwebraebt, daranf bininweisea, dsi 
das Glied, wekbae in den froher abgeleiteten QleiebBBgeB 

1 gegenüber 

*i "r 

2| -) x^i keinen »ehr großen Wort annehmen kann. 

Zur Verf'infarhdn^ der Untorauchnng nehmen wir 
beide lila^i liiiu ii lis ^/leich an und ihre Kurzschluß- 
leistnng gleich der dreifaofaea MormalleistUDg. Für 
NormaTleistnng W ist alsdann 



nicht enthalten ist, ntmlicb 



= 3 W 



'""TTF- 



Setsen wir dies in »"»j »« erhalten wir 



2» Wi 



ii« 2.3». H's 
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ilM, 19. Airll 



•o datt «1(M> der Nenner stutt 

wird, »l. h. uni ca. 11",,, vergröliert. Die Schwingunga- 
lahl ftndert sich biedurch um 5** £10 Wert, der toU- 
atRndig inii«fliidb der Fehlorgrenzen bleibt, die doveb 

dii- tlnsicherheiton in der Bestimmung der KurzscMaß- 
leietang und des Schwungmomentei« in die Rechnung 
eingeführt werden. 

Es wttrde zu weit fuhren, alle die Falle aozu- 
ftthren, in denen sich die Vor«u»bereclinungen der 

EigenBchwingungsdaner bezüglich der ResonHHK nach 
den Q<irge« - Rodenberg «eben FormoUt auf das 
beate bewährt h;i1if-ti. und uh vs ill nur zwei bcaondere 
bcmerkenttwcrtc Falle hier aufzahleu. 

Sine Zentrale war zaeret mit KiDjpha»enmaeehiaen 
aiq^B^t, der Antrieb geachah darch Dam|ifma4chinen, 
wobei der Parallelbetrieb gut war. Später wurden die 

M;is< liincn ilurcli .Vmlt'ruiij: der Wicklung in Drei- 

tjh;i.'«itiiii\6cliineD umgewandelt undhiebei warderParallel- 
it'tneb im höchsten Qmde nnbofricdigi^nd. Die Ron- 
Btaat«n der Maaehinen waren die folgenden: 
{Jmdrebungcn in der Minute £=126 
Frequenz ^ ^ , s 60 

F.inpliiiMiii-KurMchlußleiBtUDg = 1000 A' 1',! 

ÜTl 50 1000 -^^'^ 



i'o (Einphaaen) = 



048 



=(►905. 



Dreipbascn-KunEsehluIik-ialung — I40<> A" IM 



To (Dreiphasen) 



Wie man sieht, geht die Kurve hr\u\ I)ri'i])}i)t8en- 
betrieb bei Belaatuugen zwiaohen Leerlauf und VuUaat 
dnreb den Flmkt vollaUlndiger Baeonaai. 

Der zweite l'xll betrifft einen Synchronniotor. 
gekuppelt mit cint r äieich»truminaiK>bino. Der Mutur 
erhielt seitweih.- Struni von Turbinen und zeitweise 
.von Dampfauwcliineii, anfierden konnte die Speiauug 
Uber Kabel tob ▼ersclriedeBeni Widerstand molgen. 

rlii- ersten Klagen Uber srhle« bfen l'arallellanf bei 
Antrieb durch die Dampfmaschtuen einliefen, waren 
die Tourenzahlen der Dampfmaschinen nicht bekannt. 
Man berechnete aie zu lOU U. p. hl. aus folgenden 
Konetanten. 

Tuurenziibl de« Syne.hrimmotürs . lUliV 
(rX>*S^'nchronHiütür-|- ^Jleich8t^omma^'einnl' ■-■.'liM) l.ifui- 
KnntchlnlUeiatting den Synchronmutor« , = 720 A' IM 
Frequenz — b(t 
7;» =0 60 
oder Tollatftndige ReMMUnz fur 

Wie «ich naehtrlglioh ergab, war die Umdrehunga- 

zabl U4. 

Die Vorauabereehnung . rj(uh nccb die weitric 
ObereinatimmoDg mit der Üeobaohtung, daU bei Betrieb 



über ein Kabel mit einem Widerstand von 19 Ohm, 
biHlingt durch den grölk;ren Spannung^bfall, der 
Pdrullelbetriob unmöglioh war. wiihrentl ein KAbel mit 
einem Widerstand voq 1 ti Obm einen immerhin 
ertraglichen Parallelbetrieb zulieO. Naoh d»t Theorie 
mufi eine Verringerang der KlenmeupaanaDg die 
Pendeinng veratancen, wml zieh bei VemBgerang der 
Kurzschiußleifltung die EigOQüchwiagttogndaner Aa* 
triebsehwingungsdaucr nähert. 

W«J4 weiterhin die Beobaebtunj; d> s plötzlichen 
Anwachsens der Sehwiiuningaweite bei Änderung der 
Schwingungsdaner betrim. so niOge aueh hleTon ein 
Beiapi*:! fj;t'Ktben niTili.'ii Ks wurdi u bei Leerlauf zwei 
Generatoren gleicher Hauart parallel geschaltet, deren 
Koaatantaii die fnlgendea warea: 

Kormalspannunf 5000 V. 
Umdrehungaiab) pro Minute = 125 

Freijuenz =50 

OD» =435.000 kym* 

Antriebainpube ßtb pru Minute. 

r)ie .'^iJ.iriming wurde allmfthlich von 42.'i(1 1' iiuf 
5250 >' gesteigert und dabei die Amperonieterau»- 
■ehUge ^baditet, wddie in Hg. 8 eingeadobuet 

T 

aind. Ebeuto eind daa Veriialtaii -y- und der Ver- 
grOfieruDgafakttir in Fig. 2 aufgeseidmet. Daft mau 
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i>. i dii r .\ufnuhmc die S.Htiiiriinp; nicht hoch trieb, 
um wieder eine Abnahme dtr iViideiungen zu erzielen, 
lag einmal darin. daU man praktische Oeeiebtapunkte 
hiebet verfolgte und nicht die Maschinen um eines 
Experimeatei wegen geftbrden wollte; andererHeitii 
ilrtran. daß man von der Richtigkeit der Theorie bereite 
durch Aufnahineii an einem rotierenden Umformer aus 
' dem Jahre lfs9H Uberzt n;:! wnr Lcidi r linde ich meine 
I Uriginaiaiifn;ilimen nicht mehr, aber hiebei trat deutlich 
■ bei einer ln^ttimmtcn Erregung »ehr jiliitzlich ein 
j enormes Anwachsen des Stfoues auf, um bei weiterer 
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Stci^jiTiiiifi iviidcr /u viMscliwindcn. N.icli F!inl>uu von 
ÜfliupferbrüRken trul dann hei VerAndiTunf; di r Kr 
ragung ein beachrttnktes AnwachKon de» StroniCM und 
dann wieder Abnabiii« bei noch weiter steigender £r> 
regan^ ein. 




it I« u II to n t» M ' 



1/ u 
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Fif. 8. 



llii-rrlH 



Defi in no y\f\ea Fj|?len Dliiniifunfr ein sehr wtrk- 

Minu's Mittel ^ur Hfsohrnnkiiiif; dor Pcndelungen ist, 
cr»i('lit man «ni klarsten ans den Kcsonanzkurven 
(Fig. .S'. nie »olir.iffierte l'liieln; zei^rt dasjonipe Oebiet 
uij fUr welche» üikinptuug immer vun Vortfil ist. 
IhcaeB besieht «ich allerdings nur auf den Fall Parallel- 
•ebaltanc eines Oeneratocs mit einem unendlich starken 
Xfts. Ob diese Oreme aneh fllr die ronstlndigen 
Glrirlriiipen t] h mit Dilmpfungsglied des Systems 2t 
gilt, kann iiiun a priori wohl kaum .nagen. Jiber wahr- 
soheinlieli i>t e.s iiniiierhin. Was den Kali der Gene- 
ratoren f'Ur Alsdorf anbelangt, no kann ii'h darin, daü 
man die Zündung verandern uiiiUte. einen WiderRpriieh 
mit der Theorie nicht entdecken. £s steht sweifelloa 
fest d«6 die Ctooeratoran nniili Binba« der venpODertcn 
SehwungmMsea wesentlich bener parallel Hefen ala 
vorher. 

Aber niemand wird bestreiten wollen, dali die 
Pendeluog ebenso sehr von der Amplitnde der 
StOrangtranlclion abhingig ist, als Ton dem Verbttltois 



■^0 



Und bei der Hlltle P b B n i x ist dies« Amplitnde 



deswegen geringer, weil es sich hier um linohofen- 

und bei AlHdorf nni Kuks' fen^'a-im'ituren liatulelf 

DbU die VurMeljaltiini.' von I>r"sselM|iüleii t'iir Al*- 
dorf beabf-ielitigt «ar. iwt mir nicht liekanni. daliegen 
iat ti« theoretiiich vullkommen gleiehwertig, ob man deu 
Knmchlußntrom herabsetzt oder das G D* ▼ermehrt. 
Nor wird das ersten gewidtnlioh dadurch nr^tisefa 
unmöglich, daO man in der KulKssigen HwM der 
Spannnnt;,s.'inderuiifr <liircli .iiidiTe Rllekaichten, ala der 
des I'nrallelbetnebes allein, begrenzt ist. 

l.'in 7.um Sehluü zu kommen: Die bisherige 
Theorie hat sieh in so vielen Flülen als braachbar er- 
wiesen, daD man vnter aUflii Unsttoden aehr ^ daran 
tut, einer rorauH berechneten Resonans mOgliebat ans 

dem Wege SU gehen. 



Die Auswahl und der Ausbau alpiner Wasserkräfl« !■■ 
Zweck des elektritchea Vollbahnbetriebet. 

Viirtrag, i^haltca im KhklititonkwiiohBn Vmin in Wan an 
24. Jlmer ISOB wa Br. W. «sara«*k 

(BeUnO.) 

Nach welohai Onradaitsen sind nnn Speichergelegen- 
heiten ru beurteilen, welclie Kosten können auf 
die Herstellung der Speicher verwendet 
werden? TaM 1 mag hieftkr einige Anhaltaponkte 

bieten. 

Sie enthalt eine ZmummmsteUnng von 3 ihänRlndi- 

sehen, 4 .Hehweizeri.Hchen und 7 österreichiftehen Speirheni, 
welche teils ausgeführt, teils so weit projektiert sind, daß 
sieli ilire .Viila)ieku>ten und iliie Wasservvirtseliaft beurteilen 
laiwen. Die u)it den Hueli.<laben A bL-. F bezeichneten 
Speicher ent.staninieu meinen vorjährigen Studien in den 
{isterreiohiaohen Alpen. Die Einrichtung der Tabelle ist aus 
den Übenehriftm obneweiters endehtlich. 

Maßgebend fin ileti S|H'ii liiTbi t rieb ist die Vertetierung, 
welche eine Pfei(ickiufl.st iinde ilinliin li eileidet. duli das zu 
ihrer Krzeu(;uii;; beniitigte Wasser den Sjieiclier z\i passieren 
hat. .Man hat darum die < le-samtkosti'n des SpeielierH auf 
den Kubikmeter W a s s e r a b g a b e zu beziehen, wa« in 
Kolonne 14 durchgeführt ist. Diese Zahlen wurden erhalten 
durch Division der Kosten pro m* Nutnrnnm (Kol. 13) 
dureli die .lahresfüllun^szalil (Kol. 5), Viu daraus die 

Hetl iebskosteii für die efTi'ktive 1'ferdesliirkeiist Hilde Ztl 
finden, ist noi li das (iefälle in Ri-i linmif; /u zielied und eni 
angeme.ss4'n<-r ZiiusfuQ für Verzinsung, Tilgiutg und Ki lialtung 
de« Speicher!« anzunehmen. Die leisten bäden Ponten 
können mit bestritten werden, so daB der Staat, 

dem Geld selbst lietit« noch zu 4Vi% Sur Yerfügung steht, 
instresaiiit mit zu reelinen hätte. Dieser SBnsfuU ist den 
Zahlen der Kolonnen 15 |H zugrunde gelegt, welche die 
Betriebskotton ]>ro I'S Stde .1ahre,sab^be bä Gefällen 
von lUO. 3Ü0, 720. 1080 m enthalten. 

W»nn das Wasser ledi^ch su Kraftsweoken ge- 
sjK'ichert w ild. lierrt die 0 r e n z e d e r I? e ii t a b i 1 i t S t 
liei einem üetnebsjpreis von etwa 1 lii-ller (iirdie j/espeicherte 
I'S Stde. I.st außer der Kraftjjewiiuiiiii^ ihk Ii Hoi liwasser- 
s4-liutz oder Trink wa><seigewinnung Hauptzweck dea 
Speiehers, so erhöht sich diese Zahl beträchtlich. 

Die Speicher teilen sioh in awei schatfgeschiedene 
(Gruppen, eine mit groBem und eine mit kleinem Faaaungs- 
rauni. entsprechend den xwei Periwlen. wel< licn wir in ner 
Wasserwiriwhaft begegnen. Kiiie davon ist die Jahres- 
p e r i (t d e des Zuflusses, die andere die Tages- 

feriode des Bedarfes. Die Zeitdauer beider 
erioden verhält sich wie '.Vi!) : 1 , ihre Wassermengen da- 
gegen wie 1000: 1 bis lüOO: 1, denn xwischen dienen Qreuen 
bewegt sieh in den Alpen das VerbSHnts des Jabreadureb- 
flusses zum kleinsten TaKi -iiun lifbiß im Winter, derja bei 
der .\usniitzung eine» 'l'age.sspeicliers allein in Kctraclit 
koniiiit 

Darum aind die Monstsspeicher. welche zum Aus- 
gleich des Jshressitfluases bestimmt sind, rund lOOOmal 
gröBer anzulegen, als Stundenspeicher, welche cum Auagleich 
der Tagesabgalje dienen. Die*er Unterschied drückt sich in 
Kolonne 4 aus, welche die Macht i k e i t der Speicher 
in|Prwzcnten des .Iahresdurehrtus,ses enthiilt. l'nter Mächtig- 
keit verstehe ich das Verhältnis des nutzbaren .Hpeicher- 
ranmes'aur DurchtluUmenge einer vollen Periode. Sie hängt 
nur von den hydrographischen Terhiltiiiascn des ^leiehan 
ab, ist .somit eine Konstante des Speichers, 
welche durch die Betriebsart weiter nicht beriuirt wird. Im 
Gcgemats daan ist die J a h r e a f tt 1 1 tt n g a B a h 1 (Kol. 6) 
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I aucli vom Betrieb ablmngii;. DnrunttT verstehe ich da» 

I Vfrhaltnis !twinchen <l«*r Ausgleich-Habgabf (Kol. :<) und dm 
Spi»»<lit»rrra«ni (Kol. 1). Wenn dor .Vbfliiß auf vollständige 
(iloichförnü^vit T«Kulieii «erden mU, wird eine andete 
Füllun{;s3Mh1 entiit«hpn, bIb wenn, wie beispiebwette beim 
.Speicher A (las gesamte Sonimerwasser für den Winter- 
betrieb aufgespeu hert und .««»niit nur eittinal im Jahre «b- 
gegebeii wird. Die J u Ii r e h f ii I l ll n g s z a h 1 der 
S t II n d e II s |i c i c h e r i H t ni i I) d c s t e II 8 d e r Z a L 1 
der Wintertage im Jahre gleich, doch können 
gerade beim Bahnbetrieb auch mehrere Füllungen täglich 
vorkommen. AI."* (jren/wert wimle in Zeile 17 ein Reaervoir- 
stollen mit vierfui ln r KüHuiii; i;i(;lirii iiiim'iitiiiiiaen. wodurch 
die Jahr«>Hfü]liii)g.'«a:»iH aui t -(«m» su-igt uud tien Baukosten 
von K ;W) pro »«•' Nutzrauin noiche von '2 Heller pro «i-* 

! Jabresabgabe gegen ü beistehen, fiin solcher .Speicher 
würde demn«elt «ehon bei lOOm OeOUIe Betriebakwten 
von nur Heller für die PSISiät. erfordern, demnach 

I rentabel »^in. 

! [)ie,scm teuersten .S])eicher steht alä billigster der Zu- 

sanirnen.stellung I n t ze s gi>waltige Schöjdiing, die rrftlal- 
sperre mit 1 1 Hellern j)rij iir' Nulzraurn gegenüber, deren 

' Betriebakoaten auf Umnd einer 7% V'erzinauQg berechnet. 

. etwa 1 Heller pro PSfBtit^. wg^n. 

Da zwi.si-hen dem FasMungsrauin der Stundcn^peiclier 
un<l dem <ler M<>nat)vS(M'ielier eine m> große Spuiinniig besteht. 

j ist (V l)t'gri'ifl.( Ii. (IhIj >irl. in der Natur i-im- l'n-ilir \'oii 

! Speichelgelegenhellen vorfindet, »•.•)rbf fui lii n «weiten 

j Zweck «u klein und fiir den erst' H iil" 'iii,iiJig gioß sind. 

I A1.S Beispiel liabe ich den Speicher dt» KubtsUericca und 
die Speieher B und C der Tabelle eingefügt, deren Hächtig- 
keit zwischen 0-2<» und 2^■^>"^y de» Jahreszuflusse« liegt oder 
dem ."Sfachen bis K^fadien Ta^cjotufliiß enl«priclit. Solche 

S[i4'irl:.'i kiniiicn u .ili: ri;.| der Ö (iii >ii;i1 lirlieil Mailgci- 

|M'ii«Kleii Uli H«<-!ijji-l>iige zur Vermelu'Uiig des Nietler waoeers 
nur wenig beitragen. Zum Auagleioh der Tageaperiode 
würde dagegen auch ein Speicher VON Wesentlich geriiuieTcni 
FaMi^ungsniuin genügen. Darum sind solche 6pei> 
eher für den regelmäßigen Betrieb v o n 
kein e m größeren Wert a I normal e 
S t u n d e n s p e i c Ii e r. ihr Wert tritt ei>i ihmri hrrvor. 
wenn e.s sich um die i^wältiguug auUcigt-Moltnliclier 
Betriebs- «mIit Verkcbnatörungeii handelt, oder wenn «o 
mit aiuleie» Werken von ungenügender Speicherfähigkeit 
goku]>]>elt werden. Damm ist es weniger die Indnstiie ak 
der Balm'" ''teb, der auf den Ausbau von Werken mit 
ü b e r Ml a U 1 g c r S t u n d e n s p e i c h e r u n g Wert 
legen nuiß. 

Kiiie Frajie. die .sich hier uiuitittelbui anschließt, ist 
ilie nach der S p e i c Ii r f ä h i g k e i t n a t ü r I i c h e r 
S e e b e c k e a. Zur Beantwortung genügt «s, die M ä c h- 
t i g k f i t derselben zu berechnen. Dia» stellt sich ab 
Qiiiiiiriu ili-, qi's|i. t( tii '*i u Menge dui-eli den .Jalires- 
dun liihiU iiar. von ileni-n die erste durch «las Prcnlukt aus 
Seefläche und nutzbarer StAuhöhe. tlie zweite durch da.s 
Produkt n'.t' Einzugsgebiet und AbHußhohe gegeben ist. 
Die Bi t. I Im lug ist in Tafel '2 derart durchgeführt, daO 
zunächst daa Verhältnis der beiden Flächen F// und dann 
das der beiden Höhen Hfh ermittelt um! Mde durch- 
einandei dividiert wurden. Wenn die beiden Verhältni,s.se 
einander gleich .-iind. kann d<'r See den gesaniten Jahres- 
abfluß seines Finzilgsgebietcs aufnehmen. 

C'beiblicki man die Tabelle, so fällt zunäclLst der 
^nteI^s<•hi^Ml zwischfii unbesicxli'lten und besiedelten Seen 
ins Auge. Während die ersteren Stauhöhen bis zu 30 m und 
darüber snlasseii. wird man bei besiedelten Seen mittleitr 
Größe selten die Grenae von I m tiberachreiten können. 
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D <• ni f II t s j> r p f h e n d leidet il I ■ Spei <• Ii e r- 
in ü f Ii t i g k e i t unter d e r It e .s i c d e 1 u ii g*). 

Di«' uiif(üiistig>;ten Verliiillniiwe tcigen FlilQiie<>n im 
Hocligebii]^, welch«, wie der Traiinne« oder der 
Hallstitteriee. ein sroBo Einzu^fspebiet beritien. 
.Sil' hieten Sj>eichi'rniarlitipKeiton um hemm, fallen 
altto gerade in die Zwiwheiistule. welche für den Jahres- 
ausgloicli zii klein iiml f'ir den Tftjjfn«ti>L'l< n ' zu groß 
i.st. Nii'ht viel besaei' sind die Verhält iiiiuic an den besiedelten 
Quellseen, vom denen ich den Qmodlsee. den 
Woifgangae« und den Achcnaee als Betspiele 
gebraebt habe. Vorteilhafter steht die Sache im Flachland, 
wo z. B. der A t t e r n e e iin i i!i t M n ii d s e e Hchon bei I m 
Stauhöhe eine Speichern!, h litu'kiit von 12% aufweiwn, 
tiic beim H o d e n s e e hImt M",,. I'i im ( J !• f r i s e i- 
Über 21% steigt. Die»« güiu>tigen Ziffern entstehen aua 
dem niedrigen Verhältnia zwiaehen Binra|pfelM«t. und 
Seeflüdke. 

Besondeni gnt nnd in di«»«pr Beaehung cwei be- 

rtilmite SwngnipjH'n mit pmUiri (»efällen daran, die 
r^-hwetlist-he .'^eengruppe iiberlmlh der T r o 1 1 h ä 1 1 a n- 
fälle am (lOtaKlf und die anieiikaiiis4-he S. ,|, 
gruppe oberhalb der N i a g n r a f a II e, Vtf\ .istiifii 
«nkt das Flichenverhältnis /" / auf den Wert > l'. I i i den 
teUteren aoigar auf den Wert 't^. k» daU, unter Eiiireciinung 
der niedrifien AbfluBhShen. Speii hermüohtigkciten von 
weif lifi. r MX'";, ilffi Jahre.sabflu.H.ses entstehen. Die \iagara- 
und 'rri>ll!iMttaM«iilag»'ri verfügen »Isti nicht mir iil)er einen 

*) I>K- KiiizujiHKebii't und N-4>tlaclii'D (li:r iMtemskhif^licii 
Sun «tMnmeii tail» «w dem Vartn«» Laude: übet dj» Ver 
wtirtung den lUtMuiaiMvcimäigciw der Sahkamamnutawn nur 
Miklernng der HoehvAiimrKefahrpii im Tnianeptnctr. .jSeitarhr. d, 
Oaterr. Ing. n. Aruh.-Wn-inra" 1005, Hrlt 17 ond 10. lell» an* 



MV« 



gh'K 



zwiM-hen niaiersciilagsreKhen und nioderschlagis- 
arinrii .lahren, ilin* Kraftlei.<itung kann durch 
Vorkebruiigen absolut konstant erhalt«n werden. 

Kchreti wir zu unseren .AliH-nwen zurück, «o fällt die 
Töt^iif he ins rliiü ^ich eigentlich blofJdic unbeaiodelt4>n 

yuell»et«n ohne weitere« zur Anlage von Bahnwerken eign»yi. 
Da« niiid aber gerade diejenigen Stufen, welchen liio In- 
dustrie bisher weniger Kcaehtung geschenkt hat, weil ihr 
die flieBendon WasRcrIäufe noch auf Unge Zeit hinaua 
billigere und reichlichere Kraft darbieten werden. Darin 
liegt, der Onind, wcshalbder Bahnbetriebnur 
in seltenen Fällen mit der I n d n .s t r i e in 
direkten Wettbewerb tritt. An Flachland- 
seen sind nur in seltenen AuanahtasfäUen prötSerc Ge^lle 
er^nelbar und die eigentlichen Fluflaoen mit gtofieq» Bin- 
su^igebiet erhalten eist dann ihmn Wert «b Stuoden- 
-speicher. wenn «ie mit Werken TOB Xtt kleiner Spejelier- 
fähigkeit gekuppelt werden. 

BUgenartige VerliMtniase entstehen, wenn datt Rin- 
zugsgeUct eines Sees durch Einleiten eines Flusses, welcher 
»«inen Lauf bisher nicht dutoh den See genommen hat, 
künstlich vergröfiert wird. So steigt das Binsomebiet des 

.Millatatter 5(m8 durch das Einleiten der beiden Flfiiwc MöQ 
uiid LiiM T nach dem Projekt von R (i < ( h uml \\ Ii •> in 
b e r g voll 2!K) auf 'iWK) im*. Drmcnt«pn»thcad sinkt die 
Speichermäehtigkeit von « auf l l"o. Der Piburger I*<h», 
welcher nach dem Projekt von Riehl zum Aiuigkich der 
OtaeT'Ache dienen soll, erhilt dadurch bei 0-|4 km* Ober- 
fläche ein fjinzugsgebiet von H06 Ärm*, so daß daa Klächen- 
verhältnis F \ die (trÖOe von .VKX) übersteigt. Da daa Höhen- 
vcrh.iltii!- // 'i inrht s\--\\ von 1 entfernt i-t. cnt.-'trlit ein 
Speicher von der auUerurdentlich geringen M&clitigkeit 
von 00e4%. 
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Wi>nh flu S|:n'irli''i' iiiiniittcUi.ir aluMlialfi <1<t Z»'iiti;ili' 
vorhanden ist oder angelegt werUt-u kann, -n stellt dien <len 
günstigsten Fall ein«» SpeieUerwerkcs ihn Nicht inuiUT 
Bind indes »o gtitutig« V^rfaiUtniBs« vorhaiiUeo, ea kommt 
vor, d*B rieh die Gelegenheit zur Speicherung ent viele 
Kilometer fluSaufwärtä biett't. so daß aie Anlagf einer Stalil- 
rohrleitung von» Speicher zum Werk untunlich ersrheint. 
Da ab*M' iliT ^jn'ii'iii'i uiiti'r .tllcn l'nis'aiiili'!! nuf il' iii Wi'tk 
durch eine unter Druck stehende Leitung: \ i i luin len «ein 
maS, damit sich der Zuflofi automatisch d-i K laft^ib^tabe 
miuohmiegt, m bkibt in einem aolchen Fall kein anderer 
Ausweg Ubri^, »b tat AnlaR« «ineo Druekatollena 
J!u greifen. f^!n r solche lianw-iki' ^i'-Hteht ntich ein Wider- 
streit der Meitiuiigen; von den iii i::n'rn wird auf den Druck- 
»tollen von Engelberg-Luzern hiii-'^ wii'-i'n. wi'h ii^i - hon 
bei 7 m Wasserdruck .Spriinfje bekam, dn' Fr.'iiiMl'- f;ilin ii 
die kühnen Anlagen von Lend und Meran als l'.i isjii.-i an, 
in denen aioh DruckschiUihte bei SO und 70 m WuHer- 
drock tadelloa bewähren. Beides ist nicht maßf^bend, denn 
in Engelbci';; tr;it<Mi ^li'' l'iss>' -i hoii dei einer Zugbean- 
spruchung von nur i -4 4 m- aut. fiiiul al.sci nur durch un- 
genügenden Zutianitnenhang im Reton zu erklan ii miil 
nnderscit« i«t es zweierlei, an i'iner sorgfältig ausgewahit'Cn 
Stelle in gutem KeLs einen Drui'kschaft abzuteufen «Hier 
einen DroclmtoUen durch die vetschiedenartigaten Gebiijga- 
aehiehtmi Icilomettfweit vonutreiben. Bedeutsamer ah 
dii'sc Art'unnMite ist darum der rmittand, daß iii.in sich an 
wichtigen Stellen für die .Anlage von DruckHtoilen ent- 
schieden hat. 

So baut die Stadt Zürich beiXbuaisan der 
A Ib u I a eben ein Werk von 34.000 P8 bei 150 wi QefBlle 
mit einem DriK k-'f fllin r<ni S Länge und 7 m' Quer- 
schnitt all», detweii liiiiendnick an iler Stollenfirnte bin auf 
17 m Wa«ser>iüule »teigt. Der Stollen verläuft im Ründner 
»Si:hiefer, der keintiawegs an allen Stellen eine besonders 
günstige Resuiiallenh^t aufweist, .so daß für den Vortrieb 
vieUsich Zimmmuig ecfoiderlich ist. lün sweitee Druck- 
stollenwerk kommtln der Nike von C 1 a r n s am K 1 0 n- 

( h 8 I e r S e e im rmchsteu .lahrc in Tietiieb. Ks ist von der 
Motor in B a <1 e n, einer Tochtergesellschaft von 

Brown Roveri, errichtet und schafft im Klontlialer See 
einen .Speicher von solcher Müclitigkeit, daß er drei 
Viertel de« JahresdurclilliiMea aufzunehmen vermag. Über 

den Bau des Staudammes und des Abflutechachtea 
wurde vor kursem*) berichtet. Das Werk wird 36.000 PS 

leisten und niit/f ein (J.-f'ille von -Vi^} m aus. Der Dnick- 
stollen ist i km lang, i>e«it/.t einen Querschnitt von •">>«- 
und durchsetzt durchweg.^ festen Fels. Kr hat aber auch 
beim Uöohatstande des äee« nicht weniger als m m Waasei - 
druck auanihalten. Endlich ist ein dritter DnickatoUen fiir 
dia AtwnStJiung des aus dem Ampeusner Tal alrömienden 
Boiteflnsses auf italienii^chein Boden bei Perarolo durch 
die Bauunternc'iMiui It i e Ii I in Iin»sbru<'k jnojektiert 
und bereits genehmigt. Seine Länge beträgt '\ km, der 
Qu«»8chnitt ti der Höchstdruck !• w. 

Die Grundsätze, naob denen bei der Anlage von 
Druckstollen vortugehen ist. sind kure folgende: 

Ein Druckstolleii kann in j c d c r 1? o d <• n a r \ aii- 
gelegr werden, bei der k e i ii e S t o r n ii g il e (J 1 e i c Ii- 
gewichte» au erwarten ist und den'ii I) r n <• k v e r 
b&ltnissebekannt sind. Ausgeschloesen siwl darum 
Btttachtenain, Schutthalden und du Gebiet von Beig- 
Btünen mit nnregelmißiger Schiohttrag der 8t«inblöcke. 

'( K n t' 1 III ii II II, \i)r1i)i^; IUI ii-ti tr lii^ ii .\i> li \ i um 
vuiu H. Jikont-t IIK18. Die W'u^^rkiaftv di-r ."vimfiz. .Vliwtiti-t» 



F e > f i s» k e i t d !• 1 H im! ena rt ist nicht erfordor- 
liidi, denn «bese kann jedermt durch Eiseneinlagen im 
Reton ausreichend erzielt wwdMI. Da ilieWand eines Stahl- 
rohres von 3 m Durohmesmr und 3 kgjaK? Innendruck 
schon bei 10 mm Stärke genügend Festigkeit bietet, reichen 
für alle in Betracht kommeiulen Kalle Eiseneinlagen von 
BK)c«i* Querschnitt pro lfd. m Stollenlänge aus. Soll abir 
(In-- Tcri'iini il'-n 1 tüiri.rli u< k <\--^ StuUrns .iiifni'fimen. mi 
ist süwolil auf g e ii u g e n d e (' b e r I a g e r u n g wie auf 
satten X n s c h 1 u ß des Betons Kücksiobt n 
nehmen. Der letztere ist beoonders an der Finne schwer m 
erzielen. Als vorteilhaft hat rieh das Einpressen von 
Z << ni ' n r b r e i mit '.\ Atm. Druck in die hinter der 
Maueiuug betindlichen Hohlräume erwiesen. 

Eine weitere, u. zw. di(> tffkdltiglte Forderung ist, die 

einzelnen T u n ne I ri nge i nne r b a 1 b einer 
.Vrbeitsschicht fertigzustellen, damit die 

durch die .\rbeit.s|Miusen hervorgerufenen Trennnngsfugeii 
nicht entlang, .sondern (|uer zur Tunnelachse verlaufen. 
Unter Bearlit hhl' ii;<^fi \ ■ ii >ii lit.siii;iUrc>;i'lti bietet der 
Druckstollen gegenüi)er liem Freispu'gelstolien eine Reihe 
bedeutender Vorteile. Zunäckst ist man in der Wahl der 
Trasse weder in horizontaler noch in vertikaler Uichtnng 
an so enge Grenien p>ebunden wie beim Freispiegelsfcollen. 
Scharfe Kn'itmtiuiii,'''r! und vi'lhst (?egeiisteigungeii ^inrl 

erlaubt, wmi an für die KniluftiuiLT der Seheitel|miiii.U' 

Sori;i' tiant. .\Iun winl dadun li in Im, Snimi ii.'s.-tzt, un- 
günstige Stellen im Terrain zu umgehen. U eiters ist die 
S t c i g e r n n g s f ä h i g k e i t des W a s s e r d u r c li- 

flusaes als Vorteil hervorzuheben, welche sich durch 
volle Ausnutzung des Druclq;efälles erzielen läSt und zur 

Deckung auBercwrihiilir hfn Bedarfes von Vorteil ist. 
Während die Wn-sserfHiuiing eines Freispiegelslollens ein 
für allemal begrenzt ist. kann ein Druckstollen leicht ge- 
legentlich auf die 1 1 ^fai'he bis doppelte Wa.sserführuug 
gebracht werden. Ks tritt allerdings ein erhöhter (iefälb- 
verlust ein, dieaer wird aber durch diegleichzeitigeSteigeruqg 
der Wamermenge mebr als ausgeglichen. 

Wenn ''in Stdlli ii im Tm aiii vur. ir.inderer Festigkeit 
angelegt wiiJ und man nicht von vornherein ganz außer- 
onlentliche Kosten auf seinen .\usbau verwendet, so kann 
CS vorkommen, daß das .Mauerwerk bei der Inbetriebsetzung 
an einigen Stellen reißt, Di es darf man nicht als 
Fehler oder Unglück, sondern als natür' 
liehen Vorgang betrachte n, wie man ja auch 
im Tunnelbau Vi in v.ni.lierein mit dem Zerdrücken einzelner 
Tunnelringe reedin-i uder wie man eine Wasserleitung zu 
dein Zwecke einer Druckprobe unterzieht, um schadhafte 
Stellen aufzu Anden und ausbessern zu können. I}ie.s ist auch 
lieim Dnickstollen jederzeit möglich, nur ist bei der Fest 
Setzung des Haitprogranuns auf solche Druckproben und 
die anschließenden .\usb<>.^seTungsarheiten RBcksicht zu 
nelnin'ii. 

Ein noch nicht vollständig gelästes Problem bieten 
<lie Druck.'ichwaiikungen, welche eintreteu können, weiui 
sieh kilometetlaD|(e Waasersäiden im geschloeaenen Rohr 
vor den Tnrbliwn inBewegni^ befinden, deren Geachwindig' 
keit dem Einfiull der Regulierorgane der Turbinen unter- 
worfen i.st. 

Es besieht hier eine dopj'-'l^ (Jrf.Klir. Einerseits 
kiiiiiicii |)ci rii.sclieni .Vbsdiließen der Kegiiluton-n Dnick- 
steigeiungi'ii iiiiftreteii, weh hc ilcn ."^tollen iHuJ die Drtick- 
leituiig gefährden, »nderoraeit« können sich die kleinen 
Schwankungen des normalen Betriebes diiroh die Resonanz 
ijiT Kiv."'iiNcli\vin;;niigeii der Begiiiatoren und der Wa.s,<»er- 
siuile Über die zulässige Höhe steigern. Beide.» kommt vor. 

Ich verweise auf die auaführtioben Darlegungen von 
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B II d a j. Um dies zu vorhiiUMi. sind am Drudortollen die- 
aelbea VonuchtanwUregeln anwendbar, wdohe msa buher 
d«n Dniclcleitaniien und d«n Turbinen »t]i«be «ngewetidet 

Imt, vorzU)^w<>iMi' 8tftiidr<ilir(> oder AuHj^IcicIiMiw^hiichto, in 
doni^n da* Druekwasser t«tnip**n nnd ühiTfließor» kann. Solcher 
Steigrohre enthält da« Werk Peran.li) uuf '! ktn Ljiiinr nicht 
wpni<rfr nl" fünf. In der Alhula und am Kioni liali'i »See hat 
naiiii Meli ilmiiit Itegnii^, atu Bude des Druck.Htoilen.s. also 
au WMttvrwhloti, Suigrobre ansubhugen. Dasjenin des 
AlbttUw«rkfl> iitdlt «inen 12 m weiten und 24 m Dohm 
8i-haeht dar, w. li l-oi J m iiber und 2<) m unterhalb der 
Wehrkrone ren n; Di» die normale .Spiegelsenkung etwa 
(i m Itetragen wircl, sr.-lit üIsk Ihm \ rilUi. t rieh ein Ausgleichn- 
rauiu von etwa lu m unLeiimlU und 10 m oherhalh de» 
•bgoienkteii SpiegeU im Wa^erKchioQ zur Vi-rfügiutg, 
waa «nem Volumen von je 1000 m* entapiicht. Zur Kon- 
Btmktion de* ftrhachten wurde das Gutachten P r a a i 1 » 
eingehnh. lU r ua? Ii F>':'ii.'>t('!liir.;r fli"; Wi>t!c(»^ f<irig4>1i'Miil'- 
Verj^iK'lir (liiiiin viji iH'liüjfii will, ilii' jwifiifttiU auliffordf lii- 
lic-h uit'i '■-.~4»nte Aufs<hlü>M' uiiir die ungleichförmige 
Bewegung des Wasser» in gemauerten Leitungen von 
großen i>inien«ionen bringen werden. 

Im altgemeinen i»t m bemerken, daßdieFrage 
derRegulierungderBahnwerke «in Pro- 
bte m f ü r » i c h d a r s 1 1> 1 1 1 fliiT Nollrn Werke ])arallel 
arbeiten, bei denen da.s Verhultmü der Duichm-hnitt^lemtung 
zur Höch.stleistung wesentlich verschiedene Werte besitzt. 
I)ement«|>rechen<l >«itid .si«- nul Regulatoren verscliiwlener 
Empfindlichkeu auszustatten, mu»i kann es vorkommen, 
daß ein Werk mit genagfu Jhuchsehnittsleistung. aber 
großem .Speicher entweder nicht vdl ausgenützt wird, oder 
vorzeitiii iiii-*^'e[intii[it wird »alireiid zugleich Werke, bei 
denen dieW rliatliu.'is*: uiiijiekfiiri lit-gen, unter den entgegen- 
gH>M;tzt*ii l!'helstj»nden leiden. Diene Aufgabe biet^et dem 
Maachiueiibau und der Elektrotechnik ein reiobea Arbeits - 
ield. Es int nicht daran zu zweifeln, daß sie f^löet wird, 
dena diese WitmiuK-haften haben im Vorein niiteiiijcnii r 
das mtnde»<ten« <'ben.>i0 schwierige Problem der ItemiluMiiiii; 
nt.Kitlsciicr Werke l>e\Vahi;;r. K i len htemtl wirkt der l rn- 

stand, daü mi [ialatbc'tnib l nidrehungszahl und .Spannung 
lan^e nicht mit derselben Ue- 
naui^eit eingehalten zu werden 
bnucben, ab bd Überlandwn- 

iralen oder in .Städten, wo Be- 
ienrlitung, Feinmechanik und 
T.xf.liiiaseiiwien häufig aui -el 
Im'h Strang arbeiten ui\d daU 
der Bahnbetrieb in der (JestAlt 
der Utluenden Mgf mächtige 
fSehwunipnanen bentxt 

1( Ii inoelr.v zum Sohluß die 
liedeuttiug, WfU'he der Aktion 
un.<H'rer ßahnverwattungen vom 
Standpunkt der Wanerwirtachaft 
betsumeaMii iai, an einem Bei* 
»piel erläutern. Durch die Elek* 
trisieninK der Hahnen entstellt 
liedarf iiti Werken solchei liriiüe 
dalS Hitrli die Industrie an direin 
Ausbau bishep uur ziigernd be- 
teiligen konnte. Diener UniaUnd 
führte cum TeDanabau oder zur 
Zt r-if iiekeliitie iler großen Stufen, 
wobei iiatui^iiruiuß mit dem gün- 



stigsten GefällHstÜck begonnen wird. Dadurch entsteht 
aber häufig eine Entwertung der iibrigbleibenden Uefäll.s- 
teUft, Denn W«in auch die Stufe als Oanzes einen wirt 
schaftlichen Auabau gestattet, lo gilt die« darum noch 




Flg. a 

nicht von }eder Teilstrecke. Eine wiche Entwertung be* 
deutet jedesmal < inen Rntgang an Nationalvermögen, 
flomit eine Scliaiheung imserer Volk.wirfaichaft. Auch die 
Industrie weiß <lavon zu er/.a!ili'iL <la sie oft kleine, da'' 
tlcsamtgefäile zerstückelnde Müliletirechte zu lutverhältnis- 
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miiliig hohen P}i'i'ii'(i aiilii'^iTi imill. um lifii IJiiii fiin'.'i 
größeren \Verkpn m «'niHnglitlK'ii. I'*» liegt di»!U!ii iUsrtlums 
im H 1 1 g e m e i II f i; I n t o r <• » k »», wenn hpi lior Kon- 
emtionieruiig ttcuer Werke von vornherein die Forderung 
aufgestellt wird, entweder das gesamte vor- 
handene Gefälle auszunützen oder wenigsten» 
denAusbaudesOeaaiutgefälleafürHpätere 
Zeit technisch und rechtlich su ermög- 
lich e n. 

In einzelnen P'all wird nun zwisclien (ieni Kon- 
lauonBwerber und der konuanonierenden Behörde die 
Streitfrage entstehen, w a * Q n t « r d e m V o 1 1 » t i n d i g e n 

Ausbau einer 0 e f ü 1 1 » 8 t u f e z u v e r t« t e h e n 
i a t. lia diener Rejrrifl sowohl zu weit wie zu eng gefaßt 
werden kajm In s.iliiiiMi Fall'-n wi-rdi-ii uui'. lin' Studien- 
projekte der h^is«?u bahn Verwaltungen auiierordentlich 
Hchützensimte Anhaltspunkte für die Einhaltung des 
Mittetwww bieten. Da nämlich da» Bahnwerk nach unwrer 
heutigen Erkenntnis die höchsten techmBchen Anforderungen 
an rinn Aushau der (JefüllsRtufe stellt, ist der Aushau 
zu l'i ii h n z w e c k e n g I e i c h b e d e u t e n d m i t d <• r 
t e c h n i s c Ii u II il w i r t s <■ h a f 1 1 i ■ Ii ;i u ^ ^' i e h i g s t e n 
A u s n ü t z u n g cl 0 r « e I h e n. Es geht auf keinen Kall 
etwas verloren, wenn jede GeftUsstUie derart ausgebaut 
wild, dafi ihre spätere Erweiteninp mm Bahnwerk iin 
Bereich technischer Möglichkeit bleibt. Dadurch, daB an 
allen größeren Gefall><«tufen der MaOxtah der Bahnprojekte 
angelegt werden kann, wird die !(Scratöruiig großer GcfälLs 
stufen durch sCjgcnannten RaublMiii «n mr allemal unter- 
bunden. 

Ein besonders tmuriges Beispiel dafQr bietet die 

(' e t i n a -Was^frkruft hei A I ni i .t s a in Dahnaticn dar, 
ilie niHehtigst^- Wa.-i.Noi kraft des Mittehneere«. vielleicht die 
.•tc!ii<ii>ti' der siideuropäiachen i ii-fallsstuf-Mi uiuM lian)>l . die 
durch Teilkoiizes,sionierung .schwer ges» liadigt wtmle. Fig. f) 
liringt eine Kartenskizze im Maß.stab 1 : 2(H).fX)<>. Fig. 7 ein 
Längsprofil der Cetina twischen Trilj und Almisaa, einem 
Ort, der 16 km fistfieh von 8pa1ato an der dabnatinisehen 
Kü-iti- li<-^t. Ki't,s|iii-idii'hd diM S. lilfif.' df's riussc-: ist das 
Prntil Uli Olji-rlauf vuii hiik.s uacli letlit-*. im riiterlauf von 
iiilits nach links gezeichnet. Der Wendepunkt liegt un- 
mittelbar oberhalb der berühmten Waswerfälle von D u a r e. 
Sämtliche Lüngen. auch diejenigen der Stollen, erscheinen 
im Profil im richtigen Verhältnis. Die Projekte reichen bis in 
die 00er Jahre znriiok. Tm Jahre 1897 haben Schachert 
Ac (" o. d-is rirnUlc lM\iil>cit('f iKifrhher wuide e.H im Auftrag 
einer bcl^'i.sühfu lie«idi«(diafl von M a c f| u e t untersucht, 
welcher fünf Varianten behandelte und .sich für die .\b- 
schneidung der ganzen Schleife iwischen der Mühle fulir 
und der I km hinter Almissa gelegeneu Ortxcliaft Zakiicae 
entschied. Dadurch bätie man vermittels eines StoUens 
von nur f*'2 kn» Länge ein Nettogefälle von 224 m gewonnen. 
\v«s liri l iii. i ;ii;dmi' Ii i vira.-werführung von .V> «i^ einer 
KrHhlfi«luiig von su.iXÄi konstanten .Jahrespferden enl- 
spricht. Dil' Kosten derselbi>t\ stellen sich nach M a c (| u e t s 
»Schätzung auf Fr U)2 pro effektives Turbinen(ifei-d. nach 
meinen Berechnungen auf K 220. Das elektiische Pferd ixt 
demnach mit höchstens K 270 .\nlngekmten hergtellbar, 
WS« Mner .Tahre.sjmcht von böclisd'ns K :V(» eiit.spricht. Und 
dieser I' r i" i s gilt f il r eine Stelle unserer 
it s t e r r !• i (• h i s c h e ii K ü .s t e 2'> km v o n ei n c i 
\j a II d s Ii a 11 |i t s t a d t e n t f e int! Wir' Sic selicii 
liegt hier eine Wasserkraft von geradezu nordiM lu r (IrotJ 
artigkeit vor. Trotsedem diese Ziffern allen Heteiligten be- 
kanntwaren wind»' vor einigen Jahren die Konzesaiou für 
die Aiunützun;^' d<>r besten Gefülls^tufe erteilt, welche 
die Pfcrdrkrsft allerdings noch etwa» 



billiger herzustellen gestutti-t, daffir 
a b e r d i e .M ö g l i c h k e i t d e H (i e s a ai t a u H h » u es 
in nicht wieder gut z u m a c h e n d e r W e i .« e 
zerstört. Derzeit ist nach dem Projekt von G a n s & ('o. 
ein Werk im Bau, welches lediglich die Kraft bei Dwm 
mit 'JH m Höhe ausnütlt. Dnduicb geht die Mögtichkeit eines 
beispiellos billigen Ausbanes von mehr als lO.OÖO PS für die 
Dauer diT K nnzc-isiDn verloren ("licidii's i'-t <iHs Werk in 
den Reibitz des AuslatuleB übergegangen, .so daU es .sehr 
f r a g 1 i « h i S t, o b e s a II K R t r a t e g i 8 (' h e n K ü c k- 
sichtencur Kahn lieferung überhaupt je 
wird herangezogen werden können. Dann, 
daß solchen Vorkommnissen für alle Zeiten ein Riegel vor- 
geschoben wird, ist eine der wichtigateu Errungenschaften 
des Voigebciitt uiuMrer Bfthnvwrwaltnngen su eroliokeii. 



Vor eiiiiger Zeil hatte ieh CMagmheil im Aaflmge dsr 

Finnii Wr'izor Elclitrizitätswcrli Kranz Tii iilfrÄ: C«. Motaurif^ea 
in «k'r Urahtzu^- uud l>rttlil*lil(fnfiiljrjk V. Horjiiiuinii in t!nu 
viiriuiiuhiiiiMi, 

Hi«b6i wurd« der Kraftvarbnuuh <1er «iiisvloen Arbeiia- 
msschiiMn fe»tges(ellt, welcher such fttr «roltere Kieite von Iiiter> 
eaaa am dtkrfte, sonai num tbar derartige IfaseWasa aus den 
VerflCInitUehinigeii weniger ttrflUirt. 

Der f^rößort' Tpil Jor Fahrik wird diin-h eia WaMerrad, 
mit diND eio DrebutrummoUtr parallel ttrbaitet, augelrieben, der 
restliube T«il d«r Maschinon erhilt seinen Antrieb von einem 
Drehaltotnmotoi allein. NaehttelMBd TCföffentlidit« Angab«n bc> 
üiobsB sieh aar auf 4ti^enig«B UasehiBsa, die bloA van den» 
I >reb»trommotor aog«ilr!eb«D werden, da »ich die tdistoiig da» 
VVtuiiuvrades nicht mit solcher Genauigkeit re»t«te!lea IteB. lUl 
HillM l' f IVirkunf;?^! adkurTt» .les Drch^ttu'iiin'ilorfl, der nomsl 
27 J'S Icisicl, nurde der Kiartverbtauch der einzelnen Arbeits- 
mucbinen aus den Leiatungsaafuabmen dm Metels nnter Abang 
der TwuinissioBSTSrliists beradiaat. InsgwSBt wsedea von < 
DrokstwaimotAr dt«i Spimmaaeblnen, eine BfuslniasefaiB«^ 
Uoradrichtemasuhine, eine Hol/liolj.iIrnK^i-hino. zwei FeinxUge mil 
je lehn Trommeln und »wei Feiiuii^;,' niit m dt Vimw. elf Troinineln 
belrictlnjii. Die Masehiuen sind teil» rhi-tifirdi;;, tfil.1 im xr.-teii 
Stock autgestellt, woselbst sich am-h der Motor befindet. Die 
LsistBDg der einzelnen Maschinen schwankte wthrend des Betriebe:« 
etwas, im sieh die neebaaiaehen Widenttade hei den Drsht- 
Kagen DRW. ven MonsDt in Honisat lodein. DaineatB|ireahend 
wurdi.' (1>-r Krnf(vi.'r1>rnuch lllngere Zoil hindurch beobachtet und 
aas (liMi iniixiinnli ii und minimalen Wsilmoteraua«cfalllgt>n jeweilig 
da« .Mittt-I cemiMuncn. 

la d«a Fainsttgea wurde gstadeEisendrslit, dersnr Schunuag 
der gtsUitehNMHir varknpiwt wird, dweb Je flbtf iMktr vdn 

^•2 mm I)urehmi??apr anf 12 mm (>ur<'hmea»er irebradtt. 

Der Verbrauch eines solchen Keiuinges, beetebeod buh vier 
Duppvllmiihrfachiiukscbineii mit zusammen acht Truinmela, betrag; 
^-38 J^. Dw Ufsht lief dabei laH «iaer mittlareo Gesehwiadigkeit 
von 0-8S «i/Bek. Eiaar der Pstnsigs, b s s ts h sad ansssba Trenauln, 
wird mittels einer darobgshsaden Welle ven der IVaasnüsiloa ana 

angetrielieft. 

Ein jinliTci l .jiii7.ii^' lii'^iitit •'lionfHil? Zr'hii 'l'roin iin>ln, die 
jeijuvb vnit zwei kUrzoreii Welle«, die jede ibra eigaiits Hiemen- 
Bcheibc haboo^ la awei Gruppen k f&nf Trommeln ang«U-iel>en 
wsrdeo. £• war aoa inteiesasat, feetsastellen« eb sieh darch 
dissea verachledsnsrtigeD Antrieb rin ünteiaehted in der Kvnf^ 
iniinahme zeigen würde Talslehlich war dies der Füll, indem die 
F«iiuziehwa»<'.bio« mit dun boidvn Wellen üluO S'll J'S verbrauchte, 
wlhrsBtl snf die mit der dnrebgehenden Weile 4-34 PS entfial«». 
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Diatw TarMttaiwittig «i«!» Dntanddod irt dtimdi b»- 
iaidkitoelifthtiide Well« zu dann bam— aa wig(DMwh- 
iBMMraKMtNM M «liwr Ulng« vou 7 m), wodoreb lieh dufcli 

l)«fonnalion derx-I!."!! uiiniln«tiKn Hnftiii<f>ru(.-!iuiig«ii in ilcn 
Ladern «rg»beu. Man «mklu. daraui^, weiclte Beachtung «urh ein 
■otcber Nebenumstand verdient, da dnrch diesen Hefarrerbrauch 
•Madig «in LeiatoMg roa l-iS veriorwi geht. Legt mu 
dm tuMlAIIik vMhudaiM Pnwelal» vm K M> pra JV nud 
Jalw ingrauda^ ao b<«trn^ d? r jibrliche VvrIlUt K 24G, WM man bei 
•bnni ialerUch »*> i^eringfil^riiren ITnteracbiede d«r bviden KeiniQKe 
kaain vor«u»ge»elit. hSi ^ , Iii md^'iTihklcu 'rniniin.'hi macdiTi d;^' 
Veriaate oatttriieb h«ileut«fld weniger aut und betragen bei der 
diif«hgrfM(idw W«ll» iBUnir» dtan IBaaMnvMrInalMi VM09i 

Der Kraftverbtuch der drei Spinomaachiniin, der einen 
Spiral luaschino and der einen 0«radrivhtmaac-hine, wurde leider 
nicht (siuclii itruiiitolt Er betrug <tlr nlle i\iff.f Mtiüehinen m- 
tHunmeo ä i^i B<-i di ir SpinniniUti liint-n, dir /.ur Htahldraht- 

watratftenfabnkHtiiin dii-nt-n, läuit der verku|if«rt<^ Stmhidraht von 
nrei Tta«m«lo durch «io«n •pii«lförmig«o Anaachiiitt tiam Uohl- 
^ÜBlhi^ inawriHilb d u» «bi V^UmjVMut iVtMrt and drabt 
ab SpinJe tu dam Agwcbidlto Wnmu. Dadatob Qbift «r aM»> 



BiatiAcb In dt« vorber Yrnfertigla Spiiato binrin, «ieb In dlatalb« 

ao eintaniTKiui ni" \i<nn i-s lici don Slabldrtbtmatrslzcn tnhun kann 
Jeii« dicMT Muaubwvu ktistet, bei tehnetttndigtir Ai'li«i;Uue'U un- 
genUir 80 mi Drahtgewebe, wobei der Terweudete Draht 0*85 mm 
stark ist und xu Spiralm von 10 mm I>urthmaseer gewickelt wild« 
Dia ob«D erwihnte HobhgibtbuHchine, die mit 4&00 minutUcben 
UndiabMMgan llnh, fa«tf tri aat Hnbalkfipf« mmI M»M«r nnd Aabelt 
(Mitdlicb ungtiibr 70 mfi BnUiar. Ibr KnflVMrbniMh betrag «a- 
»chlieSlich der kurzen Arbctt^puMB beim WaobMln dw BMtw 
im Mittel l'UI'> IV. 

(ichlieillich erübrigt noch div Angabe des EigeiivcTl<riiii''lii' 
dar TianimiwJon. INaMlbe iMctabt aus Wailan von lUMUitMen li d m 
Uagaadt awfitf BiaiMaacbaibM aad adrt Lafam. Ea wnrdaa fttr 
dies« Meagung all« MMvhinen aoKgernekt nad somit lief die Thm- 
iniseion mit altmtlicben Riemeoacheiben allein. Sie yerbranebla dabei 
rund B l'S. Vevfi'ifii hi iiiün damit die norin^ilc Moturletatung, die 
übrigens au^ulge d«« xuilwoiUgen ätillataniiee uiiiiielner Maavhinen 
— z. B. behufs Auflegen friacben Drahte« — nieinal» erreicht 
wild, 10 onieht man daraua, «io oaToriilltuiantfftig boeh die Ver- 
luBio «Mb ntttal g palae TraaMniaaioaaii Rnablloo ktaaeo. 

log. B. SMA. 



Nach ftmtlicber Quelle war der Beatand der »elbsUndigen olektriachen Gewerbebahnvn in üngam Ende \'MC> der folgende: 



4. 

b. 

(i. 



iiUektrisL-he liewerbebahn iu S o m n u- y ■ S i u h .j 1 c s 
Komital Baranya) fttr SteinhoMlndiururderung der k. k. 
iriv. Donau-Dampfechiflrahrl Ct'iit'lliuhaft (%»tem Ganzi 
Cleklrisfbe Seilramii«* »n Soinogy-Szabolca für 
t^tHinWohli>D)<eturdorun^- <ienelben Uesolla<-hafi . . . 
Kli'l.tnhi'tie (.iewerbebafaD in öad .Komitat Boraod) fDr | 
i efUrdenug (^yalav Abt) dar BinHUB«^ 

iSaigutarJuner ISaaBir0i«kA.-1} 

ElelEtriaebe Gewedwbahn in Lipt^'Uj TAr(KoBilal 
Liptd) Ar Holsbofördemng (Gaoaedia laakonotivao) 
dee k. ung. Acfc«rbauminieleriums ........ 

Elektritcho Uewerbebahn in P4 I f alva-B 1 1 e s (Ko- 
Diitat Nü^riid) für SteiijkulilimlwR'iKlerunir 'SystPin Gnn« . 
der SalgotarjHner St^itikohli-n^ndicn A. ti ... 
Uektriache Onw^rbpli^lm in .1 ;i n s a k ii a Kouiitat 
Nögräd) förSlüinkuhlHiilM-fordpriinp mit lii-i-iciHer I^ko- 
inotiveni der Norilui)f;-in..ii.'li"'n \'«'riMiij,'tfri Steitukohleu- 



.1 



ruben-A.-O. 



i 

II. 

l->. 



ilektriache Gewerbebahn in Baglyaaaijn i^Kouiitat 
N<Sgr»d) Ar MatakoUaBbaAidenaf (aaaaai^ Lako* 

iiioitveo) detaalban QaeallBehaft 

Blafctriaobe Oewarbehaka in Hindt i Komitat ScMea) 
(ttr Bnbefltrdeniag ^«okomotiven von dur üsterr. Elak' 
trizitttta-A.-G.i Sr. k. o- k. Hoheit dea ¥jzhmof^ 

Friedrieb 

Elektrische Seilraiiipe in F e I s ö - T o r i » p k Knmitat 
Turoczt für HoUbeßrderung der gudt Korinuczhänja 
Klektrisi'iiP (5invi"rbi»li;ibri in K e I « w ■ D e r u a (Koinilat 
liibarl lur Stciiiku hieni'.diird.]raBg dar BibaMr Mtein- 

koblen- uud mektrizililtä-.S d 

Elektrische Drahtseilbahn iu M f r. i'i - T <■ 1 >• « d . K.iuntuc 
Bibar) lUr SleinkobleulMlunliirung dcrb'.dbun Gusellst hatt 
Elektrische Oewerbebahn in R » k o » (Kuniitat GHSwdr) 
fOr Ersbeförderung der Kiuiamuruny-Salg>>t«rji>n«r Eiaea* 
warkfr'A.^. 
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Qegflnflbor dam VoriahM iat kein» bawudere Äudurung m vanaiebaen («ialte 11. 17 ▼wn Jahr« 1907 nnaerer Jieitachrift). 

Mr. 
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THlMtmc Grnbiir. Die B»- 
dar Blektrintätewerto dud dahin gNichtot, üuen jAhr- 
bohen StKMravHti m TeraröUern, ohne dabei die SchpitelbrUatunx 
wMientliph lu »teigMn, E« handelt sich datn r <liirui!i. Altm-hmrr zu 
lindri), deren Iiwtallatinnpn «ine hohe H<'iiut/iiiii;.'</t'it iiiifufwn. 
I>m« «ind oiiiUo-r KraftinxtAllatioacn) Tor allem die Wohnung»- 
Ix'li'iii'litiiiiurn. »vh'iif niu'li Atvilofat de* VerfaMcn bei der Tatif- 

liildiiriL* /u Ik'^iiriKtic'n siitil. 

Zci liii'wrn /«!•• kl- -« l.l.it;! di r Vcrfiiawr t-irM'n Tarif vor. 1» i 
wi ll lii-tn <I<T l'rci« pni A ll Siil l irw Kiinkti*in der Bi'niit/mijrx- 
7> it iht. H<-(m;ji in i iiii fn si" /irlli n Kiill dir di-n (<•»(<•!> Au»lap-n i-nl ■ 
aimicliondc ljuütr des Strumpn'M«« .Mk. 'MH |>rv> KU' und die vrr- 
iodcfliehni Mmkma M Ft md KWiaiOik. M M der Ktnwipreto 
pro Jmystdk M M»8td./Jnlir BaMitnu|^tt 



Ahnlkh ergibt •kh Kr 

tannipHeit SOO tOOO 



•MdrOn FMtt 
IMO aooo 



licnutzunftsrrit 



ssm »00 sid. 

SUnmprriK i.rxÄ'ir Sul. .V> 8 2fl-8 il I 1« S U-i 12-6 I»f. 

I ntcr ..IkniitzdiifpiM-it" ixl liii'U'i jene Ä-il veretanden. 
trShn-nd hcIcIkt diT ijUnrnbedarf der AiiImko „nonaal" itL 

in KW/sna. pro Jahf 

normal«' H«-ljiftiiinr 
Di»' niirmitlo Rrlnxliing i»! Ihm Krwrrlwlii-li in liiiitiL: ' '•'■«< Ii ifti'. 
Itiidjini.inti. Hiiii'au«. Wi-HsKtiitlcn) un(j»-f<dir l'I- h Ii ili iii Viin i.liilJ- 
«ert: Ih I II. 'Ii Ii «l üi ntlirli kIrimT nl» dt'i \ii>-( IiIijLhitI und 
Wobnuiif.'!ilK'U'Ui-litiini.' iini in H l'>",, i\<— Aii*< liliili«tr1i* Ik /» 
IS— l:t"„ der Zähli TKr. lJI 'i 

l)i<> l(<>nutzunxHz<'it kiinn »linkt ({i-tiufim'ii worUi-n. indem iK r 
ZüliN'ivilnim firtpn ZpitmeaHT derart becinilufit, dafl dieaer di4> Zeit 
nur dann reftistriert, wenn di«> Brlnstiine _ 12",, der Zählerijniß«' ist. 

I..K T Z ". M. :). l'Kifi.i 

DnvftoMOhtmeii, Dampftarblara, OmmyfkMMl. 

Cber die Willani-Panaa»>DaMBflmrblne werden m der 
Hwd Toa Abbildnacen und Detailteiebnnajna an*fltbrli<^ llit- 
teüaBgciD gWBMht Di« Firma Willaas £ Robinaon Ltd. 
in Kiigby, mldM Mit fiUf Mum weli mit dem Ran von 
l'ar>ion»- IMmp ftw I d ll — btMMMg!« bat an di««er 'l'urbine zahl- 
reiche Vi'rhesMiirnneen Torironommeii, welche tunlloli»t nicht so 
»eiir tiie Kmtrr di»r hüvbiitmöglichea DamplempKrnin ln'rfffrn, 
siidi viiijtnoiir die konstruktivt' AuKge«taltUDg «lirr Tiirliiniint^iiUi 
in di?in Sinn<i lur Aufffmtii' FlrlU-n, duß die llcrsti lhuig dii'-"r 
I)«ni|ifturtiin<' nicht in » i n 7 <• 1 n c n K x e m p I » r e n, sundern 
» t'r i IT n w o i b «' erinüpiich! wird, wodurch sich auch die MflK- 
licbkeit der AuBWochslung der eintelnen Teile 
* dtr MfaMatabtndaa itev iat dar Llaga- 
WilltBa-P»rt*aa*Tilrbia« •niehllicb. 
Dar Dampf tritt bai A «in, gabt dunh dia SebaoMn awRaabtaa 




'l4 j^l 



Fig. 1. 

und Kvlungt bei C bi den KondeoMtor. Der Uraek nimmt von 
A bi» c stetig ab und ea aatatabt «■ Laated abi Endtoieit, 

der dasvelke in der Ricbtnni; der Aebaa nach redita au aeUelMB 
sucht. Um diesen Achsialdrtick tiu.-izii<;leirhen, wendet Ptrson s 
linlta vnm DampfeinlaB niehrer«- hintiircinflndurliegaada Ent- 

liistunKskiilliHii an, wilhri>nd tipi der WillunKlurliine nur iwei 
(t e ){ c n k 11 I Ii >• n /i iiiiil /' für die lluchdruck- bezw. .Mitlel- 
driickstul> und an der NiciliTilrin'kMjiti' ein kleiner (rppen- 
ki'Uicn K /u ili««i>>Mi /.sviiki- v< ri;cschrn -inil. 1 'i r KoUM<n JJ 
iiil dnrch nin Kohr // iiiii li.-ni l;:inrn vir iLt Milli lilnirk^rnf.. 
verbunden, »ährMnd die umlere Seitj> von /> ildidi du- K i .1 
mit dem Kondensator in Verlnndung steht. Üer Kollwa Ji niinuU 
ancb einen Teil das Aebsialaehwbee der Niaderdruckatnfe aef 
nnd «a kann daher der Oegenlielbaii E aabr Itlein gahalten 

t s TS», in AnMbleiwwIn, 



werden. Der Kanm hinter E iat durch Bohrungen J-' und O (iit 
dem Kaum vor der Niederdruekatufe in Verbindunx . 

Oaa Teg hinana ah fti a« h a a tab t coa avai BImm, nnr mt 
mit jede HUit» bei dar WIHana-rtieoaa-Tatbtae {■ drei Llnitea, 
die an den StOdea dneb aiBan Sing rerbanden aiad; hiednich 
wird die Verwendung ainfadwr mnder Gehlnae ohne Rippen 
flimtaüeht und den StCiruneen infotge ungleicher Ausdehnanir 
vorgelieui^ I>er Iloebdruckteil des Rotor a besteht aus einem 
einsigen Stflck. im Ce^-eiiHatze zu der bisher üblichen An- 
ordnung mit Hingesetzten Wellenetnii-n, welch letztere Anordnnag 
namentlich hei hohen rberhiuungagraden gieichfalU, infolge aa> 
tfleiehcr Ausdebnutig von Trrimniel und Well.», oft AnlalS n 
Ikitriebastöningen gibt. Zur Herstellung der Kotnrlronimel wird 
nicht, wie bisher. StAhlguB. sondern geecb m i e d " I e r S i u h 1 
verwendet. Bei Aggregaten über 2000 IT H' Leistung wird zur 
n Waiia und Trummal ein gwiaabanatöak ai» 
AaabaliBeienmp der Tremttal (solem alne aelebe 
äfltif itl) erfolgt dureh Ringe, die an den Enden der Trommel 
(bat D nnd E) aufgeechraobt werden. 

Um daa ObanttCmea de« Dampfee über die Trommel oder 
dmcil die flteplblebaen zu vermeiden wird eine Labvrintb- 
Packung angewendet, welche mit uhweeentlicben Abweichungen 
von P N r <) o n B Übernommen int. KUr das llochdruckende der 
Willajis-I'ai'itons-Turbine kommt eine radiale l' h c k u n fili 
da.* Niederdruckende eine n c h .^ i » I « 1' ii c k ii n g zur Ati- 
wenduMK. L)ie radial» Packung he«teht an.s einer Anzahl 
VüU Kerben, die in die Trommel eingecichnitten sind, wtbrend in 
daa Oehftuse Me*»ingstreifen eingeeetct werdeoj die in die Kerben 
eingreifen. Die acbaiftl« PftakaBf kia t a « mtmt 
von Anfla^n an dam Oabluaa^ «raleha ndt dar Walle md 
gleiebeu Anzahl an der Welle, waMie alt dem Gehiuae in Ver* 
iiindung kommen. Das ttußere Ende j«der Auf tag« ist geepallea, 
um den Dampf anstatt in einem, an zwei I'unkton «uszndebnaa. 
Itei der Willana-Turbine wird im UoeeDsalze zu der ParsonB- 
Turbin«, abgednaaelter Dampf von konatantem Drucke ver- 
wendet. (aEagbMaiiag", vaa «. 1. 1906.) 

tb«r MaitaaiM Ii Daaiynarbhicabelrlebca berichtet 
Ingenieur Mffller-K6hler nie Kigebnis einer Umfrage, die 

er bei ca. -^JtlO Dampfturliincn-Betrirlifn vernn»t»ltet hat. In 63 
Hallen erhielt der N'rrfiiwr rtURrciclicndc Antworten und hat der 
Ix'xsi ri.ii t'l».i>irhl nnd Zmi-1 kmiiliiL'keit li dlii r du-.«. «;) in Bctmcht 
>ri'/ .(." ii. II 1 1 iiii|iftnrl>ln<-n. »i lrl»- Mnitlu h «um din'klen .\nlrieh 
vim l)vni>rn< iniii-i hnien iliem n. in funt < in 'tSen^ruppen eingeteilt, 
und ««nr; 

MiiM liim'n bi» A' II Leiiitung, 

von 30»— 5»0 A' H' l^eiatung. 

.. eoo— soo£if' 
.. MIOO-MQOXir . 
SberaoOOXV 

Vorenit seien hier die Ergebniaae dar bekkn entan Onip|MB 
(I und II) auazuggaweiae wiedeiigcgelien. 

Die erat« Gruppe umfaßt 13 "nirbadTiiaflMia nmaM 
l'araonaaober (Brown Biiwri) Bauart, von welclien «lehen aril 
GleidiBtrom, die übrigen mit Drehatram arlieiten. wobei die I) r e h- 
aahl in dra Grenxen von 2900 — 3A0O pro Minute M>hw,inkl. Die 
n a m p f K p » n n u n g lietriigt tumeiat N Mm Acht Turbinen 
ailiKiti mit ii b e r h i t s t e m Dampf von )<.'> l;ui"('. .\U 
K o n d 1- n « Ji t i -1 n s « n I n g e n werden zu irli ii In n Teden Kin- 
spritz- lind nS.-rtliK hi n k..ndenKiitori'n .uil'. « i iefi i AU liiinipf- 
verbruuili eritalxu nich in die^i Mum lum niirnpi»' ilurch- 
Hcbnittlich gcrinKer>> Werte die >:unintierti'n mit ll üiv pru 
A'ir'Std. < B<-i überhitztem und mit l:i :H!g pro A'H',8td. hei ge- 
».iitititem Dampf, und iwar Icam omo ia einam FlaUe aafar bii n 
AHHhj pro A'llVKtd. Der Sebmlerei- Verbraueb wwda 
mit <y» -J<>*) hj jährlich für dl» Tufbiiie ohne Dynamolager und nh 
M»* iM^tg j.thtlieh für daa ganze Aggrogai mit Djmamolagem 
ennitlelt. t' l> c r I » s t u n g e n ülier Ä>"„ Itommen im allgemeinen 
nicht vor. Xiudi den Mitteilungen wnir'n Stör n n g e n an den g«>- 
niiiirili n I.T Tiirliinen trotz nnunterbriwlicnem 2 4 B«'triclK> iTag- 
iinil \. 11 lull- Ii I Iii iiuUer^t uerinp. In <len meinten Kallon waren 
iiIm rii.iiii.t ; . I II R e p II r II t II r p n i r(. .nlerlioli tinil nur in zwei 
K.illi II . n iL'iii t' .-i..)! <■ Ii Ii II I 1- I !■ r u Ii I Si.li;iufel~iil«t >. dessen 
Hi p.inil nr r> I ii iv p rini;i Kuslcn veninun hie. 1 >h- .\ n h c h a f f u n g «■ 
k i> t c n Ih tniiri n dir die Type von lu» A'H' nind Mk. 215« |)ro 
A' Ii' » Ii n e die KondensationMnlage 
m ■ t der KciiidMaatnaaaidurt für 
%-oit SSO KW bdiefMi ««1011 die 

.Alk. 140—170 pia jril' ohne, und auf naä Mk. 2l()--'3tf> mit 
der Ktmdenmtiönannlnge 

Die f! nippe II umfnUt Munrhinen von *«>— A H 
l.«-i-<t«ng und er-tn.ckt »ich auf l'urtMidynainiM, von «elehen 
Q Glriclistrum. U Drebstrom und 2 liuvligeepaimten Kinphaacn- 
Wfvhacbtrmn cnragen. Auch hirr iat die ParaonaturbiBv 



'■nipiic I 
.. II 
.. III 
IV 
V 



von i<ai A » runa mk. zixi um 
Bge und rund Mk. :UÜ pro A H' 
die onOte IJna diaiar Ompiie 
AwaiilinfbiagiiiBitw anf rund 
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(durch I!) Kicmplurpl am KtÄrl»trn vrrtivlen; iiberdi«'« finfiiricifn 
Lu (lioiicf Uruii|ie zwei Zovil y • uivi viiut A. K. (..Turbiiiv. Hie 
Drelix«hl hrtii^ «ueh in diBiwr Gruppe mit wcnigeii 



MQ6 UoMufc mo Minute. 
Mfllir all lüe HlKte (1.1) der Turbimn »rlieiton mit 0 b«r • 
hitsungd«« Dampfe« von 41 -I.Wr. die Qbr^n (R) mll 
k! f « ä tt igte m I)nni|if. Xwrl Turt>iiu-ii arltfitfii mit <lt-m 
Abdampf Toll K » I Ii I' II III a s <> h i n <■ II iiiil 0-2 Alm. Kin 
1nttMM|iAnnunK. »äliu'nd l»'i di-ii üljrijtcn -JM Tiitliim ii die f^^-lrti-l«. 
.tiuinnunit zwiM-licii 7'*> V.i Alm. .Hrhujinki. In xuiilf f-'iillcii i»! 
( I h <• r f I it r h <• 11 k <> n il i- n » a I i <i n , iii m-uri Küll.'ii K i ti ■ 
« |i r i t y. k i> n d I- II 1. Ji t i <i II v<irfiiix-hfii. «älin-iid i-im- T ii r Ii i ii •• 
in i I A II K |, 11 f f (dir K<i<')>r.ui.i-k<-| urlH-iti-l IV-r 1> u in |i T v •■ r - 
I) r 11 II <• h war Um den Tiirliinrti vi.n :)'Hi .'IHö A' tl' yii K» 1 1 '.J tv (in > 
A,' M' SuJ. f iir U b c r h 1 1 X t V II uitii »u 111—11-3;^ pro A' H' SuJ. 
fOr K»al»li«t»a JJuopf, bei dm TiirWiMa von 400^-410 KW 
«I 8-0— lOiy fOr AberhitKten hr*v. 10-3-12-6% fät 
g«aittiKloii l)nrn|)( Kikrnnti<-rt Alinnhiurvt-rxiKlic Mvah« 
auch lli*r »tcl« vltK-n w <• 1 1- n t 1 1 1- h ^; <• r 1 II g f r »• n D a m p ( • 
V r- r l> r n II u Ii (Iii« xu H 35 hg Wi itbrrhitztem Etanipf) ala ^naliart. 
Dk' liridon Ab(lAiii|dliirbincn linlton ciilni Dampfvothmuch von 
17 S lK-i".r IT t h pro Kn- Si.l. 

Ul i ■Ii i mit \ir.|Hilt I im K Ii/" r: li<>) HrlH'itoridi-n Tiirliiiu " 
triirtd' i l>,tiii(.i-..TlT.;iii Ii ~".-i5<i*'I l'tKThilziiimi l't Alm.l.'il il-.y|,rii 
A'H' .Sni. 1..I \..||n.r [lif .1 a )i r<'«k «1 1 1' n in hiuM-rril 
iK'hwankrn zwist'tu'n .VIk. (Kt — T"J'>. dir für I' ii t :t' ii n d i' » c k ii ii «■ 
materialirn zwiHt'lu-n .Mk. 5 |i»7 (>ni Turbin«-. Cber- 
laatn nse n vun U — IU"„ warvn liitufig, uine TurbiiiL' lu>( munAto. 
lBq|niitM% UlNirlaatiuig(740JCIF)oline atöniag. Betri«ba. 
storangen an der Turbine traten trotz Mnf)Shri|(ein 
Bctriclie drr moialpn Turbinen f a .i l y n r nicht ii n f Vur drei 
Turbirw-n hatten ii n b o deuten d <■ S c b a ii f e I d ■ l ■ k i r. von 
uelclicn der fcrüüu- die Turbin«' einmal für -24. (lau nnderi'iiial für 
~'2 Stunden in StilUtand «»tzle. Itim M <i x i in ii m an Re- 
il a r a t u r k o ^ * p n nlwrliAUjit (für lin (•'•nliiHvntil und das 
bampfrelai» ■ iK'tmi.' I» i ■ iner lurbine Mk S i i u n i' n n n 

der D y n 1 m ■ kiisu'ii in acht K"Ällen vor iiiiii ti»-lrii(i'H xnineiKt 
die Knilektoii u iiimI der«-n Büreten, lu einem eiiizi)(en Kall«- kirn 
infolgr l'ndirhtheil de» Uauptvenliltüi ilei Turbine die Turbine 
nuB DonligelMn. wwIim dar iptianNid» Dail dca lienentton» pxpin- 
dierto. ohne jedoeh an dar l^rUne ««iterai Scbaden ru TMUtweham. 

Die AnBohaffunsBkoRlpn whwsnlteii in dieaiv 
Graupe in de« Grpnren von Mk. 11.1- ätN) pro KW Lelatuns 

fiir'dir Dampfturbine mitdirekt gelcuppelterDjrn« in i> 
Mint Kriviter. jediN-h o h n <■ die Knndennationitanlaue: 

e i n e h 1 i e B I i e h der K <i n d e n j« i» t < i. n < n ii I » t' e i no U-n 
i.ieh die .\ n m o h a f f ii n |{ h k i. k 1 e ii .< ii f MI. t2i '2i>> 
jiroA'H" l.«'i»t«iM' l'ii* Mxlansiif. Nii'di'itlrurknirbüieii kotitelwn 

Mk \t't> jMi |,.-., A H i^.isTuf.i.' i'L.i liie <:rappen HI— V 
fiiiNi 3li*M)A'ir) wird inteh.'.leiiH Ix-rielilel werden. 

(m3L f. d. gM. T^rhiiwww w eii" v<ou 20. «. S8. i. 19W.) 

WaoiaarmotoreB , Wlndmotorra. Fnapea. 

Über eleltriMh auiCflricb(in<; Veutiluturea bvricbtct 
Privatdoxant Dr. trdin. K. Hralib.' Charlutu-oburgi in einem 
vun der Druckltlftunt; in Gebunden baod<i«lnd<ni Aufaäu. la Ue- 
tracbt kommen die direku Kiipplua« od«r der Kiaaiwitriab. 
Letzterer h^ittt de« Naobleil dea Naenapaiinena, «eivt aber die 
Vortvil« auf, daS dar Elsktroinotor dum feuchten oder stoub- 
fDhrendcn I.ufUtroin anlMgen werden kann, die Möglichkeit 
einer G«rliu»cbul>ertraKan}( venaindert «rird und dia V'orwenduag 
roa Elektroinutoren mit hohen TonrMHMblan «nd aoadt von 
noniiftfi'r Bauart ermöglicht ist. 

Uli' Kruse, ob Gleiclif iruiii •nlrr hri li -i i ,iiii gewühlt « .-ni-n 
null, w;ri| ilurcli folgende l. borluguiiKen ('iit.i.>hiedon: D«r vom 
Veiiti hiiiir zu iilier« indondo (iegundruck - i \ < rilndcriieh, und 
2war inuge schitzungsireii)« mit einer .\nderun^ dcw llrichüt. 
dn w itaa oak Sßßft fatMlwal Midnn kflwiain. TrSgt man nun für 
cina b«itinimte nnd itodalmte Trarenaabi de» Veiitilalore die 
gof&rdertea Luftmengen ala Abaiieaen 
und die dal>ei erzielten Drucke als 
Urdinaten nbf, au erblllt man die t' h a- 
rskteriatik des VcnlilalorB, eine 
Kurve son der in Fi|.' '2 dargestellten 
Komi l.il (ili t-f Kiirvi tiir eine Touren 
zahl durch Verbii' lu< li -^timnil, ü(i l&dl 
»ich nach den I'i <i|i 'itiuiialitJit«ge..elzon 
für eine andere 'I'ourenuihl die entspro- 
rbende Kurve zeichnen. I)ali<;i fjeuüpt 
die Aiioabine, daS eich hei .Viideruii;^ 
dM XftniekM nn iHl^/» de« Maii- 

amlwmtw «twb die LnfUnenjc« um öi)«/« ihraa Maximalweirtea 
tad«rt. Hat man nun «ine bestinimto Ludtmeuge «n fftrdan^ 
dl« DfuekvwklltniM« Ata NsiimM in gvwlMMO rngmi 




Juamengemttaifsi ■ 



ftnin^eii ^ebalceu werden roOweo, so iat unter den getnderten 
Druckverhittnisaen, denen eine Luftmenge «oUpreiiben würde, 
«ine Lnftmenge zu fordern, waa mir diirah Andarang der 
Touranaahl de« Ventilators erreieltt werden kann. Uaiaus ergibt 
><ieli, dtdi Drahatroiumotoren snm Antrieb in aolchen l.flftoaga- 
an lagen oiebt geeignet »iud. 

Wird jedoch ein kon»t«nt«rl>ruck gefordert ibei .Xndernug 
der «luitrSmoaden [.uftinengen), so ist xu trwigtm, dal) sich bei 
konstanter Tourenzahl der Druck zwaniriiweiM« m;t der I.uft- 
menge indert, daß «Uo die Tounvi)/. »hl d.n N'ciiiil.itor- j;. iludert 
w-erduii mu8 wenn bei Teründerliober Luftmeoge gleicher Uraok 
gefordert wir i Michin sind ueh btef, wl« VOTMii, DtolutroBi' 
moturiin zu vi_Tiiii':<iLMi, 

Zum .■\nlriiK dir Ventilatoren eiiid demnach Gleich- 
Btrummutoren zu vorwonden. Nun iat abor bei UleieltatrOlU- 
HaapkitNnmMtQrM di« nalfaattttig* ErhCbaag dar Taummbl 
aiiw au baritaliaiditigvnda Braebehittiig, ao dal ftr den AntKab 
von Ventilatoren NebeDachluBmotoren oder Verbundmaaoliinen In 
erster l.,inie geeignet sind. 

I>ic Regelung der Tourenzahlen der Ventilatoren kann 
durch Widerstünde im Stromkreis oder durch DroüseUchieber in 
ler r.ufllpitund erfnlf.'«n. n>''i .Mniiusbeliinf^ der Luftleitung von 
• Ut MiMiui- Vi ;'uf p^"*' .Mf'ii/*' zeif.'1'n die Charakteristiken, 
d.ib Ii 'i kiiii^laiiti r To jrmiisahl d«r hruck z%»»n(ri»wel.M »teigt. 
Sun li:ln.;t iili. r iln- A r!ieitaleistung des V'jntili*tor.i ■. on dem 
Produkt üb. Diene Kegelungsart kann »omil nicht wirt- 

schaftlich imin. 

Viel besaer wird der neue Uetriebsziiatand dadnreh er- 
reicht, dal der VaotUator auf ten» Tgoranaabl larftek gebracht 
wird, bet dar dl« enragleDrnekUiie imatuide Iat, die verlangte 
Luftiiiengo ohne DrtMiaetang zu liefern. Bei Gleichalrom-Haupt- 
strommotoren hat dies eine LTmsetzang elektrischer Arbelt in 
WNrnie zur Folge, was beim .NebenacbluBmotor entfallt. Somit 
»ind auch anü dieeem Grunde die (lleichatrom-Nebenachlufi- oder 
Vcrbundmnloron mit BeireluDg im NebenbchluB zum Antrieb von 
Venlilat'iren tjt>.,iiu ii<r- ^nlnütig. Allerdinga müssen dabei aUrkere 
Motoren benülzt wor lon. .,7 d. V. 1). I.". Ä i. 19W.) 

DysMaOBiaBoliinen, TnnBtnrnmtom, 

StroautSB« beim Kl n schalten. I'eck. 

1. liei jedem W.'ciii'eli.trnmajiparat iTransformstor, Drossel- 
spule, Drebfcldmolor'i bL-rrM.lU /.« icrdeu der aut'KedrUi kteii l.i-er 
laafspannunR E und dem von ihr erzetucten Feld •!> eine Pha«eu- 
verM bi> imni; vun 801^ VMM MB dM Obmaehcp fl^mumagiiiblUI 
abgesehen wird. 

a. Wird ein Transformator im Nullpunkt der A'-Welle wn- 
tfcsvhaltet, so beginnt gleichzoitig die Entatehung dea Felde», 
defart» dait der FddaehaitelwMrt dmi doppetten Spannungascheitel- 
wert entapricbt Mit andarta Wftrten: Die Äbtutaenacbae der 
<l> Welle wird binaufgi!!.i'hobeo und Mbrend die f 'Welle «riaokeB 
einem positiven und einem iiegattvaa MulmiHB BKSlllicrl) 
vollltthrt die #• Welle FnlaatioB^a iwlicliait ««am patitimB 
MittlmmB «nd Nalü 



Pig- ;t. 




i^g. 4. 



Ii I>em doppelten Fi-ldw-i! rni.isprii ht L'in arhfihler Wert 
des .Magnetitierung'stroinee, u. tw. ict letalerer am so höher, je höher 
der TriinsforiiiaKir >!i-Kriitigt ist. Die ätttigung ist besonders groB 
bei Tranaforiiiatoren (ttr Niederfrirjuenz und bei solchen mit 
legierten KIccben und lifinstllchor KQblnng. Aus dicaem Grunde 
werden ütroiutfU^Be beim Einachalten beiondera bei diesen Typen 
beobaebM. 

4. Erfblgt dM ElM«Anltaa im Sdiaitalvert dar JT- Well«, so 
entsteht kein StnuutaA (Fig. 8). Geschieht das Einschalten bei 
einer Spannung iwiadiaii Null nnd dem Scheitelwert, so entsteht 
ein StromatoB, der um so hilher iat, je näher der Einschaltpunkt 
am Kallpunkt liegt. 

.">. Ri'ii'.jinente Mii-.'n'^tif,ierun/ im gleii-han Sinn wie die 
iüniM.'hull I --'«'ruii.:; mt^^i nUiut di-u " ti ninloB^ IfamillBBa ilB 
ents;e_^i>u:;i':<«t2tou äiuii verrtugfil. diJiiaeli>tii>. 

•■. lJuridi den Ohmscheu Abfall wird die 'li-Welli' vit 
kleinere und die AbiMiHeuschat. hinabgedrttckt, bis uaob Verlauf 
von ein Paar Perioden S und 4» im BOtmateB VarhUtBia tu* 
•■iminder »teben. 

7. Rci Drehatvem iat bi jenem Aaganbliek, in waitciMm dia 
Simnnaag in Fhiaa / Null iaL «Ke Spannung in den baidrni ladiren 
l'baaen antgattangaaeUt glaleb. Dia dnreh das Einaebaltea in 
AHganUidL amugtaa OberfaUar TaracMolwB StnmwUila, 
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wvWhft h*-'\ I >r>ne<:k*v h!i'LlTni|_' i'twn ebtHO gfot ■nd wiv Imi 
\V(<r))»el«lroiii. bei Ht«rn»cbHltuDK otnru kMawr. 

«. Der Verfisoer erklirt »ach die i^tromatdSe, w«leb« beim 
Kinacliallmi von •jrnduroD Uofandm DrotMtrocnmotomi bcohacbtet 
wotdüi sind, dwch di» olm anrHuMia Enahainuig. 

'.Bl. JMmwf , Min IMS.) 

•ohalttafclu. SohaJt- und 8loh«wic»ppAr«««. 

Schulter mit kolilokoiitaktcn. Ilarrif^ 1. SrhtJtvr, b«i 
welchen iIm Kii>«chalteii an KupfurkontBkien. (las Aub-rlialloD «n 
Koblekuntukt«!! erfolet. werden bU xu Uj.UXi J, T.V) I' Oleich- 
und Wechsebtroiu um>xut. 

2. Der ein« KublekonUkt iai apf der UrundpUtte befetÜKl, 
der andm tinMB dNhbwwn H«M, ww da« AiMbfOakelji dar 
Uutarkaato dar bavaRUelMn Kohl« arklMit. Dia KohlakoDUkte 
inMiaas baim AuaaehaUen den Stromkreia so lanae geaclilosoen 
ariuttan, bis die Kopferkuntakte gelrwunt sind. IMea geschieht 
b«i kleineren Appiratea darch eine Fed«r, bei gr<>Qeren durch 
eine zwangläutigc Bewagaog derart, daß die Drehung d«a Kohle- 
IcoBtalitheDel.« oral bei einem li^xtimtnipn nntniDgflwinkel dee 
HanpthebeU bc^-iunt and mit ^rutliT' ! I i tn<, ndigkeit erfol);t. 

ii. Die llauptkontaklc wordori [.'. m in I n Ii al» Blfittcr 
koiitHkti^ iiu.->!t?tührt, ilof! ){en"i)f;iT<Mi rinTiii>n< m iili.-rnlaiide» Wfgftri. 
Kei gri>Ufrt Apparaten überbrückt der bAlbkrcittfüriiiige )>ew«g- 
liche Konrakt gew4iluilieh die feelen Konlakto. KlStlerkimtakio 
verlieren bei KrwilmiDng ihre Federung; und «ind «ehr ku«ta|iielig. 
ei» aaUaa itit hohem I>ruck Mf ihra UnMtiaM Mpfadt wardeo. 

tSlnilldi UM aiaai 



4. QrStore Apparat« 



aiaam Ksia- 



Elaktriaoh« Balutaa, Fahrsaa^a. 

W«»chii*l»tr«mbahB In Virsinia. Aut itcr Kuhmoiid 
Cho^npeake llay Uy. ist iwii'< lii<ti UiL'lmiuuii und A^<lii;iiid n' i Im: 
der Itotrieb uiit l^illphaiSl■n^lr.)Hc en.ffi.pt wunliwi. Zur Kraft- 
eKt'Ujfuntt i»! derzeit titio Wiigacrkrafui-iitraii mit ci Uenerjitoren 
zu 75<> Ai ir, >'>*A)0 y, -I^y ^ v..rne»»'heii ; die üenorltoren aiatl 
);leiL'hzeitic iiiit d» ^ l)r>.>ipha»en-l'licht-;Uasellill«a lUd aiaaB 
(i U'i chti't ru ind v ii unm gekuppelt. Die Energi« wird mltMla M km 
langvm, Ot^K) ( Kabel nisk BiahoMad gakit at ud dort mit 
gleicher Suauuung den 90 anrtl Fahrdraht mnttttanNtr zugefuhrt 
Der Fahrdraht baaitit dia abliebe Kettenauibingung. Der Fahr- 
park besiaht daisait an« vier Motorwagen, welche mit j« vier 
„Sariwi-RepiilaivBanttaaaB" dar Oea. El. Co. lina 
Wadb»Btail-lhlHiM»i«b«hB)*) m ja 1» bn Vi^ltMhaahaltu« 



habalmecbanisinD» aiiägetUhrt. der durch «in« Klink* TCtfi«Mlt 
wird. FOr dea Entwurf deaselben ist inafigebend: Hohar BMraimi- 
druck, geringer Klinkeudruck, geringe Aaatöaezeit. 

5. Die Aualt)i«magiiete von Überatroniautumtten kOnneii 
entweder Sobnoide odi^r Magnete »ein- KUr Strilme nber UHU» A 
genügt eine Windung. Diw Mnstellun^ der .Magnete erfolgt i »l 
wadar Ijei konstantem Huli durch vin tifgengewirht (Feder mitir 
durah Änderung de« Hiibee. 

6. Di« geeigaeteton Materialien fUr die Grundplatte sind 
Marmor, 8obial«r und Satfanataia; für eventuelle ZwiaohanwSud« 
Fiber, Kols and Aahoit; für Quararm und HandgriiT Hola. 

I..KI. Journat-*, .Min ISOa) 

BlaktrUoka Antrlob«, ArbaltanaMbtMB. 

Klrktrlnrh betriebenr Hoehdnickwa»»erwerke fVr Fen«r- 
löachswecke In New Tork. In New York wurden mit einem 
KoBtenaufwande von K L*5,0<X>.0(M) zwei \V«»«»rwerksi>ystt>mi' 
iHiooklyn und Manhattan) erbaut, deren (^c8aIlltK•i^tung lö.tX.XI /-S' 
belrftjff Das Systi-m Hrouklyn vpr..,iirt;t citi.' Fllli he von 5'/jtm'- 
inittelh ?tKi llydrant<>n. Ks sind zwei l'umptfiatiunen vorhanden 
mit acht Zentrifugalpurapen zu niu/'s »elcbo an 48 Haupt- 
leitungen angaachlosaen aind, von denen jede 2ÜOO( pro Miunte 
li«f«m kann. D«r eraeogt« Dm^ aakwankt a w la a h aB Ift and 
20 Atm. Di« Anlag« kann um aacba Panipan «rwaitoit wardn. 
Dia CtaaaatlSiig« der HautralirB batrigt SS km, deren Dar^- 
laaiar iwiachaB 90 nnd 70<«i aebwanken. Die Uauptpuni|wtatioa 
am Eaat River hat fllnf Pumpen, jede angetrieben initlela H00P5 
Dra{pbaMn-lnduktion8mot«r<*n fUr «itiül) \\ die Station Kdwards 
Street drei ebensok-be Zonlrifugalpuiiipen Die EnergielieferuriL' 
erfolgt in doppelter Zuleitung von dem Kraftwerke der Kiiii- :! i i 
und Gold Street Zentrale ir.iltels Kiibelii und ist T.\ir Sii :i,. rheit 
noch eine dritte ViTliindutii^ mit ilem Werke der KmoklMi Kapid 
Trauait Co. vorf^epehen I'ii Werke w i rden mittels elektrihcher 
Signale und Telephon vui jM.iem Feuer verhtKndigt. Da» Anlaasen 
der Pninpea erfordert eine halbe .Minute. Die WaaeorsufUlirung 
für dv« UanptpampaUtioa arfolgt dnreb Kohr« von 76 baaw. 
IWcai Onrduaaaaa* dfaakt tob Baat Bltar, e« aind abar Mi>«r- 
dam drai NabanMtmcaa von Wtm Dorrbmaaaar vo ig i a a h en. 
Dia Bwaiia PoniiatatioB bat awai Hanpt- und am« Baaarvanibr 
auleitung. 

Das .Manbatlan-B^atam umfallt lOü k>n tiobranBchlUase. V.x 
aind zwei Pumpwerke, eine« am Eaat River, dm andere am Hud^on 
River, vorhanden, .ledee Werk enthalt fünf l'umpeneinheiten l'Ur 
ja l&MOl pro Minute bei 75<i U p. M filr ?l Atm Dru.k. 
«raUAa «benfall» mit |)reiphuf.eninduktii'n-.inMl ren lur •i'il'.l )'. 
3b der (Jen. El. t'o. angetrieben werden. Da» Anlatuscn der 
Motoren erfolgt mit HetallwideraOndaa am Uotor von Uaml ana 
inneilialb von Sekunden. Da* Botor wird aodann von der 
Schalttafel au» nittab SolanoidaBbaMar kurgeadiloMen. Die 
Energielieferang erfolgt vom Knftmik« dar K«w York Ediaon Vo. 
durch zwei getrennte i,4*.00 F-Kab«II«itttngen von j« l^W iMi»*Quer- 
sehnitt. Au£>rdem bestehen noch iwei Reservekabel, welch« mit 
Unt«r»t«tiunen des Kraftwerke« vorbtudea aind. Di« Waaaar- 
zuführuMg der beiden Werke erfolgt aavoU mit aalahalti](Bm ab 
Flii8waa»er mittel» Doppelleitunaen. 

l^EI. World", 14. 8. IIWH.) 




PI» i. 



« A< M a m at 
inrntHutf, imfi. 

bal(i«l>en werden. l>ie .Motorapanmuc kann mittel» zweier Auto- 
tranafonnatoren, weluhe mit je awoT HotOreo eine unabhängig« 

Gruppe bilden, in »eths Stufen zwischen ll.'i und rot»' 
verändert werden. K» »:ir im.f;lich. mil rMm-tn Mul .rtts^en ciml 
nur einer Motorgroppe fünf .^iihÄngewam'en mit I'ert.inen 
auf 1" 0 Steigung zu befördern. Die char»kteri-l - L ii Kurven 
dei Motoren bind in Fig. 5 ervichtlich. Ala Sromabnehuiur dienen 
zwei r>ir:iU. lMt:nonmbagel aoa SlabL In AaUand iat eine Unlar- 
-tu. Ion für Licht- und Rraftawacke mit IndnktionamolorgeDeraiat 
tiu ■•■.m V, 60 CO, abar aiaan Tranafonualor direkt an dia Pahr* 
leiiuog angeaebloaaan. (n^i. Wnrid", 7. 8. 190B.) 

Elaktriaoha Apparat«. 
Oriaaonatorrn. Der <<ri»>t<>n Ke»onaU>r iUri^»onalori 

firiaaon, G. m, b- H. Iterlin li^nt z.ir L'iiiw.indlung von Cleich 
Ktrom in pulsierenden Uleiehutroni orler WcohscUtroin von be- 
liebiger Spannnnf,'. Die Uiowandlnng erfolgt nicht mit Strom- 
unterbrei'lier ifondern durch uuniittelbaroa Laden und Entladen 
eine« Konden-aioi«. D«r Ht«o« da» OMobatromonalla fliadt von 
4- i'ol durch di« Primbapttla daa Indakloia J Bbar da« ua 
}/ rr'Mtm iHi4 «Mi Schleifringen baatabandaa Vmachaltar V «nd 
d«n KondaMalor C «um negativen PoL Dar Stromalol ladat das 
Kondooaator C anf die Snumuiic dar Otaiehataanmuall«, womar 
Stromloaigkait eintiirt. Wiid der Umacbakor f- dudi aiaan 
' kleinen ^|r)tor gedreht, »o treten 
■ di« Lamellcnbäralen stromlos 
I auf die lüolationi^Btelle deh Um- 
I »cbalterh ttlM?r, «idirend d. r Kon- 
densator dieSp^iniunif; der Strom- 
ipo-lle l)i-l>iilt l'ei «eiterer 
Drehung ent.-.leht Kontakt zwi- 
schen KondunKatoruBdantgegeD- 
•„'eerizteui Pul der Btr»n4{nall«. 
»u<lur«h wiadar ain Ladaatot w 
gleicher Richtnnr durah d«n In- 
1 duktor (lieAl und a«n Konden»at«r 
' in der Pfeilricbtung umladet, 
j Der Apparat eignet »ich besonder» 
I für Uöntgenbetrieb, da nur SchlieDung»*lroine in .iemsell». n mit 
.-.leben können. I>er Kondensator für belielil|;i- (ir.'Ue l.ebtehl aui. 
einer Zelle mit .\luminiumeleklroileri. ».il.ei d. r Elektrolyt die 
Kathode bildet. Im Betrieb« überziehen «ich die Elektroden luit 
flauoialair. Ein Kondanaalor mH a^X^i^XIOcai " 




•).IL m». 8. u», na. 
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htt fiOO Mikrof. Kapazitttt. Eine Steigemug der 
BtlWnacfalafiuhl erlnDit ()i<> Leistung dua Sysleniit. 

A.. . ,ier I',leklro«..<'hriik", H. S.) 

T«l»rrftphie, TeUphonl«, BlsaalwMAB. 

fbor rin« Method« zur Erzea|iiDg ««kirarh nilBpfler 

rlrktrl.-tctitr SekwInKun^cn. Max \V i c n. Danzig. VNMrd in twei 
en^ gekupui'lteii SystemcD dar PHinärkreis durch eine viir kurM 
zibvhonde F iinkenatrocke prrejf'^ orscheiiil iielion den lieidftn 
der Theorie entgprochendeii Ko|)pelung()n'elleii, dn^ nur «ehr 
schwach ausgebildet »ind, viae dntte, wenig gedtnipfio Kvhwin- 
gang, dwen Sdiwingongvubl der des onKekuppelten Sckandir- 

Stom •iitq»rieht (Jfbyt. ZeiUckr", 7, »71. nm,. L>i« Um^a 
EraabitBug U( owtn gttomn, dalt der widenUad dar lalir 
kniiaii Fankmitreeke «llnind oer Entlednng ««kr naA Mudamt, 
•o da£ das f^kundltrsyülem als un(rekoppelt«e Systam alt 
eigener Schwin^iingsiahl und IMlmprang weiter echwingt. Da dl* 
Kr«>cheinun<r -«^hr echwnL'li ^ndaiiiiiOe elektrische Schwiiigungen 
lu liefern vfrsprach, wiir.iini ilir V>r*acbe mit dem Ziaehfnnken 
io Öl und iir.t Hiidort'n Vanatii«non Tort^oiüetzt; 09 erKabon sich 
auch im allßctncirum B« hr ffUlo Kesultvte, für Mußzwockc mchte 
die Konstanz jedix d nicht aui. \V i " n kohrle ilahrr wieder zu 
den Kew&hnlichi'ii irr.iliorHn Lnftfiinkonsfn-i kcii zuriiok und V"r 
«achte Bchwach gedliinpfte ScbwioKungt*n durch StoBerrogung 
•af di« Art la emicban, daA ar ein atark gedftmpftaa Primkr- 
ayata« ntil Fuakeostreake aaf «in aehwacb gedtmpltee SekandHr- 
ipt»m wit loser Koppelang einwirken liel. Hiebei iat daa Daki«- 
laaat der Sekundlritchwingung nieht gleieb dem Dakremanla daa 
lEoppelten SekundKrsystema, sondern ee besiebt ana JhmWI 
einem adilicivAii Gliede, das Wien durch Anwenduag aalv 
' I>lntpfung im l'rinilrkrm^- und i>ehr I<>s4«r Koppelung zum 
ien 10 liringPii t-n. tilc Um dii- hieliei auf dns Sekuiidltr 
spatem Oberlraj^cnp, rii(lur;4criiftfl kluine Kncrffic zu vcrfrrfiBtirn, 
mutten im I'riinärkrcis irrofl« KapaxiUlti'ii luni 1- luikcn^tr' i ken 
angewendet worden. l>ic Inssc Koppelunj; crwie» sich almr im 
l<nufo der Versuche als annötii;, die Koppelung ksnn im Uivn' 
(eil sehr eng gemacht werden. Dieeo Abweichung von der Thourie 
bat wiadar lak Onad. daS dar FmkaBiMaialaiid « 
Bntladttnf aatir laadi widiat aa dal aelMB Mah aakr ! 
der PrimSrkreis als offen betrachtet werden kau« nul daa 
SekundBrsjstem fQr sich allein weiter schwingt. Man kaaa aaf 
dese Weise in Sratemen mit LuftkrindenRator<>n Schwin!;nngen 
arhal en, die ein bekreraent Ton 0-ÜO> bonitzen. das nur mehr 
vnni effektivpn Widerstund der SelbflinduktifuiHsjuilc n ütihänct 
ni;d liuiili peeifTüMtp Fnrirp:<'bnri^; an dfri letzteren »ohl noch 
W'-iter zu verkleinern I>ie Mes&nn^ viei' 1 ):intjitnii^ iht bei 

diesiT .\nrjrdnuii(r eine hehr neniiue; e.s kunnen :ille ^iinsticen 
Bedingungen beliebij; ausgewählt wurden und es kixinen, da der 
Fanken eliminiert ist, die anderen Dlmpfungaursachen (Skin- 
etTekt, EneryieTorlust im Dielektrikum, Strahlung etc.) riel 
gaiiauii ■)• oaast uotentuebt wardan. IHe eng* K^ppaiuiiig «• 
atatlat tt» Übartraj^ung groSerBbargiemengfn ant daa Aakanob- 
sjstein. e« kOnnen also die stark gMtmpnaa Schwingungen de» 
Primaxkroisea ohne groBen Energieverlnat in ecliwach gedftinpne 
jächwiafBOMa das SaknndKrkreisee amgeentct werden. Die Vnr- 
tall« Ar m dnhdaaa TManaphie aind ersichtlich. 

(„Pbjra. Zaitachr." Nr. 2, l»».) 

O. Focrnirr. Die Apparate werden von den DeulM-lu-n Telrphon- 
wcvken. 0. m. b. H., Berlin, gebaut und gewähren vollkommenen 
Schutz Ix'i Spannungen bii« lO.tKM) i' und mehr, emöglichen eine Inutc. 
klare WiNländigunc auch Ijei nri)U<'ii Kntfemungen. aind in d< r 
Haadhal'unu' nnfiu li. jclir.im lniii htig und ki<m)wiidir.^. Sie 1«- 
stehen nu--. <l( in • il'i titli^ li. ii '>priM-bap|wirati' im n i.'i n^ii In nn i'.f 
häuw, «fein I ;n!l' !tiinL'~>'-'n<l< r (Slahlii'hr iiml lloln-^rnnerkr [ nn<l 
dem .An-«' liliiiV'- -'nii-c i^i tlm zuKJiinnien.-M lnel.liiii> ii iHljin^jen 
mit Huhr^iii-. IcInLl-tiiiki n lur Biiji)rwll\en.i liluüi. Ii«' .Vpparati- 
kr>nn«-n .tn ji-<icr liebcbigen Stelli- unil ithne (u-fulir in die aai Hoeh» 
•pannuiiK^iieKtiinuc U findliclic Kenwpri-clileilunir ein- und aua- 
«B««liall<-I werden ..K 1 / . M II. liKIH.) 

KlorkHiKnnlanlnircn bei anierikani-chcu I nlcriciuiid- und 
Hochbahnen. Kiii Hitü 1-1 v .n 1! .1. .\ r ;i u ". li iiluT Hclriclit.- 
erlaluungen mit der Blockftignalanlage der Interb. Itapiii Transil 
Co. New York mit 546 MatimuaignBtaM and iM Distanzaignalen 
ergibt, daU unter Ibb Millieaan wtbmd awaiar Betrieb^abre ab 
gagabawa» SinataD nor 497 faUaikaft waren. Um ilaa Zugs- 
Sitarvall anf w Sakndan rerringarn aa können, achtlet Ver- 
faatttr di« Biniichtang eines automatiaebea i^e^chwindigkeita- 
kontrollsTSteroa neben der BUlionslilockeiDriebtiinK vor. Der Ver- 
baäer bnngt eine 8chaalinie (Vni. 7', aus welcher da^ minim»!e 
Zagaintarrall bei verschiedenen Falirgeachwindi^jkeiten und Block 
diataiMwa afaicktlidi iat Als kleinste Hlockdistani ist lüUm, 
T8B Ugm mit 10 Waga« (an flIaUa dar JaM 



verwendeten Achlwagenzii^^c i an)?e|»eb'_'n Bei einer Maxiinal- 
gefichwindigkeit von fWl *-ni;Std. kann da« Zugsintervall .i5 Sek.. 
bei ÖOO «1 Ulockdistaut W Sek. betragen. Der Bremsweg beim 
Anhalten kann demontsprecbeud mit 2ti0 m augeaommen werden. 

J:. r ...u ^ ^^j ^ 

erfolgen. 



Annnmn aana aemontsprecneua mit zBU m augeaomm 
Wird die Leistvngsfkhigkait noch weitar xastawart, a« 
entsprechende Verriagenuig der Pakrgaadwindigfcait 

Die Chicago Sooth 



Side Elevated 'Hoch- 
bahn hat infolge EinfQb- 
rung des ^khnenverkell|r•e ~" 

mit Zweiminutenintrr- . 
Valien ein anCoinatischei« 
eleklropneumatiBchen 

Btocksignalttysteni der - 
Union Switch and 
Signal Co. auf ihraa " 
Straekea eiaaeführt. Daa - 
Xo^ainlarvaU tJUHi laHdia- _ 
ser Biari^tnng aaf 1 Mi- 
nute re<lusiert werden ;dem- ~ 
gemäß worde die Ansah! _ 
der Blockeignalo verdop 
pelt and die Blockdistanz >" 
in geraden Strecken auf " — 
400 m reduziert; in Kurven 
beirftgt bie nur ]2<> bis 

m. Die Signale für beide - 
Pabrlriebtungen sind ge- ^ . 
■Minaam an deo KsIm)-« 
kbten awischea Lokaiaoga- 
nnd Hohnelliogsgaleiaa aa- 
geordnet, aafter aaf Britekaa 
und Objekten. Ee aiad im 




Flg. 



ganten 42 nutomatisebe Si^pale vorhandan. /nr Stmmlieferung 
dienen Akkuinuliitorenbatterien. welche mit der dritten Schiene Ulm 
einen liO) U Wiiicr^^tanil verlninden .^ind und konuLanii' h|i»tinung 
bei einfacher Schienenrilckleitunj; treben. 'Zwei Streckenrelais, 
welche an die Streckenendeti über 16 U, bcj.» . 4 L! Widerstände 
angeachlosaen sind, werden gesondert fUr jede Fahrtriebtang 
vanNBdaL („Str. 1^. <l.^ 14. a. U. •. IMML) 

Elaktroohamla, Akkttmnlatoran, ElaktromataUttrgla. 

(ienlnuang tob Schwefelknhlenston' im elektrlsrhea 
Oraa. Taylor. Der erste vom Verfasser gebaute elektrischa 
Scbacktofoi rar Erteugnng von SehwafalkobleiMtoff' warda 18M 
in PÜlAait aa^aaMlt «ad hatte 1-8 m Dnrcbmaaaar bat 7 «i 
HOh«. Dar apitar Tat g iB l acto OAa araeogte i-r» t tiglich, bai 
BX) PS Kraftvaftifaneh, muJte Jadacli nach 4— ."i Wochen Betrieb 
gereinigt werden, wosa drei Wochen erforderlich waren. Er 
wurde durch eine neue Typ« erMetit mit f» m Darehme»i<er, 12 «n 
Höh«, welche ein Jahr unausgeeetzt im Betriebe stehen k<umte 
Die vier K ohlenelektroden desselben sind radial augeonlnet mit 
dc! \1in,. ;.-un/en ""i und werden mit Zweipbasaa- 

Blnon und am" ''1 1 1' ermäUiptter Spannung gwpeist. Der Elektroden- 
abstand bcti'Vi;! :n m Iii.- Füllv.ng gescbicht mit Kleinkohle, 
wodurch eine gleichmkliige \'erteilung der Hitse, ein leichtas 
Anlassen und Kegulieren enBOglieht wirdf dar «chwefel wird 
ob^whalb der Elaktrodan in dem arwaitariaa O ft a k ifl eingebracht. 
Dia Siaktradaa aiad dvcb AhaniaiaBbanan wM swei ätanlif- 
IndaktfaNmaaeUaa« aiit TteWaaaaaitriab Ta« |a SM KW rar- 
baaden, «alcha bai Waaaenaangel aneh von DampfmaachiBaa 
angatriebaB wardan. in den Ofensehadit wird Holzkohle dorab 
einen Trich»«r eingefahrt. Die Menge de« geschmolzenen 
Schwefels wird durch .Vnderung der Stromatllrke reguliert. Die 
Keaklion findet nur im inniTslen Teil des Ofens (zwischen den 
Klektn.dnn Bt.ill c iinlJ i'in.' ■ililii-.ii^.'e Uej^enerierung der Ans- 
atrahlunuNverlustc r<tiitttiadrt. Ki können mit die*.em Ofen bis 
6-0 I täglich erzeugt wenlen, wobei die Temperatur der SnBeren 
Ofenwand nicht über 64« C steigt. Der gewonnene Schwefelkohlen- 
stoff verlUt den Qtm <bai aiaar Ttaspatatur von 1800-14<)()*C 
in gKHfijrmigem SEoataeda abaa dwdi afai anfgeaatstaa scbriiges 
Kohr und wird dann einem Raffinationapraaal nnterworfln. 

Die Form der Elektntden wiifda ia BMUÜgfaebar Welse 
Abgaladaft, a. a. ab Fottar afaiaa aibiteaa ttaBa^ daiah waldw 
die RlalakaUa naeh»aDt wird «ad aiadaNh daa Stronkreia 
schliefll; eine andere Form der Elektroden Iat (nopenförmig unil 
mittels mit Kohle gefülltem Bohransatz mitdaa JAnminiunibarren 
vatbaadaa: diaaa Öfea haben 8 m Ourehaiaaaar aad 6 m UChe 
Bf. (FnudtUa^attltat, Fsbraar 1M81) 
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Chronik. 

Hii WtllbM RamM)', Hrr lit^riiliinti' i-it^li-u-hi- Clicniikrr iii>fl 
Crufi-Mir am Roynl riiivrrxily ( 'cij|i-)n' in U>n<l<>n. ImOl um II, April 
I. J. ülxT Kinlniliiiig th-^ iinH-rt lii(;<-iik-iir iukI AriliiU'ktoti \'>'r- 
i-lntfi im jsruttfii Hiintnnlt- KlrktniU-<'liiii«luTi lii^titutfs vor 
«'itw'ni mism-limnitl Klitiixi-mlcn .\ii<iit<iriutii ciiirii \'t>rtri>g übrr 
.. r> i r r » (I i « » k t I r (■ II (■ II !• r II n (I ihre R '' z i c Ii u n JI B H 
il <• n K «1 r I (I II « <• Ii", clfn-n l'"iiUl<'< k< r t r Ix-kiinndirli int. 

K a ni K n y kiiiipflo einlcitomi «n rntorxiirliuiin*'!' «I'T 
tttmucukänsclien Luft durch 1* r i o « 1 I <> uml ^ c Ii u I ti «u. iliu 
im Mm I3M dM ihuicmtair MridM^rtm wd kam dran miI dii> 
TCn rKTcndjali n m/n^um, dm- tith nh Uvter- 
1 von BÜokatog lipfaBte. fT« rcnd i >^ h tiKttpdaa A rito n 
bwritoln der Hand, war aber Hcht iniBtancli-. ch MillMtändifiN 
EJrmont zu crki-nncn. fiel e» — etwn HK> Jahn- H(viU r im 
Jahn- Hm Lnnl f{ikyl<-i|{h auf. dnU cIit itun dri Luft diin li 
Kntziptiunc von SsiHTutolf ;;i'»onm"n<- Stiokii»otf oiiif umlirr»' Dirliti- 
Ik'haU. aU SlirkKtofl. den man z. It. auH Aniiiiniiiak otltT Siil|>)-t<'r 
KÜiin' prh»i!t Kr k< nn1i "ii' !' flu-s niclit crkljin'ii und «oIiim I» nn du- 
„XiUiiit ' . ilu )i ji ilisl] ■ i. um Krtt l>«t. Kur/ djiriiAi'ti t«'ilt<' 

ihm Kedm-r ((iwimu J,^ui luit. diiU diT <-i'und dicuT Al»«i-ii liun^; 
zwoilolkw in linoin nfK-lt uni'iild<«kt<-ii tM'liut'ivn (>nfu' vi'>i><''>' 
wrrdeu mü«w. wek'litT Aiixtclil jMliH;li Uird KayU-i):]) iik'lii 
iMipAUihtoUk fMmr «rb*t «ieh daher von iluH 4» KrlMraiM. dio 
iMiagiw|M«cliene Idi» der Kdintmilf oiam Wnim^M ta nntcrtlelifn. 

Ull^ nlU'll ^-«i'linh. 

H » m >< « y lialt«- dun li vivk- .laiin- in «•iii.'ii V'iiiloiinjp-ii 
einen \erxui-h ijr-/.rigt. <I»T twK'livu'iiK'n wlllr. lUiO ein Im-iiiHiidfr 
Kfirprr an fi<-»i< Iii /uninunt. Kr lumiltuf«' rtuKii ,M«>;nc»iiiiii|>«lv( r. 
diw »ich nnoli der \'i'rl>n-rinun^; in Miipiu<iuni<>.xyd \cT«(indrlt. 
Piimil nun diw Metall nicht /.ii «-lir M'nlani|ift. wurdi- drr U-nüt/i<- 
Tipj(«'I tpilivfi«!» m'l f'iti'-m IV'ckd ^••i'hl<">.'<<'n (."ehalten, Nach cinciii 
iMilchrn \ ■ r- ii ) ■ Ii' I ili m Htxlncr auf. daU der Itück-tan'l na< h 
Aimnunink ri<ilii tv* «ar »UKcnmhcinlicli linc AI'Mirpt j"n vnn 
Stiokfamll vor nich pr};un^i-n. I in nun diu l.iillFticki'lolI vnn dem 
wiridiiihan tltivkutotf Iwireten. uunlcu .MMKiu«iumtlruliU- «iive- 
waiidt. -Dia Diehte daa aHrüricbloHmidaii Gaaca wvtdic aaitar««» 
Iwiartniint und ca laii^ akh bald» daS diMM Om immer wehvrvm- 
wurde and diiQ winc Dicht«' bis Itt, dann hin IT .'> uml M'h)icU1i> li 
Im auf 10 ati(% während .Stickitoff dir Dichte 14. Sauer^tDtT Mi und 
atmnsftluirischc Luft l4 -4';hal. Xun untcrwuchti' Hivlncr da» S|K'k- 
trum dcH flnMM und fand ddrin uiilM'kanntc mtc' und ftellic Linien. 

In?«!*"!!' « Ii:'(tt< iiieh l^ird K « i I • i ^' Ii ivnt' r Beiiiit/.untr 
i|i r S> rf;ih;' ii 1' i . b t I c y mnl i t \ • ii 'I i - ' l'nter- 

Muciiuiii|{en in dcriu-ltten Hic hlunK an^<'iitel>l utiU eui klt-HiK'« (/uomuni 
vnn Ciaa (cre&mmclt. deiwn \'<>lumen sich durch «eiteren „Kiinkcn" 
nicht rcrinindf>rte und dan t'lionialU eui unlx^kunntea äjieklruni 
anfwiea. IXe Mvngm daa Gaaea aramm der vrrwcndatan Luftmcn^ 
aanihamd proportioiial und dia ia Lufl vaa^tnuNnmeiMiB UtTuaiomi- 
vwmdie bgwi c aan. da0 dar nene Beatandttnl dMwIbrn sich in dem 
amöttiigan T«ile konaentrierte. 
BaW nachher — im .t»lire IHUI maclit«' Kleiner die Knt 
dnolnmiC. daO die Bcajeliun|{ zv> iM-hen den lieiih'n siM'/.iliM hen \Viirni<-n 
dm neuen Onwia unzweifelhaft M'ine Kinut<iuii)!keit l>c»ie>i. .\l«ni 
und Mulekül üilMl al«» cU.-coellie und diene Kit.'eli» hilft ixt nur di u 
Kiementon ei^en. .Seim-K indiHeremen < h«r«kter!< «ep-ii - hat 
Weder HUf Sauer»l<i(I imeli auf .^li i'm -mni reagiert «unh- e> 
^-meiiHinni mit [.diiil H « y I e i k h inii tieni .Vamen .\ r t <• n '"■ 
/.ciehnet l'in die ImlilTereiw fesl/uxlelleii, Uni Ke<lner ^ ieli- \ er 
Michc und KxMiriiucuie jMisgt'fiihrV. .SehlicUlicU giitl er iiWr f-jii|i 
feliInnE von Dr. Htll«brand vom ffeologiMlirn laatitut der 
VaiciniatoD Staaten tu Waahington zum fleveit, dM» «r aieii bei 
wnem MineraliiMÜitodln- in «Iner Itleinen «/•lantitül verwIiaAtr. 
Eb wurde mit SdiweMaaurc aoagnicoehi. <hK h fand die l'nta'r- 
Oaaea iv'^tm anderw'eit igcr Arlieiien er^t iia<'li 
n »tatt. Ök aei^e «ich nun 7um «eoUten l-:!--,,tiii n 
RamKiiys ein ncuw Sin-ktrutn. diir<h eine gl/in/enrle >rell»- 
Linie charaktorLiiert wiir. In neiin i tiat I i-i«ki il n'ihm Ri-<liiei da> 
S|)ektr'wk")> )i«T«<'iniTider. Kj> ».ir .iik-( in Ociiniini: und das, na» 
sicli V'inlr,iutjl. . - »ar ein neue* (ia--*; dat H e I i u in vi.tr etil 
diM?kt, und /.»nr rrloljrte die«- Kntdei kuny ui liegeriVKail m-uw!» 
niten KreiindeK. tiin t'rof H r a u n •■ i iiiii Prag, der Hin ty Jener 
Zeit li««ucJitv. Bald waren auch dx- Kigen»etinften dca neuen llAMm 
KBlundaa. Seine Diclita betrag -2. die dea Aryon n-ar Da die 
GMdieiiten mit der Diehl* de» »«'elaloimip n W'ij.s»-p<ioffeff ver- 

dhslieD Hirn), milli mnil. niit <*>' V<'inii.-ewiehte d> r ln jden n> u. ii 
Oaae SU finden, die i>i-iiaiiiii, Ii I' i n Zahlen Vi'r<l<'|<| ein \\m\ 
erhSIt dann alx .\l<'iii)ie« u hi \ini .\iKi>n 1". v<in Hehuiii I Ita- .S)M k 
truni dt* Heliiini!. I«t iihricen« ^elii'H im .lahrc iHli.S l'i l< L-'-iiI Iii Ii 
de» Sln<iium8 rim r .Sinnentin.-<lernis noiii friinr<iM-< Ii< n A-iinin.m 
l>auN!<>'n in (Intiiidieii Uil'Uelit» l U'Hd> ii, I ><-r N'Mim II' Iiiiim 
atdinutt vuu F r M II k I a n d und L u c k y e r, I >iejiei m>n ii H u n ^ <• 
und 1* a s D h e n b^aiipteten. d«0 d«a il«linm cigentlidk »iia einem 
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Ganwngr vnn itw»i tiaaon bnHnha, «ovan daa eine die gelbe. dM 
anderr dja griine Spektndlinie aoigt Für daa letstei« der bäidni 
('.iL<<- »ehlu|( man den Xnmen .^Hterium vor. Redner wira nun aber 
^eineituwm mitaobveiu .ViMutenten Travera naeli, daPHHium4mcli 
nach einer gndlon Seihe vnm fnktümierlcn Dillwiiinnen keinarW 
Trennnnf! aleidp und daG ea daher ah'lSlement anfiMehm weiden 

llamit hatte Ki<h iliin alu-r ein neue« .\rl>i-il«feM enilTnct. 

l.<>tliHr .M e y e r und <ler ruHsiictie .Meister .M <• n d e I e j e w 
lialu n da-t Vn-m iy. ch-r l'eriij<li/.ität der Kleniente auf){ealellt. Nach 
deiii-'ellw n laswrn hi< h die ehemi?« hen I-Mement«- in (.'om i»-«- <iru|>(i<'ii 
einteilen, »el'he ^.'i-wiK-u- Kit(elL-<>)i.lfte|i in eiiioi-hiedeneni <;r)«d<- 
ueniein haU n. Sie ontiu-n .lieli in <l(e-<e (iru|i|H-n je naili ihr,-n 
Alomiii » ichteii- l''iir Hi-lium ninl .\rK<'H iiiuUle eine neue (;ni|i|M- 
k'ehiidet werden, die imlüvlitli iriekenhaft war. Im .lahn- lAtlT 
iQuSto Redner al* l'räaident der chi-i»i>«'lien Abteilung der British 
AaaneiMion bei einer ZuMuimrnkunfi in Toronto eine Rede halten 
und wählte ab OjiermtaiHJ demelhen: ,.Kin noch uneDldeckte» Gaa". 
In diVfier Rede he!«rhrich R a m H a y m w«it ah mfigUeh daa ver 
nimli 'In- V'erlialten und di«- »« erwartenden Kii;en«-h>irien (!<•» n«<fh 
Um iiMi-ekti-n yiL>f<>rniiffen Kh'inenltv«. da« die l.tirkc zwixchen 
dein Mi-liiini und <lern ,\i>.'en auKliillen Miilltc, hix li mit dem l'niphe- 
Zi-ien war nieht.-« nelun: wunlen ilaher v iele Mineralu a>uer, y.ahl- 

ii- ielie Mii)eialH-n und niehrerc Meleor-Ieine nnlersnt h' \"erp-lx-nx. 
Mjiii «Hellt j.i-wiilinlieli die Krille. dii- miin in dei /■ r .1 1 1 nun); auf 
die Stirn fenleilt n hat Siiiim lid«. Helium hat di»<- .Mumfjewieht 4. 
.Xil." '!! kua|>|> 4ii. da.s fehlende Kleuieiil mit «lern dnzwttM'henliejfenden 
.Ati'injjeM irliti- -.'II miiQtc iu de« lAift vt.>rUaiid«n fciii. K» wurden 
alMi etwa 15 t Anton hetgaatcM. ndaB der Luft SaueratoK 
initlel« j^iihcnden Ku|ifcni und Htleitstnff duteh Maffnr«iuni«|iäne 
eiitnonn wnrdm. Aber wie Hellte man nu>, diew-ni Arxon einen fn-m- 
den Uaabeatandteil hprau^liekomnu n ^ r>a kam ein Xufall zu {liUe. 
II n m p K tj n in KiiL'laiid und L i n d e in l>eu(i^'hland liatten xleich- 
/■■itij; l'atente auf \'errtiinii>;iinv von l^lt i;enomnien. Redner 
dem- •nitrierte eine etwa Imirm' enthaltend«' l'ndn- dnvi>it winen 
lli'ti rn. Kl»a T"""^ l<liel<eii iiaeli den LxiH-nmenteli zuriiek. 
I>ie.-M- (iiliileii auf die Idee. 4 iiie friik1ioniert<- Itehtillutien In-i den 
tief-ten Ki>ll<'uiaden vr/uiielniieii ; al« i'riKlukt .niiil r' ein |kiinr 
Liter Liifl erlialii n. die. Min Saui i>*(<'tf und Slickhiort ln-freit. ein 
.S|» kliiini zei>:te. »(iriii /«ei s«-hr heih- Linien Michtbir waren, eine 
im lEi-llu ii. die andi'ie im ^riiiien 'iVü dca .S^jcktruni». Uit>a«a iia« 

iii- ima femer die Iliehle — ea war Krvpton. Mit der Didite 
d<-« ,\rfnn» (211 1 ver([li<>hen, Ug es auf Oer Hand. daB noch ein 
^ehwen-i^-s fijL-« Muliandeii .-u-i. Xwei Tafte K|iiit4'r wurde AiiBi||ir 
Lud U-niil/t, um da" .\ri:<<n zu verflür«ip'n: i-h bildi tc eine «Baaer- 
helle. U-v» i-f;l>ari- l'liiHiiirkeil. De;.! illk-rt man ein (Jemcnf^» von 
\Va^«er nrwl Weint'ei-tt . ••>< erhiilt mau zunack^t fast n-inen Alkohol, 
dann folp-n (iemisehe m>ii W;k^-M-r und .Mkohiil und endlieh nur 
\Vai«-r, lli.-jxrs Verfahren «ai da» .Mittel zur Lnldeckunf; di-s leioh- 
ttren <iu«es. ila« ei-«1e l>eilil|jit nullte dah neue Hiut « in. l"nd m< 
»unidi die ersten ( iji.-<li|a»en ui--taninielt und i.(iekli<i<Hko|iiKch unter, 
«ui'ht Pu^ .S|K'kiruni uai ein jtun/ lirilhinttvi. fi&g Rohr ]pliiht<> — - 
K(-(liier führte ileti \'>-iKiii-h vor, wie er denn auch die übrigen 
Sfiektra in licht bilderu zeigte tind die venobiedenen Experiment« 
an aofehon crlcISrle — mit Mctiarlaclimtero Ljehte, vnn einer Mtnge 
roter Linien liprrühn>nd. 

Daa (ja* bekam den Naneo Xeon. Unter Benütamqg r«n 
tlieoii;;efn WiMweraloff fieUnK dann, Neon van Helium cu tovnnen. 
S< hli<-Olieli wniile am Ii nix li .Veiion. dn« ..KciiiHc"' ontde<kt. 

/um Sehlu-vse <lv> fe».-.<-lndcn \ <>rtrB(,'i - 1- sprach Rodner 
ankiui(ifeiid an die Knidiekun« dej. Radiuni.i durch Krau ("urie 
und die von Hr S e Ii m i d t. von H u I h e r f o r d und S o d <l y 
Kemaeliten Vermche, iJii- R a d i u m < m a n n t i o n. K» ip-lan«: 
ihm anfaii|.'s. se|l..,t U i einei au.- .lO ,„ ; reinem Hn>roradium p- 
uoniienen Kman<it h'U. iiieht, ein S|K'kir>iiii zu erhalten. Krut H|iiiter 
»anii mit einer jrir.ßeren t^iiantitiii einij;e Linien zu M>hen und e« 
war auch m>>^li<-li. ilire Wetlenlnnp- zu iK-ariminen. Wührend dieser 
Verwiche machte Redner p-meinaam mit .Soddy aber 
nterkw uiiliKc iCjiidiekun^. d»B ein mit Rmanation 
llitt4>riiM?iiaa Jtühniiien da* 8uektmin von Helium wtele; dia daivb 
SU viele Jahrhunderte RcMiente TramaratMion der Metalb — iUp 
Umwandlung einea f^mehtce in ein widemi -~- ist aur vaOaugenen 
Yhiaaehe geworden. 

Kk hat whon R a I h e v f o r <1 die .ArLiicht HUti(!e>.priichen. 
daß da« Radium »ich in amlpr<' SiiUtan/j-n zerw-tzt. alier die Ki^ren- 
>ehuft.n dirwr J4er^eirnnL»»|irodukte ..Kniat innen. Radium A, U. C 
W'W . ' u<nMnnt. waren unhi-kannt. Da.-t Radium M-llnl ueLst fiam 
liotimmie Kii.T n>< liufteii .luf. e.i Uildet .Silzi-, nhnhch jenen d™ Ra- 
niiins. l»-^it/t ein |.'a!iz ehiirakt.risf iwlies S|>eklfum (n :. I.iment 
und ein .\loiiij;e« i< lit vnn l*".''"; ■-«. kann nicht aiKter« «1« ein l-^emeii1 
■uifLi faUt wr i<|, II, S, ine l inuaiidluiiii: in die Knianntiiiiu-n und 
Riuiiiuu .\. ii. l' uAW. UKit ht muht den Liiidruck eint-r 'Irannmutitiiun. 
Die Enidoekm^ des Uehuma »k «inaa Umwtndhmgiipnidnktaa 
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dm RMUimu macfatc Rntherford» «<'li«ii|i)iin(2. il.iU ilic 
intennMlüifBn l'mwkocllunitiipnjdakte dce RmIiuid« niicli nU nn- 
«talülf Element«- zu li(-trachu>n sind, »ahnn-lii-inlk-hrr. Hf<in>T IirI 
nun benxfrkt. daU die Knianatton rniHtandc int, WtwikT in M-inr 
K<itt«ndt<-ilp t.u wrsetzrn. Mit der Alwirlit, ihvm- Art vun Klck- 
Irttlt-He zu Htiidien-h, liat er i-iite IxjHun^' von Hclini feUiiiireni Ku|i(t<r 
der Wirkung di-r Kmiinafimi iiuHf(<«i<>t/t. I'ii hut nivh iilx-r niolil. 
wie tu ernitxt< ii -" <> ^> im . Ku|ifi'r. Mindern L i I Ii i u in nieder- 
t!mrlilA)ieii; <lei ttiiuiK kieiii«- \ ieiü-rxt lila)!; er^nli nänilioli im N|j('k' 
Irum die bekannten Kitliiuinlinien : die \'erMUclti- wurd>-a viermal 
mit dem ((leiclkeii Kesultut wiedrfliolt und iiu Herbul lUUT vei- 
Mteatlidht. K» »urd« Miel» da« iim unteoweht. da« bei djcaer Elek^ 
trolyte nifli bildet. Aiwlatt drr mhon frifhcr jRwehcnMi Liniv de« 

Heliniii.-«. da* Ton dfr Kinitfiiition eiveiiKl war. n-\tl\f das S^teklnim 
■Kr die AnwnmttM*il von Aririiii; iliefwn kann /Miir »uk der Ijift 
hiiiriiiP-konimen nein, »iinlj- .ilx-r die Alxn-wnhrit <le^ Helium" 
iiirlit orklari-ii- l>ie dii-«ln'/.inflieli< n «eilen-n X'erstiolie .lind im (!rtn>:»', 
t\i>< }\ «Hn* fnwh verfrüht, »-tttan iilv-r fli''*«*MK'n y.ii wiji;*'!». Die 
Kiii .n.ii i..ri 1-1 l im- t^uelle uni«-lieue|\ r Km i Lrie. 1 'h«' wünle U'i 
«einei Zt-rMfi/urii; MI- fir \V;irri}*' iihtri-li. n. .(U -1 WM 3 \tjHit>in«ii rt»^ 
e\|llt>llirrvnd'^ KrinllkM- Vu r ..m Ii :l;i I Ii. llii-i ■;! Wirkiinif 
der Kmaiialiim ixt eiiuriin niitii iiekiminit aiu KulileiiHiiuie Ki>lilen 
*toff und S*urn«toK. iiu« Ainni<>nink SliekxtotT und \V<uM«-iNiolf. 
au» ililurwiiMientofl t^'blor und Wamonitvfl; iim^ekelu'l üHnigt 
vnlM ik» SimriAm^ dar KuMwtiiw «uoh die U w^k^r^emnignng 
du iIiiii i iiii U iiiiii n i w lii a llailii ilitnii Vi tliiiirtiii^i ii Kuncnaiilwt 
in der Rmanatinn aine Waflle. «alcha dir ^MröhnliolMin BM t j fBtiaB 
an Knft ühnJieh ütwrtriSk wie dii* avodenw HobdOtmUo di» Hofni 
unamr VorgÄnKer. 

RttuiKuy v.'>'<l'M*hle nurh cler ^niLk n (jiiiiniiint Kiuliuiir 
|Wä|MUratp, die dn- Wiener Ak.iilemi<- der \Viwii«lmflen ihm zur 
«eilwn Form linnif verelirl halte und « hloU « ine Aii^rrihruniüen 
mit den eimlrueki>vi>llen Wortvii: „Wir bähen ein nrae* Klement 
• ntdet kt. moce iina die Weil eroilem" (.S4flrmi«clMT. hmuan 
baltcodet Beifall.» H. h. 



Fortschritte auf dein Gebiete der Elektrotechnik und 
((hMnl«bt Mt dar PetntHtmtur du Uh nnd AvaUnda«,} 



0} Kunatruktiöa«ii. 

>i<;hluß. 

AU« rt I! i '' k -! ifi t.r !.ti hti rfeld*- !>i"»i-lirt'ibt eine lti>i;en- 
lutiif.' Uli: fi-i:.;i >Lri,i!i II kl n ni.'ij. .in III l iiier beim Uivnnen 
<kT l.aii))x mil (ittttelt (Hier l><uii(>tt'<i ^elullu-ii <>liM>ke unlergebraelit 
•jnd. In der Clocke befindet nioli eine Kiintitkt(ilühlnm|>e. uek-lu- 
die nie uiilgc-l)end<>li xur Verdamiitun^ bmtiuimivlt HUiüv heim Ein- 

M^halt«ii mt L&mt» vcffdMnitft, m däi «M MM^t (k* nmuBataiiM 
gutingenm Wtdawtt x nd» » swli^han den fMiMfbradan KMttrooHi 
Tim aalbat eta Uehtboftpn MM«>t. (D. R. P Nr IM »43.) 

CIhmIm r. IVlnther-Haascn in Kerlin und PmiI 
IlMttcbaein Ja <1uubiltvnlMng kuiMtniiertoii ein« B<q!efll«nnii» mit 
tmri Kttbirn Mir &wu(tunit «on Kugelbogenlichl, «n'fc'lio dMnrrii 
i^rniiMiiebiMt i^t. daU die lUilIrcr Kohl» derart um <ti>- inner» 
fe«Ut«biiQd» Kohle uiiilüiift, d«0 sla die MaatetlMehe eiiuK Tni' 
drehllll|Pi'k5r)ien) und cler l.iehltin^en eine von einer Kreislinie !»•. 
mgtktr Kliiehe tK-Mhr.-|I>t. (D. R. I». Xr l>Ki,4Tt») 

Kiiie andere li<i|{eiihkni|K' der oln-ii antrefiihrlen Krtimler i.^t 
daduM-h )i>-keiinx(-ielinet. dnü dn-i <><ler riiehn ri- Kuhlen kreii(<'irinit! 

Urn eine Itflttiff Kehle llflL'r.inlnrt -ilhl, lllnl llir vwi*. ' . •i ll-n 
ülj.ifn'n iiikI iii-1 Ml 1 1 r Ii ri'ii Kifili ■■iil ^l-^ln-iii i-n Imii Ill.ir ii nn n 
dun Ii i-jiM n Kln-riiiiL''M-1i 'i nitt l'^rlioissiD^-ts. lile irlfiretiitil» /.»^Äetsr-u 
den anljiTi 11 iinil ili r n ililen-n Kohk- liefin. deriirl ineinsiHler 
Klii»< II m rdeit. il.ili one eini'iL''' riniiforiniij>' mler kiiifelforniim' 
laiiim. fnt»lelil, ill |{ I' \r HKi.471.) 

Körting .S: .\1 a >■ h i !• » >• n, A k r i e ii <• « e | | « r h ii f t 
in I>'iit/j*'li li<'i|wi)£. konstnneii eine KlaniTn<-iilHi;.renlain|a' mit 
««ei «xk-r nielurt'ren raiiinlirh in-lieiwinaiuler abbn-nneiiden Kk^k- 

ti«den|»utrea JNe ap&ter «bhainnrndni I'mu» nehinm eine wtk-he 
Stellung zu ihlwa TOhnixiirn «In, d«0 Hiiv KflmlMHlea ipKra den 
BttaUig ^biltat' aind^ IM abeniMttdeistaliinidm 



RIrktnideii M)liIieAt ein Srhielti^r (i«ler i-inc Kla|i|)f> die Kübniiip' 
■ ifFnnnjt der oberen Klektrudc nach unten itb. Nach eiiwT.%uafäiiraiip> 
form »ind <lie Breiinrndrn der Elektruden nii^ht so^pitzt, Rtindem 
«tumpf abxiwclinitten. xum Zwecke, bei nabaiMUlMderileliendeB 
KlektnMlen den Verorhluit der Ktilirungniffnunaen äfa«rHÜ8aj|{ tO 
machen. (0. It. K Nr. 190.265.) 

t liarlea ( ) I i v o r in W'ouln ieli beschreibt eine tiogenUuilie 
mit NchrÜK mich unten jjerichtoten Klektnxlen und Kolileiunagazinen , 
von, denen eimw (!e)^n dun amlern f.ur Hitduni; rl« Ijehtbog^-nü 
ver»rhf>l>en werden kann. I 'i- ;>i In it- ndi n Kuhleiiitifle werden, 
ihn'm A'dirande enl»|>re<'li' ri'l. vun /»n i iKÜivieti Ki tten dadlireh 
vei-Miii l-ii. daU »ich au diu iliirili i-iii rlrktrunmuMicti-si hrw .Si hiilt 
weik iiii^etriehenen ernJIn».. a Kelten beieHligt«? Klauen auf die 
KohlenHtifte k'uen und diene ihiem Abfarande enupredieild die 
in «len .Mauazinen aufgeti|>eicherten KoUen durah aiaim Ton 
einer Keiler lw<'inHaU<«<a Schwin^ebel bi» wax BatnahiiMilalla nt' 
m hiebt'n. üine AiMläbniiuBfomi dieaer LMupe iat dadomh ge- 
keniizeiohuet. dM bekfe HaoMina gleieliM^Uig dunli einen Ton 
einem Sotenofafttm beeinhllBtea Hebel gegeneinAnder Iwwcgt 
werden. (I). lt. V. Nr. lÖU.lU».) 

\. Henrj k R r z e ■• k i in Tarni« konxt ruierl einen Kohlen- 
kalter für die Id-weglirhe Kohle von Kogitnlampvn. Dewellw? bcateht 
mm r.wei fi-dernden ineinander ven*eh»ehin«ren MetAllhillaen. die lui 
ihren unter>-n Kml<>n WüNt-- U-ui/i n. ih riirt. daß der Wulst dpr 
.■iulk-ii'H HuliM' nach inn-Mi. iiiTji-"i>:i- i!*-i unu'ien Miil>«- Math .uilj*_-n 
jterieblet i«i «f» rlnii Ii. im Kinw*bielM>n der Kohl<' mit ih r innere>n 
Hiil«e in ili'- iiiili I, lln!^- diireh <U-n von innen «'vci-iiliten Drtick 
<li«' nuUen- lliilne Hiiti im KühnirutHrolir auiapreizt und (iwtklemnit. 
im Meilenm Verlauf «In-r ein t lierniiringen der WiiUte eintritt, 
wodurcb t^nrtaeita die Kuhk^ in der initeren Hükae (edtgeklemiat, 
andentrwlU der oanae Kohlaiihälier wieder im FBbmMiiniltre frai 
lx«Txlieh wild. (ß. R. P. Nrrm.1910 

Kin cweiler Kohlenlialter oliig genannten Krfindem iat da- 
durch gakennaeiBhnet, datt der Haltor Mi aeineai oberen linde mit 
einem linkxiiettigra aehrl0eB odw hnmofitatmigen Atwiaiihnitt ver 
M-heii iüt und unter den liinllnS einer fnl utgeordneteo Ku^ 
*leht. die in der eimn iMeUusiK dnreli Anlk-geit gegen die Waadong 
de« KuhrungMrohr«* «tnd »glt» den wliriitfcn Auiwchnilt de» Haltem 
I Uli' Klommnirkung auxi1l>l, «o daQ ein H<K'liMchielHMi dm Kohlen- 
Ul i- bei KinfiibrunK einer neuen Kohle verliinderl wird, wahrend 
uju ii erfolgter Kinfühn<i\g <l<-r Kohle diirvh diu» olwre Kndn denaelbeu 
die Kugel auH ibn-r Kleinnixtellung auH)p-ho)K-n und dadurch der 
Kohh nhrtiter im Kohr fti i lM-ttei?li( Ii winl. (D, R I'. Nr. 193.703.) 

lituit<tv B. Trinka in Hamburg beochreibt eine Uooan- 
liiin|ie mit wlieilicnformigen .Klektr\*len. twiwhpn deren Rändern 
»ich der hicbtliogen bildet, der durch Drebuuu <lei Scheiben gleich- 
mnÜ!s<- Znfiilir v«ri friw-heii K.inlt-iwtellen ciluili, aijul zwei in 
liiii- hikI Ih im lnMii^'vni|''ii Kulirni-n fefiiliil,' K.ii^li'iwcheibcn mit 
zwei krei»lM>gt'iiioriiii^i II uiul /.»ri getauieii |utiitileli a Kanten vor- 
flB*elu-n. von denen die xwei einander zugekehrten kreiabogEn- 
KiiniU){ea Kanten den l^icUtbogcu bilden. Die Kuhknociieiben wurden 
naoh iadcr SohwingbawagiuM in ibvtn Hallem gegen «inen fealon 
AamiÜBf voriaaeholien, um die Ulnf» dea Uohtbogma m erhalten. 

(l). R. I'. Nr i<*s .";f«u ) 

Die r)cut!irhe B e < k Ii o K e n I n m p e n - (< e ä e [1- 
»chaf t lu. b. H. in Frankfurt gibt eine Kinrielitung zur Kritoue- 
run^ der Kohlenatifte bei Uüge4iittni)ieu mit unten gestützten und 
in der LämMMbtHin gefnhTlas Blaktiodan 2» atexem Zweck« 
iat die veidialibH« ÄnQaae mit «inar «der maiim«! AimaparungMi 
Tetaaban. (D. a P. Nr. liK.4(a.) 

IN» Finiw 8iem«na-Hchno1t«rt werke. O. m. b. H. 
konatmiert eilten Itoifonuer für tcilweiae l'mfnrrauntf von Olekih- 
Strom nun Betrieb von Bogentampen. »elcher dacmreb 
zeieknel iat, dall die al.H .Mo(<ir arbeitende .Maaohine dea Un 
nur vom ljim|ienHtmm und die ak (ienerator arbeitende 
nur von einer konstanten Strimxjuelkf erregt wird. 

(I», H. I'. .Nr. IKtkM,) 

StaniKlaiiit .S /. u b e r t in B<Tlin gibt eine Vorrichtung zur 
Kühllialtiing den (ieliaiiM-hodeii' von Bogenlampen an. mit zwÜKihen 

,(;,.„,.,.-. „„,^ ,|,,|. Hrelin«'el|<- ilfiyi nulrli-lri Ko(ilIii"<1fn. I>ie lliilii 
l>ii<l> ii .Hill liiitili ■'IUI' ikIit mi'iirin \\ ;inTii' i-ii>l[en-:>ili' Xv. ;- Ii : 
pjit'rn l:i'IiiM''' vlrr-m. liuU ^-iiKyst^'iN lin- tu-rüt-n \'t-riii-»MiiiiitiL'^ 
prixlukii Mihi I li,ni-.-lKHli<n fenigeliajleu m. irli-ii utiii Jiiiiii-i nr.-iU 
duivii ili n ZiilluU üt r kühlen .^ulk^iüuft eine imimlU llnirc Kuiiiuiig 
de^ Ci h LiiM lHideni« «totttindet. (I) U. I*. .Nr. 193.704.) 

Kiir-inir ,ii M « t h i e n e ii. \ (I in l^iitwteh l^cipzie 
kou-irMii'it 1 IUI- Anfhmii'i-vorriohtunit Im Hi-U-m liliiin;nkiirtRT itnl 
oder ohne Konlakivomeiituiiir. Ix-i der im mit dum Seiliiide ver- 
bundener K|M>rfsnker zur Heilentlaatiintt dient, der oben Mnen 
Wtdat nnd unten eine veoiohiebbiM« Kttpiw mit KwtUkliitiften 
tlifk (Dl B. P. Nr. 
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Dk- Kinik« Gi-brü<ler Siemens^ Co. in Chkrlottoal- 
Imig gibt «hip Anonlam« tob |{<>gi-nlichtelafctiiidMi fSr SUtniii* 
«•dbr an. die pmttlte Btoktrode, gvgen welchB too unten unter 

oirvcm «lunipffii Wildwl dfo IHgttive g«>richtct utt. hüt pinen (>\'Bl(-n 

oder rt^cliloeki^n Quonclinitt. 
di-HM*ii gKüh-rt- .<lrh4c in cl>'r Ebene 
der Ijeiden Klolttniden liegt. »<> 
ditQ der Qiii-rxt'linitt der iMMiitiven 
KlikirixU- ii]<i)(lielinl drr Korni 
di r tii ll Irui'lslrnden KratiprHächi' 
»tii:'-|>-il!i i--' 'Ulli -.t'iirjjii'' Ki.( 
UTrander venniwJen »erden. Kine 
.\ui>fiihrunK"f*Jni> int Krkennzeicll- 
lu't (lunli dk AntMtlDUiw •in» 
BlMmagiwUni »i dem Zweoko. 
dm erfonlMlieh» GMehuMNgjlKjl. 
der iMgt, Fonn und GrfiBe dp« IcnchtraidKi FImiIm« «uf ddr [KMitiv«n 
EhditacMfe •idiMMiMdhrn. (FIr. 4.) (D. R. P. Kr. I1IS.4BS.) 

Andr^ Blondel in Hark beMhn-ibt rim^ 
tamp» ffir Gleicb- oder WeehiM^tnun mit ttbrivinandtr 
UtM ElekUtideD. dpren «bei« von «intr MwUmiteliUiBg nm- 
gelwH iM. Die BiMung dt« IJchtbnffpna taditt. m( einem bomo^Bnut 

oder mit Dwhtcn vemehciit^n, nn^lir «b 20% SliiH'nUuliNtanaen 
bMW. MelnOverUndungcn enctmllcnden KoblenMnb nlJitt, der v»n 
einem dfinnen. «Iwr durehaiiK bttmofienen, nk-lit Heblaekendon 
ManU'l HU» reinem udrr nur m^hwneh mit met illiMcben Sub«unien 
)mprä|;nierteu. niiHelst Twr. I'ifli («ler !«n«ter«»n kobIcnvtotTlialt igen 
KindemitUOn (wlmrulviKu Kiihl< ti>toiv ll^ll^:<■lM■Q iitt, der eberwo 
kam oder künwr nbbronnl «I« der i>(«b. m> da& der Li«btbofp»o 
«Olk nkht Mf 4bm Nmii«I UMm kann. (Dl B. P. N>. lin.aM.) 

h| Elektroden. 

Iliii.<l<>r l.iibbi rs in ShiitMi.H Ik M-hri-int KJi'klri«li-ii- 
^tkbt für H.^eealainprn. deren I'oIk iui» zwei iwh gegetuieiug 
«tfH/i iid. n \iniJ tU^Hen^inander i;eneif(ten .Slütx ii li. >»t< lK>n. Der eine, 
der ta rinein Kaan! gehüfcnden Htäbe iegt sich an d«r Beriihninfp- 
•(■Ue kfünrt^ in den n ndem hinein Der eioii tmämtiin hineinlebende 
Steb benttst einen Doeht, denHii Aofane ToRetindiK «der angenälicrt 
I BeknemollM der beiden .Sintte zuaammenfällt, 
wie im Ber3iinn|ni|iunkt. ^unz ioeiiuinderlrKt. 

(O. K. I'. Nr. I9;«.«09.| 

(>k> Kloktrudenstabv gk-ivlu-u l^uenH'hnil Ic« kcmnen auuh an 
ntkttoden sn wee hi edenen Seilen der Jichtbogenebene 

. (D. R. P. Mr. IIM.78S.) 
Von Aloto H nke nia fimielmvnndder E I« k tri I i t i t • • 
Aktiengeeelnehnf t rorm. Kolben * Co. in IVag 
riUut «ine Doehtkohle für Bogenlampen mit «wci an den flachen 
fMUn gegHieinenderiiegenden KohlenetHten lier. wekhe dadiireh 
(Ci^kennzeiehnet iHt, daSder Doeht in dem »iM^ren Teil jeden Kohlen 
Hlifte« anpHirdnel ibI. xom Äieeekf. infolge grilBeren Quer»ohnilte» 
eine lÄngere Kii iiiidn>ii r /» iT»ie!en IVr eitw Ki>l)lenxtifl kann «iieh 
eine .Autnehuiiirii; uml di r iiiiiteri' eine entopn-chend j(«it«ltete 
Rippe beeitaro, in uek-livr der i)uotlt «n(tc«>rdrM-t int, luiin /weeke, 
ein eiekiiMB Abitittam der Kohieiintifte zu ern-lehen. 

(0 I'. Nr. :ti.i;»i.) 

I >k- I I g e rn e i M e K I e k t r i /. j ( n I H ■ ( : e » e I I K 1- h tt f t 
in Berlin lieMchn-ibl eirte KcigenlnniiK'nelektnKlc. welche can?. iider 
hauptMiehlieh an« MetAllverhiridun^-n he«teht und dadurrn gekenn 
ifj-irnnel Ixt, dnU nie nfhr aU ">",, Ki^i-iv ^n^d mehr all« .V'„ Titan in 
Kiirrn iiiti <>\yil<Ti \» < .■iiiin-lli m '/..i^aU. vun KhiUniitleln enthält. 
Die Klrklnwlen werd*M» «iw i im ni Ui im iijte vun UM' Teilen masne- 
tiaehem Kiwnoxyd (Ke ]l) ) und 1.1 Teilen Rutil unter Veruendnng 
eine« Biiuk-uiittel« lierg«»!«!!!. Dkm^ui Ovmcoff: künuen nwh un- 
erfahr 40 Teile Cleeouwd nnd 1 Trii BoniiiiM raiMetit werden. 
lf>ie€lle Oiyde enthehenden Klektntden werden in einer ledusiennden 
»ider l'nilietiiuig g«>lirunnt. um einen gr-rinm-n iwler 
_ l Teil de« KiMetHixyde« und )(rK<'l>eneiifallK »ut-h de» Tit«n- 

<raydee zu metalliMihein Kim:n In-x«. Titan zu reduzieren. LVn 
Oignlen kmui attck Kohle i>der Uraphii /iUfnm-tzl »enlen. Die KUk- 
tcnd«a teerdeo Mif eine Temjtemlur erbitxt, bei welcher die Toikhen 
«nMmmeMchmetawn. (0. P. Nr. »L6a2.> 

Kin «eiten-ü Verfahren •>l>ig genannter Firma zor Hemteihinjt 
iler Ki)genlnm|>enelektr«den n«eh vnmtehend angvffihrleni l'atent 
\r. ri«iK.">J lie«teht dnrin. dali div. mit einem Kindemiticl zu Kiiriwn 
(K'fonnte urw) g<-lirannte (•einiiieh »nii KiM<n iider Oxyde d<i»»H-ll)eti 
und Ku»i! uepuKcrl i»in!_ i ii {iif nn- ilfmwlfK'r) niitt<'l» eim* ge 
• •igi" !■ 1) >'...iiiteinittel<i iIm I ,Ii k-i. hIi n ui lurrn: üi-oenliiu^s in 

etrwT re<lu7ier»ndeD Atnu-iihntr .Klei l'inl>e«i uiiü üeluiiniil »erden. 

SO dem iSwecke. die Oiqrne den Kiiene nnd Ticui- »• itgi-li< nd 7.,i 

(0. r. ai.f»:t.v> 



OttMomfirm. 

m) Konstruktionen. 

Viin DngoU-rt T i in a r und Kml »"H l>ri-^ i i rui^ii ime 
ek*ktri«ohe (:iitlilain|<e her mit einem dcii LHli(lx>|p;n Hmgelienden 
«ider in ihm glühenden K it|i. r, «vlehe dadurch gekennwiehnel tat. 
daB das mehr udvr weniger leerg^pumitle, den Ix-u«^btkör|a!r ao(> 
nehmende CHMgehenee demrl «tu ewei TtUi« b^ttesteilt ioi, del 
ohne ZertrSmmerunir weeentliefaen Lampent«ilt« ein BMtr 

Ijeuchtkoriw r r-ngiM '7l wrdcn kann. (D, R f* Nr. Ill'2..')27-I 

Die < > I y h 1 a ru p e n ' K a h r i k (Gebrüder I' i n t » r h 
in Beriin b(»u'hn>ibi eine Stütze für (ilühfaden vun OlühUmfien. 
welche dadurch {(»»keaazvicJuu'i ii<t, dnli nh au» Verbiaduogro von 
Kddft mit die Wiimcechleebt leitenden Htofl^ besteht. Die 8litK 
kmu «1» KoMe mit einem Überzug von die Wirme echieeht ieitendta 
Steifen oder mm einem Gembeh von KxtUe und die Wirme echkcht 
Mtenden Bteflen beeteben. (D. a P. Nr. m.«S.) 

Die Wolfrnn-I.tt 11) p«n .Aktien Geaellsehnft 
in .Auipiburg beschfeihi eine UlOhlempe mit einem oder mdumw 
lme»ifKrmigen WoiframKl&hflden. Die «af bekmute Weiae dmoli 
8tMaen gehaltenen WnlfrarnfSden «knd dmoh im bcge n P r m im n 

Teile der Kiiden angeortlm-te Kröpfungen derart verlängert. daB 
die Kiigekic'henkel auch niwh vollatandigi-r .Sinterung ut»d Wrkürzung 
der KAden und lu iiu Anfritten deneilwn an der Stüt»- nieht M-hraff 
geM|Mnnl «ind. vMKlun h ein RelBen drrwOhen l>eitu AiUMchalten 

<i-T IjimiH- verhiiidert »inl. (i). R I' Nr 1W..532.I 

I >ii iK iden S'henkel Jede« einwliR-n Kaili ns IxmiK ii »oneiwr 
in *ii-U Ki-whl<MHenen One ixler dgl. geraeiniM-hiiftlieh unifaBt «rrden 

(D. R. IV .Nr. 193.149). 

.lohnnn l. u X in Wien heaehreibt .MetallKlühfäden. welche 
dndur*-h gekennM-ichnet «ind. <I«B »ie in ihn'm Verlaufe zuiitrhen 
fit fi A-iftiiiiiifi* iiml tien IV-fcKtigung«punkli"<i eine gegen dk- Wand 
ili-r Sil' \nii>< lilii-Lii riili n <ila«birne gerielit.-U' Anslik-gung zeigen, tum 
/»■•i Kl . UnwlU-ri in »ich zu veniteifen. djuiun li ihren gegettwitigen 
.Mmtaixl /u fixieren und tm verhindern, daü infolge elekinMtatinchrr 
Katiadun^-raclieiDun^n buim Brennender I.am)H' diem; Fädvn ihn- 
Geeint» enden, aiahkimuen oder betilhNk nnd daduieh die Lebens- 
dmier der Lunpe aohid%Bn. Vor d«r Ertmgun« ond dem Sin- 
«chmelzen in die Birne werden dk- Fäden in dk' gewünacht^'. mit 
Renig zur LaroiiennehiiF nach außen iKjrr nach innen gvkrümmle 
Korm gcbmelit. Kin weiten» \'crlahren zur Krümmung der Fäden 
iKt dadurch gekennzeichnet, daü man die bereit« in die Birne ein- 
l{e«ichni"1/< iien Kaden durch .MagnctiÄrn'!*. Rf il)\uv« l( l((rirität. 
Zent rif u^Milkraft od4'r durch .Anwärmen ili r liiiiK- miIit i ndlu li tliirch 
eine Kombination zweier »der ntehrcrer dieaer .McÜUHien in die gc- 
wüniichte Korm bringt. (D. R. V Nr. IS9.I84.) 

•S i e ni e n it H a I >• k e, .A k I i e n g e x e 1 1 k c Ii a f t in 
Berlin liewhreibt eine (iluhlam|x-. wel< he dadurch g«-kennzA'iehiiet 
ikI, «IhB rin zickzackformiger, «nniilir-riid |>iir«fti-I rttr !.iuii|>ennfh«' 
gi'fulirn-r l'ltihfaden. in i-ini-r .in ili-r Sj.:l/r U'/w an <li-r Spjtjc 
und am KulSe bis ungefähr zu »Icn i ilnlif.><l<'n"lv«i lir\iit< ii nmltierten 
l.,«m|ionbirne angevirdnel int. Dien ^tm Im lil r\i tl< iij Zw. ke. eine 
Vergri>ß«'rung der Lichtau»beute 8i " iilil in ii< h^mlr r Kiclitung al» 
»ncli rndinlcr Richtung zu erzielen. i<> I' Nr. Wi.fiflfl ) 

f> i I W e X t i II g h o u » e .M r i .1 1 1 [ :> il i- n C | ü h ■ 
I II III ]i I- II I i» b r I k. (J. in. b. H. m WH ii Umiiitrim it « loen ktwn- 
bituerlen l.iinifirnfiilJ und Kaiienlt.iL' i fiir Mi tiiU^liilifuci.-ri. welcher 
au» zwei '^Ifr inrliriT. ri iilH r«*rnuTi<l«-nit«*lu-iKii'ri Kiidcnl raggrtttellen 
Imtehl. i>er Stiilzeniragei •iei i rKteii Kadeiigr tippe rntilati zutfWKii 
auch die .Strouuufiihningadrühle fiir da« Traggdstell der nioneten 
Kadcngrupue. Die SLrunuuieitunMMirälit« küonen derart enneatdael 
«ein. dnfl die im oberen l^^ile in Reihen gewbeltelen FMeu mit Jeoen 
im linieren Telk beAndliehen. ebcnMis in Reihe gmchritsten. 
hintereinander gearhallel wenlen liezw daß dir im obönn T^ile in 
Reibe ümchalleten Fadengrui>|M-n mit der im unteren Tlile ebenen 
■ e e cb iiteten Gruppe peimlkil Hceaheltet wird. 

(0. P. Nr. fttm) 

Dr. Hene K u le I in Baden biMebieibt «Jm» XelnliMiltM» tflr 
Metallgtahfllden. welebe dednieb iHtennteiehnet hit. deB der den 

CJlühfaden trügende Teil der M<<tall«ilülze au« Metall von nieht 
nuUergeMohnlich hohem Sofamebnunkle «ngefertigt und an den 
Stellen, w» eine ßerühnmfr mit dem Glühfaden KUttfinden kann, 
mit NeteN von sehr hohem Behmekpunkte überzogen utt 

(Ö. I'. Nr. 31. m». 
Dr i.iiduii: S. holvien in Cruwu liei Berlin konMruirrt 
iini' lilüli!.itri!x fiir Meijiilirliihfäclen. «•••Irbe %nn einem einen iin' 
\:efiilii 'iTi-hi-i in ri I : 111(11 t-iriiirjiivi.-nd' M TrHL'k'*''*^*"" l'i I mj/'^ti « inl. 
;«n ile-,«!'» Krolen I r i»;^! m . > n mI/<ii l rn «1' ii tnn-u 1 lur<'lii;,iiM£ di'T 
|-*itiji*nlfile 7u v.'iTKj;.'«rr' vtnl iH" '. VW iti'i'- 'IVtiiTMl III yi-n lUiL't-iwilnet. 
I>M»K' Tnit$»tiitzen mwi <k-rart ung<><jrdnet, daiS der Kaden tM-hroubea- 
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l&rmig auf dem TritgBvatell aufgcwundra wenkn knin. Rm Teil 
d«r TragRiütaia iat uoer QkwkBMigefanekt, ro d»ü der Faden auüer- 
Iwlb de» vom TVmigMtoU ebivraomnawii Raiiiu<M> unt<>rfi(>bntr)it 
«ri^n kann. (ö. K Sr. 3at48.) 

Die \V f H t i n K h i> u « i' ' M i< t a I I f a d p n-OlOhlAiBpeil 
fabrik. (J. m. b. H. in Wien, (fibt eine BinrirhtunK »um Stfltwn 
vrm büiK-Itörnii^n (!lühfndi>n au« nirhtctuktiloii Mptillcn an. Im 
(ilfihf."flf'n ist i^'.nt^ *^^Min(^' t'rzf-ngr?. tt'*^?rht' mil rjiii'm i\ns f(Mt*T 
f*^'trti Owitt-n U-s1rli'-ii<t<'ii "l'rn^fr \ iTtpiiiflfii v^jni. Km k:inn iiiK'li 
«Ol Kaden ein H«kf»n «xli-r <-in<' Chn- au-« dfmiwJ'H'ii \!ui<-ri,.l jui 
AtHH«! «nd <Uhf ttoiHi nit riam dsjrdträin-r ){rh«ii<-r- ». nit-n. 

I>ieiM>lbt> Firma bwcbreibt «'in Wrfahrrii zum u-ntriachen 
KiiMchmelzfn von l..ampenfüO«n in die Birnen von (ilühlam|ien. 
IVr die ClühfiMlrn mittels öwn i>der Häkchen atützende, mit dem 
LiMU|i«afutt feat verbuitdeiie Trügvr wird an einem Anaat» mitt«l!i 
«Im dank dnt L—jwMtcaa»! in di» Bin» eingef rihri«a RMuelwii» 
Mb BiaMhiMilwn am LampcnfaBM in dm LnmtM^nlMli Mntriieli 
fOrnlum. (0. P. Nr ni.nni t 

Die D«ot«olt» U a ag I ü liliahl« Aktie u gcue i 1- 
•chatt (An«rges*lt«el)«f t| in Bvrito twaehnibt «in Vw 
{■Inn tarn GinfOlim dw ONiMSdpn in Haken oder SoMatfen daee 

Tragfteatclk« im tAro|>eninnern. Die CluhfSden werden in Biltiel- 
fnrm an den »Imm/.ufübrf ndt«ti Teilen befeKiigt und narhlrügiieh 
durch AbbieKrn der Haken l>et». Verdrehen der S hleifen mit dem 
Traggntlrll in WrWndung (lebra^ht. IVr Ked<'rhi»lt«'r wir Au»liihriin)C 
die*« Verfabri-nii i»t dadurch nekennwii linel. d«l> In-i Verntenduni; 
viin Haken »der Schleifen au» riielit- iider M-iiuerliiepMumen Material 
die»- fitirch Anwcndun); eimi« bieKwimen Iwit« venlrphbarpn 
Zwi« ln nt'li<-<li» lieweKlirh )p-niaelit n<'iil«-Ti iii I' \i :!i> 'J.s4 i 

I >i<' ( •liililiiui|M! der \' e r e i n i )i t I- iHi i II I) I H m ]• <■ nun <1 
K 1 1- k t r I < I r II t N ' A k t i e n ' <■ e K e 1 1 N (■ h a f I in ' 
«Ut eirM-n ««ler niehr»Ti> Wulframglühfäden, weh'he vi*n tivt (.1«*- 
«Mid «ua l<w iirlwli4^rt «mkI. Die WolfnMnfiden aind im abKi^tiitzten 
Iwgntfönnigon Teiks zu beiden Seiten der SlttUc denct aui({elHuicht 
«fer «bgekrtpft. dnB die Bügeiwlienkcl «neh naeh wlletänitigw 
Simerana nnd VeifcBmng der Mden und tteta Antritten de Mel Vi eu 
<n der BtOtae nieht etralf gwiMnnt «nden. wudurrh ein ReiUen 
denelbeii lielni AtwielMlten der Lnapt verhirHk-ri wird. 

(0. 1'. Nr. 31.flB2.) 

Kitte andere Ctlühlani}ie der obi|i; genannten Kimia iHt dwinnih 
griiennaeichnet, deS bnide Sdmdtel jede» einiehten Kadern« v<in 
einer in* eieil geeehliieiienen flee femeMnehafilich umfaUi nerdm. 

(Ö. r. Xr. 3I.7MI.) 

Die Kirmn I' a r k e r Clark K I e r I r i e (' <ini p « n ]r in 
.leniey (V. Sl. v. A.) Imichreibl eine (!lrihlam|>e mil auf dem ■.^mfien- 
«laue anKfonlrveteni (i|iihk<ir|»'r. Die lnna-nwAndun){ einer »ut t^uarz 
rufpr l}i\nrTjihn firrpi-mrllten Röhre i»t mit eim'm vontujpiweiiK' aiw 
■ rKliiiiii li»-^t<'iii'inliMi (;iiili(ilin Milli-t.iiirli;; li.'il<<'kl und der H<>hl- 
itörper dea rnit dem (Ililhfilm aiwtfpkleideten l.«in|iengliM'» mil einer 
■iiiiitMlenden, feveriMelftndigen rackuag Au>it;efiilit. 

l(y \: Nr. 31.ö»t>.) 

Kii lmnl » " j: H II 1 V ,1 1 Ii Liiiii .\iiti'.'>' H u \i >■ r. I».'iiic in 
Wien, kiinotniieren em Ka^waungnawim^tteiiotucli, I<t«l4 l»'nii uuk eiiiciii 
QcluUue. weldiee einenpit« out einem Sohrauben»t<i)Mel iider mit 
SlaekkonUkten und «ndereneite mit eint«' L«ni|)enfn«Hang ver 
aehen iet. In dem (leMlMe iii eta ItaMfomntor MUMrdnnt. tum 
Zveeke, niednnroltige LuBpen nn Netae mit kShcmr Stiejuuuiic an- 
Mhlieaea ni kAnnen. (0. P. Xt. 31.217.) 

*) GlflhkSrper. Xe tnl I gl ü hf &den. 

DinWeelinjknnneMetnIirnden-CiaiilnDipen» 

f • b r i k, O. m. b. H. In Wien, gibt ein Verfahmn wir HmteUunR 

von Wolfnun-niühliiden nn, Da« Verfahren int dndun-h (»'kenn- 
»fc'hniet. da0 man WnUnUaHiire Amiilofleriviite d«-» l>i|>lwnyl>i t«ic 
Benzidin-Wolframat) beiw. deren Homnliijje mil Kind«*milteln. am 
tie^len unter Zuiwtz von VVolfmmoxyd. r,u einer IWte formt, daran« 
III Ijeksnntrr \V. i»> Füllen prvlil, dieiM' dann eirn-r Iniekenen fh-- 
»tilUtinn iiiiKTHirft iin'l >ni'r«uf mitteU d*-» eleklriiiehen Slriim«-» 
m einem n (iii/.i<-n ii(lr n. indifferenten (Iiuw <«ler Vakuum ((lUhl. 
Kint .VuKfiihnmi.'^fiirm du •"•^ Verfahrens ial dadun-h jfekennzeieliwl. 
daß man Kaumwnllfüden mit Wolfrsmdyuxyd (irapanert und je 
nadi dem Kewiqaehton QuHwhnitt «inige Meie nbuw etoin d in 
eine Löeuni; von Aiunonitinipafa- oder MeUwolframM und in ein» 
xniRile einen nahniBlIWli Salze» eine» AmidiiderivaK-« <I<k DiphenTl» 
tinollta MMlnnn tnxiknet und in einem n-<luKterendrn r,»ae i<ei ..Vn- 
ne eenk ti t von Wawwwlemnt durch den eiektdeelieu ätnnn snm 
Glühn betagt. (0. r. Nr. S>.ltt7.) 

Wnünn beeclunibt oben genannte Pinna ein Vetfahinn inr 
I PUan au« aekm aehmriibann Sfetailen. Di» 
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betreffenden Metall», ihr» Osvde oder Solfide pregt man mit leleht 

reduzierbaren. Ix-i nierfi-rer Tem|K'n«tur Hiichtii^n .Metalloxyden. 
Sulliden «ider Mptallen i)elbKt(z. B. 7Aak. Kadmium) und mft gC' 
ei)(n«t«n Bindemitteln «u Füden. Hierauf wiid das Bindemittel in 
iCreigneter Weine verkühlt, der Kaufen mittcla des ekktriachen KtromeM 
«d^iUil. «nbei die üfuxätiu;. «inen reinen Metallfaden von fleräfleni 
Qwnwhniti zunicklawiend. verflikihtifen. (ö. l\ Kr. 

Kin andere« Verfahren zur Heratellung vun KildenMia 
•■der Molybdän dieaer i''inna iat dadureh gekennzekihnott 

die kii iiaiitiien .Metalle in pulverfftrmigeni 3Cii»tJiiiiIi' mif aromatiachen 
.SiiitTin «I.- Kamftfer ukw. unter .\ri«<-n<iunii i-ini> lliiohtifjcn 
l>iaungMiiiiii l», «ie Alkohol «*«■, zu einer krumraeligen .Maoae vor- 
arlieitet, (|jiniii< KikIiti iin-Ut und diene dann mittels d«e ek'ktriachen 
Ntniroe« Kliihl. «i^Imm die /.wuitw «ich verfliielitij;en und der Faden 
wnlert. (Ö. P. Nr. 3fl.632.) 

Von dcfwelben Firma rührt inioi» i in \'( rfahr< M /ur IVur- 
Ii-iliiiii; il<- (jut>n)cbllitt«M vtin Mcinllfiu li(kor|»Tti Iiit, Mcirh«! 
<ladun:tv tikinn/.-irhnet im. iluU muri di;n zu untonsuchenden 
iiirlalk-iii n I.< ii( litkiir(xr «.itin inl kiir/i r Zeit der Einwirkung eine» 
eK*klrii<elicn Strom«* von zwe«"kmäUi(< durvli einen Vtirvemuch ab« 
KeeifftK-l eruiitleller Spiinnunj; und vrm »olchen Dämpfen oder 
(■«Wien. inobuwHkdrre vun uxjnÜetvndon. aumetzt, die mit dem Ua- 
terinle dea LMH)itlriiv|iei» idUuaMl de« Strumdu 
aIctioB treten, nm die Qa»nolinitt««Mvngiin/en 
ittfo|gp8rtlirlierTem))enturprh5bllia|gdntdt eventuelle« . 
Inkw. daf«uffnl|;Fnde Farbenverändenng der überflüchc cnuehtUah 
zu maehea. Man kann aueh den zu nntemuchenden metalleoen 
Leuchtkörner in einer Ataumphäre von Hchwefel <xler von Halogenen 
odar vnn Verbindungen der nmanntea Subetanaen dam otna an* 
l^gebanen Veciahfan nntenmfan. <0. P. Nr. Sl.nS.) 

Die Firma Gebrüder Siemen» Co. in Charlotten- 
burv Imtrhrpilrt ein Verfahren zur HemlelluoK von iceformten. 
Kor|>em. Siliitiuni. «xiIclH'ro .Sili»umk«rbid oder RuiknMd 
wtzt «ein kann. winlaiH oder tiluni! Hilfe eine« Bindemittel» in 1 
gepnfit und in einer fltickBtoffatnuM{ihlir» geg^l. 

Dr. Hana K u s « I in Baden bei Wien fibt ein Verfahrm inr 

Hemtellunic von (!lrihk<'>r|)ern für Olühlampen an. »rlrht« darin 
be^t<-hl. dal) pla«ti«('li>' .Matnen, benlehend aiu) den .M<?tHlloii: < 'lutta. 
.ManfTan, .Molybdän. Cran, Wolfram. X'nnadin, Niob. Titan. Iliarium. 
Zirkonium, u. z». jedem für xich allein oder mehreren derselben unter- 
r'iriAnrft'r iti«ii\e'Tiif(. im k<in«ttdii1*'M J(ii*fi^ndr. L^'t^rtH nr-nfftlls unter 
Xusiii^ v^.ti i-t^iulifnrrtii^'i-n f'uUcrii lii i v'i'ii.iiinU'n .Mctnilr in 
j^tJ'-ni K.ilii- iiIkt uhiif Hin*li fnitr«0 in du i.'fw iinM'lifi- K'.riii 
bra»;!i. ilimti hr lan^taam ^'ftri« ktirl uml mI,1h-iJ!h im \ .ikiium 
oder III einer neiilrakm, die SutiHLanz nicht angreifenden nrler in 
' iner rrduv.ierenden AtflHNfMiv. «■ & in Waaaawtoffgaa. allmählich 
lux zur W«iQ«dut orhitjct werden, «odnrah daMtbeh», voHkomoHin 
üleiehmiOig «ohi« und der Sufaatanx naeh in aQen Teilen gleiok- 
miiOii2 xiuammengesetTte Cliihkßrper «ntatehen. Doa Verfahren zur 
HrrHielhing einer <len elektriHclien Strtnii l>-itenden \'erbindun|{ 
zubtrhen (•liilifitden luieh ohi^ ange|;<-lM>rx-m Verfahren und den 
Kiiifii)iniiit«drilhten elektriwher f Ifiil'iiiniii'n. I»f»<ile!it darin, daU 
iIm' |iln.-t Ixlien Miuwn in etwa.» vrriiariniciii Zui»tiiii(Jc, uber oline 
Himlcmilte), auf di<- VVrl<i!tdun)ip)i<teli<^ii »ufgetirarht und nach dem 
Trocknen entwedri im \ nkwuni oder in einer neutralen AtaUNflUllV, 
z. B. Wii-"w>r«t«f7. Ins /IM WriBt'hil erhitzt »erden. 

{0. I'. Nr. -in.^H in I 
M» .\iii>;i-*i>i[tiiii^.- (If- iilii,! I>c>f'lirieb«<m'n WrfahrtMi- mrri 
»n|fep'b«-n, d.vti Um lyirr Sili/.nuii jrd'- fill' (UliT ein 

üemixrh twider in kolMiateni /u«l«iHle allein oder mit einem <ideT 
mehreren der obig iienimnten Metalle in kolloidalem Zuetaad» und 
ge^n-lH-nenfalla unter 2u»«tz von Bor, ^ili»um od«r eine» «der 
Bchn-rer die«er MrtaU» im iMtnn. pulverfArmJaen Ztiatande cur Er- 
xeii^iinK der p]>i«ti«clien Maaten dienen, an» «reichen dir Oltthbörper 
lieri'ciitelli werden. Di<-«en pla«tinchen Ma wen Minnen aoeh iitMt- 
»tiifTverliindiinFt<'n de« Borx'Kler SiliziiiiiM ndcr beider In kolk»idalen 
txh-r fein viTteilU'n fehlen /uatand zuiK-netzl »erden. Eine .\uk- 
fiihninp<form di»i«e« Verfahreni« ist dadurch gekennzeichnet. daU. 
fall» die zur Her«»ell>(tip der fJ)«lik>"riTf r dienenden pl«»ti«ehefl .Maawn 
«II» mehreren ShilTt-n mi kollin'lHlen «nler au« («emiKchen 
von Stoffen im kolkKÜaicn Zunt^imi und im fir»ten /n»tand bextehen 
«ollen, di»- Kolloide, z, B. die Sole zuer») in Ixinung miteinander ver 
mischt. Modann in dit-ner IxinunK ui'f^'brnFafall» die feiu verteilK^i 
pleichmäBi>! »mpaiimert «wdra, wwrmif dir USauag 
~ ~ Hitae igrlattaint oder 
(0. P. Nr. SMm) 



ditreh Abdampfen eingedickt 
duKh elnm BhktroljrtMi gBÜK «M. 
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ELEKTROTECHNIK UNO UASGHINENÜAÜ, im. Jakr|ai|, Hift 16. 



WUl. ». ApfU 1908. 



. BrtaÜ» MD die BedAktion. 

(Für VortANUUahangm U diMtr Bnbrik ttlMnianrt di* Kadakliaa 

Von dum AafuUe des Herrn Prof. Kolben („K. u. 11.''» 
180& H. S) tttwr kflnttliche WUrmeprolieo g«wiraer OUiduitroiii- 
aualnra aoguregt, h«lie ich Mnige Vvraüicka autellen lassen, 
um di* T*rweDdbarkeit der Metbode fttr di« iMnfiale MsschinMi- 
priUluitl in einer Fnbrili /.u uDter»ucheii und ffUube, (tnB tlii» 
BtMriUt« von Iruvrtvi.tti kCnnon. 

Die Versacbsmwtchui« w«r uin viorpoiijnt<r Motor iionnftler 
Bauart von 220 V, 258 A, 70 1'S, GOO U. p. M. Der Ankor war 
eia TrotaiiMlaiiktt' mit Keiröhnlichcr Sehlaitaiiwickluiig in Parallel- 




Waa die praktisch» VacwatidlMricait diaaar UaUuida aar 
kUnatli«hea BaUstung gewiaMr QMdiatMMninaacliliitti btuMl. ai- 
«clmat aia aickt von grfldenr Badatttüiii; zu sein, und zwar aua 
fülgandaii GiÖndao: 

1. Die KomniuUeruDg ist uagliiatiy und aa iat 
durch dia l'tSfbng einen zuferiassigaa BagrilF von der : 
lieruiig unter iiormaleii netli(>1l^^ <'rh!lllniB««ii H<>r Maschia« an ir- 
ballen. iDi« für den Versm h v.rw i'mii Maji.liiriB ist in 
■ir.f Ali- Kommutierunn: «icn.lu h r. ii biiib iieni«8sien. 

l*io ErnBriniKi^' Avi A>iki>r8 ist ungef&br die norm*!«, 
«iui^'eeit weder di<»j'niij:r li-i Mii^iii lspnlpn, noch die Erwärmung 
des Stromsammlcr^ nnil <U'r Büreten. 

'•\. Diu äcbattung ist ziemlich kompliziert und es Bt«h«ii 
nicht immer dia vialan «rfiardMUeliaii lM(|«iia*wid«nMBda aai 
VerfDgnnc. 

4> Dali die Methode nur fttr Polzahlen von vier- und viel- 
faehen davon verwendet werden kann, iat auch eine Be»cbrftnknng 
deren Ajmrandlwili^ Fllr Uaaahiaea aiil KomaratiaraBgapolaa 
werdt^n wabnalnialiali Sdnriarigliailan Ib dar KetamaHenmg «in- 

trctfü 

rntcr hfsuiidt'rt'ii HuistJlnden, ü, B, l>t'i j/rullcrcn MiifcliiniT, 
lii'i ui'U'lu'i) mitunter Schwieri^^keitt^n i-ntblcben, «in« Kiunien 
~L ti<-:lii' r>ir di« WKrmeprobe narh der I.i'Krlnufs- und KuncscbluB' 
iiietbode anlauaalMtt, kann die vorliegende Methode doch von 
einem gewiMtn Waat lafn, b«Hnida«a wtam aar am« Maaebina 
gebaut ist. 

Waataraii 7. Mira im K. VTtitmmt. 



Aiuehlialaad an dia voranatahandaa AnafUmmgcn das 
Harm E. Weatraao gaatatta leb ntr in beimerken, dat ea 

auch uocb von Interesse gewesen wäre, eine Versuehereihe »n 
der Ma<^chine derart durchzuführen. da0 man einen entsprechenden 
ilegnlierwiderstand mit seinen festen Enden zwim'hw rlie Vieiden 
llOrsteneltze der Verbindung Ai, schaltet, so dJiB «ii» iil»'r ilii-si-u 
Wider-Stand niitwnander vprbnndpn «rgebwrvf'n IN'ii ii^l.relViMirifii 



l'<..l d.T Hilrbf.tr.,11! 



diri-kt nti die Verbindung A^ an, sondern man fttbrt ihn zu d«ni 



't - A>A*.4*.A* 



« VrAs AtA' 

> ■ Ar Ai AiJi 



aobaltnng and waian die Verbindungen mit den Ausgleicbsringeii 
gelfiat worden. Hie wurde alü Molar mit ^eometriofli neutraler 
BOratenatellung nngetriebeii. I>ii^ M:igiii'tt-[>uleu wurden von einor 
110 t' stromqinelle geapaiat und uuabbiUigig vonttinandor enragL 
v\y,. 1 zeigt di.' S,^bidtiug nnd 1%. %—K dl« aufgaiionameoeD 
lieguliäruugükucveu. 

Fig. 2 zeigt die för Vollbelaatun^ der Maschine erforder- 
lichen Erregeretrüme. Um zwisuhen eiu liUrat«nj»aar \,A%) den 
halban MaamiiiaMitrani au erb alten {~ ISO A), raitl alao in da« 
airtapracdiandaa Brreg^pidan {Ax «ad A%i dl« Stramatlika io 
dar einen auf N'ull und in der andere« auf nahcKU dan damialten 



Fig. '■>. Fig. 4. 

Urelipuhkt der Kurbel, Hi daS die beiden UUraleiiaKtse — j<- 
, naeb der Karbalatallung — Uber «nl^rachaada Teitwidereutn<ie 
[ daa Begier« mit dar HUfbatronqttelle vatboadan aind. 

A. JMbfH. 



Jen Wert gebracht werden. Ztriaaben d«m anderen Bbraten- 
paar (A;,\ ist die Stromstärke dagegen ganz gering. 

In Fig. 3 i«t die Änderung dee Stromi'e in ,1;, n<it den eot 
i^raobcnden Errfgcrstr"trii?n A nyjt J li ir;i> ' t.'l'' yl„ bleibt 
aeaaul und H4 nabeln ^^Ih.i Ii Nii.l 

Fig. i zeigt die Veränderung in .t* und .4» mit der 
BBralenaiellttiig, die nicht v«« flin«m aehr gradau Btttflud au aaia 



Eritllning. 

In d»i' I >i5ikuKiion zwi.»*')]« n Htrüi I>r. K >> * <■ n b r l' iiihI 
Dr. Ii >• n i -s !■ b Ii I kann » b um Iii , iin;i.'if|.ii au™ < .1 u.'ulrti, 
H Ii U'idi'U HfiiT'i) diin b rri\ »ibiicff iiiiig<-t.;ilt hüU . i^iitt- 
Hi.imligt: KUodtlbinw di'i' \ i-rbaltniK«r Im Kalle .■V I « d •• r f ».-nlf 
ich iu eijj<-r btncHuiereu Arbeil ufbt^ und Urweiseo, daU germde 
dieaer Fall fttr die fowerittng der Theorie von antller Wichtig» 
koit iau O. Wtittlmmr, 



•} H«fl It, t*M. 



Hohlufi der Redukliun um l!t. April läUH. 



Fflr die BadakÜse v«rauiwurUieh : 
k«lBpielhag«a*B«h«rialit Wien 

braek 



ä«lb»tTerlsg lU» kkiklrolcchniachen Vsniin«« in Wieo. 
IiucmUiDauroahm« b<'i der AdmiuistratioadarMlnhiUtadar 9jAKijWff|Vli@t9^' 
lek von B. Spiaa A Co., Wien. ^ ^ 



^8 



AVigiltttete nnd projektiert» AnlaiSB- 

Osterreicb-Ungurn. 
Ötlerrtith, 

M&IiHm 'b Ostraa— Karwtn. tK ! k t r i b c h «< B s h n.: ?>er 
< M'iiieindf rat von M&br.'OBtraii l.ul Ui«i-i:liii>»«en, die im Juli l'-'OT 
Iii» I )ai]Ljini.'iliti koniCfifeioniertH im Hnu lit-fitidltrh». ■( o h iii » !• 
~ |i u !■ i j( e It u b II M I h r. ■ O M t r a u K i» r »' i n für .■li'klriaclmn 
IWtriigb eitiicuricbteu. l>ie iianlilu^fo <]or liiibii Uolrä^t 'JO-h tm, 
mit Abxwpigunn von 0°8 km iJinge nach P'ilni«cb Ottrau. Als 
U«trielM«trou) dient Gl»icb«troni von 750 Das Kraftwerk wird 
iR imt BtnekaMÜtto mknA md vnk OmpftommM lu 900«)«' 
«ntbatiMi PtolMMttari« nh 148 IfBM. Ktpüfttt. Dar 

Fahrdraht hitt W aMM* Qu«r8cbnitt, Dio Mutarwaffen wertleti mit 
je vier MuttMrm d«r SiemenE-Scfauckert-Werlici. wolcbo dio 
l.t«ferunK der geMUnten clekiriacben Einrichtuoicen erhielt, au»- 
t^rUttM. Die I'erBODAnsilKe aollen aus einem Mtitorwagrn uad 
iwci Anblnfjxwai;«;) für ino^esamt ITtO Rt^iaende beatcti<>ii. Dio 
mittlere Fahr^osi ).« indi^lki il ip.t mit i X-m Std. feBlge&t't^t. (iütrr 
ail^ aolluD mit elcklristhcn I .okoiiictiveB bcnird<'rt wcrilen. 

BrIxOB. vEltiklri&cbe Ii ahn.) Da« k. k. l.isüubiUin- 
MiniatMiom bat dem Dr. ()t(o v. 4i u e g e ii b e r ic, Itesitzer de^ 
Hattatariuma tiuggenberg in Urixeo, di« U«wilJiguog tut Vur- 
naboM tadtvlacbar V«f«fb«laB flir um MinMibfiriM, ntt «lek- 
toit^tf Kitft an bMrtibavdtv «l* A4UiioMtabii, taila al» 
Drahtamllnalia MiMifUiicade Baku iiitd«rar Ordaaug vom Tor- 
plati« dai BlldbaluUiflfw in Briz«» wif dtn I'lwaabari; 
«rtetit. 

Ooschäftliche und flnansielle Nachrichten. 

Klabrlilif'hr LirrrrnnfKWiBKaaKrn 4rr KlrklrUHaUflrairn. 

Dl. >tn lariL'i '' r /i it fiiliiiin I iit<-rbandliing<Mi »cjfrn AiifMU'lIunK 
i jr.:u'illM'li('r fi ninL'^li' ':liiu'iini.'rii ■«»iti'O-i drr Kli'kttiiiltitslirnM'n. 
»iirii'M r i»ir k'ir/h' lj In ri' hl.'tcti. h:ili. ii /ii < inn l:iriiuiinB (n'fübrt. 
Die lent|$tii>t.'tiettii Lkt-tc'iuu|{>-U4iii^urigi-ii, tU m'it f^H'h iiie uialSKt't>end<rn 
(wtcnf ichiscbcn und ungiriM-hon i-li-ktniUH bniwlH-n rntorm>linninKon 
uatentcriDD, beuebcn »iclj in!ibt'ii<.iiidt'n- auf dir ubliclu: <j a r « n t i t-, 
die nadi den nroca VaroinbMiuiien ein Jalir nielit nbeoKiimtea 
aoJI and auf P5n a 1 i<>n der Ltefeneeitfibervchr«!- 
tungen. Dil" KinhBltiinf; d. r IkwIilniMcru-n UefcnmpbedinganB»»» 
aelbat iat durcb K< l' /un^' cvt-riiiirlliT INiualien gcajchert. Auk 
InU'iVfwntf iikrTiHon wird drni ..X. W'r Tghl" hinzu gracbrieben: 
Man h mUi, .lureb die neut-ii K<>ndj(ii>n<'n vmv Oerondung de» lie- 
»^■lijift. -. lu i l- i/iifiilirfn (11x1 nie lit twhr i—ni'liirt zu sein, «uirli un- 
t» II . Ijtiu:!.' )'■. im!i'1 iiin . ii <li i H. -iil:, r i irnll.-ri 711 müswn, «vil nii- 
i<vi'nt<it>il is>ii (ifi KiHikurn^ni r kmni »unbu. Dii' \'iT<inlninitijt 
trat am I.V d. M. in Kraft iiikI i r lii> :U I Vn-mbor HHUl uiikiindlHir. 
Alinlirh<> Abui<tcbunj5«'ii, wif i»w nunnu-hr von tlt-n 'wlern'irliiiclii-n 
und den ungariaohen EtektrisiUtafirmcii getroffen «iirdon. lM'nt<-tii-n 
sviiclven den reiehadeutaohen ElektricilÄtafirmen and ft^roi-r am h 
swiMben den dem K«rt«ll «ne^hArKMufen iSatemichiachen Moaebinen» 
fabriken. Den LielienineRbeaingunicen haben aioh (blgeade fiater- 

tvirliiM'bf und unKariM-bi; Kli-ktri7,it<il»limu-n anp-orblivwn: A. B.-G. 
I'nii'n. Klcktrixit«t»n«'K«'llMl>«fl. Wii-n; Harlrlmu«. Donat ft t'o., 
Mriinn; <i»li7ii«<rhf («"(M-Ilwbafl fiir rlcktrin'lu' rnUTnchnnuiitfii. 
(!. in. I). H., U'mlx^rif; (innmehc Kk-ktrir.iinte -AktienKi'm>llM-biift. 
KudM|ient; (•«wIlM^bafl für i'li'ktruK'hc Jnduulric. Wicri. \1;l!.<n 
l^i^i^illM'liaft für . I -kiri*«'!»'« Iti-ib>rf, WV-n: KKkin/.ii it- ALin n 
i!>-«fllM-liaft vorm. K<ill<fn »V f<>.. IVa^; Fr. Kti'ik. flokUKtwiiMi:«*!«'» 
Kt«lili>wompnl, l'riiji; (WtJTrt-irhKrbc (lanmchc Kk'ktrizitat«a<ix-Il 
M'haft m. b. H., Wien; Öslorreitlitecbc SiemcaH Sihuckrrl AVrrkf, 
Wiont Ungariieha 8ienMiia*8eh«cii«n-Werkp. I<ufiii|H«t : rnmn. 
uiigntiiel]ei,eM(tT<iiiate-AktkineeiieIlackBft, buduiieat: \V 
RIektriaitSu Aktif-nfwaellitchafi. Wk>n; Verränigte Elektmiiftta* und 
Maaehineflfiibrik« Aklifni:^i>clli>rbi«ft, RudafMat, und Weiter Klek- 
tlkötÄtMW-crk Kr;ii\z !*>rli1fr * ('n. VVeir. 

BHda|»«Rt^r htrafi«nbahB>AktleBi;efu>lla«hart. Laut Kedi- 
nnngMtaMbhMtaa Ar lUO? acbUaAt die Gewinn- nnd V«r> 
InatfeelinttBg wie folgt: 

EInnthmen nua dem Peraonenrerkehre der 
cij^enon elektriMfc«tt Linien K lO/mirH, Einnahmen aua 
dem 1' e « g e- u n d I' m s t e i v e r k o b r e mit der Uudn|ie»ter 
i-lektriBchea Stadtbahn, der llndapest— l"jppRt — li&kuspalotaor 
cltiktriseiicn j^traStiiljRljii, d«T Budapest I'ui^ebunj; «lektrig<.-h<'n 
Strail"iil)ulin, ilvi Fniiu .limtf eb'ktrisclien l'nti-rKrundbahn und 
der Budane«ter L.okall>abiian 1 lxikoinolivl>«triebi K 113 L".*«, xu- 
aammen K 10,452.496. Batriebaau»);nben ointehlielilich 
der Verwaltungskualcn > K i>,0!*J.T'JI, It d t r i e Ii s fl b e r s c h u fl 
K 4,;ki!t.774. Hiciu : V e r a c h i e d e 11 u K i n u a h m « u 
K üjlUl.Utf, znsarameu K 0,4'.Ni.Hti7. Ilingogen ab: Anteil der 
Haaptatadt um Keinertnge R 742.899, l'aagagebBkr und Zinsen 



K SOMX, Steiipru nnd Abgeben K BtAMT, WeiUbiebnibnng 
K IOOlOOO, KapitiUxtilgungen K BmjKM), Taradiiedene MnatiM 

Ans^aiien K lu;?'tl. /iisuinmpn K '?,9ß2.428, Terbleibt als f»»- 
winn de» Jnhrtvi l 'itT K .(,.i:i>> 4.')'J, hiczu Obortrag vom Vorjabro 
K Viö 107, «ouiii lur \ erfUgang steheuder Gewinn K S,(jCüJi<!>>, 
von welchem Ik lr - ao wie im Vorjahre — nach jeder Aktie 
K '2G ( - I3"'t de» Nt-nnwerte»! und nach jedem nenuiSM:hein 
K 10 verteilt werden »ollen. 

Di« Bilanz j;c.-.taU(»t iidi wi" folfrf; .\ktivum: £lek- 
iriache Eiaenbalinlina n mul l^iiiriiihcuii^ou K 4:',lS64.:V>7, nock an 
überprüfen«)« Neutiiititfn und .\ti-i:h!itliiii;;L>n K 3j.'i<K>.l>7(J, In- 
veeliliunen M>r il.r riiim'.>tii!tuiiu' ^uf alektrigvbea Betrieh 
K .^.043 Sin. \\>r>ir)i«itun inetKir i.iiiiuia, R 3l4.'.(i)H, Materialvor- 
rnio K ;..i7 s;ii, Zjnabäuaer K »i,«K«;.H7D, (trüude K 'i.KW.Mö, 
llauisl>aukautu K ;.',448.7{47, auBer tiebrauch getetzte StaUnogen 
und Nebengebilud« K 'IH.m, Anlagen M OeUHMlitailMI 
K 4,2>i».6i«», Wertpapiere K 2fi,l(3'.t.ü()H, eigene Aktfn vadCtevl* 
arheine sowie Prioritäten K Wertpanien dea Pen- 

eionafund« K 740«, Kautionen K :t8K.(>0-2, ourbaelaad der 
Kajiscn K 147.:*04, Forderungen K 3,4!H>.'iti8, zusammen 
K lii)jAr2M\>. Pasoivum: Aktien igetilgt K 2,726.-J0iJ) 
K 4(»,477.8f«\ Prir.ritUffn vism Jsbre IH!>5 Igetilgt K l,7ti4,4(>0) 
K l»,(K)0.t'<Hi, l'ri.irillito:i von, .Inhrr ll'lX. tgetiigl K '-'44.800) 
K l."l,2l>l.*ii 1*», zu ainiirtibUTornl'ir Werl dfr Frinj; Jus«';' f>onau- 
i.riii k' iihni.' K 4.'iti.HlT. liiiiirot ervr K IK •null Ki.'^erven 

R 4(),3(i7,Ul^ bierm FonMousfund» K 'j^'^A.iä, urdviitlicbur KUckbalt 
K a,fiC3(HJ(). WertabBohreibniiKsmtnrvi» K !tl7.326, besonderer 

i ItUckhalt K Sö,l^:2.autS, UnterstutaungHfonda das Verkehrsper- 
•oailM R m&S»»), OafWiiten & 2WJiOl\ Krediteean R ^1934^ 

I OewtDtt R «jMÜebk >a««mm«n R 12IHBIHJ64». 

Die Oonernlverenmmlnag wird tm 99.Aprild.J. 

l »lettfinden. Mr. 

KraftBb4«rtra4raBnwerke RbefnMden, A^.ln Biiliell« 

RhelnreUen- Der Bericht für 19l>7 weiat auf die Badantang der 
endlioben Erteilung der deBnitivaaRnnaeaeienein fBr die nene 
WaaaerknifienleiEe in Angst-Wybien durch die diel Ui<»ntaalen, 

liroUherzogtum Baden, Kanton AarMM nnd Kanton Baselland hin. 
Die Konzesaionen wurden von den Barden Bewerbern, RuHfl-Stadt 
und von der (jeaellachaft angenommen uud die Ausführung der 
Anlage in der Weiae beachloasen, dafi die srofte Stauwehranlag« 
quer flurcb den Rhein M)wie die jUEnnaten der Fischerei, Fläeserei 
und S' liifTabrt vorgesehenen Hauti n. auf ^cnip^ncBinn Uechnung 
au»gefUbrt »«rd«-«. wSKrend nlüdanu im Amwhluaae hieran die 
Kegieruiig di" K nit.m.'. 8tadt auf dem linken nnd die ße- 

sellBcbaft auf dem recbteo Kbeinufer je eine Zentrale herstellt. 
I Die gfiaamte Waa^erkraftanlage mit einer I^i^tungsfAbigkeit von 
I zuMuumeo 90.000 PS (ür die Mlden Zentralen aoll in 3'/« Jahren 
fertiggeetellt avio und dem BetoielM ttbatgeben werden. In den 
Mebengen Unternehmen in Bbehifelden konnte die Stromabgabe 
im nligt-Uufenen Jahre wiederum goaleigert werden, und zwar 
auf total ?4 Millionen A'IF/Sid.. die in der Zentrale erzeugt 
wurden. Dnvun entfallen 51 Millionen A'U'Std. auf die beiden 
elektroebemiücben Firmeu A I n m i n i u m-tt ee e 1 1 « v b a f ( und 
Urienbeim F.!<«ctr.Mi. «•Shr<»n<l 41» Millionen AH' Std fflr di-n 
f^l rmnal'; .'i;/ ili r l\ riil'l iilin 1 1 ii ii ngi-M urk n vi'i l'leibon. Hie^i. kiininn n 
dann noch "i4 Milliun A H ciui., wi-ls lit ti von »u?.w;irtii l»e- 
zugon werden, teil» in der Dampfanln:;!! trztufrl wr rdiM, (o daO 
I im ganzen 04 Millionen A'M^btd. an Abonnenten der Kraft- 
I "■ffgewerke RlnInWden ImHetiiibhijehrtnbgtgtbeH wurden. 

Die geaamten Autdilflaae dar Abonnenten betmgen Ende dae 
Berichtajahres 17,883 KW. Die Steigerung der Xetto Bctriafae- 
einnahmen hat nicht mit dieser Vermehrung der Anschldgae 
Schritt gehatten, weil die ungewöhnlich starke luanspruchnabmo 
der Damplanlage eine ganz erhebliche Vermehrung der lietriebs- 
anslascn bediii)..'tf und die Prei»e, zu denen die (iesell- 
I acbiift die eil Ii tri -si' In' Energie au ibre Abonnenten abgibt, 
-:> niedrige aiitd. >!iiü 'iU" von den HerBtelluog.ikoHlen dea mit 
l'ainpf erzengtpii ^Ir-kirisi Hen Strome* bberfccbrittcn werden. 
Dem Uobgewinii vnu .Mk. l.lbl »»2 li. V. .Mk. I,0t5«i..'>t;i i stehen 
an Absc^hreibungen, KUcklagen und llandlung^unkosten Mk. 615.38t) 
(i. V. Mk. :VJ.),L>77) gegenüber, au daH »ich ein Ueiiigewiun 
von Mk. ü<;t3.r>F.> (i. V': Mk. fiSLim für welehee folgende 

Vertinlung vorge« chla^iea wird: BeMcfeltada Mk. »Mf, 8«/» 
Dividende Mk. 4(40.000 (wie i. T.), Ttntiteie an den Auf • 
Mclitaret Mk. dl.3:.'-2 und Vortrag Mk. 38.690. - Auf tler Tagee- 
ordnung der ordentlichen Ueneralveraammhiug steht ein Antrag 
auf Erhttbuug des Aktienkanitals um Mk. 4,O(iOiJ0Ü undaufAat- 
uahme einer .\nleibo von Mk. 4,Öf><J.ll<H). — Die am (J. d. M. in 
Berlin «laltgehnbto (ieneralver^aminUing genehmigte den Ab- 
schUiB fllr \'M)1, setzte die Diviilendn auf ö" n C<'^^ uk' int»*!!»« 
die Kiitlaelung. Dio ausscheidenden .Aufsieht i ii*.~.init|;'.i, ili r, die 
1 llenea ikokier Karl Furmtenberg, <ieh, Uanrtt Kuiil 
I Bttbenn« und Ur. Julim Frey worden wledergewtblt 
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DiMii Antnifjo der V(?rwa!l iin}: fnt-<i)riicllond WUrd* b«Mit>kMMIl, 
dat: Akti<.>Mk3|ii'.;,: v.u. \\ii.i.'\Knm kuf JCIt. lOyOOOiflOO dütah 

dit' Aub^jubt' iieiiLi Ai.Uuii zu rrhohcu. 

Hektrl/itntxwerk Str«Bbanf In SlmChory I. B. Die Ein- 
rahrung d«r M..'lalir:i<1<>nli<iiiii«< linl laut ( ieM-hUflsberirhtps f»ir 1)1)7 
ein Uber Erwurtcn (;iinslif;C9 Kr-i.ltat j:ficitigt, Di« iiri llctriel] 
livrindlicb«n lirku SlKtalirii li-tilHnipen versorgeu fa^t «ämt- 

licbo Verbraucbsstollen mit liingi r Ht^niiUung»d«aer, wibr«nd die 
LuBipenitoUea, di» nur g«leg«nt)icher BenaUung dieu«D, die im 
PraiM UII{gM* KohtottfadMluiM noek hribthiltM lubm; dutcb 
di« EfatfHhning dar HttalUhdraump« tat tlne VorantlnuBf dor 
EInnahmoo erwirkt worden. Die G«<»el]«chtfc versorgt mit ihren 
Leitungen nunmehr 42 Gemeinden im (Jntor'ElMB, 9 Gemeinden 
im Grofiheraoglnm Baden bei ^.000 V priinirer, 126 V »ekun- 
dSror Spannung und konstatiert eine erfreuliche Entwicklung 
dieses Absafzgpliirfns. DIp Stroineinnahmen in den Fnrnnft?i»ii 
sind von Mk." !;iO im Vorjahre auf Mk. 225Ii->l j;rsti<'j;cn. 

EinschlieBlich des V<jrtra;;><^ aus i:><>6 hftlunfen «iah di« ^cgsHitiUwi 
DetriebaeionahmL» auf Mk. L>,4tis 5ii7 :. V. .\fk. 2,116.278 , Davon 
sind in Abzug zu bringen: Uokusltiu für Uetriebsmaterialien mit 
Mk. fl82.Sä« (i. V. Mk. S71.0»4;, Abschreibungen mit Mk. 36&.0(k& 
(L y. Uk. äl6.961), Verwcherungen, 8tenem und Zinsen 
kk. SOewlM: fwiMT wnrd« dmi Anlage Tilgunnhmd* Mk. 899477 
(i. V. Mk. 1B1.S90) ud dm Erw«ileningi}'oD& Mk. 70.000 tbar» 
wiesen. Der R e i n g e w i n n per Mk. 1,070.051 (i. V. Mk. 855.435) 
soll folgende Verwendung finaen: Gewinnanteil der Stadt Strafi- 
bürg ^(k. 114.S0!> (i. V. Mk. W.6a»), Viojtigt Dividende =^ 
^ Mk. 900.<10(> (i. V. l2<>/i> anf alte Aktien = Mk. 64k).U0O und 
«nf jnnjte Aktien Mk. Tsntiemen Mk 4«.K77 (i. V. 

Mk :i*;.!tt5x für den Pen^^ionflfonds .\lk. ,»ii' i. V.i und Vor- 
trug auf mtw Rechnung Mk. !(>«>&. Der KeMirvefoiui.n eutHHlt 
Mk. l..sl).H:i. K>ir lU.'s Jahr 1908 sind bereits fUr Bel.urf.tun^ 
Ürka 40Ü0 Lanipeo, für Kraft Elektromotoren mit einer Lei&tuiig 
TAB mehr als 1200 PS angemeldet. 

HtraBeababi Hannorer. Im Gesfhüftpjalir I'hiv ina«Kt<« die 
Entwicklung de« Unli-rnfluncni« « pitem Kurtxi lirit.t«. Silinlli( lif 
Betriebsiweige des Untemehmotts erzielten Mefareinnahmeo, und 
nran Dm «MttriMh« iWnMhMriab Mk. 4MM», dtr au«r> 
iMtriat Mk. 17.648, Lieht' und KoMMMk Mk. ».tOtt. Dm» 
fWmimtWMthrflinnshmrn (einscblieBlich Vortrag) von Mk. 62t..'!53 
■taliM Hebraasgaben von Mk. 314.499 gegenüber, so d»6 der 
Bruttogewinn sieb nnf^Mk. 1,768.899 erhöbt i Mk. 1,4Ü2.046 i. V.). 
Dit) Verwendung des Überscbussee wird wie folgt beantragt: Ab- 
Kchreibnngea Mk. 7G.a08 {Mk. 68.960 i. V \ an den Amortisations- 
fonds Mk. 2iö.000 (Mk. 2fi0.U00 i. \ . , an den Hatriebsreserve- 
fpnrts Mk. 15? 'wie i. V i. «n den EmeuerungsffiiJ» 

}Ik. ^(m.(jtX» i.Mk. 4.'><».i>H) i. \_ . ,ju^ Dividende fBr Gowiim- 
aiiläilauliuiiie ~ .Vlk. .Mk. 2alM)0 i. V.), Aaslosung voa 

Gewinnanteilscheinen Mk. 164;.->&0 rMk. 104.600 i. \'.\, 2»/t Divi- 
dende für die Voriugsaktien = Mk. 460 000 1» „ = Mk. ÖUO.OOO 
1. V.), Vortia^' Mk. U7.06*; <Mk .V.vd'.Ki i 

Steltiaer iHlnUten.Elseiibaba-tieHciUcbaft. Die üethebs- 
•innahmaa auf den Bahnlinien klltta itab — k in skgaimfencn 
OMchlftajahre gesteigerl; den HAnimihniM «tdlM ailardings 
auch wesentliche Mehrausgaben gegenfiber, hervorgerufen durch 
. die t'reiserhühung fast sller Materialien, insbesondere der Kohlen, 
sowie eine auf allen Gebieten f^lcii /.vi|;ende ErhChangder Löhne. 
Die Betriebecianabmen in Höhe von Mk. 1,.')2.5.101 überstiegen 
die (Jps Vorjahres um Mk. 121, .'^n4, hpforttpit wurdon IC'i'H 
reraoiinn (15,2ö9.8ü<) i. V.). I>ii' l!itrv(l.isli"iBtun(.'t-n uuifaßten 
5,iiri'J.770 Wagen/itm '4.7i1?.l!t;) W.i^'oii Am i V.) und die Durch- 
gcliiiittssianahme fUr l \Vap:cn, '.Ki lirlru)? iii 1907 gleich 3018 Pfg. 
gegenüber 2t>'84 l^fg. im Vurjalira. l>er Wagenpark der Gesell- 
schail besteht zurzeit aus 115 Motorwagen, 2G geschlossenen, 
30 offenen und 14 rprwandplhRr«»n AnhänfC'K'a;rfTi. 1 Schnpefc^jo 



liul 



I Malerislientransportwagei). hinitchlieälit'b d«» GvMxinvurira^jiea 
IUI- V.m von Mk. 9250 i, V. Mk. 97,V)| beziffert sich der Brutto- 
gi'Wiiiu ttuf Mk. 1,&44.37Ö (i. V. Mk. 1,436.060> Daxegen er- 
forderten allgeiMiM UakattM Mk. 16B.M5 (i. V. Mk. n&96a 
Herstellung der Trt«bkf*ft Mk. 1«8.8K «. V. Mk. mno^ 
.Stromzuriihrnng Mk, 13.381 (i. V. Mk. 10.491:, Zugkoaten 
Mk. 4G4.033 (i. V. Mk. 417.273), Abschreibungen Mk. VA.m 
(i. V. Mk. 1&4Ü62« und andere Unkosten Mk. 219.923 (i. V. 
Mk. 203.387), so dafi Mk. 362.300 (i. V. Mk. 34I.Sl<>t zur Ver- 
fögtinfr ilnf GenpralvorBnminluii;^ vcrblp'ln'n, deren Verteiluap 
wii.< folßt viir^'i'--th1a(.'p:i wird; zum l;e!icrs-ef"od8 Mk. 18.116 (i. V. 
Mk. 1 7.01)4} , 7- i.i^t' D i V i d n 11 (i <_• auf das Aktii>nkspi(al von 
Mk. 4,000.0"<-l " .Mk. :irHll>H) ,i. \'. 7" „ .Mk. L'Mt.iXHM. Tanliemen 
des Aufaicburates Mk. (UlXi .i. V. .Uk. MM,, v«r(ragiich an dia 
Stadt Stettin zu zahlender Gewinnanteil .Mk. äit.OOO ({. V. 
Mk. 24.000) und Vortrag auf neue Rechnung Mk. 4\>ii>. 

VrreiDiKir lnulaioreawerkr t kl. Ute, la Paakaw. Dum Kr- 
gcbniii des Jahr»i 1907 steht dem Itecbennchaftslierichte zufolge 
hiator daiieii dar autaanfamtlidi ipiaatigm Vorjnhn waaantljrli 
zurück. Der Umaata ial jafolpa daa «vstaus günngmn BasehSfÜ- 
gungxgrados in der ekktoiaehm Indnatria staik wnSdqg^patgfm. 
während die noch inmer bohao Matsrialpirise die Fakrikatinn vpr- 
ti-uerten. Diw ZuiiammentrefliaQ TatBchtocIoDcr an<lpi«>r ungüiutii.'cr 
l'mKtÄndo trug dnzu l>el. den Qawinn nricli weitrr hcrabzuwtn-n 
Die Vorwaltung »chUgt dahorviiT. von <l< r Vertj ituntr i^inrr I»n id. mli- 
(i. V. 12'^„( .Xbstivnd zu m'hmcn: vk-lnii lir ^■■\\. die K' .n r\( ii .'ii 
Verhältnis zum .Aktienkapital norh einig(rrmaü«-n g<>nngo «ind, narli 
ordnungHmaliiger I>>tirrung dea gi'si-lztliohcu Keoorvpfonds der ver- 
bl<>ilx>ndc Keingouinn einem .SiM'r.tal'Krwrvefonds JI zusefiibri 
werden. Eiruvcbließbeh Mk. Ki .'tS.^ (i. \'. .Mk. 7«27) Vorlrac betrnxt 
derenieile Urutt(<gcwinn Mk. 500 781 (i. V. Mk. tUül.Gli). Nach Ab. 
»IC dar UnkMten mit Mk. itOM» (i V. Mk 76.770) sowie nach 
-Mk. e4.«74 (i. V. Mk. t9M*) AiMebreibungen, verfaklk» «in fte i 
gewinn von Mk. :t2.208 (i. V. Mk. IflSJSO). wovon Mk. 1016 
(i. V. .Mk. Kl'ti) an die «rdentliobe und .Mk. 90.083 (i. V. 0) Ml «U» 
SimtelnMrve überwitawa Mvrdcu suUiaL 

■aoh pHiaiag Jonrnal", London, 10. April IM6. 
FMim fkr 1 ( [lOIC t-jri. 
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Blei: IluKli8(;hee,Blechu. Barren 

Uohre 

rata» 



Ziak{ 



Biriw 



«knllci«* 



Queektilbert put Flaaeh«^ 
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FabrUultfOB T. LeltangR- 
BBtorhllon flir «I«k- 

trlsfhp^ I.Ir.ht, Kraft, 
T«l«pliOBlej lekgnpJiie. 

MM Pipior tdtr iinnl 

isolierte Bleikabel für 
BetrlokMpaniMinnen bis 
^= 30.000 Volt 

AutUiniiis komftottor 



K D. A. a. 

KabeKalink&OfatitinduslfieAclien^eselischalt 

Zentral •Bareanz: WIEN, XII/3 (Oswaldg. 33—35]. 

Kabel- uad Gummiwerk« la Wlea. 
KnpflNS »nm^ EliM-B. 8taMdralitn|-i.WaliiinNlia toMwkerB 

It tMn-Ntim 



E. "R' T« 

üngail8Cl)e Fal.iik; 

Kabedabrik Actleo-Gasellsclian, Pozsony. 



Unsere Oummiwerks liefern 

Platten, Rohre u. StÄbd 
u. Faomstlek« fOrolek- 
t roteeantoeha Zweck«. 

Hart- und Weich|umnii 



Paraifuiiimlvtri Ifen und 
Kaatachoiiplatteii llr 
=KaMU»il]aitlOK.= 

PapteHsollenohre nebst 
Zubehör, mll und ohne 
Hetallschulz. = 



WIM, 2t. AiTii tm tummmii m mmumii, mi Mim um». 



BikiratechiHküiulMasciiiiiwIiaii. 



EleMrotechnlsdien VcKinet in Wien, 
dir Vcratntgung österrekhischcr vmä (IiqariKlMr 

Elektrizitätswerke. 

btdwM Jerfen Sonnfa^ » Makjüomt > SCIDEflER. 




Der JthmMirac bsui«! : oj fUr ontaoilkk* lllt«lifd«r, waldia to Wlu 
wolinco MK; >j fQr ordditllch« Mitgliate. «nklw aoterhslb WI*M, Jcdock 
I* 6>lifT«1ch, Un(ara oder Ba«iii*o-H«m(inwli» wohMa 15 K i Ar MfM> 
ortfmtlkhl Mlt(li<tf«r t« K ^ Ui fSr in Dnitschluid mhiHoda MU(IMirtSMt 
rar dM im aftri(«n AnalnM wobsaadu Milftiadv M Fr. 





to WhB, (. 

I Kraam Ml—, mit I 

Amtaad« FrBDC» 30.— mh Fr«nlioiioiUeaduaK. De» A!)onii*m«oubctrac k.iui 
der Firma SpIftUucca A Scliurlch in Wien auch durch die Foataparkaaaen eiD« 
{•Mhü wccdaam4 twitr in öaWrrckh uatar d«ni K«<Me Nr. MO,«««, in Uii«an> 
II Kww »r. ttJM. 



iMiriii« <n— iM*li«<<dri>iilii 

iBMrata kiji!«-n f ehi.!.ali|:c.- l-f.i-t -;-.iir-j; l in« ganj« 8«iic K tOO, halbe 

VI» K ;j viertel Hcl-.c K iKhtc. bfiie K 1). aechieAnHl MW K (. KtaUw« 

[•»■»rilf pro rrtni ;<olie i;fMi bpaJtC (4> 



boltts loMrtituMa ■aUpTKh«ad«r KabMI. 




BemerkuuffOH der HitiUiktitm : 

yath-iruck O'ltr r\nf I hrrf* f:uu<j tiuy (s< m ri iJak'lit tulti'ft l f tU 
dtr üttltthrt/t tri nur unlrr .Irr '^•iillrnuniiitlir „/•.' u M. il nn' 
fUtalUt. 

OrigtHalorbtUtH tttrden imclt dtm Jif3lntiKl-tt» Tai ij honoritrt. 
IHt Anzahl ilrr com Autor geuüntthtrH Stfmratobdraeke, iMMbd 
mm SM$tkortenpreiiu hrreehnrl 'rrrdrn, ift irm Vnnn.'knpt hrkannl' 
:uf*btm. 



lüHRLT: 

Dm elekUoteehnUcbe Indastrie im Jthie lM6w 

Von F.mil I! > ii i p rn « n n . . . . .IM 

IKe neae U. k. 'IVl»'„'ia[)lif'ii-Xeulr»l6 in Wii-n. .Fori». • . •inü 
Kosten der /.ugförd«ran); und d«r UoterbkltoDg der Fuhr- . 

ketriobtroitMl hüm K«tocT(rk<hr in UoRun .... MO | 

Kefera!«: 

.-.n«!!.!«...;!.. Aul.j. i. , . , . • »Ol 

Kzt^c>»ioa»- V»r'.jr«ajmi;i;^: krafliBaaciiiBdtt, ÜdiMDHIVIf • ..... ttl 

Waanif^atoratt, WladiMcHenu, PvapM - M3 

Scbalttateln, Schali- und H>elii»Bsaapf|f(te tut 

li>l*p|»ra»<i uad MadoMibodai. ., 

MlHHHlta Baiavahlaa«, Ualnm« U3 

■akIrtMba Aatnaba, ArliaiiamaacbUiaii »a« 

t ll lW W fc « Bakaw, Pkluiaaca Mt 

IrfagnwUd, Talashtioia. BMiuljan 

■■l imm ta i rt». ikmmaMmu, aM««MMUw|l» 3«' 

WakMkaiMmMiragM «•««■ DUUh **'■> 

ViTBcbicdonos .'M;« 

I.iteratur-Boriclit i^li? 

ForUchritte anf dwn G«bi«(« ilar KluklruieUiaik uad de» 
MtBchineBbMw (QoMlnilbeniiiaipfiaaipn vaä UUicU 

fiflitür) 

lir.ciV an die U«<l,ikli«n ...» SiO 

Verein«iiaclirivhteii 871 [ 

GaieiiilltiiAe vmt lliiMnieU* NMbriolitaii »75 j 



Die •(•ktrttechBitelM Intfintrle Im Jalwe 1988. 

Jahr«iilj«richt d-T .Mi>(1it< ^turreicliischen Handels- und Ue^orb»- 
küiuwer, tJH Auftrage d«tt ..BlektrotecbnidcbM Vweius" eratattel*) 
von Enill HoDiiTMaaB* 

I. AUjiccnieinPS. 

Im Jahre 1907 hat dio <*lektrott»ehui»che ludustrio 
I den H&bepQnkl ihrer bi»berigen ^eschnfilichen Kat- 
I wieklnng erreiebt, m togu bereita ein wenig Qber- 
Bchritten. Die Bcridnte aller Firmen »timmen dikriii 

uberein, da!" ilic Erjijrhnis^r (llr-i"! Jahres 'Iii- ullc-r 
früheren Penoilen übertroUcn hätten; bei ciiixoliuii 
niuchte sich jedoch gegen JahreHeiide bereits eine leichte 
Absehwtlchnng fublbar. Immerhin durfte man mit dem 
Juhre zufrieden sein, wenn auch nach wie vor darüber 
f;ekJugt wild, duü die «günstigeren finuDBielleaBesultate 
kili;:lich auf UiuBatzvcrgriHScrungen zarliekzufDliren 
scirii iif.il ilaLi d.-r urij/i.-Ltui'ne Kut/.cn iiu.s dcii Gr- 
sehilften intolge des iieit jeher besonder« *phariVii Wett- 
bewerbes in keinem rechten Einklänge mit dem Auf- 
wände an techuiacher und kaafmanniaoher Arbeit atebe. 
Die im leisten Berichte erwilhute loa« Vereinignng 
«•inigcr Firni<''ngru|)pen, welche die gemeinsame Er- 
höhung ihrer Preise durch Teuerungs/usehlflge verein- 
bart hatten, iM-titrhr zw. Ii- nccli. ji-d'n'li wurdcti dio Zu- 
sehlflgc mit der Zeit bedeutungslus, da einzelne der 
Kuntrahenten die Grundpreise in ihren Listen herab- 
setzten oder durch Mgeaannte Sonderangebote mit 
geringeren Grundpreisen daa Abkommen umgingen. 
Der auUerordcntliehe Pridsfal! den Ktipfrrs. djis im 
Mlirz 1907 den Höhepunkt der ILiussc mit t'ii)i'n> Kur.se 
Vi. 11 tibi-r X 1(1',' 1 iTL-ichtc. um dann jfth auf i' :'')- (JO 
zu siokca, butic zur t'olge, daU die Kunsumenten 
allerdinga unberechtigter Weise — die Aufhebung der 
Teoernngaaiuchliigeoder aonatige ErnUtfiignngen dringend 
verlangten. TatMieblich bestehen jedoeh, wie «pMer 
noch naher ius<,'efuhrt werdt t. wird, die Zustande, 
welche zu den Zuschlügen geführt haben noch heute 
unvermindert und die allgemeinen l''abrikationaunküsten 
prhühen sich immer mehr, ao daü aeibat das jetzige 
duiehücbnittliehe Pr«i»niTe«n eher tn niedrig als so 

hoch gen.mint wr-rdcu kann. 

Nicht nur die Muüuhiuenfubnken auch die Spezial- 
fabrikcn und Großhändler fUr Starkslromapparate hatten 
eine Abmachung wegen eines Teuerungszuschlagea ge- 
troficn, die jedoch von einigen der Kontrahenten niät 
eingehalten wurde und deshalb in die Bruche ging. 
Günstigere Erfolge haben die Kabelfabriken eraielt, da 
dirsi ll>en im allgemeinen hei der Ainvoiuluu;; vun Zu- 
.•iidil:i;j;i-n gleichmäßig vnrjrf'^angen sind. Aueh das *eit 
Iii. zwfi .liihren beatilu nde Übereinkommen der mall- 
gebeaden Firmen der Scbwanhatrombranche bewahrte 
■ich TortTefflidi, da ea die zOgelloie KonkurreBS ein- 
dämmte und eine StabilitAt der Kalkulationen bewirkte, 
die CK ermöglichte, auch gegen den auRlandiüchen Wett- 
bewerb <;cnn-ui.-.i!n ciicr^'i^^ch vt.rzii L,'tlien. .Dio drei 
grüßten Schwaehstroiutiriueu liabeu überdies im Hin- 
blick auf die bevor*tcheiide Vermehrung der anto- 
mutischen Teiephonatationen, die infolge der triaherigen 
günstigen Erfolge demnAishat in grrüßerem MaBatabe 
1 inu'ri'ilhrt werden Köllen, Ki<-li libcr älo [^'eiiu'inM.'inic 
AuhbfjutuDg der dicubezUglitduu PiUcuirccLte gceiuigt 
und wcrdoit die Btaattieheii Auftrage auf Kau und 
Installation von Selbatan«oblttüapparatett nach verein- 
barten Normen unter sieh verteiMii. 



*j Nuehdruck nur mit (^u<-llfnnng»lN' gbilattot. 
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Die erwftbnten KonventioDeD entbehren jedocb 

«hirchwcgs (-iiicr fi .stcreji Form. Ein regelrrohto KriTtfll 
bestellt nur unter den Glulilampenfabriktia uiifi 
funktif)iiirt nur. schon iiuhrrrr .l;ihri' zur Zufricik'n- 
heit der Teilnohmer und ohne wesentliche Schitdigung 
der Kontamenton. Zwcifcllns hat ch eine Regalierung 
des Abiatm bewirkt und ermüglicbti inä die nn dic^ 
Qrenze der Selbstkosten gelangten Glahlain|)cnproi»e 
wiedpr ein gewinnbrinj:' inles Xiv< ;iii iTrcirliton. Daran 
ändert auch nichts da» l.iiitätclicii uuuer ülUblampcn- 
fabriken im Ausland wie in Osterreich, die sich dem 
Syndikete nicht angoschlottscn haben, aber im allge- 
meineD doch dessen Preise annähernd einhalten. Die 
elektroteebAiaebe Brsnebe eignet sieb ja ihrem gaoccn 
Charakter naeh wentfr fit KonTentionen, da eii sich 
bei ihr um zu viele uml vi Ts( Iii«.'*I('tj f,'.'artcti- Wnrrn 
handelt, bei denen natitrlicli üucIi die (Qualität und ids- 
besondere die Eigenart der Konstruktionen eine sehr 

SroOe BoUe spielt. Immerhin gibt es gewisse Artikel, 
ie ih&lidi wie die Glühlampen Preiü^erabrednilgcn 
vertragen wurden. Sogar der Bau elektrischer Maschinen, 
die Seele der Stark-strumfabrikation, hat heute bereitn 
< iiH' Entwicklung genommen, die eine gewisse Vt rrin- 
heitlichung der Formen gestatten würde, wie es zum 
Ueispicl in Amerika der FaU iat Eine Verstandignng 
daroiber könnte den Emagern einen hOberai Nntien 
verbürgen, ohne die Verbnacher an sehr au belasten 
und wUrde Uberhaupt zur Gesundung der Verhältnisse 
in unserer Industrie beitragen, zumal dem organi- 
satori» i lii (1 (tedanken, il. r allen derartigen Verein- 
barungen innewohnt, sieli auf die Dauer kein wirt- 
schaftliches Gebilde entziehen kann, wie die jttDg|ete 
Gesohiohte der Industrie lehrt. 

Allerdings sind aneh die Naehieile derartiger 
Organisationen nirlit zu verkennen, wie ms den Aus- 
wüchsen und iliLbrauchcu lyaiieher Kartelle hervor- 
geht, dir <1( II an und für sich gesunden Gedanken der 
Regulierung von Produktion und Absatz vielfach dis- 
kreditiert haben. Unter den Krtbireichen Einwenden, 
die gegen die Syndikate erbeben werden, scheint der 
bereebtigste der au sein, daß der Besteller bflnfig nicht 
diejenige Ware crhfllt, auf dir si Im H. irirli l in.:. richti t 
ist, sondern sich natli dcsn Ikliebeu der .Syndikat 
leiter auch die Lieferung anderer minderwertiger oder 
für seine Zwecke weniger geeigneter Marken gefaüea 
laiaen muß. Es ist dies eine Scbüdigang bereebtigter 
Interessen, die sich auch beim Qlflhlampenkartell un- 
liebsam bemerkbar gemacht hat. Dagegen haben sich 
nun die Hauptverliraucher: die rick'rizit.'ltHwerke und 
Installateure dadurch zu schützen gewuüt, daü sie sich 
SU Einkanfavereinigungen organisierten, welehe die Be- 
schaffung der Lampen gemeiaaam besorgen nnd dieee 
unter ihren Hitgliedertl nach bestimmten GrnndsHtaen 
aufteilen. Auf diese Weise vermochten ■'i<: M unlil 
auf Preis wie Qualität, welche einer Mch.uku Trü- 
fuM;; iiiiterwurfen uir l einen Druck auszuüben und 
st)mit ein Gegengewieht gegen die AusaUtZUng der 
Konsumenten durch das Produ/.entrnkartell an acnalFen. 
Die Bcgelung der Produktion und Absatzverbaltnisse 
dareh f i n a n s i e II e Transaktionen, wie sie in der 
«Irkfrotecbiuseheii Industrie in frUhenn Jahr<>n ein- 
gesetzt hat. machte UHtT nur geringe l'urtschritte, ja 
■Ik' im vorvergangviii-ii .l;thre gesehl^is^enr Interesseii- 
gomeinschaft des A K G.-lJriii>n-Ki)nzema mit den 
Uanzflcben Klektrizitiit.s l'nternehniunf;en Wnrde sogar 
wieder aufgelöst und letztere sind neu organisiert 
worden. In Wien wurde die Önterr. Ganzaobc Elek- 



I triiitita-G. m. b. B. gegründet, die mit BUekiiebt anf 

I die politischen Vcrhiiltnisiio voji dem ungarischen 
' .Stammhause abgetrennt wordni ist Die Osterr. 
•Siemens-Schukert- Werke haben sii-h das der Firma 
.Siemens & Ilalske A.-G. li''ri;:e Kabelwerk in 
1 Ivcopoldau angegliedert und /ur Auszahlung des KmuS' 
Schillings eine «ntsprecbeude Kapitalserbobung vor- 
; genommen. Die zwei griSfiten Lampen- und Belencntungs- 
körperfabriken haben sich fusioniert und wurden in 
eine .\ktiengesellschaft umgewandelt. Eine kleinere 
aber schon .seit ca. 30 Jahren bestehende Kam 1- und 
Drahtfabrik wurde jinter Mitwirkung auch .lUHlimdiscber 
Banken in eine G. tu. b. H. umgewandelt, iVruer wurde 
i die alte,_ beaooders auf dem Gebiete des Telepbonwei^ 
renommierte Firma Deckert & Etomolka durch di« 
Kredit. in>l.>lt in eine Aktiengesellschaft uni:;< wnndi U 
' Dagegen ging eine Kohlenfabriks-Aktiengeaellbclmit 
I zugrunde; allerdings hat ein Konsortium die Fabrik aus 
I der Konkursmasae enrorben und fttbrt dieselbe jetzt 
I als G. m. b. H. weiter. Aneh ein« Specialfabrik fUr 
I die I Iir?fcllung von Isolierrohren vermochte nicht 
I zu jiriiHjioriercn, obwohl dieser Artikel bisher in (ister- 
reich fa.Ht durehwegi* uns (icm .Xusl indc licz 
werden mußte und (ibcrdies mit einem aebr hohen 
Zoll belegt ist. Die Fabrik wird jelat anderen 6e- 
ützem weitergeführt. 

In das Berichtsjahr füllt auch die VerstadtHchung 
I der Wiriii r I'It'ktr;/,it,lt^ Cirsellichaft. dt r iiii laufmdeii 
I Jahre die der Internationalen ElektrizitHte-üesellschaft 
folge» wird. Wahrend aber das erstgenannte Werk voU- 
I kommen in den Betrieb der Städtiseben Elektiisitatawerke 
I aufgegangen ist, hat dielntematiooaleEIektrisitftts-Qeaell- 
] Schaft rechtzeitig Vtirsor^e getrolTen. um durch Bau 
: und Betrieb grol^er Klektnzitittsanlagen einen Teil ihres 
brdcutcml.n Kapitals auch weiterhin fniL'htlin nt^ciKl 
zu verwerten. Mit der Installation elektri»*cher /Vnlageü 
j in öffentliche Gebäuden, Fabriken und Privathuusern 
befaüt sieh neben den Großfirmen aoeb «ine betradit- 
■ Hohe Anzahl mittlerer und kleinerer Installateure, die 
trotz der iMii'liilion I^age des BHu<;c\v<TljrÄ z;iiii Teil 
pnispericren kuuuten, da sie die scharfe Konkuirciu 
di r mit umfangreicheren Arbeiten mehr bescbllftigten 
(iroijfirmen weniger als sonst zu spüren hatten. Daneben 
gibt es noch nach wie vor zahlreiche, meist aus dem 
I Monteurstand hen-c>r<regnngene kleine Inatallatenre, die 
I vielfach mangels geeigneter kaufmannischer Scbnlnog 
sich nur kurze Zeit zu behaupten wisaen, deren Ken- 
kurrenz aber von den anderen unangenehm empfunden 
wird. Ein Versuch der Genossenschaft der konzessio- 
I nicrtcn Elektrotechniker, durch Anfatellung eines 
Ifinimaltarifes eine Hebung des Prdaniveaus herbei* 
' zufuhren, mißlang, da ja eine wirksame Kontrolle der^ 
articrer MaUnuhmen ausgesehloNsen ist. 

11. Absatsverbältnisse auf dem inländischen Markt. 

Der Umsatz im Inlande hat wiederum betr.teht- 
Ii I. ''ugeuommeii. Die Industriebatdienoch im Jahre IVRH; 
beobachtete Zurückhaltung anm Teil aufgegeben, da die 
allgemein günstige Konjunktur die Fabrikanten «wang, 
dem vermehrten Bedarf entsprechend ihre Einrirh'tingcn 
zu vcrgn'liern oder rationeller zu «gestalten. Dati hiervon 
gerade die elektrotechnische Iiidu-trii profitieren mußte, 
ist einleuchtend, wird ja doch durch die Vorzüge dar 
elektriacben Beleuchtung und vornehmlich der Kraft- 
übertragung die Leistnngsfiüiigkeit der Betriebe be- 
, trnebtlich gesteigert. Auch das infolge der sunebmenden 
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Forderungen der orgHnisierten Arbeiterschaft immer 
dliogender gefilhlte Bcatreben der Fabrikanten sich durch 
Einrahning automatiachor Pradbktioii8pruzc8.se roOg- 
Kehat nnabhfincig von den menschlichen Hflndea zu 
machen, befruentete die elektrotechnische Induntric, die 
dun-li ziililreicli<- F.rfindungen «ml ^iutircicLr Kontttruk- 
tioncn mit eiuttni beträc^Uicht'ii Tuil Uerarcigor Hin- 
richtungen die Industrie becohenkt hat. Unter den hiebet 
beeonden io Betraohl kommendan Qewerbexweigen sind 
Tor allem die Berg^ and Httttenwerke eu nennen, welche 
bestrebt w.ireii. ilire Lei.stiini^sfrshl^lkii'il r.u erhüben; die 
V(jrzuj,'lii'heii l'!r;:i'l)iiisse. wclclie vurrn'hiulii'',h die Elck- 
tri.-iirrunj,' der WulzoiistniLii ti ^c/i-iti";! li;it. oriitfiii'H duch 
tar die Zukunft der Elektrotechnik reichliche Be- 
schäftigung auf diesem Gebiete. Ferner aull die Textil- 
industrie niclit nnerwAbot bleiben, d» aie teile bei der Ver- 
°;rOÜening ihrer Betriebe teile bei KengrOndongen uniere 
Industrie reichlich nltmrntiertc. Auch der Bau elck- 
trischer Zentriilin. besonders in Gegenden, wu genügende 
Wasat'rkriific m irlifiiiilrii »ind, nimmt in erfreulichem 
Maße zu; dadurch wird auch das Arbeitsfeld der In- 
itallatcurc erweitert, welche ihrerseita wieder die sich 
mit der UecvleUsng elektridcben Montagemateriala be- 
faeeencton Pinnen beaobtftigcn. Allerdings ist die Pro- 
duktion auf diesem Gebiete m< i^toI^, daß selbst der 
«rachisende Konsum sie schwer völlig aufnehmen kann 
und es wird ihr schwer fallen sich zu behaupten, wenn 
eiomiU eine 8tagn*tioD eintritt, um so mebr, nie die 
Einfuhr «iMllodieelier Eneugniase, weit eatibiikt d*Ton 
in der nevea Huidelqieriode «bsnoduaen, aogu stetig 
zunimmt 

I »ie Wirkunt,'!-!! des neuen Zollturii'i .s werden von 
ver^eliiedenen Interest^enten sehr Terachiedea beurteilt. 
D;ii' IJ iiidler und Importeure - aber auch Elektrizitäts- 
werke, InstalUteare, Qroßkonaamenten and udere Ab- 
nehmer dektroteehniecber Emeogcitee dareb die Ver- 
teuerung der ausländischen Waren, insbesündr r* ^'i wisser 
fast unentbehrlicher Spezialerzeugnisite von anerkuuntem 
Range nicht erbaut .'<in<i. versteht sich von selbst. Aber 
es ^iht auch Fabrikanten, welche die Nachteile der ZoU- 
erhiihuiigen viel höher bewerten, als die Vorteile und 
welche letetere leebt gering uuchlagen. Im acheiabnren 
Ctogeneatz d«xa iat die alte Klage, daß trots der sam 
Teil reehi lu tr iehtlichen Erhöhung der Zölle der Zoll- 
schutz noch viel zu gering sei, noch immer nicht ver- 
stummt und kehrt in einzelnen Berichten immer wieder. 
Der QegenaatB iat aber deshalb doch nur scheinbar, 
wdl aaeh die Vertreter dieses Standpunktes zur Er- 
kenntnia gelangt sind, daß der erhoflte Nutxon für die 
eigenen Unternehmungen ausgeblieben ist Das ist nun. 
wenigstens was die elektri iteehniMche Intlu-tne anhiugt. 
auf veraehiedcjK UrnaelieQ zurückzuführen. Zunachdi 
hatte, was übrigens schon von jeher vorausgesagt wurde, 
die ErhöbuDg der Zölle eine far die inlindischen Pru- 
doaenten aebrnnangenebme Folge, namlteh die,daß gerade 
diejeni^^'cn uti.sliindi.tchen Finnen, deren Konkurrenz 
sich bei UMS am widrigittcn fühlbar machte, innerhalb 
unserer ttrenzeii eifronc ProduktionsstJltton errichtet 
haben, um ihr ALi*ut2gebiot nicht zu verlieren. Natur- 
gciuaü wurde dadurch der Wettbewerb nocji wesentlich 
aohArfer, eine Tataaehe, die aieh ttbrigena erst rr nlit 
fUblbar machen wird, wenn die hentc noch recht gini 
sti^e Knnjunktur vorbei sein. 3T;ui;:el ai. .Vuftrflgen unti 
in der weiteren Kolsre eine Liberpri'ibiktiun sieb zeigen 
wird, deren ni-twendijre Konsetiutn/ ein Kunkui rcnz- 
kampf aohttrfstcr Tonart miia muß. Ob der volkswirt- 
achaRliche Nateen «olcher «n» dem AnsUnde einge- 



Wiuiderler liuhistrieu. weleher ;ius dem Mehrverl)raueli 
cinheiiniKchor Höh- und Halbmaterinlien uuJ der Zahlung 
von Arbeitslöhnen hergeleitet wird, nicht durch den 
AaafftU an Zollzahlangen, die ja aohließlich dem In^ 
lande wieder attgnte kommen, wett gemacht wird, atebt 
dahin, zumal wenn in iii herdcksichtigt, daß der Gewinn 
aus derartigen rntt-ru<-hmungeu gi-oßenteils nicht im 
Lande bleibt, sondern ins .\u»land zurUcktiießt Ho 
atehea sieh also hier nach wie vor die Anschauungen 
der beteiligten Kreiae gegentlber. Bei einer solchen 
geringen Ob^einatimmuDg der Ansichten ist ea wichtig, 
eine objektive ünterancbnng Uber die Wirkungen der 
Zollerhohungen anzudtellen, die iin ihli ingig von den 
individuellen, durch die wechselnden Kriolge de« stetigen 
Konkurrenzkampfes becinttußten Erfaltrungen die tat- 
Bttchlicben Geaamterseheinungen ina Änge faßt. Dasn 
bietmi nun die amtliehen atatiatiaehen Aiiaweiae des 
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Handelarerkebra die Möglichkeit. In der Fig. 1 ist 

graphisfh das Waelistuni der Iv.n- iiiiil A tisfulirzi iTern 
für das ,lahr \\Kh't und !'.M>7 ilai t^estelk, u. /.w. wurden 
die Munute ,);inner und I'"eljruar nieht mit berUcksiehti^^t. 
weil die neue Uandelsstatistik erüt im ^iarz des Jahres 1U(I|> 
cing«fttbrtwiirde.UmaUa eine gleichmaßige Itetrarhtungs- 
weis» «1 gewiaiUHi, mofiteu im Jafare 1907 ebenfalb 
diese beiden lfmute uoberBcksiohtigt bleiben. Wie man 
nun sieht, tlbertriift die Einfuhr der genannten zehn 
Monate des Jahres 1907 die der gleichen Periode im 
Vorjahre ganz betrachtlich. Allerdings setzt sie vom 
Anb«ginn viel hoher ein. Von Mai an verlaufen die 
Kurven einigermaßen parallel. 

Es prftgt sich abo die Ge a am t konjanktur der In- 
dustrie in den Diagrammen scharf aoa. Noch deutlicher 
kann man das verfolgen, wenn man die monatlichen 
Ausweise, die in Fi?. - graphisch dargestellt sind, be- 
trachtet. In den I''r-.i;ding8in«>naten des Jahres 19()6 war 
der Import eloktrotccbniseber Artikel verh&ltnismaßig 
gvriog, da die Lager der vor ErhOhnng der Zolle in 
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großen Mpn<;t'n ini]'Mrtierton W.in-ii iiurli nicht er- 
KchOpft gewesen aiitd. Mit deiu Ansteiget) der Konjunktur 
heben «cli auch ilie Importziffern zu einer bisher noch 
nicht «rreicbten Hoho. Dann sinken ai« Allmlüüich dem 
gewOfanlichen Qtssehäfbgan^re bei Jthr«8b#^nn ent- 
sprechcnfl. um im Sommer auf ihren Tiefpunkt /.u 
fallen- Mit data Autang ilcr Saigon «Jeigeii sit* wietlvr. 
clmr ji rliich auch nur annähernd die gleiche Urihe al> 
wio iu der eotspreohenden Periode oea Jahrea 19UG 
gvirinnen sn kOnnen. 

J.PMiMJJASS 



Fig. 3. 
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Geschäftsgang schließen, andererseitii aber »eigt es klar, 
daß die ßescnickung des Marktes mit assllüidiBeheB 
KrzeugnisHcn von der Zollerhübung ao gut wie gar 

: nicht beeinflafit wurde and daß die allgemoinr Kon- 
ivnktar aich a!a ein vid «tÄrkerer Regulator erwiesen 
hat als wie die Z ■Ilp 'litik Wie eine mttchtige Sriiwung- 
tnasse die Unpit i<'lim iüigkeiU-n der Belaatung einer 
Maschine ausgk'i' lit und die sieh ihr entgegfliiMtzciideii 
Widerstande leicht ttiierwindet^ ao koaimefi auch in 

' einer gilnKtigen GesdiEiteperiode viele Hindemiaae, wie 
aie durch Zollerhöhungen und .'t^nlifll^- Miil'nahrnrn 
verancht werden, nicht jnerkürli zur (itltiii t^ Am 
wenigsten aber, wenn 8i< !i iln- Zm 



Wenn sie im Dezember Sich begegnen, so durfte 
diea^ darauf zurUoksufttbren sein, dall die Importeure, 
die im Jahre 1906 unter langen Liefonscitcn zu leiden 

hatten, ihren Wcihnachtsbeil u T i rhtzrifii^ (eingedeckt 
hatten, w/lhrend sie im ^p^icilf^iallr^! der liuiicn Stim- 
mung L'iitspri-fliiiiil die IJustclIiingen, die gewr>lin- 
lich Anlutig I)e/.i.'mbt;r ihr Maximum erreiche«. Ms 
auf den letzten Augenblick «ufschoben. 

Um aber die Einwirkungen des ZoUtarifa auch in 
den Detaila genau zu erkennen, ist ein Vergleieh mit 
früheren Jahren ii twcndig, der allerdings dul irch er- 
schwert wird. da|j ui der vergangenen llandflsvortragH- 
periode nur ein geringer Teil der elektrotechnisclu^n 
Artikel statistisch behandelt wurde. Immerbin iat in 
Fi;^ einer Zusammenstellung der antliehen Ziffern in 
allen Einzelheiten, ein Verauch gemacht» auch so weit 
al» angiingig die Werte für 190ö und die zwei ersten 
Monate de» Jahre.-« mit ein7.ub<>ziehen. iJa ergibt 

»ich nun die befrcmdiiclie Tatjuiche. didl der Im))ort 
samtlicher Materialien trotz der meist erhrblielien ZdII- 
erböbuDgen. die xnr riehtigeren Beurteilung cbenfalU 
aua der E^ur eniehtlieh sind, nicht nur nicht ge- 
sunken, Bondem gans betrilcthtlich gestic^^en ist. Da- 
gegen iat der Export mit Ausnalinie vcm l?<);renlampen 
und Glühlampen durchweg;« ein \venig zurllokge^raiiijen. 
DaN laüt einemeits auf eine recht betrilehtliche Aut- 
nabmeftbtgki'it dea Harktea und einen a«hr lebhaften 



irriioiiuiiK' n nte 



ht auf 

einzelne sehutzbedUrftige Artikel Hondern auf fast alle 
Produkte, landwirtschattliche wie industrielle und auf 
alle Vertragsataaten erstrecken. Ea wird dann natura 
gemHfi keine andere Verteilung der Belastung berbei- 

gof'ilirr. 'ondern le<liglich die Ges.untlusf vrrsfirkt, 
d. ii. iui volkswirtschaftliche Uberitetzi: Nicht der Wert 
einzelner Güter wir«! i rhöht, sondern die Kaufkraft des 
Geldes sinkt. Die Spannung zwischen Ausland«- und 
Inlandspreisen bleibt annähernd dieselbe und dadurch 
wird die Wirkung auf die UandelabilanseD im großen 
und gancen paralyaiert Selbatveratandlleh nur im großen 
und ganzen; bei verschiedenen Artiki In mtis.'^en sich, 
da noch mannigfache andere Umsiiiiulü einwirken, 
jedenfalls auch verschiedene Folgen «eigen. Diese 
Folgen machen sich nun dem einzelnen auch in ver^ 
sehiedener Weise bemerkbar und daraus erkl&rt aieh 
wieder, die bereits vorhiti erwähnte Inkongnena der 
Anaiehten über die Wirkungen de» Zolltarifa. 

Nun mfige an Hand der Talirtlr I die Geschäfts- 
lage der einzelnen Fabrikatagruppen unserer Industrie 
ein wenig nilher betrachtet werden. 

Was zunächst die Dynainotnaschineu und Elektro- 
motoren anlangt, so «eigt die Statistik, daß die Einfuhr 
um zirka 13";'n gestiegen ist. Im Jahre 1905 betrug der 
(icsamtimport nn elektrischen Maschinen nur K 1.780.000, 
also weniger als den dritten 'IVil der letztjährigen Ein- 
fuhr. Ilauptsacblich lieferte das Dentaclie Reich, nii!» 
dem insgesamt 12.367 Maschinen in €tewicht> vnn 
19.047 9 (9 = 1 ii^uintal = 100 Ay) besogCD wurden. Der 
weitaus grSßte Teil davon Mit auf Kleinmotoren, ina- 
besondere auf elektri^ohr Vcntilntnren. dir zwar im 
Inlande auch erzcui^t. hauptsitchlifh aber durch die 
Gmlltirmen, \vt')rlicii ilic 1 Irrstelluni; dii.'ser Massenartikel 
iu iiiren Österreichischen l abriken nicht genDgend lohnt, 
aowie durch Spezialfabriken in bedeutenden Mengen auf 
uDsern Marlu geworfen werden. Danebi» treten die 
Ziffern fttr die Schweis (S12 8ulck = S396f), Groß- 
britannien f24^* St'lr-k = 1 ly ^. darunter 44 größere 
13ynamos) und Italien (167 Stück = 115 ^) vl'.llig in 
den Hintergrund. Der Import schwerer Maschinen ist 
trotz dci hilliijeren Zollsatzes gesunken, der mittlerer 
und kleiui r ilaadiinen jedtich wesentlich gestiegen. 
Darnus darf man wohl schließen, daß die Einfuhr von 
Dynamomaaehicen, wie sie frflber bnondera In den 
Grenzgebieten bei der Herstellung elektrisi^hi r Zentralen 
durch ausländische I'^irmen vielfach in» Land kamen, 
nachpela.-vKi-n hat, wahrend Elektromotoren, nach denen 
die Nachfrage infolge der Zunahme der elektrischen 
Kraftverteilung in den Fabriken stetig steigt, in 
wachsendem Ifaßc <iuch vinn Auslande bezogen wordi-n 

Die Einfuhr von Schwaehstromapparaten ist g^riiij; 
ftigig. Wie schon ' iuirant:.-- i rw iiitiT. haben die hier 
maßgebenden Firmen durcli gemeinsamea Vorgehen 
verstanden, die au^lAndieebe Konkurreas vom Import 
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BO gat wie fern zu halten und wie auch aus der Tabelle 
banrofgeb^ ttberxtaigoD die ExiKirtziffera bei weitem 
die der Chnfnbr. Data kommt, daß die .Schwaebstrotn- 

iudustric vielfach von Hrti irden Ix .s< !iriftif:t wird, 
welche naturgemüU ihre He«iellungen im Inlando ver- 
geben. Auch zogen die Fabriken aus der allgemeinen 

SIlBstigea QeacbAftalagc Eutzen, da viele Kaufleute und 
'abriBUitea otnfaagreicbe InTestttionen aBd Ädap- 
titmaj^ TOniahmen. wobei die Be«chaiTung von Tele- 
phonen ond Signulapparaten usw. naturgemnß ebenfalli« 
eine Rolle spielt. Auch für die Zukiitilt .-iiul du Aus 
eichten dieser Indu!>trie nicht nngUnstig, da für das 
laufende Jahr die Ausführung groüer Telephonbauten, 
insbeaandere die AnagestaltUDg des intemrbanen Fern- 
sprechverkebn geplant iat Es sollen im Jabie 1906 »rica 
IS Millionen Kronen biefür vorwindi^t werden. 

Der Import elektriwhpr .Mol!- und Zahlapparate 
h;it sich iiatiiv.u vfrdijii[iclt. was diirauf zurUi'k/.iifilliren 
i»t. daß Me%erflte in OKitrreicb von äpezialfabriken 
nicht erzengt, Zähler jedoch von mehreren aadln^iebeil 
Finnen bierber demontiert cebracbt nnd dann BManmei^ 
geeetit and g^eeiebt werden. Aber aneb die Tünfnbr 
von Schalt- und KontaktvMrrichtLin<^cn usw. liat zu- 
genommen, obwohl sich die üusl.lüdis*-ht; Kuukurrenz in 
dLiM n .Artiki ln jrt/t viel weniger fühlbar macht als 
früher, »eitdem im Inlaode Fabriken entstanden sind, 
welobe ^ die Hentellnog elektrischer Installalion»- 
matartalien anfgenommcn haben. Unter diesen befinden 
aieb alle Scbattterungen von OroCk nnd Kleinbetrieb, 
ja .•siijrar si.lciiL'. di.' ii.u-h d.-m Verlagssystem arbeiten, 
alsu licsliijidtciie iiu« In- und aualilndischen Fabriken 
beziehen und teils in eigenen gUuRtig gelegenen Werk- 
stätten, teils auf dem W^e der Hauaindustrie moji- 
tiena lassen, wobei die ArbeitalObne natürlich viel 

Etringer alaindea Qniflbetrieben sind. Diese Fabrikate 
rtnnen infol^ des verbaltnismaßig hoben Zolles ans- 
t.'indisclic Produkte wcaentlicli niitrrbii'tr-n. ho di»li ii't/t 
last nur <sül* he .Marken von außerhalb bezogen werden, 
die einen besonderen Ruf genießen, wahrend früher 
'^'r^rtide das Umgekehrte der Fall war nnd die aohlecbte 
und billigte Exportware den Markt Obereohwemrate. 
Das gleiche gilt für elektrische .Apparate nnd zum Teil 
aneh fUr Bogenlampen, wahrend beim Import von Glüh- 
lampen haupt*! icldn !i der lu d irl der Uroßfimien, deren 
deutsche StammhJiuser diesen Artikel cr/.eugen, in Be- 
tracht kommen. Der L'meatz der OlUhlampenfabriken 
erböbte «icb am &— IOO/4, entspreobend der Zunahme der 
Blektriaititawerko nnd der waebaeoden Anideluitin^ iet 
an bostchendo Zentralen angeschlossenen Atil;if^eti. Fitn ii 
gewaltigen Impuls empfing die Glühhim|>enindustiii 
durch die Erfindung der schon im vorjilhrigrn Hrri( litc 
auafubrlieh gei»chiiderten Metallfadenlampen, in Wien 
betteben drei Fabriken, welche die neue Lampe nach 
etgmtem Verfabrea fitbrisieren. Die Preiae aind znrMit 
noeb QBtereinander uanlioh gleieb tiod entapreeben 
denen der ausländischen Konkurrenz. Obwohl die tu um 
Lampen noch nicht allen Ansprüchen genügen, bedeuten 
sie liiicli cineii hu gewaltigen Fortschritt der Beleuch- 
tungstechnik, dati mau ihre Unvollkommenheiten gern 
mit in den Kauf nimmt. 

Kabel nnd Dribte werden im Inlande von h*)- 
dentenden Fabriken in vonsUglichcr Qualität hergestellt. 
infijlgodcKsen ist seit .lahren die lOinfulir vcrsidiw iudcnd 
klein. Das gleiche gilt von Akkumniat ren. Das Ge- 
schäft ist in diexem Industriezweige nahe?,« monopolisiert 
und die den Markt beherracbende Firma hat aoaUUidiacben 
Wettbewerb aiefat an fllrebten. Sie litt nur unter den 



abnormen Schwankungen der Bleipreiso. Die Fabri- 
kation elektrischer Kohlen kl.i'.;t außerordentlich Uber 
die Konkurrenz der mäcliii^'on deutschen Fabriken; 
allerdings geht ;ius den /jiillauM\vei.sen Iiervor. dnü 
der gesamte Import den Wert einer halben Million 
Kronen nicht wesentlich überstieg, eine Ziffer, die im 
Vergleich atun Export und zu dem Absatz auf dem 

I bedeutenden inlKadiseheo Markt verblltnismfiOig gering 
ist. Auch hier macht sich wieder die Erscheinung 

I geltend, daß es oft weniger die Quantität der aus- 
landischen Killfuhr al.-i dii iLn fen l'">>rinen des Wett- 
bewerbes üind, wülchon diesen »o unangenehm fühlbar 
machen. 

Was nun den Verkehr mit Ungarn anlangt, 
■0 haben sieb die Verblltniisa wenig gegen früher 

ge/tudcri. Der Absatz öatorreicliischer Fiibriküfe 
wird dort immer schwieripjer. da bei sfaatlulien 
AuftrÄgcii uiir^iiri'^ehe rr<.ivcnienz der Waren direkt 
vorgeschrieben wird. Diejenigen F irmen, welche sich 
gezwungen gesehen haben, in Ungarn mit Kttcksiefat 
auf das dortige Absatigebiet eigene BradnktionaaUittsn 
an errichten, aind beute nicht mehr in der Lage, 
dir vorliojrrndcn Arbeiten den ^^'escbaftlicheii Ver- 
haltDir^.-en ent.-prechend avveekuiaüig in ihren b'abrike» 
aufzutt ilen, sondern sie müssen alle aus Uii;;urn ein- 
laufenden Be.Htellungen auch daselb.tt auafübren. da 
seitens der Behörden, ja auch zahlreicher Fciratcr eine 
außerordentiieb sebarfeKontroUe bierttber anageUbt wird. 
I Dadurch wird natOrlinb die Prodnktion weeentlieb ef- 
scliwcrt. Die Indur^tric tCidvanisclier Köhlen klagt ganz 
beaunders Uber den EniÜuU der deutschen Kuukurrenz 
in Ungarn, welche sich die bestehenden politischen 
Differenzen zwischen Zis- und Transleithanicn zu Nutze 
maebte. Ton ihr wird aneh hervorgehoben, daB die 
ungarischen StaatabebOrden den Bedarf lieber im Aus- 
lande als in Österreich decken. Der Zwischenverkehr 
zwischen beiden Lllndern i-^l uu-^ der Fig. 4 ersichtlich, 
u. zw. sind hier die Ziffern de« Berichtsjahres denen 
des Jahres 190(1 gegenübergestellt Bei Beurteilung der 
Summen ist zu berflekaichtigen, dai^ der Uandelawert 
der Mengen einheit einer mm Teil nicht nnbetrSodit- 
licben Veränderung unterzogen wurde. Wie die 
Tabelle zeigt, sind die Verdnderungen im allt,aineiiien 
geringfügig, nur aui « inig'o wenige Punkte ini ;,'<■ Imi- 
I gewiesen werden: Die Einfuhr ruhender Transforuiat^jrtui 
im Stückgewichte von mciir als 500 hat auffallend nach- 
gelassen^ da im Jahre l'JOö noch 84 Stuck im Gesamt* 
I gewichte von %6l q importiert wurden, wübrend die 
Zaid 1W7 anf 35 Stück im Ge^anifpewifbte von 376 q 
zurüekgegangcn ist. Das ist w>>iil duniul' zurliekztifBhren, 
d iLj Transformatoren, welclu; früher vurwie^'eiul von 
I einer großen ungarischen l' irma tiezogen wurden, jetzt 
ebenfalls in Österreich erzeugt werden. Die Einfuhr 
von Sobalt> und Kontaktvoxricätnngen aowie von elek- 
triiehen Apparatim bat nieht wesentfieb tngeoommen, 
( eine ungarische Fabrik in Österreich eine 
Filiale erülTnet hat. Dagegen hat i»ich die Ausfuhr 
dieser Artikel nach Ungarn gesteigert. Ob es sich bei 
dieser Relation aber nur um öaterreichiache Erzeug- 
nisse handelt, ist zweifelhaft, wahrsdieialieh sind hier 
auch Bolehe Erzeugnisse, die von Österreichischen 
Qromisten vertrieben werden, mit inbegriffen. Der 
Zwi.Hchenvi'cl'.'dn- in Rn;_'eti!nni)Kii lii';:t durciiaus >;abil 
und auch die Einfuhr an Glühlampen nahm nur wenig 
zu. Hingegen wurde fast eine doppelt so grofie Menge 

i Lampen nach Ungarn exportiert, ala wie im vergangenen 
Jahr«; Ob dies daiaaf lurttekaafilbren ist, dall die Oster- 
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namoiiiaiicliineii und Elektromotoren («xklu»ive 
Automotul^riütoreu), Tran«lönnat4M«n im SUick- 

gowicliti-: 

von '25 kg und darunter 

von mehr alsSdifc^bis 5f 



25 
80 



7 



I >TnanioinMcUllWi 
Telegrapben-UntMicittl- 
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uut«r b 

Telephone and Mikrophon» im SlIiekgMridile: 

von ö kg oder darüber 

unter b kg 

nebkl tugehöri^en n!itzsrViut2Vfirn'rhtiin;;.'n .... 

Hliluchutzvornchtuti^'eii cxklu-ivu MliuaMeiter) im 
StUckpewicbt« vun i;- o'ii-r durulisr 

unter h kg . . . . 

Muß- und Zählapparate, elektrische iuiätUckgowichte: 

von 6 kg oder aarttber 

unter ä ky . , 

Schult- und KonMktvaifriehtangeii, moatierte Siebe- 
ruugeii u. dgl., «kihtriaeh» LailuomapiMr«!«; alle 
di«M iu Flmnagan im Stttck^irhaitia bia lu 350 

Appinrt«^ •kktriidi« nnd «laktiDtM^helM Vor- 
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ßogenlampeu, elektrische 
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Montiert« Kagauagen zu «lektriachan Ltmuan . . . 
Montierte Qlaakttrpar fftr cMEtiiaeh» UditMadici- 

nungen 

Kabel und {«olierte DrAhMAr at«ktriMlML«ltiing«i: 



M5 
.'40(1 



A»b«ist und anderen Slofl'en tisiklusivo Kaulachuk, 

OuttaperehK nnd Ooapinstffidon 

von KanlMkvk odar Guitapercba 

von Ge«pfautfSd«n, udi in V«ri>iiidttnf nit Atbatl, 
l'apicr u. d|;L, nrit KAvtsehnk, OntUpwttki od«r 

durvn Ersatzstoffen . 

von Seide iu Verbindung mit Kautschuk, Gutta- 
percha oder deren ErsAtzBt4>ffen; von niideron Qe- 
spinstfAden auch iu Verbindung mit Asbest, Papier 
und dgl., mit Ksut&chuk, fiuttapercha oder deren 

Ersatzstoffen 

Akkumulst .rön mit Rlpiplrstten »owie Uleiplatlen für 

solche 

Elek'rifrho Kuhieu: lieieuclilungsknhie im Gewichte 
v<i). 1 I,-./ und darunter pro laofeiideni «t . . . 
Eicktiudtfii l'Qr elektrotechnische '/.vccke im lienicbto 

von m«-hr als 1 kg pro laufendem m 

andere elektriticlie Kohlen 
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rcifliiKohon Fabriken früher 
dl II Markt gekomniL'ii sind, 
kurrenz otk-r ob der Bedarf 
iiu vergaogeucQ Jahre das 
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mit Mrt.illfailrnlampcn auf 
uL-, ihie uu;»itrisc'he Kon- 
an GlUhhiiiipi.'ii in Ungarn 
Kontingent der dortif^en 



Pabriken ao wcBentlich Uhenscliritten hat. Mt sich 
nicht kon»tatieiren. Die Einfiilir von Kabel und Draht«ii 
und auch die AuBfubr von Kubela liitt stark abs;e- 
»ommen, wo» auf den schon vorhin onrühnten Ihn- 



Btand zurückzuführen ist, daß die Firmen, welche sowohl 
in < l.Mcrreich wie in Ungarn Fabriken besitzen, in 
ihren I M.-^ii i.-iiintu'n durch die bereits j^eHcltildcrteu Ver- 
hältnisse sehr behindert oind. Da« Zwischonverkehra- 
ge.iehilft in Akkumulatoren ist ein minimales. Wu 
aobliefilioh Kohlen anlangt, ao sind die Einfahnneogeit 
durohaui konstant gttbhebea, wuhrand die Ausfobr 
Asterroiebiacber Fabrikate naeh Untern stob nm fast 60% 
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erhöht hat. Der Kx|>art der österreichischen Kolilcn- Wenn dieses liesultat trotz der vnrhin erwähnten 

induiitne naeh der anderen Rcichshulfte {wralv^icrt Schwierigkeiten erzielt worde, so <1 irf' mm auf eine 

ungefllhr swei Drittel du geBamteo Importes dieses beionden gut« Verkaafsorguiisatioa für diesen Artikel 

Arlikils Tom Amtrade dmw der gwien Honurcbiei. idbUeBeo. (PoctMtnug totgt.) 
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Dl« iMMe k. k. Taleirapben-Zcntrato In Wl«n. 

Das Hauptscheiua Utr ödialtuncen 
der Telcgraplienleitungeii i«t in Fig. 1*' <lur 
«■teilt Um die einielaen Strunilliufc möglichst kurz 
bemslireitien n kOimuit loll hier die Hedcutung der 
im Schema * ntliiltenen Bcnteichnung der einzelnen 
Appnriite llbiT^iclitUch y.usaramengestellt werden. Auch 
sei, um Mil'.vfT.st.'Uiilnisseu liriiii L.-s.jii fif:, S-elipma» 
voreubeugen, bemerkt, dalS die rh ilc. die bei einzelnen 
LeitaBgen vorkommen, wenn wi it« i niclits aiifjegeben 
»t, uf cleicbutige weitere Verbindungen bezw. An- 
■eÄlOiie Dinweuen. 

J )r=5 Ahfrapekipper. MA— Milliftiiiiioremcter. 

A Kt= Ahfra)feklopf*r. M, B,, R. - I.inienrclais. 

AS^ Annifi*lais. r,. fj = TrAnslaüonsrcluiK. 

AT'- Abfrugetutor. I! l. = AnruftÄmpe. 

BL —■ B«»eUtlainiie. .V - ?Hnmn-.crvorrirhtiiiii;. 

B W .- HatteriewIÜiler. -V /• Si^...::ill:uni"-. 

Cl, : Kontrol lumpe. ST Si^ii.iUt..).^^ 1, 

F n, Ff>thiil(.;-r«lata. 7",, r, = Tuf,t. r. 

<> =7 ITmicbalUnr. 2'A'i, T A'. I ransUliuni- 

A'/, K lopfernpparat. Uinkra. 

A/. = Arb«iiMlf«u)kliuk«. V^sOmMhalMr. 

£1,— BnhwtraaUiBke ibcida gl. *■ IIlweidMetMiiip«. 
weh PtalililUkMi gonniit). g5 = Uhii«teh«iMBdar. 

Kh = Httg^iesBtxomkliDk«. W = Anruf(<l«ckei 

L, I.,, L. = Linienleitungen. Xm. = lihrieichenkWilke. 

l»J?l = Lampcnrolait. XI. = Zirkularlampc. 

tiH — LinieoBtüpnol. X U = Zirkularrelaib. 

m s StOpavlmaMiv. ZT^ 2irkaUrtMt«r. 

Bähende Korr e Bpondenz. Bei rubender 
Korrfspnndi ir/. luif der Morseleitung nimmt der Linien- 
Btrum den rulfrciiden Weg: /v, — Ä, — MA — AK'J. 
:S — S T4. ■') - Vi rtikallanielle am H II' — floriKontal- 
lamcllc am ß ir — Linienbatterie Krde. Der 
Anker von Bi liegt dabei dauernd am Ruhekontakte, 
die Rltnitliolien Lokalitromkreiaa dar Leitung sind 
atromio«. FaII« d(«r konstuite ÄnBsohlsg des Jf >4 nicht 
normal 20 Jlilll.impnrr anzeigt, wird die Stiirkc de» 
Linienfctnuue» um HhUci H wähler entspreeliciid reguliert. 

Wenn auf der Lniuitsj zwischen zwei «usvv:uii;.'rn 
tStfttionen korre.sporulii'rt wird, su nimmt der Linienxtrom 
cwkr denficlbcn Wi j,', dueh macht sich die!«e Korre- 
»ponden7. in der Zentrale lediglich nnr durch die Be- 
wegungen des Zeigers am Df illiamperemeter bemerkbar. 

Anruf. Will Clin- ;iu~iv:irtiu'( :^t;ition die Wiener 
TidegritplKii-Zciiliiiiii aarutcu, »u liraukt sie den Mor.sr- 
taster der betreffenden Leitung durch 4 — ('» Sekunden 
nieder. Infolgedessen hält 7^, den Stroiukrei.s des 
LaiBMnrßlaia LUi su lange geschlossen, dalj der .Anker 
des letzteren den Kontakt zwischen den Federn 1 und // 
lieratcllen kann. Der Lokalstrom nimmt dann den 
folgenden Weg: Ixikalbatterie — Kolai»«< lirank — vi A' 
y — FÜi III — LRi Jl, /; von hier Hielien 3 Teilstriimc 
sar Erde : «in S^omzweig fuhrt über die Anraf- 
lemp» EL m MoFWomBchaUer and bringt eie zum 
Lenditen, der zweite darcbflieflt (jedoeh nur wenn der 
.\nruf auf einer Leitung erfolgt, die einer eben außer 
Dienst stehenden iSaalabtciiuiig /.ugewiescn istj die 
Kontrollampe <' L am KontrolUchrank, der di it: be- 
ttttigt das Kesthaltrelai« F h\: der Anker des letzteren 
BteUt sodann dem Lokalstrom einen Weg über F Iii 
m—Lßi J her und «e bleiben JiL,a L and F 
nunmehr auch dnin unter Strom, wenn der Anker 
Ai'n L /», wieder in seine Ruhelage zurllckkelirt und 
der Koutakt / und II von Tj geöffnet wird. 

Abfragen. Wenn die Manipulantin am Morsc- 
umacbelter da« Aufleuchten einer Anruflarope wahr- 
nimmt, legt eie den Kipper Ä K der betreffenden 



Leitung in die Abfragestellung um, Kontakt 8 — .''wird 
nutarbrochen, wird atromloe und die Anruflampe 
erliBeht Oleiehsciti; wird die Feder 2 Ton AK 

1 nrgeippt, Kontakt z\\'ir<clun '/ und f< hergestellt, 
:i von .'» abgetrennt ujid diT Lieniciir-tn ni iiimmt jetzt 
den folgenden Weg: L^ — I{^ — M A A K .-, / - 
AT - A K :> - S T 1, .'» — ß II' — Linienbatterie ~ E. 
Sohlieülii'h wird durch das Umlegen des Abfragekippen 
auch noch der Kontakt II und 12 bergeatelU. wodurok der 
Abfrageklopfer A Kl im Sehaltolstzea an den Lokalkoa- 
takt von Ä, angcsehlosBen and die Aufnahme der :inkijin- 
mcnden Zeichen am Abfrageklopfer ermöglicht wird. 

Nachdem die Mauipulantiri des .Schaltplatzes auf 
diese Weiae ihre Abfragegarmtur als Endstation in die 
Leittmg eingeschaltet hat, meldet sie »ich mit dem Ab- 
fragetaster, worauf die ru&ode Station bekannt gibt, ob 
.^ie Telegramme fÖr Wien oder eine andere Bestiinmungs- 
stan'in Jkb/.ageben hat. Nach Entgegennahme dieser Ver- 
»tUndiguug legt die Manipulantin den Kipper wieder in die 
urapriingliche Lage um und veranlaßt entweder die Platz- 
vernindune oder die Übertragung mittel« Translation. 

Bei der Arbeitaplatzverbinduug fohrtdie 
Manipulantin den Linienstöpael A der betreffenden 
Leitung in die Ruhestromkliuke A' Z., eines freien Ar- 
beitsplatzes ein und du -i r tritt ■^ud^uiii mit der aus- 
w.'irtigcn Station i» direkte Verbindung. Durch da« 
Aufbeben des Linicnst<">psels tritt nümlich der .Stöpsel- 
taater in Funktion und es nimmt der Linienstron den 
folgenden Weg : 1.^ ~ R, - MA- AK2y3—8T2, 
^- St"i|i-M-l.s|i;t/i' kiri' — MA (des Arbeitsplätze«) 

— 7' A /r 1 .St .pseüials - T»:, 5~b W— Linien- 
batteri»' I>* r LMk.tlstrom verlauft fol<,'<-]id, riiial ea: 
Lokalb itteric Ankcrlicbel — Stüpttclmaaaiv L S-^ 
A /, »II, /. V - / , ( Arheiuplnts) — Ii (StOpselkals) — A'l, 

— ^1 — Lokalbatterie. 

Bei Schluß der KorreBpondenz ^bt der Arbeits- 
platz d.i< .'^rliliirzi/iriu n (längeren TistordriH'k), w idurch 
in duräclbLi) W'eJöc wie beim Asuui die Lampe 1. 
zum Leuchten gebracht ist. Die.-; gilt der Manipulantin 
um Schaltplatzc als Schluüzeieben. «orauf «ie sofort 
die Verbindung trennt und dun b im vorUbsrgehontli'H 
Umlegen des Abfragekippera die Aoruflampe zum Er- 
lr>sehen bringt. Dnroh den Drtteker (, kann die Be- 
setzung des Arbeitsplatzes allenfalls w.il.reud der 
Korrespondenz die Schaltmanipulantin auiturdern, in 
die Leitung einzutreten, ohne genötigt zu sein, sich 
durch Abgabe des SchluCzcichens, das die Trennung 
der Verbindung auch in den auawnrtigen Umacbalte- 
amtem zur Folge hatte, bemerkbar zu machen. 

Verbindung einer von einem Hughes- 
u m s e h a 1 1 e r a n den Z u s u t z s c h r a n k H b e r - 
geschalteten H u g h e s 1 e i t u n g m i t e i n e m 
Kl O p f c r a r b e i t a p l a t z. Die Manipulantin des Schalt- 

Slataee fiubrt den LinienatOpael LS dieaer Leitung in 
ie AThrit aa tromklinke eines freien Arbeitsplatzes ein. 
Lauf des ankommenden Linienstronies : L (Hughos- 
umsclialter) — M .1 — .S T / — A' — S 7':'. .7 (Zusatz- 
schrank) — LS I.Spitze) — A'/, ^— ,V.I (Arbeitsplatz) 

— 'J\ — A7»i?, I — A'. Lauf des abgehenden Linien- 
stronies: Linienbatterif — Ii II' > Hughesumsehalter) — 
ü T 4 — STö,4 (Zuaatzschrank) —LS (Hals) — 
KU S — r, (Arbettaplatz) _ MA — Kl, 4 — LS (Spitze) 

— .s 7".'', ? iZuBHtzschrank) — U i Hu;,'-^*'.-' ,;!ii.-cli;dter i ■ - 
.*^7'/. 2 — M A — L. Derljiiuf des L<ikalnlruni. > >tiiiiint 
mit dem einer Huhrstromleitung vollständig ttlnn m. nur 
tritt an SteUe des Linienrelais im Uauptrangierraum das 
LinienrelaiB im Hugheenmachalter. 
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Wiüirend der Korresnondeaz igt die Rnllimipe (K r 
Hn^liMlM'tung um ZttMtssonmnk einerseits Olx^r üT 7. S 

ui Ertli'. atiili»r«ri«eits bei jedem Zeii-licn Uher dm 1.. ikal- 
konukt des Lioicnndai» an den |)u!<itivi.-n Pol dt r Lutkal- 
batteric angeschlossen und leuchtet daher zeitweise auf. 
Dadurch ist die Manipulantin am Muraeumschalter in dir< 
Lage vor!>et7.t. die Korrespondenz zu Überwachen. 

Tranal fttioik Wena eine auswürtige Station 
mi» Mnpr ' Ober Wien htDauRliei^enden Station korre- 
8p' irnlii Toti will, s.^ linndelt e« sicli /unili list darum, ob 
die betretende zweit« Leitun«; deinselben oder einem 
anderen Saale zugewiesen ist. Im ersteren Ki lle kann 
die Manipulantin sofort fefttstelleo, ob die verlangte 
zweite Leitane frei oder besetst is^ im antteren Falle 
inuü sie sich hierüber tclephoniacli verstnndigen. Ist 
die /.weite Leitung frei, so werden auf den beiden 
Sehaltpliitzen die LinienstOpsel der fictrrRVniicii I,( ituii<:cii 
in die TransiHtionskiinken de» gewählten TraUMlaiiou»- 
Katze« eingeführt, und swar wird grundsntxlich die 
Leiuwg, auf welcher die Verbindung verlangt wiirde, 
an die untere, die andere Leitung an die eben Klinke 
geschaltet. Endigen beide Leitungen an demselben 
Sehaltplatze, so »md beide Klinken de» gewählten Systems 
gestöpselt, im ;:iulereM Falle ist an jedem Schaltplat/«- nur 
eine der beiden Klinken l>esetzt. Nach Herstellung der 
Verbindung stellt der erste daran beteiligte Arbeitsplatz 
den Umaohalter g auf ^enen Kontakt, welcher der ge- 
wihlten IVanalationaklinke TK^ entspriebt. 

S t r ( > III 1 :i II f 0 bei der K i ) t- r r- « p n n d e n z - 
U 1) (■ r t r a m n <f ; r>) L i n ie n «t i- u in 1 ,i ii f iL., ül)(Ttragt 



auf /, 



- J{, — .V.I — .1 A' 2. 



S T 



LS 



(Spitze; —fKf 3 — Obertragungshebcl von r^, JJ — 3"Aj^ 
— XS(H«)s) -ST(i,5 — B IT— Linienbetterie. i)Li>baU 



stroiulauf: Lokalbatterie— i?,. — r. <S' (Maseiv) ~ TKt,m,6, 
.', _ (Windungen^ - E. Analog verlauft der Linienrtrom 
von //|. Hei jetlem \nii di-r (iclu'slad'Di en(--cni!r-fen 
Zeichen und dem liii<luri li asii Liiueurelai» Ji^ der 
gebemli n L> itang bewirkten Si iiliLl en des Lokalstrum- 
krei.ses wird das Ubertr.igungsrelais i\ betAtigt und 
ladurch da» Zeichen auf die «weite Leitung abertraceo. 
Die RUekunterbreebung der gebendem Ldtang wird in 
der bereits bescbriebenen Weise durch medutDiaelie 
Verriete Inn;; der Relaishebel verhindert. Analog findet 
auch die Übertragung von Li auf statt. 

Eh besteht nun weiter* von TK^5 Ubcr^ und den 
Summer ä eine Verbindung sur £lrde; es werden also 
am Sammer die gleichen DnieDseichen wahrnehmbar, 
ein Mittel fUr die Manipulantin, den Vorgang auf beiden 
Leitungen überwachen zu kOnnen. Der Stromkreis der 
Bcfetztl;iiii[ii- Bf, wird <:>'si'Iil(isseit. ^l)llald der Linien- 
stopsel einer der beulen Leitungen in die Klinke de* 
gewählten Traimlationssatzes eingeführt wird; e» ist 
sonach der TransUtioDsaata achon als beaetst gekenn- 
zeichnet, wenn auoh ttnt eine Leitung an ihn geeebaltet 
ist. Der Strom der I. ikalbafterie gelangt Uber die 
Feder / der geslöpselteB Kliake zur Feder und vcr- 
zweir^t sich v.in liier zu sämtlichen l'.fscti'-tlampeii des 
Satzes. Uber welche er dann zur Erde abllieüt 

Nach Beendigung der Korrespondenz geben beide 
Stationen daa Sehlnl^itdien (längeren Taaterdrack); 
die Anruflampen beider Leitiugen fenebten; die Linien- 
stöpsel w,-nlin auÄ den Transl.itii'u-'klinken entfernt 
und dji' l'i sctztlampen erlöschen, der Translatioutsalx 
ist frei. Durch vorübergchcii'Jf^ L'iiilc^in dir zuge- 
hörigen Äbfragekipper erlüacheu auch die «\nruf lampen. 
Der normale Znatand ist wieder hergeslent. If ' K. 

-i. Hi iil f,il(;l.1 



Kosten der Zugförderung und der Unterhaltung der FahrbetriebsmiUel beim Motorverkehr in Ungarn 

Der l'nfcar. Ingnniear- nnd Architeklon-Verein bat nach sehr , 
«■EnKoheiiden Kpmtniigeii der Frage den Motorverkehres, in den 
niißuriechen Handplüminisler eine facbiuRftig begründete Kingal « 
ircrichlet, in welcher dc-i VKififhls? juni Aiiadnicke kommt: es 
niÖK*, |>«r«ll4-l lull 4< r in uu^^rfil. lintererWeisi» 
wie biahor durchznfbhre n der Einstellung uixi 
VerweadnngdetMotorwagsn, behufs Einleitung 

Ketten «l«r Zuiff<inlemnp 



der •rforderliehen vergleichenden Varsuebs 
und}>ludien hingichtlitliderVerwendnii): von 
kleinen I. n k o n< o t i v e n auf den Linien der unga- 
rischen Staat« eitenbahaen Anordauna getroffen 
werden. Dieaer Hingabe «nlatbnisn vir felgswM annerken«- 
wi>rtt> Mitteilttogen: 



brnfnnaag d«r KiMfibthn 
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V'erviDisle Arador und 
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I>«ini!< i 'i'Her Henitiiiindtor- 
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e 1 « k 1 10 m otorwagsn 
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I>Kiinlers<'ber Denxinuiator- 
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Koxteu der l'nterhaltaag 4er Xotorw»);eii aud der Lokoniativeiii 
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atavüalMh« DfMtalMin 
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•UwibphnMi 
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L«>koB«tiveQ und Taoder 
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11-8 




- 
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HiiijiiuU'klroinolor (0 I'S 

1 Unuiplmotor '6b IV 
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Hf.'n/irii k'ktrntiiülor 70 l'S 
4 IM 

IMupfmotor fiO l'ü 
11-66 
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S-C5 


KtsnziniiioUir 40 PS 
II l 

DunpfmoUir DO FS 
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Referate. 



fng» Mfwirft. wi» writ die Sltumkcwtea «nh 
chna die latewewit der Wcriw su aefaidiErn, 
rerttaaemiii der BeBBtsniiBd»ui«r anf dir Her 



Dm ZuMnimriibani z»l»rkre SlraMkiwIro nu4 Brntlliang« 

bei Kk-ktriziUitowerkrn untci»uchl 1> r t t m a r. imii-ni i-r iln- 

I «miediigt werden dttifen. 

•r. inwieweit dir 
f mlMebnuv der Strom- 

imiw «IrktT 

Die Untenueiiung e wU ec k to eich auf die Anffabvn von 
151 Werlcrn aiBi der Btetietüi der VerpiniininK diT Klpktrizität/i- 

»irkf für l!Hk"> tlH. Der Zu*«mnu-nli«np /^«i^i h- ii Hi iui(7.iiin(>idi>u<T 
uiiil Stri'iiiim'is i>t auf iim linti Ui F TiU lr /i\ rui in'limcn. die 
»ich aU .Mitti lHi-rt di r I;i1,-jk hlich ^-lu-mk-n Werle ortpbt. wobei die 
8tädu in (1 Kiiu^oii, n x. i, .,. 10, 90^ 50 «nd WMW ÜBwoluHm 
und diiiiilxT rinv'< t'-iU luinlin. 
B«-nütiunp-d.iu. r 

in Stunden- Iii Nt Aixt .VN) 7lio KHN) 1-JiM) Mm :«mu iiH») 

Ife.proÄH'/Std. 

Ucht 40 M ai ;« 18 Ki 14 — ~ - 

Knft S1 19 1« 18 II 9 8 7 45 .> 

ICin KinriiiB dt-r Stadticrößp auf di<- BmüUutiifMlaucr »itr 
nicht zu erkennen, auch daa N'uriiandeiuteiu vua liaMumtallcn übt 
«coiK JSiniaB wh. Be w w w Ua dau dni Watiok deren AhhmImb 
lieBlielt non mit dto oliigNi Mittolwerlaa dannf mtefenelitk in- 

wicfent die RenUbiliUl durvh dir Herabaetaug Udet und wurde 
gefunden, d*B ein« fteringc HerabHetsmtl dea Slroniprpiiies, 

l'denx'llH- fiti M'lir holirr «»r, du- nentaliilität vcr- 
rinjPTf. I HK' «ri'licri' »ic nlii r «iicli 
••rhohrn kiimi In Vm I -ind die 
KrutlwiiiniihnK n «1» KunkUiin tli'» 
Strumpn iKf?» diirni-xtrllt ; c» 
■•K Ii zurrst c'ino Alinahnw i 
KrmäUiKuni; hi» auf 40''„). dttnn 
rinc Btetifie Zunahme und ein Ma- 
ximum der Kinnahmen bei Herab- 

Oiaae magmommm Eni3edng\ii^ 
dea StrorapreiMM tritt nutonia- 
tiach l>ei Venrenduii)! vim Mciiill- 
fadenlam|K-ii «-in. 'rml/tlein cinp' 
fiehll Bich fiiw »rilcn- Ktiiuktkm 
di-s Stri>ni|>r<->si«-», wi diiU mnn in 
<ini-n i-tfiil)frfirlii-n Krmktim-nz- 
Fig. 1. knM)|>f Hill di-ni < i>i»^lii(dirhl wird 

tn-tfii kimm-n. 
(..El. Kraftbctr. u. Bahn.". 14. 3. lim.) 

Veraacbe iber die XtodgfaeliwtadliiiirM 

(Or. Ing. N»ccl. DnMien). .NmIi einem Inmon ROdi- 
Uek auf die blaherigen Venudie von Berliielot und V i e i Ii e. 

M a 1 1 a r d und L e C h a t <• 1 i e r. I) i x i> n. f ' I <• r k und G. 
Körting führt der Verfaamrr aua. daD cur VrnncidunK v<m ntorenden 
Kebeneinaflaaen be«w, tu deren n-c-hneriwher FivitIrgunK Hii-h am 
bee t e n die Kugelform bei ri-ntmirr /iindnnf; «'tgnri- Kinr derart 
Ucfonnte Bomf«" wiinlc U-n-it« von l.nnu'i'n l«-niit:rt iiml ist 
unterdeiwen mit nncr m-m n Vn-rii-turn; M r-o'^u n mTiN n. mit <l. r 
(•ie lioi di r l'H-.ituninunK <l< r Z'inilk'i ~ liu iii<li>{ki'il vmi \\ u*-( r«t<itl. 
iieuchl uii'l ( U'itpratorgiiw in liiifirn starker l.iiftvi'idiitirnin/ 
lind unter verschiedenen Anfnii)p<«i'rlcn fiir Teni(Mfrutur und Druck 
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in dm \'<<n>ui lH>n im Labore torhrm der te^hniKlien HuclMciiule in 

l)Tfhd<-ii im Jttliif 10fl7 ln-nöttt wtjnliv 

.V.v)i wu.«führlivlii'r KfMi'bn'ilMinu dt-r Vcntuohieinrielltnng 
(Ki)tnlH-. Iridiknior. cN'ktri-'i'li'' Sihidtiinw, .\|>|uir!i(<- zur Vr>rli<>. 
n-ilunj! der <!o'«lndimL' J l"-«]ini lil d< r Vorf-uwr dir A ulu iciii: d>'r 
\'t'r.Ntit4u\ dir mit t-ii'^l-idun^rn ►•tHttfanden. flu* jimh.iIh riui mit 
l'riii lit)j.'kfit >!«-s«H)|.'t Hiirvn. Mit Winwratolf wunirn <li< Ki.ti 
/■•iitrulnincn 10, 14. IH. 'I\ und •4"„ bi-i viT»chif<ictun .An(nti(P» 
drüiki-n untonurht. Für die Lcuchtgaavenmchc katni-D die Kon- 
zen Irntiuncn Ii, 1 1 und 16% zur Anwettdung, wtlirpnd da« lionrtatur> 
KHx in den einwinen VennelNMiliMi HO und 4e-6% der GcmiMk* 
menge bildete. Die Wneeemtoff-Lnftgemieche wuidea bei IS^Q 
licucbt- und Cieneratorgaa in ■ämiticlion Stufen dnt .Vnfnniridruelm 
bei 15* und 7.~>' (' .Xnfangstvuitieratur untemucht. 

Die an Hand von lahlieiolien Diapwmmen IwHpmclioiiBn 
Venmclie iinben im woaentlichen folgende« ergehe n ; 

Die Zünd)(ewhn-indi|{keit voc Wsaaerstoffluftgo- 
m i n i- b iat vor ulU ni vimi (iamiehalt abhän(!ii(. N.^lu-ninpiwciac 
h'iUt sich bei ki>ru<tAnteiii Dnuk ein«- linesr<> Ufzii-Iiun).' z«i^chen 
Ziindxeachwindij'keit und W as« i>ti>ff>r<.|ialt iiMi ilen, U i di r di r 
('lH^r>i«liuli ili'n Irt ziiiiii iilur dii!. /ur /Ijiidf.iluk'keii niit«<ndij!c 
Miiid« ;^iiiwiLl uU riii|H>rtiijniilitatHfiikt.ir .luiiritl. Ilei 'invertinder- 
liilK'iii f iu.HKi'liiilt ixt du- AL>)iiinKi|ikt'it der Xlindk;<-.'<i'huif)dif(keit 
vum .\nfan(p>druek hrim kleitbiten \VHilM■^^l"tft;l-ll:tlt vim lo",, ver- 
achwindend. Für büliere (iehalt« tritt eini- mit »U'igcndem l>ruck 
na ao BttOere Hliitonmg dar iSiindgwelnrindiiiM* md» K böher 
dieae GSbuH» aind. Dm eathHe Wamanloiluflgraiiieh von 34-8% 
\v.i..»erM(dto!halt. dM in I tN* dem uitann ReiiiPert naeh oon H'j 
i ntluilt, erreieht, wenn der Anfengedraek SHiAlm. aba. und dk- 
AnfangKtem(>eratur l.'Vif tietrügt, nur ein«- ZündgeMchwindiskeit 
von 14 m pni Sekunde Die \Vrlirrnnung»linien im Indik»t4ir<iiii- 
üniinm vcrliiufcn liei den tiefsten und Ii«« l;»icn <ler iinüi « iindl< n 
( i'w^rehHlte i>hno jede Schwininitig unrl ( ;. ri i>- Ii. 1" i lii r; niiMir'n ii 
iilwr iiu-< n<H Ii nnU kiinnten i Gründen mit starken .S:hwin^ingen und 
einem >|..tt' r »\- die Zni.ilinv einMtaendan nnd Iftqgw iJt die Ver* 

l>r nnun^' diHierndeii < .erAUteii 

H<Mm l.euelit- und < ! c n e r « t o r j! a " tntt Kei li.il . n 
fiiwp'liitltcn der Kintliiti de-^ Anfanpiilnieke?. zurück, wihi 'ivl Ii. i 
ni4Mlrip'n fi.w^relialten nidu' an di r unter> n t.r- iize <ler Zundfidiiirkeit 
die Zund)».'«ehwindiRkejt mit steigendem Aniungsdruck rrhcbUcb 
nlmimrat. Dieee Abnahme kann bei nnügeod iMihan Weiten für den 
.Vnfangsdmok dem Gaagemiwh die nhiäudt nehmen, die Zfindtiag 
überhaupt furtanii d aneen. Dieae BeoiMontunK »igte aioh lM>i einer 
tteike vcm Vereoonen. die mit 8% LeuehtgaaBenalt aageatellt wurden. 
Die Veihminuns erfolgte bei djeeen Wr-urhen nur tt'ilweiHp Selbst 
hei sehn* und mehrfarher Jfflndnnpww u-di rholunt; nur die \'«^- 
br<>nniin)! ntx'li nicht vullkninmcn itr-vii.ideM. Man niuU anuelimcn. 
<I«U ilic DruekKteiteriini: i«ler ( ;ii-l»'»r>(iinj(. die bei einer Milclu-n 
TeilverliretiniiiiL' i intmi. Innn n lile, nin den Kcst der lj»duni; 
VOfftheruebend lmtix. /.iiniinni:siinfaliik' /n niiiehen. 

Die Sieij.'eriin)£ der .\nfiinit«lem|>iT!itiir von Mi" auf 7.>' (' 
hatte )iei inilllen'n und huhen <iiu<Keli»lten. u ie nie in der Uaamaachiiic 
xur Anwendung kommen, keiiMm so grollen ICinflufi auf die ver- 
MUtnimiflige Vemöfitonu« der Zitaidgeanhwindiij^t, dnB man 
ohne «eiterM annefinen kfimite, daS die Endiemräralnr derKom- 
pnwion die Ziindgeaehwindigkeit wcaantHeh TatgwM toU« . Letatoiea 
iat nur lici den niedrigsten Oeagehalten mit einem unt e r e n Heizwert 
»on rund ifTiO It'A," |in> m* der FalL 

Bei Iti",, I/i iiehtinisgehalt und \Sf wird eine Zündgrachwin- 
cliglieK von rund .1 .> m Sek erreicht ; lx>i 76* beträfft sie ca. .'I H m 'S<-U. 
.Mit Oeneratorpa-^ li tnikM Ix i einer Knnzenlrutinn vim Ki .")",, und 
1.1" die (Iei«'liMiiidii:keit I !l.'> ;i( Sek ; Ihm 7.'>'dnneven e i 1 m Sek. 
I »< r unten' Hei/uerl de» l.< iielil>!u.~". w urde mit 4297 \\ K ni'. de!- 
(ieiieral<i|guMe!> mit IIH.1H A' eniiitlvlt. Itcintiaeh erliidl muii liir 
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da« «mi!<»f lA-uclilKasKi-iuiwfh von 8"„ (Inc^-dialt :U'.i IC/.'m', wi>- 
ICeKfU d«« .iriiiKtc ( ;ciieri»l<HTin*fin»mL'«li von 'M\",, 11 A' m'^ riit 

hält. Auffalii Uli i--!, Jaü dki*'« (;l■ln■nlt^a,•ll^lrl■rIll<' ): liiiii h«. 
bvdi-lltcnd jiniUciT Ziimliii"tili»iii<lii;ki-!l>'ii i rti'niil uIh iI.h l.i-l 
IjHoh wärmiflirtil«- Iii-iiclit(i.is^'i'Mii^i h. liii'-^i- Ti>ir»ii<Oii' hilii ah: chumi 
eigctuutigra KüiituD ilv» lioficii .Mvtliun^fluilli'x Ih-iiii I^iKliipu-' 
in iftikm Luftrerdttnnangen acfaJid)«»!. 

Di« UfehatM Stufee der Winnedicht« Undeu sich fa«i dioern 
Vtumltmtt^WIWSfmP Mdnam 46'ft%ijpHi OMiewilnuMiiimiwiih. 
Du LcoditfiMgMiiia^ «mMitD rand dm doppeltm W«rt der 
ZündKnchwindiftkait im Gepiimlz zum Gpncnitorf!a<tfn>intRrh. rtwn 

4 m/Sok. (tcpen 2 m/Sok.. wÄhivtid da« WsagrrxtolTluflfn'muH-li mit 
iUtfi% Wvworetoffjfcholt hei «•im-m Wämicjnhnlt von »KU» WE m' 
etna Giischwindiirkeil roll mnd l'im 8ck. uufwii^. 

I>cr Vorfii.H!«T BchlioUt sein«- MitU ilunm'n mit i nu r mmlyli- 
«•htn l'nteraucliunK der Zünduni."-f"rtl'ti;i!i/im;.' uini i Zu/nindi - 
Irjrunv di't kugclf(irrai«< n (Jcfiißts. in df>«-n MiI1< l|iinikt du Ziindiinv.' 
iTfi'lft I 'i'. X Auhf iilinm^;vM vdnii'ii diircli din>;ramrautUihi- I>ur- 
«Icliungen dtsH ü«itlirhtin \'<'rlauffH di-H \'t>rlin>nnun^Hvoi>tun>;r» 
iltaatriert. 

Dm VemidMOMteri»! noll keiiiMwepi ab abgenehloMen be> 
Bl bMtiht vielmehr die Abtülit, m m mit aoa- 
; daß für di» AbMtua« «llüeiiMiiMr BccieliaiigeD dar ZOnd- 
•iehen GrandlMMi mwoobcb «widm Uanca. 

(..Z. d. V. D. I.". 16; 2. 1908.) 

WAa*armotor«D, Windmotoren, Pnmp«n. 
I'brr Vrrsuebr an rinrr ilrrÜBchro llurixonlal Frsncblnrblnr 

iM-riclitat In)(enieur E. A. Jacobson in Stockholm. Dir 
Moachine beotebt aus einer einfachen und einer Zwiliinoiturbine 
und winda von der FSnm Karlatad mek. Varliatad, 
FltiUe inKrl« tinan hanm (ScbaredcB) fQrdaaKraftwerk 

der Stadt Cefle (Schweden) geliefert. Vciirutr^mäUiif war 
für die dn-ifache Turbine eine lieiatang von :\'Mi l'S ix-i cim-iii (h-- 
fUle von Tt 2 m carentirrt; <■« würde demnach »uf jt-dt-H I^tiifrad <'in<- 
Lristunc um l.'Wt l'S <-titfiiI1<-n. Der VerHiioh wurde in der Vi-r 
«lUr'liKitfi'itaM <li-r Kirrnu diirrducfülift uhd wurden liii-iM-i tliX-H i'ITek- 
livf (iit.iüi-, ilif •, .•rl>riiii. hl«' \\a..--<ririrni:r nii'l «In \ mh <ii-t Tiirl>in<' 
(ilipcp-in rir \rKftt p'ni'i^-M'd. Uiin fi «'in .tri «In 'I'iirlniii'ük.iinnifr iin 
f.i'whl«»^»« !!! ■- i'in/iillijri'x (liwrulir, «In« inni rli.dli «Ich \'iTsuc li'<raiiini'!« 
mit tim-r tiljuTtilirvcrliinjp-nin^! viTuchcn «»r. «urdr der Dtwr- 
«-asH-mpieiirl in der Turbinrnkttmmer nnrli nuOcn sichtbar Ond an 
einer daneben an^-unlnctcn Skala ableitbar gemacht. 

Dia Entfeflaang dea Untam «awiripiegri» vom dar INirbfaw 
wurde mittela einer vertikalen mit Skala venahenan nnd gaf&httan 
Stnnire i;croce»en, nn deren antorem Ende ein Schwimmer anaebiacht 
nar. l>iv WawcrKeocIiH indiRkcit wurde mitteln eines vertikalen in 
daH \V»)ä»rr »•i"'nin.'hten S c h i r m e b, der das Knnalpmtil fast Ranz 
niufülltt' und mitteln einfacher Schlitten auf den b«>iden S<Mtenwünden 
de« ZufiihningRknnalei* bt wcclich nniii-iiidni t wur. erniitlell. Diewr 

5 liiiiii Kr riihrtc untj'ru« ^', /Au i in i iin m Abilandi' vim 1» IC) in um 
d« r Kanrelwand belindhclir KiuiLikl.'. di«- nill l im iii r Ii i <i n <« 
Kl I' Ii II III leitend«!' \ it liiiniiini: ^tutideii. «i «lall «Ii«- Zeil, <iie 
di'i Schirm brauchte, um du- Dustan'. /wiiw lien Iwiden Kimlakten 
tu paüaieren, genau feateeetellt weiden könnt«-. IVr Abwtand 
snraoben den beiden Kontakten, dividiert durch die mit dem Chrunu- 
graphaa fenwaaene Zait» «gab die mittiere Waaaer- 
geaehvindigkeit. Die Breite dea Kanäle wardr 
an acht verachiMcnen BteUeo gernf-HM-n uml erK'ib 'i-tHVT m t>i<> 
Waaterl iefo de« Kanäle «mda Wiihn-nd «l«--« \ i TMui lii-« mittel« /.ui'ier 
einWiUifp-r (Jiuinihn« p-mtuwn, die Iwi den K<int.ik(<itell<-ii .ni <l«-n 
Kxnid iinpe»K;td<i«»en und (jleichfalU mit Gln-ri lirvi rl »nui niiii: un<l 
Skdii n «iiwKeiitiitlet wan n Ui«- in i t t I r r «■ \V a ^ i r I i e f c iT- 
p«li 1-1« Ii hieraos nn! I i'i. vi. I»iir« h Miilti|ilikiitii>ii ili ^ au" d«-n 
lx-iil«n idii);(-n l>atcn i-K'h (-r)."-li«ii<l<'n Kan.ili|mrsi'linilt«-^ mit <l<-r 
riiittlcr^n \\'a«si rgi sth» ii)di>;kiit « rliicll man die von dir Tiirluni- 
verbrauchto W a a s e r m e n ^ e, die im .Mittel 1 iH \>ru Sekunde 
lietnia. Die von der Turbine abgegebene Laiatnag mid» 
mittel) einea BrenadTnanoaieien gememen nnd aeinmnirie M den 
nnaelnen VeranelMii awiMilien M B PS nnd M'WPS. Die Us. 
drehnngasah) der 'nnWne wurde mitteli einea Horn sehen 
l'riizision«taohometerH feslfwatellt und ergab Sohwan- 
kiiniEen vnn 170 bi« «IltR rmdrehiinnfen )ini Minute. Die Iteiitellimt; 
d«T Tiirhini' seilen« dei. Kruft« i rki-j« erfolgte für dii- rmdiehungs- 
Ri»hl vim ;IIT |iri> Minut.': «s i^t idu r auch die Umdrehui>]j!./alil viin 
3,V> )irTi Minute ern-irliUir. «ilclu- 7.u <len höchnten uiin-rt, <li>' 
IiIm!;!'! U i dimer Atl vim Tiit>ii>eii nnv''-»en<l« t «ui-deii. 

I>er VerfasHer fuUl «li<- Kij!i-Iinis.-M' «li r \, r-<iii hi- in tii< lii« ri n 
Diagrammen und einer Z'ihl«-nt«ifi'l /ii.«iiinni«'ii 

Bei A'2m Gefälle und 'Jtxi niinnihi hi n riiiiln-liun):en er^Eiih 
wdi lMiTollerBelaatvngderWirkuii)C:<Kr«d mit 81%, 
«-fthinnd et bei >/« Belaatu ng 78% betrug. Hol der USeliatMi 
rfraiehliami UmdKbitnB*Mid von S55 pru Minut« und dem gfeiebra 
tiefäUa eigilil aieh bei voller Belnatung der Wirknnga- 



prikd mit 81-5",, und bei halber B c I as t u ng mit 71%i 
WIM atiBciruidcnliich günaljg genannt werden nmB. 

(„Z. f. Z gm. TteiUnanwaiaB^ SO. 1. IM«.) 

Zealnil« nll Praarhiarktae Wr ein OeftBr vaa 17* m. 

.1. U i <i e. In (Vnter\-ille, Kalifornien, iat eine 9700 f >S'.Kr«acit> 
lurbitu- für daa abnonne (iefälle von 170 m ira ßctriebo: anderer- 
seil« i«t iKK'li ein liViti f'S ■'«■It^iiirHd in der /«ntrale vorgesehen. 
IHe Znleituiik: i rfiil>;I dun Ii «•iii« ii H ."> hn lang<-n Kanal vom 
Butte Crii-k. |. Ii. 1 aiit .■> t-i/i l-iiip- al» HLlwriiine IUI 
gefiihrl i»l innl in <-iiii-iii \V.i.k.'»i ix IiI«iU « iidijit. v«>n «clchein drei 
Slnhlnilirli ilmi'ji n von (Ül. In-irw. |im<-fn lichter Weite alwweigen. 
Die Hohn- veri-inineii i«icli in einem ^ -fiirmigen B«-luilter vor (lern 
KrafthauM-. l>ie Turbine (."r."> in' .Sek ) läuft mit -1410 rmdrrhungrn 
pro Uinule und iat normal mit K2U0 l'H belastet. Sie bceittl ein 
zweüailigM Cdähiaa «Mi GndaiaM. «in Laafmd aoa 8UM»i8 mit 
-i(> Sdunfaln und ein DtcfaacbadleilBitmd mit Lomba idwu i ui e i uiig . 
Zur Vermeidung plötzlicher EntlaBtnnnn ist nuQer einem Siofaar« 
ht'ilaregulator mit 'Vi Sekunden SeUaHant ni^h eine uiitomatiMhe 
.\b»iierrvi>rrichtun>! von .1 «■ I 1 y mann an der KinlaU»chütU' vor- 
g»'Behen. Die Turbim- wurde von der .\ I I i s (' halmer« ( o. 
;oi-.n>-fiiliit. iiai h Kt^nntruktion vi>n .1. I'f a u. IVr mit der Turbini' 
>.'i'kiii.]ii Iii 1 In i|jha»engencrator lei»tet normal ."»WKI A'll' bei iJKhi 1 
und tili ^ hikI «iirdi- v>«n der Stanley Klte .Man. <'«■. geliefert Zur 
Kni i;uiii; «Ii« iit «■in iVi A' H' Induklinn.'-inui'ii^.'i'iii intur. \i« li lifi im 
iKiniialeri Keliieb mit einem bi«unden-n Turbiiieiirad angetrieben 
wird. Die Generaiontiiannung wird mitteb aebt waaaeraekiihlten 
rrangrormatiiren der Mantcitype xu S40 VC IT auf 60000 V für die 
KcraMtang erhebt. Die Peltont urbine ist mit einem gOOiCfl^- 
Genentor geknpii^. Kei Knuitz der Krancistarliine dareh Mton* 
rider wSren na««h .Angaben d«-« X'erfaiwr» drei Kinheiten mit maxi- 
mal tSSO rnidrcliuni^n pro Minute i-rfiirrU-rlicli gewem-n. wotiei daa 
N'utagBfäilo am 2-4% infolge Wcgiail des Sangrohfca kleiner Wim 

(..Eng. Newa", 10. 3l 1908.) 

■«haltUfaln, ■•halt- ud ■l«konac«Vparate. 

HoitcTnc tichMtcIntkhMiagc* tdM getebrWIngcndc SMme 

in riektrischca Ndwn. Ktthlmann. Aus dieaer Arbeit beben 

«ir hervor: 

I. ..Kin v'uter .Schul?: l'«".:« ii fiierotrum Wird stvta «leb ein 
Ijuler .Schutz genen l'lK'r»pannun(.' sein." 

•2. Die Schutu-inrichtungen folleii denirtig wirken, <lafi 
jeder Cberatrom womöglich ohne »t<jrende Rückwirkungen und 
jeder isnake Netsleil in küraeater Zeit aiehar abgaaehaltet wird, 
cÄuie daO der Betrieb in den geaunden Netateüen gestört wird. 

IV Schmebaicbeningen für S]>annungien bis .'viv) 1' Verden 
für Ktrüme bi« maximal IflOO .1 U-iiiitzt. .Man verwendet aie neucr- 
dinga indirekt, indem man sie paialtel aur Aiialäae«iDle der aelbal- 
Uiigi-n AuasehaltrT aehaltet, um dadmvb ein ,jSii Mtmm t" an 

!*<'IiJi ITen 

I s, I1.-.I..I liiili. 1 im' Z. u ii l;ii> IihIk i! KI WI. hnlii h i-iiif .sc halt' 
dir iiii-.(.ilir v.-rkilirl |iii ijinrlional di-r Sin iii.^i..i ki i^t : .ilmlieh 

rlir- X'.Tlnili ni<-««- li-i Sibmel/f icheninti ii Wiiiii-n m.U-Ih- 
.Schutzcinnchtuiigeii zum Seliutr de» .Strom<rwujiei>, de» KalielK 
und des StromverbmuelH-ni verwendet und «« tritt in leluterem ein 
KurzAchluü. d. h. ein sehr htdirr Stromwert auf, so werden alle in 
Reibe gaeefaalteten Sefaatnebniebtaiican gleiebniljg «aapnehan nnd 
der Betrieb im ganaen Nebt unterlsnehen. 

Cm die« 7.11 vermeiden, mnB man entweder di«- /«-itfUi« 

derart »inAtelk-n. dnQ die .Aunaebalteaeit um W IHn^r winl, HHher 
>•[<■ am Knn'«ij." r ll'-^-« n «»«ler man verwendet ZUm Selmtr «li r Kr- 
/i Myyr ..uniiMi .iiki-'i Zeitn-l/ii«. d. h. solche, welche er-1 iiiu h 
.\blauf « inr r ^'• wi-'-i n. vn «i'-r Slnpinhtürki- iin«bliÄn^rii.'''H Stell/« ii 
wirken. 

.">. Zur Sii lM-niiit' i-nii - hic li^ii"iii-yi-temi gegen direkte 
Kiir7.HehliiN.<\ <L h. Milrlii' ilnii'lt rin'rliriK-kunu ^^***ffgyni 
geniigen .Schut7.v()rrichtung« n in /.«ei Phasen. 

lal «1er NuUfHinkt dea DrchatmnMViitemR geerdet, so bedeutet 
jeder Erdaelünfi einen KuraachluQ und »ind daher Solmtcvoiiiehtungen 
in drei l%Hni erforderlich. 

Tat der Kullpunkt nicht geerdet, «o wird durah BtdaeblttS 
eiiM-r lliaae ein wattloser ('bcrMtrom in derselben aneogt, denaen 
Hohe mit der elektroataiiitchen Kapaxitüt des Netaea sunimmt. 
Kf »ind daher auch in dieio-ni l'alli- Schulz« orriehtungen in allen 
rha-<i'n erfiinleilicli. 

Ii \Vi-i;i n <l' i MTsti lieml >'<-i»rliililerleii Kr««'! i inmi>i i ni|ifiehlt 
«■«< ««1. Ii üniiiil>.it/iirii. den Ntill|iunkt xnn l)n-h''tr«im*p|iarat«'n r.u 
i nien. Hi /iiL'li< h «I« r K.nluni! gibt der \ i rfrt«ser n, ». f<ilg<'nd»- <«-• 
»ichlapiinkte: 

a) iH-r \Vider»t4iiid der Krdleitiini! mt m> m bemcMra, daü 
der AwigleidiBstrom eine l'otentialdiifeivnz awiachen Nuilymukt 
und Krde eRsugt. die 6—10% der Ketzapannung nicht filMntei|' 

i) Eidting über eine FunlMnatreeka iat im 1 " 
empfcblenawprt, vielleiebt aber die Anwending einBr i 
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c) Mehrere paraUel gMchfthete DrelwbomapiMirnt« kömmi 
gNMinMiiiw fiidi|l»tte beaitiMo, mümen ^Ooch gctmuate 
FMvnipwidMiltaide hMeii. 

7. IVr Vorfiwr irgt «l, •iiw Phaw tlw I>n'h><iri<iiiHVHtvinii 
<lrturrml »n KrtU- ru Jpgcn. HiwllU«ii erifeU-n «ich fi>l(i;iii>iir \' o r ■ 
li-ili-: Zucipuliftc SrIinllapparaU'. jttdtr KrdiK-tihiU i»t ein Kurx- 
>M'hliiG, VcrliiUiKung durch WrgfnJl der I«i>htlion nm driltfii Ij0t«r, 
Mvicli' likmt Fn-ilcituny. citK-n 1*haiw'nl<'iNT i>hiH- l«>liitorcn »l» 
(ft- iii' l. n S.. Iiiit/jlraht zu vcrwi tiii. m iuhI J 'l^-ndt* \ a t h t c i 1 c; 
Trlfphonaioruiif^fii. Kntiirmun); viti Hteimantvl und Ki>H<n|innz«'r, 
höherr S(>an]iun)! yjeson Krd<>. daher Kn>licn'r Aufwiind für ]mj]iitii>ii. 

8. VVeohaebittoiu-Rücikiitroni-Relaiii hüben den XiM-hu<il. <lnB 
ihn Wiikung aitkt nur vm «kr fitraaiatätlH^ mularn «uch vom 
Irätoiifgibfctar aUiliiKt nnd diA bei Haoha|iiMiniiii(( Spannune«- 
tnuMtfannatarm erfaraerücli weidco. 8» rijnwn aich vorwiaictmd 
ntm Oenenitolvnaohutx. Der Verfuafr xrifit. divD nBrncntürh hfi 
Anweiuhme von Kin^'nfliu-n der idpalc (in 2. foniiuUertc) Schutz 

durrh dl<- tf<'briiiirhii< ht<n Schutzvomrhtun^ft'n nicht orzielon 
ßOt. Diirrh dir Anvirmlun): den ..l>iffpn-ntinlHohutui]nrt«iiia" moh 
.M c- r / I* r i V r . »rU'lii'K der A. K. (>. nuH^rfütüi winl, [ 
man jecUich der klciilefl Kordcinuig mhv k«)aiii)«n. 
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*), 




"Mü&Mti 
Fip. 2. 

I' i» rrinir.i|> d«-s I»ilIori'ntial»jntfMiH ^'ht «ii« Ki(!, I in winer 
AhHcndiitsL- Ulf I in Drchülnimkalicl hcrvnr. iS",. iS\, S,,, .^j , S-y 
und .V; niii l St r- nn nindltT. ueh'lic i.'<-vi-m-iti»mli-r )n-»<'hnHot wnd. 
II, un"! H I litte [i :iti cfrflni«. Si,|(m||(,. i{„. Striimi- / iin'\ nlcioh 
sind. I'lf i'i II llilti-kiil'- I iiikI H. Im- .<tTi>niUM. Tritt rin l\ur/^ehlull 
iun Hau|)t|{al)ol auf. i«i wci^i n ./ und -/■ iinnU-icli und d.v Uiifcr<>n- 
tialrelaia aohalten dua Kabi-I lit'id<-nH-il i(( aus. 

Dieae« Priniip liflt airb uucli auf lU-n Schutz tud Ut>tu-ruUiit'n. 

V«nweig»ni»ii. FfriUtuoipm nnd fhuunel- 
1. GameiBMinH- GedMike dar dabei cur Amren* 

HclialtianKi » ift, dir Abwcichnng von den nor- 

nwle4l RetlwfatllHflHiuiitcfn durch Hn Diffmntialrrlaiii zum Aus- 
dtuek in brin^n. I>uh HilfKknIx-l läUt «ich zweipolig auiifii]ir<>ii, 
ov«ntiMill die Bclri<-l*f«'rnji|fri-<'hl<'ifunf.' ul»i ..HitfNknM" vvrwendfn. 
Auoh katm dJi» Srl>iiti»y>«t«-ui mit <-im>r I'i hti rmoldovomchluntt 
vortnindrii wrnlcri. 

FMü T1iff<TT-ntinl!U'hit»7<iy^tfm i»? ii; Ihiilnim, K. \V. W»*t- 
(»Irn ^iikI Hcitui/ livir-it». . iii^'rlKuir nrnl -in], ^lit «lUir«'!!. 

duriii ditiÄ-lU- Ixdjn^Ki» KoBton «i-rden diiffii di<- hiilicrt- 
Itcinolnaiohr'rhcit aiificewaKcn. läa eisnet sich varwU-ui-iid für f;n>ll<- 
Uueiui)NUinuii;p> .■<|X'i2>tmctzo. („ELT.Z." 10. 3., 2(>. 3. \i, 1908.) 



I>M Watiaetcr al» Phasenuiewwr Im RinphaaMitmi- 

krtl». I. u I o f «. Bedeutet .Ya die Wiudanf^xahl dur Stamawidc- 
lunf! «ine« Wattmetern, ,Vv die Windungszahl dar Spmnone»' 
vicklung, Ja den Scbeilelvrert des Stromui> in der StaommUunK 
und Jv <i(>n Schf'itüiwt'rt rli>>t SteomM in dar 8|innnni|giwleklnqg 
uud V il:- l'liafiMiv(>r9>').i<')>iuiß sfritdun Mdan, ao im dar Ana- 
tcbiag des Wattmeters If 

ir-= Konal. ,Vv eo. » 1). 

llii'liin «'nthilt die Spanriun^f wii klur^ vinm iniliikliKn- 
freien Vor*thaltw.d<>rptand nnd d;ih«r itt Mjinu d-T 'v in i'buse 
nät der Nistz.-paiinutii;- 

Wird aber t>ina ;>eitj&tin<iukti<iii A in di< Spauiiun^iswick' 
Inilg «Htadialtet, ho hat der .Strom J'\ eine PbaBenverBchiehuoK l'- 
m dw NataapanouDg und der AuMtcblag de« Wattmoterv ial 

IPi»KoMt.JVAJirv-^'^^*le«a{f-B> , . S). 



Am 1) md $ Met 



J»Tno»(f — Ä, 



Werde» die AbmManiilwn gavlhlt, da0 ^ sb it und 



aus welcher Formel die Ermittlung den Leistungafaktura aus zwei 
Wattmeterahlesungen eiai> I 1 1 ; t K. T. 12.:». 191)8.) 

Bin neue-H Elnheit^mnti rur die LIrhUt&rke brinüt 
P. Stninmnta in Votscfalag. i>ie Intensität d«a Liehtaa iHafeiMi- 
kalitalian Sinne kann ala Strablungsenergie b«i beatimnittf WalM» 
IIb^ definiert werden, irodnreh die Me^^ang mittels der phjrsio- 
lopxsben %Virkung eHmfaiieit wird. lio;tr)|(en auf den absolut 
schwarsen KOrper hei bestimmter Temperatur, drUckt die abse- 
lute I.ichteinheit gewöhnlich den physiologischen KfTekt von 1 W 
sichtbarer Strahlung Aati Bpeklnims aus. Trie Nachteile der pbj'üio- 
logtsehen Heobttlitnn^': 1. Zunehmende Ungeoauigkeit der Beob- 
acotuDg gegen den roten T»'il dr>i* Spektntirs 2. V<»r>fhit'r1pnhi«!l 
dOT Absorptionsskunstunton vreL-iiii'dfnir L-^ll[lLlllf^lii^.'r- ^1. .M; 
weichongen von der Strabluo)^ der atib^iiul ecbwar^tsii KCirpcr. 
4. \'or'><hiDdfiiheit der Lirhtfirbiuig, je nach der Teroporatnr. 
können bei Annahme dreier beetimmter ßrundfarben von bc 
atinoDter WeUanltnga nnd Intanaiat vermiedeD werden. Dia 
Uehtainhoit iat dann die bei 1 IT anageatrahUe Eneigia der drei 
iMnieelKwaatiadieD Gmodlarben, deren WeUenltaien In iMh 
etÜBiateni VerhSItnH tnefnauder ateben. Die Oeeenineit der Be* 
etimmnog hüngt dann nur vom MeBinstrumente (Bolometer etc.) 
•elbel ab. Kin geeignete« Spektrum liefert die Qiiecksilberlampo, 
nnd f.vrnr sind die charakteristischen Linien: Blau i'ii-Kh Uriln .')4 t; 
U'ul iiuUi 57'8 am stirkslen ausgeprftgt. Da der Ab»t:iiui di^r 
f;ruMi:n und fffllbriri Link* zu klein ifit, wShlc insn al« dritte ( Inind- 
fuiliM iÜl' rulc I.ini«' li'*'l der nerätis-Lani(io Jodi' dii'M-r dn»« 
Grund l'arlien wird vnn vinft bfsondprtti Lunipp lt/cu^:! und Uber 
Prismen auf einen WBÜii'n Sclurm trcwurfpii und deii'ii Stralilungs- 
enurgie gesondert bestjmtnt. i>a» neultitMeiide Licht soll eineg«lb. 
liebwaiite Farbe beeitaen. Hau kann auf die angegebene Welie 
eine nnoieriadie Deflnltlon der physiologischen Fwbea anf Grand 
der VerhiUtnineUin der Grandfarben geben, indem man die 
Wellenltuge der teUleren solange Ändert, bis die reanitierendea 
Farben Obefin-iMnnvn j*.-..,- a.„ j f k-, Mm 1906.) 

Elektrlaohe Beleaohtun|:, Heisiuig. 

Etalitr Beaierkungra über 4ir Hrrstellnnr >0B Melaillü4rn 

für Hrittriorhr t:itthiam|mi. lioHnn<(cr< riii.i kitlKiidcn Mctnllin 
(X'rrfaiii. ti Hl K u ; <' I). A ]. n t • . r m i - ■ r. I)n-»di'n. 

liic U kannt«'Ht<>n Ii», r limil/Aian n M<-Iiillc für dit-«- 
iC««vk«' Hind Tant il O-mi im. ZjiI. .mum und Wt>lfr«ni. K» «i-rth-n 
»IxT auch aad<'n> .Metalle und ix^gicrunuen verwendet. IW .Au»- 
ziehen in dmuien FSdm bei nieht nllm holier TmnpeMUur geling» 
in einfaefaer Wriae nur beim Tsntnl, f& Onnium vM In eibfihtem 
Matte für Zirkonium nnd Wolfram nieht. Für difM' nahm man leii ht 
henitelltMre HilMiden, u. a. aueb Kohleraden. lH-lmnd<dte *{<■ 
i'hrmiivh d<-rartig nii» \'frbindun((en der lietrpflendrn .MctalU-, dall 
die Hilfifitdeii ni<V1l<dix( vidUtiiiKlic durch daa gewiin>chtr Metall 
crxety.t wurtlen. M»n liegniigte wich auch nur mit dem Rnwitr, d<-r 
»beren Sehichtc de.4 HilfiffiulenK iMh-r mit einer blolien tlinliiilhint! 
un I tri- litete <len Hilf<«t<dT tiu< lil rii>:lii h ?ii ?. r-' -fi n !«lcr zu ent 
f. im II nlcT muli uiiTlite. »ic l>ei den \\ ■ lniin.f.id. n. da« fein 
/. ikl< III i:i . n-jriiiHMKfhe Metall mit eirM'rn BitKittusft*'! organiiwlier 
N ,tiir und M ii (.Ustuchcn Kigi-nsrhaflen. wie UdmlnnunK. l>c\»rin. 
(•nmnu- uml Zuckorl'jsung, bereit*.'!«? daiuit eUicji dicken llrci. der 
duieh DüaM ma Ismen f&dm ggpinBl wurde, ttnvä» KrUtaung 
unter LuftabaoifalnB wuidm ab «uf LhIm Teiipetntnr ODbinebt. 
Dieses Koibonisieren numiit den Fadett dektriiell Utend, er 
wintert znnammen und der Kohlenstoff ist ak Karbid oder in featct 
l>w>imK im Metalle entlialion. 

Bi'i dieser Metliixle erforderten die Fäden eim^ii iwlir hohen 
IJruek und et i.Ht nicht iiiiiKlicli. den KohlcnntolT immer »ileichmälJii; 
liU-r den ganzen Kaden zu verteilen, wodureli er an einzelnen 
Kni>lelien abbrennt. IMrutii zieht mnii HuidemitSel vor. »ehhc »in- 
z« 1^1 VI ^Hiehtiu tterdi'U. I)j)h Ix-kannle IN i l iri nji Dpiidekb'k. 
Kaniplier niH wenig .Mkolnd oder l'araftin. wurden liier.ii wenig 
auiwieht><v<ill vorjie.trhlajten. 

Diu iK-uete Kolluidcbeniie kdirtc UaK lUiideuiittcl zu uingebeu. 

Et iat xnrrst B r v d i g. epSler Billitzer. Khrenhalt und 
nmimlens namendlcli Tb« Svedberg geUin^en. diireh cMi' 

ttiwhe 7.<-r»lii«btmg «inilliclie Stoffe Iw anr ultnimikniskopiHi hen 

tiroUe der Kinwltr-ilelien tu «prkleinem. Dnreii Aniitzuin:. il. h 

Betiandlurik! mit i'im'm I/«"«injCHmilleI )p-lin;;t e> fcnier. viele Stoffe 
in ao feine Zcrted'ing ni brinpen. nir mit Wai<m r eine kolloide 
I/munfi. ein H.vilr>«ol. p lwn W e il e k t is d !. i' ÜMHi ndnei«. In-- 
•londerü crzeiitjt*'« Zirkoniiini mit M niiinn" t S.il/. nurc auH(5i>zo|:cn 
und den Kiiek.>liUHl mit d>-»l illi. rii i«. \\ . i U-hajndeil. Nacü 
KntfernuiiK der .I.i /.iiIm nur.; d ireli dea HMer; ein 

>^'ielien. dnU eH in den kolimUt ii /u^l.x.u l«i>iniiit. 

K u / 1- I hat nun ilie u'leietii- Krwheinitng l'-K'^ für eilM; Reihe 
V un MeiAlk^u. H if Wulfruiii, .Moly bdän, Niliziuiu. Titan, Thorium u. a. 
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iiAcIllüDVNMin. Dir MeUll« w«nlMi HMctiaidMh m writ «k in(itdi<^li 
wrklr>iniTt, dann iil)»ii liHiOn(l mil aJkuliwhi-n und •Miurcti Flü'wn: 
k«*ili-n unter ZwitrlifnuclmlUMH! uii»((ielM>!cr \ViiH?luin|/cn mit (!<•■ 
ilillicrtim Wuwscr in Hy«!«!»-!! uiiij»i-»iinilclt. lüc«' Husm^/fn Hydro- 
s«j|r' werden iliir<li eitn- Kk-ktnilytloitunj! teilm'iw v<jni Wanner 
befrvit, »(»dnreh nie eine (>|jwtiselie M«»iiif (.'eU-n, die nirli diin h eine 
frioo OtTnuni; tm Fnd<-ti von O tKi mm Uicke iiremvii lüUt. 

Die <>xy>l*(ii>a den (ein verteilten Metulle« i^it liei dinteni Ver- 
fahren 1k-i v(ir>ivhtiK<T B«'lmndliini: diirc-linus nielit zu Ix-tiirehton, 
Die in der Luft l»i-h»niWte l'n'llmiiKse enfk 'l' hei linleni* 1 .1 Hundert- 
»tel Sauenitoff. Die entxtnndeiien Oxyiii -m l ilier xrllii-l kutlimlul 
und schndcn daher iiklit. Itii übrigen lieUen sie sieh diupch lühiLzuug 
in Wn.iaentnff rxhizienni. Dio rkden «rerdpn nach dam lYwuiiiB 
und TrockneD im Vakuum tpriiitct. elektrisoh Isitondj bei atärkenr 
Krhitsuiiig löAen aw aKh simbouiimi und jiirhea bai WaiA|^at]üta» 
in teguUniarhe Fäden mit ^tcr Iritfibixkeit ühn. San wcidaB «lie 
Kaden in die nötige [j<n|^' ziirevhtKehehnittt^n und mit daiaalboB 
|>liu>tL<u-li4-n Kudenmiifw tiu die Zuieitunifdruhte iinKekittet, Die 
Kittiitelle »ird den]»ellx>n Krhit/nuf^verfalin-n wie der i-VUit untw- 
ui>r(en 7.UIU SehluU uirti die üImt d<-n Kuden )(tt>ckniolu>m- (»Ijls- 
hirne evakuiert oder mit einer inditferein. n Ainiiit<|ihiire )(<.-fiillt. Die 
«1 er/eu)jlen (■liihUm|H>n ze.,!' n t. lt' ii'l'' N ortrile: Die Kiiden siml 
kohti-is-totTfrei, *ie nind viillkoniii:' u . 'n l inuUiv in Dieke und He 
»eli;i II. -j;! ]! Sil vertrjiireii dtthri ' in ( ' •.rrla«(iiiiji Vdti 0 :t H für 
eine N<iiin»ikei'/e In-i einer iKinn^^iit IVaiiypriieliuii); vull euter 
Keivx- fiir I (r <i|ine VeriinderuniE der biiii|>enkim.<<tBnlcn. Die mch 
dim-m Vcfitthren turgeaU-lltt'U L^ui|irii «-uu diiliu« IR 
Füiateamlde und Jult. Kremenetky in Wien ««iien «uch 
tOOO Biwinatumlen im MittH »m. 

Der «•iniipp Nnekteil, den «ttene Lampe (in Dcuttehlend 
Hitina-Xol]cM*LMii|ie heaeieltnel) Ii«mD und mit der Oaminm-, den 
M(t*l>*ttttlDn Otntm- und Mtdeivii \V(iIfmni-I.Hni|K-n teilu-. war. düU 
aia wegra der In der WeiD^lut ni-iclien Kiiden nur naeh nbwürts 
llillfBDci TAI verwerKlen war. Dun h ^ erl»-»»«-i te Sliitr.tintr de« Kiuleii» 
gUgBa die (■luhliime »ird di<-w(n TIh-I nh^-liolfen. 

Slnli" 111.1*1 «K-h irlit-r die HdlfuniT der Mef;l)l|iy(!|o»i I- fhl-<i- 

u:li--ili< [<■ ' ii''ii^' riiitt /II ^'<1tii, . iv.iilJ iiulJ-T itiT L'i f.''riii''-ii An- 
.!!.'iu'.t;. il Ii. Kemverkk-inenint; 'l- r il den i'ti! cur ultniniikri»- 
Ii. n t:r<iU<' iMK'h fulnvndo liir, ul'. reehnet wcnien. Die nn- 
Keuiudeun Kea(9>nzien brin)(en i^ewnuw Ionen in die IxHun^, 
«eiche in Ix-Titnnniter kleiner Konienlmtion (dewhalb die iwiuclien 
den i'inzrlnen Itchandlungen cinjifL'nclHiUfovn Wiwchuugen mit 
Waaeer) aina StaUliaianiiiK der UjFdroaole der Metalle liewirken. 
Uiea können waliinlieialicfc Wiimiei wtoMtwien (aauie nüniRkeiteBl. 
anderM'itü Hydroxylixnen (xtkulisrhe Hikiisi);keit« ni mler «urh li^it/. 
<elir gi-rinuer ehc.niiwhi'r Kinwirkunjf Uttduter Reiiijenzien «iif di<- 
.MetAlle kleine Mentcen dureli Kann' Kliiiwiirkeiten uehildete Metall 
kiiiiiuu'ii Ik'/.u. diireli alknlimlie l'°lii-<«i^keiten enintandene Me 
Ullanion.-n ' rnir-.i. ':. i, I :i. -iui.. 1 /, it-.i.iv \i .'t. IWW.) 

£lektclMlM Antriebe., ArbeltaBtAMMaea. 

Klrktrl^rhrr lalrlfb van KlnfoplaamaRflilefB*!. Srhnrtr le r 
ltin|{K(nnnni&Mohinen. weleiie v<in Twituni-u^iunen »nüeliieU'ii weiden, 
i«rl>eiten mit k<inHtanler rnilaii('<z;ilil. U äs \ « i^.m hp von lirow 11, 
Mi.veri A. f'o eM:el)en biil«-ii, int für den >S|imniM«Beit von 
Vorteil, die .-S|.inii. i Hill vernnderiieiier Geeehwlndliilkeit anmUeiliciiv 

11 /.Vi, aui* f<ili/e|id4*n t^riin?lr*!i : 

I. .ledii tinnrnnt. Kiiiminnllqunlitüt «nlefirieht «ine 

lK-«liiunile liüiiKti^te (.e«eli»iiidi|2keil. 

-J. Kill bi< xuei .Inhre alle, pit oinj^kuieno SbMchlne keuk 
um clw» ü"o rawlit-r luufen als neue. 

3. Oer ente nnd der let/te Teit dea }i|iinn|]raaoMefl |8|iinni« 
dn „Anaatzni" und dm ,.S|,ulenki>t>leB*'). wefche anaiunaMli et*» 

ein Viertel der tianzen S|,|iin|»'ric>de dnuern, «oll mit einer GeMbwitt" 
digkHl i«u><i.»ifulirt werden, »elclie um 'J'i :{5% niedri|jpr iet nie die 
(^eHchwimtigkeit »ährxiid der H^tijitarbf-itHppriode. 

-I. Kleine S|tuleiidureKineHser verlangen eine geringnc Um- 

Initf.s/Jllll wie uriili' .Siuili nduix lHtie^-ser. 

.'). Ib'i geübter K<~ilieiiufi^ k.'iirien die QMieben C!«wohiirindig- 

keitel) »veMMillied jri-xii.ijii-rl «erden. 

Duix li die veraiiderlielie. di ii Ai K jt(tl" <liiiKUiij.'eii iiii>;.-(<uUi- 
rmlau(i</.Alil. k'iiin die l'nnlnkuini gesteigert ueitlei) und du weisen 
der ^'lei<')iniiifJit:eii'n KiuleiiApannunii' l'adenin'ürhi» aelti^ner aiad, 
<\to (Qualität de« ijt«>|Nni«i«« i-eri)e«i<«rt teeedim. 

Oer AniMil eoH nwrii nnd Rieiefamiajii erfoleen. da« .Anxu|ta- 
drehmomrat etwA tk* Drehnrnmenta bfi \°<ill««t Mrujjcn. 

IVr Rni-rfiti'lM'clarf einer Piiii^ipinnmiwliim' ial l>ei Kvierhrner Oo- 
ar-hwindilckeit |iril<tis»li L.i>ii>t.iiit. Daa \Vidrn'tand«(lr>'itmonirnt 
üinsnit mit .ui-^ii iL'.'i..i' r ( •. -i livun.liijk'. it .. Im.i- /d. 

r. I V 11. eri .\ I \ 11 "'■11'). II tili ilell Alltlirli \iin 

Umt{K|.iiiiuii .1,111. M \ i.r/ii;.-« . 1- I n \S «ehwUlrunuiHiturknm- 



mutat.jrui.ilor. Ituuart Deril IVrnollx- winl aU r>un!hr.up.tyi« 
au«(refülirt. hei wekluT di- I.ufi d.irrh .Ue \ entilaU-rwirkuni: •k-- 
Mot..rf «u« U-Minden-n f: .i.il- ituiic. n ..ri^.. viiugt und ins hn-r «u»- 
KcatuOen winL U»e VirbiiKlunspkMtu»g.-n »Ttd*a ui a»^n Roht 
lehnagra autHVifatnaU. (»E. T. Z. , m «. iwn.) 

VcrKlelclieu4e Versuche mit elektrischer TreWeiei. St ill 
well .t P u t n a m. Die Angebeo beruhon »uf Vor«uchen, welche 
aui I^eliiifh-Kanal iPennsvIvanienJ mit clpktTisrhen T-MHim^tivcTi 
be»w. Eini(chienen-Zug»y*teni nur B«,ntV.r.bruti^ v.ir^.'ii...iiintii 
wurden Die l..->k.irnritivstn-i-ke wf»r bei Im t>nurwf.ite J i»« 
lan({; e» «ui deii zwei I.ok.iinuliv i-ii v,.ii je T-fi / Gewicht h«toDtil, 
welche tiur* li \r. iwci ( Ueichütryinmutureu lu Vü, 600 », iwt 
Zahnradanuieli i;;< 1 > und Obcrieituttg, »ngetriebep «nno. !)■■ 
SchienpiiKe« ii iit war 38 pro laufenden Metar. 0» ESltfdliHMO- 
«ugstie. k.. war ebenfftlU 3 km lang. Ui» Um» WWWWelen 
vier . 1 raktoreu-* iZugvorrichluiinuD i waren ndt Je MBen Holnr 
ver»chi«i«nw Uiatnng {40, 25. Ib. 15 rS) aBM»«»^«». die ««l- 
anreeheadoi Gewicht« d« Traku.r«o 3 5, 8 und 1-6 I. Die l-ahr- 
bchiene war in 1V> m Höhe «bor dem Krdbodeu angebracht att 
DomialnfoBten mit f> «■ Abstand, da« Gewicht 35 |jr.> «. 
bei d«r 1,T /'.S VersuehsBtreLke .TO n. i Jngei jedoch nur :!l 
pro m. Der 15 Miitor iirwle» sich i-.l. >. Il als uniureichend. 
Da» vurwendot« 7.U|j«eil filr die Iloote war 1,11 m lang. Ks wurden 
bei den Verauehcn big vi.r lloote von je -1 ' LocrKVwicht 
und i;t7 / N'ollgeiricbt uud 2i; m ijiuge verwendet. Die erroich 
baren ( ;ei«< bwtndif kniten «nd ZnntriUt* «tceban lieb nna i 
TaheUe: 



4 lk>ute buliihtet 

2 Itontc belii»tet 

1 H.mt bela»;et 
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Die mnimnie Beaehleunigung beim Anlaufe srhwankte 
twiechen 007 Stunden'*«» proS'k .iü b L i vier belasteten Hoolen 
und «VS Stunden Am bei einem iiul . Usieten Koot*«, wobei die 
in*»imale Zugkraft im erslor«n K;.l;i- i:i;><i In letzterem T^x» «-,7 
betnig. l>er meobaniBche \\ irl.iini;'-«iai .Iit l.nkiinn.tiveii «;ii 
»0 bi« HA" 0. derj»nii;e flf.* ''-'^ 'l'rnktni s nur • ,,uubelaf»let 
und bel»»tet:, dr« f.V-Trukti.r« 7,1-7; .."'„. Dwr geringere 
Wirknnffoirrad d«r 1 rakt-ir^ii rührt von den um 60-ÖOn^grdliereB 
Keiiiiiii;.-M> iil< i -tändcn derselben her und Ten der nngttMtlgwnB 
Ausniitäung i. h Reibung«gewichte». 

Die Kk1:ii:.---1i« in.üi-'iv' Ii ii^' l"V" >i" 'lurch di<> Stcucrbiir- 
keit der Hn. tr. .lurch die U«scbatl:enbiit dt:* Kanals, dieS^il und 
Zahl der In. n ungen und die Lftnge und StlriM dar ZnUMile. 
Die SieuerbarkBil der Boote i*t mil »t»»/.Sld. CSeatdiwindiftkidl 
be;:renit bei «iiwm^ wid mitdAm bai vier Iwtaateten Booten. Da» 
Durchiiehleueen erfördeite bei S-ftm ScUnnaenhiihe bei vu-r 
Bonlen SO Minuten, bei einem Itoot 10 Hinnten*^. Die maximale 
F8rderleil«tnng ^KapaiiWlt; in / wird im LeWghkanale b« zwei- 
maliger Sidileuäung bei ZweibnotfSrdeiung «m ^*>\,. bei Vier- 
bi.otfiirderiin;; jediich nur um ■-'.Vv'o gegen die Einbootfördeniiig 
«iiiUnr. Weitere V.-i uL-iili'.' >'ieh an« den auffenoumetiea 

t;e!'ehwindigkeiti> /-< itkiii v.'ii nini M . >uir- \Viiknni;agndHnian Mr 
die Tersrhiedenen Kiirderi>j>.teiu>j aiiKtellen. 

Kin \' o r g 1 e i e. h z n i 6 c Ii 0 n (gleich .« t r .. m- und 
W e e. b t. e 1 s ! r tu f r i1 r r u 11 er„-iht nur ;;.'HnL'.- Ab- 
weiehungen In ;)i>r b'iitir :.' -h« itul;;;k.': 1. ilii-.-ll.e ipt bei (.'oniigen 
Zugkräften iür dou WeeheJilätjuaj-KuliekJnrumtor umas höher 
Ii 8 geuen <; 2 Jkw). bei maximaler Zugkmfl (laW*"/» dagegen 
ijeringer (ii ti gegen 41 km als bei Cilaicbslrumtraktion, je nach 
der (-hnmkteribtik der betrefleitden Mnlnran. Dar Wirkonngnid 

der I.eknmeliven ist bei Cleicliatrom unt CB. 9fu MhM •)• b«i 

WeebMl-triiiii. 

I >er \V attslundunv erbrau c hl pro Tonnen' 
Hl e i I e engl, im KrahwnA iat Sttt fol|iend«r 'Ubelin «raiditli^ 
iWirkuDgiKgrad awieohen SSammMichinn« und Mötvr bai Olaicb- 
alroni tOou Weehielslromtraklien m 7G*/« ■ngeuomman): 

•{ ik , >v.,.,>,.:ii.,; . dclüFMauuti »1 Jlr PshqMM^o'a'ilili"'* ndt < bai|tM. 
Wi alaiw iwii 2 i> km mii >i*r Bwlca tnanoM. 
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X«l«graplile, T«UphoiiI«, B(Kii«lw«atn. 

KlKifi- SfkMril' an« VirltarhlrlrKrapbin Im Virclrlrb nll in 
IktaMI 4m HHlM-A|f«rirtca mmi Hm Annbllck la ihr« 
L Hrhnaidrr. Die nncfaatebende TaMir i-othalt eine 
nanu <lor I>«i»tun(B*n der eilHwlMn A^ptiMt, mtm die 
TUiipftyUvrnilKit imm< r glatt und ohne AulHiÜMh (keine Er- 
neaoniQg dM Paplen, kein Wrlu«! in Oleieliiauf. kein AuArJtvrn 
an ftoba, keine Nadifhi0En mw.) vonaUtlui ginge. 
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Man «icht. dali jrt/t ilii- i'igi-nllirhen S<-htU'llt«.|i'Kraplirn bprcu 
iilit-r den ViolfachtrlotiraplK-n vullslitrulie in den liint<>renind treu-n. 

Führt man nocd dir I^-Htung j(«l<>i r^int^lm-n Apimratok nu( 
eine Ivettunu und eto«n tieomte-n uiritcii, «n ettialt man da« uacli- 
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-IW (Jruiul dir du- wUoim' Kciiiitzun^ der Kclincll- und Vit-I- 
fiK 5it. I. -i!»ph»'n liPK* 1111 .Mmuk'-I ll<>därfni(.. I'ji (>iiTT-c1it n imrli 
K, 1ki 1, k.^irltt<-n mit Kin uoit«* Arlx-it-tfcld konndi ii ."»Li^' hinon 
l«'l«gi»plu-n »lnT im l'rpUt«?lf»jramnivrrkrlir ( Vrnui<.-tung von 
Ix-ilunj<i-n fiii ■ jir Im ^timmtp l>«u»-r| rrölfm-t werden. viirauii(tci»Pt7.t, 
duü di«' \\)rbi"roittm(j Ai» .Sirx'ifonii vom .\kwendpr <Tfol({t. IVr 
.Vpiinnit Ttm l'ollak Virag kann in iwim-r lit-utitcn (!<v<tAlt 
liit'tiir noch nirlit in Wa)|e Jcomnicii; ea Idt'iU'n diilu'r nur diu i>r- 
probten HjnrtMne v<in Sinneiia * Maleke übrig. 

(..ZeHaekr. für SrhwnohatmmL**. H. 4 n. ff. 1908.) 

Btalrtro«hMnl«, Akkumnlntoren, Elektrometallai^e. 

Piht dl«> V4<rw«>udniiK kotier Ururkc im elektrischen 
Ofen l.Ti._liltM) ll-.iltun & I'etavel. I'lt (ur l»riifko bis /.n 
Ä)0 Alm. versK'iiili'ii' ' 'h n riiil I.ichthu;;( n /irihchpii K^ibäen- 
clpktroden faßt i r;i.-iiihiilt und l.-»itt'. •■in zwr-iti'ilige«, 

zytindriachce Slllhl^cililu^e von 2ä rm linliruug uud 42 im IJIiige. 
l>er Ofen iet mit einem waaaergektiiilten Mantel verstwlien. Diu 
Nackatellnng der Riektradsn iet durek doppelte tStopfbUctiMu 
blDdorek bie anf 90 r«f,Lliigem8glieb. Besondere Sorgnit M Mf 

Ste Abdiebtnng der Ofen verwendet. Der Ebh und Anatritt der 
M erfolgt diirv'li VtMiliUitite in der h cm »turken Üfvnwand. Der 
Lichtbogen bei hohon Drui-ken zei^it eini< anfange ra»ch (bie 
etwa auf den doppelten Nonnalwerti anateifcendc, «pSter langsam 
zunehmende LiulilaogentpaDnunp, wobei die Elektrodenenlfcrnanp 
(gering ist, rt«ß <^t<iSn Krn»r<^p»n«ngen 2wiiM-h«o den Elektroden 
tum Allst iM.^i'h i;eiirit.'!<n In iiiivurbrennbaren Gasen zeigt sich 
ein nicht lem bt' ndor Uugen, wolrhi r von sä(ih<»nden Kohlonstoff- 
partiki'lihr.ii iiinupl.ion ist. Bei i itL-iMiwurt von Siiucistuti findet 
unter starker l.ii-hthiidang eine ttulterst rasciie Verbmuiiujig der 
^■ktigden atnlt. Biae 97 «Ha lang» SIektrade Terbraimte bei 
.SA A tüd 29 Afn. mit 8 MM nt« Mlimle, d. i. der 90fache Betrag 
wie bei I Atm. Dia Venrenwing liohec Drucke aar Erzielung 
i'bemieeher Uenfctinneu findet licb n. a. bei Qewinnnog von 
Kaliininknrbid, Ksrborandum, AlominluB a«i dar 
RteeeUnm. („BlactrodieB. Metallnrr. fad.*, Mira 1808.) 

Stcberheltevorkebraogen gegen UafUt«. 

Uie (•ofulireii dtir Rieiu8Bela»ktrizitiU werden in einem 
.\ii(«itir vri IViit I >r Ivifhter (KarUnihe) in der „Chomiker- 
Xeilung'^ ansfüiirlK'h besprochen. Versuchn bsb>>n crceliüin, dati 
die Erregung nur von der Tourenzahl abiiiiiiKit; iäi und d:iä dic.^i- 
beiden Faktorau iu direktem \'erhtltail^ steheu. Eine Klarung 
diaaac VnriilllBiM iet für die Induetrie von groSem IvMmaae^ 
dt 4i* WehniMnliebkeit, daS eine Belke vonTlaa- «nd Slanb* 

aMiiOnMi anf RianeiMlektrisitlt anrUckzoführen sind, sich 
rt Sieker bekennt «nd vom Veilaeser selbst beobachtet sind 
BenfiaenlzUnduDgen in den cheuiischen Waschanstalten bei 
Hchoellaufendeu Zeiitrifugeii m t unterem Kiementuitrieb. Die aus 
der Troiufn>l stauuinTuti'n Hrn/.uifjHst' «ii>hi^ii. wpü spMifisch 
ichwer.T aU l-iilt. ii»r(i iintiTi, (jcliin;.-!-" in dii- Mihc düf Kit'iiieri 
ft<-he!iii! Luul kiiiumen dann. tviMm iiui h dit* itliri^en L'in^tiitule 
L-Ilruti^' -iini, diirt zur Entaltuduni.-. KIm.dm» hüll i"i< der N itI'uhsit 
fOr iMjhr wahrsebeinlieh, da6 di<' vnn l< u n i •' uni) Kitner leu- 
erat ausgei>procbene Ansicht, duä <li<' lk:"iu<-ni-lvk(rizjtat in der 
BrauinduKtrie beim Ficheo der Fllaser mit inaachinell betriC' 
henon Einaprila|tpaniten nie Eiphieionamanelw mnMhatt ia^ 
richtig ist. 

Diese Vorfftlle haben dazu gelührt, auf Mittel and Wege 
an ainnen, die Kiemenelektrlzitftt unscbttillich an machen. Y«r- 
faaaer bezeichnet al« ein sichereb Mittel die IiiiprSgnierune 
dar Riemen mit OIvzerin, das sinrefrei sein mufi (halb 
Glyzerin, halb W;is?-ui i l la.s liesti l ichen der RietruMi ist wlicbent- 
lico einmal, u. zu w-ihn'ipj (1.^ liangoe der Majcluni- iiiil oiiu<ii. 
Sohwamtn vorziitifhiupii. (ilv/.Miiu ujrkt libcrdii».', kiftiscrvicrciid 
nul' den Kif^inen uud tft :jU lj\ i;rü.ski'|ii-'.:lirr Knrper inTil^t' ^t'inef* 
«tindigvo WaasergebaiLäa «iu gut«*! l.«iler, hu aaU &ur Ver- 
hatnng dnr RinMOeiektrizitRt erf»hrung»gemtO gut geeignet ist. 

(„Z. f. Lüftung u. Heiiung% IC. '2. ütuti., 
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Verschiedenes. 

JaudiK'BofmilainprB. i')>or eine Nciikoiistniktion der üo- 
;xvii;)nnt<Mi Ko|ieiierative'llu);eiilaiii|>e berichten «iiglitcbp ('ach- 
Iili4»t'<r fo)c)»ndf»s- ! '«T l^o^iilieriiK'ilianianiiiä int der der li«- 
k iiint' ii .liLiiiiun l.aiiiiM. il'i;,'. Ii; dio neue Lampe ist dndun^h iro- 
kvnnzeictiiivl, tinii die dou ItoBen einschliellende Glocke xwvi 
ki'itlicb« KotiransSCz» aus Kiseti b«i>itzt, dio In der au.t der Fi^r 
eraicktlichcn Wei»o belebligt uind. Aoi uiiteruu Ende »etMii atcb 
di» RohM an «um Konus an, dar iKa «slwen pmilivan Docht- 
koUan uad «lao Art Sdionutaia am Klargla« hllt, daia«« bilde 
Badni diiri'li die i^eiiaiiiiUMi Kohr«* in ViThindnnf; sieben. Durch 
den Sehoriiftlein wird «in to starktr 'Aug erzeugt. daB der Dogen 
immer in die Hübe gezojion ist Die heiilen Uasv steigen auf- 
wärts, (gelangen dann in die beiden Seitenrnhr«, in welchon Itaä, 
Metalloxyd« ui>w. sich absetzen nnd tr- l- n iiiilvri » ii rlor in ilsn 
Schornstein ein, der nun ganz roin tNü L I>i-' Ljuijn' tin nnt 
mit lOOr, bei 5i/s v<, 70- IliO Stundpii Inn;,'. Irie miucimale Licht 
»tlrke wurde mit 3400 Kerzen antci 4.'i' unterhalb der horizoti- 
talto bestimmt; die mittlere bemisiihlriscbe KenwiMArke wird 
n*it Kaiata 




Inmi 



AbnahlneViTMK'lK' an t>liii'r :ir)4N) K H »>ns I orhlne. 
In di>n KIvklrizitKtsw^erkon der titadt Frankfurt h. M, wurden im 
Torganjcenen Jährte zwei weiten» Damjirturbiuvn Urown- 
H O V V r i - i' u r k u n » ü ber Uaoart aufgestellt, vi>n donen j<>tli' 

aiit «iaor Obarfllahan-KondenaationsanlaK« ver- 
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nnd mttatnani Eiaphaa«ngen«r»tor ton ^OOKW 
«aitappalt iat. An diaacii Titriiinen wordan kttf ilidi «manft A b> 
nabmavaranch« vorganoaiaiaD, darwi Ergabniaw mitgalailt 
«erden. 



Bei tien Versuchen wurden zur MBssoiig der Generator- 
leistuug l'rilzision«wattniesser verwendet, die vud der I'hvsi- 
kiiHscS Tc'l.niBohen Iteichsansf alt riafh>rt'prrtf) wnr')«>n. Der I>ainpf- 
vi rtinmoli ^^ Mrde durch ii>.s aus <)• u < Vht'rtiUchenkondeo- 

satLTi'n koijiinenden Nietii^rhclslagswasaers ormitteiU Di« vor- 
bandpiii'ii Kr-icel und rberhitzef liitan niiia Taat p ata l BT dea 
Dain])fi!# ul»or '-'."iH» ('. nicht zu. 

Jtei Vollast \Hä'J\ KW} ergab sich bei lO.^trn. Ifctriebs- 
druck, einer Uainpfleinperatur vuu C uud X3 '4cm Vakuum 

ein Dampf varbraaeh voaSlMOJy nra Slnmla baBW.64illy 
pro Jflfi^lda. Bai atwaa waolgar ali nalbar Bolaatn nc 
i ir^äS A'H-) ergab sieb bei ft« Atm. Betriebsdruck '-'IM-y C 
llauipftemperalur und 74-1 rm Vakuum ein l> a m p f v e r b r a u c Ii 
von IKKMtjr pro Stand« b«zw. 7131^ pro AH'Stdr. Die Um- 
laufszalil der 'l'urbioen wSbrend den Vereuchco betrug 19fiO pro 
-Minute. U«r Aibaitabadarf dar Kondenaationaanlaga liatrag W 
Vollast t9>i, «nd btl haibar Uat M*/» dv nonnaian Dynano- 

Dir elektrische Bahn 8«eb«eli'Wettiair<^n hat Hetriebe- 

>'r(,'i'i'n:^.~i' <^ltef»H, die all Prohe filr <!ns kfinftii-'i'' «rhwoi/.errst'he 
'.'iHÄtri>i tiM \'->!ll)!\hn-v>tt-iit ^\ (»iter<'a lut t_^r'-'-n^c \ t_*i lüt-i.-'n. In Ht^ 
trmiJ stehen zwei l.okDuii'tiv^ii, wUhrdiiti 'Irilla in lieacrve 

gehalten wird. Zwei sind vi. ra li-i^', iK-miiicrs für die Anforde- 
rung«« dieser Strecke geliaui, die dritte ist sechsacbsig. Die 
SpMMn( dar liokonotiTen erfolgt mit 15.(XiO K WccfasetatrOBi. 
Ijaat Vaitiacm ^r Qonei-aldirektion dar ItondeabaiineB mit dar 
MaaabinanfaEirik Oriiiion war cwisehon eiaar Veraachaperiode uad 
ainar aiigÜuigeB Batriebs[)eritMte ta nnteraeheiden. fjatstara 
beigaon am l. Dexemher IH«I7, jedoch mit einein zugdichteron 
als dem arBpr(iiiglii:h mit fUnf /.itgon in jeder Richtung ttglicb 
vorpe«««bpnen Verkehr, indem von den Bundesbahnon noch ein 
>iLiterzu^)i:uir eingesehaltel wurde. Durch diese .Mehrbelastung 
eistütantieii niieli einem Berich) des ,.Bund'' im ersten Mwist 
kleitji^ro >tMriiii>^M ri ilitrch Zugverapfttungen. die nachher n:ohl 
mehr r.u veTztu< hni':i aind. In den allerersten Tagen brach t-in 
Isolator, der b'/ru t» während des Baues beechSdigt wurde. Ktii" 
weiter« Störung durch die Oahnleitung ist nie aufgetrelon. Auch 
dia 8tinni|an In dam Uafa dar Bahaliaie varlagtoa intarnrbnnnn 
P^nMpraemaitttngen aind iroUattedig Terackwundao. tMt dar 
BatriebseröfTnune werden Ogliab in jeder KIchtung fttnf Pafaoaan' 
uad gemischte Züge sowi« ain GOterxug geführt. Daa hO«hate 
lu fürderndo Zuggewicbt ist mit -'Wl von den ItebOrden fest- 
gelegt, trotzdem die Lokotnntiven erheblich höhere L«istungen 
?iilÄP<(en. Seit Beginn der Itetriebsperiode Iii« ztim 2ft v. >t 
« iiriicii 2.'>.7(>() Zug/jlm, 3,''l2l.ll><Mi<ib,Vl:in Iwi .■ini>r S(rviiialif;alif 
seitens der lTmfiir'itpr»tation \«ti l'H 10«! A H'.'Sld. F,:iinli)ibiu 
wechüelstroiii ^ji Kitr dai? üi'iiljiiij.nkilomotor .r;;«!) bi' li 

ein Energieverbiiuii^ii von 34 H'.'Std. na Dezember, welcher später 
auf 'M Std. Mich vernii;;i rlc, so daB ein mittlerer EnerBie- 
verbraiioh von ;t2 If/Hf«) 7.:i vuricirbuen i»t. l»er Betrieb HoVbst 
li;it '.:-' r i"<- l>n-;irlim;;<.Mi in v>,.llh;i'tii Msiic i':t'iil'.l. 

Kill iiilerniiiioiuüer .Viichtlolcphon « erkchr lel nuf (Jriirul 
baaonderc:r ( ' iirrM'nkominen ^<"ii tulii ' iihtii .liilirt- 
Deutschland und der Schweiz buwie zwtbcben i'raiikreich und «ier 
Schweiz unter so ziemlich ftleichlautenden oder ähnlichen Bedin- 
gungen geregelt und ziu Eänf&kruog gelangt. £• gilt sowohl filr 
KiaaMMprli^ ala aneh tür Ahnananiaali in lian IfMdilatnndan 
von 9 Ubr abauda bia A Uhr oder 7 Uhr haav. 8 üit Mh im 
Wintar. Das Aboanomeut für den d e a t sc b »a eil w e i z e r i- 
sehen Verkehr oder umgekehrt, kann Itaiiebig begonnen 
werden mit der llilfle der Tagtaxen mindestens ftlr einen Monst 
vorhinein, vom 1. oder 16. eines Monats ab, mit einer eventuellen 
Erpüjiziingisfmci' Einzcler-'iprirhc ^;t'iiii'£i-n krint- K,rin:iEigu(rtf luiH 
' eM lminkt luil" die al>iiiiiH>riiMiit.-.!r>!ii>ti Sliinii.'ii iidor Minutei;. 
Uie .iwi»<.'licn zwr.j .\liiiiirn>[iinniNvi'rlii»dun[jrii in rti'r Dsuer 
von lnind«•-w•Tl^ l,i Mniuli-n trc; ^;.'hnlti'ri lileili..-ii. AnsiialiiiiT'»<-i»e 
kann eine kleine Verschiebung aij'iuiri.. rl.T z-.if^iinrl'.'ii v.>ti üiizel- 
gesprilchen tttattlindeu. Die Aborinotn.jnl.^ iiLüssdii ii.ji der be- 
tr«ff«uden Tolf^houzeiitraJe mit .Nachtdienst auf vurgeecbriebenen 
Fofmatawa angamaldat wardaa, «oaaeb die betreffende bemde 
Zantrala inetroiert und die Stunde nach Wunsch daa dieaaeitigan 
Abonnenten tixiert winl. — Da^ AhonnanaBt Ar dao fräs- 

Z r> » i » < ■ h - h C 1 

ist ebenfailb auf 
Kinzclgei^prachc 

niHritiiL' uder Zession abonnierter Xachl Verbindungen von oder 
III- Putte iHi titrenge unterlagt und können niilitliociut2l(' 
.\nuimemPnt8.ituild>Mi bp»«-. -Miiin?n"i rmr im Füll'» von Uft rii't.s- 
slürung.>M auf eine i /.. i- :ii :i>T \;n lii vnr^thulMMi 

werden. Die hjnhojt lior tiftsi.riti li.-.d.iunr ist uut drei Minuten be- 
schrankt. Nach Abiauf der abonnierten fixierten Zeit ist eine Vor- 
lüngemng der Gesuritchtdauer uur dann, u. zw. nur gegen Eot* 
ricbtnng der KlnselgeapHtehsgaUlkran (Va Tt^tnan) laikatg. 



ixieri Wim. — iia^ Anonnanau rar aao i ras- 
ch w c i z u r i & c b e n Verkehr «dar amgafcahrt 
auf die Hälfte der Taglaxen ben> bg ai w >at nid fllt 
tie .tind 'fi (Wt Tagtaxeii zu «iiiriäftan. Dia Ba- 
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wenn kein Verlanßflii nach einem andvrt'n Ucsprttch für diraeii | 
M><itiP!)t Torliegt. Uie AbonncmonUanmelduDgeD aiad i& Fnwk- J 
i> i.'li :in die Telephonveru iil'iin;; ui I'aria und in diBT fichwril in 1 
di<- Ti'ir'irraphendirektion in liuru zu rivbteii. ' 

Vhft die AlnmlBlanladuittrle iai Jahre lüo; )i lirhu-t 
K (■ r H h a w. Man adiätzt dii> (!t<sanitcrzcu^ng an Aiuuiiniuni 
im JAhiw 1M7 Mif 18.000 bj« 20.000 1, gep>n 14.000 1. 1 1 öQt) f. iKtuO ( 
in den Jiibmi 1B06, IflOS und 11MM. An cUeaer Erzeu^ng nimm* 
.AuMtik» Bit SBOOt, DcuttehlMMl. din Schweix und österreicli mit I 
SOWl AmeH. Die GcMmtteiiituiig «Uer IS Werke betrug hm AniAtift | 
1W7 in'Ki-n 9ii.(hM) PS. IVt stark»' i'ri'lwlur/ der Metalle geuen Eoile 
des \-enf'inp'iK'n Jnhrw h«l iturli den l'r\'i» vi>ti Alutiiiniuin Ntnrlt 
iMvinliulit. 8<> i«t der l'rr-ix von reinem Aluniiniiini (ln^>t) von i 
K 4Stl<» pro I im Jnnner I0<>7 luif K iV»i> im NuverulH-r ui-»unken. 
i)<>r l'rew von Aluminiumlil'i h nr.r im Noveml^ r i"iv K it 'J |ir<i ly. j 
der von Draiit K "» jt' • !■■!. I 'ü N' ulinUM-ner Fabrik v i i kjuift ilnif Kilo- ; 
trramm ?m K '2 4 jtroBcr .VlTialime). Aluminiuiii IjutU l jetzt in der i 
■ 1 i.tn u i liiii- hen Indiiitrki eine ouBpedelmtere AnwcndunK- nietit 
nur tili 1- eriileit uniien. Hondem uui-h für .SchallA{>^ia>ale, iür i 
IfQtiwavbttnjfneiiirichtungein uaw. JH» Britiah Alnnininni I 
C o. h*t eine mw» Aala^ sm Looh l«wen «ifMit«^ «elBlw nnoh 
Ümm voUcB Auahao über 60.000 PS vnti&gea wM; wiek ibi» nor- 
wcgiMhe Äiteilk in .Stangfjord int in Betrieh, *o daS di» Fimn im 
Jnluts IflM auf die do|t|it'|t4i txä.ttung aIh im vorigen Jahre kommen i 
wird. Eine neue Gnu'll.in lvaft, dU- A I u m i n i u ni (' o r |mi r a t i n n. ' 

am Ijike F^i^siau in North WiiUrs eine Waiwrkrnft gekauft und j 
iKiiit dort eint- Anlajfi^ für 44<M) /'S. \ orl»uli« Uiii lit »ie KMN) PS 1 
von der North WaU*« Kl. I'o». Co. und K W von NeweA^lle. Die 
.\ n K I o - N o r »■ o (5 i « n < ' o m |i I» ti y rnit 2 " .Mill. Krön«» .^ktien• j 
kH{iilHl h«t am ftttrninl Wi ('hri»lii>ikH«nd eine Wiuuwrkrnft )K-kikuft 
und buin 1 >iii I- ulink /ur Krwujninjj von Aluminium und eheraiwlieii | 
l'rudukien. in Uusüi m Itiiliva uud in der Selineiz enliiteiu:n neue 
AluauaniBweikah Un gvdiiftlieheii EtfoUie aller bereita in Betriab 
sinhBfiider VUnffon aind MiOemdentlieh p>nf>tig. 
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lf««m «Mttroglirrikallieb« KneMiMiHeD von Brart 

Rubiner. Zweite dnrebgeaebeae und eq^nite Anfli^ 

Teil I. Fortachritta auf dem Gebiote dor Teleurapbi« md Tito- 
pboni«. Mit 215 Texttigorea. Berlin, Vertaf der Pacbiaill^irift 
^Üar Mechaniker" (F. u. M. Harrwitii l3()7. 

Uie erete Auflage diese«, von kundiger Hand gmelii^ebenen 
Wtjrke* prs^cbripfto ihm'. iimfa'Bendcn Stoff In einem einzigen 
B;iiui. Heule ]jnirif.oiL ächcii zwei liunibi ji^^'-eh riehrii \\ t rd©0, am 
lier AutVabe /u :;otui^'eij, di« iria«ii ui>ft:>iJidii i.d.i'n ErM.dieinungen 
der Kl.'ktrüphvh-i'.. xii .^i ljildern, denn in Mi-i-liajiik. lücklrou Lbnik, 
DjiUk, Chemie ua». gibt ex immer utwaa, wo ilU' llli ktnzillit eine 
au«Hchlaggebende Holla «piell. 

Der vorliegend« L Teil iuno eigentlich eine Apparaten. 
lehre der Telegimfhie nnd der Ta ^ d i oi» genannt weroan. 

Um du 7ontlnda!« dar nenaran und neneaton Sjatnow 
von Telegnphenspparftton zu fördern und um die Voltütändighrit 
der Dar»t'>llung zu sichern, sind aurh ftltere Konatruktionao, 
>. B. der in dun Siobzigorjahrcn vom Kl»ttaaer Boruhard Meyer 
erfundene Apparat für absat z weise M eh rfachtelegrap hie 
in da» Buch aufuenümmi ri, wn!s jnrfeiif;i!l» die belehrende Wirkung 
desaelbon erhöht. Wir tiudeii if>nii r iiier die Boi)Chr'nb-.in;;eri der 
Schiioll-, der Mebrfaehtelc^'rajdieii.d«'!' K nb'^ltelepniplM n 'riinn.sons 
borülin^teii Sijili.ni-Hei iirdiTi u w., diiiui koiiiiiiei] die 1' e r n- 
drucker, die 1 el eau t«> k r u ph uu_ und dm Kopier- 
lelegraphen. Sogar die Arbeiten in l'bertra^ng von Biidmi, 
PbotOjcraphien (Huiiiiu«!, Korn u&w.) sind berücksichtigt. 

Hoeli eingebeaderalnd dtonMMn&finduwtn anf liaHOebiet 
der Telepbonie beschrieben. Da finden wir dw lantepreobenden 
Apparate, die Musikabortragungcn, daa Poulaensclie Tele- 
graphon, aulomutiaehe Te I e ph onz e d t r al e n (Weat, 
Strowger usw.), das I' u p i n sc h e System fUr Fnrntele- 
phonic — kurz fast alles, waa in den letzten Jahren nui 
di<>9Rm Gebiete da;! InteresM) d(>r FaehmJlnner und wohl euch 
gebildeter l.aiea > i » cokte. I «idlrei. lo-n Illustrationen erhöhen 
0011 Wer t di s W'ei k i he;ih, lä.-i-. wir siil'i Hoste empfehlen. Ä". 

Die Teb'i^raphentechnik. Kiti Leitladi ri für l'ii...[- und 
■!VIeKriii!M-iii'e;i:iitr> viui l>r. Karl f^t r e e k e r, geb. Poatrat und 
l'ruiensiir. Fiiuiie vermehrte Auflag«. Mi^ -ITfr TntllpiIMl Und 
zwei Tttieln. iitrliii l!Ht7. Julius S p r i n l' e r, 

Diese« Werk ist so rUfainlicliM biknim!. dnJ wir una i>ei 
der B«»prochaug dor vorliet^enden fUniten Auflage lediglich darauf 
beschrinkM kiteaen, dra Unterachied an kenniaiebnua, den ain 
gegcnflber der fHlheien Autlage anfwelBt Die neue Auflage air^ 
scheint um b'2 Helten erweitert, dabei ist Veraltetes ausgeschieden 
and manches Neue eingefügt worden. Neu aufgenommen eracheineu 
t. B. im zweiten Teile einige der getngnebljnbaten ^haltuugea (Vr 
den Sammlerbetrieb und die UufuMVehbran, die bei gröBeien 
Fernspreehümtem Riifstrflfnqnfllen verwendet nr-rdeti. Die in 
der früheren Auflifj^' r-iitii;il(i m.' Iii'-''lin'iliiinu' de.^ 1{ n w I a n d- 
sehen Mehrfacb-Iiruekteiegrapheii winden inKj^i^-rliii' den. I>rit'iir 
sind z. B. die Anrnfschrftnke borU« k^i '.'iiiyl «nnle!!, die iiA. h 
dem belgischen und 'I'horner- Verfahren eingenclttet und Iskr groücre 
Ämter beatiiumt «ind. Der Abselinitt „TolegrapheiischaUungon" 
fand durch die Aufnalimo d«« GegODapreuhons mit dem Uughoa- 
Appttrat «inn Baniebenuv. Di* griiltn Erweiterung erfehrm aber, 
wie diea Übrigena in der Nttmr der Sache liegt, der flinfte and 
sechalo Teil, welche die Fern»procheinrichtungen behandeln. Im 
tUnftun Teile sind unter anderem eingefügt worden: die Fem- 
sprcchrelais, diu Fernsprechgehttnao filr den Zentralbatteriebelrieb 
und für Telegraphenleitungen, dann die Fernsprecbautomaten. 
Der sechste Teil (die Ortsfemsprei lieiiirii h'iingen) weist zunSchst 
in seinem eraten Abschnitte eini' diuiken.werto Verheiiaerung auf, 
u. zw. insofori) als das, was Uber die tiiiirii lituisj; df>r l'ntisrhattnr 
im allpriiu iiHTi zu sogen ist, nicht mehr wie friiln r hei dfr Ib- 
oprechuiig «ior Haupttypen getrennt, sonder« jtujiatiiiiiöiiliii»«-!id 
und unter BorOcksiehtigung des Z«ntralbalicriebolriebe8 gebracht 
wurde. wurden dann bei der weiteren BearlMtitung dca ätofieis 
nenen Klappen- und Fwaacbilakat Einfach- aawli» Viatfbek* 
omaehalter «Mfgenomuiea und ee ist anch bai diaaau ittf dan 
Zenlralbatteriebetriob gebührend ßflekaiebt ganamnien wurden. 

wurde auch ein ganz neuer Absebnitt, betitelt pHebrfaclwB 
Fcrnsprechcn" eingeseliiii*' t 7,u Bedauern ist nur, daS keines der 
bereit» mohrfnch ernrnliti ii automatischen Telepbonsrstenie zeit- 
gcmOfie Aufnahme fand. Das VeraUindnis für den komplizierten 
.Mevhanii^mu» des llughe!i-.\pparates und da».sen vernickelten 
Zusaminenspieln witre, wie wir -ichon einmal erwftbnt ZU baban 
glauben, durch Aufnalime einer |)ranfi>ieht der wIeht(gBten Teile 
des Werke» entnehiedcu erleichtert »erden. 

l>a» ISiii'li i'i.<|jirf wühl keiner l'e. iindeMiri Einjitehiiin;; mehr. 
Seine Auastaltung ist nach wie Tur eine tadelisose, Ii', hrtjza. 
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Ftiüchrttle auf dem Gebiete der EleklivteeiiKlk md 
4m MaMliiMiiliaue«. 

(Übmickk MI» dar FWantllttnUnr d« In. AmlndM.) 
Btoktri»ch« B«lrachtaaf. 

(S«)iluB.) 

V II c c k M i 1 b «■ r (! n III ]• f 1 a iii |> c n. 
KiiM' Krfinfiiinjr <i»'r A ' ' <• m i' > ti v n K I c k 1 r i / i t ii t » 
(J «' » <• 1 K 1 Ii Ii t I i ti I! r r I ;i lk /ii'lil :iiif ilr /iiruluiitf 

llielirtTlT in K<>ifK> («*lcll>lit<'U-r y-Ut-AMlIi. nlnm| ll.i:;i|..Mi illnl llllt. 

luiiptxarhUrli (K-n Zwi-ck, itu vorhiiU-n, iI iU s i Ii I.imi- ii « ihifn«) 
(If* Ziindeiu g(^UM-iti|; »tiiix'n. WViiii Ulfim-ir^ ljiinj«ui )iinl«T- 
eiiwuider gatdült«! lind. «o i«t üit \Vi<l<-n>tAn<) dea Stroukif m-h uii- 
iniltellNV Tor der Zündung vkl {^(kr »k unter normalen Umatttmlcu. 
Vcnrendet ama i. B. Jms Ijanpantyp», M mlelur daa Anittaen 
doioh dm» ▼oa dar Anöde Ua in abtan auf der Katbod» aehwimuen- 
<lf'n. mit QuivkuilbtT KcfüIlU-n Schwinimer n^iebaadan Fnücn in-- 
M'hirht, mi inuB mnn diesem Fsdcn einen liuht-n Widetatand L'i-lx-n. 
dnmit wühn^nd de« normalen Betriebes der LnrnfM- mir i<cbr wenij! 
Stn>m durch ihn fließt. Sind mehrere derurtiBe I.Am|x'n hintor- 
einunder Reachsltol, go isf d«>r Wi-I» r^firni iv-im Anlnxwn w «-"tH. 
diiß der Fall eintreten Kiiiiii. duli < iii Mr mi' r/. hl-' T mit 
ütrnmffrrdninR. z. B. ■■iii l!ni>li l»Mi«!iaU)f luciil imhCondf ipt. m-iri 
I'. I<1 .mf/uMini' n. •■( Iii iL; viiilip(^nder Kriindunu wird nun je<je 
l.>iimpe beim Zünden kurzge.sohKiAwn. .Ifder Lam|ie licfit im Uuhe- 
mataadp ain NebemobloB parallel and dieie NebenaoliNiaae veiden 
ii«im ^ntaaann durch Elektromagneto naeheinand» aaterbroohen. 
Dnroli dia folgeireiaa U&terbndraiw der NebenachKkiw « ird gleich- 
leitiB eine smito Sekwierigkeit behoben, auf di(> man bei der Hc-ihcn- 
nohaltiing \(in Lamiicn xtiiOt uiirl die darin U-Htoht. daU die l.,ampen 
« innnder wälirend drä AnlaBwriSitiifics itton-ii, uas wohl ebenfallN <!ine 
Kölgw dpr U'ttücblbchen \Vider»tatidiuiiiili'runj: ist, die eintritt, 
wenn die l^m|H-n p'ziind«-! wenlen U-ir«. l«'iin ünfänghelwn .Stn>ni 
<ic'h m ziimlrn venuit.'cn. Bei den I^imfun der iilN-n erwiihnten Art 
bnlx'n die Ik " . jlii In II Teile eine gewis-i ri.ii;li<'il. mi daü eini* in< rK 
liehe Zelt verKrht r.wisrhen dem AujfcnliUeke. du <ler t»tmm tlureii 
den Kiulon tu ItieBcn N-frinntund dem Auf^nblivke. dn rr in iiormiiler 
Weüic durub den Qutü'ksdberdamiti tlielit. Em erwoist »ich duluT ak 
vaatailliafl, JadoLunpadurehiilliDlhlkliaaLanniailuodariaiNebeB- 
acfaiufi ainftmfamdan Untsrbrashuit^fanken. s. B. mitteb einer Inf t- 
biBnua auf SpanntUig au briapn. ao daß die lieweKTichen Teile 
genägend Zeit haben, in der riolitipten Weise tu wirken. 

(D. R. P. Xr 18H.-.34.» 

Kf> int bekannt, bei Queck9ilbordnm)iflampen in der Niihe der 
Knthodr eim' Hiliaanodr anzuordnen, um dureh Ki|i(>en den (le- 
fäUea einen StromaehluU zwii»eh<>n ihnen herbeizuführen, wodurch 
ein Anlassen der Lnrope bfwirkt ^vir<^ I>i»~<^ AnlaUrerfahn^n iBt 
bii»her nur (tir l.,ir.i;i ii'-I<' L;iiii|w'n :iii^t lul' t worden. Ma.\ A npe r 
in Berlin btniutüt nun tiiuu» V t iUUit ii auch für Htehendc 
l»ni|K-n. indem er die Ijini|K-n mit breiter Crundtläehe und »Titem 
Qui'ck«Ulwr!>pivgcI auabildeU Die i-omiic luvt dann eine lihoUalie 
Gcatoii wio di» bekaaatea flieaimaliaBr. Doroli die faraite Qtund' 
flieiM wird der Vorteil «ntielt. daB die HilliiaiMde in nicbater NShe 
des Que( k»illHT5(|iie}i:«'!|« an^i-ordnet wetxU-n kann, ao dalS ein (ierinjjo.t 
Nuigen de« (Jefttüe« xur Herl>eifiihnin); der Xundun^ genüjjl. bie 
HtUaanude kann bei dieser .VuüfübrunK uomittelKar in die Gefifl- 
wand einKOK'hmulzen werden, ubne Ix-nondere 'l'aaelieB M. dgi., 
welche die Lnm|)o (^ofien Bruch era pfni'Mieh machen. 

1). K. I'. Xr. IWI.Jtil.l 

Eine Erfimluni? von B.iU uiiil .1 i r o t k a in Berlin l>e- 
iiiiir .'iiii' ruHL.- :ni i.:.ni(i ii i..r riinl..';ui»<.'hi' Zwecke. I'i. I„iiii|.' 
»ml aus zwei verschiedenen ( ■ laattortcn her|2e»l<-llt, u. zw. wirrl un 
der Au.stritt«Atellc der chemiaeh wirksamen Strahlen eine diew.- 
htralileu wenig oder aar ntoiit abourbiLTcndu Uliaaorl« oder Quarx 
genoauaear Durah «aen paaaend aageatdnatea Maaaatan wird 
gleiehaeitig der Uobtbogen m die Nahe der die clwniiiah «iiteamen 

Strahlen dureliliusenden Kennler nder Liimen «edrängt. Dia X'er- 
bindunv der (ilnssorton kann entweder dureh .VnMilunoljgra tider 
nl»cr durch Virkettuiit. Xerschraubunj!. Kinwhlcifcn usw. civielt 
wertlen. Zur Kühlunv des tilaM^ kiiniM-n. fallb eine solche sich 
notwriidisj lii ruii-istcllt. KlÜK-fiekciten. Oase, Luft u«W- Verwendung' 
linden; /u dcmaelben Zweck kijnncn die l..^im]icnkör|>cr doi'|K'l- 
»disdisj jr<-niaclit werden. l)ic Fenster sind so nnKibrnclit, duli <ler 

;;.Mi/ :i 1- der ;iri>Ute 'leil der Licht^mlc trotz des kh-inen Fi ii>l< r-i 

zur «.■eltuiig kouiluU fieoe sruLk^ l..iL-htauiiU*ute wird iludurch erzielt, 
daß die Fewter laehtwinidig oder annilwiind laehtwinklig tu der 
Kngaten ^treche daa Ltebtbomoa angebracht sind. 

(1). fS. V. Xr HXI i7;l I 
Kiru> ,S(4in1zvorTiehtun(f für die Al«^ehui' t/.kii|>illan' vuii 
Quo* UMll" id«m|)flftni|j<'H mit i iriei fi-.tr'n K1< klnKlc hui Hjiiik 1! o n " 
in Berlin nnL'cf.'elnn. Fine lilten Kini nlituii{: zum htit/i- dir 
Abachiuelzn'thTO an ckklriacben Vakuiunai>p«raten mit innerer 
FHIiat|lKitAlfithiBg hreMid darin, dnft die yoa dem cylindriachm 



Teil abzweigende Alwebmelzriihre durch eiiM-n du . •ri.'iliätcn Kinir 
itu- SinhlbftM-h m-ifcn di«"i Hini-irrlnnfen <lcr inneren Flüssigkeit p-- 
»t liiii-/ wukIi-, I >i<m > \ i rliiliri r; ril iillt zwar bei den fertigen I^nijien 
»fUK H Zut-ck •kut dtta vtjllkuiiMueu-ilo. allein es hat sieh gezi-ist, daQ 
da« Verfahren bei der Kernteilung der Lampe doch nur unter S-hwie- 
riKkeitrn zu verwenden ist. Das ICvaJtuieren von QuevkwiberdHiopf- 
lampen biutai nämiiidi fpgmäheir dem Evalcnieiea wn a a dwaa 
Vakuumappaiaten, die eine innem FlÜMjriieltafiUlaag Bklit beiitiaB. 
infolgu daa alntigen Deatillierena da» Qneekeilbeie derartige Rr- 
Nonderlwiten nnd .'^hnierigkeiten« dcSWO WUT Brsi^ng eim-» guten 
S'akiiuroa ganz iM'-wmdena Keclinung getragen wertlen muß. Die 
l.dmpenröhre i.«t wiihrend des .Xu.iiiuiniK'ua ««hr heiß. Das ver- 
dampfende yuecksilhcr «10,^1^1 «ich infii1«re<b-j««-n luit Vurlicbe an 
dem zur l'unij-' f ülut Tnli-ri Iv.lul. il m, .J. r \\:i<! nnii der Wen 

I nach der Himix-, wie bei jener en« dirit. -i Ki.n>r riil,tii-ti. < b durch 

I eim-n vorgek-glen Stahlring vere^ngi . .^t krrnli-f.^i r' -ii ri mulj. ^ r Stell« 

. in den gebildeten einnpringi-nden Winkeln mit \ «rlH-be das t/ueck- 
ailljer ond vensperrt. den Weg nach der t'««m|)i- liSufig vollKtändig. 

I Daa ilBl tva l'ul^, daß das FjiÜecren einer Quccluilbcrdamiiflampe. 
die Bii( der gaaeliUdBrten fictuiUTORicbtiUia vanalien iat, änHank 

I «ehwierig. unter VraatSaden aogar nnmöiflieh «i. GenSB TorKefceoder 
Krlindung wird nun eine beiderwits offene Röhn? verwendet, die an 

I einem langen Mctallstiel gehalten wird, der «oineraeits wieder dureh 

( einen tilaasteg in der richtigen zentrisclicn I.rfipe festgelegt ist. I>iec«? 
Haltestcg wird dazu benützt, um einen außerordentlich vollkommenen 

I Schutz <fi'r .\H-i(.Sinrl7r'"ihi"': 7ii frri^V'H 'An dic-iriri 7.x%'p<'k<- nini der 
Steg <.d>'i ini^-ii ti, <li" riiii- St ill uvht .«m \,ill"ni (II im^ her- 

I gestellt. MujiJi I Ii ..11-. I im ; iitiii die Ktiiit»' wirti mit lier (J|ft.i 

wand ven«chfriid/!.ii .An dt r!<t lben .Stelle wird an die (ila>iw'ind dir 
.^u.spunipkapillnrT> nngeschmolu-n. Der innere Teil de« Sl«-g«« i-t 
tu einem Dreiw».*g»tiick aiuigebikli-t, di'M«e(i eini-r Mlirfürmiger Teil 
den Haliealeg der Ktckirode uin«efali«ßv und üm aU L<agening «üuit. 
wihrand der aaoh der Seite sa getaeade TWl dna AaeehluB naeli der 
Glaawand und tob da weiter aacb dra Abaelmielnrilihre trildet. 

' Der iichiiiil liegende Teil eiiic-x Mchrw>'g>r<tii<'kei« i»l an <leii Kn«len 
derartig verengt, daß der fialte«tiel der Klcktrinle gcratle cItp frt'i 

I hindun'ligeht. lii-iin Isvnkuiiliunsprozeß kommt der Haltttitiel auf 
eine hohe Tcm|>eratur und verhindert dadurch, daß sich im Innem 

■ dcfl uiuwhlii'ßend" '. l?"lirih<-ni yuecknilber kondensiert; gegebenen- 
falls kann auch n>'i Ii ' iii i ü' lx>ch an irgendeinem paaaenden 
Teile des inneren l^reiwcgratückea angeordnet werden. 

(D. R. P. Xr l!il>«l.) 
Von demsell>cn Krfimli r riihrt «ine ticne Form der |i"^itiv< n 
Kh'ktrridc her. Di. nly rilu. li.' <l, r |.. -itiviii lücktrode miili -i ■ 1« - 
mcHsen sein, daß s.« Ia?ihi llrciiiitn <l< r Uiiiijie mit ihrer n(»rm.iKn 
St rrmiiitiirke sich nur so weit erhit/t. daU die äußere Glaswand 
dadurch nicht gefährdet uunleu kann. L'iii div^cr Bedingung zu p- 
nügen, fahrt man dia ElelMwode eatwcder topHnmii^ oder ak rata 
zylindriielie. tteft ter aeit » «rftene Rfihre am. Bei diaaer Anafniiraaip- 
airt iti t* leicht« eine gelingend große Flektrodenoliorfläche an 
«chaffen, ohne die DimeiiKinnen der ghifurnen l'mhüllungsralm 
weaentlicfa Siidem /.u luü.'inen, Aufkirdi-m muß du- Klektrt«ie ho an- 
gebmrbt ond liefert igt sein, daß da« yueeksilker, daa beim Zünden 
der Ljiinp«' dureh Kip|ien dagegen wlifü-'V di'" Kl-ktrule aus ihn-r 
glnwrnen Bet'->itigniig nicht berausit. i.l il. ii ^ itin i der lo|if 
förmigen Klektr<Kle »inl dn« Quei-k^iit« r 1h-iui N ii-i ii di r I.ani|ie 
mit voller Wucht g«-geii <len Btitlen der Klektrxxtr -i iLl iuni, ^. i dali 
die KU-ktr<Kh- hcftnjcn .Slölii-n ausgeiietr.t ist, die iiiücli einiger Zeit 
ihr McrauiibrcGiien «li» den gläsernen Haltern herheifiihn-n. l'ni 
ilieKcn l'belstand all beeeitigeo. wtinie die gesvUluwiene lupKürmigf 

I Kleictrode dardi «ine beiderimta offene Röbi» «raetxt» die an eiaeai 
Isngen Stiel anüebraeht ki. der an gFeignoier Stelle dureh «bien 

(Jlashalter noch einmal unabhiinuig von der I >urch«climelrj<1elle ge- 
linlt<'ii »ird. Dadurch wird Ix-wirkt, daß beim Xeigi-n da« t^Uf<'k 
«über nur an den scharfen Kanten der ICIektrotle ganz geringfügige 
.Angrillspiinkti' findet unti ni<-hl imstande ist. irgerulwic erheblielie 
StöUc nuf die Kleklr<idr und ihr«> Befestigung zu äußern. 

(D. U. 1". Xr. IU:»..'i4,'>.l 
Bei Queck.silliertliinipnnni|K'n. «eWi«- im Freien I i lun'^i. 
bietet die Zündung im Wint<r «■ft .Stü 'ijk leiten. 1'. f si i i n 
ni e t z in 1- h e n !• c t n d y Ii'. S. A.) i< i: mm rin»' VnrrLriit uni; 
zum \i)rttiirnien der l.aiii|ien erfunden, "i lrln d.i. Ii . m. i i.i - 
r«tiiiiinteti Zi'tl uiitomali'« h » Htler «u.«u'eHchallei wird. \ui dju» uiitviv. 
veiciiule Kode ti ( Fi-.,'. 1| der tJhisrobiv iat außer der .'Vnlaßsiiulc I.T 
noch die HtiwpuU) 1- aufgetnUubt ti. Vm Anlaaacn erfolgt durcD uinru 
Taneher, der ia der Kntliode «ehwimiai und deaaan oneasa Ebda 7 
Ober die Queeltidlher»herfliehe hinauan^ft nnd mit einer, ebenfalb 

mit ljiii i k.»invr gefüllten Bohrung vergeben int, in welche ein von der 
.\no<l<' '.i iiii>p hcuder F«dcn S eint.iiii hl. Wird die Spule 13 erregt, 
»o /iclit iie den Taucher mich ahwurt..« uikI es bildet sieh zwischrn 
dem Fndc de* Fadens H und der tjii< ek*iillK'rk»pi>e in der Öffnung 7 
der AnlaObown. INe Sok>noido 12 und 13 aind nun in Serie maeiiaitet. 
Die HeiiB|iule 13 hat anmühmid dieaelbe Wiadmärndil «i» die 
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An]aUH|>ulf. istt alu-r in cntKcp-nBesotzlir KirhluiiK m-wk-kclt. Sio 
iKt'i Itii N'elx-riM'IiluO zum U iili rstuml l.'>. <li-r fim-ri iii'unlivcn 
T> ii,|i. i Iii ijtki«-ffi/.H-n«i ii i.r:.it/i. Kr Im-dU-IiI /. It au» .M.iL'iiitil in 
«liT Kunii litM» Slabi« «nlcr koiin in folveriurin in rim- Itulm- 




|i»Bt win. Aiuh kann ein Zusatz von p'pulvert«'r Mir» Ix-iin-mfnjtt 
wia. B<'im AnUntifn gi-ht der Slnmi ziifr»i iilii-i ilii- An<«li' .'1, 
Fjulcn 8. Kniimcle t! und di»- Ix-idrii .SiliMiiiid.-.|>ul<-ti IJ unil H, <ln 
ili-r Widoreliind df« Maffnttitkiir|K i> im kullrn Zu-itamlf wlir tri-ili 
1«! un<l d«ilvpr itraktUch dun li ilin kein Mruiu Da dir Kidcn 

S(iul' ii < nliri-jirii)(f!«-t/.t ^p'ttickc lt f*in<l. lirU ti »ii Ii ihn- Wirkungen 
•u{ d(?n Tiiurh«-r gi-|{eniieitig auf. L)ie HrixxpuU- kann dabcr die 
Lam[H9 KcnuKt-ml vorwännen, da de such durch dm Fadm 8, mbhar 
bnm DurchgonK dw Stramea rotglübi-Dd wird, ontanlfittt wild. 
OiiMar ZnaUuid UU( "figr*'" eine Viertelminutc nn. daaa h*t der 
Widnatand dM MaoielitliArpen. dtuoh dio Erwarmnay ao ab- 
■moomiMi, daB «r «Ua Hoiiqiide knnaehlieOen kann, wmmt dia 
lalaBa^ in TiliglKtt tritt. (A. P. Kr. «BOJIO). 

^neclullkerflcIckrlcUer. 

Eine Kinriclitung rur Aulrcchterhaltun); de» ArUitipiniii-» 
TOO mit ein|il).wig»'m W'echaelatrom ^»prusten yuiTksillMr-I)Hm(>f- 
«ppurati'ii hat 1'. H i- « i 1 I in New- York Bni{r>tolH-n. Man hat 
huht r zur Krn ii ti'uv' ili'-^i ^ Zu.-ok«« mehrpri- AncKlfn licnutit und 
dK-w n Aii'Klcn Stnunimiail-.!' \ « rschipdenor l'htt«-n zu^ffiihrt. K> 
»urdt lu. Ii vihl'lkIiIhi:'-!!. di«' In idcu Anoden mit den l'ndm 
einer .S«-kundiir»puli-. dif K»lhiKl<- dai^-sen über eine I>rosiif!sj)uli' 
mit einem mittleren l'unkte dicwr Wicklung ZU verbinden. Nach 
dar Torliegeoden Kriindung werden nun Uiltteielctrodea venrendet 
and in dm äekmdäntnnnluaii «inea swaiten lyanaformaum 
mkahtt und in beloutnter Weiie mitteb Indulctionaapale eine 
Phiafndlffrrrni eneuft, so dnB über die HOIaelektrodrn Simdi /n 
der Zeit tritt, wo die iiauptek-ktruden atTonilM werden Di' 
Sehnltung »t in Vig. 2 dargtutcUt. I»i<- SlKime y.wwhen H und 7 
wmie zwisolM-n 5 und 0 »ind um iHti' >.T)tenrinii nder M rx hulK'n. 
I>ic .VrlH-it/wlikIrixl.ii sind mit 10 um! II. dir Hilf.-.l>ktri>ilen mit 
Wund \ J Vk/j -.! iLii' I l.'i i.-t line L)n>ss<lr.|iu|c- iimi IT 'in- Vcrhrnueli"- 
.*li !le u. Z" . iiK- SatiiiMi-ltiatli rii- Die l'rimiir« h kliini» 4 dient mit ilen 
.S'kiiudai u i. liUinfB'ii ."> iiinl <; dazu, den (iiinj: < il.'U'liriiliter^ 
iiIiHri hücind über die KiektKKli'n 0 und 13 und dann l'J und 13 
-iiin^ ht zu halten. Wahrend der I'erioda, in «aloiiar dar l^itM 1 
IKjtiitiv iat, Hieiit in den Verdampfauparat der Strom voa der KU- 
tcoda 11 mr oagativai Sielitfoda 13, die mit der sweiten Leitanff S 
in VerUBdnoK atekt; wilumid dar folgenden Periode alter, wo dar 
Leiter 2 poaitiv ist, flieBt der Strom im Verdampfapparat von der 
Gleictrode 1« zur negativen Elektrode 13. In ähnheber Weise »liellt 
8trum im Verdampfapparat vrm ileii imfitivi-n Klekttiiden !• und 
12 abwcrhsflnd zu der netjativen Klrkli "if Kl. I ) i indr^ di r Ix iter, 
weither di«- neiiative Klrklmile la mit d u \\ i kliiiini ii ä und f, ver- 
bindet, i'in»! Induklatiz • ntli ill. s - iiiiii-< n Sü.nnr mi \ i rtlanipi. 
appiiritt, welche viin di n r;ii kliuili ri luiii.d II aii>i;ela'ii, in iler l'hii.'«- 
um einen Hetrap vi r>< liMU n win. il<'r von derCiKÜe ili r Indiik^iiiy. 
iibhiini;ig iMt. Mithin wird zuder iCeil, »u kein 8trv>iu im Verdainiif- 
appnrut von den Elektnxlen Ki und 11 aw iieflt (d. i !■ den 
AugenbUcken. wo die Spannung zwiaclMB 1 ond 9 KaU wird), 
iauner novh 8tK» von den Efektmden 9 oder 12 Hieflefl. da der 
llimmverwiiielning vtogm dir Nnll|mnkt4' niehl filierrinKlimmm. 



Jederzeit Hielit folglicli in dem VerdjknipfAp|iarat Strom zur 
negativen Efektrode 13, die aomit dauernd in ilun- Eigenaobaft 
als aaptti«« Belttrade ntbanL (D, R. P. Nr. 1M.0(MI.) 

Kine Si'hultunpsanordnung zum Anlaanen von QueeksillH-r- 
dainpfgleK'lirichtern von einer zu ladeivlen Batterie au.-* hat l'erey 
Hol Itrook ThomaN in Kas l Orange (V. St. A.) angegelK-n. IVi 
tien lii»lierii;en AnlaUvorrichtungen für <lleichriohU-r. <lie zur Lddun)! 
einer Saiiiniilli.il ti rie unter \'ir»eiiduiii; von Hilfwliktrodin lie- 
nui/t Mi lden -iillcii, hat man vi i ui -' Iii i^.'i ii. dr' > iiiiin' lli itlene 
iK-liiiii' .Vnla.'vM'ti-H di'i .Viiiiar-ati'-. in fuii'ii I.. ikal-l n ■•ii /.u virli-;.'en. 
die Schaltun); uIk t mi zu tii lTni, d.iU du- Hatl< Ti< d. ii Strimi naeh 
AnkuiM-n der l deirlihehter »iilniinint. Daln-i hat man ea (ur nötig 
gehalten, Solislier in den Hauptidrom zu verlegen, ao dsB aie den 
vollen Arfaeitaatro« aufnehmen müaaen. wodurch der Apparat nn- 
zuvcrlüMHig in «einer Arl>eita««iae nad tiii0Migiiel Mr den p(ak> 
tillchen Gebrauch wird. Gt-mi0 der T o rHa n caden ErfindunR werden 
Auaaohalter ni<'lit in den Hauplutromkrei» verlegt, »onoem daji 
Anhuapn ^'M'hielit ubne l'nterbrrehun^n dit»e« tiauptniiiini- 
kreiiea. I>ie Sehall un^anunlnuns iht in Fij; 3 darKostellt. Wird 
der Schalter 'i-t j;iirhlirt>u'n. wi »ini nn .Stnniikreis über [.eitung; 47, 
Widi-ntiiiid.- 4H uml 4».. Si-iii.- In. l/itim-.' 15. Seliult.r 14 und 
Au--. li.i;i iiiii/iK-t ät L'i l'jl'i' t lii!<.l/.' ili_-s I 'iiistandi 1-, ilali du- m > - 
.«•liii'di'iien, ciii'n f ii miiti ii U nii-r-'. tiilr ' inyi-.seiiihfl »ind, ü|,rirlit 
der Mahnet 51 niiiit mi, whIjI aU. r liiU dir .Mu>;net III in T.iti^'keit 
und bringt daa Kutiiudenuueckiiilber 24 durch Kip|x'n de» (deieh- 
liehtMa ndfe daat QneokailW dar Hüfadektrode -15 in Berührun»;. 
Dadunb WMataidi ein Stmmlueii über .Magnet 51. die Induklanz 42, 
dia Elaktndan 2i and iH, WidenUnd 48 und daa Liittt 47 Miller 
Knnaehlnfi der Spule 10. was mr Folge hat, daß der Oteiehriehtor 
in «eine Anfangslage zurückkippt, die Kk-ktrtiden 24 und 25 ttvnnt 
und »omit das Queek«ilber bei 24 zu einer puaitiven KUektrude in bezug 
auf daa t/ueekailber in der Tawlie 2l! luiudit. Na«-h l'mlcßen de« 
Sehalters 3(> kann der Wwlij<eLHtriim über ilen Gleiehriehter II von 
dl n Elektnidi ii ±2 und i'l zu der witwei-'i- m ijjitiven Klektrixle 2i) 
und /.iiiairk /u lii iii niiltlereii riitikli- di'i .S kiiiidai u i. klun|{ 41» 
über die veix liinleneii Zweige llieU< n, drn ii i iii' r dun ti 4H und 47. 
der umleh- durvh 4Ü. 10,31 und «lie Uatterie U ti luldet «ird. l>ie.ser 
•Strum »ull genügend «tark aoin, um den .Magtiet lu zu errccen. au 
daS der OMohriehtat wiedamin inkippc wird, womnl aieb £a von 
den poaitiTeB Ekktradan S2 und 83 komiBende StnuB bei dar £lek- 
tvoda 25 in zwei TeDa teOt: der grüBoie IUI lliaflt durah die Elek- 
trode S4, dio Spule 42 und dann wie zuTor der IdeinerB Teil Über 
die zuvor beschriebenen beiden Zweite. T>ieser Teil ist kleiner, weil 
der Obmaelie Wideiatand datt 8tri>ni znui^^t. den Weg geringeien 
WidePiland«» einzUDchlagen : er «iixi über y;leich Null, !ujbald der 
Niillcuiikt der Welle eintritt, dt kiin induktiver Wider»(and zur 
.Viiirecliterhaltunx de» .Stninu-* vorhanden i.it. Die leitende Ver- 
bindung zumehen J4 und '2^ bildet einen Nelx-niiehluU /aiiii Mag- 
neten lOj der (ilcichrichler kippt daher ein zweiten .Mal in »eine 
Luge zurück. Nun tritt auch der .Magnet Ttl in Wirkjtamkoit und 
schaltet die i^ktrode 2ä aua. Der Auaaclialter 44 katm auch in dio 
Leitung 47 eängaeobalM wndoB oder ee kaaii aowuhl in der 
Leitung 40, ab aoeh in der Lettung 47 ebi Auaeoballer angeordnol 
werden. (D. R. P. Nr. VJZmi.) 

Eine Erfindung der Firais Schott Gen. in Jan» be- 
atebt in einer Verhraaening an elektriieben Daupfappanten ndt 
raehr«r»n flOiaieen RIektnMen. Bei aolohen .Apparaten moB die 
\°erteiluiii! den Nii-di tHehlagea auf die eintelnen flüaaigen Elektroden 
Ml Ii d. i iri r.. 11-Mt.itiix n-KcIn. daß keint; d»c«cr Eloktnxlon durch 
die \'. iiliimiiiiiiiji erselnipft »inl. Man h-it zu diesem Zwecke die 
(Iu.nlsi^'i ii Kli ktriKlen \ cim liie<li n hoch mi anHeordirot, daU einer 
holiiT Ii L'''iii'ii Kli'klriKli' Niiiirrwlduu im ('!M.Tniali zuflieUt und 
Von duri. drr riii rw lniü /nl'ari-i- diinh l licrl i-id-n nui'li tiner nie- 
<irii;i r i;i |i>"-n( II Klrklnwli' L.'''lanu'', H' i drr viirli''-.,'i'iii|i n Kinrichtnuk' 
findet keine Ab^iaiie \ tm Flu•^^l^.'kl'll vnn t iiin ICli ktr.idi' an il.r 
andere atAtt. Ltio Elcklruden brauchen uUo nicht mehr verschieden 
hoch anpnidnet cu werden. AuUerdcm ist dio Qefalv beseitigt, 
dafi einB voBaliadigp FlUmigkuitsverbindung zwischm beiden Kiek- 
tmden enlatebt und infolge aolchim Kunadünisea der Apparat w 
arbeiten aufhört. Mit dem Dampfraum iat ein Sonderraiun doreh 
ein Droaaelvcntil verbunden: der Niedeiaoblsg dienea Snndetdampf- 
raumes wird der zu regelnden flÜBaigen Elektrode zugt-ffdirt. Dieae 
Elektrode Hteht mit dem Drosselventil in einer .solchen nifi liani'w hen 
Verbindung, dali die Dronsc-Iung zunimmt, der L)uinplziilrill in den 
Sonderraum Mich bLho vermindert, wenn die Meng«' der Kli ktri«Jr'n- 
11üsHi){keit »üeli-st und dali uni^^i kehrt eine Almahme di i klrudi' 
mehr Dampf in den S>ndi rraum gidangen liiUt. Venniige <lie»er 
Vi rbinduiig »inl von der \ieder«ehhigsniengi-, die »ich N-i ganz 
ungcilrcwateller Kinairömotlnun^ in den Sonderraum bilden würde, 
ein Ueineier oder giöBerer Ted eniatt, je MthdiM die Elektrode 
mehr oder weniger VUWghait umfaBt wUmaad daa ungestörten 
Betriebes flndea Indeaeen Schwanknngra der Nledenehlaai* und 
der RMctmdraiBnMDr nickt statt« vidnirhr wird bald naeh dem An» 
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Ui!----fn drrv Aii]i-ir;it« - ,-\u\i lin N -rl.^iL-.-\<TN-iliin l' ^tJttiuniir. 
itiiii'iji jul: ■> i)r<ii«!«i"h I Ii! il I i.r - i IiIk- Mr-lliniL' '■iiiniiiiri)!. ili-r 
im Siin.|./idnni|>frftiini •■■'ifri.' Xicl,- r--'li|.i^' •■ ii>.i uim.'ii i>,ii lirin 
nu.-< lii-m >{uu|>((lüiii|>frikiim lit-r KIcklriHk- iiucli zuilictkitdcii Ntitiir- 
•chlag dte V'erd«mpfun|£ iiih der Kk-klnxlo pcrudv aiu^lficlit. Kino 
einfache Furm «ter Verbindung zuiwhen Kkktrodc and liiusAc-l- 
,Tciitil tMMebt darUi. daU BHHi'dM Dw— ilmiMtii anmittellMr auf 
dor Elektrode Mbwimmen BBt Det Sdnriunner nft dann duich 
die den AbAllfi de» NiiHlcrechlag(>ji diiMwmlf. in dk- Kli'ktrodo 
tauchende MUndung des SoiKierdampfraunira in di<>m-n liinrin bin 
hmUt dir y.H <lroH8flndi- Dampffinströmöttniin^. Kinfuclu-r niicli 
^«■»tiihct »iob d'w Rcf!elung!tcinriehtiinii. »imn man di<- l)am|i(<-in- 
Ktr(>m6tlnun^ «n der untersten Stelle- de« SondiTmumw anurdnt-t, 
HO dnO sie ziiKlfich als AbtluUniiindung dient. Dnn .-u huininifiidt- 
r)rii»«!p!vpntil ist dnnn auf di n ZwiMclu-nrauin z» i-w licr» t!rr Kirnlnim 
ötliiuiiL- lind der darunter U'tindliolu'n KNI.'i «i. - In i nUi . \ni 
riniachsten wild aller die Kinricliluug, ucnn luun (ii'n /uimIicii- 
nrnn ao kiain ainint, daß m»t) den Schwimmer ontbehnn und 
dan oheffn TeQ der Elektrode twlbat als DiMiuitmitil »irkeit 
bwwn ktna. <D. B. P. Nr. IMÜS».) 



ftiefo an die Bodiktioii. 

(FBr VwBffaDtlkhiuinn ia dSaaor Jbibfik fllMinimmt dl» Itodaktlon 

luiMtlal V«Miitwartttiig.) 
Th M i rti i wto MW»njrrt tl lw h M IMrilM FanMkiifM «w «MmI- 

DwiakdiaAuafilwwigPiKfcallaimDoktorFlaiaohmn n n 
Nn H. 10 d. Z. wtid alakt daa Mindeat« ft/e^ien meine AiHckauuiiK 

b(>wteü<>n. Daß die Oleiehnn;; I i nx-irx-x Artikeln i>inaa SpniaU'iil 
der tileirhunKPn 2) daiKtollt. Iialx- ich solmr» dort (S. 1000, S. Anni. i 
betont. 1)«IJ man einen andert'n S|«-zinlfall i rhnlt. wem» man. wie 
Herr Dr. K 1 r i » p Ii m a n n tut, undcn- (;lii>der vernixOiki-tHlut. 
ift klar Wi nr; er, ,,uin die RerlnrnnL; nirli» nüjfii li^nrfiliiiicn t.\t 

tllHflleli' . r:i..: Ii Weitetl- (ilietler V' l1i:i' lil-i -ILl liilr<, -.. lilieU- 

Ik-Ii rii i im i u fjelnii>Ui(ien kim-Lintrn .nhius.'« Ii» iniiiirij; gt k'>iiiitn't! 
Wie man iinKi-sielil« der in ili n If t'U-n .Tahn'n vollHtäiidij! jtektii . t: 
Theorie um! l'tiixi» der (n'kup|H-llrn Srh»in»tungen ni>oli /«eifein 
knnn. dnO ilie Venurhliitaiguiig der Diini|i(unp>Klii'der /.<i jiaii/. 
anderen KrgcboiaMn i&hrt, iat enUttnlivb. H« ist freilich auch 
tataiMMat au when. «ia di» AakiBgar jcnar Theoria aa der tob mir 
«ehon tiriederlMit er*ihaten Arbeit vm M. W I « n. dk ümtn aller* 
dinKN «-hr unlnNjucm sein inuO. p'lli««rnllich v<jrlifi»chcn. So viel 
»ueli schon «'it meinem ernten Hinwt-if d»r»uf („K. T. 7.." HMÖ. 
S. 198) K<"«"hriel>en »iinie, mnn hiit »ic emfnch mit Stillwhweipen 
ülicrgiknj^en. wil mnn »onat liiitte zu^cvlien müwen. d«Q jene Tlicoric. 
»-elfhf die Kupplung "Hit dh- daraus hervorp'ht'nd gcpen.*eiti>re 
Rii< k» irkimn der wii \i iiu" r.id n Systeme vemachUltinii^t , iinzu- 
InnglitU wt. Au!> der Ar(n u um M. VV i e n cruiltt sieh, dnO der Kintiiii! 
der Diimplunß nul Kckup|ielle S_>i5tcme nicht nur ein <)uar.ul 1 1 1 v i . 
lu Indern niieh ein ciualitativer lüt. uidim je nach der .Stärke der 
Dämpfung ini Varhältaii aar Slaike dar Kupplnag d«r Hohwinguofa» 
vorgiinu neacutlleh andern werden kann. 

Im fibrigen hebe ich noeh bcoomlen faeevor, daB die 
Gleichung 2} damluina nicht ..meine Theorie" dantbpllt, ich hnhe 
dieae nur zu dem Zweck der Gleiohnn^ 1 ) ee^enülx-r^tellt. um in 
diener muthematiaehen Form den t lieh jm »■iueii, n.^ naeh 
meiner .An-sehaiiun»! an jener Thwirie ni i n d e h t e n » fehlt- l< h 
IiuIm- aber .lohou in meinem .Artikel naclidriKklieli bt-toni. <iaU 
niiU<-f der •■Wl i.H<-tien Kiijitiluna durch den .Aii.-«^!K'i<'hi«tnini iimh 
niieli die elii>(i.M'lie Kni f l iiij in di'ii Dnmpf/ylindi'rn mii deni 
durch die Sti'uerung |H'ri(xii.>u i. ifeniachten Daiiipfaiitrieb in Helrai hl. 
koiiinit, und lialx- das dun li die Kik I i S. MNi'li /.um .\uMlruek 
getiriieht- Ich lml)f ferner U-tont, daU e> iiifult^edexM-n keine»Heg>( 
■icher i-«!, i>l> nii Iii mr „Kraflkuppliin^" H. r;) «ui li noch 

eine ,,ReibuMiii'kiipplun({"' . A;. ^^-'-j ©der eine „B««cbhiuni- 

gungiliupplunK" J' • ^f^,'^ hinzuk<mimt*i 

Herr Dr. 1 c i i> c h tu a n ii führt zvtci Kulb aitk. üv- tuit 
jener Theorie üfaereinalimraen. Und wenn mich hiHidm anloh«> an- 
irefOhrt werden könnten, wäre damit n8nhlii"bewieni«n. Auf glficher 

\Vi l-ie ki'imti iiian ja bewefctcn. datl <lii,- Olmisi Ii« Oi -.i1.- fi^j \\'. i h-..-]. 

atrum nichl J = --— -«.Kiiem./ ' tautft. «lirm es 

V • ml l'. tf 

UeOen aieh leioht 100 Bctsi^iclc rrbrin^KMi, wi» die geme«>eflrn Wert« 
von J nnd K der letxteu (ileiehung genttfien. Ein einziger 
fall alter, n-o der itMluktiv« Widemtand w L nicht vemachl&iMi^lmr 
I.-.t. i.'Mni-l. Hill (iiv I iiilclitigkeil der letzten f ^li ivlnmg fiir Weriu. ]. 
>-tr-im /u ! i\w i-. ri. l'- ini^jt BUeh der Kuli A Kdnrf aUcin, imi 
tlK- l nrM-hti)ckcil jener '11ie<irie in erKeiarn, Daß man einer „Ki>- 
t K-k mraa« dM *gn M. tirlm RawIMM« lliv«vbkan|*a «a. 



Konani" von vomhcrt-in m ..-In Iwt weit aus dem VVejpf gehen »ird, 
ist Miich ohtK- jctKi Th«-«inc «.-llmtvci^iliindti«-!!. Da* «ollte man dix-h 
iiM. Ii bei dieser .Anlacc. uU-r ck h.ii lu' lii> ifi 'n'Ust. Ich wende ruiili 
ituclt nur da^tcpcn. daß Ivhauptet Hini, ujtui kiinnle l>ci KennlriiH 
der auffcedrückten Schwinping. «Ic» TrägheitJ»momcnl«» und der 
eicktriachen Kiccnachaitcm auf Grund jener Theorie mit Süeherhelt 
wu nwu BB, oh dar litoaUalbotriab gefibnlat itt oder nkkt. 

Herr Dr. Plelaehmann nuirt ein Bekipiel au. daO der 
AiLsw-lilag der Am|iercmeter l>ci einer Kcwiiiacn ErTt->tuli({ ein Maxi« 
mum erreicht: e» int mir aber nicht klar ^wonlcn, ui> damit rtWM 
Kcgen meine .Aiwchauunj! IM-Hiesen werden «oll. .Icdcnfulh« will ich 
dazu bemerken, daU dien mit meiner AriH-hauunK durrhau« im Hin- 
klnnc steht ; (i< nn durch \'eränd<-rung der KrTCRunj; wird nicht nur 
die Kig»*ni<r!:'i ini:r;ii..', sondern auch die »j-nchronisierendc Kraft, 
d h. St;irl.> li- I Kiif.plunp. geändert, tji handelt »ich aber luu die 
u.i.'i .iiiii.'hiiK-iiili'fi .vhu inifuiigea bei koaatantar Biefang, 
l iiiiautK/.iilil uttii IH-Iaxtun);. 

('Ix-r die \'orMohaltung von t>rii«iM'I»f>ul«'n sagt Herr Doktor 
F I e i a e b in u u, c« »ei theunMwvh vollkommen gleiehwertig, 
ob aaaa den KtttocbkifiiliDm herabtetst oder daa Sehwnnpwment 
Teimelift. DtMCT Sats i«t ein weiterer Bewei« fOr die Unrichtigkeit 
jener TlH-orie. denn ci» lUül nich cs|H'rimcntell U-weifw-n, daU m.in 
den »chötuitcn l*nr.»llcll>etri«-b unim'iglich ina<-lien kann, »obald man 
p-niigend Drutwclung («-lu-inlwrcn Widerxtand) zwixcliervüchaltet: 
<Im- Maschinen fallen mit .Sicherheit aulk-r Tritt. Xai-h meiner .An- 
whaininjj erklärt «« Ii thu* ohne «citcrrf Di r A »ütjjleichwirom, d. h. 
die Kupplung zwischen den .Mfin. Inn. ii. i^l r.n kl in g«-»orden, »tt- 
kiinncn daher nicht in gleicher .St-Ii» itij^tinj^splHw. al«o auch niiht 
im Tritt bicilien. r>appgen könnte man durch ein unendlich (fMÜ»---« 
.Schwungmoment — wenn es praktisch uuefülirbur würo — jt-dm 
l'arallellH'trieb möglich machen, wefl dann Uiwriiau|>t jade t'n> 
gleiciifömiigkeit beseitigt iai, abo aiich kabm aufgedrückte Sehwia* 
gung vorhanden int. 

'/.Ii den Bemerkungen dea Herrn Dr. Ptetscbmaan 
über die AalMen Alidorf und l*baiilx wrweme iah auf meiaB Br- 
wideniBg(8. WS) «vi den Brief dee Henn Dr. R<ieeaber|^ 

Gr..Liob ter f aide bei Berlin, am S7. MSR IMB. 

Dr, O. SenteU«. 

ErwMerun|. 

Ho gern ich es veruiiedvn hatte, die Löeung der Diffeicii- 
tialgleiobancea S; mit iMmpfungaglied zu geben, da hiednrcb 
nur unnötig Tiet l'latz weggenommen wild, ao eehe iah mieh 

jetzt gexwnngen, dieüps dennoch zu tan, am noch in diesem Fall 
den Nachwei» zu liefern, daü hei einer .MHt-> hine parallel za 
einem unendlich »tarken Wtn sich System 2; auf (•leicbung I i 
reduziert. Hftvor idi aiiei ilii>si-!i lleweiü erbringe, will ich I e- 
merken, daC ich die Veruai:lUä».<<i|rung der Glieder //| und 
y/j 1,, wie Herr Ur. Knnischke eo tut, fUr unzuIXasi): hatte, 
und dann mOcbto ich weiterhin behaupten, dafi die rein forinnle 
ObaMiaalinmuag der ao verkdrate« Gleichungen de» System» ä} 
nidit tmreehtigt, su aagen, daB «ie, phvMkaliiich seiiprochen, 
<'leicbtmK 1) dttristellen. Durch die Niill->>iy'.iii<; Oer beiden 
Glieder i/| t, und II- »ind die bvidon Kitnull uiAU DMItreatitl- 
glcichuu{;ea in zwei ToDcioander unabhüDgigo ti bori;egangen und 
nun stellen diese iileichungen auch zwei voneinander unsh 
httngige pbysiknliiiche Vorgilnijo dar. Wenn Herr Dr B i- n i ( Ii k 
das SyBt<Mn 'i\ nicht als seine FundamenlalgleirKtin<;i>n li illr tu' 
trachtet wibsen wollon, so muSte er oeinon S i;.f auf Seito lutf.' 
.^Nach meiner Anschauung genügt di'--. nn Iii tnrnii mi I in- den 
Fall zweier parallel goschaltetor Ma«clii[ii.«ii mit selbsläudigen 
.Vntriubeu >incl folgende (ileicbungen notwendig" — über nichl 
binreichcad — hiuzLuufugeu, denn in der Anmerkung ist nur 
bTpotetiwli bemerkt, daH vialieidM noeh andeca Glieder in der 
Uleicbanf aaltntea. Aber ieh beitimte «idtj bii mir der liegen- 

beweis erbracht wird, eiaea direktaa EfaiflnB wm ■ ^ -«wd 

— ^— auf den AuRgleichsstroro. Ich hin mir wnlil licw uEt, ilali 

dti </„ 
der Dimpfnngeetrom von . abhängig ist, aber beim Au««lt 

der DUFerentlalgleiehnnir hat nmn beidae wohl anaeineader in 

hallen. Man darf, weil zwei veraokicdcinn Voralnge einen gleichen 
Namen führen und auch di>^ IMfferentialgVeichungen ähnliche 
Form haben, nicht ohne s-ehr genaue üntcrsuftiunf; tli« Krgeh 
nisEo Tom einen auf den andemn übertragen. I< Ii in-hine al"» 
Svfitem t) sam Au.->k-ang(^i|ankl. Ui« reeultierende Uill'erential- 

Kieickung flfr «i lautet: 

"I 1 i » d» wi , 

J»! ft + fh ft «l> + 

+ fj* ff. + + »1 fc1 -^^+ -t *i) 4?" + 
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Da O, //, //_, t» Irt, OUt dM 6li*d mit fort, 
l'fir Mia lueodlich •tarkoNitm i»t jn« «. Oindimnvir 
91, w «riMlItt wir 

und dM partikalftr« Integral ist 

_ — A »in \2 T mt -]- i, 

i - ; «rctg 



Al*u dieselbe Lüi<un(; wie für Olffichnnc 1 wnm't Hm 
blsploM Mwi«»«ii ist 

wann Hw Ür. Beoiachkc seine Aniutfkuug iiul 
Seit« 1010: ,Ich vertitth« mtw BtMam dM pllMslicbe An^tpigcn 
der bcliwiugun^weit«n auf «mm Mhr groIeD W«t (Maumniuji, 
derbelfortj;eMtzterAD()ernDg tlerSchwingniipnU Atm» ptiWtlith 
ein unstotigM Anwachsea ver»ielieD soll, dun allardmgM biwclat 
<itf von mir ;ca-t1„.nc Kur»« d««r Ami>er*m«ler AuK^rhlK^o Iwi 
v.Tiin.lL-rlifher Krrcfjuna; nichts. Atwr ia> Wöit mir bekaftii», iwgm» 
auch die Hon-.nnn/ers. inti/irri n hei anderen Vorgkiiren niomala 
OiinM Verh:)Unii. 

DaB mau <hirch VnrKi li.iltoti rrtn I )r(»BC»!sfmlf"»! hiv <!urch 
VaninKenin«; des Kurz8.lili;a--t,ro[.).>(, ,l,.n rarnll.illictrin!- unter 
UanatfaKleD verberaem kann, ist siihwr. wiu sii h a. ii. aiu der 
«*■ MJf»ttirt« K«n» ergibt. \hfT li i V. rwendung diesM 
Htmla M Is dar Pnai darch den Spannungaabfall eine Grenze 
nwM, ImiM Iwfior dte Unahiaw wecen der tu geringen >yn- 
änoBnhf«iid«B Kraft AnCartritt MIm. Die von Swinburne 
angeitebene und von Kolben erweiterte DroMcOiipulMMclMltDIlB 
unterMheidet sieb von den gewobniicben Drocbeiepiilwi dadureb, 
dnO st« rclckciv wirkt, d. b., daß «io für die AnHEWahatrifMa ala 
lr..iMMi,„u wirkt. <iugi.gen für die in Phaaa balndlialwB BalaatUDgs- 
«trümo beinahe induktionalrai iat. 
Btrlin. daa 80. ApriJ UN». 

l>r. lu. i i mtth mMH . 



Vereins-NAOhrioht*]!* 

rhrntiilf ^9H Vereine«*. 
XXVI. ordentliche Seneral Versammlung an 30. Hirz 1907. 
ProtokoU. 

Der I*rühidrn«. Ober IiwiH-kliir Karl Se i l - nk. »»KTÜUf 
die Venaaunlung iiml bemerkt, UttJJ für dk- X.XVI. titneralvrr. 
«ammhing der ä.'i. .Min beatimml war, weui n «min nüRcnder Tvil- 
nahimf der Mitglieder aber kein« B«adilul}SUiigkvil erzielt wortlen 
iifc. En iat daher die (Agende OnenilversamnlVBg «Blar aJleil t'ni- 
■tämliui beerlihiUfiihig und da aur'h die Ijehdnllfehe Adaei» erfolgte. 
Ml erklärt sie rit-r \'ur«itzende ali< ehiffnet. 

( 1-r Am mg des l>rn«kU-nten werden die Herren Ooklor 
DimiU' r iiii<i Inirenipur K I i- i ii nLi WahUtrutatMCQ luid die 
Hern?n l>iri'ki-:ir 'l' Ji <. ni .1 r. nrul KegieruQgmit Dr. Weaavlv 
nln Wriükaton'n de« l*rf>tok«.llB 11 [iiiiiifrf 

Der V'iirxitrende entucht dann .un Zu-- 1 ,_jniink'. ili : »M^lnTigen 
(jeiillogeabeit ontaprochend. zunuchot nin i'unkt 5 der 'l'ngrwordiiung 
»Wahl (bm Viaepiflaidenten" beginn<-n t.u dürfen. Niu h erfolgtem 
Ein*»ntlBdail «id Herr Über-Konuuiitaür G r ü n b u t, .Mitglied 
<Uy VVahftnaiilMa, einstladen, den WablTonohla« xu eistotteii. 
Die» geachialii owt GanenHmktor 0. Gfinther in AntniE 
grbnvclit. ^ 

fber Enneben 6m Pil«ident«n werden die Stinunaettel 

■■inj.-h.-lf 

I Vr Vorsitzende schreitet nun r,u I'unkt I der TngvAurdnung : 
. r i < Ii t des U c n e r a 1 » e k r r t ,T r R ü I. e r d » s a b g <•■ 
1» II f I II 1 \ >' r e i n s } a h r". 

Dieser > om Herrn Owiet^litckretir J, 8eid«ner ent«tte(c 
flatiobt lautet: 

H o e b g a e b r t o (• e n e r » | v e r h a m m I u n g I 
Die ntiftkeit der Vercinslcitutig konzentrieru- nieh im 
abgi lniifenen Jahrs in der Hauptaaobe auf dj» Vorber«-itungon 
für dw Veran»ultutigen, 'welebe der Verein anUOlieh 

-ilijahngrn BeotandeH durehr-ufülin-ii kalwirbtiu^te. Wie unaenn 
ver>-brten Mitgliedern au» dem lleri. |,ie iilier die vorjÄhrigt» Oenenl- 
vers-iinnilung bekannt ist. wurde ve|.|unt. in dieaem Jahre «nLiQlieli 
de» ./uhiläumR einen Kongreß einziiliemfen. eine Pewtaehrift herau« 
!eugeb«'n. eine rettrwpektivv AiHHtelbiug zu veraiwlitjteii und die U'i 
witehon .^nläwien «blich. 1. 1^. -iln likeiten lu liek;,li..n. Dtwlureh. daU 
die vom n.-ö. (iewerbevtwin |.'«'|>li>nte .lubiläuni» .Aiiutcllung auf 
DBf^eben wurde, mufite aurli vuti der Wraii.ilnituiit! der rfli<ii.(»'k- 
tiven Aiuuttcllung Abatond giraonimea werde», «tiI divw nur ioi 



Rabmen der JuWläiima.Auiatellttng gedaibt war. Der Inier- 
natinnak- KvngreO iat auf Voiadllad Heirn Ofa(r>BMinMiaa 

l'rof. ( ■. H u e Ii e n e g g. der zmn ObmanBo dee KooiMI-KouiteM 

gewählt wurde, in seiner .XiiMlehnung eingeachränkt worden, u.zw. 
auf einen KongieD, der nur einen loknkn Charakter haben uikI den 
Namen ..Kli ktrotefhniktn Ttir" fiihivn wird. Ea iat in Au-aiehl 
genoronii-n. Iii rnirrii«inrl.' l'tnionUchkeiten r.ur Abhaltung von 
("rafizitzji'ticii iiiuJ lien ..Elektroterhiiiker Ta^^' n\.< T<'\' 
der gp()l'iiil< 11 1'Vr.tlu liki'lirn /u gestalten. 

Rücküichllicti der Festjichrift ist dii- Rid.ikUunakoniiU'f 
keaultragt »ordeti, alle« Erforderliche ein/.iili id u f)ic Fostochrift 
mll aua drei Teilen beateitcn. Der I. Teil wird «K-h auf die Chronik 
I dea VerwaM in den abfalanfaiBn Viertdjahrhundert beziehen, der 
I n. IUI wird AnUtae wiMeqaeliafllieben dunkklen enthalten und 
der in. Teil a<>ll Monographien Aber den Waidenqg tlrijtmignn 
I Kinnen gewidmet werden, «»tcbe m d«o letstatt WJalmn aot< 
j atanden «ind und welclie sich auf den Cebieten der Rlektmteehnik 
I and dej» \'crwnndten loduatrien erfolgreich lietütigt halten. 

Iii-Jcwü hnn^'t dif iti-finit im^ Km -.i heklung über die Hermie- 
i':.t\f il.-r Ki-Ki.ici'.nf t uik); tl.iMin .ili. in •.vr-khem MaOe dii' Kinnen 
.»H-li slit ik<i\ mit der iieiuuDgiiU- verbundenen Koaten beteiligen 
»erden, »a» honte noch nicht ganz geklärt ist. 

I»en wiehtitpiten Teil <h i .liil.ilStttnfjikti»>n Irütli 1 ji-<i,„: !, nach 
wir dir itnf iln liuiiurnc .ii-s \'<Ti-irn'..4 (•iii^.'cl'"it< r.' AktiMii 7ur 
Errichtung eines i>>t.Ti,M< lii,sr(ii-ri Mn-^-univ dir iVrlinik iiinl imht 
»trie. \Va<* in dief-T ,Si,< h,. ;j<s, ln-licn j^t, min-cü .'-iif ja •...wulil mi^ 
den l*ublikatioaen in uiinerfr /.eitwhnft und diu lÄgmiU-iiting«'!! 
ab aneh a»a dae Zoichriften der Wreinaleitatig. 

Wir woHen hier nur auf onaetan letsten, an die Vervnii»- 
mitgUeder geriohleten Aufhif tatwaantt, mit «vlshe« wir die Mit* 
glieder. wekrhe noch nicht fOr den Nniean^anda feaeiebnet bafaeB, 
gebeten haben, da» M>li<inc und (mtriotiaehe Unternehmen im Hin- 
blicke auf dii- iiiiM lievorxlehende Keier mit einer crnt«|irr-cbei«den 
S|wiir1c 711 liedenken. Die .Sulvkription, an »rletafr aich bj« lienle 
elu.. im Mitglieder und Kinnen betail%t babeo. Weht Ui lient» 
den Uetiag von ei». K .IT-lPlt» auf. 

l'iuer Verein kann mit vollem I<«'ehle dan Verdien.'«! für »ii li 
in .\nHprurli nfhm»'n, die »■rfolf.'rrif-Ki» Anremnii; ritr Krrirhlung d«-M 
tetlini.-. h. 11 MuM'uin-^ fnr hi'iiistnr untj (Ji xi tl'r ■.'■■;;cben zu haben, 
In iiUirriMi. r l.inir iil« rMiml wir dafür den Dank unHereiii ge»e«cm-li 
\ r-M uiSj r.iMiii r,ii II Herrn Direktor U Cehhard. » iliii.: 
Er war <•)». der im Herböte liMHi die Idee de.'. Mu.-<eumH gefaüt und 
«ir JSju Im' de» Vereinen gemacht hatte. Nur durch x'iiien unermml- 
Ucben Eifer «uwie durch die t'nterytütxung. die iluu oriteo» der 
Mitglieder dw HueenBa-Komitef.'« zuteil muile. konnte dl» Mu- 
aennuldae in hoben Kniae getrag<-n und fOr ditaeihe latAer Baden 



Das itwoito wichtige Ei^^hnia der lütigkeit der Venbia- 

leitung biklet die Herauaeabo d«^ IMHHB SicJlelbaltaWanekriflUl f&T 

elektriwlio i'itarkstrumantagen. In der TOfJibfjgsil GenenJwnadini- 
lung wurde der £ntwnrf Oaa Regulativ -Komitees im rrinzi|>e fle- 
□ehmigt und «tifda liaa Kondtre damala emiacbtigt. noch einige 
n'<laktionelle Aiidcmngcn vorzunehmen. S« »ind nun die Vorschriften 
gegon .Mitte dea abgelaufenen Jahrea endgiitig zur Hcrausgubj 
geUngt. DdU «i»« einen Erfolg hatten, gebt a?is ilcin rni=(t.mitf ?.rrvür. 
daü die mii .Vu.ftage. welche in einer id Ik v<iii .Khxi K'\. [u|i|.irv;n 
gedruckt war. lieute bereit« v^erpriffcn i»t^ Dei ju it Ijeiiinli i au Ii eine 
zweite korrigieru-, aller «omii iiii\ 1 niiidcrU- .\ufUge im Druck. Der 
l'reia für die Sieberfacitavurscliniten wurde mit Kiicknicht auf den 
viel 0i6lleieB Umfang dandben gegenüber den alten VoBvhrifton 
von R I.— «af K 130 eASbt. Kir den Buchlwudel haben wir die 
AlolierilRitavonchriften der Firma. Spielhagen i Soburich 
m Konmiimion gegeben, wa aie mit K I.SO verkauft wurden. 
die zweite .Auflage wird der l'rci!« für den Buchhandel auf K 2 
erhöht «eiden. 

Wir li'itii n die SicherlieitHVonichrifteii »ümthclieii in lietraeht 

i< nn rul. ri \1 ir.i.,terien unterbreitet und gclietcu. die«'lbeii für die 

.insi iriiuni; ' Ivktriacher .\iilagen al» maOgelicnd zu erklüren. tfiwohl 
wir vik Ii Ai ine diesU^zügliebe Venitäiidigung seitens« der \!iriL-.ii rien 
erlittjtcii liaben. gebt dwh an« der Xirhfrnp» h<Tvi>r, il..l> iiiMen- 
Sieherlioitavorschriften vonZ.Ml- 11:1. 1 Milir,,r;iinl<Ti; In vuii/i wenlru. 
.Auch dk) Vereini^ng (ktitern-ichisctier und L ngansciier Elektrizitiit.'« 
weriM bat in ihrer vc»iälirigBii Ckuvaivenammliuig dir Hieber- 
beilavwBainiflen «luceptiert. waa in der zweiten Auflage eun Aua. 
dmdc gabeaelit werden wird. 

KwiB Zeit neolldeni die Sicberheitavontcltnften lierauagcgelicn 
waren. bi>faBla lieh dM Ragahttv-Kamitee anob aaiion mit der 
Ki'digiemng von IlMatervMBrlniften. 2u den Bemtanf^en über 

dienen (iegen»l.and wunlen l^ekannte KaehniinfK'^r lierangezog»>n 
und all Ergebnis dieser Beratungen erMcbeineii die im Hefte Nr. 1» 
vorötrenilicliteii TlieatervorHchriften. iilier die beute ein üeicJiluli 
gefaUt Werdeil wll. Die Tbeatervorsehriften «ollen fBltaUat VOO den 
•Sieherheil« vuivchriften liemUNgegefaen weiden. 
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liii ikllgt-m<>incn lnU>rp!i»o, wiu in dem d«« Wri'iti«*, »bI 
wüasohenHWf rt and «>« nni'l nach -ipin-ns der Miti'Itwff r dahin 
V'i'vrirkt »■«•«U-n, daU in Ost< tn i< h nur uni«cr<> \ i r^i !; i iiii n lU 
Koltond anerkannt «Verden, uiui luuj- ;vuwuhl vim di^n K('li<ini< ii wh* 
von alb-n KreiHon der Induxtrir. 

Uas K«igul*Uv>KoiuiUii- lutl ferner im AuftnKi- dm Vcivitui- 
■ hm b Iwimb i Imr 41» von k. k. H«idrli>tniniittrrium entwaifna Ja- 
■tmfctioB nr die Oma» dar 8tMtBtelp|{rn|)lirn-AR»t«1u>n. faatnIbiMl 
den Sobata d«>r Tel lefrrnithen-. Tolepboo- und Sijnin Inningen fftf/Btl 
Starfcatroia. ein (iutAchten in Form vnn AbÜnderunRavorsrhlänn 
«U8ee«rbeit«t und dem Hnndekiminittcrium ijbcrreiclit. Da« (&t- 
nolilen wurde nicht veröffentlicht, weil die Instruktion nur fiir den 
mu-rni-n r»M-ni>f der Sfji.it.^trli-pT.t^ndi-n An-.t.i!t( ii t., stimmt war. 

W ir ni.i< li''ii l» i (iirs<T < k'i'nh'. it im-iT.> \ .M> hrten .Mit- 
Uli«k-r üitratif ttulmiTksinii. <liUi i in tieu»"» Kli'Ktn/i'^i^iw«-??, in 
()»(erreich in VwJicrcitun^ i^l. «io^en Handhü^'unf \ i r;ni^>i( litln (i 
dem .Miniistctrium für öffcuUicIte Arbeiten zup-wkst u viiiUiu aird. 
Kt nird )^wiO notwendiit »ein. dalS urwer V'en>in Mir Kraj(e dex 
„KlekcriutÄtfigKaMna" SteUung nimmt l'm in ditwer tiach« inil 
den ttU^tiedem kaotom u gohen, kt ee wteebeaswert. dU alle 
latonBoiitaii den Venhie {Im dfaibeiOglieheii Wüneohe nitteilan. 
Herr Ober'Branil» Prof. ('. Hitcheneef; wini demnärliitr in 
QIMeTeir Zntaollrilt in einem .'\ufMktr/> divHC Krufce zur .Sjjraelie lirinfci^n. 

Von anderen zalilreirlteii .Aktiuiten der WreiiwleitutiK wi 
liier noch erwShnt. dali. wie idljiilirheh. <lcr Handel«- und (iewerbe- 
kiunmrr für N'i.H)fTn«t<-rri ir h »uoli im alim-lKiifcm n .T,,liri rhi 
Iterieht Air liir I.nj;, dir <'t.ktniterhiiiiM:licn [ruluttni- nU-r 
die K<irt»nhrilSi mf ih in i ,i1m,-ii' Ht Klnklrutechnik im .1 ifin' l'.tnii 
er»tntt»'t wimle \>' < Kim lit u .;r<l' vi.n Herrn E. H o n i u- ni ji ii ii 
vi^rfitOt und ist t«>»uli) m uiucnr ^it^i'hrift als auch in dem „lie- 
richte ülwr die Industrie, den Handel und die VerkaJmTviiwtlniiiae 
in Nivdcrü»l«rTcicli wiihiwod dea Jahmi ÜMJtt", weidieiidieHaiulela- 
mid CemtheliaaMMr in Wian dem k. k. Hndekniuneteniun 
«nfaittiit hett«, ««rMeafliidit woiden. Der Bericht pro IflOT wiid 
fcleichfalU von Herrn 10, H (i n i k m a n n erstattet werden. 

Ferm-r aci noch der ..OHtern'irhitx-lii- Kalender für Elektro' 
t4'< lmiker"' erwähnt, der in dienern Jahn» vcm Herrn (J. D e 1 1 m a r 
unter Mitwirkung unacren Wrcine« heraiiRgegeben wird. Nach wie 
vor genießen >m<w»r?» Mitplirdi-r )h iin f.- j:i>i: d< - Kak-ndcnt durch 
anaer lUin-au cim ii \ iir/-iii.'-|>ri-j.- vi,ii K i si» ;ui>I.itt K fi. . 

iU-/\iu,\irh tiii-^rii-- \ criMiixirLMritrs. dft f.rifT ,,Klk'ktr<t' 

li-chnik iitiil M:i.«i h:!irrdi.iii ■ i-' /.ii i-i /.■ ii Ii n- M , li.ili Mir lii'ii i!i den 
letulen J,iliri ii vim uii^ i-mgiduliituii AliU'iluugrn ..iUlVmlc" und 
..I*»tpnllH-ri< Iii.- iKu^h wie vor die gruUte .Aufnierkiwitnkeit widmen. 
Die Jirfuhrunj; liat gexc-igt, dtiB cisriKle dicw zwx-i Teik- der Zt-il- 
«efaiif l am neiiteB feueeo werdtOi Wir bemttheB an» bi den Retentca 
nach Xfigiiehkelt «in huiüMide« BiM tfber die teehniiche literatar 
der gntucn Welt üu gehen nowie in den I'atcntlicrichten die iicuenlen 
FortBchritte auf dem Gebiete der Elektrotechnik und des verwandten 
.MaiichinenkaucH in einer «ich |>eriudiach wiedfrholrnden Roihenfoljp- 
zu verzeichnen. Der Umfang der Zeitachrift hat ein l>estimmtes Mali 
crreichf . »«•)phc« wir nu» finanziellen Rricki'rhten nicht überschreiten 
d ir', n. nli'.i wir Stoff gewiß au< Ii !iir i inen gTiiUeren l'mfiuii! 
der Xcitachnft lienchatfen konnten. Inmi' rinn rr priisentiert ein .Inhr- 
<fnng un.Herer%itaehrift einen Rtattlichi ii Ü iml v. ii ibt-r'itKXt Spalten, 
enihaitcnd etwa HU) (lriginalarl>eiten. 82fi Referate, über IKHl .Vuü- 
cüHe aua Patentaobriften alk-r Kuituriinder und eine groBo Aniahl 
andeeer Natiaen and Mitteilungt n. Wir müaa<-n liei dieeer 0«legen< 
beit a« maen UitgUeder wiederholt den Amiell rickton, «ie ibödhi 
die Produkte ihrer gelitigen Arlieit nieht aiialündtaehen JSeitaeluiften. 
sondern uiLterem X'ervinHorgnne ii Ix^i laiwen. Wir k<">nnen un.wren 
Milarhcitern nu uiiwrcr trcnugtuung milteik-n. daU iiluTalk- Original' 
arlH-iti'ii, il'n- in uiwercr Zeitschrift tut VerQlfendtehuHg gelangen. 
M< h auch .«ofriH .^uvzüge (xler HinwelM in allen herrämgenden 
/< it««'hrifien dc!« .Xushind«'« finden. 

Inxht'windere Uii ri n wir die elektrotechnischen und iii.isiThineii. 
Iiauti-chniwhen Firmen «^stcm-ieh*. in unncivm »ic in itin-m eigenen 
llil»re»«c an» öfter Bctchretbunt.'en der vt>n ihm-i» >Mi>ik,'<'fiihr(en 
Auhtgen. Werke, neuer .Manchitu-u. Ap{Hir>tle us». ciu<:u»endeli. Der 
duKh aolche Beaehiaibungen gewaanamo Koaiakt^ xwiwhen dem 
Lener und der auefilnendea Tinna kann dar liMalerrn mir Nulcon 
briMtrrn Ka ist dies abgesehen Ton dctt wiBteiiachaftlielien Wert 
iiiK'l) cini' Iteklame. die nk'hts hootet. Wir beroericen. daO «weiv 
Zeil », hrift Jiußer v<.n den Mitüliedcrn uruwre« Vereinva aitell VOm 
j. iicii <I«T Vcn'ini^nin;; Önterr uml l'riL'ur, KlektriiilStNwertie aoMie 
y >ii iii.'hn'tx'n Hundert .Vbonncntcn k.'(lf»cti wir.1 

Zur \ .■n/in^.Ht.itistik für diii «bgeliiutcl».* .I;ilii iiIm i^-. Ii. n.i. 
lirinv'i-n »nr /ur Kiiiiitni-'. .laii lu dem .Milgltwlervurzt/icliniiwe 
UM-' I . \ . r. iD.'K -.1. ii [iiit Kndc de« JahMi 1907 naaiifo|gende Ver- 

Niidi ruiiifci) r ruiilift« IuiIk'Ii; 

Wir beküigen den dureli Tai erUlienen Verlwat nacbitcheadcT 
MitiilMer, der HetTM); 

Sr. kciniii). Hiilicit Henutit vim Parma. Srhenhtnu ani 
8ifiafrMi>. 



Ingenieur laidor Appenseller, atidt Banadjunkt. 

("■/«•rnowili, 

('•, K o n il y. I'ra-sident der Handah- und OaWWbtICBaUBer, Vnf 

Frie<lricli B r ii h c h e. Wien. 

OlN T-IngenH-ur Fritr. <! o I w i g. RepriUefltantdef Maar hiwa- 

(•brilut-A,-U. vun Umu .ü. Oump.. Wien, 

FMadrfak Kuriwail, DMitar der EkdditiMkeH ZaMial- 
alatioa der Imfierial Coollnental Gea-Aaioeiatiaa. Wien. 

Rndolf L a t /. k II. k. k. Komraerzienral, Oe»ellwhnfter der 
Firma Elektfi«he <Jliihlam|«-nfahrik „Watt". Wien. 

.'Vndreaa v. M e e h w a r t. CeiierakUreictor der A.>G. Qanie 
Cktmp.. Ruda|>e><t. 

Kdmiind 0 s t e r r e i <• h e r. Wien. 

Ludwig V. R e y m •• n dSo h i 1 1 e r, Sit.t.lji l'ihely. 

Ferdinand K u I f. Klektrik«'r. l'ötwbmühJe l»'i KrURMU. 

Otto Sr I liier. FabriktiKt. W ■ n 

(labrwl \V i n t c r. Ingi-nictii Umri'-. U. 

IVr Vorwitr.j-nde: W'ir wollen il- ii \ . r^iorlK-ilcn ein ehrende« 
Audenkeu be»iiJir«-n und durch F,rlielning von den Hitzen iinwKr 
Tteuer Anadniek verieiben. (OawkMit)^ 

Zq Beginn dee Jahrra IM7 aahlle der Verein 933 Mitglje<1er, 
Durah den 1"id hat <ler!ielli«' im vcrthnwcnen Jahn- di«- vi>t>it«-iiei>il 
erwilinten l.l Mitgli<>der verloren. 3H (i. V. 'iü) .Mitglieder sind »u«- 
gi tri'ten. 4.t (i. V. 20) MitaUeder muOlen «cflen Nicbtlefalung det 
Vereiii!«bei trage in Sinne der Statoton am der HÜ^iedefifate ge- 
i?lriclien w-iTtleti. 

Di^-tem .Abgang«' voii tt.'» (i, V, 'i-' M '/li. .1' m steht ein Zu 
»iichx von 134 (H>7 pru 1U07, 27 |>ru lWt^\ Mitgliedern wsenübur. 
<l iij <ler Stand uiM Ende dea ahgelanienen Vereinqalina Vti 

I lielruj; 

Iii. ^ :« n rerteilcn aicb hinriehtlieb ibiaa Domiaila wie fn|gi: 



Auf U K-n «i9 

Auf <li.' .«torr. Kxmlhider. n. «w.: 

Böhmen , lläO 

Mahren 4" 

Xietlcriwilern-ieli Jiil 

Sleicmiiirk 31 

Tirul und VorarlU-rg ........ SS 

ObarSetisimick 90 

Oaiiaien 17 

Kärnten , . II 

KüAtenland II 

Soldesien 7 

.Sab.tmrg 5 

Dalmatieii , 3 

Krain . S 33H 

.\uf di<- l..>inder dei iint'.-iritH'hen Kruno ... gü 
.\uf R<wnien und Her«-g<<M inii ...... 3 

Auf da» .Auidand. u. vnv. «uf: 

DentacUaiid 97 

Sobweis 9 

RaiUand 9 

Engluid 9 

Vcminigto Staaten rtin Amnnlu ... 4 

FVankieich 2 

H.>lland 3 

Italien . £ 

.Norwegen 2 

l'i.rtugd) i 

Kumänieii ... S 

Ag>'(>t<"n ... I 

IJel^iin I 

BrltiBoh-lndion I 

Niederiande I 

Sian I 

Singapoer t 

Spanien I 

THrkei i i:t: 



JSuaammen . « Sfli 
Im Jäher 190(1 aind bi> heute 37 (13 Wiener und W ane- 
wärtige) Mitglieder beigetreten. Der Verein hat aooiit am hentipn 
l^ge einen Stand von 441 Wiener und MB anewlrtigen MH^tdem. 
alao in .Kuuiniii 100>!i MitgliiHier. 

Dir Wn iiiph-itdug «-iNsliggte die laufemlen VerplnigBKJh»''^" 
in Iii AuniKhuiiMtzungen und in weiteren 29 Sitaungen wardta 
ili.- .VKi-iiden der atSadigen und der ad hac-KdOiMeee bemlen nad 

I clledigl- 

I Si lilii'Uhih «'1 U-mcrkl, daÜ wir im .lahn i'HT !(• \'et»-in«. 

»Ix-nde iumI I (ii-nernlvcrv iniiiihinK. ferner '2 Kxkunnioiien h.tttrn ' 
Direktur (Jehliitril meldet sich zu diesem Bericlite zum 

WiHt und »Mtg»: ..leli danke (iir die lielwiiHwiinli|{en W'orte. mit dem-ii 
I meiner gtdai-lit nturde. leh entnehue dem JahroeberieiM^ daü dr« 
I Vereine deneit etwa 1(MX» .HHgUeder angehfinn. Indem« hß*tm 
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iilirr nur 170 Ik'itriitfi' zum MuNfumufunds (juzrifhnpt. da» nintl 17",,. 
Vrt Kk>ktrv>terhnisrhp Wirin kann mit Rochl Mi^fn, dalt er dii> An- 
rr|2>iii|2 ;cum liauc de« Murteuinft f^f^^lwn KüU rineni Muhouiu. du« 
mcinüT l'fwPKMiBunf? nach für allp Zwpitji' drr TprSinik von holirr 
Bciii-ul iiii^! -«i m uMil. S. II p - Ii rill \a iltiul- II. rill >i ■! n Iii i ijjm Buch 
fiir «llt^ difjrriigttn wcrdi ii, lin* »scU miE ui-r IVclutik u>Ki«iM-n und in 
ihr kriM^ri wollen. 1-* ip-nü^t aber nicht, dall der Wrcin al* Sclii>pfi-r 
der 1(1«« nur Wurle (ür dkMflbt; bat, ew iiit violui«lir notwendig, ditli 
aieh »veh di» Tktm «HleUeik l«h bitte daher aUr .Anut-M-mfen. im 
Kniw ihnr KoUe^m daliin ra wirken. daO d^rjonipr, di-r iKw^h 
BlilrM gMriiihm-t hat. lu-in S<:türflcin d«-r i|{ut<-ti Sarlu- tu- 
tukd <n6 «urh m<>Kli<'hKt kor|>oratlv K<'^'>chnrt «erdr. Kt 
kummt dun-hauH nicht auf die Hdhe (tef Spende Mk fi* wild jeder 
BvtroK dankt-nd antirnuilinicn Ittf Ebl» de« VeHMIIM mtd tum Vefttn 
der T«-htiik •• i'UnviiM 

V\ulin'i)d li.T |-;r-l.i' I iiiiL- 'l<-^ .l.iliirslirn,lii.- li.ilii-r. dif 
><krutBtor»?ii ihr«n An«!'-^ firw iiti i m.il di r ^'omitju-mie sciit nun 
mit. daü von 3(1 nltjjep'li- inn Siiinriiri. .i.i mif Ht-rrn tiMii-nildirrktor 
G. (t ü n t Ii c r lautt-n. «t>Uln r iUIkt iil« Viw[>rii*i<U'nt p-KÜhll 
fischeint. (Lpbhitftrr Itpifitll.) 

Der V'oraitzendo ereuvbt kuec»u(. zu Punkt iiberKchcnd. 
Hemi (Mier-IngBiiieiir Orüahnt. den V<iMCliia( mr Wdil von 
B AiuMobaOmil^lifiedeni su ersUtten. Herr G r u a h o t ateHt dnn 
Antrag, die Horren rnif. Roh. K d 1 c r (Wien). l>in>klor Armin 
Hartman n (.Mühr.'()Ntrau). Dr. phil. (>w<tav 11 «■ i n e m a n n 
iWiKnl. I>r t< I tm. Aug. Kann (WienK Johann Kremenpzky 
(Wien), .1. I'vtravic. .Miuchincnfahrikant (\VH.>nl. Ingenieur 
rt»n7. i' I < I; 1 r I iWViy, bt'iCrazl und hirrktor Kmil K(>ich(Wiea) 
Dl ttuh^ II 

Hierauf »i-rdpi» dt«' .Slimm/ji-Ki-l abgPHAminplt. 

I>pr VorxilJtpndr gvht <l,iiin /uid Punkt«- '2 der Tnfti'-tordnung: 
„Bericht d <■ x K n h .i ii n v r r «r a I 1 1' r h übvr d «> n (• <■- 
b«rungHnitK» (>i;« und dir Bil«nx pro 190?" Aber and 
«rteilt das Wort dem KikNta Verwalter. Herrn Releb- iKeWT 
tidUet, wie f«:^') 

,,(< « ■ Ii r I r H I r r i> n ' 
iJiK im Hcfli' !i vtri>tlriilli< litrr. Aii-«rni. iibt-r die (irbarun)! 
«les .l.^hrm IWl7 ».-lilirli» n ii;it i innii AbganKc am Vi-fmfvermöjfon 
rni il< u..u'r ^iiii K .'l<is;i.47. «i^li iirr <««){«niiljer dem im rruliminare 
tut tUtt Jalii ll«i7 vijrg«ä>tl».-nen .Abgänge von K einen .Mehr- 
betrag von K 2IS.T47 dantellt. 

Die l^rkUrung für diewn fpöÜenM Abgang gibt ziuuicU»t die 
fiM „SiibTCBtiDBeii". bei webKen gegenilber dm VonmobUgc 



eine Mindereiniwlime von K IMO w 
die MiiutiKT Orbnriinfi, wie auftdem Vet|1eighe dw Jn 
nit dem l^iiliininan- erxichtlieh. HO ffemlieh im lUfamen 'See Vor- 
ani<rhln);e)i «ich bewegt hat. 

•-^ LHr V'croinak'itung int «ich d<iMicn bi^wuUt. daU d<w f»y»t«in 
der Subvcntiniii n Ji.if <V\-- r'.iiuT k'-iti'- cntip-ntl sirtiere Ba«i« fiir 
ilu' liiiEniicllc ( ^clMnniL' lirM \'rr"-iri'-» Kiliirn k-irin lui'l ixt daher he- 
»tn'bt. drn Krallt/ fur rmcn .iilfiillii:i ti l-rKi-'nn;; nn Subventionen 
durvh 9ol< hr lOLiiniilimrii u rt I ; um n ' ni. «i. ji In- rmrr livjtvnletHtuny 
«eitcn« des Sett-ine» eiit»pte<.h*n und dnikcr diu ( Ijarnktcr einer 
verläBliclu'^n Kinnahnuqucllc tragen. — L'nter diese i!jnnahmaposlon 
gcbüreu die Kiaiiabniea aus den Mitgliudiihcittä^n. aiis don Annoneon 
and mtä dem KewiwiMnnoeTiirhgB. 

Die Ml emutendan JahraaeiniMbnien wie den Mitglied«!' 
beitnäiten köniK'n. wie der X'crtricich dn» .lahrewrgebniiwe« pro ISM(7 
mit d«m l'räliminart^ f« "u di r di utlirli erweixt, nur mit der ^liten 
N'orxicht verannehlagt »erd»-n. da dt-r .\iwbr<'itung uiwere« \ er»'ines 
viTnehiedem- in uiiiwrer Industrie und in den allgemeinen Verhhlt- 
nimrn in ö«tern-irti 1ir,'rrirlf rivi-fiinde im Wege !<ti>Ken. 

I)BgegK ri sind ilir Kimi.iliinni ü um den .Annoln i " uinl uu liein 
Kdrum-inflioroMTliiu''' •<i<'ii.'rr\i!i.'..fiiliii: und der nicslnhult /itn-rte 
\Vrt:lr:i h ilrs .l.ilin-.-^i r^f( ^Mu-isi inil dt rn ! "r.iliMiin.in | m hXiT lirfert 
dm ik-we», daü die )iraiiminien<.-n Kinnaiimen auch lat«aehlK^h er- 
reicht werden und die« erniuligt die VereiinleittiliB; ihre .Aktion 
itWi|)taäokUch auf die .Auii{^i«laitung Unsatir swei SinnahuMiucIhm 
ai lenn, indem hk mu h «rie rar für di« nediditinnelbt AoMMtnltung 
dir Zritaebrift «»rgt und dndurch den In««miten and AnoniieBtpn 
der /eiturhrift (jelcji!'*''''*'' bietet, den inm n r Wert uiMcrer Zeit- 
eehrift richtig eiiixiMchätzen. 

Da» l'riiliminan.- |»rti IWTtS i»l auf (;niud der h^gebni««' de« 
•FahreH lftl>7 mit jenen .Xmlerungcti bei den Riiiiiahmeii und .Aus- 
guU'h .iii't'i-''-llt. «(•!i-he der Ciclmriiiik.'i'tMi-vvci-i (im l'ftT nrf 
»pniii;^ i r-rtinniri lirll 

Uiv uiitir lirn Kinnahmen au«gf« w^«i«'ii K iilXH». «eiche 
wir dem Spezislfond- f ui K' lagreOarbcitcn entnehmen wollen, »ollen 
dazu dienen, die Kix^utt ii<-r jinläUlich dc^ '.irijuhrigen Hefttande» 
nnxervs Vereine« in -Auanieht genommenen Ke«11i<'hkeiteM, lierw, diu 
KMiKreiMCüi zu beAtteitun und muüte zu diuaem lüli»tmtt<.-l gegriffen 
weraan. da in den ordentliclten Ginnahmen für diami JSwock keine 
Pierkiinij; ({efunden wurde, «nttemiwita die Vci^mipitaiiit m unh<r> 



ri il 



la^-H-n will, fnr diese Kentlieldiaiten «ine »pcaieUe Semmlnng mi ver> 

anntallen. 

Ich U'kI iui ii i-. lebhaft, daü die KrgebniMM* de« J.'i \ i n uia- 
jaJirea in financirilei Hinxicht ni^M ;u «angtiiniHclien t-lrwartungen 
Iwzüglieh der tinaiixicllrn .Si«|i"i.iiiiin;keil de« Vetvine» berechtigen. 
Ich glaube jedtK'h, dali auch kern .Vttlali \'orlianden iHt, die Zukunft 
zu iicwaimUtlMch zu Iwiracbton, denn der Bmtaiid unnenvi Vervine« 
iHt eine Duk'b zwingemlo XutwvodiKkcil fiir diu gauzv tik-ktrutcch- 
niiche Indnatri» OMenaialiik da0 ien deamn aiehar bin, daB «IIb in 
der Elektniteduiik maBRobenden Faktocmi Jedetieit »uaaunen* 
nirken werden, um iiniier^m Vercino dit« für «ein (k-<leihen erforder- 
hclien Mittel zur Verfügung zu HtoUon." 

.\uf die Frage dos Voraitzcndcn. ob jemand zu diesem Bcrieht* 
da» Wort »üiifleht, meldet «ich niemand. 

Der Vanitaeode eobreilet daiierzD Punkt 3 der Tecceoldnung: 
„Berioht der Revlaoren". 

..R .. V • . i 11 - t' r 

Wji UiiU'r/cKliiK't<-ti K«'V L-wiL'u äiiitw-u liii- lJu«:her und K<M-h- 
Illingen xanit allen B<-l»-gen eiiigjihend geprüft und uiw dim h viel- 
faelM) Stivhprvben von der richtigen Bucbfübrung volk; t^berxcuguiig 
vendwüt. 

Wir beetiit Igen aucii. daB uiu da* Vorbandenwin dea Kffeliton' 

»tandex konform laufcder Bilanr pro 31. DczemiHT l(M>T naehgewiexen 
wiirde. 

Wir lieantragen daher der CeneriilvcnMnmhing. dem Amt- 
HchoMie dai .Alnolutorium zu erteilen und dem Herrn KMMv«rwaller 
für aeioe BemtUlungen don w.^nuHtcn Dank nunziMpnefacilL • 

Da» ReviMiunskomitt<c; 
LnAvt tMpMtr m. pk Fnmi p. iftuAbr m. i*. 

Kdm. OriUrh! m. p. 

l*er Antrag de» Revii«i<>u»kuiuitu-!i gelangt dann zur Ab> 
«I immune und AmmluM. worauf IVnkt4t „B e • «b 1 u S f a a a n n g 
iiberdenReehBUBga*beohluli" Eriedigung Andet. 

Dier Piäxident gibt BUH da* &8»baii der Wahle» in den Aub> 
«chufi liekamit. 1^ wurden W 6timmaettel abgtgeben and ca er* 
aobauun gjewähit die Henctk: 

IM. Robert Edler. Wien mit» 

Direktor Armin H a r t in * ti n, MJUir.-OetraU ■ 37 
r>r. pbil. Gustav H e i n e m a n n, WitB . . 3M » 

Dr. I<>chn. Aug. Kann. Wien SS 

Johann Kromenczkv. Wien .'W 

.T V t'ftravie. MaM-hiiH-nfabnJtanU Wien , 38 „ 
liii.'riiiriir l'ranz 1' i e Ii 1 e r, WH« Iwi Gfas|. . „ U 

l>iifkUir Emil Reich. Wien 3* .. 

r)er l'r.i-iilrnt iH-grüBt die rvi-iim Auxm-huUmitglieder und 
wendet Hich dem Punkte 7 dl^t Tagexorduung xuj „W « ii i der 
RechnungateTiaorea und deranErantuminner 
p r o Iftfl« '. 

Cber Antrag des Herrn Dr. Kiteminaky werden duivb 
.Akkkmalioo gewiibtt zu Revtsomu die HMiea: I>iiektor Karl 
Hör Barg«, DildEtocIllwXunmsrkHild FmkatiM F. Winkler 
R V. F o r a c 0 • ■■ Enntaninmmdie HainittT Fiolnirlat lädmuiid 
Orüaobi, FabrikabMitaer Lambert Laopoldor uad M4>. 
«banibor Ludwig 8 0 Ii u I m 0 { ■ t e r. 

XuB folgt hinkt«: „WahltronaORc h ied « r ie h t o r n 
pro 19(« bie inkl. I«ia» 

rin-r mehrxeitigim .Antrag »erden per .Akklainntinn g«iwählt 
die Honen: K- k. Hofrat Karl Harth v. W c h r v n a 1 p. Direktor 
CuRtav Bergb ol t z. Ingenirur F r I e d r i c Ii r> r . vier. (H-neral- 
direktor B. E g g e r, k. k- Profiwor Ri< i; irfl K n g 1 li n d .• r. 
Ditt'ktor Dr. RiVhflnl H ie c k e, k. k. DberHuinit Kurl H i« <■ h <• n 
e g y. k. k Mirii-t< riiilral Hugo K r. t I • r, K.tbnkxUwilzrr 
J." K r c m 11 r / k y. k. k. In^iiektor Dr. Ludwig K u x ui i n » k .V. 
k. k. Obel Hiuirnt l'niil .M li 1 1 o r, !>itvktor Ferdinand NeUreiter 
k- k. PrT>fe««ir l>i. -Max R e 1 1 b o { f c r, Ingenieur Friedrieh R o • e. 
k. k. Prof. Dr. Jahmm Sahnlk«. Dinktor Hubert Sauer, 
k. k. Ober-lnepekKir PkoT. Kail Seh lenk. Meehnukair Ludwig 
Schnlmoiaiar, Ober-Ingenieur Huxiav Wita und SEivil* 
fnftenhur E. A. Kiffer. 

Hierauf gelangt Punkt » ..H e » c h I u U f a s d u n g ü b e r 
die K r g ä n z II n g z ii d e n S i c h e r h e i t x v o r x c h r i f t e n 
für Stnrkxtromanlngen: Th enter vorxehrifte ii" 
zur Verhandlung. ('Ix.-r KüiUdung dex Vorxitxcnden erxlatiel di-r 
Referent, Herr Direktor Dr. H i e c k e, bietu den uarhsteilieilden 



„Geehrte Herren! 
Naeh BeeadigunK der 



Naeh Keeadiguiw der mmtMiaamn Jlcandvomiche in einem 
1 hietu erfaanlen Mndellthaaler ging dio b. k. B.'Sw Suulialterri 
TOT nngedhr einem ilahR damo, dio gewiMUMMi KHahnmgen 
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EUITROUCUMIK UND MASCHINENBAU, XXVI- Mim M \l 



WIM, 26. Airil im 



clurt li du: Aij-iulylium.- n.-ii.T \'. ic*-. In jf'.-n für den Ball ttOd dio 
Kinnchtung rim 'l'iK-ii'' ni jir.ikti-^. Ii /.u vrrwi^rten- 

Soweit »ich dio.-r \ .pn^ lirifd ri auf »l<^ri cloktriacben Teil der 
AnUpe cntm-ktvii. fanii die gcnAimUs Bcbikitlv die Mitvriilniag 
von clektrotcc-btuMctu«» KaehknndjigMi ffit wüanlMVTOt und, w- 
mwhie im Wiau-r ISMW 7 den Klektrotochninben Vcnin um dia 
URtaHtdiinR eine« l>Rl(i)i[M>rt<!n zu den bctit'fTrndon BMppeohwigPn. 

Da uniMT Hiiinident, Horr übcrinsiwktor l'nt, Sehlen k, 
ghiiediw «Im Mitglit^l d«r lliMiter'IjiiidediaminiMioii hei den Ver< 
huidlang»n zutti-avn wer, wnida ich äk VeitnMr dee Veieinee 
dokfien und biOub im FHbhlir IWI Minni VerhMk P i m g w i 
unteir dMk V<irailse dee Herrn Ober-BBuntee Mich, r • 1 1 n e r teil. 
Der dabei xuatmide gekominfne Kntuurf cnliiiilt nur all- 
Vonchriften. daninter iubciiuQdcrr dir lK-in('rk<'iuiw'«Tt>' 
dftft in Hiakiurft «nält den Erhhnin«c<ii im Mndcll- 
theftter MuiwhlieBlieh Hektriwlie Notbeleacbtttitg iulX«aji wik miIL 
Hineiehlticli rh-r IVtAillvKtiminungL-n wiini«- zu dirM'm Knt- 
WHiie auf die je»»« il> i'> Itond»-!! .Sj<-hcrtifi»»v«inM'lirifU>n für Stark- 
RtliDimaaleigpn, iiwlmondi^rf die .S(>ezialv(>r«chrifl4-n für Ttu-ntor 
anlegen, verwit-««'!), mit drin Zuüntzr: ..Insoinnftr ^v«cU.lii-K<- lit- 
Ktimmuni^n nicht becleben. gehen dio vom £hiklrol«ohiuaohen 
N'erein in Wien henMUfefelieBca Sicheirfaeitevanchririen (Rr SUtIi- 
.'•Irtiinanlajtpn." 

Die«e R<t«tiininung ist uin -u 1k ir.i i ki ri-i> i rli r, lU <m ineirw« 
WlaHenH da» eniU-oial ist, doli die vom Vereine !<cit Uugf in imwMnibl« 
Ix-Iiördliche AnericauHiiic etjner VeeHbriltett auch UMehNoh er- 

nüfkt wurde. 

Ks er,'iili ^i. Ii iliv iiir. h lin- Xotwendigkeil, die bisher mich 
nicbt l)cst< li< riil' ri S|.i iialvor>«(lirn'len für niewteritnlm«'« in AnurifT 

EU nehim r. 

[»leser Aul^iibf hat «ich ds« K'>;iiliaiv-K<jmiiw uiiit-r dem 
Vorsitze de« Herrn Obcr-Bourate- l'ii f H o i- h e n r g und unter 
Zuziehung von i^]n'r.in\\><ten im Tiwiiteriiiehc. nomliiji der Herri'n 
()berina|)ckl(jr I'nif. S r ii 1 e n k. .1. ('»ikow »ky und R.Bfnnier 
uatcrzooen und ciiuüi Unlwurt auBgearlwitct, der dio Billi^'unK deH 
VaiwiMiiMiiliinniin (lafiMideD het und in Helt 9 uamer ZritM-tirift 
vm 1. iMn L J. TerBMnitlieht wurde. Da 8ie duieh die«> XVr- 
öflentlishiuig Auofülirlieti tirientiert sind, glaulx* ich Vf>ii ein^r X er- 
ieamig den Kntwurfrit im IX^tail abiehon zu können und ){(>«tatte 
mir, nanicnü des Verpiii»«u«itehui»eti die Annalime der vorhe^jend«-!« 
„<jid»erheitavor»chriftcn für die AuRfiihrunc von elektrpvlien An- 
|a0HI in Theatern und diceen gk'tehzii.itellonden V'etssmnilanfV- 
liOinen zu beantragen". 

Zu diliaoBi Antrit}(i- meldet »ich zum Worte 

Infenienr K l» r I i r >i. Kr bemerkt, daß aeiiMa Wiitene bt 
letzter Zeit von .iiiifiihrenden Firmen AbänderungHVorschläge jte- 
■nacht »«rdt ii ; <■> ^ i von Inlen-swe, worin diewi be-itelien und welchen 
■Stand|>unk( hiezu Retfubttlv-Komll«- eingervommen halte. 

Dm'ktor Dr. H i e r k i- erwidert. daU ihm hierüber nirlii- 
U'kannl wi; fall» aber di«- (leneralvera iiiiriil iii^' irlwr dfi- Annitlitm 
<ler X'ornchriftcn l>»!»chlleU«'n willte, ki initi d i^ K.v'uii^iv K nuiicr 
vmivhtigt wertlen, e>lwraige AndiTungeii im rednktiuiiellt'ii We^ 
dunduufiihreii. 

Indn^nleiir K r i p d m a n r» iinff r^tiit/l Hrn Antrag de» Re- 
fclt-nten mit rlt in Umir-i k. n. ilii'lrii ii lnl>..' einzi^lile Kr- 

gnn/.ungen zu lieantragen. du? »icli hau|ii.iiiLit]ii K nuf rine Trennung 
der Inntiillalicih fiir den Hiihlien- und den Zu-ic; mh rr.iurii und auf 
eine Trennung der ]Muirwei7H- anzubringenden Nutlam|>t<n bei den 
.Xungungen in Kinu'llani|>tHi. d. b. auf Se haHttng von ae«i vwnninander 
iimtliliiingigen Beleuebtung»kör]ierii bezielien. 

Da nid» Minnt nieniami zum Worte meldet. I)emerkt der Vor- 
>»itz<Mtde. daU die Vunfcbrütt'n entweder w amccnuauneia virrrd«!) 
nüfltnn. wie eia aiad und daft das BeswhitiT'KaBilee «miebUgt 
teeidei. wüneefaenawert cnebeinende ModifDcatiaaen, aoweit «ie niehl 
mn eintehBeideilder Wirkung »ind. anzunehmen oder daß die Vor- 
achtifton bl iWnurh und Itogen abzulehnen und zur NVuliearbeitung 
wirnckzii» eisen würen; «Jilie iJunhU^ralung der \ i>rM-hnften ini 
Plennni «.'i nicht xti «tmpfrhlfjn. 

Direktor Dr. Hie.-ke: ...\ui) den .■\ui<fiihi ii -li r Herren 
Vorredner entnehme ich. ili li li nHirhihi h einzj-lns i l'unkt. l'. iii Qken 
obwalten, l'm nun die Her«u»i;»lN- ili-r X'orsohnlu^d mvlii unniitiK' 
zu vr-niöpcm, gestatte ich mir dk' .Aiinalime diT vorliegenden Xdr- 
« hnflen mit dem Zowlze zu U-unttageij, daUda« iie^uUtiv-KuniiUi' 
rrniJichtigt wertic. nachtnigltehe AhSjldeiiHigiB eMBeiner Betail- 
bvxiimmuni^n unter müglicliater Heifielnleht^ng der hier ice- 
kuüerten l^denben voRuaehmen. 

Der Voiaitaende bringt dimen Antrait mr AlMtimmune, Kr 
wini cinatiauaiit angeiKimnicn 



IhK'kt.r > |i n L' I r 1 -i lllli-üljrl; liii' t ! i-IM u-jj.ll«. dlT 

•SicherheilM^iirM'lirilUi'a fui eit^kti meit« ü^^iiiK^ii tmd macht auf- 

merfcsaan. dafi, wenn dieM«- nicht bald erfolgt, der KisonbahnbebSide 
die Annabmo dar deutaotien Vor««hrüt«n anempfohlen werden wiid. 

Der VcnMaande erwidert, im Sinne dieeer UfpM» BUiail 
TM luhmaM. 

Da zum fhinktc 10 „Kventuellc .\nträgr" niemand daa Wort 
würucht. Mjiricht der Vomsitzende den auaneheidenden Auitschuft- 
raitgliedem, vor allem al>er dem Vizeprüaidenten. Herrn I'rofeswt 
K II d a u, dann dem Kaaoaverwalter Horm Reich und dem 
(Generalsekretär Herrn .1. Seidenerfiir deren enprielUiDbe Titig- 
keit den Dank dca N'ereinen atu und crklirt die XXVI. ardadtBcfae 
CetneraJvewamnilung für geeohkaami. 



Die Vorifikatonm: 
A. Tltema« pi. |>. 
Dr. C WeBKljr m. p. 



Der FriUdant: 
CL 



Der GeacrtUsekretiu': 
JL Mi tam m. pw 



I . .April. V e r e i n K v e r • « m m l u n g. Vor- 

üitzpiider: l'rit«i(k-nt Olwr-Inipcklor Karl .Set; 1 «n k f "-wboftlicb«' 
.Mitteilungen: keine. Dritter Teil d»-* .Serii rn ■ ri riu'-^ «let« Herrn 
Prof. Dr. H. I* a w e c k über ..K I e k t r i z i t i« t und .Materie: 
Radium". (Mit Demonstrationen . ) 

Diener Vortrag, den wirsuiiter an «nden-r .Stelle vnllitihnUlii li 

f ubliiieren wer<lcn. wurtle im H'irwiule III de» Klektniti . hru-i lieii 
nstitule«! der k. k. Techniifcben Hochnohuk- gehjilten nml ».ir von 
reichem IVit;ill liegleitet. 

Ii ,\ |i r I I III A n s s 1 Ii n U » I t i u n g. - Timt»- 

onliiMn^j: \oiimi:(-r\.ii^- rjrT ^tltulK''.lr'^ iirr (tinf »tindJgan Komitee«. 

Diveriii- H.-rii'lm' \iifii,.*biiu lii'uer .Mitgbcder. 

H A i. r 1 1 V e r r i n » V e r K a m rn I u ii Vor 

sitzender [.rnsnli tit lün-ktor 8 p a n g 1 e r. i :<-^i huii ludr Mi' 
tcilungen: k< ini-. \ iirtrag de» Dr. Ing. Arlur H r n < Ii k «. k. k 
Olwr-lngMiieur im KiacnbehnminiatcriuMi über „ii u Ii n t c c h- 
nieob« Forderuafen an den elektriaebeu Voll- 
ba bnbetrieb". 

Dieeer Vortrag fand grmeinmrhufllich mit der Fnchgrappe 
für Ebbtroteeiuiik dee Osteir. Iiucpnicur- und Arclüt«kU;a- Vereine» 
atatt. daran Obmann, Diinktor Dr. Miaelor, am BnhhHiae den 
Vmaita älMnafam nnd den VbctMeanden fflr eatakft liehtvolfam. mit 
itifaU a a ^g a n ammenen AuafOhrangen begiOckwUneehte. 

Wir weedan fliann Vortrag domniefaat lur Ginie »bdniekea. 



Neu« Mitgliedar. 

Silberballier lioonnh]. HSier am k. k. TKhRotafdMtlten fle* 

werlte-Miiweum. Wien. 
Till .1. U. Dr. Insf.. Karl. Ueamter der O»torr. Siemcns-iHdiuckert' 

Werk; . U i.M, 
Steind! IV. ui/. k. i.L t.. i.>L«iiicutnant, Wien. 
Hart 13 a II :i A . Direktor der .\tthr.-OatMMer Eb4ttriiitftta-Aktien> 

gl .-.tiilÄ-haft, .Mähr.-Ostrau. 
Petra vir Ing. .1. v., M«8chinrnfnbriki(nt, Wien. 
Me v i r Heinrieb, Elektro t«cbniker, Wien. 
K o h 1 m ay er nnna, H<lnr am k. k. Ttchnal aewerbe-Mumim. 

Wien. 

Frankfurt Big., etod. «Mtr., Wien. 

Bloch .\upint. Ingenieur. Vyeo^^an. 

0 » t e r r e i e h i X c h e Cnnzadie Rlcktrizitütegeeell- 

» c h II f I III. b. H.. Zweignie^leriaMuqK Riagenfurt. 
Riitger« tJiiido. Fabrikant, Wien. 
1,0 » y Rollert. Ingenieur, Wien. 
\' o i t h 1. M.. MikacJunenfabrilt. 8l. Polten, 
hang Wilfaehn, Beamter, Wien. 

Handirr JuUtiB, Hörer am k. k. Teehnd. G«wcrfae-Mn«nui. 
Wh«. 



HrhlniS ilt^r Keiluktion um 21. April 1908. 



l-iirtfiw iM^iakUMU vvriuiiviiirUt^'li : MuJiii^iL..u. /^luuvz. — ^cllt4iri.H'iag t^iuKtixtteeliuiadivu S'ereiuei IQ W'iuu. 

M8iilel1ia<eB4k9ebwrteb, Wkn. - liLMnucnaufnalnu« b«i der Admiiiiitratioader IMMehriltedar bd dm An 

liriKk voB iL tipie* A Co., Wie». 
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Oeschäftliohe und llnanzielle Naohriohten. 

Akltrainirlfairhslt KlrklrUIUtnurrk Mrln. Wir cntiu-hmcn dem 
(ii-*irh«fti>lifrii'hl<- liU-r diu« niftirntt' lii'trielMjahr IM)7 (olKi'lHliti: 
IVr <rtiutiiitan«'liluU an da» Netz ncträKt inil 'M. I>e- 
u-tnlirr ISO' irLN^ti (iliililuiii|H-n von ,'i Iiik .T2 .VA*. Ijez«. Äquivalent 
villi I-2.73-2 <;iülilain|K'n a .'lO II l!i Iii .VA'l = (S3«(-.MI A' II . H7 lUvf^n- 
lnni|>fri rnil 4K'H<iA'ir, 144 .Mulon- mit zuiiamini.'n rjit!-.> /'.V = 
D-i'.'tNA'H. Uli Writilitttinn. MuKt-lriMii iihu. 3JH1lA'ir. 
wiMnimcn MMi'V H« A H' -iWS .17 /'.V. Ih r MeliraiMchluU im 
■Itthri' l{M*7 l>flrn)(l dcmnurli |-ili4i (:|i4luiiii|M-n. I^i l(oi;i-nl<ini|ien. 
36 Moton* mit xu»aiiimrii 4l.'i PS und 7 H<*iza)t(Mrat«! mit iiM)(<Kamt 
4IH4I A H ixVr .Vi» 04 /*.S. 

Um- (i<i«-llM'iiitft lint mit di-r Tratnuay- iiml Kli-ktri/itäl«- 
Ki-nrIlM-littfl l.iiu. rrfiilir »-in fU-n-irikomnu-M uiif fünf Jahn- aligr- 
M-hli»»«'!). iinili «••l<lii'n) »i«' diT ^i'iiantiti-n < J^wllwhsf t dir im 
Fn<'klri/.ilül»Hi'rk<- Wi-I» dix|i<>iiil>lc Kruft liffiTii wirtl. N'rtcli ("Ixt 
ncinunit drr «(aliilt'iimiiUiitrn IKilic-riiiiurii an den Keiurvefimd-t 
und AmorlimilioniifniKU vcrl>l<-il>i i-in K c i n ß <■ w i n n von 
K l(»i.9S« (K 78.I.'IB i V.l. «Ur (<>lj!l verteilt »<rdcn «oll: 4' ."„ 
Hi V idrndf für dt<- l'rioritalMaktirn (K l.tmtMMNil und Stamm 
iiklirn rK IMNi.lNHii K K.'i.li)Mi. ilrm Vi'rualtiinKHntti- aU rantit-mf 
K l:!8<>. «n Hiimilii'lir .Aklkni vinv ', 5"„iK>' S u |> <• r d i v i d c n d f 
K U'AMi uml drn vrrlilrilK'ndcn ('iM'nu'liiill von K l2.ii.'>H auf ncut' 
Rd-liriuiW' 

K i I a n z k <> n I o IWI7. Aktiva: An AnlaKfktmto nach 
K :U.'>KH .\liM-hrriliunK I.IW7.<H>7: an /CiiliU rkonto na< Ii K X'M Al>- 
wlin-ilnitiK •il.4'J1i; nn Inv«-nlark<inl<i tiai Ii K -J-Ül» Alix lin-ibiinu 
»""••: nn Wcrkwutikonto nnrli K '.i4«i4 Al>«lin'il>im« t.VCi; an 
Wiirrnkonto H I . .'U.l ; im diviTw- .KnwIdiiUnnliiKt-n nai-li K 4H<>4 Ab- 
«•hn-ilmn« Ifll.WHH; nn divorm- IVbitoivii lil.iUli; nn Kaution«- 
rffrktonkont«! uivl Kiwxc I ll>3. zusiimnK-n K 2,;<ti2.4.'i!». I' a « i v a: 
l'rr .Aktirnk«|iitNlkonto: Stamm- uihI l'rioritatMaktti'n K l.lMNi.lXN); 
nn Kn'<liton'nkonlo K ^i'.fUti: nn RrwrvcfomUkonlo K l1l.tt.VI; 
»n .AmorliKjitionxlondKkonto K li>.'i.7'il : an lii-winn- und Vi-rlu«|. 
k<>nt4i K l<iH.!l»K. /uMimmcn K •2.MM.iM>. 

(icwinn- u n <l V r r I n <i ( k o n l o imi7- Soll: An 
BetrirlMwiifwn K IIU.IMi^; nn .VlMi-lm-ilinnfrrn K 41).till: an '/.iiwn 
knnto K 7IÖJ; an Ke«-rv<-fun«l«konlo K .'•H74; nn .\niorti«.itioii»forMU. 
knnto K ir».:WHl: an (irwinn |«-r Siildo K HtH.ilSM, <u-.iinunfti 
K ;WM.44H. Ilalii-n: .Vn (i<-«innviirtr<«if an» di-ni Norjalin- 
K IO.(J37: an Stromi-mnalinicn K ><7.->; nn liivci-wn Kiiinnlinii-n 
K 4i».»:iti. za>mmmi-n K :t'>4.44K. 

Ur»ril»rlMfl lär rirkirktriir I nlrrnrlimnncrii lu K<.flln, IVr 
IV-rirlil tli-t N'orKland«-« U-u-it-hm-l dat «l>>ti-liiufi-ni- .Inlir für die 
.MrhrzalU der der tJcw-IUrhafl nah<»tplM'mU-n rnlfrm-lmuintti'n al« 
|(i>n?.tiK. obuohl die TfUcrunn^vcrlinltniK««" fiwl iil>erall nunihaftc 
.MrlimuKKo^n '-"r Kolft«. lii-halit liaU-n. Ditm- WrnH-linini: d<-r ii.-- 
Irit'liifkcMtcn Hrl j«.diK-h nicht mit f'mrm Still«tandr in «Irr Kiilun klun^ 
drr Rinnahmen 7.uiuinimen. wi dali witrohl di<- SlrnUrnludmunler- 
nehmuneen alh auch die Klekf rir.it«».» erke niindi-«leni« die k'''''"'"'. 
in vicU-n Källon aU.r auch eine höhen- \'er/.m»nni! der inv<.!.tii.rten 
Kapitalien er^vlK-n. ab* für diw .lahr llNMl. t'l*-r die liini|>t>ti>elilieli«ti'n 



Bpt«ili)ntnin'n iat dem Herichte fnlisendea xu entru'hni<*n: I>ie .\ I I ■ 
verneine K I e k t r i z i t ä t « ■ (t e « e I I << e h a f t ( ReteiliKunK 
.Mk. l.4IHI.lMNi| hat für ISMNl l)7 eine Dividende von Ii",, verteilt. 
Dil- A. K. • (• - l' n i o n ' K I e k t r i e i t ii t H ■ (i e M e I I « e Ii a f I 
in Wien (lieteÜieunK K •!.%!. 4(H)) hat für IIXNi eine Dividende von 
.V,T auaxetehüttet. Kür i1*»7 »ertlen (i"„ erwartet. Die K r i t i « Ii 
1' h o m H (i n H » u H t o n Co m |> a n v. L i m i I e d. London 
(ll4>teiliKunK l'fd. St. :iU.8:>«l» wini aueh'für l<H)7 nieht in der Laicr 
«ein, i-ine Dividende auf ilm- Staniniaklieii xu verteilen. Die 
für <i a .•« . W a « H e r • und K I e k t r i 7. i t ä t « - .A n I « )( e n 
zu Ite r I i n ( lieleiliKunK -Mk. l.4iKi.iMii)) hat in l(M)7 eine namhafte 
StoiKeninn der l'niduktion und der Clientehüi««- erzielt; Die (t«ell- 
arhaft uird im InufeiMten Jahn' zur .MMtoUunx der ^<«-hvlel>enden 
Sehuld uikI zur Krut-iterun^ ihrer .AnluKen ihr .Aktienkapital von 
Mk. :i.(MN) iMKi luif Mk. ti.iMKI.iNit) erhöhen und wieder «i"„ Dividendi- 
verteilen. Die A. (J. f ü r <• 1 e k I r i « e h e und Verkehr»- 
untern e h m u n it e n i n K ii d a p e h i ( Keteili};unii K :i.38.'>.44IO) 
«ird uii-iler 7"„ Dividende verteilen. Die Ci^M-lbu hnfl i>leht in Ver- 
hnndluniii'n »egi-n NViikonzewiiimierunit verm-hirdener nUMiehta- 
ri.ieher rnlenielimuniP-n. Die Soeiete K i n « n e i e r e de 
T r it II X p o r t K e I d ' K n t r e p r i « e H I ii d u >• t r i e I I ■■ m in 
KrÜNvel ( Heleili|fun)( Vvt. :t.H<il..MXi) wird wie im Vorjahre 
verteilen. Kei der K I e k I r i z i t i« l « w e r k .S ii il w e « I 
i n S e h <i n e Ii e r (I ( KeleiliiiunK .Mk. .'»..VitMüMl) « inl die IHvidendi- 
H"u <i. V. 7"„) lietraui-n. Da-, lel/.le X'iertel di-r Aktien der N e e k a r . 
werk e A. - i n K U I i n t( e n ( IteteiliyunK -Mk. .'•,(HMl.(MKl| wurde 
in-Ken Knde den <:eM'linft<.jMhrei. zu an|ti-mi«uu-nem l'rei«i. erworben, 
«o dali hleh nunmehr ila« Keaainte .\klii-iikapilnl in der Hohe von 
.Mk. .'i.iNNi.lliil) im Ki-nil/.!- der (ii-^elUehnft U-lindi-i. Kine Dividende 
U>-Ian|2l für 1111)7 tiiH-h nii'ht zur \'erteiliint!. Der CtterM-huU dient 
vielmehr zur Stärkung der Kiieklajp'n. Kr lielriix Mk. 'JtlH.tMM» 
Ii. V. Mk. l-ilt.<KM)). DaM K h e i n i » e h W e « t f ii I i H e h e K I e k- 
I r i z i t ä t H w e r k in K«Men (Heteilixunic Mk. .5.lin4l.tMN>) hat 
7"„ Dividende (i. V, »i"„). Die un|{<>w<ihnlivh «tarke Kntwiekluns dpr 
Stromali^iilH- hält in unvermindertem .MaUe an. Die Deutneh- 
(' b e r « e e i « e h e K I e k t r i z i t i» I « ■ (! e « i- I I » e h a f t in 
Kerl in ( KeteiliKtinK Mk. 3,.*>'i4.IMI<i) wird ungefähr den «'■'■'''''^■t 
Krlrag w je im Vorjahre (!•' ."„) ergeben, woliei dieHninl tOi- Dividende 
auf <li«- Mk. rtti.iHlil.lNll) neuen Akli<-n für daa volle ,liihr U-zahlt wird. 
Bi'i der K i e » e r K I e k I r i z i I ii t « ■ (i e x e 1 1 , t- Ii a f I ( Be- 
leilillimK Kiittel 4.INKUHMI) uird die Dividetwle vorailmiehtlicli lt°;, 
(i. V. ."»"„1 lH-tra)n-n. Die ( ' o b I e n z e r S t r a U e n b a h n • (J e • 
.-•e 1 1 <«e h » f t (IVleilitiuni: .Mk :t.lMNI.(NMl) verteilt für I1M»7 wieder 
7> ■."„ Dividende. ('iN-rilii' K I b i n |< e r S t r ii U e n b a h n ni. b. H. 
( Keteiliinin'.' Mk. l.:>.>4.<N>ll| ii.t nirhta Neue« zu hi.riehten. Dil* 
(i II b I II n z e r S I r a U e II b n Ii n - u n d K I e k t r i r i t n I N • (i e- 
K e I I « e h a f 1 1 K4teilli:un» K l.^.'ll.N<l))l hat für ISNMi \' « Dividi^nde 
verteilt und »inl für I0<>7 -"„ «ebi-n. IHe Ma^doburuer 
S t r a U e n ■ K i K e n b a b n . (i e I. e I I a c h a f t ( Heteiligunf! 
Mk. l.l2t)..'i4K)) hat für 11)07 wieder 8>;t"„ verleilt. Die fteaen da» 
Vorjahr w ii.der um ei. 7"„ erhöhten Hinnahmen der Stuttcarter 
S I ru De II ba h ne n ( HeleiliKune Mk. :!.-j;{li..MNI) Kcstatten die 
.Xiwiliüttuni! einer DivideiHle M>n Iii",, (i. V. H"„). Die Krfurter 
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ELEKTROTEeHNIK UID MASCHINENBAU. XIVLMr|N|. Nlftt?. 



WM, 36. AprN m 



I' I {■ k I r i » >' h t' S I ni Qc n t> n II n | lit n ili-iiip. Mk '>14 iKn») 
viTtfilt«- «lir««'!!!«' ilivkIriKir, nnraliiti 7' , Ih. > m il I i ■ Ii <• 
HtTliiicr V c) r •> r t l» B h n (B^'tciliKun); Mk. I.r>rii).ii)iii| kann 
trotz namhafUT Stri^nuig der Fahrer Idvimmbine nne OiWdends 
aacb fSr 1S07 nicht v^rtoilsn. Di« Ge«ellschaitderBrfinn«r 
rlektriseben 8tr»Beababii (Betoilwiinf K 4«me.20U1 
wird fOr III07 whxkr nur tvm Rrrinip» DiTidende Terieilem. nimlich 
I ' ."„. w »• iiu Viirjahrr. Zu drn friihpn>n .Sch»iiTi>!kcitpn trai im 
vcriiaiiftFiU'n Jiihrr nwli pin Streik der wiintlirhen Ani.Ti>t4'll«cn. Dir 
A.-C. dir R j |i a <• r St ßc'n b« h nr n ( UotciliBun« Kl.l. l..)T4-<Hl«i| 
wurdt' durch dif U'ic<l«Tkclir normaler Ziutändr U'^ünHlicl. I>i<- 
hivwIcnrlM Uonntf n n .T'„ «iif crliulit »crdpn I)m- K j o Im- n - 
Ii ii V 11 - l> < S |i : \ ,■ j r (}V>t«-ih(pmK Kr. •J,^NK(KI«)| wird witt)<T 
«•im Iju iiii iulf um »>"„ verteilen. Itei iter K r i t i h n i ii S p o r 
V c i !( He I R k » l» ( K*-leili)ninK Kr. I.4IH-<NK»| wird die l>ivid>-iide 
T"„ Ix-traiien (i. V. «' i"„>. Diu huciete Anunyme de» 
Tra Ml w aya P r o V i nc i» D» de K ■ jilea inBrüasvHBv* 
toiUgung 44303 St4l«k Antoilr) wird ffir IMT Fm. lS-5 (i. V. Vtv». 141 
vartctbo, 

Andir Stelle d<-« IV-iit/j« an .\ktien Her Anp)»- Argentim" Tram- 
ways f 'iWil|Mi«y «ind jetzt die Aktien der ( ' «i in |> n n i e (J ■ n ' r « le 
d e 1" r a in » n >■ » d e H ii e n o s .\ i r c- s ( BeteiliKiin« Kren. I .IKIT "i'lO). 
I>ie Von d(i-»i ■ ( j'.'st ifi |. j'iitriillierten Trnmlxilinen in Hi)en<is 
-\iii-x tx'tinil. IL .;i Ii in ' i ti. iili Ii i Knt» lekliint;. Kine ''i.i i ,'iirvj <ler 
Divideiuli III» Ii tili Im iiiii>!lieli. d« d«* ' !i'«''lin<ff<j)tlir e««! rim 
.lum iiM.uift I)ii l'nn lins Ain-t nnd IMji hi ' l : imwiiy i^t vim 
der Uewll^eliali nn dün Antflo-.Xrjjentine Trnniwiiyn ijeKen H"T|;al*- 
TOB Wd. Hjt, l,flOll.<iiiii neuen (»nlinsry-^ikttnfi «nt-it4*rvt«r1uiuft und 
bMnnih eine volkitÄndiKe Kuntrullv «irr AnKk>-Ar|{entinf' envicht 
mmien. Durch dieae TtHiMktiaii iat die Bndgtiltifo Uaaia für «ine 
allgemeine AmaigaaiKtiMi der aämtlirlirn im Hraitie der C'flai|m|nrip 
ßi«'»)« beflndUehon TrHinlmlmen ^■■•eliafTen wurden. 

Der ttruttuftewinn der CewIlM-lmit für elektrihelie l'nter 
nelinuinp-n »«zilTerl »ieli auf Mk. .">.."aH..»!»fl Ii, V. .Mk. ,)."i4:i.l4:ii. 
Nueli Abwtxunt! v..n Mk. 'i.U IW!» (i. V Mk. ■Mti.lÜl) für l iikiMten. 
vr.n .Mk. lArtOTT ?i V. .Mk. Hit.H.ri) für Steuern. v.>n Mk I.44i».<»rt8 
(1 V. Mk 1 Hl'». (Ii:; ,, fiir AnleiliexinM'n w u !■ ilh : Mk. 'Jl.-J-.'fi 
(i.V. Mk.lT.tKt^l AI»» lm'il>iiiiK<'n auf <;el>«iid<' und Inventar verl>k'ibl 
ein K e i n pe w i n n von .Mk. :».tlK«. Ins li. W .Mk. .*{.liTr>.<Jt«»;. do-i'n 
V'erteiluni; nie folgt Vl>^^l^(K'llla^en wird: KeMTvefuBtU Mk. 174.M(18 



(1. y. MJi ITC. l'5«(. S..n<lerniekl.iL"'f.iml» Mk. löM.moj (wie i. V.l. 
S",, Dl i . . nil. \|k. ;».(»Mt.(i(lii 1 V). (iewinnitnleil de.-< 

Aiif-ii litM.iirh .Mk. I. ■».•». 7".»!1 Ii \'. Mk, lAi.lKli»). Kiin«.rKefi>nd» fiir 
An>." -f' Ih' -Mk. :i6.UII0 {wie i \'.) iiikI Vortrag auf neue Keeluiiui|; 
Mk -J«r.>.44t) (i. V. Mk. lSR.74at. Die i^ii.'ku-n und tkt«ili{(uikgen 
«radieioMt in der «Inns nh >lk 72,454.036 (i. V. Mk. 74^433). 
Dip AnleiheM^nlden vprrinffprtpn airh Ton Mk. M,51 3.0(11) auf 

Metallaorkt u«cb «Miniug Joarnal*, London, 16. April lÜUf. 
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^Aktien-Gesellschaft^ 
für elektrischen Bedarf 



WIEN 

Bureaux: VIL Neubaugasse 15 
Fabiik: XIV. Pfeiffergasse 3 



eropflehlt: 



DjnanioniaschiDei nd = 
= Motoren liir Glrichslrom, 
Drehstrom i. Weehselslrom 
■it Nenul-Sdalttaleli. 



Ueferuns ausscblleBIlch an konzessionierte 

Inslallatlon.s hözw. Wiederverkaufsfirmen der 
eleWrofechn. Branche und Elekfrizüätswerke. 



S. DEUTSCH & A. BÄK 

WIEN, U 1 Mapgapethenstpaße Hp. 107 

Q Verkauf Tun elaktflscueo Uiuoiltneii, Muturen r.ic. q 

GroSM ia loMaUatlooaaiatnül «nd »ller» 

1«! IMttfhHrtlkd Ar «itktriKhe Lieht- «ad Kraft- 
aoUfea wie fitBi!igTfi**!l'| B9fad«mp«i, Kupfer-, 
Deltametall- gai KoUauUtolMii Mr Dynamo«, 
waaaerdichu AnnatureD, BeleaehtaB«ik9rper, elek- 
trUebe Heb- nnd Kochapparate, BreaneiMD etc. o 

QllUilUBpeB In allen oonrantei Sptmiiuigen 

steU anf Lauser. 



f 



Reklame • Jlutoinaten 



»it eUNtr fi^^f^!k^t rntl felHt- 
«IrkciidtH >lussciTa)ura (Clcbt* 
ctr«Mc) lir Mmm cic «• 

Rttzicka u Svaton 

«khtmcchn. etabllssemcnt. ,.. 
..- . Cdcpboi nr..404. - 

Digitized by Gc 



wiN, I. Uli tm. 



EiiiTawEciin iw iisHiiiiiii, xm mm, m «. 
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Elektrotechnik und Mascliinenliau. 

Zeitschrift des Elektrotechnischen Vereines in Wien. 
Organ der Vereinigung Österreichischer und Ungarischer 



ErjtheW Jeden Sonntag. 



RediMlon: ]. SEIDENER. 



TtrdiiiMIwic Mwl* Rxlatttto«, AtetalttrattMui« BxpcdWo« «trSMlMhlM 
Whn, I. NUietui^[ei)s«uc 7. 
K> k. nMawitaa«»4clMclhlCeaM Ifr. 



r dM VmteM iii>«dw VmUciuccrlMlIndMb 



«•bnn MKt ^; für ardcnüicbe UI<«U*d«r, walclM •uteftuttb Wluu, jMlach 
te OtMTTttldi, Uocmrn oder Boanten-HcMCf owiM weltaefi 15 K; c) fUr ftuA*r> 
oMcntlkh» MItilfrdcr IS K; d) fDr In Dcuniehl*iiil wohnmd* MttglMac UUf 
t fTlr «Jt« im tJtrv,fa AuBtukde woimeBdeii MLt<U«d«r BO Pr, 
Dt« EtBt<itt*{*b«hr Iwiricl dWMtt für atlr MitgIMcr 4 K. 




nsr DraucltWnd Matt M.— , mit PnokepoalMadiuw Ifait »jN; hn Ibrltva 
Auiluide PruKi 30.- nli PraDkopoMMadniic. Dar Abmu ww i iM b tif kann 
<l.r Firm. Spi<UM«ta * SdnukUlD WIM MMh «BCfc «• FSMipMlMM ito- 

(«zaiilt werden und swv la i 
amn du Kooto Nr. U.tl<. 



Inimtm AnnaluM M dar AdmJciietretton do Zclitchrift oder bei dan AoaaDccs- 
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Die eleictrotaelMiiMslw Indmtrto la Mm tM7. 

Jaiirvsbericht der tßad«(Mwt«iehiMliM lieadili nd ' 
kuuner, im Auftnii» de« „ElektrotediBiMte VenfM« «lUasI 
TW Cnll HonirMiiM* 

ni. Oeataltmf i«r AbnliTerMIfaiiMe fir flea Izfort. 

Audi bi'/.llglich de.s Exportes nach dem Auslände 
lijiben sich die VerhältniBno iiur wenis; fjiündert. Die 
Hochkonjanktur in Deutschland hatte nur zur Folge, 
dafi «be gewisse Erleiehteroof beim Absätze im In- 
laode so Teraparea war, sie liat aber oiebt bewirkt, 
dafi auf den au.slrtrulischen Markten die üsterrcichische 
Industrie an Gebiet gewunneii bat. L)as Iie(;t ju Laupt- 
sUchlieh daran, daü die B&schuftigring im Ixilundc au^i- 
reichend war, um die grosamto Pnnluktion der Fabriken 
auixunchmen. Ka wird aber auch in Zukunft unserer 
-Industrie schwor werden, auf den auslandischen 
MftrktcD Fortschritte au machen, da ja die meisten 
Staaten ihre Z'.lle ganz wesentlich erhöht hüben Da- 
durch iat einerseits die Bewegungsfreiheit für fremde 
Prodozenten in <Un ein/x-lnen l.Jlndern beengt worden, 
anderseits aber int denjenigen Fabrikanten, die, wie 
uaaore EUelctroteehniker, dem Expurt bisher geringere 
Aafmerksamkeit geschenkt liaben, das Eindrineen in 
die Markte noch mehr crsebwert woirden; schließlich 
i.-*t ünzuii' li ni< II, d.ili die deutschen Fabriken bei einem 
Bückgange der Kunjunktur den Übcj-schuß ihrer Pro- 
duktiun k tüut prix auf dem Weltmarkt verdchleudeni 
werden. Manebo Liuider, die früher gar keine oder nor 
geringe Zolle auf elektioteelioiaelie EReagnisso er- 
höhen, haben jetzt sehr beträchtliche Sfltzc t-ingefuhrt. 
Zu diesen gehört Serbion. das .leliDn .Heiner geographi- 
sehen Lage wegen vur dem Zollkriege mit Ostcrreioli- 
Uugarn in eugcr Qeschitftsverbindung stand. Obcr- 
einxtimmcnd wird hcrvurgehohcD, daß der Zollkrieg 
Ewiscben diesen beiden Staaten sich hOohst unangenehm 
fühlbar tnaehte und nanebe F!nbrik«i waren ge- 
zwungen, vr'rwaiiiltiMi u<ler iM-freundeten iiiislilndischoo 
Etublis.seinent.s die Auftritte ihrer sorliiiiehen Kund- 
seiiuft zu iiljerUjsen, um den Zidlschikaneii /.ii ent- 
gehen. Dann darf nicht vergessen werden, daß die 
Kreditverhaltnisse, insbesdndero auch auf dem Balkaii, 
so grafier ZurQoklMltttQg und VocMcJtt mahaen. 

Die Oeataltnng der Ansfbbr iat aowobl aas den 
graphischen Fig. l") und 2*), als auch aus der Zalilen- 
tal)cllc l*j erdichtlich. Die Fig. 1 ecigt besonders an- 
schaulich, daß die Ausfuhr im Jahre 1907 monatelang 
die Einfuhr des Vorjahres übertraf und auch bei 
Jahresschluß nicht viel hinter jener surilckblicb. Da- 
neben ist aus der B'ig. 8 der Cinflafi der KunjniilLtar 
klar ersichtlich und es ist interessaiit, daß Ein- und 
Ausfuhr/.iff'cru in den einzelnen Monaten fast durch- 
wegs nahezu parallel verlaufen. Betrachten wir die 
Exportziffern au der Hand der Tabelle I im einzeln» n, 
SU ist bei der Poet Dvoamoraasohinen, deren Absatz im 
übrigen abgenommen bat, erwabnenewert, daß S29 kleine 
Motoren unter 2b kg im Oesamtgewichte von 120 q naeb 
Deutsehland exportiert wurden. Insgesamt erreichte die 
Ausfuhr nach diesem Lande da.s Gewicht v i in 72.-100 ^y. 
An zweiter Stelle steht Italien mit 60.6011 /,/. die 
anderen Lllnder kommen weniger in Betracht 

Die Schwacbstrom-Industrie litt ebenfalls heim 
Export nach dem Balkan unter der Uinrieliciliejt der 
Zoll- und Kreditverliitltnisse. Die deutsche Konkurreos 
benUt/.tu den Vursprung, den sio durch das frUbere 
Zustandekommen der HandelsTortrago gewonnen batte, 

•) 81^e H. n d. Z. fWle MV u. £ 
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mn di« Knodscbaft «n «ieh va «iahen. Da« Inde des 

Sultan? auf Freigabe (!fr Kinfulir von Tclcgraphen- 
apparttten hat, wie berichtet wird, lit^rcitH im vorigen 
Jahre seine Wirkung geübt. Aua den amtlichen 
•tAtistücbeD Ziffern ist dies allerdings noch nicht zu 
entBehmeo. Bfleht bctrlichtlicho Quantitäten von Bogen- 
lampen nod («mAfl der SUtietik niich dem Orient ge- 
gangen, n. zir. Mengen von 288 9 nach der cun>päii<ehon, 
932^ nach di r «siafinf hen Türkei und 1739 / nai h 
Ägypten. Auch nach Italien (394 q) und sogar nach 
Deutschland (202 j) tiind Bogenlimijien ausgeführt 
worden (nach letzterem Lande warochtiiulich zum Teil 
Beparmtarware). Die sesimte Ausfiibr aa Bogenlampen 
raprttsentierte einen Wert von K 1,421310^ war also 
fünfmal so grüß als die gesamte Einfuhr. 

Wii.H ( ilühliiinprn anlan;^'(, ,-~o gehören für diese zu 
den wichtigsten Exportgobiet«« nach wie vor Deutsch- 
land, Rußland, England und Spanien, wahrend sich der 
Ea^ort nach den OberaeolADilera schon «eit Jahren 
innerhalb gleiohbl«iben«kir OreoaeB in mHOigem 
Umfange bewegte. Nach Deutschland werden haupt- 
BAehlicn die sMigcnannten Niedervolf-Llimpehen für 
Gegenstande dcrKleiabelcuchtungrr;iM'iu nlatcmt ii usw. 1 
gehandelt. Der Absatz hierin nimmt l'ortschreiteiid zu. 
Der V^urkauf nach Rußland hat infolge der Zollerhöhung 
gelitten, w&brend er in Spanien trotz einer aolohen 
wenig abgenoiBiBen ba^ weil die dort fabrizierten 
Lampen hin.siehtlith ihrer Qualität den •.msi ii^'i n niolit 
annähernd gleichkommen. Die Ausfuhr an Gliilil:im]ii ii 
uberschreitet ubri;;cris dir Einfuhr ganz orhoblifh. \vi<- 
aus Tabelle I klar ersichtlich ist, ein Keweis, daij die 
iVstorreiehische Industrie bei Artikeln, die ihrem 
Charakter nach niebt auf den TarfattltniamtBig eerisgen 
Abiats im Inland angewieien eind, die Konknimenc 
mit ausländischen FirnK^n »ehr wohl .lufmliiüi n k;iiin. 
Die Ausfuhr clcktnH<-her Apparate bewegt bich auch 
in recht bescheidenen Grenzen und hat insgesamt den 
Wert von «iner halben Million Kronen nicht ttber- 
•tiegen. Iramerbio beginnt die Oeterreiebiaebe elektro- 
ti'i hiii-'i hl' Industrie sieh auch auf diesem Gebiete /u 
btt itigcij. Der Absatz verteilte sich hauptsJlchlich ."tuf 
Kuljland, Rumäniru. It;ilh r; und S. rljim. IkTAVcrt ilcü 
Exp<jrtes der Draht- und Kabelindiislrie hat im Ue- 
riclitsjahro ungefllbr die Summe von ',| Milliuuen cr- 
ceiebt, ist also fogiat die Jahre 190& und 1906 nu 
ea. ftflfo zurHebgebliebfln. Dies ist aber keineswegs auf 
schlefhtorrn Geschäftsgang zurUck/iini!ir< n s )ii<l( rii im 
Gegenteil darauf, daß die Kabel- luid Drulutitbriktn 
im Inland vollauf beschflftigl waren, wie aus den in- 
dessen vcrüflontlichlun Kechnungtaiwcblusseu deutlich 
ersichtlich ht. Eine der bodenteadaten hiesigen Kabcl- 
fabriken bebt in ihrem vor knrzem eracbienenen Gc- 
schHftsberichto hervor, daß von einer Absebwltchung 
noch nichts zu bemerken sei. viulmehr sei der Ein- 
gang an t.tglichen laufenden li^ictvliungcn nach wie 
vor liußerst lebhaft. 

Akkumulatoren wurden vun hier nur nach dem 
Orient exportiert. Es sind wohl auch kleine (^uantitutcn 
in der Statistik ausgewirs; i,. die nach Deutschland, 
Frankreieb, GroUbritanuicn ^nu^en. dieselben beziehen 
sieh jediicb nur auf die .niigenannten Kli-inbeleuehtung.-*- 
batterien, d. h. .AkkuinulatDrcn fllr 'ra^^ehcnlampen, 
medizinische und /uluiiir/.tiif Ik- Apparate u , 

HezUf^lieh galvaDiachur Kahlen wurde bereit*» be- 
merkt, dali der Export ein höchst l)Otrflchllicher ist. 
Das üaHptabMtsgebiet bildet GroUbritannien. dann der 
Freihafen von Humburg, Italien und sogar du5 1 leutsche 



Reieb, Aneb na«b den Vereinigten Staaten von Aiaerib 

und J:i]iMri i,'.'li('ti r'istrrri'irlii.si'hi' Kolil.'uspil/i^n. Der 
Expurt nach den Vereinigten Stoati;n erreichte jcdofb 
bei Weitem nicht die liedeutung früherer Jahre, da 
infolge der dortigen Krisis die Nachfrage betrachtlieh 
sank. Ebenso mußte bei den Geschftften mit KuUhuid 
infolge der jetzt sehr schwierigen GcldverbtltniNa 
griißte Vorsieht angewendet werden. Übrigens bat Snft- 
land seine Zölle .luf dicstn Artikel auricrurd entlich 
erhöht, so daß sie last eine prohibitive Wirkung aos- 
Uben. Das gleiche gilt von Spanien und Frankreich. 
Auf den Auslandsmärkten sind die Preise für Kuhlcn- 
stifte ganz besonders gedruckt, nod es kommt vor, daC 
nicht nur die uberaecisehen sondern auch die Kanden 
auf der Balkanhalbinscl und in der I^evante Kohlen ver- 
^^'•h)(■den^tl■^ rrovonicnz zu unt^leieh liillifieren Preisen 
erhalten, wie seibift die grüßten konuationaleti Abnehmer. 
Es sind dies gewiß keine gesunden Vorhnltnisse. Im 
Anschluß hieran soll hervorgehoben worden, daß die 
Fabrikation tob KoUenelektroden anf günstigere Er- 
gebni>isn verweigen kann, als die von Stiften. Infolge dtT 
ZoUerhi .liun;; wurde der Import auslandischer Elektroden, 
dir jii sehr ins (ieu'irht i^eliou. iTseliwcrt und somit 
eine luliliuiisehe Fabrik ui die L:i^'i- versetzt, dureb 
sehr koHtspicligc Investitionen ihre F.inrichtungen tOX 
die Ilcrstelluns; dieses Spezialartikcis äuUerst leistungl' 
fähig zu gcsuKen und dadordi aneh die Qtialittt &• 
art 71 beben, daß für die Karbidfabrikanten kein 
AuliiLi mehr vorlag, das teuere ausländische Fabrikat 
zu bevorzugen. 

Schließlich «oll noch auf Tabelle IV hin^ewiesea 
werden, welche einige für die Elektrotechnik wiehtigj? 
Fabdknte anderer ^dnstriegrappeii behandelt und ass 
der erzicbtlieb ist, daß insbesondere bolatjonsmateriaKäi 
fUr e^'kt^llteeh^i^eh> Zwer-ke in recht ht-drutcr.dcit 
(junntitäten exportiert werden. Auch die Glttakt^lbtu 
für die Herstellung von Glühlampen, welche frUher 
aus der Lausitz und vom llhein bezogen wurden, werden 
jetst im Inlande in solcher Vollendung hergestellt, dat' 
sie nicht nur den Bedart der einheimischen Lampen 
fabriken decken, sundem auch zn einem niulit unbo- 
dentenden Ebcportartikel geworden sind. 

*IV> Produktionabedingnngen. 

Wenn im Jahre 1907 die eiektroteehniacbe in- 
dnstrie im allgemeinen got abgesehnitten bat, ao ist 

dien h di;,'lifh auf dcn außerordentlich ge.sfeiperten Bi- 
darf. d.,r •.icltuch als eine Htiekwirkun^ der aus- 
l.'indi -ehi'u Hochkonjunktur anzu.selieu i><t, zurückzu- 
führen, nicht aberauf eine Verbe.^scruiitr der Fn>duktions- 
bedingungen, die im Tergan<;enen Jahre vielleicht 
schwieriger als jemals waren. Es kann nid»t oft genug 
wiederholt werden, daß der im VerbAltnis za anderen 
Lilnilern, iti>lii sondere De^l^seIila^,d. ireriii^'e Umfang 
der ").sterreifiijsi;hen Industrie keiiKK«ei;s auf Mangel 
an Begabung oder an technischer Au^^lnlduufr, Initiative, 
Fleiß und Ausdauer, sondern lediglich auf die Schwierig- 
keiten zurdekzufübren ist, unter denen sie zu arbeiten 
hat. Gerade unsere Elektrotechnik scheint prädestiniert, 
.sich zu einem immer wichtigeren EulturfMctor zn ent- 
wi k 'ii uh l damit seibot an Ausdehnung und Fi-- 
Üul.i loitBehrCitend zu gewinnen, denn wir besititen 
neben großen Kohlenbecken einen unerschöpflichen 
Heiehtum an Wasserkräften, der es ermöglichen würde, 
große Gebiete des Keiches mit billiger elektrischer 
Energie zu versorgen. Im Osten wieder, wo diese NatOI^ 
kriifte nicht zur Verfügung stehen, strömen reieblicb 
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die Qnellfln dw fiohOiB, dai für motorucbe Zwecke 
eine immer größere Bolle sq apielen beginiit und da« 

»cit tlcr Vervollkommnung der l)je=r!- und nndrrrT 
Motoren aaeh in «lektrischen Z«ntralt-n vjpUirh Ver- 
wendung fiudct. I)ii-s.j natürliclji'n Hilfsmittul Insrirn 
die Hoffnung zu, da^ dte elektHttccbnische induMrio 
nodi ftlr Jabrc hinaus reichliche BcochHiligung ItAben 
wird, «Be »neh dann lobneoder werden wllrd^ wenn 
dio Widentimde, gegen die unsere ladastrie anzn- 
klmpfen hat, sich verringern wUrden. 

Die Preise der Rohstoffe, welche bei dir Ikr- 
atellung doktrotechniBcbcr Haschinen und Apparate 
▼erarbeitel werden, aind nach wie vor bobe. Die fttr 
UBsere Indnstrie erforderlichen Roh materiellen uid 
läalbfabrtkate sind nur achwierig «od QDter mnftevttgen 
Bedingungen zu beschaffeo. Die Lieferungen von Stahl- 
und GraugaU seitens der OielSereicn rrT ■l:,'teri nur 
aebieppend. Iiini1|:^idesscn litt die elekcrutcehuiische 
Lldvatrie durch Zinscnverluste, verlängerte MontB[;e- 
draer vew, Sobaden. Überdies waren die Preise der 
Roliatofle grofien Sebwaakungen Mosgeeetat, wie ans 
der Tabelle V hervorgeht. Derch diese Wcrtvcr- 
.Indcrungen verloren die Fabrikanten eine exakte 
Kalkiilaiiiinsbasis. ferner ist lit TUeksichtigen, daß 
vLin (Uesen Artikeln grü^re Lager jederzeit vorratig 
;;eh.n)tcn werden mtlsern, um den An.sprOchea der 
FabrikÄtion immer reehtoeitig genfljjon «n kOnoen, so 
daß betrilebtlielie Verlnate dnicD dteWertTermiodt^nng 
der Lager unv. rme'ullioh waren. Viele Firmen ver- 
mochten diene allcrJia^s durch Rückstellungen, die sie 
vi'r.'»irliti;;("'r\M'iae bei der UunsHi' ^jcnuK'lit huttcu. aus- 
zugleichea ; immerbin ist eine Nervosität beim Ein- 
kaefe im Tarigen Jahre fast allgemein bemerkbar gc- 
wewB} die gewiß auf die Produktion nicht gOnatig 
einwirkte. 

Wenn aber wirklich durch den niedrigen Preis 
einzelucr wichtiger Rohmaterialien eine Ersparnis er- 
zielt worden sein sulitc, so ist dieselbe durch die Er- 
höhung der allgemeinen Unkosten vollkommen wieder 
aufgewogen worden. Dadurch, daü »(icjiii 11 infolge der 
Erfa^bnng der LebenamittelittUe, der Üperrung <ler 
•erbiaehen Grenzen, annt Teil anoh dnrea die .Steige- 
runp; fler IndustriesOlle ila^ Preisniveau fast silmtlicher 
GcbrauchsgcgcnMBnde wcAciiilich gestiegen ist wurden 
beträchtliche Ijobn- uud Gebnltserliöhungen unvermeid- 
lich. Die Lofananaprllehe werden, wie allgemein hervor- 
gehoben wird, immer hoher, dabei nimmt die Arbeits- 



seit ab, und aocb aber den Rückgang der relatirea 
T^iatungsffthigkeit der Arbeiter wird geklagt. Aneb 

k:\iiicii wieil.-rholt Differenzen 7wiseben Arheit^'ibem 
und der Arbeiterschaft mr. lii^^besondere liutte liie 
elektrotechnische Industrie imti r <lein Gießcrcistreik zu 
leiden. Dabei herrscht im allgemeinen Arbeiter- 
maogel, iaabeaondlere iat immer die Nachfrage nach 

Ul. 
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Tabelle IV. 

V'.'wi- 11 r Iii .\ ii-t'iihr vui I liir&malcniiliun für ».Ickrr 
A n »K« n Ii * II <l >' I 
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Tabelle V. 

Pr«i«gchwankunK«n der iriehtigat«D RohatAlTa vtknoi der latilSD dtei Jahi«. 
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tüchtigen, ttelbcktündigen MaMchinoniDonteuri'n gr<>ßer ulu 
das Angebot. Aocb die Autbildnng tüchtiger Elektro- 
monteurc tat boC, d«nD die Uehnan) der gegenwartigen 
■iad Drahtapanner und verfügen nnr über sehr be- 
seheidene efektrotechniBche Kenntnisse. Dann wird als 
wünschenswert b 7A'i>'bnet, daü die Elektrumechaniker- 
Lehrlinge nicht die gewerblichen Furtbildungsschulon. 
sondern eine eigene Fachsolivle besuchen s(»lUen. Im 
Anaeblnfi daran wlire Qbrigena n erwähnen daü niucr 
Q e werl wto nlen i ngadiqiint iogenannte Ueiatoikane ein- 
gerichtet liaf. in denen elekf rotechnische Installateure Ge- 
legenlieit lialx-u, praktiscli und thet>reti»ch ihre Kennt- 
nissr zu vorvollkotntnncii. tUu-r die Arlicitsluhno macht 
eine Firma die Angabe. (1.ii> dieselben im Durchschnitt 
nm gestiegen seii n, und daß der Minimallohn fUr 

uqualifisierte Arbeiter K, 2J^ gegen K 2.40 im Vor- 
jahre betrage. In der Sebwaehstrotnindnetrie itt der 
Pi rs .nul.stand fn tz orlinhfen Umsatzes nicht gestiegen, 
d.i man lii-.stri Ut w.ir, diircli Vervollkommnung der 
technischen Hilfsmittel und Verwendung; autoinutiscber 
Maachinen einen teiUveisen Ausgleich gegen die Er- 
hObnng der (ihrigen Unk'Uten zu finden. 

Bei der Oelt^eaheii aoU bemerkt werdeiij daO 
eine der fbbrMiden reioihidentaelieB elektrateehnudien 
Orr>ßfirmcn im V(Tpan<,'enen Jahre es zu Wege gebracht 
hat. durch VerLesseruag der Arbeitsmethoden mit 
etwa '■•/,, ihres bisherigen Arbeiterpersonalea auszu- 
kommen und trotzdem die Produktion auf 'Vio der 
Torjsbrigen r.» erhöhen. 

Diä die Orgaaiaatioium der Arbeiter aaf der 
einen Seite lolebe der AAett^ber auf der anderoQ 

.Seite Iierv« irriefen. ist bekKnnf En mu^ mrhi uner- 
Wiiihnt bleiben, dali die letzteren, wie v</n einer Seite 
hervorgehoben wird, sich bei Schlichtung von Streitig- 
keiten mit den Arbeitern als nützlich erwiesen haben. 
Aber auch die kaofminnischen und technischen An- 
gestellten beginnen aioh zu organisieren und in Wien 
haben sich die kaufmännischen Beamten der elektro- 
tcchnincht'n F.ibriken und Firmen in einem eigenen 
Verein zusammengetan, Uber dessen bisherige Tatig- 
krit indessen noob nicfata nlhmea Ofliantfioh bekannt 
geworden ist. 

Di« dnroh daa neae PeneioDaviersicherungsgeBetz 
den QeHchftftslierren erwachsenden groüen Lasten lassen 
eine weitere Verschlechterung der Produktionsverhält- 
nisse befOrehtcn. Hoffentlich wird die von den ofifiziellen 
Vertretern des Handels- und Gewurbestaudes sowie von 
den Angestellten selbst veranstaltete lebhafte A|^t«tion 
dieiee Geaets wenigatena «ine Hildeiniag im Qe* 
haben. 

Als ein weiterer Übelstand wird allgemein die 
Last cmpiunden, wcli be dureli die übliche kostenlose 
Ausarbeitung vun I'nijekten iüh) Aiincbliifren den ein- 
zelnen Firmen erwachsen. Da» Publikum ist nach 
dieser Richtung hin derart verwiihnt, daü es oft die 
Ooolaaoe der teduuaclien lilrmen in geradean gewissen- 
loeer Weiae anabentet Hier kAnnte «be Venttndigung 
derHftuser, welche sicli mit der Herstellung elektriHcher 
Anlagen befassen, gen iij iiimedur i^chalTcn. In Deutsch- 
land hat vor kurzem in ein(-m hesunders krassen Falle 
das Gericht dahin entschieden, dali dem Projektver- 
famer fUr antue notnloa nulgcnrendete Arbeit Ertnta 
lugeaModim wnrdei 

Bodann aei aneh anf die Schädigung hingewiesen, 
welche unsere Werke dureh den A\'aggonman;,'el zu 
leiden hatten, der die Zufuhr wichtiger Betriebs- 
iut«riaU«n, inabeaandeM der ohnehia im Preiae «norm 



I gOiticgenen Kohlen äußerst erschwerte. Ein großes 
> Rtabliaseweut klagt darüber, daß der WaggonmaDp;cl 
sogar einen teilweisen Stillstand in seiner Fabriiution 
I hervorgerufen habe. Auch die sonstigen Verhältnisse im 
I ' Transportwesen sind für die Fabrikanten nngünatiger ge- 
worden. Die Spediti'ure lialjen »ich zusammengeschloesen 
und eino F>hCbung der .-^^atze vereinbart, was sich be- 
sonders bei vielen surk ins Gewicht gehenden Artikeln 
: der elektroteohnischen Branohe, wie llaaohinen, Batte- 
I rien, Kohlen naw. nnangenehm fttUbar maeht Spesiell 
I bei galvanischen Kriblen und anderen M'iferialicn. 
: deren Gewicht im Verhältnis zum Preise autk-ri>nlrut- 
lich hoch ist, wie z. fi dem fllr die Eletnentrn- 
I fabrikatinn notwendigen Braunstein usw. erschwert 

{'ede Erhühung der Frachtrate die AbsatzmOglidlkett, 
lesw. die E^odnktionakoaten. Vor kurzem wurde 
I snlena dea Bundes Ottevreidiiseber Industrieller die 
' Kr^stellunfr liÜlifjrr Frachts!U/.i- v<in ( )sierr-'^ich nach 
I EüglaBd angeresji. Wenn dübci gUnüligt: Frachtraten 
j für einzelne elektrotechnische Artikel durchgesetzt 
I werden ki)nnten, würde wohl die Exportmöglichkeit 
steigen. Ober die hohe Besteuerung der industriellflD 
j üntemehmuBgea, iaabeeondar« der AktiengeaellaobaflwB, 
t ist bereits so tIm geadirieben und getprodien worden, 
daß e.< sieh erübrigt, auch an dieser Stelle die dadurch 
I verursachte Benachteiligung unserer Industrie noch be- 
sondere herrotattheben. 

EUktrIscbe Bahnen. 

Auf dem Gebiete dea elcktriacbm Bahnbanea 
herraohte ziemlich rege Tätigkeit Die elektrisobe' 

Straßenbahn von Wien nach Baden Uber Guntramsdorf, 
^ die zum Teile schon frUher elektrisch betrieben wurde, 
I ist vollendet und am 1. Mai dem Betriebe übergeben 
: worden. Die Bahn ist norinalspurig ca. 30 h» lang und 
j erfreut sich großer Frequenz. Ferner wurde die elek- 
' trische Bahn Kemmeibach - Ybbs and die Lokalbahn 
I See — Unteruoh eröffnet. Zwei interessante elektrische 
I Bergbahnen, die 11 /■»i lanije HittniTbabn (I!<i7;en 
I Klobenstein) und di< Virglbübn i Drahtseil bahn) haben 
j ebcnfalLs dm Betrieb aufgenommen. Das Nets der 
BrUnner Lukaieiaenbabn-OoseUachaft wurde um aixka 
4-5 km, das dar Präger elektriaehen Strathmbahnea um 
ca. 15 hn erweitert Z.ililreiebr nnderc Bahnstrecken 
wurden in Angriff t^^ """'"" "■ darunter die Bahn 
Mattuglie — Volosk» Ablja/.ia— Ldvranii. welehe seit 

i Februar 1. J. bereits in Betrieb steht. Im Bau befindet 
sich ferner die Bahn DermuUo— Mendel, welehe eine 
«weite Verbindung von Trient naeh Heran aehafi^. 
I Von anderen ematbiiten Projekten sei die GOnter 

elektriarhe Straüpnbahn, die Straßenbahn Iplau-Rabn- 
hot — Stadt, die KUitenliahn Trii'.st — Xb infale<jne. die 
\'erbinduni:-ibali]i Salzburg Dracbcnli)eb— Herehtos^aden, 
I terner die 6trecken Gmunden— HeindlmUhle, UuiUud— 
Spital a. Dr., Witkowitz— Marienberg und die elektrische 
j JOrabtseilbabn von Innabnick auf daa Uungerberc' 
platean genannt. Eine gdeialnw elektrische Bahn aoTl 
' KlosterrKubur*: mit Weidling und Pötzloinsdorf mit 
Salmannsdiirl' verbinden. Von großer Bedeutung in 
I technischer IIiiiHieht wird die Klrktrisierun{; der erst 
ein .!abr im Betriebe befindlichen Dampfbalin nach 
Mariazell Werden, die vom Lande Nie'lerusterreieli 
durchgeführt werden aolL Hier soll die ivrat't der 
I Gcbirgsäusee Leasing und Erlauf durdi Anla};;(- von 
I drei Stauweibcm aufgespeichert und zum Hetricbe 
j zweier Zentralen von zusammen t>UUO l'Ü herangesogen 
i werden. Die Lokomotiveo soUen direkt mit Hoeh" 
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ai'.inniingsstroni gespeist werden; aul' ihm n werden Ol- 
transfurmatorcn montiert, die den Struin auf die Oc- 
bcMchsspannun^ von 150—300 [' für die Mol i rin 
umirandoln. Die ätrumerzeagungskosten werden «ielt 
vonawiebtlidi «o billig stellen, daA AUS den StcoiD' 
vcrteilung«inet7. aacli Ener;^ic »n Private au tttlfient 
rnftCif^cm Preise abgegeben werden wird. 

Eine ahnlif hc elektrisch.' Vi illti;ihii s oll du» Thaya- 
tal durchqueren und die Stationen Znaim der Nurdwost- 
bahn and Raabs der Franz Jusefsbabn verbinden. Auch 
hier wird Waaeer »1« Betriebakraft wirken und zwei 
bydroelektriaolie Kraftwerke ron 3000 PS aollen er» 
riphtet wfrdfn. Dir Struin srü rhrnlall« nicht allein 
fUr TruktianfezwcclvL- dionen, sondern er soll auch au 
die Bewohner des Thayatales filr Liebt- and KrafU 
zwecke billig verkauft werden. 

Es werden die^» die erston elektrischen Vollbahnen 
sein, die in Oaterreich in Betrieb kommen. Allem^ An- 
aoheiae nacb wird die Staataverwaltani; dem Beiepiel 
bald folgen. DiescHic li:it iTuri h Anlegung eines Wasser- 
kraflkatastcra »ich du' Knntr. Hl über sämtliche Wasser- 
kräfte de* Reiches gcr^iiMn i t und damit auch die Mög- 
lichkeit gewonnen, die für den Bahnbetrieb wichtigen 
Waagerkrfttle zu reservieren. Voraugsichtlich wird «u- 
erHt die Arlbergbahn, für die die Projekte aehon ferttc^ 
gestellt od«r wenigatena aehr weit (riedieben sind, in 
Aii^rrifT L^rii irninnn werden. Aber auch 'lic Viirarln iten 
fUr du: aiädertn Alpenbahnen werden etKigiscli be- 
trieben und es ist zu hoffen, daß aus der Ausfuhrung 
dieser Projekte der eicktrotecbnigchen Indnatrie für 
Jahre hinaus Beschäftigung und Nutzen erwach »en wird. 
Aoeb die Sudbahn hat Studien über eine evttitueUe 
Elektrfaiorung der ßrennerlinie begonnen. 

Zum Schlüsse sei noch erwähnt. daO die Ki.i'.knrs- 
eröffnung über die Wiener Omnibug-Gc8ell*<*Ii;itt die 
schon vor Jahren studierte l'rag« der Hewaltiguiv.; des 
Verkchrü durch die innere Stadt Wien wieder aktuell 
gemacht hat. Ea iat noeb nicht entsobieden, ob die 
Straßenbahnlinien oberirdisch durch den I. Hexirk 
weiter gefuhrt werden oder ob eine Unterpflasterbahn 
geliatit wi.'!(l(.ni Miil. Jrili'iitalL-* k.iiiii dir iMit^tlicidun;: 
Uber diese wicl;tiL;4- ^Vfi^rr nieht ni<"lir iaiiL'i' aiishh.'iljcn 



RUckwirkang dtr t>escl2|febuiig und r«rnultuBg anfdie wirt» 
aebaflllahen Verliiltnlwa. 

Das bereits im vorigen Jahresberichte rrniilintc 
projektierte Elektri/.itjUsgesetz ist noch inimer iii'-ht 
ins Leben ^'etreti.Mi; eheii>»n wird die-. AusMeilien einer 
zeitgemfllien Änderung des Waaserrcchle» von den l)e- 
teiligten Kreisen nueh inimer schmerzlich empfunden. 
Man erwartet von der Verwirkliehnng dieser Desiderien 
eine Hebung dea Untemebmttngkgeistea nnd eine Be- 
lebung des GroLSinstallationüpesi'h.lfVi R( i il. r Erreilnii:.' 
von Wasserreehtskonzcssioneii wirrden von der lugitruug 
mit Hii'-lt-'iclit auf du bevorstehende Flicktrisierung 
der Alpenbahnen immer größere Schwierigkeiten 
gemacht Ea aind allerdinga bei der Austeutung 
von Wsaaerkriften von privater Seite eohwer- 
wiegende Fehler vorgekommen, anf die sieb die Be- 
j;ierung.skri'i^e tiabei berufen. Von den (irdUbetrieben 
wird aucli darüber geklagt. d«l< sie bei der heute ge- 
übten Praxis, nach der die Einteilung iti dii- Gebiibren- 
klasseti der Unfallver.-tieherung erfolgt, vielfiicli zur Er- 
haltung der schlecht eingerichteten kleineren Betriebe 
beitragen mOasen« Diese Einteilung entanrecbe keines- 
wegs aan irirkliehen Verblltniaaen. Aneb wird darauf 
hingewiesen, daß bei Bestenemng, Haftpflieht- und 



Unfallversicherung die verschiedenen Gruppen der in 
M"trn'-ht kommenden elektrotechnischen Unternehmungen 
nu llt III geeigneter Weise auseinandergehalten werden. 
Mau hut hier zu unterscheiden swiacben 
o) ElektriattfltsfinneD, das aind Fabrikanten elektro* 
technischer Maschinen und Apparate und In- 
stallationsuntcrnehmungen, weiche elektrische An- 
läget) liersteMeii. 
Ä) Elcktrizitiitswerken (otientlichü Zentralen d.'is sukI 
aolehe Retriebe, in denen «lekMsclie F.nerL^ie gi - 
werbamAttig zur V^ertcilung an verschiedene fremde 
Konsumenten gegen Entgelt enengt wird, 
r-i r-liktrischen Hetrii-hen I'iibrik^/eritraten). welche 
ek'ktrihcLe Energie iedii,'lioh i'ür ihren eigenen 
IJedarf erzeugen. 

Auch das Kon/.essionswesen be<larl" einer der Ent- 
I Wicklung der elektrotechnischen Industrie angepaßten 
erneuten Orgaoisatioap wobei inabesondere eine Differen- 
zierung zwischen kleinen in Betrieb nnd Wartung ein- 
fanheii und ;Trr;f'pn an die Überwachung und Rralienung 
bedeutende .'^niorderungen stellenden Werken zu inaehen 
wJlre. Von mancher Seite wird der Wunsch j^f uiin rt. 
daß eine allgemeine Revision der elektrischen Anlagen 
durch geeignete Sachverständige, Privatpersonen oder 
Vereine geeetiUoh gefordert werden aoUte, wie dies in 
Prenlen eeit knrzem der Fall iat. Die Anaicbten dar^ 
Uber gehen jeilerh auseinander, zumal die bi.shcr in 
Preußen gema« iuen Erfahrungen schon vielfach zu 
Klagen Uber die liandhabnng aeitene der Behörden 
AnlalJ gegeben haben. 

Von Wichtigkeit wftre es, wenn die Sicherheit-^- 
Vorschriften de» elektrotechnischen Vereias innerhalb 
der Grenzen Österreichs allgemeine Geltung fanden. Ea 
hat si' h (I:e> \schl gegen frUher schon wesentlich ge- 
bessert. Joel» kommt es noch immer vor, daß Betriebs- 
leiter von Elektrizitätswerken sich bei Beurteilung elek- 
trischer Materialien oder aosgefahrter Installationen 
durebans nicht an die Vorschriften binden. POr dto 
Fabriken und Installateure wUrde die allgemeine An- 
erkennung des Regulativs gewiß nur von vorteil sein, 
aber auch fUr das Publikum, das damit die .^ielierh4 it 
gewinnen würde, nur sachgemäß ausgeführte und mit 
einwnadArei konstroierten llatorlaliea mvgeetBlIte An- 
lagen n erbulten. 

Von einigen Firmen, beaondera der KbhleB- tind 
Lampenindnslrie wird geklagt, daß vielfach bei behörd- 
lichen Lieferungen aunlandisches Material zugelassen 
wiri], l"r-(er ainlereii ■.niien 'I'ir. iler ( ieineindobchörden 
in den letzten .Fahren wiederholt Lieferungen von Be- 
lenebtungakOrpern fUr die Einrichtung stJtdtischer Qe- 
bAnde an deutaoho Firmen vergeben haben, ohne Ober- 
haupt Rsterreiehisebe Ueferanten ansmieben. In aoloben 
T' illeii <lilrfte die Urüache de^ Vnrfrehrns der betreffen- 
den Heliiirden in politischen Verhältnissen zu suchen 
sein, wie Uberhaupt die iiatii naleii Strciti^keifon sieli 
im geschäftlichen Verkehr wucii unserer Branche zu- 
weilen unliebsam fllblbar machen. 

Das Kapitel der Ezportn'<rderung ist Air qna«re 
Industrie «nnaehat noch von geringerer BedfHitanfr. 
füroße "^r. rreieli;-eli( Exportfirmen, welche versnclit 
haben, ujch den Vertrieb eloklrotecbnisebpr Artikel in 
ihre Tfttigkcit einzubeziehon, haben <Liliei keine micr 
nur sehr gerttsire Rrf .!«'<» erzielt, da hiefUr spezielle Fach- 
kenntnisse uiHTlählieh iiiid und andereranta der llbei^ 
seeiache Export der deutschen BlektrisitMiflnneB vi«l 
XU vonttglich organiaiert int, nm leieht verdrSagi 
werden zu kOnnen. Immerhin iet ea mit Flrende so 
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boi^nBvn, da0 tnitere auawtrtig«n Konntitte vor kunom 

An^jewiojifii wttrflen, auf die kttminerziellcn Vcrhältiiin«*.' 
iiir Aii;,'t>iiiiurk mehr ul» bULer SU richten und es ist 
7.U liutfVn. <i:ii] Luili dio elektroteobnuehe lodwtri« 
davou -profitieren wird. 

ZoMiumcnragon n IT. 

Die allgemein günstige wiitsi li iftlicln Konjunktur 
di-i JuLroB 1907 hat sich autli ml ilii cloktnitcch- 
d lache loduditrie erstreckt, die fast durch w^s «uf ein« 
umran^reiche and bis zu einem gewissen Orane lohnende 
Tatigkfit /urtlckbliekcn darf. Kiii-' klfine Ati-i'li\\ 'n-iiung 
war Wühl beim JahrcMabachluU schon zu In nu i kt ii. linfh 
ist sie zu gering, als dali eine Krisis het iiri iilri w. nli n 
■ollte, zumal sich unaere Industrie von den bei dur 
vorigen Bocbkonjunlitnr vorgekonmu nen Anawtleliscn 
durchaus frei gehalten hat. Die Wirkungen dea nenen 
Zolltarifs haben sieh noeh wenig fühlbar gemaeht, da 
der Markt bei dvui v( rb.ittnismilliig grolk'n Ik'darf an 
elektrutochniöchen En;eugni«''PJi die V^^rtfuerung der 
Fabrikate am «u eher mit in Knut n ihüi. ,iU die Span- 
noDg twieobea den Kosten dvr Aualaud»- und inlanda* 
wäre im allgeneinon konstant blieb. DerKonzentrationa- 

yrozell in il-m sich iWe rK ktrotfrhni.-Jfhi' IrulnFtrie seit 
ahrcn bebiidut, Lal imi- i^yntr^c 1 'i ir)->i-hritre ;,'>_■! iiai-ht. 
wahrscheinlich, weil infolge ;m^reii lir'n<liT 15> picli itn;:!!!^;; 
der Fabriken d<T sirVs zwar uihimt m ,sr'li;u ti n l'oi iut'ti 
abspiclondo Wi itiii wrrU wi iui^cr druckend empfunden 
wurde als in frliberea Jahren. Da« Ertragnis der eiektro- 
technischen Unternehinnngen war trota der verhMltnia- 
mdßig günstigen Murkll ifje nur normal, da die Pro- 
duktionnbedingunKi n si' h ilteht verbessert, sondecn ehi r 
vcrachlrclitert luibcn. Iiiiincrhin bleiben der einheimischen 
Elektrotechnik für dtc Zukunft noch zahlreiche lohneu<le 
Aufgaben vorbehalten, insbesondere die Elektri!<ierung 
der Q«bixfah«ha«n und der Bau großer Oberlund- 
sentralen, ron weloben weite Gebiete des IjAndes mit 
cttktrisflitT l'ner^'ic fUr die Tersel;;eilcn:'ten Zwecke 
versorgt und damit einer hühercn Kultur gewunneu 
werdw kOnneii. 



Slinmoan In Paraile i b e t r i e b von WechseletrmmMclihiwt 
mit Riemenantrieb. 

Von Dr. OaslaT BenlKchk«. 

Im allgemeinen hat sich die Annahme, daß der 
Parallelbetrieb von WecbadatnimmaBchincn mit Antrieb 
dnrcb Kolbenmasebinen am besten gelingt, wenn sie 

dtrreh I? t f» tu e n ctlcr ^ •■]]>; tfii ben werden, tu- 
stätigl. Im t' il^'riuli ii w ijj ich über zwei FäIIc schildern, 

wo gerade der Kif iin n- bosw. SeilaDtrteb den Parallel- 
betrieb unm()giieh macbtc- 

Iii der elektrischen Zentrale iiiTwer*| (I^uLibindl 
befinden sich swei gans gleiche Maschinensätze : löOJCIK 
Drebtlrommasebinen, die mittels quadratischer Seile 
von einkurljfligen Dain|ifiiiaschinen (S4 l.''indreliun^oii) 
migctriobi'U werden. liifi)i;^r de,-* IJngleichfririnigkoiiis- 
grades (von der Fabrik /.u 12.') angegeben) schwanken 
die gut ged&mpften V'oltincter der einzeln laufenden 
Ibadlinen «m *f^V bei llü 1'. Beim Parallelbetrieb 
treten derartige za- und abnehnu-nde .AuHgleichsstrnme 
niifj daß der Botrieb nicht durehgufuhrt werden kann. 
Erfolgt die Parallelsolialtvsg der ieerlaufendea MaacbinoD 



■iit 



*> Ich basehicib« disssn Kall auf Onind der Korr«s|MMi«isns 
ilsia Dirsktof Hsmi 11. v. Linde. 
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bei gleicher Kurbelstellang der Dampfmasebinen (Aogeo» 

blick I in l''ig. 1). «o ist kein merklicher Ausgleieh»- 
strom da. Bald aber wachst er (wie in Fig. 1 — 
rechts -- dargestellt) und erreicht ein .M;tximam. 
Gleichzeitig hat sich, ohne daß die elektrischen 
Hchinen auüer Tritt gefallen waren, 
die Knrbelstellung der Dampf oiMaliüieD nm W> ver- 
schoben (Angenbliek II in Fig. 1). Von da nimmt der 
Ausgleichsstrom wieder bis gegen Null ab; die Kurbeln 
der Dampfmaschinen sind jetzt uin 180° verschoben 
f .\ugenblick III). Nun steigt der .^Ils^Jll'i(■!l^^str•:Ill u ieilrr 
bis 7.n einem Maximum und die Kurbeln sind um 
270" vcrrtchobcn (Augenblick IV) usw. Dasselbe »oigt 
sieh, wenn die Hascbinen mithalbor Belastung arbeiten. 



- f ^ 

^ i nr 

Fi« I. 

Wir hjtWii Im r iilüo einen tvpischen Fall, wo der 
Ausgleiehsstroni fr niz vun der k r Ii ■ I Stellung 
abhangt, was nieht zu verwundern ist, da die beiden 
iiaschincnsUtze ganz gleich sind. Wllren die elektrischen 
Maschinen mit den Dampfmaaebinen direkt ge» 
kup|R'lt, m wire sweifeltna ein annebmbarer Parallel- 
botrieb miiglich*). wenn dieParallelseh.iU tm^ hni ^Icioher 
Kurbcistellung vollzogen wUrde, deiiu bei ilirekter 
Kupplung k.iirten »ich die Kurbelstellungen nicht 
mehr andern. Hier aber bewirkt die verschiedene 
Spannung der beiden Seile eine verschiedene SchlUpfung 
ftof denocbeibon der Dampfmuschinea und daher ändert 
sieb die Knrbelttellung fortgesetzt, weil es bei den 
Dampfmasrliiiieri nirliis '^'ilii. wa^. .-^ie im Tritt Iiulten 
kiliinte, wfllucüil die uli klriaeheü Maschinen dureh den 
Ausgleichsstrom im Tritt gehalten werden vermöge der 
Scblttpfuug zwischen ihren Scheiben und den Seilen 
Diesen Ooelataad durch .\nderung der •Soilspannnngen 
an beseitigen war aussichtslos, da es nicht ml^Iieb ist, 
die Seüspanntinf^^n dauernd genau gleieb zn macben. 
Wir hrtbi'n iho hier Pondelungen nicht inf lffi von 
E i fr e n s c ii w i n g u n g e n der Maschinen, sondern 
iii(iii;,'0 von aufgedrückten Schwingungen, die 
nicht synohron sind. Aueb dicaer Fall laßt sich 
daMh die von mir schon mebnnals herangezogenen 
geknppi>lten Pendel darstellen fFig. 2). DieScbwingnogen, 
welche den beiden Pendeln durch die Kurbeln S und T 
aut'u'eilnUkt worden, .-tillen di- Scl.wingungen dar, 
weiche den Maschinen durcli den ungleichförmigen 
.\ntrieb aufgedrückt werden. Zwar ist die Kujijilung 
durch die Seile keine absolut starre, wie durch die 
Stangen Jf und y. aber doch eine relativ starre 
hiiisiclitlic!i dpr S'-lr.vimrtir.Lri-n. drnn diese werden, wie 
die ej iv.jihuleu Vohäueti rsi hw.ui kuiigen beweisen, den 
<>leklrisehen Maschinen ii i ii Ii r r w i ii d 1 i c h auf- 
gedruckt. Nur hinsichtlich dur lungsamen, im 



*> VoiausKSMtst, M «s nicht sn einer gsiUwUdis« In- 
tsrfemna mit der EtgSMsdiwlugung dsr * 
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f;leidieii Sinne vor sieh gdienden Andornng' der Üm- 
aufezahl der Ddinpfmaschinen zeigt die Scilkupplong 
Nachgiebigkeit infolge der Se.hlUpfang. Diese nahezu 
^tarne Kupplun;; ist also hier (tig. 2) an Stelle dfi- 
eiaatischen Federkuppluiigen E und F in Fig. 1 einet« 
früheren Artikels („R. u. M.'' 11K)7, S. 1009) gfltfet^n. 
Sind die Karbein dauernd in glMoher ätollnng. so macht 
it» Gewieht G (Fig. 2) trota der Pendeleehvingnngen 
keine auf- und niedorfrehende Bewegung, 
wel<'ho den Ausgieichsstrom bei den pnrallelgeschiilteten 
Miisrhinen daratellt. Ändert »ich aber ilie Stellnn^: der 
Kurbeln andauernd, so macht das öewicbt 0 eine 
periodisch auf- und uicdergeliende Bewegung, welche 
den in Fig. 1 dArpestcIitcii .\us;,'^lcirlis*trom entspricht. 

Da nidi also hier nicht um l'endelungen 
hiirxlelt, » liehe am Bt g « B tek w 1 n g u n g 0 n der 
M«»chiiicn, sonders ms reioea »nfgedrOokten 
Schwing ungcn eotsteheD, lo ist eine Dftmpfang ganz 

wirkTin^slos. Abhilfe könnte hier nur geschafTen werden 
diireh möglichste Verkleinerung der ati(';L,'edriiektcii 
Schwingungen, d. h. dun/li eini' derurti^u- Ver<?ri'Periin;: 
der Schwungni.is.^eii. d^iü die Ungleichnirinigkeiicn so 
gering werden, daü die Kurbelstellung keinen merk- 
lichen Einflatt mehr hak Ein« aolohe VergrOiSemiig 
warde eher von der liefenntin der Dunpfnusoliinen 
wegen der Lager fOr unziiliHsi;^ orklHrt. Es mußte 
daher der Parallelbctrieb durch Trennung des NctzuM 
in nwei anebliAiigige Teile nrngangen werden. 



rrrt 
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( wenn Toraioneaehwingangen in der Welle vorhanden 
sind. Wir haben hier den l-'all zweier darch einen 
{ Torsionsdraht gekuppelter Drebpendel il'i^' 4i Jede« 
V'iM diesen führt unter gewissen ( rnstar.den Interl'ereni- 
schwingungen ana, weli-he entstehen aus der Eigen- 
I Schwingung des betreffenden Pendels uud der ihm von 
! dem anderen Pendel aaigedrflokten Sebwingong. FOr 
j die Eigenschwingungen der Scheiben kommen du 
j Torsionsdrehmoment der Welle vcm A bis B bezvr. A 
biH B' und die Schwungmasse der betredeitdca, dun h 
I den Riemen mit ihr gekuppelten Maschine in Betracht 
Ea würden aUo dicae rein mcchaniachon Ursachen 
«chon Bor Erklftmng der Pcndelungen genügen. NatOrlith 
werden aber anoh die dnreb die syndtroniaiereDde 
Kraft de* AosgletebHtromee herrorgmifenen Eigro* 
Schwingungen eine Rulle d.ibei spielen, Abhilfe hatte 
hier wahrKchemlich nur durch Änderung d(ir Trans- 
mihsioiis« eile oder der Übertragungsscheiben geachaffen 
werden können. Da aber der Parallell>etrieb nicht un- 
bedingt nOtig war, wurden derartige VeMueli« nicht 
gemacht. 



Auch bei dem folgenden Fall handelt ea sich nicht 
um Pendelungen, die durch Eiget.sehwinfjungen der 
elektrischen Maschinen hervorgerufen Ns urden, sondern 
schon im Antrieb vorhanden waren In Altena 
(Weatlüea) wurde mir ein Parallelbetrieb von zwei 
Drehetrommaeohinen vorgefuiirt, die dnreh Riemen 
von dersetben TriUismissionsw eile angetrieben wunlen 
(Fig. ii). Bei Lttrliiui ^eigteu si«h nur kaum merkliche 
Pendelungen. Bei Belastung aber trat ein starkes Hin- 
und lierschwanken der Belastung zwischen den beiden 
Maschinen ein. Ein längerer Versuch, mit diesem 
Parallelbetrieb zu arbetteiH ergab einen unzweifelhaft 
hnheren Dampf- and KohfenTerbratich. Wulstige Ntthte 
oder derartige .\ußerlichkeitcn an den Rii-men, welche 
beim Auflaufen auf die Scheibt-n Ungleich fbrmigkeiten 
erzeugen und als Ursache von l'endelungen schon be- 
kannt sind, waren nicht vorhanden. Elier entstanden 
die Pendeluugen offenbar auaTorsioDsachwingungen 
der TtansmisHionswelle. I>iese können hervorgerufen 
werden durch Üngleichförmigkeiten im Antrieb der 
Scheibe.!, durch Exzentrizitäten der Seheii. /> itil /." 
oder durch Ausbiegungen der Trunsmissiiinswelle. Da 
die UhertriigungH.srheiben Ii und Ii' von der .\ntriobs- 
■cheibe A TcrBchiedenen Abstand haben, so erhalten 
jene von vornherein verRehicthmo Sehwingungsphasen, 



Dfo TilcphontarlfTrage in DeutsoMuil 

Von llan« ron Hrllrlgl. 

Ks «iinl n<K'h k<ium ncht Jnhrv vorttiMM-n seit dem InkraA- 
tn-tfn einer nruon Tplp[>lion)icbührpnnrdnnn){ in Drutuchliind. 

Man kiinn gcvriQ nicht sa^on, daß etwa tinter der Wirkung 
den nruon Turifc» für don DrtHvorkchr f))enw> wie für den Fs-rn- 
verkclir dem fp'oUartigDn Entwicklunpigang den dcutsctv ii l ' !.- - 
plvm« (■•«•ri'i. wif o" die Vtjitiatik der Icutcn aiplwn l'i« s. ht .[ahn 
in.'li'.".'iit. ' ;.n .Miline'h ui^'S^hi h"ii '.i.iji. \ K lnu lir tvlicim dm (Jcciti- 
t«>il der i-iUi Ke»t»i.u zu M in. Aueit mit den tinAn7.ielleii Kr^ebnuxu 
aoD die dmitachc Reich<<|>aNtverwaltun^ h^züglicli des Telephons 
■afrieden aran. Ku kann da» wulil bt'tf^ruifUch getuodi^a wcrdea, 
wnin nan «Ührt. daH w» lienlich gtofahariilMg v«rtM)t «ol dw 
Ortararkehr nnd auf den Fcmverfcabr ein» illnllche Einnahme 
iin){efähr 12 Mill. Kronen aiu dieann Tito) aezo^n wird. Daa i«t 
reimr (^beraohuU. den dio seit Jokien niteh mehr kaofnünniticheD 
aki biireaukraliiiolien CrundiMtMin gefCdirlc \'i;rwaltung des Tek- 
fthnnwe-acn» i« iVutschland naeh Df<-kung der J»hrp!»ftu.ilttgen für 
den Betrieb, flie rtiterhrtltiiiiu' iiml die Ciii^.'.-'ifftUiina oifi-r Kr- 
neuerung i ■. ■ irl. ititleni-n I i leii'i' ■tinriI'i^'»Mi Miwie lur , 
Zin^-ii vom .Anhigckiuiitul, da» l>oR'ita auf die Htatllicbo Sunuo« 
von über 480 Mill. Kjonan pMÜBffia iat, dar ttaatüchan finani' 
verwnllunK »l>führf. 

Man willte also glauben. daB. navbdem sich der neue Tiirif 
mit HU gutem Krful^ durch beinahe acht John hinduruh cingutcbt 
batv eioa abennali^ GobülmaiBionn weder dem Pablikiun. noch 
dar VerwaltiiiiK wwMohanBwect «nabäinen mnBle. Und doch liat 
die deutM-lie Keicbspostverwaltung diü Tele|>hont.ariffmgo neuer- 
dings uufgeworfen und in^ Köllen gebracht. IM mÜMirn unbedingt 
vUt gewichtige (Gründe vorlieigea. wie aglotia anoh UiteiiclUioh 
in einer DenkM-'hrift niedei^gelegt MMiheiaefki weiobe naiohstebend 

lieHJ>rocliea werden -loll. 

Die«- \i>ni IVzeuilu r 1''07 il itjerle DenK« Knft. »bgtHlruoki 
im ...Ar'diiv für IVst ni>d T'-N ti .plin " ^Beiheft iixni .Aniti«l'lntt des 
K«'ieli.-I" -t.itii-i < Xr. -J o.ic l'iMSi. liifni.- Crurnlli^i bt>i einer 
dieHhezii^i)' it eiribenifcnon Kni(ueto un .liiiiner 1. J., aoboi V'cf- 
treter de« HikiideN. der Industrie^ des Gowerbea nnl der E«nd* 
wirtDcbafl zujjewgen wanm. 

In der mit aehr jntewanten alatärtiMbion Daten bahigten 
DeniuMhrilt gipfein die snr Beipfindong Rebtaeiitmi VoraeMSieB der 
X'erwaltiini; Kiiu|>ts«cbtieh darin: an»tiitt der bisherigen Jabm;- 
nlMmiiemeiit- («Irr l'auDchgebühn'n für den Ortsverkehr, «iie in ihren 
.Abwlufnnv'en je ruieli dem ( ^rt^net /.umfange zu iw hen K 216 und K'.Hi 
hrhwiink« n. d.ic tivenwirtig nur wnhiweiw l>»iitehende Sjutcm der 
<trund- iintl lüir. 1.' i.r:>rhffeliiihrt-(i durchweg)' und auii«chlirUUrh 
einzuführen 

.\U HftUjii Lniiiil'iiig zur .Xiitliebiing der l'iiii'ehiP-biihrrn 
»i-rdeii tnelin-ri' l un^li' und .Momente lierM^rg« ii. ilir -i. h i;:L 
ikllgeineinen diiliiiigeheiHl »"■»iiinmenrissen Iiis!*<-n: diiü div hegeUmf 
der T< le|>KHni:i l«; ireii fiir ilcn Ortsverkehr und den Feni- 
verk«hr uu( (iniud der uirkUchrn Iu»us{>rui4iiiahin» und Am- 

nttttung der T«lr|iliciiiiMilainia dufobfefiUirt werden «olL l'nd 
dice «oll dunüi dir aii^midiio Einfiüimng der (ieiiwIelMeUlhuig 
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im Ort«vi'rk<'liri- i'rmi>Klicht werden. 'Kh »irti »UtüitUch riiuOi- 
P'uirjK-n. diiO die I'nusih(,i'bülirpn»ni*chliw«? im (k-iiUiclicii KricliM- 
|j<j5lg<?liK'tc (IiirthwliiiiitlKli nur mit 4 l'fi'iiniij (I S Ii) |H-r Mirkli<-Ii 
KrWKrtcm (M s[ir«< Ii U Uint»'! sind, nälin'iid di<- (•rtindg«-l>ü)ir<Mi 
jin»('li1ii.<iM(' mit Kinzel^prächgebühieneiniuilniut; durehschuitUivh 
17 :i rtvtwug ('.>0'7 h) pw Ctovilch IwnUeii. AUm bengio nur 
auf eigen» Anrufe. _ 

Unteiwliiwl in tirr Brlutun^; ricr 
I TicffMbe liiiwui». encbcint Eweitelloa 
Mdar UniK Mdi «Btaaht Ado im MM aidi <H» ZiAl GiwM^ 

SMihNOMiMhiaM auf 177.660. d L ^"7% ron der Owm.iimwwM 
r Tnbeluiicroniichlüiwc mit 410.472 gt-v'-n t>-> 4"., Kmlc 1000 
(4A.t3l Ton zufiammpn -Jdl.liHI Aiutrhiritvii'ni 'hl-ih <lius Inton-sKe 
ricirr tnnapndiT Ti-ilnt-hnitT, dii' nur d«i!hull> nu-lir zidilcii. »l il sir 
TfU'phon tVbruufh m«clii'n, »Iclltr «ich dalirr li«* 
~ " ■ " itcjB im 



<' liMio in* Leben gerufene neue T^lepbuntarifiiyati 
II H. i. imtmtUBb hto ftb TOB Jahr ni Jidtr mangBll 
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»fiiiKiT Vom 
im .Iiihrf 
'I' ur-rlicn 
»t-rdfiid Krraiw. 

Die drritrt immer arhürfor zutn^T k^ctn'tonon MBiyl K-- 
(.itgUcli der unsl<-i<-li<-n fioAnziclkn Bebutun« der TeibMhllMr werdun 
itadiw noch l» l<1> itt t von stoSgendMi wiiri i i l un BiitiWbwuhwieriK- 
hdten in den Ti'l('j>lionzon(nlen, wail temfaeariiilnlitB BanBtmnj 
fn>ih>'it der i'KuaehgebflhitinaaaGhl&aBe zu jeder beKeliigni 
•pracliMinmhl, namentlich in RroBen Ortsnetzen mit 

TeilnehmemnKhlruvc'ii tcilnt in- und mitunter gkns OB- 
■reise iibermäOig in An.'-pitu'li uriionimt'n wird, WM andt 
immer öfter djut ültermSDig laut,' dnucniili' lli-M'tztoein i'inpr iider 
■Irr «ndcrrn TeilncbmerleitunK zur Kulpf hat. iMninttT K icict «bi-r 
nii'ht allein <l>t> jimmpte Abwiokliink' diw lietriebe« wie nicht 
minder «liui HotriciwiMTHimale iwlltMt. »xmii-m auch die Omuntheit 
(irr Trilnehmer und speziell dif (i«iii'haft«uelt. 

Das jetzt be*leh<>nd4- TeliM)ii<intArif]iyi«teni im deutaehen 
Keichapiietgebiete krankt hauulMiclilieh dann. d«0 die Bltr ein- 
Hiti| «ItgNtaflan WmmdbtmmneMu» Mwohl »iMohit tii« aueli 
nbtiT zu nieder beaieaeen eneheiiica. «eil eben die «nalog ab- 
^rtuften (irundoebfihreiM&tae vecbnnden mit dem Kinze1ge«prHoh- 
lariffuitz von A l^ennis (6 h) eiefa ai» lU hneh ueliallen lH'^r«u88telli'n. 

Man kann fiiuHch luigi-n, d»D diese* Dilemma diwlurrh ge- 
fhafffn ■»■urdc. «ril mit der /jihlung der Unindgebühr die Her- 
»trilunt: cli'r Aiw hiiiUU-ilung gedeckt werden eoU, o. cw. hii auf 
imc für ji'iti > iirt.Hiiri/ Kleieh Iwtgewttte ButbruiinK bis 

'> km Von dl t ri-li-(ilii ■tiAi ii(r>iliv 

Krl>'ioiitcniti(£ vnii 'IVIrpiKinniilnp-n in kl<'in<T< ri (trtrn und uuf dem 
Lande lH'z««rkt. nnderenett« •■mehein« Jedtieh nieht in Rechnung 
(Kiogen. dafi in kleineren Orten wenig Bedürfnis für einen Orts- 
lalratoavcvkdir variiaadea iet Und wie die SUtialäk nacliweist. 
wild tnteRehlldi die bei GniDdnbBhienanaelilOMni bedingt« Min- 
deslzahl von 400 Oesprilehen JShriieh rrnt in OrlKnofn-n von über 
Wo Annchliuwen erreicht hpitw. üliemchrittcn. 

Die Krfiihrtinp-n mit dem iKutelicndcn TarifuvHtcni in 
IVutKchliind le^irn nlwi klipp und klnr zutapc. dsU einhrit liebe 
Pau.«i h>rcl>iihriTi«i<l w ■■line Alwtiifuniri-n in i im m und dciiiHi llvn 
(*riB:^ft /*' iMirr nhiii- ditli ,iiili<rdi-[ii riM.'l; <iri«- I ^'■^■,'ri»4'lisk'»liül,r, wie 
z. H, in der Schwei/, i'infii'hi'ln-n »ird. nii iv."'nii mit dn (Ir/.Ui do 
Netzes zu Er»chcinunpcn fiihn'n, di'' i uht Hcmc diir driti>'riid 
dürftig sind. So «inJ in der iJfnkjiclirift i^in Kall jiii({i-fnhrt. duU 
na einem) Teilix-hmcr mit PauscboeböbienanaobluB in einem Jahre 
1 00,000 Ortagospräcke geführt wurden, so dafl dieeer. weit unter den 
DuelNoluutit hemli, nnr mit 0-16 Pfennig per Oeaprich belaatet war. 

Ana der DenloMhrift gebt liervor. daU nunmehr die Verwaltung 
der (iroOkundsehaft am Ortstplephonvcrkchrt- durrh dir .Aufhebung 
der Hiiiiitchgpbührpn Boziisagin «inen Ki<p-1 Kinw'liiflKti »ill. die 
utii-r den Durchichnitt hituiusjjphendp Aaxnütr.iing der .XiwldiiU- 
!'ituin;rri ncich weiter fortsetTf'n zu können, ohne d«U ilie 
lordeiien bohcren lieUtiinvren mit einer enl»preohenilen lie)ji'n- 
leistun^' iii KiiikUn^; l'i 'h h Ii? .lertien I 'ii(>ei »irl jiln-r, hjuh nii lit 
um-runhnt l>Ieil>eri soll, die in .uidereii Ijindern whon Unsere Z<-it 
und crut jim>p«t in öwterreich eiii>;efiihrie Untentebeiiiiinif rwwlieri 
<rt«rliafts- und Wi>hnung»telephun mit «chwaclHmi. »(«rken uml 
•ekr atmlMai Veirkehr mit keinem Worte bertlirt« aonden ea werden 
mr die Beatrebungen in den Vereinigten Staaten von Noedamerilw 
irad in Krtg**"^ Iterrofgehnbrn. diw EinzelgespräoliMebflhnni- 
sjnrtora su Tiirallgemeinorn. Dn ruiiM erkliirt sieh die in oer Denk* 
üchrift Terfoehtene .Ansicht der dcutsrben Iteichxfxmt Verwaltung. 
ilaBdip Kinfiibningdrei letjrtcn-n Tiirif-ivstems einer niidrrt itearteten 
Aiugmitaltunt; dos I'»usrhpdiiilin ii»s -lem« vorzuziehen i V.-.n den 
jetzt gellenden Bestimmunp ii - ill nur ditw Ix'trcH« di r :<lli.i Ttit in 
für }'«ui*eh" uml Orundnebüliii n^n'" lilii»««" fe«tgcleiften Kiitt' i iiunijti- 
pvn«- bis .l i'm licilK'hallen birilx ii DhIh i ulnldurjuif liinirew n-sen. 
d«U diiw K<-st immun«! in erster Unicdi r l'mpi'bunpder kleineren t trte 
und deni flarhen L^ndc zugute kommt und iiljerliaupt für Stadt und 
L«nd mehr oder weniger Bofle Erleichterungen zur Anteilnahme am 
One* Hid JterntoleniMBveiselirrinTaiTiert Ferner wird anch bemerkt. 



daü die Tclcphoiitarife in den meisten nndercii I.attdem die Kulfer- 
nungspn-nzen der Teilnehmcrnnschlüsw von den Tclcphiinzi'ntralcn 
ohne BnukiwIen/UM liliij.'«- für Innrer»' Arisfbluüleiluiip'n mit ;t Mk im 
2 ib« hcmb b-t -< i zi ii Hin*r' ^'i ii will die jel/.l ;;el(eniii' Ii- dmijuii!.' 
ln'i < irundpdiiihn riun-i, lilim.»<'n lie/.ii>;li<'li der li.T>'it.s i>l»er»iiliiiteii 
Mindist /jilil von 4iKi (>r1t4u'i-i|'riielicn in Wcftfiill kommen und die 
GrumlKcbidiren »ollen künftighin in ivllen Htufcti ^leiehmitUi^ um je 
Mk. 10 niederer gehalten sein. 

Was die Einzolgespräctutgcbülu' botriflt« die jetzt bckanutlieh 
bei den OmadybBhiuMeMnMMimii dmvriiwM S Flmmlg betiftgt. 
werden abgeetnlle Sfttn mit S, 4</i tiad 4 Fmudf te bmIi dar.Aii- 
zahl der eignen Aivufe mit »irklich zustande j pkuwm eiMIt Qt- 
hpraclu n im Orlsverkehre (bis .tKNi. ulH r iUtlObii 6000 and ttlier6000) 
nach dem Vorbilde, wie in anderen iJindcm, vorgeschlagen, was 
ab ein l>illigi'« Kntgejtenkammen gegenülK-r der (•r>QkundM.'haft 
ein(ibhlenHWii t i^elmlten »irtl. Mit di-m \'orlH-hi>lte jt'iloib. d/ili 
riiir II/.' dir ( :i"|,rin ii:n:. itlt.li mit lll.tKXl Vcrbiiidunüen 

jiilirllrli ein .\Lixiiinini di r .\ll^nut/.unK einer .Aasehluß- 

li'itunir bilden scdl. wi (IkU die eine iKler die andere riniDkundwhuft 
veriiflichtet »enle. für üUt Itl.tHK) jülirliche t-esprächc im Orts- 
verkehr« einen weiteren AnaobiuB in llimütHmg wejiwiim zu miaMon. 
Eine aolebe Gremee besteht c. B. in New York mit MOO. in Englaw! 
mit 4600 tud in 0«terreieb, erat mit dem neuen Tarif eingeführt, 
mit I8XXM> üeepriclien. 

Besflg^icll der Kinteilunii di'r Ortsnelze nach der )inhe der 
TeilneiimenBieU werden im rw-ueii Tarife nur vier Gnuidahatufungen 
viirKescIien, u. z». von 1 lOrn, über |i>l"i .VKjf). üKt 5<kk> •_'ii.(Mki 
uml ulx-r ■JiMHKi TO.!««» .\iihcIi1ii-h. n AuUi nii iii werden nticli 
weitere et«ii iV'Wfi m i-rdenile -MwliifunKcn ^fn Nit/jii iilxr 7IKKXI 
Tcilnehnii T.in-i lilii^-.i-r; zur Kinf iibnin^; empfuhlen. tu> zvsnr. dulJ mit 
jeden weiteren unKcfiin^'nen .■i<i.iNHi .Aiviehlii.'i.M'n eine neue Xetx- 
Knipi«' (jci" li>iHen »enlen «oll. für »elrlie die (Jrundiiebiihr um jo 
Mk. lü huher zu licmessen isU Die bvkaimten Oriinde hinsichtlich 
der dabei in Fra^B hnmmimdea Kneten aelir gn>Ber Telnpkan' 
zentralen tecbtlBruaen diaaen VoncUi^ demeB Verwliktiehang 
erat der Zulronft voniehaltoa ist. 

Die neuen GrundgobührenBäta» werden nach den vier Grund< 
ahstiifungen der Netze Torgeachlagen mit Mk. SO, 06, 80 und 00 
(K >H). 7H. rni und 108). 

Itesonden-s Inter««»i' m>winnen nun die .\u»führungen in der 
Denkiichrift ril)er die zu er» m tt iiilrri \\ irkiin^.'< n des mm zu ge 
9taltenden Tarife» auf die vnr^nH.'^h litlu In- \ i rr'.iudi iiiin; <lin Spn'oli 
verkehn'H der jetzliten l in •ljkiiiid'^''li.dl nrt l'.i is. Iiuebiilin'iian 
achlüaaen und der trotzdem wliätzungswcise lN'n-<lii»-ten .Mehr- 
einnahme auM den 'IVIpphonanlagen. I>eT mit dem neuen Tarif zu 
erzielende .Au«gk>ich in der iinaozieüen Belastung der Teibieluuer 
soll für die JllehnwU denelben eine Entlaatang badeuton. Dieae 
Mehnahl aetw ahsh cniammen ana den Jetaigni Gmndgrhnhr««* 
anschirwsen in voller Anzahl und den jettcigen l'auwhj^-biihren- 
anBchlüsaen mit nicht beüondprs starkem Vorkehr. Nur eine gewiaae 
.Minderzahl, d, i. die (iroükund-ichaft. werde eine Mehrls-bistiinK 
erfahren. K* wird all wlbHtvpr»tündlich an(ren«mmen. dnO <lie (iroll- 
kund«chsft unter der Herrnebaft d. r Kinzelv'esprachiip'bülirtn ihnu 
S|>m'bvei'l<i-Iic .'iii^i litaiikrii und luful.'. d. ^^i-n .,irh die lÜBdenalll 
ziignn>it*'n tier Mehrv.dil n-.rh melir \frrifip-ni wird. 

Die KiitU.«tiiiit; fiir die jetzi^ien < ;randgebiihrenan»ehlü«§e 
wird mit Mk. !•> für die lierabgcüetzto ( 1 rundgebülir und mit bis zu 
Mk. 20 für <len Wegfall der bedingten 400 O aep i iahe karaehaet. 
Diese Berechnung scheint nicht tu atimmen. Dena twalMkM werdm 
niemali die ganaen 400 GeepiSche wegfallen, aomdem ea werden, wie 
die betreflenden etatiitiaphra Daten naehwekwn. aelhst in kleinen 
Ortsnetzen mindestens rund 300 Oespriiche jährlich »owii- jetzt 
auch künfti»ibin von einem Ti-iliiehmer zur Vermittlung verlmi,;' 
wertlen. so daß man die Kntla«tun|f im gan/en durrbuclinittlicb auf 
nur Mk. IS uml vielleicht nu»n«binswri.'«e l»-i Kinondcrs si liwiioboni 
Verkehre in ganz kleinen Netzen kaum neiinea-ivM 1 1 liohcr be- 
riH-linen kann. 

Die MchrN-bu'tunp fnr du- ji tzi.;eii I 'iri»< b(!i-biihr>'nan-<ehlÜHi»e 
kann ii.iturlieh nur «chr>tziin^;>w-eUe bcn-rbnet werden. Die Ver- 
waltung stützt sich dabei aut dir Krfnbrungen nach Einführung 
daa jelaigMi IMha im Jahre IlMKi bezügiieh einer Vennindanng 
den SpreohvetkelirBa um 33°^ infolge der RiBfBhnin|t der EIbmI' 
geapiielwBibahmi. Da mittlerweile auch andere RifilhnmgM 
mit der snnehmenden Ananütaung der PausehgebühreoaMeMfime 
geaaoht wurden, so glaubt man alkr Wahreebeinlichkeit naeh 
mit einer Verminderung de« Spteehverkehres um 40",, nnihnen 
zu müsaen. Ks wird ferner ein Ver..'Iei<li /«^»ilien dem 
jetzigen N'erkehr im llerliinT Ni i.'i nn l ''-i V r.i > t. im New 
Yorker Net/e im .luliri- l'><i'- inil Memli'li ^'.iirSier Teil 
nehmer.inziilil « ir j. lzt in Merlin i riind .">O iN»i| zur IVkrad ii;nni; dr- 
.Vhatzuhj; lii riint:i zni;en. dali bei der »nKcnommeni n Vernimderuiig 
den Siire« li\eikeliie.< der jetzigen raaicbgebührenflnicbbiwe naeh 
Auflieoung d<!r!tellH'n im Berliner Netze diirchschnittlteh 2ltS0 Ort*- 
ItMprliehe j&hrlieh oder 6»» Oeafinehe weifctiglieii (daa Jahr w 
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313 UVrkUigen gerechnet) auf eiimi AiuchluQ cntfalli^n werden. 
Die jet/i^in VaiuehgebühmifpilnehniM wcrdiM (iIho im Dnrch- 
»chnitl«' K ru lititft, auf eine Mvtirlx ^i-t'.in;; \r.ti niiul Is \lk. in Berlin 
geiiirijäf/t \arii (■l^f*«M^r ^M'li.it/iMi*: itvi I >iiri ijH. hniti*' u'''Ji'^nimf^n 

ein U-iimlif i<l<M!rr Ansnli icii /»ihcIhi) ilrt jn/i^vn l nt» r iiml 
übenEiihliiiig itiii Ucm neunn voi'gt»<:iiU^<:m'ii 'i'ni-if im M/.u-k'ii utui 
•uöertii iii ni < Ii eine Mehrelnnnhm« von rund I Mill. >lk. bei einer 
ticMinteinruilioie von rund 7t) MilL Mk. Und die Verwendung der 
MehnlnittluMB wiid zu KnnaBjguagm licr 8Miwlic*lifiln«o )<■ 
Ji^mmikeliM mit BinriiftunK diwr neiwii Ebtfenrangwtafe raa 
lOO Ui 800 Jbw Tonneliliieen. 

Der neue Ttnf aoll fenwr noeti <lic «bgetindert« HmtimmunK 
enthalten, dnU jeder TeiloellllMr, der «einen An*chluU arMleren 
Ti r^i.ni n itir Ik-nützung für einzebw» fkaiprSeh« im Ort*verkelirr 
überläßt., sUitt wir M^hrr. eine OeKjfriirKnircViihr vim 5 Pfennig eine 
■olcho bis zum H<--tra>!i' von U> l'fi-iitii)j. ^:l<'i< li ili r Ixn Itrii ni <un)t 
einpr fiffpnt!!>'hf n Sprn h-tcllc f iriii ru ilarf. Diunit »oll den Teil- 
nrUiiLiTii dii' Mti^'lichkeii u(')»'toti sein, einca Tlil dST TOII flUMR 
bezahlten Uruiidgi-bürir hereinzubnni^en. 

Ka liegt auf der Hand, daO die bedeutende Meblttlll der 
Teilnehmer im deutachen Keichspoelgebiete mit der von dar Vvt- 
wnltui^ ■■ohHnh md linMiiiell TutraHljch motiviertMi TritplKMi' 
gvbühraBNton» «oM «nvantmiden Min kSnxiMi. Und tm kt dalier 
Mlir btlVcÜkht dtll die Mehrheit der Enquetemitgliader der Ein- 
fühniag de* voigMelllagpnen neuen 1'arifeH ihre priiunpiell« Zu- 
utiumung nicht venwgten, während eine Minderheit gpfien die (tänz- 
liolvo Aufhebung der Hauaebgebühren, wohl aber für die Einführung 
Vf>n «Hp-.t(if(r«i Tftritiützen der l';itis.-t'ij:v(<nhrfn niit fi- rn riifdrrsten 
!<ii\ri- lur l!lKi*i ( .(»prüehe jährh. ii ^uriiniu Pic .Mil,ili.'it sprach 
aii'li .ilx-r <[>i-7i< ll cliifilr »u». dtiU mu l; >miii' fiiiifr.' ( ;i-uriil;>'.-r.ifi,in? 
fiir nrl.trii tzi' iiiil uul« J' ■|'-'ilii--lir[H r .■irii.rfiilitt «mli n sijII iiii^l 
die (jruiidgebutir in diet4t>r .Seti^ru|i|)e riiit di-m nie<ieini<'ii Sau nui 
40 (K 4«) «1 iMUMMCn «ei. 

Ea dürft« ptwcnd Min. aa ditwu-r Btelb die i3«mcTltuog m- 
intelilielin, dftll ID Italieo idMmtlieh der erat vor Iumnu Jutm- 
Mtt fnaMmoh dttfdueHUirtco ventiialliehung dei Telephon««««!» 
in miUem Umfanf^ bei der Beratunw d«-« dicvltvzriglirhcn Owtz- 
«Mmirfea im itulicniselien farlamtriu *la^ im Go#ct«c nuMlrückUoh 
Versprochene Tclephongebiilirrnn-forni aln vorläufig nicht aktuell 
mit dem Hinweise darauf begründet wurde, dnU mit Itückiticht auf 
die VI rsfhiixlrnp Oi-<il)iItiinj; <iiT Tfli-pliontarife in anderen I^^ndem 
dir l-'rr<j.'i' imcli nu llt t''"'"-' i'rvi heim-; ob djis Eitizi I)^'.: "|>r;tchB- 
gebühretuyKtem oder dn» J':iii-i Ih....|miIiii [layatcm vorzuziehen sei. 

Referate. 

BcktrlsltlUwOTka, Aalacan. 

Oie iio«kap«i>naM>- Anlast an 4er l'rfitabirmr. W « « s e r ■ 

bauliche», lias für die TaWcerre in Frag« kouuucnd« Nicder- 
■chlagagebiot Iwt clliail FltelMIliBlMto VDB Am*, «ioia jilttlitiia 

Regenntenge von «a. S4Q MüL m* iiad eine jBhrlieiie RegudiSha 

von 800 bia 1000 nun. Dm inuDiut wurde dureh eine Spermuuur 
von 226 m Kronenlinge und .1H m .Mazimnllxihe abgesperrt and 
Ikiedurch eine .Stauace von 210 km' tlächenitihnlt und 53 m größter 
WaMerttefe, eotiiprechend einem Wojineriidiiilt von 45-5 Mill. »i* ge- 
mimen. SpeTnn.'Hii r und St.nihpclieti k<wtf1i-n nmi\ 4 MilL .Mk., 
dl L l'lj! \''''< "■ ' \S'ii.-.M r 

i>ii> Wii.^si-r »inl lip-iii Kr^iliMi-rk durcil «iiicii Sti>l|pn von 
('.Um' giii-nulini'i. .'s'Hivj I.i:i^:c urnl l/275ti f.illr /.iiu'i'fuaii. 
welcher in einen l-^iilluitutiKMi>(;itu<'lit endigt. Von hier au» iiiiirrn 
twai Stahlrohre von I 5 \ -8 m I. Weite la den Turbinen. 

Kraftwerk. Di«« von Keciier, WyB ft Co. gelicreru- 
Tiicl)iiiMiaalu|* fcnUht aua 6 borinatalaa Fnuiciaturbineii. weklu- 
bii ailwm C«Biia von "o/l |0 m. SOO Unidi«hiuigen pro Minuu- je 
lUO/BOOO PS entwickeln, und 2 Knwj^rtarbinen gli-ii-her Kniiiirt 
«ir je 'm fS bei 000 r. p. Mm. 

I>ü- Hauptturbiivn siml din-kt ^ekuptielt mit zwöirixiligen 
Pn lii-tri 'ri)){cneratorrn <li r F i 1 t <• n 4 O u i I I c a u m e ■ \V r r k e 
für je \i\K>> KVA. ,">üUt> 5400 r. .">0 IVriiiden. Die KrrfgerturlHneii 
«ind direkt ^.'' kuiipelt mit vierpohgi'n WcndejMildvnamos der Feiten 
& Guilli auran . W. rke (ur je I3.'>ÄI»'. 22." 320 T. 

Die von 'I ri S 1 . tn e n "1 - S c h u c k <■ r t W r i k c n p - 
liofcrlen acclu Oltransiormaturen mit OUirkulaiii>n und Wiuieer- 
beriBHinng haban eine Laiatnng von je 1600 K J bei MOO /Sfi-OOD V. 

Die gleichfiillB von den Siemen»>Sohuckert< 
Warken erbaute Selialtaiikf» beatabt aua einem ll-FeMar-Niodar- 
•paunongKschalthnU, welches die Erregnrapparat« alte MefHnatnt- 
lIMBte und die BetütigiinKWH'lmlter für die H<>cl>K|MtnnuiiK!<M'1ia|trr 
entllElt. I>elnti^re »irwl Ölsclialter mit nnit<irit<ch<-m .\iitrieb 

.Mk t''ber«|Mnnunf;Mehutz haln-n DrositcUpiileii, H<irnrtbl>-itor 
und Wa<iita>nttraliU;td<ti' .AnuctKlung ^-{uiiden. 

F 0 r n I e i t u n K e n. Die Hiiu()«viTl.'ilun)< erfulgl uiii zirku 
36.000 ('. In TrnnüforiuatorciuLationen wird die.ie S|)annuiij; iiul 
flow V ber»b(j»»cui uud m kkinoren Netxen verteilt. Dm V cr- 



braucliaapannung betrügt 220 1', in einzelnen l''illen 9000 V. Die 
fie«amt!ängr> fler HooliH|tannungi>leiturigen betrug im Mai IWT 
Ifiti km, de! .Vit <jt'i>]Htnnung»leitungen 238 km. 

I>ie Krt iiN it iitik:ni( Rind teil« l infneh. teili« dop|K'll «uf di'ni- 
-rün ii Miiil, i:i f ihM Oll- Drithte liiilien einen Dun-hmeiwer tcii 
4 t>ez*i. H mm urwl euM-n .Mi«t«nd vem 80 rm. Die DreiKluckeo- 
laolatoren wurtlen von der l'orzellnnfabrik Hermudorf gelk-trrl uad 
haben einen DuroluDeaacr von 210 mm bei 220 mm Hohe. 

Dai Owtiaga baalaht aaa eiamwn Uaaten lait BataiwMkiel, 
die eine GntfemunK vnn 40 bia 4fi m Toaeinuider baben. 

( . K T Z ", III. 3., 2fi. 3.. 2 4 und ». 4. 1»U8.) 

DampCmaMkla^a, Dampflwrblaaii, OampflUMaL 
Mc iKar«c«wM-»aMpftarliM iit die newato atiwrifcaniwilia 
Kründung auf dem Getnete dea TwrMrmnliaoea, 8ia ateHl eine ein- 

Ntulige Turbine mit einem l.jiufrad dar, dem der Dampf mehnnALi 
umgekehrt duirh Btationfire iider rntkehrkanimem tujjrführt wird. 
Dai« Laufrad Ist au« .StahlguQ ut>d hat keine eingcoetzlen, sondern 
nuit dem Volk^n gtwthnittene St-haufeln, die entweder in einer f^ihe 
auf d«^m Radkranz oder ntif jt'iiT Sfile d«* Rndkr-m?.«» (in zwei 
Reihen) angeordnet «in<l ll<-T iliM Ict/ti n ii Xtuinliiuiv wird eine 
gute Aushaliim-i>'riinp « rren 1,1. li.Ji im I )i u: k lii;;i'r untnitifr wird. 
Hie rmkeltik.irünirr n -.iiid liuri Ii S, linin'*l<.-^(.>lilrin«<- (^rlüliict, in 
welche Hnmiu-^UiMeii itugeeoUl »ii»d. ik-i dir Aii-^fnhnitii;iiorm der 
Turbine ohne Komlennalion kommen Stopfliüchi!. ii im ili r WeHa ia 
Wegfall und werden nur karte Labyrinttuüchtungea luigeweadtt 
Xur Rofpiiiiiig dient am Dinawliagnlatoe« dar dinkt mit deitt Wattn- 
ende veilNUiaen ist Ali Vorteila dieaer "nirlrineii werden gageofiber 
anderen ähnlichen kleinen Turbinen angeführt: GröHere S|Mclrüum« 
auch l>ci geringerer f>eiieh«indigkcit, dauerhaftero Schaufeln, weniger 
Bestandteile, gniliere ('herlAatuneamöglichkcit und bcMoere Zuging- 
lichkeit. I>ie Turbinen werden für l.£iHtungen von 10 — 2tX> PS gekaut ; 
die kleinste Tyt» 1 10 -30 l'S} arl»<>i'f t mit Ww» Iiis miniitüch«"! 
l'mdrehungeii und wn-^;! in- .'>|ii hi. v>iiliri-iuf ilir i:r<iljt<' 'lyj»:- nii' 
l ltvi hiR'ilfm 1 "indn-hungcn pro Mirmti- l.iviii. uii;^< fnlir J'i.'iU i'j w '^t 
iinii I K1MH K.iiiui i'on l'Hm X l'im 1 2 xi li-iiii.-firxu iil. l>ii 'l urbiin ii 
i-tf^iK'ii Mi h ganz b«sM»nder!i zum lim-liu-n .Antrieb von (leblaiten, 
W-ntilaUwen. 8ableuderpu>a)ien. aber auch zum direkten Antrieb 
k k-ineWj^l^ywMimMotoM^ ''^BMiätaiiM 

K. J naaa. Die nettartlge TuiWae wurde nach den Bntwöcfen det 

I ngenieura W. H . E y e r m a n n, Berlin von der Finna .M a a e h i n e n- 
bau A.-O. vorm. I'h. Swiderski inLeipzig l'lagwitz 
nn Jahre HHW gebaut und iat seit Anfang 1906 in <U-r Fabrik der 
iil)cn genannten Firma im Betrieb. Die Dampfturbine leiotet bei 
:)4ilMI minutlichen T'nuln hiiiip'n. )o Atm r>timiifi>iiilriti-ä,«i]>i»i»nu«g. 

0 l Atm. Konden-aiju-iumniüii.'. '.'.M' /'S un<\ vsukIi' vnrn X . rftuweT 
im l,aufe des .Inlin- l'NiT nn r ^-rolkicu Z»lil vuti l nU rsuchungeii 
unterzogen, ^^l I- Im . iik I'. -tt-ti llung du« Dampfverbrauelie«. der 
Ihermwchcn V crhaitniHae der .Maachine, Zuvurläaai^keil d«r Bauart. 
BatiiabaiiohadMit. HantaUnngnraiaa naw. bauMdcten. Bie E^at- 
mann.Tvrbina kaan nun ab elna SmiblBatlMi von Auck- 
t urbine für die Obaatafa nnd van ÜberdrackttttMna lOr di« Unter- 
stufe (Shnlieb wie bw der TtarWno der Oabr&der Salseer bi 
W I n t e r t h u r) kennzeichnen. Eycrmann \-erwendet jedoch 
nur eine einzige rotierende Scheibe, auf der dir 
Schaufeln r ?i rl i a I nnd k «i n ? <> n t i i s r- h unm orilni't »iihI; hw 
durch wini ^ lii L'' ■ Inuiuti' H.'umit v. hr |.'< ruij^.'rn Knumbedurf 
und verhultiinmaUig gerin^ni HiThtflluiiu'hkd-t'-ti i-i/iilt Ans der 
Schnitt-Fig- 1 i^l di>' koiutruk 1 u c .Viiu^finiiiit' I'url'iiiL- rrsit htliul 
Doü Turbinenrad lhI auf der in xwei l.«igLru gelaj^uctt^u Turbuwa 
welle fliegend gelagert. .\uf der inneren Slimnüchc des Turbinen- 
rudc» sitzeu dte ixhaufelkfünao der Niederdruck turbinc, während 
die SduafelnünndOT liDdidniol»tufe auf einem mit dem Turbinan- 
rude verMbnabtCB Rotatimtidirper von j -förmigem QuerKlimtt 
nng(«>nlnet Milld. Der Oaupf «rird der Hoehdnickatnfe durch vier 
koMzentriHch «im die Welle angeordnet« Düaenkörper ziioeführt. 
Die in den Dünen erlangte Gcei^hwindigkeitiN^uergk^ wird durch 
zwei bin drei (K-M'hwmdigkeitwtufen von dem Hochdruckradkor|)er 
.iutgenr>mmen. IVr Dampf dun-httrumt die Geachwimligkeiliwtufen 
radial von auli«-!! nu<'li mnen: dalici nehmen dH> Schaufelhöhen 
iH'hufs \ crL'r-'tli-nini; de»» Ihirchtrittnqiierwhnittcs zu, Dou» n«wh 
verbleil-i rnl' I 'i m k,'. 1 1 il' \i;i.i m mi. V.i n ,ulit ('U.Ti.lnirjk^lnlen. 
wie l)ei Ui-r l'wrtooH- i uri)nie, dadurch ausgeniitzt, daß der Dampf 
nun von innen narii auDen durch die nur auf der einen Stämaeile 
dcD TurUineanHlea radial angeordneten Laufachaufeiiätaa atrömt. 

1 >cr l>ampf tritt auf dam g^mtm iutow ValHV 1^^|^B^ aua. 
gelangt, in einen RinfffBum und to« da bi den Kondemator. ZwlKhaa 
dem Turiiinennid und dem mit ihm verbundenen J -förmigen Trag- 
horfier der HiM hdmck.si haufeln -•<itzt der licitiM-hanfelträger. der 
einen ringf<inuig<-n Ki>r|x-r au.-i (•uU(^L-<en daratellt und mit dem 
Turbinengeliiius«' zcnirierl uud ven<chraubt i»t. 

Bei der K y e r ni a ti n wlx'n Tnrbmf prwiVtt sti h l in»» höhere 
H e it n H p r u 0 Ii u n g d v i S i h i i f i- i n ,iU Ik ; noiieren 
Turbinectaytlemen, u. tw, kauptaitcldich eine Bieguugibeanapruchang 
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dnieh d» Kliohkrufl. Nach den rntcreucliungen de» \'fr(a««m «Igibt 
■iph die taUöchlicho Die^un^nheaiMpruchuitg infol^ der FÜrhkraft 
mit ca. 4(10 kg pru •'!«- Iwi t-itu-r St liaufelhttM *m »tlBnrra l^mfiinKc 
TOB 18 mm. Vm für dirw H<-iinH|)riii-lmi>(i p'iiiijrftHli- 8i<li<-rtirU zu 
haben und nicht zu r<;.ii^i' mnl s. Ü u!^ Ik iU-h M rwru'lcn zu 

müiwn, briiiKt K _v r r iii « n ti .m il. r lJu. k>i it<- lir^ Tmi l'irii iir.uli-'. 
V >■ r M t .1 r k u n K » r i |i (K- n .in. iin lii ul- /li-niiiini iili iivi ridi 
Ringt i4u--.ncfiilii t. Mondcrn mit .S linitltujjt n vi rx lu n miid und »•> 
•iae gniUr .Anxjilil vnn S»(»mcnU'n danitclk-n. Hirdurch «inl « in 
eben «o groUt». Aber cnt^gondrebcadra iiiegun^iunomenU* wie auf 
die Soh4afela. iMmMn^BniMt m wiiil wm jSitt iMlwktor wu mä 

aUig Mhimdi gHhahwi «wdm. 




Fig. I. 

DteFnaadiaAiiaglc ic h«H de« einseitig ruhe n- 
den Damprdrnoliea und, die Einhaltung der relbti nir - 
freien Mittelstellun e 'd er ro(irr<*ndpn Schrihc 
hat K'y ermann Iwi Heiner Turbinr in rinfaolirr und sinnreicher 
Weinr gniöat. Der Dampf atrömt (siehe Fig. I ) durch rodiak^ I>x-hrr 
in der Turbinenwello nach oiner nehiiuikn Bohrung drrwll>cn. 
dun-h* l«*tzt<Ti'Jaiif die RücU.n itr 'iIi-» Tu rtiinennuloa und von da 
»ii-dr-f zu def» riiif itii; d- i It iii- Ii- il»-; hii-durrh wird der AeMai- 
flni«k nufifliiibf n, dir Wiirnn rahliiti^; di-r Turhinp niw"h anOrn 
vertiindiTl und diw Rjui in di r Mii1i ll.ii.;c i-rli-ilti n Hi /iiLdn Ii .Mcnfc 
und Wirkun(£ diiwr« .^us^kiirtuidampf«-» lial Vor((u»« r t'li'i' lif tlLs 
eingehende rnlerHuehungen angeetellt, deren Erp-Imioxr er nnfütirt. 
Um bei grwitDea Drehzahlen Vibrationen de» Turbinenratlc« zu 
raauiideii, lia( Ejr ermann fibetdioa in dem innenn Haiuit- 
•aBenlnger einen olpuffer angeordnet.' Nacii Angabe J o a e • ■ hat 
akh (die bcei-hrieltrne Sicherung der Mittoll■(p^ de« Rade« wfthrend 
der naheKu zwi-ijährigcn IWtrirhazeit gut beirHhrt. 

Da« Rjul drr Turbine hat !K)0 mm Diirchmcfwer. ist ana j 
We aien « - Mart in - Stahl herj^tellt und wiegt m. Itj. l>\r- .Schaufeln { 
haben im Rmh- eine *( litt nllii'ni-< hwiinzar1ii.'i" lli fe»(i>func und loiwrn f 
»ifh Ifit'lit iiiju»! /hiü'ln. I>p' St irnrla' licn d'T l.uit und ly<il~'li.'uift'ln 

dir 'ilinrn ).'r^'i-in'il'rrrttrlii ndrn Kllirhrn «in<l mil K yrr 
In a n n ML'hrr ljiliyr;n'.lidii. Iitun>; vrr?- lirn. «iMltiirli I 'nilu hliii- 
Iceitaverlustt; tn.t/, l>i>i]vulendrni]JS|iielraum »r.-<rnilii h vermindert 
werdeo. Die Turbine beeitat nur ein« StopfbürliiU'. die mit Wawier 
alt 8peRflfi«igkei( gediohtet winL^ Pie^Rogekinfc der Turbine er- 
fekt dnidi DrownhiBg anter Verwendung eiaee mit (Udraelt fae- 
«^|lcn SecvoBoton. 



Der N'erfaaiter resümiert ale beaondera kennzeichnend für die 

Kyemwnn • Turlune : Die Anordnung der Nieder- 
d r u r k A I u r !■ I) radial auf einem Rad und die Art der .A u » - 

K I e i r Ii 11 ti ^: d r » e i n x r i 1 i K w i r k <■ n d p n I) n »i |> f - 
d r u 1- k < » i II V <■ r Ii i n d u n \i ni i i ■! r r ,^ i r h ( r ■( i r 1 I u n 
<l <• r .VI i M I- I I ii ;r r d >• - T n r Ii i n r ti r i d r s Ik r \ rrfi-..-«T lie- 

ll.lll Ml Ii Ml;1.1'* M:* Ii lIliriL'rll M ' ■! T I > Uli | »t \ i ' pl IFlU IC 1 1 Und llU-r clic 

Kigi-liiimsw di r I IR riiiiHi lu ll l nlrrmirliuntjrn vor und teilt noch mit, 
dali «ich die Kyermann-Turhim' in ixn.un i^u' Koatan TOR HntertU 

und .\rh<-it<ilulin vrrhäUnixmäUif! Iiillii; Mtelll 

(,./., f. d. g»*. Turliinrnwi - II •.•>• m l _' !'lt|».) 

Ezploelona- und VerbreimuugikraftinaBohineD, 
Oaaerxaager. 

Die Tem^rralar lai /.tllnder riaer «>ai>in«iirfalar Hurdc von 
CallendarA Dallegan einem Hnnkt dm Aneaagehubee ge- 
neeeen: von dieitem aua konnten dann die Temperaturen wihrrad 
dea ganm I'romwe aielier berechnet weeden. Die Miianng der 
heiSMten Teaperatnren iit nieht mfigUeh, «eil bei d i eien aimtiiehe 
MeDinatniinentie r.er)4inri «rerden. 

1^1 Tm die Wkirrnt AndKi hennomeler dieeen heiflen Temperatunn 

zu enlr.ii-lirn. «imlr dir Spindel de» .AruwuRTVentil« darchbohrt und 
dinie H"' rimt; m nn K<ilir jp-'terkt. iI«ji iin fieini'm Kitdc mil zwei 
diinni'ii .SriiU-ii eiiKu kleini-ri Vi-niiltrlln »r.iL-i, iler penüift. ille 
I Diirx'lilh.lirunj: nldiiidielilen. Wir dir utTiu'-n N'rniilr kimntr nurh 
dir»™ v<in der .S(ourr»rIk" «lurrli l inm \'.i km l" lJiti;{t »rrtleii. 
rhmdi da» Rohr »arm vier Ku|iferilrAlilr p-fiihrt. dir vnm diirrli 

Izw-ei dänno l'latindrähte von ä5'4 und tl-ö mm Lange zu zwei Ktroui- 
•eMrifMB wiibn^den «niMu Mde 8«ldeilin beiladen aieh in fae- 
neeliberten Zweiem einer Wlwe to tM M eei t e n BrfleliCk neben der 
krirzerrn noeh ein Wideistaad. Zur Mmaung der Temperatur kommen 
Mimit nar dir 15-P mm doe Ungeren in Retnu-ht nnd die Fehler- 
quellen, die durrh Wärmelritung vom Kupfertlrnht voninlaitt werden, 
•ind kompenaiert. 

Von der Sti-iirrvu-lli- nu« wiirdr dii» klrinr. dun Theraiumeter 
enthaltende \ < iiiil y.u ^ » iun^ lin n Zi n m dii.s Innere gedrückt 
und iwimit dir l'hitindriihte der Tciu|i<T.itiir dr« Zylinderinneren 
Bnsi'rwi ?! W.ilirend diiwr Zeit wurde durrli i im ii uif der Struer 
»■elk» Ril?x-ndcn Kontakt besonderer Konatniktiun der Strum in der 
Br6eke auf Ijestimmte Dauer gMohhMaan Und eine Abhsanng gemacht. 

Zur Krprobung der lietliade wurden zunücliat Versuche 
aofleateiit ohne aiwdnnfc bei denn alao die Maeabine Ton anOea 
angetrieben wurde. Die Temperatur wurde an vaaebiedenan Ptanicten 
des Kr>mpre!wioit!i- und Expanaiomhnbea gcmeaaea. Indem diete 
Tcm|K>ratur für einen i'unkt, ungeführ in der Mitte dea Korn- 
preüHiiinfdnilie«. aU di<' «irkliclie angesehen tt-urtle. konnten von hier 
aus die Tem|ieraturcn auK dem gleichzeitig genommenen Indikalor- 
diagramni berechm t «i Hm. I{< idr Tcni(x riitiirkarvrn drrken «icli 
! niclit vollHlikndih.' .N i' 1. • t 'Wi- ;.'rii|jri. In.* zu It im luiili itm I'unkt. 
war drr I 'ntersi hn-il U'i drr /«•-itrn <iru|i|ie drr \ nrvrii'.i' Iii', l-i i 
iler dii \riiti|r jirM-lili 1^^,11 yrliidteti wurden. l)a Iipt il' i /yliiidn 
inlutit vulliatäiulig bewegungiiloii ut. ut ea erklärlich, daii die AiiguU.in 
I dea llianMxnetarB etwaa new n die dea Inrtiiietnni anneitbleibea. 
I Die Verfahr, die Sise Methode dnreli dien Venmehe für 

I hinrekhend getüchcrt hallen, hnlmi dann wUnend dea Gange« der 
Maaohine dk; T<>m|)eralnr dt« Amangsliuboa unmittelbar naäi den 
SehlaU d<« Klnlaliventiti gemeanen. .Fe nach dem Gehalt der Tiodting 
' «chwaiikt Hie zwinchen H.'i'' und I2!)f. Die Tero|ieratur der iingraaugten 
Luft war 'itl". die Mantelteni()criitiir J?' und du** KomijreaRinn«- 
I veilialtni« 4 i38. I>avt>n i»u.s(;rhrn<l -und niu i. <lrni Indikattiroiagramiii 
für zwei Vewuehe die Kx|)kit>i<in»iriii j«ri»tun'n von '£iStf' (" und 
' •ZUOff (' l>ererlinet worden. 

(..Dingler« l'ol. .lourn. •. U. 3. liNW nach ..IW. Roy. .Soc. "I 

AbaabueTerHurlie an Braunkuhlrn-Urali(i!>ina»rbineB der 
I A. 1. A II r Ii h ii in in r r in H i r k a u, EIU-, Kn nind zwei doppelt- 
uirki iuli- iii>Miiii.-i Ilinrn zu jr H'KI /'.V |I>eutz( und iwei TlXi /'.S'- 
Ithkmiim Innen iNünilxTi^) vorhanden, letztere mit jc einer ÖMKW, 
•jm r cikMehKtmmdynamo gekupnelt, für die KraftvHentmng dea 
Kinenwrrkee. 1^ eind die* Tandemmaaehinen, 700 «m» Zjriader* 
dMiyhniinnr. 800 mm Hsb, 130 Tomen. KShhraaaer (UeBt aua den 
XaseMnen dehtbw n einem beiden gemeinaamen Behälter, wird 
von dort durch eine l'umiie zum Rückkühler gehoben und von dort 
dun li eine zweite fMimfwdera Zyllnderdeekel und Ventilen zugeführt^ 
I Beide l'nmpen »erden von einem KlrkironKitnr Krtrk'ben. K-itn- 
von der Maschinenwelfc- nun angelrieli nr k' iIIm n|iiirii|ie dient zur 
' Kühlunc des Kollien'* durrh die Kolbeaitangr : irt/.lrrc ist auf 
zwei Krriizk'>|ife >;(-*tiilzl Das Anlaaaen erfolgt von <ler Dynamo 
aui niittri, rinrr kirinrn Batterie filr di<» Krn-»junp und ra. 13 .Akku- 
niiilatori ii fiir drn .Vnkrril nun. Dum tirwiolit drr rotierenden Teil»- 
lietriigt :il /. <ler rngleichfiirmigkeitagrad 1 : 2(HI. Der Heizwert 
de« caaes «oll 12(10 W. K, der Wdtongmd der DgroHBO 00% be- 
tragen. Bi ergab aksh bei einem Vemeh (6 Woehen) der GaevNWiHMb 
tu ISMm* pro Stunde oder inOm* bei *C vnd 700 hm» Bai» 
meleiebHid bei einer LeMang von 446 JCIP, d. L S-07 «*pio XIT/Sld, 
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«der 337U— \\. K. »Is \\ iraicvcrbrauth pro ^H'/Std. (G»r»n- 
tiwt war am) W. E.) Der VlUkamgigfd dar OmmmcUbo mr bat 
VallMt 78^^ Dem obifpin WXrniBTM-lHnuieh •ntipiiilit «in Vw* 
braucli von 0-9 iy Briketta fOr I /Tir/Std.. m> dnB akh beim VnXm 
TOR K 11-40 pro 1 r, dip Bit-nnatotTkrind-n xti 103 Ii pra jrir/SHL 
•IcOhi. I I I Kft 'H ii. u. Uubn ". 14. 3. 1908.) 

Wassennotoreii, Windmotoren, Pnmpan. 

WafUM-rkraflanlacf 4rt Nc. ttM farry Ponirr (onM"y ■■» 
Sug^arlianaa >'lH9t8<- (V. 8(. .\.). Dm Kraftwi rk »inl nai li ilcni 
volli'n .Auahiiu riiu' Ix-iittuni; von 135.000 /'.S init^'wtml lit-fiTn. 
I>rr FluU wird in itoinvr ganzon Bicit« von BIO in an der Stcllp. wu 
dM Knftwsrit Miieiitoi wild, dnnh «inan Damm «üb Betonmaiwr- 
«arit aoflnUnt Diaaer SlunlaBui lis^t nun TM anf einar Inaal, 
die dem PhiOlauf in zwei Toila aeriagk Daa "nirlriDenhauB iat durch 
ein abipMdlkMwenni VortK-ckra ff gan Eia und achwimmendp Raum- 
alämnip KPitoliützt. Im Turl'iiipnliNUü Mind Srhnchlo für zrhn pniOo 
und zwn kh-irM- Turbinen vorurwlicn. DcrEcit »iTtlon zwei .Miuicluncn- 
«ggn'gnlj' HiittJ'-^tiOlt, 11. z» i-ini' D " |i |t c I I" r n n c i ~ T u r l> i n r 
von l3,.)<Kt l'S 1a i<liini; iiml t-ini- Turliinc' i Ii r n - u I |] i r U n u- 
a r t fiir 12,<HI(I l'S l>.'mtimiz Dsi- i rst.Tr iirU it. r mit !'>"( (M-falli- 
b«>i 114 ininutli<'li4.-n l"iii<lrrli\iiii'i ti. liii- |. |^t. ri- luii l'i in «M'iiilK' iiiitl 
der gküubrn rnilau(su>l]l. Beide Turbinen Ix-utu-n M-nkn-otit«' WVlicn. 
habul LaMbaddaiohauaaer von 3-000 n und werden durch I*i«Bäl. 
waMui unter IIH Atm. Draair ngrftthtt «pird. Reachmieri, Die 
TtelbliHnaind mit Dreba trom-G ene ra t o r e n. welche Strom 
ron 11.000 V Spannung enan^on, unmittelbar K>-kuppelt. Zur Kr- 
aeu^KK drn l'n>l)ö)e« dient für jede Mnwhinfn|mip|ir oine Iwaondeve 
SO /'.S-Turl>inenanlaK<>. «ü«* »ucli diirrli i-im-n (slcioli «tarken Klektro» 
motor rix'l/t «cnlon ktuiii. Ihi-...' AnlHjrc wird vor dpm Ingnn|{- 
aetzeo d< r an-lii-n .Vinn j.mi ii m liitrir li p-setzt, um ullc Schmier- 
.itellen di r 1. l/t. n ii ii<l niii tll zu vrnor^'on. Zur Krnpimi; 

lUenc n z«i'i kl.'iueiy Tii!l'iiii r.;:iiiji|K'ii vnii jr IlHH» /'.V. iln' iJl.itU 
Strom V'.n J.'iii 1 ln'i J4<> I nKlrrhungfn ln.fcrn. L>ie ncuf Anlaßt' 
aoU tum t<'il\t('l-)<>n Kraatr. der Dnmpfkraft in den benachbnrU'n 
IndnatriiKirten wie Philadelphia. Baltimore. Wil. 
nington,H»rTiaburK York, Lanonaior naar. 

(„Din^ua POL Jbnra.«. 7. M. 1M9.) 
Ob« «Im iMiMiiliili wMIktfa ■■^■■»■■p» 
Bamit berichtet« M. C R. Rvrdiak fai dar Weatern So. 
oietjrof Kngin«eri« in Chicago. Maiuaca dimer inabeminden 
Dir VSrdaning aua Tkfbrunnen beatinnnten Pinnjpcn stehen bereita 
auf Hütten- und andenui Werban in ngefanälifagm Dienat. Die 
Pnn iien k^innen in 8elilehtea ttm aelir Ueinnt Doidnneaaer «««>• 
wendet werden. 

K« wertli-n /«t-i Vu W ilinirii:. n. i iiif für imtlltTr Tiefwi 
lind eine für >;riiU<' Kunl. rfinlu n. l'.iiit. vi.ti denen die U'titi-rt' in 
l'iK. 2 im I jiiikr»« liiiil I linix-i-itvllt ist. \i\> l'um|H' U-st<-lit im «i-wiiC- 
lieben au» eiiwm «liriiulienfiimiiKen Klu){flnul U, da» initteU einit 
kcmiaahen Nalx.- 'i auf einer verldtnk'n Welle 0 befnitigt ist. l)i<«i-< 
Rad rotiert im RinlaO cinca rinKfönuiften Fördemuroes 13, aii 
den Kteh die Porderleitung II, IS «nacbliefit. Dia lioUtiao dar Nabe 
mit ihnn SehranbenllfiirMn hat eto Auf- 
atciKen de« Waoaen (Mr«IU-l zur l*umpen- 
Welle zur Knlgo, «oImm di« Kördeige* 
«oliuindigkeit von der K()U<ioiiK|ie- 
«•hwindigkeit und der Knnlrrliöhe ab- 
li«nt;t |i,r unlin- T.-il 1 di-> l'iim(N-ri- 
Keliäiw- IriiL'I iiuli.l^ dii Arm.- 4 eine 
Knliniiii,» für du- W'.-lle iiiul i>l diireli 
dl'* l 'liiii-' li. riv.-iJiimiiiiii: 7. I'i im <lrm 
lieJuiUM'Ied s lM-f(.it|i|{|, derduruli Hi|i|H-n 
14 mit detn inneren Teil 13 verbumlen 
ist. Diener »Ht ubrn durch einen Deckel 16 
abgcarhlntiofn and ttigtcin lajir 16 und 
eine .SchuubOlae 17 fQrdJa WaUa. Ein 
«hnliober Abnrhlußileekel IM am Untaten 
l-jide trüirt ein Welli-nlucer 19 undjainen 
Kortwit)' •Jo. in tieni ein K.'ll>en2l rotiert. 
Da-* innen- (n-hjuiM- 13 int durcli tüne 
l/iier»niid i.' ij. l.-ili. di.' <-in (.ii^rer J'.i 
tru^'t. In jinler der diidiireh L'ebiMeten 
Ki«niiiierii ri.lierl ein iml der Welle 
»il/ender und )teK«-n die (M-Iiiiiwwand 
abfpKlichtetvr Kolben 'M, unter dem in 
der Uehiuaewand mehnraOffnaogen 
^ ' «Ind. dia dareb Bolinu von 
(2nf l>erKrMt«IU werden. Scibat- 
köiiitrii aurh mehr ab Ewei Kam- 
mern und Kolben vorhanden «eitL I>.i» 
iint'-re Ende der h<ihlen Rodwrlle i-i 
d.i« iilw>r«- rinn Ii (In. inni«ivi<. inill. N 
eiHi-i,|iw-.en. Kria)i)i unier- 
die liolil«. U elle Ui< her .31». 





Während des Betriebes kann das Wasser durch die Udnuneen 
die Kolben 2* traten, de«m AncaU und DracUUebo ao be- 
daS daa Oeaamtoewhsht dar roikflendau IWia und dar 
auaMlichen wird. Die WaUa bedarf daher beinaa 
Dia DI fnnngen 30 befinden aioh aonnnl innerhalb der 
Läser und sind yerdcckt. Weim jedm li infolge wnumeidUcher Un- 
diobtheitan Waaaer auf die andere KollK'iiM'itotlMk ao wird, wenn 
diene WaanermenKe einen iH-Hiininitt-n Ib-tra); errfieht, die Welle 
etwii.-. nüeh abwärt« »inkeii. «(«lun h die Ulcher 3*1 freiKPReben 
«erden und du« \V,i<«er diin li <lie Imlile Welle nach der Saugst-ite 
der I'unipe eritMei' 'u -i k irm Hi- iiiul «iid die Welle durch den 
Wanserdruek auf dii- uiiten n Kdlla-nllnelien wieder gehoU-n, ho dut! 
daa .Spiel von neuem lx«Kinnt. Die be.Hobriehene Pumiie kann in 
daa au «chöpfeiDde WawM-r »tanz eiiiK<'b«iit werden. Bei «ehr grutlen 
FflninriiWian hünnaii dinai Pumpen auch in Serie angaoidaBt «ufdm. 
wobei aie wia dia maiintufigen iCentrifug«l|ium|ien wMiaBi 

Pumpen der beachTielwnen Kaunri »ind im Schü p fiart t fai 
.M oe k a u in VerwendnuR. wo aie au» Kninnen mit 40 em SdniHil' 
<lurt'hme<«er eii. .37<K> m* Wa-w-r |iii. Tag auf 15 Bi Hölle fördern. 
I)ie Tourenzahl lM>tr.i(rt duln-i I44ii pro Minolo. In der Brauerei 
I' 11 l> > I in M i I w a u k e e fönh rt ■ im- in eirw-n Schlicht von 3H cm 
I liirel.inei— er eineeliailte. fünf«tuhui l'inr.|"' :! m' Wiusner |in> .Minute 
auf eliK' Hohe von (171 m. Der U irkiinji^LTad dii'»< r l'umi»- U - 
M\H <W"„. 

Zwei dn'i^tuti|f l'umjien. dii- von auf ihren Wellen sitzenden 
Elektromotoren angetrieben werden, sind in La G ra n k e (lUinoisi 
errichtet worden und fördern bei 1200 Touien 1000 f Woaaer piu 
Minute auf eine Häha von 304 aa. Ala AntriebamaMihinen tliaina 
dreiphasige Weetinghouae-Motorra von SR PS und 4M V, dia oM 
ilen Weifen durch eloatiiiche KupferbandkuppInngOl Torbuwlaa 
nind. Eine dieaer Puni|H'n »ar zur Zeit dieoes Ifc ri e ht aa facRMi 
ein Jahr bug olme Unterbrechung im Betneh. 

(„La Qenia CM^, A & IflOS.) 

MaMMbIratea Mr Wtlab i < ia«- lü bo nn « i nlai« « fnlirt dk> 

Morganite Crnciblo Co. mit pneumatinchcr Haltervorrieli 
tung aus. Daa am Koll>>ktor achleifonde Kobliia.<tuek h»t un der 
olleren Seit« eine Kupferklammer mit einer Kinburhtung in der 
.Mitte, auf welcher der konische l'orzellaiiKtift ./ (Ki>!. 3) uufliei;! 
|)i.--. r i-l an dem kl- iii. ii KnlU n l> ein4-»i Zylinders U-fe-slivt. 
dl :ri 1,1- lii 11, I: in. II ili i ~-nuit'i I I iniekluft zugeführt wird. I>ie 
llru4'kluft ..«iMiiml den (öiiumibeutel // und pnsUt den Kolben lünau». 
dadumh wM die BOnt« mit Dnwk an dan Kollektair «ugcltgL 





Vif. i». 
durrh eine .Si-hiaul» 

Buhen 2U la-feKtiKle rumiienuelle JH 

halb der Ujn r.i. I«. lu uml -et U-mi/i 



F%. 4. 



Mcfaima aofehe Zylinder i<in<l im einer Stande ( Vig. 4) U-fcKti^'t und 
> Stangen mit Büratonaätzen xind in einniu KürMtenhalter 
j der durch «üie Sobianbe vantellt «erden kann. Druckluft 
rdunfa eine kh>ine, an den Oenerator angebaut« Luftpumpe ge- 
lirfait tind durch eine Art hydrauliechen .^kkumuhitor koniUnt »• 
haMra. Eine aolcbe Kinrirhtung war %. B. an einen nuaana-Tarno« 
trenerator für liMNI.-l, 110 1'. .330«lminu(IielieTounm, 38 m sekundliche 
rnifan^MueM'hw-iiidiifkcil «m Kollektor in Verwendung. Nach ein- 
jühriirein H- iriebe /eiir(<- -ieh keinerlei .Mmütrun^ am Kolk-ktor. 
Hi.' liii(Hi, ii <,w nieii Mir I' .'. I'I« o J'.tLi i'ro '•)«' IUI <len K<ill<-kl»r 
.■inin-dtuek I Ji. r. ii,|:. r iiiiM t Iiiint' 1« trii:! nur 3(1 bis 3,'>°(". 

I I Kev ••, I>iiid , .Marz. lUflK,) 
1|liadrall.>rlir »der krt'i..l»rmiKr Naicnrikrwirklunr. Inder- 
h i 1 1. Iii der Praxi» »erden iiuadratiiiclie Wii'kliiii;!i-ii im <len Knnien 
derart alinerundot. daU die mittlere Winduruxlange /'. - 4 (<i -i 
0-7^ Ti iat. wenn a die KeitcnUi«^ T die WinUiUMrtiafe 
hedeutH, 80 daß ca. 7% wenifcer Draht etforderiieb eind. Da die 

l'i'lkanfen fellwt al>>!eruiHlet »erflen. int für . . . /'» 2'f« -t- 4) + 
T I 717 r einzii.-« tzen. «oliei a und b die Seitcnlängen. 
r der Ha|liine««. r der .Vbrunduii): der l'olkanlen IM, Kür n fc 
«iid /'.. 4 (1 - ii 7H.'> T -l» 42!tr) und (tili auch fiir kreiitfomiiiKe 
WiekliiiiK. wenn n 2 r genetzt wird. Kür girichen Qtletachnill 
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sün 



Fi«. 



»irl für vi rmhii-'li:)!' Worte vun 



verbsltenBicb die miltlorca 
WhuhMMpliiiniiii wwiKwi»- 

und QaMutfanQ wte 
1 : l iaa. wmn T = 0 p- 
wtfti Wird und vt dAHr 
die Kieiaibnn wirtaohaftlich 
insÜI^. Für T = x »t 
Wirtachaftlichkoit bei- 
der Wieklun^rsartrn gleich 
uriM. \hn \'<-rhttlrnis /.»i 
whi ti I >iirrhint'ftH*'r der 
Kn-L-tlxu lokluiig und 
(•in -* T] d«T yuadnit 
wickluruc int (Ar vcrachie- 
T 

dem Werte — gnphiaeh 
o 

dargMiellt Macht man bei 
Uurohm«Mer de» 
die Wieklulu». 
« 10 a. HO tot die 

niittieni Windanfeslanfte der 
ijtiluimtiM'lH'n Rttwirklunfr 
■-' .">",, (iniüfr nl>4 Iwi Kn-i»- 
ftirm. I)iT Wort <Ut Kraft- 
üniendichU! ändert aidi beijkooaUMiter fermMbilität, Spaimnqg und 

WvgBiiii» dinkt mit dem VerhUtnb ~. 6m Eimii- 

Witidurii;»UiifC('. IHcMB TcfUUlaii 

•»- T 

und M<ti ^iiiihiacb du- 

jfoitcUt. Der wirtaclutitliclisU! Wert liegt xwinclien der toinen Knia- 
wid dir «limdntfBm. Ofe Uuimtliraito dn HhmindiiMwi B 

mn flH ■eB«ml''n Kraftf^uf*-«-^ sirKl fiir \ t-r^i'-^iii'dfri'' — nnd 

f " 

— IpAphiach aufgczciclinet, «oraus Wiiiduiigxl.ingf und t^n- 

QaeiMiluntt ennittalt werdem können, (ilehp Fig. 5). 
g ..K1 W..ih|->. 28. X IflOS.) 

McAappuTAt« and Kefimethodaa. 
7.Br]4ii(irl«hnnB« «m Brdkfkrn aol rlrktriacben Wece bat 

l'rof. O «1 I d f c l» m i d ) . Bniasel. zwei Kinrichlungen angegeben. 
WUB die inner« Reibung dm Krdbelicn|K-ndelH vernachläiwiglur ihI, 
W kann nuui mit der i'cndclkugel einen Schleifkontakt verbinden, 
dir taf dam BrtokmMlmbl einer WhwtatonMmi BiialM HbWfL 
Im BohtratMid iii din Briioke afaMfinhea Tmu M iSam 
Erdbeben Pendebdiviafnnini aof. n voieUefat lieik dar KoQtakt 
■n dem Draht, daa BtBdMiqjMebgawieh(lit gealBrt und daa Galvaao- 
meter schläft aui>. 

Kmpfindlicher und genauer ist die imderr Kinriihlun«, In 
zwei oder mehr aufeinander Aenkn-eliten l>iirehnii-<iMrn der l'mdel- 
ku>rtl «erden Spulen mit Kl<H-nkerneti ittip'ordm-l. vnn Meldien jo 
iwei in einem DurehnieHwr nelejjen mit einem wlir empHnillielien 
We<-|i.'»i'I.Htrt>mg«lv.kii< inietei . rtimiileii <iii<l. Dii-'ien ."telieii am 
liixlen befititigle S[>ui<>n iinl l-;i»etilienien >;eneniilKT. wekhe an eine 
Wechaelatromquelli' aniieM-hkim-n nind. Im Kuhczuatand lund die 
fipnlen auf der Kugel so gnt^haltot, dafl daa Galvanometer in Kulte 
hMit.aoltmMktdaraadaihao«a<*ni*aiakataa«|«itdaa Pendel« 
dar Ihr gageaObammiaiidan am Boden bafea^pUa, die entgegen- 
geaetEtc S|mle nilMfta rieh ihrem («egenüber, zurotgedeaaen wird in 
den .Spulen tle« l'MNMi 8tnMn induziert von bentimmter Richtung, 
der daa Galvanometer zum AuwiclUagen bringt. I>l<- Anjiejgea dm 
Gelvanometcneigpnt werden, wie üblieh. mittelM kleiner FUnkelMI 
auf einem vortitierlvwepten I 'ripierstreifen angewitrt 

(„Kl All? ", l'.i :i l'«>>, ; 
^ t brr dir Ht tliodrii irr haftiiUtUmrKKUnt tun liabrin hat 
Howe von der (■iniiii .lolinAon A IMiillip« eingehende 
l'nterauohungen angralellt. Kr wei^t /.iiernl »uf die groUcn. bi« zu 
aOO»o betragenden l'nw<rmjhie<le in dem erlialtencn Wert für die 
KapaziUt einea Kabela lün« wenn man dieaelbe irinmal dorah lArirn 
(oder Kntladen) aüioa. 100 V faiatai haliiattohaa Galtranomotar uwl 
durch Vergleich mit «taem NMmaflumdenmtor mlBt und em i 
ni«l nun dem Ijtdeatrum aui>reehrH>t, der beim .\nlegen 
h<K-hge»p»nnte WechKelnlromquelle auftritt. Weitere Vi 
stn-i ken sieh auf die (Jeniiuigkeit der .Messung in der Wheatatone- 
»ehen Brin ke, wobei in zwei Z«eigi'n Wulerstünde. in den anderen 
1» iilf-n <lv KjiI« lk.i|i.i/i'«t Ix.zw eine l^iekanntu Kapazität 7U si halteii 
»ir.il. iiU >' I m.'.ii' II" I \\ • . hwi.,tri>mmtt>-ehine «hI'T i :ii Itniuk 
t<.riiim und eis Mi-Uiiibirunienl cm Teli phon verwendet Mini r .Mi llexle 
Von de .Snulyi. IX-r Ton im Telejiiiun k.inn iilx'r nie ganz «.iiiii 
Verschwinden gebracht werden. HieÜM erliull man alwr kleinere aU 
die «iiktiohBn Werte, waJueobeinlioh wegen d*-r twreoUedenen 
h ala th iiiiaafid wwtan fiB rem Meltkoodenaator und KabaL Um «ine 



geauue Ivinstollung dea Ttalephoaeti za unnüglichen, hat Howe 
«wiacheii die Waahmh lg a m fdalla and dta J lB Ü h r fc h n änk alah jwi»* 

wanttg mdiuiamide flpttlen ohne Kfaen und In Kaihe mit dar aiBBii 
SpiiM einen Knndenaator gelegt. Durah Vorfindening der gegen- 
aeitigen Induktion der beidion Spuken konnte eine Art Rceonanz 
hcrrorgebraoht werden. Die Wectuebitromwolle war dann ziemlich 
geoaa ainuaförmig. Rs ergaben »ich aber immer noch um 2 bis 5% 
niedrigere Werte fiir die Kabelkaiuizität als liei Auan-clinung dor- 
»elUn au» dem Ijuie-tnuii {J — Ä. ''.".). 

Die u'in.ui'.f.teii MeUreHultate ergab die de ,S a u t y «che 
MeÜKKle in \ t rtiiiuiiiiiK mit dem ■Seeiiliiiieter und einem .Vyrton 
und l'errv (iaivaiiumi-ier. In den einen Zweig der Uniekc wurde ein 
iinveriinderlicher Widentand von Ohm, in den anderen Zweig 
fünf Stöiwelwidentiuide (lUUM, KM). lU. 1. U I) und cm Widentanda- 
draht mtt aeMiidMMitakt», te des dnttan Zweig awKoa' 
von i.'t Mlhrolhnid KapaBMIt and hi den Tierten Zweig dmi 
«uchende Kabel meohaltet. Da« Galvanometer muB mit einem 
XehemehluO remenen wein, die Widemtandiiapulen möaaen absolut 
irwIuktionHfriM iiein. Dai« Seoohineler wird von einem kleiiten Motor mit 
veniehietiener. «U-r immer kunnlnnl bleiU'nder Tourenzahl an- 
gH.rieN-ii. VernohwitKiet l)ei der .MeK-^iinn cl. i \ii)i.K< hl.nr im (Jalvano- 
meler, .■<i> int die genH^ssene KalH-'-. ip^i'Hai üI. i. h n.i ..("Smul den 
.Mile-ningi-ri im ."^liifjeelrhooMtaleii. !*<.r <.j>(e Stup.., 1« mn^rjuid i:il>t 
rtUo gleii ;; die Mikrofarad», der /.weiie ilii- Zelmtel. ili : iiiit!e liir 
HundiTt^tel lutw. nn. Die Briiekr ist »oeinzurieliteii, daliduit li blulle 
Stupeelungen sofort auch die Messung dee IsulatiuaHwidtwtandc« 
de« Kabeki und eventuell auch die der Selbstinduktion vorgeooounea 
Otaa Methode gibt genügend Mnaua Baaiw a tau Am 



komplizierter, ist die MeMUBfr man mna in 
aOe vier Ziraige Widaniaade achnltet und dk- ru vergleieltenden 
Kanariiataa maweiendenwlbtm (lamllel legt. 

(„Tbc Eloctr.", Lund.. 27. 3. 1908.) 

•le Mnrkbimg 4m 5ialleaai Bnreaa ol Slaadarda in 

Waihk||liai J. Baker. Die Notwendigkeit ein&i untralBn PrOf- 
amtoam MeBtaatnunente ergab «ich aus dem Umatamle, daS tob 

rund 6000 %iitrako der Vereinigten Staaten nur 200, d. L S%. 
eigene l'riiflahoratoricn Imiitzen. Dim Rureau of Standards liegt 
etwa 5 lern vom WeilSvn Hntue in Washington entfernt und besteht 
au« dn'i Gebäuden, deren Kompk?» eiiH- Kliielie von :M).(M)0 m* IlC' 
deekl Kin Uebiiude enthält die .Miuwhiiieniiiil.iire uiiil nieehaniHchc 
l'n;fjin»t«h sowie einen Teil der elektrisi lien l'rijf...i il i im. /.weite 
die eil k'ns< hen und physiknlinehen I^ilwipitorieii uii<l «In.« dritte eine 
\'ei!,iK li»ial| in fiir im'drige Tein|»-'r.iitim-n. IVr l'emoiiaUland Ix'tnigl 
II» .Miuin. von weichen etwaljO''„ tvchniseh und wiaaonsohaftlich ge- 
schult sind. Die **-t"'''~''""*iiT «iid ran nrai (anUar vier) Wassor- 
rohrfcesaela m tSS PS und kihtetlMiam LnftaMg aut Dampf versorgt. 
Ga aiad mehvm Gruppen von Komponndmaäifihinan, die l^Ote za 
ISO Äff. voihanden, weiche mit je zwei GleielietrtmMtynamaa rar 120 K, 
r>rpib>itemvstem. verbunden sind. Weehaektrom von 00 -v. wird mit 
Hilfe eine» Ml A" II' Agan-galea erzeugte Cileichstrom wird auch von 
einer 2fKI .(, W r..-\kkiiiniilat<.ivnbatterie mit Uoostoraggregat ge- 
liefert. Kin .MotorKenerator liefert WeeliselHlrmii vun IHO x und 
reiner SiniHform. l'tii Wii li-4t-Ut runi versehiedeuer l'eriodenzahl 
/.tti>oheri Isl und iKM» Perioden (in Intervallen von llüt v) zu 
erhalten, sind zwei .Molorgeneraltirnnipiien. b<«tehend aus Motor 
uwl je vier trtjnerntonn, aiifife-Mlelll; die (Jeneratorepannung ist 
rwiM-hen 10 und iJUU 1° verMuderlieh. Kin 60 ^ Dreipbaaengenerator 
liefert Stitaa mit veriadsrhelMr l*haaMiT«ianhinhnin lut dieaer 
umfangtriefam ÜHoidimMiilage ^aht etaw hi Ant Vntcrahteilungen 
gegbedorte^ oMttfiaciie Prflfanlagc in Verbindung. Die filnf UBt«r> 
abtcilungan g l u ppfa ti m »ich in folgender Weise; I. WidentUlda- 
und Spannnngsmcasungen. Kinheiten und Knlilier. i. Meeting Von 
Induktion und Kapazität, elektrostatischen Einheiten. :i. und 5. 
Klektrinche Meßum^inite und l'hotomctrie. 4. }lHgnel iwli-' Me^Huniien. 
iK'r Zwcek di r Anlii_'e ist ein mehrfacher: 1. I'riif'ini; uii l iCiiliiinii 
trnijtwrer .^IeUin>-trumente. "i. (*l>erpriifang von i lel i um lisiri^l rn 
ment" II ,J|, r .\rt. 't. l'ntersuchiinR neuer Tviien vi.ii Mi Üinstni- 
inentcn und Zählern, ü. (Uierprüfung von Glünlamiien und pbuto- 
metiiHhea BfaduitaB. („Q. WoiU% 4. 4 IMS.) 



fltar «• 

macht H a 7 d • n Mitteilangen. Die Untarsnchungen erstreckten 
•ich auf drei Q aarobre von 6i/| em Dnrehmeaaer, mit einer gegen- 
»«iligen Entfernung von i-H m beiw. '2 2 m und Tief« von M. 
0 8 und 0-9 m ia lebmigein Kidreieh. Hei d.ui Messungen wurde 
Wechselstrom von l'..1i I'. 150 iiciüiljt. als Rüekloitung dienten 
di« »tSdt!Brh"n Wii.i.qerlei;i,ii^'-r"lu'('ii, deren Widi>r»tand sehr 
gering (UDl IJi war Die lluiiharhtungpii wurden von August llN),') 
bis FeliruJir r.'ll-i vereenumnien und KraphL^eb autgezeichnet. E» 
zeigte sieh eine ]iiTii)(li.'.ehe .Xuderuiig der l,,eitnihigkeit mit den 
Jahre.izeitPii. u. r.w. wurde dR.s .Maximum mit 4 ;'» A im Monate 
August, das Miuimum unter I A im .Mira beobachtet (Uaarobr />. 
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Beim Itohre // und U/ mreii di' S !i« niküii 
zwar die rcjri'ri reichste 55*it ins Fruhjulii litl, 
zeitlich VI T- lii'l'cn, wiiliriMid das Minimum 



dem Aultaiieii der Uuliie 
Maxiinalwvrto» erreichU. 
veracbiedtiac« Vwballui, 



t'orill;_'Cr. Oi' 
war da» Mu}iiDliiiii 
io dar Zeit vor 
•tm Vi 



be«bacht«t wurd« and etwa V* dce 
Dm Bohre nigtaa uBtaniamaw «in 
doch w dio T^riodynt bot •llen 



•v aOM tariNh-MrWtglHho KafcH hat einen Leit«r von 
7 X O'M mm Kapfenbihtco, dein Gewü ht 4-t'0l.'i lv/i:in betragt. 
Der innere Dreht iet vor «ierVciriiteuiiitdur.li i linttortim (om)K>iirHt 
gelaufefl. Die Zwiioluaiftuine der Aiiüfiiili.itit, und v<.ll«t«iidix 
mit diiwr Masse «u>«p'fiillt. Dio Isolit-rhidlf In-sl. lit rirri Si hirhtvii 
i;utt.ii>i rr!,ii. die mit ilrt-i dünm-n S<'lii<'lil<'ii i li itti rl.ij, i imii-.iiiid 
abwii-h^-lei. I'ao (Ji-wii lii ili-r Isollcrliiilli- '.hü, km. IH.- 

Adoni Kind mit fim-r I "in-piiiiiuuu vi.n rir,i Ki.t.vlui iiii|,riimiii ri< iii 
.lutoKurn in >iil<li<r St^uk.- vir^lu-n, dnU die H.'»i-hriiriK«<i™Jit«' 
nicht so dulii .1111 iiii.ii<li-i HcIdifUfn, um diw Kabel gMohmeidigM' 
i\x machen, lh^!^ KuhU-dWuM trägt eine inmüe, »U» tS X 6*1 emt 
vcrunkton Biwsndmiiien «tud eipe maOu», «la 18 x 8-6 mm Ter- 
tiaktea lijacndriUiton beateltMide Bwahnuit: beide iMgpn aind 
dttieh eine Bewiokelang eoe xwei Lakph Jutegarn getrennt, die mit 
nrai liegen Compoönd «bweclweln. Do« whwere Zwi«rhenk«l»cl ist 
mit 10 X 71 Mii». daa loiollte Zwiiohpnlt»»K-l und düs KrdkuU-l 
mit 12 X 51 mm verzinlitea Eieendrähten Uwi hrl. Alle 
bindunpsstellcn in den Bc»ehnmK»dr;.ht< n "iml >!>•!« hwi ilit 
Dtäht» besitzen einen fest «nhafi> ii<li ii v liulziilK r/uj; uu» 
nufp-hrtirhtom, rnlx-rtMlrtcm T' 



1 Z«r 

Ihr 



Vor 
Dl. 

leili 

1)11' lUitiirc BflsK-idun« <lis 
, I..1L'' II In ti iiX'Ui. /iliwrciteirm 'IWr ^:c- 
Ku|ilrr»iiJcr>»t«nd UHragt laut l^ieferun^- 
I N.'-i.nirm. der leohtKMnrtilenUkBd nioit 

Ohm für die Seonwie bei 78» P wd die 

i~fitat. nieiit aiehr ab 0-93 Mi f&r die Seeodle; für 
■t ein Splelraain von -fc *•»% fo§t«««Ut. 
(„Anhiv f l''>-t nml T.-1<'«r.i[.hip" Nr. 5, 1M8.) 

ElOktrUohe Boloaohtonf, Bolcanr' 

CrM^lie Methode inr Bratlmnueg 4er inllUerea «pk«- 

UehMirkola Varn nie er crradrn Linie )x'i »;i'K'<'''cnrr l'iilnr. 

kam. KoBolljr. »»bliBehU. ti. .,I;.,n:..-iUi UiaKramm'' 



KnU-1.1 b.-^tclit un 
trinkt«'!! .Iul.ir.»rn. 
MTlrii:; H ^'>!!l i ihiü jir. 
weniger iiiit -KJ») io ti 



T<idiingiifir| 
Abweinuin 



I;iii!s.H<'jiu Uiav'rainm" ent 
lialt iliu l.icItlHlÄrko ala Flöcito 
dariiestrilt. Die Darstellung als 
gerade TortUcale Unie erübrigt 
den Oehraneh oiMO P h n i mutew . 
All« Fig. 7 ist die neue Bbthade 
enichtlich bei gegebener lireta- 
förmignr Poterluirve und mittlerer 

horiioataler Liobtatürke () II. 
Die Sehnen aind in Abitiündcn 
vim :W* ra 30" einKewichn'''- 
HestirnmunK der itphii tischen Lieht- 
istärkf beschrcilx- ninn mit (> r 
einen Kreisbogen, ni-iriil c Ii — 
(I .« und Ix'ftchrcibt im yC<Titnin) 'i 
rinen Kn^islxigen hca, bi» der 
Winkel 6 c gegen die Hurieontale 
00» betitat Sodum «iid td = 
Ot geoMMlt und ha ZeBtnu» 
mit Of etat Botren e r betchrieben 
TOD Sty*, eo d»B d e aonkrocht jtuf 
ri Aetebt Zieht man die Vertikale a«*« »> IM die Projektioa Q 
die oben hemiephariNbe LIehtrfiriM und IT 9* dano mlenr Aat, 




^ die mittten aph&rixche Lichtaläriie. St«Ut OH = UtNK dar. 

«1 tat // 9=7.78 N K, der sogenannte »(ihiiii-ii he Reduktion»- 
faktor daher gleich 0-77H, IVr I..inienzuK harr nU;\\t die Involut*', 
(tlidf die Kviilute diir. Kiir (>r!ikt!". lic Zwcckf dürft«- lirh di<- 
KinteilunK von '-'0 zu Jt" . iniifclili-n l'. i korri«itTl.' U. rt für dm 
T{r.duktii>n»f'ikt.'r int -^ixIiümi <i "N.'.t. lü.- AbHci< liti)i i^. ui n di n 
K.iklor df^ l;, ii_,.^vaii 1»! i^T.iüiiri''^ ii» >lll iK-triiKl nur "."i",,. D.ii 
I liit):ranini k inti nni h Ix nutzt werden fiir l'oUrkurvrn, »eiche 
Krci-üibsi-bnill mit einem DurelunciMier unter 00" NeigUIIK «bir- 
Ke»tcllt 
deonelbea 

•taate ermittelt midciii. (. 

MeacbtmR rea SehaWBMnb Cattriaa. Ke «lleii d» 
Lamijen eo angeordnet aoin. daO den SchOleni das Lioht über die 
Unke Schtlhor aüfdaa Schrcibpult fitttt: dann »»II «erhindert wcttl. n. 
daO daa Licht von den Lam|win »der du« vom weiUen r i. 
flektierte iJeht in die Atip-n («Iii. Dsw Au«i- nniU x. K. n dus direkt 
einfallende Ucht durcli ein« n Si birm vor di r l.ii-lit.|n. l|.- K'^ biilzt 
worden. Ka iat hätifig üblich, in iSchuIximmern an der Dixke vier 
Penden in Je diei Ueblera su 10 Kerteo «azubrinpaL Die Lampen 



ligung I 
Kann 



werden (disarmetTiaclio Liohtverteiktng) und Kann aiw 
OB dar ephKitocho lUdttktkHwfaktar. die Abaorptioaakaa 
cmittelt «Hden. (..Ei. World". 88. S. IM«.) 



sind 2-S m ober dem Boden und jede eteokt in einem Opalaohinn 
vom 85 «m DunduMwier. Mau crbUt dabei > a Keneoutäiiui m 
QMMlntfiiB der iBodeidliobek alao 1-4 H' pro QuadfBtla& Die 
whaehtting iit aber dabei eehr tugleieh. daa Licht fällt dinkt in 

die Augen, t " u t f r i i< » »chläjrt vor. un .'Stelle dieser 12 Lampen 
li> Kinzellam)H'n an finden mt anzubringen, daU die Lampen nicht 
gleichmäOig verteilt. Mindern mehr an il<-r linken Seite des Schul- 
raumoa angeordrvet »ind. Kh wurden liei rim r vcmuchaweiaen Neu- 
einrichtung 2tK) r. M .l .1 (;iiihlnm[>cn mit groLli n Birnen in matten 
Kugeln verweiidi I. di«- l' 7 "i Imcli liin;;i n Muii i-rli.^lt wohl nur 
0-2X Ki r/i ii |.M (,liia<l!(ilfiii; 1 \ . rl ruucli 12 1t pro t^uadratluU). 
all«'! iLii I.Ii ii! .^1 t:l"i' l"!ii.iüiK" r n'id lil<'mlet nicht die Augen. 
Ks bt.iui Ik-11 nur Mi r von diet^'u l..am|>en \oa der Türe aua ein- 
achalibar «ein, die übrigen Lampen krän der Labrar von eciMm 
i*ult au» nach Redarf aehalten. 

r,.lll. Kl..',--. I,i ncl ,r ,r;niT UmiS • 

l'ber den nirkungscrad ton Lirl)l<(iii-Ili-D und 4a» iiieehaDhKkr 
l^uhalrnl des LIrhtr« hr.lK n tirvüdnlc und J <i 1 1 e y Unter- 
«udiungi-n itnge^tellL. l iiter d^m ..totalen" Wirkungagrad von 
Licht«)uelk^n i»t daa Verbiltoia der geaamton 8lrahlun|^nenpa der 
Uchi«|uellc im aiehtbarm Teil dee Spoktnama (O-SO ]> bia irTO |i) 
zur EttgofithrtnB Unaigie ni vKitehea. Unter dem meehaaJaoben 
AquivaÜNit dea Uehtaa bt die Leictttng m ventoben. die die Licht- 
(|uelle naeh einer Richtung au.<«cnden muD, damit die Uobtatärke 
in dieaer Richtung eine Kenu^nstärke betame. INaae GlUe er- 
ruüglicht una, die nötige Bneqpe su bereolinaBi um ofaia b a a timm te 
LichtHiärke herpieflVm, bei VenMwhIiarigiiwg niebt leaobtender 

Sirulilnng 

Niiilistcliciid .sind die Ki-nultali' ilir l'nt«TBUuhiiiii;i'n dir 
.\utori n. welch" "ii h mii Knfrgieni<-!«ungi-n im Spektrum ergaben, 
zusamraongc-stellt mit jenen an'letxT Kor»eher. welclio mit den 
Holometer iMler ThermutNiulen und aUiurbirr«ltden ädliimeil die 
Meiwungen vomaluneii. 
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Hl. Kng.-. Lond., Februar 190».) 
Tolagraphla, Telephonle, Blgnalwaaen. 

UglygadiaBgcn iil>er dir liiniiriiixlrkungrn dir llurli 
8rannunir«aala(f drr I rlllalKprrrr aut Kel(hi>lrrnsrreehlrilun(«i. 

B r a u n H. .Au» den im .Vuftr.ite ilix deutoviken Keieh.spontamtai 
iiUHireffilirten riitfruuiliungin den Nerf'i-K-rs IicImii wir hervor: 

1 l)ii- liiHuen/wirkung einer H i h uiiningKlriliing auf 
einen lietinelibiirien Seliwft<'h«tromleiter laßt sieh nicht gi'nnu vuraut- 
U-i<tiiiiiiieii. d l lokale Itedingungen dieselbe aobi «turk lioeiaMiami 
im idlgemeincn wird die IiillucnM|iannunK bei gonngur liri a M l W 
.un Sel.*»ehati««laitar «od haben NaobfaaitauMHitftten 
Hiiuser usw.) klebwr, andemadta bei aobleebtar leobtaB dar Hoehr 
Bpaiunuiglkitnng ca. 13mnl griiUer. 

8. Angenäherte Werte der tntluenz«]Mknnuna pro 1 V Dieb- 
stMmsnaoBUBK als Funktion den lA-itungtalwtaudes: 
Al-tanTm^ 10 3« •»« i"" 

Induenaispanming U»"^ l' «10 210 IQO 86 50 '24 13 8 

Die lnHuen/j«i«niMuii bei EutfatDuasBik aber 1000 m kana 
vemachläiiaigt »erden. 

3, Wenn der durch die InHuenz» irkmii; in emer Liiwl- 
leitung errx'Ugte Slrom ti»~* 1 iili- r«. breitet, so leidet di.- .Spiwh- 
' ventündigung we-.nilicli und i-i ilo|>(»-l<lr.iliti|.'er Hjui erfonlerlich. 

4 Wenn (lic li- i ijut. r Uol.i<).>ii der Hueh<ipaitnuiig)<teitung 
iliinli Iiilliiiii/. ei/eiiL;",.' .^iKiiiniin): 10 1' iitieriM-hrcitet. «i iül die 
HenihriüiL der l'Vrn-prti lileitun); gefährlich, du bei einem IsolatMOa- 
I. Iii I ilic Kerührungnpannung e». ItW I' betaagm wüid«. IneineB 
Milchen l'iiUe kt dauernde Ableitung zur IMe notwendig. 

(„K. T. Z.", a 4. IW«.) 
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YflndiledAnea. 

SUtliitlli »ehwelMrischpr SUrk»trom«Dl«ren 1M)6. Dm 
Jalubudi dM ScIlweiMrilcben ElektrotechniEchen VercinM 1907'8 
W«i«t, wie dio .Annklou der Elektrotechnik" melden, 639 Werke 
was (unter AastchluS der reinen Halinwerke), von welchen jedoch 

nur 240 eigentliche K I >■ k t r i / i t II t » w p f k p eir.ä. M> hf 
sieben auahiltBWoiBf? Kri^rj^^** vi-n nnderen \Vi*rkeji und L'4!< bo- 
«itüfjn Bbprtiiu]iT keino l'riinarm'ilori-ti Nin li tier Art der Utitrieb«- 
iiiii6.(hnien geordnet, aind öO-fli'c inil Wusst.nnol. rea, S6-2*/o mit 
WiDtsfir- und Wftnaemotoron und uur öv^'/o >i>>t iiantpfroucbinen 
be/w. H'.so (, mit Eiplosiontmotoren nllein betrieben. Die reinen 
Waaeerkraftaulagen liefern 87-6"/» der Uesamtleistung, die ee- 
miMfalM »W». Om grtM* Waik tataut OMO KW. Nach der 
SbOBWt rfno niiter MB WwkM m ttniWMheiden: 61 Werke 
nur mit Oleichttrom, 35 mit Ejophuenstrom, 75 mit Drebstrom, 
die Obrigen mit mehreren Stromarton (hievon SO mit Ein- und 
OrelphaMnstrom). Sonach int in 150FSl!en' dne Prei]ih«jieimy*tflm 
Obenriegend. Die Spannung dpr KarnloilanK-n litpt livi Wi-rhisel 
stromwerken /.luninKt xwiecbeo lOCHI und Jkkki )' und i^t btii vier 
Werlten du- 1 ^ i i pMinunji 35.000 V; dio |u-k'iche Höehatapan- 
nuDff besltrl «uip (tleiehiitr(imttViortnig>in({ luntpr fünf Ho4>h«pan- 
nonj^Banla^'fln'i. AI» S]iBniiun(t fUr l!*leuihtnnf iBt »n^;i?(;i-lien: 
100 bi» lao y io &i^,«„ IjO V in Ii"?« und 2*J») bis •-?40 V lo »l« ♦ 
dar rai*. Die aberwlegaad« Periodenzahl ial 80^ fai (jSW^ 
79 WaricM. Der UeeamUnMiilalirwt «ll«r BtrtNnTwIwtttelMr wird 
nMbMehend angefahrt: 

Far Elektromotoren nud 6G.O0U A H' 

„ Glühlampen lu 50 W fiV.ftOO „ 

„ Heilapparate uew ,. 11.000 ^ 

^ Anscblnßwert der Tav.'esiii.il<jri-ii , 16^00 , 

Qeaamtwert aller von Primlrwerkeo 

badlMil«n Einriditongen . . . . rund lol.OOO JTIf 

All dvrelisehBittlieb« Aal«c*ko«t*« pnt KW 
In Krann wwdn «ggigalNB: 



i, 1 \V»i.iar. 


motoroi 


1 Dunli- ' 
! wti^^ . 


PrimXnnaflcbiMn. ...... .fl 62ö 




9U) 
1480 


1 1 

j t)09 1 


QtmutM AnliMkattra pi« KW i 

• 


i 1 




' 1265 



«> TM illm htaUnilMilivM. 



Chronik. 

„I>iu Kleklrua ab rhrmbirhrii Kkmrnl." Uios war da» Tliema 
dM nraitm Vartnifiis dan Sir WiUim RanaaT. diaaiwil aber 
Einbidiiqg dar LMe- und Redehalb daataeher Stnaanten Wiaoa, in 
dam ^Baii HSnoalr dra ElcktroUsohniioben InatKntea der k. k. 
tMduuBoben KwliBchulc nm l.t. .\prU I. J. hielt. 

R a m s B y leitete den Vortrag niit dem Bemerken ein« dafl 
es divi Arten von Vnrauwcl zünden gibt: eine Theorie, eine Hypo- 
thcw und i'ijjf Fiktion. Die Theorie ist cit¥- \'oraui»elzun([. von 
der man 'niiiiuimt. daß nie sich ala wahr erHeiaen »erde. Von der 
Hyiiothewe i:l<iulit mnn. «■laS »ir« nirh ntilzlich erwctw-n w-<?rde. 
I>i»' Fiktion ^•■tiiiri lii ni Fienl-r 'iir huii^l an. Auf dit W is^in-oliaft 
nnjirwendct . emti liire l'riiiiuktt i 'iiHiUaüirffebildp und irrtumer. 
Re4liK;r hofft, eine Hy|HithMo vontulrgon. l)a sei es am besten, 
Toni Anfang zu iKginnen. Alle Eindrücke, die man erop&n)(t, sind 
von cm« Seiten — der eubjektivcn und der objektivaii — a« be> 
traehten. Die Ffavaikvr laaaen die nubjektive lietim beiieite nad nr. 
Inllrn Klrfkle und klar nach der Vernunft, ('bor die Art und Weise, 
wie die Rindriickeim mcniichlichen'Cehim in (Jcdanken A'crdolmetÄcht 
»erden, jnbt es in der Theorie zwei Methoden: der einen davon, 
diT fiewöbnlichcn. licfft die Materie zu^^ndc. Für die zweite, 
die k n 1' r « e t i k . iitrcit<'n Mach. Ostwald nnd an«U're. 
Nun «ill man wi»wn. welche davon die wahre ist. !>«« Wort „walir" 
oxiotif-rt ab<i- eijpntlii'h für <lie Wis«fnsclmft nicht. An-stntt ..wahr" 
(■ollt»' man .,|iai«»cnil ' o^icr .,lw<]iH'rn" muki-». 1>"T c iiübsclic .Schrift- 
steller (i i I b (• r 1 , der tlie Oi^i „Miküdu" gcM blieben bat. Sikf^le 
• inniai: ..Kvory Uuls f^l of oay thM «oma tivhig in Ute world Ja 
. ither a littlc Hbanlor • MMb aenaamtive.'* fl» «lad alle UamdMO. 
Jeder bat aeine fimt Ideen. EigutÜbik aollte man aber kebie fcate 



Meinun>; liiilien. K« ixt .Aiiffzabi- der WiMwiMcbafl, aulcbc lixe Idceo. 
mit welchen wie nicht vnrwiirt« kommt, abzu-tchatfen. 

Auf den eigentUchen G«eniM«iul de« \°<jrtr»|iM übefiKhend, 
erörlavta Redner, «de die wahlbekaBBt«- (ileiehuof 

E - 'l^m i/j m - 

inlfr|irctier1 wenlen kann, je nachdem man drei der in ihr cnt- 
I haltenen OriiBen abi urvpriiliglkh, eine aL-4 alitfeleitet auffaßt. Dir 
Miiterie Imt m«n •«•hon seit Unger Zeil ala Fundamentalider an- 
(Cer.innriu ri: m rn m r. r Zeit hat man »ich der Knergii- Kim- 
damentairclc«! zujteneigt. Dir HyiK'l h«-!«- der Knergie hat iiidtusen 
nur wcniK Anhänf^er gefunden. 
; .Schon vor etwa 130 Johrun tial der amerikatüsche t'Jijiuker 

Franklin über Eldkitiaitit neduieben. Br Mf ate eiia dra 
Wolken. Er glaubte, dafl mur eme Art von ElekMcItit enrtiwt 
und dnB «ie eis viikUcher Stoff, eioe Materie sei. Sjuter kam die 
dualietiaphe Theorie in Mode, man glaabte damals und vielfach aiieb 
heute noch. <Utt *•<) zwei .\rtcn von Elektrizität )!ebe. Im Jahre 1880 
hielt der ber(ilimt4r H e I m h o 1 1 z in Loiulon iilwr die Natur der 
Hektrizitjtt einen Vortrag; er c.il> Ji ti .\nnt.il5 zur .\iiffnssiinfr rinO dir 
Kk'mentarijuonten (elektriiwli' .Vt'.iiu-; mit ■Jen nnitern Ilm Atomrij 
nachdem VBlcny«-tii-ma \'!rtiiii(iiint'''n einjäehen. 2o Jatiie »pater 
hat «ic!i \ I r Ii ^ : . l'.i' Hl A i r h < ii i u « in äbnlicliem Sinne pe- 
äuUert. iS<.-ii<icm hM hmh gi-h'cnt, an die selbständipe 
K X i R t e II z <i e » K I e k t r o n h , an das Atnm der Elek- 
trizität zu glaulten. Und wenn Ikcutc vom Elektron gBaprochen 
wunI, ao neini nuui damit adüeth t weg ein Atom nagmürer 
l':i«ktifiitü. An dar UnlvenH»t n> OMalmdge hmk Tbomaon 
die ExiMamt der n^tlran Blektriiiat naehaewfcien, Uim Ifawe 
ist tnzwiHiien befaita mebfiaeh InaUmmt «oraen nad faeUlgt etwa 

derjenigen eine« WfaimwtollatonM. Seit Anfang dieaea Jakr> 

hnwlerta «eiB man an> den l'nteniuehungen der (' n r i e s , vtm 
Schmidt nnd anderen, dntS Radium. Tnrinm und .\ktiniam 
Elektronen abwerfen, die »ich »ehr raaeh bewi (reu Etx n :ui diewr 
Bewcpin^j hat man ihn- Existfir/i erkitnnl. nnU «Ifthii anpen. juudmi 
werden, daß die Elektrizität eirw wahre Hiifist.-tn/ ist iiiui ni< ht . i«a 
ein Zutitand der Materie, Ob das auch fm tii - pn^-itise l-:iekiri/itjit 
pilt, wxiU man nicht. Die »i>)t<-niinn(e juwlivi Kli-kliuit-it kfinrnt 
nur mit der Materie zusammen vor. Ohne .Materie hat man aic noch 
nicht i^funden, Wenn abtu eine selb»t«adii;e poeitive Elektrizitüt 

I Hiebt bewieien «erden kann, WMumaollmaa an liaglavbMt* ÜiMn 

I ixt nottb immer Zeit. 

Der .Stand der ra<xh-nien KlcklrizitütsU-hre erinnert an die 
HO lan^ verfuchtene I'hloKi'lontluHme. Man glaubt, wenn ein 
Kür|)er negative Elektrizität >crliert. er hiet«ei ixjsitive K^'winnt, 
.Man Mollte lieber erlauben, datl. wenn ein Körp" m-gativ« EIcIctrizitSt 
verliert, eine 8]Hiltun)( Vi ii ^f'l1( li<■ in n -v'iiti%f fVk'riTifS» t.md in 
.Materie ohne Elektrizität, nlinc l'l.'klr^ ri i-rfn];;t Nu. 'Ii il< r l"[i-KI r.m^'ii 
theorie i>e8tehcn die .Vnjom ii iui^ \i<iuu*n und ein (•<irr im-liri am 
Elektronen; daji tlilorjon Ijfs'ii it / l! .«u» Clilor uivi 'lui Fl< ktnitien. 
Die Katjonen bilden sich au» den Atomen infolge \'erluist«s eines 
oder mehrerer Elektronen, l'usitive Elektrizitüt tat 
bloü .Mangel an negativer EIcktrisität. 

Der Vortragende erläutartek aaaphend von dar Joniaiarang 
einar KoelmalelSenng und der Betiaehtnng der gewBhidiolien ISMi* 
traljK aa mehreren Ueiitpielen aus der aiMXgaaiiaiiMn und orKaniaehen 
Chemie, wie er Bich auf ( intnd der n e neatan Fnceeihnng das Zostande- 

' kommen ^on cliemischen WrbindiinKen vorstellt. Man muB eben bei 

I jf'tler ebeiiiiiichen Furniel oder (ileichunj; mit der Anwesenheit de« 
Elektrons rfehmn, und rutir eS« nio vif rivrn mit der Tatsache, 
dalJ die Luft nicht nur un» S;»i(,-r-t«'3 uinl Stii k-tf.fl. sondern auch 
au« Argon. Helium, Xeou und ituderen Kiementen zusammengeset^.t 
ist. Die .Ml t.illr ^.iwio überhaupt die Elemente sind also nicht Orund- 
Stoffe, sondern Verbindungen mit Elektronen, die z. B. unter der 
Einwirkung ultimTialettcr Sttablen bei «ardan. Daa Fluoreszieren 
mancher organiaehw Verbtadunom trt ein» Wiifaing dea Rlektronii. 
Dua Metall Natrium i»t wahnnheinUeb «ine Verbindung eine« un- 
lickannten. elektronfreien Stoflw (Na) mit dem BiMtron {£); 
die Reaktioa der VerbnmnuRg rm Matriam m CSüor drückt 
ddi dann da roh die Oielehung ans: Na E -i- CI«>1fal!C9 odNw 

M-Ull Nurlnm 

anch Na — Cl oder auch = Na (% wo der Rinde«trich be- 
kanntlich die .Aftinital oder Valenz darstellt, der nach dieser 
Auffassung die anschauliehe Itedeutung eines die beiden Restand- 
teile dpi Rr«.^haaVwo ...»lisiuiimcnhriltcnden" Bindejrli«>dpfl mkomm!. 
Sal/-^i;ir-' .1: M i-vri^;- !' 1,'i-iini; i^' luenach zu Brliicil»>n II --'1 
und bei ihn I Kii-l.;! I <l<, ^fwi lis'iii nichts anderes, ais daU aus 
der .^nixl- m ui'iM Kli-ktnrnen ausgepumpt, in die Kathode ein- 
gepumpt wercien; dadurch gehen die w«öhaebeitig angezogenen 
H I und — < 1 in H und (1 über. 

R, Abeggab«tleel«etellt»daS«tobdleBlamiwteinqiM|ipatt 
einreiheB kamn, wooeeh jedem Element iwal Arten trau Vaktw» 
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- eine Httui>tviklMi7. uikI pim- Xrlnfifnlcn» 
d» Kkoieale in die Muciulua Ciruuurn: 

I n III IV V 
i_ a_ j— 4— 8— 

7+ 6+ 5+ 4- 3 + 
Xa Ca AI (• N 



VI 

« — 

2 + 
O 



VU VIII 

7— 8 — 

I + 0 + 

n Arguti 



DwiMch wäido t. B. Chlor 7, Stickatoll noch 5 EfoktniH n 
aufnehneii uaw. 



ll h l •■ r r e i c Ii. 



H t l Oj d. i. U — 
O 

► o->-a 



o 

CI 

u 

o 



' U dürfte «U'tuiuH'li EU «.-bntiben ociu: 



H 



^O; daUii Miim diu i'ffilmiituug die Kiclitung 



OM EWctronübrrKangpB an. 

Bei der Keaktiun N H, -f H O - . X H, CT onl»tcht ein 
KiüqMkr von dar Kowtitntion: 

Üic uuukticrt« Linie drückt diu Art 
i dar fipanaag hn dir dnlEtraljrtiicbrn 
i DiwxtaUoo aoa. 
! jy > Jl** i. jy R« m»«y wliluß sciiw-n mit rauHchon- 

1 ».._.„ ; dem (Vifiill niifurnommcnon \'ortrB)f mil 

! • : ^ di'i» ^Vt rtrrt: ..Ich hotfr. dalt nti'inc Idtvn 

Ili' iil / 1 <l( ri Fiktianon prhörpn. daU nie 
»rtltT al» l1iAnta»it-(:<>l>ddc noch als Irr- 

tümer erkannt werden. Da» .Schtininiiite, 

da« («uwHTen kann, i»t, dali iiiao die Ideen ^■erw■e^f^>n. ila^ lUtite. dnO 
lonv i.niii (rtii tl ninl furlfidircn «ird. Mehr kann nwu nielil fr- 
warn ri uml s i- l rm hr durf ich auch nicht hoffen". H'. A'. 

Ute .tllcrniHae BrklriilMto««««lli«kaN la Brrlta. Auf den 

i'T^U'ii O-tt-rluL: ti-l li.i.s .riiliiriurn 'Iff L'^jSViri^'i ri Hr-stebfn« dirtier 
( .■^■lUc-liiift .Am l'.i Avnl l>>s:! « unli- ii,. ttihc h 'iiv K d i A <i n ' (! e 
» c I i H i- h .i f r in il«H Hitndelfiretfisler emjsetrugfiL Wiv der von iler 
(Jowllsfhiifi i.iii iciijn'*»-ndeten Ke«t»chrift — einem i'arodeüUiek 
mwJrrncD Buchdnieks — zu entnehmen ist. falite Kmil K « t h n a u 
anf der Int«mntionalen Klektrtdtätaaomlellung l'artH IH8I den Knt- 
adilaS, du lütiaoiuche Sutern clektriHcher UlühUruvu auf l>rritcr 

BdiioB-Öflsellioliaft in Bertfn mit einaai Aktienkapital 

Ton )fk. rt.OOO.OOO. Z«'eck dimer (^etvIlHehaft «ar vur atk-m die 
Fabrikation von Bdiwuitichen (Uühbirnen. Kald rxit; die (•esellaehaft 
wett«ie Kreiiie und e» gelang ihr I8S4 mit der Stadt Herlin einen 
Vfrtnm: abziMphlieUen. der »je ennichtjptir, von einein «xler mehreren 
Werken «uh e|ektri«eHrn Htnini xu verteilen und !/ ifunfien in 
(Iii' SiriilJi :i <li-r Si.iilt if.ii jeg<ni. Die Xnl7unK <ii< -i r KunzeHaitm 
(in iiijf :fi> luhii 1 III Iiiiifijt Irtiiti'le, wurde einem Uiwindcren Betrieb«- 
unr« r:ii-hrrii u. ili-n -[.cl»-ren li<-rliner Klektrir.itätxvterken ülnTtrapen. 
Im .Jaiire Ihh; naiint die (lewlliwhaft die Finna ...MiKemeine KU'k- 
trizilälKK<wIktrhan" iin. «lamit EUjcfeicb die ICrncitcrun); ihren 
Wirkunjptkreiaeii amiculend. Sie verträte örh jetzt nclicn dem hin 
tHrigna GeUete auf dan Baa «laktriaciair Baluwa und auf die Auh 
HMtaltang gfUBwtt clektt w 1» i BMch>r Uaterwhmanp-n. begann 
mit dem Bau von Dynamo« und Flektromutoren. err.eugte HelÜHt 
Leitun^^material und laulationalcilc. .Sic gründete in alk-n Teilen 
der Wolt elcklriache Zentralen, gliederte -ticli anderen CcnellMchaften 
an und verschmolz ÜMKl mit ilirer tJewIlHfhaft die l'nion Klek 
1rizitäl«^?e«ellsrh!ift. cIh' in .\Til''linnnf ;>ii fl:i' 'n.i .m-ü n H"ii"<1.>ri 
I 'M(nf.iv.riiii- tlrii ll:uj < IfktiL«! r ii.ihiirii Uiri' '', l'i't' ilii't-' ^ii li a:: 
der Hr*>wn ilovcri und i o!:i|i.a'nH' ll-i'!-:in. >'. lil''ij im' <li r 

(leneral Eleetric (Vini ifia-- . ili r ^inUi-n iiin.i ik.miM In n lllil. 
IrizitAtagTwelbichaft eine lnter(-niu'ii|{i-nieiti.si iintl, die die .^twleekung 
der Bxportgmuen zum Zireeke hatte. I'ni dio KiniMtKiemni^en im 
AtMlftDOe ratjonell durehfübren zu kijnwn. errichtet« die A, U. 
IMW Bit der Deutiicltni Hanit und anter AnMiattQg aa die 
Sehw e iaer i i eh g KrediianKtall. die Rank für elektrlMhe Unter- 
nchrauntt^n. Die A. K. hat heute ein Aklienkapitid v<in 
Hk. l(10,<>IN).nO(». .Mit OhliK«li"nen. Riickxtellunp-ti und Ke«erven 
ergilii -iirh ein (H-Mamtk»|>ital vnn Mk |H4.<»(H|<kXI. Kwle IfXHrii; 
mal! iin- < ^nimlHiiehe der IVrliner Fi«l>riken und Werkstalten 
.W2,WN»m' y.n derwlhi-n Zeil lielnn; der Werl der verarU-iteten 
-Materiali- n < 4R,(KN),rNMl. |Vr Ce-nmiums itr U-lief meh auf 
.Mk. 2l«.t»Hi.(«ltl gelten Mk l,>IM l««> im .»nhr.- IHS4. Die CcmcM 
»ehaft hat in ea. 7f<0 Städten ZentrnUlali<iiii-n errichtet Sie hat in 
ihrer VcrkanfMirgMiiiu>ti(in 4ö Biut-aua im Inland. S3 M-llwUiodi^- 



(ieMlIaehaflen «uid Banana im Aiulnud und 4<> Vertiataann in 
aafieMuropUiclMa Slidl««. Laat Bibwz jicr 3a Jiaii IW7 be- 
-^häftrgte die A. K. G. ohne BeriidtnehtignaK der •uBerdantachcfl 
Palniken ca. 3(>.7tW Angmtelit« mil «nrn JahiwbcwMf von taad 

Mk. 4i,conLOon. 



BadweK <K I r k t r i n c h e Bahn.) Da» k k Fitcnbuhn- 
ininintenum hat dem VVrw«ltuni».-«te der I n t e r ii ,i I i 'i n a I e n 
K I e k 1 r i I i I « 1 » - (5 e « c I I s c h 8 f t in W ; i n tjip Ho- 
»•illj,'iii;i.' "T \'iiiti«hme l«'<'hni«ctMT \'. i n l»il< ri für < ini' um Atk- 
triseher Kruft ru Wtreibi'ndc Kkinbulin im .SuUtKei»cte vnit Ii u d- 
w c i K. ausK^hend vom Vorplätze doa .Aufnahms^cbäude« ilcr k. k. 
ättttttübaitnc-n ia Badtmit, durch die liadetzkyittraBa, über den 
ItadBtiinr-Plata, die SoliaiMUBatniflek dia WleneiBMao, dw Riaf- 
Fbt«, dw landstnühv den Lomowita* und Haiian'Piate lowie die 
I'raßenitraOe zum Kommunalfriedhufe mit Alaavtem^m vom 
Itndi'tzky lMatz in die (•ratznen<lraOo und vom Kiag-rlatze durrh 
die TheaterKonae, die LinaeistraB« uivd ITilfincHIMir SIU HaltaiateUe 
liudwejji-Linzer \'rir<itadt der k. k. IHanteliMinw, erteiH. (VeC' 
gleiche Ii. 13 S. -J«:!.» 

Ertgektftstelia. In .1 <> ,i i Ii i m h t a I fand kürdicb eine 
Iti «iirechimR statt, zu der all«' U«3Ui k-( und Oi im iiirlc Int' [>'^4i nten 
(ut 'l'. n ll.Lii der geplanten Kr7.gel'ir^slj,.liti i iwliu ii- ii «ji-i n. ICa 
Hunle t>c«ctilneaeD. den Kau der 10 h» iiui^cti Ixäiuriitiahn. wekrho 
die Orte W e i |) e r t, S c h in i e d e b e r g, S t o I z e n h a h n, 
Böhm. -Wicacntal, Hof berg, D<>rnberg, (lotteg- 
gab, Seifen. H e n g r t c r e r b e n, ,\ b e r t b a m. II ü »• 
r i n (• e n, eventuell l> I n t t e n lH'rühn.'ll will, mit aller ltc»chleu- 
iiigiing zu bet.-> lU n 

.Manellavac*). (1^ i « 1^ i r i « 1 1 u i « w e r k.) Dem Berichte 
der Oeweriie-laapektortm übt^r den XIII. .Xuf»irhtatienrii (Ma) 
eatoelunen wir foliteodea: Da» aur ICncugung der elektiiidiaa 
Eneivie benötigte iCraftwMaer (ISjQOO llikk.. IIHm Oefille) wild 
dem KerkafluMie ( Daimatiea) «olaomiiien und gebuigt doreh eiaeo 
unterirdiM-lu-n VVaawrkanal vr>n 1690 M Läng'.- und H m* Hrolil zum 
SaninielbiN-ken und von «lort dnreh vi<^r FluUnlahlrTihren von je 
170 m I.MnKe und lfi«ll>mn Durcbmroaer xu den vier FranciH-Spiral- 
lurbinen von je tlOllti l'S U-utuiig. Die mit der Turbinen» eile direkt 
Itekupjiellen IHrmtri"« i'r7/-ut{en bei 420 l'radivlittti^fn prii .Minute 
diti-kt l> r >■ h". ■ r ■.. Iii \Mn 30.<)0(t i' S j, n iwi u n i:. «.-Klu-r 
mittel« einer hn l int'i ii l'r' ileittms, beatelieitd aui^ m-iuü» Kufiier- 
driihlen zu 9»/i.''i. <l.-n K.ili-iiiiiiliHrliidii-erken in .SebiTnieo geleitet 
wird, Itter mit Vitj.Oll*) i an»(elanxto Strum wird durch awölf 
fflniihaaannriiiatrinBaltiraB aa( IW K l a Jim m t aad aar SaidaaBg wm 
34 ^bkhohmelzSfan verwandeL Baaandafa Sorgfalt wuide hei 
diewr xVnln(!v allen jeae« Vorriohtangea stigDwi-iKTet, welche eiaa 
HMcbe und sichere Regttlietung dia WawerzunusurK und d<T 
Turbinen l>ezwecken uad die dem Leitung»- und StarkatrviUliU'l'tilYe 
dienen. Die im .'^unaaelbaiiain aufgestellten vier 8chtitum kHniun 
sowohl von Hand aus mittel« Schnevkr tiiul Schneckenrad, aU um Ii 
mittels bydraulinebem Drucke von di r ,^ti [|e o<lor «lier vom M i 
«•hinenhfttiw au« mittel!« Rejnilii ri ■ iil il-'ii betätigt wenk'n -Ic^lf 
'riir^nm- l ilit si. li iilit'r<ii- > iMndi r S. h.iln if"l au« mittet^ Hurulr.id 
»tcutj vt tiul uiid Si-!\ijuii>1(« (e^ulw-ieii oder direkt von Hand 
aus mittels Schneckenantrieb. Hin autoinattfcber Ceaehwindig- 
kcitarpgulatur »teilt bei einer Tuurvnüberacbreitung von 5% die 
abu Alle HoohapaBHuaguMl» der Ogmaiaoa aiad danh 
gkilder aad Oaiiiider «w Bwahrung «aoMitat aad aiimt- 
VarUadoMibltHigaii in eineaik nur Sebaittafel fOhieadan 
blmMBeB KiuMi gefOhrt. Ma 8cb»lta)i|iArate sind in «inem 
ver»|ierrlen Raum und jeder .Apparat wllwi in feuerfc«ton Zellen 
uiitergi-brwbl. Die Bedienung di»-»<er Ol.fi-balter erfolgt von tler 
Schalttafel mittels gcrrdettr Stubklmhtwilc. Die Sohslnafel »ellwt 
I iullült nur Xicdci»p«iiiiiiiiv;.np[. ir..i.- In dit..«. ii! Ui tn>-lj»jahr\' 
L->- Ii •nuten aeht weiti'rr» Scluin'lzi l'ii jur .\ui^N lliiii.r iiikI «iikI«* die 
Aiihi^.'.' ;)ii i»Ki /'.^ iTHi iti rt. Hi. d.'ü ii'uini-'lir t.iwli' 1" ^" ' K d 
ziumkariiwi (;ri>Hi>!t mrdtu kwjiüiii. - Du iimist'liiiKjll* Kinnchtung 
dieaer Zentral u-urde neilens der ( i a n z neben Klektrisit&ta> 
.\ktiengeKcllaohaft ui Budapest, die SvbiiUien nebat Ztt- 
behAr «eitmia dar lUnw Waag aar, Biro aad Kura hi Wion 
m^liefrrt. Rixentfimerin der Aalaga iat die S o e I e t ii A n o n i m a 
|ier In 1' t i! i z z a z i o n e aello Porzr Idrauliche 
d e 1 1 a I) a I III a z i a in IVieat. Wir behalten uif vor, eine ein- 
^ehendeie Bnaolireihang diexcr interessanten .\idage m» bringen- it, 

D e u t ä c b 1 a n d. 
Klrklri»lrruii( (Irr kaTrrixrhen Bakara. Die IXenkachrift übet 
die Kjntiihrung «ics ciektruclien BetrWIiea ^>uf d<-n bayeriMhea 
ataatabahaen ia( jflani «nehiana, VoqgMelu-n zur Klektnaianuig 
•ind nintchst «Be Haapthahaatiaghan AugHburg Piailaathw— 
Keic benhall mit den jinachliaBendaa Lokalbahm-n Keichi>nhan — 
Bercbtesgaden. femer die nen m erbauende Hauptbalui (:uimi>«c<b — 
l^rtenkinihea Ua aar Landaagmua bei Garauulit diitleaa die neu 
SB arbanend» lakalhalm damiiob— Partankimhea bia aar Landea« 
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WIM, 3. Uli m 



M OriMtn, fwpar 4b Udaa Müdahm—OannMch— Parten- 

tra und 

der Nahverkehr München- Cinntinfc und endlich auf den Linian 



gmu» 
kIkIioi 



Totaiiv— Praabeig. Kochel— WeilheuD—Peiaeobera und 



Münciten — Tölz — Sichlienm* uml Holzkirvhrn -KoamhelaL All 
Waaaerkraft und ElekMuitiit'<M.'rk sind doa Knakieh-Wrrk, daa 
Lechbnirkcr Werk und il >^ \\ ili Iipnwo-Werfc in Auiwicht ^t>s■ 
nommcn. Einm-d'ilirt »iril <l. r i inplmsii;!' \Vi'<'hs<>t«lri>tn. nn<l »»nr 
sowohl mit Tricli-.ui^'i u uU iiurh mit -« hwi-ivn l^ikornolivrn. iH-r 
(ür den clrktri"< lHn l!. tr;rli < Hiprd<-rlii In' Ki ifi ln <i.itf U'iiin »cljnn 
durch einen Teil der \ niluiiiili neu \Vu.s_-«-il,i;ifi.' u.-il.-. li M. nl.-ti, 
Würde die Einführung den elektrl*!»!! Hi iii< l«'< nur Im v. ii nli- 
.hinRBn, Bo könnte* an die Durchführung im piulJ.n r-nfjui,." i:<v'»n)!en 
en. Dem würden militärücbe uikI «irtwlitidlit he eirunde ent- 
> Dw Fn^ dar niliamiihMi Gfttnd» i*t niitaMt noch nicht 
•pnichinL Die Mihtlmrwaltniig kt damit eiaTsntniidaa, daB 
sunKchat auf einigen Unien mit geringerer militäriariiaT Badmittmi; 
der elektriache Betrieb eingerichtet wird. Die Oenkaehrift halt den 
floktriselken Itclrk-b ^ejienübef dem D«mpfbetlfabe für finanziell 
konknrrenzfikhig, wenn die Koaten de« «laktf i a e hen Betrieben einen 
j-ewiiweri Betrui; iiii lit iilK^rntei^en und «renn eine pewisse Diehtigk- it 
<le-< Verkeliis v.iia<i»)(i-si l/t »iixl. r>emen1*|>n i luml hIihI dir ver- 
kehrHri-ii-hen Litiieo tii*;* f^inilii-tu-n IVivems hie/.ii Vw-^sfr i.'M-ivMit*t 
iiIm di<- Xord-Ilnyem», "eil in Sn.l It.w i r n ilii- Koiilen teim r nud ilie 
ek>ktrt»obe Knttl wegen der Wiuserkriifte bUliger ut als in Nord- 



Literatur-Bericht. 

Lehrbacb 4tr Physik /in» (K-bniuehe für Sludien-nd« von 

l>r. Antun Lanipa. a. o. l'rnfewuir derPIqwikMidnr UnivcfBitit 
Wien. .Mit 2S>.1 KiKureti im Texte. Wim vad Leipilg, WIDmIbi 

llraumüller, I!KI8. Tnii. K !J 

Der Verfa.wr li.it <lii \l ... t in L'niUi n Zilien den 
lietitixen StiiiKl der l'fi\>ik /ii s. i ri, v.im l.<-^-r i»n<lerr 

jMHthfüiatiH'.'li-' Kt-tiiil m-*-'«' vi: ■. r ■ 1. 1 n u:- ■ 1 1 . .iN si'- iht.' Inili- 
bietet. vtiitl ji-dm li «iiii Ii <liiiiii w^ li ii.ri lii r malhi iiuitiM lieii 

Uadttktion ein «ehr cipanMimer Oebmurh '^eBineht. eincmeitH um 
diä wichtigen Formeln wirklidi abkiten zu kiintten und anderer- 
aeit« um xu vcnMMon, daü di* Fhgwik, wib dar Vetümmr aact, 
al« Anwendung der Blntlunntlk «aelMiiit nnd dia eniafinniitoiwB 
TaioAi^hen ihre fiindamenUle BedoutunK als eigmtlioliar Inhalt 
ili-i iihjvikaHachcn WiaMna|^biel«i verlieren. Auf Appamt- 
lK«<'hreibunfcen «unle m vreni\! hU in>>Klieh einf^an^n, da 
viele Rchon vim der MitlelKchule her bekannt sind und die Ex- 
|>eriment«|v<irl<'>üiinpen nii ht ilun li «-m !.< hrlm. Ii i r<«'t7.t werden 
Hollen, mieh koiini n. Diu. Hm Ii /> rlullt lu - Ii- \li- liiiittc: -Me- 
chanik. .Aku«tik, Würraelehn-. l> hri- vi n de n -^iiiij.'. ii. der DlfTuxion 
iiml der Unmow. .M»gncti^mu•^ und Klektrizitut uml •iililieillieli 
ck-klrumognetiache Strahlung, in welch letzter«-^ tk'liiet auch die 
Ootiit ninhMimwi iib Ob die« swackmäDig tat. könnte fraglich er- 
seil einen, dum bei der Art der Daiatallung. wie aie der Optik in 
einem Buch der vorliegenden Art und Stufe gegeben werden kann, 
wird die Auffassung der oiilimhein Sndieinnngen alü elektmmagne. 
tiacher wohl nur sehr selten oder gar nicht möglich »ein. 1-^ würde 
volbtändig genügen, durch ein kurze« ICapitel über da» Wewn de-« 
Liebte« den ZvLsammenhang mit der elektmniiiiineti:<ehen Strablunn 
lierziiBteIh n und «o der mudei nen .\ii(f.H--Mun)i cereehl zu werden. 
Die .\l<Hichten. die der Verfiuwer virfulgl, vreitlen im nllifinieiiien 
aueli i-rreielit. irtittii-rliiii »it«! al»r dii' I )iir>itflliiii^ eiiiij.'«- H.irten 
aof.^die' siili kiiiiftiii wohl werden M iineiden l»»j».«en. K.-< .«ill nur 
auf ein nllerdiiiji^i •ielir deutlielies lieinpiel \ er«je!<<'n werrfen, niimlieh 
auf d»» vorletzte Kapitel de« gaiucen Huvlics, wo über da« Kadiomcler 
geaproehen wird. Durah dia doit gegibeae l>ar«t«Uung wird der 
Stndiweade nieht nur nioitt Aber da« Radiometer belehrt, aoodem 
binahrhilioh »einer Bcdeutang für die I^nirheinungon des Stikhlunip- 
drucke« direkt imggfSliit. Detartigo SteUcn werden l>ci «inet boi|;- 
fKItigon Durchsicht dea Bneim wohl bemerkt und eliminiert werdra 
icSniMii. Jh.O. 



C«n8(rBelion de« Indnit» ii rourant contlnn (I/arlirr vt 
Ml t«nrilloa«) par K. J. ürunawick et .M- A 1 1 i a ui e t. 
Inganimm - Electriciam. Pnin Gamtiiiar- VillsrB •( 

Maaaon & t'ie.. 1907. 

DieaMBDehlciDaiilhtttdkTOBMrd pfiktiidMii lagwiettreu 
gegeb«n« Anwaitung ur KoDitnilUion dar AiAaa and dar Zapfen 

nlr Gleichstrninm»«ehinen. Nach den jUngaten Erfahrungen werden 
Anleitungen iur Auflirin^ung der Ariiiutur und de» Kollektum 
auf die .\ehRe gej^oben. Dic Berechnungen, welche der Dari»t«<ltung 
.■ii>.'riinile lie^reii, «tUtzen sieh auf die neuesten IleBtiiiiinunj;en 
der Keslipkeit und der «ndi-ren EiKenftchaften der Konstruktions- 
lietitaiidleile. Die Ilurren Auturen u-eslehen helltnl zu, daß rsJe für 
die Darbietungen allerer Werke dankbar sind. Nur wurden 
'i EinaiehMo baiwifkt, dia durah dia , 



Pmxia autoiiaiatt mi 
aind dia dargabataMu lArtn mr aia aloa Art LkhMgBala aaf 
dam Wag« an batfacfataa, den dl« KoMtraktam n wandeln 
hiifaäs. Dar Stil daa Bocbea bt klar, bandig und ankt. DieAoa- 
atalUm* daa BBehlaiM iat «ina vwtiairiidM. J. K. 



Ftrtocliritte auf dm aiMets der EleMnrtMhnik ind 




<(*berHicht auK der P.i(< tdlirer.iliir deii In- und Au 
BaklrlMhe KcguUanMahtntaa. 
Elcklri«cheWideratande. 
Niu'h .\. ViM-lker können dk- Drabt«ptmten bei Stadl- 
xtromwidenttandcn dur«^b Wideiatilnde aus einer pulverfBnDigHI 
M.i-'-e dadurch aiaaUt werden, daß maa diaaa Widatal and a m aa w ■ 
zvhndriaehaB RShtm 4 (Fig. aus irgetid einem (roerheatladigni 



.Material einachlieik nnd an den Enden Kolifenpulvcr 6 auffüllt, in 
w«fefaea die Bbktndan? eingebettet sind. DiM andaa in Oam 3, 
mittebl «elcher das Widentandselemeat an der RAehaeite d« 

Widerstände«, ähnlich wie die Draht«pir>il<-n, Icirht ■ us wer hselbar 
befentiRt werden kann. (F. I'. Nr. 3"H. 434-1 

Kin Widi-nitBn<l»element, daß hieb leicht «ujweelutclUar be- 
festigen lÄUt. stellen W II t k i n H c> n und 1* a y n e aua einem Bkwh- 
btreifen a iFiL' -1 her, <ler s-i Hetni^ien wini, diiß er zwei Fächero' 
und ti- liilili l und eini ii .Vn-iai/. ri' zur lt< fi -ri^'im^' lui irgend einem 
Hulimeu. In die K.ii lii-r «i rilen Hlix ke iwii r ."^tülH' aurt Craphil 
'111,1 li'Vl. si rw^am dntrli l....nlii'i>lii'ifeii r VI. III tli'tnil isoliert um) 
durch dir .Sehr»ulK>n d nneiiiandergeprelit. Die StromzufübruD)! 
erfolgt durch die Kontaktatreifen t. <>. 

(Br. I> Nr. 10.210«. A. D. 1006.) 

EImb elektrisebea Widentiand, bei «eUMOi der Strr>ra all 
mlhlieh und nicht »pmngwebie ge«teigert werden kann, wa« bei 
wimen rahnnrAtliehen ( »]« r,ii i. mi-n von B*-dputung ist. «teilt W ö be r 
dadureh hrr. i r in d' n .'^trornkn-iH einen Htab aua poiäseoi 
.Miif<-riiil. t. IV Holz. I liültel und dnx eine St^lx^nde in eincMtCOde 
Fln.->sj>;keit t.iiicht In <li-m .MnOc. nl« die Ketn lil Igkeit in den 9tA 
emponteigt, ' wird die Stnimatärke allmählich autteigea. 

(ö. P. Vit. SiJNML) 
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Bölling bat «ich ein Verfahren zur Hci>-(eUunif von ek-k- 
Irixelien Wideratandaköriiem sehützen Inasen. iH-i weli hi ni iiniorpln^ 
iKler kl istalliniseheK .Siliziumkarbid. Horkarhul («Irr .Siliziiiin im 
]iul\ >i f. it inii;i !i /u-tiind verinisi In wird mit ISorvjure «kUt Dutriuiii 
in H in Fi ldi^iiai. Diiri h rim n Hi< iin|iro/.('IJ. dnii man das (•riuiacb 
itnxsi'l/l, kann -n li' >n It'i v< i ii.'.ltniMiialiii; niedriger Twpacatar 

< i das Maiirial leitend Keuiaeht werden. 

(D. R. P. Nr. IM.008.> 
W I e K a u d baut Widentände aua einminen Elenentea der 
in Flg. 3 daigcalellteo AH auf. Der Wklentand ■( in Form eine« 
BhohBtreifens auf einem prinnatiachen Block S aua «taeni isolirrenck^ 

Material nufi-Twirkell und mit den ZufülirungRStreifen 4 verlamdi-n. 
Dan Can»- wml dann in ein Bleehgehiuae ft eingebnu ht und niii 
falzartiKeni VerselilnU Ix-i 7 und eiiwm isolieri-nden Di-ckel In. dutvh 
welchen die l^-iterenden 4 bindiirehtreten. DiT Belwiter :sl nut 

einer z. nn rit irl ii-. rt M.n-.- a(i»L'i fTdlt . in weh be der \\ Hl' r>iiiiwi 
j-.i li r . iicLi 1» !!■ t i-t Dl- rill/.! Inen Kli-inente wenleii im Huhnirn 
ttuich Bolzen liek-stigt, wclelic durch dic L^hcr 3 hindurciitreteD. 

(U. & F. Nr. mmi) 
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Msomillan utaDl ein Widentandiefaiiiaiit aut otoMB 
qpUndfnclien Rolir AUS aiium Material mit nrpilivcTn TaOipcrAtiir' 
koefönenten Upt, z. B. SHuium oder Mn^ntlit. lU-wien Wiacntninl 
mit zun^hmradcr Toin|icn>tur abnimmt. Das Hcilir bautet «Ii der 
Innenwand eine S|iiralnut, in wrichir ein >lrtnllritrr einfgelegt int. 
Durch diesen HieÜt zuent beim Ein.Hrli.il'. ii ili r S«rom. Hii'durrh 
wird aber das Material den KolireH allRii^liln Ii ''rli:t.'i. bis nein Widcr- 
•tud Mi.^abiiHnnit, <Wi ciie Windtmern d< i .Mt ullHnimli^ knr/Kc- 
■obliMMa MDd und der StRWtt Matt «nmh dn« Kohr tu-, ut 

(i;. S. I'. Nr. wai.M I.) 

Regulierung von G I «• i o h « i m m ■ A niagen, 

8 o h i n e n und M u t u r <■ n. 

In dorn ü. P. Nr. IT-löl wurth- der <; «■ nernl Bleotrie 
Comp n n y ei« k e 1 I» » t t « t i ^ e r S p u n n ii n (f s r e g 1 e r 
mit Em'germnjwliiruin aunijfriixtrt«' I)ynanii>ttinM-)iiiH-n iiaientiert, 
tiei vn-lcheni im Km-iterkreh fU r Iüt. l'i rmo-schiru' ein \Vid»TMtiind 
durch twn ln-wegliche K' in.iktr ij.ild ' itijci'iulinltel, bjild kur?.- 
KMchlumen wini, je na<-h der Sjiiuuiuiig der «ii r»-pOndeii Dynamo, 
l'm die hiehri zu regehiden Stmtnxljirken liernimiwizen imd (Indiirch 
daa Feuer an ileu KunlakU;ii xu vermeiden, winl die Kinhehluiig 
dahin almMiMbrt« dftB iu die von der BrngmuaealiiM «atg^teai» 
EknqgBrMtiuig «Üm ZuaklxniMelÜM «foRteoluillel wird und der 
EkluentntD diceer Ztutn(zmn»eliine, «ler aUo nur wlir Kcliwnrh zu 
•HD niBacht« dlimll einen Re)2ler nach dem p-nnnntcn Hau|it|Htlent 
mittetet eioee ab- laid snieokaltbeM>n WiderKtAndoe geiegeli «riid. 

<ö. P. Nr. SLIOS.) 

Vm S t r t) m k o n t a n I e r Starke einer Pjnwno- 
maachino zu entnehmen, weli'he von einem Klektnjntotor aRgttrieben 
wird, trifft di«- Firm« Feiten * (i u i I I e » u ni e • I< a Ii ni e y e r- 
werke die Kinrichtunf^ daU iler .Motor vom .\rl)citt«lii)m der 
bynamoe crrc(?t «rird. m> duß (r I«-: waehwnder H«la«lunir der 
Ü^vnamo stärker crrcfft »i:il. niitlim Innj2Mtmrr lauft. Fi^. 4 
seifet eine Au!ifi>hninf!«i(oriii. l>i i vuliluT Motor lind Dynamo In 
• iiu' .Mii^i him /ii-iiiniriii r.l.iUi ri Von den Hiireten a n xoll Strom 
lioruitaiiUr Stiirke abj^^nommen werduii. i Ii sind die am Netz 
bt^genden MotorbüfMed, / dee MotorMd. «r tat dae von Dynam»- 
«Kam errcute MottalBkL Die alftobtaiaelie Bunune dee in « erzeugten 
Pcidca and dee in der Läuferwicklunt; in Riehtun); der Rüroten n a 
«nettgtcn Feldia ninS Klt^iehsinnig mit dem von der NelH-nH'hluU- 
Wicklong / enteilgtan Äld tvilken. d i»l eine N'^k nuehluQwickhin); 
der PjuaiOt 9 einB vmb Neta an» em-Kti- \^ kW-st^. 

(D. K. 1'. Nr. lUl.tWÖ.) 

Dieselbe Firma ordnet in dk> Ad»Kieieha)ntun^ von parallel 
gpnohaltntcnMaHchincn mit Kompenaatiun einen Wider- 
stand an, durch welchen der \\'idcrBtand der Aus^k^icluleitunK RrüQer 
wird, als d»-r flr r Kf>ni[x n««tir»rwMinklHn>.» (etwa doppelt so lifuä). 
Dadurch wiitl > \\\r rii liti^'' Stiouu . rti ilmig .^wiachen den {Mirallcl 
feaclLaltetien Dynamomaschinen licgünatigt. (U. H. 1*. Nr. I!)1.I)13.) 




F^4 n«. 8. 

Sne Schaltung mt RpannunuHreK«"!""» »'<>" 
Djrnamomaeoiiinen, Innerhalb weiter (irenren. jtiht die Firma 
Siemen* Brotliefi an. Diir Maschine a hat eine Nebon- 
achluBerregung » «l»! den Hauiitix'len und Himiitw'hluiJorregung ic 
auf den Koramutienjn>5Hpol«-n und li(<f< rt Striim in di«^ U'ltungen < < 
(Ififf. 3). Wenn die SpannuiiL' H. , M.i- Inn. ^ ri iti lert werden soll. 
Ml w hiiH' l man die NebeiM I I 1 Ljm m 1>1 : 11^ n »lei den Schaltern *» 
uini all, so «lall die Mii-i in.' aU II iupt«tr<>mmi«..«ehine »eiter- 
lüufl und Str«im nerin>terer .-«jMiiiiiuiiM di»- U'itung ( ttb)j4>Kcl*?n 
winl. Sollen die Ijeitunpn ilrond.« «emiicht «erden, ohne die 
.MaM-hioe al»zu«eb»llet». au wird [lav dii«udrulitiKe Krr»-p rwieklun« » 
unU-r allmähliger AbwlMltung dtN Wldeiatande^ r mittekit der 
Schalter «» an die Netaapannung gelegt, ao daU eine die Haupt- 
»trvmerrepung ncutralisk rendc Ern-gung eneugt nnd dk- Mn^ohiiie o 
•IMinnungnliM (n-macht wird. " ~ » i-> > 



(Br. P. Nr. «IS. A. D. IIXIT.) 



2iir sellMlIäliiten S|«nnnun>p«n.^'«'lung von Dynamom u^. liin^n 
mit Erregermaschinen beniitzen die Feiten & O u i 1 1 < u n m 1 
I. B h III e y e r w e r k <• diu Diden-riy. /w iwhen der Mi ri telriilen 
SfiannUiiK imil .l. i S(»innmn.' der Ki n Lr nn;i-. Inn. Die Hiinpt- 
moachinR « (Fig. •() hat eine von der Mn<i1>ine «(^iieisle Frrejp r- 



wfclilttiig I. Di» Maaeliine e hat nieht nur »In« NebemeMuSwtoiklttnR K 

Bondern »ie ikI unter Zwi»chen»chiltiirip il'-r Hilftwicklun); 1 parallel 
an die Hauptmamhioe a «n^rlckt .l<-<li- Spannunj^sändorun^ der 
Hauptmiutehine luit einen Anigleiouiietrom durch 1 zur Fol^, welcher 
auf die .Spannung der Maaffhina c Und mithin auch a regelnd einwirirt. 
Ia( • ein» WochaekrtnaninaiCfaina^ ao muB tuiturgcmäB zwischen n 
nnd C tbk Umformer (Mdtolgenentar) zwiBchengcschaltet werden. 

(D R. !■. Nr lHifl68). 
Kim- andere Schaltung fli'lil,i(.'t 1' t 1 r c 11 mt (Fig. 7). 
Der Klcmm^annung der Dynamutuu-vLUino a, ist eine konstante 
Bpanaong (Batterie r) gegengesclmltel und in Reihe zu beiden 
der Anker einer Erregcrmascliinc t gcle^ Die Bnescrwicklune 6 
der letztcmn iit an dw tJnniDa der dm SUK« angengt. Die &• 
reger« tclclnng a der HauptmaadUae wird von c oder von der Snnnne 
e nnd e gen|Wbit. I )ie .Ma.ichiaa s muB »1:1 beniQAüen »ein, daß .•lich ihr 
Arfaaital>eri'tch auf dem gendÜnig verlaufenden Teil der Span- 
nnngiohankteriMik IteÜBdet» (D, R. F. Nr. 19&7M.> 











h 





vig. 7. 




FSg'8. 



Bei einer 8|iätoren .Abünderung ist die Kinriehtung su ge- 
troffen iKip dülJ die KrrfS!ernia.->chinc d wltjHlerregcnd ist und 
die S(,-(iiiiiinL' liir rn nuilmi.n Masehino a sowie die gogcn- 
wirkcmle koii»taiit<- ,S|..iinn;n;.- . in H. i*ii> mit der Krrvei'rwinklung h 
t ü eeer Krregcrmsachinc ti-.r::.ilt( t .siml, H. I', \r l!i.'>,7S'J 1 

Unter den »iiezieli für / ugbeleuchtongs anlagen 
in Ih tfaafat kanuneadeo SJatlohlafliBn aind nnohatiahenda Mana- 
rungen lu veneiahnen. -* 

Uro mittele Dynaounnaaeihinen wecliaelnder Drrhrichtung 
gk-ichgeriehtetenStRumSttenengm, wird vond«« Pölten & Guil- 
leau m r I n h m r y r r iv r rlr r n Tirinrhrn dirPj'niimrTmiiin'hitirTindden 
Netz ein .Molorgenerntor geschaltet. Der .Motor((t>ntwalor. daeaen 
stri rnnVipr ljender Teil als Nebcnst^hluQ- o<1i i S<>rienma»ehine gm- 
-/■Inilt. I i^t, «in! von dem .Motor stet« in in r Hw hturn; ungn- 
trietien und naiwicu die gieiohen Tounnzahlen machen, wenn auch die 
von der Wageanoliea angetriebene D|ynamu weehaelilde Drchrielitung 
niuunuut. Ii). R. I'. Nr. I8».17l,) 



Fig. A. 




Kim: .iiidrr,- Srhahiint' zeigt Fig.«. Dort wird = 
RvmraeiiiM li /AI ili-ti H Uli |)t 1j iirsten o» liegenden HiUsbüi ^'.■•n 
eine ltiitt< ric ( iuij:i>li-i;l, vm !i In l ine pl«-nw grolh» Sjiannuilg enagugt. 
aki bei imniialnr T. nn-ir/jilil liiinli das «Dierfeld an diesen Biinton 
hervorg. f ufi 11 »itd. .Sinkt die i ourftimlil d«>r Mowilunc, «o »chidtt 
die BatUrie Strom in den Anker, der ein QneffeU »on solcher 
Richtung erzeugt, weichte daa Hauptfeld / atHrltt. Umgekehrt 
wird bei ateigentkr Tuomimbt ein daa Hauptfeld schwärhend«^ 
«iuerfoU aaftraten, ndtbin die 8|iannnng bei jeder Tounrnzahl 
konatant UetWo. (D- B, 1'. Nr. IWi-it) ) 

Bei der Bintiidilung von Lettner wird die von der Wagen- 
aohae aua angetriebene Dynamo von einer auf der gleichen AcliBe 
«il»e«di>n ErPBgermoschine mit ubcrrcgtem, stJU-k fÄittigtem Feld 
erregt. U^tzterc -Maschine entnimmt ihre ICrregung zwei Hilfs- 
ljiin.ten, »eiche symmetri»eh zu den HauptbiirRlen auf Arm K ■ 
Icktor wlik'ifend angeordnet xiiid. !^f."^rfi Hilf^bürsten ist nur 
gleiehtmg de« ganzen S>ntemeJt ein \\ Ki. i linui iuh mehreren Kolilen- 
fadenlamiien paralleS^.i'schalliet 1)h- liynumo m:\ml hat zwei Anker- 
wicklungen, von I. li. II . n« l.ampcn HiH-i»t, die zweit« die 
llättoric iadet. Durch eim-n automatiachen UmucUalter wcnieo die 
iMnpen avf die Batterie geeehaitet, wenn die Jlaaohiiw atiUMnht. 
^ (B. 1». Nr. 27.211 A. D. ISN»,) 
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Mii^llMMI. 



Bm (kr 2H||MBiMlktttn£unUee voa Achsller 
DjniHiH» f (Flg. 10) toOi von der Adue Mb von «iMm 
«Hgitnabtii, der Stioni dtr Batterie B «Dtalmait. Die ^ 



wM die 
Welte voa 




ist. Dam wird dmch ein4-n KiK-hkr»(trr(;k'r ff «-in Kontalit (' /' 
gMiehlMwn tsshalten und ein dii' Kui>|>limK rinriiokcii'lt'r Magn«'t A.' 
i'iTi>(rt, T>ie iH'namo 6' »iiciHl dk- Lnrnix-n L und dtT Mulur M ladfl 
tiir ilaUcrif A. Sinkt die Tourunailil (Ivr Achst- H'. mi iiffnct si<'li 
der Kottlakt C P, die Kupulu^g wtid durch di«- FcdtT /* uui<Kf rürkt, 
die Batterie JS treiü den Motor Jlf an, der dii- Dvnnmii mitnimmt 

(Ü. 1'. Nr, -im } 
Ein«' l'ms«' lialt vorr ich t u II L'. ilji luitonialiwli Unn \\ - iist-l 
tlvT I>r»-liriplltiin!l inTiilipk<*it trilt, int dtr J-».Kflten4 (i uiileaumr- 
Iiuh tni^yorwcrkeifMicliiitr.t »iirdon. Au(dcr\Vcllf<ii»l ein Schrauben 
tsctriudc b ((''ig. II) vurge«cli«ii, auf dem aicli die mit duu Flügel- 
lüdefn d venenme MuUcr c bemig*« kann; die Ilägri laiifHt in OL 
Die Mutter tilgt auf einer Seite den Rinff k mit den Sohahiion- 
teJitcn i und Irgt -lich Um einfT Drchriclituni; nn den AnsohUg / an. 
Bei der rtiiki'hning dor DrehriclitunR wird durch den RcAktionH- 
druck dw R»dc« im öl di«- Mutter in der Aclwrichtung zurück- 
bewogt ? und lf|Zt sich an den anderen AnHchU); e an. dna pibt die 
BWoite Umadwllemtolittng. Bei •tilbtehrnder MmcIudc uird der 
Sekaltar dnieb die FedciB i; ( in der Mittolgicllunc gehalten. 
l a). K. I' Nr. ISM.ß73.) 

l*bcr){i--lii'iiil "1 'ii ii Hi'>:'-l"'>K^'''ii''" •i"' A n I a g t- u 
mit stark » c ii w u n k c n <1 <- r U e I a b t u n g, x. Ii. cick- 
Uisolien FörderanbH^'n mit AiilaUmaaoluRewttaan nnd Sohwnng* 
iriuvn (vlgond«! Neuerungen «rwihnenawerl: 
WoK B. B. arii mfdannaaehinen Lesien seeeokt 



aoIrfbrtdaraiaOnentorarlieitende FSfdermotor Htmm der Anlat- 
maaohinei, die nunmehr ab Mulur läuft und den Schniingniatwen 
fiefahrliche (imrhw'indtgkcilcn erteilen kann, t 'ro da« zu verhindern, 
wird nach den AnpilK'n der S i c m e n « ■ S c h u c k c r t • W e r k e 
«lie in d«T Zeiteinheit von der ArlH-itsniaachine ».urückiseliefrrle 

li*'wiir~.it)kiinL' t\vT Krrt-viini' Wf-r Atil.iü<i_vr\jiin-.i \ crnti l.t*t , «friii 
dit; Tuureuzahl ein bostim^mtet) ilnü uli»;r»i< igl. knaa uiu 

FUehlrnftracbr eriiilgen. 

(I). R. 1'. Nr. iHT.mj 




KiK. II. 



Vit! 12, 



l>ie letztere Einnclauiin imim oi> >;riri>(frn »erden, daU ein 
Kliclikriiftrcfflcr den Stcucrhcl>cl der .\nliiUni>uK-hmp ("nnz iider teil- 
wciac «iicrrt. so daO durch lünachaltung von Widerstand tn'duu 
Bnafgenivia dar AnlaSdjrnanm die von du AiiMilMnaaBlUna aurüek- 
ei>1i«f«rte EnMRie Wbiwnkt wird. (D. R. P. Nr. I8!>.6a4.) 

Die In knnntr Kinrichtunp. die Stromaufnahine von Aaynchmn- 
tniitonTi riiin .\ntnrb vtm .XiilüUd^TvnmoB dadorrfa cu reiwln. duB 
<liin-)i eir»i-n HicKkraftrigler \\'id<-ri<tiind in den Rotcrkrei« cm- 
tn-schall« t wird, rrfShrt durch ein l'atrnt der Kelten * (i ii i I - 
I <■ 11 u m !• - ], n Ii tu v y e r w c i k e eine Al'ändcrunj.' duhin. d«0 
<li<- Ki L" InriL* ni' St in \l>hiin):i'_'lieit der <ilwclal< n (it -'i li»mcli):kcit 
dch Kotfii», Mandern in AWi*n|!i»»kcct v^n der J^<lil>iiifiiii!: t Hi-l^t, 
Der fTirhkraltrrüler wiid daliei t B. von einem Adynehranmotw 



an^etrit^bMi, denm Stator an die ScUeüKniB dea Rolon de« an 

rejjcliiden .MiiUus anget^clihinden ist, oder er wird V4in eitwm IHlfe- 
rent4ai)(i-trii-be U-Littigl, welches einertu>itü |iro|Mirtional d<-m Stalnr* 
leid und anden'h«-ita ]ir<i|Kinional der Kittortoureniuthi an^n-trii^hen 
Wird. (I). K. R Nr. löl.4iV| 

Bei KtnrtHitiintfi'n tisit !trl.i^fi!>K'''<!iu>'Sr!<'i<"li <liir(!i r>ne 
l'urterbai le "mIIi ilf ^'i niinrür l'iiiu i <in- fi il^-i iiil<- S<'li;iiiiiii,; 
4 Kig, II';. Di l :ini Sri/ !ii ^ir Mdc A-ivii- In (nnufl. t (i itribtiiie ,\nUti- 
ni;iN( liiiH- I'. «.■Ii -'l.- Mi,. 111 Im ili-n Arl» F:iIi|»t »Motor li liefert, 
nnii eim* -Vliwt iitMi- i ntu ^4'U^lie »ui liie I^til1erl»filler»e / arbeitet, 
I)ic K|M>nniinK der HilfKU)at<chin<- r niuü nun den Beliwtunj?«vcr- 
hiiltnisiM'u rnt^pri-eltcnd i^-aiideK werden, und »war durch Änderung 
ümr Enagujis « mltt^» dea B4MletB /. Lelclenr iat ak Solenoid 
mit eioeta einen Wideistandaliebpi betitigenden Eiiankem eedaclitv 
woln'i du» Snlen<iid auBcr einer Hnuiit.-'tmmopide ft im Stromkreis 
de« .\rlK'itxni<il<>r» niieh ein«- S|inniuin|ZxA|iule k und auOcrdem 
mieli r,«ei vom Stn>m und Spamiiin^ der Hil(i<imn«chinc beein- 
flußte S|Hilen k. i lr»}rt- IVr RetrI'T wirkt »Ij«i wk- ein Wattmeter, 
welche« die «Igrbniinche Summe der dem Mol;" 4 7Mprt*ffihrten und 
der der Hil(»maw-hme r enlnummerw^n twler ihr 7<i(.'.-fiihn. n Knerjfio 
mißt Ih'7W. letztere «<> »r^-lt. d«ß Mottvr o konstant Ijelaalet bleibt. 

(Br. r. Nr. ll,H53«i. A. D. I1HM5.I 

£a ist bekannt, die zum Betriebe eino» Foidermiitore erforder- 

einer EMiäilunKderSInniana-BehtiflJiert-Warknwadlea 
dü AnlaBmasdiinMi beim Anlaaien de» Fördennoton parallel nnd 
eni, nadidem der leUtere eine Kenii|gend fpoBe EM OefRnknilt 
entwidcelt hat, hintetninaadergeachaltet. zum ZwT^eke. da« Keu«ni 
an den Bürsten m tnarmetden (D. R. I>. Nr. IK9.6.XV) 

.Man kann ferner nicht nur di<> AnUßmaachinein in irn lirere 
Kinlieili u. -niidi ru mich die Kördcrtm Uir- n in mehrere I.U irxT»- 
Mutoren zerlegen und die Maachioen und Motoren In anleber .\nicalil 
hiatCt«inaailenolMll«R, alaea die jeweili« zu leutende Arbeil erfiirdert. 

(Ür. I'. Nr. I.V23I. A. I>, 1««.) 
1^1 n. M l /iitii Rchutunmuiunpleich Puffcriii i^i (um n. 
iii;i'<., liiii II mit Schwungrad, an' N^z ltIi i;t «--ril' :! 
I»\!iiiin:i vi,m SchwunKTad tfi'Hii l<i'!i. ImM il- M it-i 
»rtll, um den Schwungmawen nach Uiil»rt KiitTjic 
entnelimi-ii xu krinnen, mntt daa Fbn der l*nBerdynnnioft n^lbar 
mnu. Zu dt««ein Zwecke weiden «aeh cinv EMndang der 0 a t e r • 
reiehiaclien Siemen« • Seh ackert • Werke in dea 
KrrMerknia £ der Pnffeidynanio P (FIk. 13) ami Regterwider- 
ütJlrOTe ß| Nj «njft-Bchaltel. deren einer («_.) beherrscht wiitl vom 
Stmm im Nctr, lienw. der l>rimä^naM^hine I) (SeInnokI S-). der 
r.weile vooi .'<lrt»m de« Arbeit8raol4irM (Solen, inl .n' i S. .t.inir.- der 
letztere «interhalb der normalen Leiatune bl« il.t »irrl Arlx-ii«. 
>itrom durch Si>V'n.'ii*l rf^^^lml .^tif di<- Sjiuntmn^: tii-r l'uiler- 
tiiiwliine wirki-ii: ■ .Ih'iIkiIIi dii \ . .UULi^i imir 'Irr I »yn.i imi 
uiutt der Strum im Netz durtili Sikwid .S; zur Wirkung sot die 
Spannun^riüidening in P friangen. <ö. P. Nr. «KaaiX) 



In An 

ff. ^. llN'u.irtl 

um! Iwld i.l- 
lautVtt fuilti. 




-<i^^^ 



i-'— -tu 




Fig. 14. 



18. 

Tin in Anlagim, wo AkkumnlatakaakaUerien zur I*ufTerung 
Ix-raneezcißen werden. «1 bewiriken, dnB Bdaatnngastroinatüße vun 
der Kaiteric iiufp iinnimen und — im ^tnniralnr IfiiimthaltiD inofdan. 
schulteil die .s i t< ni e n s S c h u ekcr t • Wa r k • einen iBdok" 

tiren Widcrsitviiid i'.wiMchen D^-nnmo und Batterie oA-r Ireflni bei 
Vcrwendunf! von ZuNit^niaachiuen die in Fig. I-i gezeigt«.i Schaltsngi 
Hier i«t der imluktlvc WidcrBtiiud rf in-i Netz Belegt, vor der Dynamo 
t! und fins h'i ld r der Ziiii/itzma.Hchine : wird von di-ni Widerstand 
übzMcijit. Trift .in j 1'".l7!i. Ii' r Str.niMtoU auf. no Mteiut die .S|>Annun(! 
an den Imi. n i i. .'' Ii. I j i. i i l-'ung f erhalt daher mehr Strom 
und die Zll.■lat^ma^^hine «ird w> errci^t. daU «ieh ihre Siiannung zu 
der der Batterie addiert wnd bekle den Stniro..4loO aufnehmen. 

(Br. r. Nr. U.6I0 .\. D. IIWT.) 

8«hlal der B«d»ka»m ua 87. April 1908. 



roMwiiMti 



FBr die UeilukUua «ennlmnilch : MaxiuiiUiui /inner 



SclbstTtrlag de» EJektroeeckuinchea Vareiee« io Wien. 
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OeBoMftliciie und finanzielle Naolirichten. 

. ifr MBpcMw fMdriMkrii Mta<ll 

_ tist un 14. April H. statlRi'huidcn. 

Dar Toirgaltgle ItoeliaDMlMflabMirtit hebt bcHwmden den Bau der 

iwuen Stromerxrugun|»nnIa|i^> «m rj|i««tcr K*i lu-r'. ir. »Tlcher «t 
weit \uTftr*f\irilivn wt, duO dR- Anlii|^ dcmnnchDt in Iii trit b neoeUt 
uenlfii knan. Auf dii' Sichrrlu'it d<s Vcrki 'it» wunl.- itueh im Lauff 
di-j4 .InltftM IfXj" die ki^UIo Sui>;Mlt ,m^;i '.«. ini. i iitwl dndialb die 
ditvibczimliclirn nu( d»«' Wrliosfteruiix ilur H-cl,ii.uili«((!pn zieU>i»deii 
Arbtriton (ortiJOKit/t l» ;« durchijfführt. AnliuiL-^ '1' < Jaliren ururde 
dßt l<ukudbohotd« dir i'ku der Vrrbindun)( det etekt riKubuD EiM>n' 
*f»hnlllliim Hagymnö (Crolk- KrIdgMae) mit der in der Müpninhiiz 
(YolkMIiMiter) liegenden >u>^-na[mtoll Küliunyat^r (SteinblUCfaBf ) 
Unie dagBrichteU Von den nltcrcn PÜnen wniden die Arbeiten dar 
V«rbindtiii|pdiiiiB KiipPHt ( Kleiniwat)-— SxentlöriDci. ah «awh dM 
mnJien Oeleiae« der KrzHi betfulva^r Linie in Angnfl tp^Domm«». 
Bahnb ErhöhunK der LeiKtun^fitlij(^keit »ind IM) Wagen in BosteUuni; 
(fpbracht wortlen. Ush Wiilil der Anjteatellten wurde leWiiif' «nhr 
genommen, indem für dii« l'etuiiiitlKinHtilut mit i. JÄnni r l'i'iT Mm 
humanitären Standpirnkte it\i% m-i\t verlK-wrte Satzun in Kr .d 
traten. 

Die ItetrirbM'iruiitiitneii h<il>eii «ich xwir venmliit, iiMV*i 
Hesitenmji (jej{en>iU-r nuliuen «l>er mieh die Kiwten des Ili'triclicis 
und der 1 'iit<trtialluii(( eben »«« i«»«rk tm. l'bcr den der Oewralver- 
••mmliinfi unterbnitolm RwhrawhAflabwielK AmfeB unnei« Lmm 
im dieitjHbriitra Hefte Nr. IS Angaben, tu weMe« wir non hiiwafagen. 
daO von dem ruf VcrfÜK«n>{ «U-hcnden K 1,222. 4 14 U-tragenden 
Reingewinne «1» .■»"„im- nivtdetKio K TH4.TtlO uml «I» 2"oi^je Super- 
diridcmU? K 340.Cinr> f«-»ltre«tellt. für die Stärkung de» Riicklialte« 
K 18.^8 verwendet, für die Tantiemen der Ijircktioii K 37.<'iV5 au«- 
gMohladen und der Beat von K 42.070 auf neue Hoduttmg wrg)' 

Benoiua BleklridUtoiifTllC A^S. ta ■crila. Haa abgelaufene 

Jahr zeichnete «ich Uut R<^'ll«n•elMft■bnlehtea durch einen »uBer> 
ordentlich befrtodigendi'n (ie»chi»ft»(t«n(! »u«. Oer fakturierte (ienarot- 
Umsatz hetrS^t lmJBerieht«i«hre Mk. 2I.OI7.{>äO. Dies ergibt gegen 
den (;«Mimtuin««tz Im Jahre I'XW v. n Ml; l«r>r.ts'>'i , in. n M< f,! 
um-Hitlz viin Mk. 4.963.02.'> lunl rnls;,rii )it i-.wr rrtvs.ii/oili' i!:iin>; 
von iiiirr 30"u, wovon auf diu .Masclxioenabtcdung ca. 2U"^ entfaUcn. 



Die Beamten- und AlMleKaM. welche durrhschnittlich ca. 44100 
betrug. Ml im »nKeinexuMien Veriihltni« zum l'ru^.it-/ (»entiegen. 
clirooo »Och iii<- < ;<-iMir»lutiku*<len. Kine wesenlli' In- Ausdehnung 
hat die MawhitMmablellung dnreh den I) i m |i f l n r Ij i ti r n h « u 
zu viT/:in hrwn: «io war hierin d<w ganr^e -Iiihr KinHim 1- iinll-'nirilfnt- 
Urh stark twachäftigt und errirlte gute Krful^c. Uie lier»tcllung v«in 
HnchüpnnnungKappnrnten wunle neu nufgcnommen 
und der Bau von Trunsformatorcn weiter ausgebildet. Ganz bennudcrc 
PabrikalioniTortoile nnd erhöht« LlHlitanpfähi(k>il WUld» dllich 
eine ausgedehnte S|H>zialiHiening der Gleich« t TO m> und D r e h- 
ütrommnaohinen bis cu den mittleren Gröfk<n gmebaflen. 
Obgfeioh die AbteiiniiK J für iBütallationsmntorial und 
iMolierrohre tr<itz de» größeren Bedarf» ein Xaehgcbcn der 
VerkaufHpreiiiü konxtaticren rouGle. war doch in der Lage, den 
l'reiuiUHfall durch i^'Hf.'itiiTt.'M rmirtts' wctt rn miifHrn. Eini n <»ehr 
erfrviilich«n .Anfw^iv. 'iiii' li^t um li du' jiitik'i' Z a Ii I p r n Ii t c i 1 u n g 
genommen, mit d«i>-n Kf'il^fii ilir \ ■i « ;iltiitik.' r«-ilit /iifru'di'ii i-l. 
Pa« Krgebnia der i ; I u h I i tn p r n ( .» r i k i^t r. i;üii>;i/ w w- 
im Viiriahre. f>ie \'< r»»i(<iiig liolft index in Zukunft mich erluibüuU 
be«*?re Renultate 7.« emMclien, nachdem inzwim-hen die Fabrikatiun 
vnn ,Metallfaden^iihlaiii|ien voll aufgenommen tat Neu aufgenoniniea 
»urd« der Bau von Antonohiien. deran KoMtruktiouen ia 
KaeUueiwii mmwhiwlat eine günstig« Beuiteflung gefundca 
liahen. DIew Pabrikatimn wird zimKellSt in mftOigem l'iufnng l>e- 
trieben. Der Gewinn »uf Watetdconto betfSgt Kk. 7.I2Ö.I33 (i. V, 
.\Ik. «,24I..V21). Hie/u treten für vereinnahmte Zfri- ii ATk. 3tl.987 
(i. V Mk. mtn), für Kinnahmen auf ralcntionto .^Ik H 7 12 (i. V. 0) 
«mieiifr V« rtm^von Mk. 11K.»,!«'< ( i. V. Mk. 162.fl21). Die Handlung»- 
iitik . '1 n . H >nl. rn amlen-eit« Mk. Hll.KM (i. V. Mk. 6<)a.917t. die 
F.a>rikunkt»tcn MV. 1,74.1.2^2 'i. V .Mk. l,r)2OOI0). Trovisionon 
Mk. 4ft4.4,V, (i. V. ,Mk 4I7.3;«7). l'ulenlunkwU n Mk. 36.U»7 (i. V. 
Mk. 78..j40). Steuern .Mk. 167.824 (i. V. Mk. 1.11.382) und AU- 
■ehnibunitan Mk. 1.3S2,43S (i. V. .Mk. 1.32<j.ll)2). Der verbkibcndo 
Reingewinn von Mit. 2.75U.810 (i. V. Mk. 2.3U4.532) soM wie 
(•AfH vertoiU «wdMii 18% DiTidnadaanfMk. VtfiOOJOM «II» 
Aktien för ein vtiOM Jafir i^leiith Jlk. LNOOMO (wie i. V.). 18% 
Dividende auf Mk. 4,000.f)00 jungo Aktien für ein lialbt«i Jahr gleich 
Mk Stimm (i. V. «). Tantieme des VorwUndw Mk, 2(K).H8:i 
fi V Mt: 174.191), Tantieme de* AofenofatmlM m. IHMW 
Ii V Mk i3».:i.'»)nndVcrti*gMrnmlMiuimgMk.MI.S9»(i.V. 




Folgende neue Freislisteii 



sind erschienen ; 

Liste Nr. 3, Teil I, Kleinmotoren, 

, 2, KlMn-Dynamos und Ideine Umformer, 

. 3, kldM TmfllatoMa» 

, 4. Vartiktl* iRd Handbohrnascliliien, 

, 5, ScMeif- lind Poliermotoren 

a 6, Anlaß- und Regulier-Wideretände für vargenannte Masciiiaeii. 

iküen-Gesellschaft 
f Ol' eleküisehen Bedarf 



Bureaux: VII. Neubaugasse 15 '^l^ 1 E N ^^'"'''^ ' f^fs^^^i^SA«®« ^ 
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S«h«i>lii!ri««kr «nrllMhall tüt HfktriMhr lidiisUk Id Basel. 

WiiliriTMl im Vorjahre durch \<jrkauf der Aktion dor Miilhauiwr 
KlcktrixilÄtiiwerke A. G. und der ()u<«e Lumirre auDcrurdontliche 
tiewintiv diu« .lahmier^bniB isubvcntioniirtcn, ütammt tU-r (Vwinn 
dv» Juhnw I9()7 auaac-hlipßlich »uii drn Krträgniaisnn der K«'t«'ili- 
Kungi-n. IXt Hruttogewinn voiTin)?ert« »ich iiifol({edc«)*cn van 
Frcw. 4.344 iVi7 auf Frcs. ^.275.72«: hH^iu traten noch Frtn. .53.7.'52 
(i. V. Krc«. 4«.4.''i3) Vortrag. NVh Abiug dpr Obligationi'nmwcn vi>n 
Krr«. l.-JO(I.O(K» (»•» i- V ). der apuchiifUunktwtcn von Fix». 133.062 
(i. V. 13*1.873 Fn».) und der Stcurrn von Frca. »l.Siö (i. V. 
Fm. 28.194), ergibt »ich ein Reingewinn von Frca. 934..W3 
(i. V. Fix«. 3.026.013). Davon werden Frc«. 44.042 (i. V. Kir». 148.873) 
der Reserve überwieiwn. 124..'520 Frcs. (i. V. Fr«. 124.288) »u Tan- 
tiemen verwandt und Frcw. 7<K).<KKt als Dividende von 7% 
(wie i. V.) verteilt, wonach Vk». «.VOSI für neue Keohnung bleilien. 
Im vorigen Jahn; dienU-n uuUerdem Krc». 2.tXM>.W»0 lur Neubildung 
einer Spozialraiorvo. 

EleklrotechnUche Fabrik Rheydt Max Scliorch k Co., 
Akt-GfH. Nach d. m Ue<.-bon«ch«ll«bericht war die Be»obülftigung 
der 0«>eil&i:bafl wthrcnd des ganten Jahres sehr reg« und der 
Umsatz um 60»/, höher als im V^orjahre. Dor Gewinn wftre iii- 
fnlgede^Ben noch grüBer geweaon, wenn nicht durch die Frei»- 
bewegung der Rohstoffe Verluste onl»taiiden und die Solbslkusten 
durch hohe Matorialpreiso und Löhne ungün>tig IreeinfluQt wurden 
wiren. Nach Mk. (H.U8Ü (i. V. Mk. tRi.329i Abschreibungen ver- 
bleibt einschliefllich des Vortrages ein Reingewinn von 
Mk. 182.6j>ö (i. V. Mk. 173.(1%; za folgender VerwendunK: Reserve 
»tk. 24.213 (i. V. .Mk. '.'."> Ol)0), 7»'o'KO V. 8»'o>8e) Dividende 
Mk. 122.5ü«t (i. V. Mk. lOO.UOO), UntflrstUtaungsbestand 
,Mk. öOiX) (wie i. V./, Tantiemen des AafsichtsratoH Mk. 4424 
(i. V. Mk. .'^.355) und Vortrap Mk. 26.a!»l (i. V. Mk. •J4.341). 

Coblenxer StrABenb«hn-<je»rlUchaft. Der Rechenschaft«- 
bericht bezeichnet das gei-cbftUliche Ergobnii^ des rnteroefauiens 
im Jahre 1907 als zufriedenstellend- Die (Jesamteinnahmen au« 
dem Dahnbetriebe und der Siromabgabc stellen sich auf 
Mk. 1,133.320 {i. V. Mk 1.03!t.30«). Die ürsanitauBgaben bo- 
Uagen Mk. (103.129 li V. Mk. .V2l.(Ji)«;. D«r verbleibende Rein- 
gewinn von .Mk. 2.'>H.703 li. V. .Mk. 874) »oll wie lolgt ver- 
wendet werden : Reservefonds Mk. 12.868 li. V. Mk. 12.(>13), 
wieder 8'/{»/» Dividende = Mk. 22.^) IKK», Beamtenuntersliitiungs- 



fond» Mk. 3000 (wie i. V.i. Tantieme Mk. 12. 131 (i. \ . Mk. II.Uki) 
und Vortrag Mk. 5773 li. V. .Mk. l.')M . Der Generalversammlung, 
die am 2. Mai sUttfindst, liegt auch der Antrag auf Brhübung 
dc^ Aktienkapitals um Mk. l.lKIO.tHX» auf Mk. 3,tXX).0Üt» vor. 

Hachse« »rrk. LkM un4 Krall Ahtle«»«telbeliaa in SWr» 
se4liU-Drrs4eB. Dieliewilwhnft i-rzielte in H«l7 einen Rei n g cwi nn 
von .Mk. l29.tM>7 (i. V. .Mk. 139.847), um den »ich die llnterbiUnz 
v<m Mk. 289.1(15 auf Mk. 159.198 ermäüigt. Da« Jahr 1907 ut wie 
der Bericht diu Von-land.« hieiu liemerkt. »omit für die Entwicklung 
de» rntemehmen« nicht ungünstig verlaufen. Inagesaml übernahm 
di«- (JeselUchsft 19fl7 für Mk. I.O(H>.(IOO Auftrage mehr «I» mi \or- 
jahre. Neu errichtet wurden die Akquisitioniilnuvau» in Köln und 
(Tieninilz sowie eine Vertn-lung in Hannover An l>ynam<iraiu<chinen 
.Moton-n und Treneformatoren kamtn rum Versand 22.V> .Stuck 
mit 27.971 PS (i. V. 2814 Stück mit 33.5W4 PS). Da« Orundkapital 
besteht au» .Mk. 1.451.400 Vorzugsakti-n und Mk. 1.2H3.4<»f> .SUmm- 
aktien. Au« den eingegangenen 2uz)«blung.>n konnl«- die mieh vor- 
handene fnterbilanz ganz getilgt werden. 

VrrrinigaBR irt Pakrikrn eleklratrrhDlitthff Por«*lteB»are«. 
ITntcr dieser llezeicbnung i»t am 10. v. M. « ine Konvention mit dem 
Sitze in lierlin ins l>-l>en gerufen worden, welche die Hebung der 
Industrie elektr«)tcchni«her KrEeupni-i-K- bezweckt: ihr geboren fast 
aui4nahm»l<« die cinschlngigen l'orücllanfftbriken Deutschland» und 
<)s(crTeiclui an. 

.»ue Rerllaer SlraSrabahnrn ..Xor^ost" AhtleB|e«eitoehall 
Berlin UohrniicbAnhaiisrn. Dem Berichte über das am 31. De- 
zember ISHI7 abgelaufen!- cnile (;e8clmfl«jahr ist folgendes zu_ent- 
n»-hmen: l>ie Anzahl der beförderten I'erwinen ln-lrug 2.447.81.'» 
(2 390 («7 im Vorjahre), Die Verkebr*einn»hmen bt>trugen 
Mk. 2.3.>.4.^« (.Mk. 22ti.l44|. Durch erhölile .Str<imabgal>c an die 
»ahn und an die Konsumenten stieg die Stromerzeugung auf 
47(1.808 A'H' Std. (407.227 A'H' Std ). Da» (rt>winn- und Nerlustkonto 
eruibt nach Dotiening d« Krn<>uening»fond» mit Mk. SO.H.X'S 
einen R e i n g e w i n n von .Mk. «4.178. womu« 4' V'„ D i v i d c nde 
auf .Mk. 1.2**1.000 Aktienkapital ausgeschüllet werden »»>llen. 

Trau»a)s tt AlMtririte 4r Bilbao. Da» erete. 18 Monate um- 
fa«»ende («-»chäftsjtthr ergab einen Bet riehsgewinn von Frcs. 500.003 
und nach Abzug der Unkoaten usw. einen Reingewinn von 
Frcs. 403.208, der die VerU-ilung einer Dividende von 4' t o 
gaaLftttel. Da» l'ntcmehmeM hat ein .Vkticnkaiiitnl von Frcs. 7.500.000. 



Fabrik elektrischer Starkstrom-Apparate 

SCHEIBER & KWAYSSER, WIEN Xll/z 




Fahrbarer Widerstand 

Bauart Scheiber Ä KwavsM-r 



Sicherungen und 
Hebelschaiter 

bi> 6r,u Voll, 

Akkumulatoren- 
Apparate, 

Regulier Widerstände, 

Hand -Anlasser, 

Selbsttätige Anlasser, 

Kontroller, 

Hochspannungs- 
Apparate, 

Meß- und Kontroll- 
Instrumente, 

Schalttafeln, 

Schaltanlagen 

Spezial-Apparate 

j»€Uf An 
Vürtrstar usil LU•nI■t^^ler <r«ii 

F. Klöckner, Köln Bayenthal 
Land-u. Seekahelwerke A.-G 

llr. Krsnk«, IUbbutiti 

Sprecher & Sohah, 

Aar*« (Mcbweiii 




Fthr-Kontroller 

Bauart Klöckner 



Listen auf Verlangen kostenlos. 



Will, ia Hai im 
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EisktrotocIiDik und MasdiiBBabau. 

Zettsdirm des Eleldrotechnisdieii Vereines In Wien. 

Oigm der Vereinigung österreichischer und UiigiriBtlier 

ElektfizItHswerke. 



Erscheint jeden Sonntag. 



Red^iktlon: }. SEIOEn». 



t«n«tTtriaK Eltklro«fchnlKlitn VwtliiM In Wim. 

Ycn4asMtnnx Mwia R«4akll«iii AdalalalratioaaiidExp*dlUa* 4uZ*lmhrUti 

na, U WHirtiiHiM^iii ?. 

& k m t mpma wia ni iecii kuuu Nr. wum. - wipbra w. tm 

Dir JlkfMMtrif kMrilfl« Kr oritnOUim M H illiti r, otk to lo Wien 

«■r* taotflam itaNliMt» wOmmlm Ml«ll«dir «Pr. 

r4K 



V<vla^bucht»B(Slaa( In WIra, I. Kumpfguaa 7. AbmncmenupmM : Ptlr 
Sittncitli-Unfu« jihrllch KroMO U. — , nit Fr*iikopo«t*€odun( Kmoen iL— : 

Ir I>e-Jt»elilj»ni! Uätk J3,-, mil Fr»nVnpo«".»tn.;i:ni[ Murk 53,60; i;n a^fif^o 
Aui:kiulc Kr»rua .10.— mit Fraixkopt>»l»cn4-.iiii,', r>cr AL>c n r.rmcr.tibrlra,-: k»no 

ici Fi.-mi .Si icLhiic«a * Scburtch ia Wtcn «ucli 4urch di« Ppiuparluuui «ia- 
[■iai<:i wcr lcii uad iw(r In Ommik> HHf eia Mmh Hr. mMli IklMglta 
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Oliiili|raphi$che Untersuchungen zur Frage der 
Imluktiea in Tel^aplieiiiaiMn. 

Voa lag. 1. P. VeMIttfe, k. k. BemkommlMlr 

Im IlaiideUtuiuitterium. 

Die Ü8tcrr«icl)i8che Staat8ti'Irf;ru]ihenver\valtung 
}i;it liir die {,'rö(icrcn Telegrapheiik ilji lnnlagea} die in 
der loUtea Zeit eotgeflilirt worden «lad« mb« neue 
Kftbeltype Terwendet, be! der dnrcb ITmwickliiniir 

der isolierten KafK-lndcrn mit S t a n n i o 1 1 a n flie 
gegenueitic;!' Induktiuu der im Kabel miteinander 

vcrl.'iuiVtiili'ii I/jitiingen herabgemindert und g»- 
rl .1 III [I ft werden .snU, 

Ähnliche Kabel mit Stauniolhflllen als Indulitiuns- 
aehirm »ind früher vielfach fttr Teiephfiuwecke her- 
gestellt voiden*)^ boror noch im Tslephonbetriebe. nm 
jcilt sfijrende Beeinflussung der I>»'itnngen untercin indfr 
möglicliüt £U vermeiden, zum Dii])]n'lli'itung»»y«iti i'i ülxT- 
gegangen wurden ist. 

Bei Tulephonntrömcn hat nun diese Konstruktion 
xweifelloe eine gcwidite Dftmpfun^' der Induktions- 
erseheinnngeo bewirkt; dagegen wird es io Zweifel ge* 
zogen, ja geradezu irerneint daß Aach bei Tetegrtphea- 
»trümcn die StanniulbewicUaag eiasu merkUebea odtnti 
gegen Induktiun biete. 

Kci der Einführung der neuen Kabelfype schien 
CS daher angezeigt, Tfcrgh-iehsweise die laduktion»- 
erscbcinungen zu nntersacben. wie sie unter Tenebiedenen 
Umständen einerseits in den früher von der Kstcrreicbi- 
sehen Staat!<telegraphenTerw«]tuog vcrwcjidctcn gewöhn- 
iirhcn Tclegr aphengespinatkabeln, anderseits 
tr. der neuen Kabelt ypc mit Induktion a- 
.«ebut« auftreten. Diese Untersuchungen, die größten- 
teils in den Fabrikuaamen der Kabelfirme Felten& 
G n i 1 1 en u me in Wien dnrohgefHhrt werdea^gestolteten 
sich dadurch besonders intereitsant, da /.ur Ik'obachtung 
der auftretenden Induktions»trömc durch da» dankons- 
\verte Entgci^'eiikuniiiion rlcr jjenannfen Firma ein 
i>szillogru]>h zur VcrtUgung gestellt wurde, mit 
dem jene Partien des Stromvcrlaufe«, dio fOt die Bat- 
scheidung der Frage von Wichtigkeit waren, pboto- 
graphisch aufgenommen und festgelegt werden KonnteD. 

Im folgenden sollen die <-ir.?ehlägigen Versuche 
und deren Resultate des nitbcreu besprochen werden: 

I. Die lakelMlaafca. 

Zur Verfügung stajideii auufthernd gleiche Liliigen 
von Telegraphen-Stanniolkabel, wie die neue 
1 \ jii' Weiterhin Ijenuni.t worden soll, und Tel e r (i Ii e ii 
Gespinstkabci, beide erzeugt von dir l\:d)eltirnm 
Feiten & Guilleanme und l>eidi- hi'.^itiiinnt im 
Karawankentnnnel (ziriM 8200 m) in der Eisenbuha- 
»treeke KlaRenfnrt— Rozental — Asuing ▼erlf^aa werden. 

Das Starsniolkabcl (8349 m) w;\r /wülfadrig, 
11, zw. bcÄt.ind jede Ader aus sieben KTi|iferdrahten von 
tiT Diiii DurL'biiies-ser, Die Js"lierun^' wurde mit ab- 
wechselnden Lugen von imprägtiicrtcin Manilapapier 
und Jute bis zu einer Starke von .') «iwi bewerkstelligt. 
Uierübcr kam nun bei jeder einceUien Ader eine epiral- 
formige Umwieklnng mit einem Stenn iolband. Ver- 
srilt w.iren die drei inittlei'en .\di'rn mit ••ineiii Kern 
Erddraht aus verzinntem Kupfer; hierauf lolgte neuer- 
dings eine Stanniolbewieklnag. Ober diesen Kern 



•i Siebe > r Ii m i il t (Nilrnl)eri»j: ^Dber die VertneidunK 
der Induktion in Scb»u,i;li>>truii.k;ibelu". ^7,. (. ü", Wien UH.I4, 
8. 713 ttüd ff. 

**) ütoks Ur. F. Breisig: „UiitersucliunKen Ub«r dis In- 
dnktiui in KsMUsitangMi''. »E. T. Z.", Bsrliu llffifi, 8. 176, 189 
lind Wl. 
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kamen nvn die übrigen nenn Adern mit ebenaovielea 
ErdknpferdrSbten zur Venetinng, n. sw. in entgegen- 
gesetzter Richtung. Das Ganze war noelinMib mit 
Stanniol und mit rinem imprägnierten Leinenband um- 
wickelt. Dardber kam der Bli'imantel (97*Vii Blei nikd 
3% Zinn) von 25 imn WaniUtilrkc. 

Der Bejfeitigung der Induktion dienen liier in 
erster Linie die Metallhallen und die Erddrabte, 
welehe die von den itroraftthrenden Leitungen an- 
peilenden induzierenden Felder dureh KurzschlnUstrfjme 
uhdroasohi und diese selbst 7.11 r Erde li'iten bezw. in 
W.'iriiie '.imNrt/cii. Dir Kr(l(lr;iliii' ^.ni] daher an den 
Verbindungsmuli'cn und Kndvcr«chlU8Acn mit dem Hlei- 
mantel TerlBtet; anfierdera sind im Inneren den Kübel»! 
in gMiDeen Abstanden Toneinandcr breite Stanniol- 
bUttereinlttgen angebraebt, welebe die zwischen den 
einzelnen Kubel idern ^rel.'ijjertf'n Mctalltn.i'!<i':i mit dem 
Bleiniantil in iimipe leitende Verbinduni; bringen, mi 
daß dureh den Ii 1 e i 11; Lin t e 1 die in den iStanniulliUllen 
und Erddrahten auftretenden Liduktions- und Ladungs- 
•trSme aoibrt au4[«aommen und nnaobadiieh gemaobt 
werden. 

Eine weitere Herabmindemng der Indnktions- 

beeinflnssunf,' wird dur<-l! die Ve rd ra 1 1 u n g der drei 
inneren Kernadern in onto;egengea< tzter Riebtiinfr mit 
den neun Jiutiercn Adern cr/.ielt. Bei dieser Vi r-ie;lii:i^'sart 
besteht da« ganze Kabel gewissermaUen aus zwei Gruppen 
von Solenoiden, deren einzelne Windungen miteinander 
nicht parallel TerlaafeOf aondern sieh unter ziemlich 
großem Winkel kreuzen, ao daß die von den ström- 
fülin nclrn T.eitunfren au!)gehonden Iiulul;fiiinswirktin;cen 
vermin<lert werden. Hiedurch wird zwar die Sell)st- 
induktion der Leitungen etwas erhüht. was abt r für 
den Telegraphenbetrieb mit Rücksicht auf die huUc 
Kapazität der Kabelleitungen nur vom Vorteile ist. 

üm bei jeder folgenden Kabellänge aueh noeh eine 
Verschiebung der induzierenden Wirkung zu erzielen, 
wurden an ilen Spi ibsteUeii die Kabeladern nieht in 
regelmäßiger Fol;re miteinander verbunden, sondern in 
ganz bestimmter Gesetzmäßigkeit, wobei stets 
ein Anatansoh der Adern bezüglich ihrer Lage im Kabel 
eintrat*). 

I'er Bleimantel war in der übliehen W.'isc i^'cfjen 
chemische EintlUsHC mit einer doppelten Bewieklung 

von asphaltiertem 
Manilapapier und 
asphaltierter .lute- 

Eackung geschützt. 
Ke Bewehrung ge- 
gen ttußere V( r- 
letzungen war ver- 
schieden. Etwa (5 /.») 

der Kabellänge 
waren mit einer ge- 
wöhnlichen doppel- 
ten Bandeisen- und 
Flaehdrahtarmatur 
versehen; der Keat 
von etwas Ober 2ib» 
u, , be»aO eine eigene 

Patent- P»ofiIdraht- 
armattir der Firma Feiten Onilleaume, die 
auch in Fig. 1, welche die Konstruktion Am Tcle- 
graphen-Stannit/lkabela zeigt, abgebildet ist. Otcsee 

*) Seh« J. gokmidt (Nttrab«r|0: »Olw dw VennMdttBe 
der Induktion ia SehwsdiBtKnnkabelD"; JL f. E.», Wien 190& 
& 7& uad ff. 




KabolstUck sollte in einer Druekpartie des Ean- 
wankcntunnela zu liegen kommen, wo die HerKtellung 
eines Kabelgrabens untunlich war. Dieselbe Pateat- 

Profildrahtarmatur ist bereits für gleiche Zwecke von 
«ler (isterri'ieluKeben Staatstelegrnphenverwaltung mit 
Erfrdg im Arlbergtunnel vervvendet worden. Unter den 
größeren Kabellegungen der letzten Zeit, wo diese 
Patent-Profildrahtarmatur ebenfalls Anwendung fand, 
■ei nur noeh der Simplon-Tannel genannt. 

Das zum Vergleiehe der Induktionseraelieinnngen 
verwendete Tel eg r a ph e n -G e s p i n s t k ab c 1 war 
nur »iebenadrig. jede Ader wie beim Statiniolkabel aus 
sieben Kupferdrfthtcn von 0 7 iinii Durchmesser be- 
stehend. Die Isolation der einzelnen Adern war in der- 
Helben Weise wie beim Stanniolkabel mittels Jute- 
umspinnung und Manilapapier, jedoch nur bis zu einer 
StJirke Von 4T) mm. bewerkstelligt. Selbstverstflnillich 
tVhlten die Stanniulumwieklungen und die ErJJriditc. 
Im Ubri;;cn war die Konstruktion des Bleimantels und 
der Panzerung dieselbe wie früher. Auch hier waren 
2 t m de.4 Telegraphen-Oeajnnatkabda mit der Patent- 
Profildrahtarmatnr venehen. 

In den elektrischen Eigenschaften unterschieden 
sieb die beiden Kabeltypen merklieb nur bezüglich der 
Kapazität, die beim Stanniolkabel infulge seiner 
Konstruktion etwas höher sein muUte. Für <lie Über- 
nahme war beim Stannioltidegraphenkahel als Maximal- 
wert die Kapazit.Ut von (V25 Mikrofarad pro km rar- 
seachrieben, wahrend das Qeapinstkabel bloli 0*23 Mikro- 
farad Kapazität als Maximum haben durfte. 

Die elektrisehen Eigenschaften je zweier Kabel- 
adern der beiden Kabeltypcn sind in der folgendes 
Tabelle zaiammeBgestellt 
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Gespin-ifkalii-l« ist darauf zurUckznfllbren. daD die 
eir t I I I Kal>cll.'lngen nur p r u v i s n r i 5 1- Ii t'iir ilii' 
Durchführung der Versuche miteinander verbunden 
waren. 

II. Drr Osxtllogrnpli. 

l>er Oszilln;;rapb besteht im wesentlichen in der 
außerordentlieh sinnreichen Verbindung eines Deprez 
d'Ar so nvalachen Drehapulengalvanometers 
mit einem rotierenden Spiegd beiw. mit «aer kine- 
mat4)graphischen Kamera owr mit falkndea pbotl^ 
grapbiseben Platten. 

D(T zur Verfügung ^jestellte .\pparat war ein 
Erzeugnis der C a m b r i <l gc - .Se ien t i f ic-Instr u men t 
Company, u.zw. ein (V/iilograpb D udellaeher Kon- 
struktion mit zwei Schleifen und permanenten 
Magneten. 

Die .Xnt rdnung des Mafrnetsv.stems i-t ; I > inatisch 
in Fig. J dargestellt. Zwischen (V n Pi li-n lii s ;iulli-r- 
onlentlieh kritftigen Daticrma^'neten .V — .S ist ein weicbes 
Eis<>nstllek so angeordnet, daß zwei Zwisebenräurac ge- 
bildet werileii, in denen zwei Drahtschleifen schwingen, 
die durch feine Elfeubeinrollen gleiehmaliig in Span- 
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aniie eriialton werden. Auf jedor tiivsvr .Schleifen ist 
«n fcleuer äpieeel ron einer > llobe von 1 X 0*3 mm 
befccttgt, aaOeraem aber befindet rieh nodi co ein 

Spiegelchen in der Mitto 
zwischen den beiden 
Polen, welchoin die Auf- 
gabe /.uHillt, die NuUiniu 
festzulegen. 

Beide Drahtcehleifea 
aind vollaUndig unab- 
li;it!;:i^' voneinander; ihr 
S|ncir.iuiii betrn<;t nur 
l) 0.'18 mni. L)h« panze be- 
wegliche System ist ein- 
geschlosHen und schwingt 
in einem Olbade^ damit 
die EigenachwinguDgen 
der Sincgel im gewünsch- 
ten Maße gedilmpft wer- 
KigenpcrifMli: <li r Ik u (■:,^l!( lien Schleifen betrug 
lii'i dem in liedc stehenden Instrument Sekunde. 
Du ganze eigentliche Dopppl-lJalvahonn r \v;tr in 
ciiein hohlen gerillten Pur/.ellani«olator einge.scbloshen. 

Auf die drei Spiegel fällt, wie l'ig. ,'1 in pcrspek- 
livischer Auordium^' zi'i;.'t. rin ki 'i.MT;,'i';iti-s Sirulilen- 
blindd, das von einer elektrischen Uugcnlampe ausgeht. 
Da Bwisehen der Bogenlampe nnd den SjHegela ein 
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Fig. 3. 

vertikaler Schlitz S eingeschaltet ist, so erblickt man, 
wenn man ein I'apier in dti* von den Spiegeln re- 
flektierte Strahl«nband«l hftlt, drei schmale, vertikale 
Lichtlinien. Dii'hr (Irt i Lichtlinien werden nun durch 
di« ZvIindorUnAU Z in drei Punkte verwandelt, die 
»an onrek «ntiprechendc P'intitolliiag auf einem Licbt- 
tehirme in einem Punkte P ausammenfaUea lassen 
kann. 

Wenn nun elektrische Ströme die Schleifen durch- 
Hießen. 80 werden die zwei beweglichen Spiegelchen 
pr< jMiriicaal dem Momeiitanwerte der S:rniiit,fiirke ver- 
dreht, vrus von deu korriTspuadiereuden Lichtpunkten 
auf dem Lichtschirme dorcb eine enteprechcnde hin- 
nnd hergehende Bewegung veneicbDet wird. ^ Werden 
diese Bewegungen anf einen rotiereuden Spio(>el re- 
rtektiert und w) befrarliti t. treten 'sIp in F( rm von 
Kurven zutage und uuia erliilt ein Uild vom zeitlichen 
Verlaufe d« r Str;<tnimpuljic. 

Dasselbe iiiid erhält man auf photographischom 
Wege, wenn lichtempfindliche Platten in der Ebene des 
Uchtachirmes fallen gelassen werden oder wenn eine 
kinematograiihiselie Kamera mit einem lichtem ptind- 
lichen I'ilm rin;,'i .^chalti't wird. 

ik'idi- Arti'ii der photographischen AufnahiiU' katiion 
'.(■1 den im weiteren beschriebenen Versuchen zur An- 
wendung. L'nd zwar wurden für Wechselströme, wo dio 
Pariodearaieh aufeinander folgen, einfach phutographische 
Platten Allen gelassen, während fur die Aufnahme der 
viel langsamer verlaufend(^n Telegraphenstrßme ein 
Kinematügraph verwendet wunlt. 

• Die Schleifen de« D u d e 1 1 scheu Oazillugraplien 
hatten jede eisen Widerstand vm 5 SL 



Die Empfindlichkeit des Spiegelgalvanriinttui» 
betrug 290 mm fttr einen Strom von 1 d. h. wird 
eine der Ouaillagraphensehleifen von einem Strome von 

1 A durchflössen, so wircl das knrrcspiwidicrende Licht- 
bild auf dem Lichtschirm um 2'.HI um, von der Null- 
lage abgelenkt oder auf ein [iruktisch anwendbares 
Mali entsprechend umgerechnet: eiaem Aasschlage des 
Lichtbildes von 1 mm entaprioht ein Streu von 
3-45 Milliampiwe. 

Diese iKmensionen sind unmittelbar auf die in 
Fig. 9 vorgeführte Pliutographic der Strntnkurven 
von Hugheszuichen anzuwenden, die in der (iriVUe der 
Originalaufüuliiiif « iidergcgcbcn ist; die WechseUtrom- 
kurven^ sind zur Hälfte, die Übrigen Osaillogramme 
■o awei Drittel verkleinert. 

III. Die TeiuactaMnordnvilfr. 

Da bei dem im vorstehenden gesehilderteu 
OsziUegraphen zwei Schleifen anr Verfttgung standen, 

war es mi'iglieh. den Stromverlanf in einer drr K:i!ip1- 
adcrn gleichzeitig mit den hicdurch iu d<-r Nt Oi riiidcr 
hervorgerufenen InduktionMcrKcheinuiiireii zu Kn'< barhten 
und je nach Bedarf diese Stromkurvea entweder ge- 
meinfiam oder getrennt antznuöhmen. Hiebei muUten 
nur die betreflTenden Oazillographenaehleifen ans- beaw. 
eingeschaltet werden. Aber «uefa die vielfaehen Ver- 
anderun5:r'n. die rin in rlir Leitung gesandter Strom- 
impuis la m-Idviw Wrl.uilV vimi Anlange bis zum l'^ndt» 
der Leitung Lrlcidct. kunntcii i^ni.m verfolgt wrnii-n. 

Die Versuche wurden zuerst mit W ech sei- 
st rom vorgcnoiniiicn, da hier die Verhältniase Aullerst 
einfach liegen und die schirmende Wirkung der Kabel- 
konstruktion am deutlichsten zutage treten mußte. 
Das Hauptgewicht aber ^vurde auf die Untersuchung 
der luduktinnserscheinungen bei Telegraphier- 
Btririntii, wie sie beim Hughes betriebe vor- 
kommen, gelegt. Hiebei wurde, um unmittelbar einen 
Vorgleich mit den im Telographeubetriebe vorkommenden 
Stromverhiiltnissen au haben, vorerst der Ötromverlauf 
beim Telegrujihieren mit Hughesapparaten direkt an im 
Ret riebe befindlirlion Tele (,'r:ii:iliciilri tun sei ; aufgenommen. 
Hierauf kam der Strom verlaut in deu Kabeln zur 
Untersuchung, wobei, um ilhulie.ho StromverhUltnisse 
zu erzielen, je nach Bedarf verschieden hohe Wider- 
stande und Kondenaatoren in den Stromweg ein- 
geschaltet worden. 

Die Induktionserscheinungen wurden immer zuerst 
beim Tcli'gr.ipliL'n-G<:.'<|iinstkalji'l iiml dann lit-ini Stjiniiiul- 
kabcl untersucht, so daü die in deu beiden Kabeln unter 
denaeibeo VerhUltnissen induzierten StrOme gleieh tait- 
einander verglichen werden konnten. 

Beim jmnniotkabel waren auntliohe Adern, außer 
den zu den Versuchen gerade hcnüiztcn, geerdet, bei 
zwei Adern war Oberdics an deu Verbindungsstellen 
die l'rUlier eruiiliule f,'c>etzniiitjige Änderung der Lage 
der Ader im Kabel durchgeführt, so daü hier im all- 
gemeinen die für die Herabminderung der Induktion 
günstigste Sachlage bestand. Beim Faserkabel bestand 
hingegen der ungflnstigste Fall; stmtliohe Adern, auBer 
den eten untersuchten, waren i.-rlicTt. 

FUr diu Erdung der l..eitungeu und Apparate 
Standen swei venebiedene Erdlaitangen sur Vertilgung. 

IT. Tersncbe mit Wechselstrom. 

Nach den eingehenden Untersuchungen des 
Dr. F. Breisig Aber die Induktion in KiJidleitungen*) 

•) Sialn a. 0. 
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kann als feststehend angenommen werden, dalS die 
Keliirmende Wirkung von Metallhullcn bei Kabeladern 
wachst, jo häufiger die Stromschwankungen in der 
induzierenden Leitung erfolgen. Wenn daher die Kon- 
struktion des Stanninlkabels eine Herabminderung der 
InduktionsbeeinfliiHMung bewirkt, so mußte sich diese 
um deutlichsten bei einer Beltuttuug mit WechseUtrum 
bemerkbar machon. 




Pig. 4. 

Der für die Versuche verwendete Wechselstrom 
ist in Fig. 4 abgebildet, so wie er vom Transformator 
entnommen wurde. ist der Wechselstrom der Wiener 
stadtischen Elcktrizitat«zentrale mit 48 co in der i 
Sekunde, der sich, so lange sich im Stromkreise weder | 
Selbstinduktion noch Kapazität befinden, einer Sinus- 
kurve im allgemeinen ntthert. Derselbe Strom nimmt 
sofort eine andere Form an. sowie in den Stromkreis 
eines der Verauchskabel eingosebaltot wird. Dies ist 




Fig. 

deutlich au» Fig. T» zu entnehmen, wo die Kurve mit 
den hiihcren Ausschlagen das Bild des Wechselstrumea 
darKtelll, welcher eine Ader des Gespinstkabels 
durchfließt. Durch den Einfluli der lilngs des Kabels 
verteilten Selbstinduktion und Kupaiitat wird die 
Wcchselstromkurvc etwa.-« abgeflachter und erreicht 
erst später ihr Maximum. 

Die zweite auf dem Lichtbilde sichtbare, etwas 
gedrückte und langgezngene Kurve entspricht der 
Elcktrizitat*bewegung, die dnreh diesen Wechselstrom 
in der Nebenader des Gespinstkabels hervorgerufen 
wirtl. Beim Zustandekommen dieser Elektrizitflts- 
bcwegung sind aut^er der vom Wech.selstrom aus- 
gehenden elektromagnetischen Induktion 
auch die wechselnden pusitiven und negativen La d u n- 
g e n der primArcn Kabelader wirksam. Die Induktions- 
erscheinungen in der Nebenader werden hiednrch sehr 
verwickelt, um so mehr, als der Wechselstrom in der 
primUren Kabelader von einer Sinuskurve bereits be- 
trächtlich abweicht. 

Im allgemeinen entsprechen die in der sekundären 
Ader auftretenden Indukfionscrscheinungen den Ge- 
setzen der elektromagnetischen Induktion; beim An- 
steigen des Wechselstromes in der primären Ader ist 
in der sekundnren Ader ein entgegengesetzt gerichteter 
Strom, beim Abfallen ein gleichgeri<'htctcr Strom be- 
merkbar; auch wach.ien und fallen im allgemeinen die 
Ausschlage der 84>kundflren Stromkurve mit der Ge- 
schwindigkeit der Stromanderungen im primürcn Leiter. 
Der Einfluß der Ladung macht sich haupt.xflchlich in 
der Verringerung der Verzf'igerung di-s Induktions- 
stromes bemerkbar; dieser bleibt, wie auf dem Licht- 
bilde ersichtlich ist, gingen Uber dem primKren Wechsel- 
strom nicht um 90", sondern bloß um 72" zurück. 



.Jedenfalls ist die gegenseitige Induktionsbeein- 
flussung zweier Adern eines Gespinstkabels sehr 
betrachtlich zu nennen. Hingegen zeigt die nSehste 




Fig. «. 

Fig. 6 eine so bedeutende Herabminderung der Induktion 
beim .S t a n n i o 1 k a b e 1, daß dieses geradezu als 
induktionsfrei für Wechselströme von der erwähnten 
Periodenzahl bezeichnet werden könnte. Obwohl der 
die primäre Ader durchflieliende Wechselstrom etwas 
höhere Ausschlage als beim früheren Kabel aufweist 
und die Verzerrung der Sinuskurve daher charakte- 
I ristischer hervortritt, sind in der Nebenader nur ganz 
I schwache, praktisch bedeutungslose Indiiktionsströme 
bemerkb.^r. Aber auch diese. nuCcrst geringe Elektrizitilts- 
bewegung verschwindet, srjwie zwei Adern des Stanniol- 
kabels miteinander verglichen werden, bei denen an den 
Verbindangsstellen der einzelnen Kabellängen die früher 
besprochene gesetzmäßige Änderung der Lage der Adi-rn 
bei jeder folgenden Kabellänge durchgcführtT worden 
ist. iSiehe^Fig. 7.) 




Fig. 7. 

T. Tersschc nit HapiiestelrgraphcBstrünirii. 

Die Uberraschend starke Herabminderung der 
Induktion bei den vorstehenden Versuchen laßt nicht 
ohne weiteres darauf schließen, daß auch bei don im 
Telegraphenbetriobe verwendeten Strömen, dieselbe 
Schirmwirkung der Konstruktion des Stanniolkabels 
eintritt. Wie bereits erwähnt, spielt die Häufigkeit, mit 
der die Stromschwankungen im primttren Leiter er- 
folgen, bei der Induktion eine wichtige Rolle. Wilhrcud 
nun der verwendete Wechselstrom 48 tv pro Sekunde 
aufwies, kommen im Telcgraphenbotriebe viel lang- 
samere Stromimpulse vor, die überdies in ganz un- 
regelmäßigen Intervallen aufeinander folgen. Beim 
Hughesbetriebe z. B., der im folgenden vor allen ins 
Auge gefaßt werden soll, folgen höchstens sechs bis 
acht Stromzeichen pro Sekunde. Zudem werden beim 
oben erwähnten Hughesbetriebe dun-h das Arbeiten des 
Apparates wahrend der Zeichengcbung erhebliche Ver- 
änderung im Stromkreise bewirkt; heftige Ladungs- 
erscheinungen am Beginne und ebenso heftige Ent- 
ladungserscheinungen am Ende des Telegraphenzeicliens 
treten auf und machen das Bild des .Stromimpulses zu 
einem äußerst wcehimlvollen. Alle diese Umstände be- 
günstigen Induktionserscheinutigen und . tatsachlich 
machen sich solche beim Telegraphieren mit Hughes- 
apparaten h.Hufig bemerkbar, ja geben zuweilen, nament- 
I lieh wenn lungere Kabelstrecken in den Sfroniwcg 
j eingeschaltet sind, Anlaß zu Betriebsstörungen. 
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Bfli der •vSeronhntlioli grofian Bed«rtoii(t, di« 

der HughcÄAjiparat im Telegraphenbetriebe erlengt hat, 
mußte daher bei den in Rede stehenden Versui-lit-n di(< 
Vordergrund geslellt 
typeaucbdie 
ausgehenden Induktionen 
auf ein UD »oll Ad Ii ehe« UkO herabmindere 
and dadvreti dem Hegbeabetriebe bMOndereVorteile bietei 
I>ip boiin T( Icgrapheubetriebe in die Leitung ge- 
sandten Strumimpulae erleiden bfkanntlich in inrcin 
\'erLiufe vom Anfange bis 7.uii> Ende diT Leitung 
mannigfache Verftndemngen und mit ihiu:i) andern xich 
auch die in deo NlOnburliiiuugen hirvurgerufenen 
Indnktioiwii. Daawefen worden bei der ünterattchung 
der in den beidenTersnehikabeln uftretenden Tadoktioila- 
erseheinungen drei verBchiedene Verßueluiancrdnungen 

SEitroifen, die etwa den drei in der Präzis vorkommenden 
Ulen entaprechen, wu 

1, eine KabcUtrecke «a Aalaa|e einer Tele- 
n»pheiiIlifUeitung eingesebeltet iet, die abgehenden 
HogheMeichen al8o direkt in das Kübel eintreten, 

2. wo sich das Kabel iu der Mitte einer Luft- 
loitDOg befindet und die Hughe«zcicbMl mIkhi etmw 
gedimpft des Kebel durcbdiefien und 

9. wo die Kabel »trecke am Ende einer Luftleitung, 
«Iiounmittelbar vor der Empfangsstation eingeschaltet ist. 

Die unter 1 und 3 erwähnten Fttlie Kind die im 
Telegraphenbetriebe zumeiitt vorkommenden, da die Ein- 
fttbruig der Telegraphenleittingen in die Zentralen der 
giflfieren Städte fast durchwega durch längere Kabel- 
strecken bewerkstelligt wird. Der 2. Fdl hinwider 
trifft gerade fUr die su untersuchenden Kabel sa, die 
bestimmt w-iron. im Kantwünkentunnel, inmitten «ner 
längeren Luftleitung, zut Legung zu kommen. 

Bei den Versuchen mußte die Luftleitung kUnst- 
lieh, dareb Einacheltaiw ▼qq Kheoataten und Kon- 
d«Dtttoren celnldet -wwa«n. Einen nmnittalbuea Ver- 
gleich mit den auf wiridiehen LeitinfSD vorkommutdeo 
Strom vfrliält.nissen 



Eontektbebel F «n die obere EoattktediMitbe, den 

BatteriekonfakJ. gelegt Hiedurch wird dem Strome 
ein Weg in die Leitua^j gebolisn, u. aw. entweder direkt, 
wie beim Apparate mit mechanischer Auslosung oder 
durch die Elektromagnetrolleu, falls der Apparat fUr 
elektrische Auslosung eingerichtet ist. Aber auch in 
dieaem Feile wird dem abgehenden Strome, gleieb saeh 
dem Abwerfen des Anken ein kUnerer Weg mit Aus- 
schluß der Elektromagnetrollen durch den App<ira(- 
kOrper Ober den Au8lüi>i;Lebel, Anker und Ankerständur 
in die Iveitung eröffnet. Gleichzeitig werden Druck und 
! Triebachne miteinander verkuppelt und in Umlauf ge- 
I setzt. Die Stromentsendung dauert so lange, als der 
Stift mit der Lippe des Schlittens in Berührung ist. 
Macht nun der Schlitten, wie es bei den Versuchen ge- 
wöhnlich der Fall war. 120 Touren pro Minute und ist 
die Lange der Lippe = des vom Schlitten 
! beschriebenen Krcisumfanges, so betragt die Strora- 
entundung Vm:2 = <H)60 ^vndea. Der ScbloO der 
Stromentsendnng tritt ein, aowie der Kontakt swiaehen 
Lippf und Stift aufhört. Der Kontaklhebcl F verlaßt 
hitTiiuf den Üattenekoiitalvt und logt sich wieder an 
die unlere Kontaktbchraube, so daß eiob die LBltong 
gegen Erde entladen kann. 

Derankommeade Strom doreiiflieflt Tor altem 
die Elektromagnctrollon und findet .^srinen Weg weiter 
tiber die isolierte Feder, den Kom-ktionsdaumen und 
den KOrper [des Ajjparatew zur Erde. Die Elektro- 
magnetrollen werden voni Strome so durohÜufiaen, daß 
der Magnetismus gesekwücht wird, u. zw. ho lange bis 
daa Abreißen des Aakeva A unter Wirkong der Abreiß' 
feder 41 erfolgt. Dadurch wird dem elektriidien Strome 
ein zweiter direkter Weg fllx r den .^nkerntilnder zum 
Anker, den AnslOseliebei und dca Körper des Hn^bwi- 
apparates zur Erde geboten. Gleichzeitig wird aber 
durch das Abschnellen des Ankers auch eine mecha- 
nische Wirkung erzielt. nAmlich die Kupplung der 
Dmekadue mit dem Räderwerke dea Apparatea. Sowie 




geatatteten aber die 
frttber erwähnten Os- 
siUographcn - Aufnah- 
men an den im Tele- 

O benbetriebe be- 
leben I^eitongen. 

lADieelektriaehe 
wirknngaweiae 

dea Hughesappa- 
ratoa 
Bevor an die Be- 
sprechung und nähere 
Darlegung der Untersuchungareaaltate geaehritten wird, 
muß zum Verständnisse der vorgeführten Stromkurven 
die elektrische Wirkungsweise des Ilughes- 
ap parates kurz betrachtet werden. Hiezu diene Fig. 8. 
wo die wichtigsten Bestandteile zweier Uughesapparate, 
and zwar links einea mit mecbanlHcher, rechts eines 
mit elektriaeber AnalOeoog aebematiaob abgebildet 
aiad) ingoweit aie anf den mromTerlanf beim Geben 
and Nehmen einen Einflu!" haben. 

Die S t r o m e n t s e n d u n g erfolgt beim Hiighes- 
apparat^' durch den Ki'ntaktbelie! /•'. sowie ein Stift 
durch das Tastenwerk gehoben aut« der StiftbUchse 
beranatritt und an die Lippe des darüber rotierenden 
SeUMma anacblagt Die Lippe and mit ihr der Uebel h 
werden gehoben, die Rttlae 8 herabgedrüekt and der 



ri 



j. 



nun die Druckachse ihren Umlauf bOj^nnt, verlaßt der 
auf ihr befestigte Korrektionsdaumen d die iaolierte 
Feder; der Stromkreis des Elektromagneten wird unter- 
brochen und der ganze Strom gezwungen, den Weg 
direkt durch den IlOrper des Apparates zu nehmen. 
Bei jedem Stroninipalse werden aoiUHili die Elektro- 
magnetroUen, wa» qwaieU im Aoge an behalten iat, 
aaeirBt kangaadiloBaan and hieraaf gSadiebabgeaekallet. 

Wishretid des Umlaufes der Dmckaohse erfolgt 
jeweils das Drucken eine» Zeichens. Schlitülich kommt 
der Hughe.'-wei li.inisiinis beim gebenden wie beim 
nehmenden Apparate tu dersulbeu Weise zum Stillstand. 
Der Auslösohcbcl wird durch Exzenter, die auf der 
Draokaobae aitaen, ao bewegt, daß er den Anker anf 
den Hogoetan anrOekfillirt und dan ftat andrilekt. 
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Hierauf kehrt der Anslögehebel in aeinc Anfangatelluiig 
zurück. Gleichzeitig erfolgt die Entkopplung der Druck- 
und der Triebachse voneinander, indem dies geschiebt, 
tritt auch der Korrektionsdaumen wieder mit der iso- 
lierten Feder in Berührung und der Apparat steht zur 
Ausführung einet* weiteren ZeichßDH bereit. 

Die Z^it, die von der AuglOsung de» Ankera bin 
zu diesem Augenblicke vergeht, betrügt etwa 0-070 bis 
O-OTf) Sekunden. Zum Drucken des Zeichens M-lbst 
werden bloU 0-004 Sekunden benOtigt. 

/«^OBzillugraphisebeAufnabme vun HughcH- 
z eichen an wirklichen Telegraph cu- 
1 eitu n gon. 

Das im vorstehenden geschilderte komplizierte 
Zusammenwirken der elektrischen Vorgänge mit dem 
Mechanismus des Ilughcsapparates tritt auUcrurdentlich 
deutlich bei oszillographischer Aufnahme der 
bezüglichen Stromkurven zutage. In Fig. 9 



blicke wie ein KurzschluU; obwohl sich wegen des 
geringen inneren Widerstandes der Akkumulatoren- 
batterie vor dem Ilughesapparatc eine Drahtrolle von 
500 12 Widerstand befindet, wird das Lichtbild weit 
aus dem Rereiche des photographischen Films ge- 
schleudert. 

D<jch im nächsten Augenblicke sinkt der Strom 
bereits ziemlich rasch und nähert sich in einer aus- 
gesprochenen Exponentialkurve*) dem stationären 
Werte von 20 Milliampere, den er bis zum Schlüsse 
der Stromentsendnng beibehält. Wahrend der Zeit, die 
der Kontakthobel zum ZurückK-gen des Weges vom 
Batteriekontakte zum Erdkontakto braucht, ist die 
Leitung «tn>nilo8; hierauf beginnt das ZurUektlieOcn 
der als Ladung in die Leitung gesandten Elektrizitflt*- 
menge. Da ein fast widerstandsloser Weg geboten ist, 
weist der Entladungsstrom am Beginne ebenfalls eine 
hohe, nach unten gerichtete Spitze auf; die Kurve, in 
der er hierauf abfallt und sich der Nullinie nähert. 




Fig. 9. 



sind die, wahrend eines Schlittenumlaufes, also wahrend 
einer halben Sekunde in die Leitung gesandt^^n vier 
abgeheuden und ankommenden llugheszeichen. u. zw. die 
Zeichenkombination blanc- in« abgebildet. Auf- 
genommen wurde diese Zeichenkombination auf zwei 
lebenden Telegraphenleitungen, den Reichstelcgraphen- 
leitungen Nr. 211 und 278, die zu diesem Zwecke in 
Prag zu einer Schleife verbunden wurden und es so 
ermöglichten, dali zwei Uughc^pparate in Wien auf 
dem Umwege Uber Prag miteinander korrespondierten. 
Die so gebildete Schleife hatte eine Lüngc von 769 km 
und bcKtand zum griiliten Teile aus einer Luftleitung 
von 5 nitii stJirkem Eisendrahte, nur in den Stiidten 
Wien und Prag war die Schleifenleitung in Kabeln 
geführt; ihr elektrischer Widerstand betrug 45)85 12, 
ihr iBolationswidorstand 25-8 jV12 pro ktii, ihre Kapa- 
zität zirka 8 Mikrofarad. 

Vor allem anderen fallen auf dem Lichtbilde die 
verschiedenen Intervalle zwischen den einzelnen Stroin- 
zeichen auf Die» entspricht der verschiedenen An- 
ordnung der vier Stifte in der Stiftsblichae des Hughcs- 
apparates. Das Stromzeichen der weiüen Taste (blanc) 
muß den drei Buchstaben i n s weit vorauseilen, weil 
der korrespondierende Stift vom ersten Buchstaben i 
in der SliftsbUchsc um acht Stiflt; absteht; dagegen 
liegen zwischen den Buchstaben i (>o n und n rv: « blol^ 
je vier Stifte, weshalb diese drei Zeichen auf dem 
Lichtbilde auch in gleichen, bedeutend kUr/eren Ab- 
standen aufeinander folgen. 

Die abgehenden Unghcszcichen sind auf 
dem Liohtbilde oberhalb der Nullinie durch die scharfe 
Liiduiigsspitze am Beginne des .'^trümimpul8C8 sofort 
kenntlich. 

Das Anlegen der Batterie wirkt bei der nicht 
unbedeutenden Kapazität der Leitung im ersten Augen- 



ist ebenfalls eine der froheren analog^ Exponential- 
kurve. 

Beim zweiten llugheszeichen, dem Ruchstaben (, 
ist eine mehrfache Unterbrechung der Entladung zu 
bemerken, was darauf zurückzuführen ist, daß nach 
Beendigung der Stroraentsendung bei diesem Zeichen 
die Batteriefeder noch einige Zeit hin und her schvankte, 
bevor sie sich fest und dauernd auf die mit der Erd- 
leitung in V^erbindung stehende Kontaktschraube legte. 

Die unendlich kurze Unterbrechung bei der Strom- 
entsendung, die bei einigen Zeichen, so namentlich beim 
dritten und vierten, in der abfallenden Exponentialkurve 
gleich am Anfange bemerkbar ist, charakterisii-rt den 
Augenblick, wo die Verkupplung der Triebachse mit 
der Druckachse bewerkstelligt wird. Durch die Er- 
schütterung, die hiebei der liughesapparat erleidet, tritt 
zuweilen eine momentane Lockerung des Kontaktes 
zwischen der Battoriefeder und dem Batteriekontakte 
ein, was die erwiüinte kurze, kaum fühlbare Unter- 
brechung des Stromes zur Folge hat. 

Die ankommenden llugheszeichen sind 
unterhalb der Nullinie sichtbar, u. zw. als Spiegelbild 
zu den abgehenden Stromimpulsen. Wo das abgehende 
llugheszeichen die hohe Ladungsspitze bildete, ist im 
Empfangsapparato Uberhaupt noch kein Strom bemerk- 
bar; erst nach 0-008 Sekunden beginnt der Strom in 
einer außerordentlich Hachen Exponentialkurve**) an- 

*) Für das Abfalleo des 8tronie« i in dor Z«it / gilt an- 

n&hernd dio Formel i = 7.f , wobei ./ die .MaximaUtroin- 

Htlrke, w d«n Widerstand, 1. den SelbstiiiduktionsktH^fttzient*" 
und t die (iirundzjihl der natürlichen Logarilbiiieii vonitrIleD. 

**') FOr das Ansteigen des Stromes gilt aiHi&berDd dio 

Formel i — J , I — , ^ wob«i dio Kucbslabeii dieselbe Be- 

deutung haben, wie frbber. 



Googl 



WIM. ia Mii m 



ELEKTROTECMNIll UND MASCUiNENBAÜ, XXVi. Jikr|ii|, Hiftl9. 



M7 



zustcifrcii, ila sich im Stnunwcjio der Hun;h(>HcIcktrii- 
magnet mit einem SclbstinduktionÄkooffir-icntcn vun 
28 bis 29 Henry und einem Wideratande von Hiüü 12 
befindet Erst Oüll Sekandea, nadideiii die Batterie 
an Au Leitang liegt, «rfblgt in d«r EmpiangMtation 
das Abschnellen des Ankers, a. zw. bei einer Strotn- 
BtMrke von 7 Milliampere. Dies ist der hfich.sle Punkt, 
den die Expnnentialkurve nufwri.st. Bcvur der Kur/.- 
avhluß der Elektromagnetrollen bewirkt wird, ainkt die 
Kurve noch fUr einen AuraibUek, dann erst tritt sprung- 
haft d«a AiuteigeD des Stnunfls eia. Von der Onaohe 
dieeer «igentllmlichea Eraeheinang wird noeh apMer 
die Rede sein. Der nun folgende Verlauf des Stromes 
int sehr iitiriilii;jj. du der Kontakt zwischen dem .\us- 
liisrlirliel und dem Ankor durch da« Arbeiten de» 
Hughesmeehaniämas wahrend der Zeiehengebun;; viel- 
fach gelockert wird. Namentlich ist die bei allen 
Zeieben regelmftßig wiederkehrende Daterbreohang des 
StmiBMiehens 0-007B Seknnden oaeh dem Abfliegen 
des Ankers auff.ille.id. Sie ist durch die mechani«chen 
Vorgänge zu erklären, die mit der Auslösung des 
Ankers zasammenbitngen und die Verkiipplung der 
Druokaohse mit dem Rikderwerkc zur Folge iuiben. Mit 
dm Anker wird nttmlich gleichseitig der Aailöaebebcl 
enfOiq;webneUt; dieser trilR in setner Bewegung auf 
die Droekaebse nnd wird dnrch diese aufgehalten, was 
für •■inen Augenblick eine Unterbrechung de» K'intaktes 
iwischcn dem Ausli.sehebel und dem Anker und zu- 
gleich des Stromwcges bewirkt. 

Die durehaohoittlicbe Starke de» ankommenden 
Stiomee betragt 17 Milliampere; dnreh die mangelhafte 
Isolation der Leitung auf dem Wege Ober Prag gehen 
daher 3 Milliampere Strom verloren. 

Nach der Unterbrcehunj^ der Stromentscndung 
li.iuert der Stnim in der Empfangsstation noch einige 
Zeit in fast derselben Starke an; sowie aber die Leitung 
in der gebenden Station an Erde gelegt wird, ntaeht 
lieb fkr einen Angenbliek «ine atarke HiHrabminderang 
den Stromes bemerkbar. Die Entladung der Leitang 
muß aber nach beiden Seiten erfolgen, daher sieht man 
<leu Strom in der Km jifdngsstiilion f.'leieb wie<ler empor- 
schnellen und sich nun in einer P^xponcntiaikurve der 
Nnllinie nithern, die fast genau parallel lom Entlad nnga- 
atiune in der Anfangastatiun verUnft. 

(8cU«l fiilgl). 



IN« iiM» I. k. T«l*ora|ili«ii-Z«itral« In Wton. 

(ScbluB Ton Se!tn 
Die Maalpalatlonsapparate. 

In der Wiener Telegraphen-Zentrale stehen forden 
LiaiendietiKt Klopfer, Hughe^apparate im einfachen 
und im Duplexbetriebe. das Kaudot-Duplcxsyatem und 
daa antomatisohe Sohnelltelegraphensystem von Donald 
Hnirny in Verwendung. FOr den Fall lAn|^ aa- 
danemder S ta wmge n wichtiger Telegraphealeitangen 
oder einer besonders hohen Steigerung des Telegraphen- 
verkehroa sind auch noch Einrichtungen für die Ver- 
weiiilun^' von intcrurli.im':i Teleph<inleit\ni;(en SOU 
gleichzi'itigen Telegraphen betriebe vorgesehen. 

Die Ausrüstung der Arbeitsplätze in den vier 
Apparstaalen erfolgte unter Anwendung Ton einheitlich 
augebildeteo, teils neu beaehaflten, tei» rekoDStmierteD 
Apparaten. 

EUr die Aufstellung der Apparate in den SKlen 
aneheiann flir alntHehe Apparatsyateue dnrebwege 



gleiche, seil war/, eniiiillierie Stahlrohrjjestelle verwendet, 
welche mit Diagunalvcrstcifungen und vun vorn nach 
rückwärts aufsteigenden Futlrasten aus Kichen-Rost- 
stftben aoageatattet und am Saalfnfiboden mittels 
Sebranbea befeetigt sind; die GeMdle ftr die Hughea-, 
Baudot- und Murray- Apparate sind Überdies mit 
Wippen fUr die Befestigung der Antriebsmotoron ver- 
S4^hen. Jedes Gestell dient zur .Vufiiiihine von zwei 
Arbeitsplatzelt, so daü bei den Klopferplätzcn deren 
zwei und bei den Haghesapparaten je ein Apparat and 
ein Papptiaoh auf dem Oestell untergebracht wetdeo 
kOnaen. 

Diese Ne^ienm;,' bietet L'et,'i-nnber der alt<<n Ein- 
richtung < Morhc.ipp.irate auf l,in;_'cn .\pparatti.schen und 
llughesapparate auf sclnvercr. ^ruCicinernen (5c-ti?lleni 
nicht nur den Vorteil der (Jleichartigkeit stlmtlicber 
.Apparatnntergestellc, sondern ermöglicht auch einen 
raaehen and betriebssicherea Weehael awiachen Hughee- 
nnd MonanrbeitsplAtzen, sobald sieb infolge der 
wechaelndea Hediirfnissc dos Betriebes ein Anlal} dazu 
bietet. Die Verwendung der Stahlrohrgestelle ermög- 
lichte es weiter, die Leitungszuftlhrungen in den Flohi- 
räumen der Rohre unterzubringen, so daß also die 
ganze Leitnngsftahrung bis zu dao AppaniddeaHMB 

faas unsiehtbar and voUkooraMB geswIUct wto^ßa 
onnte. 

Was nun Npcziell den K 1 o p f e r b e t rieb an- 
belangt, so wäre hauptsnehlich zu bemerken, daß jeder 
Klopferapparat, der in seiner Konstruktion vollkommen 
den gebrAuehlichen Ausführungen entspricht, mit der 
Tischsohaltaag nidit fix, sondern aber eine Anschluß- 
kliake vermittels Schnur und Stiipscis verbunden ist 

Bei den Hughesap paraten erseheinea alle 
auf Grund der Erprobungen uml N'erMicbe der leisten 
.lahrc als praktisch erkannten Neuerungen berück- 
sichtigt. Von dicjicn Neuemagea irt tunächst die An- 
wendung des Mütorbetriebea an Bflnaea. Die Motoren 
sind tttus für den Antrieb mittels Gleiehstramea (880 V), 
teils (als Reserve für zwcipha.sigen Wechselstrom 
(55 l'i eingerichtet Mit Rücksicht dHrauf daß beim 
liifrirbi' der Hug!if.-.apj)aiMle vuneiiiüni.ler r^cbr ver- 
^chledene Geschwindigkeiten angewendet werden, 
mnflten die Motoren rticksichtlich oer Tourenzahl mOg- 
liehst elastisch gebaut werden. Die sweipoligen Qleich- 
strom-Serienmotoren erhielten deshalb eine Hagnet- 
wiflklunc; mit hohem Widerstande, die HcbfpoligeB 
Drehstmium idiren einen relativ grolSen magnetischen 
Widerstand. Um den beim Einschalten der Motoren or- 
xeugton StoU auf die erste ZahnradtlberBctzan|; zu 
mildem, wurde an den neuen Apparaten eine originelle 
elastische Kupplung angebracht, die in daa awiachen 
der Schnurwelle und der Typenradaehse angeordnete 
Zwischen Vorgelege eingebaut ist Eine weitere sehr 
wichtige Verbesserung der Apparate besteht in der 
Anwendung einer vertikalen BreawVQRiehtnng mit 
Pendclregulator nnd einer Einrichtung anm ZwecSce der 
Auslosung der Druekaehae avf mechaaisohea W«ge 
statt, wie dies bei den alteien Apparaten der'Fall war, 

auf elektrischem Wege. 

;Viil'ier diesen in erster Ijinie beachtenswerten 
Änderungen au der Konstrukti«>n der Hughesapparate, 
Warden an deaialkeii mdi eine Reihe weiterer V«r- 
hessiifaBgeH Torgenommen, welche teila aar Ersielang 
oiaes grOBeren Schutses gegen das Verstauben und 
gegen Re»ehadi;x"ii;r der feineren Apparatteile, teils zur 
Vorvollkommhung de» Eunktionierens der Apparate 
aoiwie anek aar Vereiafcehoog der HanipalatioiMn bei 
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Untenooltiiiigieo, beim Obergange Tom Einfacbbe- 
triebe anf den Dnplexbetrieb, bei der Anfbahme des 

Ik'triebes und bei Änderungen in der Betriebsweise 
sowie auch bei der Vornabtno von Reparaturen 
dienen. So intWMsant nnd durchdacht auch alle 
dkae VerbeflsennigMi «bd, wir kUoMD aw hiw mgm 
Ramnmangel nicht Mi&ciinMn. fiemoritt »ei nur noch, 
(\a\S wie beim einfachen Ilufjhesbetriebe so auch 
beitn Ilucjhes - Duplexbetriebc alle in den letzten 
Julirrn rmiiirdti n Vcrbi sscrungen angewendet wurden. 
Neben der bereits crw^ihnten allgemeinen Anwendung 
der mechanischen an Stelle der elektrischen Auslösung, 
hatte hier eine wettere VerbeHerang die Beaeitigaiig jener 
SeliwierigIcetteiB «tat Zwecke, weieie rieh bei der frol leren 
Duplexeinrichtung hinsichtlieh der Nachbildung der 
elektrischen Eigenschafton der Arboifsleitung in der 
kUnstlicbeu Linie ergeben huttcn. Es wurde niluilicli 
zwischen dem Geberapparat and dem DiiTerentinlreluis 
(neuere Ausstattung des Poat Office Standard Kelay i ein 
aeoli dem Drehspulenprinäp gebeetee Differeotial- 
Oelmoakop eingefagt mit Hilfe deewD das Aus- 
gleichen der künstlichen Linie innerhalb weniger 
Minuten, u. zw. nicht wie früher nur annäbernd, 
sondern bis zur Flerstelluiig des vollkommenen (ileich- 
gewichtej? müglich ist. Die gesamten, für den Dupiex- 
betrieb erforderlichen Nebenapparatc sind auf einem 
gemeinschaftlichen drundbrett montiert und bilden mit 
diesem eine Duplexhilfsgamitnr, welche auf jedem 
Papptischaufüatz untcrgehraeht werden kanii. 

Die Baudotapparate entsprechen, abge.-'ehen vun 
einzelnen später vorgenommenen Änderungen, der 
allgemein gebrAuohliohen T^pe. Di« Murrayapparate 
nnteneheiden eieb von den la der Uterator beeebrie- 
bcncn Typen hanntsnchlich durch Verwendung eines 
schweren Quecksilberttchwungrades am Sender sowie 
durch die \Ve<;]a^'-\in>,' des AuslüHeinaj^tH/teii un Emp- 
fänger Die frühere i'uuktion des .\u.f liiseinagnütea 
wira bei der neuen Ausführung direkt von der Be- 
wweo^ des Stinemegnetankere in der Art abgeleitet, 
daS ^e erste anf eine Betriebepeaee fdgeade Staaz- 
bcwegung einen Kontaktarm amaemem Eingriff mit einem 
Schraubengewinde idas auf der Bewcgungswellc sitzt), 
brinfrt und hiedureh den im Stronikrei.Hc <les Bewegungti- 
magoeta liegenden Kontakt schlielit. Beim wiederholten 
Ausbleiben der Stanzbcwr gung wird durch den an- 
daneniden Eingriff dea Annes mit dem Gewinde die 
Trennung des Kontaktes nnd hiedvrdi das Abstellen 
der Bewegung des Papierntreifens bewirkt. Im übrigen 
sini) die neuen .\p[iarate gegenüber den alleren Auh- 
fllhruii^^t ii in i.-in/.rl tu r. Ti ili'n aurCJruuii der Krflihrungen 
zur Erhöhung der Betriobssicherheit verstärkt. 

Bei dieser Gelegenheit sei noch der interessanten 
Konstruktion der ftlr den Parteienverkehr beatimmtea, 
im Parterre de« Gebaodee nntergebntebten, gut venti- 
lierten und elekfriseli bfli iielitetcn fünf ßffentlichen 
Sprechzcllen gcilaeht. Da diese Zellen mit KUeksicht 
auf die vorhandenen Kanmverhaltniase dicht aneinander 
mit gemeinschaftlichen Zwischenwänden aufgestellt 
werden mußten und daher bei einer unvoUkonunoieii 
Sehalldicbtheit leicht gegenseitige Störungen der in zwei 
nebeneinander liegenden Zellen gleichzeitig zur Ab- 
wicklung gel;in;,'en(b 11 t ilopbunisehcn Korrespondenzen 
zu befürchten gewesen wären. muL'itcii Versuche zur 
Ermittlung ein< r entsprechenden Bauart v in Telephon- 
zellen gemacht werden. Diese fahrten schließlich dazu, 
als schalldampfendee Medium nicht Materialien wie 
Kork, Fils, Asehe nsw^ sondern Luft su verwenden, 



n. 8w. in mehreren voneiBMider dureh Holnwieehe»- 
wKnde getrennten Schichten. 

Die Zellen die*er Konstruktion (Fig. 20), mit 
welcher die gewünschten Vorteile der vollkommenen 
Schalldiehtheit bei verbAltnismilüig geringen Her- 
steUungskoaten erreicht wurden, bestehen aus Je drei 
ineinander geeehaebtelten EbneheUaa aus Hok, die 

auf einem gemeinachafttioheB 
Holzboden anfgesetat sind. 
Die Entfernung zwischen 
diesen Einzelzellen beträgt 
2—3 (•»»; eine Berührung 
i| oder Verbindung zwischen 





Flg.»». 

denselben ist griind.<«atzlich vermieden, so daß sie durch 
einen ununterbrochenen Luf^mantel voneinander ge- 
trennt sind. Die innerste Einzelzelle ist mit Platten ans 
Eternit ausgekleidet, dessen Uaaee ftlr die Verminderung 
der Resonanzflihigkeit der Wand in gtlnstigor Weise 
wirksam ist. Die Eternitschichte ist durch einen Über- 
zug aus wciliem Wachstuch verkleidet. Die 2^llen sind 
nicht unmittelbar uf den Fußboden aufgesetzt, sondern 
stehen mit diesem nur ttber Guraminriaebenlagen, die 
an den vier Bdcen und in der Mitte des Bodens ein- 
gefügt sind, in Bcrnhmng. Der Eintritt in die Zelle 
erfolgt durch eine zweiflügelige Tür. deren Konstruktion 
iiisi .friiii' grüße Schwierigkeiten bereitete. hIh jeder 
Flii;;el. dem oben angegebenen Prinzipe entsprechend, 
aus drei voneinander vollkommen isolierten und durch 
Luftzwiscbeurtume getrennten Teilen beigestellt werden 
mußte, welebe dureh einen entspreehenden Meehanismua 
in ihren Bewegungen derart voneinander abhllngig ge- 
bulten sind, dais die Bewegung siiimflieher Teile Iteidor 
I'lügol zwanglaufig der sehlii'l'iendrn be/.w, ilTrii^ndrii 
Kraft folgte Dieser Mechanismu« be«ti'bt au» einer I.rt:'nk 
Torrichtung, welche die gleichzeitige und gleiche Be- 
wegnag der beäden iauersten Türflügel veranlagt nnd 
aus einem Systeme von Kupplangen, welebe beim 
öffnen und beim Schließen die glt iebzoitjge ~ 
aller drei Teile eines Flügels bewirken. 



Bisher wurden die Einrichtungen besehrieben, die 
für den Liniendienet geeehaffen worden sind. Neben 
denselben bean^uobt noeb ein ganz besonderes Inter- 
ease die sogenannte Dcpesohenseilbahn. die im 
Versnchsburcau der technisohen Abteilung der Pbet- 
und Telegrapheu-Zentralleituiig durch den k k Ran- 
kommissSr Friedrich Fuchs entworfen und kunstruktiv 
au «g< arbeitet wude; sie dient zur Beförderung der 
Telegramme iwisobea den «ocelnen Apparatslüeo und 
den flbrigen Dienstenstellen and besteht ane awei aetbat- 
stHndigen SeUbabnen, die iowatt als mOglieh in einen 
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jcemeinsÄincn Rahnkiina! gefulirt und atich in den 
Stationen konstruktiv iinigUchMt miteinander ver- 
bunden sind. 

Die eine dieser Bahnen, die Ezpeditbahn, ist 
•lUlflllließlich dazu bestimmt, Teleeimmme von dem im 
Parterre befindliehen Expedit nach den vier Apparat- 
aalen oder umgekehrt zn befördern; sie darchlaatt daa 
Eixpedit ist »odii:in an der Decke de« Parterre« au dem 
neben dem Kabela< hachto angele^n Rahnachacht ge- 
führt, in welchem sie bis zum vierten Stockwerke 
verUlnft, um durch alle vier Apparatatle and den Bahn- 
aehaeht wieder ins Expedit sarBckangelangieii. 

Die zweite Bahn, Rund bahn genannt, dient zur 
Roförderung der Telegramme zwischen den vier Apparat- 
aalen untereinander und zwisi !n !i ji dciu liiTsclben und 
der im IQ. Stockwerke betindlicben Verkehrsreviaion; 
ne duehlAnft in dem Rundkanale mit der Bxpedit- 
bthn awnieiiuchafdieh «Ue vier Säle und sweigt vom 
Saale I mittel« einer Sebleife in das III. Stockwerk 
Hr Verkehrsrevisii n ab. 

Jede Bahn tuhrt an einem endlosen Seil mehrere 
Wagen, welche über <lic gtinze Strecke gleichmJißig 
verteilt eiind. Diese Wagen .sind aU Zangen ausgebildet, 
deren eine Htlfte, der Zangenoberteil, im prismatisciit n 
Omndataek de« Wagen« starr befeatict und denn 
nrette Hüfte, der ZanganoBlertail, drelibar vm ewe 
auf dem Gniiidxtuck befoiligte Aohse gelegan iat°(v«r- 
glcichc Fig. 21). 




Die Zange wird für gownhnlich durch eine Feder 
CMoUoMBn gWMltcn. Daa priamatiiolM GrondsMek des 
Wagwis bewegt «ieh, damit der ganae Wagen eine 
siebere FObmng ftlr seine gleitende Bewegung erhalt, 

«wischen zwei [»Mrullelen U-Eisen. Der drehbare Zangen- 
unterteil trügt Henk recht stur Zangenebeiie. einen nach 
oben gerichti ti-n. gekrümmten, am Faido mit einer Rolle 
veraebeueQ Bogel. Die Rolle lanft an jeder Stelle der 
BabS} an webunr der Wagen die Telegramme abgeben 
soU, an einer entspreehräd gebogenen Schiene, der 
ölThungssebiene, aan diese drOekt die Rolle nach vom 
und bicdurrh wird eine Drebur des Znriirenuntcrteiles 
naeb abwart» und aomit daa < itTiu n der Znnge bewirkt. 

Das SchlieUen der 2Sange wird dadurch veranlaßt, 
daß die Ofinongsachieaa, auf welche die Rollo aof- 
gebmAm war, bei der Weiterbewegung de« Wagena all- 
mählich wieder znrUektritt, .so dal> die Rolle, der lUlgel 
und damit der Zangenunterteii der Federkraft wieder 
folgen können. 



I An jener Stelle einer Station, wo sich die Zange 

I ("»ATtiet, int ein fixes Abladepnit nnd eine Schüssel zur 
.\ul'niibine der abgcwurfencn Telegramme aufgestellt, 
wahrend an der Schließangastelle eine entsprechend 
ausgebildete Pnltflldie vorhuiden iat, welche daa Anf- 
legen der Telegramme in beqnemer Weise gestattet 
und so ausgeschnitten ist, daß der fingerartig an«- 
gebildfte Zangrnunti-rteil beim Passieren des Pulte.« die 
in einer kleinen Mappe hinterlegten Telegramme un- 
gehindert abheben kann. 

Bei der Expeditbabn tangiert die Station im 
Zentralexpedit als Haaptatatioa, die Staticmen in 
den vier Apparataalen «telleD bingegen Neben- 
atationen dar, denn die letsteren verkehren anf 
dieser Bahn nicht untereinander, .-iondcrn nur mit der 
Hauptstation im Expedit. Dieselbe enthalt daher aaeb 
1 iiir diese Bahn vier ncbeDeinander angeordnete Auf- 
gabepalte und vier Üffnuagmebienen, welche nicht an 
derselben Stelle der Bahn, sondern in AbeUnden gleieh 
der Entfernung von Pultmittel zu Pultmittel zurQek- 
tretcn. wahrend jede Nebenstation fSaalutation) nur ein 
Atif;.'dii'|iiilt und eine ( )fi'nung«achiene enthillt. 

Damit nun in der Hauptstation jeder Wagen sich 
nur an dem dazu bestimmten An^abepolt OfTnet, «ind 
dort die .Offanngaschienen ao angeocdnet, daA jede von 
ihnen nnr die den Verkehr mit einer bectimmten Neben- 

si.itinn bc!*i>rgendnn W.agcn zum .■\n.ipn'eben bringt und 
di'nient.s|)ri>ihend .•«ind auoh die Wagen itlr die ver- 
schiedenen Verkehr,--reluti(iiHii mit verscbiedi m r., di'r 
Lage der ( )H'nung.-! -schienen angepaUten bUgulüu.-^hKluiigi n 
versehen. Die AbI,t<U.-itelle in der Haapt.-iiHtii<n ist 
' naturlieh Air alle Wagen gemeiaeam, weshalb alle 
i ötTnungKsehienen an deraelbeo Stelle der Bahn nach 
I vwne treten. 

I Da die Bewegung der Wagen rasch vor sieb gebt, 

I inufi zwecks Vermeidung einer Verktaimg des mani- 
pulierenden Organe« uder Beschädigung des Wagen.t 
verhindert werden, daß nnmittclbar vor don Durchgänge 
«inea Wageaa ein Aoflegen von Telegnunmen auf das 
Pult erfolgen kann. Die Polte sind zn diesem Behufo 
beweglich und fUr daw .\nfii'n;, t! der Telegramme nur - 
lange zugiinglich, al» *i(di kein zugebtiriger Wagen auf 
eine bestimmte Entfernung genähert hat; bei jeder 
aolchen Annäherung tritt das Pult zurück und kann 
ftr die Zeit des Wagendurchgangea nicht belegt werden. 

Die Bewegung der Polte erfolgt durch die Wirkung 
von Vaknnmzylindprn, denen das für die Veranlassung 
ihrer Bewegung crforderlipho Vakuum Uber einen 
Steuerungahahn zugeführt wird, welcher im Bahnkanal 
vor der Station eingebaut ist und durch jeden 
paaaieranden Wagm in die entqtreehende Stellang ge- 
bvaoht wird. 

Die Run d bahn hat ebenfalls fünf Stationen (je 
eine in jedem Apparatsaale und eine in der Verkehrs- 
revision), die jedoch nicht in Hanpt- und Nebenstationen 
unterschieden werden, weil jede Station mit jeder 
anderen verkehrt. Da sieb hier somit lebn Verkebr»- 
kombinationen orgeben, so waren sehn versehiedene 
BUgelaualadangen an den Wagen notwendig gewesen, 
was 7,\i allzu großen Bügeln gefllhrt hatte Die Zahl 

' der Bugelaualadungen wurde daher auf diu llAlftc re- 
duziert, und zwar in der Weise, daß den Offnungs- 

I schienen nicht eine fixe, sondern eine bewegUcbo An- 

I Ordnung gegeben wurde. Die richtige Einalellang der 
Offnungaschienen, deren jede Rundbahnatation vier be» 
sitzt, erfolgt in ähnlicher Weise automatisch wie die Be- 

I wagimg d«r Pnlte^ indem die Staaemngdüüine an diesem 
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Zwecke vorhandene. bc*ondore Vaknumsylinder fUr die 
Bewegung der Öffnun/^ciiicncn rechtzeitig betätigen. 

:.L- i^- ' JB<i--UrUi->,m L 



Fig. 22. 



Die Geleise der Bahn (v^l. Fig. 22) beatehen aus 
zwei parallel laufenden U-Eisen, deren gegenüber- 
stehende Vertiefungen eine gute F'llhrung für da» 
prismatische Wagcngrundettlck bilden. Die.ses besteht 




ZwangHcbiene bewegt, die natürlich an jenen Stellen, 
wo »ich der Wagen öffnen soll, zurücktritt, um dem 
Zwangbügcl für »eine drehende Bewegung freien Raum 
tu schaffen. iJie Anordnung der Zwangschienen und 
die Ausladung der Zwangbügel ist bei den Wagen ftlr 
die verschiedenen Verkehrsrelationen natürlich ebenso 
verschieden, wie dies hinsichtlich der üffnungabUgel 
und der Offnungsschienen der Kall ist. In der laufenden 
Strecke besteht die Zwangschiene aus einem Flach- 
oisoD, das an einem Flansch der für die Befestigung 
der U-Eisen verwendeten Schienenstuhle angeschraubt 
und so breit ist, daß die ZwangbUgcl samtlicher Wagen 
darauf passen. In den Stationen hingegen ist für jede 
Wagentvpe eine besondere Zwangschienc vorgesehen. 




aus einem schwach gehaltenen, gegossenen Brouze- 
stUck, das beiderseits in den U-Schionen gleitende 
Führungsleisten aus Fiber und an der Rückseite die 
zur Seilbefestigung notwendigen Teile trügt. Um zu 
verhindern, daß die Spannkraft der Feder, welche den 
Wagen während der Fahrt außerhalb der Stationen ge- 
Hchlossen halt, beim Schwenken um eine Ecke durch 
die Fliehkraft des Zangenunterteils überwunden werden 
kann und daß hiebei sowie bei einem allfälligen Bruche 
der Feder ein ()ffnen des Wagens während der Fahrt 
im Kanal oder llahnschacht stattfinden kOnnte, besitzt 
jeder Wagen außer dem OffnungsbUgel noch einen 
zweiten Bügel, den Zwangsbüge I, der ebenfalls 
mit dem Zangenunterteil fest verbunden ist und in der- 
selben Ebene wie der OffnungsbUgel liegt, jedoch in 
entgegengesetzter Richtung hinausragt. Dieser BUgel 
trägt el)eil%lls eine Rolle, die sich bei geschlossenem 
Wagen mit einem geringen Zwischenraum über eine 



Die F'übrung des Seiles, das die einzelnen Wagen 
verbindet, erfolgt über Rollen, die als Speichenseheiben 
mit einer Nut am Umfange ausgebildet sind. In jeder 
Station ist eine vom Seil halbumspannte Rolle als An- 
triebscheibe benutzt ; sie sitzt auf gemeinsamer Welle 
mit einer Riemenscheibe, die ein Elektromotor antreibt. 
Es ist somit der Antrieb des Seiles in jeder Bahn auf 
fünf ziemlich gleich weit voneinander entfernte Punkte 
der Trasse verteilt, was mit Rücksicht auf die große 
Länge der Bahn notwendig war. Die fünf Motoren 
jeder Bahn sind Gleichstromserienmotoren von 0-25 l'S 
Leistung und zirka KHK) Umdrehungen; sie sind 
zwischen 440 V hintereinander geschaltet. 

Das Abstellen der Bahn kann im Bedarfsfalle 
von jeder Station aus erfolgen. Die Fahrgestchwindigkeit 
der Wagen ist zwischen ()'25 und 2'h iii in der 
Sekunde regulierbar; die normale Geschwindigkeit be- 
tragt 1-5 m/Sek. 
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Dem Aafbftii eioar Sudatatioii zeigt die Füg. SS. 

Das oben sichtbare Auflegcpult gehört der außen ge- 
l'LlhrUn Expeditbahn nu. wahrend die darunter befind- 
lichen vier Pulte zu der innen geführten Rutulbahii 
gehören die AbUdeatelien beider Bahnen sind Über- 
einander angeordnet ; man sieht in dieser Figur auch 
dis lAge der ÄJitnebuoUeii, der Motoren und der 
Stetieningalillme. Die Stationen aind danih SefavtDke 
verkleidet, die bis zar Tixchhöhc ans Holz and dartlher 
aus GluK hergestellt sind. Die Schr&nke enthalten oben 
(iii> ( )ii'nuii^iui für die AufgaLtjuilto und an di r linki-n 
Seite der Vorderwand unterhalb der Tisohflilcbo eine 
weilen Öffnung t^r die EntBahnw (kr in die Ablade- 
■diOHel gleitenden Telegramme. 

Die Beiehieibang der hoehiotercBeanten Ein- 
richtung der neuen Telegraphen-Zfntrule wäre hiemit 
noch lange nicht erschöpft. Denn noch wurde nichts 
berichtet über die Details dur neuen elektrischen 
Uhrenanlage des Oebiludes, mit welcher Vorkehrungen 
verbunden sind, welche die Abgabe der richtigen Tage:«- 
zeit an die answftrtigen Telegrajphenaiitionen ermOglielien 
nnd in den einzelnen Apnarateldett llberdiea to an«- 
gebildet sind, daß sie nach Bedarf auch jederzeit zur 
Abgabe von Zirkulartelegram men an diese Stationen 
benutzt werden können. Es sind auch die Einzelheiten 
des VerBnehsbureauB nicht besprochen worden, das sieh 
nntev anderem mit der Untersuchung und FrOfung der 
geumten techniiehea Einricbtnngen der Telegcmben- 
und TelephoBzentraten Wiens, namentiieb in FRllen 
l)e>unilerer ?tr.run^on. iliinn ;iueh mit der Erprohun» 
vuu Meuerungen auf dem ücbiete der Telegraphic und 
Telephonie sowie mit der Durchfuhrung einschUgiger 
Vcrsoche be&ßt Es wäre anoli nooli maaelies zu sagen 
Uber die anßerordentKoh aofgfUlige AntfUirang der 
einzelnen Teile der Strom vereofgongMalaga^ aber die 
Modernisierung der Ruhrpostzentrale v. dgl. m. Mit 
Rücksicht auf den l'llr dipHC Ri'hchreibunf^ bereits in 
Anspruch genommenen Kaum muü aber darauf ver- 
siebtet werden. 

Doeb kann die vorliegende Beschreibung nicht 
ceaehliMMen werden, ebne nochmals daranf hlnzaweiflen, 
daß die üstf-rrcicbischen Telegraphen-Techniker auf 
da« vun ihnen unter den schwierigsten Verhältnissen 
l^e.'ichatfene Werk — der Iktriclj der Telegraphen-Zen- 
trale mul'te wnhrend des Umbauea ongeetOrt erhalten 
werden — mit berechtigtem Stob Uioluia k0DBVn. 

An den Arbeiten und Laeferoogen waren, soweit 
eldctrotediniiebe Ebiridttnogen in Krage kommen, 
hauptäächlich folgende Firmen beteiligt: Vereinigte 
Telephon- und Tele^'rapbcn-i''abrik8-Aktien-Ge»ellsehaft 
C 7. e i i a. Nissl ä Co. (Uiiifchalter, Untersuohunf:!!- 
cinni-btungen, Ajniarate), Siemen» & H a 1 s k o 
AwG. (Kabel- und elektrische l'hreuiinlage), östcrr. 
Siemens-Schnckert-Werke (eiektrieebe Be- 
lenebtnngskorper, eiektrieebe Geblilseanlage und In- 
Ktallationen), Friedrich K n n i f,' und die Akko- 
mulatoreii-Fabriks-Akticii-tiösellschaft 
i n W i e n (Akkumulatoren), W e i z e r Elektrizi- 
tatawcrke Franz Pichlcr & Co. (Maschinen 
derStromversorgnngsanlage, Hugbcs-Drchstromm otoren) 
Kapseh & Sohne (Telegrammf&rderanlagenX Karl 
Gofdeband (Apparattiachgestelle). Aktiengesell- 
.'" c Ii a f t 1 > a n u b i a, die G e s e 1 1 h c h a f t f U r B c- 
leue. htungskörper vurmal» Zeisser 
& liab ige r (Beleuchtungskörper), nnd F. Werthei m 
& Ca (elektrische Anbttge). W. K. 



TTiiiiiifiiisiiMaeii. SaaipffeiurblnaB, DampfkesaeL 

We Zerstftrnaic tm KoD4eaHt«nahr«a beoprirht eingrl«-nd 
tngrni4'ur W. H ey m (.Münctif^n) von einer Abhandlung H u m b ul d t- 

S <j X t <> n « il^mdmi] über di*<ws« Th<>m» ausitphpnri S c x t n n )>a( 
inubwiiniliTi- M I- > 1 !i ^ r II ]i r <• (uiih 70",, Cii luul .Tfl",., 7,n ix'- 
l«tch<'nd) irn Aii);i-. ilie WtthrprKi dfl» Hetr«efa<fw dt-M Kuiiden»;ilor« jp 
n«oh QuuliUil ili-^ jp'brauchlen Waiwen« mehr oder mil;ili r .•im r 
Zerseticung unlcrworfva sind. Bei dieser üeraetuuig kiinnon 
«tek ink vonainawkr mae biederte finolMiMUilrfannMi 
und «war: 

1. 01eirhmHDig(.-H.AnKr6ilea fnst aller Rnhip dem 
(ganzen Querachnitt nach. 

2. l'nrci;olni»OiKeZ«rHetsan( dar Rohre, ataciw 
.XbnahmodesZinkgvhal t e * und lHldtUi( von L 0 c h • r n, 

dif mit »tnrkrn KtipfcrbiMcn »bwwh^ln. 

'.i- Verminderung der r< o h r h t ii r k o in imrru'fl- 
riiii lüi'i^r Weil««' und Hervortreten vun Kujpfcr nii der I iini'ii^fite. 

1- i \ i'rkijmmcn drr Zt'nu_>t7.unpif rwlicinuniicn iuk Ii 1 iiml 3 
Uiuinrn il:r- lluhrt viele Jalirc lang oliru! Anstand in Uelrit b gi-haltt-n 
«erden, während die unter 2 angeführten Kachcinungen oft »ehon 
nach gaoc korier Zeit auftreten nnd «roste Betriebs* 
• t8rang«nvi«inHiadMii.Oer Verfaiwer li s m iBi it mm aeiWhillBh 
die Vrsaehaa dtowr ftadwinungen. DI» zanelniif der Bohie 
ütt hauptiuinhiieh auf die renchiedene Beschaffenheit und die Bei- 
m<'ngung«-n «uwie Verunreinigung der zur Kandenxatinn verwcndetsa 
Wäiwer zuriiekzuführen. Am «chi^liohiiten int Halzhältiaas 
W a R H r r (.Scewaaoer, bei Kondenaationnanlagen für transstlMi- 
tiacho Fahrzrugc), da sowohl Zink, wii' Kupfer durch Salzwaaner 
stark aufgriffen wird. Aber auch ««h i n haltigeWäsuer 
(ind oft die Ursachen einer whnellen Zcnwr^.ung der Koodensatnr- 
rohro, was bei Verwendur^j von FluUwanser zur Kondmuatinn 
beachtat weiden möge. KuÜiÄll du* Wauer Schwefel so wird 
die TiilsMlilim desto «chneller bewirkt werden. Siurehiltige 
Wieset beeintricbtigea die Zenetcang, während organische 
oad Slig« Verunreiatgangen die Zenettuag wieder bp- 
•eUMUiigmkaaaeii. Elektrolyt iso he GinflttssakiMnaen« 
wie THseUedeoe UnterRnohungen geaeigt haben, hier weniger 
ia Betracht, 

E» «'erden nunfvnm Verfaoier ttewissf. dir- 7<!<t^tzung vor- 
beugende Methoden angegeben, u ?» . : 

1. Die 7jfrtpiT'.we. i^t lii'i'inger, »■■"■nn 'icr W a «i ü p p. 
d '1 r !■ Ii f 1 n I) I ii r )( i.«t l«-?.« . voitx da« Wji-wr mi; rim-m ^ ''■ 
wisHcn Dru^k duivh di«; Halire getrtelx-n wird, «nhrfiui U'i 
langsamem \Va«»erdurchgang cim- v, rhaltnHni.iLSi^j 
schnelle Zersetzung der Kuhre einihti, Bcwinden« »tark 

»v Bar Batrieb geeetct wiid, 

2. Die itohrr mCiwon h&ufigen Rei 
worfen und Ablo^rungen entfernt werden. 

3. Die Rtüur wollon nach Vollendaag de« Kondewations- 
prozeaaes niohtnnterWsDser stehenbleiben, «ondem 

CK ist im Gegenteil immer für ptnr n .\l>liuif ilcs \ya««^rs und vöUif^ 
Aiistrwknon lu sarKi^n. Di« icl iiiBliei«inilprH bfi <x^hlikninihaltlgcm 
Waa8«r nichtiR. da in dioacm t'mü» in den HetritftK'pniiiaeR grolle 
Manseti viin Abla^E^nuigen stattfinden. 

Uei guter Aaafünning der Kondensatoren und EiohaltttDg 
der obigen Qrundregeln wird eine schnello und eilwUiebe ZlMtmig 
der Rohre hicht vpTtnipdcn werdm können. 

(„Di«' TiirS r i '" V Ii;. ii-il ^ ■! l-'O-; siach ..KnKin Mnpaxino ".) 

Dir AnwroduDf drr auMKcnrn .Sehwriluag aar lirnlellunc 
und AaskencfOBg vea l>anip(km»eln Uhandt lt J. R e i « u Ii 1 1- in 
eiiwm Referat«, daa dem ,.I niernationalen Verbandder 
Dampfk«ssel>ÜbarwaahapgsTereiae" 

wurde. 



I n I gu n gen 



aatogeaer SchweianRc praktisoh )«a» SebweifiTecfahien, 

bei denen weder ein FluQmitter noch ein Anefatandaidräolum der 
zutiammonzuschweifienden Körper (durch Schlag oder durch P rwwen ) 
zur Anwrodung kommt. .\Ih «olche Verfahren kommen in Betracht; 
L'it' 1 r k t r i « c h e S c Ii w e i B u n g und die Verwendung von 
hochwertigen BrenneaRen im BunapnbrpnncT mit trch- 
nisohem Sauentoff an Stelle der Luft, besonders \ >iii \\'a<).H(>rMi(>fT, 
KnallBiw nnd Aretylen Ote BiMisng einT fHfTd!<'i>-ncli ri FIjihmih; und 
hii'niil iliiÄ AHhrninrii ili^r y.ii-'<mniiu'ri/.U'*i'hwciiJfiid»'ti h'iriKT muß 
durch richtijiv ikmfstumi; dur beiden Gasmengt^ii venuMxleD wenlen. 
Der Berichtemtatter ist der Anschauung, daS das bekannte Alu- 
minium-Thermit-Verfahren von 1^. Goldscbmidt 
sowie die WaBBergaaaehwaifiwec alehi ala anto« 
gen» 8ch velftTerfahran m hesefehnea aeian, da Uar die 
IBkifBt ■nasauaaagqiiieat 



Digitized by Google 



412 



EÜKTR0TE6MNIK UND MASCHINENBAU. XXyUüriiii, HlHIi 



WIM. 10. Mai 1908. 



n,i.'l 



lH-|R-ml utui uirtl Migur «chon rwbt hÄutigzur DurclifüliruDg gebracbL 
ImbvMumif re wild vonaeilMi dar Vcrkitusrcfer Appuato IBir ■iitwpiM 
üjchweiBuiiK, die RiBansfaaiMtaiig v<m Blechen mitteb iBaw V«r- 
tehnna «iplollleili MmIi Mrinnag de* Bericbl«retatlen ist gfgra- 
fiber dieier NeDerons Torant noch eine gewisne Vorsicht 
zu brobachlon, da djui Eiaen in verbranntem (iili<>rhitztom) Zu- 
ntande woMintlich von «einen KeüligkeitNe ig criHc haften 
r i n l> ü ß t, »pffid«' wird und da* hfiittulngf für Daropfkiiwrl f«»t 
nuHsrhlH-Uiii b in lletrm bt kuniim-mli- K I ii IS i- i s <' n m a t e r i a I p 
gpgon ortbche Krhitzungi'ii sn-br riii|ilindlu'b i.tt. Kk Ui ji^dueh foi 
gestellt wortlen, daü äolmdigimgen ilii-«T Art liun Ii ii n c Ii t r > 
liehe» Auaglüben dt-* gutm-ti Snii-ki-n jimi/ mlir tciUt'Wf 
lK'lu)l>cn »i-nli-n können. Die Ui-rii Hcrii lili-rstrtil<-r bishiT uU-r i« iiu' 
.VniraKDn zu|^komia«Den Aiukünfte uUt die prakiMcbe Itewiüirung 
dar ■iHirup— nniwiiling im ihiw AmMaduag mot das Bm «ad 
d» Hiiahiiiimiiig van BmpIkiaialBkiilaB tarn« ist iBTAek • 
hsltend. Toa aataritetinr Mia «bd laOTeiyiwbaB. dsB 
inabaanodm Nahte, dia auf Biaguag odar Zttg b«' 
aasprucht werden, nicht ntitugen ge^rhweiDt 
Haiden willen. ZuniciKt iat aus den Kc'Kt)k'k<'it>iveniuebt''n mit nuttigrn 
gMohwi'iüten KiKj!«'llilr<-hen cirw' Id riKwi/unH der Zii|;ffntiiikeil 
uad der Dehnung nachweiHbat Der \ erf if-i r Ihtu)! i^h'li <lir-Hlie- 
r.üglich auf die Aulkrungen herviirrnj;! r.drr i io limanner, die in 
dieswr Sd< tie in den ..\ e r h ii n d 1 u n |i r n t ii k ii I I e n d e i« 
IV. K <) n g r e s ... e » de» 1 n t e r n a t i n n a I e n \erbande« 
für die ^laterialprüfungenderTechnik" ( Brüm-l 
19(16) niedergelegt wurden, femer auf Mitteilungen hervorragender 
Faehvaiaiaa (OiMaMorfar Vamiii mv.) uad MaaehiBaafainilMB. 

Bei der K a a 1 1 g a • • aad A « e ( 7 1 e B<8ehiNrifluag kommt 
attrb noch die Blech diekeiaBatTacht:e« iat erwiesen, 
d«B über ein gevt'me* DieluaBUtB (10 mm) die Anwendung dieae« 
ScbweiOverfahrenit nie Ii t zuTerliiaigaei. Der Vaifamer gab 
Anregung zu weiteren eingehenden UntersuohangBD aaf diaaem 
Gebiet« und teih mit. dali ßaudirektor von Bach mit dieaen 
l'nterauebun^eri !.<'ltenn einer te.. rmUrben Kmniiiu-M<iciiv <l<t« Inter- 
nationalen \'f tlijincie^ Vn'ti'iuit »uj'<le un<l ilim mu h biezu Geldmittel 
bewilligt uurdeii. 

.Alii«blieU<'tul hieran macht niKli der Beriehtepdutler Mit 
(eilangen über die am Anfang dienea Jahren atattgefundene Kx 
ploMon eine* autiwen geacbw«iBteD Henxedämpien in einer Bcennen-i 
uad fit am Sehlaiaa dea Batealea rar ZarBokkalti 



gejiebalteto ZNlMeka>WaaelwmMnto uwi vun 
Ü förmig gekriigimte ftflhieb Wann 



uivl Vun dieaen in eine lange 
m dicKcr (iaalumftanU^» nodi 



knag ia 

der AnweadaBg der aeaea SehwalBvarf abraa 

auf Dampfkeaaeln und DampfgefSBen bis zur 

Klärung <1 er Krage. 
(„Z. de« Bayer. Revii«i(jn»-Ven'incs" vom 16. u. 29. '2. IdOfi.) 
M«be aa s^itberhriMTeaiilea aaa Slahlgat, DaO man aicb 
auch auf den HauHtnff .,>S t a b I g u U" nicht abäolut verliuwcn kann 
und deni»lben vi>r «einer \'crwetMlung eingehend Iwaiehtigen und 
njweii tunlii'h nui Ii er|ir<i1ien «ill. wigt ein IV-riebt ülx r den Bnieli 
eiiiei IUI eini-in Z w e i f I ii ni m r i> h r k r s s c 1 «ngebrachten 
.■^ i *' Ii e r !l e I I -4 s e 11 t 1 ! IX e h ii It H e ,1 u 1] - St .1 !t 1 i.' U Ij i4e- 
lep-ntlieli iler \V II 1« s e r d r II I k |i r u Ij ■ Wuhreml lii r l'i"!»-' 
wunle an einem d<-r beiden bUiul abgcHamK^ntcn Sieherheittiventd- 
tielllhiaa (link«) utarfcar Wameraustritt beobachtet. Bei der nach der 
l'loba TONonummenea UnteaMchiing brach die betivffende >'lanache 
aekMi kai ateat laiaht M«lurtni SaUaga ah. Bia Bioehflloha wmt 
vdUkoHMB geaand anl daa Matartal didit; taotedem amteMikte 
aich der Bruch auf eine Länge von 190 mm. Aach daa andere (rechte) 
Sichorheitavcntilgohäuse, wolcboa bei der Probe dicht hielt, zeigte 
Hurriaw in der unteren Fbituiche und brach letr.ten» gleichfalls 
nach einem knchten Sehlage ah. Die rreache die«<>r Knii lie dürfte 
ein ungleiche!) und ^ e w a 1 t h a m r b .\ iw i h i- ü iI i- i 
K 1 1» n « c h e n « c b r a u Ii i n «>in, waa noch mfolge <l-^ \ m Immi. ii 
seiiiK der Nut und Ki-der m der Kliui-<i In und der hi. liiin Ii lu ini Aii- 
/ielien enUttandeiien Hebelwirkuii.' I« : iiii 1 1. ' ^i im|. H<'i liidell<i.,. m 
.Material und richtiger Formgebung uikI KcirU ituttg, uie xie übrigen« 
r. bitten derlei Riaae nicht vorkommen dürfen. 

(„2. d. Baj-er. Rev. Veretnee". 2». 2. 1908.) 

TirliriiiiiTiinalrriflMaatiinM. 
Oaaarsaiigar. 

Bie (.a'-krnflaiilazr irs KohrrnwaiiHrrkr« ilrr \allonal Tiike 
Caapaay in Mt hrea^url {Penn«.) Ixwtebt aiiKeiner ilupiieRu irkendrn 
Zwimog-Tandemmaaehine (Allia-Chalnrani). deren Zylinderdurcb- 
meaaer 813 atm und Hub 1007 ma» betragt. Die Maachine treibt eine 
CrockerWheelar^liMalraBHBaaehiBa rnn IOWA IT. die pacalbl 
mit mehrefcm von OaaplBwacillnea aagettlebenen Generatoren 
arlicitet. 

Itif (iaamaachine wird mit Hochofen gli" Ijetrieln n. ti.m einen 
Heizwi-rt vim "«K» — Hi»> K«K pro «• iMwitzt uimI mil'- i l. ■.•"ImlM li 
-^.■rufillikT iri reini^t wiii) \ • Hochofen gelangt iln i i , iulu Ii-hI 
in einen trutJienen /rntrdugaJataabfiuiger von lO'T m Durcbnieaaer, 
«laaa in einan sweiten UmUdiaa BtanbiingM', ireitHa in iwai paralaU 



in f'araHelwhaltmig ■BgnWiH. Vdai aweßan Aal £r U-RBhR äMnt 
«Uh (iiut wieder ia einaa ZaidMeke-Apjpant, mm wo ea dnreh «toaa 

R»l«li<jnKwa«cliappanit, Syatem Themen, in den Gaabehilter ge* 
hingt. Der letztgenannte Apparat wird durch einen 3flO /".S-fileieh« 
xtroruinotor nngetripben. Die (iaareinigiingiianbige besitzt eine 
Kii|i.T/itiit, die emer am .SeiuUtbrett angpwigt«'n Leiatung von 
.MONI A II ii(|invulent ist. unvnn jedi>cb gegenwärtig nur 'iOÖO KW 
tiitKii' iilii ii ^'eleistet «'erd<-n. N'ixh l'«itai<*run der Uaarainignap* 
«nlrtut lulr.ijjt der .^tantijti-luilt nur mehr 0-7 7 |>ro m*. 

r)ie (iiiHniiueiiine urlx-liei iiuf eine Seitenkurbcl. Die Kotben 
Hernien vcn Kiillwii-iun^ren giMnigeu, die vor der Uctastang dorefa 
die Killben eine ent.«|iii<lienile Kriiminun^ naeli aufwärt« erhalten 
haben, a» daü nie dun^b dua Kullicngi-Michl <-rst in die normale I^agp 
galaagta Die Kolbenatanoenaind am Krüh- und an der Verbind un gi- 
BteÜB xwiacheo den Zyttadam aid Schuhen gelagert, die atck ebenao 
wie der Kiaaduipf ia biaitaa FHumnaiHi biwegia. Die aa dar Var- 
brennungiinnBBwr a ng e o r dn eten HmaBventil» fir Lnft und Qaa 
nind in ein gemeinmmea Ventili;ebäuao eingebaut Du LuftventU 
i.',! kiillien»ehielN?rartig, das i :iui'.-'ntil lellerartig auagebildet und 
Ix'ide nind konnchsial ang»Hirdnet Ihm Luftventil wird am Reginn 
de« Saui^iiilie« geöffnet und wähnend dp<wellien offen gehalteti, 
«nifegi'n diw (.'««Ventil je naib der IVlJwtiinir mehr Lxler »etiigi»r 

l.llli; "treu lllelllt. Die _\li4M Ilirie illUltel .^nlnit llllt k. ■Il-.l.l liier \ er. 

dK'litiirin iiiKi vei iiiKit rlt'-lifiii Mi».i liiinL.'^^ erliiili Mt>. I>ir Ki inipren-si. iiif*. 
i<|>aiiniing lieinu' ' iJil.l. Die M.iini.iiir ist -n : ■ in. i .-i- 
wöbniieben .\bieiU/imduiig versehen. Dus Miuxhineiduiidanient hat 
daa bedeutende Gewicht von 40 /. 

Die Maachine wurde fQr eine fit^gige L'beriaatung gebaut, 
die ia dar Oaamaanhlaanwwpa aelbatradead aienHia eintntt. Im 
Toriianadea Fbl! enriaa aieli jedocb dieae llUBregel aia notwei^^ 
ja \valzwerke bekanntlirh knrr andauerade, aber atariw Uber- 
laatungen hervorrufen. 

Der elektrische Teil der Anlage beateht sua einem mehr- 
|K>lii;eii ( !<« ker-Wheeler Cienerator von 2110 1' und 4000.4. Der 
i,'elie(erle .Strom dient sut Beleuchtung und /.um .Antrieb von Klektro- 
niotorrn. die dia WakmuaeUnan. Kr.uir. s. heren. Cebinse ukw. 
lielAligrn. (,.1'ower". Februar IMWI). 

Baa VfrbiKali ran Keffer aad BlaeB bei Itaaararantare«. 

K a w a r a zeigt in Diagrammen von sceba iKirmalen Kemtranefonna- 

tonen venehiedener CHiBc (2 bi« MA'H") für verschiedene \'rT- 
KältniMe der Kin-ti umi Kupfcrgi'wichte tla» Verhalten de« Wir- 
kungitgrade« uihI der Wirtufhaftliehkeit iHer<tolliini;'kieiten). In 
Kip. 7 i«t ein Vcrgleieh der Kurven winli ri.. ^'i -.. ri nri l l» <ii utet: 
A Kiwngewiebt in l'fd engl pm A' l( -^'nln^f' ir!ii*n<.rlei<tiing 
fiir den ma.xirnulen \Virkiint;si!ra<i. A' KiMUk'e» iclit tiir iln> K.iiten- 
minimum. H KupferKe»ieht pro A' II für den maximalen Wirkungs- 
grad. Ii' Kujitergewicht für daa Kiwtenminimum. C und C' den 
maximalen \\ irkungngrad bezw. WirkungRgTMl für Beringale KoalMi, 
Dw^jy OeaamtpiBBi (Kapier and Eim) pro Jf (T in K für den 
hB a k te a Wirknwgnd brcw. (D') Or dea gerüwrtee Uaterial- 
aafwand. 




it m *r 

Hg. f. 

Wird U-i einem l"-^' liln*^ nen Kin|ilm«'nkenil ruruif'irmiitor 
mit <lfr .S'hunkelUnge l> und •liH'lilnngi- a uihI <ler Seilenläitge r 
(quadratiaelier (^nenriinitt) die Sclirnlwlüingc A vngrBflnt, aa 
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üt KiMHvvriwto ni, dl« KaptevKriaito tk dar hM 

Wiriiuiig|i«Tad mit mit «fem ICostenmtaimam 4m Hatortafa tu- 

mmmrn. doch ei^bt dieoi« Irtgclen; BcdinfEun«; für klciiM> Tram- 
fiimmt4>ren unzakämmliclip DinirnKionrn (6 ■^.^ H a). Dm Vi-rlMlini» 
Kupier- SU KUt-ngrwirht Im-inituBt den l'rpu uIktIiaUi ciik« br- 
■tiumtofl (;n-nz«'iTt4ti nicht, »-«hl aber du Wrliultim Kii|>fcr- zu 
KiMrnpO'i«. wrU liiT mit .1 : I an^'i-noinnirn «(ird«% Die Dant ' 
grlU-n (ur ritii- l'i-rn iIi tujilil M'H pri. Si'k. 
primin- .SiMirinung ^-JUI) 1'. ückumiar '^Al I . 

(„El. WorW". II. 4. 1808.) 

BtaphaMabatemelor*). Bei flfl'-si-tilii-it der I)i!iku.'»ii>n üImt 
fUeaen wm Alexandprson herriilin-tifliii l<nnibini<T«««n ,.S<»r»<'n- 
RppoWonsMVifi 'r" hrnohtc di nwlbe die ( 'lianikli-riKtik «•im-» 4.V> FS- 
Mtilun' mir i u i'H) f. |>ru Min. In-! 2.'i IVriiidcn. OtT .M<il«ir »ill 
ohne h'uuki'iiliijiiuiw bin auf 800 PS bberUwIot werden können, 
wobei die ToaMaMl auf SlO pn SHa 
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und \\'irkiii]^"<^;rurl 7*ii;i'n U-i ViTwliitsIt-tn-ti Bt^liU(tiin).'<-n rimn 
naticzu konstanten Werl vun UÜ— IM"„. Die (^twchwindiKkcitokurvc 
tot joerdM Ql i i inl wUw iwrieii i aotoBi mIw ihnMofa. üm <ae f\uikaa- 
bilranf IniiB Aoiimii lieMlicuMlmi« kfinnen WidenlCnde i 
KnUeMor und Ankerleitor vingrfögt werden, doch hat lieh 
***""**"" nieht nb unlH-diniiit erfordcrUrh erwk«m. Bi ist ge* 
IvaCea, ndt tmi aofchon Molon-n 7.» 125 PS cinm /Cup von 25r>f 
Gairielit anf 1% BteigunK zu U fönlt m. 

(.,l>iac. Ol Am. J. £ £..*% April 1008.) 

Kber Hn Sriteaelekireaetcr. C W. Lata. Die modernen 
l'nlenuchungen über Luflelektrtzilit und Radioaktivitit alellen 
M die dabei n vannodenden etektraatatiMhen 
Anfofdernngen (groBer lleBbereieh, aoaivichend«, Uber den _ 
MeObrn-ich rtiiii.-lii'hi>t iilcirhmüUia verteilte KmpKndtichkcit. p>naue 
pamlUxi-nfri/ii' .M.Ii-xuDg. kur7.<<> Kinatellnngiidauer. kleine Kapazitftt. 
einfache Humlhabung und It-inhte Tron^porlfähigkiMt). denen die 
grbrüuchlichen ImtnuncnUv Bl»ttohfnelekln»k<j|i. (Jimilnintt-li-ktni- 
mctcr und '/A-'toriAfVtrKmrii-r. niidl imiiirr p'wa«'h*-n xind. Lutz 
Iwwhri-ibi nun • in ^ Iii. II- !• ktii !< r. (liir< iilk-n difw^n Anfunlcrunffon 
(tt'nüjtt^ E« siii'l U n it-j Siiit. iM-lr-kl riiiii<-t<-r U-kiinnt. Iwi denen «ieh 
eine KPxpanntc Suite z»i.^« li' ii /«< i iinlerejnxnder und zur Saite 
paTikllck:n Drähten udcr zwei oU'niMjlcbrn Schienen IwUndct, die. 

aif die faapannte Saita eiawiilu». Aaeh Lata verwendet bei 
■eiaem Inatramente zwei solche SchJeaan. Beide Schienen aind quer 
rar LSngarichtnng der Saite vorstellbar. Dia eine Schiene, die ..Ab- 
atafisehiene" (^nannt wird, kann mit der Saite leitend verbunden 
Weiden, die andere. aLi ..InHueniaehiene" beieichnete Schiene kann 
pprdft wi'nlen. Auf diew Weise ki'innen vernchiedcne Schaltunncen 
des In.itnimenti'S v<ir>;enipmnien werilen. je mich dem Erfordernis 
im einzelnen N erwendunfc'sfiille. Ihm h rlie W.ihl ili r Srtiteaspannung 
kiiniii ii <lie Kin|ilindll<'likeit ui.il '1' i Mc 'Jlii ii'i -Ii lii-^ lailrumentea 
in »I lten (irenien variiert »erden und es kann für einen lie,..tininitcn 
MeÜberi-ieh durch enlripr«'cliende Suitenspannung die KröOtroößliche 
Empflndliehkeit erzielt werd<-n. l>ie Diclio der zwcckmüUig ßcm 
haiea Saila «iid ao «liag ala möglieh howaaaaa, um groBe Jtmp- 



mmi 



bei 



•) V i n Meti« .a B. M.', nm, s. 



mafnag and aoharf» All 
(f-8 ul hafaa« fibeidieadiel 




ta«. a«t. 



I iohi. Dia «iehtterta 
te der betonderen Form, die den Sehieoea gagatMO wM: däae er- 

halten nümlich eine der Saita BOgB wendete Scheide, wodurch die 
B<-wegung»eh«in«> der Saite guau feetgelegt und eine lehr ctelige 
Kichkurve crlisltcn wird. Bei Venrendung dickerer Suiten kann da« 
InMirument Mi^«r ala Hochapannunfcitek-ktrumeirr angewendet 

werden und iil)er1riflt «ueh hier in den niineireliencn Richtungen 
dia ZeiprirL-itrumenle, ;,.niy« /A-ilJiehr." Nr. 3. I9f«. | 

Elae einfache RrUutfrunK itr Wlrknnt irr NrlinHtrBmrntp 
Ittr dra Letalaagafaktar aad SrnthroabniuK. 1) e ii n i n t n n. Der 
Verfii.«i>r hrintft ein" vekt<irielle l)nrstelhin>! der Zus.-»mmi rviel/iini; 
di r Kelder. «elehe euie .M>Ienkiin»; <li-r liii>lrumenten«»i({er im \ > i - 
lauf einer (muxi-n l'eriiKl«- zur Kdl^e linli«'n. Hei .Anwendunj; der 
/ueiu-AttmelennethiMle zur .Mewunk' <le.< U'ij«tungMfakt<in« denkt 
man sich die bcwegbchcn Spulen (.NelienwOiluU) durch eine gemein- 
aaoM anata^ iralaha bai gtaiahar Phaae und BtraaMiika giaidia nwi 
entmeogaaetat* Mahtkillta erzeugt , ao daO die Zeiger in Ruh« 
Uaiban, aobaU dia Hauptapulen um ISO" gegeneinander ventellt 
dad. DaanauitieMtide Feld wird daim mit dem Feld der beweglidiaB 
Spulen tuaammenfallen. Bei jeder von 0 Khueiclwnden Pkaaeo- 
vererhiebung wird ein puUierendea Drehmument eniatehen. weiohea 
in Siellunpen von '.lif ru '.i'f in einfuehi r W<'i*i' pnipliiw-ti diir^ntellt 
i.^t, lie^teiit daher /«is^'lien .Stmni nn<l Sji.umiinj^' eui'' )'li;L-*.'ie 
vcr>*chlebun(j!, ao wird der Zi'iper eine dem Wuikel und Dn li^titui 
dea Vokton CDtapirchende Stcllunu i iiinehmen. 

Bei Measunp de« SvnchroDumuo oiittels l inet* S y n c h r o n o- 
itkopa wird ein I)n-hfrld bei ZuaammenActzunp der Felder ver- 
sehieaener >'rcquonz entalehen, welche* cinun iteigcraiimK'hlag ver- 
unaohb Dm baidaB ABkaniwim dea Inatmmaatea aiad an den 
tu unlai a a idiaBdBB Genentiar. die F^ldmagnete hingegen an die 
Sammelschienen (tran«forraier1e S[ iiimung) ange6chl«8i<cn. Um 
eine Ftuuenvenchiebung von v '.M i / , . malten, ist eine Induktion»- 
spule in Serie mit der einen .•Vnki-rMpule und ein Ohmuchcr Wider- 
stand mit der anderen in Serie gnteltalteL Die Zcigerau»ichliif;o und 
Drehrieliuinpen Hind in analoger Weine wie l«-ini früheren Verfoiiren 
zu erniineiri. („KL World", 14. 4. 1S08.) 

Znr l nlenaehaaic von THeyhenkabrln l>enützen K e n e II y 
und Cohen Barn-tt-or*). diu- aind d>jiindriilniv:e U jder..t.itiili-. 
welche mit der TenifM-rutur ^tmk ihren \\iili-rHtiiii<l andern. 
Kennellv \ er« rr-.ilrt d.i/n innen i 'liil uiiimlil vim 1 7 .Mikrom und 
4(N»t)hm pru rm Ivin^ie, iiei 14 M illuiiM|ieiv H< limil/.t der Dtulit. 
Cohen iK'niilzt Kolilenfiiden v.m I J rm |jitii;e und (l'(MM2 mm 
Dicke., «olcho SOO Uhm Wideratnnd pro c»i uuiuei-u ii. Die Scludtung 



tm./ 




PI» & 

aaigt Flg. t. Zwai Battatitn m je 4 K aind antgegengeaetzt geRohaltet 
nnd je domh einen WideraUmd eine Induktanz und den Barretter 

an das Oalvanomeler angelegt, daa bei Riehen Widentinden In 
den beiden Zweigen keinen .Ausm-hlag neigt. Auf der anderen Seite 
ist eine Kombination von Konderusation und Wic|pr(<tntid«^n an- 
geordnet, die den Widerstand des Bam-tti'rvi l>e»iiy.en will. Dort 
wird ein*- Stromiiuelle (W'erii.<elstr..tn s'.n ,sini^; «n^eleiit. Bei ,4 
»•ir<l ein Kaln-l vmi iK^knoiiler IndnkLin/. mit einem 'rek-plnin ein- 
ge«challet und liei Ii dn-< t.\i unlen«iielieiide Kiiln-I. .lene Uiripe de« 
KuIk'I* .4. »ek hi-« ilen (JidviinometernuiweiiliiK iiuf Null lirinpl, iit 
die äquivalente Kabvllitnge. In gleicher Wciae künncn Telephone, 
fti Iii Iii IfiaubiiMalwian aaw mit Widantftndan vaigiiehan und die 
Impedana deraetben g^meaa e n werden. 

(..\|.l T.-l .te„rnuV. Mnns 1S08.) 

Kxmftttbwtnguff, VarUUmsMyatMM. 

Me ■■ilulliM■U■■■lil■^ lyilem tkwO, «ent bekanatUeh 

in Anlagen mit atarfc aehwankender B<-Ia«tunf2 zur besw-rt^n Aus- 
nQtnng der l>ufforung von AkkumuUtorrnlwitcrien. Die Schaltung 
i»t in Fij5, 4 dargestellt, au* welcher auch die Wirkuninwciae ZU 
eiitn<-timen ixt. Der Nachteil der .Anordnung i;<t der, daß die Zusatz* 
mjixeliinc immer die gleiche jKwitiv«' ndiM ne^.itive S|Tnnnun): erzeugt, 
ob «ie jetzt auf Ludung tnler Knilndutig urln itet l'm de -* vii ver- 
Iiin<lern. »Uo z. B. den I-ivilexIrnm it. irker zu halten id-i di n Knl- 
ln<lejilr<ini, «ird naeli W e i LI Ii a c Ii in den Krn>;erkreis der Zusutz- 
moschinc ein Widerstand eingeschaltet und diesem parallel eine 
Ahuiiniam-Ventüaaüa galagt» darart. daß bei fta a gai« im flinan 
dar Ladung der SliWB dtodi dia ZeUo geht und £o ^ndanilaad 

*) T<4hMw IMI » 4. S., a«He Itt. 
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absperrt, «o iIiiO er al 



)t«tea Strom «tierdi«ZeOe den Strom 
vemind^er NUriie Aaftritt und dir 



Fig. 4, 




SMMmmg der ZuMladMMliii» duut ds» niedriom mt Dun-h 
nacn Umaehaltef KM sieh «ach dtr um^ehrto BetrieliMUalAud 
hmtolkn. Dvccb Atntdmiag von Rci^lierwideistSadm im Eneger- 
kida der ZuMlxmMcitiDe und in dt r NeberacUuBwieklong der 

Krrfgrnniisc hiiif Imt nmn ob in der IlanJ. entweder die natlcrie (kI<t 
die Stromcrzi-iijwT i» erhtiliter Stromabnahme lieninruiifhen. 
Die CeHumtleintun^ fi'r Anfugc bleibt ohne KinttuU auf die C;r<)CJt' 
der ZuHatzmasrhiiU' '1 ifur ist nur die Zahl und Kn|>nzitht der 
HAtteriezellen iimUgi ' > nd : c. r J.ei^fimfr d. r Anlatr.- entK [vixH-hend 
inuU nur die ErTe>;i r im !i im ,.ni.'i |i.iLJ.! •••ui Um Zuxittunaiiehine 
wird mit itwei Anker» ti kiuiiai ii uml /w« i Simmnbp'U'rn Ki^bsut, 
W.i -1 t> ).i,i:il!el ci-nrhalt^t blellien; »ie ist niidel» Le^lerkupplung 
mit der KrrrKtcmiuclüue grkup{)ejt und uilil vuli riuem ElckUu- 
HHttor (glndwiltiK «aklur Act) MifMiM«L ABa NtaeUHan biMtaeii 
Wcndepoh». Waiabaeh TertffieBtlieht BelrietMMftgataiMe des 
Kimftwcrkai T^bbiaenptrftBa der Bertinrr Hoch- tmd Untersnind- 
bahn, »tu daran tabaHariicber ZuaammeMtenutif; der KmflnU 
dar Plranimafirliinc tu entitchnieii int. Ks »ind dort (il«>ieh- 
ateom-NebenschlaUmascbinen fiir 7öl) (' Hufpcelollt. welelien eine 
Batterie von litl) Klrmrnten. l'VKi -( V'.! Kii| -:i7:t.'.! i , in-f«>ndij{er 
KnllndtinK iMrull' I .'i-^^.lt. t im Iic l'ir:]:ii;.'rii|i|i.- i-t im lnflO,^ 
lici 4- 90 r b«i»timmt. DieOutedcr l'uik'iwirk.iiij; mit 1 i.-ainnii.-rtiirie 
zu der ulirK* die!«*lbe stellt im Verhältni« von 3 ilt /u 1 '.>'■'-. il:r S|ijct)- 
nuntpwebwnnkunBen sind durch Verwendung der i'itiMiiiiiiw« hine 
von I0"„ »uf 3X7",, herabKepangen. IVr mittlere Wirkungvßrud 
von Batu*nc und l'iraiHtuafichine ist aueh bei kV'iucu Aula(ien iilnr 
80%, dia Vifhiate in beiden «twa «•/«% dar GoaBmllektun^' den 
KfaftwerIcM. {„Rl Kffibstr. u. Hahn.". 2!>. S. l!H»s ) 

BlaktrUoha Balancbtung^. Holzung^. 
Cber 41f r«l«ntiaMllfmni dr* (•lelrh><lromllrlilltu|:('n!< 
(nU«bpa nrlallHcklrodfa. A. Ornu niid F. R u B. W), n \ r 
kurzem bnlicn ('. iC G u y e und L. Z e b r i k u < f in der l*lu>ik<i 
ÜHi bei) /«itwbrift<8. 703, 1807) ttbcr Vanucb« betkhtet, die die Ab 
hangi^keit dar Pot<>nti«ldiffereni von dar Simmatürice und Bogen 
lang!' «»iücben MetJillelekIriKlen im (Ileiehstmmlichtljogcn bttralen 
und duix'h die diirgi.-taii wunle, daU die A y r I u n achen Formeln 
für (feil K«hlenli('blbt)^ia auvh ttu( dH9o Fälle anuendbar sind. Die 
hieb«! beiuitzteii Kof!«nUlnpni fingen iilx-r 4 mm nicht hinaus. 
<i r ti u und K u Q haben nun am GleicliHtromlichtbogen zuiM-hen 
Kekiihllcu Kupfereicktroden I ntermchungen nngeHtelll. bei denen 
die Bogenl 'üi^'r m>*hr all» diu» 7-<'hnfnrbe Iw-tnn' ll< r Ui<vfn («»fand 
»ieh hiebti in -1111111 t^uarzrohi, dan von ein-- Iii ( .1 i-in inli I iiiiii'i I , m 
Wiir. Zwinelitii Uiden strömte das Kühlw^-ui tlutiii. 1)« «.U-re 
Riektrale war zur Abliihrung der im Uojsen viebildeten tia.'.e mit 
cinerBohrunt; venwlu'O. Die\'iii»uebe ergaben, d^U uueli bvi ilvrartigeU 
BagediänMik dia AY'tonachao Fomiala noch amNMUdtaar aind. 
Ea irifd faner an« den yonneln diejenige kleime StiUBalirke ah- 
■eleilet, tm der nooh f in Bogen bestehen kann. IM» Be^tfaunc laut«t: 

- 2 W 

wnrin l' die NeUsMinnung. IV den dem Bogen vorgMchalteten 

Widerntand, a und o die Konstanten der A y r t 0 n wlien Kuririeln 
un<l / ilie Bogcnbngi- b.d<-uten. Die Ver.ii<'lie Ik sUii ii?t< n auch dtesie 
Formel, e» war. wie die Beziehung erffinleri. mi-Kt m<>L<lieh, mil 
4 A ewen Bo^a vgo Sc» su liihlen. 

(„rhy.r Zcilschr. ■ Xr, a, l»U».t 
ElaktrlMlM AsMtb«, A rhrttiniBiBwIilwwi ■ 
Utt Htrateiiaultng Fton Urand Peot Ia Laurannr. H e r / <> 
Der Aufzug »oll die N'irbindung znisrhen dem Kopfbiihnhof in 
l.iiHiiniie und ili r \-2 m li<ih( r gi '.i-u'en> n t Hit ri-tiidt herstellen. K-« 
wiirili-ein Tiirtn nii- KiHenki'ii^truktion errii lilet und in ilii-soni »erdi n 
7«! i l iiliiNiulili- liiiri h i .iie im t-li'ren ICIie<leigiiii mif^ii -lellte Hi fv. 
luuAi-liiiie gl ffuh rf, c-in Iii /'X-tilcicli^trinnmiiltu fiir .Vi 1'. Kjrtli-r. 
leiütuitg «'••jii 10 l'iT-i.ni ni '"'i I wi -II kiindl. I''iirdergi--i Ii« in 

digkcit. Uer äotiir artcitet mit .Sehnpeki nr.nl ;iuh Dnini.intlin'nyr 
md Schnerkr am Kiemcttx-.Mariinstahl auf die V\ uideiiiroiiiiuel, 
woliei rinr Ka]>)ilunt9iw>h(>iU- ««riivhpn Krhncrki» und Mirtorwelle 



f anneatdnet ist. Die Windrntromm«! Itvtsitzl vit^rfttch f^hniUene 
(»ewindenuten für die zwei StAhUcUe jede» Furderkorbes. Da* 
Hteueraeil geht durcli den Fahnttuhl, durch Ziehen »inl der Motor 
für Aufwärts- oder Abwärl«f«hrt angclaason und die Bremse gi'- 
lüftet. In iti-r KiKi:4f!!iinij' wlrfi rliirrh fiiirn Ansehlug da« Steuer- 
iM-il in dl'' iii-i|iimii;li':'lii' ?ui 'it k|."'(.-;ii 1. der Strom al>- 

giwebulfet iiriil ilii- lir. ni-^r jiii^'. l<'L-t Mi-'.-.!' Hn rii'^r wirkt auf die viir- 
gi-niiiuit«; Kuiiiilunj:-'-- lii il» l'nii /vii Lic Hn !iis. . Diri- r- iiti.d- 
IttimibreuiM niii H.'i.ilijjujig durch ein .Solenoid wirkt »uf die \Vin<l<'n- 
trummel. I> -iu(\ ütfi Ab«it«UtroniehtUlWM> (rooeinander nnnb. 
hüngig. für Ei;<ixtellungeii. bei ReUko dea Seilea. bei Überfaliirn 
der Kiidstellungrn) vorhanden. AufioRleiU aind viererlei vooriOMlder 
unabliangige Fangvorriehtungea für die Fahrstühle Torbandrn. 
Daa Seil Ist 'Hi mm M»rk und besteht au« 27 >^lahldri>lileri. Ti/ut 
Oewidtt eine« Fahrstuhle« betragt 1500 kg. Durch einen Gesehwin- 
digkaltiNauktor md dar Stoom wiin Übenohniton von 1 -5 m/8efc. 
mitfia^Sirtniii^ä^ auKHiebiatet („E. T. Z.**. 14 3. IflOS. 

IM« VermBliug der cnvcteleB lia»ka4eMchattm|ta to 
nr««raBlaKea ud ahillebw BeMtboi mmi in eieUrlMkea ■•hB- 

brlrleke. Hey land. Der Verfaaaer gibt die in Fig. 0— « dargi>Atellten 
Srhaltun^ an. In diewn Figuren bedeutet: A =-- Hau|ittnul<>r, 
H= Hintermotor, C = Hilfxmotor. D Hil£«generator. .-I utKl IS 
»ind ArlH-itütuotorcn, C und P «teilen ein direkt gekup|)elt«i« Hilf»- 
aggregnt dar. A ist in ull' n Si bnitungen ein eiO' oder mehrphikMiger 
Induktionsmotor. Ii i--t ;n Ki>r « in ' n Kilrniiiiiuitiir, in Fig. t> ein 
Dreli«trom InduktionMii .1 r nml m I u' 7 eine (JUieliKtroramnuchine, 
M.'i. lii JiuBcr ticm K' irunui.id 1 'iivi Sciileifringe trügt. C ist in 
Fig. ti ein Synchronmolor. tu Fig. t> und 7 ein Dn;luttrum-Iixluktk>na- 
niotor. D int in Fig, '> und 7 eine GleichstlonidyiMniO ttltd in Fig. A 
eine wlbBterregcnde DreluHrom-KoinmutatOCmaaclÜDe. 




Fig. 5. Fig. C. 

Der diesen erweiterten KaKkaden»rhnltungen zugnindo 
liegende geniehwanne (Jedivuke !x-<lrtir flir-n. fl-n H.'nqitnintor .-I 
durch <len Hil'''-riii im ' /., -l''ii.'iii uihI l'I' |': Ii/i iIil' 'li-i! I.m-' istnira 
d<n Hauptniviiiir» *um Hi tneb ile» Hiiiu :iii..t««rM ii üu lull'/rii. 
Beim Kin»i'li»llen d« Hnupimotors int die l'eriodenz.ilil ^1 im i 
Uiufentrums und duiuil dit.- UmktiiiizAhl dcw llilfMiggregati« ein 
Hi'H-hatwBit imd niinint mit mnehnender flaaahwiimc^t dca 
Hauptmotors ab. 

Ab anpaMung<<fiihignte .Schaltung »teilt der VerfaMCT Füg 7 



hin. fiäy welche er folgende Vorteile beansprucht 

eh NebenaohiaOrrguKeraniit; 

b) Ik-niitzuug nominier .MaM-him>n und übeiaiebt'liehkcit; 



fi) Kinfsclie Begulierbarkeit durch 



r) ideale ReihenfychluUcharakleriHtik : 
d) Anwendungxfähigkeit für <Meich!,lrom : 
f\ verhält nUroäüig geringe l.,i>istung di-n HiU'<uggregats. 
Die Wirkungsweise lii.'-. 1 S.-hallung i»! etwa wie folgt: 
.Man wlialtet .-I ein, win I.Mufen<lrom hat die volle reriiKlen- 
yjibl und i'|>ci'<t welcher über \Vider<lnnilc angela>wen und an IS 
gi li'gt « ii<l. If winl crri'gl und erzeugt (•lci('haln>m. der sich teiU iui 
Anker \cin B ecMicBl» teib in den C-Uufer gDlangl und dadurch C 
zum Synehranmotor machts Die ArbeitanKitoiteii lauftm an. indem 
manAenfgi. Im Betriclje wirkt dann t^nLt ah PerirKlenumfonner, 
toib ab Motor und /I gUiihzeitig nU VVcclUebtitim ■ und Gk-iih- 
«tromniotor. Itadurtli. daU /J aU .Synrhronmotur wirkt, kann die 
IMiaMiiverM-hiebung im Krei.* .1 C und weiter» auch im Netz kom- 
(«"ii-iiert «erden. Fiir Förderanbigen und .ihnliclie Ik triebo Iw-tet daa 
Sy^tt'm f<ilgende Vorti ili : 

1. Der Arlxii'.molor liegt unmittelbar am Netz uml kann 
ilaher aeitweUe mit ii im ni Dri hstrumtx lrieb geförtlert wenlen. 

'2. .\u»gl<'i< h:>w irkiing di r S hidliing. »eli lie durch ein 
."ielnuingrad auf der Welle de» Hllf.'Naggli'^iitJ. um b p-»Ceigell ueidM 

kann, ohne daU .ShlupfiegU-r u. dgl. notwendig würden. 
.1 Kleine HilfinnaaehinciL 
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4. Möf^LVIikcit <]fr C'<iin|KHiiulifniri)2 ilrr iC«-nlrnlfii)i|NtiuiuiiK. 
imli-m dk- KrregunK nuf i'tuuH-uvuivilunjt cii» Nclulrumoi cin- 
Kottelll «inl. 

Kür Bahnen bietet dioaca Sj'stcni folgende Vurl«ilv: 

1. KiKnunj; für Ein- (xler MehrpbiMen^tnim bei direkter Vor- 
«rienduni; vitn H(M-ha|uinnunp. 

2. IlHuptHrhIulk'hiiraldrriiitLk der .Moton-n bei i:leiclizeiti)(er 
Keduktion der Anlaufströme, l'buHenkompenfUitinn und S(MUUiunj^' 
eam|M>undi«'runK. 

:{. KinfHcho KeKulierun^r. 

4. Ki^iine für zeitwriiu'n (ileichatrombetrieb. 

(„K. T. Z.". i und 0. 4. Um.) 

Bcktrliolt« B»hBMi, Tuhxz^ng; 

OIr WIrlMhatttkkkrit ir» HrktriMkn IMrirbr« ao Htelfr 
in llaiD^fkrtrlrbrs*). Kowler. Der V'erfiuwer l>fhiin<lrll den 
KinHiiU elelitnix'li l»-triet)ener KAhniitre<'ken i»uf pnrnllel laufende 
l>nni|>fKlm-ken nuf (Iniiwl m-uerer «tatixtiMolier Krhelmn^en. l>i>r 
llRUptviirteil <leii eleklriK'hen Hetriel»es lie({t in der verrijinerten 
Zu^länge und diehtoren Zuptfolge, namentlieb bei Verwenduns 
von MuturwAiien auf lokalen Strecken. Bei Dampfbetrieb xind die 
Botriclwktwtcn pro ZuKskilumeter konstant und im Durchiichnitt bei 
B^cha omerikani-Hcbe 1 Bahnstn-eken K 3.M> fcpfcea Ä — -TO pro \V«p>n- 
kilometer bei elektrixcher FörderunK mit ^lotorwagen: ea «ind daher 
hei einem Kahrpreia von S h pn> Perwin und tm bei Dampfb<>trieb 
TU IVrBonen, bei elektrischem hinxeKen nur 14 l'ereanen zur Deokun^ 
der Betriebskosten (samt Verzinsunjt. Steuern etc.) erforderlieh. 
Man kann somit eine fünffache Steiiierung de« N'erkehr« bei gk-ieheti 
HetriebskoMten rrziel«>n. B«'i 14 eh-ktrisclu'n Bahn»tre<>ken. »eli-he 
mit l>anipfHlriH'ken |>aralii-l laufen. entfi<>len M) — KNF^ deji I^ikal- 
wrkebr» auf die elekiriwli U-Irieb<>nen Strecken. Der Verfnwr 
ii i(ft «n zwei Beiapieh-n, daU von den (ietiamteinnahinen pn) enfil. 
.Meile 00— W'o (mit K 2 b,.»«. K •2.'..7<K>) auf die elektn« Ii 

iM'triebenen l'arnllelatrceken entfielen. Da« l'ben*i<.|ifn d.« I/iknI- 
Verkehr» tf'titl »ieh auch darin, dali bei «oclui Haupt«ln-cken in Nord- 
amerika 83-.1"o dei« (irwiml verkehr» auf liokabttnM'ken entfielen. 
Der Verfaii«-r lierechnrt, daU für iwiilf HauptlmhiK-n mit D.impf- 
betrieb mit e*. (iflOOlrm Betrieb»Uin>ri' die .Minderrinnnhmen peRcn- 
über dem ek-ktriwhen Betriolic 80 .Mill. Kronen, der .M^^anK <ui Kein- 
fteu inn K .Mill. Kronen iK-trätrt. Der V'erlunt an Reingewinn j.ro enfl. 
-Meile IwtrÜKt daher K I75(l; die fUTcehnung setzt (JlcicliHtrtim 
6lN) [■ mit DrrhKtroraülK'rlraKunf! voraiui. Führt man jedoch da« 
h<M:'h|zrM|Mmnte FinphasenwcchiielstromiiyBtem ein. so prjieben nicli 
infotifc der verringerten Leitunpikoatcn. rntenttation&zahl und 
WartiuiKskoNten weitere Erspamiaso auf Hauptstrecken. Verfaiwr 
brinirt einen diesbezügliehenVeDtleich einer ll.OIKll'-Einphaaeruitret'ke 
mit dem 000 r-Gleichstrom-DrehstromsyBtem. Wagengewicht 421 
(Wwliselstrom) geijen 40 / ((Jleiehatpom), FahrgeochwindiKkeit 
4^1 tm, Std.. Watt verbrauch 43 W pro thn. Stn>ckenlUn«r IHOtm. 
AnlagekoKten pro engl .Meile in Kronen. 

Ol« rtiM.mtn M «rll*i*U.r>>m 

10 .Motorwagen .'i.tlOO 6.7SO 

Äntrale KtdOA'H' fl.OOO O.OflO 

ll<.chs|Minnungsnbertragung)ileitung 3.'2riO .VOdO 

l°nt< n.tationen (Zidil) 7.flf»0 (10) \.2.W (3) 

Fahrleitung u. .Schienenverbindung I0.7,'10 I6.0(K| 

!SprlM)k*bel I0.0fl0 — 

~4-2.(lHO .%5.(MK» 
Wirkungfgnul. KemcNsen zwischen Kraftwerk, Saminel- 
•chiene uml .Motor, (.leichstrom: 47"„. Wwhselstrom aT'„ (.Motor- 
wirkungHtrrad (ik-ichstrom 7.'5'!n. U'eolwLitrom 7-"n>. Wattstunden- 
Verbrauch: 14U M !Std. |x>r Tonnennieile bei (•k':ieb«trom, 123 If .Std. 
bei Wechaelstroro : bei 1,5 000 Wagen-meilen jährlich Hl» 4(H» A' If St<l. 
per Meile (leichstrom, 77 4ÖO A' II' Std. pro .Meile Wechm-Ntrom. 
Betriebnkoslen pro engl. .Meile und ,lahr in Kronen: 
IPn fii"' Betriebakoaten vom .u" v <ii.- i-,.ir i c nfw v 

Kapital 4«'JO .185(1 

10 rntenttationen, B<-dienung, 

.lahrenlohn K VAMt (NN> _ 

Energieverbrauch Kl» .« H I A' H Std. Ü'M) 

77 4WI A" H . ,Std. — lOSO 

Total . . 77,"iO .'j7«fr 
.*'ehlägt man den hieraus ersichtlichen (5cwinn [ht K HITO 
r.u den K I7,V> von (;leiehi.tn>m gegi-n Dampf hinzu, so erhält man 
K 37iO jährlich pro enül. .Meile; Iwi Kinfühning de« elektrisi-hen 
IVtrieboH mit Wix-hwUl mm auf den Hauptlkahnen mit WWIO im 
IVlriebalänge daher eine Steigerung de« Beingewinnes von 17 .Mill. 
Kronen jährlich. („El. World", -21. 3. IWW.) 

iaionobllr mit rlrklriMll«r Krallüberlracaai zwiwlien dem 
Benzinmotor und <len \Vng»-nrüdcrii. Smith und .Steven» 



*)Taifl. snch ,K. a IMl. H. -m, U), «M, 171, >;«, MI, ItiT. 



g<-l«en I>aten üU-r l'ntentuchungen an dem H a I I f o r d wagen*) 
an. Diener besitzt einen 30 /',S'. Explonion.-imotor, welcher eine Xclien- 
sehluQdynamo antreibt; diew »|»-i«t z»ei ,SerienmolortTn. deren 
jeder durch ein Wurmrad eine» der Hinterräder antreibt. Die Motoren 
wvrdcn bei der Regelung in Reihe und parallel gcwelialtet und die 
Ti>urenzahl durch Änderung der Erregung der Dynamo geregelt. 
Der tiauptstrom wird nirgend» unlerbnM'hen. Beim .Anfahren werden 
die .Motoren parallel geschaltet das (ieneniloKeld durch Widerstände 
gcHchwächt, durch einen FuUhebel dai Drosm-lventil Innpuim ge- 
öffnet und die Bremse gelüftet: dann wird der ExpliKtionsmotor 
lieschleunigt und di*< Feldcm-gung vemtürkt. Die Fahrtgeschwindig- 
kcit »ird nur durch das Drosselventil l)eeintluOt. Bis jetzt hat ein 
Wagen 10.000 km ohne Störung zurückgelegt. Die Dynamo muU 
almiilut funkenliM Uufen und konstante Wattlci^tung liefern, d. h. es 
niuU U-i .Mehrls<larf an Strom die S)Minnung sinken. Die Maschino 
muU daher mit abfallender Charakteristik gebaut und mit Wendo- 
Mileii venwlien .-«ein. Einige charakterislisclic Betriebeulatcn der 
lotoren wigt die nachstehende Tabelle: 

Strom in .4 4^t »0 12<t ItW 200 24t» 

S|Minnung»abfall im .Motor in F . . . 2 H 5'2 "'S 9-6 13 lfl-5 
I»rehmoment in hj bei .VI rrn Rad- 

durchmcsser — 136 '2Ü 40 51 — 

DerOhmache Widenitand de» Motors h«-trägt OIKV» Ohm, 
Ik-i einer Vetsuchsfalirt mit einem 7 I ««'hwereii Wagen nuf 
Steigungen von I zu 12 und l>ei einem ('berset^ungsvcrlinltnis 
10 : I zwischen Motor und Rod betrug der Wirkung>gr.'ul zu Ischen 
ExpUiaionsmotor und Rüder 70"n; «unle dai ülierwlzungsver- 
hällnis auf 12 : I geändert, so liel der Wirkungsgrad auf 07",,. Bei 
gewöhnlicher Hin- und Rückfahrt in der .Stadt war der Wirkungs- 
grad immer über "O"». 

Di«- Bedienung dinter Wagen soll angeblich eine einfachero 
und leichtere »ein als jener mit direktem .Vntrieb durch den Ex- 
iiliinionHmotor. Für die ErhaltunK der .Maschine sind I II h pro tm 
U-i 4H bis 90.<KlOjmt im ,)ahr, für die de« Wagenge.s teile« ist der 
ßleich« Betrag einzusetzen, ebensoiiel für die elektrische Einrichtung. 
Ein Vergleich der In-iden Systeme Jieigt, daU die Itetricbakosten dt« 
gewöhnlielH'ii Benzinwagen« 7.1 h g«-gen M h beim Hollford Systcm 
beirngenpti» hn. Pro / IVlroleumverbrauch wird mit d«'m letzteren 
Wagen 0-3 Lm weiter g. fahren. („Kl. Eng.", Lond., 2«. 3. lUOtl.) 

X«*itaac«- nnd Za«U«rmattrlal. 

Uolalorrn tMr arbr hohe t'brrtracaaessfannnnKeB. M. Locke. 

Der „Kahmenisolator" (Fig. **) für U-itungen von UIO.Oimi I' ertragt 
eine Früfspannung von 2>MI.(MK) F und 
mwlmnische Xugfestigkeit von IMKM) hj und 
ist an zwei voneinander dop|N-lt iiw.licrten 
I- Rahmen angi-bracht. Die lieiden Kähmen 
sind miteinander durch (Juerslangen vcr- 
biimlen, welche zwei aui Rahmen l>efe»li)rte 
Isolatoren tragen. Der Lichtbogen bildet 
sich stets zwischen beiden Kähmen, so ilalt 
die IsolatunTi unl)«-s<-liädigt bleilx-n. Der 
Rahmen kann in vertikaler o<ler horizontaler 
,Stcllung aufgehängt wefxlen. Die l'rüfung 
erfolgt mittels eine» 150 A'IF-Transformators 
für 450.0IM.I I'. Die genannten Isolatoren 
weiden von der Lima Insulator Co. in Lima, 
N. Y. hergestellt. 

(„Str. Ry. J.", 4. April lUOS.) 
Elle rngraanlgkHI In irr grbräurh- 
I . . Uchra l'omi 4r» rIrkIromaKnrIbcbrn In- 

/ \ dnklisDSKrsrltrs stellt ('. Hering fest. 

/ \ Es gibt zwei Delinitiotven der elektro- 

I l magnetischen Induktion, jene von Fara- 

^___J^^^^^j d a y, daa ..,Schm>iden der Kraftlinien" durch 
einen „Stromleiter", wobei eine E,MK er- 
zeugt wird und jene v(m M a x w e I I, da.s 
„Schk>ifengwetz". welches besagt, daU jinler 
„^\nderung der Kraftlinienzahl" in einem 
mit dem magnetischen Feld „verketteten Stromkreis" eine E,MK 
In Ictzten-m her^-orruft. D«'r Verfaaser sucht jedoch durch einen 
Versuch darzulegen, dalS weder der „Stromk-iter" noch der Strom- 
kreis", sondern das aktive „Material d.'s l^itera" selbstt die 
l'rwhe der E.MK bei Bewegung im magnetLuclH-n Felde ist. 
Die Versuelisanordnunu U'steht au.s zwei eln.H|ischen .Metallstwifen, 
deren Enden federnd /.asatnmenK<'pr<-t)t sind und den-n Stromkri-it 
über ein (.alvanometer gcM-hlows-n winl (Fig. 8). Bi-wi-gt man 
diese Metallsehleife |.inip< d»'?. Scbi-nkcls eines Hufeisenmagnete«. 
Mi wird eine E.MK in der S<>hlei(e induziert. Fülirt man jetloch die 
Bewegung senkn-cht zu der angegeln-nen Richtung aus. so daO die 
Schleife «ich ülier den ^)vhenkrl wegbewegt, ohne den Strumkrcis zu 

•) V*r«t<lch« ,C. ■. M,', IMS, tj<(|« «M. 
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der KisMiiB 



■o Migt dM CMvwKnMiar haiam AoMcUag; obwohl 
vi« Mher. tob ainrai MMriattm «if MoU i ' ~ 




Fig. 9, 



Der eimigp U'cil tlm LÄ'Uent. »cU htT sich beim zweiten Wr- 
ntdtte nieht idativ gegen den KraftHuU bewegt, Ut jener, welchi-r 
•M dem mapietiaolien Material de* Magnetüchenkeli beateht, lobnld 
der Leiter ober letzteren lünw«ggleitet. U« mfiOto daher Ki-nnifi 
werden: „wenn der ge«chlo««e«e Leiter aelbat die Kraftlinun 
M'hnektet. entateht eine KMK". Immerhin acheint nach de« V'er- 
fiuwr» Ansicht die l' a r a d a y «ehe Deutung die richtigere. Die 
Induktion L«t w.'ili-riiin nur n«if jenen Teil de» !>'it«ni bwichränkt, 
wricher dii- Kr.tfiliiiirii « lim-Mlct. Auf let/lerem l'rinxi]» beruhend, 
konnte iiiiui ni« Ii drn AnL';i'"'n tir» Verfiiwwn« •■ine (üfirliütrum- 
mic^e hin.' i.hni- Kullckinr knn^^tniirMx-n, imletu nno An/jihl lii i.irtiKPr 
Jlet«ll- lili ifi n, «i lidi synunrirfirli um «■irirn Mill(l|iiinUl «n- 
geordni't kitkI. iilir di«- Srhrnkrl mclin-ncT H\ifii>'i iirnH^'ti<'leri an 
der Kretitjicriubene lunrcggleiten läUt^ Lheac .Maschuic liatt« jeduch 
di« gtowlMBlMAtail»«!» jä TTninnltmMnhlM. itefirfadM Bmnt 
iwci OMthwitthte hm. an MJI t ly ■ t l m dii Mtt h tittd. 

{MPkuii An« 



1W8.) 



Yenchiedenes. 

si4<1ll>irlir i;irlitriilUI«werke. Am I. d. M. haben die 

■lü«li iv licn Kli klri/.it.iUwprke den Beiriol» di r Worke der Intcr- 
aatidii >li-ii Klrktri/itiitK-GeaellKbaft iibernommcn. 

Krallührrtratnnr'anlaRr In 4rn Titrflatirrn Irtanil». Hin Au» 
-1 liuli <lcs i'ni;lisi'lii'ii l 'iiicrtiiuisi Ih i it iiUr il.t.i l'niji-Ul •■iii<r 
Kruft iDiiTtritL'iinir^i'iiliiff«'. wcl<'li<' vw-r ( iriil»>.'li,il'l<'ii IrlatitU in der 
Xiilii hiililins I .iiiTiO Irm' Fl.ii licnrnutii. iluvon 1'2<I<) im- Torfl:i>;i r) 
mit I.iiht uml Kraft zum Preinc v<in ' , h |in) A.'ir .Sld. ver»iirk!rn 
mIL Dm Stammkapital der GpBcll8eha(t beträgt 0-4ö Millionen 
ffd. 8t, In AnteilKbeinen in 1 Pfd. Die Zcntraio wird am Grand 
OMal bei Robortmi eniohtot. wo ein TocOuar tob 800 EUdwn- 
ranm nnd 7-8 m Diehtigkeit angokanft wumb. Diaa Toiflager raielit 
für die FrreuirunR von I.I.WH» PS durch 50 Jahre. Aus weitonsa 
_'H(i l„i ki>nnt. n .'{5.(MJ PS für .13 .lahre gewonnen »erden. Dia 
/• nlrnU- in Roliort«on »oll rt.renit für lA.tHM) jTII' in BOUU KW- 
(iiki>(;enenitor-Kinhoiten cinin-rtchtet werden; 7O00 KW kSnilMl 
«ifiirt nn ilcktnxhemis'hi' \\Vrkr Mbijotridicn werden. 

IVr Turf enthält W'a^s. r iiml -ill an drr Luft K' tr""'knct 

»i nleti I):i> ( iL'u innunK''k<>t^t<'n mdlen '.iH K pro t betragen, aber 
r<'i<'ldi( Ii .Uli dem KrUn für <li>' U'i dCT Hwtigl w t BUl lPg gB W u m iBBBIl 
NclM.'n|jtuduktc gedeckt werden. 



FtrtMhrttl» auf dem Gebiete der Elektrotoehnik uU 

des Maschinenbaues. 

(Cbvraicht aus der l'ateatliteratur den lo- und Ao&landcb.j 



und Knill 



Um die I^ade- und KnI f nl.-l ruiiist,,tki' i..ti A I, i, n m ii- 
Ifctoro n - Ba I t f r i <■ II 1 . ii. itiiii.ii. I ■, .T-i. liiiHii'M zu IrilTt 
dia Bnannte Kirmit dir Kiiir» lilung. ditli r.wi.'u licii der ISatlcni iiml 
der jDynemomaachine ein Ohmm-lwr Widerxtand und difseni iMntUel 
eine «ektriache Ventilselle geMehallet i»t. Wenn der tjtrum in jener 
Riebtang AieOt, in mklur er dtuoh da» Ventil abgedioaaeU iat, 
wobei er alao dwcb daii Wldeiatand geben muB. ao iat er aehwKchnr, 
als wann er bei amgekehiter Richtung den Widerstand durrli die 
mmaiehi' dnrehlKatige Ventibwiie ltnRge»ohl<««>'n tind< t. 

(1). H. 1". Nr. H>l «liT.! 
I>< r iinf Seite 290 dicM r Zi it« lirift, .lahrKanv I1H»7 (in Kit. 1 1. 
dur^i-nieUte üellonacbulter but eine weitt.'re AuHpetttult uug für 
mehrakawei Untentiiioo Iii dar in Fig. 18 genkbiieten Werna er* 



halten. Ei anid dabei dici Hanptbfiiaten h„'ht, für die Havpt- 
kootaktbalui »t, 'i vtA neben oieeon ein HOfaieheller d ala Drah« 
■elialter mit HGrste 6 angeordnet. Man emiwrt dabei eine *ll1Thl 
Ton Uitungen. 1 1). K. V. Nr. 198.4117.) 

Kini-n H r| Ii Ht tätigen Ladoscbalter für Sammler« 
bntterien ^i>'i I Hnnne an. Der SchAlter, welcher die ladende 
Stn>mi|ui lli' an <\v Uuit. rie anwldirUt, « ird von einem an die erittere 
«mreleiilen Klrkti.imnirneten l>i-tiiiii;t In den .•^tninikr.MH deenellien 
«inil 7«ei Koiit.iUli' .iiii.'''i>rdni t, di-n n ji dn \ "ii l ini-m Anker einex 
einriL'i n .Iii di r ."-'iiiinniitii; liegenden ücIju.- Ik tii rrr" la «inl. Meij;t die 
Stwnnunj; ulur der normulrn, «i betAli((t dii» Keliii» den einen 
Anker uiid öSnet den einen Kontakt, ainkt die .S|>annung unt«r der 
normakn, ao betätigt daa Relais den «weiten Anker und öflnet den 
iKootekt. InbridaonilenwIiddKfiBaaBtel 

EW. gmrhwiehl» der Ladaeehalter Mit ab nnd 
den Strom. Erreicht die Spanmutg wieder den nurmalen Weit, an 
findet der umgekelirte Vetgaog Statt und die Ratteric wird awtO' 
matisch angel^ (D. R. I*. Nr. 180.181.) 

L. Fiedler gibt einen «elbattäl igen Ladeedialtor fir Be- 
k'uchtunif^nlagen mit Akkumulatoren und Djmamomaachincn an, 
bei welchem ein doppeU^mi)^'r SchnltlHibcl Ton zwei in Reihe ge- 
•ichslteten und an die Batterie unt.'.-leL'trn ."vilenniden jo mich ihrer 
Krrejruni! in die eine oder in d i' ■ iiIl'^ i.'em;i -i t/t,- Ui^'i- |j. I. tft wird. 
In der einen SKlIun^r de» HelM Is \\;ni di'- l!.»tterie von iler livnnmo 
geladen und letztere liefert Strom /ii den Ljim[M'n ülier einen \Vider- 
Atand. Ist <lie Hatterie vidlKcInden. wi wird zufolge der an-iteiitcnden 
SpAnnungtlAH eine Solemiid knrzgenrhluaoen. demnarh wird daM y.ueite 
den Hebel in die andere Lage einwerfen, in welcher die Dynamo 
umI die iMBnoB unter KuR»3hüe8en ilaa Vonolwlto- 
PB der Batterie geapeiat werden. Smkt die 
I der Bntlednng der Batterie, s« erfolgt der Rüelt> 
gang dee'Hebefi nnd die Dynamo wird wieder eingiM-linltet. 

(D. R. 1'. Xr. I1».-. s-'l ) 
Wm die R e g u I i e r u n K « e i n r i e h t u n L.' e II für 
<; I e ! e h •• t r o ra m II I nre n anlang», .»o nollen von-Mt die .\tiliiU. 
% • . r r I 1 Ii t 1 n i: e n fiir die .Miiloreii lK'-<|iroelieii «enieii. Hier i.»t 
eine Aiiln.-»-i rko[i.<| riikt ion soii .\. Kn uier in l<-i)'/it; n\ er- 
wähnen, wrii lie xiir \'erlun^iuiiiinu der Bewetiuni: iM'ini Kin- h ilten 
ein durch Zuhnin-trielw niiltennmriietw» Klutjelra«! vurKn-hl. un 
welchem verachicblwnp (.rt-wielil.- «npurdrwt »ind. welche durch die 
Fliehkraft bei der BcwTgung de« Miigelrade« nach auOen getrieben 
weiden. Dort koauaas aia in Eiagrifi mit einer Spemunne nnd 
weiden dadnreh anphaHen, WMnnf aie wieder herabfallen, mithin den 
.\ntrieb ffir kurze Zeit aporren: drdlt man den Handhebel weiter, 
K» uiederholt «ich daaaelbc SpH<l. Dia Spertsunge «tcht unter dem 
£inlluU d«-H .M.itonitramee; iet dieegr in atark, au atöflt die Sfierr» 



1& 





Fig. 1«. 



v.unvi- ^M-L'en daa Flügelrad EiellMt und bringt den Anlamcr com 
.stilttand (O. R. P. Nr. I»2.043.) 

In Ki|.'. Kl iüt eine Verbindung; zwiiwhen .Vnlaaner und mi- 
genannten .NulUtnini-sohalter gezeiehnet, ein Sdialter a. der Ijeim Ans- 
lileilM-n der Spaniimis den .Strom id-x (udlet. Die Spuk- 6 des-i llu n i»t 
üIht einen U Uleistaiid . /ui^i In n KoulJikl t und l". Mi lien r- 
«■liiene / ^.'elej;!. Sihalil iIiT Anl<n«'rliel>el auf > kommt . n inl ■ rii l'I 

tinil Helnl II l.'e-elllo^»en ; hei der «elteri'n He«eLMlll>; «ird lli r ~-f.llli i'i 

der \\ idersland e vorgtwhaltel , «o daU Helmller n gerade (estiiehalteii 
wirtl. Bleibt die Spannun): iiu». k<> litTnet a den Slnim; um den 
Schalter wieder zu aelllielien. niuti der Heitel wieder in die .\nfan9». 
klie Mitttelmebfneht weiden, weil aonat die Spnie h nioht genügend 
atark enejtt wird, unaamnuddici). Beim Aun9c)Mltea(in8tallong«) 
ist der W idrtstend c dem Feld 4 Torgesrhnhet. 

(I>. R. 1'. Xr. 195.28».) 
Kine interesnante .iUihuh*« rkuastruktiun (ribt H. I'. Ball 
nn (Ki^. 17(1. h, r). Die .\us»chaltfltellun>! itt in Kii?. I7r ge/xdehnet. 
Beim .-Vnlaijeen muO der Handgriff 2S nach recht« gedreht irerden, 
bi» der Haken 17 ana der Aosnelunnng 38 faamnmpringL Dann 
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liikit >li> KoiitaUtttäcIii' '23 Mif (Wn Ki>litakl<-ti II. Nuniiiflu »l ili<' 
im Ki'tdiiriiuikn-w lirKPnde üpole 3ü vrR'gt, sioiil dm Anker 20 »ti 




Kig. 1*0. Rg. 17A. I7<-. 

iinü hält di-n H<'Ih-I wimt wini r llfK'akvrrbiiidanK 20. 27 in «li-r 
Stellung l'V- '"Ä. Dunli hn lirii iiaoli n chtH uinl .Xnkcrukli-rKtnnii 
AU»K''«haltct. .Su-iK> <I<T ^trmii m slurk an. wi /.irhl die S|iiil.' .'II 
ili-n Ki-rn :i-2 Ki'»p-ti «Im- Kidnkr.ift ;U »ti, lUi.-^ Kii<l<- vi.ii :(•-' ■.t..lit 
juf dtw Ct'li'Dk imil lii 1 >H li.ih.inn niiuiiit ilii- imiikiirit.' Sl< lluiiK 
in yin. 17 i an. in «i-li lii r di r Mnnii niiHt'i-f.i tinlt« i i>i l in ui. .!, i . in 
2UM'liultt-n. niuU nxui in die NulIhti lUin^ /.m iirki.'''lii'ii- <l.iru.i <i' i 
ilUWiariM-ii cin^'fulU-tlr Hakfn 17 wiedci lH-ritu->M'hiia|i|H-ti kunii. 

{V. tL K Mr. 873.(NM.) 
Der AnlMMT der British Thonion • H ou«ton 
('•'Ol |i. fiir NVIirnwhluBiiiatana bcnUt ml IwHeBtrieoHe Rdlien 
r>in WidtTMiaiHbikoiiiiiltteii. Die einen lind mit dr>m Anker, die 

amii-n-n mit drm F<'ld in Reihe zu wtuiifani In drr NiillHlrllitn»! 
Ii»-Ut djiK Feld din-kt an der Kpannunx; l«'».vi m.ui dpn HcU-l 
(ucli III Iii«. «I wird nllniählii'li .\iik<-rHid('r«la!Kl niinpiM-hiillot 
uimI in <li r Kndxtrlliini: iiii mit di iii MxihIIiiIk-I niitl>i-»<'i;t<'r Kon- 
tiiki.inn «Inn Ii rin< ii vniii .Vnki'rolrom iTTc^itcn .Mrt)flict<-n (<•^t- 
iri imli. II. (I.ii; .i..ti ,illri .\nk>'rwid<-rxtjuul kur/.u»-'" h^-Nwii int. 
Niinnu lir kann man d«-n SiImIiIii-In I alli iii l»ni!i»Ani in die Auh- 
fBMtcwU-llung Eurücklirinitpn, dalH'i u ml der zweit«- Widi-i-ntuml 
in den Kfldatromkrcia allmilllioh eiuxi-MlmlU-t und diu^ Feld zur 
«citafM TanwnMhigrhfliiBng gwdiwidik mit der Stfom ab. m< 
wbd darKqnlaktain IombIümc tarf itt AahBHrirtew««iiii pKulich 
f iBgwr l wUat Kwie der SehaltiwlMl dnrali den KnntalriMv in dir 
NMlhtelinng nnfidiiMirBlit. (B. P. Nr. «I»B7. A. D. ISII7.) 

. Zum Selbfltanlanitrn von EIHctmmntoren verw«>mk>t 
man bekanntltrh Krlain. dun-h welche die Stuft-n Pimw X'nrHt-halt- 
widentande« der Kt>ibp narli kurzprwliliw-tt'n w.-nlrn. l'm <li<' 
ReiniB der Rcilu- nach nu i-rn-in^n. v<-ru<-iid<'ii dir S i e in i- n h - 
.**r h u o k (- r t \V !■ r k <■ rim n Hit?dn<lit ^ I Kii; Im, ilnn Ii di-f.<«i-ii 
dliuidduii Ih-i Slriiiii<luri l.^iiiu' . rtiilk;endrr Atuili lnnini: di-r Kurt 
taktarni r .•«) U-wi-kI » ird. d,iÜ er dn- Kt kiti r di r K. ilir nm li .Tn-i:!. 
daivh •rlcbi' die .'»tufen «r de» AnlttUwid<'i><titri4l<-.-< kiir7.i:i-»<'lil<H«-n 
«erden. K« luian ««ob für jcdm KeUiM i>iii tiewjnderer Hit/drnlit 

|l>. a l>. Nr. I0O.IHI » 





Fig. 18. 

l'm die .MitUm-n wii. 
|ClFieh7.eitij<. mindern uliU'' 
i-inc-r .Sininmuelle (.\nkiüp 
( I I t- r r I 1 Ii 1 »■ Ii I- n 




m .. Toi «•im-* Hi lNvi nm-*. »i-ldn- nielit 
■li-'liid .iiici-l.i'.-'^iii virrdeii ►<illi-n. \..ri 
■m-rnt'ir y; dii-- /.u s[h-im-ii. trellt-n du- 
S 1 .• In •■II - < Ii n 1 k i- r t • \V i- r k i- 



dir in Kl« l!i i;c« irlini i<- Srh.iliuiij: IMzu dirnt ciii einziger Sttui r 
lii-ln l A \Vir<l di TNcHn in der KU-iie a h verdreht, m wird dun-li dn*i 
Sctialtj^PHtonKi' mitteb-t .S»-Iialu-i um der AnJu>r der Dynamo <j au( 
den jewpiliRen Mc>t<iranker ipwcbkidaen: jcleiohaeilig wird doieh 
Hclialter h. die Env|terwicklun|| n du» jeweilitien M«itMm und dnrch 
«k die jewvilwe Brrnwe b eininecbaltei. fhireh die Kcwe^iinff <k« 
SehaltliebelR » riner «nf dk- eretcre wnkret kte KU-nt> wird die 
StRMuiebtaig und Stninialiike in drr KrregrrwickliHiK der 
Dynamo liMinliuftk (0. K Nr. 30KIS8.) 



K n K •' I in Herlin nibt eine Keue I ii ii k -< v o r r i r Ii t ii iijt (ü r 
F 1 1- U t I III II t . 1 r r 11. Iii i welelii-r die .Xnderuii^ deii .\iiluU ikIi t 
K< i!i 1 ni-.^vMiIi •»liiii.j.^ III .Mi|mnKi){keil von der l)ivliKi-i«<li«iiiij|i; 
keil i'iin i Hi»iitl..iein rwelle erfiil(£i. Die Filirieliiuni: ii*l »»• ui-lmMeii. 
iljiß mit der I ireh^'eM-hnrinditdieil /.ii. ■ «ler abiH*htneiide Kräfte, z. K. 
die Fliflikrufi eiiM« bei VerdnrIten der St«uerwelfe unuelrielieQen 
Zentrüiigilinadsli, «ur ItetltlgMH des den Whlw iUn a n 
Kontakten dient Be kAmm snob bcinlta voiteiid 
X. R. die KMK eine« Uktirtuttnimkreixe«. dureh DnbwiK der Haad- 
HltnH'rwelle in eimir der Drrh)(i-«ehwindiglieit der Welle entsprechen- 
den Stärke zur \Viden'lnn<l!<i>n<k-runi|! lienin|R-7.i>|2i-n w-enlen. 

(D. R. I'. \r im t.lL-. 1 

Die H ill jil»! ri>niini>loiTn «erili n iM-kiinnllieli ilnn li l'iirallel. 
M'lmlNr \Mii ^^ ider^tHiideii zur I-'ifiri rc;.;. ru n l^^ln^ -.:eret:i'lt Ini 
711 veriunderri. diili Ix-ini pliil/ln i i'ii Sii .n:-.. Iiliili d. r Slruin /iifolta.' 
<ler Si_-|li«l indiikl lon der F.rr. '^- r« n U ! ' liirili ■ Ii ii W i' l'-iNl,iiid 
pi-lit, daher der Motor uni m->;1 i»( und <tjirki-* Kolli kl'irleiier iiul- 
irilt, wird bei der Kinriehlnnu der A. K,-l!. di-r Widerntand nur 
einem IVil der Etnii^Twicklung iHU-aUvIiErwIialtet. wiihrend or mit 
den aadNien IUI in lUiiJte ggiielMlItA Üeibk 

(Dl R. P. Nr. lU.«m.) 

KnllnnnB mwendet mr KttmeMtiBln«mMiiiff von 
BlektnmiotMen Wkkntinde aue Etondraht. beelehend aue »ehnren 
dünnen parallel Keeehallelen KiwiMlriUiten. wekhen. zweekn Ab. 
NrhwüehanK dm .Anfant(Hbrenu«t4)fl««, ein ftewöhnlirher WideretMid 
vor^ri-wliiiltet i»t. Durch den erxten StnimmloB von dem nli (lenenilor 
liiiifenilen Motor wird der \Vi<ler»tand Iii» zur (Jhit «Tliitzl. «Ilninlilirli 
kühlt er iiIn t .ib. verriiiL'ert »einen Widi i-^lumlxwert enli-|>rer(ieiid 
der xinkenilen K^IK <le> ilnr. i, li.i.. Kri ni'-. n lanuKiimer lAufeiidi-n 
.Mutor». Ml d.ili il< r Hreiii».~i rc Iii in ;iiri St.irke koilNtant bleibt. 

il) Ii. P. .\r. I'.>I.7K-Vj 

I)ic Kep'lunK *'on Hiiii|i|>ilr<iminiiMlim<.'n durch Farallef. 
seliniten von KMKen zur Km'Kcrwicklunji int clu-nfalbi U-kiuint. 
Dadurch erhält der .Muliir die Ivixenachaft eine« NobcnnchluUmotorH 
und kann bei KntlaatmM niekl diuehfielien. Um ihm alter bei alei* 
Kender BehatwiK die «Ktoaehaftca einee Hauplatmmaiaton ni 
In-Uiwn. int zwinchra die tirrcp-rwieklunp / und der zu ihr |)aratlol 
Ue« lmltelen Hatterie r ein ek'klrii«elie»i Ventil r ( Fiß. 20) einße- 
M-hnItet, welche»* nur den Strom von der Bniteric zur KrrcKerwieklunK 
durchliilit. was lo-i Hchwaelier KelAHtiinB d<-M\Motor8. almi hoher roiin-ii- 
zahl, der Fall ist .SiIimIiI uU r di r Mutm-itiom diin Ii Hl.irke Iti litMluiiK 
liml daniii du S|>-iniiniii.' .im l !ii'|. dri l '.rn ;.'. r» ii klllll^.' iiin-r die 
der Ualterii' «leigt, i»t die iStriimzufuhr abgi-richnitten und der .Mittor 
arbeitet ale Haapütromnotor. (D. R P. Nr. IHU.iMri.) 




Kiii<- Reibe v.in S. liiiltnni.~e)iiii-liliiiiL'iii vei f. den 
Z«e. k. ilie Ii e -. 1 Ii » i II d i K k e I t von (.len ll-l !■ .111 1..reii mit 

»ixlLK-lnder IVi-lii^l unji zu begrenzen. Kine von der Ren- 
rnther M a >• e h i B« H f a b r i h AMi. awpgehHw tiehaltUBg 
zeigt Fig. 21. Kin vnn den S|mk>n b und 4 hehemehtor Sehalter « 
hebt den KuwcbluD einra mit d(*m .Anker n in Reilu- (Rw^halleti-n 
Widervtandee r, auf. »ibald die Zui:krafl der Keiherutpule 6 durch 
die der Spuk- rf, die luirallel zum Anker a gehgl i«t, aufip-hoWn winl. 

(I>. R. I'. .Nr. IST.fMti.) 
lU'i eiiuT ander<-n Finrit btiint' di r u'en.ituil' ii Finna «ini 
eine |kiir»lk-l zu den Aiilaliw idep-hiii' !• 11 Ii. mIi ^[.uli ;viiii lioli. in 
Wideriland) i-ine-» wllwl laliuen Si lirdler-i. ". lui li..( li,ie lu-. 
^rim inili;.;kiit ern n t.l i«t. ah Stelle dii Wnler-t iiuli 111 liin 1 
-Inmikieis einiie-^-liidti-l und .-«ehwäthl dun-h ihren holieii W idi-rKlaiid 

<leii Siniiii. Fh kann ditU-i auch doToh den Schaller die mafcneliachie 
Bn ni.-* anp-k-ifl »erdi-n. (D. R. I». Nr. IS7.76%> 

Die dem uloichen Zweck dieflcndo Rbuiehtttqg dar A. B.<G. 
i»t dadurch te< kennaeiehnet. daO dte Magnetapale dn SehaHen. 
webÄer aelbellätiR einen WideiMtand ntr BegronzunR der GcMchwin- 
dii^elt erhaltet, vua drr Nelricitun(( aiu (psspciBt wird: daUi wird 
ulier dii-«^ Spule dttfrh rioen ■ weilen Kclialtrr l«i-<-intlullt, desw-n 
Krn-tiunu von einer vun det MotoitourFrutahl abliiiii((i(;en (in.lJ«-. 
& B. der AnkcrHiiannunK oder dem 8iiaiuiuntp«abfall in cim^m 
WMonrtand abhtagl. (O. R. P. Nr. I87.7M.) 
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WisB, iO. Mai im 



Krwlhiwwipwt nnd noch Ime R<>Kutter(>inriohtun|{en, welche 
bei Oleichatrominol. orvn fiir Hebt-r. tMi'g<> Vor- 
waaduiiK finden. Eine Rinriclitiin^' <l<-r I! <• n r a ( Ii r r M a- 
«rhinonfAbrik A. (i. vcrfolfft <)<-n Z»wk. das Hchnrllf Ab- 
bifiiifwn clor It-bcmli^rcn Kruft <)<•» MDdininkfi^ sli)Ufrfi jiuh Kootei- 
ufru-r (i<-M('ti»iiHli|ikcit zu bowirken. Die« (£(.-»<■ hie hl clutturch. diiU 
di-r Kr-infiihnT rlnrrli einen mit dfm Sf»'ii<'n»|i|i»ri>t vrrbundinin 
nu< Imiii- Ii In n. L'tm Stiiidtcr. »i r.n r -.«in den Kr«fi»f<'llun((«n 
.Ulf (Im* )in<ni9»telluD|;vn liborguht. tiuut •.«rvT*t vi>ll rtn-sin- Feld 
diirt-h KiirzxchlMvn odar AnwÜMilton rim-» Teil«'» der Wicklung 
«.hwÄcht. (U- K, r. Nr, U>i««7.) 

Um dM DttidwliHi dw lloton anaiiglleh ttwl von dvr 
Aclitauniwit dt« FOhran mwbUngiff zn nurhoa. wird nach einer 
Krtindun^ der Firm« L. S t u c k e n h i> I r, in Weder n. R. eine 
W'irlH-Utrumbreniiif |>arnUel zum Motor ((iwlmllet. die entni'der vor 
ixler )!l»-i<-li7i-iti>i mit dem Mdtor Iwi Kinlvitun^ lier S-nkU-wejjiiiiji 
iiivgt wiixi. Miirxli den Krn-(jprRtr<>m der WirlK-li»tr>>mbrein!W wird 
(ÜB mil ihr in Reüie ÜetgeiMie HalteltKinM' ^«'Itiftet i^eliulten : vena^t 
dnnnaeh die cntem, ao baringt di» zweite die La«t rum Hullen. 

(I>. R. IV Nr IWHHi i 

I )i 1 M' ,rri .'Irr ili r \. für .Vufr.uji-dK'trielH- ixt «l.iiluri li 

gekeniiM-ichnet. daUi uiu dem Sieiierheliel mittelst (ileitkui'ii'lKriL 
ein Hil&WcJliilter verbunden ist. dritM>n ItetAti^runR von der Sti llung 
de« KleuerliebeU abtutneig gewacht Wt; wird nümlieh nn jiNlet 
Stalle der gdwItlMim dar StmimlMhel in der EinKbdtrichMiia« 
bewegt, M wird dureh «len Menniiebel eine AbIbD- oder FVihr- 
IcbaltunK lH>rKt«tellt, uirtl der HtCHcrliebel in die .\uiwhHltrielil(in)i 
licwe)|t> n> wini dureh den Hilfanihallcr eine rnin Net/, nbhanin^ie 
nit-msueliallunK hertfOKtellt |Ö. I'. Nr. :»l.ll»:t.| 

1{ (■ ^ II I i I- r II II g \' <> II \V e I- Ii » I' I » t r (1 m in u n t- Ii i n e n und 
■ A II 1 11 X e n 

meine 1' 1 k t r i z i t ä t B e k e I I » e b » f I 
■LI mil Ii. k riijKmndicrfnden Synolironwechsel- 
.■<lniinerwu(t<"rn. i)ei w i. i.i n i ine Hilfn Ankerwicklunp für den 
Hrrrp-mtrom mit einem "■ir.-mirnnMlormator für die K"i;i|Hi,in' 
■ lieniHK. dem Stromwender und der KrTPjterwicklunu in lieilii- jte- 
whaltet aind. die BinrichtanK. dalt der S<-kundtin'n der. 'l'raiHfor' 
mauirs i-in Widerat«nd parallel guAehullct IhI. nelclicr beim AnlanHen 
laittcla ainna c«itai|inKhend MM^bildetMi SohaltappAnit«« »un. 
IVHwIwItet oder knRaeachloaaen wird, lo diill aieh daa .Mit^etfeld 
»ieher tind riwch «ulbauen kann. Int die .Miuoiiine liereilR erregt, 
iilito der S<'hnltn|>psnit in xcine Kndütellung gebrnelit. mi uirti Ix'iiii 
UwlaMHen deH Handgriffen der Hebel durch einen federnden Anaeblag 
Mt H-eit zunieklx'ue^. daU der Wideratand wieder «ingMchaltel 
winl und iladnn h t l>"r»|>annunB<*n verniit-d'ii ui<iT|en 

i'D. K r N"j ls: !M»1».| 
l'in den Npüniiiintinabfull zu komiioiiiiiln ii ii. sM -ij, n tsm-li 
einer »nder«in I-UnriehtunK der Allttemeinen KU k'.n/ii u- (.. - II^. mH 
in die Slnimkrriw* der einzelnen, ein ver/.weiKtPK Nei/. T<|H'iM-iiden 
OcnentOMVundzwar ia aimtlichen l'hoDen, Kandenüaiorf n(eventtiell 
unter V«niiitliang von TnuMformatoren) derart geauhali«!. ditli 
Kie von dem dam Nrtw sutiieQetuk«! fUmm durshllovaen w«rdra 
und eiimn BfMnnungMWWAelui eneuRen. wefeher dem Spannuag«- 
Ahiall «ler Knseuifpr Kk'ieli und eiit){eip'ntn'««'tzl ist. 

(0 K. I' Nr. I!»:t.lt4<i ) 
I>ic Firma (i a n /- * ('om|i. (Ratiborl M-rwendet zur 
^[1 iMüiingBreRclung KiM-ndmlitwiderKlutide. G in Kin -'i iM der 
tieiiemlor. g der Anker der Krn'uertnwliim' I dir Ki lil. 7' i-<l ein 
Tr«n»f<imiator, ■.■■!> iln i ■■■i.iin I n > in. /nr H.'.'i-nmj vi'ruenilete riiAü«' 
hernnai^-noiunien uml xu dem S|ii<nniini{KU.>u)>^luriiMtor 1' jjefiilirl 
winl. Uie S«'kuiidiin^ i dewelU-n i«1 mit dem Kiwiidralil widerstund u- 
m eiiieui güsMtlikuwiotRm Slrr)mkieiH verbunden. / ist ein Strom- 
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ir.in-fiiriiiiitoi uml die S kiimliiii' i ile^<i lli. ii ist im Hfniipxtentiiile 
l'unki« v.iii I .iin., |. <;( /II n |;i'lndi Krn-ji r« p kliiii|.' I rit i ln-ti 

(«Iii' .m <ii(ui|niU-iiluile l'unkte un^p l« }:'- >!• «luU <l< r < .1. h Im! i mi., 
«dine m m«||Mitiiaeit>n. durch die TraiiNiorm4U< HT M ll» ut Ihi W ider 
Htand «p winl v»«n d<'r XiMniniin? und dem SirDin ili-< ( Ii ie-Mlorx 



beeinfluBt. iadert demantapnahaiid awn«n Wert and, d» er in dm 
iCrrrtferalramkiaia gelegt iat. die StSrke dm Kmgentramea. 

(Dl tLV. Kr. m.mi) 

l'm di» Waohii>'Uti'iinis|>anniing Von SlHHlkenimformcni 

unabhnnt;i(! (!P|jcnüher der Cleiehnlmmsfinnminii tu rejfeln, erhält 
der l'mfonner l>ei der Kiiiricbtung der Kelten & <• u i I- 
lea uiiie-L ii h lu e v e r ',s e r k e ein /miim?i-< f !U-i.'li>f ft^mf^'lil dp'*Äen 
l'iilzalll und ljl){e i:t i.'i h iIht der .Aeli-i- ili-r ( .|t i, n .rnl-ur-U-n 
S4t iint{eMrdm*l ist. lirtti m dei* (>leielisi:omi4f kluiijj iief M'i*«, hine 
in der .\ehse der (ileielistniinbiirsten keine KMK ertvnt, l>i*-«es 
l'V'ki kAiin «oni .\rl>eit.'«tr<jia duivUliu«M:n und auf Kiuupuundicrung 
derW«olMelRtri>in'<|ii>iinung «BgMleUt min, imt.P,Nr.l9S,772i) 

Q e r r y soldu^i eine i^^arietitung vor, anreli ««teh» vwlibulMt 
werden will. daU die l'liiixen\erM'liiebiins /»ixehen Strom und 8]MM- 
non|t in einem \Verbs<-lsin>Mini't7. zu «l.irk von finem beatimmten 
Wert ubwi i. LI Zi! diesem /wec-ke winl iin da« Nelr ein S>-nehrt»n- 
iniitor fä' li'ui, Ii' ' »»st*, einer ihn ern-p-nden Krn-|{erma»ehinr zu- 
»Hmmfnu' '' II" >-l in den Krreiwrstrnmkn-»« derse|U>n inf ein 
Wi ll r-.i Hill i-miii-^i h.il'et. fliireh desnen Wp-li'Untiu lii'' S|r.uui«np 
der Krri i.'iTtiiii~: liini- iiru) d«mil der Km-in-r-l n im fiir ili-n Synchron- 
niolor jt'- iii'l'-r' w. r.i.'ii kmn, -.i iii ,;i Ii <l<-r-. IU' lK-fähi){t wird, 
einen Min-ileiiden ixler /.iiriiekbleimiHifr. Mnun zu lielem. Nun 
erfolgt die Ver»tvllung dm Rlieoalaleiinrinei <lurrh einen kleinen HUfa- 
niotor. der für den einen oder anderen Dniluinn durch einen Um- 
achnltor an eine GMcfaatnMiqiwIle aaipltgt wird. Oer Umachall«r 
«t«ht unter dem EinfluB einea fhaaenmeaHim. Weicht die Phaae 
lies Net«-* von der normalen in dem einen <«ler anderen Sinne ab. 
so winl dun-h ein Rclai« der fmHcbsIter so um^ele)^, daU dem 
Hilfsmotor eine Dreliunjt in i-inem l)estimmten .Sinne erteilt bezw. 
der Widerstand so einvestellt wird. daÜ eine die urs|iriin(!tiehe 
l'hatHmverscIiiobun? de« Netzes beriwiführcnde Krreßunu des Syn^ 
elirimniotorn eif..li;i (f. S. 1'. Nr. 872.72-l."> 

Uic S i e m n n s - S e b II e k e r t - W e r k o m Ht-rlin yH'lwn 
an. daU die l'arallelsebaltuni! von Weehselstrommiv^i Ihm i, li ulineli 
erleichtert wird, daU man jeik' MaMcbiiie mit ihrem .Xiitriebsinotor 
mittelat einer (batitohen Verbindung kupfielt. denn Federung ein- 
atoDbar iat, un dmvh felaatungAnilBrungon liMriihn>nde {ivriodiaehe 
Schwingnngen in «eh «ufsnnehmen. amm die KrhwunipHaaaen an 
■ • " (D. R. 1«. Nr. |fl8.M».) 
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Fig. 291 

Um die lti-ln.sl»n>t Kwiaeheti ver.si hieileii (.ToUeii WihIis,-!- 
«trommaaebtnen gleiehmäSiK «u veru ik n. s. hU>.vn It r o u k » 
und A II e r • vor, in die Zuleitung vtm der Maachimi ( I— Fig. 23) 
zur Rammebchiene e die primKro Wicklung /" ba «dnm IVana- 

fnminlnrs zu le^en und <lie S<>kundiir<-n dersellienS* bia oufoinandcr 
«1 »elilii'Uen. Der Syiielirunismiis will diulurch aufrrrht orltallen 
werden. daU alle Miiwhinen üIht Imhiklanzcn K> bis A'-i an eine 
Hilfrv-si-liieiie »n^-k^t werden. ( I''. 1". Nr. 37f>.a81.) 

In Kij:, 24 ist eine von den 0 s t e r r e i r b i » e Ii e n S j e- 
III •• n s S r h II e k e r t - W e r k e n «njtepeliene Sehaltunp>wTise 
für mihreiv Siromverbraiirher 28 und mehrere sie «isiisemle 
Sti\>m<|uelleii. 7,. B die Traiisforinaloren I. 1' dm ui »ii I ii , in 
»iN-hseluder iU<llienfol):e liinlereinunderijesehallet sind. Iiirs.-lt>e ist 
diidurell gekemueicbnet. daQ die ^'leielifMiliKen Kmleii der Strom 
i|>iellen miteiltMider. eventuell dureh Wideniliuide oder Dn»»»el- 
s|iuieii .ri. 2» (die auoh nuignetieck unteminander verkettet aein 
U.iiiiK'ii) verbunden «ind. Hiedtirch wird erreicht d«B heim Ab- 
.M ltdlieii einer Simm.|iielle. z. B. 4. dumbOffneii des Schalten la, 
nlle Slnmivei lii lui lier & von der iweilen StroMinuelie 7 au« 
IwralM ge»|M!itat werden. {0. 1'. Nr. 9&ä61.) 

(IfchhiB f«4gt) 

8eUmt il«r BedaktloB am 4. M*t IMM. 



KUr die KnlakUuD venuilwortlicb : Huxhiulian Zinner. — Mbiivairiiy dw EMtliMtdwlaAea Vwtlati in Wku. 
KoamOaloonulH bri 8pialha,«n ASehnrieb. Wi«. - la«nimwitoaluw bildar AdminlatrntioadarSWlmkdAoier Wdm 

Dnak «m B. Bplea * C«.. Wien. 
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GOKdiäfUicbe und finanzielle Nachrichten. 

A. R. «. I ilon ElrktriilUt« «tMllMhalt la WIci. Dm Be- 

ri' lit<' utn-r iliu< (Mtu'hiift.ijitlir viim 1. JlBIMr IIWIT llin Itl IhlMMhii 
l!m7 inttu-limrn wir foliii ndi-n: 

nie Kiilirik »nr >!iin/f .I^ilir liiii(liirr)i vull uil l«-iii'h.iftif;t. 
Die I! rt Ii ti 11 I) t i- i 1 u n g vriiicll im liern lilnjiiKa' vom k. k. 
UiBcnluihnminutcrium dao Auftng niif Lieferung de» fsc- 
tmmtea Fahrparkca fflr dte 90 km Ungc Lolulbahn Tricnt — Maüe; 
ferner wuide der flMnIltnhaft die »«■nt.iinm der i-^Jr.ih-t.^^ 
Bimeek— Saud und Nenmeritt — ^WetaaokhtBben eowie dar Seilbehn 
Tatra- Füred — Tanijka übertrafen: diese Objekte icplangpii «rat im 
h«-urig<'n Jahre zur Aasfühnini;. I>io Zahnrad b«hD auf den Ritten 
und die Heilbalin aui den VirRlberg wurden im BeiiohtaMhn ■ 
Betrieb fiberoeben. Außerdem «urde eine gidSei» Amm Lokc 
Uven fCtr Induatriebahnen eeliofcrl. 

Von den lahlreichen Bri>lkTi>n L i e f e r u n b e ii für 
• tädtinrhe Klektriiitäls werke M-icn mir liir Kr 
»rilrnitiii diT Sillwerke in Innsbruck um l i ii iit rutdn n : "mmm /'s 
iMiwie die rmfnrmeranlagen für da« HtÄdtüirhr Kk-kui/itaiKwcrk 
in Lemberg enrähnt. Keiner wurde der UeaeUorhaft vom Ubrntt- 
hofmeiater • Amte die Auaführung der durch den AnachluB 
dar HoltiMatar «i das Nete dea »tildtlM-hen ElaktriaainvMkaa la 
Wkn aotwmidig gewofdenaa umfangreichen Umformar» oad ftdtalt* 
anlagen für Hau k k Hofnpem- und Hofburg-Theater flbarltafltn. 

Der viin der A. F.. r:..rnii>n in (^temeivh zuerst aumefGurte 
e I e k t r i 1* <■ ii o A n t r i <• 1> v <i n W » I i w e r k c n fand weiten- 
Verbreitung; und r» »unicn ihr mich im itJigj-laufenen (ii-w-hiiftojalin' 
r.Ahlroirh<- \'ifträ|je iiliertragen, ao a. B. voo der Alpinen Mootan- 
(-."^f'll'^.'iMtt Drmnwit;.. dar PokUhBtta Kladno. Ar Bemdorfer 

>!rtulhk iir.'nfnl>rik u, a, in. 

Kini'n wcwnthchcn Atifin-hwiinp nnhm ilai f;t^sl;■hÄ(t in 
'1 urbo - Uynamoa und betont der Bericht. daO die A. E. (•.- 
ItompfturliinHi aUgeroeine AaaikiiMing fanden. V«i den in Aaftmg 
ocoebenen gröBeicn DnmpfhitlilnwiBiilayw wwden nur jene IBr die 
Witkowitxer Bei|;batt-Oeaelladiaft. die Bemdorfer lietallwarcn- 
fabfik A. Krupp, die Krainiache IndnatriegiMeUBehaft in AOling, 
die Sooirti' anonyme de carbnnnnee du Haooin de Rudapeat 
barvorgehnben. 

Bilanz pro 31. I) p i e m b e r l'.K»7. A k t i v a. Kama 
K 30.0H4. Riniesvn n K .">.'i.7i>.'5. Kautionen und KtTokt. n K .147. litt», 
nkfarik Hiracbatetten K -2.7r>«.rkM. Vorrät« K -t.l."»».»?«, Inventar 
K 118.700^ Debitoren K 8,USe.43d; uiaammen K 19.890.200. — 



Paaaiva. Aktienkapital K 8.000.000. Reurv.fond X. lOaOOO. 
Kreditoren K n.4.57.039, De|>ota K 7.1.062. Su nrmitttmK USO.O0O, 
Reinjfi-winn K ".V. 14i>; /nsnmmen K I. 5.530. i"»*» 

rV'r nm'li \n/.ut; iilli i Ausgaben und Ali'^' tii. iiiTüv' ti |ior 
K ■JJ^I^'i'J n'Wir I i'-nir.).' dir Steuerrewrve mit K .'iniH«» ver- 
iili ilHThlc K I n |j ( i ri i; (.i r K 7."><i l4'.* wird wie (iil>!' vi-rtrUt: 
K IWl.iHHl (li tu ordontlichcn Ki'MTV.fond». K 1I.<MI7 der Statuten- 
mäOigen Tantieme für den birektionarat. K 4HÜ.<NJ<) = a% Divi- 
dende und vcrbfeibeo aomit K IM.A42 als Vortnig auf neue 

ht der am 90. Afiiü IMS abgehaltenen OeneimltreiaammlimK 

wurde der fleachaftabericht genehmigt und bei der atatulengemüB 
vorgenommenen Neuwahl dea [>irektioni«mi<<s die biüherigcn .Mit- 
glieder aämtlich wiedei^ wühlt, und zwar die Ht<rren: Kommerxien- 
rat Felix Deutsch. Direktor .luliiis Di-uinch. Dr. Richard 
V. F o r «• g c e r. I)in'kl<ir l'iuil .1 i> r d .i ii, Hiii:<> v. N <• i> I. Din-ktor 
Oskar () Ii \ i- rs. liin'kiin Km muri R n u m ii n n. In ili-r im .\n- 
>.i')iliis>.> im dir (Hineralvenuimmlung abgeluUtcnen ilirektionarat«. 
ne uiirdi- HeirHigOT.NootnuB VonilniidMiidMDinktioiit' 

rill«-!. Iwrufcii. 

I Btan RiecIrMae (A.-B. «.) la BrimH. Dia OwallMliaft ar- 

zit'ltt im Al>>:i'Uuf>'ni<n .liilin- einen Bruttogewinn von 
Fu"<. iilKtiia 11 V. l-'rr< .'<'ii.77i)). \adi Abmg von Absehraifanngan 
uiul Xii».-i>.img.'n bleiben Fro«. 270JI1 (IVf. Fros. ^lOS) ifa ' 
Hievnn erhalten die AktiMB «itdlC 6i/«%Vllld dl» 

wieder Fro«. 7' « 



Poaeaer HtraleabakB. Dem Bafidita dea Voretamle« zufolf^ 

zeigt diib iib>;i'lrtufene .Inlir »ii»<lpr einen Portschritt der Entwicklung 
de« r:it. rn. Iinii iis. K.ilii li itl un^ betrug 3,054i.4H8 km 

3l7a^i!U-mi. di.' Knill fiMi iumilimr .\lk. !t.V2.:{2.% i \- <HI4-.M| Dio 
».■tri,'lxki»^t.-ii .-i.m.u. Sil u-.if .Mk. .V."-'.:.'-!.-. l • Mk. r.r. .■(,-- 1. dio 
Hinnahmen |ir\i W'g. hn uiif3l l.^Pfg. (i. V. 3r4til'fg.|, die Ausgaben 
pro Wg./ihn auf 1700 Pfg. (i.V. 17^ Pfg.). I>i».Oammflaiialiiai» 
hetrÄgt am Jahreaachluaae 29.439 m. — Naoh DotiaraqK dea Er> 
neueroaarfiHMli Bit Mk. 7&000 (wit L V.) aowi« nneii Ahwlireilmngen 
auf deBBMriMiliMits tob Mk. 71f» (L V. Mk. SM), «erbleibt ein 
Reingewinn von Blk. 209.611 (i. V. Mk. 204.001) n fnlgandar 
Verwvmlung: Rcwrvcrond* Mk. 14.588 (i. V. Mk. I9.1M>. wieder 
81 />u Dividende ■ Mk. 355.000 (L V. Mk '»l-J 500). fnler- 

i. V.), Tantieme .Mk. JKf.ü.t ii V. 
Mk 18.074) und \'i>rtrug auf neue Rechnung -Mk. 4328. (i. V. 
.Mk. 7839). 
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^Aktien-Gesellschaft^ 
für elektrischen Bedarf 



WIEN 
Bureaux: VIL Neubaugasse 15 
Fabrik: XIV. Pfeiffergasse 3 



«npfleliltt 



DynauMNMSchiiieB iid = 
= Hitoreii iür Gleickslrau, 
ürehstroiii u. Wechselslnu 
mit NwüMl-ScbalUilelii. 



Ueferung ausschließlich an konzessioniere 
InstallaMons- bezw. WiederverkaufsFirmen der 
elektrotechn. Branche und £lektrizitälswerke. 



aller Arf 



Prima Qualität! Bmige PrcU«! 

GUSTAV OA^NZ & C2^ 

WIn, IT. CMleggain tO. r7 




PräzisionS" 



Rundsystem 
p.rutM« , CLEMENS RIEFLBB 

8raa4 PrU Fatrlll naUMuttiafeir Ii 

».unitisM NeMelwani^ and 

iirtai Prta. ff| 



Telegraphenstangen 

Leitungsmaste 
Eisenbahnschwellen 
Holzpflaster ^'m^Jt.-, 

Ueftrt nml InpilgBlert «m 

Guido Rtttgers, Wien 

= UL LleehtenstolBitnlie 80. ^= 
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Slfm«ivMrhBck«>rt-Werke Ib Berlin. Mit ROcksicbt aaf 
die große Ausdehnuni;, wolchr die OesehUfte naeh Südamerika 
genommen baben, sahen sich die Siemena-Sehuckort-Werke nach 
dem „H. H. C" veranlaßt, in «itintlicben südamerikanischen 
titaaten an Stelle der bisherigen Vertretungen eigene Filialen an 
errichten. 



Metallmarkt nach „Mining Journal". London, 
Treis« für 1 / (lOlC kg). 

£ • d 

Kupfer:ElekUolyt .... 61 00 
ütandard: Netto Kaasa f>7 7 ß 
„ 3 Monate . 57 17 0 

Moating: Draht 0 0 

Rohre 0 0 ("/t 

Blech 0 l) ß»/« 

Zinn: Ingota J. o. b. . . . 141 lü 0 
raffiniert 143 Kl 0 



1. Mai 19W>. 
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Zink: Hcbleaiachea, gewöhnliche 
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per 16 (()-4:VSC ib;) . 
Nickel: OS-»»«/» garantiert, 
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Vereinigte Telephon- 

= und Telegraphenfabriks- 



Aktien-Gesellschaft 

CZEIJA, NISSL & Co. 
XX/. hresdiierstraße 75. WIEN XX/g Dresdnerstraße 75. 



Fabrik elektrischer Starkstrom-Apparate 

SCHEIBER & KWAYSSER, WIEN Xll/j 




Mininal-Autonat SN für 1000 Amp. 
Hnuurt Srheiber & Kwaysser 



Sicherungen und 
Hebelschalter 

tili ■i.V. Voll, 

Akkumulatoren- 
Apparate, 

Regulier Widerstände, 

Hand- Anlasser, 

Selbsttätige Anlasser, 

Kontroller, 

Hochspannungs- 
Apparate, 

Meß- und Kontroll- 
Instrumente, 

Schalttafeln. 

Schaltanlagen 

Spezial-Apparate 

jail.r An 
Vtrtrttar und Liteni.tkniw voa 

F. Klöckner, Köln Bayenthal 
Land- u. Seekabelwerke A.-G. 

lir. rr»nk«, llAbaoTpr) 

Sprecher &. Schuh, 




AutomatUcher Öl-Ausschalter 
bis 25.000 Volt 
Bauart Sprecher & Scbuh 



Listen auf Verlangen kostenlos. 



WIM. 17. Mil m 



EUKTaOUfiHNIIC Ulm MASCHINENBAU. XXVI. 



IMt 20. 
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Eiaktratechiiik hdiI Maschioenbau. 

Zdtsclirift im ElcMroteclmisdim VertioM in Men. 

OrgM Jir Vwibilgunj österreichischer OlIfWltchM' 

Clektrizitütswerke, 

Ertchclirt Jeicn SonntAt. » RcdaMloni SEIDENCR. 




MKclUdtr da Vcrelwiurtiltl Vcr«ia%uii< crhaltcB tl» ZdUchrift ■motftltUcli. 
rt«r Jalin*fc*4tra( bettlet: «; fDr erdcaÜldM KltcUedcr, wtlttm fn Wien 
welwca 14 Ki ») für entcnttlclie Mh(IMOT, w*lcha «iterhdb Wien*, Jedoch 
in Gtteirrtlek, UafWD oder Boartten-Hcrtef nwtns weboen iSK; €) ttl ■ttftcx- 
ordemUnhe Nll<(lled«f U K ; dl ru.- In UevjiKhIand webociMte Uil^Mlt U Ks 
1} ror dl» Im <fb(<(tB AiMltnd« wwhmsd«a M»(IMir M Fr. 
Oft KHIUrtlr h«li«|t d*r»tt fUr .lb> MlnKHiH 4IL 



KoaBlMin**»rtac und AMaMMtnt-. AL<ii>nhB< 
VitlactbiiUUwadlaa« la Wlra, L KuropfguM 7. 

I Xmmd Ml-«. nlintfldH 
I Ulk Ml-, an tUMilMiiliMlM 

I all PfaakovcMMiMK. Dir AbMiunnoUbt"« kann 
m > leiwrfcli la Wlw mtk dwck dto pMMpvfcuwD «in- 




burcaiu. 

lutrat* hMlen bei .InrnsliECr Kln.vh»'.tung . Klsc (ann S«iM K tOO, balb« 
Seite K n, viertel S«lM K il. »chlel S«tM K U, MdwahUdl Baki K I. KMaat« 
InMrete pro mm Kühe uod Spulte (45 DMP flpiftl^ Ifl 
bo^tttfi loaettioaco ea£epr»clMa««l«r Rabatt. 
•taNtncaiacha iaden In dar Varainafaltachrifl ■■ 
PniMS Aafsabma. Tarif dir BtallaoimdM. waICtM M dar i 

■■»mfcw mrtm. «MiVdlH CHmM« Mr J«t«Mill»i >k,i 
■r ft N MM aar üw Ürw*. 



£:>i Sachdrutk odtr 
dtr MUekr\ft itt mir 



übtrMmmg am dtm rtJakHontllrn Teil* 
tmUt dtr guMmnfabt ,E. u. Witn- 



4mfmtg**ttzUn Tttrif honoriert, 
'titm StfuraUbdrüA*, mi t ki 
I, kt mm Jfwwüliryt M mm h 
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ia TalegrapliaBkabelii. Voa In«. £. F. 1' v t r i t • c b (8ebia) 436 
■Mamtoi 

> «. TaakmumagaknftiaatddMa. OnaiNair. ....... 4U 

IVanttormalofaa .. • .,.....•.•*..•* Mt 

SlolapiiaraM aail MekaatbodeB 4» 

KlaktriaAa BalaMblaaf , UeOaux« . <tl 

XIakKlaeha BalxMa, Pahrweg. 4M 

Talegtaybia, TeJ«pboa>- s.i^nRiwreeD MI 

KlektiMihaaüa, Al*ainulal"t«(i, Klaktniiarlalliirii» 4t4 

\ L r^ebiedm•• 434 

t;bronik 434 

ADsgeHihrta und projektierte Anlagen 4B6 

Litermtur-Bericiit 486 

Portachrieta aaf dm QabiaU dar filaktiotiriciidk «ad da« 
MaMUuBtaiaa fBaktHaelM Itagidianiatiahtiiafr rSekhiBI 

Etektriaebe Bahnen 436 
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Verkehr der ungarischen EiHenbabnen mit elaktriiebaa Ba- 
trieb« im I. Quartal 1908 48!* 

OcaditMicba aad fiauaiaile Naabii«bta 44u 



Zur Thflorlfl (tet Tlrrill-llHVlil«rt> 

Von A, Scb«ali(t. 
lakalt: 



H Oaa Probten der SohneUnguUeniiig. 
in. Der lW«Htalor im GbfahgwriohlWBaUad. 
IV. Dar RaBHhtor m 



Dir FonltMiiiit: 'h-T \Virt8chftft!i( liki'it elektrischer An- 
Itii^i i, für Li'lit und Kmft liiOt e.s IwuUuUige nicht mehr 
al- ^iTP i |Ltfi itif;t (■iscliciiKMi, vMi' frühcT, ein gctr«»nntos 
Licht- und Kraftnotz atiHZufiUucn, um die durch die Abgal>e 
von Kraft bedingten Spannung»icliwankungen nicht auf 
dM Lksht Stt Ubertngeiu Man führt vidiawhr jeiit iut 
auBiuhmd« in «olehfn 7KHen nur « i n KH» au», o1>woU 
die modernen '"HT.cMildrcu im ii!lf,'i iin iiii i; «inen größeren 
>S|>annungAabfali üufwtiM^ii die früher gebauten, dft die 
HückHichten auf die Billigkeit der llwcbuiBii «im giöflere 
Materialauanütxung erhciachen. 

Man mvBte deshalb auf Mittel und Wege »innen, die 
groUen Spanminjg^hwHnkungrn «olcher Anlagen durch 
andere geeignete Eiiirichtungen zu lieseitigen. 

Wohl alle gröüciiii Firmen haben sicli ilf>!ialli ■■in 
gehi'nd«t mit der Lotung die.ses Probleme« befaßt und so 
oiitMtaiuleii die maimigfachHt4-n und oft iiußeist sinnreichen 
Arten von sogenannten Compounilierungaanoidnungen und 
Spannungsrajfulatoren. 

Nnrh den bisherigen Krfahmngen kann man wohl 
^H<;(ii, daß bis jetzt die SjiannungRregulatoren. die rar 
Gruppe der sot^etiainiti'ti S r Ii n v 1 1 t r ^; ii 1 a i n r i' n ".'c- 
liören, die in-jiten Krfolge gei)im'ln ItuU-ii, l>e*.imders 
Schnelligkeit der K e g ii 1 i e r u ii g betriiTt. 

Am bekanntesten von diesen Ki^ulatoren ist bis jetat 
d(T Regulator System Tirrl 1 1 geworden. 

dienen Apparat if<t .■schon mehrfach geschrieben 
worden. DaWi Kin«1 alter vit-lfach Theorien aufgeHtellt (Nler 
aiige<leutet wurdi-n. dir >n>li mit den \'ri>in'iivri^rl)iii!isen 
durehauH nicht decken. (Siehe z. B. Arnold. 1kl. IV. S. iitilff.) 

Aufgabe der folgenden Abhandlung iHt, die (>rundziige 
der Theorie dieses Kegulaton m entwickeln. Bezüglich 
den genauen mathematiseben Kaehwdaa für die Kichti|pceit 
die.ser hier entwickelten Thwrie und bezüglich der Versuchs- 
ergebni.w muß auf dn> Buch des Verfa«»erB: „Über da« 
Hr^'uliorprcifilrni iii der Kirktrotechnik" verwi>:»>ri; \v>>nlen, 
das demnaciitit bei leubiier (I^eipzig) enicheinen wird. 

n. Da» Prakleaa itt 8chgellre(ullerMig. 

Der T i r r i 1 1 -R e g u 1 a t o r ui'lior ? 7.ut Gnippe der 
S c h II e 1 I r e g U 1 a ( o i c n. wir hi'reit.-- im w alirit wurde. 
Dabei sind unter tschnellregulaloren solche .•Apparate ver- 
.standen, die die SpannungKwhwatikutigen des rtenerators 
durch Änderung der magn^Mchea Energie des FeUsjrataina 
au-iregulieren und die geeigneten Einrichtungen aur raaohen 
überwindntm dn eine schnelle Regidierung hemmenden 
Trägheit4M» tif r Uegulieranordnung — magnetische 
Trägheit und Massenträgheit - besitzen. 

Die magnetische Trägheit, bekanntlich 
kann die Feldenergie des Uagnetsysteme eine«« Generaton 
n i c h t p 1 5 1 a 1 i c h geändert werden, weil sich die Magnet» 
wirkhing oder besser die Selbatlnduktion derselben einer 
Äiiilriiihg des* Erregerstromeh widersetzt. Man spricht des- 
halb von einer Trägheit de« K e 1 d 8 y s t e m s, ähn- 
lich wie man von einer Maaiwntriigheit spricht, da sich die 
Massen einer pldtslicben Änderung ihree augenblicklichen 
Bewfgungf»- beiw. Buheaastandca widenatMn. 



Digitized by Google 



4» 



EUlIftOI£Ch«llt UND MASCMIMEMBAU, X}»I.Jlif|m, lUftlO. Wln »■ IM IML 



Kin Maß fiii <\lc magnetische Trägheit ist die so- 
genannt«» Z 1 1 1 k u n s t a ii t «• T de« System«, d. i, da* 
Verhältnis der Sclbstinduktidn L zum ( jliu).-". hon Wiiicr - 
Stand R des Ma^iit'Uttroriikrifiite«. Üie Zeitlconstaiite gibt 
an, nach welclaT Zeit der Strom des Stronikrelie» das 
0-632fodie da» Jündwertes erreicht, weiui die KlemiDen- 
8pannung dm Stvomkreises geändert wird. 

Mit Riicksi(-lit auf die (JcsoliwindiRki'it der Hi;%'ii- 
lienuig ist natürlich ein« kleine Zeitkonstante erwünscht. 

Bin bektnntee Mittel tat Verkleinerung der Zeit- 
konstant*' ist ein p T o ß e r V o r 8 c h a 1 1 w i (i r s t a n d 
vor die Maynctc ilr^ Generators. Diese« Mitt*»! kann aber 
meist nur iu b o .h c h r ii n k t e ir. .Miiüi^ an^i^wendi-! 
werden, einmal, weil man auf sehr hohe ErregerBpannuni; 
kommt; denn, um den gleülien Strom im Magnet«tronikreis 
beinibehalteii, iat die BnegeiqMumung im gleichen Maße 
IU «teigern nra Wfdenrtend vor di« Megnetwieklung 
schallft; fcriu^r alx-r aiuh deshalb, vi-W die im Voi-srhalt- 
widen«tiind venüchtete Energie verloren ist. so daß also 
dieses Mittel zu teuer wird. 

Esietaberaiicbiiiögiicb,beig 1 cichbleibender 
Zeitlronatante de« S3nitanii ein beliebig nuclrai Anwnobaen 

des Erregen^f romcs zn i-nrirhcii 

Ist z. B. der Widci-Htand dem Maffnet8tromkreise.H R - 
= 1 Ohm und die Selbstinduktion L b 1 Henr}', so daß 
■lao Xsl Sek. ist und iat feiner ein fctfif^^eniniiii J b 10 ^ 
notwendig, dann tat sur Erzeugung dieaes Stromea eine 

Spannuti^ von J.R =^ 10 r notwcmlig. 

Legt man nun U* V plötzlich an die Majinetwirklnnp 
an, dann dauert w theoretisch unendlich lur.g. Ins d^r I'a 
Ngetatrain i den Wert J ^ lt}A eneicbt; denn das An- 
waohaen dea ErragantraoMB i mit der Zeit (iatdurek folgende 
Qleidinng gegelien: 



Dabei ist ( die BasiH des natfirlichen Le gan thmtia. 

Den Wert i = 099 . ^ z. B. erreicht der Strom r 
nach ca. { ^ & J B 5 Seit, wie nwi leicht ausrechnen kann, 
nan nun aber nktht 10 F an die Magnete, anodem 
etwa 100 V, so wäre drr Endw« rt J des Stromea gleieh 100^. 
Diesem Werte strebi der Strom i zu. 

Die Recluiung ergibt, daß i den Wirt U '.»L' . 10^4 — 
»9-9^1 sur Zeit I^O-lSek. emicht. AUeidinga behilt 
der Strom t dieaen Wert nicht hta, aondem w&ehst weiter 
an und nähert Ai-h <\fiu Wintt' lOfiJ. 

Sorgt man aber dafür, daü die Spannung in dem 
Angenblicke, wo » — y-W.-l ist, »Iko zurzeit /«j?; O l Sek. 
«ofort auf 10 F ermäßigt wird, dann behilt der Strom auch 
dieoen Wert bei, resp. nähert aieh von nnn ab dem Werte 
10 il. 

Auf alle Fälle erkennt mau, daß auf diese Weii>e der 
Wert t B 9-9 if in einer fümb^nal IcUneren Zeit er- 
reieht wiid. 

Auf welche Weiae das praktisch erreicht und beim 

'Hnill-R<"i:;uliit(ir vrrwiTtrt ist, wird sjiätrr L'>»zcigt. 

Die M a s s e n ! r a g it e i t. Wenn die Heguliening 
raaeh erfolgen soll, dann muß der Regulator priiaiae an* 
apiecheD und rasch die neue ihm aukommende Lage an- 
nehoMn. Dem wideraetxt aieh die Haaaentrigheit 

des Apparates. Dadurch aber, daß man die Massen .nowohl 
als auch tlie Wepe. welche die Ma-vten zuiücklejjeii niüsA<!n, 
nn>;^i cli«| klein, die bewegendoii Kräfte aber firoÜ macht, 
kann man der Masttenträgbeit in wirksamer Weia« steuern. 



(StatiietMi tlieorle des TlnOI-Itegalaton.) 

Die s t :i r 1 s ( !i c T Ii e " ^ i •• <\ <' v Ii i' 1 a t o re u 
tin allgemcini ti trnt den Nachweis zu iinngen, daß alle Kräfte, 
die ih irgend einer Stellung auf den llvgaiaUtr wirken, im 
Gleichgewicht aiod, ao daß der Ki^gulatcr in jeder Lage in 
Ruhe bleiben kann. 

Bevor dieser N'arhwfis pi'brarht wirri, .soll in Kürzp 
die weaentliche Kiriricbtung dtT Hegulicrauordiiuiifi niil 
dem Tirril! Hi'jjädator beschrieben werden. Genaue 
Schreibung von Details sieiie z. B. „K. T. Z." 19ü7, S. 1202 u. fi. 
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Fig. I zeigt die Anordnung und die Hauptteile des 
-Apparates. Kin Generator G arbeitet auf die Sanimel- 
schienen iS'. deren >Spannung konstant zn halten sei. Die 
Erregerwickhnij: des (iciuüitius (! wiid v<iti riner Erreger- 
maschine M gCH|H'isl, die selbst etgeu oder fremd erregt 
sein kann. In der Figur ist Freinderregimg ajigenommen. 
Im Err^rkreia der J£rregenuaachine liegt ein WideratAnd W, 
der vom Regnhitor abweohaehid kunqjnebloaaen und wieder 
eingeschaltet werden kann. 

Der Regulator besteht aus zwei Kontakthebel ri / und ij. 
dii' Hl tirzw, (>' drehbar gidag-Tt sind. Dci Hi'in"! / wini 
von der Spule b, die an dvi- Atikers|>annung der Erreger- 
maaohine hegt, beeinflußt, der Hebel y von einer Spule r, 
die an der konstant au haltenden Netiapannung liegt. 
Jeder der beiden Hebel trägt einen Kontalct e, ig, durch 
die der WidersUnd W knimNoUoflaen wird. Wenn aieh ^e 
beiden Hebel berühren. 

Dil /.iij^kiiifi i\ci fiymlc h auf den Kern A'b ist durch 
eine Fwler / und die der Spule r (P„) dui-cb das Gewicht 
des Kerne» A'r ausbalanciert. Die Bewegungoi dea Hebda g 
sind durch den Olkatarakt D sedimpft. 

Ee adO snnichst die Bedeutiing de« H^ls / kla^ 
gelegt werden. Es bezeichne x ^ 0 dir L.it'i' di-s Kcnir.« A'h 
und damit des Hebels /, in der die Feder F gerade die 
.'s]HiiLiimi^' Null l»'.-it/.t. Die Zugkraft da Feder # ab 
Funktion von x ist dann: 

kf iat eine Konatante. 

Die Zugkraft P,, der Spule b auf den Kern K}, in einer 

bestimmten l.aL"' ist « inr Funktion der Spannung B, 

an der dii' Öiiuk- lit'fiS. und zwar ist; 

kf iat eine Konstante. 

Es muß jetzt noch angegeljen werdoi, nach wdckem 
Gesetz sieb die Zugkraft Pt, hUk o n e ta n t e rSpannnngf 
mit der Lage x d«a Kemea £i, ändert, Ea werde aiuenommen, 
daß dP^ „ 
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ist, <1. Ii. daß iJie Z\iykraft P,, unalilianpig von x ist, wenn 
K koimtaiit i.Ht . Da» ist eine in o g 1 i c h e, aber keine not- 
wendige Fordcniiig, Jcilptifalli; erleiohteit diflW An- 
nahme die Voratellung über die Vorginge. 
Bis jeUt ist folgendes klar: 

Wenn die Spannung E vergchiedene Wert« aniiimiiit 
(auf weiche Weiae diese venrbiedenen Werte der äpwmuqgf 
zuatandekommen, ist vorderlwnid gleiehgUtig), dann nimmt 
□er Keni Kt, und der Hebel / ebenfallH verschiedene Lagen z 
än, u. zw. gehört zu jedem Ei t..a ein ganz bestimmtet 

d P 

Wenn die Forderung -~ = 0 nklritedilltiiii^ dum 

wln der F«U möglich, daß der Kern bei g 1 e i c ]> 
bleibender Spanntnig B in mehreren Lagen x 
im Gleichgewichte bleibt. Dcni küimti' natürlich (lurcii 
die Wahl einer Feder mit anderer Cliarakteriatik abge- 
holfen werden. Damit wäre dann tnok wieder erreicht, 
daß zu einem ganz bestinuntm Bi,»...% ein bestimmtes 
Si.i...a gehört und »nf du kommt es hnnptaäeUich »n. 

Es ist selbst verständlich, .soll aber dwh noch besonders 
hervorgehoben werden, daß der Hebel / im 0 1 e i c h- 
g e w i c h t i 8 1, wenn er die l4ige ah. t . . . a änniiiimt b« der 
8pam><U)g Si, I . . . . . 

Es mofi nunmehr gezeigt weiden, wiedi« Werte Bt,»..m 
der S p n nnnn g S zustande kommen. 

Bs weide angenommen, daB der Hebd g in einer be- 
liebigen Lage festgehalten werden möge. Diethe Lage 
aei folgendermaßen definiert: Wenn der Hebel / m» weit 
gedn h: li. 'l.iß Aich die Kontakte tjeidci llchcl beriUueOi 
dann nehme der Kern A'b z. H. die Lage x^ ein. 

Es ist nun zu überle{i;en, was geschieht, wenn die 
Emgemueehine emgt und der Apparat sich^selbst ttbei^ 
wild. "" 



Zur Z<'it erreicht ilie .Spannung E den Wert und 
da <ler Hebe! / bekanntlich die .Stellung Zj hat, herrscht 
in diesem Augenblick Gleichgewicht am Hebel /. 

Die Spannung E behilt $htx den Wert £| nicht bei, 
soodera wSebst noch weiter. Infolgedessen fib«»wtegt von 
der Zeit f, an <lie Zugkraft die Federspannung. Der 
Hebel / verläßt al.M> unter dein F.itifliiß dicHe« Übergewicht« 
den Hebel y. winiun h der \Viiii i;,tat](l W eingCÄchaltet wird. 

Daa ist zur Zeit der Fall, die .Spannung hat dabei 
den Werk ^i+A. £s Ist ja klar, daß ein ü b e r b c hilfi A 
an Spanming notwendig ist, um den Hebel / in Bew^tnng 
ni aeteen, weil die Massen des Hebeb samt Znbehör be- 
SoUeunigt werden mii8.Hen. 

Von der Zeit an fällt die .Spannung nach dein 
gehörigen Stück der Exponentialkurve LK^ ab. 

Zur Zeit ^ ist £ wieder gleioh JE«. Die Spa nn u n g fällt 
aber noch weiter ab, da sie dem Wert zustrebt Dsnureh 

gewinnt die Fe<ler F wieder da'* Übergewicht und bringt 
den Hebel / zur Berührung nnt Hebel <j. Da» i.st zur Zeit 

der Fall. Die Sjmiiiiun^' E hat dalnn den Wert A', 
Der Widerstand W wird kurzgeaohlossen, die Spannung 
wäohBt an und es beginnt das eben besehtidMine ^iel von 
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Wenn der Hebel / nicht die Stellung z, einnimmt, 
sondern z. Ii die LigeZj < , . „hat. dann berühren Hicii offenbar 
die bei<len Hebel rucht und die Kontakte sind'geüflnei. Der 
Widerstand Vi ist alfto einge-schaltet und ea herrscht infolge- 
dessen die Spannuiw E^ (siehe Fig. 2). Diese Spannung 
ist die niedrigste, die auftreten loum. 

üm den Hebel/ in einerder Lagen „ featzulialten, 

wäre bekanntlich eine Spannung i , nötig, die größer 
i.st als E^ Daran» erkennt man, daß der Hebel / keine der 
I..agen Zi.j „ eitinehnien oder beibehalten kann, daß er 
vielmehr uiit«r dem Übergewicht der Feder ¥ so lange im 
Uhrzeigersinn gedreht wird, bis er auf den Hebel g stößt, 
wodurch die Kontakte r, w den Wideretand Vf kurzschließen. 

Das sei zur Zeit l ^ 0 der Fall. Die Spannung E wächst 
sImo von diesem .\ugenblicke an nach einem Gesetze an, 
das durch die Exponentialkurve L K, dsrgestdit ist Der 
Endwert, dem die ^annui^g B nurtrebt, sei Bm. 



Man sieht also, dafi der Hebel / ähnfieh wie der 
Hammer eines .S e 1 b s t u n t e r b r e c h e r s .'ichwingt , 
während die Spannung E um den Mittelwert A', pul.'<iert. 
Die ni i 1 1 I e r e n K r ii f t e am Hebel / sind i m G 1 1' i c Ii 
gewicht, der Hebel / äußert also keinen Druck auf den 
Hebel g, abg es e h en vom Kontaktdnick, der sdir klein sein 
braucht. 

E.s ist leicht einzuHehin, daß die Spanming A, durch 
das V e r h ä I t II i .s <1 e r K n rjz s c h I u ü d » u e r z u r 
Einachaltdauer des Widerstands W be- 
dingt ist. 

Bringt man den Hebel (/ in eine andere 
Lage j^. so muß sich nach uhiilieheii Cber- 
legunireii eine mittlere .Spannung E., einstellen. 
(Siehe Fig. 2.) Man erkennt, daß das eben er- 
wähnte Verhältnis zugenommen bat. Aofiankm 
hat sich auch die Zul der Fulsationen pro 8e- 
künde geändert, wie man leicht naoMKhhn 
kann. 

Mit Hilfe der (Jleicliungen für die lo- 

Sarithmiiichen Kurven L A', und L A', bezw. 
eren Stücke, aus denen sich die Zickzackkurven 
zusammettsetzen, ei^bt sich für das vonn^ 
wähnte Verhältnis « der Kxuaahlufldauer <t 
war BjwetaltdaMr des Widentaadfli W 
durah Beohmuig: 

l — E 



1 — Ä— 3A 



Ign 



i_± 'i^ 

E 



Die Kurve für o int in Fig. 2 daigestellt. .Sie wächst vom 
Werte o - 0 fiir K ü ifj bis 0 = oo für ff - 1 — A. 

Es wurde bisher angenomroen, daß die Zeitkon- 
stanten T, für die Kurve £ a. imd 9*. fBr die Kurve L IT, 

gleich seien. Das ist in Wirklichkeit nicht der Fall; liei.i: 
beim Kin.*<chalten von H wirr! rlie Zciikon-stante kleiner, 
Mit Heriicksiehtignng dessen iieiit der Ansdnok von « 
über in r i«. ^ — ^ 
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Für di* ZM — der ^MninungapulmtiQiwD pro Sek. 

Jl^ 1_ 

E -Ii 



er- 



E I 

Auch dictu: Kurve ist in Fig. 2 dargcütellu Man «iuLt, 
daO du Schwingon^swld pro Sek. vom Werte Null bei 

£ ^ 0 (= «of ein Haximnin bei f ati — S-^ — Sanmclist 

Ulul von (1& all \sircl'-r iillf Xull a'iMriiimt 1h ] F. 

T)»» wider»|>i teilt den Anschauungen andfifi Aiittii'eii, 
die annehmen, dali die Magnete infolge einer hi'diereu 
Sohwingunpnlil de« Uebela / weniger Strom «nfnehmen. 
(ffiebe Arnold I. c.) 

Die ebfn entwickelte- Tlicorie IkI aber durch Vct*liclu- 
und uszillographisohe Aufnahmen bi>stÄtigt. 

Mit Kück.su ttt auf <ii'' versi-hiedenen ZeitkouBtonU'n 
wird die ächwingungssalU pro Sek. 



Dadurch venchiebt »ich das Maximum vim ■ 

An dieitcr pulsierenden SpMinung liegt auch narh dür 
Schaltung (Fig. I) die Erregerwicklung des 

f ; !• M r u t <i I - (!. L>< r Erregerstrom mulJ infolgedessen 
iiucli pulüiereii i>fj5w. den C'harakt4?r eines Wellenstromes 
Zeigen uml damit die (leneratorsiwnnung E^. Es hat sicli 
aber gezeigt, d«fi die Ani|ilitude dm» Welientttiomes 80 ki«in 
iet, daß man praktiich an dei- Ne(w|Mmnung Es eine Pul> 
mtion nicht mehr konatatieren kann. 

Nunmehr ist die Bedeutung des H e b e 1 g 9 su ei^ 

klären. Der Hebel <) win! v>w sdion erwähnt, von der 
Spule <• beeinflußt, die an di-r koiwiant zu hHlten<b'n Netz- 
8|>annung Es hegt. Für die Zugkraft die>ier Spule auf 
den Kern A, gilt die notwendige Bedingung: 

d. h. bei gleichbleibender tS|>annung JSx ist ilie Zugkraft 
unabhängig von der Lage de» Kerne» in der Spule. 

Da Vfrlaiif:' winl, d.di iln Hr^ulato; li.->. ji-ii.- 15,- 
lajttung de.s tJeneraiiin^ auf gleiclie .Spannung reguliert, niuli 
die die Zugkraft P^ auHbaiancien-nde Zugkraft in jeiier Lage 
konstant seint d. b. e» darf keineFeder aur Auabalan« 
eierui^ verwendet werden, aondem ein Gewicht. Nach 
der Fig. 1 i»t dn> «Ipwirhr dns Ki^rnc; »elb.<»t benützt. 

Betrachtet man dtu Hi lx I y für -sieb allein, dann 
erkennt man. daß sich ihm -iiikeuder Netz.s|>annung der 
Hebel g im Uhneigerainn di«lit, u. cw. auch «chon bei einer 
kleinen Abweichung von Bfi bis tum Ansohlag, der 

den Hub begrenzt. Und umgekehrt : Wenn die Xelzspannung 
auch nur um einen kleinen Betrag den Wert A\ über 
steigt, liii'lit sK Ii ili-r II>')m I iii, i|. n :tiidern Anj^ hlug. Der 
liubel (j iK« al«' mu iwi der Spannung Es im (Heid ige wicht 
und dann zwar in j e <1 e r I.age 

EaaoU nuQOMhrder Apparat in «einer Geaamtheit 
bettaohtet werden. 

Die Netzspannung sei normal, der Mittelwert ticr 
Krregerspannung sei der Hebel / volUülue die bekannten 
Vibiationen auf dem Hebd g und daa ganse •Syatm habe 

die Jjige X,. 

Wenn nun die Netzsputinutig ans ngend fniern (innidi' 
sinkt, dann nimmt auch die Zugkraft P, ab, ao daß das 



Kemgiewicht überwiqj^ und den Uebel g im UbneigeniRne 
dreht. 

Dadurch wird auch der Hebel / mitgenunuueii, und 
weil da(hir<-li die Kontakte zur dauernden Berührung 
kdtiiiii' H, -.i i' ii lii't \V i (I I- I ■- I ,1 Ii il ir k II !' z g e s c Ii I o 
s V u. was i'Hi AiusU'igen der Erregei.spaiiuung E und damit 
der Netz.Hpannung E^ zur Folge hat. 

Sobald die Netsspannung Bji ihren notmalen Wert 
wieder angenommen hat. ist der Hebel g wieder im Gleich- 
gewicht und bleibt i<t< hi^n 

Sobald aber di;i Ht-lnl g stehen bleibt, beginnt der 
Hebel /sofort wieder »ein viUn.icüiii s Sjud. Dabei herrscht 
z. IJ. die Erregerspannuiig E^, die so groii «ei, diiß sie gerade 
den Spannungsabfall komp-nsieren kann. Da.^ gnüz.- SyslciH 
hat dabei di«? I.^e und ii«t wieder im Uleichgewicht. 

ht eitle Spannutigserhöhung anszurecnlieren. so geht 
i VniL'Ang im entgegengesetzt^en Simn' vor ^\ch. 

Damit ist gezeigt, daß der Apinim! 111 alleii Lagen im 
I ilru iigewichte h'-in kjinii 

Es ist noch zu erwähnen, inwicferiui diese Anordnung 
tatsächlich eine Schnellregnliemng in dem Xn Anlange de- 
finierten Spinne datatellt. 

1. Bs geht ans dm Vorhergehenden hervor, daß der 
Hebel <} ntir rim n n. i n i m a I e T< Wfg zurückzulegen 
braucht, datnu .M>fttr( der ganze Widerstand It' kurz- 
ge.-^hlo^txen wird. Denn sobald .sich Hebel g nur minimal 
iiu Uhrzei|^ci'8inn dreht. trilTt er sofort Heljel /. der bisher 
achon auf ihm vibriert Iwt. w-tniurch gleich ein nach Bedarf 
lange-s SchlipSen der Kontakte bewirkt wird. Wie «ich die 
beiden Hebel schließlich weiter bewegen, ist gelichgiltig, 
wenn sie nur in Berührung Wcüicu. 

2. Aus Fig. '1 iNt il< i t^bergaiig vom Werte E^ — 
anf Jly ctsichtlich. \\ u "i.- man die Erifgi r-panriuM^ der 
Erragetraaschine gerade um ao viel erhöhen, daß »ich die 
Spannung einat«llt. dann wurde die Spannung E etwa 
nach der Kur\'e L A',' anwachsen. Man sieht achon, um wie 
viel schneller aich bei der getroflenen Einrichtung die 
Sptnnnng ematellt. 

|\. Itrr K<'t(iiliit<ir Ini Kri«<KunKHiusluiid. 
(üyti«mi»clic llieoric di» Tirrill-Kcgulatorü.) 

Im vorhergehenden Abschnitt wnrde gezeigt. daO 

der Uegulator in jnU ■ Liifrc im (ileiehgewicht«- win kann. 
Es ist aber trotzdt ni iiuiglu-h. daß der Regulator, wenn er 
sich von einer I^age in eine andere bewegen »oll. im lit mehr 
zur Ruhe kommt, sondern um seine neue <!lfii liv.'< \vi(4it«- 
lage .S c h w i n g u n g e n aiusführt. 

Die dynamische Theorie der Hegulaloren 
stellt nun die 'Bedingungen auf. die erfSUt enn müssen, 
damit der Reguliervorgaiig s t a )i i I wird. d. h. daß die 
Amplituden der Scliwingut»gen d<« Kegulgtois um die neue 
Geicligewichtslage mit zunehmender Zeit a b n e h m e 11. 

Aui die analyti.sche und graphische DttLstellung des 
Keguliervoqiangeü soll hier verzichtet wenicn, da sif» die 
Hauptbedingnng für die Stabilität des Regnliervoqiange» 
auch durch übcrii'gen ermitteln tSBt. 

^'|lll früher her ist bekannt, daß dem Hebel / bei jeder 
.Spannung E eine ganz bestimmte Lage x zukommt. Es 
möge nun angenommen werden, daß der Hebel augen- 
bUcklioh die I^tge x^i> lutbe. Dabei möge die Spannung 
ff «=3 0 hemchen. Es werde nun plötsUch der Widerstand Ir 
etwa dur«:li einen .S halter kuragcachlossen. Der Rrrpjjer- 
Strom der Erregermascliitie wird nun nach einem iogantb- 
mi^i 1)111 (;. -i ij^ anwachsen, ebenso die Spannung B VOM 
Werte i„ biJ^ Ä"„ isiclif Kurve /. K,. Fig, !')• 

Mit gleic her <ieM liu imiigkeit, rnit der <lie Spannung E 
anwächst, dreht sich oüenbar auch der Hebel / von der 
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Lage I — 0 nach der Lage x — x,„ da er in jpdfiiu Aiigeii- 
bÜoke die der momeutan herrschenden Hpannuiig ent- 
i^reehende Lage «naiBimt. 

• Di« BevcgaqgpgeBchwindigkeit d(» Hebeb / bingt 
also von dtr ZeitkonHtante Tab. 

I>a> ßli'icVn' ExperinieriT kiiim nmn auch auf folgende 
Weise aiu>t4?lten. Der Widerstand W «oll nicht mehr durch 
einen eigenen Schalter kurzgeschlossen werden, sondern 
durch die Kontakte r und ir. Um die* sa ezvaidieii, mnfi 
nun den H«M 0 etwa von Hand aua imt eÜMr ideboi 
(Jewhwindigkcit dem Hebel g nachfUliren. daO die Kontaktr 
sich gerade ohne Druck .ständig berühren. 

I>>'itii l{''nulit:'rv(ir!.'.)iig wirkt nuti .mf <li'i; H<'l)i'l ij 
i'lwnlall« eine Kraft, die vom Übergewiciit der Zugkraft /\ 
der Spule c oder de» Kerngewichte« herrührt, 

AddIi der Verlaul dieser Kraft folgt etnem gans be- 
Btiininten Qewtca, denn däm Emgenpannung des Gene- 
rator» G verlauft, nach einem logmarithmiscnen Gesetze, 
wudiin-h da» Anwachsen des Erregerstroraes und der 
ririuTiiior-ijuiiiiiuii^' A',, sclioii gfgcb'.'t) ist. wenn die Zeit' 
koitntiiiitf des ( JctiL'rarorfi'KlMystems bekannt ist. 

Es iiiög>- nun aiigenonunen werden, daß die 
Di mpfuqg D auf einen aolclieQ Weit einnBteUt weiden kann, 
itß mtsh der Hebel 7 unter dem BinAoB des Übei^ewiohtea 
gtradeso bew^. wu- er rhen von Han«! uns u. fülirt wurde. 
In diesem Fullc wird der Ke^uliciA oryanji; geradeso 
Iiiiifi'n. im Norigi'ii .Vlis^hnitt ln'<<luifheii wnirde. 
wo eine notwendige Steigerung der Erregeräpannung von 
B, auf Bt angenottuneB war. 

In Wirklii liki it iiilit es eitir? .solche ,,i d e a I n" Düm|i- 
furij: nicht, dejui die Duujpfunt.; mit einem ölkatarakt be- 
sitzt -flhst eine „C harakt^risti k". ■'n daU der Vor 
lauf der Bewegung bei einer variablen Kraft ziemlich kom- 
pliziert ist. In Wirklichkeit wird alnu die Wirkung der 
O&mpfung efiektiT xa stark oder zu schwach aein. 

Ist die Wirknng der Dämpf mig zn stark, dann 
kann si< h Retir-l g nic ht ^-o schni-ll lifWr'sTen. als es erforderlich 
i-Ht. um den Kontakt aiifrerlit zu 'Mhulten. Der Hebel / 
wird also unterwegs schon öfter iilisjinngin und eitiige 
>S<-.hwingungen ausführen. Der RegulierproxeO bleibt zwar 
stabil, geht aber offenbar langsamer vor sich 
raoslieh wäre, denn so oft der Hebel / abspringt, wird der 
Wtdentand W eingeschaltet» «ai ein lettwdaea Abfallen 
der .Spannung zur F(»|ge bat^ ivftbraid doch nur ein An- 

steigen crwiiiisrlil ist. 

[st die Dämpfung zu weich eingestellt, so winl 
sich Hebel ij .schneller bewegen wollen al.s der Hebel /. Der 
Hebel g äußert also einen Druck auf Hebel / und schiebt ihn 
dadurch über die I>age Xj hinaus«. Das hat natürlich zur 
Folge, daß auch die Erregorspannung über den Wert 
hinaus anwachst und damit auch die Netzspannung; übe? 
den normalen Wert Es- Die beiden Hebel miLs.scn also wipdci 
umkehren und gehen jetzt aiw dem gleichen Orandi' unti : 
die I^ge usf. Immerhin aber u e h tu e a die Amplituden, 
wie eine Beduiung oder sraphische Dareteiluitg zeigt, mit 
zunehmender Zeit a b, amange die Dämpfung unter einen 
kritischen Wert nicht kommt. 

Dieser k r 1 t 1 c Ii r Witi liaiii^t lumptsäi lilidi von 
den Massen de^ Kfgulaiors bI> urul von der Grolie 
des Hubes. 

Wird die Dämpf ut^ Ideiiier als der kritische Wert 
oder ist gar keine vornanden, so tritt der eben faesdnidiene 
Vorgang in erhöhtem Maße auf, indem die vimplituden der 
Pcndelungen entweder nicht mehr abnehmen «Hier mit 

Wnehmcudr: /i'it MP:;ai sv a <■ Ii .s r n. 

Mau erkennt also, daß inau c£ durch die Wahl ^ucr 
geeigneten Dämpfung in der Hand hat, den 



Reguliervorgang auf alle I^Ue stabil zu machen und das 
ist eines der wichtinten Bmebnisse der dynamisohwn Theofie. 
Bs muß nodi auf fdgendea hingewiesen werden: Bei 

Kraltmaschinenregulatorcn hat eine höhere Belastung der 
Maschine eine geringere Tourenzahl zur Folge. Man spricht 
von ei nem tngleichförmigkeitsgrad de^ 
Regulators. Aus dem Vorgehenden ist endchtUch, duU 
der Regulator in jeder Lage auf die gleiche Spannung ein- 
stellt. Dafi der B^jolierragaag trotadem stalril bleiben 
kann, ist ohne weiteres nieht efaurasehen, kann jedoch ana- 
lytisch nachgewii»sfn werden. Regulatoren von plektrischen 
(Jeneratoren briiurlien also keinen Unglpit'hförtuigkt'it.-fgiad 
zu iiJiinMi, MC kituni'n .nigar liri Ii o h i- r t- r Last auf oinc 
höhere Spannung einstellen, ohne daß die Stabilität 
dea Rt^guliervoigangea gsatSrt wird. 



Oailllograpliiselift UnterMiehwigm air Fr«|« dar 

iMuktion fn Telegrapnenkabeln. 

V«a In«. B. F. Petrltseh, k. k. Baukonnliwlr 



(SchhiB ) 

r) Oes illographi SC he Aufnahme der Hughes- 
aeicban bei der Veraiiiebaanordnung. 

Wenden wir uns nun zu der Oszillograph isrlicn 
Aufnahme nnkommendor und abgebender Hughesz«t<'hea 
bei einer Sr lialtuiigsanordnang:, wie nie bei den spater 
■iu baspreoheodea Versookw Tfrwendet worda. Wie 
bermts erwihnt, wurde bei diesen Veranden, «m 
unslnu:i' VerbaltnißHe wir bei im ^triebe befindlichen 
TelegrajiheuleitangeD zu erzielen, an die Kabel eLuc 

KnnstlaitaDg ava Bbeostaten und KondeBiatoren an- 
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gehflngt, wie dies im Srlialf un^Bsnlu'niu fFifT- 10' er- 
sichtlich gemacht ist, Dif Uszilliif;r.i|ihenBchltnl'öa kamcu 
am Ende und uin ,\nfange d>-r Leitung unmittelbar 
vor den miteinander korrespondicrcndtin iJughesappa- 
raten zur Kiiiscbaltung. 

Den Stromverlaiu der abgehenden und ankom- 
menden Ragfaesseiehen 'bei dieser Sehaltunesanordnung 
zeigt Fig. 11, u /w iirt hier die Zeiclienkumbinationa n 
wahrend einer SchUttenumdrehuDg aufgenommen. Da 
«wischen den Stittfu der Ruchstaben a co </ und 00 n 
im Stiftsgohausc fünf bezw. sechs Stifte lieigen, folgen 
die drei Zeichen langsam, in weit größeren Abstanden 
voneinander als die Zeichenkombination ins in der 
früher vorgeführten Lichtbildauinahme (Fig. 9). Auch 
weisen die liier aufgenommenen Stnunkurvon be- 
deutend geringere Ausschlage auf, da fur die ätrom- 
entsendung bei diesen Versnohen eine Batterie von 
CalUnd-Elementen ▼on bM 100 V Spannmig 
verwendet wtiide, wihrend frldier, bei den Ossiib- 
grayihennnfnahraen an lebenden Telegrapbenleitungen, 
die Akkumulatorenbatterie eine tSpannung von 158 V 
;iufwi.H, St.'irk hiMnerkbur iiiaidd »ich uVx'rdii-M der 
buhe innere Widerstand der Calland-Elemente (Uc- 
samtvideistaBd dar Batterie fast 760 ü). Die Lbp 
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«langsBpitze de» abgehonden UugheszeichcDs. z. R. er- 
reicht hier nur die Höhe von fiO Milliampere, ist daher 
in ihrem ganzen Verlaufe auf detn Lichtbilde sichtbar. 
Die Kxp«nenti:dkur>eT in der der Strom hierauf ab- 
fallt, ist annähernd dieselbe wie bei den frtlher be- 
8pr«>cheneii Ilughe«zeichen; die mittlere StromstArke 
jedoch, auf die das abgehende Ilugheszeicben ninkt. 
betragt nur lU Milliampere, also nur die HälAe de» 
früher in die Telegraphenleitung gesandten StromcH. 




Fig. II. 

Die Rntladung der Leitung beginnt naturgemäß 
mit einer hohen Spitzt- nach unten und vcrluuit in 
einer langsam der Nuliinio nieh nähernden Exponential- 
kurve. Da die Leitung zu diesem Zeitpunkte in der 
KmpfangNstatiün, wie weiter unten gleich zu erOrtem 
nein wird, inoliert ist, kann die von der Leitung auf- 
genommene Ladung nur in der gebenden Station zur 
Krde Hießen, wemhalb der Fintladungsstrom etwas langer 
andauert und die Stromkurve weniger rasch abfüllt. 

Unterhalb der N'ullinie sind die ankommenden 
Ilugheszeicben sichtbar, die aber nur zu lieginn, 
wii der Strom in einer sanften Kxitonentialkurve an- 
steigt, an die in Fig. 9 abgebildeten Stronizcichen 
i-rinnern. Es war nRmlich bei der Aufnalime der Strom- 
kurven in der Empfangsstation derAnkerst ander 
isoliert, weshalb der KurzachluÜ der Elektromagnet- 
rollen nicht zustande kam und im Lichtbiide nur die 
Strom vorginge wiedergegeben sind, die «ich 
wtthreiid der Zeichen gebung in den 
Elektromagiietrullen abspielen. Bei nor- 
maler Schaltung des Hughesapparatcs tlieüt der ganze 
einlangende Strom nur so lange durch die Elektn>- 
magnetn^llen, bis ihm nach dem Abschnellen des Ankers 
ein zweiter, kürzerer Weg durch den Appuratkiirper 
zur Erde geboten wird. Der Anfang der Stromkurve 
bis zu dem Augenblicke, wo der Kunsseblufi der Elektro- 
magnetrollcn bewirkt wird, muU daher bei dieser An- 
ordnung mit dem Strom verlauf der ankommenden 
Ilugheszeicben bei normaler Schaltung des [lugh«i.-<- 
apparates Übereinstimmen; während aber dort, nach 
dem Kuns.si-hlus.He der ElektronjagnetroUen ein 
sprunghaftes Emporschnellen des Stromes zu be- 
merken war, tritt hier ein deutliches Herab- 
sinken der Stromkurve gleich nach dem Ab- 
schnellen des Ankers ein, was nicht ohne weiteres ver- 
stilndlich igt, da keine Sehwiichung des Stn>mes durch 
Eröffnung eines Seitenweges erfolgt ist. Auf eine ge- 
ringfügige Senkung der E.\pimt ntialkurve unmittelbar 
vor dem Em|)urschnellen des Strome.n. ist zwar schon 
früher bei der ISesprechung der ankommenden llughes- 
zeichen aufmerksam gemacht worden; bei dem vor- 
liegenden liichtbilde bildet die Stromkurve aber förm- 
lich schon ein Knie, bevor sie wieder, u. zw. iiuüerst 
l:ing.«am. zu steigen beginnt. 

Dieses .Sinken des Stromes beim Abreili«'n de« 
.\nkers kann, wie bereits Dr. F. Breisig und 
K. Buckel mann anlHÜlieh ihrer Unter- 
sur h u n g c n aber den Strom verlauf in 



Kabelleitungen beim Betriebe mit 
Hughesapparaten*! nachgewiesen haben, nur 
als eine Wirkung elektromotorischer Krilfte erklärt 
werden, die durch das Abfliegen de» Ankers in den 
Elektroniagnetr<)llen entstehen. Der Anker wird im 
Zustande der Ruhe vor den Elektromagnetrollen durch 
eine Kraftlinienstrßmung festgehalten, die etwas stArker 
ist als die Spannkraft der Feder. Durch den beim 
Telegraphieren die Elektromagnetrollen dunihllielienden 
Strom wird diese Kraftlinien- 
strömung «les Magneten so langt- 
verringert, bis die Spannkruft di-r 
Feder das Abschnellen des .\n- 
kers bewirkt. Im Augenl)li<-ke 
des Abfliegens des .Ankers und 
wtthrend tles Weges, den er zu- 
rücklegt, bis er an den Auslrisc- 
hebel anschlügt und zur Ruhe 
kommt, wird diese Kniftlinien- 
stn'imung immer mehr und mehr verringert, da der Weg, 
den die Kraftlinien durch die Luft zurückzulegen haben, 
ein immer größerer wird. Es werden also hier nach elek- 
tnitcehnischem Sprachgebrauche Kraftlinien ver- 
nichtet, was nach dem Lenz sehen Gesetze, bcr.w. 
nach dem für Induktionserscheinungen gültigen Gesetze 
vim der Erhaltung der Energie, zur unmittelbaren Folge 
hat, daß in den Elektromagnt-trollcn ein Strom ent- 
steht, der Kraftlinien irrscugt, der also dem 
Batterie Strome, der eine entmagnetisierende 
Wirkung hat, gerade entgegengesetzt ist. Dies« 
dem ankommenden Strome entgegengesetzte Strömung 
dauert so lange, bis der Anker zur Ruhe gekommen 
ist und macht sich im Lichtbilde durch einen starken 
Abfall der Stromkurve kenntlich. 

Verfolgt man den weiteren V^erlauf des Strome» 
auf dem Lichtbiide, so ist. nachdem der Anker zur 
Ruhe gekommen, ein kurzes Ansteigen der Stromkurve 
bemerkbar; hierauf aber ist die I^eitung plr>tzlich für 
einen .\ugcnblick unterbrochen. Dies ist der Moment, 
w^o die Druckachse mit dem Räderwerke des llughes- 
upparates verkuppelt wird. Dem Strom steht, da der 
Anker8t.ander bekanntlich isoliert ist, nur der Weg 
Uber den Korrektionsdaumen und die isolierte Feder 
zur Verfügung. Der Korrektionsdaumen ist auf der 
Druckachsc befestigt und liegt in der Ruheluge etwas 
schief mit der Schneide auf der isolierten Feder. Durch 
die Erschütterung, welche die V^erkapplung der Druek- 
achse mit dem Triebwerke verursacht, wird nun dieser 
Kontakt für einen Augenblick gelockert, was eine 
Unterbrechung des Stromes zur Folge hat. 

Sowie die Druckaehse in Bewegung gesetzt wird, 
stellt sich der Kontakt sofort wieder her, ja er wird 
noch inniger, da der Kurrektion.-<daumen mit seiner 
flachen S«-ite auf die isolierte Feder zu liegen kfimmt 
und diese herabdrUckt. Im Lichtbilde ist nochmals ein 
Anschwellen des Stromes bemerkbar. Der Kontakt 
dauert jedoch nur kurze Zeit, der Korrektionwlauuien 
wird von der Druckaehse in ihrem Umschwünge mit- 
genommen und verlflUt gUnzlich die isolierte l''eder. 
I Der Strom rcilJt ab und die Leitung bleibt in der 
I Empfangsstation bis zum Finde der Zeichengebung 
isoliert. 

I tf) Die Induktionserschcinangen. 

Die im vorstehenden eingehend besproclienen 
Stromkurven geben ein deutliches Uilil der Stmm- 

*) „E. T. Z.", Berlin Seite 331. 
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v<'rhRUni««o bei dor VcrMuchManurdnung und liefern 
;;onUgond Anlialtapunkt« zu üinrtn Vergleiche mit den 
an lebenden Telegraphenleitungcn hcrmchonden Vcr- 
haltnisaen. Es kann nunmehr an di«' Vurfohrung der 
I n d u k t i o n 8 e r » (■ h e i n u n ff o n in den beiden 
Kabeltypen ges<-hritten werden. Und zwar snllen vor- 
erst die Induktionswirkun^en «nterHUcht werden, die in 
der gebenden Station durch u b g u h o n d e Hughes- 
7. e i c h e n hervorgerufen werden, wenn nninittelbar 
hinter dem Apparate die Kabelleitung nngOMchlossen ist. 
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FSH- 12- 

Die hiebe! verwendete Schaltung Reigt Fig. 12. 
V<*r der Kiihellfitung befindet «ich der gebende Hughcs- 
appurat; hinter dein Kabel i»t eine Kunntleitung an- 
gehängt, die aus RhcDstaten von lUOO 12. 2080 12 und 
lOCK) ii Widerstand und zwei Kundeniutturen von ein 
und zwei ^likn<farad Ka|mzitjlt gebildet wurde. Über 
diese Kun»tlcitung wurde die Korrespondenz mit dem 
zweiten FIugheMiipparate geführt. Der Oszillograph bc- 
fjind (iieh zwiwehcn dem Hughesapparate und dem 
K'tbel. Die sekundäre Kabelader war kurzgeschlossen. 
Gegeben wurden vier Zeichen bei jeder Sehlitteii- 
nmdrehung. u. zw. die Zeichenkombinatitin die 
Tuureneahi Ae* Sehlittens betrug 120 pn^ Minute. 



bildet seinerseits eine hoho Spitze nach oben, um 
hierauf wieder in einer Flxponentialkurve abzufallen. 
Am Schlosse, wo die Kntludung in der primAren Ader 
infolge der Einschaltung der Klektromagnetrollen in 
den iStromweg unregelmnßig winl. ist auch die Elek- 
trizitiltÄbewegiing in der sekunderen A<ler unruhig, nie 
wird schlieUlieh null, bis durch das nMchste Ilughes- 
zeichen neuerdings eine Stromwelle in der .sekunditren 
Ader induziert wird. 

Die in der Nebenader hervorgerufene ElektrizilÄts- 
bewegung muß unbedingt als bedeutend bi'zeiehnet 
worden, da der induzierte Strom auf dem Lichtbildc 
Momentunwerte von 25 Milliampere aufweist. .Jedoch 
darf man sich nicht verleiten lassen, die Leistungs- 
fähigkeit des induzierten Stromes zu UberschKtxon. 
Denn im sekunditren .Stromkreise befinden sich außer 
der Kiibeladi-r iin<l der Oszillogniphcnschleife keine 
weiteren Widerstände und die Selbstinduktion der 
Kabelader ist s»i gering, dali sie nicht in Hetracht 
kommen kann. Kdr sieh allein wilrc daher dieser 
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Fl«. IJ». 

In Fig. IB sind die in den beiden Adern des 
Kabels, u. zw. des Gcspinstkabols vor sich 
gehenden Stromorseheinungen getrennt^ wieder- 
gegeben. Und zwar enthfllt das obere Lichtbild bloß 
die Stromkurven der drei abgehenden Hugheszeichen. 
darunter sind die durch diese StromvorgMnge in der 
kMn'.ge«<',lilMS«cnenNeb(rnader hervorgerufenen Induktions- 
crschcinungen abgebildet. 

Bei dieser Zusammen-stellung sind die Induktions- 
crscheinangen in der sekundArcn Ader leicht zu er- 
klitren. Sic verlaufen so, wie man sie na<'h den Oe- 
Hctxen der olektn)magnetischen Induktion hatte vor 
aussjigen können. Der Ladungsspitzc des abgehenden 
Ilugheszeiehens entspricht eine fast ebenso kräftige, 
jedoch entgegengesetzt gerichtete Elektrizitfltsbewegnng 
in der sekundären Ader. Der sekundäre .Stn»m sinkt 
hierauf in einer Exponentialkurve auf Null und ver- 
bleibt so lange in der Nllhe der Nullinie. als der Strom 
im primären I.^iter sich nicht ändert. Sowie aber im 

Erimftren I>eiter die Entladung der I/cituiig mit der 
oben Spitze nach unten beginnt, ändert auch der 
Strom in der sekundären Ader seine Richtung und 
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Induktiunsstrom keinesfalls imstande, einen Hughes- 
elektrumagneicn. dessen Sclbstinduklionskoefilzicnt 2S 
bis 29 Quadr.tnten und dessen Widerstand 1(>0() bis 
ITOOß betrilgt, auszulösen, ja auch 
nur seinen Magnetismus betrttobt- 
Hch zu schwachen. 

Wie bedeutend die Induk- 
tionserscheinungen herabgemin- 
dert werden, wenn in den seknn- 
dsren >Stn>nikrei8 ebenfalls eine 
Kunstleituiig aus WiderstJlnden 
und Kondcnsat4iren eingeschaltet 
wird, Ähnlich der im primären 
Stromkreise befindlichen, zeigt 
die nächste Lichtbildaufnahme, 
Fig. IT). Die Kunstlcitung ist, wie 
an» dem Schaltungsschem(^ Fig. 14, ersehen werden kann, 
wieder aus drei Khcostaten gebildet, in denen 1000. 2080 
und 120 12 Widerstand gestöpselt sind; zwischen den 
Khcostaten sind zwei Kondensatoren von einem und 
zwei Mikrofarad Kapazität angelegt. Im übrigen herrschen 
bezüglich der Stromstärke, der Zeichenfolge usw.. die- 
selben Verhältnisse, wie bei der vorhergehenden Oszillo- 
graphenaafnahme. 




Fig. 16. 

In der Form entsprechen im allgemeinen die 
Induktionserscheinungen den früher besprochenen. Ein 
jedes Hugheszeichen löst in der Nebenader, einerseits 
zu Koginn, bei der Ladung.andersints am Schlüsse, beider 
Entladung, eine spitze, verhilltnismäliig beträchtliche In- 
duktionswelle, u.zw. von cntgegengem-tzter Richtung aus. 
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Dpghalb sind auf dem Lichtbildc Anfang und Ende der in 
der primären Kabelader aufeinanderfolgenden drei 
Hugheszeichen deutlich xu erkennen. Die Spitze der 
am Anfange des HugheazeichcDa induzierten Weih» iM 

{'oweiU nach unten gerichtet und etwas grtiOer. als die 
>ei der Entladung hervorgerufenen ElektrisitAta- 
bewegung, die mit einer feinen Spitze nach oben be- 
ginnt und zum Schlüte etwa» unruhig hin und her 
«ehwunkt. 

Gehen wir nun zur Uiiternuchung der Induktions- 
erscheinungen im Stanniolkabol über, wenn Hich 
dieses bei der in Fig. 12 abgebildeten SchaltungAanordnung 
an Stelle des frespiristkabeli« befindet. Die bezttglichen 
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Strciinkurvcn sind in den'.Fig. 16 und 17 wiedergegeben, 
u. zw. cnthnit da« Lichtbild Fig. 17 bloll die in der 
sekundären Ader hervorgerufenen InduktionHutröme. 
wfthrend in Fig. IH gleichzeitig mit diesen, die in der 
primären Ader sich abspielenden StromvorgÄnge ab- 
gebildet sind. 

Vergleicht man diese Stromkurven mit den früher 
beim Gespinstkabel aufgetretenen InduktionHstrflmen. 
»d istt d i e H e r n b m i n d e r u n g d e r I n d u k t i u n .■«- 
Wirkung beim Stanniolkabel augen- 
H c h e i n I i ü h. Nur beim Beginne des HngheezeiehenK. 
Hort wo der LadungsMtrom die hohe und scharfe Spitze 
bildet, ist in der sekundAren .\der den StanniolkabeU ein 
plötzlicher Stromstoß b<'merkbar, der aber als höchntcn 
Momentanwort nur die .Starke von sechs bis sieben 
Milliampere erreicht, also kaum den vierten Teil der 
Stromstärke des Induktionsstoßes beim Gespinstkabel. 
Selbst gogendbor den Induktionserscheinungen, die beim 
Gcspinstkabel auftreten, wenn in den Stromweg der 
sekundären Ader eine Kunstleitung eingeschaltet ist 
(siehe Fig. 14 und 15), sind die hier in der knrz- 
geschlo.ssenen Nebenader des .StanniolkabeLs induzierten 
StrOmc um weit mehr als wie die Hitlfte geringer. 

Noch günstiger gestalten sieh die Verhaltni.<.He 
ftir das Stanniolkabel, wenn man die 1 e k t r i z i t fl t s- 
mengen ins Auge fal.lt, die durch die Stromvorgftngo 
beim Abtelegraphieren eines Ilugheszeichens unter 
gleichen Verhftitnis-sen das eine Mal beim Gcspinst- 
kabel, das atidere Mal beim .Stanniolkabel in derXchcn- 
ader in Bewegung gesetzt worden. Da bei den oszilln- 
graphischen Aufnahmen die Abszissen die Zeit, die 
Ordinaten die Stromstdrke vorstellen, so sind die 
KIftehcn, die von den ."'trumkurven und der Nullinie 
eingc^clllrl.s^cn werden, proportional der in Bewegung' 
gesetzten ElektrizitAtsmenge. die für <lie Beurteilung 
der LeistungsfAhigkeit des Strome« eigentlich in Be- 
tracht zu ziehen i.it. Die Flachen, die beim G e s p i n s I- 
k a b e I von den Kurven des Tnduktionsstromes ein- 
csehlossen werden, verhalten sich nun zu den P'lnchen, 
ie die Induktionswellcn heim S t a n n i <> I k a b e I 
einschlieüen, ungefähr wie 10:1. Es wird sonach \mm 



Stanniolkabel in der induzierton Ader dun'.h 
das Abtelegraphieren eines Ilugheszeichens. infolge 
<ler schirmenden Wirkung der Kabelkonstruktiun nur 
der /. e h n t e T e i I der E I u k t r i z i t a t s m e n g e 
in Bewegung gesetzt als beim Gespinstkabel. 

Wird beim Stanniolkabel, ebenso wie früher heim 
Gespinstkabel (siehe SchaltnngsBchema Fig. 14 und 
Liehtbildaufnahme Fig. 15), in der Kckundttren Ader 
eine Kunstlcitung aus Widerstnnden und KapazitAten 
eingeschaltet, so verschwinden die Induktionser- 




Fig. 18. 

scheinungen fast ganz. Wie ans der .\bbildung Fig. 18 
zu ersehen ist, zeigt das Lichtbild nur einen kleinen, 
etwas über 1 mm hohen Aus-ichlag, welcher den Augen- 
blick charakterisiert, wo in der primären Ader die 
Stromentsendung mit der hohen LadungsHpitze beginnt. 

Die nächsten Oszillographenaufnahmen betrefTen 
Stn)mvorgiinge in der Mitte einer Leitung un- 
mittelbar vor einer Kabelstreeke. Die be/.tiglichc 




Pigr. m. 



Schrtltungsanordnung ist in Fig. l'J sehematisch dar- 
gestellt. Wie daraus zu ersehen, befinden sieh vor dem 
Kabel zwei Widerstande von 1000 ü, zwischen denen 
zwei Kondensatoren von je ein Mikrofarad KanazilAt 
angelegt sind; hinter dem Kabel ist eine Kunstlcitung 
aus zwei Witlt rstanden von KMJO und 120 12 und einem 
Koudensafiir von ein Mikrofarad Kapazität angehängt. 
Die beiden 08zillographen.schleifen sind unmittelbar 
vor dem Kabel eingeschaltet. Über die Li'itung korre- 
spondieren zwei Hughesapparatc miteinander, 
von denen der eine Apparat in der Empfangs- 
station den AnkerstAnder isoliert hat. Die 
Unidrehungsgcsehwindigkeit des Schlittens betrug wie 
früher 120 Touren pro Minute; gegeben wurde die 
Zeichenkoinhination cot, also nur drei Zeichen pro 
Sohlittenumdrehung. Die mittlere Stromstilrke der in 
die Leitung gesandten Zeichen war viel größt'r, als bei 
der früheren Vcrsuchsanordnung und erreichte nahezu 
den Wert von 18 Milliampere, da, wie aus dem 
SchaltungHschcma zu ersehen ist. im Stromwege um 
ca. 1000 il weniger \Viderstand als früher einge- 
schaltet war. 




Kig. M. 

Die wahrend einer .Schlittenumdrehung gegebene 
Zeichenfolge evt ist in Fig. 20 abgebildet, gleichzeitig 
mit den in der sekundären, kurzgeschlossenen Kabel- 
ader auftretenden Induktionserscheinungen, u. zw. bei 
einem Gespinstkabel. Der Buchstabe eilt 



Google 



Will. \i IM m 



ELEKTRaTECNNtK UND MASCHIMENBAU. XXVI. Jilr|ii|. Uitt 2a 



429 



wieder entsprechend seiner Anordnung in der Klaviatur 
des Hogbesapparates den beiden Buchstaben o nod t 
weit voraas, denn twisehon d6D Stiften der beiden letit* 

genannten Buchütaben sind in der 8tift«bOchHe bloß 
vier Stifte angeordnet, wogegen zwischen den StiAen 
der BiK'listaljrn f und o nenn Stiftr liegen. 

Der Stnimvcilnut" de« Ifugheszeichens wird hier 
Tum Spielt- des EnipfangMapparateH bedeutend mehr 
beeinflolit, als von den Vonftncea beim Abgehen des 
Stronihnpiihes am Anfinge oerLeitnnff. Von derboben 
Spitze, die der I.adnnr.'s>trom b( ini Anlorjrn der r?iitforir 
an die Leitung; rreljiljL'i hat, iat liirr nielits mehr xu 
bemerki-n. Dt-r Strom steigt in eimT anfangs steilen, 
hicruuf maüig gekrümmten Kurve bis su einer Strom- 
Mtärko von Iß Milliampere an. In der Form dieeer 
Kurve seigt «ich bereits dieBlIokwirkang der elektro- 
motoriseben Kraft, die beim Ansteigen des Stromes 
in den Elcktrnmagnetrollen des Em])raii>»siip|iariifr!4 
indii7;!crf wird, Its seinem weiteren Vorhiufe weist 
nu;;lH-s7.eic!u n eine Anzahl kleiner Ziieken und Stn in- 
«chwankungon auf, die nur vcmtAndlich sind, wenn 
man sich &t Vorginge in den Elektrumagnotrollen de« 
Empian|sap|HmiteB vor Augen bidt. Wie bereit« or- 
wabnt, i«it in der Empfangsstation der Ankemtllnder 
elt'-i Hiif,'lieHi(]>i>:irat«8 isoliert, das einlan;,'enilc Ilutrlie* 
zeichen Eiiiiuiit daher die in Fig. 24 abgebildete l-'nnn 
an, die im wesentlichen der früher bcKpn)chenen Stn in- 
kurve, Fig. 11, entspricht, nur daU hier die Ausscblnge 
etiras groler sind, da ein stärkerer Strom in die Leitung 
gesendet wurde. Dieselben Zacken und Stromschwan- 
kungen, die das einlangende Ilughcszeichen in der 
Bmpfang«.Htati(in aufweist, sind auch hier, bei dem in 
der Mitte der Leitung aufgenommenen Stromveriauf 
des Ilugheszeiehens sichtbar. Das erste Slnkea der 
^trumkorre entspricht dem Augenblicke, wo in der 
Empfimesetetion dnreh das Abreiflen des Ankers in 
den Elektrumagnetrollon eine elektruniolnriseLe Kraft 
induziert wirtl, die dem Batteriestrunie ent.c^e^'en;;e»et7.t 
int. Das Fallen de« Struues in der Mitte des Zeiehens 
ist durch die Unterbrechung dos Stromweges in der 
Empfangsstation bei der Verkupplung der Druckachse 
mit dem Triebwerke vemrsaoht. oebliefilieb ist »nf dem 
Ltebtbilde noeb der Angenbliek bemerkbar, wo der 
Strom in der Empfangaefatirui beim Abgehen des 
Korroktionsdaumens von der isiilierten Feder abreißt. 
Der Stnun .sinkt aber hier nieht snfurt. ^(mdern Un<; 
Mim, in einer etwas geneigten Linie, da die Batterie in 
der Anfangsstation noch an der Leitung lie^t und die 
T^nng des hinter der Oasillognyheneehleife eing»> 
■ebnlteten Kabels, wie des Kondensators der Knnst- 
leltmng noch nicht beendet ist. 

Erst gans zum Schlüsse maeht üieh der EinHuß 
der Vorgange geltend, die sich in der gebenden Station 
abspielen. Da die Leitung in der Empfangsstation 
wahrend der Umdrehung der Dmokachse isoliert bleibt, 
muß die ganze, in die Leitung gesandte Ladung in der 
gebenden Station zur Erde Hießen. Dieser die Leitung 
der ganzen lAuf^i- n;i(jli dureliUießendo Entladungsstrom 
macht sich ganz am Ende dea Strumaeiobens bemerkbar; 
man sieht die Stromkurven fbr körne Zeit nnter die 
Nullinie sinken. 

Die iBduktionsersobetnungoo in der sekundären 
Ader sind unterhalb dies<'r Stromkurven sichtbar. Und 
zwar entspricht das Bild des InduktionsatrumcN fast 
Rfnim den Str-imsrlm .mkun;;cn im pritnünn Leiter, 
nur daß die ^uilinic das Stromzeichen gewissermaßen 
in der llitte dorebaduieidet. Infolge vnriebtiger Ein- 



schaltung der Oszillographenschleife sind die Slnun- 
vorgftnge in der sekunditren Ader bei dieser Aufnahme 

ferado verkehrt wiedergegeben; die die aekandMre Ader 
urehfiießendcn negativen Ströme weisen pouittve, nach 
oben gerichtete Ausschlage auf, wSbrend die Ausschlage 
der positiven Slniine n;ieh unten gerichtet ritiid. Der 
induzierte Strom widerspricht daher nicht den Gesetzen 
der elektromagnetischen Induktion. Diegrüßteu Ausschläge 
aeigt der indnsierte Strom amAofange und Ende der Strom- 
gebnng, wo im primftrcn Leiter der Strom rtMeh an- 
steigt bezw. rasch abfallt; in dr r Mitte, wo nur geringe 
Stromschwankungen im primären r<eiter erfolgen, halt 
sieh der induzierte Strom in der .V.lhe der Niillinie; 
jeder, noch so gi-ringen Stn inJimlerung in der primären 
LeitOBg entspricht aueh eine A nde rung der Slektri]li0MB- 

bowegung in der s^undaren Ader. 

eb«iso wie bei der frflberen Versnebaanordnung 

zeigt sich aurh hier eine flherra^ehend gruC-e Herab- 
minderiin? der It duklionserschemuiigen, wenn an Stelle 

des r;,'s|)instknl<eis das Stnaniolkaboi indenStrom- 
wog eingesobaltct wird. 




Fig. äi. 

Die iM-züglielK« .Xiifnahme ist in Fig, 21 wieder- 
gegeben; e» iHt das Hild der in der sekundiren Ader 
dea Stanniolluibels auftretenden IndaktionastrOme Air 
sieh allein. 

Wie daraus zu ersehen, sind <lio induzierten 
Ströme so gering, daß sie vom ÜKZillographen kaum 
registriert werden. Nur unbedeutende Stromspitzen sind 
an einigen Stellen zu bemerken und deuten den Augen- 
blick an, wo in der primAren Ader die Zeiebengebnng 
erfolgt. Einen den Betrieb störenden EinfluB kibmen 
diese InduktinnsstrOme keinesfalls ausüben. 

Zum .Scliliisse .seien die Induktiiinserseheiuiiügen 
bespriiehen. die in der 1<> m p t a n gss t a t i o n auftreten, 
wenn knapii vor derselben die Leitungen itt einergemein- 
samen Kabelstrccke geführt werden. 




Fig. 25, 

Fig. 22 verdeutlicht die hiebei verweiideltuSidialtung. 
Die zwei Ilughesapparati' korrespondieren, wie bei den 
früheren Versuchen, Uber eine Kunstleitung miteinander, 
an die, unmittelbar vor dem Empfangsapparate, die zu 
untersiieheiiden Kabel angeselil<»,sseii sind. Der Oszillo- 
graph beBndct sich zwischen dem Kabelende und dem 
nehmenden liughesapparat. Pei diesem i>]'ur.i1e ist der 
Ankerstftnder isoliert, so daß ein Kur/sclilul'i der Elektro- 
magnetrollen unmöglich ist. Umdreliung>-> sehwindigkeit 
des Seblitteiw ist diesell» wie frUhor. Qegoben wurden 
pro Scfalittennmdrebung ebenfalls nur di«i Zeieken, 
u. zw. die Kombination oly. 

Befindet sich kein Hughe.sapparat in der Empfangs- 
st ifeui. s I nelimen dii' ,iiu Ende der Leitung ankommen- 
den Uughcszcicbcn die in Fig. 23 abgebildete Form an. 
Diese Fom ist beeondera interessant weil sie dentUeb 
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das AnRtfigon und Abfüllen de» Stromes in glciohgc- 
arteten Exponentialkurven zeigt, eut«prechend den früher 

— ml — w I 

erwähnten Formeln i~J{l — e ) und i — J.e '■ 
Da bei dietHT Anordnung der Llugheselektromagnet au8- 
gi-schaltot iat, befindet aicli in der Leitung nur eine 
ganz geringe Induktanz />, der Exponent von e ist daher 
verhllltnismaßig klein und die K\|Hmentialkurv<-n nillKsen 
entsprechend »teil verlaufen. In der Mitte behält du» 
Strumzcii-hen in »chnnrgerader Linie die konstante 
Stromst&rke von 16 Milliampere bei. 




Fig. 93. 

So einfach der Verlauf des Hughefl7.eit-hens am 
Ende der Leitung i^t, wenn man den Kmpfungiiapparat 
auHgeachaltet hat, xo wer.haelvoll gestaltet Hieb das Hild 
dca Stromes, wenn er die Elektroroagnetrollen durch- 
ttielien und die Auslösung des Ilugbesankers bewirken 



.^-^-r: / 







Fig. ■•4. 

»oll. Dies zeigt dcutlieh die nBehste Aufnahme ( Fig. 24) 
auf die bereits früher kurz verwiesen wurde. Die Strom- 
tigur erscheint iu der Mitte ftirmlich zerrissen, so stark 
macht sich die L'nterbrechnng des Stromes im Augen- 
blicke der Verkupplung der Druekaehse mit dem Triel>- 
werko bemerkbar. Hievnn, wie von der Qe.stalt der 
Stromkurvc und den VorgÄiigen beim „Nehmen" im 
liughesapparate, ist bereits früher die Rede gewesen. 
Es erübrigt daher bloli darauf zu verweisen, daU hier 
der Strom in einer viel tlacheren Ex(Hiiientialkurve an- 
steigt als in Fig. 2.% weil sieh im Stroinweg die hohe 
Induktanz dej< Elektromagneten befindet. 

Abgebildet ist dicZeiehenkombinationc/y; zwischen 
0 und / liegen im Stiftsgehfluse vier Stifte, zwischen f 
und ij fünf Stifte, was aus der Aufeinanderfolge der 
drei Zeichen im Lichtbilde zu ersehen ist. 

Infolge des weehselvollen Hildes, das liier der un- 
kommende Strom bietet, sind auch die Induktinns- 
erseheinungen, die beim G e s p i n s t k n b c 1 auftreten. 



abgebildet; in der nächsten Fig. 26 ist die in der 
Nebenader induzierte Elektrizitatsbewegung fUr sich 
allein wiedergegeben, um die in den beiden Kabeladern 
fließenden Stri">mc leichter auseinander zu halten. 

Das Bild der Induktionsstriime ist hier 
außerordentlich charakteristisch. Beim Ansehwellen de« 
Stromes im primären Leiter tritt in der »okundtireii 
Ader ein Strom von entgegengesetzter Richtung auf, 
der sich immer mehr der Nullinie nähert, je flucher 
die Stromkurve im primären Leiter wird. Beim Abfallen 
des Stromes im primären Leiter, infolge der in den 
Elektromagnetrollen durch den abfliegenden Anker in- 
duzierten EMK, wird die Elektrizilätsbewegung in der 
Nebenader fUr einen Augenblick positiv; in der Mitte 
des Zeichens, wo der primäre Strom kleine Unter- 
brechungen aufweist, schwankt der induzierte Strom 
unbedeutend hin und her; hierauf steigt er neuerdings 
an. so wie im prinWlren I>>iter der Strom anschwillt. 
Besonders auffallend ist die ganz bedeutende positive 
Stromwollc, die beim Abreißen des Stromes im primären 
Leiter in der Nebenader induziert wird; sie beginnt 
mit einer Stromstärke, die fast der des Zeichens in der 
anderen Ader gleichkommt und ftlUt langsam in einer 
langgezogenen Kurve ab. 

So bedeutend bei dieser Versuehsanordnung die 
Induktionserscheinungen beim Gespinstkabel sind, s<> 
treten dennoch beim S t a n n i o I kn b e I keine merklieh 
größeren Induktionsstrüme auf als beim vorhergi^henden 
Versuche. Wie dort wird auch hier auf dem Lichtbilde 




der 

ein 




Fig. •.'.->. 




Fig. 2«. 

ziemlich bedeutend. In Fig. 2;"» sind die bezüglichen 
.Stromkurven der einlangenden I lughes/.eiehen, und zwar 
ebenfalls der Zeiehenkoiiibinatiun »i;, gleichzeitig mit 
den in d.T Nebenuder auftretenden In(lukli<in.Hstr<">men 



Fig. 27. 

(siehe Fig. 27) durch kleine Stromspitzen bloU 
Augenblick angedeutet, wo in der Nebenader 
Strnmzeichen einlangt. 

VI. S c h 1 u ß. 

Zieht man die Bilanz aus den vorgeführten Ver- 
suchen, s<> ist vor allem die Tatsache hervorzuheben, 
dali sich die gegenseitige I n d u k t i o n s b e e i n- 
flus'sung der einzelnen Kabeladern bei den Kabel- 
typen idtercr Knnstruktinn — den Telegrapbon- 
gesp i n st ka b e 1 n — auUerordentlich stark 
bemerkbar macht. 

MitRi-cht werden daher gegen 
den ausgedehnteren Einbau von 
s<dchcn Kabeln in das Telegraphen- 
netz Bedenken erhoben, um au 
mehr, als beim nindirnen Tele- 
graphonbetrieb mit seinen kom- 
plizierten Einrichtungen und emj)- 
findliehen Apparaten auf das 
vollständige Fernhalten 
jeder Art von Störung und 
Beeinträchtigungder Lei- 
tung das größte Gewicht 
gelegt werden muß. 

Wie die Untersuchungen wei- 
ters ergeben haben, bietet dagegen 
die ^Verwendung von Kabeln eigener, die Induk- 
tiiinsbeeinflussung herabmindenidcr Konstruktion — 
die be.sehriebenen Ti- 1 e g r a p h e n s ta n n i n I- 
Au.*« sieht auf einen gewissen 
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Brfolg, wenigstens mi lanjci", aU nicht ganze Linien, 
aondiHra bloO Teilstrecken io Kabelo gefiüut werien. 
Die bei allen Vertnelisanordnnngeii in den 

Stan n i olkab <' I n b <■ (»h n ch t pt i- n Induktionn- 
e r « c h e i II u n f n » i n d h i> e r i n g, d a Ii v o n i Ii ii i- n 
eine (rcffth rd u n;; udcr Störuiijj dos Tele- 
graphenbetriebes in keiner Hinsinkt au 
befOrehten iat 

Beferate. 



iK tiiHi SS ni'BlHMlMlar waidm von Obtr- 
rnitrnipur Barth vom Bajeriiehca Gewvrbemuaerum in Nnmbrrf; 
im Auftra(ci> drr Oaainotorenfabrik Deutz auf ihrem 
Vcnuchntand vurf^-niimnipii, Die norawk' Lpintuni; boinig 35 PS 
bei 810 Tiiiin-n )ir»i Mimitr. 

Dil' H«'^( iininiirii: iIiT I>c'ii>tiinc rrfoliftr tlurth Bn'msunt; 
mitU'Li eiii(*H l'ri. - li.ri Z.iiiru-* auf «'iiirr In-m 'tuii ri-ri an diu* 
SrhuiiiijjfRul .uii;i-^' lii inl !< n SflinU' U-i unmil l< |lri\r< r (li-wuhU- 
belantiitivv I'ii' Mnu' -^ii-urcn iIph Znumm) viurdrii ivh Ii s. hin 13 ilf« 
Vewuoh«"« nul < in< r 'luslmluncit'rtpn Schpdx» bmtimmt uml crpilien 
«dl wie folgt: 

Hrbrllängr. mme—cii von Mitte WeUe bis AnKriffsuunkt dm 

lilM immt K«Ni0Hriiili* 4m SSmumm O-UOJn. 
Am SddoB <Im Yw wiuI i w i wnden die verwendeten Brem»- 

sr-wirht«' «nraf dem Haken und den Schnüren genau i^on. Dio 
Tiiuivn/jthk-n wurden mit einem von der SohroitTpumpe i»iiKi''ri>''i»'non 
HubrÄhler bratimmt. Die Meiwun^ dt« Brennstoffvi-rbniuchei« 
crfolfftc in der Welw. daU im KrennutoffgefilB «in bestimmter öl- 
sliind zti Anfanij und m Kmle cliv< \'fi>iu lic« fini;<-«t»'lll wurde. Zu 
'i;t"^Tu /wt-«iit- (lifijtf ein»' in <iit'< uKtn rul.-«nlaH eini;i')iitrii:tf N\«lrl. 
.Mit di in \'i |-.s!u iii' wuixl«' in dem .Viitmlilli ke he){Mnn{'n. di r ()\- 
((|iH-i;> l viin drr \iul< l."|iit/.i' abriU, »n.-. sr lu- gcnAU Itiulwi Ii!i1 «< rili n 
kunntf. Dan wuhivnd de« X'emut lutt eingefüllte Ol vturde mit eim-r 
Wagp gevtn^n. Mit dem Ver«ui'hr wurde in dem Augen- 
wieder aiUg^irt. in dem der Ckpiegid wieder abriß. Im 
(Unen wurdea dräi VerbrMMhMladdflM jnouicht. 

Dm tn den Venmcben ww w Bdt te TreibOI atammt von der 
Ikntacken PpImleum-VerkaufiigcMllMiuift m. h. H.. Aken a. d. RIbe 
and kmtet fr<>i Fabrik einm-hlt«Blleh Mk. 3'«) Zoll Mk. II H.'> pr» 
IQO%f. Wiihreml de» Vernuchi-x wurtip von dem einp-fülllen Brenn- 
■toff eine l)iirrhii('hnitl«|irul><' cntnotnnic n. die vnn lU-r rlieiniwli- 
techniwlieti Alileilunji de» lti»y< rin hi n l « wc rliennKeinn« »iif Heiz- 
wert und A«hen>R"h«lt unlor«in lit «nrili-, Ih r in der kali>rinietri.'«elien 
Uomlxf emiiltelte Heiiwert Ix-Ini« lii.i»ti!t Wanne- Kinlniten, der 
Aldinutehnll *l IH'>„ 

Während der Ouucr dm Vcnucbm wurden in gi-wiiMen Zcit- 
abitfndea Indikatonüuranune entoomiiien. Von einer Flanime- 
trienmg denelbea wuitfe mit Rückaiobt auf den Indikatonuitrieb 
Abrtoiid gMwmmwi. Mit dam VoMHlt wurde 
der Motor lütgem Zeit nntar der Biem« 
guten BaiiaRniMimatanl ecn>irht hatte. 

Oenmte vcmaeiHdBuer 4 Stumlen. I Minato, SO {tokunden. 
G<fiamt(« Brenmifewioht M .'iö fc;. 
.Mittlere minuiliilie riiurinz.«lil ■J'ilt'3. 
.Mittlere I!reni>li-Ht nn>; X'i i I'S 
(Jiwiinter ISn iinstutTveibriiurl» 7i" iy. 
Hn-uiuitotTvi rbr.inrh iiru I'S Sul. iHTiia. 
IVr .Motor «iinli- uulin-nd der Dauer der Vcmuche in nor- 
in-tier \V'ei»e gewliniiert und lief ruhig und einwandfrei. Wahrend 
dm Vemelim wurde audi der KQhlwMMmrfaMuali be e t i mm t. Br 
hetfug im Mittel ea. 191 pro PSffM. Dabei war die mittlem 
Temperattir dea Kahlw-iuwem an der Eintrittmtelle ca. 11^ an der 
AnetrittüBlelk! ca. TI'C. Die Tein|ieratur der Anapuffipwe direkt 
hinter dem Motor (K lmg im .Mittel en •iWY'C. Der Bammetenitaitd 
war 781 aMN und die Hanniletni-T.itui i:i> .Mittel ('. 

(„Die < iiwtUHldi.-tifi^ liiiik", Keliruiir 11»<>S. J 
\aphlhallBinalor drr i;ai>inu(<irrnliil>rik llriitz. I >;> .\ut|.'iiU'. 
n<M Ii Inllitere lIiiwiKe Brennet' ill«' id^i Hi ii/iii. Heiizol. S|iiritii-. ikIit 
niii'-- I inl<-nin dir d^-n lii'lni-li von Verliiriiruiiv-.mrtichini'n /.ii 
linden, iat nur dir .\l(i)i<liin<-n von ({niU<Ter U-iMung durrh den 
INeaelmotar gelwit uonleti. der mit KoIhiI <ider l'araftinöl betrieben 
wild, fiei Kletnmotiiren dn^eiien i*t man Mihon aeit lüngemr Zeit 
aaf daa Naphthalin anlmathiam gtamdea, ein fmlaa Er- 
dar UMtilbticm dm Steiahohknteen«. daa aehcm bei TS* 
wird und diu mangeb Bcwerbliebvr Vrrwertharkeil im un- 



haben. Bei der vnn ihr konatrttiorten Maaehine wird der BrennatotF 
alle iwei bis drei Stunden in Form von hanrllirhen Ziep-In. deren 
Vertrieb die Kiibrik ebendilh ülK'rnomuun but. in < in l^iiixitz- 

SüfäO eineü Wa.tiK-rheliiijier' ein^'clinifht, der iliirt li Id .hi"! iit/.i n mit 
em KüblnMiilel de.i Mut. ir/ylinilerx verbanden ih1 und deiwn 
Wamerinhalt durch die vom .Motor abKeRcbcne Wnnne »iedend er- 
hallen wird. Daa Waaacr, daa nachopfüÜt werden kann, uma|iUlt 
daa eigratlicbe Schmeligefifl, in dem das Naphthalin geniigend leicht- 
Mmig ertaltan, mafammBim aber auch vor Überhitnmg bewahrt 
wM, die beim Hetaen dnmh die Anapnflgaae dar Maaehina mOglieh 
wftia, Das zur Ableitung de« entatehenden Waaaerdampfea ^IwiiHdf 
und an den .Auspuff angearhlnaoene Rohr umgibt eine dünne Kupfer* 
leitung, durch die das HüBaige Naphthalin dem aus einem Schwimmer* 
rrvler und einer Düne be«tehenden ZerRtüuber zutiielil. .\ulJ«Tdem 
wml Jiiirh der Zerstäuber twlhut vi>n dem nb/ichi iuii ii U'ai«-rdnni pf 
gebi'i/t Die \ i-rbrennunifKluft. die durch < :t-i . '.n ii<- Iji iiiuig in 
<len Zi-rstanlx-r eintritt, wird durrh die .Ui.i|mtigaiM< vorgewnmit. 
um 711 Verbindern. daU du« 7.en<taiibte .Naphtham afaftMUdl Wird 
und die feinen Offnunjn^n der Dü«- ventt»ii)ft. 

Beim InbetrtehMitarn muO man den Motor «<> Inntie mi' Benicol 
oder Benzin laufen lamen, bi« da« KUhlwaaaer heil) genug uewonlcn 
iat. wncu etwa eine halbe Stunde auanioht. Für dieaan Zaweh hit 
ein zweiter Vcrgaaer am Zylinderkopf beitimmt. 

Der Rrt-nnalofTverbmuch de« Naphthalinmntor« helrüirt M 
U) PS .Motorleidtung rund O-H bg PS f*t. : legt man tien Kinttril»- 
prei» Von H 't ilg. pro Iry r-ugniude. «n k<«tet Im-i diewr .Miuwhine 
die l'fenlekn«ft«tunde »n HrennKiol' tuifi ri I'fg.. (p-^p-n nin<l ll'."> l'f(». 
bei Be nzin . >i 4 l'fp. bei BeoKol-, 0-2 I'lg. Iwi l'etroleum-, 7 « Vitt. 
U-i .Sjiiritu- und 2-75 P(g. bei RohÖlMtrieb Ix-i .\|;uiehiru'D von 
gleicher Leistung. («Z. d. V. D. i.", 18. 4. Ilü«.) 



Tarbaieaeratarea ttr 4Mch- aai WMhwhitreiB. S t o n o j 

und Law Ixwprrchen die von C. .A. Paraon* A Co. zwTvt gt- 
hnuten GeneraUiren für Dampfturbinenantrieb und ibtw Kniwick- 
lung. Im Jahie DI03 haute I>ar><oni< einen zweipoligen 300 /T H'- 
(ik-iohslromjreiM-rnlor für l' U i rWNiO Touren mit Kom(H-niiati<mM- 
windunRcn. ».lU-i ci,i-^ \ -iIiilir Li der kcim|K'ni*ien'nden .^miK'Pe- 
windiinifen /u den .\m|»<*ri-wiiiiisinifi-ii de.s .-XnkerÄ bi-trug. Die-W* 
Tv|«' « iril mit wenigen VerlK-n-u runiri-n von der Firma heut« noi b >re- 
baut. InteriMiMinte Helrielwdnten /.ei|it die Fig. 1 ; dortnind sogenannte 
KommutierungiikurTcn angegclten. wol>ei je zwei zugehörige Kur%'«n 
die Qnnxen (in Graden) angeben, innerhalb wcklier die Kommu- 
tienng bei vomohiedenar BabNtuag hinkenloa war. Knrmn AA 
beaUiBB lidi auf MaenMnen ohne Kompenaation. Kurven BB anf 
aolche. bei welclien das obengenannte Verhältnis 1-0 betrug. Kurvan 
CC auf kompenaierte Maschinen mit dem Verhältnis 2''2', Ik-i letzterem 
ist gar keine liüretenventellung innorlialb weiter Briiixinngsünderung 
erforderlich. Durch die Kompensation w«r e« monlirli. die Zahl der 
KolU-ktorliiniellen für eine btstininite S|»ilnnnn^: 7ii erniidrigen 
und die TiiurenMibl zu erhuhi n; du * fiilirli » i.-di r zu eiru-r iH ileuten- 
den Krnii-dri;;iin^ <len Tn-iKCii für die» Dampfturbine und der Vi 



bi-s.KiTiint: di'i 1 >iiiiii''''konitmie. 
tionwirten zuMtnuiu-ngestellt. 



id lind einifr KnMtndt. 
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l a m in i^en Zuatand nur 8-5 l*tg. pro bn kiMtet. 

Die Vemuche der Gaamotoreaf abrik Dauts aind 
bie jetat dir ehMdgrn, die an einem greilbami Ergvhnii gefllhrt 
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ELEKTROTECHNIK UND MASCHINENBAU, XXYI. Jlkr|iii{, Hitt 20. 



Wim, W. Mil 1908. 



RiirHU-n am Hrcmzcdraht und grfurchtc Kolicktorlamcllcn zur 
\'<-rgrnU<>ning der Obt-rfläclic haben sk-h «in KÜnatiKstcn er«'i(>aen. 
Die l^nirlk>n werden diircb moiiaive KtAlilriniro unter Zwischen- 
k'pins von .Micn zunammmitehalten und der fninzo Kollektor wird 
iiuf jeder SeiU- auf einen KegeUtutzen «ufpetricben. 

Ker.iiglirli der Wcchaelstrorntjcncratoren wciacn die Autoren 
d4kraiif hin. daÜ eü vom Standpunkte der RepulterunK Kl6i<^l>RUti(( 
iitt. ob die Rotoren zylindrittch mit eingclef^tcr Wicklung; oder mit 
vorspringenden l'olen gebaut «erden; hier kommen ledifilieh nur 
rnfH-hani-srhe Kück«ii~hten in Uetraeht. Uaa Kiaen^ewicht des Rotors 
i*t der l^'ihtunf; direkt, da« Kupfergewicht nahezu |ini|X)rtional: 
di<-jeni^> Kon-struktion Lit die b<«te. bei weleber diene beiden (iröLk-n 
auf KiMten der X'enlilationntlaehe und dea Uefn(ti)nin){iimati-riHln 
vertfniUert wer<len können. iiifried«>nAtelU>nden Hetrieb vorauHKe-H'tzt. 
Man erreicht die;« dureh auügicbiKe KühlBclilitxe im Stator und dun li 
.\obrinKunfz Vf>n Wnlilaiionxflügeln am Rotor, durch welche Luit 
durch den Rotor an)ii'iau({t, über die Kndverbindun^ten de« Statont 
und dann durch die LuftM-hlitze im Statoreiiien getrieben wird 
und oln'n aus der MajH-hinr wie au« einem S'homHtein entuek;hl. 
Di«' Rolori'n »erden liei l*»r»onB mit 2 biH ti niamiven Polen her- 
pKtcUl, der Rol»>r wirrl «uxp-bohrt und auf di»- Welk- aufjjetrieU-n, 
ilann (n-nau auKlMtlanciert. entt im ruhenden und dann im rotieretKlen 
i^UHtand. und dann auf ficr Maw'hinc bewickelt. 

IHe Autoren weiwn niK'h auf da« l«ei Parttona iil>li<'he 
('«im|Hiundionm(f«verfahren hin, Ik-i welchem die Schwierickeiton 
de» (ik'iohrichtenn von WeehneUtrom vermieden iit. Die KrreKer- 
niaMC'hinc wird mit einem zum Anker parallel liegenden magnctinriien 
NeliennrhluO verwhen, wek-her in Reihe mit der StAtorwicklung 
liegt und von Wechselatrom erregt winl. Steigt die Stärke lU-x 
WochnelBtntme» an, w) wird der magnetiM-he Widerstand die«'« 
NebenwegeH erhöht« der magnetiache FluU geht also mehr durch 
den .\nker, di<> Siiannung der Krregerma!*<.'hine steigt und kom- 
ixtundiert daher den Spannungnabfall. Fig. *i zeigt dk' Wirkung 
dieM'r Kompoundierung. Die Nebenwege »ind einstellbar und die 
SlroniFttärke int regulk'rbar. 

In der !ti< li nn den X'ortrag anaehlielSenden Diskussion führt 
.Millen W u I k e r aiin, daU ein zylindrineher Rotiir mit eingelegten 
Krreger»H-klung<-n einem 8ok-henmit zylindrischen Polen vorzuziehen 
Im. Dh- l'olbreite kann tioi der eingek-gten Wicklung kleiner gehalten 
«erden, all« In-i vorxtelienden Polen, mithin auch die Str«'uung, der 
WickliingHraum K'wr nuogenützt, es kann daher der Kotorki>r|>er 
kk-iiier »ein. bezw. kann dir Tourenzahl eine* Milchen Rotor» eine 
liölK-re Kein. Die Wicklung läöt »ich leichter au» Stiiben herMtelk-ii 
und in Nuten l>efe»ligen. Man kann ganz gut für eim-n 'JOllO ä H'- 
(ienerator von ÄUtO Touren einen Rotor von .Wem Zylimlerdureh- 
nu-wr verwenden und in dicwm f«<.(V)0 Amiwri-windungen zwei- 
|Milig anordnen. Femer zeigt die l/cerUufchnmkteriHtik solcher 
.Mavhinen. daß bei gfcicher Krregerstnimutärke die Maschinen mit 
zylindriwhem Rotor olierhalb des Kniei« der Kurve, also liei be- 
ginnender Sättigung, höhere S|>annunp ergeben, als bei Rotoren 
mit vorspringenden Pok-n. 

II obart empfiehlt Danipfturbinenantrieb nur für gröOere 
WcchKcUtmmanUgen, denn nur d<irt ist es möglich, (ieneratorsätze 
iiiier '2(MN) A' II' cinzuHtellen. von welcher (iröße ab die Dampfturbine 
ökonomischer L«t ab die Kolben- Dampfmaschine. Kiir (ileidutrom- 
zcntrak-n. u<i man Helten über '.ÜNlOA'ir leistende (icneratoren 
aufstellt, ist der Dampfmaachinenantrieb empfehlenswerter. 

(„The Kk-ctr ", Lond.^^S. O- JW« ) 

M«fl«pparat« aad ■•Amcthodaa. 

.^enrnrehsrlstronlnslrtnirnte mUEIsrDiirrn g«'lH^nSumpncr 
und Record an*). In Kig. 3 ist ein Wattmeter dargeKlellt mit einem 

KiM-nkcrn .1 aus 
Bl«-<'hlamellen und 
einer ln'wegliehen 
Spuk?, wekhe sich in 
dem < 2 >n'n breiten 
Luftraum zwischen 
den einander über- 
greifenden lialbko'i..«- 
fomiigcn PolM'huhen 
venirehl: die Feld- 
dichte im Kinen, da« 
einen (juentchnilt 
von H -:!.'> cm' hat, ist 
.KHX» e. g. «., die im 
lAiftrnunie ca., UMN». 
I>er Kisvnkcm nihl 
nuf einem Rmni-ege- 
stell L. Ute Spuk>n J 
Ik-gi'n an der Sjjan- 
nuug, Mithn nd die bewegliche Spuk> mit je V> Windungen v(jn einem 
■lern Hauptoru m pro|Mirtion»k-n Strom <lun hfli«»en>ird. Der Zeiger K 

■I ^..l.i. ..K 1. M ■ H-,tr j;:.. 



int mit einem Flügi^l venw-hen, der in der Rinne // sich tiewi gt und 
die IV-wegung diimpft. Die tiewcgliclu- Spule ist, wie üblich, zwischen 
Spitzen gelagert; ihr»T Kewegung wirkt eine Federkraft entgegen. Da« 
auf den Zeiger ausgeübte Drehmoment int gegen l'^y/cm bei ÜO" Ab- 






Pig. ii. 



II 



Fig. 4. 



Icnkung. Fig. 4 zeigt dos bewegliclx' .SysU-m des Instniiuenlea. 
Zwischen <lk- Leitung und die bewegliche Spule ist ein Tniiu- 
formator gewhaltet (Fig. IVr Kern .4 deswlls-n I>esl4-ht aus zwei 
l<lech|Mikctten. die Ix-i ./ ./ zusamniciigi-setzt ><in<l iiml l>ei O 
einen grolk-n Luftzwiechcnrauni fn-ilaMen. Die Wicklung P wird 
in die Hauptstromlcitung eingeschaltet und die aus wenigen Win- 
dungen bestehende Wicklung S über einen induktionsfreien .Manganin- 
widerstand von 8(» (»hm mit der beweglichen Spule verbunden. Auf 
diese Weise wird der m-kundan- Stn>m um 9<l* gegen den primären 
verschoben und ist demnach phitsengleich mit dem magnetLtchen 
FcW in dem Luftraum. (Jewiihnlich k-gt man bei der I<eistuiign. 
niesHung in eim-ni DrelLHlMmsj-stem mit drei Leitern den 'l'ran«- 
fi>rmat4ir in eine I.<i-ilung C und ülK'rbrüekt di«> beiden «tideren 
iii-itung<-n .4 U durch eine DriNweUpuk. Der WektroinagfK-t «hu 
liiHinimeiiteK uird zuisehen der Mitte der l>row)eUpul>' und der 
Ix'itung r gntchaltet. Die Leistung ergibt sich dann au» der dopjx'llcn 
..\bk-sung am Instrument. 

Mit diesem Instrument kann man auch Spannungen mr<sMin: 
die bewegliche Spule wird dann mit einem Kondensator In Reihe 
clH-nfalls an die Sfiannung gelegt. Dicae l'miichallung erfolgt mittein 
besonderer Schaller, wekho auf einem daa Imtrument und den 
Kondensator tragenden (leliäune angebracht sind. Man kann daa 
Inatrumcnt im letzteren Falle auch zur .Memung der Kapazität von 
Kabeln verwenden und die SkaU so einrichten, daD sie gleich die 
Kapazität (bei beetimmter S|>anniing und Pehu<len7Jihl| angibt. 
Zur Meaanng de» wattloM-n Stn>ni<i« brauehl man den vorgenannten 
Transformator nur durch einen Ohmschen Widerstand zu ersetzen, 
an wek-hen man die bewegliche Spuk) anscldießt. 

S u ni p n e r gibt auch eine Konstruktion für PhaaennieMter 
mit Hjui-nkenien an. I)er letztere erhält dabei die Form eint-« Ringm, 
der wie der Stat«r eine Drelistrumgeneratoni drei Spuleufiaare trügt, 
welche in die dn>i l/eitungen des Netzm (über Serientraniiformn- 
t<iren) so geaehaltet «ind, daß sie zwei nahezu aufeinander aenk- 
iTchte Felder erzeugen. iVls Rotor in diesem Ring iat ein gebUitlerter 
KiHcnkern feststehend angeordnet; zwHachen Kern ur«i Ring ist ein 
3 rnm breiter Luftraum, in welchem eine bewegliche Spule <lrehl>ar 
angeordnet iat, wekjhe über einen induktionsfreien Widerstand an 
dkl S|iannung gelegt ist. 

.McMsungcn haben ergeben, daß das Instrument als Wattmeter 
liei vcrsi-liiedener Phaaenven>rhiebung einen gnjßlcn Fehler von 
r7.'l"f, zeigt, als \'oltmeter kommen si-lir unbedeutende Fehler vor; 
.\iiderungen in der Periodenzalil iiu \'erhitltnia von 3 : 1 haben die 
.\nj;aben nur um ' be<'influUt. 

(„'nie Fa<-clr.". Lond.. 20. und 27. 3. UK«.) 

Blvktrlsoh« B*IanohtiU|:, Htlsonf . 

KInr nrur raoprr HrHill QurtkDlIkerdamprianiK- H. von 

K e 1 1 1. r. Die m-uc Lamis- wirkt olme jede Ki|>|)V(irrichtung voll- 
kommen sellwtliitig und kann daher in Is'liebiger Höhe angeordm-l 
werden. Das Anlas-ien erfolgt mittel einer Hilfsfunkenstrecke (Fig. t3) 
an der negativen Klektrode, welche durch einen cig<-nart igen t/ueck- 
sill>enintcrbr«>clier U zw. -rmwlialler (shifter) in Tätigkeit ge8<tzl 
wii-d. VvT l'mM-halter schaltet eine mit der Lampe in Reihe ge- 
»«•halt<'te InduktioiiHHpuk' aus dem Stromkreis aus,- welch letztere 
wiederum einen Anker bewegt, der den Umschalter außer Tätigkeit 
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•eist Die 
eneugl ein« UoMiidiend hah» 




Fig. 0. 



entatehende SeHütiaduktlon 
um den InitialwidenUDd 
dir L«m|j(> m Vbenrim- 
dn aad die HilMknihM* 
■treoke tu beUtigen. 
Der Quwkitilberam- 
nclMiter w<lb«( Itniivht 
«u» einer cv«kuiprl<-n 

Gloobirn«! von 5 rm 
\Mnge. »flrhr mit i'iinr 

KinkiTlnin^ v<^r>«-lirn 
i«t, ilif iliu> yiHfknillTr 
bi»w. die in diuaolbe 
lüMiaMMndHi Malm- 
tuMMtaute TOB dm 
IwÜImi Elektradea 
trriuit.SolMM der Stnnn 



' iri..'<'«rlia|(i't iitt, unl<*rbr>rhl der Umschttlu-r mittel» oincm beweg- 
: < ! < ri AnkprK dir Vorbindunit de« OMcknlberM mit dvn Zuloitiuifgi- 
<li ilii<n. <s ciii^tcht rin Li(htb(i(!fn. wclolicr jiHii»li durch die 
Wiik'iii/ Iis \tiliiljwidcr»t«nclc'H »ofnrt viTÜncht und i'iiu' holm 
Srlli^dtidiilctiiin zur Vo\gv. hut I>i r hol«? induktive U nlt^nittind der 
niinnu-br in Wirluiamkpit ^rKuik'i iidt'n <l min Hildtfunkcnatn i lii' 
»inl durch die pigenartifce h'onn der |«*iitiven HiUsek>ktr<xle prufunt. 
IHcHellx' ticKtpht »u» einem Metallband, wek^hnt aulJcrlialb de« 1-2 m 
laoigen Hauptrohies in der Nabe der iu!(;ativcn Haupteksktrode an- 
■BotdMi räd nit dar potitiTMi Znleituog varlwiMlnD iaU Dm 
MetaHliMKi bildet die ioBei« Beleflnns «umm Kondenaatora, dl» 
nndcrr ßrlcKung bildet das yu««rk«ilw>r der neEAtiven Haupt' 
•-k-ktnidc. Hälirend diu (ilnn uU Dti-k-ktrikum dient. I)or entitt<-hende 
VntcrbnK'liuoMfunken Überwindet den Initlalu idcrNlaml <i<-r Iwani]« 
und setzt diembe in lltlglieit Htaldiebe Hilfiiapparate »ml in einem 
^r«rhln<ui4-nen Oeh&iuir unterizetmiclil. nn w«ktvenk daa ÜMIutrohr 
iicf>.Mtit;t int. Die I^mi«' cnluick' ll H'»> XK bd 110 l' Illd9-5H, 
der Wattverhraui-h tietriigt O ä H |ini .VAT, 

(„Kl. World", 14, 4, 
Vhn dir WIrkuM von WrcksrhitröDirn In TaniaUamprii. 
S i- u r p i». IVr Vrr(iw«»«-r bringt rinr I>fiitiinn der kiirci n ii 
I^-lienMluuer mit Wci hwlfllnun p';>|« i>it< r Tiinl«ll«miH'n Dh-scIImi 
i»t auf niKehe, mechaniitclu- S. K»inj{uu>:i n /urvrkrufiihrcn. wi-li lii> 
iuhilgv der ckjktnKh'namiM-licn Wirkung de» Wi-chaclatrunie^ 
im dm gmdlUjfm jWmtaekMi MiftntaBi kUbm tritt eiae all> 
■Mdi^ CiMCmirunii in den kfiMaUlilohMl Zntuid «fai. wobei 
im FmIhi tohlrek^be BmchllSohen cntotehen. Der Verfuaer k»t 
aikmllOpiNche l^nlcmirhmiiea mittob Mikrometw-Okalar Tnr- 
Kenomnten. wobei dureh die Laropenfäden nacheinander (<k>ich- 
KtroDI und Wocbsclotrora i(r«iendet und der Verlauf von Spannung 
uml Stn«mxtärke l)e«>b«cht«t wurde. Hie "rhcinbarc Dicke di-n 
Kiulcn" »rtr zufolge der raaehen Sehwinirunci-n hei \\'i< lM l«iniin 
iI"[i;h1i s i BriiU nl» Iwi Cleichntrom und wurde RUnctiwitiy diW 
Hl Tk^t' Aiifknichten an den K«denriindem boobai'htet. Die «liiiM' 
liiirc Kadi ndicke ärkderte Bich ul>erdie» periodiaeh je nach der Kijjrn- 
«ebwinpinenzahl di-a betn-flenden (ilühfaderui. Bei vertikal an- 
jKurdu'l r-törmi(crn KobIrnfHden konnten die Ejchwingunfcen 
■09» mit faeitn Angl bcolMelilet «Cfden. Der Verfamu-r iat der 
Amiükt, dkiB iiei OntalnBiMO die Seliwingangen infoige dee ge- 
Ce« iehtea und der atürkeren IMmpfuDg MdMitcad mrinitor 
al« bei Tan<allam|ien, worau* «ich aneli die Mai^ai« Lebena- 
daoer erfcUn-n lieöe. l'm die whiUiliche Wirkun« von Wevlmcl- 
atrömen m<>Klichnt zu eliminierrn, mÜMwn die Fndcnstiicke 
doivIlMM ft(|uidiiilanl verlaufen, »iwliin h diLf Kri-^t.dhriiM'lincrdcn 
wirtl. 

(,..\(ti dclln Aistil. Eleltiut. Ilulinnn ', Heft 1, liHW.) 

ElaktriMk« Wihimn, F«krMiif«, 
Die mte WrchaektrenlakoaiallTr anl irt prralliichrii Maali- 

Wee h m « n n. l)i«i«' von der A.-K. f!. und der Mawhln<>n> 
fsbrik ..Vuli-rtn", Stettin, »rtiauti- ( ;iit<r/iiv'»loki/tiiiitivc i^t /iir/j-it 
aiit ih r Ojanicnhurvr W-rMich-Hikafio im Itrlrirli, \\ ii- aus 7 'T- 
•»iciifliih. f>.,-"^tcht >ti- /tti't iMnlicifrri. «r'leiii' <iiirih eine Kur/- 
ku|>|ilimu' vi ilniiid' ii ■•niii iMn Ai h-t ii imd 'rrielMidiHfii, die vji-rto 
ein«' I.HufiichM-; die .AchiMinicke miid in Ki^. 1 einKetraften. Dil« de- 
■mntgewioht betiügt 99-47 f. daa Adhiirionairewieht 4A-3I /. Die 
niotoriüche Atiarliatang bcatekt an« drei kfinatlioh nkühllen Kin- 
phaam-KanamlAtaniiotioiwi, Bniut WiBt«r>BiehlNt|b voa Ja 
3W> P/l HtundmlekitanK bei 400 UndrohunRen pro Minute. IQMI V, 
2.'» l'erkKlen*). !>iit« r l,< i«liing entapricht Ix-i I : 4 -il ('U-rM-tzunR 
und I4(NI mni I.Aufr^dihin tiniemereinr (■•■iuniiU.uükrxfl vnn ll» <l.itltr/ 
U'i iS 'i tm .Sid. Kahrin'whwindiidceil, Die Di»uerk*i<iluntf «h-r .Muloren 
ii«t um r« '■i<)"„ ni«>drif(er, die dernelben rnt»precheiKle <ie«'h» mdiK- 
keit um oa. lü% hölier als die oben axwentbene. Die Anlaknuakralt 
4er HMOM biMct laLflOOJv, kau jadoeh dar Adkiakmcnaa* 

•» tmi^ .ft. II.« uaf . a. m. 



wegen nwht voO anuMUat werden. IN» atartiwl lilirilii O»- 

aebwindigkeilk* uai «a. 100% hoher ab die nonnil» OMehwtaiUni^ 
Die Stnoubnahme von dem 8000 K-Fahrdraht erfulgl durch 
iwvi Büttelatnmiabaehmer, welehe durch Schercngnelelki einen An- 
ureiklruck vnn ca. 41^ crhalu>n. Die Stromabnehmer hg» aicb 
bei Wechsel der Fahrtrichtunft wlbatUllig um und konnm TW Hand 
oder durch Druckluft Kcseokt uml gehoben werden. 
tHJ4)0 

'*'"'l(XK) '^'''*"''*'*''''*"*'"™''''"' **** Hoebrolt- und 
xwei Niederrolt Wicklungen (für Motor I II und Motor III), liolztere 
»ind mit )>■ »i.'lN'ti AnrjipfunRcn vcri«lii n,' Der Motor witd^mit Hilfcr 

Xi'ti S. liiii,-.. ii ilii-icn 

.\ri/-ipfnm;i'" M'iluin- ^ ^ ' 

ilcti. u- zw ullirr Ati»Ai-n- 
dung eitM-r .S< liui»xiroe- 
eebpuW derart, daO da- 
liei der Molonitmm nicht 
nnterbfociten wird. Der 
wild 




■tu« 

entnommen und hat 
l iiv Spannonj! «n 3<lOr, Die Kühlung; der .Motoren undclc», LeixtunK»- 
trnnHfiirmtor» winl von einem 30 PS, 70U Umdr. pro ftlin. 
SirTM'covcntilnior <lii Kr»-ugnng dar OnwÜnft TOB einem T PS, 

H .\tm Komprewor Ixsorut. 

Die Ix'iden Kührcrhäusi r lui <li ii >;t:: m nil. 11 •ndiultcii link» 
einen Siti fiir den Lokomotivfiihrvr mit Hauptkontroller. Bn-tiii , 
Sandatreu-, PIWienTantil iowie Stmm- und Lu(tdnirkmf«M-r iiikI 
recbta ein Sehieibpolt für den Zugfiilirer. wekiber gleicidalk cuie 
vereinfachte Sleneieinrichtniig CBtllMt. Der T l ^^ lw ?mff t^T f< ^ll n lf kann 
von aeinem Sitze aua geradeaae und naeh Üiilia rflekiribia bKeknn. 
Siebter nach rechts rück wärt«, »o »feuert er mit Hilfe dae ZtlgfQluor- 
SleBerap|>aratfvi. („E. T. Z.". 22. 4. 1908.) 

Da* Drrhmonrat von WerkttrhtreniraatoreB. Piehcl- 
mayer. Der Verfa<wer ni IiIu^ vor. fiir ZuKf'irdenmg^zwcckc einen 
Zweipha«en-Konimnt«t<innotor rii vcrwiml'n und d111s. II1.11 auf 
der fn-ien Strri kc mit Z»ri]ilia.'"cii"lnsni. ir.y.i : Ii 1; Ii dri Sla'hiiu'li 
mit Kinphi««i'ii»txon). 'u «im-iki h Diu IJc«<'li»iiidijiki'iti<ri-(;<'lunj{ miII 
mit Hilfe Von Indiiktion»n-;.'iilntoren durch .\rvderunK der di-ui 
Läufer aufgedriiekleu -Spannung erfolgen. Das .Svitem hat folijendi' 
VatteÜBt 

I. 

numient 
2. 

UktloitP 

3. 

H-itweiHc 
4. 

laufxzahl. 



ah Zweiphaaenmotor konstante» l)n-li. 

Btniaeh« TctliialMB Geachwindfgkeltan-prlung dureb k«m- 
Apiiarate. 

tiole Stromwendnng und .Moulichkeil, den Komniutat<ir 
(bei ^jmelmminDna) bebnb .Scbunuag kuniueoliUeaim. 
Mö^Mdcait der 8aergietaekgewlimumt bei jeder Um- 



Wiatcr. 
ffa-iipimwr ««m 
nur nuf der iMen 



Falmmannuna 
" 10, 4. IINM.) 



fi, (iufrr Ivi-istunKufaktW. 
U. (JeringcH ( Gewicht. 
Daa System hat foljp>nde Niiehteik-: 

1. Notwendigkeit ein«a relativ gntlien Koruuiulators. 

2. Alb jene Maehteik miohe beim 
Kichberg-Lditanr'lloloeeii auftreten. 

3. Komplikation der Schaltung, wegen t 
Kinpbaaen- auf Zweiphaaenalrom. 

4. Dup|)elpolige Fahrleitung, nllerding« 
Slrec-ke. 

ö Dk- durch 4. I>c«ling1e Bej^i'n/.unjf der 

(„K. T. Z." 

Tnlaszmpkla, Tnlapboala, Msmali 

Die PeahiFB-Slallaa Lljagkjf hei Kopenhaopn beeetiHiit 
Dr K i c h h o r n. Die Anlani- verfügt ilbor 70 m MaaUi5he und l ine 
KliiunenerjtH» von Ki A'lf. Kin Kupfenieil aua 23 Litaen ixt y.wtichen 
üwi'iHol/iiiiinIen in !HI m.\ti-<la!)d ^riMipannt ; von dii^^w-m iHl» (ühncnl/ci- 
tuMo ii /um ,">l*tionBliau^ iiarli iint- n Kin I )riilniii i / iiluT Fjtle bildet 
da» tiep-ngewiehl. Im Siationbluui-. tr> ilit l in -.'n /'.V lVtrolcum- 
motor eine 10 ATH' (Jleiclwlrtuudynamo von .Vhi 1 .«n. die citw-n 
Lichtl>ogi*n Kupfer-Kohle in Wiiswrstoifj;«!.. ani2i-ordni ! in i iiicni 
elarken raaftniM iM.-hen Feld, apeiiit. Die Kupferanodr \uii< nur Ih'i 
SneiMMtrumeiHTgien über »KW kiinatlich durch Wasaer >;''kidilt. 
Ab EmpBngir cUant der bekannte Ponte» naebe Tikfcer mit 
Teh-pboiikSiem. mltteb «relciter 'Zeblien an>Cnllaranata(hoi 
Ncweaatle) in Oüli km Entfernung aufgenommen ■nilbn. MitMl 
l'JIN> m langer Wellen gelanii cd von Lyngby aua mtt dein In 1000 tai 
Kntfemung führenden Dampfer „Hellie Obv** lall|gia|lllleilll Itt 
verkehren. Bei einem rntemehied in der Wellealln^ von nur S'/*"» 
können gleichzeitig leicht Defie^clieii aufkri nommm und auK|;Rwndet 
werden: e« »oll die« auch schon ln-t I Ditfr n n/ ni'.,ilirli «ein. Ihirch 
einen Laulventäricer kann man die Zeklien in 30 m EatfoniunK hören. 
Der Waaienloff un des Bopn wild dadnreh enengt. dal man ein fab 
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tmi TWnfctt Siririto* in dn Sekimde b die 
llieflMi BIM. DroMckpiileii wkI Vniwlttltvlilmtiwl» mitfMlMi tum. 

(„Schw. E. T. Z.'\ 14. 3. 1»«.) 
l'brr 4m Trlrgrapliea- m4 TrIrpbMWMCB ia 4ca Vcrf4ai(tea 

HiMirn im Ji»?trr I W brrtchU-t W. 1* rt-ec i>, der jün|2»l Amorilia »um 
vitTtonmul Ik i i i^* KkL Von '2KMilL im Jnhrr 1877 ist iiH-Z«hl drrTr- 
li'firnmm«* «ul HWMill «nß^tif-ficri und die l)riihtliiiiK«' dp« NVt?/-« rem 
4S«).IXlO*m auf •i.iiH(i.iM_Hj i„i 1),.- > :. . 1 1 kiinisihf ■|"rlc>rrn|di<-nni-tz 
ist. »if l'ri'fci uri^-ilit. »egcn di-r ^niiLl-n Z-itildii n n/. /winctirn 
Xcw York und S-im l'rjiiu inco viel gtrn hüiiiLlitfiT liclhinU t aU dii--. 
brititKihE. Wülimid der BelaetwifflilaktKi' 4t» letiu>>?n mit zwei 
RMehitxft wuniB, btl dar daa «nenkaniHohen NVtiM dan dvaibalien 
Watt ZauAt atahan WliaatatQMaahe Apiiarat« ia der von B*(^ 
D I « y aiweftlmMin Anafülvnnp in Verweodung. Hiebet «iid m der 
SendoBleUB «ine SehreibiiMMchioe betXtigt : beim Nicderdräcken der 
TanU'n worden nun den niedi-rgpdnicktvn Buclwlalwn cntiiiircchpndi' 
l./iK'ltkombinationi'n in einen Strfifen ge«t«n».t; diiwer Uiifl in den 
Si-ndfa'iipriiut und ^ ndet den Punkten und Strichen ent<<|ir<-eliende 
Sil otiii:ii|iul-H , m Ii Ii. an der KnipfnngwlMtlim Ty|RMi «urIö«'!!. die 
nur iiurm ^tmfiti iiiifLfdnii'Ut wcrrlftt W-t Brnmtt* hraiicht 
ntrl.t I'. l'.'L'i.iii^iii-Tvn, II Iii.i'.u Iii nur .luf d^T MiL-^cliitH' r.\ iii>'il.<'n /u | 

Minute in neun iStunden K''iT ti li^i nunic befördert. Zwölf wiklier 
LinivD gt-kcu von New Vurk aua. dii!uiiu>r «echa lUM'li ChUuMgu. \'uU 
N«tr Yodt «M fOitm uiah atni Ruwiand-Ijniea aßA taten. An 
jeden ÜDdeeinesDnliteakAnnBnülcic-bzeitiK je vier Beamte arMtcn. 

Obzwar dem Tele ma phanwewn dureh das stete \\'nelis<-n de^ 
IVlepbonvrrkebreH eine weitB l B Ausdelmunj.' nicht in Aumirlit steht. 
Iiiit man doch die TelegrapheiltMifB luu dureb-irluiittlicti '2"„ erhuiit. 
I>ie8 zufül^ einer bcdeutemlen FtanonalvermchrunK. denn während 
früher ein Beamter 20 Telegramme pro Stunde behandelte, luil er 
Jetat nur mit 17 zu operieri ti 

0»wt erataunlich iHt die Knlwieklunp da 'l'cle|jhr>nnetu'». 
Während itn .liüire 18M die l'nion iilxi lii2.787 Telephone und 
IM.tXN) km l.«^itun(iiilän|;e verfügte, uililt man heute 3 U .Mill. Tele- 

tilxme und da» ]>-itun(ciinet7. tunfaOt 12 Mill. km. Auf je KK) Kinwohner 
onuuen in New York 8' 12 Tcluphinie. in London lüS, in Berlin 4-43, 
8-M. ChiHW» 7-44. Wko I-«4 und MdlndeliiliM 1-4U UbenQ 
Mnd dl» aiebllHtrea Sgnato in der Zeatnl» ciaflefülurt Pre eoe 
verspricht alek nicht viel voe den MlteHMtiMheo y^ntralen. die er 
nur für kleine Städu- niiiKÜdl bUt. Sie tind ia der AnUic und im 
Betrieb teurer, weil Kopamturen wi gtt>Oe Ux'hniwlMi Kc'nntni-'-'' 
••rfordeni, Irrtümer und Fehler kommen »n^W'bjieh in vierf»«'lM in 
.\ui>n)Ai] gejjenülKT <ler munuellen lk"dienun>( vor Im .MitU/l diun 1 1 

Sekunden bis eim.- VerbindunK liergentelll int. Wiws di.- T-ivt ri .u; 
lieditK?! «1 Ift L'l 'Irr BemensunR diw Dirlminuten^Kprach KU)fruiicie. 
I>' I l'ri IS (1( SSI llx ri \"inl benuwten mich d»^r Zaiil der («eHpriielie in 
i'iiK t •Stuiuic. 1'^ «iad Tele|>honkaliel mit Bleimantel und l'a|iier- 
i>^»l«tiun KcleKt. die (MMi Adempiuin- enthalten; aui^h ohcrinliMdie 
liiniun mit (itX) Do)i|K'lleitungirn sind nicht selten. 2u iscJu-n New Y<irk 
tind Philadier^ia (lOOfai) limin I'unin-TebiihonlMbel. UMm 
■ind tiaglaifa l^leplione. bemurHfcn in Rcelannuila. in Verwendung!, 
»lic man nnr mit ent«pr(s-Vn nd^ n Sterkkonlttklen an der Watnl 
verbindet and wobej muiii ihuin v<ini Tisch ans mit je<lem 
Abonnenten sprechen kam). („The Klectr.", Lond., äl). ISHIS.) 

Blnktreobmln, Akkomalatoran, BUktrosintallargl«. 

HafnrtlMhe 4nfkerH(nnt «nf «rube Brttderbnnd bei Khera. 

U"«f!en Miin^-1 an WaschwaMcr, («ufttlir de« KririPreiw nasnw l'n»- 
diikie lieim BeütKBflpMt hat mta. die MagMtiiehe Aufbereitung 
mit Apparaten der MaaeUnenbau-Amlatt Humboldt eiagefnbrt, 
wobei tüdlich fRi/ Haufwerk (SpateisenKlein) venirU'itet werden. Dan 
.^idbereitun^^tsut w^ird In einen WirU-liiilter )(chol>en, einer Sieb, 
trominci ziiKeführt, weiche die Körner üIht .10 mm auw«-luM<lel und 
daa übrige <iut je nach der Komgri>Qe in drei (trup|K-n tt^ilt. Die 
;;i<>lien Stöcke wenlen in einem tirobwalzwerk wi'-dcr r»'rMi*!iicrt 
und nur die Körner bis (1 und von ti bis li*i mm kotumi ii /u 
je einem .Magnetfleparator. der aus elrwr »nrnnuin iisi Inn ZniuhrunK»- 
trommel b»'8t»'ht. die da* KrzKrmi»! Ii d. i M.ihth iiininniel von 
(ileichcr l'infantcstfciicbwindigkcil «us weichen Kwimt«t«'n ruführt, 
wi lche durch InHuen/ von einem starken Feld niajniet ixH-r1 «erden. 
Wahrend diui unmagneliache (iut von der ZufühnititC"lroniiiiel 
ablBlh, wird da« aHgnaliaefan Gut. anfaald ea in da« m«{cneti!«clu* 
fold tritt, von der ZufttbiunffitnMiuncI abfgebobea. haftet an der 
Mjignettnimaal und füll) erst ab. u^i-nn denn aekiind&iv Pole diu 
.Mn^neifeld veriaMBO hitU-n und wieder unmagnetiaeh werden. Da 
die mit H» n.'cn verwachsenen ICrzteilehen »eni|fer niimnetliwli sind 
und dr-fliidb (nilicr «bf.illen aU die itunr, R-inen Kr/j(tiieke, int e« 
lUMijllel). ilnt, nin^jnetuiclie .Material in ein Kerliiiprodukt und ein 
uicbeni'nadiikt einzuteilen, da« niiiiler »eili't aufgiwhUstM-n »irtl. 
Mun erhtilt ein KerliKprixliikt von -Mi",, KiHen- und .Manpnngelidit. 
lins ZwmcheniiiTslukt winl «eiler zerkleinert und norhmnls mngne- 
tiseh separiert. Aua dem t^ulichen i^uantum von 60/ Vttn vou 
3f)% AletallBebalt aifaUt man i»i von M% EirnngriMH. 



IXa Ka«nel» 

70 V, liA. «mwt; 
sind 45/»« - ■ 
K 137 (dl 
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dmi Sepanloien wefdra mit CMäaHituu 
der Anliiab erfuljct vleldriBeli. In Kamen 
Die titgliehen ^^triobslcusten UlraKm 
Vandmung der Anianr K 7ii.«KN)). mithin 
(..GMiokaiir*. dS. 3. !««.> 



Verschiedenes. 



IHf KrErnitaaf aad KInfuhr rlrklrlwhrr Masrhinva In Japan. 

K n w a r II IxTiehtel hienilKT fol;,'endc-s im ..Kl. World"; Im .liilirc 
|!HI4 g«b es in Japan '24 kleiner«^ Fabriken für «■Icktrischf MtuM-hincn 
utkI .Xpparnte. die ( lesamtleiHtung dies^ : I .i'.nlv n U ir,ij /'s, 
die Znhl der .AnKealcllten 7.*<i. Kinen neuerliclieii .Vii'stliwninu li.it 
die heimische, elektrolix-hnische Indarttri<' erst nach Beendiguni; 
des nissischen Kriese;* genummou. CirüOoro Fabriken wurden in 
Kobi-, NaRawki nnd KamNabi wiiehtet, b e ae hi g n lwai aieb jodocfa 
hauptsitchneb ant den Dan kleiner Maaebinen, MatoicB nnd Apparat«. 
I>ie Hinfuhr von eMitriaeben Maoohinen, Kabeln nnd Drähten sttcc 
von I .Millitm Yen (I Yen = 2-3 K) im Jobre tSIM auf '< l>.'i .Millionen 
Yen im .Jahre I1KM und verdopiwlte sich im nflchslfolgenden .laiin- 
bin auf (l'7fl Millionen Yen Au-s den ZiHern der (Vsamteinfuhr fiir 
li r r.ihre llNMi und 1!MI7 liiUt sich .-s lilieUen. d.tU die Kinfnlir an elek- 
insi lLi n Maschinen. KaUdn und Dnhien eine weitere, progn-s-iive 
Steigerung erfahri-n h«* '!n<1 ►v n l«-« rmf 1J'' Millionen Yen pro 
.lalir angestiegen isi und durrir dir-, i Wi 'l n.irli \ i ist.t.it In hunL' 
der jaiiani.iehe« Kis<'nt«iliiu'ii m« Ii tti--*i nllirlt ui><»rNchrit1en «orileii 
sein. I>ie Hinfuhr elcktris«'licr Kjihrwugi- stieg von \Wt2 auf UNK 
bin auf Million Yen (ÜMJ.'»). Die Bi-teiligung des AuttUuidet 
<in der lÜBhihr «itiibt ideh «m fo||nndtr ZnemmeanteNang: 
ISnlUhr elektfiaebcr Maeeblnen in WUtomeo Yen: 
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Auf die Vt'reinictcn Staaten «ntfulli-n «inncli /»« i Oril tel <lei 
(icMmteinhibr. Im Jalin* 1900,11? dürfte Knglnnd von Deuineblnnd 
illM-rfliigelt worden «ein und die]itnierikuuittehe Kiiifiihr xiirück- 
gegiingen sein. Schwm-hstrouiappuriiU.' werd«-n \ or.siigswei.se uti- 
I »nMU.srhliHid importiert, rnlerweknbel vorziiL-sweise au« Hngland. 

HiraIrnbHearhiaac In 4rn Vrrelnixirn ^taatf« ra« >l«r4 
■ airrika. Xel>en dem Ousglnhlli-hl und Invcribrenner tritt die i leU- 
trisehe StruD»'nl>eleuclilung immer nielir in <len Vordtrcruml. Die 
Verwcndiins r tn Mi iwIKüdenlamnen r';-"!»» nnder«- der Wollrani- 
lnin|H'n, i ' itn in -: lim ViiK- Ir.i uiil-. jrilli'n. Xernsllanipi'ii 
werden III l.iniimten ui .~S< .VA' vn'ltncli iii .N i ii civliahung in Wechiel- 
si I iiniiu'tzen veiwendet, sind jwliwh wcltm der liolien ln^l•^ti^•l■ulll•^• 
ki-sU n jetzt weniger in Verwendung. iSugeukMU|K.'ii mit eiiii!<'»<i lilo-> 
■H-nem Uchtbofeen werden jetat vieifnob dttfth nindrrwntli^- Clnb' 
lHn>|Kner»etct. B<>gcnJam|ien mit Netalli^lolittadFn (MHinietiilarniienl 
sind Krfpmirlrt^ in einigen .'<tädten in Kinfühiung Is-gnlTm. I'lini 
nienlM>)(enlam|>en »Ind für fitrnlJenlM'lcuchlung ni< Iii l«-liel>i, diive^i n 
liäiiKg in icroBeii Kiilitiliof- und l'kibanlaaDn in Verwcadung. Auel) 
die (Quecksilber lumpfUimpcn Knden bei SSokt. und fteMame- 
belenchtimg virUarh Anmendung. 



Chronik. 

KIrkirairchnbchrr Vrrrin hi fraii. Am d. .M. faml dH- 

Hiiuid Versammlung di-s Wndiies statt. Der Vea-inwibimuin Herni 
l'nif. Dr. I'uluj Is-richlete überdie X'en-instätigkei* im übirt l.-.iifi tirn 
.lalmi und erwähnte unter anderem, dalisieh der i li kt:i ( Sinisrln 
Wnfin Itn der l'ratn-r .lubiläiimsausstellung IwteiliL-'t 1 >' i \ ' K ius 
k.issier llr-i r T .1 s r Ii I k . rsiiii i. ie den Kassaberir Iii . di r i'rin limigl 
wurde. Kur den vom .S«dii i(U"iir»T»imt zurückgelreleiicn Herrn Injt. 
Hrusclikn von Hochstamm wurde Herring, .larolimek 
gewiüillv w^-k-h ktltlcrer nach der Vei-ÄMumlung einen Vortrag über: 
..Rkktttaalm HMialnehnelufBtdHBiMefateea" bialu 

XVI. JnktMWMiiMilwK dM V«ffbu«e« DralMbcr nehlra- 
lechnlhrr In Rrfart. Dfas Mitgliislcr des Klektrolechnisclien \ ereinis 
in Wien wenlen hicluit ZU der m Krfiirt um II. bis 14. .luni l!KW 
strttttindendcn Haupt verHiimmlung des Veriwtndcs Deutscher Klektro- 
teeliniker cinteliMien Du- 'InpeMirdnung umfnUl auUcr 14 VorlMBcn. 
die BesichliL'ung der sliidtischcn HIckl ri/.iti«Is»cfke. des k. Tele- 
gruphenamti-s. vcrM-hiith-ncr tiebnude iirwl Fabriken, einen .\us- 
Huv' niK-li ,<cliwnr7lmri- im T'Mirin'^trwufd Uk- X'^nrapsverwieluH- 
umfalit fol^'ende V . rir.ivi l'i- f |)i \\ . d d i ti .;: Xcueiv Kr- 
rungenwhnftcn «ul d< iii t,<-j<ii u der elektrisi lien Beleuchtung, 
l'rof. C. Feld mann: rr<iiche, Wirkans und KekümpttuiB der 
l.'bt^rsjtannuiigcn. OlH-r In^. K e m a n e: Der lÜinfluB von üb•^ 
•pnnmragen auf die Ubemdauer von Meialir>dai(glüUMiipaB. Var 
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elcitli von Ik-'.licLinkiiHien liU^im■r |{<i(>riilüiiiiicn und Ku«Ukcnii}(iT 
OwitmUuiipcn. Dr. liig. Ji. U ol d ac h m ■ d t: Dim Gnodfliewtx«- 
dsf KrwhnniiDK <-k>klmcher Masrhinen. Inn. Bna«li; Vhrr- 
qMaiini4{<inu'li<-run^ für %'ihler. Infi. Dör^: I'niktiHch'.- ÜlM-r- 
■punttnicumaltiKion. K. Wanner: Frwc SchnHnKunxt-n in 

jMl^en L('il(iiiK<'i)- '">«•' '"i: f^- Ku hl mann: G»uiclti(npunk(<- 
bitiHichtlich Sk-lM-rhril iiml Si Imt/. gegen CberspjuinunRcn . Aup-n- 
arat Dr. S c 1« « n r und Or. In^. K. S t ock Ii n ii w n : Hir Srttütli 
li(un(E de» Ahrc» durch rlic Kinwirkung dos iilunv ml.tun Lirhtc.«. 
In((. K. Lux; A>i(<miatip«rhf riirallpl«r)iHltrr fiir U ir's'l Umii- 
iff-nJ-ralorpn. Ühcr-Ing. A. K ö n i g s w > ^ t Ii i r: l'(n r di n ('her- 
j:anp<» idcrstand zmt'chrn Hürulcn urwl Ki4U;ktoi Ui Mngncl- 
■iiiitonuihlcm und die m-»cn AuxfnlirungsformMi der Zähler drr 
Allgeuieint-n EIvkIriiitätit-Uecielltchaft. lag, 
8tr>abn Ütor ritwa Glüh- und Hirtaolm mit «Mtiinb pv- 
heM«ai SMunebliMl. Iny. Dr. KrAtxer; K^De OoBuMe ohiic 
Bektri^itüt. Die Foitknrlc kiwtpt Mk. 2«. die Dumenkarte Mk. K» 
und b«Ti«htij5l r.ur Teilnahnu- im mmdiclien im FestpUn vor- 
mehenen VeianstkltnngRl. mit Auanuhme dw Miltage^nH in 
nehwuslnii^. TaRnkarten beN«h(igi>n nur zur Teilnithme an den 
V«nin»l«1tuni?«>n de» betri-HTerKlen Tnai-r-, !>"■ ( .i-<rtinti^^irll.- I«';iiii:l«'t 
•ich bfa H'. •Iiiiii lüi Kiith.uix- Kriiiii. Ni -■ 

\%'. Hauptt iTtaniiiiliinK drr IN'uiM-brn ItiiiiKrn UnirilarliaU 
in M Ich. Kit i(i.-j^ilin/r Hiiii|(tvi.-r»jii[miliiiiL' <Iit Deutet >;iti I<iii;»en- 
(;i.!«-ii«<'iitilt für angewandt«' jili>sikiilL>.i in- l. hemie htwiei am 
Iii» .'II. .Mai d. .f. in Wien unter Vonit« d«n («eh. K<-gierting*rata 
IW. Dr. W. Nernst statt. IM» TaKuaurdnuoK rntliült wifier dem 
ÜMtarapHUB 40 Voctiifr. ÜMmplan dMwnwn kCrnien danh 
im VmaftaMdce dsa (MwnaehaiMü, Herrn Prof. Dr. R. W e g - 
«chrider, Wien IX',, Bleiehergawie 14, lieitop'n werden. Die 
^'ortriigr finden Im Sitzuiigsaiiale de» österr. Ingenteur- und 
.bchitdtUmmeine«. I. EsotvenbachgiiMie 1). matt. Hern-ti iukI 
TrUnehinerfcMt«» «U K SR sowie Dsmcnkarten zu K 1.5. ein«« hl '-tiln ii 
'(<-« ♦TJ-raeinnamen .Mittogewew am 3". Mni. den Fenteiweni» im Kui- 
Inu^ am "28. .Mai umi il. s ui mi inwiiu. ri .MittagcnnenK auf dem 
S;mm(>hng (31. .Mai) u<w. Hind in der (•cnrhäfloBleUe der Ver* 
■MBnlnni!. I. KwhcnlMieKgMW H crMUtKoh. 



AnagsfAtaxM ond projektiavto 

Österreich. 

Ikitaxia. 'E I e k t r i s r h e K 1 e i n b ii Ii n M a 1 1 n g I i c 
.\ h Ii a r. I a — L o v r a n a. In Kigaia/.ung uiiwrer Mitteilungen in 
Heft 7 SeiU» I4aentnebro«n wir den „Klektr. Krixitbetr. and Bahnen" 
fcdgendM: Die etwa 12 km lange eingieiaige Bahnlinie fiberwindet 
eine 8(«gnM wn HO m mit «ul &r tht^treek» Vokiaka. 
Mattttglie (SUdbahnaUtitin). Der kleintile Knimmungabalbm««wr 
Im-I I m Sp«ir«it>it«> int *2.5 m. Dan Kraftwerk nebiit Ketrietwbahnlinf 
uihI Werk»liltte liegt an der genannten Bergatrveke und enthält 
der*»-it zwei Saugg»f<tn!»«ehi"<-n .Syntem Krlrling. din'kt geknpp«'lt 
mit (ik'ii'hi»tn>mKener;ii<i!i ii /u 145 A'H'. I'arallel mit den (Jene- 
r ifuren iirl)eitet eine HjtTerhatterir von rWIO A Std. Kn]mziliit. 
\ r.ri der S<'h«lttafel fiihn-n dr»-i .Sueiwleiluncrn f.u den H mm 
l-'iUirdrühten. welche an Auak-gemiasten in der üblirhen Weine 
iUigehriM-ht Hind, Die BetrH^bmiiAnnunv; isit mit T.VI t' l>ew iiiigt 
wufdtm. Der K»hriiM-k besteht aus 11 rvm>ncarau(urw«{ji-n mit je 
Ift Sitsplitnn. 9 GltMtmt§tm itui A Aahtaflmgen. Mb Motor* 
wagen liahen J« 8 M«to(«i in 98 PS SlnndeiiMMdiig fOr Serien. 
pnnllrbK'haltung und ek^ktriitcbr KnrMchhlOtimDiMm. Die Motor. 
wa||Bn der Bi-rgxtreeke l^aitaen iilwrdic» W«ntinglir«u»«tehe Schienen. 
bremsen. Die UiihrMlircke »urde von der .A. G. f ü r e I e k t r i « r h e 
l' n t e r n e h in u n g o n vorm. K. B n l> e e k in M ü n e h c n 
und Bjiuuntemehmung .J. 1. M ti n )> in Wien erbaut. Die Snnu' 
ga«,'\nlage etnmmt von der !■' r s t i n M r ii n n e r .M a s r h i n i- n 
f a !' r i k f ! e « «- 1 I •< r ti a f 1 . die ÜHtterie von der A k k u - 
ni a I 1 t i> r I n f u ii r I k \ ( ; (W i e n) und die gewimte elektrisehe 
AuwiHtniiü \ i>ri Uuii l) * l e r r e i c h i s e h e n S i e m e n b • 
8q b II Werken. 

BiiK-ii. I K I e k t r i r h e .S t rn U e n i» a h n.) Itan Einen- 
hahnminiüterium hat rKi Stadtgcmeinde Bozen im 
Vereine mit tler Stadtgemeinde Meran die aogeauchte 
KoRxeanoa mm Bao» oad Betriebe dar vooi Vorplatie dar StatiiM 
BoieB-Oriea dar S^idlMhn nnl«r Ifitbenfitxiuig einer TeikIriBaka der 
Rittneriiabn dunsh die Üarilatnile, über den Waltherpiats. danth 
die Kaiaerin'EliMiliethalnlle and die MuBeuimtraOe, dann über die 
Tilfprbnieke. die Vinaohpaner ReirliKNtrnOe und den Kainer l-'ranr 
•loaefKptatz und durob die ffarrgnsne uml die HftbsliurgoijfuBM»- ! 
üur Villa Hababurg mit einer vnrUiutig nur fiir B»-Irielwiz»i.cke U'- 
Klimmten Abzweigung vom Talferparke diireli die Kiitt-n!>t4-eki'n- 
KlrafSe 7iim !!(»tnVt»«b?ihn!(of auf der T>ii'hli|t irhr »>r?cih. Diene ein- 
^l.-i-*iLi'. iiii/rf.ihj ;i .'l Irin;:»- M..1I111 li.i^ fifii- S|>iirurji<' viin 1 m 
und Lsi diT Uuu binnen Ung:<tenH einem .lalin', vom Tage iku Kuiv- 



n.»>l<ini<erieilung. d. L mm 11. April IWW an gBtechnrt, m vollendcs 

und dem offentlieheB Vertorfjre zu übergeben. Die gHiDte zuBUaig» 
Kahrgewliwindigkeit wird mrliiufig für die Strecken innerhalb der 
geiieliloiiaen verbMitcn StniQcn mit lA km, für die anderen Stn-eken 
mit "J«) km pro Stunde fentgewlzl. An Kahrbetriebiimitt<'ln »Ind 
mindeeteiia nnznacliafleii s /McinrhsiBe .M'>»r.rwnKin mit zwei 
.Motoren Von mindcHten^ ji- :i-S /'.V l^i i-it unu'^f.iHi^fkcr. iitnl mit 
mindmtenK 18 Sitaplätz^-n. 2 z«rin. li«ige .Anlmngcuagen mit miti. 
deateiu IH 8itzplätjr.i-ii. 1 M..nt.ip m iitri-n und I Biihnerhalt4ing^«M)ir n. 

Kletftrl«rlif Kafeaea. Do« k. k. KMenbabnminiiitenum hat die 
lb>sMll [jiin); zur Vornahm» teohiiiwiur VomilKilen auf die Vmr 

je eme« .l.ihieft erteilt: 

f»eni (iemeiiHlenite iiml R.'i»litäten- Besitzer Dr. Franz 
See lieh in firaz im Vereine mit dein (iiiubcailzer Karl Dei- 
aiing in Teichliof Bod dmB Villenbe»<itMr ElIHt Deiating 
in Teiehhoi für eine aohrnml« p u r i ge Bahn niederer 

0 r d n n nv mit «lekttwÜMm BetneU' vun Narla Tro«t ülier FA 

1 i n g naohR adegu ndvndTtmdaauf da« ,S e h ^>c k 1 1> I atea«. 
eventuell mit einer Variante von .Vndrtt« zum Haaelbaeber: 

dem Aktiona-Komitee für den Bau eilMT Kixen- 
Iwihn Llat - BfrrMnf - WelMDklrc lira in l.in? für r in«* mit 
< leklriacher Kraft zn lietreibende Bahn lunlrn r Oninnrii; \'iii 
I.ias nurh Leonding zum AnKehluaiw an die projektiert« 
Ijokalliahn I^ondiag^EfenUnK— Wein>nkir ' 



Utaratar-Berlotit 

Tfee record «1 (be MMniM «I tt« !»• I 

af Ihe Birth al Brniaiaia fnaiMnt under tiie auapioea of the Amariean 

l'hiloMNlhical Soriety. held at Philadelphia lor promoting uaefui 
knowiedg» .April the neventtienth to April the twentitrth. A. d. 
Nineteen hundred and »ix. • l'rint*d for the i'hilniuiphii-al Society 
■ Philadelphia IWN}. 

Ein prächtig aimpr-jitBtteter (Jedenkijand iilvr die 7.vroi 
hundertjahrfeier tu Khrcii IV-njamin Kranklin.H m riiil;i(li-l|iliin im 
.April low. ?.«if;l<'irli cm lli-wci-'«. wie Ametiku .■«•im- >;niLli-[i \liiiim r 
elin. INt Ii. 111(1 i'iitliiill li.in rn>>;i,i'tiiii der l''<-.<1 In likrili-ii, liir l.i^tc 
der Urli>'i<TU*ii. eiUf AjiüjIiI V'urlid>{c uiiii Hcik'ii. Ute Un dt't Ketei 
gehalt.n uurden und die von auswärtigen wiaaenaolmftlirhen In- 
atituten und gel«lirt«n GcaeUBckaftcii eingelangten Admncn. Di« 
R<^n feiern FmdUui «la Bünr mid Philantropen (Hans* HowMd 
Fiiroeiw). als BehrifMeller und FWIdaophea (Oiariea William EHIntl 
tind endlich al» .Staatamann und Diplomaten (.Toaeiih Hodgea (tiunte). 
7,v,fi intereaaante wiaaenachaftlicbe .Abhandlungen bczw. Vortrage 
behandeln Franklirui l'nteniuchungen auf dem Gebiete der Elek- 
triiitlit (l'rof. Fxlward L. Nichols) und die Beziehungen zwinchen 
den modernen Tln-nricn <ifr Klektrijitnt und der Theorie Franklin« 
(Prof. Kmest Ru(li> rfditii. /.«ei IUhIi n l»ci<-li< n b.i 1» auf die l'ber- 

?i»h<- und (Mjemsliriir der Frankiin-Mr-daillc, von der. neben hundi^- 
iinf/ii; .ALi-'|ini;iunK<-ii in Itr.inii , i-mr ciii/i/!' .\u.-.|)iiii!uii^; 111 Cdlii 
angefertigt und der franztwinclieu Keuublik veriielien wurde. An 
Illustrationen enthält der Band eine farbige .Miniature Franklina, 
zwei Porträt» Franklins und eine Reproduktiua der Medaille. Wenn 
auch der grSBem Tail de» fiandaa von dan ofAsiellen FBatberiühten 
etngenomuMB wM, ao mnd doch die Voititge Uber FhHiklin um ao 
interessanter WUl laeeTi-ui rU-r. denn aie gelten ein anM'hauliohea 
Bild des viehwtigim Gi iiii ". d< ni uk iit nur win Vaterland .Xmerika, 
die KftDZP Welt «1 vK-l verdankt. l>r. O. fhmtntr. 



5 ^: 



FarbebrlttB auf dem G«bi«te der EleUrttBelmlk vmi 

des Masehinenbaues. 

(Obanie^ aua der l'atentlitfratur dt's Iii- und Aiutaitdaa.) 
Blcktriscke BegaUveiarickianf. 

(SehhiB.) 

Rin eU'ktriiwhes VerteilutigiwyKtem mit 
Diehstnim fiir I..iimM-nreihen und Regelung auf 
koiwtnnte Stromstärke gibt die Firmii S i e m e n *■ 
S 0 h u c k e r t- W e r k c in Berlin an. g { Fig. 'i">) 
ist der l>n«h«<r<imj;enrr!it"r. <> im<\ dir j«-n»t. 
tätigen H.-^Ii r für k..)ii«lnnt<'n Slrum, 1' du 
langen, welche die Lamp«'niviln. a tnthaltcu. Dioe 
drei lx>itungBa aiiid iieiä zu einer Sternschaltung 
ver«-iniet. (D. R. P. Nr. l<J3.a5i.) 

Zur adhittttigRii AbiehaltuM einer Lei- 
tung bei Pberhatungio einem VerteuDiipmtem 
mit drei in einem Punkte zuaammeiMtOMnden 
l>-itungsaträngen wird von der Firma V o I g t k 
Haeffner .A.-O. jeder l.^itungfwtmig der 
Wirkung von zwei in den beiden anderen Ijei- 
iiinij'.n liVcenden Spulen aungeset«!. Der «b- 
-j Ii. |t, ridi- lloppelheWl ist auf e)ti<-r Si il'- vi.n 
zwei den heideu anderen Ijeitonfon, auf der uo 



Fig. 



25. 
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(It Tcii Scito villi eirnT der dritten Leitung anjfchön-ndcn Spair l«c- 
i'iiiiiulJr I^- l> i/tcre Leitung Ithilhiil 1 1 iKi kommen die anüpren 
l«.Hi. ii V;, 1,1,1, /iir U'irkiinR. (D. K. I'. Nr. l'J.'i.377. 1 

!> !■. lii'K .iint«' Sriiiiltviu^'cnhyst'^n) wird vnii cifn K r 1 t c ti 
Ci 11 i 1 1 <! a u me-Lahmoyer-We r ke n zur t' a r a 1 1 e 1 « r h n I- 
(aag Ton ■•braran StrooierBeuKern dahin »l^gaiadert, 
i»A «UB für dia Kn- «nd Amdultaiig enoidetliaiiaa IiMtraiBBnte 
und Appusl» nor «inaial «iirliaadMi nad mit «iaein Sobaltvagm 
nntwgMnwht Hnd, beim Zuaohaltai «iner MaMbiae an Ort wtd 
Sl^ll« gtw<hafft und mittebt bjeaBamer Leiter in je ws Trennstück 
angelet wird, das zwischen Maaofiine und Sainmelnichietve angeordnet 
iltk Nacb voUxoflener PafBOebchaltang «ird daa 'l>iemiaiück dnrrh 
Bjchiiiigwi flbemSAt «ad dar 8efaaltua«t<-n wi(-d<>r entfernt. 

(I). R. I'. -Nr. I»5.fin2.) 

/ur Refielung der K p annung in Wechael- 
Ktromnctzen mittele Tran«formatnren »ind 
nm lifr>lp'n<lf Kinrii litunjji'n her\'or7.uheben. Die S i t- m r n » 
S c h u (■ k •• r t \V 1- r k (■ ordnen neb«! dem Haupttrani<fi'rnial<ir 
rac-hn n- klriin' Ni Im iitin!i>'{i>rmftt<ir»'n nn. deren «fkundärr Wiek- 
lunK<<n iMiraili'l zu der de« HauuttranKfi>rmat<ir» lk^gen, wikbrend 
die primiirt'n Wicklnngaa aach IMurf in Rvilie mH der daa 
lAton an daa Netx gek-fti »erden. 

(I). R. P. Nr. 187.044.) 
Zur olimählioben 8pannan^rhöhang für «ineo Strom- 
Tcrbranchar 84 mitteb aiaaa Itaaiforawloi« %, immun lolnuMUrR 
WieUunf bi atebcQ 8|nitni %-% «idactallt irt. fllbt di» oHi» nrma die 



Haupt trAHrifiirniAton 
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20, 

ia Flg. 96 fMÖBinwIt Bfantoirtav aa, M mleber ein Hflbtnin. 
fonutarM i wf wa a d rt wM. dewea WieUaiMaB 20.21. 22 an drei 
RaauiH4nliienBn 17. 1& 19 llegra und dumh SobaHer 27. 28. -ü) 
kunn^hlaoNsn weidon kflnnen. 7.w HpamrangoerhShung werden 
die Srhalter 10 bi» Iii drr Ri-ilie nm h L-i"" liloieeo und die Schalter 
"27 bin 21) zyklisch ifcwlilown un<l ^' Ifip so daB bei n-ünip|M'n 
in — :t Sthftitstufin rrlialtcn Hi:'lrii. I>ii- jeweils nicht lieniitr.te 
Tran.H(iirnml<irH|)ul(' it*t kurzjtc-i hli isH. n, «iviurt'h der Vorteil entielt 
«ird, (lall die IWInntun»? ilcr zuiachin ilir Stromquelle und den 
S iMiini Ltcliit'iifn licKt'ndL'n .Sthiilter kltiip r un i mn indlditivir Ab- 
tall in den Hpulen von 'iü naliezu vermieden wird. 

(D. R. P. Xr. lHaif».) 
Bei W«ciMeJ«tromnet2en verwendet man iQgplbai« Auto- 
ofMtafMi aar Km wlitl ball iiiig dar flnaiinnm. bulam man 
j Je aaehdeaAbaeiabanaeaTaader NonBaiapaimiing. rin- 
nul die NetaMHOanag CthSbt aaa dann ein anderesmol enu«lrigt. 
Uta bri der Ünhibr der Wirknngiwei.<)e eine ['nterlirecbung de« 
IIaU|l(etnnaM n vermeiden, wenden die Kelten k 0 u i I- 
leaa nie- Leb m e y e r • \V e r k e die fiil){ende Schaltung an: 
(F!(K.S7il. h, c). Die Zentrale IS liefert Strom in (Iai .\el/. .1 »erden 
dniITtan!>(i>rniikl<ir<>n mit dünnen W ieklnnueii '< und «eni),'en nturken 
Wicidungcn 'I verwendet. I>ie -Vu.'tiJiiiintss» lialtunii zei|.'t Ti«. o. 
Durch einen von Hund iiu» i'.ii iM-tnt j>fen<leti Sehnller «onli n die 
Wirklungen von r allmaldieh au!tg<>achalt«l (Fig. 6). dann wird 
dureh einen UnuK-halter der Vaihettaaaipwakt von SS nach :(4 
verk^i und die freien Knden Ton SB *a Jeaea Bode tn» e angelegt 
(VYg. ty, weMm aiUwr mr Zeatmle Kegt. nad daaNate aUaiibiiab 
an daa andere Ende tob « aagetohaltBt. (D. R. P. Nr. 191.470.) 



Die nadiatehende Seballaaf (füg 28) derselben Firma «uU 
die Zuaebaltang ron TramlonnatorwtcklungiiKnipiien i>hne Unler- 
lireohung dea Haaptutromee und oluie KurzM-hlnU <k-r >Spulengrup|>eii 
mit EinzieK>liul(«ni ermi'igUohen. Zuerst liegt .S-hall«r «i naeh olien. 
«t Ma % tuten; aoU die tl|i««nuag swiioben k und der Leitung « er- 



liölit werden, wi wird durch Kolenoid xuerat *j gehoben, dadundi 
«ikI die Spule A. iil>cr den Wideratand duroh Schalter 
gtwlilnsvwri. xleii hxeiiiR «iwr ouoh die netw 8{mlangmpiie 4^ iibar 





F%. 88. 



Fig 27. 

<p, zuge«eiiiiU<'t, nun wird <i| lieriint<r^;elaÄ»en. mithin ir . kurz 
gesrhloiuien : die Spannung zwttchen b und m unifuUt niitt /.»i i 
Spuk>t^ruuuen h^, ohne daü der Haupiittrum unterbrochen 
«Mar eiae ^ade IkantgteoMoMM wordea wtak 

_ (a R. P. Nr. IMATOl) 

~~1 y Eine Mae apeantmgitabgtuhing er. 

xkrll man mit der Rinrichtung der 
A Ilm Anna Svennka LIelc> 
trink» .\ in W e n t c r n «. iVr 
Hnu|il trurisfonnator 1 (Kijj. 'JUl mit den 
l'nt' rteiiuriKen ;t Iii« 7 ist ani .\et/. im 

■^•1 1 P'lcj!t; H. l'l. 1,'! Bind kleine Tniiwtfiinti;i 

^a|*— |__il>j-J— J— ^ j torcn. die nur für einen Teil der I^ihmI 

nufkuramon müssen, .(eder der TraiiMfor- 
matorsn 12, 13 hat drei AnwhluU- 
pnnkte mit dem vorlierg«henden. von 
je swei iuMr n» die aadeiaa 
Der iiata übaae- 



duMb SchaHer 14, 18 
Canaator 8 M duiab Seballer 8, 10^ 11 «a 



troa 1 



(IX P. Nr. 181.688.) 
lotoraa. 



Regallaraag voa Weebaeletroi 

Kiite Einrichtung zum Anlancn und Regefai der Umleuboabl 
von Axynchrunmoturen gibt .\ r I d t an. Zn dieoem Zweck 
wird der Motor eventuell über einen Tranaformatar mit regelbitren 
Wk-klungwitufen an eine DyrutmomaMchine gelegt, welolie von einer 
U'rmnden'n .\ntriel«miiit<-hinc, z. H. Diimpfturbine. betätigt wir»). 
Zuer»! wiitl dein .Motor Strom v ni tier niedrigMten l'eriiKien/mhl zu- 
geführt und dann durcli eiiu-n .Selmlt4ip|iarat nllmahlieli <ler Wider- 
ittand «u» dein Rotor auigew-haltet ; liieiauf wird diin'li IWinlluM.sunn 
der .Antrielitimanehine die IVrindemuihl de« lugrtülirten .Strumen 
erhöht und gleichzeitig der ganae Widerstund wiMlei m den Läufer- 
kreis eingeecholtet, so dafi die Tourentabi nur wenig geotiegen ist. 
Ebie irailere Briiölniag dir Tmueanbl erfebtt dumh «eitarae Ann. 
aehaUea detAWidentendee aew. .(Ol R. P. Nr. ISBJIla.) 




Fig. 30. 

Znr Re|ttliemng von Mohrpiiaaen-&idtdctioBiaiotaiMn oidnet 
die firm« Siemens Brot her* einen Hilfsmotorgenerator 
oder Frequensamformer an, dessen Uotorteil am Netz liegt und 
drsam ileoentortaU Stnun von niedriger Fieriodensahl gibt^ der dem 
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Rotor diu «m NVtj; lic^rndcn .VrlM-iWmotor» ziijrrfillirt «inl. IKt 
Rotor dimn Hilf-tponcrntcin' •ii.ll ^Tuli»Tcn Wulrr-itnn'i liulitn. hIb 
diT <l<n Hmiptniiilor». En leonm'ti im linT«' llilf-i^'- ii> rit 'n n fiir ver- 
«cKiiHlcnr Pcrimli'H/jOil mit di-ni Hilfsiimti.r i.'i ku|i|ii It w nl- u. i«l< r 
dem HiUsgrncrator durch ein n'(!<-ll»urc» \ <>rji« li'){<' vi rscIiR-d«'«' 
XtNISBnnhfen erteilt werden. (Hr. 1*. \r. 10.1>*)T ex mfj.t 

31. Milch ordnet zHiiichcn dem Krrc|ueiizwMMller und dem 
Ratar im m BHuBwewtoa Onhakrammokm (U) noeli einan be- 
■amknn Gensrataraii. Her Motor 14 (Fig. SD) eiallt Stmm duiefa 
Leitungen 15 vom \eU I, ± Mit 4 ilt der n«qmni«aa>lfar be- 
zeichnet, der sich siynohnin mit den Anker IS CM BuiptBK>inr» 
dreht und von den 'rran.Hform«ton-n 9 RetriehHtianJ voller 
l'eriodenzahl erliali. IVr bei den KiirMti'n 10 «bgennmmene Strom 
s'^n der IVritidenuiltl der Slilrinfiint: lijinl nir Krn-Kunj! <leM 
l»lu(>ii; aii^;etnebem-n («■m-r»i<M ■. \..rn \iik'r -t iIi-.mtIIh-ii 

«i-«lt ii duri li die Kiin>(i-ti Iiini;^---ln 'im- 'niiiwn. die 

dem Kiitiir des .\iln'itj.mi .iiii>. /iiL'' fiilirl »rnli ii Di r I'n-i|iien/- 
umlomier hntuehl nlxo mir diu K'ei inp ii Krrrijerstnjin zu liefcni; der 
«igeatliokie RetR-lunKiwIrom »irrl vom ( U-nerntor geliefert, in «-elehem 
durrh Wende[«ii1i- die Funkenhildun^ unterdrückt werden kami. 

(IX R. P. Nr. ISIJHM.) 
Um BeliuttinKnebwan- 
kuneen in .\nUifen mit Dreh- 
■«tnimmotoii II itiin/utdeichen. 
wird nueli einer Kinriehtun^; 
der Kellen A C u i I ■ 
I e II u m e I. :< Ii III <• v e r 
■* vr »' r k e Uli! i!* eu .N!i»tor .1 
^ I Kit DI; IUI 1 inlihlmnip' 

Q IHlill'ir lllllllT l'illzHtll 

kii(<|« lt. »eleherU'i »ehwacher 
BelMtung Strom an oino 
mit einem Ochwnnnad 8 
PobmU C albtfiA mä didier 



F%. Sl 

maebenc Auynel „. _ 

d» SobwuimnuuMn Millidt. IM BililuiiiptMiin ticilit d» Kehnrnng- 
nd Mw^ffT C ab (lenoratar aa and wfcrt Strom in die mmmehr 
•k AqmduaaiBotor lattfendn XMcUne O wai fler Welle ile-. Haupt- 
Bgton A, «vlake dm Bmaptmalbat ODtemtüizt. Motor .1 uiul Uyn 
tihmnwwirhimi O küänm-vnn vMwkietlener l'cilzahl M-in. 

Ii). R. I". Nr l!tr. liiü t 
• Vm AxvnehroninotDren mit rhiu«enunker zu n%'eln. wenleii 
niM'li S e Ii e r'li i 11 » Kollfktonnotnrfn in Kiutkiuli' nn den l^nifer 
de» /u n-Koli'-n iKli ii \liiion. (.'elegt. »i>1i<m die Felder der .Motoren 
dun-h Krregung «u» miiidt«t«na zwei I'hiux-n j^ewonnen wenlen. 
Hiednieh wild die ftunwwoluBbnog vermindert (Flg. 32). 

(D. It. P. Nr. l«3,S7«.) 




Kig. Xi. 



Vm dir Beliintuiiu: auf niehn're fHinillel u' M linlteie A^iirlin m- 
nv^'M-n L'li'irliiiiiiLla' ^11 Vi rt. ilen. trifft v. K u ti il n !■ .luemli' Kiii- 
tii lituriK i KiL' Xi), Ihr .Miitnn n l.'i. 3 liep-n mit licii Miitnreii um 
Nel/.. Die Hiitiireii »iiid IUI l'l\iii-it'kiiti.«i<ler»t<inde nnticsehlowen, 
den-n Wert diin li /uliuMi-n l>ezu. Aiiiiliuiiicn von Uruekluft au» 
dem Itetiiilter 2>i diirrli Kohiv und Vcntik> 38^ 40, 41 gaiadn» wird. 
39 wird von Hand «um. 40, 41 elektromagnotfadl batitigt, tuid sm» 
eMMW dnisfa die Magnete 21. '2U. letztanw dmvh 37. 36. Die Elektro- 
magnete 20 nnd 30 Mt^n in Reihe in ainer der Primärwicklungen 
den Mutant I und wirken auf die Hähne 40. 41 dahin. Druckmittel 
zUEUlaaMn. Die .MitKUet« 21. 37 liegen jeder in einer der Primär- 
Iritungen dea zugehürigeti .Moton« und wirken auf die ilühn«' im 
entgegengesetaten .Smne. .Viiiiiiil .Motor I durch Offnen von .'l'.l mit 
<fer Hund mehr Strom auf, -<i «eifleii dun Ii 2<i. M die Ventile 40, 41 
zur OlfnunK lielatvt. di r I! iih u « Kf< r->taii<l v.in J und .'t nimmt «(>. 
der Primürftroiii daher y.u liifiilciiii-H.Meii »eifieii 21, 37 itärker 
erregt uwl vuiken didier il.uki'r etit)iegi-n. I'ii nehmen didier dit> 
Motmvn 2. :i |iro|iurtioaal dem .Mut4ir I mehr .Strom Nuf und werden 
niainirtiuDal mit Ü» kwnhknmigt. . (Sahir. P. Xr. 38.860.) 

Eine gruOa Avodd toa ntentaa beteHH die Rngelnng von 
WaehaalatroB-Kollektormotoran. Eine BrMafaa- 




einrichtung für kompensierte Maschinen 
dieser .-Vrt gibt die r'irraa Feiten & 
* ; II i I I e 11 u m e- L « h m e y e r w e r k e 
Uli l>i r Ständer n und .Vnker r sind in 
Keilw an da« Netz angi-legt iFig. 34). 
I'nrallel zu « liegt 8^1e tr, itaraltel zu r 
■Spuk: r. die beide einen Hniatter c fae- 



Kig. :J4. 

uriiUer »ein, al» die von 
n>Tln<ler Stnim zii«efiihrt. 

r 



Anker Strom wa dem Regehm^rtrana- 

formator ttugefRhrt wird. Bei atrom- 
lonem Motor wt f offen: wird er erregt, 
»o wird hei einem beittimniten Ver- 
hältnis der Sfiannung an i zu der 
an i| (| dH- Wirkung von Spule le 
mtihlff wild r gem'lil(i<wn und dem Kotor 
)l». R. I'. Nr liCJ tut.) 



Hauptatromkreia e 
■aek atfolgtam Anlt 



die Tourrnz/ihl von Wnliwhtroin KolU-ktoriiiKtiin'n. 
welche ul» KeiheiwehluUmascIiinen nngeliuwn wenlen. im wtwent- 
liehen iwabiinnirig vom Arbeitmtrom und ohne Unterbrechung im 
einzustellen, trüit die Firma die Einrichtung. 

I Ständer aqgi^tMhta Biwiger- 
wiekhing, 'ohne an der Reihe nie hahung etwaa zu indem, an eiq 
zweiten Netz anzunchlieOen. defwen Phaae gegenülier der de« enten 
vcrwrhoben int. (D. R I'. Nr. litO.792.) 

Eine Sehaltuui;. dur<h welche .udljuttätig eine \'ernnderung 
in den Iletrii-lMliedingiingen zuUeiien Anlauf und l^uf hcrlieigeführt 
weltl.in Hill, nilit die .VIlKenieiile Klektri/it,itHi!r.se)liu luift III Kli Holl 
/- I! ilit- \ rraiilt Till 'lel K.Mi ti r /'l .\l lN itMim|i. le'.Mtlduil;rell 

ZKi.-tliiii .\iil;iiif und IjKifsrii.ilttni.; ilun Ii H.rilii'niMMllrl'ieli.-illung 
villi /'.»'■i KiillekliiriiKiloren ni-andeii «inii ii ihI.t i-, U i liienem 
rin igitn^ d.iH l'lH-n«-txiitu2»verluilliii.t de» 1.4?i»iung»trani9formaton 
<Kler de« Km-gertranaformatont goündert twanten. Baidae erfolgt 
acllwltütig durch einen .Maximalochalier, der von der Arbeil»- 
■pannung «dar •fami Mirimalnhaltnr» der von der Erreger- 
■pannung heeliflulr. wird. Oatiel irt die IStnrivhtung «o gettoOBn. 
da0 die Setvaltvorriohtnng beim Afaatellen de« .Motom wieder in 
die AiMgaagmlalhiing sttrtekgenUirt wird. (D. K. P. Nr. I»0.183.> 

Die Schalt ungs<-inriehtung der 

Allgemeim-n EU-kiri/.ilJit.-KenellachaJt 
fiir K<illi'ktormi>toivii mit Hrgt-Ibaivm 
Netz- und Krn'>;ert iai>.Hfi>rm«tor l> 
l>czw, I' (Kig, i»l diiduR-h g»'kenn- 
7A-ichnet. daß durt'li dienelU' Schalt- 
stelle r. i beim l'bergang vom .Anlauf 
zum Lauf gleichzeitig d^ dem Motor 
zugefüluie Spannung und daa Ober- 
M-tzon^piveriiältnia geändert wird. Dieee 
L'maohaltung erfolgt «elhnttütig dnroh 
einenMaxinal- liezw, .Miniiualwlialter, 
fler TOD der ArbeitÄi|i«nnun^; Ih-zw. 
Em-ger»(,Hinnun« iKfintfuUi wini, »o 
imeli <leiii .\l.^li lli n de« .Motor» 

1^1 > »ie<ier die .\iifiinKi>.ieUiiltung IutUm- 

, gefiilirl wird. ID. H, f. Nr. I;>0.1S2.) 
() 1 1 ■■ r r e I e 1) i » e Ii e n S i e m e n f> ■ S c h u c k e r I- 
\\ 1 K 1 U 11 eine Kitinelitiing zur Regelung von Kolloklor- 
miilureu mit .NebenHchluUwicklung un, U-i welchen eine besondere 
WechaelilromaiilaflmMeiHne verwemlet wird Die von der Dampf. 

turWnel(Flg.M) 



Kig, 35. 





Die 




ij — r~j angetriebene 
1 I I IT Wecluielatromma' 



«chine IJ liefert 
8lrom für den 
.'Viiker m «h-s .^lo- 
tor», divs KeUl ■/ 
dcniclU'ii w ird 
mitumWwetfeii 
den enttereii ver- 
schollenen Strom 
vondermitjfiieat. 



gakumelteD 
Die RnvgerwwUug / 
lg I der ( Ikicliatrom-Kr- 
inittob ainea 



11^ aaw 

Wechaelatrom • Ktregermaarhin « 
dk«er Maaohine e aowio die E r re ge r w icklunp 
regermaaohine k für die HauptmaMbine q uenlen initti 
Sobalthebeli * and elaee Wklanrtaadea p biwinduBk 

(0. P. Nr. si.flgs.) 
nekMarkr Bahnen. 

j8lllr«Iins«/«ArMmy. 
I. < > Ii !• r i r d i » e h e S I r o m /. u f Ii Ii r u n 
»I .\ II » f Ii Ii r u n g d e r K a h r d r a Ii t 1 e i t ii n l'. 
Kranz, (iuxtav K I e i n ■< l e u b e r in tliarlottenburv' 
edireibt einen Streekeniaolntor mit l.,uftiM>lation, deasen nn die 
PahidriUlta angHohlamane Teile dnreh ieolietemle 
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1,17. 



Vermittlung eines Zwitohenatückas miteinander vrrhunden «ind. 
Wie aoa Fig. I und '2 «niirhtlicb, n>iclit da« vun l>ci<li-ii Anw hluB- 
■tttoken f> iaolierto ZvriwhonKtürk / in die Scl>lcifi-l)cni' ili-n Strom- 
•biwbineni und n»|st mit <lw'.*-in zur Iteschleifune mHohb de» Slri>ni- 
ftboehmeta dieneiKien Teile 9 in der LäoQffichtiuig aeitlich über die 
"--•—1 • dar AaMUaMadM h himvag. «a W ——*-*—»—• 




SiliIi'iffliM'lie für den Abm-hmerhüttel eine müglicluit grol3c unter- 
i' ilii KiinJ(«-ni«trt>ckr zu iT7.iel«*n. ßabei sind «Ob Bodra* dar Aa* 
M^^liluUstiU k« 6 nActi der cinon und die Kaden des ianliltMB KwlMlMll* 
Stücke» g mMh dar «iKlanB Saite in der BeriiluaBCHlMae miilich 
■bgebogea. AttSenlam üad die >nf Zog beensprnohtea untorrn 
■MUainidga BoImb k tuo ZwiReliemtitok / i^lenkig ^Ugsrt. während 
die anf Druck baanapnichten ul^errn Iwlicrbolzcn g durch ehatisohe 
ZviochcnlnKen n ernten die AnschluBot ticke h «b(?e(edert •«ind, 

^ lO. r. Nr L'!l 8t«l ;. 

Die A I 1 II <■ m <• i !i i- K 1 1- k I r i 7. i t » t •< ( : c » c 1 1 ■ 
K>' hilft in IVrIiii «ilil l ini- \ii(linii>fiir>n der Stmmziiführunp.- 
leiliiiiu im Tunnel rl^Ui ri-^ Ir r H i'nn. n in. wi'Ii hr -^ioh dadurch 
/.»iHknmlJi>; .■r«eii<t. 'inU .1 ii, i.! 1 li-^i i.i^ l'.iniin im Tunnel em 
nimmt. Hei derselben mt n.tiiilii h der den LeituugHWokator tragende 
Hikiter ein- »der zweianulK seitlich aualadalld emgaWIdatk danit, 
daU er den Kaum zwischen dem Tränsr dar TteBnäUeeke, an den 
er behatigt irt, vimI dar LeiMiHt Iwt. (Dl R. P. Nr. IM JW.) 

&) 8t romebnehmerffiroberirdiaelie Strom- 

zufahrang. 

Von der Firma öxterreiehisohe Sierae nx. 
Schuckert-Werkoin Wien rührt eine SirhrrheitMvnrrichtiin« 
für mit Hoehapannung betriebene eluktri« lu- K.i!ir/i imi- l.i i . auf 
denen die unter Hoehsiiannunj? «telii nden .\ppiiral«' in . ini tn In 
S(in<l< rrn Kiinrn unteraebraeht sind. de8«en \ersrhliill in AlihiitiKii; 
kcil mn h ni •^iromabnehraer »tehl. Die Krtindun^ kenn/.eiilin«-t 
>ich <huiiii Ii il.iU ilie Türe des H<M h»|>annung»r8Umc» mit einer 
zu dem Stri raalinchnii-r führenden drehbaten Welle odef gered- 
hnii; Iwwcglichcn St«nge gekamielt ist. a ttf dar a hm e n wla nf ätn 
Stramabncbmorwolleu SpentMB (s. B. SpemeheOMn) aMaeii. die 
in hwtiniwtan Laflan die D e i ea iM ag (icf anderen Teile hindern. 

(ö. 1'. Xr. 30.376. ) 
Kine ErfindunK >ler Siemen» - Seh uckert - Werke 
ni. Ii. il m Ikrhn Ix-^ieht Hich »uf eine Kinriehtun« zum Steuern 
tler Strumabnehmer und Huupl« hiill. r i-!i-ktriHoli fx-tricN-ner I'"«hr- 
zeage durch Ijiftrtiotoren. Die Krli: ; i.< -.i. hl. » ■.■ l-'i^'. ;i und 4 
zeigt, darin. daU die die Struni.ihnii.ni. r ti. 7 •^teucrndin I,n(t- 
miit«n n 4. :> und di r <len U,iii|itH< hi\lter !• slfin rndi- l.uftmut.ir H 
unmittelbar an eine und dieselbe Dnu kluflleilung 1 augeschlosucn 




sind. HMuiob wird emieht, daS dmch Speisen nur einer 1/eitung 
die itenannten .Vppnrnte semeinonm (jesteuert worden. Der Huupt- 
»ebalterö wird in «t-in< r KinM-haltluite dureh einenKk'ktnimaKnelen 21 
foj*l(jehnllen, in dew-HcnStfriinkn-ii /.uni Kc?<!lialten <^<•^Mmlpl*«■hllIter^ 1* 
in «-iner Kin»x'hiilthi|.'< l in durch ili<'?«-n fcitcucrt« r llil("wliiiU< r 1!' 
Ih->'I. und du- Knii|ihjni; /.wiw. hcii ■(••m di ii H.-iajit^rhuh. r II -it ni-rn 
den Luftmotor |h und il-'iii lliiii|it-<i K.ilifi Ii ^ li^-l imi'I mi. i; •l- in 
lvrr>-ii ii«-n «Icr Kin>-i lullt»1tt■IUm^• uelcwt, um du.-» .\ui>^ hiilt» n dc> 
HnupiM'hnllers U von dem Luftniutor H umtbhan^ii,' /u machen. 
Sclilielilicli wird dan AusHchallen der die Ktri>mubnehmer Hieuemden 
Luftmoturen 4. A dareh oeeignele Mittel ge^tnüber dem den Haupl^ 
Schalter 8 «teuemden Lnftniatiir B «magert, mm Zwecke, die Unter- 
brechung de« RrtriehastmDMe an dem HsuptM-halter vor dem Ab- 
ajelien der titmmahnehmer von dt* Oberleitung cn gewährieiKlen. 
4^ (Fcr taetaiiBg folgt.) (U. R. 1*. Mr. 107.964.) 



Briefo an die Redaktion. 

tra 
t-) 



(FOr Vertfffeallicbanjten in di«a«r Knbrik abamimmt die Kadaktio« 
kaiiMrid 



In Haft 17 wendet aidi HarrDir. FUUehmMn 
an meine An>nihruDgen flbar den Gagaoatand, mitai iA 
im aa erwidern habe. 

Den Unteieebied zwischen der von ihm verteidigten Theorie 
und meiner Anschauung Uber das Pendeln habe ich auf Seite 100!* 
(I'.N)7) durch (Gegenüberstellung der folgenden Gleichungen 
(1 und 2) für zwei parallel arbeitende Ma»chinei) charakteriaierl. 



Pi js — i'i* dt 



.i\<t) 



+ » ''^ + Ot^ + Äl •! - /•(!) 

Mit ■NiM ÜMMrMk kabe inh mf Seile IOC» uid 1010 
betont, daS Ick daa ünrieltifce Jener Tbeorie (Ol. 1). genule darin 

Keh», daB die Glieder //| 3^, Iit*u welche die auf den Ausgleieh«- 
sUrom beruhende gegenseitige Rückwirkung der Systeme zum 
Ausdruck bringen, fehlnn, und nun kommt Herr Dr. Fleisck- 
mann und inipiiticrl mir die Vemachllasigung dieser Glieder, 
denn er s*f;t : „. . . dat icb die VanMcbllaaiguag der Qieder Hf, *i 
und wie Herr Dr. Beateehke aa (atiflbraam- 

lässig balle''. 

leb halte *n anderer Stelle bemerkt, datl hei uueudiich 
schwacher KuppIunK id h. Hj - - //j = Ui die Gl. 2 in die <»l. l) 
Übergehen. D>ix lieHlrnitel Herr Dr. Fleisc h m s n n, iniifin er 

sagt: dsB die rein formale ÜbereinHtimmung der ho ver- 

kOrzlen ' rleichun|^en des Svgtem« '2 nicht berechtigt, zu ttagen, 
dafi sie, physikalisch gesprochen, Gl. 1) dantelleu''. Nauhdein 
Harr l>r. Fleischmann das baaUailaC lat aa AeiUck Biebt oMbr 
an «anderu, wann er glaubt, elwaa bewiaeeo aa haben aad dabei 
daa aa bawaiaaBda ala VataMaaetanng benotit, daaa aaf Baita tU 
waiarb««niaaa,4al(flk<>b'-AiiSU»0iBt aad tat diaa 



VeraaaUlaaicBBf darOVadar fi 



dm» 

d Nachdem ich darauf 

Ol 

liiagewieeen, daB dies nnzalkseig ist, sagt Harr Dr. Fteiseb- 
mann (K. S70), dafi er es auch ftlr die vollattadtge Gl. 2) I» 
weisen wolle, und zu dieeem Beweia faenntst er (S. 371, enta 
Zeilei die erat zu bewaieeade Olaiehnng (G, (7, - .ff, /ft) 0! 

Herr Dr. Flsischmann hebt neuerdingt hervor, daS man 
unter (Trastttnden durch Vurschalten von Drosselspulen den 
Har.ilIellH>trieb verbeeeem kCnne. HhIic icli il».-« jemals l^futtrilteD? 
Ich habe nn liegenteil geeagt 18 H l:.' : ..Trul/ilcni i^t c« wofal 
muglich. dftü liiidurch in manchen Killlen Erfnip cr/.;'-Il wird, weil 
dadurch die l\u|i|iluiij;»laktüren Jlu II. verÄinlerl »■«rilen". 

SchliMdlich sa^'t Herr I>r. F I e i h c h 111 a n n zu meinem 
Hinweih aul di» K u Ih e nsche Schaltung: „daB diese für die Aue- 
gleichii«trume aU Impedanx wirkt, dagegen fOr die in Pliaee 
befindUehaa AaMWetoalitaw baisahe iBdaktiaaafrai aai". 
beSatat 



„Impedaaa^ be«läatat daeh wvU ahaa aoa Okai« 
induktiven Wideratand beetebenden Anadniek. Dann wirkt 
also nach Hemi Dr. PlaUebmann derselbe induktive Wider- 
alaad auf einen Teil dea ttraOMe und anfeinen anderen „beinahe" 
nickt! 

Herr Dr Klelsi-hiii «nn erkennt aber doch die be.ondere 
Wirkung der KolbenM-hen Si hiiltiiii(: «11, »Ulirend ji«* ein iiniierei 
Verleidiger ilcrc<-lben Ihennc Herr Dr. Kowenberg, S. 
mit gewühnlichen Dru»»eUpulen gleichlieileutend hXll. 

wird überhaupt bald interessant sein, euunal eine '/m- 
■ammenstellung der verachiadenen Meinungen und der Wider- 
aprllcbe xu machen, die awiaebea den verschiedenen Verteidigera 
derselben Tliearia bealahau nad die deck aagablieb ao klar 
und erschöpfend aaia aoH, dal man aiehere BeredianagMi daraack 
machen kam. 

Qfv-LIaktarfalde, 27. April 1906. 

Dr. (}. OtmteUit. 



waUria tLh «an 4tr'«iMte~Ber desili 
■■■HaitHah M. 



SchluQ der Bedaktion am 11. .Vai 11M)8. 



KOI 



•rii 



FBr die Badakliwi veraotworUicfa : MaiiDillao Zinocr. — 
lg balSplelbagea4tekarteh,1tflae.- loscntienaufnshai 

Dnuk von K. Spio 



äetlMtTrrliu; <lcii Klektrotacbniscben Vereines in Wiaa. 
F >>pi <li r A d m i Ii iatratlead 
■ A Co., Wieu. 
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ELEKTROTECHNIK UND MASCHINENBAU, XXVI. Jllnii|, Heft 20. 



Will, 17. Mal I90C 



Geschäftliche und finanzielle Nachrichten. 

rxrrnoMitii-r Klrklrizlliluwrrk iiad ttlraBrnbahnKriirlbrluid. 

Wir rnln<-htin-ii «lein < ;rsi h,if(»ilHTic)it«' für ihm ik'IiiiIc (!f« liiift.«i 
jrthr I. .liinm-r 1W»T l>i» .'II. IV-winU-r HK»7 folocncK*: Dir niitwtitr 
Kntwirkliintt lUv riilcnichmcn« Imt niich im nbifflaufcm-n CiwclmftX' 
jähre iin)(<'l>nlt4.n. Dir Kliinnhtnt'n d<>r .S t r a ü ■■ n 1j a h ii Ijrlnijjni 
K 'J;i7.i'r IK 213 11» i. V.l. ßpföHrrl wurden •i.32»i.<>'»l IVr«.».» 
(•-'.(«W.IC.I i. V.). mfiilm-m>n W v km bctniin-n .•»BK.,1111 

(:l«S8.721 i. V.). 

Ilf i dpin K I <• k t r i z i t ü i s w c r k r »ind di»- KinnuliniPii 
für Lirht und Krnft von K 41B.(I3.1 auf K .183.92« ^<-»lir):fn. Dir 
f;<<Mnmt«'n KptrifliMnuxKHiwn l>ctr»»ri-n K iim.UX»} (K .'WK.TIO i. V.). 
|)ic> Zahl di-r K.mxunK'ntrn iM'trÜKl Ua3 mit .10. .120 (iIiihlAniin'n 
(lil«<.tmil A'5.KS(M;liilil«niiK.ni.V.). Kr7.puxt »urdc-n l.74«.l2.5A:ir Std 
fl,4tM>.(MKl I. \'.). Die .'^tciKTrung diT ll^'lrii-lwHUjiciilK-n »'rkliirt «ich 
durch di«' prlit'.hlcn L«>hni\ wrlrlir dt-n lli-lrii-li ilnuprrHl IwlaMpn 
werden, ferner dunOi erhöhte KtiHten der Belrielwmnterijilien, den 
rmbau de« I.eilun|;Hnetu«. der Kiintaktleitun)2 mtwie durch l'bcr- 
anotrtmguny der mivw-hinellen lietriebwniiltel und den unr.un-k-henden 
KahrfuirkeM. .-KuxfmlM'n. welche in Hinkunft nicht r.u (rcwärlipen sind. 
Die KniltoiilH-rwhiiivM- sind nichtMdtwIiiweni^T um K I l.7tJH (ninsti^ser 
nU im Vorjahre. 

Dir SlmltKemeinde < >j>mo«-i(ii: hat mit Kpginn dce laufenckm 
.lalinw den fn^nitrn AktienlicKitx der K<intinentnlcn fleaollwhaft 
kauflich erworlicn und ist dadurch in den Hvnitr. von ca. 'M"„ des 
kC*-<«amten Aktienkaiiitalü tielanKl. In der nuUcrrirdcntlichen CJeneral- 
verMimmlunß vom 21. .liinner IIMW hnt der liiKheri({c WrwnItunKHrat 
mit .\uKnahmc der von der StndtKciueinde enlnendeten .Mit|;lieder 
diw<-llK-n. «eine Dcmi.««i4in ue(c<-l>en. un<l wurtlen in di'n neuen Wr- 
wnltuniiKmt die Herren HiirKermoi«ter Kcli.x Haron K ü r t Ii. Vi«-- 
liiirnerrapioter I..Hndt«vi'ri<'lilxnit Dr. Snio W e i h » e I b e r (Z e r, 
Vi7.cliür>termei.Hter Kp)(ierunp>rnt Nikolaus RalmoHch. lnM|M'ktor 
.loset Blum rieh kiM>|itiert uml Hnuittmnnn Cottlob l'auluH 
wit^lerKcwählt. CleichM-itip wurde licAcIdoiwpn. dii» Zahl der Ver. 
waltunK>iratAmiti;h<<ler von 7 auf 10 zu erhöhen und wurden die 
Herren l'rof. I>r. Kaimunil KriwLrich K a i n d I. lni.tM.ktor Di »ktor 
N'eumann Wender urwl OU-rinKcnieur ThadäuH Ritler v. Kon. 
HOWKki al« diejpni(;en ttewählt. welche rmch (ienehmiifiinjc der 
(lieslMi'nKliclicn .Statutcnändcninp durch die k. k. Ki^ttierunv al» 
VerwallunKurute in Funktion treten werden. 

Xnch .\lwchreibunp von K 14.IM7 und Dottening des Kr- 
nruoruntpifonds mit K H4. 104 verbleibt ein ReinnR-winn von K I>t2.74n 



zur Verfüxund der (iem-mlveroiuumlun);. Ka wird heantragl, die Ver- 
teilunu diiTH-jt CewiniH-« wie foijtl vorzunehmen: 4"„ D i v i d ende 
K 79.4SH. 10";, Tantiemen an den Verwaltun)p«rat K 9. 47«. 2"„ 
Dividende an die ,\ktionäre K 3!».744, 2.V',, .sladtiicher.Antt-il K 1 l.31N> 
."i",, Ri-m-rvefofid« K 1708. 2^',, .Su|ierdividende an die .Aktiiinan' und 
Beiiilz«T der (ienuü«chpitn> K -Ml. 000, Vortrag auf neue Ri.<-hnunv 
K 1I3M. zusammen K 182.74(1. Die riiwhe Zunahme di« Strom- 
konnum« hat den VerwaltungHrat veranlnOt, nii-h mit der Frage der 
Krrichtung einm zweiten KlektrizitÄti>wcrkrM. welch«« in der Nähe 
den in Krweitening begriHrnen Rahnhoft.« Czernowitz lutuiert 
weixlen dürfte, zu lH<«ichiiftigen. Dii> Krrichtung dinm Werke« 
dürfte den KoHteivaufuand von K .5iNi.0«M» erfordern. 

R i 1 a n z am 31 . I) e z e rn b c r I!NI7. .\ k t i v a. Zentral- 
Klation K 1.2lt2.!>.'U). Rcleitchliinfrutnlage K (Un.20O. Rahnantagi. 
K I.IO7.40O. Di-biton-n K I2H..W3. Ri'.Jtände K ll(l..'»37. zunammen 
K .1.2(!2.4.H». I' a H » i V «. .\klienkapitnlkonlo K I.!>H7.200, Kr«<liton-n 
K 777.li;i7. KrnrucruniwfondK K 2«O.H.'>7. RpHervefond-.! K 32.'^K, 
Kontodu 

K l>»2.74(i. Zusammen K 3.2(12.4:«» 

Uant'Rrbr i:irklri(itBla-.ikUrn(nirli!i«>halt !■ Radial. l>trM> 

fii-wIliK'linfl lial ihn- Ciem-ralvemammlung am iii. .April d. .1. ab- 
gi-hnllen. Xrti-h der S<-hlußrpchnung für da« .lahr 1IK)7 betrug der 
zur Verfügung »tohende rpine (iewinn K 483.85»0. Iiin>iich(li<-h de*<i'n 
Verwendung liciM hloiieien wurde, dali in ernter Reihe K 320.000 aU 
4"„igc Zinnen nach dem K 8.fl0(t.0O0 aUKUiachenden .\nlageka(iitale 
abgezogen, femer vom \rrbleilN-nilen IVlragc K l(!.389der Direkliim 
ab (leuinnanteil zugewie-u-n. K .'»O.OiNt nl» Riiekhalt hinterk-g(. 
K WO.iNMl al» l"„ige »eller»- Zinw-n den .\klionän-n nusU'.znhll und 
K 10.000 dem IVnsionjifondx der g«-«elli«<'liaf( liehen Angif>tollt«?n zu- 
gi'wendel. M'hlieUlii'h der Ren» von K 7.'iÖl auf neue Rechnung vor- 
getragen uertle. Die .Xktioniire erhallen xomit zuMimmcn narh 
jeder Akt«- K 20. d. i. .I",,. 

BemerkeliHwert rrwheint die im .lahix-ülwrichte der Direktion 
enthaltene Klage üU-r die .Vrlx'itÄVerhiiltniiwe, welche in fnlgeinkm 
Worten zum beredten .Vuadruck kommt: 

Obuohl «ir — li««>nder» für Stückarbeiten — solche I^ihm* 
zahlten, auf welche hiaher niemand denken konnte, zeigt sich in 
.■\rheilerkr«.iiien diK-h eim- g«!wiiiai> l'nzufhedenheit. welche »ich bei 
der .\rbi-it in mannigfaltiger, ja aogar in unerlaubter Weiae. äuUcri. 
Kirie Folge ilavon i»l dann. daU, obzwar der .ArU-itgela-r die besten 
.\lMii-hten liegt, um <lii- berechtigten Korderungi-n xeiner .Arln-iter zu 
erfülk-n. ilie volk- KrfolgloHigkeit di».tii-r Vornorge eine derartige l.age 
»chafft. welche Iwi den meisten lndu»trien. iK-winderx bei unwri'r. 



m 



Folgende nene Preislisten 

sind erschienen : 

m 

Liste Nr. 3. Teil I, Kleinmotoren, 

., 2, Klein-Dynamos und kleine Umformer, 

3, kleine Ventilatoren, 
, 4, Vertikal- und Handbohrmaschinen, 
, 5, Schleif- und Poliermotoren, 

6. AnlaB- und Regulier-Widerstände fUr vorgenannte Maschinen. 

Aküen-Gesellsehaft 
für elektrischen Bedarf 

Bureaux: VII. Neubaugasse 15 tWdK ^^^"^ ' ''^^■^e''ga8se 3 
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n'mni nwclip Atihilfc rrhcbcht. Wir haben uns wiederholt die Kruge 
p-itU'IU: ol> rx untrr itolchc-n Arbritsvrrhältniiwen nicht praloiHT 
wriiiT. für eine (jewiiwe Zeit unseren Kabriksbe trieb 
KÜnzlich einKUNtellen. aU da» Knanziello Kr^bnt» - blnlt 
darum, dncnil im Bet rielie keine St^irung eintrete - an weiter arbeitend 
immer M'hW-hter zu gentalten. Bi» heute hat uns die HufTnun^t. diiU 
die VerhältniMie dueh einmal >ieh bewiem werden, von diewr MiiU- 
nähme Abgehalten. Leider ist die erwartete Ke^wening niM'h ni«'lit 
erfolgt; im (legrnteil. wir erzeugen jetzt in der Fabrik nur wenig: 
in der so lümigen Auafühning der Arbeiten und in <leren unenu'hwing- 
liehen Knoten sind alK>r grolle Cefahn-n in der Ri<-Iitiing verlMirgen. 
irgend einen Fabriksbelrieb. wenn »ueh nur mit <-ineni Uwbeiilcnrn 
TberwhuQ weiterführen zu können. Wir müioaen un» daher vorbe- 
halten, allenfalls im I^ufe de.H .lahrrH itn gegeU-nen Momente mit 
der Krage der Kinstellung oder Kortfiihning unjwres BetrielH-« auf- 
treten zu dürfen. Die erwähnten l'mntiinde «ind um w> mehr «chment- 
lirh, weil 0« alk'in denw-lljen zur.u»ehr«'ilii-n ist-, daU wir ein verhällnin- 
müUig »o whwarhe« Hrgcbni» erzielen konnten: die eingelangten Be- 
Miellungen waren niimlii-h zahlreicher wie im Vorjahre und denniK'h 
waren wir trotz dem eifrigsten Bemühen, kaum imntande. die Ab- 
Ik-ferungen /.u Hteigem. Mr. 

Botepnier Slralenbabii' AkHrn(r»rllMhall. In der am 
2S>. .\nril d. .1. ntaltgefundenen OnenilverHanimlung dieser (!ei<ell- 
.-ichaft wurde die .laliresn-ehnung und Bilanz, die »ir im H. 16. 

rWÖ veroHrnlliehlen g<-tH-bniigl un<l Kntbu<lung erteilt. Zwe^'k« 
«ler Bedeckung der K .'».ITK.+I'O ausmnehenden Kcwten des Baue« 
un<l der .\u.'<rüstung «ler elekIriM'hen Linien () b u d a (.\ I t i> f e n) 
K r i »• d Ii o f utvd L i |i <• t v i'i r o x ( L e f> p o I d s t a d 1 1 wTirde di« 
IVgebung von 4"„igen .'M-hu|ilverwhn.'ibungi<n K-whlowK-n. Mr. 

Harlnann k Braun. X. ii., Frankturt a. W. Dem K<-rielite 
dea Vorvtandf» üU-r da« »ielx-nte tieiw'häflxjnhr vom I. .Iiinner IWl" 
bia .11. I>ewnil«r l!KI7 entnehmen »ir folgenden: 

Da» allgemeine Keiinzeii-hen de« vergangenen .lahres in wirl- 
•ehaftlicher Beziehung. unttT dem ilie meisten Indujdrien zu leiden 
hatten, war der Klektroleehnik nicht in gleichem .Maße aufgeprägt. 
Immerhin ist dem gitM-llitehnftliehen Betriel>e — offenlwr unter der 
zuni'hmenden Konkurrenz auf dem tiebiele der .MeOiiwtrumenten- 
Kabrikation nur ein verimllnismäBig geringer Zuwachs des l'm- 
.«atzeM Ix-Mchii-den gewew-n. obwohl das Personal vermehrt wurde. 
Die Zahl der letzt4-ren betragt gegenwärtig *i39. nämlich 'JtlU Beamte 
und 430 Arlieitnchmer. 

Trotz <ler hohen'n .Aufwendungen an (iehältern und Löhnen 
und «k-r erhöhten Materialiirrine darf das Krg(>bnia doch abi ein be- 
friedigt'iidea Ix-n'iehnet wertk-n. Die ersten drei MonaU- des neuen 



(ii«eluift«jahrp« erbrachten borrito eino stetige Stolfterung von 
.Auftragen und \'ersandziHem. 

Der Reingewinn von .\lk. 49S.(37I zuzilglkrh dr« VtirlrageM 
aus IWMi |ier Mk. .ll.T:!.!. zusammen r>er Mk. S27.404 mill wii- ffilgt 
verteilt werden. 4"„ Dividende auf Mk. 1 ."IHt.tlfH» .\ktien- 
luipital .Mk. (IN.tMX), vertrag»- und nntzungsmäOige Tantiemen 



.S u p e r d i V i d e n d c 
28.9<W. 



Mk. •.W4.4.1.'>. .Sjiezialrewr^c Mk. llt.m> 8"„ 
Mk 13(i.tHMi. \orlrug auf neue Rechnung .Mk. 

Der VanUnd in 8<kl<«U<hrn EIrktrIdUls- ni<iGM-4klirn-C«- 
«ellsrhatl Ii Brnlan konstatiert in seim-m Bericht fürdaa am .'iI. De- 
zi-mU-r liNiT abgelaufene Ge«ehnft«juhr zunächst, daU entMim-oliend 
den |{eM-lilüsM>n der ordentlichen (ienenIverMamtnIung vom 

0. April l)M»7 das Grundkapital um Mk. ■2.-i-2l).(MK) Aktien Litt. B 
mit halber Dividendenlierechtigung für Hl**' erhöht worden ist. 
Die Ik-triebsüUTschüssc der Oljerschlesinchen Klektrizitnts-Werkc 
z<ngen auch für das verfluasene Cicschäftsjahr eine l>elrMvhllichi} 
Zunahme, u. zw. von .Mk. 1,8.51.530 auf .Mk. 2.1-26.408. Die (leMinit- 
leistungsfähigkeit derO bersehleaischenKleklrizitäta- 
Werke beträgt gegenwärtig 'itl.tXJO A' H'. tut daO unter B«Tuek- 
sicht igung der für jede Zentrale erforderlichen Reserve von je StlflOA' H' 
nunmehr avtKKi A' II' Dreh- und (Jleichstnim altgegelien wnlen 
k<">nni-n. .Ausgang <im Berichtsjahres waren 388 Traasfomiatorrn 
mit einer (JeHanitleiKtungsfähigkeit von zusammen 2.'j.272 A' C-f in 
Betrieb gi-gen das Vorjahr mit ."MS Transformatoren und einer 
(ieaanilk-istungsfählgkeit von zu.sammen 2**.7S3 A' l'.-!. Kür Strom. 
ZählerniHte usw. wurde In-g.wamt Mk. 3..'»77.(U1» (.Mk. 2.802.5.VJ 

1. V.). dagi'gen für Betrieb«materiallen. <;ehSlter. Ixihne, Kt>paraturen 
undsotistige l'nkcwten .Mk. l.i'-Vl.VM |.Mk. I.l)|l.(r2:< i. V.) verausgabt, 
s« daU als V be rsc h u U Mk. 2.12«. IU8 (Mk, 1,«.M..VW i. V.) »er- 
bleiben. Diw finanzk*lk> Krgebnig wurde wettentlicb durch die im Be- 
trielisjoht« eingetretene Verteuerung der Kohlen beeinträchtigt. An 
neuen .Anmektunp-ti cinM-hlieUlich der im laufenden .lahrr bereit« 
zum .AnM'hluU gekommenen .Anlag«'n lieg<-n zunwit mehr aU 30Ü0 A' IV' 
vor. Sil duO die .AusHichten für die ge<leihlicbe Kntwic-kluug dua Unter- 
nehmens auch fernerhin als günstig anzusehen sind. Die (}a«- 
erzeugung U-tnig 1.7.'>8.7«.''> m' ( 1 ..'>«3..'S43 m' i. V.), dazu der (Jas- 
vorral am I, .Iraner HK)7 mit 2.'U<t m', zusammen 1.761.105 m". 
Verkauft wurden 1.024.725 ( 1.48i'i.<t4,'> m' i. V.). Kürdie verkauften 
1,624.72.5 m» (!jw wurde ein Bitrag von Mk. 2.58 248 (Mk. 236.131 
L V.) erzielt, hiezu <lie Kiunahravn für die Nelienerzeugnisse. für 
Gawinrirhtungen, .Materinlii-n. für das Vermieten von finsmeasem 
und an RoUgekl mit Mk. 133.061 (Mk. 108.4(57 i. V.). zu- 
sammen .Mk. 3S)I.3II0 (Mk. 344.508 L V.). ausgegeben wurden für 
Kohk>n, .Materialien, Löhne, l'nkunten. Gaameaiicr, Tantieme usw. 



Fabrik elektrischer Starkstrom-Apparate 
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AitU*4#r nit ftrtiut/plaitr. 




tilficbtlrum- Anli*«er 
nil Nallvtrum.AuwcluUtiinf. 



Sicherungen und 
Hebelschalter 

Ii • ■ I" Voll. 

Akkumulatoren- 
Apparate, 

Regulier-WIderstände, 

Hand -Anlasser, 

Selbsttätige Anlasser, 

Kontroller, 

Hochspannungs- 
Apparate, 

Meß- und Kontroll- 
Instrutnente, 

Schalttafeln, 
Schaltanlagen 

Spezial-Apparate 

J*Uar Art 
Vtrtrstsr »mt Itnstatliaisr ««n 

F. Klöckner, Külii Bayenthal 
Land- u. Seekabelwerke A.-8. 

Kl) D-Nijii'»« ittftm. 
l*r KrAtike, Uutnuvrr» 

Sprecher t, Schuh, 

Awau tH<sliwal>) 




lull NuU- aa4 ClirntroB.AuMbaliuiki:. 




AslaMcr fUr KlaianotORB, 




ELEKTA0TE6MM1K UMD MASCmiEUAII, Wi 



IMt2A. 



WIN, tl. Mil IMH. 



Mk. San Ker. (Mk. I8B.IO7 i. V.), bimbt rin Krtng von Mk. 160.484 

f\IL I V'i Jdl i V ). IVr \'i>niUnd beantragt, den \ r i t o ii b e r- 
li .. j V, n Mk Hll H J iMk. (183.932 i. V.) wie M^it y.u VfrU-ilcn; 
iriniiiiicil iii ^<\ ■ rKlJimirs und (iratifikittion für R<'Krn(<- .Mk, .'>7 ITH 
( Mk. 4«.(XI4 i. V ). T«titi. mr> dfw Aaf>.iohl«rikU« .Mk. 49.7Ö."i ( Mk, :i!t IHifl 
i. V.). 9"„ D i V i d c n d e auf daa alu- Aktienkapital von .Mk. Ö.t)UU.(»0 
— Mit. «M.OOO (81/.%= Mk. 561.000 i. V.), 4Vj% Dividende 
•uf dM netie Akti«nJ(«prtAt von Mk. 2.2-30.000 - .Mk. 99.900 ( -). 
Vortrag Mf 190e Mk. 39.868 (Mk. 34.959 L V.). 

rompafnl» d'KIrrtrlrlti^ ThomKon-Hoiuton de la Mrdi- 
t^rr.ninep in KrdM^pl. Wu' < ■iM'lliichaft erzielte im abg^elanfenan 
Jahre einachliettlich deaVartragea von Krca. 38.445 (i.V. Pres. 23.137) 
«MB Jtolmriaa tm Firaa. 1,159.978 (i. V. Pro«. 1,184.098), wo- 
TOofWes. (Ly.FrM.9T7iI88) Hudlnngtkoatea ra karte« 

äsd. Dar ■MmiiTarbknwndsRtlBgcwiaii voa Praa. 882.101 
ä. y. Firaa. mOMrwird kUgmiimmUB vaitaOt: Frta. 42.4:i2 



AaVoidatea Fk«a. «MCMMaklacaL I 
aap da («ia i. V.) ud Fiaa. njOM 



riMfc MNMMXI<*4*& Di vi- 
el. V.Fkaa. aaM6) Vortrag. 

Brllbdi AlHinlnlnn foiniMiii), Siu h di-m Hcriiliic für HNiT 
MTdchtc <kT Cirwinn di<- Hi>h«' von lfd. St, I2*».4HI. wnvon 
l'fd. St. 7227 an AuagabckuKU-n für da« neue Kapital, lfd. St. 10.764 
für AbMiuvibiuiiien »uf die Pabrik Kinluohkiveii und Pfd. 8i. 20.000 
für al lfMBwi i w Abaohnitaiw tranmndt waidBa. Nach Be«*hluiia 
der Vonwga-D l v i dB i ida und der 2iiiani aaf Konrenfoiw-SharM und 
nriindpr-Zpftilikate verbleibt «toc Dividende von 7"„ auf die 
Stammaktien, eine Rücknahlting von l'fil St. K984i auf dir Crümlrr- 
Z<TtiHkato und ein Vortrag von l'fd. Sl. Mi.mtü. Dir .Miitnitiiiun- 
Worke von Ix'vcn «rU'iten er«! «üt letitera lH'wml»'i. 'In- von 
Sbmgfmrd eist mit Jänner, ao <taB diese Work« im vcrflunonen 
Jtha Mato NvtBen 
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■Mdtawrfct aach »UlniBg Jaorad", Landaa, 9. IM im. 
PraiM Ihr 1 1 (lOlß ks>\ 

£ a A £ • 

KapfanElektrolvt .... 61 0 0 «SO 

Standard: Netto K«Ha 56 18 6 £8 II 

„ »Monate . 57 5 0 67 10 

Meeaing: Diakt 0 9 6iya — — 

Bahra 0 0 Ti£ — — 

««* • 0 «iK 

Kian: IiMMt f.ai.k...tMO0 IWO 

nflÜaiC 140 0 0 141 0 

Bankn« Kaaaa .... 140 0 9 

n OUamta. 141 10 0 - - 

Blalt BarfiaefcaaLBIadiiLlliwan 14 0 0 

Solre 14 U 0 — — 

rotes ........1000 — — 

weiBes ....... 1800 — — 

Zink: Schlaeischee, gewChnliche 

Marke . . W IS 6 . »16 
Schleeisehea, ineaialle 

MtHn ...... 21 0 0 n 10 

Bleeb 24 U 0 — — 

Qnaakail b o r: per Flasche, 

75 Uu {U^ kg). . 8 5 0 — — 
Aluminium: 98-9ä*/4</«, 

per Ib (0-4ö36ife;) .01« 09 
Niekal: WHN«/* gmaOmt, 

par( 180 0 0 IBO 0 



0 
0 

0 
0 




Mlehiye Fabrikaatea j, ^ 

Bergmann-^ 

Isolir^Rohre 




/Catattgv w. 

Prospekte 
«r Verlegung au/f^nnscM. 

uDzerslörbarer, feier^herer ni. 
wMMrMlep cMrtrMcr LsHmgui. 



„Abtellunc V. 

Mirlkillon nt 
Eltttrliltits-Zilltni 

für 14 )• Itrvmart». 
KaMagt und Pn- 



Elektricitäts - Werke 

Aktiengesellschaft 

(ta«liiiatlM8-llttarlil). 



Fabrik f&r Ijolirlpitunp.^rciIiri' und 
8peaiai-lnatallationa-Artikel für 



Henalnadorfartlraaaa >a-86. 
tl Kr. ÜMk UU, tau M. MM. 



General-Vertretungen: 

Fttr^iatamkfti Alfrad VUtscM, 
Wlaa, VI. Eggerthgaaee 10. 
Fflr Tirol and Torartberfr: Inc. Emil 

Mnnrar, Boien, Kindergaa»« Lti. 
FUr Böhmen, MUren, diterr. Schl(«ii>D, 
(jallxlen and Bnkowinai Or. Sohnbert 
A Borger, Prag, II, Wii^iwryasftp 
FUr rngarn: Blau A LukAoa, Kailapeat, 
VI. £fitvOfl-Ut«a 36 (nur fUr laoliorroiir). 



Isolir- 
Rohre 



ohne fMBlIselmli (ScfMaise iHHnohn). 

mlf Hesslngmanfel. 

mit galvanisiertem Hetallmanlel. 

mit messlnglarblgem EisenmanM. 

mit emailliertem ElsenQberzug. 

mit verbleitem ElsemanM Olet-HiilliiMni). 

mU S{abll»IIZer. fltatt.XahdAfMlan.Werk- 

mD eiscmmlning. 



Kabelfabrik Franz Tobisch, Gesellschaft m. b. H. 



QaorOndat ISSOl 
i| 



Wien,Vil/i SchottenfefdgasseGO, liefert 



TahplMii Nr. MS. 




außer 



Karteil 
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Über die sprunghafte Änderung der Hystereeieveriuste 
in RMtr im JUyndirtKnMliir«. 



V<iU It^Bani^air 

r)iiw>at Mu «lÄdt. PrMfiehe-lNiljrtochiukam OStliaa (Aiiluüt)i. 

Die bekannte und for ^e Auffeasung der Eioen- 

vprlast^ im DrehKtroinmotor wirlitij!«» Tat«aclip, daß dio 
llyNtere.sisveilii.'<to beim (^l>rrganß der Kotor|fe«chwindigkeit 
vom UiitHriyncliroiii.Mmii» zu ttbersynchronisrun- tim l incm 
plötzlichrti Sprung um einen betriiclitlirhen W fi: ulmplmien 
Kill dir it. ii' Kisi-heiniing, daU sich iJinu r .^jii. 111^4 l>tt 
ne?« hlos.soner Kotorwicklung 8t)irk(!r aiispriij[t als bei oßeaer 
Wicklung, hat die venctuM^narti^xten. zum Teil einander 
wi<|. r<iirf clitnirlffi KrM ii diil'imi rr fahren. 

l>ie na<-iitoigeitdeii Zeilen «ind dazu (»eNtimnit, diese 
bishei- mir auf rechnerischem Wege untermiclit^ Enwheiniinis 
dnix'h eine einfache graphisclie Methode zu veran.*whauliehen 
und die Wirkun{{sweise de» sogenannten Hysten-iisniutorH, 
die für die richtjee AuifsiMung des oiwD erwähnt«! Efiekt- 
sfcunge) von Wuihtigkeit ist, zu cftttttOn. 

I. Xoiicrniii des Hyrt «w fc w ttiltHe M Syncferoiibma. 

Wenn man in der bekannten Weise den Hot45r eines 
ANviicliromnotoiB i>ei oeöfiiietcr Hoturwiokluiic durch einen 
Cleich-tttoUDiOtor in der Richtung de» Dnhfdide» antreibt, 
und wenn man gleiclizt^'itig den auigenoinmenen Stator- 
effekt mißt, so »igt .Hich. daß der Statoreffekt im Aynchronis- 
mus pKitzhcli fiillt, wahrend die .^t.itni-iMini.^t.iikc t.iiiiKtiiiii 
bleibt. Demnach kann nur der (-'ösiiiu.-. iIi'- | rmi.uen i'hawn- 
verechiebungswinkels eine plötzhche \'irkli'inerung er- 
fahren haben. Hieraus lassen «ich foigeiide »SclUitaae uehen: 

t. Ds d<>r Statomtrom keine Andoung erfährt, 
I li ibi ii aucli die rotierenden Amperrwindungen während 
<il•^ ]-;ff':'kf.-pritr.3i'< uiiKeiindert. 

2, Wi'i n il'i piiiihiiv l'ha^i'n.itrom konstant Ideibt. 
so muß «iicli «ite V\ iil. r (.Ul i .koinjMinente », . r, konstant 
lileiben. wobei ;•, der \\ iili i^^tand einer Pha.se de,s Stator» 
iittu Wenn ferner nach Fig. 1 der Winkel ip, die Phasen- 




verschiebung zwn.schen Strom V, un<l Phiusenspanniinif 
kurz vfir E:m'ii Imn^ des Synchropi-.!!! Iis und drii i-nt- 
-spri-clienden Winkel kurz iiai-h OlKTseiireiturig <les Syn- 
cbronisnuis darstellt, so geht da* primäre .Spannungf- 
dreieck OAB'ui das Dreieok OAC über. Die durch das 
Drehfeld indusierte Kompanente Bi=t A B rückt damt in 
iii<' T.nge ^ ,) c und die Wattkomponente OF rinkt 

*len Wi-rt () n. 
Wenn demnach vor Erreichung ilcs SynchroniKinus 
der PIffekt pro Plia-se den Wert (, .(> F - *, {(i A f A F) = 
— »,*r|^ ii ,) A' be.'iaU. ist die.<er nach Cberschreitung des 
Synclironismu.s auf den Wert iy.O D= 1, \>i .1 A 0^=^ 
1/ r, -r », . A I) ^fallen. Die EfJektgröße /, . ÄF\ttiXiit. 
»I . .-1 l) stellt hiebei iH-kantitlich tleti^für die Ri.Heii Verluste 
im Stator imd Hotur verbrauchten Anteil «lei» gesamten 
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Effektes dar. Da ferner <lie Wirbelstroniverlunt^? im Rotor 
in unmiktelbwer Nilie de» Synchronismus venchwindend 
klein sind, stellen jent beiden OvoOen ohne pmktiBclien 
Fehler die Hyi«tereaflverliisto in Stfttor tuid Rotdv vnd den 

WirbcLstromvertust im Stator dar. 

.{. Da die induzierten Spannungen bezw. E.. 

immer senkrecht auf dem sie induzierenden Felde stehen 
müssen, ergibt «ich die weitere wichtige T»t»tache, dafi das 
in der betrachteten Ptiase !44.-hwingende Weehselleld aus der 
I^ge -Vi in die I^age A'j Ubergeht. Der Hysteresiswinfcel {J, 
gellt di'iiinai ii iuk Ii Übcrschn-ituni: flc-* Syiu liicnthinns in 
den kleineren W inicel ^ über, wie Fig. 2 zeigt.. Es irügt 
nun, wie die^e VerkleiDCnill^ d(eHy!<tere.si!4winkeLs zwischen 
den rotierenden Amjperewindun^n und dem totiecendeu 
Drehfeld ni eridfiivn iat. Hiem «nene fck^onde Überiegtmg. 




Der um den Drehpunkt 0 in Fig. 3 rotierende Raditts- 

vektor OS stflli^ T>n'Vifi ld dar; dann gehört zu die.seni 
Felde eine syn« Inou nitje-remU' MMK. weli he »i< h au.t ilrei 
Teilen znsamnien.4i>tzt, nämlich: 

e) aus der MUK, welche die lüaftlimen des Dreh- 
feldee dureh den Stator traM: 

h) aus der MMK, \v«'klip die Kmftlimen des Dreh* 

fehles durch den Rotor itciiit, 

r) aus der M.MK. wi-li he die Kraftlinien <l<'s Dn-h- 
(elde« flurch den Luftraum zwischen Stator uikI \{i>u*T 
treibt. 

Die Anteile a nnd b der MMK mttssen dem Felde um 
einen bestimmten Winkel, den Hjateresiswinkel Ji. vor- 
eilen; dieser Winki l kann für beide Anteile zufällig gleich 
sein; .seine (irulii' jtt alil.'mgig von cler Sättigung de« iStators 
und des Rotors und v<jn ihn- KüienMorte, nicht aber von der 
(jeschwindigkeit der l.'mmagnetiaierung. Die wahre Grolle 
dieser Winkel ist indessen hier belanglos; e« genügt die Fent- 
otellung, daB die Anteile a und b der primären MMK dem 
Drehfelde Tonalen müsaen. 

Duj;ry<-ii i>t ilii' nw ("'hi-t wiuiluii'^ ilo Luftwiderstandes 
erforderliche Cirölie r in gleicher Fhoae mit dem Luftfelde, 
so <laß .«lieh hierau.H nach Fjg. 3 die resultierende MMK als 
Sdilußlinie 0 ü des Linienniges « «• b embt. Auf diese 
W«se erhalt man den resnltierenden Winkd ^' der Nach- 
eilung des erzeugten Drehfeldes .Y — () S hinter der daj<- 
.-^elbe er/AMigendcn resultierenden M.MK=0.l/. Und was 
für die Verschiebung zwifw-lien der rotierendi'ti SLMK O M 
und dem Dreiifeld S gilt, gilt auch für die Verachiefmng 
SWiaeben WeoheelMtrömcti und WecfiüclfeMcni in den drei 
Pbaeen. Diese» in Fig. 'i daigestellte Diagramm gilt für 
Untersynchronismu». 

Wenn nun die Kotcirfäe.schwindigkeit den >>vni'iiroiii.<- 
tiiiu iiberüchritten hat, dann ändert .-^ich dari Diagramm 
(Fig. 3) in grundsätzlicher Weise, indem jetzt der 



Anteil// der MM K . also das auf den Rotor 
entfallende 8tück, dem den Itotor durch- 
eetcenden Drehfeld Mfbcllt. 




Zum Verständnisse dieser Auffassung möge folgende 
Betrachtung hier Fiats finden. In Fig 4^ «et A der stili- 

.steheude Rotut und da.s Drehfeld A' drehe sich n>it der 
Winkelge.scliwaiüigkeit in der der l'hrzeigerbewegung 
j entgegengesetzten Richtung, dann wird die r&sultierende 
und synchron mit A' rotierende MMK, die iti Fig. 1 mit .1/ 
bezeichnet ist, um den Winkel von>ilen. 

Rotiert dagegen nach 4 B da« Fehl A' in der Rich- 
tung de«) Uhrzeigers, so wird auch M in der gleichen Richtung 
am den Winkel vori-iliT,. 

Wie gruiü in Ifeiden FttUeii die •T«*>«'h windigkeit des 
Umlaufes von .V bezw. ,1/ ist, i.st vullkdiniisen gleichgiltig: 
die GröOedes Winkola hängt von dieser 
Qeao b w i nd i g k e i t nicht ab, woni^ptens dann, 
wenn man von den Wirbebtromverlii-(>'i, absieht, welche 
die MMK «m Mn^n weiteren Winkel tif-iiibfr dem Felde 
verfriiiclirii. \Vi-iiii iiuiti sich nun vorstellt, daO in Fif: I.l 
iler Kotor H feststeht und S bezw. .1/ sich mir geringer 
Wickelgeschwindigkeit dreht, so kommt man zu den gleichen 
Verhältnissen, wie sie in Fig. W daigeatellt sind, wo Rotor 
und Feld in derselben lUenttmg uidairfen, aber mit dner 
positiven .'>>chlüpfung. Wie groß dies« positive Schlüpfung 
ist, ist gleichgiltig; immer muß die MMK dem Felde um den 
Winkel [i voreilen 

Betrachtet man ferner Fig. Mi, wo R stillsteht und 
Ii in der t 'hrzeigerrichlung rotiert, so wird offenbar an der 
mgenseitigen Stellung von N und Af nichts geändert, wenn 
]v stOlsteht nnd R in der der Uhneigerbewegong entgegen- 
gesetzten Richtung nach Fig. iB sicli dreht. (Dieser Fall 
stellt die Rotation eines Dynamoankers im magnetischen 
Feld dar; als^i aiK Ii iiii't ihuIj 'Iuk Ii dir II \ sti-ri>i.. >-it:t- Fr-lil 
Verzerrung veruinaciit wertleii, wodurch 'in' iirutrale Zone 
in der Richtung der Ankeidrehung ve!>< Imlion wird.) 

Läßt man ferner A' mit einer (iKscliwiiuligkeit <iA| in 
der der Uhrzeigerbewegung entgegengesetzten Ri^tung 
na<'h Fig. Ali sich drehen und in dergleichen Richtung dos 
Feld A'. aber mit einer größeren Winkelge.<.chwindigkeit m.,, 
so wird gegenüber den .\miahmen. die i:i diu Kit; \li mid 
dargestellt .sind, prinzipiell nicht» geändert und .soinit 
stellt diese Annahme den Cberaynchtonismus des Roton R 
gegenüber dem Drehfeld iV dar. 

Das Kennzeichen des ÜbenTnchronismos des Rotorti 
ist also die N'srheiluni; d c * i ni H o t o r w i r k e n d e n 
A II t e i I e j> b (vgl. i'ig. ;() der MMK h i n t e r d e m 
von der gesa mten MMK erzeugten Djreh' 
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fold «'. Diiliin^i n > ilt (in im Siikt4>r wirkonilc 

\j Anteil a der M.MK immer dem Drehfelde vor- 
/\ au8. Ks ergibt sich demnach für übcrsynchro- 
niamiu ein Diagmnm nach FSa. 5, in welchem 
nnnmehrawischeniVnndderrandtierenden HMK 
\i>n der (IrößpO.U ein kleinerer Winkel fi' auf- 
/ tritt üU in den» für l iiterHynclironisinus gilti<»en 
Diu^mnun nach b'ni. •!, das in Fig. 5 u<x-hiiial.s, 
'* um einen ViTfilcidi zu ornuiglirluni. durch purik- 
tieite Linien angedeutet ist. 

Ks eigibt sich demnach die wiohtijic Tat- 
MHshe, daßbei Durchgang der Kotorgeschwindig- 
keit eine sprunfjliafte Amlenin;,' de^ IMiascn- 
verwhieliuni^swinkel.s statttinijen tnuU und .Honiit 
tinden die Folgeningen, dieaun den Watt ineterablowungen her- 
^'elciif t wurden I vi;1 l-'i..' 1 ; ihre I'.esndij'ung und Be>,'riin<lui>).'. 




11. Imkehruug üvh H>i4crc«i8-DrclinM>iiieiileii bW Syu- 



Der den Hotnr ;itlt reihende ( Heielisl runiinotor zeigt 
in dem Moment. \v<i der StatiiretTel<t [ijotzlich fällt, eine 
apnu^ghafte Zunalmie de> auf^ennriunencn <ileiclistrum- 
efiektes, eine Kntcheinung, die sich {olgendenaaOen in 
übenriclitKeher Weiie deuten ttSt. 

In Fig. 9a drelit >i( Ii das Drehfcld .V in der l'hr 
M'igerriehtung mit der Winkelge^-hwindigkeit <<> und der 
Kotor laufe in derMelljcii Richtung mit ihr Winkel- 
geachwindigkeit ro^ um. dann betrai lite man die zu der 




V'tg. Ga. Fig. 66. 

Riehtun|( von N scnktecbt verlaufende Materialfaser .1 H des 
Rotors, m deren Richtung die tnagnetisierende Kraft ^«ioh 
Null int. Trot»lem wird dii>MC Faser von der vorbeigehenden 

Magnet i>ierun(; tiDi li einige reinanente Kraftlinien führen, die 
in der KichtungA'u verlaufen. \>Af gleiehe gilt für alle iler 
Richtung A A parallelen Fa»ern*). Da tiun diese reinanenten 
Kraftlinien A'h im Veteme mit .Vh dem Diebfeid A' ein 
Drehmoment hervoirnfen von der OröOe 

r s . A' H 

und da diese» Dreliinimietit iintner so wirken niulS, daß die 
beiden Felder ihrem Kestrelien. sieh in gleiche Richtung ein- 
zustellen, auf dent kürzvHtcn Wege folgen können, »o muß 
diam innen Drehmoment Dh. das HysteremBdrehmoment, 
in der Kiehtung der Kotordrehung wirken, alao da« von 
anflan treibende Drehmoment unterstützen. 

Wenn dagegeti naeli V\\i- li '- l' i IJotor iiKersyuehron 
läuft, dann liegt dax rcniancntc i' eld in der iiielitung HA. 
Daa jetzt auftretende innere Drehmoment l>, wirkt <lcr 
Uhneiipnnohtung entgegen und veninacbt einen Wider- 
atand .m der dotob eramuigenan Bawegungsriohtnng. 



*) Wenn dieae Aimahww der Bsiatenx ebies KHea Na 

opm KrMp S aurh nicht Banz ehiwiuidfrci üt, ao leistet 
VeratcUung denno«'h wertvolle Dienat« und bringt in die 
ziirmlieh verwickelten liysterctischen Vorgänge eine groUe L'bcr- 
»k'litlirlikait hinein. Vm kann natürlich nur Ha einziger KraftfluU 
den H.itiir in einer eiii/.igi ri Ri. iitiirik' ilurohietien : aber diesen 
KruftriuU kiitin man ja in .".'■■i :!l.n i lit aiifeinaiKii rTt.-hi-nde 
Kompoa«nt«n zerlBOMi, v<m <i«nen die eine S mit dtir .MMK in 




Die F'olge ist <ieiiitim !i eineai 
des t;ieichstronmiotoi>i. 

Da nun die Winkelgeschwindigkeit <i), des Drehfeldea 
konatantiatunddaeinelndenuig dwRot(»gawbwin<Ugk^t 
unterhalb besw. oberhalb des ^imohroniBmos keine Ände- 
rung des Winkels p bezw. ^' verursachen kann, so muß 
unter der weiteren Voraussetzung, ilaß da« Drehfeld kon- 
.Htant bleibt, auch der Hysteresisverlust kon.stant bleiben, 
d. Ii. mit der einzigen Ajoderung bei Sjnoohronismaa, wie 
Fig. 7 seigt, (ponktieirte Lbie). Die matfaematiadia Be- 
gründung hiefür 
ergibt sich ans 
d"?fn folgenden 
.\bs<'hnilt. Wenn 
aber die watt- 
metrischen Beob- 
achtungen den in 
Fig. 7 durch die 
stark ausgezogene 
Linie angedeute 
ten Verlauf erge 
l>en, so w\\ 



n 
















r~7— 1 




























M 
























s 


































































1 







aw>irm«i*«Bii^jiiiiw j >w 



■ t r nachgewiesen werden, daß dieae Ab* 
nähme auf Kosten der Wirbelströme zu .setMU ist. 

III. Der ii>8tere8ianotor. 

Die Tatsache, daß der für die Rotorhystereaia ver- 
brauchtc Anteil de:« gesamten Statoieffektes anabb&tigig 
von dar BotorgeschwiDdigkeit ist, daß er mlso, falls das 
Drehfeld konstant ist, vom Rtillstand des Rotors bis zu 
de«.st?n .Synehr<inisnuis den p!ei( liMeibenden Wert An be- 
sitzt, winl bekanntlich von verschiedenen .Seiten .stark be- 
stritten; von anderer Seite sind die Vorgänge im H N-stanaia- 
motor auf analjrtiachem Weae kbugetttellt worden. 

Es dürfte daher ein VanmoS, dieaa Votg^nge auf 
graphischem m anteemolnn, nieht ohne rnt cwmi. i 

.\uf der Ab- 
szisse der Fiii. ''1 

sind die Uotorge 
Mchwindigkeiten 
von Syncbroniä 
mos bis Stillstand 
abgetragen. Die 
für die tat«äcli- 
liihe T'nunugiieti- 
sierung de.s Rotors 
erfonierliehe Lei- 
stung wild bei 
StiUa«aDd «n 
Maximum Min. Sie hat den Wert 

Aa^r. Ä' « . w, Watt: 
für einen beliebigen Schlupfwert ist 

Ati ~ c . B •* 'm, — Watt, 
(1. Ii. die A1>lmngigkeit der Rotor-Hysteresisleistting vom 
Schlupf wird duiob eine gerade Linie dargestellt, wekihe 
durchOnnddnrehCgeht, wobei BC=e. B^-" . «>, Watt ist. 
Hieraus muß sich das bei Stillstand wirkende Hysterens- 
drehmoment, dessen Existenz im vorhetgeheoden nach- 
gewiesen winde, zu 

^" TFei », ii-ar**/*» 

ergeben und dieses m8ge diueb die Ordinate B D daigastellt 

werden. 

Die Gleiebnngfürda.s Hyateresisdreh- 
nioment zeigt nan, daA dieaea von derGe- 
sch windigkeit der Cmmagfretisierung 
▼ ollkommen ■litlMglg tat; wenn aber B konstant 
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ist, 'l itiii Mi aiK-li Ai konstAnt; dann muß f. : tH i .im Ii in; 
clfikitiM-licn Statorstrodjkrpi.K» die PliatM-iiifi,-.» lui;l»iiiiji p 
zwischen Strom uml Feld (vgl. Fig. ."<) konstant bleibt-n; 
dement«{)rcchci»d bleibt auch bei koii«t«iitpr primiircr 
KleDimeiiäpaniiung die primäre KtTektaiirimliiiie konstunt. 
Weiiti almi D 1) dwAc» Drehmoment bei .^ülUtand <Ul«(«Uti 
«o miiQ der Verlnuf vnti Dh in Abliäu^iigkeit von der Rotor- 
•^eschwiiidigkrii rlun Ij rinr /Ii: Al)^/l^•^• |i,irallple Linie l> Ii 
gejieben sein. Wenn ferner der vnni .^tiitor rtufgen<)mr)icne 
Kffekt für die l{otnrhyj<terefii-i bei konstantem Urelifeld 
Auch unvetänd«rlicli ist, so nmU die Abhängigkeit der 
Qiöfle Au Ton d«r Hotorgtstchwindigkeit durch die zur 
Abszisse p«i«IJd« Gend« CC nun Aiudnick gebracht 
werden. 

Du beim idealen DtrtMning-ftricu Drebstrummotor 
dieae» Feld tat-siiehlieii innerhalb w<-iut (Irenzen der He- 
ImIviu; konstant bleibt und tla die .\bweiehimg hievon beim 
nonnaLBii Motor nicht sehr bedeutend ist, ergiebt weh, daU 
der gogekihnete Vo'bmf von A mit gtoOw Annibening den 
wirkliclien Verhiiltnitwen ent.s[irwlien miiÜ, wenn nnin von 
den zusalzliehen Verlusten ilureli die Feld|iulsAtiotien in 
den Zülinen ii)j>h'lir . .Vim !^: rilc umi. m Vi'^. S ,ii.i .I<>r Alx<zu<s(' 
den beliebigen Funkt t' hentuh. lUtm \n\ O f u), ai„ 
und FB^Mf. Bei diessem .Schliipfwert wird für l'm- 

magnAtänening de« Rotot« die Leistung F U, in Watt autt- 
gedrnckt, verbisueht. Dien Iieiatung laBt rieh auch dar- 
stellen duruh das Produkt D„ (w, c , 1 BD OF. 
Wenn nun der Hotor sich mit der Ce-scliwiuilii^keit (o, dreht 
und «fi ><nH r Wi lle unk! iiti i )■ ehinoment .10 eriscugt 
der Rot.or eine iiieeiiamsiriie Leistung .1, von der UröÜe 
A^ — m^. Diewe Leistung kam» aber nur, ebenso wie 
die wirkliche UnunagnetiBienui(mleiatung du, dem Stator- 
«trotnkreise entetanunen. Der Tdefür vom Stator mfgi- 
lionim -ni' Effekt sei /l,. Dann ist 
•^1 — -'lu •■Ij — • Hw, lüj) r w.jj -= hfl . ui| 
- An=^ f . B' *, . <■), — korwtb 

Aus Fig. H ergibt sich nachfolgendes. 

Wenn auf den Hotor («(.silcblieli der konstante 
Effekt /■ // iiluTt i,i'_'i'h Wil li, (iiinii imilJ ilrr l;.-t 1.'/! — 
— f fi — nach dem (iesetre von der Krimkung der 
Energie anderweitig verbraucht werden. Kr .setzt sieh in 
medianische Leiatuag um, indem an der Welle des Motors 
ein iXrehnoment D angreift, welches der Bedingungs- 
gleichung (üj . /> . !t Sl - ^' //- Watt getnigen mnll. Da 
nun üij = /' Ä i*t, ergibt .sich da,s Drcliutoment i) durch 

die Gldcbuog 

Nun ivt aber auch 

2) = ^ ' • ^' (»t — "1). 

demnaeJi ist 



Ks folgt demnach auch hieraus, daß das an der Molur- 
weiie jeweilw xur Vecfagung stellende Drehmoment immer 
gleich dem nyatcmisdniuuomfiate ist; es folgt aber noch 

weiter ans der Fig. 8. daß dieses Drehmoment mit allen 
möglichen (Jeschwindigkeit.swcrten zwischen f^lülstand und 
J^nchronlsiuii- v < rlm mlen .sein kuim. " 'I i i. wenn der 
H)"sferesismotor gennu mit dem uuüercii Dn-Iiinonient 1)^ 
5= Du be.diisj>ruelit wird, die ("nidrehungszahl des Hotois 
nicht mehr eindeutig bestimmt ist. Man kann ihr dadurch. 
da0 man den £otor künstlich in der Richtung des ratieieiiden 
Diehfddos antreibt, jeden gewünschten Wert geben, den 



I der Hotor l>eil>ehiilt. Immer tiniß -.ich dann tler auf den 
' Hutui übertragene Hysterej»Lseflekt An m die beiden Ttale 
I a) Ummagnctisierungsefiektis c. D*'* ( • , — iSf)Wattsi 

= <*»! — ««*!f'«ek. = A'u 

c. //" 

6) .Meciianisclier Effekt — - - .Wtmkii.Ück. — A* 
zerlegen. 

Mm erkennt hieran- , 'l;iü ilif lirzcii limmv li'-^ i-nt- 
spreclicfiden, vont ."^tator adfgeuomuieiKni unverunderliclien 
KfTektanteiL als ..Holtii hysteM'sisverlnst" nicht ganz korrekt 
I ist. denn unter einem Hysteresisveriust versteht man doch 
I «inen Effekt, der sich in dem durch di«iiKiilckuiamM^|netiaehe 
Heibiing verursachten Warmeeffekt der Hysteresuwinnie, 
wie<lerfindet. 

H idi 11 vsten-sisulotor und genau ebenso auch ln-ini 
induktionsmotor ist mm di(»er rmmagnetisierungsveclust 
swischen einem Ma.\imum und dem Nnilweit vettndttUob 
und deshalb ist es richtiger «1 aanm; Jener vom Stetor 
au^onommene, unverilnderHcbe E&ktantdl setzt rieh aus 
dem Hot^irhyst^'resiselTekl und einem an '!• t Willi dos 
Hotors freiwenlenden Kffekt, al.so aus einem molekularen 
und aus einem iiuUeren Effekt, zu.sanunen. 

Ks fragt sich jetzt noch, wie sieh der Motor verhält, 
wenn man das äuUere Drehmoment Z>, ändert. 

Von vornherein kami die Tatsache varwffHnoannen 
werden, daß. wenn/>. > l)n ht, der Hotor detnab arbi^n 
kann. Wenn aber D, Ai dann dient der Überschuß 
IK — Ai ^ A l) zur Beschleunigung de-s Hotors; bei 
allen Wi-rten von />, . die kleiner als l),t sind, wird dpuinnch 
der Hotor .synt hrott laufen müssen. Aber das Gesetz von 
der Erhaltung der Energie fordert, da0 schließlioh iwisohen 
Z>a und />. Gleichgewicht eintreten muß. Denn wenn der 
Fall denkbar wSre. daß Du bei Syuehrouismu.s gleicli Null 
würde, <Jn!iii mrif.ifo. wenn an der Hotorwelle IJ^ angreift, 
j der Rotor sotor« wieder schlüpfen. Dadurch entsteht aber 
1 wie<ler das Drohmoment f>„ und von neuem tritt eine Be- 
: .schleunigung bis zum .Synchronismus ein. Die Uotorge- 
^ s<'hwindigkeit würde dmnach ständig Hin eine beslinuntc 
(»leichgewichtslage pendeln, was ganz unwahrscheinlich ist. 
Es läßt sieh hieraus die Wahrscheinlichkeit dafür folgern, 
daß im .'<ynchroni«mii /',, mf li ii W. rt I), fallen muli. Da 
nun Z>^ alle möglichen Werfe zwischen Null und einem 
Höchstwert be.sitzen kann, müßte im .'Synchronismus jcdea 
ent^^prechende Hysteresisdrehmoment auftreten können. 
Daß dem in Wirklichkeit so ist und wie diese VerkleiDerupg 
des Hystcresisdrehmonientes physikaliflch zu eridaietl iat, 
zeigt folgende Betra<'litung. 

Wn ii 11(1 A a:,'ri;li|ii ~.^r iliT Erreichung (iw .'synebro- 
Iiismus niH'h der be.scliletiiugeiuie He.st — O, vurhanden 
iüt, dann muß der H')tor über Svnchronismus hinaos' 
getrieben werden. Es möge nun in Fig. Ua o», = M| sein. 




dann ist die tnt-siichliche Ummagneti-icrungsurbcit im Hotor 
gleich Null und die ßemaneiuc JVh, die noch von der vorher- 

I gehenden rotierenden Magnetisiening vorliandcn ist, liegt 

I prinsipiell in der Kidituiig A B. 
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Wann aber unter der Sünrirlntng des äbenchÖB^^ 

Drehmomentes der Rotor über SynchronismuB beecW-mnigt 
wird, dann wirtl innerhalb einer gewiwien Zeit die Matcnn 

fa«er C D dem Fvldr .V um den Winkrl - vnr;iU.Sf.'c('llt 

»«in, 80 daO »ie iet^st die Stellung J/ einruminl (ver- 
gleiche Fig. 0 b). Die Folge dieser allmählich auftretenden 
lungekehtten Magnetisierung des KotocB, die also jetzt in der 
d^r Uhnmgndmiung entgegengesetzten Richtung erfolgt, 
i'-i t[\t\ <!.iS ilii' vni, iUt vorlierfielinnder., in dvv nirzfii,'i'r- 
richluiig w irkcjidt!!) Miigüi'U.-li'iun!; ln'rniliM'iidt; KeuiauciiZ, 
welche Villi A nach B gerichtet, ulso tiarhiilend war, all- 
innhlii Ii verschwindet und dafür tritt nun die voreilcnde 
üoimiiienz .V'n auf. Wird der Winkel ■' zu 45^, so ist die dem 
Feide A' votdleode ficnuuteut N'u cleioli der dem l/'elde 
nMheaenden RemanenxiVfl, d. h. dasHTStereflüdiehoionieot 
hat d«n Wert 

D= e.Nir iV,, - A' „ ) 0. 

Ist der Winkel t der VoreUung gar zu geworden, 
so ist -\- Nn = 0 und die gesamte Kemanen« eilt vor, ao 
daß da» nunraehr eneugte HvatercRBdrelunoineDt der 
Drehung deo Rotors entg«genwirKt. 

Ea wird demnach in dein Winkelgebiet = 45* 
jedes unterhalb N D liegende Drehmomi rit ri/.i iiijt wiT lcn 
können und es tritt unt«r dem Eiiifiuli von A /> eine 
Pcndelung de« synchron laufenden Motors innerhalb dieses 
Winkeigebietes ein, die dann «u Buhe Icommt, wenn die 
Bedingung 

7). = r..V(+.V„-.V'„) 
erfüllt ist. Der Hyateresiamotor zeigt, deninat-h bei Syri- 
chroniamii- t ui i;iim.'. nhnli'. luv Vi-rhiilifn. \sir d.'r Svin liirin- 
motor, bei welchem ein der jeweiligen Ikliiätung ent- 
Bprecbender elektrischer Torsioaswinkel auftritt; er kann 
als tm AfljnchrQnoiotor bezeichnet werden, dessen Be- 
hamuigBiaataiid ffir alle Diebinoiiiente unterhalb des oben 
c B" 

deSniert«n Wertes im SynohrouiBmuB Hegt. 

WaH nun die Beeinflussung des elektrisdieil Stator- 
stcomkreiees durch die Umkehrang der Bichtung dar Rotor^ 
magnetiaiening anbelai^ ao er^^t sieh folgendes: Dnreh 

die Wirkung von Nn wird die Pluiyriix « r=( liiebung zwischen 
dem Drehfeld und dem auf di u Rotor entfallenden .'Vn- 
teil 6 der gesamten MMK voi kleine! f. weil der Hy.steir.sis 
Winkel Jj ebenfalls kleiner werden muJi. Infolgedessen wird 
nach Fig. 1 die Wattkomponente Cj . cos f , kleiner. Wenn 
mm im Rotor der stationäre Zustand eingetreten Ist^ wenn 
also M, M (0, und 2}.=9« . N (-f- A'h — jV'h) ist, dann nimmt 
der Stator für die auf den Rotor übertnigcne Leistung 
den Effekt . w, . 9 81 Watt gegenüber Du . w, . 9 81 
Watt vor Erreichung des .SjTichronismus auf. Der 
Hintereaiawinke] kann demnach sehr anaohaulioh als eine 
„Ventildfbiung" für den Zufluß elektriseher Eneigie be- 
adchoet wcfden. IMe wattmetrischen Messungen entsprechen 
dicaea Vtthalten dea Moton vollkommen. 



■V. Her Aatdl der WbMrtrtma n da 

sprnnjjes. 

D«r ]']inliuß der Wirbtl-fromverluste ist bedeutend 
lei< liier 7.11 übersehen. Wenn man vorlauli-.' von der Hyste- 
reniM abnieht, dann muß bei positivem tSchlupf nach Fig. 10 
die MMK„ der durch da« Drehfeld A' im Rotor indu- 
zierten Wirbelströme diesem F^a um 90** nacheilen, ao 
lange u), > ist. 

Mit A' in gleicher Phase ixt eine K ini|iohente b' der 
auf den Rotor entfallenden MMK von der Große b; b 
muH hkhei der GldchoQg 



genQgen, worin W. . der magnetische Widerstand des Roton 
in der Richtung der Kraftlinien iat. Die andere Kompo- 
nente von b hat die Größe - MMK, und wird durch die 

(iniüe - MMK^ wiikungsloa gema<;lit. Dabei miiiwen die 
beiden Konipünenteii b und — MMH„ Reiikrecbt auf- 
einander stehen. 

Bs ist demnach in bezug auf den Rotor 

w« ■ 

TTirriiiis fi)li;t sofort an Hand di-r Fig. 10, daß bei l'nter- 
svtichroni^iiius die am Roior wirkende MMK b nin den 
Winkel x dem Drehfelde voreilen muß. Dieser \\ inki 1 % 
nimmt vom Stillstand des Rotors bis zu dessen Synchro- 
nismus ab, n. zw. hat er im letzten Falle den Wert Null, 
da bei Bynchroniamus die Wiibelattöme Tonehwinden; 
Btäat! Änderung läßt sieb bei konatantem Dtdhfdd aas det 



Funktion tg « = c . n 
Auch im Btator 
entstehen Wirbel» 
ströme; deren In- 
tensitit bleibt aber 
konstant, wenn das 
den Stator durch- 
setzende Drehfeld 
konstant bleibt. Die 
Folge ist also, dafi 
der Anteil « der ge 
samten MMK, der 
jiuf den Stator ent- 
fallt, immer uni einen 
gleiehl)leiKendi'ii 

Winkel dem Felde 
voreilen muO. wenn 

da» Drehfeld ^oUji;! 
kouHtant bleilit. l)a> 

Luftfeld d tee^en ist 

wieder in gleicher 



beurtflilMi. 





Tlf. 1«. 



Phase mit dem auf die LuftStreckeentfallenden Anteilcder ge- 
samten MMK. Sogelangt man au dem in Fig. 11 dargeatellben 
Diagramm, wdobes die resultierende MHK ab SdduO- 

linie (}M des Linienzn^es n > h zeigt, welche dem 
Drelifeld N «im den Wirhelsl roinv oreiUin^winkel % voreilt. 

Hei .Sv,Kdl^oni.<mll^ ist die durcli die MMK der Wirl)el- 
s^me verbraucht« Komponente MP verschwunden und 
die Phasenverschiebung cwisdien der totalen IfME OP 
gegenüber N ist kleiner geworden. 

Die Wlrbd«tr5me erzeugen im üntenynehlOlüsmaB 
im Vereine mit .V ein die I)rehiin>: iiiitiT>i1.iitzendes Dreh- 
moment; diesem ist bei SyiKhrofti.«iam!> gltficli Null. Es folgt 
daraus, daß der Statoreffekt wegen der Abnahme der Wirbel- 
stnunverluste bis zur Erreichung des äyncbionismua fallim 
und der Olttdutiomeffekt, der vom Anfariehamotor auf- 
goiommen wird, steigen mufl. 

Diese Abnahme des Ststorefiektea und die Zunahme 
des GleichstromefFekte-, i-^t uidesAen wegen der Kleinheit 
der Wirbelstromverlust« »fbr geringfügig. Dieiie EfTekt- 
indemng ist atw Fig. 17 zu ersehen. 

Sobald riij > ü), ist, kehrt, »ich MMK^ in bezug auf 
die Drehrichtnng von A' um; buh der Nacheilung vim 
MMK, wird eine VoreiluriL' um 'Mf fre^-enidier .V und dan 
Wirbelstromdrehmuniunl wud iiegAliv (Fig. Iii). Dement- 
Hprechend zeigt das Diagramm der MMKe die in Fig. 13 
angedeutete Oestaltung; der Winkel a iat bedeutend kleiner 
geworden, ao daß die primire Eflektanftmhme Terickinert 
wird, die hier durch die jeweilige Größe des Winkel« i ge- 
regelt wird. Der V^erlauf der Wirbektromverluslc ist in 
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Fig. H vpranschaulicht. Dlo Wirlu lstromverlusl« im Stator 
bleibe» konstant, wälireud dipjenigcit iui liolor b«i Über- 
ftynchroniaiatu negfttiv veideii. Der geaamte, Tom Stator 



l;ti„."^n Kragp, deren einwandfreie Beantwortung für die 
guiue Methode von großer Bedeutung ist, gehen die Au- 
üofaten bekanutlich ebenfalls weit 




M 



Ä 














1 K 







Fig. 14. 



7.ur D<fl\ung der Wirbdstronu cilii- te aufgcnoniniene EfTokt- 
antcil fällt demnach ständig mit wachsender Uotorge- 
aohwimti^cit. 

V. leeliiDiHMiig 4m Gffektoprungea dweh dto Hafor- 

wirkluuKcn. 

(Janz analojr den Wirbelst rönu'ii vviikcii tlic liutur- 
.Htriim-', niii iiiit <]riu l iiudgen tjuantitativon Unterscliied, 
daß cKt Al>f,ill - liarth die Kotorströnic im Verein mit 
tlom Drobfclil A i.Tzeugten Drehmomenten bedeutend 
steiler ist, als der Abfall des Wkbebtromdrehmoiiieates. 
n. zw. wegen des gegenüber der Wirbeljitrambahn bedeutend 
geringeren U i'lrrita^iilr- di r Kot-irwirlJungen. Der (triiizi- 
jiielle Verlauf der beiden Dn'luuüjiiünte ist in Fig. 15 



n«. 19. 

























9 







veran.sj-lianlicbt. Es bedarf daher wnhl Krlufr Ilrliiutoning 
mehr, daB bei geacbloesenen fiotorwicklungeii Uei Hprong 
des auf den Rotor Qbertragenen Drehmomentes, mitbin 

ftucli der Sprung in der Kffektaufnahnie de-s Stators be- 
dcuttnid größer sein wird, als bei uficiien liotorwicklungen. 

Tl. TrenvuiMe der Vul— l e. 

Uevcir diese Trennung duicbgltfllhrl wenlen kann, 
ist zu überlegen, ob der Hpteresiflapnuig bei Synchronis- 
mus anob tataäohlicb, wie angenooimen wiid» dem d o p 
pctten Rotorhystereebvetluat äquivalent Ut. In dieser 




OiT Wn^r --II T5(-aiiUv<>rf unü (lii'stT Fram' ist vpiliüU- 
iii.sitiiiUig einfach, wenn ntmi danm dctiki, daß liui den 
genau synchron laufenclen Rotfir, der sich bo eingestellt 
bat, daß die (msitive Remanenz -| A'n duiob eine genau 
gleiebe, aber entgegengerichtetc Kemanent — Ntt' id iluer 
Wirkung ausgeglichen wird, keine Leistung vom Stator 
übertragen werden kann, da sowohl die wirkliche Vm- 
magnctisierungsarl'<'tt al- iiui Ii die mrchanische Leistung 
des Läufen^ wegen dm feldenden Drehmomentes Null sein 
muß. Dann haben sieb feste Pole am Rotorumfang aus- 
gebildet, es ist keine fi«.« niMnetisobe Remanenz vorhanden 
und ifie HHK des Robm, dso die GiöBe b (vergl. Fig. 16) 
ist jetzt erst in gleicher Phase mit dem Drehfeld. Dieser 
Zustand ist natürlich nur beim reibungsfreien Hysteresis- 
motor (inikliar fiilcrauf dir \ i)rlii';:ri-,(l<- VciMifhsanoninung 
»inngemüli ülierl ragen, die MMK b hegt dann in l'hase mit .V, 
Wenn durch den Oleichstrommotor genau die 
Beibung»veriuBte des Hoton bei Synobionia- 
mus gedeckt werden. Diese wurden, bevor 
diese so chBrakt«risi-:'ite Stellung des Rotor? 
erreicht war. zum Teil durch die T.i'i>uuig 
des Hyst< ri-.-iMlri hmomcnt«s, zum TAI durch 
den (ticiehstrommotor gedeckt. Jetzt ist 
aber das H.v-stere.sisdrebmomeni ver^ 
acbwunden und der OieichstromiBOtor muB 
diesen jetxt Ant«l der Leistung, also die 
Größe c B'-' >• ^ Watt mit übernehmen. 
Die I>>i.<ituiig des («Icichstrommotors steigt 
lieninach bei Verschwinden des Hysteresis- 
drehmoniontes plötzlich um den ein- 
fachen Betrag des konstanten Hy»te- 
resiseffektea im Rotor. Mit anderen Worten: Der UTato' 
ceäiswinkel fällt plötzlich von dem Weit ß, auf den 
Wert (ij (Fig. ih). 

Dadunh sinkt bei konstanter Klemmenspannung 
der Statoreffekt von dem Werte o, auf den Wert a^. Sobald 

ilirr wäliii tu! des syneliiiüif n flanges eine voreilende Vit 
liil Uaug (Ut festen Pole iiui Kotorumfang gegenüber dem 
Drehfelde auftritt, u. zw. nach Fig. 9 b um i^, ist das der 
Drehung eiitgegenwirkende IJysteresisdrehmoment — D,t 
entstanden und dem Rot«r muß ein weiterer Effekt 
/>,{ . (i>, ndyjiiek. sugefUhrt werden, das ist aber nach dem 
Vorlierge*t«gten der Hystereaiaeffekt c.B'^'.^i>^ Watt, 
.letzt wit.l ul>ii v.jiM f ;icichstronunotor sawohl der ganze 
Keibungsveiluai de.-" llotors gedeckt und außerdem wird 
noch ein überschüssiger Effekt der Rotorwelle zugeführt» 
für den ein Äouivalent gefunden werden muß. Dieser ßber- 
•ehfiflsige Effekt aetst «leb nicht etwa In «nw weitere m»- 
{'hanisclie Leistung dnrofa Erhöhung von <i>j um, sondern 
er entlastet den .Ststorstromkreis um den gleichen Betrag. 
Iias i-TiiUit i-m Blick auf Fig. 16, aus weii her licrvorpt'lit, 
daß die nunnielirij?e Narheilung von h eine weitere Ver- 
kleinerung vj)ii ;^ U lf (1(11 Wert von -j lii'ivorgerufen hat. 
Dadurch ist der £Sekt auf einen kleinenn Wert Oj 
geranken. 

Bei konstanter Ivlemmen.'»pannung am Stator und 
bei konstanter Stromstärke wahrend des Effektapmnges, 
die sich, wie oben schon bemerkt, experimenteli bätatigen 
läflt, haben dann die drei Effekte die Werte 

o, = e.» CO» (ÜO — ji,) 

82 s e . t \ 3 . CO« (90 — 

«j = e . » V 3 . CO» (90 — 
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unt^'r (ier \ tiniussf-tzuniz. daß der ( )jinisrlii' S|intiiuti>y;^ 
abfall, ttUu aui'li bei riynchruiiiäiDUä die kleine VVideistands- 
koniponent« t . r vernachliüwigt werden darf gegsnfiber 
der groSen Wattkompooente, w«a ptakti^li ohne weiteres 
ralänig ist. Naoh der Koiutniktioii in Fig. Ki ergibt «irh 
mm. daß hei diT Kleinheit der Winkel '., Ijc/.w. ■. , ohne 
prtiiv tisch (Ii Kclilir der Winkel 'i-f—in gieich dem Winkel 
— fzi'Hi.'t/:!. werden kaniL 
müßte ferner 

a, — » e . » Vi («n ft, — an pj) = e . BI-« to, Wutt 

und 

— «s = « • » y t^» — «njäj,) — c . «<o Watt 
Wiu Addiert nmn beide Oleichaiigen so erfailt man 

e . ft K3(<n]i ji, — lin ß„) a a .e. B . w Watt 
deamadi ist 

«.<V'5eoB(90-[Jj-«.»l/3cttt(!H)--3) = 2.cBi-*M,Watt 
a. — 4^ = 2..rlH Watt 
In Worten lantet dernnseb das Resultat: Der 

totale E f f e k 1 8 ]i r 11 II <; im S \ ii n h r o n i s m u s 
i • t g I e i c h dem doppelten konstanten H y- 
atoroüi »Verlust im Rotur. 

Jedoeh m$g» liier noebmals betont werden, daß 
dkae Abnahme dea Statoreffdrtea um den doppelten Betrag 
dc.'i riiifiu'lit'ii Ilystnroiseffekte« niir ho laii^":' ;.'iltig ist, 
wie die in den Felddiagramnien mit u und b bezeichneten 
Stücke klein sind, gegenüber der .Strecke c und diese For- 
derung ist ja bei jedem Motor des Luftopaites erfüllt. 
Neben dieser Forderung muB noch der ▼«teren, ebenfalls 
durch die Praxis erfüllten Bedingung entsprochen werden, 
daß der Widerstand der •Statorwicklung verschwindend 
»viciii ist, U't'rdeii >lii'.-ii_' (ji'idcii liediii^'unfjoii moht erfüllt, 
dann Intt eme merkliche V'ergrölierung de* .Statorstrünies 
während des EfFcktsprunges auf; da» Drehfeld wächst 
und dementsprechend wird das Hysteresisdrehinoment bei 
ÜbernyoebnininDi» gröBer ab daa bei tFntenTnehroniamas. 

Hier darf man 

also den ge- 
samten KfTekt- 
»prung nicht 
mehr durch 2 
dividioen, um 
den einfachen 
Betrag der 
Hysteresisver- 

lust« zu 
erhalten. Der 
Divisor ist \icl- 
mehr für die Be- 
rechnung der 
Verluste unttT 
.•Synchronismus 

eine Zahl, 
größer als 2. 
Wie oben schon 
i>on)erkt, ist 
diese Möglich- 
keit praktis. Ii 
bedeutungslos. 

Die in Fig. 17 dargestdlte «chematiflcbe Figur wird diese 
Resultate erläutern. 

Wenn der Gleichstrommotor b« unerregtem Stator 

die dimh die (lerade G K M dargestellte RfTektzunahnu' 
»«igt, dann wir»l er bi>i erregtem .*5tator durch die tiach der 
Liiiii- F (' \'4'i !iiiifi'(i<if Li'i'i'ui^ des H\'stcriv-ii-i]n'l:iiiMini'tites 
entlastet. Die Effcktzuuabme verlauft also nach G U. Bei 
BytiRlt uftamitM» findet der EiSektefiining OD entsprechend 




ng. 17. 



// L stfltt. <!eshalb müßte di>' T-Iiiir KM in ilie Linir /. .V 
ül>ergelieti. Gleichzeitig wächst abi i' auuli diu iiegatavii Um- 
magnetUierungnarbeit nach der Linie A E und da diese 
Arbeit auch vom Gleichstrommotor zu hefem ist» müssen 
dieOidinatenderlinieL JV mn die Ordinateader Lüde ^ E 
vergrößert werden. Die Elfekt«ufnahme zeigt demnach 
unter Rerückiiichtigung der hy«t«re«i8chcn Grüßen allein 
den durch die Linie G II L P fickctitizric-lnu toii Verlauf. 

£s bleibt noch zu beweiiw^n, daü der iin Übcntyn- 
chlonismiM vom Stator aufgenommene Effekt Oj, soweit 
OB uoh niQ die hyateretiachen Gröfien handelt, unver^ 
änderlich ist. 

Wenn da» Drflifcld .V utivciiiiulcrlifh i.<!t, dnnn bleibt 
Ii der Wert Von />i, dei j;!c'i< li.- uiiil dirs''.-; Hvsteresirt- 
lircliintjuieiit, wi'lelio.s imili den uhiiKfii Aus{üluunf;>'ii der 
Drehung ctttgegcnwtrkt, bedingt, dali der itotor, abgesehen 
von UeibungHverlusten und WirbclstromvedUBteni einen 
meohaniaehen Effekt von 'I- r niöOe 

,|j = . !!*^ i«t^/Sek. 

aufnimmt. 

Für diesen Efiekt muß ein Ät^uivaknt gufuiideii 
werden und dieses besteht 1. b der Ummagneticierungs- 

leLstung 



.1 U = />H 



tti,) »« 



= c . jj'." — (D,| Watt; 



2. in einem an den Stator anrüel^eUderten Effekt vmi 

der Uiößc 

— A, . (tü^ — o), ) 

mkr; f , (t>, = ,l,|. 

Der Motor aibeitct deiiiuach ubi-rhalb de» Syn- 
chronismus als asynchroner Generator und liefert den von 
der Rotorgeschwindigkeit unabhängigen, gleichbleibendeu 
Hy.steresiseffekt /In in den Statorat romkreis zuiück. Gleich- 
zeitig wird durch die Botor-WirbeUtiöioe eine weitere 
Energierucktieferung bewirkt, so daB der StatofeCekt 
den in Vig. 18 gekennieichneten Verkuf IfC anfwtast; 




Vlg. 1«. 



demgemäß zeigt auch der vom Antriebsmotor aufgenommene 
EiTekldenschwacbaekriinuiiten Verlauf nachKurvei)/'^&H. 

Unter der VorauBsetzung nun, daß die durch die 
Pulsationcn des Drelifi'Iiles licrvurj^enifeiieii /,!is,"itz!ieüi'ii 
Hystcresisverlustc gi'geiiutH'r den dem kuiwtAut getlauiii^ii 
Drehfeld entsprechenden Verlusten veniachliU-sigt werden 
können, ist eine ptrennte Bestimmut^ der Eisenverluste 
im Rotor mflgU(£, denn die Oidiaatendifierenx BK = 
Ii W 

— ateIH den konstanten Rotorhysteresisverfaiist dar; 

dieser bleibt konstant, wnlir>-ifd tlor gesamte Rotoreiseu- 
verluBt durch die Oidinaten der Flädie L K BA dar- 
gest^ wird. Die Ordinalen d« Fläche MBA stellen 
denmach die Wirbelstroniverlnste im Rotor dar. Die Or- 
dinato O L ist daher das Maß für die gesamten Statorver- 
lu^t« i rumden iiiiiu di<**e konstant*" <;rr>IieO_L uin die 
Kupferverlust« .-Iii. enthält die Differenz 0^ — A^ die 
gesamten Eiaenverlnste im Stator. Wi« diese^Statorverluste 



Digitized by Google 



HEÜIftQUCHMlK m äk^imm, XXVl. Jalriail, Hin 21. 



Wl««, 24. Mil im 



(luri'h fX[M-;iiTniifi'irt' Ermittlung des Hyvt.'ivNi-^winkels 
zerlegt werden können, beabsichtige ich in einem weiteren 
AufMtM n Migen. 

1. Der HystereBUwinkel switohen DroUfeld und ro- 
tiennder MMR afibrt bei Durchgang der Kotorgeaobwin- 
(li)(k' it tl'in h Sym-hroniHmus im SjnoiirQlwnMia «ne 

apruij^li.iftt.' \ ..rkleinerung. 

2. Bei diesem Durchgiiig ändezt d« Hjnteniiadieh- 
intiment sein Vorzeichen. 

Beim Hysteresismotor i^t der StetoreSekt bijt zum 
SynchroiÜBiniu koiutaiit; im äyaäatuämm Uitt eine 
.sprunghafte Vominderuag diese« StotoreffektnB ein. 

4. Es winl nachgewiesen, daß das I^v^t^resisdreh- 
nioment sowohl hri positivem ah muh lui negativem 
Schlupf unveriindi-tlicli ist- DaluT luuss.'ii .-.amilirhr Me- 
thoden der Mejuung, die von der Vorausuietzutig der Pro- 
portionatitit zwischen Hysteroeimirehmoment ood Schlnpf 
Mügdieiit m falschen Beaultatea fühiea. 

5. In) .Srnchropianins den Roton kSnoen alle Werte 
für das HybltTr-^isiIrrTinicitücnt zwi.schen etnem poflitiven 
und negativen H(M;hKlwfit auftreten. 

(). Der Hysteresismotor läuft a.h asynchroner Motor 
ftn und das Gleichgewicht zwischen erzeugter und ver- 
langter meclwniBoher Leistung winl genau wie beim Syn- 
chronmotor im SyndiraniHmis b(q{eateUt. Im Über- 
HynchroniBmi» arbeitet der HjwtenHBBmotor al« nqmlnoiier 
(Icnerator mit nstanter Kückliefer ni^ <les Rotor- 
HvHtere.HisefTt kiito un den primären Stnmikreis. 

7. Der .Vnteil der Wirbelströme und der in der ge- 
echkwHenen Kotorwicidung auftretenden Ströme an der 
Oiöfie des Effektaprungea wird daigel^ _ 

8. Es wird nachgewiesen, <u6 oei normalen In- 
tluktionsmotoren der gesamte Effektspnitig gleich dem 
doppelten Verlust iIuk h Itiitnrhx s1ere«i.H i«t. Dcment- 
aptechend ergeben sich die (Je^ichtiipunkte für die Trennung 
der EisenTvniHbk 



air EroMHung der 

Wellen. 

Yen aerlti Vrell, Pthm. 

Im nachstehenden wird lin \'crtalir» n ;r.if,'oi:t/l)tn. 
reiches die Verdrehung Ton Wellen bei lieiastung in 

einfacher und verlttli- 
lieber Weieo beatim- 
llifit*). 




Hart neben der An- 
triebsscheibe der Welle 
wirdeiue schmale zwei- 
te -i 1 i i^'i • 0 1 1 lle i s i • n scheibe 
i^, in der Al t, wie Fig. 1 
darstellt, angebracht 
Die Seheibe ist am 



Umfange mit mehreren, ^ch ii h weit voneinander nh 
»tchcnden Kinachnitten versohen. die mit Holz oder 
einem anderen isolierenden Stotfi' au-'^rfüllf sind. Eine 
zweite derartige Scheibe Sj wird auf der Welle an 
jener Stelle angeordnet, deren Verdrehung gometien 
werden soll. Am Umfange der Scheibe iiegea Feder» 
an, die mit einer Gleiehstromquello Terbodden aind, 
uii<i in eine der beiden Zuleitungen wird ein ein- 
faches Zeigergalvaoometer und ein regelbarer Wider- 
ataad «Bgwbgt 

8, 1 w S.J 

L -if^ <(Q> m- 



f 



Flg. 3 Teranaehavlieht den ao gebildeton Strom- 
kreis. E.S bczeitliin't S| und die beiden Kontikt- 
ftclieiben, die «ui dtr Wello W sitzen, A die Strom- 
qnelle, (i das Oalvanomctcr und H den Widerstand. 

Die Scheiben sind derart auf die Welle aufitn» 
bringen, dali die Kontaktfcder auf der einen Scbeibe 
▼om Holz auf OaßeiBen flbertritt, wenn die Feder auf 
der xweiten Scheib« vom Onfteinen aufs Holz gelangt. 
Winl nun die Welle unbelasli f in Gang gebracht, no 
wird der Stromkreis jedesmal, wenn die Kontaktfedern 
gleichzeitig über eine Fuge zwischen Eisen und lao- 
latioQ SU stehen kommen, auf kurze Zeit geachloiaeD, 
und die raaeb aufeioander folgenden StromatSOe er- 
zeugen einen Gal7anomcteraus^;chlag, dessen OrttDc 
durch den Rheostat geändert werden kann. Je 
dünner die Kontaktfedern sind, mn su kleiner wir<l i>ei 

flcicbem Regelwiderstand der .\uBgchlag, um im» emp- 
ndlicber erweist sich dann auch die Vorrichtung. 

Verdreht aieh die Welle infolge fielaatojbb ao 
liegen die beiden Pedem bei jedem Stromacbnisaa 
gleichzeitig durch längere Zeit auf BiaeB Und der 
Galvanometerausschlag wird größer. 

Es bietet nun keine Schwierigkeit, durdi Lc r 
laufvcrsache die Verdrehung so finden, welche dem 
jeweiligen QhilTanometerauaaeblage entspricht Ifan 
notiert vorerst dnn Aufschlag für eine Einsfolhin;,' der 
Scheiben, bei der die l'\dern beider Scheiben ;rl( if !i- 
/i'itiL' auf Fugen zwiHclieii F.iscn und Isolation .sti in n 
Sodann »chiebt man die Scheibe .S'j wiederholt in der 
Richtung, in der sich die belastete Wello merdreh^ gm 
einen gewiaaen Betrag vat, Iflfit die Welle aodaim leer 
btufen und Teraeiebnet jedeamal die sugebSrigen Aua- 
schlflge des Galvanometers. Man kann dann bei den 
folgenden ßelastungaversachen aus dem AuBsehlajn! 
de» Stromaiizcigen auf die Verdrebnag der Well» 
aurUckachließen. 

Nach dem so geschilderten Verfahren wurde die 
Verrlrrhung eines kurzoti Wcllens^rani^i'.s in iIit Wcrk- 
statte der k. k. deutschon Staatagewerbeschuie in Pilsen 
ermittelt 




Flg. 3. 



Nacit AbraüsiiDß dar folt^ptirir-ii .>lilteiliiiit!cri <'rbrbioii im 
""'^■I'' »om 7. F«'l>niar I'.MXS ein Ufrioht Uber ein ühn 
.fardnar schon früher aiigewandleB V'erfabrvo, d«m 
wmit die Prloritlt caarkMmt wti&n raofi. 



Die Wiiie, in Fig. 3 dargestellt, dient zum An- 
triebe der Tischlerei, die im entea ötookwerke dee 
WerkstättongebaTidee im(ei|;ebraebt iat^ wird roa. der 
im Brdgeeebaase bofindlicbeB HaapttraaamiasioiuweUe 
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an^etrit'lvn uiul liuift mit ISO Tnureii in tU;r Minute. 
vSif ii.it I lufn DurcliinesivcT von 45 unii. A ist die An- 
triobasclieibe, die »ndereo auf der Welle befiodliolien 
Sebeib«! treiben die ▼enehiedenen in der Tieoblerei 
aufgestellten Masdiim n. dunint'T B cino Holzlmbcl- 
maschiiie mit Walzeuvurscluib. cliu kr.il'ti^'stc <ltr vor- 
baildenen Werkzi'ugnuischinpn, C dient zum Antriebe 
•iner kleinen TiH( hlerkreissiige und D endlich zum An- 
triebe einer Abrichthobel maschinc, bei der du Werk- 
■Mek von Hand Torgeediobea wird. 

Die «ne der beiden Kontakteebeiben 8, wurde 
(siebe Fig. 3) rlicht neben der Antrieb.sselieihe .1. die 
undere S.^ am freien Ende der Tran.sniiKsionswelle an- 
gebracht. Die Scheiben hatten 200 »im Darchmesser, 
je zehn isolierende ilolzeinlngen von gleicher Bogen- 
Unge wie die dacwischcn liegenden Kiscnparticn ; der 
Strom wnrde itnnaeh. da die Welle 180 Uml&ufe in der 

Minute vollführt, SOmal in 
irr Sekunde unterbrochen. 
IJas Galvanometer war ein 
^genannte» „Schulgalvano- 
meter" tob Hartmann 
uoA Bt n na, Ihnlich wie in 
Fig. 4 dai^Btellt iat Das 
Instrument schlagt als Gal- 
vanometer geschaltet, beim 
Durchgänge eines stattigen 
Stromu!* von etwa ^/^^ A 
volL d. b. bis zum zehnten 
Teiutridie aus, wobei die 
Spannung an den Klemmen 
des Apiiarate» etwas weniger als '/i ^' beträgt. Den 
Strom lieferten vier hintereinander geschaltete Akku- 
mulatorenzellen, als Widerstand wurden zwei parallel 
nidialtate Olllhlampeii von 16 Kenan and 110 V 
^«nung venrandet 

Der Vorrersneb, weleber mit d«r leerlaufenden 
ntjr die Losucliciben treibenden Welle vorgenommen 
wurde, lieferte die im Diagramme Fig. r» darfje-itcllten 
Bwdunigen swiaehan Wellenverdrehung und Gidv^mo- 

met<'rau!iÄe.hlag. 

Vorerst wur- 
den die beiden 
Kontakteebeiben 
so eingestellt, daß 
<lie anliegenden 
P\'dern uuf l'ugen 
zwischen llolz 
und Eisen stan- 
den, welche Stel- 
lang als „Null- 
lage" bezeichnet 
werden mag. In 
Gang versetzt 
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Fi)j 5. 

lieferte die Welle dann einen Ausschlag de« Galvano- 
meters von 2 2 Skalcntoilen. Sodann wurde die Scheibe 
wiederholt in der Biehtnng, in weloher sieh die Wolle 
b«i Belastung verdreben tnoMe, je um 1 mm gegen die 
Feder verschoben, d. h. der Hewegiingsriebtung der 
Welle entgegen, und die Widle hierauf in Gang ge- 
bmeht Ea ergaben Mich duhei bei citier VerKcbiebung 
von 1 Mm aas der Nullage ein Ausschlag von 4'& Skalen- 
teile usw. bis sn einem AnssoUage von l(h4 Skalentefle 
bei Verechiebnnx um 4 mm. 

Der AasBchlag von 22 Skalenteilen bei der Nnll- 
Mnstellung crkl-'irt sieli daraus, daß die Kdnt.iktfedern 
eine St&rke von etwa '/j mm boaitzun, so daki diese 



allein schon bein» Übergungo von Isolation auf Eisen 
den Stromkreis eine gewisse Zeit hindurch geschlossen 
halten. Aotterdem veidreht üok die Welle infolge des 
Widerstände« der angebtngten Leenebeiben und der 
Lagerreibung um ein Geringos. Da einer Verdrehung 
der Sebeibi' um je 1 mm nach Diagramm ein Melir- 
LUi.-4M:>hl.ig von rund zwei Skalenteilen entspricht, so 
wird die Verdrehung der leerlaufenden Welle, gemessen 
am Umfange der Kontaktscheibe, etwa '/x betragen 
mflaaen. damit sich der in der Kailsteliong ermittelte 
Anssemag von 9-2 Skaleateilen erffeb«. 

Um diese PVdgemiig auf ihre Richtigkeit zu 
prüfen, wurde die Scheibe von der Nullage in ent- 
gegengesetztem Sinne, also in der Bewegungarichtung, 
wiederholt je um 1 mm vorgedreht und die Aussehlilao 
am Galvanometer gemessen. Er betrug beim Vortehnoe 
Ton 1 «NW 2-6 SkdeBteüe, ein Ausschlag der m ec^ 
warten war. Da die Welle, in Qang gebracbt, rieh um 
'/j mm verdreht, gemessen am Umfanirr der Knntakt- 
scheibe, so verbleibt von der Wrschiebung, die der 
Scheibe erteilt worden war, nur noch etwa '/^ '^i® 
einzelnen Stromstöße dauerten bei diesen Verhältnissen 
ebenso lange wie bei NuUeinsteUnngderKontaktaekeiben 
und es ergab sieh infolgedessen aneh aafenShert dwr 
gleiche Galvanometerau»KcbIag. 

Die genaue Feststellung dieses .Au.sschlages be- 
reitete einige Schwierigkeit. Den Antrieb der gesamten 
Werkstatte besorgt eine Altere Ottosche Gasmaaekine 
mit Ansaatzaandnng. Die Sfihwanknngen im Lanfe der 
Maaekine pflanaten aieli, wenn aneh abgesehwaeht, bis 
auf die untersuchte Wolle fort und wurden durch das 
Galvanometer angezeigt. Der Zeiger pendelte, ent- 
sprechend dem Gange des Motors, um weniges hin und 
her; nur im Momente der Zündung wuchs der Aasschlag 
bis za ein Drittel Skalenteile. Wurden im Erdgeaohoaae 
stärkere Uaeohinen eingernekt, ao leigte diea daa 
GalTanometer an; wenn bmspielsweiae an Torbandener 
Fallhammer von 150 h<j Fallgewieht eingeschaltet war, 
80 schnellte der Zeiger des Galvanometers beim Anh i'ne 
des Fallgewichtes fast um einen Skalenteil vor u. in. 

Es wurden daher bei den Versuchen an der Trans- 
niissionswclle der Tischlerei die im Erdgetehoaae be- 
findlichen Maaehinen ahgeateUt Schaltete man die 
Werkaengsmasehinen ein, welche nahe bei der Antriebs- 
scheibe A aufgestellt waren, so schlug das Galvano- 
meter auch bei kraftiger Beanspruchung die.ser Ma- 
schinen nur wenig aus. dagegen erhielt man starke 
Ausschlage, wenn die Sage von der Scheibe C aus und 
die am weitesten entfernte Abliehthobetmaschinc von 
der fioheihe .D Mia in Gang geaetat wurde. Insbesondere 
war diea \A letaterer Masehine der Fall, die sieh 
stHrkor beiwipruchcn ließ, wie die Sage und mögen 
nur die Versncbsergebnisse an dieser Maschine kurz 
angeführt werden. 

Beim Einschalten der Maschine stieg der Galvano- 
meterauBschlag, je nachdem ob langsam oder schnell 
eingerückt wurde, von 2*2 Skalenteile auf 5—9 Teile, 
«m sodann auf 4 — 4 5 Teile zurückzugehen. Wurde 
gehobelt, sm rUekte der Zeiger je nach Stilrke des 
Siiani s. Hreite des Brette.'* und Grfilie des Vorschubes, bis 
IiIm p li n achten Teilstrich vor. Die Maschine war aber 
dann schon überlastet. Setzte der Arbeiter beim Vorschübe 
etwas aus, so ging der Zeiger sofort surllok n. dgl. m. 

Es wurde also die Welle bei Belastung der 
Abrichthnbelmaschine nach Diagramm Flg. 5 um einen 
Bilgen Vi in etwa 3 ww Lilngc, gemessen atn Umfange 
der Kontaktscheibe, verdreht. Üio Gosamtverdrehung 
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betrug, da sich die Welle bei I^erlauf »chon um mm 
rerdrebt, an 3>/^ mm. In Qnden wbttlt miko den Ver- 
drehangswinkel auf der Strecke Ton der Antrieba- 
sehoihc A der Welle bis z.ur AntriebsBcheibc /) der 
Ilubelmaacbinc, d. i. auf einer Lange von SbbOtnm 
(liebe Fif. 4) mit: 

100 « ' 

Am der Vordrohong Iftßt »ich in bekannter Weise 
die apesifisuhe Beanspruchung der Trauamiasiouswolle, 
da» wirkende Kraftmoment end der KraftTerbmeh, 

berechnen. 

G.d' 

spanonnff, G den Qleitiuodul, l die Lange der vcr- 
«Irehtcn Welle ODd d deren DniohmeBaer beieiobnet, 

erhält man: 

. 0-m X 860.000 X 4 5 70, . 

** = — ^ ^c"»*. 

Das sr&0to Knftmoment liefert die Fonnel 



Aus d — 2 „ ** , wo die speziiischc Drebunga- 



32 M, 



gr&0le Kraftmoment 
/ mit: 



0^35 X 4-5« « X smmo ..„^ , . 

;V2 ,< sr,-, - = 14dOA»ycw«. 

Die Welle vcrbrauciit dabei: 

Mjn _ 1430 X 1«Q 
71.620 ~ 71620 



= 36 /'Ä. 



Da das besproobeae Verfahren vornehmlich irti 
proktiaeben Betriebe Verwendung finden iK>ll und das 
zu den Mtv^sun;jt'n nritif^r-. wenn auch eiufarlic (ijilvaiir>- 
metcr in !H>lchi'n Fällen oft schwer zu beschaffen sein 
wird, hat der Verfasser vemieh^ daaselbe dtireh ein 
Voltmeter zu ersetzen. 

Gute Er/rebnisae lieferte ein Weetonsebes Volt- 
meter (Drehspuleninstrument I mit zwei MoUbereichon 
TOn 160 nnd 15 das bei der Erprobung an ein Netz 
von 110 V angeschloBSJjn iinil :uif dar* Melibereicb vnii 
l.'> V geschaltet war. Der Zeiger schlug bis zur Mit tu 
der Skala aus, wenn di« Abriebthobelmaschine voll be- 
lastet wurde. Dasegen vwMgton billige Scbalttafel- 
iaatramente bei oier voriumdenen Venaehianordanng 
entweder vollstftndig oder sphlaj^'^n nur sehr wenig aus. 
Diee batte seinen Grund dann, dali die mittlere Strom- 



I starke bei der sebwaoben Verdrehung der Welle nicbt 
ifi genag war, nm den Zeiger der w«nig^ emjpfind- 



lieben Apparate weit t^enag vor a ntreiben. Die mittlere 

Strumpf iirkf !ril!t titli aber erh<>hen und mit ihr der 
Au^schliii,', wi nn man Voltmeter fQr Spannungen ver- 
wendet, die wesentlu li niniriixi r sind wie die Spannung 
der Stromquelle, aliui beispiobweise Voltmeter fllr 
Spannungen bis 20 V im Anschlüsse an ein Netz von 
110 r, feiner Kontaktaobeiben, die den Strom hJtofiger 
wiedie bei den Venneben verwendeten nnterbreeben, etwa 
30— 60mal wRlin nd cim r Umdrehung:, woil dunn die 
Dauer der ßtrumstulki im Verhältnisse zur Dhuit dor 
Unterbrechungt-n grttUcr wird und damit auch die 
mittlere StromsUlrl^ Der Ausschlag UÜt sich, wenn 
nOtig, dnrcb entapreobende Wtdenttnde beliebig veda- 
sierea. 

Selbetventlndlieb dHrfen die Inatrument» erst ein- 
geschaltet werden, nai lidttn dir Welle bereit.s in vollem 
Gange ist und »ind vor Alutellung der Welle aus- 
zuschalten. 

Es wäre zu begruben, wenn das besprochene Vht- 
fabren, welcbes wenig Vorbereitung und KoHti n ver- 
ursacht, auch von anderer Seite zur rrtlfiuig von Trans- 
raiasions- und Kurbelwellen verwendet würde and die 
Ergehnieae rernlieotliekt werden nOditen. 



Roforato. 



ElektHtlUtawerka, Anlmgtu. 

IIiT Ki»hl«nvcrbmuoli großer clcktriitclif r Zeutruirn. 
M o r (1 ■> u i- 1>U' Kos'.cii liij.- l)ri'iinin;il<-ritil» «rr«tt.iii«n in den 
ijipi.'.ti-ii lLlL'ktiizLlilt&werk<'ii i'iii l.)riltrl Iii» ein Fdnft«! der ({•• 
^nint«n ii«tneb«k<i«teii, &o z. Ii. in iiula ü'/o, Frankfurt 3^/«, 
KrUasel lt$°j'a. Hanohester Der Kohlenvorbrauch iit abhftngig, 
ituBor vom Dampfverbruich und KeeselwirkunjgBgrad, noch vom 
BelaitaagsCilUor, d«r ZaU nad GrilAe dar libisduDMMiiilisii|«B 
and toa Charakter der Belastung (Lieht oder Kraft}. VwfMMer 
zieht fUr gröOerc ZorilraUn vor«-iegeud den DaupftorDineDantriah 
in Betraclit, welcher i»i Oeg«n»Atx «i Kolbanmai^inen mit 
n Lähmender BeU»tuDp höhere Wirt»cb»ftlichk«it \in<\ gcrineftre 
Schwankungen im l>ampfv>Tbr«ucb zeigt. Hfi llftliilnst liHtiitgt 
der Mehrrerfarauch (gogvn Vo!1iii<t) im Dnrch-i Iniit' i-t«a 1:.' './i^'/, , 
in einzelnen FUlen sugar mir ;( ,V' u KM' Curiii-tiirluniTi. 

Chicago), wobei ein l)«mpf»<.«rbruu<'li vuii .'i K i-y |in> A H' SU. 
erreii-ht wurde. Der KoBaelwirkDri^biirnit liHni^t huUit von <i«r 
Art und Inanspruchnahmo der Feuerung buupu>ic!)l)ch von der 
UoMcbicklichkeit der Heizer ab, ist daher grofion Scbiranknngeii 
untenrnrfen. Bei Krnatz der liandfeaernng durch automalUcho 
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Feuerung könnt« d«r Kescelwirkun^f^rad in einem bostiminten 
Kallo von (!.") auf IC^i'., erhuht norJon, wobei di» Verdampfonf 
iro k-g Kdlile VDH Ö H «ul '.' l k;/ tjtii-i.', Im :lll^'OIne•iu<'ll i&t der 
)ainprverliraii(!i iniid<TniT I>aiii|iftiirbinenzcntralon mit 0 — HJt,; 

Iirii Ä It Stil. :<n/un( htniin; der ihcoretiache Kuhlenverbraach wilri- 
lieraus Oiitv pro fcH',^'''- *'''<1 aber unter gen'öbulicb«a Be- 
t>nlM)Mdiligunf;on bei weitem nicht erreicht, sondern Iwtrigt 
OMilt 1*1— l'öi^ uro erzoufite A.'ir/Std. io der Zentrale. 

HMhiMbaad dml Smg», nm Ytttmun gMamnelte, 
dttaktttiatiiebe Wart« rtm d«iilsc]i«n und enfHadm ZmtralM 

WiMl«nag*b«B (Heizwert der Kohle im Mittel TON) Kalorieo). 

Li eagliBchon Wcrkivi wird ««'gen der geringeren KoMMh 
pniM weniger mit Kohle geapart als in Deutaebliiad. 

(nAtti ddla Amoi. Elettrot iMHm*, Heft 1, im) 

Bum DtHilfwfefMcft ttm 9tminnUam ««MhMcMr 

ilyHlHie gibt 8. IkPearccwie folgt an: 
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(„Kl. Kpv.". I>ind.. 10. I. 1!«IS .) 



t'brr dir Kniwirklunf in Ralrananlaicrn lur Aniinätinni; 
in iiiiipuffdampfrü werden Mitteilunuen ^.'emnelit nneh H.itcniis 
elijeiier liiisf iilirlielii r \ ehilTentliclmiiy Knde I!«I7 »\nren ea. (ü* jVn- 
lagfn teiU m Itelrieb, teiU in Au^lührung bogriifen mit einer Ge- 
aamtfeiatoiw raa iMOttMW. Dm hhtiwijgiB SUßhnmfHx «nd 

§ote nnd laiiwB Z«»if»I iber dia Bete labaaieharheil 
ieaerAnlkgaa ntohtinehr zu. Eingehendan Venoiha- 
ergebniaae wetden aafler den bereits vcr(>il<'ntlicht«n*) fifaer die 
Niederdruckturbinen der Zeche Zollverein (die 
glUte derartige Anlii^je i mitKcteilt. Die dort aufgcfiteDle 'l'iirlMiH' iM 
eine »ielutiifige, vullU-inifiiehlniJte KeaktiorMtui'liltie. «>|. l«'r der 
Dmpf nit ht in elnz» lnen ra^rh aufeinander ti l^,. h.l. ii .Stößen, 
aandtrn in -.rleiehmalJIgi m Striime zuflieUt, der diin h l)n>:v»ehi giv 
ngelt »inl. StiMUTiin^; lii- I »n ►».solvent ib< erfi.li;t ein 

vom R«-gler h<.einll»Ute>i Kelais, «elihes dureh ti m l.aKrn<i limieri)l 
fc!i-!«|iei»t wird, »o dalt beim Versagen di'r SelunienitiK, /.»anglmiti^: 
die Dampfziutrömuog unterbrochen wird. An einer im U b c r - 
bargkütabasirB Dertavad •tttoataUtM XbiUb» tou 
1000 Irif wwden YemO» anfleatalH. wOS» bei elMr Btatcftte- 
apannung vun I 004 Atm. abeolut und einem Vakoom von 1842% 
bei einer Leiatung von 960 KW einem Dampfvnrbraneb van 14*^ mg 
jao KW/Std. ergeben haben. IWi einer Beliutung von 1112 ^IT 
acgab Bich oogar ein niimpfverbn%u<'h von 14-34 ij pro KWfStfl., 
während dieaor bei Belnntung IS-6 kg und bei ^ ', Bclustun« I.5-Ü4 kg 
pro /fW/8td. betrug. IX'^r Wirkungsgrad cru'.ib »ich eiasihluUlich 
der Dynamo mit 70",',. olinc <lii?w mit ".">"„. Die iri i;eii die U iteau- 
anlügen im Feld troführtcri Ein«.\iide. iii>l'i i''riili iv: ."v liiidiHendcr 
KintluU des OeaerHlruok« nuf du> l'rim.irm.i-ii him n. \ orlust an Ab- 
dampf durch KrmdcniMtiim im Akkumulator. W-rwlimutzunf; des 
Akkumulators durch das Ol dca Alxliuupftm, dürften durch 
die Tfttaaahan widar lagt worden aein. Bai liaht^gM 
Prajdctieniag dar Anbwan ist» wie sich goaeigt hat, ebi daniliana 
befriedigandea Resnltat und gute Rentabilitit 
dicHt-r Anlageo so ercielen. Ratean warnt in aeinen SchluB. 
foigeningen vor der übereilten .\nlage elcktriaeher 
F A r d e r- und \V a I e n z u / -i m u p o h i n e n von der Anaieht 
«iixKcheiiil, dilti si l« i Xciiaiil lueii eine 'ierartij;e dureh Dampf 
atiui-t riel«-iii- K'^iii. r 'uler \\Vil.'-uerl..Mi)i.ni !iiiie iiilt aiii;eliHni;t«'iM 
Rattutu-Akkumulatur, dem clektrinclicn Aiilricb vurxu/.iebcn aei. 
Diaa bainiii aooli B«te*n aa cinignD BeiapieleB. So eifmdam 

•i «. a. ^ ■.* «ik«. UM, B. iB a. jM. II. «• s. au. a« m 
wmt Mf|» Mar, H. fl» S IM. 



I eine durah Dampf angetriebene Walzenzugmiutchine von 500 P8 
I (am Wnkput ffmcs-ien) lOJXHI ly Dampf, die aU Alidampf in einer 
.\ie<l< ril'iii ktiirliin,^ xriit l'S idi ktriv-Ki l.'isien; eine olektrilch bc- 
trielx-ne \\ il/i iistr ilie brauche (VtJOOi-y Dampf. wr>bei aber M be- 
achten 1^1, il.iLi mit liKX» /.■</ Dampf (die Kr^panui ^i J' im h - 10.000 bg) 
in einer lloi hdnu'kturbin<< höcluitenB 590 erzeu^rt werden können, 
an daU der Nutzen einer Dnmpfanlage noch immer 2tio l'S olektriaall 
betrage. Rate au macht weit«ra Mitteilun^n üU-r eine naoa Ver- 
araiiduag aeiaer Alidampf-Aklnundatenii m ainigaD franaBaiwilian 
■nd belgiachen Kohlen werken (Mbiea da Droconrt, Minaa de 
Harles und Minen de H o u s a u). In diesen Werken dienen 
nimlich die Abdampf-.XkkiimuUt^^iivn zum Vakunmauagleiek 
derZentral-Konden«ationen und tragen hioduiob snr 
Entloatung dos Kundensiiture wc»cntli<'h bei, mi dau die gana» Kon- 
danaatkwaanlagB erheblich kleiner gebalten werden luuin. 
(.JXmjkn Folji. Joor." ram 21. & 1006 iiaoh .JEIovw aeeM^".) 

Vbcr tfe BallriU»racfclai«ff ^"wit n^WMMB-BTBBiMa 

der NiagaraFalls l'owei Co. werden an der Hand von 
Skizzen Imteilungen gemacht. Die Belaatnng des Lagrrx beträgt 
bei 'Hin minutliehen TmUiufen 71 t und kann ausnahmsweise bei 500 
minutlicheii l'mljiiifrn bin nuf 80 t steigen. Die Rollen sind aus 
Werkzeupitahl, hiiln-n 'ü — 35 wi« Breite, 04 fnm im Purehmtiwcr 
j und sind radial in Kinnehnilten ein*-« zweiteiligen hninzenen K.iligs 
I unlerp'bracht (i«ielie Fii- 1 ). I>ie ciiientlirhi-n buiftlafhin wenlen 
I n\n zweiteiligen, dun li Kc .j.f^rliraiiU'n iin<l I'aßstifU' mi'.einarnliT 
verbundenen gehürtetcn und gcsehlillcncn Stahlscheiben von 57 mm 
Dhdw gaMldek Ub ei« AnfSgeo dar BnmiakUfa auf dan ImnS. 




Kg. 1. 



aeheiben an verhlndeiB» alnd nir Vittaiatatnng der enteren kleine 
KolkniInger vorgeaalua. Bn guBeiaemea Gehäuse dient zur Anf- 
nähme dea Ijtgers; an dieaom OehKuse ist tther der ofaentan Lanf. 

Hehoilii> ein ölraum von nri / Inhalt eingebaut, w elehem 4'5f öl pro 
.Minute zuj{efiihrt »erd> n Dir iiriten-n Kollenn ili' u »erden, wie die 
Krfahninji beim Belrii li in.! liej der Priifiiii^ >;elehrt hat. nicht 
mittienoiiinieii hikI dieni ü il.ilii r nur 7iir ."^ii hi rheit für den Foll, 
«U da» oIktc lji)5er ver,n^'en f Ute. .\un einem Diagramm sind die 
atil Ij>uer »älirenil nnr- Hl^Htiinihnen VeriuehcH bei 71 t Hein.'«! un^' 
und 'iM minutliehen I mdrehungen bcolmchteten Temix-ral unMi 'ii 
entnehmen. Die hiichstc Lagertemperatur bctnij; 17° *'. ilie biM H.Hte 
Temperatur des zugeführten Öles 34° C. Nach den Versuchen waren 
an am Lagern fcatne AbDutanngan «ilnnabar. Dia Lager 
wuidaavandar Stands rdBollacBaariagCa in Philn. 
delphia hargeatattt 
I (,4S: d. V. D. I.". 1. 8. 1008. nM>b „Ameifctan MaeUntat«. ) 

DyiuuaoiuMlilaan, TruufoimatorMi. 

WiH-hseUtrom- KoIIeklormotor von Oarllkon. Müllor. 
D^e-.' M.iti'rea f,;.):'!) bei iler elektriselii-n Hahn Locarno — 
B i g n B B c <> in Verwenihing. Fi^, 2 2oi;;t einen LUn^-SF-chnitt 
durch den .\|iav'r. Der Kuljr h;it eine Hcchspolige Stabwicklunu 
ohne WiderelJindsvGrbindunuen zum Kollektor; der hlatcir hat 
swei Wicklungen, die dem Luftraum u&herliegende KompeiisationB- 
wicitlung und die eigentliche Erregerwicklung in gleichinüSig 
▼aetaUtan, nadüoaaanan Nntan eingelegt. Di« Laoer aind ana 
einem Stack mit den g^temcUldem gegoaaea. Bai 9S& blaSfO 1", 
00 fv^ nimmt der Motor 2,'iO bi» 800 A auf und arbeitet eingebaut 
mit dem (i'berBetzungsverhültnis 1 ; 5'15, Er wiegt l'fUt. 

Die Scbaltung zeigt Fig. 3. NHt ./i ist der Kotor. mit /-'die 
Kiregernicklung am Stator bezeichnet, die in Keihe mit .4 ge- 
schaltet ist. K i»1 eine dos AnkerlVld koinpensicrende Wicklunt; 
am Statur, 'iie in -u h kurz {;'-''*'''''"»=>*" i^'i »her auch mit .1 lu,.; 
f in Reihe liegen kann, ii boieicbuet eine Uilfawickluoa am 
Stator, dia gagaatthac daa Hanpqpobn Taaaeheben «mabiMln iaL 
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Will, 24. Hai m 



Di«i)<!r ist ein Widerstand Ii' parallel geecbalt«t; e» kann aurb >/ 
in Keih« mit einfin induktiven Widvntoad dam Anker vi parallel 
ge«cb«ltet oder an die AbiweieklemmoB aiiiM Anlotiantforuiatora 
ngdfgt wwdM. All» dian 8aultni|Mi Ton dM^Zweek, 




Fig. 
in kg . 
./ in .4 . 



Hg. 2. 

m £ M aneugen, m> diB fn der dnreb dio 

BtatM kantgaachlonscDen Rotorspule eine 
BUK äldluiart wird, wolobp gleich Diid ent- 
gegengeMUt geriehttt it-t iJrr EMK, welcb<> 
'durch das pulaianode Ilaii|'li>'l I und durch 
difl I>rehunB in dem vom Aiiki>r hi rruhrpnden 
Feld indu2iert nird; aui" dief^p Wt-i"!* ivin! 
da» Feuern am Kiillfktoi VHriMiiiicn. il» K.P. 
Nr. Ifi2.7«l.) In d.>r na.lmt.dM'iiiliin 'l ilHdli- 
ttind t'liiijf(< Djilfii Ulii>r di'H llütriob bei 1' 
\\\'i'tin,o>iriiiri »ii;;i-t.'"biMi «Iii Koiiktira dir 
Zu;.-krari iC am KadutnfanK: 
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C-OB f 

Wifkonpamd in <>/« . . . , 
Oanebmndigkeil in km pro 

Der Motor kann natflilhli smh aiH GlaUatroro betrieben 
werden. Ein Vergleich sa^ dal bal glelehar Stromstärke das 
Drehmoment bei Oleichatrambelricb eis grSBeio» ist. 

J in Amp KIO :.'U0 8U0 

Stegktaft in ly bai Waabaatatroa . . . . 1«0 4fiO tiaO 



bei OleiehatraB SOO fiW 1060 

(„Luni. «ectr.-, Paria, 11, 4. 1908.) 
EU nene» gjalem dar SpaaDaanrefelaaff fir Waehicl- 
•trongaBantorao. H. Bei dner. Das Problem der aatbattltifaD 
Bpannnngaregelang besteht darin, den Erregenrrom dea Oeaarttora 
▼on Strom und Phaee abbllagig ma. li"fi, di-r irt, duti di.'K!<-mim<n- 
apannang konitlant bleibt. Der YHrfiihrTcr rchi iL;' .-u 'li^ •■•ni /.»ftko 
vor, den ErreKsrsitroin und oineti K«gel U'in:lnii'l»rrom (jk-ichjcilin 
auf einen EiseDwidcr;<tnnd »irkt>n y.ii lassen, »'flchor als Nolien- 
Bchlußwiderstand dor Krrc^iM imistliine dient. Di-r Ili-^'cl-Wt chsi'l- 
Btrom wird mit Hilfe ein. -. Sirotn- und l im', ■>[ inrmii^;.-triuj.n- 
formator« der Masichiiio enlnuninien und ^i^d ilii' 1 1 lyi.-iuntinti i i'H 
so eingestellt, il:iJ bi'i crluililür lielastui.^' miii uluiflaijrTi.i.'Hj 
Lieistungdfaktor der Uet^el-Wechaolbtrum sinkt. Eiu Ei*ieiuviilerstand 
im Vakuum hat die Fähigkeit, das durah ihn Aiettenden Strom 
konatant au halten*). Der geaamta dnrdi den Eisenwiderstajid 
fliatanda Sttoi» ist die geometriadia SuauDa au* BrragaMtn» 
and Ragal-Waebselatrom und wann letatera liskl, wird dar £r- 
ref^rstrom aiUbt «ad damit 
erzielt. Der 
Vwrtaila: 

a> WaflMiha» baMabariebara tud UUtg» Anardnaag. 

h Keine bewPjiten Teile oder Kontakte hohe I..ebensdauer. 
c Müglicbkeil, das Svstem Tür beatehende Maschinen zu vor- 
wenden. 

rl Mö^liclikcit. pamllel arbeit, nde M:is<ihinen mit voneinander 

uniKih[^M^'Vi.'n K.'cl'-'rii .iiu-/ij-t:illvh. 
I I MnL-li>'liki«it (li.r Anw endiiiii,' aui .Ma-t huicn. lieliiOiijro l',ii/iLh! 
nnil (ir. Lir. 



die aalbattUifa SpaaBongmagalmig 
pracht Ittr aeia Sjslam nigaBda 



M>'i;lietikrlt. ait'.'lL'e Aiiwenduni; des K^Klei 
l^ruttem natlirlii hen Siiaomnigaaul'all, <l. Ii. le 
tienoratoren zu lisuen. („K. 



M I •i hinen mit 
rlite und billig« 



Mefi&pparata nad MaAmathodan. 

W rllenninwer TOB O. Rerhrferl. ('•. M n r i e. I><'r .\|>|mr.'it 
bcHlelit au.* zwei .S|i!ilen n und '< ( Kij;. 4) mit verliknier 
Ach»o. vim denen eiw fi -itsii iu'nd mimI die zweite um eine Ac li-.' 
um IH4I" jjedretil wctdcn kann. Au( dirm: Wciec iindcrt tiwn die 
fieKenwitiiA' Imluktioa baidac fipolwuMid damit die Caiamtimiiiklinw 
des S|nileniiyateau> " ~ ~ " * ' " ' " ' 




fltMT ainen Kommutator r piM-haltct. durch welchen c« möglich ist. 
fltaf varaohiedene Werte der Kn|iautät zu crhjUtvn. Um die eine 
feelstefaend« Spuk aind einks OmhtwiMiMiiflBn /' naebbrngen and 
mit dem Miiiiam|iprproeter / Terboode«. Bei der Beatimmuag der 

Wellenlänge eine» i '«/j!|ji.,rs ..der einer Antenne «-erbindet maa 
die Klemmen » p il. - \ ; ni.^ und bildet dadurch einen gcwhloe- 
N-nt-n Si li«innunL'»kri drt l iiiii im eine Ku^el des (>«zill.-i1(>r« 
(«ler i«n eine Antenne sni'rli ■■■.'-•l un<l verhindert durch den Korn- 
mut.il.ir r ih. K iiiu/itit r diin !i S.'rdfehen der Spulen t und A 
g( ^'Mii iii.md. r <li. S !...tiii<liikli')n, 1>l< dii.K Milliani|i«Temeter di ti 
(ir.iUt. u A«>^i Idu« zeigt. (,,1. ele. t r.", I'ari.i. 11.4. l'.HiS.i 

Kr*ftiibartr«cvag, Vartai;iingaayBtama. 

IMr KrafiakertraKOBKiianlace ..Sud ^ieelriqne^. D u >< u n ^ 1 y. 

Vnlii^'e verxielit diis eroUe Dreieck Südfrankniih» r«i»ihi'n 

'. I ,|jinL' de Iii rre at« Hiv-i" uml der 
!•■ il'- ^1 11". ulsii ein (iel>ii-i viin 
uii'l t.r-.iiMii vorzuiT'wei^^' ui'ker- 
tt umi 1.11 ht. \'c in der ^.TuUcn Au-<- 



l»i 

il. nillafi ti v.iii ( ',1 1.' und lirr lim h 
St.nh l'unt .'^t. i:>i.iit n, i|. I Uli 1 
4 IV|).arlenieMts [ ( ;. ne'in<l''ii i 
Imotreibemleti KiM'.v.ilmi m mit Kr, 



dehnang dieiu^jt .Netxr« zeigt der l ' oiiitand. duU es von den \\ asacrkrikden 
Doa dem Gebiete der Rbüna, der Alpaa aad der Orcnnen imepeiM 
wird. Die letslanaaranien bidarZaaUalein 8 o m B i f r e B (iSinkU 
des Sebemaa, Fig. 5). die dar Alnao ia dar Zantnda 8 • i a t V i e » o r 
(Puakt S Am TOB Ailea bTotm TO 



Fig. 0. 



^'•Samfres Kau 
iiJEU. O 



J<,ri:. ..-r.r.T 





Xet/e rni.'e'" Iii. kt nml endlii Ii Mird 1» i It n 1 1 , n e eine Ä-ntmle 
en iilüi l. «, |, hl' (lun li die \\ .wi rkrüfle der N >>■ und der Durnncc 
U lru lH-n wird. Statinn A erlull liielisln.m von 'M*.*»H) V, SUR) ÄH' 
^•■a der 8ac. de ioKe« rootrice* de ia Via von der 4A fai antüdBlaa 
/cnlfale ^fodii^ Sution B, Dieliatrom Tom 00.000 F tob dtt 
100 km cntfemtea SSenlnle BrilUaae-VilkmMiTe a. cL Durawe der 
Siie. d' Energie «lectr. du littocale oiMit.; dort wurde bufH eine 

1 )uiiiiifn"*<>rve mit vier Curtiataibiani in Je A'H' erriehtet 

.\iil!. I dx-Hi r verfügt dnsVerteilangiaetaObereiiie Reihe von kl. in. n n 

un I ti.,L'.iri n I »irniifresi-rven vi>n yuMininii n tUHK) l'S. die auf dein 
I I Iii diiri ■■ llitiLi- unf ili utet ^ind und iii* eleu friilier Ixstandenen 
kiiim ii K!. ktii/il it^werken liervurp i.Mnj.'eri nind. l>;e Verteilung«- 
•«l'.inrnin^'. «. I, t,,- als- die fiir d.ii^ Ni U i.'iiti<tiir<ie . nu htet »-unl<-. 
Iicirägi I' und wird in dun einzelnen Uemcimlen auf lÜU V 
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für [Jcl.t iiini .Vh) r iiir Krnfi?«<>'k<' iK-rnlitrunffurmicrt . nur in 
XinieM, Avignon urxl MontjK l'ier i-rlolgi cnuu »ts«« TriWialurmieninK 
auf 54100 y und in (1in7«^llM.•u Kri>U- ti S^icitwiiuiikUm. Für die Straikn- 
bakoea eriukt eine Umturniuag auf öOO t' Uktchotrom, wobei ein» 
Batterie ab PUSer dtanl. 

Dm N«Is M ia vi» AtMebnltto fvtettt und jader von dieaen 
apffitllt in niuhrrni duieh aino bcsondpre I><itung von drei Zentral« 
puukU'n de« Notzea gBteQte Sektionen, in Arles, Launuie nnd 8om- 
mli'iv-N. \\m den j^nannten Zcntnlpunktcn i(ehen die Feraleitunef^n 
in die einzelnen Sektionen, and zwar von Sammeliichienen über 
«u|omnti<i he Si-lmlf^r au« und von dieaen Lpilunirfn j'w.'ij.fu Nrf.i-n- 
lini.'ii 7u di n i inz''lnßn Gemeinden ab. An di-n .\h/«i'i^'j.iinUt. n 
»ind Csclittlt hiitucl.i'n prriä-hf«»*. vplche Hiind- und iiiit<iris»iii«che 
Schalter für di'? Alizwi i^leitiini.' fiithultcn ; Ir't/fcn' kiUin ii.«""!! <lun>h 
einzelne L'nteFbrt>iiK'r «ttfllpani-iu« aUgrniehatU^t werden. In Hhnlirlter 
Weine »ind noch mit (Tbenpannungmieheningen «uiye«t»(tct»< 
Scbalthäuaer, an den übettgan^punkteu der Freileitungen in 
dk KaM amohtot «Ofden. Dfe gaiMiiiitoB Ab a iw M atomgpa anden 
la dsQ'tVuydianBfttonotuiUvtUtioneB von 10 bb M flT Laiatung 
in der betreffenden Gemnind«. wo die Siutnnung aal ISO «nd 800 V 
«dar in gtriSflemt Orten auf Snoo I' hernbge«eUit wird. IMb drei 
obgenannten UntentAtiuncn enthalten TraiMforaiAtoren für (tOO 
bii 2O0O K H'. Jeder dieser KniOen l'ntcrstaticinen wird von zwei 
Selten M»'hn;<nnnunf{ Ton 1^,900 V mpführi sn swei It«ihan Ton 

S iitiini'1.'v:hi<-rH-n : aucll ÜB W*^ffyM1TIHm i"V'f'<^l «im POOO V 
^iiiil di![>(»'l; vcrleift. 

Die Hiuijitlcitungpn «nd mittobi Dopp» )^'! » ki iii^iiliitt.n n vmh 
|.'> ( Nt l>urv'Imirääer auf Kiv>nma«ten, die in (V* m ALutUiiid iiuf^c»it lit 
Kind, montierts welche 3 bin ß Femleilunf^rähte, 2 Telephondrähte 
und den Rlitzdrolit tragen und aus 10 bis 12 m langen t'-Ei«ea gc- 
InIdBi aiDd: aiuh di» QneiMaiB owl mib tr.Bimk Dfo VMma. 
bitangHi nnd «nf Hoboiaatea varlegt. 

Jeder der oboenAnnten vier Abwhnille dtt Ncti« »ird 
separat von einem ABteiliingiM-hef verwaltet; dar AWhnilt zerfallt 
m 2, 3 oder i lientrinden umfiMM^ndc Kantone, an deien Spitze ein 
BeJiniter der Ge(«-Il«li«fl «teilt, welcher den twhnischen Piennl zu 
verseben hat (ini! >1' n Vrriii l.r mit drn K' 'U^ümentcn unterh»l!<"n 
muB; diC!>ie Bi'.unri' ^d^ir i'inc \n/'i''.1 vnn Inti-nieuren. MMi l.iii'Ti 
»irtcrti und -.\|onl« un n untrr^tchi ti dem ><»lb<it«ndigen Ab- 
tcilunfcwlicf. Die vier Atitt ilMiit'-i In sind tii r Zi ntndl' itung in 
A V i (j n o n vernnlwortlith. iiczugdi h dt c licii.fsourijt dem 8trom- 
pn-iiicH Iteatelit keine KinhcitlicUkeit. on daB in Wirklichkeit aämt- 
Uolio bisher üblichen Tari(sy»teme (eo werden deren acht vernchie- 
danasa^ifülirt) beider AuIbm tat Änwendnag gelaaoNL 

(»VttO. Soo. tait dat Bteetc". ParK mn lfm.) 



MMnn(«riUtkell von Kakeln aad 

■Ittlercade Betrieke. A p t. Der Vcrf aseer «teilt sieh die Anf^be. aa 

Hand der 'Hicorie der intermittierenden Betriebe zu untersuchen, 
wie hoch Kabel und In«(allationMleitun^en intermittierend beannpmcht 
wertien dürfen, ohne daß die Temperfitnrprhöbnng uii/ul;i-<.-.i^i- Wi rli- 
erreicht. Seine Untenuchungen eti^'dK ii di< nftrliti lg. i»i mn;. ftd it' 
Tabelle für den zuliui8ij;en Hoch»t«trom, welche iuir Ergünzung der 
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in ..I!. n M." 1001, Seite 465—485 wiedcrucp Ix/nr n \"i rb in,i«. 
tabellcn für Dauerbelostun^ dienen nii^;. Unter s i»t daa VerhHItnjH 

Ri-tnKtnngmBCiit 

* IVliisiun^'-./« IT AKkiihlnrifr^wi* 

vemtandrn. Bei ti«ttc<m Kriiniietrieb ist |£»»<)liiilich » -■ O-.l. 
Würde man den zulässigen Strom nach der .Methode <lcit cpiadr*- 
tischen Mittelwertes berechnen, ao würden idlc Qucrw-hnitte, 
nameBtlich ftber die eebwaaheiMIt höber b(>ansprucht werden. 

I.K. T m. 4. im) 

EUktrisoke BcleoobtoBC, HelxoBfr* 

■leliMMKa CigMeadUmf b A wriln. P e r k i n« berichtek 

über moderne, von der Onerol Elecfrle Comp. aiisRoführte .XnUfgeo, 
M welchen auf der Lokomotive «Kler im fiepJickraum ("iirtB-Daropf- 
turliinen zum Antrieb von filciehntromifr-neratoron nuf^Htellt werden. 
Ik'i iler Baliiniore-Oliio-llahn ist auf den Schnellzügi^n im (ie|iäck- 
w,i2i»n < inr '2ri A' H' f ""irtii Diimpfturbine nnf»rentelll, die mit ;?fiO<t 
Tmirrn i-irii ti I 1' < ■l-. icli-ti' üii-'. nerator antreibt. Die l'i tin^ylviini.i 
Eiscnbatin iiat l.'" Mi'.-i Intim ^itze. I.") A' II -Dnmpfturlumii. ;itNH> 
Touren, (tleichntnini-i.innnnt: I LI I' auf den Kt-wln der .'vilinell- 
zuKHlokomotiv<m m<mtir-n-ii laiMen. r>or Miischinenitatz i»t in einen 
HIechmantcl cinpeh'iUt« fär M XIF LnaUmg 000 MM bptit, 
1650 mm Uns und 6d0 iKm hoch und wiegt 925 hj, Toiureiwiicali) 
i-t 45<X>, die ^wÜiMi wild mit Keaaeldainpf gea|>cist . Dmu kommteine 
.>(»zelli(ce Batterie auf dem Zug Tcrteilt natergebrncht, welche für 
eine .Stunde den Kanz<-n /Cus beleudlt«n kann. Der WirkuniPK*^ 
di«HH'r Anlasen int ein «uter. die Regulierung besser und einfacher iik 
b»'im .Vnlrit'ih von der .\chite niw. Von den die.»e Antrirlinart ver- 
wendenden Zupbeleuchtuns^Hj-Ätemen hat nur da« --v^t -tn \1 o « k o- 
w i t z — Antrieb <l< r fixlornd angehängten Uyoamu durch einen 
Riemen von der W i:^' n« diso ai» — ttiM daa Sjratein MoBIroy 
einise Verbreitung 'und' '»- 

,11 KraftlMtr. u. Bahnen", 4. 4. IHOO.) 

Der MacnrUUlchtkoileii. I)y o t t. Der Verfasser I. t m\ eim-r 
15 mm starken negati\-en Klcktrcxle, l«f«tehcnd au« (K<",, M iun. lit, 
27% Tit!i!ir.\yd nnd H",, ninmieweruitein (Fofr, <i,i. 1» ■ wr- 
schiedcniT l.irli'li<>L.'i'iil.(ni."'. das V t-rhalten der SpannunL' und Sn..m- 
«tärke i^mn- d.■^ W'iittvri liriiiich» unt«'r>iiicht und üiaphtM-li «ilf- 
t:. /.n hiHt. Als i«isii;vf obere Klektrodc diente Kupfer. Die Licht- 
li«<Ken»tMinnuiiK »Utfg von 7 (' bei oufeiuaaderlivgundon Elektroden 
raueh bis 35 (' uno mdann pMiMitiMial bia m ainani Endwevli, 

«elcher bei einer bestimmten 
Btnmitiirk {bA^A atw» Uo 1) 
nÜht fibanbliiitMi weiden darf 
und Inder Praxis mci«t um 20 bi« 
2.'>"o niedriger gewählt wird. Die 
günstiKsttr Stromstärke (g«-ring- 

»ter Wftttverbraueh) liegt l<ei 
5 rt 4 : je hr'hrr Hie Stminntärke, 
d. 'Stil tT'ilii-r u ird dii' .,lt-ii.'litende 
/cm-" iin diT niv^'i^' n Ml' ktrnHe. 
Orr W kdMTbrtiiicli i-Hl Ix i \.'> mm 
lioycalaiigt' für 3'/, A iU-niAht: aia 
für Ii A »-uhei dje Beständigkeit 
dcH Lichtbogeiu mit der Strom - 

zwiadKB Bogenlänge und Watt- 
verbraueh für verschk'^dene Strom- 
stärket! aind in Fig. 6 daiwotellt und die k r< tischen Werte für die 

Bogciditngo durch X Zeichen etvichtUch. 

Die VcrwotKlung der MagnctitUunpeu zur StraOvubcIcueliiung 
(in SerieniahaHaqg) gibt «Iii» aehr gtaati« Liehtvwtailiiiig mit 
Ini«iMltUntMiinain 91* tuitaiAalb der Hornontnlen bei negativer, 
unterer Ek'ktrude, obgleich der WattTOrbraucli bei umgekehrter 
.Anordnung etwa« geringer ist. Eine lästigt^ Erscheinung benleht 
darin, daß, liesonder« gegen Schluß de« Klektroflenabhrandv« (Irr 
Lichtbogen plötzlich eine gelblichmatto Färbung annimmt, welche 
niflircri' Minuti n .indini- rt. !'ni tü.- (Tnuche dieser ErscheiniuiK zu 
rrfi ■pfclmn. Hiirdni viini-! ^ -rsf Im-ilt rws Materialien an diT ivsil ivm 
ülcktrrKli' fT|inilit, n. y\\ - kii[)frr. Idwn, Mcaiing. Eisen wie« die 
meis*< [i, Mti-§in.( dif nii;Hi.-n Sn ti uiiu>n auf. der Elektntden- 
verbrauch war bei l-^ii<«ii am gröüten. ixi .Mcesing naliezu Xull. 
(Eisen 18 mm, Kupfer 1-5 mm pn> 100 Std.)Auch blieb die Me«aing- 
elektrode gänzlich ftvi vi« jeder Srhlackenanaauuulung. im Cegeu- 
aats nr liiaiiBlaktmdB. Die Uiaadw dar getMoaten Enelwiaiiag 
i»t Inder SciUaekanbOdtti^daa am adiwenteBTerdaanfendaaCliroB' 
vm-n* 7.11 niehen . Der Verfaseer folgert daraua, datt der PlDcetltaatB 
an Chrometsen auf ein .Uinimiun herabzuaottun heiw. deiaen Var^ 
dampfniw durch Zusatz aBeicneler Sefage xu venSoem iat. 

(«B, World"» SS. Apra 1906.) 
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BtktrlMb* lUhirna, F»krM«v«. 

Elektriwite Lokomolircii Im Dcirolt-Tunael *). Die von 
d«r Otnvr«! El*»tti« Co. in Cw wi w lwfc niit 
Am«riBms lioeoinotiT* Co. erimtan GlficbtiOTiloko> 
nwßvm dienan lur Beförderung tom l'erftoneu- und LaateBcM. 
Dm Oswidtl der Lokomotive beträft 1(10/ und ruht aaf swal 
zosummenliSDcrnden sUhlcrnen DreliffkK'llen mit je vier RSdern; 
die gesamte Lines zwischen den l'ufl'ern betrlgt Mhm, dte 
LSni^e drs nptriehsraumei 4 fiö m. Die cUktriwfi« Aii<irti^>(un^ 
hwtelit nun vier (ileiofagtroininotoron fUr GO" r umi Vii lf ich 
ftcbnltuii;.'. Sy.^'.pm Surpii^e ■ Oon. El. Co.; diu >Iul«r<>ii ln"- 
»itaen vn r li.iuj t- nml vi>T \V< nil«pole und haben J« diM PS- 
StundrtiU j.-.ti)n;ii (ÜB '/.u-^ki nti jito .Molor betrfi^t AlOO kif (in 
t^umm» lH.biU)kg). I>ie Lokoinotiv« ist ioMtMde, ein«n 900 /-Zug 
auf 30/0 .StaiAUDK mit '20 km uro Hlond« m beiUrdern. Die Zahn- 
■adOMÖMtaiux baMlRt 1:4-07. Die Mut4>roa käbM kiwUicb« 
▼Mtftaltion lIHtttb «OM oldttriech an|E;ctri«li«iM VtnlilatonB 
IferTOM* Laß pro Minute. Zur Bremsung diant Druklofk. »«lalia 

MB tSuam Ibnprovsor tar ß rimi'Min. geliafart wüil. DwBtnHii- 
anfUfariuis mtfugt iniltaU driilsr Sehiem wSt, wkckrtar A«f- 
Mi«mg. («Str Ry. J.*, M. & 1906.) 

Ka.|^notl>ma»- nnA ElaktliiltätBlehro, Physik. 
Mr I hrrtuliruni: ton mxmanlcn in kok« iiiini>l'< küttiodcn- 
«trahlrn zrip-n 1' .1 r - n ~ .111.1 S M 1 n t .1 II. l>rr ! li.'iiurmi ' 7 
lit'Kt nu( ritHT Iri'liuiiij'Iaitf, Uic vun «-ikK-iu bt<v)i<5ranig<>n l'Ul inlili<t ti 
KPtrBKpn wird; ii<u> (tunxe ist in dc-n (ilaHNtopfen O eingraohmolzon, 
dur luddicbl au da» KiiUiudenrohr angeeetEi mt. A, B aind die beiden 
AlamiiihiinelektnMlm, die ao gsfonnt lAtid, daB «ia die Strahlen in 
den 1ti«nB|Mnikt nneh C nwfeB. Wftbremi dos Veronche« warde die 
BfihcefnrtwilinnddaMlieiBaToe p 1 e r »che Luft|niin|iir evakuiert 
und aoBefdam waian awvi Pioberfthrrhfn anKci^-tzt für «(M-ktral- 
imnlytiwHf" rnfi-rsuchungen. A und ß wrur- 
den iin rlir- I- ritir n vini-e Ruhmkorff p^U-Rt, 
der i>nrtiiir tni', ^r» ^ Wifh«rli«trora jw- 
«p*.'i^t A\ur<l'' l>i'' Sp.iniiuni: knnnl*' \ '»'^w^ 
bis l'.i.(AiO I gt<4tiijrrl »i'iiJtii, dt'f 8trom 
wurde mitteilt Milliam|ieremctcr gcmntecn. 
Hü wuitkn zwei mm gruUc Stücke Oianuuit 
faabandalt, Dia BtüobiB «nidaa xiMMt «et 
dann iraiMfilieind nnd beiMOO F. MMÜB- 
am pars (SsS IT) apnuRen kleine Fünkchen 
ab. Bei 11.900 F. 48 Milliampere (537 It ) 
nimmt daa 8(&ik an Volumen zu nnd ea 
bleflit am kokaartiger Kückatand. Die Ttm- 
perntur war dabei, pyri iiit tri- h gemeaaen. 
IKlM)^('und e« entw'ii-kt l'<-ii -u ii groüe (!a«- 
mengen, di« abgeführt \>i'i'<lrri niibwen, die 
aber nicht vom l^iiiiiniiii^fiick herrühren. 
Kin«K der S|iektmlrohn' «iirde vor dem 
AugcnbUcke de« t bergnn^ie« in Kokit, da» 
lindere kurz nucliber vcmiugelti die spvk- 
tralanalytiwlie Untmnehung Miel» iraU 
VerMchii-dcnhcitcn beider Üpektur. ohne aber mH BeaUmmtheit 
Mf die Venehiadenheit der Onaa hnunmiian. 

(„EL EnB.**. Lond.. 3 4. \Wi.) 
t'bff Üe loaballon flaMicrr INrIrkirlka durrh Ballam- 
•Irahlen. O. .1 a ( f r-, Leipzig. I>i«> Veränderung, die ein fliiasige*) 
Diekktrikuiii hinäiehtlich «wiiier lü-itfübigkeit durch Kadiunistrahlen 
erleidet, hat .1 a f f für einen bt«timmten Kall, nümlich bei 
P 0 t r 0 1 ü t h e r. srh'>n iml<'rjMifht f,,.)f>iiTOal de l'hvHique", 4. .'S. 
png. 262, lOflfl). I ^ r Sti.ini, ilr t /uir.r),. n / .'.<•, |p.ir,.ll. len IMntten 
iiliergefi! wiirrfi in-, 111. i AltlinnKigkeit von cier .SiriiblimgnintcnHitiil, 
vom 1 Ii kl I i"l' n;il'-t,ui<l und irwltenondere vom l'otenliul «irmeBwn. 
Dah Vi ciialU'i) lai thiilu-h dem ionisierter Umv, ohne o» vuUig xu 
erreichen. Bi-i genügend hohen Werten der Fekhtiriw war den 
cliaraktütialiiiehe, luogiuuue .\nateigen dce Stiunwa mit daff FMentiat- 
ibittetin nnd ein» SunahBie der LeitdiliigkeH mit waehaenden 
Piattenalxtaiid wabnnnehmen. Al>er eine vollatändifee SättiguttK 
den Stmmea kotmtc in keinem t-Hile erreirlit wonirn. Hingegen 
konnte die Abhängigkeit den KtromeH vom l'otenttJile Mr ein m^itM 
fJebiet von etwa 9tXl l ;rm Iii« etwa tiWiO C ri»i, mit gniUer Cie- 
nauigkeit durch eine lincAre Iteziehung wiederpi'gi'l»en »erden. K« 
gilt dj« P.. .'ii linnir ^ f '»*! - ' ' . worin i den Strom und c die 
KeW;.:..:.;. Ii. ufi ' ( I I ii liii \ m i im in I -sl imniten Werte von < 
un koni>u<iit. ih.-i ,Stri>m kiuin al^i um i Ki>ni)Hinentcn eu»iuumen- 
^Ä-xi tzt gedaelit »unien. von <leiH-n die eine völlig dem ätrame 
durv'h ein iouisicrtcjt tlcwslÄcnUpriiht wahrend die andetp dem 
t>hmaehon OoMtm gohmcbt. lat « der Maximalwnrt, den / (e) er- 
reicbt. mt rrlftm irfdi (eraer die Konatanten a und e in mtcr An. 
nübenmi; der stnilihiiigKititi-tinitnt und den llatlenabetaDd pro- 

•I Vgl. .K. tt. M.", im, si-»i .->«>, UM. 
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portional, J a f f ü führt nun die Untcrauchung in der Richtung 
fort, doB auch andere llÜHeige Isolatoren in gleicher Weise hin- 
Biehtlieh ihre» Verhaltens bei der Rudlitmbf^triihlung geprüft 
»unli n i'M ergab sieh, daß auch 1k i iinrl» n n Huv..igen laolatoren 
daa {[Icichc Verhallen vorhanden m 1, si. i-h •^ivU tuigon.<icheinlich 

«Ii r ftiiK^i).'.-!! 1 iji li'ktrika handelt. 
(„Ann. d. l'hya." Nr. 2, 1308.) 



Vorschiedenea. 

Bestand aud Betrteliaergebukse der eleklrlaclieB Lokal« 
bahnen In UnKnrm ün Jahre 1S06. UiuBaa-nndBeirieb»- 
l&nge Bunria dar Stand derFahrbatriebamittol der 
elektriechen Lokalbabnen Onsana «aalaltMa «ich finde 1806 
wie fclct: 

_ . , . IIA- Por- 
nniiwfr IrilAs Molar* *0B«B* L««t- 
'**■* Labe- «•«*■ (B>U) wagin 
aal Miillna wmmrm 



1. Budapest Budafnkar 

2. Itudapeat üzent- 

lörinczer .... 
;i. Miskolcz Dii'f fr< liref 
4. SiatmiVr Ki iiuiliT 
iSlr<*rk.i Siuata- 
Irilintiii t .*iinniii?^' 
briii'kc >/:it ijii'ir. 
I)ainii|>.:i;;ei . . 
ZutiaiiLiiuiu 



l-m 8-675 



5053 
ÖJIOÜ33 



11-615 



54)47 
»2 I84> 



1 
i 



Sl 



n 
w 



1 

M 



2a 
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.Nli^^koloz-DiiisgyArer werde am 12. Juli r.HWI pniffnet; 
deren lieltieb veraiebt die Mifknlrxer elektrisehn Eibcnbahn 
(Kleinbahn). Die Oesamtbaulüii)^!' dir Siatuiiii ErJuiler L.jkul- 
bahn beträgt 27 i2<>i?'», den n Itiiulflnge 2T'7l8i:m; auBer den 
S Motornagen bat dio Uuhn J I ):impnfl1l«mitiTnni 10 FaniOnan> 
und ito veriM^iiedeue i.,astwag«n. 

1! oftrdert wnrdna P«raon«it bnsnr. Prnetil' 

t o n n e u: 



BeBsBOblHr dir Lolialbahn 

1. Budapeat-Itudafoker . 

2. Budapest SzeiitlörtnczM*. 
8. Miskok-z-Dii.affViirer 



1*0« t 



tfns IMS 
l.ir.TdJ 1.317.242 — 

n.ifhv*«!; -j.iiio.iiT l.'rl^',* -joias 
.i^iH:> - - 

4. Hzatmür-Erdüder lur di« elektrische Strecke nitht liesoaders 
nachgewiesen*). 

Geiaiatet wnrdan Nulz-Zagkilomoter: 



1. Rudapeat-Bod^ilw .... IMMl 

2, Hudape«|.SiMaBBfliNwr . . IflAn 

8. Mi«kolct-I)i.j«g76rer. . , . nlf^t 

4. 8>atm&r Krdöder Ar dl* «lüktitaehn Sneeka sieht 

Wttgewiaaen'**). 

Dt« Betrinbivrgebaiaia «1 



mjNO 71» «SO 



MMwniifig dar Mulbito 

1. Bnidapaa(>Bndnfok«r 

2. 



K 

/ 277.r.42 
l(2.^.M2) 
1 456.4!)» 
1(418.219) 



■ 

150.393 
(12}).lG0t 
2H9.929 
(245-7a9) 



♦h 

54-2 
(50-6) 
63-6 
(Ö87) 
888 



K 

127.209 
(124 872} 
16<Le69 
178480 
6.177 



Bndapen^BMatlSriaoaer 

8. Mlskolci-Diii«györ«T 

4. Saatmür-Erdöder flto- die aUklriaeb* Bttnokn akltt 
angMeben**^. 

(T)ie in Klammen gelältea Bebte* butehaa eicfc anf 
Vo^ahr.) 

D*r Ertrag i«igt folgend* P 



M saiaaaaa Lokdbthn 



Maob itm uMoHIMHn 

Kapitel 

IM« 



r z t> 11 1 2 a h 1 e n: 
■Mk «IMD IIa irsriaat 
tiaadlkhm TonaV* 
b«w. «lahaiaidMB 

AktiM. 



1. Budapeat Budafoker . . 4 7« 

2. Budape«l-Sjtentlorincier. S'S5 
Miakolea-Uidatgrörer . . 1*41 

4 Sntoiir'IMMar nur fBr dl* 



469 4-78 4-«» 
Ü05 5»2 551 
— 0-97 — 

(<okaibafaa uum^ebeni-). 

Mr. 



•) rar 4t* «aaaa Mnlkaka •M.tis PmoMn mi ii tu 1 aaen 

**> Pnr dl« »ua ZiekalMta N U» l'fnim>llalmikiliMH««r. 
•*•) rat <l<» Kuiu LoluilMibB eir.n>)iiii.n S iaa,Me (II«-»M), 

K iMi« (at.tias UM>t«iMko«fflci«at Tt'» (TS 7t. DMaMbne ao.ne «.nn. 
tt ru aia «aaaa UikalMaa : l-n tl"'»)Si Ina«. *t* (l'U>IW 
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Zum Slrrilbkrrn vm TrlakwaMrr dn- tuKlwcbc L n h- 
ni e y «• r • nf-wUti h ift cinon »n jvdvt Wii««!rk*ituns Ifi»-!!! anliring- 
bart-n I >/^<it,ii-i<-ni|j|i iriii an. Duwt tivalcht avu cim :n < ■■•liaiuic. da« 
eiin ii Trnn'ifinuuitot lür 100 oder 250 nyf l.'VJV«! I' uini Jen aus 

.11 I mm Alwtuid BufKcatvIlton Cli*.(ikitt. n mit SlniuiU'ltx 
bc»tvhi>ndeii Oiunuiner entliält. Mit dem \\ üsavrk^itungHhahn ist 
•in SehtUar Jur dia PriniinnAln| dM nivrfonutaim m var> 
bnndm, dmB enrt Itcin OAun des HiIiiim dkialita ugihgt wild, 
mdiiMh LwrUufverliute Termieden wafdeo. Dm MMtrSineiMle 
Wmwwr Mu^ dio Luft nach, die vM'hcr den Oaomnerar danil»trflmt 
und sich mit dem Wnaaei in einem besonderen Mischer vermioeht. 

BDtwieklaag dm DampItarbtorBkaaM In Ar» \n. 8la«lcn. 
Nach ein- r /^iiiaitiir.rn.itclhintr in „Kog. N««m" gßb W End* 1907 
an ((elief<'rT.'n und itii Atiftr,.); U findltBlwa IhUB|lltartliaHlder beiden 
Hau|>tgeaeiiiiic-laait«in in Amerika: 

„ labt OaMnrt' Ommi- SanhMlniiiii. 

" * <■ * ' dar MKin« mhl 4tr Lriaxa« KW 

Wcatinf[h<MiM>KU9a«M' Aalifvi KW nukiiKii pio r»mat 
turbincn .... 888 M<i 7<)0 493 1122 

Curtisturbinen . . «49 l,7KJ("Xi 1096 __9H<) 

in Samma . Z 831 ~ l.Vl.t T "» 158«'~~— ' ' 
Die Anla(;cn verteilen aich nach Vcrncndung: Mit Westine- 
hooac-I'araoniiturbinen: 73 Bahnzentralen, 91 Liehtzentralen, 
81 indaitrieUe AnkgBn. Curtiatarbinen: 'M Bahn- und Liclkt- 
amtMlM, S88 iodna&idk Untemehmuntien. 



duonik. 

AwMtaig Ii WMfcttl. AnÜlilidi im RegiemnfMjubilStimR 
Hr. IfajMiftt d» TUkm Fmu JoHf I. rflitot man ncfa kvuA in 
Karlsbad, dicM wltene Jnlie|jBlir dorsli AUwItaag einer groll 
angelegten AoMtelliiflg Merlieliät m lientieii. Bi hat «ieh berell« 
aa<i den dortigen Kreisen ein Komitee eebildet, welches di^n 25. Juli 
bin 30. Auguat, die beaagte Wranataltung, r. ugunatrn un- 
bemittelter K 1) r 1' I it II I r t i ^ I r. .'ibhktteo wird. Dk) Au«- 
«tellung führt den Tit<'i ..Kn<t>' iiu.Tiiiuinii iiM .4nitlel)iiiig flir Handel. 
(iewerSe und sozial»' H\>'iriir m K.irl.'.lp.id" . 

Die Aua»t«llutij; wini auf <'iin'in l.iti(Urliiiftli'-li a'icvcll gi»- 
legcnen i'latre, unu«it Uf» A-nltMUlMimhuka», m t-inrni tu u er- 
richtft«»n AuaNtellungageb&udv mit vinvu biHlccktcn Iii kjjniume 
vun «wgcßhr 3Ü00 nt' und ctiH;r ungedeckten Flüche im gleichen 
AttMiMaL «bg n haite». Dm Munto AuMmBiiimtiltiiidii wiid daher 
nW 6000 «I* unfMMn. 

Zur Rrlei<'ht«ning der kommerziellen Intomiwnten wurde eine 
(itwIiäftMtrlle in Wien, \'l. Stumpergasac 47 (Cicncralsckrctariat) 
•inj^'richt<*t, wohin nllc ditvbezüghchen Zoechrifteji, Anfragen und 
Anmeldungen zu richten aind. 

I»rr Vrreln iifat)ifbrr Nasrlitnrnkaiiin»ts(li>n nlw-rsotiflct un» 
die V'iri (Kr ilii>,j,iliii^'cri Hiiu|il vrrNunimlim^' ^.'.'nihnuKit'ii ..Be- 
st ) ni Dl ti ri K (■ n II 1> r r il i K i n r- t i- I l u n ^ von .Studie- 
r e II <1 I- n d >■ I' M a H < Ii 1 n <-■ n - I n I- Ii I 11 r w e B e n 8 in .M a- 
xrhintiufübriken beiiuls pralitiiicher AuHbil- 
(I u n g". Der Gewhiftaffihier des Vereine« ist Dr. Ing. S c h r ö d t e r 
in Dünekiurf. Die BMtimmungcn, welche sich im allgerocincn auf 
aim nraifuMUtliBlM WeirialattpMsil iMoriiMi, nid in UtNcrä- 
tümmaam mit dm V«ftMlm tMludMbtr HmikMlnilni Umttmit. 
land und mm V«miM dMitkolMr IqgMtiMiiB «ohrodwi wmdeii. 
In Oatamklk UtHbui äautOg» äOgmma wM^t VniMliiiftMi 
nidlit. 




österrpiph. 



Wien. (W i e n e r 8 t a d t b a fa II. I Wir cntDeSwnan dem 
Rechnungaabachlnaae pro 1907 der Kommiaaion für Ver- 
kehr«aol*gen in Wien Ober den üolrieb der 
Witssr 8t«dtb«kn I«I||Mi4m: Lmu dw Batriclimchnung 
bf^ffm 4A 41« ElnnidiBen mit K 6,fi78.6Sl und di» Aniffaben 
mit K ififflMlt der sonach airh ergebend« Betriebaabgang von 
K 1,934.100 ^. V. K 734.04.')) von den Beitrag leistenden drei 
Kurien, u. tw. vom Staate mit K 1.13{i.069, vom Lande Nieder- 
üMerreicb mit K C4;.7U5 und von der Gemeiude Wien mit K ItiUUiß 
7D frngen. Dif Personenfreiiuenz ist von Hl. 1 47.77 1 Ut-'scnde in 
I'.HH) »ul :iii,7i)il..">li(> im .laliro 1'"<I7 ^. ilit'^'Pii. I):ij;pi,'en itit der 

Krachionveriiebr weiter V"i> VA liT i i Im .lahre l'JW auf 370.7S1UI 
in 10O7 bezw. die bieraua r<»uiti«reii>jcii KinmÜMiiM mm K 996»8Kl 
in 1906 auf K 'm.'JM in I!N)7 geeunken. 

„Wta die Frag« der ev«ntueUan EinfObrnnc dea 
• laktriaehon Betriebet auf der Wiener Sladcitaba ar.' 
balaagt*, adiraibt die ,Wr. St«." — ,k> bat aie auch wahrend 
daa iMfebt^abtea den Oegaarawi eingelMBder Studien eeiteoe 
daa BlaaatabnnialitiflanB gaMldat. Uiaaa haban aa einer Eni' 
aebeidang daUn gaMbl, dal den aiaaiaibaitoDdaa Pn^akto Ittr 



die UmgeelHltung der Wiener Stadd'iklin niif elektris«)ien llr-trieb 
tUs S_v5t<»m 'im Mutorwagenb<'trk'lH'> zu;;run'Iis rn )i*t;i-ti it<>i. 

Hio ^'ivler^5llen lechni-^liori V'uifrftpi.'ii für (iii-.'-i--i Tri^j'-kr 
yiiul lM'[-,:'itb ilor Lusnn!? zri^cfiihrt \s urtl^n. u. 2\\ - w urijn vori-r^l 
niif («rund piiics dou WuriiL'iiL-ii doB l'unhliuiiis liuchniin^r lrilK<.>mli ii 

I Verkebraprogrammea b«etiainil, welche baalicbun Krw^eiterungvn 
«otweadin ««ren, mn die gewBneebta flaiahaiilica Vardicbting 
dee Vericebrea aof den Haupt- und LaivIbahiiiimMi der 'Wieaar 
StadtludiD flberhaupt technisch zu «rmOj^lidmi. Weiter worden die 
voranaatcbtlichen Geeamtbaukostcn sowie die liei Kinfilhrcuig des 
verdichteten elektrischen Betriebes zu erwartenden jlhrlichen 
Betriebskosten berechnet. 

fk-i'dr j'-i3n,'li d:.' Arlicifon Hli' dio KiMr^h^u^^' dtt. lA'A- 

! [ri.si.-h«'ii Ht-lr.t'lit-.-* in Aii^riO" );f-ni»iiiim>ti svt>rdi*ii, Miid v»:'! t-chit'deno 
Kragen administrativer i;ii<i tin incirller Natur. niinii'nthL'h bin 
sichtlich der BoschafFun); d<'r i-rfiinlcTlK'lHTi (Jcldinitiol, kliir^u- 
stellen. In diaser Hiclilun^: Kind f-p^-enwartis: \'t>rliaridliiugeu 
zwischen dorn EisfiiliAlmminibtiTiuin und d.-m K.nin/.miiiisterium 
«ubitagix und durfte vorausaicbtlicb in naher '/a<)1 auch die^e 
KaMMaalaM In dia I^pa kMaaiaik aa dan lieKa||iiabaa Antiigan 
der fluata^Baasbabn-Verwaltanf mellang aa «elinien*. 

ForttiAritte auf dorn MM» der ElektrvtMiiaik uid 
«Im HanlilmiitaiMt. 

(Obetaicbt ava der l>atentlit«ratur dea In- and Aoalindaa.) 
Blektrlsche Bahaen. 

(Kort#etzung.) 

e I t i- n it I ) u i 1 1 c a u m !■ ■ 1, a Ii m e y e r w e r k e A.-O. 
in Frankfurt a. M. Sit lii)riieil«vorriehtutig für elektriHch 

Ix^triebene Fafcm uL'i' und Zii^i .in, die mit allgemein zut:.iiiv.dii iien 
Vorrichtungen zum Aikotelien von Notbremsen verM-hen iiind. Üie- 
iicll)e besteht darin, daU die AnMtellvorrichtungen der Notbremsen 
mit d«n Vorrichuuigen zum .Abzbbcu der Strumabuehiuer von der 
FalkrMtaag denwt Terbnaden sind, dafl beim Anatriien eäaw Kot- 
bteaiae die StranabiHluBer auBer Verbindung mit der FluhrMtang 
gebracht werden. (D. R. I'. Nr. 18S.M«.) 

Von drrwIbeD Firma rtlirt eine Sichcrheitsvorrichtung für 
olcktrische Buhnen mit HtK'hspannungslieti'ieb her. M welchen ein 
von einem Steucr>»ch»lter am Führerstand hehcrrncbUT St»>uer- 
Btr(»mkrr-i>t di.;' ver-iehii-di-ricn ^'nrrl■■!lt^Ins?pn für di-^ .Viiti»;!''« de« 
.Str. iina^ni liiiirr». die I{.-«rt;iink' di r .\|.-t..r-. hrilt. r u-^\> li--li< rr-i.'ht. 
(!eni:ili l''i-'. k( niv/i i< litict "i' Ii di.' ürtimiunL- dadun l.. düli der 
Steuristn .Il^k^i■i^ 'i diin Ii S. ludti r h Idi n-Hi'ii Mini. he durch 
die 'lüren des die lii«.ii.'*tMiiuiuu(.i«>ii(t)kiiiat«^ t;n(imiu<ni:-n Baumos c 
in der Weise ItctrinfluOt werden, daü nur Iwi geschl'»wnen Töran 
Hochspannung in die Wag)Dn eingeleitet werden kann. Auf diese 
Weiae iat aa vc«idndeirtt daU der McwhepannMupatottaJuwa ge- 
aelllMaea wiid, aolBaga nidit di» TQna geMbkaaan ahid. 

(D. R. P. Kr. 




r^. ^ Flg. «. 

Kine Kriindung des .Vlbort Lampe in Pankow l>ei IVrIin 
liozieht sich auf cirw« V'r«rncht«tnK zur Krleirblmis»«.' tic» .\nlcpen« 
und zur \'i :liiiidi n.ai^ d. .- i-'iil t;li i>i u>. diT .'-••.rMi-iidT'.rtimerrollc 
elektrischer Kalirzeuge, welche au» einem auf der Itolk-ii« lisc drch- 
liaren gabelfänn^n tiieiier lieateitt» der AuA die fadcmden Achs* 
ia^er der Itolle nmoestelll winl. Oia fitflndunc besteht, wie Fig. 6 
aeigt, darin, daO wr Greifer c mit einem suBerhalb neiner Dn-h- 
acbw liegenden Ptmklee in einer snr Bewegung der Rollcnachslagcr 
lelatiT natatebeiiden »kloidenbohii gefAmt wird, lo d«0 er bei 
Bathwtaag dar 6(nnsnnebmen<oOe eine RoHbewagung in Riehtnng 
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der Beui-giinx der RoIhliadltllDir «lafiUirt und dadurch acbnell 
auf«.riil)Ut wird. (D. R. V. Nr. IWi-lTr. ) 

Kim-n eigciurtigcn Stnjmabnchrnr r wlilujit I rr R ji d i- 1 i f ( 
in Diiiivcr» (V. St. .V.) vor; dt-rwlbe macht die l>ei den gewuhnliohi.n 
.StniiuahcM-hnu-rn bei KnhrtrirhtunKHÄndiTun)! State BOtWWldigi- 
Dn-huiifE üt>eTniuwig. Uer in Fig. 7 daraestcllta Slnunftlinhiuer 
niu-h K n d c 1 i f f bMtahiawoinerpgBn du WayBOdAdt cukcnkAT 
t^boipsnon Suitge St «ddw vm «ma in dar Mitte damlbea ge- 
Ißgeam funkt 4 diditar aa Wifliadaab li«iwt%t fat und dtno 




beide Endtn nbwcrliitclnd mit dem Faludnht in Beiührnng gebracht 
werden köiui<.-n. .-Vui jede SlangenhSlfte wirkt je ein unter Feder- 
druck 12 »U'lieiider Heliel 9. «cIcKer vom jewrili^rn Führeretand 
DU« bcUtiirt werden knnn. Je nachdem man niiii den einen oder 
anderen der U iilen Hebel betätigt, kann man bU-i« liim fifT jeweiliiten 
Fahrtrieliiuii^' ents|irecliaBd» BlKQfSOMlde xur Anl.ige an den 
Fahrdraht bringen. (A. i". Nr. 864.79«.) 

& XJBt«rirdiseh» Stromsnf filirung. 

Um im Falle einer erforderlichen Reparatur oder von Slörun^^en 
eine griiflwe Zug;änglickkeit de« Scblitzkaiuüe« ta eneiehen, gibt 
GntOHd Ratzingeria HttUBlMB ein rii*iiffhtt Mittet «a. Bai 
einer Geleisanlage für delctriMh* Bahnen nit mtoriidinliar Sttom- 

znfühnini; und einer zum Schlitzkanal aatgeblldeten Fohnchiene 
Hind nämlich nn dem naeh der Tragwhienc gerichteten Rand der den 
Schlitz auf einer .S'ite he(fren«'nden FfihningMtchieDO in bestimmten 
Abständen duivli Kiii«i(z»tiicke abzudeckende AuHachnitte vorge- 
iehen, welche unt«r Beibehaltung einer ichnuilen Sclilituiffnun^ 
eilWB giMena Z nga iig nun lim e ni miuB dea Schlitzkanalea «chaiTen. 

(ö. r. Xr. 3<i.:{s;{.) 

Vi>ti Ri. lmrd W i- r n .■ r in Wien rührt eine \'iirric litunu her. 
um bei vk-ktriiH'ben Bahnen <he i rl.,ui- und Stnmtziiiigen von 
UatetlwihingHWiinhBnaelbiatlatiy in liie i-'.ndlage zu bringen, und zwar 
bei Iaht ifcsh die Btflndung auf jem-a ^^^tem, welche« einen unter 
dia Oberbauzun^ nvüeodao und diaaellie atäteeodm Am do» 
ZungenträgciB Tonient. THe in den Fig. i nnd 0 dorifteateUte Ein- 
richtung ist derart (fetniffen, dnO bei Vereiniguni;s«ei< hen die die 
OberlwmzunKP a beütiindi^ in ein und dicselb«- Kiidluxe lirinijrnde 
Rlaflfeder /. welehe z»iM h<'n dem Zunmenlrä^ierenih- und ein''r 
näher der Zuni;eiiH|iii/(. he^enih-n .Stelle f d«-r < )li.Tliuu/iun;e \urU- 
wim LHl. deriirt unt< r der < )herhaii|itzunwi' a ui»! ileni Zun>.'i ntriij;er 6 
und oberhalb der ."^IrDiiisrliienen m eiii/i l'iiul isl . (hiU kein l'eil der 
(ieaamtkonatruktiiin in den llereieli der K. n' .kMi iiitl^^» hUt/e fiillt, 
wobei die \Veichen«trumzun>!e .< dun li eine mit eim ni Ni-lutor 
ventebeue Üuppelkurbcl o, p. n .«h-r kmcmnti^ch uleiehMertige 
OmHW Bit dür ObaillMimnge a verbunden sein kann und daher 
gieniuieitig mit derwTbm lietiiti>»t oder durch eine beaunderc Keder z. 



Hg, R. 



Fig. 0. 




Fig. It». ^ 




Ceuieht utler dgl. in die Kndlafce gebracht werden ItaBB. Bei 
\ i'r/:wei)(unt{»weivhen für elektrische Bahnen mit Unterleitoag dea 
BngeKel>enen Kyalenui (vefgl. Fig. lU) besteht die lünrichtaitg, na 
die Ofaarlian- nnd StrannrngBa aalbatt&t^ in die Jeivail^s Endlage 



•/.« ziehen, diirin. diiU eiiii I )> | iH-lkurlK'l <>, p. » ixh-r kinematl-u-h 
j(leir(i« ertii;e ( irn.ir.r die ( »i)erli.iu7.iin)K'c a unter tli'ni KintluU einer 
nin li r'nk« .»r1.-. »»irUenden Krüft ( Keder J tnler (Jewiohl) in die 
jeweilige Kndln^e liriniiin. «uliei die Geaatmanurdnung der Vor- 
richtung ol)erhalb der Strome hionMi m oad nntodulb der Olier- 
bauEungo a und dem Zungentrigar dnut ntfotTeB iat, daS die 
fix ||iilimiiiil«n IWle aieh nicht im Bereich der Kontaktarhiffaehlitxe 
badsdatt, die bewegliolien Ti»lle hingegen jeweilig gegen jeoen Schlitz 
hinaehwingen. welcher hei der betn-fTenden Fahrt vom Biantaktnrhifl 
Bietlt durchlaufen wird, wobei di<' StnuiizunKe .< dweh da glek-hen 
Organe und in Abhänirigkeit von der Obert' uizunRP o oder von 
einer besonderen l'oder :, GewicM oder dgl. in die jcwi ilijre Knd- 
tage gebracht weiden kann. (ü. P. Nr. 31.438.) 

II. Strtmrfrlfilung. 
^Bht ^iM^M ffui Streun i ri. ilii[i|:K.iv»tem. weichet« di<> Ver- 
wendung derFahräeMpnen «U Kiukleitun'u cnlU'hrlich macht und 
bei welchem infolge der verwendeten Hochspannimg (Weohaelatnnn 
oder Mohr|.ha«n«trom) die OberleiUingsdrlhto (Hin- und Rttck- 
leitung) nieht so nahe M w in ai idar Migeordoet werden kaonen, wie 
bei n^drig ui«panntam Okbdiatrom, rührt von Isidor K 1 1 a e e m 
miibdelnhin (V. 8t. A.) her. Zweck de» Torliegenden System« hiebet 
ist, die ObMfWHungwirühte auf ein Minimum su reduzicit n. In der 
bezüglichen Patentachrift ist da» System für vier picichl.iufende 
Schienenstränge zur Veranrtchaulichunu Kfhraeht. Bei deniwUxn 
werden fünf Oberh-itunirwlriihte. «eh he je 7,1 Ix-iden .Sailen j.;<les 
der vier ncbeneini»nderln>r,.,iih-n .Vliietieii-Htruntje .nife. .rdnet ..md. 
derart verwendet, di.U die In iden :iiilierr.ien Dnilit.- und der niilK-l'tle 
Draht an die eine Klenune ,ii i S:i. .[nn/e.igermaschinc. die lieiden 
andeivn Drähte hingegen an die andere Klemme der Stfomcrtcuger- 
muschine an«e»chlom««'n sind. MittcUeinergeaiglWtenSti nm a lwiahnMir - 
Vorrichtung ist es nun möglich, au« je «wei m beiden Seiten einea 
SchieneiMtrange« liegenden Fahrdrihten Strom zu entnehmen, ohne 
daB bei Verwendung von Hoohapannung infolge d«r weiten Entfer- 
nung dar beiden Drihte die Geftdit einen Kttnwhluawe«dM dgL 
eintreten Itfinnte. (A. F. Hr. BM.8n.) 

///. VrrMrhirihnr Einrirhiungen bfi elfklri"-h<-n liahntn. 
Von di r Kinn« Kelten ft tJ u i 1 1 e a u m e • L a h ■ 
m e y e r w e r k e A. (!. in Krankfurt a. M. rühlt aiaa BchalUingS- 
»eli für elektriach betriebene Züge mit mehrenm Motorwagen her. 
b. i denen für den Mou» od«r diniMotOMropiie jedea Motorwagena 
wlbatutige Höchatatromauaedadter mit KaeitmeUevorrfehtung vor- 
I geliehen sind. Die Erfindung 

I /* t\ kenn7.eiehnct sich RcmüB 

_^ ^ Fig. II dadurch, d«ß dci 

l'^"^*^^^^^^^"^^^""^*^^fl_ .Steuerstrom dnn h den 

«•UHttäli(;en Ausschultor m 
von der Ix-zu, den Magnet- 




1" >• ' Spillen '/ der Haupt ixier 
>t<it.irenf< luilter d auf die 
1 liuckmeldcvorriclitUDg g 
L^RT*^ iimwieiihaltol wird» dacwt 
Li=^ V däb brirT öffnen oIiim 



„ aolbsttätigen Soiultem .„ 

><K >> die RddaadderonMi- 

tungen g melden. TX>r «teliiKttätiin; Höchstatromauaschaltor m 
wird in der .ViLwImltMtellung ilun-h eine Haltespolo o verriegelt, 
wetobe von dem stir Rüduneldevocnohlnnga iiiefieoden Stnm 
gxapeiat wtad. {0% P. Mr. IVMB»,) 

IV. RoOmidu Material. 
I. Motorlagerung. 

S i e m e n » - S c h u c k e r t . \V e r k e O. m. b. H. in 
Berlin (libt eine federnde Lagerung eine« um eine Fahrzieugachae 
an^f'irtltieten Klelttraoolow unter Vonrandanc ««Mr die Aohae 
mit Spiel umgebenden Anlterwell« an. welche den Zweek liat. die 

Btadten Stiitk-, »eichen »olche Motoren «uagenetzt aind und welche 
daa Geleise »ehr nlinutzen. zu mildern. Da« Wewn der Krfindung 
beMlf-ht darin, daß »ich die .Ankerwclle mittel« einer hohfen Welle, 
deren Knden geschlitzt sind und fcdom, auf die Fahrzeugaelute 
»tiil/t I>ie tn'iden hulilen Wellen "inil ui'v.'t'neinHnder und die f<-<Iei nile 
hohli' ZwiHi'henwelle Kepenul>i-r di r .Si !"...,- dnreh Keile. .s>if|.. mh-r 
iiiinlii he Mittel >;egcn Drehung; (.'et-irhi rl . nun Znerke, il.is Drcli- 
raonient de.s Motors durch die feflernde hMr Zw iJ. iienvielle uif dk" 
Aehac zu übertragen. Die federnde h,ihle Z«iM hcn»cllc In-jitcht au« 
im Kieiae angeordneten Blattfedcrlmndcln. l'berdiea ist daa Mutor- 
goh&uaa dmeh I^ämpfungskupplungen mit dem WagentinlergostvU 
oder Wafi^kMten verbnndan. {D. B. P. Nr. inMA.) 

Im Fhnna Altt..Oea. Brown, Bovdri ft Co. in Bad« 
(Sehwetz) beschreibt ein elektrisch angetriebenes Fahrzeug mit 
mehrachaipcn I>rehseateUen tuid auBcrhalb der letzteren gelagertem 
Motor, welchea aksn dadueb kennaeichaet, dtS der Motor ' 
die Moiteran um 1 
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IMrallek^ AchM> drebbar auf|tftiitngt «ind tii>ti ihn' Winkolt'inxU'lluDtf 
entweder diuvh die siir t'Urtraduny de» Un;hniuiut'ntci» «lii-wuih-n 
2wMelieBgUiider «liein odor «oller dleam dvreb faeamdei« Lenker 
howidEt wbd. (D. R. P. Nr. 188.380.) 

2. Kinriolilunircnam Motorwagen. 

Klnc ob ilm-r \Viriiiin;r««ri»f mN-n-i'uinti' Si-hiilzvc>rrirli1un4[ 
•n ehkirhelirn Siriill4-iilMiliii«.i!.'<'ri nilirl vnn Kurl I. ti <> i t « in 
Mnrt'Itrui;. Th«tHli>r I. (i n i I i uti'l Krn-<t I. !i I 1 .1, «Iii' zu< i K 'ricnin 
Jii U'i< ri. luT. l>i<^T Im I / I 1 ' Ii hmtiü li<"_'t 'Irr Krliri<liii)L'^'-'''liink<' 
/ii'jnin<li', «in ('«-rljilii' 11 . inr» ■ 1 .iiiuiii MiniliTiii-wi iliflnnli /u 
Vfrlintin. ilnü ili'' \ <iirii lituii/ 11 !• Ii \ri der Slm k- n-n li< riini; in 
«■inrm AIihIuikIi' <Ii-k Wa^cikH inr ilcm liimlernwtM'. li^'^r ilrui dun Ii 
die )e«rettiK<' '•fwliuHodiKkrit dn» W«|EDna b<<dinKtefi BreawwrKe rnt- 
■firicbl, HellwUMliK in Wirinamkeit tritt, indem liiebvt der AntrielM- 
Motor «nDiaelMlIat ond die Bicoiae dimeochaltM wird, mt daß dar 
Vftgen nöeli ZorficklqRen de« B«««uaw«!)(i« vor dem HindemiMe 
«im •StillnlJMide kommt unri flcmrufot^eui t*lierfNhr<..n 'io Hiiflrr- 
liiMWH aiMfiiraclikMiien {'m nun dm für die ji-weillKc (irwhwiii- 
diidunt dca \Va|n>n« crfurdt-rlk lu-n limnswojs su «challrii. w ird ilrm 
Waften ein TaslorKan vururlntiiT«. das der Krfindunß Kt'niüU von 
riiMT Wni-crmdiw- imh mit« r i^'i lirnM'haltun}; i'in<n vin « im'm 
U'>.'uln!ui U ■ inHiili'i U 1 < li-i tu'.'lri>'lH'.s der (M'-«-li»itHli>;kfi' de 
Wiip iiii fr.l'-iirM lirtid \<ir iiikI /uiiicktri-u lic lu ii «ird. ••<• dnl5 drr 
AlKl.md /.» i'tclicii dl III I i-.t.iri.'iin urwl di iu W 11 dorn durch 

dir jeweilig!' ttßNchwindijiki'il dati U'aKi'iLi Uiiiiiiifli'U l(remawc>n'' 
PDt><|irioht. DiauM IkaUirpui. wokrhca aweckmäUifc aoa eiav mtikal 
KeatvIllM Wand iiNteli^ enUiält eine .Anzahl Knn takte Ton SUom- 
InoiHn. indeneii der Motor, die BremitTorriehiung und die Vcrarhub- 
rorriehtniut lur Vor* und Zornckbe«r<>Kiinir cler Thatwand ein^- 
•«■linltrt sind und die brim .\iwt<>B der 1'i«-<tvi»rHi an <-in Hindi-rniM 
L'i^rlil(»w«'n braw. p-öffitet wt.tden,- »■■«.liiri h diT Jluliir •«iwio die 
\ i'i>vthulivorri<'litutitf ■M'lliHtiiitii« iiu.si;< Mrlialti't und die llri'm»- 
vnrrH'htunu i'injti si liallrl »ii«l. «o djiU dii' S< liuly.\orrirlituni{ voll- 
aländig unabbanuig vimi Miiiiirfuliii'r in Wiri«ainkvit triu. 

(0. P. Nr. 31.7».) 

.'1. B r f ni .1 (' 11. 
ISnr Krlindiini; der W i h t i n 8 h «1 u * «> K I e c t r i c t' n m- 

I' n n y. 1. 1 ui i t ■■ d in L.ndi.n Ix'zicht »i<'li auf •■ine flrk'ri'in is'n'-- 
ii'm Ih' Itrooiw für Iüm iiUiliiifHliryi'Utfp n. du'l., Ii i ». |. Ii- 1 lin 
( ;<'|i'i>H'ninini''l l>miist /in r.i t.ilij;iiiii; d' r i; nllm in».' I)i t|iitzi winl 
pH.- W11-CI1 (|.-r K'tiiKliiiii; Iwrii lil, iij.' I'ir I J 'jinl I.'i /i i/i ti. darin. 
ilaü fiua ltr('mAl)|iK'k|uur 2. '.l ji di". Hinii :« imh nnrni d i/iiii«'li<iri{;en 



KiK. 12. 





«lg. 1& 



11%. la. 



Wg. 13. 



» ■ K KB B 

tiolelMuaKni'l veraUllt nird. .b-d.rdvr Bn'iniibkK'kc 2. 3einra Bloak* 
iHMn'x iitt durrb eine Zugnlantfi' N. 10 an die vun dem (icloi«eiiiagni*t 
li.'liiiii.'t.' ViM-richtung l'i, 13 ani;i ..«'|ili>HM'ii. Ihjn'h fliew KinrichturiK 
werden willirlii' lU/iiiüiirm-liuii'.'i ii di r Undiii li-i-n. wriciu' initunltT 
aohr III« liti'ilik' •'iiid. u-rmii'di ii. |( > I'. Nr. .'Il.ükl ) 

\\m RuduU Ii r a u u in Maiicliüstcr rülirt i'in in i-'ig. I-I diu-. 
gesMIter BromaeMctramagnet fOr SehimMi- odar Radbuemwa mit 



flg. 14. 




einem <ier (ri'Htliviindiv'ki'ii d«a Kahrzcugm ang<>{MiOton BraMdnnk 
her, wekber nk-k diidim'li kcniuriobnet, daii auOer der dureh Wider* 
atiinde ragelban-n Hauplwirkiong U eine NebcBwicidMig S mtt 
den Kleklruwugnrirn voMMelmi iai, welche *ron einer Stram. 
quelle geapeiit wird, denm EMK mit der Genehwindi^f^it de« Fahr- 
nettgm abnimmt« tu «fem Zwedte, die Bmnakralt m^llcittitig mit drr 
'Hwhw'liidiniwit TM rrhöbrn und r-inrn .\ii>'Kk'icb gi'i^cn den Im-I 
liobrn Gewhwindit'kciii-n vi'rhjilliii-''m«UiK (terinsun Rcibungt' 
kiH'ffijii<'nl<-n rii m h r\ I>m' Nclx ii« ir l»lniii: .V mit .\iiij!l<'ii hi<' 
w idcrsttiruf • li'-jt .ni.snl. i ;..irilli i /u .l. i n.ii di in H.iuc'.n v.i Iiin(j!<- 
»idi'ixtnnd H \n ICi-ihr ;;i""')i.ilti'l' ii Hnn|i' « n kInr.L' // i Ki,'. I AiikIit 
|i.ir.dli'l /.u rirH-ra Ti-il diT Huui-! « ii ki-nii.' iiihI in Hnljr mit di'»i 
nndori'n IVik» {)r'in. Iii) ikUt in Knln- mit lUr HuuptwiL'klunjt und 
parallel au cfem tianaen otkr .-inrn Tnl lU-» Haoptregelansiwider. 
atandea (Flg. 17). Die Neben« icklun« wird von einer bemnderm 
Stmn^nellih defon elaktromolmiarhe Kmft mit der Geaeliwindigkeit 
dea FUineoRM abnimmt, Risapeiat. Ala beaondere Strumquelle 
dii<nt dit- Sriiii'iic udi rdcr R«dl1an«eh. die Ix-im i'li'kduniiiirni'ti^ohen 
ItroniM'ii duri ii du ii)a),'ni'tiM'li«'U Kraflbnicn uiii|H>|.iir iTi\'y$ urrden. 
IMo ijohienc uder der Hariknuii kann aurh dun-h Ih-wiikIiti-, am 
Hauntmaginlen befratlgto HüfanMiu'to unifiukir em'^ii werden. 

(I). R. l'. Xr. 101.110.» 

V. BhUrMie Bakn»9*km. 

I. Wecbaelatrombetrieb., 

l>jo Kiriiin H l »• r r p i P b i < c b r S i f m p n »-S v h u i- k r r ( 
Werke in Wim lH^«i'hr>'il>l fin rliktrirtrli bptri'dKiio l".>lir-rinL'. 
d«/* mit Mrlir]>lut»i'i>tn>iii i.'i>|wist iiihI dunli l''in|(liii«'n^tn'm «n- 
plrirlHii wird l*ii- W .— iil In (»■ dii-u'lbcn liMtclit darin, diiU der 
/.uvrifülirtc Mi'lir|ili.i"in»tn>ni durch rini-. nwfindlrr auf drni Fuhr- 
/.luu'i' iini'.'ifnrmt «ird. /um Z»i'»ki'. i\v An/jilil lirr Muton'n un- 
ahliiinfii; /u mmhcn vun der .\nudil diT rhiuwn de» zuf^vfubrtcn 
Slninu«'!. Id'ini Krcmücn und Iwi <k'r Kalirt im Gefälle wotdn dar 
Ank'.'r jrdc» .Muiun und die Kcldwieklung getrennt und damit Ott 
den llioeenwandler aiwekigl» ddl die FsMwieidnng gopafiber dar 
Ankei»|MMMMing eine nm uveOlir W" pliaaeaeenoboDNW Span- 
nnng eiUUt, sum Zweekab Bneigie ina Nets auüekanliafafn. 

<ö. P. Nr. aO.»l.) 

"J. (; (• m i <• h t o r B «■ t r i i- h, 
Kuic KrtuidniiL- m-m Ih/ • S 7. i- k i- I v und Kmil l{alo|!. 
iH'tdr in KudaiH'-t. I»'7ii'ht ^ich auf piih' l'niW'haltvnrtiolltnng für 
Ntromabnchiucr vun »bwwhNelnd aus unter- und olieriidfinlur 
lieitang gsapeMten eieitttiiehen Faiwiaugen, bei wekiber doa Um- 
aehalten mhtels «weier Drakhiftkolben erfolj?t, die mit je einem 
Ktroaiabnebiiier verbunden lind. (Ji-inSR der Hrfindiin« ixt an jedem 
KälinuNlamlo ein einiijiw .'<ii'iii'rventil iinKinnlni-i. da« je natli 
•.eim-r l-'in»ti'llunf! dk' In-iden ilruekluflzvlinilrr mit dn Aulk-nlufl, 
dann dm einen Zylinder mit der AuUenhift und den imdi rvn mit 
dem DniekhiftU-linlter und ^1 hlirlihrh Uide Zylintfir mit rlim 
Diuekluftlielwller verhirnl. l .kI- t mu.. k. hrt. il h i r^l Zvand. r 

niil d in I >nii klufll"'hiilii r. ihiini (Ii ri . im n niil dem l)ru< kluft- 
U hull. r und d. n andi n n iiiii di r AuUenlnfl und « hlielllieh beide 
Zviiiider mi! di r Autk nluft, H. i der Verbindunif dt-r beiden Zylinder 
mit di r Aiilk iduft »erden die h«.iden HtromnlmiUMr " 



I-i).'.' ^flinlten, »olici der untcrirdiache 
ii'haliet. nnd der obeciidiielm MWgeacbaltet ist. Bat dbr aaeUHr er- 
fnl^.i-nden Verbindnng dea dem nnterirdiwiben SUomnlNMlimer eot. 

it|>ri'<'li<tide»i Zylinder» mit d«T Dniekluft wird dirw-r Sirnniaimebnicr 
wn|!ehi>lM'n. d.' b. ausgeM'lialtet, wnlx-i «ueh drr andere .Strom- 
iil>rielimer niM-h a iisBewhnhet l>k'il)t. Wenn sehlieUlieli die U idi ii 
Zvlmder mit Dniekluft Re«(|H'i>it »erilen. .ho «ind die iK'iden Sin m 
aünebnier anti'holK'n. d. h. der unterirdiwlie nunj?r»ch«l(e( und der 

afae|{l«li<'il mi."-« hnH. t. (Ö. I'. Nr. ."»»..'«»O. t 

S i !• m e II •« S e h « e k •' r t \V e r k e, (i. m. b. H. in 
Ik-rlin. uiht eine Kinrii htuni: zur \'errie^'lun>! dt« Stnimabnehmon 
eine» clektri«.-li iK'trielwnen Falincuia-i«, der je nacb der Lage teiOM 
I>ndipankl«a «Ine Hoek. «der eine NiedomiMHHuaRtBlufaitnng be> 





Wt. 18. 



III, 



«i tdeid. uml <li-< l'nisi li.dii I 
IUI die lli« li 1. dl r .Ni' d. r 

ehliel Hieb dadurch. 



|iuiinniip'Jiii|hir 
Krtindung kenozeiehiiel aieb dadurch, daU ( 
MittaUage den MtiumniNulimer fiejgibt und daB in den 



K.dir'i UL'e. der den Mrnmid-ni hnier 
uiiNilihiUt . .in. Ml'' 
iaU der LTmachMlter in winvr 
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.\iU-iul;i).'>'ii (l<"> Striiinabnehiiurb *lcr l'iiiM'lialtor nur in je eioe 
Kiitliiic'Uuii^ Kfbi'UL'ht wcnfea Iuhui, in der der •Stromabnehmer 
wiriegeUM. Uer ^^iDiiMbiiahHMrBtoaertinmiBitAiieejMrM^ 
veiwticiwn RiqcDl 2 (Piir. IS>, wähnmd der Unneheller twei An- 

M<h1»v'>' "tciKTl. von denen ji- mich dc-i Rinxtclliinf! diu fin 
aelmitoro dtr riiu- iMlcr ilcr amlerv in dir Aus«|>i>run^'<'n ^1, t ein- 
^'ifift AiilkTd« ni wird vi«u dem L'msriiidtor r'in mit rim-r A<i><x|>iiriin^ 9 
(Kij!. I'.n vi picliener Hifj.'cl 10 bonv),'t. in die ein von dem Sin>m- 
abnehiii«r gwlenerior Stüt U hiaeiniagt. (D. K. 1*. Nr. lüT.iHi.'» ) 

3. DivcraeSyateme. 

Kine Kriindiiiiv' des .lolmmi Vir( ■! \\ i n ■! r I i u m i. ii. n 
luHjj (.S«-hvti-dfn) iH-irirtI eine mit Sci|eni>iden arln'itende l't«nK|ii>r(- 
vocnebuint!. nelelie l>i-zwM'ht. die .\nt«hl der tSolenoide zu ver- 
■nfaideni. d. h. eine Kr»p*nü» mi Dmht herbKimf&hreti, u. xw. unier 
BejbehftltuiM etaier graOcB Geecbwindji^Hiit dca Ttawi|mtw«aem. 
Laat clin»r Krflnduiut "bid die genannten Solenoide mit Kontakten 

vti-M-lien, »elilie mit den SoletK lideii in Reihe i-eüchaltet sind und 
i;ei;in einen U"»ei:lii hen Kij«>nkeni, weli her den Traa»fKjr1««K,-n 
hildet, direltl iinliejien. »iil»-i dii' Soletmide nn den Kndpiinkten 
ixler Staiii>nen der Kulm ■"> diehl ani'iii'inder unitehraeht nind, dnU 
tlie elektii>nin)jnetiwhe Kruft den iP-ii/innten Wui^'n mit ihn-r vollen 
Stiil'ke I*el.i1i^t, nährend die jyi|eni»i<ie hii d«'ni idiriiJ' ij V> il tS i 
llaliii in ver(iidlni<ninUit.' hmirrr Knlfernun!: von einiimier Hn>tr'i>ninei 
Ml <luU der \\ «^.i'n, miehili m er M-ine vcilU- Si linelliiikejt erliallen. 
infwtge .■«^itiiT TrunheU d«- .Miiirlie iwiselicu dienen li'ty.tt;eliuuiiten 

i<ttleiMMleo Miriieklirgl . OaM ht dhr AnMdming eo gUtoOen, dnk die 
Kontakt paate an beiden Enden der Hnlrnolilc in «iner mielien Rnt- 

femiinu \ t>r»Mii»iideriinL;el)iiieht »Ind. «laß d«« nju l>fiilir<-tMle Suleiiuid 
(•inp^i liAltet »trd, iinniittellMr biM"»)rda» vi.rnnijehen«!«' niMp-whidtei 
M'iirdi'ii i»t, «i.Iw i die Kiiniiiktpaarr aueh mit St.k-iioideii in der 
Weine yewhnliet wind. <I«U 'U r TTiiniiptirt (in den Krid|HiiikleM 
i«ler Stiitiiiiien d'-r Ü.ihn m einer nein« r lte»eL'iiin~i!i htiit»i! ent- 
L'ei.'rnt'1'iv I ;i<lil um.' il1i;;ivi,>xetl »ml. • < ■ ImUii-ll eine 

clektnimu^neiUi he üiviii''iin): d \Vr)i;( ni U.-wirkl »ird. 

fO. 1*. Nr. 31.180.) 

(SchluS fu[gk.) 



Briete m die Badaktton. 

(FSr Vot^ffeaaidiniMn in dieaer Jtnbiili Ubaniinmt dio Kadakllun 
kaiaertei Vertntwoftung.} 

Wir worden um AufiiHbmo ful|;cnder MitlailMig MiKibt: 
Die neie k. k. Telegrapbenzentrale In Wien. 

I>oin SchliiliArlikttl im Hufl 1!) vuni 10. Mai I. ,1 tvi or 
güiucud aofieAl^l, d»ä nuchetehebd« SvbHlUiilageit vun dor 
Hp«Kial<nihrik «laktriechor St^rketrom-Ajiiianta OrllBir»ld, 
Bvrirar Ko., Wien, aui<j{erübit wurden u. nr.: 

Eine H]iU|>t»ebHlttarel. «ntlialli'nd die erforderlichen MrO- 
Inatrumenle, Appnmte und \Vidcr»Üindc fit (llaUniforiiiernggregHle 
/.ur I^dunc dor nua 'J4u j^-llen betlebriiden Dalieric mittels ziiku 
4 5 «I lang«!» Spindobelkvii-ehallcr für fK) /I , 241 Kontakte, 
;;i Eiiif!iehi«<llfi>i«c(m)ti"r mit i•l^^I^.lviolen Vullniu'eni zur Slrom- 
vers<ir;.'iiii- .|,T :'t l.iiiii'n ilunli .|it. Akkiiniulatorenhatterie, 
1' S|mnuuii^teiltiii»5ii»i<lert5t4iiil" ^ui >|n>i5ui);j der vorerwähnten 
Linien diin h ila< Droileit. rn, !, I. - tl jikitcheu Elcktri/.itäta- 
uerkeii litsuieind« Wien. Eino Lukulttalterio Schalttafel fiir das 
ijakatnelij entlialtend div erlVirderlichen MelSiuslruinentc. Aj>|tarate 
und Wldanllude «ir Ladung dur Lukalbatluriu dun-b daa I.>t>iij)t.<l- 
umlmrmnraiWNKat, snr Sttummtonping dcv Lokallinien durch 
laUlaraa oder duroh diu Batterie. 

»«■MhlliWit «Irkiruchri a m l wU—» ApfHi»e 

Wien. 



An die 

Kndafctioa dar ^eitaehrifl _EI«ltlr«t«elialli und 
Untebin«nbnu'<l 

Im Vi. Hellt rom^SS. MKra Vm Ihrer Zeitaehrift „E)«lttn>- 

leehnik und MoiK-hinenhau" find« ich anf Seile 2«>n, Spalt« 3, eine 
liemerkuii);, nach der ich die Tem|»er«lur de« MeUllfnddii« der ' 
I »sniiunilanipo auf unseführ 14G(I« angegeben hnUen miII. 

I'ji mir eine derartige AnHvhauung über diesen Gi-penclmirt 
VojUtüniliff ferne liegt, bitte ii-li Sie, folgende Zeilen m Ihrer 
Zeitbidirifi an geeigneter Stelle aufzunehmen: 

„Mit be/.ug iinf den in Ihrer Zeilschrift abgi>drui:kteB Vor- . 
trag dea Herrn Ingenieur Csrl S«inri flKpr die TemperntUr, I 



mit welcher Oltthlnniuen alrablen, teile ick mit, dal ich niemal» 
iMbauptet habe, die Teoiperalur de» idelallfMlena einer Uamiiuii- 
bunp» la«e bei 1460o. IIm danrii(a Angab« rKkrt woU von 
Herrn Profeeaer LombnrdI her, nickt ab«r von mir. Idi hiko 

mich Ubvr dieeen Gegenatand nur einmal aua^aproeben u. sw. in 
einem Vortrage vom Ü4. .lilnner 19(K>, der in der ,.K{ektrolecb- 
niachen Zeitacbrifl' vum Jabre 1!M)&, Heft », abgedruckt ist. Ich 
halHt mich dort dabin gettuSerl, dafi der Kublenfaden einer Kohlen- 
glUbl«mpi« die mit W pro Kerze belaelef ist, h»»i(ier ist 

ala ili r i isiiiiuiiifaden, der el>enfaUs mit l' . H |in) Kerzn t»- 
l»«li>t ihl Ii h iinbe hingpffen nieniald Kehanptet, daä die 1 «Hiiperatiir 
eir.e^ I isiiMiiMi(;i':i->iiH \ MM" iietr-.lt^t und habe aucb ninmaU be- 
baujitet. ii ili eine l einperatur des < >»miuinfadeng liei l'/i H' 
pro Kerne niedriger aet, alt die Tamporatur ei nee Kohlenfadana 



f »■ pro Korae." 
IndMB iah Ihnan für die .\iifiiaknw der voralokaudw Noll« 
Im VoiMua moinan haaten Dank aaga^ aeiehm ick 
kodwalitHUgavod 
Berlin W., 8. Ma* IMia JPr. Irits Ma«. 

Erwiderung. 

lii-^'Lij.'iielimeu J iiuf vor.-4«'liiTnieii llr^ef des llerrii Dokt-rr 
l'r;t/ 11 I ;i u iii.>i lit* ii ii nur kiiii.itiitieieii, linLl ii li ;;iiriz elM'iix,- 
»euig »ie Herr i>r. Blau behauplol habe, der MetttUladen einer 
Oainiumlamite giilhe bei einer Temperatur von U&O». 

Ferner bin icb vollkommen überzeu)^, daO Herr l>r. Klau 
nie balM0|itat bat, dnB die TemMcalur den (Idbamden i )?miuin- 
iidona, weleher mit I>/j W pro fteraa baan^Nmcbt iat, niedriger 
sei aht die Tempentur «ine« Kublenfadena bei normaler tie- 
anapruchung. 

Aua meinem Vortrage ireiit vielnu hr hervor, daB nicht Herr 
Dr. Ulan, sondern ich bohanplel !i:>)ie, IkC ^li» Temperatur der 
K(ih1p(ifsrietil;iiin|ie !i."tier Iti-^fn ilürfte ala diejenige der Metall- 
!:el''iiliiiiL]ie, «jir; llr'rrTi I )r, lihiu gewiB nicht entg»n(.'en »iiro, 

vr :,\,-'nn-\\ Vurlrn,; elwiis »iifmwrksamer ge!«ff>'ii tiSlti'. 

Will« ilie in ilrr DiBkuBeion iM.i iiieiiiein \ iji Iru^' neiiiißerl i.-n 
Meinung«!! LivUiliU eo lohne ich aelbetvensUlndlicb jede Verant- 
wortung fiir dieaelban ab, aotrait ifo ni^ von mir aalbat ^ 
■nflert wurden. 

Mit vorxüglichar Hocbacbtung 
Wien, Ii'. Mai IIHJ^. Aarf Satori, Ingenieur. 



An die JUodaktion der Z«ita«hrift MEIoktrotooboik 
nnd UtkacbinoBbu«**! 

Ich UlM un dio Amfltahmo MgMidar Miaut 

Ein nn dl« Radaktion g«riehtatea fhrbiaibaa daa Ilairn 

Dr. Klan und die Erwiderung dea Herrn Satori vemnlaBlen 
mich, den im Hefte \'i enthaltenen Bericht der Vereinsversamni- 
lung vom Vi. Februar nachzuloeon. leb er»ab daraua, daB meine 
damaligen in der Diskusaion gemachtco Bemerkungen nnvoU- 
»llndig wiedergegeben »ind und ersuche daher um nacbtrtgliche 
Berichtigung, 

leb hilif «nlil H^rrn Dr, I!tmi siliert, brachte ihn jedi-.i:h 
niemala wi \'-rt),ii(liiri(; ;riil ilur von l.onibiiriii auh^^etührteii 
Temperaturbeütiminung dwi Kddotis der Uisiniumiain]ie, bei » otvher 
>ieh ein i-o niedriger Wert ergab. 

Aucb die W'iedergabe meiner Keuierkung ubor die An- 
wundtilig dea Wienachen (icaetzea iat iQckeobaft wiedergegeben. 
E« aollt« hailaa: ,4^ie Bealiuuuuog dar Temperatur mittels dee 
Wlau*Mhia G«i«taan iat uii^t TariUUiab, w«m dw Faallegung 
der Wanenltog« flfar dl» maximale StnUnag nickt vollaUbidig 
exakt erfolgt. " 

Am SchluaM wRre rmiti bemerken, daB die in dem Rh- 
rii'ht« angeführten Namen Karlbaom in Koribann« BoMM in 
liurgesB und Waidner nnd Elb in Bllia nmMdbHlam 
raafi. riebtigaiiateUen «ftran. 

Hit TCnagMar H«diaiditni« 

Wl«n, am la. lU 10«. JL Qrm». 

A 11 III ti r k 11 II g der Kedakiinü: Au vor«t«heodem l>e- 
iiierken wir, dnü unser lierichteriitaltor .-«ein Stenogramm tilier 
ilen dn-fibeüügliehen Vortrag ( l>i.«ku^ioii> leider nicht mehr besitzt, 
und siud wir daher niclit in der I<»ge, lu diu««r Angelegenheit 
ülailung an nabtnaa. D. IL 

üsUkB der Bedakttan mm 18. Xni 1908. 



Fttr die üedakiion venmiraMluihi m— t— ait— X inner. 
bit Splalbagan ASakarich, Wia^ — lammtinanhabaM 

Ontk van B. Bplai 



dt» faaktrattahnitehw Varainta In Wien, 
btl dar AdttlaUtratlon dar ZaHMhrift adir kti daa i 
* Caw, Wiaa. 
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Oeachäftlicho und finanzielle Nachrichten. 

EIrktrixItUtiiwcrk der Stnilt Kelchünborr- \Vir on(n< h[nvn 
dorn VpiwuUnnK'.l'fiiclilr fdr fotKonduB. 

]>ie Entwicklung ilva I.icht- iintl Kraftnorkes im Iktricbs- 
jabri- l'.N>7 nar K«f;on du Vorjiihr eine sehr ^UDütige. Mit 
1. JSnncr IW7 «raren «oht Vororte «n das Loitunftsnctz an- 
((OKvbloiiven, bo daO diu Slromliefvmnj; in voll(>ni ITnifange erfolgen 
kunntc. In der SlAdtKCnivind« Ueiobenb«rg und in den Vororten 
wari'n am 31. Dezember UK)? insgesamt ir>:iri() UlUblampen. 
'JäS Hogenlaiiipon, Itil) Elektromotoren, letzlere mit einer OeHamt- 
leistung von PS, .^4 Venlilatoren und Apparate an das 
LMtungsneli de« EleklrizitAlsworkeft angoti-liloMen ; die» entspricht 
oineni AnsrhUiBwortc von tusamuKtn 14(K> A'lf — !>KIII KS' oder 
2S.W) (Milhinmpen zn M \t . 

Die Zahl der IlausaiiaclitiUse erhöhte ttii^h in der Stadt- 
gemeinde Ueichenberg von 4)iJ auf 5til, in den Vororion von 
'Jilä auf 312. Die Zahl der Stronialinehmor inageaanit von lOiiT 
aul t41H). 

Im BelriebEjahre ]9*)T wurden iiiggeKiinil l,4^).&(ii> K > /Std. 
erzeugt. Hievon entfallen l>7l.l>ti() A'lt' Sid. auf div Slralienliabii, 
1U4..')24 A Sld. auf Elektromoloien für gt'werbliclie Betriebe, 
4a.l^'i7 A H7Std. für den eigenen Bedarf und m.:>l9 AW/Std. fUr 
den Ijiehtltetrieb. Die nutzbar abgvgeboncn A' II ''Std. betrugen im 
Betriebsjabre 1.311. KM» A'il/S|d., der NutzetTekt der Anlage daher 

Die höchste augenblicklicbo Belastung betrug 484-:> II Tür 
Licht- und Kraft und 137-5 A H' fOr den StraAeribnbnbelricb, daher 
insgesamt 622 KW ;»'2W PS. Die höchste Belnstung de» Ueht- 
und Kraftwerkes entspricht daher 34'ß<',.'(, des gosamten AnBcblufi- 
wertes. Die an da« Leitungsnetz angcachloasenen Eloktromotoren 
hatten eine durihBchiiiltlicbe jilhrlicht^ BenUlj!ungü<lauor von 
'Mf2 Stunden. Am 7. Dezember konnte die böchüte Tageserzeugung 
yon 6270 A'H'/Std. festgestellt Wiarden. Die gerinifste Tugoa- 
eneugung mit 2710 A' I , 'Std. fiel auf den 3t». .Nlai. 

Im Stadlgebiete sowie in den Vororten waren bis Ende l!«l7 
liil.OlUin Speise- und Verteilungskabel, 43.1M.'i rn blanker .MilN-l- 
leiter, 7(KiOm Ilausanscblufikariel, ll><.<.ls4 »i Freileitung und 
14.228 m FreiloitungshausanscblUsKu verlegt. 

Um für den Winter des koinmuuuen Betriebyahre« I'.HJS 
den Anforderungen gewachsen zu sein, wurde der Ausbau der 
geplanten Kraftübertragung vom Wa»«erwerke dur Stadt Keiehen- 
borg in .Mnchendorf liesclilot.»rn und durchgeführt. I>ureli diene 



Kruftilbertiagung < Drfhstroni fritMt T) stehen dem Clektrtzililts- 
werke weitem '2fit> Pt> nulzltar zur Verfügung. 

Den gesamten Einnahmen im Betrage von K 3üf).(l(i4 
stehen folgende Ausgaben gegenüber, und zwar: 

Vorstund K 13.H44I, Betriebsdienst K '.'öl'J, Stromerzeugung 
K '>8.20^, (Inlerbaltuiig von Leitung und Ansi-blafi K 10.745, 
(ieb&udeerbaltung K 251'.*, Allgemeine Unkosten K 5*J43, Ver- 
»cliii'denop K 44tl, Verzinsung „des Darlehens K 71.024, Kiick- 
Zahlung des Darlehens K lO.iNjK, l.'borweisnng an den Erneueruiigs- 
fonds K Iil.ti41i und Überwoisong an die Stmdtgemeinde K 20.0UU. 

Bilanz am 3t. Dezember t*.i07. Aktiva. Anlage- 
kostenK J,ll!).<«!lf). BesUndekonten K 44.040, Debitoren K 131.618. 
Zusammen K 2,2iNi..'ü3. 

Passiva. Kreditoren K 2,ls4.704, Erneuerungen K 30.200, 
Gewinn- und Verlustkonto K 8t. 1:40, zusammen K 2,2!M1hV>:1 

Reichenberg^rr KtraOenbahn. Dem Verwaltuogaberichle 
ilcr KeicbenfHTger StraBenbahn entnehmen wir: 

Am 2.'). August l!M>7 waren es zehn Jahre, seit der erste 
elektrische Motorwagen vom Bahnhof ^eaen den Volkagarten fuhr. 
Das Betriebsjahr 1007 bra<-hte verschiedene ein.'«cbneidende Ver- 
besserungen im Straßenbahnverkebre. Vor allem ist die Auk- 
ge-taltung der Teilstrecke ,SchUtzenga»«e- Volk.sgarten" in eine 
zweigeleisigo Linie anzuführen, so dafl nunmehr die ganze Strecke 
Bahnhof- Volksgarten mit Auiinsbme von einer I>Snge von 20 m 
zweigeleisig ausgebaat ist. Eine weitere Verbesserung der StraSen- 
bahnvei'h&ltnisse wurde durch die AnschafTung von drei neuen 
Mot4irwaceii mit freien Lenkachsen zu je 18 Ulngssilzen und 
21 StebplAtzon herbeigeführt. Dieselben sind aui>gerQstet mit je 
zwei Elektnimotoren von je PS. Um dsi< fahrende l'ublikum 
an den .''i-Minuteuverkehr zu gewöhnen, wurde ancli im Herbst 
unil im Winter des Betriebxjahres l!t<i7 der 5-Minutenverkehr 
beibehalten, trotz der in den Wintermonaten ei fubrungsgcmüS 
geringeren Einnahmen, welche daher durch die Mchrkuxten dee 
.5'Minutenverkehrea botrilcbtlich in Anspruch genommen wurden. 

Der gesamte Kabrpark besteht nunmehr aus 2ii Mi>tur- 
wagen mit zusammen 332 Sitzplützen, 90tS ,Stabpl>tzen; aus acht 
AnbUngewflgen i.vier offene, vier geschlossene) mit lusaininen 
112 Sitzplätzen, !M> StebpiMzen, aus einem Sprengwagen und einem 
Turmwagen. 

Die gesamte Verkehrsleistung betrug bei einer Belriebi.- 
lilnge von 7'2 Jbm der l>eiden Linien 0&4.841 (i. V. G46.:t2öi Motor- 
wsgen-Kilometcr, 41 !»,'>4 li. V. .■>2.7lM) Beiwagen- Kilometer. 



Fabrik elektrischer Starkstrom-Apparate 

SCHEIBER & KWAYSSER, WIEN XII/2 

Sicherungen und 
Hebelschalter 

I.II rtii'iii Aro|»*re 
hia t.M- Volt, 

Akkumulatoren- 
Apparate, 
Regulier-WiderstSnde, 
Hand - Anlasser. 
Selbsttätige Anlasser, 
Kontroller, 
Hochspannungs- 
Apparate, 
Meß- und Kontroll- 

Instrumente, 
Schalttafeln. 
Schaltanlagen 

Spezial-Apparate 

jBtlar Art 




HSrner-BDbablrlter BSH 

Ban:i<t S|iit'('her Schuh 
bis fKMKlO Volt 



Vertrstsr m*4 LlnsiatlinMr vo« 
F. Klöckner. Köln-Bayenthal 
Land- u. S««kab«lwerke A.-G. 

lv<..ln.}tt(/p«4 (T<ir(D. 
l>r. Krftuk*. Iliuuiovcr) 

Sprecher &. Schuh. 

Aarui iBcbwvlj) 
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GroBer Wasserblitiableiler fUr Hooh»|MinMng 

Unuart Sprecher & Schuh 
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r>L lV>i (it rt wurden im BtUMlq*^ UNIT ü;iOWUni 

I'er»«)nt?ii (I. V. 2.Gir>.H8h). 

Il.i duf, Hetrittlinjuhr I'.'iHl dur.h die AuMtolluti^ rin ulr 
iioriiiale« war, «oll bei den lolKeudvii Verkehwifferi] Mivvi« U«t 
den Kinonbin«!! nar du .f»br l!K>n iti Itetraclit Ke'Og>>ii w«rd«a. 
Die EiiuiabiDea für FanonenbefSrderung betrtigvn im Betrieb»- 
jakM tM)7 K mJM gMMi K iUM» Im BMii^MJibw 1906. 
i)m V«Hilttnlfl dar BMrlwiMtM(ab«n m dm Btbri«1iMtHnhm«ii 
Ktflll »ich fUr 1!H)7 hat r>8-7<> « gog«n 7!)'8<>,o im Jahre 1!I05. Auf 
ciavii WaKeokiloineter «nlfalleo 3'3 FahrgisI«. Der l>urehKcbniU 
dvr TageiseiiiDBhineii betrug K IVA. Di« dirnJincbDittlivhe Ein- 
nahme auf den Waaenkilonieter betrug 34'7 A, gogea S^ h h im 
Jahr? IP05, eine Folge des i>Minutcnverliehr«e mna dar biufiger 
Verkehreoden aber verhIltuiamJiBig weniger besatklMl Wagen. 

Don jTPsiinHen Einnahmen im H.'trn<re von K ITiTfH'.' 
»t«rhvn t<il^<'nilc< A n s g a b a n gegenflber: Bi>lrl<'[)i-(iit-iisl K Ii4.li74, 
ZupkrHf't K 4i'v'.'T4. Stromfühning K 44343, \\'s';inmiiUirhiiUuii^ 
K Hahnuateihiiltunj,' K l'' L''j4, allgemeine Kuslon K NJl'ü, 

Verzinsung t\»!^ Darlelieiif. K r>3.(i74. RBekzabhuif; di>e I>arleherTi 
K 4iG63, l 'b(*rw piHLirig an den Eriieueriiij^&londB Iv L'4.0.'»". 

B i I Ii II z am .'U. Ü e x e m b e r lUUT. Aktiva. Anlage- 
Ku>>tcn Kl.ini.n^, BeBUnde-Konten K 204r>. IiL-)>:tar«n K ^i.81S, 
Küi-kBt*'lluni:»kiiiit(. K <i<»4. Hnrrhlaufonddi« Kunto K C967, Er- 
lieuenu)t;-l'"':iiU K 11.41T, /ubumiin'n K 1.414.r)'2l 

Fn»8iTa. Krodiluren K l,37'J.6:)0, durcbtaufendoa Kuotu 
K (i3t>t<, Erneuerungen K 11.416, OlbuililgialMnd«d K M.0Ü4I, 
xiiaaniinen K 1.414.624. 

Kabrlwrrk Wllhrlmliiriihof. (kl. «;•••. in Brrlin. lir am 
2Sl Ai>ril il. J. in Knln »tnllm-hHiiu- Crm-rnlvcrwammlung ttenelimitftc 
den RfrhminpwbwhlulJ für I1K»7. crtoilM die Kntbkxtung und üi-tztc 
die Di iilrmU- n«f l.1"„ (wie t. V.l feat. Komnieraicnrat .Mnx v<m 



(• u I II (■ « n m <' ii.ii V in Anii .-iIh .\iifM<')it«rHUniilgtii-4t iii«'d<T- 
jn-lrifi S«'i!«- St«-Il<' will vorl'Hlijj uulnwlit likibcn. Iti r H <• i n- 
L" « I ti 11 \H-i:Aut S\k. HMJ.830. Vorsi-triigtn m-rdon .Mk. l'J.'.C.'l 

■etalljniirkt nach .lliaiiitf «foimnl", Lomlun, 16. Mai I!IU^. 
PreiN flir II (IOI6i^ 

Kupfer: Elektroln .... 

SUndard: N«tU( Kam« 
„ t Momto . 
Muaaing: Driht . ..... 

Rubre 

Blech 

Ztaai Imit t.«.b. . . . 



Blei 



wmMa 
Baiika: Kasaa . 

. 9 Monate 
EngUMfaMkBlaelkii. 



mim ... 

« eiBes 

Zink: Scblosist-hi.«», tzewöhnliche 
Marke . . 
8vhleKiM:itsi>, speaielle 

Marke 

Klevl 

Quec kailbar: per PiMtte, 

nib» m-oßkg^. . 

Aluminium: Ö«-?«»/,«/,, 
per Ib (ü 463« kg) . 

Ntekvlt 98-98i/a ^MnUvt, 
'pw f • « « ■ 
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SiriUS-WCrkC | ßoseJiiampeÄkolilen 

Eliktrische iColileiitaliiiks-fiesellscliaft 1 -"'"^ 

Baden bei Wien, i 



fftr aittek- ud WMtaelstMMB. 
la Maika Mr gMgMnm. 

*, lang» Branetlauer. 
,A" la. Mark* für WechMlsirom. 
Mute ,4 B"> Enekikolilen mit mt 
«IlM MeUllider. ^elUs, 

weißt? Licht. ^ 



^Aktien-Gesellschaft^ 
für elektrischen Bedarf 

WIEN 

Biireatix: Vn. Neubaugasse 15 
Fabrik: XIV. Pfeiffergasse 3 

empfiehlt: »•» 

DynaniooiaschineD und = 
= Motoren lür Gif iehslrom, 
Drehstroni u. Weehselsirom 
mit Nornai-SchaKlaleln. 



Uelerung ausschließlich an konzessionierte 
Insfallatloi»- bezw. medemikaubnuira der 
tleklNledm. Bnndie und ElekMzUibmrke. 



Sicliertisitsvorsciiriften für StafkstfOJnaaiagefl 

O O Heranagegeben votn Q Q 

BlektrotMhaischen Vereine In Wien 

□ □ Anagriw 1»7 Z " 

dod al» Separatabdrilclw in Quaitformat mm Anbelton an Vertrüge 
md in BconsbavtaibfiB tnelitMa. SUglMMr i»^*— ihnllm 
AniM rvm T«r«lm iw PiwIm tm K — P»M««ntii4 

nur i;eK*n Elnsendong von K l'flO. 

■ • ■ m ■ »Her Art 

Prima Qualität! Billig« Preise! 

aUSTAV OANZ & Qo* 



Hartgummi^ 

Kontakte, Steek«r, Sdwltagriflb etc. ete^ Platte», 
St&be, Bohren 

Handsohahe Parabändor 

I'atentgummi Isolierbaiuler 
ftaSSCb]ftll0h6| weiß, rot nnd scbwarz 
/II den billigsten Preisen. 

Oe Holzapfel Söhne 

KuraliueiitAl. ii,.b 



D'ig'fizeffby^oogle 



;ocxxi 



Carbone- 
Bogenlampen 

•tfwi 4—18 Amp., WaehMbtron 9-1< Aap. 

Lrapen mit g»genab«raU>lieudeD Kuhlen, 
GliiahitroBt 90—60 StnnileB Breopdaner, 
•~U An». (8-« An». Sfulrnfni). 

lIotarlMBfM n ilrka 4B Valt, RtcmM« 
•pttUMiBff 6— IS Anp., mUm, geltot ud 

rote« Liebt. 6— 'jo Smoden Brenodaner. 

BurMu: Wien, UL Backardiiute 19 - ADOLF KASTNER 

~ SMw*M» 917«. ««rtu*» XUtfktm 9178. 
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DintiehtB TeohBikun 



BBBIin ttW. 11« SekMwrgfrttr. 8. 

Lfltcr: niplom-lnrenipar W. Pockrandt. 
Gediegene tlieoietisclie Ausliildiing durch schrifUichen 
Untemclii in Hochbau, Raii-In^'cntenrweMn, Masehtnen* 
bau «od £lektroteehaik nach eifolgreic har M ethode und 
olmo Unterbrechung derEnrerbBtStigkeft i^ Bimonr 
mäßig. Bequeme Zahlnngebedingangeii ! "P^ 
Lehrmittel weiden mitgeliefert. Teilnahme am Unten icht 
Zeit mo(rli>'h. Zur Aufnahme in die Tenidnle 
genügt Yolksscbulbildung. im 

HiiifBlirlkhM P^ogmiim K gratis, 



Vereinigte Telephon- 



und Telegraphenfabriks- 



Aktien-Gesellschaft 



iCZBUA, mSSL « Co.: 



\X/i Drenducmtraile 76. WI£N '^^Z: DresdncrslraSc ;6. 



MmMiu- Fatriks-Actiii-Gisillsclun 



Tanner, Laetscli & Co. 

WIK BT, XIII/8. 




Hoclieffekt-Zfißtrifugal 

für btllebige 

Kolbenpumpen leder Bau- 
art. - Moderne Damplma- 
sctiinen leder Art mll Pra- 
zIslons-SdilelwKleunung 
Ol Ventilsk'ueiung Patent 
f. Eisner. tm 



und Turbinefl-Pynpen 

Druckhöhan. 

Dampfkesselanlagen leder 

Bauart und Größe. - Über- 
hitzer und Ekonomlser. 
Komplette Sauggas- An- 
lagen „Sustem GQIdner". 
Transmissionen etc. 



Hi^rting ^ IDatbiesen 

i{kliengesellsd)afl 

LEUTZ8CTT-T.ET PZTG 

Bogenlampen 

Ittr alle btrom- und Schaltungsarten. 

Spezial-Konstruktionen 

flir AasdUufl an Straßcobahanetae; 




„EXGELLO" 

Flammcnbogcnlampe mit großer 
Leuchtkraft bei geringem Strom- 



laiirbraiitaipw, HitorlinpiB, MInlaturliipii, Bsinliip« Nr 

iidntrlilii Hillziieki, Sehilmrftf ite. 



V(>rtretang iiad htgfir ia WIM bei UmU 

WwB, IX/« UMUkgum 4. Takphim tOBBL m 

Vertretung für BShacB, Mlhrai, Oaterr.*BcUesl«af OaUilea 
and Bnkowloa Dr. Schäkert 4k Befgarf Prag. 
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Elektrotechnik und Maschinenbai. 

Zeitschrift des Elektrotechnischen Vereines in Wien. 
Organ der Vereinigung Osterraidlltch«r und Ungvüchcr 



Erscheint Jt<M S«imUf » RcdaJcthMi: }. SEIDENER. 



Vcrcfnilcltang wwie RatUktlon, AtaMatrsHgnuBd BsfaflÜM 

Wicc. I. Nlbelungcn^mMe 7. 

K. k. Pe««fi«rkuMn.Scheck.KeDM Nt. MtM. - IMtfllM Mr. »MS. 

Mtl,;ltFJer de» Vereinet uaild*rVmloi(un(«rh>lt«tidS*Zrllschriftaii«Btc*)llkh. 
Orr J;ihreibeitrsc betrlift: dj fUl' otdeiulich* Mlt|[llc4«r, welch« In Wien 
wch ic-i 34 rar crdentUcll* MitclMer, welch« • iN-rhetb WIeJW, jcdocll 

in O^lcrreich, Ungarn oder B(Wkten-Mcrt«tAWißa wohnri-. IS K ; Cj fUr eui«r- 
enicnt.i<.tte Mitglibdcr 10 K ; di (Ur Ib DcatKhlwut wohn*ait« MKitUvder tS M; 
*) nr 4i» ifa Obrigen Au«iin>2c wetwendeD Miltlivder 90 Ft. 
IMc BtntrlMaceMUir beträft Ucr»(t fiCr ■])< Mltgiie^lcr 4 K- 

ClntctalMfl* kertCB TS He!l<r, ICr VeT^insinltf lirdrr SO HrlVt 

KsBMlMlaaaTerlac AbomvcmeoU Aufnalimn Spuiiu^Kcn A Schuricli, 
1. KmnpIkMM 7. AbooMmtoMfralM : FUr 
iM.-. nItFnwiMpaMwadM« KmmkU.—. 
F>«rtiü|ll1WlliiH M-fc «M»» !■ 

4tr Firn» SplelkifCB « Bdanidl In Wi(B mtk tetk VMi^rinMi aia. 

(«tahlt werden Und mar In f 




laMrattn-Aaiuhme Ivti der AilaiMili Blhi« Jergcftachfift <kIc r be i denAnnoncCB- 

Inacratt koetin lid rtnn^Nf:Tr E>nir>i>tMne: Eioe (inic Seite K 100, h»tbc 
Seit* K SJ. viertel Sritr K 1^ .ich»! Seite K II, Kcluehntcl S«tte K (. Kleiner« 
Inaeral« pro mm H<^« und Spelte i4) mm Breitet 15 Hefter. Bei wieder* 
holten Ineertiopcn «nteprechcader Rabaitt. 

Staltancaaacbe Itmlrn io der Vereiniueasc^ut m l»c*eiMt«ra ermlUil^tea 
t^eiean Aufnahme. Tarif für Stellengceuchc, welche t>el der Adminiatretioa 
anffecaban werden, pro Spalte (43 mm breit) für >e t mm Hohe S h, aoinit 
nr Ja 2t mm nur aine Krana. 



J£« KatUmät «dtt tUu OktntUmit am dtm rtdaktionttten TriU 
dtr XtiUtlkrift im MW mitir dmr QntttmMmitab« „E. «. M., Wien* 



OriainalarbtUm im -i m noch dtm Jtttjftttizten Tanj IwHorttri. 



I nrlii k t iorauncitot- 



INHRLT: 

t'l>er tli-n KinfliiU von M\nunun^!%-^^i n U 

aiitri<-b«<ti. Von In^. I.iiilvriv Kaihi . . . . . .4M 

Dir Hrr»t4-IUin)( vijii lilo'liMrxni'-iiU-u lui DyuMuntinin'T. 

Von Dipl. InK Miix .Arl.fil. r 470 

l>ii' KrBflwrrkf Bruiiiu und tlut KriJtubvrtraguiig nach der 

I><nil>Ard« 479 

Keftirate: 

Oampteaadiiaea. DampftarblBm, Ii»m|ifkeaa<l . . . « . • • <M 

KmiilaaSaoe- u. TafbfaaBaagiter»f^n.»ciiiii«ei, OüdHBMglff* * • » • * « ♦ Iii 

Waieiiiiaeitina, Wiadiiataran, Puirnfm •••• 4Tt 

Lehaafon 

KMiIrteelM Baleaahtana, Uaina« 4n 

Klakiriaok« Aatrieb», Arballaaeaohlumi ... . VI 

Klaklriacba Bahnaa, Fabnaaga *t1 

Klakirtaoba Apparate 4t 

KlektraohanS*. Kl«ktroinatallun|li>, AkkurauUloraa «TU 

Mi^vtinae- and BlaktiWtUatehr». Fbjelk 11» 

AuH^fcführt*» un<1 ii'^'i'^klicrtf Atilaiff» . 

Litoratur-B«'rii lit 47» 

l'Vrtuchritto auf liein (Jfbift*. der liUsklniU-clinik und dn 
Maachinenbouea (Elektriaoho BaIhmb |SvblMit|) .... 478 

Briefe an die Rcdnktioii . . *. . •W2 

GeMMftlielw und fiiMiixirllf Niu-hrii!hU>M . . . . 48» 



OtiM' im Elnliifi SdiwaniMtMm I« 

motorantrfeben. 

Vun Ingenieur Lq4wI( KaUIt* 

I. 

In Heft n des laufenden Jahrganges dieser Zeitschrift 
hat £ r 1 i 0 h die VerhÄltniaae betpcocben, die bei Antrieb 
«oer ArbotmiHobine mit pemdneli «dnrankendem Kraft* 

bedarf durch einen InHtilc'ionstnotor beBt«"}»)!. Eh dürftr 
von Interesse sein, dis' (i(jrt nii^cjrebcne Formel ctwaa jm 
verallgemeinern und «ucli auf liiif .\nalogic hinzuweisen, 
durch weiche der Ein.bliclf in die Formel, iuibaBondere 
für den mit den Vorgängen im WeohaelitniiBktcb Ver- 
trauten, wesentlich gtfönii'rt wirr!. 

Es bezeichnen geiuitU der von Ehrlich gewählten 
Darstellung: 

das mittlere von der Arbettnnaachine »umgenommene 

Drehmoment, 

f), tnoiiimtiin jeweilig' iiur^;onoiiimi''ne Drehmoment, 
I), «luH j«:vvfilsi vom Motor zugt f 11 lirte Drehntoment, 
A die Amplitude der sinusförinip verliiufcntl ange- 
nommenen J>rehmomentachwankung der Arbeits- 
maachine; die totale Sehwankat^ ist amtadi S A, 

SvHtems, dessen Tourenzahl pro MiTnitf .\ ist, 
B» die momentane jeweilige Winkelgeschwindigkeit, 
B eine Konstante, welehedw Verbäitnia der Schlüpfung 
den Hote» cum Drehmomente chendctenaiert; je 
steifer der Motor ixt, je kleiner abo der Schlupf bei 
maxiiiuiiriii Diflimniiiciit ist, desto größer ist H; 
di&ic tii^iUt' ^ibt gleichsam den Widerstand, weichen 
der Motor einer VerÄnder\ing seiner Tourenzahl cnt- 
ngenaetit. Im übrigen ist B »ucb in Gleicbang 2> 
adniiert; simtUehe Ableittmgen gelten nur für den 
Helajtung»b«reich des Motors, für welchen auek 2) 
als geltend angenommen werden kann. 
J da« Trägheitsmoment de,s Systems; 
« =2 2»», wobei n die Zahl der vulUtändigcn K«kund- 
Uehen Zykha der DiehmomentwbwaiütQngen ist. 

Dantk ist 

ö. = Z>„ + .4 sin «1 I ), 

D.~n^^B (.0.- 10) 2) 

(ileichung 2) drückt die Proportionalität von Schlupf 
und Drehmoment ans. 

D,-D, = J^ .V 

Difise (;k i< hniit! tlnirkt ,ui-, daß das von der Arbeita- 
maschine momentan iiiclit iinffifzehrt« Drehmoment SUr 
Benchlconigung der Maasen vcrwcudet wird. 

Für einen Motor der Uiatang L (in PS gemeBsen)» 
dessen Schlupf 5 und dessen synchrone WinkelgeachwiB' 
digkeit o»» ist, iHl U durch folgende Gleichung gegeben: 

I). 

Aua Uleiohung 1), 2) und A) läßt sich leicht die fol- 
gcnde ableitan: 

J?(«»a — ei) — Atmitt = J-jj- ... 5). 

Diese <!leii-hung winl von Ehrlich integriert nnd 
hicmu.H wt-<l»>n die weiteren Si hlußfolgcningen gezogen. 

Weim man jedoch Gleichung in etwas geänderter 
Form schnibt, nämlieb 



Dlgitized by Google 



40» 



tuimumn m Maschinenbau« m 



Mit 22. 



Will, il Mii im 



// i fu„ — w) — J — j— = A fiiii X t 



iHl(>r iiiiU'in man 



dw 



dt 



M> ist ilic Analogie mit der <31t-ioliiing eitip.s Stronikr<nsi\<. 
der Widerataod and Selbstinduktion entliiilt. volIstäridiR 
horgestellt, und es lasen sich auch die 8<'l)liiOf<>l(!<-ruiiß<'n 
nnmittelbar aDBchreiljK>n. In einem Stmmkr«»itit'. wi-it licr 
den Widerstand f und di<> Solhstimluktion l enthält und in 
welehem düe BUK 

c = A'sin xl !t) 

wirkt, tlielit ein Strom t, der sich auK <li;i' diT (•leii liung ^) 
anaktgen Diflerentialgkidiung 



ri-\-l ^ = A'wn «< = ' 



<>rf^il>l. nritniirh 

t / Mau (ü/ — ~ 



K 



a.1 
t 



üin (x/ — 



Folglidi ist auch 

•"Ä 7^ — ' " - - - .sin(x< 



_ et J l 



10) 



II). 



12i. 



Die Analogie beat«ht als« darin, daß folgende Größen 
einander entaprepticn ; 

V— (Dj, — ti> dl.- s, !i\vankujig der der Stroin-sUirki- t im 

Winkelg«ttcliwiiidigkeit Wecli.siL«tronikreiae 

A die Amplitude der Drehmomenbi- der Amj>litude der 

««•liwanknngfn diT Arlirrt nm KMK welche im 

tM'hinv. welclie die Schwuiikinigcii Strnmkreifie wirksam 

dw Tonrcnzuhl lif'rv<»rnifen ist 

B die d«a Verhältnis von Schlupf dem Widerstände r 
in^ Drehmoment chankktni- deot Btromkreims. 

sierende Kortstante, welche, wie 
eingangs erwähnt, gleichsam den 
Widersf!u;il iIi-- Motors gegen 
eine Timreniinderang danitellt 
J da«Triigbeittiinommtde*Syii.teiiw 



dem .Sellistinduk ' 
tiomikoeSisieatea / 
dfia Stromktidaes. 



Das Reaultat ist demnach daa folfiende: Die Wirkung 

der sinusförmigen nrehnuinientHchwankung, welche durch 
fjjeiihiing Ii dargestellt ist. ist eine Winkelgeschwindigkeit;»- 
liw.iril i!ig von ehenfuDs sinusförmigem \'erl;iiif. welche 
vo)i det >^cliln|>fkuimtdnt<e;n des Motors hi-zw. seiueiii VVider- 
atandr einer Tourenandorung gegenüher und (lein Trägheit»' 
momente des 8jratenia genau ao abhängig ist, wie die »Strum- 
starlrr in einem Stromkreise mit Obmachem Wideratande 
unil Selhstiniltiktion von einer sinuaffirmigen EMK, die in 

detuM-llicn wirksam ist, 

Kl»('nso wir- ( imni; 10). jedoch auch für den .-ill 
gi'irii'iMci eil l''all, gilt, iKiii ' nicht m"hr tier Monicutanwcri 
t'iiuT rem sintisfiirmig variii ieinh ti (iritÜc ist. soti<ieiii cim r 
pnriiHliHcli variierenden UrüUe helicbi^^r Art, ehoiiMi läUt 
xieh »Hrti (ilHohnnK 



Bw -t J 



d w 



dt. 



l.-ii 



beweisen, wobei a die momentane Differenz zwischen momen- 
tMienik nnd mittlerem Drehmoment der Arheitsma-M'hine Ls|, 
V ist naoh Qleiduuig 7) die Diffeiens twischen der 
mittleren und mommtanen Winbdffesehwindigkfit; aie sei 

in Fig. l durch di-- (i!li;i'ni''in.- Kiirvi- -r i!ar^"',4'-flt Wenn 
der Mometitaiiwert v \nmi\v vsl, ln^Xvnivi dies, daüder mitt 
lere Werl der Winkelgeschwindigkeit ».)., großer ist als i)er 
ntomentane Wert td, d. h. dati Hystem hat momenlon eine 



Fig. t. 




geringere ab seine mittlere tieochwindigkeil. Dann ist das 
vom M ntor nigefuhrte Drehmoment groBer als daa mittlere, 

von (h-r Arheit.sma-schine itn Milte! henöt;>;f(\ n. zw. I)etr:igf 
dieser Überschuß U u: Wenn ip momentan m i^iiiittluue ist, 

4^ nt 

«10 suraeili f in Fig. 1, dann nimmt «s ab, und J • ^- 

bodeutet daa Drehmoment, welches die der Abnahme von w 

entApieeliend sich verzögernden Massen auf das Systeni 
ausüben. Der rherschuU des vom Motor zugefiilirten Dreh- 
ini lUii i.Tc- I czdgen auf du- inntlriv vermehrt um das von 
den MiiSisen abgegebene Drehmoment, muß in je<lem Augen- 
lilicke demjenigen C'berKchuß an Drehmoment gleichen, 
welchea die Arbeitamaechine über das mittlere Lhvhmoment 
beansprucht. Dies ist dnich Qieichung 13) allgemein aiu- 
gedi in I f : daher gilt dieselbe für jede beliebige periodische 
Funktion a. 

Bekanntlich läßt sich jivle [leriiKlUohe Fuitktiüti ab- 
•Summe von ^nusfunktionen vencbiedener PeriodiaitÄt 
darstellen, d. b. 

e = ££hiia(<i«t— 4*.) 14). 

Hei Vorhandensein einer EMK « cutspriH-hend d'lei- 
chuag 11) in einem .Stroiukrein« i.st bekanntlich der Struin 
in demselben durch die folgende <ileiebu»g IS) gelben: 



-tlll(»«< — t|i.— f.) 



lö). 



In Aualoffie beträgt die Tourenschwankuii>; eines 
.'Systems liei Vorhandensein einer Drehmomentschwsnkunga 

der Arbeit sniaschine 



-Ij itin (a ( — <^i) ^- --lg »in [2x1 — <^^) -\ 
+ ifi sin {3 «< — 4- • • • • 

i Ii- -f (3t J)^ 



+ 



nxJ 



Hi) 



ITi. 



B 
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Die Funktion a wifd niu die ungeraden höherjKTio- 
diachea Qliedar «nthiiltei», wenn die Scbwiuüaing d«i»rt 
tttt, daB die twd Hilften der W«^!!«»!) «TiniiMtTweli sind. 

Wenn man sie verschiebt, bi« sie übfiiinanfli-r 7.11 liegen 
kotniiien (vergl. Fig. '2a). Wahrend dies bei den EMKe, 
wie sie duri'h Maschinen erzeugt wenlen. im «llgenieincn 
der Fftll i»t, trifft dies bei den iJrehmomenttichwajikangen 



Flg. 8m. 




von ArbeitaimiaLhinoii i Piimpon, KompreMorai luw.) nicht 
xn, wie dies ans Fig. 1' b zu ereehen ittt. Nikit wird hier sho 

utidi mit ilfn geraden höhrr]i. ;iii IiM !ii'ti Punktionen zu 
^•»•linen haben, wenn man übi^iliaupt auf eine derartige 
genauere Rechnung eingeht und sich niclit mit Substitution 
einer einfach |>oriodis<-)ien Simisfunktion an Üteile der all 
jgemeinen Funktion begnügt. DieM wird um M mehr zulisHig 
sein, afa daa Trägheitamoinent dea Systems cur Folge hat. 
daß die Wirkunj; höheqKTiodischw Glieder der Dreh- 
Hiomeritsi li\v;mknng mehr gediinipft winl. jiIs ii:cj. nige 
der rtie^lerperiiKlischeii. Uerade so wie die •ScIbHtinduküoa 
im dektriaclien Stromkreise die Wrlcoqg der hoherpnio- 



SAw 




diflchen EMKe abdromelt, hat da.s Triigbeit^moment die 
Wirkung, daß die TnurenHchwankung sich einer einfach 
Kinnsförmigen Funktion nSliert. auch wenn JiöhertM>rio- 
diwlie Dn'liin'nih,-MisilLV\jiii'-.i|ii::i>n vorhan-lfn vukI. das 
Drehmoment also nu ht iimrli einer einfachen Sinu.sfunktion 
sehwankt. .-Vuch der Motor wirkt diinipfend auf die ToUren- 
schwankungen. Je jpötter B Lst, desto kleiner werden die 
^hwankungen; 5 ist um so größer, je steifer der Ifotor in 
.seiner TourenzJihl int, je kleitterdie ,\ndening .seines .Schlupfes 
Ik'I einer !;ewiM«en DrelunomentKÄndenina. je griiüer anderei - 
s<>it-: .iiT \\'iili'r- i.ir-rl ']•■•' Miitrii> i'itHM- <•]/. w u I i;,'fnen Touren- 
iin'leniiig gegenüber. J>ie Dämpfung der Toiut'iischwnnkung 
durch H ist aber bei den höherperiodi.'ichen Komponenten 
oiclit verstärkt, wie die Dämpfung durch das Tiägheit^- 
moment J; ein System ohne TrR^eitsmoment wird, in 
Keinen Tonrenschwankungen genau der Diehmomont- 
Schwankung der .\rbeittima«chine folgen. 

Für die Beurteilung eines .Vntriebes ist mpi^^t die 
ächwanJcung des Kiaftbedarfes wichtiger als diejenige der 
Touren. Ist w aus 12) hmr. 17) ermittelt, so kaui man auch 



I den Maxinialwert der .S<-hwankung der Winkclge^rcliwindif!- 
I keit bestimmen. In dem einfacheren Fall« der einfock 
sintisförntigen .Snhwanlning ist der Maximalwert von w* 

V„„ ^ H ^ , T-'- -- r— = - . 1»). 

Diemsr 8chwanktti]|g entspiicbt eine Drehmuraeots- 

Nchwankung 



VB* + ct*J* 



Wetm die Tourenzahl praktisch nur wenig .schwankt, 
wie dies z. H. beim norniMlin Dn liNimminitiM riiii; kleinem 
Schlupf der Fall ust, dann gibt l'J) auch ein Bild der Leiistongs- 
schwankuQg. 

Die totale Schwankung dos Drehmomentes des 

Motors ist 



»Sil. 



30). 



Die rc^tivo Schwankung bezogen auf das mittlere' 

Drehmoment ist 



K.s i.«t zu ersehen, daß bei .Vbwesenheit von trügen 
.Ma-sAen, d. h. wenn 7 ^ 0 ist, die Schwankung in der Auf- 
nahme derjenigen in der Abnahme gleich winL Ist |edoeh 
J nicht verschwindend, dann ist die Schwankung m der 
Leistungsaufnahme des Motors um so kleiner, je kleiner B 
ist; e.s cri^ür sich das Ijekariiiff IJcMiltJif, <lali der wniigcr 
steife .Mot«r. d. i. der Motor nnt größerem Schlupf, gi-ringere 
Schwankungen in seiner Lei.stungsau&MllSM Mlf weisen wird. 

Durch Schlupf tmd Schwungmassen wird also die 
•Schwankung der Laatunflsaafnahme vomindert. Ist das 
Drelimoment.s<liagramm der .\rbeiUsmaschine. snnaoh A 
urid Dm gegeben, ao iät nur noch der Faktur 

1 



zu bestimuicn. Hiezu iat x einganga deßiiiort wonlen, 
B ergibt sich aos Gletehong 4)» ^Ist das Tiigheitsmam<>nt 
des Sjntems. 

Bs ist au beachten, daß selhstverstSndlich J und B 
in Kinheiten desselben Maflsystcms aiutgedriiokt wenlen 

niü.s..sun. 

11. 

Ks kommt hüufig vor. daß dci Kv.ift In-d irf von 
.Vrbeitiamawhineti sich plötzlich um einen beätiiuiuten Wert 
ändert. Wenn der Antrieb Schwungmassen enthält und der 
.Motor schlüpft, wie z. B. ein Induktionsniotor. wirrl die 
IJelostungsändernng sich nur alliiuihlich dnn-li Vergriißerung 
der Ivei.stungsuufnahiiL' i|i .Mr>ror* g«'ltetnl rnn. licn. K>- 
mag von ln'i i>'--i' -■■in f< - 1 /u^lellcn. weldic Beuehnngen 
zwischen der ' m je ir l ' i;^heitsmomente.s. dem Schlupf 
des Motofs, der Udaatungsänderung und der I^eiatungS' 
aufnähme des Ifcton bestehen. 
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Die BdMtUD^ I>C2W. i]a» Drehitioincnt der ArbeiU- 
lin« ind«« mob plölzlic !i Mim Werte /), »nf den 
Wert Df. Hiebei fiOt benr. ^tci^t (!it> WinkcIgeHc-hwindig 

knit von ü), auf w.,, je nachrlriii pn^ürr imIit kleitUT 
als />j iüt. Ks sei zunäclist dua onitere angenommen, aW» 

?;>^' Ii). 

«1 W] ........ J 

(D^ —/>,) — « (w, — -2). 

In «ineiil Momente des Überganges von <i), auf 
ad di« mnmeotaae WinUdge^ichwindigkeit u. Die Sohwung- 
üben in diesem Augenblicke das Drehmoment 



dm 

dt 



an«, dar Motor liat hiA ihr Winkelgescbwinilig' 



' Es ergibt »h\\ hIho folgende« Resultat: Die Winkel- 

> geacbwindigkeit m nimmt von Werte ai| enf den Wert 
nadi einer logarithmnchen Karre ab oder zu. d. h. naen 

demselben Gesetz, nach dem >i< Ii dv- ^tmm'Jtär'rr' in rineni 
StromkrciAC mit Selbstinduktion und Widei-staiid ändert, 
wenn «ich die wirksame EMK plötzlich um einen bestimmten 
Ketrag ändert, lliebei spielt die (•röße B dii-selbe Rolle 
wie der Ohrnsche Widerstand r des Slromkrei;«'« und dae 
Trägheitamoment J dieselbe Rolle wie der SeibetinduktioiiB- 
kwffizient l <)MM«lbra. 

Alls ( llrii lin'i:^' It; I.ifjt ii li leicht eine ^llt^[lrel•llendL• 
(ileichung für das vom Motor jeweils aufzuwendende Dreh- 
moment abkiten. Ba ist nämlich 



keit Ol das Drehmoment D^; folglich ist 



A — l^ = A(4% — 



3) 



Kille < infi»r!ii' f^berlcgung zeigt, daß dies.- Cl.-li liim^ 
auch für den Füll der Entlastung gilt, in wekiitiit aUo 
Uli < /J| und" 0)^ > w,. 

Aucb der Gleichang 4) lättt aiBb eine aiuloip Otocbuitg 
«nordnen, die den Zuakänd einea Stnmkniaea nut Wider^ 
Btwid und Selbatinduktiioa dantellt, nimüoh 



5). 



Hierin beeitsen r, / und i dieselbe Kedentan); wie in 
GleicbuQS 10) de» AbsohnitteB I, E jedoch ist eine kon- 
at«nt« EMK. Bekanntlich gilt diese Differentialgleichung 

für -"iniMi StriiDikrcis, in wcIcIküi citn' KMK vom kon- 
stanten Werte Ä wirksam winl. lliie Integration ergibt 



0). 



Die Fnt^grationskonHtante C ist vom Zustande abhängig, 
der zur Zeit t 0 herrscht, in welchem E wirkaam wird. 
Analog ist also 



för t=:0 
daher ist 
und 



C SS Ü)| tUj 



a 



7) 



Ü) ^ tl».^ (ri., ri»j 

Ffir eilte Belaatung ist (u^ kleiner »W t*|, daher das sveite 
Glied der rechten Seite positiv, n. aw. am gröBten cur Zeit 

t -- 0, am kleinsten zur Zeit I — ,x). zu welcher e.<glei< h Null 
wird, d. h. theoretisih erreicht die Winkelgeschwindigkeit 
n«' Ii micinilii h Ia!i|;. r Zi it den Wert w.,. ent.spieclieiid dem 
Dirliniiiiuente Z>j. Für eine Entlastung ist da.-i zweite (Jlied 
de: Ii « hien Seite der (Jleichung '.*) negativ, da id. grüßer 
als !■ , ist; ea nimmt mit der Zeit seinem absoluten Werte 
nach ab und erraebt idnen Endwert Null nach unendlich 
langer Zeit. 

Die Gleichung *J) gilt «iw allgemein sowohl fiu Be- 
ala auch für Enthatuagen. 



■ M| SS (U| — ttji) t 



» 4 



I)^ Di -(D.^- D^^r T* . . . Kl). 

Gteuliuiig 10) benagt, daß sich auch I) a^^ymptotisch 
dem Werte 1)^ nähert; sif gt'stjittet die Bewlinimiiiig der 
Zeit fy, nach welcher JJ iteinen Endwert bin auf p% 
erreicht hat. Für diese Zat ist 



V 

101) 



II 

pz= lOOt" i II). 

I)ie.«ie (Ileichung gestattet es. entweder die Zeit l^, 
zu ermitteln, nach welcher sieh die Belastung>'iit)derung 
bis auf in der Änderung des Diehmomentes des Motoi» 
bemcftcMr n«eht, 

■--i'-:^'- '« 

bejtw. gilit sie unmittelbar an, bis auf welchen Betrag die 
Hriji.-tungsänderu:!!.: ,-ii li lun h iMucr j^cwi^-imi Zeit I, im 
vom Motor au.Hgeubtcu Drehmoment ausdruckt. 

ist zu bemeilmn, daB in (lleiehung II) die <imße 
der BelaatungBindenitig sowie die fielaetui^ Überhaupt 
nicht vorkommen, d. h. bei jedweder Belaatunnaindeninfr 

winl das Dri finimiii nt des Motors I) nach einer bestimmten 
Zt-it t,, sieh iliiii Kiulwerte Ü., bis auf p",t <l*^r Bela.';tungs- 
underung l\ — D.^ genähert haben 

Die vorstehenden Betrachtungen finden ihre An- 
wendung bei .\ntrieben mit kurz andauernden stoßweisen 
Belastungen, wie ätansen, Ücherea, Richtmaschinen u. dgi. 
Heist wird es darauf ankommen, / und B beaw. den 
Scliliipf lies Motors a derart zu l)emes«en, daß bei einer 
gewi.-vwn Zeitdauer der Belastung die Beanspruchung 
I des Motors unter einer angenommenen (jrenze bleibt, 
indem während derselben die iSchwungmassen unterstützend 
ihre Energie abgeben. In die»iem Kalle ist also tf und p 
I als gegeben zu betrachten und B und J au» (ileiehnng \%\ 
I «I bertimmeu bezw. entoprecbende Werte hiefUr su wiUilcn. 

I III. 

Wenn die stoßweisen Belastungen von verhUtnla- 
mäfiw kurzer Dauer sich in kurzen Intervallen wiederholen, 
wie dica beiepieisweiBe bei Stanzen oder Scheren der Fall 

sein kann. .10 ergibt sich eine peri'xlisch schwankende 
I Hflastnng dw Motors, welche eventuell auch nach dem 
unter 1. aiigiM^cberien Keclniungsverfahren untersut^ht 
werden kaiui. Einfacher i«t jedoch die folgende au Ab- 
schnitt II anschfieSende BotraehtungsweiM. 
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Ks Rt»i pntsprocheiid Fig. '.\ /), das während dner 
Zeit <| von der Arbeitsmasidiinp honiispruclit^" Drelinioment; 
dintom ent^proche eine Winkelgaitchiwixligkeit des 
Motor«, welche »ich nat ürlich erat diutellt, Wenn der Hotor 
dauernd mit In lastet wird. 

D^, tf und tiij setm die aualogon (irüUcn eiiier auf 
{£« BeUatungsperiode folgenden Bntlastungiperiode. 



D. 



t. 



a 



i. 




¥iis. 3. 

Die Winkelgeseliwiiidigkeit de.n SyNterii« wird dann 
nach einem Linienzuge 1,2, i variieren. Wenn die Belastunga- 
variationen regelmäßig sufeinsiiderfolgen, wird rieh acMieS' 

lieh ein ZiiMtand ergehen, in weichem aiu-li die Winkel- 
geschwindigkeiten icgeJmiißig derart variieren, daß n»'" — tif. 

Die WinkeigeMllwindigkeiten fo und lu" Wzw. die 
mgehSrigen vom Motor aufzuwetidendcn Orehmomente />' 
and ly ei^ben eich aus folgenden AnsäUwn: 



Ffu daa Intervall ist gcmüß Gleiclinng 

II 

ü) = ü)^ -|- (\ l~ "J" • . . . 

für ( = 0 ö) = u)' = (()., -f- Ol 

n 

„ t — /j o) — m" = 4" ^'l *~ ^ ' 
Kur das Intet vall L ist 



(i> — (o, -L (\, t J 



für / ~ 0 (t) 



('i 



I 



l—l^ ttl s= tu' IU| 4- ' ' ') 



1) . 

2) . 
4); 



" ^ I 



5) 



Hierau» erhält man 

C, = («D, ~- U>t) 



l—t~T*» 



j <•• + ♦•' 



1). - /)| 

Somit iat 



*- 4 " - 1 



i—ri 



und 



w' » + Gl 

la" — to>| 

iC, bMW. — »i=<7t 



gegeben» 
Femer 

I>, - = Ä<7i l»aw. D, — />" =s B C» 
/>• = i), - B Ci = J5, - -i>i J 



daher ist 



I>" = /)i — B C, = £>! — (i^— »I ) 



1 



1 



7) . 

8) . 



Somit i.st die \Vinkelg.'whwii,.!i<;k.M^ rlc- Sv^tcma «nd 
da» vom Motor aufzuwendende Drehmotm nt (üt die oharak- 
teriatiscben Punkte hcj-tiiumt. Die Schwankung des vom- 
Uotor aufgewendeten Drehmomente» iat, wie «cb au» l») 
emfadi aUäten liAt, 



Jr _ D' = (Z), - V,) -5 

1 — »- 



10>. 



Der ala Faktor der rechten Srate der Gleicliung er- 
scheinende Urnch ist ein Maß der Diinij»f',iiij,'. \vt Ii iii,> 
Srhwanknng im Drehmomentder AThi'it^niü.-äthme(Z>^ -- 
clun^li die Schwungma.s.Hcn erfäinr, welche Dänipfang rur 
Folge hat, dafi das vom Motor aulzuweudende Drehmoment 
nur die Sdiwankung (D ' — D") aufweiat. 
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ELEKTROTECHNIK UND MASCHINENBAU, XXVi. Jlbryaii, Hlft 2t 



Will, «. Mi im 



fDr 

Von DipL Ing. Uut ArMter, Dombim. 

I'jinc wicliti;;^ Ahteiluiii.' in j' lii i Kalnik, welche der 
Erzeugung elrktrin<-lier Maschinen dient, mt die Stanzerei. 
Hit foi'tächrcitvnder Vervollkommnung der Matchinen 
nuOte die Au8|iHtalluiig der Stanserei Hand in Hand 
gehen; namentlich die Bneugang der Drehstrommotoren 
stellte sowohl an die Schnitte aU auch an die Staiizmn<rhineti 
orhcihte Anforderungen in Benig auf Genauigkeit durch 
die Notwendigkeit der kleinen Lofteiume zwinhen Rotor 
und Stator. 

Sehr bald sah n»n ein« namentlich ab die Ma.«chinen 
j^fiere Oioiensioaen ansunehmen begannen, daß man die 

einzehien Bleche nicht mehr aas einer «nraftien Tafel machen 

kriisnc. •icimlcrn daß nmii da.« aktive ICi-cr. de l'ntnr' und 
iSlaloi'i a\is einzelni'n SennuMitoii zufMiinmentiaueii inii>se. 

.Spüter hat man die Vorteile dieser Kuhrikation er- 
kannt und heute macht man die Bleche von Maschinen, 
veiehe wegen ihrer GrGOe noch ganz gut aiu einem Stück 
hoferteUt weiden könnten, ebenfalls aus Segmenten, weil 
diese nicht mehr die fiüachen Spannungen der ganzen Tafel 
in dem MaBe besitnn und sich b«m Zusammenban genauer 
lefjen lassen. 

Man erspart bei ent.sprechend genauer .\rlieit das 
Auadrehen oder Überachleifen. Für die Her»tellung der 
Segmente wendet man swei venehiedeno Artco von Ver- 
fahren an, von denen die eratete Art. des Scgmentatansens 

die weiter verbreiterte ist. 

Mir will e.s jediM h .•'elieiiu ii. dafi namentlich im (Iroß- 
maszhinenbau, wo man weniger mit der Krzeufirunii in 
Massen rechnen kann die Herstdlung von Segnieriti'ii 
mittels Rundschere, Loch und Nutenstanxe ihre Berechtigung: 
hat. Diese Hentellnngsart, welche verhäHnismäBig wenig 
verbreitet ist, hat zweierlei Vort' ile: i]e!i d< r Zeitei-«parnis. 
welcher liei den heutigen kiiiYcii Ijrf^i Jeriiiiiien schwer 
in dii- \ViiL,'scha!e fallt, inuner. den \'<trt<'il der billigeren 
Fabrikation in denj^meisten^Failen. ich will zunäclist_die 



HersteUuii;^ von HIechsegmenten mittels Presse und Rnnd- 
schere beechreiben und cum ScUosse eine ungefähr ver> 
gleichende Kostenbeceehnung Ober die Hentdlnng em und 
deflsdhen Segmentes nach vneehiedeuen Methoden an- 
stellen. 




1%. 1. 

Erforderlich i."<t zunächst eine K(>ntroll|ilalte mit ent- 
sprechendem Durchnuvs.sor zum AnreiUeii des L<H hkrei.se.s der 
Bolzenlöoher (Fig. 1. Dieselbe ist eine gußei.serne Platte mit 
entsprechenden Yenteiftragsiippen, in der Mitte etwa auf 
einem Ständer ruhend. Auf die-ser Platte wird mittels 
Spitzzirkel der I.,<M hkrei.s genau atifgerisacn und der Umfang 
ent-iir -i liernl der Zahl der Hdlzetilorhcr geteilt. Sexlann 
werden lJul/.en auf>;e>etzt und auf diese eine hkfhschttblone«, 
weh he in der Teilung genauest stimmen muß, au-tgc-vctzt. 
.Nach dieser Bleohschablone wird sodann die Stanze zum 
Lochen der Bleche zummmengesetzt. 

Diese Stanz<' Fi^- "J;. Ulin util rnterteil, besteht 
aus kräft^on Guiiplatteu von enUsprccbcnder tirüßc mit 
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vcrwtsbarcn Sti-mpln und Büchsen, welehe ab Loehscbnitt 

i und in anderer Anordnung für iiiid<TC RI(Hlis<'pniente 



inun« WMdor Venrendiini; 
konrtrnktiiHt ist aus Vig. 



finden künnen, 
3 und 4 XU 



Ihr«! Detoil- 
OMhen. Der 




Rp. 4. 

Stempel des Oberfeiiw wird praktiHcli^ l>ei a eingwirelit, 
um ein Nachschleifen am ZylindernmnU'l leicht zu er- 
mögliclieii. Sowohl der Stempel d«« Obeiteiie» ab auch die 
1tO<?hti« b d«R TJnt«>rt«Ues nnd i^ebirtet und gearhliffen. 
Di tiirtii;!- X<iiiii.iI"<H Ii ;rhiiittc werden in der crfonii ilii 'ii ii 
Anzahl udti rii.jiujj«.-n gefjenseitigen Ijige zueinandi^i auf 
die (iuüplatteii aufjreüetzt, mit Prissonstift^n versichert 
und der »Schnitt zum Lochen der Segmente ist fertig. Der 
Alwtreifer c wird, wie aonst ttblieh, durch äne Blechplatte 
und Federn geläldet. 



fr 








t 


t 






4 




♦ 














-•«- 




V 
















<> 






t 


♦ 




Fi«. 0. 



Im Unterteil wertlen praktisch zvvbiilien die Matrizen 
Holzbaeken eingelegt, welche das zu stanzende Hlech glatt 
anpressen, wcxlnr Ii dif« (Genauigkeit der Arbtüt erhöht wird. 

Sodann oi ful^t das iÜtanzen der LSchn- anf der Presse. 
Die panze BIcchtafel wird eiiiaeschoben uinl vnii hinten 
nach vorne durch die Presse gezogen. Dabei inuli die Blech- 
tafel einBeitig geführt und jeweils in einem I/»)ch eingehängt 
werden. I>ie gelochte T&(el ist aus Fig. D zu ersehen. .Sodann 
erfolgt das Seluieiden der Segment« auf der Rundaehere 



(riebe F!it- 6). Die Tatet wird dabei forllaufend auf mindestens 

zwei I-nc1irr in .>nt'--pn.. honde ßolzen am Hi hi n tiri.sch uuf- 
gcstecki und ein .Segment na<:h dem andern nach dem 
Reichen Radiu.s aungeschnitten. 

iSodann erfolgt dos .Stutjsen der Segmente mit Hille 
der Tafehicherc auf die vorgesohriobene TAty ^ Diaae bt 
vorher an den Bolzen der Kontrollpfa»tte tu ermitteln. 




Fig. 7. 



Auf den Ti-ich der TafeUcliere (.siehe Fig. 7| werden 
zwei Bolzen (j aiif;;i liran l>t und die üherfliisMigen Eckend 
weggesohnitten. Die .soweit fertiggestellten .Schiente weiden 
ttunmelir genutet. 



C3 




Kip. S. 



ZuBikchst mnä da» Zabnaqpnent eingeatoUt werden, 
und zwar unmer mit HOfe der Einteilung auf Avr Kontmll- 

platte». Beim Einteilen des Zahnsegmente» ist es zwecklos. 
Venfuche zur genauen Teilung mit dem Teilapparat zu 
nun Iii ;i, iiuwi hilft sich am raachcst^en und sichersten duich 
ct.i |)r> < lif rnii s N'aehfpileii und Vergleichen an der 
Kor.t|.il]pliitt.'. Es ist daher wichtig, daß die einmal ein- 

S »teilten Stichmafie, mit welchen die Teilung an der 
ontrolliidatte gemacht wurde, eingestellt bleiben, bis die 
erst4?n Sogmont« vollkommen fertig rind und man aich 
überzeugt bat, daß alles paßt. 






und 9. 



Das üatan erfolgt mit £<ut«n»cluiitt«n nach Fig. 8 
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EliKTftOTECHMU ÜMP MASCHIMEMBAU, XXVlJalU|U|, Ui(i 22. 



Will, 31. Mll im 



äcgmirDlfaorsleUuii^ uiil ItuiuUciivru und PretuM 



») W»rhatmgkottt» 



3 Btempol dr«h«B 

S Suuipvlküpf« dnhni 

$ MatauMt omImo , 

8 MalriMokaltar dralMB . . . . , 

16 BoUeo drohen (für KdolfOllplatto) , 
3 Htompelschleifen ....... 

1 Abstreiferplatte abhauen ... 
1 Abstroiferplatte hobeln . . . . . 

3 Abstreiferach«il)eD «cbmieden . < 
3 Abstreiferscbeibeu drehen . . . . 

a Uatri*«inli«lt«r •tt»bob«Ui . . . . 

ftrtigiitiallaa «... 



I. stanze 
nir Bolsen- 



Mal«rialko6tcD 



Sainme 



Suhl und EtMnUile hobslii 
Sehoilt «aUM^ .... 



1 II. FMKOodoupel- 
I wlnttt Bit Mtar 



MatoritlkwliKi 



S*.gm«t «afartifen 
SeguNot tahmiamD 

SogiüMt frbfln . . 



III» Pibrsnfs 



4-80 
7-10 
»■40 
730 

3-24 
\-M 
— -WJ 

-y 

\m 



Scginenther«te)tuiiß iiiittel.'< I^eginfintArhiiilt 
WtrhMMgt IM ttriehMtmir JMi/ikatioit 

• Staute für 8e;;mitola mit drei Bolcm 

ß Stance für Segment« ohne UdImd 

T FlIMonscbnitt tiinfacli ttlm» 8cli«iatd«k . . . . 

« FtMouduppeladwitt ohiw SdianUlak 

c FQkmngBaejmwit mit haibar TaUoaig ..... 
; FahraiigwagwaBt mit gaasar Tailnng 



XnaMuMMMii der Wtrkatiitt 



m- 

40-- 
IU>- 

iHr- 
1B0-- 



I44'84 



1S-- 
lli' - 

7-60 



137-tk) 



IfalatitUcoatan 



II 7Ü 

f)- 
5- 

2ä 10 



Zusamiucustvlluni;: 

Stanto iiir Hnizenlöcher 

FaBaontchnilt für Ntitaa 

FUhrungM«gineut 



'J4 H« 



SuaiaM 



W2i 



l;)7»; 70 



62.- 
12G0 



Stanze für Bubi'ül' i lu r «»liiüpsnni'n 

13.<XK> Blechs«g'tiiiiiitt<, liulzeuiücher, Stanzen per lOtiälück 

4Ö Heller 

Baudacbers eia»t«ll«D . 

UJNO Blachaagaiaata rondachneideu per 100 Stück 

40 Heller 

Maacbtoe eiiutellva zum Haten, Sebara mm Stntian 
10X100 Bleehaeginent« auf toMan Saiton atutzen par 

10() StUc:k 4t) Hallor 

UjDOU HlochaegoiaiiU Nataii ttanzen par 100 Sttlek 

80 Heller ||1<)1 - 

800 SagaMBla aiMnl dnnbaebnaidaii .... 



r.-j- - 

L'1-4Ü 



Z U f a III in o n s t u 1 1 u n g der K o i» t e n : 



WerkzeuskosUia 
Acbaitalobn . . 




I i7<^ 70 
|.':>ii-i;{ 



Die Nuti'tisclinitti' hoi dirsor l'iihrikaf icm iiiiisscii ein 
8cherstück haben, da im Kneicbung grulkrer Gcnsuigkeit 
der Kieiabogon täd der Nnteiweito des Bleches mit diesem 
geachnitten wird. 

Am PQlininKmefftnont der Nutenstanzmaachine werden 
wiinlcr <!ic' cntspreilu'nden .\uf^tf( klK>lzfn aiiKi'S4 liiaiilit. in 
wek^lie «üe Öt-guieut«' fiiigt-hiiiigt, jciloch nicht fi'.sigckicmiut, 
eondem nur auf den Bolzen apAimond gelassen werden. 



Wcrksougkosten aas 

Arbaitatobn 

Suiiie «inspaanaa iltr 8eg;iiniitp 

l-i (xio Blechsegmaaitaatknze» (»er ItiOStIteli SO Kaller 
.MAschine zum MsAaii «iaalaUaa ........ 

\a.<m BloebüeigneBta Natal ataaaatt aar 100 Sttlek 

80 HaUer 

800 BlaolisafBiaBto ahiaial dawhsdiaaldaa ... 



Iä46-- 



«fr- 

Iii — 

Ikh--| 

1 



WeriuaoghoBteR avaa + r+f 

A r Ii " ! t 1 (> Ii II 

Stanze einspannen znin Si>^"n-ulataaai]n 

13O00 Segmente tla-.f u j ^ i ItX) StOck M Heller . 

Haacfaine suui N'utvn oirntteilen 

ISjOOO Sagaianta Matan aianaaa par MO BtBak 

TDUellar 

800 SaigaMhta aianal darehaehBaidaa 

Ssnaie 



.'1111 s.>j,nrii-nr~i:in?.en .... 
,iu.-n (.fr lixi >»fl<'k 40 H«ll«r 



Waaksaagliaafen aua ;i -|- 7 ; ; 

A r h <» ! t 5 1 u I i n 

Stanz*' ^-iii-iiiiriiitMi 

13.<IÜÜ twgdl.KlC- s 

Maschine einntBlIi'i; fiir M.il/i'iilinliiT 
i:t.(KlO Ulechitegmont« die itulzenliVcbiT atunzcn per 

100 Stock 50 Hillor 

Maachine eiaatolloB luin Nuten 

18.O0O HattaiaBia Nmaa aUmm par 100 Stfick 

TOHallar 

800 Bagaiaala aianal danihadmaiikB par 100 ^^tttck 



733-42 



250 
65- 
20 — 



1!>2 



700.42 



ISO— 



Somoia 



Werkaaagfcaalan 



aus ' • • . 

A rhsitslobn 

Stanzb oinfipauDi^ti l'iir >i'gmenle 

13.01K) .>;(>gnientB atün/. !i psr 100 Stück 40 Heller . 

Maücbiniji einstellen lur \\nl/cn\üehor 

13.0«K)Se|(inente ltolxeLilu\.'ii«r stanzen por 100 Stllck 

50 Heller 

.Maschine oinatelWn luin Muten 

13.000 BlecbaegaiaBto NiOaa ataaaaa par 100 titAak 

aOHaUac 

800 Blacbaagmaala eiaanl darebaebnaideD .... 




Summe 



Mit Hilfe ni'i iiia'i'i T.h. L- iun] Xiitcn.itanz< ri, frmcr 
einiger (.iußplatt<-u, kiinnen aul iliesc Weise innerhalb 
relativ kuner Zeit Seginontc li<>rju'*>.ste)lt werden. Die An- 
fertigung «ine«_ Si^entaclmittea erfordert unverhütiiia- 
mäBig mehr Zeit und ist bedeutend ko^Lspieliger. Ehe etn 
jjroßor NutPiisc hnitt fortij; ist. können nar li ilrr iin<?r<ji'tir'nr>n 
Kubiikalion»-nieth<>de bereit« tlie .Segmente (erlig sein, was 
unter Umständen sehr vorteilltaft igL 



Digitized by Google 



Wlii»3I.Malim 



EUCTIOTECMMH Ult HUCNIlUBAUk X»l 



MI 22, 



478 



Die FabrikstionBlSbne der Segmente sdbit weiden 

durch die \nelcn Manipulatioru'n alliTilings steigen, dem 
gegenüber sind aber dio Werk/eu^fkontori jji^riiig. 

Selbst wenn ln-i ciinT i;>(>lii-M Aüzalil von Segtnent*"!! 
dif Knatfn für die Herätelluti^ »ach dem einen oder «nderen 
\'t'i fiiliri'ji ilii' gleichen i'iind, wird es Mch immer noch emp- 
fehlen, ntit RundBchei« und Preoae ta. atbeiten, d» die 
ZatempArnix jedenfalls da ht. Ferner wird dm Werioeng 
lapor hcfl. iiti tid Kl.'in.^r iiii-fallen. Derartige prtsOr Schnitt« 
ntliiii<!L virl Plaiz wr'j, lunl werden oft julitt-iang nicht 
:;i'lir<miht . Nai.h ili'ni IjfM-iirii'licu.Mi W'rfahren braucht 
man bloÜ einige größere Platten, auf denen mau «ich nach 
Bedarf den entopreolnnden Loehsdimtt suaMaraenatellen 



Zum SeUuaae gebe ieh eine nngefähre Kalkulation 

für die Fabrikation von Hl( ch^-fL'iiirHti-ii ikk !i lK'i«len 
Methoden. Das »Segment hat etwa die (iroUc wie in Fi^. 10 
daij^teilt. 




Fi«. 10. 

Eä sind dabei folgende Arbeifaunethoden zu Uruiule 

gelegt: 

i^unächst die Konten für die Herstellung der Seg- 
ment« auf der Fresse und Hundwher^-, Nuten auf der 
NutenstanEe 

r>ano die lferstellung*der 8^mente mitt4$la Segment- 
stanz« und rcnebiedenen Kombinationen der T^opention. 
und awftr: 

bei A. Scgmentetanze mit Bolxenlöohern, Fasson 
tloppelHcbnitt obne Seh«ntQek, TeilunfiaMgment mit halber 

Teilung ; 

bei B. Segmcntatanae mit nolzenlöchern, Fastion- 
schnitt «infach ohne Scheistüok, Teilnngmgm«nt mit 
gMwer Tdlunf ; 

bei C. Segmcntötanze ohne BolzenIfV ticr. Pnsmn 
schnitt ohne 8chen<tück, Teilungssegm<nt mit liuizit 
Teilni^; 

bei D. •Segment«tanze ohne Bulzvulöchcr, Fai>!K>u- 
doppcbehnitt otnio Schentili^, fliluungnegment mit halber 
Teüuiu. _ 

Bei Vendeich der Koetemnnnne, der ArbeitslSline 

iin.I Sunitiiij iler Werkzeuge ergeben -sich allerdings l:i'iii(> 
gitiÜoii DjJTt lenzen. Der Fall C spricht sogar scheinbar 
gegen die Herstellung der Si-grnente mit RundflCheie und 
Pieese, weil die (te(««nitko«ten niedrigere sind. 

Berücksiehtigt man jedoch den prozentualen Auf- 
adüag für die Dnkoaten» welche in jeder Werkaeugmicheiei 
aehr hohe sind, dann wfiiden m den beteita bfiber cnAbaten 
Vorteilen i]u-,r Fabrikation, Mwh det Vosteil der büiqieien 

Herstdlung kommen. 

Im Falle (' i.st noch zu erwähnen, ilnß die Bolzen- 
kioher nie genau stimmen werden, ea wcrd«ii «n dem su- 
nmmeiigeMuten Bnenköiper NaoJurbeitHi eifaideiitioh 



mit und in« KraftObertraguna nach 
ier LMibarM*). 

Dia h/diwSHlie Kimie 
Bemina in oinerHölie von M8« Ober dMuBbere Kebfldataa Poacli i< 

a V o - S c c cntnommon, dem der I' o i« c h i h v i n u und mehnflp 
kleinere Ocbirgabäche und OletüchcrwiwMT zufließen. Der 8m 
üamiMlt die CieniÜMaT sin«« hy<ln>i;r«phiiw:h(>n Beckeiui von etwa 
•JOUibi«» an, hat «in«- Oberfliiche vnn rund '2tm' und eine grtiüU- 
Tiefe von 80 wt. I>. r ('(Mr)iiavino vrrl<ißl ilcii See an dcMcn siid' 
lichera Knde. iiTi iU i hrj dem iKnd i ü ui p o c » I o g rt i> 

(tiemptmlii Btu^ii: <lif M'hweiüeri"' h it.iiii niHclip (jreniw und 
weiHt acliim in i'iii< i l.iiri/iinlJi)i ti [ ritf. riiiLi^j.' \.jn urka ^ km v u u) 
i' o»c Ii i a V (» - See hiT(Ml8 ein (iefalte von rund 
420 m auf. 

Dm ente Prujekt über diu Ausbeulung dt« ruschiavu.ixt.« 
and de« PoteUavlBoflttMe» rflhit «an dar Ziirioiier finaa P ro 1 6 
a Weitc<rmann(inO)lier. Db betreffend«! KöniMtfonen wurden 

viifi'i'Hl durch eine enKlnche Oesellschaft üljcrnoninien, vcm dirwr 
aIxT im Juliri' ltl03 an die ,.S o c i o t ii ]. o cn b a r d a |> e r 1) i- 
I« I r i l> u 7. i o n ci d i K n e r r i ii K I e t t r i o s" abgrt.rvlen, welch 
k-lzlere eine „.\ k t i e n g e h e I I s r h a f t K r a t ( «' t; r k e 
BrttJin" jjrimdi't«' In iVm Knr\Ten«'u^r\pn wttrt!" ainlicdungen. 
iliill iIiT iiiiltl- n- [ii-rin:ili' S-,-h|iii'^'>'I um 1 n. -.i.iiit uiul tiiu 7'40 m 
»b;<u«:iik t ui rdin liurfi', »ixlurfh ein Wa<»einnr«t viin annähernd 
l.5,0<lU.()(Ki „, ' ^•.•siohert wird. K« «Tgab dich di»> AnlaKv einer 
StiiuiKhleuae um SpeAhHiiU in .M e h e h t n », die .Anlitf^* einer 
Wiil ifiiiiiiit, in der enUpicohenden Tiefe uuu-r dem S«HiiT««n 
und rar Veriuekluiu der Moat ichwierl^ten Tcmunvethält* 
nioB der Bau elnaa «ihubtolletts von nmd 5 -200 im dar in 
einefn VtumtiMom» not Mento Soala vn^iigi. Von hkr fBbit 
eine gerade DnekMluBg alt wcduilBdett GefiUe au dam bei 
(U m ixieulogno direkt neben dem FeeoldaTinn ^ik^RnMt 
Kraftwerk. 

Die Slauflchlease ist in ICisenkonatruktit>n von der 
.\. (J. .Mb. B u Ü * Cir. in H n s !• I auBgef'ihrl und Imil/t fünf 
Sehül7»n. Zur WaMucrfasiiung wurde von rtl m urirtKiL lkirer 
Xäbf d-M S.^iifprs «-in .S-Iun'bt von 4'50 m mnvn-ru DuR-h- 
ms -r." l i^ /III Süilli-nsolik' abp'tfuft, cainnoniert und m ti Iui f der 
Horiju»t»liib<SolU ii Undrinuiirtn gi-lheben. Die Wn.wrentiwbfne er- 
foljll uu-H <{i-ni genannten S»!liArtile tnittob" v'itvr in Korin eincH 
Heben eingi'^bauten BltTlirohrWiluitK vuu 2 im liL-htcm DurcUmoMer, 
die von der Piroiu (iebr, Snlaer in Winterthnr geliefert 
wurd^. Do« 8 m hnge, in den Sohacht heiabreiehonde Hebembr 
im um uiiten-ii Knde mit einnn allt Ab<«ehlu[)- und rtegidierorgon 
<li>'nend<-n giilK-Bn-men Tellerveotile »er*<-lM-n. D»>r Zulaufi>tollen ial 
auf wine gnnw I-atige von ö^tO rn im B«»rg gi-whloiwen geführt, und 
hat fine Bn-iu- v<in 2-40 im I.ic-hd-n U-i gleicher Höhe. Man enl- 
•ii'liiM! Mfh Wr f!('fi frfii'ti Wa.'worlAuf (odm- f)niifk) in dfrri StnlU-n, 

Iiilirl.' lU-r .l. tl>i-h«Tl ili't.irt »III«. d.lU di l Iti'tririf u;:l> r Dr'-lrk i'Ht- 

ni-l. r iliiii «1 i'i ni oder unnchwer »ich rrraogUcheii )A<>«w-n »urd«'. 

\ ili rii /.uhiufstollen r.weigen im elf verchiedencn Punkten 
kurze Seiteiu-itollen (Fenster) nb. die teil» r.ur .\bfiihriing des in einem 
unter der fStolk-nsohio brtindliclien Sickergnitwn .tich amanuneln* 
dorn Bergwaaners, leiU zur Ableitung dor etwa dtiroh daa Waanr 
mitnrinanan Loft (durch boeii angitaraehto önumgem) dicoto. 
\VäEKnd der Henrtolhnig dea ZulanfatoDena wOide almtliehen Bau- 
stellen pfcktriflche Energie von einer kleinen Hilfi<7CillraIe am 
IniUe de« S a j e n t o - F a 1 1 e s zugeführt, welche Zentrale 
nach Beendigung des Baue« dem re^rlmäUigen Betrieb der Kraft- 
werke einverleibt wurde. In dieser /Centrale ist eine Turbine von 
.lOtt f'S <l< r Finiiii \ Ks r h r r, \V y 5 s .t C i e. aufgintellt, dk) 
mit eimun (tcfülh \ >ti t.i'i Ix i limf ir. iintUrhcn l'mdrehungee 
nrhpirot <iii<| in din'kicr K'a]i|>liiiii; ;;nl i im ni .Mtonuitor der K. O. 
\ I 1 n t h in Bi«Hi-l Divh-itniin *nii .vi ^ 1h l (ikni I iH l. rt. Die*' 
l'urbitie di«-ntc «uch ituin .\ntricb cimw ZweiotufenkompresnorH, der 
die IVeBhif« (mit ü .\tni. Spannung) tu dm Bohrmaaohmen liefert«. 
Dem Zulsufatolk-n wurde ein UüfiiiOD von und ein freier Qucf« 
-•ehnlu «an 6 m* ipseben; ab mittiora GeKiiwindigkeit wurde bei 
freiem WiMoriaufB uid nur teHwuHser FfiUunff 2 m pro Sekunde sa< 
gründe sclept. Das WuiuerchloQ auf Monte Seala liegt 
400 m libcr dem Tala. Iiat eine Unge von I .") 7 « W ein^r Bivi te 
von S-7 m und ist vertieft in dem Feti mit l'mfasnungsmaiiTn. teil» 
au^ letzterem, teila aiLs Bruchäteiniiiauerwerk und Belm iiiiv'i LCgt. 

l>ic W'iMaertitiiie betiä^t daaellwl rund ISm. Ein mittcb 
BrottemnlteU TcnteUbarer Uberianf dknt aur Regtluag den Ni- 



•l K> Ial in unMri'r Z«itochrift d» »R««« km MMr Ul 
Knnaol««« Iwnchui wnrd«. Virl. »uch .Di« liirJtiMUklrtaclua 
Obuitaliu»*, Vortrw <1 l*rnl .\ 9! . 1 . .1 Kl V.r. u. M." Jhg. IN«, H. M, 
8, 6x»>iB<l .B- n, M * R«r. JK|. 1 J. H 1;. - ill. Wi«« d«r OmitifUflMU 
4m Uoil irvirvffattM £iaeiofcittiji4«D hallen wir« Mr wft»««B»w«fft, uiman mmMMUbtM 
Umm Aaljy >y>h wlb«iiit>» AalMa to «w .Miinli. IIWMMMaa' uea. Mir 
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TMUB. ]Ke WiMatntfude weiden dnidi Sdiwiniiiur bntw. dwch 
von diBM nntM im Vfvtk IwtiMigle SiRiuMuckni rkon- 
troOicirt- Vom WooendilaH» «imk aeohH Tiriii-kroliikitiingra 
MM, 0. K« . je zwei davon $iat tSurnKtuompr. die mit Reclim Ton 

14 >»»i Si>nltwcito KT^pn die );pm(>inMiinr VVnÄwrtnmnMT iili- 

An Hmr Wjinr! Sfh^'s^r« «irifl tx-hiifs VVrhütfint» v<<K ('fi-r 
^1 li >M ttim'ltl;.''. n IUI j- d'' ll. iii iN'it Lln^ Mi iptn r:1a'ii-..\': I i.ükl.i] i: u tL 
jji'lir)l<*ht, eile aufh vulli Wrik-' .m-^ iTiitt'l- Mh^mm-Ijh ,i .ih^ ul' -^t-ii 
»ilMl. DU* «>oli» Kolli -1 1 i.-v^'' rli'i 1 .', ''I l.m^Mii Dm Li .l.ilr'itiin^ --irid 
itOK KiemcnH-MArtinütahl mit 'i'i mm griiUt4-r UnmlKlürk«' m>ii der 
Pimm A. C. Kfohrr, \Vjr«S A Cip. «h FlMMcheniohrr nii«- 
Kpfiohrt, habca 860 nun liebte Wette im obenm und 160 min Urlii<- 
Weite im unlettn 1M1 und aiBd auf einem 12 m bmiton BeUmfunde- 
nwnt offen verleg. An dm notwaadieen Gettll«1«raolHti>lkn «tnd 
Kx|>an9ions»to[>fbuch»on vorjp'ivchpn und die Ki>hn- in l^-(<>nl>l<><'kc 
rinjKcmauort . Kurz nach dorn Austritt aus dorn WniwcrsoMoU »ind 
die Ijpitungrn mit Schiebern und unterhalb dk-Mcr .S<-lii«-bpr mit 
Luft«aii(irohrpn vorsehen. Am iintj-ren KmU- f'H'n die Ix'ittinijcn, 
Ix-V'r? -!• fui rii" 'I'tir^irirn ..n-ii li!ij.Uen. diinb ein ln'windere«, an dii'* 
WVil. .ihi;. I ;iiit.'- S, i.v Ii. ihm;., in dein VersehntleiK- Atwhluß- 
or^iaiie i DriuHselklÄjijK-ii, i^iUierun^sf liielHT u»» . t für iedr Ix-itun;; 
m»rjies*hen «ind. 

Da» Kraftwerk in ('nn»|MK-<il<>(ni<) in «ler Xnhc de» 
KUiUbettes gelegen und /erfiilH in drei Teile, den Afimoliinen- 
saal. den Raiini für die A)i|>->riUe und SiimmeUrliiinen und 
einen Mittelbau für die Kurt'ati« unil die ttb}?i'lH'nden Leitungen. 
IVr )luiH;luticu«M^I hat KX» m Ijingn bei 15 m Breite, »inl 
voa «itttm eiektriMhen Lanfltnn ven 25 t Tmukmft dvr 
Firm» Inrini N»tlum A Ci». in Meiiuid beetiiclini und ist 
lur Attbulmit von 12 liydnclKktriMhen Maaciiineiiaggiegatrn 
yoa Je 9000 bfai 3600 PS imlimmt. za denen nooli vier 
Erreger>;ru(>)ien von je iVi Pf! hinzukommen. (.ep'nwSrtig sind von 
den erstpi-nuiinton zehn .\f.'tn')!ale teils in Betrieb, teilt in Auf- 
utellunp Ix'jailTen. \V.iKI de« Turbinensv-li lue . der Tur- 
binenre({ulicrun(t fr il /u eingehenden Studn u \ i i m la<u<ung. .Man 
entschied hich im ilini>ii<.k auf die noch uiibc kannten lietriebfi- 
verhältniüf« zur AufstollunK zweier Turbinentypen mit 
fiänibch vcrschiedenartiper Kejtulierung, u. zw.: 

1. r e 1 t <i n - T u r b i n e n der \. il. K « c h e r. \V y .s s 
Je C i c. in ZüriL'h mit einer Nadtldiiac- und hydiauE-Lt her S e r o- 
motorresuliernng, «eleh letmtne aeinnen «trliciiet und Ui 
BeieatangHonweiikDngon den Solüelier der INirtdne f<utl (»Uitielieh 
mehr Simet oder eohuelit, und 

i. Qireid-Turbinen mit partieller Beauf- 
seblagnng der Firma A« G. Piooard, Fielet k Vir. in 
Genf mit «wi>imal zwei flsolien Düeen nnd meehanitchcm Ktigu- 
lator mit aehr langsamer .Arl>oit»\vei..>4'. !ui daß die Schieber der 
Turbine langsam und ohne whädiii he Ufaerapannuiig fAr die 
I^'itungen geöffnet <xler gewliiostuin »erden. 

Bt'i di-n Turbinen de» erülgi-niiiinteii Sy^teni» i«t niiiii pc- 
niiligl. um In i )ilöl7.l(i hen HelafttungsüiliwiinliiiniK-n »tarke StVllJe in 
den Oruekk'itungen zu vermeiden (in.j I UTsiwinnunj.'en iin- 
«■hsdlieh zu maelien. die Turbinen mit einer Oniekregu- 
lierung U-zw. einer «eiteren vom Hegulator abhängigen Au^fluO- 
(Wfnung zu vrnwhvu, durch uelcliv (U^i Beluxtuu^^tuichwankungl 
jednmal eine bgatimmt» Menge Waeier, ohne durdi die Tnrbincn 
XU gehen, in den üatenraMeRcanal ahgeliwaen wird. Die Wataer- 
anlaufrohre eind unu-r dem Flur de.-« Maj<chincnN\ale!; angeordnet. 
Dia Ablaufrohn münden direkt in den die ^bL•(chinenhaul>i^)llle iler 
ganien lünge mich durcbziehi'nden l'nterwu&serkanal, I>ie (lene- 
ratortnrbirien «rMteti mit .IT"), die l^rregerturlnnen mit 4:i» 
thinutliehen rmdreliungen. Die Turbinen niml durch ela»ti»che 
Z<ide|. Voiili-Kuppiungen aiiK Sinlilguü mit den elektrischen 
( leiK-ratoren direkt verbundi'n, Oiv «i'-lt »^aeh der lnl)ctriel»ctzung 
diu Werkt* ergcN'n hnl. daü gr. ■,;ii,| pKitzliehe Ueliuitung»- 
si'hwankuiigen im IWtriebe kiium vorkommen nikd der bt- 
fiirehlele \\'aB»etVi'ilu;*t In-i d«>r Tarbinenty(>f mit scfaneUer 
lWguU«rung «eltvD oder fa«t gar nicht eintritt, entaohloS 
man aieb Für den weitccen Auabna das Wericea zur Auhtelluns 
von Felton- 1>irfainen mit eclmeller RcguUerung und 
l)niek regier. 

Die ll^>iiohgen Oreh.*(ri.>mgenerntünn ihr K -fl .\lioth 
befern :«N)(> Äl .l DnbHtrom von 7iNH> 1". '<>} («-i .'17."> miiiutlichen 
Touceii, "J-V',, Cberliv-tuiig'ifnbigki'it clurcli rnr'i Sniiidfu. Voll- 
li1-^1« irkungfcgn<d und S]uitmung^Mn1i r»iliieil /wiHitu n WilliiKt 

iMul l>H*rlnuf; fiwt\im>ile ('lt<'r1*'iii|it*i>ilui I.V'C ir.wh iindi^'fT 
Vol|l«.'ln>iliing. .VuUi'ni Dunhn»-»!«-! 31 t;i, aktive llriite Ilm; 
144 httlbgtw lilm«,>« ne Nuten, je <lii i |>ni l'ol uiul riui!" : l'olur uml 
IVile ans einem .Stück (iuUstiild. licüjimtgeuiehl äU/. Ktir dii:- Kr. 
legnng eind vier Ern^gennaiehinen mit NetNuaclilnflii aeefaapolig, 
IBr VSOKWt Uft f. 430 Toniea vorhanden, deren jede flir vier 



Die SehaltanlBpi iat dcwnlmliNttt, Indem iedm- Ckaemtor 
eine eigene Schalttafri criiiilt, wodur d i aieb eia Matln a Zuaammea- 

BfKitrn zwischen .MuHchinen- und Scfaalitalelwlller «fgibt« wekb 
letzterer inehn're Schalttafeln übervaeben kann. Dime enthalten 

vome die üblichen Meliiiintnimente und Itedit^rinngidieliel: von 
Mamhinenliauit getrennt Lit iler .A|j|>araten' und SanimelichiHiefl' 
räum. .Mif Hrm H'«-h-<i'annungK.'<chalter int ein Si^hulter ineehaniiu-li 
Velbundtii, (Iii lii!-ii A11---1 liftltell die l"JTC^i i « 1 Lhl li'" (i-;i.' 
nitors im einen induklionKfn'ieii Widemttinii i' L'i. um l Ur-"|.;iii 
niiiigen zn vermeiden: «lie jeueilige .Slelluni: '\< i S< Imli. 1 ■.mil 
durch SignallumiK-n »ngezeigl. Je<le S< li«lltai> i uiiltet» Irt-nn- 
M hal<<fr mit den olierhiilb verl«iifemh-n auf Hi|»|>ent«tlHloren vct- 
legii-n Saiuiuelachienun vun 4-d X SO mm (juerH'linitt (Kupfer) zu 
verbinden. Je aecfaa vom den aiKHf €«nemtoKn arbeilen anf einer 
Grapfw Sammeliohienen. dlcee ebid xuammemohaltbar. In der 
Mitte dif .M.tsehinonraumcK l«< die Krn-gerKcliattlahl für die Vier 
Km germaM liinen mit den üblichen Kinriehlungim. Vor dieaer «teht 
eiiH! Ä'nlr»li« haitiiiiule. enthaltend ein .\m[KTemeler und Voltmeter 
jp mit Umschalter, um an jeden Generator angelegt werden zu 
köan'-n. 'wei Arniieremetcr für die Fcmli itnn^' und ein Hiindmd, 
dui' '• \M l iii^ <li-' Antrii'ljo KÜmtlichor N. I- 11- lilu^/ri L'ulal.iri n d<T 
Km'gerniiwi Ikih ii gekupnelt werden kömu u, 00 daiS ra«n von dort 
au» den Betrieb <ler ganzen Zentrale überwachen kann. 

An flau Kraftwerk sflilieUt >ifrh eirve ringKum gr!«t.|ilt»<ene 
ei-ienie Brücke und an dicw ein Tuiiii" I .">ii"i,m lang an. <lii:vli arli h«' 
li'ide die I.<iturigen vom Sclialtbrettriium zum Trarwforniatin r»um 
jen.si-it.< der .seli«eiz»rLsclien («reiuu' geführt werden; es «ind di»-« 
auf jeiier Si-ite d«» Tuniicia übereiaandergclegtc' drei (lacttkupfer- 
Khicnrn (3 x IWaM^) mut DnimanteliMdatinmn verlegt, dia aat 
Stützen gcballen vmden. Zwiachen den Phaaenb«itmi|p»i etaid 
horizontaK- l'rennwünde au» KLsen beton errichtet. In der Trun»- 
format<iren»l«tion Wied die Spannung in 21 Kinf)ha«cntrani'(or- 
matoren (üllrjn^foniialoren mit WiisM-rkühlung) von je l2MKi'A 
auf ."Ht.lUXI r erhiibt; v<iii dii'aen stehen IS in IJctricb. Baulich uwl 
elektriiieh rerfälll dif Stati 'U in zwei der Uingorichtung nach vi'llig 
ÄVmmetrisehe Teile <!• n n (leni auü dem Tunnel eine Leitung über 
da* .Meßzimraer. wo die Knergie geinesaen wird, zukommt. Die 
Leitungen sind alle blnnk und auf KilleniKolatoren verlegt, die 
cinwinen IMiaoen dun-li Betonwlinde getrennt, .lede Gruppe vtm 
Tmn.'<forma((iiien, die fahrbar elDgorichd't Kind, hat «inan drai- 
imligen öbehalter fiir 7000 (' und drei t'tnix>lige für W.Q0O F; dieae 
»«rden autonatiach durch ZritreWa belAtigt. Bei Überlaatong 
wird der IVimfannatair atilomatinefa primSr and epkund&r aoage- 
»eliftllet; j<>de CrupiK- kann diireb Tn-iuirmtwer abge.iehalt<>t werden. 
.IihIit Tran.*fonnat.ir hteht m eirx-r In-^^onderi'H Kabine, die durelt 
eiiu-n i'i.><'rnen Bulladen almlilieDUd und zwecks Lüftung mit eiivtn 
Kamin %er!<ehen ist. Voll(wtwirkung>itrpi<l ?*7'.V\„ hei Hnlblii«! 
fwi. •">",„ EriiUtir Sikinnungsabfall -' -'"„ Ivi e>w z, 0-H Maximale 
Krwiirmuni; Ix-i DauerU'la^tung und 20/ \V»*»er von 1,7 (' jini 
Minute Ix-Iriigt 4.'>"C ülier Luftteraperutur. e» itt 2ö"„ l U ikuttung 
durch »crlm Stiimlen l*i der dop|K'lten Nulzwiwwermenge gewähr- 
leistet, r^i«- .Vi.tKMl r SammeUchicnea iiihtcu über Trvnnineaael 
zu drei gekup|K'lten (^Iachalt<>m mit Hand- nnd atttonmtiadiar 
Auülüüung. über Trennm«N«er und Meßtmntfoimatoien snr Tlem- 
leitung. An SkihCTOOgen gea)Rn überepannung sind vorhanden: 

a) DimeelBpulon vor imd ninler jeder TrBrui(ormatorensrtiii|>e. 

b) DrtieHeUpnlcn in j»ier l..eiiung zwischen den Schaltern der ab- 
gehenden Linien und ihn'iii .Austritt aiu dem GebKude (<K» Win- 
dungen l'tachkupfcriKiiid mit IwilienH^halleinlagen auf Meeaing- 
kem gi-wickelt). r| Hömerblitrjibleiter mit <5 rrn Kiinkenstn^ke 

, und Uiwerwidcnit-Iinden gelten Blitii.ii-bülp-, rfl HfillfiiMitMWtiter 
I C<g<"n i»tati«-he LiidunKcn. 1 \ \VH«.*en<tra(ili kIi i i.Vi • t,.i l^i'n.'«-, 1 'in 
I -stark». Alle dl«'«- BbtzjK'hlzjippHnile Isi iiinii liiirvli liviiniiit«!*'! 
I ein- (xler aUBui -1 Imlii 1 »enien. 

Die Fernleiiiiiig. \ivr (uindlele Ijcituugen ni dr«'i Kupfer- 
I «i-ilen, foki von l'i 11 1 1 u mii I a der Addn bi» Colli iim linken 
rier de» foniowe^ bi» Bell an o von dort durch du» Xtil .Sas »i n a 
(höciiBter Punkt iVM) m) nach L e e e o. wo die .Vdda in 220 m Spann- 
weite übe netzt wird und führt nach der Unlcnstotiun L o m a z z u 
I4fi km entleiBtt eine FbrtMtanng ffihit zu der 14 km antfemtam 
Station CaatelliiinBa. Gegenwüriig eind zwei Leitungen auf 
zwei Reihen von eiwiwn Oittcrniii»ten montiert, die nebeneinandpf 
I in 4 .5 ni .U»itsiid. vimeinandcr in 12»! bn .IW in Spannweite auf« 
gcwtellt sind. Die .Monte sind für scchfl Kupferkabel zu 19 Drähten 
von 2 <iö Ml«) Di( k( unter .\nnahme vc«! I-Oii^'rn' Winddmck 
(II">iTi WinditcJchwindigkciti ' gerechnet. Es «teilen vi-r ver- 
i-chii^len«' M«Kttyi<cn von*7*K> — 1 270 ' ( Jewicht in \ rr»' ndung. 
.\m «liieren Masten<le"«ind »och« .Xusl^t'cr Rnirebrncht. zwei Winkel- 
eisen, die zwi>>i hcn'hieliVim>n ini[ r ivim i :i m H il/.kl i'.z halten, auf 
dem die biutatuten ui 1 15 rm* Knifernuni: angtibraciit sind. Für die 
Benütsuim von 'Gnm^üokenl wurde 2-351 V** *" genhit. 
Ehi .MaM aamt'AH&tolfauigBarbettenl «teilt aMhanf Ure400. die 
Hmtaga TOD 1 im Leitung anf IJm 400 uxid die IMatoran an 
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Durch Knliim-ti ixt tli»" Kcnili-ilunj? in «»tIu» AbM'hiiitt« ge- 
teilt; duirh Schalirr k»nn i-ini- tn-ktion »Uhgt^trhalu-t uml durch 
die Sektion der paralU-lrn Lcitunft frset/.t wenlen. 

In L o m u z z ü ist vorgr«>rgl für dir Aiifn»hmP Vfm «H'h« 
EinphaacntrnnaforraBtoren von je V^WKVA, 40.000 ll.(K)or 
für die drei Linien liv» Netie» der .S<KÜr('i Lumltardu. »wli» Dreh- 
«tromtronsforraBtorDn je 500 ÄT/f. 1I.<I00 dO.OOO V. »vUhc für 
die Linie nacli Como liciitinimt ai. K« i»t die Kinrichtun^t ko jtetrofTen, 
daQ jede der zwei Kemlritun^jen von ßruKio »ua jede l'ntenttation 
cetrcnnt oder parallel Bitelsen kann und tlaÜ L o m a z z <> nueli 
Knergie aus der I>ampir«icrve in ('««tellanzA erhält. Für licitle 
Leitungen «ind bein\ Kintritt in die l'ntemtatiftn <lie ({loichen Bhtz- 
•ehutzviirrirlitungen vi>r);et<eheii. \'on den Sehutzap|Miraten flehen 
die lifitungi^n zu den fhaHensohaltem der Tran.Hf»nnat<>ren, dann 
zu diiwen M-Ibnt, donn üImt dr<-i|iri|ige II.IKN) r Sehnller zu den 
SaninirlM'liienen, die Hieh an <ler Din-ke der KnlKm<'hi««e um daR 
Kanze (k-häude ziehen. \'iin diiwn zweijcrn die SjieiiH'leitungen nh. 
Die Tninnforrnnturen lla^>en küiiKlIiehe Luftkühlung!, OT"» Voll- 
IjLHtwirkunfixfrrnd, ninxiinalen S|Hinnunpvil>f<dl 3"„ liei vtm 9 0-8 
und 45" C maximale Emärmunx Iwi nrtrmnlcni. V liei zwei- 
»tündifter iS",, l lierlaxtun);. Je<ler Tranafurmutor «teht in einer 
Kabine, darunter Klrrii-hen die Vi'ntiUlionHkanälr. an deren KrMlen 
durch Drelwtrum »imetricliene Ventilatoren Lufl durchdrücken. 
Die Drolutr(imtran8f<]rmatoren für 5»>I)K\'A hüben Oft^o Vollant- 
»-irkungsKTad und 3"„ Abfall {voe <f — 0-K), maximale Krwürraung 
50" C. IHe ÜO.UM» I'-Sammeliwlücnen «ind NymmetriHch zu den 
40.0(X) K-Schienen auf tler zweiten Länj(iiaeite des (Jeiräude.-! unter- 
gebiBcht; von dort neUt eine 50 ihn lange Linie nach Cum o. 

Die Re««Ti'e»<t«ti(m in (' a n t e 1 1 a n z n enthält zwei Dnmpf- 
maaehinen zu je 2500 /*.V und zwei I>ampfturbinen von je 5<lfNi P.S. 
Der rürkwärtine (ielnudeteil ist für die Aufnahme v<jn «x'hs Kin- 
phaitentraniifnrmatoren zu je 1250 A' \'A bestimmt, die die Spannung 
auf 11.000 r herabsetzen. 

Die Anlape steht seit einem 'fahr in Betrieb und iat K*'K<'»- 
wärtig mit l'J.tlOOA'H' lirlnstet. Mcssunjien des Lcerhiufstrumw 
hei reraclüedem-n S|)amiungen ergaben: 

Spannung in 1000 r ... 28 32 35 38 44 2 40 30 
Leerlaufstnm» in .4 ... 7-3 8 4 9 1 10-5 12-25 13'8ft 

Die IWIastung steigt von 7 l'hr früli in '.'t Stunde auf clos 
Maximum, bleibt konstant bis 12 l'hr .Mittag, füllt dann in ' , .Stunde 
auf einige ltK>A'U' und steigt wieder bii« zum .Maximum, dos big 
7 l^hr aliends anhält. Während der Nacht Ix-trügt die Belaistung 
2lKI0A"ir. IMp Sfuinnung wurde gegenwärtig auf 48.000 1' erhöht. 

Referate. 

DampftnaMhlnen^ DampfturblacB, DampfkatscI. 

Rinr UanpIknwelinlaKe mit rnterllarlreppenrost' VurlrurranS' 
für n4igr Brannkobir. Die .\nl»gH ^l:ul)lnt im» diT MuM-liiiien 
fabrik von K. Wolf in .M a gde bu rg - liur k a 11 und lK-.-<tt'ht aus 
drci'HeizröhrenkefMeln von je 103 m' Heizliäehe, die aL« Köhn'nkessel 
mit ausziehbarem Kuhrbündel. mit Blechmantelung auHgefülirt und 




Fig. 1. 

für 10 Atm. Betrieb«dru(^k bmlinimt «ind. (Siehe nebenstehende 
Figur.) Die Kesael U«it7«n eine unter dem Flur liegentlo Treppen» 
rost- Vorfeuerung, auf welche «ler Brennstoff au» Füll- 
trichtern, die im Nivi'au <im FuUboden» angebracht sind, gelangt. 
In diese Pülllrichter wird der Brennutoff aus Kippwagen, die auf 



Geleisen auf der Kcsselhnussohlc laufen. Bellwl talig entleert, woU'i 
eine Kegelung des nuclttinkendon Brennstofftn durch dreiteilig«' 
mit der Hand verstellbare Schieber stattfindet. Die Neigung de* 
Tn'piionrosteti läßt sich je nach der Xalur des verwendeten Brcnn- 
»tolic-s vom lleizerstande aus mitteU Stellwliraulx-n verändern. 

.An den Trepiienrost »chlieUt sich ein ausziehtMiier Schlucken- 
rost an. unter dem sich ein gleichfalls mit einem ausziehbaren Boden 
verHi'heiu-r Kasten lietindel; die in diehem Kasten angesammelten 
BwnnsiloflfrüekHtiindp fallen ülw-r eine abg«'i»ehrägte .Mauer in Kipp- 
wagen, die unterhalb den Feuerungen in einem liinga der Kessel 
;inge<>nlnet«-n .Awlietikanal laufen und von einem elektrischen Auf- 
zuge zul/ige iieförfU-rl werden. Dit Kaum unter dem Treji|ienro8t 
ist «lurch eine zwvillügelige c-iw-rne Tüm abginelilosüi-n. Die Vor- 
breunungshift wird einem iH'Mondcn-n LufUchnchlo entnommen. 
Die unter dem Kc«N-lhau«llur gelegene Feuerung iii mit der Feuer- 
büchse durrh einen fnhrhan-n Vi>rb»u verbunden, der liehufa Rei- 
nigung de» K«-««eN oder HeniUH-ziehcn der Rohrbiindel cnifomt 
werden kann. Mit dirwr KtwaeUnlngc wurden )>oi starken Bclafitungs- 
Kchwankungen Verdumpfungs versuche vorgenommen, 
welche guastige Krgelmiase lieferten. Bei säclistscber Braunkohle 
(Knoqiclkohle) von 2721 Wärmeeinheiten ergab sich eine Brenn- 
stoflaunnützung von Bit-^^n im .Mittel, während diese bei erdiger 
Kohle von 2401 Wärmeeinheiten ß7'3"„ •»■■trug. .Auch noch geringer- 
wertige Materialien wie Sägespäne. Hot/abfälle. Keisliülten. Kanee- 
Bchalen usw. können mit gutem l%rfolge auf dienern Roote verfeuert 
werden. („Z. d. V. Ü. Ing. ', 1.1. 2. HKI6.) 

Ezploalo&s- und VcrbrcnnuBcakraftaiaBOhla«!!. 

I>lr »MkrarUnlage des Por( WA«hlngton ElektrizitAI»- 
werk«!l gehört zu den modernsten aniorikaniiR'hen Anlogen. Sie 
ontbilU drei doppollwirkendo ZwillingEtandemmuchinen ocr Allis 
t'balmer« Co., die mit WechBolBtromgeneratoren von lÜllO A'W' 
direkt gekuppelt sind. Letztaro liefern einen DreipbasensLrom von 
40.j K und 2r> Perioden pro Sekunde. 

Die Uotniaschinen loiaten maximal je 2000 PS und laufen 
mit 107 Touren pro Minute. Alle vier Zylinder jeder Maschine 
haben Hl.'l mm Bohrung und 10C7 mm Hub. Sie arbeiten mit 
konstanter KuinpreSKiun und sind mit einer AbsebnappKteuernng 
au8gern»t«t. Die eloktrischo ZUndung, für die Strom mit CO f 
verwendet wird, ist verstellbnr. .lede Zrlinder&eit« ist mit zwei 
ZiindBlvIlen vcn^ehen. Das Anlassen kann mit komprimierter Luft 
aus jeder Ruhestellung erfolgen. Das KUhlwaivser wird durch 
vier elektrisch betriebene l'unipen durch die Maschine gedrückt. 

Die der MilwaukeeNorthern RnilwnygehJ>rigeOa«maschinen- 
anlage ist direkt an der Wasaerfront gelegen, so d«0 die Br«nn- 
Btoffversorcung für die (ieneratoren sehr billig und h«>i|uem ist, 
indem die Kohlen in dem Hafen der KiKcnbAhngescIlschaft direkt 
aus den Dampfer« di»» Miehigan Sees onliiiden werden. Die An- 
lag« besteht im wesentlichnn aus zwei (leliäuden, von denen das 
eine die (taamasehinen, D}'namomA»cbinen und Schaltanlagen 
enthttll, wfthrend in dem anderen die Gaserzeuguugsanlage unter- 
gebracht ist. 

Die vier Lnomis-lVtlibuno-liaserzenger sind zu je zwei 
an gemeinsame Verdampfer, Skrulilnsr und Exbaastoren angc- 
'scblossen. Der Ga>.umelor faflt zirka 860 m'. In ihrem jetzigen 
Ausbau soll di« Anlage imstande rein, normal 4(HX) I'S zu leisten, 
wfthrend sie eine Überlastung von 2:>°/o his zu fiinf Stunden ver- 
tragen soll. Der beotttzto Brennstoff iat liituniioOi>e Hocking- 

1 Valley-Kohle mit einem Heizwert von etwa 6304 Kul. pro kg. 
Die Gaserzeuger worden nach dem ,.Untorxug''-Verftthren betrieben, 
d. h. die Luft tritt oben durch die Be.^ehickungsöfTnungen in den 

1 Schacht ein. Das tias wird von einem Jenseits de.s nassen Skrubora 
angebrachten Exhaustor ahge.naugt. I)ie flüchtigen Uestandteiln 

I werden so gezn-ungen, die ziemlieh hohe Schicht glühenden Brenn- 
stoff» zu pas-sicren, so daß sie vollkommen vergast werden. Teer- 
abscheider sind somit entltehrlich. Etwa Ü/O»!» des Heizwertes der 
Kohle gehen in da« erzeugte (>as über. Zeitweise wird mit einem 
Dam|ifstmhl, der dem von iler Abwärme geheizten Verdampfer 
oder einem Kt-ssel entnommen wird, in umgekehrter Richtung 
durchgeblaten, um den Brennstoff zu lockern. Dos dabei erzeugte 
WaMei'gas misclit sich im Gasometer mit dem übrigen Gas und 
reichert dieses an, Der durehachnitlliehe Heizwert <le8 vom Gaso- 
meter zu den Maschinen strömenden Gases lietrtgt ct. 1112-5 Kai. 

^ pro TO' 

i Zwei 50 /Tll'-Dynamomaschinen, die zur Erzeugung des 

Erregerstrumes von 120 V dienen, werden von stehenden Gas- 
mas4-hinnn angetrieben. Der erzeugt« Strom wird zu 7 Hoch- 
spannungstransformatoren von je ijO() /TB' und einem rotierenden 
Transformator geleitet. Hier wird der Strom von 405 V auf 
22.01X3 y transformiert. Von jeder IVanslormatorgruppe wird der 
Strom durch drei l^lschnlter zur Huchspsnnungssammelleitung 
geführt, von der drei Leitungen abgeben. Die Hauptstation besitzt 
zwei roticremlo Umformer Ton SOG ATTl' (6 Pole, 500 Tooren pro 
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Htnuto), die doD Wtdintstron Ja Glmftotrvm na S6D K um- 



Von der Port WMhington Statioii wird d«r SUwa SB aekt 
UnMntotionoB ^«iRitoi, von <l«n«ii twti je iwel rotierende Uid' 
fonni>r von -lOO A K' und (>.V> f, f.'rnor «cch» Xivi]cr»|>annunsB 
traasfonnatoren von J-/j.000 »ut' 4t!;i K M \ Jö A'lf cnthsltan. Dio 
ri>'fv'i 11 nni-hf t^tationea beiwn je swei Umformer ven flOOA'H' 
h.-i I > i r un l .^e«lw TVneferaratoraa vui 22.000 anf 405 K bei 

im.» A'll I,i.-i.stnrn.'- 

r;/.:l:itr wi'rk <ii";;i .-n;!. Btittivi) der MiKvuuUi'c 
N'f.rtiicrn Kloi;lric Uij»<i, dio von l*i>rl \Vji«hi'-(üt«>'i_ rmidulae. 
( '•■ iirliur^ u. a, OrUin n»ch Milwaukec fuliii \'i :i <U'j; /.di^r.'lt hen 
Kunsltiaoten üition der Viadukt ülwr dii< M. l'aua-.> Llai Ui m) 
mtd bei Meqooa llBSait WvM||ielwben. 

(„Die G«Bmoto(«int«c-liuik*', April l!Hm. 
WMsenaotoreD, Windmotoren, Pampen. 
^ * B««frcllchr Wehr» wiTik'U in ncucwtci »t »ti» kUI in Ik-utscli- 
Innd ul« nui-U in Fr.»iikn-icli. ICntilnnd und den N'cr« ini^tun Slujiti-n 
bei Woi^nverkaatili^jca bäuli); x crwindi^t. Diu b<-Mt'gUeli<<n Wehren 
beetdwn entiMdar aoe ainiai um rim- Adiae dishbaren BlecKtrü^r 
Ton kraiaaaktorartiKoin (j ua rao Ii nlt( (System 
Taintor) oder ainem in La|pm bal>' und aenkliann Bleeli* 
« y t i n d e r, die quer über den betreffenden Wae««rkaa«l ^legt, 
duri'li H^^bung iiUrr d«s Wafwi-ruiveau oinn Anstiiuiiiiu fli'H WiW-n'rs 
b««wirkpn. I m ein loichlArx"» Aiihe'x'ii dirs BU-i hirybndor!« r.ii fiirii-li-n, 
wird nnU'r deniwUufn cifi .luch cinr whiofi- Kbi-iic nnjji'i.rdinjt, «uf 
wrlclwr <li>r Zylinder ituf- und al>gi-ri)llt werden knnn. Kinf konl- 
l>inierl«' AnU^«' mit S i- k t o r w h r «• n uikI riiu-ni b <• w »• jr 1 i v Ii c ii 
Z y I i n d <^ r int in d<^tn I. n n d w e )i r k a n n 1 in di-r Nabu von 
Burliu «'InpdNuil. Die .S «• k l o r w o b r c hnt i-inu Breit« vun 
ß ö5 m und b»ntt hl iius /»ei iielieneiruinder Ui-yrnden IVUleni, von 
wokbuu ciu jeUcif I'Vkl durvb boiioiulcn! Wi&dvvorricbtungen ^'c- 
nnkl «ratdaa iiaiuii Naben daa baidan Sektnnpalinin 
reine Z y 1 i n d e r w • h r e vcm i^eielhfalh ft'JIB m lÄniiP 

(beaW. Biaite). Die St»uh<ibc lR<idrr Wehren TK-trilet I ßO m. Die 
Koatandergesamton Scktorwrhrcn bctnigrn .Mk. 'AUW, uübrond Hieb 
die Oaukiwton der zybndri-'elien Wehre auf Mk. ö'.dJO U-Hefen. Heide 
Webn'n schbeöon uleirh ),'ut tlirbt, doeh prfi)rdert zu nurmulen 
/eiton das Anhclw-n de» lyUndriseben Wi'hre.H durcli einen Mann 
eine do|)iielt Mi btn^e Zeit ['X'i Minuten), aU diiH Anbelvn der S'Uti>r- 
wehren. Wührend der Winterszeit erv'elMMi «Ic h bi'im .\nlielM n beidiT 
Wehren pb-ieh (■ri>U<' Sebttierinkeiten. Im itll^emeinen ent.tcbeidel 
lieb der IJeriehtersiatd r ehvr für die Scktnrwehn'. im» liriindon 
der Itilhitkeit. und der «dn^i an^fefiihrten Vorteile. Di<- Sektorwehre 
kikuii auch iu acbUTbaru Wa»4<!]'ktu(u ai» •Scbleunviiwekn* einKelMUt 
««■den. indem nun dieciUMlnenBalitMcadeiuC auf einer Bniekan- 
konatruktlen »ulhinfst. daB eine auanloheiidn Hebung der entcian 
möftlicb i^t. um den Trnn»]v>rtmitlcin freien Vediel» zu gestatten. 
In dieM-m Fnlle erfiilgt ibi» lieben und Senilen der einceWn Sektoren 
mittoU Kotten «xier Seilkiilxl von einer )(emehiniinien Welle au.t, 
die an der brüekenkon/ttrukt j<in geln^^-rt Itt und von ir>(«^rKl einem 
Motor ibtm Antrieb eriuUlv (i.lx' nie civH". I8w 1. iOOS.) 

Laltanyea. 

Rine fftlailage filr llaKli«MnDunr«kBbrl hallen die S ■ e m e n h. 

Sehncitert-Werke, Ih-rlin, einj:ertehtel. Kn «(«-ben durt ein 
tVanafaimalar Tdr 4(10.000 f WecliwIstfDm. KVA, SO - , fema 
f>rehstNHn roo SO.flm r. ^mKVA. Sm ^ , nMutirom 40.000 r. 

•20 AT.!. Wi-chielstnini vnri 20.000 I'. '>U K\'.i und vr)ti lOJMNI V, 
."lA'l'.l sowie Cleii h^lmin votiSOO Twir \ erfiif;unu'- D- rerilirenunnle 
Tr.in^fi>rnu«t(tr Km' i j ine zvvrileiliije l'rinmr und .S kundiir- 
»iekbins^; die ej>u ■ jit ."fMi 1' L-e^iHMst und dureh HopehniR 

der Krtejiunk.' des (M ni nit<irv die Sjjnnnuni.' e'nt'<-<f< llt : je n^ielideni 
die TeiNpidi Ii 1« idi r Wii |;hinL'< ii in !{• iti,. , :. i p iT ;!li l n. s«'haltei 
sind, iribt di r Tiviü^h .niiitor .">il.i>iK> \,\r~ |<«>.t«ii) l .d>- Die Aus- 
(uhnin>; di r ll<iel!s|,)niiiuiiL' Uvti ht i»us .Mikjiiiitroliren mit /«in lieit 
Kelegten .MelJill'ylitnlerii* |. 'in d:i-^i sind die IV ilsj.iden iiiii;e-<ehl'is>cii 
(Pie. 2>. Bei <i<.>r )h> liH|^iiiiLiih;j mut^ dii' S[tu>' der II>h iis|i iniiuiiii" 
wickinng «ceidel - ni, der .Mitiel|.uiikt der Ntitler«jMti:uin« i-.t 
betricbemäSig nu-rtlet und dle> Wichliuit; Mt über •S|ianniin(»«)iclie- 
rnnpro und ( iMT^imnnuni^Hrelnjn, Kauert Di na, Anitivehlü^M-n. 
S'M'in. .'s;' imiimi; iiinl l'"i i ■|iieti/ ;.*>ü | ni ideti (irlni n l'''IH' s^i ii 
und ili'- sekiiinl^ii'-'ii (imLJsti .lu.itH ia.if (iniinl i'iii'i Ki< Iii jils llr i 
iil>i:eli--i n , Kill Hmiin.iii il Imju t 1*1 Jm' .1 üii- Di r 'I'imiis 

1'>riiii<i<ir iithl die ^»11 Uli' I -ui lii-nden (;ec» ii-":mdi- -iiid in > j.'ieni 
.iliL.'e>|" rrt< II |{;ium mit < .1 i^f. n-1. in unlerk''l"-e Kl iiritl <li<- iü-tiu 
iiK-rite »erili i) ifuit Ii ili.' < J i-f.n- l' i ;tb;" N -i ii. (Illie I iiiun du Tm zu 
diiwcBi Kmmi, ^-1 Willi i|i r ."^liinn CJlH I (ili ii l|..tr<iiii ■ ' in'"- Heluis 
JJCikffnel ihkI «l.idiiiv Ii i in i^ilti r im rriiivn kn i- j. ' ■•■■iici . > id.ili 
dnr Tr»t»»li>riiiiiliii »U<nii]><-. wird. Dua-seibe k.inu duieh .Niedei- 

drückcn \-nn iilfinea, im jjnRira Raum verteilten l)ra«kknufd> 
Bcbaltem erfojgifn. 

•k Xa*h> a. M." itn*, aeil« tta. 



Fertiic gewickelte Kabeltrommeln werden mit , 80.000 V 
DnJwtru&i in einem «nderea Ranm geprüft, wobduc ein» Sebdt» 
taial. MeHliMdi nnd vier Zelka fOrdl» Kabaln anlUUt Der Strom 
wird von einem Dreh* 

500/ Volt. SOOKVA. 

/so 



«r 



sl rom( ran^forriiat« >r 
220 WMXJÖ y, 50 s^ . 
100 AI VI K^liifffU der an 
einen Dreh«lrom(!eiien«tor 
für ÄJO I' anpowhiiissen iüt; 
lotztfrer wird m m imem 

'ÜO V-Ncbenstlduümütor 
mit Wcndepolen mit luOO 
min. Touiun angetrieben. 
Durch .inderang der Etre- 
Kung dt« M«tOK HUd der 
.SiAunung an den Anker- 
klemmen sowie dnrdi An- 
deriiriji der l-lrre^ung d»« 
< leneriitor» kann die IVrio. 
cU'iiitnbl 7.Hi«i'lien 2ö und .Vi 
und ilie .M'LsehineiuipnnnunK 
zwiiH'ben 10 und -I" I' (ff- 
lindert wenJen DuU i m m! 
»ler KenkT»ider«l«iid von 
einem kleinen Motor betä- 
tigt, d«r vua dvr SchalttAfel 
aua dnidi ainan ümanhiH«.T 
in beiden Drehriithtnnf^a 

angelassen wenit>n kann. 
Ittm AuüKeluillen erfolgt vom 
Hand au». B«'ideTraiiAfom»B- 
ti>ru iekbuitfen sind in Stern 
jÄ-mbaltet und der Stemjmnkt (»ekund 

Die Sii berun»!winriebtui4jen sind iii'- f 
HixdiKpiinnunij wirti mittel» zweier \|<llir 
|l>i» -Jll.lMIII r und liiH .Vt.nilll D uii'l ! V r r ii 
zeitom fT^'Un-WH-n , .Alle vier 




I - -- 



— ti 



Fi«. 2. 



■1 nir-I 

tl-'fn 



trulier. Die 



tnaioreii für Ol 
r i ■> «eben S|Htnnun}C>i- 

Drehstiijjuluii unxen 



ind mitteiH Drri- 

fuehrilleni.solntoren an der Decke grführt und w«'rden *u jedem der 
vier l'riiffcUh-r jjefuhrt. von wvklluu .Arbeilak-itunjjen über vierpolige 
.Xuaachalter, die nur bei paehkMaener Tnr angalegt wwden käuien, 
zu den i*riifaellen geben. Dkeen kann aueh von der fiOhene Anla^r 

h< r -tO.OOD V Drehstroni zugeführt »enien. 

Zur Pröfuna von (iummiad<-rn Ht4'ht Werheeletinm von 
'iK.iHKi r zur VemigunK. Kin OS) r (ileieh»trcimmotor, 20 i'S, 
treibt mit 1000 Touren einen Wrcbwl.strtwjtrnerafor für 1000 V 
im, ilesjven .'s)iiinnun(r auf 40.0UII 1' i r'; -IiT wiid Di. Knpiiyil'it von 
KnlH-ln wini «n 10 m langen Stücke:, inil \\ i-: li~rl-;i .m v.m j.- I'ii C 
niitti r'inis» .Spiei^elgaivanometeni fiir Wecluielstrom durch Veryk-jcb 
mit einem .N'onnalkaadeiiaator geauaianoder «aa dar Stmmanf' 
nahr?n" t't r^chnct . 

/ i: ]'rüfun(2 von Verlegten Kalieln mit der dop|H'1ten Hctrieha» 
R|>iinnuiiK sind zwei traui«p«irtAhle rrüiankgcn erriuhtet worden, eine 
für -jo.utNi and eine fflr 40.000 K. Enian boalalit ana swri Luft- 
tfamfomwtoren für MX^M. 80.000 V, W<<c>, «il TeibpukB. die 
sii-ih faeliieUg Terbtndon lMai>en. Dun-h den einen Trani<fonnator wird 
die tun Ort aur VerfOjninp »teilende S|>annunit herunt<ir|n«etzt und 
durch den ender.Mi «ird »ie «si^b-r erhöbt, so daß man jt-de iKjlicbigo 
Spannung et halten kanji. Tninsformatorcn »iiui auf einem 

■Wupjeii iinlerireliraehl, eU'uüo der klein« .Meütransformator für die 
HiKhsp'inniiiiy. Kei der l'riifeinrichlung fiir 4t).000 V «ind dn-i Ol- 
trnn"fi>rniiil<ir< ii /ii je ItNt A'l '1 vorgi-Mi-ben : von dienen i»t der cr<te 
•_'.">. I«l«i HXK» r umio'li'dthar, der zweite ist al» 8)>artranBfomiator 
llNili liimi r iiml der dritte nicht »chaltbiir lOlÄl itt.OOt»!' eingcrichtoU 
Auf diew Weise kann j'<le .SjMinnung erhallen und ilie l'nif«^ 
laiik'SHni von Xiill Hn^teigciid gsmiacbt wciUen. Die ganze 
lii hiiing aamt Schalt- und MeiUiwtmnienta wild aitf dni Wagen 
iraiispiillert. („EI. Knftbetr. U. Buhnen". 14.—«. 4. lOOO.) 

Elaktrlanha Bnlanohtnn«;, Halmnng. 
Eine enlenialliiclie Kttniverrlchtuat Ittr 4neck«llk«rteBifi- 

lanipen ^ibt M u g u e n i n an- 
Die l.imiH' I i Kii.' "tl ruht in der 
^\\\>^■\ I, dif Iii- ^ hflilie lj.-.sit»t 
und iiMi die .Xiiile di-i Sehciln' um 
eine borizontiile .Vebüe drehbar ist. 
.\n der (laliel i artift mittel» 
Arm « dar Kam 7 m SokonMca 
an und zieht da« «ine Ende der 
(Jabel in die Hohe, wenn da» 
Solenoiden^-ui « iixl. Auf der dreh- 
baren Si bi ibe ist i-in Kont;i kl 13 
nii|^ebraelil und ihr gegeniilior stellt 
auf dem Support ö »lagert, eine 
fcn Scheibe mit den neidaa Kon- 
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takten » und 10. Schließt man di<n Stmm. üoflieBterdnrrh Sol4-n«i(ll7 
Draht 14. IS, Kuntnkt It, VI. Draht l.'i r.um negativm l'ol, das 
Silcniiid y.M-hl ilrn Kcni un und ki|i|>t diu l.äm|M^ um. En bildet sich 
der ll<i^-n und wril ji t/.t Krintakt lU mit 10 in Ifc-rühning kommt, 
so ist liri Teil des SuUmiidcrt 17 kur/fiMliliwMii : dir Strom Hi«'llt 
jetzt vi.ti Drillt Iii. 10. 0. IK Kl. kln»!.' J, ll.iv< n. Kl. ktrodi' .'! zum 
npgftlivt-n Pill. DulK'i «unl«' l inv Kuli r );i-<|iaiint, wi lrlic d.v^ t.iHtcll 
wieder in die Anfang-slngc scurürkdreht'n will und drr du."i (ü'uicht 
dn ia 3 Miymnipltpn (^eokailbeni und die Nchwachi' Zugkraft 
dn fl n hnn M iw entgegenwirke«, öffnet man beim Ahwlmltcn dun 
Stn», n flhanriMt dw Kruft d«r gantwnntcD Ader nad li» dicht 
dM CtehSuae wieder in die .^iii«j!i»ni{«la|2e. 

■'. I.ii'M rl.<-tr.", l'nrif*, l-*. 4. IWi8.) 

Elektrlaohe Antrieb«, ArbaltamMoMBCn. 

nie trrhnUrhr Elnrlf hliinü i-inrr Spalrawkkplei für Srhuarh- 
MronindDslrii*. Kr. S !■ Ii n a u Ii !• r i . I)ifi«> Kinrirhtunj; bosn-ht aus 
i im m auf i ii;i-rii j;iilii-i>4iTnfn l nt. ryi sl. ll iiM^:rliM<-hl<>n Winkcl- 
kupf, dciv-i(-n siirtfiillij; lu HrK iti tf S[.in(ii l iti /ui i KiiKi llai'^m 
teuft CJOIK» .'ilNKI r. )i. .M ZuiM'l..-ii d.'rwl^ ri i-t lU.^ Z.ilil- 
_xur Prüfung der VVuiduik^inuihl di-r S|iiilcti im^ji'ordncl ; 
'aan M jedar neuen Sfnile durrh v'ttwa Handgriff auf 
Null «jngMtollt wetden. Unten am Gc«trll IkUngt der Motor und 
dar WidmUnd rinca Umkehr- RegutieranlaaMfa. dtaen Flatt« für 
den VorwlrtaganK (aafieronlentlieh sanftea Antenfen) mit einer 
RToOen Anznhi von Knöpfen uttd den-n IiaUht Anmihl für den Rüek- 
wärtHitan)!: (hi»ll>e (icnchwindigkeit) HnsiTit-htct ist. I>cr AnlaUhehcl 
i.>it mit (lfm Kußtritt der -M«.»rhitH' drrart vrrliuroh-n. daß ln-im S<-nkcn 
diT Kußspitzc dir .Ma.-H'liitii- vnrwiirtK, licini Hcl».'!) dnni'iri'n riiik- 
»an« liiiift. Zur \'i>rniilini'' <I.t i-lfklriM'ln-n l'riifunfr<'n i-it<'iii<' Wider- 
»tiindsmrUlirui k-- üiil rmi i:; S| -vi it- 1 )ruliti-iiiili-ii;.MK .ini>iiirt<-r vnr- 
KPwlien. d]c dc-u W Kli t.Hiami ni. hr ri'icli Olim, ("indrni naili pn'- 
wnlunler Abweichung von < i!i> r N". irm.Th|iulc abzulc^icn «i-itnui-l 
(Prozentbrücke). .Man braucht daher Ix'im Auatichlag den tialvunu- 
iMlMi naob dar Jbtmmif- odar Zotriat^Seite" nur ao lange ni- 
eder »bwiakalB. Ut dn Aamdkätg m die mlBaaige Toknuunrenw 
fällt. Eine ebmhUl ftst — aBWihlwawi teiradidw QHUiteaM and 
die Gaaeinrieirtaiig mm ErhHani dea Lnthoftiem TervaUrttmUgiB 
die Einnohtuiii.'. (.,K T 7. -, H. U, IWW.) 

Elaktrlaoha Bahnen, Fahrsenge. 

IHr rlrk(rl-<rhp Bahn Serbarh Hetlingen. H , r i i:. Ii . v 
urwpriiriu'li' Ii mit l rnfMninT L-rkintiolivi-n ln't rii-ln'i;i' II. ihn t-t t'.;in 
aU ii-liH- \S'i-i li-i I-troir.li,ili:i fut 1 'j.lKK» T Kiilirdmli! i|i.iti!iMiij, !."> ^. 
umgebaut worden. Dajt KiTifim-rk der M.wchiiunf.ilirik Oirlikon 
enthält eine dreiRtuhgo Dompfturbine (O-rlikonl für iUHK) Touren, 
die einen zweipoligst l>rehiitn)uijcenerutor für 700 A' Ii'. 230 V, ö<i >. 
antnibt. Dar Ström wird dem Umfonnerwerk zugeführt. Dort sind 
nrei Umfbraier rafiNtelt, Jeder bee lebend am efaiem Hpoligen. 
2130 Touren. 2.30 F, 60 ru, SjnielirDn-DniliatRimmolor gekuppelt 
mit einer vierpoligenWeelMelatfommaBchino fürTOOF, 15 -vund mit 
einem Oleiclt«itrnm0enrra(or75O — 8501', 35t>. I : diene let/terensind mit 
einer l*ufferba)terie pariillel pewhaltet und k'innen, je noch der 
Hehi.stunii, «I» Mot<in.-n «der (Jeneratori'n iirl^ iten. Die Krrepimjr 
liefi rt « ine HO /'.S-I)reli»trom(;lcirh»troiii l rii; irnicninkiffe xlcr ilir 
Biitterie |37.'> KIcmcnte, (RNJ .1 Std. Kao.; mit ZiH.it/mii.>~<liinin. 
Durch Tl)nr_v-Hepler im Erregerkreis wird die \\'i-< Im Ulruin-iiiüniiiiiiK 
»«■|ti'<lliilig (jcrcKclt und in vier Transforiiiatoieu /u je K i A' II auf 
IS. (NX) y erhöht. Die KahrdrahtleituMK biT>teht aus H miw Kiijifi r 
drahl, auf welcher die Kutenstromabnehmer, ab Kegeni«durf aber 
SüaalatniBBbnehmer achleifea. Der Fahidnht iat täte ut einem 
StaUdralit aufgehnnKt, teUa «taR oder federnd auf Maaten oder 
Aualegem tlirekt auf den Uolatoren gelagert . r>ic Slr<'<'ke mit Ruten- 
leitung beaitct eine .Xun« haltleitung, dir ui bekannter WeiiM- über 
Sduoelzpatronen mit den liuilatoren verbunden und in der Zenir/de 
über ein Ausschalt reUii» an Krde L'cle^rt i«t. I>ie .Slnx'kenabsehnilte 
■ind durch Hitrni rHcli.iIti r rii vcrbinilrri und dicc «erden rlureh 
efa 8t<'ll«< r» lieiiiiiei. Hei .StniLti-nkf •u/iiriL'en i-^l der Seh,i!(er mit 
der Harriere k^ekupfH'jr. h.. tlie l.eiiüii^' nur l^'i L:e'*eiil<e''i'.'ner 
Barriere unter .S(i..m .-.leiit. Die Mlijtellei! -iiv' If." <<'■■< IioiK, nhn 
m hoher »Is die Kiitenleitun>!. Der Ibit'el »ir;l ilurek Lu't<lriick 
anjjebidx-n. Ih-r Fahrxirahl. I>rDftidnht lltti inm'. ixt an emen Hilfs- 
tfiigdraht aua Stahl von U mm alle 3 m befe«tiKt. Uicwr tüngt an 
•tawai SlahidnlitaeU voa SS mai* Qnonwfanitt; diaaea nibt aaf den 
Qnfibappen der bolatonm. Die RBekleitang erfolct durch <Ke 
Sdüenen, dir nach je I tm mittele Zinkplatten seerc£>t und durch 
Kupferdrähte (.'>0rnm) an den StofloteUen leitend verbunden sind. 

Die erste I.<(>k»motive war die ana früheren \'erö(rentliebunKen 
her bekannte l'mfonnerlokomotive mit GleielLitroni.'iiitrietKimutoren 
und Leonard-Rcxrlunp'). Kiihrerstand inih r Milte Die /.»eile l-oko- 
motive iuit zwei Kührer.-tande, zwei |iarallel >;e,i ludieie LufUniU'«- 
fonaatoren jei'jtJ K VA, 15.000/700 1'; zwei 2M) /'»'-Kulk-ktorwutoreu 



•) .K. «. H.*, IfM. SM» tStt 



der MruH-hinenfabrik (K rl:kt n*|. Die dritte Ixikimiotive i«l von den 
.Sieraen.-i-.Sehuckert-Werken (><l>aut; i«ie lKt<it».t zwei Kiihrep-tände 
und zwei dreiachsige Dreh>;estello. an jedem drei Serien -Kollektor- 
mntoren Kufyeli-injjt, die mit 'ler ('lirr« t .mnij I : .'i ^liaiif du- Rüder 
wirken (7-'><''n |.r>j .'^tiitiili'!. .icd- r lei-iet uneekiililt ITä /'.v. eekiililt 
2'2.'i f'S. Der .\nker hat iie .N'iiteii mit Scliubloni iivi icklnni.'. der 
StaU.r hat ein Krreuerfeld und eine Komiiensatioruiwicklung: ein 
Teil di r let/.lefi'n »inl zur Betii'iticun^j des Biinttenfeucrs als llilfa- 
feki beniitr.t. Die liukom»live wiegt mit 0 Motoren 75 f. Senkrecht 
ober den Drdizapfen lüiid am Dach ct»'ei Bögelatromabnehmer, da- 
Kvieehaa swei Ralm voigreehen. Jeder der beidan Oltranaformatoren 
iet für SOOjfir beeUmmt und reduziert die Spannung auf roax. 
37ft y. Wie Steiierunii erfolgt mit elektromagnetischen l-;in7.«'ln- 
Behältern, letztere weixlen von einem Kahrxehalter beherrscht. Diener 
i»( durch eine Koderkunphin^ mit den» Han<lLTiff verbiindi'n : l-illt 
der Kührer die Kurbel lou, s^i «inl <liiri'h die l'eder der Schalter in 
die Xullade Kedreht unil ein d.iiiii' M-rlinrHleiier ."»ii lii'rlieil«.selialler 
o'lliet den Steuerstrom. Der riL'elini ^oji- Ii' Irieli i^x wil I. |l<-. 
zembcr I1I07 aufeennmnn n. .\n \\ erkt.iueii «erden l-i^-lieh 'VJMUt I I m 
und MO Lokoiiio!!'. kil'.'nictcr </cf.ihreri. 

(„Kl. Krattlietr. u. Uahneu", U. u. 24. 4. 1U08.) 



lireaMn. Nikonow. AU maB- 
gehande OteiditipHnktB wwden angeführt: 1. Butriabsflihigkeit 
unter schwierigen Verklltniaaen; 2. nucbe und verläfilicbe Wirk- 
samkeit; 3. cerioge Or6i0e und Gewicht; 4. Billigkeit nnd Ein- 
fachheit der Kooetmitlian; & Anpeeanng für »pezicllo Rotriobe; 
t>. der Huh dae Ifagnetitolbana iet mdglick^t klein zu macben. 

Diu A. K.-li. i'iihtt für lld /- 
-■\uf/.ü|He K!ektr.:';iia'.;ii<'llirein- 
Ben auB, deren l'luii>;eriiiagnet 
niittelfs Holle und Kett« mit 
dem Hebelarm einer Band- 
brenae (oder fieckenbremse) 
verbunden iet Die Dämpfung 
geiddeht mittels LufipulTer. 
Zar yerriogorung der ZtiU 
konstanten int inii dem Magnet 
ein Widerstand in lieihe ge- 
schaltet, wlihrend ein Wider- 
stand in l'arallelschaltLiii^ in- 
duktive Entladungen bei plüt». 
lichein 'Minen verhindert. Die 
Anordnung bat den Vorteil, 
bei StromluEiigkeit aellmttUti^ 
zu funktionieren, da die Bremse 
nur untnrütnHn gelttftot wird 
linegative Wirkung). Der Nach- 
teil dieser -Anordnung liaateht 
darin, daü die Stromwirkung 
bei der tiefateo Plungeratef 
lung, daher b«i eehwlcfaatem 
Magnetfeld (prüßter Luftspalt), erfolgt. Diesen Nachteil sucht 
tiian durch konische Form des Plungerhalses zu verringern 
i<,ii'i .\bBchrägunK des Luftsnalte.i . Die K!ektroTtiaL'net''rpiii«en 
Wirkung,', liei welelicii der Mrnm i,,il,,-.t die 
nicht autiimatiech, können jedmh viel 




mit positiver 
Bn'Ui»« betätige, &ind 

kleiner dimensioniert werden, aU die negativen Bremann, weil 
der KrafifluA im Momente der Stromeinschaltung ein Maximum 



laL Fhr «inen SOl-AuCnu dar A^E.-G. wird die Berechanng oea 
ElaktramaffnaU erliuteirt; «a aind bei 110 K, 10 il etwa BOWA W 
erforderlich. Obwohl man die Stromatarke möglichst gering ta 



machen trachtet, darf doch ein gewisser Orenzwert für die 
Amperezahl nicht onteraefaritten werden, weil infolge der hohen 
Induktivität die Lüftung derBranae SO langeam erfolgen würde. 
Die MB).'neti-pu]e ist in einen voUkommeo geeehioeaamen llagnat- 
geSi^iiH" eini^ebcblossan, eo daS dar Knftflnl. «ia bt Fig. i ar- 

aifhtlich, vet läuft. 

Die Sieiiicin.s-Nchuckort Werke bauen für t-.Vufzüpe 
Magnet|ilunger, welche uiitleU Keilerkraft gegen eine Friktions- 
bromH»ch«ihe geprellt und h«i Stromeimicbaltung gelüftet werden; 
der Magaelrahmeu ist mit der Mutorwoile direkt Terbunden Fig. &. 
Dieea KonetnhIiaB hat dan Toiteti eänea klaiaen Plnngarhnhen 

a-S mm), ao daS dia Magnatwiekelnng kleine Dtmenaionen erhSit 
e A. 6. Volta führt derartige Bremsmagnete mit Piberringbroms- 
eehethen aus. Die ^VeBtiuKhou8e Co. erzeugt Klvktrumngnet- 
bramaen, bei welchen dia Brenenng ebenfalla diueh Federuraft 
erfolgt, doeh iatiwiaahan dem Uftmagnet nnd Btomabnahan aina 

Ilebclabertragung e:u^c£chiiU< t. .-..> dali die Magnathraft nnr 

dor Federkraft ist. W e c h ae Is t r o u bromcningn ato al^ 

-) D. B. r. Nr. I «i.ni. 
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lainelli<>rti> Kis^nkPriie und Z:H\ifu ;;Hritij:<'ii Lcir-Uinci*- 

faktor uad eine bedeulende ätr«uuiig, welche joducb durcb 





Fig. fl. 




Luftspftit v.-rrLii;;t'i l wcriifu ku:.Ti. Sie lialn-ji jr-'^piiüliiT lit ri 
(Jleifii>tri>iiit>rt iii-ii]:i(;ticten den Vorteil, daü dor KrafltluU und 
/.ti:.-kriirii l>fi aUiin Plangentollungen kooBUnt bleibt, dn die 
FoldtUirke nur vun Spannung, Freqneni nnd ^If-Zabl tbbUogt, 
dSa Enrinrang dabw gMM «m Habende zn ftbninmt. 

(,EI. World«, 1& 4 1908.) 

aitklNohMgl«, AkkoMatatom, BlaktrMMtallvrKto. 

CMlriMbtT 8«binrlMfrii tir h«h<> Triupmlarm. Tk-r von 
der Firm» H o » k i n « <'<>. in (liiincn t!<'biiulf Sclmiclitii-flofi'n 
<li<-n» zur HrrKtillunp k"l)lrri«i.itTfriiir l>vi<'''"'>P""r'r Vfrucbinliili 
<l< r .-.1 tvrti r--. liiin i/lun n IMi ImiLiÜ! . Di r Ofen i:<t eine UiHiniliTi- 
Krriii di r \\ idi rstiin<l-i li ii umi ■/< irlitn i >ii h <liirrh komimkli'. ein- 
fiiclir üiiiiüit und Mi u'ulii riuiu uii-. und i>i in Fiu. ti im N hriilti- t-r- 
lilbiii. Di*' K< >;uhi nin),' <kr Mn ■nifl irk«- uml liMi^KTtttur ««iclücht 
<binb AndcruiiK d<-s Kimtnktwidon'luiiili'« diT Kublenpla ttil l l ßB 
und der Cirauliil><rboilien C C, uelcbf elrk-hu-ilig ctie Ofcnwfiud» 
büden, mViime'^det ScbnuibeidiMubiidiaf O O. Die IkimibUiiIimi 



PIg. t. 



SciH'iben <! C stehen mitü'l« der *;rRi)bitlilii< ki' F F und der 
Klvmnwm L mit drr Kuiderbiisttdüidi-iuinv ./ ./ In Vi'rbiiid(in>!. 

Ofrnwniidc sind in einten schwer * linn'lv;b.-<rfn M.inlil // au-. 
Mntini'^i i ririflxlttt nnd It t/tf-nr vi-n iincni Sl.-ilil|j< b luw /> /' 
um-; hl i--''ti. I »i«' |{i-lricl>-^|innruun; Ik-Iim:;! 10 bis ."il» |', j>' nix li 
Ziild und «.liiUc livT \S tdi r^t4indf|.lnttfn, Ih-zw. der ( >fi ii(irr>U«>, 
und »iril in WwbsclflrKmnt i. rn mitlols Triinnbirrnftl-'r in (Jli ii U- 
»tninin< t/j'n mittrlx Molorgt-ni-rntur uuf der ^i wüiwchlrn Hüiw er- 
belton. r>io Knu-uerung der Ofenplatton kann leicht beweiiutelligt 
Wenli-n. Pic crn-ii hbiin- T<'mi»'ratur l*ctrii;,'t IWJO bb 2000» ('. 

1,11 I iid M..t;ill. Indiihtpt-. Miii 11<IK.) 

Mikg^attemoa- tmd Elektrlxlt&tslelire, Physik. 

t'bfT drn Awtlrilt nr|tall«rr laneB awi rinlm fUfecadni 
Mrtallrn nn<i ■» (Iflhrnlrm K>lllnmni.«d. Kritz 1> <- i n i n uo r. 

Krbintfii. (»bwobldi* Kiffpairbafl gbÜH-ndi-r .^b't.ilh-, iif!i/t l.cmlc 
l.uft li'lt<-nd /.II miubon, M-lmn Inni-'c, < iv»ii m t1 /a>i iIhmhIi it .1 dir.'n, 
U-kannt ist, it.t i'» dmli irst in jiini:>il' i Z< ii Inti-. n. d ' Kr- 
.-•('liidnntiL'i'n ndn diirTninirlli n und < irn liidibur<- I hi iirii /.u -. hrtticn. 
Nainrtitlii b war «In- I4i tn luni; v..iu Kmibi««' tU-f iunKi U ii<U n 
Ciiws, idso die Vurnabnu' der Kxi>trimciito im Vukuuni, vi>n lic- 
deuiiin)!, denn hiedurch war ea niäglieh, (Up üneheinungen, die 
auf KtektruneneiiiiMion turüokgeführt wMtten eollten, von allen 
KottplilttUoBen zu cotlaalen und die Thrurie cx|ierinientell tu 
lirfifen. Bi wird annraonraen. da8 die hohe Tcmin-nUur des «liilienden 
l>riibtei zur Kti(»lehunf! tM-iPiliver Klektronen AnliiU liibt. fni die 
Kliklri'iii'iHiniwiiin iiii'!««-n /.u kuimen, winl im Vakuum um den 
Drubt ein elektriwbe!» K< Id i'r/i ;ii;t (m /w, i-im- (KMitiM' KlcUUodi' 
in Vakuum iinp'^irdnet: i"< izi'lit daiui » in Str. 'in tnr i'ivir liK ki .in n 
viini iJnibt ibin-b da.» \ .iloiuiii /ur |i.i-itiM ii Kli klri^b . dr -l iikcr 
da« Kek! int, di'>(.> un br \..ti d. ii in di r /citeinbiit ent?-!' la nden 
Kloktn<nen «erden zur (.n^itixtn Klrkimdr (ii-iübrt; wenlen niks 
«nMoh«nden kirmin b.rtL'ifülirt. ibmn i«t der wiftenannU) 
8&tt%«mpwlr<iiu vurlmmb n. l ni den )CusiuniiiunihaiUt swiscilen 
Tcrm|iefatur und SäUiKiuiKwinim ru erhalten, hat Ricnardaon 
(„l'nic. Cambr. Khil. Kap.". II. ymp im, IM»1) dir Annafanim gr- 



nnudil. <l.iLI i'ini-rs/'ii.i irn Nb'liill i)i'^'ati\<' Kli'ktruiK'ii vi>rbandeDaiMd( 
die su ii « il' dir Mnli'knli' rin<-v idi aliMi (ia.'«-< v< rlmiii-ri. und daB 
unden-rwit« nn d. r (ilwrllu. lii' di-» Mi tidli-^ • in 1 '■ il<-nl iaUjinin)! 
brmcht, der die Klektrunen am KntueH-bvn aus dem .Metalle bindert. 
D» wwÜMW Folgerungen aiia dieaen AnnnlmMi führten R i c b » r d- 

• on XU d«»r Bo/.icbuiii' (' = A . J/'T.«"", worin C die Dichla 
de» Sültigungaiitroii:. .«> idektroataliachen MaBe. T die afaeointo 
Tempernliir und A uttd /> KiiriMtnnlen bedeuten. Hiehardson 
hat Bpllwt wine Tb<-<irie diin-b lU-idiivdiluiiKen an Platin bextiitigt 
fwfnnden. .\ui b Ik I Kubli- fan<l er dii-wdln^n ebarakleri.-ti^ li< n Kr- 
«beinungcn. d'" Ii »ur ilii' l'niiiv-iMn vi« ! sXarker ul» ib in .Mi tall. 
\V e h n e I 1 li it „N zi iKt, dali i m an <ier ( ttH-rtlaebe mit ^« «i-wii 
Mi |jili<i\ydrn Ih-»!.». ktrr I'l.it indndit b dm (ibibi-n »l ii nu lir 
Klektrunen auboendet ols ein remer Uraht oder reine Kolik-. Iii" 
anadui wUlaam wtiaftn aUd die Oxyde vm Bnqrut* BinatiiiBi 
and KakfamL Dta K iehnrdaonaohe TamA fand rieh aweh 
fari dieaer EmiiBifm beaUtigt. Webaelt hat sieb dadurch ver- 
■niafit geaehen, die Elektro peneminion allein dem Belage an Ovyd 
zuauachieiben. Danach wir» di<> Knieheinung an dm .Mi tallen »eUwt 
dureh resllidw Verunreinigungen dureh Oxyde lu rvurtii nid n. Naeb 
Kiibnrdüon int nb<T dennix b die M"ulii bki it verbanden, dal) 
dir Kli ktmnen auit dem .Mi-t.dir « llii.t st.itnmfii uixi dai. O.vyd nur 
ni<i<lib/.i<-n-nd auf den Auulril! »itkl, indem die ln iin \ i rl.i-iwn de« 
Xb lalli-.-! vuni Klektnn zu leiiten<li- Aili il /' i.i i ili/ft< lzt wird. 
I ni die» «ufzukl.in'n, bat UeiniiiL'er ver-Kliu-iii-rn- m ihrer 
Krai'<"ii>n>f ihi_'ki il «ehr weit .iu-''iiiiinderliegi-n<le Metalle (l'latin, 
Tantal. Niekrli und Kohle iioMubt alU-in, aU auch bedeckt mit dora- 
aelben Oxyde, nämliah KnkinaHiqrd, mriwaht. Di* BqehBiw 
wai«n die folgenden: Alb uateiaoehlen Sletnlla und Kohle eendeB 
mit und ohne Bedeckung mit Oxyd negative Elektronen au«, wobei 
in allen Fällen zwixehen Spannung und Strom dieselbe Bexiehung 
beHt<dit. rUrall «nirden auii^rpräiite i^ättijfunpwtrilme erhalten. 
Die ).'i rin>'-iie hieln-i niiti^f S|ianMun>! lag st« !» zwiscben "2" und i'i V. 
Die H i I Ii a r d ü 1 1 n M lie Kcirmel »urdr in all n l allrii br^talint 
(lidundrn. Ii< i di ii r»dn<-n Subwtatiiu-n balK H it dir Zald drr in eitn tu 
Kuliik/JIH iniettr dir .Sulwtaii? rnthalirnrn nri.;.itivrn ICl(ktr"tM-n 
und die r.i-bi>n rruabnli' (Jriilir /' fur jrdi- di r .^uln-tanzen emen br- 
wirHb-ren Wert; •■lx'n<i) unlerMbriiim «iiii «In- ndin-n Sul<blanzen 
vorM'inaiuU'r wdir brziinliib iler Stiirke der .SattiKungHfttröme, du» 
heiOl der Anxahl der vun iluirn rtusgcMcndeten Kkskirunen. Bei den 
bedeckten Drähten jedoeh ae|gt sieh in «Um das oImb «nAhntan 
Beilehuagen kehl» Venehledenhelt. Fttr «ine beetimmto Saheteaat 
ist der SätligungaaUmn bei Bedeckung viel i>tjirker als ohne diese. 
Die Ursaehe nievon ist keine Modifikatina der KniiMion der Substanz, 
sondern eine Rigenemisaion «b-r Deekiiebieht dei^ Kalziutniixydeii 
selbst. .Vui^ienneheinlieh knramt die Kmiftsiim dr-r .Sulwtitnz ge^enülwr 
der den I )vydr4 i/ ir nn bl m It- tr^ii lit, dnU sir diiw aii< b irar nirlst 
brcinibilit. -\b'i. li- In rm i-r imi drii am di r Snl>>itiinz ki>niinrnilrn 
Klrktninrn dn I im i Iii ri;t diirrli dir i in nzui i,ir|itr zw i»< lu-n "xyd 
und -^-ii!!..! iiu i i-. li«i'il. I Irl lirdnilrnde KinlUiLi drr l dn-i ll.irbe 
auf die .Abgttlie der Klektnuien dun b dir .Metall«-. mKl)e».i>ralrrx' ilie 

Wirkitng der Ondveiuiifeinigung, er» bemt aliMi noebge« ie«<-ti. 

(„Ann. d. Phys." Nr. 2. Um.) 



AnigttflUikto mtd pvqfakttortd Anlaeen* 

Öetarraieb - Ungar*. 

o) Ömerriich. 

Broieck. (Konzession dorelnktrlaohea B thn 
von Brnneck nach Sand i. T.) In RiKllnzung noMrar Mit- 
teilung auf H. 2H3 d. /lg. wird berii htet, dall namahr dam 
Dr. Ilaiib Leiter, Uecbtsanwalt in liruneek, im Vereine mit 
\V <> h h o t (' r, K;iiif:n:\iiii in Hrancck. .losef .1 u ii g in s » n. 
Goiiieindevtirslrbri in Sind i. T. und .lo*ef II e i k i r c b e r. 
Klektiotoekniker in Mühlen, die Konzo&sitm zum M«u und IkMriebe 
einer n n r m a I » p u r i g « n elektrischen 1< o k a 1 b a b n 
von dor SüdbahnatatioaBrnnaek naehSaadlni 
T a u r e r o r t n I e erteilt wnrde. Dia Konaaaaieatra aind T«r- 
pflichtet, den Bau diaaarBahii bisBaa llogstena sarei Jahren vom 
Tage der KonzBsaionaaftallnnf!*)^ d. i. vom 39. April 1 OOS an, 
10 vollenden, dem »iTentliehen Vef k«hr BB tbeigebaB nad arlhraad 
der ganzen Konze»^ionsdauer — d. 1. 90 Jahra — In unnnlir 
brocbenem Betrieb cn erhalten. 

FrMland la Mahren. (El e k t r i i t a t •• wc rk.) Die 
Str»dte Römerstadt, Fried land und »raun seifen 
in Nurdmäbn-n beabsichtigen die Kinfiibnin« <b r elektri«eb<'n Ii«' 
ieuchtung und iel hiexn dieOrnndmühlebei Fricdfaind, «elcbe 
aber oinc aehome Waaierkraft verfügt. In Aumieht ynnmmHn . Ei 



XLIV. 



•) Ms XaaiaMloMwksBils iit la 4a« aaa la. Mal im* 
MOtlM ds* R. tt. W. BKi«r Xr. SS ealiaUm. 
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•oll dcmmlch<it an mehrere Firmen Ii' im-riii t.n uerden, «oIoIm 
* nicli mit der Aitifühnins derartiger Ai«liim?n Uüuwn. 

krnniflkaeh'l'hlMi — YbbH. ((< e ii e h m i g ii n e de« H e- 
t r i e b 8 V e r w a 1 1 e r 8.) l>iw k. k. KiM/nbaliminlüteriiim bat die 
IteAtellu 1 1 k' (i> > .T'waf U r u i. il I /uia )!4'lril•b^ive^walter dw •M- 
triftriien Kli iiibahn Keninielli.ii ii WAn — Vbtxi f^eneliniit't- 

KlmlrrBrnkarg. Am 22. .M.u t .1 (nml die KrölfniinK der 
von uns bercil» im Heft .*> S. KKt U npt ix. henen elektrischen 
.\ u t « m <> b i 1 1 i n i c K I « s t e r n e ii b u r ){ — W e i d I I n 
»tatl. Die 3 0 km Uman ÜtKcke gebt mit Üburleilung vum Iti^luihiifc- 
lüoKteniMiNUK- W«idliiig «iia «ml lilnt Im nc Vill» Uenr. 
in Weidlliig. ^^»riinfig werden dm Antomobile mit efncm PkHiung.^ 
nume vrm je f30 IVrs«)n«n verkehien. 

XeaMwkt- KaUhtn In •b«f-iit«rrrich (KlefctrUebe 
Bftkn nach W«ieenkiroben brnw. Peo»rb«oh.) Tim 
BnnbiihiiniiniRteriani hat die k. Ic. Statthnlterei ia Lins bcAnftrapt, 
fttekalcbtliell der vum (irab-n Coreth, (:uti4lM-.Hit7jiT in WetuHi- 
kireheil, TOrj^-U-jiten Projekte a) für den .AtwhIuU der Haii]itlinie 
der D o r m a I M |i II r i g e n L <i k a I b a h n N' e II Ml a r k t ■ K n I I - 
h a m — \V i; i « c II k i r e h e n in der Sl««t»<h«litk.statif«ii Neiiiuurkl- 
Knlllinni und A) für ein«' X'nriatite in der Teil»! re<'k<: des von dk-wT 
im Baue b«-findlieheii I^oknlbalin nueli l'oucrb.-icb ab- 
r. w c i p o n d << n B ii h n H ü ^ e I x, die politiwlie IVgehun^ un<l 
Kntcifn)unK«verlinndlitn(! vorKuneUiiieti. Bei iinKtiin<l«l>.i«t-m Koni- 
iBiaiionserKetmiÄse at der Blluk•ml^en^= ' nii»^i tiHrülieh des elcktru- 
tcdniMchen Teiles) zu < rt< il' ii 

%'orlkoatrwlmiMi IHr rirkirkclie baliuea. I>iut k. k. Einen- 
tNÜmmmiilerium bat di« BawUUgnng aar Vonuüuna twihniwihw 
VonifbeitBa ertt-ill: 

dun Oknm IMhem «im Cr*if hvr in Tnaat für nMdi< 
knannte, ab Drth tseilbfthnen BOHirfüliRad« BiJuien 
niedi-rer Urdnunf;, u. zw.: t) vun der Station Okrrvrllacb der im 
ÜAUe bejaiHem-n Staatüliahnlinio Schnariacb St. Veit— Spiltal- 
.MilUtütter-Svc über GipppmitMa »u RUM M«r-VeUMJl und b) 
von ViUarb oder einem aadmn geeigmten Punkt «nfdlaSpItse 

d f i I ) ' I r (1 t s r h : 

d' III Itiki iin-ur I ritis 1' r 1) b H t in Marbiirp n. d. Drall für 
niuiiU n 1 iint. Kl' iri*Mliiiliiii< n. U- ?w.- I, vom Hi»U|itb:ihi»!v'f«' in 
MarbarK liurrh iJiv 'JV'iriMli,i:.-iMljr i lii'v, Buri^platz. tiir i'. 
gifiM-, die Ht III ii^i^üe, den Hnu|it|ilat7.. die KHrtiliierHtraU«.^ i).Kli 
Uams; -2. abir.ueixi-nrl von der genannten Linie auf i1<t Wiener 
Roicbiwtralh^ bi» gcKcn P ö 0 n i 1 1 nnd ■odann aber St. MargaretlH-u 
•.d.FöDnit« nAch fl«. litonhiH hi dm wtadMM« MHldn und 
9. Ton Hnuptrilatae Ober dio DuHibrOeb», «tif der TrieateratraBe 
atx>r I>obrofx<Mi nnili AI. NarRirttheB: 

dem B'iritenneiHter Oenrg Kronberper in Hii«^ a. H. 
im Vereine mit dem Rix-hlnnwnlte l>r, AiloK .M n a e ii b n e Ii o r 
in Haitg für eine nonii»!»puri^' . niM ■ l'^ktritelier Knift /,u U-treilK'nde 
I>i>kr.1f>..lm von der äUitum rrant-Uaag der Staatabahnlinio Nou- 
m trKt K iii:iam^8bnbMli ttut StMioa Bm| dw I^JinHiiiTm Lmd- 
bach — Htmfi. 

A Vnjar», 

Xrtffti (W e r s e b e I /.). (K 1 e k t r i » e b c .S i a d i I) n h ii), 
I>r-r un(i. HaiKleUminiKler hiit für die Vnrarix-iieri der einerxi il.'« 
an die Sinlion \' e 1' .s e c x der im«. Stamlw i-M-nbahnen nnti bbeiiend, 
vom Biibiiliorvorjiliilyx' Ix-uilini ild üU-rrl r \ . r. hi'i/.^ Sindt (i^tiii<)|>lnl)', 
l>i« zur Station Ver^eez >biikt(<liil/, anderi rseiii« iil»-r mif detii 
Stiidlbaiis|>|iitze ab/»eii'<'iid bl-i /um kallniliwben Krie<lliof bi-zw , 
bia zum N iiriMkert (i^ladtjjarlvoJ zu (ülirviide eleksnscbu KiKubottn- 
Unin mit ObnrieiUing die £cwillignng fflr dio Itauat com John» 



Literfttor-Beriolit. 

Lrltfadrn und AulcabriMamnilnnt tat Hrcbantk. Für teih- 
ni»-(iü Facli.sehiilen und den SelbHtunterrleht bmrbritet vi>n (Iber- 
lehrrr K. C e i k e ii iii ü I I e r. 1. Teil: l''li mentanncchlUlik. 5. Auf» 
In^'r (10. Im 12. TniiAemt). .Mittweidji. l'olvlechaiMblt Boohhaod- 
lunp K S e h II I r < . l'K*", l'rei* ^-eb Mk. fi.VI. 

Da» Blieb !-i hu (!■ h I'i.i h i. ;m Werkmeistcrsohulen 

bestimmt. aUo für i iiii ri l>r»<-rkr<'iK, der im allgemeinen üU r Volks- 
tlicnlbildung verfügt und einige Iperuflicbe l'iii\is in der Maitehineii 
•«chlosHcrci. Mont^i^.'v usw. iM Kit/.t. KV «ertlen daher .w gut »ie (iiir 
keine mathcmntiwhen KetiMlMisr*e voiaungeaet«! und der Lebtatufl 
auf da?; iVllerwicktigittc (.-in^^i-itehrKiLkt. ditmw aber daför mit aUcr 
crteicbbaien Klarheit und Gindrinisliohkrtt daijgeitdlt Feat jedaa 
Eiin«lkapitc1 nt ven «nem AbaebniU« jcefolet, der efne Ansaht von 

t'bunpw»ufpnlx-n über da» eln'n f i<'l>'hrle erilhJill, zweifelltw eine tretf- 
bche .Methode, das mitj;eUilte Wiwn aueli »nMendunp'fLdiii; zu 
wiwnhwi. Die caaelia und auagodebnite Verbreitung, die daa Buch 
grinndan Imt» neigt «obi, daß die das Vcffttiaia richtig «*r. 



dalJ nämlteU die vorhandenen I^ehrbücher der Mechanik, im Ii w. im 
810 eli-mentar gehalten narvit. für den H(>eziellen /weck duiaco VV kt« 
nicht gerignel waren. Ka uar entuvder dio tliooretiacho Seito zu sehr 
bvtuut, au dati dur ubm erw uhute LiMediJviii oicbt zu folgen vermochte, 
oder es waren die praktiacben Anwendungen m breit gaa o lul de rt, 
was nr die In der Praxis nieht unbewanoerten Leaer äbeiflüang 
und cnnüdend war. Kinc dem Bildunj^rade der iA»a angemes»eDC 
thtxjretiache Kri;äiizung ilmn praktiaclii-n Wissen«, daa war da* 
Anzu»tn'bcn>!'- und es wiioint auch errviehl worden zu sein. Viel- 
leicht entuckli' Ij. n ni ,'i die maü^licndvn Kreime unncrvr inländiachvn 
Ciewcrbefiiiilininu. <l- i .irttt'^^. n Rürhern ilir Ai.iir"nmerk /■iah»ciii!l'Ii. 

I)r. ' 'r, 

I.illladi'ii und Aiili.'ulirn'^auiiiiliini: zur hükrrru nutlirniiiUk. 
Für t«f !ii.i-< li. 1^ Iii ;ui-:ult.'tL uiui ri. n Si-lli-t Unterricht bearbeitet 
von H o 1> e r I (> e i ^ e ii iit ii 1 1 c i. I. ii^iml: Diu aiml>'tiachu 
(•«'«iinetrie <ler Kbene und din algebraiHche Analyiiid. 7. Auf- 
Uge (10. und 11. Tauaeitd). iL Band: L>ia.> bühcra Analysia oder 
I>iilm>jitial- und laiegntnehuuMt. fl^ Auüage (9. und IIL 
Taiiwnd). ^Mlt4weida,INiMaehBiKneBaehhsadlai|gRk Sohnlzci, 
ItKH. I'reu dt« l. Band Xk. 6. de;* II. Mk. 7. 

Vji gibt heute zaUfeicIl» LelirbüeluT der höheren Mathematik. 
Viele von ihnen »ind slrenß wüiaetwehAftlich und HyatematiHch. 
j ander»- »etvden »ich an einen bcnorKleren l/fw-rkrei.«, etwa an IMi^-siker 
I oder Mwliziner. auch t'hcmiker. und tifffen darnach die Aihw nlil ilih'> 
! Stoffes, wiixler andere »ollen einer weilcmn Aufffah*^ itif ' l'- '»'uli ii 
I und sowohl den .Xnfordeniiisren eine» Mathematiker!» hI- uni h ili nun 
eines amieren FAchnmuin lii ncn. der die Mnl li' in il iU HiU.i. 
« iiütofnAchiif t braucht. lin-M' üueher «ind weniger »liBtnUit al« die 
I erntceiianntcn und liieton den Ijclinttäff in einer meist breiten und 
timirinulieben Form. .lUJe diusc Uüehür aller aelBon eine au bulic malbi;- 
BMtlMhe \ orbihiong TnrMie, dnH ein für den Spegtialxweek, dem das 
Bneb C e i ){ e n mflller* dtBaen «oll, nntanglich aind, ntmlieli 
dem Frei|iH-nlant<>n bezw. MMb dem (..ehror an einer technischen 
.Mittel.M'hule ein bnnellbaiW Hilf.')inittel zu »ein. Im deutschen 
Heielie, wi> «liew .Art von Seluilen in hoher Blüte steht, hat sieh 
<la» Hueh. wie »ehon feine Verbri'itung zeitt. aufs bc«fc Ijcwälirt. 
l-ji ist. was die Stoffwalil und Art der Darstellung lictriflt, vom 
püdu(;opi><ehen .Standpunkt und der kommt hier in emtor Linie 
in Bi'tr.»<-(if. wbr hix'h zu «•■rfen l)«U e« mislsieh I/flirbiirh und 
Aufjjnlf II ./lUiniliiiv i.'.. liii-l-i .iiK'M Mriii'hii \'nrti iL Wir iin-r in 
ÖRlerreich haben keine teetiniM.i>en .MiHtlMiliuleii luieii Art der 
deutM-hcn Anetalten, doch die forlschreiti'nde Kntwioklan^ dia 
uiuer Oewerbcaohniweaen nimmt, wird auch bot »m bald daa Ba» 
dürfnia naeh Lehrbücitem enraakon, dia speiiell fflr die SSweeke 
•oieW Schulen TOrfaUt aind. Dr. O. fümmer. 

Fortschritte auf dem Gebiete der Elektroteciinilt und 
des Maschinenbaues. 

lÜberaicht aus dur l'atuntlituratur de* In- und Aualandea.) 
■IckIriMbe labBCB. 

(SchluB.) 

17. KonMUrr-KoiutniiHniun. SeMlniif»-it»HlegMtninriiMfiMge». 

Kine M-lbstiatiu-e S|M'rrvorrieliiuttg Mir periodiachnn Unter- 
br^ehmig der Kin»t'lia]ibewe||runK vun äcbaltwaiiea für Elektro* 
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ELECTIITECIIII UND MASCHINENBAU, XXVI. Mrgug, HiH 22. 



WIM. 3t. Mii t90a. 



moliiivn 
ua. Auf 



gibt die D u r k i n l' o n t r » M o r H a n d 1 o C " m |>. 
der Ach«« 1 aitat «ine iteheibe 4 mit zwei AoMliten 4«. 
woMua dar 8* das HandgriliM 6 ei^gwift and 

dadofth dfo AehM 1 mttiiinBit Di« 8ohe{lM>4 (FIk. SO) tot mit einer 

Bickuckfiirniiiirn Nut 7 vomi-hi'u. die v,in r.nri JCahnrriJwn S und (i 
bci^nzt int. l)it« Zülinc 8 »ind V-(ormi|: Kctiiltrt. die ZbIiiii- S> «iirc- 
fiinni(r. IndtT l'lattp 1 1 »•itir ^*•f•■^^li^! m'sfidtrtf Uinm- uti^"'t>rii( lit. 
III Hi-khiT t ili«-' Kiipcl l'J Ik>.'1; die liinnc ^t^•i^;1 vnra Zctnnim n 
doli Hiiiid TU .iti. üei Urehuni; von I in df r rft ilrii !iliiri|j wird Kupt l 12 
vom Ziilin H crfrtUt. lün|.>^ Hi>;t und tritit mit 1 linki' »n- 

duroh 6 gnsportt winlt läiit man (i lus, sr> mlit iii>. Kii^'cl in du- tit'f.tto 
StoDnng du Riaiw himuter und pbi <> «it'd'T fu i usw. 

(I). n V. Nr. liHMOT.) ; 

Di'm »»Viclien '/.\yc<k iliiiil <iii wm Stull iinK<'|.'i'lHiii' 
Konstruktion (Ki«. -il;.. Auf ilt r ciU r-. lti' (!< h KnntrollorRrhiiUBfs 
iat ein mit Kinl«'rbunL:t'n (/ >i-.» I'ih v<'r:"'lii nca Sperrad Ifi vor- 
Itcmihon. Hpitwäriit an di-r tim hl gi-»-u hnrUnj Handkurbel ist eine 
Knppett. lOMmnbtMht vad in dlMor ein tkih 18, der bd 13 midU 




Tig. 21. 

gcla(eert i>t. Auf di<«-iii Stifi li<-i;t cin>' KiwnsUnpo II mit drn 
Ani&tccn 17, diu in AuittK-timiiiiti:>-n IM. 10 der Ra|>|M> 10 ^k-itcn. 
Id der ffiaeiehneten Lmk» stfilBt eicli U «nf ein« Einkerbung d und 
andeivnelt« auf 20 und aperrtden HandRriff. Dabei btt aich 8ianj^ 1 1 
iiIkt mi u'oit hinnufüiwliaben, doO sio jetzt rochta achwrrpr i«t und 
in die |>unkticrlo Liifco umkippt. Dabei geht dos link<> Knd« au.<i 
der Mut d hecaua und der Höiidgrül wird fn>): (<< im Wi itvrdrehen 
ISlIt II in die nüeiiaia Nut e and aperrt tricdi r ihu. 

(('. s r, Ni. HriT.itiH.) 

l'iii rin zu niwlif^^ S<lin.lt< n /ii vi rliiiKi: tu. »inl rinr Kin- 
rirlit\ini.' r .\ 1 I u <■ in r i n !■ ii K I r Ii t i i / i i i i ■. ( ; r !• <■ 1 I- 

s e fi .1 ! ( ).> tri i!!, n. Ih-i «. Ii In r die Si h«ltMid/ji- im' ili r Si liult- 
kurliol durvli riiif Ki'diT vcrluinilfii i^t. I>ir Di.lmn;: dir WiiIüc 
i»t <TfindunK!*i;i'mnU diirrli l iii H>Miiin«<Tk \<'ryiiv''-rl. Mrlcl» s dun-li 
eiru-n Klektmmagnettin gt-^tpucrt «inl; di«»fr wird in diT Null- 



gemaebt. Dabei kann duieb eine Bremae die Geaehwindj(^t, mit 
wekiier die PahrlwalM rieh dtebt. gt-andcrt werden. Üliaratei|ct der 
fitototatrom ein bcatimmtc* Xurmalc, ao wird doreh eni von Motor- 
atnm beeinfluBtea Rolaia die Schaltwalae gaapent. 

(O. 1'. Nr. 89.618.) 
Eina nenavtina magnetiaehe Blaaeinrichtnng 
für KontmUar gibt Stall an. Um daa 8tehenbh>il)en von Licht- 

bdgen xu'i.iclicn der Schalt. 
wol»- und d>'ii die Kontakt* 
finpT irn:>iidi'n Sup|iorten 
Ml viTnii iiii ii, «inl ilji-Mrhalt. 
»nlzr riiiciim mhi Ai«l«>T<t- 
mdln K: A;' (Kiir. -i-'i um- 

)(l l« n. I'li- .\('llir /'.»III Ki-"'!). 

wird iilx'n und iinlin mhi 
den eUiTiu-n Lugt-rn //' n:«'- 
tiagao. die aich an die eiaeme 
Riickwand O des Kcmlroller- 

(•r'lüu'io* ansetzen nnd die 
Hrnv f'pulen J trapi n. Di«' 
\ iiiili r»and (•" Lit aus Holz 
uiui li.iK'l an ilih-r Innfiin-ito 
i'iiii' .\n/.iilil |>'it iIl.'l>T l'i-ri- 
ir.i>iil.i|i-r KiM-iil li ' I-- 'In 

"icll i'iniTsl-lt* Uli <llr l-l--i'U- 

«.md iuili L;i n, iunli n i-<i-it» 
und dfr l'nt. t Wn .: hiini.-«l( l!i- zwiKvIwn 
L'i-^-i iiüIk r^ii-iii n. Ml li Iii dort rin atarkea 
duH die Funken uui^l'liiat. 

(U. K. I'. Nr. 87a8lfö.) 
BeiderBlaaeinriehtunffder BrltiahThomaon Hoiaaton 

(■<■ m p. int in der EIh-ih; jedes Fingen Äeine Blas-ipuk'! C (Ki(t. 23) 
an)!<'iirdn<'l, au« einem hoehkanligen Kupferbund (ft-wickelt, 

illr /.Iii- li-n den Finjjer /J «ind 'Ii'- Kkimme /' riniti'«:lialU!t Ut, 
.iNi. -fi im HaU|i<Ktn>m Iii l-i I»i r Ki-ni (' der S|iulf ist mit dem 
iiiiiMi ti Ktiili- d.- Kuf.fcil>;ni.l- . . Ti h-i und fH/.i :iiif d r Ki-i-i- 
ii \.i /;. ill.- l u. ini in:l d' III Im .11 : /.' i, .1 l.imil. ll i-l I il' - 11 .Mi 11 
bilden «u» Ii ;>i.'hii--i riiialitu r.ilniurke. Uie Hau|il|>ulflui'ke wirdtn 
aber von den Eimtiilattan F gebildet, diu ia Asbostaehviben O ein* 




Fip. '2-2 

K'i / eiti|.'ikri.|ifi i-iinl 
Tiommel iiihI Kinjier / 
magnctinehcs Feld sieti uunbddet 



k.fwiekelt sind un»I bi» zur l"nU'rbr(«hun(£i«tolle von Trommel und 
Kuntakitintter reielion: »le « enien von den l'latlon £ durch Indukliuo 
magnetiMh. Die Piatien G sind im aup|M>rt U befeaügt und dkaet 




Fi«. 23. 



ixt oben und iin<en auf Xapfen eidniiert. mi duB er und mit ihm die 
I'Intien (I m-itlicli in diT K.Ihui' M-iikri'< lit /.iir Kiintrullemchse lierans- 



(!e<ln-lit werden kunii. 

Vielfiii'li wird l«i 1 Ki 
>ii- M- 1 Ii 1- 1 t n t 1 in d i 
der l'iilirer di n lliuiduntl Ii 



;H I' Nr, •>5:m ex 

ritiiillern ili.' '."uii ii luun« getroffen, dall 
• Huhi'l-iye /. 11 r II e k u e h 0 n, wenn 
.^l.iüt. !'">' iKl diilni eine Feder zwineben 



Fuhrt H.il/.i> und di iii <.i li iui-e iini;e<irdnr>t und die \'erdrehun(i der 
er..)teren crfol^'t unter Kinrollcn der Fodcr, wobei sich ein an der 
Ilawlkiabe betindliclier Anaohlag. wenn aie wiademadi jukt ist. ftefn-n 
di<> Zähne eines Sperrades legt und die WaiaB dabei b> ilirrr je- 
«eiliften l..age verharrt. L&Bt der Führar die Hand kw, ao wild dntdi 
eirte xweiie Feder die HandliBbe empa(|iaBchnellt bii der Amehlag 
AUS dem Sperrad bcfanakommt. dann rcdlt «ich die en>i|;rnannte 
Feder ab und brinft die Wabe in die Nullnue. 

(B. I>. Nr Hi.We ex l'.HIT.» 
Kiüi- Slimnunierbrerliunit lieim l,i .^l,i.»». n <ler KurU-l, ohne 
divH ili'- W il/i iirliini iti'i h in die Nullii^-e iilx-rceht, kann auch 

durrii .111111 ~>|>.ir,ll.'tl ^IK'-l lliljler el tn<i(.'l|r)l ( MiTilen, I f Fi«. 24). 

iler liei di r neuen Kinrii ht iini: der 1 e m e n « • S r h 11 1 k e r ( -\V e r k e 
/«in hen KiilirK il iintr n. k und WhIm- r be^jt. Kr wird durch d,-»« 
Suleniiid (.überwacht, welches bei Finstellun« der Finf^-r in die 
Ijiflp O Sirum auf dam Wen» k, f, A,. m, I, Knie erhält. Ist dann i 
geachlMacn, so flieBt der HiMwtrciai Aber h. k. i, m, I, Erde and hält 




Fig. SN. 

den Schalter geeehlmwen. Diea unter der Vorauqietznng. daQ der 
Führer dw HandhalM>rj nWdridrückt und die Kontakte A r dmlurrh 
vcmeiniinder ta-nnt. IJiUt er die Kurl>el liw, m> bebt die Fi.»ler d den 
Kontukt r und die Spule l int kur/tf<-«i li)i«n«'n. .Sehalter i öfTnet «irh 
und li' r Stri>ni i-.t unli rbroelien l'ni ihn /n M hli<'l3eri, niuB ili-r 
Kuntruller wieder in die .\uM.Mn^'-Mtelluny " (.'ebrneht »enlen l>< r 
KunLichluU vou / kann auch durch einen iximrtlwlialter o hvim 
< benloiiieo des nonnalen Sttomea erft^l^- n 

(1). H. I'. Nr. 191. mt.').) 
Der Kontrollor der Allgemeinen Flektriz itat<- 
neaellachaft ist durch ein Hillskonlaktiiaur gekennzeichnet, 
dessen einer IVU 1 (Fi|^ 30) windflügslartig an aor Walaa nngabiaeht 
tot. wihrend der sweite Teil 2 fcdert. so daS je nach der Di«l»elit«n|t 
der Schaltwalae die Rerührung auf der einen oder anderen Seite 
stattfindet. Diese* Hilfaknntakt|iaar eilt den Anlaaaerkontskten 
voraus. Dreht man Alto die Walze in die Anlallitelhine. so wird durch 
dsH HiU^kontaktftniir ein Wiilernlnnd kürzte» hlun-ien. di-r vor dem 
Schwneh-ilnimx liJiller für d< ti M«it<ir»irMin Iii l'I. daU der .S-h«lter 
indi«' Si i liiUlii;.'e Uriiltii: t;ezi>i;en winl. Heim Kui W^rnnn in die Nullage 
wird di r K'iiilikl iiIii'tIhiu|>1 niehl j;i-.i li1..~ieti, üIki <ler Vi irxKaM 
u iili f^iiiiid iiii iit veniiin<lert (wjer er>-« d um. wenn iIit MnloiKlu m 
ciobon U-i den .'\nU!t«erkontaktca unterbrxK'heu ixt. IX-r (kbalter 
wild ahw fibcihaupt nicht oder nur 1 



Digitized by Google 



£UICIitOT£CMIIiK UNO IIA$CMIN£N»Aül Uii Jüf|m. m 22. 



Ml 



Slniin KP« hIosHrn und e* int rin Widc'rati::< li> ii iliv \' iU»pi knapp 
vor dem Au>wrlmlion niuniigiicli. (1>. K. 1*. Nr. 1<JU.0M.) 




l-ig. AI. Fig. SB. 

in S|iHnniinu<-n uIht 5«ii> V ■■tnplii-lilt «■«"(lich. A.r V.iw und 
AiiiMfhAliunß detStrooiva, vou divrKktirtwalze KoUiumt, an t>n»iind<-tfii 
Schalteni voncanahnn. Hirn VSaMMm «an Kriiik «mislit 
diuwa Zweck dnnili Anonbiung «inar SdidtMihaib» U «of der Aäw 
der PahliW»lae(F^ Sft). durch wt-lohr drr Si'haltrr.S' (•ingerttokl wM. 
die HMUdkartwl in dii< Kahnrirtitung isedrelit wird, wilanft« 



«lofleifidil btoibd »k die SoliaitwBlie itt der FaliruU'llunK "'« >>( 
aaStM brim RflAytng dwalbro in die NulWollunx p»<iffm-t wird. 

(ö. I'. Xr. 31,010 ) 
Kinr nt^uit Sc^haltuniCHweisc U-im 1< r r m h i- n v •> n M ii t i> r- 
w i> X i* n. bvl Ht-U-hor wk' üblich durch Kinntt^ltunfC diT Kahrtwiiln- 
in «Iii- HrcniMttOlunufn dir FahrtrichtungHWAlz« ni^lbKltaliit ilic 
Fln m,jvi'rt»imftirn»i-n tipmlfllt. tiiM Hart nn. Bfiiij;! imiii die KiihrJ- 
III .lir l!ri iii'<fii :iini/. HM rtif l <lii >ri Kii; 'J7 ).'i-/<'i( hrM'tr Vit- 
liiudunjj dtr Mulor«D 3a, diT Bn>m>Mpulv '.tl und WidcrsUndc Xt 




null 



Pig. 27. Fi«. •>». 

Iwrltfigt'fiilirt. Küukt man di<' FalirkurU-l in eine Uvoulerc Bri-mn- 
M<-1!'inu. wirit tlun li rlic Fnhrtrichtiin^riiwnhi' dsp in Ki^r iH ^.t 
n iilini li- \.'ilMiilnn- h- ri/fKU-llt. b«'i «i. li In i li. i Anki-r ■■in.'» Md^r- 
mi( dem <!< -•< /»i ii. n u> Ki'ili«- lit-yt and ditbfi du- t>trL>rDr)cittun)ti'ti 
Mim Teil unit£i ki liit riiin. <IjiU iln .MitUirt^n in Iwidcn Fahrt- 
nchtunKon ul» Jin lu-»^;-, m-riium-n uirken. (0. R. 1*. Nr. |87.((44.) 

Üin ein (ÜFitcn der RMer beim Anfahn-n von Wa^cn mit 
zwei Dn]h((i'stelkn und je »wei Motonm auf jedem Orphgrotrll zu 
TariiiRdeni. trifft dieWeeliiigba«a»Com|ikdie Einrichtaiig. 
daS beiiD Anfehron dM DMiucnumt dm in jedem UntrrKaetcll 6m 
Pahrzpagcff jewcilis vi>rtlcrrn Motom im Vi'rhültnis zum Werte difx-, 
Dreiuuunacntuidcw jeweiU hintertn Mfitora puaehwächt wird, und /-.» ir 
daduroht dafi man den FeUmaipetvindanKcn den jewoilii vorden-n 
Moton Widnstiado Ijeim Aafaiiran panllcl schalt«ts 

(ö. r. Nr. 32.(«9.) 

Di«» .1 II h n - Ii I, u n d c I I K 1. T r a c t i o n (■ o in p. Iml 
ihren Miilunüngiii mit ('ompoundmotorrn dio ('?li.'(>nd«' Kin- 
rirhiiing |i<^tr<illcn. .Mit dem Fahr>ioh«lt«r i»t UMaii^'lmiiii- im im 
.tcbitlter v«Thiimli>n. durih »eUhcii heim fUfr^ariy. vi>ii tit-r K<>ihen' 
in die Paralli'hohuliunjj <ler Motoranker («kUt uiitf(<>kehrt) auf di't 
leisten Reilionaitc-JlunK (tctw. P«railebt«UuiiK) die Kt-iheiifeklei' kurz- 
KBBrhkMBnn oder mht icliwaoh enegt weiOMi. vor KrrHclittiig der 
enten PlanliaU (tieKtir. Reüieittlelliuiig) aber in voller SiMw ein- 
l^haitet «etdefi. Hiidilfch aaHen Bträntetölk- beim CherKanic von 
einer Seittltang in die andeiB rannieden werden. 

(1). R. I*. Nr. IW 771.) 
Kino SicherheiUvorrichtun/l zur AbnchaltunK der Motoren 
lH>i ü he rin ii U iß n t « r ke ni St r ■ m grillt <}i< B r i t i t Ii Thom n«n 
II o II s t <i n r o m p. nn. (' ( h'ifi. -!i i-t • .\ln>r, tk' iitr iller. der vun 
der lliittiTie /i S1»'!!»T-il n>m iihi i il. n K nt ikl r. /us Spule a de* 
lUuptfi lnilt.'i-. ,1 luiiii Sl. ij' il. r S;u,:u iliii-'i rj. ii .Mi>t<»r .1/ iiln-r- 
niaUig »n, *o winl diin .'^ilenoifl O wirien Kern BnlM-U-n und d«'n 



7^ 



Fig.». 




Htam in 8|Nilea bei af uoterhKohen. mithin fiiUt A ab undfiffnet 
den Mötanttiom. Dur Sleneralma wird aber ütMir ff, p and die Fee». 



liallPBpult' |.'fw-hlii"-<i- ii uiul ili r lliltK,rhnU"- r in iIit i^l-en-ti l.iue 
foiit«»h^>lten. .Müll miilJ nun dm .Maaterkniitrnllcr un-ili t in die .Nul- 
lagv liriiincn. tliimit die Hilfaspulc »tmml.v, wiixl iii.ii Hk' üriieke IW 
»'ii'iliT Ki-Hi hliiis-'n wird. ( H. 1'- Nr. 2."i 7."i.'( <--V 1006.1 

1'iU':t (ii-n / II > t <• 11 <■ r u ii l' i- n iii i t 1'^ i n 7 r ! r. r h rt 1 1 e r n 
ml ein«! Krliriiiuinj der M i e m e a n-S c h u c k e r )-W c r k e an- 
j'.uführen. Ihui Wcaen derselben bcateht darin, daß neltcn einer 
Anxahl von Schaltern, die in bekannter Weise unmittelbar vom 
FObMistaade nltteb einneliiier dgiob den Zog gefälutec Leitvngitn 
«Mleuert werdeo. ein HitfweheHw angeoidaet iet, der dnreh die 
K<Twc|;ung je ein» der anderen i^cluilt^r ceatenert wird, jnloch neine 
SchaUütellung ent Baeh einer gewinnen Zeit oder nach dem Sinken 
dm Antrieh«»tri>me« unt«r einen wwiieien Betrag einnimmt. Hie- 
flun-h in» e* möglich, hinter beliebig vielen vom FührersLand auK 
/«■^.ti iierten SelmltutAifcn »elhutüitii: ji- ' iiu' Zwi-^lifn-itufe zu erhalten 
nn'l ilither für eine heotimnite Hl u(. iu.i!il liie An/.ihl der .Steuer- 
leitungrn und der Schalter zu veniiindern. < W- H. i*. Nr. 187.iW3.) 

Bei citH-r ZugHtciK-ning der Allgemeinen Klektriz i- 
t ii I » - Ci e « e 1 1 » r h n f Hut ein SchaltiT voriri'ttehen, dureh welchen 
ji'der der .Motoren . rr^i W«p-n» nUK di ni Stl Mtukn^iH auageachaltet 
wertU'n kitnn. Hi«tiurth »•«•nU-n iilwr die Widerni<ind«verliältni«i«' 
im Motomtromkn-iii gcAndert. l'm die» xu verllindem, u«it mit dem 
Schalter, durch welchen ein Mutur «bf^wiioilcl »i»rd«n imI, ein zweiter 
wekiwpelt) waiehec auf dm BteneMlnndntii daliiB einwiricl, «iac 
Ansuil von ekktKnnagnetfaoben Sehtttsen ni betttifgen, dnmh 
welche die WiderKtandaverhültniese in einer dem p-ändcrten B»'trieb 
entaiircchcnden Weine |^iindert irenien. In der erKt«*n l*«rallelKt«-llun»; 
diti .Hirbiterwilaltem wnrde. wenn ein Motor abgeschaltet worden Itt, 
der gesamt« Vorachaltwidenlaad dem verhlcilienden Motor vor- 
geHohaltet. (D. R. F. Nr. ISfl.VM.) 

l'nter den RehaltungHwviiten für W e c h h e I » t r u m • 
kollektorrautoren für Rahnz wecke ist eine Einrielitunu yt>n 
I. a m m e zum Betrieb «olcher Motoren mit WeclweUtron« und 
(IleiehiiLrum anzuführr-n. Da» Feld dir iKid' n Mi tfiriM. liie Ui 
WV-ehaebitrom in l'unilh l-^i lialtung, bei ( .Ici^ h,; r.mi ui Ki ilu n^ -liiil- 
(•ms? verbunden roinl i rli.Mt eine dampitiiiiit.' HiJlswKliUing. ähinli 
< iiii-ti l ins' liHlti i iiu .Miiion*tromkrei« werden die Verbinduiig»-n 
^.wiiH'iten .^loioranker und Krregerfeld beim Cber^saiui von (^i|ei<'1i. 
atrum auf Wnihaeletrom ao geändert, daO in den beiaHi in Kieh ge- 
(H-hlowioiien OnmpiervricIdiinBea bei Weetweletrom einander entgegen 
gciwUclv ICMKe ent«t«beD, aW »ich oIimi aufitcben, U-i Glciehi>tron 
aber bei Stromunterbiecliungen gleichgorichtete EMKe in daa 
HilbwiekiDageB induiiert wvrdeii, die aieb demnach nntontlMaeii 
«indebMdimiileailoWirttHiigmiaaben. (D. R. P. Nr. 
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Kitte automatische Cmwlialtung der .Apparate auf den Wagen 
Uiim ('U r/iiti).' von (!lei<'hNtrom auf VVWhaelstrom wind durch ditc 
in Fig. Iii' ;.'i/>'iehnet«- Kinriehlung der Kritiah Thomson 
M o u f t II II I n in p erreicU!. IVr K"n»r<i!li>r (' soll hei Wochtiel- 
Ktroraifi ti ii l> iniiciktiv idun h 'I"r,,n->fi n nnitf.: Ii] lu i ( .jeu listtom- 
betrii-lj durkt Miin li S<.-halter .ui dn' l-'idirlrit nni: .1 /; ange- 
«i hlif^-M ri MiTilrn Dazu dienen dii' .^m li.ilii-r F und 'l'racis- 
fonnator ü. üv\ i;irichKtr>mlietrieb tlieiSt der Gkii hstruiu über 
die i4clialt«pule F und Widonttand H zur Eitle, ej) MchlieUt aich 
alao Scludlcr / und logt den FahmchaJUir C «a die Ixdtung. Kommt 
B auf eine WeehaelitMaBlahrleitiiqg, bd iiaSt der Weclweletiom 
aueb durch den TVanefonBalnr E-, er kann F nicht heben weffen 
der ^Beo ImpOdaat der Wieklung. wohl aber Schalter fl. der 
den TraiMfbraMtar D anl^t und »«mit auch induktiv den Fahr- 
acbalter. (Br. 1'. Nr. 2-2..147 ex 190« ) 

Nach 8 I i e h t e r werden die KoilektonDotorea einea Wa^ceiM 
hrim Antrieb in der bi Fig. 31 eniehtliehen Weite «eHobaltet. Die 
Anker- und Koinii«MatioiiawiiMlnitg der Motoiea Jtf' if* werden 
in Reihe mit deo Haupte rregeiieldem an aafeimtnderfofginda 
Funkte « bi» e dw Ikaualocmaton «nd anderaneila an Eide gdegt 
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Sollflrfmtdflt ucnirn. ii> winl (liin h ' im ii l '[risi lialt« ! iln' S< li.iiliitiu 
(F%il2) IwrlMigef ührt. Hiur ist cinMutorJ/' au( ilutKrn-gfiwickluagctn 



Fig. 31. 




Fig. 12. 



ilcr «mJertTi i;'""'li"ltt t und iTwiigt d<Ti Krn u'i i^trMiu fiir di«»'. l<u- 
dri'i iibri;;rn Mi>liinTi .1/'. .1/-. M' w iikiu Unin^UfiKTKtiirBIl mid 
^bcn duix'h den Trunafttnuator Stniiii aiw Nutz y.uru<-k. 

(U. 8. F. Nr. S7S.101.) 

f 

VI. ÄvlomeMe. 

IVoi .Mi>tor(iihnt<>iiK«Ti. dernn Antrii-b aus i-ini-m VcrbrcnnungH- 
timlor und i'iruT mit «limT S^immlrrbittUTH- viTl>undfiii-ri i'li'klriwht'n 
MitnvhiiH^ Ixwtelit, trefTen dir 8 i o m i- n b - S o h u c k c r I • \V p r k f 
dk" ff>l(!Pi»di« KintM^htunK; IKt Knliix-linUjT wiitl mit einer Sk-her- 
ti<-it.HViirritlituii>r vcrlnindi-n, die durin Iwstcht. dnU der Vi-rltn-n- 
rnin>r'<ir.";"r niiLi rui kt werden muU. iM Vor die ('mM-hnltunt! vi«n 
InngsamcT «ul «ohnelk; Fahrt erfolgt. UVnn zur Krhiihun« der (le- 
Kchw indi>.'kf if dir l ra^' h ilt nur In \Vii-klun)(i'n von Kcilien- auf 
l'aralU'Ui hrtltutiv uii,'. ,i"ii i. l wml. t.i erlüill der KiiliMi lialter eine 
derarti]u:e Konljikti itu i htunj. daß der rmwlmlilii-lnO in w-iner 
JCwMvIierwk'llung ><>r I ntcrtjrvchuiig de» iHtome» diu Kupplung 
dM Verbfemrangamolor» einriekt, m> daB diaaer nooh bei it«ih«B> 
Itong der Wicklungm in BeliM» konunt und die rar Fortbe. 
og dM WajpiM effmdarUolw AHwit leirtet. Dadurch wird dir 



dStraolie 




"{Mi) 

Pig. ». 



dem einen Treibta«! i^liunpell. 
Blektniinolor, der da« snpmörige %m«iu- 



KaauaiaiNa 



Einnehtung ao ontlaatet, daB der Batterie je nocli Um- 

«binden nur ein p-rinE'r Strom entnommen wird oder daß sttgar 
eine Ktromabj^ilM' in die Kntterte i-lalttindri. Itei der Weiterliewe^n^ 
dea Umwlii«Ulu'lK-U wird dunn nur noeh ein (jering^r Stri>tri unu r- 
bfochcn. (l>. R. I'. Nr. Ht2.SiMi.| 

In dar Fig. 33 iat eine Kinriclitun^ der gWiehen Firma für 
MotorwagBB mit eiaktriMlier Kruft iilierlFAguni; dargi-niellt , \o i 
welcher der nepdierhcViel fiir die Kruft- 
mastliine von <Ut Hnupt»iehalt»nl7.e de« 
Sclirtltcrs fiir die Klektnimutonn l>etSti>{t 
«ird. so duU l>eidi' ^.'li u lizi it i^; Ixi intiuUt 
Helden und Viirstliült« idirstandf miIi er- 
ühri^ien. <i »üt die Falirtrielituii>:s«,d/.i'. r der 
FshrM.'hult4^r, dcrdurv:h ein« uuruude .Scheibe 
daa Bremsventil / bociafluBt undaiuMolaa' 
traaunel e, / trüKt. von weldwr ana dundi 
die Hebel g die Schieljentangan rar Knft- 
nuuohine vantellt «erden. Mitteb der 
Handriider m und der Stancen i knnn man 
ietütere regeln, ohne den Fidirsehalter zu 
verstellen. In Stellung () lauft die Kraft- 
ina.«<'hine Uvr. Molori-n siiiil ntrondon: / M<i- 
toren in Heiiie. KiillunL' vergn-liert. diew 
iHt in // ( in Miixinunii. In /// sind die 
Moi.iv n parallel gew.'haltet und <Ih- Fiillunti 
\ I T iiiiiiiierl , in IV flneioht Iet/i4're uiedi r 
ein M ixiimiiii. (^». I'. :i'i 71<l i 

H. i'leper in Löllnli Kiiri'^t auf Mill.ii -iv II,', ri /.«ei 

Afjgleiiatot facalelicnd auH KxpUMtonMnotor und Dynatnonni-'t tum- 
an, von denen je eloea ein Tnebiad oder eine Trieiini hw nntn-ibt. 

(0. I". Nr. 2!>.HlKi.) 
Bei der S rlenw hnltnnK baidar Matuno wird jeden nur die 
hailie Batterie parnlkl f^elegt baiw, aeiÜHt die Batt«>rip in swei 
lians grtreuite HäUten, von denen m eine einem Motor zup-oninet 
iat, xum Zwcdw f;leichro&Bicer AibeitaverteilunK auf brkle .Motoren. 

{6. V. Nr. •i9.)«)«.) 
Bine dynamoeleklrifleho Kupplung für Mnlonraf!en gibt 
.\l Ii reo hl nn, IVr Kxpkwionüinotor treibt eine Dyratmo mit 
li<-we{{licliem Feldiuagnet und .\iiker an. Her Feldmagnet bil mit 

Die l)yinriu> lif-f<-rt Stnini eu>eni 
'rn ilil.'.«! .(iili.il.t. 
i l» I! 1' Nr l'.'J liJT.i 
l'ni dl n Kiit' Hill r-i liii'd -.-n-lii'n I )viMiii<ima-i liiiir und 
.Motor, hervori^i ruten durch Knergieverluxte. aus/ugk-ielien. wird 
der eine •vtieibenda Teil der Dynamo mit einen Ventflator gr- 

FVr die Bwlaitlfaai vanatironUiih s MaiiaiUiM Ziaaar. 
•riag bri Bplalhagaa ASahnriah, Wien. - 



I kiip|H'll di r eine xuriUlUshe ßeliuilung bildet und Kulilliitt i i/i ut:!. 
Dem jjleii heil Zwecke dient die .\ni>rdniin>; einer /ai.-.at/iiia.«.< liiiie. 
deren .Anker mit der Antrii li-iua-, hiiir und den n Feld mit dem 
Mutur grkup|>elt i«t. Uieae Mancliuie uiiti'i>>liit/.i die Aiilrielnkraft 

daa Moiwt». Ba Jiönwn aueh beide Kinrii htniiL'i n nnii iniind«r 
komfaimaiC aeia. (D. B. P. Nr. I93.u-.i;. m.im. l'Xi.:>iu.) 

Bai cker andann AnafUiniiipionk iat «in IUI der I>jmamo 
fevlateluad anMotdiiat and der xmaHa mitleia Diflerentialntriebe 
mit der AntriAamaaehina und mit dar Aehw daa anHtreibenden 
BMlm eakuppelt. (a R. K Nr. 189.02».) 



Briofo an die Redaktion. 

(Für Veintli-ntlji liLi:;-, ii in diehftr Huhrik nbernimmt die Kedaktion 
K i'itierlui Vcrm l w.irf iiij;.;. 

Tbeoretlsohes und Praktisches Uber den Parallelbetrieb von Wechsel- 
stroaiBiaschinen. 

Solange Herr Dr. Benisehke hich nn lit eiitw hliiUt, 
die Warte VOB if, in explizierter Form duroh die. winer 
Auaidit Mudi UeCBr in Betnobt Icommenden GröBen auDzudrückeu. 
iat efaie weiten DiakuMiDB Caet unaglieh. Dia GreOen B, HtO^O, 
mad von mir auf Seit« 3S9 9. vollkammen nnabhingig ilavan. ob 
wir in den !>irTert!atia]gleirhunKi»«>-ittem 7, 7. Null netzen oder 
nieht. definiert worden. Dw Folin- di«'»er lAtinitionen, die Oleichuag 
(1, (!.. H , //, 0. bleibt infoigedeoaen bestellen, welchen Weit 
wir auch 7, 7, geU-n. [>aB die GroBeo 0,0^ ff, ff, aueh noch von f 
abliänsiig «ein sollen. i.-.t l ine neue ForrleniiiB. und ieh kann Horm 
Dr. Benisehke nur in- !iriial> 1 riui Ih-ii. un?- .jIht dn-se Abhängig, 
keit nieht nur in all^'i-iiieiiien W i ri.n. M.n.|, rii in tiestalt < iner 
Fnriiu l -VuKliiiiift /M L'el»-n, Wrim lli-r: 1 ir Ii •■ n 1 s r h k e die 
Zerk>gung vou .Strömen in Kiiiu|i<>m nten nielil miassen will. >i> 
kann man die WirkungHweiae der KolbenHchen l>ro!Meli|Hilon 
auch ao ertttwn, daB. ao lange die Maacliinen in I'Ium- nind. dK- 
Summe der Amperawindnngaa auf dar Diwaebpule Null iat wid 
aomit kaina Droaatihing eratiitt. Sind die Maaehuien get^neinawier 
in der Phase vacwhol^n. m> wirkt die geomeMaehe Diflerana der 
Ampemvindungen drumelnd. Mit beinahe induktiaaafiui aollte 
gesagt sein, daß J»"de S|>uk< mwh ein .Streufekl eneu^en lunn, welches 
aueh bei volliirer t'U-rein?itimmung der l'hasen w>e eine R<'ttklaiir 
wirkt H'Tr l)r. 14 e n 1 s c h k e gelangt übrigen.« nur infolge Kr- 
setziitii.' d'> Plural- durch den Singular zu d. i I'h h iuptting, daU. 
nach nii irii r .\iiiicht, di r-.cll»- induktive Wideriiand auf cim n 
Teil idr^ Sir-iiui-s uiri^t und auf einen andi*r<*n nicht li h li!\L>c aus- 
drücklich ge-jajil. dall die I )rii»»el!>pule für die *n«i2lcirhsströmr als 
Im|ii>dan'. wirkt, dagegen für die in Phase bi tindhi Iii n llela.stun;:»- 
slrönc (nieht Ausgleiclwströme, wie iierr Dr. Be n i »e h k <■ .selin-ibt) 
induktimHfmi iat. loh für meima IUI betnohle dia Dta- 
Uemit fBr eriedigt. 
Berlin, deo Sl. Mai 1B08. Dr. L. fWaaftmami. 



BesBgüdi der Diakuaaion der OMeimni^ 2) verwviw 
ieh zum dritten oder vierten Male auf die Arbeit vnw M. Wien 
Stier die Schwingungen gekuppelter Sjratemie. Ob ieh die Ttit- 
toren O, U durrh Formeln debnieren kann oder idcht, Iii doch für 
dkt Giltigkeit der Cleiehungen 2) ganz helangtua. .Man kann ja nichl 
einmal U-i einer einfadieii Schwingung den Dämpf unfpufaktor genau 
di tiriiercn: weder In-i mecbiini<cben mx'h l>ei ek-ktnBchen fiehwin- 
gungt'ii. Sl Ibsl Mciiiidi' l' iliinri n H.U nicht v<in 7 abhün^MI, iat die 
u illkiirliehe .KiinaliU]' d< - Ih iin l>r. Flciscbmann (0|(7t 
//, //, ^ 0) für die I d- I liiuit.'cii -Ji g;in/. unrichtig. 

Die Krklännu'. du Ib ii Mr. I' I ■ i s 1 Ii 111 a n o mhi den 
Kiillienaclien AujigIcu hstiaasfornialon n jetzt gibt, ist m litig: 
i>ii- 'Btimmt jetzt mit meiner dureli Fiu. Ii) (S, gcgelienen 
.Analogie nberrin. Ik-nn darin. daB c« auf die geometrim-lie Kumme 
(oder EMiaiHu)der A m perowindnngen anbnmml» lUabei SijnieimiiH. 
muaNull. bei cntgegengeaetzter Pnaao am grSBten iat» Kagt die Ab* 
erkennung der einst iwlien Kupplung, die durch djeaen Strom be- 
wirkt wird. l!U'iif«i) wirken iiinsirlnhi h der Kupplung aueh meine 
\'i»rsebli»ge iFig.lt uml Fig. II*, «ie ieh «-hon «lort Ix-tonte. IVaO 
in meiner Krwifleiuiig auf S. 4.'W in ih r xitk^rten Stelle r.»eini«l 
.,.\ii-i;lcii h..-ti'.eiic ■ stellt. Ist iiiiliirli<h nur ein f^nn kfehk-r. I*i> 
niuli Liil S. ;;, | U im /.«eitcn Mulc: ..Hcla-stungH^-tniuii'" beiOrn. 
\ii iiii'iiicr Meinung ülivr dn-w Krklärung ündcrt sictk dadurch 
ni> Iii-, denn ein induktiver Widemtand wiikt auf jeden Strom 
di«i-s<ln<l. 

Cr I i. lit, rf. ld-, -j:t \|,i; Ilms Dr.tf. AmwAte. 

Hiemit Hcblieiiun wir ilie Di.skiDwiun ulier dieann CS^geilliiaad. 

8chlnfi dnr Redaktion am 25. Mai 1908. 



— aalbMverhig daa KtflkimMOhitiacbau VeieiaM ia Wlaii. 
laa beider Adminlatratioa dar Zateehtiftadsr bei dea 
Onek B. Byiea * 0«.. Wien. 
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G«8oltftfllidto und flnsinielle Naohxioliteii. 

Liobrn-Uiirlcr fliiHrhlne nfabrIkM ikllrii 4icM'll«rhiill. \Hv am 
IS». Mai 1. J. uiilur tk-m \.'t'.ii/c <]<■- \ i/. |ir it-uli-iitcn Herrn iJiiifnv 
Stern Ktiillin-luilit«; et»tf i>riliTi"lji'li'- ( •■■iiiTalvprbAniinlurif uc- 
ilfhinigto die X'oracblugo <h-a Vvru iiltunuiiratoH. Auf (inuiti lirr- 
■olboQ mnlMi nm dem mit K iTiö.At^ f(u>tK<>Htollt<n Ro in ge- 
winne aach DutiMimg des Reservefund» mit K Äi.itOO eine ti",omo 
Dividand» nach dtn K %MO.000 bdmipndea AktinBka|iiM 
cur AuMubüttang 0»Vnwbt, ferner für PienatooMWiesto X 0001) !»• 
willijrt und K Id. mif rn'Ui- RcH'lmun); vru^pttmgM. An* dem 
von dorn VerwallunjjMrit»' fr>iti»tU'1<'n Kfrii-Iite geht hervor, duB 
dm Abgr-Iniifcric Btflrielwj«hr in »Ik-n K«lirikatii>nMZ»<>i>n'n i'inc 
tielebun^; nufzuwoiK-n Imllr. wvlrhe den l'uiiiatz (riinstii: U>(>in- 
floBtei inwbrwondgre lyik aich die Fkbriliation von Tnrbmen und 
entwinkclt« 



■rtmcf I filutri^Mitalw 6M«lliidi«fl. In der am 19. Mai I. J. 
ftbgsluritntrn 22. ordentlichen (irnpralvpniainnilnng dimer (ieapü- 
u'linft wurdo ljc«chliKw<>n, von dfin narh <'rfiil(ft<"n Alwchrciliunjri-ii 
Hi<-|i cr^U>nd«>n Krinjtf Winne |i<t K 22(>.9t!M auf die im l'iii' 
Inufc sich Itotindlidirn .Xktit-n > ii m I) i v j <l <• n d o (5'. 

i. V.) zu verti'ilen. K iW.tKMl /n I »ni ii i mcn vrrwIiiwlciR'r Fond« 
7.11 verwende iirwl fl4-M Rcxl von K lji.Hj$K auf nein- Rcrdnimp vr.r- 
/.utrag< ti Alu :>i («■«.■liiLftslit'riclitc tiir l'.Mrr lit li r'.i.r. lUU 
der Wrijehr uul ullen p-wllschnftlichrn Linien zugcnoiuini ii lunl 
dif (üiMimlcinnnhmen ('ini><.-hlit<ISIirk jcnor der in dipfwm .1 li.f i 
uri>IInpton l/)kalbnlin<>n .MarienlxTg — Sohonbninn, Kujiel— W«c- 
koiritz ^1. I. .I i; K ><.^7.4(ii «ogcn K fl!t1».:i;xi im Vorjiilin- ntelk-n. 

kaplerwi-rkr iKlerrHeh. Am 7. v. .M. faml in 1* r n p dir» 
8. ord> ntlichi' ( .ciipriilv.'rs.immlung der Ku|>fer<*\ rk,i' ( )-i>'i trji l. 
»(«tt . !'■ III hufthUririit.' /iifoip- vi'itr «uch du« Kl i rii-l '»jaiu li«(7 
Ic: (.r-.< ll^i lii.ft iMH (.'Uli« N.irli lii r .,Boh." Iiclr.n;' i'i r if v i n- 
t!o w I n n Ix'l eluem linitUiut;uuia vun Ö4V.22Ö K ( • mich 
CMohliohen AbachrvilMlDftvn K 147.101 ( - 45.714) U-i einem l'miMttz 
K 5,008.041 ( f 79U.870;. Dio Vunam ndung.UiscbkiU «timoun 
«faM D i V i d« nd« TOD 7%, d. i. K W pio Ali«i» tww i. V.), 
io ffiM mm 4800 Aktim k OOO K Nombiafe beatehcode Aktien- 
kA|jital |)erlK 2,4flfl.tKW> in Aktien » u ni X o m i n u I w e - t e 
von K 2 IHt u m z u t n u c h e n. In den lUtwirvefonds «erden 
K 1>2"'i' I Uli -'r " T"' ii- iii<ri 'I. III Vrnalfiinpirato K 7St7.'> 



auagpzahlt und der I^cst dca Roinfccwinne« por K lfl(l5 vorgptragon 
— nii» nHR^chniHcivicn Vrrw.iltnngarät»! Max K a h ! e r. I )irpktor 
.\. i I t r / I V 1 i: II ml I iii'i.ililiicklur Hugo N o ■ II w unii'ii vi ii-ili-r- 
;.'rii.ihll iinil Hl ;r liuiii.il Ii <■ r i; iii'upewiihlt,. In ticii Kevwiunn- 
.«ii.ss; liiij. wuiilrti liiii kiiir .\<l .l( lii ütl iitul l'riikurist Max i'orl- 
m A n n und ui» Eo^i^Munm l>tii'ku>i tiUiiUiv H u 1 f wiederborufen . 
-- In der Itoniitituierenden Verwaltungsnitoitzung wurde ilerr 
Max Kahler xum i'röaiilenten und liuminerualrat' MaxtmiUau 
Bondf sun Viaepriaidantan iriadaiyawäUtt 

AlilMMManarVibtIk AM.-M. in Baila. Die Betrieb*. 
•Mitten H »geilt Bartin und Hirflehwang warten taut 
Reeheiuobattaberiebtca im Jahre ltt)»7 außergenolmlieh Kinrk Ui- 
«•liäfliK«. »o daß derGesMim turnet/. .Mk 1 ft, 1 :W. 1 00 ( i.V. .Mk. 1 ö.öSä.tX«!) 
iH'frfipt. Dem VorteiU'. den die erliolile l'n>duktionazilier Kraehfe, 
•itelien bctrdchtlielie .MehruuKgnben für RohmaSi riiili. n, geHteigt-rte 
I^ihne. (iohalter, ZirLien und sonstige .Aufwvndun^'i ri nnute d«r Kon- 
jimkturverliiflt auf \'f.rr.i1f lici "^rKluli de» Jährt!« gegenöU^r. BU-i 
war 7x-it»'pim> sehr lvii;q.|!, -n '.l.iU oie n>oht7«itjgc Betw-h» Ii 1 1 n ^: liiT 
erfiinlerlii hen (iiniiiiiSiUitii jjui .S4 hu ierigkeiten verbunden war. I*ie 
IVteiligungen nn Tix liter- und S< li»«':<tergeMellwhafU'n haben wi<nler 
erhiihte ICinnahmeo gebrucht» Neu Ix'leiliijte sich die GeaelktclwXl 
an der 8oaial4 Ganarale Ilalinaa ADoumulatori 
RIettrici inHailan d". V<m den in Liqujdntiain liefindlialiea 
(kiM'IWhaitaa fanban dia AkkomnIatoren'Warka Syaiam 
l'ollnk A.-Q. in Liquidation einen grcUkmen TVÜ der wrfüg- 
Uirwn .Mivwe HU!«)iei*ehül1el iiih! die .\ k k u m u 1 a t ore M - We r k e 
Oberapree in l< i 4 ii i d t i o n die Liquidation IwemU-t, 

Die OrundHtiieko uml («elKitide «mir da» Ueiiiutenwolinhau» der 
k'tztoren iiiictrnidim die fiiwliucluift. 

l)eT ertielle Bnitt 1 W«rer«>.'eH ffin 
i- \ .Mk. ri.ltU.lHM). ll;r/.u In.r, 
.\lk. 014.SW (i- V. Mk. Olii.KlH, ii„ 
Ii. V. Mk. 32.417). Die Handluiii;.k. 



fu: 1\.M,- 

\';iltnin 

.■i:Mr.lril,. 



Mk. n.iwü.um 

II i.iJertriignisHe 

■..•r, Mk. Sr. 45)0 

Ii. V. >tk. 1..523,8f>8J. die BcIrielKls.wien Mk. 2.ö.i;.7ri5 (1, \ .«jalin- 
Mk. 2.401.232). Zin«.-n Mk. 2.-.l.*i.t7 (i. V. Mk. 117.432). Di«>«io 
.Mk. 37.UUU (L V. U). Abeehreibungim 7aft.ill Mk. (L V. Mk. 7t>2.4tU). 
Her verbleifaanda Raiogawian wAlk. 1,180.01X1 <i V, «aik 
1.IS9.2S3) eoH wie folgt wrieik werden: l2-3%'Dirtdando=: 
.Mk. \,imjm (»ie i. V ). Tantieme de» Aufsieht»ratet. Mk. (W.OM) 
(wie i. V.). Di^iKwitionnfoml.-« Mk. I.MKK) (i. V. Mk. 10 7H2l. I'enxirm!». 
fi.nd« .Mk. 7.V<HHIf.ii. . V,: I \" 1 ■■ ■ vi 1 h.h'M', v V: t- mi.|. 



Folgende nene Preislisten 

Sind erschienen: 

Ufte Nr. 3, Teil I, Kfeinmotoren, 

, 2, Klein-Oynamos und kleine Umformer, 
„ 3, kleine YeiitllstoreD, 

] 5I ScMiif- Md PtItariMtorM, 
, 6, Aalafi* «i4 RenaHir-Widartlftadt fir virgenaMt« 

jLküen-iiesellsehaft 
für elektrischen Bedarf 

Bureaux: VII. NeMbaii0asse 15 \^ 1 B ^^^'^l' • f^eHTeniasse 3 
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Tndor AkkamUtorenftibiik AktIeifeMill»ehaft, Hida- 

ftcst. Noch (lem Horiclite dvr Direktion hat sich die Goscbifl»- 
Uf;e der elvktruUH-hiiiscbcD Industris auch im Jahre 1907 weiter 
(fünsti); entwickelt, so daS in dem am 31. Oktober 1907 ab- 
gelaufenen (iescbttftajahre ein Nettoamaatx Ton K K<il.äI5 
gegen K WM .')79 im Vorjahre erxielt worden isL Der im Vorjahrp 
eingeführte 'l'euerungszuecblag deckt« bei weitem nicht diu 
Materini- und L4ihnerbi>hung und itt ea nur durch den erbühten 
UmK«tz niüglich gewesen, ein dem Vorjahre nicht nachstehendes 
KeMilUt lu erzielen. Im neuen GeBcbftftsjahre liegen an 
fakturierten und noch nicht ausgeführten Auftrl^en pro Ende 
Mfirz zirka K 80.000 mehr vor als zu der gleichen Zeit dee Vor- 
jahroe. Der sich ergebende Reingewinn inklu»ive Vortrag 
von K 93.014 soll wie folgt verwendet werden : Zuweisung dem 
lte.ierveforida K 10.<KX), 7«/o Dividende - K 35.0(J<), Tan 
liemen an die Direktion und den Aufsichtarat K 3000, Zuweisung 
dirni Wertvermindcrungsfonds K 36.466, Gratiiikationen an die 
Il«4imlen K (>7i>0, Vortrag auf neue Rechnung K 'JHöÄ. 

GntrÜMbatt fir rlrktrlMhe Hoch- aBii l'Dirrxrnnilbahapn in 
Brrlia. Drr \'rrkchr »ti( dt-n B^ihnlinicn der (»MclUchaft hat laut 
Rc<-hcn»cbnftalx^richtca im Jahre 1907 etwa die gleiche prozentuale 
Zunahme wi<< im Vorjahre erfahren. I>ie {{«•triebnorgf-bnisse beziffern 
«ich mit .Mk. \2mMl4 Einnahmen |i. V. .Mk. 4.749.4iri| hf i 41,442. l.M 
KahrgÜHtrn (i. V. ;17,H07.I72). Die Dun-hitehnittM'innAhnir auf cini-n 
Fahrgast U lrug l'2 «tl Kg. (i. V. 12 ftrt l*fg.). Dir gniDU'^ Tagcwvcrki-hr 
fiel auf Kr«M)i«g. den I. Fcbniar. mit 17'2.039 Fahrgiwtj-n nml 
Mk. 21.4.Ttt Einnahme, der gcringxlc auf Kreilug. den 2tl. JuU. mit 
78.3ß7 Fahrgüstcn und Mk. 97,'i3 Kinnahme. Im ßrricht«jahre wurden 
im ganzen 2.5«4.97(l (i. \. a,503.79«) Zugkilometor gefahren. Die 
Botricbawelse blieb im wesentlichen die gleiche nie im Vorjahre. 
Im Hinblick auf die bevonit4'hi-nde KKiffnung der KrueitfrungS' 
linien iiit eine gröUere Anzahl neuer Wagen in Briiteliung gegeben 
worden, nach deren Ablicfcning iler fUntaml der Bctriclwmittel »ich 
auf 201 Wagen, darunter 1 14 .Motorwagen, »teilen winl. Die Flach- 
Ii « b n vereinnahmte Mk. 27I)..'J-J4 (i. \'. Mk. 237.808) und Iwfi.rderte 
4,:»7().457 (i. V. .3.7U2.2S3) J'ereonen. l>er giriBte Tageaverkebr Hei 
auf .<iinntag. den 13. Oktober, mit lft.H22 FahrgÜHten und .Mk. 1118 
Kinnahme, der geringste auf Freitag, den 7. Juni mit 8917 Fahrgiiaten 
und .Mk. Ii3\ i-^nnahme. !•> wurden 390.(i«3 (i. V. 37 7.84iO) NuU- 
kilometer gefahren. Die Hoch- und l'nlergrundbahn 



und die Flachbahn ven-innahmten zusammen -Mk. 5.54<L139 (i. V. 
Mk. 4.987.28.')). Die Zahl der Fahrgüste b.'trug zuHonmun 4.'>.8l8..'Utl 
(I. V. 41.09«. 45.5). Die Zahl der Henmt4-n und IV-diensteU-n Ulii-f 
«ich am .Schluasc de« BiTichtajalire» auf I |II8 (i. V. 1<II2). Xiich .\\ifn\t 
der .Mk. 2.844.tt84 (i. V. Mk. 2,5!W.9».')) Iwtragcwlon B4-tri< h..k(«t< n 
von der .Summe der Kinnahmen verbleibt ein. Hetriel)«iilier»rhuß von 
Mk. 2,»I».^.4.'W (i. \'. .Mk. 2..1ttt».2iM»). Hiezii treten noch .Mk. 28«J.2I2 
(i. V. .Mk. 4">2.078| .Vliet- und Zinu-innahmen »owie der Vortrag aiLi 
mm von .Mk. \M.am a. V. Mk. 128..')I8). Von dem »ich bienach 
ergeU-nden Bnittoge«-inn von Mk. 3,II2.5M (i. V. Mk. 2,970.887) 
sind in Abzug zu bringen für ZiniM-n .Mk. 4Ü7.28.5 (i. V. Mk. 434..''iOI)|, 
für Rücklage in den KmeucrunKsfonds .Mk. 4.VI.<X)lt (i.V. .Mk. 400.0011). 
für Rücklage in den liahnanlage-TilgungHfondB .Mk. Im.OOO (i. V. 
.Mk. 92.0tK)), für Rücklage für auUergi-wöhnliche Ausgaben im Be- 
trieU* .Mk. l.')O.I>00 (wie i. V.), für vertragurqäliige Abgaben an die 
.Stadt gemcin<len Mk. 132.341 (i. V. Mk. 114.482) und für Ab- 
Dchrx'iliungrn .Mk. 1(0.422 (i. V. Mk. 63.518). Hienach verbleibt ein 
Reingewinn von .Mk. 1.739.517 (i. V. Mk. 1.716.2845) zu folgendi-r 
Verwendung: Rew nefondü Mk. S0.13I (i. \'. .Mk. 79 38«), 5"o D i v i- 
dcnde = .Mk. I,.'H)0.(K»0 (wie i. V.) und Vortrag auf neue 
Rechnung .Mk. I.'>9..t8« (i. V. .Mk. l.lß.898). Nach ditr Bilanz hat sich 
das Konto für den Bau und Gninderuerli der Hjihnanlage von 
.Mk. 3I.7K5.857 ouf .Mk. 33.1ß«.596, da» Konto für den Bau und 
(inirnlcrwerb der im B<m beftndüchen Erweiterungen von .Mk.8,022.<t23 
auf .Mk. Ki. l8.Vfl.'>0. daa Konto Kraftwerk und Bctriebwtatten von 
.Mk. 4.722.205 auf .Mk. 0.ß87.7«3 und das K<int<i Bctriilmmiltol von 
, -Mk. :iM:i.(IO-i auf .Mk. 3.S97.403 erh5ht. Die vorriligen Bctricl»- 
' matrrialien werden mit .Mk. 201. «21 (i. V. Mk. I2«.<I29), (irund- 
I »tücke und Cebiiude mit Mk. 5.158.499 (i. V. Mk. 4,i51.2J«5). Wert- 
I papietv mit .Mk. 1.358.07(1 (i. V. Mk. I,314..12«i) auMgewteoen. Mn- 
torcnschulden Mk. 2.211.775 (i. V. Mk. 2.t»77.««3). An Ka»iiic »ind 
Mk. :i5.:i!i~ (i. V. .Mk. 35.315) vorhanden. Bei Mk. :J2..')4»0,<llil» 
(L V. Mk. 30.000.1X10) eingezahltem Aktienkapital U tragen die An- 
leihcBchulden .Mk. 24,»73..'V«K) (i. V. .Mk. I.'MHNMKXH, die H.V|i<jthcken- 
Hchulden .Mk. ■'l85.ti.'V0 (wie i. V.). die Verbindliehkeilen U-i der Deut- 
m brn Bank Mk. .')78.6ö7 (i. V. >Ik. 2,4fi8.772) und storuttige Kredi- 
lor««n .Mk. 4.3«0.7<J« (i. V. .Mk. 3.5<r2.83«). 

Airiaader Braaaer i fe.. Wka teilen mit, dntl »ie d>i> fit>nerat- 
Vertretung der Klektrizitäts-Aktiengeiiellschafi 
Vorm. Hermann I'ngeinCheninilz übernommen bnben. 




CM 



"1 



O o 



IQ 

a. 

<t 

E 
o 



^ CO 
2 CO 



u 

Vi 



Ol 



^1 ^ 

r t «> — 
. I 
S » 



CO 



lOII 



.O 



ogl 



485 



MetAlimarkt nsc-b „Mininf; Journal", London, 22. Mai I90ti. 



Preiae fttr 1 t ilOI«A</ . £ » d 

K up fer: Klektrotrt .... tit 10 0 

Staiidanl: Nnit<> Knie« :>7 10 U 

„ 8 Monat« . M 0 0 

Mua»iDg: Draht 0 0 6>.'g 

Rohre 0 0 9\U 

Blech 0 0 «s/t 

Zinn: IngoU I. o. b. . . . IX-J 10 0 

raffiniert IM 10 '6 

lUnkH: Ka««a . . . . tä7 . 0 O 

i Munal» ... 196 26 

Blei: EIngliMJioa.BIpch u. Ilarrrn 14 0 

Uohre 14 l.'t 0 



£ • 

6i lU 

57 IJ 



m 10 
ia& 10 



JT » d i' s d 

rotea 16 0 0 _ _ _ 

weifte» 18 00 ___ 

Zink: 8chl«ai«cliea, gewühnliulie 

Marke . . Ul 17 C -.>0 2 C 
Schloiiacbe», sptziello 

Marke 'JO 7 6 'Jti l'J 6 

Blech 24 10 0 _ _ _ 

Queckailber: per Flaaciie, 

75/6» 134 02 . .8 5 0 _ _ _ 
Aluminium: 98-991/« «/•> 

per Ih (0-4.')S6 ky) .010 Ol» 
N i e k « 1 : 98-99«/o garantiert, 

pert 180 0 0 1:KJ O i> 
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Alleinifle Fabrikanten 

Bergmann- 

Isolir-Rohre 



Kataloge u. 
J'rospekte 

zur V erlepung ^ 

■Dierstörbarer, feuersiehercr u^a 
wasserdiehter elektrisrher LeitHogen. 

General- Vertretungen: 



„Abteilaog Z". 

Pabrittllcn TOD 

ElettrlxlLils-Zilhitni 

ftr «II* Slromartis. 

Kaialcgt und /Vo- 
tftMU auj H'umch. 



Elektricitäts -Werke 

Aktiengesellschaft 
Abteilung „J" (Installations - Material). 

Fabrik filr Isolirleilungtfruhro und 
Spezial-Inütallation^-Artikcl für 
elektrische Anlagen. 

BERIiI]¥, IV., 

HenotBidorferitratie 88-36. 
UUfkcH-jlm$ II Sr. liOO. -1201. If6l u. t»«9. 

TtUfr -Aar.: ,CanduilllcrliH'. 



FtirÖHtcrroieh: Alftad VlarMkl, 

Wlon, VI. EnKerlhfjHiwe 10. 
Für Tirol nod Yerarlben;: &b11 

Maitrar, Bezra, Hinderjnuee 2<>. 
FOr Böhmen, M2hrrn, österr. Hrhlralrn, 
Malizten and ßakowina: Or. Bobnbert 
A B«rg*r, Pra«r» II, WaasprfjaRsc L'L'. 
Fttr I nararn: Blaa X<iik4oa, BadapiMtl, 
VI. Eütvö»-Utca y.*5 I nur für IsuliiTrolin. 



Isolir- 
Rohre 



ohne Hetallschutz (SchMarze Isolirrohre). 

mll Hesslngmanfel. 

mit galvanisiertem Hetallmantel. 

mit messlnglarbigem Elsenmantel. 

mit emailliertem ElsenQberzug. 

mit verbleitem Elsenmantel (Blel-flntlmon). 

mit Stahlpanzer. Sämll. ZQbohört< lleu.Wcrk. 

mit Elsenarmlrung. teng» lar Kohrverlegrunir 



Kabelfabrik Franz Tobisch, Gesellschaft m. b. H. 



OegrOndet 1839. 




Wien,VII/i Schottenfeldgasse 60, liefert 

■ ■ außer 

Kartell 




Telephon Nr. 693. 



für Gleicti- und Wectiselstrom. mit Jeder Panzerung, 
für alle Spannungen. 

Spezialerzeiigung von vulkanisierten Gummiader- 
Leitungen, Gluhlicht- und Telephonsclinüren, 
Dynamo-, Waclis- und Seidendrähten. 




Q slerreiciiisclie S iemens- S cliuckert- Werke 



Wien, XX 2 Engerthstraße Nr. 150 

Elektrische Beleuchtung 
Elektrische Kraftübertragung 

Dynamomaseiiloen, Elelitroinotorea, Schaltapparate, Instailallonsmateri&l, ZäUu', Bogeiilam?«B, Hell- nod KociapparaU. 



Elektrische Bahnen 
Elektrische Bohrmaschinen 



Wiener TnNtallatlonsbnreaa : Tl. 91arlahllferstras»<ie 7. 



CCXXXII 



1' ^ ■ .pjrtAi — 




Laurin & Klement 

■ '-^ ■ 

^ Automobile ^ 

_ Jungbunzlau. ^ 




lebirizUäfs- 



Gesellschaft 



I. 3*Mtrk WmUntntnflt i. WIEN TtUfhtn 17*7» »nä lt.4*l 

DU OtfUthrnft nh*mtmml: 
1. Strotnlirferung für BtitucMung und Kra/tübtrtragung 

und Monttigt Zteeckt; Spanmmg j$ na»/> B*dor/ HO, 'MO, 

330, 440 Volt aiHehstrom. 
t. lA^ferutlQ r. Belmehtungtkärpem, FlammmhooenlampnaJUr 

Stjittmt, Molortn und tUkIrisehen Apporaten /ür (itncKttrom 

DOieie in ihrem Laboratorium gtprüftt KoMenfa^etl- und 

WolframolUhlampen, 
3. Baübeleuchtung n« ermäSigitn Pftittn; mUiuttM B*i- 

tttllunj TOn KItkIromotoren für liauaufzSge. loM 



atUMimiiiiiuwiiiniiui 

§ 

a 



Hartgummi- 

Kontakte, Stecker, Schaltergriffe etc. etc,. Platten, 
Stäbe, Röhren 

Handschnlie ParabMer 

ratentgummi Isolierbänder 
GaSSOhlftnohSf weiß, rot und schwarz 

zu den billifrsten Preisen. 

C. Holzapfel Söhne 



Ii 



Karulinental. 



isaa 



tiiriiMciiiiiininiiiiiiiiiiitiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiran 



mnimiMiiiiii 



MascbineDbau-flklieD-Gesellscbaft 

Torm. V 

BREITFELD, DAKEK & 

= Prag-Karolinenthal = 

Zwefgfabriken In Aussig a. E., Blannko In Mfthron, Schlan In BOhmen 

baut u. a. als bervurrogeuile S|»'zialitiit: 

Modernste Dampfanlagen für 




Liettende und stehende Uauhincn mit 
rrKiUlonit - VentllKtjucronir, Patent 
Schwabe Q. mit KolbenachieberateoeniDg. 
Seit 1898 im ganzen HeiUdampfaolagen 

TOD mehr alH 60.000 FB gebaut 
HelDdainpfmaschiBeii, Patent 
Xi. Hchmidt, ('berhitier, EconomUer. 

Oertnftitr Damf/virirauck.irröfitt BttrUbl- 
ficktrktil, Prima-Kt/trtnMt». 

Dampftarblaeii 

SvHtem Mi'lniB &. I*fi'niaiuK*r, mit^rf^ßter 
Betneb«icberbeit bei hüchiUiniNutzuflckt 

Tarbo-Generatoren. 

Die Fabriken banen weiters: BtektriMli 
betrieben« Planier- und Rotation»* 
pnnippn, FördcrmuMchlnrii, Hanpel, 
Kitm|irP!<!«<in>n, »ntllatoron, direkt 
L:'-kiii'l"'^-t « mit Kädvrtrioben. Elektrisch 
liiL-irii-lieui: Hi'ln'Zpnite aller Art wie: 
Lanfkraiip. Drehkrane, SpllU, Cliar- 
giervorrlchtun^en. '«'* 



WiH, l Juli 1908. 



EL£I(T80TE6IIIIIK UNS UASCHiilENBAÜ. XXVI. itkim, Mstt 23. 
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Eiektrotofibnik ihhI MasciiiniiBliau. 

Zdtschrift des Elektrotechnischen Vereines in Wien. 

Organ Mt Veraintflung OsterrekhUclMr md (litgwiwiMr 
eieMrliitttsMriw. 

Erstlieint Jeden Sonntag. » Rediktion: > SEIDENER. 



Sclbctrcrlac dt« ElekUot«hnl*cli«B Vertint« la Wien. 

V<relral»ltuiie RcJilitItin, Adm1n!sIrit1cinundEi|i«dlHon der Zeilacbrift: 

K. k. Peataptrkunn-Sclicck-Konto Nr. C»4.4U. - T*l*phOB Nr. t¥0. 

Illt2Hc4tr<l»Vcr«in»aivdder VerclBigwn^trhjItcn JicZeitichrifl ancnt^eltlich 
Oer Jahr«*b«llr«t betragt: a) für onltiuluhc Mjc^lic^lcf, Vielehe in Wien 
wohoen J4K; *.) fflr ordentliche Mhülied^x, wc-.^ht ai:i'ci:.«:i, Wien«, jifdii;li 
IB OMin'lkb, Uoeam «der Bottt-rn }lcrien,^M-ni ■.•.ahnen Ii K. i'l für « i- ci- 
OfdcBtDch« Mitj^lieder 10 K ; <f) fllr in Dtuuihland « oimratie Mitglieder 15 M; 

«) fl".r ;l:c imUCri||i::i A:i«IiMtJt y.3>intndvn M:lK!ici;tr *0 Fr. 

[He Elntrlttiijiebdhr bcuigt derMil für all« Mitglieder i K. 



tlBWtnbtdt koMao 70 Halitr, HIr VctvinamhgUcdCT W Heller. 

KommlMlonaverlac und AlM>BAentnu-Aalaalniei Spiellugen • Schnrlcb, 
«MBffblufehBDdlinw WIM, I. Ktiwii^BBB t. 




in Pinna Spielhagen • SdtuHcb in 
|uaUt werden und iwar in östanitA 
■Wr «MB Kerne Mr. 13.U6. 



iB««rMen-ADBahmtbelderAdraiaiBtfMleode>2*twcbittederM4MlAllM 



Intrretc kosten bei einmaliger Eiimhaliiini : Eine gaOie Seite X UO, halbe 
K ^3, vicrTrI Stite K M. adnel Seite K 1», aechiahotel Seite K 1. Kleinere 

ln!cr»ie pro mm Hübe und Spalte (45 mm Brntci U Hflier. Ott wleder- 
r^' -^r;; fneertioncn cntaprechender Rebwtt. 

SteUen|{^cauclle finden in «Je? Vprei^5T*ttM.*T:ft lu IfcomleT» ermüi't;;?.co 
PretaCD Anfnahntc. T»ri/ fi.r J>^f l]?r,-e. J^hc, welihe li«-; litr Atimir-l»tra'.ion 

•urgegebes wer4t ii. pra &f j.te (45 miu breit) <ttr Je I mm Hbhe i b, adiait 
flir Je 211 mm aur tiae Krtme. 



Kn SMiSimek oder 

ätr ZtUnkrift ist nur unUr der i^HUnanj^bt u. M,, H Un** 




INHALT; 

Behnf« ' htux Iii Fnnlr runden nn <ion rIt'kttjialMa VaHhalin- 

U-ttit-b. Vdti llr. Artur Hruaohka . +87 

IHe 'nmynulbahiL Von lag. 8. Hvrsof 4M 

Ueferate: 

SlekttlillMaoeeka, Aolaci-a . . tU" 

I>aaapr<na«)blBeB, Danpflsrbineii, ijtm)it»^*mi , 4*k 

WllileelBBB a. TeebteunuaeekiaftBiaaeblaaii, liaeerteugee . • 4fe 

OiaaMaaaeMMB, Tnaafai 

. . . . 4«e 

, VnteBKve tee 

■ . ..........MO 

•iwMifMeea o^i 

Die Bniwieitlun;; tU-r •^tii<ltii< |i<-n Kfektriiitltawerii» in Wi< n ~t)i 

VendÜBdeoes -j'"' 

.\u9<ioftihrt<> nnd ]imj«'ktiert<> .\nli>>;on ."HM 

Literatur- Ht-riclit WH 

KortKchrittc auf <i>'iii <icliit't>- tliT Klcktrotccluiik und cIoh 
.MiMoliiiM^nluiuf» (KIcktriM-li iH-trarliciit' HebemigB. Rdgi' 
■trien»ppM«to. Klektnoche ApiNirut«} &*><"> 
«kMddUiliafan und flnencielto Narbrichten S^>: 




Bahntechnisehe Forderungen 
an den eiektritehan VoUtnlHwalrieb. 

Emreiteruns dee «n 8. AjprO laOR im iSMktntodmlMhw Venitt 

geheltrm-n Vort ntgtw vun Dr. Arlnr Hreeehka. k. k. OIkt InRt'nirur. 

Dif I Ijiihi'igc Kntwicklungsgoscliichte, auf welche der 
clektriw'lip Vollhiihiibetrieb heute f lini, ziiriickbliekeii ka'Mi. 
ist ein Ei-fAliruiiffüfwweis für die oft aufgestellte Hfti i ii tuuf; 
gpwoKeti, daß die StarkstromelekWOt«chnik nict f i i:r der 
univecselbt«, «ond«ni auch der anpaaaungsfüiigpte Zweig 
dea )faflelnncnbftn«8 ist. Der B«|i;tnn di«Mir Entwicklung 
läßt sieh von der Inbetriehseizunji der u (iliUifkandten 
ersten drei Tuiiiiellokomotiveii der RalfiinDii' :iiid Ohio 
Railway im .Jahre 18!i4 datieren, ilcni ii m Iioh im niu li-t 
folgeudon Jahre fast gieiclueiü^ die erste aiuerikaiiuclte 
VoTlbahn fNanta»kctbMin) nnd die erste deutacbe Voi1b»hn 
(Meckenheuern — Tettiiaiij;), beide für (ileichRtroin, folgten. 
Diese Entwickluiiii! war eine verhältnisinäüig sehr raselie, 
wenn man sie ni- l^iijl.niiii u :'.ii j^ner tiefjjreifriiiii n l.'m- 
n'älzunf; betrachtet, welche der clcktrisehe Bahnbetrieb in 
mehreren Ländern heute schon berbeizufiihren beginnt; 
nocb körwr aber efncheiiitäe, wenn man bedenkt, daß achon 
die atlerereten Prodnkt« ant dicwm Gebieto gut angepaßt«, 
idemlith ausgereifte K<ni- •mkiloncn waren. Die TatÄache, 
daß schon jene ersten LukutiKitiven Stundenleistungen von 
I i 1<> /V ausüben konnten, erscheint weniger bemerkenswert 
ak der L'nvitiuid, daß sie meines Wissens beute noch ihten 
Dienst vereehen und- den Verkehr bcfiäedigen können. 

Unter den sahUoeen Anwendungen, die der elektro» 
niotoriscbe Antrieb aul dem OeWete der Arb^tsüber- 
tragung gefunden hat. i.-*t kanni «'ii.r iiiii mj vielen Er- 
ächwenmscD verbunden, wie der eiektioinotoiische ..\ntrieb 
der Fabraeuge. ZunädiHt liegen be-stimnite, über gewisse 
Orenien hinaus unttberschreitbare BeachiüiikuQgen an 
Uauni und Gewicht vor; weiten ist es die Forderung, daß 
die Fahrzeuge ungeachtet des bwliindigen WechMel^ ihrer 
Hetrieb.sziwtiinde durch ein zwar gut ge.-^chiiltts« Pcr<oiial, 
jedoch in einer Weise Ixtlient, wenii-n inü.H^en. bei welcher 
der größte Teil der .\ufinerk.s4inikeit derselben nicht diesen 
Maschinen, sondern den Kreigni.---Äen in» liet riebe zugewendet 
bleibt: endlich ist es die ganz be-sondere \'erlii01ii;l»keit. 
die man von Vollbabjieiniichtungen überhau|>» fonlern 
mu i I'"- i^ibl nur einen Zsvi i^ der Stnrkütntmelektrotechnik, 
der dieÄclben HHU(it4iiiJ*ir«lerungeii, wenn auch nicht in 
solchem Maße und stets gleichzeitig zu befriedigen hat, 
da.s .xind die montanistischen Betriebe von Förderauschinen, 
Pumpen und Ventilatoren. Unter die genannten drei Kate- 
gorien: Kaum iiiifi ' Jfwii Iitsboschriinkung. einfacluste Be- 
dienung und VeiiiilSlii. liJvcit, Iftfaen sich eigentlich alle 
Forderungen einreihen, weh-he der Hahnttx>hniker als solcher 
an die Erzeugnisse der Tniktioni^lckti-otechnik stellen muß. 
Ich will unter allen diesen zahllosen Foidernngen, die fast 
keinen Teil der drei Haupt^biete des technisoh^kom- 
nierziellcn Hahndienste-"*. da.« Mt der Bahnerhaltung, der 
Zugfördenmi; uii:i Vi rki hns, unbeeinflußt lassen, nur 
einige herau.sgreifen. tiie itut dem Baue der Lokomotiven 
und der Leitungen zusammenhängen. Ich will dabei dahin- 
gestellt sein lassen, ob alle Forderungen, die von der Uampf- 
technik erhoben werden, tatsächlich notwendig sind oder 
ob vielleicht mitnrif i i Fitanclie von ihnen mehr oder weniger 
lieb gewordenen iici nebsgewoiinheiten ent.springen. tlie 
die Elektrotechnik abändern kann. (Jiundsatzlicli muß 
jedoch betont werden, dal), wahrend der Kernst rukteur 
von Fabraeugen hauptsächlich der Zugförderung seine 
Keverenz erweisen und jener der Leitungen die AflSpritche 
der Bahnerhaltung befriedigen mufl, bekle an die Forde- 
niii;_' II I n Verkehres ab der letiten und obereten Instaiu 
gewiraeu siud. 
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Jede Traktion linf ili ii Zw itJc. fiii4'f:i'i/i'In-iieBnittolai<t 
über eine gegebene .Strwk«» in ♦»»iut gegebenen" Zeit zu be- 
fördeni. Daraus ergel)*n nich die drei bestinitnemieu Haupt- 
faktoren: Zitg»lMt> Streckenlänge und Geschwindigkeit. 

Die erstgenannten Lokomotiven ' haben mit dem 
Fortwlmtt zunächst in der Kicbtiing d<T Zugsiijwt be- 
gonnen. Ihre Naclifolger, das find die im Jahre HHM ge- 
baut'-ii I >i>j>|>i'l)okiimiii i\ rii ilrrCioneral E I e <■ i ri(-''i). 
von in-sgcHamt ItiOf Treibgewicht, die einen Lyuin\Azug 
von löOUi, einschheßlieh Lokomotive, auf \>^" „. mit einer 
Geschwindigkeit von 23 ibi pro Stunde befördern können, 
entwiekebi meines Wisnens heute noch die größte auf eiek- 
trisohen liahnen vn sw ttetc Zugkraft von nind 361 an der 
vordersten Klauenkupfilung. 

Eine andere Entwicklung ging in der Ridii inir iler 
Geschwindigkeit nnd emtcbte ihtcu Höhcputikt iii den 
SohneObahnfahiten ]lfarienfdd»-Zo8seit in den Jahren IMl 
bis liK).'5 mit über '2\üktn pro .Stunde. Diese Fahrten linben 
neben dem aUgemeinen akademistchen Wert der gew onnenen 
Erkeimi r.is'c r-m,- uiiitiitt' lliair |ii j»ktisc)ie Bedeutung, 
allerdiug!» nur füi (.M'wisse, um h tn ut.- noch lucht verwirk- 
lichte SchnellKiiliii-'u zwi.^ciien ^a!i;: III' timmten, durt'li be- 
BOnden stark«» Penonenverkelir vecbundenentiroDstadtHn. 

Mittlerweile begann die Entwicklung sich jener 
driftcii l\irhtung zuziiweiiil* ii. in welcher eigentlieli die 
gröliten Vorteile in der Zukuiift zu erwarten find, diks ist 
zur .schweren und ganz schweren Traktion über lange 
Strectcen unter stmigster Betonung zweier Hauptziele: 
der Wirtschaftlichkeit, die znm nundesten nicht hinter 
jefier der Dampfbetriebe zurück bleil>en aoll. und der Er- 
höhung der Leistungsfähigkeit der Streclcen. Mit der Länge 
der befahrenen Linien trat ein m in s Mmn iit in den Hahn- 
Itetrieb, da-s hei Dampf, wo nur die Lokomotivzahl, die 
l^komotivturnus.se, die Kohlen- und die Wa.i.serfasMiii^' 
durch die Streckenlänge beeinflußt werden, überhaupt 
nicht maBgebend ist, und welches dem Elektrotechniker 
zu den schwierigen Aufgaben -i'im i Konkurrenztätigkeit 
die ailerschwerste hinzufügt. Dlhü waliiend die eiektri.-Jchc 
.\rlM;it*übertragung an sich ein nach mehreren Varianten 
^etäetes Problem doreteUt, erwiea aicii bei der Traktion da.s 
in motorischer Hinsicht günstigste Sj^stcm, mit Gleich- 
strom, gleielizeitig für die Eneigiezufuhr ak des ungün- 
stigste. Die Uftschicht« «Der neueren Verbe-sserungen im 
Trakt iiiiis!;u Ii ist im Wesen eine Kett-' iiii ui.i"i l)i i K licnor 
Bestrebungen, jeder m h den «irei Ilaupt«y.stenien. für 
Qleichstiain, Drehst] < i Eänfaehweohselstrum. beiden 
Havptnrackc« entapirecbcnd aussugeatalten. Durch die 
Zunahme der Streckenlänge bt in erster Linie eine Zu- 
nahme der Spannungen bedingt und man i^i il"^?;eif mit 
den Fahrleitungaspannungen bei (Jleichstrorii iiut l(NX) V, 
bei Drelistrom mit ll'.tJ<X> V auf .'<chne)lbalinen. mit »MKK» V 
auf gewöhnlicheji Bahnen, bei £iniacliwecliKelstrorn mit 
30.000 V augenblicklich an den Grenzen angelangt, 
w5hn>nd den S|>pi.Heleitungsspannungen von bisher höcf st« ms 
(;<).(XX) I' noch der Weg bis zu dem in der Arbeitsübertragiing 
iieue^ttens verwendeten Hdchatwerte von 100.000 F offen 
.fcteht. 

Für die !S t e i f| f r u r u' d er L e i s t u n g .s - 
fäbigkeit von in baulicher iüntsicht gegebenen, schwer 
belasteten tmd langen Bahnstrecken stehen drei Mittel za 

Gebote: Erhöliung der Zug-^l«.« 'i'ii ' icscliwindigkeiien luxl 
der Hcschleunigungen. Alle drei lirdckrii sich in i-iner Er- 
höhung der Tn'ibg<>wi( lite und der Motor»'idei.s( inigen aus. 
Angcaicht« de» fortdauertubn WcttlHwitbcs ilcr Kon- 
strukteure dürfte es von Inten. -sc sein, hier nach den 
Gronian «i spähen, welche in mitteleuEopäiacben Vor- 
hnltnissen von den Lokomotivbaueni erreicht werden 



niiissi n, bevor sie an ebe gewisse StabUtneruDigtfamlfotonn 

denken dürfen. 

Die größten Motorleistungen ergeben »ich aus den 
größten Produkten von Zi^rsft und Geschwindigkeit 
Die größten Zugkräfte und &her auch die grSBten fteib- 

gewichtc werden aber durch die Anfahri>erii)den bestimmt. 
Die Beschleunigungen selbst haben für 
ihnen nicht jene Bedeutuni;, wir fiir Sinili'-ii- md 
.Stadtbahnen, bei welchen die gute Abwicklung ties Ver- 
kehres in hohem Grade von der bei allen Witterungs- 
verhältniasen |esicherten Einhaltung dieser GröBe ab- 
hSnfnff ist. Bei den Sehnellsiigen sind Übermäßige Be- 
si lili'niii^nn;!i>ti iii'-lit iioj wridi«:. -m-]] s« Itener angefahren 
wii^l und daher die l'ahrzeil duicli .Steigerung der Be- 
.schleunigungen nur in solchen Fällen stark beeinflußt winl, 
wo besonders hohe Endgeschwindigkeiten erreicht werden 
sollen. Bei den OQterkQgen, wdehe grundsätzlich m echmt 
als möglich pchaU' Ti werden sollen, bedeut.et eine Erhöhung 
der Beschleuni^'unu eine starke t^berlaatuuR der Strom- 
erzeugungs- uinl l,ri'n!iirH.nil,ii.'i'n lir/u. gegebenen 
Lokomotiven nut bleigender Be«<ii!in!ii';u;ig die Ver^ 
kleincrung der Wagenzüge. Am wijhtigstcn erscheint der 
Einfluß der Wahl der Bescbleuui^ng bei den Personen- 
zügen. .Solange diese so schwer wie beim jetzigen Dampf- 
betrieb sind oder es aus flem (inind bleiben mti- fii. weil 
auf eingeleisigen .Str4'cken mit großen Blockinterrallen 
eine .Steigerung der Ziigszahl untun'ich ist, werden die 
Beschleunigungen kleiner oder höchstens gleich jenen fiir 
die SchnelMge angenommen werden müssen; wenn sich 
alter, wie wir Elektriker imnier hofTen. später die wenigen 
schweren Pers^onenziige in zahlreichere aber leichtere 
Einzelzüge, besitnders unf< r \ i (am i: iimg von leicht unter- 
teilbaren .Motorwagenüügen, auflösen werden, dürfte die 
Beschleunigung für Personenzüge mit Vorteil grtfier ab 
jene fUr die Schnellsfige gewählt werden. 

Die Betrachtungen über Trnbgewichte vereiniaeben 
sich wuMntGdi, wenn man das relative Adhäaion.Kgewkht 

oder verhältnismäßige Troibgewicht jj' untersucht, «it- 

sprechend einem beliebigen Treibgewicht X( und einem 
angehängten Wagenzugsgewicht IF, beide in Tonnen. Be- 

zeiclim t nmn mit 

H die gleichwertige Bahnneigung (einschließlich des a*]Hi- 

valenfen Krümnmiig.swiderstiindes in kg t) in 
V die Geschwindigkeit in iem pro Stiuide, 
p die Beschleunigung in m pro Sektmde, 
[j. ^ 1 : » den jeweiligen Schieiienreibungskoeffiiienten, 
3i 'f> V- den Bahnwider»t«ud in % pro I, 

j s = I -f ' , wobei s der Zmohhg in % zur Zu^masse 

< mit Rflckirieht auf die rotierenden Tale ist, 

so muß für flii F'h förderung des Wagenzuges W, wenn 
nicht h.idi igk U4 II viiitreten soll, ein Treiligewicht vor- 
handen sein, welche.-i, wenn keine Latifachsen in dar I/oko* 
I motive vorhanden .sind, mindestens gleich ii^t: 
I 1 f B KX) . £ 

1 .. \m).t 1 

: +B-fs + a. .f I .yn]. 

' Hiebei bezieben «ich die Indizes t und w auf das 

Tmh- und Wagengewichtw 

Hieraus läßt sich |~j min beslammai. Setst man 

> hier sofort einige spezielle Werte ein, u. zw. : 

«, =^ JO; ^1 =U-0013ü; et« 2 5; % s= 0-ÜÜ06; s = 11, 
\ so erhält man 
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« ~ •.'•5 i- 011006 + 1 12 p 
I iX»';/. - {* + lÖ + 0-00125 F' + 1 1 2 /» 
Ich iutbe hier bloS cin^ von den vielen vorhiuKienen 
Wtdentandskoefibgenten angmomnifln, wie aie genid« 

diesen I?otiTl;iiiiiij:en im Studienbureau des Eisenbahn- 
minist«*!!!}!!!.-; zugiundegelegt werden. Es hat sich bei der 
Auswahl diofier Koeffizienten nicht um fim- Kiit- i hini ,1:1;,' 
darüber gehandelt, welche W erte den wirklichen, m der 
Natur adbat itark vorändorlichea Gtö6ni am nüchäten 
kommen, sondern vielmehr dämm, «oter den aus halb- 
wegs v«»HißHeh<»n Verauchen bekannt gewordenen Werten 
Rcnügcnil lidLf» Zahlen au.^zuwnhlen, durch w.!(li>' <iio 
beim Siuilaan eines »o ausgedehnten (.iebieten nitlit cjtaivt 
beetinimharen KIinf!ii.s»c der stark verschiedenen Maschinen- 
und Wagenkoiutroktionen, dea KJimaa und der mehr 
minder gateD BeHcbalfenh«t dea Oberbaues für den vor- 
li -iii iiden Zweck, da« i«t f'ir dir> I^pstimmung der Größe der 
liuiiftig zu erbauenden Zi r.tiiiii-n, ;;t nHßend berück.iichtigt 
sind. 

Die obigen Bezeichnungen <^< lt< ii für jeden Augen- 
blick einer beliebigen Fahrt. Zur liistitiiüiung der kleinsten 
Treibgcwii hte für eine bestimmte Fahrt muß daher jener 

IktriebfizuHtand auKgowähll werden, in welrlicm | ^j'. 

sin grüßten ausfallt, dan i.<t am Anfang der .Uifaht perioden 
auf d<.>n grSBton vorkommenden Steigungen. 

Zur genauen und dabei mögliclist schnellen Be- 
urteilung der eirwrhliigigeii Verhältnifts«' habe ich für die 
im Stiiilii uliiireau de.s Ei-oenbahnminiRteriums durch- 
zufüiireiidcn Berechnungen ein einfaches Verfahren er- 
sonaeti, durch welches man in der I^ge i.'it, aus einem od^r 
iwei Kuivenblättem, ahne dnen Strich su zeichnen oder 
mit einem Rechenschieber sn rechnen, jede v«m den nach* 
stehenden fünf Gnjßi-n a;is il-n aihl. rcn unmittelbar zu 
bestimmen, u. zw. Tivibgi wii lit, W aj^tu^cwicht, Schienen- 
reibungskoeffizient, beliel)ige Steigung und lleschleunigung 
auf diej*er Steigung. Eine derartige Metbode ist bei einem 
«usgedehnleti Smdiengebietc zur schnellen Henrteiiung 
der sahln-iehen Züge und I^AStatufen unentbehrlich. Dieses 
Verfahrt-n. wi-lches unmittelbar aur Bestimmung der größten 
in Betr.!' I i k< üiiürnden MotwIeiBtun^n führt, SoU xuerat 
kurx erläutert wenien. 




Das .\nf.i!iri'n elektriwlier Faliratuge geschieht unter 
Ausübung lin- 1 g. i^enüber der nonnalen gesteigerten Zug 
kraft, die, abgesehen von den bei einer beschränkten 'LtAA 



von Anfahrstuft ji auftretenden Schwankungen, konüUiit 
gehalten wird. (Punk!i 'i und t der Zugkraft-CIeschwindig- 
keilslinie). Die.<^e Zugkraft unkt gegen das Ende der An- 
fahrperirMlc auf den dem jeweiligen B€hamin||sziuitand 
entsprechenden Wert linga der MotOKharaktetistüi: herab, 
Xoeh der Art tfleser letxteren kSnnen wir aUe Motoren in 
/vvi'i nv,i|)j„.-| triliMi, ,-i)Ir!;c inli i^rriiTirliaraktcristik und 
Kuli ii« Ulli iNelx'uticliluüt liiualiU'rirttik I i'ig. I und 2). Dar- 
na<-h findet bei «1er ersten Gruppe IGleichstromserien- 
motoren und alle Einfachwechselstrommotoren mit Kom« 
mutator) der AbfaD der Zugkraft mit der Geschwindigkeit 
nach einer flachen. hy[H.'rbelähnliclien Kurve, hingegen 
bei der zweiten Gruppe (Gieichstrotuncbeuächlußmotorcu 
und Orehatrammotorett ohne Kommutator) nach einer sehr 
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Fig. 2. 



steilen Kurve, praktisch nach einer .senkrechten (Jrniilrii 
stiktt. Für die Bestimmung der Treibgewidite kann ( in > ' 
liebiger Punkt zwischen a und b heranaeaogen werden, da 
«liese ganze Strecke einer und denelben Zugkraft ent- 
spricht; die lieschlcimigung .sinkt in diesem Int^'rvall nur 
wenig und entsprccheml der gleichzeitigen Zunabntc de-s 
Biihnwiderstande.s. Der be^te Ausgangspunkt ist offenbar 
4ler Anzugspuidct a bezw. da in Wirklichkeit mit Kiick- 
.«iclit auf die Reisenden beaw, auf db Kup[)lungen, ins- 
bi^sondere bei (Jütcrzügen, zuerst ganz sanft und dann erst 
ntit voller Zugkraft angefahren wird, der zwischen a und h 
gelegene Punkt der grtißten Boschleuni^juriL' 1 vli-/ <lie (Je- 
sehwindigkeitszeitkurven, tg n — Heschleuniginig). Wir 
liulien daher zu unterscheiden zwischen der gröSteii uIm i 
haupt vorkommenden Beschleunigung, der mittleren Be- 
schleunigung für irgend einen angenommenen Tdl der An- 
fahrperiode und der mittleren Beschleunigung für die ganze 
Anfahrperiode. Die erstgenannte größte Beschleunigung, 
die für das Treibgewicht maßgebend ist, heiße ..Anzugs- 
bescbleuiiigung /Jb,©" »Is j^"^ Beschleunigung, welche auf 
einer beKebigen Steigung von .< Promille im Augenblicke 
dos stärksten .\iuut.'''- '" i nalifzu V — (* erreicht wirtl. 

I.-it die nuttkii' Ik'sciiieunigung einer .Vnfahr|>eriode 
g(^bcn. so muß die größte Be-sclileunigung ho gewühlt 
werden, daß die mit ihr konstruierte tieschwindlgkeils- 
Zeitktirve £eeen Hittelwert in jedem bestimmten Falle er- 
gibt. 

Betrachtet nian das Aufahten in der geraden hori- 
zontalen Strecke, so gilt hiefür 
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In gfsphischer Dantelliing gil)t dies für jeden Wert 

VC« tt eine Parabelfürp,,,-/ [^j (Fig. 3). 

Ans Gleichung I) folji^t auch, w(>nn man .si<> luu U p. „ 
und p,,, spesialkiert und auflÖBt, wobei wegfällt 
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Dies ist die Gleichime einer Ctenden, welche die 
Anmgsbesehleunigting ab Fnnlction der Stei^un^ dar^ 
ftrllt iitiil \v<>lcli(> jiiif ili ' \lis2;i-.'onnfh^«' ein hundert- 
zwölfiuttl größeres iStiick ab auf der ürdinaUniaciiae ab- 
schneidet (gonesaen in den betreffenden beiden MsBstiben), 

ab«r für jeden einielnen Wert von|-^| eine andere Höhenlage 

ini Diaiiranmif annimmt. Jeiipm Wert«' dieses Vefbält- 
iiissps entspritht oine bestimmte (iorado. 

Aus diesem Diagramme kann man sofort ablesen, dal} 
ein Zug mit einem bestimmten Werte des verhültnitiraäfiigen 
Treibgewichtes auf einer bestimmten Steigung ^„ nicht 
rni'hr anfahren konn, wcitors. wenn man für da.s Anfahren 
auf iIiT firöllten Steigutia einen hestinmifen Minin>ahvert. 
(Iii' ' I reiizhest hleuniguiit; /». , aiir.ininit, die < lr^■n^^t^il^ullJ:^■„ 
Hilf weicher nomit die praktische Anfahiffrenze liegt, und 
eiidlieli samtliche Anzug8besehleunigiin<;en , die auf 
beliebigen Zwischensteignngen « erreicht werden können. 



Hg. 3. 




Wenn man nun die heidm Diagramme, wie in Fig. .H. 
über ein und da.'^.selhe Aelisensystem derart zusammenlegt, 
dali die Anzugsbe.schleiiniguiigeii in cier geraden Hori- 
zontalen /)„ „ die getnei)isamen ( Irilinaten. }iiii>;epeii die 

Steirriingen und ilie Vl•^hältni^n»aliiL"'H TrrihL'i'w icht.' | ^^'^ | 

die naeh verschiedenen MalistälM i. inrsM'nrn A I is/.i-i.^en 
für die (Jeradcn iiczw. für die rarabcln .'-.iiid, sii i.st das 
oben erwähnte \ erfabrcn schon gegeben. En wird durcli 
Fig. 4 und den darin eingexeichneten linienzag illnstriert. 
Wenn daher bei.spiel.sweise die Fordening gestellt wini, 
dnß eiii Zug auf eitn>r größten Steigung vnn ,^ noch 
ihit elniT Hi''chleiini<;uiig von OU."» «» |)r(i .Sekumli'- an- 
zufahren inistai^ili- M'in .«oll, Mt benötigt man bei einem 
Schieneni'ei!Mini'>kiH f!izi4'n1en von etwa I : <i ein Verhältnis- 
mäßigen Treibgewicht von U-2i*>; daher braucht nun zur 
Befönlcrung von 2U0c Wagengewieht, 431 Adhfisions- 
gcwicht oder nrogdcehrt kann man mit zwei Treibacli^en 

28 

von zusammen 28 t noch q.^^^ = 13Ü< ziehen usw. AUe 



Züge mit diesem verhältnismäßigen Treibt'ewiclit gehen 
lau» I)iH).'raiiim auf „, eine .\n7.ugsbes.cli|. >iini;uni{ von 
1. auf <-iiie >olclie von O'l.'*."), auf (>* ^ eine solche von 
0 23 usw. .Man sieht auch oofort, daß unter den gegebenen 
Verhältnissen diese Züge auf 25*8'* 'gg nicht mehr anfuhren 
könnten. AUe aus den gemumfeen fiinf Größen gebikieten 
W^ertkombinafjonen lassen sich stnnit unmittelbar ablesen. 
Wenn nur immer -•^o vii'le (!n"i[ärn ansiun'mini'ii sind, ah 
dii-» für die Lösung maUicuiatiach nutwendig ist. lüebei 




Kg,*. 

liegt das Charakterifiti.wlw ificaes Verfalirena darin, daß 
der .Vusgarigspunkt nielit die größten iicachlennigniigeii in 
der FJ.cne. snndcrn die kleinsten BesoUeunigongm Mf der 

größten ."Steigung sind. 

Bei der Verwertung dieser Methode niüs.-'en nun zu- 
nächst Annahmen für den Schienenreibungskoeffinenten 
und fnr die klansten Beschleunigunfren vorliegen. 

Für <lcn S 1- h i 0 n e n r ei bu ng.s k oef f i zientcn 
iler einer ri-in experimentellen Hestiminung unterliegt, 
licj^en die verschiedenartigsten W erte vor. die .«ich zwischen 
1 : 2'8 bei gaius trockenen, staubigen oder mit Sand bc- 
streuten, und ölfreien Schienen luid etwa 1:12 unter den 
ungünstigsten Verhältnissen (Glatteis, Nebel, ölige .Schienen) 
bewegen. Der letztere Wert wtirde im (üitvi-Tuimr-l be- 
obachtet und dürfte katiiii mehr nur nxlirif teii werden. 
Der ungiinstiusle Fall resultiert erfHliriingsgemiiß nicht ans 
dem Vorhatuleie-eiii von Feuchtigkeit, sondern jenem von 
Ol- und Fettniedemchlägeu auf den iScbienenköpfen; daher 
ist die Adhäsion in trockenen Stellen von Tunnels mitunter 
jM'hlechter als an ausgesprochen nassen Stellen, wo <lun'li 
bewegte Flüs.sigkeit die S< liieneiik<>pfe gewa.sehen werden. 
Tunnels im allgemeinen, Ix-vimdei-s ,iIht mit «iligcn Strecken, 
bilden daher ijifolgc ihrer >S hlüpfrigkeit besondere, in die 
Hanptotrecke einge.schaltete Ueleiseittücke, deren Ad- 
häfion^zHftand von Jahreszeit und Witterung ziemlich un- 
abhängig bleibt. .Te länger die vorkommenden Tnnneh sind 
und je -rlilei htei' dii' naliirlirlie nder kiinstliclie Lüftung ist, 
ein liesto "oringeier Keilmng- koeftizient muß der licrei li- 
nnng zugrnndegelegt werden. 

Das Verhältnis zwischen größter Zugkraft und Ad- 
häsionskraft kann bei elektriscnen Bahnen ans mehiefen 
Gründen gnißer alr. bei r)am]ifbahnen genommen wenlen: 

I. Winl der .S liienenreiliungskoeffizient gerade in 
<ii'ii fiir die L'niUte Zugkraft nial.i;.'elienden Tuimels {liurh 
Wegfall der entwickelten Dauipffeuchligkeil an und für 
sich verbessert; 
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i. kann bei gltüchan ReibnnrnkoeEfidenten t\nc 
größere Zugkraft mit Rüfkmnht auf nif (il«ichförmigl<«ni 
dl» ürchmomcnt«!)« auagenützt wordon, wog(>gi>i) H«ib>«t 
hei den in dieser Hinsicht günatigsten Vierzylinder- Ver- 
banddAmptlokomotiven eine Sterke Verschiedenheit zwischen 
BÜttlnw und bödwtorZagknft mn den liadunif ängen auftritt ; 

3. werden im olektriachen betriebe im allgemeinen 
höhere Beschleunigungen angenommen und man kann ftich 
daher bei auBergewöhnlieht'iii Siiiki'n lii-r Srliir'iiciirfilr.iiig 
immer noch durch Anwendung einer verringerten lie- 
■eUeiUBigung, eventuell unter SandHtreuen, behelfen, welch 
ktstumi Mittel aim während der Fahrt «albat nicht mehr 
otoderliob eneheint, da in dieMm BUk die Zuf^nit im 
Beharrunirs^u.^tAnd. gegenäbw jeiMT bam Anfohntu nieht 
unbedeutend »inkt. 

Theoretisch genommen inüQti' in'i j^^m/, >.'Ii'i(-licii 
Schienenreibungskoeffizienten das Verhältni.^ <\it j.'nißt* ii 
Zugkraft bei elektrischem zu jenem lici Dampf In t iirK utitci 
Annahme gleicher Treibgewichte gleich sein dem Verhültnis 
BWisohen der größten nnd mittleren Zugkraft dw betreffen- 
den Dampflokomotn I'. 

In Wirklichkeit finden wir in d^'n nici^tin d-k 
trischen Projekten keine godogenn Treibgewichte für die 
gleichen Zug««wichte angenommen oJa bei Dampf, was 
aber mit der Ernelung einer ent^preohenden größeren Be- 
schleunigung um so mehr motiviert iat, als il.is Tender- 
gpwiclit und meist auch dati Laufgewicht uluu liin we^ffällt. 
Während aber den elektriHcheti rrojokt^n meintrus i.ur 
ein Adhä>iionNkoeffizient (gewöhnlich 1 : (!) für gaii/.e 
Strecken zugnmdegelegt ist, wäre es richtiger, den!M>ll>oii 
derart absastufeii, daß für die offenen ätreeken, deren 
Reibimgsverhältni»<e starken Scbwanktingen nach Jahrea- 
zeit und Witterung iiiit' rworfiTj .siinl, i-inr ''nt>]<iro!iende 
Ab<itufung in ähnlitlici VVti.st-, wit dit» bei ikii tiieisten 
Üainpfbabnen der Fall ist, eintritt, wohingegen für solche 
Teile der Strecke, welche von dieeen leitweiligen Ein- 
flÜHwn frei sind. u. xw. die iSngeran Tunneb, konatant«, 
erifsiiri < hrn l >'nii.>.lrigte Werte ziigrundegelegt werden. 
Aul jeiJii bt-.^tiiuiat«i Strecke entscheidet dann inmier 
der jeweils größere Wert des liicnui.- r'^sulticuTKit n 'rr< ih- 
gewichtes. Allerdings erscheint das Bestrebe«, emeii eituigen 
Keibnngskoeffizienten für alle Fälle (ausgenonmien ganz 
beaondera ungünstige, wie Glatteis nnd Reif) ansunehnien, 
deshalb besteebend. weil dann die Beffirdentng aller Zug- 
iHst.cn in t;''"i.ss*'in firjiiji- M'H (Lt Witteniiifr piuiz unab- 
hängig wird. Dit'^-f .SuiuljjUiikl jat für »StWtbjibuea, deren 
Fahrplan um so pünktüclier eingehalten werden muß, je 
achlecbter das W«tt«r und je ^ßer daher der Zudrang der 
Beiaenden ist, der einzig richtige, nm so mehr, als das ver- 
hältnismäßige Troibgewicht bei Mutorwagenzögen, auclir 
Wenn sie unt<'rtcilt werden, meist unverändert bleibt. Ein 
Verhältni.H von miiulr.-ti-us I : i. I.n i 7 winl ^jeraur Iüit 
mit dem über den ganzen Zug vert^-ilu-n Adha«i«nsgewit ht 
leieht au errei<;hcn aein. Bei Vollbahnen hingegen wiid 
immer das Bestreben, inabeeondet« im Verkehr ^ mit 
Ciitentiigen, sieh geltend machen, die Zugkraft möglichBt 
voll Husziniutr.» u: jü.m tut daher gut. zur Ut»t<'rstützung 
dieser wirt ^liaftlu-iien Bestrebung von vornherein neben 
den Xorinalbelastungen n<x'h g. wiss.- Maxiinalbelastungen 
von Zügen bei der Dimensionimtng der Motoren und 
ifaacliinen ins Auge au fassen. 

ITw (^rüütcii lifibiiiiLi^liicffizir'ntcii. wi-lcln- auf Dampf- 
babneii zur Ik'öliniiui.iiK ih's giöUt«-*ii betneb.süiäÜig m ver- 
wertenden Zugkraft einer gegel>enen Lokomotive dienen, 
schwanken, soweit ich informiert bin, bei den ver>ichie<leneii 
Bahn^enraltong^n «wischen 1 ; Srö und 1 : (* •'>. r>ie hierau.s 
sioh ergebenden Maximalbdaatnngen w<aden dann in ver- 



sehiedener Weise abgestuft, so beispielsweise bei den öster- 
reichlscheii Staiiisbahnen nach drei Stufen: Maximallast, 
Norinallasi uiitl reduzierte Last, die im Verliältniase 
100 : !H> : 7u stehen und jeweils unter bestimmten Tem- 
peratur- und Wittenu^verbältniascn fmomraen weiden 
können. Nimmt man fiir die Maxinunast etwa I : 5-6 an, 
so eiit.sprcrhen die beiden andricii I>iiststufcii den Vi>r- 
hultin.s.seii I : (> und I : 7-2. Bei der VLTit.4üititt;lit«'»i Nortl- 
Imhn hingegen wurde eine bestimmte Abstufung der Maxi' 
malhist nach (iraden Celsius der Temperatur vorgeschrieben, 
ein Verfahren, das allerdings im praktischen Betriebe nieht 
bnchatäblich durchgeführt werden k.tnn 

Angeeichta der natHrUchen \ i'r<:r..lli rung der zn- 
lä«Migen Zugkraftgrenzen im eliAirisi liri, Hrtiii'be stimme 
ich vollkommen mit Profes-sor < is e i ii i» t i überein, der 
. in «iit nzverhBItnie von I : f» für elektri»<che Ixikomotiven 
als olineweiten annehmbar erklärte Er erwähnt auch, 
daB die ValtelBna-Lokomotiven wiederholt Zu|(krafte ent' 
sproohonri I : .'VT) hergogelK'n haben Solrhr» (Jrenzwerte. 
wie der letztere, dürfen «elbfitverstamllieh dem Betrielx» 
nicht zugrundegelegt wcidi n. al" !- bei der Dimensionierung 
der Liokomotivteiie muß man mit einem aolchen Verbalt- 
nisse rechnen, welches hei Probefahrten unter Anwendung 
von Saodatieaen nach Kmüttlungen der Westinghouse- 
Oeaelhcshaft bis 1 : 2*8 gesteigert, werden kann. Für die im 
Eiscn1)ii!iii[niiust<'iiurn ilun lit;<'fiiln t«'ii Sdnlir-n wurde für 
die höchsten Zugkräfte ein V'erlialtm» 1 :.Ti», für die Nornial- 
zugkräfte I ; t5 angenommen, beide für den elektri.scheii 
Betrieb sehr sichere Wert«. Hiebet wurde aber dieses Ver- 
biltnls, wie oben angegeben, für alle langen und feuchten 
Tunnels entspn'chend stark herabgemindert. 

Die kleinsten Beschleunigungen, mit 
W('l< Ii<-ii man auf (l'-n t^rutltrii Sti-if.'unL;i-n nncli i-h nnil.S. 
damit die Anfahrperuxien iiiebt lange weitien, sind bi* 
zu einem gewissen Grade der freien Wahl anheimgegeben, 
da ein derartiges Anfahren doch nur ausimhms weise nach 
einem Anhalten in den größten Stcigimgen bei Streeken* 
reparaturen oder Haltsignalen, ni- ht aber betriebsmäßig 
vorkonmien wird. Wir köimen fiu die vorliegende BetrHcli- 
tung etwa die Werte (>-Ü.O, 001 und 0()*J m pro S^.k.^ für 
ädmellaüge, Personenzüge und .(«üterzüge annehmen. 
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« BeitMi*»i»M»if*v 
eävpÜMjfny isir 9iia s ** 

Mit ■Iii s«'n i i stinmitAn Daten läßt sieh ila«ges<-hitilerte 
Verfahren miUhi \ iTcinfaclien. indem zuerst ein niitgranini 

I — J — / (*) (Vig. ■*») und dann für jede Zug-sgattung ein 
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Diagramm aun einfachen Gcradeit )^(>z<-ichnct wetdcn kann 
(Fig. '">), »elclirs fiir Steigung hum (inm Tii'il)p»>wicht 
das grüßte VVagengt wiflit und utngelcchrt aus dein Wagen- 
gewicht dat Ideinote Tr«ibge wicht, bczw. die Zahl der 
Treihachaen von beatimmteni Achsendmek er<;i))r. 
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Die gröAten Motorleistungen sind ntin dureh die 

größten VOIl einer T r e i a <■ !i s c r f n r «I c r f i' n 
Leistungen bestimmt, die sifli wu'diT als ['rcKliikte 
von Zugkraft und (iesf-hwindigkeit iTgcheiu Ich halte <lie 
Leistung pro Treibacfase fiir die betriebstechnisch wicbtig)Ste 
VeigleichKgr56e hinaiehtlieli der Nichtigkeit der Fahr' 
zeuge und der T/eistu»igsf5higkeit eines ."^t rom-systom«. Die 
Znlil der Tn-itinelisen i«t hei gleielier HTm hstgeschwindig- 
ki'it iiir:l Hr.-c!il('mii;.'iUii.' viiiii I'.ct rioliN' y>ti'iii(' so yut wie 
unaljhiingig und nur <hirrli dii.s Zugagewiclit bedingt. Je 
nielir Pferde-stürken pro Treibachse verfügbar sind, mit 
deato giöOeter Geachwtiuügkeit kann aranit £e Befördernng 
dieser Si&igilaat ofolgoi. 



J[)i»}Jem 
3fu.'schr3 Reich 

Jnjr.it'm/nr'n tvit i/f/vV.5i«LT.'-;-:i:.'.r-'; 
S'ud'enirurTi/mssion fcMor ^knöelneii 
(die Jrn . hrrrren KKfvm MrddScim 
BundesbJhnea) 

(die dht mitrm Kunm /St dk Sett- 
AtrdUIm) . 
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Die Fomiel 2) gibt auch, wenn man ii:is verhältius- 
miB^ Treibgewicht gleich unendlich set/t. ili> 'größte Be- 
acUennignng, die «in Lokomotivzag oder ein Motorwagen 
allein auf iigend einer Steigung erreichen kann, mit 

Max (/., ,.(= , 

das gibt beispielsweise für die gerade Horisontale bei 1:5'5 
«ne BeaoMeunigung von 1*53«» pro Sek.*. 

In Ergänzung der bisherigen Ausfoiirungen muß noch 
im allgemeinen in jedem Falle kontrolliert werden, ob das 

Ml lieslininiti'. für da< Anfaliren notwendige Treibgewicht 
nicht etwa kleiner ist, als da.s im HeliarrungNZUNt«n<l bei 
der höcdisten Ftlhlgeschwindigkeit erfurderliclu-, wan dann 
eintreten kann, wenn die gewählte Uinimalbeechleunigung 
sehr klein oder die HSeIntgesohwindigkeit «ehr groB ist. 

Zum Verglciclic sind in Fig. 5 <lie ilen Beliurrungszustiinrlfn 
enbiprcflicnden Werte durch die atrichlierten Kurven an- 
gegeben, unter .Annahme der in Fig. 7 ersichtjichen Höchst- 
geschwindigkeiten. 

Die Handhabung dieses Verfahrens für die rasche 
Bestimmung der Treibgewichte für ein größeres Gebiet 
ist nun die, dafi man die Gewichte der Züge (>ro Streeken- 
aektion amn'mmt und unter Itenützung der Fig. <t au.s der 
höehxten .^steigrmg dii'scr ."Sektion imi'h .\nnalinie des 
i'ntsprtH'hendfn |{<'il»uMgsk<M'ffi/.ii'iiti-ii (vor-ilni-iiiMi fiir 
Maximal- und Normaliast und veischieden fiir oRen« 
Strecke und lange Tunnels) unmittelbar das Treibgewicht 
abliest. Die so erhaltenen Treibgewichte werden dann auf 
ganze Treilwr hsenznhlen nntl außerflem soweit aufgerundet, 
als die BeniHziiis^ >-iiilii'itlii'hi'r Loknni(iti\ ty|M'n fiir liiii<,'<-i>' 
Streckenahsi liiiitt-' dies t-rfordort , Pit Hiiitluü von l.aiif- 
aehaen lüüt sidi |<>it'|it dadiui h lieriiclv-.K litii^'i'n. daU nuin 
sie in gleich wertigen Wagenziigsgewicht umrechnet. 
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Für die nachfolgenden Betrachtungen sind die in 
Fit;. ~ wiedergepebeiu^n Hcichstgeschwindigkeiten ange- 
rioiniiifU, di'' geyi-iiwiirtig auf <len osteri''irtnTln'ii St.mts 
Imhiien cingi'halten wenlen. l)ie,se (JeÄchwiiidigkritcii wcnlen 
allerdings nur beim liinhoien von Verspätungen erreicht. 
In Allbetracht der beständigen Steigemna der Uescbwindig- 
keit.en jedoch ist es fiir die vorliegende, rar die Zuknnft an- 
■^'c-liUd- HiTcc-liiniMg f.'uf, "i'- als die f le.seliwindigkeitet» 
im noiiiialrri HeIncI) aiizuiii'liineii. In dfrseilii'U Kiuur sind 
aiiili ilif gegen wärt ig in I Irutseldand n.irli di'i l']i'i'nbalii;luin 
und Betriebsordnung vom I. Mai l'.Miö zulässigen llöclist- 

Se^hwindigkeiten für Schnellzüge eingezeichnet, welche, 
auptsächlich mit Rücksicht auf den atirkerea Oberbau, 
merlclich höher liegen. Weiters sind auch die von der schwei- 
zrii ;< li<-ii Stiiiliriii<rimmi?.sion fiir elektrischen Bahnhelrieb 
nach ihren» iTslcn Beriehte vom Jahre 1!M)(> den Studien 
zugrnn.l.' gelegton Fahrgeschwindigkeiten eingetragen, 
welche auffallend niedriger begen, obswar sie der Be- 
stimmung der Höolistleistnngen zugrunde gelegt wurden. 

Bezüglich des zweiten in Betracht kommenden 
Faktoii^. welcher die gröSte Zugkraft bestimmt, das wt 
il.s .Vch^^iruekes. ist ZU Ivemerken. daß bei den östcr- 
rei< his<di«*n Staal.simlinen auf fa«t allen nomialspurigen 
Linien ein größter .Xch.sdruck von 14' ,/ schon ziigels-ssen 
ist; doch s<dl mit Kückxicht auf die Bestrebungen, densrtlbea 
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m c-rliühfii, für die ßorcolinuiif; 15/ aiigenomoien werden. 
Audi liier inüsfu-n wir auf Dimt«chland hinweisen, wo alle 
neuen l.iiin ti ]iut einem Oberbau für i!i;ii(ii'»tens Uit, auf 
bcsoniicr?» beaiiNfiruchten Strecken für iiiindefitciis 18/ im 
Stilli^taiule. Hrüeken hiiigegen entweder fiir lielastung 
dnicli swei M«iichinen mit mindeBtens 17 ( Acludruck, oder 
dnrch eine TrribacliBe von 201 Mmn angeführt werden. 
Die Fahrzi^n^i' -.pltv^t haben in Dfiil -r5i!.iri(l liriitc <c]\un 
H bis l(i/ tatÄiiehlichea Atliadnn k. in Amerika ist man 

allerdings von vornherein weiter gegangen nnd deneit bei 
etwa 2it angelangt. 

Bei einem gttDstigBtea «aagentttEteR Reibungsverhält- 

ais l : 5-5 InumdabereineTreibaeluevoii 151 Usxu^^^ = 

= 2727 ktf Zugkraft aoiiäben. Wieviel Wagei^wiaht von 




nielit angängig, mit diesen Besw-hleiinigungeii in der ElM-rie 
über ein praktlsthes Maß liinaiisxufruiicn, «owolil wegen 
i]r: k.Hielit auf die l!risiTn!rn mir] iiuf die Ziigwvorrich- 
tuiigen, aU uucli deshalb, weii unnötig viel Energie auf' 
<!ew(>iKlet wenlen müßte. Nimmt man iran für diese Be- 
aohlounigungen in der Ebene wieder, um große i«iatiinKn 
zu erhalten, die niedrigriten Wert^, die man im elektriacnen 
Hetricbe ncw-li zugeKtehen win!. u. zw. mit O'l.'j, 0-12 und 
OOS fiii' .Schnell-, PertiOiivn- und (Uitersüge, no erhält man 
auB Fig. 0 9cäoti jene Steigut^gen von 11, 9 und 
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ihr gezogen werden kann, liän^;t iinii we.'*eiitlieh vcm ilen 
an^^enonifneneii HeM lili uiiiguiigeii ab. Zur Krzielung großer 
Werte fi;r dir I,. istungen .snllen inögliclist kleine Be.'jclileuiii- 

Suiigcn angenommen wenlen. ii. zw. für da."* .Anfahren auf 
er größten Steigung die früher angegebenen Werte von 
<H)5, (MH und 0*0-'. .Vaeh der früheren Metlicnle erhält man 
dsraiu sofort dir zugehörigen Wagengewiehte pro Zug^- 
gattung fVi^; -^i Tn Ii.-, ! Kigur sind die Zug'.viafr. für .An- 
fahren und für iliii Beiiummg.«u4tand, getreüMt für Treib- 
acbae und Wagengewicht, berechnet und siiriii;ii rl Ihr 
SO erhaltenen Kurven dürfen aU-r aus nachstehendeu 
Orande nieht bisxuO%hCTnnt(>r nU gültig angesehen weiden. 
.\u8 den für Anfabr^n auf der gnißten ijteigttng aogenont- 
nienen Be'*ehleuni^an|;. ii folgen naeh dem Verfahren in 
Kiii. 1 unriiittcll ar die Aiiziig.sbi'M hleunigungen in der ge- 
raden horizontalen Strecke, w«;leht' uiu m grüßor werden, 
je grftfier die hetiaohtete grfiBte Steigung war; ea ist aber 
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unterhalb weicher die Wagengewiehte nicht mehr ver- 
größert werden dürfen, ohne die ßesehleunigunc in rier 
ilorizontAlen zu sehr zu verringern. Von diesen .Sieii^'nnys- 
vvriten herab Iii-, zu 'l'^' , i i--t die Kiii vi> ili-r \\'a^'i'ui.'rs\-ieht* 
horixuntal abg&M;hnittcn und die übrigen Kurven t>ind eat- 
spreohend gebidert. 
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Fig. la 



Mtiltipliriert man nun die m erhaltenen, in Fig. 8 
dargc-itellten Zugkräfte mit den den größten .Steigtmgen 
eut«prechendcn Hochstgcäschwindigkciten, so erhält man 
in Fig. 10 Hdchslleiatungpdcurven und darauB naohatehende. 
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l>t'i den ßeßfl'cm n Wt-rtfii von Acliwlnifk und Höolist- 
geaohwiiidigktiit vurkummende Pferdestärkeu an den Uad- 
umfiiigen. 



Sclmcllzugr . 
IN i>niii>ri/iige 
Uütciziige. . 



Arifitlm-ti 
. lOlü 
. 706 

. m 



730 
680 
343 



Hieiu ist zu bemcriivn. daß dies« Berechnung für (Im 

Anfalirt-n iiisofcrnp z\i lioln' Wi tte prjfiht, «1« sie nur für 
Motoren mit Xebpnfiohluüiimiakt<>ri.stik, u. zw. Dr<-Ii- 
stroinnioton»n. mit oinor (Jpsfliwindipkoitsstufo odor in 
KaBkadeuparallekcbaltuug, und A'cbeiucbluügleichstroni- 
motoren gelten, bei welchen im Augenblioice de» Krreii'h<-im 
der höchsten Geschwindigkeit noch die volle Zugkraft 
ausgeübt wird, 8l«> b<>ide Oroßen tinmittctbnr r.u multi- 
plizieren sind, n<'i Mntori'il IUI! >iTi.'[ii'liiu:ikt('riNtik 
■;ppen, sowie bei Drelistr<nniiioiorri! nat ,Ka*kadc-.Sinple. 
«Hier doppelter Kaska<leii.selialtung. f^illt die Anfahrzugkraft 
im letzten Teile der AnC&htperiode herunter und man niufi 
daher da« genannt« ?rodfikt entspi«ehend vermindern. Im 

allgerncitirti wird 'dii ^r Abminderung in jedem Fall anders 
ausfalic'it uiiil laßt fiii li üiir im Mittel schfitzen, wobei aber 
die sieh erijehenden Pferdetitärken für da« Anfaliren noch 
immer gröÜer aLs' jene' für den Heliarrun^zustand sein 
miissiMi. Man kann daher sagen, daü pro Treibachse beim 
Anfalinm etwa 900, 630 und 380 PS bei SehneUzögen, 
Personen- nnd OI!t«nsügen aufgewendet werden mSssen, 
während die I,. i--tiiiii.'en im lk'h)irruiif.">/ii-'aiii! ilm in der 
obigen Tabelle angfgebenen gleich sind. Aua der hetrachtunp 
der Allfahrkurven in Fig. 1 und 2 ersieht man auch, daü 
gerade bei den für die Geschwindigkeitsregulierung weitaua 
ungünstigsten Syatemen (Diehstrom mit nur einer Stufe 
und GleiehslromnebenscbluösyHtem) die Treibgewielite 
in Hinsieht iler Besc hleunigung am besten ausgenützt »enien, 
da die Iii -1 hleiinigunjL' k<in^rant gleich der iiüiili teii He 
»chleunigiing i.st, und umgekehrt die Au^nütitung bei 
größerer Dreii.itronistufen;ealil. beaw. b«t EinphaAenstrom 
und (deieh.'^trom mit iierienmtMnren am ungünstigsten, 
da bei gegeliener mittlerer Beflchleunigung die größte Be- 
schleunigung merklieh griiÜer sein niuU. 

Die in den Fig. H. jO, I [ und 12 ab Abszissen eiii- 
gi'tiageiien Steigungen bedeuten die jeweil.'« größte Steignng 
einer btusümmtcMi Strecke, über welche ein bestimmter Zug 
fahrt. Die betreffenden Kurven gelten demnach nicht für 
die Betriebsgrößen eines und desiselben Zuges, der ab- 
wechselnd über venschiedene Steigungen fälirt, tionderii 
nur für die giöfite Steigung, auf welcher dieser jeweils be- 
stimmte Zug, mit beatimmtem verkehrt Daher mtiS bi 
Ifig. 10 noch kontrolliert werden, ob nii ht die den einzelnen 
j entspreclienden Züge, wenn sie auf kleineren .'Steigungen 

.»J* auf der H(k:h.stÄteiguiig faluen, mehr Pfeitlcstärkcn 
pro Treibachse braiichca, als auf der Höchsteteigung. Die 
Kontrolle ergibt, daß dies auf keiner Steigung der Fall ist. 
I)a.s (Jegenteil wäre aus dem (Ininde nicht unmöglich, weil 
mit abnehmender Steiiiiing zwar die Zugkraft Sinkt, aber 
die zulä-*-ige llix-hatgewhwiiidigkeit -steigt. 

Die berechneten Ijeistungen Mellen in jenen Fidlen, 
wu pro Treibachse je ein Motor eingebaut ist, gleichzeitig 
die grüßten Motorleistungen vor; bd Loko- 
motiven mit Treibiichsen und « gleichzeitig wirkenden 

.\Iütoren. sind ilie-»c Ijeintungen noi-li mit " zu multipliziereu. 

Inwiefern die für einen Motor bestimmte Leistung die 
Dimensionierung d<>sNelben beeinflußt, h&ngt außer von 



dieser I>eis(uiig luxdi von deren Dauer ab. .\uf entsprecheii«! 
luiig4Mi Strecken mit gleichförmigen Steigungen verwandeln 
«ich daiier die berecluieten Werte entepre< hend in Stmiden- 
letstungen, Halb«tundenlciMtui>geD unr. Bei weebselndeii 
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.Veigutigeii muß in der bekannten Weise aus den wahrend 
einer ganzen Hin- und Uückfahrt aufgenommenen Stroni- 
«tärken die mittlere fieanspruchung als QuadiatwurMi 
der Mittelwerte der Quadrate berechnet wniden. 

Vergleichen wir niniu'e der «rürfcst^n elektrischen 
Lokomotiven, .so erhalten wir nach.stehende Stunden- 
leistungen pro Treibachse: 
i Valteliina- Lokomotive, Tjrpe 1903 120U -.Z^mPS 
i Valtellina Lokomotiv«, Type 190S 1GOO:3=SOO« 
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8iinpIon-I^komotive von Brown . JH30 : 3 -= .100 PS 
N«wYiwkCentna&H.R.R.it. m):4aöS0 „ 
Ifeui!9tefl FiohqmotiTpiojwIrt 4ec 
.\ K. r; iTnioQ fäi fiin- 

phasenstrom 2<XI0 : 3 064j „; 

•omit ist diese Leistung bei den neuesten Kiiipha»en- 
Miw*''"^" diB größte. Bei der VaiteiünAlokomotive, Typ* 
1905 ainkt die Zkhl bedeutend, weil von dm zwei liotoven 
V(!ii insgesamt 27(X) PS bei hoher Geaehwiiid%kM( nur 

L-Uici arbeiten kann. 

Eis frt'ut riiirf.. liiiT ;iiif den vor kurzt'iii itu li;^'i'i)ieur- 
und Architekten-Verein seitens de» Herrn Di. K i c h- 
b e r g gelialtenen Vortrag liinweisen ru können, in welchem 
einige aUemeufiaten Lokomotiventwütfe für Einfach- 
weehaebtrom der A. B.-O. Union B.-O. nnd entapteehetide 
Projekts/, idinungt-n eines Ijokoino' vinorors von ICXM) PS 
.StundtMiicL-tiung und f>GO PS DaiH'rltustung vorgeführt 
wurden. Au-s dor oben berechnet4?n Tabelle ist zu erselien, 
dafi daher mit Jjdnpbasenstrom die größtea in Betracht 
homnenden Leistungen, die aUerdinga durch Raddruck 
nnd Qeschmndigkeitisvorschriften beschränkt «iid. er- 
reicht werden können, wenig.stcins so weit ein Motor auf 
eine Treibachse '•iiTf illt. Damit Lst ftu< Ii <h:r vor kaum 
einem Jahre erreichte Hüclutwert von 35Ü PS pro IfUn- 
phasenmotor (Onuiienbtufer Vefsuohslokoniodve} be- 
deutend übersohritten. 

Stellen wir noch am BcUum« dieses Gedankcngange.s 
die Fr«!»!' nach den größten Lokiininti\- 
1 1' i s t u u g v n. 80 .-«ind diese zunächst von dvn groJiton 
von einer I^okoniotive allein zu befördernden Wagen- 
gfwiclitcn abhängig. Diese wieder sind eine Funktion der 
größten zulässigen Heansprochung der Zngvorrichtungen, 
da« «iod 10/ im Behaminganistand, vorübergehend ' auf 
Idialen Steigungen bei Oiiterüügen 14''»!. In Rg. 11 «ind 
'üe ontsprechonä' i! nif je 5/ abgerundeten ma.ximalen 
Zugsgewichte angegeben, die, unter Zugrundelegung einer 
bestimmten Formel für den Balinwideratand, für die Linien 
der ästerreichiseheo Staatabahnen gelten. Man braucht nun 
für jeden Wert des gtSOten Zogsgewichtes nnr aOe früher 
berechneten Cirößen (Zugkraft und Leistungen) mit dem 
Verhältnis dieses größten Zugsgewichte.s zu ilen» srroßten 

;iL'''l!i,"'VVirhf.- pro TreilMrl;>.' /.u :i;iilli;i|izii"rii iiiiil or- 

liält die entsprechenden Werte ftir euie ganze Lokomotive 
(Fig. 12). Hiebei wird man «lienlingH die (Jewichte der 
Schnell- und Penonenziige nicht fiber eine gewisse, aus 
der Katar ihras YerkehTOs sich eigebende BeJastting auch 

dor1 liiriiiusf.'i'li,-ti liissi-ii, wo dies die Zugv<i!-!( Iil im^» ge- 
statten würde. lJement*pre<"hend sind für o.>5terreif;hi.sche 
Verhältnisse 350* für die Schnellzüge und 400« für die 
Personenafige als obere Grenae angenommen. Eine größere 
Belastung als 400 < bei den PeraoaenxOgen braaent man 
deshalb nicht anzunehmen, weil im Zuge der Elektrifi- 
zierung vorau-iisichtlicli, wie früher erwähnt, gerade die 
Personenzüge iiniin t !■ i<;hter uu.sfallen wenlen. 

Hienach ergeben sich al.-i H(K,hstleistungen im ße- 
barrungsziwland pro !»kotnotive: 

bei Sshnelbtiigen 2540 PS (auf 23<VJ. 

bei Penonenxflf») 2100 PS (auf 20%o), 

bei Güterv:iii." i;" IHM) PS '.luf ')>'„,). 

Da» Anfühiin «luvimu Züge, insbesondere von 
Schnellzügen, auf hohe (Jeschwindigkeiten, bedeutet eine 
SO «riieblwhe Mehrbelastung der Leitungen, sei es durch 
Bnergie oder, wie beim EmphasensTstrai, durch Strom- 
StKrko hn rii^'driger I.,eistung, daß es der Mühe wert er- 
scheint, /u lintersuchen, inwieweit auf Gefällen, über ilie 
wir ja in uti-crem Studiengebict roichlicli vcrfuiren, das 
Anfahren ohne i>tromzufuhr praktisch ver- 



I wertbar ist. Für einen Ix^rgäb sich selbst heschlennigenden 
Zog gilfe.fik jeda Tonne Zuggewicht» wenn a und b di« 
WideatanUcoeffizientMi für den ganxen Zug aind,^dle 
QtoiehiiQg 



Seitat manp— so ist (»^ 112 |- ^_ J^^^^ 
Diflse GlciehiiQg liefert drei 



nutisehe LUsnngen, je nadh dem ^ VUr «>a 

und für eine Anfangsgeschwindigkeit gleich Null ist die 
Endgesohwindii^t naeh der Zeit t gegeben durch 








J/e ^t»r* iusaezi>i:Tttn M^ne fyUtn Uiaalkiib 4tT »uC dt/l 
Ce&Uat itOiaai^m Mixira der fmkwmdSjfM/m. 
«%. IS. 
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Diu Üeiiüfruäigbwerte werden theoretisch erst im 
Unendlichen überreicht. 

In Fig. 13 sind die betreffenden Kurven für einen 
Zug von 2^ t mit Lokomotive von GO t dargestellt, und in 
Fig. 14 das sohließliohe Ergebnis, wobei immer die Anlahr- 
kurven in den Punkten der früher zugrundf Höchst- 
ge8chwindigkrit<"u ab^-rbrochen sind. Ks ertiilit sit li. d.iQ 
die mittlere Beschleunigung nur dann brauctibare Werte 
liefert (von über 0 14 m pro Sek.*), wenn das Gefälle 20" 
oder mehr beträgt. Der Maximalwert der jeweiligen ße- 

schleuniguug fdgt dem einfachen Üeeets; 

(Fig. 14). 
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Die anderen Fälle bieten nur theoretisrlif? Interesse. 

Im Zuaammenhange damit kann man auch nacli dm 
Versdgerung {ragen, welche ein Zug auf einer 
Steigung ohne Ausübung eines beeonderea Broms- 
dzuck« nur durch die Sehwerknftkomponeiite etfilhit. 
Dieae Aufgabe hat auszugehen von d»r Formd: 

< + o + tv»=^ 112p; 
dies gibt analog wie frtther 



!s 112 ( 



dv 



Jt + a + bv» 



Fig. 14. 
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Welcher Fall mathematisch mit dem {rüheren für < < « nt- 
sanunenfällt und die LÖHung ergibt 



'' 112 



Fig. 15. 




.\uch hier zeigt sich, daß nennenswerte Verzöge- 
rungen von mehr als 0 23 erst über 20*/^^ auftreten (Fig. 16). 
Jüan kann «lao daa Aufllaulenlanen mit Riickgewinn 
tum Zwedce der mflgSehaten Verwertung der bei der Be- 

.'<chleunigung zugefiihrtcn Energie umgekehrt nur b i s zu 
Steigungen von 15 bi.s 20 ,„ ausnützen, ohne zu Btarkc 
Ikeniswirkungen zu erzielen, /n ;i iirtlichen Erpol»ni<v«en 
ist auch die äcbweizeriacbe ätudicnkommiaaion für Bahn- 
betriebe ui ibrem «nten Bniebte vom Jahie 1906 gekoauDeo. 

(ScUttB folgt.) 



Die Tayatalbahn 

voo Ingeniear it. Hmvg. 
Xm veruhiedenen Tagasblättem ist hereita be* 
kannt, «laß vor längerer Zeit eine Verbindung der 
Nordwestbahn mit der Vnnz .losefsbahn geplant wnrde. 
Naehdenri die IVcj'^ktaiin ireii i;iir.melir endgültig ab- 
gCRclilo>!»en sind, dürften euuge Mitteilungen über die 
in Auancht ^nonunene Bahnanlage von um lO erhöhterem 
Intereaae wm, als hier wahiaebeinlich zum eistenmal in 
eine auf brdter Grundlage aufgebaute orig»ni* 

sHtoriscJie \'er!Hndung zwi-irlifn elektrisclier Trak;io!i r.iid 
tlektnstiier Kraft- und l^iciit Verteilung duicligefulirt 
werden soll, um den bei den ö«terreichischen Ixjkalbahtu ii 
mit wenigen Ausnahmen sehr niedrigen Rentabihtätafaktor 
wesentlich und in günstigem Sinne zu erhöhen. Daß diese 
Erhöbung tatnächlicb eintieffen wird, lassen bereits heutedie 
biaher abgeschlossenen StromHefemngBvertTsg* eilrennen. 

.\ber auch in technischer Bezieliui.^', v<ith Sfainl- 
punkte der Kraftlieferung und -Ereeugung beiracliSet, 
leistet dieses Projekt manches Nachahmenswertes. Für den 
vollen Ausbau aind zumindest xwei voneinander unabh|ingige 
Kraftwerke vorgeadien, «dcfae «ieh gegenseitig unter* 
stützen und ergänzen sollen, dabei aber in der Lage sein 
werden, je für kicH ollein den Ranzen laicht-, Kraft- und 
Rtthnbetnelj aiifi-eli; r.u i-iialtm, \wiiiuich der ganzen 
Anlage ein .selten boLer S)therlieil«kc»t'{äzient verliehen 
wird. Überdies sind Retrielwkomltinalionen miaesig, welche 

fistatten, den Bahnbetrieb unabhaiigig vom Licht- und 
raftbetrieb und, wenn «sscin muB, unabliängig von der 
liv.imuli.schen Anlage atonui^gsfrei und in vollem Umfang 
liurchzufidiren. 

Endlich ist die Anlage dadurch bemerkenswert, daß 
das .Streben nach möglichst geringen Anlagekosten su einer 
eigenartigen Kombination der Stromeneoger fahrte 
wekshe nachalunenswert erscheint. 

Die Thnyatalbalm ist in einer Baulänge von 63-742 km 
vorgesehen. Sie i-.i al-- Vtillluilm L"''iiii ii'. weli-ln' mit (le 
schwindigkeiten bi?- Mi W* Am in der Stunde befahren werden 
soll. Als Retriebsi^troni ist Einphasenwechseistram von 
SOCIO V und 25 Perioden oder weniiger vorgeadien. 

Um die Kosten des Unterbaues möirUchBt lu ve^ 
rinrern. wurden ^faxinialsteigungen bis zu 'i"' nnd kleinste 
Kiunitiiuüg»li;ilbn»eR«er bi.s zu 125 ih hiimnter bei der 
Trassierujig aufgenommen. Diese MaxiiniilLriinzen Hlld 
beim elektrischen BahnHetriph ohneweiters /.ulassig. 

Die Bahn hat ihren A l^^'ang8punkt am Bahnhof platz 
in Znaim gegenüber dem liordwestbahnhof. Von hier führt 
die Trasse bin Km 0'5 auf utldtteohe» StraBen, um sodann 
.Ulf ••itii iii'tii TSa^iiikrirper riiit ,„ Gefälle zur Thava hin.ib- 
ssufuLreii, vveitlte niitiel.^ eines 188 m langen Viaduktes 
übersetzt wird, w<ir.iuf ui nachstehender Reihenfolge be- 
rührt werden: die Haltestelle Kabenstein, die Halte- 
und Verladestellen Traussnits und Ba n möh 1, die 
Stationen L u g g a u. H a r d e g g und F r a i n, welch 
letztere axivh das Work.-^tättengebäude und die Remise 
erh.alt. die Halte- und Verladestcüei, Schaffa-Pe- 
ni i t s c h und L a n d s c h a u - J a s o w 1 1 z. die Station 
V o t t a u. die Halte- und Verladestelle K u r I u jt [i, die 
Station L'ngarscbitz, die Halte- und Verkdefttelle 
Fratting, die Haltestelie Luden^Nonndorf, die 
Halt»- (111(1 Verladestelle G r o s s a u, die Tlultestelle 
M o d .«( i e d I - Z e m m e n s d o r f und die Staliuii Raabs 
der Kaabs G(")i>f ritz- Bahn. 

Kür den Oberbau ist eine Noniml-Vignolschiene von 
2<> % pro laufeii<ler) »< mit freitta^^emlem Stoß, welche in 
UoLtschweUen verlegt wird, gewiUilt worden, während im 
ersten halbst Kilometer, innernalbTonZnaimRiDensobieneii'' 
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Trassenführung der elektrischen Thayatalbahn. 




obcrbau zur Verwciichiii|;j «»"langt. Die StaHom-n eilmlti-n 
ein Auswcichgolfis und rin A«ss1i'llgeI«»iM, die ührigt-n Halte- 
punkte ein Aiuweichgelci». Die Station Znaim wird durch 
ein Rangiergeleis mit dem Güterbahnhof der Nordwcat- 
und Staatsbahn verbunden; in der Station Raabs erfolgt 
direkter (leleisanschluß an die Raabs Göpfritz-Bahn. 

Dir- SiKK( r-liinpha.sen.spannunj; wird den .Mutor- 
wageu, \>ezw. Lokomotiven direkt zugeführt, um erst auf 
dieiien in niedere Spannung transformiert zu werden. Es 
nnd fünf Speiseptuikte (Loden, Vöttau, Fiain, Lnggau und 
Tnumutc) vorgesehen, welche dureh besondere, auf Holx- 
gevtingt' vcrlogto licitunpf-n mit dem Kmftwerk in Vcr- 
bindung .stc-licn. Dii- Hiirklcilung di-s Stroitn.-; mMfit ilurcli 
die Schifnon und eine un ilii'.-ic lici V<>ttau un.scliiii'ßrnde. 
nach dem Kraftwerk fülin nilc Freileitung. Die 9 mtn Fahr- 
dnlitleitung wird auf Holzge.stüngcn geführt. 

Alle Stationeil und JäUdte[iiiuikte werden mit Tele- 
phonanlagen ansgerSstet. Die Telephonleitungen zwischen 
St,i"i'ii]r'n wi'iiii'n obenso wie dit' Leitungen für die 
Ulockerisij^'iiale doppekiralitip verlegt und periodiach 

verdrillt. 

Der Fahrpark wurde für den eisten Ausbau einem 
Zngtvn^Kehr von fünf Zügen in jeder Riehtang entsprechend 

mit zwei Motorwagen und drei Lokomotiven angenommen. 
Die Motorwagen und Li)k()ni<)tiveii wcrtlen vorläufig mit 
je zwei 1 10 ÄS'-Motnreii ati.Hgcrü.-'tet, in k<)n.>*truktiver Be- 
ziehung aber für eine» .spiiten n Einbau von zwei weiteren 
gleich starken Motoren vorgesehen. Die vierach«igeii. fiir 
40 Sitntlätn gebauten Motorwagen «erden imatande 
■ein, in der Ebene einen PerMinenmg von 46 1 mit flO Jhn/Std. , 
auf der größten Steigung von -J*)" ,,, v.nt Ki/,(»Std. zu 
fordern. Die ebenfnll.s vierachsigen Lukoinotiven werden 
imstande sein, auf der Steigung von -'lO',,, einen Zug von 
93 < mit lOibm/Std. zu fördern. Das Dienstgewicht der 
Motorwagen ist mit 32 (, jenes der Lokomotiven mit 25 1 
angenommen. Die PerHonenanhängewagen sind zweiachsig 
mit 40 Sitzplätzen. Der übrige Falirpark enthält offene und 
lilossene ( lüterwaui h. Jjlii^liolzWHgen, SchoeepflÜge, 
Werkzeugwagen, falnbaren Drehkran usw. 

Dm nun Betrieb nöiige KruftwasKer «ird dar Thaja 
entDommen nnd in mehreren Kraftwerken atuigen&tit. Im 
ersten Ansban kommt das Kmftweric Vdttan sar Anage- 
f-taltnng. welchem, je naeh dem Was«erstand, ein (lefälle 
von bis 20 m zur Verfügung stehen wird. Das Werk 



, wird ebenso wie die später au.^zubauende Kraftanlage bei 
' Frain in Verbindung mit einem Staubecken auBgeführt. 
Den beiden sa achaüenden Staubecken kommt oaduioh 
erhöhte Bedeotung zu, weil durch aie die Tbaya in veii- 
gehendstem Maße reguliert wird. Während nenn Monaten 
(jes .lahres kann das Werk Vöttau UiSO PS durch zehn 
Siniiden täglich abgeben, während das au.-< dem Halin- 
betrieb un<l den bisher abgeschlo»«enen StromlieferungH- 
verträgen sich ergebende maximale gleichzeitige Erfor- 
denü.'« von 1420 PS pro Tag nur während weniger Standen, 
ja häufig nnr in Bruchteilen einer Stande zu hefem iat In 
den drei wasserarmen Monaten wird bis t.u einer gewiaaen 
(irenr.e mit der Slanwirkurif; cler .\nlape zu rechnen sein, 
l'iiier i 'ii k-^ii liUpinig der Statiwirkung stehen nmd 
3,7Ü0.UIIÜ Ä (f Std. zur Verfügung, welchen ein gesamter 
Eneii^ebedarf pro Jahr für Bahn-, ] jcht- und Kraftwerke 
von IJKOJOßOKWßtA. gcoenttberstcht. Für den waaser- 
irmsten Moment wird im besondere Reserve überdies 
ein Rohölmotor von tiC»*/'.^ Lei.stunp vurpeselien. 

Die Staumauer des W erke.« hat Ulf m Länge und ist 
mit einem fur |0 m* Sek. berechneten (^berlauf versehen, 
welcher auch die größten Uochwasaer abführen kann. 
Das ' Kraftwaner wira dtirah einen 908 m langen StoUen 
von einem Fühnmgsvermögen von ISwi'/Sek, dem Wasser- 
i Nchloß zugeführt, von welchem eine Rnhrleitunt; von 2 2 m 
I licht«'r Weile zum Werk Vötluii fiiliren wird. 
I Da» Ma«chinenhaus wird einen Maschinensaal, Schalt- 

raum, eine Werkatitte, «in MagMin und eine Manchiniiten- 
wohnung umfaaaen. 

Ans Oronden der Reserve nnd mit Rücksicht anf 
die Stanwiikimg winl der Ma-sehinensaal für zwei (W) PS- 
Rohölmotoren, zwei lli'K) PS , eine PS . eine 75 PS- 
ond eine 30 fiS'-Turbinengrupjve vorge.-seh. n. A'n-li sollen 
vorderhand nur ein Itohölmotor und eine 12C0 i'iS-Turbine 
aufler den anderen genannten Maschinen autefltellt werden. 

Der Rohölmotor, die 1200 P5- und die flOOiV!- 
Turliiiie werden direkt mit 5()i)erio<ligen Drehstromgene- 
raioreii von etii.-ipnx'hender Krafiaufmditne und 7."i()ll T' 
8j>Bnuuiig geku[ip<Oi. überdien werden die 12(J0 AS- und 
die 600 PiS-Tur1)iiie je mit einem Ein|>hawnwech>ud.strom- 
generator von 8Ö00 V und 25 oder weniger Perioden und 
außerdem ndt euer Erregermasehine direkt gekuppelt. 
Daher können diese Doppelgenemtoren auch als t'niformer 
benützt werden cur Umformung des TjUperiodigcn Dreh- 
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Stromes in ßahnstrom. Die Doppe)gNwi»toteii weiden 
mit reichlich beiiieaMiien Schwimgnmiiwn venehen. tun 
die grollen EneifiestSSe beim Anfahren der Züge möglichBt 
•a«zuf;loichen. 

Die 75 P.S-Turbiiie ist mit einer 110 K-üleichstroni- 
niasi'liine g(>ku]>p<-li. Die 90 PiS-Tiiibine dient mm Antrieb 
der Oldnirkanlage. 

Die Apparatenanlage iriid an einer SÜmaeite des 
Maachinenaaaka abgeordnet. 

Der für die licht- wä Knftvertdlung dienende 
Drohsfrom wird für die näher gelegenen AlmelumM- direkt 
mit 7."i<X> V verteilt. Zur Fernübertragung wird <lie Dreh- 
Btromspannung in ü<X) ä T.-l-Transformatoren auf 20,(X)0 V 
erhöht. Diese Transformatoren sollen so ausgeführt werden, 
daß sie spiter auf 35.000 V nmgeeohaltet woden können, 
um den Veiaoigungpmidiua eo^^ieohnnd vergrSfiem an 
können. 

Da.s für di'ti zwciirn Ausbau vorge-^liene Kraftwi ik 
Frain erluilt eine .SlauinauiT vim 24-"» m Länge. .Seine Au.s- 
gestaltung wird eine gleiche wie jetie de« Werkes Vöttau 
sein. Beide Kraftwerke, deren jedes ein fttr sämtliche Be- 
triebrnnreeke abgesehloaBenes Ganiee bilden wird, weiden 
durch Ix>itungen miteinander verbunden werden, um flieh 
gegcniieitig unterstützen zu können. 



Referate. 




UcHraitaBV. Dto ÜBttnlatiaa Anbon iit an dto «0.000 T Uber 

(rnpungslrittinf! Ninftnnt— Synkiuc MiKeachloawn. Dk* LcitunK 
besteht »u« zwei räumlich fictrenntcn t'bcrtmpunpwystcmcn, 
«Ines ab AluminiumUntcr im .-( Miustm «uk Holz, itos andere aia 
XapferieitunK an Stahlmaxten au»Keführt. Die Htx'hspannunga. 
leitunK tritt üIht zin i Keilu ti Isnljiton ti durch die l 2 m broitp 
MaueriiffniiiiK- ^|. t<- U'alzi'iilplil/jililcitcr und Dnw-' i. in 

H<>n, in friii ifi -1. II Zi llt II ang<-<iniiicli-n I)reiiiliiu>i ».d i;,-. K.i'ti r 
l ili. I>< r iKl.lKKt I S. Ii i'li I 'fi{ mit •■inetll .\Ia\iiiial>l r n - rieii- 
rel«i>. « infiichüler Kiiiinrl \< rwlien; <"« l«M>teh< liili^hi Ii um« i inriii 
11un)?ermnt;mt. welcher ditfkl mit dem Bptallgungxhehcl. «elcher 
glriclizcitiK i8olicri.ml (aus Molz) ist, vctbmulcn ist. Die Bcrtätiguo^ 
dw Schalthebel! MMafc kdigHoii dunh 6im Feder, wekhe mit 
aiser SperrUiake venniMi iit. Du Spannen der Feder geadiieht 
dnidi einen kleinen Motor tod der Srhalttafvl maa, Inum jedoch 
auch von Hand aoii stattflnden. l)er lliiohspannun^RtB endet in 
der rrimärwirkhing dreier 501) Ä H . rriin.HfiirmJi('irpn. welche in 
f<iii rf<-riU'n Z<-Il<'ti fnhrhnr «npfirdnet sind. Die S kiind.iri» in 
i-S l.nliun^ (ür 2.^<"• f Imt iiUTdiei« einen veerdeü-n Miiti l|iiii>kl, 
um ila» .Anhw.'M'n der MnUirjtenenXoren mit ha|l«-r \\ ^^ Iim l-.|i«n- 
nun;; zu <'inii l'Ih l.i ii \rt Mn-sc hincn sind vorhmiden: drei 1'. iiLwIen- 
umfi>nin r ! .'I'«i/vll. 2'' ij» reritHlen (J-llKi r-Synrlir«inmii!orl, 
drei hruhliljogcnlu htniii^cliinen {ür ti tl .1 koa^tantcr ."^Iniaisttirke für 
je 125 liogcnlamprn. wn!>ei crBtcrc poarwoiso von 23tH> l -SjTi- 
chrooiuutoren anp'tricbcn werden. Zur Erregung der Synchron- 
■MtotsB Aant «in ErnoitauRiat. heetebend aus 2300 F-In- 
dnfctianeaMtar und BOXW. m f-Obidatraaiieomtor eowie ein 
SOJrir-Edisongenentar für "ncierwiiweslw, fnösr ist ein 200 ÜTH' 
rotierender l'mfamier fOr 600 V GMdistram samt IVansformator 
für 3(M> I' Wechscitpannung vorhanden. Die Spannung der Perioden. 
Umformer wird mittels TirnILrr'guUtor konstant i^halton. Ote 
Sehnlttoh l hi»t "j"J I'ntiele und ist mit vier SammeUchienen ver- 
Ininden. I> i^l in d^ r ( ritcrviiitn m • in« llc^ci vedam|i(anln^e vor- 
handi II rii. Ii. I(i^tiinp..-|iit7i ii. I. .^u !li ihI aui eini iii .".iNi A' II', 
'_'.'||"' I \'i . ■ in- r/.ouBcr, mit /.sei vi-rt ikiilr:i < . ii.ind- 

danii'Una- Innen ^'i kii|.j'elt . jicr AlHl.imjif d' s II. .rlnl! ii. k,'\ Imiler» 
dient ftiK'h für Hei/y.«iiUc. |,,K!- W . " l'"!''.) 

Dampfniasoblnen, Dampftarbisen, Dampfkeaael. 

Abdumplltirbinrnanlaee auf drr Urabe KÖDiK bei SnarbrUckrn. 
Der Aliliuiiiif <lrrii I n. 1. riü.i^i hiin'n wird zuiu' ii^t i i:ii->n ö !• 
a h ~ I 1, IM d I r 'iiid hi. üiuf ' in. in H a ( .1 u -i In ii |i 1 r; |i f 
B a ui m 1 e r v<in 31 m I)urchraeKM r und 7' 5 111 l-aniii- /niirfuhrt. 
Die verwendet« Niederdruckturbine i«1 eine »iebenitufige 
800 nr.Zoelly -Turbine der Masch inen bau - Ge Kcllsehatl 
Mfirnberg, welche mit IfiOOminntlicbenUnidr^ttngen arbeitet. Die 
Kondeneatioa erfolgt hi einem Ober fliehenliondenaa tot 



irr. da et l ine komplizierte Steuerung erfordert. Daai 
i. kliiit i.<i t.. .uiihl bi'i mehrzylindrisw ab aaak bei 



von .XKi in-, Di r I)ai;i|iK.-il.r..ii. Ii 'i- 1 Turliine lietrii«t '"'i '<i>' \< KU' 
{UM'HV}. eineir. miitl- r. 11 Diiinpfdnn K von <••>.■( Atm. und !«i ll"„ 
Vakuum. 12 ti.Uv f.r. . /'.v Std. I >i-r < Malwheidcr ^ribt tat-li' Ii s t^j 
Zylinderöl, der Kondeasator täglich im) m* KenscLipeiacwasser von 
40* (.'. Seit der Inbetriebnahme der Abdampfanlage und eanea Vor- 
wärmen) hat der Kohlen verbrauch dea Werke« monatlich um 400 
bi* 0OO< abg>-n<>tamin. i. Mi. TuiLim-" vom 'iO. .V 1908.) 

Explosiona- und VerbreonacgekraftmaacUneK. 

Oaierzeag-er. 
Dan .inlaaiien der VrrbrrnnuoKiikrallma.if hiara (P. Meyer, 
Halle a. d. S.) erfolgt bei kleineren Maschinen mit der Hand, bei 
«dBeren aber faat auseclilieBUch mit Dniekluft. u.sv. in der Weise, 
daO die Masohine als Draekiaflaietor in Betrieb g east t wird nad 
naeh einer oder mehrdven Iteren als VerbrananagriEraftaiaaeliiBe 
weiter»rl>eitel . Dm Anlamrn mit Druckluft kann im VierlAkt rwler 
im Zweit4d[l erfolgen, Zur Verrinpcrunn der Verdichtung U-im 
nüchstfolgenden Vcrdiehtungshuli wird zu .\nfang dieam Hube» 
das AuslaBventil offen gehalten. I)aii .\nlaß\'erfahivn im Zweitakt 
Iii selleni'i 
mit Dnji 

Wirkendl 11 Ma«iiiii(ii einwandfrei. 

Zu den /^iiilii'iclieh .AnliiUaiN 11 ^.'li'.il dii- 111 iniitu Iren Füllen 
ne>jili<he Wrwi'udutiK einer von der t iaamawliine angetriebenen 
Gleichstrom- Dynamomaschine unt4.'r Ben&tcnng von Kremdstrom, 
z. B. aus einer -iVkkumulatorenbattcrie. Die Spannung der Batterie 
ist fflr die langsam uwebende Dsmamo vM tu hoch und bedarf 
der ErmäOiKung dnreh vomdialten einea Widentaiidas^ wenn man 
nicht überhaupt von vornherein niedrig grapannten Strom rer- 
wendot, den man z. B. den SchaltzeUcn der Batterie entnimmt. 
Kach einer Erfindung der Feiten A Onilleanme-Lah- 
meyerwerke lienfitxt man auch niedrig gaepaontea Strom einer 
rufäilig vurhandenei» Zu*«t/m«iwhine. 

\'fi r.i-*«.|- l.i'r*[:rii tit nun iint- riiieMu.lniiii: iiiirr die h 
U liii AiiliisM-n !-.it Dniekluft ilarl>ieten<len \Vidrn.taii<li- liei einer 
l iiif.i h n trk. ii'l. ii \ II rtaktgosmoiM'hirio von rund 20 /'.N'. (iir die ein 
ZylindenhirrhmetiM r von 2öO mm mit 4!'l '■ra' KullK-nllaclH-, ein 
Ki)llK-nhub von 4-W mm und eine normale Tourenzahl von 200 pro 
Minute angenommen ist. Unter der Annahme, daU der Uubraum 
der Maaohine gleioh dses Sec hef aohe n des Verbiwinnnyranmee iet, 
wild bei ToUer KompremioB ein Dnek von iro Atm. eneiebt, der 
sich auf 7'], bezw. 3*2 Alm, vennindert, wenn man durch das er- 
wShnle Offenhalten de« .AuslaOventil« die Komprejulon ernt bei 
'/jodt-r'/ideeKolbi-nliiilx-Ä U'^innenlaOt. Kürdie*e Verdi< htungHgrade 
betrügt die Komprr .n^.irU it t.">ri. Im-/« . 240 und <».■> m hj. der bei 
einem .Schwun(!n>dduii lim.'4-«r von .'KHi^nm r-in.. lt iCI'' Dnhkrnfl 
am l'mt'an^'e vi.n .'iT<i. 1» /». 22.') und rnt''|>ni lit , Fim- Ver 

tnindcrunK der \'enliihtunk'«.^rl.ieit i.lm'- An^l.ili \iiri <.''mi-.!i i-^i 
mu^liL'h durcli \ erKrolSiTuni! dr--i \ i'rijrvniiuii^x-i 1 .an.-', .- iii'- Ken 
»tniktifin, die dim V eifanner t« i «finru N'i rsm U. n zur V erfugiin.' 
stand. Die DiaK'amiiie zeigen In^i einem Verdirhtungsdruck von 
ca. 0'8 .\im. luiltlere indiziert« Drücke, die für dit» Ingangsetzung 
einer onbolaatelea oder aehwadi belaalelen Maachine voUkoauacn 
auaniehan. Uan kann atidt gana olma VeidiehtuogKimek aae> 
kommen, wenn man w-rihrend des Tacdielitanaliubw das Hüf|. 
iiuxlaOi-entii fest Ins zur Zündonn offen hilt. fit hiemit die 
Anlaann aonat sn ülierwindendelndisiecte AilMik so gut wie , 
iH^eitigt ist, erübnKt nur mehr die Un 
Widerstände. 

IHo lieetimmang des Reilrangswideratandes ist wegoo 1 
\'eriinderlichkeit sehr schwierig. Legt man bei der erwähnten 20 P8- 
( ;a..<inaschine einen meohaniscTien Wirkungsgrad von 0-8 zugrunde, 
!.!> i'ixihi .-ieli die indizierte .VnrmalleiMtung 7u 2.'» PS und die indizierte 
Iji-< rl.iiil"lei^(u!i;^' /II ,') t'S, ent.>|in-i (ii.nil einer am S.•lJ'.^llIl^:rad- 
iiinfan^' »irki niien Knfl vi>ii lö hj Ix i . iner rrnfani^-<(^-!M li»» ilidiijk. il 
de-« ."n liwunpnideÄ von rund 25 m S. 'k iiihI l ineni I nyleirlifurniii: 
keits^Tiid von ' Da« .S< hwunj;rJMinioment lielnigt 40<Kt kg m'. 
Bei der vollen Tourenzahl von 200 betragt die aufgeepoicherte Energie 
22.0U0 »1,19. bei der UmlaufgeechwindiKknt (wie etwa beim An- 
drehen) nur 137» 11«/%. Wenn non dnraii Anwandma des Hilii' 
Terbrennun«waames «• VeidiohtaagHibeit fSr daa Amss s a B gsos 
(Hier tuihezu ganz beseitigt ist, so ist aar eioe sehr geringe Oe- 
sohwindigkeit zur Überwindung der Reiboag erforderlieh. 

Hier ergibt sieh aber eine zweite Schwierigjceit in der Bildung 
oinea richtigen zündfähip-n ( •emiiK-hi'«. Die angestellten Betrarh- 
lungen fiiliren zur Erkonntni.', dal) zur Krzielung eines iniUn 
Mfi liiuiu'-v., rliiiltiiw.Hes in di'n Kin.stri .mi-iuervchnitten eine niehl zu 
l!emii;i' (iesi.h«indi,;kei! hem'.''li.'ii d.irf. I/.'tzten>8 kann auch ln-i 
lani."^.inii-ni Anliifr--''ii dvm li entr^jir. . li..iii|.' \ i rkli'inerung der Quer- 
.schnitt" erreicht werden i KinUCvi util mit Drotwt-lklappen für Gas 
und l.ufi: HeUi!.|tati^e!« .\li.wli Ventil von K ü r t i n gl- 

Die ttroUen Zweitaktniaschintnt »erden li«ute nur mit Umck- 
hift aagelamen. Die seit flÜNigen Bramstofien atbeHea d ea MeaehiBea 
TMfaalten sieh beim ftiilinnin wie dit GaaaiSBehiaeB. Die 
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I (Diewl. Trtnkler d«|.). die ohne 7.i\nA 
TorriolitiHiK nHfcolMr KorapiwHioa articHaii, Immn da» Vanrini^ninK 
ilrr Verdirhtnng beim AnliuMrn nicht m uad badBrlen Mich einer 
intiriupflilon AnJftBgeiwhwindiKlioit, da bei tat luynamein Omi^ die 

WiiniieviTliiMic wiilinTKl «Irr Verdichtaiig ao gpi werden, daß sie 
Xiiiiduni; vcrhindcTn. Uicuc MMehinen werden dmbpr nur mit 
iMcligerannnter Oniciüuft •nffelas'wn, am ihnen mit u<>nii! Hübon 
tioe (rabs B Mig ie m ange mfütm-'n /n k^titwu 

d. V I). Inn", II. 1. IW«.) 

DTBUiomuoliiaeii, TraasfonutorMi. 

tUr«ntr«n«torm«lorrn für Hrluppi''*'''- Htrrou Mr<>iii 
trHiisfdriimliiri'n lin S<rii' niit li^ ni llnipt-tfriikr. mriJfn fiir 
Mi-Uin»lriimi-iiti' Hi lrirlKSf.uuiiunti h uI»t 1 y-2.ii*> I und 
Siriiiiinlnrkt'ii iiInt 'M»> A für .\iu|« n iii,'t< r. U /«. I.Vl .4 fiir Wiitt 
ractt-r und MchrphBiwninBtrunicntr rfrucndci. ■•iiid ilniw-r Ix-i ynilii'ii 
MaacbinenoiniMsiten unvcrmeidlk-li. Kür den Ituu iiulcher Tnuis- 
funoatamn ist eine aorgfUtige bolfttioa der Sekundiran gagM dh 
PrimArwiDlcInng. für die GenatiiitlMit der 3 l e— a geB ein dnrehmai 
liotwtiintm (*lien«!Uungi>v«>rlmllni» bei sHen Belasttmgen maBEebend. 
i>s iiirh div M'attl<iiu> Kom|ioDente de« l*rimänitroinea, wololio den 
i-rfMi.l. rli' li' ti M:n.'in'ti«irninL'»!*»nim liofprt, mit di'r FpIHdiohtc 
äiifti i' Ull i c|i.- Wultki>tn|>.>ii. nt, . wi I. Iih den Kiifnverlu.'«!»'!! «-nt- 
■-i rii iii i Ii r U'nfHlli mit dir Kflddichlr üiidrrt, muU bt^liufi« Kon 
-tiiiii ir inL' rit» ( lK'rst-tzuiik^Vfrludliii.isfH di*- Ki'ltldii'hte mfij(lirlit«t 
weit unli rtuilli d. r Ki^ ii-».itli>;uni; t;i !iiiU<n » i rdrn, wi diiU <li«' 
KwcnvcrhiKto uriii .M.ii;ii.'li.~irrnn).'~-tri rii. l'^ rin^' siinl. IHt .Mii^'iM-ti- 
•iicTunKSfltriini darf ji-ilx h rm lil /u kk iii iii «ri,'< n tli-r rixscli fili- 
nrliim'mli'ii 1'. ritii nbilii.ii U i L- riiifi n l'"< l<Mii ht. n, dal! iiiuli 
eine unu-n- (iri'H»; (ur letzten- ln-isttlit. l>u- tii-m-ral Klectr. Co. 
iMt dalwr den SriutMliMtuMi mit 6A bei Voihat fealgMetat! die 
aefauMttn tupadmu darf bei « M IT, den Wert 1-« 0 nicht 
ObatMhnitan. Die Sdcundärwiektanc iat alela n enien, vm über 
■B den Auparalen M veffaBUn. 

(„Genonl Ehe. Rmriaw". SU IMB.) 
MutaM fM «tMmwcn bd Ikitr 
bericliten Moreom und Mol Iis der „Inst. El. 
Kok.**. Fiir dieoen Zyf«ck werden aiuaetilielilich FlOasiitlccitawiHer- 
«itände verwpndKt, wcleiie die Verfamier in den Kreia ihrer Unter 
siirliuntf /.iehcn. Auf den WiderstAnd de« Waiwra hitlien die Bei 
mfiiKUiiiifii und di.' Trmfwmtur groU4>n KintliiU. Zei^t dratilliei 1.4 
\Vji-»-ri . in. II \V:d. p-tund von 000.«» ()hni pro em' U-i 18* <", »o 
i»i d. r .<|-vili* Iii- Wideratand de» W' u«« rn im S. InlTulirtokiin»! viui 
Uli iiiin^'tiuru nur IKiö t)hm unil 1"., IV;m. ii/iiii|.f. u <ii-rs. ll»'n »clzi'n 
d(.-n W nliTstsnd de« n-irten U'4ut«eni aui lO.tJtJ« Uhm herab. L»er 
EinHuQ der Tcmiierut4ir auf den WidantMid daa 
Waase iB ergibt aicn wie fulgt: 
1^Mntwrla*C. . 85 35 40 flO 80 7S W 
Hpesifiaober Widentaad 

in Uhm 51» 410 MO »» SM» «0 170 

l'^niic« allgemeine Kigenichaflen von Waaaerwidafattaiden: 

iviii ffroUi'r WiwwtcrköqKT kann niemnli«. auch lici groDer Rntfemung 
der ICIeklnxlcn, einen jjntUen Widerntand gclien. Ist der Wwwer- 
lioiiülter whr l«nu' und von kleinem t^uorsclmitt. dann hat dio Kin- 
taui litM-fe der Kli ktjodon koiiton l::intluU auf den Widemtand. b<'i 
kK-inor KlpkliiKi. ndi^lHiiiB «ird der Wid. rstand vnn il. r ('.loßf der 
lien< l/.t< n Kl.n In- U-^iimmt. Ih r Widcr'.t.iiMl .'inl t. n» r b..i-inlluUt 
vi.n der Knlf. iiniriL' d.-r Klcktrixien nn >ii-n .s<-it<-iii»,iiMli n lir» H«> 
lüill.T«. Wi lli. II dl. Idi ktrixlen aiif . lii' r oil. r iii. hn n ii S. II.ti mit 
litutaCiuiuimaMe l^dockt »xler /.»uniien iUc-üHkii . iik' ZuimIh-ii- 
wand nngMidnBt. so liann dadurch der Wideratand aui da» l>o|>|iclU- 
crilSht Wlian, weil dadurch die aiu- und cintn-tendon Strumfäden 
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auf eioe kleine Mäeho zuaammenf^ränet werden. I>er S|>anniinftx- 
rerlnat aoll pro cm KlektnxlHndiMtanJt iti f, di<> Str»roat«rfcc '/« ^ 
pro em* nicht iil».n»t<it'cn I'iir ..rli«,(rti<' Slnirne «iml iiii»Ki't»frt<- 
Holzbottii li.' fi. ti li.. rii.'ii H.liiili.Tn v. .r/ii/i.lii'n : <lie piwohnlich<»n 
l'imenni'iiii n »iiul \2 I ^^ ■ :iU' )ii, di r U. -d. i\ 'imi du- ^U-it. n 
MpiiKii- l..'.^(i li.'n au.* i'nt^m cli.'ken Kji'hti'iili.il/.iii. t r itm /'^ rifudi i;i'Ii-i;l 
lind miteiniindcr mil venwnkten Schrauln^n verlmndfn un<l viintüiilu-li 
auHgeteert. Dw« Wamcr muU oi>en durch einen Unnw andiwtilaueh 
zu und am entaegcnaoaetzten unteren Knd« abilieUcn. Uer Itutlieh 
maS «nf PtonaUnniNiatena «tahan. ebenen der Hol i bnden, nnf dam 
dw SoMtwSrtar dea WidacMMid beti^Kt. Ab SiliktnidHi rind Qn^ 
«Iwnnlrttan an «npMilen and von kleine len Abalindan als 6 cm 
Iii nMNlwB. Dia FkttaB mfiman gut iaolhrt, ao hfihenwn Qner> 
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efaiMtauelit wild 
(dan «ndhiltH 
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armen betaligt nd dim» mttkli hm Hobel betUig» werden: 
auf dieie Wciw kMm nun die WUanoSk «ach bei «MOT Anlagen 
direkt vafwndaB. Pfir alarfce Belastung bei niixtriger Kpanoiutg ixi 
ein Widentend aoa 1-2 cm breitem Biaenband vorzuziehen, da« in 
adriaob miMMaiinnnt und in Vfm 
kann mit 40A A pm> em* 
ntunden aus. 

Kur induktive K<-laHtungen mÜMten lironsfUpulen verwcndri 
«enlen. Uio l)n»i..«'N!inl.-n werden für diesen Z«i.ck mit gewhlon 
»enem ni»K"' tix li. n Krrt^ und «-hr hoher Ki-liLsUirke jteluiul, nl^'o 
•»l.irkein M'igii' ti^i. ninjpwtrom. Di.' Sjuil«- wsnl nii< K:wnluinii l"-- 
" ii'kelt und i rit»nl. r vollxtandiK in i U t;.j(,iuriit i-dcr um ji'den 
l'.iKOttkcm em kuiifermn von Kulilwa<iKer durchllow^'mn Kohr 
h iiiiniplafll DieSenwierigkeit iat immer, einen sehr kleinen Leistunjo- 
faktor m aw hte n. Mae&t ehw J amd die Beaiebungw jwnicbra 



8|>annaDR in K . .000 800 000 1000 lion 
8tmm in .1 ... 60 ISO 270 380 MMI 

LeiMttingKfakUjr . . 0-24 0*18 0-19 0*186 O'SS 
Urr l>< iKtungKfaktar hat abo bat ajnar baaUninitaB 8tn»- 

»tärke ein Minimum. 

Die Felddiehte In u't l" i i 1; Ii ii Dronsetipulun 7wi»c.hen 
lH.i>IHi und .'WLiKKI Linien pr.. . m'. dir KiH. in . rlu-itp bei .W ^ pr«i I hj 
^tidl.ry Kirr I.. Ki-H. ii viiriien-n v.m (• hi» .T' II'. Zur irl.'irli- 
mnüigen Kegehini: von Strom und S|Hinnung bei konstantem 
l^-istungafaktor empliehh in »ich, die DrmwUpule mit einem 
KlüwiiakeilawiderRtand zu kombinieren (Fig. 1); tiiebei lat ein Teil 
de* Widentandea in Reihe and ein Ted paMlM nr Droaaehpuie 
und die Regelung erfolgt durah Vaiaehieben dar FlMto B wiwi bn n 
4 nndO. („Kl. Rng.", Lmd.. C7. 8. bk 8. 4. IVOS.) 

In der dem Vortt^ folgenden Diikuaaioo ffibit Komp 
die Konatruktion cinea Wamui ■ iduiatandea für DivhatTom an. 
hmtchnnd aua einem zylindriaehen Behllter A (Fig. 2) au« Kiwn- 
blech von 1*8 m Durchmesser tind 1-2 m Höhe mit dem in der Mitte 
ongMHdneleo und mit der Krdc und dem .Sternpunkt do>i Systema 
verbundenen WaatK-rzulluOrohr R Mit (' *\u<i ('iHrfitlln.hn' be- 
/•■i. lui.'t, mit K tlie Elektniden. die nn iM-iliitoifii / lu fi-ntiut «ind 
und 7Mi-. In n \v.dr|i.-n di. Sf ninnuiiu' \"n i'Cii»^ 1 herrscht. Bei Füllung 
mit \S'.i..-- rl, iiii::.'.w;i--. r k..niit.' nrn- Itrlaatung «OD 4000JflF 
durch svehs ^itundl■tl itufreeht erhalt^tn werden. 



Ftg. 2. ' 
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K ee r hat in -Manrhc^ter eiii. n W ii^-M-rw idi-rstand verwendet. 
Iici m lrheni di r Ikdiiiltor aiih l iiiir d' iij« !!« !) /i'mrntwniid mit 
.\hphiiltz» i^ibi nliiiii' in den IkKleri i iiik'i Ih-»-.!-!) \kai ; die inii.Tvn 
Dinu'ii.Hiunen »ind - ■ f> ■ m. .\n l iiii iii Kni'c de» I'rogi« 
Nliid vier qundr(ili« he Klektr.xleii liu.s M|i ililr.i li von '.ill cm S«'iten 
Uing<- und 'J mm Dicke in \>ii m .\U>iaiid panillol zur LiängawatKl 
nufgiwt^dlt und drei bew^gliehe Elokiroden aind auf einem kleinen 
Vf»gf!B befeatigt, der Mlf lebieniegctMfen (laarohwm rollt und bvim 
Volftndeni dea Widentandea dureh eine kleine Winde glglM die 
Flallcn gi-zogen wird. Bei Verwendung von 2*7i, 

i Jiii.i|«Wii«h 



aulphatläaunig konnte «o der Widentand allmihlich « aia iili a u 50 
und Vt Obffl verindert werden, wobei der Wkl— Und aUmlingi 
•dir mit der Stiandiehte variiart. 

(„The iOeelr.". Londun. 17. 4. 1008.1 

•ohnltt&feLn. Behalt- und Siolienuiginpparata. 

t'bpnpaaanntiwiclirrunKrn. .liirk^.in. Xus dieoer .VfUii 
Ii. U li «ir hervor: 

I. ..«tntiM'he .Störungen" liezeielinet man iilot/.li4-lii 

.Änderungen di r Starke iin<t Verteilung dea oiektriMhen Ladi 
zUHlunde» eine« .Stromkreiai«. 

8. Dia wiebtigalM Unaehen für atotlMhe SUnngin aind: 

■) BUti^ 

ii Aaaclulten und Abaehallen von Stnnnwrbnuahofn, 
c) Fnl» and 
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III Komriil Mittolil in Him Ii iil» NKil<-i>ijMuniiiui^ml>t^i<n v«r; ' 
b) und r) kommi'U nur U-i HiM'lm|>«nniinp«nnliifpn in Betracht. 

rt. Dir Kol«!' v<t«i «tiifi?<rlii<)i S'1. inmirnn int ein ..statt-tilii-r" 
Kunki-n zur Knie ((Ji li . .^I r /ui^. Ii. u \\ itidunp'n. Dit ilurfh 
den iMmkrn viTiirMiu-lit«* Ui>lntiofi»diuviiH>rhlA|; h»t HTWÖhntlch 
koiiic Wfitrren K()lt;i'i), Miiulern der durch di<! Ni>Ul|]MinUBg MIMIgle 
l.iclitIxiRi'n du- int!»Mitl»i-lir 8ti>niine^')i«'IN-. 

\ ■ •n >!.!nmi.'( ri nli i, itiii im'ii>li-n Kj\-i1filllii^;<Mi 

lind < i«'nrr»t4nvii umi U*»» - 1.j.<»MI i lji )i->ill<-n, ii. /» um «> im-lir. 
je böber dio Str<lm^•^«rkc ist. Trani«r<>rmHl<>n-n i« >i uilf i^ filtrunh 
foimatorcn und iS<')i«l(a|iparBU- Rind »i-nijjcr cmiiiiriiili. Ii Wcclin«'!- 
«trombnlincn »onlrn »i-nijKT bfintlTcn «1» <;|<'K h-'!i ni (•..hn«-ii. 

4. IkT wirkBainHtc Hlilzitcliutr. für Fri'ik'ituntfcn .»ind itf- 
mlvh- .S<'bu(zdräliU'. vomutigi.'wtzl. di»U d«'r Sr)mlzdrHlit 
ineclioiusclie und cbcuiiM-lH* Einflü««' KrHidit-rt und m> ^ix "ic 
lOugliiikaMidBt tu. Die Eniuni; ist an j<<d<-m Vliutt vnr/uni-linicn. 
der Enumw wU dtnaalbcn (^uerHclmiit Imbrn «i<' drr Sc-luiiz- 
dnJil md die ÜHfltetto muü 

A. K» gibt BW«i Methtxlcn, uiu KiAttw.'lH- •Sturuji({vu vuii Ap|Ni- 
rnt< n (OcoMMonii, Motono, 1V«iwioni»u»aii> innnlMltM. 

4) „SidiM'beilaTwntile'*, wclehe dia «MMib I^dmig ««r 
Krde «Ueitra (AbleHer). 

b) „Sehatowilk wcK he der «Utiwhvn L«diiiag den Dnivh- 
»fiuiK vt-ruilirrn (DraMbpiden). I 

Außordem mt hob» baliarfMtigkMl stier Teile di>r AnltKr 
« iin!>thi'n'= .»i rt 

^ Ii Dir \i. liinollm'iu- IMI«'« TruiiKfiinu4it<>n> k«nn dun h 
l Usctrilt «ii-i H(Hli«n7inr:tiri,' tnh-r «iun-h KntHchhili mif fli r MiK'h 
volbiettc t'l>fr)<(Ninnuiii.'i II iinf. !-wi>rffn »i-rdon. 

lu k-HtkTeni Full »<«i<*n XiodcrvoltiK-ito iiml i-<<iM-r»t<ir' | 
odpt MutorwicklunijP'n !<lntiN<'li inrlucnzurl. u. /». um »<• iiii lir, j.- 
höher die SiMiiuiuaji (ülwr 'Jiunki i ) und jr j:r.iU» r ditM ('Urw U-miij»- 
veihUtnis Mt {grtiler «le I : 3>. Der benu- ^k hutx f^e^ iüeao In- 
flweme bt ErdiinK de* NMitnlnnnliU der NintervoltüMto über duumi 
nittlri^'on WifleTütAiMi. Bri Dreieehflchaltuiig k»"" mb Neutoil- 
puiiki durrtk i-iitfii Autotrfimtfnniiftlor küiwüioh naebUleii wwdpn. 
Wofli)^ wirksam i»t der .Sohui/. durrfi lüiipn KiinkMMUeclcriiAblcit< r 
im XefaetMcbliiU zur Unio. 

7. rntcrirdisrh vcrKvl«- KaM itind dvn Stiii'UnK<^n 2o | nitlil 
tml. iuiiifrn, ««-nli-n iiU r ihnr hclii ii Kik|.Mxi(iil »»-«iMl vtin dr-n 
.St.,iuiiu. n '."<) und iVi M«rk U-ti..lf. ii, Hi-«<.iidi n( cmprlndlKh »-inil ' 
jene Punkte, -lu ui-l> licii sich die K;t|in7!ität dos Strumkr^-ise't plolt- 
hVli iimlcrt. alii> KiilK-li-ndvi-rNi hlü»-!- >«m) iVn- Briiohpunkt.- KbKO 
►Vi-rh iiunt:. An ifn^un l'uiil.h ri ^iiiil <l iIi. i \'..:, \\eT iin/JibrinjP ti. 
Üu«Bulii|>uk'ii i-igfM-n »ich nii nt /.um KiHÄ-lM liui/.. (rt-g.-n dii- in U- 
■cliri«bea«n $täninp<n wt Krtlunjj <Um Nrulntlpunkl«.« an^uwi-ndcn. 

UrdUDit crfoljj» i(i-wölMilich üU r einen \VkIiT»U«d, ünmit 
der fan AkD Iran &d)ehlyS einer PhMe enleldiMule AiiagM«bMtr«iai 
linpn»t wird. Der Widmland Mteo sa bnmeaaen. itb der Au»- 
tlll«eh!»tixini Kloioh w ird ck r AusiaacelRHiHtarice dm Uhentnim- 
aoHM-hnlieiN Dit-wr nunnonliinc AuraleiehiatrDiB iet ülir^n» 
i.T.iÜ. r «1« der ..KHr7.M-hhiU»iruro" de» Oenemtoi«. 

5, ..Atpiivak'nte l'°unliriutrvck(<" <»inee Apfianktn m-nnl man 
Jene kk'ln^te Kunkciv-lrM-ke in mm. »ek he ein«' jjrjp'lwiie S|tuiinuriii ' 
Iiier Apparat und Strinki- in l'oralk'UclmllunK untrrwnrieii »erdenl 
nuhl mehr /,u dun hni hliisren » i riiuii;. I)h- aquivnk nl«' Funken ; 
«trtvkf der ftn-rüjiamvni.r-.i, UtniutL will »•f«<-nt hell kkincr win «1» : 
die de» zu sehiit/eniien Appiiniie» I)ie I)ur('hMrhliigHirati((keit 
und damit die uipiivnlente l'iinkeiKtrerke von TnuMforaiatamL, 
Motoren He. niaiml Kew«hiili< h uiU der Zuil al». 

ft. Wir der Auswahl «un ÜfaeransBaonpilcherunKi n soll die 
Ai...itJnuii»r von KraHwerli, Linie und Vntenuttioaen Midgiltig fest. 
Iiegwi und Zahl und An di r RirbemnRen «emilt der Gt«De und dem 
tnanikter der AnU^e iHntünmi werden. 

Man liai hielioi lu nntsnchHdra 

'j| Niedci^piiiumnpiwrteilungMnlegKn. Chstehstvom und ; 

\\cihHi l!.eri>m ( Halmen). 

HiH liH|Kiiinun>piüherlrniiiinf;siinljiip-n ' 
' I Anlii;;en niil vielen UTietlten .Xhnehrnern. | 
''I Anl/it!en mit weni;:. n nxenlni rten .Mincluii ii 
•■'"f AnU).,*n. ,1) . ) hb. Imiii I einplichll mi h du- .Wih. iidinn: 
«■Urejeher {Sicherungen, ei»a jede .kki», Ki n^rmsleti kluii.iliHi lien 
\pThUitaiM(in. Diaie .Sielieruiijjiui «i.lUn n>!ilniaU)j|f in?.piziiil unil 
u-. I.riift «. Hen. Bei Anlsfp» Iwctwa ITMIO r solk-n d» ,Sich<>rungrn 
ni- rnll <l,,rt anepbracht «Tiden, wo sich pite Rrdung auafaiirrn 
l«lit uml «.II kein \"eihraiirhrr mehr ak 3(10 m von «inrr Hiehenuut 
eBtleriit >iin. 

In AnhivTeM '<i. (/; .Miii für juleii U itei euii* sichernnK dort vdr- 
p sH-lii n «erileii, «„ ein Aj.i<iU4it un die l.. ilim(t nngnichkiMien ist. 
In \iil«irr,i ^„.f(),,(,,„ .\, utnilpimkl <i>ll die \.Tmsp:tnntinK 

Ii' « AMi iti t« uli ii Ii der S|>iinnuni; z»i»< lii ii /uei l>'iliuip'ii M-iii 
III .\nlngeii mit xcetdeU-m .Vrulraljninkt i«»!! du- .Nennit|>iMuiuni( 1 
des AfaleitnH gldeh |-2 x 8|NUumng jpgm Erde sein. I 



Hl- Kin dasiiTiMl l'<iI»t KrdwIilntJ i»t für die Wirkiin;,'^«. '.-^' 
einen .\Mei1ri- i1i-.i!mI I' 'kIi i !.rii um! -i H'ii MMriliiuiii nur 

H<>k-he l'unkle für die .\iif-<iellung der Sielieriiitg gewalilt werden, dii- 
eine ttuie Krduiitf ermiiulii hi n. Dor Vccfswer ^bt falgBUde Vov> 
M'hrifl fiir niinniile Krdun)?<n: 

a) Helle eine (irube 12 X |-2«» Unmittelbar unter dem Ab- 
leitcr «US, »u tief bis dauernd fenchtaa Etdniiafa enelehl wild. 

b\ Bedeekeden Badender Grabe mit HddmUenderKnkwrieB. 

e) Lege etwa lOO diai^ Teidnnlea RupfbiUMifa avf den KtAß. 

i') l^üle ixler niete einen Kupferdrnht von etwa .Vi — TiO mni^ 
iiiK'r die ganze Kreit« diiw» Klnehi«. 

r) {{«.divke die KrdpUtte mit zirka iMIi-m KiihU- oder KoIh 

/) Külte die Unilie mit feueliler Krde. 

.Viidere wirkKiiiue Knluni^en er/.ielt lunii dureh Kin>!rnl>en 
ein»« alten fSuUntückt.« oder eine» »tarken KupfenH.'il» von etwa 1 m 
Lanue. dtiwon Knden h«ll>krei»förmi(! mwsji bn-ilet wind. Sehr emp- 
fehlenswert iüt es. den Krdleiter an 1'. ilir!. il iiii|.-i?n (iloebdnNK- 
Kohrk'itun^en von Wiinoerkraf tanjapen j Hiizuwlifieüen. 

II. l>rn«wel!ipulen bilden keinen Krsntz für Abteilrr. Nondeni 
uiitt'n>tülu-n nur letzten- in ihivr .Xrlwilu weise, ihre H<4vktiiii/ atiU 
SO hrnb leia, ak e» niii Küekaioht anf Plcie und HpannungHafafall 
tuttmig i«t. Der .S|i<iniiuii^>tlir«n anter nonnelra B<-<liti)(unj{en i»t 
üi-rinK. \^'iilireml einer «t^itiic.-lien St^SlungienrheinunK kann alier 
der .Spunnurig^ibfall «ehr hiieb werden tlüd eiiid für .Spaniiun|{eii 
ülier 'iö.tNKl r üÜMiIierte DraSMlspillen zu verwenden und dK- Kndim 
lieMinden« zu iiüihcrDn. Kür den Arnntz von (ieneraturea xind llruSMl- 
spulen liöhenT Keaktani sn Tsrwenden ab für TranaicurmaiDieD. 

l<<./.ü|(lieh der AnonfanuiB Ton Droeiele|wlen sind folgende 

l'unkle zu beziehten: 

<i) Im »llp-nieinen «oll jedM Linn tu mii .limh . ni.' !>ii.-- I 
spule und einen Ahleiter );iwhützt wenieri. VVeni*n alu-r mebn'n' 
Trunsfornintoren in l'nralk-UehaltiinK von einer Linie abp-nweint, 
»u ){fnügt ein Ableitcr, e« und ahvr Dtumckpuk'n fiir joden Tninn- 
formalor «ffoideilieli, 

fr) Dmasebimlea sind mriaeben dem m eohnlnoduu Apparat 
nnd dem Ol«cliiiher anmoidnmi. 

c) Da« AiMelialten der HoeheoHaeite emm ▼on mehreien 
liarallel geeehateien Tramlonnaioren miII er^t erfolgen, naehdera 
die MiedefTahseHe angeecMoMra »ortU n i>«t. 

(..Eleelrio Journal". Februar - .\pril 1906.) 

Elnktrlnohn Bnhnnn, Fnkrnnn^ 

Itan kniilaklktio|il>>.>lrni ..Itoliriivc' fiir Slruernkahsen. 
/Hlsi Kfii der» r.iiir-. loefien li*t ' in K iriiil iiiil^.'I' l'I. iiliiila'h wie bi-i 
l'ulerk'itunjr, in vi' I -hem eui voin W ej. n In i:ilili:iii^'.-iiili r .Ann fort- 
ftleitel. NeK-n dem Kann! «ind iIr- Kontaitlktnipfe, 1- ä ■ T "»!"'« 
uml l"2 rifm ülier diw Tlfanter vopiteliend uml im .Alxtand von 
4-2 m bia 7 '2 m vuneinandur, letztem Entferaunc bei Wa^ptn uul 
swei DnehgNleilco. Jedem Knopf iat ein unter dem Pflaster «in- 
gpbautor («cbaltapparat n^eoidnet, deaacn Sehaltann in den Unt«^ 
leitunKnknnal hineinnik;! - Fährt der \Va({en auf, mi trifft der .\ni9cUas 
den Si^lialtann. der S halter wird in die SehluUstelliink! i;ebraeli| und 
dadunh der Kontnktknopf nn eine dun-hUufende Stroni/.uleiluii)! 
«ogt«ehlc<M«en Ihin'h eine »farke Feder wiinl der Si-Iuiltarm wieder 
In die XulliLi' zuriiekuehraeht . Verxurhe hulien sü-wijft, «Inü dir 
S halter "J' . Millionen Sehlaite vc rtrÄ>!l. ohn. 1 Ii iiligt zu werden 
l'nter ileni Waijrn hai^u' "ine T f'irmii"«' S. Iiir nc. <lie iHnRer i>it al" 
der AlMtnnd der Koiil,. -.1 kii< .pfi nrul \i.'l< he <\ru Sinnn von den- 
«elben abnimmt; nie i^l ili t ijün^i Ii jK^odelnd aui^ehangt . Alt 
die .Xch-ibüelwen ist eine zweite noeh längere und in den Kanal 
hineinragende Schiene £ur Betätigung de« Sehaltcns befestigt. 
DieaesuneAttKfiltungdea Wagen* wiegt 130 te. Um m mhiadein, 
daB näeii dem Itmiemi des Wasens ein Kontaktlcnonr unter Stinm 
bleibt, iM twiarhen diesem und dorn Schalter eine SrhmelzMieherting 
eingeschaltet nnd an den Kaden de« Sttfnmabnehmerx ist ein mit 
dem \Va>:en>!ef teil leitenti verbundi-mn und YOm AbiK-limer iso- 
liertiM KontaktMtüi k Hii^ehrHeht. durrh welches der Knopf an 
Krde ((elejit winl. Hat al.«> der S<hiilter den Knopf nicht von der 
Leitung abgetrennt, m< wir<l dunh (Iah Kontakt«tüek ein kurzer 
>S'hlUÜ liergoatvUt, der die .Sielu-ning /.um Sehnielzi-ii bringt und 
daher den Knopf etramk« maeht 

(..Ths i^x^lr.". Lüod.. 17. 4. 10U8.1 

nie Irrwendiinic 4r» Qn^kiiBbergMehrlefelcn W Udaei 
Metwen. H a e e d. Man unU rarhetdct Oleichricfater für konatanle 
Steametkrfce und soleiie fttr konRt«nte gpammiig- Kr» lere 
werden für Bogemhunpen In ReibenKhahung, Ictetei» mm I^aden 

kleiner llllf^b^ittenen (Telet<hon, .Signal, /iiiulung USW.) hIht auch 
heim HelrieU^ kleiner (JlLirhutnimniotoren in Wfchaeiwtroinnetwn 
venvenilet. In der Itrueken-i ..Xorwinxl l'rens" wurde kiirzlirh «n 
ili-nirtinei (Jleielii'irhtei fiir neun .Moton-n von ' ', bi» '\ PS Leiislung 
in Betrieb gcwet«!. lh>t Uteichri«hi«'r «•ritült Weetuebtinm rcmSdä I'. 
<IQ c» und wandelt di««en in Qleichstnmi S30 T nm; das Nets BeHirie 
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unprünKlicli OlcichBtniiii, so cUli nach EinUia dnt Uleicbnchteta 
dia votImmmImmi GWciMtoMMaatomi bäbehalleii wcfden konolan. 
Dk> Sriultawg im Ofeiobriehtem iM in Fig. 4 daigeatelH. 
Der Botrieb iRMlliellt in fei- 



Ott Entwicklung 



•tädtiwhen Elektrizit&Uweite 
Wmi*). 



KPndtT Wpim: Naeh SehlieOm 

<kM Hauptütnimiinlfrhni-hBn 

und WM^IiHclHtniniiM'liAUfra 
uiH mittfU <kt4 Hil(witt<Mlrn- 

•« liidtcr» die AnlitCfiinkrn- 

"flnvkc riilwt \Vi<l4r-Ht«nd 

IIiHi.iiiihI, II .Vlialllii-U>U 
»inl di-r l)(>lAMtiingHwidiTMtAnd 1 



iehallat, «roraaf daa Anhäacn 



MO« Moton crfoiRcn kann. Daa 
R«lui dient dazu, den Bela- 
BtanflRwidentand im Aa^pn- _^ , 
blicke aurauBchalten, iK>baId I Li ~r 
die Stniiiwtiirki' dt-n für di-n i r 
GUiiclirii liif-r < rf«irdi-rlichi>r> T 
Wert <-rni.lit hm, Ul «Ii.- i 




Wirinuunarad 
tew".]llhiiÜ(M.) 



Mtiti>n«tnim"ljirkr mrhl liiii 
rci< lii nd. um den IVtricli lU-^ 
< ili'iilirithtfr« «iifmiit zu er 
lult<>n. »o^liloibtdvr Ik-liuitun^- 
«rideratand dauernd eingl»- 
■ehaltet, ao daO die P^nknon daa Glelehrichtein 
dw cinMwfaftltoton Motoras vnnkliftng^ iat. Dibv 
diHMOMohriehUiiKtwtTkR« 82%. U.GmmMOM*. R«yiew".l 
Btaaarfragan. 
Eine Hlturt aal clrklrbchm Lieht. i)r Mt inrtch Sehreiber*). 
Dt'n Ausgani^punkt diw vla-n lH-zrirlinrt<-n Artikeb htUet «taw Ba* 
naerkuit ^dw ^^ü^cTiricliiMchon Finniuiiiiniatcni wi to eB d ^^^d^ 

Der FNwnsminirtH iu Berte lirh dahin, daB ehe nun. wie 

grfp>n«'nrtift da« JVtroUnani. da« Ijoht «ier Almen, eiar .''»«•ufr z«hk>n 
miiB, mit <U-r Zeit auch di« betwcn-n IVk-iirhtungamittcl. w ic (iiut und 
inKlmundcrr KWklrizilät, voneini-r Sti'iK-r U'ir<><Ten werden dürften. 

I>r. ScbreibtT ventilii'ii nun iltr l'ragp, wie «ine aolehe 
Steacr. »pcKM'U auf rlrktrini lK » I.r hiilTi'ii M'tn müfltP. 

ICr führt riitiüili-' ni- 'i i- - "irh hii-U'i nur um eine in- 
d i r f k t f A h fi; * h c- hiindrhi kiniu, «In riw «hrrkt«- H<i>(i->iiTutii! 
Uti iI.t in der UcsU'UPrutiK dt« ( .V«. !i,if(«Ttn>.'i-x (Irr rui/rlruTi Kl.'k 
tmilalwwi'rkp, d. h. in der Kr» «Tlwxtoucr dentcllifn, st ittliruU-! . 

Die indirekte Abgabe ist aber entweder nb I' r u - 
duktionsatpuer oder ala K ona u m a bga be einführbar. 
je naohdm die Baatenentng im LMitKcrbnachaa bei dar R r am- 
en ng dw •lektriielMn Ewigie oder cfit Mm VeraehleiBe 
rar dm UehtMarf vor aioh geht. 

Im erateo FUle. d. i. bei der l'mduktionMteuer. kann wieder 
1. die kfuntcaakioirrtc LcintungriKhigkrit des VVrrk««: '2. die ellekUve 
Pmduktionakraft der Werkaeinrichtungen un<l :) rlie wirklich er- 
r.outrl«' StrnmmrnRr der Hrt»tcucnin|J lURniiKl«' ^'rl<-i;t »«•nlcn. 

I )r S ( h r !■ I I' r r iTiirtort da« Wi H- n Ik'/w \'i.r- iirwl 

NurlilriU- cJi T vcif liandi IH M Ilcsti'Ui'ninir^arli n und iiumt »iie/iell. 
«lali dii' 1' r 11 d u k ! 1 !• II < •< I !■ u !■ r nun t <■ i- h n i s c h p n und 
k o m m <• r /. I !■ I I !• II (i r ü n d <• n für den Kiskiif v f > r l p i I • 
hkf te r i-nu'hcini 

I>rn ( Ikaritktrr einer i'ruduklioniwtemT Inigt auch die in 
ItaSan bMMÜa aait dam Jak» MW ategafOkrte wAbnbn auf eiek- 
trknte Eneri^ für Lewiht- and BehebnmfBtwedM". HMe Afagahe. 
wekhc dem Rnanzminialer aaeh Aaaicht Dr. Rchreibera rer- 
mutlich TorKeacliwobt hat — in anderen Staaten, mit Auanahme 
RuOland«, iot eine nww BcaleueninK doH plrktriüchen Lichte« bisher 
unbekannt — wird ni dar BetrieliHtatte dcH l'rodurcnten nach der 
nraduzierti-n Strommeniie an der lluml rliT d;\..i ll»»t .in).'< t>ra< ht..n 
fbuptaihlcr ermittelt und lM-trMi;t o liCi-titcsliMi |>r<' ll<'kt<i» iitlstuiiil<- 
Diew Steuer wird 7,»nr vorn l 'nt<-tn< liiin r kC<''.ahlt, aller auf 
den K 11 n « II tn e n t •■ n d n r i Ii i- ii i ^ |i r < r h e ■ de Br« 
h ö h u n (! d e n S I r n m f r i- i » » u l> <■ r m u I ? ( , 

Auf uniien- Vrrhjillnwf «nvi-wundl. »iinli' dir Si< iiit ' , U 
pro Hcktowattittundp »UHmachen und z. Ü. lN-zii){lich der IJeht- 
pradoktkm der Wiener Kk^ktrizitälaweika (oa. 3liU Millionen Hekto- 
wattatunden pro Jahr) fiir den Fidiua einen Jahreaertnig von un- 
geHhr l*/t Millioaen Kronen bedeuten. Wird nun der gnrahifte 
Ahaau im gamen Releh (n Betracht fenagm, an folfrt dairäa einer* 
der Kinaniverwalnins an dem i>e«>en Steuer- 
die lic«t«'liende Cefahr für l'nternehmunKcn 
ilod KoneiMWUii. (..X«ic I-Vie i'mat:" vom i&. *. IdW.) 



Die htlldticelieii Klektrizitllt.swerke der lioiiieinde U'lM 
wurden am April l'MYJ dem Hetrieho iiluTUphen. Die .\nla^ 
beatand nrit[>rUji|{lich au« oinern Huhnwurkp mit Kasautig:<raiiiii für 
'i2 Babeock- und Wilcox Keasol Ton je iMimi HeixtiAi-he und 
6 DmpidjmnnMennWOOiV, 0600 V Draiphaaenttrom, von deuon 
in afelen Anebra 91) Kaaael nnd 6 llaacbinen cur Aufatoliuni; 
gainngteB, eodann ana einem narallei mit den Bahn werk arbeitm- 
den Oebtirerk nit 12 Keaed und 8 Haaebinengrappen gieieber 
Tjp9 ud Ortia wie in benaoUwHaa Bahnweifc«««). In Jabw 1904 
wnrdaa nodk 4 KmuH and S MnddneiMlnbeiten anf)pMtoNt. 




nn I i»M I 1S04 

MtM*t'Ut 4tf9ffmmmbtirttm^ 

— . - mffgmtn/MMMt^ 

KiK'. I 

l>pr lasph htei^'ende StifirnlH>(i:irf marhie im Juhro IlHKi 
eine woitPrP Krliiiliuiij; der l.eimuiiphtuiiifikiii erforderlieh und 
wurden nunmehr iwui farvoos-DampIlurbinengoneratoren ron je 
10jOOOJ>5 efliakliver Laietinff «nd vier weiter« Kaaael von Je 
S40«ii HeMÜebe in Babawarlc (Werk I| anterg«br»sbt*««). in 
Laufe dea damnlfelganden BeUlebajahrea wurde noch ein dritte« 
10.000 ^K'-Dampftinbieenaggrcgat, direkt gekuppelt mit einem 
ti4HX) A'H'-DrehBtromgenorator bei .WX) I' l'n»8en»pannuii); in lie- 
trieh geaetzt und im KoMelhauiie Am Werke« I weitere ixn'ha 
StU<'k Kahcock- und Wilcox KeMel mit je :W mi lleizfliche, 
14 Atro. Drui-k mit l>ampritberbitxem von je fiH m- Flüche und 
iiutomütischvm Kettenrost iGTwS Ito^tflScfao und Ekonomisem, 
Sy*lein Green, aufni'-lellt. Derzeit sind 32 Kessel i von ina- 
({•»samt .'i2> mit aatomiitibchouT Kcttenrost V('r!«phpn, wobei die 
iloiitlliche von 3lXlm' auf 1)17 rn-' |iii> kwB'ii'l erhnlit, die Kost- 
(Uche hingegen von ü i auf (i'T m' vermindert wurde. Die Ue- 
aamtleiatung der XenUalatalico betrtgt deneit 60.900^, von 
welchen i»JMPS auf daa Bahawerk eatCallan. Die Leiuuage- 
tkUgltatt dea Uebtwwhia aaH «a Milafa MuOWJV wfl^Mntt 
werden, ao dai ea nach vollen Amkn BtOOOfS bealtae» wfrd. 
Die Erdarbeiten fBr die Fundenaala dea Rfwattarnngebauea daa 
Werkes II hal>en bereits im Meaale Novanlnr begonnen nnd 
sind zwei Turbinen, System Parsona, lu lOLOOOi^' tllr dieaea 
Werk bereite in Bestellung. 

In l'i^' 1 ist eine graphiaelM Oaratoilnis der AnacUnS- 
bewe^'uug, i>'r Stromeneagang aad Abgalw dea W ae a ar nad 

KohlenverUrauebe» wiedergejteben. 

Der Koblenverbrauch in der Zentrale pr<> erzeugte KWfSlA. 
betrag l»Üä: t UT kj,, 1906: vmkg, IMW: X-mkg nnd 1907: 
1-9» 

Die Koetaa der Kohl« pro «tna|te JCK/tild. in Hellera: 
1906: 9-06, 1906: 9-16, 1907: 9'4a 

Di« EatwiAlnag der maschinellen und eleklrieclien An- 
lagen der alldtlacben ElektriasitatHMerke a«ii dem Tage der In- 
betriebaetaaag iat aaa folgender UliellariaebeB Zueanneaatellmig 
«niebüieb.- 



■> vol. .M. o. M.<. 8. 07« B. Hl, aa I««;. 



•) Ka«h B ii l iklia i*r i 
Win im. TariM Braamaiiat, 

-t r«fal. „K. M.<% iiat, 8. n«. 
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ü*g«Dat«nd 



B«tri«bcjiihr 



IMI 



IMT 



«5 

ohne 



Heixllllche der KeK-vlanhi^i n . 
I.«iRtung«nibigkeit der MaBchiueoanlage 
HiltMnIagen: 

a) in Kilowatt 

in )'f.;Td.-t*rken, eiFektiv 

Anzahl der üuU>r«(ationon und Aiuaiil d«r ia d««- 
Mib«B iHrtiadlichon DrehMrott • OMAttma;- 

Unftfrui« >;Motord>-namM) fMidi 

m LetBtuDcaflUhigkftit an d«r GMebatMni- 

lito KW 

LaiitBDoafiihigkeit d«r AkkiimiiiirtwmiMitterien in 

dar Untoretation , , , A'H' 

Coiiantt« KabeilHngR ....... km 

Iliovon entfallen für : 

a) StraBenllabll/^^ <H'ki- f, 

b] für Licht- •iixl Kritlts««^ ... „ 
c Hao»ani>chluikabul ^ 

Anzahl der im Kabolnetze eingebauten Trans- 
formatoren Stück 

dann Laiatungaftbigkait JCIf 

Anaahl dar UauaanaelilOaaa Stttek 

Anaahl dar hatelllMtan ElaktriaillmlUar , 
d«r«n Kapiaitn**) KW 

Batriabaargabniaa«. 

Krzeugte Kilowattstunden ......... 

Nutzbar abgogsliene Kiloirattatnndan 

Mntaaffakk. 



VerwandttM dar aatsbar «bgagabenan Kmj^m 
•) flir StraBanbahnxwecka " 



h) „ Liebt- und Kraftswaek*. 
c; ,. Eigenvcrbraucli .... 

DuichBcbDittlichv Boniltzungadnaar 
«cblo&genen Ktlontifto pro Jahr 
a\ für Str:>L:<Mil>;ihnzWacb« . . . 
b) „ LicbUweL'ke ...... 

«) ^ Kraftzwaek«, ackl. Sttaitan- 

hahn 

d) ,. Licht- und Kraftzwecke xu- 
aammeu 



MWßtd. 
* 



•tiiaa uga- 



KilowaU 



A II m • r k aaf. IN* MuMikfak* m <<• iM 
tikluun iMtMB eu iiMa TaQ 4*rI<lBlMi aiB 
war aai «a«* IM» mt an* aiw»t>>|liaMal» 



a. A|ri» IMt I 



Amnaldangan andAaaeblBaaa. 

ji. AnmetduDgnn für Licht und Kraft ausgehlieU 
liL-b Strafieiuiabn- und Kigenverbraueb : 

<i] Aniahl der Anh«an StMck 

h l deren KapaaMt K1F 

I'. AuscblllMa von Liobt- nnd Kraftanlagao ana- 
•«hliefilich StraBaababn und aolebaB fttr Uigaa. 

Taabrattdi SBUk 

Von dlMaDtngaaablaaaaaaii Aalafau «utlallan anf: 

(ilOhlanpan KMck 

Boyrenlampaa „ 

Motoren ^ 

Lelütun); der Motoren J'.s 

ü. Kapazitftt der angearbloitsencn Anbtgan in Kilo- 
watt: 

O/ für ittniBenbahnbatriab ....... 

b\ ^ Licht- und Krafixwaek« 

Ilievon entfallen: 

a) fiir l.iphfzwecke ........ KW 

l>\ Krafizwecke ........ ^ 

<- „ Akkuniulntorenladung . . . . „ 

„ div«r«e Zweck« „ 

«) , daa Ratbava , 

/} n di« dflaotUeh« Baknahtung . . „ 

tf) ESganvarbniadi « 



».«OO 



Iti.OÜO 
MjOQO 



IM» 

ST» 
1.1)86 
I« 



1.177 
1j478 
«JOB» 



10^.04!) 

76-«» 

■».'»H.lKf)» 



440-6 

2fM-4 

S4'S0| 



9.600 



Ki.lKX» 



5>90 

16.G00 

2.1 4«» 
I.75'2 

.1!» 
L:(!iI 
4t 

9:600 



2.7IS 



1.61« 

27,4iiT 
4H4 

llRA 



s.m 

'.•44; 
S:j.'> 
*lö 
SSW 
19 
405 



&1S0 



34,<31.7ß3 
:.'7,at>j.753 

iM,2ri<).HiH 

,'),107.841 
977.1(10 



7.^1 14 
.■J4<)-.' 

»i*)2 

4747 

«'«Ol 



laaoo 



aaooo 



5:» 

\9.m 

3.421» 
2.<»;«i 

.SUt 
1.07(1 
lilt 

H>t< 
fi.S17 
&.08& 
a.7!IO 



4^,909.840 
84^681.018 

76-481 



7.<IW 
10.744 



5.SI0 

•.'.40f> 
1.244 



.\t,-2.-AC) 
,.^7S.«7K 
94d.6U0 



m3 

477 0 
:i27-8 



l«.fl65 



aijm 

10.775 

;mi4 

-'47 
409 

III 

490 



9ja» 

i<;«.(i.'>4 
:t!ix3 



i».oaf7 

1 1 .113« 

i;.(i77 
44t; 

a2<) 

■m 

620 



13.400 



«OJOOO 



SOJOO 

».654 
;.'.3J»5 

3-.>7 
LW2« 

mt 

Till 
6.867 
7.114 

mou 

48.BS6 



5r.,-'IG,037 
4Ü,lii3.11Ü 

78-1» 

27,.'i;«;..nn 
ii,8.')i.t;j3 

1,0U6.186 



.S142 
47<.>ti 



19.93!» 
91^ 



i&ao6 

3.763 

9jmä 



15 374 

113«« 

;(43 
f74 
SSO 
331 



14.070 



32.3.^*1 
BO.IiO» 



Bit» 

SLMiO 

4,!>M 
2.49X 

32» 

2.1 

9.600 

&ai9 

aOL6S6 
CiJ70 



•Jti,13li.fi()l 

7äOO 

3l,0.V-..!i73 
l.'i,r.4'>.720 
l,SläS40 



ia3.4 

472C 
&103 



16.614 



3)J.3ö<l 



7:41 

».aso 

7. 443» 

333 
LM17'. 

um*] 

357 
12.667 
lOJOO») 
».100^ 
tM9V) 



äO,974.l>49 
5»,22U.J»8 
71"» 

2L67e,R.'^i7 
1,698.836 



!<:'.2 
4.W 



I 



S6JM0 
40.704 



30.540 

(1.404 
ß.&68 
14.696 



86w219 

Ii» .»13 

13.104; 

403 
HHIf» 
320 
44» 
LSfiO 



497-8 



»7 



asm» 

66.619 



31«0O 

443.388 
9.987 
8.148 
SIIW 



61.70» 

2*^.3.') I 
1M.2I3 
.'ii»2 
l>4 
3S0 
61 T 
lÄW» 
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Aal^Mi «tili Mar 



Will, I. jHi m 



mHIKOTECHNIK UND MASGHIM£NiAÜ, mi Jlir|IH> Witt 23. 



ITersöhiedenM. 

EngllMhr MfUIIf«<«iliiniprn. M.MÜf ,.«,„1 1: .,K-n Uit \m V 
nnrl diirüKr riitliftitt n iH-kwiiriili. Ii niptm^rc gIcichprciDf McWll- 
fiidin, dM' zwifclifn zvvci Knicken an i-ineni UUaat&bolMn MM* 
Ui!i>|4&nnt und liintcrvuiandcr in den Struiu cüufichttltet wad. Dm 
ftriBni »iii«» laMini OmhtM Iwi dnaitHalUI dm ErUwIica dar 
KMuen I-ianfi* rar Fblge. 8 1 e a r n hmt vorn M «einer Lampe die 
Einrtthtiini! «ftrt'fffM. «IftÖ er jj'dt-n rinwlnon Kaden in Hne 
Muldpn. riilimifiirmiLi' (•Insliinu- i-innrlilieOt : auf dicwn «ntfalleD 
^ bin 25 r. »i» dnU cinr Um r i,i»ni|H' vi»-r b» fünf solcher Rölin-n 
enthält, die zwisrlu-n Kodcrkontakton »itx«-n iiml in RoiKe ßpsclmltet 
sind. I'arslli'l zu dem Mc-tflilfaden ist rin Kolili-nf«* " für dii- gleiche 
Sl riiniAufiiAlime p<>l<'fft und die Kontnkle de« l< i/ti von d4-npn 
r|«» »TMlen durch rin Stiii^krhcn dünnes Tuftier l-i li' uni Brennt 
• IM K ihlenfiiden duivli, -" i xi mmt die ganze S|KiimiinL' vi.n I' 
III il.i- dimne l'«|)ier, dit"«« «ohUgt dureh und die U-uiuhlxirten 
K riiak'-t ii'ke stehen in Herühriinit, e\entiirll verhchmelzen nie 
mitemiinder; der .Metudifttdon ialaleu durvkUeu Ki>lduu/a(l<iueni<.-t/.t. 
Nfttürtich miiMndiBKBMliMmBalU'kmpeiiiddiln«ia»rLMniwin- 
•ammengMetat weidca; ato kSnnen «ach eiiueln breimeii. Der 
VerbfMch achwankt zwischen ly, und ly« W nm Kenje. 

Eine andere l.jimp<> int die Britiah Mctulit e-Lnmpe, 
delttn Fnden nii» U'<i|fmni und »ndwen Metnilen tM-Hteht I>ie 115 f. 
inkotviin- l^imfK.' hniu''htn-9 IFtMoKene ond hrennl KXMI Stunden. 
Er werden Lani|ien für S(>«nnuni:en von \ '2 Iii» iV» I' p-tMiit, 
lel/tere für 4i» 5 und IH8 Kenten. Die iiHi f -LÄiniK', 34 Ki r/ien. iml 
neun .MetnlUnd« 11 fnder .Metallfaden Mt IM» mm Uutg. O OäM mm 
<jirk. Oben i I '1' r K.iden an tisk Dnhtknuz ani^Blieilat und witcn 
<hirfli eim^ l'"t-«ier ««-»jüinnt. 

In (•'nplmd werrlen die Met«llfadenlntni« ■< lu ullg nur für 
nii-drisfe .Spunnungeii vi>n 'it> hvi i'j I' pefMiut uttd an kleine 
Tran>if<*nnaloren (entweder mit r.wei Bewieklunif'n «ider 
Autotranüfurmatfiren) angelegt, die glt-iclxzeiti^ mit der Loupe 
«in- und auMgeHchaliet uenmi, Eine interaaMuit« JCmatniktiaa 
ditaer Art iiit der ...^daiiter-'rnuMlbrraator'' der LondonEleotr. 
Trtnaf. Comp- K» ixt die» ein dem Hedgehi>KTran.»f<imier 
ilralicber, mit einem «uk Kiwnl««tHler U'-itehendcr Keni, nuf dem 
eim- [irimäre Wicklung für lJ<K> V und eine »ekundKrc für 2.^ 1' und 
ein*- -Abrttcigung für "<!" 1' angi'brueht sind. I>ie Kiiwnlwndenden 
viertlen über die Wicklungen zurückgebiipen und der mJignetisehe 
Ktti« ut-M-h Ii «H^n . IVr ganze A]>)iArat tin<l» t im Sockel der Lamjie 
Unterkunft, Kr j»t niiiiilt' h in ' in fl'huic- Hrrinxerohr von 4 " i"m 
iHirclinH^erund 8 f-r« I. ui'j' ■ ni^r-'i ' 1 I -I ri .m da« »ich unt4*ndie 
|jii!tjienfFn«iin!r«nwli1i. Iii iiinl i Ii. n . inl n luiit^r befindet. IVrTranK- 
f.niiMti j in. -' ' , kl l*. r W irkiiiiL-L-r Mi ,«t it} I' (Volliwt) «.5",„ 
w> dnü eiiu> .Vlt't<iil1iidcit;.aiu|ii' einsehlieOlii'U de» Trnn^folmtttu^- 
t:i>rliixtei< It' pro Kerur braucht. Oonh den genanntMl Um- 
schalter kann die LAmfie an die Kanze 8iakimdin>|>annung rtm SB V 
ilt> Kenu n) ixler auch an £0 K (10 Kenten) oder an 9 V (ala Naohi' 
iainijc) angelegt werden. 

In Dorby dienen je zwei K«) rommlanipen, an ein 
WaehaeJatrommstc filr 200 V, 4t) >. «ngelei;t. rur Stritlk'nbcU'UclituriL*. 
Pfe mittlere I./'lien.«dnucr der Ij4ni|><-n wird mit lä"'"* .Stunden 
«ngtgilwn. Kür 21'Jtt llrennstunden ktustct der Slmmverbrnnch 
<.in« f I! '.;i«njie (Uim Trcii I' ?. j r. A'ü' SM S K IM, 

die iTii' iii niiij K .T'rt, zUKainmeii K I I 7 - 'In -i r T;. i- i^.! niedriger 
iU iki in Kiiiil.md für Cnngliihlichc t.n .Mr«lieiil.'i-1( m liiiiii! "eltr-ndr. 

. Im llonthiiin l'rbim l>i«trikt brennen nuf 'i. i Sii il'. 1 un.il 
timpen zu l"J" y und l'.Ji» V. je z«ei in Heilie. I.iii I>ilcriMHipliihl 
4'ntb>i!t zwei I.,ampen. die zu.<inromen 4<i Ker/'-n giln-n und 7tt W 
txinr 144 A'lt pni Jalir brauchen. Bei 4U h pru A'H'.Std. Strmn- 
kaHben und K 10 für die Erttaltnng der Ummn pro Jahr, K2'4 
fBr Reinigioig, enrehefl «lefa die Konten ni K 70. Demffecenüher 
WBr«>ndivK<Mlen dcf <-/uiIieliieM prt> 1 nnmiue. die Aber nur 13 Ker7.en 
Ik'fert«, K 63. In luideren i-ntlin-hen t trtix linflen wenlen je zwei 
UanHnlnmi<en für :tii Iuk ;t2 ir. I I" in fi<'ilie iin du« Xet^ von •J3*>r 
angelegt. Ihre tycbenMlimer wird mit ülH-r Stunden «ngegeWn. 

rmC'^taltaBK 4*t aal Lekomoti^rlrlek rlncrrichlrlen LInirn 
«Irr BB4apr«lrr Lnkalbahnra anl rleklrUrhen Brlririi. In der Kni- 
•vifklung^g^Thiehle di» Netzen der eliktri-ehen Kisenbahnen in 
i iii.MTn verilient al»* lw*nHTkf.|w*wi'rt.e 'i'utKiiclie \ erzi'it*hnet zu 
«iiiltn. dnlS tier uniirtriwhe HiindcNmini»ter nun den lang»t er. 
V, ;«r»eten e s e t z e n t w ii r * ü ti e r die 1° m g e « I n I I il ii g 
il e r auf I. o k o II» o t i V b e t r i e b e i n g c r i e h l e t e u 
Linien der Budaneater LokBlbnhnen-.Vktiea- 
avaellaeha>ft und aber die Vereinigung der auf 
die gesellaehaf Hieben Liniea beiagliehen 
KoBzeeaionsurkunden" dem ui^riBeben Parlamente 

unterbreitet iuit. X«eh der den f JcM-tzentwurf fugleilenden fV-- 
griindiing int die ICIektri^iening di r in RihIc ntelienden Linien Budii- 
|j<-<1 S/entendre, Itiidape.'t ( 'zinkota — Kerepe« und Buda|H.Mt — 
Krwi fietfalvi — lhmiihnra.H/ti der (ieisellseliaft hauptHiichlii h im 
Intenaw der UevAUteruuK der ÜMpt- und Kcaidenxatadl Budapeet 



erwünscht, weil w»leherwei»e die veikeU.li In \ . iiuiuiiK' zwi.^ehon 
der Haupt.stadt uml deren l'mg«'bung bedeutend bei«er und whiieller 
ge.^tiiltet wird, »eiche günsligeR- ViTbindungen iiuf die VerbeiweninK 
der mißlichen WohnungK- und f;esundheit>iverhiiltniK*e unzHeifellinft 
einen nicht unUnleutenden KinHuü üben dürften. Die KlektriHiening 
bezieht »ich nicht nur auf die Linien liudapeat — Sicnieiidrv, 
BadnMBt— CliniuMn— Keiepe« nnd Erm^btitfalv»— Dunaharoaieti 
(die fftmika Bndaptal-'Emitbetfalv» M benita elekIriMh). nondcm 
e« erhllt die Ge«e]lKe)utft im Prinr.ipe atirh die Krmaehtigung, die 
Vertiindaniinlinicn zwnsehen der Station fSoroks.r cfer unL'nrixcben 
.SlHfttHeiiU'iilkiihnen und der gleichnnniigen Stnlion der Loluilbalmfin, 
ferner /wi.* bpn der Linie Budapest — Czinkotn -Kereiiea der letzteren 
und der Ijnie Budft|K>)tl - Köbinya (Steinbruch) der ung.iri.<ehen 
StnHtsbiihnen aui>/ubaiien, K^hlieUlieh auch Ha* auf der Station 
Franz Jr^i-f K ivrne l>e(indliehe SttK-kgclei^ auf i lekirischen Betrieb 
einziirielil. n 

I Ii < il J imtlangederumzupestaltcndrn Linien iK'triigt "S U hu. 
dehnt si. ?l i.I- • luf ein .stattliches Xetz aus. Die groUtc Fnhrgesehwin 
digkeit der eieklri!>4>hen Züge ist mit .1') im Std. Ix-Mtimmt. Den 
elektriachen Strom »erden drei StromerzeugungHanUgen «bgel»en. 
deren dne in Cunkulo, die andorc in BudaluU^Mz, die dritte alivr in 
Sofokaftr entehtal werden aoll. 

Die Umiieataltaiiiiir ht v<m Ttfte der BewUIigimH an hinnen 
drei .Iahn>n durchzuführen und inwifrmc dieselbe nicht auf allen 
dn-i Linien zugleich erfolgen kann, w) ist in erster Reihe die Linie 
Budapest Ker».(Ks», in zweiter Reihe die Linie Krzs.'betfalva - 
DunahitriiMzti ur»d schlieülieh die Linie Buda|ii'st — Szentendn- nni- 
zugisstallen K» «inl tiilIi !i ^r'-flattei, daB i!i i I,;L"stonvorkehr auf 
allen Linn n. d. I 'r; uviii rt>,. t«r nU-r im liiiuii'li Ilmren Verkehre 
der Linie Hudii|i' 1 >iiii.JiiirH«zti - R ic.-».! ■ <■ im-h niwh der 
Klektrisiening mi- I »,imi''liik.i;in)tiTen abgeMiik'!' -.n-nir, 

Die tatsächliciieu K«>(itrn der l'nige<;ttiltung iH'zw. der linul<'n 
iin<l der .\usriintungen werden auf K I7."IH.<XIÜ vcranM-hluel. von 
«clclieni Betrage K. a.tiiÜ.CKK) lur AnHchaSunK von Fohrbctrieh«. 
mitlein cu verwenden, K 3ii000.000 hiniegen ab InveatitionaTiiokhalt 
SU hinterlegen «ind. 

Der elektrtoehe Betrirk aal <«a «chwrdhchen Slaaiabnlucn. 
Die schwedische Staat8lmhn\i>rwaltung hat kürzlich dem Kiiniff einen 
Bericht über die Vernuche mit elektrischem Kisenbahnbetrieb nuf 
den Streeken Tomteboda — Vürtan und Stockholm — .lärfva üIht- 
reicht. Durch diese Vernuche ist. wie der Bericht sagt, festgestellt 
worden, dalJ in den Kontn.ktleitungi»n so hohe Spannungen benülzt 
werdi ri !i''n!ren, als nm wirt^chaflliohen (Irfinncn für (len IHrieb 
wnri^-i rn nsw.: i r-i .M-mt. Die (iefnhr 'nr K. ii<h' ;.tii| das Bahn- 
f- r-. iiiil kiit sich durch gx-cignete .s<.hut2j»uurtln'iiu'i ti ^r. verringi-ni. 
<lnli m dieser Beziehung im ullgemeinon keine 14. iti ijk. ii gegen die 
..Anwendung hochgespannter Fahrleitungen vorzuliegen brauchen. 
Betreffs der Verwenatui^ von Hohienen nur Stramleitnne hat man 
aeiuliden, daJl der elektnaolie Widerrtaad in der Sehieneiueitung be- 
deutend faringer iit; ala maa aUgenwin annahm. Iliea» Verwendung 
von SeUenen lirinft acbr «caentUehe Vorteile mit aieb. wnge^n 
die hitnlurcli verimiaBten Un^lcgenliciten verhält nismäUig un* 
erlH-blicli sind. Betrefls des EinfluM>es der Bahnftrömc auf tien Fem* 
apn-eh- und Telegraphenverkehr sind vii-le lehrreiche Vensuehe ge- 
macht und auch thi>oretisehe Krmittlungen angestellt worden. Ks 
lülit sich schon jetzt sagt>n, dall die Kijsten. die zur Wrhinderung 
von Störungen erforderlieh sind, keine Milche Höhe ein-ieben. daU 
die wirlsehnf'lifhiii VornusM-tziingen für den elekIri-K'he»» Kinen 
liiihnlietrieb il.i.lur, [i wesrntlieli lun-inHii^i' ni. ii- l)i.. !• i :l n \'er. 
suchen zur .Vji Ai ijdung gekommenen Muliiri ii luit < utpliasigern 
WechüieUtrom haben j;ez4>igt. dHÜ di<«e Bauart in Is-zug auf IV-lrieljs- 
mclwrheit, Wirkung und Regulierfähigkeit imbtandu ist. allen Xa- 
•prüelwn eines guten KiM-nbahnmotors lu oeniimo. Durah den über- 
Wck Qber den\gegcnwärtigen Standpunkt der Technik auf dem 
elektliidien tJebiet« ftowii- duridi die eingehende FMahrung beti'efT» 
veneMedener Anordnungi-n und Systeme, die durch die Vi THUche 
gewonnen wurden, wird man, wie der IVrieht zum .S<.|iluU sJigt. I>ei 
künftigen grüBeren .Xiili^^-n durchuuit ziellie«ulJt zu Werke gehen, 
dicwe i}(.»»<.r und hilUger ausführen und mit größerer Sicherheit dir 
Kosten b<jwo1i1 für die AnLige, wie für den Betrieb elektrischer Eiscn- 
Ihihnen mit Wisleielslrom lier^vhnen können. Obwohl natürlich 
noch nU'U Vei h(*.sei ungen im einzelnen gemac! ! « . :ii. n, scheint 
e* ,\livr doch kaum denkbiir, daU in der n.'ii lLsteii /iikimft ein ein- 
fnehere«. lnTwcre« und billigt-n-s .Sy."*!« !!!, als diis bei *len \'ersiiehen 
mit Eia|)ha8cDwecluK>kitrum verwandti', ttuftaucht. Eä liegt dnlter 
kein Onind tv, das ekktriachein Betlieb auf den Staatabalmen atif • 
xuaohiaben. 

In der Tai »denkt nnn die schwediNohe Siantsbahnverwaltunjf 
g«Ken Ende dea ifMirM einen Kntwurf zur Einfähning des etektrisolion 

Bi-triel».« ;iuf einer längi-ren Balmstnike vorzulegen. Für diioc.n 
Fall wini Jilier l<eiilmielittgt. die gi-genwiirtigi'n VerKUchs.»nlageii 
Ix-izuliehalten, damit Ixi Bedarf behufs Fcatstellung von Kiiwl- 
heiten gcwisno eiigänzende N'ersuche ausgeführt werden könnuii. 
lliesti li«gi. UBcb Aoiieht der Verwaltung um mt mehr ünuid vor, ab 
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xirh di» .MI«i'inpino ncliwwlwrhc »'Ifktriiw-hc Aklit'njnKcllsrhii f t er- 
boUg geoiMhi h»t, auf ibre KcMtcii cinr <'k'klri.Hd)t< Lokumotivc zu 
iNHian sud der BiiaBlwhnTi'rwaltung zur Verfügung r.u titcllt<n. 

(Vergl. „E. H. M.". S. 40 und 277 ) 

EIvkIrbcbrr StasterlM-nbahnbrlrlrb Im Kubrrrvlrr. I^aut dca 
.lulirwbcrichttr« des Wn-ine« für die ber);buulich<*n Int*r«-!«pn dos 
(llicr)K'rKamt«>l>v7.irk<-i> IKirtmund für MH)7 wird du' Kiiirirlitiing von 
<'l< k»Hii<.lien Sfniit.-<i i»fTih.i?inf>»'tr»'l><>n vorau.s»ich!lin'> «<-!v>n im 

dictum Jtthri-> li-'^nriucii «. 1)»» l'rrij' k'. i^' .i'if . ;:n-ii 

iiiirit.iI<TicUen Krlaii riinn k^i.hiJin'ii, n»<'li »rlcheiii Uii. Kibi iilmbn- 
dirt-klionon ü'i'i r.ill il mit dpr l^inrich(uiif( von «'k'ktrischen Bf- 
trirlx-ii vorgoiktii Milli-ri, wu cIcktnücliiT Sin^m su billig i\u V'cr- 
fügtinK Hr«-Iit, daü eiiw Hebung drr KcnUbilität bei Mim Blilidcatcn 
gleicher Siclit.'rli<.-it und LeisUiugMX&higkeit des BelriolMa m erwarte« 
Stahe. FOr den eMcttiiclwa Betiieb «t vm dar Bl*enl>iilindirfkcii>n 
iB BMen ntnädiat die »nd» Osterfeld— Heils < n Hut 
tingen, ». sw. eimtwellaD nur für den Fnegaenverkehr, in Aue* 
•Jeht genominen woidcB. 

BMIfeflieUl niil Mlien-Akkeinulalorrn. I>ii- K er g m u n n 
lil.>A. C in Bnlin beoen EielitMiiiiobik-, für »i'K'lif die I) << u t h o Ii e 
Kdioon A k k u m n la tor- O PS c II fi c h » f I di« Hall.ricn 
Uefer». Kin r, PS.. vonlbc«r«i»hi'iid 15 /'.V EUktronictor fiir Wi I'. 
150(1 1 irribt mit drr t'l)i^r»i't!'tii)g 5 : I di<- Hiiiti>rach»c «n. Zwiwlii-n 
di>n I^ngstrag^-rn dt^s \Vi>iii'ng«-Nl<-lli-?« i«lml dii' M Zrllen, r.u jr 8 in 
Hi>l/tr(<;,i'n vcm j" l^kj urfuBt, un1»'rgi'br«cht . Ji^o ücll«? »iegl 8 2ig. 
IVr Wttfffn yiri t .Imc Batti-ric 7 /. mit BjiltcritT und Mnlitr 15 /. Die 
iniltU-n^ Siiaiiniit^i' |.io ZoIIp int l '2'l V. dio Kupiizitiit flcr Zelle 
l7").l,St:l,.il' Ii UfttUTie 14 A II >ul )drr25-3 S|d, (»n. if/. 
INe Kiitfx-n der l'UtU-ii ftu» NiekelstuUl tmiti-n die TiiAchehcu mit Kisim 
cxii r Niekeluxyd. Die lletten WRrtJrti doreh einem RahmenMiB Rboitit 
zuaammungcbitltMi. Ale E3el(tnHyt (Üenl «ine Uwang van Atelmli, die 
•lledBHW<Hiiien ndtdeetOUertea Weeaer verdiiaat wild. Der Lade- 
«trmiB(Wi4.dieDMHWderl>idbng9*/,8timden.IMeiiieriBaximai«i 
(■iTH'huindigkeit von 26'6 km kann der Wiigi-n mit r i n r I^dung 
!H) ll-rji in der Kboiw «orfleklepen. Die Km-grrwieklimg de» .Motor« 
i*l in Kwei Teiln pHrennl. eltenau die Baltvrii«. IhinOi Wroehiwlcn- 
lu'it in der Sebultung. beider Rvifennehaltung und i'Arrtlit-Uelmltung 
den HatteriehÄlftoi« titid Km-Keibiilften »owie durch einen Viirxcbnlt- 
w itlerKtand lnjwen ii i • liieilene Oe^ h» indiiikriten herU-ifühn.^!)- 
Itoi Vcrbrancb ist 75 II , Std. pm l.km. Itvt Witgeu bat divi Br^meeu. 
cwei Ml den HintaRfldam und eine nn der StotorwcUe. 



. AiuwefUim xaA pvojektten» Anlagen. 

Ungern. 

Atoatonfolva. (Lolcalbnbn.) Der uug. Ilasdelaminleter 
bnt der BrdttvidAk«!' Htttenvtreiai- Alitienffe* 
eellschefl für die Vonirbeitea der TOn der Station Agoa- 

i n II f :i ' V ,1 rlm- iin:r. St.'i.itMfliseubahnon alizwei^iend mit BerObrung 
pfr ' .riHimlf 1' i! . ; u r .1 k 0 !» big /.lir <'i©tii4-indo Vargya» U 

iahrenden nunnalspurigao Lokalbahn iVüinalbalini die Kimzei-^ion 
erteilt. 

Knr Fnife der «Ic-i(trlftcheu Blaeahihn Fox^ony (PreS- 
birg)— Landekreuz«. Wie bekiinut. wurde die Fmpe der un- 
gnriwhcn Strecke der P o z s o n y - W ! e n e r e 1 e k t r i « c h e n 
Kieenbahn eeinerzeit im uu^üiiscbcn Abgeordiictonhause in- 
lolg« des heftigen Widerspruelies einer großen (Jruppo vuu Ab- 
geordneten von der 'rn'jesoirtnung gestriclien. Jetzt is^-lieint ea 
Mter. diilS dio Frftge dennocl) /.ur gtinstigen Losung gulAngt, 
Inden) m»n nunmehr mit griifler WahrMheinlichkeit vorauBBelzen 
kann, dnß das Abgeordnclenhuus den betrctlenilen (ieRelzenCwurf 
anncbinoii dürfte. Der eine der Abgeordnelon der Slndt l'n/sonv 
hat nündich dmi betreA'eudau UeaeLienCwurf dcd ungiiri«uben 
Haedelemiaittera in Pum eine« Antrag«« neuenlinga vor dae 
Ahgeordnatenbaus ftebraeht nnd den dieabeailglieben Antr«K ent- 
eprc«liend begrOndet. Das Abgeordnelenhana Ut hierauf ilen Ite- 
wUnB geftBt, daß es »ieh mit dem Antrage beechUftigc-n wird 
und diiMen an den hiezu berufunen Aaii««huB gewieaeu. Dies 
badeutet aber ftoviel, dati da» Haus den Antng aeineraeit ge- 
nahmigen und mm UesobluB erheben wird. 



Literatur-Boricht. 
Bai tf«r RtdaktliMi eingegangen« Werke ete. 

Die Kedalitiua Iiiilt sieh t jnv .ui^fiihrtiilK- }i< .iiui vliuitL' v<<i. 

nie OrganliMillun der KaHrlW-ihrlrlrke. Aus cii r l'r.ixi- (üi il». 
I'i'ivis, \ itii All>. il N. r. .) «. Ii a n n I 11 X Mit < im m Aiiluin^;. wn ■ 
hallend ort in der i'raxia bownhrte Formular«. Dritte vcrlHTiwfrlc 



und vermehrte AufInge. Hmunnetiweig IfiOflu VeiUg »on PWedr. 
Vii r ^r & Sohn, t'reis geb. Mk .1 . 

tor'.rMlell Ittf «e l>llrlil»iii: >-lrk(rls«hfr Slark^lnun 
anlagru nf\>-t luvtiltinnuHrc srio. Sieberbipi»i<»er«ehrlllee lor de« 
BrIrIrb . I.kirlsrlirr siiirk»tr.>mjnUKrn. ADlrllunc tar «»lee Hllfr 
leblnea bei l iitalirn iiu drktrtorbrn Bclrlrbe. Heraungegihen v..ni 
Verban«! H it scher K I e k t ro t e e h n i k e r^ .\ngi- 
nummen auf tivr .UhTtuvimnmwhfm m Hiimburc l'HtT. Gulliif 
vom I. .Iäwii«r IIX« I'h iIih \'. ik.i-: v,^- t - ■ i n « i 

Hlrh(Theil8v«r8cIirlitea (ür «lekliliifbe f«ir«üeHlialiaen aa4 
«IraernbahDähnUche Kleiababneo. Hcra»»gegelicn vom Verband 
Deutscher K 1 e k t r o t e e h n i k e r. « Jültig vom I. Ok- 
toU-r 19<)0 «b. Berlin ItKiÖ. Verli/ vnti .1 Springer. 

>'«>rmatl«-n für Br«ert«ni; unti l'ruluuK »on elekUUr hfo 
HaMblni-n iiml Traii^fiirinalurri). >orni«lr Br4iBtan|ia_ ' 
iDscUeii (UB UoiaffB ao eflenilirbr Kl<-klrlil(ataiicrkeh 
fir dir Vrrvendnai von MekMlMt nnf IcUlta. 
vom Verband Deutaohor ßl ek t r ot ech B ik« r. Ab»- 
gabt, .länner VJ<». B<-rlin. Verlag von .!. Springer. 

>iiriDallrn. Vornchf Ilten «ad Lrlt««tM de» VirtlBdH 
KlektrolMhnikcf . Herauagegeben vom Generabduetir Geoig D e 1 1- 
m»r. Dritt.» Auflagi'. Berlin IW. Verlag vwi J. Springer. 

S..II.I. r,;Ms »aiu-(i ans «cn MetnaSen in Ttibudia BcalNhR 
Klekiroirriiniker, Herlin. 1. Normalien IQr LeitttBgeB. 
(iültig . ^b l. liinmr IflOft. 3. Nor m allen fiir Freite tiungen 
füdtigub 1 .JimaerlWe. S. Normalien für Bog»Bl«mp«a. 
Vorschriflnn für die PhotoB«»rierttBg von 
Kc>g«nlampe & Gültig ab 1. Juli 1D07. 

VaiaeiwINeB Nr Ma ycMmmnac an «lahlampen nrb»i 

G-|e(«meMMkM ItakfHrB. Herauagegelvn vom V e f b a n d 
entaeher Eloktroteeh nifcer. BerUn 1903. Verlag 
von J. Springer. 

■■pMleBawcite IfatonhBicB bd ^J» 

Verband De nt8cherBlBk»rotechBiker.BerUB IW», 

Verlag von J. Springer. 

Nermale eedlaguagcn Hr lan AmcUn« veo Meieren bb 
ttflenllteke ncktrlittMawcrkr. Von Verband Deutt^c-her 
Klektrotechniker. llWa 

teltsilie übrr den Bckatt der «ebinde gegen *«■ Auf- 
gestellt v..m Kiek i roteohniaehen Verein. Benin IJPW. 
Verlag von J. H p r i n k • r. 

Ii'mie aneraiaie de« inrklaK« b>draiill4ac 
Dnlemont. Paria 180«. Preis Vn-" -"^» 

tfbcr die eUtnngfB dfr epanannro rrieHnnr, dir in <'U^ll'•rbe■ 
WrpcrB iateb MMBgeB bB< MlKbcn cntotoben. Von i>riv,«t- 
doient Dr. A. Leon. Wien ItOft. Im Selbatverlag. 

LehlbBeb der EIrkIrolrehnIk (Mr Hehnir, Selb^liinlrrrtrlil iiod 
PMlfl. Vonlng. H. v. <; n « t e i g e r Mit Jj«! Abbilduniien im Text 
und I nohenUfeL Klagenfnrt )iWB. Verlng von IVrd. V. K ) f ! n 
mayr. Preä« geb. K 4JS0. 

Die VrrwaliBBg von EleklrWUtswrrkrn, b«»nd*f» In «»t«- 
relch. Von liig. L-nii» Herniird. Mi» 5 Tkfohl. WifB lOOB. 
A. Martlebeaa Vorlag. Piw» K I-' 

tW tethvende tckrtben glricbrn FliehkraflviidersUade«. Von 
Alfred Mti.iel, und Alfi.n-- Leon. Mit 5 Te.xtliguren. Aua den 
Sitiunghberiehteti der kaiwri. Akademi«- der W ii«.-«"ii.'K-haneO m 
Wien. Wien 11W7. In Kommiwi.m bei Alfred II öl der. 

Moderne «BMrIfcanlirbr WerkwuswaJifhlnea. V.m <". II. B e n- 
i a m i n Aut..r. deutttf-lie Au^niiK-, beitfboitet von Ing. C, H t«ine. 
Mit Mtl Abbildungen, b ip.ig l!»<>S. Vctiag VOR Ottw S p « B e r. 
l'rei» geh, Mk. , geb. Mk- 1«. 

B«apr<>«hangen> 

Klektromrehaabrhr h#n»trBktloniielrmrnle. SkizTien. livraua- 
I v-ep lK U von !>r, C K 1 1 ii i: - n 1. e r k. l'rr.le»..or und l*(«»Blder 
: kr.nml i.< l,n- II.h ti^rlude r.ii BerUn. -1. l-K-fwiing (Apparato), BMI 
j :(i i„. 40 l!Hii. 7- Lieferung (MaMhineni. BUtt 61 bw 70. 190». 
! Vi rlnL- .) Sprinucr Berlin. 

Di, « beiden Uefenmgen bilden die Poit«!4«ttng der im 
.lahri IWKi eft»ebiet»enen. in der p|okt«.t*ehni»ehe« litefeiur h.M. 
bekannten K«W»<iikttim«tuf. hl. Die 4. L i e f e r u n g enthalt eine 
Aoewahl Vnm Hoob.-p.innunx'"« lmltJii>s..«iat. n. Sti-uerai.paralen für 
Krane und AuUÜge. Anli-vr. rm^liHlter, B' ikil li;iir:i;tun-n. 
ttcgulatomi, Dop|iel>'enon*< linl1-r mit autotu u i- k' n Anrru-b 
lind \iiiiiUiir. n m-ii.-n r U ui.irt deulwher bez«. .«U i r.-itliiseher 
Kk koi/il.it-liriuen. 1. i e ! e r u n ^ 7 umfallt llursU nluilter- uml 
HriHk.Mk.iU-tnikli'imn. IVtnil« uU-r Hefestignn« v.m (Jeliaii«!». 
(;rutidvk''<. n iiml Licj- r. neuere Aiik< rkonstniktionen von 
i und Divh»ti\jiuginyraionii, hUmiaotoreo, Errvgt!rra»»ehincn nnd 
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l r.iij^<fi r;v..iii>ii ii. l)iV Figur« II i r.i n um il.i> )lauplBlmu>a(ujnxi-n 
uiiK-r Wi-glasHung ftllcr urbtni^üclilielu-n IVtAiU, *> daß diesellipn 
Miwolil für dan tMudiannideii tk «uob mm Üdbatatndiuin KPc-ienct 
untclieincn. L. H. 

»aurt rawm» ichfbMk rifik aal XMcankiflei 

Zehnte urogfarWlel« npd Tcnmlirte Aufhn, hmuugc^ben ron 
Leop. Pfaundler, Profrasor der Fhtaik «n der rnivi-rxit«! 
OlM. In riet Wind.n. Mit TiWr M)00 AbbiMunKin und Tnfi-Iii. 
•nni Tfil in KiirlH-minirl, 7.:,t\WT linnd, ernte AUteüuni^: Oyük 
ron <>tlo .S u in mr r r.n -1 n: ; dritter Kami: WürmeHir»'. che- 
■ji«lir I'liy'ik. TlK'riniKiyiiunuk und M.-«ciir<ilnvif von U'oiiokl 
P f 8 u n 'i I D r (firar). K. It r ii c k o r ( l>fi|«ig), A. W « » si m u t h 
(Gmz) um) .T H i is n fU'ion). llriunts li«« i^- l-VItdrich \' i « f j( 
k 8oh n. l!H<:. 

Kji io' - r li: /u 1 .1 L' 1 1 i I-'-ffi . daU di.'-j -. .i Ii U.'rühmtc Ix'lirlnH'li 
cini' Mirxlrni'- 1 inirlh-ilnnu ilunli I' n Ii;; ul : n iL;il.. ii rrfiibrt. Dir 
»In» vorli«'Ki r-.iii n J«iiUf /,t i»44ii, ihiL d„n Hiii h niditu von nvituT 
BcIh.-I>|!i' Ii iiikI m^itH-ni AniK-licn M<rli<-r<-n uirti: dii' ModBiUMMfin 
und Ergänzung wiitl in, da mun uu ijbrii^co liiiMiiohtlicb 4cr Sfe» 
drad» und StoflwMhl dm iiewilurtMi TraditkMMe fetgW im Gcgf 
t«a mir gewinnen luwn. Tjt iit Bohiid», daO «B» neue Auflage Mch 

BO lanKHAni vervdUstiindiiit ; vi>m ».wt-ilfn Randp (Optik) i»l nur 
die t-rMl«' H.ilftc viiiliandrn. di.- KU-klri/jtätt.li'lirp fi'hlt noih voll- 
•lÄudig. Alk'rdin|2» hnt ilirsf in lii1/t<r»r 'AM die tiofKehoralsto 
UmbtMutiK crfAlirrn und nimmt cm n iturgt-niiiü virl Zeit in An- 
«|iruch. ein Uiiru lH'«(olifmK'» Lchrbni'li ijcn iirucn Standpurdilen 
nnztipAtM-n. I>k' NsDnin di'r Miturtx-iler l>ur^-n dafür, daü oucb 
dir>i*-= «irSs« i(-rjj5<> Wt-rk p !tnK*n «inl. I V-r i-rKt«- 'IVil d<i* /.«c-ilm 
Hiii.ii-^ . i.iluilt. die ^«imtrliclio Optik und von drr physikalisi^lu'n 
OpijK iill™ Iii» »iif die iIiM^muti-iide ISjlaruBtion. Ilir »inl d«-r 
twt-il«- Tt-il dit'rtcM Ritndra i;*'U)diui-t lu'in. Im rurilen Bnode iat die 
Thi'iiuuü.vnuuuk, dK- Lthro vou di-iu Vtrbaitaia uriacti«! Wärme 
nnd Arliait, tun dar e^guntliehta WimvkluiB getrennt wardm. 
twfiifellaa eine ffir dln Kblhail üiid Volbtttmligiceit der DanrtellunK 
tninütijte MaBnahnie, Auoh der beannddto Abecbnitt uU r rhvmiMchn 
l'liyMik und daa von Altnoiater Hknn bewtivilctf K.<|'iul üIxt 
Mcteoralogje «iad mir gteijpwt. dem Buche omo Fteunde wvrtiea. 

Or. O. iHmmer, 

IIBf*bn(h Ittr MmMhIiiMrn un4 Heiirr. Ein I^Ur lavd Ii 
«chkgi'Wi-rk liir j<.'<k-n IVi-r^iNin-m«»»'«). Au» der l'raxi« fiir <Ik- l'raxi.'« 
bcigrüwlrt viin E. W u r r. NVii Iwarbtnt.'t vijn lMpl.-Ing. U. R U pu> 
recht. Mit ZM Al>l)ildunf;<n. Uip/i« UKW. Verleg von Hftcll- 
m o i ü 1 1' r & Thal. IVfifl )^l>. Mk. 

IH«- iiHUt«, 3. .Aiiflai.'*- diivip» lliU Im' Ii - >^l Muti i i UMtot und 
viTTiivlirt wordpn und hnlx'ii die Ki>rt»< lirHli' iri den t«H linLschcn 
(K'l>ic»<'n. iiii«ht«€«tiili ri c J »riruKi lochni«'hc'm (Jfliii'l (». B. I)umpf- 
turliim-n, (i<wi^'ner*4loirn, ( liclilgunmuttircn usw.). grlmhn-iidi' 
lipnirkflichtiKUnK p'fnndin. In diiwr ViTVolLst^ndinunj:, ti'xtlitli 
sowohl wie illuittrstiv, winl dtt» urMtfüiutlirli vum WrUuidv drutM.'iuH' 
Meenhinwten und Heiaer befpilyKiete Hilliilnwii den Pnktiker in 
Kmflibetriebe gnte Dienete lefatMi. O. 



Forischritte auf dem Gebiete der Elekliutechnik und 
des Maechinenbaues. 
(ÜIwraicht an« der t'at«ntlitM«liir dos ln> und Aosltndee.) 
RlrlitrUrh hrCrfehen« Vf%eirni«^ Anfüge. 

Ziiiii \iH;jl"i< Ii 'I- r lii-li. ci'l< a Ijwt ordnet mun ln-knnntlieh 
l)i-i .VutüUKi-n trt-j£f(t^i- « u uti' (»II. ihe Firm« Kelten & (i u i I- 
1 e n n m e - L a Ii in e y e r « e r k e liitt min die Einriolitunu «r- 
tioMfa. daa Gcgeii(gi<wi<;ttt nicht meclmniwii. Hindern eWktiijicli 
mit der Nnteleai n kuppela. Auf der Welle der Kördereeheiilie« 

(Rg. 1) Ht «hw I>yiiiuDomeM!hine h mit nundeniMHiig «ip«idn«t, 
weloite facin Seokca der NnUlnat «b Ocneratur wrlieitot vnd Stmm 
der Maectiine < Ifeliirt; dkm wirkt nun aN M-itor uuf die Trommel «/. 
von wieleher dn Geaogpwieltt < «ufgii-'.oven « ird. 

(I) K. r. N'r. 1HM.37I.) 
l'm ein eloBfieiee lUiipentee AnhelM-n d<-r I^t und td-nniie« 
EitvHtellon der nuMiöhe ru ennÖKliiliin. «inl naeh H. Holst 
in Hanibiirji mit dem Steuen^rhalter. durr'li «elrlieii iler .M<)t<ir- 
ximiM gereK<-lt und der Hreiiu-<ma)Oict ln'ini .Xnlw^Meii de» M4it<irH 
zweeki» Anhelx'H de« (ie«irliCf*lii-l)cli, iiL-o I.iiltiing der Hrr^iiiHen, 
erregt wird, durch eine KlenimvorritlUuiiij von Hand aus ein Uo- 



Btanffe betäli;.'!. ^v.'K ilt-n Hjitiillj l» ! d. - .Steuer»ohalt«»r!i mit 
dem Brpiii(S(;p»i<.lii<lK;U | k.ii|>j« U. I rol/ .Xniielien des Breiilfgeniehte« 
durch den .\la^)et«'n. «inl der Motor auf diene Weiw Kelm'niht. 
bi« er da« uutigv Urelunuiocul zum AuLebuu dur Liuit em<iclit hat; 
dadurch wird ein stoWnia* Anheben be«w. ein nmaDaii EiwteUan 
der HnbhShe «naSOiAt. (D. R. P. Nr. IM).e77.) 

Bei yeriMbnrfiahen« die dwvh nwei Hnton<n anifetnelien 
«erden, kann ea Tunfcommen. dnS der eine Votor Htn>ml<ii« wird 

und der zweite Motor arbeitet, waa KtönUgen Ufnl Sehüden lierbei- 
führen kann, l'ni ilie.s i\\ verhindern, ordnet 8e)iröder in den 
Stromkrci.t dei4 eiiM-n Motors / die elektromnjjnettiuhe Un-iuiM- dea 
zueilen Motor- und in den .Slr<iiiikr«-iii d»n zweiten Mi>tor>i // die 
Bn-Ti«' di»i rTs'rn r-ir. W:rtl M^Inr f *rr<iiTi!r«. -«'> fSUt die Breni-xr 
dl -. Mi'hiis //, i-ni, Ii il". i.lir-.-n f.i-!. laillnii ■•Ittn t d. r Au-.-in:i1 dm 
Slrt«tn für Motor //, alao » iid auch die Jlremw von / angezogi n und 
ea Bind Iwide Uotonii etramk» und gebreni.^t. 

(I). R. P. Nr. \m ^y'i 
l'm für Hebe- und Könlenn**i'him'n -slufenweiw Ciewii" iiidii. 
k«il)iämlcruuKca im »ruulco, oixlnct die Firma V e r c i n i k i e 
M»achiaonf nbrik Angaburg und Unachinenban- 
geaelleehaft N&rnberit A.-u. in Nürnberg ein 

wxvohl al« ..Stirn- al» niioh iI» f 'lan^tenradnetriebp anr Wffkung 
küiiimend«« Triebwerk ni, <l inii rw,-, i'.k>ktr<miotoren verbunden 
wird, die narheinamier dtireh den Anlimaer in Be«e(iung fie-tel/J 
werden. Durch den rann Mot»ir »inl «h-r .-^rlH-il«welle zunaehst 
eiiji tu stimmi' ~< 1i'.vindi({keilort(iill und daruuf mitteU den zweiten 
.M i-< dun h I ii,s( Ii iltun vanchiedHIer Wident^inde eine zusätzliehe 
(«•MlmmdiKkcil erteilt. (I). U. 1'. Nr. I«4.(.8."».i 

Dip Ke^^'lungsvorriehtun)! für Bockkrunc der Firma K o 1 1 e ii 
k Guilleanme-iiahmeyerwerke owb ihrem 1). R. 1'. 
Nr. «tinl nuBaebr ^Üa nbgeindert. d»B die Motoiea 



Fig, 2. 
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tnil dem l>ifTer(^ntiali;etriehe e I c k t r i e b fieku|>pelt sind. Vk 
winl daiwi dem .\nker eine« jeden Hauptit]ot4irK I)rehNtn)in entnom- 
raen und dieser je einem Hilf.iiuotor (synelironer Drelwtrommolor) 
zugeführt, der je ein Hiul defi OitferentuilKetrieboa antreibl.. Auf 
dien*- Weise wird erreiclit. d M -.leb die Toureuzalil der Hilbmotamn 
Proportion«) mit der di r H iii:iiiii<>(j)ren ändert. 

(U. lt. 1' .\i Hr,.J(»>J.) 

E« »ollen nun eme Keitie vtm Sicherheitrivorrielitungen Ivi 
elekUiachen Aufzü(;rn liuschrielion werden. 

Eine AnlnÜvorrichtunj; für Aulzüve von der Firma .\. R o I Ii u 
in Beriin aei^ Fig. i. a,h,c eind dni RonUkte, die an einem iion- 
delrtden TiSger iN-foatijBl. aind und mit den Kontakten a, <>, liezw. 
'1, Ii, r, in Berührung gebiiuibt uenWn niünaen, wenn der Motor 
{.\nker ä. Fi-Id t) n*iih der einen mier anderen .Seite eich drehen Boll. 
Pie \'er»lelhifiB ll(« l'elldel» erfolgt durch das .Stenorrad h mittel» 
Nn«on m und Kolle i. Hicdurch kann aU-r der TrägiT nur in die 
Hohe der fcelen Kontakte gebracht Werden (gettlriehelte Ijip'). 
Uie Kontakte kommen nur zur Berühning, «luin die Elt^ktromaunele/, 
bei»-. /, den Träger anziehen und ft'Mthalteii. I>i »Ikt in »lern im 
Nelx-niw lduU zum Hauptiiln>m angeordneten ■Stmmkreia der Map- 
iM-le /, /, die Türkont»kle t de» Aulrugnolnwlitca angeordnet sind. 
MO kitnn der .M<it»rMtronikr«*i8 nur dann gewhloawn sein, wenn alle 
Türen uoeobluation sind. (I>. K. 1'. Nr. lAK.?:«).) 

Bei einer airailmi At«rfälinuig<iform wird mit dem Stromw ender 
ein AuaaoliBlter für den llotorstrom inxifM'ne gekup{»nlt, als beim 
Verdrehen der 8cheibe k der AoBMhalter gaeclikiaMB irint; er kaaa 
aber in rler 8ohluaiag!e nur dann veriianen, wenn er in dancUien 
dun'li einen Elek(n>mimni-ten K<-Iuilleii wird. Dieser leisten* idt 
(thnlieb wie die Magnete /, /, mit den Türkr>ntukten in Reihe an das 
Netz gelegt. .Steht abo eine TQr oflisn» »<> l>k-ibt der Magnet iinerregt 
und kann daher den Schaher nieht fealhalten: somit nfliH"! dies<-r 
wieder den Stn.m. (Ü. R. l'. Nr. 194.684.) 

•) lUaii* .K. a. M.* U^l, ». Ott. 
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Zur VerhimU-rxin^ dvr f 'lH-rl:t*(tinp; von rlektlitcb bettielmiMk 
Auakr^ifctanen trilTt lUc Benratbor Maschinonftbrik 
A,'Q, dia ßnriahtuiig. du' LaaUett durah eiu» Rolb »hwiVwlwBiii 
welche durah ehi flntüiiRe mit Wogeholkea mit Tmahieb- 

btinm ljmf|i<'»iclit vcrbundni ist. »i-lctipr mit dfm AiLwlialtar 
in \'crl>imliiii)( utoht. Wird ilas l^tinoinriil sröUtr al» ziiläMig, 
(«• »iril <li<' HiiWf dur\~li <laj> hicli Atürki-r nputmcmti S il «ri h'i1w>n, 
«irkt auf «Icn \Vi>t;t liftlIn-ii und ilicscr liftiiti(2l lU ;. i, il-. i 

für il - \''>rwiirl>if«lin'n ili-r Ijiufknt/x- und diu« Ijwthrln'it. i>A» 
Liiitjr.vii lit vrnindcrt win<' Lnj.T «uf dem Wiijtcliulkcn jf rvu'li der 
Sti lliiiiL' ilc r Ijiufkntn\ K« »inl .ih« in ji'dcT Kiil/x nstclhini' <li r 
mniii il. !, (l. : ,tiinp, als« Spiinnun); di's Seilt», da« Glcic! vi. lit 
Imiton, so diiU t«»! veiwlucdener, der Kutzonstolliin« cntj^prin luisüi i 
ührrnominlrr Belaatniig der AuMoliahcr v^^^n^t wonirn k»nn. 

(U. R. r. Xr. löa.7W.) 
Alirin fteiah is BwRn trilft «ine SieiwriiejtovwriBbtMDC 
fAr AMfiHttt mit DmckkiioafrteueniDg. die daito Waieht. den Ktaff- 

iMMbOBehMtM'. durch »«•Kticn Wm Belrr-t«'« di-^s Aiifwiitrs die 
äuBerco Dnii'kkn<'i)>(r vcrricfK'olt wvrdrn nitd tUvt Sii>nnl ..lUwI/t" 
anijeseigt wird, in der 8chlui)k|{e 3tu vernebln, »•> dsB «nr auch bei 
VmilDdenins der StellanR de« Falii|iia»tr«< im Aufzug njcbt- von aalbtt 
tili» ölTiu-n kimn. Kn »inl fi-mcr noch die Kinrichtune pptroffpn. 
d/iU duffli «his Offnen dor Srhochttür di<' I>>iluni;. in d<>r dir äuQi'n-n 
iJruikknopfwh.illor l(i(i>'n, urilfrlirochi'n, ilii« \ j:\tuni.' für !.i<-h1 im 
Kjdirstuhl und H<'!M-t/(i«iixi;i)jcr d;i|i<->ii-n gwi : ! :i uinl und daU 
dun h Bvwc fS'n KuÜlxMic'nfX'h'illt'r!« vor Hcitinii lii i Vulal .>.it»ohl 
die rnlorbri-cliunR diT r^fitunf; /u den «nO<Ti'n T)ni<kkr»o|>f>« luilt<'rii 
als nut-li dii> S<-hlieliungen dttr U'itunijL-u (ür du8 Lii-ht im FahntulU 
und den H<wetztMiaew|Er «kktnimiguatiacli wtfiageit twatiiain, ao 
daft nunmehr «elbat Mpe volhtindi^ EntiaaUuii; «lea fteßbodena 
«ine VanteUiiQg dea iNiSbodenaehalteni nicht iiertioifiihren Icann, 
«olangüi dk Schaelittllmi gewhloaaen bloiticn. 

(I). R. I'. Nr. I!K'..!NM;.) 

Drn >!k-ichcn Z»»tk vi'rfoljil ttji' .s«-lKThrili«vorrirlil«inj( von 
K. (i r u h f r in Ucrhn. Hier wir<l in lifkannlcr UVi«- bcitn \'i>-<l<'r 
drücken «■in«» Dnickknopfi's i'in Rrhii« lxM«tiKl. »rli lir» ik-ii .Strom 
von den uhriti^n I >n»rkknöpf<"n ilKi!ia!!i'( IVt !<■ rn lii-s Ht-Inld 
»Iflit alxT auch mit, r liiii; l!inllnli i irn r .'Avi it. ri 'Icn Tür- 

kimfiikton in Reihe hrgendon Sjmif. 1 'n -c M |.^t. lit ih-n Kern ilc» 
I »omi .■«tronidurohHoiiften ist, - ■ u. ii. iIüU iI 'l'äfflrhi-n 
..hfwtrt" sichthiir wini, kann «hör dii- obj(i"niinnt<> l nLsohallnn^ 
der l)niclduii'i|jf«- nicht bewirken. Letcleiw i»t nur möglicb, wenn 
auch die zweite Spulu in Wirksamkeii Kitt. (D. R. P. Nr. 180.370.) 

DipFinn» J. S c h t itt M o 1 in Bmlau ordnet eine KonUkt>> 
vonichtung Ewiachsn die Türkimiakte and dfa» AnlaOTanlehlung an. 
J>ii' .Sclkiiltiine ixt dnbi'i so cinRrrichtot. diiß die KontAktv<irri<'h(tinf; 
mit cini-ni in dif Uftriolishitun^' einjff»chultct<'n Kh'ktnmmttnclrn 
utMl mit cU'tti Sl«'U<T<irjjsn dw Anlaascrn derart in Vcrhintlun^j steht, 
daü sie liei einer Stnimiinterhrpohunc in drr Ix-itun/ durth den 
KU'ktnimu^lrtea die Hiiu|>tleitun); für den .Motor so Utngr unter- 
hr<xhen hält, bis t\w> .Steiii-turijiin nml der Anl.vssiT wieder in seine 
.XnfnncHstellunn zuriiek>!rhr»chl sind. Irifi>l)2edes>^-n i.sl der l-'ahrsluhl 
fiilirer sl«-ts p-z»nngen. U>vor er wieder iinf'din-n kiinti, den .An- 
his.s>T in i-eine .AnfnnjTKstellnnp zu lirinfien. uml dfdier ist eine jm> IujIm' 
Itetnohssieherheil iceseluitlen. daß diu« l'ublUium von der ZumiTUwig* 
keit diM Kttiinttulilführers volUtändii; unabhängig! ij^t. 

(D. R. V. Nr. llM.70a.) 

Die eieicUaaMgneliMhe BntrieitelunfpiTorrichtunK für die 
Sehachttüien von Aiifafigai, welche der Krtna Kriedrieh Hummel 
in München geacfaützt worden i^t. sieht einen Klektronuijiinet .</ vor 
(Fig. 3), der, wenn er erreul ist. die .Sehac-htlün» enlrie^i il und dc-n 
2ngting «mm .S-hacht ge.stattet. Der Magnet ist alier nur ernyi, 
Wehn I. der S lialler .*>' fesrhlosnen ist. «fls nur m der Ruhe^telhmi! 
<h r .Sieuenmir der Kall ist, J. wenn der Srhalter 7' pesehjosK«.« ist. 
also «'onn «ich der Aufsag vor der Scharhiiür Is'hndet und n wenn 
VQB Hand aua der St^lterÄ teadiWsen »ird. 

(U. K. 1'. Xr. UM.tWtS.) 



NekIrlKfee 

11 e p i s t r i e r a |i I > a r f 1 ( e , 

II) K ü r K 1 e k t r 1 /. i l ü l s z ii h 1 <: r, <i u n d W u » s e r- 
m e s s e r. 

Die Isuriii /..i hier Werke. Gtwlbchaft mit Iw- 

wlirünkter Huflung. nhUgeti vor, um bei MeUap|iamtcn jeder Art 
(Zahler) die Reibtin^' di-s Reeistrierwericantrifliea tu vermindenu 
aamtliche Antrit-t«« >in<i ris'i>e''/iinRHacliiivu vi-rlikal «nxa- 
ordnen, wähnend die Weilen, die ntit den Schauziffvm veraohemm 
AtUteiHerönca ttagcn, hur i*on t » 1 »tiue'.nliiet »!iid. um ein ids-r- 
aichtlichoa Abk<iHm des Jeweilig Zählei^^Luides /u erne>i:^e|ien. 

(Fraiu. 1'. Si. a7T,3iW.) 

^) Fflr (icaeh windijtkeitftueaaor. 

Via neuer GcM^hw-indiKkeliKmeiwr vr>n AlfrcdMeiaaner 
inWci>t<^nd'<;harl«>ttenbureiflt dadureh flekennieeichnet. 
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daft t Herst ein von dor zu menenden Weife an.s ancetriebener Druck- 
seiger von einer durch ein aonnalaa Uhrwerk U lutigt« n Kontakt- 
viMnchtiinü aus nntar Vcrwritthn^ afaiaa Ekktnuagaeten ni einer 
Drackbeueffiin^t veranlaJH wird irad daO dann dtucb einen duieh 
daa gktehe t'hrweik betätigten KontaktwIiluB und durch Ver- 
rafttlung eines Kl«*k(rrim»g ii't>'i) <li<- liewejfiinjtsäbrrtracun); znisehen 
der ir.u iness4'nden Welle und liein l)rHek/j"i|rpr in Ix'kannler Werse 
unU'rhrs hen und letzlen-r in die Nul1st<-Ilunß zuriiek^jeführt wird. 
DK^U-iden Elekln)mupnete (der erste dieni wir rnt«-rhreehunK der 
BewepimpBÜtjcrtrapunR zwischen der zu ne -,;. ml, n W llr und dem 
rtruckzx'iper. während der zweite die l>rueklHni l:';!!!; <I(- Pnirk- 
zei(fer« veranlalSt) können insoferne durch e i n e «i kir ni iL:'ii ten 
erwtxt Wefdca. ah die l>eiden .Arb(>iliivor^än(;e von eiiu ui e i it /. i K e n 
ElektTOBia0Betca »UageJührt werden können. 

(D. R. I'. Nr. lUü.ilS und 

Bm NankMMtiuktkm dar Volt-ABper«'G»a«ll- 
• ehaft Flaiaehmann k Co. and Adalbert Pleiaoh' 
mannisFrankfurta. M. Ivzieht sich uuf jenen Geseliwindig- 
kettanuMaer, be« welchem die die Wirbelstnime zur Verdrehung dea 
Metallkiir|sir» erreugenden uml vor Magnetpolen rotierenden KineB- 
teile in voneinandi-r getn'nnt«-n .Stücken auf einer den Mn^el|)olMl 
(jeg«'iuil)erlieitend<'n und enti<|in'ehend der zu nie^isenden Geschwin- 
digkeit rotierenden uiimagneti."H-h«-n .Seheibe angebracht sind. Itvi- 
Vertx-sserung Ix-steht tUrin. di«U die «ngel riebi-ne Welle in ihrem 
zwischen den mrmanenlen Magneten geh-genen Teil aU tJleiclistrom- 
anker ausgebiUlet ist: die l>ei seiner Itrehung er/.ielte elektromoto- 
rische Kraft kann an einem dritten Ort durch ein Voltnii't< r geines.sen 
werden. dess<»n .Able«ungi'n ein .MaU für die augenklickiiclH* t«e- 
aehwindigkeit g<-uähr.-n. Ii) R. P. N>. I6&.908.) 

Eine Einrichtung der Tel e g r a ii hea werka Ift 1 1« 
von G. Haaler ia ßern beaieht daha. aaO ein von der Zeifser- 
welle dea GeaehwincUgkeiUinvaaera am bewegbarer Schsithebcl mit 

in »einer newegunimlwihn ang<N)rdt»e(en verscTiiedenen t!e«ehwindig- 
keiten entuprechcnden Kontaktstücken l>ei Erreichung dies«^r (Je- 
schwindigkeiten in Kontakt gelangt und <UU diese Kontaklitt üeke 
mit einer oder mehreren .\nz«>igi vorr>chtiingen «lerwrt verbun«l»'n 
siml, daß dnif'h tlen SiliaUhebel Iwim Heriihren eine* KontJikt«'s 
jeweilen 'in '.I i tmli:':. Sti iri;kiri-,(> gi'sohlossen werden und du- 
<lurcb Ix'i der Aii*eijievi>rrichlu«g oder den .Anzeigevorrichtungen 
da« Biehtbarwafden einea Anad|teo>)titneM b^siingt ut 

(iH'bweii. J'. Nr. 38.MS.) 

elPfflr ▼eraehledene Zwecke. 

Hin neue« Vi-rfahn n \ mi J. Ii 1' i r h t in H r 1 1 e a. .S. zur 
Bestimmung der Damiifsturwleiu-ilil iu-riiht darauf, daß die durch 
eine Rohrleiliing «triimende Diimpfmenge abhängig iat vom Dampf- 
druck und von di>r Damijfgusehwindigkeit. Dtm EinflvB dea Dnrapf- 
druokea wird dadnrah Beahming jrtmfgen. da0 in einen Siroukieii 
mittcia einea an dor Rohrleitung angebraehtea Maaimietera dem 
Danipfdniek entsprechende ixier zum Dampfdruck in einem lie- 
.stimnilen VerhiilliiLs stehende elektrische Widerstünde eingeschult -t 
Werden, welche durch eiitspri-clieiMle \'er;inderung dt-r Stroiiistiirke 
«uf einen ICIektri'itiit.szjihler einwirken. Diese elektrischen Strom- 
stärken werden vcrdopis-ll, verfiii-ifiicht oder vervielfacht, untl zwar 
in der Wci». daß ein in »ler Rohrleitung angeUne i •> Kbigejrad 
durch den »Iriim'Tiden l'impf in l'mdreh'inL' ver-. l/l \\:u\ und im 
niitt<'lUir .-l' i iii.tti ll t' .iiil einen (•c-s<-li-,v ijiviiL:'-.i-.l -iir'----tT i iii^\M ki 
.\littels iiter*es Is-i tnUijüU u .-Xp^winitc^ werden üie vuii tle;ii Jiampt- 
drurkmeSM-r eingeschalteten elektri-schcn Widc-rstimde in mehr 
od<-r weniger großer AiizalU (Aoralkd gt»chiilu-t, wudureh der Ek^k- 
trtcitttaiiihlef aiicfe «ilapiediend der Dam^idgMihwiodlgkmt be- 
einÜuBt wild. Der Cfefctriiitlltnfthler seiet alio eine Leistung an, 
welche, »bmaehon von der ZeiU dem IVixlukt aus <len d<-m Dämpf- 
druck und der DanpfgeM-hwindigkeit entH|trechendeii 8tram- 
Ktärken urapartkmal ii>t. (D- R I'. Nr. M)3.t)<i-> j 

ßne eleklriüche Fernanzeige- oder Fern- 
r e g i s I r i e r V o r r i c h t u n g I ü r R e g i s t r i e r k u » s e n di r 
N n t i o n H I (' n s h K e g i s t e r (' o in p a n y m. b. H. in U e r I i n 
Is-steht dann, thiß die Kemunw-ige- oder Kernregistrifrvorrichtung 
mit Organen zum .Vnzi-igeii, /Cusamnienziihlen ..(Iii lineken der 
H'gistrii-rlen H<'tnige oder tieschSfle ver«'hen ist, die U i iiewegung 
di's Kll••^~ellllrvanes durch ein<-n .Motor ungetrieln-n und in den ri-- 
gliliierteii lii-ir tgen «sier dgl. entspn-ebeadeu Sleiluugi'U durtb von 
kli'kiromagiK-ten l»>eintluUie Sperrhebel gmpotrt woffOen, wobei die 
KiK-tiung der i::iektn>msgnete eineraeita von der Einatollnng von 
StmmwhluBtrMriehtungw durch Tiwten und an * 
Einalellung von durch die oben genannten Organe 
SttouMckluOvonfchtuiuien abUiiuiig inmaeiit iat. 

{D. R. r. Kr. J93.S77.) 
I Port Setzung folgt). 



iür <tie JvcdakUifli v^^rlllllv^>ltll;l■l^ M 
Kownuwonkvcriiif {»i Sp lolhegea t^ctiu r: nb, Wie- 



V .1 I M t - ^ell>«iv<irlii.i; «li-s UcklroiccIiDischen Vcreiais» in Wien. 

. - lDwral«aanruahm* bei der Admiaiatraiivii der ?<elt«cttrifl oder bei den Anm>nccnbiirenu% 
Dnck «an B. Bpiee Ce« Wien. 
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GesohafUiolie und finanzielle Nacliricliten. 



tnamv-QtmMMIL OeaoliSfbibsrieht. Dm Jahr 

H107. diw 20. OmchSftaJohr der Go»lWh»f». »-eint cinr iK-fripdipmdi- 
Kiitwicklun;; «uf. Die Zahl der befördrrirn IV-reimcn, aiL<<<^'hlicQlich 
d<T Tcmiinknrtcnbniitzrr lirlief sich auf ll.nlH.ÜiS» (i. V. 8.3811.898). 
Die Kinnahmrn nun dem l'erxnnenverkehr Imlxn lieh MI K MB.CS8. 
die t;o«iml4'n Au«gi»l)en um K I^L-VUS erhöht. 

/.III Zeit di r Kinführuti); dw i-li-klrisclien Ik^triclM-.« im Jahre 
IlMHi In lii f ni< Ii die IVirielwIunj;!' de:« B«hiirn'l/.i-* mif 21 ■"> i-ni. 
wiilin-nd hi«' nuiitiii-hr f i.-'t 35 tm ln'lniijt. Die .XdzuIlI di r Wam'n- 
kikmictcr cmh»« tihrlJlii-h der BfiwBjjen erhöhte »loh von 1 ,H«2. 8tt3 tm 
in dieser Zeil auf 3.584!. <»5t) im. wobei der Betiieb der Schlofiberg- 
bnhn und der Miuia-Troiiter-iiahn nicht mitbencbnet ist. 

Oer SudtflMacdnde Qih OieSea mm dem UntaraHuMO 
nra IVn naolMtchcnde Betrign m: Fahifatrtenitever K IVS.OBO 
RtraBenziitü. Tftiuiterkiwtenbeitriip- tut»'. K 4523. Gewüuuintell 
■Moh dem \V>r>u'hlA){r K Hf).-2n->. «iiinil /.uiuininii-n K 279.903. d. i. um 
K 32.351 mehr «I« im \'<>rjidin-. S it dem Jahn 1900 hat diaMlbe 
hl« inklusive 19(C dur< h iIm- ( K-:H-ll>wlMlft aa OwrlniMiitaU. PWhr- 
kTrt<'ii->ti iK r niw . K I , ri.'l 'J^IH erhnlten. 

Au'^ (Irr |{< ini'li-*r'-;lmunj{ ist zu eiil;u'lini'-ii. d.ili nneli ent- 
■lirechfiidiT .MHi hivilnirii.' -i' li der (ii'trii'li-iiU i--,, 'i-iU nui K 7r!(5.40l 
(i. V. K <17l.4ls; Uvill, .t. 

I>er WaErnpark btwteht uUm 76 M<il4irwugen, uekJto durch- 

mit xwai Sfotom maagaütiM äaii, M BaiWagHi and 10 Sah- 

wagen. 

Dar Saldo daa G««iriiui> und VatlaalliimtcM Mrägt K .iHg.OTS. 
Der VcrwahnnaMat beantragt waifliataimida Vwteilung: für Kauitab- 
tflRWlg K 47i80, 4% D i v7d « nd » ffit «08 in Umlauf befindliche 
Aktien n K 10 K 14S.789, für den B eai frofo nd» K 19.907, an 
«tatuten- und vertra^sinäUifren Tantiemen ffir den Verwaltungnst 
und die K4-trii'bi.l4-tt(inii K .Vi. 4m, 2°^ S iiperd i «' i d e n d o für 
niiiH Aktii ti und NSfcJ (li niiUw h< iiw /.ii K 8 K «0,000. an die Stadt- 
iremeindf (Ira/. Ahi (ic«inii.intril vim drm Hiinaeh verbleibenden 
Rente p«'r K 1»«» .>H4 K HO.'.Mi'.', hiezu di'n (lewinnvortrap vom 
Jahre IlHJtS |H-r K In HTij. bk-iht zur weiteren Verfü^tunK der Aktionäre 
K 171. 401*. »iiviiii weitere 4",, S u p e r d i v i d e n d e für !fl"K 
.\ktien und S'.hi luiUscIu in.' /u K Iii - K 1(10.000 zu M-K il-n 
würen und der Ki«! von K 11.401) auf neue Kt-chnulU vorzutragen 
wäiv. ISi raohirrt daher eine Dividende von 10% ib K 40 per Aktie 
und (ttr die OeouiSacheine eine aolehe mit K ä4. 



Die letite KapitalM-rhühung fand im Jahr» IMl atatt. Seit- 
her hat die GeaeiiMhaft tai'Uedem Jahn Invostitiaaen gmuM. 
aber welelie in den O enerol w w a mmlungen Berii^t antetlet 

wurde. Zur Deekuni; der hiedurrh erwaehnenen .Aiulagen int eine 
K r h li h u n g des .\ k t i e n k a p i t a I i-rforderlich und wird 
der VerwaltungHrat der Generalvenuvmmlun^ lieantra^'n. daa 
bittberifie Aktienkapital von K 4.(MX).000 durch Au»Knbe von 2öOÜ 
.Aktiffl zu K 40O Nominiilf um K< im inain K I.IKXKOOOO, somit auf 
K S.OOO.IXK) /,! .ThnlL-n, Die iieueti Aktien sollen ab 1. JnN d. J. 
nn der Dividen<le ile< .I.ihrr» HMIS |it»rti;i|ii-i-eti. 

Xueh der V'erkehrstjilK'lle l»'trii^; Aii.'.ilil der tHlrilok* 

gelegten .Motor W«. hn .i.l.iSM'M (i. V. 2,890.442). Heiwagen/Ih« 
427.720(1- V. 242..'V4!)), Kinnahme pro Wf.. /in» 42*38 h (i. V. 42'.V2 h). 

B e t r i e ba r « c b n u n g prol. J&nner bis 31. Do- 
aombar 1007. Sinnabmuns PenanaBverkehr K l^lOJfe» 
Betrieb der SebkaberRbatui K S7I. Betrieb der Maria-Traater-Bahu 
K 1001. Ktaftabgabe K I2.90l3,MietKinae und PUkatiening K 17.004, 
xuaammen K l.SSl.aOS. 

Ausgaben: ^«am'i^ Verwaltttug K &2.120, SUnera 
K «14«, \ erkehr K 397J8«, UtehidHher Batrieb K 389.448^ n- 

sammeii K 814.00« 

H I I 3 tl z pro 31 . I) e z e m Ii e r 1U07. A k t i v u ; liahu- 
iiiilanetikonlo K 3.50.'.. KraftMatioaskonto K 1.1 l'.>.OHti. Re«. 
hliilenkonto K 2»1.5."i24. Wiiceiip-irkU iiil<i K 1 .28:t.M7.'>. Inventar- 
konto K 17. «NN'. Mrt-eri ilki>rin> unii ;^M<.iitiirrtiUotito K 07.1 l.'i, 
Kautionenkonto K l-H ).",!. KiueMi iintl 1'ot.Kii.BrkaJwenkonto 
K 23.(Ij», KteiermärkiMhe l^komptelumk K 24U.144I, Di-bitoren- 
kodto K MJSOB, inaamrocn K fl.772.84«. 

Paaaiva: Aktienkapitalkooto K 4.000.000. Hyiwüiekea- 
kmlo K 75481. Baaanufcndihootii K 223.053, Speaalraaerveionda- 
konto K M4.B1S, BmeaernnpliNMiikonto\K;830.S08, Conpanein- 
lölHingAkonto K 472, KreditorrnlraBto K 78.0(13. (iewinn und Ver- 
luatkonto 590.047, ((Sewinnvortng TQUI I. Jänner lrKi7jK 10.875, 
Reingewinn pro 10O7 K 58D.072), maammcn K 43,772.84!). 

Öaterrclchlache HaaDefjBiaBariihren^Werk« <>. m. b. H. 
In Wien. Die D u t s « h ■ <) i< t e r r e i e h i s c h e M ii :i n e s- 
m a n tl r M ii r e 11 Werke und ilast K ii h r e ii « a . /. n , i k 
S c h II II Ii r u n n in Wien teilen tlun h Zirkular mit daü fin ^-iih 
nt einer (Jesollschiift mit heschraiikter Hultunfr unter der Finna 
Oislorreichische MnniieBmaiinrühr oii - Werk© 
Goüellsehft tn. h. II. mit dein 8itze inQW i e n und Zweig- 



nii'<!"rlas«ui!; 



' Höhüieii lind *^ e h ö n b r u n n 



^Aktien-Gesellschaft^ 
für Blektrischen Bedarf 



WIEN 

Bureaux: VII. Neubaugasse 15 
Fabrik; XIV. Pfeiffergasse 3 



cmpfldiUi 



DyiaoMuiMscliioeD uid = 
= Motoren liir Gleielis(roiii, 
Drehslrou u. Wediselslroni 
mit Noroial-SckUtoleln. 



lieferung ausschließlich an konzessionierte 
InslallaMons- bezw. Wiederverl^aufsfirmen der 
elekirotechn. Branche und ^lekirizitätswerke. 




Laurln & Klement 



A.-G. 



Jungbunzlan. 



im; 




lyiu^uu i_y 
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Will, 7. Jiii \m 



(Ost«rr.'S4.'hl««i«tii vorviiiijTt habvn. D?n Vorstand der (ie^ell&chalt 
bilden did llerrt'n: Direktor Lareni Miller in Wien, Direktor 
KriU L e in m e a in Komotau; Btellvertretendo-i Vor«tand«MiilKl><^d 
ihl liiroktor Adolf Oeisler in SchUnlirunn. Zu t'rukuriolen 
wurdrn die Herren ()»kar 11 i c k e r t » und Jo»ef Köhler, 
buide in Wien, ernannt. 

iirhBBBDBS ElekIrlllUltairrrk Kommandit - Gesellschaft 
MaHchinonfabrik Leipzig-lMn^witz. ['reiülisle 
A l'.N)8 Uber Uloich»troinmoloren für Dauerltetrieb ' ,~'A) l'S, 
für intermittierenden Betrieb ' l'S, Dynainoina^vhinen 

1)18-10 KW, 

roDcsrdia, RlrkirtitUU- A.-fi. !■ llttiiM>l4orr. I)m emle volle 
( ic-M-häftAjaUr der (;<'wlbii lmft. die eitio Zcntruir drr B i- r ^ ru a n n- 
K I e k t r i z i I li t N u I- r k <■ für don-n rhciniwh-i^estfÄlistrhcT» In- 
ten-HwniP-bift dnrxtt'llt. Ii«t laut Rcch<'ni«'h«ft«lx'richttn für lHo" 
cIhm <Twurl<.-tr KrfR-bniK Kchnbt. Oer KoliKfuinn bc-Uuft sirli auf 
Mk, 4«ti.2»4. wovon dk> frt-whäftekijBten .Mk. 2H7..'>33 erforderU-n. 
AiH dem CbcmchuQ von Mk. Iits.701 uini d<-r tVlilU-trat; diK 
vorjähripen. serliB Mnnntf umfa-'OM-mlcn («•»•liKftKjiihnn von 
Mk. 39.H1IK ttb(tezi>Ki-n und pinr Aliwobrcibiinfj von Mk •ü'.flTS iiiif 
dii- gnniu- Kinrichtiinif vorKi-nommrn. Au» dc-m verblciU-mlen K f i n- 
U<-Hinn von Mk, ll«.l»<l werden Mk. iiWW dir Reeer^c 
üht^rHirm-n. I.V'„ (•»',> Dividende Kk>irh .Mk. SV.iWH» iwiwie 
Mk. 54.>lr>H Tantiemen verteilt und .Mk. IM. .V2-i vor^etraiten. 

N«ib dem Berii'lit de» Viirvtiindes der entrliwlien WewIlüK- 
Uomr Blerlrlr •■(! Nanufarlarlnc l'o. iibiTduit am .'M. Der.eiulM-r 11)07 
ttbjtelaufi'tie (•«•«•liiiftnjulir zeigte doMtellH- einen j;ünsti|ten'n Verlauf 
itln die vorliergclicmlen. Der CeK-häft^Kewinn lK>tnit( l'fd. St. l)2.:tH^i. 
Nnoli Abzug der ZinM-n von l'fd. St. (M.OX'i und der .\liM-hreibun^-n 
von l'fd. St. 17.<Nl!) verbleiben l'fd. Sl. II. IUI «U Vortrag. h'M 
wurden kürzlich i'tO.tXMi (>"„ l'rior I.ii-n Di-brntun-i« mit 118",, »»*■ 
Ketselx-n. die voll (:e/.eiehnel wurden. Die noch femer autoriaierten 
l'fd. St. .V)IIO wrrden in Ri-wrv e Kehalten. Die »ich auf l'fd. St. |H(1.374 
belaufenden \'er]i(lielitun>^'n pr^en dk> itiuehknniM'hen (ieoellscliaften 
sind dun-h HerKn'H* von .Vklien der Trai-lion and l'ower SecuritieH 
('ou)|Niny zum l'arikurM- biylii-hen norden. Dnti (u-.sphäft hat im 
Jahre I1N)7 erheblichen t'mfiin}: tce» oiitV(*n. 

■{■«kelhal Uralll un4 Kakeiwrrke K. ii. la llannotrr Brink. 
Die um 4. d. .\l. .HattKefutKlene (ienenilvcrutmnilurii! ueiiehniittte 
den fJiwrh.iftKlMTli'hi unil die RilHiiz uml «et/te die Dividende auf 
8"„ feüt. Kaufmann Jakob B e r I i n e r- Hannover wurde in den 



.Vufsiehtarat gewählt. l*ul {iwhaflxUTielite!- hat der rni.<iatz ueKen- 
ülwr dem letztjahrip'n l'm'Uitze der Haekelhiil Draht (J m. Ii. H.. 
aiiK der die .Aktit-n^ewllnehaft hervor((e(fnnKen Ut, eiiM- erheblieho 
SteixeniriK erfahn>n. Xaeh Abitehreiburmen im (•enamtbetriiffe von 
Mk. <Hl.t).'t4 und ClM-rweiHunK von .Mk. titNNl an den I^vervefonda, 
pi-lunxt. wie erwiihnl. eine Dividende Min H"„ auf da« volleingezahlte 
.Aktienkapital von Mk. l.i)(N).iKK> zur AiUM'hüttung, der Rest- von 
.Mk. ll.UWi wird vor)fet^a^I^'n. 

HoltDüff HIrinbahn IkL-Vra. Die drei Bithnen der OeavU- 
^4ehnft hallen Iniit KeeheiLtehaftuberiehtra im verfliinaenen (ieechäftn- 
jähre eine N'erkelirHr.unHhme zu verzeichnen. .\uf den Linien sind 
ziiKiimmen !).."ilö.S!)4 l'erxonen (i. V. St.un.tSI 1 ) befördert worden. 
Die n-inen Fahn-innahmen »teilten nieh auf Mk. 1,21}».S12 (i. V. 
.Mk. l,lll2.°2!jHI. Ik-i der Solinger K r e i n b a h n wurde die im 
Jahre IWXl begonnene VenitärkunK der Kraftatation durch ein 
.t.Vl A' ir..\K)erei{ai nelmt Damiifkeaael und Kühlturm fcrtigKoatellt 
uihI in Ki-lrieb genoinnieti. Die Retriel>ai>rH|>amiiiiM> werden dem 
laufenden tJewIiäflnjahre zum enttenmal zuguu« kommen. — l'ber 
die Kiekt r i «e h e S I r it U e n b a h Ii K I b e r f e I d— K r o n e n- 
b e r K Rems <• Ii e i <l bemerkt cler Beri<-ht. daU einiH-hlieDUrh 
de« Vortragi« au« l'.XKl und des Oarantiekont«» Kllierfekl »ich die 
Hi trieliwinnahmen auf Mk. 1.;2<U.U|}) (i. V. .Mk. l.lfW.37i)) licriffcm. 
Wovon nach .Abzug der l'nkosten und .AlMchreibungen ein R e i n- 
V e w inn Von -Mk. l.'»4..V»<t (i. V. .Mk. l,'Mi.7;U)) verbleibt, woraus 
i-ine Dividende von .'i'u",, verteilt werden Boll. In der Bilanz 
«(•un.nn: lialiniinl«Ken .Mk' 4.()3«.».i:» (i. V. Mk. Mii 
lerialien Mk. IJI..1IIM (i. V. Mk. l47.tl.Hi|. KITeklen .Mk. -iKl.tWH 
(i. V. Mk. -M.rM) und IVbitoren Mk. ■>i)7.*>l5 (i. V. Mk. 16K.34AI. 
.VnderwitH halten liei einem AktienkA|iital von Mk. 2.!UXt.üOO und 
einer Dbligationa^chuld von .Mk. 2.<NMI.I)«K) Kreditoron Mk. 303.4:29 
Ii. V. .Mk. 31K.H2t)) zu fordern. 



MetalllKarkt nach .Minin); Journal" 
l'reise für 1 I i lOlC kg . 



K u p fe r: Elektrolyt . . . . 

Standard: Netto Koasa 
„ y .Monat« . 

Moaning: Uraht 

Rohre 

Blech 



London, -i9. Mai lüOf. 
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Fabrik elektrischer Starkstrom-Apparate 

SCHEIBER & KWAYSSER. WIEN XII/ 



/2 




IU<un KUKkur. 



Sicherungen und 
Hebelschalter 

t>ii ftiHio Awjt»r« 
bii OSO \o\t, 

Akkumulatoren- 
Apparate, 

Reguller-Wider«tände, 

Hand -Anlasser. 

Selbsttätige Anlasser, 

Kontroller. 

Hochspannungs- 
Apparate, 

Meß- und Kontroll- 
Instrumente, 

Schalttafeln, 

Schaltanlagen 

Spezial-Apparate 

jfilfr Art 

Vtrtratar uad Lli«iiiiitiim«r vsn 
F. Klöckner, Költi Bayenthal 
Land- u. Seekabelwerke A.-6. 

KtHri-Nipp*« <VDriit. 
I>r. Kruike. liannuTerl 

Spreeher 4 Schuh, 




K*Lr-Kaatroll>r iimblotMO) 
il*uiul KKxkntr. 




:1t: 
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Elektrotechnik und Maschinenbau. 

Zeitschrift des Elektrotechnischen Vereines in Wien. 

Onan 4l«r Vtrainiauiig Ost*rr«i<MKbtr und Unaarttcbcr 
EMMrliMiMwlM. 



■^•tvtflac dl« EIcktrolechnlKkra VMttM* !• WItn. 
VirtteridtaaB ■e«*!« l(«4aklla^Mal 
Wtaa, L Mib«hiag<iifMn 7, 
«I k, WiiiM^iitwiH ■iliiutaimii Wr. WMW. - 



rdwVtninn uod du- Van^uifusf «rliallHAtMMirin UMnicdtUch. 
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IKe „floeteü nüiienri» ed elettriw dd Taldarno" 

Ix'.'iitzt in der Provinz Toskana bei San Oiovanni-Valdamo 
reichhaltige Lipnitlaper. Die gewinnbringende Ausbeutung 
dieser Lai;i'; war bishi'r auf .Scliwierigkeit^ii uestuUen, da 
die geförderte Braunkohle etwa 40 bis 511% Waaser enthält. 
DieMr hnAe Wastvergehalt in Verbindung mit dem an sich 

«fingen Heiswett der BimunkoUe nuMshea «• unr mdglioli, 
die ^Bmn Stfleke auf weiten fltreeken ni vetaenden, 

tla lii'i dcHi iti f;roßer Menge vorhandenen minderwertige 
.\l)fall die Traiispcirtkostcn den Preis verhältnisinäÜig vie 
zu wlir erhöhen würden. Au» dem gleichen Grunde ischienen 
auch Trocknungnanlagen nicht geeignet, da» Produkt 
marictfiluger m madien. 

Die (leselLif haft brsrhloü daher, eine elektriache 
Kraftvertdlungsanlage zu errichten und auf diese Weise 
einen Teil der Kohle an Ort und Stelle zu verwarten, da 
in der näheren und weiteien Unurabunjg der Minen «in ge- 
nügender Bedarf an deklineber Bnergie Torltanden war. 

Die erzeugte Energie wird in Form von Drehstrnm 
von 33.CKX) 1' .Spannung loitteb fünf Uochs|>aunungs- 
liiiii-n nach Floreni, Prato, Fif^ine, Siana und naeh dem 
\'aldBmo geleitet. 

Die Kraftetation wtiide unmittelbar neben der Wne 

enteilt unri letztere mit dem Kesselhaus durch ein ZoiahrtB- 
geleise verlninden. I)i4' aii.i der Mine gefönlertc Kohle Wild 
zuiiiicli.st einige Zeit un der Luft uberflächlich gctroclOMt 
und dann direkt na<-h dem Ke3<M>llmu8 gebracht und ver- 
feuert. Die K(>i»el sind bcxondera für die Verbrennong 
dieser stark wamcrhaltigen KohlonabfäUe eingerichtet, da 
Verfluche oigeVicn haben, daß die« wirtachaftlicher int, als 
die Kohle vor dmi Vci breiiin'ii ciiicni bosoiidercii Ti(« kmiiip.H- 
prozeß zu unterwerfen, trotzdem im ersteren Falle eine 
grSBere Keaeelunlage erforderlich ist. 

Die Deeohickunc der Keaael erfolgt aelbattätig von 
«ner 83oanlage aiia, me vnmittdbar' üb«- den KeeMln an- 
geordnet ist. Die Kohle wird mittels eines f?ecberwerkes 
auf die Höhe der Siloe gehoben und naeh deii einzelnen 
Behältern^ verteilt. Das nämliche Becherwerk dient aneb 
dazu, die .\sche aus dem Kesselhause fortzu&chaSen. 

Daa Kesselhaus hat eine Lftnge vi» 55 m, eine Breite 
von 30^m und eine Höhe von 17 m; ea enthält lehn Waanr- 
röhrenkeaBel System Babeok-Wllkox von je 480 «i* Hds- 
tl.iche. Hei einer Be.ichickung itiit l"<M) /-</ Lignit liefert 
jtiier ilii\ser Kessel pro Stunde iiiNüity Dampf von 13 Atm, 
l iiinittrlbar an das Kest^elhau.« sehlieBt afash der MaieUneii- 
aaal und an dkaen die Schaltanlige. 

Der Haaohinenaaal iat 81 tn oreit vnd eridOt im eteten 
Ausbau eine Länge von f57 m. im zweiten Ausbau ist eine 
Verlängerung auf !>(> m vorgesehen. Vorläufig iat nur der 

Teil fertiggestellt. >i'': ili*- ^T^i tiwärtig auigeeteUteo Ha- - 

(ichinen enthält {Lange l a. 4>* m). 

Es gelangten drei liegende Vierzylinder- Verbund- 
mamhinen mit dreifacher £xpannon (1 Hochdruck-, 
1 Mitteldmok- und 2 Niederdmckzylinder) von F r a n e o 
Tosi in Legnano zur Aufstellung. Die Maschinen I(■i.^tl•n 
je 2M*> PS indiziert, machen 9.'}-7 IJmdrehungen pro Minute 
und sind mit L e n t z scher Ventilsteuerung und L e n t z- 
echem Zentrifugalregulator versehen. Mit den Dampf- 
masokmen direlct gekuppelt sind drei Drehstromgeneratoren 
der British Westinghouae Co. in Manchester. * 

Die Generatoren sind gebaut für eine Leiatunga- 
abgabe von IflOO KVA {\IIMKW) vnd erwogen Dreh- 
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itrom von OOOO F veAettetw Spuunuig and 80 Puioden 
Seknnde. 

Die Erregung erfolgt für alle Muohinen von ge- 
meinsamen ErrpRersammelschienen. Zu diesem Zwecke 
sind zwei sechsf^wjlipe Gleichstrommascliinen von je l.'U) ÄH' 
lipistung. 12.") r Spannung und 4H5 Umdrehungen pro 
Minute vorhanden. Der eine der Generatoren wird durch 
ow vertikale zweizylindrige Dampfmaschine von D e- 
Unna y-B elleville in St. Denis angetrieben, der 
■ädere durch einen IflO PS- Asynchronmotor, der mit 
Drehfltrom von 220 V und 50 Perioden fji speist wird. 

Der in den Hauptgeneratoren erzeugte Strom von 
fiÜOO Y wird, wie ben'itü eingangs angedeutet, zum Zwecke 
der Fortleitung auf 33.000 V transformiert In elektaacher 
Beriehang bietet dieee HoehspannnngiH«halt- und Tram- 
forniatorenanlage wohl das meist*» Int<>rp«!ve, da sie durrhau« 
nach niLHienirn (Jnind.satzi'ii ontwurfen ist und hei ilirer 
AuäführuiL^' ilio ncui-stoii Krfahruiigou auf diesi in (Jcbictc 
verwertet wurden. Dieser Teil der Kraftatation mögi' daher 
im folgenden etwas euigahender beschrieben werden. 
Eulimif und Anaföhnn^ itaaimen von der Maachinen- 
fabrik Oerlikon. 

Die allgemeine Anordnung geht aus dem Schaltungs- 
nlMMa (Fig. 1} hervor. Die beiden -M^parat angetnt^henen 
Enqgeniiaeehinen arbeiten auf gemeinBame .'Nammel- 
lenen die Smoerkitungea für die Uaupi- 
md ^4 n[wiiiw)1wliiiig>ii nr £e Hiifintran* 
der Maximalachaltcr, Signallampen u»w. abzweigen. 
AI» Momentanreeerve für die Erregung ist die Auf- 
st^^Ibng einer Akknmulatoreobatterie in Amweht ge- 
nommen. 

Im HochrtpannnngHtramkNiB biklen je ein Generator 
nit'eiaer Tianafofmatowagrnppe Radier Leietni^ eine 
naHmDengelnii^ Einbeit. Snfe die Sekondär* odv Ober^ 

spannnnc;8klemmen der Transformatomi riod dOToh Ring- 
l^mmel.schienen verbunden. 

Dieses System ist geeignet, die Schaltanlage wesent- 
lich an vereinfachen, unter Umatänden kann sich die ganze 
S^altanlage der Untenpmui4g auf einfache Kabelver- 
bindm^en zwischen Oenentor und Tranafennator be- 
tehrinken. Als Nachteil steht dem gegenüber, daS, im Falle 
einer gleichzeiti(;<Mi Sti'iniu;.;, an einem Generalor und an 
einem Transformator einer anderen (Jrupjie zwei Ein- 
heiten auAer Betrieb gesetxt werden. Da die .\nl8gejat «fiten 
Anabaa nar dm Euiheiten umiaßt, so durfte man aidi 
diaaer H6(^ehkeit nicht auaaetien; snek aoOte die Bpeirnng 
d« Tiransformatoren für rlie int«men Betriebe (Pumpen für 
KondenHation und Kesscl.speisung, Ventilatoren fiir die 
Tran-sforinalon iiaiilage uhw. Kuwie einer linie von fiOOO V 
für den Minenbetheb) nicht von einer einzigen Generator- 
Transformatoreinbeit aUiiQgig sein. Diese Überlegungen 
fiihrten zur Anordnung von Hilfsaanimelschienen in der 
Unterspannung. Mittels zweier dreipoliger Olschalter kann 
jeder Generator entweder mit der zuKehorigen Trans- 
fonnatorengnippe oder mit den Hilfs,sanimel3chienen und 
auf diese Weise mit einer beliehigen anderen Gruppe ver- 
bunden werden. Mit RüokaiQht auf dieee Verbindungen 
wurde «ooh der adbettilige IbamaalSknhalter «mie alle 
Hilfsapparate für die PttaDclaeiialtiiiig in iS» ÜBtar> 
Spannung verlegt. 

.Je drei Einphasenwpcliselstroiu-Transformatorfii von 
'jtJÜAT.-l Leistung sind mittels Dreieckschaltung zu einer 
Drehstromgroppe vereinigt. Da es im allgemeitien nur 
•eltea vorkommt» daß gieioliMitig in alten drei Phaeen 
«ines DnhstromnetKS Stflrang auftritt, so hat man ea 
vorgezogen, Drehstromgruppen a\is eitizelnen Einpha-scn- 
transformatoren zusammenzusetzen. Dadurch wird es 



mfigBcb, einen Snphasentransformator als Reserve für 
eine ganae Gnqipe an benutzen. Die Dieieckaohaltung hat 
im Gegemata ntr Stemsohaltung den yorteü, dafi Mm 

Schadhaftwerrlen eine^ Transformators nach Abschaltung 
desselben die beiden übrigbleibenden Transformatoren 
trotzdem vorB h eiyi h imd Drehatrom ina Neta Kefam 
können. 

Jede Onippe ist unter ZwisaheoachaltaBitg einea 
aelbettltigen UaximalÖlaohaltefa mit den Hattptsanunel- 
schienen für 33.000 F verbunden, die als Ringleitung 

auHgebildet Von diesem Ringe — der auch die Hilfs- 

apparate für die Generali n»trumente (Strom-. '^parmungs- und 
Leist ungsmejiser) enthält — zweigen die fünf Fernleitungen 
ab. Jede deiaelben iat mit einem eelfaattitigen Maximal- 
«hehaUer dainB tigM pbenpai 
ErdieUttBpTBran^vonidrtmig 
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Die linmliche Einteilung (derT Schaltanlage ist der 
Fig. 2 zu entnehmen. Das ErdgeeBhoA dient cur Aufnahm« 
der Apparate und Leitungen fürdkBrregttngunddietJnter- 

.siwnnung von 6000 V. Hier befinden .sich n u ll die Trana- 
formatorcn. Das erste Stockwerk enthält die OberKpannungi- 
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8chalt€r"der Transfonnatorenjjruppen. den Sammi'l«chieti«>n- 
ring für 33.000 F und die Hauptschaltbühiu' init dt-n 
Apparatensäulen für die Generatoren und einer Solialttafel 
zur Bedienung der Transformatoren- und Liniensclialter. 
Im obersten St4X'kwerk endlich sind alle für die ab- 
gehenden Freileitungen erforderlichen Apparate unter- 
gebracht. 

Die 8ch«lt«r|Mnt« (Ur die Ueneraloreu. 

Die Generatoren sind mit der .Schaltanlage dun^h 
auf Rillenisolatoren verlegte Blankleitungen verbunden. 
Für jeden Generator ist ein besondere« Si-haltfeld'vorhandpn 
(Fig. .'}), da« auf der Vorderseite enthält : einen Spannungs- 




Kig. 3. S<!h«ltfc)d ein*« (Jrneratore. 

Wandler für das Voltmeter, zwei .Spannungswandler für die 
iSpannungsspulen der Kückstromrelais und den Doppel- 
Wattmeters sowie die beiden Handölschalter für die 
.Schaltung des Generators auf die zugeliörige 'J'ransforma- 
torengruppe oder die Hilfasammeb«chienen. .\uf der — im 
Bilde nicht ersichtlichen — Rückseite eines solchen .Schalt - 
feldes sind angebracht: der Maximalölschalter, der für 
selbsttätige AuslÜAung mittels Zeit- und KückstromrelaiH 
eingerichtet ist, ein Stromwandler für das Amperemeter, 
zwei für das Relais und zwei für das Doppel- Wattmeter. 

Gegenüber diesen .Schaltfeldem sind auf einer be- 
gehbaren Bühne die Haupt«tromregier für die Drehstrom- 
generatoren und die Nebcnschhißregler für die Erreger- 
maarhinen nebst den zugehörigen .Schaltern aufgestellt. 

Die Bedienung der Generatoren- und Erregerapparato 
geschieht von der HauptschaltbUhne aus. die sich unmittel- 
bar darüber im ersten Stockwerk befindet (Fig. 4). Die 
Meßinstrumente und Schalthebel für einen Generator sind 
an einer .Säule vereiiügt, u. zw.: ein Amperemeter für den 
Hauptstroni, ein Araperemeter für den Erregerstrom, ein 
Doppel-Voltmeter für den Pliasenvcrgleich, ein Doppel- 
Wattmeter sowie zwei Signallampen, um die Stellung des 
selbsttätigen Maxinialwhaiter« anzuzeigen. Rechts an der 



Säule befindet sich ein Handhebel für letzteren und zwei 
Hebel für die beiden Wählschaltcr. 

Da diese mit Rücksicht auf das Farallelschalten nur 
im stromlosen Zustande Injtätigt werden sollen, ist zwischen 
ihnen und dem Hauptschalter eine mechanische Ver- 
riegelung angebracht, die es unmöglich macht, den Haupt- 
schalter einzuschalten, bevor nicht einer der beiden Wähl- 
schalter eingeschaltet wunle und die umgekehrt, das öffnen 
der letzteren mir zuläßt, wenn vorher der Hauptschalter 
geöffnet wurde. 

Der zweipoUge Kohienausschalter für die Erregung 
wird mittels eine« .Schneckenantriebes von der .Schalt<>äule 
aus betätigt. Die Ifauptstromregler der Drehstromgene- 
ratoren besitzen zwei Kontakt Vorrichtungen und daher 




Fig. 4. HauptAchiiltbühnp. 

auch zwei Handräder. Gleichzeitig kann je<loch nur eine 
Kontakt viirrichtung bewegt werden; erst wenn der eine 
Kegler vollständig au.-vgefx-haltet ist, kann man den zweiten 
bewegen. Der Kohlettschalter <ler Erregung imd der Haupt- 
ölsohalter des (lenerators sin<l derart vi-rriegelt, daß letz- 
terer nicht eingeschalt'i't wenleri kann, bevor nicht der 
Erregerschalter geschlossen ist ; andererseits muß zuerst der 
Hauptschalter aiL-^geschaltct werden, ehe man den Erreger- 
schait^r öffnen kann. 

Die Parallelschaltung zweier Generatoren wird 
mittels des an der Säule angebrachten Doppel- Voltmeters 
vorgenommen, derart, daß .Spannung und Phase der zu- 
zuschaltenden Maschine und einer bereits im Betrieb«? 
befindlichen Maschine miteinander verglichen werden. Zu 
diesem Zwecke ist an jeder .Säule ein Voltmeterumsc^halter 
angebracht, der den Vergleich mit einer beliebigen anderen 
Maschine gestattet. 

Die Erregersäule enthält für jede Maacbin« ein 
Amperemeter, ein Voltmeter, einen Handhebel für den 
selbsttätigen Maximalschalter und ein Handrad für den 
Nebenschlußwiderstand. .Signallampen zeigen den Stand 
der selbsttätigen .Schalter an; der Anlaßapparat des iWn- 
chronmotors wird gleichfalls von dieser .Säide aus betätigt. 
Die letzte .Säule ist für die Aufnahme der Batterieapparate 
bestimmt. 

INe Transformutorenanlaee. 

Unmittelbar hinter den .Schaltfelderir für die Gene- 
ratoren sind die Zellen der zugehörigen Transformatoren- 
gruppen angeordnet. Drei Einphasentransformatoren von 
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je tan) KV A I>?i8tung «ind mittels Üroieckschaltuiig zu 
einer Dirlistromgruppp vereinigt und befinden äch in einer 
gemeinaamon Zolle (Fijr. .">). 




Fig. Traniifonnatorengrup{ie 3 x CttO^Kl'A. 

Die Transformatoren erhöhen die Spannung von 
WXX) y auf .Ti.(XXl V: es »ind Kernt ransfomiatoren der 
üblichen liauart. die für kiinKtlicliP Luftkühlung eingerichtet 
mid. Die Priniiirwirkliing (l'nterspannung) ist ziiniichi<t 
den Eisenkernen gelagert, die Oberspannung.wpulen be- 
finden xich außen und .sind durch Zylinder auH imprägniert eni 
Papier mit Mikaeinlagen vollständig von denrnterspanniinps- 
spulen getn>nt»t. Der Zylinder ragt oben und unten so wei! 
über die .Spulen hinau.'«. daß auch liei ändert halbfacher 
Xornmli>|Minnuug kein Funken übersclilagen kann. Die Ober- 
.tpannung.Hwioklung ixt pro Kern in 21! Spulen untorteiit, 
so daß innerhalb einer Abteilung eine SpannungjidifTerenz 
von höchstens tMK) bis >O0 1' auftreten kamt. 

Die Transformatoren sind auf Köllen fahrbar und 
können nötigenfall.s mittels eines kleinen Wagens bequem 
aus der Zelle nach der benachbarten Keparaturwerk»tätte 
gebracht werden. Sie sind primär und sekundär durch 
LcitungsechlieUer abschaltbar. die in der Zelle sellM mon- 
tiert sind. Man hat auf diese Weise bei Arbeiten in der Zelle 
<lie absolute Gewißheit, daß die Transformatoren tatsächlich 
»pannungslos sind. Je iswei «lerselben sind durch ein4' '2 m 
hohe Eletonwand voneinander getrennt. 

Unter den Transformatorenzellen sind die Druckluft- 
kamtnem für die künstliche Kühlung angeonlnet. Für jede 
Gruppe ist ein S u 1 z e r «<;her Mitteldruck-Zcntrifugal- 
Ventilator vorhanden, der durch einen iK-sondcrcn Motor 
angetrieben wird. Die Motoren werden von einer auf der 
zentralen Schaltbühne befindlichen .Sehalttafel aus ange- 
lassen. Kin kleiner .Schrank mit Klappensignalen und ein 
lüutewerk zeigen selbsttätig an, welcher Ventilator außer 



Betrieb gesetzt wurde, bezw. stillsteht. Um eine zweck- 
mäßige Zirkulation der KUhlluft zu erreichen, wurden die 
Tran.sformatoren bis auf halbe Höhe mit einer Glasver- 
schalung versehen. 

Vorläufig sind drei Onippen von Transformatoren zu 
.*l X WJOÄ'r.l aufgestellt; das Gebäude der Transforma- 
toren- und Schaltanlage wunle jedoch von vornherein für 
<lie Aufnahme von sieben Gruj>pen und der erforderlichen 
Schaltapparate bemessen. 

Fn einer achten Zelle befinden »ich vier Transfor- 
matoren von je 250 AT .-1 Leistung, für eine Übersetzung 
von «OfK) T' auf KiO V bezw. ".'iH) V verkettet. Diese Trans- 
formatoren dienen zur .Speisung der internen Betriebe 
(.Stationsbeleuchtung, .Asynchronmotor der Erregergruppe. 
Fumpcnmotoren für Kondensation und Ke!WelspeiJ^ung u.-^w.). 
Drei davon sind zu einer Drehstromgruppe vereinigt, die 
primär im Dreieck, sekundär im Stern gescrhaltet ist; der 
\ierte steht in Reserve und kann mittels geeignet ange- 
brachter Trennntesser zwi.schen zwei beliebige Phasen ge- 
.•«haltet werden. Auch diese Tran.Hformaton'n sind primär und 
.sekundär durch Leitungsschließer abschaltbar. Die .Apparate 
dafür befinden sich in besonderen Zellen im Rnlgest^hoß. 

Die einzelnen Transformatorenzellen münden in einen 
gemeinsamen Gang, der unmittelbar nach der Werkstätte 
führt, und sind gegen diesen Gang durch Wellble<-htüren 
abgeRchlo.s,sen. 

Von den sechs Klemmen der Haupttransformatoren 
führen aus jeder Zelle sechs Leitungen nach dem ersten 
Stockwerk, die dort im Dreieck verbunden werden. 

Die Leitungen passieren sodann den selbsttätigen 
.'W.tlOO F-ÖIscbalter, der durch ein zweijwhges Maximal- 
Zoitrelai.i ausgelöst wird, sowie drei .Stromwandler für die 
Betätigung der Am()eremeter und des Relais und schließen 
dann unter Zwisi^henschaltung von Leitungsschließern an 
die .Sammels<?hienen an (Fig. 6). Die .Schalter sind für 




Kig. 6. < >lii'i.-.ju>iitiun)(iM(:liaUor für die TranKfomi«toiTn/ 
und .AnNrIiluU lui die 33.0(X) K- KttinniciNchicnen. 

Einscihaltung von Hand gebaut und werden mittels Scil- 
antriel)e8 von der .S<-halttafi'l auf^der Hauptschaltbiihne 
angetrieben (Fig. 4).| Jede TransformatorengrupfK' hat hier 
ein hesoruleres Feld, das enthält: drei Amperemeter, den 
Handhebel für den selbsttätigen Hochspannungsschalter, 
zwei Signallampen, um die Stellung dieses Schaltei-s an- 
zuzeigen, da< zweipolige Maximalzeitrelais dazu und das 
zweipohge M»ximal- und Hückstromrelais für den zur be- 
treffenden fJruppe gehörigen Generator. 

Die Sammelschienen »ind an der Fensterseite des 
Gebäudes montiert und als Kingleitung ausgebildet. Di« 
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unter« Hälfte des Ringes dient für den Anschluß der 
Tramsforniatorenleitungen, die obere Hälfte für d<Mi .An- 
schluß der abgeliendon Linien, die nach dem zweiten StfM"k- 
werk führen und deren .Schalter unmittelbar darüber an- 
geordnet <«ind. 




Kig. 7. SitannuDKütraitHfonnaturpri für 33.llün 

Wie aus dem .S«'halt»ngs.Hchema iFig. Ii liersorgelit, 
sind in die l>eidfn Hälft**!! des .SarnmelwIiii-nenringPH 
Strom- und .*<p8nnuug8wandler für die Speixung <ler^C;eiierBl- 
instrumente eingebaut. AU solche sind vorhanden je ein 
Voltmeter mit beidseitiger durcli.scheinender .Skala, da« an 
weithin sichtbarer Stelle auf der Haupt«chaltbiihni~unter 
gebracht ist, ferner je drei .\mp«'ri'metor und je ein regi- 
strierende» DopjH'l-WHitii.cti r. System H a r t ni a n n 




Vif(. 8. >SiclierunK«ii zu den SiMMUiunKnlniiMfonniktcirrn für .13.<Nir) 1'. 

& R r a u n. I^-tztere Instniniente befinden si<-h auf der 
!<chalttafel. üie.M» .Anordnung ermöghcht es. bei geöflnntem 
Ring den Betrieb zu teilen, wobei mit Hilfe der doppelt 
vorhandenen Meßinstrumente jwler der b<-iden Iletriebe 
für sich kontrolliert werden kann. Die .Stromwandler .«ind 
im ersten Stockwerk, die .'^imunungswandler im zweiten 
•Stockwerk in besonderen, oberhalb der .Samniel.M-hienen 
liegcndi-n Zellen eingebaut. Fig. 7 und >^ zeigen die ,An- 
ortlnung der Spannungswandler und iler zugehörigen 
Sicheningen. (Schluß folgt.) 



Bahntechnische Forderungen 
an den elektrischen Vollbahnbetrieb. 

Krwfil<Tun)5 des um S. .\[>ril lOfW im Klrklrutf'ctiiiiwhcti Verein 
gohnltpopn Vurtnk)!!^^ von Dr. Artur llriMchka, k. k. OlMT-lnKrnieur. 

(.Vhliifl ) 

Eine finanziell wichtige Frage ist die Zahl der 
B e d i e n u n g s I e u t e für jede elcktris(;he lx>komotivp. 
In den für die Kinfüliniiig des elektrischen Betriebe» auf 
Vollbahncn bisher aufgesiellten Hentabilitätsberet^hnungen 
wird fast immer eine wesentliche Ki-sparnis dun^b den 
Wegfall ilea Ijokomotivheizers in Aussicht gestellt, (iegen- 
über solchen schweren CUterzug^maachinen (wie sie bei- 
spielsweise auf der Delaware & Hudson Kailway. auf der 
Eriebahn und auf anderen amerikanischen Bahnen ver- 
kehren), auf welchen infolge der Ausdehnung der über die 
rückwärtige l.jiufaohse überhängenden Feuerbüchse der 
.Ma.'ichinenführer seinen .Stand rechts neben der Kessel- 
mitte und zwei Heizer einen getrennten .Stand hinter der 
Feuerbüchse haben, bedeutet eine elektrische l^okoniotive 
.Hogar ein^ Ersparnis von zwei Mann. Dieses Bestreben 
nach Personalverminderung ist um .so l>egründeter. al.s 
heutzutage auch bei Dampf Imhnen aus wirtm-haft liehen 
Erwägungen kleine Lokomotiven oder Motorwagen unter 
gewissen Voraussetzungen einniännig bedient wenlen dürfen, 
wenn die Feuerung derart' selKsttätig geschieht, daß der 
F'ührer sich mit ihr während der Fahrt zwiwhen den 
."Stationen entweder gar nicht oder nur augenblicklich Ije- 
.schäftigten muß und dabei die .Aussicht auf die Stnscke 
nicht verliert. Laut S IT'.t der Technischen Vereinbarungen 
«le« Vereines Deutscher Eisenbahnverwaltungen ist diese 
Retrielisweise auch auf Nebeneisen bahnen (Vollbahnen bis 
40 km H("H-hstgeNchwindigkeit) zulässig, wenn nur dafür 
vorgesorgt ist. daß im gegebenen Falle während der Fahrt 
ein Zugbegleiter auf das .Motorfahrzeug übersteigen kann 
und dii-ses anzuhalten versteht. Es ist klar, daß l)eini elek- 
trischen Betriebe, wenn nicht besondere (Jründe dagegen 
sprechen, die einmannige Bi^lienung durchwegs zulässig 
erscheint, da der Führer weder auf der Strecke, noch inner- 
halb der Stationen Handhabungen (Anfahren, Bremsen. 
Stromabnehmer heben oder .senken. Luftpumpen in CSang 
.setzen oder abstellen, .'^andstreuen) ausüben oder Be- 
obachtungen ider in der Sehrichtung auf die .Strecke anzu- 
ordnenden Instrumente für Strom-. S|>annungK-, Leistuugs- 
»md l-te-schwindigkeitsmessung) machen muß. <lurch welche 
er von der Beobachtung des umgebenden (ieländes ab- 
gezogen würde. 

Wir haben an den Dreh.strondokomotiven der Val.- 
teihnabahn ein gutes Beispiel dafür, wie iHKjuem man jenen 
zweiten Mann, den man unter allen Umständen bereit 
halten muß. um bei einem l'nfalle oder einem l'nwohlsein 
des Lokomotivführers die Ma.schine wenigstens al>Htellen 
zu können, in (iestalt de>> Zugführers im Führerstande 
unterbringen und ihm einen .Arbeitstisch mit allseitiger 
.Aussicht zuweisen kann. Es ist auch vom Verkehnwtand- 
punkte, im .Sinne des § IT.*) der Technischen Vereinbarungen, 
wonachf die Zugmannschaft tunlichst mit dem Maschinen- 
führer in Verständigung bleiben »oll, wichtiger, wenn der 
Zugführer als Kommandant des Zuges mit dem Maschinen- 
führer in unmittelbarem Verkehr bleiben kann, als etwa mit 
dem FahriMjstpersonal. wie dies jetztder Fall ist. IniSimplon- 
betrieb hat man allerdings zwei besondere Leute auf jede 
.Maschine gestellt, was aber in Anbetracht der besonderen 
Wichtigkeit dieser fjnie und des Vereuchscharakters dieses 
Betriebes, wenn auch nicht notwendig, so doch begreiflich 
erscheint. Auf gewissen amerikanischen elektrischen Bahnen 
ist man nun allerdings seit neuestem dahin gekommen, an 
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Stell« (Irs iii^prUnglicben einen Führers deren zwei ohne 
Zugführer pro Lokomotive xu verwenden. Der Grund 
•ber darin. d«8 bei dm dittben gebiftneUiehMi hohen Ge- 

.s«hwinUigkoit«n und den nehr ermüdenden Dienftturnussen 
eine beständige und verläßliche Beobachtung der Signale 
während der Fahrt durch im unii sn viele Stumien liiiidun li 
eineoi Mann allein nicht zugemutet werden kann, daß mch 
vielmehr beide Führer in diesem wichtigen Teile ihres 
DienetoB «bJoeen ^ mässen. Sie werden die» Mafire^l, 
•noh durch die BriUe des Yanke« goKehen, venteben, wenn 
Sie bedenken, dali auf amorikuiii.st'hen Dampflokomotiven 
der zum Besprengen der Kohlen dienende Wat»enu-hlanch 
auch regelmäßig vom Maschincnführer und Heizer dazu 
benütKt wird, um den etwa vor Ermüdung eingeechUfenen 
Heiw bexw. Führer durch Anapritwn aul^weeken. 
Dicaes angenehme Doppelspiel ist bei uneeren Turnussen, 
die beispielsweiAe für das Mawhinenpersonal der personen- 
führenden Züge neun Stuinlin lni< liNtzuÜUaigc un- 
unterbrochene Dienstdauer vorsciireibcn. Gotteeidank nicht 
zu befürchten, wenn wir auch allerdings nicht in der Lage 
aind, unieren MeflchinenfUbrern ao wie drüben 7S00 fau 
15.000 Kronen jihrHoh zu zahlen. 

Für dpii Fall vmi Ziipsfahrten mit Vorspann i^t es 
bei Anwendung von Viellachsteuerungen möglich, die 
Zug»lokomotive imbcsetzt fahren zu lassen. Weimgleich 
ich gerne sugebe, daö diese Maßregel durchgeführt 
»erden kann, halte ioh dennoch den in den Technischen 
Vereinbaraqgtn Unter ^ 176 aufgestellten Grundsatz : 
„Dienstbereite Lokomotiven sollen stets unter Aufsicht 
*tehen. Bei stillsti'h'Miden Lokomotiven sciUen ulle \'<tr- 
iticlitsmaßregeln gegen unbeabsichtigte Bewegung geltuiien 
werden" für sehr gesund. Etnecaeits erspart man «ich die 
KttpplttnfMÜuiAhtun^, deren Erhaltung nicht ange- 
nebn tat, andererseits ist die eventuelle Bedienung der 
Roservehandbremsen auf zwfi Maschinen nur isnter Hi'nm- 
Mehung de* Zugführers möglich \m plektrisrhen (irinulc!) 
ist die Besetzung jeder Mascluin'. inshi'.-ioiiiifrr ln'i Dreli- 
strom, mit selbsttätiger Laj^tauiteilung zwischen beiden 
UikoiQotiven ( Betrieb durch den Giovi^Tuimd bei Qaoaa) 
notwendig, aber auch bei Einphasenstrou wünschenswert. 
Es wird beispielsweise beim Venclueben eines mit zwei 
I»komotiven an der Zugspitze beförderten (Jiit.rzuges in 
einer Zwischenstation in Anbetracht dessen, daü n»an diese 
Verschiebungen gnindsätrlich wontögUch nur mit einer 
Maschine ausfäiuen wird, angenehm sani, die beiden 
Maaohinen leicht vonnnander lu trennen und die unbe- 
schäftigte während der Drtnr»r der Verschiebung nicht un- 
beaufsichtigt stehen zu la«»8en. In jenen Fällen, wo Vor- 
»paiiiilokdiiHitiven nur ein Stück der Falui zuniiklegen 
und dann allein mit einem anderen Zuge zurückkehren 
nifewen, erledigt sich diese Frage von selbst. 

Die anscheinend«^ Verminderung der Beliiebsaicher- 
heit, welche durch das Vorhandensein nur eines Führers 
auf einer Lokunioti v»- «Kier einem Motorwagenzug herbei- 
geführt wird, hat man unter andcrt-ni durch die Anwendung 
onea Handgriffes mit .Sicherheitsauswhaltung, eines dead 
man« haadle,su beheben gesucht, das ist eines Druck- 
knopAM auf dem Fahrhebel, welcher diesen auf die Null- 
^tf-lliinjr /uriirk^pringen macht, sobald der Külirer •icine 
llaiui rui:iu »yf diesem Knopf aufruhen laUt. Dmlurch 
-iill eine selbsttätige Atisschaltung. eventuell Mif^m eine 
gleichzeitige Zugsbremsung erzwungen werden, wenn der 
Maachinenführer von einem Unwohlsein hefallen wird. 
IKeac Einrichtung ist auf Stadtbahnen, wo tatsächlich 
nur ein Mann in d<>r Führerfcabine sitzt und regelinäStjj iri 
kurzen IntiMvullen aiissiliultet, nicht unberechtigt Auf 
VoUbafaneii aber hat die amerikanische JPraxia ergeben. 



daß die Führer durch diesen beständigen, VSOB aacll 
leichten Druck, sehr ennüden. Man hat sogpur iMMwrtenc 
djeae Voniehtung derart erwdtert, daB abwechselnd mit 

der Hand und ein» r Ktiiesrlieibe bei überschlagenen Beinen 
die Vorrichtung l«äötgehaJtPii werden kann. Uberall dort, 
wo sir Ii noeii eine zweite rcrson auf der Maachine befindet, 
wird man wohl von dieser Einrichtung abaeheu können. 

Für den Verkehnttechniker besooden wichtig natvr- 
gemiA di« Qeachwindigkeitsregulierung 
elektrischer Fahrzeuge. Da« Bahninteresse erfortlcrt 
hier: erstens mögliehst viele Oesehwindigkeitastufen, ent- 
sprechend dem Längenprotil, das heilit bei wenigen Xci- 
gungsstufen wenige, bei oftmaligem Neigungswechsel viele 
Stufen und aweiiens möglichst sanftes, stetiges stoilfreisa 
Anbhren, insbesondere mit den Güterzügen, deren 
Kupplungen erfahnin^'sj»eniäQ auch im Dampfhetriehe 
oft zerrissen werden. Es ist hrinorkcii.swert, tiaÜ von den 
bisher gebauten elektrischen Lokomotiven jene, die infolge 
ihres Sy.<steuiK nur wenige Ucschwindigkeitsstufen erreichen 
körnten (Drehstromlokomotiven). dieser unleugbare Übel- 
stand daduich sum Teil wettgemacht wird, daß sie ein 
sehr sanftas Anfahren mit vielen Stufen, bei den I»konio- 
tiven mit W,i.-i,-ierwiderNt Jinden mit uneiidli<'h vielen 
Stufen eimüghcia'ü, äu daÜ hw m Uuuttcht auf da» An- 
fahren mitunter sogar günstiger als Maschinen anderer 
äysteme mit vielen (^eachwindiKkeitaBtufea aind. Die Frage, 
ob fline so geringe Zahl von Gasdwrindii ^t—tufe n. wie 
1 , 2, 3 oder 4, die Bedürfniase des Verkehres befriedigt oder 
nicht, kann wohl nur für bestimmt« Kategorien von Längen- 
jirnlileu eindeutig ent.seiiieden werden. Ks wird dalier der 
Betneb einer ganz ilachen Schnellbahn (wie iViarienfetde- 
Zosaen) mit nur einer wirtsehaftiichcn Geschwindigkeit 
oder einer nur aus Flaobsbeeken und Steürampen be- 
stehenden Linie mit nur zwei Gesohwindif^ten (wie 
Pontedeciiiio Rusrtlla bei (lenunj von dio,»* cm Standpunkt« 
allein nicht iiiivortciihaft erscheinen. In Bahnnctzen 
mit wechselnden (ief.illen aber sind Motoren mit Serien- 
oharakter unbedingt im Vorteil. Bei diesen aber erscheint 
die Frage dea .Xnfahrens insofeme noch entwicklungsfähig^ 
als bisher in Europa nur Cinphaaenlokomotiven mit aus- 
geprägter Stufenzahl gebaut wurden. Steigert man diese 
Stufenzahl bis zu jener Grenze, wo lU.-i .Anfahren mit 
Güterzügen genügend sanft IniWeikMldligl werden kann, 
M kommt man zu übermäßigen Komplikationen der 
Fahnchalter besw. der ächütsen. ich halte dafür, daß 
nach meiner unmaBgebliehen Meinung die Konstniktenre 
auf die Ausprägung bestimmter He.sc hwindi^'keiU.stiif('ii 
verzichten und so weit ab möglich auf alisolnt«- Veriinder 
lichkeit m unendlich viel Stufen pfeifen Millt<?n, die ja 
bei Weciiselstrom durch Potentiahegulaturen oder als 
solche ausgebildete Leistungstransformatoren unschwer ef^ 
reicht weiäen kaiu. Gerade durch die lioglichkeit einer 
stetigen Potentialregulierung wird das Einfoehweehsel- 
»tromsystens unter ullen drei Ilaupt.--y.-'teriien da« 
idealste, da» jtxien VV'unscli ni liezu^r auf Üe^jchwiadig- 
keit und Geschwindigkeiteregtdiening voUkommeu und im 
höheren tirade als der Dampfbetrieb erfüllt, weil es die Er- 
reichung von unendlich vielen Geaehwindigkeita|ni6ghdi- 
keiten bei beliebigen .Spannungen nicht nur passiv durch 
.Helbsttätige Regelung nach der Streckenneigung, sondern 
autii .iktiv (iunti die Willkti- des Fiil>r€-rs enuoßlieht. 
trotzdem aber gt^ntaitet, bei beliebigen Spannungen und 
Bahnneigungen absichtlich eine konstante Geschwindigkeit 
einzuhalten. Eaist darin sogardem Gleiehstromajratem über- 
legen, welches bei gegebener Spannung und Bahnneiguug 
nur fiitw/ l)e.-<tirii)nio, mangels einer Transformierung aber 
nicht unendlich viele .Stufen zu erreichen gestattet. 
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Eine weitere Frage, die filr das MascIiinenpemonAl 
Bedeutung hat, tat die Anordnung der Führe r- 
Blinde raf «idctinehen Lokomotiven . Die älteste Form 

elektrisclier Lokomotiven i«t i]if ■^ngi ii.umfi' Rii^-i It iHeti- 
fonn init xeiitr»leni FührersUiid uad nacli votiu^ uiui nick- 
würfs abgc-ii lmigtisn Deckflächen, welc-lii> den .\unblick 
nach aU«n Seiten nicht behindern \h oine «woit»^ Fdrrn 
könnte man die Entartung der ■i-stg. niuinten, wif -ii ii;r 
OleiehAtionldcoiDotiven dot .New Vork^ Central and 
HtJdnon R. R. R. zeigen, bewsichnen. Hier ist der filr den 
t bcrtiitt >ni>f8 Organe« vorn 7a:^ auf 'ii'- MiiM'Iiinr \'oni 
und rüi kwiiiiv freigchalt«ueü Uung derart ubcrkli'idei. dali 
di r Mri,-.cliiiif nführer nur rechts und linka davon in ahn- 
Uoker Weise Ausblick auf die ätrecke hat, wie auf einer 
DampfkikoinotiTe zu beiden Seiten des KeeeelB. Die dritte 
Hauptform Lst die eines Motorwagens mit je einem Führer- 
stand an jedem Ende. Vom Uetriebsstandpunkt«* aii.s i!<t 
selbst verständlirh <ii<' erst« Form die beste, die <lritte die 
minderwertigste. Der Vorteile der Bügeleiseuform wird 
man erst voll bewußt, wenn man auf derartigen Maachinen 
fahrend sieht, dafi man aueh bei Venchubbewcignngen naoh 
riiekwirtA ohne WeeKsel Am Tühreretandee den Zug von 
vorne sowolil .Imi !i InniT*' ih-r Miiscliinc, i\U auch beim 
Hinau»ielincn aus dt>iu SfUenfensler übersehen kann. Die 
Brownschen Ix>koinotiven am 8implon sind in diwer 
Hinaicht besonders gün-stig, weil durch die Anwendung von 
horiaontalen, in Ol gelageztcn Sehalfewalten eine sehr 
niedrige Bauhöhe der in der Mitt« der Masfhine unter- 
gebrachten HnchApannungnapiMrate eeeeben ixt, so daß 

Iiuin bcijUi'in iilirr <ii.'si' timwr>;.sflii'ii kiinii In ali ii IicIum 

Weiac lassen sich bei EuipltaM.»nuiuH<;iuii4?ii die Lei^tun^^s- 
tnUMfbnnatanQ und sonstigen größeren Apparaten flach 
eiobawen. HkfMm eiaoheint die dritte Form, die man bei 
«nigen neueren ranphasenlokoinotiYen'vorfindet, auch denn 

nnvorfoilhaft. wenn zwi^fhi-n ilrn li>-iil'-n Führerstanden 
ein bequemer, von den Apparaten abgegrenzter, eventuell 
freigehaltener Verbindungsgang erübrigt wird. Bei dieser 
Anordnung ist es auch recht schwierig, für den Zug- 
führer einen entsprechenden Platz mit entsprechender 
Aussicht auf die Führerstände zu schaffen. Um die nach 
rilckwärt» behinderte Aussicht zu verbessern, hat man bei 
-iolchdi .NTaschinen zur Erl<'irlif oruni; '\>:-^ Vi-rM'hubgeschaftes 
üu d«m Auskunft«mittel gegriffen, neben dem Hauptfahr- 
.■tchalter in der lütte der Stirnseite noch an einem der beiden 
Fühierstände einen xweiten kleinen Hüti^hrschalter auf- 
znsteilen, bei dessen Bedientuig steh der F4ihrer seitlich aus 
dem Fenster neigen kann nnd ilnn h welchen nur di'i' risfc 
.Stufe betätigt wird. Beziigiicli der neuesten Konstnikliuniii 
auf diesem Gebiete verweise ich auf den schon früher ge- 
natmt«n Vortrag dea Herrn Dr. E i c h b e r g. in welchem 
ilerselbe mehrere alleraeueete Entwürfe für bewnders 
leistungsfähige Kinphasenlokomotiven vorgef&lut hat, die 
in allen genannten I'unkten den Verkehrfisnfordeningen in 
inuetergültiger \V''is<- tMii-^pr. > Ken. 

SchließUch konune ich noch auf dii' l'Vage der .Vrt 
des Antriebes der K e g u Ii e r h |> p a r h t << zu 
«preehen. Wir können hier unterscheiden: direkten Hand- 
antiieb für die Schaltwalzen und Instrumente, rein elek- 
trischen Antrieb dunli vermittelnde Schaltapparate 
{■Schüt2t<n «der Hüpfwbalter j^enanntl und rein pneu- 
matischen .Vntrieb. 

Der direkte Handantrieb, wie wir ihn auf der fni- 
formeriokoniotive und der Einpha-senlokomotive n»it Kom- 
mutatormotoren der Maschinenfabrik üerlikon, auf der 
Probelokomotiv« von Fr. K f i * i k auf der Wiener Stadt- 
bahn und für rli< Willi rt, Uli f'hnltung auf der Brown- 
schen äimplonlokomotive vortittden, hat natuigemäü wjine 



Grenzen in der phy-aieoheo Beanspnichung der Führer und 
dürfte bei künftigen Konstruktionen, inabesondere bei 
Einphasenmasehinen. wegen der großen Stromstirken ganz 

vermieden bleiben. 

Der rem elektrische Aiiirieij wunle in Amerika für 
die Motorwagen eingeführt, um die zahlreichen und bei den 
nie<irigen Spannungen der .Stadthahnlinien schweren Kon- 
takte mühelos zu betlienen ; man bringt dort diese ('ontaktors. 
au dentseh Schütsen oder Hüpfschalter, unter den Fuß- 
boden der Motorwagen an. 

!>;<■ rn-iiexten Ein | ilKt-'-eln). oniotivcu der .Siemen s- 
.S r Ii u c k e r t - W e r k e auf der .Strecke .Scebacli 
Regen.sburg und jene der A. E. (t. -l' n i o n E.-G. auf dem 
Oranienburger Versuciisgeleise arbeiten mit solchen Schal- 
tern. Wiewohl es nnleu^nr ist, daß diese Hüpinhaiter in 
Amerika zu Tausenden gute und dauernde Dienste auf 
.Stadt- und Vorort«bahnen geleistet haben, erscheint vorn 
maschinenbauliclien .Stanainrnkte. der in solchen Dingen 
nicht genug stark hervorgekdiri werden kann, der \ntrieb 
«lurch Dnickluft richtiger, innl n l glaube, daß wir Im r 
^ücklicherweiBe die Wahl zwischen dem Outen und dem 
tfeaseren haben. Druckluft muS auf derartigen Lokomotiven 
ohnehin zur Ausführung der Ilubbewegungen der .Strom- 
abnehmer und zur Betätigung der Signalpfeife und der 
Sandstreuvorrichtungen auch dort vorhamlen sein, wo, wie 
bei uns in Osterreich luid in Schweden« mit Vakunm- 
apparaten gebremst wird. Dnieh <6e KraflauBerung der 
Dnickluft können ebensogut plötzliche Bewegungen zwischen 
üwei Hubj?ren7,en Oieim Ein- und Aus-schalten) wie auch 
lielie'nf,' feine a I ik, :,t u f t r Bewegungen (.\ndi liek.-n von 
Stroniabaelnnerii hu die Fahrleitungen, .selbsttätiges iSebalten 
von Flü.ssigkeit>*wi4|er>itiinden) erzwungen werden. Ein gut 
montiertes Druckluftrohr ist eigentlich keinerlei Betriebs- 
abnÜtzutigeti unterworfen und daher einer Stömng 
weniger zugänglich als eine elektrische Leitim;!. die 
durch KurzsohlüsÄe, durch mangelhafte oder durchge- 
.«cheuert« Isolation beschädigt werden kann: zudem können 
Bohre übersichtlicher verlegt und leichter kontrolliert 
werden. Bei den Einfachwechselatminlokonotiveii mit 
Kommutatormotoren, deren Klemmenspannung nur wenige 
KX) V beträgt, werden die Schätzen infolge der großen 
.*^tt<>iii>t,irken schwerfällig. Endlich brauchen ilie .Stdtützen 
zur nebtigen Wirksamkeit Kontrollkontakte, welche in- 
folge ihrer geringen .Vbme-isungen leicht .St<)riings<juellen 
werden können. Sollten an Stelle von Schützen die früher 
erwähnten Potenttalregttlatoren allgemein Verwendung 
finden winl die intere»i.''ante ,\nfirnbe zri lösen sein, den 
Kegulatoren die drehenden Bewegungen miti. ls Druckluft 
zwangläufig zu erteilen. Mit diesen .\pi>Hinreii wäre es 
auch möglich, im Falle einer Beschädigung der pneuma- 
tischen Einrichtung, die Bewegung der Potentialregulatoren 
im Notfälle von Hand aua vorzunehmen, was bei einer 
Schfitzeneinrichtung, im Falle einer f^itungsbeschädigung 
der ."Steueranlage, nicht gut möglich '.'..itr 

Indem ich mich nunmehr von den Lukomotiven den 
l^eitungsnetzen zuwende, ist die erste sich hier aufdrängende 
Forderung offenbar die der mäglichat großen Sicher- 
heit (/efjen ünterbreonung der Strom- 
z 11 f )i b r. Man kann diese Frage vom Standpunkte de,-* 
Friedens- und von jenem des Kriegsverkehres betrachten. 
In <lie,ser Hinsieht miissen an die Elektrotechnik dn' li<i< li- 
sten Anforderungen gestellt werden. <la kein anderer 
Betrieb unter einer weitreichenden wler länger 
dauernden Storang empfindlicher leidet als ein an^ge* 
delmtes Bahnnetc. Dagegen iXSt sieh hetite schon un- 
parteiisch fest-ri-U. 'i, liaf.' ^<.\v(il ! im r;i'.^;irnte'itwurfe al" 
auch in der Detailausfühning elektrischer Bahnaiilageu 
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Jieuu- eicliüii eine gniizc I'cilic \<ih l). ii»glicl»'n Sicliprheit*- 
vorkehrungen atigi'wmilrt «tnlcM. deren Bodpututig vn-l- 
(ach untecBchitat wird. Zu den wichtigsten d«t8«lbeii zähle 
ich die melutdienden: 

1. Eine (liTrirtik'c An>ir<!iiunr; und Bemessiiiif^ ih-r 
Zeiitrukji, düli bei volijitiiudijjiii- Stromuiiterbrechung eutt-r 
dereolben die benachbarten Zentralen den Dienst in vollem 
Mafie, aohlwbtwten FaUw mit gewissen Eituohrinktuigen, 
flnnogbchoi. 

2. Eine entsprechende Anordnung und Bemessung 
der l'nterslationen und Speisi'punkte sowie der Spoiso- 
leitungen, zu demselben Zwecke der gegenseitigen Aus- 
hilfe. Hier sand offenbar jene elektrischen Systeme im Vor- 
teil (Binphaaen- und OleielMtromsyntem), deren Motorni 
aurh bei abnorm hoheni Sivannungsabfail bedeutende Zu^ 
krafte ausüben können. Mit Rücksicht auf diese Reserve- 
ani>rdtiuni»rn wird iiuui l>i-i der allnilililif ln'ii Ausbildung 

froUer Netze geschJoseene Speiseleitungen zwischen allen 
entralen und Speiiepunkten führen miiH.-4en. B$ ij;t daher 
nicht angin^ig^ wann nun, wie dies öfter gesohielit, beim 
Tergldoh Tcnwhiedener Stnumsyateme fOr eine und die» 
selbe Bahn^tr."'kc darauf hinweist, daß fni Systemen 
mit höheren Sj^^uiiiuntten S|)eiseleitungen in fincr j{räQeren 
Entfernung vor dt in außorstcn EtuJi' der liaKii^-tri-i kr auf- 
hören können, ai.t bei 8>-stemen mit niedrigerer Spannung; 
es kommt vielmehr hiebei nicht auf die Llnge der Tnae, 
sondern nur anf di»> Lt'itimgi«juerschnitte an. 

Führung .namthciier Speiseleitungen möglichst 
längs Bahngrund, wo naturgemäß die Bewachung die beste 
und billigte, der Transport von Arbeitern und Werkzeugen 
zu den Reptuvturstdion mittels Babnwagen oder nicht- 
elektrischen Fahraeugen adtf dem CMeiae am achnellaten 
möglich iat. 

t. Kuhriiiii,' vcii', dfii al>^l■il^ der Bahn geli-gfiu-ü 
Zentralen auslaufenden Hauptleitungen längs einer mirg- 
(iltig gewählten, sicheren, vor atmasphariM hcn Einflua-sen 
gewhiitcten Trasse und so «dt als mäalich in doppelter 
AtafBhning, entweder anf swei versehiedenen Wegen oder 
wenigstens auf zwei MastreihcTi. w(>lrhr genügend w<-ir von- 
einander entfernt sind, um an dein > iiii ii stromlosen Str.uii; 
arlii'iicii zu können, während der uiidcri' unter .'<]»iu:iiüiit; 
steht (Wie bei neueren Arbeitsübertraguiigsaalagen, bei- 
spielsweise bei den Zentralen Vizaola, Tnaco, Zogno, 
finnio und in .\nif'rTka gebräuchlich). 

•">. Bei Betrieb mit Wa-sserkraftanlagen Aufstellung 
von Re-servezentralen, die schnell in Betrieb gesetzt werden 
können, äokbe B«servezentralen können außerdem einen 
bedeutendMl wirtaehaftlichen Wert dadurch erlangen, daß 
sie in waaserannen Zeiten zur Erhöhung der .Minimal- 
leistung der Waiwerkräfte herangezogen werden köimen. 

6. Aufstellung von Akkumulatorenbatterien mit 
entsprechenden Umformern, die den Betrieb durch eine 
gewiss« Zeit, etwa eine Stunde, voll decken können. Diese 
Batterien erlangen ebenfalls einen wirtschaftlichen Wert 
dadurch. dsB me als Lastatugleicher wirken, uud erfüllen 
beide Aiiff.';d»-!i um -^o besser, je weiter wqg vom den Zen* 
tralen sie angeordnet sind. 

7. Vorsorge von fahrbaren Transformatorstationen für 
den Flieden»- und gans besonders für den Kh^faiL Solcbe 
UnteistBtionen, sowohl mit Translonnatoran ak anefa mit 
rotierr-ndoTi Vmformern, werden in Amerika oft verwpiidot. 
VHii iin TuR'-n besonders großen Verkehres die Ijeitiin^'i-n zu 
f■utia■^tPIl_ Hi.'r zoigtsich auchder Vorteil von Tran-ifornuitor 
Stationen bei allen WechseUtromHystemen gegenüber den 
Umformerstationen, die eine viel schwieligere AtdateiluDg 
and eine beständige Aufsioht bmnobea. 



) 8. Aufhängung dur Faiitlt'ituiigfii in «nm'! das Ik'ralt 

fiillon iHid das Entstehen von Kurzschlüssen möglichst 
I vermeidenden Weise, wie dies bei der bekannten Ketten- 
I «afhingaiig der Kall ist. 

9. EvemtaMll Vonniipi für die HägUcbkeit, auf awei- 
gelei.sigen Strecken mittels besonderen StTomabnabme- 
einrirhtungiui auch Strom von dem anderen Fahrdrafit uli 
j nehiiif'ii zu ktiniiPii. um steckengebliebene Züge bi» 2ui 
f nächst«!) StatKin i^nngiii zu können. Hieher kann man 
i auch noch die eveutuelle Aufstellung einer Keservefahr» , 
1 leitong reehnen, wie «ie bei dem Oberleünngssvstem der 
MsJtchinenfabrik Oerlikon möglieh ist. Eine derart ig« Gin- 
richtung mit zwei getrennten Fahrdrähten hat die gtiiannt* 
, Firma beispii-Uunge ihrem sritu rzciligen Gotthardprojekt 
' zugrundegelegt, bei welchem für die Speisung den gesamten 
Verkehres auf beiden Ram|ten normalerweise nur je ein 
Fahrdraht bei ld,000 V Spannung erforderlich war, wählend 
der sweite, auf der anderen Odeneaeite angebradite Fabr^ 
draht als Reserve hestiniint war. 

WeitestgehetidL-r Schutz gegen atmosphärische 
StSnuigen. 

lÖ. Als Schutz gegen böswillige Zerstörung Be- 
wachung der Zentralen und wichtigeren Untentationen 

I im Kriegsfalle, eventuell schon im Frieden. 

! ProfcHNor C 8 e r Ii ä t i hat in einem vorjährigen Vor- 

trage sjKizicll die iniütari-chcn Bedenken fiir den Kriegsfall 
eingehend besprochen und darauf hingewiesen, daß eine wirk- . 
same, das heißt lange andauernde Zen»t<irung elektrischer 
Bahnen durchaus nicht so einfach ist oder au aein braucht, 
wie gemeiniglich angenommen wird. Ich mSehte faiesu noch 
bemerken, daß in der Natur der Sache eine ausgleichende 
üerechtigkeii dadurch gegeben ist, daß bei kurzen elek- 
trischen Strecken eventuelk- Zerstörungen doshailj keine 
weitgehenden Folgen haben kömien, weil die Heranziehung 
von Reservedampflokomotiven aus den benachbarten 

I Strecken schnell und ohne weitgehende £ntblölkuig der 

I letsteren mSgfieh sein wird: hingegen ist hti ei&era aohon 
aus^fel)ildeten i/rnßeri'n elektrischen Netze auch bei Zer- 
störung ganzer Zentralen oder Hauptleitungen eine um so 
ausreichendere Reserve in den nächstgelegenen Zentralen 
und IJnterstatiouen gegeben, je gröfler das elektrische 
Netz selber geworden ixt. f^z^glieb der Leittti^en 
aber darf in allen Fällen nicht vergesaen werden, daß 
erstens, je leichter eine Leitung zerstört werden kann (Frei- 
leitung gegenüber Kabel), um so leichter auch ihre Reparatur 
durchgeführt werden kann, und zweitens, daß (;ine wirk- 
same Unterbrechung nur durch Störung an vielen Stellen, 
also mit viel Muhe tmd Zeit mögbiüi iat. Das hier notwendige 
Reaervematerid (Maate und IMUite mit Klönmaterinl) 

I kann überaDhiu mitgeführt werden, während es beispiels- 

! weiiM! bei ^ner der empfindlichsten Stönmgen des Dampf- 

! bet nehes. da» ist beim Sprengen von Wasserstationseinrich- 
tungen, aber auch bei jenem von Schienen viel schwieriger 
ist, Ersatz zu schaffen. 

I Es <iijifre von Interesse »ein. zu erfahren, daß in Süd- 

rußland gegenwärtig die Elcktrihzierung der AOhm langen 
gtret ke Tifli« — Kars unter Benützung iler Wasserkraft des 
Fotnbak Tschai gephuit wird, und daß c» in diesem Falle 

I gerade die Militärverwaltaiw ist^ wdche auf den elek- 
trischen Betrieb dieaar an dar penMdwn tuul türkischen 
Grenw lje|i|cnden fiaKn aus dem Onmd dringt, damit die 
I^istiinesfähipkeit im Falle eines kriegerischen Aufmarsches 
id)cr die bia 2^?" ',iri steigende Strecke gegenüber dem jetzigen 
Dampfbetrieb gesteigert werde Dabei ist nur eine cinzigi* 
Zentralf vorgesehen und man hat, soweit ich unterrichtet 
bin. die militaiischc Bewachung dieser Zentrale ala ana- 

I reichendes Mittel gegen fieschäd^gung befunden. 
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Bei der Projektiening der Leitunf^n ist die H 5 h e 

der F a h r 1 p i t u ti )j !• II über dem (ieleisp wiclififr 
Nach den W>rs<Tliriftt'n Vereines Ueuttscher Kispiil)aliii- 
verwaltungpn inüMSPii die Leitungen außerhalb des Noriiial- 
profiles des Uchten R&uines, du ist mindestenH 4 H tn ober 
Seliienenobetlciiite Ingen. Für die TuAneUi ist ein Zuschlag 
zu dipseni lichten Ranmprofil, u. zw. 300 wim in zwei- 
geU'isigcti und 400 mm in eingeleisigen Strecken, vorgo- 
.schnellen, ji'dorli i<t ^e-rnttet . in iln'Si'iii S|)iclriinni die 
, Stromzuführungen unterzubringen. Denient-sprcchi-nd geht 
man mit den Oberleitungen elektrischer Bahnen bis nahe 
«im« lioiniali»ofil> bis etwa 4*85 m ober Schienenober' 
kante henb. Bei der Vahellinabahn beträgt die normale 
Höhe () m, die «irrincste Hölm in Tiintu-I,-; 4X m: am Siplon 
beträgt sie inneriialb di'.-i Tunnels 4 S m, außen auf hweize- 
ri.scheni Boden 5-2 m, auf itHÜetii.srln'iii HiHii'n ) m. Wim 
andereiseits die Stromabnehmer betntft, die ja wahrend des 
Betriebes äber die ümgcenzungalinie der Fkhtbetriebs- 
mittd hinaosragen müssen, nm Kontakt zu gewinnen, so ist 
es nach den neuesten Technischen Vereinbarungen des 
Vereines Deut.schcr Ei^riil)alinverwaituni;'-n i^i'.^tattci . 
dieselben s« h(K-li anzubringen, dal] man beim Obergang 
auf nicht elektrische Bahnen, um die Umgrenzungslinie für 
Fahriietrielksniittel eiluuhalten, die Stromabneiuner, wenn 
sie nicht genügend weit hinontergeklappt werden kSnnen, 
ahmontieri'ii iiiüQ. Es ist daher durch diese Vorsrhriften 
der Au.'^gftslAllung und insbe.sondere der Höherlegung der 
Stromabnehmer keinerlei Grenze gezogen. 

Um so mehr sollte man daher bei der Wahl der Höhe 
der Fahrleitungen sich nicht zu stark von ökonomischen 
Gründen leiten lassen. £a haben sich im Laufe der letsteo 
Jahre auf einigen elektrischen Bahnen Unftlle mit t6d* 
lichem Ausgange ereignet, wehlie au«.*«hließhch Heizer 
von Dampflokomotiven betrafen, die beim .Manipulieren 
mit den Feuergeräten, das ist mit dem .'^•hürhaken und 
dem Hostapiefi, in Berührung mit der Hochapannuqgs- 
Oberleitung Kamen, in einem nlle sogar einen netalHsehen 
Kurzschluß mit dem Tendergestell herbeiführten. Diese 
Feuergerüte. welehe beim Feuerputzen vom Tender an- 
geholt und dabei von riickwärts nach vcirne umgelegt 
werden, sind etwa SIX) mm länger als die Kostlitnge und 
erreichen bei den heutigen Romldimensionen lüngen bis 
m 3 m. Bedenkt man, daS die Fußbodenliöhe der Dampf- 
lokomotiven (ich habe hier nur Maschinen der österreiciii- 
.•K-hen Stuat-sbahnen im -\uge) bis Kilö tnm über Schienen- 
oberkante liegt und nur Is-i gewis.sen Serien bi.s 1200 ww 
heruntergeht, so ist es bei dem natürlichen Bestreben 
des Heizers, das Umschlagen des Feueigerätes zur Ver- 
meidung seitlicher Kollisionen mit Leitunosmasten usw. 
möglichst in einer Vertikalebene durchanfiinren, wohl er- 
klärlich, daß verhängnisvolle Merührungen eintreten können. 
Da es in ab-^elibari r Z< ir auf keiner ejektrisehen Bahn aus- 
geüchlossen sein wird, dall dieselbe wenig.stens ui .Ausnahme- 
fällen (Hilf.szüge. Vorspann «nler Nachschub, mi Kriegs- 
falle) mit Dampflokomotiven befahren wird, sollte für 
die Oberleitung wenigstens in den Stationen und vor Ram- 
pen, wo meist das Fetier geputzt wild, «ioe mfig^hat 
große lyeitungshöhe gewählt werden. 

Kine ähnliche Rück.sielit muß bei <ler Bestimmung 
der horizontalen .\ b s t ä n d e zmrischen den l^i- 
ton^onstruktionen und den (ieleismittNi walten. Die 
Ung» einer Linie aufgestellten Leitungamaate sollten nicht 
ah einzelne Punkte, sondern als sogenannte durchlaufende 
Kanten behandelt werden und entspri-chend s'i|!r(>n die 
.Ma.ste. wie die< lM'is[))i'ls\\fise auf iler im P>ini iietind- 
liehen Linie 'l'rient Mal-' eingehalten wird, so weil außer- 
halb des NormalproülvH aufgestellt werden, daß zwischen 



der Umgrenzungslinie der Pahrbetriebemittel und der Um- 
grenzung <ler Mäste noch Platz für einen Mann eriiltrigt. 
Die beste Losung in Bahnhöfen ist die möglichste Ver- 
ringerung der Mastzahl überhaupt, also der weitestgehende 
Ersatz der £inzelma8te mit Aual^em durch Joche. Ich vcr- 
weue hier auf die Konstruktionen in gewissen Stationen 
der neuen Hambai||er Vorortebahn, atif w. I. h, ; gerade 
diese leichten Joche die glücklichsten L«j,snii):en unter den 
mannigfaltigen Varianten da-selbst bilden. In Anbetracht 
der im Eisenbahndienst so oft vorkommenden Streifungen 
mit Masten zwischen den Geleisen sollte man diese Joche 
etwa durch Anwendung von Kettenaufhängungen für die 
QueistBoke zur Überbruckung möglichst großer Spann- 
weiten verwenden und dort. ■ wo Zwischenstützen not- 
wendig sind, dieselben nmgliehst flach halten. Ein aus- 
gezeichnetes Beispiel hiefür sind die Leitungsständer im 
Bahnhofe von Brig (dreibeinige Endstützen und zwei- 
beinige Mittebtütwn). 

Schließlich muß in diesem / naMBimi mli^i^ noch 
auf die selbstverständliche Fonlerung hingewiesen werden, 
daß durch Leit un^isanliigen die .s i <• Ii t b a r k e i t der 
Signal e nicht zu .sehr beeintriichtigt werden darf. Eine 
gute Ixisung in dieser Hinndit ist natSrUch in jedem Falle 
Sache der Detailausbiklung. 

Hiemit sehlieSe ich meine AnsfOhrangen. ohne atif 
alle übrigen einsehlägigen Fonlrruiiiren <lcs Haliidiet riebe-; 
eingehen zti können, die zu umfangreich für die Bespre< hurie 
sind und dabei der vollkommenen Erfüllung zum Teil erst 
entgegensehen. Ich erwähne hier noch nachstehende Forde- 
rungen: unbedingte VerÜBHehkeit aller Tsdationen und im 
Zu.sammenhange damit die Festsetzung cler bei I.solalions- 
proben anzuwendenilen t^berspanniingen, liie jedenfalls 
weit über (las in der Arbeitsiibertragiing gebranclit-- Maß 
hinausgehen tiiü.^seti. ferner .Anbringung von HiKlispau- 
nungsleitungen in iiH.-^^en und oft reparaturbedürftigen 
Tunnels, endlich Sicherung aller (wrallel zu den Bahnen 
verianfenden Sehwachstromleitungen gegen Störungen 
aller .\rt. 

Ich glaube, daß auf dies<>n letztgenannten Gebieten 
die meiste .Arbeit zu tun librig bleibt, aber auch der größte 
Dank aller um die Durchführung der elektrisdien VoU- 
bahntiaktion im groOen Stile Mmuhten FacUente ge- 
«mtet weiden kann. 



Zur Statistik der elektrischen Stadt- und 
bahnen in Ungarn im Jahre 1906. 

Wfthrend des Jabres VMHi verinehrto üdi die Anzahl der 
•lektrischen Stadt- iiii<l StraBenbahnen in Ungarn g^RSB daa Vor- 
jahr um eine und heiruK llade dph Jabres 14; die BswUnge der- 
Bolben Ktiet; von lKi» 244i.-»i auf 'J0U'6ä4lM. Es wnidsB almlick 
folgende i-mim ciekir^ache EissDbsha besw. Ualtn dssa 
lichsn Verkehre übergeben: 

km 

a) die N « g y t A r » d e r elektrische .S t r a 6 e n- 
bahn (für d*n Peraoneri verkehr eniHrmt um 25. April, 
fUr den Frachten voikiOir aui 1. Au(?U!«t; die Kahn 
wurde aut elektrischen Hvtrit'b umgehtAltel; frühere 
Baaltnge Ü ti'M) km. Für den Fraehtenverkehr bind 
Snch Dampf lokoinntiven In Dienbti IfrSSI 

h) bei der nudapaster Stradeabsko (BoraUn- 
vieimehiiiehtiian-LiaiSb HttT«Bff«|gjBr SeUsiC» 

H«lei.>-e u»».j 0-1SO 

c) bei der Hudapexter elektrischen Stadt- 
bahn l,VerbinduDgsgelei«e, Scbleifengeleine, Utngon- 
regelongen) 4*1<IS 

d) hei d«r Tomasvirsr elektriachea Stadt- 
bahn 0900 
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Die OimnifWinlliy dar elcktrüelMn 6twit- mnd Stnlw- 
b«im«i betrag tob der Unm dar g a aam tau ungarii^aa Klaiir 
bakoni (Stadt- and Stntrabaiman nut Pfarda-, Dampf- uid atak- 
trischem B«trialk aowia DaBDfiMil*anBan)b mleka Bnda 1906 m- 
wnim«n ^f>3-894ta» auma^lak »90^ (i. «TiHMMtM batw. 

DieBaalftng« der einzelnen elektrischen 

Kleinbahnen unn rturpn I^eisttingon ffRstaltpfpn 6ich 
im Jahre l'.'tÄi nach smtlichi-r Quiilte « i(> folgt: 



motire, 40 alektriada Motorwagen and 88 Beiwagen beeebaSt 



Hioaicbtlicl) des angelegten Kapitsla (flbarhaapt 
und aaf \ km Betriebslllnga), dar Betri ebaargabnlaaa 
und der Ertrlgnisae welaaii wir auf mMMUga^ anah 

die BcCriebslllnge enthaltende /nsamm^nst^Hiinf; hin, aus der su 
entnehmen ist, daS die Ri-irjctiKilbrrxcIiuiiM' der in ansere Er- 
örterung' "•mlit'ri)L'''nnii I I •■KfktHecbi.m K « •n'vihnpi! dm aiigelr-|i;te 

lv[L|i:lh, I ! M .'. Ii 1 1 ; ■ ■ ' I -h mit 7'*jU'\) vim zu.:-' r^r 



B ■ ■ I a a f • 



UatM 



Klleaiatat 



■•fer4erl* 



P«rMD«n 



yabtian 



; 1 
•j 
a 

4'; 

5 
»> 
7 

8 : 

!•'! 
U) 

ti 
II» 

Iis 



Hudapester Strafle nliahn ... 

Uuda|>piit(>r filpktritiolie StadtUahri . 

Prmax Joaef eiektriscbe Untergrundbahn lin BodaMatj 
Badapeat-Ujpeet Käkoopalotaer «lektrisebe StraSamfea 
Badapeet-UmKebnn^ »lektrieche StraflanbakB .... 

Fiumaner eleklrisi hn Sudtbabn 

MiakolM^r «Icktnai hl' Eisonbahn 

Nttgj.HzeKent-r eleklrisiho Stadlbabn ...... 

Na^yviLTsder ele-ktrisihe Stadtbahn ....... 

PossoDjer «lidtinrhe >>|pktri.-«'h« Eisenbahn . . 
Sopraner eleklns<tbe (jcadtbaho . 
Saabadkaar alaktriaaha T' 



.r 



ZaaamineB 



«7-050 
4485« 
8-70() 
I2TJ4 
«MI 
4-413 
730(» 

2- SU& 
16.i*27 

8.CK.ri 
4^7.^ 

to-ooo 

3- m 

inti«. 



44-{132 

a-700 

«■«€4 

3-725 



1-79!» , 

- 'I 
4 W.5 



3U.9.'>4,031 
3,34«..'öl 
3,MÖ.I2f> 

75».Of):» 
1,6W.0'J.5 
1.239.937 

7 J 1.367 
l,215.U10 
1,»:«;.3()<.) 

682.947 
444.4M 

I ITi^ 4<W> 



172.687 



8^7.390 
1,654.126 
19«.4ü6 
221.146 
153.287 
1 10.000 
1Ü5.670 
132.007 
16.01«> 
297.749 
ti2.dS7 
47340 
S«.S92 
562.04 1 



2mj-624 138^17 ,| lUt;,t«&.5öl 



306.902 ^6,7a2J45» 



Wag den I'prBünenverkf hr anbelangt, sei bemerkt, daß die 
.Anzahl der bf förderten Persuneu gegen das Vorjahr am i4,7Htt.ä69 
hfzw. nach .Xb^ug der im Jahre 19<)6 neu binaugetreteae« Nagy- 
viirader eiektriBcheii Stadtbahn mit !,21f».fil(> Personen, üimaminen 
um i:),."H)7,;<TH Htfrsinien lunaliiii. Dur Frai-litfinTcrkphr, mit 
welebetn sich auAer der S*,fjvkntivT elektrischen Stadtbahn bloD 
dia Bud M a rt -B Ip aa l B t ta a p a tot aai aiaktria^ atwIanbahB ba- 
&lt, baaaStM tSk M UlMSi«r am 7*101 1. 

Dia AaB«hl dav Vtkrbatrlabamlttal war 
Ende iSOB: 



I m V o rj a Ii r H waren dia ObftraabSaaa BB« 

Ertragaaablen dia folgenden: 



BvnenBaiif der Bah» 



lioke- 



I I 



1 

2 
8 

4 

5 

« 
7 

8 

I 

lü 

II 
12 
\» 

14 



Bndapeeter 8txa8enbabo .... 
Badapest«r elektriscba atadtbaha . 
Frans Joaaf elaktriacba UatMgraad- 

(mbn 

Bodape«t-U jpest- K&koepslotaer elek- 

triache Ktrafienbahn 
Budapest - Umgebung alekiTMeba 

SträSenbabn 

Pidinaner Stadtbahn 
Miskolcier eli'ktriM'ln' h:-ijniiHlin 
.^"aJ^y^rMllenel^ ••li-ktribihc Studtbabn 
Navyvünidvr 'jlrktrist-bLi Stui.ithaiin 
l'uMaoDyei MtiUätihe «lektrisebe 

Eisenbahn 

Soproner elektriscbe Stadtbabu . . 
Siabadkaer alaktiiaeb« fiiacababa . 
SaonOMitbaljBr atidlkaba atoblriadia 



alakUia^ ftattbaba 



2 3 
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ZwatmiBaa 
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*l HWvooi 4B0 PecKia*o«i4(«ii iwftr ÜV «in- and 316 »mtiauitoti^», 

taMfsnB ito4 1> au OMagxtalln niMkn; 41» » rt i H s Waaaa f ~ 
liMmmmi «ai t Bmm »wel a o i iilB M l«ai«aaaa. 



Wird dieser Stand der FafavbttriabanüMal ait daai vor- 
jlbrigen verglichen, so arhallt, dlf im Laafa daa Oagaaataada- 
jabree — abgesehen v»m Fabrparka dar ae« hinsugetretenen 
Kag^rrireder elektrii>cben StadtiSahB — dia bestandenen elek- 
triaebaa EiaeababBaBUciiabmuBgaB bbb: 1 alaktriacha Loko- 
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Budapester elektriscbe äudsbatirt 
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Franz Josef elektriscbe Untergrund- 
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Budapaat-Ujpest-IiHkospaloUer elek- 








triaeba tkraAcnbabn 
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flMtopaat^^OBigabBBg alaktriaeba , 
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Fianiaaar elektrische Stadtbahn . . 


70.691 
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MiakolCMr elektrische Eisenbabn . . 
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Pozsonyer sttdtiscbe elektrische Eisen- 
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Soproner elckttisi-hn SladlbHhii . . 
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Szombathely^T stadiitcho cl- ktriache 
Etaeobabn 
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) Teni »»Tarer elektriscbe Stadtbahn 
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6-J4 




ZaaamnaB 


7,07&.195 


7^7 1 



Ein Vergleich tiot Ergebnisse dar Jabre l'i<i>> nnd 1905 
aaigt. daS der durcbscbnittlicbe Ertrag dv^Gegen- 
staadajahres (1906) gegen das Vorjahr nut 0^)6»/« 
abfial, wftbrand dar GBaamtlbarac bB8 aieb am 
K 791jin9 arbObtau (Uia OaHmtaiaBabmaB atiaMa nballcb aai 
K 2,690.644, abar aaob die Ausgaben rennehrten sich um 
K 1.899.625, avatt TlvblltliitiuiUig sUrker als die Einnahmen.) 
E« sei hier noch erwilhnt, dafl in diesem Vergleiche für das 
Jabr 1905 die Nsgyv&rader elektriscbe Stadtbahn mit ihren vor 
(für Umpoptaltiinu auf elektrischen Betrieb mit I,>ikiiitiritivi:i hi< 
trioticncn ti ^'<'.><l hm langen Linien nicht in Hrtrftrht gL-/ii|^en \tl. 
1>BB angelegte Kapital dieser Linien betrug K 587Ji73, deren 
Einnahmen K 1.12.763, Aungaben K 80j60Bk Batriabakoetfiaicnt 
ti4-4» ,,, Üherscbufi K 47.2.% = 8 m« ». 

Fassen wir die Ertiign^N.'M.i dir i-inzilnpn els-ktriai-hen 
Eisenbabnen ins Auge, so sehen wir, <i»& das giuüte Er- 
lrt|;aiB (lo wla im VarJabra) die Budapester 
8traBanbBbB mit 949*/» «im Vorjahre 960*vj er- 
aialta. Ea folgen aodana: aiit 8^Ve die RuBtaBar aiabtiiacba 
Sudtbaba (i. V. 6-95); mit M7*^ die Badaiiaalar alabliiBcba 
StwItbabB (B-OO); mit C-eS^/a dia Haambatbalyar attdtiagba «lab 
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Saombalhelyer aUdti»cbe eloktnMh» SMababn 
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triacbc Kiaenbabn i5-€€); mit fi ll» ,, di(> ' 
Stadtbahn (624); mit 51!>«;o Hn<lii<m 
elektrische StjtrlCishn ' l'9&i; mit 4 o i 
Irit-i iu: Strrll>'iiliiiliri i. V. Ijokomotivbi'U it'ii. 
.Mtekoiciwr oiektriacbe Eisent>nhn l^M l! v.h 
triache Stadtbahn erl.tt in< .)»lir.' l'.^i'i 
welcher gegen O-fi!)«/, de« Vorjabres U- 
SiabadkMT elektriB<:be EisenbabD bati» 
wUtrend im Torjolire ein UbarickHS von 



rpiiipsväii'r (>lek triache 
.t 1 jpest-ltakospalotaer 



olek- 

S'0-(t;n ; tnit l u.j" »dio 
w. Dkl Skiproner clek- 
wieder einen Ausfall, 
6I0/1, ansmachte. Die 
Aaatall von 0 21«/o, 
0-18*/« *OT Vertagung 
WiOulm Mmtrtr. 



Referate. 

Stoktrlsititswark«, AjOasmi. 

IMe AlM«Mt«lt«B| de* BaliD- aad Urblkraflwerk« !■ Baltl- 

merr. Da« in der Pralt Stm t ■.'(■■«^neältrrp Bahnwfrt mit lO.ÜOOATIV 
Lciatune wurdp «Inrclj rli n /u)>3U eines neuen MiwohinenhBUMX) für 
jJS.OOOAir vpr^Ti.li. rt Zu iw lien den Ijeiden Masrh'npnrSumen 
liegt dns zwi istcn kn;t l\» >-<i ll-ain, mit je .'Vi Babook ft W'ili ix-W .iwcr- 
rohrkefottilii a \M J'S und v»-t .SchoniHleinen. Da« neur .Mi»»f iiincn- 
bau« enthält zwei DampfmaM-him-nfinhrjlen itu 5000 A'H'. eim'n 
35f)0 A'H -CurtiÄlurUjjjcueralor und dit-i GloiclutUumAugrvjsatv au 
1800 jnr. Ein nwiter TubogHuntor mit SBMKW HC^nneh mf. 
s(»b>n( wcrdm. Die PMUptnMMfalti t iuei n lt d teii hartahen aus swei 
Zwilbngs-Compoundniasrhinm, Type 8 er mour-Intogh, 
mit einem liegenden und einem Htchenden ZyUndrr, in direkter 
Knpplunf; mit 33U0 1'. J.") ^ Weotin^ihnuAegenerator. .Sie beBitzen 
banänetriBche Kondi ii^iitHi! 11. die Zentrifugal- Kondcnimriuwer- 
pum|)en oind teiU mit DampfmoM-hineri. teiktelektrloob betrieben. I)er 
l"urttätturbogenerator liefert l)reluitn>ra von 13 -200 1', '2H -v und lie- 
»itT» Kiniipritzkiindt-niuttion. Di»' drei Gleiclwtrim>ftg>!re?«t>» h«»»t«'lien 
Sil'« s i r; ilifilpn l)«nlpfniaiM'|jiii> ri mit l>iir»>raetri»chrr Ki nilf i|..!»tiiin 
Ulli] ili-n, Fl ''<> .ClfjrHütn rnur ivnitoren für .loO ('. Die .S<'b<ilt- 
tafrln Ix-i'Irr Mii^^i l.irK'ririiuriii- sind iIiirLii Kniii l »-erlnindcn und 
sollen spater auf einer gemeinsamen Galerie aufecatcUt Hordon. 
IMb GiaiiclumngcamtaiMi haban cma aniia 8i3ialtealeriB. Dia 
WeidiBBbtmnijmaiatonn ibid Abar WideniiiiidB geentet: mr Er- 
lagmig dnanbefi dianen am 180 JCIFJ tolwg aiietator und zwei 



I 



DnmpfdynnnuM /u I.Vt bcxw. 200 A' II', welolie im allen Maachinen- 
bau« nufgeet^Oll oind und dureb zwei Kiniteilen ii fiOO A' W im neuen 
Trnkt crgfiit?,? wt-rdf-n «illrn An <lie Ztrntrale i»t eine Transfor- 
E..ir,,ri'mint. i>:utii>n itn Finy Shoit- Bark mit 3300/110 I'-Tran«- 
formaUjrtTi fiir Ii' !< iH htun^' nnf.«wh!r»iwn. Di«- 20 irtn v<in 
der Haupt^cni r:il<' nit f.riit.' B;ihniiiitrr>tjai< m soll der groUen 
Dilltanz wegi^n durcii ein lialitikraiiwerk mit intermitücloiideiu 
Hetrieb eiaatzt werden, in welch«« UleiohatfomgBaamtaiaa n 
200 X IF bexw. 37A A' 14' «im den iUtoraii Weriien öbertngan araidan 
■oÜHi. Dt» Uatanlatiga Fmb Sonm» cMMto lÜBf mMnmde Seebs- 
ijiiiwiiiiiiiftirniar au 1800 ITfl^ (apltar 8) nebat dan mgehörip-n 
880 fl^ 1uftKekühlt4m Trnnsfnrmalon^n M^wir ein ItcKiateraggTeail 
{Gr 575 I' koiutanter SrannunK. Eine vierte Unter»lali<>n im NVirden 
enthält vier nitierpnde Umformer von lOlitl Ä' fV und vier ii l.'iOOA'H'. 
i>ie Beleuchtung der l'nteratationen (und zum Teil der Zentrale) 
Keachieht pfißtprif«*i!?< diirfh ''rpfipi»r-Hewitt- t^uecksilbcrdampf 
wotpen in .S-iim^i huliiiii^' ;.Vii' I i. 1 ...Str. Ry. J.", ö. 5. 1908.) 

flirr dra Elalul raa MetaiirudpnliitiipeB aitf die KenlabUltäl 
drr Klrklrlthaiawrrke. H a n d r 1 k nml I>yki h weisen darauf 
hin. <l;iU l» i cfi>!- /iltfi^meinen Verlj:vii imc. «i K hr dii' nieder»'((ttii?t>n 
M'-|jill(;><li-riliiMi|<-ii nunim-lir tind< 11. «iir ICI. k;ri/iutn«rrkc nicla 
nii'lir .Ulf ilirt- liectuume Mrnnmen werden. TaU-llariHth »irfi, «le 
nai lnt< ln iid ereichtlicli. 'U v KirifliiU de» geringen HtromverUr.im tnü 
auf die ätromkuBtcn gezeigt, wenn nuui Metaiifadeulampen an 
Stella der KoUenWnpen » a» wa n det. 

Oie Yorfweior «äiian inabeaeaden «nf die in angliiehen 
N«t«en jätil blnig ainteliauton SpaoBungMUriioKn {Autotraoe- 
formatorm) hin. *nr Rednktloii der Spannung auf 2S V. Bin adeher 
Traiwformator wird mit 300 I', .V» -v, 4 — ß .4 f^pcist und o» zweigen 
von ihm «cht Stromkrriw zu 2.'> V ab; der I/eerlaufsverbrauch de« 
TraiMiformnton« lietriigt bis ni l." IV. Die Autoren whln^.:i ii vor. di<- 
I'reinc fiir den Stromverbruucli ili farl zu mf-'liü'.ii ri n, riatl dad 
Hrtrim mt» rlr-ktrisrhüin .Sirrin v.im <ikononii.'..hfii Stjindpunkt 
BtM m"Hli''li '.Ht - l'ln H'ill fiir ivriitl uml I.K n1.^lI^)m riri l'ri-ig be»l«'lM'ri 
und dietx'r tnjü folgeml» rm.iU< n «ni.'i-« tzt wnli-u, Wrnti der Kim- 
RUment l. B. über 200 l-uui« n /u M-hl Ki r« n vcrfu^'t. »i lclu- 'iK 
brauchen, !to zahlt er eine gewi»«- (iruraiSüxc. wi.khtr di4> den 3 A' W 
entapreehenden AnlagekiMton de« Elektrizitätswerkes (ewianhliafl- 
Ucb der tu xaUenden Dividende) entaprioht. alM> aller jener Koaten, 
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'Mt 3 K IC lor \>rfüg:ung! tu »ttilen : hraer lutt «-r pro K {f'iSUi . ( nnch 
Angkbe der ZHhlcr) einen Tn-is zahlen, welcher die Betriebe- 
k(Mt«n vermehrt und einen ''iii>'pri'''i)c>nden Nutzen deckt. Durch 
•inea anlOIIMtiMlMD Sohatter «oll der Kunsument verhindert « r rrion. 
mehr Stfam au bmualwi, bU kontraktlieh fc«tffc«etzt iat. 

(„The Mectr ", Luttd., 10 •!. l\m.j 

DUBPftBMttlÜBM, DuBpflnrblBAB, DuBpfkMML 

Krlührnngea In Uanipriurblnrnkrtrli-Iirn. )''"rt>< '/tm«; <l< < 
B«Ti«-ht«i9 von In^fenic»:!' M ir 1 I r K n ^l 1 .• r KrL-i lini» ■ im-r 
r«ifrA)te*). (<ni|)]K' Iii, Mi<.si (i(rii-:i ili«» In- <.Mn\ A' H' I>-i-.tunt;. 
Otenc (.inipfie umfnüt S l'nr- n- uinl Jt Z««')!^ J iirl)iii«-n, vuti Jenen 
S Muchinon DrehBtrom und '! M.i-ichinen (ilek'hi>tn>m <'r7/-u^^n. 
Die filehuU beträft bis ISUi K Ii , .°i(NH> L'indnihuttgen \>ri> Minute, 
von 700 Kl WOJciP jadod» UW Ihndnhii^^ pio Minute. F>w( 
•1» T>irliiiiMi arbettMi mit ateer ul»rliitiiuig dM Dumpfe» (von 
10 hb HOT) mit eiiter T>iiiii]illqniiiMiiijg von 7*S bh 12 Atm. und 
IluneiHt mit OberfliiehenkonrtefiMtkm. Aueh in diMwr flmppe er- 

S allen nK-h dun'htehniltheh uTintTn^ DanipfviTbrauchiizahlen als 
ie piranticrten Werte, u.j.w 1« iniji der I)am|ifvfrbraueh fl'.'iil 
pro ATH' Std. im Maximum und ~ IH kj pro A lf St«), im Minimum. 
An Schmieröl wurden 210 bis 1 120 iy pro .l.tir ■.. i <ir«uolit (.lahn«- 
koAlen Mk 1«' bi» 520) i-in.'*ph!ii''Uli. li item Ulverbniueh für die 
l)ynam'ih>>!r T und die Kondr nsm Miii>|>uin|H'n. flxTlastungen bin zu 
3*t"„ durch melirere Stunden «urtii «ilifferoein üblich. Störungen 
«n d«'n Turbinen traten nur tn iHvh« Fällen ein; iln' yniUt,- K. 
triuUsstünine vcninuichte einen StillstAnd von fiinl lagen und 
dandi Seiiaufeluntönuig aiu unbekannten l'rHaolien an 

••Turflilie bervoTKerafen. An <ieii Uynamuiaaiichiaen 

nur in drei Kälten nnbedentoode StSnu^m vor. Die An- 
«elulIunp<p«^iHe l>etrugt»n fflr die Type wm MO Wi 870 KW Mk. IIB 
ha 121 pro KW oliitc die Kondeniuitioniuinlage und Mk. 150 hin IfHJ 
pro A'ir mit der Kondenwitionnnnlafce: für die Tj-](e von "So bin 
IOO£H° boliefen sich die Konten auf Mk. M hin NS pro A'M' ohne 
and auf Mk. 133 hin 134 pro A'll' mit der KonderatatioatAnlase. 

r>ie Gruppe IV umfaßt Iß .Maschinen von 1000 Ins 21<wv A'Tr. 
ly-L-turik', II zw. ft Harson» . i /Coelly- und 2 A. K.-(3. TurSrni ri .Mit 
Aii^ii:ilitiii r-iner (■ünfthnnenmanchine rrrfner-n nllc ^I{uM■hmen 
l)r.-h.--(r<iiii villi /iiniriit hoher Spaniiiirii: ':2^»<*> In- i'/x*) 1'). Die 
l)reh£4ilil Ix-lryi^l hi.t »ul zwei .\uitnahmeu IM) niiimtlKhc l'mUufe. 
Vier Turbinen arbeiten mit i^Bttigtcm Dampf, «rährnnd alle anden-n 
IWbincn mit überhitztem Dampf (4ß bis 110" (' l'bcrhitzuDg) mit 
PwnnfcpannMTigwii yqh T6 bv 12 Atm. betrieben mnko, Zar 
KtmoeiiMtian werden in drei mien Kinnpriu- «onat ObnrilleliMi- 
knndeiiiiatoren vera-endet. r>er«Uindlieh«i KiihlwaMierverhrauch eiynb 
»irh mit 3.10 bin 740 m'. Die AbnahmevetHUclie eritaben ^ujutigere 
Uiunpfverbrauclwwt!rt«i «Im die K*<r*nliertcin. u. zw. bei überhitztem 
Dumpfe 8 12 l>ia H'X kg pro A H' Std. für die .Maschinen von lüOO 
bui 1400 A"H' um) (! ft4 hts H 1 pro AH /Std. fftr die Maschinen 
von 1800 bi» 2(> H I A' II . lU i iSchniierölverbrauch jährlieh wird 
KU B50 bis 2.VXI ty fiir du- I urbine mit Dvnsm« an^geben f.Inlin-n 
kuHten .Mk. wh» lii~ IIimm. (Mierlastunvn kann )! nur bix /u In In- 
'M^a nuf einigte MoiiiImii und biK 32",, aui 2<i .Vhnult-n vnr. .Störung«.-!! 
an der TurbitK- traten nur ni drei Fallen auf, wahrend .Störunnen 
an der Dynamo iil>erhuupl nicht gemeldet wurden. Die An- 
■ohaffonfli^rBiae betnunrn für die Tjrpe rnn 1000 ifH' ohne die 
Kandenaatio n a anh ge i&. M bia 1 14 pni £ W ond mit der Konden- 
MtioaaMÜafleMk. IMpraürH'. Pfirdi»iymT«w ItWbii ISOOiCir 
htOOm »Ml die AMefiaffunnlmtM auf »k. IM bta ISS in» KW 
and fGr 'di«^ Ty|>o von 1800 hk aOOOA'H auf Mk. 13« bix I4fi 
piD A'H' inklusive der KundanaatJCHisanhiKen. 

Die Gruppe V umfaßt nur zwei Anlagen mit fanionn- 
Turbinen über 3U()0 KW bczw (KJOO A'll' lirixtung. Heide Mn»chinen 
Ut'ilien I>n hf.1romdyn«m«>H lüMU) V] und arlieiten niii iiV» rhitjitem 
Dampf vim :iiKi" I . iiut '»Iii' IJ. /.W. lOnO miliutlit 1.11, l nuln-lmrigen. 
Zur Kondrfi.s.uiiiii «ad III 1 jiirm Kall»- KinKpni /ki iiiiii ii- n i n m, in 
dem nodereti K.illi- MU-rtLu h. riUim-li u-.itn.n iini Imh Ii.-/« \l>iMl>it* 
xtüitdlicbem Kuiilvnisaetverbraueli von l.'!*" In-zw. .'ö' l vt-rwendel. 
wobei in einem Falle künKtliehe Rürkküfaluqg (Kammkt'ihlung) itatt- 
tindet. Der I.>ampfvGrbmuch wurde lx>i den .Vbnahnieveixuehrn 
ait tftmK IF/Std. bei Volbat (nnuitieit trikapnS W/Sul i. 
Bit 7-72 kg bei Halbfawt nad mit 7T6 Ar bei ZwddrittelbelMtun): 
ennitt4.-lt. Der Sebmierölverbraueh drr Dampfturbine allein wi»ii 
„praktisch uleieli Null" antfi-icelien . Kim- der l>ei<len .Miwiehinen 
Waide tögllon bi» auf TMni A'K (25"oJ ulH-rlnotet, An Sioninitcn 
lutte ein» der beiden .Maxclnnen {UwliüdiKiinKeti der .Vhaufeln. 
die andere .Maaehinc .Schüdeii an der Kondi nsationnanlagc anf- 
zuweirw«ni die eratenin verxirnuc bten ({erin(p> Ktwtt'n, alxT einen 
fw-mritairiKeii Sril!<i|ji.nil, während die S'h«di'n der Kondi-nwkliojii- 
inliijii' Mk. 1 1 s,"> H< I ir;iiurnkoMlen zur Folge halten- Die \ii 
>K?tuiffuxi{0)un'im- InMrugen etwa Mk. 77 Ims Hü pro A'H' Lekslung 
für daa ImUmetmfgntiui airwehllttAlieb der ~ ' 



t Tgi, ji. a. ii.>, um it, Jaiuf . UN a iw, adarM. 



Der Itericliter^tAtter falit am Sehluaae »einer vetdieaatVoHen Arlieil 
nochmals die Krgelmime in zwei iCnhIentafeln msaramon und teilt 
mit. daß alle Bc«ilrxT von Diimpfturbinen bi» auf einige verschwin- 

dfndin .\tr'<nnhmen diesen .Mnschiiien ein gmuTeiiHe-i '/.cw^it «iii 
il.Oli'ii. -i> 'l'iU als l:)rgubniK der Umfrage die kii-i^nnl«' IikIihIiu' 
i iiTni hiucn liann, d « IS Hie h i « h c r i k e n A Ii n e h ui e r u ii ti 
Hit 1 i e b f V II ■> I > .i tu |i f t II 1 Ii 1 ri L n m i t d i u s e r ei n- 
i tu h e n B e t r I f l) » ui it R i- Ii I 11 »• außerordentlich zu- 
frieden »in d. 

f. d. gus. TurWu ri« •• 3«. 3. u. 10. 4. 1908.) 

ITuplOTlOBB vaA YmiI u ■lliiflliHil>fcl»M 

Oaaarzeager. 
t«M K W- Hocboleacaamawklae IMr 4lr«ki« Kaypinng mil 

»■lelelii<tr«m«pii«T«t«r. Dii- \V - t • n g h o u m « .Mar Ii in' o 
hat liir 11)-^ iiii-i « i rk drr I iiitt-d .State* Stetd i • u |:^iiatioii 

drei liasmasehmen zu (ikhi /',V mit Huchofengaslwtnel» geiieiert 
und Milli'U acht derartige l '.iiiln lu-ii aueh in den >St«hlwerken (> a r y 
aiifgetttellt werden. I)it> .Vliuehinen dienen mit .'Vusnalinie eines 
20no A'ir, 2.10 l'.CIrii-hittroniiiRgnvgateM mil Hl minutliehen Um- 
drehungen, welefaes iu iweltfulgeodem bwobrieben iat. zum Antriub 
von HtK'hiifengeblüaaaiatdiiaaii. Dio Maaaliiaa hnl honaontoie 
Zwillingntandembauaft, Viertakt, wobei die Kurbebi Jeder Sette 
unter uO* vMatdIt sind, so daB {ho Umditobmiig vier Kxpk«ieaeB 
Htattfinden. Die Zylin- 
ilif.ilinuwsungcn sind: 
\'*).~ifi Itohmng. 13.1 «ti» 
Hub. Der Sehnitt diireli 
den Zylinder und Ventil- 
gehäiiM.- int in Fif 1 er- 

»iehtlji'li. * j..uukt<-- 
risttich für dk«e iiuunrt 
ist, daß das Kin- und 
.AiislAUventil von einem 
gemeinaamen Kji«-ntcr 
augctTMibeo werden und 

das BUaBtmitil in» 
gleleh all Regulier- ond 
^liscbventil atMgebiMot 
ist . Dos .'Vnlaaeen erfolgt 
automatisch mittels 
Druckluft, Zündung 
mltteln Kicktrnniaiznet. 
DiT MiK'li iMnI Kciiulmr- 
h.di-l ,\.-^ KinUUviuil« 
tiilirt iM.iMi'lii L-ini' vrrti- 
liale Ik'Weguni: vuii der 
SteuerweUo, als aueh 
eine kontinuierliche 
drebanda «BBÜtinUar- 
ineebauiHBw an». Der 

.Mischraum liesHtt f« 
zw-ri Öffnungen filr Gta 
und Luft, welche mit 
den entfliMipchendcn Ölf- 
nutip ri Ventilgi^häu. 
iie-< UiiiM-(iii->ndieren; Gas 
und Liitl lu rdnn dalit^r 
direkt t« irii KitilaD g«?- 
miHcht, M> daii ein I^iiek - 
sehlag der Nachzündung 
vermieden ist. Die Ein- 
richtung gestattet eine 
Veränderung der Komiirussiuii, ao daS 
.\rbeilileiat«uig ««rwmoat Warden kdnoea. Baielüiohe Waeaer- 
kühliunü do*' Z^Knder and aller bewegten TWk IM Torge«elien. Die 
beiden Hauptiager sind viert<>ilig uihI besitzen Keiinnvhstellung. 
Die Zylinder sind in zwei Hälften gegossen und im Buu <lenjenigen 
der Daniplmas<'hinen nachgcliildet. Das Schwungrad mit 7*5 m 
DurebniiKRi-r ist tm ben>chm>l. daß mit einer Zylindentoite der Be- 
trieb aufrecht erluilt» n Hlnjlti-ti k;iiiri, tt oK'i iVv rnk'li-ii iifiirrnigkeit 
(liei vi»'r ZvIindfiMi ut.ti i Imlli ili-i j- nit-'H lir: I )iini)ifl>f(r»di bleibt. 
l*er R<-ir'!l?»»«r lifi.iiin« i ni kl.-m. - .~^i<-ii.Tvrutil t-iiu- Öldruck- 
IM r^ I 'III it' -r-. ^111 iM-li hl TU 'III-, di r Ki-t'uli<'i hi- iii-l df.-* Mi>i lis'iintiU 
betaugt viuü. \>w jueehitiiiM Ii tietatigte .\brctU2,uiuiun^ t-ti mit 
einem Indikator versehen, welcher ein Ausbleiben akustisch iin 
zeigt. IhireU die .Vnnrdnung d» Reguliermechanismus soll ein 
Sieokenbleifaeii dea Re|pilic«wbebi varmiaden werden und ein 
b««aei«r hwallelbetrfeb maglich win. (..8tr. Ry. J.". 2. 8. 08.) 

INr EaUlindnniKleHperalnr rea In drr (latiiawblReBtNbalk 
itrhrtnehltcbra UaanruliM'bra. iHe Wichtigkeit der Kenntiiia» diraer 

F • 1 k Aber Anreguqg IM» N c rna t 
tarn er aar Venäebfaiqg alhw Neben.* 
wiifc«i|0BO, s. B. der kata^^tiMhra Wvkang der Wandangent da* 




Tc(nuientni|p«Bie hat K. H 
■n vrTsnrhMi varanlaB^ bi < 
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dunh m auf die KnlbeiHrtMii^ aulmilaoMiclM Qewieht «ebr Mdmell 

zuMammpnprpBl«'. An der KolWnHtanKc war unt^r Reibung <>in 
.Aftheiitring vorsobie binar, di»Mra .Stellung nach B<>rtMliinirv( ein«« 
jeden \'ennichei« «ninib, wie lief der Kolbi-n cini^edrik-kl war. Aux 
der KdOipreMKion wurde die Tem[>cratur mit dem Kx|jonentcn 
k 1'40 berechnet, imirni Verfooser auf Gmnid ikr Vcnuohe TOD 
K a 1 ä Ii n e annahm. daU k innerhalb der hiar viiirkiiiiun«ide> 
Tem|M'raturen uIh kcin.itant anziLscIien Lit. 

Dil' den „Ann. l'hy.t." entmmimene naubfoljji-iide Xunamnii^n- 
attillung enthält für die venHc-hie<leneii tJemiix'he die, iiaUHinUkh 
wegm d<K Keucht i){keit«Kehnl(e(i korrigierte Ziiiidung^te m penmir; 

4 II, - (), fitiö' <j CO - o, •■n» 

■1 llf - O, MO' 4 (yj , O, UM* 

//, - o, 2<X> + 0, 001» 

H, -2 0, SM» CO + O. Ml* 

ff, • ifK .171» 
Ilei \V(U»<-nit«ffkii.il]/<t- li it iiijnt' vi< ' ! Volumina 

Um kuUo«te ZumIung!iteai|M-ratur, »»j^rgfii bei Kiihtfni>\yd.4auerHt<>fr 
di» nit valktändiger VerbroiUMing die kältt^hte /CümlunKKlein|K'rutur 
hat. Bai Mischung mii indiÄennt«D Uaaeii, 8ttuk«tu0. kt die Zün- 
dungnteBflcmtar in «dacntt von dar Maagt du BnimiMlniiu; »b- 
hiDÄeo N«te helBer. („OinRlera Pol. Jaum.", 2S. 4. lOOH.) 



a«h«lttef«la, SohAl«- wtd Hfl 



Rlrlilrl8ch beUUcle HctellUlelappmIr. HayeK. AU Ik- 
IrielMstnm für Sehalttafela|>|mnite mit Kenilietiitigui)^ dient 
meint Gleiclistmm vcn I J,'» 1', wlt4-iHT '^riO \n% .VC) C, »elelier von 
der KrrejtemsjL-. Iiiiir > <!< r . igener . ii'.in ■ni;iii-n .Mttl. .\ii3- 

Nchalter für n tiiTi mii L ii)ti>rmer »ind liin kt von der .S-hall 

lafel mir V.i) 1 h. i itijjt. doch i^i .(n /.» Iiennohalluntj einer 
Uaitteric U'lrKij»«ielier»T. \)vt Uetneo voti .Sch&ltap)iBraten mit 
WechaeLitroin i>it teurer und nicht so bctrieUwirber wie mit lileieh. 
»traut. FernKchalter und .\ u t n ni a t » c h a 1 1 u r kuIU-ii 
mit SiniBivoniditaiipiB yemhien Min, um dem SclMlt|wnDiuile 
die SteTluag der Seludter umiceigm: ^.-wdliiilleli weidtfB lclcim> 
flirbiKe Ki>ina]|aropen mit .Minialiimanuiuiiadlienen verwendet. 
S e I b f t t ä t i K c A 11 n n c h a 1 1 e r (ffir MMimnlKlri >m j « erden 
iP'H'öhnbch mittebi .Soleixiid betätigt, bei gMU orotien Typen wortli'n 
/.uueiEen auch Motore verwendet. Autaaaatiaiaie .\uHM:halter Millen 
in die ''iimmi'l-if hfr-m-n tSrr.iH i> niüt^ücMdeHen sein. daU nie bei einer 
U^iMMHiu-n M.i\ini<ili'ii.ituiiu inieh aaipn'cheti ; diene .Maximal- 
lejM«iiig litt iur i^wei|jii<uie(uyHteni>' do|>)N-U ■«> gniü al» für Kiii' 
|>haM>natr(im. für DreiphanenayBteme ist (iii I 'A fache Wert der 
lel7ti f>'n en-M-lliiir \iis«rh«lter bin zu 22.0111» 1' werden mehriM>li(( 
ab« sn|,ii,.icl,rr,ilr. r Ii. r^'. >t. !;t für UnAluii>n-n bin li.OIIOA"!»' 
( l)i<'li^; r. iiii I Kinf .\u.-Ti..if;<T wr-nlfti für Sniinnime^n bi.-« 

.■).3.(">ii : :lJ.iHHiAHi .iii-L-i (■■.:•, ri idii Si,l,TiMiai-!i Miiii in 

feuerfiwten i^iien an^eordnel; jt^kr i'iil Hiril ciim.!« vtrmnuert 
und OaÖeiM-ngebiiuse verm-lien. Ela« Öffnen der Schalter hat 
in dar ftiolitiu^ der 8cfawrrknUt zu erfolgen, um bei ^tärunüen 
Mlbrtlfttig» OihMn Ml «neialaa. Aa der föoicwiitigeB Srhaltwand 
■iad TraniHclialiMr anntoraden. In Zantmleo ülwr tOOOKW rind 
die rSeneratoOMmnielichienen und VrrHnfltingllnifllngrn von- 
• inaiKhT r,u iMKena. WiK^n der vorbanili'oenKMnachlnlJppfahr. 
IvsMindem bei H|nnnunilen iil>er 33.1101) 1". Die .VuHHelialter nind in 
die.tem Kalle in gieeniete» Melall^-hiiaeen oHen zuKänelieh anzu- 
onüi<-n. Tirn die Kontrolle 7.n erleichtern. Solche .XuHaehalter können 
für >|.iinnuii^en W« H8. i ICH) 1" und *».tl<K» A' IC UiatuiiK in Zen- 
Imlen biH 2iXi.üUüA'H' mit einem einzigen thilenotd offen liergis 
•teDt weidea. iJBl. Worid", 8. 5. 1906.) 

SI«ktrtnohn Antriebe, ArbeiUcm«oIiJncii 

Wir I ngMlalliuig 4rr Hekrmaaebineu ilarrh dir KIrkiru 
iccInHu Kam merer. Ana ditaer Arbeit befavtn wir hervor: 

1. Anfxilg«. Ein Naebtedl der elelKrinoiieii AufzQKe ist 
der groQe Anteil der Anlsofarbeit «n dem (eiamlen Gnttfie- 
verbnnich. Dteanr üDt «icb darcb Üteuerong mtttak Fsidaehwicdunff 
vermindern und int dabar die Animidang VQo RegeUeidnwtonn 
(in ihrer mudemrn Vtmn mit Wendepftlen «nd knappen Anker- 
ilimenisionen) nnzoatreben. 

Mit Kückitieht auf d.-ti ^^'lrkullp^K^«d xiiid eirit(itn|n|lte, 
-iltwIhemnK'nHe S<l«ifr5cfti zu vermeiden und nnu bis »Her 

<rjin;hlfR him I. -n ■. i r',i(.mlen. .Auf S.1I.-.I m mi-: miäf kann 
veivii'htet »enlcti, in li iiitolne der /.w unjrliiufiiien K i pi ImiL- ■winelien 
Mxlor iiml S-lini-t ke der heralwinkendi. Knlir<tiili! n MnlorHnker 
ln'TC-bktumgno uiuU und daduivh xi>me iMillkioihuiiiili^keit wirk- 
Mim vemindeit wird. 

Der Vetfamer em|ifioldt «I» 8icberun^ ^r-tcen da« ülier- 
fahren der EndaleIhtngpn auBer den üMiche« KndauMichallem, 
l'nffer (Lafl oder Kcilpufler) vnnuMehrn. 

HateencwlenufMftr aind wirtachiiftiiolier bimiobilicb An- 
M'lmirun^ und BeUieMluwten als intnnnitiictond arbeitende Auf- 



Daa Beateioen dieaor AidiügB 
mitteb FeldrefiidunK am Motor die ^ 
(leritjdtMcli verändert, derart dalt die FahfatUe beim Vs 
voa- einem l^hoU «ich mit z. B. U'I8M|/Ball., miielMn den Oe- 
.HchoMcn jedoeb mit s. K. 0-6 m s<>k Iwwflgl. 

•2. F 5 r d e r m > 8 c h 1 II ( ]i FdsktfBwhe Fördermaachinen 
luilien K''R«"n>'ber Damptfürti- niiiu^lunen u. s. folgende Vorteik-. 
fkwcre .Steuerfähiitkeit, djiliri Xukr<Hii.^keit hötuerer Färder^- 
sehwindi({keiten uml KTt'ISen S-ibti hotiung infolge der KonstAlUt d« 
firphmoinenti's .\'a. Iii. ihi; ~inil du. iushen .\ni«rluifTunfpikiMt«n und 
die Knergieveilu»!«' inlulgK tU-r » letlerholleii Knergieumfurmunp;. 
U'tzterer Xaeht«-il lieUe »ich bei jenen Zechen, bei welchen die 
lvcs«elxeutralc iu der Nähe dm FunlcravhatibU» liegt, dadurcli 
daO man den Motor da» Ilgaeri 



eine 

3. 'Laufkrane. EUrtciMlie Lauikrane werden bto m 
."Vi m Spannnnito, 3 m/Sek. Fahmeeliirindigkeit und mit bis 100 /V 

tlubmotorcn auagefuitrt nnd haben »ich «owohl für Triebwerk ab 
elektrii*ch<> AiurÜAtun^ Normalien herauxjjebiklct. Hiogrf^-n i»t die 
Koii>t..iiktiüit deH Kraut^'rÜMtcH noi^h duteliaus entwicklun^- 
fäiiii: utjtl irlteitet mau - iiuteratützt durch die fortitcluvitende 
Vvi 1 ii,>.'i-niiv' diT Mrtt(iribnir'ssiiii|;cn — ■ daran, daa Kr'inscrÜHt 
Icr lii.-r und r U'-talt. ii- Mmi erreicht die« liiiapti^ii' lil(ch 

il.idiirr Ii. did) rnnn di.- Kr lüwuitli.- iiK-)it auf, «ondem Si w » « ii heil 
d.'ii Trui;i"r:i lUMrdii. t 

i. ti r u c k e n k r a II e. Krüekeiikrane »iixt bi» |0 f Trag- 
kraft und bis r>m^S<rk. KatzenfahrgeM-hwiadi^eit auitgrfiihrt 
wurden, «a» nur duron w'uit^'bcnde Vcrrin^nuf der Mututucwichte 
ermdaliebt wurde. Bi iat fiblioh gewotdan, Hubwaik, EUizwcrk 
und rOhmetond an! der Katae aninoidnen, wobei tUb Kataoo- 
ge« i<-hte bin zu 30 / ergeben, um auf diese Weiite SeilQbertragungen 
zu eni|Mren. Hin besonderm I'roblem bei dinier Kranflattiing liegt 
darin, die Hewcgun« der Ix'iden Brückeiuttünder abtwiTut ayiioliroB 
zu maclien, damit knangungen vvmiiudcn werden. Naeh Kiehl 
üiüt aiob dies bei GleietotromnebuMicbluAmotoren mit Hilfe von 
HeUeiMng, HübUrito nnd Au^lafehalBitar (Flg. 2) endelea. 



Fig. i. 



5, G r e i f e r k r a n e. Neu*«t»»iw ui u hi «ich im Kruniiau 
da» lii-^i n l>en ijeltend, zweclt* KrleiohteruiiiL' ili r lledifininc; die 
Zughaken durch vom Führer gesteuerte Greifer zu erHetzen, welche 
»tarr nüt dam HnlMrerii vatwaden atad. Soiahe Oreifer sind bis 
jetzt nnr bei SbüthMuMmnett angiMvtadat «Md««. der Verfas-ter 
erwartet jedoch aasfa eine Kntwicklung der Knlknan nach dit^n^T 
Richtung. fJnrfferitmne erfordern »o viele renohfodene Bewegunfien, 
daB nur der eirktriaebe .\ntrü-Tj denklwr int. 

8, l>rehkr»!ii Dnlikrane ncrd<-n bis zu einem Kran- 
moment'Traifkrafl utKf .\ualadung von 3000 m/f auiigeführt. ihre 
l>ruekbildunK «teht «Kt n<H'h in voller Rntwicklung. Naeh An- 
sicht de» ^'r i-fii-.<..'r» int iil»ertiioi zu erwarten. dnU m.ui in Hinkunft 
da» Drehkr in]irm/ip zuRun.4ten dtw ljiufkrHnf(n!i/.i|i« vi.rl,-ix...-n « ird, 
l>ei welcher Kiitwicklunu der eleklrische Aiiti .rb wi ^v n m in. r l'n-i 
lieit bez» . .Anondriiiiii; n< litunggebend liI .\i m rdin^'s m uxI liw 
f>rehlie»e(ning bei i.aufkranen al« Hilink »igiing benutzt, « jw- 
etektrieebrn nur dun'h den Antrieb möglich geworden iat 

7. Laufwinden. Die neueifte EntwicUung im liau 
Von eilekttiscben Heliezaugrn werden durch lAafwiadea dargnitellt, 
welefaa wa beliebig gckritmmten HMigehahnen auf Lanflkmuisohi«oeB 
fifaefgeban können, ao diiD djw> .\rTi<.itKfeld unbegri.nzt eraolMiDt 
und ein belieMg geriehleter Tranhfxirt ohne l'mladunx mof;Uab -wild. 

T>ie Steuerting Holchcr l.Aufwinden kann auf drei .\rten 
«ifolgi-n : 

fi( Mf'-li/iiii'.. t,.- Sfeiierung duh-li ZuL-'^thnuti;-. zwei Kahr- 
Mtimgen 

h] Kühn r-ilniiri iml d. r Winde. i l"alirl.'itiit(gen. 

»•I t''lektn-i lir Kci ri>.l( n<TnriL'. -iidu n l'";diili'itiuigi*n. 

IWe elekliiM.li( J l innu ui rung t i Julii nh-Ii durch liwiondere 
Kinriehtunj!<n hBlbinitomaliM'h inachen und vereprieht, trotz der 
KonipUkatiiin. für den TranH|iort von .MnADcngütem die VorittTf- 
Schaft zu erlanc^n. (..K. T, Z. 2^. 1.. 30. 4., 7. .'5, andU, II. HN».) 

Tnlafmphla, TalnplMmi«, liicaalwMMu 

Klcbtrbchr Hrll». f. A. Culver bewhU-t über daa Kr 
gebni» »einer Haaungeo an einer Versucbastation für drahtkitte 
Telqpapkie. An der Smdcetfttion war ein Tnnafenaator IM^'SS.OOO I 



WlM,l4.JllilS0(. 
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«afftMt«Ut, der ackundär an pincn SchwingungHknn!« .iti'.-.'«^ hln^« n 
war (iH-ielu Leyd«'nrrfli»!«ph(«Ti von O-Ol)«:?? Mikrifauui utiil /wii 
IndiiktiüOSBpufen sowie i ini' Funki'n-.l ri-< kc vnti 1 nim i. \n r\. r 
47 itt entfernten Empfan^tAtion wai trui Olkuiuic^iLsutur von t in- 
«cUfaMt-r Kapadttt und Um |wnilk-l ein WccIuK'Utrom-Calvnno 
meter «otgetteUt. Die WdfciBHagB in der äendotutiun wunW ruich 
beknantor Uitbodm mM n»>-UOM iMtimU 

C n I T » r wall» niMM dab gmani JEioMI «inar iRtwi Eidunj; 
niK!l>: die un der Empii^gistdl» aulfgaiManMiw biMgia mr um 
SU );rüBpr, je fferinKer dar Wideiatead der Erdung v«r. Bienjalnn 
■ich folj^nde Beziehun({cn: 
Erdwideretand zwischen 

den Statifim n in Ohm 10 W }it im» 7.', wi 
8t|iant*t.irkrii l^adratr) W> 11(1 Tu m 4(1 5 

Hii ruuf «imlcn dii- von K I c ui i u g y.Uf nit einjri-fülirli ii li<iTi 
/..iiljilcii AtKftinrii lU T ni l»n>;. O-" »n AlMtund Vfitn H.^li-iii unl. i 
Kuchl uinl j<i'fii[iili n_ tlnll <Jif an der KmpfaiiflMMU-llc tiiifr' ""iiiiin jn 
Kncrtrie um w ►.'riilVr i»t, je längiT dip Antenne i«t- »..U i du 
aelbe dfsr Empfanjcmtatton abg^wendvl Iwgt. Weoo an dtm V.miv 
aar ^amButßkm Antma tooliaf» aiD MtJlMadi van 1 V\kehe 
m vartikalar Bbeiw aaflsfaraelit und dm «iiia ▼•rtikal« 
Bedraht wurde, ut knnntr gar kein nder nur «in wnehwindandar 
EinfiaU der Ui^ de« Rlm^tu'M« zur Rirhtun^ der WdlmQb«rtl«fping 
konatatiert. werden. Wurde daa Blech um eirM' horizontale 
Aehile verdreht, in» zeigte bei vertikak-r Stellung der Hlechcl>em- 
da-« Ki)i[if.uii.'sinntrument um .'>-«"„ mehr iin «1« Ix-i horizontaler. 
I 'ic k'li ii In- U irkunj? zei|{ie «ich. wenn nn .SU'lle de« Metallhlerhe» 
«II ilcr Kiiifjf iii(.'«"it«tion einief «n einpm H'ilrmhmon iiieiiVir.irh»!' 
Draht» nidiiin.''-'n. nal i- i n m Kndi- ,ir; iIü luin/juilJil.' Ani.nci" 
«airetegt und der Kaiimen um d\<- vi-rtikiili' >!,-(livl,i 
Wenn man an der Kmpfajijrwsiiitiim <i\-- V.nU- üliv. lmli.'t mul .Ii :, 
EnipfangwetiwiiMnitmikrei« nn die Kndt«ti di<«<-r am HoUrdilma-it 
aalgBbiMhtfla WlMHUfau nBaohloa, h<i xeiKte daa Empfan^n 
imtnuMiiit filmlMiifl Itainan odar nur umsa aehr aohwaehen Strom. 

Wenn an daa Enda der honaontalaa Antenne der Sende* 
•tAtk« ein vertünl nnoh aufwirta nkbandar Draht ▼an S-2m 
Länue aofeeachlcisiien und um diiwen der Läni^ na<-h ein dünne» 
Ifetnllrohr, iaoliert, geatiiljit wurzle, tt) wurden hiedurch die An- 
zeigen dca Knipfang^inxtrumcntcs um 9':*"o vermindert; die« »oll 
ab BeweiH dafür anKv»ehon werden. daU dir elektriarlK'n Wellen 
vor/in;sw<i..«> ISn^'i' Her Erdoborflnrhe sifh (c»r«}iSI»nzen und nicht 
iJun-h ilfii l.ufinmni Wurde an il'j Kin[.larikr>.-.t.if ir.n einend»! 
holie .iiiU-mv- rrriclitt t und zu di<--.rr in IT ' w Al-^ltirKl i-[Hp zweite 
(Mmllelo. BO zi-!^.'t. iliif. Kiiif-f.iiiKxiii.-.l riiiiuTit iini iihIk'/u .Mf ,, mehr 
ttinim an, wobüi ut von gerintcem KinriuU war, ob die tietden verti- 
kAlav A l rt aa ne n oben oder unten miteinander verbunden waren. 
Jadneb hat aieh ergeben, daß eine solche Antenne von einem 
iaotierten BleUllrolir anKebni, aina w 88% liataan Stnanaufanlma 
an der BmpfangaaUtlon mit aidi bringt. tMtaMfem di» Ka|Mii(it 
de« KmpfanVMVtitems dabei viel kleiner int. ala dla Maiar paialleler 
.Antennen. Ea zeigt aich also, dali die KapalitHt nidlt jenaa groflen 
EinfluB nimmt, wie am allgemein glaubt. 

(..The Kttetr.". London. 17.4. 19M.) 

StaktroolMBil«, Akkornttlatores . E!flktromat«llargla. 

VtTlakm ur Hentellunf 4w HalkslIrkMon». Ktr^haw. 
Der Verbmoeh an kfinattkshen I>aftgUolTeu ii«t in rascher SteiKening 
begriffen : im Jabie 18S0 wmden 250.0(10 1 Ciiiliiwlpetcr, im Jalue IMl 
hert'iia I -ä Milbonen Tonnen vefteMuht« «ovan aiilm «in Drittel 
auf Deutschland entflel^. lo daS ^ SaipeterfeUer SSdanerikaa 
in absehbarer Zeit enicbteft »ein dürften. I>U> Oowinnung vim 
.'Vmmonaulfat (Deutachlana SOO.OOO/ Verbraurh) ist etwa ein 
Viertel derjenigen den Sjilpetere und ebenfalUi nicht hinreichend. 

Die Verfahren zur HetstellunK künxtlieher Diin^toffe mit 
HjUe da« elek(ri«rhcn Str<imf5 lind flnlipr fu-nifi n, den Bedarf der 
Znkonft zu (itx^koti. .Sir l.i?.'.*'!! .siih in /\\y'\ M.iii]>t^<n]pi)en teilen: 

1. ViTiircnnunK cii'-. l.iiit«tKk.s(.irTi')- im rl.'ktrüionen l..lchl- 
Ixi^rn lind Einin'itfn dii. l'nKiiikt.-- in Kiilknuli Ii. wobei Kalzium- 
utrat gewonnen wird. Hieher g»>liort dü» U i r k f 1 a n d • K y d e- 
Verfabren (Nottode^n. .Norwepm). 

S. AbiK>r|>iitm de» Stickatoda durcli Karbide. Hielter k«-- 
hnit daa Veifolwut trau C * r o 4 F r » ■ k. hai ipaMfln aus Kalzium - 
karilid der aoRenaimt» „KnbtiekBlaa" (KalaiiittEyanamid) gi- 
mnuieu wird und welches nälier bearhrieben «ifd. Ein gfoOea W«k 
esr Auabeutung diese« Verfahren« ist in l'iano d'Orte (Italien) 
«rhchtot worden. Stirkatoff wird in giwhluesenen eiaemen Ki«torten. 
wclclie gepulverte«, auf 1 100" C erhitzte« Kalziumkarbid enlh«lten, 
unter Druck eingeleit<>t I^ir Rinktinn Uffm freien Kohlenstoff 
(Onphit) und Kalkstu Ksuiii 

Da» KAlsiumkarlnd wird in eiitein eigenen. Iienm'h'inrfr>n 
Wirk itii ilik Irischen Ofen gewonnen. Nach miuriii l'nt<iuiii 
von J*' r a u k kann de* Kallutickatoff auch »lin kt niii K.dk umd 
Kohle und Einleitang des StickHtoffs in di> l'.r tortciiMf.'ii « rtnilten 
«wdeu. In i'iano d Urt« wird jcducii dos Karbidverfahivn vcr- 



»cncii t luid der <'i't> mit ritehc Sticloitofif durch frnkUoaiertc De- 
stillation dei fluKsigfii l.^«ft noch 1. inde (bei — 104* f). und 
SauenitorT ab Nebenprodukt erhalten wird. Daa Karbid wird in 
eisernen, horir.ontalen R«'f4iru*n durch den elektrinchen Strom 
(oder Feuerung) erhitzt. Das Werk wurd*- KIOö eröffnet und enthält 
derzeit aeoba Ofen mit je fünf Retart4»i, von weichen jede taglieh 
100% CkMip venrimtet und IMly Kalkatiakatofl liefert: ea 
kanneii daher j&hilieih 3780 ( aeirmuMB manleii. Derartige Wetka 
aoUen aneh in Fiumc und S«b«ni«o yva. der italienischen 
StAmmgmeHaehaft ernchtct werden. In fVankieieh und in der 
Schweiz sind bereits Werke zur Oewinnune von KalltnliekatoU 
erbaut worden. In Norwegen iioll m Od da tu» Werk für l'i.lXKW 
.lahre«prt>duklion erbaut werden. In DuutHcliland »nirde von der 
(' y a n i d g e s e 1 1 H e h n f t eine Waaaerkraftanlage in TruMt- 
hppp Hiin^m. zur Aunniilzung diew» Wrfalirrn» ^Trirlit«'» niid «»II 
du- Aul, IUI von den Sicmens-.Scliuckert W i rk, ri uuf l.'« iNMl /',s 
rtut^gt«lalt< t ir*THt*n: rinr zw'*'it*' Artlns.«» in I^r niilwiK ii'obeii) 
erricht«! ui'id-n. 

ICine AliHiidt-riiiig d< » I- i « n k ■ t a r o seilen Verfahreiw 
bat I' (> I z e n i II ji vorgiwchlagen: .Miiebuils dca Karbida ndt 83% 
KaJxiumclik»rid in den R«torten, wodurch die Reaktion bei 700* r 
entiett wird. dJ« Batrlabalmalen daher geringer wenlen. Do« \'or 
fahren hat aber dm Natihtell. daB die Mfi^bung atark hjrmTuakopisch 

ist uimI kein reines und beständigiw l*r>Mlukt erhalten wird. l'b»'r 
diiK ist der (iehall an freiem .Sticlüitoff geringer alM N-i dem Frank 
('« r ü- Verfahren (IH.'t gegen l!l-.V„). Ciirlaon empfiehlt dex- 
hulb die Verwendung von Flu(JH)int ( KalziumHuorid) an Stellt' 
<!(•- . rid», wt'li'hcr nicht Ii \ „iM-kopi^rh i.*t. ji di - li ''rili uteiid 
ti IUI t I (. r Knuitz de--« ). iti' n SiiftitotTK dun h ( -i in'i.ii. ,r>oi.H, 
liwiifwiuii ri- Mondiii»». wi.-'i '.r-^ iilii - .'<l*\, Stickül'ilT «■niliult, 
weg«-M dl > \ ■ r/.i.mli m ti Ki likTm wd* unwirtwhaftln Ii l'-jin- \n 
läge, m welcli* i d.i» \ eriulircn von I' o 1 z e n i u « verwertfl wini. 
h«»teht in Werilerreglern (I>eiilH4'hliind) und wird da« Produkt nU 
..Stiokatofikalk" bczmichwt : die jii,lulicb£ Enscusung betrügt 
tXKAt. Die Varfahico mr Knu-ugung daa KaDwtiakakäa haben, 
nameotlich bei VenraiMiung billiger Wameriwifte swr Enevpe- 
iteferoag. Auaaiohi auf «rirtaehaftlieheo Erfolg. 

(„ei. WorU". ff. S. IBOB.) 
K«ca«timBiu, ElaktrUitiUaUhra, Phyalk. 
t'ker iit «ageaanntea ciektraIrtiKhrn Mramnntrrbreclirr. 
V I. udewig, GMtfaifatk. Die Wiikiw|t«eiea der aogi-minnten 
elekirolytisclian Sttnmuiitarlweh a f ha» bwher Boeh hetne endgiltige 
Krktiirang gefunden, obwohl uhlretche Arbeilan Ober dieoes Theoia 
geliefert woiden. Namentlich die TVage der Einaeitigfceit des 
W c h n e 1 1 unterbrechen« ist noch unenlacliieden bezw. e« int noch 
keine Entscheidung zwiriehen den verschiedenen aufgeatelllen 
Thoorii'n getroffen worden. Wehnelt M-Ibdt nimmt an, daO drw 
durch KleklrolyiM' und Stnimerhilziing an der Anode gebildete 
(ia.-« plötzlich den .'^trom «Iwchlieöf . wifmuf dii» (!ns<l)1«»<e diircli einen 
dun'li die .SelljHliriiiiikri"n \ ■■t iiiiI,iUi<ti I IlTniiiiu-ifiiiikei- l".->>eitigl 
wir<l. HO ditU nlwi ilrr \ i-rt^in^.' |irriiidi~i n vorLiiifl. Simun nimmt 
iin. daii d|.' (.Jir-hln.M- iiilriii diircli du- .1 n n l e »che Striimw m irn 
erzeugt werde, <lie an der i^liiiacbnürungsstede dca Strom«« br«iu-iit . 
Diea führte ihn zur Konstruktion de<i Lochuuterbri'cheri), indem er 
die Sttamainaahnürung an der l'latinepiUt« duivb eine ütium- 
etiHwhniining in der Durchbohning «Inea Diaphn^uaa enMttsle. 
S i m o n bat auf Grund seiner Theorie aueh «ine Formel anstellt, 
diaunter der .-Vtinttlune abgeleitet ist. daO allein ander Einscbnüninpi- 
atalie U h lu » her Widerstand im Kreise vorhanden ist und die &n 
Zusammenhang der maßgebenden OröQen herstellt. Die Fornif ! lautet : 

7" - ^ - . Hierin bedeutet (' eine Kon/«tante. E di«- lii-trielin, 
2 «r E* 

Spannung, T die iCeit de« Stromanstiegea, L die im Kreise vorlianden«- 
.Selbstinduktion und n- den Widerstand der EinnchnürungMtlt'lle. 
K I u |i a t Ii y i*t auf theoretischem Wege zu de»r .Meinung gekonimi'i). 
d«ß flft- .) o u I e wanne nicht hinreicht, in der knnren Zeil die tia». 
Ii).i>.- /II Inldcii. Die hl«*zii notige U 'inm- li.ilw \ii Itju iir ihre l'nsache 
in lii-m «in <ler t'liergangMlelle l'lutiti S. lr,i. |i l...iurc auftretenden 
I' e I f i e r cflekl. Fiir den Lochuntt-rlni ' In i lullt K 1 ii |i i ' '« .v 
die Simon »che Theorie bestehen. Die Einseitigkeit de« Sliftunter- 
liroolMm erldört Simon dnieh eine aekiindiie Wirkung dea im 
Falle der negatiran aktiven Blektfade elektrolytiaofa abgeacluedenen 
WaweretoBea. Nadi Stark und Caaeoto kamt ein Lichtbogen 
swiicbMi UetaD und FlQaaigkeit nur dam bcateben. wenn daa M^all 
Kathrxle ist. Darnach würde hrita StiftVIltarhrrcher. wenn der I'hitln- 
Hlift Kathcxlc v>y, der Lichtli«>gen anftnien. der den l'latinstift zcr- 
sttirt und so den l'nterbrechungiivurgang unmöglich macht. K I u- 
p a t h r greift auch hier zum I' e I t i e r effekt. Wtmn der 1'latin.Htift 
K.if!ii«|p ist. wird nithl Enviirmun^;, unniirrn .VhkiVhlung eintn-len 
'iiid <iiili<*i' liri l iitrrlin-i liiujj.>\ 'C^^itnij ,ius.',<'i /i-ti I.ude«« ig luil 
«un e»(>ermn-iui-lli- 1 hi.-imh liuii^.-n /ur KIiuiihl' 'I<t Sm-liln«.'»- 
unternonin]«^, die dm /n !■ '!i;i iid<-ti H.;.-.iiIi.iti ri tuhri,'ii I hv .S i ui i> n 
scbc Tlivorie lat fiir den l.oeliuntvrbrecher giltig. Die Anwendung 



(J<T Th«H>r» auf Avn Stifhint^rbrwIitT utrübI. d» iiuU«t der roinon 
Wiimu'wirkunji do« StrimnK nn tU-t Hktivt-n Mi f.ill"l( kii:.fff 
iIh- clrklrulytiiiol«- (;n~.ili- iii itiuri>! Iiiii/uk unij.i \hi Iln oric 
K I II p I» I Ii >' < HSI? (Ifi r\|i' rirm-nlfllrn Hnitun« UM-Iit •StAiid 
Von den Tluml' n l.iii-i it ii/r.! ii <l<s Stiftuntorlircfhor» i»! dir 
>> t u r k ■ ' ' n K » (I I <i m I»' d f niichhiiiti^'i-lo, urt dall jiIw> dc-r im 
Kalle dor aktiven KoiIkkU- iiuftretendo LirlitlNk^cn l'rsaclic der 
Cnipolnritiit . Wird der fkjktrolytiiiol«' U'nu-rbivrhcr zum lUHriolK' 
von lndiikt>(>iuta|»|>aMt«ii banfiltt. m leigi iteh «ine «UTke« 4Mif d< r 
Rüokinrkung dor aekiindiiMi Wiekhiog barulwnda Vfirindnuig: 
4er 8tnailiur*«n. Oer Stühuitorbiwlwr bat n^gpafibor dam Lodi- 
unterikKielMir cdw weaentlicih griiOeiv ScfaHeBan^inilukliMi, was 
für wini- Vi-rw ritduiitc R ö n t n c n «pparaton nnKliwl% bt. 
Liidoui^ h»i M-hlicUlirii vrTniK»hi, die Kimonwne Trowie 
Hilf den KuU dir l>nick- und Tem|ier»tuNinderunf{ erwcil«"rn. 
Die Formeln, zu ilcnen Lndew in hiclH'i t!''l»ii>:(. «rnU-n dim'li 
diu Ex|ierim«'nte bealäUgt. (..Ann. d. llt^m." Nr. 3. IMM.j 



Teraditodenes. 

UrMltrt' li' tliiilirrii. Da« KiektrizitrttHwcrk in K i r in i n u Ii >i m 
viTDiii-t<-t Mi>Utrrit Mii iteiiw Knii«ument<'n. Da« Werk vnceujit («iFicb- 
»trum von 440 1' ir.uiitelirn den .iiilienkitungea dca DMilntenMtaN 
uodDnlistrumronStiOur. Ra werden mir OlrtelMtKiiinBOtami. 
hnlbMohloRNna N»bHMahlu8iaotMten vemtolFt. ^Wm^P« 
nu&HV, daräbcr hiakua für 44l> V vfvMtOi iiind. Mfl ein«r Anmht 

l''iriiien wimlen für die Liefenin« ^ <>n Motoren VerlrU^'«- l»l»>ji~<i lili 
Kine .Anzalil Moton n »oH ' '. bin .K» /*.■<' niuü immer luif Ijijfer wiii, 
im Pulli- <ler XaeliU'Ktelhmg sind die Motonu in z»ei Ta-ieij «Ii- 
»uliefem. Die Motim-n »erden vori-rst einer M>eliaftiin<Iik'en l'nifuni; 
iK'i VnllnJit iinfemtjrti. wr l«-; für TemiwnUur sieh um li(>elisten< 
47' r i rriolii ti <lnrf. diLiui Miril <h r Moior iiuf I Stunde um --V',, 
iiKtIu^I' t . riic Is'ilutiMii uirii i'iii MII it»-|iHift. Mftnelim«! «irvl der 
\Virkuni.'-i-'T.i'l diT Muli n n in. r|. i Ho|jkiii«onxi'lieli Methode l>e 
<tmimt. Dil' luKhal«: louci iifnUJ d.iil die normiile nur um iilx-r- 
^l<-i^pn. Die MoUtren «erden tuieh der AufKtellun)! iM-im Kotwunienten 
und dann alle Monat« e i n m » 1 untersucht. Mit dein Mutut wird 
riM Bi(tmen>«cbriU- un<l ein .Xnlnwr mit MMimiiiR' und MiBianim- 
Aatonat(>n i^rliefert (leuenHiirtig »ind 800 Motoicn m ifXmPS 
V«nnift<'t. Die Miete muü in vintcUihriMon Bfttrn Ik i viert«lj>itirieer 
KiindiRiinK vorauiibezahU wefdeU: mt SÜFler ilt für die Reinliitituiii: 
and Intakthaltung den Motoni ntetü vernntwortlirli und niuU den 
t'rüforKanen jedeneit Zutritt (lewtnlten. Kür einen ';, /'.S-.Molor 
»ind jührlicli rund K ßn, für eiiu'U ."i4i PS jährlich K ti-.?4 Miete tu 
Ix-xahlen: die*.- richtet »ieli i»l-*o naeli der Motorm-öUe. Oa^i Auf 
«teilen der Motoreinrichtuufi: ki»<1<-t v.ki K !• hU K •!!>. Kiir die 
ersten 3<N»A'H7.Std. pro Vierteljahr /.,lih m.in -Jn I, [,r.. ^' II SiA.. 
vtiut «Inniber int. nur mit l."» Ii Ki i IsuhhiA II Siti. kostet die 
Rnenne nur 10 h pro KW Sni 

l^ber die Verbreliunc der Wr«iiDcbon««-DaM|i(tnrblBr «erden 
von der W e m t i n g h o u i« e .M n e Ii i n e ( ' o rti \\ n n y niieli- 
■tti-lierKlp An|<alM'n fieins»-ht ■ fJej<rn«ärtift »ind .303 .\rilik)!en mit 
dii-«-m I>ttni|)fturl>inen<v-fini im Betrieb, »elelie eine (<e- 
<nmtlei;>tunK von Ttö.iXK» A H l.tr»t> <5»!0 P.t repriUent teren und 
«uf »eiche .'\niu)(en nieli 4(13 MuM-tiirh n ij.-.te dunlisehnittlieh 
m IHStt /'.VI verteilen. Hievon rntfailen nuf e 1 e k f r i « e h e 
Bahnen 73 Anlaiten mit einer OewuntteiHtuiie von :t-itl.filM) /^H' 
nnd auf elektriaobe Belenohtiin{t VI Anlai;en mit einer 
Ge«untl»Htang von IBS.400 JiTW. In B*tt w*wn IMMMebinen 
begriffMi. welche rtle (TeMmtlelAtumF «nfSM.SIW KW « \SSI3M»P8 
lyrbohf^n 

Kia UaiupIlurliini'DkraKnrrk lur IS.M0 KW ii>t ^-j^envkartiu 
für «ÜB 8 tnd ( Uaaka in Japan (Südkiiato der Im^-I N>|i|»>iii 
ia Bau. Die Stadt hat fiber t Million Einwohner uimI hutte bixher 
■MMolilieiBlioh ßaebrleueiituitg. Ee müden fnnf Waat in g hnu üc- 
Oampftnrbineii aufltMtoHt von }e 9000 KW leiittunx. dk> l<ei 
l-2l>fl miniltliehen Umdrehungen Drelmt roni von II.tNiO V .S|ianiiun>! 
und tMi Perioden liefern. Fünf KrTej^er' DyuAnuw von je 37 Ö A' II 
»ind mit den Turbinen direkt gekuppelt. Ak Bceerve aind awei 
Motor-GMientareinlielten von ISO Kn VMgMehen. 

MBttiMli dtr dailwbea MmlMitalMen. Die Gewmtbettiefaa. 
lange der deotaehen olektriiclien StraBenlNÜmen betrag oaeh ..Zeit- 

nclirift filr Kleinbidinen" am 31. Min ISIOT: '\Mh hn. die Zahl der 
verwend«-ien Motorwngen mit «woi Aelwen: S.'ITS und lItU mit 
vier \. Ii«, 1, ff, r -lekt Höchen Lokomotiven: «3. Die /iihl der lodlielieii 
l'ii!..:, l-irui.- i:<MK<.j[en 14ti i. \'.). die Znhl tler SihwiTverlet/teii: 
74:»if!.>.enii4i'J i ^ . ) vnn l-'nimden und 121 (OD i.V.) von Bedienatetcn. 
I>i-r \ ei kehr in eini^i-n gfnIleB dfUtttben StSdtHi ilt »IM rolgvoder 
TabeUv eniiclitliuh: 
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I »II \<i-.ii.!5e !»iii.«ti '.1 1 n h terurrtuDc »im iurl lur kratt- 
iTAriuiiiiis ui I ^. u irirnni;.; r•l.•ktri^■■ll'■l lMiiTi;ir' luu. so» x zur iileirh- 
«•iligeii .NiiilzIwriiKMiiun^: «ier in den i'01'iliii.'riii 1 tillirtlu-nen Iw 
deutenden Menden (»tickiitofl für HenteUttlig vin Amtnoniiikiuilzeii. 
die auf /C e e b e N o n t C e n i a in 8 o d 1 n k e n bei Herne in 
Westfalen •H-illii^iMr Zeit vorbt ivitet wnRiea.aind.der,.Rk.>W.2," 
zufolip-, jetr.c'm eioBiii den ireheKien ErwaTtan|(Hi entapeediHideii 
.VImcIiIiiU gelangt. Gemme MemsunKen und analytidclic Pcatatellnqpit 
der ^euoniu-nen Hebt- und Kcnftvai«^ nowie' die l'rfifong den ab 
NelienpriKlukt xeMimiM-tu-n itehuefeliuiuren .\iniuoniakiji halien xu 
ilem Krjü-Iini» p'fü'"''- dun-li Wrwertunif der aiuigedehnten 
TorfmiMirx^'. «eli lv «owohl die Kliein|in>viny nh .iiirlt dii- Ix tim (, 
harten l'niviiU' ii U ■ .itfak-n und HiinW'M r In-^ii n, du Kr/i iituii. 
von Krait aich weKentlicb bdliger als Iwi dem biidu.-ri(p.-n ütrinkohlea- 
iK-triebe atalH. 



AwgMfaiirte und projektterte Anlacam. 

öeterreich-ünijarn. 

a, (iMttrrtich. 

Rl>a. ( K I e k t r i K e Ii e It 11 h n.) l>iu> k. k. Kiwnbidinniini 
itt-ritini hxl dem \'erw nltiin(pirate (U-r H n 11 e » I n d 11 o t r i n I <' 
I n T r I e 11 t dn- HeuillifrunK zur Vornahnie t«-hni«eher N'orarlwiten 
für eine Hehmnl«i|turi(!e elektriaohe Bahn niederer 

0 r d II u n K von der Suticm K i v n der Lokalbahn Muri — Airo - 
Kiva nach Varone erteilt. 

Budapeeti (Elektriarhe X'ixiiialbahn Väc z — 
H 11 d II |i e n I f< <i d ö 1 1 d.) Der uruinr. MiniHterpcüaident bat dem 
l'arlumeiite einen (;<-!ietzentwurf üU-r die Kunzeiwicin d«-r elek 

1 r i » e Ii e n V i n 1 n A I h « Ii n \' i< r z — H u d a p e h t- ( ! <"i d ■"> I I o 
vor)^■lept. Niu-b dem (ie)4elz«'ntwurie führt di*- neue Hahn von der 
Station \' 11 r ». d<-r un^nr. Sl<nitwii«'nbnhnen abzwvijtend hi» \' e r e 

e ){ y Ii ji z n und von hier e-ivrrs-it-t \m n>w\\ (iödiillr) (Station 
der uiij!. StantaeiM'nlwihri.'iii. imii r. t-.i Iiis nach K » k - [1 1 I - t ,i 
r j p e « I lekx'nfalli* }»t«titiii r unii Siiuitaeiacnbahin-nK Stationen 
Werden M-in auf der 1. i n 1 • \ D e z. - R a k o 11 p a I o t a; in 
( ' .•« 1) r ö \' ii f X • R » 1 1- t I Haliostellc). V 1« c 7. - h a r t y ii n. 
t W K IC V n tm ik I »e • V A c z bo 1 1 y ä a, Viesi ihn tele p (Habe- 
ittcUe). Vereengyhi'iis (.Abzweig- nnd Waaeentation), Cso- 
ntäd (VarkktaMelb). F»tb, AUgi major (HallMMOe)] «nf 
derLinin Ve re »egr h A 1 a— G Ad A M A: in Stada und 
0 re ({hegy (Haltentellet. Die in Reile «teilend«' elcktrioclic Eiwnlwhn. 
»elelie zw iarlien der MnuptKtadl und den in ilin-r l"mKeliun>t lir({endeti 
()rt<«-lmften eine nicideme und bc^^ueiiie verkebriiche Verbindung 
lu-r»tellt. ii>l un/weifelhaft dazu Iwrufen, ein g:eei|!netea und wirk- 
same» .Mittel für die Ver>i.-»,-*( nini? der liekannlen miüVii hi n Wuhn 
verhältni««' der Hftup'i-liuil uiui ilrr i."ir>iitijfen 1/iaiini; (l< r Ki;i.- 
der hillijferrn Ver>H>r|jun|£ «i.TM'ilien nnt 1 j'h»'n'<mitfi'l[i srliuHeii. 
Ilii jlil'iii '.vird v<irlüu)if; nur l»ii> R. kiir-|>;i|. .;.i ( ji«--!! fnhmi; et» 
wird jedocii lieahiiichtijft. einen AridehluU an eine der IxTcitü nneh 
R; kiMpalota führenden elcktri»elien ÜtraBenbahnen zu erreichen 
uiul Mi untvr .Mitbonützuntt der Linien dennHjen die unmittclbaiv 

IV'erbinduna mit Bodapeet bie xnr baantatidtiaalwi Zantralmaikt- 
balle eimuleiteR. in welcher Riehtung «e Verttandloiigm aohnn im 
I Zii)(e Hind. Eine wiebiip- .Auffalle füllt der neiieB Bann auch vom 
i Stniid|tunkle der /in die unK'T""''!''» ^^taataeiw^nbalmen m «teilenden 
I .Anfor»lenin|ti'ii r,u. indem diroelln! nia erster Ver»ueb mit der elek- 
1 trinehen Traktion auf den letzt^jenannten Kinrnlwbnrn. wt-Ulie den 
Hetrieh iilierninimt. m Ix-lrnchten int. Die Konten des Baue» und 
der .AuKrÜHlunt! aind auf K D.OUO.OOO vrranschlajrt. hiervon werden 
ad*;« >^ K 3,lSU.üüO in ätwnmaktien (al pari) begeben. 
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•m K 6,SfiO.OOO bingegMi tu einer HöcKitdivklendc von 8% be- 
wohUgaixten ond tum Kuiw von 16% in Umknf m wtwnd«« 
TnriBfftlrtiwi baachsflt. 

nilMMk». (E le k t r i 8 c h e RiHenbahn von Pili»- 
cHsba bin BudspeHt.) IVr ungnr. HandeUiminl«t«rhat für die 
Voriirb«'it<ni (-iivcr v<in Pili« i «i a h .\ mit Bcrriiining der (>«n>eiiidFn 
l'iliss/intivjin. Silymn'' i'mi l'rKtliiHi gk"! on<l dw Wallfahrtaurteii 
Mnria Uvmetr rM»n> Einsiedel) bis zur Creme der Haupt- and R»- 
sicii'ni.xta'lt H u et n peftt m tMhnadni «lakUfiiBluB Eaenbahn die 
Konxeuion erteilt. 



Literatur-Bericht. 
Bei der Redaktion eingeganBone Werke etc. 

fDiB Redaktian Miih; neh eine «nnfShrliohe Beepireehniit; tot.) 

Tbr Cnmninlatlon Problrm, An i iiIriKiiji i ii<n to tln l'utnplili t : 
..k II m tri u t I !■ r u n g. K n ui p >• n .•• i >■ r ii n g und W c n d v- 
|i o 1 l>y (' l. K. K. Meng«'». Witfi 'J lli\ir^tratioiu. Vtfkg «OU 
,,J. IC I I Ii r <;t K m e r K i>". .S-GrttvcaiuiKi} lyutl. 

IMr iiIlcrmeiBe KlelilrltlUI»-«!«wllMhan IHM IMH. 

I>l<- Tbeerle 4n WaMerlufbtaM. Ein katMa Lelirbueh Ton 
K :.<l<.lt K . ^! h c r. Mit -J4-> Fifniren. FMb (abk9l]c8,— . Berlin]««. 
VrrSftg von J. Springer. 

rraaklln il renlcBBkl CcMtattw rUMd»bla IfN. 

•calacbet Malender Itr BickIntMbalkcr. Begründet von 
P. Uppenborn t. In neuer BeaitMitag heraoa^seben von 
Q. Dcttmar XXV. Jabrnang, 1908. Zwei Teile. Verlag vi>n 
R. O 1 d e n b o u r g. .München. 

Hchweder Malender tttr Klekiroleclialker. Begründet vi>n 
K. U n p e n b o r n f. Unter MitwirkuBg von Ing. H. Her /. o g 
'.Infi f\fm Schwei? (■ri<«rhfr> Glektrutechniaehen 
\' 1 I I- i ti. lu'i,niHt;<-j:riii-ii V.III I) r t t m ;i r V. .lalirgaag^ MOS. 
Ti-il'' \'.Miii^ % <in T< I H ri I- n Ii u u r g. Zürich. 

I>lr k. k. Trlftrapht-n 7,rnlralr ia Wien. Herausgegeben vom 
k-^k. Handelsministerium Wien, 1M7. Verlag der k. k. Hof- und 
Sta*Udniektt«aL 

Vtt i^MBli mfres 4u Syntrtiir melri^ae. Par Vh. FkL 6 u i !• 
I * u m B. Pari« 10Ö7. Gant ti i r rA i 1 1 a r a, Iniftrimeur-Libninhi. 

Die Berliner BiralcnbakavefkehrsBol. Von Dipl. Ing. Mattem- 
d o r f. Mit IS Textabbildungen und 3 farbigen Tafeln (90 Textseiten |. 
Preix Mk. 2.40. Verlag von J. .Springer. Berlin, 190S. 

Nraaieha TaMa in? AMellung aIcekralKkar KutVM kW 
4tm DorchMkaltte voa FUcbea Kurze Erläat«riins«llSV 
den 10 Tafeln. Von k. u. k. Generalmajor W. Peyarla. 
Graz. lUOä. Im Selbatvcrlage des Verfasaera. 

LeMladen aa4 AnlgabcMiaaiailaBK lar bSberea Nalbeaialik. 

Für technische l.«hran«taltcn und den Selbstunterricht bearbeitet 
ton R. Geigenmüller. 

I. Band: nieAnalytigoheGeumotrioderKbene 
und d i 0 a I ^■ i< r H i « c h e A n a I y s i s. VII. .Auflage ( Kl. und 
II. Tausend I. Mittweida 1907. Polytechnische Buchhandlung 
(R. 8chul7ci. PreU .M^6.— . 

II. Band: Die höhere AnalysisoderDifferential- 
«nd Integralrechnung. VI. Aufhige (9. und 10. Tnuitend». 
Mittweida 1908. Polytechniifche Buchhandlung (B. Schulze^, 
Preis Mk. 7.-. 

kelttadea m4 AolgabcBMBHlung lar Meckanlk Kür tech- 
niiichr FachKchuIrn und den Selbstunterricht liearbcitet von Ober- 
'r!ir< I- R, G e i g V n m ü 1 1 e r. I. Teil: Elemeotarm^obanik. 
V .vufi.it;« U>),— 12. Tausend). lOttmiMk IWO, PdtrteolniiMhB 

Hm iiliaridlunn F<. Schuir.«. 

Handbudi drr Klrklrolrekalk. Herausgegeben von Dr. (°. 
H e ! n k e. 11. Band: i V. — VI. Abt«Uiuig. D i e M e 0 t e c h n i k. Von 
Dr. C. H e i n k c. 

TV. Abt4>ilnn«: \V*'chsi'1«tromme'«i<u ng an. Wallen* 
' t r •> tu in >■ H 1 1I ri ^ <■ n n n ci ni n ^ n v t i x >' b e lleaan li^ail» 
Von I>r. V. H e I n k i- Mit .'s.'i Abbildungen. 

V. Abteilun}!: D i <■ t c i- !■• n i s c h c n Me ß i n ^ t r u m e n t e. 
Von R. O. Heinrich und D. B c r c o v i t z. .Mit 91 Abbildungen 
IIDri 1 Tafel 

VI. .\l.t»>ihinp; Die K I r k t r i z i t it t s /. ü h I e r. Von 
R. Z 1 , u r n Ii . r >; .Mit 190 Abbildungen. Leipzig 190S. Verlag 
von H. HirzeL Preis de« gan/«n Rnndus gebunden .Mk. H. -. 

Deatacbes Nasran voa Nrblerwerk«* 4t» Nalarwkicasf ball 
■■4 Tiataik, MttBoiua, Maximiliatüttafle. ütk Fflkrar duroh 
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d ie 8a m mltt'BgaK.*V«flagwiiiB. G.T«nbaar. LabMtelWMi 
Pwia M l.— . 

M« SiirecbaBBg elektrischer AalagM Mi wMwkattttthm 
«rnndlaiMk Von Dr. log. F. W. M « y e r. HH 4» in d«a Tm% «a» 
dmckt«n Flamco. Verlag voa J. 8priiig«r. Beriia' 1908. Pma 
Mk. 1.—, geb. Mk. 8w— . 

Bc*pre«h n n a . 

Ilr. J. rrirks rhyrikaliiKh«- Tr^hntk .\ u \ , \ „ n k z u 
K X p e r i m e n t a 1 V o r t r ä g e n s o u i r / n r S <• I ti ( h e r- 
stellung einfacher Demo n st ratiouäap parate. 
Siebente, vollkommen umgeaibaiteto und stark vermehrte Auflage 
von Dr. Utto Lehmann, PHüfaiaor dflt Physik an dsr Tecbai»cb«o 
Hoch^kola in Karlnh«. In awai Bandwi Zwailar Snwii «■*• Ab- 
teilung. Mit 1443 in den Text aedmekton AbWMniigBii und dsei 
lUeln. Branoiohweig, Dmrk und Verlag Von Friedrieli Viewag 
MDd Sehn, 1907. 

Schon zweimal hntte» « tr Gelegenheit, Teile dieaea anaga- 
zoichneten Werkes sn bctipnx lirit und seine treSlieben Eigenaohaften 
hervorzuheben. Unter diesen Eigenschaften ist es vor allen eine, die 
das Buch besonders auszeichnet und die bei einem Werke diiwr 
.\rt einen ganx Wwinfifi^n Vorzug bedeutet, nftmüch rtii- ^i^i^idezu 
verblüffende Kt-ii lilialtij;k! it. Der vorlii-L>'ii<ir rr>'.c 'IVil <l<-s /.wiiiii.n 
Bande« enthüll vbr Kupitel: Ekktrimiatik. Gslvaiii>«tuu«, .VUgnctis- 
mus und Induktion. Es wird kaum irgend einen Demonstrations- 
vomieb in den genannten Gebieten geben, der nicht ausführlich be- 
sprochen wäre. Das Buch iat sweiieGoa ab ein unackätabana Hilfa. 
mittel an jeder physikalischen Lohtkanxel wiHkoraunen. 

Dr. Dimmer. 

Vttkrer 4arck 4le Hanadasgen 4es Uenlackui JInMnau vod 

198 Mtoa Tnl mit W AfaMMni^BB «od 00 Fltaw. Variig tu» 

B. 0. Tcubner in Leipzig. Preis Mk. 1.—. 

Das Museom veKiflentlicht mmImb «iaaa ottriaHio VOhnr 

durch aeinc umfangreichen Sammlunwn von Meisterwerken: er 
begWtet den Besucner von Saal zu Saal und bietet durch seine 
Gruppierung di K .\untellungsmatcrials mit den hiittonsoht^n und 
phnzipu'IU'n .A.iiU«'riiniien eine Darlegung der Kntw ii kluni; <\cr Nutur 
«isi9en»c)i>>ft<'ii tiuU der Technik in kurzer, lebendiger IMntellung. 
.So i nijjfaiiut Huoh der, dem ein Besuch de« Museums x-orsagt ist, 
tjnblick und reiche Bekshiui^. Daa Werk ktt mit 55 Abbiklungeu 
und 00 Fünan dar BUa giaiduniekt. O. 



Fortschritte auf dam Gebiet« der Elektrotechnik und 
ilot MateliiiioiilMHM. 

(Übaniebt twa der Patentliteratar des In- und Anilmdaa,) 
Kleklrkwke MeliaatraaM«!«. 

(BehluB.) 

.M 1» t o r - K 1 e k t r i z i t a I X it h I c r. 

Kinc KrünHniip vcn Kmüi- G r a ? ? n t in ('aris botriift 
einen Z.ihler mit iiHTljiufi'iuirni Mutur iin«) ti.:>nilit «'.if folgendem 
JMniiji: IVr .M'.jUir iüuft filwatzMcis»' tnitiirr t.iir lM^ zur Kr- 
rrirliiiiii; i-inrr btwtimmteii (irrn/^ii-fx-luviriili^-ki-it, worauf er 
imgehslte« und wieder von neuem angcUkaanu wird und steht l^'i 
diesen Bewegungen unter der Einwirkung zweier Drchmonienfe. 
von denen das eine als konstant betrachtet weiden kann, während 
daa andaiB von dan au mnunden Straa hamngeknwht wird 
und daa kaoatante Drahmoment wllirend der atiMaaiidOTfolgtiiKlen 
ISr-wf-Bungsperioden abwechselnd unterstützt und deinM^lben ent- 
ui'^'i-riuirkt. Ks lassen »ich auf diese Weise Umdrehungszahlen 
tic-< Muinrü in den Aufeinanderfolgenden Bewcgungsperioden des 
MtJtiirs i-rhaltcn, deren I>i(fereni dem zu moaeonden Htrom pro- 
portional sind. Läuft min diT Mcti>r wälirend aufeinandprfojfronder 
Bewegungsperiodi n iihwci lir^ lnd m entgegenges«txti>r Kk litung 
um. HO wird di«- liilli-renz der l'mriivhtine^yahlen und d«niit der 
Slromverbr«ii< li iiniuittelbar dur< ti d.Ls Z;ilil»i rk angezeigt. Dreht 
sieh der .Motor immer im gleichen äuiuc, genügt r«, den Um- 
flrrliungssinn des Zählwerkes in bezug auf den Mot<ir in tim auf 
tsmanderfolgendcn Bewegungsperioden umzukehren, um das gieiciio 
Resultat zu eniefen. Zur Auarührung der Erfindung muO der .Motnr 
mit einer dindi die Umdrehnngiigeacliwindigkeit deaselben h». 
einftnMm Binriolitiing verbvoiko ««cden, dl» Mur bai «inar b(>- 
«limnten OienaiteaehwiDdigluitt in WMitiag tritt und ahdnnn 
einen«eit« den Motor aidlilt, andorerseitx den zu mcnsenden Stnna 
j versnlaltt. wührend dar folganden Beweguiigs)>eriode statt eima 
' daa konataale Diahmanient OBlMitiitianacn, ein deinseliMO eat- 
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mtenwirkenciN DrRhmomcnt hmrorxn bringen odrr unigi'krhrt. 
ninv Aufgabr k«nn in v.T«i )iiitli'nKt.-r Wrim- itelöet wrrdrn. Zwpck- 
mälUK wird ein Z<'ii>nfu^riila|j|i^iriit mit •i<-m bewaKlicb4>n Tril dr« 
MiiUmi rerbunden, <lor lici cim-m l»-«tm]m1< n. der Orrn/^riwliwindig- 
keit vntsprocbendcn AusachlaK mit drin rmüohaltln'lH l i im n Si'lidli 
n|>parato8 zusamiupntrifTt und riii>> i diu Miit<ir anhält und gleich 
7j>itig durch l'm8t«^liir.^' di h S. !..i;t,iii|i ir.i!.-!. >oI< li.' Siri)niricli 
HinjfBwecliiipl in den Mutoritr. tiikri iN. ii hmiirriift, diili d<'r r.u 
nn.-^s"'nd<' Stnun i-in nndiniiinicnl iT^i u^rt. »rklic« «Impili^dml 
ciiHTu kim>liilit»-i) DrrliiUKmcnt lilidoh ikIit donuM-ltjt'n (■n(Hf|?fn- 
gBMUt Ki-nrhirt iHt (D. K. P. Xr. IU4.Ü75.) 

\'(iii Cliarl«-» K (' r y und Kiiiili- Crii^-nt in l'uri» riitirt 
fiiii- \ I I U^rriinii «n Muldnudilcrn her mit von di-m zu nicuM-ndi n 
Stnini iidi r rirwni Teil dcwllu n i rri uirti n Ki kl und vfm einem 
der S[x»nnunB pruportiunnlen Stri'rii diin h(!c -ss. n' ii Anker, iiueh 
Art der ThomsoriKähler. l'm die l^njei- und Biirsteniiulmnt! zu 
kcMnpMineraii, wiid gewöhnlich auf den KeldKpuk>n in Reihe mit 
dem Anker noeh eine HilfMpule »ikgebrnvhi, «rekibe dauernd vom 

Moton fände da« GMehj^wicht hält . Da aber die Reibun^wider- 
•tinde nMlt ah«olut konstant sind, nondcm sich mit dpr Zeit durch 
Einlaafen vermindern, anden>rBeit« durch Änderungen der Neti- 
«pannunf; eine die l*rn|>nrtionAlität der Anzeigen Rtorende Änderung 
in der WirkiinB der Hilfmpiile liervoraenifen »erden kann, «i war 
man genriti^. »fitere Hil(Heinriehtiitu:r-n tu irrlTi-n. indem niiin 
/. B. <lem Instrument Ix-trHehtlielie Ri ifinnp^w idet^t.uidi', »<'|<li<- 
«ich in der GhUJp jtleieh l>leil>en. hin/iif n^r'i' kIit H uliev urrn lit iinpen 
nnbrachte, welche den Anker lici nticnem Hiiuptf trom nnlidltcn 
und ihn erst freigeben, wenn ein Strom gewiKier Stärke durch 
die Haaplapuie lUettt. (•eiaiUi trorUegender i-,Irtindung beeinliuUt 
die WanuM dar MbanricUnttad» die Ameige dea Zählmrine 
wkhiend gMeher ZtititaBW thmätmiaA ia enigeunfaeetstem 
Sinne und hebt sieh atif diaee Wete «af und irird voUiandig atw 
dem M«BfiMttlt*t aumBKihBlIat. Dar Ankar Boft «nter der Ein- 
wirkung einea vom S p a nni i ny a tfum eneugten Hauptfeldeii mit 
koMtanter Geachwindigkeit leer; die bei Helaatung dea ZUikn 
von dem Hauptütrom enteogte Änderung der Ankergetiehwindig- 
keit dient als (irundlage der MiKHung, ui>bei die Auaiwinderunij 
und MeHMung d»ner vnn dem Hnuptftrom herrührenden Zunat». 
geitchwindigkeil ruirl, einem »ueli wluin für die KutiHtruktion vim 
lVndelTj«hlem Jin^'i wendeten MeU|>nnzi(> in der WeiN' erfolirt. 
<liitJ durch dl ri ll<iu|>tfitmra die Ankerg<fich»indii.'k' it « .ilireiid 
glciciier Zeiträume abwechitelnd vergr<iU<'rl und vcrniinderl und 
der ao entatehende UangunlerMehird durch ein wahrend der gk'ichen 
Zaitiione »bweehselnd vorwürta- und rückwärtslaufondea ZUM- 
VRfc »ammUt mM. Out Motor erhält eine SpaaunuMminklang 
TOB wtebH nidn, dnS dar Anker mit einer Geaohwindkkait «i- 

ehr gleidi der HUfte der Gceohwindigkeit bei voller Belaatong 
läuft und wird mit einem ührwerfc oder einem anderen Hilf«- 
motor mit konntanler Oeaehwüidigkeit verbunden, welcher peri- 
odieoh derartig«- .Strumrielllaagawechnpl in den Mr>tonitrr>mkrriBen 
herviirbringt. dnß der zu mettaende Strom abwechselnd ein die 
.Xnkergeschwindigkeit vergnilieniden iider ein dieselbe \!i !;, indem 
de» Dn-hmoment erzeugt, -le nurlideni Im'! die^-n Stn.niri' litnnK'-' 
wechseln der Richtunf^inn d» v<in dem .'^|.ilnnlln^^..■<l rmn erw iiuten 
.Spannungsfelden «ich ÄrKlerl nier der y'''" 1"' hleiiit, ii-liiilt ditn 
Zählwerk .«einen 1 )r>'liiinp',..i!in in Ikzu^; mit den ,\iiker liei iider 
e» »ird dcnndtx- durch den HiUnniKtor ijeri<Kli»cb umgivcballot . 
Im mefst erwähnten Kalle müaaen die 8tromachaltungini in den 
Spennun^puk» oder in den Hauptapolen und dem Anker gleidi- 
xeitig atattfindeo, wühlend im iweiten FeU der Stna entweder 
in den SpnanongMpulen nnd dam Ankar oder in den ÜMptapnlen 
nlUn nrngakahit midan auiB. (D. B. F. Mr. IILIW.) 

Allgemeine Blektrinitrt^MSTaifflTehftf t in Berlin 
angegeben. Die Brfindnqg betrifft einen «nf ehkteodvnHniaehera 

l'rincip aufgebentm Zähler, bei dem die RaamverUltniaae an 
auageniitst sind, daß die Abmemiiniten .ii< klein ala möglich werden. 
<;leiehM-itie wird U-i die^wni Zahler der \i«rte)l erreicht, dall 
fnxl <iimtliclie Kraftlinien der HBup<«tr(irn.'|Milen miit<irisch «irksnrn 
«irwl. Dies^T letzten- Wirteil kann 1>H zur jfri.Uten |iiiiktiMlien 
Viillknmmenheil anagi-nützt »enlen. »enn du- Ki rni d-- System.!, 
jener der HauptütmmKpnien möglicluil aiigeiiaUt wirti, no daU 
euch die Kraftlinien, wehrhe sich in der Nähe der Hanpl. 
slromapulen achlieüen. die Anluirdnhto achoeiden und daher aueh 
Boek fbr daa Drehmoment dea ZiUem «irkaam aiad. Tnitn diawr 
Vorteile wird die gate ZagingBohkett der Teile, trelehe einer Mieren 
Kontmlle hedürfm (Kollektor. Bünrtra. I<ager). nieht heeinträehtigt. 
pieiea vurd diidurch erreicht, daß die Haupt»tromi>puk-n 7 (Kig. I| 
innerhalb de» in bekannter Weiie glockenförmig aungehil.leten 
Ankeh» 1 Hng>'<<nlnet sind. Auf der Glocke sind dir .\nkerA|»iilen .'t 
an|ip-l>rachl. Man hat nnn allenliBei aohom daa feele Sjratem innerlialb 



dt» l»ewe<iliehen »nue' rdiiet, driliei wurden jediK-h die Wieklungen 
dr* fraten System« durch einen I..uftBpjilt geführt, welchjT durch 
die einander "gegenulientteheiiden, mtatiomJtörperforraigen Flachen 
von zueiiimider ki-n/entriseh angeordneten unterteilten Magnet 
feldei«-nkiii|»-ni feluldit «ml Bei diewr Au-Iiihrniiu tritt aller 
eine rinderr Kiiunnerteiliini;. mrht .il»'r i-iiie Krtumersp^miii ein. 
»it di.> Ik I viirliegeiideni /jildi r iler Kidl »i ; auUerdcm wird 
mit emtcrer nur berweckt. em möglichat gloiohmäUigea Feld zu 
eriialten. während im voriiegendea Falle ein Marinw« dar teifk- 
Minen Kraftlinien enviehl wird. (F. P.^Mr. S80.188.) 




f-'ig 1. Fig. 2. 



\'on dem-llien Kiriu» ruliri eine Vorrichtung zur Vermeidung 
der .Vnderung der Konsljuite Wi A m penaattmde ni i h la m her. 2nhlar 
mit |H^nnanonten .Vlaipeten und einem in deaimn Felde nmlawhndan 
Anker, welcher peraUal an einem im Hnuptetro ip M e gwi dBii Wlder- 
»tand geechaltet fit. Indem infolge der en den BSreten henaehendea 
gecingen Spannung nach einiger Zeit ihrt' Koni-Iante. Um dienen 
rehler zu beaeitigen. hat man eine lüngsverwlindiurig der Büreten 
auf dem Kommutator durch Räder- und HcbcltilM-rw-tr.ungen 
vom Zählwerk au» nach einer bentimmten .'Vnzahl von Umdrehungen 
eingeleitet. Derartiire Vorrichtungen irfiillrn ihren Zweck aber 
nur unvollkommen, da die Büreten, iri t/ i u. i jeweiligen Verwchie- 
Ining, nai li einiiter Zeit dm-h immer wieder auf die M-hon vorher 
lieriiiirten l'unkie Miriu kkommen und »n di.'.^ n Stellen Ling»-re 
Zi'it verhleiUn inuUten. wolH'i die Kelxlcr von rn-uem auftraten. 
Die Krkennlm», dali nur <ijinn ein richtiger (Jang de« Zahloni er- 
reicht werden kann, nenn da- Vencfaiebung der Büreten im aelben 
Momeni auftritt, wo die Andorung beginnt nnd daß dio Vnr- 
aehiebung der Bünten proportkmnl d^ Änderung erfolgen mnS. 
führte n folgandar Eimiohtnng: Die BOnten B /?, (Fig. 2) «ind 
an dem am D drehbaren, swetarminn Hebel H bi-fcHtigt und durch 
dünne Spiralfedem mit dem MeSwideratand in der Verlintuche- 
leitang verbunden. FlieBl in den Verijrauebaleitunpi-n Sln>m. eo 
rirkuliert auch durch den Anker A und die Spule .s". welche am 
Hi-Im I H angeordnet i«t. ein »chwuelier Strom, welcher «Iwr i-tark 
genug i!«t. um dem Heliel durt Ii du- .inziehend«- od«* afastoUendc 
Kraft d< r Spule .s' i ine d< i j. u i ;lii.n ii I'.. I.i«iiiiig ent«pr»chende 
Stellung erteilen K<m \ ^l)llK•la)*tlln^: stehen die Köniten H U 
m de! |,iinktii rt )j< /i u Iiii4-teii l-age .ändert "ich der .Sl4^im im 
.Vnker. ?.. Ii liuri h .Änderung der Hehiatung, au ändert sit^h auch 
der Strnm in > und die Biitvlcn nehmen eine andere SteUnng Mlf 
dem K'iniiuulator A' an. Dadurch erreicht aller der Stmni in dar 
Spule N nnd im Ankar Ä wieder den drr Bahatnng daa MM a ra 
entapn^henden nomnlen Wert nnd ea iit leicht elräneelien. dnB 
jeder Andemng dea Ankenitmmca eine sofortige .Änderung der 
Bümtenatellung auf dem Kummotator folgen rauB. I>ie Kinriehtuiig 
bietet noch den Vorteil, dafl die Börnten li>i den nie<lrigi-n Be- 
Inatnngi-n eine andere Stellung Mlf dem Koiiimutat'ir einnidimcfl, 

•k bei den hohen Behutnngen. (0 K. F. Nr. IUS.2U0.) 

Ta r i f 7. « h 1 I- r 
Dr Kr. in/ hu hin m Hirlin U'^hreitii eine Anordnung; 
«elelie die Mi.'iiIm' . lekt i He lten .Stronn.'-i /.') ven<i !iiedenem l'iei»- 
^iit/.e in denj'-niu'-n K.illen erniögliclit. in weit lien -\p|iarate von 
! liestimnitem Str>inivi rlir.iui h. /. B. Hei7-kor|H-r. an eine Licht- 
I leitung hinter den <l< ii < i -.amtatrumverbrauch registrieraadaB BMt* 
trtzitätameaaer aiige»ehl>«ispn werden. Viele Strompro dua a nt e a h nl w 
ein Intareaia dum, den elektriaekan 8tn» für Hein- nnd Kmft- 
swecke ra idedrigerem Preiae nfaangeban nb für liehtanmeke. b 
ist indcaien nicht immer angftnng nder wanlgstena «ehr umständ- 
lich, für derartig«' Apiwrnte eine Maondm Lettnng zu verfegen nnd 
eirw-n licüonderen Kiekt nzitatamei>t«*r T.u «etzen. In Wohnungen 
■/,. I! «irjl ei« iH-hr erwünwht m-in. einen eh-ktrischen .Apparat jiiro 
1 Heizen, Kochen u. dgl. nach Bedarf in verHthiednnen Zimmern 
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Ml viiK' AriMrliliiUilow >iii~')ili<'U«io lu kuoticn. Denutine A|ip«ritU* 
an die Lnlitl< iran>; .iiiz(i»> liiicüon und <i<>i*li ihren Stmmv<Thr«uoh 
zu einem mi'drijKTrfii I'reMie zu bereuhni'n, uird iuii^;lnli. wenn 
zniioheii A))|iHrii[ und AoKlUuUdaM' iiii X<.'itzithl>'f zuiNrhcn- 
«<KhiUt<-i wird. I)u die Stromnienfte fui dm l«-tn'tii-iid<'ii A|>|mnil 
lontUAt und üikimt ddui StrumptxxlutrtiUiii U;k«iint i«t, grriugt 
dk* . Angabe der Zeit dt« StromdurcbKangr« durch den ZattaUtlt-r. 
Der MiaSMut baA mim vom UwipUtrom durchflouMM« Spule, 
h* Mf «iam Aakm wirit^ der ia lidraimtwr Wai» idi ituhi< 
ifaH Uhnraili das ZaitalUem »mtiert, «■ immJi wfalgt«r 
Anziehung, alao bei Benützung des Heizap)tarateii, aber freigibt. 
Für die Schaltung dm Zeitzälilen ut cliai'aliU'riiitiM'h. dali der- 
wlbe hinter dem ICk>kUizitjiiMuihler und »Ustn unatittelbar vur 
drm' b«treffood<<n Appurat an dit» Lritung Mj|eB«chkMwn wird, 
daU^der im iibrig».«n der Lvitunx cntnomincDc Strum niebt liurch 
den ZeUzjiliU-r n<:iil. W'iu^ die Bensctuiun«^ aobclriflt. l^l dimo 
darauf biuii rt. diili die Benützunmzeit einer bestimmten Ütixim- 
«tärkt- 7jinnuidivrlti;t wird. Wim von dem Stronilconoumenten 
Pin liiiiii»ifr Strom hinter dem JieitjJlhler entnommen, «o »oll die 
K?ninlii>:iii)>i; nicht dadurch li.->-iiilliill) M.-rdiTi. ebtiam>vtimiu. wiui 
ein iuodn(;vfvr Strooi verbraucht wird. Lm ersten Kall wird die 
KrmiOigiiiui aiaht bvfllut» dft dfM» vom KlaktriiitttiaUitar aa- 
gvzeigi «M und aoorit tu dua oid 
Cabe (fa* Ekktrintitaatilmi in ImmUw M. 
wShIv BiMt in dam FkUa w4 wlti^ daB «jn Appwit _ 
StrawwImaoheH hinter dem Zeitzäliler aageaohliM««n wiinle, 
ah dar Berechnung zugnind«gelegt i«t. l'm dieao Möglichkeit 
niinriniohlieüea, ist bei Anwendung du« iSeitiülik-rs zu boriick- 
>H'liii).'on. daO die Strumutärko, welche eben imatamde iat, die 
(Sperrung; do» ritrwcrkcs im Z<-itz«hIf-r ntifnibehen, gleichzeitig 
diejenige «.-in niuli. «ck-hr Ixt Ul-i ÜiTtflmuii;.' div-, Kroitatnom- 
preiaea vurauugtaaeULt u ird lUnut int eiii< Ix t-tiinttit«' Iti^ueliung 
zwiaohen Sp«rrung de« />>'ii/.iilili'r>', StronmtJirki- und Sin 'tiiprei»- 
erntäfiigung hergMl«llt. weit^e «tet« vuriiaudtfu »eut muU, wenn in 
.Anlagen, denen der Strum durch vinien HlektrizitätszähJer ge- 
niii— la wird, für bvotiamte Zwacke oins StrumpifiHfrroäüigung 
«miktt «Mtdon mU, «sleha Ton dm Amg^bm de» KhhlriiiWta- 
■iihliM nnabhängig «ein aoU. DaB luntor dam Zeitaililar Miah Stnra 
deiaelben Stirke ifür Liohtzweoke entoommeii wird, iat nicht zu 
befürchten, weil Heisapparate u. dgl. gewöhnlich eine« Strom- 
verbrauch Tun melircmn Am|M4«a baban und daher »ehun eine 
laroBe S^ahl tilühlampon angoeohlMtan tRrden müßte, um den 
2eila&bkc in Ftaoktia« ni oetaen. (D. R. P. Nr. ISg^.) 

BbM Eillndiuig der Finna Allgemeina Elaktrisi- 
täta-0«aatUsbaft n Beriia betriSt ainea StaflaHarif- 
tihhr für Weeliwl* nad Drahstromanlagaa, ,bei walebem beim 

Cbenwhrfiten einer be«<tiinmten Belaatang ein zweites ZKhlw<-rk 
cing(3ich4tlt4H wird, »o dittt niMrh dem Venttltnut de* Gewimtver- 
brnucheo zum Verbrauch bei einer ein bewtimmte« Maß iiliemchreilen- 
den Bolaatung der Tarif feststellt werden kann. Zwischen den 
Zinken da Trichkcrnvi und dnm SchluBstfirk ritits Ferrariszähleni 
sind auUcr di i Sv>tt i>iM lii i l ine oder meliri':^ Sniuibenaegmente 
angeordm-c, wrU Ik- durch /jihiiri»idiibers<i>t/unv'rn jiuf clt'ktriwhf m 
Wege die TarifziUiUrrki- nn-u hiilicn Iti (li-i*i-llifn Wri.'«- «i« juif 
die 8y»teBMclieilie wird uutb aui diu» tHKnienl ein iJivliiuuiueui 
infolge dor Wocliaelwirkung der Triebkemfeder und Wirl)el»tröme 
im oecmiont ausgeübt, dem eine Feder daa Okiichgewicht hält. 
ObMdnn» dM DraluiMMWiit die Federiuall» atatik alw dia B«. 
hatiiBg aber ein g uwi ee ea MaB, ao bewegt aich das Segment bi der 
Drehriohtnng de« Zählern, wiidureh da« Zählwerk, welche« den 
Wattverbnuich liei geringer Relanlung angibt, an«ge»chaltet und 
da« Tarifzählwerk einxeoclukltet wird, welches wahrend jener Zeil- 
Periode den Wattverbrauch registriert, in der eine Imtimmtc 
StrtimstÄrkr Kz» Wattzahl übcrachritten wurde. Slnft diT 
mechani;H-lii n l ni.'itlmltung kann auch eine elektrische vcrHcndt t 
werden, indi-iii diu« Segment bei DberschrnitMnjr fim^s ^>.■^tlIlimU■n 
Dn'litti>>nii'Mt<-.-i einen Kontakt aoblieili. In-r StnunliniiMr 

eitii-n rrii.-4i'liitltr.'l.i»ii lie^i, lll H i", Nr lHls.öj»8.) 

Kill«- «••U»Htl«tii.'r- rrnsi iiaiUi.rrii luunt: fiir I >■ i)i|i< ltarifzählcr 
rölirl viin I. ji n d 1 K tV: < I y r in /iii; I .■v Iih. i/ i Ii.t i>ii- ruischalt- 
vttrriidilun^' dionl di*/u. di-n \ * rl-raiii t: nii rit ktriM tii-r Krietj^ie zu 
IxstuumU.» Tj^gettzeitcn aut zwei venu. hit.'di' neu i^itUrbliittem zu 
registrieren. Es sind bereits \'orhchtungen bekannt, bei welchen 
mittek eintt«Ubarer Nocken ein Uebel zum Schalten einer Kurven- 
aobaiba vmaliiBl «iid, tevh dann Dnbn^g die Kipiiinig dir 
TriebweOe dea BMitrldtfttotiMei« nft dm eineB oder andeica der 

ZShIwerfce bewirkt wird. Da« Neue der vorliegenden Krtindung 
be»t<-ht darin, daß die Kurx-cnscheibe durch einen (Sewichtshebcl 
mittels Klinke und Bchaltmd Tor|;vfiehaltet und durch einen Hebel 
gvspoTTt wird, so daß die Kurvenneheibe nur in einem Drehsinn 
bewpjrt «erdi-n kritin l>er .S|ierTh(')nt fiir dir Kiirvenscheibe, der 
ein Zwwlirnri«! trnt dem einen ixlcr lUHlcrfii drr Zählwerke in 
Eingriff bringt, int von der Mchaltvurrichlting getrennt; die k>tat«rD 



kann außerhalb dea Zikblergehäusiw von Hand gestellt werden. 
Die Schcihi» a (Kig 3> wird durch ein ITirwi rk nngetrtebon und 
vtilU'iidrt ttiilirtiiid .-irH^. Tniictr »■im- rradr^liuiiu . I)io ätifte (f sind 
«uf di-r .Srln-ili,- w> cintfostelit, dnü «■im- l ttKi lmlt iirvti r.. B. morKfii» 
7 riir viiid di<- zwciti' abends 7 Uhr rrfi.Wi Siiihint rim-r di r Siifi.- J 
gegen das freie Kode dea Hebeb r, »o «t liwui^tt dii-H. r ihm dif Ai li-«' f 
und hebt gleiehieitjg die Klinke i hoch. l)a.-i ,S|ierrad i und du- 
Scheibe l werden wii]^l«ad dieaer Bewegung durch den Z«ha m dea 
Hebeb a ÜMliabaltaM. Sobald dar Stin d daa finde dea Hebeb t 
freigibt, ao wbd dar laMare iniol{te dea Gewtebt» / xurikiklaUeD. 
i«oweit ea der Ananhiag f eriaabt. Die KIbiImp' -'iiTiit dabii da* 
Sperrad i und tfainH aneh tlie Sohdbe l ndt. «odnm 
H<')>i4!i a in eine Vertiefung der Scheibe einfallen kann, 
nul f, kommt dab«i in Eingriff mit dem unteren Zähhnifc «ad wM 
die liewegung der Sohnocke so lange auf dteaes übertra((an, M» ein 
zweiter ihift d eine weitere Schätung der Sohoib«> I vanmhlSt. 
r>er Verhrftiirh an elcktriaehi^r Knereie, fli-r in drni Zt-itnuime von 
mor^'ca^ 7 l'lir tjis abends 7 l'hr crfipl^'t, « ir«! «Uo durch daa unlere, 
rtrTj.'ni^,'r V..JI abends 7 l'hr im iii<ir>tiTi>i 7 L'hr durrh das obere 
Z.ddn. ik riigiatrien. Am Umfange di-r Sfli.-dx. n .-liiid tH U.K-hcr in 
Reichem .Ahntande angmrdm*t. In diew Ltteher werden die 1» iilmi 
Stüta leirht loabar eingeschraubt. Va können auch mohrrD' Stil-r 
ja JM ieb^ pnA^iständen 

Um dto Onrn d T i K wiiToa aoSn lIwiM ii iia ^ ^ kttlfer 
Stm varttnnNt» a» da «r aoa etoam SdiAa 4» GaUaiaa ngt. 
I>nreh Anhaben dea Stiftaa bann dar Tarif lawiadlMelt midaa. a 

(8, P. Kr. M.14«,) 






Kine Erfindung der Firma I s a r i a - Z ä h I e r - W e r k e, 
(>. m. b. H. in .München betrilft ein Doppeltahfzählwerk, bei welchem 
beide Zählwerke in die Doppeltarifvorrichtung eingebaut sind. Uei 
den bekannten KoitKtrnkti«>nen dieaer Art ist Jedoch die Möglich- 
keit der B«'genw-iti(;en ViTJtfhiehunjj piri/a'ln<'r Toilc <U-r l'm«'hÄlfc 
uhr un*l drr l),'id<-n Z.iidwcrki- f^i*ijrtn'in/iiidi-r mihi ^.»ti/ »luw^c 
schlow»'!). da die l'lAtinrn. in wcdchon die Zablwcrk>t.u:l>.-si.'ii )(tUaKert 
sind, von drn l'ljitincti. welche die Lager dor L'lxrenaohaen cnt- 
halt4>n. gt in^niit uxid nur auf eine mehr oder wutu^ui gegen Ver- 
schiebungen gesicherte Art miteinander verbunden sind. l>ic l'n- 
verandorlii-hkeit in doo Angaben, woksbe man allgemetn von eineni 
Zähler iorderu tariingt bmaadam aber aaeb UiimlMlatlicbkaM. 
in den n iiibiiii||i iiiiliUTl iiiw 1 1 der ZSUmtka, da (uada daran 
Reibanoarbait den Zähler angünatäg beeinflnOk. Ba iat dalMr tnm 
groAer wiobtigkeft, die AohsMi der Zihhwdw und der inr Um- 
iw>hahung «uf die einzelnen Zahl«»«rfce dienenden Unucbalteuhr 
in ihrer gegenseitigen Lage unverrückbar zu «ichera. Dies kann 
nm beaten und einfachsten dadurch geschehen, daß man gemäß 
vorliegender EIrfindung die Achsen der Zählwerico in die Ilatinen 
der Uhr «u Uwt ninbaut, wodtirrh gppenseitijrp Vrrwhii-bangen der 
Zählwerk.'^ h!i<'ii und der AcL^on der l'hr iiu^ci«ctdut>fit'n und damit 
gegenseiiige KlemmttB0Bn vennieden sind. Auch luinri di<> fianze 
Varriohtong vollhaaunaa giaahloaaeB und staubdicht auxui-uihrt 
werden. (D. R. P. Nr. IM.ÜW.) 

Eine Erfindung von Adrian Baumann in Zürich betrifft 
ein Zählwerk zur Angabe den Oesamtpreiscs^fUx clektriaohc Energie 
oder einer VeriiäUaiwaU damelbaii anlar Aanandnng vanaUadeaar 
Einheitspreiae je naab der Tagwaeit oder naah anderer Vonehrift. 
t)ie dem Klektrizitatsverbrsuch ent«j)rechend umlaufende Welle I 
(Fig. 4) dreht drei verschieden grüße Zahnräder 2, die zu I uanillele 
Welle :i eine gleiche Anzahl von ioaen Zahnradora in gleichen Ab- 
ständen voneinander. Die miteinander verbundenen Räder 5 und A 
gBl«n)i<>n j» cum Eingriff in eines der Räder 2 bezw. 4. : Die letzteren 
stebi-n III lx«tändigein Kingriff mit den Rädern 7, dii^ auf ihren Wellen 
festaitieod, mit den Zeigern H in treibender Verbindung stehcti. Je 
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Ii der l^ifc (Ii i Kader ■"> nnd (l wird somit die ( 'iml:i liunt:'-/Jilil 
<ier /^iftft 8 im V«>rhatci)iH zur Wellp I und im Verhaltiu'< /wni 
KncrjiifVBfbrauch geändert und daher, wenn die Ziff<>rblÄttiT ^ 
fiiMi Geldwätiruni; vorauiwetzen. je ein veraohiedmer t^inheiUtjuvU 
U-rvchnet. Die Räder 5 und 6 aiM ia dtm am 9 drehbttTro HeM 10 
KflaAcrt, welcher durch «ein Gcwicbt in du Richtung dos Pfiül«« 
•nf dit m dw Adte 11 didhtew, «MtoflB blMito ll MUkt. Ja 
uwli dar 9wm nwl lan der SoliMb« 12 iMniii die Ridsr 0 md d* 
in der Bhaw einm d'>r Rider 2 und 4. Der Hebel 10 federt in der 
mim Pttii aenkT«oht«n Richtang und wird durch die iCugfeder 13 
•n den gaatuftvn /ylindermantel 14 geprellt. «.'!< Ih i nuf ili-rx lben 
-\rtwm 11 befnttigt »t, wie die Seheibe 12. Winl l« i riiu r l'n i^Jindr- 
runif die ActHf 11 thirrh firn' l'fir rxi<^r dun h ,iiili<i<- Kimvirkunfj 
-i iirilit. sn Stilist ir-( dl'- .Stutu der Miiiitidtlii lir U .m dio Naae 15 
<J«* Ilflji'U l(t und brin^'t die Z<ihnr:idcr .") \ind i) uuliir l'.ingriff. 
Dann Kl.:Ut die Siutc der Sclicilt,- I J an dje Na^.. 1(. du tlt^bi'l» 10 
und liiiiigt, Ulf ZAhiiiitdiT a ujtii tt iu die i-ibtiuu liiidt it i; Hiuier liinn 2 
und 4. Hierauf kommen dieae Kitder zum beidemeitigen KingriiT. | 
ueil cUo Stufe d«» Miiutda 14 wieder »bniiumt, nicht aui die vor- 
hMip Bnito dat Mnnlab, nndm ao «ali» am. daa lialMbna 2ahik> 
aia^Nil an armfigVdian. b iat dadWMh anaieltt» diA da ZlluM ' 
def Rlder 2 und 5, 4 nnd 4 Ton der Kopiaaito yamiwinandar tUeken. 
wadnroh der Rinip^ beste dh Keoiohert wird, ladem die Zahnköpfr 
tun Mlfortigen KingrifT »charf und di«- Zähne breit gemacht oder 
•o geformt werden können, um (mtr, etwaigem Auf«l«>üen von 
Kopf auf Kopf mit Korinj^tem Arlx-itxverlunl uine kleine l>n-hung 
bvt zum völligen Kingreifcn auaführen zu können. Die Welken I 
und 3 können »wh r.n citu-T verpmi'/! «•fH<»n; w»»rdBn dnnn die 
i(iBi :i Itadcr 4 ji- uvb--[i al-irh kTnUc. feste ceset/t. bo ist aa mög- 
hrli, die b»icii^n Kadci' und ti in etil«« zu ven.-u>ig«a. 

(I). K. 1'. Nr. Iiitg.584.) 

Selbatkaaaiereode Elektrititüttzähler. 

Der neun Zähler Ton R. M • r p I • a, 8. L c a c h & J.W. 
R o o k in Londcm tat eine Verbeoaerung der im britiftchen l'atent 
Nr. 18080 von IWVI ^«««hüteten Vorrichtung. Die VerbetiRening liegt 
darin, daB der »euii Zähler, ohne j^len 8t4>Ü zu erleiden, den 8troni 
zuemt vermindert und whlieDUcfa ganz auiwehallet. Am Arme einn* 
Kiihmw hnnKt Kühwin^lmr ein L-f'irmirfs St-iek. dti,« drei oder wehr 
i«ip'/jd]nf<irnHt;e Kmsi hnit (< nuf dem vertikalen IVii hat. während 
da* Knde des liun/unt.deri 'IViIi-fl in der Nahe einen Stiftifi der hohlen 
WiirniwiUze i.it, si] wie Ir'i liiT iiltiTi'H \ nrf ii li t uii>< . Km zweitea 
L-fonuigt« tStliek wt ac>k»iiil da-hltätr um «Mr»i l.«meüe, die oberhalb 
der Wunnwalw am Rahmen befoitigt i«t, der horiatmtato Teil trügt 
«viUioii votatahande Naaen zum Elingiifi in die obanrilintaa Ziluie 
and dar vartikafeatöfitaa den atwiiuitwi Stift, waaziaioh die Sohnaokfi 
in d«r Anfan^dag» befindet. DfalieidaB I. r-StSoke fcdem «ib «ÜDn 
Stellungen in die vertikal-horizontale zurück. Wenn der 8tmm aua- 
jn-M-halCet wt, befindet »icti der Slift in der Mitte zwiachen den freien 
Knden der beiden Wiiikelittückc . Bei Münz« in« urf dreht «ich die 
Wurmwalze, wobei der Stift an da« freie Knde tics TeiU« mitüt. der 
Hi<' Kontakee (rapt nnd -.euie Xa^e «iixl iiin^s der ZiUiDe heninter- 
telii-n, liir- Me in den letzten eni),'n ift. «(.Iwi d;e Kontaktstifte in 
einen <.>uei ksil!>eni<inf tn ten. Die \\ üI/j- n tzt die UcwegTäng ohn»" 
^eiPeren l'lintluU auf die \\ mkelst iicke f.irt- .\ni Knde imtfeliinut. 
wird die U ülzt' diinli dt^n '/ailih'i .curuekgedi-t^ht. Uabei fuUrt der 
Stift durch Anatoüen an den entaprechenden Teil des gezahnten 
Stückes die aukxoHiveAuakiMUitfhorbci. {E.V. Xr. ?283. 1906.» 

Voa Fr»ii« ia H. H erritt lBRjrie( Wfglit) wvidaainaalgen 
tfimilglie VoRiehtang patantiarl. Sa i>( knuptaftoUieh fBr pniaeha- 
ÜerMB Stroraverbrauim beieohnet nnd ao aiagericfatet, daS der 
Xooanmcnt keinen Stroa ertiill, bevor er nloht fSr den n&duten 
ÜMinli den entfallenden PauKohalbeing eingezalill hat. Die Vor- 
riehtong beatehl aus einem Wagebalken, an deinen Knden (.'efiiU«- 
hüniren. Kin Knde de» Balken» i>it durch geeignete .Mitu-I mit einem 
.■^elnilier verbunden, etwa einem Quecluiilljvrschaltor. Durch einen 
\l iinA-.ritiM'hf fällt die Münze in d>i« eine Opfnü. im nnderün tn^finrirn 
null ( .ep-npewielite Die .Miitizeii nin-sten Vdii IxTitiinniter (i.ittiini.' 
«•in und die ( ii-trenKe« lelite k'.nneri jir-ijM'rt ii in;xi der Zeit, für div 
ilas I '!i'.]s< luile i;e/nidt \*eiden sulI. ixier tieni S[ n >iri ^'esteKu Iii; -»(ireiii 
vingait«Ut w<-rd»^n. Aiu Kndt: der ¥mi. wird Uns (.tld v.in einem 
Kaaaier abgeheilt. Kbeniw kami der Apparat mit mehreren /.u^'junnien- 
arbeitandeD Ucbcln für Münzen von venchiedcnen Gattungen her- 
Raataat «Hdaa. (E, P. Nr. 10.401; A. ü. 

Etat Patent dea J. C. Predell in Saudi Bend (U. 8. A.) 
lietrilft ein nach .MünzeinKnirf aufziehbami Federtriebwerk, dun'li 
(lau bei winem Ablaufen ekktriichp .Stromkreise in l>mtimm1en 
/wixrhenriiunien geftchlntirien und gefilfnot werden. Auf einer Knrlx-l- 
»rlle Urlindet »ich eine loae Ritzende, durch den .Münz.einwurf frei- 
|{et{ebefle Kurlwl, die mittel« einer Klinke in die Kinli'-rhims einer 

Für die itedaktioa TerantwortUch : M&^nuiiian /iuucr 
Baamliriaaiaariai bai Bpialhagaa ASaktrloh, Wien. - luMrai«oauinahi 

Dnck TOS R. 8pl 



..uf di-r Kurbelwelle fp«t«it»-nden, /m KiiiMiiknnn *nf die Strnm 
achlutt Vorrichtungen bestimmten .SchaltMibuilx' im'ifl. nAehdem i-me 
y.weit<<, Inae auf der Welle «itzende Schaltacheitx< dureh eine ^.u iru hen 
die SchaltiK'heihen angeordnete 8chncckenfe«ier gedreltt tiici- 
Kerbe in eine Linie mit der Kerbe der anderen „Sohaltacheibe ge- 
kommen ial. Vi ditü duich Drehen' der Kurbel ein Au f aeb e n der 
Mdar «rfoigt. " (D. R. P. Mr, MMOB.) 

Dia laaria. Zilller* Werke O.u. b. H. im W i iai ia ii 
bringen einen nenen ZiUer anf den Maifctt bei aralohei» ein SoHalter 
durch Kinatellen ein«« Planetenftetriebea in die VeAnnahaataUang 
und durch eine beim KiD«t«lk'n dr« Planetengetriebea gewonnene 
und dureh du» Mcüwerk aaii#»>lcj«t« Zuaatskraft (etwa eine Feder) 
in die Absperrhif^ gebracht wird. Dabei wird eine mit AuafriUungen 
vcraehene Scheibe vom Mefiwerke angetrieben und auf dieser schleift 
ein von der Zii^ritrkrBft WtnfftiBter H><b<>1. dr>r nach dem KnUeten 
»einer Spitze m die .\iiHfrit>nnt;en vim der Sclmibe Allglallei md dar 
Kinwirkung d-r Zni.it/kniff frfigi-k;eU-n wird 

i l). K. St. 183.641.) 

KbeuimtU vun dea laariu-Zahler - Werken in 
München rührt eine Krfindung her, die darauf abEiolt. die Zshnluft, 
die zvisoben den Rädern der Zähler immer auftritt, uiwchädlich 
zu naalien. Denn die «iwgaw n ffaiiea M üw B B ina iM ja Iat iqnvnlant 
der berechneten abaugebendeo Uenge miana der zahnlnft, ndnseit 
auf den Dreh winket dos Steuororgane«. Der angestrebte Zweek wird 
dadurch erreicht, dafi daa I'lanctcnrad«y8t4-m, daa bei derartigen 
/Ahlem vorecaehen iat, durch eine Feder in Spannung gehalten 
wird, «o daß die Zähne unt«r «ich anliegen und derart aooh die 
Achienverdrilluiig nnwhiidlidi unt. (ö. P. Nr. M.'JOO.I 

Der Zübler vdii 1. >> n i « A. H e r 1 a n d in Villejnif hm ein 
von Hand einstelll'iircs. n.w Ii Miini«inwurf die Stminliefernin; Ih- 
wirkendes Schalt«) r^'nu und einen vom ZiiliU-rwerk l»-lii-ri>.i iiten 
elektriftehen Kwitskl zwecks Unterbrechung der wniUreu iStrura- 
al^'.if-e, und y.\>rir klinkt der Schalter in der einen Bewegungarichtung 
die l int«rbr(«ehungMVurrichtung ein, in der anderen Richtung dagegen 
läM tt die Unterbreehoneavorrichtung frei, wenn ein AnachlnB dar 
Vetbta«dtB- an die ZnUtoi^ hergestellt ist. Der 

luilaikiediaiidaB Aneadudteis m die Ewaohaltstellung und dieaer 
untadwielit dao Stmokniit wenn aein ßfektromagnet infolge einee 
dureli diM Laofireifc dea ZUden beifceteltten Kontakte errvgt wird. 

(D. R. P. Nr. 192.1iS3.) 
Ernst Schattnor in Schenoctady hat einen 'Selbst- 
koMuemr patentiert, der ira Weaentlioben einen Zeifwhnlter diirftell». 
imlem die Voi rielitnn^: keinen Wattmeter enthill, ■JCindem naeii f '.in 
Wurf einer be«tiiiimte(i .Mun/e 'diif K«Mtimmte Zeit deii^Strom ein- 
M-haltel. Der GrilTt*'il und der niil den KiniL.ki t- ileti versehene Teil 
de« .Schalterkorpers sind dureli eine H< il!iinKskii|i|ilnni,; verbunden, 
i«i daß der erörterte Teil vun eim m riirwerk nluie dr-n letzteren 
gt-dreht werden kann. Diu beiden Tt ik- werdun durch die einjäcworfene 
Münte gBlrappelt« ein zweiter Aumchalier iat «neaakai^ dar aber 
nur von Hswlana bet&tigt werden kann. (U.S. A. P: Hb. 8M.QM,) 



4»lcrrHrUscliM Maseani Ittr Technik »ni Ia4a»trie. 

Fortaelauog der Zeiohaungaliate. 

Cbartng va« Hefte II. B. SM K 9MB^— 

16. März. 

Direktor .MfriHl O p p e n h e i iu.".Wien „ KW. — 

•Ä. März. 

Ing. do*. Pneiberr von Kutaekeriw Wien. ..... 100.*<- 

87. BOn. 

Ing. Rudolf Horb Itter, Weiz . > M.— 

-28. >Iün. 

Hofaat Prof. L. Rittor von H n u f f e, Wiea . . . . „ 100.— 

9. April. 

Kalter« Jnbi litt ma* Kiekt risititawerk 

WnIdhofeB a.d. Yblia 100.- 

«. MtL 

Ing. JoL Aot Sohwart. Wr. NtnisUdt 100.-' 

20. Mai. 

Stidt Elektrialt»tai>erk FrledU nd ^O.— 

Xuwimmen K 37.42$.- 

Si liluti der Redaktion am M. Juni 1908. 
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EUKTitOTEGHIlK DNI MAtSHINENIAU, mMim Htft24. 



GMQiliilKUioli0 «»4 H Tt f.fi^ ^^i^ HMünidlitoiit 

!■ T« 

• Q<l)dliKflii>llBBilinSt1i| i 
dM Jslv 1M7 wwfalNv fiMdutolwiidBft! 

Die XM der twiönfavtaii PeiMiMn iMtnig (+ IW.705) 

U'i «incr Uintung von iKISJtQ (— 177) Motomflm- lud 819.474 
( f 10.921 ) AnhängpwnjU B klfcH B etofii. Auch die EtemlineB mm 6tr 
HtnimlipfminK hitWn zagt'nommen. 

D<'n Gcaamtcinnahnifn von K '204 .07^ | - '2'J.f*.').5) utrlu-n 
firanmtfliinMtitben vonK 104.8*27(4 '27.334) gegenüber, aodattwcfaein 
t'tHT-rhwU von K U».247 (— 4.49H) ergüblt. Der GeMmt>Beltfelia- 

K<« fti/ionl U'trHfft (i, V. R'^n). 

K- hiitI l«'nnliant. iifn Rcingrwinti |Hm 11«i7 rnil K J.'-n 
xuxu^lK'tt iU-it VotirHKVtt 1(N)0 |ier K A6«3, /umtnitncn K «i.U'22 
wie folut «u v«TW«iidBli; dem R*»<*T\'«'fon<i« K l'Oi'», 4% Divi- 
dende an Ai;0 StAek Priur. -Aktien, du Mind K 16 per Aktie 
K a&Tao» iiilwiliiiiinii» Ttutiam» Ml du Oinktar K lOWi. Tor- 
tMmff «if neue Realiiiiimr K 6497. 

Bilanz am 31. Drzembrr 1W)7. Aktiva: Bahn- 
•idaKT-Kontn K '2,n4W.(>ni), Balin<>rw<>it<>ninf(ii Konto K -Jti .'idit, In- 
wnur- Konto K 7101. .Matorial. Konto K 41.00,3. Kama-Konto 
K8276. K.itiii ti, Kinjt4i K 44«, JVbitorrn- Konto K 3«.H4i; 7U«iiii- 
auT\ K '2.691. LW, l'usHiva: Prioritüt« Ak(ii'n-K«f)jlJtt-KtiMlo 
K '2.068.1W0. .Stamni Aktinn-Kapital-Konto K 4iKi i»»K ril|.'imK» 
(Genuß-Schrinc-i-Konlo »Irr IVioritÄtu-Aktifii K Hk> (KSt. i'rioritäl«- 
Akticn TiltfMnvT'. Hucki'ti-lliingB-Konto K 13 Jii'i, tir-Tv-pfondB-Kont« 
K htmj. Kredituit'n Konto K 5*947. («cwinn- und WrliHt Konto 
K 01.0-22: zuMunman K 2,H0I.1M. 

VerichirdenCj.AnS*'^'^» 1007*): KaUrkarttn- 

bavMiiqg tUMMnmen 1^M.7M Stflek. vemcUidn» fUrtoa ni» 
I,878.iraFUiH«nMirKm4(N, dui^hnittUolie tlilkiM) Ehutttune 
fSr Pereoncnbcfördcrang (•ilM-hl. DnurricarU-n) K »83 (i. V, K 620). 
Binnahmc pro Vemumi'Zngii km 40 50 h (i. V. 4.'i-52 h), Kinnahnip 
pro beförderte Pemon 13'27 h (i. V. 13-42 Ii), Einnaluu«' pro Poot 
anhüng«wagen'ir<n 28-06 h (i. V. 28 06 h), Tranii|iorteinnahmp (m. 
Zuff/t» 30-3f» fi- V ■«rr!'>7 hl. Tranxp. .rlrimviiimi' pro Hahn.imi 
K 24.5*« (i. V, K »um;, /,,.), 1 ti. i i»tflirii U-fi.irl.-rU'n Pwown 
0148 (i V. 46^) (vinwAhl. Dauerkarten). durcliwchnilUidw Jahrt»- 

•) Wtr Uaaaa **tM Banmugtl diu« lnla«uMM aat MMMVIOIt* 



rinr» .Vnhanxe» üKt'tk.-, 21.N74 itn. 

Folirpark. \!i Motorwagc-n mit je'JMotorpn. elektrischp 
IWi iirlitiinc und Brin i^un^'. '2J Sitz- und 16 Stehplatxe; 11 .\n- 
wa^'. II. i-ii wti i-rtii H. i,.ui Iii Uli;; und Behvizun);. 24 Hiix und 
Iti '-h-lijrl;!!/.-; '2 KoilloiwnKen, 1 riL'luluKkcil |j»HcWBr'hi"fl*28 ««*: 
IJ.Miiiilii^i-MrtfB'n mitolckthiiclii-m Aiitnrl>. ■_' Si lirR-<'!>llii^.'i-. I Aclin-ri- 
Urucliw n^'> II. 1 BahniDrii)t(.Twa){«>n . I (iim r»^L'i ii jfür l.itMl- und 
Schiene)!« i'i."/. I \Vu--^i r » .it!i'<i 

K r« ( I - 1 11 t 1 M II ,,.\ r 'i i!i II Ii I -• ' I II '1' ij i- n. .M.i->phinen- 
haiLt: 3 Wrb'.iiiti \ii><|iiiih(,iiri |ifiii,iM luiwti ■ Isi' /'.s ! tT., J.'ii) l'uurfn 
|>m .Minute-, rtmiti uckiij'jH-ll mit ;i l>>ruiiiit)mii«lim<-n h lliiÄH' 
(.i.'"iO l' ■ '200,4). I .Sciutltwand für 3 Mawhim-nptmiturrn und 
8 8[>eiwh'itunK>(-Sektiuacn: KetwctbauB: 3 Rtihrenkeaael (Babcok- 
WdMw) k IStm* HeidKdHi, MAtm. firtiMMdmek, I WmmT' 
reinignnipankifp: WagMiKmiw; Kepirtur.WeH HHi tl e . 

Unteratation inTciilitz. Für Bahnbetripb: 1 Puffer- 
bfttterH» mit 24.1 Klonu'ntvn und einiT Kupazitüt von IflO A'Htä. 
bei «-Iru-ni Kntladi-Hirimi v€)n ItX) ,-1 »«mt S» lialtinfi,-!. 

l' II I *• rit t a t i u u in K i c h ur a 1 d. Füf Ualmbetrieb: 
I PnSerbattorie rait MS Kbrnwiitan und cimr Kauiddtftt von 
lüu .<I/Std. bri «iMMD Entlutetton 'ma 1100 A ««ml .Sehalt- 
toMi für LwlrtliBtrieb: S GWchitramniidatm^r iMm22i) T' (1 ii 4fi A, 
IkHO A Mkindl. Uwtang). 1 Akfciniiiiblai«nh«ttcric mit jao E1b> 
■nentcn ('230 V) mit eim-r Kapazität von 101 il/Std.^ui «iOBW 
Kntladcetrom von M -4 dunh 3 -Siundin, 1 SckaUinnd: olwr. 
inlitolM» Ifitimgmrt« von 5-43 km (i«M«mtliinKi-. 

Unterststion in \V ist ritz. Kur I johl betrieb: 
1 OIcic^lwtroniumfofBV, V»fiUa V46A afauuU. latetm«. 1 Akkn- 
mulaUirrnbatteri)', 1 SoWtMHd; obannVachM 
4 4fiiiN GeMmttti«». 

Ob«r- und Uaterb*». Dm BAhnpUnum iat m . 
für 1 G«Mi, Spünnrito l-ODO«. hAelutor Punkt Ober dem 1 
^ptejtel aiM'Sm. tiebter Funkt Oker den M e e re M p fe yl SM-Sm, 

firolSte Ktrigunj; 63*,'„. kleiniit4T Kriimmunp'halhnietwr 2« m, Go- 
.lamtlänge der wrlegti-n Ocleiae 13 431 km. V'ipioUrhicnen. l»IMf. XX, 
k. k. St K. 0 .%70iM (47 9 pro bviende« Meter ti«M»), Rillen- 
«ohirnrn. Prof PMnlx VII» «'SBB km (74'S hg pio Uvfdidn 

Metor Cioleiü). 



m 



Folgende neue Preislisten 

sind erschienen ; 

Liste Nr. 3, Teil 1, Kleinmotoren. 

» 2, Klein-Dynamos unii kleine Umformer, 

, 4, Vertikal- und HandbohrnaacMnan, 

, 5, ScMeif- und Poliermotoren, 

, 6, AolaE- und AegulierWtderttänilo für vorgenannt« Maedünen. 

Aktien-Gesellschaft 
für elektrischen Bedarf 



Bureaux: VII. Neubaugasse 15 ^^lEM Fabriic : XiV. PfeiiTergasse 3 
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»H2 ELEKTROTECHNIK UND MASCHINENBAU. XXVI- Jikr|ii»|, Httt 24. Wim, 14. Juni 1908. 



B r I c u c h t u n K K - A n I • K (• n K i c )i «- n I il und 
Wistritn. Sund um 31. Ik-n-mN-r HM>7. .Stn)malm<'limtT KB. 
KlektrizitäUmtoiwr 144. icutiillH^rtp (nühlsin|H>n bri l'rivat«>n 1353, 
(ilühUni|H>n für StraUpnUclpuehtunf; ll.'i. 

BirllU Bislarr RlfklritiUta aa4 RlivabahB-UMrllM-hall. N'arli 
dem (.ei»i-hii(ti4l)»>riclit«' für diu» 1 1. (JpM-häftsjahr vttm 1. .Iitnner IÖU7 
bbi 31. IVtcmiMT liX>7 war <la^ KruebniH di?s rntt-niphnieni 
«ricdnr giinati^iT »U du» drr Vurjalirr. Die Z«hl der twfiirdtTU-ii 
IVrwmcn b4l vim ri«)'2.440 iiuf (if>3.4fM1 und dk' G«'<i»mtfinnHlini»'n »iotl 
von K mrtM »uf K 9j.!«9 «rsticKt-n. Den Einnuhmpn von K '.«.US« 
die AunffiilK-n K 6Ö.744 get^nübürgpstrllt ergilit pini-n reinen U o- 
t r i e b 8 ii b o r H c Ii u Ii von K 31>.'J14. I>aA (.pwinn- und WrluNt- 
konto M-hli*>Ut ziiziigliirh di^ (Scwinnvortrugt^ au» dem .lahn- 19(1*1 
|ier K -23.3KI mii K M).~\:t. Km wird bniintraid. Iiievon K in 
dpn R«<erviif<ind«. K 72(K) in den Emeueninjt»fimd* r.u liinterK*p-n. 
K m.4IÖ für die .\uiizahlun|; einer 4"„i|<en Dividende auf 
'2427 im Umlaufe befindliche Aktien zu verwenden und den Rewt 
von K ^.R91 auf neue Keelinung vorzutragen. 

Bilanz am 31. Dezember 1007: .\ k I i v a. liahnanU^ 
K 493.0O-2, Ka.<.sa.. KITekten- und K«u»i<>a»ki>ntii K HS4<l. »ielitzer 
SiMtrkaw für Kinlnse. R4'«T\-e- und Kmenrninii^fond» K 24.tl»i7, 
Materiallicstande K 7738. Di'bitnren K .52.754: zusammen K .'iS7.301 
PBüRiva. .Aktienkapitalkonto K 4H0.2OI). .Vkticntilfcungx- 
(OonuQm-hein lKonto K IXm) R<^<)prvef(>ndaknnto K IS>.i>2S). Rr- 
neuerunicxfoDditkonto K I2.3TI, unb<!hobene Dividende pro VMM 
K 4.V», Kn-ditorrn K 3836, tVwinn- und VerluKtkonto K «1.7!.'»; 
zuHammen K .587.301. 

BetriebRatatiatik: BauliinKi- 4 1)80 tm. Belrieb«. 
länpc 4'8,53 km, II .Motorwagen, 7 .\nhänp>wagen, .Vnzahl der 'KüfC" 
:t2.4.57, -Motorwajten'iriM I2<(.378. .\nhän|{ewa|{enj|rm 20.253, Roch- 
nunRa imt 13i>..50,5, befördert«- l'er»onen (I03.4410, Trnn<i|K>rteinnahroe 
K 1)3..5«9 und |>ro Rechnung» i-m K 0-rt7, vpruehiedene Kinnahmen 
K "Zino, .XuBgalH-n K 65.74.» und pro ReehnunK« km K 0'47, ('her- 
■tchua K 30.214 und pn> Reehnung» i-m K 0 22, Ik-trielMkueflizient (iH. 

BleklrttiiiU-Ltrtrraaitii Ursrlbichkll Ii Itrrllii. IVr i«>tzt vor- 
lirgrndc (.«•whiiftÄberiilit pro 11107 lnnilzt veffen der K<-|>kanten 
.\tigliedcrung der (k«elli<chaft an die RerlincrElektrizitütM. 
werke ein b<»4indereH lnteres-<c. I>ie fie«elUchaft lieMiU am 31. De- 
zember l!N)7 folgend«- KITeklen und Beteiligungen: .Mk. 339.<XIO 
Aktien de» KIrktrizitätiwerki-H Kiiu-narh. .Mk. 2.iMK».OiiO Aktien der 



Bptri«'h«ge<rll«<.'linfe dful«'h?r Eleklrizit'it.<werke vorm«l« Mtigde- 
Imrger Elektrizilätiw. rk Mi. 48.tHI0 .Vktien der Tratten Trarlwcher 
Bek-urhtun>!-ige>i-llsi-liiif(. .Mk. «H.OIU .Vktii-n det RlektrizitätuwprkrH 
Wannoee. .Mk. -IOO.imn) Aktien de« Kiekt rizitätAWerkce AIki (2.5"o 
Kinzahlung), K lö.lMKi .\ktien di-n Klektriziläte werke» 
H e r ro a n II t< l n d t, .Mk. 2!MI.IMN) .\ktien d«-t. KlektrizitälitwerkeH 
\V(-Ktfalen. Mk. lOO.iMlO .\iiielle de» Klektri/ilÄtHuerkea .Sehwandorf 
C m. b H.. Mk. 3.50. IMKI Anteile d«<n KhklHzität.-. und \V«i<M<r- 
»erkcx Oranienliurg ti. m. b. H., .Mk. UW.tNXt Anteik- d«-» Kk-ktM 
motor (J. m. b. H.. Mk. 'illö.«»»!» Anteile der Bn-nnerwerke ii. m. b. H. 
(altel, .Mk. 188.000 Anteile der Brennerwerke <i. m. b. H. (junge, 
87" ,% Kinzahiunisl. -Mk. 2(U.0IH) Anteile der Ijclil- und Kraft- 
werke C. in. b. H.. .Mk. I.8»«l.-5<N) .Anteile der Berliner Vorurte- 
raeklrizitiiKwerke C. m. b. H.. .Mk. l.llMi.OUO Anteile des Laubitzer 
h>ktrizili«tiwerk<-H C. ni. b. H., K lOO.iMK) Kommanditbe 
I e i I i g u n g be i Reuter & Co. In eigeni-r Verwaltung betreibt 
di«- Geaellitcliaft 27 Werke: in Bitterfeld. .Ki liirrawk ( KI.<uiU. Bn-UM>h' 
taJ, Elektrizitätswerk). Brie»t-n (Weit|nt-ulJ<-ni. Brotterode (Tlin- 
rifigen). Cöthen (Anhalt), ('rniova (Rum'inien). Dahme (.Mark), 
Deidesheim. Elit-rwerda. F r e u d e n t h a 1 (österr.-.Skotien). Lahr- 
Dinglingen (Baden), Lielx-tiwerda, Xeuburg (Dunau), Neusalzii 
(Saeh.-«en, Klektrizitiitowerke Olx-rlau-Hitz). 0|j|M-nheim (Rheim. 
IMt-Mrlwn. Reichenau (Siwltten), Ruhla (Tliüringt-n). .Srhnialkaldeii 
(Thüringen), .S(»-«t ( Wcwifalen). Sini«bui-g (WentpreuUen), Tem|i«-lhof 
(.Anhalter und I'otJ<d«raer Bahnhof in B<'rlin), Trebbin (Kn-i«t TeltJ>» ), 
Werduu-Criinmilwhau (Rk-klrizitätuwerk an der l'k-iwe), Werl 
(Westfalen), zu denen die ZentrulMutionen in Oldenburg (Gn>D- 
herzogtum) am I. Mai VMfi und Wolfenbüttcl am I. •SeulemlKT I1N)7 
hinzutraten. ~ Ks wird beantragt, den Reingewinn von Slk. 1.2i>!<..5>52 
(i. V. Mk. 1.073. 2.5!>| »ie folgt zu vert»'ilen: Zum ordentlichen R<«M«-rw- 
fomlx .Mk. .54.23.3. aulk-rordentlichi- Zuweinun« .Mk. 22.22^5 (Mk.2.5.0110) 
wieder I0"o D i v i d e ii d eauf diu um 2 auflO.Mill. .Mark erhöht«- 
Kapital .Mk. 1.0(H).(NIO (Mk. 800.(NI0|, Tantieme d<-i« .\ufHichti>nil«-« 
eiiuchlH<Ülirh Steuer Mk. 40.3.50 (Mk. .33.3«M), zum (iratitikntion» 
und rnten«tiitzung!if<ind'< Mk. 40.lHN»(Bic i. V.), Vortrag Mk. 102.743 
(Mk. 174.81)1). 

WalframUiniHta A.>(<. In Anfsbnrf. In dar am 27. v. M. 

•bgehalteueu (ieneralveraammlung wurde der l>«»cb&ftKbeiicl>l 
vorgelegt, dem zu entnehmen ist, dafi da» abgelaufene Geschtfta- 
jsbr einen befriedigenden Verlauf genommen hat. Lizenzen er- 



Fabrik elektrischer Starkstrom-Apparate 
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brachten Mk. 12!i.0r)0, Zinsen Mk. iMri. Nach Dec.kuiij.- des Vef- 
lust«) vom Viirj«hr« mit Mk. 50(»(.), der (Jesthnfiskrisiten mit 
Uk. 23.906 und Mk. 420 Kursverliut vcrbUeben Mk. lOü.lKH, di« 
w Abscknibapgan lad Inventar «nd hanptoi<thiieh aaf Pai tatr 
konto verwendet wenlen. DwM Koatn alaU mnuMfar ia dtr 
KlADt noch Bit Mk. UI^U», EfTektan rind Mk. ISS^ rot- 
iundeo, DebttoNB. «faneblleflleli BtakgvtlMbea Mk. 107 J84. 
Unt«r den Peasiren fignricrt dns Aktienkapital von Mk. 850.000 
and Mk. 2018 Kreditoren. Aus der vorlivgumlen Zwiacheabilenz 
per Mirz V.¥M ist erstchtliob, daB nach den AlMcbr«ibanfireD ein 
Cberschui von Mk. 7188 vorbanden iat, dar TiHrgelraf^n wird. 
Die Ueneralver.'iainMilunß i;i»nAhmig[te den Bericht und die Vor- 
sebli^e OI>«r illi' (ti<'A'niivi'r(r'iiiiii^. Im AnscbiuM« iin den 
Ri<cheD«cfatlt»hvri<.'ht führte ilrr \ oriiiitrfinde aus, daß «h jetzt 
wQaiH.'ben»«rerl erscheiue, die H a v e r i n <■ h t- <• I U h fa d e n- 
fabrik Georg LUderke .M: Cie. in Aii^hurg I/Msbbausen. 
die biahmrise Lizenznehuierin der Wolfrain-Ueaeilkehaft, xu er- 
werfaeo. Daaureb wert!« die Dauer der Patente aui oobegreuite 
ZtU furMafnt «ad aueh der FahrikatiaaMmlaM miebMrt. Die 
0«MnlTWWOun!ung genehmigt« Uenof äm svr veriaanag m- 
biachtea Kaufvertrag mit der Firm* LOdecke & C!e., ebenao die 
Briidhane de« Aktienkapital« von Sfk. 8O0.(X)0 auf Mk. 8,000.000. 
— Die Zahl dar Anbiehtaitte wird auf (wftif featgesetat; da der 
AaGüebtant bÜar et» sieben Personen beetebi, waren ftlnf 
veitMr« Herren xa wRhIen. Ein»tininiii; cew&hlt worden die 
Herren Direktor Korntnerzienrat ^i e y e r lAugsburgi, Kpntier 
K. G 8 c h e i d I 0 n i AuKeburi 
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Hetallaarkt nach ^Mining JournHl". London, .''i. .luni liHMi. 
FNiaa Ar II (lOieiy.) 

i- » d 

KapfariEMkteobt .... «t 10 0 

StaodaidtlMtftKMa« WO« 

, SNoMta . SB 10 0 

Haaaiag: Drabt 0 0 9/. 

Bohr« 0 0 7 

Blech 0 0«!/, 

Ziaa: Ingots i. o. b. . . . iS9 0 0 

raSniert 131 Ü 0 

Banka: Kassa .... 181 18 

:i Monate ... 1») 5 () 

Blei: £ngliMbea,Blechu. Barren 13 lö 0 

Rohr« 14 5 0 

rotea 16 16 » 

weitea 17 16 0 

Zink: SehleaiacbeB, gewfihnlicfae 

fticka . . 19 6 0 
Seklaaiaebaa. apaaialle 

Marke 1» M 0 

Blech it 0 0 

Queckailber: per Flaacbak 

76ttt<M«aiv). . S 9 6 
A 1 u m i n i n m : 98— iW »'4%, 

per /* ((►•4;>,'3>i A-v! . 0 0 9 
Nickel: 9tH»9«/e garantiert, 

parf 180 0 0 




Laurin & Klement 
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m A.tttomobile ^ 

_ Jnngbunzlau. _ 
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Carl)one- 
Bogenlampen 



4>-19 Aap., Wathadatn« 



Kehle«. Qiekb- 



Latapea ■! 
Glaicbatna, 

8-19 Amf. 9-9 Apip. 



Mg-nitlberetcheDden Kuhlen, 
90— fiO SttiDden Breondaner, 
__ ftap«). 

Motorlanpan so lirka 45 Volt, Klefluoen- 
apamtmr S— 19 Anp., weifie«, gelbea nod 
rote« Licht, ß— 20 Snjndeu Krenndaner. 



Bureau: Wiefl, iU. Becbvigaste 19 

<4m lMi!p*Ma 9M7S. ~ 



ADQLf KASTNER 

927«, «ff» 




QualltU. 



weiß, rM und Hchware, 



in ricirn 



aassohlänohe, 
Drnok- und RotaiioBstflolMr '"^mIS:: 

MeUJUarrnratirikm. iii ztirrrlliwigea, daidl vM« Ahia 

hindurch erpmblrn Frima-t^nuliUlMi. 

daalMkllf aI <^a»nia«orrD roa «h kk 00 HP ia arinr 

'■••■UUM»! bewälirirn <imilitalTO. 

C. HOI,ZAPKKI, SÖHNE, KarolInPiiihiil. 
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SIRIUS-WERKE. | 

EianiSCHE KOHLEIIFABRKS-eESaLSfillAFI 

m. k. H. 

Baden bei Wien. „„ ^ 

Variaufutfll« für Wwn: Carl PfAiSi»ab«rc«r, » 

WIEM. VI/,. ■■iiM B k n lii H MB. - TiMpkOl SM. V 



Bogenlampenkoblen 

für Effektbeleuchtung mit und ohne Metall- 
in d«i Farben wdfi, rot und gelb, in 
bester Quallttt 



i_.iyu,^uu Ly Google 



Kabelfabrik Franz Tobisch, Gesellschaft m. b. H. 



Gegründet 1839. 




Wien,VII/i Schoitenfeldgasse 60, liefert 

außer 

Kartell 




Telephon Nr. 593. 



für Gleich- und Wechselstrom, mit jeder Panzerung, 
für alle Spannungen. 

Spezialerzeugung von vulkanisierten Gummiader- 
Leitungen, Glühlicht- und Telephonschnüren, 
Dynamo-, Wachs- und Seidendrähten. 




Q sterfeicliisclie S ieniens- S cliuckerl- Werke 



Wien, XX/i Engerth8traI3e Nr. 150 

Elektrische Beleuchtung 
Elektrische Kraftübertragung 

D;iiiooiiiasciiln«D, ClelitroDiatorto, SchalUpparale, iBsttllaUonimaterlal, ZUIer, BogtiilaiDp«D, H«li- imd Kockapparati. 



Elektrische Bahnen ,1,5 
Elektrische Bohrmaschinen 



Wiener Installatlonsbarean : Tl. HaiiahllferatraiiHe 7. 



MascbiDeDbau-flktien-Gesellscbatt 

Torm. V 

BREITFELD, DAKEK & €^ 

= Prag-Karolinenthal = 

Zweiefahrtken In AuhbIk a. E., Blan^ko In Mähren, Schlau in BOhmen 

baut n. a. aU herTorragende Speziaiitit: 

Modernste Dampfanlagen für 
= Heildampfbetriei). 



Liej^eaJe aiid ütehende Hn«chineD mit 
FriUtslon» • Tentllatener n n g , Patent 
Schwabe a. mit KulbcuschieberateDeriiog. 
Seit 18D8 im ginzea HeLUdampfanlageo 

von mehr aU ftO.OOO TB gebaut 
HeltdampfmaNchlnrn, Pateni 
W. Schmidt, f bfrhltier, EcuDomlaer, 

treriHfSttr pamffverbrauch^rrßfiii BttrUbt 
ttchtrhiii. yrima ltt/trtMMtH. 

DumpflarblneB 

System Melms & Pfenninger, mit größter 
Betriebitichcrhait bei bOcbitemNoUeflekt. 

Tarb«-OeBerator«ii. 

nie Fabrikeo banen weiten: EIcktriKb 
betriebeae Pioneer- and Kotatlons- 
paupen, FSrdermaschlnen, Haiiprl, 
Koiiipr«iii«oreii, VontlUtoren, direkt 
gekuppelt n. mit RsdertriebeD. Klektrt.^ch 
balriflbene Hobpipuifo aller Art wie: 
Laafkrane, hrebkranc, Splllo, Char- 
glerTorrlrhtnnge«. 




Digitized by Google 



wtM, 21. jiii m 



EltlffMTECiMIK m MASCHINENBAU, XXVUilriu«. Uitt2&. 



636 



ElBktroteGbnik und MascbinenlKUL 

ZMlKhrifl 4u OeMrolednilKheii Vcrdacs In Wten. 

Or|M V mMt i m§ Osterreidiiadiw wMl ünfarisdwr 

EltkfaizJtätswcrk«. 

J*4m SMirtag. M IMaUlMi SDDEnElt. 



S«lbltT*rUc dtB Elrktrutechnlxben Vereines In Wien. 

VartlMlittunf lowic Redaktloii, Admlniitritlonunil Eiptdillon dtrZfiiKhrift: 
WtoD. L NlbalunrencuM 7. 

X. k. PaMsparkuMP-Scheck-Kooi« Nr. i(H.4U. - Telephon Nr. M«]. 



IIUCM*tetoVmiaMiiadd«rVn*tiu(un|erh>lundtcZcltMbrirtuoeM(«ltUc]i, 
Oir JakmMMg NMgll rar omutUclM MlttU«d«r, weich* in Wlto 
«MhMaMXt VflTMiHiaAt Mli|IM«r, «wldM MMtlMlb Wlaa*. Jidecb 




VfTlBfiiKKhliajidluiic In WiMt, t. 

0«tcrr<icl>-Un«>ni jMrikh Krea«a W.— , mit FraakopoMandaag Kraam SS.— ; 
ISr DwitKhlaiid Mirk >0.-, mit Pr*Blraf>MlMBdun( Mark UM; im ai>Ti(cn 
Fraac» X. mil KrBnkopo»t*«ndun(. Der Aboancmintabttny kmnn 
«•r Finna Spi«ih>(en A s^huriLh ia Wlao aacb «iurch dia taiapaikMan aia- 

geiahlt werden und i\s >*r in öftttrUlA M|V diKHMIV llr*IN4H^ ISUmHB 

uatcr dem Kuaio Nr. 12.116. 

laatralin AnBikra« b«l der Adminlilralion derZdUchriftixler bei den Annoncco- 
kureaua. 

laairat* kosten b*l <lainaU(tT ElnKhaltunf: Eine caoie Seile Kloo, h.>ltx 
I K M, vteitkl a«4ta K M, acbtil Sciu K U, •echMhBM 8«IM K I. Kleiner« 
•rata pi« «lai Mba aad Ipalu (4) aiai BialM) U Halter. Bai wieder- 




TmU 

$utatl*l. 

ÜriffiHalarbrilen irtrdtM naeh dem ftsigtsttzltn TaH/ honoriert. 
DU Aiumil 4tr m«i Amtor f tu «m»i kt m StfmrmtohdrtUk*. m t l ck e 
S\nilt»aN»främ ttrmkmit umtfi^iK — Jfnifc^ iiiliiiiiir 

IMHBLT: 

Dfa'_^8gurkriin»rfihiini{ Vx-i HubvzrUKim. Voalnj?. E. H il) brand R35 
Dm ]Cr«f(wi>rk C'Mtt-lnuuvo-Valdarno der SocieU Mint>raria 

od Elrttn.» (Irl Valdaroo. Von L. Patching (SobluB) ß:U< 
über die Kmfuhninf; (loa elektriaoboi BateMiM auf den 

bnyri.-i<'hon StaataeiaamlNÜimin . . . « MI 

Bsferate: 

BUklrlaiuaswarke, AnU^ea ..*•...«........ ><t 

OupfiBeacklsM, Daüpnwbinea, DeaalkMMl. ............ t*t 

Ba|ila«io«»< u. VerkawinnnfekTeftia— hiaaa, OtMapHir« # « » • 

— -n,^, - 

, n ^^^^ 

I. ttaaühMM^ 

, Vk]nik 

VwMÜateM MO 

ChRMlc MO 

UtanUnr-Bariobt M7 

9lMtaoliiitto md dem Oebieto der Elektrotaduiik und da» 

MaarhiiM>nbauea (Elektrisohe KondooMtOlta. Elaktm- 

magneU>. Köntgenapparat«. Tp|(>izraphi(>) ''V47 

OewUUtlidW lud loMuaelfe Maehitohten A51 




Die Spurkranzreibung bei Hebezeugm. 

Von Ing. E. HÜIbranil, Ltciliersilorf. 

Die lj»iifiollcii (1er fahrbaren Kniiio und I.miif- 
winden «ind behufM Fiihmnji mit ein cxler zwei Spur- 
kränzon versfliPii. Unvermeidliche Ungenaui^;keitcn in 
der Aufstdiung dieser Hebezeuge auf ihre Hahnen, un- 
gleichmäSige Verdrehungsn in den TruisiniBBioaaweUen 
der Kran« und verachiedene andere mfillige Uraachcn 
bewirken, daß die Fahrtrichtung den Hebeieujje.s niclit 
genau mit der Schienenrichtung übereinstimmt, sondern 
mehr oder minder von ihr abweiclit. Hätten die Lauf- 
rollen keine Spurki&iue, ao würde das iahrbare Hebeseiig 
nach einer gewiaaen Wegstreeke, die am ao Itlner iit. 
je mehr die Fahrt- von der Schienenrielitung abweicht, 
die Schienen verias.sen. Die S|)iirkriinze wrltindern die 
Knt^Ii'iHUiifj, indem sie «idi an die Sohiciion aiili7,'rii, ver- 
unachen aber bei der Fortbewegung des Hebezeuges einen 
ReÜMingBwideretand, der ho erheblich iflt, daO er niemals 
vewianmimiig» werden dari, woiaai actum Frei fiznat 
in aebem beltannten Werke „Die Hebeseuge" nachdrück- 
lich hingewiesen hat. Die erste Ermittlung der Spurkranz- 
reibung durch liechnung findet man in der vierten .Auf- 
lage des genannten Werkes; bis dahin begnügte man hieb 
in der Piazia, au dem Werte des normalen Fahrwider- 
8tandea einen Zaicl\lag lu machen, der von dem OefdU 
und der Erfahrung des Konstrukteurs abhing. 

Der normale FalirwiderHtand rührt von der rollenden 
Reibung der Hader auf den Srliicrieii tiiid der K'''it<''iclen 
Reibung der Achaxapfen in den Lagern lier und wird nach 
der Fonael benoluMt: 



Fahrwidcntand f—'^(fif + f)- 



1). 



worin Q d&s (iewirht des Hefaeseuge« samt Last, R den 
Halbmeaaer der Laufräder in m, p den Zapfenhalbmeaaer 
der Lanbclise in rm. \k den Koefflaienten der Zanfemdbuitt 

und / den Koeffizienten der wäl/enden B«bttqg, aum 
Reibungsradiu.s genannt, bi^eutet f (Hlü bis OOSf«. 

Da.s Verfahren Emsts, die Spurkranzreibung 
rechnerim-h zu ermitteln, wurde, wie er in einer Fußnote 
im ersten Bande, Seite »49 seine» Werkes „Die Hebe- 
zeuge" bemerkt, von Professor Stribeok angegeben. 
Obwohl der Betrachtungsweise ToUe Anerkennung gesollt 
wei'deti iiuiO, leidet die Berechnung der Sporkranaceibang 
doch an dem Mangel, daß Ernst 
jene Reibung, die bei der stetigen 
Qaervenchiebuns des Uebeaei^ea 
zwiseben Lanfraa tnd Sdnene ent- 
steht, im Endresultat unberiick- 
siohtigt pela^'^eIl hat. obwohl ."^ie r.uin 
.Vus^ann fiirdie Eriiüttluiif,' tler T{ei- 
bung zwischen .Spurkranz und 
Schiene dient. 

Indem die BetnchtOQgiweiBe 
Stribecks beibebalten wird, 
.Holl die Berechnung durch alle Fak 
toren ergänzt werden, die auf die 
Spurkransreibung zurückgeführt 
wecden kännen, soweit sie sieh 
reehneriicli ennitteln lassen. 

Weicht die Fahrtiichtang des 
Kranwagen.«! von der Schienenrich- 
tunji um dt ii Winkel S ab (Fig. 1), 
.io wiirde ein Hud de-* Wagens in 
einer biaitimmteii Zeit den Weg 
(} A = a zurücklegen. Durch den 
Spurkrans geswungen, legt ea 
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aber tAttwc.hlich den Weg 0 B zurück; es erleidet 
daher eine aeitüciie Veraohiebung am die Strecke A B = 
= f am 9 od«r. da Winkel S ateito Uem ut und daher 

statt des Sinns rJor langen gesetzt werden kann, UDi die 
Strecke «3. Bizeirtiiut Q den Itaddruck, a, den Koef- 
fizienten der glfiti'micii Kcibinit; zwisclifii Scliicuc und 
Rad, 8o ist Q'i-i der Keibungswider^taiui. li^r tief 
lichen Verschiebung des Wagens entgt'gcnwirkt. Die bei 
der Venchiabuiic dea Radea om «2 geleistete Reibnoga- 
ailieit betiigt aoimt 

9h*^ 

Damit das Rad verscl ' 1' winl, muß in E, der 
Boriilirungsstelle de» Spuri<iuii/:iTi mit ilm- Sr[;iene, ein 
(legentlrurk vnri glt'ii.-ln'r CrüLio, iilsi.i Q t, uusijt'üiit werden. 
Bei der Drehung des Hades entsteht also an der Stelle E 
ein Reibungswi^iatand von der Oröße Q [l^ x Va'" Q l'i* 
Dabei wutde voiaiu^gnetat, daß der KoeffiiieDt der gleiten- 
den Rdbnnf mntt&ea Spuricraiu and Schiene gcnde «o 
groQ i»t. » ;< der ffir die Reibung nri§eben RadkuHISehie 
und iSiliit'iu'. 

Um die GröOe der Reibungsarbeit zu finden, die bei 
der Drehung nnd Fortbewegung des Rades su leisten ist, 
ist folgendes ro überlegen (Fig. 2): Bezeichnet R, die 

Entferuiiiif; do» Benihrungspunktt-s lics Sjuirkranzes mit 
der 'Schient! E vom Radniitteljiuiikt«, annähernd den 
Spurkranzhalbmcsst r. R den I^aufkreishalbmesser des 
Rades. <n legt, während das Rad um lii'ti S^f^, * fortrollt, 

der SjjurkiiUiz <|pn Weg », = « zurürk. Würde sieh 

R 

das Ka<l bloü drehen, ohne fortzurollen, dann würde die 
mit der Kraft Q an den .Spurkranz angedrückte Schiene 
wie eine feststehende Brenue wirken, also eine Räbvn^ 
arbeit Q o,* «, veranaebe». Da aber das Rad auch eine 

geradlinig; fort,srlirrirf>ruie Bewegung hat, so treten dieselben 
ReibuiißsvorliLiltni.-i.if auf, wie wenn da* Rad bloß rotieren 
wünl«^ Ull i riir Bremsbacke oder Schiene 
in unigekehrter HichtUl^g geradlinig fort- 
bewegt wird. Ks ist daher die Resul- 
tierende beklBr Bewegungen : des Spurkranaes 
und der SoUeae zu ennitteln. 




F|g. ä 



Bi'im rollenden Rade sind beide Bewepungsrichtungen 
w<>nig vomniiatidcr ver-whieden, der Kichtungsu)it«rschted 
wird diircli den Winkel a geiin-sheii, der .Ktet.s ein apitBer 
ist. Deshalb heben sich die Kinfliis«e beider Bewegungen 
tinlweiw anf, t4t«l)t in Fig. 2 den Weg des Spurkranzes 



und seine Richtung senkrecht zum Halbmesser A, dar, 
< den gleichzeitigen Weg der Schiene, aoistdie Resultieiende 
J?B»«tgx. Wie «ui der Figur eiNchtUoh, ist tga» 
AE VR,*-Bß_^ ^ ^ 



- R T 

ReibungHwep des Spurkranzes EB 



der nlatiw 

R 



OidOe 



Daraus ergibt sich eine Reihungsarbett von der 



3). 



Mit Uinzufügung der Reibungsarbeit nach Ausdruck} 
beträgt .somit die cur Überwindung der SporknnareilHing 
tintwendige Arbeit 



R 



' « — . 

Die Kraft, weküie nur Überwindung der Spurloani- 
reibung nötig ist, erhllt man dureh DiviMon vonteheBden 

Au.sdruckcH durch «. 

Demnach S (Spurkranzreibung) ' ^ . : 

= Q [ij j S 4- J .... 4). 

In diesem BetrsK i>t di«> durc h tiic Krhöhung de» 
Fahrwiderstandes vcrur>Mi< iitp Erliohurif:; dor Laj^orrcilumg 
der AcliBzapfen noch nicht enthalten. Ob nun der Kran- 
wagen durch Zugketten fortbewegt wird oder der Fahr- 
mechanisDUui auf dem Uebeieug selbst eingebaut ist, in 
beiden FUlen vemdirt sieh die Lagerreibung durch den 
uni (Iii' Spiirkranzreibunir ver<zr(")ßerten Zog an der Kette 
o<l«>r den Druck im Wagenrahmen. 

Bezeichnet a wieder den Koeffizienten der Zapfeii- 
rcibuiig und p den Zapfenhalbmeaaer, so erhöht aicb die 
Zugkraft infolge der Sputkramnibung, geicehiie^ am 
Umfaog der LanMder, um den Bettag 

«1^-^ 6y 



Daher beträgt die gesamt« Spurkranxreibung 



R 



woraus sich S mit folppndfm Betrag ergibt: 

+ j ]. 



In vnrsirlii-ndeiii Ausdruck sind alle Cirußen niit 
.Au^ii.ifiiu!' di's Winkels ^ eriiwi'<iiT gegeben, meßbar oder 
Erfahrungswert«^. Es erübrigt noch 6 durch meßbare, in 
der Konstruktion gegebene Olfißen auszudrücken. It ist 
abhangig von dem Spielraum zwischen den Spurkränaen 
und der Schiene, dem Radstand und dem Abstand a des 
Rfrii)>niiij;s|jur!ktrs df,'* Spurkranzes mit der Schiene von 
dem 'Stützpunkte des Rades, u. zw. besteht zwischen 
dieaen UrÖßen folgende Beziehung (F^. .3): 

Bezeichnet < den Spidratim swia^en den Spur- 
loinsen und der Sellien«, m den Ra da ta nd , ao iat 



m + 2a' 
Aua Fig. 2 ei|^bt aiehj 

sofnit j ^ e 
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Dieeeu Wert in Aiadruelc 6 Angesetzt, erhält man: 



m 



+ 2 K Ä.*-Ä« 



6a). 



Füx den pmktischen Gebrauch läßt aioh der Aoa- 
dnidc bedeutend vereitifMben, denn der Komtruktenr 

bedarf zur Rpstimniiiii^r dvr Mntnrifär'Kc mi<\ der Über- 
lietzungeit des Falnini'<-tiaMisriMis mir uiigpfiilircr Werte. 
Da die ReibungBkotfti/.KMilfn inirii>'r nur scliatzunp.sweise 
ÖMigmetr.X werden können und auch bei demselben Hebe- 
teug ni( h! uiueränderlich sind, kann AOch durch genaue 
Auneeimiuig der Fonuel kein genraenii BeBultat enöete 
weiden, ak ea die Orenaen erbuben, innerhalb wekber 
die Werte der Reibungskoeffirienten als richtig anpf 
aoiuaien weiden köuneu. Man kann dalier Glieder weg- 
die das Beaidtat nur vnerlieblioh beejoAnoaen. So 



bann atatt dea Nennen 1 — tinbedenklidi d«r Nen- 

ner I gesetzt wercJci! Für mittlere Verluiltiusse wird durch 
diesM? V'creinfachung dm HeohnungKrenuHat nur um 2*^0 
vermindert. Dm erste (ihcd in der Klammer «iid im 
VerhältoN nun «weiten Qliede verhiltoiamäSig Idein lein, 
«an Wert wird nngn^hr bis */|« dea Wertes des aweiten 
(»liedfs hotragi-n. wiMcr mittlere Verhältni.vsf voraus- 
gesi-t/t ; auch liegt iii der Macht dw Kfni^tniktours, den 
Wert des. ersten 0!i>-di'.< dunli dir Wühl ciiu-s niögiichst 
khsiuen äpielraumon zwiNchcn Hpurkranzen und »Schienen, 
großer Raddurchmeiuer und eines großen Radstandes zu 
veirriimem. Gewöhnlich werden die S purkr&nxabetinde 
bei allen vier Laufrollen gleichgemacht, um danelbe Lanf- 
radmodell ohne Änderung verwenden zu können; dem- 
tjopenüber empfiehlt Professor Ernst, den Spielraum e 
:iiif l irtcr iSeitc de« Rranwagetks möghclist gering zu machen. 
dtMiüt die Scbiägstelfauig dewelben nögnohat beachrinkt 
wird, auf der anderen Seite aber einen gröSerat Spiel- 
raum zti lasspri. um den unvernieidÜchi-n rriKfriaiiii; 
keiU'ii ii) der Verlegung der Schienen Reclnning zu Irugcii. 
Die Spurkränze auf der zweiten Seite halien dann nur 
die Aii^nbe. eine größere Sieherheit gegen i;^ntglei8en zn 
biatan. IKe.siT \'<<rschlag ist nutii den bisherigen Aus- 
fumngen vollständig bcfgrnndet und man kann ihn be- 
folgen, ohne die Modeile der Laufrollen m Xnden>, indem 
ungleich breite Schienen verwendet. 
Für den praktischen (Sebrauch wird die Kormel (>«) 
_ n genug .wenn man außer dem Nenner vor der Klammer 
aoob (ba erste Glied in der Klammer wegläfit und da» er- 
haltene Bcanltat dwtik eben Znadihg von 18—19% fcor^ 
rigiert. Die vereiniadite Formd wird alao la uten: 

g= l ia bk 115 QfL,» ^^'~ ^ . . 7). 

Driickt man R. durch die Höhe des Spurkranzes h 
iKig. 2) aus, »0 daß h — R, — R, dann läßt sich der 
Ausdruck 7) in der Form aehxetben: 

c I1.7U- iiR/» .i/X (2 Ä^~*)' 
iS = 112 bu Qf^^^ — ^ 

oder, da h gegenüber 2 R klein nt, 



Ä=: l l5bi« 1 Q|t,* 



7 a). 



Dteae Form de« Auadniekea Ififit deutfidi erkennen, 

iJiiü die S|)inkraiizreit)itng von der Spurkranzhöhe und der 
Laufradgroße aliliiinyt. Je geringer die Spurkranzböhe 
und je grtiLier die l.aufradhalbmesser. de.-^t" kleiner wird 
der Kraftaufwand zur Überwindui^ der Spurkr&iurcibuug. 
(Mine den Zweelc der Spnckzinfe m Fuge au ateUen, l&Bt 



sich die Spurknmzlnilie nic ht kleiner als 15 — 20 »tm, 
machen, dagegen küiiueii die Laufräder so groß gemacht 
wenlen, als es andere Rücksichten gestatten. 

Der weeentlichete Faktor ist der Koeffizient der 
gleitenden Reibung swiaeben Sehiene und Spurkranz p,. 
Vm ihn klein zu halten, empfiehlt es sich« mSglichst glatte 
Schienen anzuwenden und die Spurkränze zu drehen. 
Ernst empfahl, die S<liifiien an den seitlichen Kliiehen 
mit konsistentem Fett zu schmieren. Gegen dieäcn ivat 
erhebt sich das Bedenken, daß bei geringer Si>rgfalt beim 
Schmieren Fett auf die I^uiffliohe der Schiene gelangt, 
wodurch Irieht Oleiten der RMder anf den Schienen ein- 
treten kann. Dagegen kann e.-? sich nl-i ratsam erweisen, 
wenigstens bei schweren Kranen und I>aufkatzen, seitliche 
Führungsrollen statt der Spurkrimze anzuwenden. Die 
Mehrkosten dieser Konstruktion würden wahracheinlicb 
dadureh aufgewogen werden, daß man einen kleineren 
Hotor verwenden kann und an Stromkosten spart. 

Um ein anschauliches Bild über die Bedeutung der 
S[)urkranzreibung zu erhalten, .soll naelislehend ein Uei- 
spiel angeführt werden, das mittleren Verhältnissen ent- 
spricht, damit daa Reanltat mit einiger Berechtigung 
venlkemeinert werden kann. 

Es wude eine Laufkatae für 10.1X0 kg Tragfähig- 
keit mit folgenden Dimen-sionen angenommen: Radhalb- 
halLine.sser R = IT ricw, Spurkranzhalbine«ier Ä, = lO orw, 
Halbme.s^er de^ Achszapfemi f='icm, Rftflstn i id m K K ) rw , 
Breite der Schiene H l cm, Zwischenraum zwis< hen den 
Spurkränzen 6'ö cm. Daraus ergibt sich d- r Spielraum 
e = 6*6 — 6*7= OS cm. Der Koeffizient der Zapfenreibungii 
werde mit (W angenommen, für den Koeffmctjten der 
Spurkran/reiliuiig h, .so]] der Wert M eingesetzt werden. 

Der nonniile Falirwidcrst^nd nach Formel 1) be- 
trägt: 

Nach der genauen Formel 0«) gerechnet, ergibt 
sich die Spuriuauazeibung 

^ ^ 1Q.O0O X 0-aO f 0;8 ^ 

1 —O-OS * ' 



l_l 100 + 2 1/ 19*5» — 17'B« 



Na<'li der Näherungsformol 7a) 

.s'= l ir. bis I IM X l'MVKi f>oo»|/^-j'^..^ = 22Ubis225Jiy 

Die N&herungi(onuel ergibt also für die Prazüi ge- 
nügend genaue Werte. 

Die Spurkranzreibung lief rügt in diesem Falle <lss 
I Ki fache de.s normalen Fiihrwider»t.andes, ein Beweis, daß 
sie niemals vernaedlii.s.sigt wenici; d;irf. 

In der Praxis werden, wie Professor K r n a t angibt, 
Zuschläge von 100—160% zum Wert de:^ nomiaifii nhf- 
widerstatules gemacht, um die äpurkianzzeibuiig au be- 
rücksichtigen. .\us dem Beispiel ist enüchtlich, daB die 
Theorie mit der Kifalirung recht put übereinstimmt. Da 
der Koeflizient der Spurkranzietburig n, mit ()'20 .schon 
hoch bewertet iat« wird man in der Praxis vollständig Hicher 
gelten, wviui man aich mit einem Zuschlag von 100 bis 
180% zum Betrag dea normalen Fabrwiderstandes be- 
gnügt. 

In der vorliegenden Betrachtung wurde bloß e i n 
Laufrad ins .\uge gefaßt und dessen Driiek .mf die Schiere 
mit Q bezeichnet. Ohne Beeiuträchtiguug der Richtigkeit 
dea Resoltatea kann Q ebenaognt wie in Aoadmck 1) daa 
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Gewicht des Hebezeuge« samt Last bezeichnen, denn, da 
die Einengerüste und Rahmen der Hebezeuge ziemlich 
starre Systeme sind und daher die Laufachsen ihre gegen- 
seitige Lage nicht erhohlich ändern können, ist beim An- 
laufen eine« Spurkränze:« an die Scliiene eine Querver- 
schiebung nicht nur einer Achse, sondern de« ganzen Kran- 
wagen« die Folge. Der Druck des Spurkränze« gegen die 
Schiene wird also nicht bloß durch den Raddruck des 
betreffenden Rades bestimmt, sondern hängt von der 
Ocsamtbelastung des Kranwagens ab. Aber auch in dem 
Falle, daß die Laufachsen sich parallel gegeneinander 
verscliieben könnten, würde an der Richtigkeit der Be- 
trachtung nicht« geändert' werden, da dann ein Spurkranz 
der zweiten Laufachse die Querverechiebung dieser Achse 
besorgen müßte. Die Reibung bliebe die gleiche, nur wüide 
sie «ich auf zwei Spurkränze verteilen. Die vorliegende Be- 
rechnung der Spurkranzroibung kann «omit bei allen fahr- 
baren Hebezeugen, bei deren die vorhergehenden Voraus- 
setzungen zutreffen, also ziemlich bei den meisten Hebe- 
zeugen angewendet werden. 

Das Kraftwerk Castelnuovo-Vatdamo 
der Societä Mineraria ed Elettrica del Valdarno. 

Von Inf;i-niour L. Paachlof, Zürich. 
(Schluß). I 
IHr «KfCfhfnden Unlrn. 

Die Linienschaitcr (Fig. 0) sind für selbsttätige Aus- 
lösung mittels Maximalzeitrelais und für elektromagnetische 
Fembetätigung eingerichtet. Die Fernbetätigung erfolgt 
an der Schalttafel auf der Hauptschaltbühne. Zwischen 
Sammel.tchienen und Schalter sind gleichfalls Leitung«- 
schließer eingebaut. 




Fig. 9. HchAl(«r für die Abj^hcndcn 33.000 I Ijnicn. 

Die abgehenden Leitungen durchfließen .sodann drei 
Stromwandler für jVmperemeter und Relais und die In- 
duktiotuispiralen (Fig. 10) und führen unter Zwischen- 
fwhaltung von Leitungsschlieöern ins Freie. Fig. 1 1 zeigt 
die Ausführung der Leitungen. Längs dieser Ausführung 



bt eine Erdschlußiohienc geführt. Mitt«U LeitungsschUeßem 
kann jeder einzelne Draht direkt an Krde gelegt werden. 
Im toekanischen Netz sind mehrere Unterstationen für 
[Beleuchtung vorhanden, die mittel« Synchronmotoren 
Energie aus dem Netz entnehmen. Da die damit gekup|>clten 
Gleichstromgeneratoren auch von einer Batterie ange- 




FiK' I'^- Klcktrumaiinet. Linicnunuchalter für diriErdMchlultiirüfuna; 
im Hint4-rgnin(l Strumwandler und InduktinnüMpulen für dio ab- 
. gehenden Linien. 




II. ljeit4iD4^ui)fülininK. 

trieben werden können, so läge die (iefahr nahe, daß auf 
die-sem Wege -- auch bei geöffnetem Linietutchalter — 
Spannung in die I^^itung geliefert werden könnte. Um dem 
vorzubeugen, wunle ilie PIrd.schließung der einzelnen 
Drähte angeordnet. 
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Gegen atmneiphänsche Entladungen und Über- 
spainiuiigon sind die Linien in ausreichendem Maße geschützt. 
.Icclcr Pol ist mit einer Hörnerfunkenstrecke mit in Reihi- 
goschalt^-ton Waafterwiderständen versehen . Dazu parallel 
geschaltet ist ein Wasacrstrahlapiwrat für daupnido Enlung. 
Jede dieser \'orrichtut>g(!n ist für sit-li mittels Trenn- 
sctmltem von der Hauptleitung absclialtl>ar. 

Die Homer sind jeweilen ganz unton in den Zellen 
angeordnet, damit für den etwa ent«tvhenden Lirlithogcn 
nach oben zu genügend freier Kaum bleibt. .\ls Wasser- 
widerstände kamen Thonröhren zur Verwendung, von denen 
pro Pol vier in Reihe geschaltet sind. 

Für die Isolationsprüfung der Leitungen ist eine 
Vorrichtung angebracht, die es gestattet, in einfacher Weise 
jede Linie bezw. jeden einzelnen Pol einer Linie für sich 
auf s»'iiu-n Isolationszustand zu prüfen. Zu diesem Zwecke 
.nind clrei Ililf.'^sutiiinel.s4-hienen vorhanden, die unter 
ZwiH4-hi'ns4-lialtung je einer filsichenrng und einer Droftsel- 
spule durch Hochs}iannung.skabel zur .Schalttafel^geführt 
weitlc». 




Fig. l2._Siclicrung. H<K'hs|uinnuri){>«l(nlK>l und Linienumiohallerjfur 
dir KrdtchluOprüfunK. 

Jede Linie ist mit eitiem tlreipoligen Hochspannungs- 
umsrhalter ausgerüstet, der von^ler^ Schalttafel aus elektro- 
magnetisch Ix'tiitigf wird und gestattet, jede Linie mit den 
HilfssammelHchienen zu verbinden. Fig. I2jzeigt die Siche- 
rung, die Zuführungen zur Dros-selspule und das Iloch- 
»pannungskabel für einen Pol, sowie einen dreipoligen 
Umschalter für eine Linie. Aus Fig. 10 ist «lie Anonlrinng 
der elektromagnetischen Fernbetätigung und der Hilfs- 
sammclschienen ersichtlich. 

Jede Drosselspule kann unter Zwis<'henftchaltung 
eines Ohmmeters und einer Gleichstrombattcrie von 
7H Sic m c n »'sehen TnKkenelement«n an Enle gelegt 
werden. Auf diese Weise winl der l.*olation.swiderstand je<les 
Poles einer I.*itung durch ClM-rlagerung von (Jleichstrom 
gemessen. 

Um vor der Isolationsmessunß die Spannung der 
Batterie kontrollieren zu können, besitzen die Ohmnietcr 



auch eilte Spannungsskala. Durch die aus dem Schema 
ersichtliche L'mschaltung kann an Stelle der Drosselspide 
zum Zwecke der Kontrollmcssung ein gleich großer Ohm- 
scher Widerstand in den Stromkreis eingeschaltet werden. 

Für die Vornahme der isolationsprüfung ist an dor 
Schalttafel ein besonderes Feld vorhanden, das enthält: 
drei Ohmmeter, drei einpolige i^halter für das Ein.'tchaltcn 
der Batterie und drei Handräder zur Bwlienung der er- 
wähnten Umschalter für die Kontrollme.ssung. Die Schaltci- 
für die elektromagpeti.sche Fembetätigung .«iiiul an den 
einzelnen Linienfeldern montiert. Damit man gleichzeitig 
nur eine Linie auf Erdsihluß prüfen kann, ist eine elek- 
trische Verriegelung vorgesehen, tlie durch eine lM'Kon<lerc 
S<.-haUung der Hilfsstromkreise (aus dem Schalt ungsschenu 
Fig. 1 zu entnehmen) erreicht wird. 

Ein Fel<i für eine abgehende Linie enthält: drei 
.\mpen>meter, den Kontrollschalter für die elektromagne- 
tische Betätigung des Olschaltei-s, zwei .Signallani])en als 
Rückmeldung für die Stellung des Olsclmlter«, da.M zwei|K)ligo 
Zeitrelais dazu, den Hilfsschalter für die Erd.M-liluUprüfung- 
sowie Signallampen als Rückmeldung für den Hoch- 
spannungsumschalter der letzteren. 

Gegenwärtig gehen fünf Linien zu .W.ÜOO V von der 
Zentrale aus. Für eine sechste ist der Raum vorgeselien. 

Die Hilf.ssammelschienen für (jtXJO V speisen außer 
iler Transformatorengnippe für die internen Betriebe eine 
Linie, die nach der benachbarten Mine abgeht. Die 
.\pparatc dafür .sind im Erdgeschoß untergebracht; die 
Linie wirtl dann als Kabel nach dem zweiten StcMrkwerk 
geführt, wo«ell»st sich die Überspannungssicherungen be- 
finden. 

Die llauptsrliallbUhnr. 

Die Bedienung der Anlage erfolgt auf der im ersten 
.Stockwerk gelegenen Haupt<;chaltbühne (Fig. 4); trotz der 
Ausdehnung der .Schaltanlage ist es möglich, von hier aus 
den ganzen Betrieb zu leiten und alle erforderlichen Schal- 
tungen vorzunehmen. Die Flinzelheiteii wurden bereit« Ihm 
den entsprechenden .\bschnittoii iH-schrieben; zusamnu'ti- 
gefaßt sei nur erwähnt, daß die fieneratorcnapparate für 
mechanische Fembet.ätigung von den Säulen eingeriehtet 
sind. Für die Bedienung der Transfomiatoren und Linien 
dient <lio Schalttafel. Von links nach rechts gezählt ist 
deren Einteilung die folgende: ein Feld für die internen 
Betrielie (im Bilde noch leer), sieben Felder für die Trans- 
formatorcngmppen, davon drei mit Apparaten ausgeriistet, 
das Feld für die Erdschlußprüfung. zwei Sanunelfelder für 
die Strom- und LeLstungsmessung und .sechs Felder für die 
abgehenden .'W.tXK) K-Linien (davon eines leer; diese» enthält 
nunmehr die Apparate für die (KXX) T-Linie). 

Allnenirlne Ausführung ier SrIialUnlage. nnnlasr. 

Die Gejsamtanordnung der Schaltanlage ist derart, 
daß sich eine möglidist einfache, ungezwungene Leitungs- 
führung ergibt. Kreuzungen stromfühn-nder Hochspannungs- 
leitungen siml überall sorgfältig vermit'flon. 

Die Mauertlurchführtmgen der Hochspaninmgs- 
leitungen sind nur dort, wo es sieh um einen Abschluß der 
betreffenden Zelle handelt (wie der TransformatonMtzellen). 
mit Porzellan<luri:hführungen hergestellt: .sonst wurden 
überall genügend große Öffnungen in den Zellenwänden 
ausgespart. Abgesehen von der einfacheren Montage bietet 
diese» Verfahren auch erhöhte Sicherheit: denn jede n(K:h 
so sorgfältig ausgeführte Mauerdurchführung kann zur 
Quelle eines IsfJationsfehlors werden. 
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Die einznltuMi Apparate und die Pole der H<)ch- 
8p4iiiiunigslfif.iin|Pteii von JW.CXK) V sind nanientlicli überall 
dort, wo <lie Möglichkeit einer F'imkenliildung besteht, 
dim^h feuerfeste ZwiHchen wände getrennt. 

Es verdient bemerkt zu werden, dali in der ganzen 
Anlage alle nicht Htrotnfiihrenden metalÜHchcn Teile sorg- 
fältig geerdet sind. Je<le8 Ap|>aratcngehäuäe. jede Eiaen- 
schiene und jeder Isoiatorentrüger ist durch einen Kupfer- 
dralit mit der Ertle leitend verbunden. Diese Vorkehrung 
int jedenfulU besonder ge<'ignet, UnglüekKfällen vorzu- 
beugen, die durch zufälliges Berühren derartiger Teile 
entstehen können. Denn wenn die.-M^ auch normal nicht 
initer Spannung stehen, können denncxth l>eini Durch- 
8chlaj<en eines Isolators gefährliche Spanmutgsdiflerenzen 
zwischen diesen Teilen und der Erde auftreten, wenn die 
Erdung nicht sorgfältig vorgenommen wurde. 

Endlich ixt überall da, wo ein Drahtseil, ein Berg- 
inannrohr oder ein Knldrahl ilurvh die Mauer geführt 
wurde, ein fJasnihr eingeh-gt um eine allfällig nötige 
Demontage zu erleichtern. 

Mit den Arbeiten für die (lebäude wurde anfangs 190<!, 
mit der Montage der Ma.schinen und Kessel anfangs liM»7 
begonnen. Die Montage der Schaltanlage ein.schließhch 
dv» Zcllenbaues dauerte vom Mai bis November UK)7: in 




Fi«." 1.3. ( V-rtiH-litsknrto;.der Much- Kis. I.x (J locken IsuUlor für 
i>|iannniin|p*'\Vrteil-Leitun({an. die Fcrnl)>itung. 



diesem Monate erfolgt« auch die Inbetriebsetzung den 
Kraftwerkes. 

Dir Frrnlelliiiigrii und rnlrnUlioiifii. 

Gegenwärtig gehen von» Kraftwerk Ca8telnur)vo fünf 
llochspannungslinien von .'W-OtK) V ab. Fig. I.'i gibt eine 
ri>erwicht über den Verlauf dieser Leitungen. Eine Ijnie 
von ca. 2(i hn Länge dient zur Speisung der Transfor- 
nialorenstation P'lorenz. eine andere führt zu der .')1 km 
entfernten Trausformatorenstation Prato, nördlich von 
Florenz. .An der Stelle, wo die beiden Linien sich trennen, 
ist ein l^chalthaus errichtet, .so daU man nach Bedarf die 
beiden Linien auch parallel schalten kann. Eine linie führt 
nach Siena (liinge ca. '2X km), eine na<-h dem Eisenwerk 
von San (>invanni (I^änge ca. t> hn) und eine linie nach 
Figline und .San (liovanni (Ijiiige ca. lüjlm); diese soll 
spater noch weiter in« Valdarno verlängert werden. Als 
Leitungsniaston kamen durchwegs eiserne (Sitterkonstruk- 
tionen zur Anwendung (Fig. U). Die (Slockenisolatoren 
(Fig. lö) sitzen auf hölzernen Querträgern. Der Abstand 
zweier Drähte beträgt im Minimum^T-W mm. 




Fig. 14. Mnatcn dor Doppel-LDitunff nach Kluivnz — Prato. 



In Prato, Florenz, .Siena, Figline und dem Eisenwerk 
von San (liovanni wurden Transformatorenstationen er- 
richtet. Die Zahl und (.JröUe der daselbst aufgestellten 
Transformatoren i.«t in der nachfolgenden Tabelle über- 
sichtlich zusarnntengestellt. 







» riiuAre 


»•ktindtn 






Tniu/orauKontatlou 


Art dar Tr»aiform»tor«a 


SpuBa-g 
to Volt 


äpannuotf 
Toll 


pnt Sla<:k 
io KVA 


AushI in Ti«a>r»nmWar<>B 




1 Einpha«onwpchsol«(roin - Transrortnatorvti 


} m.mt 


5.4KN» 


UHU j 


•t Stack, woTon 1 als Kmerve 


l'rtito: 


1 für kQriBtliche Luftkühlutii; 


6 Stück b«i vollem Ausbau 


Drehatrom-Traiisforniatiireii für kQiii>t- 
lirhe Luftkahlutig 


} 5.(HX) 






2 SlOck, wovon 1 ala Ueiierva 
für die internen ncitriot>e 




Kinphaseiiwechüplstron) - Transtormatoren 


j ai.(iui< 






4 Stück, wovon 1 «la Keservo 


Fturenz: 


lUr kUn«tlii-he LuftkUhliing 


l'J Stück bei vollem Ausbau 


l)reh»trotn-Trttn»füriii»tiireii fllr klUiitl- 






bO j 


L' Stück, wovon 1 ala Keaervo 




licbo LuflkahlunK 


für die internen Itetriebe 


Hit'iia: 


Einphasenwechsolitruni - Tmngfonnatorcii 
fiii künstliL-hci LaftkOlilung 


j :n.* w 




axj { 


.H Stück 
(> Stück bei votlem Ausbau 


l'Iiücnivurk San (ilovaniii: 


Wnpliimonwcclisolütrdm • 'l'r«nfiforrn»toren 
in Ol mit WaMCrkDhIutip 


j 3-J OOO 


asm 




0 Stück 
12 SlQok bei vollem .\u.sbau 


Figline: 


Drehntroiii-Transfurmatxtr in Ol 


8l.«K>0 




I2.'i 


1 Stück 



Sllnitlirbe Traiwfurinaloren fSr dieae Ülalioiien wurden glpichfalla von der Maschinenfabrik Uorlikon geliefert. 
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fltar tfe EhfUnimg int «MrtriMiMn Batr l rtw «rf im 

bayriftctien Staatselsenbahnen. 

Prof. R p i e Ii e I U-richu^l über die cIk-ii zu KikIp gj-führton 
und in i'iiHT l)i'nk*oliriff Kl. Krafllx-tr. und Ilahncn, 1908, 
Hi'ft 14. nii-<irrurti>'l<'ii Arlx-ilrn dt-r vom Imyrinchen Wrkfhr» 
miru'^tcrniiii /um Ntnilliiiii diwcr Krujte t'injjWftaU-n K«mminHi<in 
U.7». Minr-it üUr <Ik' H i- r t o Ii n u n p des .V r l' <? i t i« 
1) r d .1 I f I' Niu'h diT Ilarsti'lliiii;.' Iv- Im zu nospearbcitoton zcii'li 
neriM'hcn VvrfalinüW wird xur Knaittlung des durchachnittUclion 



A > 



Hirln'i IxxJcuten i die Zugkraft in hg |ir»> ( Ziiftp-« u lit, diu- 
(«•wicht der lx>komotiv<>, y, das dm an(n'hÄnfrl<-n 'Aitpf in f, ' <l('n 
WirkunicKi^ der t'hrrtrajtung zwiMchtMi Knlirdmli! iiml Hsi'l, I, den 
Wfg mit koiiMiiinttr Neigung und S die |»ro km und T«g Iwfiirdert* 
Wii^.'iiLi.'.l Mun hHt dnlwi HwptlwlMUBg» «tatpitläl iO (Ka 
na4'lu<trbemii'n lirup|>oin: 
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«, »»litt Mmam$ml »wto, wyiwlii» **» » wtrtit. | 



F%. 1. 




K.P Für die Bcraehnang lag der MoMt Jali tftO« mit 178-4 MUl. 
leliifiMer Vcihalir). 

1. DU B«r*«hanng der Z«gwider>tftitde «<• 
fokt DMh daa Fraf. Fr»iik MigMrIieitotaii Vabbiea. ak 
Ranllirt rfdi «Mrito: ab BduiwidentaBd in Ivpiof Oe. 
Kr dektriMho Trwbmumn und LokomodTW 



wiokt Ar dektriMho Theliwa«Mi 

ir, = 2-5 I- 1^0-0142 + 
und für WagnuQife 

r, 2 » -f 1^0-0142 + 



0-M(2+ «/) j j •• I» 



Hl*l>fi i»i r dit" Fnhrj;rsch» indi^kcit in Ith St'i.. /"die Qucr- 
pr<)jcktion;«flScli<» der liiikomotivp in wi', n die WiipcnMhl und / 
rin /tutrhliig, d<T den l.iiFtwidorNtand der einzelnrn Wagen berück- 
Hphtiitpn will und di-r v<iii di r CrnUr und Bauart dar WagHi »UiKngt, 

0lir gTManilt' Italmwidi-ntuud 

V, ■ v 



in ly / 



iat für vier vcrw-hiiili-iu- Zugtyiivn uIh Kunktdun der (•«H-hvritKÜK- 
kfit in Ki|.'. I ditrk'i-xtolli. I>w KuwraBwidwtaiirt iN»( Zagj^wiaht 
winl für (jütereügii mit 



Im 



und fOr 



lierpohncl (»/ ft-sli-r Kadstjind in i«, Ii Kriünrnun^.'-liullinii-i-i'r in «i)- 
AU8troai«rt «t'urd«Wivfai)ebitr<>in von.W.tNMll U-i lU.UiNti KiUinlrabi 
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4^ \mAn 
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«|mnntin„' nnd für di-n Ri tricl" ilor Ixikomotivon K(iltMkt<imi<i(<>rrn 
nnj!< niinirii' II. l» i Mciclirn dir nachitclu-nd«- Itr/ii-hiinn zHiHi-lirn 
(iim'liHindigkcit i' im m..Sck. und Zugkraft /* ain Trivlimdumfang 
in ig ab gul<>r Mi Uel a w t t fcatgeatellt worden iiU 



P^hi 400 
«inai/8ak. 20 



700 
15 



900 
18-0 



ISO» 
10 



1000 
7'» 



du Untenuchtnitg die Zugkraft 



In Flg. 2 M ab 
in ig pro f ZugEBWioht all Ftaniitllaii dea Btreokenwidentandea bei 
den vier venchndefiea IwMfKtxsagoi dargeatolit; ab aoMur M 
der Widotstand durdi die Steignng « in m pm hm lün^ ond dar 

der Kurven r in iy pro 1 t ZuggewHcht zu vt-rxlt-lu-n. Orr Schnilt- 
punkt mit der .Abziniienachfie gibt daü CJ e f ü I I «■ an, auf dorn cor 
Fortbewegung keine Arbeit mehr KUKeführt, werden niuB (Oroni- 
gi-tälk*)- -Au-H den Werten für die Ziinknift läßt «ich dann nach der 
eingangs angi-jn-tx-nen Kornn-I du- Arlwit in IV Std. Ix n-chm-n. 

»•elehe im fi<-lminiii^:s/ii-ituii<li- fiir Av H.fiinltTimk.' <-ini-r 'l'i ■ 

auf 1 km bei venMOiicIcncn Stn'ckc?n»idirKtänden verbraucht wird. 

9ir die rechnerische Knuilllung der Zug 
noeh folgende Umalibido in Betracht: 




Fig. S. 



Die .Anfahrarbeit läßt meh diwlurrh iK-nVktichtigrn, 
daO man anniinnil. die I»koniotjve habe auf der unter .Strom- 
oiilnahnie /u U-fahrenden Stnx-ke nidier dem Strecken- und Bahn- 
widerHtaiKl n<« h eine Steigung xu iilierwinden, dii- man mit Oe- 
•chwiodigkeit«l>i>lie ki< beseielinet ; dieM- ergibt «ich mit 

- ■ < , 



i. = (t (Hl.HM 



WD !■ die ( Ji'wli« imliu'ki il in hm SXti. iiiid (/ da« Itt-r« Ideiini^imgii- 
(p-»t< ht d.-!. /im«--- Die auf I hii Si:. . „. 1~ /.»yene CewhwiiMÜK- 
keiUtliüh«! kann aU tlnM'hk'Uniguiiiptwith'rHltuMl in iyy'< kielravht^t 
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weidan, weloher der vom Stn>m Aufzuwcndcadcn BttH-hlounipinpK- 
kfmft gWiclikummt . Stirckonwidcrittiind und Itfachlf^ani^unip.- 
WldetsULnd gi-bon dann den H «> r r c Ii n ii n |{ a »' i d >' r h t a n d. 

D'h-M-r VWrt in kg t Vu'fil dc-t vi'itfüfn Kriuittluiig der NutS- 
fiilirli'istnng ziigruiidf. In Kig. .*) .lind die- K<'«u1ia(« der UntW- 
»m-liung für vortphti-rli'U'' /iiL'r'i':iti"mi!<-n !' ti^^i-beil. 

K* xiill ruii'tt il' r Vi i i In i L> ii für <Ih- iiiitduZuffiMlttUlOg 
\< 1 1 iiin'1»'n"*n IV«-l«faki»Uiiif^»?ii <TiuitU'lt »crdfn. 

\ r Ii I 1 I i V r r Ii r « u c h für da» B r c- in ü r n. I'iir 
t-inf iircniHUii^ mittoU Wd^tiiiplidUM- UruiUM! «ind 3'/,' LfniokJuit 
von B Atm. i'rf ortk'rlich ; diow wi'rden Tt» ainer elektriMih b«. 
telclMiiieii I>rurk|iiim|)r ('r7.eugt. dn» i;ibke{iian VerlmiMh vimO'888 
hm 1 H'/Sid. pro ( vVagfnitvwicht oder bei 4-8 km Bmittweg vcw 
fl-J» ir/Std. pro (/Im. d. i. 1 de« .\rbeitivertifwiehw bH PihmbmI' 
/üg<>ri «iml v<iii <r-2 H';Sid, Iwi Kilr.ii|;r-n. 

.\ r l> <• i t " V (• r b r » 11 !• h für Z u l> c 1 »• u <; h t n n >!■ 
Vitwr int »bli.iriKiK Zidil iiu<l .^n der Silz|iliiln- und Vcrti-ilunj; 
in den Xügt-n. .^Inn kuiin »nnclimcn: 

>n III KliusMf auf 1 Sitüpliitz !) t»' und stif I t -.»Ä W. in II. Kl. 
Ulf 1 S;tz|.U(/. 17-5 ir und nuf 1 t H', in 1. Kl in.f 1 SitziilaU 
;*<» tl uiwJ auf 1/25 ir. Nahverkehr mtf 1 Sir/[,l:ii/ d It 'ind nuf 
I / 2<t H'. 1^8 »Tgilit sich dann üiii 1 f kr, u\iip--r, h:ii t, <i! i \'ft- 
bciiueli an Kiu^rgif in II' Sid. für du' licli-uohluntf r.ur .S<ichlwil. 

Im l<:il/.uv<- <>'33 If/Std = Ü-8% de« ArWuiwriimui-hi-t. 
im l'vnKHiciuugt; 0'64 WßÜ, dem Arbeltav«tbniuc>t(», 

LolMlbiitui >- 0-44 WßO. - 1-3% dm AcbeHMwImuiiäiea. 

Der Leftungiverliut In Fahranbt ttiid Schknen kann bis su 
h>"„ tics (.«•«imtvcrliriiuchi-« liotruprn. 

.\ r b c i t s V f r h r a u c h für die i! c h r i z u n ){ mit 
«•U-klrisrlicn Ili'i7.kör|)i'rn. dio l« i I A'll' Std. Vt-rhrauoh S«K) Kah>rii-n 
nligi'lH'U. Dil' Kochniiim ergibt lOü H' Std. uk .Mittolttorl (>P»i t;hn 
Ix-i Hau| f'ii>lin/fi;Tn iin 1 I I .1 H '.Std. Iwi Uikalbnlmxiijicn, wnU-i 
in drri Mi nit.n v . II- , im H.iV-t H<)"„ b/.w. ;tO"„ LoUttinKHfühiKkril 
angeiKHnmfii wurii«*. I i.i^ n: n hl. jt- ruirh dum .Monaf- f> (l bi« 
18*8% dpr uttKADlU-n Zujlr.nii ruii(jii«rl)rit «u». 

IVr .\ r l> c i tu V f f 1) f a u c h für den Vir« c Ii ti b- 
dienat liAnn nui dc-ni durclmcliniltltohen Kohh-nverbrsuch dt-r 
DKmpflokaaiutivua für dioien Zweck ermittelt wcrdeu, dt^r '2 Icu 
fxo PSfSbd. betragt, «ab*i wu für IJ9 KoUe Q^KWßta, 
ek4ilriBi)faMi Arbdtsigewfnn anidiBmt. 

Bi wird dann ferniT die .^UKnut7.ung der Gelille fiir die Rfick- 
»winnung ntn .Vrlx-it lii>><|irvH'l»-ii und die rtii'kftnwümbim ilalitTiacho 
Affaeit pro I ' und I km iM-rct luH-l mit 

'f, I ?H t< r H) "^'y^' ir sid. 

bcz»'. für dii- (•i'tiUUltii^i- fj und .\/ \\'ag<-nliwt |iru Taje mit 



. X K Il'/Std. 



in 



Referate. 
81*kM*itilt*w«vlw, JMia««a. 

Akknmulalori-nanlaKrn. Von npiietwi KiMÜfatni^gcn 

Akknmulatort'iuinlii^t'U «ind zu crwühnen: 

1. Vom Anfladen der Uetterieii mittela der KdinitdjiuMiMM 
ml rann (aat idlipniein 8lif([>KBn|gen» eondmi Tcrwendct Zuiuiu. 

dyiiiirMii-i und .\u>i;;U i' h»ii>!i;r! i;:»Ui. 

'1. /('lIcnM'iiulii'i wt'idi'ii niefat mehr aaf di-r S<'liiilttnf<'l, 
«uiiUrni müglichxt nahe üor Bettcrii« «ngcurdnel und elekUMolw 
PemMilthfOnK vvrw«adi>t. 



lOUÜ 

(hiebpi bedeuten t — r — w die Differens swiBcben dam GeAHawert • 

und den liahnuidcrMt.'indi'ii r und w). 

.NiK'h difhi'in I'lan i>t di r .\rl>eilMlK'darf für die iKiyriM-lieri 
Suwitihtthnen nvhta des Kbeiim kervohnel wurden. In obtttixtclieuder 
Tkiieile aind die t-Ii^gelmiate «umiiMriwIi nidHUBiragwtctlt. 



3. Der Enpwnia an ZeUemcluiiterleitangen wefpn «erden 

vielfach Hilfazellen-wlialter verwendet. In der Auafülirunm der 
.Siemen«- Scliiickert-Werke liegen die Hilfszellen zn-UK.'ben den Zellen- 
M-'halterkontAkten, bei der Auitfiklirun^ der A. K. O. werden di.' HiUa- 
7.ellen in die StAminbatlerie verlegt. 

4. Die Kinrichlungea 7.ur Batteriekonfrr.ttr -.inr! ii.n'i Hebr 
verlH5««!nuii.'sfiiiug. Dn« sicherBt« Verfahn ii stt-llt - U i i;li ich- 
mäUiKem HilURrEuatand — die UeobgehtniiK <l<r S.ujnfili liic dar. 
(iiuikimtroIlAppArsK' li.iti.-n sh Ii im K( Ih-uhIhi. I'.in/i-l/i'll. n M. tJ 
vurhchtungen aind verlaaiwn worden, iIikIi ihix- VViedereinführung 
dmnli der Entwiobiung der Annarfttenteehnik ku erwarten. 

8. Da» .^lideeken der Klemenfe tliin-h f;!n«p!nMen wird MI* 
gdegeDtUobm ' r ■ - um.) 

OUBVftBAaolUneii, Dampfttixblnen, DampfkaMtl. 
«atex^laalaaea In Prurrslnrn ven Dan^kMeeln tM-;i))rii-ht 

Klein in einem Vürtraui- ( Wiirtl.-'mt'<'rfri'!rh»T Rerirk^veri-iii 
D. liv :, VI 11 /«ri in jntiL'^''-!" Zill stut'.^rvfiuiili run l'._\ |>li k-ihIiiti 
nu.igelicrKl. .Niuli .\n<«K:lit de» lieriehterBtAtterä Kind aU I riiaebfn 
derart i)(er Kx|>liMii>ru-n »rurusehen: Tote Räume oder Lufl- 
i> il c k e in den Feuerzügen, ungenügende Zugatärke 
oder BM^Bat^l^ Füliinng der Heicgaee von den Zügen zum Kanin 
und enalieh Verwendung eehr gaareicher Koltle 
(wie z. B. engliBcber ICohle). 2ur VermeMung dieaer Bxploiioaca 
empfiehlt der Beriehterrtatt^r eine Verbindung der oberwilmlcil 
loten Rftume mit dem Knmin durt- h benondere I.eiiungea. 
um des aBgMMnnieltoB Chwen K-iditen Abzug zu gpDtntten. feiner 
Verwendung ga«armer Kuhle wenigatens beim Anheiaan. 

lungr <k>r Zug im <Schumgtein achwach iat und in Verbnomqgi- 
raum mn-h eine niedere Temperatur horiHcht. 

(..Z. d. V. D .1. . J.T .». IWW».) 
Cbrr «e WMrr»tanMiUKkril «ewAlbler riamairebrbMrn be- 
richtet auf (Jrund eingeheitder bia in da« .fahr IRU't zuriiekreieltendiT 
rnu-miichungen auummweiw C'-.B»oli. Die bisherige Beencb* 
nung!4wei)ie der Wandstärke« der nanumohifaSdaii aaeh der 
Kitruiel: 

-l' l. 

in der Wei«-. dali der Hoden al» voller Teil einer Hohlkugel mit den» 
tnnen^n flalbmei««-r H aufgufaiit wird und dun^h di«^ K)üi«<igfceil«- 
preaaung f> nur Zugbeanapruohung erfahrt. woln>i i-, die 
zuliistnige Zugiititl r»'iiguiiö dnfxtellf, itt nach .\naiiht td« Bi rirlil. 
erataller!! >i n Z u t r e f I •• n il, S: tum lii.' ensten l'nti rMir'Miinu'i r: 
B a •' h I. lijilw« erK»'l» ri, iluli <ti<- j^ttiüte Aiwtrengunir j' wi ils in <ii r 
K re m p 11 11 it r r h n cl <• 11 nuftritt, zu einem wlir ^'nilkn Ti-ilr 
von K 1 e g u n g H » p a u u a u g e n horrülirt und oft tut tic nl^i 
iliia Doppelte der in die obige Gleichung eingeaetzten /ug- 
anstningung betrügt. Auch die Forderung, dait die Boden «ich 
federnd durchbiegen aoUen. deutet gleioliiilb danuif hin. 
daD die Kngang» genuMito Glelehuog die Beanspraehuiig nn- 
richtig beurteilt, DcT BeriehterKtatter hat au« Mitteln, die ihm 
Vom Internationalen Verband derDnmpfkcKael- 
(M>e r w acb n ngS V e r c i n c und andano Veivinrn ZUT Ver- 
filgung geeteUt mirden. im Jahrv ÜHKI naoerlieb cingchcmde Ulrte^ 
siic'hungen begoniH-n, deren Keaultate nunmehr »l:>gest'l.l(j<wn vor- 
iK'gon. Die Versuche, über die ein auBführlithcr IVriclit in di n 
Mitteilungen iil>er h'tir^pMiings-irlieiten erschienen iat. wurden mit 
z»-liii liv -1 iiinl. ii Miii Ji < » I fiir^i l^iit-i liiiieaaer und veraobiedener Wand- 
hlitrke durchgeiuliit. viMi i«< kiiett vH-r Kiitlenfür KinflarommbrketiBel 
und aix'lu Hi'xlen für Zweillnmmrohrke^^-I lieatiniml warten. .Au» 
den Versuclii(ergebni!i!(en guht deutlich hervor, daß diu bisherige 
BeeeclnKmgdergeie^lblen Baden aadi der obaamgeitttoenOteichMg 
durehan« unrieblig let Weiter« aeiRn die TenucihieMebnine: 
die* |{i -.in-lH-n <l<'r Hexten, den Durchmeaaeran maohiedUMn 
Stellen vei Kchicdeii iitarlt ZU ändern h mm. unrund 
«I werden, dae Beaieebeo der FUnmmhriillBnigBn aur 
• vhiedenarttgen Änderung ihrer Onrahneaaer, 
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dir Nei^cung zur AbntandHändfrun); der Flamm- 
rohre und den v «• r « t (> i f <• n <l «• n K i n f I u U der K i n- 
U n d A U s Ii 1 I ',i ii u 'Hi diu l'^iiiniurüliri'U- I >i- Strlli'ii n i i' ' ' 
BuansprurhuriK mmi xu «iK'heii an den Stclk-u, wo diui 
#lftaiairabr dvin KcsiAelmaiitol um närlixten 
liegt, im mittleren Queracbnilt Kwiacbeu 
beiden FIftromrobren und in dar JCt»m|ittag »in 
Umfange dcK Rngan». Dw BttiahMitatttr «teilt Btm 
nrut^ Korniidii xur Rvm-hniinf; der WidewIaiMiifiiliiKkoit der hcuto 
(ililic'lii-n )n-w<i|l)t<-ii tlnnimnihrbödrn (für Ein- und Zu'i>i(lammn)lir- 
Iwidrti) auf. wiilM'i c-r (ur die Materialsmtn'njninx (kb) nach ISiH) kg 
pro rm' »In zulasHi); hüll. \VeU4>ni macht dor ÜerichtcretAtter ou( 
lian L' n r u n d » c i il p « von r h t» c if r f h l e n Böden in- 
folgp dc"» A LI s 1 n Ii II ■, uiftiu t»HJiii!, sd lli htii, daß Ix*) di-r 
tAtMirhIichen i'mm der Hoden in dt r mirh n i <> h • mit 

A n n ü Ii <• r u n K v o n c i n »• r k u it v 1 f n r in i ^' i- n \V .> 1 1mi n g 
d i< * H i> d !• n M dir K f d t- « <• i n k ti a » und ddU du- 'Aeit 
oincn woK«-ntlicli«'n 7, iffcrnmäOiKfeatfcest eilten 
Einfluß auf UieAusliildungder Furmändcrungcn 

•"^ ib»t. Ja übr^ veiweiiitder Beriobtemtatter 

in Heft Sl nnil 9t «ier »HHteilnngMi fiber 
Beriohti 

(„t. d. V. D. 1.". le. & 11NN.) 



Sltä Verbrennangl 
Qaierzeu.ger, 
RInr rarmllrUrhuliiin, t n Dnuipl um] «•uHiiiMrhiBrn hitt 
i>i<'h Ix-ini Kraftwerk <l<-i i u ktn^i lai u Zi niriili' ui B i n r r i I 7. M*hr 
jtue iM-wiiiirt. Di« Werii umfaUl«- friiln-r iwifk» Kr/fiixunj; von Kin- 
von SODO I ujtd 4t» i*<^iiKic>n itcvlui Uiiiiipf* 
mMcliiiiDn cum Te3 irenwhiMleiMir Kouttraktioa. Wodbu Mnogai 
ma weiter vetfügbetem KnhIwMMn- für dea Kondenntar war man 
bei der notnondig K<^"oi'<I*''ii'n Vrr^röQenin}; der Anlage durch 
Aowliaffune nmirr .Maschinen uuf (<iismii>tchiDen ungewimpn. Nun 
war xwar l'arallelHohaltuntt vrm Dampf- und ( !aAina«chinen hin 
l>reiphaRenMtri>m m^hon ln<kannt, nii^ht aher hei KiiiphoHonotrom, 
vf>r>itf-h-<Wfisc «'In«' I.VI /'.S'.(;as(n;>sr?itTii' ant?<'»«fhifTf wurde. 
Ih. N(.i-< Iiiiii- I Hiniiirl (.■•In .S u I z e r) /l /wi-i i-inf.>- Ii « ^rl.'nd«' 
Zjilmdcr in /Cttiliin^tnonlniin^: ZylirKli-niuri lirm -^-'«'!- 4r.n, Hub 'fMt 
mm. 'r>r.:ir ruMihl l<>8 pro Mir. ii. . Ni h^v ini^T.i'lL.''-" i 'lii Is-.V./, l/n 
({leichjoriulKkoitdKrad I : 2'XI. i^v .M)w>chint* saugt ihr i-tts uui« uiH'iu 
ci||(fncn (■rncnitor an, kann nber auch an daa «tiidtim^hc Oasnctz 
ang(<iichl*itiiiun «crdfin. i>er Wechaelfitromgcncrator ist auf der 
Motorwelle «wiwlwn den beiden Zylindeni montieit. 

Nach den Aunfühninttrn de« Verfasser» (Roche) im „Oenie 
f^ivlle" erfol|?t Honohl <lie plotuliche Kntlaxtuti^ der Ca-smai^chini^, 
wie ihr»- t'uralk-biehalluii}! mit <len vennliiedenen t)umpfina*ehinen 
ohii)- (Theliliclie Schwunkungen in der Tbuntmudil. oline liindt-rliclu-i 
(^•cräuftch in der Steuerung und ohne bedentcnde StrumiftöOe. Hie 
l'nrallelMclmltnng der Gaamaaciiiae mit irgend einer der Dampf- 
maM-hinen üt leiobter an benfiriwni wie jene der Dempfmaadiioen 
untereinander. 

I>i<-Mt« güa.iUi;. KiL^rbiii» führte 7.ur Hextething einer 7.wei- 
zyliodrigenilopiielt u ii U< riiU-ti Saugg^LsinaM-liineiuTandemonürdnung 
von T<N) PS, die ehenfitlU in l'iiridleliehldtOllg Mit den fihffgen 
.Mii«.-hinen der Zentrale urU-iten k iII 

(„Din.'l !■ I ' r,i ", II. 4. 190«.) 

KInc beiaerkrnieerle Uaiiaia.-.rhiii<'nrrjirliiii|e. Eine von Cro«»- 
loy Broa. Ltd. für eine jat>anii>eliv Baum Wollspinnerei gebaute 
OaMuaachine mit zw^i einfach nirkeaden Zylindern in Tandcin- 
Mifatoiim^ scichm-t Hieb dmah eine aeaartme KonatniktioD der 
Veetile nna. Der Z^linderdnrehmemer l>etii)!t w*S, der Hub 864 «mi. 
die Tooienielil 105 pro .Minute, die Niirma!k-l-<tung (ViO, die .Nlaxinial- 
leietttng 700 PS,, 

I>)r aiugaflUehemn AtttlaSvontiie arbeiten mgiecht und aiad 
leicht 7.u)c<ingliäi. leeil aie nngeühr in FWbadeabSiie hmmtmogca 

Werden können. 

Der ICinlali wird bei jedem Xylinder durch zwei Ventile — 

ein Hau|itvenlil und ein Cn^ventil — vori-jw It. KrstKiw» wird zwans- 

l;lUIl>; l'r-t< lll-rl. H;ill|rt:ii lf!/Ti'I"-. /Iir.i'inl Hill llr: I ll>llp'\ ..llt ll- 

apindel verbunden kit. i>ie tieiden \ eriiilt! ku kiieiieii xieh gleirhzeitig: 
während aluT da» Haiiptvenlil xwnngliiufig geöffnet wird, Ut da« 
CoKv^ntil «elUtttAtig uttd wird nur durch den bvim Saugbub in 
ZTlindtr «naMglen untaninidc geeflnet. 2«r Reseluity der Unbnit 
dee flnaventfli und dnmit der Gaentruhr iet da« Veiitn mit eineoi 
in eiilera VatnuanmUD arh«>ilenden Kollien ««rbnnden. Dieiwr 
Raum kann dnrvh einen kleinen Kolbenschieher mit der Atmoitphün- 
in Verbindung gettetzt werden, w(ilx>i die jeweibge Stellung dea 
Srhiebere anter dem KintluU eine« X<>ntrifugalregleR steht. Bei 
Volltxdiuitung der ( ;ai«mft'»i''hine int tift S.liiol>er ganz geöffnet, 
so daU die l.iift frei in den Viikuumranni imliHen und da« (Jai«- 
Vi-ntil «ich frei bewpgi>n V'inti, moIh-i der ZylirwJer eine vollKtäiulige 
iiliitiir .tniUkugt. ttei f 'iiiLi ' Bel»«tiing wird der KolbeiwehieluT 
vom Rei^ler teilweiee ge«ehl'uwn i^-baltiTn. ee liitdet «ieli eine Lilft- 



verrjiirinuii^' im \ HkuuiariMicu, daa Gaavaatil SSmA riA später 

und l.iUt Mi'iiit'iT <iLirv;i. 

Dii.H«. I{i'k;>'liint,'.ui:t Ix iintiut ein einfache« Steuergestänge 
und »otl — dcii .Kii-.f'riiirijni,'<n im . . ICngineering" zufolge — aour 
einptindlti^h wirketi : 1 ' i l' il .iMuni . 11. 4. 19W.) | 

i, Wliidm»tot«a, Vampta. 

[•Menpampcfl. In «iMm AvlMtae 

über „Neuere l^im|>en und KompresBoron" liericfitot l'rit. Fr. F r e y- 
tag {("hemniti) u. a. euch über einige elcktrisi-h 1" irirbene Kolben- 
pumpen, wie sie hauptsächlich in Waaserhaltnngaanlagen in Ver- 
wcnaung stehen. So beut z. B. die Firma Haniel & Lueg in 
DüsMldorf Oraff'ntjerp demrtipfi» Anln^en für klf>iivrf !>-i<!tiinirf-vi 
lus /.u ,"iiwi \>[i- I'iim[«. Kur Z^v illitiK's uiul [ litf.TcntjaliiTi. .nliniriL: 
Uttti lii f..|t mit riiiiiiriTii Voll lH."i bi'/,u , lütimirj Durclinn'^nT. 
4(«l>/i"< Hut' uini III 'r.iiMx'ii prit Mi:iut<. 'Jl'."! rm^ pr.i Mmiitr mit 
41N) m Hulif. D«'i Drelistrummtitor aitit in d«*r Mitl.' der Kurbtl- 
welle von 375 mm Durchmfioser und treibt die l'um|.< ri mittel« 
Slirnknrbeln, die um 0^f ventctzt aind. Boa Sohwunggewicht iat itu 
Läufer daa Mntcm nntmgebiMkl. BaallBlish der KnaatmiictlaB dar 
l'umpe aefbet iat bervomibeben, dafi der Sangkorb. daroh dea du 
Wahser in die Saugleitung tritt, abweichend von den ÜbUcben KmIf 
struktionen, kein Kückaclilagventil beHitzt. Dadureb wird cteo 8er- 
Störung de« SaugwindkeMel« vermieden, die eintreten kann, wenn 
Sang, und Druckventil undii-ht werden und der volle Steigkitungit- 
driK-fc in d<-n erxteri'n g>-Ifinel : tVtt-^v fli f ir r « vrd auch rltirrh An- 
• uilniULg von Sicliorlieitsvriii ili'n li.'lii ii'iTi Ki kunntliuii tnit im Di iifl;. 
wimlkemwl «'in'' AlMorp!:im vnn I.iilt ilun tKlus Wilk-it i -.v,, wogegen 
im Vakuum di-< Smi^'» mdKcssi. cm.' Am»-.i:Ih'h1iihh v.m (iaaen 
stattfindet, wb» Ijtöuiidt i., Lmi gdonitlteji lirubenwatBem eintritt. 
Zum achrvelien Füllen de^t DruckwindkKwela dient entweder ein 
Kompruwor mit Dampf-, bydrauliachem oder ekiktriacbem Uetj'K-b 
odereiw •MtMUto Mltaelileiiiv, d. i. ein iehmiedeelwiBW Bahilter. 
in dem Lön dumh der Steigleitung eotnoaunenea Draebweatter 
zuannimengeprcOt wird. Die l'reOluft wird zu den WindkeNaH-ln 
dureligexchleUKt. Zur Krieichterung dvti .\nla«M.*n4 wini die l*uiii|ie 
entlastet und dnvch daa Druckwamer der Steigleitung iw^-trielN-n, 
worauf sie weitet tmter Strom länft. Zu dioaem ZweHu' utt eine 
eigene Steuerung venmehent die naoh «ea^en Touren auHgiTÜrlit 
wird. Die Toure'mtabni bi itemw ii bei 

i:«MJ /'/if 72 pro Mio. 

KKN) „ 8«— 02 „ „ 

«JOO 92 - fl7 ., ., 

3<lO 120- •12.'» „ ,. 

I«K» 140—150 ,. „ 

Die KolbengBMbwindJgkciten '«wegen lUk awiaatken 1-1 bis 
2-3 m pro Bakunde. Demrtige Anlagen «ufdan enfe bl a t bn Sah» 
bcrgwerk N»« - 8 tnBf ur Zeobe „Weatendn". Keehe 
„Minieter Aohenbach", Mieinkoldenbei|[«ieifc Rhein» 
p r e u U e n luw. 

Kine kleinere \Vaai«erliallung wurde von der Finna Breit- 
feld, Danek A (o. in l*rag. Karolinental gebaut. Die Anlage 
bwitzt eine Droiplungerpump« mit einfaeht^m Zalmradantriob für 
eine l/ei>>tung Von 6(10 //Min. «nf 100 m: l')iingerdurehmo««er 125 nu«, 
HubLWmm. Tourenzahl IO<i pro Mimil.-, Kr»ftb«lnrf 56 Tö". Der 
Kh-ktromotor k-tstet mit 55li T iurüu pro Minute e». 70 l'S. 

\ i'ii deraciben Firmn wurde in letzter Z. it eine Anlage für 
den Albrechtaachacht bei i'eterswuide der Ö t e r- 
reichiaehen Berg- and Hüttenwerkagefiell- 
achaf t geliefert. Sie beetebt aas einer in Zwillingaanurdnong 
gtbeutm nuipe mit uunittelbarem Antrieb durch einen Dnk- 
•tromnatinr. Die beiden einfaob wirkenden l'umpen haben je l(H) mmn 
l'Iungerr]un-luuoii«cr, 1S5 mm Hub und liehen bei 144 Touren pro 
.Minute ca. 1000 f auf 340 m. Die Druckluft für di-n Windkcavel 
liefert ein elektrisch betriebener Kompreasor. Der Krnftbcdarf der 
l'umpe beträft 92 effektive PS. Der elcktrisoho Teil der Anllfe iat 
von der A.fi.-O. Union in Wien auBBefiibrt woedeii. 

(„DioiitaDiPar J«mm.» IB. «. 1«8.) 

DynnmomMoblneB, TmaafonnatorRii 

rber Ht üfwarmuDc lue^eratf Mulorm inll kiliiitttlrlier 
Uihlnnj. H a r t w e 1 1. Von diesem Ciesiehtapunkte aua lausen aich 
die Mötorkonatniktionen in acht venchicdeno K.laaacu Icik-n. 
I. VoUettadig offene Motoisa «bar 100 Pß lemUmf, die La«ir i 
auf der Ckundplatte, die »och dielCadnete tAgf: 9. halb, 
wrn an jeder Seite de« Magnetgehaunea ein durehbmehener, die I.Aaer 
tragender Deckel aitzt; 3. wki in 2, nur aind die Offnungen im Deekel 
mit einem Drahtiwtz bcdeekt: 4. wie in 2 utvd 3, nur wird noch durch 
einen \'entilator Luft durchgeMeeen ; A. wie in 2, nur von einem dünnen 
Blechniantel umgeben, mit öflfnunffen riir Ttesirhtj'i'iitifr dea Kol- 
lektt>TM, Kehmierung uaw. ; tl. wie in mir ;ui Sl.'ll" lU-'i Bleches 
von einem Drahtnetz eingetu-hlmneii; 7. vi>ilk«nimen eingcwhUüwem^ 
Motoren, ihn- l.< i-.uiiij: i.*! vii.l p'ringer ab) die der offenen Motoren; 
8. vollkommen giiwhionten, in X'erbindung mit einem Ventiiat4ir 



^kj i^uo uy Google 



M4 



ELEKTHOIECMNIX UNO MA&CHINtHBAÜ, XXVI. JaHrgafig, Hett 3ä. 



Wien, 21. M im. 



rar ZaAdir ftiMlMr Lafl, «mb dar Motor in nk 
Qtm raritaodaa ttad. 



Bfaaigei auf AUliihtulUt dM MMmhi wbkI 
bmogneliiiiMidB Daten atttliBlt mt Mgittda TUmll«, 



OtöDti 



na 
IB fS 


la KVT 


|[iHiHV.hf 
» 1 w 
T^vlaat 
la caif 


EftbUaft'} 

te m» 
pn Htm. 


Umtat' 
lak« 


■Canlrklili* 

4<* C 
>a Mi», 


S 


0-9S 


ie-3 


0-87 


300 


113 


r. 


O-.'ig 


13-8 


r32 


470 


lAU 


17'.'. 


0-77 


131 


1 76 


.■>5<) 


102 




O'JO 


11-8 


2-21 


m) 


m 




12 


112 


2-80 


KNK) 


118 




1-40 


1(K» 


3-36 




1-28 


1 34J 


11» 


10» 


4 40 


l'.HHi 


144 


40 


2-38 


114 


.1-IH) 


•z.m 


imi 


TiO 


2-iW 


8- 


«■8,3 


3100 


140 


«Kl 


3Ü7 


8 1 


818 






75 


4-4 


75 


10^ 






100 




6-2 


12 16 







Die KühlHäcIic pru II' iat bei Motorvn unter PS dnpfiolt 
MO Kcxiü, aU lx«i grüOoron Mutorcn üUt .K) P,S. Bt-i giüDcn-n Motoivti 
iM-ßt uUt die hciUe l.uft zumeist an der Dpokc. «U-r Budt-n inl vcr- 
ImltniKtaiiQiK kalt, alm) die Al>kiili)>irti;<.V(>rltäUniase Bind ungiinxtlK. 
{vTner bcxitzt tlm iimt«\\ viiw gmUi iv W andstärke. Mun miiU iilso 
di«' KiihIHsch4> (srcß'-i' M">t«ir!Tl P'i< Im r 1« mws«'n ixlcr drirf ^ruRc. 
VolllMiiiimi ti t"\vlili.k.,^-rir Miil'Titi nu llt vull IhLliIch, |l<-,<, r i,t 
mau nimmt gvwoltnlkhL- .Mutucvii uitd !>tul|<l uiu liii s^ im lirliuu^r 
MB Mctolltilccb. 

Wälirend man bei kleioeo Motoren mit 0-3 m' Kutilluit 
ftoPa lud MiButo Mirtnmmt» am lie nntarM^C im ihm T«m]>rratur 
su«rlia!tMi.siiidfarlfoloimillberSO PAmrO'ISm* Uift erfonlerlicli. 

Inwiewi-it die LebiunK einw Hoton reduziert nerdsB nnfl» 
wenn rr vollktinimtn rin^pHchkaaMi wMf dunit die Ihaunntar 
nicht gcfTihrlicho Ginmo abenMgt, iwi|t die fol|nd> Tlibalb. 
in wf Ii li(>r die offgiiM Uotann mit O, di» gewMmmMa mit O he- 
wiehnet »ind. 
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aottr-n naoh Aaiteht de« Autors 
«««den; mtBrnt empJMdt eich am bcwU-n 
(»El. B^f Land.". U. 4. 1008.) 



I «eine Kontakte rdeht 



des nM[ittdaw 



SolialttAfela, Soluilt- nad SlohertingapparAt«. 

Kriaii. H y |i i ii k k i. Ahm tiitwcr AtWtjt iieln u »it lu rvor: 
I. Belaia wcrdnn in Verbindung; mit scUiattätigpn Aiui«ch«]t<-ni 

und haben <l«>n Zweck. Sttumkreiae gcgun ütj«niMUinuii(s, 

Übewtnmi, ROekatnu, StmauOeligeng, " 
ItuwcaTuctwuehtu« n 
3 ..HilfxmteV* 
kein Zeitt^lcniont 
Strom (iihrun können. 

3. Kclitin. welche nach einer Imtinimtcn «nnstcllbarrn 2S«4t 
iin^pn'chen. Iici0«-n „KcIriN mit itrt»Hhiin|!igeB> Zeitelamont"; Reltüt, 
den'n Stfllzeil der B. LiMun,.' ikclift pnpdrtionnl iat« IwiBen 
..K-'liiM mit nW>«npit»( tu Zi iteleim-nt". 

4. rn^vl'li iti/ii'i /i'itrt'Uiii »-cRU-n \ ■■rw.-inii't , u inti iln 
lk-tri«li »I lange ali> iruendwie inr>glich »utnxlit erhalten werden 

aott. Aldüngiie Rele« begrsnien den SiAraniilMnkik Bnd leeieB 
die geiMMlao TWfe dw SysteoM intakt. 

6. Dm» WeatinghonseCo. bautiiiDnaalfdlgigiideRelsit; 
OhialwtiiDiu ^ übmpMumng — ohne SSeitekmiit. 
— Rttokatnim — „ „ 
M — RilelMtmai — mil akMiifri«»» Mtrlaiwmt, 



WenliealitraB — übemtmm — vAtm ZeitelomMit, 

,t — üboratium — mit •faiiftngigeni ZeiteboMat, 

— Ülwlwi — Mit iinehhiiMWMn „ 
„ ~ UtwMtim u. ItBeIntn» — nH nbhSngii^ 

0. Die Mehrzahl der Relais werden von eim-r H ilfwitromcineUe 
gr«|M>iMt und arbeiten mit KuntaktaclUuO ( AriieitÄtrum). IhI Hilti' 
iitn>m nicht verfügbar und nur l'bcmtruniiiehutz v- rliitit't «« können 
die Relaifi im Ruhmtmm eingerichtet werden. «. iIm i ibe Relai»- 
knntokte bei Nomiaktrom r!ii> AimlöiKwimle dr^ lidttom kurr- 
itchlieÜen. 

7. IVr V<'rf?u»«<T j^til fnlni ruli' Cwiehl^punkt.- lur den Sehuli 
von W<Thsi-L<tr(iiiiiK-t«'ii : 

a) GvtKraumn vvurdi:!! tutMisiiir iutia geae.hiilzt uder 
durch ein RückBtn>mrelai«i mit Zeit«lcmcnt; 

h\ daa Generatorende von äpciiicJcit«m ist durch «in UhcT' 
Htromn-lais oüt ■khlnmiiiiiBi Xetteleneiil n «okülMni 

c) dM Verbnnännnde von HpriieVilMii du^ juW- 
Strom- Kiiekittromrrlab mit abhängigem ZeitelcaMIlt IB schützen: 

d) die W<-ehBelstrumiieitc von Kinankenuilui Bitin iat durrh 
('berKtnimivlais mit abhängigom Zeitcicmenl auf der Huehvoltüeite 
der Transformatoren zu schützen; 

t) die fi Inirhet mmenif n von EinnnkcnimfrTnii nt durch 
ein lUhiltatRMneriaii nik nfahängigeDi Z< it<'trm''tit /.i imtum. 

(„Vi. .ItHimiU . .lanjisr 11*08.) 

Vcrgleirhradr Tmutb« BlitiMbiilxap^raten 4rr , Taylor- 

Pall-I'b'rtrasnn». \' a u g h a n. K'^nfr-»!!«- «Ii r Blitz.«- hulv: 

npuaratc f.uid i.lur' Lweg» mit R< i'i.^u u-r|iii[a. rm. mi Ii Ih' \n-i y'.n\ 
laaungen tii;ri Kl'i-^' liUgi'M wurden, ^fiiii 1 in- .'.ii ■ I ■ I ' Ii. rti ^i^niny'- 
leitung ist 6;'i im Imil; und gehl »lui : h t-im- K ~.init i~ il t.-i n-ji Im> 
Ziinr hindunh. I>ie Leitung ist an Ä-dernbolntmiKien von 1.'» m 
Hi>he mittels X'iermantclinolAtorDn mit l'O m gBgMMeitigNn Ab* 
«tand und einemeD Stützen angebracht, A. Stationaeehntt: 
Wabentalitakbleiter «nd DimedipnkK ia Knftuwh, nnOeidrai 
ZeiliMilintinbleitor (AlnniBiom) in den Untmlntianea. wdohe übN 
Kunkenctrecken an die Haupttcitung angeschlniinen sind. It. 1. e i- 
tangaarhutt; 1. Hörm-rblity-aWeiter in drei .^usfühning^- 
fiirmtm: a) mit tlrdung üU-r Wawerwider-t mr) mit KnUlenelrk - 
Irmlen. h) in Hinttwinandernt'hnltung mit Ni l» iw. liluüwiderstand. 
<■) mit wlektiven Widcrstämlen. drei Hömrr in N ri. , 2. Hlilzachutz- 
drähte, u. zw.: a) zwei I>rähte an eint'm (^uemrtii. I Ti »i Abstand 
vcm der Mastenapitze. h) zwei I>rfihtp. TS m Anstand irnd O'."! m til"T 
dei M:l-.Ii rui[Mtze. r) ein Dralit im Mitri hnmkt iler i-( bertrai;\;ri>.'- 
leitung. Jeiler vierte .Miut luii KiM-miriilit get^rdet. .3. itlilir.tlil' ir< r 
Stangen in vier Tj'|>en: a) 1-5 m iilier d<-n Miu>tens|iitzen ixli r ', i ms 
eigem-n Masten in (! m Abstand uebtifl der Leitung iui|jcbracht. 

Die mit dl II (iip i-vbenaii Tonkiit'ungen im SoM M — 1907 
vorgettommMuo Ki'^iubun^gen w i u den Hirgfaltk in TtbaDaB lllld 
gratthittch aufgezvicltnet, Vji wurden während 32 Gewittern 17 Be- 
trieWtdninfen und in acht FMIen laoUtoidnniluohlie» baofaMltot 
die 7m\\\ der bcMlkUigtcn laolntoreB kelnig 43 (uater 0600), von 
tn-lehen 3s g ee t del» StBlmB kntlea. Meslnt wuideB nvr fai diiti nUko 
unbrauchbar. 

Die Schäden beschränkten sich auf eine 3 km lange (iefnhr- 
zone. I>i«" I 'ntfrsnirlitin^t' df r Rc(;tHtri<'P)«»p>i'rf» rrpaTi kcirn-n rn-timmlen 
Verlauf ihr Kill liiiliiri^'.ii Ilir inii-Iiii >i i nii ii^;' n i'i d 'lnl'ii infolge 
Durrhschlag der l>fitungsiSo)utor«'n diin'h In l.inliin>.'' n AI« 

der g«'<>ignetste l^-itungxschutz ergnlwn »ich dir' ne. nli l. ri Olt i 
leitungs-.'ichutzdrähte. .\ls StntionH»chutz sind die üeiiniljiil*»!» 
U'iler wegen ihriT grollen Km|ifindlichkcit cmpfehlcnsWTrt- Horwr- 
blit-zabkitcr »iml nur al» Hilfsvorriohtung bei eruQen Elntladunp-n 
«ttttwendaa, be»>nden< in HJatmhmndenclwltmig, BeidiraUnn 
BKlueklng akid die geerdeten RKtr«htnitenrt«||Ri iMtan^p- 
•whatn eekr wirkwun. UPnire<fl ^rn r Inet. B. X.", Mai IMS.) 

KenrhaftunK rlniK uiitrii 
lind liilllfira Krduu:>bti>i 
«aatiuMHUenie«. Hane. 

Der VfffaaKCT bat gefunden, 
daS eine nach Fig. 1 aua- 

geführt)» KnJun« w*se*i der 

ßioii. II lin.-..ri [1 Aii-i.li-linang 
di'T- ii-ii< r^. lir« liiunUB- 
M'K Inn JJuilc-uü und der im 
Ii 1-1 11 vorhandenen Feucfa- 

•vki i' ■ Uli 11 L'i Tiiiir- ii ..Aii?- 
Iiivii un^sM i<li {•'■l-iiiir' 1h.- 

: |'V1 . I l-l kll '.M' I .11 ll'M ltl 

1 \ ; II Iii K 1 aU Li'ii. 
i. uU-int-i: II- Ii 1 .rl vnc- 

handen sind, t-r«<.-liein) die«? 
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Dir giin^Ui;!<lr Spanniine (iir krallührrlraxuli« inlllrl?< Kiibrin. 
.?. B, 8 (> 1» r k. I*. tjt fteifii j.ttirlirh r,i* Millioiwri A K St<l. mitt<>ls 
/«i w 1 Dn listromkabotn auf i m. "iM hu KdifcriiiiiiK zu iilh-rlngon. 
l'm <liv g;tiniiti|l>iU>ii WrhÄltnuae zu tiitiiiiii. ttirtl 4f<r Kiipf«r(]u«r- 
adinitt der KoWl liei vinr venehMenrn CWrtnipings»|)«nniin^n 
«OB S, 10, 'JO und 40.000 K vemitlelt. & eaUaUea «ui c i n Dteli- 
■tnittkBbrI -im) KW; ^ Vttldatft in KaM mUmi S% bMraon. 
«br Pnia pn> / Kupfer fait nitK MOO. dar {»ro f BM mit K 4M und 
(ter dea laoliennaterklcM (imprä^ipri«!« Papier) mit K 960 Iria 1440 
pni / angeaetxt: di« Stmn]l«wt«>n betragen 6 h pm JfIF/Std. am 
SnplMiaeadai. Reofanaiw enplit lUiui für die Uhartngaiig von 
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Stvilt man dio BvzicliunKi'n auf z« isclwn dm Kabelkoaten und 
diT SiMUUiun);. so sieht man. daß bi>i 2.'>.(XM) y I 'hnacrwipAnnüDK die 

Kfil>f Ikfwtfn ein .Minimum «infl. Urihcn- rwlrr nii>iirit<prp Sp.inniinj.'cu 
'■•r-nii ri dah'T iii'-lir si^ i »k. i[i"iiu-*i li -^'iti. l-!iti<' ^*('ir<Ti- Ki--: hrtuiv K'ilil 
Um.' Kn^tfii iift A U ai[i Knip(ji2ig)««l3U^' ile* K.itx U luv km 

Kntf(-ri\iiiik:i m \lili,ini;i/k<-i' vnii der Spannung w i.- wobei 
für da- KilmlluoK' \erzLii»un4< und Amurtiiuition <kn KäU is 12',',% 
gmehnct wurden und an der Eru-uifprstclltr I A' If /Std. .*> h k<Nit<.<(. 

&»nnui]« in KW 10 20 2.1 :<0 

KnrtM in HUIer pro KWßtO. en «■i.'S am S-m «o 

(„m. Engg.". Lond.. S. 4. 1908.) 



RtaUMe HnMitant«. P»rlovlix. Bi aind dies 
.\pjinra(«, die anter \^niwMutHit einer In Seitwingnngen venetstcn 
Hetellmenibrnne mov,-!«" cim« Sc'hanmhmi Irumpctcnartiso Töno et- 
■eugHl und für alle möglichen Sigiialzwccko Iwnützt werdrn können. 
Man unteisehpidet zwei Hauptklamon, nämlioli «ilche Apparate, 
U'i denen die .Meni braut' rein m e c h a n i H o h und «olclic, hri 
'ir-iiTi :<ic rii :i e n I' t i K Ii in Sflivi iii^uiik'rn viT«r't/t wird. Inner- 
li;tllMli<',..**r l^»-(4U-ti Klitv^-'ti 1'^ riiv t,Mii/,i- K<*i1m- s-xu KontitruktionH- 
:n'iV.'lirhlii'ifiMi I >iiw Hmiiikti «i-niin fur l'iilir/riii:'- ''f. II. Auto- 
uiiiliili'i und f ir •.rtKfi'>t<- l'.':nn<.lit'.iii/i u lnT;.'fsti !lt iiinl könui'n 
nil»(.%!t.T mil Nt.!hwin.iu<tr<)m «»der njit .statkftttum bfliirbi-ii werden. 

Huppen, bei denen die .Membrane rein nieo)i»ni«ch in .Schwin- 
guo^u TMsolzt wird, bcsilelien im i'rinz.lp »u» eituim KWktruiaagnet 
mit SeUNtantwIniMbmg, dcMon Anlier mit der Membnue in ge- 
eineter W«iM (t. B. durah HcbeiateM'Uung) gekuppelt ist und bt<i 
■«er Battligiuig di» MenlmuM in Bdtwii^wqpn veiwlatk die auf 
die im Getaluaa Mndlielie Luft ttbertra^m und dunih eine Tri>m|ieie 
mitfirkt werden. 

ßei den Hup|>en mit magnetiürhnr Bettttgung der llembnine 
kann entwctlor ein Wagner wlicr Hammer vorgem'hen »ein. durch 
den in einem I.<ikHl»tri>mkn'l»e rlfktriM'lie Schwingungen erzeugt 
wirrten, die auf einen Kliktrtim»£fm'» mi? <liini'»>r Ijefindücher 
Mi iui>Mtir ijberlmg<-n werden iider • k.4rin du- .M. nil.Tiuii- wHift 
idH Ankei bvDÜUt wertlun, um den fSlrum im .Magfutteu fwnodi»cb 
W UfltiCrbfMbon lud die Luit in 8ehwingungen zu venu-tzen. 

(„K. 1". /..■', H. 1.x. 

-•II iiiMii lliiili sirlli- lirlin I <'rii!i|irrrli> iTiulllluiijc^Miinl Kirdorf 
l>r< Hrrlin. \ . u ii .-i. Aiyii iv^i duri b du» güriütigen lirialirungen 
mit KinphnNenreUiitgleiehriehtem, HAuart Kooh*). in Dresden, 
Kiwen und WiUKbaden, luit die IJeuUtchc Reiclia-Telegrapbenver- 
wehung in Kiidorl «inm DrahetnimglBielutehtar gleielmi t^ten« 




11» S2. 



\htK l'rinzip dicMor Gteirlirieliter iMsalelit d«rfn, mk der 

rinnwellc (Rg. '!\ mit Hilfe einni Releu. weleh<n im 
AttpnbHek .1 einHehaltet und II aumehaltet. dm ■ehmfficTten Teil 
lieraumium-hnciden. Ihireh .\nsvendung «inen /-«eilen Relais kann 
in bekannter Weise aueh die negative HaJbwelle zur Stmmlieferung 
herangezogen werden. B«-i l>r»'»-«»rr>m sind «echa Relw» eiforder 



lieh. Durrh Ixwjnden.- Sehallungcn »inl di r Kinfluü der l'haaen- 
versehiebung im Relniükrrne und der Veritnderlickkeil der Lad«' 
tlkiiiiitin^' koiii)N'iv<i>'rt und erzielt« dnS dee ADqMohea dee Britiie 

im ficlitigen Augonbiick erfolgt. 

Nach .\ngsbe dee VeiueKni arbeitet der Drehütroingleieil' 
riehtvr in Risdorf, der tut «ine Wccliiwlenenwing von 220r tütd 
einen maximalea LwketKia Ton IW A im mm ta irt» cur voUen 
ZvfriMlenheit und t»t einen WirimnmnKi 9»-W%. Ab 
Vorteile den App«ral« werden angeführt: VerhültnismäBig gün- 
stiger Wirkungsgrad, geringer I'latzbedarf, Abweacnlieil rotierender 
Teile, daher geringe Bedienun^kosten, Abwesenheit von Kiwhütte- 
rungen, maBige Anschaffungskosten. Nachteilig ist: Verwickelte 
Schftltiiiik'. Kihlreiehe .^Vpparate, groQo iScIialttAfel, Hmmmen <li-r 
Rei.ii!^. („K. T. ü.--, 1 1. .V ]im,) 

Ort KnipfBDic rirkirisrher Wrtlrn in der dralillonrn Trii'crayhie. 
Keinluild K ü «1 <■ ii Ii c r i;. ( .uttiiiyiTi. Di r \'i.ri;aii^' ti--i der l-^iiwiiiin 
f!»'kfrisrlifT ^\'l■ll.■n ihI dun h <lii- .Vrln itca vuii H r i t J, .1. 
T ): '1 tri K ■.! II und .\ Ii V n ti ii ni kl'ififi-j^lvlit. dir i.'''u.tufri'ii Knorgie- 
veriiaiduwH' Ii;! der Ati^iorptiun dvi Wdlcii m tivt KuiplitngMiAtixn 
hingegen sinrl bei weitem nicht so gut bekannt. Kinc Reihe von 
Auluren heben unter vofwhiodonon ve[<;iufacliMiUen Vuruuasetxungcn 



bcbandelt,lninBriiniJ«doehliiieiterdie beeom 
bufiaiuichtigt, die iMj der dxnlttliMen lUegraphie vur- 
luaden idnd. Hieiier gdi^iea die Ailniten Toei H • r t B, B j • r k n e a. 
J. J. Tlioniaon. Seliwarsaoliild, Planit, Seite nnd 

Ignatowski. Rüden borg hat nun da« Problem neuerlieli 
theort'^tinch unt^-mucht und flabei drei bcwindere l'mütünde l>eira 
.\ti'<i>i/t> der R<x-hnung gleichzeitig in Retraclit gezogen, die für die 
H.('.>ofiiiton-n der drahtluoen Telegraphie von Ikyleuinng sind: l>iw 
Kin['(jin^'««wt<»m hat eine («ler mehr<^n' ««»gesprochene Eigi-a- 
si. Ii» in^'uii|.'cn. i-.i litit rinun j;i « ;Hs.i.n clfkl ri-.i hi n F/PitungiiwidciBtand 
und fh übt eine Km-kwirkimi: «uf divs iir>(iriiii;r!irhe Strahlunp<- 
feld aus. l>iMe drei Umstiindv lji'uuk>'ii 1x7^^ dir Ktwonanz- 
fähigkeit d«s Synteroea, die l iuaL't/.uiig dvi im UtMinaiur «cliwiu- 
genden ete'ktriiicben Koergie in Wärme und iStörttngc^n im Felde 
ourcb die vom Sjrslem ««ugeteiukteu elekUtaches Weilen. K ü d o n> 
bern mltagt n «inigan wlilittoMi Baauhntan. Ea aaitt ateiw dafi 
aoanilil oia nalibar ahewbterte ala avdi die lantirata Bnaigia abi 
starkes Maximum erreichen, wenn die Eigenfrequenz mit der Ftaf UattC 
im StraUungsfelde übcttrinstimmt, was ja bekannt ist. Ferner aigibt 
sich, dofl auiSer dem Ohm sehen Widerstand noch ein Strahlungn- 
widerstand auftritt, der die auftretende Stmnutärke faceinilußt. 
Ein heiKfmIep» wirhti^i's Hrirrtinis i«t, d.nß <lii urnntmütltflic Kiii rgi«-. 
aVi*,. .t jit iHin drr hinijifiitv.iliil iozi um ^1.lrkl■t i*,!, ^toLii r flir 
Wfllriiliijiifr lii-r i'uiIrriTrndrri .".^l r.iiduiti! i-^t. I 'tr Srijruii>r di-. ur- 

in.tri/iMTi.Hli' 



.Hlkruri^'lii lirri h'i'liiri ist um 



>Li. 



tuili< r dir Kr 



<lem liruui«mu« kommt; »le i»t Icruc^r um »<> grijUcr. g^iinKer 
sowohl der Ohm sehe als auch der induktive Widerstand im Ver- 
hältnis zum Strohluiigiiwidcnitand ist. Die Rüekwirkui^ de« Rotu- 
naton auf da» Faid »fr liia an einer Batfemui« «Wall 94 Weilen- 
längen merfcter. Quantitative Bknittiinigen aeiim aehllaOlkili, dall 
die KneiipenienKet die ein eiruu-lner Reaoiuitor auK dem Feld«- auf- 
saugen kann, eine auUemrdentlich geringe ist, wolwi iiiM-h iiiM-niii'K. 
wie diui enitgenannt<i Krgebnli zeigt, htk-lwleiiH ein WirltUll|M(I**' 
von 50"/o erreicht werden kann. Kine rationelle Knergiettbattngnng 
auf drahtioMm Wage encbaint damaoh auariobtaloa. 

(„Amt. d. FliyB.» Nr. J. ItOD.) 

■nciiatimwi und BMMUfltotolua, Pbyatk. 

Me aMfaeUtchcB BlcrMcbaMcfi cMltrel)li»chrr Ebmoieiirr 
iabHiia. X. Sebild. Zarieh. über die nutgnoliicfaea Eigenacbarien 
de» eieictrollytierlMni ESwna liegen Arbeiten von Beetz. Leiek 

und M » u r a i n vor. L e i c k beschäftigte üich mit der Pernii abiti. 
lÄt. Reetz und )l n u r a i n mit dem magnetischen Vrrhidten 
derjenigen KisenniedeNcblöge, die nährend ilin-r Bildung der Kin- 
Wirkung einer konstanten magiietLsienMiden Kraft iinterlnip-n. 
^f.^llrain variierte diene Kraft in dem (»wlHajiktni liiirr\(ill 
M ii // -0 bi» r«. H 10. CIh i dir (Ir.ißr drr My>rr:r>i^.irl.eit 
i\ri rl<'kiiTilytim'hen Ki^rn* finilrn sn h kruir ,\n>;iil:i'u in drr l.iln miir. 

[)rnii£r^;-ululH r s.'lli i-iv h ^' Ii '. ] d MTlWll.llU. dir M .4 il T .1 1 M nrlieU 

Wnuniie mnerhalb tima budtuUnd gtolitreii KiiiiuiiUivaiit» zu 
wiederholen, di»- Hj-steroBisverluMte elcktmlytihclien Kiw-n« zu er- 
mittcln und den \'«rUuf der Permeabilität fcstttzus teilen. Wo» su- 
niabM djaPemaaliiliMtaalialangt» die in einen lalanrall von cidi* 
Ä = 0 VaM= ISO beatimmt würde, eo aelgte skh. doB das elektro- 
lytiNlw Eben b«>träehl liehe magnetiacbe Hftrt« bwtitct. Dae 1 
ist weifen dar in «einer Nah« flachen Form der Kurven nur i 
zu iMiHtimmen. Während dos .Maximum bei weichem Küicn etwn 
Imm // = 2 bis 3 gelegen ist und etwa die CJrößonordnung 200 u. m. 
aufweist, so liegt es 'ufitn olcktrolytischen Eisen etwa bei H — 27 
und hat die fJröUeäi irdinini; \s. liei kleinen Kräften zeigt die i«|h'- 
zifisehe MagnetSsif-niiii.' nur geringe Werte und rinn Eisen verhiilt 
si( Ii rtlmlirli drill Kidwilt Ik-i grüUen-n Krüftrn ji-<livli ist dos Ver- 
halten «in ganz ondorce, hier glakkt doe elektrul^tiscbo Ivisen bereit« 
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dem wfH-licn ScItnnVdi'oiivn. Bcziiplich der IlyHlorcww zeiKto sioh, 
dnU ilic Mafcnvt biiiTuncKkurvc der clcktmlytuiclicn DiwnniMler- 
■rlilaKo Mrllwt bei H — Vi» noch Dtril ansleigt, iu> d^U aIwi der mac- 
iK-tiM'hi: SnttixunKxxii.itand bei dU«on KräfU-n ntioh lan^ niont 
(.rrt'iriit ipf , F< ilrirftf'ti Halii^r t\v- \^\<<r'r■^f.'^*\l■r^il>■^>'. «iif 
1 ZykliH iimi 'Ik' \"ii|iu?ii nilii ir, lur lU u S.ii tnriniL-<'ii-''.irii! m il uU r 
.'»7. lim l'!rL' tic_'''n. VViw « lili'-Llln h den KinlluJ ■ ini''. tii iyrn 1 hcri 
l'VIdfti M .ilirtrjii der Entstflin nu' li'i N'n-il.r^liliik'r l>r:ritfl, ^ir /.ri^-t 
Hich. daU tXw der Ma^notiaiiTUi)^ wick'rbir<;ln:itcii']i .VUikkuUrkcaftt- 
üicli mit dor Kcidintcnaität vcrändorn. u. zw. ist din Abhän^nskrit 
durcli uinc Kurve dargBittcUt. die in ihrer Komi der l'crmeabiUUui- 
knrve dar ONfloeUMlMB J<«tall» gltteh». 

(..Ann. d. I'hy«." Sr. 3. 1908.) 
Zar Fr»|r 4i>r BruKonc 4cr Rtalgcniilrahirn. B. W » 1 1 o r 
und R. F o h 1, Hamburg. U a a * und Wind tiaben nachuiwciwri 
vonmeht, dall «üb ROolfmitnluM) «Imiik einer Braguag AUg ximl 
wio die Liehtalnkien. Sie llefian «in anhii»W b&mIm Rentem- 
Ktrahlrn durch einen M-lir cn^rn kviUSm^Blt Spalt Mbn und rr- 
Iticlton Huf einer hinter diesem Spalte aaffBoHnaten photographiM^hon 
l'Utl«^ Kilder de« Spalte». Diene Spnithilder nun aeigen an einigen 
Klelk-n fM-hwnche »eitliche Verbivit6.'iiiiL.'i'ii. dw die beiden i\c- 
(iljufhtiT nl* Hiirt'h Beuifiinjt der Rrtnlgeat-t i ihl^n er/j-uct «-Hilnrvn. 
Au« <\< n \liiiii''^-"uiiii-ti der Kikicr und Verbrri'i'i uriu.Ti li-i1»-n H » p ii 
ur.ri \V 1 n il ft-W'-y U'i I|no|,üng<-n d»T v<TiM-niii t''ti .>»rÄiilen zu 
H' <\ -l~ i ^x-n.-t.liiirt. \*ahriTLil S 1 1 rii iii !■ r t i- 1 d naeh eitler 
antlt'nm i'iii»i»ri») aut. der dtiitlitii*U'n V t'rlj.rv.'iu;iuäig eine Wellen- 
Yingfi von O'IS ;i |i b«?rechne«e. Walter hat »iiäter diene Vrrsui-he in 
nvit vuUkuuuaenervr Weit« «vkderbolt. Suiike Bilder warvn lic- 
diMilaiidieidtafer «ItdiediaremMB BeolMdktar. w fc een »her dwmoch 
an koimr SMil* jM» VeriMWileranigen «if. Walter aeliioB datier, 
das die VerlmitoniiigBn d«r ersten Anfnahmen wolil Itaiim etwaa 
•ndctca aoin dürften, ak UnieoBlnuifliitlceitmi in dvr einiifindlioliea 
Snhicht der Platte, dk> durch 4M lange Kx|Knitionn- und Entwick- 
l<)nf^.«Mt. die die erat«-n HeabaclUNr anwendeten, «i stark hervor' 
tr.itea, Titt-siWIilich zeigten neuenr .Aufnahmen von H a g a und 
W i n d. »lio twK'h der W » 1 1 e r when .Metlnvie «ufjA-nnminen 
wurden, kcin^ !*f<'IIcnwri«rn \'rrHnnt*'mtiift»n i'ii^Tir l>f»i*li ■/»•t'.^t «ifli 
l»ei ilir.^-n Ihltl'Tii iun -p:!/!-!! l,rid> ri,-> Sjint'.*-- eint pI it/l.i fi r-in 
H'tzentJi- umi •^•■tir tsxa^-i» «■urii liiu, ml.- \ .-rbitnlerung. dl» von den 
Meobaclit' i fi \> i<>der durch |j( iiui>iii.' <1: r Köntgen.itrahlen erklärt 
wurde. Walter und I' o h I zi-igi*n nun. dall auch au» diener Kr- 
arhfinnng nicht auf eine Beugung der Rtetgenstrablen geiu hloMen 
treidm kann, da die beolMWiele Verbraiterang Oberhaupt oiehl 
voihauden iet und nur durch eine ontiadw KoBtnetviilniag trar- 
jgDtinacht wird. Diea liBt aicli naobmiaan, indem man daa Bild da« 
ftpaltea auf der .Aufnahme durcli einen z. B. auf weiüem t'npier 
gewietini'ten schwarzen Strich in der Weine verdeckt, dall man eine 
t m e w nde VVrgrüUcning der .Aufnalim« auf jene« ('»pier le^.'t. Die 
Keilj{w<t»lt de« SpiUtvit int dann nicht mehr wahrm-limbar und auch 
<l»f erwiihnic starke Verbreiterung am »pitMTi Ftiftc fli"< Kpalte» iüt 
völlig ven*ch«Tindcn. dagegen zeigen «ich in illrn 'I". il, ri der .Auf- 
nahme lünga de« dse Kandjarhleier Du -. «urii^ n nelmTi 
dein kniftigi'ii Miui lt.'ili' di s ^miltt ■< uii lit «,)hr/r[ii>nHiiin laui 
traten er»! Ih^ii» »pit-u ii V.mXv hervor, »>> tlcr Kontrast /wimiiin 
ileni dunklen Spaltbilde und der Iri-hten l'mgehung aufhörte. Auf 
diuM.- Weine täuschten aie eine VerlHvitcrung am Hpit^n Ende \ut. 
Häg» und Wind nahmen iemer wahr, daO die v<n llinea be* 
obaditete Varbnitaning i»i wminhiedmnen Anbahmen, die m ver- 
MhiedeoMi Zeiten mit liarten nnd weWben RöatgHuilMUcin her- 
gastellt wurden, aa anderen Stellen de« HpaltbOdea einieiEte. Sie 
•chliM.-h-ii darnu» auf eine vemehledetic Welli'nlünge der hnrt<'ii und 
Wen-Iifn Kimtgen^lrahk-n. Wn I t er uml I'oh I gluuben auch hier 
naehwei-ien zu können, daU dicMT SchluD irrtiiniliih ist. V» dürfte 
«ich nitmlii'h in dem ziemlich gr.iÜen Zeiträume, der zwiwhen den 
cinzt>lncn eben erwühnten .\ufnahmcn lug. der Spalt «-II«"! ver- 
ändert haben. Tul.*ii»<'lilii li ei>tr>'< kt sich auch in den verschiedenen 
.Viifnahnii'U da.« Spultbikl hcIHiI vt r^-biwlen tii'f hinab. iscbeint 
.■•i<li also tat.'iHrhlich der Spih im liiufe der 'Mt weiter aufgetan 
zu halM-n. Walter und l'o Ii l haben auch ilie MesHuiigt ii an «len 
Bildern genau kontrolli< rt und gofnnden. dnlJ ilie Wellenlan».*«- der 
üönt^'a-ilrahlen jedeufall* w if unter der gcfundrneii tlrijüi-, «Iho 
weit unter O'l ii .- l. I.'^m ; : i. Ann d \r ;. I'ms , 

Eine taaalllalivr K«'stinHiiiin',: des belisltt« der .tdumphaie 
aa radioakliven iiahntaBtra. Karl Kur z, München. Vor euiiifei 
Zeit hat Kurz nachKewiewn |..Ann. d. I'hy-." 4, il, «1M> !):WI, I !Mt7 1. 
<laU iMi-h bei luftetektriHilien Mosungen auf dem rvetialiv geladenen 
/er4lreuuiigHk<ir|Mir der .AlcUaptuirate ein Niedenchlag von fealen 
ndiqaktiveü SubttMuen bildet. Bi will nun geaeigt werden, daB 
aus der BeeinMuairang. die die )urtel(>lctriaohen Meemuigen aitt«b 

der AipintlionKappnrnI«- dun b di<->e Nk'dcrM-hlilgB erleidana eine 
>|iinntitative HeHiiniinung de« (iehaltcH der Luft an wd io a U jven 

Stoffen möglich iau Die Wiikung der Stotfe luMm gemeaaan wcfdea 
durch den Sättigunpetrooi, den dia Stolle pn> KnUkmoter Luft 



Im unterhallon trenntigen. Bei der .Mcmung wutde ein EbertachcT 
lonenzähler verwendet, auf dcaaen ZeKtruuungiJiörfter die radio- 
aktiven Sulistanzen sich liei der Aspiraticm nitslerHchlugen, Worauf 
I Hie in entaprechender Weiae in einem Hilfwlektroinet^r von gc- 
' nrit'fnd kleiner Kapazität unterKUcht wurden. I)»'r Diirehwlinitls- 
■n i". der »ich au» mehn-n-ii [knihat-htungen Jur ili n s.n i lining*- 
-.Uiiiii ergab, war J 716 , I0^'> E. S K pro Kubikmeter. 
K II Ii I r II u s c h hat unter etwua anderen I Di^wiiiilrn iiir duMelb« 
tiniUe d< n Wert J — 4 2 . IW- • E. .S. E, pro Kubiiimeter erhalten, 
eine mehr aU ausreichende ('bereinatimmung. Inlerrmant t!>t, daU 
Kurs einen Wert J ^ 21 40 . 10-» K. S. E. au« der ReiUv dor 
rar Büdnog dea Dnrehielmittaa bcnütitaBi Werte ■tuanheMea 
muBle. Bei dieaen Varmolie die Praeter dee BaobaehtoniB- 
ruumeM ttrci Tage lang giwldiown gcwcM-n und Mialm aneb 
I wahrend de* Wrvuehe^ Kcsehhmscn. Ki* z<.>igte aieh aiaa der Weit 
der .\nreicherung (de« NiedcrM^liloKea) in gonohliMMlctl RSumeO alt 
verschieden von den anden'n Werten, n. aw, alt dor Wbrt daa dfti- 

fache dea Werte« für die freie Luit. 

(,.I*IVB. Zritaehr." Nr. «, tlWB.) 
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Chronik. 

FttnIlt'riteTcgrnpheastallonen. Da« k k. ir:iii;l.''.i'niiil.sierinm 
veröffentlicht tul-.'iiiii', y.tta 27. Mai l',»l>K ilr,ii..rlc Kniiihrinrhiin..: 
„Dia 'relegraphtnvrrwiuliuig siebt sich vi'ninluLt, d.'iisuif liinitu- 
Weisen, daB die l.i ru ii' ung und di r Urtrii-S vi n l'miki ntele- 
graphenstationen in t>8ilerreicb an eine titaatiicfae Kvnzeüäinn ce. 
Bunden ist. Um die Erteilung dieser Kuntwsion ist in.lnU 
Btemnelpditsbtiger, eittatirecbend iuBlruiert«r Eingabe beim k. ii 
Haadauinimattinum RnenuMMhaa. HInaiehllidi der auf Schiffaa, 
weldia die Seeechiftahrt betreÜMn, an arriditanden fnnkentele- 
graphischen StaUoaen i Burdstationen) wild nmiall «nr Kanntaii 

Sobracbt: Den erarShnten Siatinnan wird gemlBdan VereiniMtmnjnB 
es im .labre r.KNi zu Berlin ab^Mchlneaencn, mit 1. Juli UKIOId 
Wirksamkeit tretenden intamtttoualen Kunkentolegraphen - Ver- 
trage« die Verprticbtung zum irochKvIseicigen Auntaasch von 
Kunkentelegraiumen mit anderen Kit«ten- nnd Bordslationen ohne 
Unterschied des von ihnen benützten Systems auferlegt. Nach 
Artikel VI di r .^usrubrungsüberoinkuuft zum genannten Vertrage 
bat jede Uordstation den folgenden Redinpitn^eii zu erilsprecben: 
a) lisiA angewandte Spatem inufi ein miIi ln ^ mit AlittimniUDg 
sein; b' die Sende- und Eniprang»ge«i:hwtn(iigk««a darf unter ge- 
wübnlicben L'in;itttnden nicht hinter 12 Wörtern tu fttnl Buch 
ataben in der .Minute zurUckhIeilivn;c) diu dem funkaatolograpbischeD 
Appaimle augafebrie Kraft darf unter nermalen VerbBltniaaMi 
1 A n' nicht übersteigen. Eine grüBere Rrafl lürnn angewendet 
werden, wann das SchitF auf eine Kntrnmung Tun mehr al» aOOiia 
ton dar alahaten Kit.ilunatation Nachriebien auszutauachen ImI 
oder wenn infblge von Uindamiaaen die llbermittlaag aich aar 
dardi einen Tetaiehiteu Krt^uhrand onai^k'han IMt Die 



«111.21. jintm. 
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Obiü*B DitMÜkwtlramuogeii Ober Betrieb and Kecbnongslegung 
der TtorditarioMB werden durch beeondere Inetraktionen geregelt. 
AbmtcbaDgen wegen Gebeimbaltung der Anlag«n und ihrer DeUile 
gegeaQber oebOrdliebeD Organen eind anzalBMig. Die Inhaber tod 

Rordstatiooen itiod p»hnlt«n,! <k'ii Oif^nen t1*r k nnd k. Krip^r»- 
inarinc iat Verlangen (i(>len<«ntitiit zu gcbon. nii h inil di r lirliandluKg 
Hör StatjonaappArate voitraut zu niaobi^n. diii)i:t dic^^o im KriogH- 
Mie aditena der k. und k. Krii'gsinnriiif« tiheriiommrti und hf 
tripben werden können. Auf oiitorrHichinihrn ScliiftVn ililrfrn nl^ 
Funkentelegraphialen nur nst>-rreiohis>'hi! Staiit.'-lxlrgRr »n^eat-tlit 
werdeo, wekb« sieh durch ein von der üst«rr«ivbischen äiaaU- 
telegratihiiMMflr «ipatemM 8n|aii tiMr di« att EiM« ab 
~ ~ mraiMn " 



Prflrung 



vtraAgen, llb«r ««lebe 



di* nftberen BeBtlmmaagen bei der k. k. SoebebSrd« in TriMt, 
bei der dorU^an k. k. Poat- und Telegrapbandiraktion nnd b« 
4iM HüfenkRpitiHWtoii in Rrfahrung gel»acM wwd«! Mniwn. 
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^Manurl prallqnric «•al>anopla>ilir rl dr di'pota HwtrachiDiif an. 

Andri^ Brechet. IVefsco do M. H a 1 1 p r. Avcc I4A figiimo 
inlvrcalle« dun« k" toxic. l'nria I.ibrairir .1. H, Kailliere 

• I ( i I <f- l'rri» k.ti ■ i 

Frtucijilcs «I dlrcct currcnt UnUlral Knglur'rtitii bv .Jani<v 
R. Barr. With m lUiutntteM. Londm 1808. Whittakcr 
k (' Ct. IVfin 10 ah. 

lahrburb irr ttUen. KlektrläUt««rrkr Niirl rirk^elechalstbrn 
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der tknitjwhen Induulrie Vi>n .fttl H. \Ve»l. Herlin W». Carl 
Hc y ni !\ n ii > \'itIji^'. V i ■'IV 1 

Rrilrage aar ThroHf der kahrl. L a l f i » u i- Ii u n g <■ n 
über die Kapitzitiitiivcrhnjlniitxc der ver- 
«jsiltcn und kuuzentriiiuhen Mi;hrf»cbkabel. 
Von Dr. lug. Laoii Lie ktanatein. Hit W flmiaiL Müiiehrn. 
BcfUn IINM. Varlay mn R. Old«abourg. Pnab Mk. S. 

intbbarb rthr Itoiiilililw Mi ■de». Eilt htAx- vmi 
Naehachbkgewerk für jedan Befnfa^iMMMi. Aua der PMsia für dk> 
ftasil begründet von B. Worr. Neu licarbritrt von Dipl. -Inc. 
H. ftnppreohl. JU. gfUttlich omgenrlwitete und vennclirte 
AnllaflB. Mit 236 in den Text gsdracktoD AbbiUoBgni. Läjfäi 19W. 
Vatlag M» HaelmiAlater k Tb«l, Pnii Mi. 3. 

SrlMKaogihaeb für SebwuMMB-AllMm. Schaltung»- und 
Blnaiv«>rUufaikizzrn mit trUuteflldeBl Test nir Hauatetegraplit'ii. 
und Hignaliuilativn uaw. Zunamuicogmtcltl von .Max I. i n d n i- r. 
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KeB»lraktt«a8i«<«haen. l'rnktiBche RutneldüKi', Mitteilungen 
und Methoden von Ing. O. .S e h u 1 z. .Mit 38 .Abbildungen im Text 
und auf einer Tafel. lieipzig \W1H. Verlag \'-n II m linioiHter 
ATliaL I'rcM kart. Mk. I.W). 

Praiekttfraag aad Bau rirklriichcr MaMhiBta- an4 Srhall- 
aalagra. I*rafctii>cl>eii Handbuch für Techniker. Bctriebnieiter uaw. 
GcwinverwtÄndlich l*yirbeitet von Ing. <! Sattler. l.£i|>zig liMl«. 
Verlnj: von ti a o h m e i h t e r & T Ii i I l'n h geb. .Mk. ^.Ml 

»elkitlkiHileiiker^hnBnf 18r Was^hlnrnfakrlke«. Im Auftruxi- 
de» V r r (■ 1 ii !■ « ci r n i i Ii r i- M .i - Ii i n i n Ii .i ti \ n- 
a t a H e n bearbeitet von J. B r u i n i e r, Uerlin 1908. Verlag vun 
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Bea^rc«li«aC«M. 

fraktttche Fbateaieirle. Von Dr. Kmil Liebentbai, Tro- 
und MMgliad der lli^aikaljaeb-XBokiiifirlien Keic|i«yHt«it in 
CluilaCtaiih«. Mit 901 eingednioltlaB Abbildungen. Bra m i a elwwlg . 
Druek «nd Viriag von Friedrich Vieweg & Sohn 1007. 

Eia ■HW «ni^eieichiietaB Baoll, daa acinem Cegentitande in 
jMiar BwlgfiwM «inoht wiid. Sa iat tob auBaiurdendyier Keioli. 
kalt^l^ duäHMn aodcn iwd fnr dm Pnktikw wi» fir dan 



winaenitoluiftlictien Tliirurctikcr gluith vorin<A1icli brauehhar. 
Anordnung und Gliederung d<« .Stoffe« aind übersieht lieh, dti^ IHx^ 
Stellung klar, l'm die Civdiegenheit de« Buche« zu zcigt-n, wird «■ 
sieh lohnen, einige» ijber den Inhalt zu sagen, Wührend «Ins enila 

Knpit*'! von r!r-n Qurllrii iin'I dem W e » c ii d i- s I, i c Vi I <■ « 
liamirlt, wi rdcn im zweiten un() dritten d>r c n c r t; i t i s c Ii ■ ii 
und p h o t o ni e t r i s c Ii p n ( inindlspcn d< r Lit htmeUkundi» 
bespniehen. Ks wird cmiiich d.m otiji ktive Ueht, al»o die 
d'^n fw'ihnery rf-izende I rvin hi- di r l.ii ht. tnpfindung, phyiiikaliHeh 
Iiis «In K II e r ^' 1 !• ■< I r iv tu iniffccrfaüt , « iilimid da« subjektive 



Licht, der 
tluBla IUI 



acuter GruUc uaoh 
ol>i«ktivcn 



unbekannte, pli^-aivlugiach lieeiii- 
Liehtatroa kaceicitnrt 



i'itd. INa anf En c rg i o atf 8itt« bezügliclMn Ihilaniiehungcn 
werden mm energetiaobe, die anf Liehtatrftae bezüg- 
h'cbeo photOBetrtiohe genannt. Die Beieiehnangen &ind 
vielleicht etwa« präziaer als die annat in aolchen Füllen gebdooh' 
liehen Bezeichnungen phyalkaliach und p h y a i o 1 o g i aa h. 
Da« vierte Kapitel beschäftigt »ich mit den K i n h e i t a 1 a m p c n 
und Zwischvnlichtqu eilen, welch k-lzteri! dort zur An- 
«rndiinp ktimmrn, w« eine «pitr sf!«rk«? T.icht/nwlkj nicht direkt 
mit iini r Kinluitsiii ht.jii.'II.L' vrr>clii |iiu wcnJi'ii kimn und darum 
iiiidf mit i'infr dritten Luhiijuellp m Ilrrii-hun>; gfliracbt worden. 
In di<'>i-ni kii|>it.'l kummi'ii iiiiturp'miiU Ji.uii diu Verein- 
barungen ütier dtt- II Ii o t <> m !■ t r i s (5 ii u n (• r ü U o n und 
K i n h e i t e n zur 8pr»cne. l>aA nücluile Kapitel iat den PhotO' 
metem für gleichfarbige Uchtquelten getridnet, <laa M- 
gend» dam PhatottMtrtena veraehiadaaf »ibiier Hebt- 
<|uoD«tt. Hier wird «Hch die in Dauewr Seit tob Rood enoaiieiiD 
Flimmer phatomctrie bespruclien. Dir Spektral- 
Photometrie, die im nächaten (aiebenlail) Kapitel zur l)nr- 
Rtellung gelangt, iat ein n-btiv kleiner Raum zuKewicnon, da sie 
wohl eigentlich kein (tegenatand der praktischen Vbotomctriu ist. 
I)a» achte Kajiit» ! rntliSIt die MetViOfli'n Pif-nhimmne der mitt- 
leren Lichtstjirki-n. .iNo iln' r'-t lirnTin ln' und L'injiliiwhe Kr- 
miltlnnp sowii- die mi-^Mi-ndi- l(i-.t innr.uim dir minli im ritlim- 
I i r h !■ ri und <li r h <■ ru i h [i Ii ü r i h r b c n Li'-dit-.t.irki' Kapitel 9 
U >[ rii ht einige bliwindero p ii u t « in c t r i s i- Ij c Kinrivb- 
I u 11 ^! <■ n, die ph<itometri»che Bank, .Vbblendcvorrichtungcn. 
Hilfsappnralo für clektri»che LaiaiMtu und für solche mitflüaaigcm 
mtd MMlWfBijiMii BceoMtofl, Feoohtigkeitanieaaer nod Photo- 
mefagnlnine. m tehnteo Kapilel werden die Lioht Verteilung 
mid der apeziBaofae Verbmiieh der grbrüuchUchen Lichtquellen 
erörtert, im eWten die Verteilung der Beleuchtung. 
Hier wird (Jelegt-nheit genommen, die in der Praxis so wichtigen 
einzelnen Kiille der Beleuchtung zu behandeln, so die B<-louchtung 
Von .StruUen, freien l'litzi-n und I nnenräunien Du- zHölftc Kii(»itcl 
endlich brinift die V'orKchriften für dir plini. .hhTim lien 
?'nifiinp"n. Man «irht, dnü »ohl nicht?« am Ii nur i ini^'rnnalk'n 
\Vi,-htn.'i-t> fclilt ; li'idiT i»t hier nicht tnn^ilii h. uuf ilrii Inhalt der 
«■iaaeliu n Kii|iit. l ntxü n«lier einzuf?ehi-n. rs «iird<- «ir|i dann mn-h 
deutlichiT du huhc Quahtät de« Hm hi^ /oikt h N;i i t ohne Inter- 
e<M> i«t aucli der am Schlüsse )M>igefiigte .Anhang, der vcnobiodeuc 
arithmetische und gcometriaeha BainelmBgBBf dia in dar Fkoto- 
««irie von Bedeutung aind, cotliilt, ferner Abeelmitte über daa 
AttltnÜM von Lieht, auf durchanktige Körper, über die mittdban 
UshlaUddnngr fiber di» Beglaubigung der Hefneriamiie, «inen aetiT 
intanaantm nnd verdienittlichen .AbNclmitt über die Beotimmung 
holwr T«ln|]enUm^n dunh Slrahlungomi-HHung (P.vmmetrie) und 
c«dlieb Obua^au^ben. Niemand, der in iigend eiiM-r Wcm- mit 
PfaotMnetiia lU tun bat» wird ditaea BaA entbehren koniu-u. 

Dr. O. iftmmrr. 



Forluliritte 



auf dem Gebipfe der ElektmtlChllik IffltI 
de» Maechinenbauee. 
(Obaraiebl «na der Fatentütaffntnr dea vnd Amlndea.) 
BleUriMiM KeateBaalorra. 

Die Gesellschaft fflr drahtloseTelcgraphie 
mit beschränkter Haftung verwendet für die Kondensatoren ihrer 
Krregersyateme Leydenerflaachcn \'on der in Fig. I <largcHtolltea 
Bauart. Die äuIJerf f:liL4>i hiilt< r I ist auQen mit einer hölwr Itinauf- 
rrichenden B«'li'i!un^' .( vi-r^lirn, als innen (4), wo • r mit Ol iri füllt 
i^t. In diewni Ri-tuiltcr ist «-in /«-etter 2 *n«rerir<iin't. di r die Be- 
li'kniriKpn T) uml ti Ixfii/A urnl in diesen der Holilki>iui» 7 aus 

.\ii't.tll mit der Zuleitung H lunein. l'm emcn guten Kontakt zwiHch««n 
den einzelnen Piilegmujii n in «nielen, aind «Ue Konlaktkörper 9, U> 
vi>rlukad«n. (D. R. P. Nr. 180.271.) 

Um die Wtae «ne Oikoadenaaton« Itanar nbauMlnn, 
trift 0. 0 o r m • B n die Mgmde Awxdmmg: ZwiMihen die einiefaen 

ileriolgenden. BÜt Stanniol belegten l'Litten auN Isolier- 
1 (Glimmer, lVrpunentpa|liereto.) werden ölhaltige Zwiwhen- 
~ " Bwiscfaewnlegt nnd dadnroh 
lÖTsiKKr. IMJiSl.) 



iBHBHVBBBBna \^'11UJUIVI| S W^pVBB 
lagaB. B, B. Filttieipanier, 
■ die W&nae ieiebtor noen au 
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Voadar Sooitft«^ Chataaa Frcr«* »tCi». iaPuii 
wild vorgtu M ugia, die Metailbeleg!« auf den iwNerandea PbMeii, 

zum Beispiel Olanplatten, nirht durrh oin Klcbi-mittfl za bt-rnttigen, 
•oodcrn mittel« einer LiMung rint-H nikaliwhrii SiUkndn, zum Rt-i- 
niiel kimoliMurcm NAtmii oder Knii, dm» Ix-im Trm-km-n ein dem 
uIm ähnlichrw PnKlukt i-rgilit. Mun kitnn dem Siliknl noch Kalk, 
Magnenin, Talk cKlor HiniNslrin iHiinrnKcn Ferner liißt «ieh ein 
mitdei» Silikal jr('trUnkt<T >i. li«.ininMrtit.'iT K'ir|«^r iim li iil>.Zw i>i licii- 
T-wiwIien dem Ni< hlli iter und der leiU'ndrn Kliehc verwi nili'n. 
VUisv NuliHtanz knnn .-luoli oJa Fiinii für die leitenden KLiielien vnii 
lilaakoiidciwaturen diunvn. (U. K. 1'. Nr. 194.261.) 




-Hi!i|«|i|il«=' 

1%. s. 



l"ni K I ii »s i K k e i t M k <i n d c n« I» t " r . II init Alu- 
iiiiiiiuincluktn-flrn Ix-i WeihnlKtronibetriel) KTil.irniit' niit <;|i'iili 
siriini /II fnrinnr.'ii. iriftt MiiKcicki die nai hstcli'-nd'- \ii<ird- 
ruinj! (Flu', l'!. Die AliirrnniiimiliktrrHl.Mi P A"* sind in einen Iviekln»- 
lyteti eiiip-Uucht und ml d:i' \Vi ( iiw UtTiimleitungen II' U' «n- 
lielegt. IVr (Mwitive Pol der (UeichstromnucUe B int mit den beiden 
lOlektrodc-n verbunden und «ind twVimtilwnwi V WiriMiMIIgMetoltet , 
um den Kurcachlua dee WechaetatnmaB n fwUnten; d«r oen»- 
tm M «n B Um* m dar Hilbel«iktawle K «lu Almniaiuin mit 
wlir Irlfinf ObüHolie. Auf dim Weiw wird erreicht, daO beständik! 
GMetNtnim m dan Platten ab Anoden flieBt und die Oxyd- 
Khloht ifob Msh bei W«nhaelMroBlbetrii<^b dort formieren kann. 

(Sehw. 1'. Nr. 3S..5a>.) 

l'm «u« einer WechncUtromquelk- A (Kiji, 3) annähernd 
kunfttiint'Cn GleieliHfnmi für einen Xiil?.-itr<inikrei-i ,V xii enl- 
nehmen, wird lici <ler S'h-iUiniL' von S i e m r n « A H « I s k e A.-(i, 
dem N'utiwtromkrelt .V eine \ i iitilz.. ile |i^ir.ill>'l urU fii und vor 
ilii n. III .iu>^ X und /. neliildeU-n System i ine zwi ite Zelle nniKe- 
kelirt sperrend ni ileii Ntromkreix einjreM'lmltel . Der WirkunKH^md 
diwr Anordnunii soll we({en der ja-rinRiTen /ellenwhl (trtiUer win, 
ah bei der üruckeiisel.idiunc (Ü. R. 1'. Nr. m.OtäK) 

^Urktranmiiiirtr. 

Der Elektn>miiKne( von S i- h e i I) e r iV K «■ a y s k e r in 
Wien beuilj'.t einen konisehen Anker 5 (Kii; Ii. «eli ln r /»iselieii 
den konisch aunni-tlreliten l'olen "J des ( ö li r,i>''^ I iiriL' i>rilnel 
und dort einem quer zur Konnsaehse (.»erii li^ t. ii Mn.'n( 'd-lil «ns- 
;;i^-tz( ist. Dii> zwwlien ilen Celiauw - iiiul .\iiki iti.u li. ii ;i\;ttret. n 
di"n Zugkrüft49 Pi acla-n »ieh i\i vuwr Kejiultieri'ndeii i', zusammen, 
«olelw diD Zo^mh daa MagB»«oii bcatiauut. 

(0. I*. Nr. 3.3.227.) 



4^ 




Fig. 4. 



Goortt' 

tbutt nacrhgfeliigHi, mafEnetiHh gut laMandaii Zwiadmilaff». mm 

BeiKiiiel mit Eisenfeilapähnen, in welclie sich die zu hehenden Laut- 
Htüekv wie z. U. .Scliraulx>n oder iu>nati^ voneinitnder in Form 
und OiüBe vencliiedene EiMokftrpar eiabetten und durch wclclie 
Hie lugnatiKh Mtond mlteiiiMKlar ««rtNuden werden. 

fO. ['. Nr. .il.lm.) 
\n e 1 e k t r o m II K n e t i » e h <■ n .'s e I Ii s t ii n t e r- 
lire< |i)-rn trifft I Ii ii r n ilu' Einriclit mii>;. auf ilnn Kl^-nkern 
liiT .'^piili- '^i \ li-t 1 '-[1 I '.fis eine /.welle in sieli ^'t-s^ liloosi ne 
U ickliing anzuliniiKeii, ilen ii \\ mduii;{en pleielizeitij; «ml liiliUr 
mit den oigenthehen von dem 7.u unterbrechenden .Strom durcb- 
flonacnen Windungen 4Mifgewtckell werden. Durch diene in sich 
asUcMaM HUfraMding aoQ 4m AoflialaB tob ~ ' 
lAitofbiMlMuiflikiOtttelitaii vtfidlsdMi wiofdon* 

(0. P. Nr. 38.101.) 



l in eitii II Lh^', tu lu'ltri«'!! drtllin zu U-fahi^ell, Ulis l'iller .\n- 
z.ilil iieln-iieiniiiKl' 1 Ii' , I (LI i. r Sliii k" einzelne liei uiiRZiilielH'n. ver- 
wendet die .NUrki^i Ii' Iniieiifiilu ik I, S t u e k e n Ii i> I z i'inen 
Klcktroma^iiet«-n uut bi;w<-gliehen i'iiliiiiniitM-n, die verecliieden 
«aifc an dam Maonelgehiine ha«Miangen. Man aenkt den Maoneten 
ao IM Ui daa Un^te Polatiiek den ann>hebend«n Eiaenkör)ier 
barUiit. «rakliaa dann aofriiabaa wM, wran aun dan Magnet 

(D.B.P.Nr.l88.MST 



sich ee- 
ao ifaa 




er ge- 
AeEä» 



Fig. 8. 



Niu'h N e t /. e b a n d wird dan KonLikklkorn a für die l'ntoT' 
lins Imngxfederlamelle c nicht angeuiclot, sondern mittek aua der 
Kedi-rlnmelle MHgHtaOStor Und aHgabqfsner Zähne b befratiKt. 
(Flg. 5). (ö. P. Xr. 31.550.) 

Könl(raapyarale. 

Die Fabrik Klcktrischcr .Maschinen nod 
.\|i|»arate Dr. Max Lovy in Berlin knn.itruiert RöntgeO' 
iiiliren für h o c h ge r p a n n t e n W e e h k e I k t r <■ m In 
der Weil«'. daU die Klektroden bis auf die für den ^ilromll^lrl•h({«ntf 
der |{cwiiiii«'hl«-n Richtung erforderliehen Kathü<]en-. Anlikntlimlen- 
und .Xnodenli.nehen ilur<li Ven'iiEenmBt'n. Bohren. M:insilietten 
oder d)!\. aun tili" mler l'orrelliin isoliert sind Aiit -e \S'ei.so 
kiinnen die Kiüin'n zuni H< tri<'l»- mit Ii'k h(.'e.,ji^iiiiiteiu S\ eeliael- 
slmn) verwendet weixUii. «hIn i ohne »eit.n' .Muliiiiiliiiieii mir die 
eine Stroni|ilms<' die Kulm- |Muiiiiert. (1), K. i>. .Nr. 1H7. !•!().) 

Kill .Stativ zur Aufnahme und a 1 1 » e i t i g e n 
15 <• « e g u n g V o n K ö n t e n r ii h r e n giht ('onr*d H n h n 
in Hrnuiwlmeig an. Die Koiitgi^iircilm- «inj von einem um eine 
vertikale Aelwe drehbolvn Uelenkvicruck getragen, mit dem sie 
dontb eine ttdbMaflkupylBag mbanden iat, ao daß lie in einer 
horixontalen Ebaoa mn db Claalnltoitwti gMohwankt» ferner 
Itoben und naenkt und andlieh i * 
gi-dmht weidaa kam. Dm daa CMa ih Tfcwok In 
HöiMBatelluiini fcalatellen ra kaoaen. iat i 
kupphmg voiBsaaliaa. (D. R. F. Nr. 17&S80ir 

Biae Halte- nnd Stellvorrichtung fOr Röntgen- 
röhren besehreibt Hie Fa. Max K o h 1 in CheniniU. Ein Gealoll 
trügt eine krcii<li<<g<-nforiiiiL'e Kiihningsbahn, auf dar ein radial nr- 
atcllter Halter fiir die Ui hre vertichnben werden kann. Um die 
Mittellinie diesi n ll dti .\' hsi' kann <lie Röntp-nröhrp übeidiea 

iiiM'h gedrv'ht werd> ii. Die Kinr:i (.tiiiii; hiit den ZvMs k. iltf Strahlen 
stelM rHdiai auf einen inneri'M K<>r|M'rteil rieiiliui ilu können, wobei 
sie j<-d<K'h stets versi-liiiKieije Si4-llen der Kör|ieridnTflm'he treffen. 
Ks kiiiini'ii nui'li iiielirt'n- KiilirungslKihnen vorhanden «ein. die so 
iiV'eor<lne' <irnl. daD die .Strahlen nieliierer I*ini|»'n .luf einen 
l'unkt konzteiilriert werden können. Auch die FuhrungHlmhn .selbst 
kann um eine radiale Aohae gadreht «aiden, eventuell dauernd 
durch motoriechen Antrieb, ao daS naa die Ränigenröhre aar 
VW Zeit au Zeit auf der Balm an TenoUabsD bnuMbt» «a dl« Tnß- 
«teilen n miiiidera. (D. B. P. Nr. IKJni.) 

H. J. Haddan in Londoo gibt «tarn Voniohtting tum 
Featlegen and ZoaammenpreaaeB von mit Röntgen- 
strahlen SU behandalttdcn Körpartailen an. Daa 
den Körper k preaaeode Kumpt ea sionsorgaB, swai donil Btftfae C 
miteinander verbundene Ringe d 
und / (Fig. I>, iHt durch Kugel- 
g«'letike I mit Ijenkeni <■ verhunden. 
Dr-s«' I.<-nker r sind ilin-rs« itÄ 
dunh Klemmen/ mit HiiU-n 'i 
verbunden, die auf .Säulen« pk'iten. 
Durch (iewiehte Ii. il'v dun-h üIkt 
Köllen g liiliri ndi .Vlinün- mit 
Haken n an den HiilHon b ver- 
bunden sind, werden l^enker, Hül- 
een tind Komprewionaurgan am- 
balanoiert. 

(& P. Nr. 11.177 «. d. 1S07.) 
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Kin A)>|uirikt für R (> n t g o n o s k o |> i i' 
(Ut Z ji h n « «I r m- 1 n, K i«- f rr fc nm- hf ii ui«w. 
riihrt von J. 8 I <■ p a n u f f in Nitwgunwl licr. Kin 
UohÄuae I (Fig. 2) miu (cuchiigkeitadjcbtnii und 
ffir RöntfMHtnüilen uadwnUäMjmB Material cnt- 
hllt einen RSntgBnacliim S aa ewer fOr Röntgcn- 
«trahlcn durcbläMioen Wand 4 und einen Spiegel €5 
an einer ichtefen Wand ft. der du Kluomtzenzliclit 
ikw .Schirme« durch ein R<ilir 2 in« Aiigo dra Be- 
olMkchtrra lenkt. DMa Orhäiuw I wird in den .Mund 
de* Palienten «inpfülirt. niu< Rohr 2 kmin mit 
•ineaiAa0nHelwtc7undcinvr I^inw H vi rM-lu-nxi-iil. 

(1). K. 1". Nr. l'.tl.»li:i.l 
Kim" 1) i ejjii a ni <■ Deckt- /um Scliiitzc 
K !• r |i !• r « \iv tt <• n d i >• « i Ii « d 1 i o Ii <• n 
u i r k II n ^ r n <I<T R i> ii I ge n « t r a h 1 1- n 
Dt. Willivlm Baiser in Kü|>peledorf bei 

«He GteOcfan mit 
Sebioiit au Kaotnhnk oder KollBdiMW. 
Zellit oder ZeHnlaacaaeUt oder dgl. fiber- 

zngen «ein kfinnen. um ihre BrOchigkrit lu ver- 
rint(pni. Um dna S'liirfriDrtnll rnthalu-ndi' Glaa kann nU-r auch in 
der Form einem {ein ixicr groli fn'kömten l^ulvem »,ur Aiiweiidiin« 
kommen, da« durrh ^vignru- Hindpmittcl zu cintT l'iixUt >Ml<-r 
einem Anstrich verrii'U'n utlcr zw i^-i in n cwci dun h X.ihtc mit 
»inandpr vrrl>und<>n<> (icwrlx^ta^pn tri» tt, •. viir<l Ihr li l?t.-ri-n 
VcnrendungMrten werden ^gtniiiU i lU-u i ,l.L-<f:;(i' n , inc nnfa' ln-n' 
nd httUgm VanrandunK em)<it;li<'ii< i>. 

(I). R. 1', Nr. Ütl.-.'ii'i „,i<l Nr. KnJ.ttT:..) 
Luiii« A' H. I. o c »• 0 II » I !• i n III lii rlin ln-wlin-iUTi rill 
Verfahren zur )1 c r « I i' 1 I u n g v n n U 1 1 n l k c n Ii i I <i c r ii 
mit einer /wischen 1< k n t (j e n r o h r c und Auf- 
nahmeobjekt aniieordnetcn lilende. Die haupt- 
lieblich von der (Jlaawand der Röhre auagehende diffusa Sekundär- 
atrahlung verhindert daa Eotatehen ■efaMfer, koatraatnichar, die 



Zveeke i wischen Objekt und WRin eine Blende aageoidnet die 

nur ein reintiv whmiilce Bündel (flcichjjerichtetcr Strahlen iluri hliiUt 
I)io«e Blende wird derart bewect, daß schließlich nlli l'iiiiktc der 
Aufnahmcplatte von den Strahlen getroffen werden, i-^^ »urc »n 
(wTckmäBig. wie aeiKm »uiguaiilihgen wurde. Htatt der Rlcndc <lii' 
Röhre «.u Ix-wegen. da «ich in di«'*>m Kiilli- der .\u.*i;;iiinMirt der 
.''traliicn lindcrl mvi du- Sliüilcn iiri-4i O^.irf «rnli-ii, lic; l'K-u.-t^unj; 
ilcr Blcndii hini;iv""ii <lH-wr Kclilcr vcrniic^lcii, Wirtl d<'iii Hli-tidcn 
IihIh- die *;<i~;.il', eine» «-hmiilen Schlitze« Ke^vlien. «i kumi dureh 
eine Bewegung' i\rr Hlenilc n.i< h c i ii e r HiehliinK die ganze I'Ulle 
behrittet wcrdi n 1). l; I". Nr. l»«.<i-'7 I 

l'm WectiH, lutf, [II, 7.. Ii. für Hont j^enrohrcn benützen zu 
kiinnen, mii'«.-. ii de Sin nie der einen Stromriehtunjc abgehalten 
werden, uu'.u itmii /.uei kumliig V e n t i I r <i h r e n benützt. Viele 
V a k n u m - V e n t i 1 r II h r e n iindern naehteiligerweiae im Laufe 
dn Gebrauchca ihr Vakuum. Stellt man jedoch, wie diePolyphua 
Klektri zitäta<G«aallaak»(t n. H. In Hflnohen 
«oneUist. gesenübar dir Kathode aiiieii SeUm auf. dar die von 
dir Kauode Kommenden Strahlen ganz oder loilweiae auffänfrt. 
■0 daS dieae Strahlen die Oliuiwand nicht treffen, dann bleibt er- 
fahrangRgemäO dem Vakuum binieutend konstanter. Der Schirm 
kann aus Aluminium, Kiwn ixk-r l'orTellan bentehen. kurz aas 
einem Material. dfiO we<Icr unter dem Stnuiie ncK'h unter den Strahlen 
l' iilet, Kine 7Hi'< kmaljigr AuBführunjWiform ln-Ktetit durin, diiU die 
KallKidi' nuj einem .Vluminiurnnihr In-dtcht. während der ^^clu^a 
aUH einem zweiten .Vhinuniiiiiinin <lir ^'et)ildct Wifd, daa iS alBiglB 
AhotAnd vom Kat Im .dennilir die«e.'< umgibt. 

<D. R. I". Nr. UII.S".»H.) 

Diu. D. K. I'. Nr. 1R8.22<! (Koch und .S t e r z o I in Ihx-sdcnJ 
büohreibt eilte K i ii r ic h t u n )j zur SpeiHungvon Kimtgen- 
röhren u. dgl. nun einer W e e h » e I s t r ii m h o c h a p a n- 
nn n g II q u e 1 1 e, bei der die .SpannungMwellen ungewollter Blak- 
tuitg durch einen rj-tbmiseh geöffneten und geechloaienen Hiib- 
nkundärkreia herabgeaetet, kainr.' utoHMekt weiden. Die Ein- 
richlunc iat dort die. daA fär dsB Betrieb mit hoditnuwfonniertem 
WeehMbtrom zum Offnen und ScUieBen rlrH sekundären Hilf«- 
itromkreiwa eine olektrolytiaobe Ventilz*'lle vcrwemU-t wird, die 
die StromatABe der im «ekundären Verbrauchskreiiie gewollten 
Richtang abetierrt und mit einem dem HochitpannungHtranafur- 
niator vorii« (iidteti-n O h tn «'hrn oder induktiven WidenttÄnd 
tu».inirTii ri" irkt . i^o flnlJ ein gmlier l»-/w. der groUle Teil de.H Span 
nungHjiefiillm »nhnnd de« Stroni»tolJ<-n gi-wollli-r Richtung um 
Hochapaanungstr-.inMforinntor, »iihrend des StromutolSe« uiigi' 
wolller Richtung am \ i>r!<eli;iii w nlerKtand liegt. Dicw Kiurichtung 
wird Min in der WeUe uusgeliildet. dall nicht nur eine Herabaetiung 
der iMen Spannungen ungcwollier Richtung, soodem auilerdeni 



noch eine Erhöhung der N'utiapann.Hi,: r.:. WrbratiehivH^kundÄrkn-i» 
erreicht uird. kji wird rkiimlich die im Hilfmekundärkn-ii« ungeord- 
nete Ventilxelle durch entsprechende Abetimaning der KlektnNlen. 
grüfle aelbst ab eine Kapaaität aoioebiUet oder aber mit einer be- 
aondena KiMsitit Miidlal gMehanet, ao dafi aie im ^Tniimn- 
wiiken mit der WwIneHBdiditMm die Spannnng im Sdnnidlikrela 
während de« StromatoAee jgewoUler Richtung durch Rewmanx. 
Wirkung erhöht, wikrend dea StronatoOe« ungewollter Richiung 
jedoch kurxgeaohloaien iat und keine Wirkung Miaübt. Der be- 
aondere sekundäre Strorakiris, in den die Veatflaalle eventuell mit 
der Ku|Mizität einge^chnltet iüt. enthält auch eine eigene Sekundär- 
Spille. Diese kann nun in Weu-iidl kommen und es kann der Hilf*. 
krei« dfulnrrh gebildet werden, daß Ventilzelle und evititiu-ll Kapazi- 
tät über die l'rimarspule geM'haltct .linil. ii. z«. enl«e<ler über 
alle im frimärkrei« wirkMiimen \Vindiini;en der .S|iule i*ler ül»-r 
einen Teil dieiu-r WiiHiunjren Die l'riiii.ih<|>ul<- kiinn «m h durch 
zuaatzliclie, eigens für den Hillskrcia gmchallene Windungen vcr- 
Bohit wa r deOi Wie man aiekt« limt die aoganaimte Bpanwhaltang 
vor. hier mit dem b aagude r a B Zweek and der h aea m de wu Wirkung, 
den 



(1>. R, P. 



t miner and bemtr ra Mu a t a H iai, 
Kr, t«7.«a» md Nr. in.SBl.) 



Telegrafhle. 
MamldigMfUm. 

TW Fredarlek OtiaburgHftiieoa 

in Vieloria und V 1 1 Ii a m S e h r e B k I • r In BBi County, V.St. A. 

U-trifft einen Tonventärkor für telogr^iliiBolle Klopferepparate, 
U'i welchem die Bewegungen des .Vnkerhammen auf eine im Innern 
einer Schalldusc befestigte Membran übertragen werden. Daa Wnient- 
li<-he der Erfindung besteht darin, daO der Hammer rollkommen 

fiei zwiMchen zwei .Vn.« Idii>;en « in™ elajiti.-<eh gelagerten RahmenH 
M-hwingt, der «eine^i-i-i V" :rnl dn Mi inlirikti der .Si^luilldiwti in \'er- 
bindnny »lehl, .Auf diew Wei«- «enlen die in keiner W'-'i-vr Ix-- 
hindi -N fi«iii).'un^;en den Hiiniriier" nn ht iinmiHellmi .i.d die 

.Momlinm ulx-rtragcn, sondern der Hammer teilt »eine .Schwinguiigt-ii 
durch .Anschlagen an die als Kontaktvorrichtung ausgebildeten 
Anachläoe des Rahmens als Enchütteningen mit, die sich^dami 
TOB Rahmsn dank daa V« 



doae toct|iflaaM. Br 

infolge der Berührung mit den Kontakten unmitlelliar fBr die ' 
Bccinffusaung der Momixan nntabar gemacht und dadwoii aaeii 
Vwi aahr ackwaehan linkmatfCman eine atbehlfailta Xonrentlrkuiig 
erzialt. (D. R. P. Nr. 108.821.) 

Eine VankhtBng mm selbsttätigt-n Umschalten der Färb- 
luindrollea iiat die Firma K a p s c h & .S <> h n o in Wien angegeliea. 
Die Vorriehtong gehört zur Gattung jener Umschaltuvorriclitungen 
von Farbbaodrollen, bei welchen diese bezw. deren AntriebaorgaiH» 
infnl^e der wneliüenden Dicke di-r ftufljiufendcn Handschieht aellist- 
t.iii;.- iTiiti.'l.s .-iiH-.-« feder- oder j^ew Tll.•.IellilelN■l^ um- 

i;e!-> liidlei «rnii'ii. der mit den .\iitrieli»iir^!iineii Ix-z.w. dervn ljigi-r- 
jikitte verliiinden ««l Ziiiii .\ntrieb der KiirldiandKilleii dient Ik i der 
vorliegenden \ 'orriehtung ein Zahnrodgetrielic. weluhc» in zwei mit 
den Rollen gekuppelte Zahnräder eingreift. Die Erfindung betrifft 
eine Anordnung dieaea Aotriebes sowie eine Ausomtalttuig des mit 
dieaem Terirandieaen Taathebels. Daa Varbband, daa ma die ' 
RoUm tf, t^ (Fig. I) sweckmäaig unter Tenaitäaiig «t» : 



und Druckrollen gewunden ist, mie ktteieisweise auf die Rolle 
auf. Die Drehung diciser Rolle c* erfolgt dadarch, daß das zum An- 



trieb dienende Zahnnul r{ seim- Bewegung auf den Itkiaen Triebling 
ütx-rträgt. der auf deren Z»|>fcn n nitzt. Der TWebling greift gleich- 

zi'itiK' in diw mit der Rolle c' ijekupijcltc Zsttniad *■ ein. Die andere 
R<ine I ' eriliUt hieli-i nur keinen .Antrieb, sondern wird durch d.t-« jiIp 
rolli ndi- Blind niit|.;enommen. Der um / drehljarc Hebel g wird milteln 
•«•iner Ta«trolle h, welche durch die Kiiler i unter Vermittlung des 
.Amieii I gegen djw auflaiirende Band gitirückt wird, infolge de.-» 
wachsenden DurchnieHseni beim .Aufrollen de« Bande« bis zu seiner 
MitlelstelluiiK gebracht, in welcher er sich im labih-n Cleichgewicbts- 
befiiäat. Wild er aoeb ua eia «ringes »Stück darüber 



■s bewegt, so wird er lafolge dar die andere 

RoDoe* umgdegt und vardieot gieiehaadtig eine Platte, da daa 
Ende eines in dem Habel f TorgeaehenoB Sehlitna an einen an der 
Platte angebrachten Stift anftößt und der die I'Uttc in ihrer End- 
»lellung hallende Anaohlsg u dun ii ili n Bolzen z huh der Bahn dar 
I'laKe gedrängt wird. Durch di<tio \'crdrchung wird der Tnebling 
auf di-m /Mpfeii w gegen da« mit der Ftolle c' gekup|K-ltc Zahnrad r' 
gewhwenkt. \>'u< er mit dieneni in Kingriff kommt, »iihrend gleich- 
z<-iti^- ein zweiter Trit-bling, der nsif dem Zapfen '/ mi/A, zum Kingritt 
mit dem .Vntrielnrad •/ t'ebnu lit »int Diewr Triebling übertrügt 
nun die Bewegunt-, du i r von dem .\ntrK-lj»ri»d (I empfangt, ver 
mittels de» TrvebhngH am Zapfen u auf die Rolle r*. so dali diew- 
rntgeaeflgesetat cur Di«hun^ichtunK^der anderen Rolle an- 
getrieben wird. Auf diese Weiie wird daa Farbband unter AbraOen 
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von der RoUc r' auf die Rolle ^ MlfBOirandMli dies i 
bia der mit seiner Rolle h sich fDgen den MlfUnfendaB IUI dm ] 
uUcmde TmUmIwI wieder iniplmt wild. 

j^j " (D.R.P.Nr.]a7.<M0.) 

KaMbUgmpktn . 

■ Den G(t(i>nHtAnd einer Krfimlunjt von Isidor K i t n ■'■ p 
in l'liiliulrluhiK liildet ein Verfuhn-n zur Aiifnnluni- vun über Linien 
von liolirr kttpHnitiit L-iLimlt- n StrMmHl<il3e, n»< li Wfleliein eine ftun 
i iniT Ö(Inunj{ unuii i rln i • !]■ ii iiu>tri tenili- leitende nuiMi^tWeit ni< lil 
»le in IM-Iiiinnteii \ rrfulin-n zur ('lKTlr»);unß telephuni-whiT Nneli- 
riotilen der jcutML^'vii i i.'j-ruilkc i'ntn|irei.lien<l in i;t< ilj^-reii oder 
kluiiieren Meilsen auf einen niil dem Telepliiinhiirer leiteini ver- 
bnndeoea Köster überlrilt, um die Töne reiner and venUrkt 
«if deo Udrar xn übnlngim, aondern ateb welchem eine die Flüaiiu- 
Init «hppfciad» liTwuilliniifiiTlnliUiiM liBM BaBlHpMstion duteb 
«intiemiidl» StKMnetMe der PaUritlt der letnereo eotoprechend 
tum AumchUg gebracht wird. Dsbpi wiiddiVMHflieflemle Flümigkeit 
beim ßintrelfen pine« pnaitivon StmnurtoSM mm SrhIicUrn rinre 
Strumkroiiiea und beim Kintreflen eine« negativen .StruinKtuO«'« 
zum Schließen einea anderen Stromkreiani benutzt, um die Aun- 
«eliläKe der KinpfängervorriehlunK ?.ur rmwtzunÄ der StniniatöBe 
auf elelclmnia^^nel jti'lii'ni Weife in .■»kui'lUelie |4-Ie(irii|ihü« he Signale 
(«ler zur l'tkTlnmunf! <ler SlnunRloU*' un l ine iiiMlen- Unie zu ver- 
uenden. Dir 7iir Ausiiluing du ws \ i-rfulir' ns iln ni'nde Vorrieliluniu: 
bntleht au» einem Hebcreclxieibcr, dessen ]{< halter mit einer leitenden 
Fliinigkcit (z. B. verdünnter SohwefeUäure) gefüllt int. Ih'r üblirltr 
IVipienitrafen wird hier dorcfa eine Anzahl leitender, isolirrtiT 
PbtlMi «nuMk wobei die PUMm ' ~ 




die ungerader Zahlen auch unter «ich lpit4>nd verbunden werden 
nndeozwci PIitttengrup|)cn bilden, die in drrNähedrr Heberechreiber- 
MIslrittwilTnung angeordnet und ununterbrochen in l'niUuf versetzt 
werden, .lede diewr (;r\i|i|K'n lientelit nun einer (;roß«-n Anzahl 
l'liitten, in <icr Niilie di-r .ViiMritt,- rtfriuii/ ilrrnrt angeordnet 

»ind, daß in der .\iilljiiiiikt.Hl.iL!r <](.■< HeIxTsehn'ilx-ni .^iili die .Au»- 
tritt»öffnung ZHL* I.. M <ii M U iden !i it^nden l'la(teTlgrU|>|R'n Ix-Iindi l. 
Wird aber der Helien« lireihi r n» Ii ri-< hli< oder link« iil>i;i'lenkl, 
«o bewegt er Hii li über iille culer üIkt einen Ted iler ret lit.« («ler links 
von Heiner MittvlHtoUung liegenden l'lattcn. In der Nullpunktahi^ 
ÜUt die bM«idB fMMriMit auf dm mmUbm den beiden GfMinHi 
ange cn da eU niefatleitenae Materinl and wird durch geeignete Mittel 
, meh einem beliebigen Punkt weiteigdeitet. let dnoegen der Heber* 
' echieiber abgelenkt, dann tritt die auitivteade FISaaigkeit auf die 
•ine der Plattengruppen über, nnd da die llatten »ehr dünn «ind und 
ttttr durch eine dQnne I.ikge nirlitleilen<len .MatiTiulH voneinander 
getieont Hind. iMt e« erkUrlieh. daU am h die kleiiihie FULvigkeitK- 
inen||e genügt, zwei tKier mehrere lienuehbnrte l'lnften elektriieh 
miteinander /n verbinden Dji ferner dir Ix-nm liUirten l'liitten zu 
zwei verHiliirilimn <.niji]Kn ^rlnmn. ■'-i nuili. »■•im diese l'Intten 

mit einer Sir i|ui II. verbunden sind, und eine elektmmagnetiHrhe 

VorrichtunK iii di ii i >i t.s.itroiiikri i>i einiiesebalt. t Lit, Uztere in Tätig- 
keit treten, MiUild ein Stn>nikn>i» dureh dii M' leitende KlÜHiiigkeit 
gBwUiMMa wird. li(tder8lraiiiki«iazwlaolten /»ei IM»ttengi-Mchlu«iM-n 
nnd die in dienern ätramtaeli liegende Übertragung»- oder Weiter- 
gebevoriiehtavg In lUUnikgMntea, M miiB der Straimkniii wieder 
geöffnet werden, «m dadareii die Wtaknng der Mtenden FUitigkeit 
nufxahehen. Zu diesem ZniH'ke »ind AMroekeiUBlttel mit fort- 
«chreitendrr Tmckenlbii he vorgi w lien. Wenn die Aber die Linie 
gewandten StroniatüOv abn-ectMebid von enteegeogeaatzter Polarität 
aind, aber eteta von dereolben Dauer und rnti^miUit, ao bleibt die 
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Kine Kriinduiig der Finna Siemene k Halake A.-G. 
in Berlin bezieht aieh auf ein elektromagnetjeehea ReUia, bei welchem 
zwi'i mukrni'tiiM be Kreiw mit einem genunmanten Ankervvstem derarl 
zu-unini' ii« irken. d.nß dun Ii die unter der EinwirkuriL' i uu « il r 
mii>.metiM'lii'n Kr<'i-«.- ■•di-r einer äußeren Kraft erfolijte l^gen- 
«nderung dei- AriKi rMxleiii-< /.u^;li-ii li eine Veranderuni; d<* magne- 
ti-M-ben Uidernlande.* der Kivi-«- U «irkt «ird und txi ueb'hem 
nicht nur in der einen l-i,'<- ib-« .Xiikem bei Kin»ehaltung aueh noch 
der anderen Erregern leklung keine Lagenünderung de» Anken 
eittlritt, MMdMM bei webhem der Ankwr ia [ ' ' 
wenn Iwldii iVMMwnflwn werden. Die 

in der beiandena "—^HH-llg «inee derartigen ReUia und kenn- 
zeiohaet eich durah die AnoidiinBg einee tweiatmigen Ankere (Kipp- 
ankeia), mit »-elchem die magnetieohea Kreiae I und II (F%. 8) 
derart «uaanimetiu irken. daß naeh Verbringen dee Anken in die 
eine oder andere Kndlage zufulge hiebet bewirkter venohiedeaer 
■Änderung der Luftzwiachenräiune auf der eitwn und der ■ »deren 
Seile de« Ankers die jeweilice Ijice dessi lU n Ix-i gleichzeitiger 
gleiehstarker Em^ng der S[iulrii .iiifmliti rii, Uten lil. ilit S. lange 
die Wicklung i alk>in unter .S(r<i-ri ^•^< ht, vrrl U il r ii..r .Anki-r in der 
gezeichneten 1-Hge. Wenn nur «In WH kluni: . . in^t *ird. \vy,i Kirii 
der .Anker an den Kontakt / an. Werden jediK'li beide Wicidungen 

Slek;hzeilig erregt, wi bleibt der Anker ohne Rttokneht aaf dii IlSfaa 
er Erregtmi; in seiner jevreiligen Stellung unverändert. 

(I). R. P. Xr. l!Mi 0«:! ; 
Eine Erfindung der Firma Telephon Apjiarat- 
Fabrik £. Zwietnach Co. in Charbttenburg l>etritTt 
ein elektromagnetiachee Relais mit swei Ankern o, 6 (Ktg. 3>, von 
denen dar «iM (•) bmiti bri TirMHnlMriHig fMii«ir, dar andere <*) 
erat bei it4ikarer ftngung dea BiklMin|patiB ngaKifHi «od, 
iMaia «inaa nnd 




den bekannten RelaiH dicaer Art unterwheidet aioh daa neue Retai« 
dadnrah. daß die durch den enten Anker bei aeiner Bewegung in 
di» ArhaHitip uiMlislan Kontaktitdani k bai der Bewegung dea 
nNHaB Ankän Ib AiMlalafBe wiedanm nmgelegt werden. «» 
daB aia dordi den «ntoa Anker beiapfeliwelM gsachkieeener Kontakt 
durch den sweitcn Anker wieder geöffnet wird, wobei dieser letzt- 
genannte Anker in an aieb bekannter Weiae noch andens Kontakt- 
fe<lem I umlegt, welche beiHpielsweiae die Öffnung einea anderen, 
biK dahin geaehloaaenen Stn>mkrt'iw« bewirken. Um die Kontakt- 
federn de« R<.|ai« dureh die lieiden .Anker in der genannten .Art auf 
einfache Weine zu (xx-infbiaien und daliei im wewntlichen die Bauart 
der liekiinntcn, i-infiu h Mirkenilen Helm- 1h ilK-bnlten zu können, 
»ind die» Keidi ii .\nker ,nif der cim-n Stirnwite des KeldiK iinifebrachl, 
und zwitr d' iiirt, d.iü ^le. di r nne in der KK'ne de« anden'n liegend, 
um anruiliernd duwllie Dr.'liaeli'«.' schwingen und demzufolge mittel« 
ihrer WinkelfortMtze auf die über dienen liegenden Kontaktfedem 
in gleichem Dreheinne einwiikea. Dieae Anordnung ermögliofat eine 
baqnana Anbringung der KontaklMani nnd mm tnAkk t» 
alebar arbeitendas empiindliiAaa Balaia. <I>. R. Kr. m.dlOB.) 



fkMni der Bedftktka ab IS. 



P ir die Kedaktinn verantwurUieh : Maximiliaii Zinner — Selbrtvcrla^- de« Kl.-kinitechrii.ih.-ii V. minea ia WltD. 
KoauniariaaBTerla« bei Spielhacaa ASehuriob, Wian. - InaanHenaafnahme bei der Adminiat rat iun der ZailKbrift oder bil daa AnnoBoeabanaui. 

IM E. BpUa * Ca., Wien. 
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Oesoh&ftUche und finanzielle Nachrichten. 

ttitrrrrkhiMkf Slrnrat-telnckeri-Wtfke. WirgatnehniMidein 
Rt'chvtuK-linftKlu'nrhtc fiir die 11. ordmtHelie 0«nM«lTMMmDilun|2 

vom 5. .luni l'MfH ful^cntli-i : 

Da« am 31. lic/i inU r l'.xt? ub^-plaufene Geaoknft.ijiilir hat 
der riitcmi-hmunt «iiif s<lir i-rfmilichf Kntwirklunh; ufbriuht. 
ilir »ifli »KMiilil III ili r l«Mli >it< ii(l i rh^ .|it«'n Bi-wt<-lluii>;'<Miniiii<' und 
»■pscntlK'h (icKli-igiTii-ii ArlH■i(.•'l<•l^IuIl)4 «1» awh in ilrni (Ifluinai);'* 
er{[ebniwoaiudnickt. Du- lU-Hlrlliui^icn. «Ir- ttuf nlk'n itrtirllsrhHftlu'hon 
ArbeiUgebieten lugonommcn bnbca, umfMwa 12 Elektriutätawcrki- 
nadgdbktriwhp iahma, «B» Bnwitwiun top T4 BM rtriMli lw w i fc« i 
und Iii BkIwmh, dw Miflerordentboh gnBa ZiU thi KinMber- 
tiMungi- und BfWchtungiiiiitogwi uod »nOerdetB xahlreiebe 
LMmmKen von rinwlneii MMehinen, AppMmlcn und aomtigen 
.lokin itcrbnixrhrn Km-upiimpn. Die GcMUBtMatungKnhiflkrit der 
lv>.t. llt< n Mafchirwn beträfet \S2Xm KW feenfn 106.(100 A' II' im 
Viirjulcrc \'<'n diu U-jitclIrcn Anlft|;pn seidn nur dir Waxiwrkraft- 
lentiaU'ti 1"' Mit. Kirchdorf an der Stcvr und Knaden 

Ml diT Hj(<T. dir mädtUilien KiektrizitätBWprkc TMlln, It'lan und 
Horn, di«* elektruti hi'n Halini'ii in Hiit«'n (;ricH, M. nui. i lUTniai», 
Mkhri«ch-C)i»tr«u-Kar»in, .St- l'nli-riKli. Yblii. Kctiirnrlliitrli und 
da' Strickcn»uiirü»tiintj drr l^>kKllii>lin Tn'nlo Mnl'* (ii-nunnt. Vun 
den zahlreichen EmeiteningnlMkUton «eirn noU-n KroUvrcn Arbeiten 
ivr die StMflcnbaluiea in Wirn. Lrmbprg und •'^■r^imi am di» Lb- 
femng von swei OanpftorbinenaggTeiEBten von je UMWO PB und von 
«»»^SgwgnUawu fcjOOOl'giardwtWdlwUwM BlekliWlilnuiikc 
in Wian •nrihnt, veteh letxtei« der Ooelfaduft inaft loKati deben 
kl« mit rinrr OcMmtlcrintnnpinihiftkpit von flO.OOO /'.V 
1. Dir im abgelnufpnpn (kachüflnjithrr viilU-ndt-tm AuR' 
fühninKpn umfaiiM.n 22 Elektrizitätswerke und 5 elektriwhe BahtHni. 
die Krwi'itcrun^ von 58 Elektriutätüwerkpn und IM Bnhnnnla|{<*n 
"i>i\ l im- ^iriiUi- /alil von si>n."tl>(fn elektriiichen AnUpen und Kin- 
ni htiint'i ri iilliT Arlt-n. \>u- t m .samtleiiitun){Hfähif;k<nl der (jt lipfiTtcn 
Maschinin l-tni^;! IhiiKHiAU pui-n S^HMKlAII ini \'orj«hre. 
Sowohl infi'lk'"' di-i i;r"ll' ii I uifnri)j<i. <lt r ;iiii Kiidc ili'« ("•••»<hiif1i«- 
jähre» 17 um rlidiKt KcblielH-m-n Auf trüne. «l« «m b mf'iljie der ««•it- 
nrr rin^i-laufonen neuen BcetcUungen sind die mriiit4'n Abteilungen 
der Werke auch im biufendea Jahre 1908 auf l&nge Zeit mit Arbeit 
veaorgt. TntUdMi tia wc—U Bober Ri ' 
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^Aktien-Gesellschaft^ 
fiir elel(trisciien Bedarf 



WIEN 

Bureaux: VII. Neubaugasse 15 
Fabrik: XIV. Pfeiffergasse 3 



DjaaiuoDiascIÜBei uod = 
= Motoren lür Glcichslroui, 
Drehstrom u. Wechselstrom 
mit Normai-Scy ttalelo. 



Uelerung ausschließlich an konzessionierte 
InslitltHoiii- benf. Htotfomrkaulsllnnen der 
•IskliotochiL Branche und BlekMzUitf wrke. 



i*t, überstelirt die Summe der im neuen .Tahrr eraielten Bentelhinupn 
die den gleichen Z« itiaumcK mi Vorjahre. Von neuen B««te!hnn;cn 
wi inKbeMindere d<-r Auftrag dco I,iinde.-< Niederöstem-ieh auf Kr- 
richtun|{ von dr«-i Eh-k1i i/.itiit.iwi rkon in Verbindung mit der l'ni- 
wandbinR der n i> l.iuide^tiuhti St rii|ti-nM«rm/>'ll fiir clektriwben 
lietrieb angefulirt l>i<- in der ii n ( lim ralvi rsiunnilung vom 19. 
August l',>07 gelaliti n |ii-i. |ihiN<4<- mif Krwerbung dl'» un die eescll- 
»ehiiflh<he Maiichineiif.ilink in l>-..|Hi|dau anachlieUenden Kabel- 
werke« der Siemen'« k HaUke A. (i. wurde durchpjführt. Durch 
die AnghMlening deH Kabelwerken hat tUtt der PtaMHiatataad W 
üeAmten und Arbeitern, der am ScfalHM dw Jahna 1W7 rand 
32U0 Wisaiwn betrug, mf nmd 31W PenoMn MMtht. 

INe Bikni fBr daa Jahr 1W7, die anter atfcogiter Bewertung 
aUer Beatlnde und anrgffältiptter BvrilckHiehtigung »Her durch die 
atlndigen Fortüchrilte und Neuerungen entstehenden Wertrer- 
mindenuigen «ufgeelellt wurde, weist einen R <■ i n g e » i n n von 
K 821.1103 aua. G* wird limntraitt. hievon dem Ite- i vef. nd^ K :IK.»17» 
zuzuführen, 4",', Dividende «nf dax Aktieiikii|qtal von 
K IH.OfNl.lNKtmit K ~2<MM»0zu wilil- ii, hIk Tantieme d. - \ t rw .dtiing»- 
rate« K 1473 zu verwenden und K id :tlVi iiuf neue Ke< hnung vor- 
zutragen. 

Bilanz. Aktiv«: Cnind-tuek K H7I.USM. (febäude 
K S.StW.tSWJ. M»«-him n. Werkwuge und EinrichMingen K 
Wairn-Konto K II,6tM).338, Ek-ktriziaia-Zentnle Ried K 
Kai Kwitr K M.078. Weoharl-Koalo K IWJU. BihkteB.KMito 
K S,mi.M7. Debit«]na K S3.M3.7«>, KMtioiia-Kmti K I.IM.«»: 
II liiiainnwii K 47,298.ns. 

Paaaiya: Aktien-Kaoita) K 18.000.000, RcM-rvefundh 
K 101 4fi.v Knslitona K 84JMK.07». Kaationa-Koati K 1.1M.6«», 
Akzi-pten Konto K S,mO.0OO, Gewtan K 181.808: « laMMMB 
K 47.2.32,735 

fi e » i n n- und V e r I u « t ■ K o n t o. Soll; ««-schaft«- 
kosten K 4.73.')741. ."iie.iem K Is.l.t.M. Zin«-n K 4:U.."i(Mi, Ah- 
.tcliii-ibungeii K iMil.717. Hemni »Mnn K S'Jl.'iiiH: ziimhiiiik ii 
K <!,H:!f> !I-JI H Ji he n: ( « mri vm 1 1 ij,' K ■!•< U>-J. Bruttogewinn 
K ti.7SS,Hi'). ziiMiriinieii K li.s.'K. '.fj I 

KerhrniM'lialtiikerirhl drr Franz Jfwel eleklrtothen ralcr» 
pnndbahn la Bndapmi lür IM1. Im .lahnr 1907 wurdea 874.00 
(LV. 717.238) Wp tm g. l. wt«t und 3,7»M.2ä6 (3,387.081) 
MMatt: die entot>reibende betraf K onJOl (i.V. 

K m.580). Dieaea Ergebnia und dar ViwlMid, d>B die AwiabeD 




l^urlii & Klement 

_ Antomobil« _ 

! Jnngbnnzlau. . 
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um etwa« abfiek'n, <'rmfiKl><'htr di« K(>«Uit«llung einer K ß = 3°.„ 
betragenden, somit lioheren Dividende wie im Vi>rjalin', in uvWhem 
dieite K 4 "5 = «uxmiu-hte. 

Dan Ci p w i n n- und V e r I u k t k i> n I o nehlieUt wie 
fulflt ab: Einnahmen. K öWiMü. AuitK"bon: K 34Ö.68«. 
daner HetriebHÜbemchuQ K '240.000. Hierzu: ObertroK vum Vur- 
jahrp iHT K .'iSi:iH. somit zunammen K 2.'>3.5!IH. — Ab: Für TiljKung 
von .Aktien K 7.400, für Stärkung de« Kmeuerungoriickhaltee K 'MUtt. 
Zur Verfügung »teilender Cewinn K 24.3. lOH. 

Dir (rt-nemlventnmmlung hat beM'hl<MM>n. von diiHiem (Ge- 
winn den .Aktionüren nach .l'i.717 Slüek im TnilaHfe hetindItelM-n 
Aktien zu K 2<h) eine Dividende von je K (5 3'\,, zunarnnken 
K 214.302 aujizuzahlen. in die ordentliche Rewrve K 2flOO zu 
überweisen, ferner K I6.(MN> al« Tantieme der Direktion zu ülier- 
mitteln und itchlieBlieh den Keoit im Betrage von K lO.HSM auf neue 
Reehnung vorzutragen. 

B i I a n z. .A k t i v a; Kahnliau und .AunriUtung (eiiuw'hlM>Ulich 
der Zontralnnlagv, dem BetrielwlMihnhofe, <ler Kejwniturwerkutätte 
und der B<'trieb»mittel> K 7.0(X).00O. Biiun-srrve K 182.779. 
Investitionen der Baureseri-e K 17.221, .Maloriftlvorräte K I7.6<!0. 
Debitoren K 2H3. 104, Wertuapicre aLi Kaution K 48<Ki, inagrMinit 
K 7,.'V<KV.V>4. FasÄiv«: .Aktienkapital K 7.2«0.(M)(Mhievi>n getilgt 
K .W.OOO). ordentlicher Rückhalt K 22.(XK), Kmeuerungsrescrve 
K 18.867. Inwonder»" Rewrve K 3784, l'nterstützungRfond» K 21>47. 
Kreditoren K 14.768. (Jewinn K 243.19«. in»ge«Bn)l K 7,.'iO.'i..'.tM. 

Wie der „Berl. Börs. Ztg." aii« Rom gemeldet wird, beab 
»iohtigt die Verwaltung der H«clr|j| lUliaa* KlrllrMtalmlra, welche 
von der Radisrhen Anilin- und 8oda-Ka1irik 
gegründet worden iat. ihr .Aktienkapital im Betrage von 13', , Millionen 
Lilf durch Abvehreibung den Nennwerte« der .Aktien auf die 
Hälfte berabziuetzen, worauf eine neue Kinzahlung auf die Aktien 
erfolgen soll. 

.iklien-Ueae^Useiiall (ttr MaMklseRkau tormalH Kran4 n. 

Lboilller, Unter Vorsitz de« l'rüaidenten Luitfxild Brand fand 
am 23. .Mai I. .1. die 13. ordentliche Generalvernammlung diiMier 
Cetaelliiehafi Mtatt. Der (rt>Nchäf(abericht konstatiert, daU in dem 
abgelaufenen BetrielMjahn» MM)7 die günstige Entwicklung des 
l'ntemehmvnn angehalten hat. Der .lahreKumaatz b<>trug im .fahre 
l!)07 K 3,41K).449 (K 2,954.137 i. V.l. worin die der Fabrik «•iten» 
des Arani zugekommenen .Aufträge auf i«rari«che Ijeferungrn im 
Betrage von K 1.000.000 nicht inbegriffen sind, da dieselben erst 



im laufenden .lahrt- zur .Ablieferung gelangen. Der sich biUnzmäDig 
ergebende (iewinn pro 1907 weiMi inklusive de« Vortrages ex lUOti 
von K 10.8.'>4 einen Betrag von K 2<W.300aa». Eh wurde beschliMiien, 
hievon 10"u für .Alwchreibungen an .Mai«?hinen und Ttennilien zu 
verwenden und na<'h Dotierung der Fond« und .Abrechnung der 
Tantiemen und Remunerationen eine D i v 1 d e n <l e von H"^ per 
.Aktie, das sind K 128.IMKI, auf die Stamm- und l'rioritäla- Aktien 
per zusammen K l.fKNt.OtMl zu verteilen und den hienach verbk>iben- 
den R<Ktb(.|rag von K 34.7H7 auf neue Rechnung vorzutragen. 
(ileiehziMtig wurde der BeschluU auf Erhöhung de« .Aktienkapital!« 
um K 1.200.tK»0 gefaltt, jedoch die Bestimmung de« /eitpunktn* 
der neuen Aktienausgalx- dem Verwnltungxrate iitN-rlanm-n. 

Die Wahlen in den Verwullungsrat ergniien <Jie Wiwierwahl 
der Herren Luitpold Brand. Dr. Karl Kreihcrm von O f f e r- 
m a n n und Dr. Siegisniund I' i c k. Bei der Konstituierung des 
Vcrwaltungsrates wurden Herr Luitpold Brand zum Präsidenten 
und Herr Dr. Karl Freiherr von Offcrmann zum Vixepräaidenten 
wiedergewählt. 

.Vach dem Gesehäftsberieht der JunglraakakB-färorllMkaft 

ist deren Fre<juenz im .Jahre 1907 zurückgegangen: sie tw-trug 
73.401 l'ersonen (UNm 7.V20f., IU05 73.3.131. Der Betrieb wurde am 
22. -Mai (llKMi 2St. .Mai) eröffnet. Die höchjtte Tagesfrequenz wurde 
am 22. August mit WIM FahrgHMU.n erTei<'ht (IltCHi am 21. .August 
mit 1975). Der trt-winnsnldo für \W stellt sieh auf Freu. lOLtM« 
(in IWm Fn-s, SHi.11.5. in HKm Fns. 70 72«l. aus dem 4"„ (4"„. 
.I^n) an die .Aktionäre verteilt werden. 

Vespllsrball für HrkiriMhe Brlrurhlung «am Jahre IHM 
in Pelersburg. Di>ni .lahresberichte ist folgendes entnommen: Trotz 
der ungüastigen Zeitverhältnisse ist die Nachfrage nach elektriaoher 
Energie andauernd eine rege gewesen. Vjt wurden IO<i.OI4 Olüh- 
lam|)en. 308 Bogenlam|)en. .Vifi .Moton-n mit 330i'» PS sowie \Wi Venli- 
Inloren und verschiwiene Apparat«- an die beiden Werke in I'eters- 
InirK und Moskau angewhlisMen. l'nter Berücksichtigung demen. 
daü andererseits drei l'mformer für Bahnlx-trieb mit 1100 PS im 
Laufe des .lahros vom Kabclnetze in .Moskau al>geschaltet wurden, 
beläuft sich der .Anschluli an die beiden Werke auf 7O.>')90 Hektowatt, 
entsprechend 141.180 ljim|M>n von Ifi A'A'. Die .An-whlÜHso im 
ganzen repnUx-ntM-n-n jetzt ein .Äquivalent von 804.922 Xomial- 
lam|M.n. Die Zahl der Konsumenten i-lektrischer Eni-ritie stieg im Be- 
richtsjahre von 13.238 auf lti.074. I>ie (lesamtstnimem-ugung betrug 
34.0l8.2!t8 KW Std. uml der Energieverbrauch 5.326.634 A'H' Std 



Fabrik elektrischer Starkstrom-Apparate 

SCHEIBER & KWAYSSER, WIEN XII/2 




Doppelpoliger Hebelaustchalter S 50002 
Tür 5000 Ampere, 250 Voll 
Hauart S<;heih«r .t KwavuNcr 



Sicherungen und 
Hebelschalter 

bii ^0':O Amper« 
hit 6I1O Volt. 

Akkumulatoren- 
Apparate, 

Regulier-Widerstände, 

Hand - Anlasser, 

Selbsttätige Anlasser, 

Kontroller, 

Hochspannungs- 
Apparate, 

Meß- und Kontroll- 
Instrumente, 

Schalttafeln, 

Schaltanlagen 

Spezial-Apparate 

jwltr An. 
Vsrirstcr uail Llttsinthmar von 

F. Klöokner, Köln Bayenthal 
Land- u. Seekabelwerke A.-6 

Ki>lti.Kipp*t (Tunn. 
I>r FrMik«, Uabbdtm> 

Sprecher &. Schuh, 




Listen auf Verlangen kostenlos. 



Hochspannungs-Härnersohalter bis 10.000 Volt 
bis 100 Ampere, dreipoliu aiit Sicherangen. 

Bauart Sprecher & Sohoh. 
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(der l'i fi"o- *" daU 2K,tiHl.ii<>4 A lt SiiI tuMxlwr itli(nf!i-l>«n wurden 
»ind. Hifvon pnllielen fri"„ auf l.ir dt. 'JJ ll"„iiiif Kinft und 15 4% 
«uf dir L'mfurmeistAtioDcn für Balinbvtrtob. Die GosamtzunAhme 
di r AnschlOMh iiiMpilrBnH in lumpen tob 16 XK. hat in Peten- 
ljuTg S1.9M, in HoSiMi 8MM NarmallMiipea faettiifen. Die Lünge 



der inr Krweitemng und Ventirfcon^ der LeitiiagMetw im SM»- 

•PMinungdtaM Imrimrt 

(ich für MiMkau auf 91.484m, ffir St. Pef«<Mtiur|2 iiuf 8.'>.7!4 1 



Imfenen Jahi« w riegton Hoeh- und Niadervp 



DungekaM 

Dm 

Kvnt<>,.K<'t<'ilitiun(Een «nElektriiitftawvrkeii ist von Rubel 347.167 
>uf RuU'l '>1';) 337 fcwtief^. Hievon entfalten Rubel 454.167 auf 
'iji' B<-(oiliKiin^' iin dorn Syndikat für den Bau und Betrieb eine« 
Kl>.-ktri7.itii InMerkes in Lodz: der Reat in Höhe von Rnbt'l I 4,'i.l70 
mteitriclit Jer bis jetzt Kpleintettn Kinxaliluni; nuf din AiKcil von 
RaM l5f>AHn\ an dem dt-t Aktii-nKt'M-IU^liHft ..Klcklrisch«- Kr.ift" in 
B«ku v(in fini-Mi Syndikntv m'w«lirt»'n Vurschunöc. Da« K 1 c k » r i z i- 
tätswcrk l.ml/. 1ml den IViricb im Hcrlist vori^rn Jalin* 
■it SWet Diimiif TiirlwKlynnmdmuBchinpn. Syntow Zölly. von je 
VMP8 NormoUeiatung eröfliuit. Die Anaohliis'W! für Kraft und 
UM hthm dan ErwaituaaM liiriNr nMüieh «ntaprochon Am 
Ikd» da* Jalnw wann nnd IIKOOO GtllUia|MB, W Bogenlampen 
und 2200 PS in Motoran. «ntapreebend 28.000 HaktowaU oder 
öO.OOO Lampen von 16 IfK an daaLeitttnaanate aageacfaloiaen nnd für 
den Anechluß weiterer 8000 Hektowatt ksen bereit« feete Vertrtge 
vor. Die Bakuer Klektrizitäbiwerke der Aktiengeiellaohalt 
Ele k t r i « <• h o Kraft hatten auch im vrrtliwüi'nfn .I/ilin- vcr- 
•chiedcntlii :i unt. r liiiii^ i .mdauemden Sln-iks U-i i-ini){i-n ilmT 
UmOcn Str •muliiK liini r zu K i<l«'n. Immerhin i«! da« Hcirii'liwTL'' lini- 
i'niüi r nls iiii N i^rjaiiir 1 )i-r Sit/ ilrr ( Ji -i'H^-huft ist zur \'crmm(li r,iiiK 
<icr Verniiltuiiti'kiH.tfn \<:u Si, rcti-r^burij narli liakii v< rlr^'t 
■ordrn. Dir (icxunid inii.ifinu ii ln-l.iiif> ii sich 7ii/iii;li< li ii<'> \'<ir- 
t(i^ von Rubel 55.:it)7 au» l'.HNi auf Kufx-l 4,821*. ;tt>4. D.'mx lln-n 

lie Rubi-I 5»l.41ll an 
cmeinen Kuelon sorain- 
«ari' ' 

I Verwendung wie folgt raneaeblagen wiid: An i 

fnmin Rubel 1 17.000 fRubd HLOOiri. V.) an den Ab(«ehreibun0|. (Er- 

n.-jrrunK!<.)Kond< RuW SUMO (Rubel 477.000 i. V.). »% D i r i- 
nde auf nom. Rubel 9.000.000 Vorzugsaktien Rubel 810.000 
I , = Rbl. 720.000 i. \'. ). 6«;, Dividend e auf nom. Rbl. 6.000.000 
^l.iiiiitmktirn HuIh'I :i<«t.üi>fi rrt",, HuIm-I tiiH» (KKi j V.), Kapital- 
i:nil HMni.'c« iiiii.Kti iiiT II-.«. Kiilx-I Isii.iKK» (Rii'»'! lis.idJt) i. V.) an 
den Bvamten-l'ntvntützunt^fond« RuU-l .TLfUHi ;Riil 



«wiaB RaM 1^7.443 BetriebMuiigaben «uwie 
&Han and Ibmrawhiaten, Abgaben und allgcmeii 
ttcr, n dall eü Übersah afi voa Sabal i, 
«MMa Verwendung wie folgt raneaeblagen wird 



HhlfcMgcsellsfbafi 

LEUTZSCH-LEIPZIG 

Boflenlattipen 

für alle Strom- nnd Sdialtungniten. 

— o- 

Spezial-Konstruktionen 

für Anschluß an Straßcnbahnnctzc. 




„EXGELLO" 

FUmmeobogenlainpe mit crofier 
Lenditlcnfk bei geringem Strom- 
verbrauch. 

Oaiirtriiilaipiii, Motorlanpii. Mlnlilurlanpdi, B«|Nliipii fir 
lilittriilli lud Hailziieki, Sehilinrfir itc. 



I.,agor in Wien bei Boall —itmummmm, 

Wie«, LX;, UiblichgaMe 4. Telephon 15B94. mi 

Vartrataug fttr B«bai«B, JUUuraa, öat«CT.-8cUMl«n, dalliira 

FWf. 



an den .Vrl» iN r l 'nter!<tiit/un(p<fnnd< Rubel ). i.tanit«rii*che 

Tanticni'' ..ii il i- Wrwaltunjr Rnlx l 77. ö^« Rnb.-1 4.'J.7f«2 i, V.), 
RückatellunK iur l'nk(»trn bei .VuBjfabo neuer Aktien Rubel 20(kOOO 
(— ), Vortrag auf neue Rechnung Rubel BAMÜ (Bttbal L V.). 

ncaakarger BlaktoliiNUawcrk A.-a Dar BnrttolMiui aiv 
bOhta iisli TOB Mk. 148.810 In 1906 auf Mk. 164.308 Si 1907. Za 
AbHhnibui«Ba dienen davan Mk. W.614 (i. V. Mk. OO.tOOX Koalen 
Mk. 22.830 (i. V. Mk. 20.830V Aw dem Reingewinn Ton 
Mk. 72.545 (i.V.Mk. «45.935) wird cineDividende von 6% auf daa 
jetzt 1 Million Mark betneendo Kapital verteilt, während im Vorjahre 
7% auf Mk. tSOO.OOO und 3'/,% auf die neuen .Mk. 54 JO.ÜOO Aktien 
verteilt wurden. Der OesamtanschluQ»i<rt am Knde de» .lahre» 1007 
liftrug mVZ AH |i;4»-' i-jide 11300). Dj. Mr..nmln!«t>.' für Licht- und 
Kraftz»i-( k<- hat nn-): \im 20-77", , X'V'" '^"^ N'orj dir erhuht. Die 
L'k'ktrLiclLf .'-t r.ilii ni'.iiiii i^i Kiide .iutii 1I"»T in l!i-tiii-b gfkomnu'n. 

Melullmurkt nach ^Mimng Jourtutl", London, 12. Juni 
l'reis« für 1 t (lOlG kff.) 
Kupfer: EleklroWt 

Stiadudt Hatto 
„ tUonaU 
Maaslag: Draht 

Rohr« .... 

Black 

Ziaas Ingpu f. a b. . . 
rafialert 

Btaka: Knis»n . . . 
- ii Monat« . . 
Blei: Eneliacha^Blaah 

Robre .... 
rote» ..... 
weiAea .... 



Ziaki 



Blech 
Qaaekai Iber 



nwOb 
Krka 



b e r: per Flaaohe, 
76»» 134-02 fcir) . . 
A 1 a a I a i a m : 98— 9'J >/< , 
par Ib lOAäKkf) . 
Nickel: 96-99*^ gaiaadart, 
perl 
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10 
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181 


10 


0 


i;3<i 
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14 
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0 








14 


10 


0 








10 
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0 
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0 
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19 


10 
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19 


10 
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90 
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0 
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(» 
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0 


180 


0 


0 


190 
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u 



Telegraphenstangen 

LeitangsmaBte 

Eisenbahnachwellen 

Holzpflaster 



lidfert und iinyrigQiert 



n» 



Guido Rütgers, Wieo 

= IX. Liechtenstein Btrafie 20. = 




rari. Mt « OLI 



Prazislons- ^ 

Rundsystem. 

:ns riefler « jet 



Prix. f4i /«Winten* 



dum)» ^Esr 



F. Ae Lange, Wien 

TIL WeatbsbattraBo S. m* 

WM«ralMd»KMMl«UMi, Drillt«, Bloch«, Bia^ 



«nd •Drillte. , , 



CCLXV 



Vereinigte Telephon- 

= und Telegraphenfabriks- 



Aktien-Gesellschaft 

= CZEIJA, NISSL & Co. ■ 



XX/o Dresdnerstraße 76. WIEN 2 Dresdnerstraße 76. 



Kabelfabrik Franz Tobisch. Gesellschaft m. b. H 



GeorOndat 1839. 




Wien, VII/, Schottenfeldgasse 60, liefert 

außer 

Kartell 




Telephon Nr. 503. 



für Gleich- und Wechselstrom, mit jeder Panzerung, 
für alle Spannungen. 

Spezialerzeugung von vulkanisierten Gummiader- 
Leitungen, Glühlicht- und Telephonschnüren, 
Dynamo-, Wachs- und Seidendrähten. 




Maschinen-Fabriks-Actien-Geseilsciiatt 

Tanner, Laetsch & Co. 

WIKN, XIII/2. 




BUCDER KIND 



AU881€ 



1099 



Hocheffekt-ZeRtrIfugal- 

fOr beliebige 

Kolbenpumpen leder Bau- 
art. - Moderne Dampltna- 
schinen leder flrl mlf Prö- 
zlslons-Schlebersleuerun« 
od.Venlllsteuerun« Palenl 
F. Eisner. 



und Turbinen-Pumpen 

OruckhOhen. 

Dampfkesselaniagen jeder 
Bauarl und Größe. - Über- 
hitzer und Ekonomlser. 
Komplette Sauggas -An- 
lagen „System GQIdner". 
Transmissionen etc. 



endlos gewebte 



Fast ut%d«hHbwJ^ 
Absolut atoßfrtil 



Huigeieicliii. Rtfaruizen. 
Widwh. Nadibestellung, 



Dimamorlemen. 



AuBer Kartellirbr:;^': 

^1 |\ I aller Art 

Prima QuaUiftt! Billig© Pr«i««! 

GUSTAV GANZ & 

Wien, IV. GoldeggassP 20. 
3MMWiiimMWiiiiiiiimmimniBinraii»HiiiniiiimniHiiiiiwmniuiiiBii«ii 



Hartgomiiit 
StablUt 



Konljiktf, Stecker. Schnlterifriffp, Ein- 
fUliruu){»l>ucb«ö>, Pinien, SUbc, Röhrm. 
Hainen IUI") Fornislück« all*r .\r«, PUtten, 

SiialK-. Rrthrt'D. 

Patentgnmmi-HtidsohBhe l^d^^iiTk^'"' 

■»^_»^X _ weiüf Ulli! »cliwftrie Isolii-rlitodtr in »chwer 

raraDaOaOri troekii«i<ler, vor«üglieh kl*brDder Pnni«- 



(jimlitäl 

weiß, TO« und Dfhwen, in Tielen 
<{uiüitfttcn. 

für Papier- 



Oassohlänche, 

Dmok- DDd Rotationstfloher rainke» 

Met«ll«»rentalirikrn, in «uverlllüsigon, durch viele Jahre 
hindunh erprohlen Prim».yu«liUtrD. 

Claskanf a1 <Jiw"M«orm viai "i bl» 80 HP In «hr 

OaSDOUlOl bewahrten Qualitäten. 



{ 



H()LZ.\1'FEL SÖlINK, KaroUnenlhal. 



iiiwmiiiiiiiiiiiiniiH m ini m i w w w"" i """"" W """" i'" 



Will,28.JNiim. 



EliKTROIECHIliK UND MASSHiNENBAU. Uil Mtm IWt 21. 



U6 



ElektretBclHiikiiiidMasciHniiibaü. 

Zeitschrift des Elektrotechnischen Vereines in Wien. 

0mm d«r Vereinigung OtttmldifKlNr und ChfirMier 
ElddrliMilMMrlw. 



Erscheint jeden SonnUg. 



Redaktion: }. SEIMNER. 



I tfmlMe In Wn. 

V(r*la*lfHim( mowit RidakHttn, Adnbilstf •tis« und Bx^tdHlM 
Wien, I. NibcluoccngasM 7. 

K. k PodapiTkuMn-Scheck'Koilio Nr. IM.4U. ~ T«lrph«n Nr. SW. 



Mitglieder dv« Vereine« und der Vetcini|(t:-ig erhellen dteZdtscbrtft unentfc^ttkh. 
Der Jahreibeltnn betrl(t: a liir cidcntWch« Mitriledcr, welche In Wien 
woiinca 34 K ; h} fCr f^rdentlk)-.e Mitgliedefi welcb« eatffrlMttV Wlenn, jedoch 
In Olterrrich. Uni;Brn oder HoArirn-Htrtefowin« wohnen 15 K, i f-1: jiiUer 
ordentliche Mit^heJer 10 K ; dl !\lr in Dtrulechlend wohneniie Mitflieder ii M; 
>.) rUr die im Iii riur^i Annl.nilr wohnend en Milclieder M Fr. 
Die BolTltt»(;«hOlir hc;iü(i Je,ir;i .Ilr Mitglieder 4 K. 

Blnsttohtfte lt<»teii ;e Keller, Uli Vcr«lneinittUed«r M Heller. 



Komnil»»i<HiavcrUK und Ab-unnementi Atj^n.-^iTitt Sptelhe^n A Scburtch, 
Verla{itniehhaDd;un,( in Wien, I Kur ,::- Abonnecnenieprele« : FUr 

Cietcrreicb-Uncem jährlich Kronen M. - , mit FranVaponeendUDi: Kronen 33.—; 
für DeutacMud Mark M.— , mit FrankafioetMndunc Mark UM; Im ataei(*n 
Aualanria Franca 30,- mit FnDkopoataendung. Dar Ahonnctnentabetrac kann 
i a Mnridi fti WIM auh ««Mb MMpaitawM «iB- 
r In fln tw ie l d» aal« den Km»»» tmAm, la Vagtn 



laaerilan-Al 
btttaaiw. 
laaftata 




8len«ic«eMlW iwlaa in «ir VwtiaanlMdirifl n 
Preiacn Antotaw. Taitf IHf teDaaftaacb». wakiM b«i 
aul^cefcbaa w i r Ja n » jm BpalM (4i mm bnin flr Je 1 ■ 
flr Je n mm mar eine Kreaa. 



BmnerKutiyen der üeilaktUmt 

Kin Xaehäruek oder rint Obertttauny <ui* ätm rtdaktiontUen Teile 

der Sitütfhriß «'*' nur unttr dtr Quf!tfHani;aht' „F. tt. M., Wie»'' 

Orifiinilarbcilrn urffm nach ilrtn iisliti>tl;lrn Juri t honoriert. 
Ihr An:ahl lii-r rom .\N<or i/firiinnrhtrn .'>r)v>rntal><irCifkr, utJehe 
zum StiMkostenpreite bertehHet treräen, t$t am Manutkript btkmuri- 



lüHRLT: 

l'raktiÄrhp» iirt! nie. ii> i i-f Iich iil)e-r il^ ii I' irnllelbetrifW von 

I)rt'lllltrt'tiilj:,i-.i |iili.-ti Von (). W r j •.,.!; ü ;i : .W-S 

Dn'irrihi-nlacliiDg der Akkuotulalorcolwtti.-rtcn lAviw Vw- 

ucmiimg Han SpcEbiltehiillei». Von Init Robert Rdler Ml 
lUferM: 




Trwforiii n l w w 

I Maaaktaa«, HeiaaaC ..........<>>4 

IQaktrfaclw BaKnea, Fabraan^ ^> 
Ttla(n(iU«, Talepboala. 8l|iiialii««aB ..».f'. 

M^äatlaaiaa ud Slaktrtaitualabr*, Phjrlk .............. 

Auüf'ftihrtf unA prnjr'kticr'e .Anlst'r'n 

Lit'Tiitiir Hi'ii.'lit 

Fortschntt* auf dmi Gt<bk-tr d«^f KIi iiHuUH'hnik nn<l 

MoDcbinonbau«« (Tidepboakli-. Kiwnlj«hnSirIipriin(&M>in- 

richttinKTn ) 

Briefe 4in dir Redaktion 

Verfinanorlirk-hten 

nnzirlli!' Xiu'Sirirhtcn ....... 
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über den Parallelbetrieb von Dretistrommaschinen. 

Von Wciwliaar, Kablilwdirektor des Sachwnwerka. 

hei der Kcliaiidliing dvr Thetme von furftllel lenfettden 

We<:lisel- odi'i I);cli^l inKiIlnsrliillcii siuil \ ri srliii'ilcnf ]| 

Autoren UHtcrsiu tiiuigeii »ii Mudellen lie)aii<:e/.ogen worden, 
und aw«r an rein niechatiischen Modellen, wi^lche, SO vott» 
kommen m auch nüt Federn etc. ausgerüstet sein mögen, 
doch immer nur uhr mmgethaft die Vorgänge in parallel 

jicsolialteti'ii Ma.scliinen wiederzujjelH'ii vHrniiijjen. Ein voll- 
koinnion riclitipes Hild gil>t. l>wüiulein wenn die Dämpfung 
borücksiclitipt werden soll, eben nur eine wirkliche Maschine 
und nui' mit Hilfe der HenbaflitungHreHultatp an wirklichen 
Ma,schineii int es inöglieli, die auf rein spiL'kulLitivL'in Wege 
abgeleitetea DiSerential^eiciiungen und deren Forrael- 
rwmltat«? in «inwundafreier Weise atir Vorauflbereciinung 
v on Piiiiills'tli' i ri( !...n anzuwenden. Von diesem 'IcsirhUi- 
puiiklfiku-slittlH irii in ileni Titel meiner ,\rlieit da-s Praktische 
vorne ange-netzt, <>J)gli'icli aiieli liier theoretiMche Eif' 
ürterungeu dem prakUscIien Teile vuraitgelieii mäasen. 

leb hitt« ab theoretischen Aufbau die Arbeit dea 
Herrn Dr. Sarfert*) ziij-nindelegen köiiiieti. da .seine 
theoretische .Vbleitiiiig. wie ieli einige Tage naoli Kertitr- 

stfüilliy inriiiri ArUeit zu koii^t ;it iri .-n i lrlr;;ri:l:rlt li.iltr. 

im gi'o&-ii uiiii gaiizeii mit iki memigen ubeuiii.tUnaiiL 
Da jwlctcii eine Doktorili.s.sertatioii immeihiti nur einem 
Ijeachrättkten JUaerkreia zugänglich iat, glaube ich doch für 
manchen Praktiker auch in meiner theoretischen Abhntung 

etw.is in iii-' .'.i, !i:ingen. Aulierdcin i-^t in di ii Ai'n'iten 
üliei i'uiullelbfiinjl) und Pendeln von .Ma^hineii. die bisher 
vei-()f!entlirlit woixlen .■iiiul. nieine.s Wis.sen.s die Dämpfungen 
immer nur angedeutet und das Diiini)fung.-*glie«l wirtl ge- 
wöhnJich achon zu Anfang veniaehlässigi oder zum mia- 
de.stcn nur (jualitativ und nicht quantitativ beriicksichtigt. 
Ich habe in vorliegender .Arbeit versuelit. im theoretiflchen 
Teile d'i' r.iMu* 'i. .sclioii so zu bildeii ilall -iie nachlier, 
auch unter Heni< k.si< litigiiiig der Diimptiuig. praktiM-h ver- 
wendet werden können. Zur Kontrolle der Formeln im 

theoietischüii Teile xtanden mir die fieobaehtungKeatiltate 
vnn ca. 30 Typen graOerDr^h- und Wechadatronimaaeliinen 
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574 



Vi rfüguiig, «ei<-iie in Oruppeii von 



bi.s 



Typen 



j>uiui.ii laufen, und icwai .st&imucn die Ueobachtuiigen 
li-diglii'h von Maachinen, die in den letsteo vier Jahren gebaut 

wortleii sind. 

Daß natürlidi hieb« die Falle „Wu es nicht ging** 
die lehrreicfaatea muren, liegt auf der Uand. Alle diese 
Beobachtungen haben in jeder Weise die Theorien bestätigt, 
8obald alle in lietraeht kommenden Umstiiinlr ir. n< iii(k 
sichtigung gezogen wurden. Ich fiihle niicli vf-ruiilalit. m 
die.ser Arbeit gegen die Ansichten aiutukäinjtlen duÖ 
unmöglich ann sollte, von vornherein SU brätiuuueii, ob 
eine Maschine mit anderen parallel laufen wird und ^nb« 

den Heweis fuhrpu zu können, daß unter Beriieksiclitigung 
aller in Hehaeht kommenden Faktttren ein Parallelbetrieb 
in Meinen haupt.siii-liliehsten Betriebsai i' n uwr l.>-i r lauf. 
Vollast, variable Ijusl etc.) mit genügender Sicherheit 
voraiisbereehnel werden kann. Das (Jegenteil wäre doch 
wohl auch heutiutogo für unaere Eloktrokonstrokteuie 
etwas beschämend und ich glaube kaum, dafi sich mn 
Kunde fände, der Ma.scliinen für Parallel betrieb bestellen 
würde, ohne daU ihm von beiten de<« Lieferant«'!! weitgehende 
(raiantio fär den einwandfreien fieUieb galeiatet werden 

•) ,,1'Ikt dim Sfhwin([i-n der WoohiwIstromniftBchinrn im 
Farallelbctricb.'- DiHsertatioa nir Krlanping der Wiiide eitica 
Doktor lnizenM ur« drr kBnjgl. «tohs. teahn Sachen Hoohwimle au 
DieMhm. BerUu ltlU& 
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wBfde. Wm man fintiert, muß man aotrh ree1m«n bSnnei). 

IiTiTiiPfhiti will i( Ii nicht behaupten, daß alles, was für den 
ParailelWliicb vorausberechnet wird, aucli fconstrulvtiv 
ausgi^führt werden kann, aber gerade dadurch wird ja die 
Theorie wertvoll, daß sie gestattet, die Verbillniss« an den 
Gnnseii d«r konatraktiven AnfUbnmgnnÖgliehlceit su be- 
«timinen. 

Es sind nun haiipt^iäohHch Fälle aus der Praxis der 
letzten vier laLn-, welche die gröQt4> .\usbriui' fiii die Auf- 
stellung der Tiieorie geliefert haben, ^^' il ^'''''^'de in die.sen 
Jahian der Kau von grofieo, langBaniLmfi riden Dampf- 
imntihhwin und üasmotoiBn «Banm Fortachritte geoiacht 
hat, welche es den Antiiehndaadonen-KoiiBtniktemeii er- 
lanh'^n. kleine rnyleir hfönnigkeit.'»grade mit relativ kleinen 
Sek* ungmas««?!! zu (.rreichen. (Jerade diesem l'mstand. 
%'erbunden mit der Tendenz der Eiektrokoii.''lnikteure. 
möglichst leichte, d. h. billige Maschinen, mit mögliclist 
guten elektrischen Eigen»chaft.en zu tmueu. i.st e.s zuzu- 
Bchzetben, dafi gepenttbet den früheieo Jahtgtagen io den 
letzten Jahren di« kranlcen Puttllelbetriebe rebtiT stark 

zugenommen halten. Rs ist eben, wie ich weiter unten 
zeigen werde, die (Jefithr, in.s kritiHclie Geliiet liineinzu- 
kommen, bei dieser I<<ii;;iii viel gWißer. als bei den früheren 
Maschinen, deren im Verhältnis zur Leistung großen 
fiehwuogmaasen und im allgemeinen niedrigen Reaktions- 
verhältniüsc resp. Sättigungen im Eisen es mit sich brachten, 
daß Parallel betriebe viel seltener zu Beanstandungen Ver- 
anhuBung ^'uhien 

l-'m nun zum Kern der Sache iiberzugelien. möchte 
ich vor allem die Frage aufwerfen: Was äst einwandfreier 
Paiallelbetrieb ? Bei Beantwintung dieser Fragp, welche 
dcxsh hauptaiohlioh der Beortcilnng: des Kunden resp. des 
verantwortlichen Technikers «idi'i S<k li\ <Mstiiii'!it;( ii iinter- 
»teht. lassen sich, meiner ErftUiruiig uüi.1i, du; Kritiker je 
nach der .Art. der Zentrale in drei Kategorien einteilen. 
Die einen sind .*chon zufriedengestellt, wenn die .Maschinen 
nach dem Parallelschalten im Tritt bleiben «xler wenn 
die Peadeiungen nicht so weit gehen, daß die Spannung 
anfängt, bedeutend zu schwanken, es sind dies meistens 

Tcrliiiikei , dir F^et nel:.c:i \ nrsl [•liri. . diTcii l).'la.stung stark 

variabel ist. wie Walzwerk und Hut»eriiH iriel)e mit eigener 
Zentrale, wo es auf etwas mehr oder weniger Wackeln der 
lostrumentenzeiger so wie so niehl ankommt. Anders Be- 
triebslente sind zufrieden, wenn die Schwankungen der 

Tn.stnimente es wenigstens gestatten, eine mittlere Be- 
lastung zu konstatieren und eine einigermaßen gleichmäßige 
Verteilung der I.Ast auf die Hetriebsmaschinen zu er- 
möglichen. Zu diesen Betrieben gehört die Mehrzahl großer 
Zechen und Hüttenxentralen. Die Betriebsleiter von 
städtischen Elektriatätswerkeo endlich, bei welchen oft 
durch rt|[iatrierende rnstmmente die Arhdt der Heiser und 
.Ma.schinisten kontrolliert wird. \ 'Mlunj;!'!! tunitzutage ein 
fast vollständiges Stilktehen der Instrumentenzeifler oder 
lassen auf jcdäi Fall ohne Reklamation nur geringe Schwan- 
kungen zu. 

E« kommt ei^ratlich noch eine vierte Kategorie 

hinzu, es .sind dies diejenigen Betriebe, in welchen von der 
Zentrale aus Umformer mit Synclironmotoren gespeist 
werden: hier wmi mitm lK h verlangt'. daB die Umformer 
unter allen Umstanden in Tritt bleiben. 

Bei der Beurteilung dm Parallelbetriebes wir«l fa.st 
ausschließlich auf die Ausschläge an den Schalttafel- 
instrumenten Rücksicht genommen und es ist ohneweiters 
klar, daß zwei Parallelbetriebe nur dann niileinander ver- 
glichen wenlen k'Vnnen. wenn ihiv Instrument«' piinkto 
Kmphndlichkeit und Däin})fung gleichwertig sind. Es 
können durch große Empfindlichkeit oder geringe Dümpfung 



der Instrumente relativ Ideine Schwingungen tmangenehn 

vergrößert wenlen, da die Zeiger in solcher» Instnimenten 
immer weiter ausxchlageii. wie es die erregende Ursache 
bedingt. Andererseits; ist tv zuweilen möglich, durch hohe 
Dämjdung der Instriunente fsler dun h Vergrößerung det 
Maße des Zeigers rlie ,\inplitu<le <ler S<>hwingungen kleiner 
erscheinen zu lassen, ak sie in Wirklichkeit sein müBten. 
Icli li<il)e selbst bei rein r)URHtaf!ven Verenchen mit einem 
legislriereiiil'-:! \V,>1 1 ir. -iri Wi' ti\ringungen der Zeiger, 
welche weit ut>er die .'Skala innaustcichten, durch Aiiliängeu 
kleiner Bleigewichte am Schreibstift in }eder für die Be- 
obachtung bequemen Grcns« gehalten.^ 

Es Ist femer noch su berücksichtii^. dafi t. B. 
Pendeluiigen von IttX) KW ai> einem Wattrietrr. des.ser) 
.Meßbereich bis zu jlKK) AMI' reicht, viel gelahrlicher aus- 
.«eheii, als an einem Wattmeter, des.seii Skala mit *JI)(K> A'U' 
endigt. Es empfiehlt sich daher, besonders in .solchen 
ZiUitralen. wo es mehr auf die Mö^ichlKit der ungefähren 
l^si Verteilung ankommt, Instrumente su wiMeu, Im denen 
der Punkt, der normalen Vollast ungefähr in der Mitte der 
Skala I 

Dietic l iisiclierhrit in der Beurteilung ist der einzige 
unberechenbare Faktor, den ich in meiner Praxis bisher 
vorgefunden habe, alle anderen Verhältnisse de« normalen 
Betriehca (üngltteksfalie und mangdhafte Bedienung natOr- 
lieh ausgeficlili i^s, :i !.i-vi ,, sii K aus den gegebenen Daten 
von Antriebsiiia*i iuiu n uijÜ Üviiamomaschinei) jnit ge- 
nügender Sicherheit vorausberechnen. Konstniktion-fclili r 
Ias.sen sich an Hand der Thenrie (inii' n und Ijeaeitigcn. 

Uber die GrSße der zidässigen Ausschläge Und dl« 
Wahl der Instrumentenskala wird man[ sich von vorn- 
herein mit dem Besteller einigen mfl««et>. 

Rill gutw Mittel zur Ik'ui ti ilmii; i!.-* Piirallelbetriebes 
ist die Konstatierung den Ungli i. >riiiigk»»itsgrades au 
den parallel geschalteten Maschinen ir.it t^ds Tachographen. 

Ich gehe nun an einer kurseii Ableitung der Voiigänge 
in par&Hel geschalteten Maaehinen iher. 

I. TheoietlMber TcN. 

Es seien zwei Ma.schini'ti funiilh-l ;^>i',sr lultri. ih,- einen 
gleichmäßigen .\ntrieb haben iiiiigcri und die vurlauiig mi- 
lielastet aber erregt in .Synchronismus laufen. Die Spannunfp- 
Vektoren beider Maaehinen decken sich, der äuflere Strom« 
kreis sei offen. Wenn nun an der einen der beiden Maschinen 
die Energifzufi.ilir .m iI'M- Wrllc (jr'iindft^ wird /.. I!. diuvls 
weiteres Offnen des Kinlaiiventiis an der Damptniiiis«. hiue. 
so wird, da vom Netz keine Energie entnommen wird, das 
eintreten, was an der allein laufenden Maschine auch ein- 
treten würde; die Maselune ancht schneller zu laufen. Das 
Polrad und mit ihm der .Spannungsvektor der Maschine I 
verdreht sich gegenüber dem Polrad resp, dem Spannungs 
vektoi di r Mj(scliin«> - um einen gewissen Winkel, und /w.it 
das Polrad nni rlen rriumlichTi W'inkei der .Sp.uiiiuiii_'^ 

Vektor um den eU-ki rim hco VViiikri x ^. wenn 2 r< die 

/' 

Pnlzaiii der Maschine ist. Durch die Venln»hung des VektOrt 
um den Winkel x entsteht ntn Ai; lh n li>spannung. die 
gegeben ist «lurch die dritf«- .<eiie tut Spannungsdn'ieck 
A", J A"., 'Fig. 1). Wenn:, und die scheinbaren Wider- 
stände' der Maschinen sind, gegeben dnich die ans den 
Leerlauf- und KuraschlttlkvTven sbgelesNien Worte von 
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Hei Vemni iiiiuij; ilor Ohmsotion Wi<I<«rstÄiuk' in 
(kl) Ma.>i4^1iiucn wird i zu &| rnn wattlos uiul wenn = 
= Bt= E uud t s JSain s bcsw. \m kleinen Wiakebt, wie 
OB hier vorkmuneD tss Ex, ao wird 
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Fig. 1. 

Wenn «sokieiii ist. d«fi 4 £.0, e und i;,0,s=i 9Uo 
angenommen werden kann, ist i in beiiig auf B reiner Watt- 

«tn>iii oder e.H i.xt di»' Aui4jt;Ieic)iKl('i»Uing 

W = iBV9^ £t/3i! and wenn 



1 ft-a 



II- ^ r' r. 

Der Strom eneugt in l>eiden Maschinen Drebfelder 
wid diese vben avf das erregt« Py>lnd Drehmomente aus, 

'leren Drelisinri gegi'ben ist diireh di** T\I( jitunp rli - Aii>- 
gleichastroiiies, d. h. von i liezw. j-. Ist füi MuhcliiiH' ä / iiacii 
x'orwärt« im Drelisitmo zu rechnet», so hat der Au.sgleiehs- 
Ktrom die Richtung von Mii.-«chine 1 nach MaM'liine 2 und 
»ein Drehmoment wirkt in Maaehine 1 gCgcn den Drehsinn, 
also der verwüiiebenden Kraft entgegen, in MaKchiue 2 
wirbt in dienpm Falle das Stronidrehmoment im Drehsitine, 
Solanjfedic\';ij iii t iinjjder Strom/jifiilii sva( !:^r . i<t natürlich x 
variabel und liuinit »ind alle mmi ihm ülilian^if^eu Geölten, 
aUu auch die in den Mü-^rlaiKii erzeu<^ten Orellfelder, 
vanabeL Diese Drcbfekler durcliaetxen aber die massiven 
Teile der Pobider oder, wenn in den Polplatten D&mpfer> 
Wicklungen eingehaut sind, die Windimjjcn dieser Wick- 
lungen und erzeugen, sohuld sie variahel sind, in diesen 
Windungen elektroniotori.sche Kräfte s'. welche, entsprechend 
den ocheiubaren \Vi<lerstiinden dieser Dämpferwicklungen, 
wieder Ströme hervorrufen. Die von diesen Strömen er- 
swwteu variablen Felder indiuderen wieder in der Gehäuse' 
wicKliuur elektromotorische Kiifte tisw, Bs wird steh ein 
Zustand eitr-r* !!. n der durch rias Diagramm ii; Fiir I ge- 
geben ist. Ks gelten die ausgezogenen Linien für .Ma.-iii lune I, 
die puriktierten für Ma.schine 2. Der .Schnittpunkt Ö der 
Vektoren /f, und E^ ist nicht mehr auf der Figur, die so 
geieiclmet »t, daB die Winkel E, 0, i und 0^ t annähernd 
als rechte Winkel angesehen werden können. 

Es würde hier ru weit führen unf alle Kinzelheiten 
eitizugelidi I ihik' I hin sei bemerkt, duß in dem Diagramm 
V'ektorgrt»iieii von v ei-schii-dener IVriotlenzahl enthalten 
sind, .so daU es Ahn nur s\-ml)olischen Werf hat. 

ich werde vielletoht an anderer Ötelle diese Voigäoge 
noch weiter erläntsm. 

Der DimpieiBtrom ist proportional dieses ist pio> 

portiooal und also auch proportional er kann 

.fi 
dl 



Dir ilci D^iriipfutjg entaprfchcndc Lfistun^' kann dar- 
.HtelU werden durob eine Wattkomponcutc in bczug auf 
» Haaohinenspannnng und kann dann auqgedrfiokt 

di 



werden durch «'« ^ fi 



dt 



Die WattkiBtang ist dano 



dt 

für Haaeldne 1 und 



0% = it c für Maschine 2, so daB die totale 
DimpfoDgideiBtoogwirdDs A + = (A + /a)«-^ ^ 
ssfc'j^ und die totale eiektrieolie Leiatui^ wird 

Da « die Winkelversduebniig. so ist «ine Winkd- 

geeehwindigkeitand/«^ebenfalla eine Winkdversoliiebung 

und eü i-^t :il.-^<i K<Mi-ta;ili' in lii>zu<^ auf du- niccjinnisclie 
bezw. elektrische Versthiebung cme ZeitkunstanU'. in bezug 
auf die Entstehung von i'd, bezw. i\ ^iinl ilii; Faktoren 
und f-i >S«llxstinduktiou8koeffizienten. loh bezeichne den 
Faktor / — /, /., im folgenden ab Dämpfungstsktor. 
Er kann natürlich, wenn di*' Sti-'uungsverhältnisse 
und die Wicklungsdaten bekannt .sind, berechnet werden, 
ich habe aber (Jelegenheit gehabt, Um dundi Beobachtung 
an pendelnden Masohineo, bei denen nachtrigUch Dämpfet 
emgebaut worden «ind, direkt ni beattmmen. wie wh im 
praktischen Teile zeigen werde. E* wirken also die Strom- 
drehmoraente sowohl auf Maschine 1 wie auf Maschine 2; 
auf emtere wirkt a:ißi'r<i(Mn ikk'Ii das mit der Zeil \ aiiifictiric 
m«;hanische Drehmoment, ent^precliend der s anirrcniien 
.^ntliebflleitung P, «p, (/). Hütten die Maschinen keine 
MaaMft, ao würden sush ihre Polräder alleiii nnt4>r dem ülin- 
fluB dieser Drehmomente bewegen. Die Sehwungmafwen 
wirken nun aber durch ihrr- Iiicrtit' lieiiuin-nd. Ilas (Jegen- 
dreUmoment einer Hchwungmasse ist, entsprechend ihrem 
Tlägheitsmonient. H und derlndeningdeir^' ' 

= " J ™* die Leirtu.« Ä der 8d«m,gmmm 
wird eriialteil dmidl Multiplikation mit der nüttleren 

^ TZ tt li 'tC f 

Winkelgeschwindigkeit «>., ^ ijo" ~ '^"^P'''^'*"'! 

dw minntliolien Umdiebuqouahl u der Maaehine oder 
der PeriodensaU t und der Ptdpaamfai f, abo M = 

=;H-i!^2. Der Winkel x, bezw. bestimmt »ich al» 

f> dfi ' 
Venclüebungiswinkel gegenüber einem gleichmäßig ro- 

G 

tierenden Vektor E^. Durch EinsetMn von — - = H = 

dt^^^~ieE 



j-^ gleifib Jf^ = 



— ^ wr-, «ird die LciHtung M 
oder M 



GD^ d*x. 



<f-», 



in 



Wattsekunden. 



abo auiigcdiackt wwden durch ^ = /'i 



Es vrirlran abo auf Maachioe 1 folgende Eneqpie- 

meogen: 
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Pi f , (I) di« variable Bn«i)|ie dm Antriebu nach 

vonriirtA, 

c j (Jio vamble elektiUcho Ktiei'Kii^ nacli rückwärts. 



Wirts» 



die variable DatßpfuugxctKTgie itaeh rUck- 



m, die variable Bnogie der Sciiwungmaawn von 

Maschine 1 nach rückwärta. 

Auf Maschine 2 wirken: 

««•f /c wie oben, aber nach vorwärta. 



- ^ die variable Energie der Sehwungmaewn 

\ n:, M iM hiii' 2 ua<'ii rückwärttk, und ea vA darch die 

I )iffcrcutiüljil«'ichungeii 

(/-X, , dl „ 



m 



Ml, 



4ft 



die Bewegung der ächwungruder h«zw. der V«ktor«n E* 
und fetitgolcgt. Fuhrt man nun noch einen Vektor a 
ein, der die Strec ko s im Wihältnis der gelit»iiibarcti Widpi- 
ständez, iiml i, toilt, soilallO, ■ ii^ :0.,i - i so vicüt 
(iit'ser Veksi r 'Ii'- i' ^uitii I' H'!'- Sjiiri;iiin>{ l>oi(lt>r MH.scIiiiit'ii 
oder die SanimelschiRnon.'^paDming dar. Eh gelten dann 
die Gtetohongen 

ar = X, — y, y., .y - r, ■ 'Jx ■^■> + Vt 



diTy - X.,] 



d.r 
dl 



d'^ ij-j — I d ' r 



■Ii dl dt^ d(^' 

Aus 1 ) und 2i wird uut Hilfe dieser Forrueln crlialtt'ii 
, dr m, „ 

4^ und 



1*1 ■ hl , '/f'' 



Durch di»' liiteKration werden x x 



z, + gefunden. ist ferner », = — — 

I C. i'<, 

Es sind also tiacli Auflö-i:iiL' 'I>t Diflerenrialgletehnngen S) 
und 1) alle Winkd bestimmt. 

Im Falle, wo beide Maschinen einen variablen Afitrii-b 

haben, ontstobcn noch zwei weitere (Jleirlningen voii <|i'r 

Foim 3) uikI 4), nur wird atett P^ <f^ {t} gesetzt 

wenlen miiascn — - SPt Wann af" »j* Xt" au" 

B»! -j- ffl, 

die entsprecaenden Winkel sind, wenn ferner goiwut wird 



P, 

III , 



' ■ - - - t» : - 

Mt} + »»2 '"( "t~ 

ao ia«t^<n die Cleiehunj^en für den allpeniein<!n Fall 
d^X' dj" 



m, P.^, 



(0 



«f»(ar," -j-a-,") 



6) 

7j 

8). 



B« können alm nut Hilfe diexer rJlpirhunBen alle \'er- 
hiiltnissc reclineriMcii f<«stf!*'l<'nt wiTtl<-n, wenn der f(exctz- 
müßige V erlauf von {t) Inuw. (t) bekaiuit i»t. 



Wenn die Funktionen periodiaeh aind, ao weiden ne 

durch Reihen auf die Form gebracht 

f (t) - P. I- P, sin T) / -f P^ »in -J tj £ + /'., «in t; I 

l\ ( (IS 7, t P.,- lOK 2 t,' + P-,' tas :t j. 
was uiit Hiife tler MethtMimi von H u n g e*) Icieht und 
rasch ausgeführt werden kann, wenn %. W. da« Tangentiai- 
druckdiuranun der Arbeit«maachine während einer Arbeit«- 
periode dnroh eine Anjoih) Ordinat«n gegeben iat Die Unter' 
Huehungen l<"' ' :i ^ieh dann auf in eine lleihe von Unter* 
»uehungen von der Vorm 

"* "dt* «" / T "»•»i'i' 

Die AuflSAung tRftmr GtetrhuDfr lautet fSr die Be- 
dingung, daß XII Aiif.in;^ il.'- Ririwivk'-i,- '1<-t I'!ii''i;;irinenge 
P nini^t da« Ftilmd »teh gleu'hiomug bewegte**). 

X --- P 
P 



: — ' 



im'(aMn-;' t her» .' l) . lOi 
(c m -T)')^ »in / <■ ij cos t, ' j 



2 m (c; — 11, T,*) 



V {c-myff-^ifc^ ' \ m \ 2m} 
Der ent« Teil, die Sigenaehwinnting. verkUngt be- 
kanntlich nach einigen .\rheitspericKlen entsprechenfl dem 

Ulied « jedoch istesvon Wiohtigkötfürdie l'nter 

Ruchung. bi>zw. zur Bestimmung v>m 0 Bß tmd Dämpfung 

ati M.i.M'liiii»'!! vsi 1( 1,^- durch den .\ntneb plötzliche StiiÜe 
erlmlieii t (itoiiioion-nanlrleb). wi-lehe sich nicht [xeriodi.-ich. 
Hondern unregehnüüig wiederholen, aber durch das Tacho- 
gtauuii 2. B. bekannt «ind. Es bleibt für regelmäfiige Schwin- 
gimgen da« Glied 

' ^ (c + i/erj« [-> -«rf)«nV ^/c,oo.,t] 14). 

Weon die OUeder gabildei weiden 

lc-n4^+ (^^^^.[('^--«^•)aini|»-/c,coai«] 15|. 

dz fcrP r. 



fe 



dt 



(e - m T,*)^ + (f, 

4 (c — m 7)*) OOB T, *. j 
M» T^- P 



16), 



+ /ev,casi)t 



17). 



sfi ' ik nit ]in(i leicht. liaLt l'ti inil 14) in Phase, 16) mit i-l' 
unter 1M>> ujtd 14 f mit lö) unter KKl** Phaoenvereohiebting 
auftritt und ee MOt «eh dann da« JLeietoiigadiaiiiTanun 













4— a 



(Fig. 2/ aufzeii'hrien. in welchem liie Ain|)litu(Ien beaw. die 
Lüngi' der n>tieret)den Vektoren gegeben sind. 

*) < . iiuiige: ,,Thrt>rii' nnd l'nuiiB der Keiiien." 
**i l>r. Ai^put l''r>i)|il: ..VorlMOngen über iMhoiwhe 
MecitMiik." Vierter DAnd, S. «3, ö4. 
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■ Fürdt'u Winkel r (iurc'h 

Für die mechanische Leistung durch P 
P9r die dektriuhe Loatung dutoh 

^ s /'(C^ 

Ffir die Dimpfunggleistung duieb 

jc^P 

A1m> für die tota Je elektriwlie Enerige durch 



— ~ Pix. 



Für die 8chwungma»i«iiliiiMuii^ durch 
_ m i * 



(/c-,)« 

Für 'It'ii Winkel j-,,, der entwicht, wenn Dämpfung 
lind plektris< hf lA-istiing gleich Xull. aL-K» bei unerregtvr, 
all«inl»afrader Maochine, wo die variable Leistniig allein 
aof die SehwongniMMD elnwiilit und wekdier gqgebeo ist 

dm«b die Anflömiig von m P rin i| I, aho durch 

P P 
«B = — - ,*in ',t, deDigeinaU durch Durch Kür- 

ning mit C erhalt maii, «penn = q geaettt «jid. 



PU 




Kl 4 /'V P 



rRi' 



c 



19). 



iJÜ). 



21). 



Wenn keine Dümpfung vorhanden, w&te aho / = 0, 
«i = 0, wfifde le= iw— 

1 



7 



1 



In crkfiint mau iifwhwcr tien Ji « h *■ n Ii e r g- 1 
sehen Vergrüßeriingsbüttor für den Winkel fwler nach Prof. ' 
Udrges den Resonanzmodul. Ea wir ! immlich dundi ! 

Kinsetsen der Werte t> ^ — und »» Ä K3 = N^i 736. 



9 — 



4p 



80 



identisch mit dem RoaenbergeBhen Realctioiviver. 

liälLitiit. 



Es können dement«prechend die anderen Verhältnis- 
zahien ab Veniöflenuigi^Caktoren für den ParaUelbetrieb 

betraehtat miden. da bei aUeinlaofender Haaebine die 

/> 

LeMtnngsainplitade P und die Winlcelamiiilitude ^ , 
so M * 



U = i= -TT— 



1 



der Veigr90«rnngifalttor für den Winkel 

! 



ni-M-H,., 



der Vergröfierungabüctor fir die .Strnmleiatiing 



=■ 



der N'er^ruUerungRfaktor für die Dämpfnngiileiittung und 

der \ ergrößerungsfaktor für die totale zwischen den Ma- 
Hchineii hin- und hergehende Bntngie, deren Schwanlningni 

an WttitiJU'fiT &U Pi'iuli'liinf;cn licohachtet werden. 

Wenn iiei beideu ilitoclimeii der Antrieb periti'list Ii 
schwankt und gegeben ist durch /*, sin ij, ( und P^ »in ( r, 1 + 
+ 1K><> t), worin z der Kurbebtellungstvinkel ist (kommt 
naturgemafi nur bei glächtouiigeu HaMhinen in Betracht) 
80 gelten die vier (Tleichungen 



F,ainvjl. . 84). 



m 



I — ^ssriSinij, < ao). 



m.w4 d*x- dx' 

-8in(i]^f 180* — «} 



derra AuflÖHungen alao lauten, wenn 



26) . 

27) . 



Pt = P'. 



[(c — m r,j*) .sin r,, / — / c iq, c<»-i r,i (|. 



x" = X," — r/' = 



und darau.s 



sin ( 4, < + JbO" — St.) 



+ 



I 'n 
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(4 — — 1» I — ^~»iniji< 

- ' "'s 'i-l J 

vnd ÜB i^^btn «bo + «»i'' die Schwingung«-!! Jph PolmdcK | 
von Masoliine I b«sw. du Vektors «ml Zf' + r tlic | 

Schwin<;uiii;cu des Polrado« von Musiliiin« 2 uinl y v' 
die •Schwingiinf;en dett i>aauiiekchieia';uipaitnuiigtiV<>kt^rK. 

W*nn Tji > T,j, so Irrten bd diesen Schwingiingpii 
Scliwi liiiiigen auf, t'hetifalU aif<o. wrun Tj., iV hImt nicht 
gleich NiiH ist: kann dann I\t »kU plouiiehfr, während 
derZfit / m i laufcnder.Stoß aufgefaßt weriden undcalnUetnch 
muh Auftreten diea«8 BtoDes eine £ägenaohwiDsn]]|{ d«c 
Maaeliinen, entapnebend dem eisten Teile der Oleidtung 10). 
Wenn diewr Stoß si<li wiederholt, b«'i fll^t vi rllimgener, 
vom ersten Stoße herrührender .Sehwint^nnj;. wus hfi Gas- 
motoren i. ]!. \'')ikMintiii-ii kiiiiii (jiii- ii I f'rr>'lriiil Iji^i's Ver- 
tagen von Zündungen nai lt <uiigen Umdrehungen oder 
durch Vorzündungen, m hildii Mich in diesem Falle eine 
aoheinb«re S«hwebung. leb werde liiemuf modi im pnk- 
tiiidien Teile Kurfiekkonunen. 

H> i ilri'i iider melir Maschinen werden die VerhültniaM 
etwa» l(Oin|>liziert«r, es mufi d«im wie bei xwei ÜMchinen 
jede Sehwiiigung ho behandelt werden, wie wenn sie «Udo 

vorhanden wäre. 

entdtehen deiqgemäfi z. B. für die i^.hwingnngen 
die von /*, an v), t henilhren. folgendeDifleientialgleichungen : 



usw. Diese (ileiehungcn wenden wie bei jrwf i Maschinen 
behandelt mit licrückAichtigung der (Meichung 

(«I — jfc) =• (»1 — 3-.) 1 in - («»"«)+ • • . -^ 

-i- ir^ , — x„). 
Als Übergang zum praktii$clien Teile will iah hier 
noch einige SpenaUiUe in b«zug »of x *, und y unter 
suchen. 

fl) Eiti*^ Masrhiiie inir den Kcinstanten m,. /,, r,. /', 
mit einer Mni'miliuh großen ilit-^chine von gleielimäßigetn 
Antrieb zusamJiHMi. 

Eh wird dann in den beiden Gleichungen 1) und 
da die sweite Hanlune wegen ihrer unendliefaen Scbwung- 
niOMMen keine Winkeiabweichungen maehen wild, der 
Winkel jTj gleieh Null werden^und w wird da 



^ = 0; c = 



1 



"'• UP' ^ '/> -r /J ^, * i -» i ^ / . «n T(, l 

Die cweii^' (Meichung wird dann 

dr, 



.11,. 



'•i + 's 



s= P, sin t;, t 2M). 



dt 



c, X, 



und bedeutet also lediglich, d«li wohl eine verdrehende 
Unache an Hasehine 2 vorhanden ist. daB diese aber auf 

die gr<i!li'n Maasen krine Wirkung auszuüben vennag. 

Kemer ist x — i, — (>: y, - r; i/ <». 



— /e,r,, cos rrt<|. 

DiT Dänipfiingsfaktor der )Ia8chine 2 darf ni<-Iit 
vemachikiü.-iigl wenlen. da er einen endlichen Wert- hat, von 
gleicher Größenordnung wn- /,. 

b) Zwei gleiche Ma-schinen, von denen nur die einn 
einen variablen Antrieb P, ab T|, t hat, abo m, — Mj 

«1 = - 1^ . /i und k&uien vemehicden aein. 

Cj -• ''j. - 

Ba ist dann in Gleichung 24/ 



m, + Alf 2 ' »I, i »«. ä ' 



daß 



oder 



+ 



2!»). 



= 0. 

usw. bi.s 



w», 



IM, + tfl + /i) «1 tfj « SS P, Sta 1J, I 



nnil idt'iitiscli rni: tlcr f^I'cirlnii;;.' wie im Falle a. 

c) Zwei gleiche Maschinen wie in aber beide uiit 
gleichem variablen Antrieb P, sin i)| t unter 1801* Kurbd- 
venfietsung, aho x ^ isrc 

Die jTwei (i)eichiini;' ri 2^. und '2(1) lauten dann: 



III I d'^ £' 

's' VF" "^^ ^" ^ 



dz 



2 dt 

H iwf - «)^ 



sni T|, / 



S 



.; -in 11, i\ 
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die swd Okichungen 26) und 27j dnd 

IT., '/-(■r.- + 
2 dp 



w, r-u: + I,") 

und die Summe» für x — x' -f- x" 

'"' ,//3" ' '■' rf< <^ * = '^i Ii * 

uiid wieder identisch mit 'Ai). 



^1 • . , 
2 m, jj,» ■ ■ a 2 m^ v 

/» 

*\ — *l' + .; , «in ij, « «i = 05, ' + */• = X, 

y. = A = | l-ü,^',,««'-.*- 

Ks xintl al.*o tvnbl allf drei Fälle gleich in li' /,n^ auf 
.\ iiNglcicliHtrom bezw. relativen Winkel der Polräder, nicht 
hIht in bezug «uf ÜMgieiehfWrmiglnBt dsr Poliäder wid d«s 

d) Drei gleiche Maachiiton, von deuen eine einen 
variabko Antmb bat. 

Alt» den Gleiclitingen 25), 29), 90) erfaftit nun wlilieB- 

lieh, wenn /, ^ = f.^. 

— «,) , <'<*i— *j).o„ ^ , _ 



dt 

— sin Y,, <. 
= F^ sin tj, r 



Ich will hier nicht auf die weif<'ren Fnt^rxiKhungen 
dieses Heispieles eingehen, da es leicht an Hand de» Vorher- 
Rehendcu wi'itiT untcr^iK-ht '.si-nlrn kunn utnl wlili* Iii' lii.'r 
den theoretischen Teil der Aiheit, iun zum prÄkiLMihen Teil 
überzugehen. Iis paßt leider nicht in den Kähmen dieser 
Veröfientlichung, aileNatnuiwendujigeii au:< den abgeletteten 
Formeln praktiscli cn erörtern und idi begnüge mieh im 
pniltischen Teil m\ kttrx als möglich (olgende drei Beigen 
zu i>eautwortcn : 

1. Wie ttimmen die Eq(ebnlMe der imktiielien Hm- 

Mingen und Reoimchtungen mit den mU%BBtpJlten th«0* 

retischen Formeln iihi'reiti? 

2. Mit welchen Mitteln können Imnke PkraOal- 
betriebe geheilt oder verbessert wertlen ? 

3. Wie Ist eine Dynamomaschine in bezug auf S<-liwnng- 
iiiii^x-u, Kin/..s< hliiufstrfun, bezw. Impedanz oder Dämpfung 
zu dimenwonieren weim die VerhÄltnis*e der Antiriebs- 
maaohinen. die in Betltcbt kommen, bekannt und ftllS 
TangentialdnickdiacnoBamen oder Taob(«niinmen von 
gleidMn oder ihnUcben MMehinen mit bdnuuiten Schwung- 
rawMn? 

(2. Xeafolgt). 



ler Akkumulatorenbatterieii »Iim Ver- 
wendung eines Speziatschalters. 

VVin Inpinieur Kol ei l IMIiTi k. k. J'rufcuMor. 

Bekanntlirli laßt su li l ine AkkunnilHtorenbatterie 
ohne Venvi'iirhiiii,' nw\ Zusatziiiasctnni' iiii' <l<'i' II <■ 
trieb »Spannung dadun^h laden laÜ man die Battenc 
in zwei oder drei Gruppen teilt und dieselben sodann in 
feeiipiater SahdUing ttr die Ledunf oder Rntledniif mit- 
meiner verbindet; ee kommen dabei beeondem bei der 
Dreireihenladutif^ vcrsdiiidene Spezialsthalt^'r (Reihen- 
schalter. Onipp<^itticlia!u-i) zur Anwendung, welche «lie 
erfonlerlichen Schaltungsändeningen rasch auszuführ«'n 
erlauben*); 'bei der Zweiieihenla^ung behilft man aich 
gewSlinlich mit Umschaltern nonnaler Banait. 

Die Drcircihenladung wurde ursprünglich von Seite 
der Akkumulatorenfabriken mit einem gewiaiten MiU- 
tiaiu'ti anL'CJ^ehen, weil Vci'W'hiccifiiiioif^'ii im Ladezu- 
Stande der einzelnen Battfni.'ihitii'l nicht so selten vor- 
kamen; dadurch aber wurde dif Lf:l>ensdauer der Akku- 
muktorenbatterien ungünst^ beeinfluflt and w die £in< 
haltting eingegangener Garantien enobwert. Verbeoe- 
runpi'n in drn Sclialf unpsnnordnTitigpn, rlir' daim l)ahl 
sich einbürgerten, ermöglichten eine KontrtiUe und Ober 
wachung des Ladezustandes zu beliebiger Zeit und damit 
schwand auch die Zurückhaltimg gegen die Dreireihen- 
ladung immer mehr, bo daß seit einigen Jaliren die Wür- 
digung der ökonomischen Vorteile dieaer Betriebsart 
mehr nnd mehr festen Bixlen gewinnen konnte. 

B<>t iL r Dreireiheinladiiiig kommen iwei HQglieh- 
keilen in Betracht: 

0' Ladung in drei Zeitabaebnitten. 

Beaeichnet man die drei Batteriegruppen mit I Ii III, 
ao aind folgende Schattnngen für [die Ladung vonu" 
ndnuen**): 

/ //..../ ///...// ///, 

alao je iwei Chrappcn in flerienaehaltung, wobei jedeiMnal 

ein Ladewidendand vorzuschalten ist (Der zuL-iTiorige 
Spczialschalter wird von G r w n w u 1 <1 H n r c r & C o., 
Wien, gebaut.) 

6 J L a d u'n g in zwei Zeitabschnitten. 
Für den* Ladebetrieb iind folgende swei Sebritungs- 
anoidnuagen notwendig: 



II 



III 



I 11. 



d. h. e« werden aucäisi die beiden Unijjpfn / ui d // je 
zur Hälfte, die Gruppe /// aber voll anfgeladfn sv.ilufnd 
in der zweiten Ladeperiode die beiden Gruppen / nnd // 
nachgeladen werden. Dieae Schaltung wurd^ angegeben 
von M i c k a und C i s n e r o s (Madrid)***) und ist auch 
als Rogenannte ..spanische Schaltung" bekannt; sie wird 
zumeist der obif;>'Ti .'v lialtuiLj; n vorei ?:oj;en und fa.st stet* 
mit Hilfe von Öpeziaischalteni (Dr. Faul Meyer A.-G., 
Berlin, Scheiber de Kwaysser, WMen, (iriinwald, 
Burger&Co., Wien) im Betriebe angeführt. 

Die A]dcanralatoi«nftibrik vom. Boeae k Co., 
Berlin, wendete jcilii<li die S(ha!tnn<r schon vor der 
Erteilung des Patent«» an und erhielt für dieselbe auch 
daa VorbenutaungiRecbt auericaanfet); inteieaaant iat dabei 

•) Einigt- p'brduohlielh- A ii'<riinunk.Tn iIh-kt .\rt ^iikI ;ij 
dem Buche <i«-» V'trfaw« n» ..Kutw'urf vi>u .Schültiiogcn und HohoK ■ 
■{ipiiraten (^k■h«ItunK>ltht■ori^)" (Hutmover, Dr. Max J&a ec k«, 
leOft) beschrieben (Seit« 37 ff., sowie Anbang). 

••) \>1 «1.0h: ..Z. f. E.". WiaR IMSl. Heft Sl. a4St. 
•••) D. R. Pat Xr. 124.647. 

f) VgL ..Zeit>chr.fürKl(:ktr.B.Miath.".n)WMi MOSlJMtf' 
woehwl Thiel» mtd Edler). 
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iIli riustaiül, daß die Aufgabe mit tiornialcn Si imltorii 
(ii. zw. mit einem zweipoligen Unucilftlter utui mit zwei 
Reihenschaltern für Zweireihenladling) gelÖKt wurde; 
»afierdffli kamen O^nxellen anstatt eitm iiMU«id«r- 
8t*nd«i WT Verwendung. Hervorzuheben ist nur noch 
dii' brim Betriebe erforderliche AufincrksHinkfit auf lÜv 
Stellung aller drei Schal t»pparate, da die- 
selben bei der Entladurig und bei den beiden I^depenoden 
iedesmal gftuc b 
müssen. 

I?i a< htf tiswort wäre nun jedenfall!« eine Schaltungs- 
anordnuiig mit nur zwei Umwhaltem (/, und U . (die 
nach liedarf aooh mehrpolig »ein dürften), so daß mitt«U 
Uf die EinsteUmig für Ladung oder f&r Entladung erfo^> 
mit dem Umseluuter nber, der nur bei der ILadung 
bestimmtf ^Stellungen einnehmen müßte hoi dir Ent- 
ladung aber in beUebiger Stellung sich beliiuiru düif, die 
Ladeatellung I oder 2 herbeizuführen ist. 

Der Betrieb würde daduroh .aebr einfaob, d» man. 
bei der Entladnnfr nur den Umschalter ebmateUen 

hStti.'. Iji'i der T^idting aber V , ziinrst auf die erste Lade- 
Ht<Huiit; Imrigi'ri und dann Vi umlegen müßte; nach Be- 
I licligting di r enteil Ladeperiode «iie dann ciufneh 
umzuschalten. 

^Eine Schaltung, welche diese Bedingungen erfüllt, 
kann man in folgender Weiise auffinden, wobei die Schal- 
tungBÜbersieht (Fig. ]) zugnindegelegt iüt. 



DiT rm-clialter l\ soll die V( Ml>iiniiint,'i ri für die 
Entladung »ind für die Lodung herstell« ii, wrihrcmi U-, U-i 
der Ladung die erste oder zweite Periodt- au^zuw iifdru gc 
statten eoU; man kann dies in der vontehendcn Ubemictu 
durch Tnifeikontakte « und y zum Auidllieke bringen, wie 
foI(;t : 



Entlad uuf,, 


bc 










Ladung 




c 


•l'J 




' 0 g 










V., 


1 ( 



Dal>ei ist auch angedeutet, welche Verbindungen 
mittels (',, bezw. mit ( herzusLellen sind. Jedenfalb 
kann für (\ ein zweipoliger Umsclulter veiweodct werden 

nach dem Schaltungs-Hynibol: 



bc- - und /c — - 



und es köuutc dafür z. B. ein zweipoliger Uuischiagliebel 
benutzt werden. 



V 



V 



V 




7 *' 



♦ 



! ^^mi^' Eniladen 



♦ 




Jt L, 



AI 



Loden. 



^2 -t 



, < 




Mttii shii'diT -cutiäclwt die notwendigen und 
aul5<'rflt>n5 auch die zulässigen Verbinduuseii für di'' 
d I (• i Sp üuiiyi ii der Schaltapparate auf; die» ergib* 
loig^ode Tabelle, 'u\ welcher die zula«'>i;.'rn Verbindungen 
eingeklammert und nachträglich liin«ug<"fu<rt sind mit 
Berücksi('!iti<;i!iiu der Erwägung, daß möglicLKi vi. jf \',>r 
bindungen ni allen Schalterst«llungen vorkommen sollen, 
weil dadurch die Zahl der festen Verbindungen mög- 
lichst grofi und infolgedessen die ächaltvorriehtnog mög- 
licbsi einlaeh wiid; man ^bilt also: 

Entladung 

I. ad 'mir 1 
Ltuiung 2 

DatttUB kann 

iilileiten: 



de - Ig - 

h (rf «) 

feste Verbindungen 



hc — de — /ij 

h e — L^lr 

h t — d ij 

man folgende 

während <luN h die Schalter nachstellende w e r Ii s c I n d e 
Vcihiiulungen auszuführen snd. wobei mit Hinksuht 
auf die feste Verbindiu^ « ansUtt d der Anaeldnüpunkl c 
ängesetit »t (alao symbolisch d=e): 
_ E-i*I:ii!iinß 6<^ / L, 
Ladung 1 6e — L,e - ig 
I«dttng~2^ \ 6c — *"~eg — _ " " 



Die 8trom«ege, wetehc der Umschalter 1/« licriici- 
nifahren hat, kann man in folgender Weise darstellen: 

eo jO rO 0« 

es wiiri'n also drei Ausschalter und ein Unuchaltcr erforder- 
lich; es fragt sich ubi-r. nb nicht vielletcht die fkhalttuig 
einbcher gemacht weiden kann, da ja doch die Heihen 
folge, in der die Kontakte hier aufeinander folgen, uanz 
willViirlifli 2' vvTiliK war. Man kann nun z I!. den diitten 
Sciiültcr reciits neben dem einten Schalter aufstelleri und 
den zweiten und vierten Sehalter luqgekehri: schreiben; 
man erhält dann: 

eceO wOOe 
\/ \/ und \/ \/ 
» '^1 ff ? 

und crki ririt sofort, daß die Iwidetijletzten Aiwschalter in 
•"ineii riiis< li«lter zu.samniengeaogen und gsnx vorne lün- 
g(>ste||t wcnlen können; dadurch e^bt Sieh folgende Ober* 
Sicht des Umsohalters U^-. 

» « c 0 
\/ \ 
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Die Fijz 7.f\st die volJ.-tiuidige Schall u!]j;>aiiuid 
ini':^ iiiül r- I -t ilazu im: mich ZU bemerken, daß die beiden 
gestnciieheji .SLiiuklieliiei. die mit Vf zu kuppeln sind, des- 
Ub erfonierlich werden, um Ktirzschlüiase zu verhindern, 
wtm bei der EntkdcateUany von V , auch der UmachBlter 
m dem einen oder anderen Sinne oinge^-halet wSrde. 

Wenn iriJiri <h'\\ I.ndf widiTsfanii '/ /( il.iucrnil {als« 
•lieh wälm'ud tit'i KiiiiaduiiK) im SirotukiiLNi' belaUt und 
nur »eine Kurbel crforflcrlichcnf«ll« auf den KurzHchluB- 
kontakt eijifttoUt, dann wird die Schaltung einfacher, 
wet] dann auoh für (7, nur ein dn-ipaliger UmiKjbalter 
erforderlich ist (vgl. Fig. .t). Dieae Sohitltiuig l&Bt noh in 
folgender Weise ableiten: 

V V V « 

X 9 £s 



es 





d e 



4l ^-pn 3^mi-o-^ 



C f.r 



^^ .^ 




1%. 9. 

Entladiii^_I Z.i o — 6 c — J . / 3 Ai, — 

J.nrhincr 1 I Z.| a — /> c — c — de — j g — h Lf 
Ladung 2 | i^i « — bc—dg —hL^ — {de) 

Dumiu crhilt man als feste Verbindungen, wie 
früher: 

L, H — de — A Lj, 
während folgende wechselnde Verbindungen herm- 
stellen sind (wobei wieder d = e geaetst ist): 
Bntbdupy ) be^fg 



Ladmig 1 

Ladung 2 



bc — eg — — 

oder in anderer Form geioluieben 
Rntilmliing bc 



Udong <., 



bx-%<^ 



ff 



r 

y 



I 

U., 



I 



itüt den L'uMchalter U, erhält man somit da» 8chai- 



— und t o— . 



Die Stammwege, «eUM dem Umebalter (7« su- 

iMam aich in folgender Weise danteUen: 
e c / c r 0 



oder etwas an<b'is geonlnet : 

/ e <■ 0 

\/ \/V • • • 

llaiiin- orfolgt sofort die Schaltunj» {Fig. "il. Iii wel- 
cher um iiLii h dem l'mschalter ein Auiij«.:halter zuge- 
wie^ien ist ^/ ^stn heit ungedentci), um gedkrlicbe Feblr 
»cbaltungeu zu verhüllen. 



Referate. 

Ikampftnaaohlnan, SaaipftarblAea, Danpfkaaaal. 

Bia ZasoHwcr ftr KMiHI«a<rr«a((B 4«r CamIwMff» H<lraUHc 
laMnani Caapaar. Der AppuK» beMafafr aaa aiiwr Wafk dmn 
tÜMT Arm «iae GlMk» träfri> mit dam Rauehkaoal in Verbindang 

«t<>ht. w'^hrrncl (kr «ncicn" Srm «liirch eine Sptaalfeder belnatct itit. 
Die (U'K-kc taurlit in <>in< ri < ilU iiÄltrr und ist auf dioM Wfior unu>r 
LnftnhH(-liluU. lnfol(n> 8chwankun)^<n <lc« Schom<iteinzii)iPK und der 
dnmit vcrliiindcnon SaUKwirkiinK unti>r der <>l»c-l(e efT»\ die W'n(n.> 
in Si^li» jiijtungHn. »«•(«■h«« dnivh einu Stangr «uf di^n Sclireilj«tift 
1 in. i diirili ein«- I In Nn. ^lr-n Ki-|(jKtrjrrvi>rri('l)1uiit; (bewogt«.' 
l'npKTri>lk-l iiU'rtrJi(i<'i> uvntfn, Ktir «-ijn- St liunitkunx <Xe<^ Ziis?i>s 
lim 'i'Ti rm \Vu«*»'rdruok Ix-Ird^ «Ii r \ii>si lil,itj des Sehr« il"?' it"' - 
ungi'fähr L' ä mm. I>i:r Ap)]tiriil knrin durt'h (-iowii'ht«bcla*.tung 
Kguliert werden und fnnklioniert für Sehwankinifwintervalk' v<in 
7'A cm Waaierdruck hat zu einem Höchstdraek von lU «m. Juful^i 
«einer einfachen Kioriohtun« U darf der Antaiat wonig Wartung. 

(„DbiKk rs I'.>l,vi4wbn. Joanai". 9. S. IMB.) 

ttbcr modrrnr MckkMlaala«cB beriditat W. H e y t» in 
MOnahea nacb «ingeheDdea BeUmchtungen uad8twdi<-n, die Joa, 
H. HartdineBi Kapitel itvwMmet bat. 

Die batnücudeo Einriohtiingen be«(4>h(>n der Hauptnaehe 
nach iiuK cinoOl Kflii 1 1 ii r in. «Ut zur Kühliinii von lii'iU<-m \Vii>w<t 
dient und inabcanidprt' Ihm Kntdxtntnmrn t.wr RiifkccwinnnnK 
von kaltem SjK'lst'wnHÄT für dio Kr!««il iiulirvndif; iitt. Ein Kühl- 
tumi iüt »her auch ein unbfHhntrtPK l'Mordcrniii für den h(">rh.itt>n 
« irlsi'hrtftliflifn lleUieb •sVu r.itl il i t. »n knlU's Waaaer in p'^a rt n 
M< riL" »i zur Vorfügunw >ii ii^ n iimij Ni«:li der Hauart d« i Kulil 
»nl»K<'n kann man /»im von' iri in^ii r -.(»^Milljc ii abweichetnl ■ I v|x ri 
unterüt'hfidrn, U. iw.; dio u l f > u i- l ni < y \\ u 1 1 Ii r y [> i. 
und dif j{ L- s '.' h l o » » e n i* i y \» f. 14« mI<- Tyiifn kommrn mit den 
Markt in vorwliifdoiu-u Abarten, dir jt'dücii huu(>t«iu-l) 
koiwtrukttve Abweioliun^n untereinander aufveiaea. 

Üb ri ge n « Iiabaa boida Typen i _ 
M «. B. die qaadfatiiobe odBr mhleditee Pana d« Ibnie von 7 m 
bin '20 m Höne, die darin beHndliclun Wa^merrolin- und diut Prinzip 
der Kühlung di^ WiuiacrH dliicil VerdampfunK in d>>r <hkiwpU>i' uin- 
]n>bcndrn I«ufl. Die offene n t in o ii p h ii r i h c h e T y p e hat 
offen« Scitcnwandc und )(e«t4ittet daher der Luft nllMMtlfd-n unffB- 
hinderten Zinritl. «vlhn iirl <ii<' r e » e h I o s « «* n «• T y fn' itllucilix 
geschloiiaene U ^imliinf?-!! Ii-it ui»d di«.> Bcriiiiniii;.' ilr^ Wii-^i rs mit 
der AtWTsiili.iifi dim h ^-inon in der Sohle T>min-- cinui bjiutcn 
Veai i 1 -'i 1 " r > rf<il>.'t. 

fk-Ktc 'l'y|>en V...I1 r iniii II habi>n k ii ii » ( 1 1 c Ii H i n d e r- 
nidne für den Waoai'rl.iiii. mii Aan Wanaer in kleinere Kiiibt^iten 
SU icurlcgen und mit der kühlend«» Luft in üuÜKete IV-ruhninK zu 
briagm. HaapteckRhnia aiaar btaoahUna BOekkflhlanlagB IM 
dieantspreebendaAbaorbleruag »Ine* gcnflKand 
großen Luftqnantama. Di» ArMtaweka der Kühltürmc 
hängt von dem Grade der Verdampfanff ab, weleha in dem Waaiicr 
wäfaiirend aeine» Durchgang durch den Turm erhalten wird. L'n- 
geiilir 5% Waiwer gehen durrh Verdampfung liei einein eininaligon 
l>ur(>ligBng dureh den Turm verloren, um ein'- Kühlung von 'A big 
V (' r.u cr/ielen. IXt Wirkungsgrad h,aii;i tn «TMitfr Linie 
von den l'.rrii'htunifflkosleii, der Vcrwrtiilli.irktMl und di^r Teiu- 
pcralur li''^ /utin lii ndcn nntürlit \VKÄ..i r>- nh; in uwviter l.iaie 
von den Ko-l' ii il<-.>< Fp«pn.mi!KiimtrriiilT'> und der l'iit<'rhnlfiinu 
der I'uinci riiinl'i^;. . IC» "irni lii nmauii A n Ki jj i • ii ii <l V n t r r. 
haltun^itlkustenBneriiterhteltein Uetrorht zu zictivn. 

IM Rü< kkflhi»alMeD den Waiaerbedaif auf 5 — 10^'» g<^n- 
Qber eiuciu Befuge de» Vmaera aoa stUtiiofaen Werken heralJBetzeo, 
aaaind ai» inebeeondem innodiaibgroBer Sttdte, wo die Zu» 
führ grSflenr (^aantfltteB Mtohen Waaeers eiemlieh koat- 
epiDlig ixt. üuQerist w i r ( « c h n f 1 1 i c h uml kann die 
eRialta ErB^mmls oft bis zu 50",, l)ctnu(en. Bezüglich der Al>- 
meemingpn der Kühltürmo ist zu erwähnen, dafl die MbIJi>_7 « " x I m 
eine gute lJurrhachnittaleiatung ermöglichen, wenn eini' güiuitige 
bygronMlnwhe Uetohaffenheit der Lnft vorhanden i»t. Eine Räck- 



ELEITMTECIIIIK Oll MASCIIIEIIAI, JQNlMl|ll|. MTt. 
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küttlanlH^- i«( »tiirk von (km Krucliti)(k«it»|<rHtl der Luft abhüiigiK. 
■O daiS III) hciOtMi Tilgen fitv Verringt^niiig de» Wii1iiinK^»n'iidp<i bi» 
Cd 80*>„ ■ intnMrn ki»nn. 

Man hat f.-<ts»-#.'.-Ilt. .fr.B ti\< f fco- T y |. A,>' Külil- 

lünn- -ii» g r <> Ü I- t r k II Ii 1 f .1 h L I, !• i t U -itzt, [)[<_■ r^moe 
Tyi«- li-r KülihüriMK eriuidi ii in iln ; bss vierfach*) tk'r Aola^- 
kiwl-n -ines olf-nen Kühltuinn^ iiikI U iiarf üb-nli-« Ht«ljf ainal' 
btiHimlcnsn Kraitleia(ung zur Ketntigung den UeblÄac». 

HaförMton g9ach)oa«»B»rKnliltariii aiMtivcr, 
wideratkndaf ähig«r and den WittarnngaeinflSaten in 
ptiofcTvm Slaik' ttUBgDwzt. Hinüiohtlich Act Dun^hiK-hnil(i>lrü<tuuK 
■t dpr offene KültlturiD l>ci Rrwistrcn \VitU'ning«verhiiUiiiiw«5n hv- 
MMBCt: dip Mphki' der mit dem Wiihmt in ücrlilininK ktminienden 
Lnft, hangl von »ler Slürkr de« lierr»eliend»'n Wimle« ith, w«hiv>nd 
der WirkungKgnid diT T.«ift sii-h mit ilin-in FouehtigkeiUgrad ilndcn. 

I nl-r ge»r—M H- iIhviuil;! ■■ i'* duli-r der g " i« «' Ii I <i » a e n - 
Turm V «1 r * <i / i I' Ii n d i 1" iriWiji- wiiirr kiin«lliolH-n Luft 
xufulir dtin:li Hiu^ ( >i iilist- \ .>iri W i n d - ii ii n Ij h ii n g i g i h t und 
ein !U'hl«olit<^r liygnimclrMelier »uunl diiri'li K4-gul,icTung dm (Je- 
bliiM's ond aodero Malinalini-n t>M zu eineiii gewitiaii Qrade auü- 
gt-glit lien werden kann. Dm wliwcrwiegendatt» Einwand gegen 
einen offenen Kiihlturm iat der. daB bei dieaer Type bei starkem 
Winde grotte WaaaerTerluat« anftieten und oft aueh 
Ze Störungen veMMlaBt «wlcil. H-i ii-ui^n^n Anlagen offener Kühl- 
lümie hat man darnfpinKB anoh enuipnH'liendr Sehutzvurkehningrn 
gi'truflen. Kur7, zufliimmenfa»<end «-Hlifüt Vfrfn'i*'. djß tyiil, 
Typen ihre \ ■ ir -mhI N h Khui- IuiIh'H iir.il ix ul.' I v]« ri liniii- di.-t 
in gleicliem ilsilii. /mj Anw» ntiuiK' kommen. UroU- L ti t o r- 
neliniungen, '» i ikru ii <ii Animgokusten keine K<ill- H[>i<-l«-[i. 
cntKrlili-Ut'n «ieli mil VurlteU- für die gesohlunteu« Ty|<e, 
«iiimnd kl-inere U n t e r n e h ni tt ngon M» BHUffieil«- 
grümWn die offene Type wählen. 

EUIitrisit«is»«rk« in tfoBta Mdleii bMitaen 
last allnenefn f «•«b1o«a«>ne lltt«kkflhl»al*sen, 
«Ibrend kk'im're nrfriemnlng*-n ukw. zumeiKl tnil i>(Teneil KüM- 
turnen nrb<'it-n. 

Im allgemeinen Iat ui bemerken. (UU di- Krri-Iitung von 
Rfiekkuklanl^en in atetigiMn SU'igmi iMgrifT-n i»t. 

t„Uie Tuibuu-' 

Wua»nBotor««, WladBOMMa, 

" Oa« h>4f«eleklrhirhf Kraltwrrk HMklUeaaf Ut nuf der Sirt^ k- 
renoble -Roiirg dOiunn» unterhidli de» Durfe.n 
(■«vet gelegen und '-rh ill ilrni TT-ik.-«' Rnni irirh - win- 
Energie. Da» Wii-.-^ : ih r i; n m .i n r h <■ » nd iIkI' Ii nn Siimwehr 
mit zwei Sloneyst-lnnyi-n .:f-.(;iui, m nn K l.irlii-i kcn .-Icit. ^ und von 
hier dureh einen unt« ric<li--.i h .iiit:i lri.'i''ii /nl nif-:.!' i iiii'H! m d< ii 
F«l»en cin^hauonen Wiu<Hi>ncehUwi<«; zugeführt. l>ai> letztere ist 
daNh «Im nohmifkiianiia Rietet« DmcUeitang von 2-2fi m liehter 
Weite mit dem Kniftwvrke verbunden. Da« ((Gwunte Oefälle l>etn^ 
oa. HA tu, DikM Krflftnerk ist ung»fÄhr I im vom Orte S-ohilienne 
entfernt und enthält derzeit VM>r einkrSnzjge Francis-Turbinen 
mit horizoMtnIer Achse der Kirma l'ieeurd l'ietet & Co. 
in (Jen f. um denen eine jede bei .'t".'> minutliehen l'mliitlfen 
-II. iJtXK) Ii. f( rt Zum Antrieb d-r Km'^'- i ityn .in u <ti« n"n 
kleine Turlmi-n »nn je \5I) PS mit .MK) rinnul li'li.n rn.l.uir.-n 
, Für den »pilrr« n An^hmi d«-» W'>r(«-". i«! die AulotclIuriK von n-r 
vnttoJVn fienernti r I ui K.irii-ri \i'ri j- Jihm» P.V geiilant. 

Die l>eiLK<lii»uieln der Turiimtii i»itehen mu zwei Ti'il-n. 
wovtm der eine Teil ider obere) mit dein Citibäute VMBtMaen iltt und 
SW Venteifimu <iiienu wühlend di;r unure TeU beweglich iit und mit 
HiUb riiK'x ('»^ rroaioton «wrMttllt wanta kaam. Daa HcbetaafMem 
für den St-uerm<«haniBmiM der Si4iaufeln iat «uDeriialb de« Wawen 
»ngoordnet, diilier mit 7Miriii)t!liih und zur S-hmientiiL' fci ii'm-t. 
Bei Vcrkl-in-rtmg di li ii i:Si;!tii(|uer~'hnittes erfolgt du Miiii dmie 
der llel« I fti r T.- ii Imu' In durch kriiftig»- S|)irrtlfi-drm. wodurch 
einer Z- r 1 IUI - d. t s I, , nein durch Kmi)dk<ir(«'r Iwiin Srhiießen 
vorgifbetijtt w iril I h' lli>t is»tig w irkenden S-rvonioton-n urbeiu^nmit 
l'reUiil, da/< anf . m. n I iill. i.jntialkoUi-n drückt umi von eim-ra Steuer 
iK-hieber. d-r von einem Kegler be<'int1ulit wird, zur \"i-rteihing g-Inngt. 
Bei den durollgrfährten N'i rHuchen -rcalh'u die Turbinen bei Drei- 
viertelkist eitven Wjrltung«grnd von MI",, und bei halber Liwt einen 
Wirkun^grad von 77 ü''^. {..'£. t. d. gv». Turbinen» < -< n".:tt>. X IlKUS.i 

Die Aafaie elaea WalieBHrkres m der Wen er oberhalb 
d^r Stadl Bremen kt umeDirtetig im Bnn begtiffeo. Duivh dna 
Wehr »oll ein Anfcrtaa de« Wataef« Vf>n insgeaamt 5'/, m über den 
NumialuiiK.M-r>«t«n(l cr/i-lt w-rden. 1),«« f - i: l e W e Ii r Ix.Kteht >ni<i 
vier mi^tiv-n l'f-ilcrn. zwischen d-n-n «In i fifTiiunp-n von je .'tu m 
\\<-ili' . 'Ii. Dunli je eine Walze vnn .Tim IJurehili-fvMT uod mit 
d;. I »Tbintluiiw zu liringeiidcn Schilden können die genannt«-n 

• )t1nuii;;. r) i;i"" hl.-.Hi-ii H.-ni-ii It-r Kutken de» festen Welirea liegt 
1 1,1 iiU i dem \r>rniul«a.«i i>i.ind, wiihr'-tiil di«- rewtli-licn 4';', m 
«ie» AuliiiiMi-iv durch die Walz«« uml du- Subilde enuell trerden. 
Die Waken aind dnn>h Wimdwerkr. die eich auf den PCailara beBnden. 



Iwb- und Menkbur eingeriibt«!. I>4ut ganze Wehr hat eine Ocaaoil' 
länge Von lf>K m. Die WaMierkrnft dei> Wehres soll zur VenKirgnog 
der Stadt Kreinen mit elektrif>chem Lieht aiiKgrnützt worden, und zwar 
sollen im (ianzen Iti Turbinen von j- fiOO PS zur Aiif«(-tluritr g«- 
langen. Oerzeit sind nur runf dn'^ r 1 urliiin-n im Aii^linuc Ix-tTirfen. 
Die fMamte Anlage «oll bin zum .Itäiiv liHi) (Vriig^Mtellt «onko. 

f. d. ges. TurbinenweM-n". 20. 3> 1M8>) 

SyammomMoblMa, Tniasfermatorra. 
WrdMdatromlwkofeafntor dea BlekIrliMattwerkea 1« 

H olTrrhamplon. I>er mit einer Ponwiwturbine vim W i 1 1 a n a 
A KobertAun gekuppelte KNK» A.' U'-(}enerator der ICkic. Cwnstr. 
Co. erwiipt r'ri'!i«tnini ^T>n ilfilK) 1'. fiO x bi i 1.1f>0 Umdrekuitgen 
prr. .Mimit. ' liiT \\'irkim«-/r:i.l U-trÄgt Ü-8SW ii i Halblaat und 94?„ 
Dei Vollaat. U-merkciuswctt im die Konatruktn m dii roti<>r«nden 
vierpoligen Magnet feUli«, weicht« da« Aiu«eb< n ciin i- ;.'l"tt« ii SIäIiI 
zyliiideni (3 5 1 G<-wioht) hal. Die Kms|^rwicklung ut in je drei 
oOenen. piimllelen Nuten jKo M u nle ir y biaeht lud ninunt die 
Nateatiefe gegen die Aolmuiat hin «b. Die Fonnapnlen, 
ilirckt in die Nut eingelegt werden können, »ind in mehrere, i 
l'bcMphorl>ri>n<«keile fe-ttgi-lialtt^ne (inip|icn unterteilt: die 
Spul* »irti übertlie« durch eine Stahlplatte am .Ankerumfang ^ „ 
Huebkrnft«' g-nieliert. Die Wicklung iat au« Klachku{>fer bergeiitoUt. 
Die Anfirdniiiiir r nru'irl'cht eine gute Aiii»h»)ao«ierung und ruhigen 
Lau: I iji \ . -11111:111. .11 . Hill!.'! diiri:li kiin-stlirli- n l.,uft7.ug und er- 
folgt di r .Mii'uc d,'! r.'A unteren Oehäusetril cirwtrfiinend-Ti Luft, 
durch tiiii'ii Kiiinui iii: oljeren Teil des j.viihli:mi-<'a!.|i lirlmu-.!-.-. 
Der iMiiif.fM.il.iaurli li. r Turbine lietriisrt 7 >^ In-* S-.'j fc; jin. A II , Sid. 

1..KI, World"' U. 5. ISHW.}^ 

Vcrgleirh der üiiierik.inifichi-n and deaUcken MaacliiBen- 
normnlirn. > t - r n )•!- « r-nli-ti ili- .MsKcbinennonnalien das V. D. E. 
inil d»r i7ta4)dArili«atiuii Kule« der A. .1. E. R. verglichen. Die wich- 
tigsten dieser Vergleiche und nacbstebend unter Foa. 1 — 6 zu- 
aammeugestellt. Diejenigen amerikaniachen UeiiünmuDgou, welche 
dir VerfiNmr tt» mMtmmmvt bll«, aiad mter 6 tMffegtliM. 
1. ZulSvalgn Temp«riitnr*rh6bBBg Bt»ti«iitr«r 
M n t o r « » b « { S6* U Jt • n m t e m p « r t ■ r. ( r srTbetimnnater- 
TMMwen, ir= Widenlandivarfumii.) 

r. II R, A. J. K. K. 

Gleichstromankerwicklung ... 50 '7' 
GloichstioiaenkeNliMn . . . . fiO 

Kommutator <iU 

Gleidiatrom • Feldwickluig, ■tiU- 

atebend M> 

Gletcbatroin ■ Feldwicklung, rt>- 

U€«rend .SO 

WechaeUtroro - Synchronwicklung, 

stillstehend. '. .60 

Wechselstrom • Synchron wickluug, 

rotierend 60 

Wecbselstrotu - Aiiyucbronwick- 

lung, stillstehend A 

Wech»elstrom - Asynchronwick- 
lun_', lotjt'rrnd 
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KuizsLbluilwicklungen .... ^^^lU 
Schleirringe 60 GO 

Transfurmatorenwickluog., ... 60 60 
Timnsfonnstoroiaen und Öl , . liO 60 
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S. Zulle ei ge Temperst urerhübung von Ktrafien- 
bannmotoren in *C. 



Ankerwicklong 70 

Anki^reiisei! 7Ü 

FelciKK'I^Inng 70 

Kommutator ... 80 

Andere TWle ▼«'SS« 
8. Uberlastungsfahigkeit. 
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&. Nornale Spannungen 

GlelcbutronidrniniM VDE 

A.IEE 

Oleichstromnctxi- VT>K 

A .1 KK 

L>reh8troin-Nieder»p«nnungan«tse 
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6. a] Niodrtg« L lH:;i.i^ui)«rMur«iu für KuUiuuiattiren. 

bt Festlegung der miniinalon Prüls]iuiDmig mit lOOO V, 

e) Dauer der UurcJucblagtprttfuof «iue Müuut«. 

d) UM» F 0«NMUiviprfl(Mi« fltr TMmMmi^ i 
SractanmaeUiMn, ir«leli« tS» InaaktionnMilvnB Mtnli 
vwdM. I.K. T. Z «, 4. «. 1906.» 

StokttlMlM BaUoelKtaac Batsnaf . 

Der W««tortib'aMMt!k(b«it«* ab VreiHtatwwUl«. — 

Peukert. — Zur Erzrusung boehfrMIwntor Scbwingun;;)*!) 
kann man denOWiolutminlichtbo^n der Duailell «clivti Anordnung 
darcli cinvn Weohaelatroiniiclit l>ogcn ersetzen, aluo df-n Liolitbogcn 
f{rwihiM>nnaO«n ab Fnquenzwandlpr benütxrn. I^r Verfiv«tu>r hat 
«nf durfte Wein«' auit cim>m I bU .'> .4. .'Hl Periodenli. lit'm^i n Str.'mc 
von bifl 30-4 und bU lO fi iVritxipn erhalten. L'in ll< ri Kih ik»- 
m''ni.'fn im fv'lT,vini,n5ni'-<kr"i<s xti «•rhnlt<-n, kunn la iii iiii^hTiMr l.i-. ht- 
t.*'i;on hiiiten-iiMijiiiT MliulNri und iti ruif Ijir't mj.'i 

aluitL;«i|ii-iäre >.iQ^cliai.>jt.'ii. IVt Vcda^-r iiat bei 301 NJ 1' 6uamiUKg 
mim »olcher LichtboKcn hintereinander gcttchaltet und uieselben 
WiD gloichmäUi^i'n, ruhigen Brennen gebracht. Der WDchscliitrum- 
Kohtbogan hat den Oimefaa(«jiiiliiiiitba|an Mua fibar fotganda 
Voftcila: •) geringamr AMmad, daliar «jaiMbaia It«(|ulianuig, 
MpüBti» K«natattt»e) MSgUehkajt, aielMirB Uehttagatt In Raiha 
m aelMItaa („Ew T. Z.". 4. & 1908.) 

Beitrat sar Ulraaf 4i 
«kklnag itr rlawaMiM Umm 

R e m a n t.*). 

A. Frage: UVkbt' Helligfceit winl dia künftige Daieli- 
«chttitto.lfaull>aiteiiUnp» habem t ' 

Antwort: 91 Ma 1ÖHK in aorvaleii PKIan, 2Btff in 
kleiB« Anlacaii md bai beaandeia hoham Stnntarif, SIfHK hti 
biaandava inadripcaiit Stroantanfk 

K g r II n (I u n g: I. Die Brtriebekimtvn Itlr riric I,atnp«n- 
brennüliiiide U-tragrn im Ourvhschiutt bei (XI HK (iangliihlichl und 
ao büi 40 HK IVtroleunil»ro|H-n rund 2 l'ljt. Et ist nnxunehmrii. 
daß daü Publikum jene Gl<ihlnni[w nulilcn dflrfte, wiche ungefähr 
diu gleirhint Hi f n> h^kiHtt n nif Ac - t. il i di»- 40 //A' Kinheit. Die 
übliche li-. i niviinnn^ li.'i Iti //A" .lilc i.nli r'.liinit.r i^t .i Ilain durch 
die Rücknichl auf il.. M u iink( i-.t< ii Il'^üiil;!, Au» ilt r Wrkaufh- 
xtatistik ergibt xh :;. <i itl 1« i K ihlr fiuiriil.im|)en die 16 ///v Kmheit. 
bei OsittiuiulaniiM-n du:! H h -l'-inU^ a und bei UBramlAm|>cn die 
tttf/T-Biiiiwit die am hauHgHten verUngtan Ty iia it aänd, X Aua 
dir Vcfkantintatiiieik ergibt Aich ueitent, daS in Sttoton mit tricdrigem 
Tarif (z. B. Uerlinj rt>laliv mehr «tttkere Einheiten verkauft werden, 
wie in Städt«'n mit liohnm Tarif («. B. Parti). 4. Di« Prcinc von 
-MetallfikdcDlamiien «ind von 2Ji bis Sil)lJK praktiw^h gleich. Du* 
OcaantthetrielMko-itei) (eiii.4cblielilich Lampencnuitr.l für 25, 32, .">li 
100MA'-O8ninilam|H-n ve-rhaltfn «ich •■<!'• 1 1 "2 ; I s ^ " .* il. 
lia^NV Iiwtallatinnnknsten für wenigf ^-t.irk' t'' Kuilu it< n 

H. Ftuvi-: Wertli n nich in absehbarer Zeit .MetalJfmleu 
lain[><-u iiir 'i.'K 1 hf'r.t.'iien laiwen und wdebca alod birbci dia 
anteren Grenzen in der (..iehtütäriw I 



Antwort: Die Schwierigkeiten, wekhc sieh der U(snil«lliu]|{ 
von 220 l^'-MetolUadaHlnniiian «■loqBanatallaB» «ImI fripniirT 1. Bat* 
iit«llong von Fidan von minlnnlO-OSmai Dundunaaiar. Dlca« kAnnaa 
ala ttbarwoBdaB IwtraiHitet weiden. 2. Handhabung dünm-r Fädan 
von 400 Ua 1000 am» Länge. 3. Die bei allen Vakuunilampen wührand 
dea lireniH>n.i auftretenden »«rstörenden Kräft« elekUiäcfaer Natnr. 

l>n -.i- Si [i\yierigkeit4.-n — namentlich die unter 3. erwWinten — 
btvlumi ii. (i,iLS-_'.M r.|jim[K'n K-i ^.'Wi'hpr Lichtkonütanr. und l*l«»n!<- 
dai-'T riiU'ii hiilu-iiTi \\;ittvi-rtir.iiiil) U,\l>iti, iil> 1 III 1' l.niTi(x-ri. 
L&m[>en von 4»//A bj» imiih kouniii für l ijil,7/Ä', Uuii|H*ti 
von 32 UK für minimal 14 W;HK. Lanu.i ri \(iri äTi HK für minimal 
l'tf WjUK hcrgMtcUt werden. Um daher koniturrentfahig tu bleiben, 
maoMn 290 )r.W«rlia daq Stnat nn «0 b» 30% büliMr Tarkmiaii, 
wie IIOK-Warite und 290 F-BinhaUMi für wnnif« ab 40Jrf 
ervcheinen wenig emiifehU-naWWt. 

C. Fräse: Für weMie Spannung wiBCt man kfinftJf die 
Elektrizitätflwerke m bauen haben? 

Antwort: l>ie Writ^ilungiwpannang »oU — wt nti ir^.nd» ie 
möglich — kleiner als ISO r win Sollte dies hin Rtt-kh«! roin « Invfr 
durchführbar s^'in, wirl man li.nifi^:<'r \S'iM-liMi-]i*triinrA' rki- Imutui. 
um »o mehr, als Metikllfa(lenUm|M*n Kioti i>ei banden 8lrumar1en 
etwa gU-icli verhaltnn. (,.E. T, Z.". II. «. 1908.) 

rn(enia«haag«D an Ulttitlampcn. Pi'cheux. EU wurden 
an ili 1 \ rsohiedrnen I/Bmf>cnjirtcn. u. zw. K<>hlcnfadenlam|)en für 
I2.'i I -'H K< n-f n. Widerstand 2(52 Ohm. (Kiirro 2). Tinfnl!«m|>rn 
l.'i" 1: K. i.'. :j. Wich^retJiml 413 Ohm. tKur\< "l umi Wul(n,rn 
kmjfljn (t iiiiiiiii; 130 1', 2.'» Kerrx'n, Wideratand 602 Ohm. (Kurve y) 
Moe«ungi<n von Strom und S|iiintiung bei vanchbdenen Warten 
der letzte uE'n'vtiraeDomraeD. Fig. I. 
tmA dia BecMniiigaB 1 nriieiieo 
baidan nnd IlSt ab» Art Charah- 
teristik, den Verlauf de» Wider- 
standes des Olühfadcni) erkennen. 
Gleichartige Lamiien von gleicher 
Spannung livben die gleiche Kurvi\ 
'xM I^mpcn von verschiedener 
-\i>n)iiibp«nnung i-t ilw \eigung 
der Kurve gegen die Abszi-wn- 
loh'.i bei den hijlR-rvoltiKPn I.Am. 
pon größer. Bei g«nz neufen 
laanMi HBt ahb dm Angataan 
des Atttota cttfolga die horiiontab 
Lichtstärke Lh (in bougiea dM- 
males) aus der normalen Spaanunf 
E berechnen noch dar Fonnal 
U K . E-'. Der Wart dar 
KuuBtanlMi iat bei: flg. 1. 

lOKanahlfllK. jr = 3iN,lO->4, m*7 
«7 .. laOF. JT-I-SI.W-». ai=M 




TbBlnllaQi|iacit 



WoUinmUmpen. 2« „ 130 1', Ä' = I 82. 10 «. m = 34 
Der Kocfliziont K für Tnnt«llam|ien wird liei abnehmender 
Spannung E klcinerj die Rrvnndaiter <icr Tnntall<un|ie hat wenig 
Einttali auf den Wert von A'. Kei der Kuhlenfadenlamiw hat nwS\ 
000 Bmmalnnden K den Wert 3D3.I0 >. m ^ 4. 

Von IntertHW Ut noch folgende Zuaaujnienatelluni;: Vs 
■olk-n für tk-leuehtunjrwtwecke 7R A'H' bei 130 V verbraucht w-nl- n, 
daa Netz hat df-mnich dfn (;pMm!wM<»r>itand von ü'2lfl<i Oluii. 
Mi tiifa kiilllU-n ;i:^u'''>''l-l' '.-i-fi'n virrtlcii: 

1212 Ki>iik'niMit!nlanifX>n von zusammen 30.300 Kerzen. 
Prei.1 der KerTe jm) .lahr FrcK. 2..'>7. 

liKU Tantallainpcn von zuummea 51.435 Kenwn. Preb 
der Kana pao <|afar Flraa. \JS&, 

not WottnadbnpB ^ anaanuMa 1&459 Kmmb. Fmb 
der Karae m Jalv <MNii wobal 1 JTIT pio Jahr Bit 
ivm> \m — gfi««— wild. („Lum. «betr.**, 10. 8. lOOOi.) 

Bnhnnn, FahrMOf •. 

Beallmmaag 4er «IrlMhaltllchrn liage tob Bahannlcr- 
■talionra. W e r n o r. Die I.«ge der l'nttirstationen hängt ab von 

der (JröUe und rfir Belnstimcraeritren: bei gleich- 

(ornfig verteilter Hi-l.i>'iniL' ^^-i iim- iiintluinutLschp KnmtUung 
d*>r wirtsrhaftlifhcii i.'ikrc ilup'lifuK? Lar. doch werden zuweilen 
^•l «i'i.v KiicksichtiTi .Ulf dif :m- hiiiii.:«-li<' Konatruktion eine Ab- 
weichung vuui Kth'iiifH'iu!» (.»«fioftit ergeben. Der äpumangaabfaU 
ist bei Imstimmten Kupferk<«ten von der Wa 
Streckenlänge und Oewhwindigkeit abhängig. .Man . 
Berechnung fSr dia Zahl benr. Entfanuu« dar üataiattltoMtt in 
Abhängigkeit von den UhrHoben Betriebakoatandar UnttiatntiQiDaB 
Obulaituag, d(B Variuam in den UBtamtathman nad LaHuig 
^ — «0 dt» dfo 



Digitized by Google 



SM 



Wim. u. Mi im. 



«enlon. Bei don •lnhreKk<iüt<>n der l'ntcrhUitmn Lit dai^ VprhältnLi 
der normalen zur Mnximalbolastunj; boi )2*-Kcbener SektkimlänKe 
zu beriickMobtiKcn. UreipbasoDverteilung ist vort*iIbaft, wegen 
StramAfagiüiB tia Liabt and Kraitz wecke und der billigeren 
GaiMntiMBnb0t mit Em- odor TfnilpliiMimTfirti ibinj Iii)[i l>ie 

erf. rifi -lii hc Lriotunj; pro I'ntcr»tatifiTi in A'll' ' ' — . 

»obri i' die Maximi«lb«-|iii«f iipcr, di H' r-ii im Vrilmitm» zur 
XnrmallaKt uimI - tli - frit. bi-«!«'!!«-!!, HirratiH 

werden die Kosten der 'rr'tni>tonni»U)r<*ii ln-x». l'ut<'rss(«tii!H«:n In>- 
nduMA (euMhliaiilieb Vmlnnuig de» <ie>>iiiidi-s, Sohaltulcl u»w.). 
Die jähifiBhen Koaloa der UatmtAiton butrugett: a Jf, • -f if, 
wurin U, = ftF. /» I (J*. -f (I + «) 2 ü:,S {F, Kmten dM Cfo- 
Kiudc-i, Kfwff 

Verzinsung) und M, = /.. ♦^• •1 A', P K, ui,<1 K 

bedeuten. Die Knoten der Leitung ergeben «ich mit: oe 



+ /. f (J*. -f (I + 2 ÜT.S {F. Kmten' 
tMudc'-«. Knoten der Hehaltanl«!^. fr und /. die eni«pi«cheiul« 

Kon^-tante 

Vir' 

worin Jf , aua der K « I T i n Mben Glelehung bMUnint witd. IM« 

gesamten J&Jire«<krMten Hnwhlieülieh der Verlii»le) »ind nuf 

die eitiUcbe Cloichung 11 --- .1/, * — ,W, -i- '2 ziiriii li^efiilirt. 

-j ^ = M, — M,.i - . HierauK log t - 0'0fl7 (log .1/, - lug .U,). 

Die letzte Gleichung zeigt, daß für ds« Minimum der .Jahrei>koiiten, 
die Kupieriuatcn der Ix'itnm: f.'k'ich den Koeten der l'nter- 
•tntkMMIi UBAUlängig vuri lUi^u IjciKlungxind. 

(..IVii-: .-i-ci \rir r, Imt. K- K ••. M«i !!«,>8. 
Utt elrklrliirlK' Ri'lrirli »n Mdli- ilr> l>anipflir(rli-l>i>. aal ria- 
CeMfclgen Vallbalinen. V\' Ii i t e b e a d. tM.'kjli-H'ti HiLlui-tir^ken 
auf mittlen* IU-.r;Lii/iu -it- Kiittteu der f'mvi .iniilnn,: iM/f iir rnen 
nicht doivli ent«|ireehende Uetiieb<ier«]iamL<ue gedeeki uertlen, 

Tortenhaft« den elektrisohen Betrieb aof «oIcfaMi Stivckeo ein- 
mfiihren. Ate typiecbeb Beispiel wird die 40 km i»agB Einphaaen- 
babnlinie Baltimore- Ann(>|>ulis iingefübrt. den'n UmwAndlung «ine 
namhafte Steigerung <U'» X'erkelir» zur Folge luitte. I>i»> mittler«' 
Fahrgt'M-hwirKtickeit Wtrügt 5<i im pro Stunde für ScbiKrIl- uwl 
40 im 1»M )\'n-<'iii'Ti/ii'/''ii . im mtcp'n F i'In «Im! ä. in: 'i ly.'i'rr'n 1' 
A'i!'*n(hultii' <-iriL:'-rr'-:'Iiri''I ; .iiili^-rili rn uui ;i I,r-'^iiL'i- \ rrkii.ifii 

0[c Fi^'trii-Iis mir] t' rimll iintjsk^Kt.'n siim) n;i)ii.-'ii ilir-.-linci wje bw-i 
njnnii1i>*-tri.-l), iiiitrr l-'-iinv - hnun^ lii-r \ 1 r/ iii -uilk i>t « k'ktriw-'be 
Betrieb »"gnr um lti"o teiiwr, Üie (nil der BuhnntrrH-ke parallel 
laufende Linie mit DampfbotJ-ieb wei»t nur lU^ Wrkelir» der 
elektriai^ betriebenen Strecke «ul. In beiden Krad werken mit 
nuMnmcn 60.000 ITH' wird Drabatran lasoo V. 25x> 
aid MMb fOr Kraft- ond Liriitsweok« Kneritk» abieq^bniL Die 
fUirdiahtapannung »t tUiOt) I': in den llnterHtati<irv-n Kind Dvah- 
atram-Wceai<elstrv>n\-Motorgenerat<iren aufgestellt. Die M<itoiwagMI 
verkehren in balbüt findigen bin eimitündigen Intervallen. 

Der \'erfa»ier bespricht Hodann die (Jriinde. weleh«< für die 
Wahl den Einphaaemtystemü muU«ebend «,ir<-n l?» i (;?r-ii h ^irom 
erhöhen die SchienenvcrbitHl'i!'.;.'. 11 ihn \\Ki.r--ainl mn 1,1 II",,; 
bei Woehselstrom wird eine Herechnung des ixliR-m lUiUiiiiu« U-zw. 
fifwnnungMbfaUeit mit Berüdniobttgung der Induktivität in den 
Sollienen im Verhältnis zum Geaaintwert gelben, wcideu sadtma 
Ttttfeielie der OwKhwindij^tBils-Zeitliurven und Stninknrven bei 
Otoieh- und W«ebMl«tKimtetrieb nngpfttiirtH wobei daa Wagen 
gi^wieht im erstervn Falle mit 37 1. im letzteren mit 4'2< angenumnieii ist. 
Der KIK^rgielK■darf prr» Wagenmeile t»t Ix-i tllelcluttrum mit 2 
bei U*. 1 i, ;pl»tr<jm mit .i M KW Hui. bewertet. Die Kosten der 
ekktiiM li.Mi Anlngi-n wunt Fnhr|wrk (» Motorwagen) sind mit 
K l.ifMMt» tw i Orielwtrom und K l,730riilti I».; Wwhaelatrom 
beziffert. B«'i I ' liui-iIb ir«eb(inkl. Verzinsiingi ^itnl iln- ISetrielwkneten 
K l"I5 pro W^j;» luni'lle engl.. Iie« i 'f litnsi h. m iklrieb K H'i 
(+ 16«-i).' (..rr.»,.<l. An. K, K.-. Mai UKW.) 

l'her dir Kntvttrktnni; KInpliBtiru-BBliniyilenii. Kioh- 
b e r g. .An« diej<iT \rl>i i( li. l.< ii vir hervor: 1. Da« der neuen^n 
Kntwiekbitig den l'iiii K i - ukommutator Motors zugrundelii^'ende 
l'rinzip int di^ Krz«'iiL>:ii;r li. rj „(iuerfelde«". \V i n t e r ■ i; i c Ii l> e r g 
erzeugen ein üU-r den ganzen Ankcniinfang verteilte« (^ucifeld 
dnieb «inen 8«tB KuneobiuUbUnteD; B e h n • F. n c h e n b u r g, 
Milch. Riebtereia arüiobe« QoerieM doreli Wcndeitule und 
die 8icmens-Solui«k«rtwerkec«DiilNr deaganien Aalcerumlaiiir ver- 
leilieii Querfeld mit Zohilfenabae der Kompenaationawkiklang. 
•2. Dureb den ..Erregertranaformator"' wird da« Verhiiltnisder .Arbeit«- 
/.u den Krrcger Amporcwindungrn eingestellt. Dies maelil es iixiulicb, 
beim An!»iif im' ,n-NfVw iiclifmi K.-H ,'.11 ,, r1i.it. ri, während des 
Liinli-. tili' I >!• liiiuii;ii i.t^T.i iTiiiijki 1; I Ii ir ikt. i i-tik jm Ixtin- 
lIiiHM'n und l UiltKti ^lutor- und .Aiikiüxpiuiiiun^; verwIjKHltüi zu liiiltcn 
3. Jlnr Verbeuwrung der Stromweiülung l>el 1'berKynehroni.siiiii- 
varwvndet die A. E.-(j. VVtmdcapulen, welche «o erregt aind, dnU 
"FranafoiaiMiiir- und Beabtanwiwnnuiig in den Icui^giicbbMBaneB 



.'<pul<-ii aufgehoben werden. 4. iK^r Verfaxuer gibt an, daB sieb bei 
2.'» IVriofii II. tfl .Anker*weigcii uml venloppelter iSegmcntzahl rgf. 
züglieb k •niri*'.! len-tide KinpbaMenmotoren von PS Daner- 
Ih-zw. 12(>t> /'"- Sintiden!ef«tTinc t'iuu n 1;i«=<'n. 5. TV-r Verfasser 
gibt dat< Cewi. l.i i-itLi r J • Jiwi Mn|. .r,iu-.r'i-l iiiil- mit 
Ih-I \V#^1)s^-Ts1 Ii .1:1 ijiifi Iit'j Ult ich-.triiiTi ^»n *<. Hus rn-uerdings 

iiblii/i ;:<■■.( i Uli. Mii' \,i.'lisp;i nii'Mi -Ii'- Ivii'nli ;iV,l'-- /nl^'k- \ii-i;lc!ijhe« 
der 'lemfieratuiilillerenzen mit l^iiife tun l'e<lerii o»ler (.iewiihten 
üt bei initteleiir<ip;ii.-<ebeiu Klima iii«'bt rrlorderlleh. 7. Bahngene- 
nitoren in Einpliasenwerken sind befugen 8trc>inet(>Sen aukgetsctzt, 
Ana diaeem Grunde tind die WiefcelltdiKfe gut fcetaubiadeo. der 
kotiemng bceondere SotgfaH su widmen lud SebneNiegler nu 
Amgleick dee SnwnunipnfaiaUee eimabaM«ii. 

(„R. T. Z«, II. 6. IWO.) 

Telegraphla, Telepboule, SigfiinlweMii. 

tatotaatturher ^retiträrbiiEalilrT Itir Tileplmninilrr. .1. K olt 
h o f f ■ I. u n d. Diener Zaliler zUlilt nu: lii. .Vi.miIc 4-tnea Teilnehmen«, 
welche zu einer \'erbindung führen und ohtu> dait die Telepluinttitin 
dnliei in irgend einer Webie tätig iM. Der Zähler ist mit einem Klektro- 
mugnet verbellen, welcbei in dem Mumeat«!, in weloiiem die Abfmge- 
klitike geetBperit wird, mitar Strom grinngti ca wiid mm ein Ancer 
angezogen und hiednidi ein Mechaniimus tn rtivhong Tenetst: 
die<<«'r muß aber eine g.>nz bestimmte Zeit " ' Mi ktion bleiben, 
um auf daa eiecntlich«- Zählwerk einwirken l .■ :i. .Vngenum- 
men. en bleibt der .\bfrng»-«to[Kel n .Sekumlm t.l«ken, während 
Welcher Zeit konntnticrt winl. ob die Leitung frei «b-r be«'t7.t ist. 
und dali die minimide Dauer eine« (lenprär beM n i- h St-kunden be- 
trägt. SD winl der .MeebuiiiomuK den ZiihU-r erst nach einer Zeit be- 
tätigen, die zwimehen n «n<l n > '< S»'kufiden liegt. .Somit "ffrlen 
Wartezeiten bi^ n Sekunden niebl militerJIhlt. 

Die Biuiurt der Zahbr int einfiu.'li. ihr Rauuiliedarf ein mini- 
maler: M kSuHB Mf elaea QwuimtDster 800 Slflok in iMhen 
mit gcmeiMobaftlicbeB Antrieb «nteigebnoht werden und iind 
i, B. im Hnuptamt* in Kcpenluflen is Vcrwenduim, 

(JSeitachr.f Oobwaehatimntecfaa.», H. IMS.) 

■ncaetlmann- und Elektrlxltkteleliru, Physik. 

Dir rlrktriil>ll«rhF Ventilwirkune de^ ^üelm uad eise Klaant- 
llxirriin;; de-. \ i-rliBlIcn'« clcktriil« U'cbrr lii<i<li*a. tiünther S . h n | % 

I 'hyMkuli»»:li ■ t«liiuithi' KfK-li6aii8lalt in C'hartottenlmr'/. Die 
< l< kiris.*be Ventilwirkung de« Niobe i»t von Bolton ti^ iki> -lellt 
wunieu. Kr zeigte. daU Wechsektrum von k2(l i' durcli einen Klektro- 

H, s<.),| nirbt MmhueliigBht, wenn beide BMrtroden 

NiobbiMh iKixtelien. H<-«lebt nur eine Eldtttode aua Ninb. die 
an» l'latin. »u ifoht-, ähnlich wie beim TanUl. nur die eine 
dm Weeiueietiamea bindareb, niwiieh wenn Kiob aognti* 
irtk Sobulie hat mm diene Ventilwirltnng de« Niobe üeiiMMr 

untersucht und gefunden. daU »ein Verhalten 'b-m r!f« Tantaji 
sehr ähnlirh ixt; ferner dürften auch Skandinin. I.uiili.'.n. Vttriiun 
und Ytterbium Ventilwirkung zeigen Si htii Bli. h HttUi. 8ehulze 
ein Schema für dn-i Verlialti-n elekiiulyii-«! In r An «Im auf und gibt 
die iStellung der ek'klri>lyli*'bfn \ .■nl ihui kmif m <liv-i-tn S,Oi»»ma 
sowie die ße<lingunp'n fur da- Zu-i.Uiiii ki imiu-n <liv?< i Wirkung; an. 
Zwischen dem (irenztulte, tiaU »mIi im Uit Aiioil«' itut (>un nitt wickelt, 
weil sie »ioh ülierbaupt nicht mit dem .Anion verbindet, unil dem 
Ci renzfalle, dnü alk zur Anode gelangenden Anionen mit ihr ein«.- 
nichtleitende poTäm Haut bMden. ea daft elsli ifaeriwupt kein Gn» 
entwiekett« li^devF!ail,dnftBniR]fal'«iiielKniilMAnigdin«A«hi» 
GoMntwieUuag faeateht. Dim iat den QeUet der editeB Ventil« 
wirkui«. (»Abb. d. Fhya." Nr. 4, IflOS.) 

UahtaMpladUeftkeK dm Srlra«. Chr. Ries l>erichtet über 
eine ReÜM vun Venmehen mit Seleneh^enten, die ihn zu einiseB 
interemanten allgemeinen |{c«ul(«ten führten. Bezüglich der Her- 
stcllang der Selenjiräpamte ergab sich, daU alle Selenprä parate 
erst in amor^ilicm /'istmid. I^rr^'r-sf.'llt und dnrtri »liirr'li rn»rbrnnltge 
Krwärm'.aj,; in il i' krv-.'iilUn:^i f.r Mf ^lilika 1 um iilM'rf-f'irirt irnnlrn 
müssen . mim 111 11 Ii >ir I ini; -ii ni In^ 1 < ni 11 1 nu n, nMt"i-''ilir nn'' Ii. lii«- 
Stuii'l' iiuf iii'-><'r I i-rii[^ r it IIP i-rli.ili«-n ihmI li.tnn j.isi Ii /ihkiilileii 
Auf diese Weis«' werden dauerhafte und empfliHHiche Präparat« er- 
halten. BeciigHoh der £MK, die bei der LjchtbcetrahluaB in 
galvaniK'ben Selenelementen erhalten wird, eraab aiob, dn6 der 
Fboloetrom iteta in der Ricbtuns der Lichtstrablent alio von der 
beeehatteten Menelelctmde dnn-b dk^ Klüwigkeit aar beliehtcteo 
KlektM>de, tiiettt. Wardi«- NelerM-lektrode im Dniiklen positiv, das heißt 
IloU der Stmni von ihr durch die Flüsaigkeit. so bewirkte die Be- 
lichtung eine Abnahme des vorhandenen Strome» ixlcr ciinni cn(- 
gegengenetzten Strom, war aber die Sclenelektrode ifc^hnn im l'nnkcln 
rn'iuitiv. »o wurde sie dei Belichtung noch stärker negativ, tr,\\ rmf 
/im I ' IC di's Stnimes ein. Iii- I- i " iir ^twn vorhandene rnli>riii.:itioii 
imxtaiKte, d«n l'hutuellekt ganz bedeutend au {ordern, aber aueb 
voüatündig in «afnidttMi. Staad die beBditale Bekifsde aiit daa 
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iKititiven Pol in Vrrbindunx. fördert «oh wuchere Polariwtkm den 
kffekt ia bukrm Matte, aUrkc l'olariaation bitqc^evn ipciiwi«ht Um. 
War hingigen die lielichtete KIpktnidv mit dem n«sativea l'ol rer- 
banden, m schwächt whon no^nfje rdarisation den Effekt, um ihn 

schlicBlich Ranz zu vcnucht«n. Dir l'olariaatir<ii tiiit alito keinen Ein- 
ritili auf RirhtuRK, wohl aber auf die iStärkf >!> > [iIiMtoelektrischen 
Stitnn«!. Fjs rrjcibt «eh alii« hi<-n«ii eint- tu m- Mi ihnd»-. durch 
IHMsende Wahl der l'<iI«riiwi!i<<tK ili r 1' lns^icki ir unil I>iinnln-H der 
?ielcB!ichicht«' gnIvuniBt-he Sek-iicltmeütf von ht>clu»!«.r lUiiijhtKilich- 
kcat h^^^raMeHen. (..l'hj-». »itachr." Nr. 5. 1908.) 

I'bf>r Ar l>aarr drr Kutbudi'iislrahlraemlMian in Vakuum- 
rilirrn. l'ii'tn Di'^'lii». l'li>>ik.ilL--i lio Inatitut d«-r I 'i:iM i>itit 
l'i»«. — Mit <i-r Krap<j nm K di r l)au«?rtk-r Kathoden»tr«hl«'ri«-mb«ion 
hnlicn »ich w li' ii iiuhrriM l'.iix her bcoehäftigt. jedoch meist an- 
jjt'Oummeii. daü dio gesucht« i'auer dieitejhe «ei «ie die der Koal^n- 
amlilMt und ikhM wtm Mtmmmmm u autdiM nd d» Vaihiltaiase 
M den KatlMMbnatMldaa (moMcwwA. B r n n h • ■ fand die Dauer 
einer RöntftenBtrahlcncmiaaion zu ' fM>kunde. Er lieli die 

RnntneiMtrahlen durch Lot^her m einer SrhcHir Krhcn und fand, 
dail bei ruhender Scheibe ai^harfc krriarundei Rikler der Loeher am 
llwireazenzacbirm ereehienen, während bei rwieh rtitierend«>r Selieilie 
die HiMt-r in liin IJiriii- isvmc'^n Miinlen. .\u§ den Dinieni«i<wn Arr 
\Vr/< rrunt' « hluU rr Jiiif <ii>- irt-nannlo Zahl. C t> I a r 'i '■ i >i ^iml 
nach einer ulinlirficn Mi'tlprtK' ' j,,,»,, Sf^kundn nl« hIk'P' (.rrn/i- 
Broca erDiilN-lfr nm '. rjrn r iiii<ii.'rfn M'-tli'nir o i:HMk'> St-kiirMlrii 
und bcBtatigtc «rin KormILkI »t'"'^'' V'ervine mit T u r o ii i ii i. 
[> fi f; I i o wantlt4i nun eine Methode an, tut du VM«f ndung 
der Braun «eben Rühr« (uOt und dinkte HMningm m den Ka- 
thmfwMrtmhltn Mlbat ermfitfUeht. Hkafigs Venaeto fUiton Sber- 
ebiilteuiMiMl ra 6tm Rmroltate. daS die fRumdite Dauw twlaehen 
0-OOOS und 0-0003 Sekunden «chwankt. Itt^r Wert int wtwentlieh 
Idrinar ak der von H r o c a und T u r e h i n r gefundene und be 
deutend größcf 'il-- li. r von I! r ii n h e s erhaltene. IVm Wert« nach 
Colarde« u x< i{i iii;iH r n-iax i r eine ganz andeti ( .Tviiictwirdnunu. 
Iz-frlcn-x »tiiMint mit <i>T ihnirctHfh Iwpründeti-n .\miuliiiif Dog- 
I i n H ulM'iftn. tirtU div KiitlH»dL':j(<tr[iiiIt'ji('ini-^ii'.^n wr>,?'ntlicli l.itiger 
daurro niu<^ lili dm Köftig«uatriihk>(vt:munitiii. W'an diu AbkäagiK- 
krit der KmiminnMlauer von den Verhältninaen im äuiSeren Strom- 
kreiit beUifit, die I) o g I i o im Weitotco untenuchte, ao zeigte «ich, 
dall Mar katoe weitKebende YMindnliolikait nägUoh iat. Gewinne 
VohlltniMa mfinKn gegeben mIo, aonat kt d«r Veimnh filMifaau|>t 
■IMMffOhrbar. Dagegen kann man durrh Änderung der im Nobenwhiu 13 
nm PriinärfcreiH liegenden Ka)>azität ziemlich weitgebende .'Än- 
derungen der Ent Ladung* verbültni«ae erhalten. Ea e(fM> aJcbi dali 
die iMuer der Emianiun mit der Kupazität da* KoodsnMtOK nach 
einem angenähert lincarrn Gewtz «rärhi>t, 

(..l'hju. y,iit«hr.-- Nr. «. 190«. I 

IIa nilifiiiit,' rli-kiH^rtirr srhwlnj>irn|{i>n in K»n4eMalorkrH»ra, 
«rlr-lii- -^luil >liirr I,iilr l'iirikra«lfrel,(> vinf Cno^-Hrwlllarke 
MurrkKilt» rrN<>srnlaii)|ir raihallrn, K. .M r k .i ii. li^ rlin. Die nahe- 
Ini^mlc lOrwnrtuni;. iler Kraatx dfi I,iifi!iink<-ii.-(tn'iki' ifiiroh 

■rgviKk-ino \ akuumfunkenatreck« wenentlich reinere KchwingungH- 
vorgän^ ergeben werde, hat snr Anwendung der Qnanfciiiber- 
UigBnlMnpe an Stelle der Laftfunkanatradce geföhrt Die enten 
VcmuilB ia dieaer Richtui^ hat Conper - Hewitt angeatellt, 
woiwi er der LMnpe die bekannte, von der Korm der Oleichiitrom- 
l>">g«'nlam|>«; verwhw'dene Korm gab, bei der über den l«ciden Eluk- 
tnidea kugelförmige Räume aU Kühlkamroem angeordnet sind. 
Kr glaubt« ungedämpfte Wellen gefunden tu haben. Xita den um 
fangtT*iehrn rnterxuchungen von (i. W. 1' i i r ■ c ergibt «ich. d iLi 
Hie (j«ierk«ilberb<igenlampe gegenüber <Jer l.iiftfiinkcnitnvk«- irr^lficn 
Inteiwiliit und die .Mögliolikeit gIeichiii;ilJi>;i n n ArUiUii» \,fU-i. 
l'txT die Dämpfung der Schwingungen iiiKht biiii^geD l'iert < 
keine .Xiiunben. H. Th. .Simon und M. R «• i c h Itcdienten »ich 
der (^ieeki«ilberb<>gcnlsra|)C zur Erzeugung hfH'hfrrquentcr Wei-Iim-I- 
«Iföine; «M Kndet sioh jedoeh auch in ilmn AriwitMi himichilirb 
tfar (Mmpfung nur die allgemeine Attfetbn, daS «ie airh von <Ier der 
IiaJtfBnkeniitn>('ke nicht zu nntcr«'hciilrn «•bcinc. Di» abio biHlif-r 
Siwr die Dämpfung bei .Vnwvnduiig der QiMM-kKilU-rhogenlamt« 
nur ganz allgemeine, zum Ted "i<''i « itl. r«(irreliende .AmiMf-n v. i 
üi-gen. unternahm Markau gcTiHirrt- I nter»uc'hun|,'< ji iitnr dji^ 
fiipirithmiBohe r>»"kr»'ni"nf "»'i S tiwirigung^tkn'iwn mit i'imv 
('■... ji (■ r II '■ w i i t .^ii.iTi l..,rn[«' Kiinkennfi ■■rki'. in der Kr 
Wartung, geringere r>«tm)>iuri|icii gt-genülx'r der t.4i{tiunkt:iuitjvcJiv 
zu erhalten. E« zeigte dich. «Inß infolg»- gewinaer, nicht genau zu be- 
«limmeiKlor Vuiyängc (l'artiakntladungen oder Lirhlbogenhildung) 
die n<nnnMiiiiiii¥iiii M Vacwnidiing einer «JuaelunlberbagBnlBaiiip 
«ine Oeetelt anfweitni. die von dtr flwofetiMihen TÖllig wncfaiBden 
int, «<■ daü also die D r u d e MhB }Metllodif zur Mctuiung des logarith- 
miaehen Oekremeiitoi. deren eieb der lleobarhter bcdiunen wollte, 
nicht anwendbar i»t. fV« küniwn nur gewiwie .Mittelwerte der Dämp- 
fung angegelam wt^rch'^ti. .\u» dicwn kann geMchlosHen werden, dnü 
die UfcOpfnag der t^uecliailberbcigenlampe nur wemg venxliieden 



voB der der Ijuftfankemtieclce iii. im allgemeinen etwa* kleiner. 
Die erwähnten ('nregelmftOigkeiten im Verbuife der itmonandrarven 

können, boacnders in der N'äii» dcM Reaunanzpunktm. itclw^inliar 
viel zu kleine Dämpfungen ergeben, wodurch die abweiclienden 
.Angiif«'!! in der T.iti'nitnr orklärt werden kr.imtcn- I>>t I>nii'k in der 
Lamix' i-"t vi.jii fc-rüLkin Kintl tili auf die lnt< tuit.i; d-T .S liw iiii;u!i).'.'n. 
die lJiiiii|if un^; und rim l,aiii|KT>widfirntiiiid . I ';im|'fi.ri^[ und Lim]H.n- 
widemtai)'! w m hnt ii. du S in^jni.''-iiit^ ii>L*al -iinkt mit /.u- 
nehmendem Druck. Die 'icmpL>r,itun.'rli.Likun|^ utckl iii ^u iciar Weia« 
wie die Drurkrrhöhung, da die Temperaturerhöhung eine Druck- 
Steigerung in der Xäh« der i^lolitnxlen hervorruft. Nimmt bei konatant 
oehaitMiMt MlntMiikUaa die lte|NMit«t n. an wftohiik Ib dar Lwi» 
daa DtsknnMttk der Wldetttnnd «ber sinkt. BemetluiiBwert itt, 
dnO Im-I der Qun'kitilbcrdarapilampe eine Minimumdämptung vor- 
hunden ixt. Dir» ergab »ich clamia, dnO die Dämpfung «ich al» in 
hohrin .MaCe voti dem Verhält nix der Kflpa7itÄt zur Seibat induktion 
Ix'i koimlanter lVrii>de abhiiiigig erwiew. War doa Verhältnw gnittrr 
«xler kleiner uU ein l>witlmmt?>t- Hctriig. im vorliegenden VnWf ff'».''. 
Ihm einer Welli'nUnfi- tun 1 '»H m, mi ziMgle die Lampe ''in ^'uny.licii 
vcniehiedene« Veriialt«m. Ist da* genannt«! Verhältni« irr ib. r nU iJ 
m< wächat die Dümpfung zutirat annähernd proptirtunitil dem Ver- 
hältuMW«. uwter lang»«Jucr: at das Verhältnis kleiner als (rllö. ao 
wird da« Dekientwit iatoMr grfifier, je kklm^ daa Vacli&llBia wk 
Ka wt also tataloMiek eine Hininrantdämpfung voritandaa. FGr 
dm I.nmpenwidcnit&nd tritt unter den gleichen Umatanden kein 
Miniivium auf. Er nimmt mit wachaender Kapaaität zuerst aohaell, 
dann langsamer ab und nähert «ich bei gröberen Kapazitäten einem 
konatanten Wert. Wa» im Vei^leiche die Luftfunkenatrecke betriflt. 
so zeigt nie kein Minimum der FSrnpfting unter gleichen Cm- 
Ktänflen. Ihre Wideratdadskurvc unti r^. n niet aich nur dur< Ii den 
steileren Verlauf von der Kurve der (Jut<ck«ilbürUmiB . .\ii~ . nl- 
»pm-henden Kombinationen der VersucliaergelmisM i~t i^- hiicLÜM-h 
noch zu cntoehmca. diJl dio ScJbatindukliua di» Schwiagungakreixc» 
auf den WidaiatBwl dir I^ubm einen dantünkaa BinfliiB nimmt. 

(..\nn. d. Phyi." Nr. «. IWM.) 

A.iugetübrie and projektierte Anlagen» 

Österreich. 
Elektritlerang der Arlbcrgbahn. Die StaatabahnTer- 

waltnng hat bekanntlich Schritte unternommen, sieb die Waawr- 
krSt'te )0r die Elt'ktrin'tM uiijr dt'r Arfipru^alin in ^■i%'hfni. In Bb- 
triiclit kk:i]'in 'lin < 'l^tHi^T Ai'ho mit zirkw 12."<N)/'S und ji-iiBcil» 
di-H .\ rl berge« als Hei-crveu die Wus^i'rkrUfto des Inn l.ni Lniidi'ck. 
In Aiii^arbeitang heg;riffoD ist aurh rias Achcnöff l'mji'kl Dsi 
ü^ioktriiitlUwsrk im Otital soll, wie das „Eisenbahnblatt" meldet, 
xunlebat gebaut werden und ist fUr nichatea Jabr in Anaaiekt 
genommen. Ober die Finanxii run«; dieses Unternebnima ial der* 
zelr tinrh k<-( i> FntRehWdwKK it««ivirt>ni 

iHMbroek. (Elektriaehe Balm naeh MarlatiMf 
lind St. NikolauK.) Du.» k. k. Kixenludinniinialerium hat dem 
V r r w a I t u n K H r a t e der .V. C l.okn I l>n h n I n n « b r ii <• k- 
Hall i.T. in Iniwlimek die Rt^willigung zur Vornahme t<.M'hiiiwilH-r 
Vorarlieit<'n für «■iiu- mit flektriiwlH-r Kraft zu Udn'iln'ndr Kahn 
niiHierrr Ordnung vi>n der Hidu-Mtt-Ik' I n n b r u r k e diT l>iikrtllHiliu 
Innibnick'Hiill i. T. üIkt diii Iniilirürki- auf da« linke timufer bia 
zu einem givigneten Endpunkte in .M ii r i a h i I f und St. .N i k u 
I a u K erleilt. 

Wim. (K 1 0 k t r i !> <■ h e Bahn im .V.\l. Itezirki-.) 
I Hia ic k< fiisiinliahBraiwisteriiiHi lukt der k. b. Reichahanpl> 
und Reaideniatadt Wien die Hewilligaiig xur Vomakme 

t<fhni»rhor Vorarbeiten für dio ilachRtehend verzeichiii'len mii 
elektrischer Kraft zu betreibenden normaln purigen Klein- 
bahnlinicn im .\.\1. Wi<'ner (•cnieindeliezirkc ertailt, u. zw.: 
I . Vom Kloridsdorfer Spitz «lurch die l'ragerütralic bis zu cim-ni 
geeigneten, vor diT zwpitrTi Krfiiriin^' »lt<'«-r Sjraßo mit d.-'r Ni>rtl- 
weütliahn uidi'X' 'i''" l'nnku und 

M n ■•ini iii ;.'ri ignet<*n l'unklt» ik-f KoKrancr^iniii« duo'li 
rii' i ii>rr ii'' . d ' firenzxtrdlte, die Sltidlnucn>lrnU<' und cineU 

neu zu erotincnden SiruUcnzug btx r.itr HirM-luttettDuriflntOv. 



Llteratnr-Beri cht 
Bei der Redaktion eingegangene Weriie etc. 
fDio RadaktkMt kihntt akh eiiia «iiafBhriithe BeaptDehtmg vor.) 

Ptalttlscbe (tealrbfatruntile bei ürekleai Zmanimrabau irr 
njrnains« nil ihrea inirlrbamaachlara. Von Ing. Ii. R o s v n f o I d. 
Mit 44 Kig. Leipzig liHM. N'erlag von fi s c h m e i •« t e r & T h a I. 
Ptda Mk. lüO. 

Eaa ratleaellrr IVanrHlarklorn-Laulridrr und den-n S<^hniifvl- 
(ormen für S«-Ium.<II , \miiii;iI uihI l4ingsam-IJiufer. Vim Ing. Viktor 
Kaplan. Baiün IDOH, Vcrhig von K. Uldenbonrg. Fnito Uk. 12. 
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BriftMlcrMfCB H i<M» JlariMikin l«r WtmtUmmt Mi MImK 
VW cMIrlKfeM ■aMAhiMi mm4 TrmM(«rmlara anil m dm MmMlea 
Badingungen für dm AiMofaloB von Motofc« an £A«ntMeliB EMc- 
liisltätawariw. Im AoftnoB dea Verbände* Dentselisr 
Klektrotflohniker nemiiWM^ti«! Ttm OMiig D a 1 1 m « r. 
Berlin IM«. Verb« J. Springer. Pieb Mk. 9. 

ni« eirkblliaianrrlikclrlrbr iBi LIchir «« SMlMk. Zwril« 
voiblümli^ um((p»rlH-it»-«p iiml rrwciti-rtc Auflniw de* 1908 «nchic- 
iM-m-n Buoln'*; \V u » 1 1- Ii r c n die S I u t i o t i k ii il r 
K 1 <• k t r i 7. i t ii t H w f r k r für da« 1'rojpktiemi und die KcIriclM- 
hiH-lifrilinini; von •■|(«krni«'1)<Ti ZentrAkm. 'Snrh <l»n m'iut«ti-n Sia- 
(i<iik< ri h.'.irU vnn Fi it/ H o ]) p t'. >!it lln uriijiliiix-ht-n I)nr 
Mit'lluniH'n mui 2<H) r.ilwllcn Li-iii/ij: I'ii» \ i tIicl- von .luliatm 
AabrcMiiH Barth. I'iu.- Mk i ' 1 L'i 

Krprlltarinni 4fr b»fa«r<Mi Hatli>'iii«iik. j t»<lu3u.u<% i^t>tiu<lu. 
TuMloij.) Von I>r. Injt. Dr. phil. Uriny. K g c r e r. München und 
liorlin IlH«. Verlag von R. () I d c n b n u r g. Vni» Mk. 0. 

TkcrnavIrDiralr ud<I Tlurmawlalrn. Ihre HcntoHuiiL' <iivi 
Anwt-ndunK' Von l'T'ii. Dr. Kr»nz I' c t c r », .Mit 19"2 in den IVxt 
p<dru('ku-n Abbildunj^cn. Halle a. S. 1908. (Monogrnphien tiWr 
ongrwandtc EltikiriM'hvnii«'. XXX, Band.) Vcrliip von WiUirlm 
Ka» p p. l'n-iM Mk. 10. 

•I« »dkettAUge Rrsulirrnaii irr Htktrtatät» flfneralercn. 
Von Dr. log. friedr. K • t • I i a. Mit 7S Abbüdui^eD im IVxt nnd 
wf 4 VaMn. (BlektootealHdt in ESmeMantellnngm, Hcmmgewlien 
nm Dr. 0. Beniaelikei. Heft It.) BnwnHhveig I9M. Varkig 
von Friedr. Vieweg A Sobn. Preii Mk. 4, geb. Mk. 4JH>. 

IHr Karpuiikalarlhrerir drr Walirir voo Ur. J. J. Thaamaa. 
.Autorixicrte ÜlKTwlzun« von H. Sit'hrrt. .Mit '.ül in den Trxt 
^'druckten AlibildunKrn. (..Die Wiaaenaohaft". Heft 25.) Braun- 
M-bwci); 1908. VcrIaK «on Friedr. VieWeg k Sobn. i'niit geb. 
Mk. 5, geb. Mk. 5.80. 

Nadernr irkrlUnrlhodcD Im WaicblncntoB. \°on .lohn , 
T. l'ithi'r. .Xutoriütfrlv drulM:b<' licarbrilunfc von A. Klfei. 
I>ritt<- vorbruHert«' .Auria)2i-. .Mit Kl.'i Ti'Xltitfun^n. BerÜn lINW. Verleg 

vrrn Julius S p r i n « <• r. I'rfin gAi. Mk. 0. 

Atilbmriik un4 .iliiekra tam SHkaiaalerrfcht. Von l'rofpwor 
l'wul r » n t 7.. Z w c i t e r T e ! 1- Olrichungvn, »rithmrtiivhr und 
groractnwho Rvihi'n, /.insi-^iu^ und Hcnt«nrpohnunK. k<implexf 
Ziihlcn, binomtdcher Lehnuitz. .Mit °21 rijpirrn im 'Irxt. (...Vu» 
N'iitiir und Cii>i»tc»»cll". .^nmmluni; »innfTwchiiftlu li-ncincinvcr- 
«t4tudliobrr Daratvllimgcn. '2U5. Itänduhi'U.) Leiuuu lilUli. Vorkut vuu 
B. 6. T«ubner. Pnia Mk. I.S8. 

■••pr<^«hun KFU . 

_Bi«!<rSici' zur Thpoiii' di r Kabi-I'*. ITnterauuhungan über 
dir !\ iii.i;«zjt;il svtu hilltir^i^o dor vt'r^t.'iltnn un-i konientri&cheo Mehr- 
liichkiibt^l von L>r.-lng. Leon L i c h t e □ ü t o i o. 40 (joatiaeitaa. 
Mit ri'.i FiKUf«" Vorlag von B.01danb*urs in IMneiien nd 
Berlin. I'r«i» Mk. a. 

Oer VecftaMur diMMt Behriftebana hat aidi m den letalen 
Jabren vielhcb mit dem Problem der eteklriaeben und msgaeti' 
sdien StrJimuDg /.irisulion lang«n, pdiallelea T.citi<rn bpfaBt, Er 
«ur vororal li<^;)(r«bt, die tniithcuiütiachon feston RocbnutieKWitrt«. 
die flieh «uf di« Lin/froeinboil und nicht nuf dt« Ukbb'ifrnllütbe 
beMigen, g«gen eino mehr pbyi"ik«Ii.i-ho An»t-haiiuug in l>evorxuu'On. 
Soli-hft erkennlnltithaurrtiavbo Studi«n rulircti iminor zum ^laichen 
Kiv^bnik: wir «M-konnon, daD unter l>«nk«.-n und Rochnvn der blufiim 
Kiiibildiin:; ni«'ht vr.llisr «•ntrfitt'i: kunii und der Ruf ii»cb .rt'iner"' 
Natur mir MI l.iii;.'!' .iiiliiil; bis dio SpUmlerkonnlni» über die 
bpr<>rbljgicn Gri'nzun );«wunnFn i»t, Diese i*<;hrifl rei^bncl mit 
k i I o ni e t r i » c h e n Featwerten. Der Verfasser ktt «ein dl««» 
bctUjtlichea Ubui-bKowieht errungen und zoif(t nnn la «cbOner 
UberaicbUicbkeit die ErgebniMe eciiier eingebenden omalee Ba> 
mBhiuiKen. Die Schrift bespricht: 

Im I. Kii|iitel: Knpn/ität. Klrklntiitatiaithu Induktiun« 
kaelfizionten. Sebeinbare KupmitSt. llotriebHkapaulilt. . 

Ini II. Kit;.it.1 KrinieatriecbeXwei-, Drei' und Eiaiachkabe). | 

Im Knpiu; III Die Vonaahareebnnng der Ktpasitkta- 
kuiiAtaiiten der Kati<-t. 

Die ITnterfUchunßen oretreekcn sich aueh auf bclii<liig; ^e- 
furiulv Spannuntfitkurven. In den U(er»ri»che» Aiifübrun(;rii ver- 
milt man die verdioa<<tliuhL-n .N'amen U 1 <> n d e 1 und S t o i n- 
■n e ts. Die ausiu^aweie» VVieilorgali« der Furuieln bttllv bier keineu < 
/.weck, dann die klenie Bebrift wird von den Vielen, die mit 
(liceen Fragen tn Um beben, gern« nomittelbar bewAm wenden. 

ProleKtlrrunr uni Bau HrklrlKChrr tluHhlnrn nnd Srhall j 

«■lafen. (•fiiii-invrr:4turKUi4'b Iw'JirlKMt*-! von Ipir'-ruriir *i. .S ii f i I r r. | 
Mii lliä .\l<bihliirif>'ii in Trxi und »uf 1 Tnf<'l. X i-rbik; vm H i i- Ii 

Uii'lialor & Thal lU iA-l|>Klj; lUUN. l'rei» geb. Slk. Ü,0/IK I 
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lllMeellaBdbuahenthUtdiDindi>r )*raxii meixt rw Verui-ndung 
kommenden BneehBUiaen fltiiür Maschinen. AkkiimuliUtin-ti. lioi- 
tung«>n ttaw., ferner «in-li die liblirlien und U-wahrlfn .S<>lij»1tunff< 
ürbi matii für Dynann«. .Moton'n. l'HrAlIrlwhaltunfK-n vnn Mni-'bin«'». 

Uoleurhtunjtn.tntitivti. Kraftti'w rtT-itninf« 'Tilif."*!! für Fabriken. 
Herifwerke u-w. \ f'.i-: i,iii ivm tin !• i :'i lii ii: Hir Ii'' fi.t ilie .Auf- 
•itelhini' v..n l'ii j ki. ii. i ii k ■ : i>< Ir ii MiuM'hinen und fH'ballanlnfreu. 
für lii. i-'-uiit: si.ri Ki iiinehbigeB, 'BelriebelMialen- Ho- 

rcK-hnun^ uhw. werlvidle t'nter(itiitrunj[. O. 



FoHsdn-m» auf dani GeUste der EMtlr«lMfiaik mi 

des Maschinenbaues. 

(Übersicht aus der l'atentliteratur dea In uad Aas-landiXi.) 
TrlerboaMr. 

/. Trtr^thttnftpjmmSt- und Rtnrirhtungi'n, 

in Kobk'nkiimer .M i k r <• p b o n e n trifft HardeK<-n 
in ('•'■rliit "in.' \n<irilm:n;' ?iir A'xlfrlittui:: tl i K' i?'.li'nkiinim''T i»r)(en 
ilii- "^li ii.tii iij hjii :iii1t''l- •■iiit". r][i.^i lull. <Ur S(l!\» LriuunU'-ii dri 
.MeiiiUrnii luiliiiMiitiiden .Suili(»i. Mekiiri ii<~ I Irniut! lallen iUt 
Kiirner verhindert. Kr verwendet daru eUBt|..ili' Hohlkor|ier, um 
b<!»lea einen dutmwiuKÜigen. «lieht geklöppelten und sehr cbuttiavlwu 
HoMaveb. R. P. Nr. IM.7B1.) 

Bei KapsBl-Mikrapbanen all ninmn den Kneebnnd «ntiHMn* 
den HHlieriii»; fiir die SebaDpktle wild vun 6k Tm» C. Loreas 
A k t i e n !( e K e II 8 r Ii B f t In BerUn die Einriebtung getrofleo. 
an der Kuiiael (Fi«. I). HallcvorrichtunRen o «niuoltuten, die 
/.. IJ. mit d«'r Kn|M.-l «<i» einem Stück bestelken können: der liiin»ch- 
artix au-ij'rlilld.-t. R.iml derxelljen flii nf üls .\ll^.^L■l■r fiir lUt- Kapnel 
in gebj IUI li«:.M t i;.', ! .Stellunf;< Siml iln H ;i It. li-il.- k dun Ii .\uj- 
biejyt'Ti nn/i Iiht IViI<' cicr Kafiüelwami riil^t nini'-ii, -i':' Hitd <'in 
i^iiuüuii int in <l:i- Kikjiael einp-lefft. um du- diin li 'l;i--< Auabiepen 
ent»lehend<'n /vt iwlienritttme «Imidk-liten und «t^geo d*» Ktndringen 
von Staub und Ptuebtiglicit xn m hiit^en. 

(D. K. 1*. Nr. DMI.1(I3 u. IMt.«O0.) 




Wg. 2. 

Reim TelcplMin von Tardien wbd die Rdultplatlp 
Mt durchg(>bn|giin, d*B air. danemd an den Magitetpolt-n dm Teh>nhon- 
magnolen aniio|(t. Wie «ieb an» Venwifbe« enivhpn hat. miII dm 
DurrbfaiBElinK dar Ncballplattoi. bebuf« \Vieder>!aK' der Töne in 
gröBtar ReiWielt nnd Meierte, in der .Mitte o I J mm U truLt n. 

(D. R. I'. Nr. IU.UI7J.» 

Ah hyuieniM'be Schutiv<irTielitun(! fiir .Spr\-<-b- und H*- 
a]i|i iri^tf '•mpticbll Hangen einen T r i r Ii t e r. der «u» ein»-liien 
xvl I- 'i' n I'apiernnp-n ln-ilelil. iIh- i»nb U-im Nubtp'bniui b iu- 
einanUeiwbieben kuMiii, beim (jobrauch oUt amteinainler^e/jigen 
weiden wtd «ieb «o der Form doe HiSrtrk^hien« nniHiH^'n. 

(D. R. R Nf 31 nnt.) 

l'nter den K i n r i <• b I ii n u • " ' '■■ ' i n - |' r ■ <• h 
■< t rt t i o n e n »nrrn n<nbfr>lL'>niii ['.■in;. . i i i .i.ilnien 

Dil- S i f in e n Ii A H «Uke \ i i W i n i nhii ' ili< Ki Im- in i iiiem 
li<'!.ontl< tt-n. k<)cbt abiwlinil>»ren Karten an, der durch ein ScharnKT 
K fciiift ist: die Zuleiiungeo werden duroh ledernde Konlakle 
( \b PicHaher) sebildet, (ö. P. Nr. 33.M5.) 

Bei I.iniennabli'in benützl Habner einen ScbaHaim. 
iitiitel^ »eU'lu'Di eine üniU«> Anaabl von (HaUunen unabMllgig vüB 
dem jeweilmen KrbaltnnmiB/atem miteinander in Verbindnng er- 
bracht wer&n können. Der Arm bnteht et» mebreren. llagive^ 

.•i.'bi' lilwr miteinander verlnindenen und diin b eine beliebige Feet' 
Ktelivurrirlmine in j"<ler l»-lielii>n'n I^np' riieinander fentd^haltmen 
'PeiN n, Iw'i den n Kntku|>t<binp dji» ZuHii-kfübrt-n de« .Arme« in die 
Uulirl;i)t<- l« « irkt « irtl Die li-denid inileinunder verbundenen Teik 
<i«M StiuUuniK'« werden durch Üjierrklinben in vetaohiedciieii 
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MiliiedBnMi ReÜmi von FamkoiitaktHB «ulnnclieiMi. eioRMtelU tmd 

HU \nngf fcitt^(t»lt«ni bte betau ftlwMlMII der SfKTrviin-H'litiiri); ilic 
Verbindung (k-r Tviit untMrbndHB «M. wuntuf ili-r Arm in ilii' 
KuJiplagi- /iirinkkilirl. (0. I'. Nr. .il.iiSKi i 

Kinr K 1- 1 d I I- 1 (• |i Ii onelnrif fi t II n Ii fur ylci< li/<-ili^'n 
Suinmdr uml Wi'i kciaiiruf ohnr Ix-kumIiti- rriiwlmltwiriru litung 
gibt H, B I? r 1 1 II r r iii \\ ifii mi. H«'i iiifilfr^'lrgl«-m H">ru-l<'|>h<in 7' 
wird «in mit dfri'itu'ii Liiiii nkUnnni« /.' vt'rbutHletvi-r .S^lialttwbrl n 
ui die zur U'eck»'rgU>okr H uikI /.iir muttitcii LinM-nkb'rum<- L' 
führende Leitung aDgeaehloHM'n und elciahzcilig da« ein Hcbrilkw 

N(ofc tifc^^OBB^^Ä^ ^f^VQ^^^P^Q^t^^^ HB^^ i^Ä^O^^ 

P eneiifllb mit dar swaiton unienkbiniiM If Ter- 



banden, «ihrpnd bin auferrichtetcm Telephtin die cmtorv Verbindung 
nnterhroehen und mit lliid- dm SchnltliebelH n und <>iiH'«i wpiton'n 
Kimtsktc« / diw Mikruphon .1/ iin dio I»kalliatt»'rii' /i Cflffrt 
wirxl, du» Telephon T aller im dir Ki-rnloitun^ pwlmltet li|i'il>t. 
/.lim Zwe<'ke. ikn ^leiehzeiti).'i ii .\nnif mit VVi-cker >ind Sumrner 
• iliiw Anonlnui)); einer Iic~iimJi n i t rii-i li.illi inri' lil iini; zu er- 
inii|2li<-hen. In Kig. '2 pbt die iitr;' li|'iirik'ii rti- I.inie den Strnniverbiuf 
(iir .VnrufMiellung h<-i iiiedrr)«'lejHi rii Ii ii ]iIihii «n. Kür die Kuninier. 
Kiint«|>i>n*leDZ von den eigenen Ht^itiom-n zeigt die »t«rk «ui<BezMj{<-iK' 
^HttMutlm Unie <lra V^riauf daa iftkuinttomm. dia dOnn p- 
•Ufelwita LiDia das da» SrinindtntnMBaa. <0. P. Nr. 31.333.) 

Bei Penwprecluinlafsen, M wlehen die bei den Teilnehmern 
u^gcatrillen ttenunelbattürien von einer Zentnllwilterie auf dem 
Amte jjeladan werden, trifft S t e i d 1 e in .München eine benoiKlere 
Beaimanng für die an den^einr^lmm S)ieiiiepunkt«n au(gi>Ht<'IIU''n 
äammkirfaftttarien. Dieae mümen itolche Dimenaionen aufweinen, 
dali die unter der f|egel>em>n l.jtd<<«tmin»türl(e zuatande kommende 
fjdwitrotndichtc nur en. .'t",, der hiichst /.ulSiwippn Stn)mdichte 
Imnr. ü-ihhi:; ikmKi,". Atm |ir<. '-m- Ii-trii;r1. »iilmnii die bei der 
Kntladun;! auftretend«; Struindiehte auf 3i> 70",, der hiicliHt r.u- 
ÜMiüen Stmradiehto wmtei({t. (ü. T. Xr. 31.ölltt.) 

Uei clrn A n r u f i n d ii k t n r e n ersetzt T i e t ? e n die 
KiirU l dur<'li iim n an sein<'ni l nifflUi: vnn den Kin^em erfiiUteii 
Kiiu|if ■«ler eine Si heilie. «i iliiii nur eine durrh <lie DrrhburUeit 
diu Hiiridk'. li iike» in'^'n-nite l'iiidrrhuii^ de» Indiikt<ir> ni<i);li<'h und 
«in iiK*hrmali(^ nwlie« Un-Iien denwilien «utigrM'hluNirn ist. 

(p. R. P. Nr. IMMl.) 

fBam Ertndang von Weingott Mtrillt die Vervenduim 
tnmbater Mikratolephone. Mflehr Minfn Hemtellung der Verbindung 
mit dem Amte in ori^feni«' Konuikte eingexUM'kt werden mümen. 
KrfindungHgrmüB endet die Kont^kktwhnur de» tragbaren AppAratm 
in einer Art Schlüiwel und der ortxfeHtr Kimtakt ist ak SohKiU aus- 
f^bildet mit- liewegliehen und uiil»'»inlii lieii < »rennen. Die.'«' Oriiune 
werden durch Aniti«firKi>iie in Ii i - t i lu in i !■ i W i i». i iiinc^t. Ilt. 
Ml daU nur ein bestimmter (»ehliu»!'! den Kunt.ikt liei>tellen 
k«mi, U i 1 iiii'iii anden IpfamteD SebluKiel aber der Kontakt nicht 
ISes. 1,1,1--, ti [0. K. I'. Xr. ISMi.iHlä.i 

i m die eloktruKtatiiK-lie Intiuenz von Hoi-hniiannungiulnthten 
aui N'hwaelistfumicitungen aufxuhclwn unil diui Aufln*len von Span- 

Erde zu vermeiden, wird nach der 
Erüoduiig U r V b • die Sehwach- 
1 atfonMtiiiMi dar Ia6namiwirlrong 




wioidHig ff an. die daa 



deico Hfliäeotaowerte in bezog 
auf da* Nnllpotential der Knie 
Afut entgegengesetzt« N'orzeichen 
hiilieii, »k- die Mmnent unwerte der 
l'olelll ia!e dir Hiwli.-iiiinnunK-tlci- 
luiiji. W iiiiii j. 1). dm Ii lirri einer- 
«eit« Kitrditen 1 rni».if, umili T B 
(Kig. ;t| der Kahrdralit / iiner 
iCinphatienbahn auf l.~j.(K.iO I gic- 
bfaobt wM, wo vdmm maa mal 
dw TmulmniMlnr eine Hilfe- 
a aBtSBflNWNBtstc Potential liefert und die 
> JC dra^bllliondnihl O ludet und enilmU-l. 

{D. K. I'. Xr. l!N3.0e(>.) 

Dr. Pe B ke r t gibt eine Bnriehtniig fBr achadlichen l'ber- 
Pcmii|nv(!hanln{|ren an zur Verminderung 
iiiiK de» Kemhörera erfolgenden 
Str<iin(il>er(;iingp auf den Kör|«-r. Die Krtindung iHt (sekcnnzeiehnet 
diinli ilii- i;lririi?eitii;i' \'irH iiiilmif eiller iru iliiTfmien l'nterln(!e. 
»elrlic li, II Kertis)in riien<l< ri Min der Krdr iMlii rt hält, und eine« 
l'emhiin rs. I» i ilerii enlnedi r tn-iile UH kluiii.'- ndi ii ilit-r Konden- 
lutitren geerdet Kind, »-idrlie liinoielitlich ihrer Knpazitut an liememen 
sind. daU «it> eine nioglielmt grade Kle kUiait ätamengn zur Erde 
ableiten künooa, ohne die telephoBiHha Vewtindigung wewntlieh 
M beeintiieiltfgMl. oder weklier Kondiöier eine leitende und mit der 
B>de lejtead iwlwiwllillii Hübe beaitat, oder bei welchem dicae boklen 
Kinririitnnpm jMelneitiK «rtnilfpn idral. (I>. R. P. Nr. iU7.07B.) 



«pan niin gen auMeaetzte Pcmiiprr(!li 
Oer donh die Koodemstorwirkuii 



TrlrphontichaUungen. 
Die Firma (.'. Lorenz. Aktiengeaellachaft in 
BMMit^alBaBaii>l |anM | M dwh>lt^ 

flttf den Mulsmi BtsllMi vefhlwlRrt ivt. Bbiib AbbsliBii des Hfiren 




JTg. 4 

einei T< iIih liuii riltlli- «'Td' ii du ii.iii .Vu.ie imi ui ri i lmet hmlei ihr 
liegenden Teilnclimerstellen durch Otiiieii eine>. du- ^^ontinuit.n d<->. 
einen Aate» » (FiR. 4) dw IWInehnu^nlopiKdleitung U-uirkeiHlen 
Kontaktes c am Hakannmadulter abgenhaltet, wahn iid dH> 
Spirch<itp>mkn»be dar vor dar apneihenden Stalle liegenden Ttail- 
nrhiner durrh OlfaHa Je eirna in Huwn S^pteehvtniaikivii Uegeoden 
und mit einem Trenmelau fl suaanUBeowirkemlen Kontakt«« a 
«nlerlinii iH-n «erden. .Iwlin TrermwilaiB tJ liewlz« feiner noch 
l im I, Hiilleki>nl»kl 'i. ilundi den die Trennn-Uia »ueh dann unter 
Si, ■ileilien, »eiin ein vor der sprechenden Stelle liegender Teil- 
neliiiier den Femhiitvr abnimmt. (D. K. F. Nr. lOl.SM.) 

S. TehpKiHuentraUn, 

Die Firma Den l ho h c Te I c p h u n w e rk e G. m. h. H. 
in Berlin verbeaaert die Sigiwleinrichtung für Feraapieichiiater mit 
getrennter Sföpeeiliedienang, d. i, mit Vertailac- vad Vorbindungi. 
platzen aowie mit Aniufübemviming und adbatUtigiBr Beaetst. 

melduiii; di r VcrbiodungnbeeBien an den VettaÜBRilitZDn in der 
.\rt. liidj du .Mchrfachbeaetsung eine» VerbindnngimMnton durch 
ein U-i iid. 11-1 Signal angezeigt »ini. «olHii diese« gewöhnlich die 
.Melirf II liiH,- t/.ung btHlcutend.-. .■«■Iir iiulTiillifie. /.. U. Haekemde 
.■^i^iial .nu ll dann erecheint. wenn der r>eiten.s ein«-« Verteilerlvuniten 
^ewäldle VVrbindungiiplatz derzeit unlx-dient ml. HM-<lurih »ml 
dK- ^ihl der vottoituuider verschiedenen Signale iKKi lirunkl, der 
Dienst arieicfatart und ein aielwr nfeennliare« Tmnnxiiznitl gegriien. 

(D. K. K Nr. 1U1.345.) 

Eine «weite Erfindang dar afaen gMiaiMrtaa Fiim* besieht 
sieh darauf. daB bei Aal^po dar im varigm Pa-teate aagegebeoen 
.Art da.<< Mehrlaehhmelztsignal nur auf denjenigen Verteik>rplatzen 
ersilieiiii. die jeweil» an der MelllCBehlieüetzung den Ix-tn-lfenden 
\'erliiiidiiiiK»l«Mmten beteiligt sind, «ihiond auf den übrigen Ver- 
teiU r|)lät?i'ii der In-treffende VerUndmgsbeamte in der gewöhnlichen 
Weil«' bejM tzt >!emeldet wini. (I>. H I'. Xr. UM. 47«.) 

Klektr<iiiiiigneiisi'hr Kemuchidt. r f-ir HUtutiintiirhe Teleplii in- 
zentralen »erdi-n in der Ke^i-l von dir nifeniien Tt ilnehmerslelle 
ftUH durch ülicreimi \ « rbindiinmlcitung geschickte Stnuu-t' ili«' whritt- 
weise fortbewegt, bia »ii- auf die Kontakte der gewünschten Teil- 
nehMrlBÜnm tiafian. Dabei wird der Sehaüami k (C%6) dea 




Kern.-.! lialtjTK zuweilen auch üb«'r die Schallerkontaktc solcher 
Teilneliiiii T liinueggefOhrt, die sich in eiiiem1.(IeiiprHch befinden 
und »erden diuin uoh lie Teilnehmer durch ein fotipc« Knacken im 
Kenilu Ti I III) < ii--|ii.ii h k'i-st'irt. l'ni d i~i zu vermeiden, »urde iH-ndt» 
/wiHidien ji-tle Ti-ilni hiiii-rstelU' unti ihr /u^ehiiri^N** Si-baltwerk eini* 
iintt-if dem Kinriii'*'«' ejiu-r V'crzomTunj.'sviirriehtun^ ir utebrnde 
L'iit«rbn>«hungBatclke x, ij cingcachaitct, wolcitc während der Dauer 
dar uhrit twiihiii n Fcrtachaltang das Sefaahannea A offen gehalten 
winde. Ent}naeii Aafhüim der den Sdialtefin h foitbewegenden 
IminihMerie konnten die KonUdit» «, u geachtoseen und damK 
die IhirehsptDclietellung hergestellt traraan, allerdings auch dann, 
wenn die jtew&niiehte Melle nrhon beer tut tirar. Kiner Kriindung der 
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U r in !■ n s A H a I h k •"'"A k ♦ i e n w «' ^ •' 1 1 h Ii n f I in 
Wiea-^eiUo xufulxi- ">ni nun der AwwhlnB an eiiu< liercitit Iwarlzte 
ftpVMlMtoife verhiruliTt, indem nach EinsteUttog des SchAltannoa A 
t&t vor SohlieüunK der UnterfanefamifuteUe x, y gkiebfaUa 
onler der Kinnrirknng der VanfigBmnpvairichtiinK w aia Bakb r 
einfHohaltet wiid. «eldiM bei betetiter Laituiw ^ram aiUUt md 
«hon den Solwller in wine RuIwIh» niinfcliniiBt. 

(D. BLP. Nr. 188.287.) 
H u !><■ r t C i> I 1 1 i e b D i e 1 1 in Wien erfand einen ImpaLt- 
wndvr für Ti-ilrwIittK-rstatinnea eutomaliwher Telepbonxentralon. 
der sum Auwemlfti iiirhn-n-r. firirr rm-hrnlflligen Nummer ont- 
upteclienden .Stn>mim|iuls^ru|ijH'!i dlfiit. IVr ImpulHncnili-r U'»tehl 
Kunärhitt uu» i'incT der Stcli.'n/Mlil inl.-i|iH'(hi iirliTi Anziilil von 
KonUiktiw'lit'itK'n N, hl-i .s', ( Ki^- 'Ii. ilif Haiül ui'- (lern 

uün.-iclit<*n Zilft-rnwcrt dir Stelle g«-niäli fiiijjtntfllt wcixlcn. himiT 
Mt «im- einzige Inipnl!UicndeM.-h(>ilic II' angetwdnet, die »< vi«-1<- 
Kontakte trägt, ah za einer iüäoi im Masimmn notwendig »ind. 
belMtleliaiHiohea Syrtem alwhn Itortakle (1 bkO). BiniotiBCelider 
UniMtbilter(l7). der atoh aellietttti^ der Reihe nach Ober Jede tUmtHnt 
der KonlaktAoheiben bia S, mit der lnipulMH>nde«^hejbe W ver- 
hindel. U'wirkt. daO itich die Konloktgebung aaf der Impulaaende- 
«i Ih-IIk- tyklisc li i» oft vollzieht. »In die (^wiinsrlitc Nummi'r Stelen 
iiiifwfiil. »oIk'I rliT Zitlornwcrt jrder Stelle von d<'r Kiii.-<l<-ilun({ 
ik<r Sclieiben ,S, bis S, abliiui^'i (<) I'. Nr. 32.(JOK.) 




Sei 



kommt, dafl die Kugrl f in Arbeitantellung follt. Die Wiederher. 
RtellunR der Ruheln^^ kiinn Ix-im Sl<M-krn dpa Abfni|p«töpaeb er- 



Kine Krfindunit (l«-r Siemen« * H u 1 h k e Aktien- 
eee I I M r Ii it'f ( in VVm m Kt rlin lipiteht i<ii'li nuf Tok-phunzentrak-n. 
di'iuMi du- Teiliifliniiirleilungen »owulü zur HerateUung der 
l^ikulvt-rbimlungen dienende ViuiMUdiiiken, «b MMh iir Atn. 
Verbindungen bcatimmle VMMhsItktibkeB avfwelMB. WeBB bei 
aalnhen ^r^f r^ ein Prüfen einer TWbiehmerleitung auf Beaetstaein 
erfolflen aoIL^ann ietea wichtig, durch den l>rarakt auch feetatelhm 
tu können, oli die Leitmig diir Ii i-iiir Uikalverbindung <x1it durch 
»•ine mit ihr helfWblDto K. rn . . 1 1 uulung bi-«em g<>mni')il wurde, 
du im KiiUf eine» von ruIVu ulxr cim- l'<rriU-itiiiif >rfulp-nd<ii 
.\nni(i"< di-i lycitunK nohl cini- Ix'si.lir iidr b ix.iK i-rLuiihunj 

aiif^-liiil»'n wi-rdiii müLiti-. lirn- Ix-t. Ii. ii li l\ rnviTl)iiiiluii^; 

alx-r nii lit. Kntspnihcnd den vi-ntrhiiili-tn ü Art« n d. r VMhiridiuig 
(U>kal' oder Kernverlimdung) werden nun die Klinkenbuclwen 
durch l'oU'ntiak renchiedencr CröUe oder verschiedenen Vomiohen« 
beaetat gemacht und ea wird erfindungagemäB die Kopfgamitur 
jener BMinlnn. wbUm beim Prfifen die Arider Vertw ndun g erkennen 
aonen, ako »uwug iwriw der Beamten em Vonohaltachranlie. mit 
einem a o 1 c h e n 8elb«tunl«rb<echer anafiestattet. der nur durch 
daa bei Herstellung von Verbindungen bc»timmter Art. z. B. Fem- 
vnrbindungrn. an die Klinkmlnicluen angc«irhaltrte I'rüf potent iai 
in Tätigkeit «i-nt/t (I). K. I'. .Nr K^J S-^ü.) 

Die Tele p Ii i> n • A p )« n r a t - K a 1) r i k K. Z w i <• - 
tveeli & in < linrlolleiiHurj: Imii! .'<ii{ni»le für Keiiif (iik Ii 

nnlai/eii. 1»m «elilien eim- unm.»i{niti«lu-. fni U».i;lirtie Ku|j(l 
iiK Sik.'iiiilkiir(»T dient. Du- KuiC'l li^Rt einer dn 'iIlt« n Mier kipp- 
luirvn l.,aufriniw. die l» i Km^jcunj Iw-tl». AIhi liultuug de* .Siinial- 
ebsktromagneten in c-iiu- «olrhe L>age gebracht werden kean, dett die 
Kugel in die Arln-ibdagc liczw. in die Ruhelage rollt. Bei v o r fi b e r. 
K e n e n d e r ürregong de« Magneten a (Kig. 7 und 8) wird der die 
Leufrinne d bis dahin »pcrrendo Anker b engexogen, wobei die 
lAUirinm dtnch FMeiknft » oder dgl. r 





Fig. 7. Kg. 8. 

folgen, indem ein im Wms dieaea StSpeel« iHigeiKler S( ift » nx-iler 
gedrückt wini. (1). R. 1'. Nr. I 

Von der Firma T o 1 e p h o n • A p p » r a t • K a Ii i i k 
K. Z w i e t u rt e h A (.'<,. in < "barkittellburB (ilaranil luieh ein neuer 
Wälder für mildinulHeiii- Telcphonientrul. n l ni newüiiw-Ule \ er 
bindunßen minili' l.hl m« Ii liemtellen /ii k ennen, kunn der ulier di-n 
Kontakten drelil'iirr h'itituktunn W aa'.,tb nicht nur In bekannlar 
Weise .Schritt fiir Sthrilt von KonUkt zu Kontakt bewegt, aondera 
auch in KroBon Schlitten gleichMlti« über eine Reihe vom Kontakten 
geführi wvrden. Die kleinen Bewegungen erfolgen durch einen 
dfe groOen aber dndunh. dali der Wähler 
•Ibb' eUrtlMMenetiache Kupplung Ud l->regung de« 
mit einer stftndig aMbehten WeUe aeitweil« 
R. P. Hr. 188.74S.) 

4. AiyrialmW' r 

Die Firma Siemen« & H » 1 <• k e A k I i e n geeell' 
Bchaf t in Wien-Berlin hat einen (Jeiiprächszähler niii drehbemn 
radförroiKcm Anker erfunden. 1h i ilem die Kort» li"li 'in»£ de« ^hler- 
anker» .'hne /jinllenulinii- |«TiiiJineiiler .Vtu^.'ni'l.- rein elrklro- 
magneÜHeli erfolgt. Uer WcK-heiiienanker u (Klg. U) wird mittrla 
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zweier nacheinaadtr eneg to r BUttromagnete e, h 
w^itergBdraht,IZnnlelMtwiid der efetekiagnet r|c. B. dunh Drüdceo 
der Zählertaete I vorübergehend erregt und dadurch dem Ankers 
eine TeildrBhang erteilt. Die Km'i;ung des ersten Magneten e bewirkt 
an einem Kontakt r die .SchlirUung d«'s .Strorakrviiic« für den 
zweiten Mapnctj'n h. Dieser Magnet l«ewirkt l>ei «einer Krrepmg 
die Vnllendunß <irr S< hrtltl>c»e^ning de« Anker». «<iliei der .\nkrr 
/uxleii Ii Hiefler in ilse Ij»i{e der ZiilillHn'it« Imft koniml. Ivr 
if.»eiii. M.ipiet lileilii liK r.iir Trennung iler Vertiindunjr ern-jil. um 
den Anker fe»t/uli.ilu-n und eine melirnialim' Zahlung »u veniieiik'n. 
Dir Zahirader können dimkt auf der Aiikcrwelle k' Hitzen, wt dali 




(Klinken untA nielM nBt% eted. 

(D: R. P. NrTlULSra.) 



Die Ftnu Telephon. Appnrftt-Febrik E. 
Zwietnaoli ACo. in ChanoMenbaig faeeohreibt eine SolialtaBg 
für die QeeprtelwiühW iolober Pemaprechanlagen. bei denen 
mehren IVilnehmemtellea an eine Amtaleitung angBachloeaen aind 

und jeder dieiier TeilnehmerateUen ein beoonderer Oeaprächaz&hler 
auf dem Amt zugeortinet tat. ErfindungigemäS wird hiobei beim 

8ell)8ttätigen .Anruf de» Amte« «eilen» verschiedener Tcilru-htner ein 
{cweils verschieden starker Strum iilx r die Amtakitun^ ge«.ndi i, 
wj daß eine in der .Amtaleitun).' lii>'en<ie .S hallvornchtung auf dem 
.Amte, welelie nur auf Stniuu l» utmim!er .Stärke nnsprirlit, j<' nach 
der Starke des jeweila emlan^^enden .SlnmR-» in Wirkung tritt oder 
unbeeinfluQl bleibt, wobei in jedem Falle nur der Zihirr dea gerade 
anrufenden TeilnohmrrK an «'inen Schnllxtronikn'i« gelegt wird. 

i n I Nr. IB&986.) 

Bitenbabn-!*4f hrrun|i>riDrirbluBgrD. 

Die Firma Siemen* Halake A.-U. gibt eine RiB> 
riehtuns an. diin'h welche <•« emiii^ilieht ist. e I p k t r I » e Ii « n- 
^ e 1 r i p b e n e W e i r Ii e n. S i y II a 1 e II. dfl.. die v^.n rincr 
entf'TiiIeii Zcnrr-iKlelle uesteuerl werden, vi-n der Klnriehtunu' 
!.e!lM| ;.ii-, ,11 -i. ii. i n. d.idureh, daU diireli iln^ \ "ll-itrtndijfp micr 
tedwetm l inlei^eii i inei itti Stellwerke iM tindlielien Handhabe die 
eentnie HcdienunK^mu^dielikeit des jeueiligen Anttiebea aufgeltoban 
und dk' Strumquelle von dem zugehörigen Btelliclialter auf eine 
HUMeitung umnnenhatot wird, während dnreh die 
einea an irgend Mm 
leitoag entweder mit 
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inU-r uUt im ilif mit lU iii /i iitr.ilr.i. llsi Imllcr «rln-iU'iKlc Sl<>lU-itiii>K 
(iurvli KvlawJiontakte «nf^HcliliuMcn » ird, wiKluroli dann dvr Antrivb 
d»r n bww gw dMi Vacriehtmui in mraMlH' bnrvkt wiid. 

(0. V. Nr. ai SM.) 
Di* A. E.-G. in Ht-rlin ^i\>t eine .Sich<Th<>ibwclialtang für SIpII- 
«nto voll BoekweriM an. bei welchen die auifer Betrieb hBtindlkhcn 
(tbenrachwin. und nvigalwlelle dwdi KniMehlutt oder BtAui^ 
batrielmmabig Kemaeht werden. Vach der KrflndnnK «erdni nun 
die Kontakk! EUiri KiirrjwhltpOiTi ikIpf Krd<>n in die crfordrrlioiien 
AtMta* oder (^brTw.K'liunK-tHtrnmkn'iM- nirht Bich m-llw« üIwrliUMen. 
■ondem von ihrer Wirkun« dio Ttti^kt-it der nifohöruBn Antriebe 
oder FrriK«U>n »hluiiiKiw ui-macht. (ö. P. St. 3S.117.) 

Kinr \Vci< tu-n- und Si^nnlsU-lluni; tiiittrN Drelurtrom )til>t 
die M n « r h i n ■■ n f II )i r i k llriirliHn I .\-<; v n r rn. Se h n a bt- I 
i H <• II II i n K nn. !>«• Kinrii liiiinu i«l il »Inn h urki-mi/rH iiiv t, 
diiU vun driij i\ti- l'hiwi-n tif» l)ri li«lr'>Fiiiuiirii ti!ni>r.ii> nin-.. m iIi. nrl. n 
Stollheln"! riti S diiltcr (» »iki »iril il< r l« itii l inli uin lii - Hi U U 
dir Stel|pituriKi-n d«n M nu ilu- S( n irMi|iii lli- an« ImIti i iiikI 

1 Auftn-t«n dm t'tuTiuu liuiip>.-.in>iiir» in di-r Krullnp' drr Weiche 
bloeeen bUt. Bin weitem* K>-iiii»-ifhen hKifthi dnrin. daii der voo 
I Stellhebel in die HHilieUU^ )(i<lira<-hk< Schaltvr durch den ab- 
falk-nrfcn Anker iles CberwaehunKinMVWien in bekannter Waiw 
Pipern u^'halKtn. bei crrej^m Magneten daiwgtn fnfMvban nad 
durch Federkraft geöffnet wiid. (OR. P. Nr. 1M.407.) 

Eine riegbare Umenmg für OrabtcnRfflIirvnK"- 
rollen |ribt die Finna 8 1 e f a n r. Gfitz A 8fth nein Wien an. 
Sie besteht darin. daB der Dmhthalter i* and der Rotlentimger r, c 
iVtg' I) ibier 8«fita» m fBanwdeite l^ile blMen. von mieben 
mit den UgMinne der Stitae, der RoUentiiffer aber 





KIib;. 

mil <-iii<-rii AiisM'linill «Ic» Ihiilitlmltt-rK in Kin^riff nlflK-n, wobei 
olle dm lj»inTlrili' iliinOi nricn i-inzifcp'n S4>|iruulx'nlH.I/en vcrbundt-n 
and in ilmT Su-Mumk fi-nlip'luillrii »iml. «1 dnU du- Kiilnutm^nillcn- 
tiftgtr und l>r»htliallfr <>linr Ktx-iniluiwung'dcr I>rnlit7iif;<- )(>°»'>n<l<>rt 
«m der Stiitae ahRMMOuaMi ««den können. 

(fj. r. Nr .T.'.T.Wi.t 
IJif \V «' <• h !< (■ l .H |i !■ I I <■ mit eli klrwhiT K<iiil»ki<-iiirii'titun^ 
vun J. V. (■ u t X zrKhnet itkli dadurch au«, dalt duivh Verm-hifben 
des SeUoBrie^ela beim Offnen uder tfchlieflen deH .SirhIiMiie« ein Ntrom. 
kreis KeaohJoMen und wiMier j$eüffnel wild, wodurch eine «-Mctriiichp 
Klingel im Stationabiaean faetitigt wird. Awlt dweh l'mli;gKn de« 
8penrbuflela linden (ttnmiichlielJiuigen und ITataiWtehungen statt 
und dadnicb kSnnan T^iwaaeiBben anf ctoeo Pftplentictfen anf- 
mUtgm uMdM. <a P. Nr. aS.IM.) 

Rob. EdUr in Wim (ibt eine Zngdncknngania* 
riebtnng an (Br HngeleMitp Zwiaeheniitn<cfcen 
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Streokpnlffjilinnv .ui(^'''-i.'lli i-t | i|, in Kik'. 2. «•lnMimtiixli ilar 
|j)oatclltc ICiiirichtuiiK tsi Ki-lki-nii/eK'liiu't dur\'h cin^n i>inzisen m-llwl. 
tätigin 8|pnlHhattapparat, bealehend aua swei SsfaMtkontakle 
■tmetiidn Bebtromajjnclan M„ M, und einem einugsn Anilflee< 
elrktruma^neten J/^ welober die mit Sehaltkontaktmi vemebenaB 
Ankcrvpmcjcelnngen A„ A, jener Magnete Jtf„ if, beaiaduftt, wobei 
dirae Trilc bei ßinuirkunf; (Ich 7,\ip» uiif Signaldrähte 8^ — S, der- 
art zuHAmnienarlxMtvn. >l.iU rii vnr Kinfulirt cinm Zagm in die ein- 
gi-lrisiü'" StHN'kc Ixiiii ll--fnlin-t) lin«» kurfn S|inmUlraht4>ii «V, 
oii«T S, <liT StrDnikm-. /iir lli'iul icim;; ih-* V\-<'i^\)in \\i-^ H', ixipr II', 
iiImt <l<'ri S-'li.ilsr'i k'ii ■tiM.rii<'f''ii ^1 iiHi-r .1/, viin-rst iÜKT t-iiit-h 
W.iliTii.itiil ■ ur4i !i:i.-.-J ti " inl. s, . il.iü (lii-<iT Slriiin nur den S hiilt - 
flrUln<tiiii>;iM l< ii ln trttimn kfirin. »iihn'iHli-r»! iiiwh richtiger Kunkticm 
d™ lelzUirrn und niich cliT Verriegelung aoinra Anker» in der 
Arbcitiilagr der Widt-ntand auBer Wiikwunkeit ompUI und da« 
Kuhruignol für die IMiirr de« RefatolM daa SigiMHinhtM 8^ ndv 
)>etiitij(t wird. Ml dvQdie rirbtige Rnnktk» deaaelhittgtigm Behalt- 
u|i|ii»raie!< in'i jt-dem Zuge übcriiraft wird; &) während der Fahrt 
(Ich /ugi-t in der Kinaeteiiiigrn Stm-ke unabhiiingig von dem Zustand« 
der Kahn«iKn«l.' üTit-r eiiK-n Ki|ni'ildraht S, die Signale ..8ln«kn 
Ix-M'tzf /f. .in >ediT S<-ile Slnim erhalten; <:)nach Anofahrt aaa 
der i'iii^:elel.Kii;iM) Siri ike der AuakioeeJektrumagnpt Jf, über einen 
Sivriiaiilr;»lit .V,. . .■^inmi erhUt Und die AnkerhoM der Si-halt- 
niaKiiete Wiedll frviKilil. {(). I'. .\r. .1<i.3^4.) 

\W\ Krtlir»triilieti\er!ulihiU«>iiirirlituri>;eii, IkI »elilien durch 
\'enH.'lüielk'n de« .SignaleH der r.ugehön((<- VWiclienverjtchhiB geüffnet 
wird, gibt die8i«nens*Haiake A.-O. eine Sohaltanordnung 
an. bei weleher der sur Vemehfleflnng de» .Signab» erfoideiliebe 
.Strom erst dann in den rii)(ehr>rigen Kkirksnlz t<t< langt, wenn er 
voremt durch Offnen den W'eH-henverwhluam*« den von dieaem Me> 
chnninmiu lieuirkten WriM liluU de» Si);n>tl<>t< in der Hiiltliige i 
lx>ucrkntelll)(< hHt. indem der .Mrimi«eg mm SignalhliK'k 
Koatakte führt, welche nur in der Suerrlage der den riie^-liuniaehen 
Signa h wanhlnB bawitkMnba Spanstmn ggaohlocMen »ind. 

(ö. !• .\r. .II.t.-JT.» 
Die .S'li(iltiint!-<Hn<iniiiuiif.' dir HIik k>i(<('iirute di r S ü d b u h n- 
Uracllschafl in Wien bezm.i'kt, die Kunklmn de« tu de- 
UnkhMndan Rlnekiataea m ahai wifan. Diee geMUaht dadnidi. 
daB daa Bhitretni der Blockjatte in ihre Bndkgen nur dann atatt- 
ftnden kann, wenn fiir eine durch den 7ii blix-kenden Bkirkaats nach 
einer gewiaiien Zeit rintnülende l'nterhreehuiiK de« Blookatfom* 
kiviwH durch den /<■ eniMiiekenden RUK-k.Mi«tz dunb HoehanriBMn 
neiner Klueketaage rex hln-iti»; ein zweiter Stniniux^ baillMlaln wud. 
iider. wenn ein dun li den m ilehl.a kiereiulen liliiekant/. nach einer 
ki'wj.'wi-ti Z<-il herjji-j<tellter Kiir/--.i liiuLl ili r .Stnilli>|lielle dun li daa 
HiK'lii.|iriii|p-n der BI<m k^l-tri);'- diK lei/.it." n iiiiiU'H ltlix k>iit?e» ni lit- 
witifc; unterbniehen wunle ii I' Ni. Hu .V.l? I 

Hei dem ,'«1 r e e k >' II H t r i> in ■> c h 1 1 e U c r der i c in c n • 
Jt Hnlake .\.-V,. nach I'aient-Nr. «LW traiWndat 
Ix-iot SwÜBklliolten au« einem Gefilflw in daa aa durch di 
dl« Stramaobliellem gMlrQakt wnd. nnlar IVairiBnbadn^ di» Piola 
Naeh ei« " 



einca Btromkreiaea. 



•Iekt«iM-he[ Bahnen, wo beMetaeita ««r der BMalirt tat <He ebh 
gaknai^ Sinoha je ein optiaebea Sipwl für Mmvlanbnia nnd 




Apparates 
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uird der KontaktachluO durch den bereit« in Tn>|>fcn »iifKel^mten 
auitUicUenden QueckaQbentnüü bewiikt; o» sind zw«i iiudierte 
Kontaklstfleka 2. 3 in die rtiMaliftinmwfiliiiii daa Tropfgeralien 1 
angeaetxt, cwkwhen welehen der Knotatt hetytallt wird (Fig. 3). 

(Ol P. Nr. S1.401.) 
Die Siemen« & H • I » k e A.-6.. Wien, gibt eine kom* 
Unierto Sireckenlek-plHin- und (•hx'kenaignaleinrKhtung an. bei 
welelier ein Oleielkutnuninduktor mit Kweitoiligem Kollektor nnge. 
••nliiei ist und dieHer Induktor durch einen Ünmchalter entwinlBr 
.nn die ciiK-keiiaignalHnie oder die Stieekenteleiihunlinic nngc. 
whlo-u-n i-i (0. I'. Nr. .•tl..«Ci.) 

Ihr \ ;t < II u III Itruke Ciiiiip. I. i ni. in I.i>n4hin hat 
eincMuinili ruiij; ilifi ilnn Ii l'atent -Nr.2<t.U7Hge«ehiitxlenakui«liwhen 
Hignalvii'rrichlunit im^r- l-' N-n. die mittel« der Abluft von Uift- 
MUgcjaimticn briätiK' u "d und die eine gröDere KehallatJlike enielen 
aoH. Wild dweh den Handlwbel 16 (Fig. 4) da« Auannfftrenta 18 
M> daft die AtMt a«a der l'umpe I duidi die LeHani 9 
Sl ailMB mnB. eo wird daliei inieh die " 
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Wies, 21. Juai \m 



33. 2N rill .\li«|><Mn>rpiin Jt>, 27 »m Kmli- Rtiliroi» i"> )0'"ff'>'"<- 
Diu in Ji'UU'»'» ciik<ln)iii<-ii<l<- Aulk'iilu/I wlilieOt da« KÜL'kM.'lilay- 
v«atil i4. an daB keiiif Aiith iilaft IMIN l()Hi|illeMiiii0iralir (plra^n 
liMin Mild die LiiflMugt'|>uiii|><' drückt mr Aoflnifaift in das Rnlv 9 



•t 



± 




iiiul cluit'li dir Si|B[njilvi>rri>liliin):. vmkIiikIi iln »• il Km(tiü<>nii 
Town <I<T Irizti'tvi) M'iaiiliiUl »irtl. Wml i Hi'IkO Iti liw)ii'liw«'ii. 
■«I MhlirUt'ii ■•irli dilti Aii^jnUTvcnlil IJ iitwl dnr- Alt^ix-rmrcmi l^7 
it'ieck'r. (Ii*- l,ufti<Hiiv'i-)>tii))|«' i'iitliifU't lUw Kohr .'.'> iiiul sa liln-Ulii h 
öffnet »i<'li aiiiti Km l.~ Iii i^vfiitil iiiid dU' Kuri/i' Viirrirhtiiiit! 
Ht wieder im nuramlt'ii IU-trielMzu*4«iMl. [0. 1*. Nr. :«*.4«<.> 



Berichtigung. 



Im Heft l'.>, Sf>i(p 4l6irurde b<»i dor Wi«di«rfi!ilK> dt-* InhMllt's 
li.' . 1 >. K. H. Nr v^r* VPrseJionllich der Smw de» Krtindor» 
K. Kluekn«>r, Käln- lisjrentbtl «utg«)««Ma, wu hiMuit atcb- 
gatngan wird, tf. R. 

Briefia an die Bedftktfon. 

(Fttr VM<i^«illUchuDg«ii in dieser ilul rik aboraimDit 41« Redaktion 

keinerlei Verantwortung.'; 

In Heft in Iml Hi>rr I,. K I <- i s i- h m • n II PofBlriB iMt li<- 
r< <'lmun(! der KigenM:hwin)<tin)$»MM ein«» t^tMU« TOD SWCi p*l«ltel 

Wvo OiScrcntiiilgk>ichun^t'n °ii Iimw ii auf GiwiddBr IMatian 
OiOf — B^lif^^o t&at aehr einfoi.'he HehMldiMM zu, wenii lunn 
hwOekalebtigl» dnO in dieoem PaUe dj« AndHidce (i, -r //, - , 

uml G, «, + "i«''' n"'' <lufx'h dt- n l^uiuitAntcn Kiiktor -- - 

untetwheiden. M«n kwin inful^cascn da« (ilrii'hungMyKt«in •£) 
Ulf die eintaehe t«nn 



l>ur(li 
die Gleicltuni: 



\''.dtUoi\ rttfibt »ioli hit-riiui' mil 0| «i t //|», 

ff, 



teanwa idch «imiiteUiar die i<yMiuenz (i«r fnien äohnringuntt <k-* 



9l 4 9* 



' auf Soiti' X'JI. ti>!il<t. 



Dil.- lrt/.tK>'>i'iiinti' DitU'U'Utiuliilcivhutt^ bi'«tuiimt diu lülaiivu 
l)C«rguiig der bt-id' i, « ;t rK-rehimi. wähmra die für BnnrhniHiiinj 
<ti-r afwAlulon Brni Kun^ iiiioli nAUitra Werte dnrch WeKacluiffanR 

(!■ > litn iiin-n T.-ilc^ <!, in. - H, "i„ d Ii diircli Mulf iiilik.ition d. r 



'iliis;4n < d4)rlnini;(n 'iiit — In z« 'und Nililrakliuci »«cU i-i-wU-n. 

Sl.iii li.ii auf (Im-m- Ulla«- (tii> In tottrat lonN||(i'SPhJift in zvin Schtitta 
Burlegt und getiriiiri! ri» rfi< bt iil» r du- \ • rhiiltiilsw. 



Der W'ftl i«t aiirh dann jrünjt'iar. wenn die Ohm mUm» 
WideratAndu dt>r Mai>cbin«.<ji und die Selb«! indak' 
tion im &uBercn Kreiee nicht T«rnachlia«if(t 
nr erden, luakeenndeie eigiM dv Beriiokaichtigwng der iMIm(- 
induktimi im auOetan Kicü» kein wiwntlirli komplilfaxten« Ra- 
aultat. Jlaa findet in dieeem Falle (jedoch unter Veraadiltaignif 
der Okneoben Widemtiind«- der Maachinen) 

««.»•^ I^Ui ^ --ÜtiiiLlf—L _L_1 

miils^jii^ .V*a -il)* .««HIV. 

Hierin licdcuten fc',' dH- Maximulwerto der KMK dvi 

Anker./, ^ — . /, ^ die ideellen S.dli»tin«luk»iuiwk«el&«en»en. 

III III 

w. uud u-, diu VViiikclniw;hwuviij{keit«'ii denK^lbeo, H und L 
WidCMtüid and 8elMtiBdHktjMiikc^f(iueiit«n de« äuUeicn 
DaB die Selbaiiudvktion de« äuflemn Kreleea 
eiaeaweieatlielieiiEinfluUauftUe Eiggaaoliteinautn- 
wM die ^rXMW Iwl. in Mie der Kon» dt« ReanHalea aadabtliidi. 
wekbea fiir £ = e af/s daa ranHaffa Fteitek- 

mann anlfMteliten Anadmek aifibt. 

Krwi»hm-n nii«ehtc ich mich diiÜ diene fUnultwil« wiwie diü. 
|eni^-ii vun Herrn F I e i s v Ii m a n n zur VViruumetxunii halx-n, daU 
der W inkel, »eli-hvn die Vektoren der Iwideil £M& miteilMnder 
liilden, klein ixt. derart. daQ mit ceniijiender OeOMligkett der 00t 
deHMlUn gleich I (^«L^txt wenlen kann. 

Her 8at7. Seile 33(i, /eile 20, int in der tfeKi'kenen Poim a n- 
r i !■ h t i K, denn der Winkel, welchen die beiden ){cn«nnt<!>n Vek.t4irM 
miteinander eiiinehlieUen, Itl von wnent liehein l'iiill'il' auf die 
Ki||iinaiiiiwingiing)nalil und die iilabilit«t de« l'iu-allclbctricbea. 
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MfiklheiB (RMb). «Kfr l>«//tflf. 
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ainiMMtaf ia humum», B«naa . 

Haylud >. 

8««ltM>M*M, MMvlMt« 

Kaan 



414 
«T» 

III 



I*. ■IcktriHk« Mm, rakfsraRi. 
MutorwafM im WtaMr itMl. (mlMbtliBm 

8r*a(lar . 1« 

KUfetm-Aalnmoliil. M<ra4d»Btall M 

atfHBtbiMlnofr Ton MajrM ttl koha 6aMb«M. W 

KMtriMb« Bihn. Kurl Do^gt dw Maiaa . . M 

, , Mllwftukr>4t A3 

p ^ Arao ili^uco • « * » • fif 

Kl«fclmai<iUl OmnlbDi Ia Z«oo4o* . • > t » ■ • 9t 

Z*kari4-fTb«n*4«iui(. MihM Mtfe Mfegi • • !«■ 

BltkiriKk* Ltfk»Ba«4Tg. Tllaltai Ut , 

Olatdumabaka, lioo V Ii9 

KItkbIfclM Btka, DntMtran MOa V, la Kaniuia Iii 

M*i4«b*lia-Moiamt>a bi Patu Itv 

Baaila-alakarlHhar Molonrafa« d. Hadiaa>B. l»t I 

Kl«k*r.-AaiMBaMI-lhaslbiM, li/iMa RaUfart . H» i 

BMMilMka ▼•MiMUba, PaMaU M« 

AkkMMlaiarwaM. (IfatH) IM 

■UktriaehaBakariäHtamBBUwa]' llt 

. . ■llWwk*.,WaaMa«t. Aoaaiatla Ht 

• «lt. X-Mlltm, IMrMbaaftaka. . III 

. nmtuMtm P»»al IM 

, , BllWwMaltma, Tüflala . . Mt 

«••ktftwlia TtaUalal StlUwall 914 

KMkIriaoliar Kgaii Oanirfbvirlab, rowbr .... 4I( 

AatoaanMIa mli el«ktriwbar KnfMb«rtraa«iB« 41* 

WacbaalilToialiikaaotlTa d. p'aat. Blaattkakani 433 

WaebatlatroaiMotor f. ZucfardarBnf , Metwlaajrvr 419 

KlnkiHMlM I.oka<iiniiTan in DauolUTaiiMl . . <M 

KUktrlarh» Biha R«rb>ch WM<jag«o i:: 

Kon(>ktkDoiif«jit«iit ,Hot)rn«'' TiMO 

lUkaaBiwMaliaa, WMarr tM 

Mk, W1ta«AM4 «M 

hmm, « Ml »« !» <M 

13. tIrkirUrkf Apftral«. 

UXlval«, lUwI wk llw amnfW M 

MtlNa ß i. » — Ml— ft AplWM TN taüh 1113 

■iinMa«v«äwHMC inhMMr' «n 

ttMilMll>ilrtllrtrl*<W».llalHBMlHI».«MiJ mo 



Ball* 

U. TNlRItyUl, Ttl«rte»i«> HcMlwftn. 

PoDl.niacba aiMMHMa, ItMrf« B ltOl M 

Fisrrtt Ajnlra .«.»•••••••••.• U 

ll«lllBl-To*l , M 

PiittUafi-Kunkfioitatioa ..•■•»...••. IM' 

TrlaphoaalTOini. Tbooria *W AtMiMM . . • . 11t 

Zaalfach-TiUffapliia. ManliaiiMlMar. . . lU 

TdapIvaa-lCaDMI«, lasiral-BaHatab AalMlu >r>i 

NIknipboa-OlalllotraaB, 9*U 174 

. _ . _ . j,, 

IM 

Ul 

fnadfjMli. Kohinxat .~. . . • • m 

F*raa|ir*«lMr. >niilllt ••>•••• Iis 

' IS Aatrlka. AfmU 3ii 

Tatagra«iiaBa|ipafala, Vaitl. M<K-. MiaakUr Mli 
lafloau 1. HnehapaaaaafaMWtia tnt Talaphaa 

MtvBffMi, BTimB4>n 590 

P,mlH<i.Sluiua. Kickbon ••• 

SabwKlittni«aBla«eD la Kurduiorika, PlMce ■ 414 

KUkiiiK'h« WrIUB rnt<naebanK*a<oaO«t*«r ill 

MKl.Fr;t Si^nktiiaiipui fitrlawila ftift 

i i'f^i»;iri I l.iiTnl Hixdorf. VMiai ...... ■•ir. 

» Uktnacb« Wallai. Radanbai« . 

AaMaaMaaka «Mfi 

n. ■iMiiiiiwi». 

ladakUonatMn. BMalbaitf« 1» 

RIakIrlaabar Off« dat naklTiiau4all A.-S. ... b1 

ladaklkwaaha T«a XürkllBC-Radtabaawf ... Itl 

Klaktriwh«« SchwaiBaa nia 8(ahlr*l, Aaai . . Inn 

OalranlKba !ipti(clha*McllaBii, Frtibarg . . tM 

^w«r«lkohUiu«a(r Krtaaff. Im Ofan, TagWr III 

Kl.ktrHr'i»r Or™ Htilloi. » PtllTtl US 

M«r"-'i"->'- .*iini»Tfiiuui( 414 

Klaktrucbcr iiehiiKlialiia ton Hoakln« 

KalfeMkkMt, BanMIng, Xartbm i>:ü 

IC tr:laB(i aal iHll^rBtMrlkl. 

ilMbapasBB^ilnbal, Pflfaa«, JVdaaaB ... II 

P>«tBn( TOB iMlUnaatarialliai aaak BlUa ... II 

Oamlkabf I, Hall 91 

ffUkn« «an laoHanaBtvrlaHaB a. KabalB, UmmI M 

AluaiBium- aad Xvrfbrkabal. Bparka IM 




I. Kinflfll aar FBtik#lipi>f<*nlia], 

Vanav-b* tos .\n|ferar . . . 
Varvacb« Tcim riabrcko ua4 



Uil4ittfrnalrattUa, 
Anwl«»trahl«B, 

ItaicbaBbai« 

Htoablaadi Aatanna, Baobacbtaay to>o W1dI<^ . 
UbiBfifuafubMtaMVBff la «laklrlMlhvii ftcbvln- 

gaa^kraiaae. Traabmltaig 

Ilaai)ar-I.f^«r)sn«*«, 1Tntar»«rh«a* VBB Boat . , 
Klakirlacba BohwIairnnffaB. Klekbol .•«,.. 
IMalakIrlka, L'Dt«raacbBDf«a tob SabmHlBP . • 

KondaBMiofm-aprBbaB. Baaiaabka 

WaeteaMriMawidantaad «MBralaB, r tntiMrfrU 
Waktrtailn Saliain«Ba«aB, Plaiiiiiiaiia ... 
g B Ik idl Mt r rt Ia » , WUmi. »ggag^^^ 



Ul 
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IM 




MatraaliMlM eifaaackaflm, (Hm. . . ... 17t 

Klakw. S<kiHa«aB«aB. >oh«a<li glAapft. Wlaa MI 

lodukllOBigtacts, Tbaorip Hrnlir ■ • 411 

IDaMaat la Kokl »rwandrlii . 4M 

loBlaauoa ifur^b HadiumtirabUn. JaB^ ..... 4M 

Blaklnilxtlicb' .**»n'«init<.fbTi»rb«r. I.udawig . . 11% 

FI»klrol>-t'itfh' Ki»anii>*^<i*r^li HrbiU - . . &4R 

H«u((uns von H()nlg»ttilT»?fl'n, v\iilirr . , . , , Mi: 

l'.a.lMi »kiio Sut>- in ilat Uun, lim. ucb Bat« M4 

V.niil.« r;.<M:; : Si..S, fl. 8rkala> lU 

•^.■l.■n. I:,... 51* 

KalbotinnMzablta, l>oi|lio 
lat " ■ 

II. 

aahalklMaM 4m Wikliii lailMll to AMtrifek IM 



OeMh&AUohe und flimnitliill« Naohrlohten. 

.AiM dem f^mchEftabrrichtv dra ViMBtaadas dpr fHtrm k 
(iuHJfBunr-UhmrvfTwrrkr AkUtv-Ufat-lhchalt, MMkrln an Kbrla 

bebM) wir fnl^ndp .Mittcilun|!Pn liprvor: Diu «m 31. rh-u-niU'r IM)' 
kl^laufpne (imehÄflajahr wnr dir «nrntliclti- .\litcilunfn-n <-in .Inlir 
leger H«»«chäfti((uii(j. Die wähn-ml dfn .Fulmn im i;ann-n Mid.i'norii 
menen ni'iun .Vufträjtc ülier^tcip-n nm Ii ilii- iH tniclillii-hrn .\iiflru^'> 
Buminen d<ii \ (irj«hrei«| uml r.war N-i iIcth i <irl»»i'rk Klärkt-r. «iilm'iid 
IIP bei dorn r>yii«mo«erk )iprin|KT »ind AmltTt-rwiti' int niirli di«' 
Kymmr der aligrIirfcrU-D Warrn und .'\nla|^n ini ff/Mixen wfh um 
<». 16% hShM ab iai Voijalm, a. bw. M chaiOMiiwMrk m. i«".. 
und Im dmn DjmBiHowwh — Molfle «ao imttk poBem mrjülmei-n 
Auftnifcohmtand um ra. 33%. WOHI der VantBad trotideni vor 
achlikfrt. dir zu vcru>ik>nd» Divideode ein Ittnenl nirdri)^r ab im 
Vorjahre zu briiieMteii. mi wt dini lum Teil auf einen Auafall U-i den 
FjIrikgnütM'ii der Ke(eili|{un^n sowie auf einen im \-er(jBti«i'iii ii 
FrüJljiilii rmm'tin'tinen dn-iwoeliiKeii Streik in iltiu Hynanxmerk 
*urüek/iif üliii ii. iilH'Hiii itlu r am Ii il< r .\iir<lriii k nin i Min»iditi({en 
(JedcluiftniH-litik. »i li lie III .\nln tuii lil ili r im^i- Ii. i. n H< iirK iliinc 



der nüolLHlen Zukunft di r iiulu!.trjt l 



r. 



.'kl ii ^'.'Uiicti iTsi lieinl . 



(a«mäli AufaichUiraUbntchluü nurde du- Ke^'teinzMliiung auf die vier 
Millioaen Maik der AktMn, welrho sunäoliat anr BuiSS^o eiagiBBlilt 
waren, am I. Oktober 1007 neMetet, ao daB numiiehr «laa gBaar 
.Aktienkapital von 55 Millionen Mark roll Hnitnuihll iat. flMr die 
Titi^eit der liridrn Hauptahtciliuif^n isl zu berichtni. daB der 
Betncli im <" » r I « w e r k micli «übrend de» .liilinn IIK17 rimärhxl 
in unpwhwüelileni MnLU' «< iteri!rfiilir< «■»•nlen l<i>nnie Kml in der 
zweiten Hälfle dei. .Inlirt» mm lite «ii li der KintliiL) de r iilict ineinen 
gi"*i'i..tMlH'lien .AbKeliwui'liiin^ uiirli liei der Boh Ii.iIMl'uiii: lii-^ ( 'tirl». 
uerk«^ iilltiiwiilieli iteileiHl iinil rMnr lit^npt.'^ttclilii'}! :tnt'(Ji-n (i<-i>i4'len 
der Slitlilveriirliriliiiiii I DriilitiiKluHitli'. Stiu In lilialitfnhrik.iliiMi imu 
Die Bt-tricbamaNclmieii iiatu-ii eine (rt-wirnlk-iMlunu v»n T<KMi FS. 
wie in VaqBlm. aiRBeUieaiNli der ia Laui» dee Berichtoiahre« in 
Betrieb genomoienni •MO PH mirbtne. Mit InbetrtpWtiun« 
dieeer Tnrtrinc iit ein «rriterir Teil der alten Daropfnuimhiiien aiis- 
feaehalirt wunlrn. an daB nur norh lüKiOP.V durch direkten Antiipli 

»on Danipfiiii«'« liinen Hilf Iti lri''l»iniii*< liini n artn'iteii. nährend 
(Kloo PS in\ Klektri/it.it-Mi rk ti il» 7ur l.n lui r/< iiu'diic. in der Hmi|il 
aache aber zum .\iitrieli <J>r ll<'trielir<nia.'«'liin''n m thi iuIi i urnli ii 
Vm den elektnm hi n IV-trieli weiter HUü/.udeliiii'n und lin- i rfnnl« rin ii^ 
Riwervc zu wlwlleii, i»t die .XiifHtelluiic einer «eiten'i> niiiii|.fl urbmi 
von 3IMI*) l'S lHwhl(»Hi'n «..nli-n. Da-i KlektriJ'.itatfMi'rk leintet«- 
während de« B«<nrh(sjahn« lü i> MiUiuncn A' II .Std. Kür .Vrlaritcr- 
füBMUge und UntentOlBanaen wurden im Beriehtejahre Mk. 105.M3 



(i. 'i - Mk Ili> <.s7i 'IuIl'' V. . T'.ili : I>ii- Kjilink'itinn^aliteil-.iTi/ m ViirB* 
liern hat "irb »eiteren <tii u ukell . inflo-winiien' liiil du- ,K ji|iarii1r- 
fnlirik gute Kurlm'hrii I. l-i'hi.h Iii bi ili n Viirir.ij. n für iin« |) \ 
n a m ow erk im lelzU-n .Jnlire wnren enilialten: ruiiil SKsT.'i .MjtM'lunrn 
mit aiaar Oeaaatlrtiftmg enlapn«hend ano.Wl» P» (tegen raad SOBO 
.Maachinwi afdt «iaer GeaamUeiitung 4>nMpre(>hend .183.000 P/1. Ab. 
ipdiefeit wnrdeat nnul 9330 Maachinen mit einer Oeaantleiaiung 
von 350.000 PS npm rund 8070 Maaohinen mit einer Cleaimtleiiitunii 
v>m 'iWn.llOO PS. ue Zugänge bei OebSudpn. Werknogni und Kin- 
ri<'htiin)(en der iN-iden Abt4>ilunRen belraiten inofjmarot Mlc. 4.^.10.73.5. 

Koni" .. R4'teiliininK «n anderen Werken" zi-igt einen H<>>itand 
villi Ml., •Jl»..">:tT..>!l!l »tej-en -Mk. J<l.irJ7.U.'>X im Vorjahre. IVr (Jenamt- 
Brultop'winn «teilt Ii iiiif .Mk l.'..441 74H | Mk |."..irA' S'..«! i. V.l. 
X«eh AI17111; der Mjinillunv.'«knKteii Hill \Ik "..7.". 1 l.4i i i Mk ."i. l.":.H..11>J 
i. V.) utwl der .\bsi lireiliunu. II iiiil .Mk ■J.4.'(i 771 I .Mk L;.XW,4.tl i. V.l 
MiMi^ ft-mer «k-r <>blif(iiti<inen-. Rnnk- und luinatigen ZinHcn und 
l'niviMunen. Dbligatium-n-.SMiien und -Diaaiiio mil .Vtk. I.002.2S3 
(Mk. 08O.(M» i. V.) und der DdkndcM mit Mk. lOO.flOO (Mk. 7S.O0O 
1. V.). snaammen Mk. O.SOI>.004 (Mk. S.«IS.SI3 i. V.). bleibt ein 
H e i n pe w i n n vim .Mk. H.I«4.0|i|4 (Mk. «."«0.007 i. V.l und unter 
llinzuliipiinK den (ieu inii^oilri4ie:< aua dein Vorjahre von .Mk. 4-Jl.ri3.i 
I, -Mk. :iii!« 7:W i. \'.keiii verfiiybarer Cemmlbt'traK vi>n .Mk. (!,.'>S5.fi£> 
(Mk 7. 12'.I.7."I1' i. V.;. iH-r Vorstand lirantra^it. den »u Ii ergeUmden 
Reinifewinn wii' fnlirt zii verweiid«'!!: .An di n Ko»«>rvefondit 
Mk. :Mis.Jo4 i.Mk. .'as.lUKi 1. \" !'. III",, |i ■ ^ , il .' n d , nuf 
.Mk. .'il.ii«!!» i«M( voll, auf .Mk. 4.iNKi.(i(Hi für ' , Jahr v.jU und für 
' , .JaJiif mit ■-'.■> "„ .Mk .VJ7.'..tN«t (ll"n -= Mk. »."'JW.UD i. V i. 
Arlirik'rfond» de» C'arlswcrkoe .Mk. eO.UtIO (wie i. V.). Arbeit4rrfuDdi> 
<I«B 0*BBMwarh« Mk. 40.000 (ww i. W), 
fooib Mk. im.000 (WB» i. V.). GwrimaiiMlB flr 4m Ab 
Mk. 327.216 (Mk. 410.201 i. V.), Vartn« anf arae 
Mk. 4SS.2U3. 

AkL-i 



Im nlifrrUufpnen OfnehgflijBhw erbiBehlen Stromeinnahmen Mark 

147.740 Ii. V. Mk. 122.830). (Ipwinne nua I jefeningen und Bauten 
nur MU. •2l.t»«!l (i. V. Mk. •J<H).»27l. Zinsen Mk. I7.37ri (i.V. Mark 
Iii7l.">; Die M.inillun'.'skoBten. Sieiieni und VerHieln-ninm-n er- 
iiiaUnjten -.irli vrii Mk HHi.JirJ aiil .Mk. Iii. IUI. Die lietrielwkotten 
.1.1 Kl. kii,y,i.,ts«, ,k. rrd.nlerl. n Mk. tl4-..4I.-| (i. V .Mk .'..'..•«.'Si, 

\i'- I I' il 1.1 Ii Mk tU>,:t(Hi (i. V. Mk. »7,7-'>l und \'eiviii.-iun: d.-r 

OI,li',j,ilH.ii. .\lk t» ii>."i 1 V Mk 17 7JM I V i rgilit sieh ein Wrliu'l 
vi.n Mk .Vj'.>7l M \ na, Ii Diikunn M.ti .Mk. i:t.) »«)3 Verlu.MvortrH|; 
ein Cieuirm viui .Mk. l2.:i'^Sf, der durch den vorjährigen Gewinn- 
nirlrag eirh aid Mk. 40.646 ennittigt and voisetiagco «aiden aiU. 
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■■ImMltonale KIrktriiilil« Crt^rthdiiiri in Wien. IVr V( r 
wallunpirat hat in Kincr •Sitzung M>ni l.'- d M. <li<- )'>il>iii/ Uir ilits 
am 'M'. April d, J nl'pplsnfwMs GtMctuiltejshr f«(gi'>N 1:1 Dk-^- 
Hil<in/. mit «cli-fi'T znfiilj.'r rii r /im I. Mai <1. J. »IjUt-jp huliicti Kin 
losuii^ ik« Wietirr Ml'kl nulaUworkm die G«b»nuijc <lrr (ioioll- 
Hchaft über dimc /' ni niUrittion cndigK miat nach Abutt der «taUl- 
Uriicbco AlwchrciiiufiKcii einten Rvingttvlna VDB K 8Ji8lt.S2l 
KSLim auf- Dor für den 1. JuU 4 J. MibmuMM Oaaenl' 
MUMMmthmg wiRl rotK(;m'hlAfK>n nvfden, dfe Dividende wie 
im Vorjahre mit 8%, d. i. K 32 p-r Akfir, xii b«iHcuM(>n. auüir der 
I)<>tirrun4f drr «tatutikriMchcn Ros' rvin 'ic«- S|>fxialr«ii«rvF für netm 
Cipwhafte mit wi^itiTcn K ^W 'XXi. (iic Ri'm i-v i> für Wfttvcrinitiiii runR 
mit K 480.<*<Hi /,u Hljirkcn uik] ilt-ri [uicli Al>/iii; dft /iiurriilmigftn 
für die gwll:<rhnft1ii'lu'ii Wr'hliiihrtMtoiiii'' iitid <\i-r ViTiMiltmigarst«- 
lanticnii- vrrlilcitwndrn Ki-Mtni-wiiui von K L'll!t.s7( auf m ui' liechnunK 
vtirxutr«g«it. Ute V>m)ciinung de« Vei'kaaijurltxu» tür dir Wiener 
/«^ntraldtatinn konnte noch nicht Oeg^iutand dieaeH RechnunKs- 
abiK>Uiui«<M nein und auch die weitere Behandlung deaaelben muB 
ent apfttMcr B««cblußfaaaai|K Toibelwlleii lileilnii. &i lind daher 
•nf ne Tkgeaordnung der Derontehenden OenenJ v e wto imlMiig 

({esetzt. 



Tkgeaordnung der Derontehenden Ol 
die legttlären Verhandlun^geiieMtände 



CaUoBMr BtraSeakaba- mui Blektrliltau-VMellMhalt. (Iv 

Hchäft^bericht. Vom 1. Jänucr bis ein«chliel31ich Dezeml>er l'JI)7. 
d. i. im achten OegchSftsjahn-, «-imlcn nsclifrlucnrlr Krpnbniiisp er- 
Etf'lt: i' !' f a '1 nt n ! r V ij 11 1 n j iiuf «l'.i n lUr.ji\\nu n lx'tr«){ 
I,'J<)3.833 ( 1 ,741 . '>T7 i. \', ; I'it.-i m- n und i r^iili i-itu l''nlii ui'idcinnahme 
von K HtU.SH.'i l.'t.'llS ■J7J). mithin war dir riiittlcn tii^krhe I'cmoncn- 
friHjupnz d21U^47il) l'eraonen, die miUkri' Tii^tx!,t.<innHlune imu dem 
Penonenverkchre K dWMSftBl'M) wid die Einnahme ptol 
PeitU» IM? (16-31) h. Die FMuMitaiut für den Kcwimten 1 
Vetkelir betn^M»^ (SSOmi) IW-W bn. d. i im Mitte) pr« Tim 
S*nS (9-SS8) rm.'W hm. Die dunhBchnitthrlic Einnalime prt> 
gelciat^-tcti Permncnwagenkilumetcr lietniü für alk- Stmckrn zu- 
«lunmenxenommcn 4I"9f5 (3912) h. Beim Krachten verkehre 
betnip dfi- flranmtf innahtfie K 109.072 (84(.187). da» (k*«mt Xi tt. , 
geviii lit (Irr U-f'irtir rK ri (Jiit. r ;.■> Olii» (33.610) /. Die Ken» m I <■ n 

B « it 1) h >' t r I (• I) !< I' ] II n Ii h ni e n zusÜgUch ventchicdencr Xcbcn- 
einii»hi»>'ii im f K<-tr.iL'>'\v'<tt K 8.3S4 MaufsB ticli daanuwh Mi- 
«ammen auf K^l.*j.5»i.> (134.77«). 



Uir LTnamten B«l>r.t'i trifl« iük! V«-n»-nUnnp)«Uj<|jalH'n IiiiIm'h 
K it.Vl 7SH I.T2I.330) Ix-i r.if. ii Hrniy: man hit'Vim die iKimtKlerm 
Kir.ii ti tUv» tüiterlH'trirlie« im Belragt- imi K "SUHri (.MM :{.'>) in Ab 
yuc. vcrbl«Hb«-n noeh K 2H3.inl (2r.2.JHl i K<K<u-n für d:. I'. i 
»oTO'nbefi'irderunj!, welclw »ich (»iti IVrautw-nteclmung^ Kilomi-icr 
«ie folgt veHeiIrn: All^eenieine VerwAltiing 2'3(> (2-2B) b. Behnauf- 
eicht und Betuierhaluuig 5-7S (4'71) h, Beeondeco Kmtea dce i*t!t- 
»>tieni>etnebe» &'30 (21-I0) h. Beemideie Bahalietrieiieawtapn 2.08 
(2 (C>) )i. Werlteaue 0-W (0-W) h: «ueammen 331« (SO-78) K Die 
2*34 Ii betraKeiide KrhöhunK diener KoHien Keeeii da» Vorjahr int fwt 
aUKschlielilich nur durch die bedeutend höherenMaterialpreiiu- lK-din|i^. 

Der !S t r o m » b (f n b (■ . f! v ; r i 1, h it eine Hmnahnu' 
von K 32.R78 (2(>.mm) eriict» :i. «. 1, in r .\ a-i. 'i l«-n von K 22.17.'i 
(14.412) jp-jfenuberntehen. Am :tl I Ji y. rniii i l'^ii' «orcn HO (n3| 
Klektromotoie (Inkl. Ventilati iv ii i üiit /UMimtiu n i m. :is( i J<',S i/'.V 
= CA. 3^<3 (233) A'ir An|^«rhUiKi4iii. im l^iulr lit-K •lahrt'« an 
die Konjiumentfn abgegebene HtromnienKe hat 1I0.62K |.'i7.3f>3| 
K tt'l&td. betragen. Uicraua reclmct sich die durcluwhnittliclke Voll- 
faetaatmaiiauMaiiBr der Motan» väluend de» jannBii Jabiw mit 
tl0.flM : m» » 370 Stunden Otenm SM L V.). 

Aua den verachiedenen ReAellschaftlichen IV^trielien rcauhiert 
ein (jeaamtniiiäherHchuli von K I38.0<M) (]2().H4I): einM'hlieUlicb de« 
Gewinn vortrage« aus dem Jahre 19M per K4M8«lgibtaichdeiiiDacli 
ein G c N a ni t ü b e r K c h n 0 *wi K 143.S8S {I ÄLMS); hjevon enid 
zunacluit erforderlich : 

Zur l>eckung de« Saldot^ auü (i< tu /iii>rnk»nto K 3I.N4>H, 
ul» /unciAung für den KmeucrunpifoncI k ^.MK). für die Akll<'i|. 
lilKiinn (44 Stück Aktien i» K 4lH>i K 1" (Km», für I)otirrun>r 4l.-«, 
l'ntcretützunKifondeH K löOUi zuaammeii K m.DMH. Der X'cr- 
waltanaint lieaatnMt, dea aatmäx fONlttoicwlen OewinnHiild» (ler 
K S7.85S in tolnnin« Weil« fu verwendMi: Zm Zahlun« i-uwr 
r>ividende von K 8 |ier Jede der noeh dlvIdeadenbeieciiUgten 
«{rU4 Stutk AktH-n von K 400 •« K S3.I08. ab Vortrag auf nene 
B«"«hnun(j K 4703. 

Bilanz. Aktiva: Rnunnla^r- Konto K 3.765.(i72. K'fh» 
imd Kn'tti'inen K «2.2<*1, IMnt.iren K 83 773, Wertdi |.n) K..nto 
K :u:j<'. I nifornu-n Kiirr. K ll.'il, Materi:il Konto «| ,M i, lin..). 
»ilro K zuxanimen K 4,i>«)4.7!'* fanHiva: .\kti«iiljii|)itJil 

K 2,657 tRiO. Amurtixiitionn Kont<: K )i li«>, Aktienrürkzahliinjj* 
Konto K 18.000. Amorlii«aiion.'..K<i;ii ' II K 7«»*V H<wrvefi.wl><- 




Folgende neue Preislisten 



S)nd erschienen : 

Litte Nr. 3, Teil I. Kleinmotoren, 

, 2, Klilii*Oyiiinot nul kMns UmlSMrmr, 
. 3, IMm TcBftllBtMm, 

, 4, Vertikal* und Handbohrmaschiniii, 
« 5, Schleif- und Pollermotoren, 

. 6, AalaA- und R^ulior-Widerttända für vorgenannte Maschinen. 

Aktien-Oesellsehaft 
für elektrisehen Bedarf 
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ELEKTROTECHNIK UNO MASCHINENBAU, X»!. JilirHig, Hift ». 



WIN, 2B. JmI tWB. 



Konto K H<l.37-J, Knicuinin>{!ifond»-K<mUi K IShä.lWJ«!. l'nU'rNtütx- 
iinpi-Konto K (MMN). KAUtioiLs-Kn-ditorrn, Krwlitoifn. unl>fh<ibcin' 
DivkIriKicn K IWi.TUS KcuiKewinn .iT.H.'i.'j; zuwimmen 4.INU.7IS. 

(■ p «r i n n- u n d V r r 1 u « t - K <i n t «. S t> I 1: Ituhnlictricb 
K 3.545.786. .Stromab|;abc K 22. 1 7.>. S|icclilioniibun'au K 83,77«. Aktien- 
kttiiit^lx'Aruortiitation K 17.tHN). Ziiuu-n- Konto K 31.8(i8. Hrncupninic«- 
fotMU K .'Vi lNMl, l'ntontlülziinf^itondii K I54N>. Rrinm'winn K ö7.H.w; 
/.uiutininrn K IXW.5Ö0. H « b c n: Orwinn X'ortrH« K 4«<fcJ. BctriolM- 
Kitinidimi-n: BalinU-trii-li K -WlJ.fMa. .Stn>niiili«nlw K »"i.H'S, 
i^iwlitiiinnbiiri-iiii K xTiiMlS; ziiMiminrn K rt4Ki..VMi. 

I>l« BunBbtchr ElektrtxItXtvAkUenKetellltchan erbaut in 
KrQi-kl .KftrnCcnj eine Cblorkalkfabrik unter UenäUung 
der WiiMerknifl de« (Turkflassea mit einem KoBtenanfwand« Ton 
K L',(X)O.0(X>. Das oneuRte Produkt soll hHuptnAchliLh tUr die 
Bleicherei und die l'apiorfabrikatiun Vcrwemlung finden. Die 
Kosaiovhe Klvktrizitats - Aktienf;esclisi-baft busitit bereits «ine 
(.'blorkalkfahrik in Jaice. In < >Bterreiob beetehen auflordem noch 
Cblorkalkfabrikcn in Aumi;; und Hrunchau. 

AKialRainal«! (op^rr To. Itvni Rc^'hrnxrhitftHlM-ricblc für 
iijL< iitn .'Wl. .A|>ril Wndt'to (•(iM.'h«(t«jnhr zu(<il);<' It'zillrrton xich 
tiiv Nrlt<H-innithmcn au» «■i);rnen BetrioU-n untl mw drni Kcxitzc 
Voll Akti<-n iindc'ix'r ((ivtrItM-hafton auf O.dHO.fl.'i' Dollar p-f^rn 
I l.l.*>4.4<l<) Dollar im VorjahnvÖMwc Kiniuihnii'D »iin-n hinrrii'lu-nd 
k'cHi'iwn, auf die .Vkticn der (iciioll«'li«(t. auf dir j«-tir.t '2'\, jnbriit'h 
vi-rtcill wcnli-n, rini- .Iahrr«lividcndc' von 4-3",, tu i-rklÄrr-n. In dem 
l(<-ri<-lil<. ixt nuHführlieh die Kinwhränkiing di-r Ku|ifi-nT/i'iii(iinK 
im b-l/lcn Winter erwälinl und eJ< wird f<KlK<-«tellt. daU im Mar/. 
M-lion eine ('lien-i-xeiiftunii nielil nielir .ilnttfand, liaU die Vorrat»' 
au();i'liraiii'lil waren und in(olKe<l<w<en <I<T (t<-trti-b mit veniiinderten 
Kräften M-itdeni wir^ler iiufici'nommen wurilrn wi. Zur Zeit der Kr- 
Htattunii de» vorjährigen Kerielitj.M lM-lni)( der Kupferprci« la-i 
lieinalte unlM-m-lirunkteni Almatü 27 Cent» da» l'fund, während er 
in dem IWriehtxjahn' bi» auf II (VntM Ke»unken ivi und wildem 
/wiM-hcn V2 Cent/« und 13 (entn da» l'fund )(e»ehw'ankt halie. Zum 
(iliiek M-i der uirtM-haft liehe Druek nielil in el<'i<^bem Maße im 
.\ui>lnnd<> aufgetreten und die (riMelUehaft habe infolinsleiwen eine 
KmUe Men^e Kupfer in Kuni|ia abxu.-v-tzen vermiK'ht. In der Kolfie 
halx- »irh eine lieM-hränkunj; der Kupfererzeugunj! im Butteliezirk 
in .Montana al» notwendig; eruie.4<-n und infol^ diewr KiniK-hränkung 



(leien zu Knde Kebruar di<- \°orrüte auf|p>brauclit Kewenen und halte 
eine mäUiKe \'ermehnint( der Kru-utninx wieder angeordnet wenlen 
ktinnen. Di«- .Schmeliwerke in Washm- hüttcn tuipar im tut (irenxc 
ihrer vollen l^iatungafähiKkeit wieder in .\nHprucb cenummen werden 
können und da die Werke mit .\nlaKnn au^pcrüiitct worden »ind 
7,ur Auflziehun^ dra Kupfern auf eleklriHchcm Wege, vermc>((e dieiiea 
Srhmelz«x*rk zurzeit lO.lMNW Kupfererz täKlich zu verarbeiten. 
Während de» Kaletvderjahres 1!M)7 betrug die Kupfererzeuminj; 
<ler .'Xmalgnmated Copper Co. 212 Mill. Hund, wnvon etwa 178 .Mill. 
Pfund m den lierii^erkeii der .\mal)i«mat<-d Cop|wr Co. und ihrer 
Toehtrrfct-M'ilürhaften i;ef(inlert worden »ind. wahrend der lU-at von 
Bergwerken herrührt, deren Krr. die .Vmaliiamnt«'«] C«piH-r Co. an- 
(.i-kHufl un<l nu»)n-»cbm<ilzen hat. Im Berieht»j«hre l>etr\i(cen die 
Keineinnahmen H.»W()..V>7 Dollar (i. V. I4,I.>4.44M) Dollar), wnvon 
die Dividenden *i.l.~>5..5I« Dollar (i. V. II.*)2«.3I2 Dollar) erforderten, 
»o daU ein CUrHehuB von .V2.5.()41 Dollar (i. V. 2.228.<Hi8 Dtdlar) 
verblieb. Hiezu die früheren l'lienKhü»»«- mit 1 1.483. 7H2 I>ollar 
(i. V. »,2iV>.li04 Dollar) erKibt einen r.eKamlülx-nu liuQ von l2.rMI«.823 
Dollar (i. V. 11.483.782 I>ollar). Die Bilanz hat »leh im Vergleieh zum 
\'orjahr nur unweix-ntlich geändert. Ih-r Wert der Berjiwt-rke und 
.Mutun>cen liezilTert »ieh auf I.'>6,48(i.H47 Dollar; für die Krbauung 
der .S<'hniel7.werke in Waxhia- »ind 7,.">t»<i.iNK> Dollar vorpwhiww-n 
und die BarUwtände werden mit 3.(ilt7.M3t) Dollar angKt!<-'I>en. 

Xetallmarkt nach „Mining Journal", London, 19. Juni IMH<. 
Treise für I< ilOlUty.! £ t d b d 

Kupfer:EleklrolTt .... " O «2 l«> 0 

Htandanl: Netto Kaaca .'>H ."^i tl :>H 7 t°> 

3 Monate . l« !• ii» it l» 

Metaing: Draht ll 0 K"/« — — _ 

Rohre t) 0 7 _ _ _ 

Blech 0 0 «»/, _ - — 

Xinn: Initote 1. o. b. . . . 127 lU I) ISJH |0 « 

raffiniert TJ!* U» D 190 I(> U 

Banka: Kasea . . . . I3l> D _ _ _ 

3 Monate . . . I2!t 7 _ _ _ 



Fabrik elektrischer Starkstrom-Apparate 

SCHEIBER & KWAYSSER, WIEN XII/2 





Sicherungen und 
Hebelschalter 

bli ttiu Voll. 

Akkumulatoren- 
Apparate, 

Regulier Widerstände, 

Hand -Anlasser, 

Selbsttätige Anlasser, 

Kontroiler, 

Hochspannungs- 
Apparate, 

MeB- und Kontroll- 
Instrumente, 

Schalttafeln, 

Schaltanlagen 

Jrder flr.^B.■. 

Spezial-Apparate 

jp.l»r Art 

V«ir«tw »»t UtaniMlimr >»ii 
F. KISckner, Köln Bayenthal 
Land- u. Seekabelwerke A.-G 

Ki'.u-Ni|ipo« <Turai. 
I>f. VrAok«, tlAmaoTsr) 

Sprecher & Sokuh, 

A*r»u (Svamit/ 




Bataf-AalatHr 




Orehstrom-Anlasser 



Listen auf Verlangen kostenlos. 
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Ein 



IMraaschiMi - Wdlbewerb 

in Transvaal. 

Dio Transvaal Chambor of Mincs in .lohannna- 
bur^ ^ibt nunmehr sämtliche Einzelheiton un<l B<<- 
dingungen fdr die Teiliudiine an der zu Beginn des 
Jahres 1909 stafindpnden BohrmaaehineD-KonkiuTeiiu! 
bekannt. Irtncsgentcn »trhen die gedruckten Be- 
dinpfiing^fii Lei den Vnrtrctrrii dor Transvaal Cliambor 
Ol Mines, den Herren flardy A €o. (i. m. b. iL, 
Marl^fenitr.45, BeriinW., koetenloe snrVernigung. 



14 HP 



Automobil In Tourenaus- 
rUstung. der sogenannte 
leichte 4 zylindrige Wagen 
der Firma 



Laurin&Klement 



scMigt 

I 

100 HP 



der an dem schwierigen 
Rennen von 686/rm Peters- 
burg-Moskau teilnahm, in 
der betreffenden Klasse 
Sieger bliebe 



22 KonliurrenzwaaMi - - 
weltbekannter Marken von 



20 bis 



Fabrik Jungbunzlau. 




AHMigi Fibrikaitai I 

f Bergmann- j 

Isolir-Kohre 





Kataloge u. 

Prospekte 

,r , auf Wunsch. 

zur Ycriegting ■' 

anierslörbarpr, feoersieherer und 
wasserdirhlcr eleklrisfker Ldtnageii. 

General-Vertretungen: 

FOr A«t«rretcli : Alfr*4 VUrMkl, 
Wlfin, VI. I-lgi^erlbf^M« 10. 
VÜT Tirol nnd VorarlherK: iBS^ bdl 

MASrsr, Buxen, BindHrgas.-<e 20. 
FVr B81ui«B, lahren, Ssterr. HchlMlen, 
Gallilai Hii4 Bakowinat Or. Sohakwt 

FOr üagmt Sto« * laSkM, Bsiascct, 

VI. EOtTlB-TVca S« 'üiir fhi- In H-Trnhr 



^ Elektricitäts -Werke 

Aktiengeeellschaft 
Abteilung «J" (Installatlem • Material). 



„AbtoUang Z". 

M>rttiMttm 
EkttrIiltUB-nMen 

flr «II* nmavtaa. 
KoMfi und Fr»- 
tfMa Mtf WuHtck. 



, Hm 

■•■BlCidorfaritraaia aS-as. 
Trit fi t m Jmt II Nr. iioo. tioi, u. it99. 

TtUfr.-Aär . ,CoHduit Btrlin' 



Isolir- 
Rohre 



ohne Hetallschulz (Schwarze Isolirrohre), 
mit Hesslngmantel. 
mll galvanlsleriem HetaMaanieL 
mtt nesslnglarblsem Elsenmanlel. 

mlf emallllerlem ElsenOberzug. 

mit verbleitem Elsenmantel (Blel-Hntlmon). 

mit Stahlpanzer. Sämtl.Zubebörtellfu.Werk- 

mlt Elsenarmlrung- r.vavrv mr RohrverUf^ing: 



R BSBlIschafl für p eleuclitungskörper nm, Jmm, W i\im & p,o- 




LusleV' u. Bronzewaren - Fabrik 



Wien, VII/3 Nenatlflsaaa« Nr. 72 

TtUfhoK 413! TtligT Adnm „tmrttrmtrlf. 

Wien, vn'rH«Mu'ft»M.« 7«. BeleuchtnngBgegenstände 

SpeziiiilL tnlMürfe und Projekte auf Wunsch. für elektr. Licht und Qas 



CCLXXVI 



Kabelfabrik Franz Tobisch, Gesellschaft m. b. H. 



GeorOndst 1839. 




Wien,VII/i Schottenfeldgasse 60, liefert 

außer 

Kartell 




Taivphon Nr. 593. 



für Gleich- und Wechselstrom, mit jeder Panzerung, 
für alle Spannungen. 

Spezialerzeugung von vulkanisierten Gummiader- 
Leitungen, Glühlicht- und Telephonschnüren, 
Dynamo-, Wachs- und Seidendrähten. 




«MIM 



Q sterreicliisclie S iemens- S ciiuckeit- Wei'te 



Wien. XX'2 Engerthatraßa Nr. 150 

Elektrische Beleuchtung: y< Elektrische Bahnen ,„» 

Elektrische Kraftübertragung ^ Elektrische Bohrmaschinen 

DyntmoDiasckliieD, Eltktrcmotorai, SckilUppirtte, listaUtUoiisiiitlerial, Zilil«r, Bogtniimptn, Hell- Did Kodupptrat«. 



Wiener Installatlonsboreaa : Tl. Slarlabllferatrasse 7. 



MascbiDeDbau-flktieD-Gesellscbaft 

form. V 

BREITFELD, DANEK & 



Prag-Karolinenthal 



ZwefefahrlkAn In AdhhIk b. K.. Blannko in M&hren, Bchlaji In BOhmen 

baot 0. a. ala herTorrajjfeude SpeiialitOt: 

Modernste Dampfanlagen für 




Liegend« uoil stebcudc Muchinco mil 
l>r£[tKl<>n!i • Vi>ntil!4tpa<'rnu)fr, Patent 
Schwab)' u. mit Kolbcunchieljenteaeruof . 
Seit im ;;iuizeu Heiüilauipfanla^n 

TOD mpbr al« 50.000 PB gebaut 
II (' I B d a III p„r III a H c h I n «> n, Pateat 
Vi. ScIiDiidl, i'brrhltzer, Koonoalier. 

Oennfitcr Jiamfi/vcrbr^ucM .rräjJtt Bttri€bt- 
tiihtrhiit, PrimtiK</tr€nM€H 

Danpftarblaeii 

Syatem Melmn & PfeuaiuKor, mit (^dUter 
BethebaiL-berbeit bei hOcbatemNutiüflekt. 

Tarbo-tiener«torea. 

I>ie Fabriken bau«n weiten: KlrktrUck 
betricbeDe l'lauirrr- und Kotations- 
punippD, K(1rd(<rma.<4cliinrn, Haapel, 
KoniprfüaürfMi, YrntUalorcn, direkt 
i.-';kiiitpell u. mit [Udcrtriebeu. KIcktrIiicb 
b-itriftbene Hcbc««'iiife nlltT .\rt wie: 
Laurkranc, I>rclikriiii*s SplÜH, Char« 
KierrorrlchtnoK«!!. 



, s. M m. 



670 



Elaktrotectioik lud MagchiiNQliau. 

Zdlsdirlfl 4m EteMroteclmlKlicii Vereines in Wien. 



■•IbtHMtag dn ütkirattcliaiKiMa 
VcrahisMtaag towi* ititStXtam, 
Wtoa, L tütahnft^iMM 7. 

" - - — , — — 




MttcH«d«r 4«« VrrtlTit« tmd<5er V«rtjiufUj^«rtaftll]aodl«Z«itachrin unentgelCich. 
Ott Xikrttbilirac l>«trlit<: a) für ordmtlicht Mltrttmer, welche in Wi«o 
woHfirr. )4 K i fr> rUr ordetiUich« MiCi{liadcr. wcUhe «uCerhAlb WIcqi, Jedoch 
In Oatcmid», Uncam ed*> Baui«D-Him(awti» webaea tiK; c) für aotcr- 
rMKt ä) mt In OcunclilMd wohBiM« MlaMlto UM; 
Ar«« lMlM*Hi AMtaadt twoli—dwi MItclMw MVr. 




j FBr 



I KraotaM.-, mit rnnkopotwtät^ tnt»n iL— ; 
I MMk «•.', Mk PlukopeatMnduiic Marit »JO) Im q«rl«ca 
AlMlaad* FruMI 30.- mll frutlupoMwiid jng Der Abonn«n*l>Mb<«T>2 kaun 
der FlniM 8|ii(llu«ui A Bclmrich io Wien «uih durch die Po«i.i «tk«uen ein- 
■•nUl «mdaa nad tum ta OaMrrtich gat«r d«in K»aw Nf. Ml>.4n, In Uof «ra 
•MW «Ma X««a Nr. I14lt> 



iHMt 



i^HiinilwiNMwOtailaliüalliMito Ullai>iM>«Jirbaii 



IamtbI« koitni Iwl doBwUgcr Eliucbaltung : Bin« gun laUa K IM, halb« 
SclM K U, *i«tcl Sdu K M, achul Scila KU» ■■iliwliall lilia Kl. KMMn 
lnM»te pro mm HUha und Spilu MS mm >a l» 0 ISHlte. M «tMk- 

boJtefi iBMrHonen enteprechendffr Rabfttt. 

Stcllcnf taucht ftndrn ig der Vereln«iettachrif\ ru b«*oiidara cnBlMglen 
Pniaco Aufnahm«. Tant lur SuUtnctnuctat, w«)cha b«i dar AdnlaialfVtU» 
mikapbae mrden, pro Spalta intt) fllr Ja l«MtH|fea 9h, aaatii 

(Ir |t M aiai nar (iai Kroa«. 



0«m«r Acu n^ni der Redaktion : 

t-.H Satkdmtk 94tr tim* Ob*r$tttumf am* dtm rtdaktituuü»» TttU 
der ZtitMluift Ut MUT MMir Ar giiiiliwwiylr .Jt m. JT, IKmi* 

^F««raM«t. 

»• ' " ■ 



inmiT: 

I Tiaipantar. Von A. Otaa . . tm 

▼oa QrMstt««*oh . . • M4 

it 

Dast^lteaaeklaa«, OaaipAirMBaa, Vaaipfkaual . tftt 

Kz^laatiMa- u V»t>ir«ti«uny«lll«ft»»«oal»in, «aanNapti • < « , . W 

ttehalluhin. Srliill- titij <iM,maiigapf»inllm ...> 6(0 

UvIUpparau uai] 3diiQ3elti>jd«n B"'- 

Kl«ktri«chv Antrjpb^, Arl>*3Uul>4r-l4lr,«ttk fiSv 

Kl#ktri*ch« ):jtlinrn, Fa}irr«ti^« - - AVO 

T*le«t*|i)u«, Ttlephoal«, &^putlmmm MI 

lla«iiMin«t>i ood KUktrMIMalaln». Pli;alii MI 

l'ru*p«kt« (i->iischlullaiuei|ter) 582 

A«|ilUhrto vod »»{dttlMto AategM flVS 

Vortachritle auf dem G«biei« der Elektrot4X!hiuk und dw 
Maaohinenbauea. (Drahtloao Telegrapbie. Ekktrooliemie. 
Akkomalalaraiw ffUiraolMlw KlBiMOtek ThwmMtonwutfc) OM 

'""^ " N7 



DereliieiilejeipMiyn ni TeniMralar. 

Von A. firan. 

Bei der Unterauchung ein«» Matcriales aui «eine 
DurcliHclilagHieätigkeit wird die PrUfapaimoqg mlciMBve 
«riwht und i«nw Wert ds DmdMch U i g M |M i niniii g be- 
kdolmet, bei detn das Ibterttk dnidlfleUlgiiD inrd. 

Wi gen (lt.T leichten Erseugung der hicboi erfordcr- 
lii'.iien imhujt ä{>äanungen luittck Wechaelstrom werden 
diese Untersuchungen nahezu immer mit dieser Stromart 
durchgefühlt und es ist bekaimt, d^ß üoh du «iner aolohen 
Wechw lrt roi n spwimmig •uageMtetelMlieniiuttarial owlmt. 

Kei filier bestimmten RpanT\unp wird der Durch- 
bruch dann erfolfjeii, wenn diT WidPrKtand dea Materiaks 
einen boununtcn \V>Mt crreii-lit hat. Diner WicUntaiid 
ist von der Xempcnitur abhängig. 

Bd ÜMteli Körpern whd «r um so geringer, je höher 
ilie Temperatur steigt, wonm» folgt, daß sich eine um ho 
modrigere DuprhschlagK.-sjiaiinting ernril't, je warmer der 
Körper ist. 

{.Wird nun ein festes Isolationsmateiiale einer WeGiiaei- 
spaniiung ausgesetzt, so tritt durah dia IB ihm enengte 
Wärme eine lähSbuqg Miner Temperator ein. 

Info^e der Winneabgabe an die Umgebung wird e» 
liingere Zeit diuiem, bti ein itatioiiinr TeBBiieEatiiiuetaad 

cfföiciit wonii'ii ist. 

Jt><Kiti iSj)HiimjngswcrU' cntsprirlit daher ein be- 
stimmter, von dem Materiale und den Versucbabedtngiiagea 
abhängiger Temperaturwert, weloher jedveh etat nabh 
einer längeren Zeit i'rreie!i( winl. 

Wird jedoch die Spannung während einer verhältnis- 
niiiüig kurzen Zeit fortwährend erlmlil, bis der Durehbnicli 
eintritt, so ist klar, daß die erzielte l einii^ratuf hiiU«r dem- 
jenigen Wert mriickbleibt, der unter dem Einflüsse dioiter 
Spannung eräelt würde, wenn die Zeit rar Binatellnng 
eine« «tatiotOren Temperatamutandei vorbaadeii irtre, 

E.« wird dalier in allen dienten Fällen die DnvcbseUafl» 
Spannung ah zu liock bestimmt erscheinen. 

Um zu richtigen Watt« n gaiaqgea, muß mit joder 
Efböhuag^ der PrüfspaaiHiqg at^aoge gewaitet wwden. bia 
die Mateiiahcmperatur konatant gewmdeD ist. 

Wenn dann Jer Dim;ltschlag eintritt, so erfolgt der- 
selbe bei einer Sjiannuug, welche den ihr zukommenden 
Tempcruturgnul erzeugt hat und du- .^o ermitttlten Durch- 
schlagaspannungen werden praktischen Wert besitzen ; denn 
im Falle der Vermuduqg Bind die Materialien lange Zeit 
konstanten Spaomtngeii awgeaetit und befiDden aieh auf 
den dieeen Spannungen und der Verwendungaart ent- 
Bprerhenden stationftren Temperaturen. 

Um dit!M> iüer augedeuteten Erscheiuuiigen iittlu r zu 
studieren, wurde eine Reihe von Versnoben aurchgeführt, 
über deren Anocdnoqg und E^gebniaae in naehatehendem 
auafQltrHdier beriehtet werden aoD. 

Zu den Versuchen wurden Stabilität- und Hart- 
gummiplatt4<n von 50/50 cm Seiteolänge und 2 mm Dicke 
iieiiiitzt. welche auf beiden Seiten mil StanniolbdagaiveB 
versehen waren. 

I Als Stromquelle diente ein Hoehspannnngrtiana- 
f ormator für 8 K W Leistung, welcher mehrere Unter- 
abt-eilungen besaß und eine maximale Spannung von 
IdO UX) V liefern konnte. Der TninsforniHior wui-de mit 
einem WcchscJstrom von I' .Siwiiiiutig und 44 sekund- 
lichen Perioden gespebt. Die Spannung wurde mit 
elektrostatiiicheu Voltmeter*) bestimmt. 
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f. IFlMlIUiH 4« TM «iuer bestlMintea ^flMf m e i tl e i i 

TemiMfatar. 

Zar EnmitttungXder Temperator, wddM^ in dMn 
Mftteriale zwischen den Stanniolbdogungen anftritt, wenn 
dieselben an eine Wcchsekpannung angeaohkwsen sind, 
wurde wie bei den Versurhen von Kleiner*) ein Th«rmo- 
eJemeot (Ni — Fe) aus 0-4 mm dicken Diäliten verwendet, 
wddMB mittob «nes Atuachaltan ao eio MüHroLtnieter 
angescHloMoi tntden konnte. 

I Dieu Aiundnting winde geeicht, ao iwu, daB ua 
den Auaschlägen des Voltmetm di« TciDpentanf«rta er- 
mittelt werden konnten. 

Um die Abkühlung durch Luftbewegung an ilr-r 
Bele^ngsfiäcbe, an der sich das Tliermoelement befindet, 
mfligibchst zu verhindern, wurde die Versuchsanordnong 
m gvtroffeOjikB awoi mit krciaiorinigBii 8tanniftlbfil«^gnQgpn 
VOD 5aMs DanhmeaMt v«cim1mm SteUHtplatteii demnt 
aufeinandergelegt waren, daS sich die Belegungen deckten. 
Zwischen diese Belegungen wurde die mit Stanniol am- 
kMdet« Lötstelle des Thermoelementen eingcbi rt^: 

Das Thermoelement wurde mit dem einen Ende 
der Hochspannungswicklung des Transformators ver- 
bondsn, diMito «bo ab Sfctonwüflititng m dan aioh ba- 
rihimden Belegnngen**). 

Die an der oberen und \iiiteren Fläche der zwei auf- 
einandergelegten ätabüitplattea befindlichen Belegungen 
unfm dücrch eine gabelförmig ausgebildete Klemme nnter- 
«inuider und durch eine Leitung mit dem zweiten Ende 
dar Hochspannun«WMkhin|[ verbunden. 

Der so gebildete und auf drei Isolatoren horizontal 
gelagerte Kondensator wurde an Spannung gelegt und die 
Temperatur der iiinerun Belegung von 15 zu 15 Hinuten 
bestimmt. £8 zeigte sich, dafl erst nach Ablauf vc» zirka 
einer Stunde dia 7DBm|Mnitiir aiiieii knntsateii Wert e^ 
niehte. 

Die erbdtaneo Beaidtate ind Uer nuligeteilt. 

TabelleL 



Die Erwärmung bei etner Spannung von: 





1«.1M V«H 


l.^.««« Toll 


It.MO Voll 


»t.OM Toll 


IS 


f— ^ 


■2.S-5» C 


37-0"C 


(« ■0° c 


30 


, 23-(rv 




38-0° C 


nach 25 iiinuten 


M 




30-0» 0 


»VC 


tM dar IXoeh- 


m 


M-If 0 






•oUa8lMl8«-0*C 










ein 



Trägt man die Spannungen ab Abasbsen und die 
in der untersten Reihe angegebenen Temperaturen ab 
Onfimten in ein rechtwinkliges KoordinatensTatcm ein, 
so erhält man die Kurve A (Fig. 1), welche die Beztehimg 
twiechen Spannung und erreichter Tempi ratur darstellt. 

Ab Kontrolle wurde ein zweites Pl&ttenpaar unter 
deiuelben Bedingungen untersucht. 

Neoli derselben Zeit ergsben m-h 

bei 11.000 F . . . 2ü"C 
,. 15.000 V ... 29» C 
„ 20.000 F ... 39" C 
25.000 7 . . , 93»C 
Der Durchschlag erfolgte nach 28 Hinilten, 

•) „Wied. Ann.". 1«93. 
**) DiiK .\ abringen einer bosooderen Stromzuleitung, um 
ov«ntuoU« £r«äim«i|gpn das IhMincMiaiiiaatas dmdi den mfle- 
fOhrtoQ Stoon unswmhMetaap hatta lieh ak aidit aetUMMli 
erwiMcti. 



B« zeigte »ich während f r 1 ' tr i Minute ein fort- 
währendes Zurückgehen der S|>üiii;uii^ und Ansteigen des 
Primär- ali*o auch des Sekunda rstromM. 

Es geht daraus hervor, daii sich das Materiaie bereits 
verändert hat und der Widentand unter Zunahme des 
stromea beträchtlich änkt« bä der DnieblMnioli eintätt. 

Die Temperatur wurde nach dem Dnrohliniohe be- 
stimmt und dürfte infolge der stattgefundenen Verbren- 
nung zu hoch sein. Die sonstigen Weite atinuaen mit dezten 
io ooMnr Mbeno Kurve gnt ftbeceni. 

S. AlktaflilMH iw THvenrtv VM d« CMWe ler Belegnt. 

Die zwischen den Belegungen entwickelte Wärme 
wird tetb durch die Belegung an die mit derselben in i^e- 
rUhrang befindliche Luft, teiU an das die kreisförmige Be- 
l^giu^ ungebend« laoUermeteiüie abeMiebea. Sa findet 
also «M Wirmeabgabe senkrecht box Belegung und eine 
parallel zu derselben statt, denn man kaim sich die 
zwischen den beiden kreisförmigen Bele^ngen befindlicho 
-Materialscliichte, uelrlie den Ort der Wärmeentwicklung 
darstellt, ab Zylinder von großer Bodenfläche und geringer 
Höhe denken. 

Werden c B. Bel^gui^^ von doppelt eo groBem 
Duduneeaer genommen, so wt dae iwiwua diosen Be- 
legungen einge.»chIosscne Zylindervoliimeu vietaoel M groft 
wie bei einfachem Durchmesser. 

Da aber die kreisförmigen Relegungen bei dojipelt*m 
Durchmesser ihre Fläche ebenfaUs vierfach vergrößert 
haben, so werden die durch die Bd^gnngen bedingten 
WärmeemetrahlungwrerhftltniMe mit Rfielsnoht auf de« 
vcrgröBerte Tolmnen dienlben aan. 

Die Mantelfläche dieses \-ierfach so großen Zylinder- 
vülumem hat sich in der Uröüe nur verdoppelt, ist abo 
hinsichtlich der Wärmeausstrahlung im Vcritiltaia tum 
ZyUndervolumcn ungünstiger geworden. 

Wenn wir nun bei jmut gUohbleibenden \'er.suche- 
I bedingomn jeder Speammg eine bestimmte Wärme- 
menge loamineii, mdie pro etuß Bdegungsfläche ent- 
wickelt wird. 30 iat klar, daß bei Belegnngen von 1, 0. 
16... fächern Flächeninhalte, die entwickelten Wärmen 
4, 9. 10... mal so groß werden 

Den 4, 9, iC. fachen Warinemengeu eut<iprechen 
4, 9, 16... mal so groUe Belegungen, hingegen nur 2, 3. 
4. . .null so grofle Miantelflicheo. £e hilt daher attch die 
Wärmeabgabe duich cKeae Hsatdfliehe mit der Volum»- 
Vergrößerung nicht gleichen Schritt. 

Es wird daher bei gleicher Spannung die Temperatur 
um so höhere Werte erreichen, je größer die Belegung 
wird. Um nach dieser Kichtung Venmchsrosultate zu er- 
halten, wurden je zwei StabilitplattenmitStanniolbelegungen 
von lO'Cm und 16 om DuzolimMBer venehen, in gleicber 
Weiae, wie eingang» berichtet wurde, nmammengelegt und 
die Tomporaturen urid Durchschlagspannungon ermittelt. 

Die erhaltenen Hesultate sind in der nachstehenden 
Tabelle 2 meemnMogeateUtw 



Tab« 


lle2. 






Upwnnnng in Volt 


Tmpontnr 
In Grida Caldiu 


Spuflonf la Voll 


In OiadoB Oaliiw 


11.000 
l&OOO 
90.000 
23.000 

Der Dnrchsohl 
»1 a 


40-0» c 

ig erfolgt« Ditch 
inuten 


lo.noo 
ia.uao 

SOlOOO 

Der l>iirohfloUi 
67 Mj 


27»C 

avc 
•rc 

lg erfolg iMwb 
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in ersten Falle der Durchschlag schon nach 
Junten erfolgte, «Im Iwccito lUMsh dieser Zeit die 
DordiMsUaggtemperatOT erreioht wurde, so ergibt sich 
hieraus, da nach früheren Ausffilirungt.Mi erst iiarh zirka 
einer Stunde stationäre Tempetaturverhältniss* eintreten, 
daß die DurchadtlafwpMnning vm >S,000 F «twu ni kooli 
angegeben ist. 

Dia mit diaaon Worten konstruierten Temperatur- 

«jiMwmiiq«lrmwM«i rftwl <ii>»«> H iiiui /? j« HSg I VCIMichlWt. 

wob« Kurv« B dw VeritältniaM bei dar Bettung vtm 10 «m 
Duichmeaur, Kum C diq«BifBii bei 16flM iMiduuMBCir 

darstellt. 

Aus diesen, mit den Belegungen von 5, 10 und löcm 
DuiduuesBer erhaltenen nnrf haflhlag—pafinimgi'ii würde sich 
ergeben, daß die Durchschlagaspannong, welche einer Be- 
Ton 20«it DanhoaeiMr entq^eeheu wfiide, bei 
'.500 V liegen sollt«. 



T u Ij e 1 1 e 3. 





■ *aa M «■ IhinbnMar 










10.000 
15.000 
1 17.500 


46-0» C 
107 0' C 


1 Dar DewihiBihlig erfdlste nach 
1 H MSdlm 


. >« 


II 







Kin tiiiwljczüglicli mit 
Beiegungitn \on 2<' em 
Durchmessiir durcligeführ- 
(er Vefaueh eqptb neben- 
atebotde Weite: 

Die aus diesen Ergeb- 
niflien konetiuitirte Kurve 



ist unter 



D in Kg, l^ver- 



i 



K§. 1. 




S. 

Um diese Encbeinong auch an anderen Materialien 
ah Stabilit zu sttidieno* worden Veiauche en 2 wun dicken 
Hartgummiplatten dnrahgefühtt. 

Die imter denselben Verhältnissen angestellten 
Me«8iingeiiyi!eigten. daß die bei Hartgummi auftretenden 
Erwririiuuincii goriiijjiT sind] alis bei St.Hbilit und daü dir 
Tetuperatui , bei weldier der Durchschlag eintritt, also die 
Durchschlagatemperaturrbci HiaiiigiintiBrbed«Btond kdbec 
liegt de bei ätebilit 

Dadurch enefadnt andi die beasan laolisfihigkeit 
des Hartgummis^charakterisiert. 

Die erste Versuchsreihe wurde mit Stanniolbelegung 
von Sern Durchmes-or ilurch^efiihrt Die so Ix'legten Hart- 
gunimiplatten wurden unter Zwischeniage der Lötstelle des 
Thormoelementee »ufeinaadeilpiml und in'derselben Weise 
den venehiedeneii ^amiiingaik an^gHetet^wiajdiar Duioh- 
brtiah eintrat. 3 

Audi liiiT (lauerte die ^^Einftellnqg JMlf kouMtaDte 
Temperatur eirka eine .Stunde. 




Ffg. S. 



■ • • • Jim « 



Im Sinne der früheren Ausfnhtoiuai etacbeint atioh 
faiec die DwclHMUi^spannung mit 86.000 F ab etwas tu 
hoeh anüttdtw 



Tabelle 4. 



Tu»ali>daa«r 
ia nfantta 


t*.MO Volt 1 M 0«» Volt 


I>1« 

».m Talt 


MJMVIrit 1 tajMTsU 


■».«•Tau 


■■.ntTSh 


if.M»T*U 


1 15 
1 30 
1 M 

ao 

1 


aa-oc 1 27o«c 

23 0^ C 28 ()• C 

as-jp f ■ 2« 0» c 

1 ■ 


36 0»,C 
36 3» C 
36 3* C 


) 1 .'.» c 
Mö°C 
46 5" C 
47C.C 


M-O'C 

M<r>c 

07-0^0 


76-0» C 
SO-ff-C 
9\-VC 
«■VC 


BO0"C 
M-O'C 


Nach 5»Iinut«nlllC^ C 

dar SeiMMUiiig 

i 
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Mit dicüen iu der letzten Zeile Htehcnden Werten wurde 
die Kurve A in Fig. 2 konstruiert, welche den Zusammen- 
lianf; der Temperatur und Spannung hei einer Helegung 
von 5 cm Dorchmesser für Hartgummi damtellt. 

4. MesMuncen an tilaspiatten. 

Im Anächluäse an die im ' voranstellenden be- 
S4;hriebenen Messungen wurden auch gleichartige Unter- 
suchungen an Glasplatten von zirka 2 mm Dicke durch- 
geführt. Unter den gleichen Versuch.HUedingungen ergaben 
irich bei Belegungen von 5 t-m Diirchnicsscr folgende 
Resultate. 



T s b e 1 1 e 5. 



Vwtwc-hfclfcii«* 


Di* Rrwlmaait tiMriifl t>«l «lotr flpMBUIC TO* 


tm Ubmrn 


10.000 ToU 


It.MO Val« 


tO.04« Toll 


U.OOO Volt 


u 
so 

45 
60 


89-8»C 

1 S3-9C 
84.0*0 
S4-0*C 


29- 0»C 
30<fC 

30- g"C 


87-0»C 
87(P»C 
38-0»C 
880*C 


81° t; 

iMch 20 .Minuten 
erfolgte dor Durch ■ 
schlag am Rande 
d«r Bologung , 



Die Durclwhlagstemperatur konnte in diesem Falle 
durch das Thermoelement nicht bestimmt worden. 

Bei dieser Platt« zeigt«n sich unter sonst gleichen 
Verhältnissen höhere Temperaturwertc als bei Hartgummi. 

Die Wiederholung des Versuches mit einem neuen 
Plattenpaar liefert« niedrigere Temperaturen ak die bei 
Hartgummi erhaltenen. 

Bei 30.000 V erfolgte der Durchschlag nach acht 
Minuten. Zwei Minuten vorher war die Temperatur mit 
<)7" U bentimmt worden. .Auch hier lag der Durchschlags- 
puiikt am Rande der Belegung, an einer vom Thermoelement 
weit entfernten Stelle. 

Iki einem neuen Plattenpaar wurden wieder andere 
RrgebnUse erzielt. 

Die variable Dicke, die in den Platten vorhandenen 
kleinen Bläschen und die Verschiedenheit des verwendeten 
Material««« machten «s unmöglich, übereinstimmende Re- 
sultate zu erzielen. 

5. Erhöhung der DnrcbKhlagwpannunK durch Hühlnog der 
Beleguns. 

.\UH den bisherigen Betrachtungen und Ergebnissen 
geht hervor, daß die Duri:hHehlugstem|wratur um so früher 
erreicht wurde, je schlechter die Wärmeabgabe des zwischen 
den Belegungen eingeschlossenen Materiales an die Um- 
gebung war. 

Wird diese Wärmeabgabe dureh irgendwelche .Mittel 
begünstigt, so muß die Dun-hschlagst4>m|>eratur .Hiwter er- 
reirht werden, d. h. e* muß der Durchbnu-li bei einer 
höheren Spannung erfolgen. 

Mit Beziehung auf die früher angeführten Versuche 
läßt sich eine Erhöhung der Durch.Kihlagstiiannung bereits 
dadurch erzielen, daß man <ler umgebenden Luft freien 
Zutritt zu den beiden Belegungen ge-itattet, d. h. nur mit 
einer Platte arbeitet, «leren beide Belegungen dann in 
gleicher Weise von der umgebeixlen Luft gekühlt werden, 
somit gleiche Wärmeabgabe an die Umgebung besitzen. 

Eine Stabihtplatte. wel<:he mit Belegungen von 
U*e»n DurrhiiiejuMT ver.>y'hcn war, von denen die eine die 
I/»tstelle des Thermoelement»« bedeckte, ergab folgende 
Resultate: 



Tabelle 6. 



Vtrioeho- 
d*ii*r In 
MiastaB 




11. DO« 

Vau 


1».0«« 
V«U 


M.tM 
Volt 


».««0 
▼all 


tT.M« ToH 


15 
30 
4A 

flO 


23S»C 
23aPC 


29'C 

2r c 


2»'C 

awc 

."»•.■PC 
31« C 


42'0'C 
47 5*0 

ooyc 

51 -{fO 


(MPC 

nach 2.1 Minuten wurde 
fUf C Kemcoaen und 
unmitteiWr nachher er- 
folgte der Durchachlag 



Bei einer 2 mm dicken Hartgummi platte, welche Be- 
legungen von 5 rm Durchmesser trug, ergaben sich folgende 
Resultate: 



Tabelle 7. 



Vaianeka- 
ilMar la 
Mioatoa 


Dl« Krw&nuang batriic bal «tnar B(^*aaukg von 


10 004 1 15 OOO ; 10.000 
Voll 1 Vau 1 VoM 


te ooo 
▼oll 


10.000 1 >t 000 
Volt I Vi.lt 


M.OO« 
WM 


10 

.w 

4A 

«0 


2l•ö•c24^»°c asa^c 
22^1■ca'^■o•Cl3oo•c 

220»C 2.'iO'C SOirC 

1 1 


34IS'C|490'Cl84-0°C 

3«-o«c aao'c »«uro 

37-0»C a3 IS*C|87 rC 
37170 M-0"C SV iVC 

1 i 


109-2*C 1 

1 
t 

1 



i Der Durohaohlag trat noch 35 Minuten ein. Di« Temperatur 
konnte nicht mehr ermittelt werden. 



Die aus den in den letzten Reihen der beiden Tabellen 
enthaltenen Werten konstruierten Kurven sind in Fig. 1 
und 2 enthalten, u. zw. gibt die Kurve E in Fig. I 
die Darstellung der Resultate für die Stabihtplatte, während 
sich die Kurve B in Fig. 2 auf die Hartgummiplatte be- 
zieht. 

Um die Kühlung der Belegungen noch intensiver zu 
ma<;hen, dieselben womöglich auf konstanter Temperatur 
zu halten, welche weit unterhalb der Durchschlagstcm- 
peratur des Materiales liegt, wurde der in Fig. 3 abge- 
bildete .Apparat verwendet. 




Fig. 3. 



I 

ZwiiH-hen einem aus Hartglas hergestellten Rahmen 
befinden sich zwei hohle zylindrische .MetallgefäOe von 
iicm Durchmesser und 10 cm Länge, welche an dem die 

' Offnungen umgebenden 3 mm breiten Rande mit 5 mm 
dicken Gummiringen versehen waren. Jedes (Jefäß besaß 
zwei venuThit'den tief in dasselbe hineinragende Rohr- 

I stücke von 8 mm Durchmesser, welche mit Hilfe von 
Oiininii.Hchläuehen die Verbindung zu den In^iden mit der 
Kühlflüssigkeit (.ScKialösung) gefüllten Reservoiren ge- 

I Statteten, 



Google 



Die SU iintereuchende Platte wtinlc ZMiHchen die 
beiden Öffnungen der zylindrischen Metallgefüße gebracht, 
dic^tellien dim^h zwei in dem Glasrahmen befindliche 
Schrauben «o auf die Platte gepreßt. daU die tiuntmiringe 
da» Au.streten der Flü.'wigkeit, welche auH den Reservoiren 
in die zylindri.ichen Gefäße eingelassen wurde, verhinderten. 
Wenn dann die beiden MetallgefäOe mit den Enden der 
Transformatorwicklung verbunden werden, »o »teilen die 
in den beiden Gefäßen l>efindlichen Flii88igkeit*körper 
die B<'lcgungen der Platti? dar. 

Mit dietiem Apparate wurden Stabilit und ilart- 
gummiplatteu von den früher erwähnten Dimensionen auf 
S(>annung geprüft. 

Bei HtufcnweLser Erhöhung der Spannung zeigte dich, 
daß der zwiaehen den Flüssigkeitsbelegungen befindliche 
Plattent«il vollständig kalt blieb, während der äuß^^re, 
kreisringart.ige Teil di-r Platte Mi(-h mit zunehmender Span- 
nung erwärmte, u. zw. .so weit, daß der Durchschlag immer 
in diesem Teile, u. zw. 5 bis 25 mm vom inneren Kande 
entfernt. Htattfand. 

Die Durcli.schlag^pannungen lagen bei Stabilit 
zwischen 'M) und .'iö.OüO V. bei Hartgummi zwiRchen 44.<XN) 
und ijO.tXR) r. Ahnliche Kesuitate wurden erzielt, wenn aU 
lielegungen niai«ive Kupferkörj>er zylindrischer Form von 
5 rm Durchmesser und X cm Höhe benützt wunlen. 

Würde auch der übrige Teil der untersuchten Platten 
z. ß. durch vollständiges Eintauchen in Ol dauernd ge- 
kühlt, HO daß auch die in diexer Plattenpartie entwickelte 
Wärme abgeführt und die ganze Platte auf niedriger Tem- 
peratur gehalten werden könnte, so ließen sich noch höhere 
Sjwnnungswerte erreichen. 

C. Venoebe m erhitzten Platten. 

Aus den früheren Versuchen hat jucli ergeben, daß 
die I.solierfäliigkeil d«» untersuchten Materiale-s von der 
Temperatur abhängt und daß dieselbe um -ho geringer 
wird, je höher die Plattentem|H?ratur ansteigt. 

Es winl daher mit ansteigender Temperatur die 
Dun-h»chlag>in|>annung abnehmen. 

DiesMj Temperaturerhöhung wurde bei den früheren 
Versuchen durch elektrische .Arheitdlcistung in der Platte 
hervorgerufen und konnte infolge verschiedener Wärme- 
abgabc (Verwendung von zwei aufeinanderliegenden Platten. 
Vergrößerung der Belegung. Kühlung der Belegung) inner- 
halb gewisser Grenzen variiert werden. 

Em müssen aber auch dieselben liesultate erhaltbar 
sein, wenn die Platten in einem abgeschlossenen liaume 
auf bestimmte Temperaturen erhitzt und bei diexen kon- 
stant gehaltenen Temperaluren durch sukzessive« .\n- 
.steigcn der 8|>annung die Durclischlagnspannungen er- 
mittelt werden. 

Um diese Ergebnisse herl>eizuführen, wurden die zu 
prüfenden Stabilitplatten in einen heizbareti Kasten ge- 
bracht, bei welchen zwei gegenüberliegende Wände aus 
(»las hergestellt waren, die in ilu-er Mitte die Einführungs- 
öffnungen für die zwei plattenförmigen Elektroden von 
5 cm Durchmesser besaßen. (Fig. 4.) 

Ein von üben in den Kasten reichendes Thermometer 
gestattete, die Teniperatiu im Ka-sten zu meitsen. Durch 
Heizung wurde die Temperatur de» lunenraume^ und 
damit auch die Tem|H>ratur der zwischen die beiden zu- 
ManimengeJKhraubten plattenförmigen Elektroden be- 
findlichen PUtten auf Htl» C, »2» C. KW» (' und lin* (' ge- 
bracht und nachdem die Temperatur kon.Htant geworden 
war, die diesen Temperaturen zukommenden Durch- 
.«ehlag<v«pannnngen bestimmt. 



Es ergaben sich die Durchschlagaspannungen bei 
86« C mit 23.500 V 
»2» f ,. 22.000 V 
100» C „ 20.500 F 
115 C 18.500 F 
Trägt man diese Durchschlagsspannungen als .Ab- 
sziKsen und die Temperaturen ah; Ordinalen auf, so erhält 
man die Kurve G (Fig. 1), welche gegenüber der Kur\'e F, 
die densellien Zusammenhang darstellt, eine Abweichung 
zeigt. 




Fig. 4. 



Die«e Verschiedenheit dürfte teilweise in der nicht 
ganz genauen Ermittlung der Durchschlagstemperatur 
mittel« de.« Thermoelementes begründet, teilweise dun-h 
die nicht exakte Fixierung der Durch.schlagsspannung in 
der letzten Versuchsreihe beilingt sein; denn die sukzexsive 
Steigerung der Spannung im letzten Falle läßt e« möglich er- 
scheinen, daß eine etwas zu hohe Spannung abgelesen wirtl. 

1. Vcmucbe mit hucbKespanutem (>lrif hstruni. 

.\m Schlus.se erschien es nicht iininter<r!i.san(, einen 
Versuch mit hochgespanntem (»Icichstrom anzusi-hließen. 
Nachdem der Verfasser in seinem Laboratorium über eine 
Gleichstrommaschine solcher Art nicht verfügte, so wurde 
dicaer Versuch im elektrotechnischen Institute der k. k. 
Technischen Hochschule in Wien durchgeführt, welches 
eine (Jleichstrommaschine für 20.000 V besitzt*). 

Es wurden zwei mit Stanniol belegungen von I5r»i 
Durchmesser versehene Stabilitplatten in der anfangs er- 
wähnten Versuchaanordnung mit einer Glcichstromspan- 
nujig von 20.000 V untersucht. 

Die nach einer Dauer von einer Stunde erreichte 
Temperaturerhöhung war mit der Iwnützten Meßanord- 
nung nicht nachweisbar, blieb daher weit hinter der bei 
Wechselstrom auftretenden zurück. 

Diese Erecheinung, daß sich ein Kondensator, der an 
einer Wechscistromquelle liegt, bedeutend stärker erwärmt, 
als wenn er an eine GIcichatromquelle derselben Sparmung 

*) Ks sei an dieoer }>telk> der Inatitutaleitung für dax 
bcwiuicric Knt^-gpnkommen Nowie dem Knruitrukt^'ur Hi>rm 
Ins. Wundoror für die bei der Durchführung dieses Vemichm 
gRleiRlel« Hilfe der beate iMnk zum Auiidnieke gebraeht. 
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geschaltet wird, itit uchon vielfach ontenueht «nd ab di- 
elaktriach» Hyst^resis bezi^ichnet worden*). 

AnderenieitM 8pr<'<-h(>n eint- Rrihi' von Vorsuehon gege» 
dMM Auffassung'**). 

E. V. S c h w e 1 d 1 e f gil>t in eirur umfassenden 
Arbeit***) die Hauptfortnen anomalen Verhalt4-ns d«T Di- 
elektrika un<l der dabei gefundenen (•escUmifiigkeiten 
an. Er zei^, daß di« »nomalen Vorgange dielektriacher 
Natur in der Form, wie sie bei den RrÄcheinungen 
der magnetischen Hystercsis verwendet wird, zur Er- 
klfttuni.' |)l>'^' ln'dlmi fiii'ter Erscheinungen iiii/iin-ii lii'tid ist. 

lMgt?g«n gibt die von P e II a tf ) gemacht».' An- 
nahme einer dielektrischen Nachwirkung ( viskoise Hysterwis). 
wonach die dieiektriflcbe Venwhiebuiwnach einem beätinimten 
Gescitie eineiB der jeweiligen VejoBtiike proportimulen 
.stationären Endweite suritrebt, eine gute Anoihemng an 
die beobachteten Bncheinungen. 



Ober die vorsrhicdcns'n Mcthödcn zur Berecfinnny elek- 
trischer LeitungeneUe und ihre Kombinationen. 
Vor «. ■attauefc. 

hii.' ÜiTCfKniinf^ f'li-ktri.scher Leitungsnetze bietet 
noch immer nicht zu unterschätzende Schwierigkeiteu, 
und es igt daher wohl angebracht., eine Methode naa- 
findig zu machen, di« bei einfaohaten Reehenopeinttonen 
eine mnglichst nberaiebtlielie, leiobt naehsnprfiÜende 
Rechnung or;^'iV)t Die ;,'i-1ir.luchlichsten und am meiiton 
zur Anwendung kumuieudcu Methoden sind: 

die Sclinittniethode von Herzog & Sttrk, 

die Simnnungsmclbode von Coltri. 

die Metbode von T e i c h m a 1 1 e r, 

die Verk^nngnnethode von Friek und 

die Transflgnration naeh Ken eil y. 

V.< >tplit jrdofli nicht fest, welche der genannten 
Bcreclinungsmethoden den Vorzug verdient. Es soll 
da Ii er versucht werden, bIIv diese Methoden io ge- 
eigneter Woi»<^ miteinunder za versohmelaeQ, resp. die 

Leitungsbcrechnuag so einzurichten, dA0 tttftn mit r' 

«äderen Methode weiteireehnmi kAoa, wann die 
begonnene Wethode ntelit znm Ziele ftlbrt. 

Der Zweck iL r v i;i!rii1cn .Vbhiindlung ist 
daher, alle Methoden in einfacher Weise zu kombi- 
nieren und dies soll an einem pfaktiaeheo Beispiel nAber 
erläutert werden. 

Das im Dachsten Plane dargCMtellte Stadtchen soll 
mit elekttisehem lioht vergehen werden. Die in den 
einxelnen Hlumrbloekn eingeaohriebenen 2^b1en be- 

dentClt n'üliliuii|irn. 

Wal'.le ich ciüü lJetn«.-bs(a|jaütiung von 220 l', so 
beniitigt ciik' Ißkerzige Glühlampe von airkn 5& IF bei 
dieser Spaoaung eines Stromes von 

Das Leitungsnetz bat vier bpciscpunktc und acht 
Knotenpankte. Der Gang der Beehnang iat etwa folgender: 

♦| .1. U o r m u n n, „Joum. ruiw. phy- < ..•.d-llwlinff', 
IdSU. A. Nttcuari und F. Bei Uli „Atti ili ruriiio-, 181>2 
R, Dn Igel in. „ViertoljdifB. d. n. Oeaalkrh.-. Ziirkb, 1806. 
A. Kl «in er. „Wied. Abb.", 18BS. H. Kislcr. „^itMsbr. für 
Kloklr.-. ISU5 K B. Rosa unrf A W SaiUli, „Om. 
Rpviett". iHiüt. 

<li. !' Sioinmpt/. .. KU^trii ian", ISW. O. B .■ n- 
n i s <• h k r. „Wii-iMT Bi rk Jitf -, ISÜO. 1' <i r I f t iinil Morris. 
..I'r«»' l!,.y. SU-. '. IKH.%. K Bc II II 1 » rd, ...Icnim.de PI^B.", IWU. 

•*•) i; s 1- >i « 1- i <i t .• r. .\noiiinlu ii im VivhalUD der 
Uuikktrik«. „Auu, d. l'l>y*. Ud. 'i*, lOWJ. 

Y> II. IS^Mai. „Journ. d. ]>h^«. ilM). 



1. leb superponiere Speisepunkte über die Knoten* 
punkte und «mittle hieftur die SteomTMleilang (Strom- 
verteilung I); 

'2 Ich denke mir tlius Xet/ mir in den Knoten- 
punkten allein mit den unter 1 gciundeueo Strömen 
belastet und bestimme hiefllr die StromverteilnDgOtrom- 
verteUung II); 

3. Ich superponiere die unter 1 and 2 gefttndeaen 
Stromverteilungen und bilde die algebnieeke Additifm 
der Ströme (walire Stromverteilung). 

I>if I-ii'liistunji'n sind im I,pituiif,'s|il;iii durch 
Glühlampen au»g( firUckt. ich will daher mit Ültth- 
lampen statt mit AiujK ri s reefanen, aptter erst soll dann 
die Umrechnung auf Amperen vorgenommen werden. 

lob beetimme anenrt die Stromverteilung / nadi 
der SchnittTTiPtlnidf- virn Ht-rziic; ,^ Stark. 

Dieselbe soll kurz rekapituliert werden. 

HieflUr gelten die Kirchkoffedien Regeln 

Ji'i + JtUi -f ^) -f J^ih + + 

wenn J„ J^. J.,. . . . J, die Belastungen beneiehnen und 
/„ l^, /g ■ . . 4 die Leitnngalftngen. 
Eh ist alsdann 



ß'l' I'- 



Iii ^ 



Da ich durch titu Oeüauitiauge zu divtdiercu habe, 
kann ich mit einfachen Entfernungen, wie sie im 
Leitnngsplan «Ingesobrieben sind, statt mit Leitungs* 
langen reofanen. 

Alle Knotenponkte sind jstet als Speisepankte 
gedacht. 

Die einzelnen LeitnngBStrttnge ergeben folgende 

Strumsofuhrangen: 

fm-h 



-JS3- 'HD- -:5'J- -SSO- - 

\ \ i r 

9 te » tu 



-300- ft 



l-Vlt , .')() fi.5«M) 
OOss 14.U00 

SSO, 50= ie.&oo 

480. 15 ^ 7.201) 
'.>80. 150 — U7.Ü00 
£.= S16 191J00 



IVtl.iOO 

1480 " 



12« n 

-(-43CK) 
559 0 



Man bildet also immer die .Summation der Strom- 
tnonientc. und erhfllt durrli Division der G(\'»anit- 

lilngi- — — ^r-^ die eine Sfruiii/utiilirung. Du'undiTc Mn.m- 

zutUhruu;4 cih.ilt iuaii liurch Siilif raktion von )L i weniger 
der ersten Stronizufül.nm;: I»i. iiiiri;^en Leitungsstriinge 
ergeben dann folgende Strouizuruhrungen (Fig. 2): 

• <l = i. 
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300.60= ir>.tXH> 
_ 15.000 

■^"^ 300 

s &0 — 30 s aoo + looo B laoo 



-280- 

/ -tO- -ISO- 

~~i — 



l 



-so- a 




80. \m . 

230 . 100 : 



8.000 
23.000 



31.000 ^ 
• 280 — 



£,==200 31.000 Ji 

1- />' = /, 

-9sn- 



200 — 110 — WO 



-tec- -tsf- ■ico--no 



r. -so- -1K- ■Ä'- 



^ ii, ii i i i i 



_ 3,3:^0.000 



l(Kt.l(H)= lO.IKKi 

2r>o . 100 = -Ihm) 

:'.r»o. 30 - ; loüoo 

480 . 40^ 1».200 

630. «0= 87.800 

730 . 200 ^ 1 4R.0OO y„ = 890 — 840 « »OO 

700 . 
000 . 



50=^ 
50 = 



30.i>00 
4&.00l> 



£i = 630 3,380.000 



/r 



-150- 



er ■ /„ 



-o 



C -iM- -US- ao U -/tf^ -W- -S3 



9- i 



i i i t ii i ^ 



ir,o 20.- 2.0(H» 

:5.".n iui>~ .■;."t.<MM) 

4.>ii 2:.= 11.2:10 

030.170= »0.100 

640. 90= 57.600 

740.100= 74 0(K> 

700. 47.400 
2; =»565 317.950 



J. = 596 - 380 = lsrn» 
-f- 50H> 
S9&0 



"SCO- 



156.60 = WOOO 

J. SSB = SfrO 

3&0 

J'« = «0 — 28 »38^0 



m -ioii- -\'^- -»a- -iQ- -tse- -- , 

tf M » j M Ä ^^^^^ 



150. 20= 3.000 

350 . 30= 10,300 

500 . 80 = 40.000 

580 . 50 » 29^ 

640.100 = 64.000 

790. 60= ["i*^!* 



= 340 
_ 193A>00 



lO.VO 

= ä40 — 190 = 145 0 -|- «0^ = 226 Ü 
//* = i, 

-MIO- 



150 . 240 — 30.000 

=144-0 + 60 = 204-0 
J,t«B 240 -144 = 96-0 



-5S0- 

A -fa- -J-nff- -Kllh -KP- -130- e 



50 . 50 = 2.500 
150. 50= 7.500 
250 . 30 — 7..')0(t 
400. 120 = 4H.00O 
£, = 250 65.600 



J* — —SSX- 5K 124-0 



Jh=2B0-'124BlS6-O 



g -ISO- 

4^ 



T 



- 650 - 
-WO- -ZOO- -200- i 

1 



T 



150. 100 ~ 15.000 
2."H) . 20 = 5.000 
450 . 30 = 13.500 

£,SS:15Ö 



_ 33.500 _ „ 

''"="«50" = 

^m»160 — »2 = 9K0 




-vo- 



1 

X 

170.50= 8500 
, 8500 
•^■= 320 

./„^ 50 - 27 = 230 
III h ^ In 



•av- * 



r 



m . 150 = 12.(MH1 
2bO. 110 = 30.800 
£«=860 42.8ÖÖ 



42.800 ^ 
480 

Jui = 260 - 90 = 1100 
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2m. 50 


= 14.000 


380.100 


= s&ooo 


680.100 


B «8.000 


930. 50 


=r 46.500 


1180. 30 


= 35.400 


IWO. :i<i 


= 40.800 


2« =410 


24y.200 



JA?- 



, 249.200 

j,— slMK) 

' 1660 



J,„ — 410- IfiOscSOOO 



-410- 
«» «W 



1$/ \ I i i i V 



ÖO. 30 = 1.5W 
100 . 50 = 5.000 
900. 80— 400O 
300. 60 = 16.000 
330. 60 g= lM00 
£,»810 45.a00 



=1100 

Jm= 210 — 110 = 100« 



T 
1» 



-VXI- 



/'//«= 

-700- 
-JflJ- 



T 



110.100== 11.000 
310. 50= 15.500 
610.100= eijQOO 
670 . 50 » 88.600 
S,i»800 181.000 



-»- t 



Jui SS 300 — 178 = 1870 



/ -2A;- 



•SS' 



-SM- 

•ISt' -HO- 

— \ — 

-i3>- 




800. 60 — IOjDOO 

450 . 50 = 22.500 
£,= 100 32.500 



T 



-390- 

•ItO- -JSff- 



100 . 80 = 8.000 
860.800 = 68.000 

Si=880 eouooo 



60.000 _ » 
J. = 880 — 164 = 1960 



IM 



, 32.500 
'^«'""600- = ^**" 
J»= 100 - 67=46-04-20-0 
=660 



200 . 50 = 10.000 
42.000 



400. aO i 
^=130 



, 42.000 ^ 
J,= ~g5g~ = GoO 

jiT=i80 — 65= eo-o 

+ UMH) 
165-0 

Das Vfita hat abdann dt« in F!^. S eingMeieh«. 

Dctcn KnoteDpanktsbelsstun^TPii. E.-ikönmn noili fulgcmle 
Verein fach ungon und Tran.stij^'urntiönon vdr^juuouimca 
werden. 

Das Dreieck d, e kann ich, nach Ken eil 3', 
einen ividorotandatremn Stern tran»6guricreD. 
DieSternwidor>ttanclaIu»g«nb«r0cbiien sich wie folgt: 



in 




6 00.860 

1700 



= 250 



500.350 



8 50.350 

1700 



175. 



Nach dii'ser ersten TrnnHfif;uru( i<)n erhalt das Neta 
die in Fif,'. ."> (iarfjestellle (ii-htalt loli crhulto hirdurch 
ein V^iercck mit den Eckpunkten ^i,, o«, e, welcbc.<i 
ich zunächst in ein Dreieck verwandle und dieses Drei- 
eck wiederum ia einen widentandatreuen Stern. Die 
Unbildnitg des Vierecks ^. K e in ein Dreieck 
(iweitc Tmnsriguratioii I viHzirlit s:c!i folgoiidiTmaOcn: 

Ich vrrtcge die Beloatang in e nacli ff^ und nach 
dem Strrn^iunkt ). Die anf i lallende Kompaoente be- 
rechnet sich: 

= • -hTk = ■ ^30^5 = ^^^^ 

Die aof ^ £»llende Komponente ist alsdann: 
J. _ ,k = 186-& = 140 = 46'6 Amp. 

Nach dieser VerlcguDf; wird die Leitung * 15 und 
die Leitung e — fftt in Serie geschaltet und ji^ tzt kitnn 
das Dteieek ^ S, eic dtirch den widerstaruiHtr>>nen 
Sien tt ant,gk enelit «erden (dritte Trenafigoration). 

Die StMBwiderstandslBni^ bereehnen aicn wieder 
wie voribw: 

^^39^^ 78-6 



ii45 

850 . 705 
1345 " 

390 . 705 
1.345 



= 130« 



= 202 0 



Der £lnotenpunkt e wird dadurch illusorisch und 
fallt mit i maammen, ao daA ioli den Knotenpunkt ^ 
erhalte. 

Zur Bestimmong der StromTerteilnng H bilde iek 

das Netz anf die in Fig. 4 dtirgci^trllto Qeitalt niOi '•>" 
dem ich folgend« Erwagun^-cn aiiKtolic. 

Speispjiuiikt / und IV kiinn 10h als l'unkto ;;leicher 
Spannung, da ich annehme, dai> auf Kontitanz der 
Spaanong der Speiaeptrakte von der Zentrale aus regu- 
liert wird, saBammeiniegenf ebenso äpeisepunkt ii/, da 
Bwiaehen III nnd IV nur «n einziger Knotenpunkt (f) 
liegt, Fii daß di(^ Sppi!?epunkte /, /l' utul III nur ( inen 
einzigen Speitfrimrikt bilden. Di« I-citunfjcn und l..„ 
kann ich glcichtnlU. lia sie- Ix idc zu einem Speise- 
punkto ftaiiren, zusammcofasscn und Kombinationswidcr- 
stande leep., da ioh gleiehen Querschnitt fUr alle 
Laitungen vcfaiiMelae imd aoiatt die Leitnngawider- 
atiadie prapiwIiiOBal ibna Llngen «ad. KnaUaiatiena- 
langeo naoli der Hediod» vom Friok bilden, ebeaao 
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nit den Knoteapunkten g and h uud mit den Knotvn- 
punkt«tt o und e. Da« Kets mit Ti«r Sp«isepnnkt«n und 

acht Knotenpunkten ist jetzt :iiif i jn von zwei 

SpiiscpunkttjQ und »echs Knotenpunkten uing«<biidct und 
vereinfacht worden. Die KombinfttiontlKBgen bereobnen 
aich wie folgt: 



700 . ()&0 
13W) 



337 



'l« + 'io 



4.= 



1760 
980.180 



SM. 116 

"351' 
480.410 



«116 



= 77Ö 



Ich 
nach (Ii r 



muH jetzt die Str'jine ,7, und ./^ iiurli resp. 
F r i <■ k sr'hen V^erlegungsmethode verlegen. 

1725.-||^ = 630Amp. 



- lül-0 Ampw 



£a wird alsdann 

'«I. + «16 + '11 

Kis wird alfldann 

•h — Jgh + Jt,= lG 4- *!'> = 7(rO Amp. 

Nach dieser dritten Transliguratiwn erhitlt da» Netz 
die in Fig. 5 dargestellte Form. Weiten Triuuifigii- 
ratinnon lastsen »ich jetzt nicht mehr Ternelmien. Es 
kann nun 7iir I'rstiMHiiun:; iler Sln>mvi'rtcilung // go- 
Acliritteii werden. Hie7.u Boll die Tei c h m U II e rsche 
Metliixle angewendet werden. Dua T e i e h m U 1 1 e r sehe 
GleiohungMjstem lautet alMUnn unter Anwendanff des 
Salm yoa der Snperpoeitioii der SpftsnungaTerfiitt«: 
</ : Ej 1 Fa - K S./d-ö. - 89-.-) = 0 
/• :K,£ ^-r— E,h — 7Ö-5 = 0 
t t^SF, — Ejh ./^^_gk — 67* = 0 
K : K. iF.- . /■„_, — E 8. . — ^i/c-^ = 0 
flc : E„ £ /'•„ — K. - 151=0 
J. : E S. £ F«. - E.y 8^c - E^ ./K - d— 140 = 0 

— = 0. 
Die Leitfithifkeitea sind an benelmen Mch der 

Pftnnel: ^ q «^n • 

f = f =:940iNwr- angeoommeD. 

JSor T.<">n«ng des ülcichungssystems benützt man 
am besten die Seidel h -be Methode unter Zobilfc- 
nabme der graphischen Verfahren von Mehmke van 
don Rorgh, auch fahrt die Detwminantennehinuig 
l)i3weilcu zum Ziele, 

Die AuflUsung de» Gleichungusystems ergibt fbr 
die Spaunnongsverluate folgende Werte: 

=302 
E, =:S87 



F.. 



H5 



E, = 4 07 

E. :^4 2r) 

i: <'5. ---- «w)t; 
K< =6 72 



Tabelle der LeitfRhigkeiten. 



- 

- ft 

- /;.. 
' /i 

/• 

/s 

/.-. 



SS' 
20 4 
•MO 
4<o 

i;5T 
52-8 

: lll ü 



= 119.') - 17 ;»i> 

/g = UM.') /-j» = io-jr> 

/■„ 1055 SF«-- 1S3 T 

;/,j^214 SF, - Hi sr, 



13 



14:5 IF, 



5)7 -h:'. 



Denn ea iat aladano: 

rf : 6>7» . 73B6 — fr06 . 80-6 «9-6 

495 — 405 5 ^ S!V5 
/ : 3 !S7 . 318 — 415 .' 1 143 75 d 

123 475 

i .-IW.Sfi — 4 15.214 =57 5 
146 — 404 57-5 
a.:3D3. 183-7 — 4-26.95 =161 
&66 -404 b151 
E t4-S&. 181-8 — 302 96 — 606,626 — 4-15. 34b 0 
750 - 288 - 310 —142 =0 
A,-4 IT' 1^7 8 — 3 87.11-43 — t 07 . 214 - 4 25.34 = 122-5 
402 —45 —89 — 145 =122-ö 

I» :6D6 . 185-35 - 4 25 . 52-6 - 6 72 . 66-6 = 140 
814 - 224 — 450 140 

Durch die Kenntnis- dieaer Spaanungaverluste ist 
die Stromverteiluli- // f.-sigeto^ (Kg ^: 

Denn es ist alsdann: 
J, ^E^./i = 3 (Vi. 4 65= 140 Amp. 

J.. =-(E„-E4),/. = + 8-7 .13-7 ^ ÖO-Ö , 
J, =E„ = 3-02 .24* =114-0 , 



fu^ 4-63 = 3ÜÜ8 
/,5 = 1«7 SF>.= I35-Sr) 

t'„ ■ -- U S S/.',, = 73 
11-4:5 1:F. — 181 ü 



= 302.52-8 = 15fn 



.;, = - (E„ -£«.)./,= + 0-r»4 . 8-07 = 4 5 „ 

-lEJ, — Ei)./, =+:^JG.19G = 620 , 

— Ed./i = 6-72. 695= 46-5 , 

.L -Ei,.A = 6 06.27-5 = 167 0 . 

Jn^^'^ fn = 4-07.10-&B=: 490 „ 

Jy. = - ( E,, - BO ./m = - OOS 214^-17 . 

^u = E,/„ = 4 07. 315= 170 , 

^,» = K.^-/"io - 415.16 7 = 69 5 „ 

./„^-E,./,e .3-87. 9 8 = 380 . 

J„ = - (E.., Ivt . /,7 = - 0 28 . 11-43 = -3-2 , 
./„ = _ (E« - - i:,0 = + 1-18 . 17-55 = 200 „ 
J^, = E,.y^ 87. 10-55= 41 0 , 

loh tindc nun die wahre Stromverteilung dadurch. 
dalj ich die algebraische Addition der StroravurteiluJlg / 
und II bilde. Die Richtigkeit dieaer wahren Strom* 
verteilnng kann ich anf diderlet Weiae kon- 
trollieren (t'ig. 1 : 

1. mu6 die Summation «Rmtlieher von den Speiisc- 
puuktcn furtdießendt n .Str' iiiL- ^^Irirli sein derSummatioo 
der Belastung der emzelneii Strange; 

2. muß. da ich an fünf Knotenpunkten direkte 
BelaatoJigen hängen habe, die algebraisobe AdditioD 
der vStrOme um den betreffenden Kootenpnukt herum 
diese direkte Knotenpnnktsbelastnng ergeben; 

3. mUssen die MHxiiri:il«pannungBverlu8te, die dort 
iiuflretcn, wo Strmnumkrlir .«.tattfiiidi-'t. vum Speisepsilkt 
nach versohiedeuun Seiten bin dicsulben »ein. 



Referate. 



HirkiinRiiKrad von Kliktriillilitwrrkri nll UinM betrieb. 

II » b II r t will »h Kinhcit liir die KjiGi]{ie, gkivhiiillits si*> in >'onu 
von Wämw. ElektrixiUlt «dar mMhuiMkat AiMt «aftriU, <fo 
Kilowattaiunde ^ I K « I v i n ■etasna. Er kmaiHt dann ni-fotgenifea 
Zabkn; Aua t / niier engliiioher (Welah) Kohle von 7A00 Kalari«a 
iHMcniiirh 8700 Kelvin vrumsen. Witd düne fitaergie in Dampf von 
10 .Alm. umi T*rC l'liorhiUung aufRctitap|)clt, »o ii»nn man bei .nin- 
iti^T Kf«.»iilnrilii>^' nur auf e'xtwn WirliungBKmd von "i^",, rpi lim n 
liiif fi.Mi) Ki-Ivin. Cm I I \Vai>»or von ~<f^ <' m ffeiftmf vrni ;-><'^< 
('iKThit/mia und 10 .\tni. zu iilierfiihn n, ■^itifi 7IS K. lviii nn-i-. 
iimn wird dulu-r mit ST'XJ Kolvm W i--. i x - nl itn|it. n ki.nii<-ii, 

(I. i. ' hj Dnnipf )ir<) A' II Std. W' rin v, ir .Ii- iiM'' Ki Ivin luiiu l» 
Lhuttpfinutun>n in mvvtuuiiKiie Energie umlorm<>n, m> kann man. 
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i'in ü09„igB« Vakuum vorausgcaetzt, nur '27 ;i% der Encreir- ifm | 
Dampfes Buimüt»'ii. Tn-ibm dk- Dampfmotoren Dyiiii.-nnni i ' 
HohineD on, hat man PiDon inf-fhanierhcn Wirktinc^irnnl vun 
IwichBttru 7<i ', , HO daß nur 650 (i J7J ■ <i 7 l-24(i Ki lvin« im 
elpktriMlicr Eoerjcic orhaltijn werdea. dnn suui U li' o- Im ülLKomeuu.'a 
wird man abur Mir Mf tbM gnwmtpn WirkungitKnul von 12° ^ 
twhnen. („Tho Kl, Timca", 21. 5. 19ÜH.) 

Wlrl*fk*ftllcbM Betrieb kltlnw H«klrlMb«r 3C«Dlral«n. 
\V b i 1 1 1 e » c y und Spencer, Nation«! Electr. Light Aaao- 
ctelioa (ChiMip-OgimoUoo). Die Ehurtohtoiu Ueiiwr Zmtnlen 
msB «ianeh und flbcnfehUicb tein nnd M die Zahl der HaMUneo 
und .Ap|>nratt> auf pin Minimum zu tintchrünken, uobci jedoch Rürk- 
iticht ntif Krw<'ilerang zu nehmen iiit. Die parallele Anordnuna der 
Keüwl und Ma«chin<-n in nebem'inanderliegcnden Räumen enicheinl 
y.wivkmüliig. Kür Zentralen unter 1(11)0 PS ist eine Kondenaations- 
«nlage meiAt nicht erforderlich: e« «ind Kinrirlindprdampfma'ichinpn 
XU verwenden; die Keiiael erhalten llandfeiuTiuin Du- Krrc«ii 
mnsrhinen haben HiemmantHoU \Tin der ÜHUjitiiiHmiiini': ciir 
S(. lullt tiiffl »iiinr><lich in (ii>r .Milte den -Ma«-hii)rnrjiunii- 

aiuniordnen. Uie Aiiia^'L' i»tili nur ein.einzigoa Ktookireck i<aUi.iikmk. 
te vdohen »nch alle nötigen HitfniMdniMn Muuordnen »ind. 
Bei DrehatoomuttagTO empfMhlt rieh eine Oenemtonpannung von 
2M0 V and die VerwendunR von Tirillrefculatoivn. Bei einer Znitrale 
mit <MM> KW IfMimalleiatunK sind drei Kinheitcn k 900 KW anf- 
KUKtellen. Die A'IC Sid. kann bei einem Kohlenpreis von K l!i )icr ( 
mit " h verkauft werden, wenn jährlich 1-3 Millionen A'H' Std. 
abi^egeben werden: 1« i Vt rj.TrtEicranp der Zcntrak- auf die dii|i|it'lt.- 
Ucistunp kann der K'inlirTits[in'i< auf ."rH h crmiiUii;! »rriii'ii. Zur 
Bedienung einp« "»olchr-u WVrki's Ln iiupm b4.*«::lis Mann. Kil-mui '-ui 
\Verk»l.'itcr, /«ei .Vs-sistviilin ur.il 'Iroi Jdi/ir ; M.i!>LliiniHtcii i. I'i'' | 
Koblonznfohr frfulj$t dm l.>t>r>ua vun tiiiti; Uol^rami«. paralkl /.um 
Kmeelraume direkt von den Bshnwa^cn aus. Von itmiter Wichtigkeit 
ist die Rcinlutltung der KiMticl, soräfültico Aufzeichnung der Rc- 
laetuBflrirarfMi, der Betriefeekoetea, MnrlMiieeiMiljuen new. 

(„n. WutMC'. 6. «. im«.) 

JHunpftn&actiliien, Campftarbfneit, Dionpfkeeeel. 
KtB •rkwrrri' I nlitl lnrnli(r tiifrrlleiii» Ha«« Kobre* an 
«Inew WaMTfrebrknaH ei«ignrt« «irh im Februar d. •!. in einer 
Faltrik^anlaite in F o r u h h e i m. Kr!<9tJ i»t im «loim I9U0 
von der Finna l'«try Der«u s in Diiren fOr 12 Alm. BMrieli^ 
dniclc gebaut, hat 300 m* Heixfiäch« nnd »teht seit I9Q3 nelna di«i 
ftndeven DampfkeM-ln ventchitKlener Knunrt zur Dan^enengung 
fBreim WO fä'-DampfmaKehinc im Betrieb. liei der leisten Aeviiiinn 
iiit .Jänner d. .1. wurden keinerlei Miingel wahrt^enummen. Am 

1. 'i. Februar d. •(. riU plAtzlirh bei einem t>amp(<lnj' k< von II bin 
12 Aliu, finft «It IfS Ketweirohie, die einen AiiLltmiurehme<ui>r 
von 1W> Inn: II .Ulf, worauf eine iiim1:i- Kiitln runji «le* Ki'»wl» 
eintrat. IMh (rcmiwii von heiUem Watnier und Dampf erxoU sich. 
M>iiM-n \Ve)j über den Rost nehmend, doroh die Feuertüren und 
C>chün)linun({#n auf den Ueizeralaad und verbrüht« den lieizcr und 
ewen m Kwwlh a w e heflndliphao Kamlnbmied derart» daA beide 
in der deiMifio|BHiden Nadif ihnii Verleteangen Drlagen; efa dritter 
anwenender Artottcir erlitt weniger sehwoiv Wrietzungcn nnd Icam 
mit detn Leben davon. Uci der L'nterBuchung de» bmohiMigten 
KcKM^U wurde fcAl^^stellt. dal) dos reohttr likikrohr der dritten R«ibe 
von ol>cn etwa I'JIW mm von der hinteren Wawcrksrnraer weg hart 
an d«T »enkrrch» einuebauten .Scheidewand, nuf eine l.iin|^ von un- 
p;fivlir 'ilOmm J2rgen den Hvizenrtand zu, nach unten aufgcrcfoen 
«ar. IK-r Riß ffuifi durch die e h w c i ß n n h t, klaffte cl«« I40 mm 
und zt^iftle an den Bruchstellen gleichmäßige MiiteriaUlntke. K* 
wurdu weder ciuu Vcrbieguug de« Rohres, noch KcKocbitvin in aeinem 
Innoni wahraeaommen. An den Binwmhatelien voa 14 e mlwwi 
Rohm wunleo Läo«»- nnd Querrieae ÜMlf^tellt. die jedoch 
den AUMehNI aacfi «Iten-n Ihitums waren. .\ls rrsache d«« rnfAll(>» 
wird eine <U • n R e I h « f t c B e » c h n f f c n h c i t d e r .Schweiß, 
naht angcmtmrnen. Zur .\ l> Ii 1 1 f e derartiger, rwlit häufig v<>r- 
kurnnkcntler ('nfiille empfiehlt der Urrichterstatler die Anordnung 
von Feiw-r. "iivf \~c1ii'nfnlt( üii'H nflfr WaMnerrohrkeWH'l fl<»rart, daU 
nie i»i«'li Ix-i lii-r Kiii.s'i K'iUi: i-im v I U-rdnlckii« in de« Ki-.k'«'1/.Uk'< 11 
(Ijfim l'l.it/4 ii I IUI ^ Kl sM-liiilii. A kIit Ix'i Hrifcfi-Vfi |/iitf\iiim'ri) 
V Li II H i' I b ... ' \ u n I n ri ( 11 n a i ii ii ii Ii i- n r d 1 i r Ii r Ii. llnt- 
«lutxltfiiä«, mn uiigcfnlti liehen i^telicn «Uf KenwidiiiuenverkH an- 
Kebnichte, nach außen liflnende 8ioherbeit*Tentile 
h&Uea den übcrdniek noch auBen abeuftthren. Oieebesfiglioba Vor- 
•obnltMk «nd in Franicreioli kOndioit erfloaien und widienea nach 
Aaiidit da» BenohteriUtlefs aooii fttr DeuttcMaad Keobalunang. 

{JL d. Bajw. RoTiiteaa-VoNiBM*'. 15. 4, IM«.) 
' ■•BiemalleMaoliwe In HeMildlUaireikMi. Aua dieaer Arbeit 
heben wir hervor: I. KollK'iidanipfmilKolÜiNO aibeitcn mit l>ia 
IHfacher Kx|>an>i<>ii. Die LufthtTe hi>II SO b|t 90% «ein, geht man 
höher, so wird der KraftlM'darf der l.uflpum)ien unverhältnismäßig 
hoch. ZentralkondeMation iflt wirtnc haftlicher nl» Kintelkondensation. 

2. Dampfturinieaarlwilan mit bi» 140faoher l£]r|MaBioii. JUie Laftieeie 



* i!I uri Ii x fiwie nur irgendwif' Mif'»>iiii""!i sein, da bei Viiku.i libi-r ÖO";, 
für jixiM "„ IiiiIhit l,iiftli'i-rr tlii Itampfvcrbraurli um r». 2",, 
sinkt. 3. Utfwöhnlicli wird ui J^ampfturbinenwirkf ii ( ÜH-rtlächen- 
kondenaation verwendet: nur wenn wini^; Kühlwnsnrr tmt Vef« 
fügung steht, (•egenatrommischkondensatiun, wobei im sich aber 
empfiehlt, getrennte Woaaer- und Trockenluftpumpeu votcoeelusa. 
4. Theoretiach tat daa KLundenaat von Dampfturbinen älfni.PnktiM!h 
/> i^'t Hieb jedodi, doB etotn atme Ol ina KowduM t geiftt. Ee 

• in|>iii hlt aieh daher, dam Kondenaat nkht diralit iB den Spcbe- 
inimpcD zu führen, (Hindern zu einem Behälter, damit daa öl eich 
absetzen kann. .1. liie Kühlrohre von Obcrflächcnkondvniiatureii 
werden in Stopfbüchsen mit Hanf- oder Gummidichtung geUiKert; 
fest eingewalzte Rohre findet man selten. 6. Es herriKrht neucrdingH 
das Hostreben, auasrhlipDlifh rotierende Hüf^ma'jchirii^n in Kondrn 
satlonsanlagen zu virwiinlfa. Auf dimi-m (ifbut.- ist zu in-iiin ii : 
die Sjratenie Weetinghouse-Lolilaiu! und Gesclläcliiiil lur clcktruKhe 
Indiwlilo aowie die Vetamdw mit Kniuolpumpcn. 

(„E. T. Z.", 4. 6. 1908.) 

f __loalnM Oaaorxenjer.*^****'*'''*****"*" 

Zuri Mall4gBa-t(ra(tanlagfB in (>Q<lamerika hnlien sich nach 

einem BpTtcht den ..Fneiiweritn: unl" ■^■it lfK>t im T)<ii[i'rlK t riebe 
gut KK".nilir". I In- < iiii' AnliiiT"' |i!it H ii i- n .< s .\ i r <■ s « ii <l < i r <■ a t 
i** '1 u t h e r n Rnilway in Hanficld) verborgt rtacn Oc- 
biiude- und Werkstnt tenkomplex vun 20 tm lÄnge mit Htruin von 
Ui) und 110 V für Kraft uml Lieht, Da« Kraftwerk bexteht ou» 
i«chs stehenden, drrizylindrigen, einfachwirlKodHI Wetitingliouw- 
GaunaachinoD von jo 250 PS, die mit 1^ Iflf^DKhatronKivnwmiK 
von MO F und M FiHiodea pro äeliande inaittelbor iNHipiwIt 
ind tmd am vier Geaeneagem voo I-.^ m nwdmMaier. AuBetrlelM' 
mittel dient Sfeinkohirngrus. tier den für einen sechnatflndigt-n 
Betrieb auar«ichen<len. U50 ky faw.ienden Fülltrichtern durch ein 
BecherwxTk und eitw Förderwchm-cke zugeführt wird. Kin durch 
Dampf bctriobem-s Root (.!el>lä«e dient zum Kinblasen der im 
r!cpt>n>itr«im ?ti 'If n IieiOen Oasen vorgewärmten Luft. Der mittlere 
Ko|i|.-nv«u l'r.iiii li Im trjifl ei«si'hlieUli: li iilln \'erluate 1-41 tg pro 
Ki\ St.J. 11)1 '1'»^. und XaeUthelrieb und O-'J.i 4^/ pro /fll'/Std. im 
1 iL'U trieb allein: d»l«fi wt zu berücksichtigen, daß währcmd der 
'-Uhtündigen Bctriebcuiieii j^lundcn lan^ fünf Masclunen und wäh* 
lead dar ftbrigen Zeit mir tvei Maaehinen famim aowio dall eiUD 
Moaohine 9 Standen lang bat ohne BeanRpmchting mr Anfnahme 
der I^dikKtungiMohwankungen im Betrieb gchniten werden muß. 

Da» zweite Kraftwerk (sun Betrieb der Wugenbuuwcrkittiitlo 
der B H e n o » .A I r e * Western R a i I w u y in L i n i c r s) 
enthält drei .Miwchinensütze von den oben angegebenen Abme»Kting«iB. 
eine stehend*', mit einer ".'> A' H' 1hf h»tr-.milynam" vun 440 T und 
.■»l.» l'eriixlen pro Sekunde gekuii)» lt>'. cir> i?yhnilri^'r \V<-st m^'h. nine. 
MiiR'-liin«' von li'> l'S und 272 Toutrii pr« .Vhnulc iiml «.wt i im i'wien 
,.n(L'r-i. U(.- r,'. Liiier. die in 24 Stunden jo 10 / Kohlen zu ver- 
gojH-n vermög«-!!. Kine \'erwertiuig der XelKoerzcugniss« unterbleibt, 
«eil keine ontapwinhenden Piwe m anielBn wann. SSnm AnlMteB 
der NaaBhiacn dient Itmddnft von 13-9^ Atm., eneagt von nmi 
einfach viHcenden Kompiwwiwi. die von acht|>fenligen Gaa» 
OUMeldnen mit Aweetaenn o B lun g . angetrielwn werden. 

(..Z.d. V. D. I.",2.»..V mw.) 

Wealiafhome-OretKaenaacbtnen. 

A 11 • . r il n u n ViU- Wr-«itinshoii«»'-<<r"ß-.!nfn»iuiohinen «ind 
lim 1 '■ i;\t ilr, i|.i|i|»-ll « irki n<l'- V'irrl.iktrnii-i'liiiii-ti in 'l'andem Anord- 
nung. l>if Kill- und AusLnßveuMk' hcji' n m d' i vi-itiknion .Mittel- 
ebene der Zylinder, die KolbenstAnge i-^i /M'-itt ilig. I>ie Lagersitzc 
.^ind kugelig, die Wellen sind hohl, nu» .n< luniedi-stahl. Kurlirl- 
CBfifen und Kurbelaolieiben suaainmengeginwii. 

Regulieruns. Die HeniU-llung. Regulierung und Zu- 
führung daa GawMHialiBB aifokit im Bnlatttrentil. welches vom 
Iteguintor dii^ uefadhiBt tirlM. Daa MiMhanpvvrhnltnis bleibt 
ungcindert, die R«>gulicrung erfolgt durch Andening der Füllung 
i>ie Auiilnßventile sind wainergrkülilt. Cm din für v<>r>iclliedeiM> 
(.•üsarten erforderlichen ven!<:hie«len''ri K<imprfwion""rnume mit 
nomiolinerten Zvlindcm herzustellen, «. i l! ii nur d:. in ili n Zylinder 
hineinrs^fcmlen X'^ünderköpfe vcräütlen. Iter K»>|i^Uioi wird vitn 
dfi Huu|ini.ll.' i;iti:i i* n and steuert einen Olservomotor. welch 
letzterer die KinlaUventile ticcinflußl. Der Tourenabfall von Ia^-t- 
lauf auf \'ollast wird mit 2'S"i, angegeben- 

Z ii n d II n g. Die Zündung eiiolgt uewühnlich dumh 2—3 
Renen pro Zylmder, welelie von einer (mmhbmhmii „ZOndaeh^bo" 
geeteoert weiaea. Ei wird belianplet. daB dnnh Anwendung 
O M tow w Ktnan ata» voUkominenei« Varbivinnung und ein hohe>r-r 
rntttlemr Druck enielt winL 

Schmierung. Die ScImiienillK erfolgt dun>li Dmckül, 
welches von einer einstellbaren ÖI)ium|le j(ilMert wird. Daa Zylindcri'l 
wirtl nur wnhreiid dei- Saughub«, u. zw. in vii r l'unktm, Angeführt . 

Kühlung. Der Reduktion Ui -. Wns- rvcrl rMK In hnllKT 
wird daa „Seriensfatem" angswendei und Tfcilc mit gleichen ^Vrbeit«- 
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Will, 5. Jill 1906. 



tetopmtafMi {t~ B. ZyliodeifcSpfe und KoUno) aind in Serie ge- 
Munei. Ib allen engen Qnenchnitten wiid mit groBer Waaier- 
fewhwindiglieit gearoeitet, damit die Büdang Ton Ablngcrungrn 
Teihindert wird. 

Sicherheitavorkchrnngcn. Ik-i ( "fH-rw-liniiU-ii 
fincr (:ii'U/){i-^hwindigkeit oder bfi ciiH r S%inirig im Kiihlwiiiiwr- 
zuduU wird der 2iinder8troinkreu üclbütiikiig uul«rbrootuü). 

(..Kl. SmimT*, MU im».) 



Wttr 41c UMangaMblckftt m BittwhiriiBHmlM 

hat N" e a 1 1 anOMtpItt, auf fliund der KrfiilininpTi un un-ijcn 
»mcriknnmohen Tloch«pannung>ijhcrtra^iinK<-M. Dif b jUiiiiZH.iit- r- 
brechiingon benilu-n «nneiot nuf i;i'liiiii<l<']]i n Kliitisi lit ri I^nlunpfn. 
welehi" gewöhnlich an di-ri IwiliitKrcn zur Kiitlmlunfj KclaüRrn und 
ein AMicücn dr» Slruitn-i lunj;» der l.< iliinn nl« i ni< lir odi r «cnijjir 
auitgedrhntc f^lns kcn zur KuI^t MkU'ii. I)< r Kdikt di r I'iitlixiMnB 
liitngt Von der DiiuiT und KivqufU)' il< rsrlln n •>!> vim ilrT 

(^bprtragungMpiiimung, Uwndor» lici Spiinniinin ti uln-r rwimni 1'. 
Der Verfaaaer folgert aiu den Versuchen an der iU.litJO C -Taylor- 
ndl*üb«tn^put|b Lcitnngsaoiitttx: 1. £bw Mkwatoe 
ladug kann tmi Aber die Lattöng von SOO.m ui bis aur mehm« 
KilauMter LKnge «ntieeken. 2. Die LokaUtipning der I^dunj; k»nn 
nieht auf ein« beatimmt« Stelle beschiinkt ^werden. 3. Wenn ein 
Gewitter Unga der I>eitiing fortachrvitct, können nitcbeinandi-r un 
mehreren 8t«]k>n Ladungen erfolgen, dcrrn CniUr nicht Ix-n-clinct 
werden kariti. .1 (JnifV, Furm und OüU' diT lsoUt<>n-ii («■"nmuien 
die Ko»)7.> iitrut]<iri uiiil Art ilcr Kntludun^. C. fiwnli to < "In i l< ii iiri|j> 
driihto in dopjK il. r Annninung »ind drr lyiluisp'.ii hui/. 

7. Dil' Krdun^ will in Iii« auf ^ km I '.iit fi rmiiiK von lU r 8tuliun an 
jedem -MiikU-, winst hIät nttvh «'incr «rwi-si-n Anznhl l.') 6) \i>ii 
Ma«t<^ ttUttiindcn. 8. Jr hoher die ül)crtrHgiinf{ra|)AnnunK, dixlo 
•tiürfcer die Enthuluois. 9. Die Anurdnung vun Blitz«bk>i(«rst&ngen 
in bMlinatMl Ataaiiodan «diBlit aehritaende W^inu« du BUu- 
aehntidithte. 10. Inbtofcn mHmi mit waniipltoi doppelter 
Vormattpurinuni: zwitchen Leitung und Krde pcprfifl werden. 

11. HörnerlihtziihU-iUT dienen mir aU Sicherung für nturke Blitz- 
aoUige: die Anordtiunti mehrerer »ok'htr .VMeiter in Hinter- 
etaradentohnltuiiu (um! iwralWen Wulcnitand) ist vort<>ilhafl- 

12. BeHonder»' HUt/.«chutz8tnti<)ncn in der Leitunpwinlniie »ifKl nicht 
vorteilhaft. 

//. S t n t i <i n i' s r h 11 t /: I Klpktrolytl>li(znl>U-il«r »ind 
Bclirempfehlerwwert. 2. E- 1-- -i. i " 1^ u ii.l' u'^'-'o Li itun^' /u nchützen. 
3. Die Anlage iat so einfach ttli> möglich einzurichten. 4. Hin guter 
LeitungiMchate Uldrt st^Wab aine KntlnrtwiB da SUktioaaUita- 
■ehatiuiiiuaratci. 

BlitabieitentMmen (l-5m lang) •muleiilMi ÜA bei Sfaüil- 
n an jadem Maatoi, bd Hoimaal«! an jedem geeidetaB Uaete; 
M M eietena dia Venrandum ie uü e i e ud ee Quennme vor. 

(„Pmoaed. Am?. Im«. B. B.". Mai IWM.) 

■•ftappu^te aad HeCmathoden. 

IlMaaBK der l7iii4rehBBxit|!rMchniiidi(krll tun lOBamo- 
miJirblnrn lultteb den Hlukruxkufiü. I<v < ii ii i' I 1 y und U' h i l i ii lU. 
Uaa iStohruekop bceteht auit einer Slimmgiibci, »eklif y.uiMhcn 
iieiden Zinken zwei mit j« einem L&n^achlitz rerschene Querbirclic 
tiigt, ao d*B beim AuaaebwiniiBa eiae beatinunto Anzalil von Ucht. 
enofiieltaa eof der Netahant dee Beobaiililaie ealateht und eine 
geeignoto ajmuBetrieelwIlgar bei einer beetimiHem mit dar Sohwin. 
giing*zahl sjmchronen Umdrehungüzahl aeiieinbiir im Rnum »till- 
ateht. D r y H d a 1 e hat 1905 <J4S ein mit EMltlomutur Ix-triebene?- 
Stobroi«k<i|i für obfcenarmten Zweck konstruiert, woliri iln« IiLvlru- 
ment für ein gewiiiMra Tourenbereich unempfindlich K«-raai'hl war. 

Das Instrnmpiit wunh' in i ini r neueren .M'iindi runi: '■"it den 
Verfftiwern auf 'l'i 'Ui. iiainit i unj; ri}!|tHmllii li ;ji rn n ! i und 

tragbar angcortlnet, «olir: f uir lliustellunv der Stimmt^''"'! niit 
Hilfe einen an derstelU ii '. i i%i lui l't ;iren (ileitpewi< hti-< "uf ">",, 
Änderung der Hchwin^unKx'-"hl iin>»:hch »ai-. Die tjabvl ifil uiittcU 
IMftWHgBet bettieben iuhI wird der Sirumacblnt nnd Oinen 
dnnh «faw StahUerfnr bowirlct. Der Elektrumagnet erbSit Strom 
Too einer TVodkeBbattetie voa 1'45 V. Die Sehwifigimgaaniplitiide 
bebSgt S-S mm, dfo Dauer dnea I^teindraeiiea */im Sek. Dam (>■ 
wicht de« Imttninientex S-."» bj. Die l'lgurfinscheibe enthält Quiidral. 
Fünfeck, Seehneek, Vier/:el>neck und AchtJiehneck. wj dall ln'i 
1800 Lichteirulriii ki'n ]iro Minute die S Ii-Üm- U i jctlem Vieint. lien 
der einhi'itli< In n Ti>uti-n/.iihl, in Ix /.ui.' mif ■in' tk'liwin.^un^'--<y.ahl 
><ohein1iar htiU'^ti ht und Im>I < TourenÄndorung bereits rotiert. 
IVri<Hfi'4. l'uureniinderun^en kAuiaa eehr Mnt mit diesem 
Ap|>ari«r«- iM^iIwrhtet werden. 

(..Procood. Amer. L E. HU 1M6.) 

X'ttr* irn l'brfi;anKawi4er«taad iwIbcIhb Kemmntirtar nn< 
Bttnla» M Anrer(»("e4«e*'lklcrn lir CldcUlron und die ?iea 
■■MMtakÜMeB der A. B.-0. Königawerther. Die neuen 
Ampanetimdeaiabler der A. £.-0. beben loIgMide Kinriehtnngen: 



I« Die anf dem dniteUitten Kommutator Nchkilandea BttretcB 
elnd niidit fsat, eondani an einem Arm einest doppekrmigen Hebele 
hefci4tl){t. deiuwn zweiter Arm eine kleine Hilfaspulo trägt, welche 
in einem kon-stantcn Felde (dem Streufeld dea Dauermagnot«) Ikfgt. 
Die Hilffii.|.ule wird von einem dem .Sin»nnuu«Babfall um Kom- 
mutator proiKirtionalcn Hilf/Mtrom « in ^il. Hifdun i> wini erri-iList: 
a) .leder Hclantun){ ent.<|<rieht ein anderer Aoflagorpuukt am 

Kommutatoi. uiuiur'h <Ier BinünB der Koauurtatonl»' 
" .. nützung vi rkieiiit rt wird; 

fi) ändert ak^h bei konetanter Belaatnng der 

aund (wie dice bei AmpereetondemihlMm 

Fall iat). so ven^btB iieh die Barnten eo iangft faie der 

ÜbergangswidemtaBd vieder den unpcGnc^elian Wert er- 



S, Die Komnratolonehlltee emd aDhranbenMinig. die Kooi- 

illlliililHIHDIllllii daher veränderlich. Das Drehmoment iit pro- 
portional der Belastung und der Kommutioning. Hiedureh wird 
eine Steigerung dea Dnfamomentit bei geringer Relarctun^' er/ielt und 
dk* Fehler liei geri n ger Beleatung stark vermimli ri 

.'t. l>iirch eine l>e«ondere Form der ,Knk< i-H|iul.n und l'<il- 
-.1 liuht «t'rdü'H dif un di r AuiJ<-tL>«'itc de« Mii^itu-Ln m rl.iufrnilen 
Sireulinien nutilmr gemiuhl und dudun^h ds/t Urehmomeiil ge- 
.steigert. Daasellic lK-tn»(i1 Wi I 1 SpiinnungKabfall und Vollnat 
zirka 10— II g/cm. Ihr AnUuf erfolgt bei 0-6% Vollaet 

4. Wenn man die unter 1 erwäbnte HiiBipalB duah «IBM 



2. Die 
Beteatigung 



der Spannung proportionalen Strom erregt, eo iat die 
md denk der eeiuattlMlliBnnigen Kommutatorachlitze auch daa 
Drehmomenl nm der SpaaBung abhängig. Kin »olebor apannuii^- 
empfindlicher Amperectöndenzählcr läßt «ich in Netzen mit l(r>„ 
S|>annunga80hwankux^n an Stclkj eine« Wattatundenzihlers 
Tennnden nnd seichnet eieb durcii «einen nringao Eneniever- 
faiwMhd NTbellOOr}«»* („B. IT 2.% 1& 6. Ii».) 

EleMriMte AattlalM, ArbeHamuehlmm. 
BackrakfMlMli James. Aus die«er Arbeit, welche aich 
auf Uuokenl'rcmean mit elektrone^Mtiwher LOftmig beiieht. beben 
wir hcr\-or: 

I. Dm mämMt Material ixt OuSeieen auf OuBeiaea 
( ItcibungakoefSäiif be! hohem AnitreOdruek zirka 0-3). Die 
Vorteile dimee Materiale« sind: Vnverbrennlichkcit und die .Möe- 
lichkeit. die eumtndüende Obertläcbc von KremMcheilie und .Schuh 
dniteh Blppen tn veigrtOeni. Kino eukbc Bremae kann bia zur 
B ieu hf lae veiwmidet werden« 

Alt der 
hat 

den Nabhtoii. dafi der AnimB- 
draek tiagleieh über die RoibAiche 

verteilt ist, weil ein Moment enl- 
«telil. weleheH den Hchuh um den 

llefeiitii;iiiiifHpunkt 7ii drx-heti 
Irai-hlel. 1 !!• liiiMri i»! 

I'.infri't«« !! dta .Vliuhes und hoiie 
Bean-S|inichung der Welle, Der 
VeKai«M>r .<>chlägt die Konstruktion «. . 

(Fta. I) vnr, bei weleher der '** ' 

Befcetigungspwikt A so gewAhH iit, daB kefaie Itadcos 
Beeregung de« Bremaachuhe« um B lleeteht und dadurch die oben 
enrShnteo Nachteile vormieden sind. 

X Für Begebene Werte de» Reilninpikoeffizienten, dea Ton 
den .Schuhen neriihrten B^im-ni«, de^ ;<|irrzitl»ohen .■VnprefJdrucke« 
und 'li -i Wrhiiltmi«!'« Hnuie ru Ihm Iime»-Tr uHi HkI der erforder- 
Wc'p.r Si in !.ii ni ' Tri-^M'r iT^I m.srlt. <|inui ! iL n j^-'it ti i rtiil dem zu 
vcn'ii litcndmi r>r<-liniiin.i nt. il Ii. kirnlir Hmii'i ti .-inil reUitiv 
klemcr aU kleun-, 

4. lk>i (lutii-wn nennjit nur wenig LuflunK und dU- Trägheit 
von Schuh und Kcdvr kommt kaum in IWtnioht. ICa hat sieh aber 
herauafleatellt, daß durch das plötaliclio Anhalten dea Magnetkerne 




dmek belcagm. Haa hat 

Bewegung" eingeschaltet, »elehe dem Magnetkern geatattet, aioh 
frei zu bewegen, ohne fi^-nlnu k an den Schuhen berromimlen. 

5. Die Abnfluung der Bremae iat nm eo geriager, je 
der Anpreßdraeii tot. «MhaH» elliidtop kilftiieMevwte etil 

lieh werden. 

Der Magnet »oll mit Ripfn-n versehen « ui .uii U \\ i klnng 
mit einem gut »ärm<'li'ileiidi-n IixilierwtofT (Kl i klroomad) gctratült 

(„Kl. .haimal '. Mai IWS.) 



SMktriMba B« hn wi, rahrwog«. 



HcftMecher rad l»aMpibelil<h vw 

Lambert berichtot über die Belriebekoeteo hei I 
Zahnradbahnen der Schweia und Freokmieha. Stellt men die fjkUk- 
artigen Bahnen g^gmaber, m ergibt aieht 
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ELEKTROTECHNIK UND MASCHINENBAU, XXVI. Jakr|U|, Uitt 27. 
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()Ain|>{lM!tTieb: l*U<itiMlMÜiii Fm. 3.0l5 

KigilNÜm a.23 

Efektxuchcr Betrieb: (lorneixrat '.'.07 

Jungfrau 'i.44 

IXt ckkirwchc Bctrk"!» iMt iilmi liillitjpr. Stellt muri iim (iv- 
wH'tit |»m PS der flrktTwchcn I>oki>rn'itivr n ili-tn ilcr DiimiifUiko- 
moüVM ngMtütwr. «o findet m»n M l>» hj Ik-I tU-n rlrktrlM^ht-ti 
LakoamSnVB Ud Alwr 100 bri ikm iMmiiflnkoriKiln. n 

(..R«!V. Kl ", ruri». Mt. \. IWIM I 

LsBSwmlaafrBdr tirnkcalokomalivr«. K p 1 1 r. I>ir U r i t i « h 

W <■ •( t i n g h I» 11 <• VA f Imt für iVv Ortkluink Oil <'<>. pinr 
11/ wliwcn_' Si Knii*U(iur]"k"!ni!t u • i ■ Spuiwi'it^O p'ltAut, 
»cU'hr einen l'S, .VKI I ( iirn li-nri>ni-l<i-ihfiinniti .r W-uji?!, ilrr 
mit dn[i(.K-lter l 'l» r«'t ^imc luf i irM- 7.« moKc-n rirn W.ifi ri n h-^'ii 
tM^rnde Welk- angreift, die dun-h KurbelKPtrieho di<- Hjuliwliwn 
MtreilM. Dia FkhrtKvacliwindigkeit faattigt luirm .St<l. Itpr Mufir 
utd Kontnlkr «iiid nicht im WifiniuitaMMteU, aondern atif der 
PIntllM» toLnIwmmiTO «HMyh ndttt dfe yfal twÜwnkdM G>. 
Mw M. ■» d«B UM In den BrtitwtdlnwnufanBtt de« Motam nicht 
benchrtnkt tot tind der Srhwprininkt rirmlk-b hiK-h »u li«-jt«>n kommt. 
Bei ft4rm RaddurphnirwMT >irtrnfrt drr RiuUtiinil 1'*) m. Di« Zug- 
kmft >><-(n>Kt 2300 biM 30)1(1 iy. m> diiO die Lokomotiv« Kohlenwagen 
b» /II itö/ (•rMDitftrw'ieht T.Hivn luHUL IX» BtnoinrfBhnmg 
erfolgt duteb eine dritte Schiene. 

(„Um Etortr.*'. LoaiL. 15. & lfNMI.1 

lalemMI wAt McbHnwitttr ftr Kriffiiwerkf. I'. H u s- 

p 1 1 a I i f r UwUrvibt diu für <lic bolginl■h4^ Krirfpivproiillurig von 
der SiKV II e r i t n I m-linute .\iitiiini>bil nneh dfiii ai-miwhtril Sy>il<-tri, 
»elehtK i'iiirn .Si h<'iri«erfersv,ii;i'ii lenkl innl Siriiiii fiir die lldji«'!!- 
Iiini|>e lieterl I'dx AiitoTiiiiliiI Ih siI/I i üh ti viiT/yliiidrigt'll M<it<ir 
Kill KMimr« Zylmili rdi>n hme>w«T unri |-Jii mm Hub. der mit einrr 
DyaimioniawhitH' fiir H»! 1'. |j A li geku|ii»-lt Uitxleie i*t «n 
riiip I'uffcrlwttorio •OKnK'hlaaMin. ■«) Kk-mente von 30 /l/iMd. 
Kkfwiitüt. Beim .\n(»lircD und euf .Si<«igun|{t'ti Mrbeilet der Ks- 
u i uMm—H rtoc luid die von der Batterie *la Motiir bctriebeoe Dymuno 
duNlt «Im aiMnettKhe Kupplang uf die WAfcenadueo. Bei Pahn 
in CMUle IkoR die Pynam» «U (k^ncrstor und ladet die Batlorie. 
Dia ftaflelung der TnurenuUil erfolgt durrh den Nebenaohlufl> 
ihaoattitcn. Die übriKi-n Kinrichtiint!*'^ find den bei Wagen dieaer 
tyn» üblicben dem Wetu'ii nneh i^'leieli. I>ii> .\ut<imiibil zieht den 
auf einer Art |j«fetle Kelatfert«!! ■II -uliMenri SebeinwerfcrwiiEon 
ivu'b. An und .^telk' aiif"efaUr»»n. wird die Dyiiimi'' Mm den 

WagcnnchjK'n entkuppelt und über einen .'y'hiilta|>|Mimt dtm b ein 
Kabel mit /.»ei Klektr(iini>t<in'n der* .Sbeinwerferwaneiij. und 
nilteb «iiUM zweiten KKI m Uu^jen ICabclB mit der Bogenlampe 
■•llMt(lW^.80 1. Hand odarnrtwnatiaehi» Bn^linwn) wriwed«. 
Dunh den SebaltappaiBt «öden strai EMttrauotofan «af den 
Beheinwerferwafen geatwiart» durch die der Scheinwerfer um aeioe 
horitontale oder vertikile Aehie |cedrt<ht l>ezw. ein Schirm benmter- 
fCeUMrn rider hinaufiiezoRen werden kiirin. wo dnli cit raüdich ist« 
von dem ala iSentrale urlM-itenden Atitonmbil nun das UcntbBadel 
de« lOOm entfernten Scheinwerfen nach allen RiohtunflNt hin m 
dW^tMD. („L'U. «betr.". FWb. 85. & im) 

Talngrnphl«, TalaphtBl«, Blgnnlwenen. 

I'brr 4lr DäiuptUBK veu KaadriiHalafKliwInKBagru. Max 

Wien. I >iin/i>i- Ijin^rfulir r>it lin- Ii iriijifiin^' i lekl ri-«'lier Sebwin- 
i()iri){> II immer mehr Mcdi utunjs ^eMiniil, i»t e« vim \Vi<-btitikeit, die 
Melliiiden ihrer .Meumnii r.u verlieMem. Die wiehti^pite MeUnietbudr 
hat Bitsrknrit nngogeben. Nach ihr wird mit Hille eines reito- 
nl w ww wi MeQkrriM« di« Itwoii^BifcTH »afgeBMBmen nnd aun 
iÜr «Be Dtmpfun« l>erM'Tinet. TMe Methode hat iwel graBe lttn«(el. 
Kinencitff int die f'u l, .' irk i-.: ili ■< nHMinierenden MeOkreiae«, eine 
der wirkisarnKteu f i ' :i ■m II. m, i. i ibeorettKcb n<>ch ex|)erimentell 
auareiehend unterxtielii iiikI .nulrn i^eiin entK|>r)i'lit dtt* dämpfende 
WirlninK de« Kunkeiix nielit dm \ i(niii.wtziiii8"n di r K j e r k n e »■ 
neben Tliei>rie. Wien Imt mm riiler>tui Illingen un^eiitelU. die suf 
die Behebung' "I ii:i i M in^'i 1 ili/n li ri und «ich zuniiclmt auf die er- 
wmbnto Rüekuirkun){ ri->i>iiier<-iiden SvKtiniea und im »eiterun 
auf die Heratellunfc «rbwaeli giHli>nipfU<r .'«eKwitigungen ohne Funken 
beliehen. Die ReHultate de« eisten Teil«« diiiier L'ntcreuehungvn 
•lad die folgMlden: Bezeiehaet man aüt X- den Koppelunrakooffi- 
cient«n und mit <f, und (f , die I>el(i«mente der untieki ippelten Syateme, 
^oercilit dil- TtiiMirie, daÜ bei zu i ni'. r K<i|i|p< l\inir zu i.<rbi n Oszillii'or 

und Kemmator, aobnU nicht mehr klein ist. gelten ^ . * • die 

ItMiinnniturTii in flneh auafailt und die aua ihr berechneten Wert« 
fSr die Ddueoiente zu tu<>[\ werden. Vereuehe mit HchwjngUlgl* 
Iwi ie H olineninkeniitr(.<k'.' luibcn dicTIicorie qualitativ und qilHIIi» 
tativ bMtfttigt. Bei Konkenemgnqg tielm Abweicfauafn ein. 




Die R«Huaanckurve wird mit mnchmender Koppeliing inuner etilkec 

deformiert, da« Anwacliaiia dea ' ' -t^t.^ ...j. _j- 

die Tbeofie vcriMM« and hai I 
«pitM Khivw Mf . m iA «Im I 

dm< DekfaoMBtM BMk dsf B } • F k ■•■■dMB lüBthndn Vonieht 
luitiit; ee mal dnMr i 

i»t. Lälit .«ieli k nieht btuttiinmen. m> niiiU geprüft werden, ob 

Ix'i eimT Änderung der K.<j|i|ielung die Keminanzkurve ..«ii-li ändert. 
Im zweiten Teib- der l'nteniurhunßen wurden, um den «liin-nden 

Klinken Ixi I »;iiii|ifuiiL'-inie^siingen auiizuArhalten. die in einrni 
l'rimÄrkrr;si' iliiii j, i ;rii FunkenHtreeke erregten Si hu iiiL'iJM>;rii 
dun-h ni;)i.'iii ti"4'he ipiielunj.' iiuf einen gswhliiiiu'iii ii Si4.iiiifl,ir 
kri'ii iÜM.rtni^'en ( Sii>IJiifm'rtrm.iii)ji;). In dienern Kalle witii lii : I h- orie 
nach die Kesonanzkur^'e de» SekundäravHtt-mm nicbt nielir inerklich 

Vj* wurde d^her bei den Verauehen zunüelwl it whr klein und d| 
iK-lir groQ gemacht. Entgegen der Theorie kann jeducb die Kuppolui^ 
Mhr enggeiBMht werden. nhoe die ReaooMukurve tu ind«, wenn 
nnr dJeDtmpfnng de» Sekun^Mirriwa klein iit gegen die de» Pr&nir- 

kreiae*. Die Frmehe dieaer Abweichung von <I<-r The^irie iat darin 
gelegen, daß tler Kunkennidemtand wiihrend di-r KntbidunK nwch 
anw iiebxt Ks kann ;ib<i> diireh die en^e Ki>p)H-liiin: riemlieb vi<'I 
Kiierjiie auf dii .'^ekiiiidjirHysleni iiliertra^teii uertli ii itml man er- 
liiilt •it.-irki'. »eiii»; /kI iiMpfte Schwingungen. Da nii Sekiiiid.«r 
.■(VHtem der »tnrvii'l. I uriki ii fbiiiiiiiert ist und im I'riiimr<yNlein 
Jii' günntigüte KunkeiL-^tni ke. KondeniiatorgniUe unw . t»-liebit: »u.<- 
geuühlt werden kann, s<i »ind diew Mceaungen de« Dfkn'uu'nti's bei 
Schwingungen der angegebenen Art achr genau. Ea kiHintvn Dckre« 
mente von der OifiBennwinnng 0-01 mit SiohailiMt aof 1% gMum 

<,4aa. d. Vhy»." Nr. 4. fwi.) 



von Prinifqntam baaiaOvBt« wnin 



gern Mann 



ml BAMtiatBUkro, r^ywOt. 

I'brr 4le WIrlektrUltaukenslaalr rliilKrr Uaar bei haben 
IHuek. Karl T 1 II i: 1 Ks «ur<le die |)ieleklri/.itHt»ikr>n.it<intc dc8 
\Va*teri«l<>(Te« lunl Si n k~t. x In i Jii" zwinhen JM und 1'mi \tm. 
Druek und ili'> l)iel< ktri/it.,t.<k. riitanle der l.ult im glei< lien Dnitk- 
inlervall IH" («.--iinin.i l'iir WaiimTiJtolT nleigen die gefundenen 
Wert« im genaiinU ii Iniervnlle von liJOSOO auf 1 112378. für Stick- 
stof «n l-OlOBft «rf l-OSm, bei Lnft endUih wn l-OMM Ml 
l-OHM. Beaeiehnet maa mit D die DielektriEitStakmMtante und 
mit * die Dicht« eine* der St^n',- ,i, mMni-n sii-li di-- \iisdriirki- 

^^ -^ ' • "j)-.^ 2 aogenannte C I a u » i u » - .M <>■ 

aottiaoha Anadmek) bia cn 100 Atn. kmiatant. Ana dieam 

bei höheren Drucken ermittelten Ausdrücken kann durch Kxtra* 
polation der Wert der Dielehtrizität«kotL9tAntu b<'i I Atm. und 0^ 
abgeleitet werden, der mit dem (Quadrate des Un-i IiunKsindex für 
unendlich lange Wellen ülx reiii'.tiiiiiiit. Dii-M- De leklrizitütKknn' 
atantcn «ind für Wiu<t.er<4t<ill, StiekHtull und I.uft Ix/iigbeh I iHMH'H, 
l-OOOSSI und I IMHk.'VTtt. die Bn-ehungsindizen I iUHrj:;;. j ikn).'>H(I 
und l-OOCISTT. I>ie Cben'inHtimmung lat ersichtlich. Die l>i>'Iek 
trinlfttakonatanto eincM (leiniHclu'H von Wamerdampf und Stick 
alolf aatct aich aua jenen der Beetandtoile in der Weise zuaammcn. 
doS dia dielaktiiaaha FalaiiNtäDa dn Gaaüialna ihtBh iat dar SuflUMi 
der Pobriwthmen der Beatandtafle. Die Tbnnel lautet: D, ^ 
= (/), — !) -i- 1(. f , \nn .! I'hy« " Vr, fl. I'NN i 

l'hrr 4ir elektrlorbp Uttfaliliikeit der Lt'^ieruugro und ilirrn 
TmiperalarkoetAxlMiifD. K. K u d I f j. (Juttincen. Dit Zustimmen 
h»n>! /.wi-.clieii der Konstitution der Metallegierunnen und ilnvn 
KiKenMli^ftin i-tt bereit« frühzeitig der (iegeiuitiind eingcliender 
Studien geweaen, wobei vor allen die elektriaohe Leitfähigkeit in 
den Vatdargrand tnt. Die giMinllaiiaiiihn «xparimniailn Aihaitaa 
auf dieieni OaUeta hat Matthfeaaen uatanwBnwn. Er tallt 
die Metalle nach ihrem Verhalten als Komonnenten von Legierungen 
in zwt!i Klaaaeni flic Metalle der Kbuee .1 leiten, miteinander legiert, 
dii< ICIektnzität im VerbäitniMse ihrer n^lativen Volumina, wi daU 
aUn die ix'itfähigkeit der I^egierung aus der der Ki>in|K<ti«'nten 
n«<'lj der Mi«ebungsn'gel beiwbnet weiden kann, wahrend die .Me- 
Irtllr der Kl.i— *(■ II, miteinander rxJer mit einem Mi tiill r|. r KI*««" .-I 
U-ghTl. du- Klekirizitat niebl im Verhällni» ihn-r Vnhiinin.^. «indem 
immer 'S! hd^ liler leiten. «<iir Klame A geböten Blei, /inn, Kitdiiiiuni 
und y.ink, S<'Ii<iii .M u 1 1 h i u « a e n crkaimle, dal) da« verxt^im^eiH* 
Wriialtcn der LegianngMi ja VanuUHhohaitM fluar Komttiiutioo 
liegrQndct «ei. im btaouana hahm aitit aataa Aafhaaungen iedoeh 
nicht beatäligt, da tu «einer SSeit naoh n Ober die Komli- 

tution der Legierungen bekannt war. EnA Le C h a t c 1 i e.r, dem 
der rntenwhini zwiiirbrn Kunglomemten zweier KryMiallarlea und 
Kongkimeraten %-on MiachkryvtallFn U-reil« t>ek«nnt war. konnte 
«ailair «mdrii^Bn und grlaogle au den folganden swei Staaa: 
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IWteht eine Lc|{u>run{; I^u>i^^^> i ii. (» in inunl- i 1. 11,-1 ri. ;i Ki i~t nll- 
urU'n. so knim ihre Leidähigkeit auch dtr .Uiacliun^re«-! b<-n'ctinet 
werden. £>io Btaika AakunM dar ^^ffifiglitif osi TBTir'hTn 
Lcgknuigcii hat Oma Oinnd m nUmK van HiaeUiijntallm. Anch 
(Ud gnuidl^gMlden Mt^Mungcn über den TeinpentttTkoefftEwnten 
dar «laktriMhBB Ix^itCüIiiKkcit von Motalle^crun)^n rühmi von 
M*tth{«iaen her. Er (frliiirjrV' -iii*m«>in8nm mit Vogt zu fol- 
g Utti m t Regaln: Di«- g«'fnmltni<- jm /.ni im he Abnnhmr in der Luit- 
fxhiakeit finiT l^git^mnz /ui-rlini ntnl |i>(i" v.-rhiilt sk-li zu der 
Ii, .( Ii lier .Miiiollung>rt'L-i'l Ix-n-. hii,'1,':i Ahiti i.'.ini- /'.iis- lirn *f und ICXI" 
»i-.- (In- t>(«iihi«clil«!te l*irt.»hiL'kiMi Ii.'! H»' /-i ilr i ii'ii ti ilr>r Mincliunjpi- 
tf^v\ U'rf. Knplen Um I'"!". ml-i, .imli-r^ .iii.sL'''i!ni' i;' : 1 '1- il'-' luu- 
I>iöorenx zn-iitcltea dem Iwtiiuichlptpn und IwnvIiiiuU'n Widcnslnnd 
bai IW M glmdi int «teolalMi MAhimi nriiolieii drm beobm-lit<-u-n 
und beraotmete» Widewtowd W 0*. Slatthiesten venill)^-- 
diMB ItegBl dalwii <I>B die IHOerenz xwiKhea den >x- 
imd beiM^UKlen WidBortfladen von der Tempemuir 
;aei, B * r tt • niBHBt iblgende Besieinmg iMtehend Rs: 



Hierin bcdcuton t' den Widerstund uml , «k-n Tfi!«|^i«'r«lur- 
kot-rtixicnU^n eine« .Vi'lwJlv« .1. liiui mit tvUtiv (jcrinp n \I' njjitn 
undtTcr Mc(»lli- .V V. '.(•L'i<"n ist; m und n »ind K<m<itnnlen. 
die nur vom Mr i illi' I iilihniit:i 11 l^i nl f : 1 ,v I e i 1; h uikI I. i <- b e- 
n « w Kind ucutbliangiM vi>neinnn>it:i tu tier Annahme fa''koinnien. 
(InB »lir Vt'rj{riiü«Tun(? «tu »(icrifwhen WidcrxlaruU'« der lArgii-rungt-ii 
ttogtiuübiT 'Jen n-inen Metallen iui( tluTmin-K-ktriNchcn Kntfti.'o 
«•ruht. SpraMI Liebe no« K^Unict tu folionder Gleioblugi 



Cd 



3 1). 



in der C den (^nietiiieiivti W uiemtiaHl ciinT lA'Kuruti^, f «Iriwii 
TcmpvraturkorfhzienU-n. A den Jjcreehnotfn Widcr»l«nfl. » <leMi<eii 
TemjM>raturiui«{fuüentoii. B den durch die I^gierung erfahruni»- 

a — — Zu«rt«wid«wUmd und ^ deawoii TmiMMtar 

Ana diM«r OMehung luinn daran «foiKi' 
((pwinnen werden. 



C 

Aw dinn h te Wi i Gfoiohang iit xu 
bestinuBtcui üonUaden tmiik negatlir wMdaB hum. Däfwtige 
I,£gi4>rungen exl<lti<>r(^n tatiJiehlieh, t. B, die von F«naaii«r nnd 
I. i n d e c k auf^fundenen Lcgie?iin(ini von Ckl-Nl und Cki<Mn, 

(iere>n T<>nifi>i'r»turk<ipffixient von einer hmtininilen Temperatur ab 
neg.itiv K u (1 1 1 f i unterriolit nun die einndnen Ergehniw 
der versöhn <!'.■ neu !•'<'! sfl.ir ••irK'r Vf rpleicbendeti thmiivtHrtinn 
l'ntersuehutij;. ^iu- di r sn h f:il/- mir- iik'idt: Haben tl-i 1» :i 
legierenden Metalle anjuiikiTiiii glviclie elektriaclie l^^-ittülii^keil. üu 
int die Formel von U n r u » der Ke^iel von M • 1 t Ii i e « « e n vor- 
Ettictehua. tat hiliijFgcn die IxiitiUhii^oit der beiden Mvtallc vcrxeliiMieu. 
eo ial bai fatiqgMi Ziuitaen anoli Idar die Fonaal voa Barna 
ö borte gen, ala «eimgt jedoth b r.'>raf«a Zuiätaen, io mtehem 
Kalle dano die TV^rieiuiii); vi>n MAtthieesen und \' 0 u 1 esinkter 
i»t. All|^'inein^riiti(ckeit lK'«itsit nur die Gleiehunft von I. i e b e n <> » 
fAr den TMnprraUiritoefficienlen ■', trot? il> r nbuelt henden Crund 
•niMline iUwr die tTnache der WidertTumliu-rlirihunL' 

(..riiv-«. /«■il-H-lir/- \r. n. I!K>S-) 

l'ber Ht Akllvlrfuni irr tratralea Eleklrodr rlaca ijfliadriMlim 
In Ra4inmeaiaaaÜ»n. Heinrii-h Wilty Schmidt. 
OiHlen. V.in in Kadiumemiinni>i>n lM-lin<llii-lier Draht ward radio- 
aktiv, und zwar lie*.ndet-i ^lunn -n hohem MnUt-, nenn er iip>iativ 
ueladen L'<t- IkI er hmgeiK'' u ■»■^i' r, li1 .clen, «o *irtl er nur in (lerinvem 
.Malie aktiv. Diar KrklÄiijiig kimn <Win k:i-KUehl »erden, dal) dii- 
aua der Kmanation sieh bildenden aktiven TeiUlien | Ue-tt/itonie) 
bei ilu«r Entatehung ud«>r kuns ua<-liher luwitiv (feinden üind. hu dall 
■ dar WiAnna dca aiaktriw ^en Kelrk-« /ur Kathode gefübn 
Dia aktivan TeUohm wttrdeti alm> hier daMelbe Vorhatten 
ic^an. wia imaitive Ionen, l e. aie wanderten MMlor dam Rinttu^M' 
den elektriMsiMm FVldee. wSi« nun ihm Kfiedflaeh» Geteiiwindij^keit 
r,u ermitteln und ihre elektrlteiie N'eutralixation ritireh Wiodor- 
vereiniKuni; mit negativen loru>n näher r.u iint<'r<u<'lien. 7a> dicaem 
llehufe hehhiK R u t b e r f o r d vor. die S.-tttivunir<»troinkiirve in 
einem /ylindrijseben tiefiilie aufzunehmen und v''''« bzeit i); dir Menjie 
der «nl der Zentrah-n Klektrode nicdt-r^,'es<bla|/eiien aktiven Materie 
in iliix-r .\hliun);i);kei( von der Ix-nutzten .'<|mnnun)^' zu nier»en 
/ei^U-n die ^-efundenen Kurven (ilcii hen ixler äbiili< hen <1>Hri»kt«-r. 
HM war Ml cnblieBen, dnü die |n<^iliven lernen und die nktive .Materie 
RWichea oder fthnliebcw Verholten z^-iKeii. Du- lataucliliih erluiltem-ti 
Kurven «rann «ehr ühnlicli, komiiton jedoch nicht aar rallftändigen 
l>i«'itung ipbnwhl werden. Eb iat «Iid axnmnehmen. d*li die aktiven 
TeilehMt aich qualitativ wie die |HwilivM lotien vcriialtaa, da8 jedoch 



tioeh <)uantitative l'nterwliiede Ix«!' inn t- »ind alixi dii- R|»'zilijielie 
(j««chwiiKiigkeit und daa WivdttrvemniKUti^vermogtii) der positiven 
loMii md dar aktn« Taälohea von detMelben GiMeBOcdniBg. 
FOr ^ hsMia dar radioaktivaa Mawiintien ergibt aieh aiu den er* 
halteoea Reanitatcn. dali man. tun «linen Onhl in einer gpgeh(>nen 
BnuuiMtiaianDenee inoglielmt ataifc ni aktivieren, an daa benutzte 
rtlrtiTkiranpurdin oiiai nn hohe Spannuni; leip^n mua, daü Mättijrainp. 
atran ii^ndi«ahl. <..l'hya Zeitachr." Nr. 0. IWS.) 

inoiraalnihlrn. l-^(tehrke uiwl O. Reiehcnheim, 
l'hyKikaliwb Teehnioelie R<-ich*aiu«talt in ("harlottcnbun!. Bei p-- 
nüp-nd »larker Verdünnung wendet dk- Kathode eimr t; 0 i B le r- 
iiehen Köbre bekanntlieb die Katliodenalrahlen bub Iiic \n"de 201^1 
ein viillijf anderr"« Vprhdttrn; ihn» l..aRe und Ciwtall wt Kuit obiHi 
KintluU auf di' Ki>i l>. iiiiiriL:i'n in der Höbre. Das anodi«clte (■liniin' 
liebt und der aU AiiniitutUli bekannte l'oteatiitUprunK deulen den- 
mn U auf ein dem \'erhalten der Kathode analugea Vailwiteil der 
.\nudv hin. ao datl die Auaaendung puaitiver Ionen von atiten der 
Anode cnautat wardm kaan. BaaiwIiDh dar vati Gold ■»•in 
«otdedites KanüatnUan, ^ ■aritW. Wianpotitivgeladta aind, 
liat iiicb ent^gen der waprüiu^iclieil Mriming. die nie für Anodw» 
atrahlen hielt. herauagaataUt, mS aie in der Nähe der Kathode MBt- 
Hfiringen. f 1 o b r k e und R e i c h e n s t e 1 n hallen aieh nun vot' 
gemimmcn. Wr^^ucliabedingungen zu eruH-n-n. die dit^ .Xuaaeiulung 
[jüititivcr Ionen vi>n der Anode errof>eli<'h»'n Sm- Iw-olmehfetfln daa 
erwähnte anodiaelie (ilimmliclit iiikI l" 11 «lim Ii i iijiM^t kon- 

stniierte Rohren zu ansohnliehen tiroü^-n diew» 1. teilte«. Sie unler- 
suebten nun da« Verhalten den Olimmliehti» Ik'i verncbiedenen 
Gosen, vemchiedcncn Drucken und verw-biwlencn .iVnoden aus 
llawiiM AloBiinium, m-^tf^unm und Ant imongUns. Bei «Un 
VetaaeMn kdonta keim Anodaoatnklilttiig wahrgenoniinen 
Die beiden Beobachter mwhten nun Ventuehe mit Röhren, deren 
Anoden gewehniolrx-ne Salze enthielten, /n ihrer fberraaehung 
zeigte «ieii ein»' lielle. von tier Kathode aii.-*gehende Strahlung, die 
I. H. bei .Anwendung von NalriumkarlKinal glänzend gelb erschien. 
.\nder" S.tIw tr«1>en eliejifiillj« ebnrafeteriM !•«■}» j?.'fi?rbte .Anrxlenfackeln. 
Ml 'Mi.illiuliii'lil irirl .-ITH' ii.'iriil L'liui-' I. ii'ti I f ur! k-. \\',ltiTi' l'nler- 
ÄUeSiun-cri hiliix n /u der .Viitmtim.'. dull <li<' AiKulen tataächlieh 
|N«<iiT\ .■' l iili tii- Teilebeii emit'i. n ii. 1. tu niiiien diene Teilchen 
in geM'ltleudenen Metallionen, die ilin> Knergie hauptsächlich aus 
den) elektriM'lien Kraftfeld<f. hier dem AnodeoftU, nehmen. Die 
Stndilen zeigten nieh magmttiach ablenkbar, o. zw. ent|;egen«>«etxt 
wie die Katttodenatraiilen. .^ach die* deutet auf poettive Ionen. 
Dk Verbreiterung de* Htrahlenhfiaehebi im inagnetiaclien Felda 
deutet auf Inboinogi-nität de« HüseheU. alio auf daa Vorhandensein 
verMobaxlen Ktark ablenkbarer Strahlen. Ilaa Vorhandensein einer 
bestimmten Reichweite der Strrthtcn /. ii>< ihn V. r .» uitlt^ haft mit 
den I.Strahlen de« Radium» an iJir Sd i.Mi ii -t< Ik n ■ii iikr"chl auf 
d»r .Anodenoberfbiebe, «'Tfiii in iliin ii 111 d. u Weg ^<dtuUu-n festen 
K'iriiem .Sehatti-n. ei c i'rn I 'umh n/In ht in geeigneten SulMtsnzcn 
und sind aueh durt^h ein elek)i i..>i Ut«« Feld ablenkbar. .Sic verhalten 
aieh alao vwllko a men analog den Kathodenstrafalmt, 

(„Ann. d. Phja." Nr. S. 1008.) 



Piotpekte. 

Brdaeklitanifl»» (Ir ■•eh«Mn"""»-DnM(oni8Blagrn di r 

Kelten A Guilleaume-Lahmeyorwerkein Frank- 
furt«. .U. Daa Fitoiip der Scbaltong ist «w Fig. 1 eiaiohtUob. 
An die drei SkmmeliehieRen einer au prOfanA» Hochepannung». 

Dreh.-itronianlage Ist ein MeUtraiLtfcrmaUir MlgeaebloiMn, dONan 

primnnT .Neutr^liiuiikt an Knie gelegt ixt. 
.Auf der Kekundiin-n Seite di-.i Traiutfiir- 
mator» mimI zwuieben die ein/einen 
riiaxeii und den M'kundun'ii Nullpunkt 
drei Niedt'n<|>annuiigs A'nlluieter ge- 
Hihaltet. Tritt nun in einer der drei 
lloehapannungaleitunpen KrtlMebtutl ein. 
Mt findet von dieser I.ieiluiig üureh die 
lOrde hindurcb ein StmmäberjtKnK nach 
dem primiien Nnllpunkt den MeBtisna- 
forni'itt.r» statl, uiid die im der li«'ln-f- 
fr'tideri l^eitung liegende primäre PtüKi- 
dei rrjiii!-ti>rin»t"i>i »inl pinz od.'r Iii» /u 
te»isM-in tir.iite ^irumliiK. I'er .Au^^x lilin! 
ihvi III der entK|ir('hriideii « kniidiin n 
l'Jiiisi Imv«. loituni» L'i >" )iiilti t>ii \ oir . 
nielei^ i;ehl dnlH'i ;rurork. ««brend die 

I»ii(li-ri iiiiderrn Aolliiirter ein«' jti-ten vorher erhöhte ."»pannunK 
M'iui'O, Km eitigettx'teiier KitUebluU kann Mimil ohne weitem an 
den nur NiedemiMMmmg ftthrrnd«« Volinctera «bgekaea «erden. 

Der Krdacfahtitmmfonnator kann auch gtetehwMlK vorteil- 
haft ab MeÜtiMiaromwUir «m AnchlnS der an die 
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EUklROUCHNIk UNO HA&CHIIENBAU, XXVL Jalrim. Mit 27. 



SpannuiiR nrnjwwlinll«?!!:!! S|i.iiinMn>.'-<vi>ltiiicii r vi rwcn'l"'! »citlKn j 
<tdiT man kann Kr<!t«'hl 1 1 Li ^ »ilt itn'i«>r nlnn « iMt.Tv?- un t]>:u > -hrii Hin 
in den iiii i''t< ri Hn, li~piiuiniiii.>.iii';ii;i-ti vcirliuiidi ii' n SiiiniiK-1- [ 
iichieDcn-.McliiinirtiilortUHtor itni Hiwctilu Ut'H, v^im lUMi diu |iriiu<tn-n 
Nullpunkt dpit letzU-rcn iin Krdi- legi- Wenn in der Huclu|>»tuiiin)n'- 
aaUso ErdathluB uintrill, venindorn di« ansuwItluMcncn Himpl- 
■pMaDDpvoitMMw ikM AimMai aia^ 
raltiBBtor tnit«>MlittiKlMr dMmncii. 

Eine Wrvin/iu^hunji: der gnn7£'U SehultunK lüUt sich dadofdl 
•mkhcn, d«U man dir dtt-i Krd->rlilulivc>ltnK-tcr durch Anordimnf J 
nwrtlilMin 'i'i-ltm-'-rt in WrbindunR mit einem oinuolij;en Voltmrt4^r- 
VmtdhlHtT crwlxt- DiM Viiltnieter iHt liiebei zwiscnrn je eim« I'linM-n- 
MlUIM( nrwt <lrn ■.«■Uiindilron Nullpiiiikt f|.-F TninKformitfur» ite- 
aduütc'i 

lüiillirli k'iiini';i l<-.fnd>Ti' VoltniiUr luriiu Krdiä-:jliluUi'f<ifung 
Kuiiy III U'i (.'f.ill kl niiiirii. i:.iii'm mnn dnrch die Verliindunit einnB 
ritiM.luilu»r» mi( ein«>i» VoHraclcr ko wuhi einen elwni^n ErdwJhluU 
{eatotellen. nh aiieh die S|wnnun|! zwitK'bMI dm «idMlnm PtUMWII 
«blasen känn. Üioae St-baltung wird weiim ihwr BilUgltvit und dw 
FhUtlfMhlffft bfaMincleni für kU-inere Aaluj^-n in Betracht 
du n dem ohnebm für die SiMinnunUHmewunK erforder- 
noch ein do|>|>el|H>liocir VaKmetMmiiMohkiter 



Diu 



Chronik. 

Knirr lnt«rDsil»Micr KtagNl lir K«llelodnMi rwto l«M. 

l'uiaor UwiuuuaioutkMnHM vanoodct jetzt du deAalliv«i 
Vnmttm dl» nm^ftmu, dar in d»D TtfMi vom n. I> i » l<>. o k. 
toEar IMM tai dar Sarlmnie abgtlutten werdra wird. l'm 
)(ramm umfaßt npK«t dun emxten »iwii-fcluiftlieben und facWiehen 
Arbeiten eine TlM'>iiUT\<jn<teJlun(t. eine (JaU- Soiree, erneu A«i»(lu)i 
in den Wiild von Koiituinelilt^nu und drvi Kxkur-iiinpn. «clrtM^ die 
Koni^Umitfilieder einenwit» n<ieh der <'hiim|i-i|.iii . umii t, rr«>it« 
bi' rmch Miirxeille »ii <ler dort »tiittündenden int«.'imiiii<uiiiil''n . Itk 
triM ficri Suvsii lluiii: m-lI eiullii'li n«eh dem Westen Frsi n k ri i i 
bin liordeaux und Biamtx führen »enlen. I>ie «ihlreicben \ i>rti>ilo. 
die den Teiliiehineni »n d»im K<iti|jre«i* zuinite kommen unter 
wclehe die nunmehr aueh vom k. k. t^nbatuiminjisteriutn be- 
willigte 1-Wia&li(pug der FAhnmlae aowie ema betiiclitUch« V«r- 
bllligunR der Fariiwr Hot«l|>reu'«> m dUUen iit — Immi «in« lebhafte 
iV-leilifcun^ «eilen» der <i»terrpiohnr erwarten. Auskünfte und \n- 
utrklungtifomiiilun- nind M der (:Micbält6führuni; des ofti/Jellen 
fiaiemtelÜMbMi Knmitoe» (kMwrl. Rat W. R. Hube r). Wim. I. 
Omommmt Nr. S, erhUttiali. 



Aasg6£iUirie aad projektierte Aulageu. 



Öiitarraich-Üngarii. 



' J * ~ «, W » .»»M 

und L«ndtara«bgMnlo«t«D Michael 
mit dm vLabBeMiiMiMar Vblor 



II <nu i i i irh. 

KrHelteraag ^i-r Ktsrh Wfrke. Oii- im Uetiilze tier Städte 
l! M / !• 11 und Meran !.< Iinillu In ti Ktsdi-Werke sollen luirfi di u 
Inuriliitnen der Ki^<-ntiirii<-i «Ifinnarhrit eine ütattliche Erweiterung! 
erfahr»-n, und xwiir mjII ein ii«llirli davon jielt^gem'« WcTk bei Marlin«; 
und AuDctdcni auch eine WaxiierkraftAnLage im Schnabertal an- 
gtgliadait ireidaiL Die tVapoorat^^n haben in erster Läma ihr Anfpa- 
nräk auf daa Sehnaber Werk ireriehtet, ber.üeliol] daaaaa adiaii im 
Herbüle vnri^n Jahre« die « aMHernH-htliche Verhandfalllg geführt. 
)ediK-h noeh nieht abiceHclilo-tm^n wurde. Seither haben VeiliaildhinKen 
swiitchen dem Kii<enbalmniinüit<Tiuin und den Vertretern der Ktscii- 
Werke «taitf^efunden, »elehe die Si<rhenitellun^ d»>r für den Uetricb 
der VintiM-h}fr.ithn(ni um! fiow-nMfrancr H«hri nutuciirliirrii Kriifte 

Zlllll * -'■^;i [:..t IJ.llr Il llit Ji. \ rrhitllilltiriLVt; >inil. \VU (tii^ ..l-ii-i..'!! 

bahiibial) ' riieUle!, M- "i' Aii-;ii fiiluntJ eii».*i \ <Tlfa({»ftil »uries 
Ifcdiehen, mitteN drf-^i n iI i M.i iiseisenljabnverwnltun« für eine 
erat KU ven-inluirende /Zeitdauer da» Kecht der Uptkin auf ome 
Kimftnenfe von 1200 PS eingerKuntl wird. Die becafUclian Ver- 
bamllnngen »ind dem Abaohluate nahe. 

llatwerk. < It a h n |i r o j e k Das k. Il Biaenbalmmini- 
M«riu]n hat dem Keichitnita- und 
8e]ioiawohl im VeraiDe 

L a n K in Maria-Zell, dem BeciABohmaan und ffaadclilmnacmt 

HitiL« I' e n K K E d 1 e n V. A n h • i m in Aflen]' , dein Bür^ermeiirtOT 
und l>«mlt«){)<ali^'ordn(-ten V i n se n ■ t' a p r a in Kupfrnlierit 
dem Obmanne der B<zirkMvertn'tiin|{ und I.»ndl»nj«»b|;eordrielen 
Anton Kii r < l in KimllxT^; uikI dem Sekn t.(ir der HiiiideUkatnmer 
I)r HutxTt ReiKehl in Ix'ob.ri rV\<- f!. .i iHif »Hit tut Vornahme 
Ici liiiiM '.i-r \'")rnrl>«-iten für ein« - hm il |;inT_i- I.. .U;ill;.ih)i vr>n der 
Stjili.4n C II U H I' r k iler ['iclün liUillmlai al««« W «• (! « e h e I d, 
duri'h den .Vftehbneh-, Kn*d. und Hhickler^rnlK'ii und ülterT u r h ii ii 
bis zur Sliitiuii S e e b u )' Ii • T u r II « u d«r KteieriuarkiM'lieii 

Laadeabahn KnfiCeBbeqr-~Ai)-t<eotrii!Mn rrtrilk 



den baapannto VoUbmuf/M, dia taplieb ihm SXtt Valutan 
Der noehnUige Zugsvedtehr wBiae mU «Iner GaatinriniliK- 

32 Im ui der Stiimte von halb 6 IHir früh bis 10 IThrrtaaM 



Wien. (I' r o j e k t e i n t r I v k t r i ^ r h c n 1' n t r r 
i:rundl>«hn fiir die l'nstj Nach der „Neuen Kr. Cpsxc " 
lit diefti - rruji kt vom Haur»! lin tirhnisehen IV^partemcnt di r 
und Telographendirektion Ingenieur Kitrl Hansel angeregt 
und in dan Orundräfsn Tarfaltt woidan. Dia Deteik dea ganänllan 
l'roieJitea wnrden Ton den öeterreichiaehen Siemena- 
Sounckert -Werken aunficarl leitet und dem Handeb- 
miniatarhun vurpeleKt. welehv« da« Elaborat zur Be^rutaehtonK 
vom finanziellen und teehninolien .Standpunkte an die i'ustdircklion 
leitete^ Da» IVojekt wur»le aueh der Kommune we>t«'n der Be- 
willif.iini; nir P<'ni'ityiini; di-!. SlirtBcnnnlf ri»niniiis 7,iii;ps.-inilt Dir 
jf' I.l.ii.l».' iinf<-r driii*.i ht' k'MnriiiiniUal in s.ili cjir 4i4 L'n'i'.i(**;i U'uTH-r 
1*. »-^I.ttii . il^tr.mNT iiii^ M I II II i1 1 1' itrii I . (in-. Piiki'1 !M.r-ti.li;iini uthI 
dii- Huliiiiwisl.-iiril.T unifiiK.^-n mui in fint-rii .\rty. \.i[i Kjinttlrii 1k 
»t'-hen. die \ A m Iwil, 17 «« ImK'Ii »ind und »uaanuiieii etm- Urnen- 
anInge vtHi rund km enthalten. Die BelBnlerunK der Brief- uikI 
raJu-i|iu«t mO durah 2ü(ce vun einem bia m vier Wagen gMcbehen, 
die ffiluerlaa anf Geleiaen rollen und dem Vaikclir «an der Auigang»- 
«kr BmpfaoftMtation )H«itet wird. Die einaelnen Wagen aliul 
flu OK grülier aU die jetzt verweiiftt^fm. ei(Hnl|||)jgen Poatpaket- 
ua^itn. Die Bedienuiu: — da« Km uml Aiidkdea dies .Materials — 
»oll in Kellerräumon der Sl niiMi- n .■rfi>li.'i ii Die tmnye Tunncfnnlafie 
d«* Hahnpn>jekte« ist mi ti.'f ;;i.il;u'lit. diilj ili ii ji tzt iiii StruUen- 
körjier iinterjfebmehten f^n.^ und \\ a^'^»'il'/Unrii(''r.i),rfn, Telephon- 
kabeln usw. iiu."i;i- n u (i- ti wunli- I >i. r Wi- tiHiiü miII nti vu r Stellen, 
der Dnnaukaiul an zwei Stellen unterfahren werden. Die Vorzüge 
dea Syttem» wären eine bedeutend aclmellerr Beförderung und eine 
Kntlaatung do« Wiunur HtraOonverkclirta) um luucüUir iSU mit 
700 Pfaiden baagannto Poetmigaa, dia tagUeb vtaA SXNI Valuten 
raaf" ~ ~ 
keit von 1 

in Intervallen von SO .Minuten durvligeführt, kann al»er 
KrfordemiH vcrkehnstaricer Tlageemitca durek EludMlMiaf v«i 
l'nketzügen bi» aof «Iw Diehto *0B DnlmiButaidBtamilaB var- 

Ktjirkt weitlen. 

W ien. ( K I e k I r i Ä e h e Buhnen d u r e h die innere 
Stadt ) Da« k. k. KiMenbnhnminiKteriuin hat der («emeinde. 
i- e r t r e t u n g d e r k. k. K r i e h v h a u p t- und K e x i d e n x- 
• tadt Wien die Bewilligung zur Vornahme teclkuiM.'iu!f Vor- 
arbeitce fOr aiahiwa ViuiMiteit «iner in afid-nBidttelwr RiebtnBg 
doRili den enten Wiener Oemeindelieciifc führenden Linie der 
Wiener elektrischen StraOcnbahnen erteilt, u. zw. entweder: 

II) vom Neuen .Markte durch die Kupferachmiedgaaae. Seiler- 
)iaa<K>'. iiiv r* den .Stephansplatz und die UraiHliitätte, durch die Tuch- 
laiiln h. <li<> .Mark AureUtralie und über den Morzinplatx bin zum 
Kran/. .)i.-rf^ Kii iinil zuriicSi durch clit- RotenturmütraJIe, über den 
8teph»n>;)liU/ und dun Ii du K initni THtruüc bis zum AnsehluU an 
die dafwlliot biisIrSieiHii' Linn der W ii :ii r elektri»ehen StraÖcn- 
bahnen oder 

6) vom Albrcchtsjilatiie durch die AugustinerRtralle, über 
dea Lnkkoikitzpintz. durah dia fipiagiiliniann. aber dan Graben, 
dunsh die Jangfemgaaae, ühar den PetenfMate, dun^ die Htkjhgaade, 
die Tuch)aulH-n und die Maifc .^urelatraOB übtir den MorzinpUitz 
zum Franz Joiief>i-Kai und zurück ülwr die BrandMätte und den 
Stcphansplatz, dtirrh die Seiler- und Kuiiferschuiedgaeae WS auf 
den Kellen Markt zum .^nuehhiO an die Jawlbat boal^hando Linie 
der W:ini'r <>l<-kfris'''iiTi St niR"n*wihnrn •«li-r 

ri \*iTT. N'rurn Mnrklj' duri h Kiif-f'-rsi luaiedgaaiie und 

.SeiK-rg»»«* iil*"'i di-11 .'^li" k ini Ki^ ri ri it/. di-ti Sti jilina^pjnt/. die 
Briin(Utält4-. dun Ii r||.. ■l'uflil.nil'cu utui li»- \I.irk \un ls(rnlJ.' bis 
zum Kran/. Jiiof l>.'KAi und zurück durch die Hoienturmstnilie uhcr 
den Siephnnnplatx. durch die KömlnerKtniCti^ tiud Kupfstwlimied- 
gasM.' biii auf den Neuen Harkt zum AnM-hlume an die daMlbat be- 
niehande Unie der Wiener olekirischen StraIhmbthBen. 

b) UnyarH. 

H6lak-T(«nes4a1c|iUei. (K le k t r i s r h .■ I. <. k k Mi n h n 

Die prMjektierte sehmal^purige (0-"«S mi ly-ikidlndii] wird v..[i der 
Sl;itiiin 1 1 i' I ji k [' r r II I - ■■ n t e p I i c z di r iirii;iin>" l.i'n Sliiata- 
eiBT'iitiditneu ubzweigen und mit einer Hüclutatcigung von 15°;^ 
und einem kleinsten Halbmvaser der Krümmungm von ö4^l m im 
TepUcakabaichtalü bis xum bekuiuitcn Badeorte Tronuaen- 
taplicn filim. Dia läaaa darMlbao betrtgt 6 Jan, daa Cawiehfc 
der Sefaienen iat mit 1S>75 Ttf fttr {eden m Länge gevthlt. Die Ut- 
sächlichen Kostx'D <!«< I^ioeji und der Auarüstung »ind unf K 0(17.000 
(für I km alüo auf K 111.107) veranschlagt, von welchem Bett«ge 
K Il:).ü0)) zur .\iitK'luiflung von Fahrbctrieb«mitleln bextimmt 
Hind. \'on dem «lureh Stammaktien zum Alparikunn* xu deckenden 
35",, au>)nia<'hcndcn TeiU- de« tatsHi-»ilit'tii<ri Kniiilnlr» H h K -ill^l Wil>. 
lind bereit» K II4.CI0(> dun Ii IV-iiniiri- di'i IrUcri^s-fnl.n 11. lir: 
gestellt, wührenti K lUttMHi aU .St<uk(«uuU.<rittut^uug verlangt 
»erden. Der andere <iö"i, HU;«iuaohende Teil de» obigi^n KapilaK 
wird im Wege der Bc(pbujij{ vun zu einem entapivclieiKii^n Kurae 
an vartmrlMidm Vom^MÜttten IwaehallL 
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F«rlHlirfttt auf dem Gebiete der ElsktrolMimik und 
des Masehineidiaue«. 

(Obnti^t im dar PattatüMiatar 4«i Iih nnd A«altndM.> 
DraMlos« TrIrgrapblN 



.Ir-, 



Xt ukiinntruklinni-n von K r i t I <> r n »:in ili r 
Vdii (In ( i ( ■> .■ i 1 s . Ii A f I f II r (1 r n h t I <> 8 c T f I <• )i r i i. i ■ 
III. b. Iii i[; H. ilin .itii:e|[<'bi»t«' «Twühm-n V.mc Elektnxh nnil -Lis 
Küll|mlvi r '.iiul iiU-1 i'ini>ni odlcn. nu ht . wil.i rljareni .MkJ iII («i. r 
einer Legicruna »»kher MeUlW (Gold «itirr SiIUt), die and(<r« KIfJt- 
tiude iat am Ahimiiiiini, aal Hooliglftnii: |K>lii<n. hprcci<e< lli. 

(U. n, 1'. Nr. I«1.079.) 
Sahifar wwmäaH ab ZMchtcr mtbtw hinteninsiider 

ßdialteta Zdbn hoben PtolarMationtwidentandw: die Empfindlich- 
t kann durch Zu- und Abficha1u>n van Zl^tlen lirliebig geändert 
wideo. (1). K. I*. Xr. 1ÜC.HS9.) 

lOine SchaltunKBWcisc für elolitrolytiflch«^ Dfk'Ictorpn'Kibt di«- 
Cciivllschaft für drabtloBC Tolrr)(riiphic an. 
nirM' brotcht darin, dalS durch ivei Klckfiixl- ri i 'J'ii:. I i des 
I)ft«ktorB 1, dici8«r durch eine HiliMjiK II .'. Ur-i imtliL- untV't I iden 
und zwwhiTi i-mrr KIpktnwIo 3 und mifr ii< iiii.rinalir hen 

K«nt«l>i>:i']li' J tili' l/i itiini:''!! hbzwi>iKcn. welche r.um I rulikutunB- 
uwtruinvnt 1» und r.un] !Schwinguiigitkrt<iiie U, T, 0 tulm-n. Auf 
cütM Wdw «M afiaielit» dafi dneh daa Oal*Bjigtii»i«>r 10 kein 
IHnenlforn «Mit (D. R. P. Nr. iHO.asS.) 



untordciwen fsekülilt werden. I>ie Krfindung iot dadurch ^'tkriiii 
zeicboi't, dall für die hiicisung d<ai LtchtboseoH ein ein oder mehr 
phaajy Wac h a ii rtw aar AanranilB^ kommt und Ewai gdar 

mehitm poaitivv KldttfodaB antMtdiwt «iiui. derart. daB der Udte* 
Iwgrn zwinohon der ne|zativen Elektrode and abwgehaBlnd mit dan 
vcriH^birdenen |HMitivrn Klektrudrn ivbUdot wird, so daO jede dieaar 

Klrklmden nur einer Eeitweiiien Krwärmuni; 'iiitcrlfp'({t 
rriici l.h htcr iliijckühh werden kann. K» ist dann rn'il: lü Kin- 
rii hiiiiik: iji iioffen, djiO für jede positive Elcktnj«}< i-m Iw ^outlercr 
Kini<liri<nrjrr v<jr(jiM»chcri i^t. «oliei jeilorh alli- KiMidi-rwatoren 
|ikichv Kat>a'-ität hatx-ti unii mit t inT (jpmeinwimrii S. Ilistuvliiklifm 
in Verbindung Ktehen. ll). 1'. I' Nr hM » IT i 

l'm dal>ci eine Krtiithungder ikHn«b6«p»nnuii|f: £u ermirgliehen, 
werdttn l>ei einer .Ahitnderting der Schaltung in die mit der negativen 
KobW verbundene 8|i«i«eleitun(; uder in di« veret^hiMlrnen punitiven 
SpeiaeteituBgen oder in betdan ^aMaatitte Gldehncbl«r togmd- 
«wkher Knniitmittinn eingetehaltot. (D. R. P. Nr. 194.618.) 

Kin neue* Verfahren «ir KrzeUfnjni: «cbnelkr 8chwin^ngeo 
iiiit dem Uchtbnieen |(ibi K u h m e r an. DivMC« beiit«iht darin. 
daU der QuentchnitI de« Boftenii mittels Keeift;net«r Hindemiaüe 
uiwhttnbtcher rpder ma){netiwiier .Art k*'*"''"")" g<N«ndert wird; 
Mt kann dabei die Kinri<!)itun^ getroffen »eio. daU da« Himlemi» 
zwi«k>i Krzielunjt ii,vmnie(rii>cher Quentchnit i vi ri rii;iirii: mi^ i-iaer 
(ider niehn'n>n hintereinander heftenden .^heiiaen au« iHoliereitdeni 
Material mit einer fuler melm^nM« Rihrungen beoteht. diireh welche 
hindurrlt allein dii; l.jchtbu|fenbiklun^ r.u.'^tdiKtc kummtn kaiut 




Fi«. 1. 

Die olwenannl« GeeonKbalt (ribt mr Anaeige von Scbwin- 

gun^en eine .^letallilampfittrM-ke an. welche wahrend de« Betri<-l>ii« 
andauernd durrh eine lienonderr Stromquelle jonixierl wirtl; durch 
eine zweite Hifmtronicjuelle wirtl durch die jonitiert«- Sttrcke ein 
Hilfwtrom ge«chickl, der ein Galvanometer durehflieUt. Da» (Janr.e 
Ut mit dem Kmpfangs^ysi« m für die Wellen derart verbunden. 
daU dieHer HilfsBtroni iiiii< r ili m KinlluU der \Vi !li ii n. im i In- 
tensität sreämlpf-t "infl iln >. Amli-ruriB im tJah iriuiiieter HichtUch 
cht >Mru 1 ij r;. r. Xr. I!».1.3H;I... 

Zur Ki/.4 UMUiig t ii ktiiot^her S<'hwinj2ungen mit litmutzung 
ainaa ffitair eine UanipffunkenKtneoke B (i'^ 8) akdi aatladamdea 
Kamdenaator» 3 gibt ( ' o o p e r H e w i 1 1 an. Der KandcniAtor 9 
wild von der WcehHclstn>mquelle I aafgeladen. I>ie Ilauptclektr<Klen 
n, 10 aind an die negativen Klemmen der Batterien l'A. U K'-Ie^t. 
deren iK^itive an den Hilfselektroden II, l'J au» Kinen u<ler Kohle 
liep'n. Die I/citung vom Kondenwitor führt üU-rdie (ileichriehu-r ll>. 



oder rlfiü dni Minderni» »un einem «u» ii«)lierendem Materw»! li»wt«>- 
heiiiii 11. -II !. I i hlcrxeit« verjüngenden, Kanal l>c»it<'hl. deiHten Aulk-n- 
fläch, (t u.i!eiUiafl »liK^'kuhlt wer<len. ( D. B 1". Nr. IWi.32ö.) 

Dax .Sehwin)(iiri4^yi>tvni von Dr. K. Kiebitz zur Kr- 
Zeugung gtüriditcter ek^ktmma^otiwitcir VVcUva und »um guriubti<u>a 
Knufiiai^ «kktiunaffutiioher WeUca iit dadundi nkaooMMiaet. 
daB mar ein «tektriwbe* KnifiMd mit einer »jrmmettiaMliM 
un<l ein iuagneti»eheM Kraftfeld mit einer zweiten zur eiMMMI 
geneigten <kI<t w^nkrvchten .Symnietrieacbne bildet. Ka wird C fi. 
' ine .Spule rn (Kig, iti im fu r auf irgend eirw^ Weiw Si hwingungen 
I rzi'ugt werden, un /u. i Mi ■..lllliichen < e angelegt. Kin niagnetincrHi« 
Kraftfeld <Mzilliert in «Ii i Iii liiunt? m tri, i-in »-Irktrif.i hi s in Her 



Itii hlung r. dik< -Mnzi>n 



in der auf tn-iden «^nkre« !!!«-« Kin lil utij;. 
elione stütt. 



tji't I-iiM ii^ifi-rii .riuiii;.' litiiifl tl'Ti 



lU" M-tiWiei'Jit /.ui Z<-triien- 
II H W Sr. i»-.on.) 



•2<> »ifi 



?! 



«eichen elienfall» mittels Hilfwlektnxlen 23 bi» 



•Jti iinil l;,iM. n.ii JT Iis .'Wein kontinuierlicher Slr>mtliiU aufrin-ht- 
erhalt«?!! «inä. Jl'ir.l. .Ii'-«- < S|<>i<'hrtr!-HrT wirtl lK-/»iN-l<t, diiH «Ijc 
KondeiutatorladuiiL' uri<l Kiitl.nlii:)/ iIm I Ihth |iffii:i«' :ir-i m ki 

»tel« in demt'lben Kiehtung verlauft ww- die lA>ki«l»(roiueriiainmg.-t 
atröote, tarn Zwecke, ein Aulhtrai oder eine rnikehr de« Krfaaltung.'i- 
•tromea n vermeklen. (O. K. F..Mr. 102.1IS.) 

Dto «ngaofli «rwülmte G^adltehaft gibt feraar aiae Sende- 
Bokaltang an, facTtveMier beim NiedenMoken dea IVIcgmpben' 
üiHierü zu -einer *im Stronikreiii h<-findli4rhen Dmnw>If>pulc noch eine 
7.weite parallal geaoliallpt svird. m> daU dadurch die .'^Ibstinduktion 
lim .Systeme» verringert wird und alle Dm^^clapulon beim Senden 
aui>gcnutzt werden. Wird der Taat«r ((c«')!!!«-!, so wird die zu.sätzliche 
Drowicl al»jf(wchBltet. (D. R. T. Nr !(».'; 

I)ir L'Ti'Jii' y.n\\\ der KrliiKlutii.'. 11 betrifft dii Kr.-' n^'Ung 
uiigeilUm|>fter .Schwin(riingrn inittcl» de« I' o u 1 s e n nilm ii l^icht- 
buöena. Cm die Elrktrodeo zu kühlen, wrdcn sie nach der Kiii- 
rimtuns der Amalg»matedR«dio-Tc. legraph-Comp. 
in Qnf&firper aimfaraobt, weichen durch Anordnung «««mförmiger 
ltj|i|ien eine itroSe trtiinea1>fülii«nde Okerflüeb«! erteilt wird. 

{D. R. i: Sr. int.ftI8.> 

F. i « e 11 K t o i n ivendAt mebrare positive Ktektr<Klon an, 
von deti2n nur eine immif in TätiKkoit iit, w&ha-nd du- andi>n>n 



Kinen Sender für gerichtete Telegraphie gibt S c h e I 1 e r 
in St^-glitz an. Der Krreger ungedämpfter Wellen k., (Fig. 4) über- 
träi?» rfii- S-f<h-ivtrtL*iintri'n niif einen mit m Re»(mfini lietindlichen 
Z» i-i-li.-nkii-i- I;,.. r|,-r-.si ri Strahlung und I i.iiii]rfiiriL' mif ein .Minimum 
gebracht int. .Mit k nind die veraciuedcnen Sender k. so gokuppelt, 
daB Bie In der gewfiiwditan Pbaae atimhk». (D. R. P. Nr. I9£m.) 



1 
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Lori und Solkri grbpn cino EmplänKpreinrichtunft für 
ff^iaktaMegnpiiie »n. Iwi weicher ein Draht A, ß {Fig. 9) in einem 
iBigiMtiMlMO FtU If. S achvriqgt und Mif mw iMstim« Sohwin- 
gingiMM «bgMtimint tot. FUeBen durch den Dnlit «faktiiMh» WaOm 

von der Fr<»qu<«nt der Kif^-nschwinKun^n dos Drahtes, so gerät er 
in Rieohanij«rh<- Vibn»tiuncn. Krrcirhcn dinc eine bntimmto GrüQ«-, 
•n kommt di»r Dniht auf kurtc Zeit mit dem KonUkt p fFip. ö) in 
Berührung, »■Hiim h i'in Tplonlion / iitd-r der SlromqurlK- f un- 
geachlcwsen »inl. diut i-in '/^•\< brn gib». (ü. 1'. N'r. nO Tiört.) 

Kine Kiiiticlitung zur aligi-stimmt«n Tck"(?ni|)iiif iri'il f<Tn<T 
noch A. 1' a r r a v a n n «n. I)i<'«"lljc ist K^^kpiinxrictinct (iun li die 
Venrandung von 7.wri iiuf vcMi liii-deiiP l.ntcrbrvchungmuihkn »b- 
gntiininte 8timmgAbclunt«rbn.irhcr luil der Hendestation, von 
— hlMB dar «ae. in dar AtiMitMUiilung de* Tart o w . dw hkIm» in 
der RnhartaUung dcMdlmi to Tütigkeit «wUt wM. Der Gmp- 
fnnfp<nnpAr«t in einrr bnatinimtvn KrnpfangiwtAtion tat nur auf 
div 8chwingun({iuuihl d<t< c-rat«f«n t'titrrbn-oheni abgestiount. *o 
d»0 nur diesp Station dit^ niittelM dt« TaaNtm in dpr Kendmtation 
•u»gisuuidtcn Zi>iclien aufnehmt^n kann, die Ap|MFate anderer 
Empfangsstationen aber entni'df'r K»t nirht anfliirnrlion ndcr un- 
uaterbrochcn in TätiRktMl «eluiUrti »erden (0. 1". Xr ii.) JHN.) 

Kino Kinnrhtung für <l r a Ii t I u » »■ T •■ | e ^ r » i) ii i e mittel« 
konlin»irrli<'li'r Willen ftil't Fes »enden an. I)io Wcx-liM-lxtnim- 
lUeUe U ist in üitlicher Weiae an einen Koodenaator 0, Spule 7 und 
) • MgBliCt (Fig. 7); I. SatdM'fNidetoSndalritor, 



Eine Luftleitei 
riohtendienat aul SchiSea 



fSr fiinkentrli^^phiaehen Nach- 
S c h i f o r rar. Drtht«. Kabel 
Schiffen oder swiiebca «iam 
fUUM md efamn oder luetueien nachgcMhleppten achwimmenden 
KSrpem raÖKliehat wagcrecht auagc8|tannt, wulwi die nAchee»eht«ppten 
sebwimmenden Körijer durch eine geeiiznet«' bejtondere .Steuer- 
vorrichtung nach Ueanrf auQcrhnlb doH Kielnmvtrni gehaitoo werdcOi 
zum Zwecke, die Keichwcitc beim t'liermideln von MMiMolllflB 
geoen die biaherinm Einnohtumten xu vergröOem. 

(Dl R. P. Nr. IM.««.) 

Unter den neuen. Biniiohtim^ rar Beh*Bd Inn K van 

Oasen durch den slektrischen Lichtbogen sind 
dioder S a I p e t e r r< K u re • I n d u s t r i e-ti e s c 1 1 scn a f t m. 
b. H. in Uelaenkirrhen lu erwiihnen. Km Teil des lUMiktionÄjft-mrwhw 
wird durch daa Rohr l ftiirt h>;i (>n'15t und trifllt mit pixiüt-r (icwliwiii 
digkrit die Elektroden 'J, treibt den Lichtliogen iwiiKOicn tlenjtp|bi>ii 
vor «ieli her bi« zum Kanal ■•. Dort stpimt von utileii mu Ii oben 
der ){nitlie Teil dos ReaktiuniiHemiaclM.'a mit geringi'^r Owb» indigkeit, 
djLM den Lichtbona in dm Kuinl 4 hlaaaliieht und zum Erlöschen 
bringt (Fig. 1). (Ö.IP. Nr. 31.MÄ.) 

({.-1 der Einrichtung nach Ftg, 2 umdw di> Oam dniah 
/.wei •Mlerjnielir einander gcgcnäbentälMBde DSmi 9» M pla i t rt. 



-+- 




LMIIuniv'll .F "'II». III. f.. I 

SO (laO während der flbrioen 
«aohM dM AafillMe MM 



Rg. 7. Fig. 

an den ein Kondensator an ff w eh losse n ist. Dieser faeetdit ans einer 
netaffiatdiern Membran 3 und einer ven>tellharen Melallsobeihe 4, 
beide im OeKB 5 luftdicht ahgexchloesen. 1, 3, 4 wird auf den Krein 7. 

S, 9 aburntimmt I)er Te|ephongvl>er Ii. ir){iTi(l ein KtädtiKlic». 
Tel.-nhon. wirkt mittel. fUtteri«« II. Sj uli I ii iii..l k'r. .riinL'iii-l In 

auf die l'latte 3. dieee KcrKt in den Tonwellen . ntÄiir.-« liemle Schwin- 
gungen, dadnrofa wird die AuaetraUong des Sendeleitem entaprivhend 
beeinflufit (D. K. 1'. Nr. ia5.700.) 

Die in Vig. 8 dargeeteUte Sebaltuns dient nr VerkMaerang 
der Dftmpfuiig zum Zwedce der dnhtloaen Telephiaiiie. Die Antonne I 
ist mit dem EtnpfanpkmisS, beetebend aus Reaonutnr), KapaiMt4 
ond[KuDptungaspale ff, veiiiondea. Die SekundSiu y de* Reaooatois 
ist mit dem Detektor Ä uthI Kondensator 7 vrrlmnden und dadurch 
wird die Dämpfung vergtABert; um das rii vermeiden, wird die 
8pu)e 3' erflndungsgemäO immer nur auf kurrr Momente in dan Kt ld 
der primären 'i gebrneht. /. B. diin li eine iimili liirlipe \ .>rrii liliini;. 

Zeit bei kU-im-rrr Kümpfiinx ein .-Xn- 
kann. 

(D, R. I'. Nr. 1M.81».) 
Dia Bpalia für die hi der PVmkentelegrapliie angetmadtm 
Ime werden nach der Angalie der G e- 
• •Ila«1iftft tflr drfthtloa« T«l*graphie au« nicht 
lehwer oxy die r b area Lefteni hetgeatallt, s. B. am ein«m Kupfer 
das anBen nir BrhAhung der I/eitfähiKkeit versilbert und mit 
lAck iiberiKlgen tat. Durch dietie glatte und gutU-it<-iHle OImt- 
«oU be»weckt wer<len, Widerstand und Hitmpfunu liemb- 
m. 1 1) l< I' Nr. l!il.K.HS.) 
B«l den .'Stationen der (J e h e I I < h « f t f li r ri i a Ii t- 
Telegraphie ni. b. M. Il-rlin. In-stclit ilii« «n einen 
oder .Mast in Ix-fe«! inende Luftli it<Ti;ebilrie aus einzelnen 
getrennten Segmenten, von denen immer zwei gegenüberliegende 
Segmente miteinander durch biogeamc Seile. Kett«n oder ähnliche 
VoniahtmigBn, weMia wwwkmifH« Ober BoUan, WufaMi wer. ge. 
fülurt weiden. vurhunJ e n sind, so daß eine tnalDconnMine UnabhKngig- 
keit der einzelnen 8ipnwntpaan> <itattfindet und dh* Rclaatung dn> 
Türmen atctn eine gletthmABige ist. l>ie Anonlniing int so getroffen, 
daQ die die Segmente bildenden Itoähtc. Ki»U-l. .Seile oder dgl. sieb 
verzweigen, so daii bei aufgesogenem Netr. <ilien nm Turm die l>iift. 
diähte ungefähr ebenw 'didit verteilt sind, wie in der Nähe der 
■ (D. B. P. Hr. 1M.7I».) 



Flg. 1. Flg. 2. 

il.iü liii I . .1-1-; p rill / .n- lien ««der iiU-i <lrii KlvIctnKlen J in der 
Kbene deiwllx-n a>ileinandcq>nlien. Dort breiten »le sich in einer 
Ssheihe aus und veranlaaaeo mhI^Imi Bogen, sich bia zur .Maximal- 
greoae auszudehnen. (0. P. ü' 31.848.) 



lose 
Turm 




Fig. 4. 



Fig. .1. 



Zwischen den beiden Haupleirktnxlcn 1, 2 (Fig. :i) kann 
durch die in 3, 4 hemalMnde Bpaoning kate Liehlbegen ontatehen. 
Deabalb wird an 1. 1 die Primln t •<■•• Itamteiaiatots girlegt und 
die Spumnng auf lirita den SOfadmlUaflMllSht« Die Sekundäre? 
liegt dann an der HilfiiHammenalredkt 8, Binit I. 3 in eitter Ebene, 
Der hier hm ff, 6 entstehende Rogen 9 führt nun die Kntlndunern 
zwiachen I. i faerbeL (Ö. I'. Nr. a^S.i.iS:,:.) 

Unter den nnwna KoaalraktiMMn Ittr elektrische 
0 f • ■ IM dia BMrtradadHNMniktkm P r i o C 0 s «hd M ft r 
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wih^ %t MI im« 



K h a I I zu erwülim n. Zur Kühlung dienen hiotiei wAMergekühltr. 
Imulx'nfiinnipc IIkU. r 1 i Kii;. 4). »oIm'i du • iu/n Im n Kk-ktnxl<>n 
^tiilio ll> derart im limii n de» mit di-r Kiiljlkiimmi r .'i vorsplH-m n 
HallfTK 1 iH'fpstitrt »in<l. daU si«- mit ilin in nlxTin Kndi- auf i im- 
Kpwüac LänKL* in die KninnK-r t-intn't4.'n und so durch da« in d<?r 
KamiMr enthiU«» KSUuiittol «iMpSik tHtrim, «imI «oliei ferner 
für «ÜB EbktiadMi «n der KOhlkMUwr S aiaMliwMippilS vMDinehpn 
dnd. iniiMhall) drrrn die rohriBraiiBBii HaHtr 9 Ittr db EMctroden- 
•mto mil ringförmi|cfm Zwinchenniani für dm ZiaWtt des KOhl- 
miH«>l» «nuronlni-t «ind. (ö. P. Nr. 31.492.) 

rnt<-r d<-n I n il u k t i >> ti k i> f c n ixl der von K. G. S j ü- 
l'i fk: in Stin ktidlni /u t i« .ihnen. S«-inr »■•«t-ntlichston Nferkmalc 
Ik >ii In n iljiiiii. <liiU (IrT (!«• ■u'kandUn- Wk-klun^; l>ilil<-ri<l<' Sclimclx- 
raum linfriHfnfnruMt; m'-stalN-t und durch *-itwn liii- Hndt-n drr S*:ht'nkel 
Vt'rbindrii'li'U liiuim xi-.si hlns;« n i--'.. der dfu lilnU <li-> Mulcrinl- 

zufUhrau^HL-hni litcH bildet, liaduruh uird ern-ii Iii, ditU (Im* 

Matm in den beiden üchenk^ de« huf«i«enfönni^ 
nicht metallieeh znmnnenUngt. eondem der Strom voa 



ngt, »Ol 
oimli 



den noch on|n<aelinHil(enen 8tflcken nnd dem Bad» ^M g o lit. Znr 

nccinfliiiu-uni; drr Lichtbögen int piru> magtu>t i-iohe BkwORiolrtong 
iinKi-dnIncl. durch Hflcho die IHigfn njich ith-n von der IMdietanden 
fi-ui-rf<-.!rn .'v'lii irlcH.iml /»iwlun den ScIh-uUi'Im gezofcpn wcrd- i) 
Die« h l' d' ii ZvM-i k. dl' !• ii' iti-.-lc S licidcw.iiid vur dir\-'kl'T Hi 
riihniii^ mit den Jiugrn zu achützen, teiU um die Lk'lithugt'nliinKe 
7.U vergruQcm md ao den KnatgiBVwfaimMh in den Lichtbogen zu 
verlegen. (ö. P. Nr. 32.<!5«.l 

Der Induktionsofen von H i o r t h soll einen kontinuierlichen 
Betrieb ermöglichen. Die« aoU dadurch arreiaht worden, daU di» 
WaijlUtlailat mUn von der für tMti odir awhrere Ofen Kcmoin- 
•ehaftU^Ml iBdaktfonepule ananhan, damit nngeordnet sind. daB 
«ic »bweehaalnd odar gharhaeit.ig i6r nrai odar mehn-rr Ofen boniitxt 
werden kSiUMB. Dabei «rflUiit die Laue der bdaktionMpulc keine 
.\riderung. (ö. 1*. Nr. 32.721.» 

I>cr elektrische Schraclwifcn von H»rten«tein benil/t 
z» i."i<hcn vcriMhielibiirc Wniidunji-steili' einircfiilirie. verxtellliar»' 
Klektivnien. Die verwhieblwirrij Wiuniun/siil itu ri -lüd unn dt rmt 
am-iniindcrgeri'iht, daß «ie fjilteninrmi^' zu»aninien>,'c>« ludwn »eprleij, 
k<>nnon: hieliei worden die Oelcnkliolicn die!<cr l'lntten in Si<-hietien 
efühit, die gleichzeitig Gfeitachiem-n bilden für die Halter der 

(Ob Nr. 3&«W.) 




Dfo ÜBioB • Qeaell' 
•obnftffir Metallindustrie 
m. bk H. in Fröndenberg 
a. d. Ruhr gibt eine Vorrioh- 
Urng rar Hentollung galvani- 
scher \iedpr«chläge 
Kuf Driilit. ii. HdliM n. Standen u. 
dk'l .in, «clitirr ein Tuch t 
( Ki^. .'ii Uli <leii Riiiwiernmit Litzen 
bfM'tzt, über Köllen !i, 0 läuft und 
dabei hawUlarMgn Einbuchtpiii^n9 
maoht» fai'mkne wUtrand daa Be- 
triebes die la behandelnde Ware 
eingelegt wird, ao dali die StAeke 
qucT znrBe wegungsriohtiiag liegen . 
utHl )<ei der gnlvanisohen Behand- 
lung durch Heilning nneinander 
umi an <lcm Tui li (iIcicluK-itig gl«-- 
», Idirtr Ii lind poliert »erden. i>ic Anuden aiod bei 2 >re?eichtiet, 
K.iih'iJin dienea- die Aebaen B von ftolleii. üIxt »ddic d». 
Tuch lautU (0. 1*. Nr. 32,088.) 



(Kwitive und negutiie l'lnllen nneh erfolgter Entlndung in einer fast 
iieutnlen ZlnkMil(iiili»iing iiufp-Udrn »erden, um unter Wahrung 
der lii'lien Kiijiuit.it voll Blei»n[»Tiuyd Zink die nciinliven Zink- 
|daI1»'n ivguhtr und gut >iiiniidcii /;i k-irmcn Dun Ii KiiilninL'' 'i v.in 
metalliu'hem Zink tKler von Zinkiuilz«'!! w inl der (iu<l rieiilntle Zu'.tand 
daa Badea anfieebt eriialten. indem dureh diese Mittel die bei der 
Anfladiing frei wardende Sinre dauernd neutraliaiert und der Zink- 
niiff^ f ip^g gitaMtig 
neues Snk lugeNlhrt 



H I» g e n 'gibt eitH- Koiwlruktion für S.minilen-lektroden 
■n, bei ttelcber die wirksaiue .Vlatiae« (Fig. 1) zwischen zwei duroh- 
hnhlsB BbiblaeheB • aagaoidiiet iaw deran jadae doieb aüMB 
GHtaRahmaB ar. « fibeideckt und natfitat wird. Vm dam Bleibleeh 
einen aieberen Halt an bieten und auch die einzelnen Maasen- 
abei^nlUe an ihrer Stelle tu ludten, werden die Rahmen aus flaolH-n 
Stäben 3. die aieb an daa fiMbleoh anlegen und aus weiter vor- 
■tfiringenden Sttben e gtbildet, die in den Killen d dm Rleibleches 
pintr«'len. (0. I'. Xr. .T2.fM,V) 

Kiti" leicht Inulwm- \ criiin.liiii); fiir Siiniuileriiliilten unter 
\ I hicmI iih; villi tpuecksillKTkimi.ikteii k'''' Drciiiirdt «n. 
Die riutt<-ii ri I Kit'. 2i irngcii .\ii)ife c. wcii In mii Knen. .Stuhl etc. d 
nuügefüttert und (dun h l^ätung) verbunden und mit (Quecksilber i 
gefält aifld. In dine teualMn die Biyil (, wefaiiiB swoi Näpfe mit- 
einander verUndea. Die Nlpf» ^nd Aimi Dsakplatton ana bolier- 
malcrial abj^cdeckt. (0. P. Xr. 31.06.1.) 

Ein Verfahren T.tir .Aufladung von Bleinuiwroxyd- 
ZinlUHUttmiaCn gibt i: / i > ^' , n l< <■ r i; .m. (■'■< l<c^>elit durin. 'laß 



Wild. CUeipbaeiiig Wirt 

(OP. Nr. SLSKk) 




wirf. 



Q. Marino und K. W. Hurt u n - W r i g h t geben ein 
Verfahrt^n an, um Hol? fiir Zellen. Diaplinigmen et»\ |>orä«cu machen, 
.-.o dali ct. für den clckliinhen Slnun im Klektroljrten durchl&seig 
wird. D,!.^ \'eif,»hnn Ix-ntetit durin, diiUdiu« HoU mit einer Ammonium- 
KupferlimunK und hierauf mil einer .Uiimoniakkieung behandelt 
uird. tiann mit Wuaser gewasolten und zunüohtl der Kinwiriuug 
von 8iU(ieteraäarab liianHU voD BokafMUm» ud hiecnaf dar ainw 
lAinng aua Aibaboi AtiniMeUt " - _ - • — • 

Nach Iteeadigang daa Verfabwoi wild daa Hob mit reiner i 
kieuug bebandelt, am M watnl m mneben. 

(ö. P. Nr. S1.M8.) 

Der Kohlenpnl fBr gnlTaniache Ktemente wird 
niu'h dem Patent der Gesellschaft für Herkulosele- 
in e II te m. b. H. in Dilsiuddiirf itu-< einem in Hraunsteinmaaso ein- 
p-lam hten Bündel irylindiUciicr K' lileaHlnb«? hergestellt, die um 
einen fiU Stromleiter dienenden. /;, lirul.-L-., licu Kclilcmitilt licrum 
uiigtHirdnet sind; ch entatehen dadurch Kanäle m der KIcktrudc, 
welche daa Entweichen der aieb I 
Zutritt von iMft i(M Inneea i _ 

(0. F. Nr. ihm.) 
Zur Srb8bvag der Wiilonunlceit von Laebaneh^lYaalnii- 
elementon mit Sabniak im Elektroljrten, trifft die Siemens 
H a 1 8 k o A,-G, die Einrichtung, dnii im oberen Teil dos Elemente« 

daa gaedicht mittels ammonuiUlx-tiinditTr VerpuBrnn««! abgc- 
schloHscn wird, ein mui Kullm'U'w frei bicii^-mlcr Hi.um vnrgvisohen 
ist; in dicM-m uintmclt sich da» im Bclnobe fmiwerdendv .iVmmoniak- 
ga>- iin. um >'ntii;<rc>ohend dem Steigen des Gaedruckes vom Elektro- 
lyten »ledcr itufgenommon zu worden. (0. P. Nr. 31,d&5.) 

\ .,n Dr. Wagner und H. Trade wild eine Metbode nun 
.\ufUiii vuu i be r m u e I e m G n teadirimD. B. F. Nr. 180.18S*) 
beschriebenea Art au Batteriea mit Bah- nid KUdkammera aS' 
gegeben. Dte Snriehlang iet ao gitnffm, dafl die Heia» und KObl' 
kammem mittels zwischen den Einzelbatterien anaeoniHllir« bei- 
i4|iielsweiiie aua Eisen udcr Bronze gegoeeener oder aber swwknlfllg 
aua gepreülem Blech und echmiedeeiaernen ProfilAlähen znaammen- . 
gesetzter Kähmen gebildet werden. wohiM ungleich in den Karamern 
Fühmnmplatten derart angebrailii wmd, il'iß die im (;<-gi-n«trvim 
hindurchHielienden Heiz- uml Kiililinir'c m i^h . Inn i bin- n breiten 
und flachen Strömen mit der therriu.>i d v. iikiiiinen (UhTtläche der 
Thermoelemeiuc m liiTührting koiiiiiien ,1). K. I'. \r. 190.17».) 

Bei 'riiermoaäulen lindel man häutig die Kiemente in Korm 
von .Metalhitivifen mit iwüaiiindia Zwiiel 
y.uiiammengetegt. AlaxASdcr llldBet tfie 
Z-iönniB»r Uestalt in ibiar LingRichtung aufrecht 
woliei die nach innen, l»exw. anBen »beeboflenen Enden i 
die I/>t4tellen bilden. (D. R, F. Nr. 

•( ,M. ». K.- s«i'.« 

Schluß der Uetlaktion um ii. Juni 1908. 
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ÖeschÄftliohe und flnan?iollo Naclirichton. 

betrüg Siiro hn. I)«r Wagenpark umfftJit 674 vicroduigc und H17 
swüaoinige Moutrwaaen. 1001 An hänge w«gon und 190 apeuelW 
lUmeo». Die Zahl dt^r «irückgolegtoa WamdcUoiMlMr betrag 
80,71«.«» (+ 3'4% gegen da* Vorjahr), dfa» Süll d«r baflMerten 
Paawgiere 378,200.000 (+ 3 9"^ gegen d«« Vorjahr). I>1<' JCahl der 
AnraatoOten war 0275 (ge«en 8840 i. V.). Die Zahl der (üdlichen 
UnnUlo betrug 27, der SinwerverieUten ISO, der Ijeichtverletzten 
1392, ia Summa IMO gegen 1928 i. V. Die raorhe Rntwicklong der 
Grafloa BerUnw StimllMiwIuMn iat mm fdguKier Gegantttwr- 



ilUl in Mmiooan Mk. . . 
OelmItaM inhn 

Zahl der oef. lVn«onnn in >IilIion<ii^ 
Betriefa«einnahiQi-n in MiUium n Mk 
BetriebaMUgaben in Mlllicmen Mk. . 
BetmMlHMMlinU in Millicmen Mk. 



S19 

l?2 

100 



100 
681 

378 
:tiii> 
20!26 
16-33 



Dt« B«rgaiau-MekltlalUt«-W(vke, AktleagMeUaclMll In 

terlln ist, wie der „Berl. Börs.-Ztg." mitgetoilt wird, seit Ungen-r 
Zeit mit KoMtniktifmen und Vr»r»iifhcn ."ni(rti«m nflrjctc ktrisclu-r 

Vollbahnenund KlciIll>.ihrR-n l"-^rllnfti;;1 I'm julnr i: l iiurfi IUI- 

bereiU gomochteo Erfahrungen Xutxen /liO.in, fu- mil «kri 
Wnitin^ioua«.Ge«cUi«ch«ft«n ein Abkommt n ».'i ipilT. n, Inut welehem 
ti» dA.« R<vlit i-rw irlit , »."initlir lip- Putvtitt, Ki»ii»Uul.Uor»en u««'. 
dHw«T In ... ;:,,r:. ■, f'; - ..i-i, ,, r-,... i r.T». (Vcrgl Nr. 18, .V 397.) 

(^rmeindr HIra HUdtlsrhr Eli>ktrislUto- Werke. Im Heft 23. 
S. 601 haben wir über die Entwicklung der «tädtinrhen 
Elektrizitätswerke in Wien hinMchtlich der maachi- 
mIImi omI «tokliiiahMi Anlaom beriahttit und wbiHfien ma um 
dHB VarwrtteBjiberiiilit» fftr iUt Owriiiftojahr IM7 die finoniieibn 
Ergebnime an. 

Die Bilanü weiat nach Abing der an die Gemeinde zu tiv- 
zahlenden S^^igen .Migabe von der Bruttoeinnahme und des Qnind- 
zimen für die verlegten Kabel einen (JebarungRÜberBrliuB 
van K rt.Rin -.um. Denw-Ibe iat um K 2ÜH.!2W grßUer, ab (ür dos 
»b^jelauftiif (;*'-rli.ifujithr verannchlagt war. I>ic Kinnshmen für 
nb^'opcbi ii!- etoklriuehe Knergie für I.icht und Kr»ft7wi-i-U)- hulwn 
^ich p'Ki'nüber dem Vinjaiin- vim K '>.->'i'>.\~~ auf K T.Tl.t.HUT. jriu* 
für die Stromabgabe an die utadiiiichen Stralicnbahnrn von 
K4,«IWja0aafKß.2S2.16l erhöbt. Die Siiilä«iiigdarMil.llail90i7 
fibactUHUmenen Wiener ElektrizitätB-OeseHadiaft, die AwflMinmg dw 



^Aktien-Gesellschaft^ 
für elektrlscben Bedarf 



WIEN 
Bureaux: VIL Neubaugasse 15 
Fabrik: XIV. Pfeiffergaase 3 



empfiehit: 



DynamomaschiDen und = 
= Motoren lür (ildclistran, 
DrebstTMi i. Wechselsir«« 
■tt N«raal-8ekalUaleii. 



U«l«niiig aHSfcMleBlidi m konzwslonlerte 

Insfallafions- bezw. Wlederverkaufsfirmen der 
elektrotMlin. Btanche und ElekirlzitUsMeike. 



I>aiii|ifbrtriebi'W in deren Zentrale Kaunitzgonae — Ko|)ernikui<ga»>e, 
ferm^rder K«i>chliiU, diu Werk II (Lichtwerkl der Zentrale Simiuering 

derarf aiisyiilmiifn, tiuß m cit.ir.' .W ftiW /'.V (Iiw. üisf in>tnlli''tt u.'rfifn 
knnrirn. \tr'iI<-rN dir- Kirif iilirMri^' d-: ! nirv'ii.iriLHf'hi'ii KohlcnM ■nlfriüV- 
emiln :: <iu- \i us\s(<-tnisirniii>; ili-t l'^ rsonalstandca mit einem 
K>>stt'n..iit»iiri<l<' M>ii niiid K 1 :^.>.uoo, wann die «IchtfBitoa Emg- 

niMir dt-H uLijjoiaulciteii Ikitrieliejahres. 

Die Kinjiahmen betrugen K 13..535.S34, die Aulugrn KraiiMi 
9,719.19«. und verbleibt daher ein K c i n ge W i n n TOa K 3,8 16.398. 
der wie folgt n vanMndMi w«n: Zur xi|«uig du 30 Mitlkmcii- 
anleben« mit K 8O1.OOO, zur Tilgung des «oa dnil IiiTe«titinnHanlelua 
vom Jahr^ 1902 aufgewriideten Kapitab mit K 31-2-24, zur Dotierung 
der Selb»tver»ieliening«n5»crve mit K 35.000. zur Heniunericrunn 
der im .Tahii>.-,trch«lte »teilenden Beamten mit K 3-2.810, zur Abfuhr 
Ml die l ik'i iu'ii Uelder der Gemeinde Wien mit K 3,067.304. 

H I I 11 11 / )i r 0 r> r y c m Ii »- r IW7. Aktiva: Anlagi- 
Kont« K Ii,.n-K..ritr' K I t,■.?l^.^l|■.>, lrivi-u;.>i Kunto 

K 130./>U1, ilitlii(wllit<8Uinrit K V.n >v<M KiuMitbcaitiuiii:' K li.ft(l'2. 
Guthaben bei Geldinstitut.? 11 K l,Ki»j,a*il, D«-biti>r<«n K <1.508.5Hl. 
Kilektcn bei der atüdtBchon Hauutkmiea: Ab«chreiban{pirc9or%'e 
K 4JS8jt.lM!. PMMtaUMMC?« K mm. MbMvmiolMm^nMerv» 
K 11«.SM = K 4,043.014. KMltJoaMlilfeMl K 70.700» KommiHkiW- 
waren K 34H: zunammeti K 77.fl76.88(l. I' a « « i v a: Anlehen der 
Gemeinde Wien voui Jahre I90O K •29.770.0(M), Teilbetrag de» Ab- 
lelieiM »Ujr Gemeinde Wien vom .latin^ 1902 K 33,178.(>r,n, An). Hr.«» 
Tilgungs-Konto K •284.470. Krviditoren K 3.0S2.ij3. Anl< il.« 
Kenerve Konto K rfliri I 1) Abaehrrihunir^ Kcsfr^B-Konto KÖ,234.«a;, 
l'cnuioiisn ur'.i Knill! I K .590.028, }<ell 'si v cisLr tiarunrareser^'e-Kont«' 
K II9.-2M), IVrsoaikUt< ir: Riioklall-Kntiiu K 2Uil8. Übeigwugi-Katilo 
K 4I7..'>U6. De[iasitt-n K ii.t.. K KM . 5(1«. Saldo OairillB'IIIldVeillHt- 
Konto K 3,816.338: zu^tamnien K 7T,ri7<l.8Ki). 

Gfttrian- und Verluat-Kontc Lasten: Golurile, 
Liöhne, BetlieliMnaterialteri und Betriebaaualagen K 4,2fX>.143. Et^ 
haltung der Gebäude, der mAMbinelle« Einrichtung, doa lÜilMiBetaM, 
der Zähler und Werkzeuge mw. R 818. 104. VerziMiuig de« Anlag»- 
und KetrieliekapitAlen K 2.3-2i>.040. .\bioiueibiuig vom .'\nlagewerte 
K 1 ,H.V2-(i3-2, Beitrag jtur Bildung einer Fenaionsn-serve K l.'iO.OlNi, 
AK^fKn ihiinu u:ii ^iliriacSii hnr i''ordeninKen K '2? fi*V2. Kemun«'- 
r.ui.:tii-ii K 4.l.M?ii. Ii ",,iv:" Abgabe und K-ii» l/iti^^ K 4i;i.9<W, (Je- 
'■Hruiif-nJi. ix-hiiU k .t.sUlsaS; zusammen K 1 8,, ">:i."i ,'>;!!. ~ Kr- 
trag n 1 . H r: ,Str<iiJ!ki.rL-mcn. Klektrizität«zählcnii;rU-. I>-ili>.'< l)i|jir..|i 



für .Moloren und B(>t;erilamjM>n K 13,303.842, Zinnen von Kassa- 
und Mietzinse Kj^]a4.a88. MkterialvfrkMif 



borttodan. Pacht- 

K 17.3.14; zuiwinimi 



K I-t.M.'i .VM 



Kill 



14 HP 



Automobil in Tourenaus- 
rüstung, der sogenannte 
leichte 4 zyllndrige Wagen 
der Firma 



Laurin&Klement 



schlägt 
100 HP 



der an dem schwierigen 
Rennen von 686Am Peters- 
burg Moskau teilnahm, in 
der betreifenden Klasse 
Sieger bliebi 



22 Koni<urrenzwaaen • • 
weitbekannter Marken von 
20 bis 



i<*i 



ELEKTROTECHNIK UND MASCHINENBAU. XXYI. Jihriii|, Hift 27. 



Will, 5. Juli 19M. 



PtnaniloU« ErfebntiiM 4*r «UdtUrhen Kl«ktri«IWUw«rkf, g»tr«i»iit iwch fl««clittfii.jiilirBn imlt itr Bctrlelwcrgg«— g« 







Uesebtltäjahr 






(ie(;enistnnd 




i*ei 


•M4 


l«M 


ItM 


IMt 


1 


" • 


K 


K 


K 


K 


K 


Einnahmen. 














Stromabgabe fDr StraUpiibabniwecke 

„ , I.iebt- iiad Krallxwerko ... 
Mieten far ElektriKitHtazAbler, Motoren, B«g»n- 




3,4«»Ji38 
1,360.669 

64.617 
2-1. 104 


3,924.670 
2,756.556 

159.982 
.%.812 


4,099.04» 
4,200.978 

24o,a.58 

i;:i.42Ji 


4,658.820 
6,536.127 

313.437 
102.«2.'1 


5,262.161 
7.718.897 

427.788 
141.698 


Xoaammen Einnahmen . 


1,206.937 


4,82H.9l8 


6,876.520 


>i.605.807 


10.609.707 


18,635.534 


.\ u s g a b e n. 














Uebalte, Luhne, B«tricb)imat«ri»iien und diverse 

Elrhaltnnß der UebSude, iler maMbinelleo Ein- 
richtnngen, dm KattelneUea, der Zahler. Werk- 
Abschreibung tineinbringlirher Kordeiungen . . 

Vcrzinaung d«<» Anlag»- und lletriebakapitat« . . 
AinorliMklKin „ , , . . • 
Beitrag aar Uildang einer l'enaionareBerve . . . 


660.r>12 

99 III 

792 

788.433 
70.üüti 

— 


l,«Mi9.526 

902 
I-II.IKIO 
1.2!t.">.««t 
4:(.23t 
1.^000 

2.1.001) 


2,146.548 

12.418 
l,(M4.651 
l.5()1.8M6 
48.809 
fiO.OOO 

80.000 


2,623.248 

283.210 
lo!863 
1,328.170 
1,730.943 
56 274 
70.000 

.■JO.OOO 


273J)24 
27.229 

1,974.051 
66.156 
100.000 

SO.UlO 


818.193 
25.662 
1 6.')2.632 
2]326!04Ö 1 
81.234 
150000 

36 000 
413.906 


Zuaanimen Auagahen 


I.4>'7.1.-.1 


3,8&3.67l 


6,016 100 


i>,iai.T02 


6,!iao.658 


9,H68.229 


■\ f - H n II 1 1 II 1 K i 1 i> n. 


















4.838.914 

3.8.'i8.«71 


6,876.520 
.5,016.100 


8,605.807 
6.1.11.702 


10,605».707 
6,920,65« 


i:i,.')3£i.riJt8 
9,«e8.ai»9 


Somit Kei n T rr l u « t ivon der (iem^inde Wien 


2H1.2H 












Somit Keingewinn i.ahgefUhrt an die eigenen 


1 


975.24:1 


l,W>0.420 


2,474.10-) 


3,689.049 


3.667.8<M 



*) ittm M(oib»bg»b« lur »tnMi«at>«hnf«rok«> b-ir^BB lun 



ti. April, >ftBt f«r b«l«acbra»g«- aod KrftllQlMitrftyuncMWMka »m n. Mtl IK^l. 



Fabrik elektrischer Starkstrom-Apparate 

SCHEIBER & KWAYSSER, WIEN XII/2 




GuAeiaerner Schaltkasten 



Sicherungen und 
Hebelschalter 

bU AOOO Aapvf« 
hit IM Voll, 

Akkumulatoren- 
Apparate, 

Regulier Widerstände, 

Hand -Anlasser, 

Selbsttätige Anlasser, 

Kontrolier, 

Hochspannungs- 
Apparate, 

Meß- und Kontroll- 
Instrumente, 

Schalttafeln, 

Schaltanlagen 

J^*r (trofte, 

Spezial-Apparate 

jfiiUr Art 
Vtrlraltr m»t Uiti<i*ihnar v*ii 

F. Klöokner. Köln Bayenthal 
Land- u. Seekabelwerke A.-6 

Kain-Nipp«« (nrol. 
Ilr. rwü». Hsmvnr) 

Sprecher L Schah, 

A*raii (Bekwtlt) 




Maative »baperrbar« Steckkontakte 
in eaSelaenkattea. 



Listen auf Verlangen kostenlos 



5D0 



Xetillnarkt iiBcb , Mining Joarnil", London, 26. Juni 1908. 

FrelM für H (lOlfi i" « <1 J- » i\ 

K upfer; Klektroln .... 61 0 0 62 0 0 

Standard : Netto K«M« 56 17 6 07 -J 6 

. 3 Monate . f>7 10 0 bl 13 6 

HeasioK: Draht 0 0«»/, _ _ _ 

Rohr« 0 0 7 _ _ _ 

Blech 0 0 6»/, — - — 

Zinn: InicoU t. o. b. . . . Ii>5 10 0 136 10 0 

raninierl 127 10 0 138 10 0 

Banka: Kaaaa .... 128 II S _ _ - 

3 Monate ... 127 15 0 _ _ _ 

Blei: En(;l>acheB,Blech u. Barrvn 13 17 6 — — — 

Rohre 14 76 ___ 

rotea 16 0 0 _ _ _ 

weiBea IHOO ___ 

Zink: Schletitchea, gewöhnliche 

Marke . . 18 10 0 18 15 0 
Schleaiache«, apeaielle 

Marke 19 0 0 19 5 0 

Bluch 28 00 ___ 

Qneckailber: per Flaache, 

7b Iba 'Miß kg) . .»00 _ _ _ 
Aluminium: 98— 99 Vi Vo. 

per tb (0-4586 ka) . 0 Ü 9 0 10 
Nickel: 98-99*/e garantiert, 

part 180 0 0 19U ü 0 



VmclbKhall lir rIrkIriMbt ladaaliir ia Wira. Die i>eunt<i 
urdt-ntlichi- (ifnrrulviTsammlung der (icnollschAft für elektriMch« 
Iiidiutrio wurdr am 17. v. .M. alm-haltoD. Nach dem T<>rgplegt4>n 
Bviriohto haben aich die gcncUschiJt lieben l'ntoinehmungf>n in zu- 
friwlcnstollendcr Weise weiter enl wiekelt . Der Bericht wurde ein- 
stimmig i^nehmij;!, cIjciuo der .Vntrsg, von dem Reingewinne per 
K 45.961 dem Reae r rg fa ptb K 1814 zutuweiwin und K 44.147 auf 
neue It<vl>iiiin;! vurzutnif^n. 




Präzision!- ^ 
Reißzeuge 



Rundsystem. 
CLEMENS RIEFLER • "V-ÄÄ. 
Mx*tuiiM NoMelwang und Münohen (Blfiri). ^'iSLtl^ 



T%tit t»M « 
Srwrf rrti 



Unat PrU 



F. A. Lange, Wien 



TIL WedbahaatraOe B. 



Wid6rtt«nd»-Materlallan, Driht«, Bloch«, Bin- 
der, Nlokelin, Rheotan, Alpaooa, Packfong, 
Kapfer-, Meuing-, Bronse-Bleohe nnd -Drähte. 



ti. FuhrmailUH Sohn 

Jeaaen, Beilrk. Halle a 8. 

S]i«itir»tirlk rilT nantcUnn« Ton Im tfopp. Cr- 
■ ■■hrciB, homaseanB 4nker-lleliclbeB 
nnd .B'as^a, Üt*haD^e-BI«-<fhrii, KalleU- 
tor^a« KO'-lrB-Ilalr#rH q»w . kixup*. OdD, 
r.)ti and b«Arb«iU4, für «lekir Mtftctiinvn und AjipftrM*. 

Vertreter: Edmund Oetterrcichert Nackf. 
KABX. BLOCH 

Wkn. VII. ScholtmfeWlBiu«« V 



Edmiind OMt«rr*lohars Haohf. 

KARL BLOCn 

nie*, VII. HrkvItrareldsMa« 5 

Elektrotechnische Materlallen 

allv An 

Preidlaten and Spezialofferte zi Dieaatea. 
Angabe des Bedarfes erbeten. 



Job. Riedel 

Folaoa. Poat Cnterpolaan, Bdhinen. 

fel>rl»l*rt ••liivin iil({on«B Y*rf»hr«a an« Uftrl- 

iria«l><: KI»Br*. iHlIf r K*llri. (Itmnilt« flr 
*kk<BSlil*rrakl>lri. Wu4»rar. Nlr*t>alia^i, 
wuMrillrhl» luiBp«i, l«rtdlrkl^ AriBalanB und 

Vertreter: Edmund Oesterreichers Naohf. 
KABX. BLOCH 

Wim. VII. SchottcnFclddaiM s. 143« 



liartmann & Braun, Trankfurt a. XCi, 

Elekfrische HeBinsfrumenfe für jeden Zweck. 



Vertreter für Österreich: 

S. Schön, Wien VlI/3 

Burgg^asse Nr. 68. 

Transportable 

Montage-, • • • 
• • • • Kontroll- 

= und =^=K=: 



« « • 



Nornnal- 

• • instrumente. 

• Photometer. * 




Aperiodischer IsoiationsprQfer mit Trockenbatterie. 

Auch für Messung mit der Betriebsspannung eingerichtet. 



Vertreter für Ungarn : 

Carl Engel, Budapest VI 

Nagy Jänos-Gasse 1 b. 

Laboratoriums- 
Einrichtungen. 

Meßwagen. 

Elektrische 

Temperatur- 
• Meßapparate. 



S1R1U8-WERKE, | Bogenlampenkohlen 



ELEKTRISCHE KOHLENFABRIKS- GESELLSCHAFT 

m. b. H. 

Baden bei Wien. „„ 
Vertaufssielle fiir Wl«n : Carl Pfaffenberger, 

WIEN, Vl't, MariahilferstraSe 105. — Telephon 5986. 



fOr Lampen mit eingeschlossenem Lichtbogen- 

Dauerbrandlamperv 

i=ft]r alle Systeme- — - 



CCLXXXVII 



Vereinigte Telephon- 

= und Telegraphenf abriks- 



Aktien-Gesellschaft 

:CZBUA, MSSL « fi 



UA DnrtMntnte 7&. WIEN X^/i DnriMntnfe lt. 



Carbone- 
Bogenlampen 

Lmi|WQ mit MfarigsteSoden Koblen, Glcieh- 
■tnfll4— 18 Amp., W«ch»fhtri>iii R 13 Anip. 

Lawpei mit ^i;cDnbi'r»lvheii(l>'ii Ki>>i'eD, 
<llei< liHo I., 2fl r,(i Sinn1i>n Ii s nti ) iu-r, 
8 -18 Amp. (3—6 Aiap. ^parlaniprni. 

lbt<itlK»pMl M «Mn 45 Volt,' Klenunet- 
»ftMumg C-tt Ann.» «wtSM, galtoi and 
ralM Liebt, SiiiBdfa KnwMUntr. 

Bm; WIM. IIL Bsebiftfittii 0 - «OQLF USm 



Maschinen-Fabriks-AotiBD-Gesellschaft 



Tanner, Laetscli i Co. 

WIK BT, XIII/». 




Hocbeffekt-Zentrilugal- und Turbinen-Pumpen 

DfiMfcMHMn. 

Dnnip!kessel;nilagenleder 
Bauart und Gi^Be. - Qb«^ 
lilfzer und Ekonomlser. 
Kömpk'ne Siiu^^as - Fln- 
lagen „Sijstem Güidner". 
Transml&slQliea etcT 



Kolbenpurtipen ieder Bau- 
art. Moderne Damplma- 
' sdiinen teder fltt nll Prl* 
zislons Schieb6rsleiierang 
od. Ventilsteuerung Patent 
F..I9SII«. IM 



mm 



Sicherheil^vorsdirilteii ^= 
^= für SlarlislroraaolageD 

□ □ Hwaaagegsbvn vom □ Q 

Blektrotechntachen Vereine in Wien 

□ □ äna^Am m», tmt» Äaa^ft □ □ 
•ind «liSepMldbMak« in QnitAmiMt nm Anhell«« «n VmMm 
vod bi BwM h i m ilbi» «nehimm. Mitglieder fcnriahm *t«fiit% f> 
MrAt TVB Tante* ran PrelM tob K 1*M. — Poetvetwuid 

■■r gegen Eiiihendunf: von K 1 



•rOib KiNi ^sr^jssss: Amsic 

endlos gewebte 



vjsgezeidn. 
'^iederb. NachbMttJlwig. 



Dunamoricmen. 

AylieLKartelliSB 

Prima Qualität! Billige Preise! 

aUSTAV OANZ & 

Wien, IV. fiMdvgiguM 10. •** 



glHBIWWWIWtlW 



Hai>fffninml KontitkU-, Slt rkcr. Srh»Ui: ru-rifte, Kin- 
■»«tl fcgUIUllIl" fiil,Miu^'«).Ui h-. n. IMiilIrn. Sulx-, Rishrfti. 

Stftblllt* P'*'^" •■""''n"'"<'l('' »I''''' •^f' PUM^o, 

Pateotgnnmü-Handschnhe , ; ;J ; ° 

P«a»tthB||^^v wcifie und acbwane Imlieibtoilcr in «chwer 



QualilU. 

Driek- ui Bttalltiilitlir %^ 

MetanmniittbrikeB, ID mverMalgeB, dweli «eleMie 
Undaieb «rpniilen Priow <|e»miliM 

ttSrikSltol SwtSSSr^liSMMiin.''^ Ue 60 HP in ealv 

('. HOLZAPFEL SOHME, KuwUmnttiL n«* 



Digitized by Google 
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Eiüktroteciinik und Masclynenbau. 

Zeitschrift des Elektrotechnischen Vereines in VKen. 

Ersdieini Jedtn SonnUg. Red«ktion: ). SEIDENER. 



MkstvcrItK d*» ei<klrotrchnlach«B Verein*« In Wien 

T«nfaial(«ini( aewt« Rt<UkÜi»i, Adnlatotrattonund Eaptdiilon 4*r Z«iuctirtft: 

WIM, I. wu toiwiiwu iii r. 

K. k. FM Mimtat -aetiMa H omo Nr. MM.m. - Tklcpkoa Nir. tttt. 

Mjij1i«<»tr Jfi. Vrrt, round der Vcrctnigunf «rinUendi« ZelUthrif» un«iii:t Hllrfi 
Di» JihMlbsItraK t csfittr oj f(lr ordentUchc MilKlictirr, welche i . Wi. ,, 
«raha» X4 K; H fdr ordeatllcli« Hitgyadn, wckkc «uBcrhalb Wtcng, jt^imh 

OiMfMhk, Uagani «dar Bmnl i i i lleiniMlii« watuwa u K : «; rar «uacr- 

«rfottUfb* Mfc tl l H » »Kl «rj für Im nmi^iMiirf wohls»nd< Mitglieder U M; 
fttr «• ta tMttm AluUnde wtlmrtM Mtgtleder 33 Fr. 

Bto ■IlUWMnMMr kcufti dWMk Ib ■n* lfit(U«<i«r 4 x. 




A StilMIllMli 

Vertifibachhaodlunc In Wien, I. Kumpffam 7. AbonnementiprelM ; TOr 
Oei<micb-UD(am Jährlich Krentn W.-, mit Prmako(K>itMiiduii( Kronen II.—; 

für DwtMWand Mirli ».-, mit Fr«nl>epn.t««rt;1-.itri; M.rV 1? e-j; im ahTiBTn 
AiifcUJide Fr»r.ct 30.- mit Ff«nkoj>«*tiriid.iii£ Der Abon-icmrntn^rtrai; fc>rjn 
der rirm* Spleth. ^tr. a Schoricll la Wien «ich darsh dl« l>MM|wrkaM(B «io- 
Ceublt wcrUc. ur.<l iwr in OeiMufafc imtet dw> ifWHr. tOI M tt i 
BBtcr den Kooia Nr, 12.116. 



InccraUn-Annatami bei der Adminiatration der Zclfeacbrift oder bei den Annonce» 
burvaita. 

Inaerati kottrn bri efr.miitiftt Ein«c>i»1t.jnit : Ein? canit Seite K lOO. halbe 
5«lia K5J, vienel Sr;tc K 3«, •i^iii:; Sn-.n K Ii. irthithntcl SaiM K t. Kleinere 
Inatrai* pro mm H i.hc und Sii»hc (43 m« Breit«) IS Heller. Bei wieder, 
hotter. Inacrvion^n enti;ire^heniicr Kabatt. 

SUtl«ne«a«cll« fisiSea ia ilei Verciaaaeitachrift lu baaondera erinlUI(ien 
Fnll«a Aafnatec. Tarir ntr Stellenccauch*, welch« bei d«r Admintatration 
■nlkWbta wtrden, pro Spalte (MnuM Utit) lOr i« t auM HUm Sh, aomlt 
tnr J» M Mm mr «Im Krona. 



B0merkungen der JtodOMtoN/ 

JiSn Xaekdruck ii<hr . inr Plirr.irtzuitjf aus dem rtdakt'innfllrn 7>iir 
dlir Xeiluthrifl itt nur uatfr (^Mtiwnifth* ,K h. /W , H i«i" 

^^^2^mw^ari«tM Ktrdcit nacA dtm/ttigtttUten i artj honoritri. 



DU 



iriHRLT: 

iVkktlMhM and IVontiaeliM flW den PumlMbeliiob ron 

Dn>h«(n<minn«chm(-ii Von O W <• i a sh R»r (!. TMI) . (MM 
KinflaO der \\Trdreliung von Kurlif|iiri-Il4.4i auf ilumi Uqglclah- 

förmigkcitiigrad. Vun Mi>riiy. Kroll U04 

<Ciir pinli<^i(li(<li(>n I)>ir»li'lliii))i <1it WMlIlltlltnntdIlffailum. 

\V>n Iixg. (."J4rl K i c Ii t <! r . . . , OM 

Keferato: 

DaapftnaMiila«, PwayOniUaaat Paa^ tt aaitl ...t. ..IN 

OnaMMaaUBaa, TrHrilHHMiia IIB 

■afeaUtaMn, aehali. «nd aUiara^aaiyBma «It 

MllHHtMl aai llaamttbadaa «.II 

liiiiMMM ,,. an 

M H I m l a i fc a aabadMan«, Heiani» «1 

W«>M«lik- Aatriaba. Arb«iaoiuelilagn (It 

tMagnHiie, TalaiilMnia. SiinalfMB t« .eil 

MttmHai»»« und Kl«k0«aitiial*hn. Pk^k «ta 

Venich Wmip« 4l4 

Aoageführt« und projfktiertc Anlagen «I* 

Lit<Tatur-Baijehl fllS 

Fortschritte «tt^dlMB OaÜtto der Haktralecfaiitk und da« 

Aum. (DwupOMMtl) ei6 

eio 



PraktlNliM und Theoretisoke» M«r din PtrtHelketrMi 

von Drehstrommaschhen. 

Von Wdwkaw. Fabritudirekujr 4>» Ijeobeimwark». 

%. Prakliseber Teil*). 

1. Anwendung der Tlieoriesttf die Praxi a. 

l'm zur .\nweii<lung der Formeln auf (ii. Kontrolle 
und Untersuchung von Pnrallelbetrieben übei-£ugclicn, will 
ich zuerst andeuten, wie di<> Dämpfungsfaktoren an zwei 
Mi«Il«llaulenden MBaohinan beatünutt wwden könaen. Die 
Vemiebe Ic^en fHr vcrmhieden« Pbifonnen nnd Eisen- 
Sättigungen m\\"tc fiir v.-»r-( Iii* iIi im' .\usfiilmnig''n der Pol- 
si'huhc (lÄmeüii^it. lu.i^^iv. tuit tigeiilluLtr Diuiipferwick- 
lun;,' (Mii r nur mit Knifforrahnien um die Polschuhe ver- 
üt'licit), k'iclil im 1.4il>oratorium an zwei gleichen kleinen 
Ma«€hincnaggregatcn aii-sgeführt werden, wenn es möglich 
lal, der einen Maachiiie einen vMwUen Antcieb an geben**) 
und wenn die Polaehulie Mugeweduudt werden xfinnen. 
Die gefundi^nm Rr^mltate können ohneweit^ers anrh auf croß.:- 
.Maschinen Anwendung finden, wenn die Polanoixlnung, 
die SÄttigungen und die magnetisclien Widerstände der 
Kraftlinitnipfade ähnliche «ind wie bei den kleinen Ma^ 
schinen, was ja im allgemeinen der Fall «ein wird. Ich werde 
vielJeioht an anderer Stelle noch voi die reebnenaclie Be- 
fttimmnng der DKmpfungsfaktoren zurnckkomnien. Hier 8«i 
nur noch darauf ßufnu'rksiuri f^finniht. daß <.\'-r varint-Ii» 
.■Viisßleichsstrom. \\i-lclirr Zur liu' Dämpfuji^' wirkvan c 
Fcl'l iT?ouj,'t. in Ikv.uu: fitf die Maschinenspa-tiiuni; fa-t 
ri'iiU'i W;itt-^tr(>!u ir-t ilud also dort sein Maximum hat und 
somit ilui uiiiximal« Feld erzeugt, wo die maximale indu- 
zierte £MK. auftxitt, d. Ii. in der Hitte der Pole, £a würde 
aueli an weit fulireB, die Kraftlimenvertaiung dieees Peidea 
hier näher zu erörtern, obwoM -ir'i :ui> 'lifwer Untersuchung 
für die Praxi« wichtige Aiilirtlin|iiiiikt«' ergeben können 



'v.\>fr dir q;ümtig8te Lage und \'iM'tciliiiii; r|,-; Du 



»fcrstäbe. 



itttiiierliiii will ich hier noch auf lolgciKle-H .inimerk.'g»ni 
machen. Für die Dämpfung kommt nur da« Feld m Be« 
tnnht, daa von dem variablen Teil dea Maachiuea- bexw. 
Netntromea herrührt. Ein konatanter Laatatrom der 

Ma.<(chine, mit welcher Phasenverm-hiebung er auch au.s- 
treten möge, beeinflußt die Dämpfung nur insofern, als er 
durch sein Ueaktionsfeld die Eisenwege, die für die Diiitij' 
fungsfelder in Betracht kommen, zu sättigen vermag. 
Sonst ist für die Verhältnisse der Dämpfung sowie für den 
Paralleibetrieb überhaupt» die elektiiaciie Belaatung der 
Maaehinen annndfüraioh belanurlm. Die Belastung 
hat ledi^'ürli den Firifluß, ditß 'n'i ziinidnucnd'-: Last, um 
die Sluiiiir.iii^' /LI lullten, dir Rrrrrruii;.; uml daiiur die Grolle 
di'-i Kurzscliluß'itvonu's nluiiit wiTdi-n mulJ. .\idj> rdiTii 
laufen allerdings du" Autriebemotoren im ttllgemeincn bvi 
Vollast mit anderem Ungleichförmigkeitsgrad als bei Leei^ 
lauf und ea können infolgedeaaen die Energieachwanicungen 
im Antrieb bd Vollast veiaohieden tmn von denen bei 
Leerlauf 

Zui lirjitimmung der Dumpiungsialvt'iroi iirauclii 
man nun nur zwei Messungen, nachdem die Ix'eriaufs- und 
KuttacbluifehacaktemttkeD der Maschinen bekannt sind, 
nlmlioh eine f^eiehzeitiae Aufnalnne einea Tachogramma 
und der auftretenden Wattmeterpendelungen (am beeten 
mit eiiieni registrierenden Wattmeter). 

*) I. Toil aiebe Helt 2Bl 
! **) Ein fiir Aieao Zwecke «ehr |pit pssurndra und i^indiclic^ 

. \ <»rfftlirT!n hui Herr I»r S »t r f «■ r t in «>pin<T Arbeit «ttp-p-hr-n V.r 
\ vc-rsirlit nlitniirli dwciin' V\ f . ti^fl-rrvuimn" 'Intic iiiil i-incin A:,ln-b 

durch eüloa isleiohatrommoUir, iii dosacn Anketstrumkreui uiii 

WidenrtHHl pariodiMib 
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\\'enii nur die eine Maschine einen variablen An- 
trirb i', sin r, / hat, gilt für den elektrüohea Abweichuugü- 
«iiikel de» Maäcliinonv(>ktois vo« mum gteidimiBig ro* 
ti«rend«n Vektor die Formel 

Werden die Sinusglifder »ddiert, »u kann die 
Ul«idrai^ la) i& folgender Form gwclm«ben wwden: 

Die elektriaehe WinV«lftM«hwituHgkeit ist dum 

dx — 
tr — -^j = Äff CO« r, ( — B-n »in /. < — t,)/ .-l- -f- iPniu {^^^t + 'j) 

lud der elektriaehe L'ugleichfünnigkeitHgrad 

« _ !»■■« — Mal« 

1" _ 

«ÜB 

Der Tachograph leiehnet den r&iimlteli«n Ungleieh- 
fAirnigkeitignMl 



«uf. 



Die AuorochnunK gibt nach Kürzen mit c* 




2 m, 1^» 



Jüa ift ferner die Amplitude ilcr WattmeterpeiideliiiiR 



3 a). 



Dieee wird am W»t(ueter id» die Hälft« der Feude- 
lungtn «l^NCiii und e> konntn, d» e durah Erregnng und 



KniSMiUaAeliankteriBtik belunnt ist nnd«— — 



bei 



bekannten ^ hikIi gegeben i^l aiig den Gt^hvngm 2a 
und .'i a) die Werte von /*, und / bemfanet werden. 

Bei Antrieben, wo der Refn>l<«^whanianiti8 der 

AntriebsniÄ.K'hine von fb-n mit VergröBerui>j."<fHktor be- 
hafteten Pendelleislmigeii titibceint)ul.ti bleibt. »Un zunt 
Keispiel bei der vun Dr. S a r f <• r i iiiig«'g«'l»ernMi ' Vcr 
siit li -iinonlniiiij; kann die '!roß«> /■' lux li kontrolliert 
W'mI.m limti eine dritte Mt-ssimg, iii»nilich durch .\uf 
n»bnie des Tacbogmmn» an der alleinlaufenden Maachine 
mit variablem Antrieb. Ea int dann 



räuiiilii-h 



/', M\ / 



abo riuiiüioh 



und 



oder da 



Giß 

m. ~ — w„ 



P.^M^* 4«) 

W«,U8ekunden. 

Eis iat natürlich vorau^CMitzt, daß die Komponenten 
deä Ungleichfönni^eit8fn«dea für die Henua^n 2 a ) 
iiml 4 i) gleicher * »rilnung sind, d. h. daü, wenn die Pende- 
lungen an den [uinil li l|.reschalt*ten Maschinen, z. B. im 
Takte der l.'nulr''li':iiL'^z.if'l i'tfnl^'r. lu^itu 'riirlin^r.uiiii; der 
alleinlaufenden ALi,>tlini(-ii nach Zt-tic^LU in Komp<*tienten 
auch nur die Schwingung von der Dauer einer Tmdrehung 
betrachtet wird. ¥m handelt sich hier nicht um dem all 
gemein üblicben Begriff doa Ungleichfönnigkettagradea, 
der durch eine Kurve beliebiger Kurvenform dargestellt 
»ein kann, sondern um diejenigen Ungleichförmigkeit^- 
grade, welche erhalten w*Mii ii, wenn die riiirli iclifiiriiiii.' 
keitskurve in ihre SiniLskoni|>onetiten zerlegt wird. Ich 
werde diese (Jrößen im folgenden als partielle Ungleich' 
{ormigkeitsgrade erster, zweiter usw. Oidnung bezeichnen, 
je nach d«r Schwingung, di« durch P, sin i dargesteJlt ist, 

Ea Ht dana r, - " " , wob» o anigibt, auf wie viel 

Umdrebnngen der Maacbine ein Impuh dea Antriebes 

fconuBt. iirt die Ordnnnigaaabl. Die Kompcnente, wrel«he 

sich liei der BeÄtinituuiic; des gewöhnlichen Ungleichförmig- 
keitsgrailfts liaujit^n Jiluli geltend macht, ist diejenige 
zweiter Ordnung, also von der Dauer einer hi:ibcn Um- 
drehung f« = t)'r>) und en kann meistens ohü« großen 
Fehler der (tartielle Ungleichförmigkeitsgrad zweiter Ord- 
rning als der aUgemein übliche Ungleichförmigkeitagiad 
angenommen weraen. 

Für il' ii I'iUiilIi H " t ! ii'ii K^Kiinicn jc'loi l. i]ir .Si hwin- 
giingen zw»uu i Dnluuiig mu in tlcii »cltensten Fiilleii ui Be- 
tracht (ein solches Beispiel int unten durchgerechnet), da 
für die.se Schwingungen meist4-n» die VergrößerungH- 
fakioren viel kleiner ala 1 aind. Dagegen sind es haupt- 
ai«blich die Sohwingungen erster Oranung, ako von der 
Dauer einer Uhdrehung (a = 1) und bei Gaauototeu die 
Schwingungen von der DHuer zweier Umdrehungen \fl ^ 2), 

welche ."törcnd auftreten. 

Bei den in eler Praxis vorkommenden Antrieben 
gibt die Kontrolle von Pi durch die Bestimmung des 
UngleicbfSrmigknUgradeji der betrafleoden Ordniing viel 

kleinere Werte als sie au.-« der Ausrechnung der FonDQUi Sa) 

und .i'j) erhalten werden. 

Ks rührt dies davon her, daß die HegulatortMi der 
.Viitri'-bsma.schinen. wenn sie nicht gut gediimpft sinil. 
bei ruiallelbetrieb der schwankenden Belastung von der 
Amplitude P,iw zu folgen suchen und so noch zuaätx- 
Itcbe BnergieRchwankungen venirsachen. wihiend aie viel- 

leiclit bei alleinhiufeuib-r .Maschine dun h (las Glied P, ein t 
iiK Iii in S(-liwingungen versetzt werden, 

b li liiilic Iddcr bi-'^lier noch nicht Zeit gefunden, die 
Laboi:it(iriuMisvci>:iiclu- an kleinen Maschinen vorzi\- 
nehmen und kann d''.«lialb nur aus meinen Beobachtungen 
an großenMaMchinen eine Bestimmung des D&mpinngsfaktoa 
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herausgreifen, die vielleicht besser als das eben angafKliltB 
den Gang det Untenachunig erliutart. 

Sa wurden swei Mafleldn«n mit ungeführ gleiclien 

Dimensionen und gleichm AiitriehÄmaAfliiiui: imfir zirka 
1H<I* Kurbelstellung bei kleiner Last paralleige.soiiaitet 
und bei gleiclweitigor Able-sung der Instnimentenpendelung 
(las Tachogramni aufgenommen, naclideni vorher I>«^erlaiLf 
und KurzschluÜcharakteristik bestimmt uiul die ungefähre 
Glekhwertigkeil de» Ai^cbs dutob lachognuniiie der 
allwnlaitfendeQ Maachinwt Icorwtatiert war. 
Die Daten der M<i--( liiinn -ind: 

25<X) A'F.l, 83 L!jndreliun><tn, 72 Fole. 5;kJ0 1, ti i iier 
waren an Ma.-yhine \ G I)^ = N<KX)(¥j; Kurzschlußstroni 
= 3-Ö X firKgerstrom, »u Maschine 11 G Iß^ 138UUUU 
KiiRachlaOatroni x EmKUstrom. 

l)-'tni \'ilesien der lTi-triinii>nf !■ u:\' Ii <!i/m Parallel- 
.sclialien waren die Errcguiigcii lj< iik-ii Ma^hineit bei 
einer Metwpannung von 52(JO I' 

t,,, 138 A, i„j - 147 A. 



und 



ferner 



e^ m . T&)0 I i-sf) . lo" . W/Sek. 
c, = 478 . 52«) 3 1-3 . 10« . fF/Sek. 



« = ^-Jjfä_ = 21Ö . 10* . Wi^, 

= 8-73. 



«1 + «» 

2«8S 



60 

= 8-73 = 85.000. 

«,,^^.«•73 = 83,700. 

'"Ä« 42.000. 
»i + n»i 

Dns Tnchogmmin «n dea pamitelgeacbaltet«» Ma- 
schinen zeigt iiberwiegemi Schwingungen, TOD der Dauer 

einer Umdrehung, e^ ist al.no 



•> — 



ti 



8-73. 



(K) 

mT,=' l'J.OfK) . 7G-2 ^ 3 21 . 10" . H'/.Sek. 

(l-lf=0-3B5, 

AuNden A iiflii-uüf;''!! il.-i < ;lfif !;ungen 2-1), 25), 20) und 
27) auadein Theoretischen Teil folgt für % = 180* und t), = r,^ 



I(c ~ »1,«) «Uli,«-/ e n c« ,<J. 
da P| s gesetzt worden tmim, so vidi nneh Künm mil 



und 



>] 



fr, 



CO!« I t 




Ourdi Einsetzen der Wert<^ ' 
^ 0-48& 7j*- 



1 



wird sclilielihch erhalten 
während aus 3 a 



^ 'i-lß-lO*. 
> 76-2 



+ 0-0972, 




''■'""''»f 0*236 + Tfi'S/' 

erhalten wird. 

Eb wurde beobncbtct bei Fnndlelbetricb » 1% = 

~ lÜÖ ~ 3b = ^ p ^ 0-01 . 36 = 0-S6 und 

Pendelungcn von 0 bia 1200 KW, nkoAmpKtade 600 J?IF ^ 

= = Oti. 10^ w. 

Darob Kiivsetxen erhiilt man 

/», = 318000»' = .118 ÄIF. 
/3= 0-0285, 

oder e.s wird, wenn /, = /j der Dämpftiogiifaktor einer 

Maschine, /, ^-v 0^>I5. 

Ii h liiil).- iiurli !in einer ganzen An/.alil von Maschinen 
ähnüche ISeoliarlitiiii^en gemacht und gliuhe die Dämp- 
ftingsfaktoren wi'' folgt festlegen zu könnpi). 

1. Für Ma^^hinen mit lamellierten l'olacliulivn oluio 
Icunrtücbe Dämpfung 

/, U-003 - 0 (>07. 

2. Für Maschinen mit massiven l'olschuhen ohne 
wttteie Dftmpfung 

/, = ü-OI — ()-025. 

3. Für Maaehinen mit L e Ii I a n c aclMn Dimpfem 

/. = 01— 0-2. 
Diese Werte dürfen voriioftg. bia tit dnieh genaue 

Laboratoriurnsv.Tsuche kontrolliert sind, nnr Anhaitapunkte 
bilden für die lirölJonordnung der Dämi>fiinj»sfaktorpn, da 
»ie hauptsächlich durch iiiuiiürfiriiiiL' -m ■■tiul jfcndeltiden 
SchalttafeliiiHtrumenten erhalten wurden, wobei Hcob- 
achtnngsfehler leicht mdglieh waren. 

Ich will nun w«ter die Formeln auf die Kontrolle 
«»in<« Parallelbetrieb«» anwenden, dessen Maschinen gonau 
gleii-h .sittil lu 'I von doppeltwirkenden Zwei7,\ iiiii|i t - Vier- 
taktgasmotoreii angetrieben werden. Die Dst'ii lin Dv- 
naniomaschine sind: '.)W KW bei ctw ^ (»^ t'.dA'l'.f, 
I2Ö Umdiehui^en, 4« Pole, m) V. O Iß ^ 2tiü.00U%Mi* 
KnnsebluAstroai « 20 x Errcfferstram. MaasiTe Polplatten 
ohne Diinii>ferwl( klung. 

Am fiasmotor wurden unter anderem die in neben* 
atdModet Fig. 3 daigeatelltca Tnebiognuiiine avfgenom* 
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men. Diagramm I zeigt die Ungleichfönnigkeit de» Pol- 
radi>M hei All<>inlauf mit geringer I^attt. t]'u> DiHgramtiit' 2 
und 3 lM>i Farailelbetrieb. E» .sind in Diagranmi 1 vor- 
wiegend drei Einflüsse deutlich erkennbar. Einmal .sind 
kk'ino Schwingungen o von der Dauer zweier Umdre- 

• • • • » I I I f • ■ I I I > I I i 1 I t I 

oooooooooooooo 




OOOOOOOOOCjOOO 




I • • I • t I 



I I • I I 



oooooooooo ooo 



TlÜndrAmf JiSTÜBirtSang ta pfo Jßaute 




F1g..3. 

Iiungeh bemerkbar, welche entsprct-Iiend dem Viertakt der 
Motoren von verschiedenen ArbeitHleistungen der einen 
oiler anderen Zylinderseile herrühren. Die Schwingungen 
wecliseln in ihrer IntenxitÄt. steigen zeitweise bi« 0-1% und 
verschwinden iagX volbtündig. wie die« z. H. ungefähr in 
der Mitte de.s DiagramniH zu sehen ist. De.s ferneren 
treten S<'hwingungen h auf. .sind dies Stiiße, welche .sich 
ungefähr alle neun rmdrehungen wiederholen und ver- 
ursacht sein können dun-li heftige Explosionen nacli zeit- 
weisem Au."OM'tzen von Zündungen. Hiefür .spricht das 
.steile Aufsteigen nacli links. (Das Papier In-wegt sich von 
links nach rechts.) AuUerdem habe ich bei dem damaligen 
Farailelbetrieb ein solches rcgelmäliigea Aussetzen von 
Zündungen beobachtet. 

Endlich treten noch langsame Änderungen in der 
(iCMehwindigkeit auf. welche sich wie bei A Ii innerhalli 
zirka 2<1 rmdrehungen abspielen und sich auf zirka 0-.'k»°„ 
belaufen. Da während dieser Tadiogrammaufnahme 
meine.s Wi.ssens weder an den Keguliervetitilen de.s (Jas- 
motors noch an der BelastunR der Dynamomaschine etwtt.s 
geändert wurde, so schreibe ich dies«' Stöße einer lang- 
samen Veränderung in iler Zusammen.setzunt; de.s (Jases 
zu, was ja bei Koksnfenga« nicht «nmöglieh i.si. Immer- 
hin m<khte ich ni<"ine AuUerungen über die L'rnachen 



der letzten lM»iden Schwingungsarten nur aU Wieder- 
gabe von Vermutungen aufgefaUt wis.sen, vielleicht äuUert 
sich einer der Herren <ja8ma.s<-hinente<.'liniker über diese 
Frage. Hier genügt es, zu kon.statieren, duli Energie.stölie 
vorhanden sind, welche die Geschwindigkeit der Polräder 
bei 6 in sehr kurzer bei .-1 B in längerer Zeit um O'I bczw. 
Ü'5"q zu verändern vermögen. Die Größe dieser Energie- 
mengen kann unter gewissen Vorau-ssetzungen berwhnct 
werden. Aus dem Tarhogramm ergibt sich, daß die durch 6 
hervorgerufene Erhöhung der Geschwindigkeit .sich un- 
gefähr in der Zeit der Dauer einer Umdrehung vollzieht, 
also in ü'4?< Sekunden. Wenn ein sinusförmiger Verlauf 
des Stoßes vorau-sgesctzt Mrird imd er also als der vierte 
Teil einer vollen Periode einer sinusförmig verlaufenden 
Rnergieschwankung ange»M»hen werden kann, so müßte er 
die Dauer einer solchen Periode, also die Dauer von vier 
Umdrehungen, haben, d. h. es wäre für diese .Schwingung 

2 :r 125 

Wenn das Ma.\imum ili>s Knergiestrtmie» durch Q 
bezeichiu-l wird, so ist dii- Energicgieichung 



Q sin -i-I^ t = 



= 920.(i4)ü 



280.000 d- 



rf<* 



ttnd ej» wini 



t!) — 



dt 



•120.000 . 3-28 
2 Q Q 



cus .1-2K t J, — 



1>20.000 . 3 2« . 131 l!)-7r> . 10« " 

Der Tachogrammausschlag während di«>9ior Viertel- 
schwingung ist 0-2"/o — 0 002. während einer ganzen Um- 
drehung also 0-004 und es wiixl Q - 0 ()()4 . l'-lw-'i . 1<)^ = 
= HO A'H', also zirka 23% der für Vollast nötigen Antriebs- 
energie. Die Winkelgescliwindigkeitserhöhung, die in dieser 
Viert el.seliwingung erreicht wird, ist i<', = 0*002 . l.'M — 
rrO (>2*i2l riiumlich «xler 0-02»524 . 24 ^ 0 03 elektrisch. 
Bei Parallelbetrieb können diese Stöße Eigenschwingungen 
der Ma.sehine hervorrufen, welche nach der <>loichung ver- 
laufen 

2tü.m -4^« 
/« 

Die von diesen elektri.sclien Winkelabweichuiigen 
herrührenden Wattpendelungen können gefunden wenleii 
durch nildung <ler (Jlieder 



0-/ 



— - — 1 1 2 II), m 



CO« V ' — 2 ti). m sin " ' + 



2 «». m |— ^(^j COM V /j. 



Dies« Eigenschwingungen verklingen aber .schon 
nach einigen .\rbeitsperioden, sie zeigen sich an den W'att- 
metern als heftige Stöße, die aber rasch abflauen. Diese 
Eigeiisi hwingungen verändern sich, wenn " ? r, die Dauer 
einer Wut lmeler|M'ndelung ist. so daß Interferenzen auftreten. 
Dies<> dürfen jedoch nicht verwech-selt werden mit den 
dauernd auftretenden Interfereuzerscheinungen. in de« 
Wattmeteqiendelungen bei Parallelbetrieben, wo zwei 
Ursachen von verwhie<|ener Periodeiizahl vorkommen, wie 
z. IS. bei zwei .Ma.schincn von verschiedener Umdrehungszahl 
inif variablen .\ntrieb. Es stimmt dann die Daner einer 
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{mwr ist 



<^=-A£l_ = 0.586, 
r, + 



Nil = SS ^ 131 s 38.200; 



4.24 



J — — = — 0-41 jt — -) = 0- 
9 l f / 



168. 



=19.100 

Bei gleichseitiger Ablcmng am Tadragnph nnd 
Wattiueter war 

^, = 002, alw» a. = <M)2.S4aO-<l8. 
Fendehingfn 400Jrir, aho 

P, . t>2.".no('. 

Bpiel erhält man 

- 1 10 A'l»-; / O Olod; /, 0-0233. 

Durch Kiiuetxen der Werte von 
e. m und / 



.Schwinjrunc widiT mit lir'iii Takt der eiiieu Maschine, noch 
il<Mii ili'i aii'l'Mru uliiM.'iiL und die Amplituden der Pen- 
deliiiigen varinTcn mit eine! ^M-wifwcn Periodeiizahl zwischen 
«inem Minimum und einem .Maximum. Das bleiche kann 
anch eintreten bei periodisciien Belastungsschwankung^n, 
X. B. duich Relaatung mit einem großen. iHiigsamlaofenden 
KiiIliriijiiimiinunotAr mit geringen .Schwungmassen. Die 
ilunii liiis I >iii;4iat;i!n 2 dfträ?e«t«llt«n Schwingungen sind 
wii'i|'-i' riiiiiiTf'v Alt. W ie man su fi durch Nachzählen uher- 
KUgcn liann, iHt die .S-iiwingungfidauer genau gleich der 
Dauer Kweier Umdrehungen, so daß auf 100 Umdrehungen 
genau .'jO voUständue SobwiDjgqn^ni auftreten. Die Eigen- 
achwingungsdaner mc Manchine nt, wie ieh weiter tint«n 
seiuf ii Wirde, verschieden von dei Djhht zweier Urjulre- 
hungfti. also ".'"Ci;;. Die im Diagrarsiin sifii /.riL'cnilrr S.: liwe- 
bungen in ili-r Amplitiuli- kDuin'n uho kiuiiu von einer 
Cbcriagerung von Eigenschwingungen üUt die Aiitriel>s- 
■chwingungen herrühren. Sie müf>t>en viehnelir \()n einvm 

periodiMhen £influsae henUbMO, der die Amplituden der 
Pendelnng allnn beeinAufit und die Schwingungsdauer 

unverändert liißt l'>in ^oli lirr EinÜuß kann Hesieln'ti in 
einem Innp-anieu .Stliwmgfii deij Hegiüslorh. Dafui .spricht | 
auch im l'ia^T.inim 2 der wellenförmige Verlauf der Xidl- ' 
linie. Vi ianlaUt können aUeidii^s auch diese Regulator- ' 
schwinge ii^^en weixlen dundi Stöße ühnlicher .\rt, wie die- 
jeoigea, we^e die Sehwingitngaii b oder e im. Diagramm ■ 
hprvorbringt^n. DaO ifiemr Zustand nur leltweim auftrat, 
;'.ei^;t Dia^^ratiin: '1. das nur wenig später als Diafjranini 2 
ttuigcauüimen wurde, während einer Betriebspenode, bei 
welcher die Amplituden während der Dauer von mehreren 
ICH) Uiudrvhungrti fast konstant blieben. Die Maschinen 
wurden pacallelgeschaltet bei geringer Laet und bei fast ISff 
KurbelverBetrai^ Die SpaniHWig ^eich nach dem Pamllel- 
adialtNi war 5W V oad die £Ktguug beider Jfaadnnen 

alto 

•ia«90 x 68> 1360 il 

•tti= 90 X 66« 1120^. 
Ci » 1360. 560 . 1^3=^ 1-3 . 10« 
«j « 11« . 660 l/r«= 1 07 , 10» 



in der Formel für die Ki^ieusehwingung erhalt man unter 
HiTÜok-'ichtiKUng. ilaLl iifieh Aufhören StoLie.,, der eine 
»Schwingung 6 erzeugt, die dektrUdic Winkelgeschwindigkeit 
um o>. » (?6S viMi dojenigen der andiNan Masdiine ab- 
weicht, 

af= 0-886 ooaS'SOf 

cx+lc^^«- • (SaO.000 eot 5-66 ( — 

^133.00DHn6-66<-17.200e<M6-65Q W/Stk. 
oder in KWfBA. 

)»•= r 3- -f / r = c » (503 cos rrf.SI ~ 133 lin »-BBi). 
Ö'ÖÖ* nimmt den Wprt 2 tc an bei 113 — t. 

Zur Zeit / - 0 ist W 503 KW 

„ „ f = 113 „ ., 224 ,. 

.. „ <=2 aG „ „ 100 „ 

„ „ »-3-30 „ „ 46 ,. 

t - 4-.V2 ., .. -20 

Diese .Stoße von r)(W,224, 100, 4.5 und 20Ä IV usw. über- 
lagern sich den Amplitude < welche von P, sin / 1 herrühren, 
ao daß im Anfang sehr heftige zuaätiliohe Peudeluiiigva 
aofticte», die aber «ehon naeh einer Zeit Ton kaum sehn 

T'mdrehiingen im Wattnieter nicht mehr bemerkt werden. 
In Wirklichkeit war der Betrieb ein ganz Ähnlicher: zeit- 
weise ruhige» Pendeln um zirka 4.jO bis V «) A ll', il inn aiif 
einmal die wildesten Pendelungcn über die ganze Skala, 
die sich aber nach kurzer Zät wieder beruhigten. 

Ea wurde nun versuchsweise die Tourenzahl erhöhtund 
die Maschinen bei 130 Umdrehungen i^, = «5 A . «^j — WA 
panUielgeschalt4>t, Spannung' r>l > 1' 

= um A. iKi = 1 121) .1.7)= « 83 Wo = 
2f>0.fXX) 

U ji7 . 10'>w ^ — 13 W = .3!).!KJÜ. 



1.3()« 



Oö7 

7 = 



m i/ — 1* !*32 . iO' 
1 



0^32 
0-408 



= Ü.fiJ, 1 — — = Oti38 

/« 7i« - (0 0466 . fiSSf = 0-1016 

/'T1ÖI5 _ 

110. 1^476=» 162 ÜTV, 



1-475 



Beobachtet wurden danh> 



ako PMddnngsa SU KW. 
mhnittlioh mKW. 

Die Tourenzahl wurde weitergesteigert auf 1.30 Um- 
drebniitgen und parallelgeschaltet >oi — ^ *«■ — A, 
Spuumng SSO «= 7-25 u_>= 14-i 

0-517 



Ml 



e- 0-617 m?*a Mlf 



0-466. 



885 



i», 4,= 110 . 0-88Ö « 97ö KW, 
abo Penddongen » 196 KW, Beobachtet wurden 200 KW. 

Es wurden hierauf Versuche gemacht, die Mai»chinen 
m verschiedenen Kurbelstellungen parallel zu schalten. Es 
zeigte sich dabei, daß die Kurbelversetzungen C, TiO", 270'' 
und ISO** fast gleichwertig waren. Die Pendelimgen wurden 
errt m&Ofger ab die Maachinen m tusammengeachaltet 
wurden, daQ nicht zu i-li ielu i Zeit Explosionen in beiden 
Maschinen auftreten konnti jt. Dh\s liitapricht einer Kurbel- 
versetzung von t V' walirerid die auftretenden .Schwingungen 
von der Dauer zweier Umdrehungen dann in beiden Ma- 
■obineii um 20^ phaaenTamdiobai siiid. In dicaer Rorbel- 
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Stellung waren auch dSe Phasenlampen tun nihigston und 
es war dcnigeniäß a?n IpiclitfisK^n in diiM ? Sti llung parallel 
zu schalten. Eh wäre dies ein Beweis dafür, daß nicht immer 
die JTßOte Arbeitsleistung auf die gleiche Zylinderseit* fällt. 
An normaler Toutenzalü 125, aber geringer Errcguus, wurde 
dann {»faUe^esehaltet mit Ut^SOA, t,^ = 46 A, Span- 
nnng 4'/) V. Die Rechnung gibt 0 835. also P, 
s= 110 < 0 83r)^ 92ÄH'. also I'endelungen mKW. 
Beobachtet wurden zirka 'JOOKW. 

Da schon bei der £rr«gung für geringe J..aat Pende- 
lungen von »her 100% der Normalleütiuig auftraten, wa», 
da die Instrumente nur einem genngen Meßbereich (.soviel 
teil miVh erinnern kann, GOO KW) hatte n, hcbr gefährlich 
au-sali, w.irpti natiirlieh für dii' K.' fr..>i,ing bei hü!it i>-v L.wt 
noch giüLlere Pendp|>in£;t>n rn erwarten. Der Einbau von 
Dämpfern koniito mis vi i-.rhiedencn (iriinden nicht als 
anwendbar bezeichnet werden und »o entschloß man sich, 
andere Pobädcr mit gröBeren 02)* onnibauen. Leider 
war die Crenze für die Schwungmaasen gegeb«n durch die 
Dimensionen der Welle und der Lager, m daß nur ein 
(tlß=^ ( liMKMi /./ V„- rinL'i linu' wenlen könnt*". E« wurde 
dann wunifi ^Miallcigeschaltet boi ^ 7!» .-1 (die eine Ma- 
.schine war dabei fast voll belastet) und i,,.^ — 'ü A. 125 Um- 
drehungen. Die Rechnung ergibt 4« — U 9ö P, km 
= nOx 0-95=^ mKW. also Pendelnngen 210 KIT. in 
meinen Notizen über diesen Versuch finde ich die Ein- 
tragung: (Betrieb) ..zeitwei.sp ruhig. zeitweiHc" (Pende- 
liingen über die) , .ganze Skala, ki in I><iiijii ltakt, sondern 
lungere Perioden" (von heftigen unregelmaiiigen Schwin- 
gungen). Ganz venchwinden konnten ja die .Schwin- 
gungen von der Dauer zweier Umcir«bungen natürlich 
nicht, wenn der Impuls P, -sin ifj t <ler gleiche geblieben 
war. loh glaube niobt, daß die Schwingungen im Antrieb 
selbst sieh verändert hatten, diese betrugen ja aucli nach 

Tachogramm nur im Maximum 0*1%, waa dnfim % ' 

entaprachen wünle. Eh waren 
an der allein laufenden M:isi'1: 

- om\ . 280.000 . ti üti . 

S53 g 3= Vi KW. 

Dagegen war, soviel mir bekaimt, die .\ntriebswelle 
der .St-euerung verstärkt wollen, wa» natürlich den Regu- 
latorenaiii lirl. stabiler m«' litr und i>h ist dalc t wnhl mog- 
lieh, daß die zusätzlichen Sciiwankungen .sich verklemert 
haben od«r verschwunden sind. Bei einer p^gelniäüigen 
Pendeluqg von 2 X U-95 x 40 ^ 76 KW ist es wohl mög- 
liob, daB diese mir, gegenüber den großen Pendelungen 
verursacht, durch die Stoße h entgnu;;i'ii -ind. I)aß mir der 
Betrieb mit zirka HO KW l'endplini^,'< n <;f>(rciiiib(T deni- 
iMiibau der g!i'i|i.-M'ii --^rhu luiL'ni.i .s.-ii .'iiil \'M 
Ol.-. .>(*( A lf Pendelungen von der Dauer zweier Umdie- 
hutigen als ein ruhiger enchdnen mnfite, li«gt klar auf 
der ffanil. 

Daß ditwr l''»ll .n-lir lehrreich ist und die .Anwendung 
<ler Formeln für die Praxis genügende Genauigkeit gibt, 
glaube ich mit dienen Ausfnhrungon bewiesen zu Imhen. 
Beifügen möchte ich noch, daß dieser Parailclbrtricb nicht 
der einzige i^^t, wo die aus d«n Fotmeln berechneten 
Pendelungen gut mit den beobachteten Werten ttberrän- 
f^fimmteu. c.i war tücs vielmehr bei wimtlichen PanJIei- 
bet rieben der Fall, wolcho icli unt«r«ucht hal>e. 

(SeUaB td»^) 



1000 

alM die Watt-Amplituden 

Iii- nur 



Einfluß der Verdrebuim von Kurb«lwell«ii 

Von MwUi IrtU, Pilsen. 

Ermittelt man den Ungleicbförmigkeitägra<l von 
Kurbelwellen mittds eines Taoh<^raphen oder eine<; anderen 
verlafllichen Apparates, so zeigen diese Vorriebtoofein 
liäufig wesentlich größere Oei^hwindigkeitsnehwankttngien 

an, als nach Rev Iiiudil; zu i'iwart'Ti war, I'.i'i-^jiii'lswi'i^e 
gab ein guter 'l'achograph dea L'ii<;len.lifufuugki!iti*^iad 
einer Verbunddampfmasoliine mit 1 : 1*<0 an. während 
derselbe nach Vorausberscbnung 1 : 290 beirren sollte. 
Solche ErgebnisBc müasen überraschen, denn bei der Be- 
rechnung werden bekanntlich die verschiedenen Rcilmiigs- 
wideratände rücht beriicksichtigt, die dämpfend wirken. 

Die mangeliiiii' (^ln-rciiisrimmun^' will iiiim lianiit er- 
klären, daß der nii licr Kn'iicl nncirif.'iide äuUei-e Wider- 
stand bei der R<'' |ii;init; als knn.stiuit angenommen wird, 
während er bei der Prüfung des Motors veränderlich ge- 
w(>sen sein durfte. Dies mag ja auwsilen tntreiTen. Ek gibt 
aber Betneb!r\''erhältnigse, wo sieli der nt bewiltioNide 
Widerstand nicht ändert, oder weniglBtens wilnend der 
Tnr- I «iichung koiistuiit ciliüli''!! \sftrdcnkann, so zum Bei- 
.sjHi l wenn der Motor direkt mit einer Dynamomaaclüne ver- 
bunden ist, die während des Versuches gleich viel elek- 
trische Energie in ein Netz sendet, was auch bei der vor- 
genannten Verbundniawhin« gtMheben ist. 

Eine befriedigende Erklärung des Widei-sprucbes 
zwischen Kechnung und Versuch dürfte die h>lgiuuie Be- 
tnchtung liefern. 



' Fig. 2. 










/>111IHiitiiJr'^. 
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Fig. I veranschaulicht da* Tanf4t ntiul<iiagr;iiuiii einer 
einzylindrigen Dampfmaschine. Die Ordinaten der Kurve T 
stellen die am Kuibclzapfen »Trkcnden Tangentialkräfte» 
dar, die Oidinalvn der Kurvi' U den konstant ange- 
nommenen äuäeren Widerstattd, die schraffierten Flächen 
die Arbeitsmengen, welche das Sehwungrad beschleunigen ■ 
bezw. v<Mzijj;frn. In Fig. 2 geben die in die schraffierten 
Flachen hineinfallenden Ürdinaten der Kurve .1 die (ie- 
sehwindij^tsSnderung^ des SehwiuigndeB^ benr. einea 
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beliebigen mitrotierenden Pwnkte« an. Bei der folgenden 
Untersuchung wenJfn sti t.s i]io Gi'.s. liwiinliijkeitsänderungen 
am Umfang «ler Kuibelwelie m BetiMchi gezogen. 

Während einer bestimmten Zeit werde die Umiangs- 
geschn-indigkeit der Welle duit- h den Arbeit^überachaS S^L, 
dargestellt durch die Fliehe ab$, von F, auf F, erhdht. 
Beuiohnet man die nuf den Um^iig der Welle rödunert« 

IN 

Masse aller rotierenden Teile mit ni. !«) ist \ L ^ 

(Fa*— F,-). SeUtiiiftnFj= F.— A-nndF, = F. — i,, 
wo K„ die mittiler« Umhiigie«wbwi]idi|(keit beüiohnet, 
■o erhilt man: 



]• 



'» • 2 

VenwdiliMjgt nun den Auadniek §h 

klein gegenubar dem Wertr V.„ (\ — \,), ao wird 

SL—m V.r (A, ~ 
<l. Ii. die jeweilige Ge«ehwiMilit;koit,sänderung (A, — \) 
ist der »i« erseugenden Arbeit^menge proportional. 

Bin Arbait«tiberMi'liuQ. dargestellt durch die Flache 
abe, eriii5ht aomit die Goaohwindiakeit um eine« dem In- 
halte dar Fliehe pro(>ortioiulen Betrair. etwa ^de; Hn# 
Arbeitsmonge, veranKihauhcht durch die obtiluilFi n! 
liegende Fläche, hat eine ihrem Inhalte pr«t[H>rtiiiiuil.' 
St.'ij/fniiii; der (leacljwimliijkeit zur Foli;i- // </ usw. in 
der Weise wurde der \ erlauf der tJeschwinrligkeitakurve A 
etottttelt. 

Verwandelt man die swiachen der Grundlinie und der 
KoTve A liegende Fläche in ein inhaltd^leiehes Rechteck. 

so cibt fVw obere liegn'nzung?<linie ibs c ta.'ck.'-^ J: J lii.- 

Nivt'aidime der mittleren ("iewhwiiwligktii uiul Uie in 

'Iii- srliraffierten Flachen hineinfallenden Ordinaten von .-1 

den jeweiligen tiewrhwindigkeitszuwach« bezw. (>eäohwiii- 

digkeitftabfall in einem noch an l>estimmenden Maßstäbe. 

Ist der gröSte Qawhwindi^itanntenchied durch k <j 

varanflebatdMAt^ ao «iid bei emflni Uiulttoliförmigkcit«!- 

1 F 
grade die Streeke hgsst ^-ß., und wenn diaaelbe «in« 

Länge von « mm beaitit, ao aedlt je 1 mm der Oidinaten 



▼on A «ine GMcbwindigikeit von -t^ m dar. 

dir Abs/i ib': Kiir\r .( 'b'i mjIi 'iiuni I>e- 
stmmiteii MüUieuU' vfdic>i>«>ene)i Zeit prt>poilJOiiHl ,^iitd, mo 
i*t der Inlialt der schraffierten Flächen wie auch einzelner 
.\b>K;hnitt« der Flächen in Fig. 2 ein Mafi für die Wc{g> 
.■^trecken, um welche ein jeder Punkt am IhnCtnge der 
W^elle während der zugehörigen Zeit vorrilt oder znrück- 
bWbt. Man kann somit in derselben WeLso. wie die (Je- 
schwindigkeitsknrve .1 aus der Fig. 1 abgeleitet wui,l<, 
eine Kurve S (Fig. Ti) aun Fig, 2 erhalten, die das ji wtilige 
Vor- oder Nacheilen eim« UnifangMpunkt«-)« der Welle ver- 
amchaulicht. Die Strecke po (Fig. 3), gleiQh dem Inhalto 
der Fläebe oberhalb « « in Fig. 2, ^bt dao den Betrag an, 
um den die Welle während der sugaihSrigen Zeit vor- 
eilt, uaw. 

Verwandelt iiuin winbM um dj,- l'hiclir zwlbclif-n der 
Kurve S und der Grundlinie in ein Kechtwk von gleicijeni 
Inhalt^?, HO stellen die von der oberen ßegnuucungslinie 
gemeeaenen Ordinaten der Kurve S die Beträge dar. um 
wefaihe ein Punkt am Umhuige der Kurbdw«)e voreOt 
oder xurtickbleibt . Dic?<elben mögen im folgenden als 
„Sohlüpfnng" der Kurbelwelle bezeichnet werden. 
■ '»^ Dic vcrNchitHlenen Störungen, w li in' die ungleich- 
förmige Drehung der Kolbeiuuaeclüuen verursacht, rühren 
in emter Linie von dieeer SoUttpfung her, weniger von 



der (ie«chwindigkeit44schwankung an und für mch. Je 
nachden:. "I> ^ii h rm tiofiiiniili r (JejM.-hwindigkeitswechBel 
innerhalb eines kifinercu mler gröflewn Zeiträume» voll- 
zieht, wird die Welle bei demselben I ' ngleicMörmigkeita> 
grade weniger oder mehr »chlüpfen, die Störungen, welche 
aidi dabei ciiMtellen, klnncr oder gr&fier atu&llen. B» 
wüitle .Hich daher enq f-'li!'^», daß bei Kolbenmaschinen neben 
dem Ungleiohförnugkuitjgrade noch das Verhältnis der 
riiii.vicialen Hchlüpfung zum We^.' di-, schlüpfrniii'ti ruuktr.-.. 
wäiirend einer Umdrehung etw« uuicr der Bezeiciuiuiig 
„Schlüpfungsvcrhältnb" oder .relative Schlüpfung" er- 
mittelt werde benr. daß man Einhaltung dieses Verhalt- 
ntsses fordere. 

Der Hfich.Htwert der Schliipfung, in Fig. 3 durch die 
Ordinat« p o dargestellt, läßt sich Dereofanen, wenn der 

Ungleichförmigkeitsgrad der Welle 4- und ihr Dotehmeaeer 

d bekannt ist. 

Da die Schlüpf ung auch durch die Fläche mA» in 
Fig. 2 dargcÄtdlt ist, die begrenzende Kurve flach verlauft, 

SM ku:m die FUn al- Pai iibeifliiche angesehen werden, 
(fiiie giiimit'i.' Berechnung der Fläche auf Gnin<l der 
Zerlegung ir Ttilflächen hefert nahezu das gleiche He- 
«ültat* M:ui i-rlialt dann, da dif Höhe d'>r Fläche im vor- 
liegenden Falle gleich ^ , .iIäo gleich ist , die Sdilüpfuiig 

wo Ii die luiiintliLlii' l/tüiüufzahl der Welle un<j i die der 
äohlüpfttug zugehörige Zeit bezeichnet. Aus der Fig. t 
kann das Verbältids dieser Zeit aur Dauer einer Um' 



drehung = 



mn 



bestimmt weiden. Beieich* 
GO 



net man dieses Veifailtnis mit |t, ao ist < b |innd da« 
her: 

'«»m — - j-y- 

Hätte die Kurbelwelle, auf welche sich das Diagiumni 
FSg. 1 beneht, an einer bestimmten Stelle, etwa der äitz- 
fliehe der Kurbel, einen Durchmesser von UO mm und einen 

Un^aehförmlgkatlagnid ~|~*y2()' ^ erhält man, da daa 
V^^bältnis |» nach Fig. 2 ^eich 031 ist 

■7^„ - 0 30 mm. 

Bei den voi-üU-heuden Krmittlungcn wurde die kurüel 
welle als slarr angesehen, l'nter der Einwirkung der Tan- 
gentialkräfte wird aich abta- die Welle verhältniisrnaßig 
stark verdrehen. 

Bezeichnet M daH jeweilige Drehmoment der Tan- 
gentialkräfte, G den Gleitmodul, l den Abutand de.s in 
Betracht koii.i-irndi ti Quenschnitt*"« von der Kinspaiin- 
»telle, dauit eilt bekanntlieh ein jeder Fiuikt am Unifange 
dieses Quersehnitles um das Wegstück 



vor. Setat man Mi > 



16 



9d* ' Q 
iP ftj , wo i j die Buliasige Schob» 



^nnung beieiehnet, so erhält man 

T)ic Siiiliipfungaj ist somit dem ji'wtilinir Mtinifiif»« der 
TAUgcntialkrsdt, becw.. da der Uebekarm derTangeutidknift 
konstant ist, der Kraft selbst pioportiona). Die Oidinaten 
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der TnngemtiftlkTaft in Pig. 1 verensehaulieheR «Im in ent- 
•pnchondcm MaßHtal«. .Iii ji «. Ilige SoLlüpfun^ Ander 
seit« wachst die .Schliii-tfuij^ Ivi L;l>'icher Drehkraft nüt dem 
■VKutHiKle / von dor Eins|>«nns»<>lli'. als ss . !< 1if (<• i 'Ici Kurhel- 
widlo Fig. (> die Sitzfläche de« S rliwimgrades S angegeben 
werden kann. Uie jeweilige V'':<lr- hung wild aoOMh hwt 
neben der Kurbel (bei A) axu größten sein. 

PSr nne Oictoi» I » IIOm» einer maximakn 8chtd)- 
Bpannaof ki = 600 £7 auf ein cm* und einem (.leitmodul 
0 = 000.000 «rliiÜt man beim Einwirken der grüüU;n 
T«i|f{enti»1knift 

Die de» wechiielnden Dn-likräften eiit*|>re<:hendeii 
Seil lüpf ungeii sind in Fij». I im MaÜstabe der Fig. 
dnndi die Ordinaten der gestrichelten Kurve <S dargestellt. 
Man .sieht. daO dioM- 8<;hlüiifung weHentlich größer akl die 
Schiiipfung 3 im. Durch ZuHammenM'tziing von und o 
erhält mui die Kurve £r. Verwandelt nuin die imtohalb 
derselben liegende Fliehe in ein inlialttgleiehes Reehteek, 
nach oben durch die HoriKontHle rl begrenzt, so g«^l>en 
die von dieser Linie ausgehenden Oitlinaten von «Sj, die 
jeweilige rcMuhierende Schiiipfung 7a. Die-selbe erreicht, 
wenn auch kleiner wie 3,1 , noch immer höhere Werte wie 
die St hlüpfung der „starren" Welle. 

Das Vamko o« mmait von k gegen daa Soliwuiigrad 
hin ab, während o unveiindert bleibt, daher bann ob für 
verschiedene Querschnitte der Welle nicht gleich .sein. 
Für einen Querschnitt, wo die Höchstwerte von 3j und a 
gleich groU aufifallen, .sind in Fig. 5 die Kurven .S',, und 
in dem Maßstäbe der Fig. :) und 4 verzeichnet. Ma» meitt, 
daß die resultierende Schiiipfung noeh IcJeiner wird, wie 
in der Sitsfliche des Bchwnngiadea, wo ai« ac 0 ist, acnait 
it = V. Die remitierende Sralttpfong «iidct Mna«h von 
h gegen das Schwungrad hin bis auf einen Miitdistsv.i 1 
um bei weiterer Annäherung an das Kad wieder, wenn 
auch mir wenig, anzusteigen und in ühnhcher Weise kndert 
Kicli der zugehörige rngleichf<iruiigkeiU)gtad. 

HeMtinonit n»n nun den letatenn mit Hilfe eines 
Tachographen, «0 Migt daa Inatmawnt den Ungleidi- 
fftrmigkeitsgiad der Stell« an. von welcher ans der Antrieb 
'■rfi.l^r. Mim l;<i(ii, .Liiii; l,ri i1iTH«>lben Dampf- oder Gas- 
ma-schin(> stark dittenerende Hesultate erhalten. 



l 




Verwickelt' I -uhI V<trf»äi,jj,., «lU welche .sich ilie 
\orstehenden Krmti i.r- n I . ji t)ei den Kurbelwellen 
di r V>i'bundmA.schincn, aber auch da aiml die äehlüpfnngen 
und irnKleii'lifönnigkeitegrBd« in venwhledenen Quer- 
■ichnitten der Welle sehr ungleich. .Man wird di4' Tacho- 
«raphen, wo angängig, von einer Stelle, möglichst nahe am 
Sehwungrade, antreiben, um den l'ngleirhförinii;keit_sgriul 
<le.'^ Schwungrad«» zu erhalten, worauf mau dwh hin- 
arbeitet, und nioht einen dnreh die WeHendrehung ver 
»chlecht*rt«n. 

Daa Schwungrad einer Dampf oder Gasmaechine 
hat in letater Linie die Aufgabe, die unvermeidlichen 
Geaehwindigkeitwchwanlcungen der Maschinen, welche von 
dem Hotor aua betütigt werden, timliehat an verkleinem. 



Daher sind di« Schwankungen, welche durch die Verdrehung 
der Kurbelwelle hinzutret^^n, von diesen Maschinen fem- 
7.uhatten. Diese Fonlening ist ohne weiteres erföllt, wenn 

iIh.s Srli'.Miii;.'! .1(1 .\li!.Ml,i>-ii-|lr der im Mnt'ir rntwickelt.eii 
Aibeit iitt, ai.so wenn lieiN|iiel.sweise das .Schwungrad die 
Antriebflsoheibe der Transmission einer Fabriksanlage i.it 
oder wenn eti bei direkter Kuppliuig mit einem Wechsel- 
atromgeneratur auch daa Magnetrad der Dyn.-uno bildet. 
In allen anderen Fällen soll nun daa äohwnngiad awisaben 



Fig. & 



dun Kurbeln und der .Abgabstilelle der merhanischen ,\rlieit 
anonlnen, also in tlv. wiv Fig. 7 andeutet. Da^t .S«-liw-ung- 
rad S bildet dann einen .Schirm, der die tteschwindigkeits- 
schwarikungen, welche diia-h die Verdrehung der Kurbel- 
welle entateiien, nicht ui der Dynarao Ü gi^langen läßt, 
Wiirde man jedoch die Dynamo auf der anderen Seite 
der Kurbelwelle (siehe Fig. 8) anordnen, so gelangen alle 
durch die Wellenvenlrehung hervorgenifenen .Schwankangen 
in die I)y:iiini<> die infolgedessen viel ungleichförmiger 
laufen wird, wie bei Anordnung nach Fig. 7. 



Zur elnheHllchpn Darstellung 
der Wechselstromdlagramtne. 

.Vut »li-m B«r«ir>'l)i-ii. die uüwviiiX'lutttlii'lirn Arln'itcn vcrscliic- 
iliM r Aijinr 11. ij.imi ii'Jjrh luf i'li kti. 4i ■•!^iii><'h*'ni (K-biot«-, Ic-icliter 
vrrxieH'hbar zu machen, sind \in eiiugs-T i^eit eine Itoihe von Vor- 
nchlÄRen htirvorp-giinjft-n, wrlclie «ich den Geliram-h nnbcitlicher 
BetniebnungMi fAr gewitar aecbaniicb« und elektriacfae GföBcn 
and deren Emheite« beco^ hafavti. '/.uf^kh ■! daauh von nM^href^en 

Seilen auf vorschiedcno Sch»icri«keiH n hin)fr»ipHcn worden, die 
»ich einer k<>ii"e<|ii«Milen, |>r«k tifrlicti Diin^hfühning solcher Be- 
BtinimiinKen entgefCi^niitellen dürften. Obgleich »ich dii-x xum Teil 
iH^unhrheitet hat, kann dies kein C.rnnd win. den Nutzen %a ülK-r- 
teheo, der »ich nnderrrwit« diirc-li die Aurtttelliinf; einlieitlicher 
Stymbole ergebea hat und der wenigotem darin boatand. dal) eino 
Riehtsehnnr fOr die Aubüdung «iaer iNMilmmtca Gewahnhoit 
gCNchAlTen wurdr. 

V'jf gibt min einen Knll, «<< i-ini' Ki^'l^ere lilvichförnii^kpit 
ebentnliü er»»in.icht wwti- und »o di(VK>lb<! IpicKl nu erreichen inl; 

I>eiBelba betfiSt die ]{niphiaoliMt Chmtelhiflgsa gewiusar 
pcrkidJMib «MtattCmdar GriHtea, naneatUeh jener, welobe in der 
Wc<'h»cli>troinl«ohiiik vorkounnen und <Ur wir in der übKMhrift 
'»rlih-chtw«^ \Vecli»iel8lrr>m(iia;'ri\n)ni<- ({«naiiiit haben. 

Neben dem Mangel »n (ikMchförmiKkeit ixt vielen Milcitcn 
Diagrasuaen auch «ins gewisM UnvoflaUndJgkeit rigga, «richo 
dieselbe Buhnfaetig naiihen. Wer berolU an efaw bestianale 
DanteilDnpwmso gewöhnt iats iubk ja so manchen Kotiition!>- und 
RiehftingipWl für üborfliimip hnKcn. für ein volbtsiidii^ l>i«- 
^'r uiitu 'irul fin^t'lli, 11 .lUt r ■ 1 on-^- 1 iinri 1 !t lilji ■ h. \* ic ;;r\M^-.' ruiikto 
»ind Kiniiel iiImt drn SchrifUtcichen. Im Laufe der Zeit haiM>n 
■•ich vcrechifdrne l>ar»tellun[!itweiiien liiTniwi^bildet, von «Irnrn 

wir fceiiHi auff^bm mSehtsn, weii je naab den UawUnden bald 
die «ine oder die andere beanr sura Ventutdnit dient «el hier 

eine knne übersieht dei<M-ll>fii ^i'Ui-lx-ti: 

Zwei dersflbtn *inid alu- ItvkaniiU-, ^ie Mml der (M'uiuetne 
enilclmt. nisulirh: 
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I, Dil- Tl^ir^L-lliini: in urltiii^iin.ilrti K.'firdinat«!! und 

"2. <Jk' Uar.tU'Uuiii; m rU-utii rulaikmailuiaii-ii. 

Kjnc MiMliKkation der lotzton-n ist dan l'nlarrliajn'ainin von 
Steinmetz (ur (leriodüwiiB Karrgo, die aus gl«icbgMUltrt«ii 
potltima und aeg»tiv«ji TtÜM bw i dMin. 

Und MhlfeaMek hafaeo wir 

X die irnjakttTNelien Danteilmgin ffir Snm- und Kaamitt- 

kurvf'u. II. /tv. in zi iitrnlDr Furm alu I'hrditgnUUHttnd iaJMtttimiter 
Form «tU Uipogniplusch»' Motliodi*. 

Di« orthogonnlr I)antt«lliiti{{ i-rfordiTt dii> Angalw de« positiven 
VecWof«« d«r Zeit. Dciniwiben eatopridit, Mialqg der Oeomptrio. 
die Richtung von link« nach tvehte «itf dir Alaiitilimlwii; Dm- 
l^ciofaangatemdte QttaaUta fibardar ktataraaiJ» fmUkv und onu-r 
doMlbtn «k mgstlT. Il»r •Ugenteim Q^lbnuieh int Mar w> flbmin 

«Unimenil, fl.iß es kann; •■ifuri'ti rlii I: l^t, dir n i litr in der Ali- 
sziaAcnacbwi uud die üt<er ihr liegenden Tcüo dvi Fläi h^ mit t üh 
bezviclincn. Um von der erivpliisrh«n auf dir iinnlytii«<'li<- l)antU>Iluiit: 
ttbenugelMn, IM «of der dbnüiMiuwbM noeb der Nnllpwikt fttr dia 
Ziifl i mw i i i i l ini i i . ««dnich Mr all» ptNitiv«« nnd Mgativm Zeilmi 
die Wert« becw. Vkmmn dar daifateUt— OcfiBen bttlnuttt aind. 

B«l den polMwn DiM«t«>Ihmf>m mangolt M an Dtwrcliwtimnianjt 
bimiicblljch der |i<-<itiv<-ti Hiiraiinii^Tii lihinjj d**> R.iili i-\>'l.tiir-(. 
Ivb «fhlagp vor, dinse Hiclitutig »U (>. Uunli finen iiiier dc-iii I 'mi:r.itum 
befindlichen l'fril mit dem Huchalaben R anjEudvuton, ii. /■■> -iirrnnti 
ich für die Annahme einer linkaiäufigMi Drehung, «udurcb eine 
w>r> Bad MtheUeiid« Wdle baiw. dsrai AaiplltwfediaNlbvStdlgiig 
gegeneinander einnehmen wie in dar fOr die pnlelctiviaaluii Oar- 
■tollunKcn s^Aier bcfQnrnrtaten ünkafönfigen Drehong der ao- 
geruinnt'-ii nir>-ktii iiLwU[iii\ 

B«-! ({«•wi>hnUfhcn l'olarkoordiiialen tnÜMten negative Teile 
der Kurve von den paifti*Ml(atwBdimh Striehlierun^if unUTtrhiodon 
nnd bei den Diagraamian *w Stninmotzdie 2eiclien -)■ und ~ 
tat den Enden daa Dofipelvaltton ewiffhllfah ganaebt werden. 

Bei den prnje^rivfaichen I>ar»tt>lh)mM tSr 8inuB> md KaaiiniH 
funkiii>ne'n wird bekanntlich die AmplitndB der Welk naeh Riehtun^ 
und fJröOe durch eine Linn ilm ^sti llt, m i.nlri;i- .lUn ^u-'.t iUt 
Itiobtangapfeil cinzuzcicttnuii ihi. Aul tteii ^■t!^^^n\ liUek ergibt «ioli 
aina Ähnlichkeit mit der Symboliiiierung mechaniacher iCiräft« in 
dar giapliiaDlMB Statät. welolie jedgoh in keiner Beai e hiing an einer 
Rotation atahec, waa hier dar Fd Ml 

Tina Uhrdiagnuum iat ein aprtieller Fall der zerNtifuten Dar- 
«tvlhini;, weil ea «hne Beeinffufiaung dra ReaoltHtea goHtattet iat, 
jede al» Vektor dargeAt«llto Aiii|.li(ii<ii ■•■nn- lurh iHe Dipektionn- 
linie (Zeitlinie) parallel zn airit »ulimi ym vrr^i^litcbtni und dadureh 
nllen Vektoren einen gomeiniMUnen Auagnng«iiunkt zu erteilen, 
der aodanit weiter in die Direlitiooalioie rerlegt wird. i>adureh 
aatataht te diaaer Riditangalinie ein poailivar and «in nagaaver 
Abechnitt, währrnd dioaelbc 9on*t im al|i»BMiBen Blir >wai COt- 
gegcngeaetzte Ricbtungea anzeigt. 



Hg. I. 




BcinM-hten wir die Fi^;. I. wck In lin-, S t i i n in > ■ / - 'li<- 
Diagramm einer hinit»wclk danilellt u. /,w, in dem Xeitputtktc, «u 



] der Radiunwklor eben deu Winkel i zurück >';r!< tri ).nt ki» utclH in 
' diewm Zeitpunkt die Strecke OA' auf der ikibiUvch ,SiiU< deaaelbeu 
I di-n Wert der Funktion dar. Kiwacn wir, mit Bezug auf dieeellw 
F^gnr, indem wir una den Ki«l» weggenommen denliefl, OA ai» Volctor 
in der |««fekavlaehaa Dantellnxig nnd Bit ab Rtahtnngrilnie anr. 
ao wild, nadidam «irit anf hUtaaa tmajUert hnben. Indem die 
l*pnjfx{mnde AÄ', In dlanaalhaB Pnnkt A' rfnirifft. die Strecke OA 
lU iiiiii!^ flrrs Wert der Funktion ajsgi tvn. T><m t'nfi-rM'ljic'J liegt iinr 
«liirin, dilti uir die Linie Ä/? einma! Radiuavektoi- und MiderCKinal 
Rielitiing«linie nennen laut 'i ui der Schnittpunkt 1' auf dvrDttliien 
im urtten Fall dnrob Zuaaumcnlreffon mit einem Kreöa und im 
/weiten FtD duwk Janea uil eiaar PnijiciMiniden aifbl^ 
I 51g 2 In der projcktlviialian DaiatoUinc apidt alao die RlehtmigB- 
I Ii Ute diewibe Rolie wie der Radinavektor im Pinlardlagramm. Da 
er, .sii-U empfiehlt, dicw l>eiilen I)iir>ilellnng<"ii liiii>ii titln ti<l( r l!.it;it imi ^ 
rirlitung und desjcniven. waumtiiTl, in t'beri-ii»»tiiumuiig ju liriiifteii, 
M hln);<'ii wir v<ir, auc h in der projektiviwlien Darstellung die Kirh- 
tuugalioie ala nach linlca rotierend anzunebmeni nnd diea auch hier, 
ao wie bai I'danUagnnunen. dnnli einen Ratationapfoil mit 
dem Buehataben B tn bweioiuien. Dadurch kommen vor- und 
naehrilende Vektoren in beiden DaigtclIurtgBweiBen in dieaellie 
ri'lali\(' Ijtge imi ilurdies kann man sich bei einem grgelteru'ii 
Diii;;ramme di4' V(n;,trllung üIkt die Phnwenfolge der einzelnen 
Vehtutrm M-hr erleielitirn, nenn nmn etwa einen Kleiatift, den 
man al» DiKktiomtinie twtrachlet und deaaen Spitse dü- 
inntive Riolitung dataelban Iwdaiital. linkadtahand aW dam Dia- 
gramm iienegt. Ra ist diea jcdmlala «infecbcr, ah wenn man da« 
giin:rr Diagraniiii nach rechte drehen oder atch diea nvoigittenü vor- 
, Htetlrii iill I >i- /> itliiiie Uraucht im ullgemoirn i in I m Diogramui 
■ nicht »•iii>jt ieitlmct »erden: ili«« i«t er»t dann erfoitb-rlicb, wenn 
iH'hufx t'iHTgnng auf die aiialyii.'<rhe Daiatellnng cjn baakimmter 
Zeitpunkt featgehahen weiden aoU. 

Sme wiRtaiB AnaMMiing und Vefleinibolrang hat die topo- 
LTophiiiche Metbode durch GSrgea*) md Fnngn**) in Ab« 
lehnuoK an die O ra 0 in a n n «ehe Anmlrfuimiiodehre erfahren: 
doch halten nieh diene V< i :,i^;ri ii t i-in r wv ii> ■ ullnemein eingefiilirt. 
dnÜ e;^ notwendig wiin', Uiiwllnu nm (tn«i vorliegendi-n <;<i«irlitH 
[tunkt 711 Ix-tnieliten. .Au» vonteliendein iüt ersiebilicli. dal) die 
Naclie einfach itt und eine Kinj gii ng leicht nuigUoh ecin w&rde. 

Gegenwirtig findet man, oft in ein ond damelbcn Warice 
Diagramme mit und ohne Vahtor- und BataMonapfaileB. i«til«e 
entlmltcn ).'i'»öhnlieh keinen Hinweia danMif, waa rotiert, aondem 
, die«T l)i-firiil, ■ -i h ;i n irgendeiner Stelle im Text: tuniichmni fiii<b>t 
I man ('l>orwhnlton wie „Zcillinie", ..Voreilung" u>w. .Aiieli hin- 
[ Kiehtlicli de» Dn-hsiniieii lierrnelit keine Cbereiiu>timmung und ea 
dilrfte «ieh daher eropfeUeo, hier eine eintmtUolw Nurm za acbaflen. 

Ing. Cnif RM^. 



Beferate. 

Dampteasohlnan, Dampftnrblnaa, Dampfkoaaal. 

OampflarMne Hrteih rnr"^»««. T>ie«- Turl>incntype «ir»l wit 
einif.'' I /< i' Vi .11 rif Ii r ii - Ii K 1 1- e t r i c a I K n g i r; r r i n i.: 
Co. Ltd. >!»jli»ut und weist Kegt'niÜH'r der Original- l'iirKoimtyfx- 
cinig»' ln-merkens» erte .\1)»eielmngen auf. Die liuhle Turbinen- 
inimnivl (liotor) entliolt vht Druekatufen von venehiedeoeni 
Darohmamr, iat aua StaMguB in «inam StOoka tiaigtatellt nnd an 
die heMan Weltooenden reeht« und link» mltteti luüftiMr 
Flaiwhen angeaehlowien Im-z». ven»ehruubt (üiehe Figur 1). 
I>er HuUere Mantel l>e.-<telil tn-i »llen Tyfn-n iilwr ".Vt A" (f aun drei 
Teilen, u- einem Mittelteil ui«l /.«ei Kiidteileii. Der Kintritt des 
TiampleK erfiiliit U-i .1: der Diiniiif durelLströuit die vier Druck 
»tiifen Hw! ij^lit n."lit« -/nrti Kun'l'-n'^ntor. Die Dnn k.uj-ul' ii ti'ini: 
/ iMHi in II 'l-'ii iMiyi LLLi II I iMi' k if. II I rti li^t durch tlie II' .In li-iI iin/cii .1/ 
die etwHä ^ekiuuiiiii niml. uitk eiiie l^iistntion deK .Maut«:!« ^^uxul i-^.-t ii. 

j l>er Dunipfzutiiiü für ('l>erlib«(ungen erfolgt von der Ringkainmer B. 

I Kin SicherheilMventil <' int an iWr Dampf AuatrtttiiiHUte der Turliin«' 

•> ,k. 1'. z > 1»»», 5 u» 

••> ,z. r, *• iwi, a. «•». 
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Witt, 12. Jill 1908. 




dir HhUU' der norauhn Span- 
dM mii- 



dk» 



mip-onlm-l utwl ülfiirl »icli nrUMtläti^!. hdIuM liiT OnK'k «n iliiwr 
Slv\Uy I Atm. übenticgen tuit; die«c» Vcnlil knnn ««ich von Hand 
»III« inittrta «iuM H«wlt bm«gt wmxImi. wvnn mm die Ttwbta» 
riMdlwr y.um StÜbUnd bringen will. Im l^imbmratniliinen D bt 

ein ölrewprvojr unl^riii-lirwht. vnn «i» <|jl« i\\ miiii-U citu-r KniMfl- 
|>umii« <• itllen Iji|ipni <lrr Tiirliinf iiml il^ i pMi inin luiti i Dnirk 
/ii(P-tiihTl wird. Kin '■f^umli n'!« Ali'rkin.il di r I! r u •• Ii T u i I» i n i" 
üind dif Ii y d r ii II I i ^ 1 Ii 1- 11 S I d |i f t» li r Ii •• i- n ii I» -. r Ii I «i -t Bf rf 
an di'n IxMdi'ii \\ i ll< n. mli n liirm- .\t"c til i-t U^ii Ik ii .-ihm jf i-iniT 
auf dt-r W'flli- iM^f-'^Ufttn, mit fi mi.u K.nuil.n > • i-m luin ii itiMn/,- 
achpiliv, »elclic vuii nm-r Khiiiiikt. in di'i .ni h d i» K"ndrn.H«tii'ii«- 
waMer Mmmplt. mit i^rintfi'm Spielnum uuiMlilinM-n ist. Üah 
durdi Flioliknift in der KAmnipr leilwewe surück((<-liallfne Kondcna- 
«MMT WUet dawlhrt diebton bydnalHehm AfaM-bluO. Dia An- 
urdnuag de* DanpürimtrSoraiiffimitlliM, dt« RcgnlierTenlilM und 
de* znr nctäligunK de» Iptxtcivn dictu-ndpii Servnmot.n» itpipt pT'-n 
üb«*r der hekunnten Anonliiiint! iliwr Or^nne M l'nrmiti-^ 
keiiM-rH .Mmcicliiinitrn. l'ni dir \m^- ik-r Turliinrnlnnftnimmfl 
Ut<nnu i'in/.iiiK'lIrn iimldcii ArlutinUi-liiili. di-r sich trotz \ iillkniiiiin nrr 
Kiitlii-tMMi; ilrr Tiirliinr ihmIi rrurliiM k'iimtr. zu vi-rrnridrn, ioi 

Iii I riki l-i-.i .1.1 TiiilMiir (<ir! U-iiHlrliriidf Kijruri In ilrr 

Kiirin • UM" K.<iiiiiil.iyii-« uiL.<K<'l>il<l<'t »onlrn K» «in<l zu dif^wni 
Bi-Iiiifr n>i( ili r W.-Il.- (Irr Turl>iiH*ü(n>ininrl nur ,\n/.ihl \«n Suhl- 
»clK'iU'n ilrchhur angi-knichl. wvk'ile »ich fftffn i{n>n«fi«'hrilwn. 
die aai Lag«ritär|ier undnbbar birfntifd «ImU mit «-hr riiik;rnt 
Spiebwim «tStsm. Iti die Kpielriliiiw wird van Hntr öl|iuin|M- 
l'iwflM einiP-fiihH. vflclu« durcli dir humi BvonaeMheiben mit- 
uird. <l>'n freien Raum d«« lARergcMkUMi auafällt und 
i-iiieni Kndr durch cinr niTniintf ahni<>Ol. Die .Srhaunung 
der Turbine int in ili-r l'orm ci iuiu drii VV.iw«-nurl>itMMi niU!h)(t*hildet. 
IHr S( li.iiifrlü .-. lli^t fiiui Uli! (tiii»k.-ii'lii auf dir ln.lirii Tmiiü-nitnn-n 
Uli» Hi'.ri.'. iiimI .Im Ii Kril.- in d.i l^iiifii'.iiiiiiil Ix-fi--.! Il'I Kin 
iH-winilrirj rrndi-lnxul.itiir -fiilirrl ilo- I 'un^'i;.-».-!! i\ miii^;kMt der 
Turliim lind i>t mit rimr Ixxmdrn n \ .>iiii li'unf i.. frii iln, lluixli- 
{(rlHm di-r TurhiiM- i'cnichen. l>if TurliUK-ii »erden mit den» (■»•m-- 



Uadtahn. 



IflOO 

und 12-a Atm, 
jcaatolito Tuibina ist für 



täU Dampf lemppmtnnm von 189* (' 
Die ia obenstehandar ngur dar- 
Leblnng v<m ÜOOO PS und dir dacu 
«acnog von Diahatnan von 3000 1' 
IRbnali (,.R«vue indualririla". IS. 4. lOCIS.) 

DyaamemMoUBan, TranaformatoraB. 
llMhBH»lruia-K»lirktormalarrii Inr Bahabrlrlrl». K e i e h e J. 
U(c WeefaaalalaDni-KiaUtklaalia«« ial dam mit (Urichatimm batrie- 
faenan Motor ala Rahnmntor imofeniF jHciebimtipc ab er wie dieavr 
die Bipmarluflan rinm Serimmoior« besitzt, in meehanisrher 
Hhuiirilt ichr krilftiic grhnut wenlen iiimI dk* Krwänniinpt in liewtimmte 
Cin-tirrn ireHnHrn «t-nk-n kiinii. Kr Klehl nur ».uriii-k in HinUHrk 
i-iiir iIiT Koinniulirnini^ und drr Kriilierrn S|HinnanKM'in}>hndli<'li' 
ki ll Dir Kotninulirnin^ will K r i . Ii r I l>>-i-«Tn dun h d» W ulil 
ruii-« Wii-hM'lilmnii"« von nur |.'. x : 'l.il- i - itilit ^i. h il-. \ ..i'. ;i 
lieiv<er»T <■•" V Miitiii-H, ui"lk iiT l.iiititiiiiii. fviinL" !. ! iiidiikt i . r 
.\lifall in drii Xulritiink'<-n. 'v Iim irriKkriim liirtrl nur .Ii i I'. .11 
vMl UAiu]ifturlK>t;rneritt»n-n unter Siil*' l'S lur l-~> (x; ; d><nn u.tidi 
man hemcr KvibmdampfmaacliinBn, INa üinntrarlualp im Trana- 
foimatur ««Mdeo nnr im Verhültniii 2n : 15 RrSflrr. Weehaeblrom- 
miitoren braian mit hallN-r S|iiinnunK nirht mehr »n. GlrMialrott- 
mutona noeh mit ■/> der luirniak-n .^iMinnunK- 1"^ ntnlt daher die 
tettoBC ao gebrat sein, daii drr KpannuiiKsabfall n ia lo gtoO ab 



nunu nein kann. Bai 
ter-Kiobberg • HotOM iM 
üpannunnempfindlkililNit 
nSBer um bei anderen Mittown. 
Aas Betriabaknrren wird nnehae- 
Hii-H'n. daD aelbat heim Abf.ill der 
st.iiiinunK um -WV'^ dir ^iii^kraft 
|.i.. I Wiii^t-nKcwiehl nodi 'Dkg 
U'iru».' Khb. n. Balm.^ 

j:t. .'> I!« 11^,1 

Raa iBvärrsrr Kln|iha«rugeae- 

ralarrn. Waten«. The S huie- 
ri>!keitcn im Itiiu raxlilnulriidei 
Kin(ih(»^'ni;i'iirrittiiii*ii, wi-Iclu- 
;jniliiiii ri.lUipii und ("irinxer 
l'iilwilil rnlulehen, aiud aowohl 
elektrieeher ab maelianbeher Nn- 
tur, u. zw.: I. Hohe Eisen veriusto 
und Erarimrang inlolfge der l*ul- 
Mtionen der AnkeirwkwirkanR. 
'2. Hnhe J^ugbeansprochiuiK der 
Siimverhindun([en infolge magiK-- 
lincher iiuftknifte M pMl/hi In n lt<-liij.|iini£'«ndi-nin(ren und Kiir/ 
üchlüiUM'n. »ek'hr i-iiK' Iii ^i liiidi>:uii)i drr iM.lutii.n iinil iinirr l iii 
Miimh-nrin .Milrn ui n drr Wicklunj! zur Kuljji linlirn \h<-^- Srliwirrin 
keiten «4uli.-i i, iiu ijundratixhen Vrrh,illni!i*f mit ih r lÄn^e de» 
ri>llx.>:rn». «i li-hr lieinpielswci«- l>ei einem WMJO A li'. 15 CSi. 
ZM.i|» .Ii)... 11 l':in|ilia/KiiKrnrratuT rund .1 m beträgt, wolwi Zug- 
krattc liih /.u l<i< Ihi KurzMchliiwcn enutehen. Ab Mittel uir Ver- 
minderana der hnhen KiaenTeduale nnd Br«anMiii|«inMdt ai^ 
die AnbnnRunK von DümpferatSben an otn n>1m; die 
l'nterteihnw drr Rok- i>t d inn nirht unliedinitl erforderlich. Die 
DSmpfer können in Knnn rin«-!. Knüu* um dt-n f;Uilen ruUylinder 
hemm i'.ri./i iiidtiei «enien. Dir Wirkung dar Dämpferanordiuaif! 
j^ht niK I. Li iider 2ii»»mnienittellunx für einen t«ei|MiNRBii. Sil (M, 
lOOOA'lf Kinpbaaengenerator berror: 
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Krwärmune in * '-' . . . 
Eisen-V'erluBtc in */« dar ' 
1 OasamtleiBlunit .... 
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Itehatce der Stirnverhindun>.>('n «fnli n du 
inaftige, am flehänae anRelmv-htr Mri.illliii.^'rl f..>iv:. I. . i. n 

(„l'rixcrd .\ni •) K, K ' . M.ii liHiK. i 
Ma fctarendnai «irrkiriler Hlrkluaxrn bei MrekaehtroBi- 
(eneralarea. B « <• h r \V i c. th-i uihj hlnifrnd- n \Virliwli-tri>m- 
jii tirniliirrii mit •..'•■niiL'rr l'dizjihl i*l dh- \ i rMrndiiiiii vrrkiirater 
Wirklun^-n v>m i^mlirni Vi-rteil. »eil damit die ni.titjr Ampere- 
«rindun^xalil 1h-i ^mlirr ri>l)><iK<mläiiKe nnd ein KcrinicereK Kupfer- 

S «riebt und Kupft-rverluMte erzielt wird. \'crfaiwer empfiehlt liiebei 
t Anwendnng «eiaeilter Spulen, wodurch eine gröflen Eiapniub 
an AnkeHcunfer ernett wird, naneatlieh hei m^iKiien Wiekhiafleii 
pru Xul. Beiapiehmei«e kann '»ei einem ntn» KW, ll.OOOK. 
i& f\3 (iBiK'ratormit -.n-lu l'oUn und «vh« Xuten pru l'ol und l'haite 
durch Verkürzunu de» WicklunfCRHchril tes vnn I ; IH auf I ; I I ix-i 
awei Spulen pni Nut eine KupforMa|jarnii von 'i.'!",, erzieh «rrdni: 
nurh die Ventilation wird wewntlii Ii vrrlK-AMTt Kin »rit< iiT 
Wirleil ist dir Verniiiiilrrnn^! iln --iirnKln-iiiinii iiif<il>tr dir 
ürrinurrvii l.<ini;r drr .Slirnvrrliirnliiripii und dir niTiiii'irr 
.S-Il>!.tinduklii>n in der Wiekliin(x. wi diiU d«- Armaturreaktii.ii rmr 
Kerinaere Wirkung auHÜbl. Bei mehreren .Spulen pro Nut werden 
übea&M (Ur WirbebirSme im Kupier heralweaeUt. Der Kfiekt der 
vieneilten Wielthmgra auf die Wellrnform ia den Ankempnien hängt 
«enentlieh vim der Ahweiehung der PeUkurve. xon der Sinuifonn 
nh; itei einem beatimmten Wiefchrnpaobtitt wird der KinrtuB der 
höheren Hantoniachen. namentlich bei mehreren Spulen pm Nut. 
dann gSÜdfell venehwinden. »»» aueli Krai'hiüch ensiehtlich ifv- 
macht M. („I'rocccd. Am. J. E. E. '. Mai Um.} 



sabidtlaMiB, tduOt- 



W«luraBsnpp«rato. 



H erhxrbiiraBirrlalii. ('. ' . (• i r i i i d. K- -.i'llni mimrr nur 
1 iiipliMaiKe Krlnia, die an xuei von den drei l'haiien einen Ltaeh- 
atnmnetxtw ancflein werden, an SieUe vom mehrphaaigen RaWa 
rerwendet werden, w^il die lelatenn au empAndlieh aind. sowohl 
):ei!enülK-r einer nu |{r<iUen Strumheliuitunft als auch Stromumhehr. 
Wi-nn hei einem andauernden .Ansteigen de« Stromes da« Relaia- 
Suirnikid seinra Kein in die Höiie ganigMi hat (nnler überwiadtug 
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i'im-r l>nin|>f(iii^). Ilm «liiiT'li Ukwn cmon (Im Au-tuchaluti liiki ! • 
tili 1)9' ndcn Koill'ikl r.» M'hltcLU'li, m> "iinkt der innjjnt'tiM'lii' WkIit 
■>t«nil tlc* Rolnijs. ci» i»( (Inhcr nur mehr oiii seliMr üchervr >*tr<iin mit in. 
um (Ich Kern i>lK-n zu lutllen. Mat alKo der Htruni UDtcndoHnen M-lion 
seinen Ni>miiil»i-rt «miohti, «o bMbt dar Kmu in hallx-r Köhr nn- 
pc/often; kumiui jptcleiniHwer SUnmutoB. M (Sbrt dtir Kern plotriieh 

itline IMniiifttng WttMr Tit'rue^un^ in ilio Huhe. IX-it1i«|li eignen «ieli 
IXim|>fert<i|>fe nMit gut. Itc^er umi lolliurr i"! r^. (leni IteluiH eine 
.Vhmel&tioheninjJ (Mimllel /.u xluilten. Dirw «■luiiil/l rt) <lureli. 
wenn die C'luTliwtiinis; eine l>e>t iniml«' Zeil «liiiii 't mi l lunn er^l 

klimmt (liw» Relnin r.iir Wirkung. F)i r Xio ht.-il liivt nur li.irin. ilnll 

Im ; nliil/lirtien !«Mrkeil SitlltllKidli.'ii S. nnii !/.-:! liiTlüii; --ufMll 

.iIilirviHlt und giir kein \'er7iii{>-iu: k iwDt ilt der VV irkuitj^ de» 
KeUl-< heNlellt. Hückti! i ■ in n [i i ~ fn|- die ( lelM'ritt<in^n /.«rlscllell 

tlii»tea uimI den !SMnineL'u<liien<>n Millen mi lieniewen win. dali xie 
bei HBcr räckAieBendaD Stinniatti'ke von 1»% de« nonn«lcn StramM 
rar IP^ikung kontiiiMi. Am Anbng der S|ii'iM»leiter «nd aewölmliehe 
MwhwI'BwaiBmit ZeitoiJMolialtung.Mii Knde dentelben Küclcilmni 
rehi« annKifdiiMi. Dieae bnuehen alair eist tiei einam rückflicBenden 
.■litroni von '2ö"„ dei^ niiminlen zu viirken. Üjiffir aoUan ne aber 
■ juiclker. »hno licisondpru VeriÖRerunjj zur \Virkuii|; kcmun«i, Dil« 
Verbindimtr'kal:«'! zwix'lirn i!pn SiimnieUeltienen zweier Unter- 
Htjitiontri <liin h .n Ii In i iii Au-igleTcli der BeljutunK er(<)l);eli «>ll. 
iniiwn ii'. l- i<l' n )' rul« ii ilni' l) cm M'i'(!miin»-H''l i»« mtt ZeitrtU«- 
■telMlririL' ^i-i hm/', i*!-!!! Ihr 1« üirri Kin ki-t 1 1 :n) c I i - t' iiiwen in 
einer .Uimenultleitting lie^u. um liei Kur/.«^lilüw<-n im Verbiil- 
dunpitknliel. nenn vnn Ivi'len landen Strain in daawlbo HieBl. da«- 
■c-|Ih> gk<ielueili|i; un iM-iden Enden aIiiuI rennen. 

i..i:; Kiiö;-' . '•■■'«Ii. 21. «■ l«».t 
Keflappaxate aad Sfeßmetboden. 
l'bfr naaetfaHrklromrlcr Ittr Zrfcrr- und HpirRHaklcanax. 

F. 1) u 1» KU 1 e k, duurluttonburg. Diu heute ({ubriuuklielMsli Tni- 

dranteBayatain anffiehiiat, daft Yon W. Thomaon nin- 

f »führt und von M n x w e 1 1 thoolta tisch beliiimtolt u-unle. I>.ik 
yDtrm «eii<l ]<?d(K-li eine Reihe VOB Nachteilen |irinzi|>iell<-r Natur 
»uf, die sieh luiliientlieh Iwi den neueren Strnhlungsfirtviehungen 
iiiutngeoehin hemerklwr nmelien. Kin Hi»u|>tnAehteil ist der, daiS 
.iiieli liei hoher X.tdcll.iilftn;; n:>i- ilfc kommiitieiten Auswohlage. 
iiielil «iK-r die eiiiKcii iLn n \ih^i ■; i.il-i ili r /.l nKüisonden Strom- 
dilTereni' in. .[nirt iii:i^i.I ~;t:ii K.iiiii rnmi iniii. ir /. U. beider Mennunn 
xieh »t«-lit \ er iiiiär: III !i : S|i;rrmun>n ti. iUi;i ' 1 der Merthunj; von 
S<ttli^iii^><#tiiuii>'i>. iiH'iit kiiiiiuuiiien'n. <ir> muU man luch mit einer 
^•lir uiilie<|uemen. iinproportionalen Skala hegniigpii Aua dem 
gk>ielieD OruiKte kunn aoob da« QuadnuitanekktfUBiatar niclit aU 
AeigKriMtninurnt auag»fübrt «piden. Pemer kam die Empfind - 
iichkeit i'ine* Pinnial aaf|!i?tit<>llt«>n Instnunentaa flieht durch Ver- 
ündening der l^jideiipannung in weilen fJrcnzcn variiert werden, 
da bei niedriip'n I.3dc8|N>nnungen die AuwsehUin- derart uiih)!»' 
tiietriiieh wenK-n, itdi iri.ktifleh kein Arlieitcn irn-hr mfialifh ixt. 
Man ist gi^zwungeii. f ir j ili n lim|>Hndlielikeit»bert ii a citu ti mili-pen 

ehteik- tiiMlen ihn- Kr- 



Aufb&llgi?fad«n einzuzielien. Alle diese üavh 
kittnnig 1» der II vellacbea GkiolMnig: 



eunst *V V 1 



V 



in der X dim Ni»del|M>teutii«l. Vi "«"d V, die Quudmnteii)u>tt laudi 
iiiwl » den DrehungKwiiikel der N'adel Iiedeut4-n. l*rii|K>rtii>nnlil<it 
£wiKfhi'U « und V, ~ Q, U'ati.-b). »te en»n lillieh, nur (huui, wenn 

dHidt KoauBtitaition da« Glied ^ ' dnainiwt winL bt da« 



Xnrielpotential N von gleicher Gröitanoidinui^ m daa i 
dorm werden die AuaMshläge naoh beiden Seites g»nx DlMgrauDe triaoh. 
Werden bdheie l^hapanniingen aiwewendet, ao tritt noch ein 
weitei«r ühetetand henrar, ikr akh imbearodBre bei dar Meaaang 

von Wechoebtrom-HpannunKen «ehr deutlieh (tihlbar mncbt, Ittn 
(•riiUeren VS'ertcn von i «xler .V ist die durch die anjp^fiiljit» 
l<leiehung ^forderte rroportinnnlität xwiBchun dem kf ti.niiit i<'i u-n 
AuJMehlaA und dem Nadelpolentiale A' nicht mehr vorh imli ii. Die 
Kmpfindfiohkeit Hteigt. mit zunehmendem NiHlelpoteiii ul irmin^r 
Uriu'K.iuier »n, erreicht bei einigen KNt 1' ein .Miiximuiii niiil iiimmt 
dann nieder ab. [)io l'muvlie dieser lOrBeheiimiig i»t (Ih% dati die 
Kapazitütaändening bei Oicbtuuc der Nadel uin den BiahcMawinkel 
Hiebt konstant, aondem eine ninktion dn> AuMohlage« nnd de« 



Dolesalek bmehtelbt BIUI ein Instmment, Um dem Ml 

die ^nannten N'iichteile Ixiseitigt (Kler vtuniindei«t wlir herubjjesetzl 
aind. f)iw Inxtnimenl »urde im IVin/jjie üiiernl von .M. Curie 
Hngegebci). Die Nadel ist in /.wiii Teile g«iU-ilt, deren einer positiv, 
der andere cbcni;') hoch negativ iit»-r da« rotenlüd der Schachtel 
oehuten wirf Die Tl^e^>rH^ lehrt. (h»B dann in der lOlektronirif r 
gleiehutiL' lii- ^Hirenden »iiiedi i xueimnl mil entgeji[eng( v t/[< m 
Vunirk-hcn niiftrctcn luid »ich dadurdi ttegenaeilig «uOieben. Uie 
Zweltoihuig der Nadel und der SobachleT nehtfnijgt daa " 



i II ;i Ii I r II r I •■ k t i II lu i- t r" für da» 1 n*t ruitn. n*. I>aa neue 
livttniiiient etviiit du eiuliRln i ;i. ;i>lum'_'r i ri n -'. I .V, — A'j) ■; 

iQ\ -Q-j- "i*^ ersichtliclj, •.iml lu lii nur li.r k'-mmuticrton, 
aundern auch dki einfachen Aunsehliigc proportioaul. u. zw. bis zu 



den kleinsten Nadalpotaotialan hanbw Dm Froportioaalitit 
A nasch lüge umfaBt einen riebenmal griS B e r e n Winkel ala hei ( 

Quiidranlenelektrumetcr. Du« Inittntmt^nt kiuui aiu'h als Zoi|^>r- 
inxtniment mit groUer Kmptindliehkeit und groOer pruportiutuiler 
Skulu gebaut werden. Kei dem r,wi-iUiiligt>n System kann rliu Rtiinnde 
KraftliiiieiMtreuung der Klekiruiuelernixlel weit^*hend liescitigt 
vienfir! si tiaü die .\nwendung luihcirr Uwlesipanniini.fji i-rniftHÜnhl 
:-l Ull i tir^AlcTT l'rii/.ision der .^uvtehlil^f ..imir i;iijL1<-i\- Kiniirind- 
I i hliiM' i'iiTii'ht: winl. Krh.«!teti Nadr! umi S li.'.rht«i die <i«Mt«It 
kim/i irii^: lii i Kuci-Ik. ii.ili M. kiviin hii iliin h daa l.4ibilwnrden 
der .\a<i«-l U-i iiiiliervn ijul<vi|>aiiiiuiig«-ti tMwitigt werd«n. Mit dem 
einmal aufge.iiellien Instrument« köntten ledigUcb dureb Variatkin 
«fer L«deA|iitnnunj{ fotentialmeiauiig«» im Beninlie von fflnf Zehner- 
(Mitcnzen bewirkt werden. Bi leigt »ich uiem. daß da« Binanten' 
elektrumeter neganüber iImb QnBdrnnt«nelektmm«ter zabinüclw 
Vorteile aitfweiM. Ann 1 fHja.", Mr. 7. 1908.) 

Leltang^en. 

Weitsiinscii an Srlilciiriirlirklrltimcra. Kortenbaugh. 
IVr \ erfiuM-r teilt die KrgehniMw vun .MeAHUiigcn dos Spannrnip»- 
abf alles in den (kihieiienräokleitungim oinigRC l a iwdii i Mr Ihtiir- 
gnindbahnen mit. K» wetden darehwegR zwei StMünaebiMUa ver- 
wendei, irelcbc an Isolatoren ntiB Steingut mit Hchtaicdeisemer 
Basis faefeatigt itind. Der laobtioaawiderütand der iHolutoiru wechselt 
sehr naoh <ler Heschallenheit und An dm NicdcivchU^'« !Fi't<. 
Staub, Waaaerdampf und Witterung lunl tlcmentsprechend .uidi ri 
Bich auch die l'oientialdifferenr. zwixchen Erde und Schien«' An! 
der .Metn>|Mihtaii Dimr. Ry. wurden während mehrjühri^jci Iii- 
olNiehtung<-n U'i ."iSti I' Ketriel>8.H|Mnnun».'. 4'^ Ws .">tO I" an der 

ijot^itiven und V> bis UrJ \' an der iit v itm n Stri-in^i fi.i m f;i rtiesiien. 
wurde eine Reihe von Versuchen gemat lil, um den KintfuU des 
I '»LaritätawcchHelH auf den S|jannungBubfMl1>«- und ütromrerlnst 
zu ermittchi. Das l'ut«ntial zwuichen der n(:g«tivrtt äebiene und 
Flrde botnw 116 V, ilar Stmaavarhiat O'fi A (bei». O-QB A pro fan). 
an der paaniTen Schiene ^ A. 

I>ie Schiene wurde 48 Stunden hituluri h unter voller Hpan- 
nurii« gehalten und Hodann die .Stromrichlung verkehrt. Doh I'iit«ntial 
der AulSeikschieno licl in 24 Stunden von .)l<t auf HM i\ sties? «rxlann 
nweh auf I !."> T. die Strornntärke «lieg von I) '» a«if 127 .^1 nul "unk 
widann jMif •»•.t .(, wii» auch graphisch eixiehllich gemai l.t i^: !•> 
wurde mkIimh die normale rolariliit der Schien ni niili-r 
liergiwtellt. woIhm tier Knlutrom in .1.'» .Minuten auf 14 .1 juu-Ueg. 
Die KrKclieiiiiing int eine Kolge von eleJctrolytiBolicn Wirkungen 
und der .'\ndening der U-ilfäluKkeil der laolatonm. Die negative 
Sohienr gibt ihre stotitclia LMOiig denwutnlge Tjat Miditnr *b 
ab die |j.i>>itive, d, h. die noaitiveSebtene ist riel baaaer isoliert. 
Der VerfaMner kommt zu folgenden Krgobniiiaen : I. Die Potential- 
differenz zwischen dem |Mi«itiven I^iter und Erde ist stet» bedeutend 
grülier sU heim negativen I*itfr. 'J. Die Dirterenz nimmt ständig 
zu. wenn die lA'it«-r dauernd in einer Richtung unter 8p*nnung 
wichen. Die genannten Krseheinungen kSnnrn l»pliebip off wieder- 
li'ili it i rden und aind Ulla bhiingig von der 1 )iuier lii r IV riiiili' I. I>i<> 
I»uUitonaf5higkei» doi it«gattven Ijcit« t» k.mn nicht dauernd er- 
halten bleiben. l>t'i \ < r-nnv r 't ilt nu h (>inig(^ BigelwiHa Über 
Widoratand.^mi'sMirn.n-11 ;in Stmmstchifji'n mit, 

.,,1'iooecd. Arne 1 I Mai lINN.) 

SlektrlMk« Btltilrtang, HalxoAs. 

UntMVitdnuigvn n ITafftw mni anderen MeUUlMaa- 
taiipM. H i r 8 1 hat eine Reih« Ton TaMl*i«banden Maam«gm 
an tilahlampen vurKtmommen, Uber ireicM nnohrtahand alii^a 
Daten miteateilt werden sollen. 

Kcnrn »barlUaS« 

IB mm >*" ' 

Osramlsmpe ... 25 00 I I 0-SS 
Kohlenfadenlampe . :!.') — 3'5 UiUl 

I>cr Osramfaden strahlt also nur tii",« der Euergiu aus, die 
^n Kohlenfaden gleicher ObwflidM «nsatnblt, aber dift Liebt- 
starke betrugt 27;i*'« von 4er KoUenihdealampe. Das VwhWtBia 
des Widentandae beim Brennen mit !•'> II' pro Kerze zum kalten 
WiderstuDd belrilgt bei: Kohlenfaden 0 65. Tantal 5-7, Osmium Ö 5. 
Wolfram 11. Die LichtaHrke einer Kohlenlsmpe ist proportional 
der dritten Putnnz der Energie oder der G-3 Potenz der Spannung, 
die der Wollramlfimpe ler 3 Puten/, li^r KnorifiP <»tler<)er.f-fi Potenz 
der Spannung IKirmis ir'.'lil il:i.-( viT.-.i liic<1.'iii> Wrhaltnis der lieiilan 
Ijiinpen bei Sj.aniiuiifi :iinl< riMinen ;.. iviir. Weilore Diil' ii iilier in 
England erzeugt« Metall I n1 en i im p i n i nthSIt nachstehende Tstiel'el: 
UuUrliUubuiijjenfiber die LichUtItrke während der nOlzlicheu 
liei nllMi iMMftn ant «in •llmihlichea An* 



Watt 



WsM 



0* 

ÜI82 
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EUlTROIEGIillK UIB MASSMlMENSAik mUllM 11^» 



«nM,i2.iiyniii. 



flMI« I. 



RlMMr- 



Hoch- 



Wolfram*) . . 

Tantal . . . 

Kohloiifadt-n . 

Wolfram») . . 

KoblmifadaD . 



In KtMun 



V«t»iLe1iftJ»u*/ 



«« 

4« 
4« 
S-S 

l-Ä 
»0 
1-9 



«N» 
1000 
1000 
1000 

ItXK) 

lUÜO 



MitU«n' 



■I 



itso 

1003 

tooo 

700 
100t) 

7-.»0 
1000 



1-12 
Ml 

1 27 
IM 
3-20 
Mi 
»•9& 



94 
U-4 

16« 
21fl 

067 
81-8 

6-« 



41« 



50^ 
7»« 

ISOO 
44-« 

169^ 



544 

60« 

e"-4 

1S6-7 
IM-« 



Tklialle H. 



JthlUctie 



ta Wall 



400 
«00 

800 



901 
804 
804 



1140 
1140 
1140 



1S2 
18» 
SIS 



-44 
44 
44 



1«6 
SS« 



MMgto «IwNibw, himof «in AbMIwt d«r UckttUrk«; 80«/« dw 
norniBlm winl bai »IIa KattlllUMitaBipan «rat neb mow 

inoi> P.rpnn!<taailai •mtelit. 

Hei iiiedwT«itSf«D Wülfratiila»ip«ii von It, 2.'i 1' tnä8»(iii 
Truiiffurinndireii verwendet wirdpii. Dies« find fllr all« Griittfii 
lind I.oistuni^'iiri /a Imlieii; dfr Ki»eiiverluijt macht l>*i einriii 
üUO W-Tranaformator' nur .'i 1( mi^ und !i<>i ninein I fi A'H'Trfn« 
tormalor nur l'I3»,.i,. ;ilH ' 17 H Niulisti'lii-iid (Tabelle Iii i-' ' in 
Vergleich nri^chen den Betriet>«koBteQ mit I& K-WolfrAinlaniuüti 
und Kohloofadenlampen fBr Hun ait 86 1/nmpm, TW irflaim 
19 gleiviuctiig bteDiieo. 

Di« KnpCiWttIntM d*r TnuiifiirainlimB lind hier nUAt 
•iagtradunt; find niMr nldtt lMid«at»n4. Dn die Le«rlau{ay«rliMto 
•o gering »ind, daj di« Zlhler «i<> niVht angelien, so emptieblt «ls 
eich, die«« daturadan TarluaU' hvi dt>r Tarilhestinintung zu be- 
rftckifchtlg«». irTb« Electr.", Loud. 29. b. iSMM.) 

t!l«r lirrllbank zum Orrhrn ud4 Mm TM TMMnM 
rüden WMdm Mittcilunm'n Kcuttcht. Ute l>n>hbaak «rarde von der 
Kirm» Ureenwuud A Butley Ltd. in Lt^rd.-. im Aiiflriurr 
der Finna B r u w n ic <'t). I.td. in S h c f f i <■ I cl k<'I>'>"< «ihI i**! 
xuni jjlcich7ritij;i<r- Drehrn «nd Kohren von Turbim-iitrotnineln 
benw. R<ii. ri-a lii^ :i i m DurchinctuH-r und H l'i m l^ntff Ixwlinimt. 
Die SpItxenhiiiiK ln iiu^'! -2 I o». wiihrvnd Hieb die ti>tiilf IJin)^' 
zwinchen den S|titlM>ri mf ri ;! m li..|i«iift. Itan lUtI Ix'-^tt-hl zwei 
Tcihin. dif inittelK H<'lirau tK'ii und .\lul(«Tn mitcinnmler vriliund.ii 
aind, hat in dem Teile, wo m di« SuptM<rt<- trüKt. <'iru> ll»lie roa 
80 em und eine totale tJinjce von l'2-Hm. Die Avlue de» ttpindei- 
st'ickcg irird niittobi iMitüpivrhender Von^ky» «on ainam W PS- 
Klrbtromotor lUigctrieU'n, (i<T ttm* hia (W) mintttlioha LTntläuff 
vuUführt. r>ir l'lan»cheilx> bat t incn Durrbmt-siv-r vun 4 m, »iH 
durt-h einen üahnkrAnz mit Inncnvtrxabnun^ anK<'lrii'lH'n und U- 
Kity.t Mths ■ii.ilil' I II - '^riannlwicken. dir durch S liraulx-nxiiindcln 
verntellb»! simi l».r Reit«lrK'k but cin<- krafti^»^. lan^fführt'' 
StAhlnpindfl, ilii! niiKci» Schntulicn-ipindel. W'urmrad und Wnrni 
vmi einem Hiutdrad nun in ilc-r KcitotockhiilHC vertobulM-n «cnli-n 
kann. Die \'erKchiebun^' ili-x Kfiltt^xkc* lun li<tc rrfi.ljii niitl4-li< 
SEahnalWlKc und /nbnnul. hU ninti xwci Su|i)H<r<M'blitt<-n mit 
a elllrt tt tijjet IlcuoKuiiy vorhnmU'U, %ou »eklwn di r di-ui HeitnliMk 
aBttiahat aelegem- einen LagetaläMlm ffir dia Bohnjitodel Uftgl, 
«ihnnd dar dem SiiindeUtock ninS4>1wllief;i»ide di«i vfMicllban 
Suppirt«.' für dafl Abdreln-M lie«it/.i Üii- Kewegang der Boniport' 
M'blilten erfüllt von einem hinter di-rn Dn-bbanknetI anKrardinten, 
bexonderjTi Fl. kt n tii. t^r vdu .!» I'S. .Iiiln Sii|i|iorlw bbttcn er 
hält nein' 11 ml. h' n \;iiri<.|) Mm ruici lM._-uiii<l<rfii l,<-i(»|iin<l<'l l)<i 
sbzudri-heiHit- 1 urbincnrutur wirtl \on rincm krafln:« n Dom 
Irapen, drr eincrwit» z»iM'li<'n den S|iit7» n i'in^'t'h|mnnl , undi p-r- 
seit« V«« dt»in La^rbock «Ic». zweiten Sii|,(:Hirt«i.bIi(Un> unr) 
Luirboak an Reftaturk i;<'triiK< n wird l>iui Oaaamlgeui. hl 
«•lifiink ■■- . 



dar Ttrfhfi 



Getraut 1401, t. AnuMii im Miifliiiiist". U, 3. II«».« 



Telef^rkpU«, Talaphonla, Bl^Uwaaan. 

>aBiatl< rl«4f«(ellr bHni Fermtprerh Vermillhiniitaail In Rixdorf 
bei Kerlin. K. \' e u n i>. Zum leiden der IVtn^i.in < b^nnimlcr wird 
DrchEtium der Itrrbner KkkirIzitathW.rke m.u ,'t ■ f iitm i 
BenAttang be i d e r 8ti<>nirii'h1nnK<'n und li.ibcr l,> l. -i i !■ - 1 ,- : , 
verwendet. In jodar liuuc mt ui djeaeni ttebule ein 1 rannfi.rtBnt'jr 



, b«i KoliUn- 
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HngMcbaltat, von deaaen aeknndüRr WMduag «wei SironiktniF 
abianHgen. In dam «inen, dnu Neliankiieiae. atod sav^i ICiM-laa'lia 

Olei<'bri4'hterri-l»i>. t-irm für je<l>' Sl i-iiniri<'btun|^ und die nntWBndi|^ 
Hilb«tt|i|MirA(e { S-ilnlindukliunK' Miuie DroNkdHpulen und Kcitt* 
denndtoixin) einiti-.iohiillel ; im iindi-rt n. dem H«u|>tkrei»e. wird rier 
l.rtde^trom der Ibitteri«- zugeführt. SJimtliohe i'haAcn bcrw. Rclni-« 
i»rK>itfti in l'srn!!ol«/-li!ilf'tni' nitf dif SnnsmlprKntteri" Zi<'ht ein 
l'.'l^it-. -t itii n Aiikrr hm ,.ni| -. lili. lit .|,i..(,;r 1. fiin.'ii Ki-riLikt de» 
Mnuptkrt-iiH'H, m) bietet br4i utjcr dn^.ii (i**iu U tH'hÄ'iHtniin ein \Vej| 
xur Batterie. Jede« KeUin M-hlwOl den Kontnkt wührerirl )<der 
fleriode nur einmal, und xwar auf eioe bentiuimte, bei allen Rdafa) 
Rhidia Dauar. Dia iSrilm daa KontaklaclilnaMM lie||Mt V, Perlode 
auaeinaiidar. Dieae Zeiten und ihi« naoer aind daanrel« bedinfrl. 

dnD wähn'nd de« Kontekl'cliIuBee» «ler Wei'h««-l»irtimkn-iii nach 
tJ r u U c und H i c h t ii n ^ dir das L4iden der Batterie «»■«'iftnel win 
muD; c<t niulS iilw) <\u- .Spantiurm bezw. .Stromjitärke gleich iider 
^'HiUer win »Ii* die <le(:enii|>ntinung Ix-z»-. der flep-ngtnini der B«tteri4-, 
Krmer muH lieim KonluktNclilui) de» Hith-t« fiir dir imsitive Rkhtunn 
i'iu iiimiliver Stniniteil und Ijeiui SchlnlJ ili ^ Ui lm.» dir lii.' lu t^MiiM' 
Uicbtuni; ein iK't!«tiver Sirumteil de» Wwhüobtrome» der Batterii. 
/u^edihrt »erden. Die Itelni« «ind «lno m> hor|Ev«te1lt. daU jede« 
nur iMil eine be«Umu>t« {«truwricbtung «uapriobti «uiierden tiiliri 
<hi« oagntiTO Bainia den nMativaD Stimnlefl dar BsMaiie n voh 
»i-kehnar Ridhtnog in. all duB daa poaill«« Rdaii mit den pcaKiren 
.*i|riM«l«Ml lul. Diu« nnhtiteilim- S<lilk.iQen und öffnen der Relaj»- 
kiinlakle ini für da« iiaiv .\r)H-iten der I.adi-einriehtung von großer 
B<>drutung. Kin zu zeilig erfolgender KontaklMehluO liewirltt, duB 
voremt uieht di«' Batterie uns dem Netz, sondern «hin Nelz uun der 
MTt.-Tii- Str-.>!i .'rli.-ilt. Krfolut der K..!it.ik«<ehhjß m s|>.nt, wird 
.:: Si.'II-- ij. H ^.nri/.'n nur ' in 15iii' I.Nil .U-. fji tlir l.ii.iiint: nr.inrli liMr.ii 
Si(.imteiU< wirklich zum twtden verwendti Hir- luili-ntri rin.- Ver- 
minderung de« Wirkungsgiade«. Dieselbe \\ irkim^.' Ii.ii < s, »i-nn der 
Kebiiiikuiitakt zu früh wieder geöffnet nird. Krfolgt dagegt^n du» 
Offnen au apiti ao klangt, wie liai m acMgam tüohlwwe. \-i>renii 
ein Strom aua dar Batterie in daa Mata. AuSardem flndet, wenn da* 
( )ff nen der RebüdnNitakte niolii raohtaeitig erfoiat. eine Stroaunter- 
brcbong und PaidteDbiiihinR statt. wUireod liei leobtaeiliger 
Kontaktofhinns die Ströme im Netr. nml in der Batterie einander 
gleich ^ind and die FunkenbiMiing remiiiHlen nird. 

.MIen dienen ('t»Tlc(TiinL«"-n i"! (ici Her !>ad«.<>inrichtung in 
Kirdorf Kechnunf; i il. n .iK ii. i / .ifriedenittellend. Von 

der Nclwneiipe weiden (iO -tt5"„ den .Sammlern z«Hf»>führt Rr.- 
tionmde Umformer würden nur et«» r>ir\, liefern. 

(,,E. T. Zr, H. A», iW«,./ 
Dmkttaee Telepliouie nach den Telrfanken • Sratem. 
Uraf V. Are«. In Fig. :.' ial da« fiir daa Hendeu und l:ln>|jfaagea 
nach dam TeMsnk«n^yat«in ttblieb« SebaltungiacbaaM d«m< 
»teilt. Mtitale Sebaltera 1 wird die Oleicbatromipialla an Aa 
|{egulierwiden.|ltiide 8, t, Droh^eln (>, Ampereineler 8 und die 
LichtbogeuKtreekeit 7 angelegt K« kommen immer eine Reihe 
von colcben l.ichtbo{(cn znr Anwendung, und zwar b«i 220 1' 
Ii Böfien, bei 4411 V 12 und bei HSO V deren 1'4, StromitSrke 

j 4— 1 .1, «Iso IUI letr.li-ii Falle (> A'H'; davon werden lO«/» fllr 
SIrnhIungFzweeke in Form von ungedHinptl<'n Si hw in^.tmgeii 

I nutzbar gemacbf^i. Die otiere Klektrnde ist ui» eiu Meutllr«hr 

') N>cl> U • u . ( Ii .t r in II I' g n bi- r ■ kMiKB U*l< alKl dualm 
I (fliaut wtnUa M ttotwi üufca Ja Ut§a»UM m»t W»mw««atahl«Dg. 
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hfltrgwtollt, da> auton ntt fiotm g«w<Hbtea Boden Tenehloinii 
ist und KttlltwMiier cnthSit. Die andere Eli^klrode i.-<t i^inc lioino- 
gtn» Ksld* TOD 4 — 5 em l)urchiiie«Hi<r, deren OberHSciien- 
krliuiiiung gvnau Id den geliotilten Hoden |iaAt. L>i4 Kabt« wUt 
auf einer huiizunt«loa 

i 



Hln1!ff'!w, wi"1?"hp »in 

KultlttkktroUu tiruckl- 
Die getrilnschte Bo);en 



U»g« wird durcbNieder- 
rnrntta 4m BI>ttM«r 
Mvirkt. Dt« mfkagneli 

»orhftndt*i»e Schwierig- 
keit uud UuiitAudlich- 
keic ein(>r exakten Ke- 
^ulierun(;einergrfifi«ren 
herie von B<^p;eii ifsf Hf<- 
bolien dnrcii ' ini- K ti 
»truktion, fiio ilcnirt 
nus^rehildot i.- t liG : 



I 



r 



Kig. 



die einzelne Lampe tll>«rbBupt nicht mehr regulieren kann noch niiiB. 
Fitr die Kegiili«ning «sittiwt vitllMbr nur <ilnn (irupi»« von l^ainiion 
■na 10, 'Ji) od«r mehr BemeiitMi betit«bend, die ala Ganxes allein 
r^UerlNir itl. Die Kinstellun^ «rfoigt mit swai Hudgriflkn; 
oiat« brini^t alle liegen gleieknltig nf Nttll und darnraite 



Mh«t alle Beigen gleidl«Mtig tm dor AullKti^lInnt; aus um i 
gletehan Betrag. Kind die Iiampan dareb Öifnon do« StnunM 
»n*'^»mHr-bt, und sollen »ie von nenem gezUndet Wfrdon, so ge- 
hii;;! ein Druck liul' l«-« Stfllhelielj »ix werden biedurcb 

ii.r ■inon Augpnblick iillt' kura ge*chlo«sen, der Strom erreirbt 
für einen .Moment otn s den doppellen Normjii» i rt, dann llflt 
man den Hebel los und alle Lampen »teilen «ich auf die vorher 
■illMgalierte Rogenlttnge von selber ein. 

An die litigen ae4xt ucb der Schwinguti|{»kreis an, und 
«war d«r ««riabi» Pkttankoadmiulor IIX di* Spul« 11 uui 
AntHtremetar 9*. Ihurdi den Unaelialter 14 wird bein „HitraB'* 
der Schwingungskreis abgeschaltet und durch VorRcbalten drs 
U'lderKtaades 0 der Strom gegrhwtcht. Mit der Spule 11 int die 
Antenne induktiv gekuppelt, pamllvl dazu liegt das Mikrophon 12. 
In der Krdleltung liegt da» Ampercmotor !>•>, durch den Sd'ipael 11* 
wird iV.i' .\nt' nne angelegt, durch Spule iu »bgestimutt. Ueim 
(Inn ri uir.i t n.H-halter 14 umgelegt auf de» Knipfailglkni> nU 
Svliluiiü)iii«ln:r Zelle Itl, Batterie 17, ToU'phon 18. 

Der prnktiacbe Itotrieb gectaltet sich so, daü der Lanipon- 
kreis wibrcud di^ Sproubotut dauernd kuatiuuierliche Schwin- 
gongan «raaugt. DtoKup^lmMwindungeu dM Lufltdrnhtaa ntbn*«ii 
nfevcHi etnen baitimmMD Bnergiebetrsg auf «ad dltaer g»bt 
wAhrend des Sprechen.s «bwecliselnd in das Mikrophon uad dia 
Antenne. i\a entalelit so ein Schwunki-n der ausgrattabltaa 
Energie, daa doreh die Sprache dotiert ittt. An der Hrnpfun^iaiation 
entstehen dadurch unter Verwendang geeigneter Detektorea, 
a. B. der Sr)*!»milrh Zf l!»-, Ssrumschwanknngen. die «ich in einem 
aaga»cht<>."sf iifii l . :t |ih '.vieder in die Sjirachlaute umsetzen. 

Bei 20 m Maathohe, 410 K and r> .4, konnte man sich in <ler 
Entfemnng Berlin— ItbeinEborg, 7') km, k'nt verständigen- Uie 
Xacbtail» oestehan darin, daU man nicht gleicbieilig büren und 
apracban kaan; aaieh gibt ea oaeh kaiMii TarUSIkhan Aamf- 
appatal. «.Jahrb. f drahll. T«, 8. Haft, 1907.) 

Ma^aUamoM- uad Elaktrlxltätalahra, Phyaik. 

IW <ll>- >:ni|>fln4lkhkrilMiii4minK llchtelekirbchrr Zrllra, 

H. IJ (• ni •• 1. Dif-iiii n. Vi iNrlii<-il<-n<- l'ritcr«uclningi'n tmljcn gcz<>iu't, 
(lal) die Ii<-)il<-lfktriv'h4-n Zcllm Iwi IniigtTcm Celiriiuclic einer Kr- 
niüdung auiagcLietzt /.u iM-in wliciucn. indi-ni <in<- Vi-rniindcrun^! 
ihrer BBi|ifiadlnbkait eintritt. Die Ukw-Ih' m nnb- riiii;>'n- 'A-ir hin- 
dufcb in der Uehtbaetrahbing «elbat erhlh kt. I ntcriuihungcn 
▼on Schweidler, Bergwita und H a 1 1 w a r h s dmrtalen, 
dil0 daa Licht nicht die rrxache der Kmilduiig «ei. .S|Hit«r imide 
eine Korrosiiin ikIi t t)x_v(la(ii>n il< r «iiliMnii ii .Mr-t;illtln< Ijrn /nr 
ICrkliiriin;; drr Krni'iduns.'.-i'r?.' lu innnv'i ti ln iiiiii!i-y<n.'< n Poi ii jiin-li 
t)if«if Vnndhm''!! Ii.1t II >i II w c Ii .< rtls unliiilt ikir nn< liv>'«< ii'"'", <l<"'li 
I; uin I : 1 i I jiti.iri ^im wirki-.iinc n Mi-tnil du- Kiiiplinilli<-lik<-i( 
hcraWlHii'kc-n. 1' <• ni l>e r h.K nun ni-ui- WrsHcl»' in dif-^i r Ru til 1111« 
iinl<Tn<imni''n. Ix'i dcm-n div \ •■r^iirln^iniinlniiiig di iail M.ir, d.it! 
Kiimwiim und O.xvdrtli'm nutgcM-hlown »iin n. l-'iiir Kinwirkiinji 
dee Lichte« iiunnt« nicht wahrgenommen werden. Licht. K<iiix>sii.ti 
uad Oxydatitin können abu nicht zur Erkläning der ilt^utlich mu h 
«eiabami EmpfindlichkeilMbnahnu» bei lün|geiMu Gcbianche henui 
wsogen werden. Bine mögliche Quelle dcrRmofitidUclikeHaSatleruii^'. 
Oie Andemivt de« KiMitjiktfN.tontiali-t dnnb VarintiMn der tii»- 
beladang de» Mt^Lnll-''', knnn »ci;<-n di-i /.II ^t-ringFH KinHuiaw« auQer 
Acht j$eiaawn werden. UrüUero Bedeutung kommt «nnpoi aadenn 
UinelaM«XQ.WieHtule(utiros|icirinien(iilluMlJ. J.TbomaoD 



tJwoietiaeli naehgewieim haben, exiatiert bei einem bcatlmmtea 

Kcidt! ein b<i«tinimt<>r kiitt-u-ht-r Druck cIi-h umgeliriKU'n Giumw, bei 
di-m der lichteIcktrUclii- Strom ein .Muxiinum hat. ()h<-rhnll>und iintnr- 
italb dii4<0H Drucke« nimmt di-r KlTekl «tork ab. Tritt ainu iiu I.,aiifc 
der Keniit7ung einer lichtelektri-ichen Zelle eine lin.iah<if>rplirin nm 
u jri<i>an)o<) M»tiilf r>j!! ill-^in .-int- Kniindung nach ■'ifh rieht. 

!«• kann ii<i' Ii , jiL- nl. m ciiuvli iIi" \ 1: niicnl->rung <)<•.•« Dnn ki^ ii:iter 
d»'n kritiM'itt-ii *'ini' lu-ii'ii A'*'ii.iliiii- ■]•■- Stf^^nv^ fi:it I'Ij n lir- 
/.cichnet man mit .V di> l-\ l'l--;iiki' iinil im- I iln- iK i.' Wi-i^l-iiin;«- 
i'inoH Molekiiles, >u> gilt dir den Kall den gunütigHicn Diu< k»> die 
lleziehung A'. / = oaoat. 2nr lüaladMtdaiig dar thntge, in welchem 
Itetmgc die Kmpfi i tdl j nh V iiil a tren ato dnHWig der Gaafaeiadunti uiul 
der l>m3kM]deniqg «nniaaliRibea iat. «etden weitet« Verauetie 
nötig aein. (»Plva. Zeltaeli«." Nr. 9. IWIt.) 



iiad tir mladcfilefeea MelalnMa. Taul l^allme -KSnig, 
LeiwlK. Hb. Lenard bat mirbgewieaen. daß die WidemlumlH. 
ändtrung de» Wismut« Imi Tran^vensl- oder LongtludinalmAgntiti- 
!<icrung durch die .\rl de« H<'tiK'l<eM der MeUAnordnung lioi-inHulJt 
winl. je niichil'-m. ob miin (iicich- («ler WccbnelBtnmi verwendet. 
\\'«-rilen in lif-iib-n Kiillen HrürkoiiHnordnuntren verwendet, »o stimmt 
dir \'u1l»ti-llurig .im (i.ilvnnomi-ter liti Iii« i. Ii -• r. [ii rii:t H. r Ti'l<'| lion- 
niimi'-lliing Ix'i \V»t'liwlsirini nicht ülierrin, sondern e« "cigt »ich 
eine T)ifTi-ri-n».. die eine Knnkti'in der KeUlitärke »t. Bei fie|»pnwiirt 
viin Wiitniul im Struiukrt-is zeigen »ich imiDcr zwei Telepbonminima : 
da« eini» entepifelit dem Unlerbieebertan ata Induktor und atiaunt 
mit dem tlMchatromminimum ttfaerDin. daa andei«. dem eine ab- 
wi-ii-bendf ßrü«'l<ens<el|ung enlüprirht, ml ein Minimum «b-w Telepboo- 
^eriiiiwh«*. Bt i m Kintri-lt-n iot drr l"nt«-rbr<Thert<>n Kundte 
Mii-dcr nni/ewach.-« n lii. s. » (ifmiHrbniinimum i)«t t-inc iHsuilKlere 
KiKcnsehaft des U i^iidit.. nml i«t nai-h l.enard darnuf xnrück' 
zufübrru. d.il! U'i-i.i ..1 ■ li*ii <.in* Telepli L'i r:i ■>■ ' Ii < r/niL-i iirli'r. I'ifen' 
Kchwingnnged 1 s. |.iiiid.'irH|ii)l>- il"- llH^lk^'l'^ i Ii-ikki |,n) 
St-kundel gi'){riiul« v i'ln nnden-R \ < itialt< n /• i/t. .lU i,.'.;' 11 (<l«icb- 
Ktrnm. Xeuen- .Xrlieiten haben zu di-m KrL;. liHiHHi fiiliri, il.iU nicht 
nur \»n derart bulieti i''ruquenzea .Vnderungen in der \\ idcrstonda- 
moaain^ ciatiataii. aondcm daS überbaopt der Wiaamtnndantand 
Ith eine Punktion der .Xflderunieigraebwindigkeit dea MeBatroinea n 
In-Iriichtcn ist. eine .Vndcrung ul«> »clion l>ci WwhscUtrom von sehlf 
nicdrii:er l'criixlenziihl iiuftrilt und mich von dicM-r abhängt. Die 
Wiilt-rNtnndMindcnmi; wurde uls eine m-heinlmix- eniiittelt. d. h- <•» 
wiril hirlx-i nicht eli-ktriwh«- Knergie in Wärme ver«iindclt (,,vcr 
licijdefl. «ind<'rn in einer unlieknnnten Korm !n(fi:i''|>i li'-rt. dii- 
wiitli-r in i-lek t ri«<-h<- Knervrie riickverwiindel' «■nl. n k;mi. K< 1^1 
iin/.iinelitn<n, dsti iK-iin Wi<niut eine reitliclie Inigtieit \«iriii»i»leli 
int, derruhilge /mir jc<iein Keldwerle ein IxKtiinnitcr \\Vrt d^■^« Wider 
»tandi» zuuetmlnet ixt. Mnln-i jixlnoh ilii-wr Werl h«'i i-im-r «prung. 
weiaen Andeiwiig de« FeMwertea erst naeh etnigi-r Xeit en'eit^ht wird. 
Dieaea leitlidte Zurfiekbleiben dea WideralAndeai gi>geuüber dem 
Weite dea Feldea hat man ala „vildioiw Hysiereaia'* bezeichnet. 
R i e h b o r n bat die Kntcheinung der vixhnwn Hyatcmaia unter. 
r<iirht und nolehe in uemtieh groUen itetrnjccn erbnilen. jedoch mit 
KürksiL-hl auf die angewendet«» Methode •udbei di<- Richtigkeit 
Meiner Kuiuttatieningi-n tiezwi-ifelt. 1* a I I in c - K ö n i g i^t nun auf 
einem anderen Weac nn die Kra>!e lieransetrclen und hat die Trägheit 
dc»i Wi^mutA im .Mannelfcldc- und in Ijerii»; auf den Mell«trom untcr- 
Nucht. Seine ICrwui 1 nu.i 11 'a .i'l' ii '-^t.iii/t, hi- Ijgebnis wincr 
im iK-tdil acbr komplizierten rnterHurhung ün. daü di«> Wismul- 
apirale zw Bleaaung von Feldstärken nur dann einwandini au ver- 
wentlen iat, wenn aa aich um konatante Fehler bamlolt. In Weeiiael- 
-«troufildoni ontapriehl die mittlere WJdenrtandaändenui|{ in keinier 
Weite dem Eihktiviperte dea wackieliuiMi Feidea, anndera lal von 
einer Reihe nm ümatändon abhängig, ao von dar Korvamfoim and 
vom vorwendelen Galmnomater. (..Am. d. Phy*." Nr. 6, IVM.) 

Kl>«r die cMirlidlea RcbwIngnagcH. die maa mit dem Syalem 
Betheadraama Kaad w water erhaUca kam and Iber fiae eMMa- 
aHgaeMeehe Anerdaang am dlrefctea ITmwaadlaag vaa HMclMram 
la kaatlanleraebe elektr lache flchwiagaagra bohtr Prenaeai. O. M. 

(' o r b i n .Mwwina. Die Venuchc, diet' o r b i n <i in der ..IMij-si- 
knliichen /eit.'whriff (S, iö4. Ifl<>7) beschrieben hat. wunlcn forl- 
gesetzt. Hieliei wiiixtc dii- verwendete Mii«'hine viftf.irhcii *iiide- 
ninisen untrr9;o)!rii. zu dem Zwin-ke, die Kri'<|ueii/ li r 1 r » ijt.nM-n 
Srhwingungi'ii zu »teigerii. .'^ic Imtle i-im-n Tnmrin l.iiikci sehr 
';miii. 11 HlecliMi-beilien und en- ri .. '.ii i.- l-. i . ,rii r I 'riil.!ul,-. r-i In Iniliu 
keit von l."i<i Touren in der ."»ekumU- um! I'ei rim-r Strom«t4irke v<iii 
1 .4 im Feldmagnrt eine KMK v»n ,V> 1'. Da der gnamtd Ohmaohe 
XS'idemtand 1^ tihm l»-tnig. ao hatte der .4ppant einen HMatlven 
VS'idemtand v«m 38 Ohm. Durch Vorbindung mit einem Kondeniator 
mriBte es abo möglich sein. WeebaelktHiroe von aokher F»M|UeM 
zu cnreiigi'U. dall duri-li «ie der ,\<piivalenlwiderxtnnd der 
.MiiM'hiiU' dun'li die llvi^lere-e und dn- KdUcaullxtnime nm 
38 Ulim wäolist Üiea triu nun acboa bei nioht seiir hohen Frequemen 
ein» ao daA ea ni^it mügUnh war, die (Wqiiouc von SüO ganaen 
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Srh«ininin|{en in der Sekunde zu übrnchreiten. Eiiu- atuii imr 
oljprHiuhlichi' I'riifiiny rlnr WirkiinirslMMlintrunifon z^itft. diiU iiniii 
ilir-f (Iren?«' nn'lit iibirsilircil«'!! k<i;iii. «i nn niHii iii<'lit <iii> Kiwn 
«IIS dir .Mi»s<'liin<' hii^-i IiIh Ü! Urtm Un^ri- »ellist. ilun li l'nli r 
teiluilK llc^ KtwuK ilii- Kinn niil-l mnn' («ht vollritündii: /Ai l>n-( iti^'< n. 
(K> UaQ ilirf Wirkung; vt-riiii<'lil>uii'i|il »enli-n kann. »•> bleibt d>K'h 
die Hyaterme mit zwei gsM bmtjmmirn WirknngRi übris. Emtraa 
wird wtigen dem Zurück bleibem der .MiiKnetMienuiR Untw der ätoam- 
■tfrice die Malchin« eine KMK liefern, die mit dw Intaaaiiat nicbt in 
PliMeixi, waNeine VermiaderunK dm Weitw dca Mgstiven Wider 
■landi''' diT MuHchine nach «ich sient Ferner wSelul durch di< Kin rLM.'. 
aM«<r<'i)uii|< infolge der HywterMe der geaamte aeheinlmn VVul<-r- 
Htand der Miiwliine um einen liestimmleii Betrag, der dem Vulimien 
des Kiaen-i. der Krequeiu. und dtr 1 Ii l'nleii/. der Indiikiton |>ri>- 
|Mirtliinal i»t. Man \rird alüo üuf elni nfrrle Hynainm xuniekun'ifen 
iiui.-vM'u und luichfltenH ein kleine», auf «emk;!- Ki». Mdniliie ^^i m ii ki-hin 
Sokimiid hinzufügen dürfen. l<-dl^licli dem /werke, einen mil 
der Intensität raM-h nachiienden \Viden<tjind flu U'tM'liAeliilninie 
ainsnfüluen, waa im Intereaae der Stabilität der Wirkung nöti^ 
iat. ÜliBwaMeywnehmiiy fülmn lu dem Eigebniiic^ dWB m mfig- 
lidi ist. mit emer «WHineien Dynamo einm »»tiTen Widentand 
m erhalten, venn es ({eliitgt, dem Anker eine lJiiif8n)r!<K<'»<'bwindig- 
hait Von ii<> m in der Sekunde aufzuzwingien. Die« viiid ullerdingM 
HUu besondere kunatmktive MaOnalmien eifoidem, «ind dieae 
ledoeh i^trullen. dann Imt die enmohliM« neqnem tlwowtiich 
keine Grenze melir. 

(Jorbinii jj''"' ferner an. dall ein MniiplielduUmotor mit 
Kiillekliir. der iiiilei iI.mi« .\nlr>eb einer kniiHhinlen KMK umläuft. 
/\M-i In ti lii-n l'olfii Ankern einen neii.ti u t ri i.nrili iren Witler- 
•'tvirifi fm W't-vli-M t-it niiiie niif/invei-ien kiUin, ilrr itlK-rlt.iib t'iiH'r )ie- 
\^UHen (ireiize Uvti\. W'itil nirt ilt ni .\f(il<.r in ''iit.s|iu*<'l)ender Wt-w 
ein Korvdeiuator verbundi'n und mit die.-u'iii in Keihi- ein Ix'iter 
gwwihalta*» damen Wideistand mit der Striimaiürke /.unitunit, >«« 
wefdm die (MBÜlieMnden liadnny- und Knlladung^mtriime fort- 
0MetBt aa Amplitude «inehreett und eine knnetantc Aanlitwie 
erreicben können. Gefenüber dem Rystem Reihendviuimo lumilen- 
Mtor hat dieee Anordnung nichrfaohs Vorteile. \nr allem tat e« 
nicht nötift. dem Anker fi> hohe (icaehwindiKkeiten aufzuxwinotm, 
die namenthrh tn i eiai nfri nu Mu'^ liinen sein hiK^li »ind und in 
|>r«xi iiieli Mhm r V'T'.< irk !» i'-ri I i-"--!!, .\'i|jerdem «etzl »ieb der 
Motor unter dem Km'ljli ih r konsumlen K.MK von ?.ellMt in Ue 
»e^iini- iiri<l <-s i»! nii !i1 ii iti>!. WH' lieim umlerin .'^yntem. einen 
Hilf»m<>l<ir anzuwenden Mitn kann auch die K.MK auliiichalten 
und den Motor mech»ni!<rh in •lemiwlbim Sinne drehen, am dieaelben 
nazillatoriaehen (itrnme zu erhallen. Dabei wird die Maachine zu 
einer richtigen NebenechluBttyMUMh wobei Jedodi, irie ««U m 
beachten iat, der Umdrehua^ebm der nmitekehrte irt RBftenfiber 
dem, bei dem die NebenichluBma^eiiine fur Ki'wöhnlich als .Motor 
und ala Dynamo mit Gleielutmm iiili-ii< t In der Kewöhnlirhen 
f;|pieh»tromt«-<-hnik kann ein i<iilelii i rinlmifKinn in keiwm l'"alle 
aniB wendel wi itleii. die»em (Jriinile i>i wold nuch die chitrnkte- 
riatiacbe Wirkungaweiae, wie aie beai'hrieben wtudo. biiher ttoch 

(„Phya. Zeilwiu'.'' Nr. 6. IflOB.) 



TeraoUedmiM. 

IMitll^rhe- ClekirizitäUwerti Klafeafurt. Von II' rr;. \V ^.,n 
WlBkle r. l)in-k(or ilcn »tädtiachcn Elektrizität«» irki -' ;u KUgin- 
fprt» efhalten »ir fiilp'nde Mitteilung: 

Ba dürfte Ihre Lvaer intcreaaiercn. wie in uni»rtni Kiek- 
tivititeweiii die Erdung der IVanafotmatoren und der eisernen 
TmnaformAtorh&uarr i-orgiiionimen wird. Dioaelben bestehen nua 
aeohaeekigen. 

»'welclie min- r ^ 

Tier Türnn - 



und mal < 



Die Sidnn« uird da» 
dureh bewirkt, dnl! ein 
Net7. iiuH vriviiikteni Kin-n 
druht von .'( b|. 4 »nmi Dicke 
and tK> liia ItM) mm .Maaohen- 
«eiteHn der in der beilie^- 

^PlU SkiSM MIBpdl'ttftB'feBB 

Weim um denSoekel in 

die Krde verlegt, dnreh 
kioiu nnd quer cezogi-tM- 
Kupferlit'en «elihe -.wi 
entapoiebi rnlr II --telh-n un 
geleitet »<i<l.n. nnteinnn 
iler nnd mit der Ki-dl- ii nnt' 
vom Tramtorrnntor veibun- 
dem wild. 




Da die \etze ca. einen halben .Meter unterlinlb de« KuUbodem 

lie(ten nnd nii lit nur an »ieh eitR" (itollc ( MM-rHiiehr. sondern auch 
eine iiuUen>nlentlieh iiiin^'t ilt Verteilung! d'-r .-^iMiinung In» irkcn, 
!u> diirlt.' iliexe MeitiiKie ii4 r Krdiinp liii- gtxjütmugUchatc äicberbeit 
fur <la> lK-dienen<le Personal bieten und ditx-lbe Eftt >IMik MOk den 

VOr/ujr. Iiilhj; und leicht liei>lelll>Hr /.ci «ein. 

Partaehrlllr 4n rlrktrbeken RrlraektunKiwrarae in in Vcr- 
einiglea HIaatrn. lii i 1 ;< 1. iii uheit der die.-jiihrii;. n .'tl. S'ersammlunai 
der National V. \ i- t r 1 <• I, 1 ij h t .\ > f. n .• 1 ,1 t 1 ■» n wunle 
der neuen« iirt lue Stand rien elektriwlun lieli'ui litnjii.''*»esens in 
Amerika ein^'eh< n<l hemm« hen. l>w Kruehm» dieser \ > tIliU'' l iUt 
sich in folpendcin zuMtinnienfiuwen: I. Kur Innenliclcuehtim); prijlS'^'r 
Räume i«t indirekte« (rHlektiertea) Lieht in möglichat groOen 
Einheiten zu verwenden, i. Für SlraOonbelenchtung iat der 
OMeimliamliBhtlKmwi am «irtaahaftiie 



BnAeHen tu 2000 TorfaiffiMt Der eingHeMoaiaiM OMeh- 

«tromliehtNiip-n ist In-i ^ A Stn>mverbr«uoli jileiehwertij; mit dem 
fi-ö A olTenr-ii (di u lisiroMi und .-1 eing«Klili»<« nen WectiscUtrom- 
lielitlxicen 'l. Uo!fnitidiim|K'n linden in Kinlniten lu 32, -W und 
U<l .VA' niii l. ä "1. Ii Ii lind "■."> .-I ."»troniverljnoirli zunehmende Ver- 
wetiihint; fur St i.iUi nheliiirhtun^' (in "v rierwili.dtunui und In'ten 
riiil deni ( !ii>i:liilili<'li1 in erfiil»;ri-ii hl II W'i M Ik '.h'i l>. Kiin' Huniil i i.;e 
het .MKi Z<-ntiaUt;iltoiien erhall fu.Hl üiiiSMehlieUliv'li t'rl4'ih^ )r.u^iiiir*U'n 
der WiilfrnndamiH'. I. Die .Maanetitbog<-nlam|ie tirHlei unter den 
Marnmenbogenlumpen die raaeheste Verbreitung für tStraUenbv 
leuohtun^ weoea ihrer giinetigen Uobtvrrteiliiiig bei gwingwB 
ätromverniMich. 

SUUtUiek» AapAM M«r die BlekIriilUtiwerke «er 
Gnibchaft Und«« Or Am <1. Mai 1907 «ndeade Uetriabe- 
takr, ud awar wwvU Dir dia alldliaekea Wwk« ila tsoli die 
PiiTataataBahmmiemi Migt WMhataiNndo TulwII«. 













8-49 


844 


1-818 


24.;M5 


47.22I1? 


11.64« 


53-(2 


115-7 


4717 


13 32 


at>65 


.5-K3 




10-32 


lG-94 


ItJia 


15-86 


17-09 


i:t7» 


316-4 




IIIMI 


132«> 




u> 


37-3 




131t 


155 




87-» 


SS-8 





Fig. I. 



Miadiinenleialung in KW . . 
Aa a ia t ldoiM u L a MBiKiB 8 K 

iä Hill. . . . ..... 

Motoren \n PS 

Mill. A'lf'/Std. abgegeben . . 
Darunter filr Kraft u. Heizung 
„ ,. Bahnzwec'ke . . . 
Minierer Bela»tuii^>fiik(or . . 
Anlagaktipttal in .Mdl Krumm 
, pro 1 K H' Manch. 
Kinnahmen in .Mill. Kronen . 
Kosten pro KIK-8td. in Heller 
Verimift|init pro KW-Sni. 
in Halhr . . 



■g wt 

KWßtd. bri »5 HeiUer EigmikMtaB eneogt; UttU ward* mit 
K 4 pro I abfutommaB. 

l«MMk dtr rtaklriatk«« InSnkahMa la Pnaknich. Aae 

einer SSuaaromenatellniig der ehktriMhMi StmSeabaliiHa in naak- 

reiefa nach dem Stande %-om I . .lürmer 1906 entninunt man. daß die 
Geiarallänge der im Betriebe betindlicben elektrioobell FlliallimhBlllMia 

lSIHUi;ni. der im Bau betindlicben Sffi km lieträpt^ 

Me HchwHtcflMhr Mcctalkaha von W i I d >• ^ ^ illier L. e n z- 
bure bis K m m e n b r ü e k e mit einer .-\by.neigung naeb 
.\I li tl ^ 1 • r. 4117 il-wi Uin^, bin ri7'' gniUle Steigung, wird 
nach dem l'i.jjekl der \ <• Hro« n, II o v e r i A Co. mit ein- 
|iha»i;'em \Veeh« Nlnim U Ii i (•i n .o ^ili n. Daü KlektrizttittHHetk 
Hernau uinl von wiiier l nleiBialion I! o n i « h i I l^rehjitrum 
von SiMni I . ."Ml ri ii<«l>'ii, il'^elnn. der in einer ( nterstation 
mittet« /.»eier l iidormei in ein|ihiMigcn Wechiiclatrom von SMO V. 
■i:> l'eii'iden umgeformt wird. Der Betriek eoU mit Motonraipn, 
vier.»'lixi)2en rerxonen- und Qüterwagen mit einfaehar UMt- 
aelzuiig erfolgen. 1-^ anllen SchnetIziigB von 74/ mit 80 Am/Std., 
PowlzOge von Uf! t mit 2i km/StA. und Güterzüge von 1421 mit 
17 tm/Std. auf der Hau|>taU«oke nnd etwa* adiwama Züjft Reicher 
Art auf der voient eiasuriditttMleB ZwatgHnie in Betneb gmltllt 
werden. 

Kam eteklrkiekea Betrieb la It(h«e4tra. K<-zuglirh der gegen- 
wärtig »tatttindenden Vt>rliereitunK<-n zur Kinführnng de« elek- 
lri«eben H«'lrielii~, «uf diu «hwediM-hen .■^laatwbahnen verliiulet, 
d.iü man jet/i mit ih n llerei bmiiiL'eii für die Linie (iotenbuig -- Laxa 
fi rlii; i-l Kl riier iit man niit den HeiTchimn^'en für die t)fotenb«hn 
bki zur iHiruegiw-hen (•rcnze Uwohufligt. .\n diene Bahn stellt die 
imaier anebr winfhmwwte bsrntadang arafla Aafofteangan, ao 
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daü man hier bei der |{roQt>n Xalil di-t zur V<TfüguiiK »tvlu-iKk-ti 
WaM^kräfto in nicht lu ferner Zeit zum olektrischi-n Birtriob iibpr- 
icrl>en wird. Die Wnucluuinlafton hei Stookliotni, /entraUtüliiiri 
Tonit< lx>da und N'Ärtan Jürfva fit<-hen f?rir<»nwäirli« »iiUe-r tVtri««'» 
l)a>ii-i;in l>• ^.ndell sich die eiektriachen Atil.>K''i< 'ii i Sii> ' ).r \ lU.m 
JJirIvit, (ii<f n^gelmülii); mit DampfzQ^n bel:ihi>'ii <tinl. f< n Idauerod 
IM belriehnfertinem Zustünde und sie werden ..U' Ii Im i li -ninden-n 
AuUuMien in Itetrieb gesetzt werdon. namentUoh, um ti\e«f lluliu dvn 
ntditeBten sa MigHi> die snm Studium de» «MtUMwii Betriebm 
bmIi SsliwcdMi Itaigiiiiwi. Ein eigcntUolieir Betiiab dieaer Stieohr 
■toki Jedoob ent m etmuliBii, wenn Knft «um «iocr Waaewknft' 
leotoue tagßßäut, wird. 

■w WMHfiHftMik Ml MMimi tm KMlml» inl nvBSwhr 
toUeadet. Bi wkd «in OeMDs die Flmne von ttfim auf II hn 
cnr Sneuiirung vi>n 20.tKIÜ PS an ek'ktriurlier Energie aiufscnütr.t. 
I7.ei' WaoHcr pro Sekunde worden durch einen '2ü km langen gs- 
mauerten Kanal geführt^ an den sieh ein ]lob^(erinno von l !t km 
BnHchlieQt; an (MX) m Länge botragen die Aquädukte und FIuQ- 
übcrginjn-. Das ('crrnnr cndrt in ein Ktürbasxin. an daa «ich das 
Waaserb* Iii iLl iiii^ liliclit. Vr.u ii)L-<'m tulin-i« vier iStahlnihre (Ii m 
hin tl'4 w- 1 7iiT ritriUi in M (j h <> r a, wo vorläuHg vier IVltonhUJer 
r.n ju l'ti.". I'S ;aif^'. -li llt sind; diese treiben UrDhatrommaachitu-n 
für i2300 ( . -Jö Perioden aiL Die S|>annniu wird auf IM.VÜÜ 1' erhöht. 
ZlK EDMUf dienm mei ErrcgermaacwuMt wkk I^uWuraantrieb 
«ad MatMtMidyouM. Die Encii;ie wiid naeh BaMmvok (34 km) 
und Srinagkr (ß) Im) übertragen: die Fernleitung ist auf Holx- 
roiMt<Ml in 75 m AbM^nd muntiert. In Buamrula. dem Ciokln-ii«clier' 
dintrikt., ist eine Dohwimmcnde l'ntaretatiün errichtet : die l'mformer 
und TranaformnlottMi sind auf einem Schiff unlrrgcbrnchl und dureli 
hiegName Kab«l mit den Spciseleitcm Tcrbund<«n. Ors S<liiff «rird 
immer dorthin dirigiert-, »n die (ioldwüsclier u'i rmii' irlK jiin. Vnn 
dem Schilf ipehen witxler fWxiblr KsM 711 lii n i iiir. ln« ii t^U- 
»ä«:herei<:ii 11111 Kluß .u:s, n» url lu sind *li rm II iriil.iUiert. In 
■Srioagar wird die «tAatliohe ScidenwTbertM clektriitch Ix-tnelicn; ins- 
t won n iMi dieot dort der Strom ni HeiniMefeeii. 



Aosgefoiirte and projektierte Anlagen.. 
Oit«rr«ieiL 

tt. BaKMM» (El<«k trixrhe Bahn.} Diae k. k. Eiaen 
bahnmlniiteriam bat dem mis den Hc<n«n Hana Ronacher in 
Kkin-Klnkktim, Otto R ß 0 1 e r in Villach. Johann M u d I c r in 
Feld am Sm, Avguat H u b « r in Afritz und Thomas R <'i Bier in 
Kad(mthein beatehenden Aktionakomitee die Rcwilligung zur Vor- 
nahme tcehnttcher Vorarbeiten für eine normahtpurige. mit l>am])f 
oder elekiriacher Kraft zu betreibend*» I>ikalbahn von f'er ff.ilion 
St. Ruprecht der k. k ■^tail>^>ahulinic (tland.irf \ ilLu^h 
Über Treffen, Afrits, Feld nach Radcntkcin erteilt . 

Den(i«hl»nd. 

Awki. (Elektrititita-Zentrale vaH Moor- 
feoerunK.) Vor lingenf Zeit wurde bekannt. daB dl« prenOiache 

Regirning im OdtfricüiiH'hrn Hochmoon' i-in dii^ fTrbarmafhimg den | 
Bcid<-tM und die Strom vernorgiing der iitnli«-gcnden (Jemeinwesen 
aiwtn-U-nd«« l'rujekt verfolgt, dm* »uf KrriehtunK einer Klektrizi- 
tütJizentrale tuit Moorfenerung, br)«timml für den Antrieb clek- 
triseher und den Knergicverkonf, hinaiiclief. Von der Weiter- 

lul,riirni (li-s l'n jfktCH in eigener Hi-lji.' Imt nnii 'II.' K< >.';i niiii.' .\b- 
»tand griwiititiin und Rtatt de-uM-n, laut ,.i-'rankfur1er Zeitung" 
den Siemen«- S e h u f k i- r t • W 0 r k e 11 und der Siemen« 
Elektrische Betriebe Akl.Oei). die auanchlieBlicl»' 
Kn—iOB ««I n Jahn eiteiltw Die Etnetomg der AakaB, «vlclu- 
bei Anrieb gebant wird und in dieaen Ortv femer naoh Emden. Ix>er. 
Wilhelmahaven und anderen Städten de« Ke/irke« Stnmi abgeVirii 
soll, hat jetsit die S, K. B. A. (;. üU-riiommen. \'orge«'hen ist. daß 
dies« Ueaclbchaft die Kal>el bis an die Städtegrenzen legt, die inner»-n 
Leitunguietzo dag<^n ron den Cemeinden oratellt «erden. I)ie 
Kosten dee I^iekte* werden für die B. E. B. A. O. aal ol»u 
Mk. 9^000 geidiMat. rV««LH.I«.S.4l«andH.a«.&Mad.Z I 



Literatur-Bericht. 

IM« rnlenaehaiK rIekIri'X'lK'r N><teiiir ant t2rnR4lai!<' diT 
Bape r ^esWoMytlnilpIf. Von !>- llrrU-n 11 a u x r n t a. iTiv.tl 
dozent an der UmBherxogbchvn 'J whninehen Jlochiichule Kridericiana 
/ 1 Karlsruhe. 1-2» Oktat-aeiteu mit 19 Figurea. Jnfiua Springer 
in Berlin 1907- i'reis .Mk. 3. 

Die klein« .Schrift bihnndete die reoht dankmawerte Aufgabe: 
daa all« 8Hperv<Mitlon«< ater Dackanmieaeta der Spaonnnfgen und 
daa imian THuaagwatieoaiiriMEip der wWantände «der die wider- 
MMtdabwift WiiiTUBpiitTil'—r nr 2iManmenlBanuii laUniehar 



Kinz<>ltitt<ui«li<-n und zu einig«-ti {traktinhtll Anwvndungon zu be. 
nützen tVr Inhalt dicwr S<-hrift ist gfieignet, diu Entwicklung der 
rIekiKil« ' l.ni.«hen \Viso'n>«ehaft zu fördern. Jede Wisoenschaft soll 
i!. ni "ift" iMiilii In ri Z*eeke dienen, zu lehren wie n'»'ht violo und 
'.i. j. jl. i Kr iiiJLniMt'n uU-rsichtlioh und vollet.itnlii: iui( geringstem 
1 ^'<ljui>,i'n.iiifsi.iriil fi-sl /lihnIteH iinfl T-U l>e«r!ii«'iU'n -^iiiti- -f«» wirk- 
s,iriit-n- Mili-.rri:ttrl Imi iiit-*ri m je li*rl m ilfiiiif-n uiiri «-[wiri-niii-n I>hi 
*l<-lluiig aiigeu eiulcl »ftiictit können, (lintu mclir wird dik» etvtrebtti 
Ziel zu erreichen .■«ein. Für den Winsenden kommt dabei der raache 
*aaijrtjm.-hc Weg vom atlgeiueiuea Fall« cum bcnonderen in iietrevht, 
wtbread der Lernende dem lyathetiaiilMn iaaewieriniB Aufbau, 
wie er meist dem gcechiehtliehen Wcardc^tpige UMerer Eritemitnlwe 
eil Inj »rieht, folgen muU. Die vorliegende Zwreeksohrjft — sie Hchfeint 
di-ro Antritte der Prfife«somt«»Ue gegolten zu haben — zihlt na. 
türliili ziirentcrifn Art. Uer Verfawu-r luuBt« iwin Wiwten imd Können 
otlenlutren uml Hclion der erste Kuchabschnitt zeigt, daU er »ich 
vertraut «uf die inodfrnc WfctoranaHui». dem krSftijfstpn Kehelfr 
elektrt-icht : 1 l.irst.'lluiii;.« uml .r^< liun^^kuh.-u /u t^t iitT-cn vi rvtclii- 
Dio deulaciieu Heavuidt i >'ii)>j>l ■ .'4 braham uiid der klaiyitM^iif 
E. (' o h n mit wuner .M a x w e I Ischen 'Ilieorio kommen mit Recht 
dabei zur vollen Cdtuoj. Die technischen Machacbuleo werden 
aieb baJd eiitM hll< üeo müaieD. die Bebandlunn der VaktnraiMliyids 
ebefUKt ru pilegen, wie a« liie nun die ITnivenitUm tun. HnlbHula 
elcktrnt(><tuu.^ctu. Hoehachule zu Delft fordert seit zwei Jalnn 
bereite div \ i-ktoranalysi.« für jeden lliirer veqiflichtond. Jo ptnk- 
tiscber die Thi-orii^ wird, dento hoher müssen die technischen Hueh- 
f>chuk>n nach ihr hinauf- und dir Universitäten nach ihren An- 
wendoncpn liin untergreifen. Uaa Vorbild des beriihraten U a u k m 
nird l» i d:. h, r S liulfrage immer erwiihnt. Im vorln Runden Falle 
venhiüt .1 i- Inxinders. I>ie .Maxwellsche tSpannungsgleichaiig. 
»el'lu iiii> (1( ai . r-t. 11 K i rc h h o ff sehen Goseice entsteht, hatte 
er bereits entwickelt. Oic beiden Kirchhufiscbcn tieacuu; weist 
Kiiobboff aaifaat dsa trukaaiilak iUSiMr Gft^MUkm 
Dr.O. a Oh der aie in aelnem Bueh» Ober oi» galvaBlaobe 
Kette l»2H aufstellte, l'nd den im vorliegt-roU-n Buehe ala Max- 
well h che tileichung bezeichneten .Ansät« findet man bereit« für 
dassolbo elektrische Xetzprublem im V, Bande der Carl Friedrich 
fiaussschen Denkschrift^-n auf Seite 601. Im Verkehr mit 
W r fj r r tiiit f.' jiii:^^ ^i. li iifti.T> ftc'ii •'Icktrisohen .Aufgaben zu- 
i;i'\vi-nili-i. (iIjiui- ( ilfu huiii: fnaii Ii in seinem hinterlaasenen 
■r.ij;rliia hl- /imm (an ilcn l'mtjjkdlK'ii von Kiwthaphtnngwn. die er 
im Wiiiv. .''.nn iiikI .luli dfw .lahr^K l.s.'l.'! üUt die duri-li Mwgnete 
imUiZK-rtcn galvanwiieii Strieme angestellt hatte. Wenn Ohm 
und (Inn KS «in w«Bü SU ibrera Bwlila kämen, Kirekhofi 
und .Maxwell wOnfen kaum kleiner wefdaal Dnnun ati der 
frunune Wiuaeh hier {gewagb 

Im f 4 dieser .Schritt wird über tataSeUiell» Vemuche be. 
riehti't, die auf die (iültigkeit des Dcckunipgoeetzce hinzn<len. 
Die erkenntnU'theoreti.'trhe Retrocbung erfordert, noch den Hin- 
wein, dfili da« Ohmsebe i'!it)i «.z fin (iifT(ri-n?.iiik-j' i«f ; m piff nie 
in vallit;i.r Genauigkeit, wt-il wio wir. um ilii- \"< rn<'inunt; i'-U 
meidi^ri. in n[L';rrf<r Kunstapriiclir Miecn, nur für uucndltcii kküne 
(^u :>.rliniti' zurrilTt. Die sac hhi-ln Hcwcisführung solcher fJesetze 
tut nur btmUriiukt möglich, die nicht nur in der Unvollkommenheit 
der MeUgoräto liegt. Selliet der goometriacbe Satz von der WIdImI- 
summe eines ebonun Drek'du ist in abeoluter Weite lata HeTlWnh 

Daa swirite Hnuplatfiek da« Buobas beaditftigt «ich mit der 
Anweogdnng der Suucrpuaitioosgloiohungen bei Kabelmeasungon, 
wXbrand das dritte der ivchnvrischen Untersuchung von Leitungs- 
netzen gewidmet ist. Die FuünoU« «uf Si-il<» 24 lautet: Die obigen 
liMaxwellKchen) (Gleichungen hab< ii »«'id /.ucrat ISIItf in Teich- 
m ii 1 1 e r » Lrhrbueh Anwendung zur Berechnung der Spannune 
unil ."^tn iii Verteilung gefunden. 1)«» ,,wohl" birgt eine schiiiil'ur 
iN-wutttc L'nsiclierheil in sich, die iiieinaiKlem zugemutet werden 
kiinn und die um ih< mehr zur Ergänzung treibt, ab das vcrdiensl- 
vollu angeaufieue Work keine» fajs«h«4l Luhe* bcdtiiftig iel. Die 
I^flüMa ka0» vMMahi aiehrfMk n dia Wwa gMIMm 

VaeliriebUdt. Beriebter von TbgMbllttefB bmekibnen Arial Zweck- 
Ix'kuiKligungen hIb kanalisierte. Die FachachriftatcUcrei kann da» 
Wort und nmOi mehr die Tnl entbehren, f 1 b r i c h t hat in der 
.JSteohr. f. Eliktr.", Wien l»S8, Heft IV und V, die lieziigllclie 
gieiclie .'Vufgalx' für Telegraphennetze liercits iK-nülzt. Sein lehr- 
rt'ieher .\ufi«alr Kmnnt sirii; IHi» Bertvhnung der Verrwfi^iing 
»tiitioiiänT Sfn.rnr ni iM lii'lnk:cu S^ r/.in linearer Leit<-i aui die 
Knut'^npunktpiitt-tumlt' /ui urk^'vtulat uiul durch fVispiele i^ilaulrrt. 
Kui iti'lrurhtuii^'üiietze entli.iii laii h .M u \ « c ||» U'«Tk die 1. Auflage 
(iiw H I' r /. 0 g • K e 1 d m II n n sehen buche» über ].t>itUQKUi«tze 
aus dem Jahre IHB) auf Sstle 216 aa«ar afamn AbaalB ttbar dl» Bin. 
dentigkeit dee tteUenu dar St Him r ertonan g und die sie kemn- 
seiebnenden linaaren Gleielinn||Bn. Bs hieß wurtlich: Der 8atz von 
der Saperpositioiit aowahl der ebktnmotorischea Kräfte als auch 
der Absvaigwipätnmai ataUt aieb ab nidbia ondam ala eine FolgB 
ditm tündcu^ail dar. 
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Zur (ilriL-htinp l.'l Si-ii<- l*" dit-MT Si lirift <-ui|>li*-lill mcIi iiiolil 
nur «li-n Hin««-!« imf ."v'if<- 'Jlti I. iIit 'i. .\itfli«ai". ■<i>inli-rii um elii' 
v*r»<TitlK*li<* (Mi-hIiImmI <i'T Hl ( lirmn^NW risr i-in/ii'*i'li'-ri. am fi i.In- 
Kim Iiiiiiii^ <l<-r S« iti' •J4.1. fi nn i lul ili-ti S;il/. ilcr Kii^li-iiUin-iung 
Seite 26« I. und S<-iU- J«;; II-, d. r rioili im .Iiilin- ISilKl „U v.UIik' 
DP« l„E.T.Z." IWKt. ti. 33») bufiiudcti «unit-, zu iKnMhum. 

i 10 bMprieht die KMhmniini Mtf AMfMnh. wto tir bei 
TMliideitidier Lwt in Fkmge kämmen. 8 o • e h i B • k f hat (b •rinem 
l^hrburhr dim tir^iiplirhp (tebii*! «bHchlirOend »uf den inrii-n-n 
Wert iinterHucht. 

Dvr IV. llaupt«lMi.I>nitt U'^eluiftiKl "i^h mit der vtidi-rxlnixU 
»reuen l'rajp^staltunjs der Sctw. Sie Ut für den DnOiKimruKterii 
iitMl der Drcieckui lialtun^' n K r n ii !■ I 1 y IS'.'li iiii.'''».""'"-« «nixlcti. 
I>fr Wrfa^-rr -..nji i'if >. jl. 'tT: Ilm N uizlwirliiil fiir du 

l'nliTMUrliuny vnn l/ itungsnit/eii liati ii iH^iU'Iri, H !■ r /. n uii<l 
K e 1 cl ni II n n »ritiT verfolgt- Krslelll diew lli iui rkuiiv auf S it.- i't 
ganz kUu. IHr nidcntandatn>uv l'mi^liiltung der Selie iui All- 
gemiBra ta« ia ehr „BhkticU ZtMlu.". Berliii IWN», CWt»l«7, iMnl 
verMbBtHdit wordoB. Wie jede neue Idee, wsr bot ibiw Slfcnt- 
lichen Aiifiuihinr und Behandlung dem beksanten Beardiu-hen 
(tttwlze unl'-rwnrfen. \'on'nit nämlioh froatige VemaohiiaiiKuni!. 
hernui li \. r>>ti-i Ut. r AriKriil und MiBwertung, BchlieBlich Ent- 
eignuriL' ili r riiinili^t. iih We^taufung iirnl nach cniigend UnfHT 
/<-it fifi.' iiiiiiriL' 'l'T Sjic'hi'. Ks int erfnuliclj. <lnU dii-«i' Schrift 

cin-Ii iui\ «'1 Kl 'lil'Mi ii:it. I lirin Ii r/*< !i /i'iL'lifn Ih-w*i,'1- Man darf di** 
lan^e Zwi« ln'u/.i-il wr/ic-n hi niir - in-' An ■^•■i^'v/i-i H v-^icri'«i< zu- 
•dveihen, 

(• a u K M hat itohoii die Z«ri<vkiunilpilduiiL' an m r olnii ge- 
nannten Mtolle gelehrt und dun-h eine Abbildung verdeutlicht. Kr 
aurioht daraufliin die Bi-'haaptunf; aus. dnU man alle Nctzi* dun'h 
■Wahfltwhe Drthte dMMalka kaiiii. CayUy - • 
Netw IwBfltst Otto Prieks Aatets I8H iit 
«jnitmatl«rh4> Werk vun Teichmttller I8W 
blieben. Die ZweieoksumbilduBfi. die einfeehe NebeoadialtttBft. 

Ixit eilen alh-iti viel ru wenig. 

Im AliwhriiM \ «enlen KulKOunlerxiicliutigen im .\iiwhlu-'<»<' 
an S c h I e i e r Ml ti < Ii e r ii. a. eiurtcrt. Bei den langen Ix-ilungen 
\-emijl3t iiinii di.' iiinv i'j,«- nuf die TcntieMtTollen ArbcMeB von 

B I rt n d e I und K .' n n e I | y. 

Der \ l. .Mimliniii .iiiliall die |{i«iimniiiiig der Koimlanten 
Arbeii.Hüljt'rtraguiig«iv»iem« nach Ixierlauf und KurxMcbluU, 
' L * C o u r giOi. Ijb letattB Teito (Im Bmhw 
laohtianarafMangm an Anlagen «Urnnd des Betriebea 
beeprurhen und auch auf die l..eii>tttB0ni 8 • h H I k * • mit Recht 
hinge wiesen. 

Da» Büchlein erfüllt »ein l'nigramm Tolikammen. G« ent- 
qitirht der Karbiruher Schule. auH ueleher in den letzten Jahren 
unter der Leitung dca Geh. Hofralea l*rof . Arnold eine Reibe 
«ottBgUeher üdinflni he nun e M nwwi iind. J. Htnag. 



Fortiehritte auf dem Gebiete der Elektrotechnik und 



(Obcnicht Ml dir Ptt«ntlit«rBtnr te !>• nd AaklandM.) 

DampIkcmL 

Kttadattärnu, 

Ebie Krfindunj von <;t*i»rg Kot' Ii in l.au:^igk hefrifTi 
finiB M e h r f 1 ii III III 1 i> i. I k e » s !• I mit di,. KI nnuiKilir.' n\ 
einem Feuerzu»; ■• hiinl.nil.'n. \.iin \\ ivn.-r iitii.-|iiili.'ii Stul/. u. 
U'i »elch.rn in I •■ kjiiitiicr In ll. i/.;.-. .In- iii^niinM'l'T- 

lirgonden Klwiiiiiinilin' in »ufHlcigeiitleu \\ iridiiiii;i n diip h«lr..mi'n, 
BrÜndung faeeteht darin, datt die Klammruhre hinler ihrem 
tutaen durch BMen ahnmehlomen «ind. welche gleirli- 
IwMwr umapiilt werden. Gl «riid dndiuch «michi. 



Di» 

V< 

Mb 



daH die Haii||He flm Wirme an der Kielte, wn sie ihir 8tRnuiebt«mg 
Sndam, nieht teilwnfae an die von der kaltt n .\iiU<-nluit beMriehene 
KemelwiHid. aondem MMMhliefllieh an da^ Ke^^Mwamer abfteben. 

i\> I! I' Nr. IOT07II) 

iiemiili il'T l'Ttiiiiluiii.' villi Smiitii \\ 11 I n .. » » k i in 
St r 1 r w Ii I) i L' ^mii ilii 1' 5 a m III r " Ii i itir- i jun-'i ii l.itnu'.' 
fi,i. h mit u .1- -I rliiliri mli II Uific-nnn.-ii \iTxli.-n In cii.->«. Itmn.-ii 
.«ind Ui.lirrli) II rmi.'e»< (/t. die mu h innen licrvtirtrelen und d;>i. 

üfaen>eiiiii»ig<' \v.i..i->er III die unteieB Kinnen leiten. Durch die »» 
bewirkte gleiclmiiiUige \'erleilung dea Waatem in Vtnta eim<r diinnen 
Kehiehle winl die liiiini|iflHldun)( bew^llcwiigt. 

(ö. I» .Nr. 3S.ir7H.> 

l'm Im-i D II III |i t I / .■ II t; !• r n m i 1 e i n p m u n ni i t I e |. 
lia r « n einen I . II » I I e i; I- n d e n K e i h e 1 a n g e 

j. r h I .. « t. .■ II . n. - I Ii . 11 il . II II . 1 / r .. Ii r ii k r v s e I ili ii 

I l»'lr.|allil /II \ . r-ili i<|.||, iliii; 1.1 Km1-Iiiiv ■^i!:i ln'iUi'r Keiler.' 1..I- 

diiu'lt die Mei/rolin- die iiii l>ani|ii liegeiuleu TciU' deiwllien erKÜilH-n, 
wild nark der Kriimhmgviin l<ViinaHerbtinTeKelbeiBerlin 



der HejafghWBkwt 1 >«> »I1g<-<>nlnel. duU er um/ tiiiti rlialb (lex 
nii-drigsten WiuMemtniMk-:« l.niigid(t^'«-U liegt uihI mit ilini ver 
l.iiiiili'ii 1-.1 Zui IlerU'ifiilirung einer leWmften UjuwirirkuhilHin 
imd Vitliittiing M>ii Ke-i«<-l»teiniililiigi'ningen an ■iii/ugunglielien 
.'■'teilen i..it iniieritalh de« Heimihr«-nkeiwli< eine U-funiiigi' Wand 
uufrvcht eingelwut, die mit iliren Schenkeln na«h der Seile dea 
I ön gi k w we b oinm Bai« WMehliaM, dar obaa «nd wMaa mt dem 
inlinnn aiefaeWnuigaa Ranm dea HelcrOhiaaksaaela in VetWadiug 
«lebt. Nnr dar lattlfenannle Raum int rr»n HeizriUiren durrhio|p>n. 

(Ö. I'. Nr. .II. 1270 

iKui wem-ntliche .Meriiinal de« II e i /. r ö h r e n Ii e « » e I » 
von Kdu.irtI l'ieiiiek in 1< e r I i n boiiteht d.trin, dali die Meiit- 
ri.hivn mit in .MMtartdi>n angeordneten Krweitorungen oder Ver- 
engungen reraehen »ind. U L^pieUvtriM^ mit nutgcualzten tider mit 
dem Uohre nu» einem St>u k tictitchemlen Wuliton oder Kinitelinti- 
riingi n mli r l inge-el/.ten Hingen. «<> d«U iliin Ii t.tcllcn»et»e Ver- 
änderung de» lichten Kührquenchnitlm ein Wectuel in der Cie- 
achwiadiitkeit dar dmch die Hr iat üh i an siahandan Oaaa ennieht 
winl. (0. P. Nr. 32.784.) 

Kim- hXimiung vun .lubaiui Scbtttta in Laagfuhr 
Dan zig iH-trilTt Heizriihrenkesael mit hiaterer 
/. » i II e Ii e n () Ii e r und l' n I e r k e x n e 1 a n |tO O r d n e t e r. 
W 11 !. -s e r r ü h r e 11 e n t h u I I e n il e r Verbrennung»- 
k ,1 III III e r und liezviiiki. tlii- H. i/K.dn n Min hinten U-iehi y.u- 

^'.lU>;lii h /.U machen, nhne liic \\'.i«»fn •lilvlii;!u|i|if uegllelllliell i«ler 
mi' li nur !iel»Mi zu iiiiii>M'ii. Zu ilji in Ziitt ki- i.t iler riilerki-<..<t l 
lii r \\ i.^-.' ri. .Iiren ili i.irt gel iui rl . tliiLi das W.i..>i.irt.lii.'iil' ii.ili 1 
nach Lünen der \ erhituluug aeiaiv OLier- und I nterkeiiiH-U mit deiu 

HeiarulkieiilBaiial ohaa Anheben um die l^tigianhar dea Untar" 
keueb ak^ suTackklafipen lUh. (D. R. t*. Nr. 196.084.) 

Karl H. Merk in Halanaee bei Berlin erwarb ein 
Talent au< D a ni p ( e r se ngar mit vier im Kcchteek 
Bufgeatelltan sjrliadrlaahaa Koiaola,awia«hoa 

ihnen liegenden Qnerrohren and dareh dea 

Meizraura Rieh e r « t r e e k e n d e n W n «ae rrShre a. 

<-egenühiT berrita bekannten derartigen l>iiiii|ifertea(Rim ist bei 
dem neuen DamiifiT/.«'Ugi'r iler flninilvf lankf Mif.ilgl. die »eilen, 
kräftigen Kiw.HelteiU' in KtarnT \ . i li;iii|ii;.u' i.ut. iiiaiifler und ilafiir 
die M'liW.^lclieren Teile Hill lii;ii'liit i Ii..' II ' ü. Ii i. 1 1 Im »i'Hi III liehen 
lieiteht die Krtiiidung aUn ■l iuii. n ili /V'.ii iIi. I^ kk. -.-. ! iiiit den 
t^uem>hn<n an den-n lu idi n Kmli n -t.irr verUiiideii. d»' Wii-^wr. 
riiluen binragen cntueder nur piiiHeitig an die t^aemihrr' ange- 
■cb lu m un oder dun-h W'iudun^-n. Krümmungen oder dgl. nachgiebig 
gNaacht ahid. (D. R. P. Nr. I9C808.) 

Naeh der Erfindtmff von .Tean Ouatave Adolphe Donnelajr 
in .A I ( 1» n rt - " t t <■ ri - i- n m rileii zur Kr/eugung von nberhitzlaai 
l>um|if dienemle W a > s . i i . . )i i .' n k <■ > s .• I derart kotutmiart, 
daB.die oben offenen Waaaerruhran innerlmlli oIk-h gcHchluaaeoer, 
den' Fraeigtaea «ufMeMer R6hi«B aagr^irdnei Kind, derart, daO 

der in den inm-rt-n 
Ki>lir»-n eilt vvnkelte 
Dam|if den R'uini 
7.1« i.'.^'lien den inneren 
und «uUeren Kohren 
auaMUt» ao daO er 
latitei» kidik und da- 
bei fibrrititxt «rird. Bei 
dem neuen Kenael l<t 
die vom Wmwer l*'- 
rührte lleizllüche *>- 
mit nie vom Keuer 
und die feucrlx-rührte 
Heiztliiche im- viun 
W.ijwer berührt ; KiL'. I 
und 2). Die dem l-'euer 
atark«aad% aaio. wihnnd 
Sowohl die iaaerai 
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rfg. 1. 



auajpaetzten finfiarsa Roliren 
die mnerrn Röhren nnr dünn tu aein hraoehen. 

w le flie .'iiilieren Ki'ihren können zu je einem rohrartigen Hohlkörper 
vi ri'iniL't will. .Uitli ki'mien die innt r^-n Kuhnen eine Knhmrhlange 
iNler deren ineliivre hikU-n. Kemer kann den Kohren eine wagiechte 
l.iig<- g<-gelien »enicn. in «elelieni Kalle i-i<' jiil.K'h an einem Knde 
.iuf«.ir1« gerielilet win imi-wn. ||). H. I'. Nr. lO.'i-S.'O.I 

li< i W a 1 n I' r r II Ii r .■ ii k .• f s e 1 n mit in e h l .- r e 
( 1 Ii .' I Ii ,. » > I- I ni 1 I 1 n 1- III 11 iler mehreren 1' n t e r- 
k 1 '■ ^ < I II \ . i Ii I II il I' II d .' 11 K .1 Ii r e n Ii u n d e 1 n hat man 
zur Aliw-lieHluiig der niilta-rttMenen Waoertoilchen aus dem Dampfe 
iwtMn rior EiarietitunR gMcafllDB, woaaah dar])a«ff mm dam vor- 
deren dnrrh den ntttineB cnn hhileM Ohathemel und von dort 
zurück zu einer im mittleren Olierkewel angBordneten. beoondarea 
Daniiifenlnalinientelk- geleitel «inl. Durch diesen beacmdenen EinbaO 
w ird «ticr der mittk>re Ki-h'^-I « liwer ziigünglkih und hei Reinigung 
der den Dampf dem mittleii n KexM-l zuführenden Rubren muDib^r 
brwonderr Emhan im mitikeren Keaael ateta herauagenommea 
mrdni, NarhderKrfindungvonClaTlRShrabiLnBdab«rga.W. 
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amd dk-M- CIvIiUikK- lindun'h lH.D).'i(iKt. *1»U dar Dunpf am dm 
TOiderrn Ubvrkomcl unter UmKchuni; Uvr i m iiwhnnllMmnrtwi Uber- 
hnael amüttallwr nm hkilmii (MmIumI ""^ mm mu M B in dM 
nr DunplMMMliiM dinwaiiMi mlltlma Obwhntil fleleitot «rlrd. 

(&. R. P. Kr. 1M.W4^ 

Die Erflndttfix von Huna Okri Trede in B«««n brtriiii 
DumpferteuKer. die »u* z wri ilboreinandtü' 
lic|{rndon \V « mie r r 6 h n k i- ■< » 1 n be«u>hon. Der Kr- 
fiodutiK iffniiiU » inl ji'iliT iIiT Ki -ivl, <1m' au-t ••im-m OU'rkf^ l. 
SWvi 1 'iitri ki-.-v-.i ]!i iiinl .".M-i li'Mi ilii-u'ii lit'p'ntlt'ii Kl In 
bmlrlicti, tj;il i-im r ri;.'i'ni ri Kimiiim; miHu'crüüti't, um ji'ilin iliT 
U'idfli irmmi. i In L' imI' II Ki-i^-»'l \in.ili|i.'ii>).'i),' viiii dein niidvii/n 

in ilrlrieb iK-iimi'n zu kiiiuM.-n. Kenier ^ind bei dfUi neuen Uuiupi- 
CRcuger die KöhrenbÜMbl hiiidw KmwI wwMtlieh äber die Roet- 
fliehe liinaiu verlänifDit und die Ittiiaa HyMiiiiiiilm iilniwl ao dicht 
abmioMidergBateiri. diifl dar ObariMwIdaa nnterFn Wiuecrn'thn-n- 
heäieb angemhr inr HäUte in den AaBhanfall dm oberen Wiuiwr- 
röhrenkeiMpla hinfinniKt, die« zu dem Zwvcke. um bei drr Ix-M-hriinlctrn 
Hülip dexi KeamlrauiniH nuf {troDvn iwliilfen die crfordcrlklie Hi»lic 
der Feueri»tcU<-n iiml riin' 4ni.fii>i-w<fiir HfiiflÄrhc cnrirlfn /ti kruinrii. 

Ii), R I'. Nr. l'.H.JIi: J 

tifiiiiilJ (liT l'rlui.luu;; Min HVlix l^iiii» I) i- r ii r i <• in M i ri (i <■■ 
n |> u 1 i s (V. S(. ,\ ; «I rill II W n n a i- r r <> Ii r r n k i- » m- I ni i 1 
geteilter K ii d k ■» iii tn e r u n <1 K i c I d r o Ii r <■ n nt kuii- 
aUuiert. dalt die Teilkiunmvm durch Rohntficke. welche mit einer 
•ehiSg gerichteten, die innei«« Röhren aufnehmenden ifoheidewnnd 
mid aaMUeben Offnanpn veiaehen aind, io Abteile aerlegt wenlon. 
Die Rohartflek« aind nnMteinNir angeovdnet. ao daO der DurchfluD 
aua der einen Abteilung der Kammer zucrüt durch die innere Köhn- 
und dann durch die iliuUere Köhie der Fk>ldrc>hrcn in dk' nnchiiU' 
Abtoilunif derart (»'«nderf »t'rden kann, duli ili r I>iirrlilliil! iii iln 
«lUn liirlitim^'. ji-dix-h /Mirt^l durch die rilii i-- Hi lin i.ni] ilmn 
diirih du' mnert- l{.ihrc .rful^t. (D H I'. Ni HhMIT.i 

0»k«r B r ü n I e r in L i- i p /, i n ■ " l> ' i ■ rrwurl» vin 
l'iitent iiu( <'in< ii D n m |> f k c n « r I mit r n f Ii 1 1» « » e ii r r 
K e u e r u II i:. I» ! »i li linn «In- Vi nl.iiniifiini; diin li unniittelhun' 
Beriilining iIit Kl imme mit <lciii \Vii»«er crkiljjt. I>i«- Nriinuuji U ■ 
■•teilt dnrin, diiO dir tV-rülinin); iIiT Kljimriie mit dem W/ismt in di-ni 
im \°erh«ltni« zur (iruUc der Flamme tietra \'erdampfung»U.'balter 
nur in den oberatca aohtehtaa dea WaMen erfolgt und ein Teii der 
Flaauae dnroh ein an den Brenner ugeaetartei Zwatetohr in den 
Abcu); für den mit den Verhn>nnunsii|i:a«en gi-miaabtan Waaaerdnmpf 
geleitet u irtl. llei dii-«er Art der Krbitzun^ kommt der groBe, tk-fer 
gelegene Wafiaerinhalt dea Keeaela nicht tum Sieden, so daU auch 
die Aumcheidung von Kcawlrtein auf dm S iii nwandungen dra 
Ke«M'U unterbleibt. (U lt. 1'. \r. lOO.STH.) 

IVr ini«bti«indi-iv fur Knhrieiip- l«-«timmfe Dumpfer- 
/. e u it '■ !■ » i n K<li) in! H i ii . k in I. li « t i <■ Ii iK-stelit drm Wi-wn 
luu-h III- I IM. r. r . r.i ii i'.ii» k. in "i-lrlicm .■»•■hirlili-n Mm mu-li 
dn*i Iii. hEun^cii vi rliLiid rnli'ii liiiiiniriir»-n zur .\iifiuiiiiiii' drs yii 
vrni iMijif.'iHlrii \Vi»iv«-r-( iinl .^i liirlitcii vun njiili /«n Kicliliimfi' 
verlaiifi'iiüt'ii H<iliniri(i(i ii fiii di-n Uun li/uj; ili-r Ib i/i;ii-"' iili\%i-i li-a liid 
aieb krvtizrn Ii». I( I'. Nr IlMi.NT!' • 

Karl H. .Merk in H ii 1 1- n » i- 1- i-ifiind rine Iii->biir<- 
Schraubenverbinduni^ für K c.ts elteil e, dk- auf der 
einen Seite von den Feueiyonen und auf der anderen Seite vim 
FMInlglnMi bii f M > rnadaa. Der KHiadiiiig ipnüB iat dar Hehcanben- 
Mam mit eHwm oder nefanfMi, mdi dar benetzten Seite offraen 
Kfihlk irslil'-M » '■r«4'Ii.-ii. <|ip gegen die Feuentcite durrh eine kapM>l- 
fi>rmi){i' Miii'<-r i>lik'''»'l>l<i««en aind. INese Schraubcnverbinduni; 
aoU ijwl«w>n<i>Ti- zur H«'fwtii»iinff <ler Rohqilntten auiiiiehhan'r 
HobirShrenbiiiKlel diinen (l>. K. 1*. St. IK4.KI3.I 

CemäU der Krtindunu viui l.udu i\! T r i n k ji u .h in S t r n li- 
buTK ■- 1'- »erden die über d- m Kfiierruuin iH-finillielirn Kolin-n 
von Wtwi-wrriiliri'nkr-HM'In und ClK rliitzerii mit einer f r u i- r f <■ s t r ?i 
l! I h 1 11 III Ii u I l n n f isiH Srhiimotti' inlt-r il>[l. xerx ln ii, iiml /«.ir 
<li rnrt. dnÜ /«im In n ili ii l 'mhiillunjCHrrilirt-ii ilii- Hei/^-i-M liiiulun li 
treten ki'nneii ll|i'<liiri'li wird rini' riiii'Ii.-ili«,irli<- Verbn-iiniini; 
und ein tiehutz gc^'n dui^ Dun hlirvnni n der VVa.tM-r' <ider Clx-r 
hhaanehiaa bewUt. (D. R. P. Nr. 1117.818,) 

Eine Erfindung von Johann BratnninOmfind (Niedpr- 

«Mlerreich) lietrifTi t herhitser für Lokomotiv-. 1/ikomobil , 
8ehi(TK- und •<tationiirr KcaneL namentlich anlche. In ! Ui-U-Iii n in 
drm l.<angkr»M;'I. lK'in|iiclB«i iM- in einem T< il di r l''.'iii ii-ilin ( U-i 
hitzcrrohre und In il< r ll nn lik inmu-r mit di ri I l» rliit.> iiiilii\-ii 
vcrliundene X-ili- iiikI Hi iljd'iini-lk.iiiiiii' im ,uili mdiii i -ind l'iii 
ÄU Venrii ifli n. ditl! In i fii.--.'ii I ' U-i Inr /, rn di<- I )..iri|d/irkid,ir h-h 
in den l'lwrlntzerrKlir" n mhIi rl.r i- tin uird. m. nn tliT l'e(äKr>«liiilitr 
g ei cMiMiiin iat, wird >ll.' l:.-jl< rk..iiiiiii-r mit einer oder Diriu«rMi 
wm Schieber unabli,iii):ip'n Otlnunp-n venscben, die in Ver- 
bindoig mit der HaiMampIkaniner dm tlbcdiitae» und dem 



IMm|ifnuim den Kewk tn)t«-n können, ho daß der Cbariiitner aoeh 
bei ueachkjaaenem Keglcrauliieber wirfcaam bleibt. 

(Ol P. Nr. 31.321.) 
Eine neue Kunatmktion von Rduard PielocklnBerlin 

U-trilTt (' Ii e r h i t 7. e r f ü r H e i z r ö h r e n k e 8 » e 1, bei welchen 
lit t riN'rliitii'rmum duix-h Mantelröhren gebildet nird. dk- die Heir.- 
r<ilin-ii nuf eina'iu Teil ihn-r Länge eincchlieOen. und besteht darin, 
1 daU im ('bcrhitu-rruuiii Kinge angeordnet sind, durch die eine 
l>riK*>w'Iun||; umi WirK luiii; de» zu ülierliitT.end("n Damfife^ tx<uirkt 
»ird, «idttüeinerKit-i l>ri»%-" ln. iilidirer^t-itf^iie innit'i- Hcrnlii-iinu 
des l>iim|>feK mit der HertlUche eine iiu»i(.'iel)ii.T CIh r!iit/.unji .■.irhert. 

lo r .Nr. :n..')ii.vi 

GegenKtand einer Ertindune von Jubaim \S tnlerachladeii 
hl Po Kc n ist ein in der Rauchkammer airiaBliaii das Ha ia i fi l i iaa- 

mOndungen liegender überbitter fSr Hfl{trShroii> 

j k e II R e 1. dcMnn ('l>erhilxem>hre mit um SO* venetztea EinacbaB» 
I nuigrn venehen und wi zniw-hen den Heiznihrmündungen angeordnet 
»ind, <biU die Heir.r>>lirmümliitii;i'ii in den KirLscImttrungeo liegen. 

(H. K. I'. Nr. I93.38S.) 
I Die Kiriiiii Hi iiirirli I. a ii .■ in M ii n n b e i ni erwarb ein 

rmeiit auf li .■ ^ I n - I I Ii III 11 Ii !• 1 h 1 i • r buk zwei oder mehif ren 
nieh vi>m Hiin|iidiim|ifii lir .iii/.^ri^i iiil.-n und -ich wieder mit 
die.-«'iii ven-inigi'iKlen Srtil.mi:! nrulip n von dem llmifilrnlir an- 
nitheriid gleicikem tnwamtiiuenubnilt. Die Krtindung beNteht darin, 
dali die eimelnen SeliUngemnhre durch enl«|n«chmdea Schnecken- 
förmigea Ineinanderktgan der einaelnen Windungeo (Fig. 3) 
auf untar aieh a wi M i a iwd giaiBba Llngao und ib)gU£ «Mii gUebe 
HmtflwAa febfacht amd. (I). R. P. Nr, I94,8M.) % 




l'm fam HeisrShrenkoaaoln mit im unter- 
lirti ebenen HeiEröhrenRjratem liegenden l'ber 
h i t z e r k a m m e r n den Weg de« HciOdampfe» von der Kr- 
/.eutriings- zur N'erbrauehsHtelle roög1k-b»l alraukiirzen. werden 
IP-mäli der Krtinduiii; M.n K irl II. Merk in M ii I e n < i- e liei 
Herlin<lie II- rliit /i r-. Im ii ■ unL'enniiifi . diiU ilin- dIm-d-ii Kiiden 
in di-ii Nuli<l ini|i1r.uiiii li:r-,i inr.i|.'<'n. «.ilin-iiJ ihre unteivu Kiiden 
in ili ii li.tTi-i hl Hill' r ilrr l'lw rliit/erkuriiiin r liegenden Sammelmum 
für den Heili.l..m(.f munden. (I>. R^ 1'. Nr. 11)4.814.) 

The drr Firma Ü • n z & ('«., Kiaanginlorci nnd 
.M BSC h i neu fa brika - A k I ie n - Ceaellaehaf t bi Ka- 
li bo rtUngam) patentierte Einrichtung cur Regelung 
der Da m pf an t w lek I u n e und überhitzung a n 
I> a m p f k r « se 1 n, in»beMinder>> nn Kteinwaaecrrauoikeaaein für 
Miitairwagenhrtrieb, hi-Hti iit dunii. daU die Venlninpf- nnd Uber- 
liilJiiiiifIlixbe in zwei, durili beMindere Keueraige lielieizbari' Teile 
ci ln nnt i-il. in ileneii du.-. \ i riiiiltni!. zwi-«-lien Verdnmjif und ( lu r 
liit/iint'^tl.ii he ein verw'liii-di-nei i-tt. dnU dundi enl«|)recliende-) 
( Kiii--tt-l|. n di-r in tieiden l im r/ii^^cn .iiiuennlneten Kauchtebieber 
Bowi.lil die Dampfentwieklung al« aueh der riwriiitzungugrad de» 
Üampfm den jeweili« Bediifeiaaen entsinwbMUt getagalt 
weiden kann. <0. P. Nr. 31.MS.) 

Bina BriindnngvanI«,&lM)toiiiai Aller in O n m mera> 
bach (RhM.) faetrfflt ein Verlnhraii nnd eine Vorrieb, 
t u n g z it ra A u f » u e h e n *0« n nd Ic h te n (' b 1- r h i t r e r- 
röhren. flnK Verfahren beetdlt darin, daii ulme <!• n ^imzen 
rii<-rliity<'r <Kli-r ilie l'lH'rhitzrrkamniern unter Dnn k /.n «-»/x-n. 
jiili-m l in/elnen Ui>Iin' durch eim- vun aiiUeii dun ti die K unnieri! 
Iimd'in li.'<-fnlirl.- I.i-itiitii> l>;tMi|>f. I'reüluft (kIit \Vu-.^ r /iifefnlirt 
ninl Du- U-/ii-.'lii Iii- \"i Tm Ii t nn>! wini vun /.»I i ji-il'-n. i-mem 
D«iii|if/-iifiilii nn^'- f ilir und ' iiwm .\liwelilu(J-i m k p lnldi l. wel<'lie 

IT«ilp auf dk< Im 1 n liviideii |{iilir<-ii<len nufu'e-x't/t »erden, iwu'lidem »ie 
vun der äuiSen n .Slifiiwile den l'lierhilzeni aua eingeführt wurden. 
(D. R. P. Nr. IM.«aO.) 
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WIM. t2. Jlli t»f». 



Um di«- Wirkung der Dnnitifrohrübcriiitzrr uml der R«iu-ti- 
rahraberhitier zu veiviniguii. wl dor UampfüborhitKvr von 
Karl H. H«rk in Mftleii««« tm einiHn oder iMhmmi von 
numpfralimi durehiofleiKB und v(>ntoif(«n lUaclmibifedMeln ^• 

bildvt, Tn ein l)Hrn|>Q|f4U} mit xytindri.-«'1i<'r AuQcnuuitdunK i^t 
ein prisoint l«)«'!' Klanrnrohr »ini^-liiiiit, diw nln Kauchrohr voii 
»«•lir jjn>Orin <^i( rsrhnitt wirkt. Di«- |Kiriill<>lcn WAiidt- de« Ratii-li' 
n>lirM »ind d in h z.Uilrpichc. reihiMiuciM- an)tri>rdiu't<-, eiijp- Ünin|>f' 
Tohrf vcrlniinl- n dw auGpr für dir Chi rlritiiiig di ^ IKinipfr«! i'n'H 
7JI1 \ i i^trifun.' de« Rauohn ilii- - ■licncii. Kini" Au-tiiliMini.'-l"iiii 
liiv l borJiitzrr» ))eiiU'hl darin. I.ili iir Kn(i<-tiin(i iiue^ ümtujiiiiteii 
Ünmpfwr^crs der AuOrnrniini >!• i !! lu. Im lax- duixh Scheide» iindi- 
in zwei udcr mehr Abt«Uungi'n zcrieKt ihx. dits paiimi*iiH> duivli die 
Dam]ifittbmt adteinandiir in Vetliüidittiig ■taliMi. 

fD. R. P, Nr. 107.179.) 

Eine KtfindutiK v<in Huk« Külitz in Bt-rlin Vtrill» 
i im » W « I« « e r r «1 h r c n k I- « « e 1 mit t' l> it Ii i tz e r 2 w i « <' Ii c n 
<l e n W u I« » !■ r r '> h r e n und Iwstt'lil im we»cnllirh«'n diirin. d«ll 
IUI ülirr«iluindrr1ie){i<n(U- Hnii|>tr\)lin.' de» Kwmdi« iiixl de» CIht 
hituT» »'im' Aiiralil jtfjM'liliinKfllcr Ritliren deriirt «np-whlo»«»'!! i»t, 
dfkli «inii I hsi Inil t-iiif txivr n.. ;,ivi.' .SehlanKt^iiruhmi iN i K. tawl» 
nob«u pijiii ixWr mehreriMi S iilitiigcnriilm^n d<» t'lwrhil*j-rw mii 
ensn uewiawn AttHtAiid gelü^t-rl »Ind. (1>. R. 1'. Xr. I!>7.'24«).) 

I>K> V 11 r r i c h t u 11 g /. u ot A u ( a u « b v ■> u u d .\ b- 
Kperren •ob*4hKft*r Ul>»rlii(i«rcobr« von 
rhrMlMt H «gan« fn Erfurt bortabt dartai. daß beide Enden 
eine« jeden l'berhitieirolirM dnrob vemtelllMre Wntile nhoolilicUlmr 
>ind. l'm ein gelionrtenM Rolir ileii Uberhitzi-rH auntirKÜt: zu murlu'n. 
Iiifiiicht man nur ati lanKe die einzelnen t'bcrliitzprrulm- an U'ttl« 11 
Knden dureh Einschrauben der Ventile abzunchlieOcn bin dns 
riiiiB^h Aco v.i' ili'in ;,vf:"ir5t. iifn R' tu ausströmenden r)«n)|>fen 
iiiifli'irl. I>!i;iii Ulli nwii <l , In/r l„K.ui' li'lt«' Rohr abnPMclil(».'«?n. 
wührend man dH^ iibngtii Main-t atigCBclit o i iB O im Rtjlue wieder 
äSttgt. (D. R. P. Nr. Ifl4.3lf&) 

Krttärtimiffunij. 
Reim U o b r r e i D i g« r yon Fritz S c It 11 i t t I e r und 
■limi'f Kitumel in (iraz prcHHen .lich die .Menaer automati<<i'li 
tjetsi-n die Rohrwand, so Innue ihnen der Keasclstcin Widemtand 
rntjW'JJi'iksotzt. wahrend • ; Ii Kiitfi rnunu dn»" Koüselutciiiii «ellif-t- 
liili)! auf <len vorher eiriki -u Htm |)unhm>.fr.~ 1 /ui lii k/i ln ii, m> daU 
ein dtu Ruhr bwchädjjjtiHli.Ti Sfh«ticm verhindert wird. Die an 
einem vereohicblnar auf einer S|iimlel «nueorilneten Meiwerkojif lie- 
foAtiglfn Mcsaerfudcm sind mit der Spincicl durch gclcnkitje Urgiuio 
veffannden, ««Mw da* Auaeinann' 1 ik i/on der MiMtwfedtn iMi 
dem VcfBeUebim dm MMeerkop:'- c-^'-n den W{d«ntand de» 
KrtwelHleln» bowitfcen. (Ü. 1'. Nr. :ß.3.')3.) 

Kine Krfinduni; von Ak>i>i Miller in K e m |i I e n iK-trilll 
einen K o h r k r a t r. e r mit einer fi-<leriMleii OalK-l, «n deri'n Knden 
je ein die Workwutje tnip'iider iloiiix-lurnilKer Heliel pdaaert ist. 
Die die \1f~.*ifr <I<-m RuhrkrntZfP« l>ild<'n<leii di>(>[« I irtniti n HelK'l 
''ind aUf ■ ni Mn StiiliUtreiren >t«-«'hniif<lel. »eli her nil Im ni. n S it«'n 
um 45" aut^ixigt-n ixt und il<'«'<<-n lii<T dw- .S liii< i Imi bildende 
Bndm dem Rohrinnern angr{i.>Ui ^<u)\. (I>. K. I' N> 1''4.HI'i.) 

Nach eiuer Krtindung vim .la<{iu-n (<e<ir)!eK umi l'luiilt' Augunte 
Dataloy in Algier werden R h r re i n i ge r. Ik-i wehhen 
im WsikMagkopfe swei Brech- <xk-r Schneidriider iticii ^■Bcnübvr' 
liegen, denn Acfaaea an Bmn beiden Enden frei «BnolueniMr ga- 
lagert aind und unter SMerwtrIrang «t«hen, derart konatraieirt, 
daB an beiden Achfleneitden nur nine Druckfeder in eine IMinilH 
de« WeritTPUKkopfe*! eingetet(t int und iicWichzeitiK auf lieidci BracH- 
rariacbiH'n ^^ir(ct llri rirrrr s ir^drrf n .\u»führung<ifonn de« neuen 
l{iilirTeitii_' I • -ind lii. i]nu - d ili in irkung stehenden .Aehm'n mu 
dem eim ti Knili- /j\ Aiii^ri, v 1 ..uu'i rt, mittel» deren Hie ziiKantim^n 
>,i'driii<tfi ' C I" 11 k<iniii ij. u-ii <li'' lireehnider ohne ISch» ieriKkeil 
in di.' Ki.iire iiiiluimii ta üniinen. (l>. R. I'. N'r. llH(.l.i:{.| 

Die S « u e r M t o f f - 1" a b r i k Berlin, O. m. b. H. in 
bciliu erwarb um Patent auf ein Vorfahren z. u m tlnt- 
f«rB«n von Keaaalstain nittela einer Stich- 
flnnme. Vkmm Vetfbbnn beelaht darin, daO der Keaaelitein 
iwllnt nittela einev boeh lnit|nrien<>n Stiehilamme rKnnllgas- 
Hanniie oder dgi.) hie »um Aliapringnn erhit/t » inl. 

(D. R. K Nr. IÜ7.440.) 
Kille .A II K l> I 11 e \ (i r r i e Ii 1 II n g für H e i r, r ö h r e n- 
Ii e s 8 e I mii » inklift zu den Hi-iznilm ii nnKeor«lne(eni (*l>erhitzer 
liildel den ( ;exen.«tand ein«'» l'atentiti der Kirma <! «i 1 1 ler iV Com p. 
III Jt I I e He/irk H r >• s I « u. l in zu M Thiiidorn. dalJ Imini üeliraurh 
de« üUirlMn Aiwblaaeroium für dii' Heizroliren der .■5iifp'wirlK-|(e 
Rull eich an den AuCanwanduiiKen de« L'berhitKer^i ttii2iaiumeli, 
» inl der ErHndung igemiiO nrbet dem vor der MOiuhrai 



der Hei»< 

_ „ .. Ab». 

bfametohiea ikk-Ii «>iii mtlclwN unlerltalb ika übcriiitMn angaonlnet. 
■o daB der duivb das AuaUa^-rohr für dk Heikriihren auffewirbellc 



.. .aag «er 

rühmi dea K««i<e(t 'tieflndlieVie«. in Iiowc«nng veräeBnami 



RuB dup-h d<-n LufMtoni dee mritm AtiabbMeiohne bi die Tbm 

mitgefiibn wild. (D. R. P. Nr. III3.M«.} 

Uine Staaäang von Robert Otto Hodge in Baff «In 
(V.i}t,A.) belvUft eine Da m pf • t rah 1 re i n ignnga- V'or- 

r i e )i t 11 n )! flir Keiwlrtihre. Die Krlindung U^at«"!!! darin, daß daa 
daiii|>faii.-uttridilende .MiindHiiiek rie-i inneren Kohnitückes in eiikcni 
»ehragen Bilden lies Rithtwlürk»-« drehbar ipflagiort i«! und ein schräK 
zu «>iner .Aeh."»- verlaufend«-« .AuntrittHende iM'flitat l).(t» i -ind dna 
innere Rohrstiiek und -win Mundstück unabhäliLii; vmi. innnder 
iriii i . !>.. liird. H' I I ".■-.-■li'.> iiiilii.'K"ii drehbar. Dii' l'Jr; iniiiii.' 11 ■ 
nioKlielii, lien Dainiifstrahl eine Spirale beochrciben zu Imeseu und 
auf diese Weiae aUe " * " - - - 



l>e«tn>»clien. 



Keeeflfobi» der Reilie naoh mit Dampf au 
(D. R. 1'. Nr. I98.14S».) 

Wn.wrahitchfideT. 

Wut Uampientwüaaerungs-Vurrichtung vuq 
l->nat Bnrg in AI vardiaaea (idppe) batobt tat weMentliche« 
nua StabreiRm. die venetst raeiniMKbr in «inen Irogelförmingen 
.VbHcbeiderauni nni^'irrdnet sind, der .an der Kin- und Austritta- 
rilellc de« Dampfes durch Siebe, die den Dampf uleiehmäliig verteilt 
dun'li die Slnbreiheii hindiin'litrelen loMeli, nbpyu-hliwaen ist. 

(1). R. i*. Nr. 195.457.) 

•Vach tl 1 !>•;;, r! rill' von Heinrieh Berk in f'hp mnilz 
in .Sacliscn ^^ I- 1 Ii 1 ni |i f w « « « e r a b I e i t v r n mit i^- 
M'hlussenen S Ii» iiuui. m nrul HeU-liih»Tlra(;Hng dl»' Verbindung 
zwiwlien ."<<'hw immer un l |n> unmi rlii U I li.'Mrl ausgeführt. daU 
der Schwimmer zwiM-lieii lien .-y lieiikeln dea U-fömuK gclx^fjDnen. 
mebtfacil t^OuHi^n Schwimmerfaebnli m den inllanB Punktm 
i,x haltea wifd und an den Hebeisehenkebi dav Dunpidnebe ent- 
;>n«bnud wnteUt wetden Icann. (D. X. P. Nr. 19-2.784.) 

Um bei DampfmwMembleitftm mit Schirimmteipf. bei denen 
ein mit dem .\ujilaDvc-ntil verbundener Kolijcn angf^rdnct ist. den 
Niu'liteil zu vi rmeiden. daO daa hinter den KolUin tretende Wateer 
nm' durch eine fi'ine OlfniinK. z B. i-in Nadelvent il r-<d"r dd, iiostti-ten 
kiniii wndureh die Wirkungn.kt i--. den Küll»':!- wr'»i'Tillii Ii l»'ein- 
iruciitijtt wir<l. i»t KcmäU der KiliinImiL' Our t« e b r. Körting 
.Xkt.'Ces. iii Linden bei H « u 11 " v u r der KolUn uili'iiint 
vom .Vu^lnUventil angeordnet (l''ig. 4). wixlurch einerm'it» eme nmehc 
l'IntUi-ning d<-^ hinter dem Kirllicn bolindliclu-n Waiwer« und andeler- 
Di-hn ein /Curüekgeheu de« Kull^cn^ in scitie ni>rniale Ijig>' erziell 
wird, bevor der AbaoUuK dea Aualaflventils erfolgt. 

(D. R. P. Nr. l«7.1I8.) 

Cegeaitartd der Krtindun); de« ftänta StAofcel in N e n- 
i.tudt (.Meckl.) ist ein KundenswaiMerftUeMv, bei welchem djo 
Steuerung des den .\iislaO des KfirMletiüiwaiiaer» atw einer Draok- 
dampfloitiing repelnden X'enfikw durch <I"U« schwingend aufgehängte 
Sainmelgi>fä(J veranl iRt winj lA-lzieri-< i,<t mit einem »ich beim Spiel 
verstellenden tieijrii;.:".» 1 l.i v.r>i 'u ri -1 'l.iü ilic '"^i hwerpunktlage 
in licn beitk-n Kndsitlluiigt-ii lUv (««fiili«-» eme vemehiedenc ist. 
Während die bekannten Kinriehlungen diexer Art nur einen sich 
unvitellenden (•ewielitxköi'jMT haben, wird diuw^r der Krtindung 
^•miiQ in zwei Teile nufnUM. lüa aind nimlieb Ktei vaneinaiider 
unabliänj4ige (ie^-ngewicatakageln anf ntnnntea RoQbaluiaa an« 
Keoidnetk wobei letztere 10 gegeneinander geneigt sind. da0 eine 
der bddeB Kugeln beim Beginn, die andere beim SchluU der Kipp- 
iiewMung an aae entiMenmeUle Ende der Babn niUk 

■^"•^^ (D. 1», Nr. Ittoan» 

I4''if*s»'*"*''^ w^?''f(7'^. 

l)aa dam Anton r/ in 1 > n r t m n n it patentierte 

S t a n d r o h r m i t t' b e r 1 a u t i I » Ii f n 1 .V 1 .' il 0 r d r « r k 
d a ni p f k e B s e I liestehl au« zw-ei miiii.iri'lcrp"" Vi l-'nfti K.'linri. 
/.wiHchen denen ik-r Hinjrraiim ifi •■iii' ii 'KM. n n, ni - 'Iciti l'uni]'!- 
cinlali verselicnen. 1 in n Wi-v Ii- lilulj lulili'iiilin Tfil uml einen 
oberen, mit DnmpfausbiU vcr>«»-tienen i'eil. weieher al« Ulierlauf- 
^•cfiili dient, geteilt iat. vtoM beide Teilrttume durob daa unten oflcod, 
iiUn mit aeitüotien Öffnungen venehene Iiutenrohr miteiMUider 
vcrbante eind. (D. R. P. Nr. 196 JOS.) 

SäiM Erfind nng von Alwin Konrad in Odrlitn betiwt 
einen W « » s e r .1 1 a n d « e I g e r für Danipfkesael mit in einem 
.MeUiUgehiiuNe angeiirilrtelem Sohaiiglaa und besteht darin, daU da« 
in dem vom dunihbnich<'neii. vieivckigen .Metallgehäiiae an«ef>ri<!n«'t<- 
S-)uiuglas « hleifeii' mier ringförmig gestaltet und seitln Ii m daa 
MetallgehaiiiH- eing<'«'hoben int, «'<• «-s unter Zwinehi ii'-^ haltung 
t'incr l'latte mittels eine« mit inindesteni zwei Ihm kiv hr.niljen ver- 
KH'lienen Sohiehirni abgedichtet wird. Während bei der Abdichtung 
der tiaelien SchiiuglÜNcr bek iniiter Waasc'rstondz.eiger der Druck 
i:fgeo die Vurde.r' und Hiutvrtliiche der (•Usjilatte ausgeübt wird, 
utdabe danin eine groBa, duicb den WaaMr- und DampMnick 
luich uriiblüe Spannung erfährt, wird beim Eifindimc^geguiurtaMio 
der Diuok beim Abdirhten fi^m die beiden Seiteufläoben de» Glae- 
körpan auegoubt. (D. R. P. Nr. llMu4».) 

8eM«S «er lt«a«ktt«ii tm 6. Juli 1S08. 



Für die Uctlukiiun vcnuitworiliph : Manmiliin. /-ilu. r s< ll„[\.'.-l,i^' i|<'., K).ji.ir.j'..'r:ih;i,ijiijj V._rr'iii''H in Wien. 
Kcuumiwiioiisyiirlag bei Bpielbageo ASohurioli, Wies. - inscrateoau/aabtne b«i der A<imiai>trati«D a^r Keitscltrifl oder bei doa Aanoooaiburetua 
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OMcdUUnUQhe und fbuuutolle Naohrloliten. 



BcktoMiUMiiraik to UtlMtwi Bil a n z b « r i 0 h t 
ttbw das 6. BoMotatahr vom 1. Juli IMS b» 30. Juni 
IflOT. Wir Iwbw «OS «mb GeMhilltlMriolil» faljrodw htnor: 
Bte SnoauimiMliaw tot gMmi das Vorjahr tun K 9».9Ma, 4. L na 
cirka \(f^^ gfiMtgm, der Strumi-crbrauch hnt Tim M.tt2 XW/Std. 
d. i. nur nm 3*0^^, zugenommen. Dirisc k^lciitenil aSamUgm Am- 
aütcong dcH Strome« wt <Kireh riio allmähliche kinführung von 
ZiUtrn verunachu 

Der AnxrWußwort, Jh. 1 40 If. i«f «m 18*JA'I»', <i i um 
T'd^'u ti-'<ti"Ki ti, wntin_-ri(l T(ipi-s-H.« listlH-laBtung um l-i A' H'. 
d. i. 1'4';ö, g-i-wunken wi. !>» ZhIiI id-r /.niZL'tehldnwpwn AhIaki-h 
talltgt 2251 {gPfKn •2MÖ i. V.) 

l>iB Zolu der tMigraclilotiscucn üluhiampcii tut um ^:Mtn Stück 
HgaBoniNiL Dia dar ABMUnSw«H aar um 30 £iF mi«iiiMmiim 
hat M auf iBe BteWhnuiig der mlndarwattiflni Bletallfiiden<OKih- 
lnra|ien und zum Teil »uch auf dio DarehfüTininK i^nauerer Auf- 
w'hreittuniten zurückzuführen. GeMmtv Gliihliimpcnzahl: 3'2.U73 
mit 1319 KW, hievoD 17.179 naoh ZiUar. I2.20S nach Paiualiai. 
lAFif. Dt« Zunahme gadi ZUibr belrtgl 448«, dia AbnaluM SIS8 
nach Hausrhaltarif. 

8«hr atark hat der Kraftan«oliluO xuKcnuramen. nämlich 
am 131-3 A H', d. i. «linn Stei^mng um ]fi"o. Bis 3U. Juni 1UU7 
waian 291 Mouin-u mit zusammen IflOt) P.S-I/eiMUDg angcachlosnn. 

Der Stromverbrauch i»t von 2.070,093 erzeugter iTir/Std. 
im Jahr« I0O&/O6 aof 2,773.615 iTlf/Sld. im Bettiabajaiira m- 
stiegen. Abgeoebce wurden im fKBMB: 8,aS8.000 JTIf /Sid.. dar 
£ig«Bverbraadb betn«g hiavon H»M»KWßia.i dia VartailD be- 
tmg^ daher 15%. 

Die htVhata P p w W Ml wgTon Strom in 24 f!t4indrn 11.070 KW- 
Std. Iiat nur um 78 mW/Wtd, zugenommen, währviul die durrh- 
aobnittliche TageaeiTeueung um 2tM A' l(';Std. gestiegen ist. wn» 
abaofalLi für die rationellen* Ausnützung de« Werke« zeiigl. 

rVr StmmvfrhmiirVi im Pniwhnlp Mit gejn-n <hix \'i>rj»hr 
liedeut< iicl Kiirüi ki;p ^':ink'i'H. «,ihiontl <]i-t N viliniac h n,v\i /»hier 
in erhohtiM» Si&iiv zu^ifiinrtatnea hat. In welch gunxti^^r U'diac die 
Kinführung der Zähler den Strumkonmim für Lieht lieeinfluUt, 
Bebt auch datmu« berror, dafi im heorigea Bilanzialire weniger 
StK» für UalrinrMiiw afaMaban wiuda wia im Voijahn md 
zMu JL IS,«» malir - ~ - 



Die duR'hsrhniltliehe lt<iuiitJtU!ip>jlji .n in Stunden tmr für 
LK-ht: 358 ( | 4), Kraft 917 ( t 10), HeiuipfAntU- 11» ( i &), Umlr- 
liebe Beleuchtung 3410 (— SS). EiMuverbrwwh 1740 {+ 10). im 
Ihirchtehnitt SlO-2 ftnmlen (-SM) gapen d«« Vorjahr). 

I>ie Jahromönnahme für Ocht niwh ZMÜHtarif hjit um 
K 20.8^4'3.'i, d. i. zirka 22",,, zugenommen. »ühreBd di» doa l'au- 
«ehak-M um K 2.75110, d, I /ifl..i 2 t"„, rihgenoninirn hat. In 
noch griiOcn^m l'rozentitaiz*- Iml» !! ili>- 1 üiuuiljinen für Kraft nach 
>Uhler r.Hgenomm'-n Di«' Mi liivinn l^l^tll-Il fm- Kr^ft naeh Zuhler 
hetnigen K 13.1,"<l 1.'>, d i. /iiloi niilwvml die Kinnahnien 

für Kraft im l'auiu iiAl«! um tun (ii^rtiigua ubiuiUuu»). Die Hinnahmen 
für Heizung noch ^Calder liaben gleichfalU in gröüerem MaUe m< 
genoiumcD, aU diejeni^n im Pauschale abgenommen haben. 

Dar fXwoMshiuMaeitnc dar iiuicl>ar abgeoalieneB KUo' 
«rattetundeii hatns h, wilmnd dia Erzeu^ngiikaaton IS'TS h 
betrugen; bei den Stmmeinnahmen hatte daa Werk alan nur r4KF"„ 
Gewinn. 

Am SchluMie de« liilanzjahrtii VkstiiiKi daa Kabel- und Vifi- 
leitunganetz nun folgenden I.dngrii 

I. HochsiMinnungakabol 3,'i..'M2 m. timi m l[iui<i,in«chlÜRa'.''. 
zuHamnien 3.VRÜH m. 1(. Xiederapannungskabel -I-IMi m. BfiM m 
HHUaanM-hlrisfie, 7412 m öffentliche Ueleuchtiin^. 7iiMiii.ii.i n m i?3.5iN. 
III. lloehapannungB- Freileitung'. II IM 07(1 ki I\ \i<iicrK|Miiinungs- 
KrciWitungcn 22.SI23 m. AuUerdem int ncK-li li i^ !,< uungsoetz oor 
fliMMiimla Piärtaehaah a^gmniilnman, walcli' s p n daa Va^alir 
untwifindait gaUieben M. u. tew.: Hochspiuuiungiikakal Ilittm. 
Niedonpunnungiikabol 12.23» m. XicdcrspannungB-fMMImB 1100«. 



Die Zahl der lIuUMnachlüwe beträgt 747, Uamn 449{K«bei- . 
207 Xiedorepaananfla-Fmilaitung imd Sl HoehapauuigMaBoUflaw. 
Auf Klngenfurt ontMlbB 670, niffttehaeh 05 AaaäMm». Knunpea- 

dorf 29 u«w. 

Tranaformnt(>ren lii<» ."i" -Iupm 11*o7 nurrn .uik'f'*i';kl">"*'«'ri : 
9*i Trftmfftrmi«f<in'« in H5 '^i;ili:ii>i-c; roil einer tiewuiitleiMlung vim 
l.W> A' II 

Iniu li di't-i am -2^, und 24. .l.ituw>T d, pjn>."!>trptf nen utarkon 
lü>-i;.iii>.' il'T <,nrk «owie »egeji der \'iTin-Jun>; iU-i OUrwaüaer- 
grabt Iii. um üt>. Jänner bis 2. Februar d. ,J. kuuiitt' dar lietricb 
während der Hauptliohtzeit nicht mehr in vollem MaBe aufn>ch( 
erhalten werden, weil der Waaserzuiluil ao rasunkon war, daß die 
Maaeiiinea m» meiir anka OOOCIP btotaa koommi, dar Bateiab 
»bar iMa iOOO ATV erfbfdaria. Dima 1 



Folgende neue Preisusten 
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sind erschienen: 

am 

Litte Nr. 3, Teil I, Kleinmotoren, 

, 2, Kleia-Dynamot und kleine Umformer, 

, 4, Vertikal- und HandbohrmaMbtaM, 

„ 5, ScMeif- und Poliermotoren, 

. 6, AnlaB- und Regulier-Widerttände für vorgenannte Matcblsen. 

Aküen-Ciesellschaft 
für elektrischen Bedarf 

BiraaiK:Vll.llertMaMMB ^H^IEJ]^ Fabrik: XIV. PfmrgMM 3 
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fiir ili ii -,<i(<prlii;pii Aufli.iii «Iit l)aiii|i(rc*Tvc«iiU(n', weli-h* vor- 
aimsulillich 1>ik Endo iH-MTnlxT tl. J. (crtiggcvU^lll «ein wirf, so 
ctaii bei dem im'iatciM rret Mitte .Tiintier «intWlOIKleB WMMWIUimBl 

Eiadong dio DanipfivMTvrnnlage mitarbeMen kklin. DiMellie 
wird nach dorn jetzigen AuiliHti .'iKi A'H' lebtrn. »o dsU, wenn die 
verfügbare Kroftleivtang der Hurk wieder auf <Khi A'II' HinJit. 
1 140 A' H nm SchalthMM MW Verfügung tlelMii werden. Mit dicoor 
LriatunK kann man TontMdcbtlieh iKMh sw«j «lalm daa Am- 
komiBon fin<l<'u 

B i I » II / I Aktiva: Iter W. rt d. r .\nl,\i;.> ist ecgm da« 
Vi>rjahr um K li.i.s.tl'- t'J. d. i. um 1 JH.'.",,. pMtic^'cn. In dinem 
IJf'truxi- i^t du- I>-itiitii! iin< Ii Hi>it. miorf im! K 1i7.">-l ii| und die 
Krwcrbun^ diT WVi^-itrkr.ifti' liir Triitliii>,nniilili' und \\ rrlioiinitr- 
Mdnaiede an der ('■uck iiiii /u»ammt-n K I8.4ltl-Mi enthalten. 

II. I'n>isiv.i; llie Aluifliriiluinp'n tn-i ilir Z<iiiriiKt;iliiin 
uartri ilit- gleii licri »w in den Vorjalirvn, Ks »unii n l\ li<i>"i!H 
iihpci« liriolH'n, n.xlurrh »ich die gewinite WiTtveriiiimit iimi: »iiliii'nd 
der uli)!<-luufcnon '>':, Bctriclwjwlin- «»( K tiNi.Sfci.'r.W erli<Sit. IHeiwT 
Abacbn-ibung steht eine ui-siunte Investiliiin von K. 2.N2A.lM(>'ä4 
gagiBBüber. OeiHiHidi wwaiBa bUwr 17'fi8% de« Inwrtitio— wer t— 
AfagBflphnefara* 

Der I'enaiomfoiid der Anf{itiiellten hat durch VeneinHunp 
und miitcro Einlarain viaea ZwamU» von K 13<12~UG erfahren. 

Der Vonbiäi dar Aktiv» und Paaiiva eqribt anen UbcracbaK 
von K 4S.e3Ö%, «wron K SS.S19-iiS auf daa absalaniBae Bettiate- 
jähr entfallen. 

Der liuttallatioiiKUmMitz in Kliu' iifnrt uml l'murbung Bit 

Ausiiiiliinr il. r Stni kc nach rürt-x li n Ii »ur mit K ISIUM-^ 'J".? um 
K -J't !l•J.>^ 1 1. IilIi-t, limnf);cn jcm-r luif lii r Slr. i kr niu'li l'uii ii i' 
mit K li->.M IM Ulli k TTÜ l..". mv r. il- nn .I.ilin- 1 lt<i."i i •<■, 
Trotz di,•-.■^ - lir li'il. iit. iifl.-n \ii-liili.'> viml il:i- Ll'-'-iintcn Hin 
nahmen iiu ia /.iii u ku' i:i(iii.'i ii. « in ifi^'r l.mir <l>r f<irl>.'i"wc>t/,tcn 
HllMi[rnin;: drr Sti .mlu K iiirii;^. iiiii.iliiiH'ii /ii/ii-i hri i i>i ii ist 

Niieli Srliat/un|j wird iln» Kndf tU-!^ liiuti niii ii liiliin/jalin'.( 
(SeMoU .liiiiii fnlui'nili"* Kriicl'UH aufwcim n; 

.VnKi'ä-i hli.'i^. nf ( ;iiiliUm|"cn .'Ki.imii. Zmvm li« <> ange- 
•iihliiK^itm' Miitdfin '.VUK ZuHinli- Kt^',,. anp'>«lil<i«.«'iiir (iiManit- 
itnschluU A' It , Zuwach« U'/iV maximale Itelaotunt; I27S, Za- 
waaia 18%. ena^ Kilowntlatimdan a,10aOOO, Znwwlw 111%. 
Etanahmen fiir Strom K 350.000. Znwaeti« l-V'^- 



K 



■ni BMillWüti «tarlliTliill In 
Wfr entaahman dem CeaHiiftaberfchte für die Betrteb»- 
f gtMt WNH §• JäUWr bin 31. Dezember \901 tilgende»: 

1Mb Oeaamtainnalimen au» dem l'erMinen- und Froehten- 
vcrkehm »owie diversen Einnahmen betrugen K iri7-.>iiH| - I J 4:!!ii 
Dk- .\n?j»lil der betonierten l'enionen Ijotni»: iKt,". (.ii.-i i 'Mi.iMV.i; 
\mi einer \erk< hn-li'i»tung von 475.|-2fi .MnU.rwujjon Kil..nii t.-ru 
urol 5fi.a4t> AnhänKfwagen-Kilom'-teni. Kt stellen i'itli «l.-miiaeh 
die Kinnahmen i>tT lVr«>n auf IT .'« h (IT H l>) exlilusive Cejiäcli»- 
tranüliorl und diverw-n KmiiKtimin. die ( H^samtcinnaltmoil par 
Wagen (Ki>clinunR»-)Kili.iiK U-r auf 33 7 h (3ii h) exkliwivc divenen 
Kinnalimen l>ie BetriobalÄM» dv Bai» von UH>iM tovfe der 
Sund der KtthrbetriebNnittel hnfeia ilt nl y l aM fana n Otaafaifla- 
iahm kaina VaiändaniBg «faluan. 

Fnr BttomentniABa wuitkn hn Berialiti^^ 
( i •2.1.845) vereinnahmt. 

Der GtwamtMtand der AnUgD mit Ebda WP U lru^; IS.'.T K<.n 
Mimi nten. 15.376 lilültlampaa, 182 Banw l a n ipan. 110 Motore mii 
/'.N. 117 ditmaa A|»pmala. «igilit atean ABMhlnOwBrt von 

Ihr Ml Ii 'i' iii i-.-.t'li id.-julir.' l'.HiT ergebende Gewinn 
von K Kr.' IT«. il »n folgt verteilt werden: 3% Dividend« 
auf die l'rioriiat.'Miktien per K 1.54ft.0(IO K 40.440, Amattiifttion 
dcR Akiicnka|iital«i laut TUgtuMaptanaa dam Älttlen-Ämortlaationa- 
koBlo K. 11^ dem Baaervefende K 3841. aaf neue Roehnung 
K40,«78. . 

Hilanz pro I. J ii n n e r bi» 31. De«embcr IWli. 
Boll: Hahnanlagekonto K l,7S.'i-(W4. Licht- und Kraftzentrale- 
konto K 472.427. divente I »rt.'.tK-lc-uchtiintr«nrt«' etc. K 345.345. 
an diversen IVbitoren K fkLlMiH. an divcrsi-n Hi--.lamlin K ll2.<Mi7. 
an Kautionen K s2s. i»n Kiii-iik.mt.. K .'il2S. /uHammi n K 2.71*0.077. 
— Haben: Aktiriik.4.iialk<iiii^i K ■J.:iii4,*H'*i. divcm- Kre<litoren 
K 281.75."). AktHiiuniiTlisuliiiiiKkont« K 3il.l«3, Kcacrvefondakonto 
\ .rhixtkonto K lu2.17«.nMa«manK8,78O.0T7. 

(ieu inn- und Verluatkonl«. Solls BalmbetHaM- 
auAgaben K lU.SM. Ucht- md KnitbalnebMiugalien K 160.2401 
(iewinn per Saldo K 108.178^ »mammMi K 403.37». ~ H a b e ns 
(JewinnvMtMg Mt 1000 K 97.96«. BalmbatrielNainnalmwn K M7.M8. 
Ueht- nnd Knftlwtriabaaimiaiimaa K 198L444, «naammMi K 40S.S78. 

A.-«. Mt * «enmt fMaphN- Md 

Bwlln. T>a* abgrianfrm (VM^hllfla)akr haL wie der Itcelwaaehnfla. 



Fabrik elektrischer Starkstrom-Apparate 

SCHEIBER & KWAYSSER, WIEN Xll/z 




Hoel»paiHran|«-8iehtnng B H 
fir 00 Aap. S5M0 Vttt 

Ilaaart Bpredier A Selinii 



Sicherungen und 
HebelMhflItor 

bl« AOOO Amp«ra 
bl« 6A0 Voll, 

Akkumulatoren- 
Apparate, 

Regulier-Widerstände, 

Hand - Anlasser, 

Selkottitiie AniMOOr, 

Kontroller, 

Hochspannungo- 
Apparate, 

Meß- und KontraH- 
Instrumente, 

Schalttafsln, 

Schaltanlagen 

i>-il4>r (Iri'Oa, 

Spezial'Apparate 



Vf.-lr.'Irr iina tiiflainthmef nwt 

f. Kläckner. Köln Bayenthal 
Lnd'a.SMktbetwerke A.-6. 

Ktiin-Kipr** (*<■'■■• 

Dr. 

Spracfear & : 




Ölsichrrung 
M* 35.000 Volt, bis 2000 Anip. 
BMttrt HpradMr A Sahnk 




Will. II Jill 1901. 
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bericht ausführt, j{n)Bp und einachru-idrndp Andcninjten iui (tt-samton 
Betriebe der (icwllschsft hprvorgcnifpn. Der rmniK au* den alten 
Kelrielieiitätten in Berlin, Dülowiitraüe tUl und Afl, Kurfürnten- 
«treOe Uti und CharlottenburK. ( iutenbtTgiitralie .1, na<rh drin Neubau 
livim Hahnhof I*a|x«tra0e wurde im Juli begimnen und im Oktober 
zu Ende Kefiihrt. Der netrielwüU'nichuQ mt mit Mk. l..%i!).71(> 
(i. V. ,\lk. 1,245.^24) etwa« höher ala der de« \'i>rjahri<H. Hiezu tH'ten 
Zinwn .Mk. 153.385 (i. V. Mk. I.V).n4»), Hauaertra); Mk. 4H.\m 
(i. V, .Mk. (US. 77-2), Kntnahme aum RiickutellunKHkonto Mk. I7<I.)IIM>. 
ruxaniinrn Mk. l.7»J8.7Wt (i. V. Mk. I.7t12.47l). Hicvon KelH>n ab: 
Hancllunietkwten Mk. .'>93.tM (i. V. Mlc. 304.496). ObÜKationamwen 
Mk. 1.15.(HXMi. V. Mk. «17.5(J0). Steuern .Mk. 24.444 (i. V. Mk.24.4«9K 
ArbritcrvemieheninK Mk. 49.963 (i. V. Mk. 4H.123). I'atentkaeten 
Mk. 14.573 (i. V. .Mk. 17.110). Hy]K>lhekonzinwn .Mk. 7l.3l:i 
(i. V. .Mk. «3.759). Die Itedeutende 8teiK(*nin); der Hamllungakiwten 
wruht'iu einem wesentlichen Teik« auf den durrh den l'miUK uml 
die Kinrirhtun^ der neuen Fabrik in .Schiineliern erwaehnmen .\u«- 
gaben. Der Bruttogewinn lietriigt demnach Mk. KTfl.Wtft. nach 
Abiug der .\l»sihreibMng.^n vim Mk •2ö«i.St»7 (I. V. Mk. ilH.tWS) 
Mk. 022.85(1. unter Ziire<-hnung de« Voriragi'« hu« l9tNi mit .Mark 
.18.081, ergibt nieh n\m> ein Reingewinn vun Mk. I](il.84<) 
<i. V. Mk. 675. (»2«), der wie fulgt verwendet werden «ill; 9"„ D i v i- 
dende .Mk. 450.0fK) (wie i. V.). Tantiemen und (iratitikitllonen 
.Mk. 129.162 (i. V. Mk. 133..V2.'.). Ivlkrwlerr Kowl* .Mk. 3<).<l«0 
(i. V. Mk. 4«).(KN)). l'ntemtütxuiigHfondH .Mk. I2.<inil (wie i. V ). 
Der Rest ron Mk. 4<).(S78 wird auf neue Rechnung vurp-tragen. 
Der Bericht verwei-nt auf daa enlapreehend dem (IcMcluiftaumfange 
im Berichtajahre eingetretem- .\nwa«rhi«en vonn'hiwlener Konten 
zuMmmen von Mk. «.(MlS ItiTi auf Mk. «t.MM.ilM, auf die Gründung 
einer neuen Fillale in Bre»l«n, di<> Krriehtung von vier Ingenirur- 
bureiix und die noiwendii; gi'vtnnirni'ii .Veiieinriehtungen im Fabrik- 



neubau, wodurch eine starke Anspannung der Mittel der Gc«ell- 

schaft herx-orgerofen wurde und die Krhiibung diu Hrund- und Bo- 
triebskapitalea begründet rnK-hcint. 

Seiaiimarkt nach «Mining JournHi", London, 9. Jnli 190t>. 

Preise fOr 1 ( (1016 kg.) i* s d i' ■ d 

Kupfer: ElekUoIrt .... 60 10 0 61 0 0 

Ktmndard: Netto Kaaaa TiC 10 (» &<> IS 6 

S Monate . .'iT 2 C 57 5 0 

.Messing: Draht 0 0 6«/, — — — 

Rohre 0 0 7 — — — 

Blech 0 0 ti»,', — — — 

Zinn: Ingota t. o. b. . . . 124 10 0 125 10 U 

raffiniert 12G 10 0 127 10 0 

Banka: KftiM . . . . 12tt 2 6 _ _ _ 

. 3 Monat« ... 126 17 6 _ _ — 

Blei: Engl !Mhe«,Blech u. Barren 13 IS 0 _ _ — 

Bohre 14 50 — - - 

rote» IG 00 

' weis«« 18 00 ___ 

Zink: 8cbIeH«cfae«, gewöhnlich« 

Marke . . 18 0 0 18 & 0 
Suble«i«cbes, tpeüell« 

Mark« M 10 0 18 l.'i U 

Blech 22 10 0 _ — — 

Queekailber: per Plaache, 

75 Ib* (34-02 ho). . 8 <» 0 - — - 
Aluminium: 98— 9!) *U*lo, 

per Ib (0-4586 J^) .009 0 1 U 
Nickel: 98-9!>»/o garantiert, 

per» 180 0 0 IIK) 0 0 



Alleinige Fabrikanten 

Bergmann- j 

Isolir-Rohre 




Katalo/fe u. 

Prospekte 

, auf H'unsc/i. 

tor \ erlegung ■' 

DDierslArbarer, feBerslfherer und 
was8erdieh(er eloktrisrhrr LHlnDp^en. 



„A,bteUuiiK Z ". 

Fibrititloa TM 

Eltütrixitiü-zmtrn 

nir ill« ttrsaartM. 

Kataiofw und /Vo- 
tfilttt au/ Wunsch 



Elektricitäts - Werke 

Aktiengesellschaft 
Abteilung „J" (Installations - Material). 

Fabrik fUr liotirleitangtrohre und 
Kpeiiat-lnatallations-Artikel fUr 
elektrische Anlagen. 

BKRIilX, BT., 

HennlctdorfsratTaei« S8-Sfi. 

TtUfkan-Awtt II .Vr. ttOO. 1201. /»#/ «. I>99. 

Ttltp Aär. : .Conäuil- B§TliH' . 



General-Vertretungen: 

Fnr &8t«rreich : Alfrad Vlartokl, 

Wien, VI. E(fgerthgaft«e 10. 
FQr Tii^>l and Vorarlberg: Ib«. Emil 

IKanrcr, B«i«n, HindergaaHe 'J(i. 
FUr Bdbmeii, HUbren, OMerr. Hrhlesien, 

Oallilea and Bokowlna: Dr. •oliab«rt 

tt Bwsar, Pl-ag, II, Wasäergasse 2-i. 
FUr Tainini: Bl»a k Lak4oa, Radaneat, 

VI. Eitvös-lTtca 'M nur für Isoüi'rruhr . 



Isolir- 
Rohre 



ohne Hetalischutz (Schwarze Isollrrohre). 

mll Hessingmanlei. 

mit gaivanlslerlem Helallmantel. 

mll messlnglarblgem Elsenmantel. 

mit emailliertem EtsenQberzug. 

mit verbleitem Elsenmantel (Blel-Rntlmon). 

mit Slahlpanzer. Siinitl. /ubrbürleilr u.Werk- 
mlt Elsenarmirung. »eage mr Bohrverle^aoc 





Josef IHazel 

NetiiUdt a. T., Bühmea, 

CaMalirl lMUI*r*a. KI*UM, Inllfr-IaUn. Ui- 
nbraaicca nach «•mPD pla«D«a Mi.i<lrll'D towia Btcli 
li^M Tarf«l«^tBa Z«icbriai>f«a nad Mnitrrcj UmIi t 
Pomllaii anil •orgf^liitfde Antftllirviitf- 

Vertreter: Edmund Oeiterreiohers Naokfg 
KASI. BI.OOH 

Wim. VII. Srli>ttpitrtHc».>r Vr %. 


Edmond Oa«t«rr«loh«rs Vweihtg. 

Karl Blocl) 

elektrotechnische Materialien 

• 1 er An. 

Preislisten und Sptzialotrcrte zu Diensten. 
Angabe des Bedarfes erbeten. 


Christian Jfberle 

St. Georgen im Schwarzwalde und Gutaoh 
bei Hornberg 

btiriiiirrl gttkl UlMktB-Schslrl blk'i u4 Ttinh-krlt 
la V. r«chled«ucii t onn*a und OtoUeo 

Vertreter: Edmund Oesterrelohers Naehfg. 
KARL BLOCH 

VII. 8rli*ll«i>rfMxu>« Vr i. ii:< 



fi Bsallschaft für R eleuGhtungskörper nm. 7Bisser, Habiger & p.o. 



^^^}^i'^^:^:t^:!^llV^ iuster- u. Bronzewaren -Fabrik 




tt»* Musterlager: 

WiMi, Vn,'i BanatlftcMB« 78. 

Spezielle EntMQrfe und Prolekle auf Wunsch 



BeleuchtuDgsgegenstände 
für elektr. Licht und Gas 



tfXtVIII 



Kabelfabrik Franz Tobisch, Gesellschaft m. 



G«grand«t 1839. 




Wien,VII/i Schottenfeldgasse 60, liefert 

außer 

Kartell 




Telephon Nr. 603. 



für Gleich- und Wechselstrom, mit jeder Panzerung, 
für alle Spannungen. 

Spezialerzeugung von vulkanisierten Gummiader- 
Leitungen, Glühlicht- und Telephonsclinüren, 
[^namo-, Waclis- und Seidendrähten. 




Q sterrelclilscile S iemens- S cliuckert- Werke 



Wien. XX'2 Engerthstraße Nr. 150 

Elektrische Beleuchtung w Elektrische Bahnen 

Elektrische KraftQbertragung ^ Elektrische Bohrmaschinen 

Dymunoioucliin«!, Eiektronittortii, Sehalttp^utti, IvtilliüouDttirial, ZUItr, B»g«Dluiip«i, fleii- imd Kockipptnle. 



Wiener Installatlonsbarean : Tl. Harlahllferatraiüie 7. 



MascbiDeDbau-flklieD-Gesellscbaft 

Torm. V 

BREITFELD, MMK & 

= Prag-Karolinenthal = 

Zweigfabriken In Aussig a. E., Blansko In MShren, Schlan in B9hmen 

Modernste Dampfanlagen für 




I.ifvreuile iiii'I sU'Im'ii'I-' Maachiueii mit 
rrS/hlniifi - VrnllUtrapraiif;, Patent 
Scbnabr u, mit Kulhei::.('hi>?l>«nteaen]ug. 
Si^it 1HH8 im L'aiiziMi H>>iß'lam|iraolagea 

rnn mcbr »fit 60.000 PS (^etMut 
II r I B (I « Hl p.r m • N c h I n cn, Pntcut 
W. Sriimiilt, CborhlUcer, EMiioBilücr. 
Ocriitfittr Damffvtrbrauch.tTäfiti BilrUtl- 
lidurkttl, yrima Hi/irtKMtn. 

DanplUarblnen 

System M«1tn4 A Pfenningor, mit grUBter 
li'.'triclisicheib«!! bei bOchstemNutiellekt. 

Tn rb*-Cleaenil orea. 

Dio Fabriken binen »-«ttrr«: KIckIriMcli 
boLri«beiie PlDiiKiT- uuil KotatloiiH- 
|iiiiii|M'n, Kiinli'i'niiifcblnni. II«i>|m-1, 
Kiiiii|irri»snrin, Vi'ulll.ilorpn, ilirekt 
:.-l.ii|ii>elt u luit Kftdfrtrielwu. Klvktrliorli 
l>i' ri*b<u<' Hcbp/enifP »lli^r \rt wie: 
l.iiurkriin<*< Orrbkranr, SpilN, Cluir- 
RlrrtnrrlfhtBiiifpn. 




google 
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ElBktrot9Gliflik whI Maschiiwflliai. 

ZeÜsdirm des ElektratedmlscheN Vereines in Wien. 

EndieM i*dm SawiUj|. b fttdkbtion: J. SEIOeNCfl. 




• V«™lnei uodder V^rtinijiiiit erh.UtndieZeiUchrlfl unc.il^cKlich. 
' MtaMbcHnf httUgl: a) nir onienllichi Mit<licder, welche m W.i-n 
' *? ?• •^■"'«'** Mitfltadtr, welch« •uS«TtikU> Wien., Jedcth 

^ ■4Wti»4tammriM walHIMI tSK; c> fltr «uDer- 
r M K> 4mr la mwWll wttmtaaa MII|Uader UM; 

üMi« «nlMata WiilMar UTt. 
■ Mrt« «MMll mr «n* MilcHcdCT 4 K. 




I> WIM, I. 



r, N^Vw^aadtglMcr M Heller. 



7. AbonMneiMvnkat far 



ntr Demaciiland Mefk M.— , mit Fl 
Auilesd* Prcoca JO.- mii Fr 
der Plrm« Spiilhetea A Mnuldl In WIM 

eexaliU wc-iJcn und iwt9 in 
snMr dem Kaoio Nr. U4U. 




■MitrU 



Hlififtedtr bitte 

iBMm* koatea iwl «taciMiigtr nuMMWt Bk 
Sehe KSl. *ieitel Seile K II, mM M» S tl, MtMMil MM K 1. 1 

Inierete pro mm ))8he and Bfiehe (4S mm Brvhe) IS Heller. M 
hotten lit^rrti^ntn CDUprecheadlr RebeK. 
BtcUenfeeuctae finden in dir Vereioaieliactirift ni he.nndcr» ennlWIcten 
FnlMO Aufnahme. Turir für S!eU»nge«uche, wilclie bei der Adminietretloo 
•BliM*beii «mrden. pro Spelte (45 m« bnM) fOr Je 1 mm Hflto Sh, ««nli 

Mr J* Miwi am Mm RraMi 




Am JlMMwaft 

dar ZtiUektifl im mm- 

fftMtattel 



4mr MedakttoHf 

-IM dem redaklinnelUn Teile 

Ar IlHdUnaiiffab* ,K. u. M., Wttn' 



g«tti » l i ii in n i» i < »i Itr m t mf t n r i m, in mm " 



iilHIILT: 

ITBi|K)lnrmitM-lun4>n timl Koinmotatw • GlaiohitMatnHoliiapn. 

Von Otto SrIiiiJ)'. 

Piaktischcti und Tli.-oif liiM-ho? üIkt «Jen l'aralHlM trwl) vnn 

Drrh»trnmmn.*rliiiii>n Von O. \V o i « ■ h a n r (.Vhluli) . fi2!) 
U»^|yriilo: 

Kl*ktriiluu»erke, Aal»gm «fs 

ReploetOM- TaittMMillMHlMHMfetaa, Omiimivv IIS 

Mrteppwaie mm4 IMmMMM UM 

Leltnn^eei *..••.••.«.•••••... UM 

KlelitriKke nalraohtnne. H.Uuii« «(4 

Bl^ktriNhfl Aatri*b«, .Vrt>«]t.tn«jfl|||MB . >..•....•*..... d|A 

Elektriacka llehD«ii, Kfthrsfujf« 4#i 

Tel«(r*phl«, Telephonl*. g>«oel"MO Mt 

KleklTMliMii» AkknmeUlomi, Rleiimimelellelil* ........... 14* 

Maametimu. sml Klaktri>iui>l«hr>. njmik «14 

Vwwhtedrnrs flSA 

Auag(vführt<: und jirnjiktiorlo .\iiljit»r'i) , (i37 

l.itiTJilur-Itiruhl 037 

Fortoohritio »uf dem (irbiet« der l^loktrotochnik und de» 
MMohinenbauea. (D«mpfmnarhincii. RoUlkioaluBft- 

BiMcilincn) 838 

«i 



Unii^olarinaschinen und 



Gleicbstrmn- 



Von Ott« Seknte, SdilaehteniM. 

Angmiolifai der Sehwierig^keiten. die der Bau von 
Komnivtator43^1eie]i8trominaschin«n, beBonden grölierer, 
fUr den Dainpfturbincnbotriih bereitet, hat die alt- 
bekannte Unipolarmascbine wieder neues IntercAse ge- 
wimiien und einige Firmen, besonders die Qeneral 
Electric Company, habeo bereiu grOfiere Uaii|mlu- 
masohiiiMi für den Torbinenbetrieb gebellt. 

Andererseits \ft vlclfueh ein gewi.ssi-s Vorurteil 
gi-^cn die UnipnlaniitiHcliinen nicht zu verkennen, da« 
<ie tlbertrieben iinf^Hnstig benrteilen lalSt, Da» tut z. -ß. 
auch Herr Dr. Pohl, weno er gelefi^ntlioh eioee Voi^ 
trage« nagt, da» Ucwicbt einer UnipolarmMekine ftr 
1000 KW und 60U T sei 61«, wahrend eine Turbo- 
Komraetatormuebine gleicher LeiRtung und Spannung 
nur f) I wiege. Kiiimal darf bezweifelt werden, daü eine 
Turb()-Ki)niniutat<.rnia»eliine für KHK) A H' nur ')/ wiegt; 
gibt doch Herr Dr. I'ohl aelbat in aeinem Aufsalz 
über Turbodynanios in Nr. 8 der -E. T. Z.**, lUOb, unter 
anderem die baten einer TOOA'ir-Haaebine, deren blofloe 
•klivea Eilen achon nneeflkhr nuviel wiegt. Dabei i^t 
noch nicht die separate Krregermaschine mitgereelniet. 
Kiiif I)\nanin fflr i>ino liestiinmte Leistung wirii j;i mit 
ziinclunender l.'tndrehiingHzahl darehaua nicht stetig 
leichter, »•indem hat bekanntlich bei einer ganz b^ 
stimmten Tourenj^ahl das kleinste Gewicht. Oieae Tomren- 
lalil nber scheint bei größeren Dynamoe tntaflohlieb 
etwta onterbalb der kleinatmtelieheii Tourenzahl der 
Dampfturbinen zu Hegen, z. B. bei einer 1000 KW- 
MaHcnine nicht bei 12(in ,nl. r in. hr Umdrehungen, wie 
»ie die entsprechenden Dampfturbinen haben. 

Eine lOOO/^H'-Masebine dürfte mindestens 10 f 
wiegen. Dabei iai allerdinge «un Gewicht des aktiven 
Eisens noeh daa Oewiebt des Feldgehftuses und der 
Ankernabe /.'ererhiT t. wie das ja für einen Vergleich 
mit der Ünipularmaschine nutwendig ist, denn dies« 
benötigt der genannten Elemente ntebt noeh beaondera 

AndercrMcit« hat Herr Dr. 
Pohl das Gewicht der Uni|H-)bir- 
inasebine entf>ehieden zu Ii i: h 
gerechnet, wie aus folgendem 
n«rvorgahen wird. 

Wir wdllcn 7.iinHch.Ht ein paar 
Qrundfornieln far die Uiiipnlar- 
maaehine anfirtd)en*)i 

In Rctraelil kianiiien wubl 
nur die l 'nipolurnuisehine mit 
Rcheibenfiirmifrem und die mit 
zylindrischem Induktor (Fig. 1 
und 8). 

Ba aei 

K : - (iesanifspaniiung der Mascliine: 
(' = Spannung, die pro Leiter erzeugt wird; 
./ KQ«Muntatrom der Hasebine; 
i = Strom pro Leiter; 




Fig. I. 



*} Vnn «iner allMmsin 
Unipolamaaehlaen soll Usr shf sss h se 
gsgalMii in meinw BrOMfafira ** ' 
melstar und Tkal, 



Iw. Efaia solsL tat 
I*. Haeb- 
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D =auliorer DurchmeBser <ler whtibenfürmigcn Leiter; 
s DurchmcjjKor d<>.H Trommelajiken bei der lylia- 

driiichcn Mtt»chine; 
= un;;ef.ihrer 1 )u rrli llIl:'^scr der ^-Wiriten S< lili'ifi-ii;;;>.-; 
tl = niiUk'fer llurcbmesBiT der Hcheibeufürmigen LeUer; 
/ = induzierte T>ange der Leiter; 
jt = Uindrehun|;:szal]l pm Miliule; 
u sIJmfHiigs^eschwindi^^keU am Reode der Soheiben 
oder der Tronunct; 
= {n^6te SplJ|pitI■iIl;;^;^•s^■ll^ inili;,'keit boi bddcn Ma- 
s>'hiru>n,irtfn; 

i; si= luililt'rf Ue^i•llwiE^llgkeiS dct induzierten Leiter 
(entspricht d bei der selu'ibenf<>rinigcn Maecbine 
^ und ist gleich u bei der z^lindriacbenj; 
z "-^Ansabl der induzierten Leiter; 
N =:g«iftilite Kraftlinienzahl; 

B = raegneliKlie Tnduktion im aktiven LaAspalt bei 

bi'iden Masehinenarten; 
fi^ = grölite Induktion im Ankereiaeubeidersyliiidriachen 

Maschine; 
Ü =Qewioht der liaachtne. 




60 



oder d« 
im Mittel 



05 Pnn 



60 



Damit wird 



Für bridc Maaehiuen u'ilt iLitürlicii dir hck.uintr 
Grundbe^cicbnun;;. Die Spannung e. die m einem Leit<>r 
von der Lflnjje / induziert winl, wenn er mit der Qe- 
aohwindigkeit v durch ein Feld von der Stfirke Jt aenk- 
ndht ZV den Kraftlinien beweis wird, iet 

f - W< / f 10-» Volt . . . 1). 

Für die 8chcibi'nfi'>rmige Musebine ist nun 
/ n J), 

worin durch die Kooatante a die Vermindening der >n- 
daiierten Lange doreb die Kabe nnd die BüntenaQflage 
m berQekaiektigen ier. Im Mitte) vielleieht 
l - 04 i>. 

Ferner iat 

dvn 



e^iym H U)- V. lt ... 2). 
FUr die lylindri^oiic Maschine i.-t tuli^cndejs za 
bedenken. I>er gaiuc Kraftiinienflatt N maü inncrbalb 



der Schleifringe .V^ mit dem ungefähren DurchmesBer D 
dnrcb den Anker bindnrcb. MaÜgebead ffir die OrOtte 
de« Feld«« iat atao in emter Linie der Durcbmeaacr />, 

iiii'ht :r.irh, wie man auf «ien ersten Blick meinen sollte, 
die Lange /. gilt aUo dii- Beziehung 
/>*- 

A=-~— B,^DKiit . . . . 3«). 

Danuu i'^^^ »*), 

B-^'j/i. 3 CS 

Bl^^B, 

4 

Selsen wir dicie Werte (Or BJ nnd B in die 
Grandglojckang 1) ein nnd anfierdem in dienern Falle 

v = tf= - , 
tiO 

wo wird 

,: _ 0 013 ir-n lO-* ... 4). 
Da fQr die VerhAltniaee der Unipolarmaschiuen in 
erater Linie die inlBange UmfangsgeHobwindigkeit ». 

die zugleich die größte Gescbwiiidiirk^ il der i^chleif- 
ringe ist. nialigebend ist^ (u> wollen wir auch noch die 
Orundfurmeln mit dieecr QrBlle anttthren. 

Uei der •cltetbenitSrmi«n Maaekine ist 
J>ff« 

dien 



D' 



aUo 



Ferner nach ubigeiu 

V = 0^6 «. 

Weiter war 

e. r:^- 0 4 // 

Mit diesen Werten wird autt der Uruudgleichung 1) 
BO A />() !") «10-» 

er^{)2 B huW "Vh r»i. 
Uci deraylindriwhen Ma«hinf tat naeii üleichung 3f/; 



auOcrdem 

Uamit wird 



B. /f., 



1) 



e—~ /J.ulO-« 

4 

r^n m B.lh-U)-" 6). 

Man beachie, dali gemitli dem oben Gesagten in 
[ den Ürundgleicbungen für die zvlindriHche Maitehine die 
' Lttnge / der induaierten Leiter nicht vorkommt, ebenso*' 
• wenig wie jn denen für die scbeibenformige Maaebin«. 
j InlVilge der Bexiebung lid) 

ist eben die Mascblne aehoa dnreh das Produkt B»I> 
Tiillig cbarakteriaiert. 
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Uta hRt uur uoob in der Hand, in dem Produkt H . I. 
I in jedem Fall gleich »/, Ä, . D ist, entweder H oder / 
BD wiblen. Man wird, um eine leichte Miuchine zu er- 
haltaii, B au faodi wie Uinlieli wählen, etwa B — 10.000, 
and 4UUUI I beitiauiieii «ns Gleichung 36) 

P K 
4 B' 

Pttr Bt = S8.000, WM ntpbt sti Iweh tein durfte, 

«Iii is nur für das nicht lun^'c Sttick de« Anker» unter 
den Schleifringen .^'| gilt, uitU lUr ß = 10.(K)0 wird 
. D 22.000 
4 icTööJT 

/ = l>55 i>. 

Schreibt-n wir zum T«rgleieh die Formeln 8), 4\ b) 

und <)i untiTfinunder. 

Plo .Scluibe . . .= 001 ß />-'/( II t— Volt. . 2;i 
, Zylinderstab, f = 0 01 ;5 10-» „ . . 4), 
, Scheibe . . e = iy2B Du 10 ' , . . 5), 
, Z3^iadei«tab. «ss:0-86A.Dw]0-* , . . 6). 
Ein Vergleich besonders der Formeln und <'i 
r.eifllt, daß die zylindrische Form des Indukt^rH ins'>- 
IVm gdnstif^er ist uls die LSrheibe, iiidein einmal der 
Zahlenfaktor grüUer ist, zum andern li^ atcts grü^r 
•ein kaan «!• 0; B. bis SS.ODQ, B hOehiteiu 1&.000. 

Doch ist zu beachten, dafi die Scheibonmaschine hei 
gleichem Durchmesser erbeblirh kürzer und leichter 
wird als die zylindrisclie Museliine. l>as (iewicht de» 
magnetischen Eisens, das ja auKschlaggebend ist, ist in 
beiden Fallen proportioDM mit />*, eo da§ 



Oewiebt OsikV». 

Für G in hj, D in </i/r, ergibt sieh an doreb- 
gereebnetea und aufgeseicbneten Uaadiiuen 
ftar ecbeibenAlrmige Aasftbning . <?rv 

, zylindriselie .. <1 "v 'M\ /^', 

Die Induktion im Ki^en betrügt dabei in beiden 
Fikllen im Mittel 15— Itj.OnOin einem TeO des Anken 
der sylindriachen Maschine 22.000. 

Fttr gleicbes Gewicht gilt deoNiaeh 
0 = 62>.' = S6iV, 

darane 

£).= 1 82/V 
Üt ~ Sobeibendorcbmeaaar, 
I>a = Zylinderdarduneeser. 
Bei gleiobem Gewicht darf alsi' dii Sclieiben- 
maschine l'SSmal lo großen Durchmesi^r haben als die 
sylindiiaobe. Setaen wir femer wieder B = 15.000, 

At=s22.00Q, alao B^^B» und fubran die eben ge- 
fundenen Werte fur // und 1)^ in Qleiebung 5) ein, so 

ist für die Sehcibenniusehine 

e = 0-2 4j- I " l«-». 

«ttO'2ö/^./^.N 1Ü-», 
d. b. beide Maaebineaformen sind, wie ein Vcrgleieb 
dieser Gleichung mit Gleichung 6) acigt, in besug auf 
Gewicht und Spuunung pro Leiter nngefithr gleieb- 
wertig. 

Etwas anders gesl.dtet sieb der Vergleich, wenn 
man nach einem Vorschlage von Seidener, „Zeit- 
aobrift fOr Elektrotechnik'', Jahrgang 1904, S. 007. 
die idieihenftrmige Unipdamaachine mit zwei Hagnel- 
ayetenen anefllbrt (Fig. 3). Dadnrch verdoppelt sich 



ihre .Spannung; freUiob auch das Gewicht. Aber da 
das Gewicht mit Bß wachst, die Spannung iedoeb 
bei gleichem m nur mit D (Gleichung 5), so werden fttr 
eine gegebene Spaannng awei Maschinen immer noch 
leiobter als eine einnge mit doppelt groOem Durch- 
messer. Unter Voraussetzung gleieher Qewiobte gilt 
offenbar folgende Beziehung, wenn 

Dl = Durchmeoser der eiuen größeren M^ischine, 

H n *^ kleineren M aaeh i n e n, 

= = 2 i- ZV, daraas 
« 

/>,BBl-96l/Zlh oder andi 



r, 



Dg =» O R y />, oder 
Ist die Spannung pfo Leiter einer Masebine 

mit dem Durchmesser 

desgleichen mit <lem DiircUmeaser D^, und ist 
dus (iewicht vun zwei Miisehinen mit gleicb dem 
einer Maschine mit D^, so gilt 



10( tt.Cn 




r 



fl-=V^2 = 1.26, 

das hoiOt mit Racksiebt aaf Ctewiebt nnd Spannung 

empfielilt --inh VrrL'rril'i'runp des Durchmessers nur 
bei Spannim;C'*» rhiilmiigiMi Ins '2\V' ,,; darllber hinaus wird 
besser eine 1 »oppi-huaichine mit kleinerem I )ur( lune^ser 
verwendet. Es ist dann aber bei dem Vorgicicb zu be- 
achten, dali die Spannung der einfaeben Maeebine mit 
dem Dnrobmesscr />, ist 

= Konstaute X ^«t 
dio Spananng der Doppelmasobine mit D| 
2«, = 2 KoBitanta X Dt 

oder 

2e, _ 2 Di 
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dM heiOt siod eine einfache und eitio Düppel macebme 
cleieb im Gewicht» so gibt di« DoppelmaachiiM pro 
Leiter die l-Afaebe Spuoniif der einndiea lüiwebine. 

Oder auch, wenn für eine jregebene SpanmiBg 

G^ - — Gewicht der einfachen Maachine, 
Of= „ „ Doppelnaidiine, 

dft J>, = 2 M> 

Oj _ ^ __ * 

Dar* heilit tUr einegi>-J_" 
jfebene Spannuii'; wird ilit> 
einfache ^laschine viermal 
au schwer wie die Doppel- 
BHwehine. 

Bei der Sebeibenma- 
schino ist auch die Anker- 
und SchloifringrUckwirliang 
weniger groH als bei der 

zylindriscTien Ansfllhrung. Tber dio Kumpensation der 
AnkerrDckwirluiag eiehedie oben erwähnten Broachuren. 
Der MeinstmQgliebste Darebmeaser «ser Doppel- 

inaachink- wird luiCcr durch die Spannung anch durch 
die RUck.sichl auf dii- Tuurctizahl bei grflßtmi'ifilichcr 
Oetehwindigkeit beatimnit. 

Sehr zugunsten der ViTilupplun}; spricht, daü sich 
dadurch die BUrstenzahl nicht eben falb verdoppelt, weil 
aiaa unok Fig. 3 die Leiter der lieiden UaachiiMB im 
Zentram atarr bintereinandereebalten kann. 

Nicht ebenso gflnatig goMtaltct ftioli (li< Verdopj)- 
Inng dt« Magnetayatoms bei der zylindrisi lien Au»- 
fuhruugsforin 'Fig. 4). die Nueggcr.'ith ln-i der 
General Electric Co. angewendet hat. Auch hier wird 
dadurch zwar ebcnfalU die Spannung verdoppelt, aber 
das Gewicht wAohat um mehr ala daa Itopoelte^ weil 
bei der Doppelnaschine ancli dor zweite Senleifringsats 
inncrhiill» dcK Ma(^net.s\ ,sti iii< Ii' l'. ii muH. wodurch dieses 
wegen der meist grüileren ^ciilritVingzahl nicht unbe- 
deutend langer und schwerer wird Autierdem bekommt 
aueb der zweite ächleifringsatz größere Durehmeiuier. 

Wie «ieii der Vorgleich zwischen beiden Ma»ehinen- 
fonneii zahleiiniaüig geetaitet, wird die später folgende 
Reefanung zeigen. 

Nebenbei bemerkt ina^' hier vvcrdetti daO sich die 
srheibenf<'>rmige Ausfuhrun;; der l.'uipolannaacbine vor- 
zliijlieh zur iininittelbaren urgiinischen Vereiniijung mit 
Ilamiifturbiiien eignet, dan heilit die Scheiben-Unipolar- 
maxcnine .laUt Mch ohne allaa groüe Schwierigkeiten 
auffleieh als Dampfturbine anageelalten, indem die In- 
duktoraebeibe der Unipolardynamo zugleich Laufrad 
der Turbine uikI dao Mu;tn. t-ystem der Dynamo zu- 
gleich fiehnuse der Damptturbine wird. N'Jlher be- 
i»])r ehi n ist .»ucli diese An(irdnun<; in iler f;> iiaii nten 
Broschüre und eine ganz bewinders vorteilhalte Aus- 
führung dieser interessanten Maachineaform boATe ich 
in naebster Zeit bekanntgeben an kOnnen. 



< )b;rl(.ich otTenbar diese unmittelbare Vereinigung 
von Triebn»a«cbine und Elektrizitfltserzeuger zu '?iner 
einzigen organischen, aulierst kompakten Einheit au 
erhebliche Vorzüge vor der bisherigen Auafbhning der 
getrennten Turbine und Dynamo hat, dafi garMsm 
techniaebe Unmiteliehkeiten vorliegen mußten, nm sie 
konknrrensnnftliig sa machen, so will ich doch den 
Vergleich mit der Kommutatomiaschine auf die mittel- 
bar gekupplte rnipolarmaHchine beschranken. 

Hei diesem Vergleich widlen wir mit Herrn 
Dr. Puhl den für die Unipolarmaschine ungUnati^ten 
Fall ins Auge fassen, nftmlich den bCcbstmOglieher 
Spannung. Herr Dr. Pohl rergleidit, wie schon ge- 
sagt, Hasehinen von 1000 KW und OOO V Spannung, 
eine Spannung, die wohl auch fUr Turbo-Kommutatur- 
maschinen nahe an der oberen Grenze liegen durfte. 
Wie weiter schon gesagt, berechnen wir das fUr den 
Vergleich in Betracht kommende Gewicht des 
aktiven Bissus, des Feldgehauses und der Ankemabe 
der KoMMMitattwaasehiae nfthemugsweise auf mindestens 
10 1. wobei noeh von der besonderen Rrregermasehine 
abgesehen ist. Ziehen wir itni h dics'' in Hetraeht und 
bedenken, daü die Kommutatormn8ehine erheblich 
schwerer wird im Kupfer alx die ljnip<darmaschine, so 
dürfen wir das Vergleichsgewicht der Tnrbo- 
KommntatormMshine von 1000 KW wob! mbig an 
ISlaneetam. 

Naob unseren obigen Angaben ist das Gewicht der 
/.ylimlri^: heil I 'nipolannaschine . T/ = 36 /)' Jj, 

der »chcihenliirmigen Unipolarmusehine G= 6 Z>* „ 

Hei 12 / Gewicht würde demnach der Dorcbmeaaer 
der einfachen zylindrischen Unipolarmaaebinv 



Tot) tum. 



000 



Der Durchmaascr der doppelten •Sebuibenmaschine 

winl, da ü />' = g 



D=ir 

r 2.6 I 2.6 



« I 

000 
6 

D=\Odm = \OaO mm. 

Die spätere Kontrolle an Hand der in.nßRtJtblichen 
Zeichnung ergibt die Richtigkeit dieser Berechnung, deren 
Konstanten übrigena aa MaachiiMn •bnlidm OtttUe ge- 
wonnen wurden. 

Wenn auch dai« Gewicht t'iir die praktische Ans- 
fOhrbarkeit von ausschlaggebeuder üedeatung ist, so sind 
natOiliob flir die Wahl der Darehmesaer anob noch 
andere Gesichtspunkte maßgebend, nflmlich besonders 
Tourenzahl und Umfangfgeschwindigkeif und Zahl der 
Leiter. Die l.'mritij^-^;:rseluvindigkeit wird bestimmt durch 
die hiichstzulässige Geschwindigkeit der Schleifnng»-. 
mit der sie ungefähr identiaoh ist. Dr. Pohl scheint 
diese bei einem Durchmeaser von lUOO mm (sjlindrisohe 
Hasehrae?) an 100 m aas renommen au baben. Weon 
vielleicht auch dieae Qeai^windigkeit bei gut polierten 
Schleifringen und bestem Bürstenmateria! wohl n«»ch 
zulilssig int, geht man dicli hei 'riirlj',;kollektoren bis 
r»0 »<. .so widlen wir doch nur eine höchste Schleif- 
ge.sehwindigkcit von 70 m annehmen. Damit Wirde 
die Tuurensahl der zylindrischen Maschine 
_ 60» 60.70 
Dir ~ 0-7« 
M^1900, 
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der SelMibenmaMhia« 

m.io 

»a— s 

1 .IT 

« = 1330, 

fttr D«inj[»fltorbiDen recht vorteilhafte Werte. 1300 Tonren 
tat ja hier mgeflibr die mtere GuttBie Ott 190OSW- 
Leistnrn^. und je höher die Tonreasabl, deatobeaaer flir 

die I 'aiiiplt jrbine. 

Mali^'cliciid für dir Wnlil <iea Durchmessers ist 
femer die Zahl der induEiertcn leiten, die nicht allzu 
grol) werden darf. Nach Gleiohang 6j werden in der 
sylindriseben Maaobine pro Leiter orseagt 

fr;3 0S5&/»tilO-*Volt: 
in unserem Falle «leo mit DsslQm, nb 7000 cm, 
— 22.000 

c = 0-2r) . 22.000 . 70 . 7000 . lO"* 
e = 27 Volt pro Leiter. 
Fttr £s €00 Volt aind mlao wfordOTÜcii 

_ noo 

*^ • ~ 27 
zt=92 Leiter in Serie. 
T'ud dic.-f 22 Lfilcr crfunlorn 2 22 = 14 Selileif- 
riuge, die in zwei Gruppen verteilt »ind, wie Fig. 2 
aeigt Die Fiifur laBt auch erkennen, defi die eine 
Qrappe Ideinen Darchmesoer luben kann. 

Die Ltnge der Leiter ergibt «ich naeh Gleichung 3 6). 
wenu B = 10.000, 

. _ö Ü. _ 700 22.000 

4 1 4 laooo 

; 50 400 mm 

in der SulieibeiiinaiicLiiit: vvirii (tacli Gleiohung 5) 
pro Leiter erzcu^rt die Spannung 

« = 0^2 i;Z>i<lü~* Volt. 
Fttr 0=15.000, Z>r=100em, « = 7000ew 
f^02. 15 000 100 . 7000. 10-» 
e = 21 Volt pro Leiter. 
Für £=600 Volt atitd alao notwendig 

—IL— 

'~ e ~ 21 

vsf8 Leiter in Serie. 

Ilicvon sind iniin.:^ ]f 7.«f>i I.fifer im Mittelpunkt 
Bt4irr miteinander v« rliiihilcü, s- 1 <1jL. »ich 14 Dopjnd- 
leiter mit 2 U ,Sr!il.'it'riii|,'eri tT^'i bcii. 

Zu jedem Schlcitring gehört, da er den vollen 
Stfoolf nudieli 

Watt _ 1,00 0.000 

Voll"" fiÖO 

J— 1670 Amp. 

Hlhrty eine Bttratenaabl, di« hinreicht, diesen Strom ab- 
oder aasnfyihren. Bei 4iNtM> BUntenflache pro 1 .4 und 

000 Aiifljic^Lflni he pro Bürste sind das etwa acht 
Biirsten pro tj<^lileiiring. Für die zvlindrische Maschine 
cr;;.ilM- das im ganzen 44 X 8 = ^52 BUraten, ftr die 
Schcibonmaoohine 28 X ^ = 224 Buraten. 

Fragt aieh zunächst, ob die berechneten Schleif- 
ring- und BUratenznhlen pralctiich aasfOhrbar sind. Die 
2 X 14 Sehldfringc und 224 Rarsten der Scheiben- 
mast'Iiiiic I linr Zwciirl. Die General Electric Co. hat am li 
berüit.H iiacli Kntwtirieti von N 1 > c f» ra t h eine liinr ■\ 
mit 24 Schleifringen und r 1 1 1 is]ir<'clHTi<li'n Bilr.-itcn- 
aahl ausgeführt. Aber au« h Uic 44 Schleifringe, und 
352 Bürsten der z\ lindrischcn Maschine sind an eiebnocb 
keine pxaktijobe ÜnmOglicbkeit. Bant man doch langaam. 



laufende Kommutatormaschinen von ungefähr dieser 
Leistung mit ca. (}00 Kommutatorlamellen, die faat \ t 
Kui)fer entbalten lud mit ebenfalls ca. 300 Bnraten. 
Also an sieh ist auch der Stromabnahmeapparat der 
berechneten zylindrischen Unipolarmaschine noch ganz 
Wühl ausfdhrbnr Kragt sii !) nur, i b auch im Vergleich 
mit der rasch lauiemK n Turbo-Kommutatormasehine, 
die vielleicht halb soviel Kommutatorkupfer und nnr 
ein Sechstel oder ein Achtel soviel BUzateo bat. 

Zonaohst iet aadt der Kommutator einer Turbo- 
dynamo schon ein außerordentlich schwieriges und 
teures Element und es kann mit Recht gefragt werden, 
ob nicht, sclion rtiti konstruktiv utui ^vlrt!^^•h:^t'tiif■ll 1k'- 
trachtct, 44 oder rrht ncht 28 Schleifruige uitiem Kom- 
mutator von 600 - 7( K) )itm Durchmesser und (iOO bis 
&OUmiN Länge mit &00— 600i^ Kupier und «ehr 
aebwieriger Konatroktion vontusielMn «eien, gm» ab- 
gesehen zunBebst von dw grOfiten Scbwieirigkeit, der 

Koinniutatiou. 

DicScIicu vor der größeren Zahl der Schlei i'ririKf 
der Unipolarmaschinen scheint überhaupt viel weniger 
anf realen Einwänden zn beruhen als auf der psycho- 
logischen Tatsache, duü das Neue immer aebwieriger 
erscheint ala das Alte, an d^on Sebwierigkeiten man 
sieh Schritt fur Schritt in Jahrzehnten gewöhnt hat. 
Man muU sich gewühncn. die Schleifringe der Unipolar- 
iniisrliincn i^'Ificlis.ini iils einen Teil der an sieh un- 
f.M w.ihnlicb cinfjvehcn Ankerwicklung zu betrachten', 
(liiljL;i bekommt die Sache gleioh ein gans anderes Aaa- 
sehen. 

Zudem bat die grSfiere Zahl der Schleifringe «neb 
ihr Gutes, indem diese ja bekanntlieh als Hanptatiom. 
feldwicklung wirken, deren Windting^ziihl noch dasn 
dureli Htirsirnver.'itelhing nelir L'int'iu li vorflndert werden 
kann, wodurch beim Jlklolor eine bw^ueme Tourenregu- 
lierung, beim Qcnerator eine bequeme Regelung der 
Erregung und Sponnong ermöglicht ist. Näheres findet 
Mcb auch hierüber in der oben genannten BroBcbüra. 

Endlieh ist gegen eine gröflere fiOrstenzahl um so 
weniger einzuwenden, ala die BUrsten ja in Massen- 
fabrikit 11)11 herf,'e.^ teilt ^s■(_•^dcn. 

Berechtigt ist allein der Einwand der größeren 
BUvatenverluste im ganzen. Pro Bürste dürfte, bei gut 
polierten Schleifringen, der Verlust trotz griißerer Oe- 
Bchwindigkeit niobt grSOer sein als am Kommutator. 
Es ist aber bei diesem Punkte zu bedenken, daß der 
ßürslenverlast bei der Unipolarinaschino auch der 
Hauptverlust ist und ei^entlieli alli in in Betraclit ki inmt. 
Denn die 0 h m sehen \ criust«! sind verschwindend klein 
und die Eiscnverluste sollten bei geeigneter Ausgestaltung 
überhaupt zum V^ersohwinden gebracht werden können, 
denn prinzipiell bedingt werden sie ja nicht. 

Der Qesamtwirkungsgrad dürfte also bei der Unt- 
polarmaschine ebenso gut sein wie bei der Kommutator- 
maschinc. 

SchlicUlich ist nicht zu vergessen, dat) wir den 
für die Unipolarmaschine ungünstigsten Fall höchster 
Spannung in Betracht gezogen haben. Fttr jede niedrigere 
Spannung würde die UnipoinrmaBohin« im gleieiben Haie 

einfacher. 

Aber zugegeben sogar, daU der gesamte Strom- 
.ihn.iluiir- Apparat der Kommutationsmasohiiic « infachcr 
i.st iiU der der Unipolarma«ohiue, so stehen diesem 
I in/igcn prinzipiellen Nachteil docb unaweifelhafte Vo»' 
aUge 0^genUber, die ihn mehr als «naglmolien. 

Obgtoiob ea ^coretifloh gelangen iat, die 8(di«i«rig> 
keiten oer koken Tonreniakl unftebat bei kkÜMcen 
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md mittleren Kominutaturniaiichinen so Qberwinden 
und du8 ohuc Zweite! uut-li noch für grOOere and grüüte 
Leiflungc» ^olingoi) wird, so kann man doch kaum 
behanpti-ii. ii\\'< eino Koininutatürmaschiuo von 1000 A'M' 
ond 12i>U Lnidrehungen pro Minute t-ino bi'RoiuKrs 
betriobsiticlicrc Maschine sei. Weder in inoeLarii*ch< r 
Uinücht noch in iliiisieht auf KxotmuUtion ist sie das. 
Dn gerinifatc, durch Zufälligkeiten verursachte Kuintnu- 
Utorfetter, und wie leicht iet hier mii eokhes bervor- 
snrnfen, kann innerhalb weniger Sekunden die ganze 
Maschine eersfMren. Auf krincn i^l f\ni- rasch- 

lau lende, größere KomniutatorHiasciunc ebenso betriebs- 
sicher wie die entsprechende UnijmlarmuÄchino und kann 
es priuzipiell nicmalii werden; wahrend die Unipolar- 
IQMCbiaei^ wenn Kie er^t einmal das Intereiise der Kon- 
ctnikte«« erlengt bat noch in vielen Fonkteo vorroU- 
kommnet werden wird. 

I'r.d (Iii- ^Tl't'rre H^-trirli^sichrilicit i-t nif-ht der 
l inzige V orxug der Üuipotarinnschine vur Uer Kommu- 
tatorniaschine. 8ie ist konstruktiv ohne Frage einiaclier 
als dieee. Denn wührend diese einen .'Vnker- und wohl 
ouch Fe]dkCr]>er bat der aus ochr vielen, einzeln gc- 
itanatM und auch aufgelegten blechen und Distanz- 
titlicken für Ventilation besteht, ist der Anker der Uni- 
jxiiarmaHchine eine einlache massiveTromm^ I m|, i S( liii'ie 
ohne Nuten, WicklungntrJiger etc. und 6iv W i. klmi;» 
dieses Ankers besteht aus wenigen, leiebt m ir.r u rli ,] * u 
Icrnftigen Stäben im Gegensatz zu vielen, hui huLcr 
Toun'nz.ihl niebtgemleleiehtnuterxQbringenden Orthten 
bei der Kwmmntatonnaschine. 

Sodann die Feldwicklung. Dic-e besteht bei der 
L'nipolannaBchinc aus ein oder zwei reelit eiiitachefl 
und einfach uiiterznbringenden Spulen mit wenig 
Windungen, bei der Koniniutalorinascbine aus vielen 
Öpuh-n mit zahlreichen Windungen i>der gar nun einer 
verteilton, «ullerordentlicb teuren Nutcnwieklung. 

Zudem ist das Kupfergewicht der Feldwieklnng 
bei der Unipolarmaachine erbehUeh geringer als bei der 
Kommutatormaschinc und diese erfordert, wenn ihr 
Feldkörper lamelliert ist, eine besondere Erreger- 
rnaschine, w»« aueli nicht gerade aar Verainfaebang 

beitrttgt. 

Endlich henSCigt die L'ni|)olarmaeebine gegenober 
der Turbo-Kontiantatormasobme keiner künstlichen 
Kühlung, weil ihre Knprerverlnste sehr gering und ihre 
ICisenverluNte fast Null sein können und die einzigen 
warm wordenden Teile, die .Schleifringe und Bürsten, 
frei liegen und krflftige natürlich«' Kühlung haben. Ob 
dadurch der faktische Wirkungsgrad der (Jnipolar- 
inasebino aiob hoher stellt als der der Kemmutator- 
maschine. nnS erst die Praxis erweisen. Nach Würdi- 
gung auen der sonstigen VerlustverbttltDi.s:ie mikhto man 
es wenigf<ii';is f r <ii<^ S^-heibenmaacbiae mit geringcror 
Hürstenzahi versaulen. 

Ein Blick auf die Fignren, be^ n 1-1- -j t,t.,| *!. 
eines Autsatzes über Turbodvnamos von Dr. Pohl in 
der ,E. T. Z.-. l'.>08, Seite 137 und 139, zeigt sehr an- 
schauliohf wie kompliziert nllmAblieb der Aufbau einer 
Turbodynamo geworden irt. 

Setzen wir oinnKtl d<-u umgekehrten Fall, dal' die 

I iiip »larmaschinc vor der Kommn'atormaäcliine in Auf- 

II ibiiie gekommen wftre und man würde heute pl.'.t/.lieh 
vorschlagen, eine durch solche Zeichnunsen charuk- * 
terisierle Maschine am bauen, was da wohl di« Paob> 
weit sagwi wurde? ' 

Der biaberige Vergleich sprieht nncweifelhaft zu- j 
gunsten dar Untpolarmaschine. | 



El mttOjedoeh jetzt gesagt werden, daß die Unipoiar- 
laaacbiiM nnr flir gr<»ßere Leistnu^ in Betracht kouinit. 
POr kleine Leistungen wird sie tatsächlich in dfii 

meisti'n l'allen zu schwer. Denn aus trii.si r -ti H. recli- 
nungen gebt liervor, daC das (Jewieht einer l nipolar- 
ma.-'chine, bis zu einer gewissen Höhe der Spannung, in 
erster Linie durch dies^e bestimmt ist, nicht durch die 
Leistung, in.sofern als für eine gegebene SjHUinung mit 

KucksicJit auf die Anz^ihl der Säiieifrinn und Bttnteti 
nicht gut unter ein gewisses Maß des Lidnktorsdnreb- 

messers heruntergegangen werden kann, der iJureli- 
messt'r aber wieder das Gewicht bestimint. S<> dürfte 
für eine Spannung von »100 1' die untere Leistungs 
grenze, wie unsere Uecbnung /.eigt, tatsächlich nicht 
viel unter 1000 A'H' liegen. Bei niedrigerer Spannung 
kann die Unipolarni.tscbiue auch fiUr eDtaprechaind ge- 
ringere Leistung gebaut werden. 

Zum Beispiel würden die Verhultnisse einer 
Maschine für 110 I' etwa folgende sein; Nehmen wir 
an, die Maschine könnte bei /ylindrischer Ausfuhrungs- 
form 14 induzierte Leiter mit 2 X 14 =. 28 Schleif- 

110 

ringen erhalten, so wiiren bei 110 V j>ro Ix'iter , . = 

'II 

S )■ zu erzeugen. Nach Gkichung wUrde dafür 

bei IK^=2-J.*m, 70 m = 7000 cm erforderlich aein 

ein Ankerdurobmusser 

^_ glO* _ 8.10» 

~ 02) «.H " 0 25. 82.000. 7U0U 

JJ — 20 cm — 20U M»h 

Daa Gewicht der Maaohino warde etwa 

36/)» =8 36-8» 

sein. Die ^lasehine könnte also, auch als Turbodynamc. 
mit KUeksieht auf (icwielit noch ganz gut fttr 20 bis 
äOA'H" gebaut werden. 

Aber die Unipolarmascbine braucht ja keineswegs 
unter allen Umstünden mit der Koromutatormascbine 
konkurrenzfähig zu sein. Denn sie soll ja diese nicht 
verdrAngen, sondern ergftnzcn. Es händigt sieh ja dtich 
zunAcbst «larum, eine .Maschinü zu finden, die fUr den 
Turbinenbetrieb und für größere Leistungen besser ist 
als die Kommntntorniaseltine. Und diese Forderung 
dürfte die Unipolarmaschine erfüllen. Denn gerade je 
grölier die Leistung, desto schwieriger die Kommntator- 
nia.sehinc, desto geeignet<>r aber die Unipolaini isi hine, 

Von der Grenze an, wo auch für die Ij4-istuiig der 
Uiiijxjlarinasehine nicht mehr die Spannung, sondern die 
Leisluug uiaßgübend ist, muß die Unipolarmaschine prin- 
zipiell sogar leichter werden als die Kounut«tc<<- 
maschine, weil sie prinzipiell keine Hysteresis- und 
Wirbelatromverluste zu haben braucht und ihr Eisen 
aus diesem Orunde magnetisch höher gesättigt werden 
kann. 

Die immer mehr »ich steigernde (irOCe der Ein- 
heiten durfte auch am meisten dazu beitragen, das noch 
aus der Zeit der kleinen Leist ungseinheitea stammende 
Vorurteil gegen die T'nipolarnmsehinc zu Uberwinden. 
Früher nU man noch vorwiegend kleine Einheiten 
baute und an die Biesen von beute noch gar nicht 
dachte, war die Abneigung gegen die Untpülarma.s4-Iiine 
wirklich boreehtigt, heute ist sie es nieht mehr und 
kann, wir wir schon oben andeuteten^ nnr noch psycho- 
logisch verstanden werden. 

Endgültig anssehlaggebeiid für Einführung oder 
Niohtcinfuhruug der Unipularinuschinc ist natürlich die 
Wirteehaftlichkeit Aber aaeh in beang dsmnf dttrAc 
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der Vergleich nicht zu Ungunslon der Uiiipolarmastrhinc 
sprechen; dnnn sie ist, wie wir preschen haben, kon- 
BtrnklaT einfach, also billig in der llentellaoff und 
dürfte anch einen ebenso gvtflii Wirkungigrad nftbea^ 
wie die Kullektormaaeliine. 

Allf> in Allem dürt^cn die \! r>tt Lenden Aus- 
fUbruni^eu bewiesen haben, dall die üm|jolarniusc'hine 
beut« in der Zeit des Schnellbctriebcii und der grofien 
Leiatoneen andors angeschen und beurteilt werden maä 
ala «hedeoi, und daü die Frage, ob brauehiiar ala Er- 
gtDsttng der Koltektorraascbiue oder nieht, an prak- 
tiaeber Entacbeidang reif ist 



PraktlwIiM und Thrnretisches über den ParaHeltetriek 
von Orehstrommaschinen. 
Von Wttaluar« Fabrikadirektor te BaahMUTOik». 

fS.-hliiß )') 

2. Heilung kranker l'arailelbe triebe. 

Bd Phrallelbetrieben, welebe wegen den auftretenden 

Pcndohingen unmöglich werden, können ent^spreohend llen 
vier £nei]{iegliedern der DifTerentialgleifhung. 

<Px , , dx ,, . 

dt- 'dt ' ' 

\'erbes.serungt 11 an^ebtacht werden je naehdcm die Werte 
von m, /. <■ P, oder /j im günstigsten Sinne beeinflußt werden. 
Xatnrücb ist das Ueigebene, daß man zubist die Ursachendes 
aohlecbten Betriebes zn tteaeitägen sucht. Die Ursachen 
können in den Antriebeataaehinen oder in den Dynamo- 
ntaaehineii liegen. 

9) JJreachen, welche von dm Antrieb/tmogehintH hetrühri n. 

t. NtMIrtlahs, *. h. rieht KniMriMlenifehlerfl barrttraadt 

EioDSMe der AntriebiBWiohlRe**). 

a) Bei Ifaaehinen mit Kurbelantrieb. 

1. Hei Kinzylinder-Viertnktga.'imotorcn <lie natur- 
aeutäQe große Amplitude in der Antrielisscliwingung von 
der Dauer zweier l'nidreliuugen. Fei .MehrxylindtTvifrtakt- 
motoren die Unmof^olikeit, Ungldchhäten der Eneigi«- 
ziifubr auf beiden Seiten eunea Z;^Kiid«rs iKdbtandig lu 
vernuudcri, also kleine Sdiwil^ng^tl von der I^uer 
zweier l.^mdrehungon. 

2. bei allen Kurbelantriebi-ii die natürlichen durch 
den Kurl>eluntrieb bedingten Energiesehwankungcn von 
der Dauer einer halben Urtulndiung sowie die Komjioncnti'n, 
die vom Einfluß der Endlichkeit der Knrbehitangenl&nge 
herriibren. 

*!. R( i viTtikiil-'ii M;i-rf.i]irn iz. \\. Zweizylinder- 
»Ittuijjfnia.seiiineii ual anilerer Kurbeiverseiznng als I^O*) 
Schwingungen von der Dauer einer ganzen Umdrehung, 
herrührend von der Unmöglichkeit, die auf- und nieder- 
gehenden Maasen bei jeder Belastung durch die Dampf- 
Verteilung auasubalancieren. 

Ji) Bei allen mit Regulator versehenen .Antriebs- 
Hiasebinen Schwingungen, die da^ nn b.-:nil:r.-:i. il ifi der 
üegulator auf unvorhergesehene penodi.sclie Üela-stungs- 
ichwankungen empHndlieh ist und in .Sehwingungen gerät. 

^) Bei Umformern Ifetzvektorschwankungen (abo 
periodiaeh variabler Wert von y), sofern «ie nicht vorher 
bekannt waren. 



♦t Siehe Ilift M und L'S il. l. 

**)loll IMÜfbtc dc-n Aufdruck Ki>n.i(nikti(in»fi'hlcr duliin 
vecalaadoa wiMN«. diUl darunter diijct>i(.vii Ati.'<ftitirun)(en faltan. 
waMa BW BasbtfiwmagMi culatiMcn, diu nucb durch ein» Idaal. 
kaaatniktian nt^t su veraieiddi atncL 



^ Schwingungen längerer Periode, hervorgebracht 
bei Dani])fmaschinen durch variablen Dam^druck, bei 
^ Turbinen durch variablen Wasaetdruck nnd ba Gasmotoren 
' durch variable Gasmischnng. 

I II. Uraaabaa, waleha vaa fehlarliaflar Kaostruktioa las Aatrlakes 

barrWiraa. 

j 1. Giößere Rnergieschwankungen von der Dauer 

aweier Umdrehungen liei doppeltwirkenden Viertaktgaa- 
motOien mit mehreren Z^indeni. 

2. Schwankungen von der Dauer einer Umdrehung 
bei Dnnipfniaschinen, herrührend von ungleicher Leistung 
zwricr Zi. I;ii'li-rseiten, .sofern sie /u wnii>'iil' ii waren. 
Ilieiuiitfi iiiilon auch fast alle Kintiüäi«e, welche die in den 
mahcliineute<-hnischeu Handbüchern ab fehlerhaft lie- 
zeiolweten Indikatordiagrammc liefen). 

3. Sohwanicungen von der Dauer einer Umdrehung, 
herrührend von iiicbtaus balancierten Massen usw. 

4. RegulatorenBchwanktingen wegen Em|)(indlich- 
keit auf einen bekaruten Einfluß. ' 

5. Bei Gasmotoren häufiges Vorkonuiien von Fdil- 
Kttndungen. 

h) VrtadimK, iit von Kotutruf-tioM/ehtem der jOytuuHO' 

ma.trhine herrühren. 

' Unrichtige Wahl von m. r, /, r auch iu auf bc- 

I kannte periodische liela.-^tunL'-^'ir'hw.iiiIcurs^'-Mi und bei Syn- 
chionnuitoren auf bekannte Net*vektoipendeliingen. 

r) Ursachen, die zwar kein Pendeln 
b e d i n g e n. a b ■ i A u s ^' 1 >■ i c !i ;■. ( r n n. <■ e r- 
zeugeu. Ver»chiedenh(Mt der Kurvenform de." ndu- 
zierten EHK. 

Die Beseitigung der Ursachen an den .Antriebs- 
maschinen ist Sache (Ics MÄ.s<;hinentcchniker», hier will ich 
nur aus meinen prakti.scben I'>'il'achttingen auf einige 
Punkte aufmerlcsam machen. ( i'liii nmen für Regulatoren 
veikleinern WoU die Pentli'luii;:< ii u iiclien aber den Re- 
giüator oft so unempfindlich, daU die Uaschine .''ich bei 
Leerlauf nur schwer so regulieren läM, daS die Phasen- 
lani)H'n ruhig sind. Ks enijtfiehlt sieh in diesen Fäl'en öl- 
undauflmhne anzubringen, die vor dem Parallelschmlten 
offen sind und in\i Ii di iu l'uii»lli'l-i ( alten gochlw-^eu 
werden. Durch die Verteilung «ier Steuenmg einer Dampf- 
mascliine gelang en mir in einem Falle Pendelinigen von 
I MX) iCIF auf solche von 300 Äff SU verriqgem. Allerdings 
konnte m iBeser Anstellung die Maschine bei Alleinlauf 
j nicht genügend reguliert werden. 

IJnbalaneen lasKen Hieb oft durch Anbringimg eines 
tJegengrwirhti's li.-si'itiyun 

An den Oynamomaschineu kömien zur V'^erbeäseruiig 
des Parallelbetiiebes natthtriglich folgsuda Andarungen 
getroffen wcnlen; 

1. Einbau von pa.s«enderen Schwtjngmasaen. Dieses 
Mitti'l i--t si'iir irihT iii.d in si'iiuT .\iiwi'inlun^: «"•wüliii'ich 

1 beschitiiikt durch den viufugburen Kaum «ider durch 
' Wellen- und Lagerdimen.si' nen. 

2. Änderung der Größe i) durch Laufenlassen bei 
anderer Tourenaabl. 

Die« verbietet .si<di gewöhnlich aus Retrielwurück- 
sichten, immerhin sind mir Fälle bekannt, wo der Betrieb 
hie<Iun Ii ^cii'ilr.r \vi'ril''ti kriniu*' f"' 
' 1. .Vinli ruiig Uei Gröüe a dureli Veränderung devLuft- 

distaiv. Oller durch Kitd)au vtjn Drosselspulen. Betrieb mit 

1 anderer Spannung besw. EncgnngDer Einbau von Dioasel- 
apolen veigtfiilertdenaoheinbktcn Widontands derHaaehine 
und verklttnert damit natQiiidi die GroBe dea Kunidiluß» 
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Strome« »k — — - ' Ba bedingt dies iwtfirliefa eine Ver* 

•eblechterang der Mkoehine in hmtg »nf SpunnungMbfkl] 

nnd NutzefTekt. 

DrostM'lspulon nach Art der Kolben sehen geschaltet, 
sinil auf die Priiili.4uiit,'i'!i S4>lir wlrk-juu, niMcluMi ahor die 
Masclünenäpatmung sehr unütabii, wie k1i M>lbei bei Ver- 
suchen 211 beobachten (Jelegenheit hatte. Weiteres Ein- 

Seben »ui dieMW Hil&mittel tat im Rahnieit der vurliegen- 
en Aib«t onmägfieh. Auflefdem können diese Droaael- 
spulen ntir in den seltensten Füllen naohtnclich flüigelmat 
werden, da die IjcitiuiKsfUhrung aus der Keutmlen sum 
Sctuthbiett gewöhfilicl) nirht oder nur mit großen Kotten 

aufgeführt werden liuiin. 

4. Es bleibt noch das Mittel, die (rroUe / zu ändern 
duich Einbeu von OimpfenrickliuigeiL Inwieweit dies ge- 
schehen kann, wird im dritten Abseluiitt noch »n einem 
Beispiel gezeigt. 

Die Ventehiedenheit in der Kurvenform der BHK 
k^inii Hirh »'hr iniuii^jeiiehriL lii'iiicrkliar machen liei Ma- 
schinen, deren Neutralem verbunden Kind. Zum Beia|>iel 
beModeia bei Zweipheeenzentralen mit Mittelleiter, apeaeU 
wenn die niaaMi ▼enaohieden liekatet sind. 

Die nnftretenden Aiugleicfawtt6me »nd twer wettloe, 
veninmöglichen aber jede Kontrolle de« Betriebt»!*, ht- 
sonders wenn, wie bei älteren Zentialen keine Wattmeter, 
sondern nur Amperemeter vnrlinud-'n sir.'l. An Lii'nletn li«- 
achiänken solche Ausgleichsstronie olt in uimugeneliiuer 
Wräe die elektrische I>>itituiigxfähigkeit der Maschinen 
twBW. die BeicUichkeit der £rregiuig. Wenn die Ursachen 
der ▼enoUedenen Kurvenfom nicht bewttigt werden 
können, z. B. durch Au«we<lweln der PoLwhiihe oder 
wenn die Neutralen nicht getrennt werden können, bleibt 
unter l'inhf anden als Hüfsniitt^^l du' \ on L >• }' I -i n <- iin- 
gegebejii-' .\riordnung ein«»! Km&M-hluliwickluiig in den 
Pol.^chuhen, die jedoch aiL< Widei-standsmaterial herge- 
stellt ist, IL zw. derart, daiS die 8täbe von der Polmitte 
aus am Querschnitt abnehmen und aho ihr 'Widentuid 
wüclwt. Anwendungen dieswr .Anonlnung in der Praxis 
«ind mir jedoch bis jetzt noch nicht bekannt. 

3. Uimens:onicruug von neu zu entwerfenden 
Haechinen fftr Parallelbetrieb. 

Wie aus den ganien bieherqpm Anefühningen hervor- 

geht, qnclt di« QidSe f , - bei allen VeqpABerungs- 

faktoren eine ausschlaggebende Rolle. Der Vergröüerungs- 
faktor •„ muU um so vorsichtiger bemessen werden, je 
ii'Milii'r ili'' zu i'ru'jütciiili'n l'jn':'v;.'i'-.ehwnriknnf.'i'i: 
tnebe.<> afizuHetJien mui. H«n einem gleicliforiiiigefi .\ntrteb 
der Maschinen, z. B. durch Dampfturbinen, wäre theoreti.«eh 
jeder Wert von 4» unacilidüdi. Bei gut ausg^chenen 
DampfmuseUnen aind oft Werte von l^^l-fi — 2*5 
ii'K-h u'nr nicht störend, während z. B. bei Einzylinder- 
vicitaktj»a8motoren. wie sie bei kleineren städti.schen 
Elektrizitätswerken oft angewetidei wr.lin \S-i'r von 
5» = 0-3 — 05 unter Uni.ständi iL schon nieiii mehr ge- 
nügen. Sehr wertvoll, speziell r.ur Heme.'wunB der Schwung- 
massen, w&ie es deshalb, wenn die Maschinenfabriken statt 
für ihre Fabitkate einen UngleichfdrmigkeitAarad tu garan- 
tieren, Tabellen herausgeben wünlen. die wenigstens einige 
Anhaltspunkte bieten kimnten fiir die (irölle der .Xniplitufleti 
d' ' Kor:i| iii,. -i", II erster und zweiter OnlriiMi<; in l'ru/enten 
der minieren .UHxelunenleiHtniig. (;ieielil>edeuti»nd liienint 
wäre eine Tultelle der puilielien I 'nuleiehföraii^'keit.^'iade 
verachiedener Urdnung. Xatürlich miUiten die Angaben für 



L<:-etlaiif und für Vnlhist gemacht werden. t^JmÜo Schwierig- 
keiten durfte die AufMtellung einer »olchen Tabelle einer 
Haachinenfabrik, welche von ihren Antnebijina«cliinen 
eine große Zahl Indikatoidiagramme beaitst. nicht bietea 
Wenn x. B. von einer Dampfmaeohine die Indikatordia- 
gramme beider Zyhnder8eit«n, etwaige Vfrsrhiedenheiten 
in der Kolbenfläche und die Größe der hin und hergehen- 
den ln-zs'i. der auf und niedergehendoii .sowie der rotieren- 
den Maasen bekannt sind, läßt sicli die Koiiiponent« erster 
Ordnung überschläglich für jeden ZyUiider in wenigen 
Minuten beatimmen. Aua der Annbe dea UiigleicUormig- 
keitsgrades bei dnem gegebenen lassen sich die Eineiig- 
komponenten zweiter Ordnung leiilil lierechnen, da der 
partielle Ungleichförmigkeitsgrad zweiter Ordnung an- 
nähernd iriit dem wirklichen ül ereinstimmt, u. Iw. unter 
Verwendung der oben angeführten Formel 

8 

Wenn die Maschinenfabrik nun noch angibt, wieviel 
Prozent die K(iriii>onente erster Ordinmt; \<,!i deijrni;«en 
zweiter Ordnung betragt, d. h. welche Verse lueden hei t sie 
in den .\vJM iren zweier Zylinderseiten SuläOt, so genügt 
auch diese Angabe für die Bestimaumg der Konstanten. 

Was nun Wahl der euuetnen Oidlen anbelangt^ 
so wird, wie oben angeführt, durch die Größe c der Span- 
nungsabfall der Dynamomaitchine beeinflußt und der Wahl 
vor: e ^iud durch die diesbezüglichen Anforderungen sehr 
i'iige <iieuitttit ge«teekt. Oerade bei großen, langsamlauien- 
den Maschinen kann der Wert von r, wenn die Masolune 
sonst elektrisch rationell ausgelegt werden soll, unange- 
nehm groBe Wert« annehmen. 4 |^ 

Da (• (tif> fJrriße de« Kiirzschlußfstromes enthält, isi 

sein Wert gegeben, wenn man weiß, da« wievielfache de« 

NonnalstnimeB der KumehloOstrom bei der gegebenen 

„ 1 .. , - KurZBchluüstrom 

Erreg,mg betragt, wenn ako 7 = ' No^,,^^^- 

geben ist. Bei Turbogeneratoren bewegt ,';ich der Wert / in 
Inzug auf die Erregung bei der ;iilfren;ein fiWIchen Be- 
lastung hei cos — 0-8 im alluium iiu u in dp'n riri-nzen 
/ ra 2*ö — 3. Bei langsamer huileiuli u Maschinen ist ; -• 
^ 3"6 — 4, während bei ganz lunt,'s;iui laufenden Maschinen 
Werte von 4*5 — •> erreicht werden können. Bei den tinten 
angeführten Unteisnchungen habe ich den Mittelwert vom 
/ 3 5 zngrundegelegt. Für den l'arallelbetrieb müssen 
aber alle Krregungsgebiete berücksichtigt werden und da 
die iiiri.fn ittoderneii Maschinen in ihrer Erfi-uun^; .--n 
dimcnsiüniert sind, daß sie die volle Spannung noch bei 
Volla.st CO» =™ 0 hersugeben vermögen, so muß auch 
dieser Orenzbereich berücksichtigt werden. Untenstehende 
Tabelle gibt die Werte von /, wenn die Erregung bei Voll- 
last ooa T s 0^ bekannt ist. 

KurzMihluliiitrom 
' Vollaststrom 
2-Ö 3 3-5 4 45 5 
2 3-4« 3-94 .1-43 4<03 4-42 
2-7« :! :u :! ■'':'> i r^r? 5 r»-:5.". 
I «i« 2 Ii Z lJk 3-20 -t'-lt 
■'i .*> gesetzt wird, ao läBt sieh der 



Erregung fUr: 

Vollnst cos 9 = 0"8 
1, »i ~-- 1 

.. =0 
Leerlauf .... 

Wenn im Mittel j 
Wert von q auf eine ei 

Es i$<t nuinlieh 



infache Form bringen. 



und für j — 3*5, a = I, II s 



j . K VA 
QU» 

3000 



um 



'Arm] 

; 1^ y = 50 Periodoi. 
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631 



KVA i p 
10 



m\pT düft für irgend ein erwünschtes q oder = ^ ^ ^ 
zubauende 



ein- 



Ofl«=— KVA 
ff 



ili-ii \V.-!t voll i, hczw. y ilie AfisziNSi- gr-suclit wird. Eh 
wt dann für ein beln^l)i)ii'.s y 3 ä. für ein beliebiges «71 
und eine beliebige rt'ricKlenzahl v 2 -J^ und bdim^e 
L<'iNt»ing in KVA. Da» iTfoidi'rliclic Sohmingmoment 

OrP - X Jrr- ( l' I \\r KVA in Jt^ m«. 




»mXt t t 



In dem Kunwnbhlt (Fig. 4) riitd «b 
4*53 

yon Jr= anfgetngen, wUiread die Ordinateo 



W«rte 
für 



di(! Werte q, j», und I 



I 

9 

sind dick auNfjfZORen 7 uiitl 



1 

7-1 



gehen. Aufgetragen 
(für ungedämpfte 



.\la.scliini'n) Strichpunktiert der K o s <• 11 b c r j; hcIio Vi-r- 

gröUerungsfaktor — ' ^ (für lotzti-n' beiden Kurven 

sind aurh'di»' ni'gativ.'ii Asti- [lositiv aiif^ftragen). 

AiiLirKicm sind fi'iiuM jiii.-ij.!rzoi;. n die Werts des Ver- 
gtößeruiigafakt'ors für gedtitnpfte MutK-liinen 



:i 5 r.-,!) ! \ 10 

Für andere Werte als a = 1 kann natürlich einfach 
bä den Kurven der unce- 
dümj^tea MMahnMin für die 
dne sndei« Skala 
angf'Hctzt werden, wie dies in 
der Fi>;ur für a 2 gpsrhehen 
ist. Das a braucht <lftiin in 
der Formel nicht mehr be- 
riicluichtigt weiden. 

Biaue Bmgui» werto 
dies niner eiBntern. 

I Es seion zwrj Maschinen 
von VäiKVA, 45 ppritKlpn. 

112*5 Umdrehungen, alno 
p ~ 24 für Antrieb mit 
GMmotoren auasnlegon, ' 
che Energieflohwaakaiuiai 
40 KW Amplitude bei Vollast 
sowie lic; l.i-.'rlaiif wülin'i-.i.l 
der Dauer zweier Umdrehun- 
gen hervorrnfen können. Die 
Wattmeterpendelunflen dfir- 
fen bei allen Bmi^nMnielMa 
und Kurbelstellungen IWKW 
(Amplitude .W KW) nicht 
übenstcigcn. Zu.s5lzli( )n' Stöße 
sind nicht zu erwarten (Hoeh- 
ufengas). Der KurnohluA- 
atrom bei Erregung für Ttdl- 
laat nnd cos 7 = '0-8 Mi das 
3-5(aohe des NomuÜBtronHa. 
£s darf also laut Tabelle für alle Werte von / = 2 74 — 3^83 

der Wett von S, mohtgrSBer aein ab 6« = ~= 1-SB.Die 

.Ma.'K-hine sei volkt&ndig unginlämpft. Aus dem Karren- 
blatt witd fttrU s 1-25 nnd fär die Skalao = 2 ge- 
funden: X = .^2*2. Bs wild also daa oinnibauende GB^ 
gefunden an 

3-83 f 16 p \* 



.480» 384.000 lyV- 



(ür o — 1. V 



1 t- t » 



bei venobiedenen Polpaanablen p aufgetragen (dien Kurven 

Kin<l i\ur für <i 1, v — TA) verwendbar für jede« andere 
(i und V mulieine neun K urventivluir aufgezeichnet werden ) ; die 

Kurven fBr die ungedämpfte Maschine t» = "'"^ - 

=- — »inil da);''>jen lür alle Werte von o und v Ijei 

7—1 

gleichem .Y die»4>lben. 

Um ein beliebiges bezw. q zu erreichen, braucht 
«■ dann cinO/J*,daa gefanden wird, indem für den betiefien- 



wt») llOl 

Hh wird dann bei_Volla«t cos 9 0 8, also / 
der VergKiUerungnfaktor'gefunden bei der Abaziu« 

,Y= 4^^.32-2 «34-8 in 



34 



3-3 

Bei Leerlauf oder 

3-83 



2-74 



33-S-4B iat U = 0776. 



Die Wattmeterpenddangen betragen abo: 

an li. r RrregungMgrcnze . - , 2 x 1-25 • 40= 100 £fP 
bei Vollast ww ^ 0-8 . . .2 ■ 1-20 ■ 40 =-- 88 „ 
bei Leerlauf 2 ■- 0-775 ■ 4<t ^ 02 ,. 

• 2. Zwei Maachinen von 9Ü0O KVA, OD Feiioden, 
75 Udrehungen angetrieben von liegenden Dampfmaschinen 

mit zwei Kurbeln unter 90", welche eine I'endelkraft von 
«% - 210 A'IF Amphtnde für die Dauer einer L'mdreliung 
(ti 1) und eine solche von 40^q -= TiO"! KW von der 
Dauer einer halben Umdrehung (o = O f)) aufweiaen, Hollen 
so aiuigclcxt werden, d&B die Schalttafelwattmeter keine 
störewMn Pendelangen aeigu. / für ISmgang bei Vollast 
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QM f = O'S gleich 4*5, also iM^im«.) 6, Dutfi)*, du mudinal 

eingt'baut werdet! kann, ist 1,000.000 ly/m*. 

£s iat abo für n I 

Die Dimpfiui^iilrtonii der llHchiaeii mit mMriven 
PaljilKttai icien 

/, /, - 2 . 0«18 = 0«. 

Für .V .1 fii' \M!d der Vergroßerungsfat>t.>: aus lin 
Kurve für iO (letunden ru i, .'{••'l, »ahn-inl ti 
der ungedämpft^'n Maschine \m ^ wäre. 

Für die •!k;hwinsuJigen von der Dauer einer halben 
Umdrehung ist die ^siuaeiiak^ dun-h I zu dividieren, 
d. L der Punkt, der X ~ 3-ß2 entspricht, liegt dort, wo 
in der Skala für a -= 1 der Punkt .V = %-(Si y 4 = !4•4^ 
liegen würtie. 

Kür die Schwingungen von der Dauer einer halben 
Umdrehung gelten allerdings die dünn 8UHge2<»getien 
Kurven nicht. IHe Kurve ftir <Se uiigedintpfte Mwchine gibt 
aber an diemm Punkte U ±= 0-48. 



Aus der Formel 



erhält nun aber dann für obige Verhhitniitae den Wert für 
die gedimpfte Manchine su 4« = U &I5, also einen etwa» 
holiwenWen ab obielMlaipfung. DieWattmeterpenddongen 
entor Ordnung «ind dann 

2 i, ^ 2 . 240 , 3a lüOOAM. 

J>ie Schiringiingan von der Datier einer halben Um 
drehung betragen 

2 2 . laOO . 0-515 = 12S5 Ä^ir. 

Dirs (jüt für die Maximalerregung, also bei einer Kr- 
rcgiing von ; - ä. Bei Leerlauf wäre ) — 3 » und eis Lnt 



X« |^.3'6SI«4-65. beaw. = 14-48» 18-5 

Dia antapreclienden VergröOerungKfaktoren «ind dann 
;w - 4 -70 und «, ^ 0-338 
und die Wattnie»<;rpendelungen 

■1 - iMo. -1 :t7.'i= 2IOOXir. 
ahn großer aU vorher und 

2. I2«)U.0;WH .•*1MÄI»', 
ako etwa« kleiner all vorher. 

wird ja allenlinK» bei Leerlauf <lie .Scliwingutig 
von der Dauer einer (^'mdn-hung im Antrieb etwa« kleiner 

uLh bei Vollast, waliii'i!'! (iir'irmjji'n \ |r; Dauer einer 

halben L'mdrehifiK fn-i v. rschwir»dcn. Kh werden also bei 
voller Erregung l- i l. luvingungen und bei Rrregung für 
Leerlauf jedtiidalU die tSchwingluigen enter Ordnung un- 
lulikXfiige Pcndelungen ergeben. 

Werden Dämpfer eingebaut, nüt denen ein / - 0 .'5 
erreicht wird, so ist für die .MaxiniHlei regung, also für 
.V ■'. *L' II |s Icr Vergröüorungxfnklor - Ii.'), 

be/.w. O i».M iiml ibc l'eiKleluugeii .").">•_» A'ir bezw. 2l.''>'» A'H'. 
Die Schwingungen erster Ordnung haben aUo liureli den 
Einbau vun Dampfern auf zirka den dritten Teil abge- 
nommen, während die Schwingungen zweiter Ordnnng «ich 
Ui^efähr verdoppelt haben. Ks ist al.^o l)ei dier^cn Mascliiiii'» 
ein anfttandsh)Mpr Par«!li'lbetm-b nm li tuit l)aiii|if<-in nielit 
zu cr/.ieleii. wrim nicht wenij^.steiis die .*^< liwiiiguiiy.^n 
Jtweitifr üidnuDg des Aj»trieb<n» a, Ii. dun-h Auübalancieren 
mittel« gänstigerKnrbeltteUung z. B. bedeutend ver 



kldnert weiden können. Wenn die Schwingungen ereter 

Ordnung des .\ntriebe.s nicht auch verklfliurl w.'ril'-n 
können. niüsiM-n wenigstens die Instruinenteiuskaltii iiuh- 
lidi genug gewählt werdet». Auf Kanten des SpannungM- 
abfall^s könnte allerdings durch Verkleinerung de'^ I.iift- 
zwisclienrauine.N die Erregung verkleinert un<l damit rier 
Funkt in der Kurve noch mehr nach recht» venchoben 
weiden, allein wie aus der Figur eraichtlich bt, verlauft 
ilif Ki;rve für p - unrl für / ü'3. die nebenbei be- 
iiirikt identisch ist mit derjenigen von -p ----- 4, / - 0-0:5, so 
Ii .I.iIj auch liiedureh keine große BejiM rmi^' erzielt winl. 
Es z«igt gerade die.se« Beispiel, wie wichtig es ist. 
weim der Blu-schinenbaiier mit dem Elektriker beim .\uk- 
legen neuer Maschinen auf 8chritt und Tritt Hand in Hand 
geht. 

l'.' i ?;wei Maschinen mit verschiedener Tourenzahl 
liiuJ «Ii»- Kechmuig nach den Formeln des theoretischen 
Teils auch auf die S<-hwingungskomponent<'n der zweiton 
Ma.s( liine nitsgeilehnt und eu roüaaen die He«ultate zum 
Schlull addiert werden. Die Summe darf dann die aU zu- 
lässig erachtete Wattmeterpendelttag nicht übenehreiten. 

Ich will keine weiteren Beispiele an Hand der Kurven 
ausrfH'hnen. sie jtind ja doch nur eine Anwendung der im 
ersten Teil gegebenen theoretischen Formeln, an Uand 
deren sich jeder, der sich mit .\uslegung von Maschinen 
für Parallelbetrieb ]>efa-ss<-n nniO, nach seinem Beheben 
die ihm am benuemsten erscheinende Art Kurve oder 
Formel zurechtl^n kann, ich möchte nur noch auf 
folgendes attfmetkiNun machen. 

Mit Hilf»' der Formeln für y (Seite .iMt) können l>ei 
litiiitben. wo es atif die Fendelungen des Wattmeters 
nicht ankommt, sondern nur auf etwaige durch den Parallcl- 
betrieb 2ii erwartende 8i>annung«K-hwankung»'n. diew bo- 
ivchnet weiilen. Nach dem Au4g(ffährt4>n hat die l'ngicich- 
förmigkeit des Polrades, mp. des Maachinenvdfton, 
eigenuirh nur einen theoretischen Wert und ihre Kon- 
stalieriing dient liiiehsteiis zur Bestimmung des Damp 
fungsfaktors. Ks kann also die (Garantie des mit Tacho- 
graphen zu konstatierenden L'ngleichförmigkeitÄgrades 
bei Parallelbetrieb wohl eine (Jewähr dafür biet^-n, daO 
die Wrtttnieterpeiulelungen einen gewissen Wert nicht 
Übenehreiten. Das von der Uqgleicbfönnigkeit des Neti- 
vektora herrührende Schwanken der Netwpannwng. welches 
UMungenelimiv Flimmern des I.i^•hte^ /lu Vi>\-^i haln^n kann, 
ist nach dem Obigen (wie man sicli du« It iiechnen ge- 
eigneter Beispiele besonders von .\ggregHten kleiner Zen- 
tralen ülier.seugen kann) auch möglich, wenn die Watt* 
meter infolge eint« xm kleinen Wert<s von x fast keine 
Wattpendelungen aufweisen, wenn jedoch infolge von 
kleinen Waten von m baw. großen von P der IJngleicb- 

ffiriiugkeitqgiad des NetSvektore Uber steigt. Eft hat 

f.. B. )' ni Fall 3 bei gleichem * den vielfachen Wert des- 
jenigen im Fall 2. 

AnBerdem können an Hand der Formeln die 

flüsse der von langsamlaufeiidet» Ma,schinen herriihrenden 
Pendeliingen, auf nu>i'hlaHfeiide Maschinen, Tnrbogetie- 
nitoren, Syiichronnioloren, mlierciidi- Umformer, bestimmt 
wenlen, so diiU auch die Müghrhkeit gegeben ist, langsam- 
laufende .Ma.srhinen ao ausnilegen, daU kein AuAertritt- 
fallen von Umformern usw. m befürcht<>n ist. 

Ich glaulje durch diese Arbeit gezeigt zu haben, daß 
alle Eill^^^l^M• mul Kixheinniigen. welche für die Beiir 
i.-iluM!; vines Puial|i-lbi-triebes in Frage konitnen, clurch 
.Viiwi'iidiiiii; der t heoretischi'ti Forniflii vorausbere<-hnet 
II 1 und in den richtigen Urvttzeii gehalten werden können. 
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Roforalc, 

Eltktrlmltütswerk«, Aalag^m. 

Die KlcktrixItaUmcfkr 4n C«MaMa«r«Uli MisMi ('«. ta 
Dw dni, dmai^ m BcMtb» «to)i*wtMi 2«itml«it wtiiMin 
nv Zeit der BriMliiiiipi|iitHn «fne HurinMlIeirtung von 1 IMSO KW 
■nf, von welchen K W allein uiif ilic Kl-ik 8treet SSeotr*le 

ratfallni. Die om-uKto Kru-ruit- uird nurh 33 IlMhn- und Lickt- 
nntcrslationt'n der 'imclliichaft und II fremden llalinuntiTxtAtiotu-n 
iiljcrtriif^'n; die L'ntenitAtionen cntKiiltcn n>tier(mde Cnilunaicr für 
dii« HjiHnnt'f!' iiivl FrMiiipn?iimwHrifl|rr (Motorp'neraton-ni für 
» ., ririiili-n I Lirtitii.tz ■ mi'i.iinT < ^^.imil- [--unB von li;;.!Ul> Ä' H'; 
ntiticcticm »lud mKrli triO^ii« A H in Akkiiiiiiilalorenluittt-rten M>r 
Imndcn. Üie (icecllscluifl liefor: i .1- !■ Ii-tr. m I x II.") I' und Kin- 
pliuHsmiUxini WJ oj für lieicuplilung und Kleinmoiwn bii- "i /'.V 
und DniphaaMwtfoiii 26 «v ffir Hotamn (Bahnumfornier) über S PH. 
Die PrimanpuinuiH; bt 9000 V M '2s v. Die (urvitKiüBu» Zentral», 
Hnnhnwitvet, Malet ll<.<t(NtA'ir und liefert teiU Wi-chwlotmni 
•J"> (eili Gleieluiln>in ; die neuer»'n r tierM-rntoren liefern 

iiuel» DtcliHtriim von tut I>ie Ki«k Slrwl Zentrnle »iinle ÜHrj 
erlukiitiind wnr un>|>riin>!li<'li dir 14 (>irli«t«rl«i)n-neralitren r.u.VKXlA'H' 
ui,jji.|..ji4 j.-, «urfji ii jifli'fh nnr \ ii-r ilt-rnrlikte KjnlieiU-n nuf^-xlellt 
-iL^K-r illtiiti iiTi Knill. Ii. ri r,i MKHI A' H' /up-liuiut ; epili'n- 

verljr»u« iit'ii lo iiiv I"" ''^ " ""'1 li'!:'Ie!T jisliK li nur ."rH 

bi» tl ir/ A' II' SUl, I »II MiiMin ill. I t nn j fli I rii II- II Tiirl>inen!uil/i- 
tx-triktrt I2.<llil) A'ir. UitK Knkfiuerk hi i.<»> m \a.n^. Mi rn bn-il und 
iMnd die Turbinen in einer Uinitxreitie und itenlirecht liiexu die /u- 
([ehürijL.i-n ICe««eib«tterien «ufui»!«!!!. Die Koliie wird darch 10 l'oii. 
veyon nnfOhirt und abefluui» d«r jfawel in Banker mit IO.m(ni r 
Onamtlaaung entlent. Jeder Omveyor flirriert »tiimllioh 7H i Kc>hle: 
diT tÄKliche Kohlenverbraueh U.lrütn ^V' ipi'onladun^'eij. üu 
je<lrr Turbine Ki-Iiiiri'n S K. A \V. Kitw«-I i;iit K. ni :m»t bei »»' 
Hl i'H.'irti. iiiirt 7 bih S-5 TO* KtH-lrtüclie. lJam|)f«|>iinnun^ t" V'rii . 
ri- lf>r 1 1» ilat." rn vim je H-'i m- tleizDäche für W'C ("lx'rteiii;.i runi . 
K««iionvfrl>riiurl> j m A' II' Std. I'5 ky. .Je zwei K«-*-- U'ilt« i n n 
bnlK'n einen .S-ii iiii-i. iti lim umzen fünf) von 75 m II in |i|. I ir 
binen isind fünfnluti^; U i 750 rindrehnnK^n |>ri> Minute, »ind 11 m 
hoch, beeitzen l>ruekölii(>urln)!ervntlajitunp. \Vorthin>?f<in<>l>er- 
flichenkoiidiinaatoren von je iiM m- Külillliiehe. Jedr Turitine 
UUet nit den ngefaeriiiaiB Konaln und HilfüuiHwbtnen eine MllMt> 
alindlgo Einheit. Die XaadraawwMfMntrifufriiliiurnpeQ «ind dek- 
fri«-h (5<) PK Oleiehslmml U-lrielK-n, die Tn lekenliiftpumpe« 
mit < orliUlDiux'binen. <;e><elili>«»ener ."NiH-ixettiPwrviirwiinner mit 

'im m' Oborilichc für 12.000 kg Wimet. SVC t bertempemUir. 
-.' I^tiufkrnne nit Mm Spnnnweile, 801 tiMlrgewfelit ia fttMehinen- 

IMime. 

JLHui äcbaiUuijpiiriiMU« weiat vk* (-utiiiien von .^muiel 
acMauai M y ato man aal, ao daß eine Jede belfebige Schalt^uig und Ver> 
btadung der GenrntArm und 8|M<bH'«eh»lt«r moftlh-h IhI. A« die 
Oonor«<<irsiinimeI.-)ehienen »ind iiber je dn-i WHlilselialter die ,.<;iu|>. 
penarhirnen". widann iiluT «eitere Sbsher eine durcb(,'eliende 
p'ineiiwune .SiimiiieUelm'tw und endlicli ülx-r I.inien^iebulter die 
Verleilunipweliienen für die .*«|ieiNi leitiinuen an|.'es« hl<)s«'n- An ji'di' 
„Sektion" »ind vier S|i«.|««.1.'itt)rii_'i'n iiir. 'ifh!''..,Ht.u. Die (Jenerutor- 
«•Iseliiilter ^^l■^lli■tl \ •:. I r Ii i It I i I im -M;i- lunenraume uii.s 
niiltelK .Motitr beUiligl iiml U-nit/jeii .U.tAiutiiJKtrtimreliiih. Die Vrt- 
leiluii{pu«-lu»ller und .Mi'Uin»tru»iente nind in einem Ih-si »nden-n, 
dn-i SUx'k liuheii («-liniude uiitergebnu-ht. l>ip enu^ugte elektrincLv 
iSnende wird o«^ «inem gnniichien Tante varluuift, wobei 76 K 
DTD KW nnd J«lir tnuimalcr Knet];» fSr fim BetriebMuMton and 
3*6 h {wa jrH'/SuL zur Dockung der TeränderBelicn K<i«ten berjihlt 
iwden. As Betrielwpenowüe entfallen pra Kinheit lubt Mnnn. 
im ganaen «amt der BetriebaleituiiK 1k<i AcliiHtündixrr S<'liieht 
300 Mann. Da die Leiatung der Zcntnile in «l»ehl>urer ^Xeit 
nicht ausr»>iclien dürfte, »ittl in nächster Xiihe l^imrrv Stn-rl. 
j< ii-. it- dp4 ('hieftj!oriver. ein«' HcsiTveniilutfe fiir KJ.iNiti A H 
errichtet werden und mllen dort «erb« Kinheit en /» 
1-l.tttH) A'll' ailf){est.'llt »erden, die KchmI j^loeli »bweiebeml von 
der früikeron .VnoTdiiun); |>arHÜel zum M»« hini nntiiine »ntceordnet 



IW ;2e".-«mle Ki«lH-lnelr ist der/eil für !N>l»l 1' S|i»nnun)j 
mit 3 - ItKI mm' l'i»|iierkiil)el mit HIeimantel «np'lejft; m sind jodm'h 
«lieh -JO.»»!!«» 1' r;i|ii rk it.f! in Ii' t r>. t./Mige. ,'1 •. Wl mm*, vereueh»- 
weiw 7ur Ahm. uiiiirii: [.' iMri-l. I ii '.n v. •I'«"" I -l.iebtkal'i'L -ini) 
VierWt«Tr, 4 4.'» wn-. Dh- l nn iütjiimnen entbidten rotierende 
.S. I !iH|,l,.i<eeiunifomier mit bbi /.u 2<Ht<> Ä IC Kin7.ellei>tunK, verti- 
kitler Hiiiurt*!, weleltv über Tran^formutoren )n'«pei»t wenira. 
Wecbi«eL<itrom w irtl mittel« Mot(irK<'n<'''Ht(<ren von 25 (>» nit 900O V 
Phaaemiiannung (384)0 Y AnBÖnspiuinunjt) auf 00 ,.4 umgefMMIt «md 

>T«rtik^ Einheiten voaa000£IKL«jBtiuigt ' 

U im Gl 



ab Wech»el,'<tn>uiiu-t% mit ^ X ll&i' L>rcilviu-r. Uiv tiuiuuatiuiittunK 
der 500a i«4(und«(en TnaatmuatocMi iat »smKW tuid aind dwnn 
GtmilamiKm im AiMeUaBmrt von 80X100 JTir. BasehlMaiMa nit 
J.VIO A lt . KleinnKMMcn mit 18^900 KW «igewlikMen. Din 
Kin/eiieLitung der «ekmidknn Trane forma Uxmi beUiügt I hia 
WA»'. 

(„Gl. WerM", !& ft. 19(tt.) 

Esploitaan- und V*rbr«BnaasnlnMllautflUlB«a. 

aaierxeng^er. 

I olmurhudRca librr im trrl>rranaapi«arKanK la Art Um»- 
lanwline (Dr. Wt^ W. Borth. Biaym). Abwaiehand v<m den 

biclierigMi Venuehiaiethaden grüitdnt der Verfuacr aeine Unter- 
Kuehun^en dnruul. dnU'die \VkiluaentwicklunK in gteiehem Vor* 
Imitnis zur Verbrennung nteht uud der Verlauf ilor en»teren ein dent> 
licbea Bild vom Verlauf der VerhranniutgjBben muD. Die «ntwickaliB 
Wärme wird aus miSgllcfaat ge n ana tt DtinIe^ nnd Vohnnen-2ett- 
diaipunniMi ermittolt 

Die Verraolie wurden an einer in Iiaborat<iriiun der Daasiger 

Technik U-Hndlichen, mit Leuelit^HM IwtrielieiH-n 'i» VS-K ö r t i ng- 
M-\wn ViertaktnuiHchine vorKenonimen, die duifh Kiemen pine 
(ik'ieluitn)mdvuam<> von 2J<) 1' antrieb, deren elektrtwiw Ketergie 
in eiiwm \\ as<«'n\iden*t«nd veru'hrt wervlen könnt«-. Zylinder- 
durelimp-i.Hcr 2(i<) fnni. Hub 470 mm. KollM-nhubrTüfim itil."^ Kom 
>rra.Hion.'<mum 4-2/. Kom)>rc«»ii;-n-\ i rKiiliiiu il '.»:!. Iiii M,L~ hin. 
iwily.t da» K (> r t i n K sehe Misi-hventil; l>ie Ui<.i.-« lr<-j(i-lunK 
wurde wähnend der N'erwuehe ausgesehnitet. IMh s)ieiirt.irhe Cewicht 
de;^ (iiuu'» in liezu^; auf die Luft bctni^ 042, »ein Uuizwvrt 
M>s\ WBItiif bei (I* und imwm QlL-& Ea wuidnn iwm VenMehe 
Ia-i gk■i4^her B«In«tunp, jednch vvnwhiedenpRl MMphanfpnrwbSUnia, 
u, z». m — "'Ity.! und m 41(57. uusri 'iilirv 

Nneh eingehender l'ntenuchunif üt ii vct MeuJ^ teii ImitLnUirrn 
(Jehl <ler Verfftiwr an die KrkliirunK der Kewonnctwn Diagramme 
{fi, y t und p i'}**) und ermittelt die Würmt^zufidu' durch Kon. 
Ktruktioa da« itatni|iiadiagfaniniaa, dnn>h daiaia Jntantian die w 
«(ofiihrtt Wlmw q beatinunt wwdaB kann, üiaimie^ werden die 
l&nrvea Ijeider Vefanehe «iif den rieielNn ZaifanaSBtab bezogen 
und die fGr eine in iW l ^Jun^ «nyfatiT«» W iinm e i nheit (bezu^ivn anf 



ontcren Heizwert) entwidcelto WaflUcimMlj.'e q 



<?i. 



uuf^-' 



Di» 



Vetrteäniig 



r J 



zeiehnet. Heide ij Kurien lU-ineri unfimpt nur ein »ehr nllmithliehes 
.\nHt«'iKen. worauf tuu-h Kntlliimmiitiy eim-r groUt^n-n (liwmiiiw dio 
Wärmeentwiekluntr ?if n;Ii( !i !:tii II /.uninimt, bii» die H(iii|»lmiii!w 
imttiammt isl. B- i '"i" Ii""' n'^ (die Zündungste»:i|i.r.iriir .1.- 
Leuoblgaacaj acut eine befliß- Verbifnmil«g ein, auf die dann nur 
mehr nuw achwaohe Zunahme der uiKeführtvn Winne folgt. Dotit* 

lieh rx'igt «ieli ditx wigeiijinn'e Nncbbri-nm-ti. Die Kurve ^- - / (?) 

stellt die .Viidening der ticMhivmdigkeit der Wärmezufuhr dar. 
Ilir .Maximum lietnig für das stärken^ (JemiBch Xl If A' S..k. und 
für daK Nchwaehere 37 ii'A'j Sek. Die Zeitdauer der \'erbreiuiung 
betrug im «mten Kalle 0O43 Seinuidea, int swett«a MMB Selcnndmk 
Die Diagramme wigen aueh. dafl die VerlMennung nnob Umtp naicih 
Krr\-iehui4 dea hdehsten Drucke« andauert. Di* nadnUBiafann 
Wnnneiiiil^dir f bkibt iidolge de» starken l'^intlooea der küUenden 
W iiiiliinir weit unter dem Wert einer Wärmeeinheit. Heim ersten 
\ i i>n. Ii- v> iri ii 7.">. heim zweiten S(l"„ michweiabnr. Daraua lalJt 
Kleb aul eine whnelle Zunahme der Abkühlun«st»i'-<i'hnir»rli'.'k. it mit 
der Teraiieratur Hchlielien. Die in i>o-invi unli/i- i ;. it uin 

gaiCU(«> Warme batt« für twiide Versuche den gleichen Wert von 
rand 9«%. dar in der Uidung ngafOhrtaa Wiirnaw 

Eine Roibe von Wt J tMtaB Ver»ue1ien aoUte Aber die (.'nuH-ben 
de« liei {edem aufeiaanderfolgonden Arbei(«pi(>l verK-liKnlenen 
\'erbrrnn«nK»verliiufc.'' wiwk' Itefonder» üU-r einen etwaigen hUnfluB 
der .Minehung^- und ZünduniPtverhältniiwe auf den Verlauf der Ver- 
brennung Auf»eliluB gelK^n. Zu dieoein Zm i ke w iirflcr. die SKimungn- 
vorgiinge in der tia«- und I.uftzuleitun^ iniii U <]:■■> r.uii'iruek- 
imww'n« von Trofenwir Wit^ener 'inli r>iii:lit und g f i^iili n. daß 
die .S'hniugunm'n in li. ; i ; i- iir;il l.ul'.lpitung l"ntft--i Ii imI - hin- 
nielitlieh der t Jleidhartigiseit der .Mw tiung r.ur Folge haben mümen, 
waa namcntlieb liei (iroHgaanuuK hiiien von Ketleutuiig stein döffte. 
Wehet«« t'i«M;beo »ind im Arbeiten de» >H-lbi«t tätigen Miiob- 
ventUs, in den V«r&nderlicb)ieit«n der von der Dufchatrön- 
geaebwindigkeft nhlAngigen Widerstände in den Zuleilnngea und 
Koatftktfon dm Oaa> und Laftalrane» betau Oarshguig 
da» MiMhvmtfl gelegea. Dar VtsbnaauatfntilMnt wira 



•> tU>k< ,B. a, M.* IM» B*l. a. i1. 
•*» • ■ Wat 4m litlinm Imwa, Fm IflWhneli 
fs Dntli la OMaMMMa*. I s Mt. 
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anoh donh di» Zflnduni: fA-itpunkt und StÄrk«-) WinfltiQt. vrnx 
■n dar Hand «ob pliotognpbuch »ufgeaomnumDn Funken- 
wild. 

4LV.IK V, 4. 4. IMML) 



l>lr rrklrrqurllm M btckarro «•Irlrliotrnm NrllnolraBi<Hil«'n 

Liebandpit S. I'eok. Die Kchlpr konii.ii liiTnihri'ii; I. V.in frhlpr- 
hmiUK KaUbrierong beiw. Richunxi<a|j|>arat<-n. 2. Ki^<-nc Fehler 
und atönnde KiaflOaie. 3. Abloaung^feliler. 4. Fuhkr infolge Unsen 
(MkiMMiM und fltw mafl t g w BMUMpnahw«. ad 1. Bt ifaid mr 
iHMMS Nomafeiehw^uiBalniBMite, wddie m SbeiprBiBn aiod. 
ta vwwenden. ad 2. Der EinfluB fromd^r mai^t'tiM<her Stroufcldrr 
iat iMiizuhaltrn und die Instrument« durch t^iU«>iiK>m<t Coliäusc 
T.u «chiitr^n. Zwri Inxtrumrntc sind aus vi*"'«'"''" <Inind iii. ninlK 
Seile un Seite TM niontu'rcn. Oer KinHuU von T c in |i i- r n f >i r- 
■i 11 >l <■ r u n n f n ist Iw'i WrwcndunK ^rcMgiictcr VKrwhKll-Wulcr- 
^l.iinl<- in Ki Mi hlnio iii'ii Uhuhi. II hr riiii;; köiinvn l>ci 

l«ickiTFiu KuiiUikle lir r Zuli itunp ii I Ii ktrothi rmisrlif Sln'.nii- 
•ntatrbpn. welrlin lii< /.u »'',, fiii»«.lic Al)l<'suni.'fii lur Kuluf Imben 
GMchhwwne Meliinittrumont« für mehr ah SO A sind niclit dauernd 
•taraMhattML ad 3. Ea aiiid AbiMnagMi aiitar e i n Zeh n t« 1 
dea M«Bbarai«ha ni wnneidaii, wann dar AblMannfehfer 1% 
sieht abendinitiea aoD. Die Weatin^ioaaa EL Ob, liM für dk; 

Genaa^MdmAUeamgdierotaMl (. ° ]^ an. »obei 

R die volle Antahl der Skalenteile, r die Afaiami« MMitet Bai 

ISO Skafenteilen ist der Fehler demnArh: bei roltor Ablesung 0-2%. 
bei M) Teik-n 0-4?i. bei 10 Teilpn 1 ti",-, und bei 6 Teibn 3-1%. 

Die Benntzunif unter ein Dritlel der Skalenteilung dali^r zu ver- 
meiden, ad 4. Kelik-r lK>i lun^i n iii ( ii lirmieli enlotclion infolßD 
Abnützung' der iMfipr und Zii| feri •di i Sm keiil.leil«on der Zeif^r. 
Die I>Kkeruiin cin/elrier Teile liiit ult t\iu< Kinilrin^en von Staub 
Folge und mnd die lnntrumente durch k'iehlf« Anlilnwti 
achOUrn. Vor ÜtierUstung sind dir IniitTument« 
a achüUen, »cd diese zu hohe AbkMungon zur Fol^c 

(»KL Woild". 8. t. 1908.) 



Ilr-.|]iiiiiiiiiiu lief Induktanz Hrkiriarbrr Lrilnngm bei aa- 
ajameiriitrli (di-crom Lriirrn. A. Still. t»er Verfasser lKi>timmt 
nuiäoliHt den KmftlinienfluB. weh^her einen geraden Leiter unigibl 

ttnd legt den ••eiteren Rrtrachtungea die GlMkangS H 

'2 7li>Knat <l<°ii totalen KnItOaA der SeUi«tindukti»n 

(/^p'Kfnflc'itijfi« KntfeniuiijtiliT I^eiter, ffRadiu«de«iI>i'it<-rM) /.»gnitide. 
Bei einer Hin- und mehreren R üek le i t u n ge n mit <len (ji-p-n 
•eitigen KntfemunKen />, l)^ 1»^ unw. lauU-t di<- Formel: .V 2 - 

X j^— J| log nat - lognat fognat unv.j/ur 

muctiitphen Amrendana liai MaliipliBWiillliail i iig.iiiijualiiil 1111^111 kann 
die angegebene Famtel benfltit iraiden. und an Welle dea Fhiaaea 
die entapraeheodiBn BHKe der Selbatinduktion. irelebo nm 90° 
gBgm den Strom J verachobon eind. eingeaetxt werden. Die l'hawn- 
remehk-hung der einzelnen Komponenten i«t aus der graphischen 
OarHlellnng im Wktorendiaprnmm tn entnehmen. Bei Kiiuetzung 
der HriL'L'^ heii l^iuTithmen kfinn dnnn die KMK der Selhnt Induktion 
pri- l.itiL'i iH iiitiei? |.'i''lit 1111» .iliiijer Ki<miel ahgek'itet wenlen. l>io 
lli n^ hiiiiiiL- '-i iiiisvMiriii iri~i Ii L'i leL'eneri Ijeitem wird an Uond 



• ■im -. Il. l |.:r!i-« eitler I>re|lelt.-r /■.'■■:|.hil^-nÜI 

iirdnuujif mialvlWh und graphwch erUutvrt. 

(„BL Woild' 



An- 
83. & 1908.) 



Wlrtacbanilclia MncIldinKPa Hkrr riektriarbe RetearbtanK. 

A. Wohlauer. Die QcaaBltk>n|eii der lii'leul hiutig rjerfallen in 
Gneisiekoeteo \ Enwaetugand linitaiiilhiili iirig»ko«ten:C. =0t -fCV. 
wobei Ct= Bx S (ff EnenginexkiHien der KWjfM. 8 apeiül- 

P • liXNI 

«■her Wattverbrauch) und C, — ^ — rnitthsro »phäri- 

-« lie Ki'r« nsljirke. l Ulienmlauei. /' Treis der Lampen samt ZnU.-hör), 
la'deiitei. Hie Ke-iultiite »ii»! fur M-rxhicdeno Ijini)ien(f.ittun;:''n 
ar^pliisi Ii und tiiliell.iri.M Ii /.ui-iiaiiu iinestellt; 1 wit;l die 

Kinli'ii lier Kiliiker/enntunde (niierikiiniselie Finlieiten) l>ei wr- 
i«'hie<lenen KruTgicktwIen pro K Ii , Std. l>on gcrin^toa «peztliachen 
Wattverbriiueh lafnin die QnaekaüliaidaHjiflnBtpn 
die t^andampen nutO*} W pro Karaa. ao däft dBMO Ei 
dir gDrin^nen find. Diaaan iBnächat Itomman die aingeaefi 
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namiMBlWgnnhllllWII 81WW W po Kene (l>e! Gleiekstrom). I. 

i4gniHi aioh DaMMideia fir SerieuelialtunK. 4 

{..VX World", 1(5. .V I9Q8.) 

XIaktrtMk* AatrUk«, Arti«— ■•Mb—, 

WilMBiBgiBaiimB. Se&mitt deB Vorgang »n nur 
Restimmung der Gn'lQc w>k-her Mot«rt>n. Diese erfolgt nach dar 
mittlervn. Ktiindig Al>zug<d>enden U-ixtung unter ReniekaiehtitpinR 

Kill liKi",, flx-rliintutiii. V.> iiniü zur Ke«llegung der Ij-i«tung liekannt 
will:' .\rt den Aiitrieln'M (.Sil mU-r Kupplun^i, du» «Imernte zu 
wnlu'nde Prulil, l'riKliikt iniHtneuiie, Ziihl der Knlilwr und der Stielir, 
dann die Ä'ilen iU'rWiil/,VL!ruiiiii;<'. Mm U-n-i lim i diiMus ,lie l.i'i»iiirig, 
ateiehtwt ein Diagramm un<l eriiiillell ili«- iiimleri- \liit(ip iii«rl«-it ; 
die neiten- Waluirlieit niuD diut St'liMiiiigrad leinten, daM uuh den 
iipitwn dea Diagramme» lierechnet wird luid auch mit Ritcluicht 
anf die Hiuli^Mil «einer InanepnKihBahmo bww. der Wal^MnaB. 
Be wird daaa ein iV-ii>|iiel für eine WaiaMatnle «Migereohnet, 
bei welcher ein« VoratraOe und fänf MmnIieaMtnBeB. dairb ein 
t<eil mit «mterer verbunden, vun einem Motor anittrieben ««rden. 
wobei eraieriT Sialilhloeke von jo 350 ly sugofSlut «wden. die in 
Bandatahl von Im 1 - 4 mm' auMgewalzt werden ioIImi. Die Vorwalze 
vollführt drei Siii lie, ihiiin »erden die Stücke in drei Teifc- zentehnitten 
und je<ler iii l iinf .Siii'brn fertivk'''»i«l't- I '■'i' l5<'riH Imiiiig wird die 
KrfnIirunt^'Hljiljt.iielte /iitcnintie^'elf^'l, daU die Wjdziirlw'it eiiw Inga- 
rilhiniwlii- Kiinktiirn iler f,irl--i lin iterideii \'erl.iiiiieriiim lie^ Hl^i ke» 
int. F* ergibt «ich eine niiltk'ri' I ii-utung von ;i.'il> /'.S', dii/u kommen 
noch 'iTKi PS I.«H<rlaufarbeit. zusammen abio <KIO PS für die Motor^ 
leialung. Jede Htnillo erhält ein beeonderea Schwungrad, da« bei 



(..«. Kftb. n. Bahn.". 23. 8. 1908.) 



I»ir WirtachaltttrhkHI rirktrisrhrr FörderanlaKen 
grubea brapricht 1' h i I i p p i. Ks werden jährlich 12,000.000 f 
bei 000 ■> Tiab nad aahtatündiM Aitwitwait aiiaBiart und 

aOO.OOO Sehaeht-PiS/Std. benötigt. Beim Antrieb dndi einen 
Xlgnor-Umfonner weiden pro 1 P§/S(d. l-SSXif/Std. Terbnooht, 
also mit den Leeilanfarenuaten dea Umfomwn nei 40 Sekonden 

Förderpauaen 4J>.T3< Kl A' IC Std ini lir: da« gibt einen dureh- 
sehnittlkhen Wirkungsgrad voi-, ) : - » irti femer angetiummen. 
eine HKl /'.*»'. Uanipfnuisi lune zum uitiielj der 7ö<) A' ll' tiencrntoren 
(lfm A ll ellektive l<L*iim|.'i mit Ki inleiifMition und ( lierhitzung. 
die "i-J h] Ii'ini|i( pro indizierte l'S Std. brai.ieht; l»'im Kolilenpreia 
Villi K Jl ■_' pro / kcwtet das Hreniuimt. ri il j..lirlieh K U TJ*'. l'ntor 
der Aniudtnii', d.iU 7;» / jiro Stunde gcfortlert werden, entfüllt hiofiir 
asf den Generator ^'iOA'K'; die übrigen Betriebe erfordern dem- 
MOll 940 A ll . Ölverbrauch K ?JÜ. Ihitamalorialiea K 300. Be- 
djaBBwäiltwtaB K. 1440, BmiataihMlan K 900» SManiHB K 9890 
pn> Jahr. Die FSrdennaaonine mit Umliannor koatet K 174^0; 
dk- dureh Kintwu der F<irrleranlage erfonlerlk'he Ve 



d4'« (Ä-liäudeK (Hill des tieneratura erhöht die geaamten Anlanko 
auf K ±20.«»»<i. Die 5"„ Verzinsung und 3"„ .Vmortisation betragen 
K 17.570, dcinniu'h die gesamten H<-triel>«kontcn im tlahre K I7ft. 

Bei der Bereeliiiiiiig der H« lrH-lwki»iten einer Dnmpffürder- 
anlagt* nimmt der Autor im. daUdie Kosten fiir Itedienuiii:. .Si liiiik-rung 
und Ol K 3'J7i>, die .">",, VerziriÄUng unil 4 0",, AraorliiMitiou K 10.14« 
kiwlen; fiir den Dttnipfverbraueh an den k>'i Ridn'tvigen de« •Jährt« 
werden K 7'Ji) eingesetzt. Die iibrigen ekilitriiiclu^D U<arielH> An» 
Weikaa mUmi IjOtMXOOOinr/Sld. TerhrawehMywiekto ein .VM) PS- 
DampfaBBecatoc Hefcrk Dm KfiklimrtMBBeh det leltleren (fi,7 kg 
Daaipf 1 /V/8(d.) kaatot X WiO, iMaauaai alao K 18^00 
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..Im. il:.- kn>i. n * Ktvoniiinterwlni für «iio~ci((oiitlicbo PüidcruniiE. 
Si>llcii di« lii irinlwkiMl«^!! der Diimiif- und olvktriHchcin Förderung 
die gleichpii iwiii. m> darf di«K KrennmutfrUl jitlirlirh nur K 32.17U - 
— l&MV = 13.370 K ktMtuu. Dkw» Ik^tr^gt^tapricht eine jährliche 
UimpOeMai« wm *,imO0Okg DunnT odar 15*7 Dumpf pro 
1 Sebudit-i'iS/Sliitlt J»hr9tdaro1iachni»I.Biii ■o j^rinfivr 
VcrbiMiiDh der PwptWidewiiMffMnBB tat niuii Amfcht de» Auton 
notoff den qWb*" l'nwtlntkin tnr>ht mfifriicli. 

i.,r,)„..k.M,f', :^n, s, 1MB.I 

Elaktrlioha B&lin«ii, FahrMag», 

KInv HrktrtiKhr riit<T(ra>dk«bn Im fblMg* (ir 4ra Fratblm- 
tralMliorl. dit- inshvmindpn« KiJilt' und Brief]K*i« d«-n (ttvQi-n IffinrhÄft«- 
hi>u.'<i>m xufiihrt und Aftch« abführt, Ut in <l<>m zwiiirhen tirm Chirntto 
Rivrr. fi<»ni Kinnl und dem Miohixanaiv pinc(>^ti!i>«-«»n<'n SlsitltviprlH 
< 'liirajtrw i tuet worden und Ht> Kt ^ it i iiu-in ,li>lir im liiMrk'K. 
Dir Kahn hat iu.-hn (•Flcino i^nkrcwht zura S«uf<>r luiii tu-uit zu ihm 
IHtralldp. die don Slnitienzii)!L<n fül^^antmcl 12*9 M unter dmi HtniUrn- 
niv^au ttegen. Bi*i eingleisigen Streekon iat der l^nnel I '83 m breit 
nnd »-»m hoch, bn «wjniliiMigBir SkMdw S*» « bnit und 447 m 
hoofa. Von dra eiiiwIlM« OaMhaialiSilMtB fälmn AnfaufgMefaloIit« 
nxch unten und ron der S«hlr dcrwllicn QuerKÜn^ zum Tunnel. 
l>ort »erden die W»rrn »uf- nnd nh^tehulen. IC« vrrltphrpn Ziiae mit 
Ittim tieachwindipkell |ir<> Stunde. Iienlelicml «u» kleinen Lokomo- 
tiven, den ßer)n«'crk><l»koniiitiven ühniti'h, mit itwei Räderpaaren und 
i-irK>ra Motor v.n 7". I'S tn-i 3 t (5«'!««m«}wwi<>ht \w<tw. 8(> PS und ü I 
(Jeoichl. «i-lrti.- h.< /u 13 kleine W iD ti \ ■)! 3-2 m I.<inRe. l-'iä m 
Bn'ite ZK-hen. die bi« zu I3f beliutlet wt-rtjen kimnen. Die Kon- 
struktion der Wngrn richt*'t «ich n«eh dem zu ln-fördemden Out. 
Der Strom wird dureh eitt Trolley von einem Ftthtdraht entnummeo. 
dem tran «iiwr bMomkno Zaatnie OWahatK» voa SM V mihd- 
filhrt wild. {JRev. d. «Iwm. far." IM?.) 

Mb wb HiHkr Wh H i M bi M «n drr 

B, MURtführt von der E. A. O. Atioth, «riid 
von Her sog barhrfelien. Die Bflhn hat eine [.ängo von 10-3 km, 
damn S km ZahnnidMrei'ke (S>»t«'m Strub) mit mittleren 
.Stei({ungen W» IIW«. Auf der AdhiUionHetrecke nind Stei){ungen 
Iiis ti'»"r,o und Kurven von 80 m Rndius. Im Kraftwerk in 
Münster stehen zwi niinipfVi'!««-! für Vi Aftii.. jr- rj' Hoiz- 
tläehe. Di«m|ifiiherhitwr und Kkononiiiv r. li m. r i \'itI und- 
damf'fmnarhiwn für je 2.'i<! I2i Tmihi n, <li<- JiHi A IM Dreh- 
fttn^Ti,ji-ii.i" I ri-r» fiir 7'*"' I '^i ' V .iti r tl-i1h-:i. I.VrStn.iri ^Kirtl zum 
l'mloraierwerk in-ftlhrt und «inri mitteis zweier UmfornMsr in Gkich- 
»tnni von 780 — MW) Cumgefunnt: je<ler l 'mformer iHKtelit nuwinem 
Aeynchroamotor von 180 PS. OöUO Y, iM Tourvti, der eine Nelx-n- 
aeUttSdyiwiaouittvibt. MMctauUaCbartemperaUir^S— 46^C. Pamllel 
cu dm GleichittmmmiminebahieBcn Ueitt eine Batterie tob 390 Rle- 
liienlen und 247 1 StH Kapnzil.il. K« verkehren üüpe «u« viemclmip-n 
Motorwagen 25 :t-' / ' hwerinil 17 tm (ieechwindigkcit pro Stunde 
in der Kbcne. .Iccicr .Mot«rwa((en mlil i if zwei Drehgi'Mellen, hei 
wt khcnder l>rehpunkt mögliehiit nah- li. i \. Ihäxionsaehse lieirt. .Jedes 
I nterRPstell trüpt r.irn n ZnHnrad iiiwi cmeii AHhä<iir^n<i»ti(»t.>r. Dm 
't'riebzahnred \''\^ n:<it\ l.v auf der A. h-j- mi'l «jn! .lui-rh 

dtjupcite ZniinrH(iiiU<iwt/.uiig vom Motor nnKelri«lx>n. Neben jedem 
Zatmiad nt eine Brerawicheibe angeordnet mit Oc«ichirind));kMtii- 
iqpilBtor, der bei maximaler (leaclin'indickcit die FaUbremae aoa- 
löSii Jedaa üutaiytall hat «in» viaridSttj» AdhiaiotiainciniBe, 
dam luMUBil noch die clelitriaelie ICntioeiilufilMmmae. Di» Wa^n 
»ind in-5 m kng. 2*4 m breit und wiegen lA ti jeder beaitst vier 
Motoren zu 85 /'j? M«i 100 PtS, iXavim nind zwei Zahnradraotoion. twei 
Adluii»ion»m<>lorrn. Dh' emteren «ind »uf der Adhiwionmit recke nungi-- 
whaltet, wiihri'nd «uf iler Zi»hnriidt4ln'<'ke n\Vt vit-r Moton-n «uf 
die /ahnnider aibeiton. Alle Motore «erden von einem Konttvller 

(..BI. KMMir. II. BMiB.". 83. 



TalBgnpble. Telaphcmla, Slarn^waa«». 

TranxitliBtlHrlii- l'nnkeBtrlrjfrsfiliie. .\1 h r c o n i berichtet 
lii I Hiivtl In^liriirn II litn'r «eine Keniühungt-n. einen funkentele- 
gni|thliieiien Verkclir zwiitchen Ko^Und und .Vmurika einzurirhten. 
Die enten aiugedehnlen Vannelia mit aemMa Sjntam führta er im 
MSr 1889 zwiiolien Dover tmd Wimenus an der NnfdliaBte FVank 
lOleba an». 1901 fol([ten Vermche Ewiichen St. rutheritHK I'oint 
atlf der Inael Wi)cht ond dem IJninl-Lc«rhtturm nn der SüfUprtze 
von ComtralL 3flO km. AUi Sender diente der au» I^'jtlner- Kluwben 
und einer Spule beatehende S« lnvintfting«krei". der nn dir Piniken- 
-tri vk.» eine« [ndiiktorHim<> i>ri^' 'i- u ir T>ir«i»r Kr> U (Mir dureh 
il;- Sf>nU< mit der Antenne l<.^. l-i km.;"-!' , in vu li hrr . in.' r;ns1rll- 
]yAT>- S<11-i"t!ndnkti«n einm-xehrtltei war. i)ie Km tlm-' Im irti>: l.Vi W, 
N im ^'inu' M i r I ri n i daran, in l'oldhu an der \\ .-tkii-vt.' Kru'l lud-'« 
unil in (.'«|)e t_'o<le an der Küfte von New Konndtand .Stationen zu 
enlcllten, AI« Stromquelle diente «ine WeeharlNiromniAfichim- für 
85 KW^ Dar Bander wuxde von Fleming duhin umaecrfaeitet. 
d«S tu Sielb cteM fiehirlmiinidcniiw dma iwai ia kNer Knpvlnflg 



miteinander verliundiii /\iis'),.n ilcni rr,iris(.,r:isRtor und der 
Antenne nngrüeliallel w^rt ti. Ali Aiiicnri.' in l'^liiliii dientr. ein hori- 
zontaler Druht. der zw iwheii 4^ in ti. l. n i;n.j '> i m .•utfi-rrit ililirnden 
.Ma«l«n girxpannt waren und von dem äU I>rfthte konibik «ur Emp- 
fan^tation zuliefen. Funken von 3" mm Lange wur<len zwiwhen 
7.''i mm gn>Ut!<i Kunkenkugeln erzeugt: die Wt^UeaUinui; hi-truK 
:<aOm. ü) Ope Code war die Aatana» dwch FtaielbuloBa vad 
Drachen in der Luft gehalten. Die Venuehe einea dinktoa Vetkrhreg 
über den Ozt^an «iwl gelui^en. insbeaonder« konnten De[«e»ehen 
zwischen l'oldhu und einem von New-Pnundland nach Kngland 
fahrenden Dampfer, ^2f^^ km in.Mi-eh.'wU werden, am H-~'«-f> aber 
zur Nachtzeit, nirht «• luI K i li. lli-ni. klarem Wef- r l>i-' umeri- 
kaniache Slatir>n «unl,' liicrj limi l, (Jic in (üaee Huy in ( arm'ls 
errichtfto i r-i i^|.i..h/i it iy uunir .\iil<'niicn.-y-it<-u) in rnliliiM 
vcrgröUert, indem an den KtttiaMi vou \sct i iiriiiuii vou t»;i m H<>i>e 
und 60 m Afaitand ein quadratiaotier Kähmen ges^kannt wurde, 
vun t i— a n vier Seiten Dräht« nach abwärt« uezogen wurde, lo Ualt 
eiiw Mifdie fipitaa gBatelitevieweitiga l^ramidaartataBd. & y hwfe 
ItOBliBUiatüelie Depaaelian von Amerilu naeii Lnndon an die .,Ti m • a" 
Ml MllJcIcen {Marx 10(.)3), Vorher achon konnte von l'oldhu aUa 
mit dem im Mittelmeer kreuzenden italienischen Schill ..Carlo 
.•\lberf ii" ein legelmäßiger Verkehr unterhalten werden. Bei 
<l. ri \ . t^ii In n l'oklhu-tübraltar (H'N)tm zu Warner und MKMm 
/n I-iii'l i wunien Wellen von -I20U m Lange verwendet, dir Kni»ri»ie 
t« iru:' 1 Ä'ir. Im .lahrc I9(iö wurde in der Station tihuie B.iy i ;rv(> 
neue .Antenne errichtet, die iU-r in l'oldhu errichteten iihnl» Ii v»i»r. 
Nun wurde von der Ra»i«Huche der I'yrwniide. al*) in 54 m Hohe, 
radial 2tJÜ Drähte, 3iHi nt lang, ipaspannt und die im üuJicrcn L'mfoug 
durch aäwB DwdiUaai» «BMumMBgahnlfB wuidw». der von 16 Maaten 
gehaben winde. Die - WeUeaNliig» wnrde aof 3000 m eingBatelit, 
die Ka|>aritätdes Sendekondenaalar« war I H Mf., die Funken.it reck« 
l!> mm. Später hat Marooni in (iUce Kay die von ihm und 
Fleming erdachte .\ntennenanor<lnung mit horizontal liegenden 
Drähten eingerichtet, wodurch ea möglich war, nach einer beiitiramten 
Richtung die Zeichen rjrl uib^i |rriigter zu «enden, aU nach einof 
andere II. 

M » r f o II i bewliroiijt 
nun «eine ik'U«^ .Sendeein- 
richtung zur l^rxeu^ung 
konlinuierlioiier. wliwacb- 
gediimpfier Wellen. Der 
Sender be.«teht an» einer 
Scheibe A und zwei Km- 
gcin (\ (\, die mit groBer 
t ieach windigkeit. li)U m pro 
Seknnrtt^. roticfi'n. ange- 
truli.n von der Dampf- 
turbine T. \n dK' Kugeln 
f, C, »ind iilicr die Spu- 
len L zwei Kuadcnaatoreu 
K «UHiehlQiieii, walelie 
T»B der OleielMtiomma. 
Ncliine H aiifgcliulen wer- 
den. Die Mitte <U-r Kon "^'^ ^ 

«k^iLHutoren A' und die Scheibe .-I mnd über eilM'n Ki«ideni*ator K 
und die Spule F geHchla-uufn: letztere ixt induktiv an die Antenne 
«n((e»ehlo!<«('n. r'nt.-J. Aii- Ahltiibbmie, «f^bi« infnltfc di-i in.-.-lu'n 
Hittiilicn (hl S'li-'iU' .1 i rf;il,tt, tn-lcü Si hw inciinv:i n 1.)h zur l'n - 
<|iieti/ „•■miKMi in .i.MU .lu,^ Kiiiii|i-ii".iti.i h'. unii S|iiili- >■' gebiliifU-n 
Schw iii^^uni.'.'kif'i- auf. Wrnl<-n .m ili f S. A l\iiöpfc ange- 

bracht, so fund die auageaandten Welten nicht kontinuierlich, oondcrn 
taalMi in npimättiBr Foigi vngadimpfte Sohwingungvn auf. 
die in einem IVfeplion einen l^m hervcuriiringen. Hit diesem Sj-Ntem 
wnlde der daaernd<< Betrieb zwischen Glane Bay und der neuen 
Station in Clifdra am 17. Oktober 1907 eröllnet'und vom 3. Fe- 
bruar 19<>ä an wird auf diew Weise ein gcwöbnliclier IVpe«chen- 
verkehr zwischen Ixjndon und .Montreal unterhalten, Bi» KikIb 
Kebniar »ind uti 120,(100 Worte über den C)zcan g»«ehiekt wortlen. 

(„Elcctr. Eng.". U>ndon, M. .'». IIKW.) 
Draiillaae THeebaale aaeh feilMai Sjnlem in der Htatiun 
I. y n g b y*\. Die neiinate .SrlMltlMg, die Ho U lae II auf dar ob- 
genannten .Station verwen- 
det, int in Fig. 3 dargestellt. 
Iin Sender werden 0 bis 8 
Mikrophone in Reih«' in 
du* .Vntcnnc geschttllct: 
aia Behwiiimmmpn'iBtar 
dient, wie Slilich. der lieht' 
bogi-n im magnetixi'hen 
Fehl und Wawrxto (Tulnui- 
nphiire. Im Kmpfänge r dient 

n »Mn .It. u. M." UNI«, 
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WlN,(9.JlltlOI. 



rine Tliennuzcllc mi< Tolr^plion al« IVl«kl<ir. I>urch die Khwankende 
StrahlungiwiraplitmJp <i<t< S-nders enUlehfO WidmUndaacliwan- 
kiiiigrn im TlHTtiiokn-U, die proiMirtionnl nind jenen de» Sender- 
niikro|ilii>nw; die rmullitTcnden StromM-hirAnkunfit'n britiRsn 

im T< IhjiIii>ii dif Sfhrnclilautp »ictltT. B^^i tXNI ff Kni r>;ii'. vim dir 
nur i-iu liilUi ! in i rt'. Mtlii-hcr Strtthlunjjtwiiprjjir «uh^'i ruivt . 
L.iiiiilf tx'i >i":'i -Mn-tlinli.'. mit I llKibU \-2tK> m laiip'tiW rlli'n /ui.^i Ii. n 
K-.liji'rt; U!iil I.yiii-'I'V (L'Ti* »/m i;i f|nni !ji'ii «i rili'ii. Am Ii rin X rr^urli 
;in lachen WciUcTuico Litri ISurlin uihI Lyauby (600 l-m) gi'laiig gu<. 
(„Jalwlmoh f. diahtL TMagr. u. T«iph.", 3. Ilcft 19W.) 

Blaktrooheml«, Akkqmolatoran. Elektrometallarg^«. 

/.ur Throrir (Irr Clifniyaiiiiiinx bH rlrt.lrnl>(i»rhrr ttu- 
■bacbeMnac Hjuii Ci-nrit Mull er, ('liiirli>tti-ril'<ir^' T).!« l'ruMtm 
der Übet8|MnnMiitf wurd» zuimt von N e r n a t in AnKrilT ^'''nommcn. 
Di» MMnagea, o» Cm»p»ti tuaitria» VewnlMwing antmuhm, 
nbitan ÜB M d«r Aamhine, d«B dfe leiehte AlMeheiduiig drr Gww 
in BlMe n ittm i w<>«pntli>h durch ihn< Ixiclk-hkeit in der Klrk<n>de 
bodtagt Mi. Rr fniglon nun uihliviolip <-x|>ertment«>lln Arix-ili-n und 
ErUBruilgsvcrülirlii'. Ca^iiari b<H>b<ii'litct.> d /uiii M>-> hiidrn 
dm «raten (iai«l>läM'h<<iiB nötie(> IVitt'ntial. (' o <■ h m I I i n n >• n- 
bpfg nahmen die StiiMiiii|i3nnun^^l.«irv>' auf n .h.i du- riiir- 
.■«jiannungHwtTto aus den Ix idi n ArU it. n ri iLiMid iilKTriri'iimm' n. 
H « l> <> r Iw TM lirn't dir Stronn)iaiinimt"ikiirM- n;u h ciiKT h-L'^nitli- 

MlilU'll' M [ ••rilJ' l K tl \<<flJ. Uolx-i K dii- ^(»IIIMIIIIL'. ' di u 

.Slnim und a und 6 Konstanten bedeuten. Zur l->UUruiiK <Iii-m-s 
Reaultet«« nimmt «r «in* timm wlMtCanda Aaaktion an. Noch einem 
VanahJaa T«f •!■ «im far disM Mge RcAktion die Ummtzun^; 
iB = Bt animiBhmen. Bride Ansichten wurden später von L e ir i « 
dUmtiait. O ■ t w » 1 d bebt den EinfluD der Otätte der Elektroden- 
oberflieho hervor. Diese bewirke nicht nur bei Quecktiilber. «ondcrn 
liei allen flöwii^n Amalgnmrlektroden hohe Übers(isnnunK. .M ö II r r 
unif'miramt nun «'im-n nrtu n Krkl<inini.";v(r^U(b. In-i deiu die iimlp- 
k'il.ir'-ii Aii/iflnin^<kr.if N- iii I-I<'l rühr l--.'. .l"'» ' wi-nlrn. liii- t\vr 
t ir(-'n?.Hiirhr z»ir.. lif n Kl<l,i mdi' unrl I l'ki riilyt vurliiindiii >.ind. 
I)i<' m<>lckuli»ri-ii An/ii himu^l-riidi' rimli ti in <l( r KiiiulUrii.it^ftuNjnc 
ihre Dinntrllunj.'. Niu li dfii iii uint< ii Fur« liiiii;;i n iiul du-wra titbitte 
von V » n d e r W a a I s und B a k k e r b«»U'h( an der Grenzschichto 
zwiiclten KlümijEkeit und Itempf keine Unnteligkeil. ivndem es ist 
eine «tSmie CberfcanKmchjebto mit beetimmteu DieblicdnilMpflUIe 
voriMndcn. litüt dich nun mmlehat am den Ariieitra Bftkker • 
folgMIIi daß in diT FIü>«<iRk<>jt eist dann eine Ga*bla«e enUitehen 
Iniin, bil da* dii» tdi ichfi n jchte enta|irwhpnd« Diehtegefillh' <ider 
ein grSBerea vurli mdi ti i^i l>t r N'ortranß di^r (;.^!^l■nt»^rklunx an 
einer Elcktri»l'> i-r d.uin in il. r Wi iw vorzuslrllfu, daU diiicli die 
iinßelept«" ctcktriMho ."^f<nniinni; zut rat (Ihh in dir CUTViiiniHM hii Iit4> 
/.rtiftlicn Ek'ktn>lyt und KK-klmdi' wi lan>;(' liini iii^'i pn Ut wcrdi'n 
luuiwe, bin da« nötif^ Dichtccpfüllr vorhanden itt. ItouiTt nun dif 
Klektrolyao noch fort, so müJJte sich ein dünner! dkolmutchen über 
die gßtuiB ElakttodB •uabreiten. Dinos labUe Gebilde zieht nicli zu 
kMnM BlMHBUiUiscben nwiimiiii. dl« iiah iraitoriiin m der 
xraBtn BliM vmbiigMi, die nm tttf der Kapp« der Bektradc 
mürnriomit. Im weiteren Wrlaufe der Untersuehuni; zeif;t sieh nun, 
datS der Dllflaft dea Kk'klmlyten auf die überapnnnune dureh die 
Kapi1li<r!)]mnnun(!H' und ('U-rMpannutmfikurve dea Kleklndyten (jegen 
Liifl ^.'' k. nnzi icbni t wird. Sie )(fht mit der CK-ryiuinntniK purallrl. 
^^•f;-^ln;."■Il :in (,iu'rkf>ll>M'r ^■■wir im Kupfer und Sill« r i>ii vcr- 
■■■Ii|.<|. in r 'ri iii]M r.itur «. i- n .Ii - iiiu'h. IXt Kiiilliili d<-r KlekiriMie 
»uf du- L liemp^innun^ wird dureh den Kandwinkel der Mituu- i hnnik- 
(eriaiert. Kr eehl immer mit der ÜberspAnnung iiarallel. ein fiam 
a1]f(emeino« Gceclz. Dies konnte für Tewehiedene Metalle, für ver. 
«ohiedeoe TcotperalwMi, für veneliiedHM PoKtono nnd {ür ver- 
unreinigte Oberfliehen neehnewiMen «erden. Kmier wurde das 
Taralh^lgehi-n von Ritndwinkel md Polarisation theorotwoh er- 
Belitofuen und dundi MetuungM an Queekailber crwiewn. Der 
K^nd» inkel ist mit der übefBpnnmmK A i durch folgende Fomiel 

\"crlninden i i = — 

0 

Die Konstanten a nnd h dr&fcen die oharakteriittiiicheii Kij{en- 
■duften von Gan nnd KMttroijrt ans. Die vartnffKehe Ubereinatim- 
mung der Rnnel mit dtai Measungen gnrtattet, anf ihr eine bequeme 
Slotliode dar Meamni der ttbeimnununR anftnlmaan. 

IJbm. d. Piqm." Kr. 4; IMS.) 



Vhrt «e flektNiyttMb« Vrnfllwirltnng di* MrMle 
Kadmlnoi. Silbtr ni Kniilrr. (•iintber Sohnlse, pliyadcaliaoh- 

iiiiiueubi' Ht'ieh''.in«tnlt. Der l'mstand, daß ehemineh ähnliohe 
st..l!e »i. b l« ?iiL-li' I. d. r ■ IrktrlMchon Vcnlilwirkung älmlieh ver- 
halten, UiUt e» ii.ilii li.-ni ml 1 r^. (h inen. U i Zink und Kadmium, 
die dem Maiiii'Miitn limli' Ii n l \ i n' il virkuni; 'fu vennuleu. 
.MaKUealum zei||$t Ventil» irkun^ in KOH, K,« '0, nnd Na^HI'O, r Ni(| 



In diemm drei Klektriilyien wurden aueh Zink und Kadmiom nntar- 
aucht. Beide zeigten in K,(X), eine deutliche, ausgeprügte Ventil» 
Wirkung, Dhj An der Ventilwirkung igt die bekannte ile« .Aluminiimka. 
Kine elditrisolie Ventilnirkune scheint U-i .Metnllen dann einzutreten, 
wenn <itif ihnen durch den elektriiohen Slri>iii .iriiifli»»li eine zu- 
•i.iiHinviih^iinieiiilr. f, ^ti..iftendi-. nicht leitende Si Im dir und ßleieli- 
wili« «■■in ^frbiklet Hirtl. Kh int min Ijckunnt. düLl SüIkt in den 
WiiMi« rsl.>tTKiiirin vun (1. Ur und .1, mmie Kupfer in HK »ich mit 
einer unlüslichen Schicht bedecken, die aus einer Verbindung dos 
.Metallee mit den Säuen heateht nnd eine weitere Einwirkung dar 
saure auf daa Malall Untanhält Naoli atoar Anfabe Beqnerei« 
kann man faraer anf Silber (zu optischen Zwaoben) dielieie Schichten 
herat«Üen, wenn man es in den genannten SSwcn »ir Anode macht, 
Dim allea legt den Gedanken nahe. daO aueh hier eine elektrische 
Ventilwilltung zu konstatieren »-In uenle. »'igte sich, daO SilU-r 
in den wässcriRen Liisumten vim HCl. Hlir. M.l und Kujder in der 
wäsuterißen Luenng von H F eine rl. kti. lMi- hr \ ennl»irkiinis «■ij^-n, 
die je<li)eh nieht. » j,. Im ! den aiiden n M. i.illen. diireli eilw (.a.-, 
M Iii. Iit. üiindern dureli eine fi-ile Selii' lit v. rm^.irhl /u M-iii m-lieitil- 
Ea emchemt nwh den Wrsuchen ferner wahrxrlieinlu li, daü «Iii» 
elcktnilj-tisetu» Verhalten der Metali» aiakdam nntiirliehen Giytteme 
der Klcmentc eng anscblieBt. indem die nMik jenem Syateiw lu- 
aammangaliSrigen £lemanto (ilotalle) in dar gürnnaton flea i e l in n g 
■tefai ein SbeieiMlimmendes Verhaltam zeiMU. Diea gebt ao weit, 
daß nkht nur die Glieder dar einzelnen GrupiK-n. sondern anch 
<lie der UnteI g f U pipen na ta w i n ander «leit he*, von dem Wrbalten 
der zuKehiirijinm rntergruppo vcrNrhH«den»n'V, Verhalten zeigen. Si> 
tindct Kiel) t. H. Ix'i allen tdi^'dem eiiver Gruppe VentdwirkunK. 
liei allen (ilieilern der rini rt rnlrnrnippe Vvulilwirkung nur jfegBa 
Gleirluitroiii, l«-i diu (i.iriiini <lrr tWiMn UolMgruppn VaBtil> 
wirkuiiii nur uegen Woclisclstrom. 

^ („Ahl d. Mr. 7, 1908.) 



Die UnktrotMhnlk uf in IhnaMldhagllMhen Ao». 
•Mlnng in Lenden IM». Daa grata CMiiet dar Aa>.t.tpllui)g 
Tun über (fX) ha mit ibren 2>i AuMtellangspalXsten und Hallen 
bcnüli|{l eine be<ieutende Menge elektrischer Energie für die 
Beleuchtung und K rafMllierlraßuni.'- ICs werden iiabezu liiHHl A ll 
den zwei lienai liMirlrn KleklrizitÄtSBcrken /.um l'ieifie von 
lU h pro A'ir Stil bei Ta« und h bei Nacht ent- 

niimmen und niK li ibi.£u in einer großen Zentrale und mehreren 
kleinen KinzeUverken Strom erzeugt. Weebselstrom von ÜSUO 1' 
und l>rehsbrom ron MW V, ib-M ^, wild an nwni UnUr- 
•laitonen sugefOhrt nnd dort io je zwei geMmNn iTmlMrUMt* 
anlagen fllr Weehaelatrem benw. Drahatroa nmgefonnt. Wacberl- 
strom wird in jeder der Untar- 
»tationen durch je drei Deriy- 

'l'ranaformBtaren zu ÄHJ A" W 
auf 1' X 1' mit giierdetem 
Mittrilriter hcrabgesetzl; zum 
S|riii:uni/-!iufii;leich ist in einer 
Sinti, .11 r.ii IJ r Houst. r Tiirii- 
tViriiiaturaulgeglelit. In der zweiten 
linterslation kommt noeh daM 
ein &0 J^W'-Umformer fttr fiOO T 
0X960 lOOlaiehalaomandBwai 
KaakadeDttuforner an 400 Xlf; 
mm Hpannangüauogleieh diaM 

ein Booster für :.'.'> A H'. Die 
Kflhier sind in den iiochi«|>Rnnungs- 
Anleitungen eingeschaltet. Uai< 
Kuinitee verkauft den Streiu an 

die Auüüteller um ti.'i h fUr 
Kraft und oO h für Licht pro 
A H Std oder K Is bezw. 24 für 
eine S bezw. 10 kerzige Lampe. 

In der M»Rcbinen)mlli »iiid eine A' H'-Westingbouse-f •»fe- 
dynauiu und eine ltilil> A'H'-farsons-tJompound-lJanipl'turbine aufge- 
ateUl, welche awai in Kedm ■ w e ba i lnt» WO JCIf-Or ' ' ' 
~ '~ " 1800 mlnntL Tonren antv 



''WH 




Kalnl 



ng. 1. 



aebinen (4(10-600 V) mit 

erhilt Dampf von I0'5 Atm. und M)« C (Tberhitciug nnd kann durch 
zwei Stunden uin Ufi'a überlantet werden. Die Oaamascfaine ist 

in vertikaler ,\n<>rdnung mit i-ech* Zylindern und treibt eine 
.'t<H) A'H'-(ileirhi>t mmniNi-ebine an; liuB Gas wird in einer Mond- 
ga.«-Geiiemt^>r:iiiln::e für JtXlUA'H' Leistung eneugt. An andereu 
siriien in der Aii-xteiiiing aiad wicb War aolehn umd^Mman n 

je A'lf aufk-i'>telli- 

l)i.i Au le|liiii^--;;rl,iet wiril dureb Hogenlaniiien iii. I 

einer halben .Milliun Gtablampea l>elcucbl«l. Unter den erstereu 
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lind tu •nriUmm die M «x i m ■ Lampen ini(*iiiMachloM«nem Licht- \ 
bo(f«n, je zwei an :.'L'<) V Wt-i fisoUtrom ■nRelegt; dann die San- I 
t u n i - r'laniinenbog[vuli>nL|i>'ii, \i- ian'2iO r Wochsebtrota und die 1 
S u n B h i u B - !''liimtn(>ri(.M;r,.nl;iin[X>n, GlQblamp<>ii Ulr AuSmi- ' 
b«l«uchlung ! Ktloktt..-li-iiL jitiin-i sind nachdem F a i r y 1 a n il 
ä^'stem DiunCierL An «in Uuininikabel sind nach jv ;ji i in Ate 
LUB|MiWOdiel Hige&chlossen, in derau« Fi»;- 1 orsichtlii hKu W- ise, 
ohM dtt Kabal anzuschneiden. Ute AnschluUduae wird nach Her- 
•ttUiHif dar Varbhidongm ait «iB«r OomiiottWiniaaM nage- 
RMMn. J* 900 Limpm a« fUnf Xanae dad aa da mUehas 
Kabel aaKelegt» das in dar Mitt« Bit dsB BpalMkabal ««rbanden 
iftt. Im fssnaen aiad 113 im aolcW Lampaakatiel nlt 100.000 Lainpen 

inonlicrC. 

I»ie U.Mt I'-Kralläkrrtracanc der Waablnite« Water Peiter 

Cn. an den l'ost-FiJtx übcrträKt wvch „Kl. WorM" rund 13.500 KW. 
»i li lw in wN-lu! Turbint-nfinbriten » 'iiru a »■»•rden. Da« Turl>invn- 
hniw i*( mit tirr vortlen-n Frontucite direkt an da« Stjtuwebr nn- 
(;vbtiut, »<> «Inli die 15 m Un|{i-n ]iinUtiruhn< boi 1"> i» f ille 

vum ütttUHchr duvkt' im» InncrB dot Tiubiucniauniea fühnm. 
tncd DMhalCMa voa SSOO V, W FMiote aiMnA uad in «hwb 
beaondena, aa daa Hattplmbitide anadtUeflanden Tnuufonnatma- 
liAUK auf m.nOO V (basw. -I-Z.SOO I') hinnnftransformivrt. Kin zweiter 
Xnbau entlutll die Hoeli>t|>AnnunKHnp[Htr>it« und iSummolschienen. 
1*11 'I'raiudormAtorai uml HdolutpnnnunKiiw.-hiilter sind, wie derzeit 
iil.li. 1j, in fenerfniten /•■Ilm angtnirdnrt. Vom Kruftwcrk führt eine 
'i-2..'ttH> l'-l.eituite n<n-ti »»inor TO i-m Im^'i-n CVti-dsir i'ii1i.iliri>ifri>«'kc. 
Nach .S|><tkaiM- tulinti liirj i ..iru iiiiin.l. i iiniilili.i[ii:i,L'i- liO.iHui f. 
l/eitun)ifn, Vfiii dt^nt-ii «'in-' l'i- "li l(<<iirM l'i-^i.ir:/ i,,4< h lirn Sjlli.-r- 
minen verliüigert iül. Kim Jiitii'. In-i' L iinn.; i.--' jni li.ui 

bvgritiefl. Die IjiütunK be«tebt teiU aun M mm- kujifcr- leili« ö<l mm' 
Ahaiininndeilar und Mt na HoboiaaleD (OBm Spaaamita) an 
cebiaohtb 

■an Kr«t«r dekMKhiv Baatralrn ia Bern. Dia AtMgMtallan^r 

der Verennmnp RoniK mit eMctiiachcr Knergii> null mtteilwm Kwten 
aufuand von K •Jl'.tHHi.iMK) demnäeh.tt in Angriff senomtnen ws-rdcn. 
B* "ind j(i'pli»nt; Hau rim-r Danipfienfrulo für SS.tiOD A' II' bi-i tlrr 
l'iirl« SiiT) f'j' l i'i: TlIxT. fernor t-inc kuuibinierto WuHsiTkraf t - 
und I/. Iii I !■ -iir l'>.tM]t) KU' und »ull die Dumpfzentrnle 

»iwlrr «Iii .".(i.mi'i / H iiii«ir>-l>!>iit >.<«T<l«'n Vorliinfii! «oll am 
.■\ n i c n c rin Wiii";- 1 1. r,; Ii » irk fnr ii.'><>f h II M i.\.iii.ill i-tiiri^' ir 
richlrt werden, wolxH ein irt*li«lk- »im »Mim niwli citiein 14 im langen ' 
Obern »iwrkiinnl iiusticniit/i wird. Es aollen Tier httlniuli^rlie 
Einheiten zu WIOKW oufgetttellt ««Nien. welolw bei dUO I m 
dnlnuigga pro Miaute Drehstrom ▼(» 0000 V, SO FMiitdeB etaaugon, 
der anf SOtODO V hiaauftransfamilert nad anch der 30 Cm entfrmten 
I'nterHtation in Rom niiltol!) zui-ier Iwcitiinei'n ül)ertm|^n winl. 
Die Leitunft wird an rl««tinoheii iStahlmasten, Synlem „S'inrn/J»". 
U'fc!<tijft. In der Iteiupf/.. iitrsV- Morden vier Turlxt^enenktCien Wr 
j>'2.VK)A'H bei I.Vmj r-;rli. I ,jii/»-n pro Minute anfKestettt; apftter 
»,nl!.-n vier Kinhi^iten zu .VidJi* A It' liin/UKt>fii(;t werden. I 

Urr lluu i'inrr grolen Zralralr lü Lenden und die bcnacli 
tiartrn liraiscliaiten i°t naeh den dem Huuso of Lordit vor- I 
gelegten l'rojekt bealni<-|iti|rt. Daa ZU venorKrndr (iebict lioiiitj'.t | 
deram 6B Zeutral&tattunen mit I S vataehicdenen Wrtedimgsayatvmrn, 
ae dafl eich die KapÜaMMataa fjo ITIF mit K 750 bi« KlIOO be 
ndiaen. nr&hiead <fle Netiaidaee nur K 24t» \to KW eifoidem 
aoD; demrnt«pre«faetid anlb-n auch dii- KutriehokoMten und Kinheitx- 
pfiti: botleutend hetebj;«-«-! zt und Wi Rel««tuiig mit "•"> Ii 

|«rii A' W St«l. ft!«tgr«ft7t wcfden- l>i«' Ä-ntrale int in K ik r U I ii i; a n 
der The rase zu errirhlen mit i-im-r .Maximallcistunjt von ixi ikid K Ii' 
(normal 7"2.i>l.«> A' M'V •ii<-)''l!f ■.|b1?<t verdoppelt «■nnifti kmin, l-'.r- 
wual »ir»l l>re!i-' ^ I.'i 'Nmi I Ii.-: .'iI' -v Im ih.'i t.ii. \'.-ri<-iliini?. 
Kh iiollen jührlii'h \tfi ii»» „ IkUslun« etwa litti.unMitit^ A H /Md. i 
im «TMlt-n Aiiitbitu ulv<'i(*''x'i> werden kömu-n. I>ie (lenamtkoMlen I 
ikr Aulitge für T'i.OOU A II itaiut übenra(;ut)« sind mit K tSÜ.()ÜU.<)üO I 
and&«B,iaOO.«0Oiiiswn«eB Anabaabeaifiert;dla JahreaciBBahawa ! 
•oIIm K lijOOO.00% die A«i«ab«i eiBwMlelUioh Ahwhrelbaag ! 
K 0.MQ.00O betmeiB. 

IH« HeBaafMlIaBpa, woleli« von Parker imd CInrk 
harrSlirt und ana einem Koldenfoden mit einem •rzui» von -Si- 
liainro beatehi, «oll sieh dun^h iMKonden- \V>d<-r><laitd«fnhigkeit 
auAzeiehnen. IVt Kiulen biit, wie „Kl WorM" meldet, die di«i- 
bin fiinffncbe Starke dc!< Kcihlenfeden» und den .'••Ifaehen «pecifieehen 
Widerstanfl. Der l'^wlen k^nn i^ der fr»-ieTi rr^H^pTiTfi' liini^er«* X<'if 
in (ünt erhalten werden, 'i^ni- /n . : l.r.'niM'n im-i- Kur/r 

und Festigkeit ist er jteiten Krsihui teniil|£en umMnpliiKllii Ii I!- 
tul (;elunKen, den Fallen fiir lln und "ii«) T .Siromkiei!«' herzum« IL n 
un<l nullen I.um|it'n von "J'i unil V> .VA' lierneHtellt »eiileii. IAt Kaden 
der ±2<> r-Litm|>en i'<i nur Tö mm lanii; da» Licht iat rein weiB. 
Dk> Hcr»tellunK«kcMtcu «.»Uea nur um weniges Itöber aein ab iene 
der KaUenfadwabimpea, da die ÜMapen «in an hobaa Vakwia 
ctfcidaca Angaben über ileD Stimavarbcaaeb der I^ptpe Mim, . 



Ansgeftlhrt« und projektiert« Auiagea. 

BntapMt. (Elektriaobe Strafteabeleuchtung 
in It '1 d a p e ^ I.) In der OeneralversainnihiaadaaliauntatSdtiMlMn 

.viiiiij/j|iiunui wurde der Antrag eing<-braebt, %ft Hattplatrailen ron 

Hu<l:i|H Ht tiiit ek-ktri»cher Beleucbtun); zu verwhen. Zu dicwm 
Zw-eiki siii.l J6I Ikigenlninpen erforderlich, ileren Aufstellung 
K •lOO.OlW» bcarwipnieben »ürtle. Die Baimbieiluii« wiiiM-ht die 
Angetc)^nheit bi» zur KrlediKunjj der (.i^fr.p ( Versliidtliehung 
dar finaanstaltenl in .^•hwclK- zu liehnlten. wühreiid »ieli die Kinenc- 
abteilung ( .i <ln eWklrii$>.-]ie Tk'leuehtun^ auHitprieht. 

äMBleadre. (K 1 e k t r i k e h e Lokalbahn 8zcnt. 
e n d r e ■ V i He (j r a d.) iK-r ungarinche HandcNminiAter hat fiir 

die .lüiT" mninr-Ti N'nnirboiten der von S z e n t <• ii -) r e fKndpunkt 
■ liT llailH|x-,i S/.ritinilreer Lini«» der Budaj-t'^'iT [.•.li'illiahnen) 
mit lii-ntitning ii< r ik-meinden I<e'in,vialu. Taliit .tfolu und Dunabog- 
d nv tiei Vi^etcrAd (nn An I >onaa} tsu flUimodaa elaktriiehan 
LukuUxdin die Kuazeuaion erti-ill. 



Lttentor-Berielkt 

EleblreaaMhaalielM ABWenlnaien. Von Siegfried H e r z <• k, 
Ingenieur. Verlag; von Johann AmbrimiuB Barth in Leipzig, 
l'reis »U. 20. 

Im Vorwort erklärt der Verfiuiner »Ja „Kk^ktromeohnnii^chc 
Anwendungen" iin weilen>ii .Sinne alle Maachin«», die au« Arlicits- 
maachinen und ihren eleklriifHen Antriehomoioreti 1h-si<lj^ri Im 
engeren Sinne »oll danin't-i- '-in iMiilK-iilii hi-r Zus iiiiniciili.ti; 1.. ii1it 
Teile vorauageiietzt wenini Ihre Vefb»jiii:iu' i-tful;;! In-.' iliin h 
Riemen, Ketten und S. ilr .ider unmitl« T' lk i (inn Ii Z.ihn und 
Reibungaräder, Sjchm^ekengetriebe, Kupplungen oder «larr durch 
gaaiainMiaa Weil» Mir daa Utilcr dca Itolam and der Arbeite- 
maaehine. In aliea maaeUiieneB Qebjaten haban dicae Anwendnngen 
crfohtreichcn RinKang und weite Verbraitnng gefandep- l^aa Buch 
will die wcüontliclien flrundlagen, Bedjngwngen nnd Formen jctu-r 
„Anwendungen" bezüglich Bauweise, Auaführung und Betrieb 
bringen. Ik-n Schwerpunkt seiner Bo^trebungen hat der Verfaaier 
auf die Wiederij.ilic von Werkzeichnunpen gelegt, die ihm von den 
haupteiiehlieluten eunipitiiM'hen elektrotechnischen .Ma^'hinen- 
f«l>rikeii tiberlaiwen wurden. Lichtbiider eruSnzen diese zeichnerische 
I).ir-l. Illing, welehe den Wortte.xl kii /m halten ermöglichen 
•ollen. Die Fülle <lci« Stoff«.» zwingt zu großer Wirtsehafllichkiit 
und zu wliwerer Knbiagung. Mit U-iden Forderungen konnte di-r 
Verfa^Mcr rechnen, weil ihm die Cbung aU Schriftleiter der achwei- 
xertoehen Elektroleehaiaahaa Zeitaag iitauta kaa. Dar gnlia 
Umfaag de« geboteaea StoSea g>ht aaa oem lahaltomniehiiii 
hervor: 

Seite 1—3», Abb. 04. enthllt die fieaebreibnag der Motorea 

im allgemeinen und ihre Entwicklung für die verschiedensten Sonder- 
fälle; .S. 40 — 48, Abb. GM — H2, bezieht »ich auf Apparate zum Steuern, 
Anlasflcn und Schalten der Motoren; S. ßO — ST, Abb. 83 — Ifi2, 
bcBchreiben die elektrisch betriebenen Werkzeugmaschinen; S. 8tt 
bi» i03, Abb. — die l'umprn: S 104—10«, AM. -if«), 
die Kompresaoivn; S. 107— II J. .Milv JiH— ^it», di. \ . nliUl r. n ; 
S. 113— 124. Abb. 221—243. rli. il ktriach betricl«iit-ii Tt..\til 
mo-sehinen; S. I2.'> — 130, Abi» .MI JJ52, die Papiermaschinen: 
S. 131—137, Abb. 233— 27.'i, da* elektrisch bctÄtigton londwirt- 
aduftUebaa Betivibe; S. 130 gibt die BinlaitBi« aa daa Otabia- 
betrieben: 8. IIS— IM. Abb. 276-4182. die FSfdnaaaoUaaai a 187 
bis )UK. Abb. 333—354. die Ffirderfaaspefaii & UO-SIO, Abb. SOS 
bis 3H3. die OrabenlokamntiTen: R. 211—297. Abb. 984—417, 
die Wasserhaltungen: S. 22« 229, Abb. 418—120. dk. Bt^uettening: 
S. 230—2.17. Abb. 421— dio f;astein»l>ohrma«hinen ; 8. 238 
elektrischer Hiittenixtrieb; S. 238 -244, Abb. 433 -437, Wal7«-n. 
stralk-n: S. 24.'» 240. Abb. 438—448. Kollgünge und .S<'hlep|K'r: 
S. 24t> 2»t". \hh- 44<» 471. B.^rhickungsma«hinen: S. 200 274, 
Abb. 47 i t^:t, lili« k. ,n- l/iii;i- hinen; S. 27.'> 270, Abb. 484-49(1. 
Octkclubhel^ ÄaKi u und (.iieiiwagen: S. 279 283, Abb. 401 497, 
Hilbmaachinen für di-n HüUenbetrieb: S. 284 2»t), Abb. 480— A2I, 
Fürdor-, Rengier- und Specialarinden; 8. 297 .108, Abb. ff22— M9. 
Spyi; S. 300^11. Abb. SW-SM. Aber Uabmaoaete: ». 312—3«}. 

357-470. Sk^biebebilhaen: 8. aSl-jRS. AbbT S71— JI74. Dreh, 
»cheilien: S. .T21 Abb. 57."» .'5»2. S<h»el)ebahnen: S. .337 

bis 340, Abb. .•iH3-fil.5. tüeht und S|H-ziaUufzüge; S. 3(H)— 3fil, 
Abb. Olfi «20, Verladt-viiprsf btiingen: S. 3fi2 370, Abb. «.Tt>— (Wl, 
Indult rielokomotiven; S (Tl -37«. Abb. 042 ti48, Kleklromobile; 
& 377-301. Abb. 04Ü 069, elektriMiher äebiSübetrieb,- 8. 3»2 
bia 4m, Abb. 670—7001 Tenehledeae ladaaMaUie Aamadiuiigao. 
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Dfts Buoh wird dnu rrfnhn'npn lng<-nii-nr ein «ittkommcnc!« 
NaoluwIiliigrlHich obgeben, welclKa ihm rfwrlini t'WMii'k über 
«U» AiMfOhniBgeo d«r ««ttbcwerbMuko Fuljrik(«n \iietmt. Kr kann 
•feil Aber dte IQ klain «mtcoea ZBiehniin^i-ii und tiie knrgi-n Wnri- 
«■rklänin^n, ühcr dm Tipcn-ifliplirn Mangel jedtT Krilik der von den 
Kahriken (rpundlkhüt übrrlivctpnen KonKtniktiuiuidarHtellungen und 
fi. iliÄucn hinwp>tsol7.pn. «lihrcnd du-« dem Anfünger j;ewiO schwer 
f.iüi vtrd. Nomcntlirl) gilt di>w den «in/i^n SolialtunKiucliriuon. 
U' t {/'-rnt-nri" "wht '•in«» pl'-ii-iim.-iOifw- I>«rrhsrltf'ittini? f)»'"i CVprm 
HtJi I■|f^t'^-. u.if i.'hr ti ^.-11..^ riii' li ih 1' üiifsti-linii^'^ui !■.(• m;--- 

griu'hliauw^n ist. So fimi« t rann z. H. die Ut.vit'lu>rung dff ikT^wcrke 
in den swei HriUm |^-»'itl zu wenig behandelt. IHt Anfän^r wird »ich 
für die iijn»UiaMtiM.'lic KiofühninK ▼at«rat vtwa an Um Buch dur 
cMtriwiien Kmftiibt-rtraKung von Wilheim Philippi h«lu-n 
ktanen, hevor er von dem hier flnBig geMtiuu«lt«n Stoff nOUdioheii 
("«■Urauol» nioohen kann. .Ictle» Buch muß »ich eWn ein eniiunj' 
Mi'hriebene» <;<'biel «ur Auf|;»bc ranchen: ei* fseiit bei »U-r flu-rfiille 
der leehniiioheo Kntwioklunj(<-n heute nicht mehr »n. fiir allra und für 
jeden aorgon 7.u Wullen. 

Da» vorüpppndp W» rj; »'ffiiHt srtnr Aitft'abi', iti4i'm t'i «-riten 
Kreiwn die /.uhln i'- ln n .\ isf i.l.i unum ili r < 1- I.Ui.-i lu n Kr^iil iiU-r- 
trafin^nRen hinsichtlich dt« .MitUij.> und »eimi Ai U lUMiiatichineii 
übermittelt. Wünocbemwert für den lj«et wün^ l>ei jedem <i«gen- 
■tande ein auaführliolies Literatur« erzeickni». Kür den Verfoaaer 
diM KÜBidinp «in» gnoBo nnd nebt awdmlrhMB Heluwbeit. 
Sie vmmAaA aber die gründlicluten, wenn auofa imdankbaisten, 
TXtMmer und -aehniber, u dMien fibrignai •uoh ao nicbt 
reUea wird. H. 



Theorie 4tt KomnituloB Im «ilekkglrMidynu 

in«lMiu<ndpn' l>eim Cebrikuche vim Wende[iolenundoriritenKollrl(t<ir' 
bürxten. Viin Dr. Ing. Reinhuld K ü d e n l> e r G'iUin^D.fll Oktav. 
Steilen mit '.i^y .Abb. Im .\. Kande der Sammlung elefctnitw'hniücher 
Vortrüge vim l'rof. Dr. Krtist \' i i t, VfrUw \i»y Vcni K ü J: p 
in Stattgart I'.H)7. 

Schiin der IX. Ituntl ili"^ r S.uiitiil iiiti brartiltt uIat tliivi i; 
(U'gcnstand eine Behandluni.: ^"i> A.-ii'id und La Cour. Ihr 
ICnln ickltuij} dvt Wende^ilmaschinen liüt tiet Krage erneut« Auf- 

becnglichen LBniDtp!n eingehend nach and jnbt am Schlttaw ein 

Tdlliit^indige« LitemtarveneioluliK üImt die Theorie <lcr Komuiu- 
tulitm üowoli] flbvr die L^bficlier und Munxprnphii'i), als nuch ülwr 
die Zeitwhriften'Ahh^iiHllungen bix .Vufnng de« Jahn'» I9I>T an- 
Seilher halK-n «ich die kritiKchen rnlemuchiiiwn iil>er da* Kitraniu- 

ti**njn^pr*iblein Tit:-r]i \i nt Ii Ii tfrniiltH, wnrti nsHiw :illi' Ii die 
ISi-Jl IL-'' «Ii--- lli^ M (■ M L- « la H.iiii: lifillULi:i r v\ j.-.ler 

Dyuuni' I ImiT d-r lii, uc^M: I'lii'rn I I. Im r--. Ii"'i ;;i;iU, 

dte VOrll.'^CM^I-' Slilli:r ITllI In I ! !■ , 

nie MlrkungMtf'lsr. llt'rrrhnuii|E uiiii kanxlruittioti dir (<lrlcb- 
slreiii l>>Duni(iiiiaHrblni-n und Muluri-n. I 'r i^vt i- li. > II iinil u. Ii -laie 
iieitiaden zum I jiti'i rieht und NeiUsl.-; i.diniii dir Tli k'.roU'chmker, 
K<in»(mkteure nnd St udieninde an techiii-' In it II » ). < Iiulcn. llerauH- 
gegebcn vun Ocurg Sehmidl. riui. Ingt-uKur. im VereiiM- 
mit FlMllWagn«r,Il«gOirur. Mit20eOlitavaeiten und I3<) Abb., 
10 KoastmlcÜoncUMa und I OiagraminUfd. U-ipzig U<i ()><k«r 
I<eiB«r 1W7. Dritte vollttfadig «ungearbeitMe Auflage, 

Der baehhladleriiche Erfolg beweist, daB Inhalt und Fnnu 
diefle.H liurhe« dem Uedürfnihw d*-« erstiMi l'iiterrichte» und Studium« 
de« (ileH-hütroni Dyniunobauei) ent>i|>ri>chen. Wahn-nd der erste 'IVil. 
die W'irkung.Hueiw der (;ieich.itroui DjnamomÄii<'hinen und .Motoren 
in dii-M-r dritten Auflage, hii auf einige Aburhnitte, wie in derzweiten 
bleilien konnten, hat der ?w. iti T- :! des ItuehcM. « . ?r»;i r die Ite- 
p-i-hnuiig und Koaitnikt h n iJn r .Maschinen 1» Ii iii l- It, eine 
gänzliche Xeul>earli«'!tiiii>.'. ■ 1 1 - linid den KorlocliiilU-a «uf diesem 
(ieliK-te, erfuhnn. Ai:. 1, u i- im Tifelwerk enthaltene Koattruktionü- 
matcriul ist vullst/indig neu. /u ji-dum licrcchiietcn Uvisiiiel »ind die 



inyonaniiciimiiiBii mit Detail» vorbildlich entvranen woiden. 
Auf die Bahaadhing dar WendepoInuMchinen ä( noch nicht aInge - 



Fortochritte auf den 6«biete der Elalttroteohnik und 
d«i ÜMehlnHAiMis. 

{Obenielit au« der l'atcntliterntur des In* und An«1and«iw) 



Jacob Mieaongin Rfisihat a. M, gtbl ein Verfahren 
cur Regelung von llampfitrattmaachinen. wie 
Kolb«nma«cnin«n, Kapselmaschinen, Uampf- 

I II r 1) i n «' 11 mit i; e s <- h ' ' - -< « >• n e tn K r e i ü |> r o e B an. 
)-!■• h ind' It -ich twn i-mi- ll.i. | in iiin<- niil i:t-.-'>'lil<irt'*<'iU'm Kreia- 
|ir«irli mit ('iierhitznng dt-» Dam|>fv<> und iforückfülirung einr« 



Teitea dm DanpfM, welcher in dem ityli'vder Arhc-it geleixtct hat. 
in den überhitMr mu-h f«ilgi.-«dem Arlieitagattg. Jn den Zylinder 
wild überhtotar Dampf vim hoher Spannung cingf lauen und 
ex)iKBdiert. Bei d<«m Rfickgange dea KolhnM wird ein Teil dm 
Dampfea aUflgeLj-xHi n uikI ein Teil Waiwer eiiij.intirifi'f Hii -n » U'axKer 
verdampft und <h . iJi.mpf wird durrh di n yiii in k,'! In nili n Kolben 
kxmprimiert. uiui /.vim »tlldaa \'erhällni^zwuichen Woiweriind Dampf 
ein iM-ilcheM Hein, dali die Kompre&tion hia zu dem geiütt igten Xiir<iand 
r{rt Dnmiih-« erfolijt. Diener Unnii-f wird dann in den ('berhil/i-i 
/um. h/- -JiMiut ',;iiil d.iit \(.i-ili 1 iili. iliit/t. Wenn hiebei mehr Dampf 
»Uli 'l'-ni /yhiidi t In rAii-u'i ,iin~i ii «inl. i-' i«! e* nötig, «lieh W««»«-l 
in d^ II l'Uiii:T/<r i-iIil .iii i iii'^i uii'ifi\'n .-^t-lli < in/ii^f-i ii/i/n. 

Iki tmiiKifft^laiikc Ut r Kriiiiiiiidg In-ntflil nun d«rm. diiü die 
nnnnitle Regelung nicht durch Küllunu und diin-h Dam|>fK)>Annung. 
iMiiidern duri-h dii- .Menge de« .\uijuiklump(t» und die entj<prei-livnde 
.Meng<- de« /ylind<4«inipciliew«aien beviiiit wM. Dun-h eine dar- 
an ige Hrgelui^ wird der Vorteil cmloht. <bft am Anfang und Bnde 
der Komprawion d«a in den Zylinder bk-ila-nd^-n Dam|ifra gleich- 
artige \>rfail tni l»e hemclMn. im besonderen aL-«> Dampf von der- 
selben .Spannung und Temperatur in den Cberhitzer überg«-<lriiekt 
wird. Kine zusittzliehe Regelung ist nur für bemind<-re \'erhiiltni?«e 
ror<fp#ehpn. Man knrm K'i f-'lnf ?1>rtiPT »tirk"r l^olnitmit" der Dani[>f- 
iiinw-liiiii' ims ( uiriii kl-iiim 1 1 iiiuif kt ~..i I Iri-ilii ii l>iiiii;'i /ulai««<-n 
und muli dann von iiaiiii auch den UarapteiniaÜ veestellen; ebi-rt^n 
ist es möglich, eir*' derarl ige zuützliche Regelung durch Kinnpritzung 
von VV'aaacr in den L'berhitzvr und VenttÄrliung der t'berhitzer- 
Iwianng harbaiaufiibnm. Dieae arnntalithen RaneJttnpn aind jedoch 
von Hand oder AMnunnlntorai aucnalallen. wühnmd die normale 
Reg(-Iung dcji DainpfMttlaMM und der VVnwierit-iiisprilr.tnig in den 
ZyliiHli-r von einem Regulator iH-wirgt wird. Wenn <Ih- Verlmltnowc 
in dein Xyliodcr derart gen^t «tiiid, UU) »ich «uch der ihonnfawbe 
Niitu-ITekl der Danipfnuachine verbeMern. 

lh%i> \'erhältniii zwiHolu-n dem niiH dem Zylinder au^gelaiwenen 
Dampf nnd dem in den Zylinder eingespritzten Waaiter «oll mi gi- 
rpg»-lt werden. daU liei nbnehmentler I^'i^tung im l'berhitziinpgi-biel 
1" i der KompreM»ioii der l>nni|il am l-^nde den gesättigten /.u^lMnA 
iihem-broitet und aioh ao hoch eiititzt. doli »eine TemiM-ratiir an- 
niberad mit der dar l^rUtiungakiiive auaammenfällt. 

(ü. 1'. .\r. :n.4iis.) 

1.1' V I V i I u g e ti in < cnterville. Tenli. V, St. A. gibt eine- 
K X |> H n .t I o n " in a .■» r h i n c m i 1 /»ei Kurbeln ii n t\ 
mit drei in ein e tu Zylinder k i r h b e » e g e n li e n 
Kolben an. dvu KiUben w ii-kcn die miU-itMitdc-r verbuudcuea 
tindkolhea anf dir ainr. der Uitlellialbcn auf die «adeK Knrbel. 
Von den bekannten Maaafainea dieaer Art unteraobeidet aieli der 
Krfindung><gegen.staiMl dadurch. dafS die lieiden KiirlK'ln um (H)* 
g<-geneinarHler verwetit aind. wodurch crrt-ii ht wird, duli die KolU-n 
»ich z«-itweilig in ejitgegcngeT<-tzten Richtungen und »-itweilig in 
gleicher Richtung l>e«egen. Dii^ Knifernuiig ^wiM-hen den U-iden 
l)i«mpfeiiutcöinütfniingen iit geringi-r al< der Hub dc^ .MittelkollM-ns. 

|D. R. I'. .Nr. I'.l7.-«il.) 

Die K X p a n I» i " n » j< c h 1 e b t! r » t e u e r u n g für 
D n tu ]' t "1 1 - ■ Ii 1 II r r; mit it c h « i a 1 bewegt e tu u n d 
Ii e h u f H Kuli i: 11 e ■' i n d i- r u n g um nein f- A K » »• \ " r- 
d r e h I e ni K ■ > M' ■ n » c h i e b e r de« H e i m ,i n n Iii i: •' n in 
KreÜH-rg i, S. unter« lieidct »ich vom den bekannten .Mvurruiun-n 
diewr Art dadurch. daO der luil fetten Stencrkantcn für den AtMlaD 
und mit Durchbrn-hungen für daa Stenetn der EinlaBiianille vrr- 
aeheoe KolbeMctiieU-r durch ein von einem Regler beJiuf« PUllunga- 
Änderung beeiiilluUte« Schalt wi>rk licira Offnen der Einatrömung 
vorwärts, nach .Au«l<">!<ung de« .Vhaltwerlcni aber dun-h eim- Feder 
cweoka schnellen .\bN-hlu.<uioH der Kinftrömung riickuiirt» gtidreht 
wird, ohne dabei das Steuern der AusxlromanK ZU liecinHua«-*n. 

(D, R,T*. Nr. IU4.IH8.) 

Die Krlindung «le.'< K n <> e h R i c h a r d » o n in H a w ■ 
• hör n. Victoriii. .Aimtralirn. l»-trillt ein<> Steuerung für 
D a m )i f und andere K r a f t m a h e h i n e n mit d r <- i 
K « I Ii I' n - • h i 1- b e r n ( Kiij. 1 ) von denen die äuUen-ii durch eine 
g>'mejrfc«iiioe Stange, der mittlere durch eine iM-windere Stangi< l»-- 
wcgt wird. Vfjut N<-iie dieiu-r .Steuerung lieütcht darin. daU die äuliert-n 
Kulbvu^chbber £, E' deu Dampfeiolaü, dur mutlere <1 diMi Damiif- 
«nalall lieeinilHaaen. wobei «ntaea beaandam, in die i uB i nun Saäam 
der AualaWianWe S eimnttndanda Öffnungen P ateuem. während 
der mittkiie SebiehtvÖ alldn und nnabliiingig vun den anderen 
die Analaltöffnnogen k an ^n innen«i l-^ndcn der Kutulo Ix-ein- 
ttnittv (D. R. i'. Nr. 187.7H<i.f 

Wilhelm Proellin Dreaden ordnet bpi aeiner i w a n g 
litufigon Fl a c h r e g I « r R t en e r u ng fiir liegende 
Dampf-odernaamaaehinen, bei der die Ventile von einem 

auf der Stcuerwelli' ^il7elldcn Klaclircsler twwegl werden, die Ein- 
laüorgiine in unmitt. lbnrer N.'ihc de« KUu liregiera in genau oder 
«ngipaälK<tt gh.<ielier Höhe aeiner Welle an, um daa Zwjachanfletriebe 
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Fift. 3. 



zviacheii Regler and RinlaOnncnnrn und d«uit dJl> Mf dm RMlar ' 
rückwiricMidMi. nmmiMitlich >K-i hnhi-ii TituraiMhlrn whr atriraiaMI : 
MaaBpndrürko nuf ein Mm<i<w(mHU xu tieachatlllmi. 

(D. R. K \r i'f, .-,111.) 

IK THflU- FirfimliT UiUl U-i -.■itwr f w .1 n i; I c u f i <■ 11 

\' I- n t i I •* t I- u r r u n |f (Kijt 'Jv l» i «'1 h-' \ i-iinl-|iiiiil<"l 

•lun-li i'im-n du- s<-itli<'h>-n MriicUf «iiifiM'l.iiii'iiiii ii Ij-iikct / mit I 
f' «trrii I tn lipiinkl /i iiinp'li<il»'ti « iril. ilw Him-ifiiin; >li » I^Dkri-n 
durch ÜAn Auflautt'ii viin-r KdIIi' auf eiiH' Kurvii xiuütiidv kuiunien, 
<tM«n Bim«|(«uMMrMilini|l mi% der Ventibpindel einen stampfen 
Winlnl bildat. 

HMnnh weiden mvenllich günetiftere Veniileriiebunicpn 
enMt. d* die VentiDiube bei gleirlicn KurvfnkrümmnnKvn und 
Karrciwchiibvn l*rdrut<>nd gröBrr auafkUen. «tix iiinU-nuniU iK 1 
kleinen Fülluiixrn von gruflem Vorteil hI. (I>. H. \: Nr I'.i t Jt:. 

Tin Si-iifiMiriii ki' /.u vpnm'idon. liiüt T Ii <• " <l .r i I' i ,1 n u' Ii <■ 
in Warliury ln-i wiiwr \' r n 1 i I - 1 !■ 11 e r 11 n c in i l N < Ii " Ii 
kurve (Kig. 3) daa direkt auf die Wnlilapinrlol w jrkrn<li /u Iii ii- 
atfiek / auf eioM feilen Kurvenbeliat gkitcn 

n I*. \r. lU.V!Ht:i ) 
Die V f n t i I B t <■ u >• I 11 II !.• 1 Kifj. 4 1 ilc« A u p. H v r «1 <- r 
in Kaaen-RüttMucheki mit zwi«n^luuli)jiT Krullnunipi- und SctiluU- 
bevagmif dw Ve■tik^ bei der ilae V'ralil periadiicii m> RbIm Ihm^ 
oder ÜBT wenfg bewegt wird, wXhrcnd di n wl bo nr Zeit doe nutx- 
I Rnbpf< w> von drm Kxn-ntcr hivinftttOt wird. daB es sich schnell 
ttml nchlipOt. unlci>«lii'i<l<-i »ii-h von de« bekannten Ventil- 
»Icuerungpn Oit-^-r Art ilii<liiri li. dali in i!»« Sli-m-rüi-^tiinür »-in Kni»' 
hrW B ri cin>:i-»i lmll<'i clrwn i iii< i S lirnkrl '1 •< \im drm 

Vrnlilheliel gebtkk-t wird, wütift-nd der Kii<l|>iitikl '> di-« »ndrr»'n 
.Schtüdtel» oft nitteie Hchvil^ie*« maJ eim-m Krri;>li<i«(i-n um r k>-- 



fährt tat. 



{U. R. 1*. Xr. lt«.7W.> 




A e b i 1 1 e I) 11 1> 0 i . in Wutireloe. FVankreMi. gibt efaie 
elektriaohe SirlwrlieilnviirrichtunKtuni Still- 
te t r. e n von I ) .1 in |i f III n i< (■ Ii i n <■ n v •• ri r i n <• m Ii p- 
I II* h i 1; (• 11 O r I (' iiiis JIM. ilif (-rinr>j{li<'lif . drit Sl jlNtar^l iIit I >jiiii|if- 
niuwliii»' iliin li Kni" irktini; M>n cipi-in l«'lH-lni."Mi Orte iiii'> rnitlcl» 
Kli-kln>miivii''li'n iinf ili-n l>iini|>(<'inl»ii ■■liK riH iN iiihI ilimli die 
Verbindung de» Kl•ll<U-rv'•nl•>r^ mit clrr iilinii»|>lniriM ln-n l.iift iiiideOT 
eeita nach berheiniKihreri. I>ie Vi.rriihiiinj.' 1 Ki^ .".) lieMtcht ilnrlii. 
dnS an den Weiclieioenkern '> einiw KlektnuuugiK^ten die Ventil- 
geknpfielt eind. ao dnü bei den WneiniilMi doa Weieb- 
MB la die Spuk infnlgn dea Huw a e e t ihw— der Blektro- 
dna SobUeBcG dea DMB|ifeiBMweatilee und dae Off nee 
' ' ' bewirict und die Idebei mdlrrtctMica WUer- 



•(«nde überwitidet. IVr hewefdielve. mit dem Hebelwerk verbundeix? 
Eilienkern <t» Kli-k(mm«)(neten «'erriejrplt «irh in aeiner KikUkki' 
aelbattüt i^. 1)im Heljelwvrk U-wesf eine nni (lehiiur*' 1 Hi n l.uft- 
einlaBvcntil» KeliiiP-rti- Djiumi-iiHclii iln' y, <lic dw- \ 1 n' lUpindrl / 

venehiebt und daa Ventil gegen den Druck einer Kederbelaatung 

(O, R P. Nr. miUHI 



Bei fler Vorriehtung für die Auffriachnng 

dea Abd(tm|iferii vim fortwährend oder nnterbmchen arbei- 
tenden Maw-hincn und divm-n Ab);sl>e in noch Benchafienheit und 
Mca^ «ufp'frl'x'litt-m /uittitiidi' itn NiiHlerdnick-ltampfkraft- 
maaehinen cIi k A I I> c r i e r I <■ i 1 und II e i n r i c h .M n x (> 1- 
h r i Ii t in Tiirn-Tfiilitir i-^l rin in d*'n Alt(rH*ikiintil rin^fbinit<*r 
lt*-liHlt*-i mit soll rinn AI-iL'n-*'ii diiii ti-lni hont ii t^ui^rruiK lirolirfii 
i<iixt>i'riiKt( t , dir iin IniK'rndi'M Uulkiilters von <iem AlKlninpf um^piilt 
und von in einem Ruhmyirtem aitknlienod )(t.<fiibrten and dann zer- 
«täubten FliticiiKkvitMnBiiaen bcrieMlt «eidcn. Der .\bdamp( paoaiert 
tut eeioMD Kintfiu in den BehiHar mit RliekaeUn^lu|MD «w- 
•ehene DttMn. (0. P. iTr. ihm.) 

Ilt-r W ji r m e p e i p h e r v«in I ' 11 r I \ o t Ii o h m in Siefen 
I \^ , und I ) t I o K 1 1 n e r in Dortmund ( Fiii. lij kcniuieH-hnct sii-h 
il.iduri Ii. iluU iler AlKlnmpf dun>li eine oder mcbieie iiyektafäiinUche 
DtiM-nknmmern derirl Krfiihrt wird, datt ein AoiMIfllB dt« ktlteo, 
«n lU-t tii'f-.t.n Siilli dt-^ Id-liHltpr« 
Ik'IiiuIIk'Im-ii \V,iJi.n n. inii ii iiU-n llin 
mit ||{lei<'li'>'iti)fi i I iiiin|ifiiii--i tiiini^ her' 
beijceführt wird und iluU dnrtli eine 
ulierlialb der Ihiitenkuinnivni ange- 
ordnete llleohaohaidewMKl eine aolumle 
Wärmeabgabe aa die mf II» ndunde 
WamneliielKlwwtrli» wild. 
<D. R. P. Kr, IMMX} 





Eine andere Konatitiktibn efnca Wirmcapeiehera ntr 

Aufnahme und gleiehmättiKen Abgabe den Ihimpfe« bei periodiRch 
arbeitenden DiMnpfmaMhineii. der durch Xwioplien wände in mehrere 
voneinander uiuiDbäni(i|{e .-Vbteilungen iceteilt int. fnhrl die M »■ 
H )' I) i n e n f a b r i k (! r e v e n b r o i r h in Cn-venbroN-h an. 
Iti-i diesem \V.TniW'i|i«'ii lipr | Ki^; T) sind die ini Uvlali • «Inn Ii 
liiiri/ontjile hrii» iiiidr / ,1 ! v" I'' il'' n kumni. i 11. du du \iii 

'*l»id<'l;t'nin^.'''fli;K>t|.'k.'it in «-irH-r lI» ^■lini-i^i;.'' U S» Iii' lit v "ii Lii-ririL^iT 
Mi>li< - ritludti ii. « iidrniiii diip l, Zwi-i In iiu-indr jr in nni' mit der 
.\bdiiiiii>tK'itun^' >i in \ i rbindunK '^ii lu mic DiinipfeintrittAkammicr 6, 
V, t* und in eine mil dem iMmpfiwmmler k «eikluidene Danpf* 
nutriUalmniBier g. j/>. g iintenteieilt, die ndhdnaadur dam 
lA nnd daran auMhlieflende dnddaehtp Rohni «er- 

(D. R. 1>. Nr. m.9l«.} 
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Bei dem Wirmeapeirhor dm R, W. K ö « 1 1; r in 
CVaakfnit a, M, (Fig. 8\ erfolgt die ungk-iuhmnOigir Zuotnimung dw 
Afadui|ilw TM den HoobdniekauMchiiMii b«i £ in einem von dun 



Fig. 8. 



••ifi Iii In Iii tilU.i I rii«-j«-ichi-r II ctrinnl i«I<t iiiiht i;'tn'nni .>ti 
ypt'niiwli'ii \«trr.iiimi' !'. ms «flchcm nui h Iwi I i!ii- l'!ntn<iluiu- 
do für diiii |{<-lrii'li iln Nifiii'ixlnn kriiii.-'liini'n i H.riijrrIji luii \l>- 
diunpfe« friulgl, DU UiiU nur der nicht knnKtiiiil vrrliriiui.'ht<' l)aiu|i(, 
abo, dar Ubmolnllb in den ^gentUehen Wsrmoiiicirher »' tritt. 

{T*. R. I>. Nr. 102.709.) 




.1 . 



R«iteU«iiiikraflnM«liiDMi. 

Znt "Fyfe uii( kn-isi tuli tu KmIW-h und ki . i 
Widrrlagpr, dui« ntion A>ih~. tiintl fur drn hiiRlijiiHi).' 
Kolbpntlü^clH lM'i.il/1, i;.li.-rt du \|jiii'liim- vi>m K ('Ii. {'..« i ll. 
i'h. Mo. Arthur und K. S tu i t Ii in l>>tHli>n, Uii» \Vid<rl<ip.T 
der mit einer KiMnMoO«- und L^mKlvurninK vrrwhenrn >lwhin<' 
ilt »uf einer hohlen. dM Trvibmilt«! uiführendon Achse umlagert 
und dient gleiohwitig ab 8teueforg»n. Dm Kens gwaniiW bc- 
Icannten Kinriohtangen beatebt nun darin, dnB ur Veiladerunti; 
der KxpnoHon und zur l'mkehr der Di«ltriehtang der MiMchim- in 
der featatehemden hohlen Achm de« Widerlagern xvtvi inrinunder 
drehbare, mit K«nnl4>n für dp» Durchlrill dt-n Trcibmiltel» vrr 
"«•hene Rohrti Im U r iin>;i-iiriliu t ^iiid. Ili id«- k<iniii-n mittel« eim-*< 
Hi'bfU dcnirl ln '.iiii;! w> rili ii. d ili nach l'tnjiti-llun(! ln-idi-r Schii'lx'r 
für die ni ui 1 *ri lirii liUint.'. ilir tj(|Mik!iiona!<chifU>r in i!i i Kn l.tiiiii; 
der rrii-slclliiiit: nm li wcilir ^.'«■«In'rit «iHi'n kunn, um lii n l'^tnifif 
eiMtti&mt|Ui-nu<hnitl ni dri»^..cl[i i h I! 1". Nr. l'.Mi.Stsi' i 

Zur .lelljen Tj'|ii< gflrnnMi iH'kuiiiil li< h um Ii d«- Mfwchini'n 
Von L. J. .1- H. Le Kond in r«rii«, dviu /.»i-i rmi«teueruniB«- 
vorricbtungvn gesohütct wurden, die «pexiell für Mehrfarh- 
t M Wi Mi aMB ii a w iliiiiaii faeatinmtaind. Flg. 1 leigt die eine .\nordnung, 
InI der die Wlderb^jer BP dm Niedcfdnwkcylinden gejjen jene Hl' 
dea Hoehdrucksylindi'P> um (Wl* vemetxt «ind. Die in fivr ?l-'i< lien 
2|]rlindereneugeDdon. holenden Öffnungen der beiden X.vliii>l<T sind 
mitfinHiidiT dun'h Kanäle uder F(nhn> verfiuiiden, und zuikr /, mit 
Lf, I, um /.„ I, mit /,' mit f,'|mit /.,', I,' mit L^'. wolx<i jede 
diisaer Leilungva cinenetta mit der Zulcituiig durah die Kohre a, 
mit dem AtH|iaff diudildia Raua < in Taridadang 




BilUK (i. B. Dreiwef(liäluu!) 
Ventiia, Bebieber oder dgl. derart aogeotdoet eein. daS 
nun sagieieli die Offnungen I,. I, und /, mit den Zuleitungen a, 
mit£,', l,' nulXi' und /,' mit L,' und L„ L,' und L, mit den Aua- 
puffloitanKen e verbindet (xicr niMr und /,' mit di-n /<iU-itun|!en 
n, /, mit mit L, urxl /, mit /., und L,'. tii<d /. ,' mit di-n 

AuspulTt.'ituni.'i-n r in Vi-rliindun^' stt/t. Im i i-l. i.n K \ll<- dreht 
SU h d um il:- Vliisctiinc niK'h ns lit».. d-i in ji iIm \i i.i i's il.t, lUinp 
diis Tri ilniiitt« ! an diT n i hirn S« it<' <li— \V nl. il 11.1 . niiriti. im 
k-IMcn'n Kalle dap-Rt-n n^i-ti link«. K» »ml )•■ im. K di 1 ll in»;. 
richtunif jede ArbiMtMtbteilung den HuchdruckxylindirH mit drr 
einen oder der andenn der limehbaTlen AbteUungen dea Nieder- 
dnieliKylindeni verbunden, und twar « mit i oder l, ^ mh 1 oder i 
und Y ')i>i : «dor t. Der Erfolg der gmaea Anoidnung iMaleht in 
d. 1 Kr/i> liin»: kuru r Uitnngm und dadnrdi bedingter VeningemnK 
der «ehüdlirlx-n Kaume. (ö. P. Nr. 3i.liM.| 

l>i. /»I Anordnung Ivccieht aicb auf Maacbinen mit mehr 
all »wei .Uli kn iwndi-n Kiilhenköraer aoaeoidneten HüpOn und 
deieber \it/.itil niti-Tender Widerlager. Die Krtinduiik' l>i-.sti!u 
OArin.d.ib l" i .\ti. ■tilmm I i \'. (. HuifiT ^'li i^hf-r .\rl'i iis.il.t< ilim^'m 
«U-r V .■i^i-liii-.l.inri 1 > tiif.-n .mf <jr-n,«.'IU'n .\( h^ ii .li.> 

Ein- und Au«l«U<>tInuji^. n ün rin/oin. 11 .Vit. it.,ilri. ihinL. . ' 



Rxpaa«ionMtufi. durch mit l'ni»t4Hierungen venetieDt- I.«itungen 
mit den Gin- und .\uitlaiiöffnungen von zu dieeen Abteilungen ver- 
nelKlrn .\rlMulHal>l(Mluni(Hn der folgenden Kxiianaianaatufe v>'rbund<>n 
liind, w> daU drr l>ani|if auh der einen .Abteilung der Hivbäruck- 
»liiff in lim folgende .Äl)l<'iluni,' der .Mitteldruolutufe UHW- ({elanjtt. 
.\ui li diiisi- l-linrichtun^ ^i'iitattct dir \ i'rw.'iidung möglichst kurzer 
UntuDgen xiriaoben den einzelneu istufen, wodurch deren .Abkühlung 
• - — • — ««nnindt^rt wird. 

(Ü. 1'. Nr. U-OM.) 

Kim von W. O r a e f ' 
maaohine mit iwei kieiaeaden, unter ISO* 
Kolben aeiiduet aioli im warnntliiiliea dadiuob ana, dafl ffir 
Arbeitaiänme «lie Wideriager ffir den Dampidrack durah aioh quar 

/u den .Arlieitoräumen in entge}(en|;eiietzten Riehtunf^ dicht an- 
('inan<l< r m irlH>idrchondi>. den einen oder den «ndrrun^Kdllten ab- 
»("chwlrjd hmdiin liliis.«.n<lf St hcilivn ucluldi-t »enlcn. 

iD. H. I' .Nr. l<tr. 53T.:. 

H<i licr .\liuf Inn. \"n 1. Zu 1 11 und dir <i !■ Ii r H 1» m ra i- r 
in Ikrlm wird d<is \\ uli i lii^t r v m «li r I «. IJ.- i-,is dun h Zahn 
r»der und mit Spielraum mi in.inder^rreifcndr M.»ii<-n angelrielwn. 
wobei zeitweilig die Dn lmni,' dii WiderUtp-re dureh einen Hebel 
der HauptwoUe, der ge>;en einen Hebel der WidcrUf(erwoUo wirkt, 
bmeMimnigt wird, wadnioli aieb der eeiiidliche Raum veningMt. 
Dm WiderInger wird dneh eine bnanndeni Dampfleituiig entlaatet 
Rine« Hauptteil der Rrlindung bädet ferner die .Abilichtung dea 
Kolben« mitteilt an dteaem venohiebbann Stäben, nn deren .SuiO. 
«teilen eine Nawi dea einen Staliea an einer Olieittlä<,'ke des« andenn 
.Stalle« rwangHweiac geftthrt iat. (A. I>. Nr. 8811.182.) 

Kig. 2 «teilt eii»i> /.ur Type mit m-hwingendem Wider- 
lager (jehim-nde Ma«rhine von .1 K. Kinne y in I>i)rphe»ter 
(.MaÄsa<'bus» tts. \' Si A ! dnr I ►i-r im («.hnu««' II exuentrisch 
kreiM-njlc k .|*s n U-«it hi 1 i» lii m Knili. iik.ir|H.r l.'i und eit«'ni auf 
dieeen aufgeM>tzten Kingvtylinder l(i,jiutvb dvmen A'eedivhang gegen 
den Koll wB ltB r per md dnwh <" 



FormvMlBdeniiig liei AI 




n geKen tieu Kingzyiinder 
dee BUtt 94. dea bei 23 



liii- du iiti- .\nl.ii;i' .III di r /ylindiT« iml iiifr.s lil • rlmllrii «iid. 
I>er Ki'MHnkiiri^r l."i U^silzt dif Konu vitv /.ylindirw/monte«, 
^?•^;^•n iIi-.sjkii liuudiirii: iirh der Kingryhndi r li ^'t. der nach der 
enlmp-ngtwiMzten Richtung hin dureh Sjuuinvurruhtuntjon 18, 
19, 211 vom KolbenkArper abgedriickt winl l>ic S|i..[iiiviirrii'ht 
»ind mit ^^huhen 17 veiaalien, die lieh innen j 
anlegen. Da« um die AeliMMMkirIng 
unter der Wirkung einer FMIer 38 steheiidee Blatt 9^, 
mit eiiH-m l>ielitun)i«>ichuh 22 vrrxehpii i«( und wird durch eine 
KurvfiiM'heibe (fewii-iiert- \ti-r Kinlnü erfolgt dimh den .Stutwn Ü. 
UrehnchiHber 'M und Kanal :U\, der .Au«lal) durrh die Kanäle 33, 34. 35. 

(K. P. Nr. 22.223 ex IWfl.) 
K. KKerxdiirferund K. Linder aen. in Barmen haben ihre 
durch die idtcn n D. R. 1". Nr. l.W.fIfil und Nr. 178.174 geaohütsten 
.^laAchlnen mit im Kolbenkör|K'r radial v e r « c h i c b b n r e n 
Schiebern und •H-itlirhen l)ichtiini[!«c(icihen iph i. «. ii<t vcr 
lie»«crt. !>»»■ Kollx-n waren bei d<T lil/.t«n .\uNfiilii iiiii.' starr inil 
ilcn zuNimnu-n mit der Trirbachs* zi ntriscli zu ili iii l>i> iMriiiidcn 
Zyhnder umlauienden. dio Kraftübertragung vermitt.-lnden Divh- 
tungmeiieiban verbanden, lüe KoHrnttaronunel aiier war von der 
Trichach«e (reWet. Wählend bei dieser Maschine beide Dichtung»- 
w'lii'ilM'n Ktarr mit der Ttiebaohee verbunden and und die Kollien- 
iroinini-l unter Vermitthing vtm Lauffingen in einer anSeilMtb der 
l>i<'litiinKiuu heilten nnf^<ordI]eten FiüinuijBbahn geführt wird, bit 
Ik'i d,-r iieuf'n .AuHfühninK nur dio eine Dichtungaacheibe feat mit 
der nur ••inwilij; (jclaKcrton TrH'baehne verbunden, wogep-n die 
.indcrt' I' • 1 li ift .!iii" K' Lls ^itr ij'nr.i'l .iiif ■ ini'n i \/riitri.s.?h 
/ur Trii'Uu lisr iinjjiiirdii !■ n rriL/:i|il'n ti'l'ihrl ist. Kii-sr Auh- 
fiiliiiHii: ei({iicl «ich p-fi« III!'" r .lin triili<T> n i»-»iindcrs dir kioinen; 
Kraftin<U"'liiii.-ii mit ''^r-li- < 1 -ur, n/,, i, | ; I >, 1; !■ Nr lt>:t.l»l.) 

•Schluü der Reduktion am l t. .luli 



FVr die H e dekl l e a venotwortlich : Maximdiaui / iuu<.'r St-lUivcrla« de« ncktrotectuuadMil Veraiue« in Wiea. 
bd Spielhagen A8ehnrtehi Wier:. ~ luwraimiiufualiuic Ix'idrr 1 1 III i II i 1 1 1 al iiin iliii HialliiiiiilH aJei bei den AnaoBeanlwieaiMi 

l>nick TOB £. 8pi«i * Co., Witu. 
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q6BehtffHtehi> und flnanirielle Nadirtoliteii. 

Rnt« Brtanrr MancUarBfabriiucMeUMihan. Am v >!. 

liutd untur dem VanuUc de« V'erwaitan{^aUi>räsideutt<n KruHlrirli 
WkBiiieek die M. «nimtliali» QwOTttiHMMmwIuiH; dw QawH. 
■ehalt statt. Dar vom ZratimUiröktiir kaiaerl Rat kagaU H ll•T• 
k u « h k y orstAttct«« KM'lu'iuchaftdberirhl über dan CSeschüft«- 
jaKr 1'J07 IK< führt au», dsU da« rnrHoAHpnc (»wKaftajahT im Zcichrn 
der HuchkunjunJctur HtAnd. Die Bmtcllunpt'n sind in aus(pobi(^m 
Maüc' zuKt-kommcn und doH l'Dtcrru'hiiicn war in slk>n WorkKtätirn 
«•in'T ?H iili n Bi"* rirl.w imtintorHr'ifljPti f«t;irk l'!"*' ttrif;i;;t I>!i» l'rciii- 
niVi'.iu w ir lUi .illL'i-nit-in« Ti ' iii Ik-^^-p'v ^tls mi \'>rjnKrr. hiibon 
»Ii«? MtwtiUii'h tfuen'ii lii'lini it" rj.ili'-n. Arlx itsl. rliri^ 'niil smi'ätiwn 
Rcj{ioko(iU'n k-ilwct^i' ili<-~- l'n i-t>i-.i-rniiii; ,iiit\'c-/<'liri Wn- in 
friilion^n Jiilin-n, !«> Uwli.tfÜKU- Bh.lt Uio (iiM^Ui luift «urh im H<'' 
rivhtMjahrt* vi>rn«.-hnili<'h mit dem ßaiic von Priizixiiinx-Danipf 
maM'hiiHin M>wki HaGhK(MUuuin{nd<impfk<'»wln uud (irvetwchrti 
Kkrxtuimiiem. Wenn aooh die Konjunktur in der Leutwit «kb 
eiBigermal)i>n ahMhwiaht«^ Uegen doch bMuir für da« laafpndo 
GdWliüfUjalir Aiifträ^ in gt-nO^Mldeill AtwuiitUr vor, m> daU itiiob 
mih-r ein l*fri«?dis«'nd<i« Krg(>baii »rwartof »'iTdc-n kiinn. 

Ilfl.iii/.kunt' ■ t-rgibt rim-n R <• i n ^ <• «' i n n vnn Knmpn 
l.liV.'iTi.i, il»-! .Iii-u 11 \ 1 rwcndunji; f<'l^;<Miili' A:i1i,>l;i- ^v'-rclli m-nli ti: 
.V'„ Ziii.-M II dr» Aktirdinj.ltalH K -Jfvi.lKHi. (iir Ail-'il. Ulli'. i-^tiil.'iin>!. 
Wolilfiiliiin iiinl humanilitr<> Xu<". ki' K IIh.imhl 4i m üc.-'i rvi fomis. 
K itA).Hit2, luiiüfmo tiptn WrÄJiltiiiiK^fiil« K T.j-H»», ItiiilHiu«' «ler 
l>in^kti<>n und drn Il<>amten K 7'>.4'i(S, von dem verbleibpndon 
Rcate zuzüglich des tlcwinnaaJdoB vom Vuijahre den Aktiunäicn 
«ine SapazdiTidende toq 11% mdk K. AtOMO m eatanohten 
und d«i Kart wrm R n.7M auf neue Reahnniiii; fiir«ut« HB ii . Diaw 
Alltlfi^ müden ^nehmiet und dmi Vem-nltun^tHnitr d<w Almuhi- 
tAf iQlii otlailt^ 

Die um ilcm \'cr«'«ltunpBrat/> auHiichridcnden Hpmn kuiuvrl. 
Kitt JuM-f L p h ro a n n, Karl M ti h ) i n k h a u » und Viktor Krvi- 
hcrr <> f ( 11 r m n n n w nni'-n wiwlcrvwählt, obcMo die Hmisonm. 
litt \ 1 rniiliuriL^nit wjitilt. iti winvr konstiluirrondi-n SiUung Herrn 
Krivdrirb Wannit-i k »um i'rünidrntrn und diu Hetron kainerl. tUt 
.lomf{ I. « b m n n n und I>irpkU<r d«<r l^ndurfaHfc LwMg AoglMt 
I. o b n * t V I n XU Vizp|)ni»kk>nt«'n »iwlcr. 

Budapral Sirnlbirinrifr rirkirisrhr >liJnalb«lin. IVr IW-hcn- 
wbaft^lifrklit fiir ihi.i .Iah; HHIT li>'ht l»T\<.r. iIhU ilii- KiiiiinlinnT) 



.III- i/i'm I 'iT-i ini'ii 'Tkobr K .'Hüi.i.'ii» ln't iiiui ii. « lu, ).'< ni-n <ias N ur- 
jahr <*HH?r St4M(fprunÄ um K .VJ.iMil ' lUiprirlit iin<i Ix'nvrk'. tl.iU 
die crn~übntcn Kinnahm4>n in »tetpiii s<i i;.'. ii l>< j;ritli ii ■.md und 
auch dan Ueleuchtiui^iig^häft oim-r zulriodpnKtcItpndrn KnI- 
wioltiiiiu eatmtgBogfkb. 

Befonbrt wniden 3.4413.0:21 (i. V. %.(m.<m\ INnaonon, iraiehe 
zuaammcn I0.0S3.0'JÄ (i. V. I3,330.U7I) km zurucklpf^rn ; auf joden 
U'K'im entfallen durchwhniltlirh ('2'8) l<<riitpnde und auf joden 
Reuenden eine Einnahme von 2 !iH (2-01) h. An Pracht«n wurdea 
2U.(i74.IUU (I5.64H1IM)) kg befördert (ohne d«-n Rrgiegiit^rn. weUlw 
4.")»W.03<) bezw. .l.ia-'.itlH- fc/ t- tni^.'. ii i fVii- Kinnahmo fiir 1/ war 
.'»7-8 (39-3H) h und für 1 i km .' 7 l.-.i h. 

An I''nhTli»tni-lisiiii'1i-ln -irid ^<ir',aridrn; 4 >St«ivk •■h-klrim-lir 
ikiMii' ■( iv.-n. Iii Siink irimdirifi- iiri<l I M ii k iiriiind>irij.'f 

IVr«onenw»)5pn. H .Stnclt Kruiii' und 7 .StiM>k kIt'UH" H«'iwap-n und 
12 StäA l^twam-n («ie im X'orjahrf). 

QtleisVft «rurdtrn mit Lukumuiivea Iwi l'erwmmatiyn 
btti LMtcBflen tt»ll. mit Mol«innflM »M^li, mit £»■• 
«ragm ]W.I7<K mit FVt«h<wa«ini liS.463. taMmniftn 1.1A8.687 
WiiKt-n- Iwtw. S,907.S14 At liHkiliuneti r (di>> 20.879 WWn l>rau. 
4I.7.>« .Vhakilometer der Ri-gimtiigo nirht prwhnot). I)if Anzahl 
der KohtonlH>nki1omet(^r Ix-tni^t Ik-I f% i^uh fi/f.^'. n ll.M) I.'^T, Iwi 
I.,a>i(/iip>n dl.'ÜH, zusammen l.iHlt 'tinr j. n,' dn K. iiii'iiinen- 
kilometer I,.'>74.«t9t( hex«-. 22.'>..'>'J3, zujtaniuien (Hei den 

Rejtii'ziigen enUiprechen lJ0.1lfi7 liezw. .V17fi.) 

Wv F! ( * r i i' I» •■■ r f p h n II n ir «teilt '^irh wie fol|ft : 

'II K I k t r I ^ Ii I \'. 1 II Ii '1 Ii II K 1 II n a Ii m c n: Ahk 
<lfm l'ontotK'UVrrkiiir K .'AM.'I'Mi, aus dem t-rflcliU-a verkehr Kronen 
17. verschiedene Kinnahmon K 6275, zunummen K ßS^.BtH. 
.\uKKaben: Uctriebiwu.-ipAben K 313.730, aoiMtige .\uiwabi>a 
K 78.857. mauaau» K 384;.HI-.> Üb»rsoituB K I4«.0fl2. 

b) Bf>iea«htunK«K<^'*<'l>Sft ElaiiahB«»: Für 
.Stroraikifeninu. Mk-te von .Stromminwer und Irwlidlat innen K fW.1 18, 
veriÄ'h irdene nnden' Kinnahmen K >Wi7, zunammen K (W.tWtiV .\ u »- 
«aben: B<'lrk'l)i»u<)i(itien K 3«. 70«. »onxtlKr Aua(jal>en K 204, 
zuunimen K ?lfl.9|(». Clicnirhuü K 2X.77.5. Hievon ab: Kör Kinnen 
K 23,7.''>ft, für TÜLitni' K i^MX\. /uMimnri n K 27v7.'i0: «i eritibt sieh 
anmit < m i ' h r i ^ h u li v ..n k ioir> 

Da.H !■ w I II ri- und \ i- r 1 ii -. i k i > r\ t o Bibt fnlßende« 
flilil. <,!■» III Ii: CIxTlrii; Vinn \'iirjidiri K HfJl, ( 'li-T* Im Ii d- r 
eloktrnehpn KtaenlMihn K 14^.(152, l^berMihuU deü KeleuchtungH- 



^Aktien-Gesellschaft^ 
fQr elektrischen Bedarl 

• m WIEN «« 

Bureaux: VII. Neubaugasse 15 
Fabrik: XIV. Pfeiffergasse 3 

tmpffelitt: — 

DyuamoinasctiifleB und = 
= Motoren iiir Gleichstrom, 
Drehslroni ii. Wechselstrom 
mit Normal-Schalttalelu. 

Lieferung ausschließlich an iionzessionierte 
IiislallaUoiu- bezM. ÜMMverlnnblliinen der 
eleh&oMn. BnuiGht md Eleklrlztlilimfkt. 



UHP 

Automobil In Tourenaus- 
illstunp. der sogenannte 
lelclite 4 zyllndrlge Wagen 
dor Firm« 

Lauiin&Kleinent 

der an dem schwierigen 
Rennen von 666 ■^"i Peters- 
burg-Moskau teilnahm, in 
der betreffenden Klass« 
Sieger blieb, 

schlägt 

122 Konkurrenzwagen - - 
weltbekannter Marken von 
20 bis 

100 HP 



(142 
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Will, 19. Jill 1908. 



KinchSfUw K H»Hi. i'iuMiriinu'n K HS.iWfl. Von clifM-m ll<'tr«(.i- 
niirdon K T.t«! «lern orilciilU licn Kückliallc /.uui-u<-tul<-t. K Utl.WXi 
»Im I> i V i <l •• n <l <• niu'li U.riM» Sliii'k AklH-ti /.u j<- K :>IMI. <liu< im 
niU'h jr<lrr Aktii- K 10 — ft"„ (utc i. V.) itiiHlM-/^lill und K M.VI 
Hilf neu«' R«liniin>t vnrKPtrnjp'n. 

Bilanz. A k I i r II m: linukcmto K 2.im7.44Hl. ordentlirlic-r 
Rückhalt K fiO.lKNMilirvon K .'W.T.'»!» beroitH inventkrtl. IjcwondcriT 
«ückhall K imMNNi. NVufn- KuenbahnbauU-n und Xcuan- 
H('hnffunK<'n K 'ii57.4l<i. Wort)H>pK>rp K U4.331i. MattTial- und In- 
vrntarvdrräl«- K 7">.fl7ö. I)fl>it<ir»*n K fWOö. vcrM-hMtlrnv ««istiK«' 
AktiviHwtrn K .'WU.-W.I. KinrirlitunK"k<wt<'n dos itclcuclitunfiiijti-' 
«■luiftf* (luinit den K 3~jrJ>> li<-triiK«-nd<*n nriion InvcBlitHinrnl 
K 42K.5I5. xiiiMmmen K 4.2M!.tL'ii*. l'NHHivum: Akticnkn|iilnl 
K 3.127. 4(l<> (hicvcin in tilfct K 32.4NMI. in der onlrntliihrn R<wrv,- 
hinl4-rk-)(t K .111 8tK> und in der Ix-etindrrcn R«i«tv»' lit'lindlicli 
K IW.fWd»). RiukliJtlt«- K 9«.2I.1. Rinipiw-n Kr<.tH-n «Ki.i«"». Kn- 
ditorrn K l,'M.K3il, vrrM'liir<lrnr nmliTc l'ii>wiv|MMirn K li4.'J<>7. 
(iewinn K UH.fti«!. zii»iimm<n K l.>K<>,n:»!t Mr. 

Bu4a^r«l-rugrkan( HrklrlMbr NlrilmkahB (klirBicnirll- 
Rfhafl. IVr Rwli«'nM'h«ft<4licric'lit für IfM>7 iK-tont. d«lJ lU-n IVi-trirb 
de« l'nlerm-limonx dir Biid«|H'«ttT StriilJ«'nlMilin- AktH-tiiicM'IUrliuh 
lK-Mir([l. 

Der (ieninii- und V e r I u n t k o n l u M-ldirUt mU- 
folfCt: Vorkplin«-lnnalini>-n K I<i7..'i7l. KctripiMauMiiaU-ii K 33.1)IH, 
Rvtripbnübi-rHrliuU K 7.l.llVi. /unüttüi'li drü ('iHTtreipw 
vom Vorjahn- mit K 7173 atfh>-n lumiit /.UHamincti K M<i.N:!lt als 
(iewinn zur Verfüjfunif. Vi>n dieiMM» Iti-lraKi- »urtlen K (CJtXt 
zur TilKunx der verkwlen Akti<-n viTV»endi»t. K ^iVH» alH <rt-»inn- 
nnt4-il auKlH'zahlt und K .'i7.ö<M ab. Dividend e nach ItüHi Stück 
Aktien zu K ^N), d. h. narli jiHti>r Aktie K 6 — 3",, (wie im Vor- 
jalirr) erklürt, M-hlieOlirh der vi-rbleilieiide Reut mit K Str>7l-äO auf 
neue Reehnuii); vt.rjjewlirieben. 

H i I a n z. A k I i v u III : Kau- und Auxriixlunjpikimto Kninen 
I.WiS.WNl. im l'orlereuille Ijetiiidliilir Aktien K 4?<i.:><N». Ki<nl>'nin){ 
von der den U«-trieb fülin-nden Bii(lu|ieMler Stralienbalin Aktien- 
fEciiellschaft K 7l.<i:i.% zuKaninten K 2..*i1U.tl2.*i. (' a » k i v u ni: Aktien- 
kapital K 2.44N.IMNI Oiievon Ketilyt K .Vi.itK)). (ieuinn (abzüulicli 
<ler Til^unKsrate zu K »Mi) K 7l.<i'2.'>. ziiitammen K 2,.'ilK.ii2n. 

Mr. 



PoiMiiyrr (Pretbirgrr) KlrklrlliUto AkUMlfMeUwIiBlL Der 

.Inliri-MlieHrlit für MNI7 Kibl ilirxmal üU-r die l^i-mtuniien der Motor- 
niilim keim- AufkUinin^. 

( : e u i n n- und \' e r I u H t k o n ( ii. K i n n a h m e n: 
Au» dem l'erMineiiverkelir K ■27S.iM2. verM-hiedene anden- Kin- 
luilitiieti K l<i.4rk'i. zu.-^ammeii K °iMl.4tl7. Ausfallen: Ketrielm- 
aux){Hl>en K Ilkl.H'Jtl, lierHUideiv Aun^nlx-ti K .'iH.tKMI. ziuammen 
K -J-Jl. !)!!). KetriebxülierM-liiiU K (17.4HN /.uzuglieli de> Reing<' 
u inn.HreKter< vom Vorjahre und abzü^lieh der für Tilgiinjt und Ali 
M'lireil>unf{ in Rüeklialt hinterkyteii K Ht.74l(, verbleiben al» R e i n 
KeM inn K 4H.liJK. Von diewm Ketraite uurdi>n K 47..3WI nach 
(1770 Stück im t'inUufe beKndlit'hen Aktien zu je K '2(H*. d. i. für 
ji-de Aktie K 7 3'.')"„ (wie im X'orjahrel als Dividenden Konehmiirt 
und der R<'t>t mit K lüH auf neue Rwlinunic vor|{vtra)t<-n. 

11 i I a n z k o n t o. A k t i v u ni: Uahnnet»'. Stromer- 
»■u^initH-ZentraUnlaKi'. KalirfMirk und drwen Zubehör (eirwhlieU- 
lirh der U'i <ler Stadt erlie|>enden Knution im lk-tra(!<- von K HINMI) 
K l.44«l.OOO. Kapital-Rüikhall K U.OOt). iilxTpnifte wiien- In- 
vi^ititionen K 4i.%.r>i7. vrnx'hiedene Rauten K 'JIH.ti'i'J. Kajwen- 
-tand K 3:»!l.">. Inventarvortut K l3.»HiO. Materialvorrrite K 4«.4iii. 
Deliiton n K Itl.tUN!; zuMtmnien K J.lKH.IfUi. I'a « k i v u ro: Aktien 
kapitnl K l.4«t.0t"> (hievon itiH\)ii K KWtKmi. Aj{i<KiitTerx-nz«'n 
rüi-khalt K l'JiNi. Rüfkliall für die WertverraitKlenintJ der Ma- 
M'liinen. Wi-rkKlatteneinriebtiiriKeii ural Miiuiti|(«*n Aunrüiitun^ 
Ke^tetiHtäiHlen K 32.04«. ,\ktientil>runt£»ni«-rve K l.!.'»*.!, KriKÜlon-ii 
K .)1IK.7KII, verselii«-«lene l'ii«iv|K.s|rn K 2!».737. Cettinn K IS.rtlK. 
ziijuimmen K 2.ISli. Ili'i. Mr. 

Klrkiriiititaiirrkr UriinUs. Nach dein <iew)i<i(t«lierir)itt* wur- 
den im abgi-laufenen .lalin- für Rek-uelitunp<zweeke 3,V2111 A'H' Std. 
mehr aU im Vorjahr»- nbeep-lK-n. Da» .\nM'hluU<ii|uivnk-nt *tieji von 
i'i.34tt auf 2!>.2HH <;hih|jiin|>i-n. Die (;i-iuiinter/.eui:unB der Kraft- 
-itation IM-Iief »ith auf l.o:Hi 44H ii. V. (•.-t0.3(Mi) A ll Std. Im abge- 
laufen(>n (•e«-hiifti>jnlireerliiihte »ii hderUnilto^u iim von .\lk.34)I.K-22 
auf .Mk. 3tKi.fM2. Nneh Abzuk! dei K<i:<ten verbleibt ein Rein- 
gewinn von Mk. 127. tue. |i. \'. Mk. |oli.ii3| i. von dem Mk. 37.2lt'i 
(i V. Mk. 3K.477I al« Rürk^lelliinifen dienen. Mk l3.liM <i.V. .Mk.»2l I) 
an <lie Koiiiineni:. und Di«koiil<>tuink. Herlin. zurüeksezahh werden 
sollen. Ferner wir<l vorjn-^ehlajp-n. eine Dividende von 4 7ö"„ = 
Mk, 7ti.lMH) (i. V. 4"„ .Mk. tVl.iMM») zu verteilen und Mk. IIUS 
fi. V. Mk. 3431 vorzulraiten. 



Fabrik elektrischer Starkstrom-Apparate 

SCHEIBER & KWAYSSER, WIEN XII 



2 




Mlnimal-Aiitoinat SN fiir 1000 Anp. 



Sicherungen und 
Hebelschalter 

bli Gfiu Vvlt, 

Akkumulatoren- 
Apparate, 

Regulier-Widerstände, 

Hand-AnlasBer, 

Selbsttätige Anlasser, 

Kontroller, 

Hochspannungs- 
Apparate, 

Meß- und Kontroll- 
Instrumente, 

Schalttafeln, 

Schaltanlagen 

i^tr Clr'ifci-. 

Spezial-Apparate 

jpiUr Art 
Vtrtr«t<r uail LLttniMhmr vM 

F. Kliokner. K8ln Bayenthal 
Land- u. Seekabclwerlte A.-O 

K^lD-NipF-*, (Tiirn. 
Itr, Krank... HaaitOTWt 

Sprecher & Sohah, 




SelbtHütige Ausschalter flir 
Schwaohatrom Starkatran 
Gleichetrom 250 Volt bl» 400 Amp. 



Listen auf Verlangen kostenlos. 



Google 
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Hetallwurkt naek „Hioiif Joanul". Ixindon, 10. Juli 1908. 



PniM Ot It (UHAiyO 

HcMing: Draht 

Rohre . . . . 

Blech 

2iB d: Ingota t. o. b. 



58 

0 
0 
0 
131 



ralBniort 



Banka: Kl 

^ 3 Monat« . . . 
B 1 e I i £ogliiichee,Blech o. Barren 



18.-> 
14 



Zinka 



1« la 
16 0 

18 0 



• d 

0 0 

6 0 

() 0 

0 «?/, 

0 7 
0 

0 0 

0 0 

a 9 

V G 

« 

0 

0 



»7 



184 



0 
T 



0 
0 



<i 

0 
6 
6 



0 

0 



18 5 0 



Marke ...... 18 16 0 

Bloch tl 15 0 

<ju«ckailbur: yvt Klaiich«, 

1b Ib» tSi-O-'ky) . . 8 0 0 
A 1 tt in i D i D m : (»8-9» Vi«/*. 

p«r » (0-4986 1^) . 0 0 9 
Niektl: Sie-99*/« garantlart, 

p«r<. » .... 180 00 



IS 16 

19 6 

0 1 

IM 0 



0 
0 

0 
0 



Bei Rnfragen und Bestellungen 

auf die in diesem Blatte enthaltenen Inserate wolle 
:: man stets dieses Blatt als Quelle anfuhren. 



DratiolMS TtelmlkiiB 



Wp-WM filpTecliniscIiBO Fero-id tmßkwi 

BfiBliUr SW. 11« Scbönebargerstr. 8. 
UUmt WpteiB hiwlwip» llulir. Vutt, a> Dt B. 

Gediegenp theoretische Ausbildung durch schriftlichen 
Unterricht in Hoeitbau, Hau-Ingenlenr wPHen , Maschinen- 
bau, hierin eine Spezlal-Sclnilo fnr Automobil- 
Kuntttrukt«are und Kiekt rottrhnik nach eifolg- 

reicher M etho de ttDd ohne Unterbrechung der Erwerlw- 

tttigkt-it ^ Hnmw aKflif» BoqoMBo Itahlinigg' 
bedingunj^en! *^ ' Letanaitlel wertai mtlvdlelSrt 

Teilnahme am Unterricht zu jeder Zeit m&gltch. Zur 
Anfiiabme in die Vorschule genügt Volkaacholbildung. m» 

mmm RusfShrllches Programm K gratis. 



H^rtind $f matbimn 

JTkliengesetl$d)aft 

LEUTZSCH-LEIPZIG 




Boflenlatnpen 

itlr alte Strom- und SrhainingMitcD. 
-o- 

Spezial-Konstniktionen 

für Aasdiliift an StraBmhehnnwtw. 

„EXeELLO" 

Flammenbogenlampe mit proßer 
Leuclitlcnift bd geringem Strom- 
verlnwidi. 



V«rtMtoiig und La^er in Wien bei Bmll H«Hil|i 
Wim, Oft LüUlchsMM 4 TUapluu 1B604. 



Mt 



Vertri'turii.' für Bühmeu, MlthrcD, österr -Schleilen, CMIilen 
and Bakowlaa Dr. ««bHkwt * Bwaer, Png. 



G. FuhrmauDH Sohn 

Jensen, Bozlrk Halle a. 8. 
.'^p.iikir.i'n« Im ii.rK-iiiiti« .oti la 'opy. 

■ IBblrn, homaBrnrn ADberHrhctkea 
und .Rln^iMi, (ilrh«a>r-Blr«b«B, Kolleh- 
lores, Xa>>l«a-IIaiierB uw.. komiii, Oa«. 
nk aad kniMM, Mi alalnr. lltMWaM aaa iwMMi* 

THtntar: EdMmd f M ttm MU n 

KARXi BIiOOB 

Wirn VII VhottmWd-Mi» S. 



KARL BLOCH 

Wlea, VII. N^hottenm^KUa« » 

uttflcierl: 

Elektratechniseke Matariaiiao 



Jos. Bledel 

Bort UtatarpohMni, Wltm 
tkbrWul BMfe Mtom «it*»« Twfihna mm 
gnl^lu! Klraara. laslltr RaHta, OIUllN (Ir 
AkkiBiUuraiikiir». Win^tnn, StnAailwpca, 
waaMNiekt« l^Ufa, latldlrkla AraUiraa in« 



VaitNteri CiMi 
SABIi 




Präzisions- 
Reißzeuge 



Rundsystem. 

BmLBR 



Ute adilaB 
Ualarürfeal 



F. A. Lange, Wien 



TIL WatUMdoHtraB« S. 



der, Nlokelln, 



Alpaooa, Paokfon^, 



Sirius - Werke 

Elektriscbe 
Robleofabrlki^esellseliaft 

rp b. H. 

Baden bei VV'ieiL 


0 o 

Koklenbörsten für 
Dynamo mnA Motoren. 


VerkaofssleUe fSr Hleo: 

Carl Pfaffenberger 

WIEN, 
VI/2, KarUhnferstr. 106. 

Talepbn Nr. 5988. 


0 o 

GalTaaioolie Kohlen. 



Digitized by Google 
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Vereinigte Telephon- 



und Telegraphenfabriks- 



Aktien-Gesellschaft 

:CZBIJA. MSSL * Co.^=m 



U/i Ihmdamtnle IS. WIEH XXA DnriMntnfe ;& 




EiMktaMi kM Vtrlai« vaa R. OLOCNBOURe, Hliackaa a. Barlla 



SicherheitsTorschriKeii 



Kaieoder für Eleklroteciuiiker|^^ fir Slarkävmilifci 

V. Tahreane pro 1908. ^ „ <r*T 



O^rted«! vva l1|jp«Ql|(>ri], Vi «lland HttdOnitirftt in alllE^^aB Ja nrofrT Fr 
■MMat iMminiXVbw t<ib II. ll«ltBir, (laDrrKl-äflirxtM' iln Va;l at-il.i Ili.inacti r 

UMMMkailwr. ■»rlis. I ■tor Hilwirkaiiv 4m E'tktrxrcbii'rlica \>rf Iura In VN Irr. 



Vi ram iim |Nr Pm( m mm VmlMMiini <M 



MttüMiii-FilrllB-Astin-llisellseliaft 



Tanner, Laetsch & Co. 

WIEX, XIII 2. 




HocInffikt-ZMrtrifoial- ind TarkiDM-Pimpen 



fOr belleb!<]e DruOkMhm. 

OaiiQlkesselanlageaieder 
Banarf um! GrOBe. - flbev 

hllzer und Ekoncmlscr. 
Korn Piene Sauggas- An- 
lagen „sqsfem SBTdirar". 

r. ?::snL-r. Transmissionen elc. 



Kolbenpumpen leder Bau- 
art. • Moderne Dampfma- 

.sclilHLti jeder firl mll PrE- 
ztslons-Scblebersteuerung 
od. VennisTeuerung Patent 



Elektrotechnischen Vereine In Wien 

□ □ AueRmlie 1»>S, tweite Auflige □ □ 

»ind »In S,'jiaratabdrljrk<! in ViiHrtfurmat tum Anhettcn kn Vartrft^« 
und in Brosciiarenfomi »rschivntn. Mitglieder beliehen dlewlb«« 
Terel«« nm Preli« voa K - 
nur K'-'K^" Kia»i^ndang Ton K I HO- 



Fant um det tmbart 



endlos geueUe 



iluagtieichn. Rtfannzea. 
Wie^erh. Nach^ttllmiK, 



Dunamortemen. 

ÄulierKartelljaaaa! 

Mm QoaliiMI Bllllt« Fwi— ! 
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Betriebuytteni für «leklrtoBll« Bdintn mMI FCNm^ 
anliOM Mit Benützung eities WectaMlttrtMMlort nlt 
zwei .bewsglielMn Teilen. 
Von Dr.* Mus Sskrik«. 

Iii dor „£. u M. 1907. Heft 39. 8. 7M, und in d«r 
„Vä. T. Z.", 1(107. Heft 3.'i, wuidfln tmä. von mir pnonnene 
ItetriebNflysteme für elektrimhe Behnen au8EU|{BweiNr b«*- 
Hprochcn. Bei einem der beiden Systeme i-it für litn An 
trieb der zu treibenden .\cWn ein Motor »ligtüidiiet. 
denen induzierender und induzierter Teil b«idi^ beweglich 
nnd; dieser Motor möge als HMiptmotor beuiehnet ««nbn. 
Der miiei» T«l de* Kitiptiiiaton «irict meohuijach wäs die 
zu treibenden .Adiwu, der äußere Teil treibt eine Gleich- 
stroinnebenBchlußdynamo. welche 8troiu an einen Oleich- 
stromserienmotor aHplit, ilcr el)enfallß mechaiiiacl) auf die 
zu treibenden .Achwn wirkt. Der iSerienraotor möge aU 
HilfumotAr bezeichnet werden. Die Dynamo und der 
Uilbmotor bimuoheQ nur für die lulbe Leutiuig des Heupt- 
moton benenen SU sein. Dieser kann eio Metor beHebiger 
Art sM>iti. 

Dah Betriebssystem wird in folgender .\rt angewendet. 
Zui-i-it hlcilir der Stromkreis zwItIii'h l>\'<iiiiii'i iinil Hilf.', 
mutoi unterbrochen, no daß der iluuptniotur tiu unbe- 
laitteten Zustande in (iaiig gebracht werden kann. Hiebei 
komntt nur der äußere Tml des Hauptmotors tind die mit 
demselben verbundene Dynamo in Bewegung, wihiend der 
innere Teil de« Haupt motur« und die mit demselben ver- 
bundenen tttizu treibenden Achsen in Ruhe bleiben, weil 
das Leerluufdi.'lminnii'iit Li^■^ 1 laii[itiniir<»!> srliwach i*t. 
I)er Erregerkrei!* der Dynamo mjII uin-r einen groUen Wider- 
Ktttiul ^crschltHu^en sein, tto daß die EMK der Dynamo tnrtz 
der bolieQ Tourenzahl klein ist. Um die anautreibenden 
Achsen in Oang tu seUen, wird der Stwmirreis swisoben 
Dynamo und Hilfsmotor ge8clilo««en und die Erregung der 
Dynamo allmählich verstärkt. Dadurch wii-d dem Hilfs- 
motor ein Strom von alliii,iiili> li -teiiji'nder Starke zu- 
geführt. Die Dynamo übt h»elHi itiue iiremnende Wirkung 
auf den äußeren Teil de« Hauptmotor« au«. Der innere Teil 
des Hauptmotora sucht sich mit einem Drehmomente, 
weiches ebenso stark ist als da« Drehmoment, mit wdcfaem 
der äußere Teil zurückgehalten wird, zu drehen, u, zw. in 
entgegengesetztem Sinne wie der äußere Teil und wirkt 
lucfiri auf (lif zu tiribenden Achsen. Gleichzeitig wirkt 
auch d' I HilfsriKiior auf iliewr Achsen. Selbstredend muß 
der Hilf^'In<>l<'I so gestcbaitet win, daß sich die auf die Achsen 
aaueUbt«u Wirkunjgm summieren. Sobald das ausgeübte 
Dreiunoment Inntewhend gyoA ist> kommen die ange* 
triebenen Achsen in Gang. Durcb VentSrIning des Etreger- 
stromi* der Dynaiiio wird die bremBende Kraft derselben 
vermehrt, wudmrd Ix'wiik' wmi, (IhÜ ilii' (ic« lj\Mii<li)ik'i-it 
des äußeren 'J edes dej* J^iauptinot<irs und der Dynamo ab- 
nimmt, während die GeBchwindigkeit d«S bllierea Teika 
dea Uanptmotors und der angetriebenen Aelnen aunjmrat. 
IMb Rcgdierang der Qesohwindigfcfltt der angetriebenen 
.Achsen wird mittels eines in den Erregerstromkreis der 
Dynamo eingcj«cbalteten Kegidierwiderstandc« bewirkt. Ist 
liiM Hjiiiptmotor ein Imluktioiisinotor, mi [>t iiri allen Ge- 
schwindigkeiten der angetriebenen .Xclisen die relative Ue- 
•ehwindigkeit der beiden Teile des Hauptmoton gtfgen- 
einander faat konstant; der Motor lauft stets mit einer nur 
geringen SoUfipfung. Wenn der Hauptmotor em Sjmohron' 
motor ist. so i.st die relative Geschwindigkeit der Teile des- 
selben Kcgeneitiander stet* konstant. Der Hauptmot-or 
köiKiti- liUi h .-III ( JN-iclist rninmotor sein. Du' Nfin-iiwliluß- 
wicklunj der Dynamo soU m auogefübn sein, daß aich bei 
kun geaoUoiMOiem BcgdianridMetude die beiden Teile 
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<fefl HauptDiotom im «tationftnn ZuRtando mit gleicher ße- 
iat irat. der liatbmi Oenchwindigkeit. wploh« d«r SnBere Teil 

de,'' H.ir.jitlliotoi-' in iImIipI;!-^'/ ti'üi Zii.st.Hiii]i' Imt, In dipsoin 
Falle »iIxTliiigl iJi'f li»ujiiiiu(U<i die Uuilu- M:nivv mochani- 
schen Ijfwtun^ direkt auf die angetriebenen Ach-wn. während 
er die andere Hälfte der lieistung an dtc Dynamo abfipht. 
Diete ftbigegebene Lei.ntuog irild unU i \ i riuittlung der 
Dynamo vni dea Uilfnnotoifl nacdi Abnu der Verlnate 
ebenfiülB anf d!« aii{{«tnebra«n Aclimn liD^rtragen, Will 

man dir aiij.'>-trii'li<Mir'n Ailc-fii Z'jni Slills'.:»iii]i' tinnf.'rii, 
w braucht iimn mir liei» •Stitiiukn'i.t zwiiithi u det Dyuttino 
und dem Hilfsmotor zu unt<'rhrechen. Die Üjnianio und 
der äußere Teil des Hauptmotors nind nun nicht mehr be- 
lastet und nehmen daher die maximale Umbuilgeidnrin* 
d^eit an . ih-T ionefc Teil d«* Hauptmoton «irict nur 




nuH« mit dem geringen LeerlaufiKirelmMmieDte, der Hilfs- 
motor gar idolit auf die AoWn. welche deshalb tum SHD- 

Htande kommen. Man düli il^r Ha',iptmri*(>r '-in 

4'inziges Mal in Gang p« luni Kt wcnji'n niuU; er lauft während 
de« .StillntandeM der ant'. iricbenen Achwn unbelastet mit 
der vollen (fesohwindigkeit. Will man die Rotaticmsrii ht ung 
der angetriebenen Achnen wechrtein, wo muU man den Haupt- 
motor dun-h Abocbaltung von der Stromquelle zum Still- 
atandi> bringen; hiemof iat die Dynamo und der Hilfsmotor 
auf rntv.'^ c;engesetzt^ Uotationsriehtung zu st halten und 
der Hauptmofor mittels der Dynamo in der früher be^'hrie- 
bellen Art anzulassen. Der Haupt niot4)r rc)ti4'rt nun auch in 
entgegengesetster Kichtwig. Da» .\nla.s»et( der anzutn ilicn- 
<len vVcluen erfolgt in der bereit.s lieschriebeneii Ait. Das 
Betriebflayatem kann eventuell so abgeändert werden, daß 
man den Emgentiom für die Djmamo nidit aua dieaer 
Dynamo, aondarnawaetnerbeeondenm StromqueUeentnimmt. 



In der Figur ist eine Ausführungsform des Betrieba- 
ayatemea in Anwendung auf eine elektrische Bahn dar« 
gent^nt, wobei angenommen ist, daß der zug4-fiihrte fltrom 

'■in l inphaaiger Wech«fl<* mm von IkiIlci S|)ani;u]i;.' ;st. Vw 
kStiomzuleitungen, von ili'uen enie ilurch die Falirs' Iihmu h 
gebildet »ein kanti. ^nd mit L, L^, der llauptmottn luii M, 
«eine beiden Teile nut H und V, die mit dem Teile (' mecha- 
nisch verbundene Dynamo mit D, der Hilfsmotor mit F be- 
aeidinflt. Der Teil dea Ha«{itRiatom wirkt auf die AebM «|. 
der ffiUsmotor atif die Aolne o,; diese Aeluen mSften mit^ 
einander Lri-'ku[i|»:'It srin nczüirlif'h der Dytuuini /> nn'^r 
angenommen werden, dati ihr Keldinagnet unleiteiJt i«i 
und sowold eine Hauptstrom-, als auch eine NebenHchhiB- 
Krregerwicklung hat. so dalS die*e Maachiiie sowohl al» 
Glcich.>ttrom-Nebon.4('hlulklynamo, aU auch «U Einphasen- 
Serienmotor benntsbar iat. Zum Zwecke das Anlaaeena der 
MaacUne D als EinphaBenierienmntor ist 
gemäß der Figur rin Tiansfnttinitor 
T mit Htufenwei^M• regell^aicr sekundürer 
Spannung angeoninet. Dieser Transfor- 
mator braucht nur für eine schwache 
LeiatoQg bemieaaen sn Kein, weil die Dy- 
namo I) und dar mit ihr verbundene 
äußere T«l Ü des Hauptmotor« im nn- 
l).-lasti'ii-!i Zu^laniii' .Ui;Zfla.wii wird Zu 
diejjfiu Zweck i' hal man den iScluüter »S, 
Zu srhlietten und durch Drehen de» 
Schalthebels A der Maschine D Strom 
von sukzessive steigender Spannung zu- 
zufuhren; sie lauft als F.inpbaeensefien- 
motor an. Wenn die Maschine D und der 
Tri] r dii- vuWf < Irsrliwiiidijikoit rilangt 
iiaben, svhht*Lit man dvn •Sclialter iS« und 
führt dadurch dem Hauptmotor den 
Eiuphasenstrom zu. Der Schalter iS', soll 
nun geöffnet und der Hebel A auf den 
Unterbreohuqgskootakt geateUt wenden. 
Der Bchalt«r ist gemlfi der Vigat 
80 eingencli(<-t. dalJ in den Stromkreis 
anfänglich noch ein Widerstand einge- 
schaltet iat; dieser hat den Zweck, Strom- 
und Spannungsstöüe im Momente des 
Einsclialtens des Hauptrnolors zu ver- 

meidan. Dar Stiom wiid dam Teile C 
daa Hanptmofeon mittels der twei 

■Siddeifringe S ztiß'-fiünf. M>tii kann 
eventitell mit einem «Schlfifiing»" aus- 
kommen, wenn das Ende der Wicklung 
des Teile« C mit dem Eisenkörper 
und dadurch auch mit den als zweiten 
Leitung dienenden FahraeUeiMa varbnndan wird. Dar 
innere T«1 B des Hauptmotors iat mit KorttoUnfi- 
wii Hungen verttehen. Der Nebenschlußwicklung der Dy- 
jutiiio I) i.st der KegulierwitlerKtand E, welcher viele 
Stufen haben soll, vorgesclmltet. In der Endstellung 1 
des Sc'haltlu-bek des Uegulierwiderstandes E int gemäß 
der Fipur der .StroiiikreiH zwi.schen der Dynamo D und 
dem Uilfsmotoi F noch unterbrochen und der gaoaa Widw* 
stand in ^en Err^erkrets eingeschaltet; in allen anderen 
Ingen des S<'hallhebel» ist (in '-tirnnk:fi.-i zwischen 
D und F gt^chlotssen. Da« Anla.'w*ii m-r .ArliM'ii «, und 
<lie Regulierung der Gesrhwindigkt-it derselben erfolgt in 
<ler i>ereitt!i erörterten Weise durch Veränderung des Regulier- 
widerst ande.K E: dabei wirkt die Maflehine D als Gleioh- 
atJrom-Nebenachluli<lynamo. — Bs mflga mir noch ge- 
stattet sein, einige Eigojitüroliohkeiten nndi Vorzüge |aea 
bcachrielwnen Betriebsaystema nihet lu erlMani. 
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AnsgofibteZugkraft Wenn aneh der Hnupt- 

iiiiitor .V nur einen Teil dvr ciit wirki lfen Leistung direkt 
an flu' ,in|»etrieli€nen Acliscu. den anderen Teil der Ijewtung 
an du' DvuHiiKi 1) liligibt, so ist das vom inneren '['cili' d*"^ 
Hauptmotorx auf die Aubsen au»geiil>te Drehmoment, 
bezw. die entsprechende Zu^naft» doch st«t8 genau so groß, 
wie die Zugjknh tdneB Hobon von gleicher Leistung mit 
festatehend«« iliiO«r«n Teile. Zn diemr Zugkraft kommt 
aber noch die vom ITilf.smotor F misiji'iihto Zugkraft hinzu. 
Femer ist zu bt-üchu-a, daü ua ilotuente des Anfahrens 
die Bewegungsenergie, welche in dem mit voller (ioschwin- 
digkeit umlaufenden Teile C de» Hauptmotors und in der j 
Dynamo D aufgeapciohiBrt ist, zum großen Teile für den 
Antrieb der Aoimn auaBmütst wiid; vonn di« Qeaoliwin- 
digfceit des Teile« C und der Maacliine D auf die Hälft« 

dift nn*[)rtuii.'Iirlii>i. \V»tI<-s crtiii'.IriL't wird, -u winl die 
aufgcüpeicitert« liewt^^iingiM-tiergie zu drei \'ieii4;ih di:i> 
Wertes für den .'Viitrieb der Achten ausgenützt. Man ersieht 
daraus, daß bezüglich der ausgeübten Zugkraft beim vor- 
Ei^gHldHI Systeme viel giinntigen' \'erhältnis8e I)e8l«hen, 
ak man nur ein Motor AT von gködusr liniafaiiy mit feat- 
■teilendem ioBeren Teile angeomnet wäre^ in dieeem Falle 
muß HtetH der Mnior vnn \ crli.ittnisinüßij,' sehr großer 
Leistung gewählt Mi-idcn. um die für d^ Anfahren er- 
fnderliche Zugkraft zu liefern. 

PhasenverscliiebungzwisclienStroni 
und N e t z 8 p a n n u n g. Die PhasonverMehicbung ist 
bei allen Qüwhwindigkaiten de» Kahnengaa and auch im 
Momente de« AnfmlirenB gering, weil der Hanptmotor 
stets mit einer nur f^nringen Schlüpfung läuft, 

Regulierung der 0 e s r h w i n d i g k e i t. 
l)a.s Anfahren und die Ändenmg der Geschwindigkeit erfolgt 
in «anfter Weise, weil hiebei nur ein vielstufiger, in den 
Neben-HchlußkreiN der Dynamo eitligssdialteter WitlerKtaiid 
aar Anwandung kommt Hanptstrom Anlaßwidentände 
oder Trenoformatoren xnr TTmwaTidlung grofier Energie- 
mit stnfiinwf'isf vcriiiidrrlicher sekundärer Strom- 
stark«- mnd nicht erforderlKli. .•«»ndem nur ein kleiner 
Transformator, um die Dynamo als Serienmotor anlas.sen 
au können, wobei sie aber nur sehr wenig belastet ist, da 
■i« nur den utdn'laHteten Hauptmotor in Caqg SU bringen hat. 

Periodensahl des zugef tthrteo Stromea. 
Im Verglwcbe mit Systemen, hd welchen Motoren mit 
festtwti'Iu'ndiTn 'inü^^rrn 'l'rilf zur AnweiKlini;; kninnnMi. 
kann bi'i voiliegoiidem .Sywt^dn' Strom von doppelt »o Imlu i 
l'eriodenzahl benutzt werden, weil bei der maximalen Fahr- 
geschwindigkeit jeder der beiden Teile des Hauptmotors 
nur mit der halben, dem Synchronismus entsprechenden 
Ocsehwindigkcit rotiert. Die Wahl der hohen Periodensahl 
i«t auch deehalb snlSflsig, weil im normalen Betriebe die 
DynaiiH» I) strts nur als niciilisttoininaachine und nicht 
als Eaiipl»a-s4'iid\oUt'kt'iriii(ir<ir wirkt und daher die bei 
diesen letzteren Motoren so nürlitfilii;, n AnkerkurZiH'hluß- 
striime vermieden .sind. Durch die Wahl einer höheren 
Periodenzahl wird im Voj^ohe mit anderen Svatemen 
die Leislung des Hauptmotore angenähert in einem der 
Periodenzahl proportionalen Maße erhfiht. Außerdem werden 
dadurch, wenn die 1{au|)tniotoron nicht utiiuii i^lbar mit 
dem von den SpejHekabeln gelieferten Siioijii.' betrieben 
wenien, die Tr.in^fo: matoren billiger; endlich wird auch 
der Vorteil erreicht, daß der zum Helriebe det Bahn ver- 
wendete Strom ohne Einachriinkung für elektrische Be- 
leuchtung tmd sonstige Betriebszwecke verwendbar ist. 
i> Verbrauchte Leistung. Da keine Haupt- 
Htromwiderstäiide in .\nwendung kommen und in den 
verwendeten Mosclünen keine ruicliteiligen Ankerkurz- i 
aohhUhtrtme auftreten, aiAd die Verliute bei «Uen Fahr- | 



gettith windigkeiten gering; M« bestehfln »ur in den Ter* 
lusten, welche in d^n .Mjisi liiu. ii selbst auftreten. Die ver- 
brauchte Leistung cnlapncht tialici'. abgesehen von den 
erwähnten Verlusten, der ti»(-';t< Llicli niKzbar abgegebenen 
Leij^tung. V&s BetrieWystem wirkt zum Untemohiede 
anderer Systeme bei jeder Fahrgcschwindl^nit äkonwmisch. 
Ea iat auch vorteillutft, daß der Uauptmotor uamittelbar 
mit Hochspannungstttrom betrieben mrden kann, weil 
d.i>birrli die durch i'ini'u IbiitptstromtnuufiDinDatof be- 
wukt«'ii Verluste vermiL-dcu werden. 

A n f a h r s t r o m s t ä r k e. Da die Energieve lustc 
gering sind und die Phaaenventchiebung xwi»chen Strmn 
und Xctzspannung auch im Momente des Anfahren," kh ui 
ist, da ferner der Hilfamotor den Haoptmotor bedeutend 
nntentStst und übefdies auch die BiMi|gie bewegter Maasen 
für das Anfahren ausi/i iiüt/t wird, ao ict ^ Anfalmtrom- 
.sUiki- verhältnismäliig klriu. 

K ü c k g e w i n n u u <■ l e k t r i » c Ii e r E n e r- 
g i e. Während der Talfahrt wird Energie an da« Netz zdriirk- 
gegeben, denn bei beeoUeunigtcr Pahrgeschwitidigki.!! 
wird der dem UUbnwtoc aqgenUirte Strom infolge det» 
Steigern der Oegen-EMK di««ea Motors schwSeher. die 
Dviiniiio iibi iliilnT i'iui- i^rriiii/i'rr Iii rni.siTulc Wirkung 
aus, der iiuü*ai: Twl du» ilaupUuuluia eckitgt eine gjdUcre 
GeschM'indigkeit, der innere Teil sollte sich langsamer be- 
wegen, wird aber zwangsweise rasoher, also mit übentyn- 
chroner Üe«chwindigkeit bewegt, ao daS lidl der Haupt- 
motor in einen aavnehraoen Oeoeimtor Tecwandelt; der 
Hilfsmotor wirbt hiebei gleifihadttg antnibcod auf die 

Ai'ii.si.'ti. Dil' brcinscnr]'' Kraft dm HauptmotOB ist jedooih 
giüUer als der Aülnt'b di* Hdismotors. 

Benützung mehrerer Motorwagen in 
einem Zuge. Sind mehrere Motorwagen in einem Zuge 
angeordnet, die von einer Stelle geriÄclt werdm s 
so werden vor Beginn der Fahrt aUe lui^itmotocen 
latwen; es ist dann ntir arfarderlioh, daB von dner (Stelle 
deo Zugee aus die Stromkreise zwischen den Dyiiamoe und 
Hilfsmotoren in allen Motorwagen mittels elektrisch be- 
tätigter Schalter geschloasen und unterbrochen und die 
firregUDig der Dynamos gemeinsam reguliert werden kann. 
Für die Betätigung der Schalter ist ein dünndrahtigiir 
StromkieiB erf<xderlich ; die B«igiilienug der Emfiiqg 
der Djmamos kann mittels eines twtsten gemeinsamen 
dünridralitigen Krciaes erfoi^i'ij. hcid<u Strunikroi«- 
Können eine gemeinsame Kückloiluiig ImUai, ah welche 
eventuell die Fahrschienen verwendbar sind. Es sind daher 
nur nni oder dm durchgehende dünndrabtige Leitungen 
erfoideirlich und die gemeinsame Regelung der Motor- 
wagen in sehr einfacher Weise mdgiioh. 

Leitungsanlage im FallederVerwen- 
d u n g v o ti I ) r Ii s t r 4) in Winl das vorüegende System 
in dem FalK hinutzt. wt iui die Hahn mit Drehstrom be- 
trieben wird und dementsprechend der Uauptmotor vin 
Drehstrommotor ist, so braucht man ober den Ueleis- 
weieh«n tmd Kmunngeii nur «ine einphaage Stromleitung 
anzuordnen, weil der Hauptmotor beständig lauft und 
nicht zum Stillstande kommt, wenn ihm Einphasen«trom 
ZUL'i-'fiilirt wird. Man kann Hucli an dfii Stclli'ti. wo HUT 
eine einphatsige Strondeitung angeordnet ist, anfahren. 

(iegeniiber dem Betriebe mit Einphasen-Kollelttor- 
motoren bietet das besohiiebene Betriebssystcui den Vor* 
t«il. daB die Aniabratromstädte geringer ist. daß die Phasen' 
Verschiebung wähn'nd der Anfahrpcriode klein i.'*t, daß 
ein sanftereK .Anfahren und eine sanftere (ieachwindigkeitu- 
regulierung nio;^lii Ii i^t. daiä kciiif WrUist»- diirrli Anker- 
kumchiußströme veruraacht werden, daß der Kollektor, 
HaapttnnutnuuJofiaator und SpMuniiigimgler für große 
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Stronutiifcen entfallen. <UB der mgefübite Strom dne 
doppelt so hohe Periodenzahl haben kann, wodurch die 
I>istung d« Motors vergrößert, der Betriebsfitrom auch 
für Bogenlichtbclcuclituiii; vri uctulhar umi ijn- Trmis- 
formatoren billiger wenieti, dmü KticTgienickjjpwiniiung 
während der Talfahrt möglich ist, und daß im Kalle der 
Anoidnong von mehreren Motorwagen in einem Zuge die 
gemeiiiHnne Rc^ang der Motorwagen leicht möglich it«t. 

Qegenfiber dem Betriebe mit gewöhnlichen Ureh- 
Mtrornmotoren bietet das Svstem den Vorteil, dati die 
Ökonomie besser ist, da die Hauptstüdiuvult «liinde ent- 
fallen, daß eine sanftere üeschwüniigkeitsregulierung 
möglich ist, daß die Periodenzahl d<)ppeit so hoch gewühlt 
werden kann, wodurch angenäliert im gleichen Maße die 
Leistung des Hauptmotors erliöht wird, daß der Ank«>r 
de« Motors als Kurzschlußanker aiugefährt werden kann, 
daß viel günstigere Verhältni.'*f*e fiir dM Anfahren bestellen, 
daß im Bereiche der weichen eine einplia8ige Strom- 

leitung genügt, und daU im Falle der Anordnung vjn 
mehreren Motorwagen in einem Zuge eine geaaeindUne 
Rcigelung dertelben leichter möglich iat. 

G^nüber diesen Vorteilen besteht nur der eine 
Nachteil, daß dua aus drei Maschinen best«hende Aggregat 
teurer ist. ab da« bei andereti 8)ntemen übliche, au» zwei 
Motoren bestehende A^'^'r"-L;iii und iIkII ein Motor, bei 
welchem sowohl der Ankfi als der mduisierende Teil be- 
wegütli wl, sf hwt^n r herstellbar ist, als ein .Motor mit 
feelew äußeren Teile; die Mehrkosten werden aber «um 
giroBeD Teile duiok den Wt^gfadl der bei den anderen Sy- 
stemen notwendigen xnsätzlichen Einrichtungen au^je- 
wogen. Ferner könnte noch der Einwand erhoben werden, 
daß infolge der gewählten höheren Pcrio«li iiza!'iI ili i ituliik- 
tive Spannungsabfall in den Zuleitungen gi-öUti ibt als 
bei anderen SvÄtemen. Dies trifft bei gleicher Stromstärke 
tu; es i*t aljcr zu beachten, daß die Anfahi^lroiu.Mürkf' 
bei dem vorliegenden »Systeme kleiner ist als bei de)i 
anderen Systi-nicn (*riprdies ist e« leicht möglich, den in 
duktiven SpiniinnitrsKlifall zu verkleinern, wenn man 
sowohl für die Hinl'-it iüij^ hIs nucli fin .Iii' Kückleitung 
de« Stromes Speiseleiuuigen verwendet und die letztere 
Speiseleitung in kurzen Intervallen mit den Fahrschienen 
verbindet. Wem« die beiden Speiseleitungeti dun-li ein 
Kabel mit konientriBehen Leitern gebildet rnftd und di r 
als RUckleitting benütste Außenleiter in IcurzeFt Intervallen 
mit den Pahntchienen verbnuden wird, kann der imluktivi» 
Spannungsabfall auf ein Minimuni verkleinert v.< ril-!i 

Ursprünghch verwendete man nur (tleickstronimotou-n 
für den Hahnbetrieb. Als die Drehfeldmotoren ersonnen 
waren, hielt man diese für den RahnlK'trieb für ba«»er ge- 
eignet, weil der Kollektor enthel und eine höhere Betrieb.^ 
Spannung angewendet wenlen konnte. Es konnten jedoch 
die Übelstände nicht überw-hen werden, daß diese Motoren 
nur bei einer dem .SvnehroniMm.s nuluM, i .1 liwin-Ii^kpit 
günstig arbeiten, daß die Leitung!»anluge teut'i isi und im 
Hereiche «ler ( Ji'leisweichen Sc-hwierigkei1en verursaclit , 
Da diese Übebtände beim £inpliaaen-KoUektormotor nicht 
beatdien, halt man ihn gcgenwürtig für die vollkomraenste 
LSeong nnd spricht nicht von mn mannigfachen Übel- 
atänden, die er vernmat^bt. Vielleicht wird man mit der 
Zeit lioch auch an »Ii-- < m. Ii- denken nnd andere Svstenic, 
wie z, H. das vorliejii iisii'. Her Kr|>roliung wert Imlten. 

Zum S<hlui«*e niöebtr ich iioi'h eine Heiochnuug 
Über die bei ^Vnwendung des vorÜeppnden System*« eneich- 
baren Leistungen aiutellcn. 

Ea möge angenommen werden, dafi daa System 
bd einer normalapnrigen Bahn rar Anwendung komme. 
Die Periodensahl des tugeführten Stromes mQge 48 Perioden 



pro Seknnde nnd der Hauptmotor M achl|K>lig mn. D^r 

Durchmesser der Triefirildn m ! i^leich l (»m Liß l im r 
Umdrehung eine ^^'^'^l;in^<' \'nii ,3 /?! entj<priclit. iJvm 
SyiM hronismu-s eni.s].n>< lifh 12 louien pro Sekunde und 
daher n = 720 pro .Minute; der innere Teil de* Motors und 
die angetriebenen Achsen machen im Maximum (i Touren 
pro Sekunde, welcher Umdrebangsiahi eine Fahr- 
geschwindigkeit von 30 m pro Sekunde, d. i 108 Jb» 
pro Stunde entspricht, welcher Wert aber wegen der 
S<:hlüpfunc etwas verkleinert wird. Tnter diesen Vrr- 
liiiltiiiss.Ti kiiuu. wi.' .lus (Ii i Uli ' ntsprechenden Maßstabe 
geÄtic'hiu'ien Figur zu ersehen i«i, die lünge des Ankere dca 
Jlauptmotors l !tO rm und der Durchmesser D = 8DciB 
gewiüüt werden. Wählt man die Induktion im LuftrauiM 
5 ^ 7000 und die lineare Bdastung dem Ankers AS=^WiA 
pro 1 cm Ankerumfjitip so erhält man im F«l|e der Haupt- 
motor ein ({leiehfctjt iu <xlpr Drehst lüuuiuitor ist, gemäß 
'ler Arnold sehen Fornu l für die von dem Haaplmotor 
aufgenommenen Kilovoliampen^s den Wert: 

Rechnet man den Leistungsfaktor des Motom 
cos ^ = 0-9 

und si IUI I: kommerziellen Wirkungsgrad ---- 0-8^ ao iat 
die in mechanische Eneigie umgeaetste £ne^e 
121B . 0-9 . 0-8 = 875 KW. 

DiiAsciii Werl*' critsiiiu h; -nii!- Lcijitung von IHK) /'.S. 
Von dieser Leistung wurde die Halft«, d. i. "»itö PS 
direkt auf die .Vcluven übertragen, die andere Hälfte 
nach Abxug jder Verluste, wekJia die "«■■"'r''v>n D und 1" 
verunaohen. Nehmen wir an. daB ein Dritt«! der Energie 
bei dieser Übertragung verloren i;iijf sn uiirdr dir 
Hilfsmotor -ICIO FS leisten und tiitlii j iiu gaaaeu i;uu- 
l.iistunn von i(KHi/',s iiuf die Achsen «, ül>ertragcn 
ui itien. in bt^zug auf . die ausgeiibte Zugkraft kommt xur 
Wirkung des Hauptmotors aber noch die des Hilfsnwton 
hiiisu; die Zugkraft wäre eben ao groß, {da ob Motocen 
von 1190-1-400. d. i. nisammen von 1600 PS mit feat- 
stehendeni liißricn T-'ile wirk.sani wären. 

Weiiii der liaujitinoioi, wir in der Figur augenommen 
wurde, ein Einphasen Indiiktion-smoii^r ist, so sind die 
obigen Werte etwa um ein Drittel zu eniiodrigen. Die 
J..ei.stung, welche auf die Achsen übertm^en wird, wäre 
unter den ungegebenen Verhältnissen etwa 667 PS, die 
ausgeübte Zugkraft ebenao groB, als ob ein Motor von 
lOfWi I'S inil ftx>Tii äußeren Trüi- «irksam wäre. 

Wiinli' ni;in statt des liaddurtjlimesserB von l-tiw 
u liiiii iiMii tiser von 18»« wählen, »o könnt« der Anker- 
dutL-linieä»ct D ^ HJÖcm gewählt werden. Die Leistung 
dea Hauptuoton würde dadurch im VerhaltnisM 

veigr5fiert werden. Im Falle eines Drehutrommotora 
wttrde dieselbe gleich lS.")(i PS sein; auf die .\cbsen 
wurden etwa I-'hK' PS übeitnvgen. Im Falle eines Kiii- 
phascn liiduklionsnuitors wäre die Leistung des Haupt- 
mntors rj;i7 PS; «id die .\rbsen wimlen etwa |()|() J'S 
übertrugen. Die Hu.sgeübt4' Zugkraft wiiiv .so gniß, nia ob 
ein Motor von ItStiU PS wirksam wäre, ihe maximale Fahr- 
geschwindigkeit wäre 

10t< ' ^ 121 km 

f>ro Stunde, webfasr Wert aber mfett der Schlüpfung 
um eiiuge km an erniedrigen ist 
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Die beraehncitwi Lcirtuigen riad ao grofl, daB du 
mit Rücksicht auf den gestatteten Achadrack von 15 f 
möglichen Werte eiroclit Irerden; dieselben öbertreflen 

sogar die lit'i anderen SvHtPinpn erreicli'i n W-Tti', wa« 
infolge der zulässigen höheri-ti PoriodenzHhl erklärlich Lst. 

In den am Anfange meines Aufsatzes zitierten Litc- 
latuntellen aowia in den Patentadiriften liabe ioh auch 
voigeacUagen, den Hanptmotor mit einer Bwni Mi ariet tung 
für den äußeren Teil zu versehen, um eventuell ditWB Teil 
featbremsen und die Dynamo und den Hilfsmotor un- 
wirksjirii t.u machen, worauf der Acluienar.tni l' i.nr ilurcii 
den inneren Teil de« Hauptmotors allein Ix'wirkt winl. 
Ich hatte M fOr vorteilhafter, keine derartige ßrcnutein- 
riohttiiig aiuiiwaiiden und dahar atata bade Teil« dca 
Hanptnoton mnkH^tan ra Jaaaen, wad dadnrah die Pe- 
riodenzahl doppelt so hoch gewählt und die Leistung des 
Hauptmotorx angfiiäht'rt vonloppolt werden kann, und 
weil die durch dir Fir''iii.s>'iiLii< hi'iiig veiuiaaahta Kom- 
pUkation des Systeme» vernueden wird. 



AMdrtMii vtn rotierMdM Welloa. 

lo^. Lm ■'— Mia. Wbn. 

Dem deutlich hiTv-ortrctfiidcn Rpufrr^limi, dm hin 
und her gchoiidm Kolben Kraflnmscliinen und I'unipcn 
durch einen rotierenden zu ersetzen, der eine unmittelbare 
Bewegungsübertragiini; ohne Zwischenmeohanisnien «e- 
Stattet, ist der riesige Aufschwung der Turbinen und Uo 
tatnoapwiipen als £nats für die gewöhnlichen KoIIkmi- 
kraftmantiinen und Kolben» bezw. Plnncerpuin]>en zu 

dniiketi. Duhei wunle die AiifmerksaPikeit (irr Knnstnik- 
Icure ImI(I Hilf eines der !irik{'lstrn Orfjane. die Aljdielitnnfis- 
vorrirlmiM;; ;m der rotierrmien Welle, jjeleiikt, ein rmlilein, 
von dessen richtiger Lösung beinahe das ganze Wohl und 
Wehe der Ma-sehine abhängt. Im ff)lgenden soll unter Ke- 
nHtennf der Pataatlitentur über die wichtigsten und 
intenasantesten Neuerungen an disaem Konrtniktiona- 
detail — einem mei»t ängmioh gekStetcn Flabrikqgeliaiinnia 
— heriehtet werden. 

Am sohwierii;>ten ist die Alxliiditufig von D ii tu p f- 
t II r b i n e n w c 1 1 e n. Hier ^ind drei Bedingungen zu 
erfüllen: (rtitc Dichthaltung, geringe Reibung und rasche 
Ableitung^ der durch die Baibuog eneugten Wiime. Die 
gebrincnncliite Konstruktion, die namentiieh den beiden 
letzten Forderungen am meisten gerecht wird, ist die zuerst 
von I' a r .s o n s verwendete L a b y r i n t h d i c h t u n g. 
(lerfti Wirkung bekanntlieh darin besteht, daß der Dampf 
eine Keihe von durch Spalten miteinander Jvcrbundcne 
Häume durchntröraen muli, in denen seine < Geschwindigkeit 
durch Wirbelbilduug herabgemindert wird. Je grSfler die 
Zahl der LabTrinfhe, vm so kleiner dev Unffiahthdtaverinrt. 
Fig. 1 ateHt eine sdohe Labyiintlidielitniig selieinatisbh 




9%. fi. 

dar. a sind am rotierenden. /> am featatehenden Teil an- 
geordnete Bippen« awiicben denen sich die Spalten und 
Enrnterangan beiaden. Dabei ist es von Vorteil, wenn 
die Dampntrtnuuig in den Spalten von der Peripherie 



gegen die Weiknnötle sn (der FHdifciait e n tgagen) ge- 

richtet ist, was in Fig. 1 einer RtTÖmungsrichtung von 
links nach rechts entspricht. .Soll gegen Vakuum abge- 
dichtet werden, so kann man die Kingräume auch dauernd 
mit warmem Wasser oder mit gegenströmendem Dampf 
von bestimmtem Druck füllen, welche Anordnung noch 
näher besprochen werden wird. Bin Uauptvorteil der 
Labyrintbaicbtang berteht darin, daß eine ndbung me- 
tallischer Teile aneinander und ihre Abnützung vermieden 
und eine .*lchmierung entbehrlieh ist. Damit verbilligen 
.sich aurli <lie Betriebskosten und vereinfachen sich die 
Bedienung und Wartung der Maschine. Mit ilcr Vergrößerung 
der I.Abyrinthzahl wächst aber auch die bauliche Länge 
der Turbine. Man iat daher bcatrebt, die Hippwi ao dünn 
als mSgKch ausanfnhien, wobei man jedoen nicht tinter 
eine gewisse Grenze gehen kann, um l>eim ^Transport allzu 
leichte BoÄrhädigungen und Verbiepungen zu vermeiden. 
H, Schul/ in Berlin schlag! \<i;. ilm l'iiMicii i'inr- drei 
e«-kige yuerschnitt.sgestalt zu geben, so dati .sie lim .Schnitt) 
von der Basis n^ch der Peripherie zu schmäler werden. Fig. 2 
aeiat eine solche Einrichtung, bei der die Labyrinthwirknna 
noen durch die Anordnung von Rillen • in ma Rippen «, o 
erhöht wird. Würde man dieaelbe Dichtung mit scheiben- 
förmigen Rippen von überall gleicher Wandstärke aus- 
bilden, so würde ihre baulirli ■ Lange L da-J .Anderthalb 
fache der in Fig. '2 darcestellten Dichtung betragen. Die 
Itip|>en mUsaen mit dem rotierenden bezw. festen Teil 
ni<jit aua einem Stück bestehen, sondern können in Nuten 
der betreffenden Teile eingeseCit beaw. «ngehimmert sein*). 

Infolge des engen Zwisdieuraumes zwischen den 
Rippen und dem gegenüberliegenden Turbinenteil winl 
die Dichtung oft durch Metallteilt lun lu schädigt, die sich 
erfahrungsgemäß von den Turbinenteilen durch .Abnützung 
loslösen. Parsons sucht diesem Übel-stande durch An* 
Ordnung von Kerben oder Einschnitten in den Dichtuqgs- 
llidien abEubeHen. Aas F^. S ist eniehtiioh, daB die infier» 




Fig. 3. 

sten Kanten a, h der von den drehenden und festen Teilen e 

bezw. / getragenen Hippen c und f.' mit Kerben (/ versehen 
sind, durch die die MetalheiKhen hiniiurchtret«-!! können, 
ohne die Hippen zu lu si liadigen. Hei der Dichtung nncli 
Fig. 1 wären solche Kerben selbstredend in den einander 
gegenfiberKegeiHlen Flächen der Rippen anzubringen**). 

Nach Angabe der Firma Brown, Bovert 4( Cie. 
beträgt der YmoA dueb die gewiSimlielie PnaanBaebe 
Labyrinthdichtoag nuT ea. 1% das gassmtifwi Dampf- 
Verbrauches. 

Der große Erfolg der Lubyrinthdic-litung hat nun 
Veranlassung zu einer Reihe von Konstruktionen gegeben, 
die sich auf die Formgebung der Labyrinthe und ihre Wer- 
atellang besieiiea. Inabesonders war man bestrebt, die 
Foedernng ra befriedigen, bei gegebener Iüngi> und Sf)alt- 
bfaite einen mögliehst hohen Widerstand dem durch- 
strömenden Mittel entgegenzusetzen. Zu diesem Zweck 
schlägt G. K i s c h i n g e r in Dre^^len vor, den Hippeti r 
(Fi^. 4) schwalbenschwanxförmigen Quenchnitt zu geben. 
Zwisehan den Rippen vwfaleibeD die Labyiintfarianie b*. 

•) B. P. Nr. VaO vom Jahn UM 
P- Wr. 14.14» vom Jalne IMH. 
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bis 6', die miteinander liiin li die Spalten n' bi.H ver- 
bunden sind. Die Länge di(>M>r Spalten eigeben cuaammen 
fa.st die Ke.-<amtlünge L der Packung. Duidi dkte Fnrm- 
gebuAg der Bippen iat deoioaob bei sonst glaehen Ab- 
nuntiBgen an grSSerer Spaltirideratand enielt worden*). 



t% 4. 




Die bisher besprochenen ■ Dichtungen haben den 
ÜMhtail, daS lia nuhcteUu »uag^fttlut werden milaaen. 
Diemm^Naehteil kann man ncfi^en. wenn man nur einen 

Teil mit Rip[M>n vr-rsieht. diMi riiiiiiT'-ii iil»-! ^latt liillt 
Auch in diesem Kall werden LubynritliiiUime ^'. hiliii i . die 
durch schmale Uingspalton niitj-inunder verlniiuleii >ind; 
letztere liegen »b«r sänitlieli in ein- und derselben Zyliiider- 
flldw. Infolgnderwen kann der auü eiiu-r Spulte austretende 
Dampfi'troni. in gerader Richtung fortschreitend, in die 
nidiBte S|>altc emtreten. ohne eine Richtangxändening 
zu erleiden. Die für dir ;it)dicliteiide Wirkuntj erfonlerliche 
Wirbelliildung tritt daher hier in ^viei 'geringerem Maiie 
auf und auch der Druekverlust ^von einer Kuiunerjcur 
anderen wird entsprecliend ^niedriger aein. 




Die in Fig, •> nml >> darffestellten Kotistruktionen 
von \V. H. E y p r in a n n in Leipzig- Lindenau gewähr- 
leisten gleichzeitig eine bctjucme Montage und eine gute 
WirkungBweiiie. Die Labyrinthräume entHtehen durch Kin 
drehungen und »ind miteinander dufch «chrftg su den ab- 
zudichtenden Flächen gerichtete Verbindungjtspalten ver- 
liunden. Beide Körper (Welle und lUiili-e) können einteilig 
ausgeführt und ineinonderge^w lKilien werden. Der Dampf 
tritt zwischen den Flächen « uml h in rin^fömiigeni Stmhle 
in den Kaum e, gleitet entlang der Wand b und wird ge- 
xwiingen» entgegengesetzt zur Rintntt«riehtang tmizii- 
kehren. Dadurch entsteht eine Wirbclliildnnj». durch die 
die lebendige Kraft des 8tralde$) ln>iiilij;en lindert wird. 
Hierauf tritt der Stralil zwi.schen den Kliiclien d und f in 
«len nächsten Kaum. l)al)ei i.st zu beachten. daU der .Au.stritt 
aua der ersten Kammer an einer Stelle erfu!);t. wo die Wirhel- 
atrSmnitg der AnatritUbewctgung gnade entgegengerichtet 
iatk Die Strömungariohtung ^des Dampfes kann hei der 
Ausfilhrung nach Fig. danach* beiden PfeUriehtnngen A, B 
erfolgen. Soll jedoch nur nach einer Richtung hin al^edichtet 
werden, so peniifft die einfachere Konntruktion tiaeh Kig. 'i. 
hei der die eine, der , Dichtunfrstläehen tnit einseilijjen, 
tieferen, die andere (x. K. an der Welii-l mit .-'ymmetrischen, 
tiacheren Kindrehuiipen versehen ist. Der Eye r^m a n n- 

•) D. R. I'. Nr. Ifn-HH». 



M-\wn Dichtung dürfte nur der Xachteü der ■ehwierigen 
und kostspielig^ UeateUung anhaften*). 

Flg. 7 stMit eine Diehtting der Ftrma ..T h e B r a s h 

K I e c t r i ( ft 1 K ii k i n e e r i n ^ r o m p a n y f^td " in 
Ijinibeth dar, ilie sich durch eine proUe Ijiliyrintlizahl 
Iltld leichte Herstellung auszeichnet. In die fjeueneiriainlei 
abzudichti-iiden Teile 4, sinil in Vertiefungen 2 Kiiig- 
sitze 1 eingesetzt, ileren Miheihenförmige Motatlringe durch 
weidunetaUiache : Zwischenringe 3 in Abatand gehalten 
werden. . Auf diese Weise werden swnehen den enutelnen 
Rinjfen Räume Ii wnA riwischen den Rinpuitzen Riinme A 
(»ehildet. Das Treihmiltel »inl dahi'r heim l'a,».>'ieren der 
tnöt'licluit en>; Kehalt4>iien Dun-linan^e 1' (redr<is.selt. 
während e*. in den Kammern .1 und H expandieren kann. 
Dabei winl e.-« einer fortwährenden *RirhtungMänderung 
nnterworien. Di« Kiqge 1 und 'A werden geteilt ausgeführt 
und können leiebt eingeaetit weiden**). 




(!adda k ' <>. iti .Mailand achlogen die in Fig. 8 
wiedergegebene Kon^^tniltion vor. Auf der Turbinen- 
welle a ist eine Biicbw 6 befeiatigt, die mit stufenförmig 
angeordneten Erhöhungen und Vertäefungen versehen ist, 

Min denen die ersteren I, II. III, IV.... in entsprechen<Ie 
Kanüle I, "2. I.... einer Hitlne c einpreifi-n. Letztere 
i.st zweiteilig und am Turl>ineiieelijiu.>ie » liefi'sti>;t. Kiiiijre 
der ringförmigen Vorspriinge der Büchse b sind an mehreren 
Stellen des Umfanpi's weggeschnitten. An der Hüls«' c ist 
ein mehrteiUgvr King i befestigt, der in einen Kanal g der 
Büchse h eingreift. Durch / strHmt Wasser zu. das dem 
Kondensat der Turhine eiitnomnn'n werden kann iumI hei 
der Rotation durch die Fliehkraft <{ei;en tii.- z\hn<lriscdie 
Het!reiiziint;sw,ihd dl'- K.inale-. y jres< jdeiide! i wird Iiifolj;e 
der Druckdifferenz zwi.s( heu der atiiio.spluLri.si hen Spannung 
und der Kondensatorspannung im Innern des Turbinen* 
gehäuses wird das \Va.s.Ker aus dem Kanal g in die Ka- 

nfile 1. 2, S,.4 entgegen der hier wirkenden Fliehkraft 

getrieben. Diese Wa.s,serhewe>tunn winl durch die erwähnten 
AuHschnitte in den Vorsprüiigen der Büchse b unterstützt. 
l)a.s au.s <lem Ijil'Vriutli in kleiner .Menge i-ntweicliende 
\Va.s«er wird wii>der in Dumpf verwandelt, .le größer die 
rmfan);^^cNchwiitdigkeit deit K anales i/ ist, um so kleiner 
kann die Zahl der Kanäle 1, 2, 3 aein und um so knner 
wird die ganze StopfbBchae. Die Abdichtung erfolg demnach 

hier nicht mehr <lur<'li .\hdros.seln (les Diiinpfe^, tondern 
durch eine Flü.s.-iigkeit, die <iie lj»h\ rintliiiiiri^'e rtu-*fiij|(***), 

.Auf dem gleichen Prinzip beruht auch die von Otto 
K o I b in Karlsruhe konstruierte, in Fig. 9 datgestelite 
Packtmg. Sie besteht an« einer auf der Welle 4 twisehen 

einer Schulter 5 und dem Stellrin>; (• fe-tMitzeiulen Büchse I 
und einer durch Schrauben 7 mit dem (iehäuse f ver- 

•) U R. I'. ,\r. l8U.2au. 
*•) K. I>. Nr. 18.478 tou Jabie IWM. 
••«I R. P. Nr. 28.812 mm Jahn I«ML 
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bundeiwn Stli»'ih<> 2, .l. In rlifsor sind dit- Hinpo 10 Im"- 
festifrt', die zwiM hcn liic Hinfjo iliT Kilcli'^i' 1 (>iri>,'rt>ifcn. 
Der ringfornÜRo Spielraum II viThiitrt \ri\f Kcilmnj». 
Durch ein Rohr 12 wird eine Flüsaißkeit (Wawer, Ol. iHy- 
unn ete.),'jt.iw. entwed«r diueh «in«n\Tn>pfap|i«cat octer 



flg. a 




durch eine Pumpe eingeführt. Ik-i der liotatioit (üllt <tie 
Fliuiigkeit die Kammern zwischen den Ringen 1* an ihrer 
Peripherie, wob« die Ringe 10 in die FiÜHidceit «nneifen. 
Die nuliaie Tiefe der m entstandenen FiSmiffIreitBringe 

wird in den fituclnm Kammorn vcrschifHlen '^ iii luid von 
der (Iröße dtT Drütke zu l>fidfn Seiten der Dicliiung ali- 
hängen. Ein charakterist ische.s Merkmal der K o II) Milien 
Anordnung besteht darin, daß die nach innen oifenen 
Kammern rotieren, wodurch ein Austreten der »bdiohtenden 
PIfiwidceit sicher vermieden wiid*). 

Ein weiterer VoncMag geht dahin, die' Vorspränge 
("In Kippen der auf der Welle .sitzenden I^ücli.se mit fichaufel- 
artigen Zjihnen r.n verKelien, die int Vereine mit <Ipu Kum- 
mern iler itn Gehäuse befestigten Hülse kleine Zerit rifuj,'al- 
pumpen bilden. Die in der Mitte der Packung eingeführte 
Flnani^t verteilt sich über Häratlirhe Kammern, wird 
in tGeeen von den Sehaufdo «rfafit und nach außen ge- 
schleudert. Dadurch entsteht swiachen dem rotierenden 
und nielitrofierenden Teil ein FHLssigkeitaschleier, der 
einen danipfdi<iiten .Vii-^<li]utJ bildet. .Soll die l'aekung 
gegen Vakuum alKlieliten, so erfolgt die Rinfiilirung der 
KlüsHigkcit nicht in der Mitte, sondern sweckmäfiig näher 
den äußeren Ende d«r Piadnuii^. 

Rine interessante Oiehtungsart Hilden die B ii r 8 t e n- 
liderungen. denen in letzter Zeit hetondexe TJeaehtung 
gew'hi-nkt zu w<-rden scheint Sie eriiwiern im ilir liekunntrn 
nu-tallischen Stul(w>ndi( lil\inui'ii bei K'ilben.stangen. in<li'rii 
auch sie mit ihren Knden biir.sfenartiii auf die Diehtungs- 
ilädie wirken. H. W e 1 1 i c h in Mannheim verwendet 
zur Hentdhuia der Dichtung gaiu dünnen Stahl- oder 
Mewiingdraht, der nm einen zweiteiligen, im Quersehnitt 
länglichen Kern gewickelt wird. Nach .\b.srhleifen nn einer 
fldte and Entfernen des einen Kemteile« wird die Liderung 

in Nuten dex Turbinenkörpers 
etogesetart und durrh seitlich 
eingestemmte Kupferringe ge- 
halten. Auf diese Weiae ent- 
steht die in Fig. 10 und II 
dargeHtfllte Büretendichtung, 



ng. 11. 



•) A. R .Nr. 8.17.8a». 
••) A. P. Nr. 846.701. 



1%. 10. 





deren Drahtenden bei der Hutation der Drehrielitung fr)leen. 
Kin groüer Vorteil die.*er Liderung bewteht in ihrer leichten 
und einfachen He8rl>eitung und Montiening. Sie kam) 
ferner auf einen kleinen Durchmi-wser zu.-mmmengezogen 
werden und beansprucht aeithch wenig Kaum. .Auch die 
Reibnng^beit ist mir fBrä>g- Handelt «a sich um die Ab- 
diehtung von hohem Druck gegen ^e Atmosphäre, so 
wwdeii nielirere Bürsten verwendet, zwischen denen sich 
der Druck durch die Berührungsflächen der einzelnen Drähte 
hindurch absitttfl*). 

(boUuü folgt.) 



Man irt gegenwärtig bnttrabt, M den CMmotaranOndungen 
Zündfunken mit hoiier Frequenz zu vürwendMi. Man Nchreibt divaen 

l''iiiikiTi. i.hm* dk' l'rwwhe n-cht iinx^ben zu Iv nnn ii. Ih-mh.I. i- 
< ine W irkung U'i giuinrnii-n liemenj(rn, Ijci \'er»indunK schwerer 
Oie und hoher Kompmiaiomin zu. Gewüluilich werden Hochfrequent- 
hudwn durdi K i nwih a h wt von FunkeMtneken in Serie mit den 
ZflBdtaakMMtreebea «iwiigL Dm Hüfafiuikan atliähMi dadnreh die 
Frequenz der JSandfunken. daß aic dk- Dämpfung im Schwingunge. 
krein' verrinnem. Die«« Hiifi»f«inken«ln.i-keri »erHi-n entwMlnr im 
H<K?li!ip«aniiniJisvtTtoila|i|i«rat iin. i n'lii' I / m ir (Jurch \'er 

meidun^ eiiKw iiiunilteliwren Kmituktci. zviiwhen den mit d«n 
Zündkerxttn vürtiinKltiifn Hi>olis|intmungskont«klen und dem ro- 
tieteadeo Vattedackootaki oder an der Kerae selbst. 

Oliver Lodfe**) gibt mm eine Zflndrinriditang für Gso- 
maarhinon und Autamobihnotana an, bei der Funken mit «nOer. 
otdenilirh hoher Kn.i)uenc (ca. 100 Millionen .Sch»iriKi>n)ien in der 
Sekunde) enu-u^t uerden. 

Die Fig. 1 zeigt ein .Schein« riHwr /iindeinriehtiing. I>ie 
Batterie wird Ober einen als InduktionoAppHraC mit Nn'fMcliem 
Uamaur ausgehikfelen Untarbieolwr and ttber die l*rimiirni)Uimg 

«tM«1VMI^Il»mm«in—|pMlj|M^ Tiff ^ l| ||tn [ 1 

liegt an den TgsdaleHwiilen P Q. Zwiaehea den Kkwimen der 

.S(.kundärw!eklnng Krfft die Hilfiifnnki.nBtrecke A B und auOerdem 

Hlll l III ihi Hm. l.H[.:niii;ilifc'HlrililtlK liir Ki>rMlrn-<iiItilvM f f un<l 

l) O t iiiKiM-iMltt t. die (iureh eine Brücke A' niit ^roLh'm Ohniaclioa 
und KToitem induktiven Widmlaad verbunden und. Bei jedsa- 
maUgam ScUieBea das Piimintnaakieiaaa über den IndaktiOBS- 
nppamt eatstehea an faefdea t^Hkenalrenke 



vwvwv 





ng. 1. 



Man ki»nn »ieli «In« Kiil.^li'hi ii der hnlirn Kri'nui'H/. fiilgrndiT- 
maSon erklären B«'i jedf»innlijieni • S lilirlkMi des l'rim«rkn<we,M 
ontatehea ia der NekundärK'icklun^ dt« liHlukticinsapiuiratni Wechwl- 
stlBaWt daicn siaa Hälfte von HalbwaUon, die den Unterbicchungen ■ 
dse ^*Hiw***'**^*'*g entsprechen« sn bssoadses boben Wsftsn an- 
OissB SstandlrwslleB hsisa sowohl 41» Btaktndsnkngsbi 
)A a ablaoob «s dweh « vsibUBiwain Kon- 
- - - - 1.4 AatMgtdie 



•) D. R. IV Nr. 108,653 
*•) Siehe „E. n. M." 1907, Seile 870. 
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zwiacht« dpiuclben allmtthlioh «> hoch, daü kwucImb 
KnUwInnphinkn oatatahL Wie jodBr Vaakm Mt Mieb 
md M MtaHB BnM^ garilt die 

I aafgcwpeioherte KktlctrizitÄtonu^tiKo plötzlich in eine 
MtfllktariMlie BewoRUnff. die mit ttroUt>r \Vh«'trnTVr rinfritt und <Uhrr 
Unf((- andnui-rt. Dk-'t Ii " h'n'ijm n'i » lücktriy.it.itfiU'» i-yiiiiK 
übtT ist der Luftwiilt-ptUrnl c,wi»'hi<n den ICIcktriKlcn I' <J kUunrr 
»In der Wideiatand der Brücke E. ■••> <ljili <lii' i«xillit<>rii'cha Ekk- 
tri>il»lalMw«giiiig fifaar die Zaiidelektfaden F <i •uttftiKlel. 

DmbK dM UBtartoMliM <ks PrinBrioiBiM nSelioint iMch 
erfolge, verw«Mle( Lod einen Indukiiomispimnit mit Hilb- und 
Hiiapth«nim«r(Pt|l.S). DerWricheiaenki-m JiIcji InduktiiiriBnpparater 
y.i<-Iit ili ri Hinj|itlniiiiiia'i /*iin, ifi r its' dnnn. wetm t-r >< lifin i'iiw yr- 
wiHHC (Ji'M'liwjtKlixkeit «Tn-jcht hat, den mit cli r K'^niiiktwlinuili« // 

HiK»h«imiier O mit- 




Kontakt an der 

SrhrHiiN- rsüichpr 
untciliriKijrii »inl 
alfl in dem KiiUe, 
wenn der Hilfaham- 
mer, wie mnet üli 

^^XSKCOijAniiehnBg von aei- 
t«n des WricheiM-n- 

krm« v..ti i!rr Kiiii- 
taklM hiuiiU' »rjitKv 
wp^tt »irrl. 

Ein aelir liilaifimw neiiM UocIifieqnem-ZiuMkystaai ist 
von H. J. Coktee e rf i m dw«'. von dem die FIr. 9 «im wlie- 
I DuMaOlini; |fil»t. Bei d»es«-m Sy"tem int z» int hen d»'r Sl ri mi 
(Magnetinduklor) und di-n /iindi>t<-lli-n ein Kneri^ieakku 
or in Kurin fim-« Kiiiidoa-*atiir» y i mk'i i«i Imiti t I>rr .MuRnri- 
induktor hnt die Auf^nlic. den Kundetututur »tot« im aufKel"<l<'n<-n 
Zuatande, nlm> iiuf koiMtanler SjiannunR. ru erhalten. Di« S|iei>iuny 
der ZaadttellcB erfolgt lediglich doreh den KondenMlor. «lao guu 
umlihBngy Ton Omg de« Indnlrton. Bekanntlieh sind aanat die 
Induktorrtindun^Tn w> « intf ri<litet. dnO immer nur dann, wenn 
die lndukl<>n>|>nnniine im Mnxiiiium f\. durfh Ii«lten d«-?« Indukiimi 
auf den Zünd-atriinikn'iM im Kunki- im di r Xiiiid^irllt' ■ i/- iii.'t » ird. 

Die Knden der Ankerwicklung (' führen zu z«i-i iwilierien, 
mit dem Anker mitiotierenden and diametral zueinander an- 
geutdaelen Kohlenbamen. die aiteh Jeder balbcn Umdrehung des 
Anken, and iwar immer dum. «mm diu Ankempannung im 

Uuimnm int, mit zuei ruht>mlen Ki>nlaktM-)nnenten in Be- 
rflhnmg lirten. |)i<-.r Sununti- »ind mit il<n Kndkli'ninien ili-n 
KoodcOaatflrH f m l-'ili'tnli r \ n liiniluHL: 

Der vunt Induktor zum KtMidenaatKr HM-Li< ii<li' l^estrum 
■leeitst immer die gleiche Riehtangi «eil enlipnchend drm WtH-hxel 
der RiehtuBg dar vom Induktor cnMiglan BfinBBniig auch «in Weolwel 
in der Rtelhiitg der rotierenden|Kohlek<mtaklii au den mhanden 
K<>ninktM'i;mentaa amtritt. 

In jedem ZSndmimienle wird drr KMiidi-n»nti>r milleln d« 
Verloileni über i-inin di r Tma^rnnnnloit'n Q «n eine der Kem n K 
gelegt. In der Figur Iwdeutet jede» K eine \'erbindung mit der Mit»«'. 
Da die Entladung de« Kondenaaton über jede Tramdtirmator- 
primirwickkug «ehr raach und staik ossQlatoriach erfolgt, ist die 
indn Eierte 8eknndin|MUiBnag gioB, ohne Venraadong «inea raach 
nrhcitenden Unlerlticcheia oder •inaalndaktianwppMMea. und eben- 
falls hi>oiifre<^uenl- 

Dir Induktor uinl mit ein<-r ( lewhwindildtoil f '« n. 

die dn'i- bix virnnsl ur<iUi-r i»! abi die div> KxploninnamiitairN. um riiie 
gonügendo Aiucahi von l.,adoimpuli«en zu erhalten. Da ein fixes Vor- 
hUtoia swiachen den Touiensnhka von Induktor und Motor nicht 
n6t|g iat, kann dar Indoktar audi mttteki eiwa Biemraa aqgvtrielien 

J. L. 



Slnktrlstttttnrnrk«, AaUcof 

Hai Krsflne^k der Weekselülronifcabn HrjsbaM NsrrcaBibe' 

LsnraHlrr In Hr.tstaain. I>ie cli'ktru-iclicn <;<-iwriit.)n-n liahen da»- 
miiMliiniirnntriili. l-ii Kind /«l i 'JjL-nirmTattiri'n für Monds»« von 
ji' 7.')l» l(KJ<i /'.V U-istunK uufKittt. llt. widL-he Hau für dnü -J-'iO l'S 
und eine 35*} I'S vertikale \VeHtinxh»uae-(iasmaachine erzeugen, 
denrn jede eine (ileichatrommaachine für 460 V antreibt. Diese liefern 
Stn^m für die Beleuchtung und die Kraftmaachinan das llafem und 
für zwei HotananentuMM, Ja «aUian dar QiaiahalMim von ^lU) V 
in cinphaiigHi Weehaebtiam um iBOO F fGr die Bahn umgoformt 
wifd. Dar achwankenden Belaatung entsprechend sind dii: Gas- 
maaehineB liemlicl) sUrk ülwriaatun^rfähig; zudem arlioitot parallel 
mit den Dvruirai« eine l'ufTcrbatterie mit Zuiwtzmiwilirwa-uili 
(für T.Vi liMi A Std, durch eine .Stunde). Die Mawhinen »i-dcn vnn 
bt-wMidi'tTii tn 'li 1» HiiTiii ri rtnicrirM'lwnen Km-K»Tmiu«'hinen (^l A' H ) 
erregt. <iu- um ilm H.iu|il riTiiju'liincn .iiif diT MixienpUlte der (iiu^ 
maschint-n iiioniK'ri kuuI. dH*?«*- KrTr-gerniiuw-liirieri hntien eini- vom 
llauptstrom geit|i«-iHie ( 'iirn^Miunilwicklung, dadurch sind alao die 
tlauptouMcbinen com^xiundicrt. Der neue Weatinghouae-paamotor 
hat aaaha ^rÜDdH« ja swai ftbaiMnawitv auf aim 
wlritaad; dar Motor naobt 300 mtamüloha Tnaran. 

Von den obgenannten Umformnm war verlangt worden. daO 
»ie Kt^ändig ISO— ÜOO A' Ii' abgeben, ohne sieh auf mehr als 4.')* (' 
7.U erwärmen: doch muüten vorübergehende StrtimstüBe Iii« 
IM*) A'H iiline Schaden ausgehalten werden. Die Spannung muU 
/«isi |h-ii UxTlauf und induktionsfrriiT \'<.!la-<1 iniirThalli fi"„ und 
'■■II uii;.:ki;\.'r Vollast mnerhnlli 2<i",. k' n^^uit iii.-ilwti iin<l inner- 
liiiili »it litn .Vkunden müssen die Miwchincn »ut die vullr S|iAnnuilg 
kommen. Diener AnfordiTun« cntnjireeben die l'mformer der 
Kloctric Construction V o. für 175 A' Ii'. 6*100 K. Dur 
Gleichattommotor decaelben iiat Koounutationapole .mit Com- 
fionndwicklnng. Der Motocanker treibt ein Magnetrad an. daa 
von einer klnum attguhanlwi Bnvgennaachina mit lamelMertw 
Polen und Oomponndwiekbmg, 1000 Toaren, «n**^ ^'bd. Der Stator 
des Oeneratorteilea ist dreipluiaig oewiekelt mit Storaacbaltung der 
8puk>n. l'm die Spannung bei veracniedenem ooa ^ konatant zu bluten, 
ist ein Kegler angeordnet, ein von der Spannunp crreKfe» S<i|rnoid. 
(i.n U i .Sfiannungsändenmg Widcretiindc in Ii ii Ni VH rL-.rtduU<'rr' L'< r- 
kreii. der Km'pcrmanehine ein- oder «uiwclialtct. Ixr l>i rl.iiif-v i rlu«t 
dec l mfcniii Th f^ lriijtt J^l A' tl . Da* Anlawien giMchieht y »n di r i ili n h- 
strtimseite aus; von der VVechncIstromseite aus führt <ler Stnini iilier 
einen Handaaawsbaltor unter Ol und einen automatisehen ÖlM-halter 
zu d<ip)ielten Speiaeleitem. die an die Kahrleitunt "irh «iwlilicUen, 
bez». i.Li: l",'!ir-: Ir-'iv '..'riiu l-'.livtr.". I,'-ndi':i, -Mi. '1, l'^is j 

Dampftnaaoblnen, Dampftarblnan, Dajnpfkeaaal. 

Kla l>aiM^I([r>irhHln(ili:kHl.inira!trr der l'Irnia llaihtarh« k Vn. 
in M n I H t II t t ( St. .lotiuiin. IX ulM-lien Keich) wird seiner llvscliaffen- 
heit und Wirfcunmwelae nach eingebend haanbriahan. 1)k AfipaiWt 
beruht auf dem DiuekuntetuehiedL wetohar Mm *iMlifinnin voa 
Damfit vor «ad bimar der AMatrönfiibmnR antatdit. In die Iw 
treffimde Dampfrohrbitnng wird ein lleBflanaeb eiagabnntt 
desM-n Bohrung nur ungefiihr halb aojgroB mt als der lichte Durch- 
ini'w.-x'r der lifitnng. lniH>rhnlh der Rohrleitung besitzt der MsO- 
fUnw Ii l- Ml-rst il« Kaniili'. «i li ht- zu zwei »n ihm Ix-fesf it*' " >'tiii)"'n 
fühn-ii. <]!•• mit Kii|if<Ts[Mrali'n (unter X'iTtnittliinif vnn \li-]. rr 
vorm lilun)j>'ni in \ i'rliiiHluiiK stehen. .\ii ilii-»>- Kiipli r-|.inil< ii. 
in »i hhi'H .Mikiildong der lietreffenden l)ain|ifin< tiLi iln i ü Ki.ri 
di asfitiiin frfnl(;t. i»i die oi^i'ntbche M e ü v o r r i i h i ii n g <«n- 
ui s( hli-t-«'ii. Hi'li hi< I1U9 oini-r T (örrnig gebOHnen, mit Quecksilber 
kH<iuUu>n (;laMr<ihre besteht. Der an den beiden Kanalöanungeo 
bMiBebenda wnehiadiaaitii» DmufUmA wM mit dieaa Weiw 
doioh da* kondenaiaita Wamar auf dae Queekafiber in der Gke- 
rölire übertragen, ao daS der in der Rohrleimtii; vnr und hinter 
dem .MeUflanoeh henacbende Druckuntcntchieil -uii lUr (jueeksitber- 
aäule wirkaam wild and auf, der GharShie 
kann. Die tataHobliiih» Dnapimanga « kf | 
aua dar OUabnagt 

wobei /den queracbnitt der AnaHaOOHmin^ fai m*. I* dkr abaolate 

IXunpfapAnnunK vor dem MeOflanooh, p diejenige hinter dem MeB- 
flansch in Aiiiiin|iiiitn-n. v daa entsprechende apezifisobe Volumen 
in m* |iro h/ uml '■ einen von dem (Verschnitt und der Konn diT 
fillniini; iibhnni:i)^n Koeffizienten bedeutet. Der .S|iannuii^'--iitif«ll 
diirih l>ri^--lunii /' /> lieträgt im .Mittel ()-05 bis ll'l .Atni. 

I>i'' r (■ i.' 1 1 t r i e r e n d e n .Apparate «ind mit in dii- 
< ■ l.v.rnlirr ■ in^'- whmolzenen l'latindrshten ^-ersehen, »i-lohe mit 
."^tiMriikniM-n einer liolimmten .Vnzahl vnn Knv«<p«|iuli'n in Ver- 
bindung stehen, wodurch bei erfolgtem Slruraiw'hluU eine cnt> 
roa Hcbnifastifiaa auf 
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beweitton t'it|>ioni(n-i(vn lirtäti|!t wonien. mi dkli dir S'hwnnkuiiKrn 
der Danipfgi'wliwiiMli^kcit nicl» spItMltätiu vi-m-ichm-n. Kirw Kim- 
Inill«^ dm A|i|uirn(<w durch \Vii)frn lim noufm crviili Krlifc-r. 

dir U'4 hi» S'.T',, nicht ülx^nitipjsen. 

(..DinRler» rolylochn. .Ii»uriu»l". 9. 5, l«tJt*,) 
Dir nram ■»»^«''"•'Kdanpnarblnra (daablr flow larbinni) 
Im Brual liUand KIrkIrldUtliMrrli. rilliiburr. An Sl< ll.- \ <m \ irr 
un4|>nint;h<'h |»r<ijfkiiiTt.-n l.">iKi l'i<rsi>n.-itiir>>i>(tftt<-ritt<irfri 
de« Kmftwi'rkr» HitMl Ihm iilrichrm f{i»utnb«liirf «Iffi I)i>|i|M'lwr(j 
turl>iiM>n tu .VKH» A' II' iitiil eine zu :U»*> K U'- der WiMtintihimM- Mm-hiiH- 
Vti. in AiifHtfllunu tiejtriffrn. Die neuen Kinheiton l«e«lehen «u« iwei 
ttleiehiirtiim-n. mit di-r Kinxt n'imunpwrite einander r.iiuekehrten 
l'nrwinst urbinen, «i dnU der AchKintiichuli i;i-|{>'iiHeititt Auf((i'hc>l>en 
winl. Zw'iwIiendfM Ix-iden N'iederdrucktrumniehi Lit ein Aktinnnriul 
f ill. I einKelMUt. in »elehwder KriM-lidain|if einntn'iml undelw* uiif die 
hiilti«' Spannung fX|wtHlHTt Dir Kin?itri'imun(! in da» AktinnKntd 
^"•»«•hieht von einer im fieliaune einüeliauten Diiiw au». Der Dampf 
Irilt Mxlitnn in eine „Zu iwhenJurhine" Z der l'ar!«i»nMy|>e ein, hi-i 
deren Aiinlritt der Dunipfwrt; in eine oU-n- KinHtnimunit für die 
linknseitif!«- .V,, und eim- im Innern <(er Tmniniel verlaufi-ndi- Kin- 




Fig. 1. 



striimuni; für die rwht«ifiti(je Niedenlniklurhine .V. ^'teili »iH. 
AI» AuHKlrirh für die ..Z»isi-h»>ntiirbine" dient ein kiinn-r AuHuleirhK- 
kollK'n. r>k> TurliitM-nm-hnufeln btwtehen »ux'einer" eip-nartiicen 
Letnrrune von Stahl mit KupfeniberKU«, mi ilnB die rheniiüelie 
Widentandiikraft dm Kupfm mit der met'hankrhon den St.thls 
Tcreiniirt Mt. AI« Vorteile der D(>p|ielwrirturl>inen werden liean- 
«pnirht: 1. -t^rinserc« (Jewicht und Kaumti^'ilHrf und höhere Ce- 
«chwindiKkeit im Veriileirh mit der e<-wöhnlirlien Tv)k-: keine I^AKer- 
•Imiitrunt!. dnder AcItHinldniek fortfällt. °i. Niiilrip- l>ani|>fH|>annunx 
in clen Reaktioiuwohitufrln (7 .Vtm.( .'t. I>i-r .\u»i;leiclMkol)>en der 
Zuiwlienturlime hat p-rinKeri' Ahmiwungen. I. Diin-Ii Verwendung 
einn« AktiiimtrndcN für HorIwpannunKund I'lierhil/.une winl die Hau- 
Un«i- um zirk« ."»IV',, verkürzt. 5. Ihirrh den Krteilten AiiMpufT werdt>n 
di«- .\linieju<uni;<'n iler AiwimlTleitunp verriniiert. 

(..Str. ky. .1.", *i. .-). Miri«.) 

EzpIOBlOB«- and V»rh» wiiyfc^ f lf««f | «B^n 

.\rarrr Vrritacllr Mkrr itr Kamrrniition um4 4ra Wb'kttn(itKrs4 

«OB Uaamawklirn ring. \V. H e v m. Miinelien) »urdui von dem 
K e M e a r (' h I ' <i m m i t t e e fler I n n t i I u • i o n o f M e c Ii n- 
nieal K n )t i n e e r h nuMgeführl. Di-n Versuchen diente eine 
l'n-nii<>r'ScavenKinii-.MaiH'hine, die liei 17*» Touren pro .Minute l.'!!» /'S 
Ieiiit4-ti>. I>er /ylinclerTlurchnK'twr l"'tniB 'it»> mm. der Hub IVMI mm. 
l'ro «1 aber »u enni>itlii'lien. duU die Mawhine mit einem Koni- 
pnw>ioniidruek »-on l.'! Alm. Ik-i eiwr Bew-hickunp. die für einen 
.XnfanKüdrurk von -iii .Alm. auHgereirhl hülle, r.u lH-treilM<n war. 
muUtr der Zylinder auf eitM-n Dtin-hnKiMer von 4ll<> mm vermindert 
»erden. Die Kompremion uurile durch die Uinge iler VerbindunKH- 
KurlielHtatige ixler durrh UeKchwen-n il»-* hinleren Kollwnteih'« 
»erändert. Die Ventuehe ergalx-n. daU die ullg<-niein vrrlin'it«'te 
.VnHicht. eine hohe Konipn-HHion wirke KÜnntiit auf den VVirkunKMgnwl 
i-in. vollkommen unzutrciTend iit. Kic-hti|{ ImI. daU für jt'den Kom- 
limwinnograd ein U'Htimnitor liaupidnick v>>rhitnden ii<l. der den 
luiehBten WirkungsKTsd zuläUt. Dinu-r l>ruck)(Tad li<>ut für alh- 
KompnvMionxgnkde 7.« lachen i'i umi 47 kj. wnbei ni>eh >tu erwikhiien 
vÄn; ilaU mil «h-r Zunahme der K«mpri-«iion auch der Druckgrud 
anateigt. Wirtl k't/.terer ülicr die vorttc-hcnden Werte hinnu» erhöhl, 
M> nimmt di-r WirkunicxKriul ab. Der (imnd ilitfür IwKt hauptoäehlieh | 
in der Kühluirkung der Zylinderwande. 

Vm höhere tliermiwhe U'irkuniriürnilc mit Hilfe höhert-r 
KompmMion»Kradr r.u erhalten. niuUder Hub der Maiw'hinc KeHtriK«-rt 
werden, u. »w. im N'iTlialini» /.um ZylinilenlutchnMKwr. Bei der 
VrnuchsmaMchine mit einem eineinhalbmal «> umüen Hub, nl» der 



Zylindenlurchmower belrägl, wurde ah Höchit^nxe ein Druck- 
icnui von 4.1 tg erreieht. 

.\U KrgpbiUH der Venuche kann Riwafft. werden, datt dpr 
wirtM'haftlichfite Druckprad h(>d«>uli'nd unter lU-m lu crrciclicnden 
..>laxiniuni liegt und daU die hncliHle Wirt»ich«ftli<'hkeit In-i ein<'m 
verhältnixniäUig Beringen Tem|ierBturgrad cintnll. Beide KiTfcbniiwe 
lehr»-n, <laU man die .Mnwhine nicht nur nw'drigen Druckgmden. 
«>nd<'ni auch gi-ringrn Temfwralurtm «usiw-ta-n «oll. wiwie dali viele 
S<'liwierigkFitni, die liri gmüert Manchinen durrh zu reiche B<-8rhickung 
auftreten. XU vermeiden «ind. Der maximak* Druck läOt Hich dann 
immer rHieh in anro'hmbnren (irrnzen hallen. .Alledicwe KintjtK-llunjjen 
hexielien »ich nur auf die indizirrt«- Ix^ixtung der .Maaehine. 

Weilert- Krniilt hingen ergaU-n, daU vorxeilig<> Ziindungi'n 
hei »'aaKerHlofTlialligen (•4ixen dann einlrvlen. wenn liei Koni- 
prcMioiuMlnickgraden von mehr al« 1.1 Alm. hUmiU. iKlur kohlen- 
iialtigcK Dl im Zylinder vorhanden war oder wenn dicM? Ole ülirrhitzt 
wan-n. Derartige .Störungi-n «ind jedoch von dw Art. de« (Sa««!« 
ganz unabhängig: sie können iu>wohl bei niedriji' wir bei hoch- 
pruzentigen lia^en eintn-ttin. 

.SthlirUlich wird vor einer wi-«entliehen Cberschrvitung de« 
durrliM-hnittliclien Kompn^ionngradcM gnwaml. da damit nicht 
nur krim< X'oricilr zu erreichen »ind. Mindern im Cegn-ntetl der Nach- 
teil einer verminderton Itelrielmnieherheit zu gewärtigen ist. 

{..Diu (Ja.ümotorentiihmk ". Mat IWW.» 

Wftas«rmotor*n, Windmotoren, Pompan. 

Klar Vorrkhlung lar kÜBsllklira ErhihaiK dm (;rfillni taa 
Wattarrkrallanlagrii hat (k-nu-ii« Heri«chcl in New York für 
die .\nlag<- i-ine« Waiurrkraflwerk»! I)ei L n I' I a i n e an ilcr K h o n u 
entworfen, wo ein Xulzgefälle von etwa 13 m nur etwa an HKl Tagen 
de» .tahn.« verfügbar ixt, jed(K-h die Wasneniiengt' niehl zur volk-n 
Kraflentfallung hinreicht, während an den iibrigcn 20."» Tagen 
»iilil KniftwiiKM-r im ('iH-rtlumu- vorhanden i«l, <liut Xulzgrfälle 
aber zwixchen l.'t m iiml ca. 7'8 m «chwankt. .Vach divarm Kntwurfc 
IjcMteht die .Vnlagc au» einer vertikalen mit .Seginentwhülzcn vcr- 
wlieiM-n D II p p I- 1 t II r h i n e und einem mit dem l'nlerwawicT- 
räum der unleren Turbine in Verbindung utehendrn' horiz«ml«k?n 
uimI mit Klapi»- ven<|icrrli»n-n K j c k t o r r o h r, in da« ein Teil 
di-M iilMTMchÜMtigen Krnftwaiwni eingi-hu^n »irtl. Zur Krwugung 
einer .Saugwirkung i«! da« Kjektorrohr an »einer riig»ten Stelle 
durchlöchert. Hi-i normalem Waanentlande durcliHtnimt da« Kraft- 
waam-r nur die ol>ere TurbiiH-, wiihreiMl an denTagcn mit vermindertem 
Nutzgt>fälk> alM>r erhöhtem Waiwrr/ulliiU ein Teil den Kraft»ii»Ment 
durch da» erwähnte ab<<|aTrluire Kjektorrohr «tn'iml und auf dicHT 
Weine durch die e r z e u g t e .S a u g w i r k u n g aowohl dir o b e r e 
ab) auch die untere Turbine vom Kraft wa.»»er h<<aufi<chtagt 
winl, welche« Iw'ira .Auitritl au» der unteren Turbine mil Heschleuni- 
gung in den rnlerw».wrvralM>n einirilt und hier den entgegen- 
»tehenden h>'draulLschen Druck üU-rwindet. Kür ein Kraftwerk von 
ä4.<H*l P.S Nulzlriiitung wird die Iteaamterhöhung der .Vnlagekmten 
mit elw» H-;Wi Mark pro I l'.S angegelion. Verbuche, die der Krfindcr 
mil Hilfe einer Milchen Kinrichtung im TriebwcrkMkaruil zu H o- 
I y o k e M a « » a e h u H e 1 1 H angi'»tellt hat. xollen deren Zwwk- 
roüüigkril erwie»en halicn. .VlIrrdingH iat zu Uxlrnken, daBdrr Wawirr- 
verbntiu-h de« Kjckt«ir» für «ich niindentonii el>cniio groß «ein dürfte, 
al» derjenige di-» Waaserwerkc^ und daher da« .Vnu'emlung«gebi<-t 
der Kinrichtung von vornherein «ich nur auf jene .\nlag<-n Ixwhränkl, 
welche liei hohem Wiuwenttand ülwr ein Vielfache» ihrra 
!■ i g e n r n W a « » e r v e r b r » u c h e « verfügen. 

U.Z. f. d. gm. Turbinrnwmrn". 'in. 3. IUI«8.) 

Kinr rlrklrbrb br(rlrbrar, drrhulgr Harhdrurkkrrbrlpnm^ 
von gniUer l.<'i.->tung i»t kürzlicli ilim h dx- Firma .M a t h e r & 1' I n t t 
in .Manchexter für die .M o n t r e a I \V a t i> r a n d 1' o » c r (' o in- 
p a n y gelwut worden. Die l'um|H> förrirrt 47'7 m auf l'^'ü m 
Höhr. .Sie wird miltoh einer lycderbandkupplung von einem Dreh- 
»tniminolor liciriehrn, der l>i>i -ÜIKl 1' und HII l'urMKfen 411.") Touren 
pro Minulo macht, fler Wirkung»gnid de» gotamten .Xggrrgatr« 
i«l »<-hr hoch; Versuche an kk>ineren. alx>r ähnlichen .Vnlagen halien 
eim-n ^VirkungKgrad von "'•"„ «Tgelirn. I>rr .Motor wurde mil einer 
lH-«iindrm guten Ventilaliim verachen. Dir Abmraauruo'n drr Lager 
und der l'um|»* »ind arhr reichlich gehalten und die rvitirrrndili 
Teik- vorziiglich au«balancirrt. Die I,eilwegc in der l'unii«* »ind mi 
au»gebildet. daU die Wa.wrfäden an keinem l'unkte gi-r.wiingen 
werden, ihre .Stnimrichtung zu ändern. S«-hwen- Kundieningi-n «ind 
unnötig; da« .Vggnrgitt wunh- »ogar auf einem Holrfiindam«'nl 
untemiichl. (..Z. i d ge» Turbinen«. '. In. 4. lÖÜH.) 

OynamonMohlnon, Truiflfomuitoran. 
Itir Bemcaauag drr LHalnnf von Bahonolorro. l'annvil. 

I'> wird häutig »ngen<immi'n. daii ein (•Icichntrom-bahlimutor 
dauernd nur mit 'i.'>"„ jener lleUittung arlieiten darf, die er durch 
eine Stuntk' verträgt, ohnr- eine tiedcutenden* Tera|ieratunThohung 
al» 7"i" t' zu erfahn-n. Dieser W«Tt iat zu nH-«lrig. weil, wie iwu-h- 
»tt'hentle Talielk' zrigt, »chon l>ei «cehKHtüniliger Itelaxtung mit 
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w% dvf cituiündiKvn BclaKiunKsfähiKiMit die Tnapemtomlifilning 
iu duu oli^rnannt«!! (ironzon bkiibt. 
BalntMBg ia % dw «Mtfiad^B 

VollMt 4V 60 80 100 ISO 140 

Km^k'hunR der Tpinpentorgnnute . 

niMih Stuoden 6 3*8 1*6 1 0*6 0*4 

WirkuOKsenMl in "„ R9 89 88 HCi H4 

Bei M>"„ der cituitiindijcpn \'<i|lu>4l. Urtrügl dfr \Virkiine»KriMl 
d™ Muture auch HU"„ (legpn Hl"„ tx-i Ä'>"„ KeluxtiinK; w i-mpiifhlt »ti-h 
didu^r auch aun diraem Cnindf. dm Mitttir DiU der h<il)crfn HrliwtiinK 
Inufcn zu Ijutaen. Ih-r Autor <>mi>^ii-l:lt \wi H»linu<it(iren dia Tem- 
IMTuturgrt^nEe zu erhniien iinii >!•' tmi '^i.irkr r'-r Kchurtiiii|[, dalu 
notiirlit-li Hi'iir ipitn \'i-ri' il il i-m liri(<-ri rn Iuhw.'ii. 

Ii;. liNfS, | 

Itn* ^vthäHaiH tciii H»|ilrf iinil k,i»rn i» n rr^iorNIroniiECiir' 
ralorrn. F !■ r Ii Ii r i rii i r Ih i \'.-rf'is.~iT cilii . im Xi-h- runijs- 
mcthode zur H<'if«'tinun|i dt'i- liiiii|io(Uii .\l.*j«.iiiiR' im; Kuckaifhl 
mif daa VertlUtni» vfMi kupft-r und Kloi-n «n. Die Kix^hnunf! ist 
für di» vwaohiedencn M««chiaent«tlc seauudcrt durchgtiiüim und 
«igili* aMi «Ii da« Produkt «inar RcSh» van Faktoren nit 
dem KraftriuD 4> pro Pol. «r»lcluM Rcmltat init drm 
Mat<>rial|>r(-b< /< tu inullit>lixi4*n-n int. nplwt pincm ZuschU^f für tote« 
Mat<>rial. Kür jtHic MiOH-liinc cruibt nich ein KraftHuiS. \wi vxkUfm 
dir Xtiitcrialkiwtcii oin Minimum »Tiden. IJip Wahl den Ankcnliirrh 
iii<s<i i>,, iCahl und Liin^- der Ankcrlcitcr bleibt dem KrnM-jwfh df» 
KiinslnikU'un« iilH-rln.sKrn. Die H4'rochr. m^'i ii KiOten für die um- 
laufende l'oltyi«' mit reehtecki^rem !' i hnitt. Bi'i rttMcli- 
laufemk-n Miwliiticn mit Kerintrer I'. i i • t n/ 1 1 1 knnn jMlm li die 
(ilcichung zu j»"'^' Teni|»eriiturorli' l mii/i II . i.^il.. !i uml »i dio- 
b«!ZÜulivli nachzuuriifcn. Dte Ahlcitiinx eittliali euie Keilie vi>u 
KoomiMtleii K, daien Wert» tcih amunelmien. teil* »ua den ent- 
wkheltcti KlUBBBimnidriiQkeii w benchmin «ind. 

1. Gawiebt nnd Pnia dw l^Mfcapfen Wt = K,. Itek 
Sr^ Pf .Kf 

2. (tewklit und Pieb de» Anknrkupfen Sm = pm. K,. 

X l'n-in d«« aktiven Ankoreineiui .V« = pii . K„ . •!»'. 
4. I'n-i» d«n Mapneljochü = p, K,, . <l', 

ö. l'reiB der Ma^nettmle -Vp — . A',, . <l>'. 

«. IVei« de« l'olradc« Sr p K,^ — /», . A',, . <I> V 

(jCHamtlireia Hm — S ( ZuHchlaj; für UAi-k .Mitteriiit. Setzt 
man nun für jw Ä, = a„ p» A', ^ x, um», ein, «i erhjilt man die 

11' * 

Uleichunfc .ÜB. »>-^ + »1 ,,,, + «,t> ' r », 1» + *, «l'""'. 

Sm wini nun ein MjDimum für f*. Hkraiu nach 

Awiffibniig der Oülvfviuwnuig: 

3 ^ , % 

2" «1 ' «. "«^ ' "4 ». <f », <!• -2 a, - 0 

AuflcMun^ diem-r (ileiiOiunj! i«1 nur dim b Kinwtzen van 
WrMUpli» Herten für •!» mn)(li(^li. 1.« i;enii^t uIh-i- niei»» «-liiin. »enn 
die KmiKtiuilen 5, bi>i 1^ Uvtimnit »iml. /-»ei lij.> drei \'erMu<hM- 
»erlc für <l', »ie an einem B«'i»|iie! ."'yi ii;' »inl, Dh- auf Kivlifikeit 
U«ilH|>ruehten Teile nind diexln-rüfr ■ Ii n n hÄii|>nifen. Der ZunehlaK 
für («He« M«tert«l IwiniL»«: AhU m kuiifer I.V'„. .Ankereiwn TO",,. 
I'iile ir>", . I 'ili iinil l'iilniil ) l'i r DiirehmeMer dew I'olradeK 
ergibt »ich ludnnn untei Ariunlitue der aehsmlen l'ollänue. der 
IHlIbmital, PolboifHl aairir der Xutenuihl |>r<> l'ol und VbaM-. 

(„lYuccod. A. J. 11 K", Juni IJKW.j 



l*a» rlrktrlxhe Aarmoairlrr von l'nif. ('. i> I d » r h m i d 1 

iti'Knbuwl lieruht auf der Krsol»-inunK. daU ein vi>n Stn.ni erwiü niler 
l'Utiudrnbl. wenn die l.iift ln-we^i wirti, »ifli ilil iliH und d.iber 
«•in Widenttand abnimmt, l'm die.«' KrwheinntiL' ^ | n der der Tnn 

|KTii»'irnm(( run(( der l.ufl im nlltfetneinen frr-i /'c I K i. hten, »erdt-ti 

zwei l'l Ii iri<lrillite in die /-»ei /»eip' einer W h 1 l 1 1 ..ne-sihen 
KriirKf eiii>(»>ehAltet, drn'n U'ide iindere viiii \Vi<ier.tanden )[<•■ 
bild.'t »enlen. Duiirh 1 ihe Hntteri.- »enlen U-ide Driilile auf Imlii i 
lVm|ib'r4iU]r otlialten, ein Dmlit der l.ufl iiiinL'''M'l/l und der ineite 
duieb eine umgMtülnte Olocke imI.t ein ci.etrohr gri^n den tjvfuujf 
UmhOfst. Die BMiek» mt m> um-^'- cli' (» n. daUliei lAiftMlille da« 
(öilvnnHmr'tiT Hilf Kuli Btokt. Rewe}{t ük-h die Luft, ho kühlt sich 
tief eine l>riilit rib und da» Gnivnnumuter whlägi nuH. l'm au» den 
AnRafaen dra (ialTauMIMlen auf die WindgoaciiwiDdislEi'it achliFBon 
SU köbiwiit wird ia einem Varwnwcli dtr emamte Prahl mit v«r> 




»Childs I.I II Tourenzahlen in freier Luft bewegt und dabei <li<- \li 
nähme Mtinea VVidemtandea bezw. der U alvaaometenujMM'hlBK 
bt«timmt. IJSL Ahl", 14. tt. WUL) 

Dutrickiritche PenM von Ck. Fof y. daumf dar Aumlelliing 
der 8o<. de phyatque ia Puii m aakaa wur, besitzt kein« 
atromiehlieOcBiKO Kontakte. Et kaitoht atia dem riKcnt liehe« 
iVndvlkarpnr, der am Kitdt« einen HofeiwnmBKni.tun .( (Kig, 3) 
ln«Kt. Der ^b» Tei dcMeilten ragt Ia die featatchende, die lwU> 
M'hn iiiKungen enwu^eude .Spule H hinein, der sweito Pol iB 
KupferrinK ('. «ler einem /.»eiti-n Hilfi*|>endel " " ' ~ 

i;un4p.dauer, da» aber um ein \'ieTtel der 
.'<('Iiwin|!unf; r.uKiekbleibt. aiipOiurt. 
Diexrs H ilf ii|iendel iK'hlielit mittels der 
Finler K den Stn>m für die SpuW B au» 
linttüTte P und mitteb F«MJii!r R' duu 
StHMB für diu die BehwingaigHi ngi> 
»irionicidea Apparate ff (aua Buttarie P*) 
und u'ird durrh die im Ring C eut* 
Mtehend<<n Wirbel.«! rnme im Zuaamiiien' 
wirken mit dem .Magneten in nenc)^nf[ 
gehalten. Da» IVndel «et!-.! nieh von nellat 
twi StroniMrhluU in (iang. kann aLso »a 
«•inem entfernten Orte aufjp'stelh »erden, 

(..L ind, ele.tr.", I'aria, 10.«. IWW.) Fi(!."2. 

Vker it* Vtrhallen ir» Kadmlam-^iorBialcIrmeBt«« M 
Diedriftn Temperalnren Iiertehiet Tin«ley. Fr r}fi Xnmal 
elenionte hj-rgpatclll ni.i IJ' Kadmium-Aiiniljriini umi ■,!<■ iiiil 
einer Nfirmulxello di ^ .N';it imh.lI l'bvienl Liibnr iJoruini viTiiix'iten. 
Itei liVC haben die Z. lli fi. (ii, uiil<-i>'iiiiiiviiT vulli;; ^;li-ii v, waR-n, 
eine um <><HK)-i 1' ht>hen> K.MK p-jjetH-n. aU dits Nurmalelement ; 
bei «teigender Tem|M'raUir war ihr Verhalten dem dce Nurmal- 
ektnentoe völlig gleich, d. h. die EMK uahm stetig mit steigender 
TMupentur ak. Unieihnlb dieaer Tempentnr von 19 C aejgt eich 
jedoeh, daS die nenon SSsIlen «bie nIt abnehmender Tamperatur 
atet^ »inkendo E^fK )ip»itz«*n, uähiend die fler Normalzelle pro- 
porttonal anatcitzt. Uvi 'JtfH' hatte die Xormalxelle l'tU 1'. jede der 
neuen Zöllen hingegen nur I HIHI 1': der L'nterachied betruu; abin 
'J .Millivolt oder Iii Teile in llKKK». DicBca verschiedene Verhalten 
ist nur dem venohiedeoeo Pfueantgehalt de» Amalgame» suxu- 
•chmiben. (»Um Ebotr.^ UnA, 1& «, IM8.) 

X.*ltvii^ und XioU«rautt*rlAl. 

HlaliaÜMhe .infak«» ttkcr die rieklrolyUarbeKaplürratflnerle In 
Knclani In Jahr« IM7 gibt K e r a h a w. F.i berechnet daa K:i|>it>il. 
mit «•(•Irhftn ffie?c lnrlnF'rif p»(frTiwär»ii' iirKnitel, iui( K :ii'A>,{<<.oiA»»i 
l'nt j.iliriirh liHi.iKNif i;i,4liiilvii^ii|ili-t tu li.'frrn, . .- ;i ,iir l-'n 
brikeu Ktanüig MAOMt Kujjf.'i im \\<r. M>n K (iiMNKi.ixuj lui^rixl 
haben. Im .lahre I9<»7 »iiitliii K< liku|ifi r ^-«Wonnen, der 

mittlere l'rei» l>etr«iK 2l°i» K |>n> < ( .Vlax iiualprei« K li.'VM. Minimal- 
prebi K I4KM). |><r Verbraueh an Klektrolytnpler In Bnglfn4 iat 
im Jahn I9(*7 auf ein Fünftel de« Verbrauche» im Jahn 1906 nrBek- 
gegangen. Von den W Werken. dk> KlektmlytkuplercnMisui. «ind II 
in Amerika, welehe 86% dea ifowmien Knjifrm üefem, 6 in Kn^tand 
(zuMinimen 40.()(K) / im Jahr), ö in Di-ut«'hUml. 4 in Krankreieli. je 
/.u.'j in Oxterreieli. KuUlatid uikI Japan und eiiUM« wrinl in .^uxtralien 
errichtet. Diu» |n>"ißte Werk, die Rnritan C.ipiier Work» in IVrth 
AmUiy IN. V. I liefern Ußlieh IHtK Kupfer. »ind dort IHtH» /eilen 
auf|n-«t<-lll. jt-de Anoden und 2,1 Kathoden cnttmürnd, THx Bad 
»ird mitteü DampfHchUnRen nuf .Xff erluili. ii, m rji^:rii wt 
d<ui Kupfer einer Amwle von 18« (reu icht r.ur Katiund« trans- 
portiert. .Vu» dem Kupferrückittand der Bäder werden jährlich 
8ilUU bi» lü.lJtX) L'nzen .Siilaix luid 2tM) Unzen Guki ^wunnon. 

In ituMund «uidaa iähiUeh l&O0D< Bohkunr gawonnaa 
und 70m bfa 60601 Ehktralytkniiler Tnrbiuueht. E& «Mdan jetat 
zwei Werke eirichtet. woIcIm) nacn dem van Laaohineky an- 
gugeboneu Verfaluien arbeiten. Es ist die» eine Allart de» C a r- 
m ic h ae I • Verftüuena, bei welcliem mit .'> pmientigcr Schuefel- 
man ein Bad von S% Kupfer und l"„ freier Säure hergnttellt 
» ird. r>ieaea wi(d nritcban einer in Uünwand Bewickelten Bleiplalte 
aU An.xle und einer KnpferplAtte mit l(Xit).-l Strom bei 2 A T 
«i-Mt/.t. i,.n>e Klcelr.". UMid., 5. 6. I9I1R.» 

rralickrit hAliernrr «tesUlnKr. ('. Wade hat. um die Tra^- 
filiiBkeit und Haltlwrkeit h5b«-mi r Sfanferi • in« lindffi i fi-«t 
zuhtellen. N'erxiK-he in:.. Iii . n. Ii In I» •.tut i^'.'ii, lia Ii hiil.<.-Mii St.iii^.'. ri 
M'hr bit'tpMtin .tind und in ihre natürliiiif r.ui ii> kki lin n. \u im 

der ZukT ikIit Druck aufle.rt. Die-«- vorteilhafte Kifi nn/ Inift i-'- von 
der groUlen Wichtigkeit fiir den Kall, dall jutmllirlw Dnihie einer 
Linie an eJarr Stelle reiBen. HoUwvitnn^e bit>gen t>ioh dureb den nun 
bcftteheiKlcn einurftigni Zug der IMihte. werden »her eiai breohen, 
w«nn der Zng zu groO wird, Naeh dnr Inttandietauag der Leitungen 
nehmen »ie, mfem f4e nicht vorher bfeohen, ihi» IMlMm Ctaatnlt 
wieder ao. Kiieme Stangen. Gitteruaatt und Staogto'ana Senmt 
oder Glaa haben dime Eigriwehaft niehk Dar Iinil MklMr fitangm 
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in fan Vorglrich zu ck-in lii r HoliAtaii^n''hooh. ihr Cii>wieht kt»ü: 
ftmtr muU der Aiuttrifh der Miuit«n »u« Kiwn oH>^r und reKelmüBig 
i^rwucrt »«ikUti. Gut »uUjrritel«! HolnstaiTur ii. n.inii utli. h WrwMo- 
rifrif. st^^h^Tt e^hw t^rvtö*» Witrftmsf htn yu !(o .liilinn am! ISn^^r. 
ufrindn- 1 )f M rrlii'.-lir Ti^^tnl'. li: mu lif?»t'lt.ii!i^iiriyii. AnsihnrHlfii usv\, 
^^.•^^^lli^t hl.'iJ.r In ^''DL'l.^nil nrnJi-fi tlrf»)ia]li fn-s! .lil^^muiii Ln-rt*»*. 
jK-rl« iij ; Iii („Arrli. I. l\»(tu.TfK-i;r , NrlJ, l';"tJ<.> 
MKroatlMDOn- and Blaktrisltttelslir*, Fbyrtk. 
KIm AD*r4iiin|i lur RriruKnof prakÜHb kouUalra. horb- 
((«t^nalri (aHrlNilroam. (). M. <'orbino. .M4«.iina. In rincr 
friilicn'n Artxn hut Corbirio gcieigt, cUü der kuiui.irHtrom 
riniw mit \V ■ Ii ii 1 • tinl«Tl>rwhfr bflrirbrnen Ruhmkorff- 
Imlukt.irs Vm i Kin-.rliuUun^; i-in.-t .mch nur kur/i^n K»inken.<trp<-ko 
deuiJuik Linaeitig im Sinne diui Otlnungsfunkt^Ua inU Dur Sifum zctut 
einun KtradJiniipai Verirai and dMMit «initt lioMUsh BODwn JInieS- 

MldarUaletSiMlierperiade 

Jt _J hindurch ml Kor Wi ({«ti« 

IrantM Filltk«|[| wird di-r 
Strom zwciwitiR. Kin «ol- 
rduT »ehr hwh KvM|uinntcr. 
pukiofendcr Strom kann 
mit lli!:r irer nolx'Oiitehcml 
ttbiii liiMrt. fi Anordnuni; 
(Kii'-iii |ii iUi 1^1 konstant 
"Ä- *• (jcnuuiil Die Sf- 

kundärwirklung «'im« kleinon ltMlukt<in> K. denM-n l'rimärwiDklunK 
durch «inen Wctutt'ttunlerUrecher unl<'rl>r<x'hi-n winl, iHt durch du« 
FtaktumiluNMicter JV vit dam teduktionKfreien WidaniMul r 
snd de« KandeiiMtor C vtirtmndMi. Ik-i jeder durch 3t gehenden 
MnU^-nlliMlunK crhitlt (Irr KondeiiiMitor (' eim- p'ulaw Elsk* 
lrititSl«nienKi'. die leilwx'ixe lün^ iIcs WidemtHndo« r w>khlMld de« 
Inler^'nll«« xwiiK-hen rwi «uieinoaderfolp-nden Kntludiingi'n ter- 
laufen wird, wühnmd «trh der Rmt im Kondensntur unxiimtneln 
wird. Di»' weiteren EntUdunR«'n werticn B^'nifMlK'ti fiithrn, die 
PotentsiililitTiTi-ni zwischen .1 uiui /)' yii rrti<iKi ri. r> »inJ y<h'i\\ in 
"«f>Hr kur7>T Zeit rin «t^tlpi i \ • rliiuf i intri'tisn. wobei mit yii'v Rnt 
liidur»».' der riit(rl>rix'liu[(^;i-alfllf .1/ i'lpt'ijsNjvicl KlcktrixitJi I ziip - 
fiihrt »ini. ww liinj;« r im Int4 rMill ?.n-« iii'n iU' i jiufi-iiiiui'l* rfiil- 
0nHli^ tintliidiink'i'ii zurin-Jt l.J'h\>. /i ;- Im : IJ ' 

Kinr irrriniccble Mrlhode lur Losung loii i'rlii«i'>lriini 
priitkleDien. ii F' i- n d r r. Ihv k^iinpli/u T*r l''"iTn d-iT i iN ii lrntifi [i 
für div liu|xidaiu., Admitl&iuL, SuxZieptanjc etc. von L^itun^'n machen 
die lÄiun^t denelbea umatindlioh. Der VerfaoBer führt aar V«r- 
einfachung der fiesiehiugen der eimetnen OiäOen in gamMi, ratio- 
uftltB Wartan dan Betriff daa .,R«»ktanif*ktars"< (Ver- 
Ultidi der Reaktam x mm ^^dentand r) iteben dem Leiatunffi- 
fiikt'iT- t i-m, t te f , <• — PO» f (BU-M dt-r l*h)i«>nversiphiebung jj.). 

lit.-.ttkUiu X — r <, laij"-<ljin?. t - r : k, Konduktanx g — , Sm- 

zo(>t«iix h — gl, Admittaiu tf ^ g : k. Die Ik-n-chnung ergibt für 
den FUüdttanxfakUjr mehrvrvr hintereinander b«tw, jMrallelgeiwhal 
tctt-r \Vwlii<eli«tri>mkr*ine cinfarhe. niliiinide üleivhungi-ii. lJ<-r 

R<»«kt»)n/fnkt(ir t»! für MT>.i'fiii-<ti-rii- Pi.iti1stiiikr-n iirwf Abüfamle in 
Tiil'fii'Ti /ii-^arrirtii'H^* -^N'llt I>i<- < u-niT 1 1 > -r.; [ uniinjiiir A',, l.iLii Hich 
datu) bei ({i-jtel«'ii'T l'-iid>|i.»tiiiuii^; K im d< r mii L/eittingMeixie gP' 
legenen Stromnlm.ihni' r'i-'lli iiiii r{. m )<i nklitozfakttir I und drm 
I<eit«msakt4Uufaktor /, au« der Näherungsforiool; £ ^1 -\- 

+ (!'(■ tfxliVQ hcfftchnau, «orin Q ^ '^*-^ daa VarhUtnii dt« 

I>-itungHverli].<t<-^ /wr abgeid^bciu r, 1^ i^tung b«leut«-l. Da» Ver- 
li&ltni» dm SpannunKsabialka - zur KndfiuannuiuE E kaun Uimui 
dimb das Auadniak D^M O.analit wvdn, iMtla Jf ■ (1 + 
+ *b nVaiftMlfaklar^ boaeMiiiBt «M. Die Werte M fttr 

vvntrhledaM k und I nnd tobellariKih aaiammengeinirllt. Die Un- 
Kcnnuigkalt im VwgMoIt init dar ülitiehen exaJctt>n Koehenmethode 
iM^trügt nur 5"',, des .SpannungsabfallM>. In itnaliiger Weis« läßt Mich 
auch der Ellekt der Kapazititt in ('UTtraguiigKlHitungen durch ein- 
fache (jilcichungon daratvIU-n. Ik-i B<-Iiandluiig von \\'e<-hM>Uitrum- 
traiuifunnatorproblrmen laanen Kich bei Anwendung der g<>gelx-ni-n 
fälcichungen alle KonHtantcn d<^r Sekuitdnrwiiklung auf äquivatenlc 
\V<'rt<' der I*rimaren re<luziertnt iml inif einfache tileicliungen 
zurückführen. Kin gleiclMw gilt für die Iterrchiiuugen vun luduktioim 

iBotann, wobei der MrandlrwidafatMMl r, dnnh dm Wart 

I V Si hUiijfiing) zu emetzen i«t vuA dla aakondtae fUAktaoa aioh 

viin » I, /luf X. t-rhr'lit. 

I': . . . •' I r ■, .■||, I'l' 

l'hrr drii rlcktrlsr h«n tllilrr^land Art Httalli' iwlsrheii »rhr 
hob«* aad arhr Urtrn Trai^aCiirra. (iuidu Xiccolai (.Mit- 
teilungen auadem phyBikalixclien liuttitut der l'niv«'r»it«l l'ina). L'ber 
diB Abbtadgiiait dea WidanitaadM dar Matalto von Itafantor 
IwliM« hamta «imi grofle Reihe von Poimheni Kaarbaitel. BwcwidBui 



wichtig iit die von (' I a 11 x i u « aufgestellt« Thcoria. daS der aHet 

trUi !u' W'idtTRtand dfr rcini«» .Metalle der aboolaten Temperatur 
(■ri/i^.itiijiiid -.li. I>i>- Ml L-1-liius.te der einicolncn Forscher «timmen 
iiiitiTi'iiiiuidi'i ■«-)ir K-enig ulwn ir). (rils Mr^'in der vcrftrhifdcncn 
\ riNUi li-iiu'llimli-n, teil» »x-p-n d>T V. TM tiii-ilom-n Mi taUinolit-ii. <lii- 
ifi udiiiini uui-d<m. Die rritttli<.m<n ItcsulbtU.- siad daiier nicht 
vergleii^ltbar. Kerner liegen die einzelnen Beobachtungen beziiglicii 
der 'IVinijiefaturintertTille »ril auaoinander. Beobachtungen, dio von 
sehr tiefen bis zu aehr holien Tempera tu reo reichen und Kiiizcl- 
faeobaehttifigRn in «npn TMnpeistiuabat&iiden enthalten, «ind 
n<K-h nicht vorhanden. Niocolai varaocht MUl dieaa 
auszufüllen. Er unt«nnohta den apeaillaofaen Wideratand «fi 
reiniT .Metalle bei stetiger Temperaturänderunu von — 
t -IW. Zur rntenmchung gelangten Aluminium. .Sillwr. Eiaan, 
.Magno^iiiim. Xi. k.l. fluid. Blei. Platin und Kupf<>r. E» ergab sicili, 
daß kciTH » il. I lim. i>iii Ijien .Metalle genau der C I a u s i u a neben 
Hypotivs« ti iiu».'! : .-Mllirt. C!fiM, l'liitin und Kupfer nühern «ich ihr 
am meist, ri AlK' muJi i. ii »ri> hi ii /lenilk-h »lark von ihr ab. DieH« 
letzteren -MutüUe ierfttUi-o itt »wt^i (.irupp«-«. eine, bei der die Schnellig- 
keit der WiderMtandniinderuiig mit H-achaendcr Temperatur zunimmt, 
z. B. ICMen und Nickel, und eine, bei der umpkchrt die Schnelligkeit 
der WidenUndiindenuu mit «aohaandar Tanpentur abnimmt, 
z. B. Platin and Silber. Die Kiunren tatgan daa watoebeo. bei nueh 
tieferen Teni|ienituren durch den K mtnHnatnnailüamiipttnlt t m 
gehen. DaniiiH iHt zu whtieOen. daß der elektriBohie Wideiatand ehiea 
reiiH-n .MrtiilU-x lieiin absoluten Nullpunkte, wenn auch nicht völlig 
verM-liH indet, »o d(x:h Hehr klein werden dOrfte. IVm Kupfer «i'heiiit 
v<y^nr il.n« VeDK^hwindon noch vor Erreichung de» abitolutrn Null- 
I iiirik',.v^ < j:izulrctcn. wie dies \V r 11 b | e w n k i für elcktrolytiM-hcw 

i*tuud-.i-AMiiilitin . liir iilli ri Mrl.i!li-n inil der ^u^l■lls<■nll^■fl Ti-iii- 
perntur eintritt. So steigt der U idcrHl it.il di-> Xii ki Is im f;. ■ riiciM..mn 
Intaevalla wat daa MfMhe, der de« Ei.<4'ri'- .u.if d.m li>f<i>'he. 

(,.l'h>». Zcitochr.- Xr. II. ISKJ«.) 



fir WwiifcBrtwr !■ dar8taa>t 
atraat Zaatiala, Miaehealer, wnrda kandkih der Rroat* biifc«r in 

England aufgestellte 6000 üTlf-Wi 1 1 a n s- K i e m ena-T«rho- 
cenerator dein Betriebe Qbergefaen; derselbe iat von Ihnliehar 
Banart wie der in den Wiener BtAdtischen Elektrizitttiiwerken 
befindliahe Tnrbogenerator. Es sollen fDnf derartige Kiiihe)t«ti an 
.Stelle von ^w»i, urspHinfrlich prx>tekliert«n 4000 A'H'-Dampf- 
in*acfainenaggre};ut-'n zui Aut'htRlItin;^ ^'i'liitigen. Die Damj>f- 
turblne, Type 1' ii r f o n -i - \V i 1 1 » o », bat bei 1000 Um- 
ilrebungon pro Minute, M Atüi. Kintrittaepannung, 60» C Über- 
bittuog und ti< i»c»> I.uftli-erpi. nitien p«r«ntiorien Osrnpfrerbraucli 
von 7'2 kg pro A'H/.'^til. und ist mil tineni tiogenatroni- 
Oberfllchenkondeuaator der ^Contradotype" mit elektrisch be- 
tri«b«iiar aG0iV-2itfcsiBti«aimBM raiaabaa. Dar aaehapolin 
OaawBtor Itafart bei eoa^ ^T^and ^ollaat 60004 bei 6iOOT', 
.V) 's:, und kann wihrond 15 Minuten mit BOa/« Ubarlaatat wardaa» 
ohne daS die Temperaturerhöhung -15« C diiecataigt. Daa QMHBt- 
gewiuht d«« Aggregate« beträgt l&H>/t ' hei einer BaoMuge von 
lJI-9m; der Cioneralorwirkungsgrad bei Vollaat und coa^- O-ljfi 
betrilf^ '^ffi'a Der Gmiorator besitzt f-'ne iiißetiariif;!!. kUnHtUebe 
KU'dutif; iiiiLl"!" Schinikkirvpiitilnturh mit .Muturnnl rieh PS- 
Mutori, wülchiT pro Mirmt» iii»l>cm.> Luit durch Stator und Kotor 
hbidmrtliljlülst. 

EiafBhrung der Woiri^in-I.ampni Irr Bftston. In Rnston 
werden zu StiHttiitit'olpiirlituüyi/.wiM'krii ilhrr WoMrsrri- 
Lampen zu KHJ H' i-'O .V.'i 1, ferner TanUiM-am|iL'ri «nnvlij gtaphi- 
tiaierte Kohlenfadi-iilnm j.(?n der ü E M-Tvpt' zu UH). ISS und 
2f*.} W verwendet. Die Koeten der „freien LamDünernoDerung* 
»ind bewertet mit: Vb h fOr die tUVK G E M-Lampe mW 
älronverbraacb1,K 1-AO flir die 25 X, fiO IT-Tantal-LaiDpe, und 
K5-60fdr di«3S,40«fed 90NK-Wa\\mmitm% nit aiiMi 
fiaehea Wattvaibratteb von 125 W pro anefikBideebe Ken«. Ea 
int geplant, an Stalle der Qasgltthhchtbrenner je IV: Wolfram- 
I..atnp«n an 100 IT bei gleichen Rntriebskoeten in Ver- 
wendung zu bringen. Auch die 25 A'A' Kohlenfadenlampen (»wie 
die Tantal-Lampen »ollen sukzeaaive durch 40 Mf- Wolfram- 
Lampen <hm i?t»riMg(>rpn Bctriehsikoiiten) ersetzt werden. I)i<r 
Verlust im W.ilCram l.iiii.]i<'ii inUiIge Brochens dea Kiidcns liciiii 
Transport und infolge zu kurzer LKtbenadauar beb'flgt U bia 10% 
de« «fngelleleftOT Itatariala. 
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Ohronik. 

Krui rhun^ von Wnsscrkrfiftfn (lurcli dio Sliuitüi-iucn- 
baba-VemnltiinKL'B. i^ii^ Aktuiu liea Kineubabriuitniiiterioiua lur 
Sicherung der Waaserkrtfte für den Hetrieb der StaaUbahnen 
■cbreitet weiter, äo hat die StaatoeiaeDbahD- Verwaltung daa Pro- 
Mit ta Fniherin ▼« B«ek«f«ii Mr dt» A«Mttniii> dar 
wHMrknft der Bbm ttbeniMiiiio. Ib dar Arlbergitreefe iet 
»ine Heilte von Wa^eerkilAm anrorben worden, die Sich«mng 
der Waseerkrftfle fDr den eJektliubon Betrieb der VinKchgau- 
Bahn nnd ihrer Furlnotiang von Mals nach Landeck i«t im Zuge. 
F<<m«r bat in leti(«r Zeit die wasesrrochtlicbe Verhandlung Uber 
das ProjVkt dor AiiHiiOtzuiic des ^Ii)lfitättpr-So«9 und iiVitir piti 
l'rojckt, livtrcrtfinJ liii' Auf nütiUD;; ilc^ llism-k ^':itl;.'i'fiimii- u, 
»utiei di«> in li<>traci>t kommenden liätcri-hscu (irr StaaidciHi-tibuhii- 
\'i»r« alturi^r durch entsprechende VeifiM!iliari:ii;;r'n ;;i'.-;|jut/t und 
die lür die i^taataeiKenbahoen erforderlicli<ru Waatert^ratt» f^d- 
aichert werden sollen. Daa Keetrehvn dea KiMinbahnministcrium» 
iat vor allem, •« »cbreibt daa „üiaeiibabublatt'', darauf gericktvt, 
be^^MMBii^WaMtriuA|^^bei deaM rine Kuli i»K»n^airk^wi ^ 

tJmfibif dM MdMMit^Mi IMttfia faalsaiiaUM md Mf «In* 
!• iMnag dir InteieaaeukolllaliHi Uurawiili«D. 



■»•r IMMdllMtafBO. Di« Konr. »Anttria" 
AddM: lö den IViiltdBgakrel* des MinieUtittme (tr UfenOieli« 

Arbeiten fllit uotar andere iti auch dii< Lv^riolatiro auf dorn Ge- 
biete des ElektriiitStaweaens. Vm diese Slaterie tunlich»! bald 
in allen Verzweigungen, welche derzeit fDr die Legi&lative spruch- 
reif ergeheinen, einer umfassenden, gesetzlichen Ordnong zuzu- 
filhron, hfnbsifhtiKt dfr Minister für üAeiitliche Arbeiten, nun- 
mi-hr :iui Ii di<" l.ii^ung ilerifMit-eu Kragen des Klektrizitfttawe.iens 
nii/.iili)iljn«n, welrh«^ m den. :n lii.ii V(jrtic«»i(pt<»ii und vorii!iP-*i<'tit- 
lirh ini Herbet diitMii* .lahrt-r. :\n d:i.-i rftrlruni-rit ^rrUtniji.iidr'n 
Geeulzontwurfe noch nicht berücknichUgl «rn-clivtiten. Angenichu» 
der Bedeutung, welche die genaue Vertrautheit mit allea 
Wttnacben und AnechauungeD der iutareaaiiirten FacbkraiM Ar 
di» IHtidmimdK bagUabM Aktka htü, mtiAM Mdw HniatariDm 
flir UfRutlkli« ArbmSn fir marllMIdi, dat — dtm tmb Hmiatar 
Ihr UAentlicbe Arbeiten wiederholt entwickelten I'rograiume ge- 
Iren — nnmittelbar nach der Konstituierung des neuen Amte« 
weiteren Intereuentenkreiaen Oelegenheit geboten wird, sich über 
alle wnsentlichea und aktuellen tragen, welche fUr die Klektri- 
ziülli*!r'>näl.'itiv(- in Hi-triudit Vomiiipn, «»inffr«hf>nd zu äuileni. iJa* 
Miiiit-tpiiuMi für i.lVriiiiirlii- ArKi-iti'ii liut li. ifiti für die -Mitte de» 
kofiiitmiidcD Miiimti's t'ino Kmpii'li- vnii Kin lilt-iitt»« und Inter- 
es(Sfnt*-'n in Aub-ielit ^^rnonnncn, wflidio lii-rufr-ii .-.ein wird, an 
der iland eiuuü disumüchel zur V'uriKjUilunt; |relitiigt'itdcij Frage- 
bogen« eine Reibe von legislativen und administrativen Fragen 
des ElektrizittttsweBena zu erürtom. Dia Ergebnisse dieser Knijuete 
•oUm die (irundlage für «üm weitWMigNirand« und mJgMcibat be- 
•rbbanigte geaetigebetiMb» "nuifkwt büdn. 

TerbsBd d«r «l^lfrtiwfcllwl*» lMWUti*Mln«a in 

BektveblMd. in den Tagen T«n 91. iri» Jani 19Q6 wurde 
■■t«r dem Vorsitz dea Herrn ßeorg Montnnu^ Frankfurt am 
Ibio, bei reger lieteiliaung die sechate ordentliche Uitglieder- 
versammlung im Hotel „Bayerischer Hof' zu München abgehalten. 
Alt OHate waren Vertreter der Stadt Mllnchen, der Handel»- nnd 
tiewerbf knMiriii r, des ettdtittckan KlektriziUttswerke» sowie Dele- 
gierte *li-ktrnti-i linia«h*r Verbinde Österreichs und der Schweiz 
entchirrucn. Diu Kntwickltsnjr dfst Vprhiiiidcs IflGt von tiKic^m den 
(irtind/ui; t.ninrr Ht'Hl rid)uni.'rri <'rk<Tiri''Ti. <iif l.cistan^'sfiiliiu'lteit 
im •jl(-'ktri>tL'cliniS''hi>ii !ii;-[ull:i)NLinb;,'c«i.-rbe iuiluvr niuitr itobon. 
Daa vertlt)s-i?iiB lii'i..clKiti»iJu!ir lud trulz weiterer Bcschrfinkang in 
der AnfnaliiiKi neuer Mitglieder ein« wesentliche Ausbreilunj^ der 
Vereinigung zu verzeichnen: es gehlkren denelbeo hwilaBBO Finnen 
>iij wetebe »tob mit der lostallienin^ elektiÜMliar Stnkatroin- 
Muagw kwfaMm. Au de« nnfmgnMhan ONdilftobericlite ist 
v«B •IlMmeinem Intereae e trarvonubcbea: BinfUhrimg allge- 
IMiMr Lieferuagobedingtingen.OrtlndNng von Schut2V(>rrini_'iin!^eo 
BITMka Abwehr unberechtigter und iindurcbntlirMii > i I Lide- 
rungen »eit«n« der Arbuitnvhmor, Förderung der Kachaubbiidung 
durch K«geli:ng de* l'rQfungBwtBcnB. Ferner liegt eine von der 
(te*ohUft>wt<"l!i" auf (Inind T«n MslU^ilungen der 'rappspresse ge- 
filbrl.- Sriiti:,'ik ülii-r 1 ti r:ilU', li. ivi.i ffcnil'cn durch (ja», Azetylen 
und hleklri/i;»r. v.n /.rt.<kH Vereinfachung und Vcreinlieii- 
lichung der >.>ud. i \ • i : ■ tinit i -i dvr EleklriniUltswerkB wurden 
Scliritte unternommen, um «ut tiruud blstjatischeu MatcriaU auf 
•in gad«iblich«a Zuammnarb^itan awtoeben d«n Betrieb«- 
direkliftnen der EiektriaiUitmerk« und dea tnetallMlensfinnen 

binr.uwirken. VVranlaBt durrli ilie Rrridito der 'l'agesprfHw." lil»;r 
die liealwicbiigip Einfilhruni: f 'invu Ktjii iiit l'.lektrizitiitsinoiiopoli« 
Warden Kinjpibmi «n diu» mUlndige Minieterinm gerichiei, nm im 
Ffcile dar Gioltlbrang elnra lolehiin M>»nopal«, einer V«nn(nd«ning 



der l'rwcrlisur'li'^i iihcit fiir dif liietKlIationi-Srmon V'jtzul)(>ugeii. 
Nsfdi dem licHullHt dfr ^'L-ptlogencii N'erliandluiigen Uegt ein 
ilruiid zur l!.L'5i>ri;iiis in dif-ser Ilichtun^' nii ht vnr. Die Titigkett 
de« Verbandes bat sieh auch auf Anbahnung auteruationaler Ro- 
ziehungen im Installationsgewerbe erstreckt; zu dem /we^^k 
wurde mit gleicbartigeii Korporationen der ScbwMS, neuerdings 
Meb Oilan«wh% «iM VanMindigwc ttbar 1' 
hellen, aüilattlieM AbfuMUft tos A]««ä«mda«ii|ai 
rungsbedingungen, Atislausch der Erfahrungen im Zontraloinkauf, 
solidarisches Anr^treben einer Vereinfachung und Voreinboitlivhung 
der Sondervorschriften der KlektrizitStswerke in den vuieeiiiedanaa 
Ltndern in die Wege geleitet. Von neuen Aufplben, mit d«r«n 

I. 'li^ung sich der Verband zurzeit bescbSftigt, sind ra erwlhnen: 
.\usarbeitun|; von Vorschriften für Schwachstrom iiiilni.'Pii, Samm- 
lung gesetzlicher BpFtimmungen und Gericbt.<ientsidif jiluii|L; zwpck? 
Ki itstcllung. inwirm-^t '[iil Erfolg geni-n dir- Krtcilun^ vim Iti- 
slallnlionsmonopolon uu h. jitimmte Elektriitaikl*v(»ik'' Kin.-iinu Ii 
erhoben wenlen kii:n:, Hingaben dea Verbandes an div ru- 
sUndigen Ueichs- und I>ande«beb<irdea ««wie atlldtischeD Ver- 

(laielinUiger BeriMkaicbtigMW dn fCMi^ 
r bei Vergebung StÜMitllebar Afbailan, Ein* 
Abrang «ipbwtllieber Arbeitsordnung im eloktrotechniscben Ib- 
■tailtttnnagWarlMi. Die Entwicklung der innerhalb des Verbände« 
fSgrSsdeiteil Eiakaufsvrreinigung gibt ein erfreuliches lüld, da- 
■ach Bild die Umsätze den-elben — abgesehen von KoninnasiLinB- 
geachäften in annShernd gleicher Tlnhc — auf zirka 1 ftlillion 
Mark gestiegen, an Cberscbufi ward -n mnd Mk. KH.OOl) erzielt. 
IV'i Beratung des Voran»cblage» für lia.- Inufeode Oe»chBftRiabr 
wurd.ri fiir den wwiteren Ausbau der Uri^ani-nlinii iTlieliluhe 
Mittel bewilligt und zur Deckung der Kuvii n die trbuhuug der 
Juhresbeitrftgc auf Mk. 30 bi st ldus^i ii Iirr \'orstand wird ein- 
sUminig wiedergewUilt und setzt sich wie folgt zusaiumen: M o n- 
tksaa, Fnak&t aa Ifaii^ Vonilaaadari 8«l(«r^ HiBKbiUf, 
' ' Vtwaitaaadar: BabaafI*!-, naokforlaialltfii, 
V. 

Lltarator-Berielit 

INe «MrhKlranmasrlilnr. Von K. Arnold. Zweiter Band:. 

K<in»lnikl Inn, Itt-nN litning und .\rl)cit«U'i'bH'. '2. Auflage. BDI MMlon. 
.'»trj TcxtliKiifn. I.'t T«(<ln. .lul. S]iring«r. üeriin. 

[)ir>M's uiiUcronlfnllu b yriin<llii'lii> Werk ülmrdie Gleich><tn»ni- 
niuKhinc. du« ni filin lxT WVi»«' von Studmlen «ie von pniktiiu bcn 
Inp-nicurcii nllgt-nicin iKH'hKc^'luitxl winl. Iiiit nn h in «-iiu-r 2. Auf- 
Unf- »H'<lcr »x-jH-iillH'hc Heren bcruniri-n erfulm ii iinU i isUcnling» 
VenuU- in liiiu-iebt «uf die iinifiwwnde umi ^ i--' ].■■;■'., 'udf II. (..indlung 
<Je>< Slortcs geniiuere QiH'llcnungnl>«-n er» lin.« iil »urt ri. U« die 
rriiliereii .VufLigin de^ Werken iiIk wllgi'nieiri liekunnl vnmui<xtt- 
zuwtxvii sind, müchte ich nur auf einzelne i'uukt« kiowciaiüi. die 
mir in der NewaMflagii anfgefaliea eiad, utii dem Baiaortaia. daB 
alle Kapitel dem mraenvnan Staad der Eleittrole^ik at^^epaBt 
Kind: »o ist namentlioli auch daa Gebiet der hoehtourifgen Maachnien 
re« ht griindlicb hwirbeilef. In dem Knnitel X sind die wichtigsten 
lluten von 2" (;i>M/. mi>HerrK-ii tlloicliKtronidynamo« aufecführt. 
«nm ruif drn Tnleln n<M-h deljtillierte .S hnittzciehnungi'n gegeben 
sind; darunter »iiid Tj|wti mit .-«leheniler W'pIIi-, Mt t. rt.'' tüI ircn. 
ein lnnp"iml'Mifeiider K'irrli'rnKitor. eine :)i.ii"i i Si -i, ndynnmo, 
eine Ui^nlierrlynaino fiir " 'iv!!» 1', diventi' 1 iirUi^rmi.Ui>ren. 
ein»- I)i>p|it-lkolicktormJi>" • III ni.i \\ i inl. |»den us.». IVni Satze. 
diiU die Wellen» ji'kliing der l'nriillel« n kliirig iilierlegen bit (S. 214), 
durften vi( le Inf.'enH-nrx'drT l'ri>Yi>i nielil zunt imnien. Ab mattgslwadca 
Kriu-riuni für eine ciuwaiiditvie Koiiiimutit'i'Mng betrachtet Arnold 
in dienern Bande einmal die KiMtaebluOsiMnnuag zwiwben den 
BDratcmpiläm nnd dann dk^ elfelitive ReaktaiuapMUiunR pro 
Spille. Die lÄeatiBfceitareciinuni; «.inl im XV. Kapitel in ühiilieher 
Wei«' durehgefiinrt. wie «ie d»>r HeM-rt«-nl in vcrwhit-^leiwn Ver- 
litli ntlic hontien früher an^'t-w'' !*'" '*"' " l*^*^- 

Neu »tiftcenitmmen sind »nbtiife Teile der Kapitel über Maw'bineii 
dir varmlde T<>im'n/.«lil (ZiiidMliiiobtung). über l^ufferraiwcbinen 
■in .\ii«-hliili »n lljitlerien hkI ^ Ii .Mingmimucn. über .AnlnOaggn*- 
t'J'te zu l''finlerrTT<i"'ti!tM II iiii.,l U d/ .*' rki>n, Die neue Aiiflugi» dieor» 

II. Bi>n<le< w in I iil .i r i II, l» -i ndi t - li " i m iti i I 'i n m-. r»^ Ii ni'- tir aI-i 
der I. Ilsnd. dem um Ttn-^irie und l'raxih der Kkektnileehnik hoch- 
verdienton Autor neue VhMad« schnflen, aolera dien üliarimnpt 
nneh mödlirh ixt J^Mlkaasmcr. 

i:\prrimrnlal Klerlrtral RaKinerrinc. V. Karapatoff. 
Xe» \<irk l!»tw*. 71M» Ni-iten. ."<3si Figuivn. 

INeMa «aiMikaBMche Handbuch fiir efekttotcchniMlw La> 
boratoiien aa teehniarlien Hochachuien verdient in vemdiiedeaer 
Hinsicht das tcbbiflmtiiliitcivsM> aller Blelitiol<'^'liniker. I>i> 77.* Ivir.n 
gra|ilirn geben Beaehreibunipn tuid tlieoM-tiw'lH' (>i undlaK'» 
flektfiMrhrr Apparate und Maecbinea aowie tler Mettmetbcden ah- 
wpelwi'liKl mit den VeTtniriimnoRlHunnpn «olleit. Nach ~ 
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ELEITROTECHNIK UND MASCHIIIEIIBAU, XMUilrfan, HMSO. 



Iiflirr/Ii:i rw« i ri.ii W'mk'fi dir da« Arljfitcn in I^ilinrntiiricn I"- 
liancl.'lti Ii' • r N il Kiipiii l liii J^Motmnjf v<in Widcpit^ndcn. iln' 
ArlMM|j<wi'isf Kii-liun^' von .Strom- und S|>i»nnunn*m<»'«'rn 

«tiwip die VV«ttmrt<T: dnln'i wird immi>r mehr Nachdruc k nu( diu 
techxüscbc als die nein phyBiksliflchc Sritc gelegt (Temiieralurror- 
toUtu« in SiMiaii, aMmamm t otarOw, f)alMitta6h|i|Mml«, JElUar). 
IVm fflnfto und «olute Ibpitol Mumdalt lUakteuB, WidmUamA 
iiml KApsEitÄt im WcchRpbtmmkrpjii mmt der Divi ■ Votantor- 
iiirth<Mlr' un<l •'iniu'hlicQhch der K<'!M>iuinxrrwheinun|i(>n. Dfe dni 
fol^'rtdon KapiU'l iMwhiUtikP-n hIcK mit maKnetinohfn Mraanntirii, 
Knpitrlzehn bbi zwölf mit Li<'himi<<utuii|{i'n vnn ljam|wniind Rüiim4*n. 
Itcrochnunfffn und Mcw!<iiri)(i'ti an ('l»Ttraifiirii:''lii'i"'t."'n «iivl 
V'crtpilU-ituiik.i'n i f i ! ii-[.iiiiiiiii;:-</fig«T. KnlwhhiUpruf. r i luldin 'l-'n 
("l>pr)fanB /.iii ItikiiiKlIiiiii.' i-lt-ktriwlifr \lii«'liiii"n , /uriiirli'<i ilcr 
(il.'i«-!!--«!^*!»!!!^^! !!.!)!-!!. ^^'iU-i .'iurh d.T Ti rri -Pn "u'i 1 1 :i 1 "T , (It-r l'nrJillcl- 
belrieb, dir .Mpltrlfit<r>"V»l<'rnf, ilii- Tiiurrc)ji'lun>{ vnn ( ik'ichi>tn>m- 
IBOtCRieB etc. Mtudirrt wprdrn. Im .-XnwhluO «n rin niiitftihrlirlim 
Kapitel Qiier Tr»ni>fonn«lofcn und ein writ4M»i über dir für Mehr- 
piMimi^Monir Bntgm nntitniiii^Bii io^^ni oie ayuatunoffBUBtnottn 
and •Motonn; oMonden «rwMinvniiwiirt lind die FanjirkplMn Hber 
dM f^nrhronMcmi hikI die Hrrr-^lmun).' drr SimnnnnpirFfrulipnini;. 
fBr denn Be«timmunK nlIrrdinKH nur N'ähiTuni^raethoden an- 
purJun wrden rntontuohunu di-r Kinankonimformrr >i<'7ifht 
«i<ti uuf^diw Aniwwn. dre .SimnnunKHvrrhältniom'. du- Ki>m)Hiun- 
dicninir. <lii' S(i«nnun)fsregcliin^' und dü..< IVndeln. l>(>r Wirkunpi- 
«i-L-< iitiii <l(-m Studium di r i in und nii'hrphiu.i{^'n Induktionü- 
rnnti n n widmet der N'i-rfni*« r /vn i l;iii>;.'rc Kapitel, in di-nen mir 
In-Miiidir> dii- c'inu'<liind<' X.'liaiidliinK dir SchlüpfunpimniM'r nuf- 
gridlipn uit; (* ftdilt jcKloch <>in rintcbciKirx .Siudiiini der KinnhaMMi- 
Kanmutatonnotomi. AmchlieOend gibt der Verfaiwer ein Kapitel 
Oiwr Widdunoen. da« tu WioiMlarbeilen an Modellen anleiten aoU. 
Di» «mteien Kapiiol bdnndabi dia Attftnlmw periodiNlNr Karren 
und die Zerlefnins denelhen. dio Prinit^ UM fhknndbeleBent« 
MMrie die ArlK ii^ix'iM- von SCuMitzmanrhinen, feiner Sehalttafcin, 
AnkuMer. Koninilli t und lU-ioikiton-n. Daran ■oMieOen itirh v.m 
nethnt di«^ eint"''!'''!!!)-' fntomuohunii <lrr ApparatenauariiatanK ''k-k. 
trinchpr .Motor» ny-n towi«- .M.Mumnp^n nn Hi-i/.-. Kock- und fichwriU. 
,ip|utnit<-n und rmiliili dir ArW-ithwciw Mm T<'k-phon/inl»)(fii. Dir 
k-l/.tcn Seiten pel.cn nn Hnnd ili r Sir liiTli< itHVcir><. Iiritti-ii i-ine kunte 
AnlritunKzur l'nifung elrktri»rlH-r lar<tallAtioD<-n. .\ irlhammrr. 

iitamätüff der BdeaeMnniiteeknlk. V..n Dr. In«. L. B 1 o e h. 
Inftenieur der Uerlinw £lakttiiitkln«erke. 167 Uktaneiten mit 
41 Abb. Veriag von JnUna Springer, Bariin 1007. Ptvii Mk. 4. 

«fh. .Mk. 

Die icroüitrti^'c Kntu ii kluiif: •liw BelaUnlltanKxu<-»<-n>> lxU< di u 
»Iten Wiirwh ninb gcnnui n H<'i" hnungi-n der l>irbl Wirkungen 
immer von Neuem emplinden. Zu d' n in. ;.i t u lii-ii \'ep<iu den anderer, 
diesen Gebiet dem Wleuehtunttbii-chiuker geurdnel vurzufiihnm, 
gMallt aiali nnn der vnrliegemie. Das BBehlam behnndaK im «ntaa 
AhtehnHt die OrnndnöBen der Belewhtnnfitaehnflt. Im «weiten 
AhMlmitt wbd die Memnog wnd BnaohmHlg der Lichtstärke vur- 
Kenommen. Der dritte Alaöndtt aetatdia BcnrteiiunK und der vierte 
ilit- Iterechnung der BelencbtunR auaeinander. Beide handeln üU-r 
■ Iii- Siralicn-. Flati' nnd Innenbeleuehtaog. Der praktiiu-hen .MnwunK 
der Keleuchtang int der fünfte Abwhnitt yi-uidmet. Di r \'i'rfa«»er 
>ribt an vielen Slelli-n «lie Krtfelmiw «riner i'ixeiven \ i-rKUi lir «ii 
Ulf wirhtige Krujte der mit d lb-ifcn lli-lelirbt uni; l"'i \'-r« i-ridunn 
idektrirtrhi'n iKli'r (inM|irht4^ und «m \'ert*I*'ii'h mit d'-i uiniiir 1<1 
boren ^mihii- der n-r»i lnri|. ni'i> Hi Imi- liKHupiarten liln-lieii iLl- 
nüty.lii'hi' KiK iili-iii //. 

Rnrrgir 4rt Mirbriiilrönie in rlrklrk>rhrn BrrmMrn uad UjraaBi«- 

manrhlarn. \'on Dr. Itni. Keinhokl Huden her); in (iottinKen. 
.171' (•ktav.w'iieii mit -Jl Abb. Im X. Bande hammlun^ elaklni- 
teehnijiebrr Vi.rtmi«- vnn l'rol, Dr. Erat Volt. Valla( von FM. 
K n k !• in Stuttgart IlKiT. 

Die t orliepemle .VblmiHllung faeaohäftigt aieb mit der Tlicorie 
zweier wichtiger Külle v<in Wirmibtromenohrinungen: mit jener 
datWirheb Uwm btwMe nnd jener der Wirfacbtromverliute in Dynanu 
«riwiB. In beiden PSIIen diwhl aieh ein räarolicher Leiter in einem 
jaagnetiaehan FUde imd bewiriit dnreb «rine Bawcgmig einen Veriuni 
an meehaaiHslier Ebei^He. Der Verfaeaer geht von den aQgenwiiielen 
Gleichunui n aui. heniltxt die VeklonmljrNa und lilQt dann ver- 
einfaeheri'l- Aimulimen /.u. um iiheniehtliche Bey.i4-huugi-n fflr den 
praktischen Invi nii-ur /.ii erhallen. Der reiche Inlmlt dii-wr .Sidirifl. 
well her zahlri irhi- lilentriwhe Verweii«- l>ei^ryi tp«-n i»ind, liiUt Mch 
m l iriip'ii X< ili n ^nr niclit uciler tieacbrcibcn. .(«der hierüber Auf- 
kl.inin;^ Su li< Ulli- wild aleh gerne in die gsteiaaenliafte Arbeit ver- 
tiefen »«Heil. — 



Fortacbrttte auf dem Gebiete der ElektrotMknHc und 



(ObaraitAt ans der PatentliC 'ratur dea In- and AnafawdM.) 
Kolatlenikraltiua^eliiDro. 

(Schluü von .-ifitc 640.) 
K. F. A u u ■■« I lue m BulTiilo (V. St. .\.) ordnit den zy 
lilidri.srlii'n KnIlNur r..LTr. diM i||<- M>di.ilMT-i liii-lrlinn ii l'!ü(jel 
Iriinl. kou/i-iui 1*1 Ii nun /ylitidiT an und vi-rnelii ilii"-.!-!! mit einem 
/ylindri«i'hi-n Kutter, d w eine r.ur niiUen ii Mmiteltlm lir i x/enlrtu lie. 
krciarundc Buliruo^; bmilzt. diu im tiefsten l'unkt vom Kolben, 
träggr biiiibrt wild. 2nr Varminderunfc der Fliehkraftawirknng 
Kind die ladialem Flägal mit OcKengewichten veiaehen, _darart, 
dafl das Gewiclit für jeden Fl&Bel swiiohen benacb harten 



eioea Fliekkraftreglem die Uolieilien verstellen, wodurch 
«eiung daa BinatitaqttanehnitieH für da« Treibmittel 



auf der vom «igoliäriäea FKigeT afagskehrten Seite der Welte aH' 
Reunlnet iat. Die Regäung erfolgt diucb .AhnperrMeheiben zwiaehen 
(Jen Stimenden dea Kolbenträge» und den (iehiuacdookeln. wekhe 

Schi'ilien »it'h mit dem Kolhenträger drehen und mit Gewiehtein 
verliuiKlen »ind, die unter dei Kin» irkunj{ der Klit^hkraft Htclieii und 
nach .Art 
eine Dnawelung 

erzielt »inl. (A I'. .Nr. H73.2til.) 

Kme neue .Xuit^wlAll«!»»; der Miuxhinen mit in • uier i tzon- 
iriHcli kruiwnden Kulbentn>mmel radial vorachiebbarun, atarren 
SgUabm baataht hmIi J. Gill in Mav Ynik dar», datt auhiwe 
Kolbentraamala nnd dima tMurnndan Sduibai. die in Umiaa»' 
nuten daa Oahiuam lanfan, nefafneinander aof dendban IVwIe 
befcatiKt aind and maammen wie eine Trcwnmel in einem atanigHi 
GehauM- in Drehung' vernetzt wertlen. daa durch die genannten 
.S'heiben in Arl>eit«riiunie K<°teilt wird Statt die Trommeln und 
.Seheiben auf di r W elle /u U li-il i^ n. können »if auch »itlieh nelien- 
einander dun Ii l!<'l/,i ii ii di^t verbunden »i-rtlen. uoliei die KihI 
trommeln mit Zapfen verwehen »imi. die >iieh in l^i^m ilr lien. um 
dn- Kiier);>e von den Trommeln direkt .ilmehmen zu können l'n 
S<hi.iben können zur Kübning der .Silut-lH-r mit radialen Nuten 
verliehen «ein. Da« Innienpn>lil de» («-hnu«-« wt in liekannter Weiw 
aud zwei gegenüberli^iKlen konzentriaehon KrDiabügun und zwei 
geKemiberliegendanevolveuien iiluUielwn Knrran iHmHinMiiipiaalil 
wobei jeder in aaiMr l^nge uovaiiadarlleha Sehiabar an aainar 
ättitenten KantenflAebe demrt geformt ist. daH die eine HUfte 
deraelbendem Teil der Evolventenkunre vom kleinaten Krammunipi- 
radiua anl der einen Seile dea Zylinders, die andere Hälfte dem 
ülmlichem Teil der Kvolventenkurve auf der zireiten Seite de« 
iCylindam emtapriohU Die Patenlaehrift beNcbreibt achlieUlio!. itn< ti 
eine Vnrriehfng anm Antaeielmen dm /ylinderinnenprotii..< 

(K. l'>. Nr. 2". 2X4 ex i 

l-'i^. 1 zii^'t eile- mleie^.-.iinii- Knrritiinntion einer Kotattoni* 
kraftniiuietime mit eim>r Dampfturbine ui der WeMC, d«B di<- KoDk'h 
trommel mit Zellen vemehen i.it. die der Dampf l>eaufiM bla|;t. U'vor 
er auf die Kolkten durch Kkpaoaiun wirkt. Die Kotbontrummel I 
iat aufler daa Aibattäuiban U. 14» lA, »6 moA mit daa ZaUan 12 
vetaeheB. Dieae aind hier mit 

aber auch einen epitaen Winkel blldan. 8ia ataliao mit ibian Kmmii S 
und 1 1 ao zum KinlaBluuwl 8; t nnd A itm l l aw m 9, 7« i 

die Kante 11 den l'unkt 10 
ülierwhrcitet. Kant«- K U-i 
dem l'unkt !• im .\rl»'it>i. 
r.iiiru 1' > il.-r 7 ;uu:eliiiit:l i'^t. 
IVr III i||e Zillen .-iiitre- 
tende I >iini|il '1 r Kl hier 
durch StoU und H iixl m-mi 
l'mlauf den Itadea beim 
Cberochieiten der Kante 

II iiiier die Kante 10 daa 
DampfebitrittafcanalM 2 

abgetchnitton. Zu gleielwr 
Zeit iit aber auch Kante 
S über l'nnkt 9 hinweg«^ 
glitten. KM dal) der in Oer 
Zelle einiti-Mi'hlowiie Dampf 

III den .ArlfilMviurn Ii U-/«. 
7 eintreten und aui den 
Koll>en n wi dureh fispaB' 

lion wirken kunii. *' 

iD. I{. 1'. Nr. lUT.H'iU.) 
Kuh- Krtiniliinir vn I' 1'. Iii* in Kilbimie (VV'ellingt«>n 
\i ii . l uni ' li. trilh eine KriiftiDJitehine mit kn i-tenden, in dei 
KiiÜK-ntrumiiiel radial venichiebbarnn Kolben und krviacndem, 
exzentrisch zur Kolbentinmmel angeordnetem (Mtänae, wobei 
der Dampfzu- und Auelritt diireb die noble Welle erfolgt. Ilaa Nene 
gBgenüber den hekanaten Binriehtmiian b eateht darin. daA eoo 
den in der Kotbentnauwl baHndlMwa nihraiigmeUilMB dar 
Kolbto Kaall» aor DamptaUrtritta- banr. 
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dar hohltm Welle führen, «<> dafl die KolWn nai-hcinander unter 
Drtirk iJPwUt und entlii»tet wp«k«n, wodnri-h niiUcr der Pnnk 
»irkunfi uuf ilic Kulljentrommcl n<K"li ••in»' Ix-wHuleir Dnn kw irkunj; 
nui tltM (JchüiiMf /.um An(riel) der Miwliim- rrfnljii. Diu» (;t-liiiii-<- 
knon im seiner Aiilirnili>(li<- iMit.-<|invlii'iul der Vinn iidiini; dor 
.MuebÜM fXiwliH-<len »Uü^ebikicl nein; eo k«iui e» die tiesUill einer 
RioniMweheibe erhallen, weu dit fiamniBg der Mtieehino mitleU 
IUbiiimi waitar ubortragan waid« aoU. VoiCeiUiAf t ist doon das 
Oahim von aiMK llautil Ml Hdi odarciiMB aadatan, dia Wanaa 
atUtabt Mtaodaa 8MI «tm^Bban. Daa Gahiaaa kann aber auch 
•tat Reibunpirnd biMon oder mit geeignet Reformten FiKniclicn 
vanafaen «ein. in welchem Falle die Maochine auf Schienen laufen 
kamt. Durch Veidiehan dar baUao Walle mittel» einoH Handhebel» 
kann die Maanbhiii in bukanntar Weiiaa umgesteuert werden. 

(A. I*. Nr. tM57.-i(Ki.) 
I'ini' M u< tunr mit im kreidenden Kolben radial versehieb 
li.in n .Si liu lwra von .f. K. M a h c y in DmiKljm (\'. St. .\.\ inx 
• Ixiun Ii i'lwiraktt riHti« Ii, ■! iLi ii:r St'liirlii'r niif in ui kii'iiiilierliegenden. 
im Kolben betindiichen /ylindem ver-K-hit-liban-n Kolben|uutreii 
Bwangläatig verbnndaa aindi um durch Zuführung de« Kraftmiltel» 

Zylinder Seliieben und dje nntoren S^inder der aadawi 
Nchieber mit einer grasrinaamen PampfpinlaOöiTniinK nm Kolbail- 
umfang verbunden, an daB immer ein .Schieber <liin'li tlon Oaniff- 
druck nneh auOen in dir wirkitnme. die anderen .SehiclK-r noeh innen 
in die unwirkwinn- .•Stellung liewgl. »ertlen. (A. I'. Nr. HHI.UI4.) 

Dil- Ty|>c mit a b w e c h » e 1 n d k r e t « r n d e n Kolben 
hat in li-</.(er /eitmehrere Erfinder Itew Ii« ft 1«! Du- Ki>. L. M Bg rin i 
A F i g I i ri und <'. Zanini in Tricxl iK'niitnn «Li (ietrielje für 
die B<'wegung»iit>ertru^riini' diu* Iwkunnic Viir|:i'lf'>;c von exzentrisch 
gclagnrten. elliptiacben Zahnrädom. Uic neue Maachino untencheidet 
aieh Biiii von den bekannten dadnaab, daA die W"T'*n |i lit iii il iiiiii 
KidamaM danrt gegenoiiuHidar veiaetst awf^ahailt aInC daÄ daa 
daa Mdarpaai mit der gröOten bezw. kleinaten Exaentriidtft daan 
in BingrilT atebt, wecm das andere Rädorpaar aioh in einer hiercm 
vetaehiedenen EinKrifiastellnng beündet. Durch diene Anordnung 
werden folgende Vorteile enieh: In enter Linie findet uähn-nd 
einer l'mdrehnng der \\'elle nur eine einzi^'e Anmihening und ein«- 
ein/iiif Kntfemun^^ lUr KulU-n «lall. wci<liinli i-iiierwito die auf 
dl«' W'i'llr »irkfndi'n SloUf auf ein M imii Ht nimü Ix-Hi-tiMukt «crrlen 
iuhI fitnii n r^u'it« die Wellt' wuhn-iiii ilrt-is u-Hi ! 'IVili n >-iner l'rii- 
drebiing untt-r der Kinwirkung dr» rrTibriiittel.i Kt. lit. liifuijfi-di-Hiu'n 
können auch die Kx|MinMi<>n und der .AuHlaU de» ■rn iluniiii l'* «jibn'iid 
einer ziemlich langen Zeit »tAttflnden. IM» Anwai lmen den /.wineben 
den Kolben gilegenen ArbeiMMOM voikiih» aiob in cieiahMiiiig 
beaehbonlgter Bewegung, «la» bsImn aloOh». Da «iunnd «inar 
Wdlenumarrhung nur eine KoHMoannSherang und Entfarauitg 
eintritt, int natdrikh auch die Anordnung der TreibmiUaleinkiB-. 
Vrrtrilunfpn- utid Auelaftorgnne in nur einfaeher Zahl erforderlich, 
wodurch «ich im (Segensatz zu bekannten .Maeehinen die KiwU n 
fiir Bau. Betrieb. Wartung uwl ImtAndhnltunK wesentlich herali 

mindern. lii. I'. .\'r. :t:i.Ji7.) 

A. B u 1 c Ii u f f f in St. I'etersburg kciislruirrl scjni' .Maw liini' 
mit abweeh«'lnd »ich drehenden und dui^ (i Bn m»v<imi lniiii>!eii 
(Sperrklinkenl am UiickHÜrtodnrhen gehindcrlen Srhaiifrln. 1)»^ 
neue Maritmal dierier .Maschine healcht darin. dnU je r-wvi Syntetne 
ran Scliauietn Verwendung finden, von deiH-n da« eine attMcIdieü- 
lieb da KiaKmaaehine arbeitet, während daa andere awahllanilnh 
ab Pompe fririrt, im «aaförmice <ider niiaeige Körner n AideiB. 
Beide Rchaufelayateme können konzentriBoh ineinander oder neben- 
einander angeordnet «ein. I>b« alm Kraftmaaehinr arbeitende Sjnrtam 
wird mit exiilixibleni («•niim h im Vicrtnkl iHtrielx'n. 

ill. K. I'. Nr IWMtTI.) 

Voll d.'i!i.'«cllM-ri KrfirHift >tnninn-ii .itn-li rirn- Iti-ihi- Vdn Kin- 
ririii iirik*''ii /iir llfi I riiiruiii: 'i-T K- li l'^•!l^t'■".^ i-l'hhi: \iui Kr.il'- 
mii>i liiricn mit .»''^m^ Iim Irni kri-tsi-niit-n und f<-^l.''tt'}iciidci» KmIIk^h, 
wiiUi ilii- Krr.!<i<lliiiiL' <li-r K<illii'ii (iuri'h Kremtwirkung und di<' 
( l' irntguiig di r K^'H« nlM «i i;uni; iiiil die .Miwchinenwelle rnilti l'- 
Hrtiil erfolgt. Diw neue Merkmal di« KrHrHlung^gegenntflndc» 
gegetiiiber «ien tmkannten Kinnchtungen dieser .\rt biwtebt darin, 
d»B dia dia Brnragung dar Kolbaniidar anf die KnrbaMiaiba dar 
MaaeUnenweDe Sbertragenden Hebel drebbtn' am Aehaen angeordnet 
sind, di<- die .Xchse der Maschine rechtwinklig echneiden. Ii ulurr li 
wini erzielt. daU nur Tangentialkräfte auf die Karbelselu Dh /m 
Kinwirkung gelangen utHl demnuch .Stoliwirknngen auf di>' Kurix I- 
welle vermieden werden. I>ie CbertragungKmittel mIIwI krinni'ii 
vcr^cliii'dener .\rt .tcin: Knti»i-drr hiiid an der Kurlx-Isclii il»' 
'Irr MuiM him nwcllf aniit li nKi. Mi iH'i. in deren iS<hlit«< n 
licr KiillM'nrädür jiU'iten ««In i-unl ilrlxl, die mit ihr«ii Kndt ti 
in I.iii ki ii ticr KolU'nradrr ein^tri idn. Du- Ib lu l k>uuien alier auch 
durch auf der Kurbekwlieibc der M-nxi lniicnwelle drehliwr gelu)(erte 
SSaiinnider enetzt tratdbn, die mit Zidiurädem der Kulljonnider 
fcteiroan. SahlieBieh aind snr fi«'weguu(piübertragung auch Metail- 



luinder geeignet, die mit ihren Knden an den lieidrn Kul iK'nrüdem 
b»!fe»tigl Kind und auf der Kurlu lwhcilx- der Ma»chinen«< llc drehbar 
gelagert!' Kulii-n umfassen il). R. P. Nr 1!I7 T.jT.) 

l'ndT din .Ms-ohiinn mit um KollicnkörixT Ixfcftigten 
Klügeln und .-i il li li vi r'" liii lili.ir' H Widerlagern, die mitteU Kurven- 
nut lK-»i'g( uerdeu, fällt die .Mafd'hine Ton K. H. W r i g h t & M. 
I .S. (j i 1 1 in .Mexiko dadumh Mii, dafi die in den KalbcaflüReln vor- 
ueeeheiu'n i>am|ifeinHtrdmkanIle von den im Kolben benndliebM 
Anaatförnkanälen durch Drehnchieber getrennt aind, die in dm 
PIQgeln angeordnet, zwecka Umkehrana der Drehriehtong dimb 
Kegelriiiler utKl eine in der Kolbenwelb-' drehbar gelaoerle Welk 
entMpn-c'bend gedreht werden können. Dieee Drehachieber werdea 
durch nu(k-n liegende S|mnnf»'<iern in ihrer untermten Ijigi- irehallen, 
so daü nie durch Zentrifugalwirkung die I>am|>fein>'lr'>mknn.ilc in 
den KolbcnHügcIn mehr i>der weniger M-Iilicßen ( .V. I'. Nr HSii j;) 4 | 

Zur Tv[K' mit omcni zyliudni'chrii Uclwie«' c\zcutri..rii 
krriwnden K'^lbrn und mi'iircn-n iin dics^-n nngelenktcn Klufi In 
fli.irl ill". .M1-..I111H -..Ii] H T 11 t t I e in Chnton (V. St. A.|_ 
/«•icliuei »ich durch Kinnchtungen au», durch dte eine Krhühuiig 
der l.<eiatuiis und Trialikralfc au Maaehina iwrbeigeführt «erden. 
Zu dieaem Zweeke aind dar &lfaidim| gamiß die Sofieren Enden 
darflMMHitaa HömI an in radiabn liwiinsibMohen daa Oeblmea 
garauto, bnita FühmngaUöoke a ngeaehloamn. dia mit Ltagi- 
nuten reraeben aind, die den t'bertritt dea Treibmittel» in den Raum 
hinler den BIficken zula«s«n, ho daU der auf die letateren wirkende 
Treibmitteldruck auf den Kollien üliertragen und «omit auagenützt 
wirtf. Femer U-^itzt die Maachine zwei urder n-clHem Winkel zu- 
einander angeordnete und mit dem (ichiiiise <li> kr<'iK«'ndcn Ko|l"'n» 
durch je eini-n .S hlil? in Verbindung jiUhcn'lc Kiiiunir rn. m denen 
zwei den Kiiltn-n fuhnr'nile Kurlx-Uchciben i:cIh>;itI ■^ind. in di ri'H 
Zapfen d i- iuilii-rc Kndc vim i«m kreisenden Ki lln ii U fepi ii;t' n. 
radialen Armen angenchloüscn utt. Lturcb dieae KinnclituiiK »iid 
eine Verdrehunn dea Kolbena um aeine Mittelaclue verhindert, 
■eine kreiaeode Bewegung mit dem Karbelaaptni aber tugelaaaen. 

(0. P. Nr. 33.218.; 

Die Coolcv Development Comuanj in Boeloo 
hat ihre .Maachine, bei der in einem Gehünae Kolben und S^jrlinder 
auf versehiedenra Dretiacbaen in derwiben Richtung, aber mit ver* 
M'liiiHlr'iier (Ji^cSiM imliitlrit nitien-n, nwh weiter vervollkommnet. 
|)i.' Krliiidiirii; ii. ,i. 1,1 (l.itin. ddU die .AuUenfische tiv» Zylinders 
M)||<l.iniii^' liiidriHih himI die InnenHüclie <le» (Ichi>u»ei' nicht 
/.ylsndrlKrh gehnllen i>!. nui»'! /«e-elien detn K^ÜK-n uml dem 
Zylinder »dmIc •^weichen dem letxtcrt'ii und ik-m fiuli'-n'n <;clma"<- 
lieiiiindcr» gi'^tnltete niclitiim>mitt<'l vnri;e»e!ieii Miiil. Kinc der- 
artige rcvcruierbiire .Maitehme, die in jeder Stellung der dreh- 
bum Ttüa anlaafan kann, iat in Kg. 8 im Qnamdhnitte dar> 




Fig. 2. Kig X 

L-entelll. Der KoHx n I siut auf iler Welle 2. die an U'iden Knden 
ihvs Kollx'ns je ein Zahnrad :t trügt, diu« in eine Innenverzahnung 4 
der Kopfaeheibe den ZvhnderH ü eingreift, ti, 7 und 8 aind unter 
FMaidruok atehende U^ideriager. Dar mik dw OlfamMHl 9, 10, U 
venehenc Zyijnder dichtet gegen daa OehftMe bei 18; l«, 14 und Ift 
il<. «eiche Diehtonsaatüdce durch federnde Stifte angedrOefct 
\(eiden. uiibfli die ndenpannung gerutu geregelt werden kann. 
Da« <;ehäu.Ht' i^l innen nicht zylindri.ich. wi dali ein AunpufTnium tÜ! 
entfttt'ht. Kl Hl mit zwei KinlüxM-n IT, und zwei .\uBlaQkanülen 
.M vi'n«i'heii. Zmci Kanüle I!* und iSt fülwn zu den Ix'iden Knden 
eille^ Sleuerkjp<leiis lier einen tileitdehirln'i '.il aufnimmt. .Strüuit 
l)iiiii|.f dun li 11» - in, Ml p ld di r S< liielHT naeh ni lild und stellt eine 
\'erl>iiidung riin .'li dnreli 1 im u kleinen ."''elilil/ 'J."> um S< liietH'r her. 
Dne (.'leiche \Mll/ieln cicli in der cntgcgengenetzlen Stellung. Diwie 
Kiiirii htung hat den Zue<'k, die MiiM'liiru^ in der dargeetelltcin Stel- 
lung anlaufen ui lamcn. Tritt Dampf durch 17 ad:^ ao iit <ler Aua- 
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b8 M gaHUoMi und 23 geöffnet ISne Pbtte S7 kagnut 4fie Be- 

«eftungt'n de« 8ohi<>b«-im. Die HatcnUichrift bmohroibt die WirkuniiB- 
v»ri«c an der Hand von vivr .St<^||uii|((<n bei einer nicht umkehrban'n 
MMohiiHN hei der nur viu Hin- und Austett und k«in CleiuohialxT 
«oqeewhen ixt. (R 1*. Nr. 804» ex im)?.) 

Von fli ii >faj4f him-n mil k r e i « imi d i? n X y 1 i n d o r n 
i*ifhnft -«ii Ii jfiii' \ III A M. A. 8 fio n n <• 0 k • M » y p r in U)r>don 
düdurch au». d«0 «uf zwei cinuniii v ^rt-cr-nüborlicgfndt'n Seiton dor 
.'Vrlwitawelk' jp ein Zylinder »n|P'>riinr t i»t, deren Aclwo« |i«rnlM 
lind nnrmiil riir W«'ll«'nnr'w simi. Iri/tfr»- «her nicht »ohneiden. 
IJaU't Kiml liic ZyUn<li r in lH kiiiiiit< r Weine mit der Hftuptwelle 
ittarr verbunticu und i-< » inl ilir Urehuu^ der Welle dndurcli herbei- 
Itefiihrt, daß mit den KolU'rLMl.injtcn vothundene Rollen in fiwten 
KühruneRkunren geführt »iud. LHcm) RoUuq aitzen nicht unmittelbar 
MI den Kolbemtangen. oondem sind mit diam 'dwob ein Crostüngc 
T«rtNU)deB und gleichzeitig in eigenon Oandfliliiiingea goitihrt, 
die aa den Moh dieheoden Zjrliiid«ro liefcirtigt nod. Di« Patootwilirifli 
haflclinibt xwei AimfSliraninfiiniimt M der einen nnd die Kolben- 
•fangen durch die üiiUeren und bei der lueiten durch die inneren 
Zylindcr<leckel niich nuOen geführt. Zur Umnteuerung dient ent»'i>der 
■in Wechselgetriebe «der en «in! d><- Drehrit'litung nft Welle mitif 
■inea UmitteuervenlilK gealHlerl. f^. V. Sr. »2:t.iHKi 

Bei den bekannten .MaM>hiiH<n mit feHtütehendeni üylintlt r 
und in der Kolhentn>mim'l verw'hie^bbaren kfcinenden Kolli n 
bedient man iiich xur Herbeiführung ili r >j ii Ki fu ti Pii frlunv tl. i 
Kolbentrommcl Ix-Äondcrer Dichlung»ritiL"'i m k< . illi- in r|i,. Kol 'in 
trommpl an der StimWäche zcntriwh zur .Mut** t iagui»««o utwl Uun Ii 
F'.^ii rn wc'Hi ii (li'> Z\ Ii n< Ii [decket gcpn-ßl »enien. Diinc Ring»tüclsf 
inüi>!K.'u U.>i solchen Maachineii nicht nur iin den Zylinderd«'4-ke1n 
dichtend wirken, laadem Motl an der äuliercn zylindrischen <!lei(- 
Aächc, aufem eine gule Abdielilang nunentüch in den Kclwn erzielt 
«enicB 9BÜ. EimdieKu AntbidiniigeD enlapnaliand» Diebtongi- 
vantohtaag lieetelil lutth einer Ekfindana vor K. N n ■ a e in EtnliMk 
(Hannover) darin, daß die i»eif!i<-h!«Ti IWehtungisrinfpitücke ninkel- 
förmig aungebiWet und mit einer \ "r/ahiiiuig verwlien »ind. die in 
eine entaprerhende Versöhnung der Kolhentroniniel eingreift. Zur 
bettonderen .\bdiehtune der \er7ahnungen stehen die iMchtunga- 
rifiijfittirkr- unter der Wirkung wn radial gi-riehti^len Kedem, die 
jiiill«-!" k. ilfiirrin>;- r Kiii)|;Htielie «uf «lltapreiihende .Abochriigungen 
d.-r Vi.r/jiliruinK'<-" »ii l«'ir- (0. Nr. 32 «17 t 

\ (in tli iis.'w lli ii Krtinder stammt eine Abdichtung de« Kollu n^ 
vi.ri Kriiftin.i--.rhiMi'ii mit kreidendem, in d«>r Kolbentroinnu l vei- 
HfliK-lil»!!!!-!» KiiUi-n niiticli Keilwirkung. IM« Neue jji'jti-n über iI.mi 
Ijckonnttin Kiam iiinnüi n heoteht im wenicnllichen daiin. 'I iü die 
Keilwirknng nicht nur zur witlicben .Abdichtung de«« Kolben» iii r.ui 
gezogen wird, ■ondem daB auch die Ahdirhtung dt» Kultiena m 
Miner Föhrang kk dar KnlliaiitH»uiial tnitteia Keilwitiniiig aiioilgt. 
Der Kalben ürt ana am! Toüan bergortellt, die beide keil^mig 
magebiMet «ind und mit ihran Keilflächen aufeinander hegen. 
Dieae Kellfltclie liegt in einer parallel zur Drehachse der .Maoehine 
Verlaufenden Kbene. IJilit man diese Keilfliche derart verlaufen, 
daQ sie von der (theoretii^hen) iierührungidinie des Kolben» mit dem 
/ylindermantel ihren Ausgang nimmt, mj stellen »ic Ii dir Kolbenteile 
in vollständiger Abhängigkeit von den Abnülzun^'-iM rliiltniiwen, 
»t'i es »m KolU-n. wi nn ihn-n Kiihninc'i. ''in W '-iin die Keil' 
tlächc ; ,1 i: ii, irr i-Uwi iirik'i>r''lx-n<-ii Wi-ix' ^ • in der B<'rährungH- 
linie iius^'cht, to wivi nJitiirln Ii i-ini- Aiilfigv uti lU s Kuhr^uig <U« 
K<'lb<.n.-( auüh immer g»>iMilirt. hUt ihr I><vkung des .Spult«), der bei 
der nooberwähnton Quertedung der Keilstüvke gebildet wird, iet 
nicht di« gleich gute, wie bei der atatonrähnteD LMga dar KaiHUMia. 
Die IMcbUmg dce Knlfaem an den ZyBndefdeelceln iel bvl «inem 

foMiea dorm eine itarallel zur Dreliachse verlaufende KeilHäche 
geteilten Kolben dndurcli in einfacher Weise zu erreichen, daß man 
jeden der Knlbenkrile durch einen .Schnitt Henkrecht zur rfnehachiic 
der .MaMchim^ in zMei Teile zerlegt und .Mittel voniieht, durch dio 
diese beiden Teile seitlich, also nach den Zylindr rdi i ki ln hin aus- 
cinandergesjireizt »erden. Da die Teilung jede« K illi. nk. ile« einen 
Spi\]t rriribf, »o k^gt man die beiden Teilfugen nwlu in dir eleirhp 
(,nii ri lx-nf. wimlern versetzt nie «egeneinander ; auU- itl» m i.st m 
zw« < krnnlJiL', in jeder Teilfup' ein ijuer zu ihr liegi-nde« Kiii..«iijf.»tuiU 
nnziü iriliicn. da« den Durehgang durch den S|>alt ven«|>errt. 
Zum .Andrücken des KulhMis gegen die Zyliuderwandung genügt 
beim LMf dar Maaafaina dia ZanUifiillidkinft, bd filiUit^ 
diaae Kraft nieht varbanden nnd man aieht daher eine «ueKtstktie 
blOere Kraft, s. B. eine F<<derkrnfl. vor. Ditaa totsten- lilUt man 
unter Zwiacbenachaltung von Kcilllächen anf die Teile der Kiill>en 
keile einwirken und erhält somit die Anjin^ung «n di<i Zylinder- 
viandungeiL l'm nicht gezwungen zu win. die Teile »iwohl de« einen 
Kollienkeile« als auch de« anderen durch bcsonili r. Ki'itf1ii:>1i'ri 
zu spreizen, wird zwisohen den übennnanderliiL'' n'l' n l' ilcii li. t 
bejtir'n Kolbeokieile eine in Hiofatung der Achüe »(«ure, üi iiMÜaie) 
Rii litutiK dagagm baareglkbe Kvpplung (Stifte in Lüngsnuten) 
••urgosehen. (D. R. P. Xr. 198:127.) 



INe voffaer beeproobcoa Abdiebtong von K. Nftaaa (D. R. P. 

Nr. IM. 127) hat eine weitere Ausbildung erfahren, dia Ib elnar der- 
artigen Verbindung der beiden Keile miteinander bartaht, daS die 
mittel» KlüsaigkeitM. r>der Caadruckea bewirkte flöhenauodohnung 
de« Kolliens zu iit^irwr .Alidichtung im Kühniuffsachlitz der Kolben- 
tnimnw'l ah-iehzeitig eine lireitenaUMdehnung de« Kolbens zu « iner 
.\1kIu Iii imi: gegen die Zylinderdeckel gemeinsam mit lii in Kiüioii; 
keil> iiil. r (lajtdruek in den (.^iMTfiiBs-n der Keile veruiNHclir Kme 
lies'jtnii rs '■infin'lir ,\ii>fiilir.in/'-fiiirii iiii-*T Kilitnliui|.; Ix-sl»'!»! diirin, 
dali die Ix-iden relativ gegen Ute ciiit'» Keiltcilc U-»cgteii anderen 
Keilteik' einen ochsial glcitlmren Keil trugen, der die ReUtivbe- 
wegung dieser beiden KoUteilo mitmacht und dabei durch Keil- 
wiilmng derart n^if die ganzen Kailtaüe ainiriikt, daO dar Kotben 
in aanwr Braitaniwbtnng ausgcdebnt winL (D. R. P. Nf. lM.ltt.) 

Pig.3 atalit itinff B ■ pl ira i t ■ t liTallmiaKliiBrr mit Itniien- 
demKolbravoiiR.MoamatittBoani^m(Itamlcialeh)dar. die der 
Haaptaaeiie nach ana einem roeetienformigen Triebrad mit vier 
Annco htdr anf der Wdh a und einem von der Daumenwelle r » 
■ bewegt<^n Widerlager m p besteht. r>ie .Abdichtung; erfolgt durch 
Diohtungsatüeke y. die in Aumparungen / des Rad«'^ durch Fedt-m h 
Urem ilii- InncnH.'ii-'!-.!' i des Cehänwü i ^-fdriii kt werden. / u »ind 
Kiti und ,\ii^.|iib. I r die Zündst. ll' ii. Die .M!is..'hine wirkt bei der 
I Hrltru'liliiri^' im Sinni-dej l'fi'itcs in fiilk:>'iidi i' Wese: Die I..itdung, 
dl*' dnn-h du- ( MTniiri^' /. / Ii :nil i'ini'iii ^rsM-s»cn iinf.iii^lichen 
Kni.'k. dui durch eine iSf<etM j)uiiijK' iriiell wird, eiiilritt, breitet 
^11 Ii Uli Raum I »wt. der sieh zwiwhen zwei .Armen der Rosette lie- 
linili t und gerade vor der Öffnung lic^t. Wöhreud der Dnbung der 
HuM tto gaiaqgt der Rauin 1 nacb t, twihMBd wekhw Zeit aieh dar 
Korper ai aeutv der, auf der Oberflteiie der Arme der RoaaU* 
gk^itend, allmählioh u^holw^n wurde, wie durch die strichpunktierte 
Linie n' tf daifeetellt ist. so daB die Ladung in der Kammer 2 ver- 
dichtet und so stark in ihrem N'olumen vermindert wird. Wenn ririi 
nun der Raum 2 gegenüber der Stelle i der Zündkerze befindet, 
«1 kommt die gekrümmte Oberfläche z in enge Beriihronp mit der 
gekriiinmten OlterflSehe n des Kör|M-rs m. l>Bl man in iluv« ni 
Moment den Zündfunken überspringen, w prhält dos Hati infolge 
der KxpluMioii einen .AntriebsatoB, der auf du- !■ liii iie 4 wirkt. Während 
der Kxpnnsion geht der K<'ir|ier m infoigt iieruhrung der Flächen : 
und B wi»-der in die H<ihe bezw. unter der Wirkung dos Rxzentent r 
und der ExploMunsgoac. Wenn der Raum 2 nach 3 konunt, so er- 
folgl dar AnaidM dair Güe dureh die Oflnrn« «k Odaalba Vxm^m^ 
wiederhelt aiob fBr alle Riame. die si^wben sirei Armen dea KBrpem 
liegen. Bei der Drehung im entg«"geng«wetzten Sinne befindet »ich 
die Zündkerze in r. der Eintritt der l^dung bei n nnd der Analritt 
dun Ii t r>io Maochmc kann auch mit luK^hgnipannten Oaaen betrieben 
w 1 rdi ii, in wokhem Falle der KinlaU je nach der Drehricbtung durch r 
oder z rrfti^'t- Don Dniek des Oomi»ch<*« ffff Knmrm-r 2 kann muri 
vennebivn. indfin miin inteprceliende l'rnlili- dir dn' Hi>.si.((>' und 
den Vertliehtuiigskni |)rr >, rr«T?i'let. 7, H k'inn niuii dfui iel/.len-n 
solche .Aiiadehnung k'''li' ii. vluli er «.-it« r m lin- H.uinu; /.wim-lu-n den 
.Armen eindringt oder man kaitn dK> iireitc- der Arm« vergröOem, 
ua« den zwischen ihnen betindlichen Raum vermindern und die 
.AlNliehtuu^ begüiiistiAeo «ürde, weil die ao verbnaterton Alma der 
kreiii^ndfla KaflianwBeibe die Berfihrawg mü dam V«idkh.Miui> 
kAr|>er noT daul Tcnileraii «fiideo, wenn aie wo neuem mit der 
Wand i de» (•ehlUH f in BBriHuwug getreten sind. Die Zahl der 
RoactU-niirme kanO |e MmIi der 8tlriw und den .Maßen der Moschino 
verbidert weiden. (D. R. V. Nr. I03.38O.) 

Die bdumntcti Viertaktmaaofainen, die anf der Ar^itoseite 
dl« Zylinders im Viertakt, auf der l'umpenaeite aber im Zweitakt 
arU-iten uwl einen Vertreter im Dieselmotor nach der Type dos 
D. R. I', \r. 95.(180 finden. be«it7jn zwischen f^adepiimpe und 
Zyhnder einen Zwischen l>ehiilter, deni der Zylinder nur Iwi jeder 
zweiten KinwSrl»l>c«egung dfw Kolbe!»» die 1-idimn intniiiiuit. 
während dii' v. iri der andemi k nllynsi ni dt t Mn-ii limc scluldrU' 
l'umpe bei jeder .AuswärlJ^beuegung d«« KolU^nK i.^ung ai^ugt 
und diese bei jeder Kinwartshewegung de» Kolbens in den Behälter 
fördert. Ferner ist lici ExpluMionskraftmoncbitten mit kreiaendcA 
Zylindern zum .Ausgleich der stowten die .Anofdnus voa meiinnn 
rotieceaden AuspufFtöpfen vorgeschlagen wevdenTHaeh der Br> 
Kndnng von W. A. Richarde nnd Ch. 6. R e d r u p in IxindoD 
wild me obqiB beiuumte Arbeitaweite auf eine KxpliMiuiiskraft- 
mosehine mit kreisenden Zylindern angewendet, wobei der Mitme»' 
aiisgkiioh durch di<- vorteilhafte .Anordnung des .Siimmelbeliülters 
g<-geuäb«r dem AueiniiTloiif erzielt wird. DWici ist für sämtliche 
Zylinder nur ein SnunelbehBiter ' nnd' nur ein .AuspulTtopf er. 
fi!rderlt<-h. (ö. V. Xr. 32.208.) 

Kei der Kx|iloMiiinakmftma>vchine von II. N i e 1 s e n in Ko|>en- 

hfii;rTi tWfn'. die finlil-' W. t!r /ui Znlritutij.' dc": 'Insts und zum .AuslaU 
d. r \ frhn-ritiiin,:HiiH"iiiki. . I'h' W.dir i^l mit dm hohlen KoHk-H 
fi .-ct MM Imiidi-n. lii i.-ii AriiH,.,, ,ti d.-i>t-li«'H duicl> d.»' .MitteUchse der 
Welli u« K-^Ii'h Klii nr in ilni-ii gegenseitigen Verlängerungen, und 
zw ar in einem oder zw ei l'aoren angcortlnel sind, DU- Kolben, in denen 
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siicll dk- W ntilc beADclun, durch die liiiitlurcl/dir \ <'i l-m^nuin;-. 
(»ruduktc »eilt.'. !■ itpt w«""!''". Kiritrn m /yliinii ri.. lin f |i:fii»«"ili(r 
IcHt vprbutKli ii -iml und iin.Ti durrh ein l^v/^ at. i _ K.immwlicilK- 
iidcr dgL und Katdi r au lU'ti Zylindern Iti-uitku lk<u«>(unK tn'tccn- 
iiber den Kolben die ('mdreliunji der Wellr hervi>rbrinK>- I>>u> l'an- 
Ufircnlil, du durch 8auj(eD geüAuet winl, gleiwi in dem Auskli- 
vMtil, dt» nwdur ia«iiiMi « KotttM «agtoMneton Rin — Un jrliwlw 
l^nlet' nwl ituA «Im btMBdm Slmunuig factftti|ct winL Die 
erwähnten Rüder dreheo lieb null «I daa ZjVmlern liefe«) igten Welten 
und mllen «ich aiif «■ MMOkilMDMlUBen lie(e»l)»!len Kxzenlern 
«der dgl. ab. Inhilm'^kwvn vanokieben »ich wnlm-ii<l der Rotation 
dif Zylinder «uf den KnIliMi, die liur die l>n-hlH-»epinjj mit der 
Welle rtnlrnri. !ii fi Hu- Miix-hine knnn im r( ikr "der itn Zweiliikt 
.iilK'jrcri 1)1.- III d- r l'iitctitiK'hrift b<»i h:i. I> m AiiKfiihninj.'sfiiriii 
ln's;<'li( iMi> /'.H l )'ii.irt.'n unrnittplliar neU'di'iii.iiuli - «miieonlneten 
Zvliiiili rn. i-ii il>'m-n ji-<lt- J'.iiii iin> 7.wpi dianictrMl .■iirirnl'-i ^;>-^-'m- 
ii)>i'rlie);rndc'n Zylindern brateht. .ledovh kann <iw .Vlat^elune itiicli 
aar mit iwei aolaiiBM ZyUaimt iiraw. «iofin l'aare arl>eiten. 

{ö. 1*. Xi. a-ixm.i 



Briefe an die Redaktion. 

(Für V«iutfFintli('hun|;«D in di«;»er üubrik übemioimi die Kedaktion 
ktinerl«! V«r«ntworlunR.} 

Im Hf-ft !;i d. jjitit Hü-rr R, OAti «■irii> Mfthortfl an »ur 
„Mesauüg dieleklri»i lii>r Wiiii-r-^tiiiidi/ miUels di-s liiirrett.M s und 
btHriektet über ihr« Vcrwoodun^ zur Bestimtnun^ des v» irk~;iii(en 
WacfawlitroiniaoUtionswiderütandr» von Fi<rDf]ir"> Ih) '|.]i< linlom. 

Herr A l i erwetit ,Fi>,'. 1 seine« Aufsatzes dir 7m unt«r- 
«uchtnile Duppldiidur durch einen der KapMUiii di r Ader ent- 
nmoliendcn Kondensator mit parallelgeschaltcum mdaktioos- 
tmum Wldmtttd» w«l«ker bei im Messung oo aiafKltUl 
mbi, daB di* Luptdan» der Parmll«boli»ltang glaicih «iid d«r 
dorcii das iCabel gebildeten and NSt: D«r W gatondtM Wider- 
aUod a iat gleich dem dielektriaaen WSdmtMide dar Kabel- 
kdar. Herr Güti wird dabei Kabel nur aaringar Unee {100 liia 
tOOO m), wiu bei AbDabtneine<»»ungen Ubliu, iin Aug(> haben. Für 
dieften Falt katin dies« OleichaeUuDg unter gewimen [TIn^landea 
i<Diiiihf>riitig.iweii<e richtig 4cia. Sie kann aber lim li - und /.war 
wahracboioliuh in der Mehraih! der Fftü» ■■u «.in/, enormen 
Fdtlairn fUbran. Dies, bull in l'oU'Kndom kiir/. pivi-:t;l w-rdfii 

S, f., n und C' seien Widerstand, InduktiviUlt, wirksamer 
Weahs4)li<tr>iiiii»ulatiun8wi<i 
Uoppelader. Foroer sei: 
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- ^ PartodanaU 

and J |/— i; 
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Die Impedanz, welche die 1 )n|i|ielnd( r pinem WechBelslroni 

Uf 

^ Perioden bietet, ist, wenn die Lllnge der Ader gering i»t*j: 
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Die 'Impedani der die kaholader erselzeadeu i'anillel- 



Die b«idan Impedanzen sind einander gleich; e» ist also 
OWahMtiaB ihtar tnOtn Taila 

«_ P _ , " 

1 4- lu. co)t I -(-(» r nr- 

IXir dielektrische Widerstand /> dr r Knhelader lAt deinnneh 
nur dann nnnühernd plcieh dem VVidi>r»l;indi' <t, wenn -r^ j;e;;en- 



über 



n 



^ _|_ C voriuichlÄjuHgt werden kann. Inwieweit dies 
pi*lrtiad> dar FUl iat, aoll ain BeiQ»ial aaigra. 

Für eine mit (jetrucknetem l'4|iirr iMilierte l'enwprecrb- 
d(ipp«lader aur< OK mm dieken Drühtea i»t bei einer l.lln;;« vmi 
">00 m J:=^ Xi iX C ' 
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Oyir. . I<»- < Kürad: ferner M<i c. - Hl IMIII. 
tiitHÜrhliebeii Wei Ii KitUtroiiii.M dilti oiiRU ider- 



Je nach 

aiand V der D«ppelador oebmaa obige Auadrttcke dann tolgeade 
Waite 



*i Nw* BretsI«. 

■•MH^enamM«. M. III, «l 
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Hieraus geht hervor, wir :>i>irk der tieiDeMeii« Wid«r»t«itd a 
von dein tatsKehliehen dieiektns> hea Widanlaada dar ttlltar' 
(UGhlen Uoppelader abweichen kann. 

Di» von Uactm 04« aiilMtattten Worte Ibar du WaalMai* 
atn>iiiia(kIati«D«widanttad voa FanutprechdopfialadMB atad alai» 
mit grcfiter Vurtickt aiafinuiaiiB«B und waama var Um 
kemiuns noch «iaar MtehprOfMag dn«h iade» IfaCliodaa 
untanrialian aaio. 

bai Barlin, 89. Jmi IM& 



Erwlrteraat. 

Herrn KuKen* S r h 0 r e r auf voratabandaa aatwortand, 

bemerke ich, daß bezüglich der Breisig echen Fortnein, nl>- 
»chon dipM>lben richtig sind, die ganze Ableitung de» ilerrn 
F. « f )i n r .■ r nicht im geringsten Znsamtnenhnng steh) mit 
imMrii>in Vi.'rfahrpu Ich stelle die Stroinkrelü* »uwohl bei dein 
m;'. Knniicu.-stur zusisminencesrHiIleten KnHel ntis mich heim 
Ktindenturiir mit W idrrsüuinl i>nf l.'i-snniiii/ ein, l!ei Hcf.iinii:iA 
fallen alle induktiven und kapazitiven Ausüiücke, wie •» (' und 
dergl. mehr, aus. K« bleiben nur die energiererzehrenden Wider- 
HtAnde darin. UiMbeaUicliche Recfanungea, welche * C enthalte«, 
sind »Iw fOr mkM Fall uiaht aowaadhar. Ich baka maan V«>- 
Ahraa Mab wia T«r Ittr riebti^ aual daaaalb* dorA Mdan 
Fotaabar aehoo bbatpHlft wurda^ wia MoMblgaMla Ttfai aaigl. 



im vönshsi« 


Woajia TCMjsr 


IKI Wirt TO« „g* 
oder Am dJ*]«klrlMhn 
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I'ip Mettreeultate gelten ri'rlit nlln-n ftlr I'(i|.ierkfil>e-'I. denn 
l>ei (iutlairorcha-TelegraphenkiilM-Iii .tind <lie Ui-Mdt:il- ilhnlirh 
!< Ii rmwlite mich freuen, wenn »ndiTr Fopm l.er di.-ilie/tiL'lichc 
M.'s-iingBn ebenfalli« autiühren könnirn K); liiri der .Meinung' 
diUi ein Tiefseekabel mit rMJ.CK)l> Megubiii OileiohtitruuiiBulatJon 
bei Telegraph!« rstroiti Freijuenz ea. 20; nicht einmal einen 
dielektriaebeti Wideistand von 10 Mogohm hat, und daB eoinil 
die hohe (ileiehslrOBiiaolaUoo nabr «aniMr awaeklos ist. Wirt 
schafllich atii«ge4rttdtt: bai dao Tlaraaakalialii «rerdan flberBBsiüger- 
weiri« viele Milli«invD unnütig vorausgabt, so da£ die Frage deh 
,.(!'' fUr di« betreflendeo Kreise eine enorme Wirhtigkeit besitzt. 

Die ümgaatallung dar rnnfachaCan Hj^parboltaitlian Fonnal 
Ton Konnolly auf Baaoiuaa, wann 4bs fnw Bad im Kabela 

isoliert )«;t 

K. aec hjp Ii , • 
H'ftre auch sehr n(lu»cbeuswert. 



Bndiiiaat, 14. Jtdi 1908. 



OHL 



icklal Am RedskdoK ra 20. Jall 1908. 



hür di' I c iiiltii I, V. -;o ■. v, »rllich : Maximilian Ziuiirr. — SelbrtTerla« <lc« tllektroiechDiKhen Vereine« in Wies. 
KenuniauouTvriai b« äpiclhagea dcäcbarieb, Wr-" — '"»fltaiihtiüMae bei der Admioistraliua der Jlellaehrifi oder bei dea AnnoombDreaaa 

vao B. Bplaa * Co,. Wiaa. 
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OeBohiflillolte and finanzieUe Naohriahten. 

Klt>ktrli4tli<- Bilm Dornkirn— Lmi(«naa. [)«ni Beriebt« 

iiluT <1hs I ;<>»chÄf[sj;ihr l!*ii7 pntiiühmpn wir, <liiB die»«* K^i^n 
voi^;iiiif;nnt'n Jahre eitie It^hrterun^ tili H'itripl)tM'r^rol.i!iif.bP_' 
Mjigt. Die ICiiiiiahineii i-tii>j;i-ti von K 7r'i.ll7 itti .llihre 1Ö06 Huf 
K «U.iOH, :il5.) um K ll.r>:"::i, d. ,. l'i^",,. «lit«r such die AuB- 
giil>en von K ^Mll tut K 72.i«iÜ, a)»o um K 8962, d. I. 15-3» 
DieZablder mf den MderMitigen StMMMJmlinien verkehrondpn 
Zflga weiat «bie iinmer mehr uiwaebMttdft Tandans auf, so inä 
«a aohoD JaiUt nicht oiabr Bttn^lch lat| «U« Varbindaagoii uat- 
recht an erhalten, «oll nicht dt« SSahl d«r auf dar «fftea«a Uale 
verkehrenden ZOge m wpit vprmebri werdi"«. d«B wohl da» Ziel 
«tier kompletten Verliindiinjj dor heiiieti Khelntaleeiten erzielt 
wirr). rti!< AuH^'ftben aber aofier Verbaltni« an den Einnahuen 
atfii^r^ti iiiitSti'n. Darch weiter» Verminderung der vvrkobren- 
d«ri ZUge kann wohl ein» finanzipMe Heeeerunfi etattfindon, <toi*>i 
dürfen Experimente auf diesem Uebiete nur sehr vni>iiii(in 
((•«nacht werden, damit daj Vi>rki-tir«bedOrfnia der Bewohner der 
baidain lictoiliptcn (iaiut-indfu iiii'lit ungOnalig beeinfluBt werde. 

Bilanz aamül. Uu K ö ni b e r 1^7. Aktiva: Bahn- 
UqMr (ÜMkmito) K »26.000, KapiUlrescrve K 794, Ka&sa 
X 14001, Kautfona. und Depotkonto K 71U, Warenlager K 21d2, 
Utensilien and Warkcooge K 9039, P«n«D«d«Urflatwiw«|nB- 
«itode K 1<>44, D«Mtor»n K 15.830, aaanmman K «UJM. 
Paaiiiva: AktieokapiUl K »13.000, Kreditoren K 7210, Rdn- 

fewinn pro 1907 K l(>.7öö, Reservefonda K 15^, giltigo Alttlaa 
ie einacblieBlieh im K 13.000, zusammen K 1)51.5&4. 

G e w I n n- u n d Ve r I u B l k o D t o. Auagabeu: B«- 
triebeauBgaben K ^7.257, Wertabschreibnnireo K 2804, bezahlte 
Forderungen K 2621, UepUckscheinstempel K 761, Reingewinn 
aas llptrifViBtihpt j4>hofl K 16.76.'», Garaiitie der Oemeinde Dornbirn 
drei \ iprtcl de-i Kt lordorniBees K 28((7, Garantie der Gemeinde 
au fin \ iertel dee Erfof^cpiiisRfiR K f*.*?^, ^usnmmen 
K 93.4£il. Kiiinahmen: Belrin()MMiin)iliiiH-n l:iiJ7 K 89.161, 
Zinsen für Retriebaaberschufi 1SH»7 K ^7. Garantie der Stadt 
Dacabira K SMH, Garantie der Marktgeineinde Lunlenau K :''M'>. 
nmnnien K 98^451. Von dem au»gewi««enen Reing ewino per 
K 16.766 aad te OairaticbatHlM int OMnetnden Danfain mi4 
K Xm, HiiumM K HUta, mdaaen Tanraadct 
«• pteBnMIf» TUcniif wo 40 gtook Ptieritita- 




aktien k K 200 K mn), für den RoBervcfonds K 43B, fUr zw«! 
fulligp Posten K 46U und fQr 3«/, D i v i d e n d e für K 887.000 
a'.i:iö Stück) l'rioritsteaklien K 11.610, zuBammen K SOJMIB. 

Zu B a m ni ana tal luns der Einnahmen und 
Auigaben der latatwoVat Jahre. 

BMrt.bMiaulw. >••>• •*.«' 

AuB Personenverkafar 6fiu&63 C8.684 81.719 

„ Ofttwrrarkebr 4jü62 6.040 7.234 

„ v<iMhMd«B«i Einnahmen . . 687 393 7S6 

lUBammto 7aiS2 I&IU (».708 

Bc(rl»bu»i!kb«n 'JJ* '{J* ' 'J* 

Allgomeine Verwattun;; 11.5»« 9.989 8.702 

Babnaufsicbt und liahnerlialtung . 9.937 8.066 11.982 

Erhaltung der elektrlarhvii Leitungen 642 2.681 3.396 

Verkehr»- und koiumenieller Dieoat 11.471 IQM6 11.882 

ZagriMwins 8.Ur) UM MM 

W«ilig||ttra3«ut lOJ» laitt iJAm 

UmionMnrtatton, Ifaa^Madinnt . S.697 3.769 3.072 

StroniTerlinveh 6.483 6.038 6.667 

Per«on«laui>rUetunc 443 419 4 7i' 

WerkzeuKe and Dtenailiaa ... 744 487 >M> 

WerUbKC'hroibunp 1.084 1.B61 -^.^14 

Raimund Si.'henk<'lb KrbiMi .... 1.90B UIOO 1 

GepickBchein»t«mpelgebUbrnn , . — — 7Ü0 
Kreditoren (BiaeobMngrttttdbaebk 

anläge) ...... .... — — 1.461 

tuaamnaB 6077 ÜÄÖi »ÜB 

WHrskarRcr 8tralrol>ahaHi. V>h Rotri^^biwinnahnicn dce am 
31. Mirz lOOS abgelaufenen G4'>«chüfti>jahn-j* brtragrn Mk. 271.370 
(Mk. 2Ö.5.505 i. V.). Die Kimiahmr l>ctriigt |m> Wn^'. titsilnmeter im 
Jahre 1907/08 im Duix-hschnitt 27 20 Mg. ii \ . 2)v.-,l l'fg.). Zu- 
züglich Mk. 3997 an sonstip-ti Bi-trifl»» innaimn ii r rjfi licn nicb 
Mk. 275.3<57 Goiamtoinnahmcn Mk. -jiKi 4l'(1 i, V i. Dir iK-namtnu»- 
Kabpn beti»Ri?n Mk. 2Sl.l7f> ]irn \Vttj{tnlalumüUir 23.17 Pfg. 

(Mk L'LVi.Kii Ih /m ;,r.. Wüyfrikil'.i-i. ur 22157 Pfg. i. V.). »o daß sich 
ein lietnetMiibtfllücilUÜ von .Mk. 44.1N7 ergibt, welcher »ich noch um 
Mk. 713 Zinwn erhöht, ho dall <-in CeoamtübaiailiiiB vwi .Mk. 44.000 
W ▼wfüguiig Btebt (i. V. Mk. 45.401). Da* Cn— mtartcägni» ain- 
aoUieBlioh Mk. 143.80» ZiHalHi£ (L V. Mk. I».ea0) «w ddr V«v 




nene 

sind erschienen: 

Utts Mr. 3, im 1. Ktelnnotorei, ** 

• 2, Klein Dynamos und kleine ümferner, 
a 3, kleine Tentll»for«D, 
„ 4, Vertikal' und Handbohrmaachinen, 
„ 5, Schleif- und Polierfflotoren, 

a 6, AnlaB- und fUfuHer-Widerttäiide fUr vorgtntMU MaicMnee. 

Aktien-Gesellselmft 
für elektimhen Bedarf 

hirMun:Vn.Nailiaii|atMl6 ^f^IBj^ Fabrik : XIV. Pfbifflir|tMa 3 
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r«cht(uiK <ir» ÜHnFfars an dir E.A. vurmmb Schockrrt A To.. 
NurnlvrK. (teOt Hch ar f«t|t: e'^o DiTidcndr = Mk. Iii» ■■■>. TU- 

camcrörkUffe Mk S: V»>. Fi lyi im t U^,! Mk. JV.TM. IWrre- 

f'jods Mk. Wir,. TM]ti>-iDm Mk. und RcmaornUiora Mk. 14h7. 
zuMmmra Mk. iHfiSfl^. 

Der Bericht über da« brtriu mm SA. Srptrmbrr v. J. ah. 
i;>-Uafeae OwWujahr drr Marc««! flirrir« IHnnpk r»mpmmj 
lirjjt mt jetzt TfiT. .\Ip> flrund für djn«r Vrr»}>*tnnt[ » i"! »citifa» der 
I>rrekt»oii »ngt^bm. <U8 man ciwriritit dtr Erittimiaee dtT B» rliner 
Koolrmu üfjef dj»' drahlKw T»-letrT»f.fiic. aodrrpneito die K<«ultat<> 
dea an I. t>ku>hrr r. J. tvifirTvhteten tnnaatlantnchen l>irn<<tM 
hättr atjuarli-n «uUni. am aarh uim-T die Zakanft dra L'ntemr)imt-ni> 
•■in I'n<-d fäUrn zo können. .Irtzt könne man narh <trcli«nj<>naili'')>t-r 
Urlahruaf »ap-n. dab die R^ultatr befne<li8rnd and emiutih,i-od 
-e>ti and da* Vertrauen der Uireklirm rvchtfertigten. Ih<-M> irunütiip- 
Kntvirklantr hat »ich mit einem Ka|>ital von ca. wtM.lf» .\ktien 
' rzjrirn Uaaen. da« zuzögliob der <rf-ainne ungefähr )fd. St. 1M.-JK.t 
hrtntf^. In der Bilanz für li«<»> <r7 erw-heint (jrw>ndeni drr K<-9iilz 
an Aktien nil>*idärer frtwIlM-haflrn im lu^minelk'n Werte v<in 
l^M. 2.35M.»irir» neUt dem Werte der Patente mit nur 
lfd. 8t. H-JMHK tjrmerifnuwert. Xur Beurtrihintr d«-» Werte» dinw-r 
.\ktiv[inBten «ird im Beri« hle TMahnt. daB der Be»it»"t*nd an m*- 
L'enannten .Aktien mehr »U .Vi"„ lim itrxamten Kapitak der U-tn-f- 
f'fid»-n f^-^-lUfhaft'-n darstellt DaruDlrr ti»-find<*t «n-h auch da» 
(^■«amtakiM-nkapiial \<in lld St. -Ji«»««»! d«-r International Manne 
• '«mmuni<-ali<in < 'im^iany. Bei Krmerh tler l'alente im Jahn- 1.81*7 
ktrnnte man nur auf eine Kntfrmunt! von 2 Meilen televraphxTen. 
»ührend jetzt die F^nt/emung bt« auf 25«*» Meilen aostn^dehnt iaU 
Im itanten Ijenitr.f die fJenellwhaft öSt> I'atento. l>ie eneliscbe .\d- 
miralitat zahlt I'fd. .St. üiK» >ahriich für Benützung de» Synteme. 
Kner auUeiuftlent lieben (•ctK-rrnlverummlunc miU folgende Kapttak- 
erfaöhnng viityewhlaKen werden: Da« (^»vaelLirhahAkapitil m>I1 auf 
lfd. .Sl. 7.y»'«P0 erhöht werden durch .Schaffung von •iyiJ.i»»} \'or- 
zaipiaktien zu I I'fd. St.. die mit einer festen, kumulativen N'orzuKB- 
dividende von aiugealattet «ein sollen. I>ie<ier Betrat^ aoll dazu 
di'-iM-n. Bankiervhulden luw. abziutoUen. I>er verbleibende Rast 
wurde lUK-h Meinung der I>in'ktion zum .Auxbau der (ieaelkchaft 
KBBÖKBa. Die KinnAlinien der Marcnni Intemati<inal .Marine ^um- 
monirAtion 'V>mi>anv und ihrer »erwandten («wlUt- haften bi-trugen 
im .lahpp IWO lfd.' St. 13 •»..'., I(M)6: Hd. St. 27..'iW» und l«)7: 
ifd. St. 37.n3ri. 



Bei der an 3'.* April 19< ttMtXgataaitmta G«aer»l veraammlun^ 
bemerkte der Vortiliende. dat ai« fieMtUchaft ihr Geachlft in 
drei Abteilongeo betreibe: tranaatlaisüeek«, inmritime und Küateo- 
tele^T«plue towie Baa von Apparaten. I>ie Re?<'h;u*ae dar Ber- 
liner Konferenz kitten die Ge^Ilacbaft in gru(« Vertegeoheit ge- 
bracht and onzlhlitre Verbao'lluneen mit fremden Reciemngao 
und PnratpersoDen verar>acht. Nack Meioaii( d«r Direktoren 
iat Kenügend Haum für Jie erfolgretcbe BelUifjUg der alten and 
neuen Telegrapbi« vorhanden. Der Verkehr mit Aaerka funktio- 
niere s<'hon ToUatlndiir und man boff^. die Koeteo deaaelben nach 
Durchrilbrnng der geplanten Verbeeaerunjceo aaf S**/» vermindern 
zu können. M a r e o n i -elbat tnhrte ana, dal der Verkehr 
zwiieheo Irland und Amerika angefangen war, ehe die Stationen 
in C'lifden und (jlace Bag fertiggestellt waren. DieTitigkeit de« 
tranaatiaDtiacben Dienate> wlbreod der 1'/, Monate habe in jeder 
Weiae die .Anaieht beatitigt, daB die drah t loee Telegrmphie eine 
neue ond Okonomi»<-be Art das Verkehre« mit Amerika und 
•unatigen entfernten I.lndem bedeote. [>ie gewonnecen Er- 
fakranfea ermüglirhten aurh, za beurteilen, welche Verbeaae- 
mngen an den gegenwärtigen Rinrichtungeo Torxonebmen aeieo, 
um dieaelben für den ununterbrochenen Dienst einzurichten. 
Wlhreod der verdueteoen Monate lind zahlreiche Depeecben ron 
Amerika aufgenommen worden, wobei keine Störung durch dM 
Küalendienft zu konetalieren gewesen isL Ein« bewundere An- 
iLrongung, groSe Schnelligkeit beim Telegraphieren zu entwickeln, 
bat man nicht gemacht. Letzthin iat die Geechwindigkeit von 
24 Worten pro Minole erreicht worden, doch könnte man mit 
einer kleinen .Änderung der Apparate die Geschwindigkeit aaf 
mindeatena 3U Worte erhöhen. \V ie M a r c o n i weiter aaefuhrte, 
hat er eine neue Erlindung gemacht, welche die Duplex-Telegraphie 
zwiachen den drahtloaen Stationen ermöglicht. Die italieniache 
Stark»trom Station in ('oltano gebt ihrer Vollendung entgegen. 
Mit der italienitchen Regierung »chweben Verbandlungen wegen 
der I'jTicbtung von Starkatrom^tatiuDen in .Abeeainien und an 
der SomaliklUte. wi« auch mit der britiachen Regierung wegen 
dee engliiH-h-italienUcben Verkehre«. Die DiiTrrrnzen mit der 
letzteren wegen ihrer Zuatimmung zn den Be»cblüH)en der Ber- 
liner Konfereiu aind erledigt. 

Wie drr V.irotAiid di-r trenaalatare«- mmt ElektrttitäU- 
Werke) tcdeatneikiehatl «OTmah W. 4. Beea« i( f«. ia Bertla in 
.«elneiii IVrK-hl u)p>-r <L>.> < i<-M tuiftxjiklir r.*i7 aunführt , bat der l iuMtz 



Fabrik elektrischer Starkstrom-Apparate 
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Sichertingen und 
Hebelschalter 

Ml MO« Xmy^n 

bia «M> Volt, 

Akkumulatoren- 
Apparate, 

Regulier Widerstände, 

Hand -Anlasser. 

Selbsttätige Anlasser. 

Kontroller, 

Hochspannungs- 
Apparate. 

MeB- und Kontroll- 
Instrumente, 

Schalttafeln. 

Schattanlagen 

Spezial-Apparate 

j^Ur An 





Fafcr-KiMiiroilar igcKblntMOi 
Bawrt KI->ckB«r. 



Vtrtrtttr nat tKauatknier m» 

F. Klockner. Köln Bayeathal 
Land- «. Seekabelwerke A.-6. 

Kü.u-Xlpii«« Ivurm. 
l>r. KrmDk«, lluiaofcri 

Sprecher & Schuh, 




Kalir-Kuatrimm (<« «thiM) 
teoan KIMav. 



Listen auf Verlangen kostenlos. 
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Elaktrotflcluik und MaschinHkiu. 

Zeltschrift des Elektrotethnlschm VereltMS In VK«n. 

£rsdi«int JctfM SonnUg. f> R*d«kUeiii ). SElDeitER. 




M iicl(«4«r dt« Vcreioes und der Vcreinicunc et ItAjiKia die lU^ hrtft mtfStfaJdidl* 

Dar JaiMMMIn« l>nrl(t> >■' ardcmitehc Mlt(]lcdn^ 
«rilMa MXj fflr ••«•ailick« lU^Uadtr, wal«!» airfciMfe ' 




K*nailMisttiv«r1«s yod 

<iMmHl> OittMi jBtlieii XNata W.-, nli IViiitii^i 

rar DxitxMaad Marli M. -, mil Fr«Bk«^>IMndung Mark 33.60; Im aMgcii 
AuiUod« PruK« 30.- mit Franliepo«ts(ii4tti>(. Der Abonncmenubctrag ItiTin 
<l«r Ftrm« Sptotha^tD • Scburick M WIM Mdl durdl 4ll p> Hp «l * M>« ii «liw 
C«uhlt werden und >w«r in OiMfnlch «Mtr dUH ÜMM Ht. HtMt , im Umpav 
uamt 4m K«(H» Nr. U.UI. 



I M «iHMflcar BlDKlMttmic: SIm tUM StiM K tOB, kalb« 
MM KS*. ^MatMMKM. acMelScM« KU, ••ehi.hnt») »tW« K ». KteiMft 
lourtti pro mm H6h« und Spall« (49 mm BnlM) U Hallar. B«4 wImIm 
iioltan loacftloocn cnU|>r«clMnd<r Rabatt. 

SICilvoc^MKlia ftftden in 4«r VrreitiaxajtMif-rjft ru hc«crdcri ermftßiifteD 

Preiaen Auffaltnn-, T4rir für 5trM-Tnc»iictie. wrl.t r If -rr AJitiiniltralion 

•ul)|«(tt>«a wtrdtn, pro SpolM (4S mm brolt) fOr >• t mm tUlM i h, aomii 

«r J«MmhmiIm1 



da- Xritmürift U» mm- wOir Ar g^Jiwy*« ^. JT, IfiMt- 

Originalarbtilem »e*rd*n naek dem ftstgttttzlen Tarif k«Koritrl . 
/>)> ÄHzaU itr WM AlMr fm^VimlUtm StpmratabdrOtktf 
tmm SMtthMtmpnm ' 



inmLT: 

Wmui worden <lic BrtrietmkuHt4;n cintT kumbiniorten I>ampf- 
und WttMsi-mnlagi- M gkichn-l tigern AnscIiluU an ein Kick tri- 
»itäiaw«fk4Üii MjaiBUUii. Von OipL Iiw. Mmx Arbsiter 

Abdirbtunff *M wtltW M fco WHIm (BoUnB). Van Ib(. Lao 
R')*"m»nn. .......... 

ßiiti- ini'l X'-tni liHliiii)." ili r iiiuMriioheO IfilMllMhMII mitcMc- 
trm lu;iii ik-triebe Kmiß IIK>7 ♦ , . . 

I I.Kr«WienaUtirtik im Vm Hawvo« H«llri|(l . . . 

Kclfftl«: 

KUktrit<ili4«>rk*, Aiilanwi .. , 

r»aMpteM«iiluo, DaMpftarMtim. itoapIkMMl ■ . 
DjaaaaauMlilMo. Traa«f»nuMrai ...... ... 

BehalluMn, !<eb>ll- uail Hin! 
MrlepparM« Uallawtluite 



lfam*ti«fli«a>uiid Rlakti 

IJt. riilur l(<-ii( hi 

F<ittm liril(<! Ulf ll.MJi liilji.l. ilil Kl. klii/u ( Imi-, iii.ü llii* 

MMchincnUiuc.» « l/aiiipfliirlunt'n. Giu<l(irbin«-n, Ooiuna- 

Noliinon.) , 

QcwUdlkbe and liuuaziuUe NiicUncliton 



«15 
66« 

«70 

•» 
m 

•7S 

a?j 

• 74 

• 7« 
«TU 

S7S 
«TU 

07« 
076 



«77 
«61 



Wann werden die Betriebskosten einer icombinlerten 
Oanpf- und W wofajiljiy bei yteIctaempMi Ai 
«in EMrtrUtliliwcni dn Mnfiinini. 

Biw Stadia toh Dipl. la» Hss ArMta-, Donbira. 

Durelj AiMnütztin^ uuHPri-r jrroßi'n Waaserkräft« 
durch Überlandzeritralen in ilin Alpculrtixlcrn ist d»»r dort 
liciiiiisühcii Indii.-ttri« billige Kncii;if iti Fcirm von Klnk- 
trizitat zugeführt worden, 8o 2war, daü mch vieie Fabiilci^n 
mit Kecht entsclilosgen liaben, ihre biahcrigcn eigenen 
KraitstälAen ko&ugetiea und doh an die pofioi Zantnien 
«nzmeMkOen. 

Alliiere, weicht' ^lisiior" klriin-rt' - Wasserkriiftf sftl'st- 
»tÄntlig aiwgenützt hutKii und Im deren Veränderhchkfit 
zur Ergänzung in wasserarmer Zeit eine Dampfresierve vor- 
gesehen liaben. wollen ihre eigene Wasaerkräft selbatver- 
atindlich möglichst ausnützen und nur den Mehrbedarf in 
wdNserarmer Zeil durch das Biektriattitawefk nnd Oute 
eigene Datnpfkraft/Iecken. 

Nut» sind alle W as'it rkiHfic, wt lcK» ihren l'rspntng 
nicht in (Jletschcm liaben, sondern au« dem Hoohgebirge 
kommen, staric veiäoderlleli, da aie ausschließlich auf die 
NiedecadüagviMngui anigewieeeii aind und ea wird doh 
•elhatredend kein Ekkttuititawet-k dataof einhaaen, Bnetgie 
nur in der Zeit abzug«i>en, wo es Nell>Nt wenig Waüer htX 
luid die Dampfreserven heranziehen muO. 

Meistens'sind ihr \'i'i ti<i>;r iilit;i's<-lilossrii. tiuLi i'iiir- 
bestimmte Energiemenge, welche jedocii dm gunzt Jalir 
liindurcb bezaliit werden muH. paiLschaliter vergeben und 
etu verhältniaauUüg niediii^r Preis für daa Jahiespteni 
rar Bareehttuag konnit. 

Jene Fabriken, welche ihre eigenen .\nlagei?, koiiiliiniert 
aus Wasser- "^und Dampfkraft, weiter atisnützi n und .uich 
Struiii flu Ivtaftzwecke^beziehi'-ii wuIIimi, siiui \or du' Fraf;o 
gestellt: wie viele Jahrespferde werden an das Elektrizitäts- 
werk angeschlutisen und wie viel Pfardduaftstanden aoll 
nian dunh die eigene Ajiktge «nevgen? 

Tn den ineniten Füllen wini da achätxungsweifle vor- 
i;i't;iiiif;cii, tiiii'li diT ilurrlL-K'huittlichon Leistung <I fr \Va.s.sor- 
krait pru Jahr und den zur Kigaiizung notwendigen Dampf- 
pferdek raf (stunden . 

Ich will in foig^ndem den Weg andeuten, welchen 
man einschlagen Dluß, uiD jeweUa «nwandfrd tu ne1it%en 
Daten au kommen. 

loh habe für rine heetehcnde Anlage die Unteranohttl^ 
durchgeführt \iiiJ dit' t^l»crl''f;uiiii Ix'.^t.itigt gefunden. 

Die (iesan)tbetnelMikcMt«n seUen mch zusammen aus 
den Kosten für die »ell«it*nteugt^n Pfer»lekr»ft«tunden aus 
der Dampfmaschine, aus d«ii KiMten für die fferdekraft- 
stunden aus den Turbinen und eddiatlMi «qb den Koaten 
für die an das Elektiidtätaweric aagcachkwKnen Jahrea' 
pferde. 

\';mal>i'l sind die Kosten für dir' rfi'nli'kruft.-itutiden 
aitH di r DaiiipfnuMH^hine. Ich werde täglich nur soviel ec- 
zeugt'ti, »k ich sur Eij^buRUig der beiden anderen Kiaft- 
queiien brauche, von iveldicn ich von vondierain^ wdfi, 
was de mieb pro Jafar koaten, gleiciigiltiip, wie weit de aua» 
genützt werden. Es hängt jetzt natürlich von dem Preis 
der Kohle imd dem Preis de« Jahrespferdes vom Rlektrizi- 
tÄtswerke «1k in «■flrK.>m \'.Thiilt ni--* dii' zur Ergänzung 
notwendige Energie zwischen Dampf und Klektnzität auf- 
zuteilen ist, um die I^'triebsknstcn ein lUirümum werden 
- an laaaen. Ein« wichtige KoUe für die Beurteilung liUdetjdie 
Kurvenform der Wafleerkraft. 

Aus Fig. 1 ist die Verandcrli< liki'if iIit Wassrrknift 
niVersehen. Die zur A'-Achse iiaraliele Gerade in der 
Höhe von aOO P8 gibt den dunhachnittUeh fBr die Fabrik 
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dM ^aiu<' .lalir glcichlilciliendcii Kurrfru'lM'iiarf. welcher 
nttbiclt tiiit clt'tii Höclustwertf (Irr Wn^stTkraft zusainmen- 
flUlt» Tüf schraffierten Flächen .sind iils4) durch t>trit> Ih>zw. in 
unserem Falle iwct Midwe Kraftquellen »ufiubringen. 

loh Imbe für die Beurteilmig folgende Werte ntj^runde 
gelegt. Das elektrische Jahrespferd knstp K ir>2 und die 
DanipfpferdekraftHtunde kcMte H h. DaK Jahr zu :3(XXJ Ar- 
l>eit.sMturu]<>n gerechnet, kommt die eMctrinh« Pferdcknlt- 
stunde dann auf 5 h. 

Abbriö.ii.j I 




MB. *m. m. im. M. « 






Wir führen nun für venohiedene Werte von 10 PS, 
welche an das Elektritititawerk 8nge8chl(Miu>n »lein »ollen, 
b^nncnd.^die fjraplüscht- Ko'^ti nhfrpcliiiuin; dun h. 

iDas schraffierte Kechtwk gibt die Kasten für den 
elektrischen Anxchluß, die schraffierten unregelniiiUigen 
Flächen die Kosten für die jeweiligen xuaätslichen Dampf- 
pferdekraRatmiden. 



Abbildung 3 
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Dil- .•^uniinc -tiiiiit- 
lirliiT Klächen gibt 
für ji-di-n Fall die 
iktaebakoeten. Die 
erhaltenen Punkte 
gelien die Kurvt- 
Fig.Jt, l)ei welcher ttl.s 
.\l»7.issi'ii die an da,< 
Elektrlzititswerk an- 
geHchlnetsenen Pfe.ile 
kräfte und ab Utdi- 
nat«! die Geoamt- 
koaten an%etra|pm 



erscheinen. Die in Tip. '_' uti'i'i liaH» 'l'-r ! iri.'-''liii m zur .Y-Aclise 
parallel gelegten Oraden 1". L'i>, l'S u<\\. Iicjfendi'ti Fliü^hen 
geben jeweiU die Kdoten für ilie zu.sätzlii licii üainpfpferde- 
kraftatunden beim Anschluß von 10, 'M, 3ü uaw..elektnBchen 
Pferdflicnfteii. Addiert man tA diesen Fttoben ieweäa ^ 
im selben Maßstäbe gemessenen Rechtecke aus Fig. I, so 
ergeben sich die (Jesamtkosten der zusätzlichen Pferde- 
kraft^tunden. 

Ks ist 2U ersehen, daü in unMcn-m Falle die Kurve 
swiachen 90 und 100 PS «in Minimum hat« was besagt, daS 
untar dieeen angenommenen Verhältmasen es am wift- 
Bchaftfiehsten sein wird. 90 bis 100 PS9 an das BlektriritItM- 

werk anzu.srhliellen. Strenggenommen, w,.rci! für die l'nter 
HUchung auch ikk-Ii die Koaten für du- Pfi-nli-kiaft.stnnden. 
erzeugt durch dii- \Va.s.s<-rkrHft, zu hi-rüik.-iichtigL-n. 

Nachdem jedoch die Wasiierkraft, wenn sie nur über- 
haupt im Betriebe ist, glöchviel kostet, ob ich sie voll oder 
nur teilweiae auaniitae, so wirai tu den einzelnen tmler* 
suchten Werten äbemll d ic ae l ben Komfeanten sa addieran, 
was auf die soUiettidhe Endlage dca Minimoms ohne 
flufl iat. 



Mdidituni von rotierenden 
Ii«. Im BawMaa, Wim. 
(SehlaS.) 

Eine weitere Ausgestattung hat die Hürntcndichlung 
durch S. Ziani de Ferranti in London erfahren. 
Die Dräht« sind in Form von dichten, cur StrSranngsrich- 

tung .senkrecht .Hfcliciiden Rürxtenbiiwhi-ln zusanuncn 
fjefaßt. die <la-s in 4lie Dichtung eintretende Treilmiittcl 
zunäch-»t in einzelne dünne Ströme aufhtsen und diesen 
dann in dem UaB«, ab sie tiefer in die l(auptma»«e des 
dicht«n Büseheb eindringen, HindeiTiisAe entge^»n.sptzen 
und sie schlieBKoh gSnslich unterbn-chen. Aiu Flg. 12 ist 
eraichtltch. daB die Drähte <i grtip|M-ii weise in konischen 
].rfjcheni einer (IniMd|>iiif tc k iitty.>'i,[i]iift nuhI. dtnirt. daU 
die einzelnen Hü.-«-hel nwli etwa,s voneinander abstehen 
um! in den verschiedenen Reihen gegeneinander verseilt 
Hind. Die Biucbel werden mitteb eines Bindedrahtes n 
nach Art der Bunten niaammengehalten. Die Gnndplatta 
i.st in einen Haltering h eingelegt, der die Rfisehel mit 
.seinen Flamschen zusammenhält. Durch Einkerbungen o 




F%. IS. 



Ks. IS. 



gebildete Zungen r dienen zur Befestigimg de.s Halteriiiges. 
Nai'h Fig. I.'l wird eine Orundplalte mit rechteckigen, 
i'in^'cstunztcn l/irbi-rn v • rw i i,.!. t Dralite sind über 

die die l^icher tn'imendi'n Sicf;i> ir gcimgeii. Die (inmd- 
platte bihlet mit dem Halt^ iiti); <>in mit Rippen : ver* 
sehenes Stöck x, daa mittels einer Leiste e im (lebänse 
befestigt int. Di« Büschel können die Wi^ in Ringen oder 
in I im r S< liraubenlini« umgeben, die Tön einielnen, quer 
vi rluul« iiiii-ti iüisi lieln gekretut wird, um ein Durchlecken 
entlang der Spirale zu verhindern. Um 'lie .Alxlichtung 
der Driihte an der (legenwand zu verbcMsern, wini die*«« 
mit kleinen Rillen wler Nuten f, t'. von beliebiger Form 
(Fig. 14) venehen, die noch den Vorteil bieten, daJB sie die 
Bfirsten vemteifen, indem sie onem aohaalen Smtwiits- 
driieken der Drähte Widerstand )«sten. Die Bürsten wenden 
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au cingcst4_>llt daU sio ziiontt itaiiz iMeht Wtf der (jegonflächc 
w>hleifwi; nach kuixem Hinlaufen nfitim aie nob dann ao 
ab, daS sie dk richtisp mm Atidiclit«Ti l>f!rits«i. 

Man kann aber au<lt die Dulitniifisilr Üitr itwa~ l.intjer 
nehn>en, nci dal} sie sivU Itei <ler Dn-liung scliiaf; einst^-llen 
(vergl. Fig. II). Man kann sie fernpr uwh von Anfang an 
etwaH itcliräg montieren, wa-x'den Vorteil hat, daßjbei 
Schwankungen der Welte die'' INehtuqg nachgeben und 
folgen kann*}. 




Flg. 15. 

Wie hettiiU i-rwaluit, cnipfidill es sich nanientiich 
bei gc^n Vakuum abdichtenden Packuosen (bei Konden- 
■ationsturinnen) cur Verfaindenuif!: des Lufteintrittea die 
Dichtun|pwte1Ie mit Dampf zu speinen, der. »obald er in 

duH dcluiu-'*' ticlangen wlltf, zusaninien'niit dctn Alxianipf 
der Turbine kondonsit-rt wird. Zu diesem Zweck hat 1' a r- 
aonaün Stopfliüi hM-nKCIlillM «im Rin^ikanuner angeoni- 
net. der geringe Dampfmeitgen von etwa» mehr als Atmo- 
sphürenapannung zugeführt wurde. Man hat nun verraeht. 
difN<-ll)(< .\i>onlniin>; zur AtidiciitunK flogen holw Drücke 
zu benutzen; dabei hat sich je<lo(h eine .«ehr rasche und 
b<>deut«nde Abnützung <!it l'aiknnjjseh'nienti' «'r^'eben. 
einerlei, nb eine I^^ibyrinth- ixler Reibuugsdichtung vur- 
handcn war Km neuerer Vrinu'hlag Part ont, gehtdaliin. 

iwei oder ntebrere aolcber Ringkammem aanioidnen und 
in diesen eine konstante Drnckabetnfnng an ernelen. 

Fit: l"i zeigt eine solche ..Uiternen"-Pnckung mit drei 
KHUiiiiein. Die Dichtung» selbst besteht au..* sogenannten 
Kanisbdttoninn^'eii d ({jesi hlitzte. nach außen ."siwnnendi' 
Hinge), die zwischen auf der Welle / befmdlichen Ring- 
rippen eingelegt sind und mitroticrcn. Die Kammern a, 
b und c find duieh (nicht dargestellte) Kohce mit R i a n m 
für Dampf von verschiedener Spannung verbunden. Die 
der Turbine ziiiiiii b-f liru'' !ii|i' Kmiine r a win] niit einer 
Stelle höheren Drucken als du- Kiiiiiiiier h vcrtnmden \ind r 
wird mit Auapuffdampf gespeist W/.w. an <l<'n K<)Mdl't^-<at«r 
oder önen Bjektor angenchlosaen, no daß in c ateta ungefähr 
atmoKiMrisehe Spannnng herrscht. Man^^kann aber aueh a 
mit einem Tnrbiiienrauni von entflpreehendem Druck, 
h rnif ileni Kondensator verbinden und in c Dampf ein- 
leiten. Sil daO tier Dampf die I'ackimgsringe in entgegcn- 
geavtxten Kir-htungen, von a naeli^'j^und V nach durch- 
stiflmit**). 

Fi^. IG »eigt eine auf dem gleichen Prinsip beruhende, 
durch leichte Montterharkeit ansgeseiehnete Konstruktion 

mit einer dopfielf eii Kolbeiulichtunc und einer stufen- 
artig angefinineteti, an« eiiis<>iti'! aneinanderschleifenden 
Packiing«ringen be«tehenden Dichtiiiip. Der Stiipfbüchsi'ti- 
ka-sten beeteht aus einen» unteren, nnt dem Turbincn- 
gehäuac ein Stück bildenden und einem oberen, abhebbaren 
Teil /, der mittels Flan^ fi r ati ib-m Turbinendeckel o, b 

P. Nr. Iß.lö4 vom Johie 1900. 
SL P.lNr. MM von Jahn 1901. 



befestigt Und durch Schrauben v mit Augen u der zwei- 
teiligen StopfbQchse h verbunden ist. Durch Verdrehen de» 
gesannten RingeH t können die mit ihm in Eingriff »tehernlen 
verzahnten Muttern ir gleichzeitig behufs NachHtellung 
der .Stopfbüchse verdreht werden. Die Dampfräume gg' 
und : .spielen die »leiche Rolle wie" jene dsT vorher- 
beschriebenen Dichtung*). 




Flg. 1». Fi«. 17. 



Uraatand, daß bei Dampfturbiaen infolge der 
groSen Tempenitnrdifferensen eine oft sehr ungleiche Aus^ 

dclinuiig einzelner Tiirbinciiteile jiuftriif. hat I' a r s o n -h 
veranlalit, u. a. auch die .Vbdichtuti^.HVDrrichtung künKtlicli 
HO zu erwärmen, daß ihre rotierenden und niehtrotierenden 
Teile stets derselben Temperatur ausgesetzt sind, wodurch 
der liehtige Einoriff dieser Teile unter allen Umständen 
gewahrt Ueibt. Erreicht wird die» durch Bespülen beider 
Teile mit Dampf, für tlen eigene Zuleitungen nnd Au«- 
sparungi'ii ttii (iehiiUHe der .Slopnnichse vorgesehen .sitid**). 

Bei der in Fig. 17 dargeat4'llten IjibjTinthdichtunjj 
von .1. N. B a i I e _v in Manchester ist der feststehende 
Teil ß, 6, 7. in den der mit der Welle 1 rotierende Teil 2, 3 
eingreift, adnal bewegltoh angeordnet, dichtet nttteb der 
Hinge 8 gegen das Oeh.Huse ab und bildet einen Diflerentiai- 
kolbeu. desjHen wirksame Flache ilie eine .Seite der Dampf- 
kaii riiiT \t bejircnzt. Die Ki'uehiin; des Drucke« in dieser 
Kumnier erfolt,'! autonialisch durch die Kolben 14, lö, 16, 
von denen I I von dem einatrömenden, 15 von dem in'9 
befindUcben Dampf und 16 von dem in der Turbine ben> 
.sehenden Vakuum beeinfluSt wird. In der gezeichneten 
Stellung verharren die Kolben w lange, bis der dun-h IM 
in die Kammer l> ein.stromendc Dani|)f auf den Kdlben I.") 
wirkt und ihn nach recht« verschiebt. wiKlunh 1^ tcil- 
weiw oder ganz geiKhloaaen wird. In dieser Stellung bleiben 
die Kolben bi» die Spannung in 9 wiedv unter ein gewimei 
.Maß gesunken ist. Dabei wird dieser VoifMlf von dem unter 
einem mehr oder weniger hohen Vakuum stehenden KdbenlA 
beeinflußt. Der in die Kammer !♦ strömende Dampf gelangt 
durch die Kanäle |(i, 1 1 und 12 zu den DichtungHringen. 
wo er die Ab<lichtung unterstützt. Bei dieser Anordnung 
bestimmt also die Difierenz der su beiden Seiten der Dich- 
tung hemohenden Drfloke automatiadi die richtige Lage 
der StopfbüchKcnteile***). 

Wird die Abdichtung durch aufeinanderechleifende 
Hinge eni^ wie diee bei den atnfeniSnnig aqgeofdnetoi 

•) H I' Nr. »547 vom Jahre IW«. 
*•) E. V. Nr. 15.000 vom Jahre 1006. 
•••) B. P. 98.1« vom Jahn 1901 
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PBckunp^riii'^'i'M in Kic Mi der Fall ist. ho kann leicht 
vorkonuiii'ii. liuLS iluii ii ein«" Hclisiiilc V'erscIiu'Kiinp der 
Wrili- (irr \ ii|iii->Miiins(lriick (iiT Hln^T ii ln'rniiiljii,' m'-tnjicrt 
wird. L tn liii's zu vi'rliinrliTn. onhn't__I', K ii )i c'l^iii^DiisK«'!- 
docf eilii- Kntlikituiigsvornehtunf; an. .Si*> iH^KtiUit'aiiiii einer 
Kammer t (Fig. Itf). di« durch einen Kanal k mit dem 




•bBudlchtendeii liaum a verbunden ist, sr) duU der Dru<-k- 
aiHglaich von der Giöfie der Druokiliche der £otlMtun^- 
kammer abbingt. Tritt mm eine Oberentlasttini; ein. das heiBt 

üherstfigt der Driu-k in i ein gewis.ses MuO, sd winl die 
die Hinge d triiyende, nicht rotieremle Bücl),'i<' r nacli hnks 
ver>Mdiolieii, m) daß sii'li die Hinm' (/ von drn Hingen r der 
Wcllo b abhehen; gleichzeitig entfernt !<ich aber uneliMi-r 
mit der Büchse e verbundene King < ' vom Hinf;e i», mi daü 
die Kammer i mit der AtmoKpliäre in Veriiüidun^ tritt 
und der Druck naehUBt, iroranf die Bflehse e mit den 

F^iiifzt ii // durch den t^lienlnick wiedn niii li recht.-* ver- 
Mclidhcn wir<l »usw. Dieses Spiel ist in W'irküc hkeit ein sehr 
(ieringoa, wohej da* von c' und m jieliiidete Ventil stet.s 
um einen kleinen Betrag geöffnet bleibt. Die Nuten 0', 
eamSglieban einen Dmolcmittetablauf auch dann, woim 
die aooat nieht aufeinandersohleif enden Ringflidien aich 
berühren wflrden*). 

Eine Verfeihing der l^'ihlnl>;^.lr^M■it und \'eriniiMiening 
der .Vbniitzung iler Dicht ungHriiijjre wird bei der in Fig. l!t 
darnestfllten An»fiihnin|i; von 
Ii. Sohuls io Berlin da- 
dutrh angestrebt, daB swi- 
achen einem mit der Welle A 
rotierenden >int| <lurch den 

t^lirnlrurk xerscliiebbaren 
King Ii und dem stiil.stehen- 
<ien (!ehänae B mehren*, die 
Welle frei omaoliliefiend« äcfaleppringe 6 6' eiiif^e-ichaltet 
aind. Aal diene wird der Drude fibertraßen. m daU jeder 
folgende Schleppring eine kleinere l'!nluufgi-«-hwin<ligkeit 
annimmt. Je griißer <lie Touren/ahl der Welle ist, um so 
nielir Zwisr-Iii'nringe eniptiehlt es .nic-li einzii.scluillen. Bei 
besorxlerri großen < >t»«chwindigkeiteii kann man zwei «ler 
mehrere Hinfpysteme hintereinander anordnen. Horrnrlit 
der überdruok abwechselnd auf beiden Helten der Diehtung. 
iN> werden die Baagsysteme entgegengesetzt zueinander 
eitiKi^baiit, so dafi B m die Mitt« der Packung au lii^en 
kommt**). 

Zur Abdichtung von rotietimden Wellen eignet «ieh 
auch die bei Kolbenstangen angewendeten mctallimiheii 
KtopfbUchsenpackungen, wie jene von Schwabe. Fig. 2() 
leigt eine Anordnung vmi R. Sfhul/. die aus durch 
Federn / gegen die Welle « gedrückten, geteilten RinK(>n}6 
bestellt, die in "^Kaniiiicrn d imulvI«-;;! .sind. Die Ringe h 
sinil gegen Drehung dun ii .Stifte •/ gesichert und ihr (Sewicht 
wirtl von Händern rf' der Kaimnern d getragen, m daß 
die Welle vom (iewicht der Hinge entlastet int***). 

•) O. R. P. Nr. 179.382 md l«7.flS«. 
••) D. B. P. Kr, 192J08. 
•♦•) an.?. Nr.y«8.45». 




Kig. Ii». 



Schließlich sei hier noch erwähnt. daU man die Ah- 

ilichtung von Wellen^auch dsdurt-h zu erreichen suchte, 
daß man] in di«- ' \\iüciifj.>i he ijer Welle eitte schrauben- 
fiirmig verlaufende .Nut euiarbeitele, durch die das Treib- 




i 



mittel 
Firma 



nach 
Gebr. 



! ii uü__u_j 

Fi«. 2t>. 

dem Druckraum zurückgedrängt wurde IKe 
Snlaer pbt dieser Nut daa aus Fig. 21 




Kl«. 21. 



eniichtliche Profil für di« doreh den Pfeil e angedeutete 
Dntekrichtuiig, wodurch die abdichtende Wirkung erhöht 
winl*), wogegen die Firnin A k t i b o ' a i; c t ■! I. a v a I 8 
.\ n g t u r b i n in Stockholm das .Schraidiengewinde v-pitjs- 
winklig ausfiihrt. so d» Ii an.*« der vorteilhaft aus u cii inTem 
.Material hergestellteu Oegenfläche so xiel Material heraus- 
geschnitten wird, alt nötig ist, um ein Festfressen zu ver*. 
hindern. Die fiegenfläche bleibt dabei glatt und bei von 
Riefen**). Nacht4>ile dieser Dichtungsarten dürften in da 
<i hwachutig der Welle und kostspieligen Herstellung ge- 
legen sein. 

Für die Abdichtung bei f I ii s i« i g e n Mwiien ge- 
nügen die gewöhnlichen Stopfbüchsen mit nachziehbarer 
Bnlle. Jedoch trachtet man auch hier, so insbesondeis 

bei gn>ßen DnickdifTerenzen, wie X. B. bei Hochdruck- 
Z e II t r i f 11 g a I p II m p e n. die Stopfbüchse möglichst 
/II eiithisteii. Kine derartige Drehntopfliiichse mit aut«e 
nintischer Kntlostung von C E n k e in Schkeuditz (Sachsen) 
ist in Fig. 2'J dargestellt. Die Stopfl>Uchse ist'dureh eine 
Wand tr vom Sang- 
raum getrennt und 

der Hohlraum r 

koininiiniziert mit 
di'in Dnickraiim 
durch ein Ventil r, 
deiwen Spindel mit 

JL&ngsrimien verse- 
hen ist. Das Vontill \ 
ist mit eiii<-!ii liwiiri 
mer >■ verbnndi'n. von 
dessen .'sti-lliing der 

Ventilhub abhängt. 
Tritt im Dmckraum 
der Pum|M» ein Vhor 
druck in bezug auf r 

iiuf. Ml <HTliet sich »■ 

und es tritt Dnickwa.sser nach r und durch die Längsrinnen 

•) .Schweiz. P. Nr. i27.Mi». 
*•) ö. P. Nr. ».088. 
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di'r \'<'iitilni4il<'i aurh nach dem Schwimnu'rueliäuM' </. Kin 
Teil des Dmckw assr>r< wiH auch zwischen dem Dicbtunji^- 
rini; I und il' I Wi ll.' m rl> ii Saii^numi ziiriicktreten, so dafi 
h«i gmtiger Öffnung d«w Ventils auch nur ein geriqger 
(^erdrneiccntKtHicn ItAnn.dMwni GrBSAvondiv Hehwinuner- 
~!<^'t'niß .iliJiiini^t Di'-<i' wirrl iliii' Ii ilm Wiissrnstand in '/ 
Uciiiiii^!. i!'T Keim lunirnt vkh I )nukwiisM'i .iu*t dem 
Druck- be/'.s. I!in<;riiiim r in diiv Srli\s iiiiiiii-ruili'iii'-r 
wachsen wini Dadurch wird der Scliwiinirifr aii)}ehüi)eti 
und da-» Ventil derart be<»inflnUt. diiU je nach der Steliiinj: 
des Schwimmen du Ventil mehr oder weni^r geöffnet 
Min winf , «a daD der Waaaertutritt vom Druekranm narh r 
und der Dnul. in letzterem dnrch ilen Schwimmer ii j: ilii rt 
wird. Da die Moli. ilc»i Wii>;serstan<h>s it) 7 den (*lh ii!rui k 
Itestiramt. der im Ringmum r Muftreten kann, *o ist dunh 
die Wahl der Höli«ulage d«!a »SchwinunergehaiUNüt aurh 
die Differenz der Drficke in beid«i Riumen, Dmclc- und 
Rtngraom, bestimmt*}. 

Auch TiSbvnnthdichtungen rnnd bei •Schli>uder|)uni[>en 
bereits anps'oi ilm f worden. Die H e r I i n e r M a k c Ii i n e 11- 
bau-A.-'i. vorm. L. S c h w a r t »: k o p f f in Herlin 
versieht MWOhl das Pumin-nKehauseal' um !i die Welle mit 
tieppenföroi% verlaufenden Divhtuii^säuchcn. Bei der in 

Fig. 23 geseigten An- 
ordnung int fler Unum A 
Kejfen clen dru<'kli).sen 
Huurn />' ;tl>t:rili( hi. i 
Die Dichtiin^Htlachen 
befinden »i» h einerseits 
auf den) auf der Welle e 
befestigten Kegel h und 

a;ll!l•r^■I■s■•lt^ auf dem 
tni litcifiiriaigen Teil 11 

(irs ( Irbäuses. Diese 
Dichinnj! hat den lie,'>nn- 
deren Vorteil. daU '^w 
£ur Aufhebung des Ach- 
sialnchnbm beiträgt, der 

in ilc: l!i( Iitintg de.t 
Pfeile?! 1 aiUtrirt. Die 
au.H dem l'umpenmum .1 
in die Hingriiunu> rwi- 
jtchen » und h eintre- 
tende Druckrtii>»igk«^it belantet nämlich den Kegel b und 
mithin die Welle entgegen der Pfeüriclitung I. m daB beienl- 
>{ii> < Ii' Mil' t] A<>riie.<Hungen der Teile die Löngadrücke der 
Wolle sich aufheben**). 

Zur Vermeid uuK von Stopfbuchsen liat man auch 
«ogenannte Waaservemchlüsae verwendet, bentebend au» 
einer festen 5'eheibe, die von einem auf der Welle »itzenden. 
teilweise mit FIii>-<it.'ki-it L"-fiillt'-n Hi f,)!] iiinM-hlo.>..seh winl. 
Mei der Rotation leyt mcIi das Wasser infolge der Flieh- 
kraft ringförmig an den l'mfang dej« (iefiiOes so an. daU 
die Scheibe mit ihrer Peripherie in das Wasser taucht, 
wodufeh «in luftdiehUr VmehhiS gebildet wird (vergl. 
die früher be«i>rochene Lab\Tinthdichtung von K o I bi. 

diene alte Konstruktion***) erinnert die Dichtung von 
.1. W i 1 k i n N H n in l'r.i\ idi iir. \\ \_\_ '>.•! der da." 

(Jefiill von der Wand der i iiriuiii' oder f'uniitc pebildi't 
winl. niso feff.stelit, wogegen die i^cbeibe rotiert und als 
eine kleime Kreiselpompe auigehiidet ist, die die Flüssigkeit 
in fortutbrnide Zirkulation vosetvt Die Flüssigkeit wird 
durch OHburiifien des Kreuels hindurch entge(gen dem 




*t Ö. 1'. Xr. :tJ isi 
••) U. R. 1'. Xr. KM Hl 
••♦) a It P, Nr. £303. 



Dri:< lv<.'rf.'illi' i:i ;ir )i~ial>-t Uii liiuni.' vnn der Niederdruck- 
zur HcK'lidruck.Meit<-' gefordert und am I mfsng de-s Kreisel» 
in entgi'gengejietzter Uichtung zurüekge<lrückt. Die Öff- 
nungen des Kreisels sind mit nach der Htxshdruckseite 
tdch öffnenden ROekschlagventilen versehen, um bei Ab- 
-■ti'Iliint' (!er Welle da» Fiiitrctm vnn Drudmuttel VOn dw 
IbM liiiriickseite aus zu verliitidern*). 

Hei den VV & « h e r t u r h i n e n bestellt die Auf- 
gabe, das Eintreten von Ijuft in da« Saogrolir su %'erhindern. 
Die hier antnordnenden Stopfbüchsen haben gegen «ine 
verhiilfnihniflßig kleine Druckdifferenz abzudirlitiii, wobei 
die Fackung nocli durch <len äuUeren Oberdnick der Atmo 
Sphäre angezogen winl. Da .sonnt die Abdichtung hier 
keine besonderen .'Schwierigkeiten bietet, so sind auch bei 
diesen R«uprohr«t«pfb«cli#en keinerlei bemerkenswerte 
konstrii;ti\ <■ Ki'^ciit liiiilirlikchen 7:Titnpp ^TnfTPtpn. 

Die iicsprochenen iJirlitiinjf-Mjinrichtiiniirn <telieii — 
ohne AiiKpnich auf Vollständigkeit — nur dir inm ivBnteisten 
Kracheinungen dar und lehren, von welchen Ueaichts- 
punkten aus man bis jet«t an die Lösung dieser schwierigen 
Frage gosohntten ist. 



Bau- und BetriebBiftnao der unoariechen Eitonbalinen 
mil «McIriaeliMi BtWciE» Enda 1907. 

Iiii.^>«-/ut:lii Ii i'ii'n.'liiii'Ti wir «Wni UI 
dmtlirlu-ii .\unwri«' folgi-mle AngsU<n: 

a*«tt>i« B»- 

rj) V i z i n n 1 1> u h n« n. 

I. Huda|iei>t.|iudaft)ker T'Kä.') — S-««A 

i. BwUpeiit-Sientlarinnm H-SOH 7-ftlA II «MI 

3. )lli*koles.Dii1sgyflerr . — frWa 

•) Züssamum . 27-11110 7H>15 S7-IM 

M S t .1 <l ! II II it S 1 r .1 Q t II \\ a Ii Ii e n. 

1. i<iiiiit|if»lfr ."^trulkiilinltii l/«ik<iiiniliv- 
linii- (nuUtr littricb |-:IIU (ni) 

Kl.'ktri« lw Linien 71 1451» «7 H4Ö 71 «•'>«» 

2. Bu<la|i<«ler «lektriMhs Btsdtlialin . 44'OaS W%t& 

3. Fniitz Jnaet dektrisrlie Untn|piini> 

tahn (in BiuUpeiit) a-TOA 3-700 3-7(1» 

4 BudspoDt • UjpMt ■ (UkoBpalotaer 

eiektriwiM- SlrnUfnlmlm KV IRK 11-207 MT-SM 

& BadsiMMt-l miff-hunK el. Strulicnl». (Ift4l 0-770 

6. Fiumnnrr e^ktri«lir .SirnUt-nliahn 4 41.1 :|-»S2 

7. .Mi»ki>U-MT »•k-klri»H-he KiwnlMlui - 7 3<«> Ii .■i7S 

8. X«tQ.'(i»-l>riHT Ktmlliwlir i-l. Ki«>'til>. •J-31>.''i 'i rWl.', 
». NuKyvitrudir rl. .SliidlliHlin . I.'>.127 l-7Hi' 1.^ mT 

10. l'ii7«»Rvrr iil<idtw(lM- <1. Kiwiilmlm S iNr> -.» .■.Ki 7mKi 

11. Si.|.i iR T . li klri«!)!- Simlllwlin . 4 ö7") .» 

XL .S/ahAdkiwr ileklriüclie KiwnUlm . lUUUM K^-IXMt 

13. HmmhirtlMityer atSihiMlie cL Bimb. 3-0dH( — 2-810 

U. TeoicavAier etektriMihe «twUbah n . 10-4I5 4-965 IO-4ia 

ft) Zussmawo . . aWMM IW-74» 2t>4-<B0 

«) iiml liMH<!.«nil. . '.'37 KW 147 (MU -231 "44 

Im \'(.-r>;l«'irho /iiiii V urj.idn' < r.rmimlerlo -liclt da* X i- 1 r. 
der \' i z i n a I Ii n Ii n e n in> ' im I"k:ilbnhn. und 7.»nr um dii- 
S z .1 t m ti r - I-' r d i> d <• r I. ti k il i Ii II ii n U-xw. df n'ii ripktrihchen 
Linien mil .'t avi ]cm Bau- und 5-«47 km B«'lrii'li»liintfc. infolge Ein- 
HiclluMjc de« «-Wktriachen Betrieb«». Dir im >ciki)»'ii 27-QOO b«zw, 
-J7 (M.3 lange Babn i»t mit 1. Jänner 1SM)7 m die Venvsltung der 
uii)ti>ri>elien MaataeiMnlHilinen (ilH-r^'Kiin|{en. 

I) « k \ .■ 1 / [| <■ r > 1 .^ il 1 und Sil H U • 11 Ir ;i Ii n e n 

lutl »kh l»l<iU lim ••mi|L'«- Ncln-nlinieii di-r U'^li-Iiemlcn linhiirn er- 
«nitart, und swsr «ujden nMnets 

•) A. 1*. Nr. tSAXffk 
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HEKTBOTECHIliK m MASCHIItüBAU, mi. JiUfpii, HlB 31. Wlw, 2. Ainwt im 



IJnir \'<">r<iHV.'<n'r(p»*<«' (Obiula Haupt- 
|t(aU Öbudaer KriBdliuf). «-Tütlnot Am 
9. Jamwr 

Linie Kpttmbcdeli»— StEwvaaUi'r (Mir- 
•chenplatz). nrnffncl .11. .ISnMT . • . 

Linip I>eikphlx lvro[H>ldBriii|t (LrapoU- 
•UMterK «föllwt 2, Fwbninr. ■ 

Zliiianinion . 

//( R'i <U-r B 11 d 1 )■ ' > ' ' J 1" " ' 
K II k <> M |) a I o t » i' r <■ I. S I r n ii c n )■. ■ 
Linie zur !Stiial«linhn»TrkNl«tt«' lutvni- 
Irlek und VprbindunK^linio mit der 
KudujK>»t ■ l'mgcbune ol. BtnÜMlb., 
uruflnel It*. Uoutmbcir 



Im 






l-SM 


i-m 




OftSS 


Odin 


(»«.'•.•» 


s-im 




•um 


4'ÄIO 


4 3sH 




3-764 






MM 


6'7SS 


8-.<S64 



Dis NuCTTÄnder Blrktovclip «tmHIohii hM bckniintiuh 
(für die UMlMMKlHnieRing) «loh [)iam|iflniiniiifitiv«n im Ifa'trK-U-. 

Mr. 



TaltrapkiMlBtittfli 1906. 



Am 4*r Intslen Tcm Baipar Bumau viTöflentUchien Well- 
teli^KnifilMittUtifttik vmn Jahn XWt, v^ich«' im ganien 43 Lftoder 

und Kolotiirii nnifnOt. entchdnon in Ann nc)iriutolkondi-n xwri 
TalxOlcn A und ß 31 d«'r»elben auf^!l•nomInpn. sind hIIp IJindrr 
und KoUinit'n »Urin Kcrückaiclitigt, die an Nprk^fhrMTgelitiidwn 
mindoHtviui finen Wrkrlir mit drr T4itaUnzAlil von ül>»<r nint-r Million 
Tok'priimmfn im Jiilm^ \WWi lipy.w im U-tirtfrmt-n VrrwslUinsri«. 
Jahn- iiu' liiu*i«^n udiT w»i um Knil^ <li. .-j-. .Iulwi'-s iln- I.h. Iii.- '!.•> 
T<»i' t:rii|ili' iinctHw, e\i\atueU inbegriffen dii- ind-nirlHinfn Tolcpbnn- 
l.rii. II i, II sinad Too übar lOtOOOim Unhtttngr fibonehrittaii odrr 
<-rn>ioht hat. 



Ueziigtk'h dt« ItAnnieniiig der liadtu in dm vmi "DklMlIni 
i»i XU bcmcrkvn. daS entena die TutaknMhi der IwiöKlarten "Mm- 
ftrttmm« imd sweilaiM die ßcHnilläiigB der l^iegim|iiheiiiiiii6n hielwi 
nMOgvhMid erepheint. 

AiiK der Talifüc A ..V p r k p h r s p r fi o b n i a s p" wild 
man aiK-b (lipHutal H'ifdrr da>< rb(>n{>^wirht dp« an dpr Spilw 
«Mtpndi-n Kiiglnnd auf den prstm Uliok pntnohnipn, jpdocb, wpiin 
man «iili diT .Mühl' untcrzipht. di<- Verkebrnpr^ebninao dpr ivtvt 

v.irJini!»-i.'"rii:i.nc.n .Inhn- utirl lltnl, Ifi ft •J'^ I»>fi#l imil H.-f* .V> 

.■\ lü'iT il, /i^r i mit (i-'ii \n( lti-v'''ndcii in \^■r^'l(■l^ Ii /u /k-Ik'ii- s.> 

(H'kiiniint ill-' Sju Iii' t'iur r'lwils iirtilrn' IkuiV i ll-^i-fiTm' 

nätiili' li. .kU III Knul'i'i'i i'in Miii liuaiiu. w<-nu um h nitlit \iiii U-^on- 
dcn'iii l'«ianp>, flu inli>iii(-i) Wrkijsi tu Ikiiici kcii i»t, »«liuml in 
den iK'iden »ndorvn vrrkphr*n'irfuiU'n l>aiKlpm Kurt>{»iui. Frnnkn-ich 
und iK'utac'lilaml, aucli der interne Vvrkobr noch immvr im Wochaeu 
bcgriHM äit, mt tmt, dkB ikih di» Oif mmk dar Eimilmiiiaii in dieMt 
Verkehr von Jahr m Jahr UMfar niniiiMliMii d«r Miden gemumtea 
lÄndpr nocb unU-n hin viTKclik-hl . Alk-rdinK« erklärt itich diraii 
KrHcheiniin); im int^mt-n Tplp^raphpnvprfcphrc KngUndH tum Tpile 
damit. dalS Kprade mit Itpginn des .lahrpa l!HM für dk^ Auaeeataltuni; 
dpAdunialt noch in den crstpn KntvrtcklunpaHtadipn ali'hctulpn Slaatj«- 
((l'iihijir« <r. KiK'lund (orldauemd lUiUtTordpntürh iri^'^r Auf 
i>i'ii(Jiink'rii I.TIU.K lit ivTirden. «■ouiii lillriii An.-, hviiiv m .v 

wi<'«'ii Rt»)nt)ii>m*ii pitvp Wrdränffiini.' '!■ - '1 i l.'i.'rii|itirii dun Ii il.i- 
Tck-|>li(>n Mtattftiidpt, 

l>pr immer wirbti^or wprdpndp mlt-rnationale Vcrkplir liat 
in vicien. auch aokhcn aonst nwht veriwhnnewben Lantirm. «k- 
aiM der Tabelb A «nichtlich gemacht wi, einr «ehr groile Brdmiiang 
gpwonnea. Dk erotc Kt<>lk> niast hier immer noch Dentadüaad 
vor EmtlMid und Frankn-irh ein, aiser anoh mir abaolat fenommra. 
I>pnu «l<'ti rr'Uliv k«bhaftpMtfn intpriiHtioniilrn Vcrkrhr wint vor 
iilk-ni mit pint-ni nu-hr aU dc>|>|irll «> xl^irkcn (n-j^x-n den inirmcn 
Vrrkolir dsn kli'lnp nnm-rtKirk nn«-b. In prutt-r LinH> fo)>!< dorn mit 
i-inpr ijU'ifbpn .\nrjilil ihI. tikt *w internal ionak-r TpU-Krammr diu» 
jrnilVT«'! S'hwi'dpn und K^-Iitim. u<ir«n »»«'h ilw S^ hwe-ir und Omtpr- 
n i' Ii n-ibl. Kin ituffiilk-nd «tJirkpr Trttii>ir rrk.'ljr i-t m l'.iriuj!«) 
r.ii iH'mrrkrn. «itbirnd pincn n-l«(i« M-livxubfn I tamiiivprkphr 
bowmdpr» in dip AuLTn «prinj.' tiH iIi niafjspniilH r. iilirr »ucb an und 
iür »ich vor aUtm Norwo^n mit nur l.>H TcWjp'oaimeu ze%t, dem 
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•) I. AftO UMMlSl. Min 

•n' I. JaH IM» Mi W. Jaul 
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Enj;hiHi* - . . 

AiMprika 1,1906) I 
l'rsiilvreich 
lieutacblaad . . 
UuSland . . 



Itattra«*) 

Auftindfa 
liriticeb-Indian . . . 

Unf^arn 

Belgien 

N>n SiMüland*) . . - 
Nu-il«rl»nda ■ . . . 
lürkei***! . . . - 

Ägypten 

Spanipn 

Schwel» 

Portugal 

SchwMen 

Ruminten* • . . . . 

Kapland 

Alg«ri>-n 

N'orwejTPN*! . . . . 
INliieniark* . . . . 
UnLHilieii** I . . . . 
< Jripohpiiland . . . 
Hulgarien . . . . . 
CMMnchina, framäa. 
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1. CnflMli: >) Inbaerlflin fi« Knbal- , 
talegramma dar oaMltadnllan. | 

j. -AMerika: ■) Waatani Union Go. ! 

allein. j 

3. Frankreteh: <) Davon H Millionen 
Kuhrposlkarten. 

4. OeirtMhm« : •) Anllardem t>-U4Mill. I 
intonntianai« Dimatlalagramnwi. ] 

7. Öatarraick: 1.1 Davon im V«rk«brp 
m i t Un Kam 1 ' 940 M i 1 1. ToUgTammc . 

11. ^ngara: < i Davon im Veikahra mM 

tisterreicb a. oben. 

l'J. Belglto: '> '^fi%*pb««di«nattiebe, 



ah«rdiM 11-080 

18. hmtm X > ) Oma 
liena. 



n Schweiz: >> Davon fi7V«p««tdiMttt' 

litlie. 

94. Ni>n»Men:>)ai«lie (m T«st*)Davan 

0-318 .Mill. babndienttlirb«. 

->.< Dänemark: >> Auterdem 212.339 
init'rnatiounle 
Telufirauima. 
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Mk-ti Jftpan mit 4497 TrnnxilUOt-iinuBmen anreibt. An den Irtxton 
Slrllni in ilimcr Kezichtint! rnngiemn «Unn v<ia Kurii|Ni BulKXrivii. 

dio Tiirki'i irni! It iltrii. vitn «ul3«'ivuri>(wiwli»-n [.imlfni Bnisiliun 
und A;;>|il"ii, 

\Vii> «In- j^ibulircnftrif n S^njiti«- und DieiiHtlcloKnimBU' 
lH*(rißi. die TbIhIIi .1 Siirumo »ua <tcr zweiten untl 

wi'litiU'ii Rubrik p-zo^^'n), duU, iil>«>lul f^mommpn, auch wie vor 
Fnulkrrif'h drn livkord tiÄlt mit iitjpr 7 Miliiunvn (>d«>r rund I3"„ 
der TuIaLmuaIiI dor befürdettcn TvIcETummc, wöhrcud relativ 
nninmim, lUMi swmr im VwliiltaM rar Totalanaahl dar Telefcramme. 
.\((yptoa mit beimdi« 00% und dl» Tüffcei mit beinahe Sif'^ den 
Rckurd hullfn und auch der Anzahl nach sii-h unmitu-ltksr an zwmtcr 
und dritter Stelle an Kraiikrrieh anreilien. Wah dMnlwnünlich AfQ'pten 
tieirilft, Mo ist au^ dpn .. i<<'nit!rkaagien'* in 'l'atielk' J im erM-heu, 
dikU diu in die oftizi^lle Stalixtik uffWUHUiiienen Dnten «■i(ientlirti 
in da« l^hnwmwn eini<ehl«(??'n und in »lirnt f Htii^iflit (iuin ttelyien 
der Viirrant; gnbührt mit nur .illi-m nh ln ;iU II .MillKim n iuihn- 
dionntltrh™ Tfl«'i!iT>mm»Ti Ks « Ii- int dulvi »uhl luich gk-kitien 
(.Mm<ls.tl>'i'is iii tli'ti i>i'nli'ii l.in<l>'iri vorgegMjgm tU WendMI, ftbCT 
nviil klui tüL eil«! .Sju ti«; d<»'li uwlil. 

Ab Krgiinxung zur TiitM'lk' A »ei hier im Texte noch kurr. 
«rwfthnt, dait die dnriu akhl aui^^nummeiKm LüadM vim Eurutm 
•iob auf nar drei rndttsiann, und Kin.r BarUdk f 



^ BoMiim-HereMiiwinn 

und Liu«mlNiqt mit dM TotaUnsalil van 722:111» benw. TOAiiNboKw, 

i*Kt,T!5 Telegrammen, wektie also an den lafartRl dnd MtaHan eJaMa- 
ii'ilien wäreD. wie cm aueti aus den Tabellan Ton JafaiB 1006 {aiahe 
H«rt M etL im; d. Ztg.) «wbep iat. 



■ ' . Auf ^di« TabellB^W elegraphennntio ukw."' über- 
tiehend, »ci zuniieiwt b^erkl, daU h«trc<ff der in den Netzen ein- 
fP'luiutJ ti Kalx'llinirn und Drühtvn, der SI«lioiien mit |x?rn>niifiitein 
«I«« DiriiHi. cf^mn ili r A|i|iarutu viTwhiedcnur Sjy»l«me iHhuIh '*, 
Kl.'ii! 1 ns.i.i viiii <l. r AufrinJime n)N>zieller Daten shgewlmn »x-riten 
Uoiiiiii' I )i<'-.lH-/.u^Ur)i kiuiTi Hilf <li(i lutzten Zumimmonatelluniteu 
vom Jrfhre ISRIO iTateileii /;. (' J und O, Heft 50 ex UXt7 d. /tji.J 
verwicisen werden, da »k-h l»-!<Mtiili n- I K>u)MfcaaB««rte .\nderungvii 
nicht erocben haben. Ihui jclejelie. gilt Iwtnib dar Bvlalivztttilen, 
wabh» in TabrUe E enUultan «ind (Heft 50. Halte 87« Mt 1907). 

Die RangicniBK dar Uttder «nf Onmd de« Anadehnung der 
Netze mit der (Jesamtiinieiüäniir firin^rt da» große Rußland an die 
Spitze der euni|Miiichcn Länder, I m mehr sticht jcduch donrn 
Inferiuritüt mit der relativ geringen Anzahl Stationen und Apitarntcn 
li>Tv<ir, namentlich mit MinMicht auf daa bezüglich der Stationen 
MclhHt Vor Am<*rikrt finiureiliende I>eut»<phli»rtH und Iieziiclitth der 
.Xpimrute in Ann iik.i. wr» die j\VoNU>rii I r^i in i'<i. jill. in rmlii .lU 
zwölfmni HO viel im Betripli hat iKr /uwiuli- ,iii St^itioinn im 
■Jahre 10O6 gegenülwr den; iurjM(irv<a S'.hkIv U hm^'I in llulJliuid 
rund 2%. nahruud in Ueulwhlaiid um 7"^ uml m Krankreich um 
ii"„ moitf Sutionm ngewaeham aind« RvMand imnar metir 

zurudiUeibk i % ' ttl 

Wm dia Olrhte d«r Netw anbelragft. ao bduafitM l^taali- 
hnd die «IM« Stelle unter den euT<»|iUHl«eii Lindem, wird aber 
M-lb-ttverKiändlteh njumnlf den gitilteii \'on.prui)g einholen können, 
den die Wettern UniOttCb. ih Nordamerika mit lieiiialie i MilUaiden 
Kilometer DrubtoBlK «wottiKin lial. Uer Zuwaclu» an Ulihteu im 



B. TclrtrrapheaneUe nsw. 
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•*l ,, (0. Juai IKMI 

„ M. ratirw IM« 



Amerika (l!«).') '1 

BnSbuid . . . . 

DwteelilMid . , 

Prankiweh . . . 
Britiadi-Indton 

England*) . . , 

Auatralbund . . 



ItallPi)**! 
Tiirkei»*» 
( Sterrfifh 
.laijan* . 
Spiinirii . 
UragiliiTi" 
Ungarn 

Algaritn 

NiadttUndiHh-lndien 
Korwegen*) .... 
(.'hocbinchiw^ flau. 
Kapland . .... 

.\gypten 

N'pii-Sei.laiid») . . . 
Si-hwedftM .... 

Scitweia 

I'ortugal 

Ori«ch»nUni1 . . . 
Kumftiiien* .... 

Belgien 

NlwMrlnndn ... 

'),... 



Tarne 




B«merkiuigea. > i Spezielle Daten über Persouul« uuti Ausgahen fAbleu, wo mit Foat nnd Telephon kembiniert, 

>i Western Union Co. atiein. *] Ueiuerträgnis UVÜ Hill. 3. RuMnd: Dwtwitor 899 tat Linien und Dilbt* der 
S. OeetMbtMd: >) ä!t.(01 Telephone, b. BHUtob-lndien : •) RdnertrftKnie 4479 Mtll. Kronen. «. Eaflmd: >) Dbtoh «mkm 
für Tela|»he«veriiehr. *) iSLffH Telei»bane. 7. AwrtraltaMl: InbetfriitVti die Telcphoniinien hn.w. DrShte in Neu-Slld- Wales. 
>) In Viktoria «Hein. *) Kitd AuntTalien nnd Viktoria nicht inbegriffen. Itallfli : </ AucechlitUlu b lir doo liabndlenei. 9. Tlritel: 
>) Keinertrignis 141 Mill. 1'.'. Spulea : ■> Delizit U 5 Mill. Kronen. Iii. Brasilien r ' Defizit ^'-4 Mill. Kronen. 16. Nledert.-lMlicn : 
I) Mit Postperworiale. 17. Norwe|en: ' Durunter interurbane Telepbondrihte Sü T lT Am. Mit Telephon. 18. Cochinohina. fraaz. : 
1'^ Defizit 3 Mifl. Kn.iicii V.K Ksplsnd: .Mit Po»tper*un«l«. »I Koinertrignl» 0-1 Mill. Kronen. M. Aqypten i riiJ>. t,'rirtVu ilaw Sh/ 
im Sudan, der K.ush-ni 'r<'|t'grapn Co., der Suez-Kanal-Uieellecbaft und der ..Drlin l-ifibt Railwa;^' : > Ki-iii'Ttr^iKiiis n;; Min 
Krunei. 21. Nea-Seeland : Rxim-rtriiani» 0 t Mil!. Krüneti ?2 Sehwedea: • Mit l'oifphnn. Ä ScnweU: 1; Ausgabea 3-C MilL 
i : ». 26. RanKalen: >i Mu lv>-^i- u,m1 T< i. |>l,oi<,.em..iule. NkedeHaade: - M>t l'u^tpercormli' I 'eäzit S-f HJ|L Knwen. 
<><^- Bet|trien: >) Mit Puetr und Telepbunpcrsunaie. 31. THnJs : >: Inbegriffen die inlerurbaiieo l elepbonllnien. 
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•laUtv IIHW lx-ir<i|it ubrij^nx in Kn,i.'l,iiiil . Iw i» mchs aL« in l)i «t»irh i 
Innd und Kr«nkr«'ii"h. »o r,»nr, daU. nii m dicwm T«'iii( m m in i 
^i-lit, in kiinuT /rit Kronkn-icli von Kn^slund iih«-rHüKvlt m-ux wird, i 
liu ViTliiltniMie suni Klnrhcnmlialt beaitxt KnitUnd bere'itK luniti' 
Zoit diu diektMto TcU-gr«ltpvnnctz der Welt uiui vur Fraakn>)(-b j 
lanniMrt lÜNlmiatiUeb madki noch BelgiM Mwie DmitaolilaiMl, 

Unter den Im Betriebe verwradwten Appanten ■ind «ine I 
(;n)ü«- Anuilil vcixcliu-dt-ner S^nttimi- vitrhandt-n. Am w(>it«t«li-n 
vrrbrritrt und i-inKt'hiiiKtrrf ist cia« Synteni M i> r <• <■, jtitn» IxYMtndi-ni 
in AiuiTikii. Au» di>r Tubclli- l{ imi dit- iniinmH ^ntUe An/.a)il von 
M(>nw'A|i|)urnt<.>n orsichtlkh. wcKlic dip \V<?«ifrn l'nicMi <'<i- iill<-in | 
im HohHw Hilf Ks ist liir Hiilfl.' v. ni dt-n rlw« 'J««».!««! Morw. i 

iif>(mi .'il' ii -ii.i' 'Ii i ^Mn/r!i WfJi !\tL;iri\ luri wrnifpttrri vi'icn i.ti 

III l-jik'liiM'l und in Kraiikm. l,. ihuin am \i in N<ir«i-gi ii ■nni .tni 
nifiHU'ii iit iiul^ftricn. in il-r I nici ni I'orttiernl )in<i in HtiIiiiI)- 
lmli<'n. 

l{4>ntalH-l K-iul «icli tli i I « U jtiapUi iil» ! i « It vor «lU tii in Aini" 
rikn. ferner in d»-r Türkri und in ItriliM'li Indien. Kunm m'nn«'n>- 
wert« RcinertrÄjjinii*! wttrtWn in Ägypten, Ncu-SwUnd und Ku^tlund 
•mgMrNwn, In dar 8eli««i« hWMi wdi im J«hw IDM diu Ein* 
nahmen nR den Att|ig«ben vnUkouiiiMa gedMkt. D*ff«p>n Mo\\en 
*ivU A1i|i;j'inK<' horauH in HniHilii-n, rViHliuehina uml SpuniVn: in rtlli-ii 
■indiMvn l.,>indi'rn kann fin n'clinunKnoiUligmi KnIkiiI iiImt di«- Ren- 
laliililiit dl'» Tt'l<'tirH|ilicii niilil fK-znp-n »i-rilfn, c-lienmi krintH-n 
iilMT ilrn Si.ind «li's A|H-:rirll im Trl<-Br/i|ilH'ndicnjslc l)f!irhi«fliKt<"n 
I 'i'ixiiniil'-s lH-iuiitdt'r> Hi'i ti ni bl iin)ji->!i'l>«-n »frdcn. weil du» 
liifin«nd<'rCT''iffn i! ^ ki inlnni' ?»• n l'<«t-, TcU'i-rrtijlicn' nnd TeW 
phiquiienMm die •S|i<-;iinlii>it'ruuj$ uiunüglirli niAcItt. 

Harnt um Htttri^. 



lUcktritlt&tawcrk«, Aal^gn. 

9m MralUrrk M HHmb»rh in KiirlaUrmni-4J<-krll»(haIt 
(Von l'rof. Dr. RnKc h und l>r. Inv, Knui/ |{i»nttcni<. ) 

rt) \( »■ r b a ri i r Ii <• 1- Teil. Diw Kr»if(MiTk nützt du« 
Wu.'cHT d"i l irr I N.l.itilluii iJcr Rur! timl du. W'jiwr ilrr 
Rur nu-i Ihr l i t f winl itm. Ii ««iiH- Six-rTniu .ii /n **iiH'en*S<T 

N'un Jl<> /l'/ lülli <'[tlt I' 1 ..l ll^t \ . iri Iii . III' Ulli] \ -ir, lliir III rllK'n» 

.\W1uliNl<iilfn V">n r« l>iinK>- und H w' Quirw-hnitl djw Kraft- 

WMUK-r mit i-ini-m <!i'fiill<- von Htm ontnamnu-n und durch zwei 
Üniekrutatv dem Kraftwerke zuxeffihrtu In den Stollvn muiKlct 
Mieb m imMiMnIliMW Küw du* Knftwerln» Heimbnak «in 
Tieil dl* W a at tn der R « n imleiw nnf einer vcrliiltiiiiaiiBjK knnen 
Stn-4'k<- «-Ix-nfalU <-in OefiUb vun III m nnfweiit. Bin miErcditer. 
■ iIh'm <T«'i.-ii<'ri<.''r Kntla«tttii||pKlme)il Irildet den Avi^leirtiannni 
für BrlrK-li><M^liwttnkun(»-n. 

DnM nuxniitzlMin' (jrfällii schwankt ji- nach der .lalm-nM-it 
r.npK'hen 70 und llom. In dem unmittoltjar an der Kur liegenden 
KrnftliauK Kind in zwei Keilien M>cfui K r a ii e i n Du |i }i e I I ii r- 
ti i n e n von K h e h e r. \V _v » » *'>i, in Z ü r i i- h Mufvetlellt. 
»elelie U-i einem gcrinKHten .\i ! i i^vlulle virti 70 m lux-ti I.ViO /'N 
Mivl bt'i dem huch<t4^ vurkommeiiden (lefülle von llOm 'iOtNl f'S 
laiatan. Die Umlnnhulil iMträgt UHU in der Minni«. Ihi« \Vjb<>« r 
tritt MM den betdca ecliniiedeeiKemen an den hnkkn LAiu-'M-iten 
des TnitnnenhaaaM untcrirdinch itpfQhrten Dntolc röhren in die «niJ- 
eiMmen l^iraliiFhiiuw der Turbinen vnn unl«B «in. Der do|«|)elt<- 
Ki^Mlfelk ranr. den l^tufradrH lKi«lelil aus Uiater Mun^unliron/e iin<l 
iatdniier ffeuenülH'r dem Miark »iN'lL-«-liiden («'fülle tunlx'h»t dnuerliiifi . 
Der KeineinKehiJtlii'tie I.4'ilkriin7 lie«it/-l drelilian- Siimufeln au» 
St.dilKuU in Kiio'liforin. «Ir- tiiittels eini's eniliwteten iNipjieljjIeil- 
riiijw« Ih'wi-hI »enleti können Du'wt I ►oii]«li.'k-!)rinf.' «l<-lit nn 
zwei einander ifep'niilx-rU'',' ruh ti Punkten liim U llelwl und (Je 
«ti>np' mit <l<-m liydrauliwlien R<'iiler in V'erhindunu Ivr hy»lmuli»''lie 
Hehler «ird von einem Ke<iern'>;ler mit lieMindereni IW^i'lventil 
IMH'U 8y»t«m K « i' Ii c r. \V y » h & l' o. ik-rurt Ix-tüligt. <JalJ da- Üniek- 
«riiMwrieiUiiiiK mit der «inen »der der anden» Seile dna wn Tm- 
liinenRiihäuw ivitwnden DruektvKti'ni in Verbindung i^brwhl wiid< 
ili'-vw'n Kolfien »-in«- Hewr|.Min^ »uf den l^cttlcmnx Ubcftrilirt» der 
eiiLsum iierwl der evfr.rilerlii lien Kruft. iliji.il«- einm-sMIt wird. Behuf« 
Wr.inderunu dr r I nilaufnuilil mnerlialli i;i Mi!*mT t.nn/en arlnitet 
fin kleiner ( ■' 1 e i r li !" t r <i III m <i t o r. <liT von der Selinlttufel aiis 
üeiteueil wirrl. milli U Sc1i'< li> ,iif flie R< j:Ursit«n)ie. Mit dein K<'m I 
k'illii n ift zur \ « riiieiiliin. • i l; >lirliriie|ien l>i i |il<'l7lie|ien l>nH U 
»i liwunkiinveii iiiilleli Hi IkO und Welle em dun Ii einen Wnlil 
M iiielier Ix'tiitifjter K II I 1 a i I n n L' « r e I e r verlitiiidi-ii. der iln» 
uU-rwlHiwn!«' Wiiawr dureh ein l»ewniJcn> Aik<lluUi\>hr uninitl«-llMr 
in den Unterwaanerkanal «waiivten iiHBt. fhm Turfaineninnfrad Iibi 
«•inen 1>nrehnMM#r von IlfiO mm; die Lcitoclianfein Imhen eine Breite 
von \ In mm. Von den Iteiden mit KiililvoirichMin||eQ vcnehenen 



Iji^'erti i>^t I ini-s .iIn krtitliL'i s Kiitniiiliiyi-r .iii--l'''IiiIiIi 1 Pm'iiIi- 
>il/rn Hilf ilir ^"-ni« in-.iriHti l'itnj.ittirni |j1.iI l<- ; l"l/,:et«- Ir.iiri loivli 
• liu« .Spiral^eiinuHC mit den l« Kien zweil4-ilifcen AOUuikrummem. 
an die Hieli ^'uUeirierne Koin'nrohre für den Alllauf »naehlielk'n. iMi 
jEur Sieueninj! der Ventile dienende Waaarr »ird dun-h Draht- 
filier iH-tmiiderü ){errini|fl 

Uiv Krieg erturb ine II »ind gloiclifaUa ]■' r » n v i i- 
inrblBea iknUdier Buiarl wie diu HmipttaiWMn, jedaeh mk 
ainfachaicB Befanuielkimnaen nnd ahn» Etttlaatun|(»v(ifrioiituni[. Sie 
bnlieil Uanfrader roo ■'S.Vt mm Durchmeiwcr, iCuWilmbn- von .UNl mm 
liehter Weite und i^ben bei IMMi rainutlielicn rmdrehungcn eine 
l^'islunj; Tt» 9M P8. Sowohl die Haupt' als anch Ernoerturbinan 
~iih\ durch Zodelaohe Kupplungen mit den fMenttcmn 
verbunden. 

I>) K I e k I r i .1 (■ h e r T e i I. IJic IM-hfUrompenerston ri \ "ii 
1. a l> m <• V e r l.-i«t..t5 tiei "Ml»*«» 1'. rf« ^ ^ (l-«.!, !37<> A' ; sie «ind 
l°i|wili)(. mit [Iis .\ui. Ii hikI l s.'i ,11 ftuUert'm DurclimexMer. Die 
S|winniilif: kann ituiwi lK it I'.hmj and .V4iKi 1' in Stufen zu .W V gf- 
ri-Ki-ll »erden. Die S|iannun)(iii>ob»ankun>t xHixclien Vollaal und 
Leerhtuf U-traKl U"„. .\iu l'iufoti^ des Uehituwi» »ind vier dun Ii 
Deekel vemehliellbM« Oüaungm Vit d» Amtfitt dw «nHUmiien 
Lttft. durch ««Vhe im Winter da« MaMhlnenhana enrSrmt 
»Iril. Im Sommer »ir<l die wanne laift in» Freie liefordert und 
frisebe l.ufl. die tlnri'b Wiuster itekiiblt wurde. anj^-sHu^tl. Dm- 
Tem|aTalurerhohunK darf naeh /ehoxt ürMli^n'm Volli«all»-trieb iVl" t' 
nielit ülx'Pifeijfen, Dh- Rintt'<ehmi»'rln!{er >tind mit Wasserkühlung 
ver-ietien. Die vier|K.lim'n Knx'XeniKuiebinen liefern U:i ''in- 
dn'bun*!en (in. Minute i;{5A'lf' v<in 51111 C, JeOem i.enirnior 
ist ein Mwnteltranisfonnntor für .'»i*»» 34 1' der i i ti- n •< - 
s I j; 11 1 k I t t - W e r k e mit Sebi-ilx im I k li.rn; ( ili-'>!ii niii:: und 
VVruMikuliiunv zuj^Hirdnet. Der Tranntormator stci-ki in eim-m 
Uleebbehälter mit do|)|ip||en BJsrhwwidnnflen. deren iaHen dnrrh 
lu rabriewo Indes V\ seiner (tekühltwnd, wobei anaOiduieh eine elektriwh 
«ngetrieheiie Pampe cwiaohen den Wandln hiadnreliBepmBt wiid. 
Eine Alannvorriontuni; zeipt »inen FeUer in Olunäinf an; der 
IVbälter bat unten einen \inI.iB für da« noblanimiiie Öt and ein 
SirberbeiiHventil. /Curi.>icii< n <li ii Horb' und Ni<-den<|)annun{;nipnlen 
xiiid iMilierHrbeilien einueleict und zuinclkeit diext-n uni! >irn S|iulen 
lietinden ^ieb Kanäle, dun b »eli lu' daa Ol rlrlculti n ti kmin. 

.Irtle V|.<i»e!!inr Iii fi rl ilru Slrmii üln-r eine ."itNNl i -Sielicrun« 
direkt /um l'i .iii.^N u m ti. r , \i.u -Ii H'i>etu(^MinnungaH«*ile di-^s-rll- ii 
tlielll di r Slniin iiIm i .■irii ii llUttiiilli r mit ^v\if 1 'rilerlmTi i ij Iii;-*, 
steife n /u ..N il s.iiiiiiir'l^i li)i-:i..ii l-'.s k.iiiii .ilvii cinr M.(..vi iiiiM' mir 
ihren rr.irmturniaior »(» i^ii urai die l li<-»la»niii(j cineo Tran.''' 
formatun beim Abw^halten nmlen<r ixt au»);i-aebl<WHen. Vim den 
SMumdaehienen mit Un-ipulira!u .SektiunaiH'baltvru fühnm Uber 
OinelMltnr imd TwMHelMUM' vhr nirakitungrn aua. Oi« ölaehalter 
«ind vum Behnltbitett «w m helatiKim und ««rden bei uberlaalung 
und KunacMOmni ihiroh Relai» M-Ilwttiiti»: nuxgelöHt. 

Auf dem Mittelfeld der Si lmlllafel »irKl ■> • 3 Stromtnra.'ter 
für die vier Fernfc-ilnniren und ein«' Renerve, feriKT .Slrotn- uml 
S|i«nnunK»me'wr für du- (ik-ieliulrommaarhinen und «'iHllieb fünf 
I 'rahtbrueliri-liit- ■i;v,"-'irt!ri> t, niir-h \r1 tlcr p <• r r a r s » si lim Meü- 
^i<»riit4' j;i'liiiiii- It'l.ii-. wiiilii Jh I I >r.ilir tirii- Ii ^lu l^itiiii^' ulwi (uil- 
tende .Majtaeli* iialler lietallxeii; t'Tii- i -irMl il i:i iln- >i^'iiali>ini|vn 
(ür die Stelliini{winioi){e der Olwlnilt. r uurt < in II .ui(>t«p«nnuryp<- 
me«»er für da* Netz ancebraebt. Zu beiden S>iton der Mitti-ttaiel 
r>ind je vier ( ieiieratoreiiiafela mit der fibiiahen Einiiiditnng mm 
Ho<'bHiuuu)ungi<nebalttafelii, ferner mit Hehaher fBr den Motor de» 
Oiarbaltem und einem Umachalter für den ringaaet enrihnten 
Motor, der die l'mlanfe»))! der Turbine rv<K»lt. Dir Errenerwider' 
«tSnde jeder Masehim», wjfk-he in die .M«wei)f<ini(i'ii der auf der 
Rficbeeil« drr Si buliuaml U>feKli{itlen Sammelm bieiien für (lleieh- 
.stpmi eiiit:e.Hrlinltet .Hiitd. können von Hand lUM oder «lle ni' 
■<ainlni-n von eineiii kleinen Motor ven>leill welxlen. der dunth eine 
Wi)i|»' link» iMler rii blj« laufen f;''''*'wn »irtl. 

\'oii den ^ ier M n m; I. ituntn-n führt die I>hI leilunft. tM Inn lang. 
iil»'r Ij«np'r»ebr nueh .Xuehen Nord, eine z»eile Ix-ilung. 'iti-ti Ith. 
<lin-kt naeli lj«ni!er»ehr. <1k- We^tleitunj:. 4I>1-ib. fiilirt auf einem 
.«»deren Vi\<it uaeb Aueben .Süd und da- Südk-itun^. 3r> i-nt. uiu k 
t<lchleiilon. CHe «nt«n dni Ijeilummn «ind SO mm*, die Tfert« SO mN»* 
•tarii. Aa dioae RmileitunR «ind HauptuntantatimMti nncmehlaaieii. 
die HtRMn von JSMNI F Spannung für gmfie Abnehmer und für 7:»i>ile 
l^nteistatinnen liel^m. dir die SpaminnR afaennali f3r d«i> Nieder' 
»liannunginets auf 'J'Jti 1' n-<luz.i4'n'n. Dm' er«terrn. »xlehrn drr 
Strom auf iwei rerHeliiiilenen Weisen yii^-eführt wirtl, enthalten 
<lie riH'ixiKtnniint.i" und Blitz'«'bulzvorrieliiun|{in. Heide Slaiionrn 
in .\aelieri »ind niil dem dort b«'-<lehetKleii Kraftwerke (2 « 1 I" ' 
<;lei( h!«fn>nil diireli ein .VKNi 1' Kalji-I (Tt • V^i mm*) verbuiuli ii. 
^11 ilalJ i'ine iKier liei.le uiiKewhlo"»« » winlen können. 

Die HHii|>lnnter.iationen erhalten die ;U.(Ktl) r i>-itun(!»ii 
dumh Frnrt«^ im <)li«'iir'»> b<iU /.in:efiiliri : die Keii-iter Kind in Her 
«berra Hälfte «limb die Kinfiiliruii^ii<o)u(oreu Ira^iiden lluiit* 
laden, m der unteren dureb Malt«tlaa«ehsiban grwIiloneiL Anfiiehbaie 



Digitized by Google 



§78 



Kl»p|ien um Etnch und vpr);ittertr Luftl(">rh(>r in den Spit«nwänden 
diemm zur I^iiflung. [>ic ll<ic-hA]mnniin)ri|r-itun|( führt zu eim'ni 
Trennwlmltpr. »*in<»r IHhohpI und «»v<»n«H<>l! rii oim-m «ut<>m.»ti«' Ii! ti 
LinirnDchalt« [ rtnn h »plchsn, fall- i - < im I iurcliicanKXiK.t'.i 'ii i-l. 
die Ähführrri'ii' L'ifuisg Ii «ippt rennt \^''iTl.'ri kitnii, \'ur tViii Kinn u 
■«■halt«'r li't dl.' I.nlnnf /Jini ( lUrhnllr! iili nnil Vmh ilir-i-rl /II 

di-u r.vlfi |urallt>l «(i-aohaltflrn UmphUHfniranHtiinnMliinni ixln 
xwvi tirappe« van ie ctrsi Kinplwuwntrtuuidinnabirrn mit n»iiirli<-li<-r 
Ktthhtng, die im Ünl«rg««ohoB »ufamtoUl wind. Vor dm Priuämi 
und SekiiDdiani der letarteran iIkI mmumIi 1>emiark»li»r «tncoirtet. 
Um H««i>ttteti6iien M «in Wohnftebbidi» für den Stfwekra- 

wirter MljlpluiUt. '/.vim-hm di-n HiHi)ilxl«ii<<mMi »ind Schnitt in-^ r 
angeordnot. Ii«h<- 1nrniNr)iic«< (Vlwudc. In «(.'Irlu-n die I/i'ihil 
mittel« eiiH-K dun-h rinr SlMniC' zu livtiiti|irndt-n OliichiillcrK nli 
t^'M'lwIlrt wrrdrn k4knn; jo<lfH ScIinlilmuM hat niK'h cinr Einrichtun|2 
zur lfr.|j»tnvn«nif'i«imji und «-in THl( |,|nin Die ötKUt I -Lritunpi'n 
«Ulli /uiiii i>i Iii« ririiwh wfijhrl. nni iiii 1» bauten Cipländo »ind 
7."»i»ii i - KkIx'I i.'''l<'*j<' !'•«' Xipili '^i'""""'"-'-^' ''""M'n- in »cU'hen 
riiM- nbtinusli/i rnuiKformicruni. nit L'i'd i < rinl^'t, »ind von dor 
lililicben KinnchtunK^ die 'J:M I Lieilun^ vtrlalii dit- Stattuu aln 
KkbeL dM dann l»ld in aiiw flmMmg üfacmht. 

Bai ei<u.r gKrantiHtaai AbnalwiB vom t'3 faw 8-5 MUl. JTK'/Std., 
wnbei atnr wwine Höchst Wiituoft nicht fibmchritten wcrrfpn darf, 
fartnitt der Stramprä 3-7 Mg. für die IfilVStd. im Krei» 8<< h (<> i d >• n 
und 4 1 Pfg. in den iibrigon Kt«iwn (44>T«rif]i. B«-i "» A H' (.^■ Tarif 
von .VINN) i' muU man für die enten SMIO ITIf Sul. 2.% Vifi. fur die 
A'H' Std. zahlen, di'r Kmt i«! mit l.'i xu vrr)(ill<'ii; für di<^ rmton 
:t;.t««) A' H Sid je i.'» I'f(t. für di«^ A H Sul.. dm R<nt mit tt I l'fg. 
B4"! Almalimi- vun Vttfl)'rH(<inumnsf ' H Ttirff i «iml di<' l'rrine um 
»'III l)ri[''! lidti'T I Kt iin/i-liii' .\lin<lirniT iniili ili-rii Kri'iH dn» .\b- 

liulinul' VllUfl JJlÄlWtl KlM TJiHHlH'Hg»' UJ««Hil KH>tl. \ I.IU WlOchotl «T 

Kuluktt ■•rhiill: wax darülwr liinaun ii>(. muU er nach driu Tarif 
auilUtU (C Tm«!). B«i Slrunilwzug von jiMKi l nill drr .^-Tarif. 
bei Slfutthamg trän -^iO r dt-r A^Tarif. Stran für BeleiiehtMBipi- 
ttimito wint mit 40 l^v i>r» I KWfS*a. jeeMlilt fiir «lie «mten 
5U0O ITIT/SttL. ffir «ll<- Mvilvrt n d<-j< .lahn-o -2.< lYg. In Aachen wonlc 
für die Abuohmer Tun '2*3* I' t-m [><)n|>rltnrif einoeführkt |Jl Mg, 
au Tag, M l>fg. am Abend uro 1 JCWJStd. 

(„Z. d. r. d. I."» le. 4 bb 9. ff. IPOB.) 



Vh MckMiitMiwcrt Ii Bre e it fc (Oebnrtaort von J a m • a 

W a t t) in Etittland. «vlvtiiw kiirxlich in Retrieb geaeUt wurde. 
vi-rwrnd*-t ala h>urnin^i>mat«Tiul brini Betriebe aeiner Dampf - 
hniirlanlam« leilweiee a t ä d t i ti i- h c .\ b f » 1 1 h t n ( f o. Kk nind 
aa ei ia VerbrennuDgsknmmcrn (Ofen) aufimitolh. vim 
denen je zwi mit «'iwm f>«m|ifk) s-. I in Verbindung .it«'ht ei. AulkT- 
d(.'tn «ind j»< i fniliTr \Vai»»err"lirlii — < l mit Kohlt ri!- m i nH^r in 
N'erwendunp \li|!»ll«t<if^r v\i iYl, n m vpr»<'hlo-v^ m n Ki-t!'ti 

d«r' li <-iiW'n Liiitki'in .tuf »■im- ^ nrnit^laihiu u'' l'i'ii'"'if unii von lii-ri 
mittel» Kamii. ük- au! (.iilftüien lnufen. unutitl<-l>»u »bcr tlte »irii 
m^lbattätig öffnenden und HchtieUcnden Kinwurfntiin-n der \'er 
bivnnunj^ammpm ge(ürd>.'rt, iJie Ktwtt.- der Ictztcrvu Uw(«'lii'n 
MM dnniilocbten Stäben, in irelche OebBaehift' eingefühlt «M. 
Uin Verbiennang einer Reeebiokinig bmnelit V/t bia 2 fMttndim. 
Vor dem Kintritt zur eigentlichen KcawUmwniqg WMiaien» die Var- 
bmmangxgaw einen CaMrpiniiK-r itadi Bauart H (traf all nnd 
(•cNtrcirben hinter den Kmieln uiehrr-n' Sjiciwwiuiwrvorwämirr. 
Die KeHNetfeueningcn he«itz/»n Hilfnfeiiertingen fiir Kohle und 
können im Kalle dw Siillsrch. n:-. '^—^i-n dir ^'l■r^>^•^ntltlp^kl«mm<»^tl 
iili)fra(»'rrt werden, in <ln-«< rn Knlli « inl iln- W'urtiir lii r .\l)i;ii.«< 
diiri'h Ahjjn^niln lim'ki /.u ili-n \ iirwiirmerii »'»■l<-iti t hi-' \ rr 
bri-Mniirii.'>kiiniiniTii nrvil i||r' il.iyii t:i-[Hiri|ti^n Eini n ■itiint;i ri «luxl.-n 
vim «l<-r Kim»» H <■ i » I « I 1 1» » « i i u e t <> r < 'o. in 1. *■ c d » (^i Ikiu!. 
Uic gMUe Anlage dk-nt zum IV'lrielK- vun zwvi CleH'liNlmradynniuiM 
von je ISO KW, dif •■in On-tlriterrftr vnn 'J "J-Vl t' S|>aanuitjj 

apeiwB. 1 y ii V •■ i - • nvineer",) 

DynamomajioMBeii, Tranafürniatoren 
DrrlMtreninMierrD lar bahr rmlaul''zalilrii. I.. n inni k 

.\iiM dinwr Arbeit, welrhe »ich auf .\. K -(J.-.M<im biitt ii Im-jielit. hellen 
wir hervor: 1. Bei Mi>t<iren h'n I.VN) Cnidrehungi-n yw Minute 
gfuiij^t dit! EigeavvittitntHin «Im laufen), liet 30UO Umdrehungen 
piv NiniMv mufl aiM hiBgegM heeondeti» VemlilatiuniiainrichtaiigBn 
vuneiheii. S. Bei grwBen HariaMilalnut'lirn werden die Lager Tür 
Wiuwerkrdilling eiugeriehtet und SchlAiiininblitsM- vorKt M-hen («Jer 
rrfftÜM'hniierangmit DnirkkühluiiK Jin^ uendel, Da« r.'> bis-J .Vtni. 
I'rflkil wird v<in einer lta<ler|iuni|M' ^.flH'fort. welilie dun-h Zahn- 
rH>l«T von der .Motorwelle «ngi'trieb«'n winl. .'J. S<'ldiiu*i'"*'i'^'<'''ei'<' 
.S<.-Ii!i'ifrtnt:m«i<i<rvn werden mit mift nlii-p n«)<'n a«'k»;wfhen -St-hlnif 
ririt-'i-n uu-|."-f'ilirt und entwcli r ni:i-v-n t'rk:i|r,i ..i!,-i um l'kiiten- 
M-liuu |4il«ii<. 4. Bei .KKN» l mdr«'iiuiiK«n jn« Minute S<hleifrii>g' 
moton-n nird der Ljiufer mit Stabpilielwieklung au.igiffijhrl. Die 
Stirnvcrbindungon «eixien dunh eilten M'limiedtieiM,-rnen King xu 
I Iftlui veneinigl, nach Kertiiptclliing dar Widi^ 



lung mit den Leitern verlötet und hierauf DandAgi-n aufgezogen. 
Ii. Bei Vertikalabti^ufmotoren werden l*ura|)o und Motor gewöliiilieh 
•daKtiHch gekispfx'lt. »«tx^i diua Mi>t<irtr«i;la('r»r nnr (I.i'* IJinfergewielit 
.«ufnitnmt. Moim iin(i l'nni)« mx ili kimni-n mu li ^[.irr .4eku|i|K'll 
\M-'iTli-ri, »'<.l.i i 'I.T .\rh'<iHliii-u<rk der l'uut|M; iui i^itlu>itung ile» 
! 1 ii^:l;ik.i 1^ In 11111(11 )•> 1^1 ti wird. fi. Die .\. K. (i. verwendet neuer- 
lilnL'^ iiU l'rugluger nur tileitlager. du dieHe, trotz der gröUereu 
!'.< ilHingxwürim'. vrl bt-triebMiielierer Hind ab KugeilogBr. Dia 
ivigertvmpcratar wird tiei kleinen Mutueen doroh KQUrippen, bei 
gniOea durch WawariiBhlnng bigreiitt. Daa Kflhiwaaaer wird der 
eiaten Drueltaluie <ter Pumpe «ttmnanien, 7. Abieufni(itor»n werden 
manehmni ventiliert. Ikwwt nh-r vollsläiKlig gehajNell ausgeführt. 
Bei klztcrer Bauart winl der .Motor wajwergekühn. UtW ttehüUM'- 
einen wird von einem duri'h Scheidewände in Kümmern «interteilton 
Kühlmantel umKehen unfl letzterer von einem mit den Ijager- 
»childen vrrsrdridhieii Tiulieren Mantel getrag«*n. Die .Abführung 
der W.irnii «inl it\irv Ii lincn Venlilator untenulHtzl, wIeher die 
Luft im .\lut«<rinjM'ni mi l'mliiuf erhält. („K. T. 7. 1H<W.) 

IHe araea r>S'-Ve«irraliirru ilrr M«i{arakratlanlageii. 

B Ivr'-tirl, Dir Xiinrsn« Knill« Hv.lniiilii' l'i. '.III v M inu fuiuring ( '<i. 
h.i-. m [lir.-iii Krult'.iirk'- run- Ii- .n/nntiil.- II '»»i T.s Turbine, din'kl 
gekuppelt mit i-iüiiu (xMai A' li'-l>tT<hMtrumgen4>ritt<ir fiir l'i.INMl 1', 
•2& x> bei 3tM) minutliehen Umdiahnngan aufgiwlelll. Der (n-nerattir 
kann dauernd auf 73211 A' H' überlaatet werden. Dir S|Miniiung kann 
bei fimr HäehabniahwiHdighait wn SM Umdiahungia pn> Mimto 
(«Ii auf tS.aOI> F oiMiht weiden. Der Genemtor aetgt' in «einem 
.Aufbau einige U'Hondrn- Kigcntiuniichkeiten. Dw r.ehn|)nlige Magnet* 
rad Ix-Hieht ituH eii>em maaaivm Radkörper aiin NiekelKiahl, mit 
urh-hem b<.id4-nieita am äuUeren l'mfange jeem Stahlring verMchraubt 
und verkeilt i»t: die l'ole sind niittebi Sohwalbenaehwanznul in den 
RadkörjieT trnfl <iU' PoIHnae eingehwivn. I>ie Konxtnikf (im «ichert 
la-i elm r ;;r"ÜIi-n Ki-sii):k<-it von l"J.fi4M» fc^ i i/r' urnl v>.rlr<-'Tln;hen 
mKl""-'!-^' -'11 n K:.:tti-«liaftiti fll !VM^ K Lt-ni- .SjUtifiiii^; .U)»*AW 
|»n. ■m rinfiln«:! il.i.i i;frini;r-tr i;»-uut,t (),■» HhIiiik v, ,n 42 >. D<'r 

'x|i>TJtiNehe i.iigi-rlruek iM tiei l'2A fm l.jinge und 4(1 rm DurehncaHcr 
nur 4 ly pro rmK Der l<a«mki-mTerimit bctiigti «ia ana den cfaamk- 
terittieehen Kurven xu ereehen Im. bei 300 Tmwni nnd 12,000 V 
nur W KW. der Verint infolge Lifer. und Lnfiivibung KW. 
Der Voilaetirirfcutigigrad ohne Reibun^verittate hei cim v o-tv> 

int st? H.r>,',. Iiei e.« 9 0-RS. r, ft7-.'>"n. KiaHchlieUllcli der R<-i- 
bungnverhmte liri 7ri<il» A'H' Belaxlung und e<« i. — 1 iat der Vollast- 
wirkungKKtad H7"„. Ix-I Hnlbla«! (M-«"„, l', ,f»< lu r Belastung »7 •-';">" 
r>er garantierte \VirkungMgnul war Um e«. I ö"„ geringer. !)!•- IVrii 
iKTit tfcrViöhung bctrtgl35* <' '»-i \'(irmallai«l und 4«" ( ' K'i T.%(k i A H 
Jt.-ln-tiii!i; Die SpMUmapuin'lcnin;.' Ix'i ivm 5 - I nml \ lUaitt 
U'lm-r - 4"„, l.,l'n>-.MMl, /A .1 K K " .Inni lUStH.) 

Slromrerfellniig und >M<lerhland des Kiltlganker». Ilaga 
& Schouten. Ki In ilmiii» .V _ Ziilil <i»r I^äoferloiter, 1» j= .V' l'ol- 
paare, (Ks = Widi r^tmni >'ini-s l.i iiere, IKb = Widorstandeiues King- 
Js Eri'oktirwort de» l.eitaratruine», JA = KfTekliv- 
Ä = gammta UnfanlMmtMniM, ao gilt 



seguieota, 
wert da» 



Wh 

'■ Bin2 



wUrine 



l>er äquivaleiiie W'idereiaiid berOekaiohtigt die tttrom- 
i«n Kmg. (,K. T. a.* 9. 1. im) 

MtJuMMm, ■okoM- «■« ■lolWiHMiiiiol« 

Rar Bulehtttug nr automallarbcn MichillMi 

»paaniiniiaiiakrin kri Krlrirbsaltruagrii geben Mcrx uttl Pric« 

an. Diffle iK'hlehl darin. diiO zwiM-hen der Kncrftie. die in daa Kabel 
(lielJl und <lerjenig«'n. die ann dmiKellten en(ni>ninien winl, eis 
pi'wism.T (ileii'hgfH ii-h<AZU!ili<nd lM-rge:«(elle »inl. Wh- ilie Kig, 1 
a-iff. nhii nehi'n <h-ni H.iuptkalx-I (für Dn-hntroTui 1 in 'In-irulrige-i 
l'nKkilH ; t'. und duri-h .SimmtninKformiitun n um \rifang und 
Kr Ii ] > IlHuptk-ilieU verbanden; in dioKi Verbindun^pdeiiungen 
HB» — I 



* 




Kj«. I. 



IIL L 



tat- 



i 
I 



»in«i xwei dn'i|Hiligi- Kelm^ zur Betätigung der Sthallrr aiu Anfiuig 
ca Kabei» aogeoninrt. Solaiige daa Knbal hitakt bt. 
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ELEITROTECHNIK UNI MASCHINERBAU, XXVI. JaMim. M». 



Will. 2. AilKl INI. 



«IrtI in ih-n Stronikivbi der IVfifleitunj; an Iwidpn Knden Ate picirhc 
Iv M K ilim li dir Traitifiirmutorpii imlnziprt, da» IV^ifkiiM lile-il>t 
iiUii »tniiiiliM. Nur im Kiill«' vinnt IV-frkl<>i im Kiibfl licrrttrlil •■in«' 
HifTch-ii;' im Strum am Anfun^: und Kiuli' iIck Hnu|itkalM'l» iiml ch 
komnil im Slialilmrin ein Klrom ziMtande, ficr die He law zur Uo- 
liiiitfiing der Aimtclialter envRtv An etami Knde m»l dM PMUfaM 
grvrdrt «ein. 




Fi«. 2. 

I II l'tK. 2 int eine ühnliehe Soh«ltinig dKrpnIrllt. bei weirbrr 

llilNii.iii«(..riii«li>r(>ii in dir l'riirii'iltinK anip-onliu't niml. Im F(dU' 
■ > II L'i |iii.itin!( n Ki'trirtirK xind ilicM'IlR'tl im lil itit;;! (muuiu'tl.schf'- 
< Ui II ti^i « i< lit :, '<i>l>iild rim- Störung ••itilrilt. üIht« i< j!i ilir Km-min^' 
cini i S)iuliii^rti|i|ii' <ii<- ili-r nndcn'n, «1h- Tiuiisliiriii.itiiri ii «inliii 
cm*jjt und dHiiiit »m li <li<- Kirici'ln rU-lni», »cli In- 'Ii. Vii-. luilt. r 
twfitiRpn. i.,KI. Kiii:, ■. biini,. Jl :• I'his i 

BrtrM uni KlnrkkUnii drr HckalUp^aralr grutrr VIumt 
knltealnlea. ('«nr*d. Dm iiM^lMfonl('rni>i i»t Vwliaiichkeit 
der Einrichttiiigen, bcMmda» hm flnniölMltuii«;. L>ic Inrtrainente 
müncn mit AuHnahine dm SMnmebi^iienentroUinptfni und Vtmptm- 
mnmns nicht bt«uad(>n empfindlich üemaoht apin. jrdoch von einem 
xrntralc'ii l'iinkl aus fpil aichdwtr iingpordncl werden. Iii«' tu einem 
(«•ncrntor |{)'hori(ren Apparnte mil^-n an einem tfi-meiiiHamen 
S'lialtfi lil iiMtri-iirilnpt win. .I«I»t (leneratur i in /. ih.t \V«tl- 
meler. I'Lki :. \m|ii'ri nn ter und Feld-Ani|" i- im ti i I-mI/i iu Die 
In>tniiin-rii< r.-k.i 1.1 huI! luif .HO lii.-i .VI",, Clx i lu-tuii^.. \V,til>tiuidi-n- 
meler d«KrL'i !i fiir N. iini ill iM . iiii,:. l!t in. i:.- » ird die Selml«. 
einriehliin): und lli-trieb i^imr \Vii.-«i.rkiafI/<.|iI i uli' mit jtwiiK Drei- 
iduuirnKeneratorcn tu 2»X)»A H für •24t*> I Ihm mit Tnin» 

formatioa enf 4U.Ü00 V betuhripben. I>ie Krrvger «uikin nur für 
BiTaBHng und Betmelitung Strom abgegeben, in dopfMlMr An- 
oidiHUiR (einer ah RcMrvel vorgeadiea iein und Oomponndwidthing 
bnitam. IMe flenccstoncballor «ind Kpmtiehalter mit auMcliall- 
iNimn Miiximalzeitnllik Rcgintrier-Wnttmeter und Wattotunden- 
rn<iwi-r «ind ateU VonUMchcn. Ih-r \"i rfii.K-.r liewhn-ilit den 
\>>rv'iin^' Iwim FMallriielnllai twx'ier Ci iimtoriii mit unttkii-hen 
BrUatungea. {„EL World", au. 6. ItKHt.) 



tir Hntkfn^nrnmMme. Epinnan de 

I ' Monlero«. Binp hntondem empfiodlKlio Ponn dea HRl- 

tlnilii [.udthermnmeterH erliirli der AuUw auf foinende Vftinet Die 
(iliixku).'!'!. in weldii' di-r Mm den Wrllpnalrnmen dnrellfloieeno 
Hii7<lr.>lit von unten tiini-inrufite. «unl«- von einer zweiten umgeben. 
diT H.iiini zweiolien iM-iden evnkni. i! uiul die Innenwftndr dieoei- 



Z» 1« !nnr.iunii-.. M.n»illiiTl. Am oixii ii Kridf m-t/.t «ieh «n du- innen' 
KuKcl ein hori/.onl«li'K Rolir an. mit liiM iii l''liiiKijrki'it)'in<lex. .Aul 
Aivxc Weiw »enli-n. «enn der liit/dralii si< Ii erwiirnit. nicht 
Omdündeninf^-n. «le iM im U i e h a ttclu-n Apiwriit mit U-f"riui|jeni 
Atllooerohr, Mtodom die VHIuniänderungen gemcMen. Die Kmi>- 
flndliidikeit «viclM» ail der GröUe de* den Hiladnht anfneiunenden 
ReiaOe*: liingexen ist die Btnatdlung bei gififleran GelSlien ein viel 
lanpuinierc Kr erjfnb sieh bei einem dOwim Innren Kupfoldmilt 
von ■_' liHirnm DurrhmesMT als Hitnlraht. IMO Ohm Widentand, 
lii'i o i.T).-! i'in Auiwchkiß %'on 7.'> mm, U-i eim-m Mmm lanffen 
MHni.Mnimlialil [.-leicher Dieke :it (»lini Widerslund. der nk-iche 
.\ii". hl i;,. fiii l' '»» I. w, (lali fiir It«» m„i Aii«»c hl.iL' I .".ii II lH-ni>tiv;1 
v»enl. n iLi-. Iri<i i um. ii: mit Kiiiifi'niralii l.iUi lu U »i-t"'n d.'^. 
jti'rint;i ii \\ id. i>iand. - diti kt in den S. h« ini'MUL'-kr. i'- i in-< Inilti ii. 
Kin<- nu llt iii'l j:i-rin(.'. re Kin|itiiidlii liki'il. I Ui II |ir.. I<H» mii« Aii> 
Mebln^ /.ei^eu «lie neuen llitzdiuttlvtalliiii'i. r von II .» r I ni Ji n n 
B ra a n. 

Betreff» der Rolometer giht ck-r .Autor die mw-hMlelu-nili'n 
Daten Da» ln»trument von (• ä t i verwendet einen tHMUA mwt 
«tnrk. I, Kl-. lulraht von «» {)hm Wkk-rsUnd: hei 100 mm Aiiawltlae 
«. rden IKKKI44 II verl.n.ni hl Kin ltol..inet. r mit Ki-H-ndrshl von 
■J.V) (Ihm \Vnl<r>i.ui<l und .S|ii<-(i<lHli|i-MUiig ei^ial» (Ii(tl»ri46 H' inti 
1«» «BW AuMvbUg (1 m 2ikalpndiaianz)i daaoclbe Inelrufflent, eva. 



kutpH hat nur O-OSg x 10-« IT für 100 mm ftobraucht. Omlk- 
Kmpfindliehkeit zeigen die Thermoelemente. Dn« Klement 
von Voege (Kiaen und KoDatantant>'l)2 mm iitark). 31t Dbm jWider- 
stand. braueht .VtW >: 10 -« H'. daa von Brandes von Kleieher 
lt.si l!.)(li'nh<it lind ituim ntärkerem Druht tfl l • H' H . »enn 
ei .Mikiii. rl i-l. l' Iii-' 11 fiir |t»i mwi .\u>.h.'Ii1.-ii.'. in ill.'ii l''jll. n 
S|.i.L'.l,.I.I.---un/ vi.niijKjft'wizl. Di<' t'mptindli.hst<-n Instrumente 
sin.l iil» 1 .Ii. 1 ' ii .i <l e I I T Ii e r m o (! '^ I v n >. in i .■ r in der 
Au^fulinint: der ( it m b r i d g e S c i e n t i ( i e 1 n i> t r u m e n t i'o. 
Sie brauchen »im x 10-* bi» U I(H x 10-« W' pro l(Xi «M 
Ablenkung. („Jahrb. f. drahtL Telegr. u. Telepli.'* IMS. X Heft.) 

Mmmeler. K. .V m h r o « i a a. Die iieiaiMMla0MfiM' 
rerwallunK verwendet aeit einigpr Zeit rtm dac Wimn Hart» 
mann Brann IwraBalellte ( >hmmeter i 
Htöninfira in Fem- nnd Ortaleitungen. die 
Oewtup unter Verwendung tron Klemenlen mit kcmatanter Klemmen- 
H|Minnunii haaieren und in der einfachen, gröberen Form aoa eioar 
l>reliH|>ule U-Htehen. die «ich im Felde eine« rirMrförmiiEen Magneten 
lietindet. Zu ihn-m Bi-ir>id«i- i«t eine Batterie von 10 F erforderlich. 
IVr Z<'i((«T dei» liislninu nles Iwut unter dem Kinllii»«- einer Spind 
fc<ler in der Hiilii-lut."' i: "i' Ii link» niul i|. Iii hi h Km/'" liliiU 
de^ liHi nmienlen auf den n'.'hu iini^'bnu'luen .\iill|nmkt em. Di«' 
.Skala l..-it/i eine tlrmiteilunn von t» bi» •>! und hat einen .Meli 
lierrieh Iib JtNUiU. Die .inki-zoipten Werte »ind »l«i mit lix» zu 
multiiilizieren. I>urrh Wnioppelun^ der Batterimpaonung und 
\'<>nirhallung eince Widerataadce in der GröBe des Ofammeler- 
n iderMawfao Jiwn man den_ M ai l ba wi c i i '"'l^fätim^ifailMii 

M^bewieh und ilw^^ zu bolaticnia- nnd WidanUadimaaMiaMi 
in Netam mit Zentralfaatteriebetrwb: sie anuS^iBlit di» Baatan- 
mung von Werten bis etwa aeoha Megohm. 

(.^Zeitaelw. r. Sehwachfltnimtschn.". H. 11. Ilt08.) 
IkMintr «moac raa KapazlUt an« MkHiladakllo*. 
-I. K. .\. W e r t h e i m - .S « I II m n - " n. Die neue .Methmle ce 
.stattet, ilii (.'Hille einer Kapii/itat uikI einer S. llisi indnkt Ion (.den h 
«'itic zu nie-ii-n und in Wiileritnnd urni Zeit iiii>/iiilriii ki ii Sn 
/erfrtllt III zwei u-.".. .nil. rte Me-^iiiiL-i n lit'i diT ontten .Meoaun^ wird 
liu» XerliÄhni- von siiist imlukt i"ii und Kapaaittt nnapidifailft 
durrh daa l'rudukt zweier Wideratande: 

IW der r.weileii \leii.ijiii.' m Uli ilie Klektrir.ität in dem nu-i de 
Selbst induktiim /. und der Kn|>azität (' beatehenden 
■SrhwingunHen venetzt und nntiHiart nil dar 
Syatemea. Die 8chwingung«d«uer T nnd di» 
genwaa on . Für n 

1 I if i » 

7- = 2 r| i L 4 L' 
Hieraus ergibt aieli dun^h einfaelie Subatitutiün: 

r 1'^ T 
L \ * Hr 10 r 

4 II I 'I s 1 



•Sutern in 



I 



Konacli »ind alao beide GröUcn. tielbatinduktiun und Ka^Mucilat 
in Zai(- nml WMawtnodatiiniiaita» — l yW eirt. Bat dar imktiaciMai 
AuafBhrang dar Meamngen werden mde fflUflcn am beatea nanc 

gpirennl ^fhalten. Zur Meiwunf; de« Verhältniiwew von Selbrt- 
induklion und WideroiJind als l'rislukt zweier Widerstände dienen 
verm liietb-ne Metboden. Sic «Ik? »itid ab({eleitel vim der .M a x w c 1 1- 
Heben .\|eihode. I>i-i der die SeliMlinduklion in eine W h e « t a t o n e- 
.sehe Hriiekeiikoinbinnl ion eini!»'liaiil i«l Kin Kondensator »ird an 
den Will. r-lJind |inriillel i;r'si liati. I . der in. iit .m 'Ii- Drabtrt.lli 
Uien/l .Sobald in der BriK'ke Is i »tut ioii«ren Stninieii ;ind Is'i 
SlromiM'hbiU oder (JtTnunj! • deieh(2r» ieht lnwtelit, ist /. ' /i . r. 
Von iliesi-r Methode existieren eine Reibe von .Modilikalioiien. 
vun<tenrn die .Meth<*te nach A nderson- St rmid für die Zwecke 
der boHchriebencn neuen Metbcide am be»t«n i^ftiaict iat. Bei drr 
swaiten MeMung wird dicaalbe KapaiHit nnd dieaalbe BdbitiMlnktieB 
wie bai dar «nten Meaannit verwnndet Man ladet den KoodaiiMlor 
und entladet ihn durch die Helbatinduk(k<n. Dabei treten im all- 
gemeinen 8eh«'inKiin)ien auf, deren FVrfiuenz man Iwetinmen muO. 
Kine (rnaiie unmittelbare Benlinimunv! i^t mit den hrutip-n Hills- 
miitelii nur motbeh. »enn man die Seb» inRunpidrtiier /.wiwlien 
/wi 1 Ik'-i iiiiiiili llnn/eii eire«'lib<'Llen k um llwlii koinnil [iriik- 
ü- ii Hill l iiii' I iiiAi^'e Melliisje in Ht 'i.irli'. iln 1 1| 1 1 .1. ifrn | ili he 
Aiifiialiiiie iimi «|i,|i| ti' \iooiii'>'iin): •\> i S. Ii " iii^iin>ren. \ iin den 
eiriii-blnt;i;;en Mellii»l.n i~i »iiil"i nur Ii- ■ -':ll.ii;rji|ihiMhe .\uf- 
/.eielinuiiK ^u verni-iidi'i). »onu du« Suueri).' ih miometer von K i n- 
t h i> V e n IH-Mondera geeignet ist. »enn nueh die Oauilngranhen 
naeh Blonde I und Dudeli gewiO iiueh brauehbaie Rmulate 
Ikfern. We ri h e i m - S a 1 o m anaon hat aaine Booe Met h od» 
selbut exiM-rimantcIl erprobt und ab flir dii Pctlda Vtmudbar 
nachgewicaen. (»PhjtB. Zailaebr." Nr. 7. IIKM.) 
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EttmiTECnii an MismuEiMMnunfmi. nur «. 



MrattaMnchtaBg ia 4fr iMimir Uly. Die Temwhe 

fihcr di«- Bt'N-iiohtiing tli-r SlraOcn hoi Wrwvndunjt viTsrhieclrncr 
L>i-ht<|U>'lli'n. iihrr wvli'tM' wir Imm^'I!« Ix-ricliU't linlit-n*). !«incl zu 
Kmli- gi-fiiliii iiwl r-A Ih-gt )<M».) rin B<Tirli» <li-» KlcUtro lnp-niciir» 
\' .. y » >• y d«T <'ity vor. Kr kommt «i dem St-hlume, dnO die IJi'ht- 
KlJiii;. , iltr in I '- III }V>hr SfruBi^iiniveau horr»olu-n mill. min- 

ili^i. ii-, ' ,,, l"nHkrr/j l). lniv'< ri rniiLJ. Dieoo Itflfuchlunf; LitUi »icli 
am okoimraixthts;. fi rmti- 1* II . I - l''liimmonboy>*nUra|>rn mit L'<l'«fm 
l.j<-litlM>j(i^n »Tresi hl ti. iln . rüw.'l. r auf O'läm hulien m iiI.iIk ii 
KlUHJcUlvm oder b A m au yw>rdrälit«n in HtrsO.>ni),ii i< ^mt 
Kulüinf(rn sind, »ulwi die letzten* Metiiixlv v.ir/ i/.ii lu ti i>r 
LiMn|M-n lind »o luizubringuo. dnü nie aucli ein w.uu-w cuiik m <iio 
8ait 0 H M MBB hineinlcaahtMi. An ntancltnn .Stellen können auch 
MütallnMlHimiiihhmpeii arurtatt Hi>^t^nUni|H-n »n^hmcht wordon. 

(..Tl..- Kl.-i II 1, , ,• - ,; IWK.) 

Bfatlnmuiy drc Lamycuxabl hrl )(Mrhförmi£i r tCrlrurhlnne. 
A. W ci Ii I n II c r. Bei Briruehtuni; von .S|iriM>.^;il. n, ."^i i- I/imhih s n 
in Rmlttunuit« kann die LampcncntlernunK glei<'h dem liurchnie^-u i 

dwflMoMBrmlir IwIMitotonnBiihetI ^ j/^' ^'.f/v, miltloir »phÄ 

riwl.r h.rr-/,i.ii»l4rki-'|rr L'itnue, Intt-iititjit .;|. r i'lci. hf..nr.it-i-n Be- 
IctictitiinK) »nt(eiiuu]m4.<i> »•erden. v(>rnui»>»i's< t?t . iluLl lii.' Fti-'^i kt.ir»>it 
|nrin Liefat afaaorbieren. In Hufvauji, Hürs^ilm. i Irs, l..ift-i;ir.iij..ii. 
in welrhcn pfcie gleii-hfi'imiiK>- Ik-Ieuehtunn KcforcUTt »iixl. iiiuli 
D <^it wer<len. so duU, wenn /... die lini>ai« Kennutiriw in vrr. 

tilMÜw Rkhuing bedmitet, P K |/^ winL Hiwin M JT = ^ 

(W Ijimpenhohe), l>er,w. A' - j/' -" — ; o int eine Konstunte. 

Wflelie von der IXitv.rtrft nu' iintl Rellcktoranordnun« al)hnn».t 
lind für «rlrlir x-emelii'-'li in \\. ri.' anfiefiihrt sind. Bei Vcmach- 
Iäiwi((ui]« <ler AlMonitiun und für ideiür giMcUännia» Bdewlittuig 
« -r 4 c. Ffir Mnr b ek-uc htote IUcIm A itt (m Lampei^liI 

^ = u'x« für n « '"»^"^ 'V - ■ l>pr KiikUirn 

hiinxt vom Wiikuiumi«d dar R«41cxN>n alj und kann <Ur Hol 
«IjuK-r und Je nach 4far Maifcom Weru- vona = 4 3 Iii» o - Ifi o 
annehüMm. (,,K1. Workf. 21 «. 1906.) 

ElektrlM^ Wfchnwi, FahrMOf«. 

ladlaMpailB-rraiilordsvllk ••4 Wmler ■ Tradimi 8jn4eM. Die 

Bahnatreeke ist K) km lang und hat nur p-rinKv Sloigun^n (!"<,) 
iiDd günatij<e KrümmungMVrrhÄltnisHc und wird mit lOU hn Htunden- 
gem-hwindiKkeit hefahrvn. Da« S<hifn«-nmat«»r5al wiegt ,38 hf 
'.(•2 kg pro laufenden m. Mil [I m kMi Kt mif lune projektii rl.- \"< r 
längerung iat da« Kr«ft«-rrk «ni l^niii' rirr .~^trvi-ke in (Yawlord»- 
villc gelegen. Km entliiili ilc rf il \ ii r Siirlmi; Wa*»erTf)hrkp*<el von 
je 'Jtä) m' HeiKltüche mit II AUd. IMiok. t*ei horizontale (.ViriiO- 
ODmpmuMimMM'hiiion der Alli»<!li*lmn C<>.. direkt gi>kupp^lt mit 
TOOXIT.Dieilihaiwngeneimtcwein fOr 4M V, -2^cv bei 107 l'm- 
dnhmgm prö Minute, zw«) BiMnjlilraaidoinM.tanB (Ar Ja 7€Oo kg 
Dmipf pioBtd. Dm FjrreaxtMrenVtteTteiiwaO KWjJ»r-t)tmii>t- 
f^rnÜlO aotrie ein Induktinnomotorgenerator. Die Gcaerntor- 
mmhuhui^ wird mittel« ««oli» Oltrnntifomiatoren au j* 380 KW mit 
Wanserkiihluns auf .T{.(N»n (' erhc'tht. Im MikM^hinonniume »ind noch 
xwni r. iti. n nrli' l iiifi r irM-r ii :WIO A' H' aufgentrllt. wekhe (ileiehütrom 
v.in ly'^l 1 cr/.ciiv'i 11 iiii'l iljui S)ieii«eknl>el (Irr PutirlritniiR mit Strom 
v. r-iirn'Ti. .sriniiliclu- U-iiimgen einscIili.'lilM h rlcr 'I •'l<'|'lii>n<lnilit. 
Hind Mi deu 12 m lni|n-n .ViMlegeliolxmasten •Icr l''iil;rl< itiiiii; lyi X'i m 
äpajinweit« befextigt. Die Drahtquerachnittf Kind; 1|. « Iwiwnnuii;;^ 
leitunf 18'fi mm'. SpciaeWitung 2V> mm'. Kaiiixlralit Hii mm*. Die 
(bat üateiatn t ioawi aiad in* ja 20 Im Ahatami angeoidBet and ent- 
halten Je «inea 900 KW laueivnden Umfonner und dni Tramfar- 
maioren glck'her Banarl wie in der ZmtraJe. Der Fahrpark beateht 
aux a4!ht IVnKmMiwngMi uod awei (toptokwngen. Der Antrieb er- 
Wgt dnteii Ja vier Aliia-ClialiMn-fiailoak 75 fSS-GleioiiMioB- 
hhNonb. („»tr. Ry. J.", 83. S. IfNW.) 

widltiipten .\bmoarangieB dieHr Lokoinotiv« aiad; 

l^änip« zwiitcben PnHtm TMOnun 

c:r«'ilite Rivito 'la-ta ., 

Höhe über &0. . . . :U3(t .. 

' RadsUnd 2 X ItUlOnuR 

Raddurehninuu!f 10(10 nun 

t'benetxung I : 4'A4 

.Stundenleirtu« der Muloren ... 2 X 10 PS 

*> ,11. a.* IMt, Ml* «M. 



Kkinim«iu}Mnnnng 300,1' 

Zelien/j»hl und T>pe 160. Ty[>eir / j 

K iiniTitfit fit r Rntli-ricj '^35 .l.'.Std. iji ■» ."^id. 

Ilji- H.it;. [i.- \!ri 1» ! < :ri. : N. i/..|i.>anung von en. 440 1' 
geUJun. uitUm Uly J>ill<-rfnz (44(1 - UiUt^tJunnung) von eiiHMU 
Motor uufgenomnii-n wird, der M'im-rM'iin eine Dynamo antrailltt 
welche uaralicl mit dem Xeti luif di« Batlciie arbeitet. 

Bi halt Mb ^iBigt. dafl daicli dieaea Motorgraeialor drr 
WwknnnpBd dar iMlDeinriehtuug tut M% gabnefat vnd. olnralil 
der WmtuigqgMd dea 5iiotMrgenmion mr 32% iiotnig. We «r- 
fordernd mittlen) Ijidaapannuiig per Zelle ha( aicb tn S-M V 
ergelicn. 

Bfirii luverHuche mit der Loiktiatoyve e^Mien: 
Mitlief« (»whwindigkeit i-SSmjÜek. 

Zttnevirhie . . 0— am/. 

im MiM. I . 5.1* 

VerhüUni.> . lt.-- liK iiiiii;imi:<.'ni ri:ir zu IjiufenergH' (W)°„ 

\Virkunif!<i,'r,iii »ier iiiotoii»!«-!! .ViiorÜHtung , . . •'iU",, 

MittJi r. I'.ml.wli-Äpantiung pr<i Zelle '2'(K* V 

GcHnml-BahnwideniUUKi pro Zug . 

„ „ ., Lokomotiv« allein. . 7*0 ., 

(..B, T, a.". i. r. IM*.) 

TatognvUa, TaUpkaala, aicaalwaaan. 

mr Tonwliflttra «her kritturhea ra«tvi>r«alt«ac betreff« irr 
in Srhwarhftreniaalaitra nrrwra^rl'a KoatnaiialarrB be<tprj«h( 

.MnnBliridge in einem X'iirirntff iil« r HeP!«t<>!limi? von 

Kondeaiatoren au» .MctallpJipi'T Kur I'i-I. l'i i|ilii ii«nliii:i h wrdeti 
die zu einem Kondenaator i'.ii-..uiiini ni;i li L'i' n l'l.aten m einn ptilierte 
.Mahagoniholzkistc eingebrac ht jiiri uui . uk t ( 'ompmindmaiwe «ni- 
goHten. Die Kapazitätameasuuit erk>l){l <iurvl> den erKt4M> Kntliuk'- 
auüHchlag im ball int inrhcn Qalvanometer na<-h 10 Sekunden dauernder 
Ijidung mit 3U 1'. Die Angabon über die Kapaxitül diirien vutt dtm 
wahren Werten uw wm B% difiariaiML Dia Klemmen aiad aa dar 
.Seile angebracht «nd ron der Mitte noeh eine Abcwe^iiRtelto Imaaa- 
aeftthrt; beide Hälften «ollen mt r.iomlirh gleich gruOe Ka|>nxitälpn 
haben. D«r Isolationsuidonttand wird aus (k^in konstanten 
Auiwehlag im Ctiilvanometer bestimmt, der eine .Minute noch dem 
.Ank'gen von 4(>0 V Spaonung auftritt. FNjr daraua iieh ergebende 
iiinlattontwidemtaiul in M.'mhm multiplitciert mit der Ka|iazitat in 
Mikrofarad« muB 1i«hi (. tr.iiri ii. !>; ■ DiHi n n/ im Aiuwhlag zu 
Beginn »ml Ablauf it«r ?. n i t f n Mmuto darf nur 10 bis ■20"n 
dea ki>n^r'ini<'n Auiwehlngc« nii Kiiiii- der ersten Minute autmachcn. 

Kür die Konrleiwatoren ini t-emaprochbetricb, die in Blech- 
kiMan eiincebnM»hi «ind. hmtehen hmtinintta VaeMlviflan nliar 
CMOa aadGewioht bei beetimmter Kapazität. Dialaalati 
biaMoht aw nft SO F niTgMinmmen m werdm und daa g 
Pradoikt aar 800 auaramaohen; zwiachem Klemmen aad < 
«jll der laolatiofwwidenttand 300 Megnhm betragen. 

Die Vorschriften der National Teleph. Comp, »er- 
lanern. daO die Kapiizitiit eiin« 2 .Mf. Krtdi a^at.ir! nwinehen 1-K 
una 2"2 Mf. betrage, wenn man mit ( .l.n h-.uv.in vun I l<i-. .IT 
oder mit Woi'hw^Ktrom i:lr'i'>lief Snfiniiiiii'.j uml sixi l'iTHKirii ii'.iljt. 
Der Ij-iliit iiva-.H iiii-n'tJinil /.^^ i«. hi-n <!fn l'l.iltfn .kIot zw iv. lu-ii 
dioaem und Ui^hauiK' »uil, mit MM tu» ■Jkki r gt-iiit'»MMi. I(A» .Mt-gohm 
auamachen. Die Kondensatoivn müiwen einer Wechaelapannung von 
401) y ( Scheitelwert 1 'Ji hif IVri<Hlen, durch eind balhn Minute 
widerstehen könii. : {..Kl.-. tr V.-v^ . l..in,l . 12. »5. 1»«.) 

Die tUallttii kiMirkroe di i .\ ni a t g a m a t « d Radio 
Telegraph ^' o. wird mit ih-r ( icfipwitatian in Nawtovnd. 
I a n d in kurzer Zml in V'erbiudung treten; aie arbeite» taekannlllah 
nachdem P o n 1 > • n aehea Sgntem. Die Aatanne beateht aus 300 
Drähten, die di» FVma «iaea Koniw bilden, der 70 aorea bedeckt. 
.Sie weiden von 12 Marlen gchntien, deren 9 )c- 21 m hocli in einem 
Kreiao von tMiO m Durchmewr angwirdnet »ind; innerhalb dttw.n 
Kreise» «ind drei Mäste von je 110 m Höhe in den l-^keii eiw-. 
Dreiecke» errichtet. Die Station lienteht aua vier (iebiiiiden für dii- 
KrFifti)tii'll»'. di'« .\kki)mnl»tor«'n und die Räume zur Kwiigunsi 
ili-r .•v'hwmi'iiii^".! ni rk!i<-. /um TeU-graphisKn «iiw. Kun- I'jiuipf- 
maisehine mu ukji-rhitxUtin Dampf, zwei große und xmvi klt^irH-rc 
Dynamoa bilden die Kraftstation, wobei die kleineren Dynamo« 
oia FelderrMfoi der großen i>ynam«s und zu Bi^leuehUiiigKZWeckeii 
diBBBa. Dia h t alaw n anaiaaB den I>ichtbog«-n de» Poalien t ienerau». 
Die entwicMla vom Luftaebilde nbgcgelN-n« StraUangitcnerKie soll 
1*) bis Iii JPIT bebagon. VanaittcN der kcmtinuierlichen Schwill. 
gungen dürfte anter mmnalea Verhältnwsen rin Zehnt«*! dtf«er 
Strahlungaenergie genügen, um den Atbuitincben Ozean zu iilier- 
brücken. no dalt alno ein reichlicher itieherheitsMctor veranschlagt ist. 
I>er Sender zeigt di«^ b«'i der Station I. y n g b y angewi nili t.- Si-hal- 
tung'i. Kine Klektnxle i»t aus Kohle uml ri i;i r1, du- /«i-ir.- niiM 
Kupfer wirddliwll Waowc gekühlt; mitlelaeiiioH luagnctiscbcn Fcklm 
von 10.000 KnftUniea IHOM^ «W der Bogan an ciiwr Fliaba von 

•> SMfe« ^ a. U,* mt. Mm «a. 
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10 CHI Durchm«i»cr iiu»«-iii(i>ndfTgt-z<px«-ii. Di«' F-'rpqucn» Iwlraji! 
]<H>.OPi> i>r<i Sekundp. <\w Wi-ihnlanio- ^fNH» iw. 

All« Kmiifiinßrr <lifiit l'i>iil.«tkH Tikk«r*J mit Tslaptuin 
Uder H<'lAi!> und Mi>rxiiu')inilH-r. IVt Binp(ao0tlu«ii fart lose gr- 
kunprll (I)am|)funp«lckr< nu n' (>-<Ki:t). 

(„Jahrb. L ilr..li- 1. .s. r.Ofjtr. u. T»-k-|ili.". .1. Hrf» l'.nm.) 

Xradrr ISr 4rablloitr THephnnl^ VV r. i ti h r l' pr!»'t,»f ih-n 
I' o II I K n «-hcn Ljrlitl>ot»'n dm h K' r|>"i . w. Ii Im w h rii< l.uti 
im l-H-tühoL-nn ihn'n \Vi<1iT»l.<in'! 'l'-iu iii rniL'-ii ii IVmjH'raliir- 
miiiT^[ iLiiHL .iiif- rl.i-i i^Oi. -t.' uiiclvrii, ■ III -.Ji'licr Kr>r|KT Ut ein 
nliih>*r»tit r I ii 1» I i si mi »taii. lici in i incii vnn V\ .»xÄTxtDffn«» duix'h- 
myrncii KAtt«"« ringi'braclit wird und nn »vli'hrn riii Duildcl !■ 
»cUvT Svbwitij^ui^rikri'U angt^rbluascn ist. .Vlun urluilt dadurch UQ- 
igiriftniplto ^H'llnitlgunf(l■n, dw »t«tig)er Mod «la die nittoli dra tin- 
stabilni I,iclitli«ijii-ii» prwu>i(«>n. 

r...t.i(ir»». f. (Inlill. -.• •(•■ ., -n.)..,.!, •• !<».« M 3.) 

IbcMttnns« «ad £l«ktelxlUUl«lkr«, Fby*U. 

ttb«r dl« BcitelldlHIr irr aluMM^blriiichcil ■»«•■IflltiUll. 

n. M. n H d i> u r i II n, NVw Hufen. Diu Studium diTutmuKiilutri-scIirn 
Hudionklivitäl nitniiM "••im-ri Ausgang von i-iwr Kntdrokun^. dir 
K I » t (' r und (>cil<-l im Frübjiihiv liNi) miirhtcn. Stc faiidrn. 
daQ cm der (rcit-n Luft kurw Zril iiu.isn'M'lntf r. negativ ^i.Oiulener 
(.«■itpr ^eitwilift di«' Ki>?<-n»flmft«'n nidioitktiver Kiirju-r niifueiKl. 
Sil' u ic^ II ferner in i'iri< r Iti il i \<in TnlerKHi liun^-n uhcIi. dalj 
di«"*«- Kifft^niic haften cU« Lcilfr» von «-iner frxirn Suli«tunz her- 
riihr«m, di«i unter dem KintluiN- ile« elektrischen Felden vom ce- 
Udenen Körper luijjezu^n und auf ihn nii-üerjjcwlalA^'U Herden. 
Durch U'Mung in vcfdünDtco Sinmi uod GühuibiiImi wwdv der 
Niedmchli^c iüulieit, Br aeigte di» «UgDiiiiaiiiaD EigraMhaftcB dar 
•ehMll annllMilMi ndwaktiTcn Pndbkte. Die V'enuolie wwde« 
VOD vanohicdcacn Fonohmt fnrtoeiietat. Rutherfurd und 
Allan unti'nuicJiten die AbfaHigamiwindigiieit de.i N'ieden«'lilaK<-K 
uttd fnndeii. duU die Abfitllmknnrcn nicht eng genutf mit den Kurven 
vrm Kadium aider Hiorium utK-reinHtimmten. um einer diener lickit-n 
SulwlJinxcn die aliniiH|iluiriw he Kuditiüktivitnl xu.sehnMlM-n r,u 
köniivn. Sic xchhimen. daU keine der U-kuniiten ntdi'niktiven Sub- 
xtAnxen die I nuich«.^ der ui iiii^-pli u in ben Kiuliouktivilät Nein k<<niM'. 
K I 8 t r r und (t r 1 1 e I vcnmetiten »jiiiter m wip-n. datt die Ab- 
fidUkurvcn der au» der I<ufl und itu» der Kiuliumemannliiin fte- 
«rumwocn l'rudukU! gcuüigNul libcroiiuitüunu-n, um dit' «tmu- 
MldriMh* ItadiiMktivilit dun itediUB imehnifaHi in künen. 
D«c1k fat dii> riN«»inBtin»iuii|; In AtttetMWht der ffmmm BcoImoIi- 
luntomirthtHlF keine aotir enge und entnvkl «ich libprdin» infolgp 
<k'r kurccn UoobnehtanKiMlBuer nur auf <'ine kum- Ktrrake der 
Kurve. Kurze Zeit darauf hiit m ieder auf f irund neuer ('ntennushun(|en 
Allan Heim- .Amtiebt daliin auxeeHftrfK'lu'n. daü die Unachca der 
Ktni' Mphürischen Radioaktivität Hehr komplexer Natur M-in müitM>n. 
Hu III X t e n d hat zuerNt ilie wahre IMatiir der ut mmphariMchen 
Kailiii.iktivitnt erkannt. Kr dehnte *'ine lte<ib«cb»ui)>.'«'n i>t« r eine 
i.r.'iiiu' n'l laiim' Zeit au» und fand. daU eiiw «Oir i.fi Ii .hm Kni. mJ. 
und eitte Hohr Uiii^Ham nbklintfcnde KAdiiwktivit^it vortmiKi«-» mi, 
entii|>re«-hend der Kadiuiii' uihI der Tboriuiiu-tnanation. Die iileicb- 
iU!iti(l^ Itbgenuarl dawr beiden Sub«tjiiweu ui drr Lufl bcdiu^cli 
aha die igmiidMMii Enekeimingm, [>«douri«ii ku nun «ueh 
die «iiHiDlilMiven VM-UltalHe in «wfirOnden venweht wtä d«rf«pt«n, 
dftBdifr Menge der Radhinwfflftnatiiin in der Luft die der Thurium- 

eOlABAtiOfl um da« 20.000 bi* M.IMNIfuehe iilNTtrt'lTe. 

(„l'hya. Zeitacbr." Tit. UK IO(M.) 



Verschiedenes. 

Die Aatomobilpuat i« Nnnti nf'Krii. Se-ienn <l<'i fürBlIicb 
miirilene)(rini«cbeii ICef;ioruii^' umi ili r A.(. l.iiurin iV Kl< iiii-iil 
in Jungbuiuhtu wurde Tor kurxem oiii \ ««rtriiK jk:exeivhn«l, wu- 
mch dto fMannto Fimw mik verpilichtet, in eigener Kn^'i«« nmA 
mit montonegtfnltefaer ataatnubveaiion d«n I'o»tb«(riob in Mont*- 
negrii mittel« viKon«.Mi Automobilen «inmAlhren. Durch dieeen 
VertraK wird der Firma Lanrin ft Klemenl du MonofMl der 
Gll'enlbcbim Autuniobilbpf»rderun); von l'erikonen und Wlrea in 
Kitroteiilum Muiitene);ru gefiebert. Der die.ibexilitliuhe Verlrtg iet 
nuf dio Dauiir V'>n 15 Jalircii gebiklott.'ieii wurden. 

Dienc^ l'ii'i riisrhinen aiobert einen be«cblenni(fl«ii Permneu- 
und Warcnlraiisporl «tincrmitt zwi.^chen Monlenegm und der 
• latnrreirbiiieben IlnfuJi^' . i ittaro, nmlerKeit« /.winehen Un . in 
xelueu moul«negriaii>cl>en Siildtcu Cetiiy«, Xikii«', rudgoiica uud 
HlavnieL 

•) m*m nK. ■. M.« »««, Mt* MM. 



Zugstcherann-Tnrrlrlitanfen der ungarlachen Stjuilit> 
•Isenbahnei. IMeebetUtrli. ti teilt £dinund Dal madj im „Van- 
uti e« HajüxA») H >< c i 1 a p" V/^Eiienbafan- untl gchidahrl- 
Wochonblatt', ' 'r^Mn de.« eiiigariMMn BiienlMba* nad SoUAdirl- 
Klab> folgunde Angnben mit: 
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Ferner aind mit Streckenblockvorricbtoogen aonie mit 
SiKnaUiell voritohtmiflea BitSieineae-HnUke Mhen Block 

veriHfbeni 

ein)telei«ige Strecken ... -Hkm 
zweiffeletitige „ .... :V4<! ,. 

zusammen . fVHtl i;iN 

I Zu dieser .Sacbweibuo);. welche die luif de« Linien der 

Dn|;arischen Staatseisenbabnen und auf den Linien der durch die- 

I »elben hetripheiicn Lokalbahnen Knde dpa .TahrpB l!t(>7 vorhandenen 
gSintliclii'ii Sulieruiiyj.'ivorrichtuii^.'i'ii piiliiillt, ^«1 ^iiineiiierkt. il-iii 
die auf •'iner .StaUüu befindliche. lU&ninmenblUin'eiuie \ ririulitun}; 
al« >' 1 11 I' itnceiionimen ist. »i'iin aie aurh mdit au( i'itiiu.al i>er- 

igeatelit wurden hingegen itn jede auf ii«r .Statiuti b^mtüliettde, he- 
•onder<>, nach voneinander verschiedenen Systemen hergeatellte Vor- 
richtung rnr sich gereeboet, ao x. B. la der Htation uitkoe, wo in 
der Richtung geaen BtidioMt efa* rtektrodlyn M tocfc e t in der 
' Richtung liegen uatvin ftW eiae BMdmledi* (alt GMMagßi 
I Vorriehtuag vorkendon lat, wuink Bwel In Rechaam; RMtellt. 



Lilmratox^BarlOlLt 

Trallt- ir Naniralatlons rt de Ww w aiee Wi at» H UaK' 
nrtt^ant ladinKrielten. Von H. l'üehov». Park. Bailliereet 

61«. .'iriti Seiten und IST Textti).Tiren. 

Diwr I<citfftd<-n der elektrot«xhnii«chen .MeUkunde bietet 
wohl eine siite l'ljemic'hf üljor dan tiebiet, bringt aber für dtc (t(Hit««-he 
l.iii i .11 II r Tiiehf viel Nt-mi». Das Buch hehnndelt zunäcbsl ilii' di klro- 
t«vhnmchen(lrundgc«'tr.c und (-ruttdeinheiten, dann dii \ i ri« liifiL ricü 
tiulvanoincter, Anij" ri' mni \ Uli rnrtci. iiivir.j. Sniitiii r^mirrr uml 
Si'haltvurri«.'htUDBen. Im zweiten ieil f<ii|{en dir .MeUnietliiHlen lur 
WideiBlindai, Stfönw (eimehlieülii'h Am|M-rcMtun<lenMliler). für 
pleklramotwiiehe Krifte. K*p»cil«l«ii. für E<leku> und Enrrgie- 
mengien (Zihler). Wechael- and Mehfpheeeaelränw irenfaii in be- 
Honderen Kapiteln bdmndelt Die ErmlttliiBg des WiHrnnm^tMlee 

j gcM-hieht zuMtmmenliänfpnd für l'rimnrclemcnte. .^kkumulatoTMIi 
Dynamos. Kh-klnimolflrMI und rmformcr. Weiterhin Ixwpriekt 

I der \i.rfn»!«.| die Nb-twurip von l'bawndillcrenr.en. die .Xufruihme 
von iKTiiKliii ln n und amien-n Kurven, die malmet iwhen .XUiwun^Mi 
( Indiiktion. IVrnir .iliilitjit. Kii-<-nverluMcl. die Kraiittlunv' v.m 
KiH fii . i. :;i<'ii der eijfl-nen und ^'i-ßenm-ilim-n Induktion, die T«-i« 

I l<eraturu>ei«uiinen (Tlii 'ui' " Ii n und >ipfilie|jt mit (»h' >i«>- 

I metrii« lieti .\le*«unp-ii .\ i. Mu;« ix. / 

i'akrikiioritanlitati Kabrikburhitihruaic und Srlbatkoe««- 

krrerhnnnK 4rr FIriaa Lualwla l^iwr \ To.. Berlin. Von J. Lilien- 

t Ii ij I. -2.1*1 St'iicfi. ,1. .Sprint; >■ r, iterlin. 

Wie l'KrfiMM'r S I- h I <• s i n )i e r mit Recht im Vorwort 
krrvmhpbt, ia| die Vcfiillrntlichung dieeer .Munugriiithiis dk> den 
(tana-n («eafhifiaifAng einer ijnillen JHnaiikineniafardt mit «Ika 
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BiBUlliciU'n u iisli ri:il<t. eine T«t der Rinuit Lowe, dir rollp An- 
erkennung' vi'rdi«>nt l>(is Werk enthält ni< lit wmn.i'r nlh Vh- 
ilrin ki- von Kurniul.inn. » ir nm- ftir die vi rty liiodciMTi Zwcik«' 'I'T 
(•«■M'tutfUifuhrung orfordprlich sind. 1)«« Werk t«üt »ich im »twont- 
liclirn in fol^ode Abschnitte: (ie8chäftolNMihfulmni& JMnefaa- 
buehfühiung. Einkauf, Lagerv»rwaitui)g. BiUnzen uaS Inrmtai'. 
Oi» Fkbrik, deren CrundriS nr DMatallmg 8e>>»<!>)t tat. faefküt 
■ich bekMUitllch mit der Hentelfaiiif tmi Werineogmaaohinen und 
Wcritxrugen. Das Werk, da« Rieh im einxelncn nirht wnh] faraprprhen 
liilit. kann allen H<-trieb«- und FabrikitWilcm ~ ob Kaufmann 
oder liMHitour — iuOenit w»rtvoll«r, pmktiiich bewihrter Rat- 
(Bber tfliBML Xittkammtr, 

•■■■ntatricM ft TtaMfwutHMi ^tedrifMi towiMrtb 

Vm Jmh ParaUlO« .Seiten, M nRuna. Pkrta. Gftathier* 

V i 1 1 n r und M i» »% " n A < ' i f. 

l>iL"i i» kleine Werk "rt < iiirr S<'rie von \'<Ti'>ffcntlii Imn^ri-ti 
i»n (Kn' Vi'liif dir •«■iinti(ii|>ir' ili M l.i iiui i und ist ollinlnkr 
im wi'— _'iitl|. lH n für Studiop'ndi- li.'~iinnni, K:ir Kiiinnkfrumfornirr 
»erden dii' S|wnnun^- und Kiiikwirkun);»vfrhiiltni««', die Vcr- 
lu.ste und dif Erwärmung in bcknmiter Wein und in Anlehnung 
an die Arbeiten yon Steinmetz und Blondol erörtert, 
daran «rhIiaBt iWi dia Baa|iii«ehaag dar Mathodeii nir Spanniinga- 
reoelnng, der niiliiilliiiHpiMiiiiiii und der Inbetrwlieetnuif, ««iter 
fa%m Kafiilel illier Memiifgn aa EinankenuBfarawr aovie über 
itt MMr B«Oie von Bgraehninigibeiapielen. 

Xi. 



Fortschritte auf dem Gebiete der Elektroteclinili und 

des Maschinenbaues. 

(Üb«rMcbt' aua dar Fatentülaratar d«a In- und An»laiidea.j 



Osdda * Co. in MsilMd Mt iiai der pftttieil b». 
• ■fielliegten Reaktionadampf (arbiae mit Rege- 
lung der Geai-hwindigkeit dureh Änderung der Anuihl der hinter- 
einander beaufürhiagten RädcT derart, daB mit abnehmender Cc- 
nehwindigkeit die Anzahl dpr heaufnrhlagten Räder wäehiit. dii> 
<tri>IJp des beaafxrhlagten H(igt>n<) luirh MaUgalM* der (ieachwindinki-it 
zunehmen und verringert die Auntriltswinkel in den für die einudni-ii 
(•oAchwindigkeitaatufen iMwiimmten LeitM-)inufelgni|>|»-n mit ali- 
nehmender (ii-w-li» indivkrit. (I) H, I' Nr Ht" Sl>ll ! 

lU-i di r II ni « I I- II c r 1> « r f n T u r l> i n c in i I K <• K '' n- 
I it u f i g f n K ii cl .4 i« i /. c n de« VJi h r I r » J << u r <t c n n 
Stuart in MontreaL <^'anitda. V(in denen je nach dem Dn^hsinDe 
d«r eine ab Leitvorrichlung d«« anderen durch eine Bandbreoiae 
feelgnitvllt nnd der nnknfende RadmU nüt ibear WeUe gelnippett 
wird ( Fig. I ), aind mit den Naben «lerTtarbineKyKnder trerbonden. mit 




Fig. I. 

iIiTi'Ti Innenmnd auf ilcr Turl>in<-.i«i-lli' nicht nitx-rlMn- und ».'l<*i'' 
bin- Ku|>|ilnng>H:heiben in üingnti treten, wähn-nd an der AuUen- 
»•slt« des Zylindern BwwBehinifar TMpeeben eindi btabet 
ar>«rahl die kupplunnmi. ala Mwh die flw n i e wicr l eht 
MigeMtale abwtiKbe Draelnittet derer» bewwt weidaa, dafl i 
VMmeidene «inee Bcnehca einea Teilea der Tnibine ' 
BktBU der •atanfechMiden Teile «u«tande kommt. 

(D, R. K Nr IM.Mai.) 
Die nmetenerbar« Uanpfturbinn 
OaddftkCaiB MeOead ieteiae nit Uampf oder mm 



elniitiiii'hcn Dniokmittol lictrifliem- Turliini', der die letzte 

Stufe 'xier pi'i!p'"'ninfnlli uurli niH'h vnrhcrtiih'-ndc Stufen als 
rinsleuenini.>liirliiii- n u idiin :i :i>is);eliildet »itMl. Hüli -:i kon- 
zentrische iSciiaufelkrim/^' von e,ntge|tengrAetzter Schaufelkniuiinung 
Italien. Solohe IWbinen aind in d e r Aaafnhrang bekannt, daO dae 
Rad ffir die letzten Stufen, riumlicb getrennt von dem Rad ffir die 
enten Nturen, in einem beeondeuM O e Mn n enwaiidiiiiti iit» weil 
VorwArta- und RflcktrKrtetttfbtneii von d eme l ben Bette bentilMilagt 
»erden. Demgegeniiber liegen hei der neuen Turbine mmtliehe Stvien 
der Vfirwürtaturbine unmittelbar hinten-inandrr und 'die Renof- 
»ohlagung <ier Rüek»iSrt<«lurl>ine erfolpt von der der BenufM'hliipunp»- 
riehlung der V<ir»»r1«lurl>inc ent(j«'nen|jrwtzten .Seite I>h-<o An- 
ordnung hk'tct den Vorteil, den l>urehmeit«'r der Turliitvc zu ver- 
ringern, »eil hielx-i die Sehnufel längen der Vorwnrt«- und Rürk- 
»iirtirturbine »ich derart nummieren. diiU die kurze Schaufel der 
KinUtiHeite fier \'orvvrtrtstiiri'iii'' mit di r l'in^'on Schaufel iler \uh- 
trittaaeite der Kückwärttiturbiiie zuHamuieugeüetzt nird und um- 
geluhrt. iTig. S nigt eine Doppelwhenlet de« Umkehiradea in 
Seitenanekilit. (D. R. V. Nr. I«7.AM.) 

Brown, Hiirüri & Cie.. .A k t-C e n. in .Mannheim 
Käferthal wählt daa Masaenveibiltni« der featatehenden und beweg- 
Udiea TWIe der Tuibinn denut. defi die tbamiMbe Amdehanng 
der taewe^lien Teile annBhernd gleiebe oder lingere Zelt in As» 
Rpmoh nunmt. nU die der {entstehenden Teile. Zu dfaeem Zveeke 
nimmt die Wandstärke der Trommel vom DainpleiBtritt i 
aiMtaritt hin etnientn-eiee oder kootimiieriich aa 

(D. B. P. Nr.f llttJnS.) 




Kig.«.2. 

I)iehe|he K i r m ii isuliert l"i nK'hrflulipn Uiiiii|(liilN-r- 
dniekturbim-n den einströmenden FriKehdampf durch ■ mi- tn -ondor» 
cinei'lcgte Kammer (Fig. 3) vnllständig von den Httu|>tki>r|HTn der 
Turbine, um durch thermiaehe Einwirkungen betrührando Defor- 
matlnnen. wie Dwtthbiegen new. Ton ZyUnder nnd Spindel, im ver- 
hindern. tlereroleTeilderTurbinekann an die Kammer anpr«efaluivN'n 
«ein nnd «ieb mi weit in die Turbine hinein cnstrecken, daB der Dampf 
bia auf einen mit Bwug auf Defonnationen von Zylinder und Spindel 
■ngeührilelMn Tenpemtargrad expandieren kann. 

(K. I'. Nr. .•w:i.(r>!».( 

\\iil.'r> Iwuit di< I 1 I Ii r K i r ni « auid /.wiwlien den 
.Stufen und iicliaufolkrauzon »Siebe ein, dir ein Mitii'ilii n \i>n .Metall- 
oder eanetim Stfieken durch da« TtcibmilU-l verliin<l< m 

(F. i*. Nr. ;ni).tl37.| 

ChurleaAlgornonParKunain Newcastk-' nn Tvne, 
England, regelt die Erwärmung becw. Ausdehnung 
V on Turbinen teile n dwoh Beheimiw mittele Duupf. indem 
er nieht nnmitteltiar mit dem Dannf in Beiwunng konmende Tur* 
hinenteile. hcumderH an den DiontungHteHen. die eine gtWIei« 
.Metalliiieiigc liejiitzeti, mit iiuieiui AoMparnngen oder Knaunera 
vecaiefat, duicb die Uampf voo entapreobender Temperatur und 
l^iMuraag dufchgrieile» wtA (D. R. P. Nr. lIM.m) 

Jame« Wilkinsnn in Bfmingbam, V, St. .\.. gibt 
ein Verfuhren zum R e g e I n ▼ O n e i n- oder m c h r- 
« t u f I K p n A k l i o n K t u r b i n e n an. nach »eichen .uirnlliclie 
Ventile gleii-hzeitig im Spiel t\m Reglern liegen und U i ungeanderl<>r 
RefliT^iellnnc in liei-l iiiiiiileM Zriliiitervulleii vnllstäiidiv! i;e"tiiiet 
und L*'--'!!'!'--^'!! «ird'-ii. »idwi die iJi^iirr. w.dirviul uelclier <lie 
\intde ^'eiiHnet -.iii'l. vr-.indirhrli und \i>n der Rcglerntellung ab- 
hängig iftt. l>ir \ I rri' h t ii n zur 1 Hirtifulirung dicvi» Verfalireiii« 
kennzeichnet sich dadurch, daU die Einströmventile onabhiulgig vom 
Regler swecka dauernder Aneechaltau^ einer belieUgea AnuU von 
Kinatramkanilen geeobkaien weiden, um bei efaier dnuemden Üater- 
beburtung der IVtibioe die Daner der Unterbrechung de« Traib- 
mitteletmamoe dunb den Regier auf ein MindeatmaB zu bfaehräniteB. 

(D. R. 1'. Nr.ll96.1Ö3.) 

Kl ist bereilaMiek annl , auUer dem Haupteinlaßvcntil noch 
ein Neben ventil, ebie n tMeueiitolben oder einen (mdeber aainioidnen, 
der Je naob dem Gndejder übeilMtnng < 
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OrdNi] 

Mlifiallt.~Hi«bel tlaht Jeddish das NebraTratil nur 
ttntpr dem RinflnO de» Dtuiiiif««. lirr cliw Hnu|itvditil M-h<in durch- 
■tröml hat, ww zur Vo]fte hat, ilaü Ivi! ClM-rLuiiunK und ^'k-H-tizfitii: 
unUr dM> ni>niiiik- (irenw p-minkcm-m KcMHcldru*'k da» NrUnvciitil 
«ich ülicrhauiit. iiiiht tiffnet. Brown. B«iv< ri A Cif., Akt- 
iii-s in K«d<-ii, .Si'hwriz. lnüt <l(«hiilli auf dk' i-iin' Sit.' «um-, .irlir 
ni: lin n-r NVln-riviTilili- ikI.t Stcuprkollicn, whii'lM r .«Ii i li.'l Ii 
KriM.'lidiim|i( vur Durctuitriiniun^ dcH HuuuU.-inlaü^viUik'H uttd auf dir 




V%. 4. 



I|jiu|it v. iitili-« wirki ll und li t^iL'i iumnto Wirkung n^M li duu li f. in 
« iivstclltian- KihIitii vtTutürki ii. ili. <lii- ixior dio N<-l)i-nMnt il- Im m l. 'i 
und damit d<-n|ZuIritl vnn Kn« hdimiiit /.ii l im r iKlt r in. lin nn St iili n 
xunrhrnfikdcn I>»rii|if-<tr«iiiiiin);Hi|urrM-limtl<!. fii-ijjilwn, «.li.iM dn' 
«fltgegengewUl Ki7richteU<n Unickc auf du« iidrr du- NrlK'nvrntili- 
gWuiitod odar in amn hiHwinton. durch Kimtellunic der Frdcm 
MtmetstMi V«rhUltiia meiiiaiider »tehen. I>iew>r Kall (ritt cntw«]rr 
bei i hfrlaotunKdcr INirbinp ein odar aber bai normaler IVIaaliing. 
aber üinki-iidrni KeawIdAmpfdraok, wie daa bei übatlaataM ainar 
KeuelaaJage z. B. rorkomman kwa. (Behw. P. Nr. ttMS.) 

Die iti^gr I u nKBvprriclitaBg dar Maaekinen- 
fabrikOrrlikonin Onrlikoa bei Zllriefa iet eine nolehe. bei der 
das RegelungiHirvnn mittel» Pederdrackea fRwrhloiwn gehalten nnd 
Büttcli einer DruckflÜMigkeit j^ffnet wird Hi< Im ' - - - 





Ktemniuiiufii im <.<iitÄniR> dir gHnw 
VorricliI iiti)£ \ i-n<iiarri. l'm <lii « n .\,i< h 
U-il m Uwütgsui. wird | l-'ig. rtl ein 
HaiiptcinbiB- nnl aia «iiMitlicbaK Aeg«- 
luntcMirgMi von danoaelben Rcider auM 
({ntcuert, wobei da« HauptoinlattorKan 
wtkPFDd der Rcfielang dun-b dn» lU-gv- 
luntpuirftan durch Öldruck oflon ge- 
(ikIi« n »ini. Hiclwi »iril lici Wrasin-n 
Ii ^ < t|dnu'k<-j4. dn(. 7. H. *i>ri di-r ^rli ii li. n 

l'llln|i.- u'rllcliTl Wir<l<ll kllllll. Uli' ll;is 

Si'liiiM. ri i|, ■In- \lii.-,i liiiir iil>i:i'HlfUt, uii- 
alihauuii; von <)<t Mctiunu di-.i Kcgofallljta- 
■ •runni". u.|< r ili-Js.-n {;v.-!iiiii;i-. 

I It. I! I'. Nr. l!HI.(i.s!i.i 
Kine Vcri«'KN.riiiiu dioiT H<'>!«'luni:»v<irnchtun|l Iwwtelit 
dann, daß in die SSvlaining, waMw daa Üniokai nun Ofinrn dca 



Fiif. \ 




HaaplainlaUorgaaea KeiNt, aia Abaohlufiorgan en 
daa TOB Haad oder avtomatkMh ao oeateuvrt wen 
daa HaaptetalallorgMi ReMchkwaen wird. (I). K. I'. Nr. 192.7)47.) 

mrdaB ffir di«* DrurkflÜMigkeit tat Öffnung dr* AhM^blut- 

<>rf;nncK und fitr dtn Schmicrül xwri vurwiniindi-r iinal>h.tnaqB 
rum|M-n vi>rt!«-«-ln-ti. »o katm in dk- I.< iiun){ di-r Drui'kllÜMii^uk 
fin .\l»**t'KlijO<tr^nn ♦■irit'*'*^"liiilt*-l u.'r^li-tt, \"rii Silmii.'ntl m 

lanp' (.'"-■I lili^vii p'li:ilt''n « ird. uN di<-^-- .>u~n m ln-niliii l>ni kl».- 
»itzU »H'h itU r l" Mii \ i n-Jip n rli r .S IiriMrnil(ujiii[»' i<!rin t im<l i\rr 
Dmnkflu«<ii){kcit <l< n AI>Uiif trrtinM. |P. R. I'. Nr lü.'t II.'m 

Zur Vermeidung} der Cbertragun|{ schäd- 
liahar Kräfta auf dia Sakaafaln 
Varmi ndamng daa Spaltvarlaaiaa bei' 
tarbtncn sibt Brown, B o v «'• r i ft C i e., Ak(.-Gea. 
Rehweiz. fnlBPnde Einrichtana an. Sie macht die doreh Berührmig 
der freien Srhnufclenden mit dem TurblncnKchäune auf die Sebaafeln 
auHKoülitcn Kruft«* dadurch unach idlx h. rInU die fmcn Rndcn der 
Srhiiufi'ln l»-i B.TÜhnmi; mit der Wandiiiin rm< li;ti-lipn. vcrsrhlcillpn 
'nU'T fitli'rn. Zu diprwm Zwtx'ke kann )!•<)<• S liaufi'l an ihrom freien 
l'ndr •imn Kii|if aii^ « rii ln'iu. narlifi- liitfini Mil- rtil trai-rn, wi 
di«ll Ik iiii HiTÜlm ri lii-'r-.-!« Kii|if4^ nnl d<-r /• i'i'hiil« rlii'i.'' iidon 
Wuridiitii: i'iiu- KKriiurr.iink niin; iidcr < in \'iT'« hli lU dm Kit|iff-. 
einirili. (kicr r» kiinri aui li j<idf S hmifol nn ilm ni frpii-n Knd<> auf 
eine dazu erforderliche liingc in ihrem t^ucrucbnitt« durch Be- 
arbritaa «dar Avtaatian ahm beaandemn Stiakaa danwt «anabwiebt 
aein. daS daa ftda Ende naehgibt. T«nieklei8t «Ik Maiti 

(ttakw. P. Nr. tMM.) 

tjaHtnrbinea. 

|iic KrhiuiutiK des FanlKIfltaar in Scktoaberg bei 

Hi'rliii lii zieht hi 'li auf <iaKturl>i n e n, bei denen dip Ver 
lireniiunj; iti dvr Verhrcnniinuskanitnt- r niiht ständif: uiiterhallfn 
wird, bondorn i rst tmli nii-hr od*'r wenijfer erfolgter Füllung 
der Kammer inii frifKlicin (leiiiikih durch plötzlii-he /Uiidung 
unter exjiloüioniuirtiger Wirkung vor aicb geht. Dieaam U«kaniilaa 
grgaattkar nntanebaidat aieb dia Erfiadung (Fig. 1) dadnreb, 




fflg. 1. 



dafi unmittalbar nach der Explociun des Verbretinuiig»x«niiHcbr« 
Dampf lutar koaalantar, daaiBaplaakwiadiaeka glaicbar npaonnag 
eingeblaaan wird, wBhrend gleickaeitig daa iiedoivb paaiand 
«bgekohlte Gemisch durch dia Dltaen aar TnWna «IwMnL Durch 
die l'umpen />, S and F werden Lnft, WaMar and Brannatair 
unter Dnick gebracht und mittela der I.«itung«n und Wind- «dar 
Aufapeicberkeeael «, m und k dem Verbrennungiraumc zn^efUhtt. 
Von der l'umpe ü galaagt daa Waaaar cnnüekst in den von 
den Abgasen gaapaiatan Bagaanator B und wird dort ganz 
verdampft. in. H P Nr. l!»7 ;iK-i ) 

I >in < i a s t u r Ii i M !■ n u n : 11 .1 des S '/ i u n i de V e 
ranti in lAkiidon int eini- m i. Ii«, ln-i ilcr ein Hreniibtnff 
sowie eine grOflere iIk 'ur Verlirt-nniiii^; de» BreunfitolTea nOli|:e 
Druck luftmenge in den Vcrbrciniunc!'' beztv. (Tberhitzungs- 
kanmam Tarbtaaut batw. tta^lat wird IW>i den Gasiurbinaa* 
Bnla||en diaaar Art wtuda dia Variirennungslufi adiabatiach kov 
nriroiert. Nun iai bat TaiWnen dia hfiebata »nlMaiga Taaipaiatar 
iM'iH-hritnkt nnd klagt beaondera von dem tn ardaitaadaa D i ail k 
und damit von der zu erreichenden Kzpaiiaion sowie anch rat* 
den Fe«tigkeitrverblltnii<.!<en der Schaufel ab. Hei adiabatiiwlier 
Konlpre^"illn d- r Luft wird iiuii der größte Teil der zullis»igMi 
Wärme IutimIk durch di" Küm|tre.i.sii>M »elbiil erzielt und nur 
ein verbiltuiftiiiftilig kleiner Teil der Wtrma iit von dam Braan- 
atoir in Uefam. Bai OaatarbinaaBBlagaB tat aa 
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lieb, mit «SnMi iiiu^lii'liKl KroBen TivibniillplKOwichC zu ailiciteii. 
d. b. d«s Verh&lhii« ilcri.tift mm Üa^ oHi»r lirciiiis'iiff miiB j-rofl 
»«in Dlid e» mtiil in ilrn Virlirfiimiiiu'-ki'iiii'i'-Tii i-iri LIInTM-huü 
»n I<ufl Uber dip zur \'<Tl>r«?nn«in^< erlonierlitlie Mvtim« vuiljaii 
d<«ei iein Ihes einen (froBen l^tra;j an Konipr<'f»»ions- 

nrtx-it und es rouö deshalb wioderum Vor^tirgo gulruffiMn wurdeo, 
di<M<« n«i;«tive Arboil möglicbst gering zn bniten. Dir Dinradtlll 
»II Luft Ut Jmu erforderlicb, die Teinpef«tiir in don VW' 
btmmitgkkamiiMni hwiliMiiiiiiidara. W» Erandoiur kpnnziirhnvt 
•(eh um didureh, daB dw im ÜlxridraB lur Verbrcnnuni; t r- 
fnrdvrilcbe Luft In roti«r*niien KoinpreiMtorpn be! clcii-bbleibonder 
Tempiiratur, d. h. unter starker Ktlblun); verdioblet wird und 
d)«»«B Miltol V, n nii»driK«'r Teniii«ralur dann nuf 'ffneni Wege 
tn dwi Verbri nii iti^;ti- litaw. nberhifierkamnifirn <liir> Ii Kogene- 
raluren vorn> wÄru't wirf), n'.ti 'iarBiif in bi-k;i:i"t<;r Weise in 
den VcrliriMiiiuii;,'fkiirriiiHTii ilcr 'l iirlMiu" \ . rbr uinr bezw. weiter 
erbitzt zu wer»J>'ii I>i-r Vi rl.-il ili.->>r AtKinln^ini» liej^t darin, 
daAdie Arb«it, dir iwn Vi-nlü lilt n (l, rf" P" ;i Ln Itiii.njfe «diabmisnli 
erforderlicb int, »fbr l*oU«!Ut«iui «rrii<iinlpft wird. AaSerdeO) ist 
am Knde der isotherinibcben Verdichtung die 'l>intntBr dw Loft 
•o niedrig, daß diese von don Auauuffgaaen WBrrao •afneiiniefl 
iinm, WtBiend bei adialwitiMher VMaidttnni- > ' »mperatur jener 
dar Ampnffga»^ glcidi iiomnit, m dili itvii"- v« <r:ii> aufnabme au» 

Bei dem Bk« tob Qtalttrbinen, di« ttilwolRo 
amStabi, t«ilw«i«e ana fe » e r f» n t e m Material 
baitakan, haliao wck Schwierigkeiten benuageiiteUt, wenn die 
Hitze zu plützlick «rhöhl oder erniedrigt wurde, indem dabei da» 
feaerfeale Material »pringt und Teile zwincben Kutor nnd Statur 
(allen. Um dieaen ^a^;bt^•il /.u l.^-rJti^N ti, i unl Ctirirlp'- U s> I ! i n 
in da» feuoTfeate Material ''in mciülh- hi-s i in ii|ii< i-'i^- - '■m, 
du dtaaea UaMrial KHaamnienhillt. Ir^ betittfiil jeduch eine tw- 
I Sehviaiijiliait darin, das foitie Metallgerippe in das feuer- 
feste Material eiuzubringen, du 
diea gesobebeii tnuU, ao lange 
diece» Material uocb fcucbt iet. 
RaimlVaetHMa MABraM«» d«a 
feirarftata« Material ea lialit aleh 
dieäe« zUKKmmen, wihrend die 
K.iaen£lAl>e aicb ausdehnen. Damit 
ein Zersprengen de« feuerfesten 
Materials vermieden wird, inuli 
das M*tatI);<Tipp«> nachgeben 
kunncii. Drhhiilt) werden di« 

!Ii<;l:»lli.^il)i'li hrahti». Stangen 
oiiiT K<ilir>-n Inst' miteinander 
dunirl vorbimiien, *1äü di« Zu- 
sainmonziebnng den feuerlesten 
Materials, wenn «e tu dein üreon- 




oÜBo arbital wird, ... 

sa«ia«nder sulUt, so da da» fcnacfeala Hhlaiial aattat alciit 
anlar dar HpaasaaK doa Qarippaa la leiden hat. 

\F. P. Nr. Wim) 



A r 1) (' i t H- 11 n (I La d e v «• r f a h r v n. 

Kin Verfahren 7ur KrTfiij["nt« v<in n»-rri<>l»»t;«'' lirwtfht iitwh 
F, W. 1! .i r k .■ I uvi'i 'l'li [, W b i I (• in N' ^ iik .:irm. if.iü mit 
wanMerhaltigeni .Xlkotiui knrburH'rtr Luft im AugcnbiM-ki- iht> i f'p.t- 
«trhung mit Kalzinnikiirlnd in Bcrübrun;: jitbrucbt wird, uiii <lt ji .\l 
kubiil t«-ilwei«e zu i-ntwüHM-rn und durob die bei dvr Zuntetzung di« 
Kiirbid« entj<u>beiHle Wiirrae viiUatiiidM an trcfdanipifan aowie ibii 
doixb datt gebildet« Azetylengiw zu IjefeioWn iHid adine Enlaündung 
aa «■tatafatem. (0. P. Nr. VtAtli.) 

Ein Trribmitt«'! für KxpamioiMicmftaMMoilinea wird nach 
F. Ilildebrand in WUmeradiur auH verflOiaigten V^iL-n-n 
odiT Luft) und erbitxter Dnwitluft )(<-«<inn«4l, wvhv'i xieh die itiii' 
dem vorflüsnigtcn (!iih etiUtebenden li<><hg<-Ä|ii«anli-ii Dünipfe mit 
der Dniekluft vermiix'ben. VrrfÄliren winl doln-i in der Wriw 
durrhgrfiihrt, diiO du« verMÜM<ivt4- in dKi Jiireli den aurüclü- 
kehrenden KoUn-n venlirhlote und diulur b erhitzte I.ufl otwa iai 
Aogwibliek'- ihn-r iHK'hxlen Venluhtung cinK^fiihrt «iltl. 

^f). K I'. Nr. I'.msiti ) 
Im ili-r « Iri-iii ii Arli n-SM iIi-h S i- c h t ,>i J: t <- :h wunle vim 
A. R Ii 1 1 Ji h ' J n in I>*'nL' i'.-i1*^n I I 'rifl tiid ( I. Xitiirin^' l-- 

tnitfen: U*» .Spullult n-iäUi, Uurt h d»» in U kiUiiilt f V\ riw wiiliretnl 
den fünften und MThnten Takte» l..nfl niikCiwiu^'l und aiiH^-it'iUi^ti » inl. 
int in einer aeiUicben Wrlungening de« \ erl>n<nnutigiir«uuKti«, ttÜM-iln 
und in HiäriMifaBfe|iiiiBar Entleniaiitt von dem lünlaBviimlil aagMidaiet. 
ao daB cinxaBdeaan Ende dna aechatao TaktM verWeibMidMi ROcIt* 
nlandea Icaltar lafi deb lürhl mit dntn rintiftendon Bmuiatiiff 
ar Afattähhing der anteilndetan <i«M' dient. Da« 



Kinliliventil ist in der Zylindemchxe. Au»puff und Spüllnftventil 
ilagegen Hind einander gi'geniiber in der^erwiibntoniiX'illiehen Ver. 
Ungmttiii angi«)rdnet. •^(1). R. I'. J*ir. HM.OI.'»,) 

Kin H<'tneb«ver(alircn von !', Winand in Kuln gelangt 
bn jenen MaaeiweB av Anwandoiig, die mit einem Haoeniolltiiger 
höherer OxJdationawiriknnK alh Luft, mit Verbi«inmin)|wflokatiiiden. 
die Büttel* einea eiagef&hrtcQ flniMigen Kt'ibImitleiH gvkiitill »fmt 
sowie mit einem Brenmiolf tietrieben werden. Die Krtindung l>f«ttehl 
ilarin. daU /uixch.'n dem .\rbeita- und Venliebtungxbub der MaerhifW 
ein Cb>'txU"in .ind Kücbitrömbab eingeMcbaltet wird, wobei im 
l•n^fl•^ ri Hul»' .l ir. CU i fiiliiiTi il r In i{J<-n HückHtunde in einen Be- 
bäh'-r. I>? iin /«i i'i-ii (in- Hiirkit KMiii'ii li' T Rückittündc unter Ein- 
fiüiniiii: il-'i '•■'^t-iulil.'ii Kiilililu^-i/'^' " I^ylin<li'r crfolpt. Du« 

WrI.ilin ri ly/w. . kl, i.litn /utiilfi-ii.iliiiK vi.ji l'unii-i ii lii n /Cyljiul'-i 
wirk»«trn ^>>n iieiUrn Küekfiilitndit»» zu kuiikn und em au» gckuiilcen 
RiirkKtjiiiden uikI Diimpfen einer KühlilÜMiigkeit lowtebendea Ver- 
diinnuiigxmitlid eiuzul>riiigeu. (O. Ii. !'• N'r. 1112.258.) 

i» ki behaaM. daa im KOhlmaiilal dea ArbaitBajrUndeni and 
der Verbnonunpdtammem enthaltene, durob dia an^ 
Wime In Bampf verwandelte ICOhlwaaKr zur Ajrfaeita _ 
bMifitaen. Zur KirdiihninK d<v Dninitfe« in di« bur den Terhramniäga- 
räumen in den .Arlx'itn/.ylinder übertretenden Verbrenn ungsgftw 
cir«inet .S. Lake in ft-rlin ein gr^leuerte* Ventil an. densen f)lfnungK- 
dnuer Ix'i jeder Zylimlerfiillung nm-h MaUgabe de^ jeweiligen Dtimpf 
dnic ke» »ellotlntig geri'Ki-lt winl. um nineno ii- dir I r-iiiiiniiini; 
zu rein-ln und tuulererecilis daa wirtuciuUtücbHte .Vliiicttun^'t<v<'i Imli iu'< 
zwiM-hon VeriXcOtlttaglgaaen nnd Dampf im .Vrbeit.H/yhiKlrr /II 
ern'ichen. (0. I'. N«. a2..Jl.">.j 

Die Reftehuig JaoaT Maaebinen. die ualer LuflAltwIiluD 
arWulcn und deran Artnitamittel aus einem f^iaueretofftiüger. Breim- 
Htofi und aakaUtan R&dtttBnden beaiabt, kann nach P. W i n a a d 
in Köln Si der Weiae Toisniommett weiden. daB b<H geringeien 
Ht'liiHtung<>n die in j<'dem Hub eingeftjlirten .Mengen den .Snueiitoffcs 
und Hn-nnsloffcH der Ik-Uuttung ent»prei-hetKl veriuind«T» und gleich- 
zeitig die Menge der niaätzliuien ftiiekslände derart r'r)j<"ht wird, 
dal} der Kompiwiiwwdmeli im weaentUehen dt-r gli n li.' iii. jbt. 

(D. R, I', N'r n>4 IH.f.) 

Mit V-irwiilirliiuii^' il>'i~ I iiu.^chos nrln'itende (i.i-[niu»<'liiii4 ii 
werdi-u naeli i ini-m \'i i frilii-i ti viMi K. B e c k e r in Bninn .i (ii l». 
uimI A K r 1 - - I I III W H ti dadurch geregelt, duB Imi Ut lantuii^s 
itnderuiigen wihkIiI die Kiillung der Vorverak'ktuarapumpe abi auch 
dk' Füllung de« Arlx-itjizylimb^rR gleiebäaitiK uad 1 
diin-h die Mn>ifcitdon 8t«iierungen «nUe 
winl. um »aeb bei klainw Fällung der WrverdiehtnnpiNi^ia dia- 
•w-llw SjMnnung tan ZwiMiheahebXlt«r m erhalten wie liei Tollar 
l'umpenfiillung. Die Steuerungi'n der Von-erdiebtungftpumpa Und 
dcK .ÄrU-ilKzylinden werilen )!emein«uu und gkicbzeiüg dureh ailieB 
.\chiien- iider gewillmliehen Regb-r beeinIluBt. Durch diew« Verfahren 
Hird CK iiictglicb, lK>i (!a«iniMcbinen mit (!cmengepum|ie eine ebenaii 
^naue Reg«-Uing wie bei gewi'ibnliehen Vi«rt4Üilg&Haa«c'binen Imiw. 
wia bei Dompfmaw-hinen. zu erzielen, (O. I'. Ni 

Eine IHtiekluftrerbrennungxluawhine d<-r f i e b r. Sulzer 
in Wintertbur zcielinet »ieb durch je eine «uBerbalb dv» Arbeits- 
Zylinders angeuidnetu KumijtiausionsvorrtcbtUQg für jeden der beiden 




Ferner bcaitat aia efaw twiadiMi der tweiten 1 
und dem Arfaeita^Knder ungeordnete Re^uKeireRiolitBi« für den 
zweiten L«del)ettandteil und je eine awMMiiieB dea beiden Kam* 
preasioosTOltiehtangen und dem Arbeitazjründer aqgeoidnetv Ab- 
Fi|ierrvorrirhtang für di<- Lidebestandteüe. Die gesamte Anordnung 
lH-zwe<!kt. den in der ereten KompressiDnsvtirrich'nn).' vprrli. hH'ten 
l.kidebeetandteil komprimiert in den .\rbeitnzylirKJ< r i iiifiii,i. n zu 
künnen und hierauf den in der ziveit4>n KompmuiionBVitrrH-iaung ver- 
dirbteten zweiten LAdGl'i"itjiiuli' il mit ('bi<rdruek und gleichzeitiger 
Kegeinng der .Menge und des üriioke« dexaelben in den .\rbeitii- 
Etrlinder einfühti<n zu können. (Sohw. I*. Nr. .11>.<»9.1.) 

Eine Erfindung der Industrial Development 
t'ompaiijr in N«w Yikk betritt IteaaMaM anl maum doah 
rinen Kompiesaar geapeiiteo PreOluftbddllter. webaitUadcBlatclerai 
rnt.iKiinniene Luft weiter verdiebtet wird. Ditwe WcftaTVerdiehtung 
U-Mirgt ein Hilf*k<iinpnt««<«r, vi>n dem ni*eh dem RaiiptbompreiiMiir 
eiiii' Vi'rbiiidung führt, iiiillelit der die im l{iIlVkiirnprfH!<'<r navb Ab. 
M'hliiU der VerbitKlung mit dem Arbi'it/<zyiin<l' i i i rM< il« tide Luft 
in «len HauplkompniuMir bei -•lini iii SrtiiLliu'' ui I' ii' i »inl In die 
Wrliitiduiig lU-r h^'idfii Küini n n :! i-t • in Ki<l< i \ intil i in 
gi'«icball«t, daa siob bei einem über (k-a .Ar)wii«dr»ek im Arbeit»' 
«yliadet anaieiaNideit Dmofc tan HüMtompnitMur öffnet. 

(Ö. P. Nr. 32.WKI. > 

f). O b 1 K 14 (• n in Siidertelje (Schweden) vert«-!!! in »eiiM-r 
MiiM'hinc die \'e^l>^^nnung auf zwei uder mallferB Pbriuden. von 
denen die ende in einer Hauptkammer Ttir aieb mäA, in dia dar mit 
einer geringeren Hen^ Luft ▼ermiadite BnanatoB damli eina mmtlt- 
oiüfligB Leitung eii^afiibrt wird. Die aweite l^iiiode apialt aloh in 
einer gtüBeim NAlnnliammer ab. dip mit der Hau|i4kammflir in ali- 
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_ in offener Wr- 

Mmliiniiateht iiiid(lieciä»fflrdiB voUatändiite Verbivnnuni; Krnüxend« 
Menge Luft oder l.iift im übonchuB cnthnit. INp Luft wird dem 
Bremutotl ultniHhiii li, U-ib in der zur Hau|itknmmiT führenden 
LeilunK. teiln in ilcr linuplknmmcr, teils in tli-r NclMnknmnK'r 
KUKf'ülirt. Infi>l)(<-' der \'erl>indun); zwim-hen den Ixiden Knuiniern 
l>euiri(t der Kollx-n diirrii di u R>irki;nn^' <li<' Kiit/iindun): in der 
Hiiuptkiimmer. vriihrend die \ urwartnlM W i ^.ujik' 'li > Kiilben» neue 
iSpi'isun^ von Kn-nniit>'l! und l.iitl itii clir llitii| tk uniin r iM'flM'ifiilirt. 
Diuiurrli »inl i'H niii(.'li( h. diu Knlziindunt-"'' ii |.iiiiUt hiii-.iclsllii-h 
der Kulbenloj^T unniittellmr vi>r, in iider nucti deiit Aujti'nblirke 
dar Uafadinuig n hmtimmiin und aonit eine Kegelong zu bewirken. 

(D. R. P, .\r. 196.574.) 

Binz^linder-Maaohineo. 

Kirn- alfi t iii^ r/i u^'rf .ir iH-itcncJe Z w i- i t -i k t ni t i. i n i* 
von H, I. !■ II I /. in H.ilfri-'<i'i li- i HitIiii, Iwi der di-' \ rrl ri tiniitii; di- 
K.xjiliwion-^^'rriii-Mi-lii'M in (mvusi.iii rrtii-^ [,iitt itU-f^t )iu^''t v nfidjrt 
und die 7.ur Aiifiuilirne licri K^|llck>|lln^J.vnll-l tii H und dr» l.iitl iiIk t- 
wliuKMfi dienenden, v<inein«ti<ler f^-<rennten ICitnnie dutx'h ent- 
Hprix-hende AuHKoatullung de« Kolbens und des üylimleni j^biidet 
werden, iitt daauvk jiDfaHUiMisluMt, daB der mr Aufnkliiiie de» 
Ex|>l<i8iunKj|^miaehM OMiMKie Raun durah aniaa im Kolben an- 
fp^mlneten Kanal fp-bildet «inl. widirend der Zylinder tiellwt tut Aiif- 
nidime do« l,uftül>erxcliu?««-< di< ni _ Kine (weite Voriunle U>telit 
dnrin. diiB ilie zur Aufnnlinie de» Kx|ikiHi«nKf:emiseheii und de» Lult- 
iilK-rm liUHWH erfortlrrli< lien RKume durch am KolU-n uml Zyhnder 
(in«"'lir»<'lil"' l!i|i|"Ti vcinemnnder urtrtTiiH wrrdi ii, <lif in di t unl( r» n 
Kiillx'iwt- lliHif ' irii- Striininnt; /»isclicii ili'ii iH'idi-ri Zylin<l( r 
kiimmiTii i>i-»uili< ti. /lim Zwwkr. < inr i;ijt<- Aii-wi.iiliiiti; d> i' Wr 
bremiun|f>.rni kstjui<li- /ii i rmi'U'lu'ln'n. ; I K. I'. Ni, l^ii'.HT.'i. i 
.Kinc von WlMlimir und Victor Lore n / ni Itt-rim luiLaliuierte 



■ik Kiubalkaalenpam|ie und /wiM-heniwhälter 
(ReeeiTar) und am H uB l i a B Habende det oder der Zylinder angeord- 
netea B Ii m üO m- md AuttfSmöffnun^n. i«t dadiiwh «hanlcleriMert. 
daB die mit mehrBiea unmittelbar an der Zytindenraad MWe<irdnet<-n 

Vcntih'n Bii«t'rni'-t< tcn EinittitimörTnunfii-n durch den Kolben K'eieh 
zeitig oder unnr/w ^'Irichzeitif; mit der Freileitung der .^u»ti-<ini 
lilTnurviri n fn ii.'' l'Xt werdi n l>ie nnter Ki-derlielaatunj? utehfnden 
rtnehcn V^ ntili ^ind hinter dm /.wi.».(hi-n den Kin.itn.ini"lln"inten 
Htelii nlilt'iU iid< II |{i|i|>t'n iIiT /yliiidi rwaiid mi Jin^'<'<jnlnet, daU si> Ii 
die X'i'iitdf In im •n an diiM' Hi|i|ii ri volh;; ixli-r In-inuhe anli p ii, 
um den whadlirhen Kaum auf <hu« MindectniHli zu l>e(;renzeii. 

(I>. U. I'. Nr. l!»4,H.t4.) 
Eine der i> u o i e 1 1: A. I' e u g e o i. T o n y ii u b o r & C i e. 
in BHhHMMMrt «ad ll»Bri*d«LoHinlotin ^uia gMclilMKe 
ZipeitalitawMldne kt duieb die Vereinigung mehmer an akA bt* 
kainter GtemrategekennMichnel, wr<jdurrb da« OeiriohtderSlaaahliw 
im VeriiUtaia lu ihrer I.ieiiitung «(wndieh vennindert wird. Die 
Erfindung faealelit in der Kombination einen hohlen und verlnn^n-rten 
Alnminiumkolbctw mit einem it.vlinderKleitvertichluU |0. 1'. Nr. '.'7 7!<1)| 
und mit Saugklappen «u« dünm-n SlahlklH|i|«>n, di-r» n .Sitz die Form 
eilte« umgekehrten V heHitKl. Di. s.- Ki.iiil.ui,iiii)n ermuxhoht die 
fie«ichlMVerniindi'ninu de.-' KulU n- du;. ]i Hi i^ii ilun^ iiu> .\hi 
liiiniuni diidurrh. d.iLi li. t K .Iii. ii I. ^-.aiiilri: mit den Kri.>< h};.i-i ii 
in llerühniriK ""lehl und dii'.«4' lii »iJindi^:i Klilihjti),! eine Vi rrinni riint.' 
der Widemtandiikraft de« AluminiuniK verhindert it"» 1". Nr. .'U l».')". ( 
Km iiindZw'eitakUuttitchtiien mit k t e u « i u d e m K u I b e n 
iM'kannt. bei danm daa BnoiiatanBftfHiiiaob in den Karbainuim 
••Inifewiu^'t und dort verdiehtet wird und bei denen dnnb ein am 
('iwruaiiKi'kaiutl angrbraehte« KinlnBvcntil Gemiaeh durch den dem 
KurlK-lniiime mgekehrleii Teil de» Ventile* und durch den naeh dem 
/ylindi rnmme /u lie^'enden T<il de!4 V'eiitikv. reine l.iiflVinKefiihrt 
«inl, ilie den idxren Ted de« I 'iMr^anf.'^.kaMule» itiifulll und als 
Tr»'mu"'hii'hl dem (rtsclien (;eriii''eli U im Kinirilt in den Zyünder- 

riuin MiiL'elmriTt i«!. I'iii miti iliese 
inniiende l.iif(«.'hi<li! iimjjlulKit 
KfiU uikI iTi'iirli' li^' fem r.ii erhul- 
ten. » inl nai'h einer Kriiiiduni^ v.m 
U'. .Müller in Mnpleburg da» 
iCinlaUventil (tir Ciemiiivh und Luft 
miigUclMt von dar Mfladuag de« 
rbergangskanalM entferot »n- 
Keiirilnet und ilie Miindiini; <Uv 
l'l« r^;an;."<k.inali-M viin einein im 
Ki>|l'ell illlL'e'>rdlleteii S. lilll/ ani 
ICude l\<-^ \t|fw iir' ITlL'e« frei 

pe|.>n I h |{. !■ Nr. I'.w. <>-.'i' ; 

Die llt Kli: I d ir.;.-te||le 
M.is' hin«- mit steuerndem Kt-tin-n 
und eiiterii (M^.'n!>tr<iink:ti).'it / zw'i- 
M hell \ erdiehtuntfHiauni a und der 




VoodUh 
Teile dar 



niolik „ 

von A. Stöekl in Sebaatianabacg (BShaun) in 

Zylindernrand. der den Veniichtunraniiim begrenzt. auBer der tiefer 
gelegenen AnspuHöffnung rf und der KinKtWimöffnung e einen iiiii 
einem .Mwperrorga« (Drrfiacbitdier r) venwlienen Kanal ''. W ird der 
SchieU r r enlapreehend \-cri:lreht. so kann der V'et\lieliiuiijj-<niu!ii -i 
duii ii •. f.'/ und einem im K<ill»ii v<iri;esi In-iu ii K;in,il ■• mit dem 

.\u-.|iuli t. Mif in \ 1 riunduiiL' liitin. i.m t' liK i-.-M-ni-r i.d.i ulleiii'; 

(ieniiiirliAaugleituiig r die Verdichtung der Luft ikUt den i:v|ili.^ii>ii>. 
diuek daa antaüniiatcB Gemiaeliaa mm Brenuen /n i>eniiiM-n. 

(ö. P. Nr. ;{I.W>4.) 

Kine doppelwirkende Haachina von SLTataraia Gneci^jp. 
nia (Ualicien) bedarf keiner beaonderen Stenaiung und keinea R«gB- 
laton. indem die Gaaverteiluag dadureb erfolgt, daB ein im Hau|i(' 
lylintbir featatebend eit^faauier Kalben den inneren Rnum einea 
h'>lilen Arbettakolberw m awei Kammern teilt, die in geeigneten 
Momenten durch entapnecheode KaaalBt4>llungen als fioxMiug- bezw. 
ttl« Driiekriiiinie funktionieren, wodun-h mittel» «m Arlxitskolben 
»i'IIm) \<ir i;e«>lieiier \ enliledaA (ia« in die Kx|il<»-i<inKkHmmer Inn- 
idx-rL'edrnekt und zur Kxjilinion gebraelil wird. (<•. I'. Nr 'JS.rd.").* 

|{< i den liixhi i ijteii /neitakt miuu Innen »erden ."~|'ül und 
< ieiiien^iehifl snix denw-IU-n l*nni|»' durch eine 1.4'iluu^ ^[ef'irdert. 
Dil zunaeli»! In-i iiffenen .AuHpufTkannlen die Abgase durch die 
Suidluft verdrüngl werden, «inkt der Druck der 1.4if t für die Üemisch- 
fuUpaitoda atarfc. AuBcidam «rndsa bei dimen Maaehinan maht be- 
stimmte- Mangan von SiiBl- und Gemengelnft genau voneinander 
getnnmi. Kk lliiHl zwar «ehon ZweitaktmaMehineii bekannt, die die 
Trennung vi>n .'^piil- und Gemengelnft d,idim'h b)>wirken, daü die 
Luftleitunp hinler der lhimp<- »irh leili. «o daU die Luft, nachdem nie 
die l'uin|ie verliw-i-n hat, cim-xteil» in einem beaonderen abge. 
-"■Idiwsi-nen ftuiinie pils \Vrt>rT'nniin>t»liifl, »tidernleils in einen ^•>l< hen 
id« Spiilluft p-drnekt «inl .|i-dn.'h »inl iN-i dii"« n Mii.-<i hiii. n ni- Ii' 
eine 1,'anzt- .\len(.'e SitulliiM .d'sj'-trenni. »elwi e-* mit Sf-h» ierik'keiien 
\erknüpft ist, ilie in In— if.iler. n Ii- Ii iIi-tii U-liridliehen Menden 
an Verbrennungsluit und (iii^ für die (■einis<'hfullperiude auf l>ruek- 
gteidiheit n biingBn.^l>ie^iaPg» ydanaataUt» dot ni ri t wli fc aadr 



Pi(. 1. 




Flg. 2. 



Tie der |-'ll ni.-i ,.S 
!■. III 



_ijejk;,v K I e e I b a o^b\M{aa e b i- 

li' H 'in K.ieh Diltneldi >rf Iw /wi-ckt nun, die 
i|eii:eiidem llniek »Uizu.-« Iiieln ii nml darauf 
rmi'idiiiiL' \ e-n Driiekf* Ins .uikiintren /u füllen, 
r Mlis- Iiille t'e/ei litM ti- -1 i|i|i*'l'.Mrke[)d<' I.ufi 



ZwelLikt 

n e n f ,1 Ii r 1 k 
\ li^ii>*' mit liin^'* tili 
den Zyliinler unter \ i 
Die liiik-i unteili.dli d 

[lumije lönlert n iehi inafider zuer»! ein ^'eriiiti ali^eiue-uu-ne Meiw 
Spülluft in die .Spülhiftleitung und dann nur VerbrennungHluft, 
und zirar jede dioocr Luflarlen durch benundei« ÜITnungen. Die 
Spiilluftlintuiw «iid dorab den -LnftputfiiilntbeiB uittala dar 
KauatkfbiBa c oder dnreh andei» gaateiunrt* oder aelbattstige Oiwuie 
iieira Aufhöran der 8p<>lluftfnrdorung abgeochirwsen. Luft- und Oa« 
pum|H> drücken in genK-imianie Räume, die durch vor den Haupt 
einlativentilen anRe<irdneie Ventile von der SpUlluftleitung ab 
Cewi-hlnh.-ien »erden. Die Luftpum|)e fördert ue^-t-n HuU-nde naeli 
rU-rscliiviieii der Kunalkr in/e ilnri (i den Luftpumtienkdllwn i"ler 
nach .\li«eliliili Voll i."-tetii :i. Ii iii. i *. |l"ittütigen tliLMin n /ner-! 
Spüllufl, d:inn liei >ii T K-iM" numkelir < iemenK'eluft fur diiiw-lli'' 
l-iduni;-v-<|iiel Die Üei;. Iiihl' erd U't dudurcb. dall ennviili i der Drui k 
de-t < ;eiiii.«ehe.-< ixler der Olliiiin^t'ilwginn de» (JemisoheinUborguiH-s» 
oder die 6tTnuiig»dauer oder der Oflfnungsquenchnitt oder mehren- 
t;r<iU<.^nzuglei4'h geändert »perden. flleiohzetligmnBatMbdie Lieferung 
der Luft, lud GaapumtM'n irerece It weHen. (1>. R. P. Nr. 1MJ»2.) 
i Fi.rt.-«eizung folgt). 

ttehloB iler Bedakti*» am il. iuü 1908. 



nr dia Bedaktign vamnUMnUcb : UaMuUiau l&iauer. — Heibaivariaf dm EleklioltakMitehw Venlata to Wl«. 
bdSpielbagMAaehurleh, Wiei. - taaawUwuaiBabma beider Admlaiatratien der Xaltahrilkadw bal dm A m— «anbni 

Onuk VM B. Splaa A Cow, Wien. 



Digitized by Google 



681 



ggaehiiaiolio und flnanitelle H SioiiiiclKteii. 

Xsgyiif^Mt (■(raMnniilUtrr) rlrklrlMhr Hta4lb«bn. I^ut 
dt» RtwhriuM'hiiftoheiriehlc« iiir IO)»T nunii-n im I^iifc dr« .Uhn« 
627.422 (i. V. 567.(14«) IViwinrii hi-föwierl tu ' ,,.,i!,.,,|„,„ 1717 
tlü22) Mutwt«-Mirtk*rU>n auofcct^rlwii. IVm 1- 1 »^«mi 

ein- Kinnnhmen K 69.814. dnlu r 
Die BctrichB«u»j?»h<'n In-Ir^ii;« n 
K 4367. Der Bfn'hf h<.ht f.Tn.-i 
dio Einkomrm-nttcu.T utiil rii.- 



^Aktien-Gesellschaft^ 
für elektrisclien Bedarf 



WIEN 
Bureaux: VIL Neubaugasse 15 
Fabrik: XIV. Pfciffergassc 3 



DyuaiiioBMseiiiaeii und = 
= HotoreD lür Gleicbslroni, 
Drehstroiu u. Wechselstrom 
ittil Noruiol-Sdialttalelo. 



Lieferung ausschlleBHch an konzessionierte 
Inslallallons* bezw. Nlederverkaulsnnnen der 
elfthfrateclm. BnncliB und Eleklii2tll(sif«rke. 



:im K HV'l Snih. 

K 4(Mi7.'(. -Iriiri-rtfii sh'li ul^ii -lu; 
\u'f\-t>T. t]n'Jj dl«' K)ihrkiirti'tl^i< 'n-r. 
.^l<'m[M-lKi l'^ji n-D liir (^iiitliim;i'i> 
iiod Dividemf(Mtix>apuiu zuitHiumen K. TM5 HUsiuuchU ii, li. i, lU äd",, 
der RoheiniMhine, während drr fU-inertraR bInO 8-24''„ cli-ntdbMi war: 
Oswin n- and Verlas trecbnung. Einnahmen: 
amiwlMiiBiMhniHn K MiSM; Aa«g«b»B: Botriobwanabca 
K Ä.9lt, Steoeni. Abfabmnnd ZiwwnK Y4fl8. nwunneB K of.lM: 
liclri«biiüberechu(i K l'i.C7ß. Hievon ab: Für Stärkung d<n Er- 
liKUrrungxrückhaltM für TilKung der Aktien der Hchwfbendpn 
Schuld und für Abochn^ibung der (iri>nduojg«kcM(«n K (IUI 7: ver- 
bleiben »Ih Keinft4-winn für l!N)7 K 5790 braw. mit Hinzu, 
rrfhniini: rii'i PU'nraci»'* v>>m \'<irjahn' al» 7. ii r V r f n t ri ti n 
»* I t- ii I' ri <l »■ r <i f u I n n k V'.üi tlji->*-iii Kcwiiirii' \v -inl( n 

ncH-ii ^iiick Aktien tu ji: K HKKi xunamuHrn K 5»4(i. d. h. für 
jode Aktk- K l«. l'Jf% (L V. K ao - S%> 4dt Dividende 
ausbcuthlt. 

Bileatkonto. Akti% um: Bahnnoic. Fahrfuirk und 
WMiininiaB K niHSlS. Mateiialrannte K KKail. Werkzeu^L- 
iiiiir«aiHftHB luvtotMMndit&nde K lametitiOBMi dae In- 
twtHiaaiHRfieklMllM K «290. DeUtoMn K MIS, Orfindongi- 

k«aten und Knmonstand K 2IU3. zuMmmcn K 42U.06U. I' a m- 
Mivum: Aktienkapital K3U7.<Nll*. Anleihe au« dem Inventitiurufundit 
K J54)()7. Anleihe von der NaKVK7<*bcni»r ElektriDt&ta-Aktienin>flell- 
Hchaft K 48IM>. EmeuerunRsriiekhult K 47Mi, VetediiBdene« K I.^SI. 
C e w i n n K R1M4;. zusamnipn K 4->t>.0C>)*. itr. 

Rlrklrischc KlraBeabahn Rrrslaa. Laut R(<clira'ichii(t«lx'nrhtcs 
-ttt-licn den eniclten MehmnnAhmrn »«sent liehe Mrhrn;;-t;nNn 
gegenüber, welche durch die l'reijwteigcrunp auf allen CicJ' i ini. Ix i 
KeMrhafTun^ der M.i'pri'iÜrn - msbf-üondnrp nm Küpfer untl Koliifii 
Hl >wi<- durch l'jlni!iuiiu '."ii l./.luu r^ i:inl '.i l,,i.ti'm In rvorgerufen 
worden »ind. l>i(> ik tju bnciiinahmeii limu titfri .^11^. l.tKi3.n)tH (i. \'. 
Mk. IMJfi.lM»), divers«- Kinnahnien Mk. l3..V2f>, Kinnahnicn aus Neben- 
lietrirhen Mk. r.l.lW7 (i. V. Mk. .■.(i.7iH). Hie/.u Vortr»« .Mk. 2t«ll. 



■u^bt RMinmen Mk. 1401.713 (i V. Mk. 1.11 
tnigen HandlunKxknaten Mk. AMI (i. V. Mk. 724S1. 

Mk. I3I..UI (i. V .Mk. 121.772). Ohälter und Löhne Mk. 379.aM 
(i. V. Mk. 3a:t.31Mh. |{«iträ(ie zur Krankenkaiue. InvaUditätu-, Alten- 
veniieherunij u»w.. .Mk. 18.032 {i. V. .Mk. 17..MH), Prämien, Steuern 
.Mk. 27.490. Abitatien .Mk. .V2.477 (i. V. Mk. AI. 106). AbM^hreibun^il 
-Mk. 14.707 (i. V. Mk. 19.a-.7l, nWijrntrnnr'ir/iiwri Mk 74 IW (i V. 
.Mk. 62.76«), Zinnen Mk. Il j7(i n V Mk. i;!.iii<Si, Aiim i.nf 
(>h!iir>i(i<ioen. KiirMvcrlii«!). Mk ÜJKI Ks l>l< il>; daniicli ein R e i ii- 
u- u 1 n n \r.ri Mk IfTTsiWiii \', Mk, .17 1 -'tiH), der fol^ndr Ver- 
v..iiUuiiK lindfl; Krneuemnjwfund« Mk. in3-IHXl (i. V. iOI.WW Mk.l. 
Alnchn-iUingen auf NeulmuUn Mk.a918 (L V. Mk. aOOO),Tanlicmrn 
und Gratiükationen an Boamle Mk. Ift.428 (L V. Mk. IS.OOSK tl*'» 
Di V id« nde Mf Mk. 4,aOO.(IOO^ Mk. SII2.000 (wie L V.). BeMiadete 
Zuweinui|[ an den WohlfMutefonde Mk. 1000 (—% Vtatng Mk. SSM. 
Der Wagenpark umfallt f!e(|enw8rtig u.a.: RR .Motorwagen. 35 ge. 
HchloiMene .Vnhängewagen, 100 nfiene .\nhänf^wnf(en und 12 groUc 
.v^beiU- bcKv. «eene Unterwe^an. Die StroowlitRlie en l'rivate 
macht befriadifleiKle FortwIiriMe. 

„nslar** .«kl.-«eii. Ilir ancrwaii4le RlrhlriclMt in Baden 

(Kfhwriz). Der fiesrhüftsberirhl den der B r i> w n, B o v e r i * C i>. 
.\ k t. - <; e K. in }! Iii 1 1^ ii,-)h<K»pbcmlen I 'ntemehineiiit erwähnt, dnU 
der (Jewinn aiw Hi Im U ii, Ktfi kl« n. I.ii>fenin}ji'll. Provisionen iihh . 
sieh auf Krr-t. 1 .li7ii '>s.'. n V Ki, -< I.72H.20«) be«ifTert. Die 
K<if<tenerfi>rflerli n Kl ^ ls<vl.>7ii \ Kr... l.'iH.7r>4). die Obligatioru«. 
»ini«en Vnn. .'i.'iS. I2.~MS. \ . Kri-». :i^u.<«Kii. Alixchn-ibungen Kri>. l74,.3fXl 
(i. V, Kr<-<. .145.761). auUenlm» Kre«. 275,0(ltt ('Ix-rweiHunK .^morti- 
witioiMtkoniu. lün»clüieÜlioh Fn». 90.77(1 (L V. Fw». 41.009) Vortrag 
Huadem Vofjkiifp ergibt ikhadiRe Inge« i nn van n«e.I,153.8tt2 
(i. V. n«a 908.784). worna» wkdn 8% Dividende mit 
Frc*. WVXKK) fi. V. Fr<K. 79(1,000) verteilt wertlen willen. 

Der Besitz an eigenen Anhigen hat im Beriehtitjahre durch 
den Verknnf der iilsktinitälawetke (.rindelwald. B4$£nau und 
LSntocfa eine Vermindeninir von ID-SD Millionen Franken auf 4 21 .Mil- 
lionen FrancB er(«hn'n. An eicem-n .\nliip n -iiiil fi.iinii li rn 'i li 
diii ICIektrizitäteM I rk lliii^'i ti iiml d i- l-llrkl i i/iint.TiM rk lliii.-< limn 
vcrl.Ui fw>n. I>(>r lierK-ht erwähnt die in ijciu.-inx litift rii t iln S'iii 
<Ji iit .^i. i.i ri I iL^konto-tienelUichnft und fln- l- iriiin I,. \S r i I und 
li f 1 II It a r (i t in .Mannheim im Febiaiu llMte; < ri<ii(iU> UrunduiiK 
der (; o t t h u r d * e r k e .A k I. - (J e -H. f ö r c I e k t r o ■ c h e ni i- 
HC he Industrie in Budiu. Die „Mut4ir"'Ueiielli9chafl hat 



fllB 



14 HP 



Automobil in Touronaus- 
iDstung. der sogenannte 
leichte 4 zylindrige Wagen 
der Firma 



lilurin&Klenient 



schlägt 

I 

100 HP 



der an dem schwierigen 
Rennen von 686Am Peters- 
burg-Moskau teilnahm, in 
der betreffenden Klasse 
Sieger blieb, 



22 Konkurrenzwaoen - - 
weltbekannter Marken von 
20 bis 



^•*>'*DläflSSl'g!ftSoogIe 
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ELEKTROTECHNIK UND MASCHINENBAU. XXVI. Jlkr|ii|, Hin 31. 



Will, 1 Aifist 1901. 



mit der neuvn Grtipllitrhaft t-incn Stromliofi'runKBVcrtraK >uf 25 Jahiv 
für cino namhaft«' KmT^'icquotp i»b(;cschU>i«M'n. 

Dir .4iiK*bnTfrr rirkirbrhr Htralrnbako i. ti. (>rzielt(' im 
Jahn- Iö<)7 cinw-hlU lilicli Mk. 3-4.:.Vi( 17.(«7 Mk. | Vortratr. Mk. 717.I.M 
(Mk. fl«'>U..t2ni (imaniU'innahmc. l>t«t firtritil«' und Vrrwaltungpi- 
auAfcaben Mit^fi ii xitli auf Mk. 371.33« (Mk. 367.773). Nach DotitTun^ 
deti Aktienka|iit«|. TileunKHfomI« rnit Mk. (wie i. V.). 

dn KmcurnjnmfondM mit Mk. -^VM (.Mk. 3-i3HH) und d<« 
dm RewrvefoiKiH mit Mk. I3.!f2-2 (Mk. ]| Kt.») 
der atatutvii' und vcnmipimnUip-n Tiint ifrarn von Mk. I.').7I3 und 
d«>r Abgaben an di«- Stjuit .^njrihuri; von Mk. ^4H!i vrrlilriltt rin 
Ki-ingc« inn von Mk. 2(U(.7»I (.Mk 217.4445). Ihr Vi-rwnliunK 
nchlüfrl Vf>r. hii^rauii Mk. 3-2(N> (.Mk. -im*) aU Gratilikntioncn für 
AnjtiMitelltc 7.11 hrtwilli)n-n, 7"o (i. V. «"„) D i v i d o n d f tm vcr- 
teili-n und Mk, .>3,.'>H1 auf neue KwhnunK vonutnigt-n. Die Kon- 
Mwion utHl »Iii» rntcmehraen (tchon am I. Scptcraljer in den 

Itt^itx diT Stadt .Vupiburx iilx-r. 

('«mpaiinir fran(;al»e ThomsoB Houslan in Paria. Der Kcch- 
nunpialiKchluO vom 31. Dezember liMI7 wewt in der liilanz folgi-ndi' 
l'onititvnrn auf: Banken Fix». 4..'53Ö.«1I (i. V. Frc». S.rWU.^l»:!), 
Aktieni>e«t«nd Krt». 57.0*2. 142 (Frc». 5«.«).*>.'i.478), industrielU- 
Rt^lrili^ain^in Frra. U).*m.mt (wie i. V.). .Materialien FrcM. 4l7..'Ui.''i 
( Fn-ä. 547. IM), Arbeiten in AuHftihninK FrcH..V(«4. 1»7 ( Frc». 3,S»i.'».2:H 
und Schuldner Fn-a. ■2(>,l)7li.2<K) (Frra. IT.UW.tm). Dage^in an 
N'erbindlirhkeilen: Kapital Frr». 4<».fKttM<l"l, Si-huMvemchn-ibuntn-n 
Frc». UI.710.(»(H> (Fit-K. llt,»k'..(»(l«»j. Riirklap-n Fit-h. •23.2tM».(Klil 
(Frra. •22.1MÄ.34-2). (;Uubiger Fn^. l2.90-2.lCi2 (Fix-h. 7.MH4.iW2). und 
verfallejie Zill»- und DividetHletuM-liein«' Fn-». 612. ."i97 (Fn'». 7I0.4'28). 
iJaH Kr^i'bni» d«» JahrrH IlHC «teilt «irli auf Fn-». 4.42«!.'2.'i7 ' 
(Fre«. 4.2f»;i.«41), davon «taramen Vnn. 2.617. -277 (Fn». 2.17«. 4'21) 
«U!« d.-m iwluittriellen IVtnrb uml Fri«. 1.H«IK.!WI( (Fix». ■2.«i27..V2«l) 
nun dem .AktienlicwtAmle, Nax'li Zahlung der XiriM-n der Schuldver- 



n d e 27 Frc«. (wie i. V.) 
4UU.(MJU, Verwallonttiirat 

London, 24. Juli IWK 



•rhreibunKen. der allgemeinen Ku«t«fl und AtMrhrribiinRen vOTMeibl 
zuzii^lii'li de« Vi>rlr«|n-.« ein Hflrag von Frei. '2.~''>M\'2 ( Fn'». 2,'57U.20I ) 
der folgende Verwemiung (imlct: D i v i d e 
gleieh Froi. 2,2tXt.llOH. Rücklage Fnai. 
Kiv». 22.4J<2 und Vortrag Freu. l.>3.42U. 

MelallMarkt nach ..Miuio^ Journal 
Preiae für 1 ( (lOlB kf.) 
K a p f e r: Klektrolrt . . 

Standard: Netto Ki 

a Monate . 

Meaaing: Draht 

Rohre 

Blech 

Zinn: InKOla I. u. b, . . . 

raffiniert 

Baaka: Kaaaa .... 
3 Monate . . . 
Blei: EaKli8cbe8,Blech u. Barren 

Bohre 

rotea 

weiBea 

Zink: SchleaiichM, gewöhnliclie 
Marke . . 
8chleai»ch«K, spezielle 

Marke 

Riedl 

Queckailber: per Fluche, 

Aluminium; 98 - 9i) i/« <>/, , 

per 0) iOAbä6 kg) . 
Nickel: 9S-99ii/» garanUert, 

per ( 
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Fabrik elektrischer Starkstrom-Apparate 

SCHEIBER & KWAYSSER, WIEN Xll/j 



Anlasser fUr Buchdrucker-Prcasen 




BoBRfilichlwiderstSnde 



Siclierungen und 
Hebelschalter 

bu MOO Aap'N 
bti tM Voll. 

Akkumulatoren- 
Apparate. 

Regulier Widerstände. 

Hand -Anlasser, 

Selbsttätige Anlasser, 

Kontroller, 

Hochspannungs- 
Apparate, 

Meß- und Kontroll- 
Instrumente, 

Schalttafeln. 

Schaltanlagen 

Spezial-Apparate 

jedar Art 
Verlritar «114 LIiMiaekMr »n 

F. Klöckner. KIfln Bayenthal 
Land-u. Seekabelwerke A.-G 

Köln.Ht|i|^ (Tom. 
t)r. rraiiV», fUniMivari 

Sprecher & Schuh, 

Aana (Boli««ls| 



Listen auf Verlangen kostentos. 




Regilierharer Glelchstron-Anlaster 




NebensohluB-Regulator 



ELEKTRIZITÄTS AKTIEN-GESELLSCHAFT VORMALS HERMANN ROGE. CHEMNITZ 



LIEFERT AB LAGER 

GLEICHSTROM DYNAMOS u. MOTOREN 

WENDEPOL- 

DREHSTROM-GENERATOREN u. MOTOREN 

EIN ANKER UMFORMER 

TRANSFORMATOREN 

DYNAMOMETER. SYSTEM FASCHINGER 



GENERALVERTRETUNG FUR ÖSTERREICH: 

ALEXANDER BRAUNER & CO- 

WIEN XIII. REICHGASSE 29. TELEPHON NR. 17664. 
A. B. C. ROHÖLMOTOREN. ERGON MOTOREN VON 3- 20 fP FÜR GAS. BENZIN 
PETROLIN UND SAUGGAS. 

VERKAUFSBUREU u. LAGER FÜR WIEN u. NIEOER ÖSTERREICH 

LEO LITTMANN VIII. LEKCHENFELOtRSTRASZE 152. iiri 



mm, ä. Auptt Mi. 



ELEKTAOUCHMIK UNO MASCHINENBAU. XXVI. Jilir|io|, HflttaZ 



Elektrotechoik vbiI Masdiiaenliaü. 

Zcttschrfft aes ClektratedinisclMB V^nes ht Wicit. 

» JMdttkm: ). SEIMNER. 



R«lb(tvrri»e dts TliTilmlirlHiirlK« V 
Vtrilnilellunj; lowjc R»d*kttO«t 

WIM, L nitiiiiimii^nii }. 

IL k VMMpartwHM-MlMk^iuo Nr. 304.430. — 



Ii «IIB. 



Viniai(UQ(ub»lUadi«Z«itKt)nftiuieiitf«ltUch. 
Dir JlferMMiniK kaMftt «r> Mr antaMHclic MMMw. «Mld» in Wleo 
wtkOM MK; »J nr «MMlIcl» MRHIiidir. «mM« MftAUfc Wie». Jcdad. 

Oitamkh, Uiv«ra odtr Bouiiaa-HtmcwriM iMhaM ISXj «;> iDr «ntor 
•cilcmüchc Mli(llc<Uf 10 K; rf; rar <n DeuMchlaa* «»AMaCi t}||. 
4 rar «i« im llfetl(«B Anlande wtthaudm IfHnliiw W Fr. 



talw M Hattir. iSr Vi 



NHMtar. 



KamnleaUmavwIai WM AtaMMMM-AMMlHan lpMh«(m • Kltarich, 
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Zu- Thsorfo 4«« TiriHH-ltagulaltrt. 

V<in M. HrMnfr. Biidniiofit. 

Scitflcm <lor TirriU-Regiiiuutr aus .Vnu'rika ttii^m'licinl 
sfiiu-ii Sifgi'sxun; duieh Eiiro[m anpctrctcn liat. In'faßte 
inaii »ich 'mit dieflem origineUen Regulator in den Fach- 
2eit8chrilt«n sehr Iwufig*). 

Vor kurzem i'rschien in ,,F. u >f " fin Aufsatz von 
A. Schwaiger iintiT obigem Tiu-i, ui vwk Ucm er die 
Tlieorie diese« Regulators eiorteit. KlM>n dieser Aufnatz 
de» Herni Schwaiger veranlaUte mich zum Schreiben 
Wichst ehender Betrarhtiiiigen. 

Der TirriU-R^aUir ist einer der origineibten Ge- 
danken und genialsten Konstruktionen. Sein Prinsip und 
s^ iiM- K-tnstniktimi weicht von alK-n ItiHheiigen eh'kt tischen 
ll' i^ukloi-eii so wi'il ab, dali alle, die sich mit dem Aiialv- 
sieren die?ies intenvssanten Hegleis befaßten, für ihn eine 
vdlständig unabhängige Theorie aufgisitvilt haben. Aber 
sStntlldie Verfa-^ser haben beim AnalyRieren de» Tirrill- 
RcigVlIaton ein mchUg» und ausschlagjtebendes Kenn- 
saeh«n demelben i^nx außer Rctracht gclos&eu, m> daß 
ihre Theorien, wenn auch nicht als faloch, jedenblla aber 
als mangelhaft zu bezeichnen sind. 

Der (!riindge<lanke des Tirrill Regulators W>t« Iit 
«laiin. daß man tu den Stronikrcia dea £rreget-Neben- 
schlusscs einen Wi<h?rstand periodisch ein- und anaeehaitet. 
J« länger die Z4-it ile.s Kin.schaltens gegeniiber derjenigen 
d«» AuH.'u'lialten.v iiinerlmlb i'iner Periode andauert, um so 
großer wird tler iiiurli-v Wert des Slnini-i mdies und 
Kletumi*rw]H)nniuig sein. D«r Kegler int »clienuitiiich in 
Fig. 1 daTgvatellt, in wdohra die Beieiehnungpn mit den- 




jciiSL'ii übereinstimmen, welclie Herr .Schwai^^i r in 
seuii üi Aufsatze benützt, auf welchen ich midi wieilerholt 
Itenife und welchen ich vor dem L.-ser als l)ekannt voraus 
setze. Das Kin und Aiuactialten des Widerstandes W 
.'ifolgt dun h den Kontakt w und desaen eine Hälfte 
daichdenaatatiMch ausgeglichenen Wirhselstrommagnet A',. 
Und dessen andeie Hiilfte ilnrch den stati.sch ausgeglichenen 
(Jleichstroniii j^^i^ii. cn A',, gesteuert wiid. Die Wirknngs- 
wciite dtw Reglers ini bekunut. Die abfallende bexw. an- 
steigende Spannung schiebt den Eisenkern Kt so lange 

•) ..Kin n< ii<TfifNiniiun>j-<n'«U-rfia t.l. i. Ii iitui U n liM Uiinnr' 
von J. H n rilen. „E. T. /,. • l!Ki;j. 

..Sjuinniingiirpifuliemng m auam-dt luileii Kniflüliertraguiiiai- 
niil<itfi-ii tiiitt< U Tirrill R^ktonNinndiiyiMiniisehcBKoiMlcaBAUinn** 
v.in Otit. K n« |>|>. „E. T. Z." IWH. 

..Clirr cirn wllwtiHiifu n S|Minnmi|ginig|or 8|3nrtem Titrili« 
Ton Dr. (iu^it.iv i: r <i -i.N ni rt n n. ..K. T. Z.*' 1907- 

„Zur -pu-wie dos Tirril-KcgHlAlors'« voQA.Sekwaiaer. 
„E. u. M." 1008. ■ 
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.i'iuTiiIn l>iv.w- i>iif\s .Ir f >. M- ni< lit dir rii-litifif' Spnninnif; 
lieifjoAtolli ist. Iidolgi^ dio.spr l$ew<'mm<r sU"i({1 lii'Zw. sinkt 
die KontaklliiUfto sodaU mit <lcr Kcititaktludflo r Kontakt 
entsteht, b«zw. letzterer gelöst wird, lidulgtxleüscn »teigt 
besw. sinkt die Klemmenspannung des Erregers, wodurch 
(ii<- Kontakthiilfto ir in «•nlgi'js'>'nai'Ji<'t/.tpr Richtung bewegt 
wii<l. Mit diT lliTstoll»mj{ der S|>«iiminf» iH'pinnf Ate K«>- 
gulii MHiL; uH'dri im i'Pt i;pponppsetz'' ii Sn.'ir 

.^11 diei* iiat Herr ,S c h »• a i g >• r >flir iiIhtsu IüIk a 
und vi'rstiindtich analysiert. Aber eines erklärt er nielit. 
Es wirft sich nämlich von selbst die Frage «uf. zu welchem 
Zweck dient denn eigentlieb der Gleichstrommagnet K,, 
Unw. warum ist die Kontiiktliülfte r nicht fi.v ? Wenn wir 
uns iiainluh vorstellen, daß die I^ge der Kontakthülfte i' 
fix ist und der (Jleicli.-iH'inmiJiffiiet fjauz felih so «ml auch 
dann die Hegniieruiig iu JSegleitun«; derse)'nT l'i -i henninpen 
erfolgen. Die Kontakthilfte w wird »in 'i nerhin eine 
schwebende Bewegung veniditen, mit dem Uiiterschied 
jedoch. da6 die Lage des vibrierenden Hebels § im Räume 
sieh niriit .in li ni wiril, wie voiher. .Vueh in diesem Fall 
wird die t.iioüe der RrregdiiK dnrrh diis Verliiiltui.« <ler Kin- 
sehultungsduuer zur .\>iss<'halluuKsdHuer liestiinnit. genau 
so wie vordem. Die Regulierung wiitl also genau annlog er 
folgen. Zu was dient also der Hebel f und zu was clie Uber 
flÜBtiige Komplikation? Dies i''t dif Krage, welche bisher 
in keiner einzigen Vernffentlieiiuug iiUer den Tirrill-Regu- 
lator beriieksicliligt woiden ist. leh lialte die Beantwortung 
dieser Frage tiielit nur vom Standpunkte der Klarstellung 
der Theorie diese:* Regulatois für wiehtig. .^oiidein hau})t- 
särhiich darum, weil uns eben die Lösung dieser Frage den 
Ariadnefaden gibt, weloher cur Konrtndrtion eines Schnell* 
reglepi fidirt. Desitalb Will ich im naohstelienden lUetve 
Krage klarstellen. 

1)1.' Iii u.';,'iini: (I. s Hl I.r ", /■ is( tatsäehlieh im hiiehsteti 
(.irati fift»ulcrli«-h. Ohne di«>sern wiire die Hegiilienmg lang 
SAin und würde ntit so groüeii Spantiungsdchwankungen 
verbunden sein, welche die Beniitzuiw dieses Regulators 
unmöglich machen würde. Der dnich 'den ' Gteichiitrom 
betätigte lfeb<?l /" spielt beim Tirrill- Regulator die.selbe 
Rolle wie die lliiekfiibrung bei tlen Turbineiiregtdatoren 
ntit Servomotoren. Die liewegliehe Kont.i»ktliiiH»e ist niehts 
anderes, als eine Rüekfidirung. Im na<-hstelienden wenle 
ich das Vorhand«i8eii> dieser Rückführung und ihre He 
deutung erörtern; vorher aber will ich mich noch mit dem 
Prinzip der ItüokfShmng kurz befa2»en. 

Bei der Reßulierung liydraiili.^elier .Motoie. wehdie 
mei.steris' in der Vertlrehung der Leitsrhaufeln besteht, 
liraucht man sehr groüe Khifte, über welelie die aus kleinen ; 
Mait^ei) beateiionden Zentrifugalreeulatoreu nicht verfügen. 
Man schaltet darum ein Rei lais dazwischen, welche« den 
Regulator entlaustet. \h Relai.*« wird meistens ein hydrau- 
lisrher Motor, der .S'rvomotor. benntat. welcher die I^eit- 
schaufeln mit sehr großem Druek und (ieschwindigkeit 
drelit, Diese indirekte Hegniieningsanuidnung utl zur 
l^beriTgulieiuiig sehr geneigt. Da.s .Vnlassen und Anhalten 
de» Servoniutors ist nämlich das Resultat zweier entg^n- 
gesetzter Bewngimgen des Regulators. Dies bedeutet, daS 
die Überregulierung die Bedingung der IJe^iulienmg i^t. 
Die (Tberregulierunji winl durch die ener^'isclu' Wirkunüs 
wi'ise di ~ S.- vomotors ikh-Ii erhiiht. so daß selbst eini- 
kleine ('berregulieiutig des .'Sei vom<>t«iis die einstiomeiide 
Kni r^'ieRtenge und die Tourenzahl in weiten (Ji enzen .indert. 
Hiezu kommt noch di« aus der Träglteit der bewegten M as.seTi 
uiwl die BUS den KeibunKitwideiständen folgende V4>TMpä!< ie 
Ueguliemng. 

Zur Vemiindcruiig der Cbeiregulieiung bei Regu- 
latoren mit Servomotoren benutzt man im allgemeinen das I 



bekannte Prinzip der Rürkfiihning*>. Dieses Prinzip Im^ 
deutet seinem We.sen naeh, flaQ <lie durrh den Regulator 
eingeleitete Regulierung nieht durch den Reiriiliitm selbst 
beendet wird, »oiKlerii durch ein dss Kinströmen der 
Energie unmittelbar r^elndes Arbeittgiied. Der Regulator 
setzt den Servomotor in fiew(igaii|, «raicher infolge «ebwr 
Rpweuung das Steuerventil sehliest. und dann sone Be- 
«■ .^ielkst ein;;'j*t( l!ni sm ht Dns St^-uerventil wiitl 

iUiUifi durch den e.\eii\i!i\ I II Mi'( liai;i>inus in die normale 
Lage ..zurückgeführt'" utid liinlun ii winl ili^ni iiefriilator 
wiederdie Möglichkeit einer neuen .\ktion gegeben. Die Regu- 
lierung der mit einem Erreger ausgestatteten Weclisel- 
stromgeneratoien ist im Grunde genommen pine Rtga.- 
liemng nuttets Servomotot«. Der Krreger spielt die Rolle 
des letzteren. Kine geringe \inl' rm^ d' i Fcldi r.rrrrip des 
Krregers ma<-ht sich im vervieilaciiteii iMatiHiJib« aii tien 
Klemmen des Ern^gers l>emerkbar, genau wie Viei dem 
hydrauUselieii Servomotor da.s mittelst einer kleinen Kraft 
aus ihrer Mitteilage gebraeht<' St^niervwitil im Arbeita- 
zylinder mächtige Energiemengen inBawcgang setzt. 

Eine schnelle und ilaln^i von einer ftberregtilieninp 
freie Spaniunigsri'^--luriL' \>r'i tli'ii i-i'-ktri>< In'ii Musclmirii 
m einem viel gniUi H ii ditidu erfurtlerlitli. als Ijei l'nmar- 
moforen. da die .Änderungen infolge der Belastung sich 
am elektrischen Wege viel schneller und in viel größerem 
MaOatabe abspielen, als am mechanischen Wege. Ein großes 
Verdienst gebührt T i r r i 1 1, da er der eiste war, der das 
wichtige W(>sen der Rückführung bei den hjdraulischen 
Schnellregulatoren \>vi elektrischen Haaohinen mit grofient 
Nutzen verwertete. 

Der wichtigste Teil des TiirOl-Regtilatois ist die Rück- 
fühning und darum eben verdient diejiclbe ein eingehenderes 
und genaueres .\ualyHien'n, als da« Prinzip de* ununter- 
brochenen Ein- und ,\ii>;-. lialtens des Shuntwiderstande.s. 
Letzleres ist vielmehr ein Koitstiuktioitädetail; die Rück- 
führung ist hingegen ein Prinzip, welches ein Bedürfnis 
der schnellen Regulierung bildet, und welche« an anderer 
Stelle angewendet, eventnell m gleich guten Resultaten 
führt, als da.s fortw'ilii'riili' Hin iiml .Vussehalten des 
Widerstandes. Es dürfti- Hrui».s>uiii .stiu. zu liemerken. 
daß auch der (Je<lanke de.* fortwährenden Ein- und .\us- 
Schaltens nieht neu ist, da doch auch bei den Paisons- 
t urbinen die Regulienmg dea DampfeinattoinienB auf diese 
Weise erfolgt. 

Znrnckkommend auf die am Anfang m^nes Auf- 
sat;''-^ .tufL'i'Worfene Krage, waruin r> rrfiiMliTlHli isi, d.iü 
sich aui ii der Hebel / bezw. dw KuiiUiktliiUte c ht wcgt. 
so findet iiiati du- .Antwort in meinen obigen ErÖrtorut>gen. 
Die lii'wegut^ der Kontakthälfte v ist wie bereits gesagt, 
nichts anderes, als di« Rückführung des Reglera mid ist 
erforderlich, um die Grenzen der überreguliernng enger 
zu ziehen. Im Rahmen dic8«i Aufsatzes will ich nicht auf 
die ipiantitative ,\iialyse der Itückführung des Tirrill- 
Kegleis eingehen, sondern nur auf jene Erscheinungen hin- 
weisen, welche im Zusanimenbang mit der RückfUhniiig 
beim Tirrill-Begulalor entstehen. Eben darum sind nach- 
stehende Erörterungen nur qualitativ und können tum 
.Vusgangspunkt einer mathematisch zu entwkdcdnden 
I 'riiecirie dienen. 

l'ntevsuc-heil wii i imial 'Ii ii Verlauf d<'i S]>ar.iwliiL'f 

regtdiening an einem mit einer l'Irregi*rni»8chinc verseiienen 
Wechselsl romgenerator. Wenn bei einer bestinimten Be- 
lasliiiif; die Klemmeiispannun;! il'- Cencrators e beträgt 

') Sii hi-: l>ii' l!<-n-, limmg <I<T hydriiuliaclien TurWnenrrpi- 
I l >t"rin. \ i'U lim l'ini. .\. II udau. (Verlit»! von Karl Kronimc Wien ) 
i l>ui Keguli»rvt>rgiiQip: M modernen üMiirekt wirfceiidiin hydnui- 

I littdien Turbfncnri-^biluien. Vun Ii^ R. LS wy ..E. n. M." IM9 
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(Ki<!. "Ji ninl n.an «Iii'' I?r'last iin;^ in i'iiirni Zoitpiinkt 
plt)tzlii-h veriniinlcrt, so wird die Klt'iusaeiuipannung, einer 
laswitluiikchen Kurve entoprechond. auf r, aasUMiien. 

Da» plötzliche Aiuteigen 
wird die Fcldener^ 

des Generaton ver- 
hindern. Wpiih matt »Vr 

mit der Eiithi-^t iiujr 
gleidiseitig auch die Kr- 
ngung des (Sencratorä 

dadurch vermindert, 
daß man den Shant- 
widerstuiid des Krrejiers 
verkleinert, so wird das 
Aiisli der Spamiung 
der Kurve ft >'r>tsprr<-h- 
1t St eiid erfolgeji K- i^t aber 

mägiicli, den ilagneti- 
flieranfpstrom so eiiunistetlra, daß denelbe ah Endmultat 
wieder die ursprüugliclii' S'|ianiuiriji r liei-stellt und (l>»nn 
wird der Spaniiungsvi rliiut iii»r Kurve r eiit,spreelion. 
Trotzdem die Bnd»(iiiriiniiii.' mit <[it Aiifa')iL"^iMi'i.Hiii,' ü'^'r- 
einstimnil, «o wirti dermocli eine .'<|>annunt>iierli<))iurig statt- 
ßndeii. da der Erregerstntni hinter der Annaturreaklion 
des Üeneiiatan i nkkUeibt. Bs i»t «chUeBlich mäglicb, 
d«n Shantatrom so staHc zu indem, daß beim Bintritt dm 
(i'li ii liiji'wiclifÄZiwtandes die (;enerat<»r8|>annunt,' ln-il m1i i il 
geriiij.;''! winl, aU sie uptprünglic-h war. r>iej<en Fall kviui- 
leichiirt dir Kurve </. 

T I r ri I 1 j<elialt»>t zweck» ErreiehetiH einer .Kcliriellen 
Regulierung in den Siiuntstromkreiti so groUe Wideistliiuk- 
ein und aus, daä dessen Spannung bei öngcschaltetew 
Widerstand ;i.'5% der Leerlaufscrrefterspannung und bei 
kurz geiscli!o-><'U( in \\'i<!- r-tund 12.'>"„ der V'ollastsparim 
hoträgt. Die Regulierung erfolgt infolgi'dessen mit gruUer 
Kapidität, Setjsen wir voraus, dati infolge «1er plützlicheti 
KntUstuiig des («cueratur» die Spannung ansteigt und das 
Gleichgewicht störend, der Wechselstrominagnet den Eisen- 
kern mit größerer^ Kraft anzieht und die Kontakthülfte ir 
Jlfimntcrfällt. Hiedurch wird der Kurz.sehluQ aufgehoben 

und der g«>Kanite 
Wider»t«n<l M' in 
den Shuntstroni 
kreis eingeschal- 
tet. Die Klem- 
nien.spannung de.s 
KrregerH unil fol- 
glieh aueli der 
Krregerstr^tm de.s 
tJeueiutoi- sinken 

plötzlich. Ucn 
Verlauf der Span- 

nunL'-<rlii iliung 
gibt <ii*' Kurve c 
an (Fig. Die 
S|Hinnung erreicht 
ihr Maximum im 
Zeitpunkte <|. 
Gleiohceitig ent- 
stellt für einen Mf>- 

nientdas tileiehgewicht und dii' Spannung bleibt eine Z<-it df 
kun.stant, wird aber einen höheren Wert haben, als den nor- 
malen. Von diesem Punkt an sinkt die .S)wnuuug rapid bis 
zum minimalen Wert, welcher dem eingeschalteten Hhunt- 
widentand bei der betreffenden Beln.stung eben ent^prieht. 

Infolge Zunahme der Spannung bewegt sich die Kun- 
takth&lfte w nach abwikts. Die Gesetze dieser Bewt^ng 




können aus der vr-i iiiiilrrlir'irii T^rwi-u'iiii^'-^.rafi uiiil ;nis 
der beschleunigten .Matise beit-cluiLl weiden. Ihv K'in'akt- 
hiilfte w schliigt aus der ursprünglichen Lage so lasigi', ins 
die darauf wirkende Kraft nicht versc Ii windet, ja sie iM-wcut 
sieh sognr n<M'h länger, da zum Br«niusen eine («cgenknift 
erforderlich ist« DenAuaachlAgverans^ haulieht die Kurve 
Abgesehen von der obigen störenden Einwirkung wird sie 



den maximalen Wert erreichen, « i 



■ .■Uitin:i^ w le 



der 



normal ist. uKo in der Zeit f ,. Von diesem Funku- an be- 
wegt sieh infolge der rapiden Abnahme der S|)anniing der 
Kutitakt wieder zurück, bis er zur Zeit t^ wieder den Aus- 
gangspunkt errncKt. 

Die Klemmenspannung der Krregermaju hine, welche 
die Rolle dp.s Servomotors spielt, ändert sich inzwi.schen 

(li'lii !■ i^iu it t;!insr|i.-u (o.-si'tz .-| 1 1 ~ | .1 i'c u i . A'l<'h lilr Zu;^- 

kraft des tlletciistruiiunugneten b wird die Funkti«Hi (iieücr 
SpaiUWng und der statisch ausgeglichene Ei.«eitkerii Kt, 
«ine ganz dieser Zugkraft ent«precbende Lage einnehmen. 
Den Ausschlag des Eisenkernes K^, somit den AuMcMag 
der Kontakthülfte r gibt die Kur\'e « an. Die Form die.MT 
Kurve hängt von der Änderung der Klemmenspannung 
der Erregerniaschine uiul von der Furm di r statisch aus- 
geglichenen Zugkraftkur^e ab. Nachdem eine Änderung 
der KIframenspannung des Hrrei^en« nüt der Spannungn- 
andernng enUKgongwetzter Richtung des Generators im 
uraichlichen Zuaammenhangc ist, vm die Kurve • in der 
PhaNe um die Zeit l| — ^ hinter der Kurve t lurlick- 
bleiben. 

Auf (Jrund dieser Betrachtungen können wir den 
Verlauf iler Hcguliming erstmal ohne Hückführuiig, wenn 
nämlich die Kontakthälfte r lix ist, und dann mit Kück 
fiihrung beobachten. Ohne Bückfühmng becinftufit der 
Erreger das Kegelungsaystem nioht und hat keinen selbst- 
ständigen. sondern nur einen servilen Einfluß auf die Ue- 
geliing. Infolge einer Entlastung steigt die Klemmen- 
spannung des (ienerators plötzlich an und der Kurzschluß 
\'on II' hört infolgodeasen auf. Die Spaimun^ des Uene- 
ratoi« steigt der Kurve e entsprechend, erreicht ein Maximum 
und füllt dann plötzlich einer steilen Kurve entsprechend 
ab. Inzwischen be?(chretbt die Kontakthalfte »r die Kurve 8 
und .sehlägt so l.iii;^r .» i-, M- di" iiis]iriiiij^]iche S|>ann)nig 
in der Zeit eiiitiiii. In die«em .\ugenblifk bleibt der Kon- 
takt in seiner Endstellung stellen und beginnt .>^ieh in 
entgegengesetzter Richtung zu bewegen und besclireibt 
den nach abw&rta gerichteten ^ml der Kurve 8. Bei eitler 
lie.stimmlen Spannung t\ erreicht der Kontakt seine ur 
sprungliclie Stellung und .schließt den ."^huntwiderstand 
»i' iler kurz, wodurch ein weiten.- Atifidleii der .Spannung 
verhindert wird. Die untere tin»nz<! der Spannung wird 
also sein. Der Spaniunigsuntcriu>hied c — kann mit 
Kücksicht darauf, daS dieser Teil der Kurve steil ist, sehr 
>>edeutend und iinbeAtimmt sein; der Kontakt wird die 
Spannung sozii>;ii." ri ..im Fluge" auffangen. Dieser Teil 
der Spanniingfk.n VI! uml um .m» steiler sein, je rapider die 
Kegulicruug vor .sich gehen soll. Die Beschleunigung der 
Itegidierung erhöht also die C^lverregidicrung e — Cj,. 

Vorausgeeetst, daU wir die Konstruktion mit Kü<;k- 
ftthnmg venehen, so wird die Regulierung dann beendet, 
wenn eich die beiden Wege der beiden Kontakthälften 
schneiden. I)ii> !iäingt aber von unserem Belieben ab. 
Durch das !iicta>en der axtati.-M-h bewegten Kontakthülfte 
kann man diesen gemein.sainen Punkt beliebig verschieben. 
Man kann also die Vorrichtung .^o eiiustcUeii, daß dieser 
Zeitpunkt sei. wo die Kleminens}>annung eben hei^estcllt 
M>in wird. In diesem Falle wird die kleinste Spannung f 
»ein. Wenn wir jedoch erreichen wollen, daß r die nütiiere 
Spannung sei, so mul} das Zusammentreffen der Kontakte 
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eiiras spRter erfolgen. Diese Kesultote weiden durch die 
Selhstinduktion di^r KrT*ff*'Twipltlnnpeii «iwu bmnfluBt. 

.Ii't/f iliiift.- di r Tiifi-r-clii'-I ;'.uis-.-liiTi der Aiiord- 
nuug uiiiie lUu ktuiuuuji umi liuriiiiifien itiii ({iickführiing 
dargelegt »tein. Hei der Anonlnung (dme Rüekfül.i iini.' wird 
die Maximai- und Mininialfpanimnu. zwischen welcher der 
Regulator ununterbrorheti regulitMon wiid. so groB sei», 
daß infolge der SuAnnungafloktnatioticn d<T (imoratör un- 
hraucldmr wird. Di« Hncirfühninf; hingegen tieengt diese 
(!ri'ti/.<-ii XI ui-i{. iLi'J liii -r fiirtw i'uri i!»' Äntlerinig der 
Kle!ui[irn--|iaiiiiiing mitienif I r. Isai vvlitj, Koniit keinerlei 
8l<»ruii;^i ii \ ri uisaclit. 

Durch die Jiinfüiirung der Hiickfühning wird es 
möglich, die Schnelligkeit der Kegiilienutg nai li Ueliolien 
zu erliölien, ohne «laß die gefährliche Eraclieinung der 
ül>erreguli« rung zur Wirkung kommen kfinnte. 

Den niitzliolien KinHiiU tler Kiitkfüiirting liat man 
hei der Kegidierung rler liydranliM-lien Motoren selum 
langst erkannt uncl werden tat.säelilieh ^'^^ntli(•lle liyilrau- 
liacbeu i'riixi.HionKregnlaluien mit Rückiührung vei sehen. 
Diese» Hegulierung.'<|irinzi|» hat nun neuerdings auch b4M 
den Daniiiftnrbinen mit gioBeni Krfolg eingeführt. Ein 
großer Venlienst T i r r i I I h ist es, daß er der erste war. 
der die grt>ße Bedeutung diese.-; Prinzips erkannte und das- 
jM.'lbc in die Klekl roteclmik einführte und dndureh eine.s- 
teil» die eleklri.schen Hegiil.ii<>r;iiiiir(lnungen mit einer kla.<(si 
Sehen Kuiwtruktion vermehrt«, oiideteroei Usber die Kic]itung 
angab, wie man elektrische Schnelliregler hauen muB. 

loh hoffe. daÜ mein Aufsatz, in welchem ich die He- 
deutung und die Verwendliarkeit des Küekfuhrungs|irinzij)s 
hervorhebe, den Rrtindern einen weiteren Impuls geln-n 
wird, auf dem .«.ehr wicht igei> und vielversjire<'henden 
Gebiet der meehani-sehen IJegnlatoren , auf <leni vitrge- 
leichneten richtigen Weg^ fortachteitend weiter zu arbeiten. 



Olflr teiMmdi« freie PvmMmgm bei Wecbsetotrom- 
maeiriifimi. 

Von Karl WUIy Wagaer. 

Die bisberigch Unterauehungen über das Pendeln 
vim We<*bsclslroinmas«'hinon*) haben sich im we.scnt- 
liehcn auf die erzwungenen Schwingunj.'on In -r lir.inkt. 
Die wichtigsten Ergebnisse dieser ArbeUi ii f iml etwa 
folgende: 

Bei konstanter Leistunnanfnhr und konstanter 
Leistungaabnabme bat das Pofnid der mit ihreagleiehen 

liirnll('l ireaehalteten Wech.selstrfimmasebine gegenüber 
dem Vekfor der Netzspannung 'beide natürlich auf 
gleich»: \Viriki'l;,a'schwindi^'ki it reduziert :ili r siuf 
„clcktrisebe Winkel* bezngcni eine fe«tbesliinniio. nur 
von der Bebistung abhilngige Jjige. Entfernt man es 

Krwaltaam ans dieser und lailt es dann wieder loa, so 
hrt es freie Pendelangen um sie aus; es tritt ein dem 
Au3!*ehl;)ge annähernd prtiportionalcs .synchronisierendeN 
Moment^ fiuf. und dieses v(yuri*aeht wegen <ler tiilgen 
Massen des Hades, wie allgemein bekannt, freii' 
isch Windungen; ihre Frequenz int bestimmt durch die 
^tDirektionskraft", d. i. das synchnNÜsieronde Moment 

» i Kap p, .E. T. Z. ' Wy.K S. im G o r g e ». „K. T. Z.- 
litittl, S. IM» und IW«, S. Tifil. - l: OB «• n I) e r K. ,.K. T. /.. - 
l'.KlL", S. 4Jt:t und S, <<',. — So Iii III f el <l, ..K. T. /„•' 

t'.**'-l, S. "JT.t, — H"nt*.', ../,eil!<i:hr. d. Verein?* I )cijt.st*lii.!r Ip- 
suiiimro" Uloil, S. liW;-.'. — H ti I d i^ o Ii i ri e r, l'.iui>, Saiuinluiig 
eWkirot. Vorträ«», I$«nU t», Heft 7 und ». — K I <> i ü i; h lu » u a, 
r.H T. Z. ' 1!HM, — K m4«!, .Kl. u. Msscli.« 19Q7, & Iii. ~ 

S >r fe r t, iWW, OtM^iciier DisssHation. - W e i t h aa r, »K.u.lL" 
1906. M»ei Se/SM anil äft 



beim Winkelausseblag eins und dureh das Trttgheito- 
moment der pendelnden Massen. Ein klein wenig hangt 
die Eigenfre<|aenz auch nooh von der stets vorhandenen 
Dampfung ab. Diese bewirkt auch, daß die Eigcn- 

sebwir.i^uiigi n im Laufe der Zeit ali^ti rljcn müssen. 

Damit dauernde Sehwingungen auftreten, ist 
es hiernach unbedingt erforderlieh, daß entweder die 
LeistuDgäzufnbr oder die Lcistungsabgabe oder auch 
beide periodisek sebwanken, wie das etwa der Fall ist, 
wenn der Antriebsmasehine eines Generator» oder die 
Arbeitsmaachine eine.t S\ nchnmmotors kein gleich- 
ni uügLH 'rjiiipciitialdriick l Diagramm beaitzt. Hei gc- 
gebinur Schwankung de» Tangentialdruckes wird die 
Amplitude der Schwingungen um wi grOlier, je weniger 
sich die Periode der TangentialdruckaobwankuQg von 
der Eigenperiode «ntersebeidet, die die Haeehine oline 
D'tni|ifiin„' hfttte. Stet« a In r kann die Maschine 
statiuiiar nur genau in de m sei hu n Takte 
pendeln, in dem der Tan ge n ti a 1 d r u c k. d h 
die Leistung sebwsnkt Man bezeichnet diese 
l'endelungen daher mit Recht aln erzwungene. I)a» 
Kadikalmiitel zii ihrer BdUmpfung ist natOrlieh die 
Beseitigung der Leiatangssebwanknag; wo das nicht 
angeht, bebilft man sich mit <( li«eren Schwuiigrad.'rn. 
die al» Energiespeieher dienen und mit I).impt"er- 
wieklungen. Da auch diese letzteren jeilucii Energie 
nicht vemiofaten, sondern nur aufnehmen und wieder 
abgeben (und swar ins Netz), so können sie unter Um- 
stunden unxwerkmaüig sein. Bezüglich der Einsclheiten 
mui\ ich auf die angeführten Arbeiten verweisen. 

Hiernach künntc es scheinen, als "b diuicrnd' 
Pcndelungen stets erzwungen sein mttßten. Dem ist 
aber nielil sii. Schon Köppl*> hat gezeigt, daß auch 
der Ilcgulut'ir einer au sich anperiodischen Energie- 
quelle als Schwingungserreger wirken kann. Er ist ein 
sehwingungsfahiges System und kann in Verbindung 
mit der ebenfalls schwingungsfahigen Maschine au 
döii" ! ikI' ii Pendelungen Anlaß geben, indem die 
RegulierbcwuguDg hinter ihrer Ursache, dem Pendvi 
aassohlag, stets BedieUt Hier kommen also eekon 
dauernde Sebwingiingen vor, bei denen ein eigentlicher 
Taktgeber nicht Torhanden ist, wenn man nicht den 
lu ü'uliitiT als !<olchen betrachten will, Es soll nun hier 
iiusi inuniliTgcsetzt werden, daß es sogar eines solchen 
'I'akt;,'elicrs /weiter .\ rt nicht bedarf, damit dauernde 
freie Sehwingungeu unter bestimmten Umstünden auf- 
treten; (•» wirkt dann die pendelnde Maschine soausagcn 
selbst als Taictgeber. Sie reguliert dann dareh ihre 
Schwingungen die Energieaufuhr derart, daß diese 
Zufuhr die Energieverluste w.ilirind der Pi ncleliing 
gerade deckt. Es ist nicht ganz leiclit. <l;is an iler 
WechKcIslrommasehinc unmittelbar darzulegen; es soll 
daher die Betrachtung solcher Schwingungen au einigen 
einfacheren Beispielen voranageschiokt werden. 

FIm s, li lir-- i^-t der sug-fnannte sebwing^mde Licht- 
bogen. Dudell*" li ii \\ iihl zuerst beobachtet, daß ein 
aus Kapazität und >i lbsi mduktion bcstchcn<ler Kreis, 
der einem fileicbstromlichtbogen parallel geschaltet ist, 
unter gewissen Umstünden dureh den Lichtbogen tn 
stationären Schwingungen angeregt wird, deren Frequena 
in der GraOenordnung der Kigenfrequena des Kreises 
liegt, Durch die. .\rbeiton von Simon***) ^*ind auch die 
Hodingungen genauer festgcjftcllt worden, unter denea 

*, A. Köppl, ..K. T. Z- IIHL', S. :W. 
*») W. Dudeil, „Ihe KUctfician" 19«), & 2C!» und »Ift. 
<•«*} H. Th. 8 i m o n ^l'brsik. Zeitsehr." 7, a 4SS bi« 1908 
und „E. T. Z.« 1907, 8. 3ft5. 



Digitized by Google 



WHjJtgiitt im £UKIROT£CHNIK UND MASeHIMENBAÜ. XXV). Jüf|iM. Heft 32. 



Srhwingon^cn SBftHHfo kommen. Kino der wcf<ciit- 
licbat«a ist ein Toimgaweise fallender Clwrakter 
der logeiiaiialeii Liebtbogeiiobarakteriatik,d. h. 

•Ipr Kurve, die man erhalt, wenn man den Liflitbogen- 
strom als Abs7.iMe, die Liihtbogenspannunfr als Ordi- 
nate auftrflgt. ist kliir, <l.'iri iiiiti r (lii'-.('r lirilniL'un;.'^ 
der Lichtbogen sich (tineni Uber den Gleichstrom ge- 
legertBa Weohsehtrow ^^enuber i^naa Kn verbiill. wie 
ein negetiTer Ohnueher WiderBtand, «leo die Knergie- 
Terlti»te kompeoriereii kann, die der W<>(>1iRolBtroin in 
di n wirklii'hi'n Ohmseben WiderstÄnden rrtridrt Die 
iti dem Lichtbogen eneeiipte Wecbselstromeiiergii' vvinl 
nnturlieh von der Glcieb8tn)mqtiellc geliefert. Sind /-^ 
und I' die Wechselatromanteil«' <lrr LielitbogenDpunnunj^ 
und de» Liohtbogemtroaie«, " <l<'i' Ohmsebe Widerstand 
des Scfawin^iingureiseB, so iat offonbar die Bedingong 
filr «tationftra Sdiwingiingen; 

T T 
• o 

Da die Charakteriattk de« «obwinffendon Liebt- 

biigenH von der Amplitiule (und auch von der Krefinenz) 
doü Woeliwlstruin.'« abbiingt. sn ist dii-nc Gli'icbung im 
allgemeinen nur für imih' Ucstnuinti Scliwingung»- 
aoipütode erftlllt. Damit die Sehwingungon von »eliiHt 
ontateben, uaB für kleinere AmpKtaden 

T I 

«ein. Damit aber die SobwiDgungon niobt Ober alle 
0 rennen Warbsen, mnil umgekehrt Air größere AmplU 

luden gelten: 

T T 

— .ff' *• ,11 < // (//. 

Der Ktationar »ebwingeudc Lichtbogen asoigt iu- 
fiilgo der ^LichtbngenhyatereaU**) in der 'Tat diwc 

Eigcn.Hfbaft. 

Eine andere Art, elcktriadie Schwingungen bei uii- 

fcsriodiKcher Energiequelle zti eraeugcn, istdievon Rudon- 
o rg**Ungegcbene. Kin(^GIeiohstrom««rtendynamokann 
in einen Kf iidensator dauernden WecbfclHtrum liefern 
dessen l'"re<jüenz die Eigciifrer|uenz deit aus der Ma- 
sehinenselbstinduktion und der Kapazität gebildeten 
Kreises ist. Die Amplitude wächst bis auf einen aolchen 
Betrag an, daß die Energioznfubr die Jovlesrbe 
Wflrino des Weehselstrome.H gerade deekt. Die m a Ü- 
g «1 b e n <1 e Bedingung für d i e E n t s t c Ini n g d c n 
W e e h « e I s t r •> n> !• L«t hier die s t e i ge n de Klemmen- 
spannung des Generator» bei wachsendem 
Strome, tUe man sieh anch durch eine konstante EMK 
bei negativem innern Widerstand horror- 
gebracbt denken kann. Ist dieser fiktive negative 
innere Widerstand oder wenigstenH sein Effektivwcrt 
fUr eine ganze Sebwinguiig gleich dem wirklichen 
Ohmschen Widerstande des Kreises, ao sind dauernde 
Schwingungen miigiieh. 

Ein dritten lieinpiel, das schon auf die freien 
•tutionAren Pendelungen von Weehselatromimtsekiaen 
hinleitet, ist der pendelnde Wcndopnlmetor. Ret ihm 
besteht dii> .'^ehwiii;ziiiiir nicht wie bei den schon an- 
geliilirtcn beulen l!ei:ipielen in einem Umsatz von 
iiiny^neti-iehFT in elektri.nelie Knergir u nl umgekehrt, 
sondern die Energie pendelt zwischen der magnotischon 
nnd der meebaniaeb-kinetisebeii Form bin und her. 



•> 8 i n n n, .l'hysik. /^itsuhr.* 0, & SU» ff, 1906 und 
„B. T. Z." 1905b i^. 81« und t&S. 

**) D. R. P. Mr. 119.9M von SU. Noveuthsr IM«. 



Die pbvsikali.<chc Theorie, die ich unter gewi.^sen Ver- 
einfachungen cntmokelt habo*i ergibt folgendes: 

Sobwingen kann der luitor nur, wenn aeioa 
AnkerrUekwirkung das Feld sehwiebt, d. h. wenn snm 

grölkren Ankerstnmie eine kleinere elektromotorische 
(Ir^eiik nilr LTeli.: rt uinl uni;:ekrlirl. Dmn k.-inn man 
sich wieder vorstellen, die elektromotorische (iegen kraft 
sei konstant, dafür aber ein negativer Ohmseber Wider- 
stand im Anker vorhanden. Stationare Schwingungen 
bestehen, wenn dieser fiktive negative Widerstaiid dem 
wirkliehen energieverr.ehrenden Widerstande gleich ist. 
Daun entsteht die Wech.«elstromenerg)e in dem fiktiven 
negativen Widerstände lut K ist' n d «r Gleiehstrom- 
cnergie. Die Krc*)uen7, der Pcn'lelungen ist nur durch 
die Motorkonstanlen bestimmt ^Trägheitsmoment. An- 
ordnnne der Wicklung, nagneliecher Widerstand), man 
bat OS daher aneb hier mit Eigensebwingungcn zu tun. 

|{ei dem pendelnden Weiidepolmotor ist eine not- 
wendige Hi'diiigung für die Mi'igliehkeit stationärer 
Sehwinguiigeii das Vorhandensein einer Rückwirkung 
des Aiikerstroms auf das Hauptfeld, und zwar eine 
Keldsehwrtcbung. Die «bliebe Theorie der pesüiettiden 
Wcehseistromrooschine fUbrt die AnkerrUekwirkung 
nicht ganz korrekt in die Roebnnng ein nnd kommt 
darum zum KrireUnis, ilaö die freien Schwingungen 
einer WeehscIstroiBuiascIiine stets gedllmplte sind. 

Es wirtl nUmlieb durchwegs so gerechnet, als ob 
die Direktiunskraft der Wecliselstromnia-Kchine withreiid 
der Pendelnng eine konstante sci**i. Das ist aber nicht 
der F'all. da auch das Feld selbst infolge der Schwan- 
kungen des .'^tromcs um einen Mittelwert ]>endelt. Be- 
rn<k-iililim iiuin (liisi-n Umstand, so ergibt sich, daß 
a II h <1 1 e W (' (• h - 1- 1 9 1 r o m tn a s c h i n e s t a t i o n Jl r 
frei pendeln kann 

Die Wiedergabe der exakten Ucchuung, die 
«brigens nor unter VoranssetJ'.ung „kleiner Pen- 
del un gen" durcbftlbrbar ist. muß ich einem spateren 
Aufsätze vorbehalten. Ich will jedoch hier wenigstens 
versuchen, die .Mi ^'lii likeit der beaproebenen Schwin- 
gungen plausibel zu machen. 

Wir betraebten den einfaebsten Fall, daü entweder 
rille in'inz gleichinlllHg angetriebene oder gleichmäßig 
bila.-tetei Wccbselstnimmaschine mit einem unendlich 
starken Net/ - vmi konstanter Spaninin;;>.imiilinidc und 
konstanter Frei|ucnz parallel geschaltet ist oder, dali 
zwei gleiche, gh'ichmltßig angetriebene Ma,-»chineii 
parallel auf eine konsUnte Belastung arbeiten. Nennt 
man das Trägheitsmoment, H' die Direktionskral^ 
/) die I3rtmpfungskonstante einer Maschine, y den im 
Winkclmal) gemessenen Pe ndel ausschlog der Maschine, 
n D nnd W wtbrcnd d«r Pendelung 



so gilt***i. wenn ma 
ala Konstante ansieht: 



4 Hl/ — U 



ll- 



DioGri'ilien W und i> hflngcn jedoch vom Strömet) 
ab, der irnhrend der Pendelung von seinem stütiun.iron 
Werte ./ um den Betrag i abweicht, wobei i als eine 
l 'unktion dir Zeit t gedacht ist. Die wahre Direktiuns- 
kraft lur Zeit i iat dämm bei kleinen Pondelnngen 



•\ K. W. Wagner. ..K T /.■' IW7. S. 

In (l,^r zitierten S u in in i> r I o I <1 sehen Arbeit ist 
prioiipi«lle Kehl«r m dem Amatae tr«rmi«daa ; im Laufe «Isr 
Keehnunf werden abn neturwB VefnsehllMitnineen gemacht, b«i 
denen anch der BinflnO des Ww in Vnvzf koniniemlon 'JliedwB 
wieder veisehwindet. 

•«) «lebe a. a Kmde, „El. n. Msseh.' 1907, S. 721. 
G eldae h m i 4t, ^E. T. 7." liKtt, a «M. 
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Win, i Aaitttl UOa. 



die wahre Dmrapfnngvkojietantc 

Hei Vornachl«Mip(ing der Quadrate und rmdiikto 
kleiner Grüfien tritt dementspncbead «n Stelle cler 
61«ifllinDf 1) die folgvndo: 



MV, f s 0 



2\ 



Wff bedeutet die der gerade vurlinndcnen Belastung 
cntapreehende Ausweichung dos Polrades aus seiner 
Leerlaiilttelinng' hei nieht pendelnder ÜMehine. Die 

Strumauswcifliung / bat gegenüber dem Pendeliuis- 
Bcklag y eine Phaacnversehiebiing; allgeinoiu ij$t 



3). 



Eine Oleiehang dieser Form ergibt aich. wenn 
iTian annimmt, dall sich auch wahrend <1 i r Vvn- 
delung der Ziimmmenhang der clektristlu n im l 
inngnetisehen (iriilM-ii dun li das Diagramm (Im-tt-llcji 
laßt, wobei wtthreiul der l'ondelnng die Amplitudm und 
I'ha-scn um ihre Mittelwerte schwanken. Es Hegt darin 
lediglich , die Voraus^etzuajr, dufi die Periode des 
WecbeeUtroms klein gegen die Periode der Fendelungen 
aei, was in Wirklichkeit immer der Fall int. 

Setzt iiiai) den Ausdruck •>) in die GlcichuDg 2) 
ein, 8u ergibt sieh: 

+ ("'+ ',"-""-o).'/=0 4l 

Das ist die Differentialgleichung einer freien 
Schwingung. Der Koeffizient des ersteji und der des 
dritten Gliedes bestimmen hauptsilchlieh die Krequoax; 
der des /.weiten Gliedes ist für die Dämpfung mafi- 
gebend. Ist er Null, so IcOnoen die ächwingnngea 
KtationUr besteben. D ist eine wesentlich positive GKifle; 
eine genauere Betrachtung zeigt, da" aiirli n\,h p.i-iiiv 
ist; damit die Dampfung k<impensiert wird, muü 

demoadi 

cW 



ni'(,'uti\- sein. 



Wi A i 11 i;u Ii:: Tür il i <• 
' Pend 



Siitilu- Pi'ndrI'ingen sind in Masw-hinenstationen 
in tli r 'i.4t nu lirl';i(di Ix obaehtet worden. Bei Fendelungen 
großer Amplitiidc ilu' der lic iliiiehtunf; ;iin besten zu- 
gänglich sind, wird allcrdiuga die hier angedeutet« 
Theorie, die sieh anf kleine Pendelangea (»«schrankt, 
die Erscheinungen nur viivdlkomnMn wiedargabea 
können. Fttr |rp(te Pbndelnngen sind die Differentist- 
gleichungen nicht mehr linear und lassen .-^ii li nicht 
einfach behandeln. Es ist recht gut müglich. dali l'en- 
dclungeti groüt^ Amplitude statiunür sind, wiibrend 
l'eiidelungcn kleiner Amplitude nieht dauernd bestehen 
kiSnnen. wie das z. B. beim schwingsndeD Lichtbogen 
im allgemeinen der Fall ist. 



kt'it stationRrer freier Fendelungen ist 
demnach «ine .Abnahm* d' r Direktions- 
kraft bei wachsendem Aukerstrom. Diese 
mnü so groß »ein, daO der Koeffizient doe zweiten 
Gliedes der Gleichung 4 N ill wird. Die Frt iinenz muH 
nach dieser Gleichung in der Größenordnung der in 
der ü! Ii' heil Weise aua mi IT b«reohneten Eigen- 
fre<|iicnK liegen. 

Das ICennzeiehen fttr die besprochene Art der 
Pendclnng ist also: 

1. Daa Fehlen jedes besonderen Taktgehers mit 
der Frcfjueiiz L r linibaelitlmren Sehwin^rungen. 

2. Die l'riijU<!iiz der Fendelungen ist bestiniiiit 
durch die Konstanten der MiU-ichine; sie muH sich also 
durch .Ändern der Erregnng innerhalb eine» gewissen 
Bereichs stetig variieren lassen. 

3. Ihre Beseitigung inuli gelingen, wenn man 
«'Btwcder die Dflni|i('img l) vorgraßcrl oder Drosscl- 
»pnlen vor die M.iselnne .sriiullel; diese liubi-n iiiiiiilieli. 
wie eine Betrachtung den Diagramm» lehrt, deiiselbeti 
Einfluß^ wie eine Verkleinerung der Ornflc d. 



EIsktrlsHütswerk«, Anlagran. 

Itir Kralltpnirali- in Mav^ariial kri Kaulmit l .N'urtiirntikn-kli). 
«••hin- kiir/lirl) (irm Ifc'trii'ln' uIktitImmi »uixIp. vi'nxirjrt 
H.i< lilii'li (Iii- iiidiHii iiTi-ii (u II Siädio .\'<ir<jfrankn-i('li4 L i I 1 1-. R c u- 
1) n I X iiml Tu II f r i> i n )i Kill fIfkirUi'lipr KmT>!ii'. Da» KmflWCflc 
ist 'J km vtin K u u b u i x. > im vu« Lille uimI .^'ö km von T o ■ 
coinx «ntferat. am Kanal von Routwix sekifin und für <-iiie Ge- 
umtkMnnK von 23.001) XTITCoMh vollendetem Auahaui') |)rt>j>'kticrt. 
|)m' Kohle » inl criißti iili'il« ^nif ilt-iii "Ih-h jii-namitrn Kmmilr XII- 
i!>'fiilirt. mit iJilirlniiTn .AiiÄk-Bi'krrtncn «ui't'-lftdrn umi mit auf 
(Jcli'tioii fiilirlmn-n Wu^ti-n in div «iIhtIkiHi iIit Ki-äwI (jclogenfn 
Sili« (irbniclit. v<in »i> hir diin'li Hohn- din'kt liix /u den KeHM>lri>flton 
Ui'li ilft »inl. Oiif K«-Ä'i( llinu'< wird tiiult i ^ l'i mii i' rti An-lnri- 
40 Kc!«'!. S y » t p III N i (■ 1 « 11 n « f. viin ji Twi Hi In < iit 
hi<l><-n. 10 dii'M-r Kf««'l sind Ijcn'Ht^ im Mi tuf i.. \)ir K- -.ii I -iml 
niil <i r <■ II s <■ h i' n K k i> n <> in i • i n un l N i l t ii ■< ^ r - . h c ii 
l' Ix- r Ii i t /- <■ r ii vfiwl»-» und in «(.«i i t.rit|>|K ii «ulii( »l< iii . Wimm 
dir i-iiK- (;riiji|if :{ii Ki-stud. dir aiidcri' (;ru|i|K' vii-r Kf>u«-l unifnn.'o-ii 
w ird. 1)«" ««rxlf i;ni^i|K' » iril nur mit KimdonHUds.ser ((c»pi'i»l. wührrod 
d.-r /.»ritni Grapi" frisebea SptwswaMur von dm WaswneiDlgRa 
7UKi-(iihrt wird. SBntliebP K«siel simi mit »«ehanlacben 
i< o M t f e II t> ru n ri iiii*f>f!ittiittot. Snirohl mit dan K«tt«n- 
r !■ M ( f n (Sy » t <• m 1! >• n ti i it)«l'«aucb mit der Rostfonerung 
der ü n d 1- r f (• p d titok<-r Co. vn-nli'H ne^rrnwärtiK Vcrxiuln» 
anfiBBtvIlt Zur Ko nd m a slKni m-nli'n nur (> b o r f 1 A c Ii «■ n - 
K o n d p n •» n t <i r I- n \T^rwi'nd''l niul d;i.i iTtiallr n'' K. •ndr-Ti«w«,»wi 
in w<-li-i H « I (• k f s <■ h c n K ii h I l ii r m i- ii jti k uhli On- \V - . r 
« ird Icili dem Krtnuli'. teil« cincin iirt<-«iwbr'ri Kr mhu ii vi>ri i.'rO 

Tl- I. . ti-.li .rill:.. I). I>l»>. .\lil-i<-|lllH-|ll: ll il •^I^S LH l..,tljH' U'i -ilVIN". «' 

HiK-itP und w ild v<in i-inrni l.iiiiftir«ii \i>ii t in i-iner Höhe von 
17 m üImtiIit .MnAehinrn*ijh1t> iH-slrK-tw'n. Im Miuu hirti-nhatMe iit«llMl 
^•izi<nnnrti{( Turbudynoniu». .Spitciu Brown- Boreri 

l'i»r«on« von IWOlTli'' and nm Tterimdjnumos dsr glsioheii 
Tyi<c von asm irr. drH Mawldnen ran je (MMN) iClf deswillen 

Sv^li'tnv )if>llrii Ix-i df'm urdtpren .\usI>au de« UVrkM hinnigpffl|tt 
»« nN-ti. M> 'litt di<- (im tinth-i^liin^ kündig :i.'i.<MlO l'S bStTSflSn wild. 
Die Turbiiwii i«rljeil«-n mit I.VOO nilniitlirlifn l'mdrchunp-n mit flW. 
Intztcm Ihimiift" von .lOt^'t" und rinnii Uctriidwlniclic von 12 Mm 
l)iv UlKTlIiii licii Kcmlrnsjil.in ii sind unter rt^ ii', i^ tum-nlluif 
i;flo>.'fn. IVr Kolili-nvi-rbniuc h di-r Mn*< hirM i: ; i ;,ir iit Kvuhh r^) 
tr^int U'i M.ixim<illi>l n '<:> kj K.ilili- |in> Alt Md.. Iki initllrrTf 
Hfla.i|iin« T lOtv Kuhle [>Tf> AH Std. und ln'i hallici ßtdiuttun)! 
s JOi;/ Kuldv (<ri> A U Si l. Dil- DyiiiiaKiK cr/r>itftn Drciphajifn- 
-iiixini Villi Hi.iii«! I lii i .Vii l'rrii-d.-n. Zur Erregunie dicm-n zwid kli-ine 
rurbtulyiiiUiii« villi ji- liiu A' U . Ah lliKeiBMehine (Uenl eine Wcwting- 
hovsemssolMns von I W K VA, welche im Vnviso mit einer Akfcu- 
mulsloirenbfttleris vnn einer KapaaitAt von 120 .1/Sld. «owohl die 
Ht-Ifiu'liiiing de» ganwn Worki-«. ak aiicb drn flcktriwhi-n Antri<-b 
dr. (»uifkriin«. der Kolilenhnih-rnng iww. Worfrl, Aulicr zur l.irhi 
uml KnifilicfcTiiiii; in ih-n <it»'Hir<'iiiinnt<>n .Städten l.illr. Rnulmix 
und Tuiiri-Kinu dii nl di<- i'ivj-tiylf ricktri«!«' Knorj^ic runi Itciru-I«- 
di r i li-klri.-j-hen üniiUfn dri ( ;i-wll.-«-tiii(t<'n H o u b « i x - T •« u 
1- ■ > i n ^' und t« ' <• l »• C t r i i| u !• I. i 1 1 e ■ |{ u u b « i x ■ T >i u r- 
t-oing. („Le a>-nk' civil" v. 'i'Jt. i>. lüo8,> 



nas Terwf adanfiiberHfili 
bao mtllclien Tnrllai nHjrstenH* 

in iMn. r nusfttbrltchrn .>^iiidii'. 
Iil. bi'i mir »nf drei mn-hs(i-lii-nil 
i. F rs nc i s Ittr Ii in c, 



der Im mndemen Tatbinen- 

In-Iinndrlt Ing. Holl llVrlini 
IVr Veriieeer bMchrtnkt »iell 
^n-nniinie TnrblnaniTateinS: 
nner« Freiairalillnr> 



bin« mit psttislsr KaanfsehlsgDRg, t, Psitonturhia Sk 



Digitized by Google 



WIM. 9. Aqut im 



£LEkTROr£CNNIK UNO MASCHINENIAU, XXVI. Mim Mi 32. 



im 



welche heul« in der modernen TurbiniMiiiuhi-'.'i> fubt a u 
■ chnofllich bevonuKt werden. Di« Verweuiluii^ und üevor- 
mgng diMtr drti Tanraenarten iat ber«ohligt und in dam 
Btethta mmA nlii^eliBtair Eiuf»chhait uod der ^rdamng grWt- 
irilgUaikar BagnlietObiidbmt b«g]rflnd«t. Dtt VaiMer «nOttalt 
vomt aus den GrandflaidMingaa dar PraDeiatnrbiBe den 
anlereo und den oberen Oreaxwert der r b t « in z i f f e r", 
■teilt die K n» rgi »bi I a nc auf, »ut w<-lch<<r «ich lioi einem 
Verluatc von 21 IW ,, idurch Reibun«; im Weasur, iui Spalt uew.) 
und bei einem Anstrlltsvi-rluBt vun nicht mehr als 3"7»''» ein 
(ifsanUwirkiiML'.-ifrrad vim TO-'/ii •Tt.Mf't, ui\i\ f:iiJt »eine llnter- 
BU> liuiiL-i-n iili.'i ilii> F r » n c i i t 1 Ii I II •' 'lilii;; /unammen, daß 
deren Anwendbarkeit bei einem gegebenen 'l'urbincn{>rujekt 'A" 
•inaic und alWn 4tmm abhlngt, irakkHi Wwt dw Ponktioii 

n -f — tanioamt mmi ob divMrWwt nriMhM dm Onmmti 

y» 

und IM liegt; tat diät d«r fUl; na iat ein« einraeheFrtnela- 
turbine ■Sgflel. Im anderen Fhlle ist die Annendunü dtü 
eintarhen FVudamUaia anaieaeblo&acn. Die Zahl Vi ent&|iric'ht 
dem La n f;« am II ular mit kieiute«a BreiteTt-rhiltnifi, die 
'/.ahl 104 d*'m S c b n e I Ift u f er mit grttBlem Durchmeaaerver- 
baltnU. FOr Zwilling»fr«Bci«tar bi Ben tind die Oreua- 
«düm nitl/sCftr d r • I r n e b • T ■ r b i ■ • B mit V^^' m mnlt- 
plialenw. 

I>er Verfasser uiiteraucbt nunmehr die Verhftitniaao iUr 
din innere Freiatrsblturbine mit pvUalar Banaf- 
Mbi«gnnf^ ffa darwSiratMMlAr gMckftlb di« oban angaAbit* 

Okldimigi «In A — m , Geltung balt, und itellt die OranS' 

werte fUr diusu Tnrbint'iigattunK auf <iriind der (ileicbungen und 
Diagramme fest. Das Vorwomliui^Bbereioli der inneren Frei- 
• trablturbine b«Kinnl mit der a t e ni < i f f e r :i ala 
oinfBeb* BabwBBkragtBrbia« aü kliiamM BMite* 
vwbUtnia. Di« *b«f • Ovaasforai naMMhn MvBBH 
kfagtarbiw» aH «Imbi Bfidnif Iköt bei »1 «ad brt griMl- 
nS^ehaaSMilevwhlMnla. Für awaiSebwamkrugeinttnib tind die 
Znbittmitf/S^Ar drei Kinläufi.' mit J/';! lu mulli]ili zieren. Die 
Obara Orenie der inni'ri<n Fruistrahllnrliiue mit li»lliiT I!«faof- 
fung liegt lj«i ilor Sv -tma/iHt j . 

Nunmehr gebt der Vprt'utsiM- auf iliw rmhiieriiM'be Unter- 
„ der Verblitoiaae Ikl dir l'eltunlurbine ein, von 
darfietnehtiiBC aai^bend, daü die Feltoaturbine eine Xwillinga- 
adiwamkragtarWaa mit aebaialaa WaaiaiaaUnH daitttMt Aaa 
den Gleicbungwi und ana da« Diapamm Ür daa Uaalaa 
ArbeitaprozeB dieser Turbine ergibt alcb, dlfl daa Verwendunga- 
gebiet der E i n a ir a b 1 p e 1 to u tucbi na mit der Syatam- 
■sblO^ beginnt und bei darSjratamBahl 7-9 aufbSrt. 
nrSEvaiünypaltantuiMaaB atakl diaZablan Bit|/3. ftr DnI- 
atnUpeltonlorbinon mit usw. tu mifltipliaieren. 

In einer SchlufibemerkunK ftthrt der Vortasser aus, daß 

sich in der gleichen, allgemein gefaBten Weise, wie vontebend 
die (ii'enx<«ii de» VerM-ondunusijnliictes, die Verwenduugsgebietc 
selbst «iner nähi?;>>i tlr.tvr>,:i lain^; iinterziebon lassen, imlem man 
unter Völlxlliidiper A uLiTui Iii lnjsMini; di<r F.in/olwiTt«» V, //und» 
rein auf Grund el..-) vun ilit-^cri ilrri (iroU- ii lii'rfilim'if n WiTte-, .s' 
eine Turbine durrbi i-rbnen kann, wobei an Sti-lle der (ieschwindig 
Itail aa dia Sehnelligkeiten und an die Stelle der Diuiensiooen die 
Varfatttnimalilen Bi, D», dt naw. (Uimensionwaiffem) aeUt Fttr 



Wort S 
und die 
Werl« 



,, ilur uiidi iij iCi; i|iiiukt dem Wert .S'mu entjipriobt 
/nii>cbeiijmuktt> />wi><cbenlag»n,l die verpvhiedeneu 
Smim und .Siiu bedeuten. Auf dieae Weis« tritt 



an die Stall« de« liegriSa „Syatemcirfer" der begriff 
.St 8 te m 1 a k e", «na dem maa abaaaocut wie aua dar .Syatam- 
»flei" auf di e Dim «aai OB«B der proj aktiartan 
Turbla« Beb llaBaa kaua. 



di« veraebiedenaa dannaMllanden GrBltan: Wirkaagagiad, Di- 

nenaionaaiffera and SdumTalwinkel, ericeben aieb bi Saar ritauh 

liehen DarüK-lUiog gekrümmte Flachen, welcbe bai alle« 
TurIliul-tiT'V.iti iiieo knpneiartiKe Form haben. Man kann «ncb Im! 
Wegla.««ung der u,-Aen8e tbe rtuniliche Darstellung reriasaen 
und erhUi eine gewöbnlicbe graphische Darstellung, in welcher 
die dariustclleniJpM Größen in Kurin s'nn Kurven über dem 
Wert 6' als lii^is ytTn-u liiii l •^itul 1 )iiii. iiriMi.ii'riiiij;."iim^;raniiii . 
Allerdings k;inii d:.'-.i'K rihij^rauiiii nicht für dii- .XiiKlubtunj,', 
sondern nur für d i e 1' r <> j <• k t i e r u n p verwendet »erden. 
Der Vcrl'.i-her hat aui h zur l>e.|Uvuieren Au^^ecllnunn der ütiiäv .•> 
•inen b»■H.,n^ier•■n T u r 1; i ii o n a e h » e n » c h i e b e r v«rge- 
Bcblueti, an dem lür jede beliebige Kombination von V> " 
die OWW« 8 dar SjratemailFtr aba«w«it«nM aiffatmlltg abgal«aen 
werden kann. Daa laatramant tat Tom Varlbaaar aoch weiter 
derart auagebildet worden, dail die TurfaiDensyateme durch 
Liuieagrupnon darKeatelli xind. Dia Linien gehen in ihrer 
liing« J«»aibi <U« Anaddinung dea VerwenduangabieleB der 
TnibinanarUWi wob« der «in« Endpunkt dem 



vomaO.tt.90. ft.n.10.6. 190H> 



(,|^ r. d. giaamla Ttirb!B«n 

Dyn&momaaohliian, Tr*n«fonn«t«reD. 

Dir HrrhsrNtruni Kalleklormolorrn drr MMIaa^ Kallnav auf 

ihnmi mit tilMii» \', A'i -v Wii-lLtelHtruni betriebenen Zweig HeyHlmm. 
.MuttvAmlM-, L«iH'«Hter. Ein Wagen mit xwei Motoren wurde vun der 



firiti«bW««tinghoua«COb «nigeriiatet. Dto Vorachrifien 
■amiUI durfte die iMapenttur der Motoren naeh eiaatfindigem 
fietriebr nicht um melir ala 78* C di» AaBentemperatur flberateina 
und um nirht mehr als 80* C BBcli einer aecbamaligen Fahrt auf der 
I Strecke mit zwei Anhängewagen. Die Wealingboiwe-Motonm 
I bei IAO PS I^istung ohne künstlicbr Köblung unter dieaer 
Tewper atai g wa ae ; mit künatlicher Kühlung können aie S8B PS 
bei 340 r lUnBBeMwnmiag leirtcn. Salli^tVi 1100^1 Bticmaaf- 





Fig. 2. 



nähme bei 300 I' Spannung (nt kein fiMier am KoUtklor auf. 
Die Motooen aiad von der normalen Weatinghouap Tyiir (Fig. I). 
daa aeehapoÜge FUd «ua BlochlameUen snaammengrbäut, di<^ in 
einem GuOeiarämantel eingeacblaaaea aind: jedrr l'ol trägt eine 
wuswerbtellNii« B r re g wapnfe und balbgeachliMncne Schlüte fBr die 
Knm|x'ni«ili<>nj<»ii'l(biilg, die in Reihe mit dem -\nker lieiri. Kiibl 
luft wirtl «iImtIuiIIi dl?!« einen Wcllenende« hin<'ini.'' lil ii. nni-tnniii 
ilen Mi>t<ir und tun Ix-im Kollektor wieder aus. Zvmw Im u den K"l- 
|. ki'irl mi. lli n «ml «lie ( IliinnHTisolieniiij; lii>< tiu! I <• inm hcrau«- 
iinninK ii. »d-i i:unKli« auf die Ki>nimulieiunii i-inwirkt Hin solcher 
.M.iti.rwn;{en bat einen Zug \'>n Itil / (Jewii-hl mit 80 hn < lewchwindii;- 
keit gezogen und dabei .Strom bis I ItJ«) A aufgenommen; Temperatur- 
erhöhung und Funken bBaban in dea voneetkriefaeiiM wanaea. 
Die Kinriohtung der üb- die beidea aadei«a Molorwagaa bcaUamten 
KoUaktoawMonn von SiemensBroaiat ana m 8 lu ersehen. 
Die Motoren faeaitaen noch einen sogenannten KommutienuMpt- 
tr»iv«f»nnntor xur Verhlnderunn de« Keiierns. Bei einer Verwucha- 
fnlirt mit einem SS I aohwen'n Zug wurde in N4l .Sekunden eine 
(SeacfawindiKkoit von 80 im und in IW) Sekunden eine aolebo von 
100 Am emkibt („Tho Eleotr.**. LomL. SA & l«M.) 



Digitized by Google 



(UKTHÖTECIINII m MASfiNIIMBAV. »VI. 



i9. 



NlN, i Iqittt 1908. 



Sohalttafeln, Schalt- nnd Blo)i«rtui4^i»parKt«. 

BrabarlituitKi'U an KlilzrtrhluKrii. Hlllxittliuluipiparalrii un«! 
RrduDErn tollt (' r I- i t: h ton miu Wir heben ans divHsc nnch- 
luiltigrii Arlxii fulgk'nde« henrnr; 1. Oikraktrriatik des 
B I i t K <' s. ri ) lifolMcbtUDg der Dauor tm ODUOI bis 0-04 Sekundon 
in!tl(>L«'jiho(<>Kr<ipbiwlMr Aufnahme <>iiH>!i HiiffifuDkm^ mit narb 
tKiifn iKiciu Kilriw. Anuhl der Büts(sehlä|{i< bin zu 8 |in> Sekundt^. 
Ii\ PuK l'i>l4'i)liiiInffBlle d«)« BliJwa wiirdn mitt<>l» |«rallplw»ch«lte»«' 
Kuiik<'iii»titHiion mit p-nirin»iiiiu-n Si-rN'tmMlcr?<tancl ln-oluMlitn ; 
<lit-'< uriiUtc rntciitinl^-fitlli- iA iliri-ki iinit rliiilli iIit zur KiitludiitiL: 
^■lun^-tMU-ii Wolke l><i- I i!i « !'.,(. nli ili k'>mit)' itiir !<i'hiit/iiii):>> 
wi iM' itiiK cicii Mv^-uiit" II ' -'■.Ii I. ' 1 1.' Ii ii-in''nL:r nii <1<'H Si'liiiX'l/.- 
»ii'lKTiiliK«'!! (li't F«ink> ii"Un kl II < niiiH<-i< ««iTli-ri. rj Kic Struiii 
Ktjirkf »imlr niili<'run;;Kwi'iK' »ii» •li-ii rli-ktriw lii-ti Ki<ri.Htati(<-ii !>■ 
ruThnct. </) .IwU r l{liUi>t.'lUji^' «••izt »h-Ii »u» t-iiH-t lU-ilt«; m>ch uuf- 
einandcrfolgr-ndMi GnÜBdungon rustunmm, denn i^iiodBnuM dor 
lUtütUeben FViequcmdar Leituii^ cntiiirieht Durch Superpoideruai; 
dar MiMnMKktfoIgBiidBn bexw. icHpktfartcn WclUn >'ntJ<(clii-ii 
Srhwnwuaipni von mehr mh 1.000.000 ^ pni Skiimli-. I)i<' Itt-- 
:i[V!i|inicDUiis d«r Blity.-x'liiUrJipiiriniti' liiin>ri von der Zalil und Siiirkc 
dor lilitziii'liläp', der U«-^i-liatti-iihi il <l^'r I, itiint^'n. Krdun>,'i-n und 
der A|>)urutetuin<>rTlritiiiK üIl -. Ufobiu Ktuiixi n ueiil lli'»H-hri ilnin»!. n 
virst-hicdcntT MiK'h»|)i«iiniirii;sut>i-rtriii{uiii{*lcituni|.'»'n in ( 'i ilorütli i, 
Krfnhnmfon mit 1 >ri«««'l<|iiili'ii. l'<»iliil<in'n urwi l«>lrtt(«rsttil/j>ii. 
Ihin h l lA.r. i l[iiL> ' ili ri I :iiiw»<-l>(>uli-n, ».HW'li' ii l^'ii 'i:su und fSiuiion 
»ni.l. ii mir l.i - In jiiidriKi-r IVri<Kli-n/Jihl l»-<iljuii'|itit. Hcljwrn"- 
1 . .I i 1 i: 1 Iii, I -iml iii^tx-Miiiidt'n' In-i Stahl(Mii*leri v>>rtfil!iii(l''r hIj> 
nii'tjillcrw. 3. IKt \ iTtaitstr gibt Kv^t-ln uUt Uh- .VuorUuung uwl W-t- 
Wendung von Alominiuansfianlilitnbbitoni: AlunifniuniiDlIvn «ulkn 
mit einstpllbsren FankenstNckmi in Serie i^raclialtet tweiden, tun 
cm NMlärtrHmeD su vcrkindem nnd aind Walzenblitzabkitor (Vivl- 
facllfuakaittUieeken) und Glektrolrtableiter durch die genannte 
Anordnung zu iicbi-rn. wixluti l» -vXhM U'i ^!<Tin)"rn ('l»iTH|i«nnun>n>n 
dir Apparate wirk^^im wi-rdin. I>i<- /rllt'iii«lil<>iti-r MiilU-n Motu mit 
.Mnrrnviirrifbtunp'n'nnd tnil Si-hiUfl/.-iiilwrun^'cn vcrbumti'n »j-rdm. 
Fi< »rrdt-n vorM-liii-drm- Tvjicii von AluniiniumaWfitt'ni für H(*-h 
ii|mnniin){«li-itun>!fn. <;li'ii h»troinnft/j' und Ni.'diT!<|»iinnunki-'lfitiniiJ< n 
für S|iannun^<n vnn lloT Im I2<"> I iiahci- iN-.Hi lirii'ln.». 1, V <• r- 
rtuchf an Kiüo n rohro rd u n n uIht drn »i-itlhhi-n Vulauf 
von Krdstnrtiicn i-r(;nl)on folj!<'n<l<'»: fliiiiÄtijr't«' Knhrliniiti- 1 "i >», 
ucguuittHtifitir AUitAad 1 iit, gunüti^kw l^nlreiclu »lurk iwuiLjluiUiK<-r 
Tonbodeiij in mlohni am «MhiuJti|y Wiatar dnartmeht ist. 

in S bb 3 T«gaa «taen 



Der BrdnnBiwidenitniid «nkht 

konstant blribenden Mininwlw«rtb Die lt<~Kult4it<' «ind fcraphtMrh 
Mifgrxrichnd- H. Zement ala Wider» in nd ^uiM'hcn ncutraleo 
Leiter und Krdr. um iiei Kur/x-liluB dir dyniiniiochcn .SträmiD zu 
bt'Krenr.i'ii. In-i Mii.'<l>'iifundi<'runv'<*n iimw. IKt is|>c/.itiM-li-' Widentand 
niimut mit di ni Sandci-Iiiili und Alter rn und rm'iolit oiru-n lii»i»imm- 
Ich konninnti'ii Kiidwrrt und ist in lu>K<-ni (irmlf v<mi Was^t 
lEi'bitIt« abhüngig' Liuroh tiruarnK ii crfoVt (•nie /iuiinbint' <{i'6 Widrr- 
»Inndea Ina nir Rotglal« bei \>fK bc: li. " rm-nl wieder knt<-t>d » ird. 

(..(•t» A .1. K. K.-, Juni IIM«) 

kritisclii- ^tiiilidi iiUiM illv lli-olKii litnuif voll Rlll/itchläf CD 
an der Tajrbir-ft'aii-ibi'rtrairunK*). lim man. VerfuMer iiiiicht 
MittaihinfHi ttbair dia VeTaeliiadainlieitan dar DurckMsJilll^ an dun 
l*ra{kaitojia! a) aahr laine, uhbciclie, punktRSrniige Dar«b(><.'hllii{o. 
barrttbrand nn Punkenilhor;;ang an den laolatoratUtzcn bei nor- 
inaier Spannnni; infolge Blatisfhor Ladunson; h) jtröBoro, vuu- 
Hnandßr (fi'tfonnte Duii'bnehlüi;» inf' «lirkcrcr Btatii-chor Knt- 
la lunjjen lünca iler Isoltttarobortlii. Ii- •kih U((latortr!lf;or, f ' liurch- 
wbliljf« (fleich<«r Art, wie u(iI«t i , din h mit verbrannten liilndern, 
bt-rrilhrend von dem dyniiiui:<i'hwn ^'aL■ll^>troul i( ienerntorf<truiii i in 
diT Loituei);. En wcrdon llenbacbtungen bei finjeliieii (>fuiltt;r» 
IUI den l'rUl'knrtons, nn geerdeten ' )berleituiia' ;i, 1 'n - ^elspiilcn iis» - 
initfsrlcilt Vcrraoser gibt niiiOi eine 'l'lienrie de» lilities, »t'khe 
aut der v>.irM^iliiinKinarti);<'ii lonihieruii«; der A tnioitpblire in ver- 
bcbie(loii«u L4il'l»cbi«.'bl«ii bt!4U. dor pueiliven Ladung; «1er Wiuter 
laiickau In hahanm tidiiuklan barukt IM itarkior Baataabtuiiffdor 
Erdobarilf ehe wird dIa obani, kidia (dabat aekminira) mit Waa»fr- 
d:iiniif ^'v>i>ttSKt« Luft untor beiUgar »laMrlaehar Enilii luiii; •im 
• lirukten Ausisieivh mit den nagndv galadanao, orfalCziMn nnteron 
l>ullM.'bitbt> II burbviiufiibrrii Inn btcin. Iti'i wciiis!i>r lifftit;»Mi Knl 
liiilun^i'ii verlltuft d<ir Uulz ült aut inuhrtTi! Kiluii>«t«'r l.iln^v 
liiii;rri iliir I..eitun;; und erzrii;;! .statisL-ho I .iidun^i-n, Wflrbo niiU 
nach iividvu S.'il< n bin;;f der l.rituny inujlo i-it<»n und tia dini Krd- 
l' itun;;t'n iMilutoreii zur I iiI l;i<liin(< koniincii. Nur stilrki-ro 

l'^titl;iduii_'iMi "Ui ben den dirt-Utun Wo^: zur Krd", »«.Imi d e l^i- 
latoie» dur«;b;;wiis'liliig_n wur lon. die Ffcini'iii/. i^t diinu ui"i,t 
griiitter al« lUp.(MJO pro Kekuude. 

liaallgiicll d«r ÜHobachtuu^ un Ai.i]iaruten folguiido.s 
karvufgeboban: Uümerbiitaablaiiar mit grwUou Safienwidaratand 



jlH.K)li zeigten nur feine I)iircb»cblüf^ «n den Prüf liartoa», 
»ulcfae mit kleinerem Wider»lAnd 'unter 60Ü Qi, ferner \Valz«n 
bittzaldeiter I>uri-b»!»hlHiri. vtärkorcr .\it und Fliis-i^'fci itaableiler 
die »lilrk»t«n fr uTi r.iill.iduii^oii i .\ üi-littruiiH' , I Ku nerblit« 
Nbleiler verhindern duhi r im .il l>;>jji>etueji da-i i'ortücbreiten atn- 
(i.-M-bor Kntladuii(;en. iCui ilMrcii.-chUlge, welche eine '/mt- 

trilinnierunj; zur Kulee bulltüi, uuadun unter 4J Kttllisn beobachtet; 
bei iM geerdeten Isolatoren wurde keine !&«ri<lOruog derselben 
niibfireiiummen. Ea ault daher jeder dritte bi« fünft« M«»t ge- 
e'di^t und dia laolaloniit ao koDBtraiart waadan, dat dia Eatfaidniy 
Uiics der Obaiftlahe darsatbaa aar Erda MhL INa Anardnaag 
.•l.iHü i^eerdetan Obarleiiuii|;i)'HlitsaekntidraEtaB ist nicht io allan 
l'illleii au^reichand und oiiipKvbIt aieb in gewitlatTeicben Qi^eodan 
die Varwandniut swaiar pamllal i—fag^— Bdinladrlhte. 

(,Pk«i;. An E. &«, Mi IWB.) 



A rc i ü a i» Der Var> 
fa!Mer ratwickelt auf Omnd «iivbander thewviladiar Stnüm cbi 
SiM-ziAl-Würtmeter. welche« anf der thennHohen Anadehiranft mn 

! tiiiiii« lilii>-«-ni-n (öwn Ix-ruht. di<- «U-r mixiinak-n Stn>mliela«tuni! 
i iil <j>ri< ht. IHt Appnral lH'»lfbt lUK eini'ni (iiLHlK'li^hiT A„ »elrlu r 
diiri'li eiiw r fiirmiK p-krümmtrit, dünncM Rohr mit eineni yleii li. 
tirtitiin Kiiunii' .-I, kommuniziert, uml »Tck'ber eim-n nieuilliMlien 
MauIi I .1/ w (,. in Fisr 3 er'iic'bllieh i*t. Infitzt. IV-r innere Kaum K| 
isi ilnri'ii I in- II !'• ir/. I|!«niitö|«el abpew:hli)wien, dim'h 
Zulfilunt;"iti»lil«* liindiirfbfübren. Die I>rÄbte Bind 
mit ii(|uidii>tunton l'unklen einer Spirale .V auo 
l'lutin!iilU.'[drubt von O t mm iJnrcbme^er derart 
verbunden, dafl der Wid<-r«tjiiid zwischen den 
funktc^n Ol becw, 02 j«> I Ohm beträgt. Daa 
r-fSraige kalibrietta ttohr. ■» mit einer geelp- 
nrlen FTfuMigkeit^ c. B. mit Queekallber. 



I) fn«li* amk Vemla* nm Ktall and TaBahaa .K. a. M.', laaa. 



Kel«f Mt a. ••«. 



nrlen FlfuMigkeit^ c. B. mit Queekallber. gefain. i 

»iilirend »ich in .4, und A. zum Teil Luft ixler j j'l 
ein «i«b-n'* (iiulieblidel . Die im .Apparat in Würnie 
umtfewandelte eli-klrisrlie KnerKiv ist H' - K . ( . ( 

// worin A' eine Kcm^tante und // der der 

.Vlilenun^am Rolin- pro!» it i umIi- Druck ( Hohen-) 
l'nteia'hied «wisehen d- II i. -nli ii Häuinen.i, und 
A, i«t. welelier der Ditfeten/, i , - '/', der Innen- 
uiid .\ul)L'ntcmpernturentHprii'bl, Dk^ Sk.ili ir,i iliui^; 
lii-^ liL<>trumentoii wird ent^pn-cbend den .^irotn- . • i V 
«t.irken J, und J, in don beiden Kainmern^h t- ^— 

^;esivtlt. Diu Inxtrumenlanfebler. welvbe infolge 
venohiadanar IVmpoistnnn dar AuBenloft «nt< 
flehen, werden nun erSOtan T»il aliminieft. Zur 

lleritellunu der erlornerlielien Stromverteilung i«t 
eine eni!<pre<'l)ende .MelkM-haltunif unp'>!«d>en. I>a-<t ]•'] 
l>e«lirii'li«-iie \Vii|tnie(i-r eißnet sieb in t'lenber ; j 

Wei*- flir Km- und MeliqitiiV<enstroinkr< i-i' p- s 

f..At<id.ll i A«-,«. Elletr. It-Iiana". Ileffj. Hm.) ** 

Brirurliliiiig drr KUaiill(i>trn Form vaa llreli«|ial«>i>lemrab 
Hera in. Aus diwr Arlx-ii heben wU- hervor: 1 ukp ^ W 
I. Ein DRhhi iJin t imeiit M um ao baiaer, je gfiOtr daa 

, , , . tVderliraft. 
\ orlitiltniii « - - wl. 

Sy•^ll■nl(^e» lellt 

•J. In einem lumioKenrn Feld wird n um «) ([itiSJer. je itn>lli'r 
die Fl.iir lie und je kleiner der FnifaiiK dt» Systeinb iKt. I'j» enwlieinl 
dalier die Kii'isfi>riu am Mirieilhnftenten für den Sy»temrahni«n. 

:<. In einem radialen KoM (KuRrIpole) entwietalt ein kmi»- 
(öiii)ij£e!* .SyüiK-mVin llieor. MomenU welch« gMah dam daa WM- 
«chriebt-flca (juad»tea in ciiiam hmaniinneD FeUe »t> Daa Kinä- 
•yatem wiegt aber mr 0-78 d«a Quadratayatema, daa Vathalliiia« 
wild drahalb gCnatiuar. 

4. Gin Drchapulinatrutneiii i.'<t um wi Ih-hmt itedai.ipft« jakleiaar 

, , Traiilu'ilomoment . 

daa \ erlmltnw h -- =, — , .... , , - - . — . — o ■ „ „ ""■ 

Bremi'moineiil iler W irneNtromo im Kähmen 

."). Die.!.» VerhIillniA winl am üiiaHtipsten l>ei der Krei.iforin 
im ladidlen Fekii'. 

<".. Kme rii |i(i-eki«i- Spuk' wird um wi U'Rspt i'f'fiimpfl. 
l.iiik'er f.ie in di r Kikhlunit .senkn-cht zu ilen Kraft linii ii i«t. 

7. U» die Uuijuatjerung von KrBi«|iul(Mi tSchwicrigkeiien 
Im. lei, vem-endel mut icrepukwiKrtig faat amiBeUialHjali Baebteak- 

.'IMll«-!! 

Hei dn->. n i-t zur \ < i(;riiU<TUn)d Von <i eine mÖKbclist gn>be, 
iiK'gUi-lwl 4uadriiii.H> h' Form anzualrebeii. Durch Verlüngeruug d«r 
Unffa den Riihmen- in Richtung der DrebnalHa kann man kn 
lileirlien iKtmpiuiiKoverhliltniBapn den Quenehldtt TerideilMni und 
da» (;ewicht nidlMionm. (,.iä. T. 7.. \ 9. 7. IWW ( 

(IhrrapannaagMfchtfani Mr liMtt. Bti«oh. l-> Im« miIi 

re/i iL'l, d;ill Zahler, »i-fi lii- iin TVileitiin).'en anpuebUwsen »iiwl. 
hiiiiliL' :iii lii I ».. iier.iiorkli'iiiiue ilurelisi-hlajien und daÖ himbirih 
|jciii.i>i>}(en i'ingi^lvitrt wrnlen, »vli-ltc den üühler bew-hidiitr«- 
HifVim wenbii «m aturfcatttn klHm* Watlatondadcüblgr, uiipn||»>r 
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oft gnBa WattetniideiiaUüeir uttd mir aelten Ampereahindencihler 

Dor VVrfa!wr i-rklürt (li*si> Kiwrhi-inung dunli dw- St-|1i«l- 
iniluklion d<'r Xiilili-rxiHil-, wrlihc lnM'lifnsjuciitcit KrtllAtiiwIriiint'ii 
den l)uri-hjfai>({ eiun-(i die Sjiulc viTwclirt und dndiirch «'in Imlirj« 
S|>»nnuntii«ti'''<iH(-/.wiM'li<-ridfri l'nnktt-ii n 
liUtruui* anA in 4 lifrvornifl l>i • St-dwl- 
1^ ^ ttiii.;l.li(iii vitn Wutt-flutHl'-i/ülii'rii ist 
^* ^ Ml I LMJi r n\* die vi>n AinjMTVMlunden- 
y ^ .'.liil. rri, und znnr iini w) hcihar, jekbinBr 
I I tlii Mriiiintr»m«1.irki' i"t, 
IB^ lX>r \ i i;i->- I bringt ncu<>rdinK:> 

w«lijfao aiM einem mit Pmht hsklebten 
Bleeh bealeht, dw die ZihtnrkleiiMgini 

üU-rbrü-^ku I..B. T. TL", 9. 7. 1{I0&) 

X.sttimg'Aa. 

?tornBllrD lAr Kr4IHIutii:rii. I>ir X ji i i < r .i I K I c- r t r i 4- 
!. i i,' Ii t A p s rv n i ü t i .1 n ■ iii|iIh1i1i ful^£i'ndf K4i|k'rlii für KnI 
1. if Ulli:' Ii: 1. Ihr llnlun;.' ^ II nii ji-duin A|i|inrikl, TraiiHr<iriii<it<>r 
• xli r g< iticiiiMutt'i tu iKiAli r i^'ilunf* erfolm-n. '1. IW Krdlfilrr will 
l)|«nk»T K«|)ffrdrahl vim ui'niKnU'nK 5 mm Durflnnr-Hrwr win. In'I 
Küluuilg UnifK des Mau«rwerk4 jiülut-li mA tttd liUU I' )(i-prii(l(.-r 
Guiiimii>«<>l'ii i«n v«naltHi Mtm, i, fUhaXA/fitJcat an Maateo odar 
Gvbiudcn )n-«<'lii(^l »it Ponwlhiiriiigen oder Kliuuaicirn. 4. Die 
U-itunK »oll iTKiglichM VOO <«ellAud('n alMUilim und «iTidlini); vor- 
Uufcn. .1. (•f){cn mwlWIÜwlie lU-M-häditrunK \s\ die Knilritun^ 
duirli .MvtnUrulin; zu »cliülwn. fi. tJi>' U^itung will an (Iiw- ixlcr 
Womerk-iluDKürohrv un^'mrlikuwiMi wiiTd<>n oder in wajurrliiiltiui'iu 
l'nln i. ti in nn-tnlliwhcti l'liittcti ..'fi f K<'itiiv-!i »■ivliui-n; «initlicl»' 
\ ui l'miluii|.'«telWn inü^-< ti v.t'.'I«' «in 7 li:r l\r.liiii,i ji ;in Italin- 
I in I» Irituiij^'n »vrrtrn iniM-l- Ii .l/.r^ ■«li-t Niff-ri ir.ii der Scliiriw 
Mili'tt't und mit Ini.hrrlnk U-,m:iIii-ii i:i!l(.;nl(«'n mti.'«<-ri 

vmuKHtonH 1 OUrtUfhc l<f«il«'n. tx-i ,Sinimnijiikcn iilwr A 
j<-diH't> rnt(i|iiTcliend TergröOort werden: sie «ind in Hol/kohk- 
eituubelUsn. U. KnlungBo mittele Ekenrohna eullen ynsaimiitm 
8 «t* Imrihrtor OberfÜalM im Htdmieli bei 36 «m MlBdeMdiiieli- 
mewer bealtwn: M 8tromiitiriiea Sbor flOO A entapraciiende Ver- 
grrKtfniliK' K'- KrdriJirU>ilun>!i'n für clnf/'lne (i<'nor«t«>r<iM und 
Triitiofiirmatonrn willrn auf ihrr Lt'ilfiiliixkeil dun'li AlMiliinrl/^rn 
v«ri 2 .-1 SM lM-runiP-n (IKl 1) riU-riiriift «ertk-n. Bt-i nitlit or- 
f«i|gU;tn Dun'liMlinifijU'n ist dio beriihrU- OlMTllächc im Krdrpkii 
efflteprachend sa veigföttenu iiie Knluni; mit mdir al<< 'J rn' \*'- 
rUhrtof Fläehe «ncheint «nwirtachaflln li 

(.,10. VVorkl 0. tt. IIK».) 



hfrvur: 



Aot diewr MilMluiig tieben wir 

U SjwifMinnlMnMB, da« aiwi OamrtoindbogMilainpea ffir 
ElBaelwÄaltniic wi i w S A, aeliataea die lileiiien S i4 -Lampen, 

»Iht nucb die Kfinkulik'nlamiK'n mit ubniirli Krni-r^t<-n Stirt<-n zu 
vcrdrüngeB, nnd zwar die IctztiTi'ii «T)(nn ilinn nit-dm-n l'rciTK. 
deracliwä<'h<>rt-n I^irhtcinhoit und d«-« KorinijiTrn eiHviliwIirn Km-rgii-- 
verbnucItK «cKen. 

2. hi« hemtchtda« 1» n. liiufworkl'Mo Intpnüiv KUunineD- 

l><>Kfnlitm|ivil, zu liauen um i / w u riiwii> ntlich in Kn^lnnd und Amerika, 
<!<«•(( hi»l>pn »if'h di»»!- IIkii im- j-ct nn-ht immer bewährt. 

.'! -\luti li.if \ <'r~i;i i-l . liii' Hn imiliiiii r ■ Ii r Intensiv- Klumnu'n- 
bo^'t. u>Mii[«-n, wvk;lic ix'i Oi«J mm Kiiiil<>iikitti^o iKkliHten^^ 1(> bis 
IK Stunden botfiftgt. dtueh den H«u von Iluppelkahlen and Magaxin- 
lomfic-n zu •ritafaMk. IMeae L«in|)rn »isd abM- oichl aelir lietrieb«- 
aifllMr. da dntch dn Nledeiwthlag der 8«l«lliin|ife Zandun«»- 
■ohwieriRluiten oad Tenuuefnigimgeo liervorgierufeB werden. 

4. (juGcküilborrnhrMlIampeu filhrea nirh «vnig fin. und 
xwar we^n der Zündunff und weg»n der I.ii litfttrlic. 

."i. Di«' (Juarzlttm|>e wlicuil "irh ln>t/. ilir^vt li«hon I'rfi^f» 
iiltd der kfinmwt-L'» i'inHundtn-i<-n l>i<'litfitrlH- r<u«-luT cinzulnirj^-rn. 
UImJ ZHar weifi-n ilirrr finliin I.i<bt"itiirkr. »k-in ^^-rin^ten Wattvcr- 
brau<'h und der lan)ft<r) !.< 1- n- Ltiicr. 

(i. Oim-I» .A»«i ml .11.1 *<ii> ■"^[•(■/•i dkulili'n ( T Ö-Kolilcn von 
( ;<1 I S j !■ in I II - iKi l r.l<tnd<'lki>liU-iil 1-41 ;{oliinK4>n. Klnmmen- 
iKi^cidtiuj»)) mit iii><-n!inHndi'i'nt4'liundi'n Ki>liU>a xu bauen, ni-khc 
bri H bn l'> n :>s bn O IS WjUK, 225 aun Kohlenlan»» eine 
BreoiKUuer von H titumku httbeo. I>je Kokbn hnbon einen%tall- 
aktadoohti dac tUnr 80% de« I)ur(thtn<>«iaon einnbnmt. 

7. Der Ziuland ma M(>«j<llfad«'ntampi<nmarkttvi iiit «tvra wie 
Min. Für 100 hte l») 1" w. nl. n Kinbcit. n von 15. .12. 41». ."iit und 
l(a» IIK gelk-fcH. I>nn]|K'n iil»-r .'■'» II K niiiHMcn nbor rertiknl bt> nni-n 
uimI alle LMm)icn «ind ^'f^:i'ii Ki-" luittfruiivi ii ri'ilit cmiitindlicb. 

Für Hü» bis rjo r wcnU-n 'ruiit4ili;in>|»-n vnn ITi/ZA', 1 .'> Iii>. 
I -7 WjHK gebaut, «vl«hc in \iK%\xg auf und i-kM-bütteruntsvn 
wen^ MnimndUch aind. 



FOr aoo bb V «trden Matalifadadaipao fBr 40 bm 

lOOJSTJT geliefert, ateliaa ober gegen dia HO F-Lattpcn baafi^iah 

Wnit verbrauch und Lebanediiuer IUtSoIe. 

' • ^ 8. Diu Generat IClwtric Öo., 8oli«Hetaid|]r. baut nauaidinn 
13 1'. 44 MJ;, 1-3 ir/tfir-Wolfranüaai|Hn fOr RdhMiadultunrin 
NVtsin mit bonatnatar ätromatirke. („E. %Z'\% 7. 19QS.) 

UntaranebnDiFrB Iber den Weekselitrom-LtehtbOfen 
xwinchan Hatallen. (> u y e und Uro n. I>ie Mossuok d4»r Potenlial- 
dilferenz gelingt nur bei stabilem Liclilbugen. l'm diesen zu vr- 
haltan, wurde eine llodjüijannungxttrumiiutdle O^.OOU 1* oflann 
Spannung vcrwntiili't ttnd di«> Klwtlrriilf'n mif eehr hohe Tfmfi»- 
ralur gi'lir:iilil. /.t-ijjtn mtIi ijvi liiiifi ii Ln litbugon (4 www vun 
geringer Srnimiiliii ki- n ! .1 Imi ^i , zuibi lion nicht <i Icr mir 
sehr w»-riit; vn. >l;i :ii[ilnn<i.Ti M ull L>!<' k tr<Ml>'ii i)ni pincHi Uriiik vnn 
50 bis (iOmm i^ iu^koilber, daä die l'otentialdiH'erpnz zwischen 
denselben einen ron der Nator d«a MatsUaa OMbkXlIgigen W«rt 
einnimmt. &u zeigt Hieb b«i 

rt Ab N Ag Oa » IlW AI 
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LiLlirbiii.n>n zwlxchen Kupferelektroden in Luft gebt-n einen 
abweichi n liMi Wert (äOl' I'; wegen de« «ich tiildandeu Kupfer- 
«>x)'dh!lutcheu9, das den ikigen unstabil macht; in Slickittofl brennood 
ergab sieh der Wert 471» I'. Bei .AI- und Ni-Elektroden war der 
Itügen nicht gut stabil zu halten. Viel niadri||«r und die Werl« 
bei Lichtbogen zwischen leicht verdampfeodan Eiektradan, wia 
l'd (»iO V\, Im <iMä C), Mg (24^ V). 

(„L«m. Paria. Sl. 7. UKW.) 

Macn«tiamaa- ud Stoktrisltttolahra, PbyaUc. 

KonlaklglHrhrirliler. L. W. Auatin, Wa^ungtuJi. Fulk 
von Qlaiabriabtung duioh Kantakta aind aiamiinh UkiHg. Bei vieieB 
Jieitem kommt ca gek«pniliob vor, daG, wenn »ie mit groOem Über- 
gang»«' idcretaiul zur Itcrübning gi-bracht uerdt-n. der .SlroUi der 
einen Iticbtung leichter ülterzugidien Mi lu-int. aln der der anderen. 
A u .1 1 i n hat vnr kurzem bc>rt>it.-4 einen Aluminiumtellurktiutakt 
l»e«briel)en (..l'hyx. Zeiliiohr." 8. t!00, I1M>7|. mit <U-««n Hilfe, 
«rtiwacber Wnrh^«'!:«' riirn ti-Iirltijter Fiwiueri' in f Mi n Ii>lri»m um- 
gewandelt Wnnir n k-iri:ilf !>;'- i itigiiligi* erw.iiinifn ['iwli- >iii(l i!ieii*l 
in ilin-r Wirknnv; /n nn-irlirr. 4-ine e'-n nn-n- rnli r-in lnirit: tu 
erm4iglii'heii. \ n > i i n ImI nnn l'.i ilic an l^ n i lj i-.i Tkiim- 

binalumen unterxurht iiivi gefutwien, doü ^lU^iuiii U-i Ik-riibning 
mit fivut jedem der gewiilinlielien Mclulle, Kuhle mit Stahl und 
Tellur init .Vluiuiaiuut. suintliub ein dcutliubtai und rej^luiätSigi.« 
unifmlarM LaitvanuügMi aeigan. Bai den Untaianahungen gwian({tcH 
zwei VenudiamethodaB ntr Anwendung. Zuani wnida aina GlMch- 
atramapnnnung erat in der einen und dann in dar andataa RMltUlf 
an den KuMnkt gelegt und mitteU eines OalTuanMlani «dar Am- 
|N>remetcr» die sich ergebenden ISt rumstärken gemeiwcn. Dann wurde 
ein bekarmtcr Weehflelstrom von (W Perioden durch einen (Ileit- 
droht i/ri» tndf iiml von dii«cm mit Hilfe v ui Sclilniflii iMt.ikti-ii die 
gew uri.-i i.l, S|>-:iniiiint; ali,:- Bommen, dm ij.iriii .iii linn ' .Im liri-. lit«>r- 
kontJikV angelegt luinli , <li r twinerwit- mii linii < . I<' ;i li-i i .nniin U 
in&trument in Itciin- nn-'.-hali.t u.u lOmr /ntri.ln'inl-' iMki.iriin^ 
für diest! Krbcheinung kamt nicht geg4-iM'rn wenleii. in uijeii Ih^uIjcu ii- 
teten Fällen zeigte der Kmitakt einen \Vider«tan4l vun m<din>reii 
Ohiu. gleicbwun al« ob lewiMiheu den Lciletn eiue VVidentand 
biatande iSohiobt voriumden wire. in allen WlUn war faraer ein 
relativ «chleohter I.eiter mit «imm guten in Verbindung, woltei 
jediH'h der .Sinn der (ik-iehrichtung nii-lit in allen Fällen der>ietb(i 
i><l. Kei Ki>lile.4t«hl und Um Sili^iumiitahl verliiuft »te vom KUlen 
y.uin »chleehleii l^«-iter. Ihm Tellur- .Vlumiiiium umgekehrt, K» wi 
erwähnt, ilnli auch beim elektmlytiwheu Cileichrichter auH .\lu- 
minium ili" (üeiclirii-htunu im selben Sinnii rrfi'V'' Wenn die Ix-it- 
fiilimk. ii ili- 'r. ilui- n:i Iii nl» »trcng metatli-ili .iiit"-»ehen wertien 
darf, Bo ktinnto wohl itwisehen tw-EHcn cit» '/.ii^ unni, nli.tni; Iteati'hen, 
Uemerken»»x"rt ist ferner. d&S m i 'Inn \: l-ii .i.uinniLu 1 - Kcmtiikt«-* 
erzeugte tberniueluktrisckc iSlrom in alten i-'alien dt in gleieligc- 
rwihta l a B anlngKiAiaflt. Alle erwähnten Uleiobricbter »ind aoeh 
pntlrtiaoh winuame Detektoren für elektrLiche &hwin'^nin<.'en. 

;.,n:y:-. '/■■■<■ • ' : ■" r'"s.i 

Vker rIaalUrhr nad iaacneii*cbe .Xarhuirkun:; i lltMli-rr«r^ 
H. Tobusch, (luttinfwn. Die Arbeit v<m T o b u ü <■ h will dic 
Fr4ige klÄri'D, ub tler uft beubaelitete l'aruJkliMnuci znitH-lirn di-r 
alaatiachen nnd magnetiaalwa Nachwirkung aueb in ananlitativcr 
Bnielmng aufrecht ariialtm werden kann beiaw, ob die baiden Arien 
der Naabwirkimg denaaUten mathematischen Qcaetaen gehoTaben, 
eine theoRtisoh leihr intarestianle Frage. Für die elastiacben Naeii- 
uirkunj^n nnd die mwandten Knoheinungen hat in mehwtnn 
.Vrln-iien B. lVie«hert eine Hieorie gegeUn, die lltere Vor- 
-ili'llunten Von Weber. Maxwell, II i> 1 1 /. m a n n und 
.1. .1. '1' Ii Olli Holl «u-iaiiimenfnUl »nd nimgentalt«-!, Mi-brfnihr 
K)t|ierinwiile batieu durnitan, duJi dicae Tlieurie die 'I'nUuM^hen gut 
wiüvieiKibu aollto deabalb «enneii4 wwdiMi. nueh dit: maunnMien 



Digitized by Google 



EuniorECiiii m lAseRWEiiAi. im Mxm mh 



Niu-Ii» irkun^jon mit ili'i W i <■ <■ lir r 1 «licn 'l'hiMirii' in 11. /nl.niiL- 
/II »•t/.rn. HiclK i Ht.lli n di r Kirifai lilwil Iwillit r «in Ii iln l.li ilu iicli n 
Anili-ningiTi. du limch ruv <li-f(itmi<-nnili- <x\i r ni.i.'iirl isir-n iuli' 
Kr.ifi In'uiikt m rili n. ?ii ili'ii X.ii Ii» iikiiiiL'i'ii l'ih'i Hin'l m nli ti. 
nliuiilil -lif sirli (Irr 'rivTif nu llt ..Iiih-h. iIi i'iiifum-ii. 1>W' \'<T- 
hiirhi- /.ri^d-n, liiii-h litlii Ii ili r i l.i>« i-j Ihmi N«< Iiw irkung dif 

W i «■ f h c r t «c-li«' TheorK- tiir SjJiraKiHlcrn »u« Swhl mit der Er- 
rulirung gut übeniaMiamit. Ks kM» ihnr Hilfe der Beins 
<lcr clMtivchen Kaohtvirkunic im vOHHU wagtgBbea «Mdsn nna 
«ein EinllttB auf die Abiprongwi an den Inetrammilrn in Betriu^ht 
jicsogen wffden. &i mflaMn liiBbei UoB liic dAurmdra Doforittationen 
in il{^tad i-itH-r Wimm- ausgpHchaltot iidcr ilimn Brtruce nach lie- 
fllimmt »i-nli ii, mü.^ l>ri der auUi'tordi'ntln lit'n \ iTwhiedrnlirit 
d»T rnt»iim-i'lirnd<-n Krjtrhi-iiiuiijii'K allrrdini;» wlir ■^■li« it-rifr ict, 
Dix li int <•« wll»! iint«-r Hi-il» lialtiini! di-r bloibcmli ti I k 1. .rnuitü •in ri 
Icit-ht niiitrlii li. dir Nm liw irkiieik' i»uf '/„miu der anK> » indti n IV- 
fommtiori III Ul i i.iiiiiii; zu -^ i/i ii AU tx'st«'^ Muti-ri d für li>r>iiiiDt- 
instnimeiili- i r«i is< ii »ii h I 'iinilif<'<l<'i'ti. Am u ii htiiisti n int dt>r 
plun^oni' Nncliui-i«, diiU iiiiili di<- mi>){i)i-t i.<<rlii-ii Niirli« irkun|((>n 
der W i i- c h c r t aclK-ii TbiH>ric grhunJieu. K« gelaitg, den oll 
beobechteton PhwUeHeim der beidta Artaa der HmAwUauif 
anob queatitetiv itteliiiiweiiMn. Ee eeheint swMuo bridm kein 
oniiidiMHider UntenclÜBd tu Imtrhrn. Dir Vrrmutaiig Webere 
nineiohtlieb der Ha|(netbieruni2i«i{cM-tu- iniifitH-tiiwher KMtm von 
der UröBenordnung der Variati« nu'n di-» Hrdummict i^mtis, daß nämlirh 
der«r(i(ee und kleinerp Kräft«' kt-iiu' Nix huirknn!: Aufweisen, kimnlt- 
bcaUligt werden. H<'7.ii>;licli der Hi niitjiinii der muirnri i-rln-n In 
duktion ffir dii- Kuni^truktlun vim \ i nikal Inlcii^it <>>v iriniiii tcrti 
kunnle die friiln-r i>liiw- IVi-mcis riiivrcnomnionc l'ru|KMtiunalili<t 
twiMfaen iii.iLini't L-iit'ivndt-r kraU und iiie(pietiacimil SlniBento 
c«prrinM-nt<'ll ]M< liL'i'« i<"vcii wi'itl>-ii. 

'\. d. r: Ni ^ i'-ii- 

V\ttt ir-n l-lliilliill iIiT ri'iii|»-raliir auf radioakiitc I in 
«■Bälnecrn. Wiltu In ün:;!.'!. Kn ilmi Di«- Kriii;i' n;» Ii der 
Mi>(!li( likcit der Itn :!):'.u?.siiii^ r.idiuaki n rr Kixht-iniiiijji ii iliiii li 
irt:<-nd»i'khr flicniisrh«' wk-r idivwiknliwli«- Kräfte 1 Iwnleht milifin 
^M>it langum. Namcntlirli t'inc Einwirkutiy der Temperatur Wirde 
erwartet nnd UbaMf m iunetatieiea wienc ltt. Die Vennelie MhrtcB 
im aUgemainen n dem Retultat». d«B die Erwlrman« «war die 
KrM-heiniin^Bn faeeinfluiMic. dnQ alter nndi dem Aufhtm n di-r Kr- 
Harmung wieder die uni|iriinKli<'li(>n\'(Tliiiltni<iHe eintrrten. Allr liitir- 
aticbungen me<««en dai< AliklinK^n di r Kudionktivität direkt iiaeli der 
Rlbiltling!. mm t'i il nhne fr. mit dem Ahklinf^n vnr dem Kriiitxen 
JIM verjileii lii'ii. 1 >ciinj«'i;i-iuilK'r »teilt lii li K n t' I e r die Auf|(alM-. 
dii» Verlmll. ii der Sid>til.in/. (Kitdium und Kin Inimtiiiaiuitirtn) aueh 
naliri'nil der Kilili/.iiiik; /ii tn-idmihlin. Hudijnli könrw-ii «iieh 
rawh verlaufi'iidi' Anr|< rmi;;> ii ili r M.idiikiktu il.it ii.n Ii l?<'<'iidi;!iiiit! 
des Iilrhit:eeiii> iiiul der KiiilliiU der Hauer der Kriiily.uiik: lieolmehlel 
werden. l>iir<^h die VerHuehe konnte folfcerwleii ktmMaliiTt »enlen: 
1. Die radtiMktiven lüwlH-inun«rn haben «inen Trm|i«-r«turkui-f- 
fidenten. 2. Die Umvandlun^tpmeeiiav der «MeiMMblea Sabatamen 
werden dureb Erwirmanfi beMthleunift. S. Der Einllaü der IVm- 
neraturrrhi'ihuiij; t«t auf die Krtiit/iini."*dniier Ix-M-hränkt: nach dem 
Krkalten sind die rmuiiiidlun^ki'ti^lnnten «jeder dieKellx-n. wie 
vor der Erliitruni;. 4. Ver^ lmileru' B<'<iVm'litunp'n deuten darauf 
hm. diiU die Hadiiimemanatii-n kein einheitliehei* (iiut int. Naeh der 
TllPKrie |{ u t Ii e r f " r d 1 Ht aiieli lin" At"im nieht tiemiindii!. 
Uei den l'm»«ndliiii^~|irii/i-^-in der ridn mkl i\ rn Knr|)er werden 
irneh der 'I'heorie von den Atmii'U !■ ir1 «.ihnnd kleini-le Teil<lien 
al>^'<-:<|iulten. I'i» man nun die Wiiniie all eine innere unpeordiiete 
IV-wegung ansieht, hei der zumindest die Atome als canze» »ieh 
beweaea, eo aeigt der von Engter nacfafewieeeiw Ttanperatur- 
Itoefmient. daS die Wirmelieirc^gttim eich aueh auf die kleiiurten 
THIe der Atome eieticokt oder da0 die Hypotheee Rntherforda 
auf uBucbcram Boden eiebb (..Am. d. Hijni." Nr. 8. 19W.) 



Räch «InBSMndteii PiHMpektan. 

Dlffereut!al»clinlz!i.TMteni zur Mchernnir Tun Kübeln und 
Tranafennaloren der AllKemnInen lilek(rlziUta*(<esi-ll»chart 
liwril«. AU* Neehtetia!» «eldie dm Ueber bebannten Üicbecbeila- 
aftparaiten anfattkai, wMden durch ein KabelaebnliSTatani be- 
amkiet, dessen cbarakterietiecfae EiKcnbcliaft in folgendem bestebt: 
Die Kal»el werden an beiden Enden nur dann abu'esclialtet, wenn 
die ütrometftrke an ihnen webentliclio 1'nteriM.-hied« zeigt, wenn 
alao in den dsrcb l.udun;: liedinplen lJiitcriH:bieden in der 
KlremaUrke nocb suldio dunh SirnniMliorL'Hn^ /.»iMehen den 
Adern oder SWIKciien A<ler m J lili u^KinivI liin/uln-lnn. In den 
■leiden durch «In Kabel verliumlenen L iilert Liiiuie ii .-<ind in «eine 
Enden in jede l'kaMe je ein Stminwundler ein^eliaut. deren 
Dekuiidilrb|ml«.'ii vermittele oinea llilf»kaliet» im ^etiubaltel sind, 
daO in die««» luiin merklieber Htrom liieAl, wenn der Mttow im 



llHu|itkal<el »II beiden Enden von gleieber BiolitiUjj nnd, aliM> 
bi'hen viiie. I.itd.'siniiii. von uleicbar OrSS« ilt (Fig. t). Diaa Ml 
der Fall de« normalen Kntriebea. 



F«. 1. 



l-4il»t«ht jetzt in dem llauptkabel zwiKehen zwei Stationen 
ein Kehler. tut treten zu dem Itetriebsslroni Zusitzstrütne nach 
der Kelilersteiie. <jie alan an beiden Knden verschiedene Kiebtnag 
hallen. In >:eiii | i iir»>t rmiikreiK rirbeiten j ' t dir hnidl» Hllklllldir 
spulen der iSlromwandler hinleri inunder iti;:. 2. 






Fig. 2. 



Dar In den HiUkitromkreb anftatateade Strom tat nun- 
mehr imstande, vermittels eine« Kelnin die in den beiden Stationen 
betindlicben Kab-Iausti hulter ;u in liitigen. Da» fehierbalte Kabel 
wird aa beiden Enden abtjeecbalteC. In den HilfMtromkreiaeM der 
Ubrißen Kabelatrecken dagegen ändert »ivh die Stroinverteilung 
durch den KursacbluU nicht, ea werden alao weitere Auaacbalter 
riiei.t betttigt, die abrigen Kabeletra^au uiebt in WlMdeMchalk 



^'e/uKen. 

Krsl dui 



I^tl•lIem^ lie^ehriHbene S'hutzBvsleni verleili'. der 




Uingleitunpianiirdiiuiif: die erforderliche UetnebasichetheiL 

Da im allgemeinen in amfnigraieben Netaen neben dein 
Hauptkabol Telophunkabel verlegt wetden. die nur Niederepaoaung 
fttbrwi, Bo ist ee nur mtwenatg, die HilGndem Ar du Oifie> 
r«atialaebutx«Tate«n ta das Telepkoakabel eintneeileu. Die kut- 
wendiin(;en für das Hilfskahcl werden «uf die:<e Weise Ter- 

•ebwindciiit klein. 

liei brbon bestehenden Anla^'cn mit vorhandenem Telephon- 
kab«1 kiinnen dessen Adern als Hilt»kabel für das Svbtem ver- 
wendet werden. Versuche haben geaeigt, daS die Sarecbventludi' 
gug In keiDw Weiie dnidi IndnktlMageiliiadin baaiidhdti ' ' 



Rg. S. 



haa Sii'herun)j;t>syBtein kann in plcieher Wei.-e /.um Si liuLje 
von Traiisforiiiatortiu bei aut'trotondom Fohlvr innerbaUi des Tr4iii>- 
funnators verwendet werden, und zwar mit b eecuderem Vorteil 
dann, wenn mehrere Transformatoren paraHel ubeilen. Die 
StMmwMdIw, di« MiT der Pcimli^ nnd SekaadliMita der Tran» 
forawUwan «ing^ot weriMi, «rbaltm aolnbe Wlnklungen, dal 
aie tekundtr gleiche 8tr«me geben. Wenn Jetat die StrOme anf 
der Primir> und Sekundiraeite dee Tranafbimetora von gleieber 
Kiehlun^ und, abgesehen vom Leerlaulatrom, umgekehrt pro- 
purtionaT de« 0l>ersetznn|r8verhltltnie eind, eo beben sie sich im 
iteluiaetromkreiMi auf. Ik<im Auftreten eines Feblera innerfaalh 
dea 'IVan^lurmato^b spielt sieh dernellie VorgJin>;, wie Vll^^tellelld 
t>eim Kabolschutc beecliriebaa, ab und das Uelai» hetUtigt die 
beiden auf dar BoBh* und NMmptmuigaaaii« eingabnulM 
Schalter. 

Dieser Traneformatorenschutz IMt sieh auf einfache WaiM 
gleichseitig aU äcbuts gegen auftretenden Oberatrom in folgender 
Weiae Mwbildeiit Das IWeia nnd die Sekmdftralromkraiw ifaMl 
an eine« ZerieebenetromwBudler aageecMoaeen. 

Dieser trt^t iwei vfiUig gleieho Wieklnngwi mm Anaeblul 
an die Ktroinwaiidler sowie eine Kelaiswieklung. Die beiden ereten 

Wicklungen werden derart geechallet, dafl sich die Ampere- 
«indungeii, berrQhrend vom Primftr- und SekundItr»trom de» lu 
.lehUl/eiiden TraiiKforiiiutoni, im iioriiiHlen Hetriebe aufbeben, 
wUhreiul ilui, iiiclit mi hr der Fidl l.-l, t- lmld innerhalb de« Trans- 
fonnaliir!« ein Kehier «nflriK. uiiil hulun h auf der l'rimilr und 
S-'kiiruIiir:.eiti' diireli die Stri im w i ri li I er ^triime von wesi-nll-i ti 
verschivdeuor tJrüüu lliulion. Das tjleicbgowivbt im Zwiscbeu- 
atlnunwandler wird geeUM und das Jteluia betitigt die anf der 
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ll(>ch- unJ Niod«r<pannunß!>sriU< dca Transfurmklon eingebauten 
S4-halter. 

Itoi (li(>si'r Aniirilnun^ HieSl in di>n Stroinkreinen zwischen 
d<>n Sekaiidlrklenimon der Stroiiiwandler und den Klemmen de« 
/.«iiu'heiistrutnwandlera stilndig ein Stn)m, welcher dazu lienuUt 
wird, 1i«i auftretendem Üi>erstrom entaprochend dimenainnifrta 
SchnielxBichenin);en zum Abschmelzen zu bringen oder den V'er- 
brauclisstrnui durch Unbnu eine« Anijierenieter!« zu meMen. Nach 
erfolffteni AbitchmeUen der Sicherunjren wird cbeufull» da« (ilcich- 
{{ewicht im /wihchenatromwandler Keütürt und diU) Kvliii» IrelUligt. 
An Sli*lle der Sjchmeltaii-hvrnngcn können auch Zeitrelais ver- 
wendet werden. 




1)»» rUr <lna von<(t<h<'n<l becchriebene DitTerrntiaUi-hutz- 
•jrwtoin, und zwar filr l>reh«trom zur Verwendung kommende, 
dreipuliKO Uclaii» ist in Fig. 4 ilHr|;e»tellt Unn KeUi» besteht aus 
•in«in im Kreise anKoordDolen drei|K>li)(en MsiKnetsrstem, nuf 
dessen Polen die iOr jede Phase lK>«timinlcn Magnets|mlen an- 
gebracht sind, /wischen den Polen ist ein Anker drehbar auf- 
fcchüngt, dessen drei Kerne in der Hubela|;e durch ein an einem 
Fallbobol angebrachtes Gewicht ge);en die Millelachae der Pole 
rerscboben &ind. Siibatd eine der drei Ma^fnelspulfn Strom er- 
bttit, wird auf den Anker ein Drehmoment ausgeübt, der Kall- 
hebel fällt mit seiner Schneide in den lilattiederkontakt, nn<l der 
Stromkreis fikr den Ausl6semagnet«n de« aelbNltlltigen Schalter* 
wird ^eschloaaen. Die automatische Meldung wird durch «inu zu- 
gehtirige Kehlermeldeeinrichtung beuerkstelligU 



Chronik. 

El«lttri<ilernng der nudapeoter Loknibnhncn nnd F.loklrl' 
»rke Lokalbaha Rndnpr<it Varx ItlidJlllii. D>ie ungariKche 
Keichsgesetzarchiv vrrijrt'cntliclile am W .luli d. J. die K o n- 
tession der Umgestaltung der auf Dampflo kö- 
rn otivbetrieb eingerichteten Linien l Budapest — 
Szentendre. Hudap«>*t -Czinkola — Kerepes und Budapest - Dunaha- 
raszti) derBudapesterLokalbahnen-Aktiengeaell- 
schaft aufelektrisrhen Botrieb nnd die Vereinigung 
der der gedachten fSesellscbaft erteilten Konzessionsurkunden 
und deren Anhangen, ferner die Konzession der Buda- 
pest- V° ac z — G 0 d ä I e r « I e k t r i s r h i> n Lokalbahn. 

.Wr. 



Ansgeführte und projektiert« Anlagen. 

Österreich - Ungarn. 

O' Ontrrtith. 

Halnupacb. i K 1 <> k t r i s c h o Bahn nach II i e I g o r »- 
d o r f . Da« k. k. Ksenbahnministcrium hat dorn Bezirksausechus<e 
in Halnspacb in (iemeinochaft mit den (ieuicinden H a i ns p n c h. 
Röbrsdurf, H lelgorsdorf, Loben dau und N e u il 6 r f I 
die Bewilligung zur Vornahme technihcher Vorarbeiten für eine 
Dormalsparige, mit elektrischer Kruft zu betreibende 
Lokalbahn von der ."^tatinn Ilainspach der k. k. priv. 
Ilijhmischen Nordbahn über llainKpacb und I>obeudau nach 
Hielgeradorf erteilt. 



I Trlfal. Elektrische Bahn nach Oretta nnd 

Bnrcoln.) I^aa k. k. Kisenhahnuiinieterium hat der Rtadt- 
gemeinde 'Priest die Bewilligung zur Vornahme technischi-r 
Vorarl>eiten fUr eine mit elektrischer Kraft zu lietreibendo K I e in- 
b a Ii n I i n i e von einem geeigneten Punkte der V i n d i M i r a- 
iiiare nlichM der Via di Tor San Piero in Trieat zu der nach 
Prosecco führenden Strafi« Im Gebiet« von Gretta und 
B a r c o I a erteilt. 

TrieM, (Kiekt ri »che Bahn T r i e * t - .M o n f a I- 
cone. I Am 7. August soll die 'l'rasttvnrevision und Slalions- 
kninmiKsion für dai« von Dr. Ing. |) o m p i o r i und Dr. Jng. M a g- 
lich in Triest vorgelegte Projekt einer mit elektrischer Kraft 
zu betreibenden, ausscblioBlich zur BofOrdi^rung von Personen 
he«tinimlen normalspurlgen Bahn von Trioet nach Monfalcone, 
ttl>er welche wir bereits im Vorjahr« S. 'Ml nnd 41*4 ausführlich 
horicblelen, stattlinden. Die Bahn ist durchaus als zweigeleisige 
Vollbahn mit Hm breitem Bahnkörper vorgesehen; die Slanimal- 
Steigung ist mit 40° im festgestellt worden. Den Zweck ilieaer neuen 
Bahn charakterisiert die pTrieater '/tg.'' folgendermaGen: Die 
eigenartige Lage der Stadt Trie.it, zwischen dein Meer und dem 
Karstplatenu zu.<<aininenge<lrlkn^t und unniillelbar von lltlgeln um- 
BchloHsen, bietet nicht die .M<lglichkeil, Indu»trievorort« zu »chalTen. 
Daji am nttch^ten liegende flaclii- Land ist die Friauler KIwne lH<i 
Monfalcone. wo bereite mehrere Fabriken «nitanden »ind und nach 
die neue SchilTswerlle der „Auslro-Americann" errichtet wurde. 
Die Sndbahn ist nur schwer in der Lage, auf der jetzigen Linie 
einen den Anforderungen der Industrie entsprechenden Passagier- 
verkehr zu schaffen, weil die Strecke Triebt — Nabreeina zu sehr 
Itelaslet ist. Bei so hflntigen GUterzfigen ist ein reger Beirieb 
ilc» Kilpersonenverkebres technisch nicht mJiglich. Kine neue, 
auBSchlieiilich dem Personenverkehr vorbehaltene, rasche und he- 
ciueme Bahnverbindung mit .Monfalcone ist für Triest dahi-r 
dringend erwünscht. Die Projektanten bealtsichtigen übrigen«. 

gleich nach Verwirklichung der Linie Triest — MonfaU-nne, dieeelbo 
irekt hia G r a d n zu verlSnpeni. Obwohl di<'«e VerlÄngeruiig 
ofliziell bei den jetzigen Verhamllungen nicht In Frage kommt, 
konnten die Projektanten doch von ihr nicht ganz .ib»«hen und 
muBten ihr in verecbiedener Beziehung Rechnung tragen. Was die 
zu erreichende <i"8chwindigkcit betrifft, »o darf nicht außer acht 
' gelassen werden, daS im Falle einer solchen Verlängerung die 
ganze Entfernung von Triest bis (irado mit den Schnellzügen in 
etwa .'i<) bis Minuten zurückgelegt werden sollte. 

Kerepes. ( K I e k I r i s c h c \' i r. i n a I b a b n K r r e p <• «— 

I (i lid i> I I I'.) Di«- Budii|N-st<-r l>>kiillmbiii'n..\kticng>-HellM-httft \v 
nlnji'bligt im /ii-aninnicnbaiigi- mit ib-r Ciiigi-Htallung ibn-r auf 
Dnmpflictrii-b cingcricblcleii Linie IIii<lii|>f>t Czinkolo Ken-p<*j< 
nuf clcktri»i'licn Bi-iricb, dicM- Linie bi.< zur Station (iixbUln der 
ungartm-licn .SlMklcixcnlHthnrn t.w vi'rlnng<'rn. Die in biigvlig<-r ttcgrnil 
zu iMiucndc, w>niit vom Buui>lnn<lpunkt<- nii» .'«-b« irrigen- KiM.-nbnlin- 
linie ift l'J « X-m Ung. dcn-n groUtc Slcluung (Neigung) mit 'iV „ 
(»•»Igi-jiti-lll. Dk-wIIh-wiII rucigclcixig mit St-bicncn von Wikg (icwicbt 
(für cmt-n laufenden .Meter) ausgeführt werden. Stationen «dk-n sein: 
.M o g y o r !■ d. V< •> d o I I ö..\ u s w e i c b e. G ü d <> I I «'•-K o n i g h- 
p n r k und (• ö d ö I I ö - K n d s t a I i o n. Den l'eriM inen verkehr 
Ulli man mit elektriM-bcr Kraft (Olterleitung). den Lastenverkchr 
hingegen mit Danipflokitniotiven abwickeln. Die tutMicblicben Bau- 
kiiHten Hind mit K ll.L'Mt.tNit), d. i. für jeden Kilumetcr auf K 4M).4(iM 
veriin.teblagt . 
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DyniBioBia-trhlara. Etrkiranntarrn und Traniifarmaiwrrn aln 
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ll'linriiit'bl au» dor l'aleutliteratur d«a Iii- und Aui>Uiid»<i.i 



haohvenlichtct in d<>n Bphältor 5 binain^pinfll wird. VV>n dieitrin 
Udaant aie in den Artic-itanrlinder der Maaehina. In dk-^ Leitung 0. 
awiai£en der 8|Hil|ium|a» I und dem l^iBipenqrlinder' 3. iai via 
Schieber 7 eingeachalM, nach deaaen Klollnng entweder die l*ampa I 



(Kortwl/iuiK) 

i irir l.ii(n.üi!i|u-n:trionlriiniK' lur Z« ■■it.il.t iiiji»< liirn ii ii:u Ii 
I I 1 > II I / •■ I m U nii. itlmr i^i m Ki/ I dar>."'-t.'llt, Milt<Ui|i.r 
.S|iui|Hiii<)»- I »ml lim, Ii lii-t, H..(i:ill.-r 2 und ih- l/ itmiL !• Lud 
v*in nirdri^r SfMnnun.' m ii, ii mi iIi.- l>-iiiitii' .iriL'<>' dl' ti. ti 
.\rljei(i«ylmd«-r diT Mji«( lnuv l..fil. ii, Di« J'um|«-n ;i und i IjiUk u 
rammmen die Huehdruck pumpe, dureb die dio Luft in awei Stuf«« 




ing. 1. 

und di r ruinpcnaylinder 3 miteinandfr v<-r)>undvn Kind >kI(t iihiv 
dh- ruw|>e 1 für «ich, dnrrh den Behälter 2 uiyl dio Lt'iiun^ i) nur an 
di n ArfasitaiyliDder der MiM^ hine ai)|{Mahlaaaea iat, und der Pumpen- 
Kvtinder 3 mit atliiiiim|i)i>triwher Laft verbunden ict: der leUlm 

Fall iet in der ^•i'-linun^' darv<-Ht<<llt. Wird d<T S('hi<-l)or 7 in dieatcish- 
punktiert an^<-di-iilflo Sl«-llunK xi-br^ihl. *ii arlM'iti'l die S|>älpnnpe 
aln «-r^li- Sliifr diT l'umiK-ri n und 4 /.ur Krai-u^funv liiK^hi;e.t|<ttnnt«T 
l.ufi Iii di<- l.i-i)iin;! S* kann ciiH- I )MnwlklD|i|i<t 8 cin^-MCliHltfl n in. 
durrli die di r Driir k uml dir .Mt-niii' d<-r vom Zylind- i !! iiicimiii^Iiti 
l.ufi vi-rnnilcrt ««nlin k»nn. I)ii- .Anoifinuiiu i.'<i / I' lui lii^l 
rnolon'ii Jw««in^tmt. fur dori-n lli-lrt«-!» ^«iniold hiK'h^*%..|t.iimi«'' l.uti 
/um Vnt I -I II l linliliwn i\r* Hn-nnxlolTci« u»».. «I« uurli nii-tlne 
j!f»|iannt« l.tiit zur S|iulun^ di-» .\rt>i-iti«»,ylii»di'r» iTfor^lfrlirli inl 

{l> f., r, \r lin 144 > 

Kiiw VicrlnklnMwIuiir von K. K u I z bar Ii m .N'uniln'ri; 
«•■tiorl Ml ji tirr Tv|k'. Ihm di-r nur Vcrnn-liruMs LiMU-({r»i<-hl<> 
und KrzirluiiK eintr nj4i|4lii li«l liolirn Vordiflilun« oinc Uwundvn: 
l^adepumpe MRennlnpl int. nmi MafM-hinen bMMUifc 
KU diraem Zwecke die Verdichtnni: im l'umpen* 



itlrii lizritijr frfojtft uml lni dcnm dir l*uin|irn »iihn-ml de« nn 
HiiIk-x ihn" I.A*liin); in dm .\rlH'it«zylinilcr liiniilHT|ir('lJt. Ua bei 
dii'Na-n Mum liincn dir l» id< n Ko)lK>n ihren Hill» zu Kl>'><^hcr Zeit he- 
(.'innen und («■«•ndrn. »« iit rm Hiniihrrdnirkcn der l'unipriUadnng 
in den .\rlH-iti»7ylindrr nur d»nn möjtlirli. Mpnn dir l'umii«' cini'n 
kli iiirrrn wlnidiichen Knuni I>e*it)tt «I« der .\rl>(>it»zylina<»r. Hau 
Miniilirr|irmt« n d»T l'unifw-nlndung vnllrirht F>i*'h bridicxwn .Mnoe'siiH ti 
uiilin'iid do" t i'i/i Ti \ • :i i I htunp^hulir». >«« dnB dir WrlMMdnii^ 
Äwisrlirn Uidrn Zylmd^-nn »ahrrnd dr» ;^nzrn WrdirhtimjtfchiiM'« 
nicht unterbmchen wrrdrn darf. Inhdifpdrwrn muU dann «indi dor 
Knddruck in der l*um|>« bis zum fjiddruok di« VcrdichUin^iulMx 
stciiinn und dia Kuwiie wnit entapwehand diaa iiB bolien 'Offlchwi 
«t-liildet werden. Bei der Brlindunfr eilt derl^irapenkolben dem Ar1irtta> 
kollK'ii vomus und rn vtliii dadurrh t'rr>'ioht, dÄli diu Hiniilifr|<n''wett 
(U r l'unifH iiladunti in di n .\rl>(>iti*7.ylimior rasi'hi-r und vollkoinnicner 
\ ni >i< h ){rli1, ohii»' daU iiiHii hinoirhtlirh drr mriglioh.otcn Bi-srhran- 
kunu d>-> .K« Imdlirlii'ii KaumoK ni> u<'hiin<l<'n i»t wi«- liri drn iK-kiinntrn 
.Viiiirtlnuiiiffii. ' ,1, ;. I^/ritix uirti riii<- Kiitlnwtunk' «Irr l'unipo envirht. 
»ril «ir ihri' l..i'liiiii - hon an den .ArU-u ./ylni lrr al>);ilit, wklirrml 
indirsrnidi-r l>iti 1. in« h vcrhiiltnixinsUii: nirdiif i- ' I 'ru wfm- Aiiftrul»' 
7U rrfiillrii. niuU di-innai h drr l'uin|K-iikolli<-n iin n i i i iim h I ). .|i|u l!uili 
iiuifühn'ii. Wiihn-nd drr .Vll>i-it«k<i|l)<n /.«cj i ><i|t(K llaiin tiu/tiulirt. 
iN'shalli ixt t* xweokmüitiii. die t'iiiii|H- mit /«n .ArliritozylindiTn 
xoiwromcnarlieitrn su tatuKW, deren Kurbeln um l8i)° ^(joncuaarnlvi 
vemeut aind, und m die PMmpe gMut kUHunfitun. 
• (D. R. P. Nr. I«9.332:) 

'Hl S |i <• n r r r .1 a ni <• m und Tli, H. Wilson in l..<ind<ja 
kiiiiNiniirn'ii Miisrhitirn mit Ii r w r I i c h r m Zylinder. Dir eine 
Ausfudniiii; Ix-trillt rinr \'irrinktnmM-liinr, It-i dor drr Zylinder mir 
«aJinnd di r .Au-^iiuH iirni Snui.'|ieriiHlcii zu dem Z»i-cke hin und 
lirr ^rhi. um dir (.n-sumlen \'''rl>rcnnunn^J>n<diikto w'ü.o nft der Au»- 
|iiifl|i«-rioile HUM dem \ erbn nniin^'Mrauinr nii.«7.ut!i lU n Zu die^-iii 
Zmi rke »ml drr Krtimluni; ;;rm,iU drr Zyliiuli r auf /«(ifen j2eliik.'»'n, 
dir M>n Aniirn rsler .S-i1rii[ilnt ini i;rlrn;;< n werden, dir im nchti^i'n 
Zeiliuonient dureh l>iiunieii /u einer Si Ii» in)fiin|; um (exte Itreh- 
caiden vpiunlaBt werden. INnie Arne ntüi/en i>ioli in iliri>r rüc-k- 
wiinlKrn StelInnK gpffen den Maaohinenrtüunrii, um den diycli die 
Kxiikwinn entHtandemen Stofi aurzunebmm. (Ö. P. Nr. 

H<'i drr anderen AiHDrührunff HOt aieli der Zj^Knder in becug 
Jiiif liir Kurl» ! vi Mielli-ii. iv.idurphdiefSrnBrdri» Knniprrsxion.«raiim«« 
Uv« d. 1 Viiliiriitiiiir.'-kiUniner )«riin<ler) »rnlen kann, [»iine 
Villi, r Ii k'.iiiirii tn I 'li.n iiKiimmuni; mit jriirn m drr Affnunsiu 
». ii< il,-. I i| ii-,. !•, 1 riiilx erlol.ji ii. um rinr n.ilie/ii yleietilileilH-ndc 
Kouiiin-^ion »litK- iitiekKH'ld auf dir Ladun|c»m«>ngr zu erhalten. 

(Ol P. Nr. »406.) 
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£liKTROI£CH)iiK UND MtöCHiNENBAU. miMlHH. Mit 



Mphrzy linder-Mftachiaeiii 

I) rr i kiirU'lip' XwntAktmHtK'Iiinco, deren ArlM-ii.skollM'ii »U 
SU>iii-n)r);iin>' uu.iKi'l>iliii-( und jf cim-r ljMlepoiii)K- /.yVlwi'li »»• 
porüncf -inri. Ii«wn .sicli in dur \Vi-i>f iiniHli'iiiTn. d*U niiti«-!» tu 
(licHcm I i I» V . r käi-wlicrwr Zw L-ini-Kt>r>;iiiic üm- r.yklim lK- VcrliinduiiK 
ituwchi-ri (Ii m Arli. ii«. und i>uni)«-n7.vl)i<'j>'r iim..''l(tir» *ir<I. Ili-i 
dir alt 

Zyklux du■ll^•u^l^• KidirlcituntrHhyiiit'iu au-ig«-»! iml'' i utiil • ici undi n-^ 
Syntfiii cin^tKi-finltft. Kinr l-'rtinduiii; vi>n K. k n i / K.i Ii a Xiirii 
Url« Uwvfwkl nun. dwi rini' drr wA-twii crwaiiiiuii liviinsy-lrnii- 
MMiDdirlH'h tu iuii<.-lieiu INbb wird dadnrch orrfii'lil, dnU dn- zur An- 
Wendung ).fUiiK<-ndpa, miteiiwmler vtrbumktofn ÜHvi»t-|i»r^itn«- 
in t'iniT in »ii U r.uriicUMlIcildaa ft«l>rieiUltt|t btgßn. WihlMid frulu-r 
dio zur LuftülK-rleitiinK um dea IHunpon- in die Arbmtazyliudi-r 
di«-nindc-n Kiilit>yi»teme tum Zwcrkr »Kt rniBtouorung BBUMihiM-lt 
wurtlrn, wird nat b dt'r hXinilutiit nur dir Mtri<niun>»noMaim der 
Luft in jiiic'Ui CVufru'linilt d<T HniKleituni; uniKekflirt. 

(I). K. I'. Xr. l1»ti..')Tü.) 
Hi'i Z»i ;t.-ik-triin-«r|Mw«i. dir mit Siiwr-ti ff -irlrr -.iiu<'i-*'''f 
n'ii'li'.ii Ki'i|ii'in lii'i iK'l <ri »1 ült'n, hat »ich /m \ ■iiik mIuü^ ,i!I/li 
holivr V erbn uaiiiii{'')<.'iiip«T«tur»'ii eim' X ri-diKininiL' lii r l-niuiit -'i" 
|iniktUi'li cruttwii. Du» n;ich>!tlit>t(i-i>di^ *iin' ini". ihr m m h l<fnd<'t*T 
ArU.-il*U->a.luug im 2yliiMJi<'r wrUMbuixlfii li<'iU<-ii \ i'rl>n-iinunp<K>M<' 
diute ni b e h — I M ttäd in dieM dnoa die tmn- IjuIuh^ rinxtifiihrt-n. 
D» »btt hMtti dW «ingafölirt« I^dum; brdiHJtciid «rwanut »ml. 
•■•> ixi t!<'(n'nii)>i'r aolchen 31a«chiju>a, aemt lindVing brnm Eintriii 
in il'-ii /^ylindi-r kalte (täat voriimtet. die LoiMnUfr ffetittget, da M 
^iIih Iht Ht»ih«tttmperawr der LikIuiik micli drr \'rrl<rcnininj£ diu» 
Vcrluiltni» vim (lOMtiver XU lK|;nlivcr Arlo-il im ArlnitMrylindrr 
li'i kikltcr Lu<)iini; (r<ini>tiKi'r i»! iilx Iwi iintf»'»«riutor Liidunt;. Zur 
Krziolun^ i-irn i him^.Ih li«t criilfc ii Ix-isiiini; wt-rdcn ddlicr tlie Au«- 
|)uflM»w. diu- /.ui \ i jUudriiinL' ili-r l.-irlniu' Iw-tirnnit -ttul. t'i '-'r'n Knde 
de* IJ\ |, iii'.i.jiuthulx« aiM il. III \rl" il-/ \ luiili I mi riMinuH u. vt oIk'I 
der J>futk d«-r Alijfa«' iiU r üih.Ji li.iliij lat «in dfi lÄUnliutk. Uietx- 
i'ntnitninifiit'ii AI>^»m' Merdi-ii dünn in >M'kannt<-r WViw Ki'kühll 
und ztuu AuaUviln-n der am Kode dt» Exuu>i>iou»tiul>c« im Zylinder 
▼«rbicthenden JMiBeii Viitlminniinppiin ii«niitit. K Wina'nd in 
Köln aehiligt nun vor, die KSMnng der rar V«rdfinnun(( divoenden 
AbjfiUK^ lii'i iiii-hrzyUiidriKen ZweitatctnaachiRen in dpr Werne vor- 
tniH-linif-n, d»U die ArlieitMzytindw abwpchnhinsiiwine mit einem 
Itekiilillen Kaiiiik- verl)uniJen weiden, in den ein Ti-il der Al»);«ii- 
ülierxlrimit, und diili dir au« ptn«ai Zylinder dem Krkiilillen Kaume 
/.iiffi-Mlnmilen AIi^jwc auk diesem uii'iler entw i4-lieri »iiid. elie d4<r 
ZiiHiiU Min AI>Kii>n'n uuk dem ni>< ti'<len /ylimler erfiilat. Ih r dun h 
die?"-« Wrfihn n i-n-iclte \'ort«'il («tiielil diirin, lUü miin für .i.im(lielie 
AHwil>i/> lui<l' r mir - inen ein/ia« n Kiililr juni («Miotiirt, der nii hl 
KrüUer lu nein biauclit, vveolueU ixm )! kleiner win kAiiii, »Im er 

Iwi VoriiaiMieniciii «inm einniiFn üiyliiKler» wm miiiite. 

(IJ. U. 1'. Xr. iWi.JWi.) 
Efa» KrÜndiHK der Uofar. KütKlag, A.-G, in Unden 
bei Hannover betient «ieh attf «olciie mehügdindfif;» Zweitaict- 

miM'liiiH-n für tlüiwiiie Brenn^lolTe. Ihm «lenen Spälluft und (iernin'li 
chmli •fiinle Kaiiuk- in den Zylimler eini^fUlirt weKlen und 
di«.' l»ufl /.iir .S|iü|uiiK und (iemiNrlitlukliiiiK einem für mehren' 
»ler "He Zylirwler ^imeiniuimen DrueklwIiSIter intmimnien »inl, 
Itie Krtiiiduni; iN^xtelii ditnn. duU dH> Kur (iemiM'hl'ildun^ er- 
forderlielie Luft dem uemeiit-wmen Luftlieliiilter direkt enlmimmen 
wir»l. wahrend zur \'tfnji'hni<' d'-r Spiilhift für jetlen Zylinder ein 
U iinliTer l,u(tli> Ii titi I m." rtlii. I i-t. der Hühn-nd de« .\li- 
M iilui<«cH der S(>iiUuit/,u(uln siu^ uun «!< in HikU|itlufllH'hiilter ^•efülJt 
wird. Dadurch wird errt'ii ht. dnU r.ur Sjiiilunu ('e^ ZylinderH ütcta 
eirK- aliji^nKuiK'ne LultmenKe unabh.Aiiijig vuii der Tuureiuutlil der 
Mnacliin» inwmde t. wird und jtulk'rden wird eine BeeinHuMunK 
der «nmiltcniar auf die Spülung folieenden AuwlrQmnnd der nir 
Gemischbilduns dienenden Luit dureh eine )»■■ <Iin-kter Kntnahme 
der Hpiilluft aiia dem Haupt Im-Ii»! (er unverineidlic-he Drurk- 
«■hwankunK in letzterem vermieden. Die für jeden Zyliiuler >;e- 
Hondert uiitc<'<inj|ielen Si>ülliif(lMOii<ller i-ielien mit ileoi Hitiiptluft- 
bphaller dureh eine in ilei i',ri>ü<' vemtellliare filTnuiit in duueriider 
Vcrhindiinj!. (D. It. I'. Xr. 1114. IH2 > 

Wahrend U-i DumiifiniL-x liinen •'im- Ke^'i-Iuiiu der W-Hlunt: 
infK'rhalh w*'iter (■reny.«'n. und /war houuIiI unierhalh der Xi'ikii- 
leinfiir.,' niitli i);irijlK-r hinan«. erfiilj(»-n kann, int Ijcj Kx(>|i"i«i>s" 
kruf Uli i-^ liirii-ü I Jir- I .'MAtiin)r**rei:eliin^ auf <h'ri iiiit«-r <Iie X**tinii i ' u hl; 
falli-mteii Jk*ri n ii iwwhninkl. da die dem w itt.M hafllii lien IteiricU- 
enla|(reehendp Xennleixtiinp nul der HiN-hulleislun^: /iisjitnuienfällt. 
\V'erilt<n derartiMe .MaMrhineii luni Anirieh von ■riieh»ell<'ii u. d){l. 
Imiätxtv dam BeweKuniiwidgnitand acitweiiv dne («rUlie anniHMit, 
die von der Maachbie unter BeiliehaltunK der wirt«ehaftn<>hM<>n 
|d. L liooliBt«>n) TourennU nialit mofar fiherwnnrlen »-erfien kann. 
M> mvt, wenn man die SemamHiK der Maeeltine uneh dem }!nitien. 
nmr künet» Zeit wirkmoen Widentand ai* uncweckuBBtR und die 
Aidaeekortm Ttctenernd vcnwidcii will, die IHmnntaU der aa- 



Ii KiiiHrhaltunn v<in Vi>r|»i'lejren verriii).'ert 
Ji MHii; der Zeil, in «ler die .Xrln-it zu hM»leQ 
i ;i|i:iij( von V'irj.vlejien verliunrienrn rill I 

Kriinduug von H. .S e h e i t in Dn-wlen ab- 
zwar dureh ein \'erf«liren. die Ma-iehinen- 



ji l Ml ln-hrn Welle dm 
«ertien. zwe< ki Veri.i i 
iit. Den mit iler \ • : 
•itändeii «)!! dun h eine 
jrehiilfen werden« und 
lei<iluni{ nach Bedarf zu rvi^la. Bs ist bekannU Uit> Leiatuog vuo 
ViertaktauMhinen daduich m VerRiöDent, dail «d aut Elwielilnnnm 
Tpnielien weiden, um auch im Zweitakt arbeiten m kSonen. Imao 
l'mtehaitliarkeit »irrl vi>ni Krfinder weiter vervollkommnet, um. 
••tiitt diT einzigen .'<tufe der IteKelfiihi^keit. die eine von Vier- auf 
Zuelinkt umM-lükIthin' Maschine besitzt, eine RtVilhTP den Itedürf 
ni>nen enl'^iiri'^ hende .Vnzahl von L<-tstun);*stufen zu erzielen. Da« 
\'>Tf;itiri Iri'Tf id mnrt^-h die Hetfelimt' von ■«•l<-li"n Mfh.'yylinder- 
IUI." In III' II. Ih 1 d-.'lMli /.\ Ini'l'l . dl* ^ i 'ri \ ivc ,illf / m i i .ilrr S..i ■ 1,^1 ;tkl 
uiiiLi « iiaHel «enten können, verwemlf ' pIi n und In slelit darin, 
djiü die Zyhiider ^'e-ielialtet wertleii. il.dJ I II. I, IlMre .Anzjihl 
Zylinder im Vti-rl.ikt und die üliri^-n im ZHeiiaki arlM'iten. Du« 
Nerfitliren kann aiieh djihin variiert wertlen, daU eine it-gellMre 
Anzahl vun Zylindern im Vieruikt. einr weikirv Anxahl im iSt'chstalct 
und die ttbclf^Ml in Zwvitaitt «rbelM. SeMieOUab twim «ueh an di» 
Stelle der ffvIialtttflK vtm Viertakt anf Sweliakl. die von Seebttakt 

auf Virrtiikt laler die von .S-«'h<takl auf Zweitakt Irrton. Kino 
Vier»ylindermaM-hine mit Zw-eltakt-Virrlaktwt-ehteJitchaltnnst würde 
demiiiu'h fünf verx'liie^lene l<ei>.tun;:«motflietAi-i'en lni-»»-ii- vief 
Zvlimler im Zweitakt. ein Zylinder im Vierl.iki und In i mi /ivei« 
lakt II«»- M« vi r Zylinder 'im Vjert.ikt Mi 1! 1' \i, IH*MM(t,) 

\'iiii ili ni^i ltH-n Krlinder ^iiinnir. • in \' rt.ili'i ii y<im .Abführen 
der \'ert»r» iiiiuiii."*reste und zum Ariwiii^en der {..adiinf; W-i mehr- 
zylindriifen Zweilflktmstehinen. das ilnrin l«'?<teht. (iiiß dun .\liiiau|ien 
<ler .\ l>i;a!ir(Mitt- aua eint.'lu <\rbeitHzylinder und da» Kiuaautii'a frixelx-r 
I.Aduni: dureh den in der KurbeUnünnu r de« andann Arbeitasyl itMlen« 
erzeui^oen Untcfdruflk crfnift. K* K^lan^'t Mimit daa VorfafctinunK»- 
KMniMh TOT der KinfSbrang in die Arbeilüzylinder niirht in di« 
KurbeUtammer, an daO VemmviniiittngMi di« (leraischp« dnrch 
Sehmienil vermi«'<len werilen. (0. I'. Nr. .'fcJ.T.'iT.) 



mit p 



Bbh 



xwei- udur melmyhudri^ju verlikaic Zweitaktoiasulliiic 
Kiuboikaatan und boiianuMkn PiiBitwnsyliBdem 



vird nach O. M n I m a in B«iy.-GfaKiba<;h derart gebaut, daB daa w 

/.ui'i ttpiwtH'inaaiderliegeadon vertikalen Arl>i-ttozylin<!ern gehiirendu 
l'um)H n|K'iiir Mcittich am Kurbelkoaten angeurdnet ist iiml «ieh die 
rum|H'nzyhiidi'r mit uemeinacliaftliDherfgDunictiiBchor Aefaaean beiden 
Seii.'ii dei. KurlH'lka^iena fgegenüberliegcn [Fig. 2j. Dabei fiUK die 

VeiMnetliS«'lie .\<li-«- der 
l*uiii|«-nzy linder eiiluider 
in die <lui>li die .\iliwn- 
la^rer der .Ma.sa luni' i.'rle;:le 
Hori/<ii)lali lieiie <ider nie 
hl 1^1 olier. oder uiiierlialb 
der U'tilvivn. Di« l'atcnt- 
eehrift beeebraibt «Ine Reibe 
Von AntrfrlMmeehaniwncn 
für die l'uMi|ieii/.yIindei . 
Ilei ihx .AiisfühniiiK n;>< Ii 
h'ia '1 wir<l der .\iitiieb der 
l'uiu|a-nk<i|lR'n dadureii er- 
reicht. daUdieS<'hulMlank'eil 
der letzteren witlich vom 
Kopf der Sr'hiilwlaiine eini-n 
der .Vrlx'itKzyliinier (von 
denen in d<T Ki(nir nur 
der vordetate «irhthar iist) 
angelenkt eind. l>tv i'uiu- 



pennfinderdianen — wioer' 
■iebtUdb — ab AnOaiiDr der 




.Mawhine auf ihram i _ ^ 

mt>nt (D. R. P. Nr. 19lkM2.) ^ ^ 

r. A. Binder in Kiel koii«(riiiert eine .Maaehlne mit drei 
ArbeitarSiunen, die »ich in i'ineni u'enieinwimen Zylinder U*linden 
und in denen zwei miteinander fe»t v<Tbunileiie KollM'n la'zw. ein 
Stiilenkolla-n hieb lH-w-e>!en. Kine de^Hrtll^• M.ntehine wird |2<-mäU 
der Krlindunc mit einem KoUn-ii ver«-ti. ii di r nn\ winer oin'rj-n. 
dureh <'inen Kortsatz inil der Aub. nlnfi ü \ i i 1. vjiuii;: ~i. Ii. nden 
Klailic naoh innen ölfm-nde l.uflNentile 1.. nii.'t. u.i^r, .,.,.„ , Z\ nmler 
an winem unteren offenen Kiiile la-zw u i- rl r in .m-. Idi. Umde 
KiirlH-l^iehiiusi' mit iiaeh ««Ben ofTneiideii l-ufU«imkn auxgcxtattet 
ixt. Ko dal) twim .Vufwiirtx^anv! dnt Koibena Kühlluft in aainaa bniüea 
liuu-nraum hineintriu, die dann beim AbwürtoKan« dos KolbeM 
auiwmtollen wird. P. K. 1>. Nr. I9A.382.) 

I* Roudreaux und t. Verdetin Pari« trell«n bei den 
Mn»i Innen mit SiufenkollM.n uml zwei lHi«onder»-n KxpIcwionB' 
räumen dw .Aiiorclnunn. dail in iler inneren Totla|^• <les Kolben« die 

MimHMie dw Ringknlbemi jene des sUKebfirigen Zylinder» in ihrer 
Haotoa Auadrbimil|( fwit faerübrt und die üiipMoD der Lndnng in 
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«•ini'iii micr mrlin'rcn tMilit-HinIb rinitf'irinijtt'n Zylin<liTT;iuiiii'» 
)irp-n<Jrn. ■n-i i n'.rii. v .ii il n ii ji-rlcr mit ciiicni Zwiiclcr 

vcrsfhi'n i"t, «tAttHmlft. »iihrcml im rin);f<>rniii»pn Zv!>if)tTT!iiini<; 
clio eiitziindctcn Onsr nur fxiandii-n n. iIiiQ im \ ii.' nlili k' li. i 
Zündung; «Irr untcrsU.' Teil dtna xtulntk-a Ki>Uh-ivi iiiohi di u licilicn 
(liimn HiiKfpMetit tat, nndcra in Miiwm mit' Wmwt tekuhltcn 
Kvlind.r tlMM. (ö. P. Nr. 31.113.) 

lii'i •k<n lunnloiicrlKaitni K\|Mni>Hiiu>rtiUf«'liin<^n, «liir durch «Lo 
Kx|ilueiutiagaM einer aU G!Mt'r/.<-ii)(<-r <lii-i)i-tMli-n (iaKiitaM^binc uc- 
«ppHt waMwi, fimdetin der btUt Maarhiarii miuiiuincler TcrbiodondNi 
Ubenitriinileituiig «in* Abkühluof; «trr Kxpk«ion*)ta«r «tatt. wadurcb 
di-r (ivMinitnirkuii^^rnd vi-rfoldwliffr» wirtl. Zur Ki/.iflunn räiea 
>!iinKti^-n WirkunKH^iradt-» iniiUtc mon dt-niniu li mil tii4i(jlirh?il lunSm 
K.\|)l(mi(>nit)(»At-n urbt-ili'n, den n liolio. <ni( tli»- Ci-hiitiwwrtiidunscn 
iibortrnprnc ToniiH-riilunTi ji-dix-li ili« i • : iir ri Ii t i Jcfalir vtir 
/.t'iligvr ZcmtörunK uuitwt/cn würde. I m dU' Ati«<-u<l»iit der yi' 
briiucidiclion Kühlmittel lu umiri'hcn. dun Ii die der \Virkun){»«rad 
nur hcruntortBtwtxl, dl«- Mithin" tj-iir«'r iifmI ihr Z>>«iiium'i>li«u 

iTH.liU.It »il'l. M.riii'lj Ii „Ii II L . i; t / 1 1 1 M 1 1 1 IL-' i 1 I ! '.i r (jli (hl- 

vorwhwdi-rii'n Kinlnü-, .iiL>.lt*li- utui ('(jor»tn>m<)rci»iw und Vi-r- 
bindllogiUntutiKi-n di-r i-inzpirwn Zylinder bo znc-inAndcr angtordnet« 
ißfi eineneiu* die beiUvn ilnae mit mögliolut guringum Winne- 
vwiiwt ihmn VwtraiuluiiipQite ingefübrt, aadeienwila die tuil den 
helien GMen in^Borühmng koraroeiKieii Wandangra der HitstririiuiH! 

dK'»«'r (JiUH'" r-o^vii"! »if iiir>Kliidi <'tit/.i>){i'ii «•■nioii. Such der Kr- 
findiiriK »vrrlrn dit> lieiUi'ii Kxiilimioii^ffiiHt' in di>iii /ytmdiTk«|>f in 
i;lri<'lHT "xlrr uni)*<-k(-hrt<'r Kii hturi^t mlcr mi«i>hl in (ih i^hiT nU «uch 
in iiniiic'kphrtcr Kichtiinu r.n den AiiHitutTuiL'u-n p-füliri. -ii) diiU dun li 
ilif <:( li.'i'incwand hindiin^h «-in Teil litT vfii d- n liriUcn Kx(>li«ii>u»- 
f;»-. ii Ii. Uli l>urch-itr(imi-n dfji Zylindi ! l. i|ili^ 1:1 ■ Ii, «-n Aliü<v''''nt'n 
Warm«* von di'ii .■\u.'«|iii<Tt;ujn-n «iifc f" nri" ii wird. d<'ri'n .Vumiitjrun^ 
TAI Klihlzwivki-n. un Si. Iii- <li r W i-- lUi.iilun^!. li<-ii'itH Jx-kaiint ist. 
Uiv Krlindunif hc»ti-)tt (Vrm-r ditiiii, ükU ilic KiuKtnini . .Xuaiilrum- 
Bnd l'bmtriiniork'Miic miuohl für die hriUcn K\|>li»ii>rii'i:aw wia fiir 
die AnspuffKiMe r.ur Erziduui; dm ^cn*u zu U-»tinimcnd«a Wäimo- 
■oHtauMhea «ine bernndenr Geetaltung oriwiton, um HDiHaeiU mne 
Abkühlnng der helBaii Gmd. udaiBneils nti Haißtureiden der Wan- 
dangen virkMin n vcrbindenL B. R. 1>. Kr. IM.0I4.) 

Eb wt limiu betumnt. die AtiMwe von VerlwimiuigBkraft- 
iDiutrhina-n in einen BehKIlta' tHnzuln^i-n und vi>n dii-.i in »u- - n 
Kinwirkuiif! i»«f eine Krufhniwx'huH- 1'i'Iic1iij.'<t Am zu l>rjii/i r.. 
»•■durt'h die i h iruliTf rilf •« lu T! \'<>rf< ile rim r (iu'-tim'u hiJK- und 
einer l>i»ni|ifmiiM liiiir I I. iiii.M -ir.il Th. H t '« 1 r in .SuuUise« (Eng- 
land) UUt die v<in der ul» pnmarrr .Mnt'ir arlH iti-ntl -ii VerhreniuinK^- 
knifttiltHihiiie unter Drurk aui^-tnelionen Au-iiiuff^rui«' in einen 
IVlinller «nfniifiehern 'nif? <(■ hl Kinrichtun(!on vor. um den Knllxn 
v<in dicM-ui Riiekdnir'a I ipij ru entUslen. iiU die (Iw hwindiKkeit 
d«r MiiiM'liirM- Ix-ira .\uii»*.en und aueh ««hrend des (;/inL:eH «idi'r 
Aulhäri-n» unter einer ^euiHiteii (iri'nze hleiht. Mit die.-ier N orriehtunfl 
iet einr «mlerc VorrichUui({ rerbundtHi, die verhindert, duli drr Lirurk 
in dem BehiilM- ein» oben» Gremie nbenehratet, dndie Verhniiiiiiio«H- 
krefUntehiiM» Ihw Verfaieaiinnimirgdniite in den BehiMar hinrin- 
drttehen luuB. wobei «ie niohi dTarek den «n ipoOen Ci<(ii>iidniek 
in der Wirinint^iraiBe behindert werden «liirr. fO. 1'. Nr. 32.ffili2.| 

Kine Krtindiuii; der I n t e r n • t i » n i> I .s t e ;i m 1' n m p 
C u m p n n y in Nvw Yurlc lietrilft eine doupelwirkcnUr Viertakt- 
VcrilUBdeKitloijoMknrtnMaehinor bei der die Kolben stuwirr dnpp<pl- 
wfirfcender, blntonnaanderlieffender KoohdiuckzyliiidDr auf eine 
Kurbel und die Kullx-n /»eti-r d(>|i|if>lwirkcnder. hintrrruuindrr und 
imreUel ta den Hochdruekiylindi-rn liegender Xiederdrurkzylioder 
auf ( ine zweite KurU-l wirken. di<' riir ersten um etwa IHK" verset/.t 
ist. .Icder Hochdrueknylinder tillt von m-inem Knde iinrh dem enl- 
tpn'chendeii Ende det dnni lK nlieyiendrn Nieih rtlruek/vlimh •■ «ns. 
«iriimen. 1>iih Weiten der KrtinduiiK l«-sieht Ui di<'^r M;i ni vi 
einer .\mird«>"iiii'. rhmh die e^ ermn;:hi ht wii-d, fhiU ile- Hi« lnlnn k- 
knllw-n dun 1 1 m i iduni; l>e«ei;t ueith n. die Mir (h in KinlaU naeh 
den iliH'hdruek/yliiidern V4>rdiehtel und heiiu llitehdruckkiim- 
preeeinnahiib weiter verdichtei uird. Vm rrfolgt daaa an einem Ende 
efaMM HoehdcuoluyliDden Ijci ji'Uf ra Hub« ein Hochdruckerfaeilshub, 
den der Rüekdnick einoe H'whdrackauwuiünHingiilmbeit c^nt^gen- 
«ririct Durch die«e Anordnung wird eine Vorringeninfc der Iteitn- 
«Iiruehunuen <T/ielt, Wi nn nnmlii l» /m-j Arln itHhDbe auf d. r lln- li- 
driH kNi-ili- koinhinii-rl vnudeti, «i> «üi-de die Hnchdrueklu la-tiiiit'- 
d»' dun h die eiil.<|in-i lieiid> n Teile zu iihei (m;;eii w.iri'. il>'(.[.i'l( 
Ml L'iiili « in. I>ie H<H hdnu'lv.irlieitshiil»- .tiiid nun U i di r Mirlie^i-nd« 11 
.M;iK. hine dirart verteilt. dulJ nur eu> s.ih her .Vrlx il^hiil' l>i 1 ji ih ni 
HiiIh ent-ilelit. \Vi IUI die H," hdnii km l«-ii-i und .\u~|.iiIUiiiIm- k i 
Hii^eimlnet « ip ti. d ili iler \rln i'i.hut> in riin iii Zyliiiih r clureli ih n 
AlM|Mllfllttb im linderen /yhu'l'r uiitei..liit/t um-h-, Miirde die 
MnximalbelMatMii^ vermehrt uerd.n Wtrkl diij,«<jiiii. wie nivch der' 
ErHndufld. jedem Hoehdnick>irheiuJiub dl^r Rückdniek «nw Hwh. 
unicfcen»(Miiniubrt< en(|«t{en, wi 1» ini die MtMimellictaHtnnK wciWMlish 
vetrinHeri.Wvun div Niedcnlnu-kkolbirn «M'umpvn'KBbmttvlit wetdcn. 



>"' Mird tlie (frulite Itel^tunf; rnn h »eiier % « rririt'« rt . wiihn nd dir 
W irkun(>s;;r.iil «n<'hft. .\ulier der \ 11 nn.fi fi. in: .j- r ^1 i\mul 
In-Ihs|iiii^ wird ein »eiterer Vi>rteil dndurih erzielt. d«ü d<ii Dn'le 
niomenl v'h'ielimaüii.' Iileiht. Die ('lH-rtrujrun(fsiflie<)er »erden v.ill 
aiugenüut, da keiue le<'r<'n llüU< eiitbtcben. Llie einzelnen IVik 

der Meeohinn käaiiein daher kleinere IKnieMjanen bekommen, m 
daO daa Gewicht der 

(ö. P. Kr. 3n.«i.» 

Heinr. uitd Hann Hildebrand in Wilmeradorf bei Bcflla 

halK'n Hieh eine Kr»(una«clMaetuin1»L[e .-H hützen iHM-ten. die aus drr 
\'erhinduntf einer hHiebijKea KoHx nnia-K'hine mit einer TOB il»» 
uniihliiin^i>; iirheiienden, im Hiilivnhinien kleinen-n. al» ( iit-terreu^rr 
dienenden K!<|>h«nuii«krnftmiii«'liine lie»leht. »eh'li let/len- Mähn-iui 
eiru-x Kolhenliiitwn der erxtfTen mehrr-n- l.iidun(ren und ZündiinL-' n 
•»•wirkt und ihn' nach j<'<ler Zümliinu entutehrnden \'erl>n-nniii»ir> 
iriwe «hmh i'iiien p-^teiierten Verhindunpdviinat unmitl< |tNir «n <h'- 
KnllH'nmaitchin'' «h^riht. um in diexcr allein oder nv\i Verein l^nm;! 
mit etwa in dir vurbuadcncn anderen KxpamttuOB^ptJioo ArUit 
zu leisten, Dieie letcleten können Verhrennuiwapindnkte bnmnlMm' 
Ciwptmiacli« oder auch Dampf, HeiBhifl. Driickluft n. del. "ein. 
Ea können in die Kolbenmaeohine auch HüniKe Brenniitidfe ein- 
exitpritct werden, die dnnfa Berührnns mit den Verbn3nflunKs|ii\'4-n 
>li r Vntriebomasohine entaündet uenlen. Durch diene .\rt der Vm 
-< t.. ;n^ einer bofaen UreboMehwindi^-keit in eine niedere wird d«>^ 
DivhnxiniPiit kiii Kurhelkn-i-. der .VrU-itoiiiH'^'hine M-hr tniifti;: 
Ixt-intluüt. uikI 7.»iir um »» v''n'*t'K'f. j'' (fT<iU«'r dai* rmwlzunp 
ver!»alf>»i» is-t. .«o dtilJ i.-hli-lili: !i W'irk'.inp ti •■t?ii--f? werden können. 
d:i 'Ii Ul li • III. \ illi Ini' Ui - li.'iii.ilir 'Miiii ii. i»t ivtM 

Iw-rt-iif* ii^'kaiuil, \ ri ujniiii^r-^.i,»* eiiti f ( ..i^-ijjjafirhifu- in eiiw-iu 
Siminelheliitller uiif/ui>|><-i<'liern und damit eine zweite MaM'hint 
/u ttvibeu. Der lietrw.d) int j«»l<jeli dem eiiK-r lJiiiu|>fma)«'him- Uludult. 
«robei der Oampfkeeiel den V«i»tabebiHer danleill. Der PeUtr 
•lieaM kontlnttietUehen Anfspelehfirunffmifahren« Iie0 darin, daB 

alle 4^;ii.»teil<'lien eine (jf»i>«e .\u(enth^lti<dauer im Ilehülter erleideo 
müw«-n, mit «h-r unzertrennlieh ein Würmeverhi»! ui>d damit .Huehein 
«lurker Druckabfall verhunden int. Nai-b der l!>liiidunc werden diiwe 
Veriiwfe dadnenb IxieitiKt, dafl bei nnrraak-ni Betrii'b <li<- Vef. 
hp nnunijffjiK.- luf ih-m \Ve;;e von ihrer Krr<-u)rumr»^t'i'i< fw .ArU-itii 
mii-iehine keinen .Vufi nthiilt erlenleii. Nur t ir \ i n'.i r L-. liendr 
Zweeke. wie z. H. Inim .\nli»sir.n. Iieiin fV'trietic v. ii Kri mM-ii. 
>iKniilen usw. k inn ein nu-<'" h;dlhart>r AuitKleirbniK hiili' r < i nirefiitt 
«errlen. Kn kniin ji^hieh aiieh dauernd ein SjiminellM luild r ein 
).'e«haltet werden, der nur eine mi iH-^rhrankte Zahl v<in IvidiinKrn 
iinfnimmt, daU vun einer .\ufenthaUtuiauer nicht mehr giupnicbrll 
werdca lünn. Ebemw Mb» alle kflflatniktiven Anaidniuiip>n an 
einem et-wninn SanuaelbehAlter (r.wiarhenKeM'haltete Ventile, 
Hthne, St^hiä^crkäaten. Rohriniinduntfenl. die Ix-wirken, diiO dir 
ointrelönden Abftsw im we^entliehen vdntt diirrb ihn K'^hen. daO 
der HamiDcibehülter eine .\ident li«lti»dauer nieht -ttrenR rrfonlcrt. 
vielmelir der Hnu)itsuehe naeh einen nn'hr oder minder direkte» 
Durehtiinfr lndeutet. in den Ben'i' h der Krtimhir!»?. Wenn die .\n- 
(nelKma-^ hine im Zweit ikt arlx-i ' ' l. iiiri I i ' Kiitritt der heiUen 
t.'i«»e in die ArliiitJma-^ehine in l>i-kaniiter Wene dureh eine l'iinit«" 
untemtützt «erd. 11. 1::; ■ ine Ver*i lik-< hteninK de.n Zünd(remif hi^ 
dureh ziiiiiekbleibende^ erb-i-nnunfS'tjriU'«- zu verliin<lern. Bei im ."Vvliii- 
takt arbeitenden .Maaebinen ist zwar die l'um|M- « hon in deii .^rlwila- 
phawn der Maaehino atilbst gt Keben. E» eu|i<ielill »icli jedoch auek 
'tf i ihnen, wie auoh bei tmViertaki arbeitenden MiMehinen. räw 
l'uiu|ie einxnweha|(»n, um den Ziindnnm dor Gaamaeehüin bei der 
Aufniihme neuen tirmiechee bcatimmt nin zu halten. 

(ö. 1>. Nr. 32.314.1 

• 

Gaiertewger. 

Illo .MitfiKi- iler <;i»><raa.Hehine nülz.t aiieb 
.s. ti r 1 { f i n in Bulh. KiiL-liind, für duu .Saug- 
ifii'^ r/x'ut.'nr BUii. um d -<-<eii Beio)Mokun|t aebet- 
t iti^ und im Verluliniü zu den Kordomngen 
der Maachine »n rcKrln. Zu dkwm Zvreekc wit^I 
daa Rohr V l\ mit il-r Au>|iuHoffniin>! 

<I t Miioehine verhunden. Dunh (h'n Druck 
der .ViH|iiilTi;u«- wird <h-r Kolben im Zylirwler // 
iinifeleili' n unti mittels der Verhinduiiirie'lanKe K 
tl I Helii l t' l<r1 uiu'l- Dii-ser l>i-«eyl niitteU der 
Spi i ilJiiike -/ d.i-i S|)< ir,Ml //. an de.-e<en Welle 
eiiii- Si Imn kl \ or,;e-.i hen i-^t, mit der ein 
Si iini i>i nM I /, kiirtiint. w.i luri h der Zu- 
(iihnin^'stniiuniel eine dniunth' lleweiruii« er 
li-ili «inl Dun h «In K.-iler w ird der KnlU-n II 
iiKi )i M-iiieru \i Ih ii^liuli in die Nwmi.-i)'<lelltini,' 
ziir,ii k>!etiilirt. .Nm U IaWch oira» Kuiii'lung .1/ 
k.iiiii dkl ZufiUiruniCDinimmpl durch da« Hand- 
ra-i Q in l'mdreknne vciwei^t weiden. 

(Dl U. 1'. Nr. IV1.3M.) 
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Bai «fer V('r»i-n<lunf; bttMUinÜM-r Bn-niutofTr für Knifr- 
„ ■ wenlfn die in dor Ellt|!Mmn|{i<7(inf cDlMtvhvtHktn i<lchwvl- 
> «««anüliMffihnuv in iwmuiirntp Ottw durch «kue Unfiihnuwt» 
mc in die Olataone dM GawirruKt-r» i^iuiugt. Fnr dicm Zwvclt 

|R>wöhnlidi mit l)am|i( «tlvr Dnirkhift f;p«[M>Htr Stnth!- 
vcrwondt't. \V. H r ji n d »• s in (iotlipniMirif, Si liHi iii n. 
i'trribt da« (rt-l)ll>M- mit den noih unttT Drui-k Htchi-iidcn Ati>.'iii« n 
dtT (tiutmaM'him* ikIit mit crnfm (iiiniM'li vim Al>v!tis<>n und l)nirL- 
luft, insbeanndere bei Verwendung wafwrhitltit'iT lin-nnHlolTr. Ix-i 
danen akkk oiae Zv^ühranir von Dampf nii-lit einpfichlt. 

I>. H V \i. lihJ -_'».> 

DiiH Ink'anü-H t viüi S.ihl'-j i'i'ivciik'i'iii ^. -i liii'lil iIiichin lL. 
lind iiinii niu'ii Alis^ liLaLUi a liit (i^k« rM-iigt'iv< iii>-< Kciiit mit cittem 
(irlilÜMc MI \Majfe «ttfa^lit, liüt djM MM «'inrm l'robi<>rhihnolien auH- 
»tromendD Um eine richtig bnsnnende Fliunme leigt. dann öffi«'t 
niMi dia Varbindiu« mm Skmblnr, «MiaBt das Kamnhalm. füllt 
dan GaamMiger bis tum fUnda doa IVietilen, «ehlieOt dieaen ab 
und knnn nundi*' Oiwmiiw liim^ in (Jnnn «•••»•n. Wenn kt-in ••N-ktrUdier 
Strom zur Vi-Hiipini! «ti-hl. verwond«'» man meiit l iii H.iiHl|ii'l>l«w. 
so diiU i'in zweiter Munn zur Verriefitnnj.' der liliritJeii \ iHlx ri ilunni'ii 
zum Anliwsen iler Mii«-liiive erfunlerlirli i«t, »iilin iiil 'l< r .indere 
€la-i HarMl^« !)!»«- Iiedient. »rts in der Kem-l eine IiuIIk' Shiiiile und 
nu lir III Aii^|ini< li nimmt. A. K li n z I r m KKn^tiuiz «. nili l /um 
Anfuelien »iei* Feuer« ein l)rnek»nKM-ru> bl i^' .in. (|i-~<cn Wjwer 
zuk-itunK ilun li einen Hahn ul>t" lilu t.l. ir in \\ iis«'rzuleitiin|j 
dtü« Skrultbert und dewien VVatMTrtbleituiiK un den WuHMtnil'Unf 
angeaohlaaaea ist. ao daA ein einsigpr Mann dia Inbatrieliaattun): 
faewerkstelligen kann. (0. P. Nr. 3I.48S,) 

Damit dia in den OaaaneufBr eiwi B ai iug te DampfraenKB der 
angumugten lAftnanga atela eDtaprieht und der Kintritt daa Diunjpf- 
hiftoHBiachea in den Biaauger am janaan Unfa» slekhaiÄl% 
ttmgt. facw w ide t J. P i a I d i n g in GUmeeater. Bngnnd, die in den 




Fi«. 



Fig. 3. 



Fig. 2 und 3 da()(e«t«llk< Kinriehlnni: Dareh Rohr 0 flieBt rin repl- 
mnDifcrr Waoaemtrahl zu und dureh Ki>hr Pab. Rei jedem KnuuhnlM- 
diT M.-whin«' n-iUt die dun li Holir l. iinjsi-xanule T.iifimeii!.'e eine ilir 
■■iils|ini lii'nde \\'iwM'rineni.'e mit sieh in den I iH»<T/eni.'i i . I'i'' l>nft 
^;eliiiii:I in ili>' Imlile l'l:itt>' A . iint itr r der Itiviui^^tr 'ff .ndniiil Oun li 
ilie Hit/J- venlaltl|ifl dii^ i:^ /. r - 1 u, I t. tu /ii-t inile in dil l.ilfl ent- 
luilli-i»' Wa.wr. die. |liim|iflul!k'. ini-i Ii slri-H Ut r.idiiil ilur. H dir- 
riiil ltinenri|>|H-n A' ver'n heiie leilili' l'latte und iiTlan^rl /'i n I in lUi.' 
»m gutt/x-n l'iiiiiingi' der Hiuii» in den UrennHtutl. Zn-n'ks iCntiernun^ 
dar Ateha und Seblacto kann die Platte K gHlsehl miden. 

(A. K Nr. fr77.(MB.) 
Bei BaoggaaerMiURtn iat m befüiehten. daB infolgB einer 
nifillligen SlüninR im Gaanitwiokler daa Waawr der Waachror- 
richtung für das Uaa mit oogeMUKt <>nd Iii- mm MfMrhiTMmr.ylindpr 
naehgraogan wird. Dadurch kann em l'.ni' h de« ZylinderlNidenü 
mit icinreien UnfiUea iiervMgenifrn wer(ii<n. Diane tiefahr wird 
aneh V. Delion k 4. Lepauin tV-lfoint'Oarvaii daduroh ver- 



inicden. d«B die vnn der Wiuwhxtirrichtuiig nach der Majw-hine 
führende Verbindung mit einer Eintriltnöflnung für die Luft wr- 
aahen iat. dia flatafilMdiBlt auf kydmnlfaehe Art venwUaMen iat. 
Dieaer AbacMiiB iat dMnrt angeonlnet. daB er lioalelien bleibt. *a 

Innge das RinMugefl der MnK'him* nnrmnl vor sich fnA\t . r).ii'. ,f<-n 
unterbrochen wird, um l..uft vnn aulien eintreten ku la^-» h. Imld 
ila't Rimnnigm ein vorbAtimmtea MnB üherstiei^n luit. Jede« 
Naehziolian voo Waamr Ui war Maaehine wird auf diene Weiw ver* 
mieden. (D. R. P. Nr. lt».47^) 

Lade vorriehtnn gen. 

liiiil \1ii~.< iniii n Ix-kannl. iliden /um KinHilm-n ile» 
Hrenniliiliiei verdiehtete lAifl verwendet »iixl. liie der Luft im Ver- 
bn-nnunK<<raume der Maschiiu' entnommen wird. Um die Menp- 
und den Druck dieaer Einblaaeluft regeln zu liännan, ordnet J. 
H a m m in Kaiil i. B. xwiaalian dem Verimnnnnpnium und dem 
^ylinderraum einen Reateuerten ftchielter an, iler im tteeigtteien 
.Xuiienlilieke U'ide rUnnie voneinander tn-nnt und er»t naeh erfolgter 
Zündung «»-iler niiteinamier verbindet. .Je nnehdem der iSehielwr 
fridier oder »päter gtwchliMMn wild, Itann die Mi ni^e und der Mruek 
der lOinftpritzluft der Maaahineniieiaatunt: ualinnil di-s (;un>.'>'> 

nn>.'e|i*Llt »ertlen. I{ 1*. Nr I!i0, «l7.| 

l'm diH .Mi-« hutic-verhidtru^ iiirl den \ i riirennuntisdrtiek 
uleiehliSeilK'iul zu fih.ilirii, V 'iui'iiiii t W < ; r 1 n e « c z k i in 
.MiMkmi die in Kiy. I <likri;i ••i. Hn- l.a.l. v.nTii htiiiit Uiese wirkt in 
folgender Wein»-: Sleijjt itni Kiide lier \ erdielitung im S erbrennungi«- 
zylinder der Dnick i«) weit, dall der (»eaamtdiiMk auf der tintefcn 
Seite de» Kolben« e grüUer wird, ali der von 
dem Dnwk im Oraeknglar« tMiftthnoda 
auf der Ohenefte. ao hobt aicb VmiMA 
und Kollvn ' nie verdiehtete l^uft tritt 
«ua dem Vertirennunfpmnne o in den I.uft- 
Zylinder '< uihI jjleielv/eilij! wini dun li den 
IMiiiiiriT i.dan tri'u'eii ;j ^'wiiKiHHen. *> i:ej:en i 
iilleii. Ol m die S|iindel p-sniint, Nui h l'ni 
kehr ilii .M.iii liinenki'lli- n- •'inkl lii r l)nii'k 
in II t'' nii|."i nd. il.ili ilureh di ii linn k in ; • 
der KiillK n niediTki ilriii kt «ird Hiednreli 
wird, da inzu Liehen duivh die Steuenuifc 
die Olspindel t ao gedn'ht wurde. daB « 
geiien : fwachliiaaea, m geffen ;< offen ist, das 
Ol in fein veitailtam ZuKtande in den Lnft- 
■truni gebiaien nnd mit ihm innig rermiieht. 

{ö. V. Nr. :«.*MKI.) 




Villi den 
V. I) II I II n t; in 



K a r Ii 11 r II t II 

i-tunt-karhurrtti 



'neigter 
Widär- 



\ I rdim-tunt'-karhurrttMr. II i hier der vim \V. 
Witawliiitz, iH'iit-ieiiland. erwiihnl. Innerlmlb des 
Karlninitorneliüuw^ Bind melmTi' dieke Widei^itancle mit feinen 
Kuhningen bexw. kapillaren (Öffnungen in senkrechter oder genei^ 
liaga rar UiftriehUng hiBteiWBWKiar aiütoidaat. Ii 
«tände werden entweder gedrdit nad tnndim biebei In Aa Karburiar* 
llÜKsif^eit ein oder nie «teilen fest und werden von oben mit dem 
ItrennittolT beriiweli. IVr RrennHt4iff wird von den feinen OtTnungen 
der WiileiBtände derart aiif;tcnommen, d«B «irh die Wandungen 
gleichmiBig benetzen, no daü er In-ini DurehKtreiehen der Liifl von 
die-^T mit^'emimmen wird. Die Widerstände können auch au» einzel- 
ji' ii A''[i/i'niriHi lien Rin|gm oder aus admeckenförmii; ^'<-wiindeiK-n 

l'.iml.in Usteh. n. (S. . |». Nr. :W.7-'I.| 

Iii" Wanne iler .\ii--(iUt!i;.i.-ie und de" erwärmten Kiildwniwierx 
Henleii auf ver-iehiedene WeiM' zur l'nterslützunR der Vergiwiing 
dei Itivnn.-vtotTeH nutzbar Remaeht. Wird die Wärme dieser Heic- 
mittel direkt auf den Karburslor tibertrauen, mi hat dies den Nachteil, 
daB dia ttehaiinng nur in dam MaBa md ao lange die Maacfaine läuft 
stattfinden kann, ao daB man gecade für daa am mehten ehier Vor- 
«iirmung lirdarfende Anlaaaen von diesem Hilfsmittel keinen Qe- 
briiueli niwhen kitnn. Die Deutarhe Kar buriergesellschaft 
in. h. H. in Charlotlenburg »iieichert daher die Wärme der Aus- 
puffpuie oder des KühlwaMwrH in Minenannten thermophoren Körpern, 
wie en«ip»aurt* Nnlnm ». di;l . auf. die Iwini .iuükriülallfciieren 
die vi>n ihnen iiufyenoiiimein' .S l,im l.'».ii'ni' al>/.ui;eberi itiKtande 
»im! und thuliinli mfli «iuiuIimI i"^' ihn- rniceliuni; wariis erhalten 
könm-n- Ii). R. 1' Ni !■.».-, H.t7.) 

l'm U'i Z<r'*t.uihiinn'^k arhurnton-n eine ini>j:lKli»l kraftigi- 
Zer-ttaulMiiikf des l!renn»ti>ffes und eine innige Mi»rhung deaselfaen 
mit der i..uft zu erzielen, ordnet C. H. Claudel in Fmnkieirh 
imwcbalb dca D üaem bma für dan Bnnnatoll IramentriMb ein 
Luf1xnfOhrttiii«mhr an nwl gaataltet die Mündnnfeni beider Rohre 
derart. dsB der aiHtretenda Lnflotmhl den rin^nrmiKen Brenn- 
HtoffMrahl kn u/l. (K. I'. Nr. :»W.4I8.) 

Narli A y ( ; 11 n 4 t o n e iiml A. K i Ii a r d h o n in Bath 
hinjfegen tniiiiili'i <lat< luiri-ehie KrennKl<itfzufiihnin|{i>rolir in eine 
ringförmige Muhle, die dos wagrechte Ijuftxuführaiigiirohr konaen- 
triich un^bt tmd mit dimem aat ganaen Umfanca mit mehremi 
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kli'inin l)iiMiiiilTnuiiL"i-ti vi-rliuiiiiin i«!. K> Infliri «lulmr niilinT«- 
Bn-niKli ilUl riililrii in i'irxT KU-nc niifi'iii.itiili r. (Ii<' m nkn-i iil /iiiii 
Lufifit n mic> «Ichl. M> iliili i lin' ki.irii^c Z< r»l iiilmtiL' iitnl iniiini' 
MiichunK «•rr.ii lt » inl. (Fv I'. N r Jli n.,,-,. p.MKl. I 

Bei ilrn u>'wi>liiili>'l»-n ZiT-<t.iiilMini;-'kjirliiir.il<ir> ii »l- ii/i ilft 
(" liull <li 'i < ;<'tmTip-» im Hn iiii-.t"(f mmI ili r < Ii Im iiiili;.'k' it il^ r 
Kr-iftnrisrhini". Talnjirlilirli imI ilir l^-isrunu' (i*-T l>ij«^-. ilif <!< r lUriui- 
«l'iK III rill' .'Miiii.'Icil iiti^; iIiT Mn-ti liiiif fulirl. di i Mi ii^'i i)> i in iIm >-.' 
Leitung ciii^icxitu^tcn I^ifl iihIiI |in>|i<>rli<iii»l. MuidiTn uaclküt 
, Um (liw ( irnMOW, w»feh» GtMehwilidiiilwil auch die Maacbisip 
mag. ttuf gleiehbMbender ZinwiirwiMetaum tu «riialton, 
laeb K Bavr rey in Outlina (FIruilOTieh) au einer eiaton 
DÜM, deren AuailriinimfnKi- zu nuch mit der Oeaehwindigkeit cn- 
nimmt. «-im» zwpiu- rtip-füjjl, d'-n-n Au»slr<inin«'nKi> «vnipT nuwh 
wiehxt. aU OH niilik! wuriv I>h-m wird ditdiin Ii orn-u lit. dali durch dir 
eine Dfi.-«" g (Kit;- '<> dor Rn nn-tutT mif iildii in- Arl auü»eri>mt. indem 
er von einem <;efiiU<' mit pli n liMi iU ivli iii l'lii>-j)!keitiv<|ii< Kel lier 
kommt, während die zweit.' Diw fi in fl' i /c n.'iiitieil eine tleieh- 
bli-ilieude. von der Smi^'« iikniiy ili i M.i-i liiiie iMi,tliliiintiii:e Au^- 
slniminenjte (iiht. Zu diesem Z«ixke ist dac jjeueii die Aut!<-iilii(t 
4it!ene Ktihr / auf doa Rohr / aufgi-oetzt, da« dir Düm' Ii niii ili'in 
B<!h)ilt<>r 1^ verbindet. Der Brennatoff tritt in da» K4ihr / durt'li eine 
einatcUbaiie Offnuafi nntor dem fteirhbIpitM'ndvn Oraeke dea 
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Sieufrnn|( und Rettelnnf. 

Fiif- U J»ij{t eine Venlilxlencran)! für (•MrooM'hincn. «i<- nir 
die Schweizer Liikomoliv- ft M a s o h i n e n f u l> ri k 
in Wintcrthur lienruitt. V„t dem eine ki>a'<t.inte öfTniintcxlauer 1»' 
■itxenden KinUUventil » i.i /um Kinl iLi il.'- \..n w ki>iiinieiiden 
in dip l.iiftloiliinti m .'in ( i tu. l'i Innu-M'nl il 7 iiii'l /um Ihir lil ili 
dea f;eniiiirh<'?i ein < ü niiH.'lin'L'i Ivin/'-vent il ./ iitiLii'. .nlivl Mi ni.' 
Reflelun|{Hventite wenl.'ii vi.n . in. ni < iii/.i>reii HeU'l h U-t itiL't urul 
alanm unter fiem Eintln'J de» Reirler-i. Wenn h-i fch-;ni-n l/'isninn« n 
daa Ventil ä ipsaolikiaiH-n iM, während Ventil e nin'h ollen steht. «> 
wird daa zwiaohen beiden iwfindlielie tiemiMii uaierder tt«ngwiiliun)| 
dps KollK-n« attuedalut, wodurch ein ArbeiUveriuat emtritt. Da- 
dureh. ditO VrntiTd onmittellMr iii.i r dem Ventile und fdriciiaclMig 
mit di miwibpn eingebmit iet, iii d. t K.nim swiiohen beiden Ventilen 
und diidnreh der erwähnte ArlH'ii-.\rrlii«l auf ein Minimum he- 
aetminkt. (S. !• Sr. rKi .'HM.) 

IV'i /Cueitnktmnu'liinen mii AimI iK'iliiin).' di r Alifano diir. !i 
die neu eintn-tonde Li.lun:^' .( t i, iim v.n/. iiij« /üinliinL'i ii iiml 
<ia.i\erl>iHle jtu verraeiiii 11. i.i im Ollneii <li-i l-'.inl Uii.iviui.'- /iimu li^t 
«^ine «ewi'W Menne reim'i l.iitt. si.i;i-riiiiiiiie l'i u.'hift. eiiu'. f lihrl . Nim 
verbleibt uIkt, wenn nK'lit lii-...ii ii re X orkehrunKi n (jetrellen «. nU n, 
aaeli Ikiilufl dea BinlaBveniiU »uUcThalb dpKwIbi ■n eine i/e»i>4i' 
UcflCB voB OetiuHii, die tieim «rrm-uten öffnen den VentiU tu».^mnicn 
mitoar n««luA*h«U<B«t und ao verJixen igehk Um diaa ma vcemeideii 
wird gemSB einer Briladung der Gebr. Körting Aittien- 
p<' !4 e I I x o h a f t in Ki">rlinK«d<irf daa l«ftventil innerhulb de-s 
<;.i«veiitil- angtMirdm-t. I)» da« Luftvpntil »tets suentt )(KÖffn<>t »»Tilen 
ni 'Ii HUI r. Iiift ein/.ul;e<K<'n. nml ernt wi<'<l<T r.u leleieher Zeit mit 
<l' I ' — ' K'lilielli'M »oll, damit aiieli am uiilJ<-n<lrn Kn<le ili » 
\ . i.h. Miiiii;-i,viimi'^ -.1. Ii linTinlniri-- (iemUi li lii-linilel. so k.iiin 
dii" lui^vi-nlil i;.in/ iiii;il.|ijiii;;ij \ . .m l.oiueiilil p'i.t.-iii!i u.T.len. 
denn das l.Aiftveiiiil iK riilirl -^ ii« n Sil/, ^im ( . ni il nur. vu nn 
letxteim gt-m-hloown i»i. .11 |' Ni :!.' 'j|!i { 

Nach dem KeKelungDVeiliihren von H. .M e e » in Duix liloH 
wini iiunSeliat beim Beginne der Bei^nriifcHnK. cnlfpircheiHl (im 
hoiwien BehMtungmlufon der Maaebinn, daa ««a in «vaenilich »tär- 
IceTcm Matte oednuMelt ab die Luft, hienuif Lnft uad Gm idriehteitiR 
und in gleiehem .MaOe und weum Knde der ReeteMtelmnir. ent- 
apiccliend den niederen B«'la»iiini;''>tiifen !»■/». ili'in Ij'f'rL'ani,'. 
die Luft in etwa» .iimken-m MuUe «.-iii..". lt. nl, .Ii.-, lii^ Ihr (ii- 
IJ'lmlt de- t ."eiiii... Isi - hiiiiml .1 il,. r /.u |t,'>..mii ,i,T Ki'v^l. r« irknnu 
.1 . i.l. il.i (liuiii \"ii .111, III 1» M-niiii.-n l'iiiikl ■ an k'.iifliinl uiiil -^ii-n;! 
7,uui .'V'lilii.H.H,- ilei KegU rMiriiunic WH-der. Hu'/.ii « iid der in Kii;. 7 
dnrKntelJte Regehiii^biebcr A' mit der .S hielK rbuehw H ver 

Für die KcUakUaa vemuiwortlich : Maximiliau /.inuir 



«i ndei. Wiilm-nd dii- ( liwkaniile m und «' und der Ijiftkanal i 
IV, |,(,H'kii.'e Form l«'»il/en. weibt der tjiflknniil 1 in der .Sehirlirr- 
Im.'h-^' eine vi ivinik;le Kn lite« k- nml 1 irr n 1 k .-fiirin auf. R.-! der 
Un-hiin« den S Iin-Imt» «eni. n /u. r-i .in l uiik .ml.' . in irei iiiiren m 
Mnüp vert-ngt aladiv (iwHkiuuile m, »alin iid p >.«. n Knde iler KeKi-lun« 
dpr freie tjuerwbnitt der LjufUunUe nwehcr «bnimmt. aU der der 
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K n Ii I II n n 

.n.Uj;ii'.|ii,i~ l.iii.'i 

(liL-i \\ .l-'.'MT 

K 1 I !, er 



i.'ii i-t i'h »ir iiii^', daß beim 

ihm Kiililirinnli'l nhcrIiiKM-n 
Xui'-Inirv (liirrli du- m l''i^;. S 
»Clin .Mmlellen der .Ma-« lum 



dart!«>.itellt<> \ orrii ht Mn)2 »elwu.iiijj 

Wälirend des Gange« der .Maarhine Ktrömt daa durch Kohr I /u 
flieBende Kühlwaiaer durch dra Zylindermantel, gcbngt durvli 
Rohr lA in daa GefkB 6 umI dueh dieOHnrng B ki daa AUauirohr i. 
Daa Owiehl de« Waflaew in • drückt da« Rohr 5. entgegen der 
WirkiinK der Feder 10. Oach abwürta, ao daB dieÄfTnunj; 13 aoterbalb 
de4 Kolire» 4 r.u lieern kommt. Wird die .Manrhine und damit der 
ZnlUiU lies Kiilil»n»-'«'n< nliw«t«-llt. ho Hiellt dnji \Va*tor an» ilem 
(ii faU«' Ii diireli ilie kleine Ollnun^r i' lann-um ali. •^n ilaU die Fe<ler H' 
il ii Kiilir ."> »o hiK'li In-Iwn kunn. iluti ilie (ilTnnnt' I ) vor da« Rolir 4 
/II licL-en kommt nml <liiiiiMi li rl.s» W a^-x-r ans dem KOhiaiMItel 
<liir, Ii Kohr 4. Ollriiin^ i:i iiml Hohr ö alillii-Lii n kann. 

I It. U. I'. .\r. ISMi.öHli.y 

I m Ik'I der Zu- und .Vtiluljiuni: li,-» Kiihl»a'<i«T'- der (in»- 
maacilinenkolbett titonfbäelnon und Ventile zu vermeidi n. verbindet 
fr. Reiehe nbneli in CharkiltenlmrK das eine tkidr der holilrn 
w«Krp<-hten Knlbonatntg» mit einem lotnelit nadi MifwSrm, daa 
Hnden- Knde mit einem kttreebt nach abwBria reiehendan Hobe. 
Bekle tauchen mit ihrpn Knden in WaaneiiRefiBe. von denen dm 
eine hölier KeleKen int alu diut andere. Das Durchtreiben der nOaaig- 
keil erfolijt alio durch den Höhenunterschied iwiKben dem zu- 
IlH'Lh'nden und dem abtlieUenden Waaaor. Die frei bewegliche, nn- 
iinterlii'o, hi ni' \Va*t»ersiiule ruft infoli(o der in Ihr Bnftr«>tpndpn 
H.'-< lili'iininniit'^kiafte U-i ihn-r rmkehrbewetning hohe Driirke 
lenoi. ^. . il^ili auf di r einen Seile mehr VVmtwr abflieljcn »iinii-. aU 
Ulf dl ( anderen .S.'il<' /nllielil. wodurch die WaiwrKjiiile an eiiw-r 
Stelle alireiUeii Hiiide. l'm dw» ru vermeiden, «ind in der liolden 
iv«|beRB|«mK WkiMMimle e h igm e b n llet. (I>. R. I'. Nr. l!Mt..^iTtu 

J. Hftrtoeb bi meafauideii beniiut zur Kühlun« de« 
Kolben« die almaaphirbeh« Luft. 2u diemm Zwaoiw iat der auf der 
eiiH-n .S-iie offene bolüe Koiiim innen mit Rippen eefwiiMi und 
i.»l nm Ma»ebinenriihmMI afa l.uftverdrünfcer derart «ngo ni d n tt. 
daU er la-i der ,\imwä l t ril B i re g unjt dm KollM-nn in de!t.-4en HoUnum 
. intrii'. oline die liewegui« d«-r Kolben- oder ^iehuUtt«nBe tn 
limili rn Hadiireh werden Wirbelungrn der Luft und »'mit ein 
enerj{i;4clie<i Ktihlen dea Kolbe tu enielt. (A. P. Nr. B74,OU0u; 

(fiehiuO folgt) 

Berichtigung. 

Wechaelatrcmmotoni fBr Bahnbetrieb. Heit28, Seite CIO 
anüt-itt „Kiüonverlnate* woU «a afaiagemM baiBeai «t" 
der rran«ruruiatoren*. Di» Tranatormataren Är 15 ^ 
iiarh Prof. Reichel» Anf^bon achwemr und teunr ■!• die 

fiir -j:) i\3. aber in einem wesentlich kleineren Verkälloia «b 
:.'.'>: l.'i. m ii mit der Sättigung dea £iteM bei 1& o» nock 

hinant-r-.mi:, ,1 weiden kann. 



SchlnO der Kedaktlon *■ 8. Attgut 1M8. 

i'll.«tverlii„- .k's Kl. klrute<'tmL»i-lii-n Vi ruliie» in Wim, 



beiByielhageaASeburleb, Wien. - lu«rw.nauro.U«. bei U« Aamini.u.ti«u.l-r Zoil«cUriflo.ler Iwi den AanoncealMe 

Ofwfc «ea A, BpU« * Ceu. Wien. 
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G«eoliifl]l<die und flnanslelle Nacihriflihten. 

Ti HMin.»»- niid Klrktrixittttiii;F»('11srlnift Mii^ drihr. Wir 
entin>titni<ii dem U«!»cliät'l*UerK iit« libnr ilug iO. t^trielitjabr VM! 
folgen de«: 

Du »bg«l»a{(BO GMchikfujiihr zeigt «ine bedcoteade Zu- 
iMluM te IiMilHiy in diB •in—In«« BaMtbM. Wm «uOtektt 
4m Llebtb«trr«b •ahagk, h» Inil twir di* MtaAdntuig d«r 
HttallfkdeDlaropo den SlronikonBam dar datalllM Konsumenten 
bed^otend herabgemindert, doch «ttfd« darch rim grolle Zahl 
Ton Neuanachlüaaen und VorgrüBornng von beatehenden Anlagen 
der Auafall wettgemacht. Infolgedeasen war auch Imim Licht- 
brtriphf» ?.um Schlu*»« d«?« abpslatifpru'n Jshrfp eitn^ Sloi-jrriut^' 
(ihr KiuijahiiU'ti zu verzfii hneii. l)ie Ahp;hlM* »»It^ktriflrliPr Kralt 
für ruotoriache Z w e r k <- i\»Uf p^<■ll^flll^ ouin auD^hii' 
liebe Steigerung eitahren; im Ali^eliiiifcncii .l.thre wurden 
102 Motor*, nnd /war ftii.-m hliotllirl! m.UIic i'nr KU-ingewerbe- 
Ireiln-'ruir ftti da» N<'tx itfii :uitjHKi-hl(.)i<^n»n. Aii''Ii du* Straßen* 
baho und Uergbaba w«i««o erhöhte Kinoahinen aa(. Di« 
Zunahm« it FNqMM Mif dtr ntatUagtoigbaha kat i»k be- 
trafen. Mit dm ElakttlilillnrMlw W«l« wnrd« «ia Stimn* 
lie(eningaDb«r«inkotninen tof die Daoer Ton fünf Jahren go- 
schlossen. D«a ElektriziUtiwerk WoU »tollt fär Liox äOi> A H' zur 
V«rfl|gug, «aldiM QnulMi «iob jadoali ia dta WiBtantbanh 
•tmdMi Mf 100 KW Mdiuiart 

Den erhohlen Kinnabm^ des Jahres I'.KIT standen aber auch 
erhöhte Aaslagen geginiaber, namentlich babon die exorbitanten 
Preissteigerungen fast aller Verbrauchs- nnd Installationsartikel, die 
bedeutenden Erhöhungen der Gehalte und I.<ahnungen, erhöhte 
!»|«uerleiatuntren und erhöhte Znwondnngen fUr Am I'piififfin»- 
fonde den ^riilitmi 'IVil dor Mehroititiahmen absorliii^rl. 

Ks wird bpantra^t, vo[| dorn H^-IftfTc^winHf' dt*H .Jrihres l!ti*7 
j.iT K It'ili.OHl, Mtdefi'T nai ti Abzii;.; <ifr filr die Ainrirtinidninj» 
des Aktien- und i'rtorititenkapitais aufgewfndotciii 1 Uj4ungat)uuten 
•iWwi^ au( die noch im Urolaufe bifiodlicben 54:{0 PrioHttts- 
akliaa tiad S»au StammaktiMn «Im DlTidend« t<>d je K 20 — 
»fi< innBBMO K leiJOOO ud nif dl« Jn Umlauf« befindlichen 
400 Gmaflaehahi« «in» flnpcrdlvidaadvi von je K 4= l«/,, 
zusammen K ICOÜ, auszubezahlen, Ton dem dach Zahlung dieser 
5''i))gen Diridendo erübrigenden Rests des Jahreaertrages prr 
K 481 dar guidtgwiieind« Lim dann atatutannlBigao Oewina- 



anteil per K IlM atiziiliihipii und doii Koal |ii>r K •S'll. wcUhor 
sich zazUglich des Gewinn vortrage» (>x IVKAi per K ll.iül auf 
K 11.7(W belXaft, auf neue Rechnung vorzutragen. 

Gewinn- und Verlust-Konto. Verlast: He- 
triebsansgaben K 41.'i3l)2, allgemeine Verwaltung K 84.17)^ 

Fensioasfotitt!; K ir) '^"J7, Stixiom K f)!' H7'>, Zinsun dor 1' «o/aiK*» 
PrioritStsaid>'ilii'[i l\ Il.'4.l'4t. divors«' /.iuseu K 1 KJJi. EriKMiurnnga- 
fonds I und ii K 8J i).'>!i, Alis 'lirHiliiin>;en jiri Iiivttntar und dnbiosen 
Forderungen K M ^-O, .Misi lin iljuimi'u am Konto Bahn- und 
HeleuchlungsanligA «lorcli AiikurlinaUon Anlagekapitalaa i'Ver- 
liMungt K :».S0(), Reingewinn |)ro V.H)1 K I4<.).<K$I, Uewinnyortrag 
uro nm K IVMl, K m.ti6, suaatninen K l^Utt^-m Uewino: 
aawi»iv<artnu K II.S47, BattiaiiaalnitthBaa K 1,0W.M6, im- 

15 i 1 a 11 / pro II n n Iii Ii 1- r 1->U7. Aktiva. Rahn- 

utiil ii»l<>ut.nttingi»i>iil>ig«i K 4<,lixi.4«>l, KieiAlbnaiut K Ü67.K74. In- 
ventar und MaterialvorriUe K 'i4H.f>a^, Knrbonljlnde and Guthaben 
b« Uauken K 'M.\m, Kautionaaffekttsn K 7U.12ti, Dabitoran 
K mMÜ, auMnunen K T.MXMHM. Pfttalvfti äMmäatiM 
K Mt6u4aO. 41 .»/«ige PriatMMnidaihaa vom Jahn iMtwid IMM 
K 'J.ii'il.UOO, Rv«orvofonda K 544)00, Erneuornngafonda I «ad II 
K 2J<.i,-,j;)|, Pon»ionefondaK9&.478, Kreditoren K 2!ll.7M^ Gawfaiar 
und Varinat-Kaato K znaammen K 7,100.398. 

Betriebsergebnisse. 
Kraft atation. GeeanitansrhIuSworte in KW: AmtcbluO 
der Konsumenten 2<>H6'0ft (i. V. 32H3-57), Beleuchtung für eigenen 
»«trieb 52-!»0 ;i. V.42-4!»\ Kralt liir eigenon Betrieb 4061 a (i. V. 
401-1! , ntif-MfWnsspnü K»' tntal .•!1?I-.'?H (i. V. 27l>7-17' r.p- 
aamtfr K'ihic nvt^rlimuili iii^L'. i' 7 1 i;/ ii. V. f>,790JiSii i, diiri'h- 
scbnitllitber t;l'^|j<'hr-r Kuhlf iis-crliruuch äl.(t;).'> kg fi. V. Ih.tilU), 
erzeugte A'HVStd \V.>i hsol-inm L',6f».7r.K (i. V. 3,1MI,975). 

Htraßenbahn. Verbraucht« ÄH/Std. .HtJg.llS^i (i V 
4!K.1H>4 , geleistete Motorwagen im (m;.346 l i. V. «3«.%»;, «««liniMmi- 
Anbaocawainoyfai SS&Mä ii. V. a2li.l04), berdrdarto Personen 
fniiräälaäde) SmOOl tL V, S,7<8.7«6). 

Postlingbergbahn. Varbiwielito Ximd. 119.804 
li. V. nX-iWru <;eleiatcte Zage/fcni 61.168 (I. V.n.M}, blllMhrto. 
Paraonan 31l.7:»8 V. 191.008). 




Folgende nene Preisliste 
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Nr. 3» Teil i. Kleinmotorti, 

« 2, Klein-Dynamos und kleine Unfornar, 
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„ 4, Vertikal- und Handtrabrmaschinen, 
. 5, Schlatf- und MtariMtiraii, 
• 6, Aiilil- und RegiltorWidtrttlndu für virgaiiiMite 
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Licht und Krsft. Anscblufiirerte der Kunsuinenlen: 
Konsuenetiten 2474 (i. V. 1874 1, angeechloHBeDe GtUhlampen 
40.230 (i. V. 33.754), Bogenlampen 42!t j. V. 4»y i, .Motore 41»; 
(i. V. 314). Motoro in «N7 !U (i. V. 72411i, Motorr in K»' 
TM-IJ (i. V. 651-7()|, Appamte in A H' 57 «7 (i. V. »C DOi, KH' tuUl 
206.^06 (i. V. -i-Mi ttl). 

K a b e I n e t z: 39.137 l i. V. 3«.7:t5'> m. 

MUkolczrr Elektrfiitlt8-AktlcDiBre8rll>«chan. Im Laufe des 
Jabmi i;>07 bat sich der Krlrai? dt-» UntvnK'hmens sunuhl brim 
Bahnbetrieb als auch im Beleui-blunKsxt'^oh&ftc gcelvigert, so daH 
eine )(Unstif;ere Dividend«' wie im Vorjahre verteilt werden konnte. 

a) Eisenbahnbetrieb. Geleistet wordt'u 4-'8.Htix (i. V. 
3!H1.4l0i Wg. 'itm; befördert l,7fil.<>60 |1<»M.W7) Personen mit einer 
Einnabme von K JOe.lSS (lC7.G«2i. Auf I Bahn/ifcm (von SM. 
entfallen K 31.567 12 (2r..!'.7 j 74), auf 1 Wg. fcm 4H 07 l4l' 04i h 
an Einnabme und l'GÜ.GäH I.Vj.<J2l>.i bezw. 4 <31 Keisendr. Die 
ItetriebarccbnunK schlieflt wie folgt: Einnahmen: Ana dem 
Peivonenverkelir K 206.13;1, aus dem Frac-btenverkebr K 1534, 
veriic-biedeno sonstige Einnahmen K t'i752 zusammen K 214.419. 
AuDgaben: Betneh»an»gabvn (Allgemeine Verwaltung, Bahn- 
aofaicht und Babnerbaltung, Verkehrs- und kommerzieller Dienst, 
Zugförderung und \Verk»tftltendienst> K W.GIO, verbchiedene Aus- 
gaben (Beitrag zur Krankenkasse, Steuern, Kahrkarten-Steronel- 

SobQhren usw.; K IT.285, zusammen K lUi.)S<.*5; lletriebsUberscbufi 
1 <J7.624. 

b) Beleuchtnngsgescbttft. Einnahmen: Für 
Stromlieferung, Inslallation&arbeiten K 24I.HI2, fUr Mii-te von 
Strommesser K 10.C20, verschiedene Einnahmen K "/.KX. tu- 
aauimen K JSö.äW. Ausgaben: Itetriebsnufgaben K ;"2.:>70, 
verschiedene Ausgaben K MMM, zuaammen K ll"J.4tK); Cbersihufl 

K ia(;.4ot;. 

Gewinn- und Verlustrechnung. Gewinn: Be- 
triebtdberscbuß des nabnunt<>rnohmen8 K U7.'>21, jener des Be- 
leuchtungscescbäfte» K 136.406, Vortrag vom Jahre' 1!HX; K 4732, 
susammen K 2a8.t>i>2. Verlust: Tilcung und Wertverminderung 
des Babnunternehniens K 18.741, VVeitverminderunp dea Be- 
leucblungsgeacbnfles K 10.702, zusammen K 2'.t.443. (J e w i n ii 
zur Verfügung K "JOll.?!«. Von diesem lletraif« wurden vor- 
erst als .>'oig« Dividende (wie i. V. K !*H.'il»l ausbezahlt, 
sodann K l.'i.HIS uU Tantieme der Diri^ktion Überwiese», ferner 
nach H82<) Im l'iiilauf befindliehen Aktien und IHKSeuuüiirbeineM 



Tür jedee Stück K !) als 4-6«/«igo i. V. K 5 = •.»•6»/«ige) Snper- 
dividende auügeacbQttet, was K '.M).(MX) in Anspruch nahm; 
scblieBlicb der Rest mit K M'b auf neue Bwboung vorgetragen. 
Die Aktienbesitzer erhielten aleo fQr jede Aktie K 10 ^^-^'o. 
die BeftiUter der GenuBscheine aber K 9 = A-fjfil» als NuLznicfiung. 

Bilanz. Aktivom: Babnnetz, /^nlnüanlage. Fabrpark 
and /.ugebör K 1,'.*;<8.(M>I>, Kassenstand K 24t;i, Wertpapiere 
K 01.7'.>O, Inventar- und MaterialvorrIWe K 34.1)17, Debitoren 
K 81.236, Einrichtungskosten dea BeleuchtunKsgeecbilftes 
K l,(lä&.(l!j7, Aktivum des Beleucbtungisceschltft«« K 153.723, zu- 
sammen K 2,687.184. I'assivum: Aktionkaplul K 2,0(iO.(KXl 
igetilgt K 3Ü.UtM)i, Wertvermindemngs-Rackhalt K 105.aiU, 
Aktienlilgungbkonto K HS'H, Kreditoren K 364.072, Gewinn 
K 2ir*.2i8, zu»amnien K 2,6«7.184. Mr. 

.ülralea Eisrnkahn Ursrllstliall ia BraaB««li«H(. Im abge- 
Inufenen ( Jew-hiiflt-jahrp haben »ich laut Rechcnsn-haftuberichte» 
die BetrielH- in allen Zweijten günstig entwickeil. Trollt der nirbt 
unbetriichllii'hrn Mrbreinnahmen hält üieh der Reingewinn auf der 
Höhe de» Vorjabnn, da eine Steigung aller Betriebsauiignben eintrat. 
Für da» Lichtwerk ist diw vergangetn' .labr daher als ein Chergangn. 
jiihr zu lietracbten. Zu der I.inienführunc der StraUenlmbn h»l»'M 
KifU. abgoeehen von den Erweiterungen liei Einführung dw elek- 
trischen ltt>triobc«, verw'hiedene .\ndcnin|iro als wünachenswert cr- 
wie!«en. .\m Ende de» Berichtsjahre« l>etni|j dir Uinge der mit Ge- 
IriVn belegten Slraflcn H3-Ö(lf> irm. Nach B«-endiijijng des jetzt «c- 
pUnten .\u.ibaueii wird die durchgehende ßnhnUiiige 34'.'>36 km lip- 
Iriigcn. Im I^ufe <hia .lahres 1!>08 wcixlen sei'hs Mutor^ und 15 An- 
liiing<'w«>!en neu liewballt. Im <labre IVKi" wurden 323 Str<mi- 
alinehmer gtTcli 132 im .lahre llHKl anKcscblusaen. Pie (icwinn- 
und Wriustrcchnung ergibt einMchlieUlich dea vorjähriKen \"ortrttueii 
von .Mk. 2!1«."> (i. V. Mk. 12SH). nach erfolgter flx-rweisung von 
Mk. I4.IM3 (i. V. Mk. 14 129) an den Re^ rvefonda und nach Über- 
weisung von .Mk. (I5.0IKI (i. V. Mk. .'>4.INN1) an den Amorti-Mitions- 
fond-s einen CberscbuU von Mk. 2<i3.1ll (i. V. Mk. 2Ö3.024I, 
worauH eine i> fl''„iKe Dividende = Mk. 247..'^4lO (wie i. V.) aus- 
KeM-hüttet werden soll.— in der Bilanx sin<l Bahnkorjier und Strom- 
zufübrunB»>n mit Mk. 4.773.601 (i.V. Mk. I.61W.8IIK) und Immobilien 
mit Mk. I.H77.I2H (i. V. Mk. I,8a.'>.7'>2) liewertet. \'orri<te stehen 
mit Mk. IH3.11ÖI (i. V. .Mk. |S7.<)«r2) zu Buch. Kaiwenbestiinde W- 
trag. li -Mk. X'ill (i. V. Mk. 4038) uikI Bnnkguthalieii nebüt Debitoren 
Mk. 4II.HS7 (i. V. .Mk. 48(1.04«}- Anderen« it« Ulaufen si»li bei einem 



Fabrik elektrischer Starkstrom-Apparate 

SCHEIBER & KWAYSSER, WIEN XII 



/2 




FlüasIgkeita-AnlaMer (geschlossen) 
Bauart Seheibor 4fc Kwaysio-r 



Sicherungen und 
Hebelschalter 

bim Voll. 

Akkumulatoren- 
Apparate, 

Regulier-Wideret&nde, 

Hand -Anlasser, 

Selbsttätige Anlasser, 

Kontroller. 

Hochspannungs- 
Apparate. 

MeG- und Kontroll- 
Instrumente, 

Schalttafeln, 

Schaltanlagen 

Spezial-Apparate 

j«tl«r Art 

Vtrtrttsr aad LutsiMiMir 

r. Klöckner, Köln Bayenthal 
Sprecher & Sdiuh, 

Avu (MoliwsU) 




FlUssigkeitt-Anlaaser (affei) für Dreh- 
strom. mit Netzauitchallnng. 



Listen auf Verlangen kostenlos 
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Dfe BateiebmnniOimcn waren iw«r enUprechrnd der 
tluiBbtaiiK bOiwr «Ii IWA. Utebeo aber iafolg» du 
itum Wittenmc hinter <len Kririuluaam nirOrk. Piro 



Aktienlwpilal vao Mk. 4..V)0.nn() AnViht^'hiiMm vom .Inhrr 1807 

Mif &lk. 2.H«.1.4^) (i. \'. Mk -J.:>.'>I.HT.-|| luiil *<>U ^M^ vimi -lalm- I8SM 

nuf Mk. LSSS Ö-MKi. V Mk I.H-JT WH»|. Kifiliton n UnW-n Mk. 

(i. \'. Mk. ."»T.JWAi /II fiinlcri». IVr AinorliMitiurMfundn intlinlt 

Mk :<4)».iMK) (i. V. Mk. ;i84.UU0). diT RcMn-efooik llk. 333.4.11 

1 1 N Mk mWT), dw BnwMmiifrfamb Mk. 724.0» (L V. Maik 

iii7..s<m). 

Biektrtorlir .Slrslrnbahn Barinrn ■ Klbrrfrld. Dir WiiiiTiiiik'^ 
vrrluUtilMMr waren, »•ii- der •{»-■chi'iuwhaftiiljpriclu itiiHfiiliii. muli 
im abfirUufMan Jahn für dm Betrieb' der (iewtbrhaft urhr 
mifiiiiutig. 

KriiDcren 

iinjff-wö hnl hih eB WitteraBg hinter <len Kr«riu1ua||m 
VV«i;enkiloRU>l«r warpn AtP Rinnahrnrn deiu-n de« Vorjnlirv« ftlrich. 
r>k> Betripbokntttfn warrn iiii'ht nur höher im Wrhnltnw zu den 
Mchrk'lituntieii, sim »ari-ii (uich li<ilii-r |irL> \Vi«(fnkili>iiii-tfr. »ml r.var 
infiilk'i' <I<T l'rfiMlt'if!i-niii); alli-r Mnlerialii'ii. diirdi dio liöliori'n 
LxWirti- -*i>wi<' iliirch (ii'ii ^ntLU n-n Miit»'rii*l\>Tl>r:inrh für Ih-ticiiN-mli' 
Mut- Ii M-(iiii iit iin-n. Iii» K<i|^'<' '{■■- "i'liiK ■ n h lirn \\ ir\t« i-. iitui fiir /;<h1- 
n-ii hl- niil«i-iiilj>;i' Ni iilninii.iui' iiinui n von l!i»li rn \hr lt< riii l>» 
knoten In-tnipTi rl.">",, v(in den Iti liii'liwiiiiinlwiirii Du- llt trh 
ctimahincn bciiffrm sich auf Mk. lNi2.7ii3 (i. \'. Mk. tKI!I.Mi,'>i. die Km 
nahmao für 7inii anf Mk. fi28A (L V. Mk. 3718) und die VoraütunK 
Mrdfa]lBtfiBlHiUirH««lw8tnil)«ib«hn der Stadt Elberfeld Mk. fiOOO 
(wie i V.). FOr BetrivkriuMtM waico dagegen anfcnwimdui 
Mk. «47.307 (i. V. Mk. «1S.W1) und für den ObligatioaMlienrt 
Mk. }Xi.T2» (i. V. Mk. 13.1.472). .An die ftlXdt« Elbeifeki und Knriii<-n 
vittr(>n)«.Mk. IH.HHl (i.V. je Mk.l8.3»H) .AbgnfaeiiuMhlrn. Hirn .. Ii vi r 
bleibt einHchlifUlit'b Viirlriii:i"< riti R r i n n i- » i ii ii von Mk l.'iii.lKHI 
ji. V. Mk. lli'JS37j /II fi>li;i-ncli'r V'irMiniliiiiL'' Kriii-iiiTMiif-fiind» 
Mk. (ri,i«Mi(i V. Mk. TI lHuii. .\kl 1.11 Til^nnL'-l. tili- Mk H-rm (wi.- 
i. V.). Tilgiini;»futMU II Mk. :il"Ni ittn- i \ i. l<.-.rv<- Mk, .1MI7 
li. V. Mk. :N|n|. n i V ido ndc ttkjKh .Mk. «^..^(X» (»io i. V.J. 
Tiwiiionf Mk ioimki iwic i. V'.). Autdw Oww I lwihaiiiB entfiUh nueh 

liir ltH)7 kein ( ii» innanti'il. 

Nach d- iii Fioritlit J. - \'.in-Laiul-.H der (Yffflder StraHen- 
kaha A<-6. eipd diu Iti'trloh^crtji-biiiä.-e des Jabrtfü l!«l)7 nicht 
•0 gBnatJ^, wie die der dri-i leiitoii .labrc. Wahrend die Ein- 
nahmen nicht die Htaigerung d<>r früheren Jahre erfuhren, wuchsen 
dh Anasabm «habUdl, mnattiit dweh grttara, FahHaiatangM, 
mtnb durch' '* — 



•totgeada Uha», 



abar iaftalfa der 



Preiasteifterun!; aller Materialien. Es betrogen die Einnahmen 
Mk. l,Otl0 7-'7 Mk. l,(ri-202l i. V.l. die .\its{^bea Mk. 6!i3.5'.>4 
'Mk. (•.•.'3 i. V.) und der Oberschuß Mk. 387.163 
i.Mk. 4;i.').;t;ts i. V.. Dt-r Keingowinn betrttgt eiii!>eh!iolJlich 
Mk. lJ.y47 Vortra« aus dem Vorjahre >lk. 'Jim.HftT) [Sik. LlK).887 
i. V. . I>er Vorstand beantragst. di«ne«ilbon wie folgt lu verwenden: 
Zuweisung zum KeservefMiids Mk. lO.Tin; Mk. li UH) i. V.), 
\;i n Dividend.' auf .M-. j.nii.Kyi Mk. ;»0() (7l/,« » =^ 
= .Mk. •237.fKK) i. V.', Tanlicaien für Vorstund und Aotwchtaiat 
Mk. 16.til3 iMk. -JG-m i. V.),Vartnc auf neue RaehnnagHk.18.7B7. 

I>er Aufaichtorat der Tona. SehMfeart * Oo. 1» 

Xlrakaiv uad dar Koatiaantalm OoaaUaehak flfar ataktriach« 
UntafnahmangM htt dan Q«h. Karnntaruanrat Pairi sun 
Oanaraldiraktar nad dan blaharigan atattTertretaadaa Diraktor 
Dr. Rad. Cohaa «aai MltglM «aa Vocatandaa baMar Ctaatll- 
.«■haften ernannt. 

Barham - (•rl^rnklrrliraer SlraleBlHihneB. Der Gtwliäfta- 
U'iif-Iit dir l!M»T i ruiiliiit. ilull mit d.-in .Xblaufe de» Bcrichtitjahrtui 
.l. r Insli. r zwimIumi (Iit ( :("*ill«hiift iiml der Sicnven» & HaUkc 
Akt i'.f^ 1-^T,-(„„,|,. luiriili-- iinil l'a.hlvertrag durch )ti-|n-n- 
».'iliLi - CU n iiik ■ III Knill- i-t m-i: lite. Di«' im Betriobsjnlin- 

UHti/. i-rlicl>lii-li >(i-Htici:i-m-n Uitriclwinnalinii'n Ix-n-chlinten ru di-r 
Kr»iirtiinK -"if iimn <l<-ri i-rliöliti-n Kiniwlinirn i'iU«|in'<-lii'ndcn 
l'lierKchulS. Di.-M- KrvtartunK imt sich jL-doch niuli Vorlegung der 
fietrielnabn><'linuni; .>.<'it('n.H der Uetnebf>pächterin nicht aftwlt> JBg - 
{Srdert wurden im .Jahr» liM)7 imtgeaamt IO.Uä7.2AS (L V. 14«0T7.»7) 
l'enumen. Dia Zahl der iarflakiBle«ta» Vm/tm baaiff«» aiok auf 
.'•,1:30.707 (i. V. 4.804.470). Die jiPMmten RetnebeemnAhmen betragtn 
.Mk. (i. V Mk •2.'.'4ii.lS4). demnach die Mehrrinnahmeil 

.Mk. •J1Ci.S;J7. Dii.«.r Krbuhuii){ (b-r Ik-trieliM'inniihmen »tehl 
aber aurli eini- i.ili Im- der lk'tni>b)uiiiH|ial>en ):<-K>'nüber. die von 
Mk. l.ais.Hit IUI Mk l.3tM>.l72. »I»i um Mk. -Jlil.:t-J7 HtieKcn. Dia 
(Ii-KÄmllint.'"' <i<-< Itiilinnet7c« vnn ft:l-!Mi." <-m Imt nich liii-duroh nieht 
ttcindert 1>ji-j in d. n ti-MUili-n .Vnljivreii inv.-^l ii-rte Ktt|iit«! erreichte 
um S.-hhi»s<- ili-. It.-tnrliHjHlirt-' die Siininic vnn Mk. l-2,.'>,i3.<K»2 
(i. V. Mk I J.ts:i ir.ll IN r .-rrn-lt.- Uetrii-lB«iilH-n«-liiiLl U-iitTt-rt hI<-Ii 
au( Mk. !i.'>."i S41 Ii \. .\tk '.K-'l .üliti. di-r (iewmn muh /.innen auf 
Mk. I.TH.U (i. V. Mk. w:ill). Her von der l'äehtcrin f iir da« RattiiiM' 
jähr zu leiatendc üetrielxtzuM-huO U'trägt .Mk. 231.031 (i. V. Maifc 
271.081). Naah Daokww dar Anl e ih a aiM a w nrit Mk. US.94ft(L V. 
Mk. mwn, Elnatelhmg «m Mk. 107.144 (L V. Mk. 10«.7») m 



AlleiBigi FakfiluiBlen 

_ a«r 

Bergmann- 

Isolir-Kobre 



■ > i-rli.(jiiii(.' 

feuerslfherer 



Kataloge u. 
Pnsfskte 

au/ff'uiuch. 



und 



onierHlörbarer, 
wasserdichter eleklrisfhrr LeiloDgeo. 

General-Vertretungen: 

Pltr öatarrelch : Alfrad Vtaraekl, 



„Abtallaog Z". 



Eliitrliiats-Zmero 

nr all« ttreurl*«. 

Katatoft UHd Hrn- 
iftktt au/ fTunteh 



Elektricitäts-Werke 

Aktiensesellschaft 
Abteilung (liittallatiom - Mattrial). 

Fdwik Ar boInWtnaKirolna and 

Bpacial-Iniitallationü-.Vrtikel für 
elektrische Anlagen. 

Haaaicadarraratraaaa n-lB. 

T*ltfkon-Aml tt ITr. /«00, IUI. t»6t m. /«««. 

TtUgr-Adr .('nnJK\i Btrtin' 



Wien, VI. Ki;^'erthgasse 10. 
Kiir liri>l und Vorarlherfr: Inf« SodI 

Maurer, Itozen, Bind-rf."((i.-p '_•*». 
Fiir Hiilinifn, .Hühren, ..>(iir. Sihlcsifti. 

(iallzlen and Haknwiaa: l>r. Sobllbart 

JI Batrcar, Prag, ll. Wassergaaae '.''.>. 
POr Cagarat BIm * I.iik4o«, Bndaneat, 

VL JBfcrda-ütaa M (aar fttr iMUanobr). 



Isolir- 
Rohre 



ohne Hetallsctiuiz (Schwarze Isollrrohre). 
mit Hesslngmantel. 

mll galvanlslcrlem Hetaümanfel. 

mli mc'S5in>^[arb;>(t'in Eisenmanfel. 

mlf emalllierlem EisenQberzuj?. 

mit verbleitem Elsenmanlel (Blel-Hntimofl). 

mit Stahlpanzer. nartl.Xabeh«rtonaa.Warfc* 

mit ElSenarmlrUng. leoire mr Kohrverlernn^ 



RuselbclMd für pelBiiclitungsköfper Hm. 7 eisser, Haftiger & flo- 

Z.uster- u. Bionzeiiaren-iFabrik 




Wien, VII/. Nenstiitgaase JNr- 72 

Mu^1l■^I«Jfl>r: 
Wien, VU , NeaBtlftg«.aie 72. 

SpazlsIIe EntHQrfe und Projekte auf Wunsch. 



Beleuchtnngsgregenstände ä 
für elektr. Licht aud Qas <S 
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ELEKTROTECHNIK UND yASCHINENBAU, XXVI. Jikrgiii, Hift 32. 



WIM, 9. Aiigiut 1908. 



<lii< Ti1(nin|!itriirk1a|ir Hir dir .\ktirn. von Mk. A4.nnO(i. V. Mk. (H.nOO) 
in tivf TiljninpiriickIntN- für «lic S»>lml<lviT»<-lin-ilnin){rii iitwl vtm 
Mk. lttSI,7:tK (i, V. Mk. imt in <l« n Eriu-uminp'f<'n<l», « rjjilil 
rill R f i n I n n von )lk. <M5>.2X.') (i. V. Mk. »U.l.i.W) r.u rt>l|zrn<irr 
VrrwcndunK: \Vi«ler «"„ I) i v i «1 e n d r - .Mk. fi«)IMHIO. Krwni-- 
(ondn Mk. 2(UU» (i. V. .Mk. 18.1W>). Tnntlerar für den V<.p.tnnd 
.Mk. 628.5 {wie i. V.) und Tunticinp für drn .VufHichtnnil .Mk. -J-i.±h.> 
(i. V. Mk. '3>.I7(i). r>i<- li<-trii-l>scinnrthm<'n zcifirn in drn mUm drei 
MonAt(>n d«« rM-u<>n CcwhäftHjahrps «.in«- iTlii-lilichp Stt-igening. 

Rre»l«Mer StrnDfn>Ki!tenbiihD>IJc»pIliiclian. Das .Ishr ItHiT 
lirachtu laut Kt'cL*.Mi>i'liiirci<bei'ii-h(RS trotz der vielfach un^UnstiKeu 
WitlerungsverbSllnisi'e eine Zunuhim« der Frei|ueni. Die Fletriei)»- 
oinnahmeu 8tivi;<'n gvgvn da' Vorjahr um .Mk. <2.'H>.:i5*i auf 
Mk. 3,215.570. FQr den von drr StadtK^tneinde Breitlnu gnlteferten 
Strom waren 10 Pf|;. pro A'H'Std., da« i«t 05 Pfp. nrrnlj;er a1« 
im Vorjahn', zu zahlen. Dir B^triebsantK*'»" betra);«n rxkliiRive 
Zinsen und Abschreibunf^vn G0 19«, (i. V. r4'%')/ci'' inklusive 
Zinsen und .^bscbreibangen 73-3.'*» 'o li. V. (;9--M'".'i der lletrlobs- 
cinnahmon. Die Kosten pro Wagenkilometer stellen sich anf 
»» »4 I'frf. ;i. V. 1K 47 Vfg bezw. L'S.O? Pfp. Ii. V. L>3 34 Tfc i. 
Die Betriehsautgaben liezinern nich auf insgesamt Mk. 'J,011(.3lii 
(i. V. Mk. I,n<H).(i5t))- Der CberschuO der Kinnabmen Uber die 
Aasitabrn bctrilgt Mk. l.lKHt'.W i. V. Mk. l.L'74 55nL Hiezn 
treten filr Nobt'neinnshmen aus Zinsen unw. Mk. 1()T.:«W <i. V. 
.Mk. Hfi.577i sowie der Vortrag aus dem Vorjahre von Mk. iW7 
Ii. V. Mk. 7611). Nach f lierwelsung von .Mk. 41!t.lt;7 li. V. 
Mk. 414..')3Tl auf AbscbreibungS' und Rrnouerungxkoiitu verbleibt 
ein Reingewinn von .Mk. 8H5.3S7 li. V. Mk. ii54.At6(, wovon 
.Mk. WJß.250 (i. V. Mk. llbm* als 10' i. V. 11» „| IHvidend« 
und Mk. 3<>.-J*22 i. V. Mk. Oii.mh aU Tantieme verteilt, Mk 17l.«>20 
(i. V. .Mk. Iti4.5til) der Stadt als (iewinnanteil flberwiesen und 
Mk. (j. V. .Mk. '.mi vorgetragen wi>rden Rollen. 

Klrktriiltälawrrk u»4 DraklsHIbahB LoM'knilz-Hriftrr llintcb 
A.-4i. Dem Kpcbc-n.'«'hnft*l>orirlilc dic!*rr der Klcktra .\.-<!. nalir- 
stehenden (loüelUchaft zufulgt- Hurdr dit- in .Vusxicbt gmommmt- 
durchgreifende KoorganiKation de» rnlernebmenh im IkTirbtsjahri' 
durchgeführt. In der am °i7. .\ugutt l(Mt7 Htattgefundcncn (•cnenil- 
Versammlung wurdi- dtt- H<-rulM.t/.ung dr» (irundkapitaln der <ie- 
aellachaft durch /unammi'nlegung di-r .Xklit-n im Wrliültni« von - : 1 



auf Mk. nno.noo faewhIoHwn und im Rerieht« jähre durrhgcfiihrt. Der 
«Tr.h-It«. Kurligruinn von .Mk. .VHt.tMKl «lurtle /.» auUcr.inlcntlii'hrn 
.\lM<'lin<ihungi-n und Kiirkliigi-n verwendet. Im (iiiti'hnft»j«hre l'.si" 
iol ex Kelungeri, von der (^'nn-inde I^MThwitz dir nur noch bi» 
.Mary. l!Nli> laufrikdr un«|>riin^liclir Kunzewion für da» Klektrizität« 
werk um 'i(> .Inhn-, dn.^ iot bi» zum 31. .Münr. IVäSt verlängert zu 
erhalten. .Auf drr Dr»hl»-illuihn siixl dir Kinnabmen im Jahre l'Afl 
auf .Mk. .VJ.KI4 (i. V .Mk. 4».4SU) gcHtirgrn. Die /ubl der beförderU'n 
l'erxinrn l)elni(f 4l.'i.S3l (i. V. 377.7331. Der lli>inKe«inn v<in 
.Mk. •J4.iJ<ltt Boll «ir folgt verwendet »erden: 4"„ Dividende 
auf .Mk. fi<N».UiNl.Vktienkai»it«l gleich M k.-JO.lKK> und VorUagMk.. 171*6. 

Xetallmarkt nach „Mming Jouroal". London, 90. Juli IVUb. 
Preise für 1 t rlOlG kg.) 

i* a d X • <l 

Kupfer: Elektrolyt .... 63 0 t) 63 10 0 

Standard: Netto Kassa tti* \h 0 59 17 <> 

„ a .Monat« . K() Iti G 60 lü K 

Measing: Draht 0 0 (>»,', _ _ _ 

Kohr« 0 0 7i,.4 _ _ _ 

HIech 0 0 6V,. _ _ _ 

Zinn: logoU i. o. b. . . . 1:I7 10 « 13M 10 0 

raffiniert 13» 10 0 140 10 0 

Uanka: Kassa .... 144 ö 0 — — - 

„ 3 Monato ... 140 17 »> — — — 

Blei: EngliiH:bes,Blecb u. Barren 14 10 0 — — — 

Rohre 15 0 i» _ _ _ 

rotes 10 0 O _ _ — 

weiBes 18 00 ___ 

Zink: Schlesischea, gewöhnliche 

»larke , . l'J 0 0 Ii) 5 0 
Schleeische», spezielle 

Marke 19 10 U 19 15 0 

Blech 22 10 0 _ _ _ 

Quecksilber: per Klaache, 

75/A» .M-tL'tjf) . .800 _ _ _ 
Aluminium: flS-Hli 

per U> ifi 4.'>36 kg) . 0 <» 9 0 1 (» 
Nickel: OS-Ww/o garantiert, 

perl IHO 0 0 1» 0 0 



MascbineDbau-flklieD-Gesellscbafl 

torm. V 

BREITFELD, DANEK & 

= Prag-Karolinenthal = 

Zweigfabriken in Auäsig a. K., BlanHlio in MSliren, Schlan in B5hmen 




Dant u. a- als herrorragetide Spezialittt 

Modernste Dampfanlagen für 
= HeiDdampfbetrieb. = 

Liegende und Hteheoile >l».'!cbiDeo mit 
rrl/Ulons - VentllHteaernng, Ptt«nt 
Ni'h walte u. mit Kulbeuscbiehersteueruitg. 
.Seit 1808 im gauzeu Heißdatniifanlagea 

TOD mehr als AO.OOO PS gebaut 
H e I 0 d n ui |>.f m a s r b i n e ii, Pat«Dt 
». Schmidt, i'brrhltxer, KcouonilBer. 

GtrtHftItr llamf/viTbrauck.rnßlt Htlrubt 
sichtrhtil. Prima- Ktftrtiutn 

Dampflarblneii 

.Synteni MeluiK & Pfenninger, mit grftßter 
Ketriebsicherheit bei fancbitemNnUeHekt 

Tarb«-Oeneratorea. 

Die Fabriken bauen welters: Elektrisch 
betriebene Plongrr- imd Kotation«* 
pnmpen, F'ördermaHchlnen, Haspel, 
Koinprexuoren, Venfllatoren, direkt 
gekuppelt n- mit Kadertrieben. Elektrl*rh 
belrli-beuii Hebezeuite aller .\rt wie: 
Liiufknine, Diehkrane, Spill», Char- 
glervorrii'htungfB. '**' 



Googl 



mu, 16. Aiigtitt im 



ELEKTROTECHNIK UNS MASCHINENlAWi XXVI. JllrHll, Nllt33. 
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ElektrotedHik y«l Masdiiiianliau. 

Zeltschrift des Elektrotechnischen Vereines in WIm. 

bschaint Jeden SonnUg. a Redaktioas ). SElOENeR. 



8tlbt<vtrlii( di> ElckircK I - I ^ Vtrclatt In Wl«n. 

V*ntnkl«ttanc «vwi* fl*dakUeB, AilmtnUlr«tUni und Exp«iHH«v dv Zcilscbrini 

K. k. P>i»ip«i>»»wii tthertlJtWI» Nr. MM.4U. - Tclepbao Nr. MH. 



]ii(^IUd«r d«» V^ercinc» -arAdtT Vef CTiir^uti^ rr ?-.itll^ n i3 Z«lUchrifl «neotte Itlich- 
V*r JalirmbcllraK betiS^t: 31 lÜT DKltritU.I'.r Mütlirder, wddl« Wien 
wohDca 94 K} (ür ar^csottch« MittfU*4Qr» w«k-hs «yiS^rtulb Wica«, jftd«tih 
lo 0>t«micb, Uafwn oder Botnlen-Hm«(«wlM wehoca IJK; e) für »uttr- 
ord«at!lclw Hil(llcd«r tüK; ä> tat In OcutMhIand w«hBitii4« MilcU*<Uf U M; 
t} für (3to im Übrigen Aiiilandc wphneJiJ^n : ft; I icil er 30 Fr, 
DI« ElatrlltS|;tbahr brträft drrxit für alle Mil|;licclcr « K- 

BlnitlniMfl« kotm 7t H*Utr, IBi V«rsiiinnU«l<(d«i M Heller. 

KomdilftaliiiMvcrlBf und Abonnrmcnlt- Aafnaliaici SpicUiagen A Bcburlcli, 
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EhiMilige 8tronmnlrftnguflg in AnlnnHilen. 

Vun FrMr Fmflc. 
Ü b ti r 8 i c h l : 

I. Anuahnien. 
II. Aii&ntz. 

III. Differcntialglpitsttaaigan. 

IV. lotearütion. 

V. Pnonlit« ana HntAtü' uad KniaAiitkiiiMen. 

VI. KralUiaien- und stromverlnlwig. 

Vtl. Jou1«8«he Wilrnw. 
VIII. KnergieütrütTiung. 
IX. KeilietiiMrbtltung, 
\. Stlrnvvrl>iiiduii{(en. 
XI. {'»irsIM.' rittlton. 

Wenn man durch einen Knpferstab, der iit eine 
Ankornut oirigebetlet iat. 1 Amp Wichselstronn schickt,. 
' KU entittobt um so mehr Jonlesoh«» Wftrme, je hoher die 
: Frequenz dea WeelMelatroroes iat, di« geringste alao 
I bei Oleichätriim. Ferner t^nt^teht in einem solchen Kupfer- 
1 stjih auch dann .Ictuicsehe Wftrme, wenn gar kein 
! Strom ilurcli ihn vnn tiul'i'ii <;(.>^^l•lnl•kt wird, sobald nur 
duruntcr aiidtx*. vom WechaeKstroui durcbäoaseoe Stabe 
liegen. Über diese Vorginge aoll di« fbtgeade Reebnnitg 
Aufsclilaß gebep. 

Wir haben hier den Fall, daß die elektromagne- 
tisrfio Energie nur von einer Seite her in einen leiten- 
den KüriKT eindringt, wilhrend jetiMjits diesem Körpers 
kein cli ktr. iin ii^'ni-tincliea Fvld vurliandcn int, umi ilali 
ilAan ein Wi-chsclfeld in dea tieferen Schichten de» 
Körpers geringer ausfallt, als ein unveranderlieheB Feld, 
wenn in beiden FftUen diu Tangentialküniponenteii der 
niagnetta«ben Feldetlrk» an der Olx^rflAche gleich nad. 
SnIcKf rin>( ifif,'i II Str. rnvcrdrÄngungen sind »chon mehr- 
t'acii UehttuiU'll v\iirilcii. .1. .1 T h o m i» n*i untersucht, 
weicht- Jouleschc \Vilrra>- in im m Mitullrohr entsteht, 
wenn es von einem nehsifiler. in, i n o t i selten Wechaelfcld 
dttrchsetzt wird, E. Ctjhn^'j gibt die Stnunverteilung in 
Kwei parallelen Platten (Schienen) an, die einem Weob- 
selfltrom ala Hinleitnng: nnd Rtlekleitung dienen. Ver- 
unlaljt durrli ATi-s-^'un^^m vnr» D 1 1 1 c z ri 1 i- k und durch 
Keehnungeu von M. W i e n. Uii; auf' tlcr i Vrinvirkuags- 
theorie l'ul>en, untersucht A. S o m in v v fo 1 d***i da« 
Wechsel feld und den Wechselstrom widerstand von 
Spulen und Rollen. Sommerfeld alolU sich ulao 
daKHcIl»' Problem wie J.J. Thomson, erledigt 
nhcr eingehender und vollstllndigcr. Endlich behandelt 
A. B. Field-i") gernde den uns Iiin- um iin isti n iiiter- 
easierendcn Fall de* WechsiL-tinnies m .\nkernut4-ii. 

Dennoch durfte die folgende Darstelinng, die sich 
am engsten an die Arbeit vun Sommerfeld ui- 
sebiieBt, den ElelctrnteebDiker willkommen sein. Som- 
merfeld geht von den il a x w e 1 lachen Di ffere n- 
t iu Igl eichu nge n aus und stellt die schwingenden 
Ori.lW'ii durch komplexe .\usdrll<jk(' dnr. Die Spulen- 
f rm nötigt ihn, Z y I i n d c r f u n k t i on e u einzu- 
lalircn. wenn diese dann auch stets näherungswci-ti,- 
durcb elementare Fanktionen enelat werden kfinnentt/- 



•) J. J. ThgaiaeB, Not«* Ott Baoant Beaaaicfcea Ja El. 
and Kage., (Osr«rd tfS») f 267, 8. W - 8SB. 

—J E.Celin, DaaEMtfOaUBaadadM Feld (Liifag 1900) 
Seite 4n6— 409'. 

«••) A. Samin'errald, Ann. d. Physik, 1M..1& (1904X 

S. 678. 

■;■) A. lt. Field, .iVtHL of dl« Am. tnal. «f El. En«., 
IW. St (im"»}, S. 60». 

■H) In «inar spUeran Arbeit (1907, Ann. d. Pbvs., 24, 
äoita BW) berttokaiebtict Sommer feld, aa eine Dntersucbuni; 
von Q, Pleelati SAknd{»fiMd und diaaa «MlaaaBd, die Kteia- 
f(wm de» Drshtquanelinlttas bad die QangbOfia, nimmt also nteht 
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WIM, \i AiiHi m 



Bei den Ankenaten da«een fehlt die Krttmmnng, 
deshalb treten Zylinderfanlctionfii gar iiiclit a«f. Anfler- 

dem ^'(lit 'lio hii.'i- fif^cljoiii' Alilfitunj; von ilcii M ;» x- 
w o 1 1 sehen (rlt'H'lmiigvii in dor I n l e g r ;i 1 i u r in aus. 
lu diemr sind »ic dem Klektrotochnikrr wcniu'slon.s 
beute noeb — viel ^iaafiger, aU in <ier l'onn von 
Vaktor-Diflervntialeleiehnngen. Aaob ist hier die kom- 
pleate Darstellung der Sohwingangcn vcrniif <lt n*) 

Aber vielleicht macht die Arbeit vnn 1" i »■ 1 <1 alleii 
weitere UbcrHUssigV Bei aller Bewunderung!; t'llr die 
»elbstAndigo Untersuchung l-'ields tniil' ich (hnh sagen, 
daß ich seine Rechnungen erst habe verstdH ii kiiniicii, 
naohdem ich mir durch eigene Oberlegaug Klarheit 
ober die Frage verschafft Hatte, und aaeli dann nar 
aBvollkoiDiBeo. 

I. VnnithMPa. 

Wir wAblen die f-Achse der Nnt entlang (Fig. 1 ), 
die zy-Bbene alto ikarallel den AnkerUechscheiben und 

legen die «^Aebae in 
eine Nntenwand nnd 

die v-Achao in die 
Grundfläche der Xut. 
Die Nutentiefe »ei n, 
die Nntenbreite b. Die 
{diesen Aobaen par- 
allelen Komponenten 
der matriictischen Feld- 
starki' scich 11^^ l'i^ 




Kig. 1. 



an- 



und die ontsprf'cliendcn Kompuru Mfcn der elektrischen 

„ ,. . , . . . / Deka-Amp 
Stromdichte »eien ^ ly, i, Igemosm u in ^^^^ 

ao daS alao Iii 1 eine Stromdichte von ,1, he- 

lU mm- 

dmitet und Iii »10 mne fitromdidite von 1 ^^f|. 

' min-? 

Das I'i-lil in der Nut wird in der Nahe di r Enden 
anders :<ein, aU in der Mitte des Anker«i. Wir berech- 
nen aber nnr das Nntenfeld in der Mitte de» Anken. 
Fast iB der ganaen Nnt wird das Feld ebenao leiii, 
wie in der Hitt«. Wir nehmen alao eratena alle OfOfien 

^sO, „onendlieh langer 

Auker", „ebenes l'roblcni"j. Zweitens wallen wir 

nehmen, daB der Strnm Uberall parallel au s flieDt, daß 
also i, = = 0 ist, oder wan auf dussidln- hinaua- 
kommt, dali die magnetischen Kraftlinien in dt^n Blecb- 
ebenen (rskonst) verlaufen, als) dall l'v^O ist 

• Diese «weite Aniialime kann sich naturlieh nur 
in der letzten Passuo;; sowohl anf daa Kupfer, wie auf 
die Isolation beziehen. I>ie elektrischen Kraft- 
linien verlaufen dagegen in der Tsolafion. wie die 
magnetischen, fast senkrecht zur . I!i htung: hier 
darfton aImo die elektrischen r- und {/-Komponenten 
niebt gleich Mull geaetst werdest bochatena die e- Kom- 
ponenten. 

mi'lir ein l:lnf^>•^ Nt< t(i1ln>hr an, wie .1 .1. I h o tu -i « ii. I'ipn ist 
iiUurlitb ein sehr viel ach»'«rere--< Frobleui, da« der vuu Maxwell 
in ltd. I. Ah. 203 (8. 323 dar deutsdieii Aasgabsi behaudeltm 
Theorie des Schutzgitters verwandt ist. 

♦) Wer deo Wunsdi hul. iwilch» l'rulilniiie gelegentlich 
selbst zu behandeln, wird o« sic-h nicht nohinen Isäsen, such noch 
di« liOehst sleKMle Dantelluaf Sommerfelds su iaaaa, was 
doidi die vorliegend« Abbandlang Ar den Eiekbroicehailier 
erlaiehtmi sein dttrfte. 



Wegen der buhen Permeabilitttt des Eisens mUisBCD 
die magnetischen Kraftlinien ans den KutenwAndea 
senkrecht austreten. Wir nehmen nun «n, datt sie sieh 
innerhalb der Xut nicht durchbiegen, sondern gerad- 
linig von der einen Nutenwand r.ur andorn verlaufen 
Il7, = 0), wie e< tiit.s;icli]ich der Full w:ire, wenn die 
Nnt in ihrej v -llm Uri ite von Kupfer erfüllt wäre*i. 
Dieae Vereinfachung bringt ea mit sich, dafl alle 
QfOOein niebt nnr nnnbhNngig von je, aoodeim aneh m- 

abhingig von y werden |~ stO, ,^eiDdinMnsional«s 

Problem''|. 

Sumit wird die Strunidiclite überiill in der Nut 
dargestellt durch i. und dit^ magnetische Feldstitrke 
dueh ^ und diese beiden Grüßen werden nur Funk- 
tionen von swei Verilnderlioben aein, nftmlieh dem 
Ahfltand x des hetraehtfft» Punktes vom Kntengnrad 
und der Zeit I. 

Endlich wollen wir noch annehmen, dal'i durch 
die Kupferstilbe von aulien sinusförmiger Welelisil- 
strom geschickt wird, und zwar sollen die Ströme in 
den einzelnen SUiben derselben Nut gleiche Pbasen 
haben. Dann werden auch i« und % SinnafnnktiaMa 
der Zeit mit derselben Periode sein, und es bleibt nur 
nnch die Frage übrig, wie diese (Jrußen, d. Ii. als«' 
ihre .Amplituden und Phasen v o n x a b- 
hiingon. Wir haben deshalb statt der |»artielleii 
l>itferentialgloichungen, die- sich sonst hier im allge- 
meinen dantieton, nur gewiAidiiohe an erwarten, w«l 
eben die Abhängigkeit von der Zeit edion voigo* 
schrieben ist 

Zusammengelafit lauten alao nnare Annahmen: 

'•/.='^ 

2. i«=iy=:0 oder f)a=sO, 



3. — = 0 oder IS. 



0, 



4. i; und l\ .sin<l Sinusfunktionen von 

b. Die (0«samt->Strüme in den oinaelnen Stäben 
haben gleiehe Phasen und g^ebnne Amplituden. 

II. Anaati. 

In einer .ry-Ebene i Fig, 2' wählen wir einen 
Integrationaweg, der in der Nut parallel zor y- Achse 
im Abstand « von ihr verlRuft und aieh dnreh das 





Fig. a. 



flg. & 



Ankereiaen in beliebiger Weise acUieSt Dw von dieaer 

Knrve nmsehlongne Strom ist ^i,b'dXf wenn die 

K u p t e r b r e i t e bedeutet. Hilden wir Ittngs i 



*) I« AlMiAwiU via werden wir auf 0astisml(|lHil«B 
BtoBen, dl« aus dieser Annahme fitsten. 
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ELEnurEciiii III HiscKiiEiiu im Mm MI n. 



Kurve dai* magnetii^ctiL' I.iniciiinii'^'rul, sn win! di>r Teil, 
(li-r jiiif ilen W«g durch dus P^i-scn füllt. \ (■r^<-li\viiidi'nd 
klein nein gegen den andern Teil, der dem Weg durch 
die Mmk nkonint Die magnetomotoriiolie Kraft trt «Im 



tlydif^b^^ Dilier haben wir 



i.6'rfA 



(I) 



Wir wählen zweitens in einer ^^Ebene (Fig. 3) 
ein Bewhteek, deaaon Seiten parallel den Aehmn laufen. 
Die mae 8ete fkUe in den Nutengrund ond habe die 
«iIIlcllitidM iJUige e. Der Indnktionaflnfi dnreh dieaea 

M 

Reehteek int j |t 1^ c ifa; (Par Knpfer iat |l = 1.) Ander- 

•i 

ücito bilden wir daa elektrische Linientntegral am den 
Umfang des Reehteelu. Die beiden zur x-Achne parallelen 
Seiten «»eben keinen Beitraf;, weil der Strom senkrecht 
»u ihnen flicDl. Hczeiclmen wir mit »yp '/> «wei sehr 
kleine Querschnitte in einer xy-Ebene und mit f den 
apedlkdien Wideiatasd dea Kupfera (gemenen in Ein- 
heilen Tim 10-* Ohm ao daß p = ^ =2000der 
vagefidire Wert ftlr warmea Knpfer iatX «> gibt die 
untere Seite des Rechteeks den Beitragt — .{•fij 
und die ubcre Seite, da wir das Rechteck rechts hemm 
um&hren. den Bi'ifrag 1- s . i, f^jl . Das elck- 

tnacbe Linieninlegral oder die „indnaierte EMK"*^ iat 
also weiter niehts aia die Diäerena der Ohmaehen 
.SponnaagSVerluste" bei a-=0 und bei r-'x. Diese 
„induxterte EMK'' muß gleich sein der Abnahme des 
inagnctiHchen Indnktionaflmaea in der Zeiteinheit Somit 
haben wir 



hl der Nnt mflgen nnn mehrere Knpferatflbc liegen. 
Von diesen betruehtcn wir einen, der zwischen r—j-f 
und JC — jr^ liegt, almi die Hi^he (.r^ — x,j hat. Durch 
dicMen Stab werde von uuL'en ein WeehaolatrOBl 
|/S J «in u> t geeehiokt, ao daü 



wird. Die Summe der Strume in den darunter 
Stäben aei V^A ün «t t, daher 



len 



nnd 



III. UlfferentlalKlelehnngen. 



(IV) 



(IVO 



Wir dUferentiierea jefxft die Gleiehnngen (I) nnd Ol) 
naeh wobei wir zu beachten luibcn, daß die ne- 

Bs fMOgt, das K M Field (8«ita «78) nur ab «iae 

m 

AkUiaong Ibr <4--p^J it^tfxaarsnCuMn. 



ittimmten Integrale auf den rechten Seiten Funktionen 
ihrer oberen Grenze x sind — ea gilt hier die Segel 

» 

— und bebw beiderseits, was sich beben UOt So be- 



(la) 



(Ua) 



I (Dieitc DitTcrcntialgieichungen fUr und 1)^ hatten 

. wir bis anf den Faktor b'/b aneh direkt erhalten kOnnen, 

' wenn wir nnare Anaahmen anf die Mnzwe Ilaehen 

I Gleichungen angewendet hatten.) Wir eliminieren i<, 



indem wir (la) nach x differcntiieren und ftlr 
Wert , 



c'x, 

TS 



den 



(IIa) einsetzen. Das ergibt 

Dnstt ergibt aieh nna (Q ond (IV) 
fürx=r, &li^ = 4ir)/'2J,nn«(l (») 

und aus (I) und (IV') 

für X = x^ h = 4 n V 2{Ji + J) ain « t. (3) 

Wir Mtsen nun anr AbkUming 

4k;i— !- also m =1 r-j W 

i> tu F P ^ 

dann lautet (1) 



Zum Beiapiel iat fbr Kopfer bei ÖO rerioden/Sek., 
I man b'ssb aetit, 

^ _ g^j^ 



p 2« 



oO 



100}/ 10 



oder 



yvs 



— = 1 cm. 

IN 

Weiter actien wir 



au daU 



' 2 — 



wird, nnd femer 



endlich 

b ^ 
Dann lauten nnare Gleiehnagen 




' 5^ 6t n t 
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ELECTMTECIIIK HD NISHIIEIBAIk IXVI. 



{brj)= /'„: 
Et Mt kJsr, dal! 



St,= y2/»n$ät (2») 

i>, =^ K 2 (/ + *) «in » 'ß a) 

iir nicht nur an der oberen und 



d«r votann Endriache des Stabes, »ondern auch in 
■einem Innern eine Sinusfunktion der Zeit dein wird, 
■llerdings mit andrer Phase. Wir machen daher fttr l]r 
den AnmtB 

IV =^ 1/2 *(/<) sin w / -f )/2 cmu>t. (8» 
Dann folgt aus (la) und (5) fttr die Stromdiebd' 



Tragpii wir den in ff') imgeg'ebeiicn Wert von Ir, 
in di»* Difffrenlialglficliinig 1 1 ii) ein, so iHkoiniiieu wir 

-j— j 8in«i»/+ co8iu/^2(— 'I sin <i)<-f<l> cos 
oder 

( rf"^ + ^ ''1 ' ' ("T/ii " ^^*) ^) 

Dit^ae (ileichuiig knnii zu jeder beliebigen Zeit t 
nur dann richti;:; :scin. wenn <lie Faktoren von Sinns 
vnd Counoa einzeln verschwinden. (Man xetze m / erst 

^ — , dann — 0. . S<i liekoinnien wir für die l'iinktionen <1> 

und die die Kti'eklivuerte der Sinuaküinpunente und 
der Cosinaskomponcnte der magnetischen Feldatirke 
bedeuten, die beiden gewöhnlichen simultanen, linearen 
and boutugeneu Ditferentialgleicbungen zweiter Ordnung 
mit konatanten KoefBiienten 



(10) 



ai) 



<ly'(p)^ 2 T .;»)"() 
'»'•■(w 2a»(W = 0, 
und nach (2»), (Sn» gelten die GrennbedingangMi 

«Dl — /)„) = /• r( -;,„i--n 

Indem wir die Gleielinngwi (10) noch nreimnl naeh /> 
diflerentiteien 

ipv_2tp'— (» '^^> 

ttod^" nnd *V' au« den 00 erhaltenen vier Qleichungen 
elfminieren, erhalten wir fttr ^ und V je eine 
OlfliebaBg vierter Ordnung: 



VIT (p) + 4V(p) = 0. 



(18) 



Di-' .iIl-iMiii i.i' i Iiiti _'r;»!c für «1> und T cnthulton also 
je 4 willkUrlii lif Kunstanlen. Hat man aber diese 
4 Konstanten z. B. für «l» gewählt, so ist ^' <luroh die 
erste der Oleiehungen i lOi sehon vollkoinnien be.Hlimmt: 

M' _ . — ^ t|>' Dunii i-^t aber auch die zweite der 

Oleiehungen ildi erfüllt, wenn <!• wirklich der 
(ileiehung il2) genügt. Im ganzen liaben wir ahu 
nicht ä, sundem nur 4 willkarlicbe Kunstanten xu 
erwarten. 

Hiermit ist die Formulierung dr> Probb-m» be- 
endet. E« folgt nun <lie eigentliche Rechnung, die etwa» 
(ieduM utiil AusiIhuit erfordert, sonst aber keinerlei 
•Sehwierigkciten bietet*;. 

*) Bsiin «mtsn Studium der fulgt-'navn Kvcbnung tat man 
KUt, sicli tunicbst naf dio bridsn %M«ialiUI« /«O und AaO 
«oder U uiul J O) u )i«M hrla\mi. Die Ponaaln werden 
<lann »pbr viel einrscbcr. 



IV. Integration. 

Machen wir für 4> den Ansats 4* = e '' ^, so fol« 
aue (IS) M + 4b0 oder 

i> 

\ = 4r.p/^* + '>'«=:K2.. 

^ 1/2 C08 1(2 A- -f 1 > 45«) i- i V'2 sin [(2 * -f 1 » 45% 

und wenn wir hierin 
der Ueihe naeli k = 0, 
1, 2, 3 setzen, so er- 
halten wir für >. die 
4 snlSasigen Wert« "k 
= ± (1 db Ol ueftlbr- 
licker (Fig. 5): 

X, = 1 + . 
\ = -14-« 

\= 1-', 

Fig. 5. 

also4»,=e^ = ^4 = *''^ 

Das Symbol bedeutet aber (cos p-li-imp). Die 
Gleichung (12) wird also durch Produkte aus Ex- 

|>(inenti;ilt'iiiikt', ii< II unil Kit i-funklionen int<':xriiTt. oder 
was daswlbr ist. diiri-li l'rodukte aus 11 vp<'rbeli'unklioncn 
und KreiHfnnktionen. da wir - f - £oj f fiu p, e~f 
■ £ofp — 5inp setzen können (vergl. Fig. 0). 





C 1» 

Fig. fi. 

• Wir wollen cUs allgemeine Integral von (13) fllr 
(1> ao aohreiben: 

^{p)ss .1 rill /; cos /i t Zyiof/>sin/) . _ 

-J- V «£oj /y cus p -\- D »in püapf 
wo A, B, Cj 1) die vier winkdrliehen Konetanten «ind. 

Daraus folgt durch I 'ift'erenfiatitm 

«!>'(/>)= (i>-f C)r'in;.cu8/>4- -C')Xoi/i»in/< 

4 (li^ + -4) €o( jD cos /» + (B - Ä) Sin /> sin p ^ ' 
und :iu> der ersten Oleitdinng (lOl, indem man (Idb) 

ditrerentiicrl, 

r(p)=r — it3iiipeoe/i-|-^(£of|>«inp 

■ - £>€efpensp-(- CSinpstn/i^ ^ ^ 

daraus 



'1*' (/») = (C - /i| 5ln p CI.B p + (C -H /?) €t\f MO p 
4 i/1 — ß)Cofpeuap-^(.4 -f- J^Siiipsinpb 



(13d) 
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Dnreh nochmalige DifTerontiation überzeugt man »ich 
davoD^daA wirklich W = 24> wird, wie es (10) verUngt. 
wir sebreiben niin svr Abkllnang 

5in^co«/* = «, Co( f. cos;) = 71 
icf p sin p = [i| 5in p ein /> = 

Cof Po «•«/'<> = ß Sin Po WH /\, = 5. 
ErMtzt mun ;> durch — p, ao geben a,, ^„ y^^ (. Uber 
in — *i, — [i„ + "i'i, + S,. Nun verlangen (he Greils- 
bediDgungen (11), dali 

»r(/v, = - /< X -f- .-1 - z>Y 4- r'5 1^ 0 

ir (— I _ .4 ;i — /> Y f C'5 ^ 0 

wird. Daraus ful^rc durch Additiun Df^Ct und dtircti 
Sjubtraktiim ü x — A 'i. Wir setzen 



Dann geht (IH) Uber in 
4' (/>) = -f [->:'-,) + /••(TT. + 

Nach ^11) »oll weiter 

* (- ;^v) = - + p») + <Y* + 

•ein, woraus 



(15) 



/•-l-rA 



(16) 



{Sefaioa JbiKt.) 



Antrieb von Arbeitsmaachinen durch Oreh»troaiaiotoren 
Von Dr. Iwh DHrr. 

In Nr. 1) diegt r Z> It-,. l.rift v .111 1 Miir/ 15>üH liut 
Ehrlich die Frage nach den <Seliwankungen in der 
Arbeitmibgubo eines Drehstrommotor» beim Antrieb von 
ArbeitHma«chinen mit periodiMch »chwankondom Kraft- 
bedarf mit Uilfo der I)iiren»titialgleichung du« System« 
IpelOdt. Diese Krage aber kann auch itufurt auf Grund 
einer einfachen Überlegung beantwortet werden. 

I)lt Drc'hstruiimii.tiir stellt nUmlirli in \'«Tljin<.iuLj|,' 
iiiit dff Arbeitamaschiue ein schwingeiutes. mechanischea 
System dar. deM»eo Fn^enz cv 2 r. durch die Zabl der 
Drehkr»ft«cbwankiiAg«i ]>ro Z«iteinbeit gegeben i»t. 

Die naxinule AmpHtude dieser Schwingung iett 

1 = 'i»o..E — ''»1. Ii. 



wenn (1),,,., die maximale, d i. die «ynchruni' jnd (Oa, 
die mittlere Wiiikclgcachwindigkeit bedeutet D«r Be- 
trag der Sebwanknng der Winkelgeechwindigkeit itt 
denn 

<•) =: a ain 00 t '2\, 
wenn die Schwankungen baruiuuiöcii »iud oder mit 
Hilfe der Fo u r i e r Kohea JBeibe ia barmoDiecbe Scbwio- 
guQgen aerlegt werden. 

Dm ScBwuiknng der tooi DrehBtrommolior nb- 
gefebenea Leistung 

Dm, 

(worin D das Drehmoment sor Z'At t hoiwtet), )«t gleieh 



der Kncrgickomponente des Systeme, WSbrond im 
TrAgbeitsmoment J di« Energie 



■ J M a rv COS 00 I 



au fgespeiokerL aber nicht verneb^t wird(wat(- 
lo.s). Tnr Sinusaehwingungen mOtsen bmde Energie- 

fi rnien <enkrecht aufeinander «tehen — die Leistang 
dcH ganzen SysteiUA ist gleich der pythagoritisvhcn 
Summe ~- und der FbaMiiTenebiebtmgswinket de« 
Systems ist 

worin B durch 

I) -^, li .„ ß(tü„,. — w„> , . 4) 

definiert ist und nach Kallir*) als Widerstand 
gegen Änderungen der WinkelgeeidairindigkeH definiert 
werden kann (Fig. 1). 



. • . . a;, 



FSg. 1. 




Schwankt der T^'i^fuiigsbedarf da-« Systems um den 
Betrag A, so ist der Betrag der Sebwankung in der 
Arbeit84ibgabo iles Drebstrommotois seQietTerstaRdUeh 
'gleich der Soergiekompunente 

/;= .AC0S9. 

Tat die Hiune nnd das Trägheitsmoment i^Ieich 

yiill. Sil sinr! hridc Maschinen in Phase und die Srliwan- 
kuiig des ArbeUtibe<lurfe» ist gleich der Seh« unkung in 
der Arbeitsabgabe. 

Diese VerbttltniKse können auch leicht uberblickt 
werden, wenn man sieh das dem mechanischen 
System aaalogo elektrisobe Ter^f^enwartigt. Im 
Äquivalenten elektrisehen Stromkreis ist eine wechsel- 
KM K \ di r f'Ve'iucü/. ^,/2jc in Reihe mit ilcr Selbst- 
induktion // und deni ü h m sehen Widerstand H. Der 
Pbaaenvenebiebungswinkel ist 

tgT.-~2- Sa). 

Die Si lhstimluktion L entspricht dem Trägheits- 
moment Jy der Ob mache Widerstand // dem Werte iiy 
die Frcqneni co,/2 w der Weehael-EHK der Fre- 
quenz rv 2 - der Drehkral^schwankungen**!. 

Die UröUc x ~ J cc kann demnach als m u c Ii a- 
nisehe Indnktnn/, der Wert 

als m e c h u n i s e h e 1 tu [i e d a n z de.s Systems bezeichnet 
werden. 

Zum Zwecke der Reduktion der Schwankungen 
in der Arbeitsabgabe des Drehstrommcitors muli daher 
der Phasenvorschiebungswinkel ^. also dieladnktansJco 

des Systems entsprechend hoch gewählt werden. Dies Icaan 
durch Vergrößerung des S< li\viinL;iii nientes (4 if J\ 
aber auch durch Erhiihung der ScblUpfung 

*i Kallir, ..K. 11. .M.", IfKUH, S. -166. 
**i Auf dioau Analogie habe ich ben-iu in «inom Sa die 
Uediiktiou dieser Zeiteukrift gerichtoten Hrief« vom 7. Min ISOti 
hWi|te«isssn, diasen Dritf Jsdoch viedsr raritrkfaMtMii, um die 
dsiis «itfasllsoen Oedsnkes wie Torlict^d sasiasrbaiten. Ksllir 
gelanut in dein tK>r%>ili nitiurtcn Artikel vom Sl. Mai l'MiH auf 
(truiid drr <:lcivhh«it d«r nitTurcntiitlgleicbaiigeii für das elek" 
tciscks und nochsniscfao Syalsm ebsnfatls auf obig« Analogie «1 
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erreicht werden. 

Denn durdi Sobatitution von 

ü)„„ — Ii) = .« . tD„„ 

iu Gleii hung I > und 3) erj^ibt sii-h 

tg^ = ^ = j 

um! i>r^tD„„/4 

il. h. eine Ver;;ri>|jcrung der Si liIU|ifung rrliivbt pro- 

Eortiunal die Frcqueni de« i»vst«;iiia' j auf tv' jf rvj und 
at dieselbe Wirkung wie eine Erhöhung der .Schwung- 
mAMen (J); denn beide vergrOltora die InduktaDB Jcvs 
des Syfttems und machen den Drebatrommotor ftar 
A rbcitf Schwankungen der anjjohanglen Maschinen un- 
empfindlicher. In Hctriehcn mit plü.tzlichi'n Bclastung«- 
andtTuni,'cti (Walzwerke, Förderanlut^cn) kann l'iir den 
BelasiungHiusgleich natürlich nur die Schlüpfung ge- 
ändert werden, wozu eigene Schlupfregler verwendet 
werden. Die VergrOlSeron^ der ScblUpfung entspricht 
meelianiecli Tollkommen einer Erböbunjir de« Schvnn^'- 
momcnfcs 

Im Synchronisnius ist illr ^ — . U .nicli ilii- iiicrlia-. 
nisr-lic liiilnktan/. ./ ' ^ J y<v und c» - (), dit/ Sclnvii nt;- 
luaHse hat die Frf<|uen7. = cv v 0 und kann, da 
•ie keine Schwingungen auafuhrt, auch nichtn von der 
in ihr aufgeepeioberten kinetiitehcn Energie «kbgeben 
nnd ausgleichend wirken. Daa System im Synchronie- 
niiis viTli;i]t sil'h wii- i'in Svstem ohne Schwungmasse 
und eiitoprieht dem Gleichstrom, dcpNen Frerpicnz und 
Indoktan/ Null iüt. 

Mit «t<^igcndcr Schlüpfung dagegen steigt die 
Schwingungszahl oo' = x co der Schwungmasse und durch 
die damit verbundenen Qeechwindigkeitsabweicha^gen 
der Sehwun^maBse von ihrer Mitteliage wird ein Teil 
der Ii -K iidi^ren Kraft derselben frei. 

Ks ist also die mit der Orülio der Schlüpfung 
w a c h » c n d e S c h w i n g u n g R z a h 1 der Sch wungniasw. 
nicht aber - wie vielfach angcnuninun wird — die 
dtireh die erhühtc Schlüpfung herbeigeführte verlang- 
saiDte Geschwindigkeit, welche durch Entladung 
der Scliwuugma;»*e den B<'l«Kfungs«iiÄgleich vollniebt 
Ddiii t i:.t (his \'. rli.iltcn der Schwungmasse in Ver- 
bindung mit den Drehkraftschwankungen der Arbcit»- 
maachinc von der IVequenz cv dein de« Drchstnim- 
motor» analog, dosaen 8tator eine Wechael-EMK von 
der Frer|uens co, anfgedroekt wird; denn in beiden 
Fidlen ist die Frequenz de* sM-kundiiren Teile» (Schwung- 
masse bezw. Rotor) gleich der priinflren Fre<)uen7. (der 
ArbcitHmaschinc bezw. des Stator.-ii imilnjilizicrt mit der 
Schlüpfung und iu die^in Sinne wirken beide Systeme 
— das elektrlsebe wie das mecbanitcbe — als Perioden- 
uuforoier. 

Aber aneh dureb bloOe Überlegung lallt sich 

zeigen, daß die durch die crhöhti Si hUipfnng herbei- 
geführte belasluiigHausgleichende ^^'Irk III r^cr .Schwung- 
masse auf cir.iT KrcijuenzwanillniiL; i" j" riodiiebeii 
Schwingungen der Arbcitsmasr-hitie beruht. 

Denkt nmn sich nfimlidi die gesamte Mus>e des 
Systems an einem HcbwaogkranK vereinigt, die Arbeits- 
masehine selbst aber masaelos^ so wird die Scbwung- 

*) Knogaa auf 2x Sekumton. 



masse. wenn sie nur genügend gmU ist, im Synchro- 
nismus keioe «inaige jener co-Schwingungcn ausfuhren, 
die ihr die Arbeitsmaachiue aufzudrücken sucht. Die 
j Sebwnngmasae nimmt vielmebr eine solebe G ^cliwiudig- 
I keit an, daß die «v-StBße oder Impulse nii'^t?'vr''<^ben 
I sind. J.L'i jilr.tzlic'li ;uif V iTli'jlitcr .Srh!npfui)i; <l.i^jegcn 
I sinkt die ( ic-i Invindij^kcit der Ärbcitsmaschtno plötz- 
! lieh auf <h-n Hctrag il x ) ü)„^ und bezogen auf 
diese Geschwindigkeit sinkt aock die Zabl der Dreb- 
kraftscbwanknngen nnd Impulse, wvlehen die Sehwunjr- 
ni.is.-r liusgesetzt ist, auf ( 1 — *) cv. Die Sch\vunt;inasse 
' aber liat infolge der Trägheit noch jene Gcscli wiiidi:^'- 
I keit unver.'lniirrl Ix'ilirhalten. i.iie a ii g o 1 i <■ h *• ii e n 
I .Schwingungen entspricht, üiiausgegiiclien sind 
demnach (1 $)ci — co = — .s co-.Schwingungen, wolebe 
in der Scbwongmaase nur Wirkung gelangen nnd deren 
Fre<|uchz darstellen. 

L>»s Verhalten der Schwungmasse, betrachtet als 
Läufer einer Asynchronmaschine, entspricht in diesem 
Falle dem Rotor eines a.synchroncn Generators, was 
si' h fnieh nm der negativen Schlüpfung ergibt. Man crhult 
il gi Tiiiic elektrische Analogon, wenn man den Uotor 
I mit syuobroner Qcscbwindigkeit w«itertrribt und den 
Stator an eilt Wcebselatromnets von der Pexiodenzab] 
(1 - *) legt; Die Schlüpfung ist dann 

(1 — «rj - l = — », 
In einem aus einem Drehstrommotor, in Vcrbtn* 

dung mit cinr r Arlx if sin.i^chine wechselnden Kraft- 
bedarfs bestehenden S\.-«Jeiiie wird also die auf der 
I Drchstromscile stattfindende elektrische Frei|uenzwsnd- 

ilung glciclizeiticf auf der Arbeitsmn.«chincnsoitc gewisser- 
raidien nui h.nu.sch reproduziert. 
Diese Eracheintinp, daO ein eloktnscber Voreang 
I einen analogen meohahiRcben auslöst, kann in der Elek» 
; trotcclinlk nichrfach beobachtet werden. Im vorliegenden 
Fidl wird jede phitzlicbe oder allmUhlicbe Helastungs- 
iinderung der Dn li-.t i . mseite ihre analoge mechanische 
Reproduktion finden, iici pliitzliebem Kurzschluß x. H. und 
den damit verbundenen elektrischen Stößen (Spannuiigu- 
erhühungcvi i wird durch die plötzliche Aufhebung der 
I>rchbcwcgung die Schwungmasse in analoger Weise 
zu ineehani.schen .Stößen Veranlassung geben und wfllircnd 
die im magnetischen Felde angch.iufte und plötzlich 
; .--irli selbst Ubcrla.«scne elektrokinclischc F.nergie f'i-/i 
in die KanaaiMt der Leiter strOmt und dieselben bis 
aum Dttrraibnieh der Isolation aufladet, wird die plöls- 
li<-h frei werdende kinetische Bewegungsenergie .1/ 
der Schwungmasse in die elastischen Verbi^l<lullf;^gli^(l^T 
(Welle, KuppIiJiii:, tiiclji n. di.'-rllirn vrr/erri'Ti iiml ver- 
drehen und eventuell zum Rcitien der Kupplung oder 
aum Bruch der Welle (UhieD. Ks ist die KurxsehlnS- 
enei^ie der Scbwungmaaao, welclie diese Vorwtlatung 
anriehtet. Die dabei geleiatoie Fonnftndwongaarbeit ist 
der elektriteben KapazitAtsenergie analog*). 

*) BeinerkMswtfle ansioge Enekaiiiuiiigan aal dar elsk- 

tri)«i-h«ti tind RiftcbanlMbsa 8<it« «in«« Systems kOnnan such fn 

liydri>i>U>k(rii.('lien Kruflsnl.igeii mit lluv1idruct(tuil>in«ii und Ixiitcvr 
liriu-krolirlnituti;,' Buftrctri). l''o 1 «Im »nn „K. T. /..-, IHOH, S. üOTi 
<>rw!itint einen Fall, „in wolrlicm ifurih Hefonaiiz der t>bcr- 
(.(.'linini^uDgi'n die eliktvibchen und inevliatiischeii fendelungen so 
Etitik vrurdon, dnfi anrh Wa-fcr in ilnii Turhincsikainmern iu 
ihvdunisi'lie Itewpgiiii;; ^'..n..' li.-> li. in \\ n->-^r di r.iu aufge- 
drücklt-'u Scbwin^ungiii lioiiii. h - itm \ .■rfi;ii.ii. U!4. iti riner l üuck- 
rulirk'ituiig — zu llruckerhühunjren und h. liw inuuMc n l. r },';>nzon 
Rcdirl* ituni; und — wenn die Kigonsriiu lUguiiuszntil der Uoltr- 
leiitiDg anotth^rnd (gleich i^t - such nuf dvr Turbinena«ito zu 
|{< ilOaniiiorMbeiuuntfeu fit)ir«n. (Vergleiche auch ^.Fraktiscke 
Üb«r«iHmnuji0«R«alo8ieN'', T. 100», 1$. OM.) 
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Etnfkil der TeniMratur auf die Kaputtfit de» Blei* 

akkumulators. 

VatUndr vfriioitn. 
Von OK» HiMfbrud, Inp. ! 

Sfil di'ii u iiHji-rlii>l«'ii V'ithuoIk'II. wriclif «i-it Aiifiinx <Ut 
ii>'iii»i^t<r Jahn- in brzuj< auf cli>n KhiHiiU «icr Tfm|M'riilur nuf dUi 
Kapir.itäl (Iph iiiciakktuiiulatoi» vun »•{TM-hM-donen St'iU'ii iinl»-r- 
nonmien »uixlfti. hat -ikI» in neoenr Zeit dii- .\iifmerkKamkt-il der 
.VkkiimulRUin'nUt'hnik wieder in xröfleran M«8e der orlieUialiea 1 
Slt-lKerim^ der Kn)Niiei<äl dM BMkkkttmttbitora dllRh die Er- I 
uärniiins! wi^si-ircrKlfl . für-u- K«|in/iliilxr>in.-»li?in '" i Ti-ni|i«'riiliir- 
vrlioliunK iTlAnfilf l»-! dm ilii\ilK-/.ü^li4-li unicniixtimt-iich WrxHclu-n 
riop Ix-iiirrkfiiKttvrt»- lirihr, so daU di»-»«' KnM^hfjnun^ wlir wulil, 
•pcliell bei Abgkb« von KajiiwitÄtagaraaöen für ^Uckamalsioreu- i 
iMtttrieD Niimi ibr AkknmubfaiMiifftbrikcii. Baachtmg wdiciit | 

Waoa «MB die Remiluto dar wmA. diwr RMitixng unter- | 
nommmiMi VmmpKe req^eickt« Wk Bhdat mttu duB die einadiuni j 
AnKaK n Im^hlIi Ii dtf GittBe der Atidowidg «iemiieh «vit vwi' i 

i'inan<l> r n I>m . i. hcii, 

S. . !;i).|. t 7.. II. I'n.frsxir Dr. Heim au» winni \VtnMc ln-ii, 
daS bei ciiivr Teiii{i«nl«ii«fl)äliiing von je I* C di« K«pMilAt un 
2'9 bb S% nnÜDUiit Dieeee Rcndtat deelct eieh w> »(mUch mh dem 
Mtn (i 1 11 d » I () n p und Hibb<>rt iTzipltcn. »j-lch«- Wi vinct 
TvAi|>fralur<'rhohun|; von l<'> auf 37" (' eine KapAUtÄUzunnlimn 
von 50",, erreichten. <lir* iii 2' ," , .luf I" i 

-M. r. Schuup fmnl «idtä. jii tt !«■; wim-n \<T»«<lien «uf 
I* C Tcm^MTiktumHuhint- eine Kat><>Kil»l<«>tei)(fniti« N<>n nur i'tu« 
1%. ebcato die Akkaniul«lanMi-F«bnk. Aktien'GeaeUMlMft. Ui 
einem ilir duicti H. R. P. Nr. Il8.«ee vom 11 Pebnnr 1900 ge- 
»■hütxien \'erf>liivn sur SleigHUHg der Knpniitit der Bieinkku- 

mulatorcn. 

K« »an- je<liKh vitWig unrichtig, durch din-kto Vergh-ichunx 
der gi'Hvnncnen Zuhlcn ein sligemcin gültig» L'rt*>il m bijdea, 
dum «iner«eibi wird die KnpAplit von in Umeeuong trMcfldm 
«bemi«ehen Mmacn bediuigt, weelMlb «ueh die Erraehimg geimi 
fdrielier ReeulUte. aeltiel idclit bei swei •nfi'inMnlerfalgendi!«. unter 
Bh'ichrii WrnuchslicdinKunaen ant.'otolltpn \'. i^u heii. mi'>).'l>rh LH. 
anderersi'its »ind »icdcnini am Ii die proßen \ en« hicdenheiten der 
jeweil» oliw'iiltcnd.'n Vcniuchitliodinj!iin)!en »if .Alter, K<in^tniktii>n, 
Dicki» der Ptattcm, Stfomdielitc, Siurehoncentntlon u»w. raafi- 
gtlMtd. Aa» nllendiena FUitoreB liifltileli «ber doch nicht derfroBe 
UMerwebiMi der Teni(«enilurk<»effiiiienten alh-ln CfkÜlmL 

Diewr rtitKtitiid dw Wranlnswinu zu piBPr wpitwn Unter- 
»uohiiri;^ iiIk i iIk' .\ lili.iji;iiul."it <l.. i K.i|'.i/Hi.i v>.ii ilrr Teni|N'riitur. 
wek-her Howoiil (in»ü<ilierii«tiit nn) t; : l'lant - Fnrmnlicm). ah auch 
pantierl« PlAtton i nncli Knurr) iit-£U>;linh Allihäa|Ei|piat Von der 
Tenpentor, Stnimdichle und ^i«urekulmnnU>tidllt inneilMlb der 
Orenien der tochniwhen BemspriiriMmK uotoraogen wurdefl. 

Vernueli«mnteri!il »unlen ruirrnale Platten, »ie «i«- von 
den Kaliriken r.um Kirilniii in .\kkliniula1<>ri-n fiir KtatuMiari'n Itelrieli 
verwandt »erden, lnwhaflt, und »m h . 

I. PUttro «k-r .'\kkuiuulalar<>a' Fabrik, ^L-U., IH« - Hin mm; 
die pontiM Platt« i»t OroUoberi tt Dhe B| iil* t te 7*5 mm dick, die opga- 
ti ven Platten «nd paatiert (mit ODUtnlm ZnStnen cur ätrekihmame), i 
0 mm dielr. | 

IHe aus diewn l'latK-n lierpMellte klein« VtrouohMelle Wird i 
im fi>lg«'nden mit .Akkumulator .1 l»-rj i< linei. 

•2. I'latten der Kölner .\kkuiiuiliilon-n- Werke (System (Joilfr. 
H » g e n). IIHtx 1S5 mtm poeilive und negative fiaiten sind paatiert, 
« MM dick: die poaitive ist die PifttteniEomtnAtian vom Jahze W». 
«He negatiTe diejeoigf von 1893. 

Die BMUHohnnni; rlir'iu><« .'Udiumulalont iiFsrhiehl in Mievndt'm 

mit // 

Aus dicM-n l'latten wurden Stiirke von IIMi . 7.'> miN (IroUe 
geaehnilten und Mi je cnWT p<-^iliven und ZMej m j^ativen eine \ er- 

«nolMaell« lusonimenKnotst und der Kinbau in (;|a«g»r{äO»n nacJi 1 
Systral Pollak aw^roitrt. [ 
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Aibi den Krn'iigun|<en. daB einerwitn ue^en tuii);liclMter An- 
nihcning an die Verfailtiiiaae d«r Praxi« die Piattco grott. anderer- 
■eito atnr die Vemuchaaelk! klein «ein »ollte, mid swar: I. wegen 
»orwt lu befiirehlend' i iiiiyl !• liiii illijfer Teni|a'ratur im Innern der 
/Cellen uml '2. weKen di ,- /,u mL >« ud-. n inneren W'idemtande». emala-ii 
«ich die AlinieiMun((en der Vernuehiselektn>dcn. 

Naehdvni die Platten mit dicken Zuleitungen venwhen wiir<!ll« 
wurden die Vfn»uvhMeilcn mit AkkumulalOMIHSuM vom apesi fischen 
Ciewioht MW d«" C) nufgeflUlt (ÜtaKverbiwicli M etm 15 mm 
Siurestand über Plattenoberkaate je c«. SCin m*> und mit der Ladung 

und Kntladunc !>< ! /^iiiifri>'.'t<'iri{.i r..i tir U^i.nii' ii, um die AkkU* 
iiiulaloreii auf regelrechte .Vrl)eilAV4 rlt,j|-iji'-^< zu brinjten. 

Spiiter wurden die Akkuniuluton'H in ein Waaaerbad )|!<Tse|y.i, 
wdchei» von unten duivii (laattammen lusizbar war, während Kühlung 
durch BSnfflhtnng vom WiMMriatttinoiWManr iim Wametfand mJttda 
!jprtt»ahrw erreicht wurde nnd ebi Bflhrar fttr ttbemU ghnchmäffijy 
Temperaini im Badi^ «»rfrtc. 

I)u>i li l'^iMK tulii U'ii liri Ur i/t'.irii i^ien und deji \VaK.Her/.ulluK-'<e-'< 
^i-Uns iw. die t;ew iiii.<u'htei> 1 ei[t)M>rii) iiren von nnd .'>•>" (' in den 
tiienzen t I* C in den \ eniueh«/.ellen konatant zu halten, »ähn-ml 
die Temperatur an vmachiodBoen Steifen denalbeo (Boden und Ober- 
fliehe) um hSefaaten» O-S* C differiert». Daher wuide andi die TVm- 

(leratur nur in iniltjerer Hohe iwiixhcn den Platten iKohaehtet 
Die Säure wurde Inn zu einer IjeKlimmten Höhe eingefüllt 
umldaa.Siurequaiituni konntant gehalten: bei dt: lii li' i i ri Teni|ioratur 
verduivtetc die KlünaiKkeit ziemlich r»8cli und ea iiiutile daiut häniigpr 
narme« deetillierteH Walser naehgefüUt werden. I>ie Sänndiohte 
wurde mittcb I*riuinmai-Aiäametieir mriaehen den Platten gammmm 
und am Knde der Ladun« nnd fCntladnnie vennftteh Durrhbraiien 

Von l.ufl die SMure<lirhte im i^.iir/r:: Al.k iitii it. r 'i ;^i'iii.ii St 
und dann |(eiue-w<-n; irgeiuiui U Ui-i Kmlluii ditwir .Mnui|>u<aiion auf 
Spannung; und Kagiazität war nicht zu bemerken. 

Vm sicher zu gehen, daß die V'cnuohnelien gut voUgeladen 
waren, wurde von der naehen Steigerung dnr Spanwnng, bewirkt 
duroh WaaaentoIfcalwiekiuaK an der mgMiven Platte, an ein 
rMti4>l der Zrii. die bie lu dfeeem SSeitpunkt« wrfloaten war. mit 
ill. I ^ti-ui:-'ai kl geladen. Die Kntladunt,' der .Akkumulatoren 
eih.ljäU 1k-; l.V l wjweil, als es die technische Detiiiition der Ka)iazilitt 
erheiM-hl. d. h. bin die Klemmcndpannun); um ein Xehnlel dp«i .An- 
taD){»WDrt«», der aicb nach etwa lefan Minuten Entladedauer leigt, 
gefallen war. Die lieh eeeige b e n de EndtpauMingbei IVC wurde aueb 
ab KntltidrgrenM» bei der anderfo Tetwpernttir lieihehalten ; der 
dnreh den Tem|H>niturkoe(ti/.i<-iiten diT S|Minnuni( h<-din^le Felder 
diese« Veilahren.t ist mi ijterin»!, dali er nielit m f-'r i hr k tnimt. 

Die ersten Xi l..adiingvn und E«Ua(luiig(>n wurden bei Ximmor- 
temperatur Kemaohl. U-i den darauff al l g a n da H atandlBn die Venurbs- 
«sllen im Wanaerbadc. 

VefMiche mit flaure von 1*180 «pec. <3e«-. und 1 Afdnf» 

Bei den A'erMUi^lien .Ift Hl winde nitllel.« den \Vaj«erb!i<iei« 
die 'leiiiiH-ratur auf l.'i^ (' koiiKlanl yehalien. Die Kapa/.itiiten siiul 
h<-deutend ^leiehmiiUiKer. d. h. Hie Mtimmen bi« mit i i:;j^'- IV' /. iin- 
iilN'r*>in. was hnuptüächlirh wohl der teilweiiten Eliniinirnin); dra Kiu- 
flufwe« der M-kutHlären Wärme unti der Stromwänne dor Akku- 
muktorcn auf die Temperatur der ääure sucuichreibe« iet. 

Dm' KapMtitXt det Akktimulaten A war bald siemlioh knn> 
^i.nii. «ivlinriit ilii- von .Akkumulator/* nnfan^ dauernd utiev;, 
«IMler alx-r ohne erHiehllielien (irund wi»-der etwas abnoiitu. -Vu» 
den letStoU VerHuehen ergaben aicli fol)(endp .Mitleluorte: 
Ladung van; A 231 Min-, H Min. 
Knthdni« von t il 183 ., J» 882 „ 

Weiteee Vetauoha bei 40* C und 1 A/infi A^igtea nun 
dPT 1K. !)!• 108, Udung. die in gkneher Weite elattlnod. Die«. ISnt- 
l.«lim<; Ol: ' nach nKckllicher I^Mie EwiMben Ladung nnd fint- 
ladung tM-i: 

A : '2-22 .4 .Min. «: JT*» .</Mio. 
E« iftt aim> die Kapasil&lesunahme bei 
At UAmm. Bi aAfüia. 
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imd xw«r fOr 1 4Hf FtottcmobcrftiichF. Die fatgtüidm V«Kiidw! 
rrgAboa jr<4<ieh Uolz lünfcrivr I>tded«ttfr gTringm LMiekiip«sit>t«n 

ab dh?t«f»t<' RntlAdniifc Iwi der höhi-rrii TciniM'mfiir. fVr rnt<»r»chied 
(irr I)iffrrcii7.c;i. bfiiTuiiiii^, Ijii V ii. n luiiit Kloktrir.itätd- 
lupn)^'n ) lH>i dt-n veiw iiMili'iu ii Tcmix'rittiircn b<t iiörhatujihnii-hfinlicli 
(lern VcrliHtc ilurcli (iiiii.'iituioklinig bei i1<t I^kIiiiik z<i7iiK'1iri-ilx-n. 
Die DiffertiUE dvr EklttrizititMiiBqigDa airiaciuia Lndung und £nt> 
lodniv Im bei den elmeliMn Venudutt gut kanetciM. Aue ilen totsten 
Vcnnelim •■r^ahen »irli folfirmi«- Mitt<-lu(-rt<- <l<-r KejMiitJitea: 
A: I^unv -iSti, Kiilluiliinx ''^U .-I Miii. 

Ii: „ :n:,, „ jot ., 

Die Zuryilimc »ccKfii di<- Vfrüiirlic \iei ITi" (' Ik-irij^i Miiiiit nur 
.11 .l'Min. I«ci A und 17 .4 Min. boi {I, wnhrcnd ein X pinik Ii Ix-i 
£0* C für ein Ajdm* und 8 = l lSO bei lfif> C = l'lflü bei «CP C f ür 
die KeiMWitSt m A 230 A-Vin., cd B 286 A-Via. erfgab, da« ist tix» 
'/aiw'kh'- li- i AkkiiiiiulMl'ir A um 37 .4 -,Min. und N'i H um <U .^ Miri. 
gt>i'niii«ir licti Krp-I>cii!<«'n «-irKT TonifH-nittir v<iii l'i" ('. 

Vm drn KintliiU d«-r TcmiMTatiir «uf die Ktt|>a/.itjit der l>fi<lcti 
Akkouuletoren bei liöberer Dtfonidjvhl« w ennitteln, wuiden die 
VcmwlHMncfi bei iS* M» mai noelnwiU bn 1«* mit 1'?« il/dei* 
iiiitPFNiulit. T)i<- KrgebniMe wmvii in djeeen Fhile fotgtodes 

Tempemtur: |fil* flO» Id" 

l^dung bei A: 80 Amp^-BCn. 141 Ampk^MbL 80 Ani|i.<Miii. 

I^iubdung „ „iTi „ 106 „ 72 „ ^ 

l>id<iiig bei Bi M ADp.-Mln. 178 Aaip.-Mia. 81 Aup.-MIii. 
EatlMtam M msW ,. „ 190 M .. 7« „ 
Bei dlcHwi Venuiehe« mit 1-Tt A'dttfi tritt d«r üntenehied 

in <li-ii Siiftnniintjcri di i :;i u'.ilivi n l'l.i'l. n t- iii< i \'iTi>ii<'hiMdlcn 
biMulHl«rK Ktark liiTVi>r und m dürft«- dii-wr rni!<tand ituf i-im-ii 
S|>B(mui^CRn)>fiill 1 , liedingl durch ( ine Widt-rtttAndKVcrniphning 
der negßtivm Pietlen von Aitkamnlator ß EurüolLzafüiuvn eein-. 
nstuer mqil: ndl eocb hier bei der Ladinig die hohen Spannung 
der negulivcn I'lnito in bmonder« auRRrimiKtrin Mnße. Auch die 
dr«t>i«h i'rkfniiliarr Almahme ihrer K«iii«il«t findn in d<-ni diin>h 
uenigt-r inni>ii-n Konlnkl /wiKi-lirn M«w nihl <-<'nf.;u inui«- in 
dorn Krhiirlon der >In8M- m IImI, Ix'^itndrti'u Mangel an uklivcr 
M.iMMc ihre isrkUrunx. utidun h nniürlich die (IwUlrtf petltlt dr» 
Aktcumidaion B gelitten hat und die KteameMpaiHHlllgigren»- 
«dineller «n«ieh( wird und medriger iat, ab bei den Torberigi n 
VetKui'lu-ii, 

K» «nnlr nun s<-hIioUlifli ncx-li der Kinfluß di-r Tcin|«Tii(ur 
iiuf dii- Kii|iii^ilul iK'i verM'liiiilcnvr SJuiU'fiit lile uMU-rsu<'lit. und /wiir 
dir für die l'r««i» oi» Unü»wt.>i't« ((cItcaUctt Saurf<li<')il<;u vun l'KKi 
lind \-2S0 spculieeben fleencht liei 19* C vor der ('ntenochanir, 
tiei TpmpetmtMiem von 15 und 90» Bei dimen Venuchea wurden 
die Akliamiihlloren mit I A'^^m^ erhiden. Hierbei «einte eich, daü 
di'i Akkumuljitor A infr>lm' «1* r % i m^- l iiil' p ti \'i runrlie Ik-/,». 
dir Alinul/unj: ):i'^fniil<cr drm .Vkkiiiinii"iiM .t lndiiitctMfc L'nlor- 
M'liied)' in diT Kik|ui/iliit iiufv><'i>(. ui'U lu- dun Ii die \'<4MlliedeDCn 
Säurediobteii (Leilfehigkeit, Dtdusiun) liodingt wird. 

Die Vanncfae mit Sinie von l'l<M> R|aes*fHchc(in Cewiebt er 
fßhm bei dem TnmperAtnren von Iii undöO" Cfo(gende Reiultote: 
Akkumulator A B 

IjMliink; •JH.'i 17« :«« Ani|( Min. 

Entladun« . . I.Vs Jll MI A'il 

Hei eittem Vrndcich der ekcktnimotoriKbeii Kreit dvr {mim- 
tiven Ilatten von .-l und B nach einer längeren Ruheimnw neigte 
eich, daO die pmitln: liaile von Alckumu]ei»r H «tet« <-im- hiihrtr 
ek-ktrumotoriiiobB Kraft besaB «l* die von AkkuiuuLtiiM- .1. Itn-M-r 
rnli-r<iliifd «licint wenltfrr in (Kt Aljnalinii' dii- l'.>rcr.iiiit dii 
("►Mlivi'u l'liilir viiti /( l« i:r'indi-t ru h in. hIs s ielnx'lu' n> di ni 
liint'Mmi ri'U \ < rliiuff I )llTu'«i<.i)«viir>;nni.'»'it '» i d-T ^-''-rinkii ii 

.Säur«djcht«^ waii auch tltuluroh g|autih»ri erwlicinl. delt hei den 
Venuehen mit fSKtti» vun epnifiachem Cewkhte TSSO dieec Unrewel 
mtlHl^eil nieht~ wieder aultrar. Wrgrn drr tr-ij;.- v.'ilauf.'u<l< n 
DiffueionavotigÜniiK iHtdcehalbauehdio Ka(Hi;.i(»t «k'« Akkuiuukuxf/i 



bei 16* gerineer nie diejcatH» <>m Akknnukt»» und bei Ot^ oieht 
in den Maife ^w>ttor uie Mimt, 

Die nun folgi-nden Venuic^e wurden tmter gleiehpn IVm- 

|KT«tur<'n und mit d- lU ji St n uti-f i rk' ^ • i iic«-tn »UJnicn. j.; d'" li riiil 

' Säure von 1 •2Mt .iiK'zitiiichen (icwichlc«. I.Htn iiit die biaber pniktirrh 

II nuc wendete höolieto Gnoie der SlnMkouientiiktion ia der Akku- 

mulaluradpraxiB. 

Dm VemiebaofgietKiw ei«lit «eh hier folgmdenMflen: 

Akkumulatar A B 

(IM Uta tan (m 

l^idun^ . . 1!>0 328 273 455 Amp.-Mi». 

I Kntladunjj . . . IW» 2S6 233 MS ., 

Iiif<il)ie di-r maximalen SäureleitfÄhiKkeit und initlic«« tndtu e 

den günatigen INSueioaaverhiütniBMm gebt die Kn|)iizit/it dcx Akku* 

rnnktun B bedeutend in <He Höhe» und SMir ent«|)riclit di<w nkm' 

lieb der Kapaaitit mOk S&ut» von I.IW «pcHfleobw Gewicht hei 

SO^ C. Kntapreehend der h<ihen KapasitSt dee Akkuniolatm« B bei 

15" int nueli Keine Kajuisfli.i' ■ .VT , ^, )ir Imlir. d^n h i>,t die 

Kii[>nr.it^l«i!Xinft!tme von l.*» auf .Vf von ungeialu cieri>»*lUn UmUc. 

wie bei den anderen Mncedlahten. 

Vergleicht man nnn die veiscliiedenen Venmcbeeigiibnün, 

•o kommt man sn der Dbanaugniif. daO bei den äufletet Tefechie- 

denen KonHlniktinnen dee mademen AkkunuilHliint, Iwi der Ver- 

sebWenheii der .Struktur u*«. der aktiven Miuux-n ( IV-inieliftunp'n. 

Alterl und drt \ i r.. I i. di iili- ii i \ i-rcuohiibMlingungt^n (Snur»-- 

diehte. Stninidiehte) »irh ein nli|,remein pültipcM GeaeU für dl« 

.Vnderun^! der Ka|)a/itiit mit der Tempennur au» \'< 

Dii'ht «ntetellen liflt, und dafl ferner ein AuJmchen i 

für jede einlebte Akkunnlatarcatype mlt'gniBen VerenrhMiehwieriir- 

keit<>n und Zeitverlust verl>unden iit, ' 

Im iillp-meinen er^iUt sich iiUfi den Ver«ueiiBf»«ullalon 
folgendes: 

Uie Ahhaiigijfkeit der Kii{Nudiat de» Blei«kkumid»ta|e von 
der Tem|)eratur i*t bei wiiehledenen Akkumuhtono^pen «lue 
atttrk vwiehiedene und «bhtngig von dam Alter nnd Vorleben jede« 
Akknmulalore. Sie iat lemer vetnehiMlen nach der HChe der Tem- 

(»•rntur, (fniUer Ii. i iii. di i>:i ii , i'. raiu,-! I« i Imli. n 'IV iii(.ri ;»turrn; 
die KnpazitAt v».n t>riil;<ilii iliarhen|ilatten wird dureli iemjK'ratnr- 
anderune weni^-r l>eeinriuüt iilx die II imthfltil ('Ialt4-n. CiniO- 
ulierflicticnpiattea nnd empHndlieber gegen weefaeelnde Bean- 
apnieliutift ab paetjert« llalteo. Omtemde f^mpeirnttirerhöhmi« 
verringert die Ka|j«ziUt und I/>hemdaurr der Akkumulatoren: 
»ie darf dealMlb nur «iiJiiiaKiu»» eiw ütattKndrn. wobei man Im-i 
'I i ni |i. 1 ituri'n um I.Y' (' auf i inr K.ij..i/iiJii.-,/iii[nliiih' vun iiuii-desten» 
r ,, Ik i I.'5<'C iur 1" (' ieiuiKTalurrunahnje nthnun kann. JCapuitil«- 
v'nriintH II aind daher nwaekmillig auf die 1W|MMtBr Wo lfil> C lu 
boEiolion. 

Hrferritp. 

KU'ktrUltktswerke, Ajila^en. 

Brlrlili^i r. -i- I« <>BSItta'<<'hlnrukrall«rrk<'n i: H i 1> 

l> i n n. Kj( »viil- ti '■.Ii ri^jelinjssc einer iJ»*t»>iJ>a'ii l'nifiiiii iIm Hii'Ii- 
in II II d W i> r k 1» •> f A in e r i o « n L ti c o m » t i \ • ( ' n. mit- 
);clrilt. Daa Kndluerk cnlJiält eine 5UU /'•S'-TandemgaMmanchUK' 
in direkter Kuppliuw mit 300 flF-flleiehateamgeiwmtor, in Vw 
bindiinit mit tewei Brdunkohlei^^wNrt^aien: du Oae wild miUeb 
Skrulilier und Kxtniktur gmin^. Die iMaacfaine reguliert auf klNI' 
«taute Mischung iiihI iK'siut eine dapoelte Zündung von knirei Stnm- 
quellen und eaaat keine weitemn HlNemaechinen. Der Betrieb IM 
xlBtifiiidig. Die Vennohe hatten folgende Reraltnte; 
l^urr deü \'er)iuelie<i in .'^tnnden . . 2SS 185 IM 

Mittk-re ItelnstunK den Cenernton« in KW. H9 9SS 198 
Mittk-re JteliL^tuni; in Ke««'l /'.V umgS- 

reelinet 468 33."? 2:W 

Ki.h'.nvrtttr-Hjrli»' -1 Sy |iri> .Std SM IW U& 

K..ii..-iM.-iii iMi I ,11 ;-v pi,, A'ir Std. . . . OW*) 0-n tHO 

i Im TfniM lier U itkuii^M^iriid in i:<dir>'in«ten 

/'.V. IViizint 13 H II 7."i 

In ek'ktiiwlicn Kinlieilen. lV>/ent ... 14 30 12(15 1078 

•l Ii- i/.*.'U T''.".,. K*'<'rl«ll 

Ami VMtu uogtiMlHiat tl-7* kg. 
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D«r GaafmeratonririiuiiMnid betnic initrr KinnrhnunK | 
der Verittsle in Bflrw'Kiiiaim'n ff>"„. Dit KiililwftwwrvtTln-nucl» war 

Ä'Ä I I»W /'•*»' >>t<l- '»"'< VollaAt unil «•im-r 'I'i^nipTatunTlioliuii^ de» I 

U'asiwra von 3.V ('. l>«-r (ii-tvcralor kimnl«- »ahrprn! dn-i Sfundi'n 1 

niiC -HO A'H' üIwrljuHl.-l wt-nii-n. »uU-i ri-tw iy K.il.l. i i. . A H .Sul. | 

crforderlkh mntl. IV r \Vrf;i««i r -tc'U f in- ri ^^ r|ilfi< h <i«>r l'.r-riol»- | 

kiwtcil von nriii 1 i.nii; i' k r.il l ^ml in' n Anliin' k.i-I. ii | 

<1«T (Jiiianlrte'' Miiil mit K <iH«i |>n. K H , <ii« j» üiitfii th-t I)nm|ii»'nlrüi<- . 

mit K ."HH» Liiy:- iiMmnii-n; dir tixcn Mftiiclitik<«l<-ri i-iiuulilii-UliJ» ; 

Stcurmund \ i ji.K.ln>ning mit l'J tl",, «<'«'■" II "»",,, du- v«-n»rKlftliilK-ii | 

B«-trirliKk<i><tcn Ix^i :«)•► Uftripb»t«t{i-ii pri> .lalir und :> i MiH, eraeogtco j 

A'U' 8td. und Ktm'Dx Kuhlpnvcrbr&uch voii (i'M Icj prt* ÜTIfStd, | 

fgegni 1-46 kg pro KWiHUL bat OtiiBpflinirt. Bei rinvm Kohk-ni n i« ; 

Ton R 13'i MO t Itetrl^t «ndann die Enp«mM an Rpranitcn B«-irt<-lM | 
kosten pn> jf W Std. Iwi \'4illaj<t I2 !>"„ Iwi fin» (fcp n Danipfanliii»- 

und 4 70"„ bt'i HalbUiKt. B«'i K :«> pn. / Kohli- .-.l.iKt dir Kn-pomi» | 
lwn>it« auf U-i V.iUiwI und l!»'',, Iiri lltdlila^l. Dii' IMriclw 
k.üiten |>i\> A'H Std. uml K i:i '> < pr.. t K«Mr iK iraifi n 3 J Ii bei 
Viillortt (hirvon 4I»"<, fixe Kiv»-'' i;' nn I w.-fl' ii rr« Iw i i Kffld<-n 
preiM- v<in K »l-J" pni / höin i .i^ lu 1 1;. in|.f nt r.i 1. n , ■ cii- Iii K iliU-n- 
preiw von K in Üwniitren'r .l > ni-j tiHlmi K i;i,.i<i m (Ja». 

knftwpriMii bei gkielini Betri«-i> V > i. n 

' .l'rw. Mo. l. a K. '. Juli ) 

Cb«r <1« Blariehtaii««« «!■«■ »•MrliMltowvrfcM mit 

lIunltirlilBraamMeb. Uiclinrd»ou. FQr die OetHlud« 
•■pnäitt iieh KsniCiefawvrk mit '/iAgelmauerfUlluntr, innon mit 
GMaropil'ZiagvIn aug«ki«idat; du Uekleiden des I''ich«-«rks mit 
WaHfaledi obn« MaoerfDUnng i«t WM«lltlich t>illi|;er. aber in der 
Erhaltung teurer nnd von uoschiin<-iii Atis^phfn. SchoniHeine 
BUft Xieitelniaacrwerk oder /emi'iil pin l, Mili li. n aua Statilblech 
vorzuziehen; man muß nur lur riu l^iitr-iirnis und allmithlicitc« 
A^ili'-i/i'ii Sorge trsf^eo. Di'i" StuljlMi'i !: -i-hnrir-lrin vim 40 — HO m 
Hnlic Li irimt, vom Fundattmnl abges^bKii, oi>ea»o t«uer «1« der 
«US Miitit^rui'ik; da man aber bei KlektriiiUHawerken ttberhaapt 
inimor «in (ciitea Kundameni bauen muB, so uimIim die g»- 
HnK«ren Kosten d«a FuadaaMWto bei» «iwrMn Sehwwtflis 
nicbta iii«br ao«. lonarWa ht Ar dm nive Innanflieh» im 
ftrJwfnaHiln» m worgm. WuMn«hrk«n«t nit RvitenroatfeuerunK 
lind ia»Mr dm PenarrobrllMMltt «omitMitn; d!« xn niblendo 
iSrpe der \V«K(iorrohrke«»el wird sich nach örllli-hen VerhUlt- 
nuMn richten. Die Dampfspannung i^t mit 14 Atm., die Tempe- 
ratur de» aborhititen Dampf«« auf L**!,'»" 1' ?n bnf'fi? «i-'1t. 
tUndipe Feuernnj? fUr dvn ('herbitier /.nr I rziMlun;: jrl.-K h 
mBßigpr f''')i'rMt.-itiiL'' immr-r ti' tr. 'Icr höheren Aiiiatie- und 
Hedieiiun^':,k.> •■■ij \ m ;uzii'1ii'm. l'nr ilin Feuerzilj»«^ emptiehlt ea 
lii-h, I, in Jett Wlliikii ii \ »ri^usobcn und fi«- mit wKruie- 

ia. Ijrri'init-n St zu iiillen. um Hio WSrtnfUU'Ktrahlunf; zu 

?enneiden. Uie Feuerzik^e und Srhiirn<<tpini< -ind lür natürllclien 
2iig bw nonntler Leistung' einzuri«;htcii und die Einri^angaB 
M in toeÄn, iM bei «intretvnder Üii«itai.titng mit kiMtiiabani 
Zag eofort eingeNist w«fd«n kenn. D<-r Kitdmn von Ekenoiniieeni 
empfiehlt web ue OrSade« de« U*mprer»pnrai«iee. 

Was die «utuniatitche Kuhtenzufuhr nnlnngt. bo Hind die 
Kohlenwa««» mit Knticerunp von der Seit« oder vnm Itodi-n au», 
je nach den Torliandenen iiedürfnissen eitiiuriehten und die 1 
Kohle durch oiu i'aternusterwcrk zu den Kohlenlmnkcrn ihuh I 
Ktahlkonslruktiun txi h<'lien; fctsti^rf» i-ind bo eininrichten. diiß ' 
man rneuh verbi Ii «sli^iip .\rrc:i vmh Kuhlen zur Verfü)?unp hat. ' 
l>ie Volomsmeaaung ticr Kotiie i»t der (iewii'htsinotsung vor- i 
■niehen. 

F.s iai iuiuter filr eine Spci»ewiJK5i'r|iiitnt f mif I»..n:|il' 
mascbim iilit'lrieb VoriKirjte lu IrcrtVn; i r:.| l.ci 1>m (■[■ri Lir'.^i ii 
kÖDn«ii du- i:,it hinzutreltuidfii Pumpen "U'kUibtli atigiliitlifu ' 
werden. 

l'.i. i'iiijilii'hlt H>'ti inn l). il:" "-|n>in<pTirrfi'"ii iti di»(i Ma-i-binen- '■ 
nmiii iinil ni.'lit in ilii- K-'^ti ll;;in>^ riii.'.u.i1>-ll..n, wi il i-ie dort bei 
eiufttcbcrur UubaltiUtiiii; it^ittit tiiiKrwnetil werden können. Im 
Maacbinenraum, dem daa Ke-v&elhniiit mit in einer lieiho Blehcn. . 
den KeaaeJn parallel liegt, a.iid buliufti Kaumeifparnis die 
(HoriamtaH DiwipAiirbiMrii mit ihren Achsen parallel aar iSagt- 
«and «irsvflteltoü nieb die unterhalb angeordneten Kondeti- 
aatoren »ollon pMliel lu den Turbinen lie|{«n; nur die Koaden* 
oaioren nach dem OeKenalrouayrteni aind f|uer anMordnen. Eine 
einfache l^ul'ipumpü ist dar Änordunnc von zireien, eine fiir 
l>anipf und I.uft und eine swelte fttr Walser. vuritu»iel«vn, Uie 
ItoVir« filr du» /irkulationswatiüer f>ind niii KUcksicht auf die J 
Kriificisparni» beim l'umpe», nach dem ll«l>eri<}'s|pni anzDlc|;en; ! 
Zemetitichrn. j.'»!t fiinfli«Tt. »ind (iiiBei?ieiirntir'-ii r .rziizichpr 
Was (iii' l,i--ui;^' .liT 1 • iiiipfnihr«« anln"':!, i-t »ul 'l'c strcii:;i- 
Vermetiiiing aUer unmiliifen Uolire, Ventile u»». S. r:;c /u triii.'' ri 
und die W-rlepint» doppelter I.<'itun(;en nur aof duf NUtiH^tf /u 
l>eecbrSukeD. Die elektrii^iheu Ueoeratureo »ind ausreichend zu . 
kdUao, sn beelen duveb Laft nua dam Prafo«, oaich weher* ' 



t;eliender Ueiaigunf; in Filtern oder füttern. Die ililfauiaschinen 
iit der ZeDtrnlo sind am besten mit Oteieh^trommotioren III be> 
treiben; zu diesem Zweck iat in Wech»eUtrumanlageil dio Moler» 
ponvrator und Akkumulalurenballerie anzuordnen. 

DiciHoch<ipannuni»6cbAltaulagei«t, vom Maschinenbau.« vAllig 
H'-trennt, niic'i ff' in ZiHensjstem uutszufUbron iitnl ilii' .\|i(inr.ite 
durch Uclais \i>ii ciiiit Galerie nu* zu bo(;iiiL'i'!i I'i'' >ili ilt. 
anläge igt au üt r I.iinL' tte dca Maachia(<obauset» aiuiiHrilii' u Die 
Sammelscbienon -in I :ii mehrere, duich Schalter zit vi rliiiutendo 
Abteilungen zu treniieti. Die Schalter zum Abschaltea der Kabel 
t-iiid in be&4)ndereu IClumen unterzubringon mit doppelter Spermnf, 
diu aowohl von der Stutiuns-, als vom Streckenauf&eber QlMr' 
waeht wild. Ein verletatea Kabel tat •braaehallen nnd baiide 
SchMwer n epeiren, ag dal «a naob dar Bepanluf nur in 
tienrnrait beidoir TeranlveftlieherPemwen angaaebkaaen werden 
kaan. („The Bloctr.'<. Loüd., B. 7. 1906.) 

DMDpteMttlMa, IhtnpftnMaaB» DiM9fkMMl> 

t'btr praktittcbo nineniiuuleranp von Re«ktlon«'Daiiipr- 
tnrblBen werden auf Grund rmi Frf^bruniien einiger gröSerer 
Firmen, die dime Turbincntypen bauen, interoKsaiite AnKabun 
gemacht. Die TurbinenabmeHsuncen werden meist nach oin- 

£ irischen Fonneln dimeniiionicrt. Die Anzahl der tichanfol* 
rftnae wird qfk nach der Formel 

j.» M ■= Kiinftaiit«' C 
gi'ri>r''iiif t, wc.l'ei .1 (ii(> ( ii>!-i'b» .( (ii^kiM ili'r S. liüiiti'ln in »»,'Sek. 
und n die Anzahl der .Scliaufelkrttnzu auf dem Uotor bedoutut. 
Unter • wird teil« die Oeadtwindigkeil daa TfoninalnBCitmea, 
teile die mittlein Sehanfelgnsekwin^keit vecatMiden. 

Dm VerbSltnia daa TreameldHrebmnaaere 
einerTnrbiBamiiBTroiBineldurehnieeBer der nnmUtel- 
bar vHrharcnbaad^B Turbine bat den Wert l/*!?. AI« 
Heiapial w3fdd5DliBpbHUnBnanlaj;e d«a Dauipfers .Mauretania'' 
aujjelltlitt, weleh« swai Honbdruek> und swei Niederdrnektnrbinim 
v«n 91440 »atbenw, WQOaMiT^eniinaldatdiraeiaeir beaiui» nitbin 

Die S c h a u t c I Ii r, h a n afaHMT TiuWm wMbaeu nn Onipp« 

zu Gruppe im Verbitltni^ 

i:l/T. 

Diese rein empirische Formel beruht auf der Annahme, 
daß dor Dampt die Turbine mit einem Fipanaiunsverhältnis I:t34 

dnr!'b-!rr<mt nnd dnö I ri pim m Anwachsen der geleislftTi Arbeit 
im 1 r i t h III (1 1 i - 1' Ii " 1: S'i'i h;l Ullis das Dampfvolum^ii lui-'h imih 'ii 
g e o III !■ t r i - (■ Ii 1' II I jesetx ituiiimmt. Die.<e Kepel yi'.t. » pmi Her 
l)ru('k Vi r di m A)<sperrvenlil nicht grMrr ul- In Atiu- ist; Inn 
huberen Drucken wird ein Kxpaniiinnsverbültnl» von I : f 1 an- 
genommen* 

Die oben «ngeführton Poriuelu gvltna utebt nnr fftr ScbilFa- 
tHrbtnen, eondern auch Ar Tbrbetenaintorm; dtbei iat ea ibNcli, 
dieeelfaen Turbinen fSr 1900 und tOf IBOO mtMNli^ nmdvebuiigm 

aufzuflthren. In er»teiem Falle wird die Konatanlo mit C - - 140.000, 
in leutcrem Falle mit C 242 tHX) angi nOhimCiU. Dor Uotor wtld 
gewftbniicb mit drei venchiedenen Durcbneaaom anxgefllhft, *on 
denen ioder l/Fmol ao gral ti^ il« der der uatttticlhar vorher- 
gehenden Stuf«. 

An der Hand dteaer Formdn werdoo non die Dimensionen 

für einen Tuibiigeii' rator berechnet, der bei einem Dampfdruck 
von 12-d Atm. nnd «.'«»(' f berhilzuntt bis auf 'JiiM h'f über- 
lastet worden kann und dessen Dampfverbraucb bei ('berlaslung 
nicht mehr alw 11 kg pro A'H' Side. betragen »oll. Die Uin- 
laufsiah! «rnl mit 1,^00 pro Minute migcnmunK-n F.« ergibt hieb 
hierauii I im riniT mittleren Scbaufclg< sr Ii« iiiili;;kr:t v n ij'.t i« pro 
Sekunde ein ittit l erer Durchmesser von 4'.'.') iw»i. Der mittlere 
I birchmesecr der >Iiiteldruckstufe milBtc isobiu iX> \/ 'I -■■ 7tH> mm 
und jener der Niederdruckstufo It'.NtmiM twtragen. Unter der An- 
nahme C 2I-.VM> ) nir.1 die Uextimttabi der tVtbiufidluttnien auf 
einem Butor der Hocbdruckatufe 

n.S9t»94S4M) 

rund 100 betntgen; lür dia llltlaldiiiek«tvte ergibt sieh »=90 
nnd für die Niederdmckelnre «1 = 40. Ebeoao werden aus den 

Formeln Kranztaht, Dampfge^chwindigkelt, erforderlicher freier 
Durt'hflu6<|uer«chuitt. KranzhiShe bczwr. SehanfelhShe usw. be- 
rei'hnet. Für den Leerlauf eines Turbogenerators bat n<»ch zu 
gelten, daO der D a m p f v » r h r a u r h rund de» fi e « a m I- 
V e r b r i\ ^: r !i e s bei r ii • 1 >• r 1. " i ! n n u' T<\ bttfru^nii bnt und 
dilti ili^r Itrui'k liiiifiT Jrni |;>'l'iiIi<t^ mtil nur s\*-rr^ ii-.i-r deni 
aimoi-plsstneclion Druck liegt. Ilioraus ergibt sich im Diagramm 
die Itamptverbraachskurve flilr alle MaaUuig«B ala ataM garadi!, 
steil ansteigende Linie. 

(«Z, f. d. gaa. TurWmnwaaon* von 9. Ii. 1906.) 
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nir *Ja>liirl>iiirri In-;; .tnii ><• rri>(. (.iiixci)!!«' \ir\ut7.o in 
t iiM-ui IUI .VI a I t u n il 0 r I ii ^ <- ii i t- ii r- u n <1 A r i- Ii > C e k t e n 
V <. r p i n gehahMiMi Vartn^ Nach Anaidit dw Vortnyiiiieii 
whc-ini eine imhulrielle Vmwrtung der CtmutaMn» noeh in mUer 
Ferne au \'»gm. weit die. pigraiirartigm Umnigen de* Problem» 
eroKte Konknrrenten der KonmdmftmaiohinF nicht 
4| a r H I r 1 1 1' II. IVr Vi.rtmkS'ixto «'rliliiti-rt viirpwt die Vor^ainji- 
«Irr (J.iftiirliin«' an der Hniwl viui:i DuitcraniriKK und Irll» <ii«- 
lu'liiiK-n. j<- nnohdi'tii. <ili dir- W rbn-nniin^ Im-i l«>ii.'<liin(<-m Dnick 
iiilcr Ix'i konxtahU'iii Viiliiriii'ri erfdlfjt. i» V r r l> r r ii n ii ri j! «■ 
iiiliT K » 1» I <i « 1 1> n J< 1 u r Ii i II <• n. Hit t itif fi%\^\ cim- Bt-»f 'i.i itinnj; 
drr .\ r in c n u ti d ■ I- o m n I «■ >» li< n \ i i I . i i- :i n u n l' > t m r- 
h i n f. WTlfliv nnch Ani»irli1 di-« \'i.rlr.»p mU ii virilcKliI <Jk- eiiii'iK'' 
iKt. die iilH-r)ifiii|it lii»h«'r rin prukt jrtcliti« Ri-xiiltiit ^.'cf^i-lx-n liiit l>ii- 
Mooc-iimu i»t cino AklKJOsturUitM' mit xui-i CifM'iin-iiHligkfitiu>tufoa 
imd arlwitot mit einam auf • Alm. komprimiertoB OcniMli von 
Luft und Peliolauiii, mlaliM in rinna waBwifgpknhUcn ClehinM nir 
VerbrennuiWBplMiKkmid in einer der L n v h I w-lirn ähntirhen Düne 
expandiert. Die AEpMirümie wiid zur Kr/A-uRiinx von K<-^|MinntetB 
W'iiMHcrdnmpf auH^niitzt. ik-r auf dir Itädpr d<T<tf>lbrn Turbine 
fcp'li'ilol wird. I)ic .Ma»diino »unlr vi>n der ..(i i> m p I I .'4 c h A f t 
d t' r T ti r b o m o t o t f n" in l'a ri^ KcliAut und soll Itei 4lMN)iiiiniit- 
lirlien Vnidn'hunjTPn <■«. fMH) l'S entwickeln. IVr K<>m|>ri-Mi><ir. 
der V4in It ii I e a u. H r <« w n. U ii w e r i * ("io. ."tamint, Uni jrirku 
•J2 Rü<Vr iiml -ttrht tun ili t Turbiiif in direkter Kiipplun^- Ftir 
eine \' e r l) r e n n 11 n g » t u r b i n e vruibt »iuli nU Hniiptl«-' 
dinfiiin»! U-i adiahMtiicbw K««pi«Mkm «IM adtotatfwber EkpUlMoii 
diu Gleichung: 

< 1* • »i .. 

uoIm^i T*i 'Ji. ;if.i-M hi'i Tc III j ■< t\t 1 II r .LIM AnP.tFi^! 'l'.T Kl ■rnjir'*'**«H»n 
iiml T, die iibwlule leniiu rKiur »nt Kmle der Kxiittnslcin U-dcuU*!. 
ferner den Wirkun^M^rad d«« KonpraMMtii und i) , den Wirkung« 
jtrad der Turbine darstellen. 

Die Unterlegenlieii der Gaatorbinen gnK^ttber dm 
KolbeogMUHMchinen liegt hcuptaiiehlieh in Kompression «- 
viir^iiing. der in> (ri^genMtäe SU der lelxt|:eniinnten MitM-hine 
a u Ue r Ii II I b der Turbine. dtlMMnJteinpm viel ^'<'rinf{<'rt'nWirkunp'- 
(trade erfolgt. IVr K<>inprr>iwnr miiB die L»ift liezw. das l^fl- und 
(liiA)2rn)i><oh i Ä <> I Ii e r m i " e Ii komprimieren, xuten \VirkHn(j»>sr»<l 
Ivilied ii3)ft «i itv> If.Mim K-iri«|vriii tu n l>k 1:!^ heute konstruierten 
'l'iirh- iUiMni'ri-H>.:it^'ii li:ilt«-ii '■■.ixrn W'ii k'lll^'-^^'|■iu^ \'>n liöclii.tenä tW»*',,. 
Iiedeulerwlen Ujnjiiil:<'<lnil -iiiU liiHiipj inLi'/n II 'I i* Cepiisn-h tn-i 
4IKMI iiiinutlielien l'ml n.ii-n liijcbuteiis aui 7 A'm il.~..liii hir Kum- 
jin-K^itiii iniiOle je<liieli weit liciher getrieben »ertien. uiai eiuen 
Uteniip-ncl liohen tlu-ruioehen Wirkuugsgnul ui erhalten. ltns K ü Ii 1- 
w n s « D r. wvtriics wieder zum 8chutae der Meiallteile uiiuiugünglicli 
notwendiK «eetettet nicht eine voll» AMennlinngder 
hohen Temperaturen und aeta( dieie w>wie auch den Wir. 
kangxin'Ad wieder Ix'trüchtlirli herab, Inmeriiiii tr.Qi <tjdl die Ma> 
irimshcmiiemlur l>ei (inAturbinen hMter ImWu aU liei KolttMIgaa- 
niRwIiinen. da die VerbrDnnuii([>4knuiltler v<in der Turbitu' ^elri-niit 
iKt und keim' Mechanwmen sieh darin Iie«eij»'ii, B<'i der A r in <• n- 
)! « u d I. I- ni 1 1 1 Turbine »iml < iti tiehiiuw au» (liilSeiwn 

mit \\ 1 • ikiilil iiiiL ^< i*endet. wi !> i r > di Imu-ni mit Karbn 
ninduni kl' nl. t LH. Die .Anwendung einer rclix-n Akt i <i n »■ 

I u r t> i n ( iii:l > iiieni (xler nx-hreirn R^.dern iKf im Hinblwke auf 
die Tcrnjicratur thcurelüch »»".eheinend «rn gunstijT'leM, l)er \'<ir- 
(ratende ennittelt nun an der Hand dt« E n I r o p i e d i «• 
(Crammes den ArbeittproreO und die ditbri »uf- 
trdcnden ^'erl1ä1tnil>^e, itowie »m einem awiten Diagnunm die 
abaolulen Kivdieni|H>rHtiiren der Kx|i.<neimi nnd den Veriuot an 
CSrachwimli^'keit in der für dn- Kxpiinsiun in dnrr Düse auftritt. 
Infolfii von l<eibun(;sverlii.-<teii ui-triit die «rirkliehr ExpanaionK' 
linie von der ndiabntifiohen ab. uiwl /.«ar um •"> mehr, je höhere 
(i<-wh« iiidijrkeiten man i-rzeind. K<» irelen <laher Ih i Aktnin»(«rbitH'n 
mit KxpHnxion in einer einzigen Ihiw )»r<il?e Verluste itiif Hei .Mehr- 
faeh-lCxpHn^iioriHturbinen iiiii »tufenweimT Kx|M<nsii>:, im nitt die 
ICii,parisii<n;ltnie fast adiabal i« li. Hader<lerrrNten Stiiti ii kommen 
jrdiK-h tn eine viel 7u Imhe Teiri|>ei'at iir iiml de^lmlb m Uiexe Tur 
binentype praktinch UKhi luiwendliar. i\n emeiu ZahhnbeeipK'l 
ermittelt der Vortiaaende dm thermischen Oesamt- 
«r irknngsgrad thenreti*«h mit 0-äM för die Ver- 
brenn u n ^ « t u r h j n e und Hill t)';l| f ü r d i e K X I» I o B iona. 
t urbine. Werle. die an jeiti' der iH-steii t ^axkraftmaiichinen 
lii r.mn-ii hen. Sel/i in.ui jed'.i h die p r a k t i > <■ h für den Wirkunen- 
L'iail de'- Ki'iiipre-.»i.r. niii '»Im und liir <leii \Virkunf!8Brad der 
Turbine mit tl <> bi> j .■ i » i e r r e i e h Ii ii r c n Wert.' liii. ^>.. 
.■rtreli.li «ich ilie t h ■ r in i < < h e n l J < ■» ii in i » i r k ii n ^' s l- r n d 
Hill I.» iwp, 2l"„, Werte, dl«- ji^nen. dH> bei K » I b e n g a » k m f (■ 
m»*rhinon «rslelt «nidon. bedeutend nachn lohen. 



BelluilQ liai cxperimantiiille Unlermichanp'n an einer kleinca, 
in den Weikstfttten Oadda aufgestellten \'er«uch>tnnla^n' dnrt'h. 
Brftthrt. in weleher .\nta-.'e er die lliotirelii^'hen und pnikt i-M-hen 
Vorteile der l>i' i d e n <i b e u ^ e n a ii n t e n T u r b i n e n t y p e n 
»II veri'iin-n li(T«tivbt *\nr. Die .\nla^ jS'itatlete die Knt/i4'hun|{ 
einer «"■'Jefen ..iler kleiiieinii Kal<iri>'naii/.ahl widirend der V'er- 
bn-nfiiinif fh-r t'n-M !'% nnrdeii <'(n(/i'Iien<l dre \'i'-ihähniHM' von 
.il'iii-^ II -i,,,|i.M, n,riM liie Wrbrenniiiiit Im i u.iMlilem Druck 
uml variablem \ulumen eli^^l^^te. .Xu» ih-n VeL-ui iiMi-wultaten un<l 
den bei diewn Vensuehen Ki'ninehten Krfahninp-n ist l*n>f. M e |- 
1 u X z u zu dut Ahm'Iuuiud}; gelanct^. ilaD unter guten \'erlial(nism'ii 
dw Oaaturbine wohl in der La«« ial, den Kampf mit 
der KolbtaikiafljBaaahiH» anch hinsiehllieh der therm iaehett 
Ausnützung aufannehmen, uenn der Wirkang*- 
grad de« Kompreasors nieht unter 7fi%. jetwr der 
Turbine nioh»«nter 70% liegt und n«nn man von einer 
einzigen ßxpanaion in einer LbtbI sehen D ü a e 
a b i •' b t 

■ 7. I iLl-, j.-!"., 'l'uHnii' in, - -II , 'I 1 J'i, ."p 
Ktnr kr»taa<ll|ti' rruliiiii: <|rr t;>.-^r aiil Ihren llrixrgriil uitd 
Mai Ina. W. H e y m i \1 /h n : il- in il u' ii lu:' K' ml: i '!!.• eniphihl -ii. 
•lie mit emfaelien .Mittehi leielit dun hii. i»iiai i »ertleii kann. Die 
Kif.Tiuni! ein«'«. tiiuM» für <k-n Helrieb einer Casnui-iebine (ixler eiiM'« 
Huehufen») liüot{t vun aeiiuiu Hein-ffekl, (Wut Uruckgrudv. d<-r 
TNnfMntur nnd dem F«Hhtig|uit«0Bhalli»ab, JMMe Werte «iad aber 
forlwihnnden VefandanHMen anterwoifen. Die KoDltoHe atittfb 
des Indiknton und die Aninahiae von DiagMiiuuea eind nicht In 
allen Fällen niöglieh. Anoh mufltan dime Dli^mine in kurxen Zeit> 
intervalleii nuftteiiiimmen nerdsd. 

Kine eiiifaehe l'rüfiin)! liSt rieh jeii<H-|i auf foljwn'le Wei"«e 
durchführen: Winl eiiw VerbrennunpuvorriehlnnK mit einem prak- 
ti.-u'h kiitiHtanten \'iilunien eim".'. Oemitehex, in dem ('•iu> uihI Luft 
iM-hebi« veratMlerl v»ei>den können, Nw-htekl. *u Mini jene MiM-bun^ 
dh- l«i'?<t»' «'in. Ihm der die Vninohtun^i die hiicliKlp Klaniiii' ri',' ni|»'rntur 
erh'ill. Biinjjt man nun in der Klamme einen Tem|>emlHrmes'<fi 
in Verbindung mit einem (ialvani>nietpr. mi IhUi hieli dii- «rtrksamste 
Miwliuug <Iiireh <lie .AiL-Mi hläue d<-s I iaivatutmetcrs futtlügeo, währafid 
die verbtetinende tliu und l.ufimih.cbuiif die von der Vcrbrannnng»'' 

VOniebtUtlK tx-notidte Men^e l'<•>^■lt. 

Bei der (•».'«maM'hin«- lindel die .MiM'liunit mit Hilfe des durch 
ileti S»u(!hub (jeM'halTenen Vakuum« Matt. llaUi bejiitit die I..uft 
den alm<i.^pliäriM'lien, di..s ('•n* den verKndeiliohen Druck. IviUt man 
eine v'ennt'e Men^e <ler /,ii verbienneiiden Mi.'u'huiiu in einer kh'inen 
KjifJimrr. am liewteri «iihrend der Kompri-^^iim. .■»ntainmel«, >!■• hiUi 
■ 1 Ii niitteU de* ( ialvsniimeteri die ^iinxliüite Mi'M'hun^ mübi'ln» 
• rtuitteln. .\m be«len ei>;nel »a ll da/u eine .<«|iei!<un^ der .Ma'.i bine 
mit einer Mim hunt; Ihm k<.n«tjntem X obimeii. Hvi einer veranileilii hen 
Ua,t- und l.,uftnien^' dun h Kinlwu «»«'It Ventil" niil einer ein/iijen 
Kontrolhitellunfj, die duR'h ilie .Aiii«ebl,i^i' d«"» («alvaiicuneleri 
^■rogelt wild, envicht luun den l>urehgu:ig einer deii Jeu eiligen 
Betnabianfanferannn entapnchend boetilmmlen Neago Gai. 

Erfüllt dia dnreh daa Galvanomeler al« die gbMilgsto an- 
k'e^elx'ne OaBBljnrhung (iltfolgB OalNithrrL'r'>M-li<'ner Z»iNeltenfiilh-| 
diese llmimgung nicht vollkommra. ao «rini mittel'' l>ia)frammen <Miie 
Kiirri'ktur vorReiu.mmen und /.wur tuer<t durch einen Luft und 
divnn dun h eiiii'n (ia.Mibi-r-'ehuÜ. bi< man d;!- Drt^inimm mit der 
i;t»,t!(, e* Kliiehe erhält !>)•■ hitii- Mi^ bunir. flie für d .■ Stellunj; 
ili - ll' L'l"rh zu einer Z' iii m ■ Ii M i -■ Inn iil"i>.lunK praktisch 
koiiManl int. erha't»n werden kann. I.>leibt aueh für andere Ke)iii- 
latorstelhinp n unverändert. woU-i der (Jewli»indi(fkcitrtunter!.ehied 
nur eine gerimje Kolk- n|>i«-li. Kine Schwierigkeit liegt bloU in di'r 
Haltung de« Kcnulttcir» in einer iNtitimniten nnverändei li<'hen 
{Stellung wlhrencTder negulieruni: der .Admitsian. Am besten em- 
pfiehlt »ich ein Oalvajinmeter, dai« nur die Temperatuieb «Unühlieh 
AufeinanderfoIgi.''iKier Kx|il(Mirmen anix'igt. E» sind nur cinifte tronigie 
Ke^iilieriiniien der Mi-iehuni: pm Ta;; erforderlieh, um die hestttl 
KelrielniHMliniiuiiKeii tu i'rballi'ii. Trol/. ihrer Kinfm-hlkMt zeichnet 
sieb die b«apraeheue VurrühtunK durch eine sehr ijenauc Arbaita- 
weiie aus. (..Die GaauKMonrnteehulk", Juni IMM.) 

Dynamomasohlaen, TrajMformatoren. 

«ilrirhüIrnmmaiM'liinr lur iit* KtC h r h H lli;i S ] r IT) V 11 I* 
l!ro!», Dynamo Workt in Ijmdon. !':■ M.is- Inrir - ill -IHN! .-J 
liei .'>IKI bin :Vll> 1 ^relwu. wenn t.ie mit H.1 TourtMi pro .Minute umlauft. 
Der Anker ist «iirr-kt mit dem .S:fiwu«gr»de gekuppelt: der Feld- 
magnet hat 14 Pole mit NeheniifhIuttwK'kiung und 14 \\Vndcpole 
mit Hauptattufficrtt^ng. Das Joch ist aus GuOslahl. die i\ife aaa 
Blecbtemellen und nuitwechaelbar «iageietKt. DerTrommeluikerBltal 

auf eini m piOri><-rnen Sfieichcinrad mit VenlilationnM-hlilzen. 
Die b rliy t'ew i. kellen Spulen ucideo dunh Hiilzkeile in den Anker- 
niib n b"^lt'ehi>llen und an den Stirniläehen durch Stahlrinßo nieder 
L:. lniiid.'M, Du- Isoli<run>; erfolitt durch tiliramer iiikI i'reUnpan. 
DiT Kuliektor hat lilinimeriauiieningi auf ihm sehleifon Kohlen. 
(4-si .4 pm 1 em*). Die MaadihiB vmrde mit einer gleieb- 
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Artigen sUMmincnKt'M-haltct und nach der Ho|ikinMonM:Kon Mptliotlt. 
iMi VoUut (28UU.li um! att»o übralaalniis <I(I0ÜJ) unUisuuht. 
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Dw bnelvtHi übcftvmpemUirea {mit dam ftwi 
wtna nach enwoi EwalbtSndiigeii PiMiwbctriolie; 

|laiai«ll*M 

Anki>rkeni ... 
A nk.^rcn* I V er liinitunHeil 

K..l|.kt<ir 

NVI>rr»ii-liliiUM|>ul<- . . 
\V<'iul<'»(>iili-ri ... 
Wiilin-iul aUr) liri Viilljuit «Im- TfiiHK-ratiiirn »IK-r Teilt- iinu-r- 
hitll) (Irr /uln-H.tijn'ii Krhi«liiint: (♦••'' (') la^wn. »inil Ih-i d<T l'U-rlitÄiunu 
nur die \\Vn(If|ii>l<' ht-itttT m-«ijrtlcn. [hr \VirkunK»Ki'<"' iH-lnig: 
bei JCH 4_'«l SIC) l/7'2 I«75 L'OH:-. i-iTO 
% !M»2 v:n 5M la-H !»3-3 »22 
Hei »-iiMTn K»rwhliiUviT)»u<-li<' »imlc Ki'fiiiHlrii, ilnÜ mir 
•J"„ <le'i- mtrinnlvti Ni'lwn»irhliiUcrrri;nn*! crfordtTlnli i-inil. im 
Aiik« I il'U norniiiicii Stnuii und 3",, um di»rt 4."i<M> .( zu erwuprn: in 
Uiewm KU itcliwmlHTi Kcltl wnr Imtz unt^tämlcrtor Kiinit<Mul«lJuD(( 
die K<>mmu(ii-runK fnnk. nluh. (..11u' Klt-ctr." I.«>n(l., Juli IINHL) 

KnkftlibartraganK, Vartaltoa^Myitama. 

Me rroirlUrttf KrallttbrrlracunKHantwf ('a|w talianMH 
Vau»!. A » I 11 n i. Di.- iln'i. (U-rr.oit in NV«|h-I Jit-otrlifncU-n KIrk- 
tri/iljilxp-wlliti-lmftrn iH-d-rn riMik ■iD.tKlll /'.S ln'i fim-m Krnft- 
Urif yr.j, n» Ii Jim f'S Sul. I><T Wrfaiwr hr)ff( Im-i H«'rxtt>lltTr? >)<t 
iJMi iTiiif'-n Kr tf t * T.i'^ninjisftnliijje <iw' Knf i.'i'' .1 Ii pr-^ lüiilii it 
i>li|iil!»u /u können. Von den in rinrm L mkn'iH von lifi '.'i vm 
in lk>tnu-lit komntrmlpn VV«iwiTkrä((on ist dii-j^ iul'^ (Ii - 
Vulturnu mit UU.UUti i'ü dw bi>d«u(tiiMliiU< ; die ulvivtr der dn i »n 
sukflnidaB fitmtm teiaM. b»i 410« NntagafiUle rund l«.<Mio l'S. 
Dia Xanliale M nptariialb ebwr arhaffcn FlnlHirümmttng xa errk-hu^n 
umI durdi einen 9400 m langü» OtwrwaaaetkaiwL Samnwibawin. 
«ad dni anaohlieflende Robriritungm vm 1200 m Unire I -3 m l>urch- 
m-xMT mit di'ni oU ivii Siiiudniiini tu vcrtiindi-n. V>>ii d«n Stahl' 
Mliivn ;.UiVi|{i'ii »h-U-n Kiiihtufmiin' fiir si.'lx-n TiirUitu-neillheiten 
tu -iidNi h'l'A all. (Iii' Tiirliincn liiiifcn mit .'t7"> l'riidn lmnKt'n pro 
Mmuif iitui .Hind uiii l>r<-li>4ti'<ini>:<-n<Tii<<>n-n f>ir '2(^** I . 't>^ cv Ki*- 
Vu|j|H'll und U^ilwn /.»i-i «■jp iu' 3<N> /'V Krri ;f<'ns.:i_'Tic>!i»lo. Die 
Sfiiinnun^ »inl niiU.-U Ti>n*f"rnmti>n'n u ii 1 i r||i>|il und 

dir KtH-rpf niiUiOj« z«rirr ."m mm' r)rcliiiU<'iiiii ilii!i(j< ü nn Slnlil- 
lunolcn n«cli lU-r !Nlt»>i cnlfcmtcn l'nt<T»lnti<'n in \c»(«cl iilipr- 
Irdj^-Ui durl wird dH< Suuunuri}; luit Transfoniuiton-u vuu t)C>0 
hnw. SOOKW mnl flOÜO T «nnälHgt und nahst aweier 1000 KW- 
DampftarblneDeinheiton. dm aricnndiian VaitoilefaUtionBB fiir 
ISO V Phaaenafnnnang zu^-fühn. Hie JUmImi der wnnairfwMiiolian 
Ankge inklDMve Turbinen ^ind mit Lii« 3,V(M>.<|00. diejenipn dea 
clektriaoben Tcilo» <'ia-ii')ili<'Ulirli (')K'rtni;!uup und |irimüri-r t'nlcr- 
•taÜon auf l.in- i.tHNi.lNN» vpran-trldaut. so daü .lich dii' Kiwtcn 
dt>r PS mit Lire 074 IjuiHenit ein U'«rt, der nuail ti«Uäi«htlicb 
nntcrhalb di*.-« ala wirtaeluifllieh angawlinien Qransweitca von 

Ul* KHMt iu-iit. 

|..Alii dtOl.i A.'«-MK' Klt-lti-ol. Ilidiann", lii-ft 2, 1908.) 

SUktriMk* Amtetoba, Arb«ltMMwAia«B. 

HrkMielw BaMa llr rtncriiachmK in CHeaio. Der die Stadt 

dun-hmHTfntU" ('hicH^jorivi-r »iid von Feu<Tl(Mtlib(K)(»>n iH-fnlircn. 
deren /I» ill inpwrhruu l>en von je einem KIcktniniotor Iwtrielicn 
werden. I>ie it<H>t<- ninil 'Mi in lan(;. II m Kn ii und 3'A M bin'h. |)cr 
SrliilT4kiir|>or itt viilLst.Hndi^ auH Siald ){i-liiint und in «eelM wu!«rr- 
dwliti . vonfim>if!i-j- n-rlr- nute Kitiitne in-«-»!! Zur Vernnkenine der 
Hi-.V' ili.'n.'H (In 1 l'il. .'■Miitiker. welelx jmi1I-I- |)nni|ifkriif t i;ilii>l:-n 
umi L'' x iikt Herden. ^Sie IxHlclien tut» je ivsvi 4ö rm itUtrkcn, unten 
- ic' ~| ii/i< n Siiihlroinnn. Die Hteuaronc dra Bootea gcaehielit mit 
üampfkr.itl. 

Hie miuieliinelle ICinrielitun^ i«t derart j!rtr»ITeu. diiU die 
AmrielwUirtiincn miwohi ük Dymuuua fiir die ^chroubecunutui« 
«Ja dio flsnerliiachpnnipen direkt antreilien. 4ade» Boot betitzt 
awei derartige Einlieilan. dn» Imden aweistufinten ZentrifoRal- 

|>uni|M^n lu'feni /.«LHamnien lO.tHNI / Wasser pro .Minute l>ei 
II .\tm. Druck und l'iKi niinutliihen rnidrehunKen und kann 
duroh ein Vorliindunvrulir der AlilluU einer l'iini|>i- aU Saiigrohr für 
die andere eiuyeKtelit vtetdeti, Ml diiU die.'M'IU'n in vterHlulitfer 
'rnndeni.Hi-|iulluiii; eine W.iwrim tii'«- \!m •in'Wi'W n i! 2it .\ni. 
Itriiek fonlerri, Die die l'uiisi» ii nirn il» n^l' ii li'>iiuint«li>n 
('urtintnrijiiien leisten je IMlu /'s uf«l verDniuehen " S X-y 
Dampf pro PS und .Sdinii' 1'" ln-iden Turbinen »iiKl anderer. 
.•«■i(i« dnri-b nunriieklmn- Kuppluiicen mit je eitwm 'itio A'H 
(;ieieliB(ri)mReneMti>r für 'iT.i T p-kiipinOl. »elrlie fflr die beiden 
2SU /'S-NVbeniwhlutintotuTrn für dvn IVupelltimntrieb mit nomai 
aOO tJmdnhiiniiDn pro Ninnta und «afftoderliafaer SfMiMMMg di» 
«rfatderiMia EMqpa liefern. Die GoflenUmn bcailwn M«i ei^eae 
ftl #riF- TurbinanenvfgnagpvgBt«. (»enenitMWt Und JHutoMn aind 
je Kwai TCoeinander unabtiinglgD Kantmliar 



uelelien eirwr im Miftrliinen-. der aiKlcn» im St<>uerr.niriii <u \i U'- 
findel. Uiu ^)clli{I<illtcuvnlnJ; gc«i-bit;hl luilteLi Dainpfktuli. Zniw-hen 
beidsB T^irbiMaanpegati« iat «in Albatger-oUriläi iM-nkundeoMtor 
anilgMtellt« Db ZmtrifugKl-Kondetiaw«iacrpuin(icn djeiwn gleich- 
seitig ab Bilaepttni}ian zuta AuHpampen daa Schillanuuiea hei 
WiMw-rpinbruch. hn Keaiielraiiuip irtehen awei aehotliaclia Keiiri 
von m DarclmiAttier umi 3 r> m IJitige mit grmriniuimem Sehiirn- 
»tein. Da die l'umpon umi Schifftuehmuben nicniaU liinjujere Zeit 
liiniliircli ):leiel)zeitig im ili-lrii-be Kiml i«( clif .Mii>rliir{enleiHtunKtik'>''b 
einer hulbi'u Turliirtenleixl utiK 1);- \Mi l- ili ili s i-li kti weben .■\ntrieh<'>» 
liebten hier atiOer in der Kiinxtijfen H<;i«?liini; m - h in der eihrililen 
Helriebtok-herlwit li.i <li r Strom Wi t'lx-i l i-'^i n des l'rx>|«'ller< 
M<lk«tt4iU)( AUDHi-AetuilUt wild, („Kl. World ', |». ü. IWM.j 



An« dem Betrieb der elektri^rh' n StudUmlmen zd Neir Vork 
nnd Boaton. Fox. Nach .\ngab«u d«<s \'i>rrä&s>!n> i»l die Anzahl 
der Stchpittize und der Sniteiitüren in amerikaniachen Stadtbahn- 
«ra^en m gering. lUe Folg« darou i#t eine Veritngerung dar 
SiaiianaaHfauhalta. mm Vatringaniiw dur Vaakatoa g wihw i iid i fr 
kait uad cimErklmiuigdaeGnaräievMiiraaehw. Infolge dar BlocB'- 
einriehtungen sind die 7Ai^» aucii Tielfarli {jezwiiniten, xwiaeken 
den Stntitnien anzuhalten, wodureli diu ltetriei>»ersebiiie«e natUrilrh 
ungQuAtig bceiotluQl «erden. Aus den vuin V«rut««r wicderj^ge- 
benen (•onehwindiKkeiUlinieii zeigt «ieb, dafi faet übno Auslanf 
Kofabren wird, dns heict (1;iB sf.'li drt-s Ri-etii>eii urKii'ttelliiir »rj 
daa U<wchleuni((i':i mii^m hlii bi 

\ni-l)«fi-hciiil i.'in \''t;;Uii''1i ili^r iiul llri ini l!,'lni:lst-i.>i fiel. 
rt:r.:ir :iv. 4Mri*-ni yV'-'litw ii'^'t'i!/u^ <i<T New \'4 ki^r l"uti-T;;i' jn'lli'iln 
Mir /.eit uurniaieii in\ und besonder« vorkohrBrcicbon UulrieboE. 



VVat tstunden/TounenUloaMler 
Fahrt unter 8tiii>Mi_ 

geamtel^Afnlt 
Awalanfaelt 

t;eaamte Fahrceit 

lireinszeit 
Kei>aintH Fahr/eil 



•/a 



40 
47 



in 

04 



. Va 

i:.K. T. 



16 



as 

!». T, l!tOs.'. 

UIc ratirbrtrirbitmilirl aal der SHrlfelelsigrD Stretkr <er 
M ai n wii toi ii rt i r der Midland 

Railway. die im April d. J. dem ekktriaeben Betriebe mit eint>bu.Hi^em 
W'erliwUtrom von 6000 V und 25 -v iilM-ijfelieii wurde, aind teil« 
von der Firm« Siemena Bro« Dynamo Work-t, i«mI» von der Hritiih 
VVwt m|ihoH»e Co. «elirfert »orden. .Auf der l.'i km littuien Sin-eke 
mit :{| ivn tiek'i^^läiipe Holirn Zii|n' in !,"> Iiezw. 21» Minuten Intervall 
mit 4<i tm stündlicher (it-^hwmrii^ki i! \ . rUelirfn, jiii. : Zu>! iiu« 
eim-m .Motorwa^n und zsvei ii l«-il' li 'iiil. die zu- 

»«nimen .'tl'l l'ermnen l>: förrti rii kutini ri \hr \li .i i n u iijten sind 
IK !/• I'MiL'. 7 :ti Ixrt'. iiilirti luit /wv] i-i.'v'li^iL'<n I 'i''hne(*telk'n. 
von denen riui ciiit!» die in hleii .Vutrit.l»t(iuit<.>ri.'ii lf<«);(. Rad'tand 
2 ö m. Raddurehmeiifter Ilm. ,leder \V»p?n hat nuüer einer Hand- 
bremse noch eine huftbreuia'..' iX'akuumbreiuiie) zur üelricbabremsunK. 
die .Motorwatten «Iml mit sam, dir Awhinjnfjnn mit eiaein ftrem.s 
Zylinder au»)(pf ÜHtet. Daa Vakuum wird mittela einer Luft(>um|H' 
erzeuift. die von einem kleinen .Motor diiroh Znbniftdar «miPt rieben 
winl. Die l'uin|K- lauft bei SlIlIxtAnd dea Wagena mit eifwoi \'ipi'lel 
der vollen tiewbu iriiliuk. :! : die .Selialtunv »" (jetroffen, dalS 
in den Sleuerstnnnkri :'< ili : .Mi rort'n ein Ktmtakt eiu)(ewhaltet i;»t. 
der nur durt^b den .itil i^--' r Im den !^^Ulf«•Illlll•t■«r iif i rlii ür l<! U'. 
mi tlnü die VVa(Ei*nm*"t( i'i'n viui iiiil.iiif,-ri k'.iiiu ri. wi jin 1. ^i-n 
.^(ili'ii'ii-r und diu damit \ . riinii<l<Mi-- ■. ■Ii. I 'uini.i- ,iri;:< lii-.-.i ■! 
i«1 [)uri Ii ^veitercH \'rr>N-lli ii lii-s \nl,i>>''i.' « ii J lii-' i''-lln|:^'llLl■^':■lM^ 
dißkeit erhöht; nur in dicHcr .■^Itllunii isi ilii lltlnjl iil»ii<'liiiiliai. 
•Sob»ld daa Vakaom untcrhall> 37ö "im fiillt. wird der Haupt- 
achalter für den Motoratrom |<cöffuel. Zur Signa Ige buu^ dient eine 
Art elaktriMhar Summair, «in «wi einer klciimt Batterie geapeiater 
.MaRoet. der eine McmbMn in Sehtringnng vmelstk Zur Beleuchtunic 
dienen Cruppen von 24 T fHühlamiMi. denn Je aeeha «a ISO V 
Kele)(t Hind. IVr ItplouchiunK»- und BeheilUniiaetram wird von einem 
kleinen llilfHtraiinfonnator abgenommen. 

Zwei .Molnrwa|{en üind von der Fimin Siemen» und einer von 
iler llriti".!! W< ^'in^'hoiwe Co. tteliefert. Die Sienien«-\V«j,'i n bind 
mit eli'kti 1»! Ii. 1 <i, iH-run(5 mittelü .Majfnetscb i It. r i isjjeriihti-l. 
während d«e VV<-><tii»({l>on?(" VViitwn imeiimatiwhe Steuerung auf- 
wei'«eii. die aller lUt nnik'i-l ilu t vninli . li^iU nie mit den Wemona« 
^N'a^en /.uiuinimentfe.'M'liallt t »enien können. 

Der VVa^«-nvi>n Siemen^ bat iwei bäg«lförmige Slromabnehawr 
mit Aluiuiniumeiulu^i-, deren jeder aua zwei parallel aueinawler 
vanKkiebbamn Bügelii beelelit. Der Bigel wird dorcli eine Keder 
lM«mteii|!ecogen; um ihn umsalegea, muS man die f^tder duieh den 
Kniben eiiica VakuumajdiiMlnw atamnen. Dtr llMtcerAph-Bliiel 
dar Kweilen Wagentypn wird dunn ehm VMar aa diia fWhidmht 
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«indrSckt: iim ihn ummlaiim, muD man die CMtr mitt«lB Dnirit- 
luft coMmnioMlrUekea: d«r «uf dem Draht ■chleilinKk Teil tot hier 

rin lö rm Utvittf. fliwlics KimtimI ik-k mit »bKclK'i-C'in'n En<f«i und 
rinor Kinne in ilcr Mit»*- zur Aufnahme eim-r «climiiTcndrn Mkam. 
Dil' WafTpndärbi-r HintI mit oim-m put gi>crdct<^n Drahtnct/. n\>vT- 
H|iannt. Vom l'untoprnpKiibm-hmcr U''ihtiiij(lioui>p-\V'a(j(Mu fiilirt 
d<-r Strom tlurch « in (•ummikAlicl mit llloim tiitf I um) :n • inrm 
Mctallrohrr verlebt lu tii-iu flcktrofinoiimati^ Ii i.ni,;'. n H.cuj'' 
«ii.Hiichalter. <I<t vom Führer (n'stliliws«'!! wirti. vn uii «Icr -\litst«-!- 
lionlrollm I" 1 n^i. 11 Illing Ix-riiidi-t. Von dort fülirt die 
L«>itunt{ zum iiHU|ilti'anKli>rmai<>r. dcim-n /.ui-il«-^ Kmlc an Httir 
Irgt M; dw NMwrspMinanggawiekiung fQhrt zu ko'Ii« ^-^'-nciitiinder 
VMTiq^to 8i>hal<«r mit elelcimpneamiiligcher Bi*Uii^i|c und BIm- 
impitten. von dort ülier «ine StHitcngrapl» sur FViakeamlifituiig 
warn lYommelumMlwltcr. «henfall» roh elektmpiMNuufttiiclwr 
Stouorung; die Magm-Ivrntilc kIihI mit jVncm di-s Mit^ioriuiDtKilIci» 
•o v(>mii|i^lt, d«B d»T Slriirn nur ^!f««-lilii*-.-n »fnlcn ktam, wvnn 
diT l'mwlialtrr in fintT KndKtvIliint: «ii'li tM-(indft. Die Motoren. 
«i.-»nhnli<'lu' Hauplnlriim-Kolli-Uioniiotori'n. Ii<-ftrn iNli /'.V Ihm 
gutfr Lüftung; k-tztcn' orfolpt dun-li rincu Wiitilutor, der di<- l^uft 
nua dem Wa^Lminncrün und niicli von iiiil}«'n mifniMIgr 

IWI den Siomoni Wiifn-n «ind di<- Xulcituntci-n vom Hiipi-I 
mm Trnni<(oriiii«lor »m U"«ipfnm.-s(oll «ui. I>l<tnki'n iJrihtcn K'''''ld<'t. 
die «u( dem Diwli und um U'(»)<rnunt<Tp<*tcll mif Iwilntorrn vcrk'pt 
itin«l. Im Wnpi-n wIImI führt r.u der IIiicliniMnnun^^slinmmrr. diTfu 
Tür nur >«i>i niKlergrlegtcm Bügel pWillnot werden kann, ein l*a|>ier- 
icabel mit Blnnumtel in einer al>iu>hmliHrrii Metallriilm'. di'sfen 
Kiiden mit Kal)eluiachluOBtfloken an die blivnken iCuleituniiten an- 
BMoliloMm aind. Di» NiBd«ni{MnminMl(abel am Wa|tm. (SOO V, 
Utgm swiidwit Bw«i Längstri^m dt« waftrn^MMIw. Die eMctriiiche 

Einridltwng mnfalH neiMt di>ii l>e><len Motoren. Hiiii|ittriiii.«forinator. 
HÜfrtnnafbniwtor und Kunken\erliruunt^>.s|iiile niH<li den Komiiiu- 
lierunK'<lran.<>r(>rm»ti>r zur \'eibe>«fninji der Koiniiiiitii'riiiiu. den 
H>tU|ilaii.'<Keliidter iiImI S<limel>Mrlicnin«en iin IMUNI I -Kroi:*. die 
M.-Ii;net«ehill<t Silimel/.'aiolipruriKen im \!i>torkrei>i, dir ;iiieli .lU 
Aujwhidt. I dl dann Selimi-lir-'i«'lierunn<Ti im Stromkreis <le>i 

Ventiintor« und des« Hilf«lii»n»fomiat"n< l>H-«e A)i|iHriile >iind iiiiUin 
iti dem zur Aufnnlinu- dePHeilipn )jeeii;n<'t ({i-liiiiili n \V«penjie«tell 
untwiät'Uraeht. IJer SiemeiwMotormijjen « ie^.■t 4<' I. davon J4-.'l / 
der bloik< Wa^j-n, ti i"» t die Muton« und l" / dir Sehall- und Trau-- 
farmatoreuapfmrute; dur WcatinRlioiuip-U'a^eu wiej{t nur :!T 0 (, 
davon 1^55 1 die Motnnm und T'ttS i dw SctiolUpiwrat» imd TmnH- 
formatorvn. (..Hi» "Eteetr.", Lcrad., 1».— 2S. 9. Wim.) 

Talagraphl«, T«l«plioal«, 81|:ii&1w«mb. 

»rsnrkr mit ZucDlrhrruncoa^paralen tnr t rrblndminii de» 
l'lH-rfahrrnii ercrhlaiurnrT SIxaalr iliirrh Rtornkaliniittle werden iiai-li 
It i< n e I I. Merlin. zuiv.i'it auf den |iM-uUi.selien Ki.srnhiihm-ti in 
gröUerein rmfnn^e uuHKefiilirt. 

Von eiekt4'M:lMMi Jviurielitungeii linden btetjci Veiwenduo^;: 
I. Hupp«!! odor t^ireii«», wrkli» den Zmotk liftiHn» duich 
iluvn Inn da« LokomotiTperMnal dankiif «ufmorltMm ta ma«)it>n. 

daß diif hi-lrr-flfende Sipnal n(« ti nielil grrop'ii mt. Kme Hu|i|h' wir«! 
*twa Kl*t m vor ileni Voinl^al. die rweite 2(i rn vor <lie*<'m au(- 
gnttelh (ili | Wamiini; de« IVrainnl"!. Ihr Hii|>|>en «ind in 

«»inen elel-iii I fi. n Stromkrei» einiieM-hnllet. lier von einer IJjitterie 
p'»|>ewl WMni, dir im Stellwerk der Slalion unterjfrlir* hf ■ t In 
den Strnmkn-Mi nind zwei Kontakte euiBelmut. der eine is! . i ,v i m 
vor der ersten Hiippr. der zweit«' ain Huu|>f«rtii"l l>er en^te K rii ikt 
i"t in lier Rulielaijr ofTen und «ir»l er>^t Im Ii il, * t'lK'rlahr» ii 'f - 
Zuu'"* ►.'e«"lil<»w<'n. der zweite ii»l zwan^lnuli^' luit dem Si|jii(il/.iiiji- 
d4*rart verliundrn. iliifi U i ilnltitelluni! die l<ei(unK (K«<chla»i<-ii ist. 
boi J-'nhrt«tclluiij{ «bi-r untcrlm>chcn wini, mj düU dann die Hutijien 
nielit cftöoen Itiäiiien. Stelnn nun die SURnale auf Halt, ao viid niiia 
üfaeifahivn des mim KontidctiB dar Stramltma gMcMmn e ii «nd 
die tluji|K'n funktionieren. Ihre Alntolluns itaroi entweder durch 
einen dritten S<liienrnkontakt oder dunni ein Ulinrerii in der 
ndcliHteii Stellwerksliiilte erfol^.iii. 

■J. 10 I e k t r i 1* e (i e S i >; n a I m e I <l e r. Die«- tn-zweeken. 
<lem l,okomr<tivfiihr>'r nur in?ii?' ii'i n <laU i r sieh l innii .Sj^mil 
n.ihrrt. panz unal)hiin(;ip Ii, n auf ..Krtlirl oder ..HjiIi" 

stellt, lier Sijfiialnicider IhwIi IiI »u.h lolnendeii, auf der l.<ikomotiM' 
uiiter)>etin«< li1en Teilen: I. liidterir. "J. Widerstand. Si lilfifkontakt. 
4. liclaiü mit Sijinulivcluilit', ö. Wecker, .^ulk-idem i>»t auLk'rludli 
de« üdefaiM «ino Knotalitachicoe monliaru bei derro Berührunft 
durch den Schieitkontakt der .^pftarat in Tätigkeit tritt Im Zn- 
Mandr der Ruhe zeict die mit dem Kelnis N i rtnindeiie ^jiKnaladKlho 
„weiO«", hei IV-UUiüUiit: des Vp|.iii'ates ..mi,-'' Farbe; im letclvren 
K.die trili ^iiK Ii tief Wecker III Taiifkeit. |)ii' .\l»>tetlunf; erfolyi 
( nt»<-i|i r dun Ii « inen t>riiekkiio|>(. der ili n ltrluis,ink' r li< l>( ••il< i 
dureli < lne zwute KotitiiktKi liieiir. tliM um llau|.l^ii.'iijd iinm oi»lii. i 
IHt und rillt einer Italterie in \ erliiiiduii>: sl.dii. 

:i. E I c k t r i H i- Ii i< /j II Ii I w ^ e Ii e r. I)ii:^- lieswrcken 
jnirif t-brifabivn von auf Halt alcliendm Ki|Ennlen nir Kvnntnia 



I de* SUtionabeamten zu bringen and ghnolmitig tu vctseicbnon. 

I wie oft daa helrrfTpiKle Ki^al üherfahran wniden vtt. Beim f*ber- 
fahren eitB-i S»'liienenknnlakt<'» dnreli den Zuft wird ein Strumkrci» 

t jtejiehlcwen und «ladun-li ein in diewm Ijelindlicber W"ecker aii»- 
i:elii»t. Kr i«t als KorlitclituOlwceker gi>!«olialt«t ut»d ertönt m lanne. 

' Iii» er vom IVaniien nligexlelll wild; dabei wird eine iCahlcnM-heiU- 
^•«irrht. auf <k-r er»ielitlii h «t • o'i dm Signal üU-rfahren wurde. 
IVr bfllKitäli^- Zu>!;»ieheninK:- ii p.ii it Syntem von Ii raam. wirkt 
rein ineelianifih iiulrni er da» l,i>komolu iH^rmnial dureli hörbare Sijjnale 
warnt und dunh Alwtellen <ler l.uftdniek- wlcr l.uft«auj(ebremi«' den 
ZuK MJUaiitti^ lum Uattun bnngt. (,^. d. V. U. t»". Nr. 47, 19(>8.) 

THaihtrtiM M» inie Balfc(MNM>< Sol«ri. Der Ver* 
Jaaoer en^Aehlt für Femleitunf^ Telephoalcahel mit 
gleiahmaltig rerte Itter Selbatinduktion. iiiul 
zwar in Form mehrerer um eim-n Kern an» Eiwndrnlit Krmnietriiu'h 
angeordneten Ku|>ferleiler. Die Kupferleiter «ind durch milirmule 
ZwiM'henliiiien. am besli'n l'a|iierhrillen, votveinander getrennt, 
Dureli die Wahl eine.s hohen SellMtindiiktiiinsknefHzicnten des 
Kis»'nleili ri« von (> .Miliihenry pro tm. w ird der .. Ditnipfuncsfaktor 
kk'iii )(eliidteii uer(h-n könneii. Die für die (iröU«' des I Wmpftin^tifitktor 
und d> r Sellisi induktioiixkiN-fhy.ienten maUtte!» iidi ii f'..kiuii ti iu>d 
.Aliineuiincen wertlen entwiekell und )<e/.i-igl, duli aueb iiei groUem 
■ .iMler» i<lerstjind iinil Ka|M7.iljit ^-nii^end klein ist. Der Ver- 
Uumet ^ibl uueli vute KumUioat iuu dt» 1' u {i i u «dien KaU^I« mit 

' InoMUtfienar Aiu»diuiB( dar SellMtindnktion atü dar ge a aBülei» 
Konatndcliu« an und ewpfieUl dfetelhei. tue itte Fahrlkationikoelen 
de* bcaebriebetien Femkalirlii t» vcrrillgom. Tlieon-t iM-lie Helrueli- 

itutiften Ober Teirplionkahel mit f^ieiclunäBig Vertfilt<T Induktanz 
aind im .An^rhhitS Hueli von Miniotti nngeetellt worden und 
kfMUmt dersellH- zu dem Erp'bnis. (tali der liömpfnn^fnkltir l«i 
Hhsichem Kupfer- und lOisrncewiehl l>ei innerer Anordnung 
dca Knpferleiters t;rtiLk-r wird. U-i äußerer. 

\„Mu delia Amxs. £lcttr. lutiana", ilufi 2, 17S.) 

bolatarea wT^WoehepMiM i tiM m lwc—pielliBieB. F. S 

D e n e e n. Di« WidetetandüfUdglceil von HoehepamiuDfntiiiolatAi«n 

ist in hohem t;rade von der Form der laohitortloeken »bh intrii- iH-r 
\'erfiü.set U-trai liiet jenen laulatur als ideal. In i welrlieni <U i iiun-n* 
Isolaloniianlel «lie volle I>jtiien«>iiannun;; ohne Durehiu'hlaK ixirr 
Lichllmp n i'rlrajit Die giinsliKste l'onn erpiht sieh, wenn ch-r äuUen- 

iR.-ilid der oIh'P'U (Ilorki' als Z<'ntrum fiir den Kriimmtin^TiiradiiiH 
der diii'unlerlH-p'iiden (ilm ke an>"eniimmen wrini. unter der .Annahme. 
daU der iiulk-ro Isolalorrand einem Re>;rn/alle vtm 3<f* gegen die 
Horizoiiliile entsprirbl. Im übrigen sind für die Formgi-Imng Kin- 
tlitmi lukak«r Niitiir m»li(;ebend. I'iir Spunnungen üU^r 7d.lMK* I' fiind 
die «oipnMinten Hftngeiaolatownra » er w eu d eB, VetfaaMvgibt Nor- 
. ttwlii» flir l^irzellaniwlatoian an, aim wieldiein tolgradea kenmr^ 
gehoben tat: I. Die Wiuaeraufnahme der im Ofen oetmckiielca 
I Isol.itonm innerhalb 48 Stundon fftowiohtoznnahme) soll "»"i, nleht 

I ülnTsehreiteli. "J. Di« exponierte <)li.'rriä( he soll eine brtune 'ihisiir 
I erhalten, mit .Ausnahme der »'inentierton und Udt-nliglen Stellen. 
'.t. l-ii Mill l'oi'tlnndzi'inent mit Jt>"„ Wa^siTgehall verwend«?t «erden 
t. Die IViifung der einzelmwi (doi ken eifoljjl durch I -Miniile mit 
Voller l.<'ituiig>u>piinnuiig, .'>, I'nifung fli <7!ts uti!*it :sL'eM i/ien lnolator« 
mit dop|K'lter l.iniens|i.innung widinniil ilm Mnniii n ii 1 'i udiii^; iiri>-r 
kiitislliehrm IJegmi mit dopin-lter lt< ui» l».Ajj.»iinuii(i wahrend zehn 
.\|iiiuien: WjixsjTmengi' H2 mm tn fünf Minuten, unter 4"»'" Neigung. 
7. Jeder iKuUttir iür S|NMinun)^'n üU-r 23.>ltll> l' roH mit wenimiti'u» 
I JClf Genemlotlpäitungipiiciitt weiden. Die l'rüfung der Otocken 
Mll UBler Waiaer eifo^. („Str. Ry. J.", iL IBOR.) 



I Chronik. 

* Oer er»le internationale Konirrvl der Tetegraphcn- ind 
TelephoDtechnikrr dos Kontinent» in Bndnpett. Kiu lan^Jithrii^er 
Wunseh d^r Techniker iler kuntincntiilen Telejfraphen- und 
Telephoiiverunllungen wird am iii. September I. .1. verwirklicht, 
an weichein Tfifjo der ernte inlcrnaliunate KonjrreB dios(>r He^mton 
in Hudapent eröffnet wird. 

Itifthvr buhen tlir Techniker folgender Länder ihr t>- 
iH-heinvn zugesagt: Itelgion. Dlneuiark, Üeutsehlaod. Uayern, 
tbdg.trien, England, {''rankretch, Holland, Italien, ö-iterreieh, 
Rumftoien, Schweden, Serbien. Mit den Verwaltungen der ül>ri);en 

iLHndor eind noch Verhandinngon im Zuge, aber laut «riuiltener 
Infovmatinnan acheint die TeilnabiM ihnr Padiorgm Meh fa^ 
sichert sn e«fn. 

Es wurden Vortrüge Ulier die iviel>t!((sten Fachfrajcen an- 
penieljot; diew'hen sind Behoii teilweise gedruekt, denn na alle 
Teiliirliincr wird der vitllgtündige Text aller Vortrfi{;e zu Kegim 
de? KoDgreüseH verteilt, damit sich über deren Inhalt reeht- 
, xoitiK iirienlieren und an den Debatten, die sich den Vorleeungan 
. nnecUioBen, tailoelimen kSnnan. 
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Oio Vurtrflga Umim danUeb, encliM ii •■d.T tVau^'itHch 
aligelialleii »erden; dif> Delialtini kCiniiPn iii lit'ti-cli . n S|irinht'ii 

Di« Iiigenicuri' ilt'r uii^aristlii'U Vt?ruultuii^ wcrdeu ilir 
möglichstes tun. dsinit die ausi&ndisdien Kollegen mit den Ein- 
ricbtuitgen der ungviseben Varwaltung, mit den Fabrik«» ein- 
■eyUgec HatMialiaB aad Anpante aäml» 4m m Mm » WUk- 
tiliilfliMrarlMa der Heaputa« oeluDnt «revdeB. ller Ongwrüelie 
IllgMllMr> und Arcbitvklon- Verein »tollto »eine iioii einB<'ri<'hlel«ii 
Mamliabkeiten sur Abhultun); Jer Siuungcn zur VerfUKt>><K 

Da» uni;arijii-he Koniilvo «irü dpmnSchBt du» au-'robrii'-lie 
Prugranini di-s Kun^^ressce vorsenden »owie auch dii- List«- der 
•mpfehlensworten llutvls mit Hozpii liiiuiiK di>r Ziininc'rpnMsi- mit- 
teifen und vortnitti lt auc-li die Üestclluii^ der Ziininvr. 

Mit allen auf den KonjiroB lieiütflii'lien Aiifr«;.'i ii «i-nilw 
in:iii bich an llmrn K o I n h v m r v Kndre, den Leiter «ier tpi"li- 
uiHclieii Abteilung der ungarisch«» t^ost- und Telegrapbuii-livueral- 
direktion <Bnda|^, Albnebt ut », Foata- <!• tAnnla veaMgai- 
getöeif). 

AugafOlirt* and projektterte Anlagwi. 

Österreich. 

Oflrx« (K o n z e ^ ■ f n i e r u n ): d >■ r i' I o t t i- ; - > Ii >• ii 
Bahn.) I>as k. k. Ki>«iil abiiminifteriuiti h»! der ^iemeiiulf 
Vertretung der S t a il t tjür v; diu Ki)ri/-iiM<iiiii": /um Baue und 
Betriebe der nachstehend genannten, uiit elektrischer Kraft lu 
betreibaadm ■ebiMdaputaM lUeiabthaliiiiaB erteill, «od «wari 

1. Tom VorplalM der SUdbahntmioa Ottn 4mA den Com» 
Prmiceeco Oinaeppe und den Cnrao Oknemie Verdi, die Via 
Scuule, die Piaxsa Qrande, die Via del AmTeaeovado, die Via 
Cardncci. die Piazza C'orno, die Piaaza Catterini und di« Via 
fidcanu ziiin Viir|il3tzi' den k. k. Ktaatabahnhofea (iorz: 

vom The^s r durch die Vi« del Tealro, die Vi» del 
^luniclpiu, die \\j 'ii i 1 >uoni», die Pianii del uuomo und die 
Ua^tellu lur l'iazu Urande; 

:) vom Anfange der Llai« 1 aaa Betriebebeb&bofe neliea 
der Via Manzano. 

Behweit. 

Der kilrxlich dem Betriebe Oliergebene WetterhoruaflMf 

bat eine hi>rir.untale Uinge vi>n raod 8661111, eine vertikale HSho 
viin rj<) m, eine wirkliche Bahnlllnj;e von rund 5(i4l m; die Stei)^Df; 
• le» Drahtseiles botrt;;t oben rund IWt) pro Mille, die Kahr- 
Sewbwiiidiffkeit ri'm Sek , die l'ibizeit acht Minuten. D rFahr- 
»tiilil lufll m l "li'iii l'nhrer K IVr-i hi-ü Der Krüft^edurl' de» 
Autzujic» lietr i;;! 15 /'.V. /um Antrieli dient eiti < J Ii- « li^tnim 
Sebenschlußrihitur. ivelcher utitei .-incr Siiniimiii;; vi.n Sm 1' 
ISuft. Der Fahratuhl wird vcin zwei ver«chl<i»M>iirii -il wm Dralil- 
eeilen getruen, welche 1 1 if pro laafendein Meter wiegen, eine 
BmebfeetigSelt ton ISO.OOOly besitsen und einen Alxiand von 
9Q<ai haben. Die maximale Belastung «iaee Seilee betrat raad 
14X100 iy. An jeden der lielden Pa]ar»IBble greifen *a«riii 90 mm 
l.itteniugseile, Patent Lnni^e. von •>■'.* kij pro laufendem Meter 
an, welche in einer Entfernung vun l lJüi» an^ieurdnet aind. Der 
Krti nder der bier aar AsweDdunKgekomuienen Truaeilkoiiatruktimi 
ist bekannttieh der venlorbeiie Ragterai^abwiineutar F e I d m aiin 
aus K6Id. 



Literatur-Bericht 

nie iMiliernilttel der Klektniterhnlk. Vun Karl Wer 

nicke, Ini.'L'.'i<_'iii . Mit Al'liildunycn uiiil einer Ausöeliluj;- 
(«belle. BraunHchwei^', rHi> Kn,,tii. h V i e « ,• j; Js Sohn. I^rein 

geh. Mk. b lU). 

Ober Isolierstoü'e der ICtektrutct-hnik gab k» bisher unseres 
Wiwena kein deutacbea OrigiDalwark. Ba iat daher attr aa be* 
arUen, wenn ea der VerTaaser nnternomawn hat, diaee LDeke In 

der läterntur zu Iteselti^en. l'nd da» Buch ist gut. 

Wie der VMrfiis.-.er eiideiteml anfi'ihrt. werden an die Isolier- 
Mittel, dniiiit -.i" ilireii iCueck d:iiiiTnd gut und ziiverlüs^rig er 
flllen, baO]it>:i. lilii Ii na. bfidj.'i'nde Atiford< rungi-n L'f 'leMl I .Ge 
nQgende Dun liro lil:i-t-(.>ii-lii it M.ii.'Ii'-d)~' freriniie M_v[.'i.'iik.j|.i'!U. 

r'enerHiclii'rlieil I M 1 > j Ii. l^' iidiie I.elH iv-il:ni"i . Mi i hiinisc ti.' 
tV-tigkeit. I lie-i' A iit"-T4"i iLt;;:oii werden im ■ r^t.'ii Kitpitel niiher 
erorleil. Du» zwe ite K.ipi^-l '•rlViUt b -Oi mit ■iei l'i iluug der Isuliei- 
mittel in bczug auf die vuriuigefübrten Quulit.it ^Kedingun^'en, »■>- 
der Prüfung der da» betretfende iMdivinialerial biunii lit'ii b 
■ Vcnrendungstthigkeit am braten cbaraktoi itierenden Dun b- 
thla«Aati|^t iaeofen der grilUte Kaum auostailt wurde, als 
abn alla mOgiicben OeBiehtcpunkte in Betramt gesogen sind. 



Neben der Darhteliiing veräebiedeiier Schattlinian Wurde auch ein 
besonderer Wert awt' die Wiei)er>;ut !■ phntogrSphiseher Auf- 
nahnieii vun Priil'untiH. rBi lieinui:;, ' u i-!' 't;!, du dieselben dem An- 
nitiger fremd «ind, ihre ninn;jemaUe l'eutung aber wichtig ial. 
Am Schlu>»e diese« Kapitel» wird die Kinrichtung eiaee PrSf' 
raumes mit der zur Prttfung «rtorderlichen Apparatur beepreeben. 
Ua» dritte Kapitel iat der Baaehraibnng der «icbtigaten in der 
Elditrotecbnik (»erella eingefBbrlcn laoliermittol gewidmet: dabei 
sind auch da; ()l als Isoliermittel (ttr Uocbspaununarszwocke, die 
nn da»iellie zu alcllenden Anfurderongen und seine Prilfung nicht 
unrrwSbnt ;;obliel>en- Eine hiezu gehörende Anhangtabelle (jilit 
du« l'rolokull einer l'rüfung der .Mecbanitch-Teehniselien Ver- 
suehHan^tii!! über drei vemehied-'ne Ole wieder und Anf«eliluC 
über alllMliiu'e iu (ler l!i'.-|iri'rhung ausgeia-&ene, über zu lieniuk 
sichtigenib. l'inikt-. Im vii rten Kapitt l werdi n in Kürze reuhl 
beachtenswerte Winkl» iil^er die .\imenilung der iHolierniittcl 
gegeben. I)at> Sehlotikitpitel behandelt die Freileiiungsiftolataren, 
und z»iir tverilen. um die inaBgebenden Uesicbtepunkte für 



geeignete Kunngebung der Isolatoren besw. Auswahl der markt- 
glagigan Type riebtli beurteilen an kSnnen, din ■eehaniaehen 
und «laktriaeben VerldUtnIsee einer nlherea BrSrtanmR nnler 



Das mit zahlreichen Literat urbin weisen und einem Kegister 
' susge'lattete Buch, mit dem auch die von Dr. (i. BeniHehke 
herausgegcbeno .,K1ektro(echnik in Einzeldarstellnti;;en " eine 
»cbUcenawerte Bereicherung erfahren bat — es bildet ileren 
I aebntaa Band — wird viewi FhahkoUngan aehr erwünscht »«in. 

' ■ » . Krtiza. 

I)} naniiiniaochlnraf BtoktfMaetorrn und Triinnforniatoreu 
ala Energieaiuforiner. Von Hermann /. i ]i p, Ingenieur und Dozent 
Min »uiiltiacben Krivdricba-I'olyteclinikum an CiStheu. Hit MSAb- 
. bildungen. („Bibliothek der T<>eknik und lndnalrie^ Band 10.1 
, Btnltgart, Verlag foa Kraat IMarieh Moriti, 1906. 
' Baa Buch iat (ir toehidsdi Gebildete bestimmt, die nicht 
, von HauDe aus Eleklrolochnlkcr sind. Unter den BOehern, welche 
dazu bestimmt sind, MaBcliincn-Ingenieor» iu die Theorie dee 
Klektromascbineubaueit einzuführen, nimmt da» vorliegende eine 
ganz bervorrageude Stellung ein. Die Darstellung verwendet ein 
be&cheidene.s Maß von Mathematik, i^l prflzi», klar uml trünl 
überall iIhii Sli-mpel .m-' ijoi:tndi(;ei und origineller Itearbeitun;; 
de-» Siulie.i Dami! h:il iber der Vertasacr den Individualismub zu 
' weit getrieben. Mail i r m der Elektrotechnik allgemein fibiicho 
Begrill'e. wie „gei(eni>eilige Induktion" und .wattluser Slroni" ver- 
meidet. Uerade in einem Buche, daa aia« nicht aa dia «ngara 
: Fachwelt wendet, sollte ein Abweichen von den allgamein ver- 
- Ausdrucken und Bagriffwi vermieden «erden, weil e* 



I dadurch den t.<ei«m, die ateb lädigUcb aus dem Buche Belehrung 
holten, unmöglieh wlfd, den in der l'raiia ablieben Bede- 
Wendungen mit VtaaUudnia ao fillgm nad ufuntnall Packartikel 
! mit NnlMu au lesen. J. L. 



■> BsUuiKa >• dm aas §, Aegsil itta 
O. n. aMar Mr. IK8. 
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Fortschritte auf dem Seblet« der ElektrotMimIk vmi 

des Maschinenbaues. 

(Übersiebt aus der Patentliteratur dee In- und Auslandea.) 
Casmaacblaeai 

(SdüuO.) 
Umeteuern und AnUaaen. 
P. Albertini in Obetaohan (Sehweia) bewirkt die Um- 
■lenening der Maaebiae mittels einea DpickmitlelB. ITm onn dae 

Brennetoffvonlil fiir beide Dn-hriehtungen riehlig zu rteurm. kann 
die Rollen (Fig. 9) am SleiierlH-liel h de« ItrennalotfeinlaUventikw n 
in drei vetwhieclene. in einer Ebene »enkw^ht z«ir .Sieuerwelle 
liefiende Lagen eingextellt werden, nnmitcb in eine mittlen*. »uUer * 
dem H«'n'iehe de« .^t-'uenexken- lieireiwb- Kubentelbing fiir ili»' Zeit, 
in der keni ltr»'nn»t >rt in ib-n Arl)i-il->Avlin<l' i l in^« fidirt winJ. nnd 
in /-Wf i. 7n Iti'iden .'<i iien de* SleuertKieken^ im J!< reich di-stellK-n 
lie^- Ilde Kii IhijTn fiM ileri llelrieb MI cler cim-Ti und der iindep 11 He 
«ejiimit^rH li> iini! .Ic 1 M i- bine Die \ er«lelliiiijj c rfidijl mit Hdfe 
de>- ini fi'^irn rmd.' • . iTlup-rtt n l.^nkiT^ </. Miolwi i-it die Ein- 
riehlung ■«> gitmlb-it. daU gleichzeitig mit der Einstellung dra 
U'nkers q in «eine .Mitirtatellniw die .Su>nrrang dea DraekhiftventikB 
eingeaehallet. hei der Ein<rtelning von 7 in die beiden RndbifFn 
l<*tstoRt wieder »nagesieh-illet wird. Die rnwteiiernnL' d.- I.uft- 
einlaBnrgane» erfolul in der Wei-«'. daU für beide I!« ■,«' .;u:;.Hrieli- 
iiinp-n einen bi-«tiniiiiten Iti'ii.e.' des KurN lw inkel» ii.n Ii ilcm .\un- 
pulfbi-Kinnc ulTiiit und Ldeicii/ei! i>; niit dem nicht iiinsteuerlmn ii 
.Vuspulb'ri.'nii newlilc".«-n » iiil. udi i il 1- .\u-.ieit?iin:'»n «inl »i' 
iinit'esteiier». dali <•■< (iir lieide IV»egiiiiL'-rii Iii ut;;:rii r nu n ln »l iinmt<'n 
Iti 'r IU- - KiirlielwinkeU v«ir dem Beginn der l.iift/iitiilu ntlm-t 
iiml ulri. I.^i'ii 1;; mit dem aMit UUMtraerbnn-n Luti< inlnUnrgnn 
gim ld.»«.n «ird. (ö. P. .Nr. :IL1.«».) 
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Um dw DtlicidaftaaUIVMttil h atoHMB. lähnn die Kiat» 
Werke in Tnrin-dio BtMMnrtlfe bohl «m and ordnen in ihrrai Innmi 

ciiw zweit«-. länjjÄvrrwchirbfmit! \V»'lle «n. dk- d»'n Kloui^niorken 
für ciaii AnlnUvcntil Irii^. Ik-ini nurnialpn <ran^ dvr Moiu^hin« 
lwtäti)(t (ItcM-r Norken da« Druckluft venlil nicht. Wird xuin /wr<^k«i 
de« AnlaiM-nK fin HhIiii in der L>nickluftlcitunK )(C(>ffncU w> »tWirat 

!>nirkliift «uf dif eine St-ilc eim.'« mit Hrr vi-r^rti iclitmrrii Wi l'i- vrr- 
JfUtiiJi'iii li Kolbpnii. wodurcli die Wi'lh mt». 1imI»'ti uiiil ih-r S:i",;rr 
iH," krii US den fieresrh dr«* Aiilfili\ rnt iJi"* >j<'lir.i^ lif nird. it«( tiir 
Maoiliiiii' III (.111^. u ir,| iii i |)nj< kliif'inihii .il.tvÄ|>cTrt und dir 
vur dem \ eii>lelll«iliM>ii ilei Si<'u«-rvvi.il<' iM.-tiu(ilK-h« Luit tttrümt 
durah »iae kksinc Offnuiw in« Kreit-, m > ditU du- Weife in ilm unftrno^ 
lielte L«ge durrii eine Featt zurw-kieednin^t wird. 

(O.P.Nr.3l.a6S.) 




Fig. 10. 



Jii-i A'irravUnilfrnuMM'hinen. I>i-i denen lieini .\>iiil««ifen der 
M i-' i,inc mir die iCtindunx «hx"-'"'''"' («'w^ufühninp 
iitfcn bleibt, ist von den »-iiT Zylindern mindeulcnK einer mit t.u nn- 
barem Oemisrh nngcfüllt und m-im^ Ziindkei-«' lic-findet Ii in Zi^id- 
ttelUinK. '^nr ln){Bnjrw1?'int: i^ ni''/' " dnlii-r. den Anker ili r ;ui*)<net- 
i M-ktriir-lien .Miiflchirii- rn iln ' rn. mii ifen ».ur Hntjnmliiif^- de« fie- 
miM'hüs in dem in ZiiiHistelluiifj kM-lindluiien Zylinder tiotijten Strom 
TM erzeuKen. Zu diesem Z«ceke ixt nneb I.. Renault in Hillttn- 
tourt der Struiuverteilvr für holte Stmuiiung. der mit der ihn nn 
tnilHailiin Ma«gliinBnimila «mttfieklwr twlNimieii int, mit dem 
Ankar der magneteiektriichen SUsHün» durch eta Cfwpem denirt 
Hekuppelt. daß die Ankerwelle während de Anl»>>»ent> unalihÄnjtiK 
von der Maschmenirplle nnsetrie>x<n wertlen k.«nri. ilaB «ie aber »tet-i 
die richtipe Stellung /ur KurlM-l der MiuM-hirien»vlle einnimmt, 
sobald nie vim diewei ;iri^v !ri. tirn wird. Hielx-i winl t\\f uni>bhänKiK<' 
Drehung de» Anken« dureh eine t^piralfeder U-w irkt. die ln-ira Bri-raw-n 
eiiH« sie uniHcMieUeiMlen (!ehiiu9«>s von der Maschinenwell«- (te^ijiitnnl 
wird, bis Kie durrh einen .Aiwelilag fe-ttKcstclIt wird. I>>e Kni^itannunjt 
der Feder erfniiil dureli Zuriickdriickcn d™ (iehnn..-. v»i>liei «1er 
Anwhln^ nulk-r Kingriff knmml. ( K- I'. N'r. 'Mi' und MKHi. MX«;.) 

Wenlen iiaiw (!i»He, *- B. die in WAxcIiern ((•'reiniKt'^" '»ene- 
i'atu(|jtMie, xuni Betriebe ^h!t MtMcbilke verncnckt, üu ui xur Zündung 
m m> beißer Pniiliim «tfenkiriich. dnft die an den Kimbikii'telk-n 
heim DmelifliefteB de* StrocMii fief werdende WSnnemenKt- «>>«' 
niifU-rxrMohlMeiie Wivwr an d<-r Ziindulelk- vollniiiadi(f verxlompfen 
kimn. Kin so neifler Funken wiinle nlier nuf di«- Dsuer die Kontnkte 
wrbrenra-n. we«hn|b I>r. S. 1, li f f 1 e r in Witko« im und K. II o e k e 
in fienu» den heiUen Funken nur zum Ingan^MetM-n der MüM-hine 
verwen«lcn. du man »(wiler. wenn die \!:t>. h-;ir warm i»!. mit eirifm 
wesentlieh kleineren Kunke|i uii-Unniini I»»- \lMi iii?.«ndviirrioliiuijk"i 
{ViH. 10; wirtl (t:ili<T MShrrT«! «leji .Viiliwxen- diiri fi (!w- Bm n nr 
heim iH>rmnlen (i nii;. tiineh den Mn(irH'lniiinkti r ^ ili-i: snniu 
erliaitoa. je nachdem der Hebel H de« l'nitivhiillerx nn ilen Kontakt r 

'oder / gAgb wnrd, <D. R. V. Nr. 18?.«H.) 

Ih^i dor elektriiehen ZüBdvorrkbtnnft von J. Oavron in 

Siiii>iiel>enr Berlin wird «ler toIIp Ankei-Ntruni /.ur Sjiiti)riin»i dw 
Kiekt tonin);neten 1" I Kitf. II) heoiitit uikI der I nlerbn-cher bin /um 
Xiindiin^!<M'i<|iunkle iiufier Tiiti|jkril ^i-li;il|eii Ini AiiL-i-nblicke des 
Ziindr;eitpiiiikl«*M ui-rticn «lariri dem eniteii durch l'ni*'rbn.i-hun^ 
*|i»-i Steuerkonljiklei* er/.euj;l«-ri Ziiri<Uuriki*n rinr- vnn durch 

den eIeklri»miinrieti-M'hen l'nt«*rbn'«-lier er/eii^;'' n /iiinl'iiiikeii fi»li>en. 
Si'latiiie ii.iiiilieli ilcr auf der .Aukerwelle fe<l iiri>£t-"r<liH-le Steuer 
niK-keii Jl ilen l'nii'rbn-rlierhi'liel nicht U-t.itiv'. wahrem! d<'r 

j;irmg»'i»!n Slrmmmteitsitat d«-» .Mugnetintluklon'. wird ilunh du- 
Kcder 28 der Konukt tt. '29 yewhliiMen Kt-halletn. Hieb. ! Mietit der 
Ankcntrom vun 4 dureii die Aokerwelle 31. über .V H durch die 
'I'r.tnidiniiiitor-Zündspule 16 und über 10, S6. 2S neoh dorn mit 
der M.K-u- verbundenen anderen l'ai der .^nk^mriiiiibnK zuriMrli. 
Iter ICiiieivM-m 17 cfcsbl dir Unlcrbn-rherMer Ii en und tkt Unfer- 
fim-hrrlfontnlct MHtri ip-iilfnet. In der Kühe der RinSten Htrum* 



iiMDBaia» Mhet der SiMicriwelMB M den Koatakt 83. ea «ntalelit 
loent ein OffnnngMAiKlfunlwii. In ttumittelheivr Folge tritt der 




l'iilt.'ibn'vlu'rkuuiakt in Tätigkeit, da jetxt dar Ankerstruro nur 
duioh daQ Unterbrecher über S lurüek mir Mnae fliaOk. 

(D. R. P. Nr. 11I0.SS3.) 

Itei der Stroin nlyi Ii iluiiu /^^\-''-'.r!\ Mi.'l .il lll<ci ■,m<l S.'lilfif. 
kohien an magnetoleli t nm lien VVe<-hsctstn>mzumlvi>rrulilun(!en zeigt 
eH »ich nach längerer B<-Iriebiidauer, dnB ein Teil der .Metallliiohen 
von <-irM-r M-liIccbtk-iteiulra Kniete bedeckt iat. die den Stram- 
Qberttang iinKünaiig li<>einlialt. Djaw Ktnato aeigk «eh nnr an jeder 
Bt(«it<-n jener l'l>er([an^tenBn. die währrod einer Umdiehnng siÄ 
wMirend der InduktioainttiOe der SchJeifkolile jscKeniiber liefinden. 
tfm dienen ClH-Utaml zu vermeiden, ordni-t R. B o « c h in .Stuttgart 
j.wei .*v-hleifk«ililen in »oleher Weiw in faralleluclialtun^ an, daU die 
eine feKtnteht und v<-tc<-n die sieh drehende .MetallHiiehe nrhleift, 
«nhn-nd die ini!>»f»' mit !i 'zti iiT KlrioUe leitenrl v« i liiiiidcri i»t. 
Ulli i'::t uiii|:i i(1 uml ;.rcL;. u CUM- fi-.|,I.')i./ii.|c Mcl;illlliL.-|iv -^-hlrifl. 
dn- ihno-'^i - n-i ilri mit der cr»l)ieiiniuiten feslneeiii-iMieü S» lileif 
kolile in l. t.nilri \>rbin«Uin)( »teh(. Hiedureh wird für jeden Strom- 
stuU eitle «lopiM-lte überbrüekuii^ utmcliafTeu, »o «InU neoigKieiut 
dk «ins dendben eine bhoke MeuTlIMehe entbült. 

(D. R. P. Nr. liH>.8ä».) 

Wenn eine WediBBbtiiuounaaclUM mit der Gcaebwiiidi|^it 
der Welle der AntriebamMchine oder einem konaunlea Vielfttaea 

der ('indrehuii^MfieM-hwindiükcit der Miwrliinenwelle MtyttrMmi 
M ini. IM) kann y.wur mitlelK einer die WinkellHiiehun{!Pn CWlaebM 
der Muwhinenwelle. dem Rotor und Stator <1«-» .Stromeraeu){en< 
lindernden >!e«'iniieten Vorrichtung der B«-reieh «ler wirkMiiiH-n 
Funkeiienu-uioinit er«« itert werden. «In-r in einem solchen Falk- 
muU die Fuukener7.i';..ii'i'.'~x i'iri ' ^ tiiiit i ini^Hll-, und zwar in dem- 
.<N-ll>eit Winkt-lvcrtiFilt III-, vei-seboben werden. iv.«liin-!( die Änderung 
der luiiki ii|i<-r i. ,(liiL -dir verwickelt und schnH-nn i-'ciiiiKlit Wied. 
Mitteln einer i'lrluvduiig de» .1. I.. I' o n t o i h in New Vurk üull der 
Zeitbefeich /.ur Bildung dea Zündfunken» bedentood «cwieitert 
weiden. Hk b««t«ht in «iner Kontakt v«>rrichtui]g. die mltdamniniieii- 
«flndrr aHicml dei^eoigra der V'k>lpluifi«n«tromkrBiM> Terbindet, 
dowen Strum diiioh die iVribde ««nner grr>Bt«>n Intenüt&t geht, 
d«nnf boidB Stiomkrei^-. Milhrend ihre !nien.>iitit diceelfae oder 
nahen dhuolbe int. verbinder und den i-rstjtenaiutlon Stromkicji 
nH>wh«lt«-t. wenn di-«»i-n Slnmi «lie IVriode iieiner ni«Hlri(tMlen 
Intertüitül erreicht, wiihrrnd der r.wrile StMmkreih mit dem Funken- 
»ünder verbunden bleibt und «ein Strom die Feriode aeincr 
liedieton inteneiat enakht. <A. F. Nr. 806.554.) 

rHe Firmn .M e m- d •- a K I e c t r i <] n e in 1*18191 atauert 

die AbreiBxünder von vier Zvlindern mit ejn<M- einziyirn Dnameo- 
sobeilie I Ki^. Zu dien«>m Zwt rke aind die in entiypfnu r eai ta t e n 
Kii-hliin>ien abreiUenden Abreiühebel j(-<l( « Z> Unifcs jKiiiRv, mit ofner 
Siaiijie .*» In-zw. it X erlMiii<l«-n. durch den»n Hin^ und Herbewepinjt 
idmn'liwlnd der i'in«- inJer der .-»iHlen' .\breiUheh<>l mit winem 
K<iniak(»tifte 7 in Beriihriiiit! kommt liey.u. >(>n demnelben ab- 
p-hiilK-n »ird l>ie die .\bn-iUp'sian)ie h<-l«ili|{eiide Oauinerkwheilie II 
ist mit «Irei Stufen vcr»-heti. denen die mittler«! 1-2 juir Orten 
st«-lhiiit dri .Xbi-eiUlieln l ilient. «op-)ten dit- tief«te .Stufe 14 und du- 
ho«h»le .-^tule Vi dunii Verscbiebuo^: der l>(iui£eu nach U-ideu 
Riehtttivm hin die Horühranit nnd daa AbteiBao der Abneiflliebel 
hrrheintbivn. <0. i>. Kr. SI.476.) 

Xum GJiutelkn der Afaniltvuiriahtuqit «rfthtcwl dee Gange« 
der Gaameachhie lienütat .1. 1*. Fox in Bnriin-MnletHe» oinai mit 
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der Abnifat««» kuf Dnhmig hiniellMi» Ffifaraflgibadue. Dfe 
GrSfle der Rahtlrbewdgnng swiwlieii der AtweiBetMiflB und dw 

den brwrglichcn l'ul (Irr Abn-ilttiindiirut Winfluxapndrn ZwieclMIl- 
flÜMleni kann uhm- uiunitu-lban.- BfrüKrun(j der «i<-h bewagtadan 
TVife dadurch pinumtcllt werden, dalt di>- dii- AclmialbpWTKuniepn 
der AbteiOsUkiuii- auf dip AbrpiBwrlU- Ubi'r«rin;>'iK|.ni ZwiscIicnKlK-dcr 
rinprepit« «uf iln Alin'ilJt.tnn(fc «ufp'«'hrniil>l. undiMviNf it« zwanp- 
liiulifc KPftrn 1 tn lmti^: i^i ^-u lu rl -.ind. -i» iliiU Ik i Dn'liiini; ili r Kührun|p>- 
Inich-io v<in Httod und demgemäU auch der vun ihr niitttv"'»»"»'»«'') 
Vbn iOstamn die ülwita#ui0«li(der lediglieh eine Adisialbcwi ifunK 
erfahren. (F. P. Nr. 3e(».43H.) 

L. A. Ci i n n <i 1 i ui rari» vrrwrndet mir V«rt»flan({ de» Stund' 
ttrooM» IVietw a. b (Ki({. 13). dvn-n .lehnen an einem frei auf dem 
Emir der Aalnnrelle didilMinn Stege c «nge- 
aidnet «ind. Sie mllen attf eiiiem mit Innen- 
miäluuuw «vnehMien (taten Zahnkranz d 
mm iioiieraidem Material, der die Kontakte r 
trägt, und greifen in diu« mit der Anken« rllc 
d«T Mufmetnuwt'bim- gedrehte Rad g. Wenn diii« 
eine ixler tljw amleiv der Trift«' <i. h mit <li-n 
Kontakten < Hi-riihrunn hat, mi i»! lii r Zimdilmin 
eine« der vi«T Zylitwier piwhliitwen. Kim- halU' 
l'mdrehunK der Triebe o, h um dii- Anli< riii hM' 
(P'niiRt daher, um dii- vi«'r /ylimler mit dem 
Zündütruini- vi'rliimit'n. Wiihn-nd diener 
halben l'mdrehuni; hat da« iladf und itomit 
di» AahaiMkai Mni UiwlnlnmgMi gemoht, 
Int (A.p7Nr.8740H.) 




Rf. IS. 



<?Mllf 'l/lf^nllMIMJMH« 

Von E. I. i n d e m a n n in Berlin wird ein Verfahren cur 
Ref^vlunf! de» ArbeilsTerbrauches von Kreiselpumpen an- 
gegeben, deren KniiHtroktinn eine bflifbige sein kann und die 
entwedi'r i ii hohe oder nieii' ri' !'/< .i-iuii;< Anwenduni: linden 
kiinnen Ändert »ioh die 'ruureiizaljl der Atitrieh«ma--'ihine, ho 
*ndert »ich bekanriClieh der .Artwilabi'darf der l'iimpe in einem 
viel höheren MaAe. Daa Vorhaltni» iat ungefilir ao, daS, wenn die 
I der AntrithMMMUM üntw rallraUa, dir Arbdtt- 
pt In dar drUtM PMmn AidmiiMaB «rAkrt. 
BlUmt M AntriebaBMckiiiea mit geringen SchwaaCuigM, wie 
a, B. M Drahatrammotoren, bei denen «i« -f •'i U* — t*/o !>•■ 
tra^n, macht aich das erarShnte Verhftltnis aebr aUSrend bemerk- 
har, um ao mehr nalOrlich bei Dieeclmoluren-, Tfanamiaaiona-, 
Dainpfmaachinenantrieb uhw. Das Wesen der Erfindung beateht 
nun darin, datt man den Vibt itaverljraueh der Kreiselpumpen, 
um eine f herlaFtonu' d«s .Mntora zu verhütei), dadun h regell, 
dail man ihren Alitluü bexw. /.uriuUijuersehtiitt oier lui h l>i>ide 
t^iiernchnitt«' »liliUn^ig von der Tourenzahl des .\lnt<'rr( der 
mit ihm gekuppelten I'umpe ibidert. Vorteillmlt erlDlgt die.se 
Änderung derart, daS der Arbeitabedarf der Fuiup« entweder 
kaaattat oMbt oder tiolt dar I«aiaf ngimigliait baa«. dar Towrw»- 
labl daa Motova aopalt Z. B. kau mrek alnan PUehkiafkra^r 
der Dnickrohrqueracbnilt der Pampe bei wachaandar Gaachwindig- 
keit verringort, hei verminderter Oeaebarindigkait TarwSBart 
Warden. Di« KegelunK»- »nd überlrairungarorriditungen kiSnnen 
bt^aoBlar Art. und mar elcklriacher, reia mcckaDiwhcr, pneu- 
matiachcr. hydniulisoher oder irriinsi-hter Natur »ein; z. II. kann 
man durch eirn n von ihr Wrllc anfiitrioliencn pliehkraftrefslcr 
eine kleine Druamo eiiiBi hHlten, ScliiBherurtiaiie oder dpi, 
haaiaflaSt uaw'. L) l; I'. Nr l'.)2.747.i 

Eine von ('. Ii. Jacher in Leipzig-I'lagn itz herrührende 
Itftnfradkonatruktion fUr Zentrifugalpumpen und -gobllae 
Mtet dam Umatande Uechnong. daA einaeitiee Scfanufulrttdor bei j rührende 
hwar Qaaabwiadickeit wnginalM baanaBmahl w•rdai^ vail rar IM aiaan 
aina dai baUm Baitanwln» mit aar Naba faat Terbondaa | eich ffla I 
iat. wcwegen die andere frei bleibt und die Rinlaufaüffnung ent- 
hm. Dieae letalere Wand iat demnach nur nin King, der aich 
bei grolar Urofangageachwindigkeit mehr auadebnen wird aU 
die andere Wand, wa« «ine Durvbbiegung de» Kadee xur Folge 
hat. l'in diesen Übeletand m vermeiden, wird der Erfindung 
ri ll h lili fiiie Wand mit der .\al.e durcli Ke-lkleniTneti derart 
li'iH.' vrrliiiiiili-n. daß eitn» radiale A iimlelninni; dunli Kllehkrttfle 
ermi;;.'lii'lit wiril. nrn l'.^ide S«itenwlln<io iiniiiihijrnd fjloiL'h zu he- 
anapnichen uiel eine .seitlirhe Durebbiogung au verhindern. 

(D. R. P. Nr. lfi»-..2iJ».i 
Die bia jetat gqbifiueblicbao Pumpen- und Oebliaerlider 
la Stoinuinf dar fMiii|haitB-.aMr L«ilhnaaaa fiHt aua- 
durch dia tmaMi^uknh harvw. Dia WMrang iat 
In abdmn Ftllen durah aina HÖbSpIwirkung ergUnzt worden, dl« 
anlatalff, indem man aaltUdta Aualftnfer dar inneren Schau feiteile 
vnrvirta abbiegt, wobei durch daa Saamela der Maaaan in 
BefaSfrkdläii^ Ma^K* dar Fllaiigkait vanuhrt «iid. 



die in die Aktionazone an den Stiniaaitan dar ateh drahenden 
.Schaufeln ciutiitt. Nach einer Erfindnig von 6. IL Capell in 
Paaaankam Iteclory i England wird nun |um Anaaugen neben der 
Pllakkrafk- und Schüpfwirkung der Schaufeln auch noch d«r an 
ihrer Htlckse'le unftn tMnde Cnterdruek snsyenützt. indem die 
iinüercii Tinlr lor Sulmufeln ko geformt n^ni ai.^;.'iiril:it't werden, 
lialJ der Unti.-rünick ;in rlicsen Toilen v. tm Kwindet unJ infolge 
de&seii der an den iijupreii 'rcilrii lirr-, ürL-rrtifette und serMÄrkt« 
rnttirJruck die zuBälzliche Slrümung nach auBen bewirkt, i^ur 
iVescitigung des erwähnten Unterdrücke« iat an den Sufieren 
Teilen der äcliaafeln eine Scbwanaachaufei angeordnet, die an 
odar nah* ihvar laMnkntn aina« wrbHaiMiMrg anfiB Dniahr 
tritt Bwiaahan aieh und dar bnptadianfiil ftalllfc «nd an fttan 
•utaran Teilen (oder aad) an ihren inneren) von der Hanpt- 
aabaufel abatabt. (D. B. P. Nr. 1<»7.7C».) 

Bei der Auebildang der Sdiaufelkanlle mit gelurUmmten 
Schaul'eln iat tu beachten, da0 daa durch dieaen Kanal atrömende 
\Va«»er keine phitzliche V'erzöjferung oder lleschleunigung er- 
leidelj diT Kaii:il winl um / iM-c kmSBigateti auszuhildi n 

»ein, liAÜ ilrr I lierpsnR dor rölativen KintritL-igeach» indigkeit 
zur relativen AnBtritl»>;eischwindipk''it im Sihuufelkanal nai-h 
einer Ueraden erfolgt. Bei einer milchen Anordnung wird die 
KaibuagahSba aar Oberwindung der im Hchaufelkanal auftretendan 
Vartnala am klaiaaten aeln. Uiaaa Bedingung kann iedoch ain 
SafaAiiliiikanal, wann daa LanCndpMftl ua AnfriB dorch awai 
RoteHonadtehan begrenat iat, nlc&t arfUlan, «all Mar gMA« 
Hohen dc8 Suhaafelkanala anf konzentriachcn Kr«igen liegen, so 
daB in jedem Querichnitt des Kanäle aenkrecbc zum Wfibsei>irMlil 
Kleb uugleiche lliihen finden. Durch, eine Ertindunj; vun F. N e u- 
mann in XUruherg wird diesem l'belBtaiid iibucholfen, indem 
der Schaufelkanal .-n auspehildet wird, daU !<eino yueraeiaitte 
senkrecht zum \Vasser$iirjli: ;^ iiau rechteckige (und uicht wie 
Booet traj>pzf'iirnnge l'omi i i lia t. n, und dall ferner der Inhalt 
der einzelnen (^iiersi (mitte penun :;n Ii nni'r (Jeradcu ab- bezw. 
xunimmt. Dadurch w«rilen die Ueiliungnrerluhte auf eni Minimum 
verringert, die Ihmdiamaatsang der Uaacbwindigkeit in den 
Laofradkanklen wird TolUtommanar adn nnd dadaräh wird jadar 
atedtarlnt iai Laabnd baaailigt, mi ainaa gariaaaUaaan nnd 
atoBfraiaa Oang at^ 0. B. P. Nr. 1W.7«.) 

Ftg. 1 aaigt aina Elnfiahtw^ aam aathattitigen Ana* 
gleich daa Aahalalaekttbaa bat Sahlanderpumpen oad 
•gabllaen. Paa anf der Walle AÄ' aitaende Kad H mt an seinen 
Kadwindan an venKkiedeaan Durekmeaaern mit zwei Reiben von 
Rippaa CC* and J)iy miakan, die in korreepondierende, an der 

Gebtuaewand angeordnete Rippen 
eingreifen. Die Rippen ntobat 
dem Haduntfaug greifen nakean 
vollkommen ineinander, so daß 
ati dieaer Stelle diu Spalten nnii;- 
lichat verkleinert sind nnd auch 
bei einer achsialen Vcrschiebang 
dea Uadea gleicbbloibendan 
(^Miaahnitt behalten; dMMgn 
MwifMlfin die ge^en dIa im>a 
hin nngaordneten Kippen einander 
aahr wenig, so daB »Ich durch 
aina geringe Verachiebung dos 
Radea die Spalte an dieiM^n Hippen 
atark verftntlert. Daa Kad igt terner 
mit den üblichen Enllaatungs- 
Öffnungen 7" in der Nalie ver- 
aehen. l>ie v<in der S o c i c t ! ■ 
d' Exploitation dea Apjia- 
reil» Ratean in Pari« ber- 
riibrende Einrichtung wirkt in folgender Weiae: Erleidet daa 
~ in dar Biahliag daa PfeMaa, ao antfinaan 
eich ffla Mman D von Jaaan dar horraapondiarandan Oabgoan- 
wand, die Spalte bei D wird bedeutend grSSer und ea ainkt der 
Druck in A'; dagegen greifen die Kippen C mehr ineinander 
ein, wodurch daa Volumen von K' reduiiert und 4ie darin ein- 
geaehloeaena PlOiaigkeit komprimiert wiid. I>ementapre«hend 
findet eine Vermehning dea Dnickes in und eine Drurk- 
verminilerung in A' statt. Ilieraue ergaben aich Kriil(iinll>'' unf^en 
in <ler LAngsrichlung, deren Wirkungen einander ■■ru'un^cn und 
dem .\clihial.schiih das < ;leirh(;eviichl hallen. Ks ijcn i^l 'ui. li, il c 
liippen nur an der Nahe anzuordnen nnd die Spalten am Kad- 
umfang inJiglichat klein und ao auszubilden, daB aie bai ainar 
achaialen Verachiebung gleichen (^uerechnitt behalten. 

(0. P. Nr. tt.Sl«.) 
In Ihnliehar Walaa wirkt anah aina YonMitnnc tob 
W. Hl Byermann in Wilmeradorf bei Herlin. An Stelle der 
C (Fig. 1) iat eine lange I.Abyrinthdicbtuiig eingebaut, 
atati dar Binpaa P dM eiaaailig otfbna Rm mit ainar 
■aha an dar Haha an mar abanaotdMn 8pah> 




Fig. 1. 
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fliehe «in Geb&use rotiert. Diese Spahlllcben mn««hlMl«i «iiwn 
RMUn, der durch KntlMtnngHttirBniiitra mit der Sugiaito VW- 
buiidm iet <K. P. Nr. 1SJ«9 n 1907.) 

Der Achsialilrurk knnii bekanntlich durch «im eymiiivtriielie 
Formgebiiii^ dvs i{idi«iiil»iifea aafgegUcben werden, ffig. 2 tei-^t 
rinc von C. II. .Ia«'f(«r berrilhreode VerboaaeruDK der bis- 
berigeii KoMUuktioB. Im OegeuMls rar lebietwi wüd bei du 
NMUttunt db OeldlDienrliebtiivind S bia nr Welto S MrllBgut, 




(l.'iU h <'h die Scbeil« I >'inil ftrdSerein /,«'i»vhc>nrfliiin) an diese 
/« iM'ltrtiwnnd anlehnon kann, ohne an ibrein l'nifnnc ^cgpn die 
li l/liTi' iii.ilicliten in mii^spii. («k'ii'hxi'ilif: dient die Wand 1' lar 
/,W!.-i ln'nliif;!'! iir)!< ii<T \\ ' lliv Uio Bi'soiligunff (l«i Ach9ialKcbul>eB 
frful);! lii<T, xbne weiontlicbcn KlUssigkeititvcrlust, d«r bei nb- 
(liehlendvr Svboib* 1 tm UmfugMpalt des Hades sonst zioailicb 
bodeutood ist. 'U. U. V. Nr. l'HWJT. 

Bei der mehralaigan Fampo von \V. < ). \V e b h « r in 
Beeton eind nr Aufhebn» v«a Aasialscbüben die Kin»tr<>Miung»- 
OffhonKen ebwr .AaMhl.8«SlMd«nider iwah «iner Seito nnd j^ne 
einer gleichen Aniahl Sohleadenlder meh der «ntgegeng«««tzten 
Seite gericbfet «nd. In dm ottsrest<>n Teile» der Pump« lind 
Kantle angeurdnet, di« dM n itirdet nde .Miltol von dem auf dar 
liliolaufaeite angeordneten Mlleuderrad dem von lolzterem an^ 
femteeten Scbleudirrail nnd von dii.»«iii itmiTcn St'hlfiuderridera, 
die m beiden Seiten «iBer mittlereD, mit dem (ichiiuso ver 
bandeaen HiDgacA«ifa« liagea, racaAlhren verinii<rvn. 

(8ehw. 1'. Xr. 38.844.) 

Fi(; .'i z>'igt iJlngB- und Querscbnttt einer Pampe der 
.M a a c h i n o n f a b r i k C v c I o p, .Mehlis & Hehrens in 
Rprlin, bei der dor .Afbsialdrnck (rleichialls nufgehoben wird. Div 
Flüssigkeit uird dunb dii' mit l'f>-lliMi <i bezeichneten Kanftle 
angesaugt und zu >>•' '<-ii Siic> n m >t:i.n Kreiselrad b sefUhrt. 
Durch letzterea ausgerrbk-uderl, gelingt dio Flüseigkeit in 





meliroro am riiiluii^ iin^<><jrduett'. in Ivaiiiilen endigende Leit- 
MrbauMn r. Je ein Teil lange, duri'h l'l'eile >l. i/ hezeielmete 
Kanile and kurze, durch Pfeile f. />, i I ozeivlmete Kanäle fuhren 
die FlriHgi);ktit zu beiden Seiten in das felKi nde Krci-elrad / 
' III H-« i'ia alli- l.';iil('r iliinlJaufen .'■ind- Kureii diese .Anord. 
nUMff werden all>i Klii--iL,'k>'itMHlrahlen von einem Krin-elrnd .'.nni 
andern mit uleiclil'l' iljemlrr <_.i-fii:li«iM<lii.:ki'it ein/i-ln f lilirr iiml 
Miuiit alle Widcriitiinde iui inoeru der Pumpe iitil' ein .Minimum 
beaohrtakL Die Ki^iaeltUtr aangen anf bcioea Seiten die gleich« 
PlBMl^eltsaenge an, ao daB ein aehaialer Dmek nicht entotehen 
kann. Kamm- und Spnrkugellager kOnnen entbehrt werden. 

(D. R 1'. Nr. 1H8.475.> 
In Fias.tickeit fiihrcnden Kiiumen ludert lieh, abnaaalWB 
vom KInfluil der stalisiben Hidie. der Druck quadratisch im Ver- 



hlllnis mit den darehetrfimten Queraehnitten. So ist «r bsi allMi 
jenen Kreisoipiunpen im KreiseleintritI kleiner als in dnn Tor- 
bergahaadan LaitüMmnerscbnltten auf derselben Drneltstafe, 
bei denen der KraiteTeintritt»<|aerachnitt enger ist ala die zuletst 
genannten Obrifion, wobei als nnf L'leie)i«r Dmekiiiufe hefindlieh 
alle Rtunie innerhalb der l'unipe vnr <K'iii»i.dlien Kreisel geltaa 
sollen, innerbslli deren keine Druckxlcigeruni; infolge von Drehung 
oder Veriti)j.erun(? der Flässigkeil »tattlindet. Verliindet man nun 
eine Stelle nnhe lieiin l.eitradauiif ritt mit einer iiiiileren am 
Kreifceleintritl ilt;r' 1. eine Nebenleitunf; von im we untlii lien ^'leii.'h- 
bleibendom i.'io'tii. tiiiitt. bo kann der iwisehen l'i'nien Kmlcii 
ilieBer Nel>enlei'.uii^r bt'»tehi'nje Oruckunterschied iiiit/liar ^eni:i<'lit 
werden. Diese Nebenleitang bihlet den (legenstaud der Ertindun^ 
von O. Bollmann in St. Johann iSaarj. Der Drucknnteradüad 
kann s. B. zur Entiannng, KOhlnng oder dgl. benlltst werden. 

(D. R. P. Nr. 194.688.) 
Di« Forderung nach leichter Demontierbarkeit venmlaCt 
die Oebr. S u 1 z e r zu der fulgenden, aus Fig. 4 er»iehtliclieB 
Konstruktion: Die Kkder sind mit n, die Leitapparate mit b, din 
Xwlacbeawftnd« mit den ÜberatrOmkan^lcn mit t nnd daa Oeliluae 




Fig. 4. 

mit 'I bezeichnet, /.witehen dem lelzleicn und den ionereu 
l'nmpenleilen ist ein EinMilz r angeordnet, der im Umfang aus 
zwei oder mehreren Teilen . ' . - iis^n . besteht Dieser Rinutt 
wird dureh den Decki ' j :i >'ie lün^U.iehei» /, </ nepreilt. 
Ul i A- nnd / sind Diehtiiiiijt'n i mni ii i,'! i n; die ruiii|H> zn demon- 
tlrren. (lenÜRt er., iiai-h llntteiiirii iles 1 )vrki'l-i h den Kin>alz r 
von seinen SitzHächen alizuhebi n. worauf sich die Leitapparate usw. 
leicht antfamcn laaaen. (F. P. Nr. 

(Schluß folgt). 
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Berichtigung. 

In Heft 32. Seite 680. erste Spalte, achte Zeile von uJilen 
ririKi^ beiBeni ..Turbinemeeheiiaeblabar" statt ..Ttobiaan* 
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Oescliaftliohe und finanzielle Maohrichten. 

]la4a*e«t-^pMt*IUko«p«lotacr eltirtriwh« ütraleabaliB« 
AkttMfneluciwn. Dem fBr das Jalir 1907 bei»iu«galMa«B 
RacbtMolisflsberidite entnebmen wir folgiendM: Die AduIiI dar 
FahltW tetrag i4GM2J Ii. V. 2-21.I4H ; geleistet wurden \M'^M3 
n,WiJOn) Wageokilometor, benSrdert wurden 4,t>2ii.7;H) la.itOlM.» 
r«r«wn«n, wofür K fjHeülfi (5CW.2<4) « iii^ - hoben worden uind. 
E« L;li-;j;.irtf 11 nif li SiUiut die \Vjlgei)l>iK)tni Ur Ilm 16'2.Gt4, die 
An/tihl ii<T ln<riiriitrti«ii l'frsnn»>n um 7JiS.6«il und die EinDahinen 
am K 7H iii:>. 

Im Sinn.' il.!. i:i 1 lihr liii.laponUir StraSunbabn-Akticn- 
^«iollscbaft ii.'st.'h<ciiliiii \'frlrii^'i« wurden dieser GeselUchafl aU 
Anteil des l'oago- und Um.'4U>igi>rerkehrs K 131.420 ilUH.tlOt' 
auagwaUt, iam Mtnavn als Aotail der auf den hmm Au Bada- 
ti««ter 8trtl«a1iahB>Aktiongeiwllacluft «ugMebeiwa Umateige- 
karten K 39 J47 (17.861) veniniiahmt. Die EuuMhnaa ans dem 
Praebtenverkehr errvicbteo K lS6.n« (\^J&^). 

Der Uericht meldet sodanu, d*B die <u der Istviiiitelker 
Wcrksiattenanlage der ungarinchen Suntseiaenbahnen fahrende 
Klitgelliiiie aowie die aua dieser ebzwol^cend im ADOchlufi an die 
IViidniM!»! L'in|;«bung elektritclie StraBenliiüin erbauto Vorbiiidunffii- 
!>nViri am !!•, DejtBmberdpm üffpntlinhnn Verkehre ßlw'rpnlien wnr<1*. 
>i'hIi<'Alich wird angemorkt. iisi tidem die Bu^U]l.'^^l•r StrilJi':i 
bahn - AktiengeaeDschat't duzu vcr|itfiL'hl«t wiiidf, d - Strecke 
XTURotj pAlyandvar (Weetbahnhof)— l iTiiiimiui-hriu kc mü l'ulor- 
leitang uinzugealalten, welche Slre«.-ke die Jiudapeitt-L'jiJt^ot-ii^kos- 
palvtaareMUriadi« Stratenbahagemeintcbiifilich beniltii,»o mUaaen 
die Nalorvvgeo dieaer Bahn mit t^tromatutebmerufilr (Jntcrleitusg 
aMigaritetat weiden, walelw Arbaüan usd die damit amammM* 
hIniMdsn (Jmgaalaltiiageii voraoiaiditlleli im Jabre 1908 dttreh* 
;'pf01irt werden. 

Gewinn- und V e r I n « t k o ti r o. K i n » a b m e n: Au», 
dorn Pernim iiverkehr K Wä.l'Kl, aus dem Frachu^n verkehre 
K 15*1.1 l(i vt r i'hiedene Kinnabmen 4i.ü.'14, zuKanimon K 7t*r>.4i6B, 
Auhgaben: lJ*iri«<'WHi.«jrft'i«n K JW.'.ISI. vi»rn<'bipd<»M« Aus- 
gaben toiiiK'hlietllM^h M.'m ri: iiu.i Aliu'.il'i'ii, ( Iflnihr» n. Ver- 
»ii-beninei'k»«!««!!. H' .lru^; inn rori-n)ii»i'oud.>« iirnl /.iir K r.iuUi'n- 

k»««e) K /ll-lllliriMri K i^t'.>.(Hi»,. lictnrlwl|t-.T;-.[|illJ 

K a2ß.t>0ü. /juzu|,'ii<.'b des l'bertraiie» vuut Vorjahre mit K McJ 
Abaof folgander Pwtae: Aatail der Haaptatadt Buda^ 



peet am Uuiuurtrage K 14.i67, AkUeuülgung K 47JMO uod Ver- 
rinauß des PensioiiafoadB K.UOD, mmmmmtfa K4HM76k mMeibt 
rar Verfügung ala Ocwiim der Betraf voa K 968^806. Von 

diesem Uctrage Warden K 24ilMO ala DiTidonde nach 
24.TU4 Stock Aktien an je K d. i. für jede Aktie K 10 
.v> 0 (i. V. K » M s.4<86»^> wkilrt, K ia.dOO der DinktioB nnd 
dem Anfaichtarat« aU HoDOfar aofewieaaB md K 79H auf mu* 

Itechnung vorgetragen. 

Uilant. Aktivutii: Xitiinnei/ K*i.I*'-'>-- KaB^piiHtand 
und Konfnk"rr<»iitffirfIi?riin[;i'ii K -l'>7.U>'i. KAutinn 'Ah)0, Mat«rial- 
vorriil'.' K ~t".'H:i. W.-rlii>iiHpr.j K ;ii,JAI. D.-hilor.Mi K l;l7.7äft, 
Inmobilien K lia.4J;», Uiilinj^rbiiiv .Xlsu.'ti K J.fi-'h nnj, suaammen 
K ',l,.>4iV.>J6. rabaiviim. Aklictikapiial K 7,^ 17.<l< iQ (noch nicht 
begebou K 2^2ti.S00, gelilirt K Ü4i.4uu, daher im Umlauf 
K 4,94aaOQ) Abiebraibiu«- und EmenanuHoirAckhalt K SIJWS, 
bewwderer BOekbalt K 16.87 1, Kredttnren K 1,406,687. Gewinn 
K -»GX.:««, zusammen K 1> 545 ' »-.»r, Mr. 

In .M>imlvi-n i»! unit r -Miiuirkiin(( At Hayt-riM lien Kevisiim«- 
utwl VtTmi«){'^""-Vcr«nllunj{«-.\kti«-nKPi<»'lU'hftft in .Münrb(>n, der 
RiyiTiM-bon Dbtkunto- und Wwbxei BHnk iu Nüroberg und tint 
( itvailacbaft fax aialitriaDho UahtmcliuiuoKen in BwUb «He Abbct- 
n rrke-Brittriaitili- Aklira- SMrilKbali ^<>:nindet w«rd*n. Daa Abu«- 
kiipital betifigt .Mk. '^.Oun.WlO. wnvun Mk. i, 000.(11 K) roll und M«lk 
l.iiriO.OIMI mit '2Si"'„ einbeiahlt wiinfcsn. Die Ocsollwlinft bexwedtt 
dx' .^UKU'iitunK (It^r .\in|xTkräflt- bei rnterbmcfc nnd die Verwertung 
der dnU'i xii k''» iiint'Mdcn clrktrisH-ben Knergie. Der AufsidltMat 
Ix-oti'lil au« di^n Hi^m n; Koninicrxionrat Karl Fabpr. Müni-Iien. 
|)irvk<i>r M »■ iic k h <> f f, RcfHcrun^KlMiuuiriHU^r a. 1)., Berlin, 
[»in-ktor «JItvc Ii. Ikiflin. Hunkrlin-Vtnr '/ i t- ' <" r, Xürnhpr»!. 
llirt-klor K (I I ,1 1 - t i t t c r. .Munt li> tk Ki ti i <iiiiw»lt l.e i |) r !■ i h I 
Mimc'liun; den 'i iM^t.iml bilden: Ingenieur K»rli A n d r r I. MÜBfiu'n. 
liit^-nicur .loni II . r >; m «• i •( t e r. Waflfenhofen. 

Jahrnkhrrlrlil di r Urnrral Kiertrlr l'ompaar. Nach „Ei. WitrUI" 
iM'irug dtT r::i- i:/ an Wnn^n im l^-« h ifi^jubr IW)" (bin 31. .liiiiniT 
l'.ltiM) K ;i.Vi.(i)Hi.UMi ip-tii'n K :i(Ni..'MiO.OUÜ im Vurjnhn^ <li<' B>- 
«t.nim):rii l).tnij,vn K ÄML-KKLIIOI» pcgt-n K .1l)2.4<J«I.O«(» i. V. 
Ik r t'in-<al/., lull hIoIi iniu-rbiilb di-r Irtztfn wbn .fuhrv inbrlirb um 
l'.IH",,, im l<-i/.(«'n .Inlir»' um IS-J' ,, i ili lit Du I ;.*t. ilrin>a>n lifU-n 
uiu -U'^'u lu den IvUlt'U wU» -Mulinli'U, wahrend »h< in dorn vorliiT- 
9!hHidni Hall>f«br bctctt» an 82%*«Hti(ig(n waren. Oer iMn- 



AltieD-Gesellscliafträr elektrischen Bedarf 

„Österreichiscb-UD^ariscbe UerkaufsorganisatiOD der A. E. G. anssoUieBlieli fttr 
• ••••«• eieidrlxttttsuJerke uod Insfallaliiire'* 

WIEN 

Bureaux: Vll. Neubaugasse 15 
Fabrik: XIV. Pfeiffergasse 3 



eiektrizitätszäbier für alle Stronarten. 



Stronikdrenzer form $. b. 

Neu! « SciMtt gtffi wHUrrKMIicfe« SironcilMtaif. « 

Kill ni'in'r, bilHKi'r nnd znn v! i-;vfror Amiaraf für 

EMMrizttilwerkt Mit PMKMUafif. 



Neu! 
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(CPwinn bcilriijrt K 32.iK<3.0(l(t. an l)ivid<-ii<l<-n uiir«l< n K ^.'.IMK.tNMi 
ausbezahlt und K T.OI.'i.fMN) niif ni'iii' K<-<'liMiitiK ülH-nwIiriflK-n, 
Ml (inli ein gi>Minit«>r Ki-chiiuni^üh«Twliiili vim K K2,'i<MMMlil ^cliurhl 
iriiti. I)m> (•«■MtnitrinnnhnK-n l>i>lni^<n Inul RiH-hnunpuiuxwriiH-fi 
K .Ifla.'WMl.OOO. Au» der Bilanz «irHl fclp nile Ziihlcn vitn lnt« nw: 
UVrkf l'i.{K)().(MM) Dollar Ii. V. O.OIKI.UMl Dollar). IVirtofcuillF (.Vktic-n 
und BorwU) 1H.(»(¥».(I00 I),.||ftr (SIM"««"."*!«! r)<illar). Buwlrhrndo 
Ki>p<l<-runK»-n ift.ÄVI.lNK) Dollar lii.THIl.lK*» rXollarK Inventar 
lH..'{avrK>(l Dollar! Itt.tlWt.OIK» Dollar). KupfprU rpwfrkc 2.7<*i.«K*H>ol- 
lar (tvHil. Da» .Aktienkapital dt-r Ocwllwhaft Iw^iffprt »ich auf 
(W.lHO.flOII IXillar («.1..-.70.(KH) l>ollar). di<« imW VerwhuldunK IaI 
^rrinfc: »i«- l««toht au» drnorxt letzt«-« .lahrt-mittiprtj'n 12,7.Hi>.<HK)Do|. 
lar Gold Dclwnturw und einem früheren l'naton von •i.i'OAHm l>ollar 
Milchrr. 

Aiiiübariier rlrktrisrbr Straleabahn X.-V. Dem Kn'lien- 
aehaftaberii^'hte 7.ufol){e lietruK<^n die (•examtoinnahmen Mk. flH'2..'W7 
(i. V. .Mk. 04-2.272I. .\ua dem Reinttewinn von Mk. iJ««.7!>l (i. V. Mark 
217.44«! «>llen ""„ (i.V. «"„> Dividende verteilt uerden. 
Da» Unternehmen p-ht mit dem I. Seplenilier KHI8 in den Be»itz 
•Irr .Stadt .'\uK«hur|! über. Der Bericht bemerk! dazu, dntt iilier die 
Höhe de« .\blöHunK»preii<ei< .Mt-inunp>veniohi<-denlieilen »■.»iwhen 
dem Maitifltrat und der (iesellsehaft bestehen, die zurzeit (icKrniiland 
eine« Bchicdiiiierirhtlichen Verfahren* »ind. 

(Irotr Kordiwlir Telecrapkrncrwtbirhall In Koprahagra. IVm 

0e»ehäft8bpri<-ht<" der (J«'*'ll«'hiifl i«t zu entnehmen. daU die im Vor- 
jahre eingeführten VerlH'»>wninjn-n au( der Kiachtamute f Shanahai 
l'eking— lrkut»k ■ IVlemlnirii). durch welche Televramnie z»i-«chen 
China und Kngland nur zwemial. in Irkutsk und IVlembur^. iini- 
telegraphiert zu «rnlen brauchen, im ab|;i'ldufer>en .lahn- «ui b auf die 
\Vladiw<Mt<ikroule fShanphai — NaKa^nki Wladiuimiok lrkut<k 
l'eteraburg) aux^etlelint worden sind. Dii'se Koute hat in»l>e»onden- 
B4-deulun|t fiir den Verkehr mit .ln|>an. Inten'Mant »ln<l die Be- 
merkungen, die «1er B<Tieht über d»e drahtlow TelcL-raphie macht. 
Der Berieht erinnert an die fehlgeaehhigeneti Ver»u< he der Marconi- 
CewUMehaft im .lahrr I!HKt. aln damnU der Dien.tt eröffnet wanl. 
«U-r nur einige Tage funktionierte. Bi» /.um Oktolier |!NI7 hörte man 
«lann nicht» von der (;e»«'IUchafl. D.nmal» zeigte »ie an. daQ «ie den 
Dien«! für l'reQtelegramnie wieder aufnehmen würde. Im Februar 
d. ,1. wurde er dann auf di<' Bi-(<irr|i nintf uller TeleuTflninu' iiUMzndehnt. 



I'ngeiu litet de-v^-n. daU der Tarif für lU-fiirdeninir von Tekifrnmmen 
nur auf ili-n halU-n l'n>ii> des Tarifi-o für KalH-ltelegriimnie f<"<tge)«-t«t 
w<inlen i»t. miII die Beniii lung «Ii-» Dienste.n «Um-h l'r<-.>M> und l'ubli. 
kiim. nicht zu »preehi-ik von den Regieningeh. nur itulV-rvl lirgrenzl 
«ein. Trotzdem U'wci»! die neueröffnet«- N'i-rbindunir /wichen den 
lieiden Weltteilen und die ülierriUM'liemh- Knt»l<'khing, «Iii- die drnhl- 
U-vie Telegraphie im l^ufe weniger .lahn- duri'hgema' lit hat. (lall man 
in der iiukunfl mit der neuen ErHmlung nicht nur aU .Mliiertem 
«der ak Krgänziing der KalK-llelegraphie zu tvchn«'n hat. »undem 
möglieherweixe auch als Konkurrent, wenn c» ihr gelingen «"Ute. «ii'h 
von den eraiten Mängeln frei zu machen, die ihr jetzt n«ieh anhnfti-n. 
- Die Kinnahmen der (Je^-Iliiehaft hallen »i«'h etwa« vemiiralert. 
Sie Ik'lnigen Kr. 11,1171.4«!». etwa Kr. 2:WINNt weniger als im \'or- 
jahre. KinMchlietilich de» Vortrag»^ von Kr. I.JIHKINKI licirugen die 
<ie»«mteiniinhmen Kr. l0.7(W.:ltl.^. tli«>raus wird eine Dividende 
von ( wie i, V.t Kr. .'i.lfKMKM» bezahlt. Kr. l.(HNMXK) wird «1cm 
Knieuening»fi>n<U ülierw i«'»«-fi. Kr. I.2IXI.IHKI werden vorgetragen. 
Die linnnzielle l'unilion «h-i CcM-IUrhaft inl günKtig. 

Hnpterkattr In llanibnrt. Bei (M-k-genheit <ler Beratungen 
in der .Sii/ung der HainburgiT Bürger«'haft am 8. v. .M. 
wegen l'U-rlaHKung eine» StaAl»terrain» auf der Klbinsel IVute an 
die N o r d «I e u t » <- h e .A f f i n e r i e in Hamburg gab der 
Vertreter <le» Senat». .S-nalor Dr. 1) i e » I e 1. auch einige Kr- 
kläningen nb üljer dM- Bedeutung iler von dem Unternehmen lieab- 
»ielitigtcn Errichtung einer Kupferhütte. Kr wie» «larauf hin. dati 
daK l'ntemehmen vor .lahren die Krtindung gema<-hl hat. auf eleklm- 
l_vtiM-h«'m Wege Kupfer zu gewinm-n. Bi» jetzt ln-herr»chcn di«- ameri- 
kanutchen Kabriken. die das Verfahren wlion lange HU»U-uten. 
flen Wellmarkt, .letzt will die XortUleut^che .\ftineri«- n«u-h ihrem 
eigenen erprol>l«'n Verfahren «tie Fabrikation in größtem l'm- 
fange aufiwhmen. K» i»t li<"tbüiehlik'l. die au» den d«>utm-hen 
Kolonien kommenden Kupferenu- nach DeulwhIaDd zu bringen 
und in «ler Hamburger Kupferhütte zu verarlaMlen. Für da» 
l'ntemehmen »ind groUe intiindi-sehe Kapitali»ten gewannen 
wor«U'n. .Vis die .Mt»tehl hervortrat, in I>«'ut»»-hhind eine Kupfer- 
hütte zu emehlen. halien «ich rjddreiehe Orte «Ie» rbeini<<eh- 
wei«lfalii«'hen InduKtricU'zirk«-» um «Üe Stätte l>eworU-ii. N'ur «U-m 
Kintreten der hamlmi^siwhen llandelakamiiu-r un<l de» Senat» »t 
in zuzu»ehreilM-n. daß da* t'ntemelimen für Hamburg gi-wonnen 
«urtle. Die Wrsc liicbung de» ganzen Kii|iferiTzli«nrli l» n.n li Hiinibiiiü 



Fabrik elektrischer Starkstrom-Apparate 

SCHEIBER & KWAYSSER, WIEN XII/2 



Vertaillafei 




Sicherungen und 
Hebelschalter 

bi« *M Vali, 

Akkumulatoren- 
Apparate. 

Regulier-Widerstände, 

Hand- Anlasser. 

Selbsttätige Anlasser, 

Kontroller, 

Hochspannungs- 
Apparate, 

Meß- und Kontroll- 
Instrumente. 

Schalttafeln. 

Schaltanlagen 

Spezial-Apparate 

J*d>r An 
Virtrttir uad Lii8ninilim«r vo« 

F. Klöckner. Köln-Bayenthal 
Sprecher & Sokuh, 




Schalttafel 
für medizinisch« Zwecke 

{ RAnIgea- Appmt >. 



Motor- AnschluBtafel 



Listen auf Verlangen kostenlos. 



WlN, 11. lipHt IM 



EinmiritiHK wi MittiiiEmi, m Mm. Mtu 
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hin tat aueh fördi" Soliiffnlirt von pniDcr Bedcutuntt. — Nach dipser 
OanlenunK nuchtc «H'Ii K^p'n liii- (^rnclimi^'un^ lii h CtK n ln 
kommms uctirn t iKTliiHKcinp dtw Terrain« kein W'idera|inicli mehr 

^icltcnil un<l il' r "--■imtwvurliij^ wurdB 
Kitmmuuiun < luin IIil.' zugratimmt. 

MeUllmkrkt niich .Mtefa« Jowoal", ] 

J'rdM fttr 1 t (lOlÜ kg.) 



T.Ai^Mt IMS. 



Kapf*fft£lakUolvt .... 

toDdwd: N«Uo Khuis 

MMslBgi Dnht 

Kohn 

Blech 

Sina: InsoU t. u. b. . . . 

ruiniert 

B*nkk: Kum .... 
„ 8 Honrnte . . . 

Bl«i: i!:nKlisebM,BiMhii.Bimn 

Rohrii 

roto» 

weiBes 

Z i ak : ScbloMtchMt, gewöbn liehe 
Marke . 
Schleelechee, apesielle 

Marke 

Blech 

Qa««ktin>or: per Ftuche, 

75 JA» iU-02kf) . . 
AlamiBium: !»8-39»/4»'o, 

per Ib (0-4586 Jv) • 
Mi«k«lt 9e-99*/» 

p«r<. . 



£ 

66 
)il 
ß2 
0 
0 
() 
138 
140 
UJ 
142 
14 
1.-) 
16 
18 



« d 

0 0 

10 0 

0 

0 «*/, 

" 

0 7 

lU 0 

10 0 

VJ Ii 

s » 

l.'i 0 

5 O 

lu u 

0 0 



6«; 

6S 



10 

\-J 

lU 



la» 10 

Ut 10 



d 

0 
Ii 
ü 



0 
0 



19 & 0 



1» 

22 



0 
0 



19 10 

90 0 



0 
0 



0 0 



0 !l 



170 0 0 
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Bei Rnfragen und Bestellungen 

auf die In diesem Blatte enttialtenefi Inserate wolle 

S waa alatS dieses Blatt als Guellc anführen. ' :: 




Carbone- 

Bogenlampen 

I Khifotahndan Kohlao, Olaiah> 
AivTwwkMklna S-IS im^. 



I mit 

■tm4-19 

Lampea mit gcganttbantalieBden Kohlen, 
OleiehatroBi, 90—60 SduileB Brenndaner, 
8— IS Aagii (8—6 Amp. SparUmpen). 

HotorlaBpen aa zirk» if< Volt, Klemmen- 
•yaauoBK 6 — Iti Ani;i , gelbes and 

rotes Licht. 6—20 SiumlfU Brenndaner. 

Biimu: WIM. III. Bwliardiiasse 19 - ADOLF KASTNER 
•iTA «anu» swnikM» aiy& «iar> 



UOKK KIND ^.I^ iUSSlCl 

■k IlMdaUttti HM 



endlos gewebte 



RiftrMiM. 

'Wiederh. Naclikettellung. 



Dunamoriemen. 



S. DEUTSCH & A. BÄK 

WIEN, U/i. Magrarethenstraße Nr. 107 

Verkaaf von elektriiehen Haaehlnen, Hotono atc. q 
Oroftes Lager In Initallatlonsmaterial and aller- 
lei Bedarfsartikel für elektriache Lieht- aod Kräfte 
■nlacra wl« Leltancadrtbta, Bocaalampen, Ropfsr-, 
DaltHuUU- ud KoUiaMntM fflr OyBiaM« 
iriwawai AnMtM, Dilwihi^tliiw, «Uk* 



ti allen oonrantea 
stets auf La^er 



Reklame - Jlutomaten 



vlTtcRdfit Jfussehalleni (ElcM' 
W cncku) fir JittMqn etc. 

K&zicka $f Svaton 

ekktrotfctau CMMütMicMl. m 
ftttTU Btiafktia. 27, KflL VPdBNiit lfaBlli.if. 
CWeploa Br.ies. 
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COULIN 



Vereinigte Telephon- 

= und Telegraphenfabriks- 



Aktien-Gesellschaft 



iCZBUA, NIS8L A Co.^ 



XX/t nreMlomtrafie 76. YilEfi XX/» »rcMlnerttraio 95. 



6. FuhrmaiiiiH Sohn 

J«M«D, B«alrk H»Ue a 8. 
BpwIalMrUi fu BwticlluTiii «ja la <opp. «•> 
clMkirB. hmmmgwten %Bker Mekrlko« 

«•^»••MaNOT« w«, kMiiit. M. 
Mk Jt M rt rt w. l»f *«>ir. ■ ■ MM i i i w w k i iwtm». 

Vwintor: Etfnund OMterreleiicrs NMkf. 

KABL BLOCH 



SdnnoA OMt«rT«lok*rB Vkohf. 

KARL BLOCH 

iriw, VII. NrhoMPMfitMcnae S 

Elektratachnltche KatorlalltB 

«Ibr Art. 

^«MhtM Sp«tM*fllMl« n OiinfMt. 



JoH. Riedel 

Folsan. Post UnMrpolktta, Bohman. 

f«brlfi.rt Mch .tloMi tlgim T«rf.Hr«i .11« Uftrt. 
(ni*^a>: Klraari, IxUer Itollra, (IIkTU* ffr 
«UvadtMTMklmk, WaMtr«*, UrawlMML 
hlMMa AiaMiNM 



V«rtnter: EdRHDd OetterrtJoher« 
KABZ. BZ^H 



Sirius-Werke 

Elektrische Kohlenlabfik - Gesellschaft 

m. k. ■. 

Baden bei Wien. 



Bogenlampenkohlen 

far Ol'leti- vhA WAolwelatroiD. 
jaUW, 1» Mtrii« tor CMdulRm. 

.uixoli», lue* ntmum, 

UHmIm ttVMbMMnak 
■ut« „S ■", HNMMdin n« m« 



ELEKTmZfTKTS^RTIEIlWCUiGNAFr VORMALS HERMAIlfl POfiC, eHEMNrrZ 

GENERALVEfiTRETUNG FÜR ÖSTERREICH; 

ALEXANDER BRAUNER & CO- 
wn xw, mawAisE m. mEraoM ml vm. 

A. ■. C. ROl4UiOT|NIEII, ER60N4WT0IIEN VON S-20 NT ftbl M. ICIIZIII 

PETROLtN UND SAUGGAS. 

VEBKAUFSBUREAU u LAGER FÜR WIEN u NIEOER-ÖSTEMIEICH: 

LEO UTTWA'-N, Vlll Lf KCHE/^MA-Jt HSTRASZE 152. u;. 



LIEFEHT AB UfiFR 
GLEICHSTHQM-DYNAMOS u. MOTOREN 

WEMOEPOL- , 

OBEHSTIKMhBENERATOREN k. MOTOREN 



TRANSFORMATOREN 
DYNAMOMETER. SYSTEM FASCNIN6ER 



SicherlieilsvorscIriUeB 



Erti!4iicn«n Im VeHHe v«r R. OLDENBOURG, MttiohM ■. Berltn 

Kalendfr tür Elekiroleclioiker 



V. Jahrgaas pr« 1908. 



^= für Sitirkstromaiila^eD 

□ ^ llernusgogelten vmn □ |^ j 

Elektrotechnischen Vereine in Wien 

□ □ Aitoctb* tMM, iwkiti» Avlku» □ D 

•ind ml« S«pkratab<)rflckk in Qwutfonnkt tum Anbniten an Vertrig« 
Bkd w Omobannforai «MhnBen. MItclMer twiHclien dIcMibm 
4lniM 19m T«r«tM «m PrtiM nn K 1*80. — l'MimmMHl 
Mr EiBModuig TOR K l'8D. 



«riKitUi'9 h<m»g.g.b» rvn U. l>>i(aar, U<>ii*t«l'S«kni*x 6m VcrhMdw DanUchar 
Kl.kt>uin-hi>ik>t. MtrllB l'cUr ■llvirkiac 4n Kl*klr«treliii.rfita Venfan ia M I«*. 
In *w.l T.ll.n; T.hl I In Brl.flaiHiMirofB In bl«ii«.ai*iik htän ifabaiid«n, 
T.ll II briMc)iH.rt. — Nil M» Uo Al>lill4«a|«i> In T«b1 aai I Taf.k 

Preis ntr MIM;U«4«r des VerelnM K 4.80 aUtt K 6.-. 
VirtMAin ptr PMt mt MM« VmkMMiMi Im B«M|N ' ' 

Port«-« 8.». 




Bei Anfragen und Bestellungen 

auf die in diesem Blatte enthaltenen Inserate wolle 



nan slRtt: H-n^-pr pir'it 3ls 6'jelle anführen. 
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Wim. 2a. tonnt 1908. ELEKTBOTECHMIK m H*SCH1M£MBAU. XXVL Jilifiiiftft. H«it U. 



Elektrotecliaik und Mascbinenliau. 

Zeitschrift des Elektrotechnitchen Vereinei in Wien. 

bnftaliil |*dM SMiitas. K naialrikiHi J. aBDEfm. 

Sttbtt*cr1«c in GltklnrteduilKbM V«c(Im* in Wim. 
Wien. I. Nib«lniig«in«M« 7. 

X. k. P i ll II I » i fliMhJ i n «tM». - Miphw Hr. tm. 



Mtllltoto<*> V «i»la M«rf dirVte»l>i»iu«Hl>IIM«li»aeihtcMlli Mt»t^ 

Dir Jkllnibillrac betrigt: a) lar erdtMlich« Mil(ll«dtT, w«Ichc In Wien 
wohiMO UK; t) tat ordcoUkhe Mltcli^^r, Walch« tuBcrbalb Wi«ii., Jcdocb 
in 0«t«rrcJch. Un^jam oder Bo«nien-Her»ncowini« wohr.c^t ISK; C) tüJT imta^ 
orttBlUch» Mit^Urder 10 K , j: fllr in Dtut.^hl.nil wchrnTnlc Mit(UldM tS Mi 
t) ntr ^ iiB Obrlgra Aaslande wabiWDdto MitcUadar 10 Fr. 
Bto ■KU m i m w Utttgt damit Wr tOt W^ t ir 4 K. 



KemmlMiwuvirUc lutd Abeiuuiiunta ■ Aofnalunat Spitlhagcn A Sdiaricb. 
mm^rtiuMMWlIiif ik Wita, L Baartiun 7. «lnMM»«Mimli*» Plr 
fau i iihfc Utiwi plMMcfc Ift— M 10L-» adlfMakop^MMoteag K w ia W . j 
fBr DeotMhtaod Uuk ».-, «dl PnafcopMtMadaac Marli MM; In fbfila 
Autlaod* Pranc« M.- nb FrMdwpoataaiidiiBC. Onr AbeBBMMaM*lN( kam 
der l'iroM Sf>i«ibac«a • Scburieh teWtaa aack diucb 4tt tmmfiUmim 
tc«ahlt Warden uod sww ia OaMmkb «tttr dm KüM» Mr. MOltttl bi Uaina 
•MW ««at Kaow Mr. Ulli. 



Im HiMHtllllliH XiHlalllilllllliilTliiiltiWilllllllllllMifti 

bureaua. 



laMral* koatea M «loniaUcef euvacbaltuc: ||g|g|j||||p||,, nut^ halb« 
liteKa^*l«M(BdtaXM. MMatSalli KlSi MdSBBWM KlL «Maaia 




a aH wfft r a w a m ^ fta lipalia (iSMai Mi) fBr Ja HaMHIha »h, aMak 
«v Ja M «MW BH aka taw. 



Jwmi ilii mg w H ä*r M t d a kH ont 
hÜH Nadtdnteh od*r *im Übtrttümitf tmt 4tm rtdahtitmtDtm Teilt 
itr ZtitttSrift itt «Mr wfOtr d*r gtuUmtmnfoi* ,B. u, M., Wün' 

Orifinalarbtüem tetrden nach dem fetlfettlzttn Tarif konorierl. 
IHt JnzaM dtr rom Autor gewOiuektm Stparalob<lraeke,^^^Mu 



IMHRLT: 



CIkt I>r»lilliun(lvcTf»)m-n für Krcüi-itiingi'H. 

Von H.ilKTt Now.ittiy • . • • • T88 

Kinmitiga ätrooiTOidniiiKiuig in Anlutroulen. 

VaiiFyiteBind9<§dilnA) 728 

■«kMillUnnflM, AiJwi • . >*> 

I.aitQii9«fi . . ■ . ■ . ..■*••*•• •«•««*.*..«. • • • )AI 

Klekiriadia Balaacblaii«, IfllBiajI TS* 

Klakutaabe BaJuwn, PitaMaf* ■ • • >U 

KUkbiteh* Apparat« 

KlaktrocilMU. AkkMMilaMna, Hliilillllla«lalliinll ' :>« 

Vrn«chi'"f''°f""'' 

Litcnitiii ü.ii' 1.1 TrC) 

KortachrilUs »uf dem (jKbittc dtr FJrktrwU-ciinik und des 

MMclüO(!nb«uM il{<>iiiic<>ns|>uiii|M>n, WaMiwrfcraflinaachinen) 730 
ürielo im di« Kcd«kt iuii 

GcHUMUha wid Pmurf'^ Muliriditaa .739 



Dbar DrtMkHnivtrftdirai für FralMtuniMii 

Otar-BtuMi in k. k. HMdelmuinisterium. 

Mit d«m bedeutenden Anischininge, den das Fern- 

s|(rec-liweHeii im letzf-en Jahrzehnt überall genommen hat. 
ist tVu; Herstellung zahlreicher Freileituiiffen aii» Bronze- 
dralit ridt w.'iiilig verknüpf!. Woiiii mm ;iu< Ii liir Mmnze- 
<lrithte n«-in'rpr Zeit in gntÖeren Fabriksläiigcn geiiefiTt 
werden, ergeben sich .scllKstvenitün<llich immer nixih ver- 
hiltninnäOig viele Punkte in der Freileitung, wo Dtsht- 
adem darch irgendwelche DrahtbundverfiüiTen denut mit- 
einander verbunden werden inüsnen, daß ein dauernder luid 
verlüblicher Kontakt erzielt wird. In früheren Jahren 
inußten^nn solchen Anschluüpunkten ^«^loti-te Bünde her- 
gestellt werden, deren fachgemäße .Anfertigting auf der 
BtHWtteelte oft auf Schwierigkeiten Htieß. Mix'^lite e»t auch 
im geachUtzt«n l^aiime des Ventucli-sbureau« Ificbt gelingen, 
fiolche Dralitbüntle unter Benützung irgendwelcher Metall- 
mufTeii r H:jls.:»n in einwandfreier Weise aiizuff rri^cn 
so \'wüi-n -K Ii (ioi h in der Linie hie und da nicht ganz %'er- 
liißli. lic" Rundstellen um .so weniger vermeiden, als die 
Leitungen auf der offenen Baiutrecke oft bei ungünstig«' 
Wittemn^ vom Arbeiter verbunden werden mttaaen. Selhst- 
ver.jtändlich war nun Nowohl die mangelhafte Verlötung 
al.K auch die Cberhitzung des außerordentlich empfindlichen 
BriinzeflrJihtinnri ii!i!( \nii -rlKiilüi hen Folgen fär die 
spätere lürhaltung der Leitungen begleitet. 

So darf es nicht wundemehmea, wenn eich seit mehr 
als Au'-in Jahrzehnt das ürahtbutulverfahren von .\rld 
(der iiund von Mc I n t i r e und anderen in Amerika), 
wobei die Drahtenden mittels verwürgter Mt tnllliulvrh ver- 
bunden werden, so außerordentlich rasch verbreitet hat. 
Auf die Vorteile und Einz<^-llioiten dieaea allgemein be 
kannten Verfahrene soll hier nicht näher eüigegaiw^ werden. 
Ich m6chte im nachfolgenden nur etwas atüfffbrlieher be- 
spriM'hen, zu wr'li'lii'ii hc-ijiiilr'ci'. A ii>>r(liitniL;fti das Ver- 
fährea in den letzten Jahren im o*t«rrei< lii.»ciien Ijnienbau 
geführt hat und welche 8peidalwerkMUge hiebei benotet 
weiden. 

Auf Grund lahlreicherVorveTfluche wurdedas erwShnte 

Dralitbundverfahren im Jahre l!iOI olli^dtoiisch als 
H ü l 8 e n b u n d für Bronze und t'omj ounddnditlfitungen 
im (lebiete der östi'rreichi.schen .Staat.stelegrapht n \ i r 
waltung eingeführt. Die aus Kiekt rolytkupfcr erzeugten 
HfilsNi hatten «ich bei der Rrprobung vorzüglich bewährt. 
Bei den vielfachen Zerreiß veisucheu von Hülseiibönden 
ergab sich immer wieder, ilaB beim richtig hergMtellten 
Bunde jwlesmal der Draht riß, ohne daß ein Durcliruti*ehen 
der Drähte aus der Hülse oder Heißen der letzteren ein 
getreten wäre. 

Das Reißen des Drahtes erfolgt bei Bronse- oder 
( omptHiiiddraht fast immer an einem Ende derHttbe, und 
zwar lirmi Hcuiühe der Verdreh iih.l' 'I' t HiiliM- und des 
Dralite-H. .\llcrdings tritt nun durch <len Kinbau solcher 
Bünde in Bronse- oder Coinpoumldräliten ein kleiner Verlust 
an Zerreißfestigkeit ein, da der Draht im Hül-senbunde bei 
etwas geringerer Beanspruchung reißt als sonst. Während 
ab( r til i «ii hiti icn F.iiüden sehr große f^hwankungen in 
der Zerrt iWVhtigki Ii ,li.r üundstellen auftreten können, sind 
diese Verlu.ste beim Hülsenbunde eng begrenzt und können 
auch durch weniger geübte Arbi'iter krtiirn vergrößert 
werden. Im Mittel beträgt dieser Vl■rhl^1 t" i Hianze<lrähten 
G-8%, beim Compounddraht 4%. Die iulgeiide Tabelle gibt 
eine Übendcht der YMmduergeboisw bei den «nKUien 
Drabtgattungen: 
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HemerkcrLswcrt ist, daß die HiiljM»n «uoli Im«! dt-r Vcr- 
wiMuliiiiip; von I rn»i .starkem rornpniiiwldralit und 't mm 
starki'in HrnnziHlriilit, die sehr linh«' ZiTn-illfcstiKki-it ntif- 
«■«'isi'ii, iiDfli vollk-nitiiiieii ('ritf|irfi'licii, i'iii Hi-wris ilircr 
rirliti);en KDiiKtniklion und des vorziif^lit-hon MiitcriidK. 
n«'i dii-sor riitiTsui'hiuif» zriy^U- n'wU fi'rn«>r. iJaß das liir 
niid da noch i-niididili'n«' 1' ni Ii i <> o ii der Uralifmden 
oder rniwii'kfln iitu den weitorlaiifeiideii Dralit viillij; 
zwwkios ist und zur Festigkeit des Hundes jjar nichts l>ei 
trägt. Ks peniifjt. wenn man den bei der Muffe endenden 
Draht ghitt ahzwickt. 

Der nietallis4'he Kontakt «les Hidsenliiindes ist im 
Innern, dank <iergroU4-n Herüli^uiigstliiclien mit ilen Driihten, 
vollkommen verlaßlieh. Hiilseidiiinde, die nach <lreijiiliriger 
Verweiuiiing aufjjesi'linitten wtirden, zeigten innen voll- 
kommen lilankc und unoxydierte Fläeiien. die mit den eiien- 
falls blank geldiehenen Driihten iimigen Kontakt hehalten 
hatten. Im übrigen wurden diese Verhältnisse noch in der 
Weise geprüft. daU eine beschleunigte ( )xydatioti von Hülsen 
bünden vorgenomtnen wur<le. Zu dem Zwecke blieben ver- 
drehte Hülsen .'■■.amt Drähten mehrere Wtielien in es-'-ig-yhire- 
liiiltiger Luft liiiiigeii, wtMiiirrh selbstverstätidlieh eine weit- 
gelietxle (iriinspanbildung an der Hiil.se erfolgte. Heim 
Offnen derselben zeigte sich immer, daß der Angriff nur auf 
4lie Knden der Hülse beschränkt blieb und daß si<-h der innere 
Teil der Hülse vollkommen metallisch blank erhielt. 




Kill. I. 

Von besonderer Wichtigkeil für ilie l>ei|uenie Ver- 
bimiung der .\rldscheii Hiil.-en ist das bei der Hinxiherstel 
liiiig benützte Werkzeug. Ks liiUt sich ja, insliesondere bei 
«■hwiieher.'n Drähten, die Verdrehung der Hüben nnch ge- 
nügender Kinübung tler Arbeiter au<li mit Flachzangen ' 
«Hier Feilklobfu »ii.-^führen: bei dem ungefügen starken 
Dralilmalerial, namentlich über bei Hronzednihten. wo ji«dc | 



Verletzung des Drahtes von einer sehr merklichen Herab- 
miuderung der Zerreißfestigkeit begleitet ist, muß wohl 
zu ."<|iezia!werkzeugen gegriffen werden, um ein nwlieres 
und verläßliche» .Arlwiten zu eniiiigliehen. 

\'ielfach werden hiezu sogenannte H e belk I u p|)en 
betüitzt, in deren Hacken verschiedene Nuten, enlwpri'chend 
den .'Stärken «ler Draht.surten, eingeschnitten sind; Fig. I 
awulf) zeigen eine kleinere Form derKlu|i[M>n für S4-h wachere 
Drähte; HiWsen für starke Drähte wi-nlen mit Klup|M>n 
der in Fig. Ic abgebildeten Type venJreht. Hiebeiwinl neuerer 
Zeil so gearbeitet, daß der Hülseidiund in der Mitte mit 
einer Klup|ie fe.stgehalten wird, während man mit der 
zweiten (iarnitur ein Hülseneiide faßt und verdreht; hierauf 
wird diese Hebelkluppe losgeschraubt und das zweite flül.s«>n- 
ende in gleicher Hirhtung tordiert. 

Diese Arlieit i.st immerhin etwa.s uniAtätHilich, läßt 
sich aber noch ziemlich gut durchfühn'U, solange man es 
mit den am Hoden ausgelegten Dnihlen zu tun hat. Hin 
bi'sonderer Nachteil liegt aber darin, <laß Iiei starken 
Drähten ein einzelner Mann nicht imstande Lst, die Ver- 
ilrehung allein auszuführen. .*sind überdies die Bünde a u f 
e i II e m Stütz p unkt e, «ei ea auf einem Holzmoste 
«Hier einem Da<-hge.stänge herzustellen, so wird die Arbeit 
schwierig. Vor allem sind die ziemlich weit ausladenden 
Haiifihaben <ler Klup|K'n bei den .Arlx-iten an lM?stehenden 
Leitungen .*t>hr hinderlich, weil man zumeist wegen der 
benachbart verlaufenden Drähte die erforderliche voUe 
rmdreliung der Hebel niclit inler nur umständlich vor- 
nehmen kann. 

Die (»slerreichische .Staatsteiegraplien-Verwaltung hai 
liaher von iler Kinführiing die.-c.s Werkzeugi-s abgesehen 
und läßt <lii' Hül.seidiüiMle mit <i a b e I k I ob e n (Fig. I 
rf, f, /), verdrehen*), die ein ra-sclies und sicheres Arbeiten 
gestatten. Mit dem genannten Werkzeuge, das der Haupt- 
form nach gabelförmig ausgebildet ist. wird die flülse mit 
den eingezogenen Drähten gleichzeitig an beiden Knden 
festgeklemmt und die Venirehnng v o n der Mitte 
a n s mit einem eisernen .'^•hlüssel v<irgenommen. der tiiwh 
einer Verdrehung «im If'tf ( HallMlrehurig) frisch angesetzt 
wini, um das Verdrehen im selben .'sinne fortzttsetzen. 
Zur Hei-stellung der Künde in Drähten bis eiiiiwhließlirh 
der 4 mm starken Drähte sind vier solche Halbdrehungen, 
bei Dräiiten von ."i mm Stärke deren fünf erforderlich. 
Die.se Werkzeuge erlauben also die Fertigsteihmg eines 
Huniles fiust in d<-r halben Zeit wie .»onst. Zur Handliabimg 
i.st. .soweit OS sich nicht um sehr starke Drähte handelt, 
nur ein .Mann erforderlich, der clie Drähte nach ent.spreclieii- 
iler Kinübung allein verbinden kann. Dies i.st natürlich be- 
sonders wertvoll für das .Arln-iten auf <len .Stützpunkten. 
X(K-li wichtiger ist aber, daß si<-h trotz benachbarter Drähte 
Hülsenbün<ie gut ausführen la.s.sen, weil nur Halbdrehungen 
notwendig sind und trotz M'hwieriger Verhältiiis.se immer 
langen gefunden werden, wo der Hülsenschliissel imi If*'' 
bewegt werden kann. .Ms besonderer Vorteil erscheint hier 
ferner, daß die Torsion des Drahte« auf den in der Hül<p 
gelegenen Teil beschränkt bleibt, während wenn man an 
ilen Knden verdreht, die Torsionen in <Ik-s Draht.s|>anidehl 
hinaus übertragen werrlen müssen. Diese Werkzeuge haUm 
.sich deiui auch in der Kaupraxis s e h r g u t bewährt 
und bieten itisbesonden» auch den Linienaufsehern liei der 
Flrhaltung der Linien ganz wesentli<-lie Vorteile imd Kr- 
leichteningen, weil die kleineren Tyiien zerlegt in der ArlMnts- 
ta-che «les Aufsehers leicht auf «lie .Strecke gebracht werden 
können. 



•i iUt. Pill. 
H». IVI.riii.r l!Hi|. 
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Die eisfrneii (»alM-lklolMMi wi'nlcn in ilrci Aiisfülintii);»- 
fniiiK'ii viTweiul»'t ; »lio kli-iiM-n- Ty[m iVin. I»/), <lif zur Ver- 
biii<liiiig %'oii r5 mm uiul 2 mm Ktarki*iii Drulitt- <li(>ril und 
Hclir li'ii lit und bandlirlt ist, wird in Stadt Tolcplionnctzen 
iHMintzt; dor j»roüe (Jahclklohen {Vin. Ic) gestattet dio V'cr- 
dnOiuiif; von Hülsen l>iindrn für vier Drahtgatt ungen 
1 1 °'), 2, :) und i mm), kommt daher namentlich für Cherland- 
leituiißen zur Verwendung. w<» starke Drähte allenfalla neben 
schwächeren verlaufen: endlich wird nmh eine verstärkte 
Purm für 4 und r» mm slarkcti Draht henützt (Fig. 1/). 

Zum Fi'stlDilliMi der Drähte im Khilirn <lienen Klemni- 
lwckon|NiHre /• X-, von denen «lie oberen Hacken in verti- 
kaler Hichtung längs einer Kührungiuu-hraube verschiclibar 
sind und mittels deren die Hülsen durch kräftige Flügel- 
!u:hrau>>en festgeklemmt wenlen können. Der untere Klemm- 
Ijacken ist mit dem Support Sit fix verbunden, der sich 
längs markierter FiihningsKi'hienen x je nach der Linge 
der vers<-liiedeni'n Ilül.-ictigHttungcri vcntdiieben Uliil daran 
feMtklenimen lüÜt. Zur Venlrehung der HüLk'm dienen 
Schlü.ss4>l verschiiHlener tlKiüe .S, die, am Kndc dem 
llüUenc|uerschnitte genau angepaßt«, allenfall.s abgestufte 
AiLsschnitte tragen. 

Da bei der Verdrehung der lliil.sen eine Verkürzung 
eintritt.. muH dafür gesorgt wenh-n, daß sich <lie KIoImmi- 
träger etwas gegeneinander iM-wegen können; die Fübrungs- 
M-hienen ntüs.sen daher genügend finlernd ausgcbihlet m-'ui. 

Der Hülsenbund ist in die passenden Nuten der 
Kloben »o einzule.gen, daU die HüUen bei<lerseits gleich weit, 
und zwar 2 mm bei schwächeren. '> mm bei starken Drähten, 
aus den Klemmbacken herausragen, worauf die letzteren 
fest aufeinander get«-hraul)t wenlen. Nun wird der zur Hülse 
paKsvnde Schiü.sscl üIht die Mitte derselben getwhoben. 
Hierauf wird linrcli langsames Drehen des .S<'hlüss»>Ls eine 
halbe Venlrehung der Hülse ausgeführt, dann der Schlüssel 
abgenommen und die Verdrehung der Hülse in der vorhin 
beschriebenen Weise wiederholt (s. Fig. I d). Fig. I ij zeigt 
einen fertigen Hül.senitund. Die Festigkeit des mit (Jaliel- 
kluben hergestellton Hundes ergibt im allgemeinen keinen 
UiiterHchiwd gegen den mit Hcbelkluppcn ausgeführten 
Rund. 

Das eben beAchriebene Werkzeug ge.stattet nun eine 
weit ausgedehntere Verwendung de* Arldschen Mundes 
als mit den älteren Werkzeugen. Da man Verdrehungen 
um IHd" mit <len <iabelkloben in irgerul einer I.Mge fast in 
jedem beliebigen Falle nuiführeti kann, la.s.sen sich derartige 
Künde an vielen Slelh-u als Krsatz der früher erforderlichen 
benutzen. So zeigt Fig. 2 « eine Drahtverbindung in der 
geraden, durchlaufenden Leitung oberhalb des Isolators; 
in Fig. 2 6 ist der AnsehluU einer abzweigenden Draht.-H-hleife 
an die durchlaufende Hauptleitung vermitiels Hül.H4'n- 
blinden dargestellt. 

Nach <ler vorstehenden Darstellung latuten sich Ver- 
bindunge)! von Drähten gleichen Durchmessers in ra.seher 
und verläßlicher Weise au^fiillren. Kinen gewissen Aufent- 
halt bei der .Arbeit bieten nur nwh die Stellen, wo Drähte 
verschiedenen Durchmessers aneinanderzuschlieOen sind, 
also die sogenannten I) r a h t w e c h s e I. Der Wechsel in 
der Draht.stärke muß mm immer wie<|er vorgenonmien 
wenlen, wenn es sieh um den Durchgang von Ort.sgebicten. 
um den Übergang von Bo4lengestängen auf Wand- n<|er 
Dacliträger handelt. Hier mußte bisher noch die l>»tung 
beibehalten werden, ila ein Hülsenbun«! nicht ausgeführt 
werden konnte, wenn die Verdrehung zweier verschie<len 
starker Drähte in einer der iibli<-hen Hülsen auszuführen 
war. Beim Versuche, die Hülse mit eingelegten verachietlen 
starken Drähten zu verdrehen, tritt jeilemni eine Beschä- 
digung der Hiilse ein. 



Wegen «les ra.*clieii Fort.K'hritti's der Leitungsarbeilcu 
erschien es alter vorteilhaft, auch die erwähnte Lötarheit 
zu vermeiden, weil darm das .Mitführen der gesamten lÄtt- 
gerate und das .Anheizen des I.Kitofens oder der Lötlampe 
ganz entfallen konrde. Ich habe vor einiger Zeit ein ein- 
fach« Hilf.smittel angegeben, womit sich auch ungleich 
s t a r k e D r ä h t e im llülsenbunde vereinigen la.ssen. Ks 
ist nämlieii nur erforderlich, über den Kcthwäeheren Draht 
ein genau geurbeiteics Kupferröhrchen zu schieben, des.sen 
ätißeri'r Durchmesser dem (b's starken Drahtes gleichkommt. 
Der s<-lmuclie Draht ist .S4)na<-Ii innerhalb der Hülse auf den 
Dun'limes.ser des zweiten Drahtes gi-bnu'ht wonlen. Die 
Venlrehung solcher Hülsen gelingt nun ohne alle rnistände. 
Die meisten Drahtwechsel ka)in man ohne weiteres mit ver- 
Nchieden dimensionierten Kupferröhrchen bewerkstelligen. 




Fijf. 2. 

Im österreichi.-u'hen Linienbaue handelt e.s sieh zu- 
meist um den Draht Wechsel von oder 4 mm starken 
Drähten auf 2 mm starke, allenfalls von -1 oder 5 mm 
starken auf H mm. In den Draht wech-ielstellen ist daher 
je nach dem Durehmea.xer des starken Drahte» ein [wwwendes 
Ku])fern)hrchen über <lji,s Ende des dünneren Drahtes zu 
schieben um! samt dem starken Drahte in die Kupferliülse 
soweit einzuführen, daß die Drahte beiderseits einige Milli- 
meter vorstehen. Nun sind in den großen (iabelkloben die 
lH<iden Klemn>backentriiger soweit als möglich gegen die 
Mitte zu verschieben, worauf die Kupferhülse in die passende 
Nut eingelegt wird, »o daß sie beiderseits aus den Klemm- 
j backen einige Millimeter herausragt. .Mit dem Schlüssel 
wird nun eine halbe und eine vi er t e I Ver- 
dreh u ng ausgeführt. Hier genüg«'n kürzere Hülsen und 
eine geringe Zaiil von Verdrehungen, da ja die Draht- 
wechselstellen immer so gelagert sind, daß sie keiner Zug- 
beanspruchung ausgesetzt werden. Durch die Venlrehung 
erfolgt ein so inniges .\neinanderschmiegen der Drähte, 
Höhrrhen un<l Hülsen, daß ein verläßlicher Kontakt erzielt 
«ird. 

In der nächsten Abbildung sind einige Fälle direier 
.\nwendung dargestellt. Fig. n zeigt die Verbindung 
versidiieden starker Drähte bei einem Isolator, Fig. '-Ui ilic 
Verwendung der DrahtwecliseliMitule bei der öfter vor 
kommenden .\bzweigung von Schleifenleitungen aus der 
starken Hauptleitung. 

Eine besondere Anwendung hat da* Drahtbundver- 
fahren mit verdrehten Hülsen neuester Zeit bei der Her- 
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Stellung der xalilreichcn (J p s e 1 1 s c h a f t s t e I e p h o li- 
tt n s c Ii I ii m s o in Ostorreich gefunden. Hiebei wertlen zu 
den »Stationen der Teilnehmer einer (.Jeselischaft-sleitung 
.Sclileifenleituiigen aus der durchlaufenden Doppelleitung 
geführt, da die (jesell.srhaftAstjitionen zur fiauptleilung in 
Brücke geschaltet werden, l'tn nun heim An.sclilus.se diaser 
Schleifen die Do|»|H'lleituiigdrÄhte nicht zerschneiden zu 
müssen, wan die Einfügung vieler Drahthünde zur Folge 
hätte, wcnlen die ahgehcnden «Schleifendrälite unmittelbar 
vom Hauptdralil abgezweigt; um einen sicheren Kont^ikt 
zu erzielen, erfolgt die Verbindung nicht etwa durch bloßes 
t'mwickeln des Drahtendes, sondern durch Vermittlung 
einer verdrehten Kuj)ferhHl8e. Diese A b z w ej g h ü I s e 
hat S-förmigen Querschnitt (L i 1 I i e - J o i n t), besitzt 
sonach zwei offene iJingsnuten. in die Hnmzetlraht von 
l ;} oder 2 mm Stärke jiaßt; ihre I^nge beträgt 80 mm. 




Ki«. 3. 

Die Abzweighülse wird in der Nähe des Abspaneiiso- 
lators auf dem blankgemachten kurrentcn Draht der iJinge 
nach aufgebracht: in die zweit«, nach oben offene Kinne 
der Hülse ist das genule gerichtete Drahtende der Ab- 
zweigung einzulegen. Hierauf winl die Hülse <lurcli vor- 
.sichtiges Zusammenkneifen mit einer Flachzange nach und 
nach möglichst an die Drähte festgedrückt, in den kleinen 
tiabelkloben eingelegt, so dali sie bei<lerseits ."J mm nach 
außen frei bleibt und mittels dej« ,SchlUs8el8 von der Mitte aus 
durch drei langsam auszuführende halbe Drehungen verwürgt. 

Von Vorteil ist es hierbei, daß bei der .Aufla-ssung 
(cxler Verle^ing) einer Station in der Hauptleitung nichts 
geändert wercien muß: der abzweigenilc Draht kann beim 
.Vbzweigbunil abgezwickt werden, die Hülse verbleibt im 
Drahte. Diese ra.sch auszuführerule \iiui sichere Verbindung 
hat sich im Betriebe bereits sehr gut bewährt. 

Der außeronfentlich günstige Krfolg, der mit dem 
Hülsenbunde und den dazu benötigten Werkzeugen beim 
haue viin Hronzedrahtli'it Hilgen erzielt wurde, führte natur- 
gciiuiO zu Versuchen, ein ähnlich bei|iienie.s Drulitbiind- 
verfahreii auch in E i s e n d r a h t 1 e i t u n g e n anzu- 
wenden. Der größte Teil der Staat.s- und Bahntelegrapheii- 
leituiigen wird ja aus verzinkten Eisendrähten herge-slellt, 
.«) daß al.so jährlich eine sehr beileutende Zahl von Dnihl- 
bünden. uikI zwar bis jetzt aiissi-hließlich durch Löt u n g 
angefertigt werden inüs.<('n. 

Bei dem Versuche, das .\rld.sche Buiidverfahren auf 
die Eisenleitungcn zu übertragen, erwächst sofort die Schwie- 



rigkeit, hiebei einen guten Leitdngskontaki zu erreichen. 
Es ist klar, daß unverzinkte Drähte, die .selbstverständlich 
sehr UM eine nustige Oberfläche erhalten, oder alte ver- 
zinkte Drähte, deren Zinkseliicht bereit« abgerostet ist, 
übcrbaujit nicht in BetrHclit kommen können, weil sich in 
solchen Materialien ii u r d ii r c h L ö t u ii g ein verläßlicher 
Kontakt erzielen läßt. Die Drahtverbindung mit liül.sen- 
bünden muß also von vornherein auf verzinkte 
Eisendrähte beschrankt bleiben, die niM-h ziemlieh 
neu sind, al.so gut erhaltene Zink.schiciiten aufwci.sen. 
.Andererscit.s muß aber auch tlie Hülse uns einem wctter- 
f«'sten Material bestehen, das guten Kontakt mit dem ver- 
zinkten Hlisendralit sichert und dBl>ei keine weiteren Neben- 
prozesae einleitet. 

In den letzten .fahren hat die technische Abteilung 
der l'oet- und Telegraphen-Zentralleitung eine Keihe von 
Hülsen verschiedener Kon.struktion aus diversen .Sialil- 
iind Eisensorten für diesen Zweck untersucht, l'm die ras(;he 
Kosliing der Hülsen zu verhüten, wunleii sie verzinkt her- 
gestellt. Es war aber trotz aller Bemühungen nicht möglich, 
durchaus brauchbare Bünde zu erhalten. Die .Schwierig- 
keiten schienen aber von dem .\ugenblicke an behohen, 
als man auf K u p f e r h ü 1 s e n überging, die gut ver- 
zinkt waren. Derartige Hülsenbünde wiesen die erforder- 
lichen mechanischen Eigenschaften auf und gaben, lia hier 
verzinkte Drähte auf verzinkte Hülsen zu lic^fcn kamen, 
guten Kontakt. Es wurden im .lalin* l!K>7 bereit« mehrere 
Eisendrahtleitungen aus 4 mm starkem verzinktem Eisen- 
drahte mit Hilfe von verzinkten Kupferhül.sen ausgeführt, 
bei deren Herstellung sich die Anfertigung der Hülseiibünde 
recht gut bewährte. Derartige Versuche werden fortgesetzt 
werden. Da sich nach vorgenommenen Versuchen verzinkte 
Drähte in Kupferhül.sen ebenfalls recht gut direkt verdrehen 
lassen, .soll auch versucht werden, R i s e n d r ä h t c mit 
kupfernen H ü 1 s e ii zu verbinden; hiebei werden (be 
Versuche auf offener .Strecke lehren, ob der Kontakt sich 
hinreichend lange gut erhält, .ledenfalls würde «lie .Anwen- 
dung der Hül.senbünde beim Neubau der zahlreichen Ei.sen- 
«Iralitleitungcn wegen der raHclieren .Arbeit einen großen 
Fortschritt bedeuten. 



Einseitige Stromverdrängung In Anicernuten. 

Von Fritz Enidr. 

:ScliluB. 

V. I'roaluklr aas Hypttrbel- nnd KreNfmiklinnen. 

Im folgenden werden einige Umforinung«Tn öfter 
wiederkehren. Diese »ollen daher vorher erledigt werden. 



Kig. I. 




Wir setzen zur Abkürzung 

i-'m X Cii» tf = X £oixco«y = "|' ... 
t£o( X sin y = [i 3iH x sin y = ?t. ' i • 
Dann lassen sieh mit Leichtigkeit folgende Formeln 
ableiten: 

«a ^ {;» ^. -f 6« = £c\ 2 X 
_ a» _ ;i« ^ •, i 4- l' = cos 2 y 

2UY4-M) =S""'2.r "'s' 
2 (fi V — a 5) = «in 2 y 
4 « ji = 4 V 8 = rin 2 j-sin 2 y. 
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Danua folgt 

2 (OL* 4- = ioi 2x - cm 2 y 
2 (Y> 4- = Cof 2 4- r<>« 2 y 
- + Y*) = '^^'•■'1 2 X + 1 = 2 £of» J- 
2 (a* 4- S») = Xo^ 2 X — 1 — 2 fin» j: 
2 (Y* — X*) = 1 + «'08 2 1/ = 2 C082 y 



5in r — sin 



Ferner setzen wir 
Dann int 

_ Siii8j?+«B2y _ gy-f {ta + ^T— 
*~ fiofS«— fiM2y~ + 

5ins<Cofg + riayciiMiy 

> Sin J coB y + £o( 8i£jj^_ JR + Ji 



Tl. 



Kwsb (8) ist dM Quadrat der nuigoflliidMai Fdd- 



^— .GM 2«iO+V*(l+eM2M0+2^Vsiii2wi, 
dibar der aeitlidio Mittelwort dieMt QudralM 

Ähulicli t'(>]^t au (9) für dM mittlnre Qmdrat dar 

Stromdicbt« 

Fahrea wir dio Werte au (15) ein, so bekommes wir 

= JSi (.t + (ji) (,^« + Pj«) + JW + JS, + »,«) 

! .>ÄJ'((«t+P8)(«iTi+PiM+»Y- «8)(Pi-fi-«i»i)l. 

und 

+ 4 Ef^Uf + ^5)(«i Yj + ß, Ä,)- ^{j y _ . Yi - 
oder naelk (1^ 

^y-\2] + 78 + 22 

und 

Ti-Tn-) +l7*| 1?+^ 

«der nach <BtX (^a) (fi) 



tt«_ ( ' Xof2p — ca«2/J 

5iit /* 5iii 2 ;) 4- "in 2 j» 



und 



(17) 



dlSy) \f+ T*j • ^EbfJ'H-eeeP^ 



Id der 8ubmitte (j» = 0) irt 



4- 5in' py — sin* 



An der oberen £iidillehe des Stabes (p = fa) h^mdit 
die grüßte Sttomdidite, dort i«t 

4. 8 /i W + cos» P - 1 - Coji^co» />j ... 
+ €^P-e<i^P — t*"»* 

+ * «of*^-eo.»/' » 

dio Stromdichte an der unterea Eadiiebe dee Stabet 

(jpÄ — ^p) ist gegeben durch 

4e|*/-eo«''/~ •t"*> 

Für grofiee P kano man atatt (17b) naheraa(aweiae 
dea Wert 

»ptzi-n. (L h. man kann ann<'lwneD. daß der Stroin iin 
der iiluTin Endfläche des btabe-s konzentriert ist und 



eine Schiebt von der Dicke 
Für A = 0 folgt aus (17) 



41r|te> 



einuimmt. 



uad ftr /sO 



1.4« ^ J p |;"g Xof(P-t-2p)+eos(/'T 2f) 
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Aw den Kurven (flg. T) kann mAii die Stromrer- 
teilniifr in diesen beiden nttm erkennen, da nur p als 

veriindi^rlich m/asehen ist. Man hat also für das / de,-* 
Kiirvi-nblattes im erBten Fallo 2y>. im zweiten /' f- y 
<>ii>7.U!U't/.cn, (u> dali j- = 0 im eratcn Falle die Stabmitte, 
im swoiten die Unterkante dea Stabes bedeutet*). 







































t y 




z 
























Fis- 7. 

VII. Jouli«3H-|ie Wnriio. 

Pro Sekunde entsteht in der L&ngeneiiilioit im 
Mittel die Jonlesclie Wunne 



oder wenn wir den rlomlicben MiUetwert von 



beMiebnMi: 



eo ist die mittlere Jouleaehe Winne 
Nun ist nacli (17) 

I 5iii 2 /j — sin 2 ^ 



mit 



(l«a» 



(tSb) 



daher 



rin /' + sin /' 
4 ■ loi /' -e<.s/' 



■*) Ka *oi U«rvuirg«'U<>lien, ühA lii« buitleu KurvMi U<>t£ «Iriu 
Kreiaiiotiiiiiaa wa!tmt boi x = 0 fc^iimn W«n(lo|>Mnkt hatmi. 



- sin/' 
-f cos /' 



oder nach 

2 /' + ein 2 /' 

und naeh (6) und (7) 
' ~* («, - 6« r <£of 2 P— coe« 



P 

S>in — sin l*\ 



(19, 



Uei glcichfiirmiger VerCeilunff dos von MiBen «Dgo- 
leiteten Stremea J wUe die ctrcktire Stromdiehte 

' (19a) 



Hiermit können wir aiK Ii s'-lireiben 



.5ttt2i'+8in2i' 



ilÖb) 



lici einem Glcicb«trum J wUrde in der Lnugenuiubeit 
d«e Stabes die Joaleaohe WArme 



entstehen, f»lglidi nach (ISb) 

(Kler wenn wir dieses VerhAltoia mit k beieichnen, 

.5in / 



f'm2 / • 4- sin 2/* ./, / ./, 



+ 12/' 



*£oj /• 4- cusi 



VIII. Rnerg Irriträmnnir. 

Kine erwünschte Ki'ntriille für diese linohnuiag 
crmriglirbt der Po v nt i ngsche Satz, naeh dem die 
elektromagnetische Knurgie seukriKsht durch die Flaohen 
«ItOmt. in denen Jtu^'leich di« clektriaehe und die mag' 
netisehe Feldstärke liej^t. Da in unxerm Fall das 
eh-ktriisehe Feld parallel zur c-Ach.ne und das inajc^nctisehe 
Feld parallel zur / Ai hr^t- i-t. s ^trumt die Knergie 
parallel zur negativen rf-Acb!<e, also von aulien auf den 
Nuttngrund zu. Auf dem Nutengruiid ist die inag- 
netiaohe FeldaUrke Null, folglich auch der Energie- 
Rtrom. Es tritt keine Energie aua derlfut in das Anker- 
eisen über. Auoli dureh die ^^c iti nwande der Nut 
stri'mit keine Knerpie, weil du itia^fnetiBehen Kraft- 
linien auf ihnen senkreeht stehen. Nur durch die Nuten- 
iili'nung und durch die Isnlatiun kann elektromagnetische 
Enei]^ aastrSmen. 

Tst die Dichte dea Energiostromes im Kaprer 
10 ■ — j-, so ist naeh dem Poyating aeben Sat» 



rm» 



S MI h 



ibis letsto nach (*.»). folglich nAcb ^ä) und (9) 

I i -^w 



i21j 



*f «>iy'4<l|f<»'}sin2ttl. 



Digitized by Google 



WIM, 23. AM|itt tsoa. 



ELEKTROTECHliK m MASCMINEIBAU. XXVi Jllm M U. 



TS» 



Der seitliehe Hittelwert davon ist 

Nun i:st nach (11) 

daher an der itbercn EndHäche de« Stabea 
und AB der ontoren Eiidliilehe 



Nach ( lo) ist aber 
uder naeii (U^) 



oder naoli (18) nad (H^ 



1 5iti P + »in /' 



^K + T*i fiel /'-fco. />' 

nad wenn wir die AbJillnuageii i) und d «nltlbron, 
wie in (H,>, 

Hb) = *(1» + »)+/»», 

* (-f\.)-^A(^-»)— /2», 
C/>A)*'l : /)„)= A'i(i|-|-»)-f./-*L>}i ) /AfTj ( an 

Nach iGi. (7). ('J'ä a. h) «tnimt mnuit auf der I^äogen- 
cinheit dein Stabo- durch die uliont EndÜMohe im luttcl 
[iru Sekunde die Knr-rgii menge 

*• K,i+ Ä> = (H + *J + 2 * 

-f JJ,(il + 3»)J (23«) 

in dat« Kupfer ein und dureb die untere Endflleb« die 

F.iKTgii'menpc 

MB dem Kupfer in di« leolntioii an«. Die Difleren/ 
beider Wert» ist die Jonleiehe Wurme, die pro Se- 
kunde in der Längeneinheit des Stuln > i iit.-itoht. Denn 
die Anderuii;; der eleklruiuaguuti.'tchen Energie im 
Xnpfer ist im Mittel Mull. Also ist 

aach (19 p). (11,1, rH.,) 

i — lL\p ^ sin 2 7' 

A I. %£of 2 /» - Cü« 27' 

+ ^ ,).y. -^i"/' -in/' ] 



Diesee IVgebnis stimmt mit (20) aberein, bis nnf 

ilcii I'ikfnr ft' Der Widerupruch rührt daher, daß wir 

uns in 1 1 1 Mini I firu' V'er/.crrunjr der Maxwell schi-n 
1 1 Ii icliiii II ti ilii II /II Scliiildcn kinniiiPM Ins-icn. Nach 
der Max WC 1 1 wlun» ThiHiric lat niunlieh (in MetuUen) 



und niobt 



(l'a) 



Statt (1) hiittcii HU' aii!<«-)/.(-rt tiiU.'i.Mn 



(I) 



Solange wir also //' < /<, d. h. die Isolation nicht als 
sehr dUnii vorausaelsten, hatten wir weder 1)^, noch ^ 
als unabhjingig vnny, also auch nicht l7;, = U annehmen 
dttrfen. Das I'oyii tingscbe Theoretr. (iln r die Energie, 
die in einen Raum emstrOmt fGleiclinni: ist aber 
nnr eine FolirtTii ntr aus den M :i \ w c 1 1 hcIumi flriind- 
gleicbun^en und mub daher zu falschen llcaaltatcn 
fuhren, wenn wir die unter unsern Aanahmeii ge- 
l"unden<'ii \Vi rt.- fins' fzen. 

Multiplizieren wir (I uf mit (.W a) 



'4V 



mit 



und addieren wir darauf bdde^ so ergibt sioli 



und wenn wir dies mit (b (/jr nitiltiplir.ieron und DUehf 
awiscben den Grenzen r| und 2^ integrieren, 



r 1 (j. 



a 

*i 

Iiier stellt rechts die .Summe aus der .luulcM-lien 
Wilrme und der Zunahme der niagnetisehen P^nergie*). 
Wir können daher die linke .Seite als Ukeraohuü der 
EU8trüm«nden clektromaifnetisehen Enersne Uber die 
abströmende deuten. Demnach gelangen wir zu richtigen 
Werteil, wenn wir entweder die Dichti- des Energic- 
stnunea wie in (21) und als Stiömnngaquerschnilt bdz 

i b 

annebmen oder wenn wir p in (21) dureb ersetzon 

und als iStröraungiM^uerschnitt h' dz anitehen. Da der 
Wert von ij nur auf der Breite b' gilt, so entspricht 
nur die zw. iti' Ann ihnu' drr Ansi li.iuun^' und stellt 
daher die unsern Ausgangsgleichungcn angepaßte 
.Modifikation des Poy nti ngt^ehen Satzes dar. 

Üietsen wir die elektrische Feldstärke f i« = so 
kDunen wir die Gleiehungen (la) und (IIa) aueb 
scbieiben 

dt b 



•) Ih.' I <■ k I 1 i » 1- Ii .■ (■,ri.-ri;;f t:ill Iit auf. wi-il wir 

Hi« inaaut'iiT h- W ii kimi; litas i.|oktri»i'h«iti V«rti<-Iii(i!<tiii^..i>rriiiih's 
VI rtiÄPliI A.-^ i,'t In Mrtallo» wird (licwr auch lu i il.'i 

hocbaten l-'reiiuenz vuii d«ni Li>ituiigii«l(«m Tollkouuaea vordeckt. 
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und wenn wir diese Glci'liungen vom Max well sflien 
SUndpiinkt (kuten, sagvu, dali dvr Platzvcrlust durch 
iKüluiinn cbenao wirkt, wie eine Vergrößerung de« 
apesifiMiMa WidenttMideB p im VcrIiiltDis 

NmiIi diM« Oberlegungen haben wir in den 
Rechnungen dieses Absohnittts eine Rcst'itir^un^ di r 
Resultate eu erblicken, zu denon wir im vorhergehenden 
gelangt sind. 

Zar Abkttnnag wollen wir 
3m3c + sin 2x 

«■ 



2 Ji- 



(24) 



(20) 



ietoen»*). Dann haben wir nach (18b), (Ii»), (20) 

lat </| s 0^ ao üt dio Jonlesche Wlrnw 
und wenn «/sO ist. 

Die Warme ^, die die beiden StrOme J (in 
betraohteten Stab) und J, (in den darunter liegenden 
StAben) zosammen in dem betrachteten Stab bervur- 
bringen, ist a1.-<> niehtgleich der Summe der Wärme- 
mengen Q, und Qp die aie ein sein darin erzeugen 
würden, sondern sie iat giOOer. 

Den Verlauf der Funktionen f (x) und (x) zeigen 
die Karven Fig. 8 und 9. Setzt man fur die Kreis- 



dafaer 



dem 



Fig. b. 



































































































i 



und die nv]<erl)eirunkti<»«iB die bekannten PoteBSNÜien 

ein, ftu erhiilt man 



*• Vom SUndiiuiik'. (Ur M i \ « r I 1 m li<m Uiirerentisl- 

Slvicbungeu ist die Kiiifilbrune d«.i \r'erlMltnii»»e« b';h in deu 
itudraek (4) Mr m dot dadaivn lu rechtfeHitcoa, daB niRn das 
Probleni night ciBdiaeniioMle«, sundem «I« xweidimensionates 
nehaiidvU and n Niheroogen flbergoht, wi« e» Harr Pnf. Max 
Aliraham in den Obungen getan hat, die er im AnwUuS «n 
««M VuitrSr« Uber di« II ns w »II mIm Tbearin in Elektiv- 
tocltniachvn Verein in B«rlin aligglMlIlen hat. 

**) Dia Funktion ^Ixf indat dck wdiMi M J. J. Tbouf 
•OB, Km. Bm. Seil» 83« (liSM). 



(t)- 



3 6!'*"T 91'*' la?''' " 



7 13! 



rl« 



^ 1 |6^-i.G;;, + 6;^, 

''"4r''"ir'^iS''' 



(J4.) 
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oder 4 



101 



14175 



17 



(Mb) 



4S0 



Wenn x klein iit, ao liat man daber n«lieraBgii 

|.-»r dnjjegeil x gmll, kann man die Kreihhiiiktii.inri 
neben den il^-j»crbeifunktiuncn »trcichcn und erhült 

da lim C^xsst ist, 

*ii «n 
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Wie sich diese N&herungen dem tatsAcbHcIieil 
Verlauf der Fnnktionea «nacbmiogeii, leigm die Komu 
Fig. 10»). 

XI. 



«Im 



Die Phusengieichheit von ./ and ./, Iftßt «ich am 
einfaebstoa doroh Beiheoaohaltojig erreicheo. Lügen in 
einer Hat mdinre Slftbe abeninander nnd «ablt mnn 
die Stabe vom Nutongrande n«g«liend, lo ülefli unter 

dem V'*" Stab der Strom 

Daher haben wir fUr den v** Stab naoli (20') da« 
WideraUadaverhaltniB 

*,=^(/')+(v-l)v|(n (86) 

k, + 1 .2t)> 
= ? -f- 2 . 3 !j< 

Für « Uboroiruinderliegende und Hintcrrinaniler ge- 
schaltete Stflbe ist das Widerstandsverhai tn ist A« <U» 
Mittel TOD 4*1 bia A«, «lao 

■ 

Um die Reihe h - \ }'i=I{^ zu suminieren, bilden 
wir die Differenzreiben: 

H 

Ht=OA + 1.2+ 2^ -f 3.4 + 4.5 + + . . . = X (v - 1> V 



«—1 



A', = Zl + 2.2 + 2.S + 2.4 -f 2.5 -f. ... — 8 2 



2.1 + 2.1 +2.1 + 2.1 + ... = 2(1» — 2) 
0 + 0+0 + .. . = 0. 



Die erften Glieder iat Beiben «bd 

und die Summe ist 
i2„= ««, + (;) A, a, -f g) X «, + (J) A, «, + . . 



=o + ifc^ 



daher 



ud 



Ä«=? + — = — 



(26^ 



(27) 



•) S»asni«rf«ld benuUt(a.a.OL,MtolOOJdieFlaalitioaM 
-~ f 9») fa( laMliMli nit d«a C i« (U|) «Bd CHi) ttr y = *. 



Wir b«ben folgende Z«blenfelgen: 



3 



N= 1 


2 


:5 4 5 


R 


7 


1) = 0 


2 


6 12 20 


3i> 


42 


'=0 


1 


2?, 5 R 


11«/, 


16 



8 
56 

21 



X. 8ilrav«rblii4aiigea. 

Aa6erh«Ib der Not iat der Strom sientieb gleieh- 

fiirmig verteilt, da der allseitige Skineffokt bei weitem 
nicht so bedeuteiul. ist wie der einseitige. Außerhalb 
der Nut iat also K = 1 imzunelimen. Ist / die Kupfer- 
langc innerhalb der Nut and /' die aufierbalb der Nat, 
so wird man dnrob HeaHUig ttiifllit da« Km der Formel (27) 
finden, «ondem 

n+r • 

Hat man K'n gemeHen, so hat man, om die HeMraag 
mit der Bedmnag zq vergleichen, 




KU bilden. So muU nmn dann da8s<liji' erhalten, wie 
Kiieh ['Jl) !nis drn f,'><iiini'tri.schen Diiiier.siünen und den 
physikalischen Konstanten, wobei ibetp duroh p' = j> 6/6' 
au enetaen tat 

Xf. Parallele Platt». 

Die vorgeflihrten Rechnuflgon lassen sich ohne 
weiteres auf eine Strmnsebleife anwenden, die aus zwei 
nahe beieinander parallel laufenden, breiten Kupfer- 
schienen gebildet ht. Wenn nttmlich in Fig. 11 da« 

VerbRltni« ^ mne kleine 

V 

ZabI iat, «o wird man nahe- 
rungsweiie so reobnen kön- 
nen, als ob & = » wAre. In 

den Kupferschienen kommen 
dann nurdie Komponenten ly 
und t, in Betracht und fUr 
die«« gilt wieder die Diffe- 
• ,|ri miti«]gleicbnng (1) mit 

»L ''' ^ ' Ghrenabedin- 

** *^ gungen lauten 

fllrs = ±Jk — 6^is4«1/8Jiin«»( 

fnr X + l) % = 0. 

Mao brauebt also nur in i^) and (3) Ji darcb 0 and 
J dnreb — J an enetcea. Ftlr die Schiene «af der Seite 

der negativen * hat man Fast dieselbe Lage des Ko- 
ordinatensystems, wie früher. Man fasse daher diese 
Scbieno in« Ange nnd aetae 

-^m^k^il — l nnd r=— . 
Dann gilt die frübere Reobnnitg «neb biw*). 

*) DIoBSr Füll ist uusfübriich liei E. Cubn. 1>H'- Klelvtro- 
ins^Stisoh« Feld ^beipiig 19(M)), S. 454i — 471 bettiuitielt. Vüt di» 
Fiaf« nach dar Btrainveiteiluiig OW dan Quencbnitt kommt 
namcalKdi 8. 865—489 in Betraeht Die Wort« von tvy und i« 
findeD sich in (lUichong (tiO), H. 4ii<i and Oleiehang (Cl bj, S. 4t>:<. 

(Dort ist «=2»!, 1)«, Y- j^, -l " "j» " 

A« = ijr, j = 1 ''2" . — n i, , «.tntt ~- ,1 

' h 4 TT 

Vergl. aucii .1. J. T \x in >. 1. .t. 1Ci>k, t» -J7.''). »fn!. 

Tb am so II bezeichnet, wim Muxwi'li, du' IvumpnnrniiMi vun ti 
mit a, ß, Yi die von 8 mit a, b, c, die von pi — £ mit F, Vi 

o. j... o-i.s . ^. .^ ii,Rg.lO). 



& rasa»! di« Sekieoiio all «naiMlUeh diek «■ </ •■ 
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BaktrlilUtawarlM, Anlactn. 

DsmMtwUMBkraltwribr mit aftigaittclcB TuUlkcliraHiii. 
R. B i b b i atii Vtt Um et mmt m Hand xwm» Bräpiale vwamori- 
IwBkidini EbktrfaitfttBwiMken die V'art«ife der fiBimiiirten Bauart. 

iiMib— onidftv in Imtzuk auf dir RiiumerH|Mmb<. niicli. Dif W <- 4 t 
Po i n t - Z o n t r a I e hcnutiKl OIRi wi- (>n> KW, die Fori- 
U' II y n e - Zentrale O'li'i »1«' pro KW. Du- lUiuirt cih'«-r 
Xi'iitraU'n iat durch fol^-itdc Kiip-nlümlirliki-itfii clmraktfrUicri : 
I Mri-rliincnrnuni, liin'kl iiiwr drin Kf^-tf-liaiiin i?i !t-_»n '2. \hu< 
i.r'Ai. lii dii M.Lv liirM-n «inl /.um KniUlcii l ilf ' mi ili-i 
M i!(lk.i!v.tr«ktii>ii lins (•fli.'iu<l>^>' nufKi-noriinwn. 3. Ki>n(iiini<-rli<|it- 
I !■ I liUoniilniktiiiii ( KiKrnliclJin). 4. iJnn-ti den Ki-sm-lniuiti (iiliirn 
«luwi-r^külilt«' KimtfiitniKi-TKäulru liimlun-h. ä. BitromctriK'lic 
Ki>n<U-n<Mt<>rrn din-kt unter ik-n AualaBdiMoil im Kc8«<-li-iiiini<- 
anoMftliM-t, inüÜigMi \'itkuum (tl7 — 70 cm), tt. BnfaehM, kür^>-!.ti-« 
und UU^gilw fMumtMu: kein» ÜberiiitaMr. VarwM)dii«K das Etn- 
hcitaytteau. Halw DamiildTSeke (15 Atm.) und Geaehwmdi|;kt<iU'D 
Hcii^n der kurzen und i^rndUniBcn HohrIpitunKen möftlicli. 7. HiKm- 
m:<24rhinen haln-n I>iin«(>(ln'trii-b U-tiufü Vcruendanp dc^ .\l«djuu(>f«> 
für Siwtiewasiwrvorwiimicr. S. Truiisfonniit»ronmum und M-t-h- 
!<|>jinnun4{HJi]iparale netx'n d<-ni Ma>tchiiu'iiriiuin und diircli die S<'li<itt 
taffi viin H'p'.prdcr Qu«T*il<' mu'li >t<''n'"nl. ruiii|Hiiri»uni untortialli 
ilcr T iiiL-ifi 1 matoien. t). (i<-»frut<ir.'n filudlcii Luftkühlung m i t 
K r i r> i Ii i II f I flun-h i-iL'»'m'x Ri'hrxvHt«-m iMf Kohlen/ufuhr 

' gMrhirht l.hm- ]<■<!'■ hr- i.- 1!.--; Im Uuii»!-.'. 1 ■! -■ 1- iii uii>; dil\'kt Vilfi, 

Kiew »i'it<'n- Kuun><-r!<|iiirnir< kiMUi duiih V'erwendun« dt-r 
neuen L>o|>}K-ltt'c(;-D>uii|jflurhiiH:o erzirlt »icnloD; dor Raumbrümf 
boliftgt «ta SSohntal dM^jtnfpn wn liuriaaaulen «nd Hn Vicrti 1 
de« der vwtlluleK CotlkMianpfinaaeHliMiii. Bine 10.000 IT- t>in>i" l- 
««•Kturliine henötiKt mir 0-l)<)4 w' GrundlMchp pro /*.'>'. Die \ i-r- 
diimpfun); der 900 PS- Storl ini;- Wi w grtolirkwwrl knnnte »ersui h»- 
weiüc auf diw «cht- hi« Kehnfix'he uwleipTt v»prd< ii. I'ro A' H 
Miweliinenleifltuni; sind im l''<irt-\Vnyne \Verki' nur "'75 /'.V K<-«M'I- 
li'Htunif «Tfordcrlif li. i \V rKr.i'}. nin)j der Kewscleinheiti-n auf 
HNNi Jiiiwi /'■••' . r-i liMiii .hr \ , I ,>. ii<liin|i den l)i>|i|>elriiHleB vdrleil 
hilft. Hei cini r |t,iii'.iiii.'i- V "ii !'i m Itatterie lielrnjjt dann d<is 

X'erliiiltnix Rn-^; /u H. i/il n :ii •.i » 1 : ii.i i'., . c. u 1 in)t»-n Knhkn 
itrei.-«!! (KLl |>r<i *| kann die li>i-rnit»iu(i)i unil Verwendung hoher 
VakoA «nlfnilen. iCu-'.Hmmenfannung: I>m- Vorteile der be«chriel>enen 
.Anordnung «iiul «in Mininxim an Anlu^-kuvu^n. Die Kort-Wayne- 
jSratntk eifonlen bei nur 8500 A'H' (iMMMtMiUnK <olme die 
CateMtatnmeinrfehtung) K 330 ptoKW. wunt der L nl«i»t«tinm- 
elBriphtung K. S75 uro KW. 

(.,l>injoec«I. Att. i. E. E.*>. Juti IWB.) 




Inn. W. H e y m. 
Miincheti. Die Idee, eine iunfaiiRe»iebB Generatofgaeattlage In <ler 

Nähe von Stiidlen an/ule^en. um Indult rii^Urte Ult KrMfl /<■ 
ver>Hir»!en. ist an »ich nicht neu. Kin neitcror Mdlritt bedeutet ihm 
l'rtihleni, di«? Knide in den IternwerkAminen /.u vervii».'n un<l tlie 
Ml erhaltenen (law in Kohrleitungen niieli Induhtriepebieten zu 

fiiht^ 11. Hii ji t't iM elw.t.-« itlirdiehf« nur mit kompriinierler Ijift 
Ver-.i' hl '.v ■:i]r'ii. M.iliri;iii •^i.tirl nur die elektru-irlle KrilftiilxT 

Iniiiung liiiitiiDK-rte. Nun veniteiit aber umrh Anaicht de» VerfjutM'r» 
iiueh die Kortleilunp von koriTeliirierter Gmrgle in Ponn von mit/. - 
Iwirr-n (iii.-«.'« entjti hietleiie Ilertchtunj!. 

Kiinipriniierte Gaue laiwcn »ieh in tnukenen Ma«cbii>en- 
Kyliüdcrn «-rzrui^ea. »eWhor V'urgaug iioeb unt<-raiUit£l werden kann 
dui«h die Vertucamiqg dsa GeeM in der Caanuieebine. wobei die 
AvnpuflieMe nur ViKwimuni; der kmuprimierten 0«w fw^uizt 
weiden Itönnen. Ifii eotftllen die Ki>hlenlademjiHehineri. iler Tran» 
nort de>r Kohlen anf Einnlwhnen iim-li der Verwemlunij^st.Ole, dir 
kohU-niimladevorriehtunjten unil Behlteliiich die Verhrennuii); <li-r 
K'ihle linier dem Kessel ixler im IJeiierator. Ih r t ;.l>i1•r«■u^.1•^ dient 
/.UV l'mwtziintf einer ►jroüin .Menge ih'r in <h'r Koliie erilhalieiien 
Kirifteiierßii' in (iiLn iieraie und der dureh die tia.'iinaHchine ^ntc- 
Irii'lieiie Kom)iH'w>or bringt dier«'i.(;:».^ auf die jje« üli>>c hte I truckbohe. 

Die Kohileitun^ kann «11 je<li iii lieliebi^en Ort f.ixf. fiir Kruft 
«uler IVlieriiiig abj^'lx-ii. welc her Uetiaj; millel^ ( iit.-inier.'.er fiir den 
Verkauf leicht »u enjiilieln i^i. StüniD(P'n, wk* U'iiu Kithlentram- 
|KWt darrb Kiiienbahiten oder bei di^r Lieferung el«klri.-«li«r Knergici 
durrh atiDottibäriiielu; Kinfllhae. eind hier nk'hl sa «rwartm. 

Dbb neue i!yNl«m wird eleh beermdem dünn wkr benübn-n. 

»■■nn .Minen voi-h^iiden >iiMl. ili-nti luitlelip Anl*^ Oin Kitit-ili" n 
M.II W iL'i n ni< lit „'i ■<i Iii tet. »i«ii IM" Ii die Xl^Sgliebkeit kMinnn. 

-.I'fir Mjllrll Mlim illi- Hille »..11 Kl.-e Iii i;l lin« II tfen VII ,11. ml. II, 

W ii.l I.Tii. i eine < iiwm i-. l.iin' üim .\ii».j iii;;-|iiiiikt liri dir ilie kr.ifl- 
tdierttn^unK in l'r.i|ie knmnu-nden ."^tneWe nut»n'Mteilt . 4«> kann ein 
Energie vcrlunt in der Mawkinc nuegrglwlion «vnlon. Du» tlna kann 



M/uohl innerliiill' . im > .1 iiiin i. n IiKtuxtrie|;;<'liiele-'< aU aueh anf 
längen: Kulfernunpi-ii von iten Kotdeiimillen in Sljiille geführt wenlen. 

TmU d«-r Wirt^elrnftliehkeil eim-r »"ielien Kemleitung 
lult ea der Verfaarr doch nicht fiir aUMgoMchkiMten. dsU let*terv 
night imuer pnktiicbe Bedentung haben nutO. Die Mfigliehfceil 
aller, daS aicb für die Vanrandung derartiger Raa« eina antaprtcheiMie 
Auhniilzun^ er(;t'b«n btaa. iat vi>rhimd<-n, «elbst tndlt IMir ein bo' 
w'liriinkteK AtMatznbiat Twlienn uinde. .Tedanfalla era|ifiehlt der 
Wifanni-r. dor aufgeworfenen Frajfe Aufmerksamkeit XU sehenken 
und iiuliesonilBni ein Zuvorkommen der HUsländiwhen Kunkurrenit 
/ji vermeiden. (..I'u- (!tt»mi>tor»-nt<.chnik". T :ni MW'S ■ 

KIne IMO PS rrflikalr UasniacrUnr wurde iiiiLiiii;-t . .u .1. r 
British W e » 1 i u l' h o u k e < ' i>. in Kuneom. dem Werk ih r 
Cntlner Kellt» 1 All.ili 1 . /um AnIrM-b einer tlleiehütroindynamo 
uiif^.-Htelll . I>ie .^l'u« hiiie liiit vier l'iiare Xylinder, je zwei über< 
eiminder nntieiinlnei. die mit vier Kurbeln eiiu- MeneiaMme WcUe 
untn-iben. Vuu Wwwerkiiiiluo« der Kolbull. Ventile ww, wiuda 
abipaehen und unr dnreh Ibreierl« iielimieniiiK die Teraiwratar 
auf dm- ij^botenen Hfihe gehaltee. Ol wild von swei Olpampea ge- 
liefert. Die Ventile «ind mitteU Sehraulien eiiMtelllwir und kimiiea 
»alirend cles B«'lriel>ea p?r»'^ilt »erden. In Rune">rn sind lieri-ite 
drei vertduile GaamMchinen für ISU PS LieiatUQg aufgpaatoliU 



im 



Rtanrcknl»' 

anlagen. Merahon. I. Die Veranoheanlajt«. Die I'rüf. 

i'^lni'r Uwtand aiLi einer tUN) m liin^-n HoctupanntingKleiliing an 
II ib.iii .Uten, «eiche lü-itun^: mitteU parafhniertor tieile an («olitttren 
nufKehan^t «ar. Knie /ueite XerNueh^anlagc- boHtnnd au« einer 
Miniaturleituiitf Mm )PTing<'r Um^p-. in'lohr über ein .System von 
■.«olaton'U itefiibrt »unle, Kj« «tmlen neun \(iiminiiimV"<?>r von 
."i bis KU» mm' t^iier^-liiiilt lieniii ■'. i-ml /».u l>i^ ;'ii rmii I iiit h- 
kah.'l, dnrüliei hinaui verw ilte Kabel, iemer eui Ku|iterkitet von 
."1 ifini-'. Die uKiKelmieik- AnUiri- U^taml aiu 7.»ei J-IinphownlninK- 
forinatoirn .'1 !(• A'H für Imt.dllö I , welclwn U'eeluielatrum von 
7:1 l'eri<Hh-n /uffetülirt watdo. Zur Meieiuig der LeitMntpnwrlDMv 
itdulge der tttmui>|itiiiriBclum Auaetrahlung (Bflachekstladniu) bei 
dienten WeatouiiMlnuaeote, wnliei di» ESaea- 
Tnuaimaiataico derart auegegüslien wiaren dMreh die 
Sdialtiug, daB nm Inatnnnente nur Kupfenteiluale bnw. Leiter» 
abigebNen wuideo. Die 5lefiM!lialtaiig iat in Fig. 1 



Wr'Tflf-Selu.'lar 




er^i. bllieli. .|e<ler Tr-iii^foriivitor l«-»it/l r.nei ta-windeie Hilfi^npulen 
und />. «eb be derart (.»e«-!!«!!«'! »ind. daü die .Milesiiiij: am \°oll 
meler l*-i pri>(»ortioniil <ler lyeitersimunum: war und ln-i ' mit 
Hilfe den .XiitotriiiHformator« nur die .Miipietmierunp««!""?!"' nli- 
Helenen wunlen. \' e r h u e h » e r ^; <• b n i 1* 7« e. Die * li iinL'ki it 
der «uigefiihrlen .MeUieKullttt<> wurde durch dje Liadf^trome in der 
l.eiMng nur nm S'A% am Wattmeter und 4'-fi% nm Volttcieler l>c- 
einflnut- Die AiiNitninlunipiwattveirlnste inderton aich vonMigaweiae 
mit dem l*rcidukte von Dam|>fdruek and lelatiTer Fleuebt^heit 
(Vapor|irodukti und «'arden die AnderungDn graphisch genau Tvr- 
«■iehnet. Bei ('bcmchrx.itun); de» ..kritischen i'unkle«'" 
der 8(innminß wini die l'ni|Mirtionalität iinterhrDchen tind die Vcr- 
lnKle »teiircn I7i« h an. Die .\uf/.eiebnuiH'. wurden in ihn^r \'er- 
1:1 Uli.'hkeil jed.H'h durch ttaiiih und Ti l. liiiiiL- xebr iH^iiiilluUt. 
Dir VerhiKte wurden fiir vrrMiliiedriir Diaiitdurchnu'H.'wT und Ab- 
ftiinde emiittelt. d<-*i;leiclion für i crwhiedeiie l.s<jlaloren und Nulator- 
■iliit/cii. und üind die Kr|jcbni*«c- in di r ZuKainnienfajeiunij enthalten. 
Die Kr>pl<ni«t»e «urden luieh mit di'ii Ver»iieln-n de* Verfiiwr» 
itn Jahn- 1S'.I7 in < uUirAdi» »ivvie milden l'rüfergtiliniitiwn von IW. 
K y a B ( l&MH) eiiwehand mgliolicn und lelgteMeb liiebei in fblgeodHi 
l'imkten keine Oh^reinstimmnng: I. DaB die Leituiig»verlna(e 
unterhalb dm kritincheD funkte« gleich dem iKolatorverlm'l »ind 
und die atoKisphäriitrhen Wrliwto eii-t olM'rlmlb ile:< kritiwlwn 
riiiikt. H iiiifiivirn: -2. dalt .<icli der Eintluli dur Witterang <'''■> 
Li 11 ir.li.'ii l'unki und <lir \ rrUinie wenig geltend maoht; daU 
iln \ i il.Ki.. U I im-ilrik;. K l l'n"|iiriu (rerinurr werden: 4. d.nü der 
kl. Ii-Ii l'iiiiki ■.IM l.iifidiiK'ke iibbriiid : ö. die von Ryan er- 
mittelten Werti' Im die knii<H'li« Sjianuung »iiid um 3ä lie ö<i% 
Iniher und bv weiten «ich für Drahtquenchnittie ran 5 faiv SOeue 
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bedeutet, k„ht »iml Kucftizk-nicn. 

«(ftbaaem UUeidiiiehinaewr, Afartaad nnd LuMMiditiglMiit gibt 
ee einni IuMkIimi Pankt, obatiwlb deHMi die AtiMtnhlunp<- 
mtatte nedi tmaAmea. i. Je nach den ataiaepUtiw lii-n V.-rliitlt 
nintra findet Mich unterhalb dnkritfaehni PanktMefai Auiuitriihltin^,'^ 
wrliwt »iBtt 'T<iM. N('Ik'I>. 3. It,-! («■u'cn» nrt Kauch, .Staub 

»inl clor kiiii^' Ih' l'unkt lifiiiliv!<'wt/t iiivl ilu \ i'riiwte erhöht, 
t Der tritiM'lu' Punkt hut i-iii I >iii' Iw hld;,'. n ili •. I ttcb-ktrikiiiDH 
zur FkI^*' und ch liiutct »■int- Knt linliiii^ iiiiil Suiuinrii nm I>'it<T 
-tiin. ."i IVr krill<'iii- l*iiiiki lianm «l> v>>m i|< m \1ii\jniiil»i'rt ilvr 
I;MK Kurvf, ft-rntT vmn l>fit<-nltir<'liiiiiiv.<i uiiti Ali-tmid. <i. -Ii 
i>a< Ii (irr l.uflfi-iii'htiKkcit fiiiil»-! i'in Verlust »Iii Iwilatoi ^tjilt 7 I >••• 
V'i rlu»tc »ind cirw rniinnuk' Funktion drr l.uftf.-in'liliiiki ii 1 luiuiif 
druck und bei aurkrm Nebel ein .Maximum. V. •Sif lutii^^-ii von der 
OfaeiiUelieobtMhaliMilieii der lealatoien eb^ 10. Di» Vcneilung de« 
DnblN eililllit ifie Le«» dee kiltlMheii Ptttdcles. II. Der Verhwl iet 
vom Lrilungemetcriel unebhingig. 12. Der Vcrlnitt nimmt mit der 
(irTiBo der Lodeatröme zu. 13. Der V'rrluitt iitt 1x-i h<ilzfntrn 
Niilttur»tütn>n uWißer als hei piwmcn. 14. I><-r Vrrluiil nimmt mit 
ili r Krr<{ii<>nz wiihrschrinlich nh. I."». Ilt rWrhmt i^l von dnn AI»*lJ>n<l 
k*it«r grgen £ide unabhängig. i..l'ri« A .1. K. K.", .luni Mmm } 

BAktrlMlM ■•lenobtung, Ketsaagr. 
KfelieieiBeit irr nilttlrrrn llariianlaliirbUlärke ton Udall 

Mrehinp^B. I' a u I ii - . ' .i lit clic K rü hu driic'n hl.-für hMm n 
McIlirKlcn. DiuH iililiih^tc Xi rl.ih'i ii i^i. 'Ii. I.n lilKtärkf Ui-r l.iim|N' 
in liliili filier Klrlilun^ t\i nuf^- ii; in ui'Imi-. \ i rfiihren Ht i\nti 
\Viiik<'l»ii»i-n<'lverful<rc-ii iiml « in iltMl-^ < mlin Ii. dii« KutalioiihV.T- 
führen, liei wcli'lirni dir l.li lit.'.tiirki' ' im i' m Dn liiiiix vi tm-I/Ii m 
Lampe beatimrat wird, l'm dir- ,,uirklHli<- H<iti/<in!allii'litntark< ' 
faetllielellwil. winde jede I^tm|ie votvmt in 72 vcrw liintem-n Ki<-h 
tnagMder Bbew. «Ibd vuti B>' zu .*>" i>lH>tomeiriort, di» l'oliirdiagramni 
gHiBithnBt and daimn» der Mittelwert genonunen. £• aeig« «wh 
W den unteienehteB MeteDhdeniampen AbweicIraBgeB von Mittd- 
»iTt bin KU im Mittel if",^ woniaa hervatgeht. daß die tM«h 
■'iiMT Kichtung hin vrirE<-nnmmpnp .Vlnwung der Liektstärkc einer 
>.McUlUadenliim|>f mit iiK'liii'n-n ItÜKt'Ui keinen senaucn Wert vun 
der Hnrinmtalliehui.-irkr antiil'i. Vor uitd iiiu'h di.r Aufnahme des 
l'nlardiiigrainiiH* «uni.- ji dr l..iiii|n' n:u Ii ili in WiiikfUpie^l- und 

Kou(i<>ii>\ r-i rilin ri uKi.-i-'u. i;i iiii<l>li< M I ' 1 . 1 >.v ri I . .i<'i liexiigUehen 

R*T*iilljil«- Hill (Ifii'-ii der ^'i'iiiui.'n \!r--.ijnL ■ i uli: Ihm. 

iifilll \\"lllke|.|in-t:''K''rf-llii' " i' r- iri ■nun \\ illki']^(.u 
mit unter l'2<l" »teln iiili ii >|iii i.'< lii"l' n l'l.i' li^ ti M r«i ii<l. i : die l.uiii|>e 
uiirije im .S|iK-ml in vier iiuleiiwnder n-iikreeliten Kiehtunflfn 
lecim-men und durauH da» .Mittel {^fiiommen. l>ie .Mewtuiig noeh der 
Hotationamethade «rfoigte in der Weiacv daA die nach unten htagende 
Laape aa einer Welle angebraoht war, welche dureh einen kleinen 
Khktimnotdr mit V* Cimlrehun^ien pro Minute (fedrrhl »ur<te: 
der Kteem WÜd dureli Kiirsien und hichleifrinKe zuKefiihrl. Der 
bei der .MmaunK erhiiltene Wert der Lichtstärke ir.t Uh- niiltlen' 
heräinntale l.ielitolitrke. Du die MetAllfaiteiilHm|H<n keine iK-wniler« 
i»if-v'e7i i< linele .Au«i<ln,hluii^?<rieliHMH; hat»-ii. « ie die Ki>liK'nf'iden 
I,ni;i.:i, s.. ^ilit jiueh die \ViiikeU|iie^'elrner ili Kle iip iit i;en.iti yniii; 
die nun lere horizontale i.irlilf-iiirkt m. e-* /eijjieii ^n■ll Aliueiehtinuf-n 
l'i- /.u t-J",, m'tfen den l-ihiii- ii Mif.lvirrt liei diu W .iHi.iiiiliiiii|)en 
und Iiinzu2'8"„ '»ei di n Tiinf:<lliini[< n. II in«» i.'i ii die H(iijiti<inii- 
RiellKKip vollntämliK nenmie. mit den «lun'h «hm l'nUnluigramm 
erhaltenen üben-in*tiiumcndc Werte. Ik-i der ilotatkioMUthl M pni 
Minute iat die Gelahr dca ReiAcna dee Fkdena nk;ht au beffiivliteB. 
aoeh i..t die Oeatuigkeit bei hdhenr TonnnaaU nieht ptCer; ein 
Kümmern iet bei diener Tooreniahl nicht au bemerken. 

(„Z. f. Bei.", Berlin. 30. A. I(MW.| 

KlraBenlkelrnrhlUBg Bdl MagncHUaaiFen In ToMo. V. Hl. 
Mae K a y. Die Ziilil ilcr derreil in ToWo in VetwemlunB steln-n 
drn Mui;i>etitlHii;enliim[ien l»-»rÜL'l Itt-t7 und .-.itMl weitere TJ.! Lam- 
|H II /II 4 I. :t2li II in Kinlieiten /u Ji«"' .VA" in .Aufiit^dlung beicriffrn. 
Die >|» Hiint' .rfiiliri von einem t'«»! T lln-hntroiniietz, i'» "V. 
mittel!. .17 N t it iiii in»{ormatoriTi um --'"•i 1" S<-kundi»r.-.|ianiiiinn 
und einer eiitH|m ehi iidon .VnzshI t/iie. k'^illi. ritleieliriehter. I^'lzleiv 
heeitaen künMilM-Ue Kühlunt; niitteU Ventilmor. wudurch eim* 
bedenlende Verlün^eruna der l<dMin.idauer erzielt werden konnte. 
Van M geprüften Ulei^riehteni iiaiten 40 eine LebenMUiwr von 
■Mb? ab 400 Stunden, hlevoa erreiehien 2fi eine tiebemdawr von 
lOOO Standen und ein« von 27«)» Stunden: flie miitli-n' Lebemt' 
dauer heieehnet «ich xu 800 Stunden. Dk- l..iiii|- n> lektrodon hatten 
eine mittlre Lebenedauer von IIHI Stunden: der Wirkuniwed 
der rmwandhing Cnranidamiataiirnl betrog bei einem ctm^ — (»-4.5 



bis n-üH xwhehen 84 und flO% bei einer PurehaehnittelBbtBQg von 
I.*) A'H nru TronarumMtor. Der Kraftbedarf für die KflUung der 
Giok'hrifhter betrug 04 Ui 04 XIT jiro GMcfarkihter. 

(»fin. &e. RwiMT", Juni IWW.) 



tfbfr die HBMbrung dea etekMMften BeMekee nuT dm 

bayrrheben gtaateelnenbaharB*). IW. Reichel l>eti|irieht die hl 
der IVnkuchrift niedrrfti legieii lierc-t-hnungeii üb«r den elektriiiclieB 
Kr.ifilK-darf. Beider KriiiiltUinK dei«M-lhen wird vom Knhr|ilan OUR. 
i." L'.inu'' n «ml e« ergibt «ieli, dali der elekiriwhe HaU|>tlHihnl>etrieh 
w^iwnlil .ieh«i*re Ziu'e niit i:miU-r f .'e?*i liw iiidiL'keit .lU .lui h kleint- 
Xu;/eiiiliriten III ;;i> n und kkiihii /i l^l' .vi.iriil'ri /u r '-il.in Ii r 
.Nim ^;elii Vi <iii ArU it^iU tliirli- einev Znu' - ■in^** ' nmi U-n-i lii.i : 1 1 i:ii, 
den Knill li>.'d<irf der Strc'k'-. Mm linl-i ihiim ili ti Mit Je!« ri t. dn' 
durelwi hiiiltlielie llehutturi^ walireriil Jl Stunden. <l. r w. I kleiner int 
«Li tli-r HiVli--.ll>«lttrf an Kraft (.S|»itwinlH>dnrf i Dii- \ erhältni« 
/.u i.'M-lien Hiii'lii.twert und Mittelwertachwankt jenueli .Vrt der Strecke 
zwiechen 1*7 und 8*4 und iat im Uittei 3. Dieaea Verbältnia bee«. 
fluBt naturKemütt aehr die Wirtaohaflliehkeit. Um ea gfimtig tu 
gnttalten, empfiehlt nt eich, daa Krafttarerk nneh dureh andere mit 
^eiehmältiper BelaalunK arbeitende Abnehmer zu Maaten und von 
einer wcilfteheiHlen \V»«terauf»|ieiclierum{ bezw. .Xuf'.iH-ii-fierunfS der 
Kncruie in .Vkltiimuliiliiren Celmtuohzu maehen. Diw Hemdinuntjen 
für den -\rli. itf>l»-<liirf «ind für da« «luize littycriwlie Kiilinnetz ^emuelit 
lind die Kruelini'.-i in einer Karti- einiietru^'en wonlen. IHe einzelnen 
.Slrcckcnali^-Iinitte wurden 7u ri il-1re>'ken und die.se zu llaiipt- 
it|>oiMe|iuilkten /u-nin»H'in.'e/' i;.'. ii 'nnl -■ i ii.<- New. in lleUiituiiiin' 
((ebiele geteilt- In ileii .S|ieiM'(>unklen ibl diiiui der .\rU il(il»>darf für 
Xii^fonlerunu. lielieizunx. Krzeufoing von Biemaluft, Verschubdien.il 
liHw. al»uj(elien . l'tujitelutndc Tabelle gibt einen l'kierbliclt über 
die durchaehBittliebe Ttegtuleiitung an einem JuHtaae IWO. 

Der gewunte Tafpeaverbraueh dea Rtaatanthnnetaes bb 
elektriiu'lier. an ilic .S|M-iw|iunkte alizuKidwiider Arbeit betrigt 
l.4:i4.M2;') A ir .Std.i dazu tnuU iiiiin l<i"„ filr rnregelmäBigkeiteB, 
l.'i",, für rmfurmunptveriuKle. 2!i"o für Ix-ituniiKverluate achlafien, 
du« (ribt aliui a-4 .Millionen PS Su\. o«ler im Ta|{«i«iureliiichnitt der 
■J4 Teil 1 4-_' I * N I /'.V Au« diiiein Mittelwert P'ebnet iui»n den 
lb»'li.st»i tl III 1. I, i.liu'i TU '|. 1 dreit^ieiiei mit 4i'il.iH»i /'.V. All» einer 
stati.'.tLtrhen ZuH.imiUfü^i' lIiii'.L.' üImt die Xf-rkeliriziin tbiiieri in 
Uayerii «'it IH7.'> i^t zu eiil nelnnen. diiü die Kalirli'i-tiint vnn ■Ji>77 
.Millionen Aeli.i i-m im .lahn- I'.HMi ,iuf i'ti.Vi .\ehi. im im .lalire ISrjti 
anwaeliM-n wirti, mithin IIKK» die Hik liitleiHttin^ (üMt.tNMI /',S'. die 
MitMleiatunK •JSM.mt f.S U-trajjen »irtl. Die IVnkwhrift weist 
nun Bach. daS dareh Auanfitinng der KtoBgefUle 300.000 PS Hin' 
deatleiatUBg gewonnen werden köBnea. so daß der Kraft- 
liedarf doivh die vorliamletM.n WaaMifeitrte gedeckt imt. 

Wae die Wahl der .^tnimart BBlangt, eucht die IVnk«chrift 
durch (ieKcnübcTstellunK der \'or- und Nttdlteile dee Gleiehalroms 
Drelintrom- und WcchM-lst n imnywtcm» nnehau ■eieen, daH daa letalere 

<leii .Vnfonlerunuen dei llaii(itli«hnbetrielH'« am besten cnl»i|iriehl . 

H<'tre!i» der llerec liinint' der Wirtschnftliohkeit di i eleklruelien 
lUimU t riebe« bat iiiiin zu iinlein In ideii: I Die .\ii.k lialluiii."*ki i-len 
für \\ (uiN rkraftanliiKe. Kiekt i izit.\t-.» i tke, i>'it Linien. Lokoniotivi n: 
■J. die .Vuitfatieii für den Hnbnbetrieb und ;t. die .AiKnaU n liii den 
lii'trieb dex Kraftwerk«*. .Man kann die I 'ntersuiliuiu; nai Ii zwei 
Richtungen anMelIrn. .Manalellt den Konten der Zu(;f<irderung iM-i 
Dampfbetrieb die dee eksktriacfaen Betriebes gegenibar und atelit 
daraus feel, waa die dektiiaelic Arbeit hflcfaatam koatan darf, wenn 
der elektriache Betrieb niehlJteurrrjMHn^eoIL^Odar man ermittelt 
liei .\nnahmc von be- 
stimmten Killten für die 
eUktriiehe .\rU'it den er- 
fortlerlietien .Vrlwitsvcr- 
braiieli, al.'.<i die notijje \ er 
kehnriielite. die die Kiek 
IriiiiTunu in finanzieller 
Hiniiebi all w IrtM-baftlieli 
M>rteilii.ift iiiai'bt. Die^ier 
.^lindel,tvcrb^tuch lieiltl 

kriliaeher Ver- 
brauch. Darauf haben 
natürlich die Knhlenpreiie 
pniBen Kinfluß. l>ctztore 
linrl all. I r.ii ' t uleieh im 

ganzen l.imii . -i- Utra^ren Kl« 
im Norileii Ui .Xwliallenbiiri! .Mk -<> (iri> 
Man hat daher da.i I.And in zwei Ztim n v leilt. 
iht diireli die Linie Keniaten Mun< lieii H-< 
.Mk. 24), die ii>ir<lli< lie Zone II dureh da- I.iti! 
ttekomizoiclincL In der »ürdlichen Zone 
Kneigk» t«unr an 




im Siiden -Mk. iM. 
, Dw HÜdliebe Zone I 
«.■nlleim iKnIlli- zu 
.Nüriilieii.' ItiinilMii; 
kommt die eh-ktri.«'!!!! 
weil aie welter flbertnge« werden muB; 



•) Stahe ,I.B IT' UM, IMI Mr. 18, Mm IM. 

*^ ■hbe Mg. m m , atH* lar <,SI. CMbMr. a. Bähn^ 
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man kann »le mit 2 — .*} Wr. pru /CH/.Sl4. üih .Sj«itMt|tuiikt an- 
nohraon, gcRenüber I — '2 Pfj?. pro A'H'/Std. in der «üdliohen Zon«-. 
Die Fig. 2 zeigt die Äbhängigkeil de» kritiachen VerUrtMidu« in 
KW/8»d. pfoiM vom Pnin der KW/StA., nmt iwar für «w- 
■ehieanw Werl« daa Vwhiltiiinni («) von Ailwttaverfafueh flr 
PwMwe iwwfc eto nm gMuntMi Aifattitomtmaeh. 

(„El. Krtbctr. o. Bkhn.". 4.— 18. 0. IHM.) 
EUktrlMh« Apparsta. 

Urr»l«Uuc voB KoadroMlOfea. Mansbridgc. GlimM<-t'' 
Kondeaaatoraiii J)» QUaunenwiKlieiilagen mUmhi ans 
OHmnerblittehen von 7 x lOm GrtHe nuaminBngaaelxt ««den. 
deahalb k<>»M üip HirütfUuag groOer KondmiMtomi daa Zehn- 
faeha «Ii« d&H der l'iipi<TkondeiMatoieii: dir Hlättchcn nnd zumciiil 
nur * i>w ^,',^mm dick, nie inumcn fcnnz flach sein und koinr 
l'iM^lirnhritrnodvr mctAllischt.i .Adt-m zriKcn. Dir Stanniolblättrr sind 
I lHi !nii mit l*i«rriffiri ind mi( Schellack zu bcfciitiiii'n. <lainit 
'Ii r T<TninTa'i:rki» tli/ii'tit s<i kli ui aU möglich ihI ; dalx'i int Sorge zu 
tragen. (Ijili ki iiii l.iift l liisi II -ti li, n bloilH-n. «it* am braten dadurch 
gUnrhirlil <-l..\Li innn dir KInItrr uuf einer l.i'ilicn Platte aufbaut. 

(j I « « k <> n d e n M » ! u r n n ( I>i>yden<'i i'liitü lien 1 i>ti-Ut tUAN 
am besten durch clektri ily tincheH Ncreilbem des (itAra-M hcT. INa 
b«Hlen aind die von M o s c i c k i in Freiburu geliufcrtvn. 

P«piarkoiideaa»tor«ii. £Mb Mctbode, Papitr- und 
fitanniotblittor «bmwhiielBd aufeinander cu aehlehten. lat in koat* 
•pielifi- Da» »nderv Verfahri-n, l«i)(je .St^•if^•ll vnn l'apicr und Stanniol 
in iihtt't'c'hwltiden Ijig<-ti nuficumikn und den Wickel dann platt 
r.n drtii'kcn, bitt mniichc NVhteiki lieim fertigen KotHlenMtar aUT 
Kiilge, IX-r .■Xutor etnpliehlt daher eim- neue .Methode, den Kmdon- 
Mitiir «II* Mi (iil1|iA;cii-r (iiiici'iitiTn Srt1irr|i,iji!i>r) aufzubauen- Die 
H^•;>ll■l[uIl^^ lir-s Tajuin-u crf il^rt wir luvilisti-hend. ( iranulierle« 
Zinn widl m K'niL-'" .(•<mt uuffii l Ht. ilic Losung hierauf veniünnl 
uihI diw /.um i l< ktT. Iy"i>n li iiicil'. I K' -chlapcn, der .\ii. (li i-i Kim; put 
gon'am.-hen ut«l «lunn in lAiuriJiriji .Vltt»ehinrn auf das über Hollen 
laufende l'apicr aufgetragen, dos hierauf grtrucknet Mird; durch 
KsUandcm werden die feinen Mctallteilcben in m> iimige tierühtung 
gebncbt, daß die Obaidäaiie gnt Icitand jaL K» komman maa 2ff 
Sun auf I Papicrflicbe. ihn» LeitfUiigireit iat ein ViMteT von der 
den Rtnen Zinn. m> daU ein )).'( m breiter .Streifen I (Ihm pro «l 
Länge miliu l>ie Dicke den liclage« beträgt O tH^i.'* »tm. Bei 1 Vi 
pro cm Hreite iichinilzt der H<-Iag. .Melj<ll|iapirr»ttreifen wenlen unter 
/Cwischenlage von zwei gewöhnlichen l'iipiemlreifen mit der einander 
/-Ugrkf^irtfn Me'allseite aufgevtii-ki-ll, wi daU ab«ecliiwln<I <ler l'npier- 
kiii( ir iiiid .ii. Zv< iK-henUigeti da« Dielektrikum bilden. I»l dn« 
.M< tall(.H|iH i ii iiHiwim dick und die ZwwIifrilnL"- <' IH3 rnm, ho 
»iril ?iir . irii ii K indennator der iihliehen (.i .ii. m m .Mf, jedersettit 
eine l'latte von l l3w' Fliu-he »unn-ichen; ziwiiiiiim-ngelcgt nimmt 
der KendeMator den Raum von 116 ein* ein. iK-r iHoIntiom^wider- 
aUnd anll 1000 bia 2000 Megohni pro Mikrolarad hvlragcn. Uei Kon- 
domantimii. die nur gerngtu laolatianawideMtand baben aoUen, 
lüBt nun die Zwitehenlagen fort 

Oröftere f<«t4t Teile in dem Papier können beim Ziiaanunenrollen 
das Pnpi»>r durebUWheni. diiü nii »Icr LochsteUci faviai AtlfeinaiKler 
<i liu liteii ein Kui-AHi-filiiU f nt/sl' ht, I m dien zu verhindern, «irtl dun 
.M>i|allp»|)i,T ^ ..rlii r iUht Wiil/cn ( l-'ig .'I) mit 1.5 bi< ;«> rn |iri> 
Mimite (ii-M-li« iiidigkeil jp-ziii^-tMi iiinl zw iwlien dii-dcii und cifUi IMtn! 
Striim iii TU lii< lit . 'liiK'li tif II .Sihiiii «ml iIhk Mi-fnll in der l iii>;i lni!i>; 
lU-it Di fi klCT» ut-ggt-M-liuiolau-n. weil doit eigentlich ein kurzer ?m-Ii1uU 
HUflritl: da« l'afiirr «larf ailerdinjo* dabei -nirlil verliminen. 




Zwi .Metall- 

[»«pitrniliiii vtfT- 
<li-n iiiMi-iniiiKii r 
diirv h einen l ' m 
breitrii ."»trnfi'n 
vi rbuudeii, der 
mit der Metall- 
aeite auf die zu 



den Enden auf' 

ttt legt und angr- 
kiM«i wird. 

Diem- l'l»llea, 
au» Me(»lliMipier 

100 Voll , t ,. 

_ 'y ^" iiml K'-»"linh- 

- rhcni i'u|i|iT 

HAmmengedetzt. wi-itleu diimi iti i ;:iciii I lfm .mf ÄlO'f lanj^am 
erwärmt. .Man hat auch ver»ueht. dun K dir i-tnerwita ekktriach 
leitend verbiiniletien .Metallbelage der i'lntteii Strum zu »chicken 
und nie mi durch WiderHtandM-rhitcung tn erwärmen und konnte 
«u mit eiiu-r Knergieauagabe von 4 W pro 2 Mf. in acht Stunden 
die nauen gut auairaduien. Mas kann nwlt die PnuanoDe innen 
bit auf SM* C eridtaea nnd dnreh «inen Ventilator die heile Lntt 
von innen heniUKtreilien. l'in da« Zuumrocnziehen de« l'apierm 
beim TriK-knen zu vermeiden, «oll nur gut auiigetn>eki>eteii l'apier 
verwendet werden. I>ie Vlatten werden dann zwei Stunden lang in 
nfimigen Paraffin im Vakuum gelegt und bleiben dann U'i gewi'ihn- 
liebfm l,tift<lrt:r;'k ri'^-li /rhu \1i>nit<'ti darin lir>frcn. Dnnn «fnlcn 

nie /«i-.'licii liHl \\':ms.T C'k lllilliTl Klfn'li|>ln1l«-Il M hlVJlrll L'C]>rrlir, 

\\ i iiM iih'tri >^ ' riTi'-n K'iiriiifi.ijit 
tileich»(r"iii-|Miimin|.'i.-n iinl'->.'l. 
liehoN. düiiti ritiitlH'ä» Ziinickjj» lieii 



<j||r sti'l.s «1.1 ll«-.iule 

limlrf iiijin '-in ziu-rst iillmäh- 
ficji ImtUtiunswideratandeii,- ex 



aber automatisch wieder 
elvt bei 120(1 I' hat eine 
Dar 

he- 




treten fortwährend Kurzschlüme auf. die 
I durch Wegbrennen) oufgchuben wcrdru 
vollkommene Zenidnnig atafct 
in Mrguhm pru .Mikmfand ttlft aieli bei 

recbnen nach der Formel 4000 

zjihl ist, während w(>k>her die Spannung i' in Volt dem Kondeaaatar 
aufgedrückt wurde und t die Temperator in Pahrenheit^irtden: 
hier soll unter l»iilatii>nauider«tand der pnnentuelle VeiiUHi an 
l'Oduflff nacll einer beoiimmten Zeit veiKtanden «ein. 

l,.The iCiectr.". I^md., fl. u. 15. r,. \<m.) 

anktrMhMBln, Akkutalailtma, £l*ktrOHMtall«rgl«. 

Die VrrwentlaBt von Akknmulalorkaltwiea aar Ketielanc la 

Weckorlilraaiaetien. W u o d b r i d g c. Die Venrendung von 
Aldramnlatiiinnbatterien in WedMeletwiin n alaB B hat folgMiM Var< 
tetk: 1. Verminderang der Beliuitunpaelninnlaingni, hiabeaötHleie 

hei großen Rinheiten und langen l'bertragunpilnitmuen. 2. Möglich 
keil der Kntnahuie koananter St roniHtärken in WaMencraftientrah*!! 
duivh .Aiinglei<'h der ti^-laütungH&pitzen mittels Batterie. ,1. Betrieb 
(irr HllfHa|>pitrMt)' zur Kegi-Iung der S|wnnung. Frequenz und Phaaen- 
strstliitlniiiK mit KitlleneHtroin. 4. \"ortei!hafle Venvcndiing in 
( iiii^inimi'hiot'ttktvifljiiilagen. U<^zügli*'h ilci hjnfi'iliiit^» limi /.ti iirii'*r 
nclicideii: I. Hvine V\ ii^lweUilrouizeutniUn mit o) Uk-ichntrom- 
Maenmic A) niHMtmui-, r) Wenbwhtiwnhebwtimg. IL 
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ELUTAÜTECHNIK UNO MASCHIN£N&AU, mi. JUirgang, Helt34. 



mad Maatiu« vnn Gleich- und Wr<hw4»troii) (tf> iiiiaclitM SyMom). 
Zu la) Dw i&itterien mnd in «fen UnteisiAtiunt o oder ftber in dtt 
Znutnle aelbst airfK»t«ilr, «Mui fettlen gMolneltiK ilt Untentotion 
(mit rotierondeD t^mfnniuni) eingeriohtM litt, wodofdi dl» AnUgie 

Äwiid. 2u 1 '<i l>i<- nitit< ri<- lif findet «deli in dof Zentralo oder 
brtmiDmenirvini. I^ r W'rfiiKi^ r zieh» die V«rw(ind«»K'' ran 
nrehumforraeni, in KolU- doii M(iK>i>.'cii;T;i<oren. wept'n «l<-r 

rni«'hcrpn Ki'^ulicrfiiliiKk'Ml, vur, iI'H'Ii i>ti si<-i« mii KnulTnj^^trvgiit 
y.iir H-fffliin^ der BittiTn^spimiiuon «•rfiirdcrlu-h. L ar.t'.-ro "find nicht 
Ii' iiL , >v -IUI dif KoiMUntliidtiiiiv dtr Sjiiinnun),' nit ht j^oforJ^Tt i-it; 
in ilit>« iii Kiilli- riii]itiehh dor W-riiUs^T die VVr««'n'luna der l>r,>li 
iiiiifornxT mit unt'-r1 -ilt t Krn'>;-T» i kliin •. d ••i-^ -n autom it j.* l>r 
Kvituliuruju uiul Abluu^{i){kvil vom WL-cttsuUlrumnctz orful);l (»plil- 
|Mfetypo)k ÖiB HnhitteiiifuwwB dieoer AnDtdaung m( ia Wig, 4 cnielit> 





idlc 



lu ll. Zu \r) Kiri IV'ibpicl dwwr <;ni|t|><' i^i ilic^Kn'« 
l'iilrrxtjition diT S|>iiknite Irdaml Hy., in »i-Ichrr I )rvlistriiin vi>ti 
•fi V in Kinnhiwnhtriim vim A"> -«o, üiHl 1' vcrw.iruloU »inl l>ii- 
ii iM. II. l ;- Win .1 Std. i.Ml mit <-iiu m l)r^•llll»M■llin^•In^ll^^!ll•u-^L'^l:l.'r«•• 
j;,>i. 1« M' l.i ijd iiii.-< .•iiitT 7."i<> l'S. ö((0 r-tJk'ifhsln.dulviiiinni, »clrli.' 
t<'il- .il- .\|..[..r. I.'il- ,^\.^ ( ifii<-ml<ir «irkt iMiwii- . m. I Ji . r. .m - 
U tvliai Ulru(iiii..<ii>i|ii-mTiit<ir. »elclu-r Kiii(>liin< nU trwl»istriiin 
lirferl, verbuiuli'ii. Du- Krnyimi» der Itmipitoniiswliiiii' wird vini den 
ik'hwsnkiui^tnti im l>ivliatruiuDuU bvvuüiulit. Zu 11. Iti-i mrluTr^clicn- 
dar fflnwilwtiiniiitliilMhmn bkI Immtaiit lu lullender tlniuinung ist 
ona BoKtwimittliliw cffonhilMit mMw an der ITpirormeniuvll« 
angülmdit M MUd denn Wicktaqg in 8em mit der t'mfonBOTwiok' 
luiig seaeMlitt iit. Die fMmituiigBiieiie iet lo Fig. 3 daisMellt 




It Ii) Bei vorhenwhender WoolwelDlromlMtliwtttm kann ein'l'nifonm r 
mit tint«Tti-ill«T PoN-kklmif." vrr»(n<l»-t wppden. «flpliBr zwim-hcn 
\Vi-i'liH«-l>4tr<>mnt't7. und Buttirii- <'lni.'i>wh»hH ist. lOiwi ilrrnHit:?' 
Kiiirialilung »tIiüII <1(Wi ."»tnlilwcTk i'.nry mit zwvi K>itl<'ri<'n 711 
\r 43il» .\mjf. Std.. "i^tt r. »oldir mit z«< I Ui>ii*t<Tnia.«« Iiim-ii vcr 
Iniiidfn »Kt. IkT rmfomx r ist fiir itHMt A'll . Iii» .Vxt 1' »-in 
({rriclilot. AU H i 1 f H <' i n r i 0 Ii t II n •■ II in di rariipTi Anlniirii 
omiif<'lil«-n «iclt: n) K'ililcniiliittvnr- v'olrttorrn. h) l)ri'Kiim(iirm<-r (iriir 
l'iini.ir.ill;iiij lic« Dnlutnimcs in (Jlcjrlnir.iin und muKckoKrt) 
mit dnilswh (int<>rt« iltin l'i'lt n. I»ic Ituiiart It 11 r n h n 111 U-iitzt 
nur <inr z«cifiichp Untprlnlnii«. mhIp«-! i-iiif S|iiil.- all )li«u|it- 
wnrji^ung. die «ndere als Hilf»- U-jt«. K«'gulicn'rri-gunjj dient. Diu 
Theorie dicM r .Mii.'u hinein wird sn Hand von Ünillogmmmen ent' 
ivicInH und K. /.t iüi, ia wt\i>het W^i» dor KlttHuD der höherm 
Harnicmt^olinn XUDA VeiNchu iiid''ii ici lirm lii winL Die 4poti)|e Kr- 
nriceniKuu-liin« diMerllmformfr \M iiiilti'lK Syiii hrrmniotor betrieb«!!, 
wi-lclii-r in f n1)tf(tfn^x t/trr Kn litiin^ mm W>-i lii<lfcld«' mtiert. 
IVr .^nkiT ist durch Sihlrirnnae mit don Sikun<liirpn drelirr 
Triinf' irmjiton-n vt-rbundi ii. «h-n-h ?*t Ire jt lthinjit'n an dii- Him]il 
ziil. itiiti- «npurhliiRsiMi «in<l. U i Kn ^. i »irkt stiiiiit »it- .in 
MutiipUkut^ und kann UUcliig cniptindlich gruen itelMtunjo- 
•ciiwMriniDgeD gntiacht »«rdpn. {„Pmcrad. A. J, K. JwbI 1908.) 

Tendiiedeiies. 

Me tfekilicliM rMtouliiMiw 4« ürbwfli. HcklfMdclMiMflft 
VcrdM*. XNe diri Abteilungen der Techniielien Prüfuiatalien: 

StiirkutrKniiaiiH'litdmt. MaterisIprüfenxtJilt und Kirhutiittc hntlen 
»irh mn-li im abui'laiifmisn Kehnl«n tSfsrhiift»i}ahrr «-incr fort- 
«■hn-iti-ndon Kntwickhmg m prfrpm>n Itus Si/irk^tmqiinspektflrBl 
»iirdr dun-h die .Viisartwitun^ der tn-iK'ii Si< h<Tl>pitnvofiiFhriilen 
Ijotondpr» «t.'irk in \ius|ini< Ii »;in.<riirni 11 Dir Zidil di-r von ihm lor 
t^-niimnivnt-ii I ti- 1 - 1. 1 icmi-ii Ix-ini): Kf<>7 v;i'>.'<-n SM'.'l im \iirjiilin-. 
dir Zahl dor ('iU-diKt<-n l'lunvurUKcn ijcgi-n U7U im \'<irjshn;, 
dm ZshI der erMq^n Bx|i(ot>rii»tiuai)br(eliRiit ift nepn 33 im Vtx- 



jähre. dii> /»hl diT «lif^'jti-lx'ncn UiTi<hto tiU.» p-wn 5HI itii \ .1 j.ihre, 
l>iu AniK.'libtIlHcru^ der dvui •Starkotruiuiosjjuklurat zur rcguliiialiigea 
Impekth« ouletiilelltan Anlegen betrag: 
Ä. Elektriiititeirerite: 30. . 
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KMUnHttOlOM ven \ vdt 
Klektromoloren fikar I P8 . 

B<-AundrrN »torii entwiokoUa ekth die 1!%tigkoit der Mutcrinl- 
priifiiiiKdilt. IhI wplcbpr 602. im Vorjahre 401, {"rlifubjiku- ull 
i;i-iiK'incT Niitui' (lihinlie und isolierte Drähte, SicherunKfii. I'n-i- 
li'itunp^i-Hilatori-n, lm>lation.Hiu«leri*lien in Plutten und l<<>hn-ii- 
fi>rmrn. Triumfonnalorrniili-. l<cit«nesviTl>in<lunwn, Kli-ktru<h'U- 
kiihli-n, Schioiit'iivi'rbiiidungiin. Hli-ikiiln-l Hi i/:.|>[mrjiti', Hlii/.- 
K» hiiti-viirrti lif!in>j«-n und Uiilii-rliii'ki.-) un'i :Hi.*tfii. im Vurjidm- StTV». 
(;iulil*iii|v h /ut rrufunj! <'iiili(-fcn. 1»«- .\ii>it«lt 1ml liiw umbuwndi- 
l'rüfung Voll .\li'lnllfiu|i'nl>im|i«.<n iH-Koniu-n. du- «ntji-fnngcncn Hf- 
ohnrhlnn^<-ii tilx-r da< 7i-jiUrln- Vcrhnltcn von m Itiihn-n vi-rlcRtt-n 
Drohten und von iiu Fr.-ii-ii i»ufj;e>telll<.'n lnohitoren fort4,iKclxl uud 
die Untennt«httnf(Mt ttber dee Auftreten geiähriiehiir fipntiwungea 
iin Mneten stffitk Erdo bei Leitaninetärungen luiler Aamthmo vr-r- 
scMedener Erdutigen und denn VarlnqgHiig ireiler verfol^'t. 

;itl'»r Kkheulttr eind SI7 Aufträge mit liTfl Apparaten /u 
U'Viii'p'x. ^i-Keniilit-r 340 AuftTigBD mit9tS ApoMmten im Vurjabru. 
rmer den •'rKtKcnaiintcn liefindon eioh lOtO Ebktriiitälaeikler and 
ItiU MhWio M(iliavi|kirjte. 

Literatur-Bericht. 

Elriucintnry prliiclplcH of conlinuouü currcnt il^namo 
4e»lsn. il- M. Ii o b n r t. 'J*20 .Sdilon mit Itjt! Fi^^urcn. l.unddu, 
ISMO, Whi ttaker & Co. l'reis Shillin« 'i/j 

Da« Buch int in erster Linie für Studirreti«!'- t>fs'immt. 
L nter Voraussetzung der Kcuol). h r (»rund(;osotti- il- » Kliktro 
iimgiietismug und dea Wesens der iJynnnioiiiaschine ;;ilit di r Vor- 
faiMter urimittelhur die norechuung und den Kntiruil ih i üleieh- 
xtroinihiischliLe; dabei führt er liherall zableamlllliga B<>iii)iiel6 
durch und hchaltet laere Taf«ln ein, die der lernende nach und 
iiituh aunzufilUen hat. Da jedoch das iiucb auBerdem auch eine 
gret« Zahl von Formsln, Knrveii und TabtUan au» dea Vmriasaera 
neuaiter PraKia enthalt, kaaa «f auch Ittr den praktiiehan K«fl- 

äCrtlklour von Xiiln-n -sein, 

Don Inhalt do^ Bucbea bilden «ech» K«ptt«l, onprOnglick 

sechs Zi.'itschriltcn.irtikol, »pSter zll sechs Vortrü<sen umgeMrlKjitet. 

Das erst« Kupiti-I hphandoll die Ankerwicklung und den 
Koinniututur »«inf lüirsten, Aw- .•wi iti- (i 'ii :ii:i^in'n ■( lu ii Kroia, 
diia heillL die Eitonverlus"'' ii:i(l liii-- l>. :ii: Li-i rl.iut' i rtHnlcriicho 
M M Kraft, da.i dritte die Aukerrütk» itkuxit; und dm Iterocbnuiif; 
di r Ma;fnet.spuleu. Von der inehrfachen UeiiieiiH'icklnng („Rcihcn- 
j p;»rullfil''-\Vicklung n:ich Arnold) bebauntet der Verfasser, nie 
»enlH in Kngtand netten, in .Amerika praktisch nie ai>s;e<rendcl. 
Die Ufi uiaavUuji Koustrukt euren sehr beliebte Ab^chr^nng der 
Polkaataa oder Sehiafatallnag dar Pete baaeiahnat «r ala nntiloa 
fttf di« Kommuttemoff. 2«r Baetimmiing dar „virklieben" Zahn- 
indaklfun bei NutenmiKern gibt er die Fig. Ii! (fjeile 47: ; einfacher 
kann dies j*-doch t;o«uh«h«n nach d. Z., 11*07, Seite H)0, Fijj. 1. 

Das vierte Kupilvl behnndoll die Wahl der Folz,ihl iu»d 
der Ankerwicklung; mit ItückKtcbt auf dia XoinniuliorunK' Von 
den inehrfachen iieiheftwifklunijen wird wicd'r Vichrm].!*?. sie 
geben im alt^'euieiueu i-i hi- 1 lite nesullatc, «iipi r rniiii nin Iii den 
Komniutator sn breit, wie er bei nur twr. l^tir:,Uiii»iitzen sein 
uiülice. Di« Kommulierunp wird als nur vuii ilt r Ki-iiklJinit'pimnun^; 
I ahhAngig dHrgesteilt; der Eintlud des Ankerlelde», auf dosevn Ite- 
I dvutunc Arnold mit Hecht so nachdrückiteh liinweiiit, wird 
auJier Acht ((«laitsien. Die Ii«aktanupaiinutig aelbat wird nach 
dar bahanntoa Pornal daa Varftiaaai« baraebnat, nnd dia An- 
nahaia von 4 baa«. Wi Kmlttlnlaa nt AW nnd tm durdi Hei- 
reanlUla ab dniahiAidttlb'h richlifr «rwio»on, i'Der Faktor -J'i in 
dar Pornial faltte Jadaeb bcE^er — nnch dem Iteispiel deutscher 
Autoren — »ef^bleiben sollen. Dies beweist der Verfasiier sulbüt, 
indem er bei llerecbnunf; der Wendepolo im »ochsten Kapitel 
durch Miilti]iliiieren mit i u erst wieder eine „mittler«''' Keiiktanx- 
•pannon;; einfilbren niiili.) 

Ilaa Hinfte KapiUd b«haiideU das HiiiHuA de* Ankerdurch- 
dar PolaakI nnd der Toitranaahl aaf die OrSOankanatante, 
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dun l'rtMs, den WirkunKsgrad und die Komomtiairaiu. Es erjcibl 
■M-k hier, (lall man nicht inoMr afai* mQgHdiat Umm Gr66an- 

konstanie 1 1' — — "u' " | ' "'"''"'n »"'I'. <1pmii nicht immer itt dir 

Mn»rhino nii( d<-r kl>'in<'t"ii C bei gtmcber GQUi aaBh die billigste! 
I)>i'-.c» Kapit- 1 l>ildet wohl d«n HÖhspiulkt dos BHeliea nnd will 

pjii^cbenü gtudivrt wordcii. 

Das S<'blnUkii|iiti-l •■ulL ill •■i: tiir. um i-m.-.'lnr- ;;clifii lo, 
tafelinftSic zunammcntieHtf llu« lli'rei'liiiuii^ uiner il^nuiiio mit 
Wendepolen für liolie Tourenzahl uml ^ipnnDan(( (UNK) A H', 
UWO TonreD, IWO 1'»: b»i Vollast hat der Anker MOtMH', die 
Wandml« i&jmAW, lUi]M]wl« llJMlO^ir pn l**!. 

Wtomroiritah«Bd«rlBhaltMnfpA««nidrtUdi, knmdMiliieh 
— obgleich in erster Uni« flir Stiulinrcnde bostiniml — auch den 
in der l'raxis siehenden Konstrukteur iiileressieren; i^r wird die 
Kechnuri^sl)e>])iele der ersten drei Knpitvl einfach Uborsrhla^ten und 
•irh um »<> ISn^er Wim vlort<.'n l<is M'ch&lpn Ka|>itel «ufbaltcn. 

I)i<- Aiiest.illuiijr di r Hiipln!- i(.t nach engliM-licr Art pehrjiul. 
Nur iIh« ••im- niiiU iiiaü ni;:i'ii, iillo i| ii e r iji'driii klcii l aln lti ii 
i's siml i'['.V!i L''i| Uli! ili>iii K. j.f nai-h I i ii k und diili'T die l'lipr- 
^olirii'ti'Ji li.i' j r'Ai/.*.'\iirn Ivoloiineii v r r k t- Ii r l li'';:t'n; um hio 
loten zu kiriini ii, niuU man da4i liui )i iiiii l.Nl" verdrehen, etwa »o: 

Man darf wohl billi}! vor- 
lani^eii, dall alle i^olihe Tafeln 
mit diMu Kiijif nat Ii reibt» 
jfi'driirkt «erden und alt Kol(;e 
daVMii rtUidi liile i|iii'rlie^eiidi*n 
llluhträlionen, tlHiiiil miin das 
Itui'h nicht immer hin nn l her 
drehen ntuA. Die Auturen sollten 
dM in latwnMM ihrtr La w den 
Setiorn vorachraibso kitoMBi 

SHmtt. 




" 2 

o r- 



Forfsehrttte auf dtm fiabltt» dmr Elektrvteelmik untf 

des Maschinenbaues. 

< Übersicht aus der ratontliterstur dos In- und AuhlHiules.i 
ltoUUoat|IBII|ieD. (Sehlufi., 
Kinc durch eine Kondensatinnsdniuptmaifcliine nti;;etri<di- iie, 
inehrbtuti;;e l'uii]!" !< r A 'i Hrn" n. H o v c r i .\ (' i e. in 
lladt-'U und .Mannheim Kiiti iüuil ist diuliin h cb'ir,ik!> litiett, daü 
der Ki)ndenf.iitiir mit einer Druckstufc der Zcntritufjalpunipe in 
Kommunikation htclit, um das Kinapritztrasaer für den Konden- 
Hslur viin dieber Druckstufo der Zentrifugalpuinpe abzapfen zu 
k4>tinen, wobei die ijaen>cliniUe der ersten Druckstufttn der 
Punpe bis n Jmw. w» di» Abn|>fug aUttfiadet, gr50«r 
dinaafiiHiitrtiiBa,ato«e4«r ObfigwDrmkatnfMi. Dadurch kaDiMa 
di« «ntguManlwi Dnwkatnfca uaitr der zur Forderung bc- 
MimmtM Wauarrnnga auch die fOr den Kondensator nlitiKe 
Haag« fiifdam. iS«k«. F. Nr. 98.9C4.) 

Bina sam Fördern von FIUfMiit(keit und Iuftl5mii);«n 
Kürpern mittels Kreiselrädern und Leilriniien dienende Vor- 
I ii htiint; der A I I o lu e i n i< ti K 1 >• k t r i /, i l ;i t h l J c .• 1,1- 
^i'b:<tt in llirliu «:rkt in Ixlfiethlcr \Vi.;>e: Diu l'uriijicn» eile o 
iKi^. •'• wird durili den l'JcklroTiuilvir '< ;in:,'i'triel>i ii und ilurcb 
«, 'i abgedichtet. Die zu kouipriniieieml-' Luft tritt 
\'oiii Kondeoaatiir her durch dH.i 
Kohr e in das äaugKi^'illo«« / 
anten 8lula ain. Das HrhIaader- 
wird dem ersten Kreiaaliad <i 



Stoptbüchsen 





Und r/ niit 
^cr reilit die 



^* Kift. Fip. 6. 

durch das Hobe /i xu^efiihrt. I aua dain Krei 
hoher UoAebwindigkeil bcraii»^c..cbloiidi'rt« n 
l.nlt aus dam Hangraum / dureh den DilTnaor k in den eri>tcn 
Urvehrann f. Uier scheidet sich untvr Einwirkung der Schwer- 
kraft daa Wasser von der Luft ab. I>aa Wiuser wird dem 
Rad «I der awaiten llrorkstnfo durch daa Kohr «, die Luft dem 
sweilen Sangraum o darch daa Kohr p sagefabrt. Uaa durch daa 



Itad ni (;c«cbleuderte Waeser »chicbt diu Luft aiia dem Saug- 
rauin o durch den DltTuiuir 7 in den T>ruckraum r der zweiten 
Stufe, Villi MO Luft Ull i Wa.sser durch das Mohr « cnttteichen 
kii'.n. ii 1 \i.ii den Si hleudci rädern unniittelijar ^.'c- 

h ( ii -fuili'i tt" 1 1 illhiiifdi itiii kiiiin auch i^lcichcr .-\rt .^»-iii wie (ia4 
H iiipriiM-diiitii /- Ii- Lijiti, I11./.W. ihm 1 n:::. iijiiii ii \\i'rd*'n. Keiner 
kmiii da.s lie:<i>ndcrc lliilsniediuin höheren »peiiiti.M hen lienicht«« 
nur in einzelnen Stufen verwendet «erden, wtlirend in den 
übrigen StuffD ein Teil dea llauptinediums xur mittelbaren 
Scblmidanug gaatgt. (U. K. P. Kr. t9&8VI.> 

Von derselMii Firma stammt (Mch aiaa fn die glalrh« 
Kategorie gehörende l'unipe mit hoher Tourenzahl für ßruil«' 
Fiirdermcn);cn. bei der vom Kreiselrad nur ein verbüitniitmAbi); 
^erint^er Teil des su furdcrndeu Mediums unmittelbar Ke»chleud«rl 
wird, während der UbriireTeil dpEHclbeii aus der (Tui;;ebuDg de« 
IvHile.^ durch jenen llruclit. il init in den Dill'uaor ({eripsen wird. Diese 
Aiiiii'li.Hii;: ;.|.?ta;tr-. <J. II Asitricli ini! .^chneliiiufenden Motoren, wie 
Kleklruuiotoren »der Dampfturbinen. (D. U. P. Nr. VM.'J't7.i 

FHm/ie» mi$ krtittndm KMa», Kaftiipmmptm. 

Die mit einigen Neuernngaa vcriKthcne l'umpe voa 
.1. '/. u r a in Herlin ftobOrt snr Type mit kreisendem Widerlafi^r, 
das einen Ausschnitt für den Durchnn^ des Koll>onflü(;r'ls be- 
sitzt. Sie unterscheidet hieh von bekannten AusfQbrun;;en dadurch, 
dal! !<i<mtlicbe an der Drehung,' lcilnebiuen<lc Orj;»ii" durch e ;;en- 
arli;.'!' Vi rliii^.TiiMi; damTiid d'chlli ilti n. wodnrcli scil't.! bei hidien 
Druckhohen reine Ki>liienvir<li;liiKUti;.' -taltliiidet. Krz'cl' wird 
dii'H durch fidj^ende Kinriclituii;."ii : l'ilr die KuHn n« eilen sind 
nach innen rikgenit>' Deckelhalse atioeordnel, um die Kolhenwcllen 
iiuf eine jtrCiüere Lfmue lu entla-slen. Die.te Deekelhllse dienen 
ilabei ftls Widerlager für die Sleuertromuiel ^Widerlager). Kodlicb 
liegen die Wallan uatar ba*w. übar dar dansb dia 8taaertroinmal> 
scbse gehenden Horfsontalm, am dia Kotban ts eit>ein gr«Ber<n 
Winkel so die Bteuertrommel an pressen. (D. R. I'. Nr. I!)ö 532.) 

Fi;;, C zoiet den Linfrcachnitt dnrvh eine Pumpe mit 
kreieciiden Kolb<>ntlilgc)n G, die auf der Antriehswnlte V bei O* 
b.-fuati^t sind und innerhalb eine« Liehiinses .1 in Srblitzen einer 
Schill^; ;;oIai;erlen Triminiel // spielen. HiNher bat man die Wellen 
der l'liiijel und der Troniniel ziic ii;indcr H'^ncij^t oder imiii hat 
diese Wi Um konach.sial an^rc 'nlncl und liic Verbindung zvvi-cben 
den Flügeln und ihrer W'llc (,'cU'nki^ jjcniacbt, wobei die 
'rroiiiuie! In einer /.ur Welle äcnkrccbten LI>one pitiert und mit 
der Welle >l irr v>.rl<unden ir-l. A. Keller-Durian und 
D. ('ra\ siiuc in Lsun balren nun die AbEnderune getroffen, 
daB die 'fiommel dar ancb als Kraftmaaehina oder Komnraasar 
benlllsbaren Uaachlne mit einer hahlkusolfdrmieen Fliena auf 
einer ebensnichen Verstirkung /•' der Welle gleitet, wogegen die 
Flii;;el mit der \VeIle starr verbunden aind und in einer zu ihr 
vertikalen Kbene rotieren. Auf diese Weise wird die für die 
Kiitation der Triinwnel in einer zur Welle »chrllgen Kl)ene md- 
wend'ue gi lcnkiKc Verliindun^' von 'Ironimel und Welle her- 
f;e(.le||i. Dil. 'I roiiiiiod »iid ;;< -cii ihre LiiuldUdie u - o durch 
die bei ^ ahgedicbteten und niiUr der Wirkiinu- von Federn ./ 
stehenden Seomeutc k und ttuUerdciii durch die :iiif iii' Deckel- 
rtScbe der l'ronunol lastende Flüt*igkeil gedruckt. Itei der 
Uotatitm variiert der Itaum zwischen der groSon Basirtliiehe der 
'rroraniel und der konischen Fliehe wUirend je einer 

b«lb.-n Umdrebang awiaehen O nnd ^nem Uazhnun, woduicb 
die Flatsigkeit mittela entsprechender, ans der Figur nicht ar> 
.liclitlicher Hin- und Auslall<<tliiun^en angcaaugl und gefördert 

wir.i. (F. p. Nr. au.m.) 

II II All doli und U.J. White in London schlngen 
eine Kinriciiiiin;; an Kolationspumpen suui Abdichten eines 

l^ulatillll^^lil d. s tcL'.'ii die dasüolbe umgebenden Oehanae- 
wandun^'Mi v r; Au der Hci ilhrungsHäche aolchcr Ttiite des 
üotulio'ii-;: ii ili-n, die heim Dieben des letzteren die (iebiluse- 
w.indun;:''!! b.'rilbrcn. weiden Nuten anj^eordiiet, ilio pirb wiilrend 
des llctii'he? mit FlÜKsi^rkeit fiillen kennen, wi>durch die .\b- 
diehtung herbeigetührt wird. Die PatrntHchrift beschreibt eine 
so eingerichtet« Pump« mit oiiudvaten» swui mit radialen Kippen 
zabniadfÜriBig inoinaadaisraifaiidan Kapaa t üdarn ala BoUtionB- 
glieder. Hier verianfen die Ntilan einerteita entlang der Kippen 
der Kapselrädor, anderoraeits wnd sie in den Stirnflächen dcf 
Kader angeordnet. Scbw. 1". Nr 38.166.) 

üie Kapaelwerke zur Fiirderun;r elai^tiaeher oder un> 
elastischer FUlssigkeiti n. di>' mit t-euenlituti^en verzahnten FIflgel- 
paaren arbeiten, er cid^^n ci^c Muid.'iiin: des \ ollif;keil!,L;r;ole« 
durch di-n l' ii i 1 :in ,i , 'liU 'Iii- j.w.Jii: i.inii i i''tiiiiil h'li. d. h. 
/wischen den DrcicoliHt-ii uuiijiutir.dcti Lliit:i"'Urthne die ihnen 
/uuiii li.-t heüiidlicheu Klii.ssi .•keit..^teil<- in < i ier Ivichtuii}; be 
-clileunij;en. die der lieali.-'ichlij;t' n Strömung, wie »ie von den 
aullen geh couen Flugelzübnen bervortrerul'en wird, entgegengesetst 
iat. Dadurtdi wenlen in den '/.a- und Ableitnngsfcanftlen Uegea- 
slrOfflungeH httrrorgemfen. Fig. 7 aaigt dieao bekaanl« Konatruk* 
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dMn EfafloS d«r iuBaran FiagolzShn« » 
aiiftreleiid» UmptetrüDiaog ilun-li 
■ugMnKMW PraU», di« oiittr 
dem EiaflaB der inmren fUgcl- 




Flg. 8. 

rtfOmuag durch {nmktiwt* PAH« l a g M ii h wi M. U« 
ObchUBd sa T«nnc{deD, «idaot 0. J.V. Sehnlme-Piltot 

in L>anzig-Ijin(;fuhr im Zu- und AhleltunffskiuiKl Je einen Sti*ß e 
liezw. (/ an, der oino in d<>>r Balm iK-r <irgenstrfnnuii|; licf^ndo 
l'rallllilehe dartt^lit. Die Zahl und ForinftebunK der Flli^elzähne 
kajin beliebig sein, «ichc als Uoisiiicl FiR. H. Di« de« Klügeln zu- 
genenrteteii Hi-i;ri-nziin{;f fl;iiplie!i npr Slrpp ki'imwn Ii ilfr lt:i(in 
der auf di-m ^'h.üIiti I >uri-liiiif8f it ;.'i<1. i;i ri'-n l'liipi'li-'.'iui nif j^jn/. 
oder nahe iitiM InirBcii, wogegen ilie v<'n ilen l'"Uif;"lri :il>(;i'«r'i!(li>[>M( 
Uejjrcii/cnic'.lliii'bon der Stcije keilfiirmig zuiHinimenlnuf.-nd in den 
/u- oil<T AlibMiunpskanal hineiiiraijen. 1». 1«. I'. Xr. ICO.mil f 

l(i<i allen bis jet/.t bekannten Kotationifpuinpen llUider- und 
FlUgolpuuipeni muUte, um liei Unterbrechung dea Aualaufei» den 
mhoteoaa FjOHigkeiton «Ihm Anmrcg ■« acbailan, in 41» Bokf 
Mtang «Iii OberaraekTtatll mit AUrarfohr «Dgelmt «Mden, 
ww <M Anordnung we««ntli«k konpliiiartar machte und rtar- 
teuerte. Nadi einer Erfindan^ dar Oeaeliaohaft dar 
Lodw. T. Roll»« he n K i » e n w H r k e in Qerlafingen 
iSchweiz) wild in doa riiiiiperi^<'liriii,'<i< •■in V'.'iitil eingebaut, daa 
bfi ;;eschl(iiMteneni Aii<-l;iiil' .Icr (liir.h jiehnbenen 
l'|iih.-i).'kelt eiiiiTi Kn'islaiif iiunrliulli ib-.i Pniii|HMi;i'ii4u.Hcs cc- 
sti.ltct, so «lull ibiv l'herilrui'livoiitil und Ablaiirrcihr in iIit l!>.>hr- 
li'ilnnu <liT I'nnii'i' nln'illÜE-ei^' wtTdon. I 'hs itwüIuiI'' Vi nlil ist 
in einen Küinil eingebaut, der den Auelaul' mit ileni Klnlauf der 
l'unipe verbindet. Der VontUkOiipar atakt unter dem Druck einer 
regulierbaren Feder. ^Schw. I'. Nr. i'JAW.i 



hüben in Vorevhlag, wonacb d!o den HShenuitteraeUodan der 
zweitantor»t«n und der böhoren Hinfan entoprackondo Knowia in 
bydranlim-ltan Luftkouptaaaoren, dia dm jM nl nüi n au OafUI- 
hühon ontepreekand« Enargie dagef^n tn Wttawltniftmaaekinan 

ausgenutzt wird. Za diesem Zwecke »ind die Rohrleitungen der 
höheren ZuflUise als hvdrauli&che LuUkompre&<ioren aufgebildet 
and die Was^erabHuBleilungen der AbscbeidekesBel nind an eine 
auch mit dem Fallrohr der sweituntersten (iefttllütufo in Ver- 
bindung stehemli'. /.ii i'iner \Vas-erkris(tina.''< liirie iiiif iler iinterstvii 
Stule filhreinli. 1.. it-i-- :.n-.'-rli\,h>,-n- 1 1 1'. Nr ;i3..'-|X'. i 

\'iMi :;'Mn'rt*n StrahJni(ikoi;.srriil^ttntn'n .-.cirii tnl^^t-nde rr 
will. Iii. h W. A. Dolilc i'n-oiMi'MM- H <■ ;• Ii «■ r .- i Ii a n I' I 

für .> l r u Ii 1 r Ä d e r iHt durch cino Z»i»< hi-nriiipi' nnl ucharl'cr 
Kante in awei H«cher geteilt und be'«ilzt am äußeren Umfang 
•ine AMitebmuag. Die Kante dar Kipp«, dl« das innere Endo der 
Auanahoraac ttwaa Abantait, iat aar «ekniUfllcka guuiA Dar 
Waaaeratranl komnt n!t dar mittlAran ScbanfUrippa enf in Be- 
rObrune, bis sich daa HuSore Kmle der Schaufel nach abwBrta bis 
unter den Strahl bewegt hat. und dieser trifl^ die liippe erst 
nnho ihrer Mitte. Infulgedeb^en wird der Strahl nicht nach aaf- 
wftrl« Regen den ItUeken der folgenden Schaufel abgelenkt: es 
erfolst viemebr der AbHuli ati den Seiten dfr Sibftiif«! und nahe 



Feier R e rnatoin inKeuBtadt. Ildt, hat einen Ejoktor 
für W a H 8 e r k r af tnalnge n zur kttnatlichen Svn- 
knng des U n t e r wa aa er a p i e g e I b in FlutHilufen vun 
Wasaerkraftmaachinen erfunden, dem folgende KrwSgungen zu- 
grunde liegen: Durch den l!»u von llnrb»aasersibiil.c( ii Hji'ktor 
tcliiit/ii-ii zwincben <b-n i'iii/i'liifii 'rurlniit'iikiiriinrcrn. welili<' 
S, liiilzi-d beiuJ St>iij;i'ti di'-i Klns.^i'.s j^f'lliM-t wfidfn, inii ili'ii 
1 tMr-".'huß an \\':tr(NMrrn<*n^t' viitwr-n'bfn /.n luhMcn, urni ;iluiih- 
inilij; als Kjekloren wirken, indem »ie den \Va..»&i!ie.piegi;l unler- 
halb der zwischen ihnen liegenden Turbine durch ihre seitliako 
Kaugwirkung «enkao, iat ea mö|;liuh, «lue künstliche Senkung des 
Untorwaaaacspiagels bez«r. atnaa GaAllgaarlna m andaton. Um 
dicaM von 8 an gar borrlbranda BatriabflvwAdtran sa var- 
l)«sifem, werden nach der Erfindung in die narehlaBvffhnnpon 
der KJeklorschaiaan pnoumali^cho Sau;(düäen «ingebaut, «ubii 
die 2U deran 8paiann( erforderliche l'rctüuft durch die ü\ht 
i>(liii>'^ipo Hoofcwaa a einnwye in kydrattli-<t')i<'n K>>ni|.ri>-.->>ri'ii rr 
zeugt wird. D 1! 1'. Nr. l '4.'.(i'i 

Ilei den m e h r s t u f i ^' p n T u r Ii i n e n, lioi d^'tu n die 
.•N.haufeln nicht B!oich|.'eKtiilti't und -Icii li^t'r.ilitet aind, tiitt der 
N'achtoil auf, d.-ilj inlnl^p von L'nf;'<Mrlilin,lcn in d.ir Au-^tührung 
der .Modelle dieliefällo nicht glcichmHliig nligcstult »erden. Um 
aol<:be Unglaiohkollan ausiuscblieli«n, kommt nach der l£rfindaiw 
der A k tioB'Oaaol Ucbaf t vorniala Job. Jkkoo 
Riotor * Ci«. in Winlariknr aia aad daMtlb» MoMI ftr die 
Schaufein der vmebiedana« Lanfirldor aar Antrendatiff. DicM 
Oleichgeislnlliiti.: d. r Laufrildor ist dadurch ermfiglicht, daß sie in 
bezug auf df 1'iir htluürichlun»; dci» Watser» hintereinander ge- 
aehaltet aind und nl.e von anlien beaiitschlafit werilcn. Für dn' I.eit 
Bchaufclgruppen sin i (iurcli;;i li> ii !<■ Holzen mit in <b'n Lcits. Iriuli- u 
gelagerten Dii-lan/ri-h: cn in;;t .n dii. l Si h« . I'at. Nr ö'.'.' if^'.i 

Um die Siibli"U^uHii^...c in lli-ri,'wiiki'ii nutzbar inaclion zti 
können, obuf für \< drti cin/ebii*n der uit' \ei'i-i lii^'df'n hoeb ge- 
lei^.'neii Soblen vei l"nt:l iiri n Zuttii-..,!' eine lier-onilcrc W asber- 
kraftmaKchine aiif.'tclleii /.u niU.s<>eii und oline bei I nieetzung der 
Arbeit in el«ktri^cbe Knergie wegen der verschieden auafallende« 
Umlaurgeaebwindigkeiieu der .Maachiuen um»llludUehe bauliche 
AnotdAnngaa Irefau sa aiBiaon, tmagt daa \V aaaer kraf t- 
Uraeklaftayadtkat iaHalkoim »u Ubeia «in Vor- 
fabran und aine Vorriektnng aar Matabaraiaeiinng 
von Waaaorkrkf len aua Toraekledouan Gafill- 



der Milte 

Das Strahlrad naeb 
die swei llOklaagaa beaiuen 



Fig. ». 



A 1'. Nr. S7.."i|i;i.i 
1). II U g in l>eavcr mit .Selnuileln, 
ist dadnr<li gekennzeielmel, dnÜ 
»tetig gxkrilmmtu Schaufel 
ihren tiof«t«n Funkt ober- 
dv Scboeidckante a< (Fig. 1 
S) dea UenaUtekaa m hat, 




Fig. 3. 



die niilie der Milte der l!l4ek«and <l aufsteigt, und daß die von 
dem llei,L-tiii k ^;ellildelen inneren Bepenzungsflilchon der beiden 
lIobnni^;i n <■ von der Sebneidkanle bn zum liiichsteii Funkt der 
UDtertelinitlenen Voi derkanlen ii ' des ller/jitiickeB nlliiiiililiclj go- 
krümmt »ml. um da.s Walser in zwei zur i;intrjltBriehtun;; 
panllelen Slradlen ans der Sehaufd austreten /u I.'i.^ .en, ivllhrend 
die Cutteren li<>grcnzungbtlücben i der Höhlungen c gebogou 
■ind und bei der Aulmlacalalla des Strome» möglichst nahe 
beieinaader liegon, so daS die lieiden austretenden Waaaer> 
strahlen die nHehatf olgende Schaufel nicht berübreo. INa 
Schaufeln besitzen cwei in seitlichen Öffnungen 6 (Fig. 8) dar 
K«dfelg_e einzufilbrende, mit schrttceii Sitzflftcben 8, 9 versebene 
Zapfen 7, die aiil diren Silz in der liadfelgo ilurch einen «juer durcll 
d:e;,|i (»oführlen Still Iii >;elialtcn werden, trührend znei Schrauben- 
bolzen U', di.' in scitliehe l.'iniien 13 de» Fclgonkranzes eintreten, 
die Seliiuiel an der Fl«n»cbe 11 feetlialten. (U. P. Nr. it3.a91.) 

Von nraarea Regalungavofriebtangen alnd folgenda ha- 
acbterii*wert: 

Ik'i dem Pendel reg) er für Turiiiien vnn .\ 
Krzyzunowski in Minsk (Uuüland üind die l'enilid nutbaini 
der Pandeladhaa aaf and ab Tarachiebbar. um die Uegelungsteile 
einee Servomotora naeb arfolgtar Regelung durch die lUnegung 
der l'endelachae aarflckfiBiiren au kSnnen. Die Fendelacbse a 
(Fig. 4), auf der die PeadeIhttUe b TOraehiebbar ist, ist am 
TrUger e ver»chicbbar und drehbar gelagert, dagegen mit der 
Nahe ä de» Antriebzahnriidcti mittels Keil und Nut verschiebbar, 
aber nndrebbar verbunden. Weiler» int die Achno n mit der 
>tant:e de,. Uli Zylinder /' hpiolenden Kolbens <y drehbar gekuppelt. 
1>..' l\olllenül^ln^;e A ir.t n.it den Keg©lun;ri.tcilen der Turbine vcr- 
I unden Der '/a -.'iuiU t ist obi-n und unten niil Zufübrunj-'s 
leiliingen für die 1 >rm klUlssinkoit vcr*chen und bc-ilzt .\u^l:iU- 
leitungen mt und ii inil Seliiebern t und /. Die Stan^je filr 
diofO Schieber ist mit dem Hebel o verbunden. Ilei gewöhn- 
licher Undrebuugaaalii aiud die AbHufileitungen geschloaaaa. 
Steigt oder aiakt die Undrehunirszahl, so wird durcli Heben 
oder Senken der HOIse h der llehel o m gedreht, daO die 
Schieber gehoben oder greenkt werden, wodurch die untere oder 
obere AualittS&Biinng GreigegefaeB aud der Kolben y «ad dia 
• inr<»lge dea Ubaidmckaa auf den Kolben alnkt 
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oder ttoigt. Dir- Ati^tluUi'irituii'ron \i<*r<lpii witMk'r KPGoliIiMi'en, 
wann di« BcweKmiL: 'i"^ Kolljcns uml der Achse (;le{cli ^-ruli ge- 
worden ist der V<rtM liiflHiii(' iii>r lliilso .S<li« 1'. Nr, II-'^-Hli'i. 

l'in einem Wiis-^cn ii<i zullicßeinl«' \VH--biTiiU'n;^e Belltfct- 
tlUif; üti rp«!<.'ln. liaiit \i. H >> i 1 «• r in l^ueü'hhiimbath eini» 1{ o- 
o I u II n s V o r r i I.- h I n n ^. liei ilt'r uuniiltolliar vor ili iu ui 
dtm Zullntikanal (5iii>;i'l"iijti ii Alj>|>errMliliUpn ein in lii-k;iiiiiter 
Wi-isfi vom \Vas8er<imi k •■nllai'lotor LV^elungBschieber ange- 
ordnet ist, der durch einen vun der Kraftuiaschm« angetriebenen 
Kliebkraft- oder Baglor atttob UebalweikM goKoban oder 
geeenkt wird, so dsB mahr odar wMlper Waaaer nflleSen kann. 
Ja aaehdem die Umlaufgcackvindigkeit d<>s Wiiciserriide» ab- oder 
raninnt. Dar AbapemchUaan verbleibt vom Heginn bii< xum 
Sditnft da« Baüriabaa m dar dar i^Bnaehtan bobou Uaaehwiadic- 
kalt antqiracltaiidan MOmg. (D. H. P. Mr. IW.m.) 



FSg.4 




Fig. 5. 



P. Xr. «77 a2:Vi. 
r i 11 I i ■< l u r Ii i n e n » u r 
< . A r Ii -i i II I il r n c k (• » 
• ■ r rii 11 1 b ,? II 1.. .1 a c u Ii 
I «icMi I,:int'r»<i h 

/•.vi'i Si'lK'ibun aiif^ourilii' t. 



Bai dar tob V. G k I |> k v uiul 1'. Kugel gebauten II e- 
gelnngadflae für Turbinen wird ein innorrr, fett- 
htelieuder Üueenkern vom Gebftuse getragen, innoihall) dei^se», 
den k«Kelt'önnigen Kern amEebend, die KnlanfilUB« verscbiebbar 
•Bgaermat iat. INa VaraobiaSuw der IMlaa kau s. B. dnroh ain 
von alnam Ragler batttigtaa SSaKngatrialw arfolgeB oder aa iat 
mit der Dllee ein Kolben vereinigt, der in dem Oeblus« apielt 
und in der KJchlung entgegen der WaeeerttrOniuag unter der 
Einwirkung dw Druekwaswrs nldbl. 

Ut>i der \' o r r i c h t 11 n g an 
8 0 1 b « 1 1 il t i K <-■ n A U Di >• h n n 
der A k t i « n g e t 1 1 ■ . ti u t i 
Kieler ÄCic in Wiiilcrllnir - 
l'"ij^. .'i und dem TiirKiiii'n li i tel 

wuvon die eine, k, auf der Turbinen» olle fiatsitzt, »abrenii tiio 
andere, •', an dem Leitrad d befeatigt ist und nicht bi» zur 
Naba k der Sehaiba k reicbl. aondern an dieser Steile mit einer 
HOduM m vanakan iat. Don» daa voin Spalt « u die Kammeir • 
aintratenda Spaltvaaaer wird der arhaiale Dmek in dar Kichtuag 
der l'feile erzeugt und biedurch da.-t Laufrad fr aant dar Walle« 
und der Scheibe /• in dieser Iticktung vc i -cboban. Dadnrdl Wird 
der AuBtritts<|UerBchnitt um riiifan^ ib-r Kinnnier r verengt. In» 
f'-lge dieier Verongnng und der Klii-Iikturtuiikun)^ de« in der 
Kuiiiij^er r kr»'in*Miii>'n \V;i.sser> riit>trbt «iurt niii prju'-liter Prui'k, 
ili r mit liif Sifn':in' ^1 jii ciiter 7,uiii ui'bisii»lt-ri I 'nn k i'nt;^''i;t'ii 
ge&«l«len Uh blun^ ulimirkl lun! ^clbstlKlif; li.'ii ii^ li 'iiilen I )rtU'k 
tttfliebt. Scbw W Nr :i>.u;j.i 

Die Kdindung de« Jakub Tu bell beziebt i-li h auf Jen« 
AnurdnuD^ sur Waas er an fapoic hurung bei 
Was«erkraftanlRgeD, bei der aiuer einem StaubehSiter 
im Oberlauf noeh ein gldeb eroiter Waaaarbahlllar ia-Unlar- 
htaf «ortianden fat, dar mit Hilfe geeignatar, von den aeknnd> 
liehen Watsenncn^'t II in den Zu- bcxw AbflOaMB dar baidao Be- 
hSUer beeiiitUiU:. r Vurrichlungen wttbrond der POHuilg oder 
Kiilk-i'nui|<; des ul>eren Uehiltera in ;;enau plelpbeni Maßo wie 
ili' ^- r f,'ebiort oder gefOllt wird, welelie Aiiiinliiiiiin die tU;;liihe 
WiisM'raiiftpi'ii/hcriiiip im oberen Sinn! L-!iLiltiT eriiiii>j;liuht- I^^l cm 
zur Mnnnls- <"!i r .l;ilir<'i-:iut.|H , Si' Tiiti^' ll:l■ll•'nl|p^ jjriiläi':- Simi 
bi'4-k«-ii eine 1 ;il -ji- rn» • ili. r »'in niv'';ir'.jrlii r S»'e im ilboibnil 
vorhanden, m Ii iiin n ,r b ili r Ki liiuluiig der St;uib< biilt< r im 
Uborlauf gleieheHni eiiua Teil die»es crolicu Saiiimelbeckcn.-i 

bilden nnd blo0 daa AoMMehalMdcaB Im Unterlauf eine dem 
tlglidten AafaneieheningMtiienel aatapraeliendc, also we«»nilich 
OrtMle erhalten, wobei an der J 



geringere 



A U'-Hnßrjffnnng aas dem 



I Auiigleielii.li<'<'ki'ii i'ine AbtluJIvorrichtnng angeordnet i»t, die na- 
unleruroelif 1, .■.m vniber bestimmte, im nllßeineinen dem Mittel 

I des bezüjjluheji .Jabre-sabsoliiiiltr-j. entHprecbende nekundllehe 
aKHennenge abllieQen liißl. |i'. 1*. Nr. ^UlöTTi. 

I .1 11 h 11 A II ^; 11 fi t II !• Ml- Manu« bunt eine Wollen, 

k r a f t III ft » 1' Ii i II !■ /. n r V r e o u |; u n «• 1 e k I r i s e b e r 
Knergie, die di iii Weecn ii ub niiii einem nuhrere l'iimjn'n. 
«iiieWiisserturbim- ninl i- in I >} naiii'iinnsobine lra(.'"uilen Si bw immer 
mit um dieKen berum auj;euidnet«n nnd mit ihm gelenkig ver- 
bunden?» iSchwiminem faeetelit, an die die Kolhanataacaa fnr 

die Pumpen angelenkt sind. Die aaitttdien Bckwtmmar vi 

liei der Hewe^unc des Waaaert eine aebwingeada Bawagnnc 
ihre Achaen und betätigen dadoreb die Pnmpankollian, woanrch 
Waaaar in einen Windkaaaat jafikrdart wird. Dieaer dient zur 
BaanbebhgBng der TnrWiM, ata dia Dynainonin»cbin» antreibt. 

(Hr. P. Nr. tfH.ftlM.> 
\%iii ni-iieren S I r o in r il d <' r n nnige da.« von .\. A. I' n r I e r 
erfnnd.'iii- Kr» iiIiiiiiMK lliuU n Hiebi i bind die Srb»ufeln »wi.-.rlien 
2«i: Iniri. lilcii s beibell nin mibe um Kitdkrani: viiraesrhene 
/a|tlcn liew e;;l;i'ii ungeordnet, wobei die fn-ien Scliauf .ib.iiiden in 
der ArbeitiMitellun^ K^'B*'" Anbi Ii !,n ei stifte ;inlie;;en. ilie an ib n 
•eitlicfaen ticheiben liofostigt sind uüd »onal in die Strumricbtung 
stt failan kooHM*. Im Jiahmaowack dar Maankina aind um loi> 
reckte Achaen drabban SckBtaan angaairibat. DIaaa aiad mit 
HandrRdem auagestattet zur Bewegung von Zabnaegmenten, die 
mit im Rahmenwork aiiKebrachten Kperrhaken in Eingriff kommen, 
um die Schtttzen in beetimroten Lagen featzuhalten. Ja nach 
ihrer Stellung beanfachlagt daa VVasaer das Itad von dar 
oder anderen Seite, so dal ea iOr beide Urabricbtungae ' 
wendbar iat (P. P. Mr. InIsSL) 



Briefe au die Oedaktionu 

(FQr VeTfl(rr>ntllehiingen bt dieaer RnbfQc Obemimmt die Rrdakthm 

kl im rlri Vrrantwnrlunu), 

in dir i^rbr iiiii riiuvunten Ailxit d»* Herrn O. Weissbaar 
(HeftiJti. und d. Z.| w ird da« Verhältnis xwiM-hen den Quadraten 
der Kn><|iieii7. der (ieneratorcigenM-bwingiing und der Kn-tiuenx der 
dureb den Antrieb «nwungi-nen .s< bwingung in der Form 
_ ; . A T-l llH 



/2 !t '( 

I (Hl . n 



darKeatelll. 



/' 



iTfjibl (lieh lii^-mu" 



und unler 



Durrh Kinfiibrung vun 

oll 

;.IOi' KVA.l- 

'' 2 r.' ' (III".'.' 

It- rih k..ii bti;.'iini; der fiir die gra{jbiiirlu> Auawertung in 
•'>;<1| i;i liiiHi'iii n .Vnnabinen voo / = 3*5 Und * — SO 
wird ditK .Schwunt^iuoinint ({rfunden m 

<l \3 V \ V I 1 loi 
En wäre nlati die auf .S. tlSl, .S|igille 2, angi-gelnne Fiinnelsoule 
ii«B fOr Beispiel 1 beiechnetf Scbwungniument hienwrb •bzuündi'm. 
Charlottenbiirgi den 87. Jvll 1MB. K.Cuifa. 



leb danke Heim K. Cseija für die FeatatelhM« dm 

PlüchtigkeitHfehleni in meiner Arbeit. Der Fehfer int mir seit der 
Dnirktegung wlln-r liei .^uafegung eines Pamllelbetriebea für 
4«i iVriiHlen »tdtviMi auijiefalhm, leb habe aber leider verdumt. 
ihn Miforl zu iwriehtigM. 

Xiederaedliti,denl8.AugiieklM8. O.WeMumr, 

Personal-N;(L'l' rieht i'ti. 



Iiij^enieur Krnst Kriinütetn bat am 10. d. M. ala Opfer 

«les 1" r-^|Hirtes im .Viter von L';< Jahren den Tod };efandm. 

Kriiii-itrin, ein lioeh);ebildi'l"'r reibiiiker, hatte 
in I' Ilm: t uli ibii- In^i^iiii iiribiibmi erworben, « iir Ingenieur 
der r.,'li'j.bniit:i!'i ik A -*i v<iiiii. .1. lierliner in Wien. lUini 
l'ozi'iit Ilir Kleklrnl.M biiik nm l'nlyteehnikum in l'Vicdberg 
in ili'.H-M'ii und iia. lilit r in di r Fabrik tQr elektrische (ilöh- 
lampen Johann Kreiiienezk^' tätig. Vor etwa einein 
Jahr« «tablierta aieb Kronatein als kooaidtiarender 
Ingenieur in eleklmteckataeheii Angelegeubeitan. 



KchluQ der Bed«kti»B am 17. A «gut 1908. 



fOr die Bedakiioa vonwtvorUieh i UazJjulUoa Ziaaer. — Scilwtverlae des QckitolccbnlMhen Veieines In Wien, 
iverhg bsi Spielbagea ASekarleb, Wien.» insenteaanfnahme bei der Adminietration der Zel«wbrin«<ler bd den Anaanesnbarmwk 
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Oesch&ftliche und finamueUe Naohriohten. 

AkC-Um. Brown. Bavrri k flr. in Kadrn. I)i>m Kt^cliPH' 
lichaftobcrichte icufolge waren in dem (JewnüfUijahre liNt";«« die 
ICrtrügniaAe durcheehendi« höher aIn im Vurjuhre: aht-r auch die 
rnknaten und Amnrtii.üi tm n erforderten erhohle Bt'trijie, Iru 
Seplemlx i \ . i j^'i n .lulw-^ w iinii- laut (iemTAlverxHmtohinKxlwiwhluBeN 
vom ST. AllgUft |!Hi7<lii> K.ifiit iIi-rd'wMwhiif» vnn Kn-« Ui.(Kl((.llOO 

imf h'na. -JI.MXIII.IH rlmln, lur K..liriknt:..n . i-suvokt'- >n h iii den 

verx-hiMh^uen Werken uagelahr im i^leKlwn VtiriittUui». wh- mi .lahrc 
vorher, auf elektrische MiuK^hinen und Apparate. Dampfturbinen. 
Tarbinea-l'umiien und ■G«biädt> und KuodcasatuRin. An den von 
dar GetallMlun haigBiteUtMi DninpfUirbiiini ainit «ntar »iehtiffe 
NiMiernnHDn «n^fShit worden. Die mroh die OcwäielMft „"nirtiiDia" 
in Kerlin au<i den Werken in Mannheim und Raden an die katm-rlieh 
deutneho Marine gelieferten Turbinenn)iiwhiwn hulien in ihren 
LeiMunsen den Krwartunp-n durehau« ent<(pr<K'hen. Sie hnlien daher 
auch in der deutnehen Murine iler nlijsenirinen \'er»end(ing der 
iMnipftiirhine aU Sc.hi^■,t^\.•^^^l•\\'mr■ -mm Ihirehbrueh verholfon. Die 
elekiriwhe .AnUjie im ^unjil^ tii iirirn I ir lpcitete auch mnhn'nd de« 
«weilet» .l«hre« riir S^utrH'tteniieit und bewnd'T« Hir twiftrn Tun der 
Iis« liJilt iii-i, k>'iiHtruicrten ^oUen Lok"ni>'tu,-ii linU-n miI« b«'- 
uiihrt, Uie iSchweizt-riHchen HundiMbahnen tjL-nLltltM.-u. li ilalu-t die 
deinitiv* Enrerbuntt der ^^amlin Hinrichtungen, die mit dem 
I. Juni lliW in den BeaitE der Uimdt»* bahnen übergegangen niod. 
BochiwiiM^ aoiilinS^ aUndingi 4iimt «yote V«niKb lioto 4m Var- 
iMiiiM dar Aalagm oft atMa nelit betrtolitlieliao Verlmt für dti» 
Oaaailaelwfl ab. Die ZhIiI dar An^-xtellien utKi ArU-iter in Baden 
bebtat rnntait 90m. Dia B r« «r n. B <> v e r i A C i e . A k t. C e b. 
in Mannheim war da« ganrx- .Jahr hintlurvli vi! Ks.tuflitrt 
und der .XhsehluB r^ijrt ungefähr die gleichen Ziili m « n iin \ dij^iln • . 
Die Dividemle wird wieder «"„ iwtragcn, Un ( viimtjuihl der An- 
(»■»teilten und Arlieiter lietrug am I. April i ITSit. Die Teeno- 
ni it X i o I t n 1 i H n o R r o u n Ii o v e r i in Mailand Itat 
iiu «bgelaufi III 11 .1 iVt. i me »eitere .Xundelinung erfahren, indem 
iiueh die Kiibrikaium der Firma Cadd» i; Co. in .Mailand iilier- 
nommen wurde. DU- Dividende für d<i* letr.te .fahr lietriig 
Die 'Zaii\ der Angeatvllten Ullil Arbeiter erhuhte »ieli auf lUÜU. DU: 
Oompagni« Ui«c tr» M r- e a niaiiBb P*ri«-L« A«ttr* 
gctWin letetaa Jahna wbr gut gMurMM mid M laieiilidMii Mi- 
■dwailmgBii eiina Dlvidaiida vtm (t% vtataflt. DwBrowaBnTeri 
A Co, 1/ f m 1 1 ^ T< n n d n n wftirt <itmK«id(> Umwltw unf , THp 



Brown. Boveri Xorsk Klectriciteta Akticael- 
» k a b. (' h r i K t ■ a n i a. tat ieUiaft baaeUft%l iiikI die OitrideBda 

betrug ft% (i.V. .'>%). Bei der laoUtion, Manaheim> 
Neckarau, betrag die Dividende 6i/t%. Von den Finanz- und 
Bt^trtebNgeoetbcluften. an denen dje OräeflBchaft nennenitwert lic- 
teili«! ixt. hat der „Motor", AkticngeBellachaft für 
angewandte K I e k t r i z i t ü t, Baden, wieder eine 
Dividende von ri"„ (wie i.V.) verteilt Wir K I ( k 1 r i /. ; 1 S t b- 
G e » e I 1 1« e h ft f I Baden ha! um KmUsirlit ;iiif <lir 15,iLi[iiiiride 
de« neuen Kn>tk-n Werk»« an der i.inuuat ilux Dividende «ui 5% 
reiki/.irrt. Da. ~^r-.,,ui'.<: Kllekicn- und BetedigBBSdBaOtO «MOlwillt 
in der Bilanz mit Free. lö.3«O.H<»7. 

IX'T Fabrikationagowiiin crhulit«- Mtli vim 4,7tl3.U4.1 Krea. 
i. V. auf Fn-s. .=>.4U4.32~. .Mieten t-rlirm htcii Fr>-. •>».7fi.'i (i. V. 
Kn:f.. -JUtfefi). Zinsen Frcs. u \ . l"r< v. 1^7 47^;, Kii< l,t. .i 

und l)<-teiligungen Frca. H)«.»!! (i. V. frcs. »jÄ.2lui. Itexu (rill 
noch der (Scwinnvortrag aus HHXi O" mit I'-rcs. IlD.lfiö (t. V. 
FrCK. IH.UlNi), im ganzen l'Vc*. 0,570..374. Kt »rfunkrtcn: Ab* 
Abreibungen Ftat. M1.S87 (i. V. Fta». 8I8.1M), GanmluakMlon 
Fnm. 2.498.663 (L V. Fm. 8.135.009). VcfHoheninflMi Vre». WM» 
(1. V. Krt». It>.5.2*5). ReiMiratuiT^n Frv». l.'.l.XJB (i. V. FrcH. IMflSItt, 
Zinsen Fre». 4t)«l.l<U0 (i. W Freu. .166.7.V)). Auüerdem wurden vom 
im Vorjahre für .\nlciheii|»e« ii Tr*-- ll>.! iiS-2 v< ruiis|;.=ili;. Dur ver- 
bleibende R e i n gü w i n n M ti l'n - JJt.il 44:i ( i. \ Kn .- •2,\T!.Hl) 
»oll folgende N erwcndung tiixii n !l " I) i \ i il f ii li .■ v.iü tstif 
KrvH. KMNKMNilt und mit ra, \ i ; , ,f Fr> > 4,tH;io,<«Ki, >;l< w U 
Frei.. l,»71.0tM>(i V. ll"„8iJi KiLr.. 1i;,(Mi.uki. h Frr^ 1 ,7i><i.<">ii i, 
Tant leine Freu. l.lW.u'Vtli i. \'. Ki i .-i, I Jl. JH;:. .ViU. iti r-rnt<T:<liitzunj-- 
fond, f$e«m»cn-l'en!«iiiii>f(iii(i'< und Utulittkaiiuiiren Fre». ii^W.tXHHi. \. 
Ki,,^, Isii.ixiiM. \ iirrr,ii; .lul tiriu- Hi fhnung Frcs. l^'i.SHU. 

KlektriiititNwrTk Wrelfklrn %kl.-«r«. in Bocilum. T)er 
Rechenschaftsbericht für I1M>7,'<^ cmuhnt einleitend die i rfrli;!.' 
Krhi'.huiis; ()<•- flnir.tikapitaleK von Mk. -J.imxwuki auf Mk. 4jimi imms. 
Dikl« Iji'ii miL'-'ni'i / «i.rde im BerichtHj;i^-n' vm iIm- iiusL'i-liaii^ /ulil 
n-iehe ( )rl*< liiifh ii wur«len an die Haupili-it-ungen angtBililn.-«« ». 
Die Iiixtallationxbun-aUH in Boehuin, Witten, Hatlingi>n. Herne und 
Watteuwitieid waren voll lieHchäfligt. Die .''tMmabgaU' im BcrichUc 
jnhna iMtnis ia BautM S,mx:Hl A'H .sid. 

BidaablianiriidBa Vortrage« aiu dem \'ori<dtn> von Mk. 
faatni^ dio BetoiebNlniMbnien Mb. «03.011. Oa «fie AahMan in 
errtfTi CVücbüfliiJnbpi» nur tn gatra geringem MaD« «fertiend tSlin 



AktienteUscMt m MlmM Marf 

^österreifihiscb'Uogariscbe UerkauTsorganisation der n E. G. ansaohlieBlioh für 
• ElektriziUtsiüerke uod iDstaUateure" ««««««« 

WIEN 

Bureaus: VH Neubaugasse 15 
Fabrik: XIV. Pfeiffergasse 3 

ettipfiehlt: •*» 

Elektüzitatszäblcr tttr alle Stromamtu 
StroHibegrciizer fwt $, b. 

Neu ! « Mmlx gegen iMlimcIlllicN $lf«iiMlMNi€. • ^ NöU.! 

Ein neuer, MlÜKer nnd iiiT«rllMle«r Ai^pwnit Ar 

€lel{trl2itätswerKe mit Pauschaltarif. 



BgitizSbyCoogle 
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{UKfllTECHNIK UID MASCIIIEUM, XKM. AlM MIM. 



Whi, 23. AiVHt Mfc 



W«no. M itt «in Vcislekli luit dem \'urjulire ak'ht geUulcn. All- 
R6ro«fai(< Botrfeb«- hbcT ficaehiftmuikMlm «ffoidwiea Mk. M7..'>5l. 
Dem AnUj^r-lllgttBarfoBda wtttdMiMk. 00.000 vnd dem Enuiim 

fonilf Mk. 30.1100 nbcrwie w n. Der i-rshTc »-urtlo zu AlwchrcibutiKi*- 
«wivkrn p-wliiiffpi» and aus dem Iptxtercn sollen H]).~itpr dii- tiiiUt-r- 
Dnlcntlk-lu-n RoiMirntumn ^Tclrrkt »vrdon. Kür don tlniuioli vcr- 
lilrilicndcn R c i n « e w ' n n von ML. 2:)."». 4(50 » ird f<<l)i»-ml<- Wr- 
wpndun)» vorKfittlilappn; ?nm '<rdpntlicltfii Kt-Kcnrfoiidx .Mk. XHWK 
für Tantiemen »!> ll i.Vi. ■>",, I) i v i d <• n d ■• «uf Mk. •J.iXiO.iX«» 
auf 1 .J»hr =; Iikkiihi, D t v i >* i- n d c «id lahr 

Itt, aO.iXHi, u„,| \ ,„i,i.- .in: hnuMi.' Mk, («..'nö. 

Itantlcrr KIfktibcJir S^lrttKrabakB .thL-Unt. In llaiiiiK. l^xn 
GffKh&fUtbc>richt<vi y.fimr der Vrrk<'lir auf den Bahnlinien «udi im 
»bgebiufrnea Jahre vinen beinüdigenden Faitaahritt. Bt-furdtTt 
waidea ISMiMO 1>Ihmimii. Mm 1S.7M.71» in Vomhie. Dio 
Rbmahtt» tm 4tm B*lm1i(>tTielielMtrug Mk. l.lOO.flliS. Di« fUtrom- 
»(>f(ulM> z« Liclit- und KrHfizwwken nu» der Zentrale in .\enfiihr 
• iMocr Imt sich in normaler Weise geliidM-n. Die Meiin-innnhmen 
»UN dem Bahn- und Liditbetrieb*- wurden dureli lii>hen- .Vufwenduniren 
für Kohlen. I>ihne und .Sieueni iu->v>'n- dunh da» .Steijjen fftxl «IWr 
RntifTfTi Mnt. ri;il|>rri-i> aiift'wl-.rf . Nwrli <l»-r flewirin- und VorUn«- 
m linun^' sti'ij;>'iri r! >ii i. irri .l.ih-.- I'.KIT Iii r n, hseinnnlimen von 
Mk. t.4lii.»i!i> mti .Mk 1 . 17 J 'MS, <i«jregen erffinierten Botriebwu«- 
ffabcn.Mk.847.-273fi. V Mk 7^4 ÜOH), Oblientionjizinwn .Mk. UHUKKI 
(wio i. V.), AUwIirrilnin^ten .Mk. Hxt,(NH> (nie i. V.). ('I«er»eüiun>! 
■n dm BahnkSrper-AfliartiBatiaaiifondii Mk. *il..')(io <i. V. Mk. iMS.4Hi) 
mHl tm vertiMHwiliMliBBOlich d«« Vortrage« aua IlKNS vun Mk. r,-,'.f2 
(i. V. Mk. OIWI) «in RaiiiKewinn von Mk. 3lt.IMM (i. V. 
Mk. 312.000). MU dam Mk. UM» Ii V. Mk. IS.Sfia) dm RMcrre. 
fond^ ültonTHttion werden. F^tner loU eine Dividende vi>n 
(!■ V'o = Mk. SHft.SK» (wie i. V.) g«Mh1l, für r*n(iemen Mk. «XHJ 
(i. V Mk t5H42). fürUeanitenunter»(«(zun»f»'uMk.4<N)t>(i. V. Mk.4."iT<i) 
» rsit iuli-r and -Mk. (12(16 vorifetra((«>n wer<len. In der Bilanz liifurieren 
iii*g<*.>riii \nc 's'.!»::! «.3(t (i. V. Mk. 8.74t). VTO). XNirräte »md mit 
.Mk. IP7 'I. y. .Mk !7ii "M'l 1».-»er(c(. Anderenteit« lH-lr»Ki-n »>ei 
einem ^Vklieiikaiitta! ^ m Mk 4,Sl*« tu«» «Iie (tUlri»:«'H»n«»ebuld 
Mk, 3,0-i1.<W)0 (i. V. .Mk . 'HHii „n.i m ,,,[,-, S, • ul.i. n Mk -.''15.747 

(1. V. Mk. 1»tl.5W(»); der H»«-ml<jnd-. iTiiliait .\lk. 1.4. .m4 (i. V. 
Mk. 49.SM6). 

Der Vonund der Uruluch t'bmcelMliro EIcklriiMbt ilcMlI- 
Mlisll erw&hal in Minm Berich» smMwt, d»B nnoh vor Ablauf 



d«« Oeantüftojahiw 1M7 ein fönnlichFr Kunaet^iuiMvertra); oiit 
<k>r •SUdtvcrmUtniig voo Bueno« Aimt vorainbait wentaa k«mto, 
der durek BtwbhiB dm Cona^Jo MttiiiiH|wl vom 3. 0(anmber 11KI7 

mit WirkunK ^'"ni -'ünner h*08 |>erfek( p-wwdMI iat. Dk Er- 
KebniMH- de» »bp liiufenen (iLwIvifttfjuhreü. «etchf Wieder um iJip 
.Xu.HM-liüttunK i'iner Dividende von S>' Z^,, (;ebt<«Uen. »erden 
in»l>e<«>ndere dunn bIh wlir l)efriedi){end erscheinen, wenn :i vi 
erwniil. dal) di«> im Jahre IWN! zur Sf^!anirten M "(..(knukhi 

neuen .\ktien diesmal voll an dci I h'. uli juli ti ilm tuni ii und iliü 
»eitere M iri.fKitt.^KKI » >t>lii;a(i. .11, [;. k Ii,- 11:1 Aj.nl I'HI7 
\\'i[ij'-n siiiil. /II V ■ ' I / itisf:i uiiu'ii, dij ilri AtLiii^ii^ il^>^ r ri'''li 

nu llt M» Meli vorgexehnilen ml, tlitU du- 111 Ui ii k-i/.len .taliren out- 
Kenomraemin erhebliebeo KainUlH-n als voll urrlK^nd lirtreelitet 
Mcrden kimnen. Zur Beaduifluug weili<rct Mittel für die vcrvcbir- 
denen in Azunilf geurnnmenen Neu- nnd EnMitanm|gib«iat«n winde 
ffemäB Beaonlumea dea Anfaichtantea vom SA. April IWt ebe 
III. Serie TeilttchuldvenahnibunE^n im U4'trft({e von M 15.(M«).(iO(l 
tM>geben. In den ernten Monaten de» laufenden ( iecichüf t«jahrri4 
«Ulli, .'iir KoiV4olidierun^ der »ehuel>enden .Schuld gemiiÜ lic- 
B ile.s .Xufüiehtrtratott vom 17. .länner IHOB eim? weiten- 

S. iK l\ r TeiU'liuldver.4(-btTib<in»r<'ti :>n R. iir.i;i> v..ti M '.'.•;,<H)').<*i<> 
1k l:i lii ii l><T B<'lrieb!»-l'l)er»eliuU d< i l^k kr i aI.^h 1 t kr lulr i;:' 
Mk l'i 71ii Ii,'." Mk fl,."v47 fil ». V 1, li.T <.r«iiin im iHstaUaiMHU«' 
uihI \ 1 rk i .l^^:.-,. v.ifi NU I.'(i':'l4 I Mk , \ . Zinn-n, KiiM- 

pvnun und Ihvideiidcn .\lk. 1.447.47a I.Mk. .■>4«.tMi4 i. V.), IVbl 
für den Tnuvia Metn)|)<>litaiio Mk. 927,230 <Mk. 4ö4..'>iKl i. V.). 
hinzu QewinnTOrti«!; au» dem Jehie 1900 Hk. 363.017 (Mk. 7ä.«31 
i. V.), in 8umiB» Mk. 13^200.40» (Mk. 10,714.«» i.V.). Dnvan wM 
in Afacug XU bringen: Handinnfpkaalen. Stempel nnd Hentolhuiigi. 
kocU n der Obligationen und Steuern B. rlin .Mk. .'<ö.'>.(»49 (Mk. 35fl 61M! 
i, V,). .Steuern, .Abpiilnin utwl X'ernidu^rungen Kui'now Airo* .Mk.7U7.(i;i7 
(Mk. <5l2.i5H I V-), /,iM«-n «uf Ubligaiiunen .Mk. 1.1(10.417 (Mark 
73»i.<MH> i. V. l. l'i« lit(£ebülir für die Primitiva Zentrale .Mk. iil.'i.f»:«" 
(Mk- ((1.5.IHH i X.y l'ii li(f!<bübr für die Ij» (■»|iital-/C.>ntrale .Mark 
102.4«(l(Mk KiuM^m: V. /i.s.mnicn Mk. .1,271. lö« (Mk. •-'.43tV»k!«i 
i. V.l. Von dem verbkili. ikI' II i liepsrfnili von Mk. ».»3.V291 (Mark 
S.'J7H.1!M i. V.l »erden m r.i. ivl- t /m ( K. r.i , iMuii: an da» Biteni^ 
.Xirtw KmeucrungK-Koiiio ^itMJ.WKi. /.ur l lierweiüung an da» 

UiiemiH .Air»« Kapi(al-Tilgunj{H-Kont<) Mk. .HIO.OtM). zur (^iKTweinung 
sm da« Diii(iu9.iliuna KondH'Kunlo Mk, 3Si}.WiK zu Abai'briiibuutit'n 
Mk. 114.048, »ir Überweieung an da« AnKiiTtiintiona.Konto Tranvin 



Fabrik elektrischer Starltstrom-Apparate 

SCHEIBER & KWAYSSER, WIEN XU/s 




nrdiwlla«' BOrMiHhailM io.t»» Voll 



Sioherungp.n und 
Hebelochalter 

hl» IMO Ampm 
bl> «M Voll. 

AkkumulatoTMi- 

Apparate, 
Regulier-WiderstiM«, 
Hand -Anlasser, 
Selbsttätige ~ 
Kontroller, 
HochspannungS' 

Apparate. 
Meü und Kontroll- 

Instrumente, 
Schalttafeln, 
Schaltanlagen 

Spezi al-AppanIt 

Alt 

Virtrattr aii« UnamlinMr »aa 
F. KIScknPr. Köln BaywUMl 

Sprteber 4, S«lwl», 



Listen euf Verlangen koslenles- 



lan 



Dlgitized by Google 



Wm, 23. Aifitt t90S. 



ELEKTROTECHNIK UND MASCHINENBAU, XXVI.Jilr|iB|, Hitt 34. 
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>l<-tr<>piilit4tn<i .Mk. Xm.tNN) («je i. V.), zur Alxu-hifibuntc (l<t> l>iiu»|tii>« 
d<'r Oblipttionrn Hvrif III Mk. irwt.tlO«! ( ). r.ur RmkMtcllunK für 
Dt'ckung dcM DuwpiH nuf im .lahrr liHM rmitticiic ()l>liKn(H>n<-n 
Serie IV Mk. Bil.CHMl ( — ). IVn verbloibendcn l< r i n jt e w i n n viin 
Mk. 7.T.T1.IM«t (.Mk. (I.OD.I.h:» i. V.) benntra^tt der Von>t«nd wir fulj{t 
zu v<>rwendpn: CberwciMung an ilea (tt-Notzlichrn RcMon'cfumLi 
Mk. :tlM..%Nll (Mk. 34Ml.il|ll i. \°.). W l)iridi-nd(> ituf .Mark 
72.<NN».U)lt .Aktk-n .Mk. «t.MO.tMN» {W ,"„ auf .Mk. :itl.U)l).(NMI 
.Mk. :<.4-2(MKMIund!>' f iir » .Monnlr Mk. I.THMKM)). Tanlii-iiU' 
drs AufaicliUniU Mk. -iKH.(i'J<) (Mk. ■^4i).<)ll i. V.). ('iHTwi iHiinit an 
dit' rnU-nstiitzunfCBkiMiir fiir IV-*tnl<- und .XrliriU-r .Mk. T.'^.'NMi 
(Mk. .VUMKt i.V.). Vorlrn« auf n.Mic- Rwlinunn Mk. l<>3.Hn. 

ll«tallaiarkt nach .MiainK Joamal*, Londoa, II. August IMJh. 
Preise rOr 1 ( (101t; ty.) jf • d £ • ^ 

K u p f e r: EleklrolTt .... 64 0 0 (yi lU U 

Stmndard: Netto Kjmm !til \1 H _ _ 

3 Monate . tiU lU 0 60 I J <i 

Messing: Draht 0 0 7 _ _ _ 

K«bre 0 0 7",.. _ _ _ 

Blech 0 iv, — - — 



J- E d 

% i a n: Inuot» I. o. b. . . . 1S6 0 0 

raffiniert UM 0 0 

Bank«: Kawa .... 140 10 0 

. 3 .Monate ... IHK 12 ß 

Bl»i: Eni(liBcheB,BIech u. lUrren 14 U> 0 

Rühre 15 & O 

rote« 16 10 0 

weiBee 18 0 0 

Zink: Hchleaieche«, MwOlinliclie 

HArke . . 19 l.') 0 
Schleeisch««, (pesiello 

BUrke 1*0 O 

Blech J."! 0 

Quecksilber: per Ftssche, 

Ibtit \Uiy2kff) . . 8 0 0 
Aluminium: 98—99 1/«»/,, 

per U> (<>4.'iS6 kg) . 0 0 U 
Nickel: 9H-9»«/» garantiert, 

per < 1 70 0 0 



S 

137 
13!) 



h d 
0 0 
0 0 



M tl 0 
1«0 l.-i 0 



0 1 0 

17.'i <t 0 



Alleinige Fabrikanten 

Jrr 

Bergmann- 



Isolir-Rohre 



tar Verlegung 



Kalalo/fc u. 

Prospekte 
au/U'unscfi. 



anirrslörbarcr, fenprsirberer und 
wasseHlfhter elektrisrher Lchani^en. 



,,&bteUujig Z". 

Fabrikation Tjn 
Elefctrliltits-Zilileri 

nr Uli (tTtaurlM. 

Kataloft und /V'i- 
ff*JUt au/ WuHtcH 



Elektricitäts - Werke 

.4 k ti en uresel 1 8ch aft 
Abteilung „J" (Instaliatlons - Material). 

Fabrik fUr Isoiirleilungjrohre und 
Kpexial-Inntallations-Artikel fär 
elektrische Anlagen. 

HannlBidorferstraaae SS 35. 

TtltfhQH-Amt II Xr. 1200. tlOt, Itol u. tS«9 

Ttttgr.-Aär. : ,ConäuU- Bcrltn' . 



General-Vertretungen : 

Für Österreich : Alftad Vlcraokl, 
Wiea, VI. K|{K«rtbKiis«« 10. 
Far Tirol and Vorarlberg: Im^. EmU 

■aorw, Bozen, liindvr)ras.H« 'io. 
Ffir Btthmen, MUrcn, Ssterr. Schlesien, 
flallzlen nnd Bnkowlna: Dr. ■okmlMrt 
tk Borgtr, Prag, II, Wasnericiuae 2*.'. 
FUr Unfpim: BUtn k Z.ukAoa, Bndapeat, 
VI. l-^tvfiR Ütca 3« inur für Isolierrahrl. 



Isolir- 
Rohre 



ohne Hefallschutz (Schwarze Isoilrrohre). 

mit Hesslngmanlel. 

mit galvanisiertem Hefallmanlel. 

mit messlnglarblgem Elsenmantel. 

mit emailliertem ElsenQberzug. 

mit verbleitem Elsenmantel (Blel-flntlmon). 

mit Stahlpanzer. Slmtl. Zubehörteile n.Werk- 

mit Eisenarmirung. zeu^e znr SohrverUran« 



RBSBlIschaft fflr R Bleuchtunflskörper nm. 1mm, H abiger & n o« 




Wien, Vll/a NeuBtiftgaaae Nr. 72 

- TiUfluM 4IJJ. TtUgr. Adnut „Lutttrmtrlt". 
MoBterlaifpr; 
Wim, vn , VaaatlftcMa« 72. 

Spezielle EntNQrte und Prolekle auf Munsch. 



iusfer- u. Bronzewaren - Fabrik 

Beleuchtungsgegenstande }^ 
für elektr. Licht und Gas \5r< 



flktiengeseiischan Brown, Boveri & 

>°« Baden (Schweiz). Hannheim, Paris, Mailand, CitrisMania, London. 

Inie;i'iiiriirhiir<>iin 
in iVplItx. 




Elektrische Starkstrom Apparate 

für alie Stromarten uod alle SpanDungen. 

.iiiU.HK«*r, Aiila&(riinNfiirniator<-ii. Kontroller, llorliNpMnniiiiics- 
(MauNHclialt«-r mit Uriirkkiio|irreriist<>iiprniii;, Srbalt.Häulcn, 
Klitzschiitzvorrirlitniii;«'n, Nr baltanlai;«»!!. 

Bauart: Brown-Boveri. 




Google 
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ED. TRTZEUTroppau. 




PUMPEN 



nr RiMnm- ■■ «Mtrinbra Antrieti, laab. rajohlureiul« 
PIsiumvniBpM, DrilKDgspampM, Dniikolbcapampaa, 
Tnrblnanrampra, Scilwvngmi-Danpfliuipa. 

UnntiHnml/nahlli fB' S— 6 WuMniaU nr CBpulAtsa, 
nOCnDrllCKgeOiaSe 3ohml»def«aer, auMO««, mr Sutd- 
«trihl^eblU«, richor«!, FiUnrlwtrirt. naretroekiiang daitth Praainri. 
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MaschineDbau-flktieD-GesellscbaH 

form. _ 

BREITFELD, MMK & 

Prag-Karolinenthal 



Zweigfabriken In Ansslg a. E., Blansko In Mahren, Schlan In Böhmen 




bant n. a. ü» herrumMfeuile SpexialiUt 

Modernste Dampfanlagen för 
= Heiödampftetrieb. = 

Liegende und iit«heDde Haschinen mit 
|>rKzl<tlnDS - Vontllutenf rony, Patent 
!4ch wabr u. mit KolhengchieboniteaeraDg. 
Seit 1898 im (fftnren Heißdumpfanla^n 

Ton mehr aU 60.000 PS gebaut 
M^lBdampfmaschiBeM, Patent 
W. Schmidt, fberhlUer, EconoinU*r. 

GtriHt'l'^ f>amf/tnrhraueh.greßt€ BttrUbt- 
ticKtrhtit. Prima-RtfmnmtH. 

nnmpfYarblnen 

System Melnis &. rfeiiningor, mitgrfißter 
Betncbsicberheil bei hflchstemNnUeöekt. 

Tarb*-Generatoren. 

Pie Fabriken bauen weiter* : Klektriaeh 
bt-triebeno PlnnKfr- und R4»t«tl0B»- 
liumppn, FfirdcrmaBchlnen, HaajKel, 
Kom|ireiw<»ren, »ntllatoren, direkt 
«nkiiifpelt o.mil RKdertrioben. Elektrisch 
bt"lri<'ben<> Hpberen(t<> aller Art wie: 
LaufVrane, Urehkrane, Spül», Chat- 
girrvorrlchtange«. 
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Eklktroteciloik und Mascbinenliau. 

Zeitschrift des Elektrotectinischen Verdnes in wnen. 

CrtdMlnl |tdt* SMHto» 1* IMiMon? J. SCIDEHER. 



BellttTtriac d» EIcklioUchnlMliM VtNilM tm IHM. 
VerclBikHunE »owte Bedalillon, A<wl»ll<fMll»llll<>liptül> 
Wim. L Mlbaln«aw»w* 

K k. rwiipBfewc»«|bKk-Ko«« Nr. iM.«3J. - TtlMkaB Ht. 



MUxU«d«rd€>VeraiDc«uiHlde« V«ralBl(ung«rlMlmdi«Ze)l>sl>riftaiwDtge)tltch. 
Ott JahmMtn« tautet) rar mOmaaUbm 

iMX; Ii) Mr W4MIIM* Milsfladcr, «nUha I 




Wt nMrttMcMflkr kMilct dirnH (Br alte tlllclM«r 4 K. 

einntohcftc ksctm ;0 Heiler, lUr VcccisMiittclMtr SO Heller. 

Koinmlft»l4)n«v^rU|C r^n^S Abunneim^ata- Aufnftbmc: Splclht^t^vn a SchuHcU. 
Verl«f«biichhaatlluil|; n W ter:. [. Kumt^fcaaB« 7. Aboen?n.r,-it»pidM : Für 
dMcrrc4«]»-Un(iirn JUirlicla Kianaa *0. -, mit Pr«Dkoi>o>taruiiur,i Krooen >}.— i 
fOr OcutachUnd M*tk 30.—, mit FruikopoitKnitunf Mark ».«0; im Okritan 
A a » l« ttd « tnum M.— mit FrsakopmisaRduOf ■ On Aboiu>cma9ttib«lni( kaoa 
I MMrick iaWiM Mdi i 
•ri " 
iNr. miA. 



I bat dar Ada 



n«iMid«rS«toelu1AsdtrMdaaAn 



kamaa, 

liuicrat« koiten bei clnni*ll^er tniHL.:« .tnnn Kir:^ ij.iiwr Sritt KliW. h:''.be 

Seit» K 5J. viertel Sf.ie K 2i. iL!,-.«t Seit« K 15, MchrcbDUl S«lt« K S. HciMra 

Ini^nte prn rim IlUhe uriJ Spsll« («S «MW ■fllllt M l i l DM. Bai irilriafa 

hotten toaerudacn öasx(>ic(;h«M«r Rabatt. 

M(llMl(MtKb* flndta In dar V«r«(aaieitachrift n; baaondera ermUlftca 
IH«lnii AyfiMiuo«. Tarif fltr Stelkaccaucbc, w«l^ bei dar AdninlatrkUoa 

Kr Ja WmOT mr dM KfMiii 



AmMTfeniif« 



I&* yaeMrmtk «tbr «hm OfemuMiMV m» 4m r t MMmuiRm Ttih 
Ar ZtiiMkr^ im tmr wtf«r Ar Oii i i ifi w « i y >« aB. n. Jf.» Wte* 

Orijfinalarbnttn irtrdtn mieh dem ft*tgutt2ttit Tarif honoriert, 
tfie AniaU «i«r mm Au$»r gttcüMtktm S*pmv$obdtiUt*, ttüeh* 
zum SeUtikotHHpnitt t mv ti uul «utAm» üt «HU Maimätr^ hAmmi 
tufibtm. 



INHULTi 



Zur TtKiirii- iiiul .\i>weiKiun|i den H«flandgp4ri*liH(. 

Von«. F«igl 

BMilciüttt lind :kU(»rie 
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^1- uu) Hiol 

t^twii{«n 

Klekln.cbi! Kalonohlaii«, IJ«lauiiK .. - 'M 

Til*UrK|i»il ^, '! <•'. icfikani*, ftlgli*)«ra«an IAA 
MxpwIKm. ti tisd Kl«ktf1aiuiul«br*, Vh>tlk ?M 

Aiugefiihrt« und projelctieri« Anlagen TAB 

Lilerttttr-Bcridit TW 

BeikhtigwJV 736 

VMidiritto nf dam G«Uele der fifeklroteohnik und das 

(ElektfOUMMchiiienWii) 760 

NathrtelrtMi IS» 



Zur Theorie und Anwendung des HeylandQ«tri«liM. 

\\<n E. KpIkI« OhorlugfüÜHir. N'i.- Irrs-i lilitz. 

Hi>rr Ilttyliincl liat kilr/,iu:li l im, lU ihc neuartiger 
und intert-ssantcr Schaltungen patentieren laat;eii, welolie 
berufen scheinen, auf dem Gebiet« der «ogouannten 
tclnreren betriebe erfolgreich Anwendang zu finden. 

In .E T Z> 1908. HeiV 14 und I5 sind drei 
Anordiiiiii<:rri betiprucbeu, von welchen haaptiMoblieb 
die mir S 'hi.itmig Hl bewiehnete pndctUebM btereaM 

beanai>rueht. 

Veninche*), welche vom Verfasser aug^eführt 
wurden and sehr ermotigwid auefielen, laaeea erhoffen, 
daß in Balde eine praktiaebe Erprobunir in grCOerem 

MaHst^be vTiTiU' sfatf finden können. 

Im foljjoitileii soll untersucht wcititui. inwieweit 
das Uetriobe imstande ist. die Anforderungen v-jisdiie- 
dener Uetriebe au erfüllen, für die bither fast auiH 
aebliefilieh I Igneranlagon verwendet wurden. In erater 
Linie wird hiebe! «ttf Förderanlagen BUckaiebt ge^ 

nuinniiin. 

l!( v.ir wir auf da» eif;cntliche Tli<'m:\ • iii^'. li, n, 
wini fiii'.; kurze Darstellung der Arbeitsweise der 
8chiihuug um Platze nein. 

Wie bekannt^ beateht 
da« Getriebe ans vier tfa- 
stchinon, dcron SnhuHung 
Fig. 1 zeigt. Wir wollen im 
folgenden ui 'lin naeh- 
atehenden ikzeichuungeD 
fieethalten. 

A nauptmotor 
n Hilfitmasehini- I ^^Dreh- 

strom) 
(■ llilfsmaacbine 

II (Gleiehatrom) 
i> Uinterniotor 

Scbwungrilder kiinnen. 
je nach dem Vt rw. inliin^'v 
/.wick de» ücthebes, auf 
der Welle de* Haupt» oder des Hilfaaggiegatea ange- 
braoht aein. 

Wir leiten zaniehBt eine Beaiefanng awiaohen den 
Tourenzahlen der Hauptwelle und 1% der UU6weUe ab. 

ll«xeichnen wir mit 

Pi die l'olpaaraahl dea Haupttnotora 

f, „ r, HinterniDtora 

pf, „ der llilfsmaschinc I 

die Periodenmhi dea Netaea, 
m gilt die äleichang 




ng« t. 



-CO 



I). 



60 "■■ ' (iO '60 ■ 

Dieaer Anaat» besagt, daß die Periodcnaabl des 
Hintermotor« gleich ist der- Periodenaahl der Rotor- 
atröme von Ii. 



Ana Ij folgt 



ßO CS) 



2) 



Da.« \!^x di(^Oleiehung einer geraden I.iu:p i Fig. 2). 
Kür «1=0... iStillstand des Ilauptiuoturs) ist 

60cc,,, ,,, , 

— . (1. h. da» lliltsajigiugat Iftuft .synehron. 

*) DiM* Venucbe wurdm im Frotiierlukal« der Üacbaen- 
wwk Lldit- und Knft-A.-0., N{•d•f•adlItl^ vorganoMinaii. 



Digitized by Google 



744 



EUITRDTECIRIK UNI MASGRINENBAU, XXVI. Jakr|N|. Rift as. 



Will. 30. Aifist 1908. 



60 

Vfkt M| — . .Sjnelironiaiiiiu» der Kwkade 

A — />| ist u. = 0. 

In Fig.' 2 iat die Genide auch fUr Wertv von 
M. < 0 «ingweieboet, nnd zwar Im la iwn. Werte fttr 
'^60 o< 
/), * 

Eis laüt »iph ferner leicht eine Ile«i< hun{» zwischen 
dvo £Dergiemeiigen 2> und <& herleiten, welche der 
Hintermotor an den Schleifringen besw. am Kollektor 
anfnimmt. 




7) maü sich -.eu I) -f- verhalten, wie die Pnriudeii- 
mUon von Rotor und Stator der M«»obiae B. 



Pl "l 

6U 



au" 



ÜL*1 

CO 



a = . , ' 

MI (V — y(, H, 

3) int di(^ Gli i.-hun^^ »'iiier Ujperbel Fig. 2). 

Für H, U ist «=7 0 

(>0 PO . 
„ »/, = i«t a I 



und für K, >^ 



CO es; 



«1 = — r— den Wert oo «Dittnebmen 



iai « > 1, um sebÜeßlioh bei 



4i 



Als dritte, selbiilverütandlir'he Biditigunp tritt hinan 
- = . wobei C dl« dem Neta ent- 

iioiiiinfno Energie darstellt. 

Kei diesen Ableitungen wurde Ton einer BerOck- 
«iehtigung der Verluüto ahgcaehon. An Haml der 
Fig. 2 laßt sieh in einfachster Weise der Weji zu 
einer richti-fcn Dimensionierun^- il. r le iden MascUinen- 
^iiI7.l^ finden. .SpfttiT wird bei Durehreehuiiti!; oines 
Uei*|)iel« geneigt werden, wel. lun Kinllul'. die V.rhistc 
auf die Bcatimmuiig der JtfasohinengrOUen au«Uben, 

E> iat bekannt, daO H e y I a h d Torgeechlagcn hat, 

das Aggregat innerhalb des Bereiches U < m, < 

arbeiten zu litHi^i n. 

In diesem Hrlieitet H /itm Teil als Mot.ji-, 

di r I inen (l.-r 'l'i.iirfn/,;»l)l iteines Ki(t..rK ents])rr<'lii ndi.'n 
Teil der ihm »ugeluhrteu EiierKie direkt auf die Welle 
ttbt^^rtragt, zum Teil ala Periudenumr<inn«;r. /> int l)o|>|iel- 



motor, empfiUlgt Gleiehatrom- und ürehätromleiKlun». 

C arbeitet alu l)ynamo. Inwieweit man sich dem K»s- 

klllien^^^ :p lir .listniiH nilhern kann, hftngt natürlich s ittn 

SilttiguiL;^'>/.ii-t,ind der Maschine (' ab. Man kann H (' 

meehanis' Ii tf.rlir.'iii> oder If entregen, um die 

Tourenzahl des Hauptafi^gre^iifcs Iiis auf den Wert 

(50 esj , , 

— 7.U steieerii riiul d.inn liu- ^cbleiirin2e von A 

mit denen v<in // direkt veihimirii. 

Die ArbeiUweise dieser .^l ii.iltung i«t au« friheren 
Verüffentlioiiungen dei Erfinders bekannt 

Die Sebaltaug lU ge.Ktat tet jedoeh einige intereMaDte 
Erweiterungen, die cum Teil anüsh praktische Bedentnng 

60 

be.-»itzen. Wird nttmKeh «i "> . dann nimmt tu 

v\ ^^ i'i 

negative Werte an nnd % wird grUlier ala 1 (Schal- 
tung Illb). 

Der Rotor von Ii muß .«i' li i'ritL.'e<;enge8etst dem 
Statordrebfelde bewegen; das ist nur dann m^glicb, 

7) 

wenn «r Bieehaniieh aDgetriefaen wird. ^ _ iat dann 

>1; l>>I> + «Mftd«<0! 

D.-iher „rlx'iii t jetzt C nls Motor. /' ,it-* Iln listriiin- 
«yn<-hronnuitui- und Drehstrom - G)eiri)stroniviml"«iriticr 
und Ii teil.f al» Generator, teil» als Pcriodenumfnrmer. 

Ein Teil vi» D, niunlieh D + welcher der 
Periodenxahl dei Hfiramotors entspricht, wird Ober 

die tM^hleifringc dfin lÜntermotor zugefrihrt. dort in 
I nu'chiinische Arbeit verwandelt und ergänzt die von A 
i unmittelbar an die Welle abgegebene Leistungen 
€ — (!> 4" auf t, der Keat, der Differenz der Fericiden- 
zahlen von Etotor und Stator der Maschine H eot- 
apreohend, \pi m, > 80 co — ^ ttd) airkuUert awiechea 
0, Cnnd A ohne nntshar auf me Welle doa Hanpt- 
aggrogati-M ilinTfr.iircn äu werden 

Ich bezeichne diese .Schaltunjj III ^/ im Gcjfcuaatz 
zur AttlaDseliHltung Illa als RegnlierBehaltnag. 

An ü.md eines Heisjiiels wird sieh die Ver- 
wendnng.-.m v-'Ü^^hkeit der 5>ehultung III /< am besten 
deutlich maelien lassi'n. 

£s sei = {(, P2 s 2, JD^ = 2, C«J =: ÖO. 

Dann gilt Illb fUr den Tonrenbereieb lOOO-fiOOi 

F(ir H| tJiiO (Kaskadenaynchronismusi ist z:^ 1; die 
(Jei*nmtcnergie. die an den Schleifringen von A ver- 
fügbar ist, wird Uber die Sebleifringe von D geleite»; 
die KuUektoren sind ganzlich entlastet; daa ist selbst' 
verstiiBdUeh, denn B C iteht still. 

Für einen Wert von «, > (500 wird a>l; «um 
Beispiel ff, = 800 cntxpricht^a -- 2 (i5. 

T> ist dunn Iki (T> <ß) und (ß = 1 (iä (I> + fi)} 
alw sowohl $ als D sind grOUer als I) ^. 

Es ist klar, daO man, um unnOtz große Maschinen 
zu vermeiden, bestrebt nein wird, mindi •^te^l.^ d5 < s.'i -f- 7> 
zu halten. I )as ist dann erreicht, wenn iiuin innerhalb 
de* Bereiches 1 < i < .irbeitet, 

W ird 7. = 2, dann i«l die über den Kollektor de* 
lliiitcruH)fors geleitete Leistung »u gruü, wie der dem 
.Sehlapf des Hauptmoton entsprechende Teil v<m t. 

Ist « = 2, !)t> gehen die Besiehnngen 
i'jn ^ 00 .n; 

~" 1 :i p, », (p, + 2p~,) 

FUr dm angezogene Beispiel iat ti|' = 
An» dieaen !>urte^un;;en"folgt ohneweiter.s, daß, 
wenn man ein Getriel)e in Sehaltuug lUb dazu be- 
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nlltsen will, um in der Nkbe ile§ Syix^lironisinas des 

Huaptmotors zu rcguliereii, das VerhAltei»-^ mflgitQhvt 

giuB SV w«IU«n ist 

Denn boi allen ßchahungsniü^lichkeiton, die d«» 

llcyland^triebe luUßt, wird eiiL ^ \ erhalten, wie die 

Periodonziihli-n von Hiatomuitor und Keta. 

Ist aber />, ^ Pf, dann kann man iminer nnr 

ein verhlltni8niulti<; kloinps Toarenintorvall bebenwlten. 

DftK Aggregat kann in fnlf^ender Weise unj^elassen 
werden. A wird verinilttlH des Anl.'io^crs u (Fig. 1) auf 
Tituren ^'ehraclit; Im i i il Ittüt man daa Ililfaaggr^at 
in T<euuardi«chaltung Uber (' an. 

Die Tourenzfihl den Hilfsiij;'grpg;ale!> iuuU etwas 
kleiner «ein^ als der Fig. 2 eutaprccken wOrde, weil 
A U viel ramber abftillt ala B C. Han Offnet nun 
und 8chlif-(if lui Syuelironisitnus (unter Reubaehtunjj 
einer parallel /.i l\ liegenden Phasenlaiupc) den Uin- 
-^riKiltrr / , Iii. Koguliening der Tounsnaabl erfolgt 
durch Aiidcrunf»- der Erreguii}; von C 

Ein wesentlielier Unterschied der beiden Schal" 
tnncen Ula und IIIA ist darin gelegen, d«6 bei der 
Annfiselialtnni; fallt, wenn N| ansteigt nnd um- 
gekehrt, whhrend bei der Re^uliersebaltnng «i und 
sieh im frlciehnn Sinne ver.lndern. 

D.ili.T i;>t ein .ml (Irr 1 1 ^1 r>\s r'Ic ungehruchtoü 
Schwungrad bvi tl. r .A nl.il schaltini}; nur beim AnhisBCu 
aur Energiaabgttln l.i tiilii;^t; wnhrend man hei .Sehal- 
tung UI^ in der La^e ist, die ätafie^ die wttiirend 
den Betrieb ea annieten, durch die lobendige Kraft 
dea UilfgochwungniideB zu kompensieren. 

Weil Amj— ^ Au, ist, was aoch wie 

f's 

fulgt ausgedruckt werden kann 
• AW}=s — 

So wird rl.i? ."^i'liu '.in;^'!;«!! Iii i gleicher Si I,w fr|>unkt- 
ge«ehwi«<hi^kt.';L v <-.y ) imd leichter, aw wenn es auf 
dir Il.iiiptwcllc angebracht wttre. Dies ist Air den 
Aiitrioli von Walzenstralien von Bedeutung. 

liislicr haben wir die Schaltungen III« und IIIA 
busurocfaen, bei denen der Uilfamotor Ü mit ^sitivem 
Schlnpf arbeitete. Die Schaltung Illa entspricht dem 
Schlupf o-lO*"/«^ die Regnliersehtltnng einem 
Sehlupf > 100",,. 

M,{ii k;!:ni r Ji ' I'eriodenuui t' rnnin:,' .lucli 

niH'h in anderer Weise er/ielejj; B statt mit positivem 
mit negativem Sehlupf arbeiten lassen; also ttbersjndinm 
antreiben (Schaltung III c i. 

Die Formeln 2) und .H) andern j>ich dann wie folgt: 

Pa»! ^ , /'i "i _ l'i «1 
60 CO - (pt- Iii) «, 

M, = .-.••.• — ~, . , 

Parii,s=0i8tV=-~ 

/'s 



60 cc 



Pi 



Be ist also 



wobei H di» AniauKe^eechwinaigkait, tt die Kadgesebwindigkeit 
•iass aaf der Haoptw«!!« sibesodsn Sehwungrsdss bedcotvn. 



- — ftr «1 = 



Pt 



In Fipr '2 i in ii ■ — m o. 

Zi«."lit nun» « ine Gerndp .s »/. s-t »teilt diese die je- 
weilige Tourenzahl de.s Stalordrehfeldcs TOR B dar. 

Der Unterschied der Ordinalen » « — s m muß 
gleieb "«eiu dem Unterschied der Urdinuten s tu — so. 

'Vi verhalten sich nnamebr die einzelnen Maschinen 
der beiden (iruppenV 

Wie bei Schaltung Ula Iftnft C als Generator; 
U arbeitet als Oleicbatronmotor und «la Gleicbstforn- 
Drehstromnnifonner; B aber wird von zwei Ketxen fvom 
Stator und Rotorl gespeist und arbeit>'t nur J-* Mniur. 
I Die ihm zugeführten Fnercriemengcn verhalten skIi wie 
I die Periodi'nzahli ij ili-r ilm fiju isi aden Netze. T*-|-<J> wird 
I Uber die beiden Kidlektoren geleitet; auiierdem zirkuliert 
ein lA>istungst1u|j zwischen Ii. C und der Dioht BOtz- 

i bringend auf die Wdlo dea Haoptnuitoi« ttbartragna 
wird, wie bn Sehaltnng JTlb. Aber wahrend dort 
7>>T) + <J^ war. ist joist (ß>T> + vft; die Kollektoren 
tiiud also «tiirker belastet aU die Schleifringe. 

Wie ein Rlick anf Tig. S neigt, kann man mit 
dii-ser Schaltung den gannin Tonrenooreich dea Hanpt- 
nggregate.H vom SynebrontMaus des Hauptmoton eis 
fast zum .'^"t:lt'^tHnd beherrschen. 

S Iii i theoretiscbe« Interesse diese \'i>riHnte 
indes Imii t. ft gering 



ist leider ilire prakti- 
sche Verwendbarkeit. 

Übordi«« zeigte 
sich bei <lon Versuchen, 
dal'i die Neigung der 
Anordnung, außer Tritt 
zn fallen, sehr f^aÜ 
war, wenn man niobt 
den Hauptmotor stark 
schlupfen HeB (mehi 
als 20" 

Immerli 
es »ich verlohnen, 
diesen Weg weiter zu 
verfolgen. 



eil ^meiirp 

lir- atlrfteU 




,f (irw 




Rg.4. 



Der üntimhii 1 in der .Arbeitsweise der drei 
Schaltungen «n lit am b&tten aus den nachfolgeadeu 
Fig. H~[> hrrv(«r: eine weitere ErUirnng derselben er- 
übrigt sich wühl. 
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V.» »ei sr-1iliol'>lich bemerkt, daä et bei «Uvn drei 
Schiiltmigen inü{flich ist. innerhalb weiter BelaatnDg,*- 
j;r»'tr/.' ji pnikii- -Ii im. riiascnvcrschiobiins; zu arbi'il<'n; 
man stellt «Iii- ktijiatdtite Em-gung des llinti^rtiuiti>r.H 
ein- für alleinal ho <"in, daÜ luim bei Ix'istnng.-(ini'S'»«ttg 
iiaob der Zwei-Walfineterincthode »chon bei zirka ,» 
VoIIhsI zwei positive AusM'hl.tg*.- erhalt; tobr r4ia(!h steigt 
dann der oos 9 iin( ungefilbr 1 an. 

Nnnmelir gchca wir duu Uber, die Anwendung 
(h?< r;t tri>1»-><aurd«n Antrieb von Fwrdernnl agcn 

r-li,ir;ikti ri>ti8cbe Merkmal de.». l'r.ntrrlit'triidH's 
liegt darin, dali zur raschen Hesidilouiiigiitif,' «it*r in 
Bewegung zu setzenden Ma-sison F'Cnergiemengen auf- 
snwenden sind, die sich als J^rodukt „gioUe Sekunden- 
leittiing X kurce Zeit" dnratollen lassen. Man bat anfver- 
»chiedene Wei.sc \rrs'.:rlit, das mit hohen Spitzen ver- 
sebene LointungüsliiiuM'.iinm der iM'irderwclle in einer 
Form auf N-'t/ zu übertragen, welehe dieses 

müglichst wenig bcciutlulit. Ilgaer z. B. entielt mit 
Hilfe eine* sehr schweren fiebwtuigradea eine fast 
konstant« Ketzbelastang. 

Das Heylandgetriebe in Sohaltang HI« sebnoidet 
die Spilz-en innerhalb einen I'<> r d f r ?- u ge s u'> 
es ermi'iglieht niebf, den \ViM'h»el zwiaehen Belastuii^- 
nnd I-eerlauf au.-t/.ugleiehe«!. 

(tcgenUber dein üirt'kUu Drebslroinantriel) bietet 
es den Vorteil eine» allmfthliehcB Anciteigen.H der 
Leistung und des Stromes und einer geringen H<t'in- 
flnasan^ der Zentrale. Das auf der Wolle des llilfs- 
nggregate» sitzende Sebwungrad gibt eine den Anlauf 
untorstUtzcnde Energiemenge ab. die sweokinfiüig so 
gow.ihlt wird. d»ti >ir ili n Verlusten in der Anfahr' 
periode ungeOlhr gleicli kommt. 

Die Tourenanderungen der llilfs- und Hau|»t- 
maaebinenwellen Terbalteo Mch zueinander wie die 
SynebrontowreDtahl*) des AnlaDaggregatc» zur Touri n- 
sabl des Kaakadenayndironisnitts von Haupte und 
Hinterm ntor. 



f>0 
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Arbeitet man daher ao, daO Wi = 

kann naa »irka 7.')";,, der gesamten lel>endigeii Kraft 
des Sehwnngradea in der Anfabrperiode nutzbar machen. 

tflmemsaCver. 

Das Hilfiiaggregat wird mittoU do.H Anlasser« 
bei geöffnetem Schalter aiigelaisen; es »ei bemerkt. 

d i;i (las .Aitlajij'en iti wenigen Minuten bewerkstelligt 
wi-i'iifii kann, da sieb gegenüber llgneraiilagen gleieluT 
Große darf Sehwuiigrndgewieht eiiu-s Ileylandgetriebes 
auf zirka ein Zehntel reduziert. Dies ist wohl mit einer 
der Jlauptvortcile ile.« Getriebes. 

Ist B auf Touren, dann aehlieOt man und 
Kffnet «1.^; die Qruppc ist fcrti« xnm UanOvcr. 

Um anzufahren, wint /> ein- Air allemal Vi>Il ef* 
regt und C dann langsam erregt. 

Die Tonretizidil di .« Hauptaggregates iat durch die 
Bewegung von (' eimli utig bestimmt. Das ätill»etzen 
erfolgt durch Entregung von C. Man Steht, dall in be- 
zug auf Kinfaehhi'it «liT Steuf-rnng \v.ibr<'nd d-T l'ahrt 
diis (.Ti'triebe der I'gnersi liiilturig elicnliiirtig i-t. Wird 
uni;,'i?toinTt. dann niuli man in -.itnuliclii n l)rrhstioni- 
krviHvn idrci an der Zahi^ je zwei ixsUungeu iriituiii- 
ander vertauschen und die KLrrcgungvon V verkehren. 

Uentgen anf dtm llmnptnclz. 



Da« Hilfiwggregat, das am Sohluaso der l^'firder' 
pi'riodc auf Touren sein muB ^ dazn swingt es die 

l'eriodenkupplung mit drrn !1ii,t. riii .t.,r — liiift 
seibstverritiindlieh in gleicher iJrtluji hSuug weiter. 

Hei iler I'niKehaltung «oll eine gewinse Aufein- 
.indrrfolge in der Hctdtigong der ümachalter ein^- 
halten werden, besonder« dann, wenn es sieb am ein 
Hochspannunganeta handelt 

Bekanntlirh vermeidet man es, der möglicher- 
weise auftruf" imIim) f *tierspannungen wegen, lloehspan- 
nniigHinoti-r' u mit i ii, neu« Rotor ein- oder auszuschalten. 
Es emptielilt -u li ilahrr. 'f, erst au»zu«ehalten, dann 
die Umhchaiter l\ umzulegen und schlieCdieh ein- 
/U!*chalten, Um hierbei einen 8tromstoli aufs Netz zu 
vormeiden, legt man sweckmaßig eine AnlalSatuf« in 
die Verbindung B~C 

Bei praktiscf.ii, Ausführungen darf nafUrllcli 
der Ma.irbinist luit all diesen Um.Hchaltungen nicht.-* 
zu tun haben; -fim 'l iti^fkiit lit'scliraiikl sieh einzig 
und allein auf liie Handhabung dcü ätcuerhubel«. Jedur 
l.,age de.H Ib-bcU muß ei n« bestimmte PArdeigesebwin- 
digkeit entsprechen. 

Man kann z. B. die ümaehaiter dnreb Schtttapn 

I. nlii Tu n. (1( ri n Steuerung durch eine passend mit dem 
ll iujjtljt-bi 1 vi-rhundenc Meisterwalze zu erfolgen hat. 

Wir gelur iiur-.ui.'lir ila/.u '.'ilw.v. du- Vernftltnisse 
hvi Anlauf des Aggrogatea zu uotcräuehen. 

Wir aeben dabei auniehst von Verincten ab und 
ebenso von der Mitwirkung eines ."Schwungrades. 

Es ist nümlich nicht möglich, die in einen) auf 
der Hilfswelle aufgesetzten Si'hwungrad aufgespeicherte 
Energie znr Beschleunigung der in Bewegung au »«taeo- 
den Hassen au verwenden. 

Ijiuf Gleichung 2i sind die Tourenzahlen /<, nntl 

II, von Haupt- und Ililfsaggregat durch fine lineare 

Funktion mitL-inander verbunden; daher gilt — 

U t 

^ — *j '-TT und nur fttr einen einzigen Moment der 
9 1 



• ^ - Vi r 



Anlaßperiode wird jV| ^ ^ 

Das HilfsBchwungrad gibt zuerst viel mehr Energie 
ab. aU die zu bei^ehleunigendon Massen attfiwnebmen 

vr rniögen urnl .^en Schiuli des .Vnfahrens tut, wenig. 
Man kuun wilii die GeiUiuttvuergiemeugeu 



1« 



U i 



und 



1. = « 



einander gleich setzen, niebt aber die aekundlichen 

Leistungen. 

Wie ans dem spiiier durehgerochr. t. u Ueispiel 
hervoigsbeii wird, darf das Sebwungrad einzig daau 
vetwendet worden, die Verluste beim Anfahren zn decken. 

und diuaus erj.' " ' i' Ii m Ii seine HcmessuRLr 

Wir haben den Ijinien/.tig 'i <• d r f<i Ii i Fig. 01 durcli 
cini'ti anderen zu ersetzen, der die hohe .*>|>itze beim 
Anfahren vi>rmeidet. Dies i«t nur dadurch mOglicb, daÜ 
man niebt gleichltirmig beschleunigt, sondern zuerst 
sclinell<T. dann lang.'<amer Wir ersclzcn daher die 
FliU'lii- (/ / / /( l'diT /.«■itgcschwindigkeit.skurve) durch 
ciijc tl,l< liciii:li'ii-he '( ii in h. wxbei zu beachten i.st. 
dui> die neue t-Kurvo fUr da« Anfahren den Maximal- 
wert von V tangiert; denn dann nehmen die BMeblenni^ 
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>;uii^'8<lrohmomeBte gegwi ScblnA der Anlaltpcriode all- 

mählich «nf Null ab. 

Iii «1cm mit Rücksicht auf eine glpii Lf rmii,' zu- 
nehmende Fuhrtgcsehvvintligkfit cntwurfeiieii I)iu|;riimm 
tler Drehmomente «teilt j4 das Kcibunpi»-, // das Uc- 
achleuaigang«dr«hmomejit dar. Erfolgt du Anfidirea 
mit grOtorer B«*chI«UDigting, diian wKehst Meh d«a 

BeadileuBigiuigBdrahnioneat, aad s«»r daß -s-ss 



r-Knrvc germllinig bK'ibt, die Linie o 
krUmti'n Teil der r-Kiirvr C^^\i]c\ iiiiii 



diese Beziehung gibt, *(> lange die Er*atZ' 

für den ge- 

j) 'i !i>'L;r* ri- 

sungsliniedes Urehmomentcndiagrunurie». Die Flaeheact/ 
«teilt (ia passend gewähltem MalWtah) die von den Massen 
anfgeaommeDB Bescbleniiigung«arbeit dar; die beim 
Beaeblmiuig^n naoh irgend einer l^Knr▼e aufsnwendende 
Arbeit imil' untlirlii li ^'It idi nrd nein, «o fern dii- End- 
geschwindigkeit die gleiche bleibt. Der FUchenioiialt 
der Terlikal aabfaffiettsn FlMhe ist daher gleieb «Ttl, 




Die Ordiuutcn beider Fläehcn verhalten sich zu- 
einander wie die SobniMniialen der zagdiörigett «'Karvea, 

De« etaA anageMCwe Liaiaastig ^ 
in Fig. 6 stellt die dem Netx ent- 
nommene Arbeit tlur 

Je r.i^i'Ler aiaii unl il'i. di's'o 
klein) r winl die Überhöhuntr '1' i' I uhrt 
leii»tung ausfallen; deato groücr werden 
aber naiHilioh aneb die AnluL^drch- 
momentß, wodnreb der Hintormotor 
vergröliert wird. 

Übrigen» werden die Verbnlt- 
nissf bei Berücksichtigung der Ver- 
luste noch günstiger, wie wir sehen 

wiTilen. 

In ih«' Figur ist ferner die vom 
IJuiiptmutor direkt an die Welle abge- 
gebene Ijeistuiig eingeseeiebnet (die ge- 
strichelte Linii-V 

Was dif \'vrteiluHp der Droh- 
iiiornente beim .'Viilaasen anlangt, so 
lehrt ein Bliek auf Fig. f>. daL'i im 
ersten IfomeDt das ge.sainie Drehmoment A -\- H vom 
Hintermotor nufzuhnngen ist} der Uanntmotor beteiligt 
siel nit einem gegen Sehlnfl der Anfabrperiode aof C 
ansteigenden Teil*) am Oesaratmument. Dieser Umstand 

*) DI« Fbnir stallt in snlS|iir«ch«Ml«in MsflsUlM sowohl 
LeistBiijtsn wie DrehmonieBts dar. 



i.st vxn wesentliehor BedontuQg bei Bemessung der 

Masch i nengröUei i . 

Es ergibt sich nun fultrcrüli'^ Hild ili-r V* rlrilmi^ 
Von Leistungen und 1 Jrelim«tiin iiU'ij auf ihr i iniK'inen 
Maschinen. 

") llauptinutor. Entnimint die gesamte Leistung 
aus dem Netz und gibt einen Teil C an die Welle 

direkt ab; der Hest l) wird Uber das Hilfnaggregst 
teils als Gleich-, teil» nl« Drehslrom dem llinti rinotor 
zugofulirt 

Der <|ua(JratiKche Mittelwert der stark »usgezugeuen 
Kurve (mit RerUekMiehtignng der FOrderpaueen) gibt die 
Gröljo des Uauptmotors. 

Das Drehmoment des Hauptmotors ist durch die 
strichpunktierte Linie and dann dnrob die Oidinaten C 
gegeben. 

h l Hilfsmotor. Mit Rücksicht auf den quadratiacben 
Mittelwert der Flache l) auszulegen. 

t) Hintermntor. in den weitana meisten Fällen ist 

bei Förderanlagen ?-Ä'^lf *^ ^"'^ annehmen 

können. werde dir ^'es iint« Leletang des Bintermotors 

über den Kollektor ..n lcitct. 

Fur die Beniu-Minir >lr'S MotoTB ist der Linienang 
(ii <i p if r « l V «; mabgubcnd. 

Wie wir sehen, entUstpn sieb die Kollektoren bei 

I^uf betrachtlieh. 

Man hat su kontrollieren, ob da« Anzugadreh- 
moincnt das normale um nicht mehr als das vofaebe 
Übertrifft. 

<Q Hilfsma-ichinc II ist entsprechend dem Hinter* 

motr>r zu diinen!(ionicr4-ii 

Es cmp6chlt sieh, dtu lliiitennotor mit Wende- 
piilen a'i>/.u.<t Uten, wahrend der IIilf8generat^)r zweck- 
mäßig mit Kumpenaationewicidong zu bauen sein wird. 
Die bisher gewonnenen Resultate sollen nunmehr bei 
Anawertong eines Beiapielea aufwendet werden. Eine 
FOrderaoIag« mit Hejiandgetnebe soll fbr die fol- 
genden Verhältnisse entworfen werden. 




Nutzl!i>t: .Vimhj, 
Haximal-Stundenleiatuug: 170 t, 
Haximalge«ch windigkeit: IGw/fiek., 

Sehalengcwieht: SiMV) hj. 

Seil 42 MiH Durchmesser, Gewicht lilij bjini, 
Unteraeii, Kopeacheibe, Teufe bOOm, 
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54 Züge pro Stundo, 

mitflere Beschleunif^unf; 11 «dSek.*, Scheibun- 
ddfduneaMr m. 

ToiirfnzDhi <\cr Scliciht- ;')!. 

i)8H l''t>nlenl)agrttuiut i»t in Fig. 7 iTsichtlich. Es 
empfiehlt »ich, (lei) Hauptmotor ziemlich otitrk nchlupffi) 
za lasHcn, denn dft der Uintermotor wesentlich mit 
Riicküicht auf eins Anfftbrirehmoment zu diiaensionieren 

ÜAf hatte iriun ihn sonnt unnütx groß zu miichcii- 

Wir legen unserer Rechnung folgende \'erhiltnisse 

Bttgrunde: 

;>,=20, ;., = 8. p, = :\. 

Üer Hauptmotor, dessen Synchrontourenaalil l&Ü 
betrugt, KchlUpft auf ftl Toun-n: der SyDchronitmas 
der Keakade lieft bei 107 Tguieo und deinenteprecbend 
bewegt eieb die TourennU ^er BilfHgruppe von 1<XX) 
auf r)24; ca. 7;5"/„ der lebendigi>n Kr»ft det Seliwang' 
rnde« werden beim Anfuhren frei. 

Zuniicbst formen wir, wie vorliin ausführlich luis- 
«inandergeeetKt, du Dia^tunm ohne Encksicht aufVer^ 
lujte nni. Dann tragen wir die Verlnate ein. deren OiOOe 

vorerst wie füllet ;;t si'lintzt wird. 

Hei I^iul nehnu-ii wir fur den Hauptmotor t, = 
s»93'Yo ^'t"! 100 A'W', die dem Net7, entnommen 
werden, fangen 31-5 A'M' direkt in die Welle, ttl ü KU' 
weiden im HilfMiggregHt nnd im Hintermotor nm- | 
geformt. 

Ein kleiner Teil davon, cii. ein Fünftel, paHsiert 
die Hilfamasrhiiic 1 und den Hintermoti-r iy, = 0'.>l-i. 
der Beat gebt Ober die Kollektoren (t) — Daher 
wird nocli nntabar obertragen 

112 X 0*91 + X <H»1' = 47 KW. 

Qeaamtwirkungsgrad bei Lauf daher '* -- 78 

Die genaue DorebrechauBg ecgab einen wcseutlieh 
gUnxtigcren Wert, nilmliefa 91'W(y 

Die Verluste beim Anfahren aind ea. doppelt 
ao hoch ala Iwi Lauf. 

Das Sehwanf^rad wird m gewiblt, dalS die ab- 

gcgcbeno Sekuiult til. Urunj: im ersten Moment ebenso 
groli ist mIh <!;■ ;:>v~;imtt ii X'i iluste. Die sekiuullieh »b- 
fifOLTrlx. ur .~^c'Ij w u 11 ;,'r;i i ! 1 r > --1 1 1 H ist M f il v, r ist eine j 
lineare 1 iitiktion der Zeit (tür «Icn i-rsten Teil <ler 

Anlaüporiode) und laßt sich in der l orm v^ — c«. ^, 

.schreiben, wobei T die Zeit l>edeatet, innerhalb welcher 
bei Beibehaltung der gleiehfiinni^ verzögerten Bewegung 
das Schwungrad zum Still»t»nde käme. 

Mvdp wird dann M . '-^i'"! "1'*' ebenfalls 

eine linenrr Fuuklitm der Zeit. 

Die QröUc .tf bestimmt Hivh Juan aua der 
Oleicbung 

SekuttdeU'/'&'beiiB Anfahre» br M 

Pur unser Beispiel ergibt «ich Inn 60 m Schwer- 

puDktge8ehwiiidi<;ki it ein Schwungrad Tr>ii eu. 2i) f. Nun- 
mehr zeichne» mi\n <lii> Kurve der Leistun^v-iibfrabc- 
Ji'- ."^(•liwuii'jriKii s 1 in untl k:uin die cndi^llltige }J<v 
grenüUDg der LeiHtungslinie für Ua<i Aul'ahrvu fiuden. 
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In aliiilieher Wrisr wird verfahren, um die ent- 
sprceheude Kurve iür dan Stilisctxeu su Ünden. 

Küi üei bemerkt, daß ea aieh such hier empfiehlt, 
mit variabler Beschleanigung lu aibeiten, wdl man 
«oost eine gegen 8chlnfi der Parderperiode ansteigende 
lici.'^tung erhielte, 

Die .\u.swertung der MaschinengrOUeu, welche in 
der vorhin beschriebeBen W«iae «rfelgt, ergibt die td- 

gendeii Werte: 

Hauptmotor: 40iiolig. 7H0 PS. 

Ililf-ni !!or: tipolig. hiO l'S bei .) >■ ,-v!, 

lliiäti riiiot<»r: ".HO />", .M Touren iiul Wcndcpolen, 

llilfsgenerator: .')40A'H', b2\ Touren, mit Kum- 

peusationswicklung, in zwei Maacbiaen unterteilt, 

Hilfaedtwtingnui: 2-6/ bei 60» »«.ximalcTSebwep- 
puuktgeiehwindigkeit. 




FSg. 7* 



Die ober die .Schleifringe bei einer Pericdcnzahl 
von ri-'/j-v tlbiTtragenr Ix'iatung ist im vorliegenden 
l-'all ca. lO'/,, der Gesamtleistung. Ks « mjttii lilt sieh 
ferner, in die Leitung «wischen den Schleifringen des 
Hinter- und Hilfsmotors einen Tranafijrmator zu legen, 
am die Spannung auf der Qleiohatrontaeite beliebig 
groß wllhlen au kOnnen. denn macht man die Rotor- 
Spannung des HilfKni' t- -rs Tiiist 7I>0 F bei 50cv, dann 
entspricht die* einer i ili ii-liBpannung von nur ca. 1501' 
bei Lauf. 

Legen wir daher eine Gleiohapannnng von 7r>0 I' 
zugrunde, »o ist ein Tranafomator flir 60 KW. 

*'*'3a)' einzuschalten. 

Durch alHrkere Erregung des Hintermotor-'* kann 
eine FkaaanlKimpeaaiAion bei Lanf erzielt werden. 

Die Errep rleistung betrSgt, auf den Rotor re- 
duzitrt. ea. li»(»A'F.l; der Hintermotor wird biednreb 
auf ca. 770 FS vergriUW'rt. 

iiötig iat femer ein Erregeraggregat, wenn nicht 
von einer vorhandetten Batterie aus erregt werden kaan. 

Tn Fig 7<i ist schlierdich ein Dijigramm ge- 
zt'iehnet. nach welchem <la» Anlassen langsamer erfoljrt 
als nach Fig. 7: die Wirkuim lie.Kt^lit ni i-ni. r Ver- 
grötieruog der Überhöhung der Lt^istuugblinic beim An- 
fahren nnd einer Verkor^nng der Bremaperiode. 
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Im Mm itUt hmt B a r s e I i n s eiiio MidiMv olaktrnclieniiMlw 
Theorie Mfifretellt.- Dnnaeli Mt Jed«» eiraolne Aum n Kun 
rm der BnrQkrane mit oim^m anriefen eine |ia»iiivi> uml ni'uiitiv«' 
i lrktrix'li'- I.j|<|iinti vnri >;li i< li<'n <7uiii)til'it' ii .l>'<li« li dun ti im 
^IxMuaÄUiKv Vcririluri}! im Almu gi-Ungt luu-ti wuUen hm hci deu 



Elektrizität und Materie 

Wr U-riMi» ii) <lrii tjH-Kj«ltrigtrn HrfUi» 3 uml H U-rifhkl 
W'unb, tik*U über den niien an(Mtthrl«n (i«t;iMV>tMMl Herr l>rofrMiior 
I Jr, Heinrich 1' • w e d Ii vur eimjgDr Zeil in muenn Veieine swei 
Vortnge. deren «UKfiHirilflin« Wiedergabe hiemit nM-hgetraKen m>ird. 
Km 4lrill<'r N'tM'lrutf. (I<t .,fJ i v A it s r h ;i ti ii n y il i* r M u 1 »* i i r 
u II f (i r u nd (i i> r Ii n (I i i> H k t i V i t a I > - K r 4 I.' Ii (' i n II n ^ v ii" 
mm < Icj-i-itslrttuli- liiittv, w ird ilcninat-linl hIa l>ri);inaljirlik< l [niMirii rt 
«vrdra. Iii <Iit Kinkituux xum ersten «ieroliMi rrtnuliutru U-itli u 
Yatttäge benerldr \'to(. Dr. l'AWoek, aber die Klektn<nenthet>rie 
nieht eingeiieiM) »ptvelien n künaan. ohne rariier die iMirnÜicnrie 
«vni|t«t(<nB in ihren I1aa(«tmuBienli>n rharakteritirrt' *u luihen. 
ilrnn TwiMhcii iM-iilm Tlii^iiricti l«'»t«-(i<'n lief i-inL.'n'if"-n<li- \Vfv'li*i l- 
livxH-liuu^juiii xiuicm wtti es der Wumu Ii tirr Vtrcinak-iiuiig. ditU liuiJi 
die loMVtlieoriB im Vortni^ warn apcHBlIa ii«KMiii«iwy erfahn. 

(I) llir Knlnlrkluac in Klrklraerolhrori«'. 

llii- Inm-iillii'iuk- liiiiti- im l-iiifi' ilinr Kiil» i'kluni: liurt«- 
KXBpfe zu Ikt-lflii-ii. wiirdt' wu'di'rhult atiKi'Kri'Trii. jrdix li nlli-ii 
Uegnera etfolgnioben WidentUnd geletstot und ilirc Anwendung ml 
bettle «tf «Heu tieliieiiader IlMaie, in der Mineiftlcigw, der Medtsi», 
Ofaerfuiupt überall, wo die Bolraehtniif der Stolle in ibnn aheniiir)» n 
RpaVtinm^ den Opftenittaad wiMeneehaftliehen RtudiunM bildi-i. 
ii . J '.«r i l !■ I I vM ipI. 11 iiisd nur vrr^ inwlt liiuli'ii ti lUM-ti nr^EiicriwlK' 
AuUt'ning<-n. XitIdI^i tnnii d<-ii hirit<iriM'licii Kiilwickliintt^t^'aiilt der 
^kUvobemie. «> knnn \>>ti drn^-ll>t>n i-rst vnn dem Xritpuukt«- nii 
ggapmban werden, in welchen den Fumcbem elekidecbor (Hvoui 
nir Veffllgiuc «Und: dae wiir im Jahn IMW. fai dtn Vulta die 
KaWaniiw-lw Ki-tte erfunden hat. Uamit war daa eitttQ ln>trni»i-iii 
zur Rrwiii^ni; eims kiintinuiprlichen elektriaehen Stmmt<?4 ^fiyt'U'ii 
und II il-' 'i: li-ii <i t" u Ulli riiiHi -i'Ti tinniit zu l)t'»rliiif" i/' ii . il ' l ui 
Hukuii^i-ii ikr < U ku i.»«. i«'H KlMTiJtt' auf cli(-mi«clir Sy >" in« tu »tu 
du-rrn. Ih-r <-in{>u'lii>l<' Kall ck'klriiolii>iiiindifr Arln-il kiu m Iioii im 
«elben Jahre 1800 in der M'aaaenenetaung durch X i o h o 1 « o n 
und Carliale tut, obne d«ll dabei eine r«Oe Aufkläning der 
heobachleicB fSnolieiniineim eneiebt wnrde. Davy kal dann 
hipiither einnplumtlp Venmelv aimealellt nnd h^wH^ipn. daft beim 
I »iin liL' >iiL' 'il - ' I 'ktrin-lK-n Slninn'« diin.Ii i hi nn-i h p iiK-* Wixiwr 
«n d>ii KI>;kliiKt<'n !<h*Ii kfiiU' iiiHlr-mi Ki'aki»<i»)i i>lM|>i<-l<'n, aU 
daU SaiK-nitolT ljt-/«-. WiMMiTNtort in (.asform (aU Spult (»nKliiktt- 
dea Waaaen] Irci auf tritt. 1> a r jr ist auch der erete. weicher, ent- 
iegtoder Amehauttt« Voltae,denitig» WirkungradeteiekttiacbeB 
HtruRM,« auf einea cbeniielien KrgaaB niriieknUtrie und die rein 
liiiynikiitMche Krklämni; dnnih die Kantakttheorie verwarf (liWl). 

.Mit crolJrm < iliii-ki- liiit I' » v y'iin .Fnhrv IXl»T oim- der scIim «-- 
ripBtf'n «'U'kl pM'lirmi»u'lii*n /i'rk'^iiiii^'n fltirv^hif^diilirt, tli** tT*t«r m}- 
^.••■nsrmlf Si Knu-lr-riulkdcktriilym'. wl^ll^•i w au-* den ^'ciu'limiilu'rM'n 
Ätzalkalien mit Hilfe de» clektriecfaen Ktromc» da» Kalmm. dann 
das Natriam in fieiem Zoetande um otaleinmale daaatellte und 
aomit aW der EoKleefcer dkaer meMHIwlieii. bi» dahtai uabckaimien 
ehemiM'hen Elemenie Annupreohen iet. 

I>jivv liiit aucli i'iiM' olrktni-licmuclio Tlirnri»' «ufirritrllt. 
indem tr iinii.diiii. dnÜ iliin ti Itcnilinint' der viTH'liirdrnrn Ahiiiii- 
in di'ii^Hdtn'ii i'iiif* fk*kirif«'lu* S{wifiiiiint/ mit iH-stiiiunlfti \"ihiwi<'lifn I 
dich auftbildvt. die bei ontsiiivchender Unitte durch dichte Aneinander- 
hfeniQK <ler OemeNte deren Vereinl||img zu ainer cbomiiclien X'er- 
hindung berbeitOhrt. I>unrh da« Hinxiitiipten eine» «lAri(er Krindenon 
Atom« wird das (!nt«>(>itpneoM>tzt «plitdene Atom »w der Verblndtin« 
fiirtj.vri'uvn. »«« skIi ids < |i<-inix. |(c KiMktiun kunrl).<il't. Oic Kk-kin» 
lyw bowirkt div Zunickfuiiruiig dt-r At<imr in Uircn urti|iriui](li('h«;ii 
ZuatawL in dem «ie vw ihrrr cheiaiiiebcn Veetinipnig «ieh befunden 



Atomen \'pr>icliipc1en<>r Klemente die («Mitixf (idiT die iii'jpitivf 
Klfktriuliil mi'br nir (Vltunjf. .Ie tuu-hdcm nun dir Kiiiiziüilralittii»- 
|>unkt(.> ■ («li-r i- i 1 ::ii ni Kk-iiH-nt«- »i< li mI- r" n ifcnd wirk<ium 
«•iKi-n. i«! diui Ati.ni | iidi-r cU-ktruK'li. l'nttr riuntäuden kann 
iiut'li NVulruliiJii hemeben. Mit diew AiNwbattttng vcnuehle 
Uerzelin» dami mH»r den Zuaamauaiiintt dar webiedawen 
Atome an ehenüaclH« Varbinduiigi»n «i erkBittii. Dirne Tbeorie der 
l'uUriint der mnlerMleB At<mi(- h<t( WriKlii'h der SyatematiHtiTun^ 
diT ikniirv;ani«eben Ohemie urwiw DviiKtf jp-IcUtet, kt jisdficli auf 
du' KxrIliildunK fl i Kl' Vi i " Ii- im- i hm i;::i:litlj itc blif^lirii. K» ij«! 
ji-diK'h lii-rviinuilii'lx'ii, diiU heute neiade uiirilj dii> Kadioaktivitüt«' 
i-r!<>'lti-intiii|.fn die AnieliauuQgder cli ktriarlM'n l'olnrität der kleinsten 
Teilahen der Materie in gewieiem Hinne wieder auflebt. Weit mehr 
war die im Jahn IflOfi ma Cl rotth na aafgHtellle Theorie laiige 
Zeit himfamli in v> i>«w»necl»ftlirlMni Kn-Wn nuiiSKt^bpnd. Ik<i der 
VVa*eenBeTai>t/.uiiK »crdrii diin-h fCinwirkuiiK «•iu-ii« der Kk-k»nHleii 
dk- Admic ik-r \Vii--.i riu K kük' i'U-klriM Ii l.ni. n uti«! in Ix-ntimnit«- 
KiehtunK jtehriKlit. und /.»iir »oiHk?n sich die negativen SitnerMolf. 
»tonie iler Amule, die {Kxtitiv p'wiirdetH'ii \V<iwrtHotl«tome def 

Kathode zu. lat die einviikeode Kraft der £lektrodeii groB genng, 
Bo «innloin die ontaptecbend filadenen Aloau aMB ilnen molekabuwn 
ZüMinmeiiliaBg loegetnuii'UiHi wandern den betreffenden RIekt riKJen 
üii lind nrbnidpn «ieh hier unter KfektrixftÄliutlipihe elemuntur nnd 
ri' Uli il ..II- r>ii si . , I .H'ly.l nieh witbrcnd der gftn.TM li.uii i ili i 
Kli'klnilyw ioi! iinl«! «leter elektriiwhcr l'ulsrisieruitj«'. Uiciituni;, 
Abtrennunjj und Auiv« heklung dt^r ni<>k>kuUR-n Ikvitoiidteilr. El 
iat nicht zu verkennen, daü in dieeer Thegrie zwiei wwtvaUe Aimabmen 
eathalten •lud: die Wandenug dar mnlekulana Beatandtnla und 
daO der Keaktioiimrlaof mir an den Bektroden, afebt im EMitrolyt 
M-tiiL>rt. sieh ToHiieht. 

Viin (urvbinientflk-r ItedeutunK »iiri'n nun die U'riilimten 
tlekinilytiDvhen (i«t«»-t»e, die Kiirjidnj- im Jiihre 1H34 lui«- 
l^-H|ii'<)olMn bat. l>iiH erste lautet: Dni atwgeiiohiedenen ctH-iniKelien 
ÜtoffnMiipm nnd der Stiumatürk» pnifMirtionaL Saa sweito aogt:^ 
Dniek ein und denaalben Sttiom trarden in ein «ad denelben Zeit' 
IquiTalcnte Uangra der BMitn^ytatelb «maetat rnid die Quami- 
t2ten der afa|;eeobiedeiien Stoffe »tefaen ebenfalla im VerUHtnja üwer 

Aijuivulenle. 

tC» i«t «. B. da» Atom^ewieht von Ag* = lin-U 

Zb" >s M-* 

.. H' IfHW 
Atomgewficlil 
ri igkeii 



l>a nun duK Aquivnt< n'üi 



■Iii Ai' 



, ixi w inl 



eiu bf«timiuler iSUuiu. der in einer geninorn Zeit t>ens<ie l(l7'D y A^ 

llfi'4 

auaniBcheiden veratag. In denelben Zelt — ^ * S8'8 9 Zn oder 



rtnW ij H /.ur Alwrlieiduii^ lirinjten. 

Heimholte hat da« Gcoetc von F a r a d a ^' iolgeiKk-r- 
maBen definiert: DkMcIbeit Stmmmoi^mi nMoben In trenebledenrn 
Ekktrolyteo gMtbe Valenam fmi. 

Paradajr iat aioh über den lieKtiH ,, Ionen", dm er an- 
wenilete. niebt gun?. klar i.T«e«eii: er tint diirunter etwiut »n'lens 
vrnsidiiden. id» heute «n>s-ni>nimen » inl. '/,. R. hm er In-i di r KU ktm 
IvM' viin ;^-u'hiiiiil/ei»-in Ag CI unbenommen. dalS dn» eine Ion 
Silfaert daa andere tlilor aeii dann akier hätte er bei der Eiektroljrw 
TOD OknliarMh im Ka daa enw. na SO, doa imdere Ion erMkiken 
mQewn: xtntt de*w<-n liereiehnete er Ka, O und .SO, al» die Innen. 
K a r n d B j , fo-gm detwen ( >t^-l7.. WK-nn aueh erfolghw, H e r z e I i u H 
)^-k.iin|ift hat. «.ir -.irh auch üht-r einen zweiten l'unkt unklnr. 
indem er die S|iannuni; fraiiz nnUer acht liell. Hatte er di«-« nn'hl 
uetnti, «11 liiitle er H e r it e I i u « diiinit eiilp'm'ntP'ten kiiiiiien, 

doli zwar ein und denellw Ainiu die chemiKvhen litoffe im Ver- 
lulltiiM der A^nivatmtfewlehte auatoheklett dad aber die dazu 

erfarderliehe Sfiannunp diw Stromes varhanden sein miisw. 

Xaehdrm n«n K n ra d 11 y iIh- WirkiinK «U'f Klektr«>lyw k<' 
/eijit liiii. iiiu lidi-m er v>« i« ( . i . ■ 1 Ii n ^ 1 -m Wanderuiiu der lom ii 
annalim, w l«{t die Frage luiln'. <>h man dk- (j<<iHihwindiKlu.>it dieeer 
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\\ aiidt'ruiiK'. -il«-» den Wef pro fleknnde oder diH^ti die tvlntivcn 
\\'<-i;i- iK-n-rliiH-n kfiniip. Da Iwt auti T)i»ni>ll auf (nlnfn«).' Kr 
« lu-iuii"^ !•! 1 l' T Kicktrtily«: iiiifnu rlisiini p init Ii' An-rnolunu n. 

itvi in ciiiirn (rr-fnltt- eine Kupia<rvitik>]l<>.Hiiiii:. ut uililte zi*t-t 
Ku|>frrblechi'l4>ktn>don eingctjuiehl ainll. Schirkt ni.ni <luirl) dif 
LüHiiiit einen «Wklrtochen StroiD von MitapreelMadcir Üpanniuig, 
•v wM man nadi einher Zeit waluiieliinMi. d«B die Läning in 
Kerviche dw jKwitirpn Elefetivifjc konjDPntriiTtpr. «n der npgmivfn 
vprdiinnUT t^rwliciiil . Daoirll hiit di«-:« LitsridiliVli l»<^i}»«'ht''t. 
di.ii S» ldtiU A ir r Kr!trli<-inun(f v»>rnni« hl<' t-r ■>i(-h nbor nklil zu 

biU«a. IHc^ »«r erst H i t 1 1> r f Ijcw-tiiiHlrii. «lor im .I«hri' IH.1.1 
liir diMtt KiiiiM'iitraliorwM'pu'hii-lxinu cinr viilUtiindige (''rkliirunt! 
gpgslien und damit «n>t den tlrundahcit xur |gn«nthearie gelegt hat. 
Hittorf Iwt eine ZbIIb mit eiaiiT KuplenritrigilaMing von tun 
bratinunter Komentnttion beatttst und dkMlbe mif »innvielie W«iw 
durrti ••nt«|)rwlM-ndc Al>siienToiTi<*tiinnc<*n ao in drei l^ile iv>teili. 
dnU dim'h dir ii>-fr' riiuiiL r niittlcre T<'il nicht n1t<Tirr1 

werden kt>nnto uinl t ili'- pi-i«»»K' I iiU i ai lmiij; d<-» An"<l<Ti- und 
K.iiliiHlciiruiiim'K mi"»)-!!' Ii wur. An^^cniuiinK-n. diiU i\u- K' nu'ntnitttin 
•Irr lyr-uni.' (»"1- n int. diiU /.. H. .'1 • Iimi-n und — lom ii 

44 -- 

(t'il SOtl im Anixli u tiitd i'lH-iLtovit'lo im KatlnKlt iiraiimc M>r 
liiiiLlen Kind. Dii-sor Zu<l;in<t dir [.rwun^: .itcllr du- erste Stufe im 
■uwbfolgvndrn .Sctusnui d«r. ü» M der Ztutaeü vor ditr Elektm^-. 
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Nun wird duKh die JSelle der StRun nmudt und «• iriKt 
die Ktufe II die Verteilung der Ionen na««h F a r a d • y; AtMcheidiMit! 

v<in '^ ('u limen niu-li Al>(S»ls( ■!< r I.. liinL iUil der Kutli<ide und vi>n 

II SO, Uli iler AiiiKle. I>n nun wniin'twi der Klektr<'lv.ie U (*u-li>nen 

von der AiH«Je ifeKirit »uiden I - vervl. die III. Stufe im SehenmS. 

KU hätten im Auudeunium ii Cu-looen Vorhand«!! m-iu iiiiir««n: 

('» waren flrren aber, wie Hittorf «naljrtlwh fcelgettcllt ha«, nur 5. 

Im Kathodenraum hätten 3 Cu-Ioacn ioklen mBoaen; Hittoif fand 

jedorh nur eDMn Abtfnng von 2: daher nuiB I rii-Ion ans dem Annden- 

raume in di'U KiithiHleni.ium i/i ujinderl ^ m \r i[i n n.4'il!. hat 

llittorf kiinHtatierl, dnU au« dem Katluxit ui .ujui w lii ti Anoden 

räum SO, -Ionen y.uj.i'» undert s> in muUten. Wahri'nd nun das 

C'u-Iuri «inv tMMtiuimt« W^glnii^ »urücjg^legt bat. bai das tiU,-l(>n 

zwei mieher WcglängeD lurüiiligelegt. kt a)w> doppelt ao ■clanell ge- 

I 2 
waaden oder e» hat daa Cu-IuH '^. daa tlOt-lon des Gt-mnit- 

«itiei- Irider Hest;indteile /.uriiekunle^'t. Man iiielil (indei III. Stufe 
Uli Si iwniiij, u liiii'iid /, U. I Kation zuL'ewunelert i»t. Iiiil« n cicli 
.'tKati-uleU ah^.e>~ehieilen. I>a.<< \'erll.dtri.< der /u^i w Ullilerl'-Il l<tnen> 
gitlltiiivr zur .Uirjifd dei Ik I i^ lTrndeu id>i;' -.i hi< dr neu l"nen 
I 2 

Diu Zalili'U bfZtt. iieiHtl H i l l n r f die l"l« rf>ihiung«/iilili a. 
J 3 

lat die lirtatore «. mi iai die enttcre I — m. Kb iitt nun klar, dnit idrh 
dir icivtiven (•CM-liwindigtM-itrn » {<i>^ K itmn-^i und <■ \sii-r \n»Mi>i 
vt^rliallea wie die ('UTfühninp^/uhl'u. »' d.4U nneli llilttu t 
pwhrielHii «vrdon kann: ^ j ^ 

r n 

Kin weiterer, MiehMl «iehtiiier F«irt»ehritt in «Hi-wr Kirhlan); 
ii|t Kohlrnuaeli vrnbinicen. der in den '«tflKip-r .l.,lmn 
wine WidMMtandvlKvliuiniiin^rn an l-'tiu-^iigkeilen mit Hüte dei 



Teleiihonl'Hiekr auncefiihrl Kai, 1"' ■ i' ii • ni u. In unlckniinten 

KIÜM.ii,'keitKU ider>tjiiid mit ir«, den \ iTfili-H'h«» i(ier*l<4nd Ulli h 

und lirrTM-lit im iler .Mi Uhriieko Cleiehjüciwioht, ao «HgÜnt ajeh dar 141 

meaaende Widerstand »»* der Formel 

T (1000 — a) 
tPa — ^ • 

wenn 10Q()--««nd adteheidan AlMebiittodea MoBdnktoiWidiir 

Sttomhwikikidt in der Brüche hedevten. 

I * ' u • ' J 

rji iHt nun «•» — — , — = t — . ur>tK>i - — — . = den i|<e 

V ? « 

zitiK'lieii Widerstand der Klii«i)jkeit vi>m Volumen eines Kuliik 
74-nlinieteI'« darstellt. 

Um diesen ietilenn tu finden, mutt, da die i'orm de« McB- 
IgMOut geomelfiaeh nieltt waifgmmta weiden kuui. der Weit 

e, denKohlrauach als dK WidenUrnkkapaulM dea Oe> 

liille« l>e«-ielinet, u lI ..ii'h p W . i>. • rruillelt werden. I>H-« llfelil. 
uideni mau in dem ■ u i;. f il'i Ii 14 Widcnttüiid "•, eine» Klekiro- 
Ivten viui hek r 1^ it( rn.'li> ii >, i Nimnalläann^') mit dem Wnler 
!^tande itjc drr m unUstuMviwuthn Klüaalfskeit ve(){loicltt. IHi dri 
Wideraiand W| der „KeimattöHing*' * 

C 



und deijenige der an 



FlüMlgkeit 



C 



Daraus vi^ht aleb 



C. 



Nun ixt ein Ver^)< 1 Ii '!< 1 l.i'itritliiifkeiteii ei^ientlii-h nur <Umi 
Aulii>»iii. wenn <lie KliiK.-<i^ki Ut li die (ik'ichon KonM.-ntrnti(<nHrerlLäll' 
iii.'<He aufweisen, d. h. ucnn in ilrnwllieii di<- L'leielie .Aiiudil von 
Granim-Mulekiilen <Ml>'r ,\i|iMVak-nt<-n Kelcini ist. Kk hnndelt xicli aU" 
darum, die aofci'nannU-n äquivitlentcn U'iifHhi^'keitrn zn erDiitteln 
KohlrauBch hat nun gpfuaiiiia, datt aicli dkae «erhaltca wie diu 
Kittorf when ÜlMführunsMaUen. Dieae letiteren gehen gr- 
wiwH-rmaUen die rel»ti\en Wejje «n. »rlelw die Ionen lurüeklepn 
uiul die l^ itfähiKkeiten liäntren von der <.JruBr ilirwr \Ve((e »Ii 
K o Ii I r u u 1 e h hat weiter fe«l(t<"«lellt. duU j<i)em Ion eine \tnnr 
lieKtimiulc lA-itfuhijskeit zukommt. Die Ix-itfäiugkeiil Pinrr l^x^nni: 
%r\/i lirh daher zuaaminen hu» der l.«'itfnhig|Batt dM Anion^ uikI 
jener dea Kationa t^. Bemichnet man die gawntv L«itfiMgkeit 
mit U. an i«t dieaelhe glekh 



u 



'A K 

.\mlerer«eits muU \ rtu<'h ^leieli swill 
\ -f- Vj. 

I)<4 nun naeli Kuhlrauscli 
A f^ + 

und nach H i 1 1 o r < 

*-*-= }~*. 

«K (I 1>A 
• A = » A. 

Die« trifft aber in allor Slfenee nur hei aelir «urdünnirn 

i;wiin,.i>ii ni. bei kone(>nirierten nielit. und ca wira fUr die lonea- 
tlieorie vi liKvlit Iii»s1p11i ecwvKfn. wenn nicht Van t'H o f f im Jahir 
lSH."i für diex - \ i rlinlten der UwunKen in M'im-r ..Tlutirie ilei 
l.**'iunijen" i-ine .\iifkl;iriiutf i;eirelieri Kiitt«'. \' a n t"H off fand, 
ilaU, vM nn Ulan /. Ii /ueker in lK"<tinimu>r l^antitÄt in ejiKui 
beHtimmion Volumen Wanaer auduet. die einwlnen ZuckcmtolekülF 
»leh nnakig verlmllen wie Gaue. beiOglieh weteher dia Zuaunik' 
gk>iehung pr -= RT gilt. vatMageaetst, daB''aiao aicb eh Grtmn- 
S4|uivKlrnt ih der VolunHrrnheit varatoJII. In dieser Oleloinnig !«• 
dl iiivt !• liin <.:i^drii< k. r d>t« Volunen, ^ OMkoMtaale und T 
die alwolut«! Teuiivratur. 
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Wann man nun in drr WdumiieildHrit Wasser ein tinunm- 
«quiviiloiit cinr« Saba* löet. so eilt dir obife (ik-H-hime ""•''h <ür 
»Ihx- Li^suinr. unti r /, i>< ilniiii ri'icti \ n ti I H <• i ( <1it .,M^m"t:M Ur 
Dimk" vc r>.taii<lrji. V ii n 1 H ii f ( sutri iIhIkt: -\<|iiiiiiiili kiili<ri- 
LmHInit'') n iiiiii ilciwlli'ii I ifiin it Uli Iwii l>ruik 

Nun »tUDiut aber diese Gleichunn nur bei kuuzenlnerU'U 
LoMinieFn. kei Twdaiinwn Uhnnfira witd it ImtDnr gtöOra. im «H- 
^•uirincn i Jl. Bvi «iner «Unk v«dDnni«-n IXmiii« von Natrimn- 
clilurid «irrl i = 2. Wnhrr ita Itcinim). konnte Van iHoff 

nicllt Haurn. 

Da (liii null A r r Ii >• n i i< ^ im .liilirv |SS7 mit •n-ini r ..Oii"»!- 
xiatioiiBthi orxi"' uiif. nii" «< U1üt licrvurvi-lil, il.iU ilt-r »••■iiioii!.! hi' 
llnick. von <ler AumM der Mok-külr abhän^, dir in einem bcslinuntcn 
Voinnwn «nUmlMii anid. Wnm dAher bei «Iner beatimmten Kuaaeu- 
inttioa der NatriiuwhloridlSMinii dir Qiäflp Jt iweinal w (iroB iat, 
als bei einer Zoekerlöninft von denH>)lM>n Kmutentration, bu mutt 
Äihl (Irr Mxlfkiilv in <i>i' •■r^lrii ii n i n' i : li^iln'n. <l. Ii. «"^ 
UiiiU »'ini' >-(»iilliin>; (Irr Molrkiilr Na (1 iii ein Him i rf<il>rl m in. <l/ilt 
«!< Ii <lir« Nu \Mni<'l p tn-ruil liut. .Mlv'rnu in /ri^.<'ii uU,, vritliinntr 
Lüawimen die Konatanle »H und Arrheniu<> Mgl: Der Kaktor i 
M idchto andvnw ala daa VcrhUtBiN der in LiivHng vturliandnicn 
Molekttle m dei^en^ien. «viehr mtiaal ia domellien vwtuinden 
aein Bollen.' Wenn von n nt^rmai vorhandmon MoMkiUcii der Bmeli- 
t<'il 1 iliivon sM'li in x'ini' «•'•^tomlteik (leflpahen, diMOciierl tat. 

!Mi .Htrill a ijrii 1 li^.-.u/irtt ioiiM^r'i'l dar. 

hitit r umU nun in dir < •U ii liiiiit: fnr ilir lii-il liihifjkcit A rin 
jtcfubrt wrrdpu und mnn rrbalt bei einer imendiicfaea Verdünnung 
der LQwing. bei weleber aieli alle H«MtiUe in Ionen apaHan. die 
LMtfihiglcek 



Dnd bei iiRend einer amlrn-n Vrnliiimiirig Jeduoh: 



Üoruu« l>i r<ilirivt i-ioli x 



Nach A r r Ii t- n i u kmin man du» i a««liu< Kt n dmvli die 
(■Irlrliuntf I 1 ■ (: 1)1 

(»<i ; dir Aii;<ilii di r lonrn iK'drntrl, in dir jihIv^ Molvkiil (.'«■»•paltrii 

winlK und «enu a don-h tUm Wrhülluiii -\ ' creetzt wird, kuoii 

*» 

da« I befeehnel werden. 

iN'n S liliiU-trin d<T Tlircrir Ir^'ii-ti N <• r n h t und l.r H I u n <\ 
N i- r n •( I liJiI dti' Kttniirl anp-tfrlx-ii. narli wrlrlirr im voraus tt. ü. 
tlic rk'kirtiiiKiiori-clir Kruft nius ^^.Iv uniwlH ii Klfiiirnte« be- 
rcvimel werden kan^: »ic loutri. <>llgFiuein autgedrnckt: 

RT , P 
Fn p 

darin bcileutel F den Wori WOVi (CuulunibK F den Uaun^» . 
y.di n iwini'l w lirn l>rui k. n iIk VaU-ii/ und r. drn l'<itrntiaU|ii'iiii); 
/niM'lit-ri Mrtiill.OrktriHlr und iliiri I.4IHIIII1;. Kri^iilmt im-i ni.«'li. dsit 
auch <lw Jiliwiluli n (ii M li» iiidiirknlra di-r Ionen Iwni lim ) »unirn. 
und daU z. B. die <.ic(icburindi^cil dcit Na-lnni« bei nnendliehcr 
VenlünnmiK und 18* (' O-flOoi cm jm Sekunde bei einem INitcntial- 
gciUk' von I rVm 1ietrtt||t. Die ElektrixitAtMamKe. die ein imlrhfn 
9-I<in führt, hetrüftt IHM4U Oulogtb. Damit unter denitcllaen Vvr- 



l»ültnisM-n dai l-in dir (ir-. Im indii^knl vi.n I <rii Srk. 
« irr riiH- Klal( vnn l" i'<ii> MiIIihih h t.j i rf'>rdrrl;rli. 

I)rr Vf>flraflendr drini'ii?«ti irfl-- nun nm-li dir Kon/''nt I tit iun*^- 
verltältniiMO in einer Hittortiwlicn /tciU> und zciiitc auch die experi- 
UenlellD Bratitnmutqr der lieitlahiidieit mit HiMe der modern au- 
«aranenjtwtellten ItrttekenlwiaibinatiDn. wnhci er ein txMi iitm für 
däson Zwvrk whnn ufit rarhrfivn .fahren oin^führtcH LnutüprM'h. 

(r|r|ilpi>n Ix-nllt/tr. ilis lirm ;;riiljrn Aiirlilorinill fC-l l H< tr, llii> Tr>n 

niiiiiiniini ■>..« !< da^« \n« !mrl[i n und A'-fMlti-n d- - '('unr. aiil /icmlirlH 
Enlft-muiif; /ii liri>lMw htcn. Hi< nnd ^rini.' rr zur V iirfiilinirif; jcm-r 
R(aclu;inHn|p>n iiber, an »vHh* tixf 'ilnifriv dri KUkininrii an.j.' 
ksüpit werden Icnnn. liit aiiid daa dk> Kutladiin^rn im X'Hkiinni. 

(bchluJl fttlgt.1 



Referate. 

Elaktrislt&tawarke, Anlagen. 

l'krr dir iU'rUner KlrkUldmaaerke von IMt U« IHM »jua. h 
l>in!iktciir Dattorer in einem Vortnme vw dem Berlinor 
Uesirkaverein deutacher Ingenieure. 

Im .liilin' HW^J liclrii^' dir i Jrwnmtlri-Iuni; nllrr Krultui rkr 
ttLSOO riTcktivr f'S: hriiK- ist dl. lAi^lunj; auf l.'i.'l.SHi i-Hrklivi' /'.s 
angewarlitrn. Di«- l<<-.i<mtlioirHaclir der vrrfÜK'jsri'n l»nm(jfk<'S'4rl 
atieg Tim lM.7<|-) m' iVMt^i mif 44. IW m' (I'.HIH). 

I»ir iTpiUt'- M'wrl»inrnrinlH-it »ar im .1 .luv ]'Mf^ i-iiir- '«If»» /'.V- 

Kiilli<-nd«ni|''iii i-i ■ IUI' KiinM- Zeit d i i'if • iljt.- -i n jIh- Aiil- 

»trllunu viin <ir< i |)ain(i(dyniinni-i lu )< iluiHt /'.s iim Kr:ift- 

»rrk \lii«l<it*. Hrlrlir ln'i dn-i vrrwliir^lom'n KiniH-n ((> «• Ii r. 
S u 1 i t' r in Lud« ig^hurni. ,V. (j, (• u r I i t z i- ( >I tt » v Ii i u u- 
kauanatalt and Bi »engio Be re i ia GürtHz «nd 
di;r Voreiniyten Maeehiaenfabrik Augaburie 
u n d M a X r Ii i n r n l> ji n ^ r k r I I r ii » f l N ii r n t> f r n) dri 
k>ir/.rn l.irfri fri-<l liallK r in Iti-ttrlliint; tn''"»'')'l »iirdrii. DirM- dii'i 
.M;t.>M liiiu n litilK-n finrn diin li'^i'lmilllH'lirn Ii u ni |i f v <■ r Ii r a u r Ii 
M>n I Iii» rli>l-(/ |ir> l'S und Stiindr \l>M\h/ (mi A'lf Sld.). 

Al^ dir .A I I ^' r m r i n r K I <■ k t ? i i t i. t « < ; r s r I I- 
s r )i a f t drn I) n III |> f t n r Ii i n r n h n u .nilU ilmi i III'i.'m, ^in^i i) 
dir llrrlincr Klrktrizitiit««orkr /.iir AufntcllunK d««ri KniitmuiHrliinrn 
Im-'I drr \'<'r)"riiü»'riinn ilircr Anlm;rn iiUt. I)pr Vortraifrmk- li«'ii|>riilil 
diu \'ur£Ü^ der liumiiilurbincn gugctnübtr dvn KulU'odiUiipi- 
maaebinen, lielit JKrr«MV dafl dar OB^plTerkeanali Iwi den Tnrbiiiiio 
eoo 3000, 4000 und MW XW, 6.6-7 nnd B-S ig pro Anr. Std. hetrixt. 
abo fgeringiDr irt ab der der bratrn Kol(H-nma>>rliin<' und icilt mü, 
daB die Beilmer Elek(riiiläts»rrkr grgi-nuärll): 17 Turbo- 
d y n B m o a von auwmmen SUMIO K W (nmd li,<m P8) Leialung 
in ihiMi Kraftweikeu im BelrialiD halmi. und Bwari 
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l> fiilirrn Miltriliiiii,'i.'n iiln-r drn Ftan und dk" 
.U%i'iurincu LIi'ktrizitiilit-iicMM-Uwbull-Turliod^uiiunw, 
binontype dfe BcrUnac filektrisitatawnrite beaondiH» 
tuxl «war tuni|itaneblieh die eeit dem Jalire IMS «npwandle ver> 

liindiinK drr n-inrn l^rnrkHliifrnturliinr im N'irderanioktailek "'^ 
riiL in nirlirkr.injti|2rn Kail im Muriiitrurktrilr, uelelie BauaK anOer. 

iilrlrlll In Ii nir<b ip' l)illlljif\rrliraui ll''y.<llllrn ;«llf»ri!<1. 

Urr Hrrlinor KK'ktri/ilatitwrrkr ImiM-n im Kriini i ii ■ ■' lir«'« 
I'.Hi" mit drin lSrrlin»-r .Magistrat rinon ZuwilivrrtniK (rxtprk'Cl. Imii 
wrlrlirm tir »)i-|i vrr[>llirlitrn: ..Kkklrizili»t für Lirlit iintl winKlijii'. 
inilK'wmdrrr ainli Kraft/wrrkr /.\t lirfrrn und <lv Wrrkr dem 
riit^iMi i lir nil /II rr»ritrrn. iin<l zwar in drin l'mfaniir, daU .«ii' 
jt-irlirlirii ini WrirlibiJiir vnn Krrlin lirrv<irlrttvnd< n ltr<liir(ni«wn 
^i'nn^irti . .\u( (irnnd <li<-^ M ncurii .Sbkummrn» und um drr ik'r^Een- 
iiIht drui IWliilrr .Mu{{l9lrat ciui^'guii^rnfn V(.'r|itlirhtuug zu eot- 

»i>n<ben, auUen inneihalb einem Zeitraum \m in Monaten 
Anliiurn für ü-tX» P8 hergeetellt und in Betrieb go- 

« r I /. I nridrn. l)i«-.-M-r 1.1-i.Kluni: «iirdr aurb voll und (jkuz t ut- 
»priiibrii. dank drr Alljfrnirinrn Kl.-ktri7.ilats (Jr^^-lLwIiiift. wrirbr 
in dirwi r\'latis kur/rn /ril nirbt nur die TurUjilvniiino« für a4.(HKl/*.v 
luiutr. »uNlclllr lind in Btrlrirb M'tuto, <uindorn niirh du- (.i.mnDitvn 
rlrklrwrlirii Kuirirbtun(r<'n für dio l'rimär- und riilop*liil innra 
lirfrrtr. Ik'i drn Wri;rriU«'runspn Imndrlto fw si<li in rftn Id ■ i 
um VrriürfiUrnjnK der ln-idpn .A u IS o n «■ r r k r ...Miiabit" und 
..( ( Ii r r » p r r r'". D« jiyliK'b Iwidr Wrrkr Ix-n iln vnlUbindii; aui<. 
gubaut »imni. luuUtts für da« CJt'bift dr« Kruftwrrkei« „tlbrr 
a prea" «in nouca Gnuidrtüek auaflndiit gr'miirbi urrden. wilirmd 
im Kraftwerii ..Moabit", wo eine ^«xiKiiri.- Gnuidatüek^ 
envrrbuog nicht ittöclirli uar, dunb l'ntfrrniinK rinijtrr minder 
wichtiftcr NehetjgrlMudr Uitiim für dir mnr KrK«<-lanlav:r und dureb 
KnibmuTii; rinor 9000 /'/<-Kalbend«m|rfm«Mehine Ranm für drei 
T II r b 1' d V n II m o * von {« 3000 KW ohne Schwierigkeit ga. 
M bntfrn wurde 

|K;r \'i>rlr,i).'i iiilr l»-i«|»rirbt nun /iinit« li»t dir ii r n <- n 
K I' • » r II II r in r II drr \ rriiri)tlrrtin)?«anlii>;rn. Dir älttnlrn Iwi 
drn Hrrliiw T Klrkl ri/i1^ii»« rrkrn •.Irlirndm k4~.wl ( Hnbrcnkrv-. 1 1 
hiitirn auf riiiri' HiMla'iill.'ii Kr Villi 2\ MI- eijir ilfii^iu;br von I7u«(' 
und hatu-n eine l.<^ii>iung von 12 l>am|if pn 1 und IMiiwIe 
hvmM. eimi IHrnpfenceugune von 113 tim Slumle auf I m* Kewiel* 
gnindltS4>he. I>ie neuei>U>r Zeit aufgontelllen Kcaael haben Mlf einer 
Kiidei^flirlu. vnn Mi m* i<ine Heixflärh« von 4'2A m' und eine I^elttung 
\"ti '■• > I f l^im|if |ir'i I Kl- lind Suindi- l«-?." eine Diiiniib rwutiini,' 
\>i|i III! kj |uo .^liindr .ml I m- Kr^^u lfinindll irlir, .\ii< Ii ila> \'rr 
biliniK deH Ktntea zur HeilHäcbe wurde von 1 : 3(1 auf 1 : Ü0°''> 
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Wi«i, aO. All»! 1908. 



v t - r^ m fa iti Simtliclie nvatn KmhI rind Bit m^cbanischen 
FeneruliRcn nui>K*TiiHi«t. iKe Utast* mechaiuKhe Flnimnir. 

der K<-t t<-iirt«st von B » l> c « c k 4 W i 1 c n x. hnt sich im lU-triclif. 
iiwtx-» mili'r' l'fi AufifrhU'rhaltung viner unnz iHntimmtcn Kolilcn- 
«>r(<-. lH'»t«'ii« lx-»-jil>rt. IV'i einiinn älU n'n Ki-jumId »Tjrtlfn )in Stclli' 
ili r l'liinni'U' dir m o r h « n i 8 o h i< K c ii r r ii n s il »• r S p a r- 
1 1- II !■ r II I) t" < •• 1 <- n " 1- >i » f t l» ii M s f 1 <l <> r f mit Krfnl« ein 
.•'■l>ni' K'ir liii' \ I r^'i I lUi ! uii^r «nlngcn »unlrn im Jnlin- lli'iT im 

Sin/j-n \'2 lMm|>fkrit»«'l gclK'lcrI. uih( zvtiir: im «1«!' Kr^iftviiTk 
o a fa i t nt) Oer Finna Boboick A Wilcoii zunii 1m(mI, 
für dflMelbe Werk Ton der Finu» A. B o r « i g vier KeMel, und tOr 
daa neur Krafiii'«rii R n n B« i K b it rg voa der FirniA O b e r> 
• chlf Mische Keaselwerke «eclw K«>!«äp|. 

IVr \'<)rtrii)i!ciul«> NwhrpiH nun fiii>;i'hi'nd im dvr Hand \on 
l'liinzcicliniuiKt'n die HAUnrt der ^-nnnnta'n Ki'ii«!l tu«! il< ri ij K<c<l- 
i'iuriclitiin^fn. die nitixt nix m r i- Ii a n i s c h o Uustp bex»'. 
\V » n d (' r r II n t e in iiiinliclicr KauuiI «ic dt-r liduimtir B • b c ock 
& W i I (' " X »i hi* Kflt^ nr i 



1. ■ 



1 1. 



l:ii'S_ 



iJbnphwrbmidi mm 8-3 ly hd indk. KWftM». M sMiltfRlcai 
Uampf und H"! kg pro indii. KWftM». bei SbuWuldm uuapf von 

:c>o« r [tATuniU'ii. 

AI« \V i I k 11 n 1 1 1! r II d «/«n-ti (iir dir nurniali- Lnnliinii *»"„. 
für dir liik liitf Ix-wtunp ^\",, iiii>.'«'i.'i'l>i'ri. Uri ilrn ;. in [ f ■. i- r 
I' r II II i Ii 1 V r r 1* II "■ Ii r II 1»« liriinkir mim »ii Ii iiI K. -i linn^ 
dri» l>/im|>fvfrl>riiuili<-x Iwi inirmiil>T Hrlnp.luiig iiiui i»iii<i isi»^ i 
I)nm|>flrni|Hi3rur, Dir Hr-Iimiiiiint I •ampfvrlUrHIIclirii «imlv 
lu tli r Wcw dur\'bgrluhrt. d.iCJ diu« drin v<in drr Krwx'lbiaUrrif 
«hurlrmnlrn KmtrI dur^ .V , Kfundrn zuorfülirtr S|M'bM>uii.-<M>r. 
•I« »uoli die (innerhalb dicwr ürit) in drr Kohriritiinit iiuft<<-fangene 
Nwdmchl«(««r«Mi«raic«|if, (mM« gtWQMen «nurde. ba mab aich 
ein Verbranch von 4'4ffly bampf pro inlö. PSiStie., 
■lomit riiir w r 1 r I1 1 1 i c li ){ fi ii >< t I v' r r r Ziffer ab jpnr dl» 
Lf^riiiitM'rlrti l>Hiu(tfviTlirati( lir>. I>iin \ ukuum hn KoDftrnsutnr 
betrug hi«bei Iti2°4i tm; bni Kilfiliiin^' dt>< Viikuumn »ünir Mich dir 
ÜampvcrbraMDhuilhv norh »••>iiMti>!rr su-lim. 

(.^ d. \. i». 1." vum U. 7. IWH.) 



Detrirl)!«- iiiiil Auliiiifckostrii in Uampfkniftwerken tiei 
veritchleden (.'rnlSrn Elnlirlteii. >now, W e b Ii e r. I>io Ver- 
täuter bringrn iüiii:illitri3t,iir j6uiuiiniiien»telluni(«n Uber AnlAK«' 
ttiid Ketriehgkoiiten bei v<>r«c)ii«den ^roOeii Kiiilieiieii und x<>lii'.' 
«lUadi^amTageabe trieb. Naclifolgend »ind eini^ie die»er 
Aagabait wiadvgagabM: 



Oamtsciic«*. 

LrcrsaagvmiiKlie «a VaanuiscAlMak R. 8 c b ö 1 1 1 1> r, l lu 
XU prSfon. ob die Mafic für die NtttdciaWn^ der IMntpfmaifrhinr 
(UntoracliMd der indkwften Lcktung Iwi drr jM-eili|t«i Bf iMlung 
unddrrLeiatWBg bliiimliefrlMileiVi) uoddenmectvanitchen Wirkunei- 
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*•) Ii» IU>iiim«r««rlc g*Itra for I<inoiil||ts H*in>l». 

'La. a) Üi« Angaben von Webber gellen mit tiimciiluU 
im OTimdainWaiui« {K 06 bi« K 0« jiro nH) (llir dl» Oablnd«; 
in h) and e) Aofaben Ton 8 n o w. Dw AnlagM untM e) aiad 

ohne K o n d e n s a I { ~ n, (Iii' übrigen mit KimdailMliünMnIacaii 
B«i der 10 /V-Ma6cbt:i-' \-\ unter ri eine Lok9Blobiliuasrhiii«, dia 
tibricou als unabhängig vom Kosscl angenommen. KUr Anlagen 
InA :Kh) sind diu K<>ndensalion<)aji1a(;eu teuerer, dabrr meilt 
nicht in V«nr«idiuiK. {„ünging. Magastn«^, Uai-Juli 1906,) 



l*ber Krtcbabw drr ibaahaie«e«iarbr an einer «on llauirl 
A Liirg (elieleflea TMdnn-VerbnndmaiM'Wae Ix-ric hirt an ilrr Hntul 
\>>n Ski//rn. l>M((rHmni4>n und Zidilnitafrlii H. W i r )( I r Ii. /uri 
ilir«<r .Miiix'liim'n. jrdr für ."i'Xl /'.V lA-ixtunK. wunlrn M>n drr b«' 
n.innlrn Kirma für dm* n r u !• K r n I t « r r k di r \ V; ( i r n 
U r ^ r 1 1 >. 1- Ii II t t V II r m. Will i . r i II <i in M > m I n r n 
uflirfrrt und dirn»'n zum Aulru-Ii je einer l'n'lintfxmuiitm liiru- um 
X.i't KW ond der EU||ph6rigBn Brregermaacbinen. Dir .^llltu■llit)rn 
liitben HucbdnicksylindGir mit 470 aun Durohmeaae«, Niederdruck 
ijdinder tob 810 aiai OnRhmeMvr. ehicn Konwnkub von 8flO mia 
und arlivitin wak HviOdampf tini II'/, Atm. Spannung mit 1^ 
mtnulliebm Umläufen. Jode MaM-liine Imt ihre lN'r-4 mdcre üinaprilZ' 
kiimlvnMtiiin. D«» itiMn» IVicbwi rk der MaM iiiiii-n ist %-<il1ictändi|i 
rlii|;i k.>|it-rll . dji-« Ol der Sli iirrtriir mnl Huf^'rdinL'rii und « icdrr 
vriMsiiniifi). vliiU kein Ol verLin-n urbt uii'i r« nur nutm ii*!. jiI< unrl 
/II i.> viel Ol in rici XrnI riilM'lirilll'ci't'iU ivn ll?u(lll|rn, al» iln« 7i it 
«'■ilr,'>- .\lih<K«iii ^iiii < »liublamm l»'ilini.'l, Kine kli iiir l'iirii(M' I« 
foriii rl ilii - l'ri>piul iCu eiiU'Ui l iti iilii r lii iii >Uim liiiiriilliir iini;e 
l)r»ebl< II Z'-ntr ilKhuiiertieläO. nii' di in r* nach dri-imuliun Kil 
tricruiiK den t'inzrinon JSchmientelk'u uH>der suflieOt. »•> duü 'l ii>|if 
flirr nicht wrwcndpt wardea müasMi. Auf dicMi Art reduurrt sl< Ii 
dpr f»fa» ^*r b tu i er ii 1 V erb r au ch auf etara 0-4 r/ p r i> 
i'f fvkii VI- /'.V Silk-. 

IHe KiiihiliM iihle den HtielHlrwk^lindi'rK wfrfk-n dim-h rine 

II H 1 ., .,11 ,| ,. \ Ii I i t H t !■ II i~ r 11 n jr mit K ;i t .1. I ,! I, I 
H i r k II II Ii, I;, \\ Nr I lii .'li.J .. jrm- .1>-,. .Virdcr.lnii-k.'vlitulvi - 
diin Ii - Ir.i iiiL>-:iili hiuiiikI'' Icilifii j;< -tiiint. « ;diri-i)<! <lii An-^ili 
vvnllle 1.1, ih r /,;, liMil. r (Im. Ii 1 ».i|.|ii lv>,il'li.-l» ! I, «< );l vm nli ii. Im 
dh' l>iiiupfm«M^^iiii»>ii »«1 l" i i III« I Niijm.illi tituujc u •» .'iixi /'.> ein 



^,'riid 



iiurb (ür (Ii!.-!!.!-, tiinr.- Orllun^r ludn-n. wurde «k'i 



.V. Al 
A, 

\'er<iui«'r lienuf l nurt . Verdürbe dun-brufiibren. die an vier .MaMriiinLU. 
und iwar swei Di-ut/.er eiiifnebirirhandMI Vi«r4aktjn«wrbinaa von 
100 und 100 l'H, vinet duppeltwJrkcndco MünilirrKer Vhwtakt- 
oUNchin» Ton lälO P8 und einer eMTadiwiikMiden Körting- 
aehm VicrtaktUMaebine voimnaimnien wnrdm. Dir VrrwMhe. 
ilerrii Kr)n-I>tiiw in Ziibh'riliiß-In ?usammenpe«lellt wurden, sci^ 

nun. dali drr ..»ebriiilian-'" nieeboninebe WirkiinKsirriid — 



A'i 



Al, 



i'rluMirli vi>ni rirbtiyen " , iibweielit . Iii i li« ii Uii i « mit ii .MiiHebiiii n 
.\ 1 

i>.( drr rrsterr diin"b»r|i» klriner. In i der vierten aber srölh'f «U 
drr Irt/Irn-. I inp'ki'brl i«l die Widerotundsarixil A'r - .V. -Vi 
liri dril i r>trii dii'i \'ri>in liRri iden klrinrr und liei drr virrteii t'TÖUi-r 
.il» dir |j-rri;ani;..iirli«'i1 . Dir«-" vep<ibi»ileiie Verbniten diirfte nur 
Ktilfr dt I Kr^'> luni; will. l>n' Ihm den iindrn-ii .MiuK'binen frlru li 
liiei)H.<ndi' \ i'rdii'liluii)MK|Hinnun^' nimmt namlirh l>ri drr K ö r I i ii nl 
üben MiiiU'liiiH' mit d< r Ijeinlun^i ab. 

Die Hl iliuii|j»urU;it biui)!t frrmT »»«rk von der Kühl»iW»(er- 
tMnpfcatnr ab; entere wird umau grSiBef. J« niedriittr di» ietuteir 
iNt. Aueh mit ReriiekNirhtiiranir dina-« rnatandni kam man n 
dem ErKcbnio» daO oinr I KTtrit^Eun^ drr fnifElii ben Kf..<linimuiiir 
Ulli dm llscQpfinaM'bini'iini>rnii-n auf (Iiu>miuH'liiiu-n iin'.uliip^i^' f < 

\ i r(ii»«.r fii^'l <)i...si ni lirrii lil Inn b Ix'i, daU rr «Urb l« i di Ii 
l/i ■ i L'.nij:* ri>iii In II mit ili r klriiirn H /'.>' < laxinitM liiiir der Irrbnrn In n 
Ilm li<i'biili. III Ittmiiwi'li» I ii: riitrn iiiiüeiMt Hcbwankeiiden .\rl>i il> 
lx.<liirf >ri fundrii iiliiir dir rnuirbrn biefiir fi-wlHtellen zu kiiniuu 
Aiic li dir von Dl. Iiiu N 11 L r I in [)n-*tlrn vortjenommriien \< t 
-lirlli *) liest.llli;i il. li.ili lii l Ixi f^juiiy (Irr .Milf.rbtnr iiU .Mali flu du 
Keiliuii;;.-.irU ii iiirlit li> iiiil;cl »eideii kann. i^klUil »eime» ^leliup.-ii 
Mtltl*. durch fnrttiMelitr MtudiaB bann hintar die Gahcianim 
dem LM-rean;»-» EU kommen, ab bUwr RRKlMikMk, «> wBnl« dh«» 
fiii die vorlitiicnde FVan d«ich keinen Wert haben, w«ü man bei 
\i.n rtiini-venuclken wi fbinr l'ntersucliiuigm. «rki hier anch vm 

Ziele fJnLi.n l....;;i,i II . liiitit iili*lrlb-|| kaKH. 

{.:/.. d, V. Dl I.", », Ol \m.\ 

Vgl. ,1:. n. ».■ iPu!. ««ii« KW. 
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WMSsrmotoraa, WWbavtorui, Fump«!!. 

tbft *tf Vrrwradaag tlltlilMt k«lii«kcnn Hocb4rackkrriiirl 
yain|»ra b«riohiet Dipl. Ingi V. Li ts in Tagal ml fülni mm. ikB 
man mit einer Stufe Wa 40 m pro Minnt« anf IM m heben kami. 
Mrhntuiige Pvmpen fördorn hU H m' auf H5hen über 100 m bii 
HCIOat. Knau Antrieb dienen KU'Ictntmatorvn hi« zu einer Dauer- 
ieiütunti von ISUO PS. und zwrtr S<'linel1.iufcr nur tnit Dreiiatrom 
und Spannunxen his zu S^NM» 1', u.i-^ eiix- KriiftiilH rtrii^uni! mittela 
KhIn'I von perinprni Kii|if<T<)ii< r~rhiiit' i-nn' 'l-Ii' lit l>w Touren- 
ziilili n ln'trup'n l»l <I<t l'i ri.uN-ni'jihl \. ti "i" 'I i ' iiri«! ulx-r .'HM( l'S 
eil. I t.'io iitnl /II .WH» /s ,11, 'JiiiKi |ir'. Miiiiii« l'iinijH- und 
Miiliii hiriil ni'-isi .ml ^- in i iii» in>T uiiU«'i>iTnrr l'l.illi- mliT iiil l iiii iii 
sriimieiliN-iiKTnon KmIiiui-ii iii<>nli>'r( uihI duirli ciiie iLi^-liwIir 
KuppluDK rerbundon. Kri mrhNtuiig«-n. xweizylindrigen l'umiK'u 
kann der Motior auch zwiiichen beiden Pttm|>en ■(eben udvr oa 
kfiOMa die Pumpen unter aieb atair verbunden werden und dar 
Motor wild an der Seite 'aii^gpataNt 

Der Verfamwr b«><ipricht einig'' Au-fiÜininiP'n der Kirmn 
A. B <> r M i g in Te){el: 

[yif Adlni«' auf di in H iitt«-n«i'rK d <■ W i n d r 1. Ilayiii^'en 
in IViiiiiiI l';'-! 'lii i iii-riiriL"'n l'uiiijt ti ijr t'< Iii- N m' Min.. 
4.'» w ni-'iii'tinfli'Hi-Kr t'iirdrrJuilir. T^iuri ii [ii-i \liiiiit''i, dii- 

di>-< Wn-NiuT für dir K <i o h o I <• n !.'■>> U i - . )> .i n 1 .i i n 
liefern. l>ii' Mreliilrummtitorfn »«n-WHNl ( und .!'> l'>Ti<"li-n ftaniinon 
VOB der Kimia Ii e n r i i> n in Nitney. 

Zum tivbcn und iSenken vun WulxeniitraOen dient dir A k k u- 
innlatorpamp«,di»daa Waaarr in einen hydrauUielMB Onick- 
akkumulator fSrdM. deaien KoXbm »it U gleichteiiig mit dem Tiach 
der WalzenalmOe hellt und i>i<nkt und durch ein ZuggeitUnRr da« 
Umatrilen <ti^r l'uini»- nuf vulle Kiirderung und vollen Druck «vier 
auf Leerlituf (tenolilKs^iin-r I>niikIoituns; ln wirkt. »idn-i 
daa Wiuwer in »tcK-in Kivi-Iiiuf Utindrt. Dw l iiii-tciirrun^' crfnl^i 
pro Miniit<- • K. iH'im /.clitiiii d. Du- wlin-üi'ii."' r»ni|i"' dii Wul/ 
welke» III l'i'inr (•■nli rl I« i vmIIi'i I> i.|imil' I "i >ri' Min.. I'mui ii/.ilil 
bei 3.1 .\lin. H.'i'i |ir.. MinuU': l>ei l>H-rlMuf itn l»U-n \V«iiMrr »inJit 
der Druck auf Ii] .'S Atm. Zum Antrieb dient ein Dnhatnmimolcir 
der A. K. ii.. der bei »lU C 17S PS leMet 

Bai den Keaaelapeiaapampen atellen skh im Ver- 
llleich mit den Dampfpumpen hei gleiriier hmiwag. R", 1*^. Strom- 
kiHtrn prn A'H' und I'fu' für l'Kiit:/ l>"ni|if, die lt<-rriflwk<wten 
auf .\lk. " H»i für die Kn i-« l|uim|ii und Mk. I ii für dir l>iiii)|if|iuin|ie. 
[h\f T e L' r 1 r r Werk m>ii .\. I^llr^l^• U's-ily.t z»ri KirlH'iMtuli|!e 
riiin(«'n. dii- von i;l<i<li>iriiiiimi>l<ir>Mi iHlriolvn weiilrn und jr 
(iilil/ Min Jiul IJ AtiM. Iwi IT.'ii» Tnunn furdrni. I>ii die liiHli.-.(rn 
Oriicki- 2'i Ins 2."i .\liii. lK trn>!rn. -i> k.inn U i der t-'rrinijrn \\'ai'«'i 
nieniP' der l)r<-li»tnininiiit<ir mit 'l'unn'nMlik-n Iii« aiHHI jeit-ht ver- 

areadet werden. 

SchlieBlicli wird auch der Verwi-ndung bvi W a s a e r h a ]• 
t ■ n ge n nadaeht. Dia Zedw t%fiatian L« v i n dea Kammr Ben- 
werkaremM K«ni|t Wilhelm beaftst eine aehnatnüg» Ptampe. die 

a-7 m* auf 7<"i "1 l» i l.'iiKi Teuren fiinlert. IVr .Xnlrielmdn-liHtrom 
mutor der ."^irinrn» Srinu krrl .\\'<-rkr U'iitlet 1mm :ilMMl \' und 
SO i'^riodi-n li.ni. iiid l-'Vi /'>. '..Dir Tuiliinr-, 7. IVOü,) 

DynAmomMMhlnan, Tranaformatoraa, 

Berrchaaac 4rr Kl«entrrlii«lr In (.IHrhilramankern. K c h 

Der VrrfiiHMT »■.hl.it'l f..li;iTiilr \\'. it.-i l'diluiii.' dii II. ili;»rt-,>irn 
BellBC'll!iuli^-\ rl I tili! 11^ ^ . IT 

Bri ut »K'liuli« lit III II ."> iHwi liyii iMi.ilili i Ii. I! lO.iMW und 
90 IVriiidrn. Utiviut dir Kernvi-ritiat Ii ly. Hievon entfallen 
ea. 4'.'5 H' auf \\'irl>cl.-.lri>rav und 4'."> H mit H y«l<Ti-j<i«. 

a) lU i .'iii l'riKidcn und <i-,-> i;- 1 1 . ; iiuiililn Ii lutrittt <ler 

Wirbi-lütnimvrrliKt 4 r> 1 ' | \2 11 . di r H yttenwiaverhMt 



•."> ir und der I lesiimtverluit II'. 



b) Bei M> Teriiiden und »-K mm-I}]rnamoblech beilegt der 

WlrbdatnMmrlnat 4 5 ( ^^ j j = «40 H'. der Hjttereata- 

vtrhül bleibt ongtftndert und der Oeaamtvariuat iat 13-75 W, 

Bei 50 Perinden md 0-35 mm legiertem Blorii bleibt drr 
WirbelatromvOTlmt wie unter h. der Hyalereaieverluxt sinkt aber 
auf ein Drittel und der (Scaamtrerluat betragt 8-75 H'. 

Da die Verlustaillmi fAr die Blrelie a,i,c etwa 3-6 '2-4—1*0 
»in<l. wi ixt di r WattTerlaat pro bei 50 Pirrioden niad daa S-Waehe 

di r \rrln«'/ilTrr, 

H,- 1 - |i I I. I-*-» < 'rLi' rir. <i;i."i mm HU-<h, ÜS'O IVriodi-n. 
11= 11.4*10. Bi:i gewühiilMlicni O j mm- |)yiuM«iul»liHli und l'e- 

1 1. l'Hi , 



rioden batrtgt dar EiamwlMl bei B = ll.40a U 
» l04Sil^/lv. «TOVoagleiolwTlHlaaiifWiffaahtraaaBtindHjnrtMaaia 



\ 10.I.M» 



IWi h;(-.t IVri.«lrn <t'35 mm le)(ii>rieni lilr. l. i-^t 
slnmivi rlu.l .I i:! j | |^;^|' ^ ü' -'i " "i"l 

verluHt .'i i:i I— s.;-! -■■ 4-77 M'i*y. Der (ioaamtverluat ist datier 



! r Wirbal- 

I" r 1 1 v-<len>Kli>- 



24-77 Wjtg oder 4M0 IP fir d«n flaaun Anker. Oeueaaen wmden 
«MW. (..E. T. 2.". 0. 8. WOB.) 

PlitanK *a« Itnn rt ar — Ii w . Korndarfer. Der Vei^ 
faaaer hält die VerbwidaToraehrifton für unzurcieliewi und ampAehH 
folneade Kabriknprüfung: 

IKt Trani-fiirmator »ird U-i erfiiilitrr IV-riiidenzuhl im Leerlauf 
rim-r rrüfK|i»nnnnu nus^ie-Ä-i/.f, »elihr Imticr al» dn- Üetrielia. 
>i|..iniiiiiii.' iMr l'i'lr ili-< ri.iii^f<iriiii«t.rr> -irid liirln i iiliwi-ehaelnd SU 
rrili ti .iii.l ,.ill <li. I'iiifim;; -u l.iii>.-- il.iiii m. d:iU jrder TcU dnivh 
.'Iii M 111111(11 -u iiirr lioehnlen l'rüfxjiannun^ aua^jeaetzt itt. 

lir/x'H-hni'i man die r*—>«—f mit Volt, ao bi 

iIh- l'riilHpannunf;: 

£ < 0000 «Onn bia I2.0U0 > 12.000 

l'rufitptimiung. 9 B £ i- 12.000 2 g 

Die dwnh diaae PtUuig bai UrahatnmtnaafonnalofMi fSr 
aber 12.000 V eiimahte SioheiMt aigibt ateh wie folgt {S - Span. 
niMg xwiwhcn zw« LaitniinNi): 

■'ol-- SiahetMt «3-401 alle Pole 

Neul rille ... „ = »I 

''"!«• - 'J I ate Pal «eeidel. 

\rutnilr . . .. -.> I 

lU'- Diirrli- Iii iK-l»! iitiiiv ii i( Ii i ifiilül. r AutnU-llun); i«l mit 
Stf'a l ln-rüjwnnunK' und iiliw« IikI prnirlen l'ulen viirzuiirlinien. 

.Xulk-rtlem liält der \erfiiH.-«.r i-iih- ..Kiirrjx'hluUf.riifiiiii;'- für 
wünnchenswert, welche über die VVidenttundafnhi^oit des TrunH- 
furmaton men dia grolien. bei KunaehluO auftretenden meeiia- 
niadun IMIto Autehhitt ^faen aoU. („E. T. Z.", 0. 8. 1000.) 

BarftaMO^ daa HigMiMtnnBmIramM bei Wrcharlatran. 
Braf atadt und Liakn. Dia Abliebe AH der ErmittlonK dcä 
.Maxneiiiiierunjpwinim«-«. der BUtiacban XannetiaianiOMkurve an 
jedem ff den zii^^i liöriKen A iP.Wait an antnehman, ergibt ni groBe 

\Vi rti fiir ilrii Mahnet inieningmtnim. Die ViafamBI M lilii] I II daher 

Vi r III.' II ,:•<• drx ühlichen BSrnnpilifainiamtaa eine dynamiwlii. 
.Mi»^tnii-.irniiijtskurve aufzunehmen, in wefcher zu jwk-m Werl 
von // dir ».UKriiiirinen Werte von .-l^ntiin und .l»,ti darnestelli 
aind. .Auf die*' U'ei>ie wind un fp-n-ohnlirliem O'.") mm Dynamoblecli 
der Bianiarckhiilte bei .^1 l'eriuden fulKcnrle Werte Kemeaaen wofdan: 

a dUUU lU.UtW lä.M« 

A W/m wattloa <•....! i 10 

AW/em walt ea. .... 0-7 1-0 1-6 

Die Verfamter zj'i>»'n femer. wie die dynamiaehe Mujinrli- 
aienint^kurve zur IVrerbnuni; <le<i .MnKnetiiiierun|Matriwai« in 
ajiezH'lh-n Kiillen verwendet wi nli ri kann. („E. T. Z.", 123. 7. 1808.) 

SnhAlttafUm, Sohalt- lud UohwvBpwvpnnitn. 

4ut«Matla«brr TraaafarnalarraMhaller. W. J. D a r r tril't 
rinrn mitiinmli* lii-ri S lmller für Autotranfifnmiatorpn an, »x'k'lier 
dir S|i.Miiiiiiiu' dt-H .\i-i/<-s von "iSO r auf die der lj<ni|>i-n. !J5 1'. 
lirr.ilw-t/rii Solu II. A. II i»! die Wirkliinu dri Truii^furiuut.ir-i I Fi(j. I) 
und \iini 'IVil .1 ZMri^ini dir l.aiii|M'ii /. hIm t ilm S. i ilti r .s iiti, 
llie-«-r bU'ibt ({(^Dnet. »rrui kt-iru- t.»ni|H- lirrnnl. Snli.ild uIb t riiii' 
Ltmiie eingeschaltet wird, wird «ie in Reihe mit di-r Wicklung II 
des Tranaformaton und der Spule (' dea -Magnvlaehaltvn S an daa 





t'if. I. 



KiR. -2. 



Netz pi'lr>;t; drr liirln i dunh dir I^4ni|M- HieUendr .Slniin i«f *t«rk 
Itenukl. dir .Sjiulr (' r.\t rri'i'Krn und .S' zu whlieUrn. Nunmehr wird 
d w -^'-uiyr l,aiuii. iinri/ von di r Wirklunii .1 auH Kr«|iei>t. l'm den 
\"iilii-i diiri h ihr S|iiilr /u k<im]ien«irn-'n. rine zweitr. i-iil- 
>re){i-n« irkrndr W irkluii>; /' anürbnichl . £' ipt dir H<iU|itatrulu- 
und ilie N'rl)en*<hlullK|iu1c dc-f Z.>lilrri; Irtzterr i»t vor 
Schaller iMigelegt. abo bei offenem Lamiienkrei« »(nimloa. 
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hu' KxiL-^truktiiin dif»f» Tnirisf'>nii;it..r« mit Si IhiIIit A-i«» 
Kiu J // 1-1 <liT Tr.itisi.irnint'irki'iTi'f. '• <!»■■ "^l'tili'n» n klim« iIi-»- 
lU ii. // (irr um « httiiiitt-nilr S linll Ii -l- I. >l. i I» i A'. t' iiiHIi-Ib 
< JiinU-illifik' 'iiliikirii «Ich Sil. .111 lilivHt un.i .mi .|.-m \iik.r /', 
i<ntj|tr^n dem (Jrwiclit. W iwli alr,,.u!' l'i «ir.l. «i iin il«' 

Snnb A iBHt«>b der Brr e )ter wi eltl»ii^« ri K. L . rn-i.'! >Mnl. 

iKI. Knyin::. U>ii<l. .I^li \'*iS^ 
L>«ltang:«ii. 

IMr l,rllUHi(H«iiliii:r auf drr ülrt-rkr llr>«haiii Morrramlir 
l.itiira!ilrr irt Midland Kiiiini). Di-' liaiiii uiivl iiiil , iiiiliifiLi in 
\\'"-<li-^-l»triiiii um ii(i<Mi I iiiiil i"i V Ix-tiif Ih'II. IVr l'iihnli ilct. 
7(1 iwrn' l^iiiTxihnin in Kiirni i-im-r H, wt in einer Kctt< nlmK- »n- 
>2i-lr)2t, und nwar xuer»t niilteln 10 rm ianiter Sohleiien an <-iiu-n Hilf«- 
dnht am Stahl bofeaUgt (Kis. 3). der wieder niiltoU Hänipdrüliten 
an swei StahMimlitaHlen an ranf Stellen aafßelüiivd ist. Die beiden 
Orahtwile sind dann aeupneinandiT x'-r^ti ift iumI an den KApfen 
cinea Iwilatora, wie in Fig. 4 dargr-i' llt. U truti^l. Di«M* idnd itw«i> 
teiliig mit Zncnt gekittet und auf den mit Harigumml übenotieneii 



riV- 



Fig. 3. 




iKini aiiftfrwljtl. Ihiicli <li«!<c ICiiirvlilun}! »cill 
ilic S|iuiiii<'ii und KiiLiU'llc-n dr-« Falirdmhtra 
I. M iiii T iiio|.'lich «'in. iihn«' di<- HiiniirdrüMc xu 
\ . iiliilli II. I)i<- Tnitfi«i>liit<>rfri «irwl an ym-r- 
liM|/rru l'tt'-^f lul . wii'ilrr /\ii>''In':i llcl/,- 

iiirtHtcn Ki-xiianiil .«irMl. An der S|>il/.i- der 
letzteren iiiHl ittfll«ilweiM«do|>|N^li|(e Sektinn«- 
auMir kalter VOThanden. wobfl nrilclK'ndipbi-kk-n 
Untarknekungwlellen ein Stadt Fahrdraht 
IhVt, w> dafi der llfi|p>l die beklen Sektiniton 
nii-ht verbinden kann. Um den EinHiiU (Ir^ Ii.- 
irii>biwtroiine«Bnf die parallel laufenden Si l.u i. ' 
Mtnmik'itiinifen zu vi riiiiiKN-rn. wnnli- uln rhuMi 
d<'r(^urrliöl/'T /w i-m iirii l-.itinlr.ilit uii'l S.'|iw.u-Ii- 
strt'niU'ifnnt: i'ifi M.*itlilr.ili(*i<-il i.^'^f.-innt . iJ.iv 
«II«- WM» II, -.■.nl-l i:.r; 1(11 (ii..-.|l> M Kill 

ulnltcn xiiui uucii di<' ilnitu ililii/iililcilci an^cM liliKc^^'n. S<iuiilil in 
HajraluuB ah in Momianii' iinii i^mraiilrr »Ind die Srhk'nen milleb 
in die See verecaktor Kuiifci iilattt-n bezw. AnachluD an ein eiMToe» 
Brtcfceiiweifc gatneidet. Uie KinriehtaiMiea rfibrrn von der l<oMioner 
Firma iüemcna iSo«. her. („The Eleetr.**. I^nnd.. 1?. «. IWW.) 

Elektrlioha Belenohtnnc HelxtuiK- 
i lior (li'ii KliitliiB vtrr>ichlrdvn<T l.i('lil<|urllcu nur ilu« 
Allgo iislifn Uro (•und I, « p o r r c l'iir(>r,su(l>iin;:iii aiiL'Citilll. 
Sie Kvlirii »n, daü iiiaii in Wrrkütüllen odi^r iscliulou tiir eine 
nittli-r« Iti-Ienektnni ven niodMtena 8U Lux 8vr;-on »ull, wenn 
die Augen nkdit SckJMlaji leiden aellen. Sie finden fvrnor, d«Q die 
Pu|nUe »ich bei veiechiedenen Lichlqoellen gleicher Stärke ver- 
eehieden sneeninieniieht. Daa Auge nlilxt angeblich von der ge- 
wOhnli«Aen Glfthlampe o aus, von der Queekwlberlainpe nur 
98*/«. Von einer fem hiingend«» IloganlaraDe sollen 84*/», von 
einer nahe h(>fiiidliclteii -.') ■ ,, iiml von einer Lanip«^ mit Klarj^laü- 
(iloiko nur '.'..•>,;, iiib Aiit,M. i Ultckt man in vino l/Hdk- 

!-illiei daiii|>tiain|i('. öu cm iitimlrt in:(n ;>;; Si'k iiMik'n lau.; .N.ii li- 
liildcr, bei einer l!o;.'eiil;(i) k iirn' ! <lic!l' l.'i n d r l>"ini iinpe- 
dci'kten Bo^en ;j6 i^ekumieu dauern. Kino (^ue<-k»ill>orlunipe er- 
müdet dxn Ange ebeneo «i« eine andere Lirhtquetl«, %. a, eine 
Boi;enUiii[R< von alirfcerem Olani. 

< J/Ind. jlectr.*. l'aria, äS.6. tWS.) 
Ist durrh daa eltravlolelte Ueht «fr netonen UnelHetw 
Urhl^arllea eiae S(kidl(nn( dm kutr* «u befttrcMenT Voege. 
Oer VerfaÄcer vergleicht das S(ini>enli( Iii niit künstlichen Lk-ht- 
quellen in lu-7ii)j uif den (leliult im tiltiav mli-IU in l.ielit Ix-i trlei' her 
Fke Ii- rili. lliL'k. it, 

Kr lindcl. daü mit \M»ii.ilirin- d' i H i- v' ■ n ' l-im|)c und der 
QurekHillitT- (^iiarz ljimtx- f.i-t nlle kiin-iilii li< n l.n ' ' ' i nelien wenigpr 
ultraviok-tl« Strahlen eniwirkcin vtie daa S>iim<'iiIii Iii. 

Wild die kttutliohe liehlgnelle arlbst vrnleckt und dureh 
indirekte Beleuehtnng eine dem "ngeeKrhl entsprechende Flüciten- 
ltrlliL-k< if cr/ciii-t. m> )ielaniR>n bei künstlicher Beienebtnng weniftrr 

ul<ia\ i"li t;i Su.dik^n inn alt liei Tafgeslicht. 

Die (luri Ii direkte Kinuirkuntf während einer gewissen &it 
ins Au(!e ^-i lan^-cmicn ultiav iidettt-ii Siraldrn sind bei Hannrnlieht 
»iikHiimer alt Ix i ktinillH'lieii i.ii lit(|Ui'lk'n. 

I>i r \ i rfaivr lolirert iiiix m iiu ii \'en<uelieii, li.ili d ii ultra- 
violell«- l.n ktder kiinKtlK'lien Lichlt|ueilen (ii-m .\iin<' nii lit - hndlii h 
ist, dn diinwIlM- .Hieb dem vid stälberDn ».'ehult tl. > nhiui. hIi. iM. r. 
anj(e|)i>üt hat. (..K. T. /,. •. 13. .S. ISMJS.) 



Tnlncrftphle, Telephonle, 81rnnlw< 

Die Entwirkleng der drahtltiseu Telepkenl« ind deren 
Entwirhiangsmtgllchkelten. Feeaend en. L Der VerfiMaer brii^^ 
jiiintchst einen ges«hichtli«h«n Überblick der Bohricklug iler 

drshtlnsen %elchen|^el>ll^^' nnd unterKi-beidet folgende E^eelMn: 
I IKiH hi.s lH!*i: Kr/-u-;iin|; t:i-ililni|irier Wellen In oAnm 
S.hwinaununkreidiii. K'>liIlri-rui.tli.Hle. -J IW»; Kneugnng von 
kHiiittKiiierlirhen, iinL:r>iüii'i]ifl)'n S< lu( in^unpen ohne .Mikropbott* 
.■iii|ifjiiiner. :i. If^'i'^ l'i^ IlHiJ: Kntwiekluiiff der beiden lelit- 
^.-iiiiMiiien Milli 1.1 II. I liiiij lli^ ÜMI«: S|iStere Vervollkoiiiin- 
nuii;;' !! I > <• ii:i;_.i diiiii|.ften Wi-Ilcn werden uiitti-U Ii('ehlrei(U> "i- 
II. 1- Linn 1.1 ^.'t-schlosjtenen Sehwinjsungskreii'en erieii){t, mit 
l'ei iiidenicalilen Iii» tu IdO.tH)*) iiro Sekunde Kntwicklurig der 
etrombetfUgten CmpAnnr, der BareUerenpflngei 
de-i Du d de lachen Hoehfrequentliehtbogena ele. 

II. Theorie der drahtlosen Telephonie Die 
i-rroiderlii hen lliiuptbedingnngen sind: a'\ Krzeupung kuntinniiT- 
lielier Wellen tnit aua(;eprll^en hiiherph Ilsrmonlselien. b) .Mittel 
/.tir .Vnd'-run;; der InteiisitHt der Wellen in ( 'berein-tiininun); mit 
der iiieiiscliliehen Stiniiiir' i- Kiri ^eei|;neter EoipiknRer, welcher 
die Kindriicke ^' nau \M<'il'-r>;ilil. Vurteilbafleeto Parlodennhl 
:.*:><N»l^- j,r<, Sekunde, iiiiciiiiial lOlÄKlrv. 

I I I. IC II t w i e k I 11 n der d r a Ii t I o s o n T o I o p Ii o n i e. 
Der Verfaiu>or boricbtel über seine, seit zwischen Flriuoutb 
nnd Bmnl Book angeelellten Veimwbe, minbe W» mai Mkm 
Entfemnng nnd am 8. Jnü 1907 auf 900 tm bt> Jamidkn ausge- 
dehnt wurden. 

IV. Kesehreibung v n ii .\ p |i a i a t e n nod M' 
iboden iUr die drahtlose Tele phn nie an II and 
7. »hireicher Abbildungen, lie^.ehr-iliuni; eines ISA'H', 
'.MKimi ;v ll.>chfre<(Uenz«enerator(-, \<m Kohlen ■ Si-iiili-rniikro- 
|iii"iii>ii Uä»'. l>er nnideiiie Empfiln^jer ist ein mit einem lüfT- reiil il- 
iiiri;.-iic ti eliii i verseh'-nes S4>ni|erniikroph(in nder I.,inifi-pr"( ti;<|ipiir.-i1. 
Sein- j;ei'ii^ne1 erL-i lu-itil der riü^siifkeilhbareH-T. Iiesleliend ans 
einem >.|ti|iNtN starken IMulindrsht in SalpotvrsUure, Widerstund 
ÜBUO Q, Suometlrke tud Spannvag v«n dar OrOfenordnnng 
I0-» K beiw. A. 

V. Di« RntwIeklnngsmSgliehknitns. Dae 
Hauplverwendnn((«Keliiet der dmhilaaen Telephonie iat der Über* 
eeeverkebr zwischen Sirbideo beiw. 8cbiffen und Land. D i e 
«weck in aSige Reichweite iat infolge der onormea atmo- 
•phtrlachea Abaorption auf Ifi^i k-m in der geniBOiglen Zone und 
Wtm in den Tropen beeebiKnkt. Die Absiirptiun nimmt mit der 
VVcllenl9n(ie nnd Fre'ineni ra>eh zii, die pr:ikti,~rhi- tirenic lie;;l 
bei >iii«l"i V prii Sekunde, wie die \ i t-ik Ik' in lirmil Üuck er- 
«■iceeii liul i.ii. Im Vcinleii-h mit der iIliIiiImm'" Telf^'ruiii.ie ist 
die U"irli« eite ^'eiiiiL'' r, « I ;;''n diT l-.rl'.irdi'rnis d^-r hulien'ii Iliir- 
nioniaet.en Der llu-tiieli.-'che Knert;ieliedarf ist un)ieliihr 'M bis 
liKhiial so irruU als bvi drafatloetor Telegraphie. doch (genügt fUr 
praktinche Znevke dio f Q n f • hi» fünfsehnfacbe bn ergie< 
menge. 

VI. Eine internationaleRegelung dee dreht» 
loaen Telepbonverkehr!« er^eheint im liiteresHe deren 
weiterer Kntwiwlnng dringend niinBehetibwert. 

i,.l'fiic. Am. J. K.-*, .luli UhIH., 
Kinr WcehsrUlruiumaiicbliie TUr hidle WeehseUnhlrn hI& 
Ki>erfriei)uelle l'iir die dr!ihllii«e Telefirapliic nder Telephonie lint 
Ke »-enden ^''-liaiit. Die M;»»iliine leistet :!' . A H' liei '2'2'> V 
iinil 7:'i,i 1 H I ->si pro Miniili- Die l!eibiin^;s und 1 .nftu iderhtnndo- 
M-rlii tt- sind ^■lM-n-..ii^r<'J .Mit.^rliinf lM-.--ir/l ein»* (luehe, mit 

\M> /.iiliiii ri vern li. ne SeSieilie, die vim einer Driinjd'lurUine im- 
i;etriet>eti wird und eine .\rmatur, die zwei liruppen von je 
ütNI Spulen besitzt; der Widerstand der letzteren betrigt 5 Ohin. 
Wenn die tteMinn«« dee inaMmendea ÜHapfM wn 7 nf 
9-5 Atm. crhSht wird, eo etugt die Periodenianl von 75j(M> mf 
IlW.iKlO an und damit die Ijeietun); auf 4 A'H*. Die Maschine wird 
in einen aus den primSren Spulen von Tranüformatoren gebildeten 
Seh» in;.nin;;:<kreis ein-;e»irhaltet, deeaen seknndire Spulen Uber 
eine vnrinlile KipazilUt und Induktion mit der Antenne und der 
Knie veri'umien i-l. Heim T«depniphieren wird durch Nieder- 
drill kell de» l asier« ein »u» einer Spul.? und einem Kondensator 
jieliildeter Simmkrei.t parallel lur .Mateliine einKiBchaltel, durrh 
weleheii die Fre<|Ueiii der Mafebine um ' :^ "ine^ I'rozentet. ge- 
ändert wird und dadurch einen Wert erreiclil, welcher dent- 
jeniaen der Empfangeetation entepticbl, eo daft letilero das 
Zeiidien wiedendM; lut man die TteU iot, to wird die normale 
Frequenz erreicht, anf welche die Empfangastation n i e h t an- 
epricht. 

Die Tuiirenishl der ^la-'chine wird auf folijende Wei e 
koiintanl L-ehallee Mit der ..Vnteniie ist ein au» Ka)iarii ii und 
.Seihst iiuluk;i..n j;el>:ldeier und ein D_Tnani'>nieler enihalien.li'r 
S^'lnviiii;unj.':-kre!.-^ induktiv j:ektippeU. (IcB-er, Si.ii\v!n;;iini;-.rahl 
um '/«»"/O büber ist als die des SendekrcisM. Wenn die Touren- 
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zahl der Maarbine und damit di<> Prpi|U4>nx um den )(leicbcn 
Ketra); steigt <>dr>r rullt, b» wird der /.fi)(i*r d«n Dvuainonirirr 
auiiiM^hlaiico und dMliei mit vitieiii Vnn jtuoi Kunttticten in )U' 
riilirunj; kontiiifn. Durch jeden dniH<-lb.Mi uird ein KelHiMlrinn' 
kreis )>eachluBäen. der auf da-. DainiddiOMM'lvriitil dwr an(r>'ilieMd<>n 
l>ani|il'turlilnn dahin wiikt. diu .MaB<'hiuont<iurc<n dun-lt Zufuhr 
oder Altsperren vuii Dampf konstant zu halten. K» i^t ferner 
noch mit dem S'ndekrei» «in lueiler Si-hwin^uni(äki-eiii i{>^ku|i|ielt, 
der auf eine umi &>'„ bübere Frei|Uenz eiu({eBtellt ist. Sobald die 
Touienzahl der Mn&ehine so bi>cb analei):t, daQ ihre Kre<)U«nx der 
de« gonannlvn SL-hwinßun|{Bkrei<«eN glelukkommt. so wird diestir 
lietstii;! und zeigt durch Aiiachlat;en einer tilucke oder dureh 
Abiiehnivizen einer Sirhorung die Hefahr^renze an. 

..The Elr. tr L. ad.m, ;t. 7. I'JOS.) 

MacBCtlimnt- and inaktrlxltKtoUhr«, Pkystk. 

Reiarrkanv Uber Lirblbacm aad BtiM-hrllirhtb»|{rn. 

Tiie|il<'r. l>n-wU-ti Zur ( ii-» jimun;; vn Siiik.it<iH ;»U'i der l.ult 
kommen in h-tzU-n-r Zeit Li<'titlii.)r'"n vi.n vi. Ii-n Xentirmtern lüntfe 
In'I relativ kleiner St nimxtnrkr zur .\nwi-ndun^', «ciliei.mf verschiedene 
Welse, etwa dureh K(itierenliu«'«i'n cln< Hot; 'n» in eitlem Miiynet- 
fehle, der üiwtinhalt diw Uiicen» la-Kländiu eriM'iierl wirrl. diili 
keine .Xnhüufung der \'erl>n-niiun(r^|in>(lnkte iler KleklnHirn im 
lt<>)(en i>tntltin<len knnn. zeijtt diinii der vimi Kh-ktnHlenilnm|>fen 
im Wejien l»'fn-ite mittk-n- Teil de» Itoicetbi fiir di»» «ieh in 

jeder Hinxx'hl dem KüM'helli<-hth<>f9>n »ehr lihnlirh .\l«n kiinn iiueh 
Hi«|(en. duli der l.irhllii>;^-n und der Hii.^trlH-ilielitlxi^-n nieh nur in 
den KntWIuniCKleilen unter»ilH-iden. die \n itn I.HhtlH.)teri ue^-nllieh 
mit KlektnMlemUnipfr'n erfüllt »erden. Lantte Hiiijen wl/j-n nirh, 
»ie nmn muh dem («••«(ften »nnelmien kitnn. eiuentlx-h mu-s zwei 
KnilulunKifoimen /.uonninien. Xeln-n den d<inii>ferfiUlten <leliielen 
«n den Klrktmden mit |t<>|2rnli<-h>ohiiriiktcr hesteht ein diimpl 
frei.-« tiehiet fem vmiden Kk-klrtMlen mit RiwehellichtlMipenehanikb'r- 
IVi )0'kühlt4-n Itouen reti hl diu (iel>i<-t den Kii»rhellit-htlHip'nK M-Iir 
iiiihe «n clie Kk'klnMlen heran; e» zei^it »ieh ein »ehr auHp-dehnte». 
dam|>ffnM<.« Mittel»tiiek. Aiw .MexKuniten an I2i-kiihlten Lieht Ik i^en 
v<in I hi» ."i rui l>4nKe bei 4 bL« lü .4 Slnim«l.irke hiit «Iran v.ir 
kurz<-in l.,l'h>->i. Zeit»ehr." !t. I'IT. l'.MMj zutM'hen <ler S|>Hnnun)( 1'. 
der Bi.t(**nhtni<e / und der Sin>m»tarke i die Ke/iehunK i«l>Krh-it«'t: 

r -- 1.1- I 

I .».1 • l'J o . I - — : . 

I 

l*ie erhaltene Komiel «ehört dem iM-kannlen Systeme A y rinn wher 
Kiirmehi fiir lin^-enentladuniien an, Im Sinne der uIm'Ii' Kekennr.eii h. 
neten Auffii»«unB dem Charakter tliT hinuen l(i>t(en eMeheint 
e» nun interi'Hsant. <U1S man die (J r n u »ehen He^iillate aiieh duirh 
den für den KiiM'hellii-hlb<>|{pn ((•'('«''■Mh-n Ki>rmeltv|iu» angenähert 
darxUdk-n kann: 

Ijle Werte ih-r Kumtlanteii /einen iiIxTiiies euie lieuH-rkeiiHnnte 
I iH-n-inKliinmun);, l,.l'h>>., Zi ii^ihr. " Nr. II. ll<l»H.) 

I'brr iir rh>klri»rhr LriHahiskril Hnlirr leaier Subolancra. 

.1. K <:> n i |{ » h e r x e r und K. S e h i 1 1 i n u unlerKUehirn die 
.Vliderung dm ek-klri>M-hen liei(\ermi>ireiM einiio r foler .SuUlanren 
x»iH<hrn IHli un<l - im iiml |.rüf(en ferner die (liltiickeil de>^ 
O h rn »eben (;e»el/e« und d»i« Vnrliandenwin von l'olariMtlion. 
Zur I 'ntersuehuiin iji-l«n>,'ten uiniue Klem. nle (Sih/ium. I'ilan und 
/irkonl. riniKT krvnlallixH-rte \'erhtmlunk'en «ihne Snjzeharaktcr. ilie 
in Wiiswr nieht diiuui/iien-n ( Maj.Tielkii-!., Maicnetit und llnienit) 
und emilieh eine krinlalli^H-rtr \'erhimiuii)f mit Snl^-hamkler 
t Baryum»iilfal I. hie Kiemente und die ei>.tt.viiannten \"erhindun){<-n 
zeigten keine ridarii>nti.in urt.lJfr »Im ' ,„ . [' und fulijen dem 
(JoKetzc vi.n () h rn. K« war daher fur die«- Siili..inn/eii nard dem 
Wideratnnil«).i-»«M/e. ilaU KH-ti nu« iler Hyioithene der Klektninm- 
diiwiziation .ihleiten liiUl. -m ZeiehenMc'hM-l <le-. Teni|N-ralur' 
ki>efti/.ient<'n fiir eim- lH'»liinmte Tem|M'ratiir und .-in Minimahvert 
det. \VHlerx«and<->. zu erwarten. Kiir Tiluniiielall. .\|ai;netkM'M und 
.Mngneiii li.-i;t diewT rmkelirpiinkt ili-r Kiirxe innerhnlh iH'tjuem 
erreiehlMirer TemixTaluren. I>x» Haryum.iulfat. ein kri^talli.»ierte^ 
S.-ilz mit deuthrhem Sal/eliarakler. /.ei^le im <;ev<-li«»l7 zu den 
Kiementen und den Verhimlunuen idiiii' SiilTiehnrakler ejektm- 
lytwhe U'iiunu unri l'nlaruialiim v.in MHI gep-n < :i>khdeklnHh-n. 
NiM'h den erhaltenen K<.^ultaten lie«! die KraBe nahe, »eh he fewien 
krixt«lli«K-rten X'erhindiinpen durch Kh-klnuwii iiml weli he dim-b 
limeii leiten. Die riiter«'heidune naeli ileni Salzehariikter »i heinl 
riehti« zu win. kann alwr nielit quantitativ h.ruiuliert »erch-n 
Suhnlanzen. die im \Va«er, »enn aiieh nur im allericiTin|n>ten .MaiJe. 
diw4ii/.iM>ren. h-itm «u<li im fehlen ZiHtaiuie eleklrolvtiiwli. die 
jeninen jedoch. Im-i denen »ich aiK-h nichl eine S|,iir di'i l>i>'Mi/iati<in 
im Wiiwr niu'hweisen lällt. «•iBi-ii KI.'klriinenleitiitiK Hie Stellung 
der Silikate i^it uniceu itt: niieh Ii u e j i <• r zeikt dii' ainiir|>lie. er>>tarrle 
Schmelze ein He-u nllii-h andeie.. Wrhaltcn »Ii die liNten Kri«talle. 

<.,l'hy. ZeitM-hr. " Xr. Hl. liKltS.) 



Thrrnorlrklrlxrhr kraft u»i Prlliereflrkl Mm t'bergaaiie 

tum Iriitrn zum flaMti^rn leitrrualziiiilaRiie. I'aiil Ccrmak, l'ra);. 

einer .Xrlieil viin 1' e d d i e uikI S h a n d uehl hervor, daU die 
Killte fiir da.-< theiniiKdcklriaehe \ erhalten vun fexleni und H*:iu.ig>'iii 
(^iKs'k^illK'r nahezu ki.ntinuierlii h verläuft. Silmn \<ir einiger Zeit 
hat Cerniak dii- .Mihängi^ikeil den l'eltiiTetTekteK von der Teni- 
(»•ratur /wi-iehen (•' und .'»Ii"' *' liii die Metailkomliinalinnen Kisen- 
Koiiittanlan und .N'lckel- Kupfer untersucht. Kr »etzle nun dx- l'ntrr- 
Mirhung fort und dehnte sie auf Kon»tinl!in Iilei, KonMantan Zinn. 
KonKlantan- Kadmium und Konntantan (^u<-<'k"ill><T au». Da die 
({enannten vier .Metalle innerhriih leicht her«telllwn-r Triii|aTalur- 
gn-nzen in fe'>l«'m un«l lliisi'iL'i'in /ui>lan<k- unt«T»ii<dil »enh-n köniK'ii. 
wurde hauplAäehliib darauf (n-achlel. oh di<- den l'ellien'Hekl 
Ih-zw. die thrnnoelcktrniche Kraft in ihn-r .\hhiingi|ikeit von der 
Temia-nitur damtellenden Kurven lieim .Si lmielzpunkl irKendnelelie 
l<ichlung»iinileruni{i-n mler l'n^leiiipkeilen aiifuelwn. l-j. er([«l> »ich. 
dal) di<-» in keiner Wei»e der Kill m-i. dal] alMi die .Vndenini; di» 
.\K)in-galzu«tande» keim .\iideriini; im \ erl iufe ck-rtherm<»>leklri»chen 
l-'rM'hciiiiiiuteh hi-rvorriife. .MIe erhaltenen Kurven zeigen eine gegen 
di-n iilxohileii \iill|iunkl /iel.-nde Neigiin«. dort niuU nl«o der l'ellier- 
eth-kt gleii'li \iill win. Im tihrigen »limmen dM- erhaltenen Werte 
mit den na<'h der Theorie vun W. T b o m s o n lM'n-»'htiet«'ii iila-ivin. 

l..\nn 1, l'hv«. Nr. H, IWK.) 



AnsRoführte und projektierte Anlagen. 




L 



Liters tnr-Berlcht 



Die .teiige LrweiierunK und Ausge.tallu,,^ d.-r iuduMriellen und 
geworhlichon Arheit und die gieiehze.tig.^ Vertulung de. Be- 
•-'nflea des gewerhlieben Urheberrechte, zeili-en eine Met» z u- 
nehmende »...outung d e « 1' a t e „ t ,v « h e n ». so dall 
. er lndu.»lrielle und (J«»erhelroihei,do last keines Cehinles mehr 
der KennliiH der eiiiacbtilgigen l';ileiitscbr,rten eiilh. hren kann 
U war daher zu hegrilüen, daO das « » I e r r e i e bi a e h e 
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Patent »III t vuiii Jahre «einer Wirknaiukeil kn (189'.t) alljtthr- 
lich ein Sichverzeichniii Uli«r üttintliuiie Iiis zum ül. |)«<zpin)H'r 
deejevritils abgolaufonen .lalire» »rteilten und «inK<'lraß(!nen l'nti<nte 
lierau»zu|(el>en »ich entkchlnQ. Diemke» Wririrlinii«, welches ur- 
aprOngliok eiiiRii Teil dpa JalireHkataloK«« de» Amte« bildvt«^, 
wurde im ver^aii|(enen Jahre l UKJT) »elhstftndig T«rlngt, 
um die KeKchafTung dieses Ut>belfes durch V'erliilligunK de«»>.<llien 
«ineiii weiteren Kreise von Intcresaeiiteu zu ermitglichen. Um 
diesen Xnoik besser zu erreichen, wurde der l'rfiit dxr dies- 
JUhriKeu Ausgabe auf K IM) herabgesetzt. iJa» 
Sachverzeichnis ist durch die Buch- und Kunsthandlung l^eh- 
inaun & Weulzol U'oul Kreit »i in Wien erblUtlich. O. 



BerIchtIgunR. 



Im Keferat üU-r llnliartB ..1' r i n c i ii lex of dynanio 
ilt'nign" (letzte Nummer S. l'MW i8t ein Stiick einer Tiibelk- cin- 
Ipwhallet worden, als Ileispiol, wie verkehrt niHnrhmtil die 
TalwUen gi^iniekt werden. IHe I>ruokerei hat dii- Tnlx-lk- (iil«'h 
in den Text binrinKeKelien. Die uni|)ningli<.'h gurügtu I^ngc war: 




11,11 Ti (II- 

KU'iniiifii »nU'geh ktinn. Ixt der tienerator jedi^li eine Hi>eh'<|>an' 
nunKHina.>iehin<'. dann ist es iiraktiiieh unmoglH'li. einen (iir diew 
Schnitung p-eigneten Wntilatonnotor zu IwiM-n. In diewm 
Kiille verniehl die Socii te Alsneienne de ('<in»lrue- 
tion« M <■ • n n I n u e s in llelfort den tieneratiir mit einer zu- 
MitzlH-hen indutierlen Wicklung, die eine gi'eigiwle niedere S|>«n- 
nung liefert und nn die der VentiUlormottir Hni.'eK<'lil<>''M'ii wird. 

(!••. I*. Nr. SHti.l.-.l.l 
C. W e K I t n c h i> II « e iimuibl di<- zu kiiiilende .Miuu'liilie 
mit einem liehiiiiHe und erliiilt eiiieiM'iti um iIh- zu kühlenden Teile 




herum, mit Zuliiirenaliine vim VentiUlJ>ren, ein teilwei««« Vakuum 
und leitet imdereru'itM <luri-li die .NUvhine einen koa'itanten Slnim 
von Kiihlluft. I»ie I.ufl ex|uiudierl in(<>l»!e de« teilweisen Vokuuin» 
und cmie«lriKt dadurch ihre Temi>er«tiir. 

(B I'. -Nr. ftllK. A. n. 1M07.) 

I>ie Britinh T Ii " ui * n - H <■ u « I «i n <'i>. Ltd. in 

l/iindun iTilnet liei Ki>llekl<>rnnkern die Wi<ler»t«iHlsleiter in den 

gli-iclien Nuten nu. in dem-n si< Ii die .\nkerU-iter iR'linden. und zwar 

zuUclM-n die»en. wi dnU «ie die in den .\nkerleilern erzeugte Warme 

nach iniUen tildühnn. iB. I'. Nr. 727. A. D. 1W>7.» 

Huhriuif und nilirrmdr ftHmi^nilr. 
Zur Au«lwhineien«ng von «•hnelliiufeiiden Keldm-ipneten wr- 

»k'ht die B r i I I • h T h 1. m H I. n H .i u » t .i n Co ni|>an.v in 

I>mdon den Kiwrikern der l'eklmugeMle mit Uiiigi<kiiiwk-n. in 

»eichen «n S<-hraul><'n»|>indeln «it/rnde. eiHKtelllmre gewichte unter 

pebnieht »iixl. (B. I'. Nr. Wim. A. I). llH»7.t 

Die Siiei.'tr AUaeienne de Co n a I r u c t i o n • 

.M .• f n n i ■( II e K in B«'lfort Iwiit 

nitiereiide Keldinngnet«' iiaeli 

Flg. I. Der zvlindriüelie Knior l«-- 

■>ilzt uuiSer den zur Aiifnuhme der 

Keldmagnel« ickliui»! diem-nden 

«iHeiH-n Nuten m« li geM-hlminem- 

Nuten .1. dir den magnet itiehen 

WiderHlJind de» Kutom im wiek- 

lungsIn'H-fi Teile demtelU-n Kteigi-rn 

und ihulurcli d»M Kn(»tehen vam 

iiImt iIak KotaiieiM'n gehenden 

.•»liit<ir-«trpulliiiMen verliindi-rn. 

[V. V. Nr MHI .V>H I Kig. 1. 

Mine Kriindung der Bruce l'eeblex .V fornpany 
Limited in K^linbiirgh l«-tritli eine Auxgeritailung der in 

den Keldniiigiu-tixilsrhuhen iintergelirmlilen. «u* untereinander 
luiraltelen und kur/)«whl<>wnen Kii(>frn>tJilj«>n U-jitehenden .\ninr- 

lineun-inrielitung. Infolge der in den Rdloren von eleklrii<ehen 
MaM'liinen angenrdnelen Niilen tum l'nterbringen der Wicklung, 
die eine ungleiehni'ilSigi- Kir«'nverteilung an der t llwrllitche de« 
Rotors mit sich liriniren. treten in den l'oM'hulK-n S<-h»ankungen 
de» inagnelinclien Kluxe» auf. Diesi- Feldaehwunkiingi'n erzeugen in 
den p'wiihnlich puralU zur .Vnkeraelw »ngi-onliu-ieii Aniurtitieiir 
sliOx-n Slrome. die den WirkungxgrJHl der Mamliine heralwelzj-n 
und loUiile Felder erzeugen, welche dw Verteilung dec HouptfeMi-» 
ungünnlig lM'»-in(lu»tsen. Nun «ill "Ix-r ein .Vmortincur nicht die 
eU-n genannten in den iNiWhiilii'n allein auftretenden FeUlw liwan- 
kungi-n diimpfen. sondern ."«eliwiinkungi'n in der Stärke de» durch die 
ToIe gehenden ileunnilfelde». Die Krtindung der iila'iigi-nannten 
Firma hat nun den Zweck, den .Amorti-H-ur bktlJ in der zuletzt an- 
geführten rtichtiing »irkxam zu ninchen. Die .AniortiHeurstälx' 
»erden zu diewm Zwecke nicht parulk-l, «HKleni whrüg gi'g«'n 
di<' .\nkeraeh«e angeonlnel. »o1k-i die «•itliclien liegrenzungxkrtnien 
jede» l'iileii zu den St.'ilx-n parallel «iml: U'i richtiger Wahl ile« 
Winkel" i«l die Summe der v<in den .S-hwankungen eralor \n im 
.Xniorliwur erzt-ugten KMKe Null. 

(B. 1'. .\r. IH.TId, A. D. ilNt-.» 

Bei rotiett-nden Fi'ldiiiflgneteii mit einer gHiUeren Zahl von 
auogeprügten i'ok'n m«<-ht da» IV-wii-keln der l'ole wegen ile« ge- 
ringen KauiiK-:« /.»»»chen deiwIlH-n groUe .S<-Iiwiprigkeiten. Die 
Bruce l'eeblen ,^ t'onipanv Limited in Kdiiibiiruli 
«ctzl diinim den Feldmngneten au» zwei Teilen zusammen, \on 
denen je<ler nur die luillie ZjiIiI von l'i.k-n trägt, woW-i die l'ole iiU'r 
den Kernieil de» .M«irm-lkor|«T!< aclixial nai'h einer Seite vorHpringen. 
Dh- K-iden Feklmagnetleile »erden jeder für »ich U'wickelt. sodann 
auf i'iner Welle 'iu(ge«'tzt und derart znsiinimengewliolx'n. daU die 
INde dl-» eirn-n TeiU-» in die Z» iwhenriiunie der l'ole de» anderen 
Teili-» greifen und in S<diwnll»en»eh» an/nuten dii-w-s Teile» geführt 
w,.nlen. (B. I'. Nr. 1S..VTJ, A. D. IlKi«.) 

.-Inilvr unrf .li«i;*r«ifHi(ni/fi». 
.Man hat w-tion U-i WeelwUlroniUcillektormotnfvn Anker mit 
twei «Klef mehr voneinander gel renriieii Wicklungen verwendel, die 
zvkiiwii inii «iifeinamlerfoli.'1-iiden Kolh-kioix-gmenten verhunden 
<inil. Auf dem Kollektor «chk-ilen Biir>len, deren Br-ite »o li«'me»»en 
i»1, dnll »le nie z»ei /ur «ellicn Wicklung gehürigi- S-gmeiiie über- 
brücken können. Die .Viiordniinii hut ih'n Z»«-<'k, den KurzsehluU 
von Ankerwindungen zu vi-iniei<leii F.in Nachteil dii-»er .\ni>nlnung 
liegt darin. daU jiilcr/.eit nur ein Teil der ite»»inten Ankerw icklung 
Strom führt und ilnO der Slmm jeder Wicklung foriwührend g<-^iffnet 
und ge»i-lil<i»»en winl. Beim .Vnliinwn und l«'i geringen tiiwhwindig- 
keiten »chadet di-'w-r rm»t»nd nicht», Iwi groUen fieschwiiHligkeiteo 
führt er zu «l«rk<'r Funkenliiklung. .\iider.-n«i>it» »ind die Kurz- 
■<clilulJ»ln>me in einem -Vnkcr mit nur einer Wickluni: [»-i hohen <ie 
M'liwitidiukeilen klein, »eil der Mo(or«lrom und da» Fehl kk-in »iiul. 
Du- tJeneral K 1 e c t r i e Company in New Vork vcr- 
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wendet cUiain beim AafauHun iwi'i Büiateiii<3tai>. trabei die «nt' 
■pfcelieiKlon Biintcn beider Sätze miteinaiider leitend verbanden 
mnd ttnd je auf KfoiohMi L«nMlien acUeüen. Der Motormnkrr wirkt 
«lao »b MehrfwIiMker. Wenn der Motor anf Tauren i;Bkomni*<n in . 

»inl <I<T ■•iiv RiirNtfn'uilA upp'ii ilrn mJiTr-n um rm ilcrart ip'- 

MilJ i I T- Ii ii" Ii, il -.U |i- /«. i riiüi in irnlvr vi rtumiii in- ii 
S*>;n]i-iir*' ulK'il»rui Urii. «In mii lii-i - -II** !! W'i kliirti: \ rrlmiifli'n >^in<l. 
l>t-T Aiiki'i' »irlit ji'I/.l >i'. iiI- iili I i Ilm nin- U'n kl.ini; 1« -ali.-. di tin 
nirinitU i->l ji-t/.r i iin' id i itI n isikli n \\ ii k]mi>n'ii »(ihmiIh;-. diin h 
di» Biir^t. ii Mii l, ii j. t/i Kiir/.i liliii.^' »t.ill lA. r. \i. NtiOlIHl.! 

i>i(' \\ (' - I I II L' l> <■ II >' 1°' 1 1' c t r 1 i'iV M u n u I H <■ I u r I n )( 
Com )> « n y Ii ml <'im>n Ank«*r. Ix-t clvm die Anken^uor^-erbindun^n 
fgegßn tknwOiiuliiMing iKwoiMlt'r« |n^«ohülzl aind. Die Kqui^tolential- 
imnkte der WiekliUK i in Kig. i »ind mÜeimuidBr dunh die RinK- 





Fig. 3. 



läil |;c'(^'lI(■inan 
bowTirt »TrJrn können. 
(Sihw. I'. Xr. rW.IKH.) 
I'ra iH'i M'liiu'lluiifi-ittli-n \l«iiliini'n 
oin AbliVifn der l^ilicrlaniclliin lU-t 
Kolk'ktfiri'ii iiiitci <li>iii Kiiitliili ilt'i /Ccn 
Iridiiinlkr.ifl zu s.ilimiliin. luuil <li<- 
Ci <• II f r ,1 I K I 1 I t t 1 1 ' 1 1 in |i II II y in 
Xc» York ilcii Kiilicktiir nm li Ki^'. ."i 
WiihrtCHl dk' leitenden L^niiii'Ueii 7 nulk'n 
dicker «ind «1» fauMB, acifien dH- laolier- 
bmeUcB 8 amd» die etitwi^-nfteMeitie 
Art der OimeiMloBleraBR. 
'4- (A. P. Xr. M7.284.) 

Kg. Ä. 

Bei Kolk-ki.in ii iiiii nm ihren Umfang grirglen ^<c■h^iln|>^• 
rfag^ int ca «chwtir, <l»i« IteMt^uw van LjrbtMqiBn twbcbMi den 




KollektMMtmwirten md daa Rimpa oder nriaiilien den BSnten nnd 
den Rinnen ra «etsMidea. Zur Behebanil dca Ubrbtand«« konatraiert 
S. T. A m m a n den KoOektor. « ie in Fig. 4 gNeigt. Die Koliektor- 



-öl—je 



Fig. 2. 

leiter 4. die Bndteiie A and die flextbleo Leiung» 6 verbunden. 
Kiiwleiier 4 aiad dumh die Xnfaelimlagwi 7 voneinander iialint und 
aindin einem wiaddieSbura (leUlnae 9 honaMtriMb ineinMider 
aageordoet, (A. P. Nr. mS.M«.) 

K-M-kh.r.H. 

IJic lioachwindiKkeit. mit wolrlier ein t>k>irlutrua)cnvu|!rr 
vofteiihafl betriafaan «mdan kann, wird hauptafaiükth duicii die 
Vibration de» aieb drehenden Ttilea begrentl. wobei die 8eiiwin> 

fungen d<>n Kullrktnr und di« Rrinlrn mi iil«rk eiwhQtlam können. 
ein Hchleclilrr Cilrjlltonlnkt. Hlurke Kunkciibildunfi anvip eine 
srlinclU' Abnützung drr Hiiioteii uikI iIi-h Kolk-ktitni i-inIriM. Cm 
trnlz holior Cra Jn liunk'H/ahk-n dir L'i iinnnU'n l'U-lstündr zu vit 
nieidrii, «inl n/\< Ii i im i Knindiini; vnii U I> ) \i n i! « t r <• in in 
.Sl.K-kliHlni i|i I Ki.l .Mn ni lii, :<<- lii-l,. i. <uif <|.t Wi U.- d,-« 
dr«>hl»in n Tt ilo l- fiütii;! . ^niiiit rn in riL'i rn-ii Ijkgrni ^«■lin..»Tl, dir 
Villi drii X'ilirnt lom-ii de« »»'h dn lirndi'ii Ti-ikt. in m<i|(lieiwt |{i-ringen 
MaUp Ut'inHuÜI werden. Drr K<i)k-kl<ir ixl miwiiIiI hinMoht!H^h dea 
■aehaBiielwa AatiMw» wie anoh der Ktmoileitiiiv mit dem drdi> 
bann TeS dar dektriielwn Maaebine baweglieh gutiippah. 

(D. R. P. Nr. 106.844.) 
Znr SfcrhcrunK achnellanfender KoHektorai legt die Ma- 

ach inenfabrik 



O e r I i k ■> n in Oeriilcaa 

um dir K<illektnn-n von 
diewn i»ili«Tt<- Kinp- .'1 
( Kif.'. 3) und um leisten' 
>;riilir'n' Kinj.i' I inii 

dl >(>|H'l ki-jii-l fi iniii^r 
Intwnfliiehe. /wiMRiirn 
dir Jjf Wien Kin|W werden 
Ring» mit tteiMfermimr 
AnwnflKolie gefegt, die 
Srhrauben 4 





yib>4' 




Vir ^- 

»(•Hiiiriiti »i r»|.'n dufi h ilic V liriiiiijifrin^;.' ."i, Ii. 7 ziisjimmt'n- 

((l-hllll.'ll, i,m ;i Iii- 1,111 ili li Si iTlrt.l.'li .Inlili lili- |v,,l„tl.i|l S prMvnill 

«iiul. II •41111I dir julf viTlikiili n Sl iilriillii lii ii d. - Ki ilii-kti ir- -i lilnli inli 
BQnitfn. »ek-hc v<in di-iii .mt Ami II li.f<-~i it-icn U\ift<-nliiill>Tii In 
ItelnijBin ««rden. l'm nun da« Knutelien vtm i.ii'litln>xi-n r.» lachen 
den Se M waii H tt 2 oder dan Binrtan 9 nnd den Ringen a. 6. 7 n 
vemaidni. «nden miiaiid» Mdlda U aua Ia(ilatianiimat4>rial an- 
potdnrt. die eineneil« am BBistanann II und andemaeiu an des 
TngringKi 12 beleatigt «lad.' P. Nr. ILCTS. A. D. IM7.) 

Um die Streuung v<in Wende|H>)en in verrluftem und an 
Kupfer zu iitMren. lun^-n dM> Kellen A tJ u i I I e n ii in i- - 

I. a h ni I- V .■ r tt . I k 1 A k l i ii (J i- « i- ! 1 « <• Ii « ( i in Frank- 
furt a. \! M 111 \iiki r i nlfi iiit liri;i '>di I'i ilr ili r \\Viiile|Mile «n- 
U-Mu ki li. I»«- W irkung; der W i'IuIii|k l«' siinl d;nliir> li riü lil ver- 
rinxt-rt. di'iin i-s hiii *ii li ln'i .\Iii»i |Liiii-n mit in v:imi liiiln in-r Wei«- 
gRWit'keltrn \Vi-iiiJr|>itlen pi'Zi i».t. daU ninn eiix- jiiuLli ri Aii/nlil der 
vocn Anker entf<rml lii'Ki*niien Wend^-fKilwicklunsfen abM-halteii kann, 
ohae daO dadurrli dk* KoninnitH-ruiik.' verschlechtert »<ir>len «.Iri' 

(Srliu. IV Nr M''.--*»«!). 

K. r u n L' B in I!«m I iTi. >:t U i \V«<eb»ekitn)macrien- 
ni<>li>r«-n die \Vende|H>le dun h den Sin-ni i Iii ilMWI Tciil dwaeHmil) 

der kur«ijewlil<i«i"'ni n Kiim|K'ni«il i-niiw ii klunir 

II K 1" Xr. mi.fOfi.) 

H-i nilit \Vii liiwNliiiiiikiilli kiiirnin»" hiiK ii mit i'iivi ni t^iier- 
(t ld Ul i dii-wm .MibU'iiini ii. i\i iIiihi'H >1i. Kii Idn ri; l.ul<iiir Miilurrn 
>[eii(ii\'n. erzeu(!»'n du- .AilniuunjÄiivM iii<liitii;ii> viin ."»Uinder und 
Läufer zuMinimen ein Feld, diih |ilMHi>ns<-nkn>i'ht zum Arfaeitaatnim 
iat. Bei wilehen Mncw^binen ordnet die .Allgemeine E 1 e k- 
triiitAte- (iraellaeiiaf t in Barlin nieht in aintliehaa 
MfeUem WendeatMikm an. acHMbm aar in efanehien. Daa Quer- 
fekl bildet «ieh dann in denjenigen {'«Mehlem, in denen keine Wende- 
Kpnlen angehraeht «ind. in der geirnhnliehen \\ i im- mi» und liefert 
unter <|on kiintifi-*'hlii*M-iieii Hümlen eine KMK. wriihe dir Kurz. 
■•rliluiii|i.inniiiii; umi/ udir imh<-/u irin/ iiuflielil Dii- WemVuiuleii 
an diu .inilcnii l'ulfiddern »erden /.iir Knteii^iinti einei Krlde)' 
hrraiii.'is'i iL'i 11. rl.i.i >iit»i(lir nur die SinunMimlun^r oder iiIht di>- 
StnimHendun^' und die KurrjichluU^^iAnnung lm>inllulit. I>n- \ti- 
Wendling der Kriiridung setzt roraua. dafl die vnn einer einzelnen 
Hümte kurtgeoehluwcnea Drihta in mindoalene ztrci l'ulfcldeni 
liegen, wfa* a. B, bei Mw Tranunelwickhag. Dia Weadaapaha 
brauvhen wneM < tat bei «bwr Gaadtwiadignit rar Wirkacaikeit 
gebracht xu werden. «r*k>lie in dar Nilw dra Synehroniamu» oder 
auch darüber Iie0. Den rieht iflea Mtfiankt bann man von der 
Ta«u«nBahl oder vun der Anken)[iannuni; ahh.ingit! machen. 

il) H l'. Xr. I!t7.722.) 

l'm lu i WendriHilniJwhiiien ilv Felduljirke der einrclnen 
\Veiide|»iie iiiler von WendepnljiruiiiM-n iinitblwingip vimenuindcT 
andi rn /n k<inrwn «i liidl« ! dji A k I i ii s: <° ^ e I 1 .« i' h ii 1 1 Ii r ■> « n 
15 o V 1- r 1 .V < I' IM H idi ri i Invi'i/ | ji»rallid »ur Km-pT« ii kSunj; 

Wie« einxeliteii Wernk'iKiU'n iKler zu di-ii Krregerwieklungeri vixi 
eadepolgrupiMa ja eiaea Rc^iuagfiwiderHUnd. 

(Ii. K. 1*. Nr. Iiiff..l81.» 
Ul i Kinankcnim(i>rmern zur l'mwandlung von Kin- oder 
.Mrhr|>h»>H'nii.troin in Idciclutrvra erregen K. .\ rnold and O. 8. 
Bragatad in KariandM dia Waadapob dai^ eiBaa Weahirl. 
airom. wekher iini|>nrtioail «ul caaUefad in Phaae mit dar dem 
Umfofaier sugefufartaa KladiUBeaa inaaaaiig oder fim|inrtional dem Vf- 
laatnnfpatroaw und nm i/ilVrioib gfgm diem-n verwhnlien iai. 

(I>. K. I'. Nr. II».lin.) 
Die Soc, ieii' .\nunyme des Atelier* de Con- 
atruction Klootric|uea du NordA de L'Eat (üeine) 
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tMnt diwn Rc^ukioiinDotor mit '»i i Knrv>i ii1ui5lMjivt<-t>)>ii.ir<'!i 
(«fi e>, e*. Hg. 6) nmi WnidetMilttn f . /. </. A. l>i<' ll.ui|>i«i'ii<>i 

»irklnni; i»l in tlfn N'im-r» .'t .'i 
iiml .'t' 5' uiilf rj.H-lirn' lil »ml in 
»iiT Kit'iif iluivli •.i-hriflii rti' und 
nivlil «hnUtirrt»- Ko<lit<i kc ;(ri 
(^(•tU-ul«'! . iini ilii- Slninirtilitiuik.' 
irnl<'ii S(>iiU n*< it<-ii ^<n/-iip-l»-n. Ili<- 
\Voi>ctu|iul» icklunfjfU um>!( lK-n l'i-- 
wAhnlieh die W«mle|wle in Kortn 
hloA dicw> l'hle uniifWI-'i 
S|nilcn »n i< 1. il, r t. <Iip ilnii li 
s4'liriifHiT»i' unil ni' Ul n'liraflicrK- 
Kn-lM- nn«f<lcnU'l *inrl t in nun 
Ijci rliT H<'»i<kliirii; <I<-h Sistur. 
iolrlii- S|ic/.ii»lh"<ili-ti Vfrmi'iclfn 
iinil nur SpuKin -'I n I • i Art vrr 
HcrMlrii zu k<'inni ii. M-ai-iniiSI <iiv yc- 
nanni«> Kinn.i'li»' Haupt» irklmii: 'in'l fl"' Wciwtepolwioklung io 
niv-hit< lun(li r UV-we. Bcsulit di<- Hikui>i« irkltmn st» dj«iiwUal 
Bittirk. h. i) Sfiukn, dum verwendet non «1« Wondonriekltini: 
Si*ulen » i>. i- n. m f und o BMtellt dio Hnui.ittH-klung «im S|»dU-n 
mit glciclier Atlutf. dnnti M-r»i'mlft man dii- \Vende»lHllrn • i. i L 
mn,o p derart. «UlS m«n die Wi nde» irkliinj; niil dcF H«upl*ii klunji 
v«teinjgt und / U III di-n Nut. n 3. :»' und -"r je ritH' ' in^ip- Sfiilr 
lUUldMtt der. 11 \rii,<T<-»imlunnen du- Siunniv <i<r \iiii|iere>i ni- 
dungfi» von Htui|it- und WVtvIt -f <il- n • t ( I'' I' Nr, ;»7!I.7I'.' i 

Die S i «• ni e II » S (• I, II I. ■ 1 1 Werke, i;. rn. I>. II. in 
IVTlin K[)ci»cn U'i Kinphu'M ii >• ii« rikull. kt.-nnr.t.in ii die VVkJide- 
IMilBiokliinj:. /II der ein reiM-hnm-r Ohinnelu r WiilirnUlld pmilcl H''- 
•jehaltet i«). «lurch dto S«!kuuili»t»iekliuj){ vunca Tr»ll»aciBul«rx, 
tU-itrn rr^lbMe t^anrioMuiiR im Hra|i4atooiiikTeia lw«t. >Uc 
Hilfe (liwer Rinriahtune kann dio Stäike «HM di» l**»» de» Wcndp- 
MdM d«n Relri<-l»^vorli<dln).<r<en cntipMlmd einver-tt-Ht uerden. 

(P, JBBWt/. l'. Nr 7.'>7i'. > 
Bei mehr|><>li>r<-n < ;leie(i!tlr.iinin»*<'liit«"t< mit TDiiiinelniiker 
und l*«rnllelwlinltui>n verteilt -.icli der S(n>ni Imiifi« nnuleieliniüUii; 
lilÄ'r die em«'liwM jiufnllelen Ankerilmmkn'iw. mi <•« irifoljje un- 
^ymnielriwlKT Kel*l . i i« :'.ut\f:. m-i e» In!. Ii i in. I n Iümi ( 'beryiiilp*- 
« iif.-'-''t i' -l IUI I i , l.'icIinnu]iKen IJürnleii '«ier i»ii^ einet anderen 
l', [Ji -I- l'iu ;ehhi'it Mirkt l»ei \Vondf(K)lniiwliinfn, di-rt-n 

Wendep."!«' in <ler «ihlicUun VWisi- uiuj lüiupUitnim erregt werden. 




bIötmuL da düdiueh da« VerhäJtnih .'»i-m Ih ii liei l.riei^nini- den 
Wondopob und dem m komma(ior»n(i«m ^trt>m lür dir niDzelimi 
VVviMhiiab vwNkwdane Wart« Mutnamt, Zur BchdninR dm VM- 
auMln iitaftot dio A llya n« i n« KIrk I r i c 1 1 fl t s - U 

ik ^ II « I' Ii II f t in Boriin jcdrn Wrode|KiI (nlelii- Vi^ 7i rnit /»ei 

\Viekliiiij.'eii )i) tmcht; M-n den Sii. iiieii jetirr ^»ei 

IIUu'leielili.-lllliL'ell Bfir?*!»'!! t^'^lk'i-st lK<'ldeli. %velehe die unter ilt_'in 
\\'eU'ie|«il lie^en<leii Aiikerleiler Hill jitiidoL; uiil*'r den t»eiil< ii U 
niM'fabiiileii \\ i iidi |ii>len lietumli ii lu llern /ii /»ei hur/w iilul) 
kmn'n vereim^'en il>. K. r. lüN.h.V.. ; 

Hol \\Wlisei''li(iiuki>lUkl<iiUi<i'ie(iinen listen m ileii itnreii du- 
bttnUipn küKfpiM'ltliiMelwtn ^S|luk>u KM Kr i<iif. dh- Iwi itufKi-holx-iiom 
Ankrrft'ld fli>r SotlNiiiidtiktt<'i< dc-r Spulen tind der »luiincheit In- 




liirfiir l^^ i'iin- 
ln'^.>*el' illliri'i h' 



er .r 

nilTcn n/. in den 



.»I! 



diil.i li>n-i>\ iikun;;; de» Hiiu(il(eUl<>( ihn- Knlsteliunu' verdiiiiken. I>ii- 
<l i'Iiireli \ erui>*Ke(ite Kunkenliildunf: <iiii Kiilleki<ir » inl diin li Hilf»- 
pnl U'-M-itiiTt. *<ifi denen in K ■?^Hnis?*i*i<iri^,/ini.' etn i'iri/iirei 

lüHJeurdiii'! IkI. I>iiinit '-w Ii nun -Ii' . ni l'.i -ini i;j ili t ii. n K.Mke 
niU'iendi^en r»ei W eii<|e(elili'i uiinbhuntii)! voneinander atuliikkii 
k<innen. <.riini i eile A k l i ii n i< e e I I h r b a f t B r o w n, B ti v r r i 
.V ( ir. in Ballen (Setiut'ix) iu j«(l>!r KommutatioBaxaiui ztirvi go- 
iri-nnlo WMidr]M>le an. von dooen jeder je eins» dar bridra nötigDn 
Wendcf^Mer «nengt. (Schw. P. N'r. Sg.HSS.) 

Wenn t ileieii-trntnlurl«! 
klelier iti'ivn mit \VelKle|Kilen 

piir dti-l laafm. noiscn sie oftnuib 
dii/.ii. »ich tu ttberlMten. Ein 
<-iund hKfOr i*t, daO «ine M*- 
■•etiine. «rtklie «ine grüBeie kineti- 
"eUe Enrrjrfe hat. einer pü-tz- 

I leiten Bel•l■tunv^^'unalulle v«n 

dieter einen unilk'!^'!! .Anteil mif 
»Ich niinnit. Kin linderer t-ruiid 

< 'li:iiakteri-t>ln ii 'l- r Miwhinen. 

Iteliu All' iiii-'l I' 1 B«'lJlÄt llll^r ln'^.>*el' illlirni h' i'liii- ilie 

lindere und d.idureji eim-ti ((tu^tv'ii Ol» den ilir Kukonimntden 
Ii il <l<r M-lirlaot auf «iek nimmt. Dia Siaaten« Brot her* 
b.\iiau>o Work», Llinftad in London riehirt ntui zur 
Hi-hcbung de» ühctelMldca die Maaoliinein un ein, dali beim 
Xitwaehaen dfT HelMUing der Fit« der WriKlciKile »leigt und 
iler Fln\ cler H.iiipipiile Kinkl. In Kl«. H nind .1 .1' /»ri Haii|it|H>1e 
und Uli /Uli Weiidepxle. >'('' «Iml die H'xiptkleinnien der Ma 
«eliliie und /' /'I ilie Ankerkleniiueii. Die WiekluuK jrJni MVnde- 
piflei U'stelil nun einer Millen WinduniL 'i' und einer liallion W'ln- 
dmn! 'I- an eim-r Site de» Wenilepules. Dei Anker licwee^ sifh im 
Sinne di-^ eini!e/.el<'l<neleii l'felk-«. Die Veixlarkiuig di : W < rule- 
uimI die S-Iiwai'liiinij iler Haiiptpule eifi.l^rt dundi dir iVirkunp 
der llidl.4iin«lunL' " i' I' Nr. HiiOl. A. I). I!HI7.> 

Zur .\i«IKel>uiiki dei U-i l'.inphjL^eiiaerirnkiiUekttinniilort'n in 
den Villi den Biirnien kurztre^ehliKM'nt-n .\nker"|iiden von !«i'it«'n de< 
Statuifeldi» aidtiath induzierten K.MK lu-hlug M. Latuur in 
l'&iiii vor. die Wcndepolnickluna im NebenicbbS inm Motor 
ans Nets an lof[pn. Die Stütke <k» Wi>ndrft>lde« bkibt bei dieaer An- 
urdnunR konatant, «i dal! die diireli Selineiden dH>«-» Keld«-* in den 
kiin!f!r«ehlfw>wT»m Spulen indii/.ierte KMK lull cler Timrrn/Jilil de* 
\|.<tiir« uteitl. Die in ili-n Kiir/--<i ldu:.-|i\J. ii -tati>ieli Irwluitierle K.MK 
int viin ili^r Tiiiirvny.ulil nlk-iii unatii 'riL;iL. ^ mdein jindert sieh mit 
dem Sinime. der jwli -^li n it -«teivender TiiumiuuUil almiinmi. I>«lier 
grillt eine elnfnelli \ I - II lilllU- 
Kcliallnnn der Weml« pul» lekluiijj 
nur fiir eine l)eT<tlinmte ( Ji^irdirin- 
dl),'keit eiu«^ fu{e Kunuuutaticm. 
Darum trifft Latum die Am- 
nrdnunir. daO eich die StSrke de« 
WeiHlefeldes «ellwt l.it i(; mit ilerfle- 
Hell« indlirkril deü Miiliin« Jindett. 
Di'r \Veiide|Kil» Ii kluiiK » ird zu 

dien ni Z«ei ke da' He^iull leivilde 
aiK 7Mel einander eni;;ej;en« Irkeii 
den .'^paniiiiiik'en auf|;edriiekt. von 
denen di»- kleineren mit w aeWndrr 
l'rodreliiinus7,ilil ztinlninit and ' '>!■ •'■ 

die ^Ucre kunaUut. ist. Ala kleinere der Uidt-n 8{>aiiuun|ien 
wird dio Spaaniuiff «n den Klemmen de« Motonnkom gswUilt. weil die 
Ankenitannung mit «nehnender IVNmnsaU xnnimmt. Oureh dieee 

Anordnung »inkl di» Sliirke de» \Venilrfe|iI<-* mit zunrlimeiidef 
Toiiien/alil und die Knminiitfillon i..>l iiinerlmlli ueiter (»renM-n drr 
Touien/.ahl eine «Ute. Die t'in. !( zi lcl ein .\iii<.riiliriinKiilieisplrl der 
KinrieliiuiiK. .1 ist der .\nker. l! dai Kelil, '' die Kiim]>rn>^atii>n<' 
« iekluni: iiiul I) d»- Wendepol« ickliini;. Die U-iluttwcn 4 rl «lud 
an elni' -i i ■ ' >'roinnuelle nni;ele|.'t. der<n kiiii."lae'n S|i..iiti it-i; l ' 
<iet »n den Huden «Irr \V|ekluni.'^i(^i|>(M' .1 (' lieri><lien«U'ii .Mnlor- 
eiiaunmiK V «nlgegeOWirkt. D»- S)uinniin»r an der .Sputr O i»t da. 
durch f— V* — l', Weil die S|uuiuuDK ' niit » d<'hM'iult.'rTuuivu2ahl 
u'üehM. ainkt die S^tannung <• und dniwr aurb die .Sarkeda* Wende» 
leldm mit waeliarnder Tutirenstaht. Die Sf^Ninnunfr fi aoU niebt toII- 
koiunien in l'baae mit di r Sp.iiiiiuiit: 1' «ein. damit auch dio Re- 
aki iii)/>|i:iriii>ing der KiiritM liliiü^ipule atiltcelmlien » Inl, Die Span* 
nullt; I kann von einer l<i-.i>n(ii n'ii Miwliliie telieferl <>il<-r von 
lii n ICnderi ■ Iikk (llirn-rlien W i<leisiiindeH id>i>eni>innien »enien. 
der in s.rie inii dem .Motor lie^-t. «laln j »ml al> Spannung 1' «in«' 
S|i.<nniiiiL' M'r»eiidrt> die kleiner al-i die .Viikeispaiinunu und ihr 
prii|H>rlii.tial tot. (15. V. St. 2I.W27. A. D. m»7l. 

(Koiteetinng folgl). 
acMnC der Redkktiou «m t4. August 19(iH. 




Für die KiJakium irentatworUicb : Uaxitniliaa Ziaver. — Mbitvwlag das EleklMleebakMiMn Vawiam in 
K«nuiiWoDn«la( bei Bplalhagen »aaliMtiak, Wien. - lamrawnaafaahmii bridir AdmlnlatfatlvndtrZiitaiikiUlodM- bei dm AaaoaMabanaM. 

ffaB IL Bpiaa A Co., Wi«a. 
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GMQihilUiohe und flnanilelle Nachriotatm. 
■IngeMndte Prospekte und Pr«tsll«ian. 

(ir«a«aM, •wgK k r*. 

Sjk'zmI. Fabrik plektrianlMr Stadwtivai'ApiMmtet. WisD. 
Lata Nr. XIV. VaMthMaiH Widcntlode. 
Liite Mr. XX IMg. Avitmaataaeb» Selwiter. 

Utscnii'liK' lUi-kfritlUlx <.r~srIlMhan Mlll, 
Ekilitriiietu- Kraiuiuitrunlungi'n. Ailp-mciniM. 
VanlellbaRrr InlalociMltar Ittr Kttmn bni ofafctriinlwn Babwo mit 

BqBBifaetfiab, 
Kkktrinlw IbaiuNNritotaniM. Di» 
&. E. a..OlBieliatniiii>'nirlNM||iiMM«i 

Rrricmanii F.tffc t il M I M l Wtfte A.-«L 

Xr. Ü8. Aii.ii.-kluü-Kur|icr. 
Nr. (Kl MoruMl-SolwItUfeln. 

C. k K. PHn 

KI»ktrr>tM'liniM'(t<> fahrik, StxMflat. 
Nr. S41 üIht ..Klck<ris('h l)etri» brn<' \VVrk'''iit'"tn<i-hincn". 

WralIngtlniHr Rtriilriiltilii .(. U. in Brrlln. lhu> (Jwliiiflfc- 
iflj r r.iHT -/ hin Iii «i.<l. riuii mit i>ini.'m VitIu.hI ub. uiiil xwur von 

Mk. k;i.'.»4,"'. . ii;iU si. ti (I.T iuK ilntsr Vnrjd'iri" !n'i'ril)*'rL»i»ni>ni«n<"n4? 
V p r I u s t - ;i 1 .1 i> VMii \Ik, ."«iilj Hilf \lk. ST.. «17 , r!i.:lit. In r 
Biknz atehcn di>n Ui>hitiimi von Mk. 3SU.4H7 au Kri«ditor\iii .Mark 

TXe Oaielbohaft arbeitete unpriinglich mit viaem Akik^n- 
kiipilul von I Mdlioii Mk., WOVQtl 50% aügnnhlt wann. Di» Gcccrnl- 
v'T^Amnilun); vom 29. Pbbniftr 1907 beochloQ dja Einfofderuiig 
ti<-r r<'->tlicli~n .'>i>"; und t;1"i('li7.-iti)( <Iic HmlMalMifigMif Mk. 300.000, 
inrlcm ilrr NoininnlK-crt ji^diT Aktir von Mk. lOOO auf Mk. :«« ab. 
i;iMt- m|:. It «iir;!'- T>ri liii< inii von ^tk. 7O0.ÜUI) dirntr mt 
'rili:iitL- lirr ,.rii 1 ►•^.•iiiliT IWW i«,)f Mk. 7<0.(Hi2 unKCwachhenen 
l'nterbilai)/. \lv n-^t : i, in n \|Ji. S'ifci wurden nl» Wrlust vcirxrtragcn. 
ItwerTf^ii »ind ni..-ht vorhnrrttt-n. 

IttetlDii« UrkliilWMa liCTke !■ tctMa. Nach dem 
Ihridite ika VomIaikIm «nna im BetriefaijaJiw 14 EMttrUt&tawek« 



iiu B<-i>il7.«- ütT Or-M-1lt.('}inft. frrncr dni BfaMdwtaliotwn in VtMpn 
je rinr BlorkKlul i<in in Hiinmivcr, Kurhrahe Ultd VWrtlau. AI» IWlit 
»rrkc «fiiifn in Bi-tricb drei Kk-ktrii',il5l'<«iTkf. Di«- Ik-lri»-!«' 
«■innslinM-n »iml in iilU-n Werken J2e»t i<')ten- AiifliiiKr im In^lal- 
liktionx^'M'lijid »ind im »Hueineiiien die cleiehpii aeblifh<>i». I)i-r (n • 
Mmlmw'liluli der Werke Ix^rug «in Kndr il - i ..x li.if-^ji.liL. - 
r>U41) A'll' ge^en ätiA3 im \'i>rjuhrv. Die Konten H<>trii'bM!inmilini<' 
und VerknuLiKou inn »eimMi mit Mk. H4H.-I22 eine Slei(fprunt( der Kin^ 
nähme auf. iiieht Allein iufulge de» Verkauf» eixie« KlL-kUisit«t««Dikiw. 
aaDclani aupb ihiroh twniMluto Mmaabgiabe an dw Kenannantnn. 
Ea nmfl aber hiebei beacmden darauf hnifiewieaen wardMi, daB tfata 
der RinfQhrun^t dor «»venAnnten »trouibillii^^n I.^m|ion eine Abnahmo 
der Slromlieforunu nicht ein(!etr«-ten ist. Der llrutlo);e»inn stellt wh 
einM'blieUlieh der Mk. KL^ ZinHcneinnHliine und Mk. 4M54 Vortrug 
Huf Mk. U-JH.im (i. V. Mk. Sa.5.li<l) Die Betricb«anko«ten betrnniti 
.Mk. -lUS •-»!»> V. Mk. 4-12. IW). Tn.ti SteiÄcrunir der ,\rW-ii«lohtM- 
Bind dl' Ii- I rn lixkoHlen durch verbc!iwrt4> Itctricli-i iiu n iMiiiijrim im 
Verhiiltu»« xerinpcr p'Worden. Die ('lx-r»ei»un>^n «lui .^inorli- 
MitionFfond» in Höhe von Mk. KVI.tiTT (i. V. Mk. UM.6U) »ind 
buhcre gBWunWa «k» im Vorjahre, weil vivl« Werke dun-li KiiilMulen 
von MaiBhhimi «nr. bedsuMKi vaqpriSion und dadwck vantfrkte 
AnortiMthNim «rfMderlieh wurdm. Das VnmtrvsaggtemUkmba ist 

ebrnfulU erhöht worden, weil en notwendii! wiir. l»'i vielen Mawbiru'ti 
und .A|>|inrulen lillerer Kiiiuitruktion eingr«'ifemle Neueningen vor- 
y.uiU'hiiien. Im ){iiti»-n xiiid ihm MV I Ji i..'<ritt (i. V. Mk. O.VITD) ülx-r- 
»ie*Mi. IKin Delkn«lervk<mto »unln l.l.tWÖ (i. V. Mk. Jl!») 

Mk. l()-(.:f.»T! 

\ . Mk. '.MT.Ii. 
\ Mitrüt Miirk 



Mk- 



I wie 



. 1 -".7 I 
V.j und 



iui(i>führl. IkT R e i n IT «■ : I 
iüt wie (ol^t itu verwemli Ii: I'.":- 
ti"„ I) i \ . d I n ,i .■ Mk. Im 

i:irlilni t. Id Urexdr-n. hu- (;<"wl!«ch.ifi i r/,n !!<■ in l':H)7 'M 
einen »" s iuiI.t« inri vi>ii Mk :|:!imiii:i , \ Mk, 'iiini D;iu'i'>!<'n 
erforderten die \ erwaliu»iiti<k<>«te)i. Auinen. U u t* k s t e I I u n g on 
für Anlni;en in eiKcner VerwKitunK und Garaatia» 
xuaehuU öimiu Mk. \^•Z.r^.Vt (i. V. Mk. III 707). Vbtt die Unter, 
neltintuigen, an denen die Gwcllnehaft beiviliat iat» bariebtat dJa 
VenralUing wie Mf%: [NeThOringiitfihrBlafctrfsitäta' 
und <i M K w r r k e. A k I. (! e k. in .V p o I d • konnte ffir diu 
nin .Iimi I1»07 Im^mh-te (;e»ehnft»ji«hr 8% IXvidMide {7V:".. «■ 

ireiteilen. Ute Zwiokavei' £lek(risilkta«erk- und 
8(r*Baabahn-Akt.-ae<. inZviakan i. & braakt» fBr 1970 



AkMesellscMt für elektrischeD Bedarf 

„ÖSterreichtSCb-UOgarische Uerkaufsor^anisation der f\. E G. anssckliefllich für 
• •••••• Elcktmitätsuüerke und Installateure" «•«•••• 

WIEN 

Bureaux: VII. Neubaugasse 15 
Fabrik: XIV. Pfeififergasse 3 • 



iiai 



€lektrizitäuzilbier für alle Stronarteii, 



Strombegrenzer form $. b. 

Nbu! * gtfltii «idcrrecbtlicbt StronentnaDme. « 

Ein neuer, billiu'cr und zuvcrlAssigrr Apiiiirat filr 

eitkiriiitiuwerkt m PiastlMiiwit. 



Neu! 



ioog 
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piiii>! I>ivkk<lKtl^ vitn wie im Vnrjahre zur WrteitutiK. Uie Kick- 
trixitätitwf<rk<<-Ketrit>ba-Akt. •(im. in Kipi«a 
verteilte fürdoH (IiKchäftiijulir 1007 eint* Dividpndp von !>"„ wie im 
Vorjahn». Du- K I c k t r i z i t n t h «' e r k und Drah I »e i I bali n 
L « H c Ii «r i t z - \V e i a s p r II i r h c h. .A k t. - (J e w. in L u x p h- 
w i t r. hat im (ifsohäftMinliro 1!M)7 die in .Au-tHicht ypnimimeno 
llrmlurlzunK iltM (irundknnitAt-i durch Zu.tamtn(-nli'>ninK der 
Aktien im Wrliültni« von 2 : I durrhet'fiihrt. Da« Kapital der 
(UwIlM-hnft hrlriiKt nunmehr Mk. .VKl.tHMi. auf uelc-hm für ItNIT 
eine DIvidemIr viin 4",, zur Wrteilun« (felanirto. Die Neue B i> r- 
I i n e r !S I r a U e n Ii a Ii n e n X <• r d <i « t .\ k t. ■ (■" e ». Berlin- 
H n h e n K r h ö n Ii a u H <• n. verteilte für da« ernte (Jvwhäfta- 
jahr HK>7 eine Dividende von 4' ,"„. Bei dem K I e k t r i z i t ä t «■ 
werk und der S t r a Q e n b ii h n in S e h a ri d n ii n. IC, 
fiind die Krtrüfpiiiwr ice^nüber dem Viirjahre giiniit igi-n* (O-MeM-n. 
.-\uch die B e r k » c Ii w r b e b a h n in L <i « e h w i l z hat im 
aU(!elaufenen 4 ieM-hüftajahr ein etwaa li<'ilu^n-i< Krlriipii« p*hra«-li(. 

Die \'erualtiin); Ix-antra^rt. den Hieb erp'lieiidi'ii Rein- 
gewinn von .Mk. 187.54:) Ii. V. .Mk. •2fX'5.(l.V2) »ie folKt zu verwenden: 
dem Rcaervefond« Mk. \)m>{\. V. .Mk. lOtHID). 3" Dividende 
(wie i. V.l - .Mk. I.)7..'>(»ti (wie i. V.(. dem Sui-zialn-M-rvefond» 
Mk. 15.0110 (i. V. Mk. 90.000) und Vortra« auf neue Kechnun« 
Mk. .-.IH.1. 

KlrktrillUla 4kt. Uni., «orm. M. Uhneyer k f«. in Fraak- 
furl u. H. I>iT CevohüftMlterirlil fiir lü'C führt ou«. daÜ die Talip- 
ki'it der (Je^'llw'hall »ieli im »e«-nllielien 'Ulf die Verwaltung und 
weiten' AuBjteKtaltunn der der < nwllwliaf I p-lmrt-nden IVtrielie l>r- 
w-hriinkte, wiihn-nd i>ie von der Beftriinduni; neuer rntemehmunpen 
.MMt.ind ^'n<inimen habe. Von ihn-n Beteiliirunften und Werten 
konnte die (iew'llürhaft niehlx ahrttoUen, iu> (litU ilie von ihr in \n- 
B|irueh eenommenen Kredite eine miiUi){e weitere KrhiihunK er- 
fuhren. Die eigenen uml die der BetrietiHaufKii'ht iler (Jewllwliaft 
unterstellten Werke, ebenso wir die rnterruOimun|{rn, an denen »ie 
lieteiliKt iitt. haben sich im allp-meinen (("»HtiK neiter entwiekelt, 
i»i daU Inilz der teuren Cieldverhältniiwe und der um I",, tn'rinjp-ren 
Diviilendp der Feiten & (•uilk-aump-Lahmeyerwerke die witherixe 
Dividende von '"„ aufrecht erhalten wenk-n kann. .\uch für daa 
neue <t e H e h ä f t H j a h r ist eine mirmalp Weiten-ntwieklung 
der rnlernehnmn|<en ru erwarten. Die Summe der .AniieliluUwert)» 
an iii«talliiTteii I.iim|H-n und M<it<)ren liei den verwalteten Hetri<'bon 
war zum •lalin-M«-liliiU um nind 57",, (^""«r aU im N'orjahre und int 



liei einzelnen Betrielien aoftar noch wesentlich atäilier gecitieaen. 
Wenn die Betrieb«-(Hi<>nichöii8e andcrereeit« nicht in dem gleichen 
.Malte K^wachstm nind, mi i»t dicH teil« den iMnumderM durch die er- 
höhten Kuhlenpreim- vermehrten .\uBpBlien. teil« aljer auch der Ein- 
führung der .Metallfnden f iUihIam|irn zuzuM-hreilien. wekhe einen 
erheblich geringeren .Stromverbrauch haben und daher geringere 
Kinnahmcn ergeben. DicMter lechniaehe Fortnehritt hat somit »chein- 
iMr einen relativen wirtwhaftlichen Rückgang der Betrielie im Ce- 
fulge: denellic iot aljer tutxächlit'h nicht vorhanden, da jede Ver- 
lie^aerung der Vcrbrauchwinriehtangen und die liie<lurch lirdingt»- 
\'erbilligung eine bedeutende und unverhältnixmiiOig stärkere Zu- 
nahme der .\n*ehliuw l>pwirkt. ohne daU dii> Str<inicrz<-ugiing)>- 
anlagen und -KiMten «ich in gleicher Wei«e vergn'>B»'m. 

Clier die .^kt lengiwllwliuften. un welchen die lAhme.wr- 
t^JewIU-hftft erlieblich Ix'leiligt int, wird ruu'hntehende« Iwrii^hlel: 
Die H i r » <• h b e r g e r T h a 1 b a h n A. fJ. verteilte *' ,"„ Divi- 
drnde (i. V. 4"„l, die K I e k I r i z i t a I i> w e r k und S t r a U e n- 
b a h n C o t h a A. (i. r,'\, (i. V. 4"„). die I. e c Ii • K I e k t r i z i 
t ii t M w e r k e .A k t. • (• e (4. .1% (i. V. 4' Diese letztgenannte 

I iew^llwliaft hat ihr Aktienkapital weiter von Ii Millionen auf T',i .Mil- 
lionen .Mark erhöht. Die Compagnie d'Klectririti- de 
V a r K o V i e i n I' a r i H hat Si"„ (i. V. i"„) Dividende zur Verteilung 
gebracht. Bei der Oberrheinischen KIcktrizitüts- 
werke k t. - 0 e 9. in Wiesloch i. B. sind die Betrielw- 
eiftpbniiwc durch umfangreiche Reparaturen und Erneuerungen l>e- 
einfluUt worden. Von dem E I e k t r i z i t ä t s w e r k e W a n gV n 
ander Aare ülirmahm Lahraeyer weitere Frc». 50t).OOO Obliga- 
tionen. Auf das eingezahlte Aktienkapital von K-4 Millionen Krane« 
verteilt dii- tienelUchaft 2",, (i.V. I"„) Dividende. Die Frank- 
furter Lokalbahn A c I. - (J e ». verteilte erstmalig -^'n 
Dividende. Die Vorortbahnen H c il d e r n h e i m () b e r u r >> e I 
bezw. Homburg v. d. H. wenlen vorauiwichtlieh im Frühjahr 
den lU'trieb eKilTiien können. Die Electric», Societate 
R o m a n a p e A e t i u n e f o « t I. a h m e y e r in B ii k a r e a t 
hat »i<'<ler 4% Dividende gezahlt. Die Feiten A (! u i 1 1 e a u m e- 
I. a h m e y e r w e r k e .\ k t. - (• e «. haben im Oktober v. .1. die 
re«lliclie Einzahlung von 75",, auf Mk. 4.<TOtl.(IOO .Aktien, von welchen 
ilie Uihmeyer tJeM'llw'liaft .Mk, -J.OtHl.tKXI lienitzt. eingefordert, sn 
duU iiunmelir da« ganze Kapital von .Mk. .Vi.OOO.tKNI vollgt'zahlt i>>t. 
Die (teM-llM'hjift liut eine Dividende von I0"„ geg«'n II",, im Vorjahn' 
zur Au««chiitliing gebracht. Di-r Knittr>geuinn diT Lnhmeyer-tJcaell- 



Fabrlk elektrischer Starkstrom-Apparate 

SCHEIBER & KWAYSSER, WIEN XII/2 




Sichemna B C 1003 für 100 Amp. 550 Volt 



Sicherungen und 
Hebeischalter 

t>lf ft(l.;<i Arnit.'rv 

bli nrii> Volt, 

Akkumulatoren- 
Apparate. 

Regulier-Widerstände, 

Hand - Anlasser, 

Selbsttätige Anlasser, 

Kontroller, 

Hoctispannungs- 
Apparate. 

MeO- und Kontroll- 
Instrumente, 

Schalttafeln, 

Schaltanlagen 

Spezial-Apparate 

jMl*r Art 
V*rlr«l(r »4 Lltisi>i(i«r vn 

F. Klöckner, Köln Bayenthal 
Spreoker tu Schuh A.-G., 

Aaraa iflcliwats) 




Doppelpolli« Sicherung BB 10002 fiir 
1000 Anp. 250 Volt. 



Listen auf Variangen kostenlos. 



^ j , v_,....^Ie 



WIM, 3a August 1908. 
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wimfl bcziffrn sich einochlicUlkh Mk. 7S».3ttH (i. V. Mk. .W.U.'O 
Vortrag »uf Mk. 3.44-l.r>33 (Mk. 3.561.310). Nl«^h Uockunjf drr 
ObliKatKinen Zimten mit .Mk. WW.fttl (Mk. 88«.70ö). der ZiuM-n und 
lYovinionsn Mr Bsiikkrpditc- mit .Mk. <l3Ct,H2B (.Mk. «18.825). der 
.Abochreibunjptn «uf ci«cno Werke (»•inwlilifQlich 4"„ Zinwn) mit 
.Mk. IKS.tia'i (Miirk A>3.3U5), der allgt-mrinni Unkiietcn inklusive 
AUichreiUiiijPTi «uf Inventar vun .Mk. »M.291 (.Mk. H7.83(>) und der 
Steuern von .Mk. H»),'>40 (.Mk. -MUSWl. verl.U-ll.« ein R c i n ge w i n n 
von Mk. I.6(>I..V)7 (Mk. l.ü2Ö.8(k»l zu fi.lKemler WrwendunR: 
Rene .Mk. 70.108 (,\tk. 78.4;t5). 7"n Dividende - 14 Mil- 
lionen .Mark (wi«' i. V.). Tantieme .Mk. M.Wk't (Mk. ftH.WS») und 
VurtraK Mk. »Ri.844 (Mark 7U.31WI. 

■eUlllurkt nach «Mining Joum&l", London, l'l. August \im. 

PrmM rOr 1 ( (1016 i^.) £ t d £ » <l 

Kup f er: Elaktrolrt .... 64 lu 0 65 U) 0 

StAndud: Netto KaM» 60 0 Ü _ _ _ 

„ 3 Monate . 60 15 0 — — — 

M«*»iDg: Draht U 0 6*/, — — — 

Rohre 0 0 7«/j _ _ _ 

Bloch 007 ___ 

Zinn: IngoU i. o. b. . . . 13» 0 0 134 0 0 

raffiniert 13.^ 0 0 186 0 0 

Banka: Kaata .... 135 7 6 _ _ _ 

, 3 Monate ... 134 16 0 _ _ _ 

Blei: EngIiMhe«,Blech a. B«rr«n U 1.5 0 _ _ _ 

• Rohre 15 15 O _ _ _ 

rote« 16 10 0 _ _ _ 

weiBea 18 0 0 _ _ 

Zink: Schleaischea, gewöhnliche 

Marke . . 19 '2 6 1» 5 0 
Schlesischee, spexielle 

Marke l!i It' 6 äO 0 0 

Blech L»3 0 0 _ _ _ 

Queckailber: per Flaache, 

75 Ib» (34-0-2 kg). . 8 0 0 _ _ _ 
Aluminium: d8-99>/««/,, 

per Ib (0-4586*1?) . 0 0 'J 0 10 
Nickel: 98-99</o gaianUert, 

per( 170 0 0 175 0 d 



F. A. Lange, Wien 

TU. WeatbahnvtraB« 5. ><"> 

Wld«rttandi-Mat«rl&ll«n, Drihte, Blaoha, B&n 
der, Nlokelin, BheotMi, Alpaooa, Paokfong. 
Kupfer-, Mewlag-, Bronse-Bleohe nnd -Dr&ht«. 



Bei Rnfragen und Bestellungen 

auf die in diesem Blatte enthaltenen Inserate wolle 
:: man stets dieses Blatt als Quelle anführen. :: 




Präzislons- < 



Rundsystem. 



ratli UM 

QnMi rm 



CLEMENS RIEFLER 

Fabrik MtliHMtUtliir liutfaiiiutt 



Ma mktm 
traf«« la 

•uoalaim Neuelwang and Münoben (Bl|in). 

•raa« frli. ,41 iUuMirutU PnUIUtn gnOU 



„Btaflar" 




Carbone- 
Bogenlampen 

Lampen mit aehrSRitehenden Rahlen, (lleiob- 
strom 4 — 12 Amp., Weciuelatrom 6—12 Amp. 

liampen mit g»gentlbenitebeadeo Kohlen, 
Gleicbttrom, 90— fiU Rtunden Breandtaer, 
3—19 Amp. (8—6 Amp. Spariampcn). 

HotorlampeD la lirka 45 Volt, Klemmeo- 
«paDuaDg 6— IS Amp., weifies, gelbe« and 
roten Liebt, 6—20 Stonden Brenadaner. 



Bureau: Wien, III. Bechardgasse 19 - ADOLF KASTNER 

>«n Trlfiphmx 017S. 'JK^i^um Telephon »178. (JL«) 



AUS8ICI 



endlos gewebte 



pat. Triabrlamaa, 

pftlilM all SpulaUtai: K09 

Faul undehnbar I 
Ab»olut stoßfrei I 



Hiiagutidii. RafartnzM. 
WitM. NaehbMttllung. 



Dunamoriemen. 



S. DEUTSCH & A. BÄK 

WIEN, Magparethenstpaße Np. 107 

Q Verkauf tod elaktriicben MMahlneo, Motom «te. q 
6roB«8 I>A^Br in loatallatlonimaterUl und allar- 
lel BedarfuLTtikel Ar eUktriMhe Ucht- ud Kraft- 
aalAfen wie Leltongadrfthte, Bo|:enlamp«n, Knpfer-, 
DaltAmetall- nnd KoblenbUnten Ar DynÄmoi, 
wauerdlohta Armaiaren, BelenohtiiDpkBrper, elek- 
O trUehe Heia- und KochapparaU, BreanalMn ato. O 

fllflUanpen lo allen oonranten Spumugei 
■tflU auf Laxer. 



f5w iiiiiHiiiiuu"Miii»Miiiiiiiiiiifi<HiiiiiiimH ^^ »iiiiiliMiiilTiiiliiiiiiiiiiMiniiiiiHiiiii HiiiiiiiiiiirMi iiHniiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiii 




„DANUBIA" 



flCL'GES. 



Porzellan- 
gasae 49 




WIEN IX/i 

Porzellan- 
gasae 49 



ELEKTR.-ZflHLER. 



k« ..,e; »I 

MES51NSTRUHENTE. 




BELEUCHT. 



KORPER. 1 



COCLXZXV 



0. Fulirmaiins ISohii 

JMMS, BMlrk Halle a. 8. 

Fp««l»U»l)rik fjr H«i ilo'.lür 8 'in I« •••Ol», «e» 
Siakkirn. h <' e> V •> <^ 1^ ^ ii U fir -**r h r t bf* n 
Q^.'J -Rlne^n, l-. rHn i-HU'-lir»». Koilrkt- 
(»res. Ka^ !«■ HKltrm luv , kompl. <lg*. 
rA ni Wtwitci. ftr »Kkir MmoMm mmd AiwMH. 

YArtnter: Ednund Oe*t«rr«leii«ri Nulif. ■ 
KABX. BLOCH 

Vnoi. VIL SdtoncnCtld^MK i. 



K\[{L RL(KII 

Wi«a, VII. l»riia«(«Hr«'l«KMa^ S 

Elaktrotechnlsch« Matflrialisn 

■Ihr Ai«. 

BpMhdoflMrto n 
Im (MarfM «rMM. 



Jas. Riedel 

Polsun. Poat tTntarpolaiaii, BAbmsn. 



«kk laiilai- ■ i. 
• •«MttlükUi Ua 



iMhrr Kölln. Cii.frS' rtr 



■'ja 



VcrtratM-: Edaimtf Omlarr^hera Naehf. 
KABX. BLOCH 

Wten. VII. ScbotlenCiU^MM S. 143« 



Vereinigte Telephon- 



und Telegraphenfabriks- 

Aktien-Geseiischaft 

»■wCZBUA, MISSL « Co. 
XX/: DrMdiMntnl» TR. WIEH XX/^ DrMdnentnSe 75. 



Sirius - Werke 

elektrische 
Kohlentabril(«Gese]lscbaft 

m. b. H. 

!1n (1 i ' I I I n ' ' W i I ' ! I . 



Bogenlampeakohle». 

Ü ü 

Kohlenbürsten für 
Dynamo and Motoren. 

o o 

Gälvanisclic Kohlen. 



Verkauf ssfelle fflr Hteot 

Cari Pfaffenberger 

WIEN, 

VI '2, Marfahllfprstr. 105. 



eLCKTRIZITATS-MmEII-fiESELLSCfMrr VORMALS NERMAflll PME. CNEMUTZ 

GENERALVERTRETUNG FÜR ÖSTtRUnrH: 

ALEXANDER BRAUNER & C2- 

WKN m RBGINAKE 21. nUMM lOL DW4. 

A. B. e. MMliuMmiiiEii, cMiMifiiMEii VON $-4t HP fOr «8, aamii 

PETROUN VNO SAUSMS. 
VERKAUFSBUREAU u. LAGER FÜR WIEN u. NIEDER ÖSTERREICH 

LEO UTTWANN, VMI LERCHETIFELOtRSTBASZF 152. uj„ 



LIEFERT i\R 1 a.rFR: 
GLEICHSTROM-DYNAMOS a. MOTOREN 

WENOEPOL- 

OREHSTR0»aENEIUTOIiEN MOTOREM 



OVIMlOHrrElt. SVSTIM PMCHINGCtt 



Sichrrheitsvorsciirillefl 



für Slirkstrauila^en 



□ □ H«grMMgat«fa«a vom q □ 

Elektrotechnischen Vereine In Wl«n 

□ a Aaaffln 1906, »weile AuHige n -j 

•ind ■ta6t]MMliltdrlleka !« Omutfonnal nun Anbeiuu au Vert(%e 
md in BroKkttnaftflD erschienen. Wttglteiar lM*l*llM dlitolbn« 
ilnkt T« TaniM cum Pr«l«« tm K t^M. — Poitvataud 
aw ftgUi Einaandung tob K 1-IIOl 



mmm^ 



taVarl^n« von r oloenbourg, 

Österreichischer 



«.MIR 



Kaleider lür liilekirotechiiker 

V« JtJuegtmt pro 19QA. 

wlxllttiif har«flaf«^b«a Tc-n 4r \'f:wi:. ■ .r«r>l-Bii fcj« tr iliv Vt! .-lUr Mr.u:..r|ifr 

Kl«lt<r<lt>dllllk»ri B«?!!!! . lllt»r »: l 'i i r k n ii i rtaj tlrktnlrrkn I . r K^-i Wr'l^i'i 10 Wl.». 

I» »WH T n I • n ■ T 1 • ... h, .i.r.n!! )r. Itvjdi.i. 1,. 1 . u.imate, 

•Ui! II bmchii-i M.. 1 Ii, lull..-. . . r...i 1 l.'.l. 

1^ Preis nir JlllKli< 1 i Verelue« K 4.W «UU K «.— . 
parPNt aur Bctj n vurLlniendan|.da»r 

Portu K 5.10. 




Bei Anfragen und Bestellungen 

auf die in diesem Blatte enthaltenen ln?t'ra:p wolle 
:: man ^trt^. -''P'^^s Blatt als Quelle anfulTen, :: 
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Elsktrotechnik imd MasGhineflbaii. 

Zeitschrift des Elektroteciinischeii Vereines in Wien. 

Erscheint Jeden teimb«. » R«d<kUon: J. StlOOm. 




Im IhliwtocIiMliclwB VcmImm Iii wiiii< 



Konto Nr. tMAi». — 



M ilülUdtr «Ich Vc:si;:(;tt und drr V«r«iuigt^D); baUec äM ZfiitMchrift UDea£x<lUich. 
Oer JabratbtltrtK betrSft: m) Kr onlrntlict« Mit(1iiia(T, w«lch< fo Wim 
vOutia I« K ; b) nir ardcatUdl« Mi<KH«l«r, «nlclw «oMriwib Wi«iu, J«4ecb 

infiimiilhi innlltltirlltr: ä} Wr ti Tliimriilwll wolimJi MT^Irfif MH 
«t nrdi* tailOf^B AMlaM« MbomdM HllilMw Mfk. 
Oto UMrttUccbMir bttrtft 4»nMt KU tUt Mit«t4«r 4 K. 



Elnicinhtfl* kBitcn 70 H«r.cT. V«i«Jo»inl««M«»er » Hellar. 

K4HB0>wloMTcrli( und Abonocmcols-AaKMinMi Sptan»«cn <t Schurich. 

I. lt«ifcim 1^ AbiMMMMipnini FBr 



fl iiw w fct t iMtni fSMMt K i iw Wl-> ■U Ft l tm i m wilMf 
I ttaik Stt^, Hit riHiiinmimtni 

! Wnam St.- odl ftBiihufiwlMiUiiM, Bvilh 



der Firma Splclharvn « Scbufkk i> WIM MCb I 
ttimhU werden u.-id iwor m O i M t nH fc UMW <tM »M i n Hr. m il^ UlllHW 
imiMr dta Kaum Nr. U.1U. 



■lM*Mi 



>i < i r ii l JidA mmw 



»KIM, Mbt 

MMtSH, viMMMteKni acMtiMiaXU. MclM«iuartMMKlLllMa«f» 

Ise«r*u pro mm ttSb* and Spelte <4S mm Breit«) U Heller. Del wledcr- 
keltcn inecrtieoen entepttchender Reben. 

Surtf ß£f äuth« f.r..1r(s tr. rfcr Vi:T*irtii*ttt»^Hrift »ö bc».>rderi ermSHicten 
^■reLjirr. Aj'na^iine, TutiT fl.r Stc :ir rs -K Ii c. wrklie bo (icr Ad/riLn!»tf»tlOO 

eur(e(cben werden, pro Spelte (*i Htm bnU) für Je I mm Htttw } b, ' 

nr M MM mr «tat RMm. 



BemerkunfftH Oer RedakHtmi 

Ein Xaehdruek odn mic I l'tr/>e!ciiny nw« (!,ik tcriakiumtUen Teile 
dir Ztitichrift t»t nur utttar ä*r <^elieaa»gitbt ,E. u, M., Wim" 

Originalarbtittn wer den nach dem futguitiltn Tarif honoriert. 



IhHRLT: 

Dk' 'riiiirfim-üiilii-riiiiii.' \i>ii Knkftmaaohinen mit Hilfe einer 
1,1 i'i.'r-< i.\i iij>iiL'kr:i iiiit iD«$KUahitBr VcniuBidiin|c der peri- 

iHii^chcn SrliHniikiilivrii. 

Von l)r tochii. Kriitliud K. v. M< rkl 7ii3 

Kl -klrizit^t und MaliTic. (.S liJuU) TiK* 

iMfcnito: 



KI«%tr;it-i>i«rMk«, AoleitMi ' . 

lUmrr.iiii.SniM., i!»m; ririr^iiif». lJ*mi)<kewd . 
V,^! ]'j»;'yo9- t; Vrr*'rTiini]Ltf'ltr^%ftaieeebioea, 
U' fcMf miTt-iir««!. U iQdm-.iUireu, Hunpe* • • ' 
|l vD»moinik;til:irr 1 f AnafomelelM * w » • 
8. likliufulii. ^■ Iv^h- '-[j4 HkliTM 



TIl 

;n 

771 
JTS 
«» 
TU 

lieltiieKm "' v .■-*♦*•♦»*•*.*--•• 

Kifkwieeha BelMWIilemc. Heleua« > . ITl 

Tel««re|ihi», TelerluiBl«, HiirnatweMei , .... 77t 

MnmMlnsot-eiid Klektrieilttetehr«. Fh}>lk . :lt 

Vcrachiodeocs 11^ 

PottHliiitt« Mf dont Gebjet« der KMttwtcobiHk und da* 

XateUiMiilMaee (RMctiomMohinemlMM lForhi.|). . . . 77S 
V«nritl(iin);i1>erioht cti<r (Jciueiiide Wien — ettdtiKhe 8timBen- 

luthnen 776 

BMefe «n die Redaktioo 778 

ÜMOcfelle KaehiisiitoQ 779 



Die Tourwiregulierung von Kr«flmatchln«n mK Hilfe 

einer Leltgeschwindigtteit mit möglichster VermMdimg 
der periodischen Schwanltungen. 
Von Dr. teelm. fifaerteli B. t. ■crU in Wien. 

Der Haupt li.'stainilpil »'iiif.'s jeden Hemiiators i-,t cii; 
.Mwltaiii.'^rmis. wcIcIkt auf die Störuu;; «!.'.•• Ck'ichgiwichtei 
;:\viKi !.' (i K I tfrnioiiLi-nt und WidorolainUiiionx-iit uniipridlt 
uitd H'«>lclier im FnUe «ncs geringen Erfordeniiases &n 
Kegufierarbeit direlct dt» .Abspenorgan für die Kraft- 
lliis.^iflkcit iiPtati;;t>ii kann. Dii'H trifFt lii-i r5iiiiitlirli<-i) Kdllx i.- 
nm.Hrliiiifii zu, wo cla.-^ Zentrifiißjilpciulfl (Iii- Ailniis.sion iin- 
iiiittell»ai- Ix-ciiiHiiUt. Iii ■ i t niinilirh die niotoii^rlu' 
Sulintunz t'u,<fr>iniij;. k«iiii daher ilircn W'pp Iii.-' zi>r Kruft- 
iim.scliiiic mit einer f^M-o8eii Ge^^liMindijikeit «hiieli kloinc 
Cjueractiiiittf zurücklegen, wm den Kinbau relativ kleiner 
Alittperrorsann mit geringer Reibung möglich macht. 

.Vndpr-' hfi den WaN^erliirMncn. wo sieh eine lif>!ie 
(lesehwintiifrkeit mit Kiicksiefit auf dii.s zumeist fferinj.'e 
<;ef;ilU- Von selltsf verKielet, Mvj l)«nij)ft iirliiiien ist zwar 
die Diimpfgi?i*<:)i»'indij;keit uiieh >;r<jß, d<« )i (»Hepen diesfiill-^ 
die Mescluneneiiilieiten für au hetr.ielitlielie l.oi.stiin^ien Ite- 
mcsaon xe tein. d«U eine unmittelbare Regelung nidit mehr 
gut mogtinb ist. Da tritt nun etn weiterer R«!tandteil hinzu, 
niimlidi der Hilfsmotor |Servi>m<)t()r). der die probe .\rbeit 
der .\l)Mliiir/,uii!; he.-'.orf;t, wtihrcnd er seiher von dem erst- 
^•■nmiiiten .Mii haiiiMiiiis ijexti'iier! wird. Der eij;entli( he 
Kefjler wml mininphr zum lii^laLs, von «lern man iiui j»erintre 
KniftiiußiMunp dafür iiber um ao größere KiiiplindlichkeK 
verlangt. 8eiuu Wirkungsweise stütst sich auf die gieich- 
' bleibende Einwirkung einer GröBe. die von Zeit und Ort 
iiiijihhriiigir; s<'iii miiü. Ktist all* peliriiiichlichen taeh<>- 
itK-ti'iscIien Ut'!»ulat«»reii henilieii auf der Wirkiiu^; det 
uin'eriiiiderlieheii .'sehwerknift in Verliiiiduii); mit ih-r vit- 
änderlieheii Zentrifufrnlkrafl und l>e;;itzoii als iinverl.eun- 
hares Merkmal den Kliebicniftrc<.'ler in --einen zjililieifhcil 
Ausführungon. Nachdem nur swei gleicliartigc Grölien zu- 
sammenwinEcn iconnen. ist «s notwendig, die vaiiable Ge* 
ttdirnndigkeit in eine variahle Kraft, itie Zratritugalkrftft, 
umzuwandeln. Ks ki-im aher am h die \ errinderliehe Oe- 
.s< hwindif.'keit direkt zur iJejiulieniiij; heran^jezoj^eii werden, 
.wenn man y.u- mit einer kotistüiiten '!e. -eliwindiükeit /u 
-Minimenwirkeit läBt. Diese Art der lie^'iilieruM); Intev 
ferenzregolicrung gounnt — soll nachfolgend behandelt 
werden. 

Die Metliod*^ an -iefi ist nicht neu, denn schon in der 
ersten HäKtfdwxoriüen .lahrhiitidorts« taw-hten dcrartipe 
Konstniktirinen, so z. H. diejeni$;i' der tleluiitler I. a n k n e r. 
auf. Zu ihrem l'iij;liiek wurden sie voiwiegeiul zur iii-fu 
lierung oberachliiehtij^er Wasserräder v'-rwendet, wetelie in 
einwandfreier Weiae kaum zu bewerkstelligen ist, nachdem 
die Einwiricting der ßmufsehlagung während einer halben 

rmdrehlinp de?i Rade: andauert, sich daher stets );ej.'eii die 
Ceiehwiiidipkeit.sandeiiin}; verspätet. So pesehali daU 
dii" e mitunter «irklieh fjei'itrpiciieii .^Ier•hanisllK•n fiaiizlieh 
in Mißkredit kamen, F.s w.ireii meist meehaiits<-lie tletr.ehi'. 
, naehdemdi»' Hvdraiilik dnziiiiiul noi h in den Kinder-iehuheii 
stak und von der Elektrotechnik erat recht k«iie Heile wnr. 
8ie durften «ueh betügltcb ihrer KraftäuDening vielfaeh 
unzugänglich gewesen sein, da mechanische Wendegetriebe. 
»p'x ro mit Zahnrädern, e< mit Iteibungsräderii, sehr 
m i->w<ig ausfallen, wenn sie mir «inigermaden gr5flere Kräfte 

»ih^rtranen -•«)llen. 

F^in IxpiThes Heis|ii"l :<>lclier (!etrie)>e i-'t d.i ' Mi 
fache Differeiitittltrio (Fig. 1). Kotieren die beiden koaclwiHli-ii 
Kegelräder in entgegengesetztem Sinne mit gleielier Ge> 
schwindigkeit, dann bleibt die Achse des Wanderasde^ in 
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«1« l UHMut m 



Ruhe; ändert sich dl« G«schwinHigkoit eines dereelWn, ho 
folgt Wiimit-rrad «l<'r "znißtmi Oeschwiuflijrkf-it, und 
zwar so laiigf, ul» die (Jetchwiiidigkeiten beider Kegelnder 
niobt ^eieh sind. In «in«r B«iiekiuig, nftmlick biiunchtlich 



Ki«. I. 



der ßmi>liiidiichk«it, ist der liil«rferenxii^ulator «elbnt in 
der erwähnten einfachsten Form ilRsa anderen nberl«%eii. 

Die Kruft, »-Ich..' auf die Welle des Wanderrades ausppnbt 
wird, kann sich «ji'gi'ti (Up •■iiijielretpnp r!e--.e'hwin<lifil<'-it«- 
iindonina iiifht vcisiniten. Oagi't'' " i ' -H. 1 I ■ i Jen 
nio(i''rn'-;t(M> hvdrauli'.rlien Hcjintioi lUl•^l•rl lior r^ervoin''t<>r 
so lannc zur l'ritStiiKki'it vcrurtiHit. als nicht dn< Zentrifufj;al- 
pcitdel sein« Maaaenträgheit überwunden hat, und die un- 
vermeidlichen überdeßkungender Schieber darehUufcnnnd. 





Ist in tli'r v oll uusi;i'z<tjrciicn Z -if jjc'<cii\\ iiii|i;;ki'it.-! 
kiirvi- iKifi. ■_') die iinrnml»' (Josi-huiniligk«-]!, so wird ''in 
wichet R«igul&t«r bia zum Punkte«/ einwirken, weil erst 
dort wieder bade Oeschwindiglteiten gleich sind. Xitn ist 
,ih('r schon itn l'tinkli>/j I üim liijinviclit zwiHclicii ilt>ni Knift 
UioiiR'nt der Tiirbitic ui«l dun \Vider.itaud''i»uMiet)i dt-r 
von ihr «iigetricbetten Mancbineii eingetreten, w»s dureli 

die Dedingunn = ^ |ekannzeichnct ist. 

\\ 'i I I I il r ■•r, I'nnktc das Wandcrrail außer Kin- 
^'rirt mit den lieiilcn KcKelnidiTti CpIfTiulit, «o wiinit^ sis.ii 
di<» Turbine mit der kouBt« 11 ifn.jwloiK holif-rcn (.I'-schwindig- 
keit weiterbew^n. Wird hingen bei Annaiime eines 
ideal wirkeiwlen Rcslers. der «ch nicht verspätet, \md 
rtynlicrt. so folgen iilitii> l'ntt'rlaü Scinvankunjrcn >;lficlifr 
Anifilitndi'* I. l)un-li diese Silnviiif»unf;eii, welehe sich hei 
Verspätuue des iie-ilers ni<i •]■■- Zeil stei>;ern. wird das 
üegulierL'ffni'he und der ■leiürnte Hetrieli »ler Aiiliiee 
natärJii l: I 11 1,t hess.T. 

Am dtrai Uttjwgtcti geilt hervor. daU der Itpgulator 
seine Tatifrkeit innerhalb der Abschnitte b d bfasw. f -y 
einsli llen niuli. uiul dali nian der N<>rtnal','esi li\vindis;lv -il i- , 
nacli nu);:li< li ( wenijji'ii Si'liwiti(;un;:eii iluiiii iiiiehsti'ii 
kommt, wenn .ins A\l--^i tzeu der lieiiiiliet iite^- knapp mich 
den Scheiteijninkteri .. alsii etwa m r, /. ., erfolgt. 
Eine Anordnnng, welche dieser Forderung cntHfiriiche. 

■| Am. dvt rin-<irii' ili i- iiiiliivkti n Hi LMiln-ruii^ mikI m 
vi'ili' ftulcr irirllmi;; mir «Ii-' w irlitic^l' 11 Si liliijjw mi ic nif><|fi 

li.,ti iu'il ilii si'llii'ii /Hin V'er<i uiclni.-i il- r weiton ri \infu;iriMi:j< ri 
Uilrnlliehriieh »m<J. l)i<!<lj(-<»inluli «i uiif die i(tundl<>Ci mliii 
Arbeiten auf itiemiu litsbiHo vcrwitmui l'rvil. A- l'farr, 
Wn'iiH'B l>eijtöclioT lag.« IMIU, I'rol. A. Budan, 
..Hfi7i-flmHii|c tfvt hyilnuiludirn TurhiiUfniM'XiihtoKii". 



würde dic^elheti Dienste lei.Ktcn, wie die .<<i);eTiannte RüdC' 
ffihrunig bei Anwendung eines Zeutrifugatpeiidels. 

Nun Ist eine Atii«rijrk«ng und nachherijte Kinnii knnj» 
widirend der Bew. l'n' in so häufiger Auf- itianderfolj;e, 
wie es hier gefordert wmi. hei einem l)iiIi iru!inlirio und 
ähnlichen Aiiur<lnun<!en entweder gar nicht möglich o<ler 
dcM-li /uinindei«! für deren li<>stand s'-hr bedenkliclt. Eine 
derartige riiterhrof hung und naeliherigo Wiederherstellung 
des Eneijjpeattames ist nun bei Elektromotoren verhSltnis' 
miSIg leieht dnrchführlMr und hat vorwießi-nd nur den 

einen Na< I tri). A.if] dii- rnterljr(^r'huu«s,<teHe dur<:h den 
jetlesmal ,iiift i, triiden Liehthogen leiilet. Dieser (^helsteud 
macht sii Hill Ii dann geltend, wenn man auf die S-hwin- 
gungsdampfuttg verzichtet und d^'r Heirler in den Schniti- 
punJEten d, 9. . . den Servomotor ahstellt und des,*en He- 
wegung^chtaiw ändert. Diese Unvollkommenheit haftete 
allen bisher erdachten Systemen an. welche emen Gleioh- 
stroni Serienmotor, gesteuert durcli ein Zentrifugalpendel, 
henützten. l'ni dahei alizugroUe StroinstöUe zu vermeiden, 
kamen I'inkehranlasser zur .\nwendung, welche di'in 
Zentrifugalpen*le| eine ungleich größere Arheit auflürdeten. 
als zur Verstellung eines Vorsteuerstiftes der inzwischen 
aulgetauchten bydrauiiachen Rc^liemng erforderlich war. 
Die so konstmierten elektrischen Regubtoren gestatteten 
eben keinr' weitgehende Anwendung des (Iniinlsatzes. daU 
die Knipliudlichkeil. des Keglers niögliclist geschont werden 
müsse; sie vermochten sich den gefonlerten Hedingungen 
nicht anzujvas.-<eii und unterlagen mit Hecht der hydrauli- 
.scheii Kegulieruna. 

Die swei Oröflen, weiche laut obiger Ausfuhrung die 
Crundh^fc einer jeden Regtdiernng bilden, finden sich bei 
«lern DifTerentialtrio in Fi>nn zweier Geschwindigkeiten vor. 
Welche entgegenges»>lzt ^rcrichtet sind. Ein Swtenstilt'k hiezu 
gibt der einphasige litduktinusinotorah, w« nach der Theorie 
von K e r r n r i s das pulsierende Kehl in zwei mit gleielier 
♦ lesi-hwindigkeit in enlgegengi'selzier Kichtung rotierende 
zerlegt gedacht werden kann. IMeaer Motor ist sunTichst für 
lie^uHerzweeke nicht geeignet, denn er gestattet nicht, 
eines der heiden ( i'evchwindifikeit.seleniente veränderlich zu 
machen. Der Vergleich di'.s einphasigen Induktionsinotor.-; 
mit einem mechanischen Wendegetriebe ist nicht streu;; 
richtig, weil z. H. die beiden komponentalen Drehfeider 111 
Wirklichkeit nicht vorhanden sin<l, doclt karui in Anbetracht 
der gleichen Wirkung wohl von einem Aiialogon gesprochen 
werden. Oan< ähnlich, wie der einphasige Motor, wird auch 
ein zweipha.siger wirken, ilesseii beide Wicklungen von zwei 
Wet'hselstföiuen gleicher Phase diirchfliis.si'n sind, er wird 
also beispielsweise niclit vi n li,t aidaufen. l'm dies zu 
bewcrk.stelligen, i»l es nicht nötig, stromführende lA-itimgen 
zu unterbrechen, sondern e« genügt, die Phase <l einen 
Wechselstroaiea vor- oder auiiickzuschicben, je naehdem. 
ob der Rotor in d*r einen oder anderen Richtung lanfen soll. 

Na<'h dem (I -sagten ist es nun nicht -rliwer. einen 
solchen .Motor fiii' die Iteguliernng einer Tiubine zu ver 
wenden. Ks liranclil nur der eine Wechselstrom <'ineni mit 
konstantei- ( ieschwindigkeit umlaufenden Kommutator oder 
Cleichstrom Kinphasenumformer. der zweite, variable 
\Vechs4>|Mtrom hingegen einem mit der Turbine starr ge- 
kuppelten Wechscistronigenerator entnommen zu werden. 
Die starre Kupplun;^ ist deshalb unerlalilich. weil das 
Pulsieren des variablen WecliM'lstrümeÄ stets in deu! gleichen 

halt Iiis anr Uotationsgeachwindigkeit der Turbine stellen 

rniili 

Solch ein besonderer Generator wird natürlich ent- 
behrlich, wenn die Turbine einen Wecluelstranigeiif>mtor 
antreibt, weil dieser »dbKt die variable Phtuw für den Servo» 
motor abgehen kann. 
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l)ros<>r .s|H','i.'|lr. F,ill ist in Fig v. r.insrlmulidit. 
Hier treibt dit- I iirbiiu- A dcti \Vpr|ise(stii)irig»»ii« rat<)r (!. 
welcher (iif vuriablc l»ha.st> i'rit>;[>riTlieii(l di-r vcräiulcr- 
licliMi G««htt-ir)dißki'it rier Turhiiie lH>izu«teUen bat; dio 
zweite Ph&so fconKtant.r l'friiHltfusahJ, cntAprecbend der 
konatenten G«echirindifk«it^ liefert dorn 
«n klebwr Oloclutnwti-Wechiipfstronuitnforiner (\ di-r 
zwecks Aiifrwhfr rfialt iiiL' l- • ;;l' irlibloil)«.|uleii Tciurenzahi 
an eine (;leicli; i r. iini|ii< ilc konst^inter Spaniiunjj. heispiels- 
wi'iw die Halt, rir | migesoliloMHen ist. Beitlc Wochsel- 
äitöme «iitd vor Eintritt iji den Servomotor dufdi die Drocu<el- 
•pule T imgnetiwii verkettet, nm aowohl tvihrend der 




Fig. 3. 

Regulieriingspunwn, fttito bei Phfttengleichhat der heiileti 
WiH-hnelströnie \ir"Ci- \'erliiste im .Servoinoro! üu 

vermeiden, als au. h lim. It verininderti' Enerjfiezutilhi ein 
Weiterlaufelt desselben als EinpImHennicitor zu verliindern. 
Die DruBBelspule hat einen verstellbaren Luft«palt. um die 
liindurchflieOendH Knergie so einKtellen zu kiinnen, daß 
der Servomotor schon l>ei eintretender (kleiner) Phaeenver- 
•driebung eine suarneliende Zu|^raft nir Überwindung der 
Bi'gnlierwiderrt'iri'!- aufbringen kann. 

Die 7iii:kraf( eines zweijihasigen Asynehroniiiotor.-! 
■ iii.il rt ~ii |j jiiK dein Sinus der fbanenverwliiebuiig beider 
Wechselströme gegeneinander, erreielit alsii ihr Maximum 
in Sinne dej< Offnens bei einer Verzögemiig de.s (Jeneratnr- 
jitromes um SO", im Sinne dea Schliefiens hingc;gen bei einer 
ebeiiM grofien Voreiinng deBselben. Ea üit also dafür Sorge 
7\i tr.iL'i p. dall die l'hasen'liff.T-^nz in keiner der beiden 
Jiu:hl Hilgen 'MP iibers4-hreitel, weil daim die Zugkraft 
»neder abnehmen wiinie. Au.s diesem Orundesind Cmformer- 
und (Jeneratorwelle (Fig. ."!) konchsial angeordnet und tragen 
an den einander zugekehrten Knden Anseliliige 2 und ;i. 
welch« ineinandei^ifen und eine gegenseitige Verachiebung 
entsprechend 2 X !M>» =^ KW zulaaien. Biese Anschläge 
mii.s»en so aufgekeilt sein, daü der .Servomntm- N dann 
.'«tillsieht ( Phaw-nver^eliicbiing Nnlb, wenn sie .^iieh in 
ihrer Mittellage Itelidden*). Daraus iril .sihon er^irlitlich. 
daß hier nicht allein auf gleiche (iuschwindigkeit . sontlern 
aneh auf gleiche Phase reguliert wild. 

Der Fig. 'A liegt die Annahme sugrunde. daß Gene- 
rator und iTraformer gleiche Polaahl haben, eine Annahme. 

die wrihl irur bei Antrieb durch Dampfturbinen gemacht 
werden kann. Hei \V as«erlnrliinen. welche gewöhnlich 

*'i Viululcm <;cner«i"i timl TUrbino starr geku|i|>eU sind. 
IM . - L'1. 1. iL.'il>)^. «Ii lirr ('rnfonner nebut 4em GsMtalnr, ndw 
nrtiPii di'r Türkin« ttnjtel>raeiit i»t. 



] mi( LI''! Ti.iii .-iiz.ilili'ii l.infi'n. v^ finle es seh\vrr f.illr..i. 
' den kieineii l ndormer mit der gleichen Polzahl au-szustatteii. 

wie den gmÜen CJenerator. In diesem Fall müßten die der 
I Turbinenvelle «ugeböfigen Anaohlüge auf ebier Vuiigel^- 
. welle sitsen, die von der Tnrbinenwelle durch ein starres 
Vorgelege, welclies im VeiliSItnis der Polieahlen ins Sohnelie 
übersetzt, angetrieben werden. 

Neb.Kt den Anscliliigen 2 und '.i sind die beiden Wellen- 
' enden noch durch Federn verbunden, welchedann .S|>annung3- 
I los sind, wenn die Anschlüge inmitten der (Jrenzlagen l !<(P 
ind 'MP einspielen, ihr Zweck erklärt sich aus dem über 
Fijr bereit« Ocsagten, wonseh die Vrasteiierung de« 
Servomotors (Dun !ii:aiii; .l' r Phascnversch:« l ui ff ihirrli 
den Nullwert) immer tiht nach den Scheitelpuukien der 
Zeitgertcliwindigkeitskurve der Turbine, also in den Sclinitt- 
j punkten «,/.••• stattfinden soU. Au.« diesem Grunde luuü 
I die Za^feacbwindigkeitsknrve dex rmfonneia («tiich- 
punktiert) gegen die der Turbine cuniekbleiben, was durch 
die federnde Verbindung beider Wellenenden enweht 
w.'i.l'^M M.II, liti Sinne der Fetl.T- piiiin.niLr \\'■r]^\ luu ]i .Iii- 
.tyticliroia.^ifrL-iide Kraft, welche zwj.i< licfi (icncrütor iimi 
Umformer auftritt. 

Die Arbeitoweis« des Kcgulators i.st hauptsächlich 
durch die Federspannnng und die Massenträgheit 'des 
Umformers beatimmt, also dun-li das Verhältnis 
F + F\ 

worin der Zähler die Fe<lerkraft F vermehrt um die .Kvn- 
chronifiierende Kraft F und der Xenner das Schwung- 
moment des rmfornu"raiikers samt einem zu.siitzlichen 
darstellt. Ist dies X'erhältnis groß, .'^o werden die beiden 
Zeifgesi hwindigkeit.skurven nur wenig verscholjen tein. die 
8cbmttpunkte c, f folgen bald nach den Scheitelpunkten b, e 
und die Oifferensen der Ordinaten für einen bestimmten 
Zeitpunkt werden klein sein. Das He.'iultüt ist eine groBe 
Tourendiflereiiz, dafür aber geringe Scliwankungen. Ist 
hingegen das oberwi>ht>tc Verhältnis klein, rückt die Kurve 
des rmfornier.s Ijmnktiert) weiter von der der Turbine, 
die .S-hnitt])unkte ' / >ind nun weiter von den Scheitel- 
' punkten entfernt und die Differenz der Urdinaten für den- 
selben Zeitpunkt, mithin auch die Phasenveradit^ing der 
Wi'cli.se]ströine ist größer. Daraus folgt eine kleinere Tonren - 
diflerenz, hingegen größere und länger andauernde Schwan- 
kungen, weil Aua uberregulieren läi^r ab im ersten Fall 
I angcilauert hat. 

Der Regulator kann also durch .Änderung der Feder- 
1 kraft, der Maasenträgbeit am Umformeranker und überdies 
I noeb dtmsh Änderung der magnetmidien Vetkettung beider 

Wecli.ivelströnn" in der DriMweUtpule T justiert werden. - 
I Der Umstand, daß der Umformer s^'itens der Turbine 

I bald lili iiiiirr, \. i..(.gert wird, köimte den 

. üt'hein erwecken, als .sei die Konstanz de.s cincti (ie-t hwin- 
I digkcitselemeiitiTi nunmehr abhanden gekommen. Dies ist 
; aber in Wirklichkeit nicht der Fall, denn die koi)&t«nt 
Geschwindigkeit drs Umfotiners ist durch die konstante 
Cleieh-tlromspannung an seinem Kollektor gegelien. Die.'ser 
1 ent«prechci>d tiacl»tet er iwch jeder Beeinflussung durch 
<lie 'i'urbinenwelle immer wieder seine normale Gesehwindig- 
, keit einzustellen. 

Besonders hervorzuheben ist. daß die .Strom()Uclle .1 
de.-i Umformeta fast nur Leerlaufaverluste zu decken hat. 
nämlich seine Reibung, dann die Eisenverlust« im Umformer 
j Dmesebpule und .Servomotor und endlich die Stromwärme 
I in diesen drei Masrhinen. Die eigentliche Rcgulierarbeit 
kann proportional gesetzt w. r.li i der FlÄche. welche die 
i ZeitgeschwiiidigkcitMkurve den Umfonner» Htiichpiinkliert 
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liczw. punktiert) mit <]ri- ( Icradi'n uilij finsdilii-üt, wobei d'w 
Fiächenteilp ober (Ifrsflln-ii nN positiv, die darunt«r- 
licigenden hinccgon als negativ in Rechnung zu setjcen eiind. 
Addl»r( man dieselben, so heben sie «ich fast vollständig auf. 

i Denkt man «ich die Ped^m nriachen Umfonner- 
!)n<I Tiirl)iti<-iiwi'l!c immer flchwä( l)or. mi wiru die punktierte 
Zeit^c-icliwiiiilickeitrilfurvp de^ l'mfornier-i immer fluelier. i 
Iiis ,--ie ondlieli nueli j;iinzlieher \Ve);ii».s.simf; ih'nu»llieii nahezu 
mit der (ii-raden tt d ij zusammenfällt, üanz gerade winl 
Kie nicht. nach<lcm ja die syndiRnirierende Kraft noch 
übrig geblieb«! ist« Um dieaer entg^n sa wirken, müaaeu 
auf der Welle de« Umformen beträrhtUche (^hwungmaasen 
in Form eiius Seliwunprades « (Fip. I) anueliraelit werden. 
1 n Fig. 2 würden nun die Schnittpunkte der /eilgeseii windig 




Flg. 4. 



die Striiitifii'ininf; ersichtlich ist. Die Srlileifriiifrc nind hier 
durch kleine Kreise dareestellt. Die eine Leitung l\ des 
Umformen l' gehi ilmcii den Schleifring / direkt zum 
Servomotor; die andere wird zwecks Vermeidung eines 
Schleifkontaktes mittels sweier kupferner Spiralfedern, 
deren Mittelpunkte miteinunder leitend verliundeu rind. 
HU.S der einen HohlweHe in die midere iiberjjeleitet mit 
der einen Leitun,L! di s (leneralorN, welche uhiT Schleif- 
ring // in die veriiiiiycrti' 'rurhinenweile eingeleitet winl, 
in /I verUiiiiden und vdu da «Ii in einem einzigen Draht 
je nach der Stellung des Koutaktachlittens K entweder 
fiber Schleifrinft IV direkt zum Servomotor oder über 
Schleifring /// durch rlie Dr.tsr.elspule T zu dpmaolh<*n 
geleitet. Durch dan Üliereinaiiderlagern der beiden WecliKcJ- 




keitakuTven in die Tunkte d bezw. g (allen und es würde 
hiebei nach dem früher Gesagten das gt5ßl mögliche über- 
regulieren eintreten, nämlich von 6 bis d bezw. von c bis tj. 
Die.Her (''beistand muß natürlich durch eine be>iondere Vor- 



richtnnj; belidben wcrdi'M. djuini d-'rdi 



.\ niiidunni; 



gewuniiene Vorteil, nämlich cme gniLitniiigiiche Ordimiten- 
differens nnd donmtsprechend auch eira- maximale Phaoen- 
vencliiebiing in einem bestimmten Zeitpunkt, nicht durch 
HerbeifUhmng endkMer Sdnrankungen znniclite werde. 

I>ie«e N'orriohtnng besteht darin, daß die Dro-ssel- 
s])ule T slet.s wahrend der nützlichen l{eKnIiernn<;s]>erifHlen, 
aNft nach Fig. '1 von n bis h, vmi d l>c: f.... Hntiimati.sch 
kinz<.'c i l'lcBtfiMi wird, wogegen sie withrend der Zeitab- 
.sc!, Ii • ili»s Überrcgulierens, niimlich von b bb d. 



e bi^ y dem Servomotor vorgesctialtet bleibt. 

Zu diesem Zweck ist am Ende der TarUnenwelle 
eine Scbeibe M (Fig. 4) aufgekeilt, mit der ein als Rinne 
atuigebikieter Ring R verscliraubt i-st. .Auf der Innenseite 
dieses Ringes gleitet ein Kontakt' chliiten A' liber 

vier Kontaktstücke 

^ </ r , c , r , und r , 

~| jr{~"" ~"*?» welche an der In- 



5^ 




'neiu-^ite des Ringes 
isoliert befestigt 
sind. Diese Um- 

.schalt vorrichi\in!> 
i.st in Fig. •"> gesmi- 

jrdert heran.'igezeieh- 

iiet, w«»elliist auch 



ströme in einem einxigen Leiter s^ art man erstens aa Um* 
schaltvotriehtungen und Schleifringen nnd tweitetn wird 

die magnetische Verkettung eine möglichst voUkommene. 

Dieselbe braucht hier mit Rücksicht auf ein genügend kräf- 
tiges .Vniaiifi'ii lies Servornotitrs nicht verschh'< literr zu 
werden, nachdem ja die Drussel.spule glci< li hei llegmn der 
nützlichen Regulierungs])erioden kurzge.schlosjicn winl. 

Das Einschalten bezw. Kursschlieäen der Drossel- 
spule geschieht wie folgt: Der KontaktscUitten K wird 
duivh zwei Federn /, und /. (Fig t| in »meiner Nullage 
^ Dro^-selspule vor-jcschnltet ) gehalten, soferne die Turbine 
mit der vorgcscliriebenen Tcmreti/.ulil. also gh'ich schnell 
mit dem Unifornicr rotiert. Der Schütten Ä ist durch liie 
Gestangazmit den Reibungsklötzchen F verbunden, welche 
auf der inneren Zyiindeifläche des Schwungrin^ t durch 
ihre Zentriftig»lknill anfliegen und b« vwsehiedener Ge- 
ttchwindigkeit von Tufaine nnd Umformer die Kraft der 
gleiteiiilen lieibting dtirch z suf den Kontakttfchhtten K 
idierl ragen. 

Die (Mwtiirige ; umgreifen den Hing Ä und treten 
durch radiale Aiisnehmungeti hindurch, welche sich zwi.'rhen 
diesem und der Scheibe M behudeti. Diese OeKlänge .<ind 
nnten im Anfoifi der Flg. 4 punktiert eingp.zcichnet, obwohl 
nie dem Kieuniß entsprechend eigentlich nicht .sichtbar sind. 

Tritt beispielsw eise eine Rntla^tung der Turbinh ein 
I TMiikt fi, Fig. 2>, eilt die Tiirbincnw die siiml der Scheibe .W 
ll'"iL' I) <ler rmformerwelle voraus, waliretul der Kontakt- 
^c!lliIll•n A' .samt dem daran angelenkteu (i'estäiige ; uml 
den Reibungsklötzrhen F zufolge Mawenträgheit in seiner 
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bUhcrij;en (•e.schwiiidigkeit verharren möchte iind daduich 
mwie dun-h die Ueibung der KlöUchea F «m Schwungring, 
di« Feder /o zusamnwndiückt. Xaeh Vig. fi vtrbindot alra 

der Schlitten K die Kontakte r, und r.^: es ist deninacli 
die Drosselspule T kurzgeischlossen und der Servomotor 
auücrt s-i hon fin i;rririL'i r i'li.i: ' 'i\ i'r>i liii'liiiiiji ein kriifliges 
Drehmoment. \'on Punkt h ah (Vifi. 2) voraiigert sich die 
Turbinenwelle fregen die in diesem l'unkte gehöhte Höchst- 
«Khwindigkeit, wiUirend der ScJilitten K samt Anhuig 
oieaelbe bMbehalten möcht«. Nachdem nun die Reibung 
ihre frühere Uichtung beibehalten hat. wirkt nie jetzt dem 
Mn.ssendnick von A' entgegen. Der l'eder wirkt also im 
.XbÄchniit h In- iV m ü ilic hiil. icnx von Reibunj; und .Mjl^-i n 
druck entgingen; .'sie ent^jwiiint tiich, scJiieht A' \',ii(ier ni 
die Normallage, nämlich auf Kontakt e ,und r , und ehaltet 
ao die Drooaebpule 2' dem .Servomotor vor. Im Punkt il 
viid di« Rcibunfakraft, da Schwnnimd und Refhungs- 
kiötzchen die.selbe (iesehwindiplr' i* N'iill, iiir> schon 

im nächsten Augenblick ihr«- liii litun^- zu ^nuli ni und ge- 
nieiiisjmi im", ilrrii .Ma^^riulriHk . wi'lilcr A Ins i- sfinc 

Kichuii!^' lii iiH ti.ill. die Fuder y, /.UHuniiiicnictulnickcn und 
dadurch die Drrw.'jclspuie T kiirzziischlieüen. 

Den Fedem /| bexw. L wirkt also während der nüta- 
lieben RegnIieninfpHeeit die Summ« von BMbungakraft und 
Ma-ssendruck , wülirend des ÜherreguUcmia jedoch nur die 
Differenz dieser beiden entgeijeii. 

Für die vorlifjjrinlr- Ki'jjtjlicnuiL' :-ilid idn'U jrii. 

beiden Kräfte nut7briiit.n iid \ crw i-ndct. welche dem Zentn- 
fugalregulator als Mangel anhüftcn. nämlich Massenträgheit 
und Keibung. Beide sind dort nicht au vermeiden, können 
darum hier den Dienat nicht veraan^. 

Die ganze 1 'nischalt Vorrichtung ist an der liinen- 
Hcite der ringförnu(»en Hinne tt anffcordtiet. damit durch 
die Zrn1)itui;ull r.id i iii verläßliche? .V'.iflii L'i n des Kontakt- 
SL'ldittens A' auf den Kontakten gesichert wt. Auch könnte 
die Rinne an der Innenseite durch eine Zylinderfliiclie ab- 
gcsdiloBMn «erden, um in den so gebildeten HoUtmuin 
etwas Ol einfahren xu können, wdehes sieh wShrend der 
Rotation vennöge der Zentrifugalkraft als dünne Schicht 
über die ganze Zylinderfliiclic verteilt uikI da.« Stehen- 
bleiben einrs Lu llt Imci iiv |,riii, 1 'iii$;chalTen \ iTlntKlcni 
SdII. Cberdie.s int der Mromkreis ja nie ganz unterbrochen, 
•niidern e« i.xt einem etwaigen Lichtbogen .«t et.'* die Drosnel- 
apole r parallel gwcbaltet> Der ringfönnige Hohlrijkg R 
bitte dann nur awei kleine sritliehe Schlitxe, dinvh wdohe 
ein Holzen hindurcli reicht, der Schlitten A' mit dem (Je- 
■»tiiiige z verbindet, ferner luif der di-r Turbine zugekehrten 
Seite eine OfTi iiii',.' diin h ^selclie die drei Leitungen von 
der Hohlweile zu den Kontakten c, mid r, c, führen. 

T^m bei der vorli^nden Anordnung die gegen- 
autige VerdrehuDf von Umformer- und Turbinenwelle 
auf eben Höchstwert entapreohend 180* elektrisch zu be- 
grenzen, IkI mit der Welle des Umformers eine stählerne 
Nabe A' {Fig. 4) fest verkeilt und trägt an zw4 i .Armen die 
Uolzen rf, und d.^. auf wel I • dir dreiarmigi ti U Liil;cllir!)el 
»C| und «•._, aufgeschoben sin«i. Die auf der 1 uiliiiienwelle 
sitzende Scheib4' .V (rügt eiocn Helzen H. an weh-liem 
drehbar vier Lenker befestigt sind, die an ihren Enden 
twei al« Rollen aits{gebiMete Srhwtuiggewicbte t, tfnd 
trag«-ii. Bei großen Rolastuiigränderungen der Turbine, wo 
deren Voivilen fider Ziirüekbleiben eine größere Phosen- 
MT^i Im Illing als 'Mt' m jeder Richtung herlieifiiliren würde, 
beriiliri eine der Üolleii r. die vermöge der Zentrifugalkruft 
auf den Innenkanieii di-s H Inges I{ rollen, die kiirze.sten 
Enden der WinkeUiebel «>. oder te^ und erhalten während 
der Daner der BerQhranf die naxiimle PhaMavenduebung 
so lange aufrecht, bis nch die Qeacbwindigkeit der Turbine 



nicht so weit geändert hat, daß r| und W| 
frei weiden. 

Durch den eben beschriebene« Vorgang darf ab«r 

die koastante Tourenzahl de- Srh'smngradeÄ s nicht pi-stfVrt 
werden, wejshalb in .-mich einem Fall die starre Verbiuduiig 
zwischen Schwungrud und rmformerwelle gelöst werden 
muß. Zu dem Zwecke reicht die als Zahnrad ausgebildete 
Nabe den Scliwungrade?« iu eine Kindrekung der Nah* N 
hinein, weiche den Zähnen gegenüber an awei Stellen Aua- 
spaningen beaitst, durch die hindurch zwei Spemähne 
bi* in die Verzahnung der Schwungradnabe hineingreifen 
und so rmfonnerwelle und Schwungrad starr -kuppeln. 

n/alini' gehören den Winkelhebeln rr, und ic. 
an tiiui wertii'ii .-*tets, sofern die Hollen r nicht die Winkel- 
hebel berühren, an die Verzahnung gedrückt, nachdem aie 
für die Wirkitpg der Zentrifu^licraft einen kleineren 
Hebdarm darbieten, ab die beiden ineinandergreifenden 
.Irme dieser Winkelhebel. Dieses Ineinandergrf ifi u vi'/fi.lijt 
den Zweck, beide Sperrzähne gleichzeitig auüer Lingrifl 
zu bringen. W:dir< i <l der K(!gidierungi'|>auaen iM f | ebOMO 
weit von entfernt, wie von 

Um die Stromquelle de» UmformeiB möglichst klein 
bemeasen «i können, empfiehlt es sich die BeaiAleunimngs- 
arbett für sein Schwungrad t beim Anlassen des Maadninen- 
aggregate^ <ler Turbine zu ülRTtragen, indem letztere l'm- 
formeranker utid Schwungrad durch Vermittlung der 
W iii-.rllii l.i i tr und Lnlli ti / In im .\nlAufen mitninmit. 
Dadun li würden aber du- S|.. uznhnc aus der Verzahnung 
des .'Schwungrades gelinlxn. mithin die Verbindung dca 
letsteren mit der Umiurnterwelie gelöst und das ä«shwuBg- 
rad könnte seine volle Tourenaalu nur durch die Reibnr^ 
an der Xabe nicht erreichen. Aus dem Ctrund sind diejenigen 
Flächen der Winkelhebel u. welche mit den Hollen r zu- 
.sam)neiiurbeiten. nicht radial -i.ini.tii rt\'.Li^ geneigt, 
damit die l^olle beim .Anlauf, wn ilin' Ziiitrifugalkraft 
noch gering ist, an diesen w-hrägen Flüchen gi'gen den 
Mittelpunkt tu abgeleitet, wodutch der Aiigrifibpunkt 
ihres Druckes zwischen den Drehpunkt «/, des Winkel" 
hebels und die Achse verlegt winl und dadurch die beiden 
SjH-rrzähne in die Verzahnung de.s Schwungrades gepreßt 
w-nii-ii lü-t Hill Ii Erreichung einci Mrwis^rn 'J'ouifii/.ihl 
wenii'ii die Hollen r durch ihre Zeittrifugalkialt an den 
inneren Tnifang des Ring«"?* Ä. also bezogen auf die .Achse 
außerhalb der Drelipunkte d^ bezw. gedrückt und können 
nunmehr bei Berührung von iF| oder Wf die Spemihne 
heben und dadiin-h da» Schwungrad von der Umfonner- 

welle freinmeheii. 

Da.s elien be,schrii li<Mr System ist etwas konijdizierter, 
als da« erste, dem gegeniiber es jeiloch den Vorteil aufweint, 
daß der Servomotor be^^ser ausgenützt i.st. demgemäß auch 
kleiner werden kann. Dies kommt daher, daß in diesem 
Fall raangeb der federnden Kupplung «wischen Umfofmer- 
und Turbinenwelle einer bestimmten 7'ourendifferenjt eine 
weit größere Pha.sen Verschiebung, al.'io ein stärkere« Dreh- 
moment dt's s, i \ oirinf I Ii - .•!i;-.[ii ir( t Hil l erhält der iServo- 
niotor nach Kurzschiuli der DniHsi lh|iuJt> die volle Phasen- 
apsnnung zugeführt, während dort nu<-h bei der Phasen- 
verschiebung von W ein beträchtlicher Teil der äpannung 
abgedrosselt wiid. Mit RBrkeirht damuf ist eben fflr die 
8t«tor«-icklung des Servomoiom (bei Anwendung der 
fe<lernden Kup])lung) seine maximal mögliche Klemmen- 
spaii! ui:^' II ! Iit al)er die des rniformerw maßgebend. 
T)ie (irölie dicsiT Spannung ist -- nachch nt die Drwsel- 
.•-pide beide Wechselströme dauernd magnetisch kup|>elt - 
abhan^ von der PhaoenveFachiebung beider ströme 
gegeneinander, ahm bcgrenst duich den Spielraum, welchen 
die Anschläge 2 und 3 in Fig. 3 xnlaaseD. Katililich vird 
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Ictitere derart anordnen, daß den hcideii (irenü- 
stdlunggn der Höchstwert des DiehmomenteB am 8en'o- 
motor in d«r «inen Imsw. anderen Didinchtung ent- 
spricht. Hiebei kummcn zwei B^^ziehunpfti in Betracht; 
erstens die Äiideniiig des Drohmoment^'s mit d<>m Phanen- 
verschiebtinp--« iiil.cl uiul ;'Wl'il:^Il^ ii.ii ih:r S[i,iniiun||;. 
weiche die DrockscUpulc T noch durcliliüt. Erstere hat dir 
Form: 

die tw«ite 

. « 

«eil diMter «ne 8inuslini«> von dopiielter Wrllciiling^ ent- 
apricbt. als der vorigen. Der Höchatwert des Drehmomentoa 
wird für einen WinkrJ x mtreffen, für welchm der Anadlwlc 



y = tan* 



SU) 



i'in Maxiniuin iat. 

9 = 



mn 4- 2 am 

2 4b « 



ooa s = J: 



und Betet man zur Vereinfachung =s t, ergibt sich 

1/ — sin s 2 »in : cm z 

Hievou der entt« Differeiiliah|uoticnt gebildet und gleich 
Nttif liefst: 

■■^^ BS et» z + j (coe* » — «1^ z) = 0; 
daa atu||(efttbrt nibt 

Für varKegeiiden Zweck IcomiDt natSdieli nur dt i 
nadiatliegend« Maximalwert in Betraelit. irelclier sich als 

ef|jibt. 

Da nun 

, 2 z = 107». 

eo rntttaen die Anaehlige ffir einen 8|^elraiini von 3 mai 10?' 
vorgrttchen iscin. 

Die l'erii)dizit;it. wrlciie auch die ührij;cri Maxittm 
crj.'i lii n w iirdt It. nicht dexhalh ni<'lit eingeführt ; ii wrr.li-d 
wrti vermöge der Aniithläge ja doch nur das mie .Maxanuiu 
xuatande kommt. 

Xaclideni dioNe« Sy.stern zufcilpc der federnden Vei- 
bindnn^ des Umformers mit <lor Turbine für >.deiche Toiiren- 
difTm'tiZ'Mi kli'ihiii- PhasenverKchiebungen iinilii al~ Jas 
n)itie Ft><icriik)i|»piung. i.st bei ewterem eine höhere Pc- 
iiii'leiizahl erforderlich, um beidit Systome binxiciitlich der 
Empiindüdikeit gleichwertig ni machen; dann ergeben 
•icli für Pttuenvenehiebuiq^n, wie «e hier durch die 
Anschläge begrenzt sind, nach gleiehen Zoitabeebnitten 
vom l*unkt a (Kig. 2) aiw gerechnet, größere Ordinaten 
difTcronzeti, ntitliin gnißere Winkel. Wahrend aber bei einer 
Hegulierunf« mitrelM Zentrifugalreguiatur eine Sleigerunp 
der Kmptindlichkeit nur durch Toureiierholiung des h'tzteren 
zu eriaugen iat, wird hier dieaer Zwck ledigluii durcli 
Vermehrung der Pole erreicht. 

Aua den lettten AUiftihrungen folgt, daB sich die 
Anordnung mit fedemdw Kupplung zwinehw Umformer 
und Turbiiienwi'Ue bei holier l'eriixlenxahl der .Anhigr 
eiupfehleii wird, wahrend die Anordiain;/ ohne Feilern 
kuppluh'.' und inii zeitwriseni KurzschiulJ der UroRselapule 
niedriger Frequenz verwendbar erucheint. 



Eine nicht zu untersrhijtzende Scdiwierigkril lie.gt 
hei vorliegendem Sy.Ktem in der Veründeriichkeit dea 
Ohm.Hchen Widerstaniien de« Kupfera mit der Tempentur. 
mitlün da Tourenzahl dea Umfonneia. 

Bei dem Nebenschlußmotor — nnd dw l'mformer 
i^it ja ein hoIcIh i ticwiiki iv'inilif 'i «Iii' Er\särm"i!irj eino 
Krhiihung der Jourenzaiil, wa-* in du^eni Falle re<i'iit un- 
erwünscht wäre. Um da.H zu vermeiden, miiwn die .Magnet«* 
entweder gleich mit einem .Material bewickelt werden, 
welchem« ^inen WiderHtand mit der Temperatur |iraktiiich 
nicht ändert oder aiier mit leiohlich dimensioniertem 
Kupfer, welchem ein znfdtclicber. aoBerhalb der Ifaaehine 
gelegener Wiih r^tand au.s obigem Material vorzatchalten 
i«t. Auch luuLi ilie Xebenschluüwicklung .so gut als e-s nur 
irgend geht, gekühlt .sein. Sie braucht aus obigen <!rürHlen 
viel Platz, we?<halb «ie nicht viel Ainperewindungen erfordern 
darf. Darum wird «n reieUicher fjuenquembnitt im Joch 
und im Ankeceiaen notwendig. 

Die KnArmung der M^etwiekhing bewirkt durch 
Fi'Msi iiw'ic liung Erhiihung der Toiuin^ahl; dagep- <i « irkt 
ilu- lirvv.iriiiuiig de* ,\nkers wie ein yi»rgeschaltet<'i Wnler- 
stand und vermindert die Kfwchwindigkeil. Heide Flinl1iis.se 
wirken riich aUn entgegen lind können sich nahezu aufheben, 
wenn der letztere, bei weitem überwiegende, dttich die er- 
wähnten Mittel vermindert wird. 

WShrend filr den Umformer nach den oirigen Ana- 
lührungen uii!' i Um t.'ind'Mi ' iii'' abnormale MaKchinen- 
tv|>e gewählt Wilden niuU. k*tä<ii .il^ Servoniolor hinsichtlich 
des Ki.sci).s ein normales Mixleü i «cndung finden. Der 
Induktionsmotor eignet sich für vorliegenden Zwe<'k ganz 
bei4onders. da er naehat dem Gleichs(rom-Serienmot<ir c|»* 
kr&ftigste AnsugcmomeDt aufweist und keinen Kollektor 
beaitzt, der am häufigsten zu Befriebflatörungen AnlaB 
gibt. Krstere ti.ift muß hier ganz besonders hervor- 

Irelen, schon »uh Avm Li runde, damit «ler Motor inöglich.st 
klein ausfüllt. Ki^ liegt ein ausgesprochen intermittierender 
Betrieb vor. nachcteni der Motor nur während di^h Regu- 
liereiis iiiit^r der vollen .Spannung steht. Demzufolge Iculin 
das Feld ^nz beträchtlich veratärkt, alao die Winduiun- 
sshl vermmdert werdfn. wie diea etwa bei Kran- oder 
gar bei Hrenisniotoreti l"' < h ' ht Di i liii tlmt h verfügbar 
wer<!ende WicklungxiJii.in kaii'i <lizu li.Maut werden. 
il'->i Driilit'i'iiT^i 'iriMt 7,1 \ riL'ii ri uini datlurch den 
firitnüren iSpannungsabfall h«. r.id/.iuli in l;( n. Da« groliie 
Uichmoment erfj)rdert einen crhMlitrn üutorwideratMul, 
welcher eineneita durch Veisohwädiuiig des Dnhtque^ 
«chnittes itnd andereinieits durrh Anbringung «n«a rai- 
siitzlicben Widerstände« im Rol<»rkor|M>r erreicht wird. 
Auf die.sc .\rt kann beim .Servomot.or jeßlicher .Schleif- 
konlakl entfallen. 

Hei <iem .Anla-s-^en fle.s Ma«chinenaggregateü muß dft^ 
.\bs|>errorgan der Turbine von Hand auf «o weit geiifTnei 
werden, dalt sich diese mit geriimer Geschwindigkeit dreht, 
damit der Oenerator, weloner schwach erregt win), die 
eine Phase yweck.s weiterer liröffnung durch den .Servomotor 
abgebr'u kann. Nun «ird der Umformer von der fJleich- 
.stix»mseite aus allmählich angelaA^i n -n /war. duLi «t 
schneller z\i laufen trachtet als die 'Im iiuie. Da .seine Flia«* 
also Mireilt . wirfl der Servomotor den lA'itJtp|H)ral öffnen. 

Beim Schließen wird der Umformer alimählich abgestellt, 
also seine Phase verzögert und dadurch der Senrometer 

im abschließenden .^siiine angetrieben. Kleine Andeningen 
in der Tourenzahl des .Ajjj/rejjutes köiniei) von jedem be- 
liel>iL'>'ii Ort uus dun Ii < i < h XebonsclüuOwidetBtand B 
di's riiiturrners vorgenommen werden. 

Ks ist fcrnci notweiirlig. um Hegultergestüiige eine 
Vorriehtuixg anzubringen, welch« den Stromlcfeia des bervv 
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iiiotnrs untfrliricht, weiui sich der l/eita[i)i:u it -i rnMi 'k i h-ii 
EndHtellungen nähert. Da.s Anlassen iler Turiiine n H;ind 
AUB kann gänzlich vt-rniiedLn W' ;<li-n. wenn man diu ulmediej^ 
varinndeM DneMbpule T mit Hilfe etner tuitsiirech«iulen 
Achsltung (hzn benfitst, um den S«rvnrootor vom Um- 
former allein al* Ki'ip'i,-.>tenmotor mit Knnvt lilm^i' niil.i'.ifi'ii 
m la»sen. Nachdem die Turhine eine geniigc i if-sclkwiiulig- 
keit erlan;;! hat, miiBt« dann im Zu!<amnienhan^ mit dem 
AidujijMMi deri I'mformer.-t die in Fij;. 3 veranachaiiiichte 
Schaltung wieder lierKestellt werden. 

Durch di« PhaaenJampe P (Fig. 9), eventiMll «ach 
ftimli «n«n Pluaenm«fwer, kann die Tourendiffermz der 
Turliitir ;in jedem ht^lii-fii^''-'] Ort beobachtet werden. wa.s 
beim Piiiailel.M-halteii eiUkiuii stehender MaschinenagKregate 
tUHlHtten kommen kann. 

An Stelle des rotierenden Servomotors i.st auch eine 
Kombiliation von zwei Snienuiden m>><;lich. ducli wird 
entefer au» denselben Gründen vonusieiien «ein. wdch<- 
M dem Biemsmotor cfmögiivUen, don Brantmagiiet immer 
mehr zu veidiiiiigni. 

Elektrizität und Materie. 
(Sdihifl.)*) 

Dir V«rtnKenclo (tthrle auHKelMt di(^ Experimente vor, die 
»ich auf die KntladuntP'n im teilweiaen Vakuum lie-xii-lM-n. zei'^e alxi 
ilik» Bnirhel- und < 'liinmlh lit. dunii »In- vom |Kwitiven IM .iu»(fcl»i-iHlf 
..S'Kti hiiiii^'" Ix-j uroUrriT Wnliiruninv iiihI ^ini; liiiTjiif /.i\r l>emi>n- 
»tnitioii <Ut Kiitladunjti'ii im hnlii-ii Vnkuuin üU'i'. .Mitn m\i dcutlH-h. 
wje mit uineiunvfulrm Vakuum die poeiUven Ladun|gaeKclieiiuingi-ti 
M i i awr 8»lir hoiI meJir Ttnebwinden und dis MgeuMintea Katbaden 
atrahkn Wrartnlaa, ww AuA die haner melir kicH nii<>l>reit4nKfe 
Flu<K««BtnM'ncbiBfaitmK aichllMr zum Auadruck (nUn^'t«- t>ipM; 
Krviieinum; »iir IjedomlerH »n einer Knllmdenniliix' inn Mm i ilii^n 
mii mIhuk'Iii KiTekl wlH-ti. Ix*« »<Mi<-n-ii <li-iii<>n!<trii'i tc KiUniT 
dk- p^rKdliniui- WortpriKiiUHn»! d<T K«tli<>tlrni.»r«tili'n. <len «ijtt-imiinten 
..MukkuUrvcluiUea", mit Hilfe d» in einer Rüfaro belindlicben 
AlmtaiuBiknttiM. auch dmaoa Uadtlppca der Sehatten tw- 
wbwindBt umd «iner atttfcmn FlaoNMWiHMBclwinniig llats auMht. 
dann die mechaninebe Wiritang. die durin bMt«ht. da6 die 
Kntliipdenstrulili-n ••in in <Ut Hiihn <)<t Su ilil'n L i lu '- .>• . -lieh 
angeonlnetch Ki>d<'hen in Kotutitiii vrrw Iäu. U ni« tln- VVifkunjj 
«ilM---« .Minrn«'!«-« auf dicoe SiridiU-n. «lie nUftek-rikt »vnlrn u. df\. m. 

Nach \°orfühnuig der KönijiiMistnihien, die durch forti^^etitic 
Kvakuiannc •inw RSntyittrohCT atboftMicb aiaeugt ««den, «ehltiü 
dfewr teimeii^be Voitmt mit der l*n>jeiitien einer Reilw mm Uohi 
iiildeni jener Oelehrten. die «ich um die Kletctnwbemie hemmder« 
▼eidiont KemurKt liidx^n. 

IVt /.write Voiirii!» ^.'"11 der ei|:i>nllirhi-n liiaw.i Uluii^i der 
Kl<-ktr<incntlu't>rit'. Itt-i der^dlH-n kumiiit du* kleinste (Juiintuni 
Kleklrli'Kät iu Vtngp. dos bei ir^ndweloher |>b;f-iiiku-ch<tmii<elK-n 
Itiaktloii in KrwheiiitiJiif tritt und man wird ni dem BegrilTe dix 
ciektrkwIiBn Atoms i^älirt, analog den cbeniaebeB Atoan. Zu 
ditMor AuAuaung einn ek>l(triHchen Atom« oder Kleklrana oder, 
nk- <>N H <' I III Ii I) I t /. iffiiiinnt liiil. i-IckTiM li Kl' n < iitaiquantaBI, 
i;ll>t 7,uiiiirhHt m Imii dit linicntlii<iri<' \'l■rllnlu^^ull^. 

Wcnli n III vonlüiiiiitT ■'»iil/.-ruiro (CIHl S.i g N>itrliinirrn't«ll 
Kirlwt (dii->i .\f|iiivrtli n))if»H>ht von NuUium ist 23), -w eiilHi. krll 
incb WiuuwnitnfTgait. Da» newicbt dicww entweichenden (Jaaes ist 
Heiade l g, ak» äquiTalent dum Gmricht dra aufgalöslon 
MriumnetatlM. Nun i<tt nach Arrboainain vciäünnter Immng 
jedes Salmiluiemoleidil in Meint' Ionen MW|Mllen; in da» -i- frladcoe 

— -X- 

Chlorion und daa jerhidenc WawentolFioB. t'l H rl i H. 
Die SafauKuiwlSeiiiif xeiiit aieh afier nach anHen liin infol^. der ^leii-li 
viel vorbandencn cntitoAcniigeaciiten ladanj^ eblitriBeb neutral. 
*) a. M, ai «1. X. 



I>n nun Itei der .\ufl'i-^nnj 'li't* XaiMutiirin - ^■l. u li/.'ir W'il^m i 
hMiII i)i (:i;<>fonn AUHtciti, muUt< , fulls if iiut - i^aduitg nii^iit in der 
l>i>Hiiiv ' Ur irkblielie. difse — ' Ivk'ris li sieli erweisen, Tatnäohlich 
ist aber die l<uitung anob jetcl auch vloklriacb neulnL Die + tiedung 
de« entwiehenen Waeaaratoflee iek «Im in der Leenng nuttektiehalten 

Wurden. 

Anilerem-ito hat «ieh M der Aaflösung d« NulriutU'« chemisch 
KiH-lii«aU »{ebiUiet (Natriumehltirid Xa Cl). Audi ilnn' \ > i b.ml mg 
itt niicli der lunentbeorio in verdiinnt«r Lö«unK vollAtundiv in ilirv 
t 

liiiirii |"i'H|iiltiai. XaCl = Ns 4 l'l. t)a« iiiifgelöüte N'atrnimui- udl 
rrwUriiil »l«<> in der I.i. uiii; nunmehr nU - liiOfMlem-j« l<m. Diew 
r- Ludunk! kann es nur vom entwiclH-nei» WanwiKtufT übenKimmcii 
haben. K« iTKilit '«ich aomit dad KchuIuI: .\n Strik- des in O»*- 
htm «u der liüettng aniwinbeiiaa Waateratoffes von 1 f iit die 
«hemiaeh Iquivaleate Menge Kairmm v«m Sa t getreten, nnd dicae 
ist nunmehr mit d r r ü e I lj « n : E1ektrizitäl»n>enge behaftet. 
»cU'lie vorher mit dem Warwcrstoff verbunden war. Hülle iiimi 
shilt Xalrluin ein «n<lere« in SBiJwiurc liwhehe» Metall verwendet. 
!U) hütte Hieb genau derM>ll>i> Vorjituii^ iibite.ijiirlt, d. h.: alle luiu-n- 
^atttiupcn in oiiemiMih äquivalonton .M"n)ien führen danaelbe lOIrk- 
irixiiätaquaatnn alt aieh. dae iat aber gerade des. wa« daa Fat«- 
daysolw ßeseta in Iwnig anf den Vorgang der e1elitK»tytiaehen Zer- 

aDtXtmv einer wäiHori^eii .MclallHalzlöminK ausspricht. 

Ua« clwniiseliv .Vi^uivulcnt eine« elemenlarun 8l<ulle« in 

. Atomiiewieht 



lonenform iteiOt Orammion (g-Ion). d. i. 



' Aqoivalent- 



Wertigkeit 

urvi ii'bt in t.riiiumcn <ius);tidniekt ; /.. Ii. vom Zink int da« Atoni- 
jfewicbt niiid liTi, die WiTli^ikfil '2. diilipr du» .^quivalentgewiclit. 

_ (kl 

nun Zink in Grammen nusjärdnukt - iKler 32-5 j; und diea« 

.Men^e in loiu'nform reiiriisciiticrl ein Criimm li>n Zink. 

I>ie Klektrimtatfinicn»»' eine» y-ioiis jedes IwlieliiKi'n StolTcs 

iat alao na«b den obigen AueffiluuQgen immer ein und dieeellM nnd 
liltt sieb benelman. 1 Cbuloaili/flcli. aeheidet s. B. sn» einer fSlher- 

nitratlSitung (Ag NO.) O-O0I1I8? Silber (AB)atm. (Die von der Eick 
triciiAlMnengeneinheit pru ävkund« atiiiesi'hiedeiic Meudlmenge 
imiflt elekteoebeniiMliee Äquivalent) 

Zur .Miihbeidung von I g-Ion Ag j^y^gj alad daher not- 

1U7UI3 



' IHWIII8 



fh, Mit 



BMitriii 



»omit <!iis •? Ion ji'di!» lH-lii-bii'»-n StirfTi -; KiOmfli i 

i. > Ii s 1' h m i d I litil mit liillt tkr k:iRtiicl,i.'ii i<iu^lliei>rie 
Im r. r.i[;, », daü auf 1 ry li.n rines Stfiffe» tl.UlT.H»" .\tome kommen. 
I« eruilil sieh d ili- r ■ii.- niil I .Atfiin vrrhuiulene Klrktrijf'lal'inii iia«' 

nach der Kvi-Iiiiung: 



Xilö-tH.lO-J" C.mlomb oiler 



0617.10" 

IS-gl.tO-*< elektronagnetiMhe iCinheitmi. Man (!el«n>rt «0 lu einer 

.iti inii^t j .. '.i-n St riiktiir i!c : Kii kt ri/il ;ii , u ic nir -i linn H e I ni Ii o I I /. 
tu .«■uu-r K.>iiul;iv re<lc a«>>gi.«jii>« lau lii>t. und cb erweist sieb 

dies»' so Ix'n'cbnete ICiektrizitülf iiu-n^« «l.s da^i Klektrixitalxat^jm. 
das mit lU-r kk'matea StoSmenge, dem ciiemiectten Atom, verbanden 
i»!. wnkhe beide im eliemiichen Hhme eine gDaatligto VarWndang 
dareteileot aodaHNeraat gecadean «n der Chemie der EkklrblMt 
aprioht. 

r)4iM clektrwbe .\toni b«t sieb nlier such no<>b Jiuf iind^ i. m 
Korwliiin(j»i:el>ictf rrwli^'n. K< »iinleii liercits die KatbudeiiBtraliien 
in ihren Kii|;enMobaft<'ii b«'s|«ri)c bpn. K u i a d » \, H i 1 1 1» r f. 
C r o o k e 8 beaoliäftigten aioh zuent mit dinier Krecheinung des 
DurehgengM der BkktriiHit diuch Gaae. C'rooitoa nahm dabei 
einen Tiertra Aggwgatwmaad an, in dni die Gaie von ittBemter 
VerdSnnnng venetzt weiden. Man glaubte nmBHnt, dafi der eleli- 
Irisflie Strom iin 1'iill:ii!niirarohre von der K,>tliiHie Sii .ffl. ü; ln-n 
wenreiüt. die l inn ib|-en Weg in •Slrabkmbirai lur .Anode nehmen. 

Heule «u> t II. iiL aber die Kntatehnngmnaehe ia dn Vorgängen 
Im Oaae twlbal. 
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Ks .u nlcn die im ({«»M'jjm'^tt^n elfklri-.< h. n V-Uh- in Krülk-rf-r 
Miuig! ^'ri ^Iilt t*n (ias-lonen boi clrr orlitngun K'^olicn ll<>«'o^nK><- 
^owIiwiD liL'k' Ii Htit nriitrnlcn tiiiKiuoU-kolii zu^ttninirniintlVii iintl 
letxU^iw unruiuinnm; Ixti ditr-u-m WHohM<UpM-I wcrrlpii j<- ivucli d<'r 
QB«rhwindiKki-it und der ini SW-^o betindliclicn ({indtTnitw Klrk- 
tiODea ftbgMiMilen, betw. viedAr gokninikm, und ««bUnBlwh «ickIod 
dio in ihrem Ltnfa lumfehinderten RIekironen tini der Kathode 
r.ur An'<dLi };.'lHii}?<!n. l>ii>'«T Viirgmix der MoH{«'l/-<'rtrlimm<>runK. 
lolipii- und KIcklniiRTiliiMunv'. VVirdiTvcn-inijrunK. <ioirh» indijs- 
keitilcmmunx und '«i-hlii-UliolicM Anlnnitt-ti dr^r uriiii'liindrri in ihmii 
vollen Ltuf'- ln<rindliclii>n iu>^ntjvt?n Kl 'ktruii 'ii an di-r Xn i U', 
keiuneielitlcl sieh noehaultcn durch diu liekHnntcnLiclit<'r'^chiiinun);<'ii 
iadm mit der ZertratBuorang der Moleküle daa lieuchtMi der Quac- 
verimSpft ist. 

Du» Exiwriiuent VA^igte bei licMlimintciu V'itkuuoi die (ilimm* 
t<ntlikduiii{ am fulKt-ndttti TciU-u ln-<<u>hctMl; um du- Kiitluiilr herum 
i'iiK' I ir uu' -1 liji ht (dii> er*U- Kiktdudt-nwhicliu-l, dann rin diinklci 
Krtlhiidi'lirmiiii khi ^frinfnr Ausdchnunp. «nilpph lioM ciRrnth-;-!«' 
(;iiniiulii-h(. viin drm .lUillehdlt gnilicrrr dunklrr Hnuoi i^fvn (Uv 

Anoda hin entivekt, derMfleiwnat« Vataü^ywua, und endlich dM 
riUliehe. ||nelucht«t« Anodenlicbt. Bei «nnn gioSemi Vakanm 

ändert »i<'h rtieie» Bild: «I i» An>»<lrntirhl «ird immer kleiruT. der 
Krtradayiaum rückt mehr Dieven die Ainide zu. daA Ciimuilieht bivitei 
«ich im«, Iii- <ii \ jkuumröhro einh-itlich nur mehr kbhiift«, grün- 
lirlu' Kluon-.ty.en7. der ^iiniM-n UUswnad isigt. wo* vou dem Auf- 
treten der nnnmi-iir i«u>wclilieOlwh ToriHHideoen, uittiohtbann 
KntlKidBiistnlileii herrührt. 

iSt Int tieh Ban dtNm Behkudelt, mohznweiMn, d>8 di< 
Kitttiodenntrithlen tAtattehlich aiM ne|rnti\'en. vcm di'n (litxiiineii 
ulij^-trcnntc, elektrinehe Teilchen, den Klektriim-n hi-Klehen. 

Dkwm l'.rui-K li.i' Uli .1 1/in- |S<'.'i l'i -iiii dutx'h einen 
sehr instruktiven, «ui einer eJeLlr<i<iJ».«jit«« neu lli<Hie Iwioien-nden 
VoP«ueh.den Redmtr aiusführlieh erklr>rt, eibraeht. Die nAi-h-<le Kpitfi' 
»alte dariMoh, die Gräfe der Laduqg, Maase und QeachwipdijjlH'it 
dar EMctroneB (Korpiukehi. wie aie J. <t. Tho mae n »xuih netuiti 
■II iMMlimilHiil. Bei dem erwflhnicn Wnnche von I'errin k«nn 
man niehl nur die .^rt. und Gr<)tt<- der (ionjimtliulunK einer in lie- 
«tiinmter / it I ibiuliteten Klektninenmenp! ermitteln, siindern 
vurlt tu Ih tr llunden <!esBmtlK'lrrtK dur daU-i iiuf t r^-tenden Wnnne- 
nieiii: l|. j.i nieht» an4ler»'^ i<l «I« tlie Ktiernie. welche die M-htu-ll 
aich bcwe^nden und plötatioh zum iiitUUtand gehnchten Etektronen 
ftbgebea. 

Hl «ei <lie In alnar Imtijnmt^rn 'Mi in-me>«ene UMrmemen):i' v ■ 
ale wird von der Zahl .V dpr Klektmnen alilviini.'en. die in einer l». 
xlinimten Zeit vi>n m • <llkür(«T der Veixuelt- uj. nl liun^ m'h 
j$eiitligMl wordtUL Ixt m die Muaac tuul >■ dio (ieachwindigkett eiiiv« 

AndeicneiU aei Ii (Be in diaiar haathnrntan SSeit von den 
.V-Kksktronen abrnfuheme KlekiriiitUmema mkI e die eiektriielMr 
Luluni; i-inm Rtektmini: dahvr henteht die Clleiehung 

K X'. 

Ilurvh Ki>mbinittiiin lM^ick;r Oleichungen ergibt aioh 

g ' 

Man erhSlt ao die !>|«-/i(!>«< he l..iidunR ■ — . iilleixlnic- in \ cp. 

m 

UitHluiii: mit ' "'. 

Uuruh eine Mnirtv .Methode, »vidier djü «lvktr<jM|aliiiclM« Ab 
h^nkharkait der Kathodenatralilvn mgrunde lieitt. lältt aieh aber der 

Attidraek ehenfaH» beatiiimien, und awar j«t 

worin B die Starke |'r|,|, , iiml , ,l,.|i K i titMinnrieKrniliTls dei 
Bnhn. nn< li Mi l. hcr dir Ai>l<Mllill|lL- -lt. .1^1. liti-t. 

lliiilln Ii i-i Hill Ii i iik i «i iI.'hh M- ili.-ii . ,li,. .mf ij. i ,\|,. 
k-ukbiiikijit tlcr Sinhieu ut einein uiAgliotMcbrn i-Vkio bnaiert, ilto 



(deiehunt; 



drr 



»•^ Hr. w'ttfin H dfc> Stilffce de» aMgnetii«fa0n 

Balm, in 

Glei- 

- Iiis 



Keldet und r den dazu (^'liöriKi-n Knl 

anefchor die Abhmknng erfolgt, angibt. 

Diiioli «ntipivdwnde KMuhiDitttoB der 

chnnf^ iat man nnn In der laige. dJa apcailiMhe Ladtinv: 

iiik'li ' 1 i< M <^<<!hiedene^l Wege mit dem ghlohan 
bmtimiucji. lier au erhultene Wert betrügt 

~ = \ m . UV (elektroni. Kmii.) 



l>iirHii-< kimiile miin m '*•''"'""*'"* r Ix-kiinul 

wir». 

Xnn hat Thom aon daoaeVim Ladungaaiert für t via heil» 
elekiriilytiaehen Itm nu«h he! der loniaimni; <lpr fiivue j^indMi. 

»n dali ikn^eniininki II vtenlen k«nn, di>ß in iHi n I'i'li '. il i kli iii ii- 
Kl«ktrizität>imenife. wie nie Ktrh in den Knuriiemuntfeti 2.< ii;l. Uiv^ Iih' 
OrS&MKinlniiht! iK'/ii^lirh der t>iMluni; iiulwei^t. 

für die diwkl« Be«Uinaiung de« La<luogsw«rte« « bei Uaa- 
jonen lM<aätzi<! Thomaoaeina Gnidaekung Wilaona: lat ein 
Qt» mit Waateidampr übanittigt. an tritt NebeibiUiiag aiii. toUM 
Staub darin vorhanden int. >y i I ■ n n entdeefcte nun. daO auch in 
einem .'<t.-tub(r<-i<-n (iw Xelirlhildunt!. idfi Kundenwit iou von WiL-Awr- 
diimpf eintritt, .Kibald <iiu>i<ineii viirhitnden nind, die hIx Kontlen- 
»iliiHi -kl r-M »irken. \^lit tnM\ ui einer eiifen» angeordneten .\|i|>i« 
ratur, die l{<"dtw'r in einem Lithtbilde vorführt, in eiiK-m lieatmimt^n 
.VtudeliiiiinirHverililtnlMse diti« Ua» phiulich expandieren, aO bildet 
sieh lan jcdea neipative l«n ala Kandenaatioaakem ein WaewitMiiim. 
(Tat der Betrag dea AoadebnungiTeriiiltniMMein nrnBerer . ao wirken 
auch die |Mwitiveii (;iL><i.>ii,-n iiU Neln-lkenie;) die \Vii>wrtroplen 
lind «o klein. daU nie eine lieatimmto Xeit brnurhen. um /.u Kinlen 
/.u fiilleii. ,^ii!«der K,<llL"'''eliHiiiiliKkeit lälJl sirli die (IröUe dea einz<-liii ii 
Wn^^-rtnijiU'n» lieotiuinii ». Wenn num dunii imch die gooic, durch 
Kondensiktion ^biktet« Wa«w>rinen)^- miOt, lllflt lieh die Aticabl 
der WiMMertrD|ifen and damit auch die Anaahl der negativen Ioimi 
ennitlebi. Nachdem «ieh nun die gesamte eloktnwhe Ladung der 

Ionen elKtufitlis e\|>erimenlell lieniiiiinieii kitll. «o \*l tuon dadurch 
in der l^i^.'r-, die I^uliin^' i'ine* einzclm'n lort* zu Iterocbnen. 

Kl iTitibt Hieb iiUo, uenn niiin <len vlrherart beallmmteu 
Lodonipwiert in die obii^e Cjeieliunti ein^'t/t. für 

I5-64.10 , „ . 

ISfi 1..^ 

D« uun fiir liu» Witwierstulfiitom 

m> liaMebt iwiiehaB der Maate de« Ekktnoa und jener de« WoMtr- 
atoffatoma daa V«rhi>ltni4 

i U ■ 10 "» _ l 

164.10-« ~ «DOO» 

<1. b. die Mn^mt eiiKw Klekimm ict etw* uu Itkincr ati dk 

Maaae oinea H'aaaentoffatoma. 

Wae tun dh diiekta Beatiuiimiiv von r. iler Geiehwtnd{|dieit 
der mgativen Klektnmeo betrifft. m> It^t ein« elpgante Metbndc 
tron E. Wiechert vor (.,.\nn. d. Vhv». u. diem.", tveue Folg», 
Ituml <>1<. ]i. 7:t!l 7ti*(l IHer V rii i-. ml. . rlmr. M. ]: Lidltfaiklefn 
und Tofebkiziceii aua(uhili«lj duv Prinzip der Mrlhudr. 

Mit Maral Ruhmknrlhppaint wird aaie nmkrnatiiecke br* 
t&tigt. die ainatirita dm« TVdatnmioiBuitar balicibt. «ndaniMili 
mit Hilf» Rwieier KAndetiaatoren in t«el paralkl (tMrhaltoten Pmht- 

..iili-if-ii in.?illiii.iri~i-li... eliklii-rlie Si liwinKunjfii i'äi. t 1^. ruei 
I ti iiitwlileifi-n wirken nun von »mliiii iiul ein Ittn^c» Fnlliidmi^i- 
inlir, i| «n dem eiiu n Kmle im Innern mit einer lioMH|iiei;elirli(^ii 

Kaihude uiKi nnht wmi vun dieaer mit einer rimgfiinuigen Anode 
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i.\i~'j'^<:,u> ' 1-;; ilirw Kk-klriHloi» »iinl n Ii ilciii T«'»liu«|>|iariit vcr- 
tfumleti, w ilati y.u iirtK'tii ifirwn KnlJioiJi'twIriUili-n iTAi-iiBt »i'rden 
ki>ntM<n. Auf dif^n KiitlAdun£rit<-il do^ Kuhrr^ wird nun die «üino 
Urahtaalileife mit ihnnn •IterniereDdcn magnetiKhen l'okl ein* 
wiifcan gt hw u n . Et Mi dhaer IbwTtilder AnonlnMOginftifijMte« I 
IttMlohiMl. Ufe MPvite DmhtwtiVifc (Sjwteai 11} irt /ur imten 
vrr)M<1)K>bK8r iiRi Rolire •ni^bnicht'. Hinter dem Anodinring (iiImi 
um Sv-l' Iii I LI ' ' I I wl niH'li t-iiif t5l«Mi<l<' «tini-lir^u'lil, «In- in di-r 
IWiriHiii»«' ■•IIB- rundv Ctffnune, bi-«iut: <>U>niHi if>l inniTlinll» dp» 
VWWliii'bbiircn Systt ni« II «-ine j;l<-i< hc. duirhli» lit. Hl. mir m 
gMidnet and hinler docwitivn ein (ilAMpirgoL i>iir crMiugiv Km- 
thfldemtrahl «rDKfo alm. MI* er duceh die Kiniririniiig der ündit- 
M'lik'ifrii in >«-ini-r senden BlollMwy Biete imMM U, wflide, frilyndeo 
Weu im Kntladun^smhr whmcn: im Sytttm I voa der Kelhodc 
durvh dii- Üin^- imi' I' . 'Im . h dir ltlriiiIi>n>>ITi)iint!. in d<'r RohrÄcIiw 
«ciU-r »um ."«yi«t<-iii 11. uml zwar d«i\ h di<- Öffnung! di r liirr bc- 
tindliclit'n /n'(>itcn iiifndf und triKt Mi-hlicUlicli den (•liixF-|>i<')ct-l, 
Ulli drm ein LichlAeck enciteint. J« nacli der Enifernung der beiden 
ünlrteobleMem^etene h«t aomit der Kethndenalmhl iwiidien beiden 
eine bi>stimnite Stn*ckc 7.u durchlitufcn. 

Oun-li dit' |!»nz4' Si^liiillunKHnniirUnunv; i^l vn )ivt'v\>vo. di>l) 
di-r Kiithodcnstrnhl mit drix-Ux-n IVri<Hk- Mir di-r .Slnini in drn 
ScKk-jft'n « hu-inct. Infolge diiwr AbU'likunv »inl drr Siralil nur 
XU bfi«iinimt4-ii 'Mtea duieh dip Blendcnötinuny I (im Syftt^^m 1) 
lun Syttani II g^aagm, eomt aber im Stetem I ali|{eblenilBt werden. 
Die Ablenkm« findet nbo inuner einmel n«4'lt dm einen Richtnne. 

diinii n 1. ', ili-r iiridrrrn Rii litun^ v<iii d. r l'i ln u li!«'. mithin von 
drr iiU'ji:!: iKiHnun): vei". -italt. Mitti'lr' Kiii» iikiin); rin<-K knifti)n'n 
Matnx^tH liiUt liii'h crTT'iclK'n, dnU dir StralilrnnMcnkuiik! nührrnd 
des V'erliMifc« einer u'>n/.rn Si'huititri>nir!<|K'ri<xlc x« »tiiittiitdrt. duü 
der Strahl nur auf einer S«>iti' von der HuhrnchKC wcc liin und hrr 
Nchwliigt, und swar geht dann der 8tnU bei dem eitM>n Maximum 
der Ablvnkttng gerade dureh die Blendenölfnung in der Rahrachie, 
« ml In-i ihr l'tiAM' aU'idh Null aljyrhlrndet n»oh dt r rim-n Richtung' 
M>n drr BU'iidiinöffuunj! ni \i, und rntfrmt jiicIi in d<-r>« llK-n RichtullK 
von drr Ulcndcnollnun« ni»h m-ilrr «iv. hin da^ andri»- .Maxurnini 
der äcfawinf|unu rrn'icht ixt. ivi>l«ci rr n<K-fi immer rtliKpblrndrt 
enebeint. 

Da min in beiden 8ciiJeUen»y»ieuten die mxillierRnden Slrom- 
schwingiineen in gleieher Phaee erfolgen, ao wiid die ablenkende 

VViikunK in '«Mdi-n Systomrn u«( drn damdlwl jit-radr IM-Iindlirlirii 
KAtlKMlonstndiltcil diy ulrirliti »rin. \Vär»> dir ( iiuchwindipkril dcK 
Knthii<k-iiBtr.ihl<r« i-itM- unenillicbr. )ui miilitr d<r KiithiKliiiMirahl 
iin .Mi.metUe dei« l)«rcl>«an>;« durch *Ih- HU'inlvn«i1"iiiif I «him 
auch im Hyetem II unKeUnxl Kt-iti. al»<> hn-r auf dt m i .-. i rinrn 
LduhHleck enengm. Taieachlieb -erfolgt die« aber nur Iwi bmtimmtiDn 
Entfemungen der Iwlden DiatttBehleilenflyiteinv. Dtt Kathoden- 

struhl br»n< ht rU-n «'in«' lioltniiiiti' /ril. um «Im \Vi a /w iwhco d*tl 
U idsn Systriiun zu dnrrhhiutrh Hut nun di-i .""Irahl iiu S_\.«tem I 
l^vradc- jrni"< M«\iniuiii drr .AhlnikunK rrfahn-n, »oN'i rr (mit Zu 
liüfenahnir drx (t-rrii» rruahnt. ii kruftik'cn Mamirlrni in drr Hohr 
aebeedun h dir Hkmlfnullnunn I /um Syn|«-rn II i;rhin;;t (b»'i »rlrh 
IntKtMmm kein Magnet at^braebt ist), und ist dieaca »jmtem 11 
in einen «olehen Abauode vom Sjretom I, daB der Strahl tum 
Uorx'iiUufrn ih-s daiwilclien liegenden Wege» die Zeit de« Vf-rinufri. 

T 

cinnr Virrtol S..h»inguii({fi|'i'iiip<lr ^ hraurlit. so v""''"'." i r -ii».» iti 

drn B<-r<-»i h drn Svxliiiih II «rrailrdann, »rmi hier dir !St li»inj{Uiijfx 
|.hii»' ).drirh Null i»l. I><'r Strahl u iid Koinit nicht abgefenkt, d. \\. 
auf dem tilaeepiegoi wird ein Lickltlrek «rzengt. 

Sttellt man alter da» Hyelem U in einem aakhcn Ahrtandr 

\<>n System I rin, d^iU d>.r Strahl /um nuirblnttfen dm dwevriwrlirn 
lir(P'ndcn UV)(rH du. Z<-i» \.:.ni \rrlniifr finfr halben 8chwlnirunjr-t. 
(»■riixlr braucht. »inl drr Strahl im Moiiv iitr drt rini-tl maxi- 
malen Abtenkung lirim X i-rlax^ ii dr<< Sy^tiin» I durrb dir Kli ndrii 

Otfaumg in den Berairli <l<i Syxtr.m» II ftenide dann geiHnuen. ^n-nn 
(naoh der «witciehanan halben i'eriodenaeit aeit aeinem Verlaaaen 



diw .System* 1} hirr rlwn dan Maximum der pntt(egeiig»'at>tiitt>n Ab- 
lonkuin; »ich gelit^nd macht, d. h. der Strahkinteil, der im HytUaa 1 
die Blrodenöffnung voittüt» vM luwii Verimtt tkm hallmi CMnde 
beiim Syatiea II «akuie»a, kier afagelealtt und kniam LiebtllDck 
auf dem Spiegel eneuoen. Man bat «• w» in drr Hitnd. dureh daa 
Kjlirrimrni dir Kutlm.i. iini r;i).l.';ic.— h» [mlin'K.-il .liiekt zu er- 
inillc'ln; rs i»t. r 4 »i i. «tim I dir UuniiUufrn«- Strecke ist, bei 
ilrr «rrado im Systrin II Inn drr Vrr»rhirbung vura Systrin I 

/um Fr&tvnniHl kriiia Abienktutg «tattlindet and m die i'rw^ooius 
der ek^klriacbon (>MillntionMi bedeutetv Für din KnthodenitMkkin 
lenrd« e = V* ^ LiclitgeaehvkidigkiBil gehmdea. 

Oin Enlitahiiog von lUllMdeiiBtnklen und dnt Durohfiihfiing 

der Beatimmung de» Werl« fluer ■peaifiBchen Lndung — war man 

fit 

iKM-h auf riiiriii Knar. i«ndi>n'n Wr^ir /u korv-itatirrrii in drr Ln^r; 
dabei fand man KatlxHieiuttriUilen von lefar geringer LtD*ehwindigkeit, 
und zwar bei der Bestrahlung vom HelaUeii mit ultraviolettem Liehte. 

Bei einer derartigen Beliohtuag vird Mch Lanard eine 
Brechfittenmg der Mctallatome bewirkt: die mit den Atflnu>n v»r- 
buiuirnrn iH-||Ciitivrn KIrktroiicn löwn »ich bei dn 1.. ft i_" n !"r-.vnii(; 
«u« drm ntofllirhrn Kompk-x l<w und (lirjK-n in iJ. ii Itn iUi, m.w i.< n 
ilir Ijift. Iritriid und kf>niu>n hU Katliridrii»trahlen narhtli-u icwn 
wrixlrn. Aurh liirr rrjriht xirli au« drm IN pi Hni rit dcrwllie l>cn-it« 

bi-kannt<< Wert für *. Uur IkwIrahluiiK komnil nur viut? aunJÜMUuU: 
tn 

Wtrkuntr m. Der Tnrtnifirode fahrte einif^n iM>1ir «nnbtifhtendc 

Kx|Kiiiii.'rit.' in dic'Krr Riili"in:: m-. 

iUiiill..!. int n.jch ciir Niih^iier KlH«irrkuäi^ Z r r m .» n 

Hul ilicwm Kor«'hunu»Krbirtr von oiiwclincidcnder l<4'<lrulimt.'. 
iixlrm ilir hixhrritfi-n Krl(rllnix^<' auch von dieavr S<-itr iiur< unter- 
iitüty.t wcnirn S-hoii II c r 7 uar der Amohaunng. dall iedtw lc«e||. 
tende Atom ab elektrbwher Oekillatnr «mueiweehen lei. Z c e m ■ n 
bat nun naehgewieaen. daB «ieh die SchwinpingMiaiter der 8tmbh-n 

rinrr KiiKformip.'n I.i(hti|iirllr in rinrm luii^iu-tischrii Frklr imili'it 
iiml rintfi^briidr K\|H'rinirnte führten tu drm Rrsultatr. dali dir 
ii.'^ilivrii Klpkthinrn m dun Iruchtontk-n Atomen einer \iilriuin- 
Hauune in beatimmt« itohwingung geraten; Kathodenitiraliiea von 
dtom Provanieus aeigen denBclben hckuiDten Wert iür dia apaaüiielir 

Ladung - , Dieae AnanihrttMeen iiber den aogeuaantcn „SSeeman. 
m 

riTrkt" zj'iitrn zur <ien(i;.t'. wir nach den versrhit'denxtrn Methoden 
die Konrhuntf unlerxlüt/riidr Brk-ge fand in der IViitunu jener 
rixenart i){en Kr>i ■ i ,;en. di4' vor»'!»! nieht .'ikeniicn Ii IJ. n. I i Ii 
in ihr<T l'nsachr rtwn« (ieiiu'insamr» \rrb«iru'en liH^•t — «le in der 
rIrktrolylisH'hrn Ä-rnetzunn. in der lonisH-ninf.' drr (Jan-, in <lrM 

Enebeinunjpin kuehtonder Stoffe und cmtlich auch in der Kiek- 
triKnitalekung in Bfetalkn — flie BetStigunK dca Qektrona. deiMm 

l^une, MttHflc uihI ( leM-li« indiKkeit zu mi'Ksen dir l'hjTiikrr mit 
dem Auftn-It't«- »Ik-n Si'li»rfi«iniK-< l«'»altii:trn und tlamil in ein 
«rite:- Ki ii li l\l'i-l.i.it liiachten. in Hclrhrm iniU -..ml. i. .Ii. ' '\i ini 
die Uuuütcinc fiir ibiv wiitBiMiacluifl liebe Furtcutuickluug >^u >uelien 
beule bereits begmuen iMt. 

Relerate. 

lUektrizltKtawerke, JUilagr^n- 

lirlalirrn zur Kriidtlhiii: ilrr (^rslrhancHknittrn rlrklrlnrhrr 
Knrriir. I>rrylu*. iV'r \ rrtawiMT rrlautt-rl in Han<l eines llri- 
k|iirli--> .Irl! \'orsani; zur Krmittlun^ d. . ' ; - •iUii>p<kiK.trn der 
rl.'ktri»ehrn KtM-rifir Dir Zentrulr rnthiill /.»ei huiiioataU- i.\>m- 
|HiundniaM-liin<'neiiiheitrn mit 300 becw. HOOkW Genantor- 
lei«iung und eine L>iuti|ilturbineneinheit ni MlOJril' nebat vier 
WaaierKihikeiiael zu 960 l'S mr Dampferaeugung. Dii< Itetrlelxi- 
daten aind in neht Diagrammen mitiamnwiigeBtelK, und /»ur tn 
fol|{rncler R<'ihrnfi>lKr; I. I >ani|>f vribrnuehnkiirve für versrhirdrnt- 
Melrtr<tunp'ii \!. I>ani|ifverbra«eh Ix'i verHcbiedrix-in Vnkuiini. 
Kurve ."l. 4, .">, S|ii.y,ilinrhrr I »lun | f s . rt.r im. !i l"! Milfumotrlunrn. 
(1. S(»-z,ilii*elie Venlam|>fun»: dei l\. --i l, mit iiiiil ilm- k im-i 1 1. 'ii-fn 
Zug. 7< ÜtündiictMsr Kubieo- utld iJ&mpf verbrauch, i. Kurve der 
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UetmfaalHMtm bei vKaehMenMU Belmtuii|||{iikt«r und Arimto' 
leMtonoen. Bei den I>iiiipfwhrMiohMn|(»ben itt zwiMhro 4mi 

WnurhüHerten und den unter ((rui'ihiilirht-ri Kt'l rirlwIifdinK^nVo 
ticl) rr);rl>fD<l('ii l>iiui|ifvi>rbAU( h xii uul«r«'l>pic|rn un<l Mind cli«- 
WrliiHtv inful>^- UnilicKtlioit und AUiiitnuri); liii^lit-i /.u Ix-rüi-k 
»n-htijü-n. LVt i>ain|ifv«-r(iriiucli di>r dampf b(>U'ü>l>cnfii Hil<»mikM'liin<'n 
•Tgilif «ifh für dii« Bi-tiMnofr |{«t«(ii>'l tn If*",, i'."-< I '.miiifv . rlLMirlH-» 
der Haii|iliiiii». liiMi-n ■ \('hj\ij,,hU Sr,| U i \'. ilKi-- I ii-' ho 
V«-rduiii}>litiig txt mit i<(K'jiii>iichfni Wert bt-j ii»"„ K<*«>«<1h irkungi^riul 
nngi-tiiiinmeii. IVr KodK'iirrrlirAiich pn» A'H' StU. ist «ii« Kurie Ii. 
£U UiivcluieiL Uie ucs4uuU>o ButmlMkuRluu tirueU-n »ti li uu» don 
gPkphiMiwa Ihmternngeii bei K fiW pmXlr »n Atilii)c<-k«Ht<n 
uiM Veoinmiigi AbwimilMuid» Stmeni, bei Bvl&atunp« 
hktor mit S-O b Hxeit S-4 h ea TBcimlBrlkhen KgeMo =^ •■4 Ii. 
bei 00% Befawtang mit 1-2 -{• « jl'7 h pro KW im. 

(„EL World». 4. 7. UM».) 



V%rt #!•«■ IMtfyert «er FlraM PHrr bi Mlrcm be- 

richtet Ml dar Hand ««n Slrinen ingi-nidur Rudolf Mfili«>r 
in Düi««!. Der Kettenrosl biwtcht ituf^ cim'ni (ulirbarcn RoMwajten. 
auf dem di« KmiflAohe in oinzplnen v>»n t-mander anitbhing^n 
KöriK-m lim (Jt-iTf^"-»' w /n den lÄ'kflrmtmi Kiwlkutton) mnuticrt U(. 
wcli'lio i;<isik<ir|K ! 'Iiirrli < iolonkki lU-n «i fiilirt und furtbowi'xl 
«crdpn. t'.m t'ullti'ii liU'r, der t.ur S(«'wuti^ doi K<wff j i'ii-tf. i^t mi 
«•ingi^rieiittt. dnlS eine U'r>ciiiimle Si liirlitlnHio lilu r iIm .r i;!,. HmU' 
de» lUwtiM rrziclt werden kitnn^ liiexii im Külllm liUi t ia dn-li- 
Innr Abepermtluclifr vortii-üelien. Am liiriti-rcii KtxU- ilp» Ri>sut., 
ilt ebie eue nw-bren-n Teilen buHWla'iidu vci^i liii-lilMin- FcUMbrucki- 
an)tiM>rdnet. welche mit dem Boetwagm nH*m nie baut ilt, Miwahl 
mm Abschlackenili-«' Ru»tiis.alBaiuihiam Schutz ge^'n «Im Kintre(«n 
»chttdliohfr Luft dient und vom Hei/.i'rnt«ndi< aun li«>»o)tl »ertlen 
kiuin. HirrAntriplideHm'lenkiju'n l<iit*tl)iin<UTierf<)lf;t dun-li fichtievken- 
pu) lind Srhrii-rke. liitHTliiilli de* UiBt IniihIo»! wt eine Kinriolitun^ 
«um A ifl itiLi !. '1er Awlte vurtK-^Oien. weU'lie dvr IlfluptKacliL' nuc-h 
iiU!> eiip ni :;i rieiLM li(i.'»'nd( n Blecli iKwtflit. Ih't Ki-tlciirtwl v-t mit 
einer Kinn: hrnriL' \ :-:<>:\tr:,, weli-lie dJo Kini«(< llurm ijii.. r !•. In r.ij^rn 
UrcnttoloH* IjIi lilJi'jjit- ^ststutli-t, tn-tcrnülicr den wk«>niiici) mecha- 
nMohen iloatkoiixtruktiiineii liat die U-iiiriH'lieile KonKtruktmn den 
Vomift eil»"« i{erins«Ti<n Luftu iderauuid»«, no daU keiu nlbu gMUer 
Siliiirnifteinisug tuAig j»t. Kpnier wt die fietrietNRieliarIwil. und 
U-beoadaiier tUv Ri»U-* eine «röBere, ««(1 die enuelnen Ketten- 
Hli«ler, Bolzen, .Scilclinnnfien iih». iiiitiT der Keuerllni«^ liegen, 
dnlior nicht der direkti'U Hitze iiustjuwt/.t Mnd. I>a« AuswocIihpIii 
der RoetMtÄbc kann j<>derteit uucli wnhirnd tU-n Kelri<>lieH leicht «.-r 
lol^O'n: auch ist die Verwendunj? einer j e d i- n K <> .4 t » t n b f ii r ni 
(l'Uifi-, l''<ly){<)n-, Xahn Stoln n»« i. daher auch die Verfeuening 
eiji. s j cl I n U re n n in ii n r i I .• * moRlieh. An Keuorungen. 
die mit dem' l' c t r y IJ e r e u \ Kcticnri»!il ftunj^erü^tct waren, 

iMi BMIt Utliur recht «ule prakliwlio Krfnhn]DX<>n Rcmacht; ina- 
bwOBde» Wunie durch die CiletchhalfuDi; der äclucbtbüho und die 
•ictiB ▼oHrtindi«» VeebemMn« der Kolife ene bedeutende 
Abn»hins der R*iiah«n(wioliliiiig linieiiLl, 

(„Z. f. DtagOumd tmi MaiabliwDbetitob" v. & «. 1908.) 
Vier <tee IMM PS-ranmMUae, welche von der Fimui 
Krenoo Toni in I. e i: n a n o (Itniten) ndwuit «Tjrde und mit 
(wei weilerm gleichen Maschinen für die Kn«ft7^ntrnlc von U u e n (i s 
A i r e K Uvstimmt ist, lj«-richtet Prufewtor Ii. It e II u z o in Mailand 
an Hand vi>n Konfllrukti(>nt.]!eiohnunf(en. 

Der Riitor licstoht au-t einer eitirlsri-n Ti miuel au« Stahl^Ü, 
• eiche Mint dem darin ein>j<->»et7.l. n I ..it-r t7,i[ |. n eine CenamtlitnKc 
von m bexil/.t. I)h> Trommel 1><>U/' iln i Hniipt^rupiM-n für 

Hoch-, Mittel, und N'HHlcrdruck mit «äi :i iiiinler.-n (!e«-h«-uidi)i- 
kciu-n von 40, <K) und iü m pru i^ekunde und itii)(>'^ml 'H Schnufel- 
kriaae. Der AolHialdnioli dee flooh. und Mit leldrui kteiles wird dun Ii 
Anqgleichkolben mit Lsbyn'ollidiohtuDg, jeii< r de« Niederdruvk- 
teilcH ilureh einen K li II n fi a r wlitsn An»gleieheT «Vf* 
(.'cnoraimm. I>a« K<>t(ulierventil wird nicht, wie bei PknoiMturlNnen 
liblich. dun-h Dampfdruck, windem durch einen l> r ii c k i1 1 « e r v 
in o t o r l>etricl)on. Der Dampfeintritt erfultft duii h ein enllikstet«« 
l>op|M>U)»zventil. welchiTi mit der Koll>i>iv<tantie des Servoinot.ir- 
'vhnder- !• i m rlninden itt,; auf die unten- Srite des S<'rvom>>tor- 
ki>|lH-n2i »uki d/w Drucki.l üejjen den Druck einer K.-dcr. Kintritt 
lind Dnick <U-?> OlcH unter dem i^'iiannleii KoIIkmi werden von einem 
Kteuera{)p&ra4 jjetuKelt. Helu<.*rkeii-i»iTt ici eine »innteu-hi- X'ornrli 
••■W liwXMMWm g dee |MM»Ii bcKtehenden Uiielit «u*u'e>.'lit lieneni 

leile» de» AehMuldiueltM in der Mewihine. weUlic V. •rhehtuiii; tier 
HeupiiMche nach aus einem kleinen em Knde der Turl«ineii»el|c 
hefeatifrten Kolben mit l^^abyriotlxliphtunii und einem zu(ie)iori>i<'ii 
Hi'oniuTinu l»^tehi, in welchem der KclU-n unter der KinwirkunfC 
voll Drill k<i| auf meine Voitlerseit.-. ent(."'>.'en|Rw.>tzt dem Achsial- 
si IiuIh-. vei^ holu ii wenl. II kann: <lie Ilm. kim-Ih de« hnlii erfoiil. i 
ii. iji iitile, erüiht die IJnilic' des Ai lisiiils, hiil«-* Die l\irbitU' ist iiiil 
euieiu darunter LKlindlichcn Obet(|iiehenkonden»ator 



dilMkt verbanden, dewH^n Korfier einen I>urchm(-wi<-r ron S-MOw 
bMitrI. O» Koilden«aton>lN-rl1iiche Ix traKt I3<K) und wird duroh 

ST70 ahjtediclitete M«i«<in(irolm> von H» Nim licliter Weite, eiiu'm 
auUert'ii l>urchm<'!"<T \'>n '22 mm und einer Uin^' von .'i r» p-biWet. 
Die NaliluftpumiH- «aiutft Kleiehzeiti); Luft und Wamier 'ind 
l>i«.ti'ht au» zwei Zjlinai-rn mit vertikaler Aeh«-. die iii l '.ii ill, ; 
sehallunj!arlH-ilen. Die Turbine ist mit einem fJeiierator von Ii r o w n. 
Hoveri t'o. diivkt eckup|iclt, mn<'hi normal 7A0 minutlichc 

L'lllt.llf.' lin:l .'II Iii Ilt nirh- ri|< (i-:t fa/ I) 1 ül p f pro ^TH Md. 
vetl. 1 ' o / • I .. .. I, . T-iil.iiiei.»,-. "II '\ -iKi».» 

Exploeloua- und Verbrennan^ekraitiu&aciilaan, 
OMCTMoger. 

UanaiaMbiiirUMliIrr. Kine /.um /Uim-n der \ erdK-litun^s 
und K.vploHioniiliül«- von ViertaktnUkHhinen dienende Vucriebtonig 
vuu J. ti r a ha ui iu Southiaort wurde kiirtliob in den Handel oe- 
bnaht. Dur Atvwnt bee<«hi. mm •■mmb Mf den MaMhinenzyhnder 
TCirtflui «ufitMehnnbenden Kohr, cn detaen beiden Seiten je ein 
Sbimrk anjteonlnet ist. da« luittel» je ein« unter Kederwirkuim 
alvbemk-n KcIrieU-s lu tatijrt »inl. .\n da* untere Rohrende «hlicßen 
n.ich lieideu .Seilfii je ein XentilReliiiiw an. deft-n Ventile mit Uircn 
Spindeln «oi je einen dopiielarmip-n HeU-l wirken, welche Helie) 
die B<-wi'>;un« «uf die t;etriobi- der /Jihlwerke übertra(rcn. l»ie auf 
die tü'triel«' wirkenilen Kedem werden ent-'|M. ■ l,' iid der beKtimnnin|2 
der /.upr'liorijpMi Ziihlwerke für diis /ähl<ui der K\pl<isionfn iMler 
Koinpr»-s.sioni'ii adjustiert lienw. j(ej>pnMnt. Heim VerdichtnngHhub 
wirtl .<i>niit nur daseiiu: Ventd geutfnet und übcrtiäst die«; Bewegung 
■Ulf den HMtbarifen ahkr. Olm andere Ventil bfoibt infol» der 
»roUeim WidefMandBkraft der PMer geKihlMMin. Bei der Ex^iOR 
wird dann da« letztaenannte Ventil «isiffnct. w(w »ii-der auf den 
entsprechenden >!ShC>f iilicrtrigeii wiril. Der Zahler wird aomit 
d«r<'h die im Ma^chinenrylilMlcr auftretenden l>rü< ke b,'täti)!t. 
vttalurch Im-fiihrunKcn infnlp' .Viissel/ern ni<-ht vurkotniiieii k-iniieii. 
m-r Apparat wirtl am lic»ten auf ilen Indikvi'.-rli iliti de« Manchincn- 
zvlin«le|-s luittels einer riH-rwiirfnlutter nit ::i^' 1 r ui I il . 

Die Her>^>.>!V>n'.'dc.-- Zidilrr^ t-rf'!"«/) iliir-li .In- Kirnia Sc h a f f er 
und Hudenl-' i t; in \l:Mrl-.i -i.'i . i .. fjiijni'-'i mu ' . -.'Ii i>. Iihis. 

nie Ke«rHW«rU|!i' t*ir <1<'r <.riiKi:ainiaiirlitB« ia EUKiaad. 
Ing. W. H e v ni. Münch, i, In ll-i^'l iinl bisher bioU Maechineu 

mit kleinen und niitlleivn iv. isl<inxen ins tu KK» l'S ((cbaut worden. 
Ab» Hn imslotf dient KohleiinaM für die kleiiwrvn und Anthnudt für 
die grijUen-u .MiUM-hinen. lirulSiiEaamaMhinen hinüeften. wie t, B. 
KürtingMber, Ueclwihäuaer acher und Uaekenlt'echer Kauart. inuliten 
vor Uirer Verwiendune in Rngland emt bedeutend miMliHxK-ri wenh o. 
Kine Hauptf.irdeninx U-steht in iler Verrinjji'runK der Zylinder 
ahtnesjiuntten. weil (ifoUe Zylinder den Nachteil unfrleicliinnliiteer 
Expansion aufweisen, die Bnichwhiiden im Iw-folgc h.i' tSrolV 
Zylinder orfordern alier auch (iröliere HeratellunK>4k<>sten wi M iti lisi 
iiiid .\rbeifil>ilimn. wa»< in keinem anyemo«i«-nen Verliidliiw /u der 
XU erziele Hl I. u I.- »tun« steht. Dii- i In n Kachk-uu- balt«rii die 

UroUgasraaitcliiiie in ihrer heutiifeii ISauart «Ii m Mhwer und lu 
kMtapielig im Verhältnis r.ii ihn-n U-utunxen. 

Eine Sehwiorigkeil, die »ich hau ptnönhl teil auf MaaohineB 
von 4i)U-«00 PS bMdeitt, bcelebt in dem «nnUiohen Mangel cinea 
l^eeignetea Feuenin){Bni»<i»riale». KohlenipM wnd von den en4:li«<'hea 
Kotütruktcurvn ffir vroßc Mvwchincn nl« zu ki»»tiipieU>! iMZcichtiet 
Sauiqiiis auK .Vnthra/.it. l.uft un<l Dampf ei>niet sich nach l>u n " ' 
Clerk nur für U-istunp-n bis 2"«' /'>«. für (jniUere Lcisliuiuen jetl.s li 
eriit dann, nenn cr fiir bitiimenliallifR' Materiali' ii l» ^.-. r«' (ias 
eizi'U^i'r )?el>en wird U'l/teiv miiftx-n einfach >«'in. li ili- i- Inliie 
Weite und ciiK- kiiivc Saiitdeilunx In'sitwn. 

Kin weiteriT Nuehteil lic(jt in dem zu ül*erwirMiendcn Druck 
widcrstan«!. der m.ii t'lerk zu J -. Mm. anKegidien winl. .\aek 
s* i der durch die Zyliudei- und Verbri'nnunjjhkamjnerwand.' gebende 
lluzc*ln.m greller «to bei einer Damp ftea a nlen leg r . Diese ( bcl- 
.liinde wurden hei einer VerKT<ilieniiiK der Abmeaeun^n noch tu- 
nobnum. Wo MetalUtSrkcn von ca. mm crforderlic h werden, 
um «tem inneren IJruek hnm-iehenden Widerstand entBetfen!tctzt-ii 
/.u können, tritt nach l'lerk ein bedenklicher Tem|K'rBturunlcr 
schied /wisHhen der \'crl'renn>inpitlarame und dem Kuhl«as<.T 
auf Die liH-durch entstehenden Be»!)«i'nirtiiifik-' ii tttn«s< n ~( hlieUlii li 
/u Brüchen der (oiUteile führen. \>i:-t -ni'l > .iil.ri. II. lMi linft): 
und \"erwendun>t nur Li eiL-netcr Metallfirlin cilorileilu Ii. .\bcraucli 
dann kann mau in i . i \l>nie~.unKen ülH-r eine «cwuise Grmie 
nicht hiiirtiLs>;chen. /.vlimkr mit Ii!;.'! ihm Dur\ hunsi««r sind beieil» 
als /.u iiroll la'funden »onlfii. 

Alle dies«- |!.'fürchtuiik!<-n .wkeinni nach Anriebt de« Ver- 
iMs«?™ niehl gsoi uniierwlitigt. entapriagin jitioch aiiden-rx-il» 
cini-r zu (tMÜcn .An!pitli«'hkeit. Richti« i«t, d«U ein vollkommemf 
( . isci iiL'cr ii.h Ii nicht existiert. Tiot/dcm «Ix-r «üid mit .Ma»cbiiu-u 
Iiis 711 )i<o ."i<K> l'S l>. ri ils die l«'sten Krfabrun-' ?. t-i macht wonien. 
itishalbee nicht ifaaz veisiJindlich ist. 'l.U <\\- < iij;ii-. i:«-. Industrie 
^•cri»dc in diiMem l'Unkt«- vorderhand n • i v. r~;.,.t 

(„i>ie Uaamotun-nleeluiik", A|>nl llXIb.) 
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BeliMhtlMU dw A.-0, Hattnrf in Phil^ifiaUil Warn Var- 

«eodunf! f{*''"ndrn. Anfanpi wurden swei Phmpen bei Oebr. 8 n i z e r 
baet«lll. rJir für rinr XonnaliemtnriK rnii je tt m* pro Mmute auf 

390 m KiinliTtiiilii- iirbatul wpnlrn »ullfrn. I'ip siigehörif^<n Moton-ii 
(der A. K. li, m IWrIin) «olltrri >laui mil jr 700 PS bpi rund 147.'. 
Toijn*n |int Miiiut»' Ii'isfrn, i(.iU dir l'nmjion hi« zu 7 tn^ pro 
MIniih' li-unsfinn ht «cnli r, k itirili'ii N u fuli ni ti-l L'i-tcllt ».ir. 
il:tU m.ni hl ■! Ic-li 1;!. irn\ m 'l'i«'(r im l.ii p nili-i) ur.dT i!rm 

IXiltiinit VWi^-^'-r .iliiit'.-« h^M*.^*n IirImmi würrh-. «urrlr- riiH j: > inc 

ortnU'xlf \Vaje«-rluiliiiiiji; Ik^nU'III. licdU'liind sti- zwei MiK'Iiijniik- 
Zcatrifogalpnnipen mit »i|eehöri)p-ri. tinmittrllwir ^kupiK-ltcn 
Ekktnumoloren. die für eine Narm«lk<iHtun^ von höetwtenii 7 
pro Mimito nnd <>ine mMtomatriwi» FaHtarKölw van MO m ein* 
RNishlet weiden Rollten. Bei 398 m TmHI» wnitki «ton MmoMimi- 
kaauner mit einem Humpf von rund I0«> m* Famninpiraum für dir 
cirtal«rten Pampen anfteleftt. Dinie u^rnlm ji- von <*ltwni nnnmitlrn 
Dfehotmminotor rnil Srhlcifrinirunkir ('i<H) \'\ iint!<-irii-lH-ri. Dir 
8chaltAnlaK<> iH lintitt -.irli iiU-r l.ii; im (ii lhiud«- ili-r vurLmlii^i n 
l'örrft'rmiLnrhini'. vvi. flu- |{>H'lui|iaiiiiuiib:KkalH'l iniiM<l-ti. iltiixli <lif 
diu cli lvtri-i tiv l!n''n;ji- v .m d,Mi |>iir.illi'I half« ttn Kiaftut'rkcij 
der ( ■oHcrkM-liaft \\ inU r'<lii»ll. die d> ii Hi'tri<-lM!>lri>in lii fi rt, /iini'- 
fuhrt wurde. IH« HofhK|mnnungii|piti)ns wurri« mit .Viixi 1' Ivtrii lH ii 
und die Akleufmotonm waren für lö4Xt l' aewicltcli. Klir ji-drn 
Motor «ar «in msIi nun Awlamiwi venrandbarer IVanaformator 
voibanden. 

B«'i 4iV>-2 m Trufc lirgnnncn die Wnisaerzuflüiiw. die im T>«il«mil 
bald auf , m' pn» Mintitv iinnnjrhepn. Von 4tW-ö bis 447 ä m 
«imif d<T Si liiK'lif diin h Kiwnlmu rtlisn-'lic litot und dann du« Al'- 
iciifcii fiiriiii-!u-t/.l , H<'i 4H-.' <n wunU- < lti uridurrhläw<i)^-r I^c-tlcn it- 
M'iitit, Hiiinil di-r Scluu lillmii miIIciiiIi I wur(uiii 7. S-|.l<-mtM r I1»l>7|. 
Mitre Miir/ l'.XiS Iwinit <li<' Trufr ti:r> m iiiul Kmir M.ir.' könnt»- 
bei un^'falir tk'H* m dit; t^mif A libitum ililr ]in^'M't/-l wrnli'h. 

Die iientrifU{Kul(iun)|»-n ImVN-n nuit){i-/<-i<')inrt Iti'wälirt un<l 
•idi ninlit ataric abiä^nüut. obwitlil tu den mtvlMniDciien Wiritunjtfn 
daa aiueinpn WnoM-n ood dw nun AbdioliMi 4m Ambaroa in gniäw 
Manna eingi-auültcn Snenlaa WMk nooh die aabMaandan ^am- 
«ehaltaB doa Sai^pliallaa (7%) hinrakaaMU, 

r..z. d. V. D. I.". sa a. ism.» 

Bysunoanaolünea, TranaformatnnB. 

.^irae MrlhiMlrn tar RrgrlunK lon i-i}rnclir»nmalorrn aB4 Ihrr 
Anw'adaa« liir «rrsfiiirinir 7.wi-rkr. K r ii rn »■ r. Ikr WrfusmT 
hpstprii'lit <lii' AnMrondmii.vl.(liii.'ki'il der licitli-n vnn ilini <T«>nn<'ni'n. 
dp« Ke 1 1 ■• ti ' (i u i II I' II u ni I' L» )i m ey •• r - \Vc r kcn (icncliiilzlcn 
Schaltungen (Kig. I und Kii2. IHt (irundgrtlanke difucT Vorfoliren 
iat. dia Linfawnei g ii» nii-lit in Wid<-n<u«nd«-ri m vernichten, aoadeni 
nnlsbarni vervtaden. Die» geM^hicht in Kig. 1 mit Hüfe von Bin- 
aakaranfanner nnd GleiclplTOBUBator und in Fig. S nittab ainm 
Kommutatannotoca. 




Kijf. I. 



Fig.«. 



Bei Fij;. 1 erfolgt die Rp^gelung dee Asynchranmotan dmch 
Andenuw dar ürpqping dea Ofeiebatanninotoi» und kann die Cba- 
laktarbtSt dea AmegaU beliebig beainIhiBt werden. Vfx Leiataag 
von EinanlMnunraraier und Gleichatrummolor » Iril um mi Kn'llh-r. 
je höberdle vMlaiigte Tourniregelunit i«t, dei«lin1l> \*\ diu> Vi-ifitlm-ii 
»lim Anliiiwn wpniK ».'»••■iKm-l, Hiniiegen cittnct ^v V, si ln yuin Aii 
tricl» villi \\ iilzcii-itriiläi n. Ihm w«'l«'hen die trnil mN/ ihl j< n.ii li d« in 
Wnlz^ciit vcrtndi rl «i nlrn und tuwil/l aulicrdi ni d li-i ndf 

Voncilc: 

a\ MiijjlK-liki'it der {ommiui ii Kini-U-Ilung d«T l iiili<ut^/«lil 
WiJinnd dm Ürtriebea, 

6) Kinittcllttng eine« beliebigen fiehlupfea (8cliwungnaaaen|. 

r) M6giiehb«it dar l%aiwnkoni|>pnaation. 

Saharnng Vl|t' I Inuni «noh für lltcneramfocoMr «wwawfat 
«eidan, indem der Keltlnpfwjdemand dea AaynolmmiBotoia durch 



Kiaa rar Anf» 



dii> Ktimliiii.iiiiiii Kinnnkrrumformer-Gktchstrummotor nnd dar 
.Schlupfrr^ler durch eine baaondei« fichaltnng des deioliatraninioton 
enwiizt wird. Dar Vat f aiaB r baaaapraeht Mr dfcw a Sjratani fnlmende 

Vorteile: 

1. Vrmn'iduiiji dfi Widerst. indufrluKto. 

2. )!ulü»ii^kril ••ini-K ^rnlicTcn Schlupfe" und damit l iiw« 
k>ieht4>n>n Sfliwunjirsd«-». ViTTin>.'iTto UfrlinifsM-rlu^-tc 

3. Möglichkeit der IMuMcnkonipcniMlion und «'iru-r Vit- 
grSflaninodM Loftopalti-«. 

4. vSNIge Be«ei(iKun»( der Stnmiaehwaiikuiigen. 
Kchaltune Ki([. 2 fifim't »ii-h benondcrR tum Antriebe vnn 

Gmbenventilatorrn und ithnlichm Maachiawn. aber ca mt möglich, 
dnB dieam Vetfalu«n onob erfobtcr Durchbildung benifi-n «»in u inl, 
nuih für WakmatisBan nnd flgnenimfofmer SehAltun»- Fi». I xu 
enetwn. („E. T. 2.". 7. 1808.) 

B«l dm aitonatlfiehcn ÖUcbalUirn*) der Siemena-Sehncknt' 
Werke in der Zentrnlo Hoimbach der R u r laUparran* 

<! efti> 1 1 si-h a f t wird dt-r Strom j?liMi-hn>ili{; an acht Punkten unter- 
brochen. Die drei KiHi-nl>li>i bkft6titn für den dreipoligen $whalt«r sind 
nicht geerdet, m diifl iwijichrn ihnen beocutendo ^ipaniiungü- 
dirt'preiizen auftreten, .sundiirn stehen auf vier laolatoren, die auf 
trockenen llolzbiklan in Kammern mit HomerwUnden angebracht 
sind. Der Boden der Kaininern i»t " * ~" ' 
nähme des Tropfnlm bedwkt. 
Die eiaome Verbindungi^Ktange 
rar gleichzeitigen Ik-ueKung der 
drei Einzelt^chalter igt zwinchen 
je zwei Kanten durch einen Ido- 
Intiir unterbrochen. Iii jeder dar 

drtM l'hasenleitangen int ein 
Kelai" iinfiolirnc-ht. du*, bei l'lior- 
laatuii;; uiliT Kiirz^-ihluil d<'ii di-ii 

SriiiilliT liclälipti'n llilf.smutor 
zum .AnUul lirinirt. Diih Uelaifl 

bextelil au« zwei vom llocb- 
apaannnfmtnat 
Iinbtipnlan nnf 
iaolator angebracht fPig, S); bai 

eiDer beatimmten Stromitbka 
werden die Kinenkerne ange- 
zogen und durch einen gewiebto- 
belasteten I>oppelhel>el eine in«>li 

stan);e 1ictäü<ft, die nin Knd h 

sie ein Zahnrad und i-'iie d nnil 
dreht, wubi-i diir. h W'imlll 
erzielt wird. Uurdi die 
RMMkta, din an dai 
Iwflelit nnd d«dnreb 

Auaachalter betitigt. Dorcb anUprecbeirde Vardrahttnc der 
ScheibenkontaktegrgenUbarderNormalateliung kann darWiriiunga- 
beginn auf 1 — 7 Sekunden anwadehnl werden. Durch daa Lauf- 
(.'cwu ht lällt hieb die kritiaeb« StiomsUIrke einatellen, bei der der 
S«haltür geöffnet wird. (,Z. V. D. I,", 18. 4. 190(1) 




unten 

/. Jinuii.r 
Vfrliiiniii 



reic'hi'ndc Ilnrl^ninii- 

^1 Iliil wivi'l.'T 

KiinlJikt^-chi.-ilii.' 
■ 'Uirifiiniiiip einti klt'inr \"rr7iifri'riinii 
H erstellung der .Scimibe werden zwei 
BftegaKtaicbalromquelle fuhren, Ober- 
Bdialtmotor aogeacbloaaen, der den 



Methade rar H W ng «cliwncbar Wachadatrln«. I' i 1 1 i e r 

baaehreibt daa von dar Fbnm C b « u t i n & A rn o u x angegetiene 
Verfnhreti. Der zu messende Werhuelulrom wird durch eine Heii- 
.■■pirale geleitet, innerhalb welcher ein 'rhermoalement angeordnet 
ist Die in der Spinde enangt« J o u leacba WHrnie erwArmtdaa 



r. 


* < 


























Fig. 4. 




Tbormoolfmenl und ein an deaaan Kltamaa angeaehloaaenea, 
sehr empfindlichcH Oulvaiiotneler aa|||t afaMn dem (Quadrat des 
durch die Spinde tli<'il<>nden Strome proportionalen Ausschlag 
an. Die Spirale li Kl;;. 4i aus 10 Windungen eine« Sj'in) mm 
atarken KonaUiotan Drabtaa, iat & mm lang und miAt lami im 
■le iit an dan Bnda« dar Stt« 



SmnniMtnngan a an- 



„n. H.", UM, ■„ na. 
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ELEKTROTECHNIK UNO MASCHINENBAU. XXVI. Jikr|ii|, Halt 36. Wim, 6. Sepleibtr 1908. 



gesL-hloKiieti, dl« wie die ZiiU'iluii)(Cii h des 'rhvriiiueleriiviite? «,/ 
dart'h den Bodirn a ciiior IIUIm« I )iindarvhtrc(«n. I>*e Tbvrmu' 
i<lein«nt, Kupfer- KoiiRtiintan, int hu» i>'1 mm Hlarkom Drabt ht>r 
Kcistvtlt, inifil 10 mm in dor IJln)(« und i»t in das Innen* der Spnift 
oinKefUbrt. Kin Strom von 20 Millitinpere kann in dem Dreb- 
npulenualvanometer einen Qbpr die giinze SkaJu ivirbenden Au»- 
a<;hlag bervnrbrin|(«n. Die Tpinpenitur im Innern der Heizspirale 
Uelrij^t '20* ('. Die Empfindlichkeit wird g>!iitei|{<-rt, wenn man 
mehrere solche Ileiupiralen und mehrer<< Thennoulenient<> in 
Keihe Hcbaltet; der Ileizatroni kann von einem NelieuacbluB im 
Haapt&tromkreiB ibfteiweigt werden oder die IIeix8|iirale wird an 
die Spannun); f;ole|{t; im erbten Falle miUt dae (ileicbatrom- 
i;alvan«nieter WjHbseUtrümo. itn zweiten Falle Wecbselspannunjcen. 
Fi|(. -to zeigt die Si-baltnnK zur Wattmeesung. Die Spiralen Ni. 
liiud an die Enden eines Widerstandes N anKelepl, durch den der 
Strom / fließt ; ihre Knden sind vereinigt und über den Widerstand Jt 
an den zweiten Pol angei cblucsen. Durch die Spiralen AieBt einerseil» 

der Strom -f" ~ " " • l**'' Ausschlag im Ualvano- 

meter ist der Difl'erenz der Stromqnadrate und daher dem Pro- 
dukte aus Strom J und .Spannung 1' proportional. 

;„L'ind. .•I.-, Paris, 10. 7. IfHW.) 

IM« HnrfaHpannuDgHleltnnir der trrolSen KrartiilH*r. 
lragun|;BAiilage der tturlalniierrcnj^esiellschad*!. Jeder der drei 
Drllhte einer Leitung ;e« Kinii deren vier verlepti hat fiO mm' 
(juersehnitt; sie sind auf ^Deltaglneken" der Porzellanfahrik 
llermsdorf iFig. fi; verlegt. Heim Versuch im I.alKiratorium 
zeigten sieh im triH'kenen Zustande Handentladuniien er«t bei 
KKMKM) r an, Ikm 4 mm Kegenliübe pro Minute erat bei (MÜOtMl 1'; 
im Wasser liegend untvr&urht, bat erst «ine Spannung von 
tl6.00Ü F nach einer Viertelstunde einen Dun-hbrui-b licnirkt. 

Kine /u):bean!ipruchung 
von 1100 k-l> hat den Iso- 
lator nicht zu brechen ver- 
mocht. Kin Isolator i^t je 
an der Spitze des Mastes, 
die beiden anderen je an 
einem hölzernen Querstfick 
angebracht. Der Abstand 
der Isolatoren voneinander 
ist nur 4fl rm. In der 
Geraden kommen U-Kiscn- 
mastn zur Verwendung, 
jeder fünfte bis siebente 
Mast, ferner die in den 
_. Knickpunkten stehenden 

MaslesindaunWinkeleisen- 
koniitruklion. Unterhalb des QuerslOekes i^t ein verzinkter FluU- 
eisemiraht eelegt. der die Ma«te untereinander gutleitcnd verbindet. 

Die Pernsprecbleitungen »ind auf denselben Masten ver- 
legt; Nie bestehen aus mehreren llinleitungen und einer gemein- 
namen Kücklttilong, die an Isolatoren ftir '.tNiO )' Spannung be- 
festigt und nach jod<-m sechsten Mast gegeneinander verdrillt 
aind. Hei den Femsprecbeapparatvn sind lang« Ilartgummirührvn 
zwischen dein Sprechenden und dem Mikrophon zwitchengelegt. 

StreckHnweis» sind zu ei Hucbspannungfleitungcn oder 
eine IIocIispannuiiKS- und eine Nieder«iiannungsleitung an <leni- 
selben l'esUinge verlegt. Kei Kreuzungen sind S<'butznelze er- 
richtet worden, inancDinal — auf V«!rlangen der Keicbapoal- 
verwaltung - auf besonderem Ciei-tinge. 

Stellenweise sind an den Masten Strerkenaussrbalter an- 

Eebracbt, die darcfa eine allgemeine zugängliche Zugvorricbtong 
etltigt werden können und die I^itung bei (tefahr ausschalten. 
Bei liahokreuzungen mußte eine besondere Scbutzbrlicke für die 
Hochspannungsleitung errichtet werden. 

. 7. V 




D I. 



Elaktrlaoha B«l«aohtanSi Hvlsnac. 

nie >iclia4linng im iuces durch i:in«>irkuRK de« ultra« laleilen 
Ucblei. S c Ii a n /. S I <> c k Ii « u s <■ n Dm- ViTliif.-N<.r Ix-Iiuiiplrn. 
daU die mcMb-rm-n l.ji'bt<|uellfn immer n-jclii-r »n ultravinletlcn 
Strahlen »enlcn. Die nitravioloticn .stniblcri i-iml dem .\ug<- firhüdli<-li 
und vcr^irwiclien nicbl mir Heilungen und Kiitziindungen nni äuUi>n>n 
Auge, ptondem nurh Fluon'i>/en/. uikI eventuell Trübung der l.inw 
Miwie Rfizuiigrn der Nelrluiul. 

Die iti-Miibnlieii fiir eli-kiriM'be l,Ani|H>n verwendeten tJlim- 
Inillen Inxu'n da> auf <lie .Vuifen lie«on<lep< »rbiidliclie ullr.tviolelle 
Urbl v<iii ;tm> -MK) |i |i uneeliimlert durch. Da» »«m ileii \'erf>iHM.m 
hergestellte, leii'ht griing<'|l> gi'liirble Kiipli<niiliu alMii'biert die ultra- 
viliiettcn Strahlen uml itHluziert die LJchtKtiirke nur um ri — i<>"„. 

•) S.rkii : ,.K. B. M.", IWUB. 8 oTil. 



I >K Zuruimnicnxelzung dicm« Cilast«« wt je niu-h der Liebt<|ueIIe vcr- 

-ebieilen. I..K. T. '/..•'. 13. H. mw.l 

Klnlull «nn ^pa■■■■(asehwa■ku■(ea aal die llelllKkell toi 
.Xerastlamyell, W ji I l e r. V ersuche de» VerfiMutrrB ergaln-n. dnli die 
durch Spnnniin^{HM'hu,inkungi>n bervorgenifcne .\ndening der Liclit- 
>lürke von Nenii*llaiu|H,n dav<in nbliAnkil. wi<- (iliilikurfier und 
ItalbuitwidenttHnd aufeinander «bgeKtiinnit »iikI. Kj« uiirlen l.>itn|>en 
unterkucht. »eiche Ix-i 5"„ S|Mnnun|;KMndcrung iilierluiupt keini' 
Helligkeitwbuankung ergaben, wabreml undetr' eine ihiIi Iu* bin /.u 
4.''-7"„ aufwiesen. Die .Mcbnuihl der «nlepnichten l,«in|K'ii hatten 
eine I|plligkcil<i'<rhwnnk<ing von wenig>-r hN I'J"„. 

(„K. T. '/..-. lf>. 7. IflOd.» 

t'ber rinrn llarleafen mit eieklrisrli ceheiilen (««hnrlilNid. 

.Sirniibe. |)ii«-r in ..K. ii. M, . 11107. S. tili"), be..chrieU>nc. von der 
.\. F.. Iieriti-xtellte Ofen i.«t iieiii.rdintf» dir den An»chluU an .Mrhr- 
ph(wnn<.lite mtMliKxierl »onlt.n. I>i'r l*riinitr>ilr<ini wird in Trans, 
(nminton'n in iiieilerge»piiiinlen Z»>eipbai«'nj>tri>m verwandelt nml 
iliem-r einem Biule mit vx-r Klektmden zuitefiihrt. .le zwei g«>geniilier 
lieg»-nde Kleklnuli-n »ind un eine IMio-w aiigeiu-bluMien. Dm- /urolung 
erfolgt, indem von KleklnNieu der l'liiioe 1 mitt«-li« eim-r Hilf«- 
elektriKb- emt ein glübetHler .Snlzj<t reifen nach l'hiuM.' II gezogen nnd 
Hfuilrr luirli KI<-klnKle h der riiiue I g<.|eiiet wird. Die Folge davun 
iKt. duU iiiifMiigii (ea. .'i 10 .MinuU-ni nur eine l'ha«e .'^hluU bat und 
dadiiri'li diw .MelirpliaHenoVxlem iiii>iuinetriscb lielnsirt wird. Die 
K<iiD4|riiklion von braiiehbnren I>n.i|>hn>u'i<i",fen bat "ich olit un- 
möglich erttiewM. (..I! T. /.". ti. H. IWNIi.) 

T*l«sraplila, T«l«phoal*, Siffa»lw*Mn. 

Varleile d«a Verlrtler-reraB^rrrhanl System« (eteniiber dein 
(ewAbnllrben Vlellarli«)stem. F. .\ I d c ii d o r f f. In Femspm b-* 
ämterii mit gewöbniielien \ M lfachura^scliallern gibt es nur 7»ei 
Mittel, geiren die .\nhau(un^' von Hedicnungx«rl>eit an irgend einem 
.ArlK'itnpbitzr anzuk,>nipfen: I. man kunn die Teilnebmerleitunpen, 
mit uelclien jeder der .Xrbeiinplütze U-Iegt »ir<l, »> wühlen. d«U die 
KtviienungMirlM'it. welche «n jedem .\rlH-iti>pbilz ent«tehl. taöglieb»! 
gl«'i<'li i»t und daß keine der Iteamlinnen ulwrlantei wird. "J. kann 
man die .Mannschaftsarlieit „leani «<>rk" anonlnen. die Iterfml innen 
«Uo in .MannM'baften einteilen und alle Damen jeder .Mann«elirtfi 
anneLHcn. dali bm' nicht nur die in den eigi-neii .\rl)eitsplä(r.«'n an- 
kiimmendcn Anrufe, windcni auch, wenn möglich, die .Xnnife in den 
XebenplStW'n liedicncn. 

Kü »iirc nun eine ideale Kinriebliing. »eiin jedem TciliH-biner 
«ämtlube im Fernnprcchnnit tätigen Beamtinnen, »cb'be geiwle 
im .MonH-nt d»t< .Vnnife» nii hl liewhiiftigt «ind. zur V erfügung ständen. 
IVin Hilbert nirb nun diw Verteilernyntem am meisten, ilu» la-knnnllii li 
in zwei Teile zerfallt : in da» Verteileraml mit »amtlicben AnnifzJ-ii lien 
und .\bfmi2i'klinken iiihI in ilnx Verbindunic»anil mit den Viidfu-h 
klinken. 

Vorteile cin<-< «ok'lien .Vintes «iml: I. l><.Mierf .Xusnützung iIi»* 
lte<lienung«|a-r)i.<inBl» und VerringiTung denM-llien bei gleicher 
l>-ittlungi>fuliiKkeit lU'^ .Xmle»; i>. die Zahl der K-amtinitcn kann der 
Verkclir»"'lärk<' lM-«i«.r nngepalit wer<leii; Kr^)mmih «n Vielfneli- 
klinkerfeklem; 4. Krweiteruiig»nu>glicbkeit voll auhgrliauter -Amlei 
mit geHiibnIielieni Vielfnclixystem ilurch den l'liergang zum Ver- 
ti.ilerKV?<lein; .">. Kürzung der .\ntwt>rtzeit geBcniilaT jener tn-im 
VM-Ifaehsj-Hlem. (..K. T. Z.". H. IWW.» 

Laulsyrrrhendn« Telephon. N. D. It I » g d o n 1' h i 1 i p » 
Die»e,< Teh-phon lM-«lebt im VV<x-n in der .Anwendung zweier in 
kurr4.n1 .Vlwtande eiruinder g<.gcniilxT><ti.beiid|.n Membranen, welche 
synchron und rnil entgi'geng»'>M-t/.(er B<'wi.gung»rH-blung wbwingen; 
dala-i »inl almeehiK-lml durch einen mit der Hormuncbel verbundenen 
Kanal eine liestinimle l.uflinenge in den .Vlembraniwi«-henra«in 
f.ingi'iMigen und au» di-imiellK-n Mit,«gn*toUeii. V'i.r!4uche haben eine 
«•br gute VV'irkiiniz ch-r .Vni>nlnuiig darirelun. 

l../.. it«i lir. f S, li«ai li,ti..mte. hn.. II. F». 190«.) 

MaffnatUmas- and Elektrlsli&Ulahra, Physik. 
I'ltrr die darrb Ränlicenslrahlra ernrncIrB HekoBdireii ka- 
IhodriMilrahlra, .1. I.» u b. VViir/bmj;, Trefleii Ki,nlgeiintr«lilen einen 
K<iriu.r. Ml »endel dieser nicht nur M-kumbiif Rtmtgenetrablen, 
Mindern auch negative elekiriM'lie Teih'lien au.4, abu> itekundür<' 
Katb«b-nNtriihleii. Curie und .*i a g 11 « c haben schon friilizeit ig 
nachgewiesen, ilali die DurelHlringungsfühigkcit diem-r Sirahlen von 
der*.|lH<n Ordnung wie die di.r Lenardwben Strahlen »ei. Die 
< ^-itf.hw indigkeit U.>,timmt .tich nach ibn-n .Vngnla'n auf 10* bis 
|iM" rm pro Sekuiicb.. w ährend D 0 r n auf tinind von .Messungi'n 
iler magnetixchen .Vbleiikung <ler .Strnbh-n ihre (Jembw indigkeit 
zwiM'ben 4. i». 10" nnd 7. H. |ir eimu hlielll. Beutel 111 e v e r unter. 
Miebte da» maglietiii'lH. S|>ektnini der »i-kundan-n K«tb<Klcn*lr»hUii. 
die dunli Kontuenalndilcn nn l'lalin erzeug! »iirden. und gibt für 
die »H-« bwimliKkeit die (Jn nzen .">, ». 10» und 11. fi. Uf an. Ferner 
bat I n n e k (■ct liwindigkeitKiiieinungen gk.>iclier Art unleniominen. 
doch i»l wine Methode nur für S«-bwemietalle aawcmlbar. Kr fand 
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fiir i>IU' Scliwi- I il.i .iiiLkT Zink, ilii» < iii«'M um l""",, kli-imri'H 

Wi r« i ixuIp, «1 /.ii iiilii K lilt^iclu? Wfrti', Wu- Mi'UnKk', di«- l..iiil> 
jtiiHi'mti-t, xfKtaiti'i um h liei Alaminium und Bali die aeknmK<n-u 
KathtKli^n^ilritliU'u zu unteiHuchen. Kie (iwtattet fecni'r eine Vlxi- 
■ioht übet di» Cic«chwiadiyk»itav«rteihiii|| dar Stnhlen nnd laifit «n. 
weIciMm (^rnrhirindifiluitim die mrätvii Elektmaen onttpRclipn. 
Dn ilii' Mrtlmdo i-iii »i-M-iitlich liölicix-s Viikuum nnzuu<'nd<'n «•rliiiilit. 
irwhfiiil BU' uiu'h in «iM-st-r ISezii-luinii viirtcillnift. Dir Krcitnii"«' 
i)« r \"iT«m-lic slml <lir f> lijn'iiilcii : uniUi r «Iw Kw litc lir» 1»- 
»Irtililtcn K*»nH-ri ilt-sto sijirkt-r liif Kinit*t*iori il<*r KJt'kUimt'n, 
l'l ihll r''ii?f. uvtU'r den iint<'r<«ii'hti*ik Kitr^wrr» <l4*n r^lnrk ^Icti KtFi'kt, 
lu i AUmiiniuiii -i-ikt dii- i iiiiti icrlc Kli-Jitnim-ii/iild ;iuf ein llritl«'!. 
U'i KuU i>ii( «•IM \ i« iU'l. MitdtT lnt«'iMitüt diTfmci iKlen Ki>iHj;ii - 
«iralüra nimmt aoch die Amahl tWt •'niittM-rton KU'ktrniu'D ab. 
Bei vomehiedeiier Hirt« der Rönlfp'nTültiv ii>i dit* lutc>nbitiit der 
■ckundäieii fitrahhuqi v«nrlü«diin, uiid cwar aahaint für cim» fH'^^»*- 
mittlMB StnbVMM|iutli(il wia Mttxitnuiti dsr nkuitdäna Strahlitn^ 
Turinaifani ni m>in. Von der OlN-rtliichcniHtlitur des t'lutin» nml 
AtunülliBin« ixt AU SltiMunii umdiliutiKif'. du die Klciitr<iti>-ti im 
InnffxTi di-ii Aioijx im'Uk:! «rrdi-ii. Ktiii««ii>n dir ;>ckuinljinii 
K>ilfMHlf-riMtnthk*ri iiintnii mit iti-iii liizitli'ii/u-ink«*! drr |iritnarvt) 
K<iill|:rii4lrn)dcn zu. W'.w <li<- (icwh» jiifiiifkcit <l< r Klfkln>ti<-ii an 
Im'IiiiikI. »> fi'it'd) -lii'U. dnU mit zum ii l i Hiirlc diT Ri>lir<- atidi 
dii' MavimultK'-u'liM iiicli)jk<'it dir KUklrmtri) /uiiiinmt urxl dnU dir 
(l<'>rliwindit:kt it der wknndrtrcn SirohU'ii »iirli im »ll|^meinen 
Ulli dt>r Halte UiT Kuiitgi'iirulm-n xuaiuiml. Dur ^ruUte Teil der 
Klektranon li^l ia OelNeto lOM» bi> SilMlOO f, rähmid dem 
(ioKhtt-iiMilidieiliMiuktiiiittm :i4.00Ü 1' «ntoittvchim. 

(„Ana. d. i'hym-' üt. fl, IM«.) 
flieHbrfee ■NkOamii ta »wnrtfcW. <i. K f> r n d l. KlHlior . 

'Anhnlt. X i <- h o 1 h lint <|iiuntitiitivi' VcrKUt lii' iil i r di-ii iliiilliiU 
dn Mjumctfrlilfs auf clii-mi«-hi- Hciiktiom-n unli rnummcn. Kr >i t/l<- 
i'in ik-olwrulii 1» !iu{ die l'olr «'ini-B ^wi tk^t \ rnin'idun« df--< Kiiittui«< h 
di r StrnniM i»rin<- in Smid pf'/rnln'iu'n t'lcktnimii^nit« n. fiilltc da- 
tihi» mit voniiitinn-r Siiitir 'md |<»«ii' diirin virw lindinf K<ir|"'r. 
ii»<li<-.<Hindt'n* Ft in //' / in -l .'/ >f>,. Kr fiimi, diili I» i irrcjjtfm 
MaHiK-lffld eil«- Ix-di-iiifrid ).'Mk:<ri- Ki'i<klii>ii^^'(->u'huiiuli):kril und 
Wiimti'tötuiitu «iifiri tr, Siliiin dir Anonlnutiu tlrs Vit'ikIh's /npl. 
änü vHtv HfiUv v<in >>i5tjituuiu«lM«d<'ii uuU-rockfiilitigt gcblit'lH-n siixl. 
die dann im V*iilen|ueUea wurden. & r r s d t likt die Vennciie uater 
lltnaiiiir Beobachttüis aller VunirbtMiiBBTCcieln wi«deiboll und ef' 
liiult bis nuf l"„ Ki'pau dii'wllx' Wiirmi'axn^t', k'l>'ii')>üdlik'' ■l"-'* 
K'ld finRiMliHlttt »ur «tU-r iiiilit. [htf- l''«ld int niclit lArnv KiiiltuU 
iiuf dt-n ChurakttT di r Kcuktiiiii. \ <ir i>lli-ni viitcIvii ini .Mu^jnvtfi ld>> 
dio Kiwiitoik'hcn mi' liniiUii! in l{i<'li(iinL' d'T Kriiftlintcn mi^'isirdiii't. 
lu.dnBdir Rriiktiim «tfi« in nlcirlicr Wi ix' vi-rl.iiift; ufirw l'ild kitnn 
n ili : / ifnlliurti AiMmlnun« di-r Ki»it>t«Mii lii ti dn- Ki iiktiun 
vri-Ht hh'<J*'ii \('rlikufi'ri AiiUi'nli-nt i.^t dir KiMkliiin mi Mrt>cn«'tf*'kJi* 
•'im- niiii>.'«'r<'. du dir lüiirtilrilrlirn liii T rr»tu<'liul(rii »rrdrti und ni< i>t 
mit <;iu}iurgf » trlwlt ucixitu kuiiiaii. .S^hiuliliih kmi/j-nlrK-rl »kIi 
virlleiclii cfie KiatochbtrürtöMinK nin da» |<Iiiien und eeMlM- <• to 
teüiMiie vor dem Aiifpß der tSSor». Die Brobachtuniren N i e> b o I h 
■ehebien aiw» taUficluicb dun-li dai- AuürnirlirhisM'n jrn<'r ividn 
qnellea ihren diaraktcr erimll« n tu KkU ii. 

[..{'iiyM. ^•l^^i^■^lr. ' Nr. I.">. liMus.i 
Vhrt iW 4BMrn<anx ton Mrntliimpr tar HrrDlrlliint tnn 
lifklrnirfln^Urhrn ZpIIcb. Dir tl<'r.-<tr)Iunti diT .S-leuullcn l»riiigt 
dir .Viifii iln' mit ^i< h. nni ii fr^trn Ki>r|<i-r. nH>iiit Ol»*, mi\ rinrr 
diinnrn St liirlir«' von S Im /.u vrr-x-lirn. Ilirtu i kninntl i'«, und /w.ir 
irrmdir Ivi (djiK. häufig' vnr. JhU dii> S'lni am Kiir.'i i ' t hjifirt. 
««ndrrn siili in Tmiifi n Hiinimrll. Stull llii»!'i(;rn .V lm^ ( ui|<lirlilt 
nun Willi. S. i; r i p p r n Ii r r ( Mni^iiKy. KiniiUiidi S-k-ii<luiiii.f. 
d«-r auf der kitltcu < tiiortlüclM' dtr Zi Ik- kundt-iuirit. .Man g< Uii^u 
anf diuetia Wrge ni äuBenil dünnen Mchichten, die jedoch trötadrai 
aebr ((lelehinXfiig «liid. In dioMa Vklle haftet daa Sokn auch am 
Glasi- M-lir tnit. .Mihi Kietll eine Si^miiHb unl<*r Anwcndunn von 
JMrml'iiniif um («-.irn in der Vfvmr her. d«G m«ii nuf «'ine OliMplatto 
zwri Kuri lu-n «drr Hilli ii \<tu fii<iL'Ii< liHl ^rut'i r l-inv*«' ii< l« ni iii.iwlrr 
rinril/t. I>irw «rrdrii iniini mit I'ImIiu U-klrii'd iiiul dinii dir I lilli' 
di-n .S« li'iid<iiiiiifoii tiu-.iinwt/.t. /ii- it/ Miii Silln-r rrlinlil ii;i< Ii M ;i r r 
ilu- l,ii lit»'m]i)in<llii liki lt. D h uii^i v'r' i iH' \ • rfidiiTii lii fnl Zrlirri. 
dir li-iolit •/•■>;i n iitm<'f)ili:iri-f lir und iiidnr Kiiilliii:^' /m n luit^'n 
>«in(J und Ih-i drtH'n. tr^t/ d* r i!fritT.:rn Mntfrrruiui.: /\\iHfht'ii rlrii 
bridtü) L<<iU-rn. « tu Kutzj^i Iduli aitKyi « lili«».K<'ii 1>«- ({riiiijfi- Kill- 



nng der l^eiter bMlinct aiieb rinrn kh^km■& Widoivtand bei sirm- 
lirher ClWtOo der Zrltc. Bei der F.inwMrang den »Wndumiirnt diiff 

die l'Iuttr iii< Iii TM Ui iO «rerdrti. da »uflirt wiedrr TVi>|ifml>JU«(i|: 
(■intritt. Aurli isi r- s.>it<'ilh«ft, die !>iubliniitiun in einer imckenrn 
Atm«N>|)häro v<in Kithlennüun» varuinebncB. 

(„t'hjM. üeiucbr." N'r. Iß. IMW.) 



VMNMdiiedeiiM. 

Kia krittin rlrktriHrlirr Oainlhm vitn .1. \ V. II ii 1 I in Dart- 
fi>rd i«t Hl drn ly-iidonrr StnilSi nvrrki lir riiifH-^loUl. I>ic von cini iii 
.'!!• I'S lVn/inniiiti>r :in»;rtrii l>riw Dynnnn) t^jx ist zwi-i .Mulon n. 
dw inil • Jclriikwrltrn- iiiiil S-Iinn ki nradülu rsi'tzuntf je l in Hintrrriul 
l>rw<y' n. 

YorrlchlUBK zum .VufKtckela b»zw. »rkarxcn rkktrl- 
hcImt «nd anderer Leitanrcn. Vorrirh(urif:un m beragtem 
Xweck »ind heraita mebrl'uch vurgeiicbla(c<-a worden. Dtewtben 
hatt«a Jedech tfanllidi den Knebtail, dal die Laitnng M Kr- 
sobfttlertinge« nicht ftMhialt oder diB tü» Msbarfett Vtegtingoii, 
KniclMrafl«« and dtdnrch Beechidlfumen tMgcaeUt war, 

Keoerdlni;» wird nun von der Geeellediaft m.b. II. 
C ) x 11 c n & Ci> , Bfrliii \V. ."Hl -.'i riii l.eilanjis- _ 
vurkiirzer anf den -Muikt •;i>l>rarlit, «(rlchrr :ille V 
di«-3« .Nucbti'ilo vermeidet. D.e aae bftrtem iloli her- 
K«»trlltv Vurriditung bt fatUg (^beial nnd Hoch- 
^.dani (Miliert. 

Die Lciitun;; » iid durch «iiio am Kopf dt r Spul« 
l>etindlirlK' zimCrnle ({.•Iminj;, div fvctituoll seitlich 
mit eiririn Scbliti zur Kinliitiinn;; der Lrilunj' vrr 
scheu int-, ^führt und dünn <'nlw«iJi>r durch oioo 
•chita» Itobntnß nach «uScn »uf dinKpaU Mibiitet 
oder in eiovm iu-hrji):cn, in einem :<pltxmi Winkel tur 

Aufnricktilrii-htung derSi hnur :>n(;elirif Iiti i S- hliddrr 
Spule aufi deren zentralen Ofliiunfj In -mi ml den 
S[tulaound'an(( Erführt. Dirsv ('berriihnin- i ihilitt in 
einer sanflea Wellenlinie, »o dall jede l'.. :in-: ruchuun: 
der I.»'itiiii;; vnrnsieden » ird. Kiii « ■^••ui Uches .Merk- 
1) :il Iii, 1,1 r iiii-riverkilriers liiM 't Verwendung 
der Sj>ulc-nki>(i(o, welche in eiiior lluiitkehle in dm 
Spnlen.scliat't iilier^-eVen. I>urrh diet^e Hohlkehle wird 
der Kupf der Spule ue&pntlich verstilikt. Ks wird 
femar bei d«T Itenntzuni; der Spule die I,<eitnng tob 
•elbat In die ^ivMi;,;•^ l.a:;e (geführt, so dafl «ie in 
die Klniichnitte fjllt und darin rerhleil't, l)a<luich, 
ilail e:n Hindere» Suick dos perndcn Loilun;jsteiles in der zcntiulen 
}Wihnin|( der Hpulö ({elOhrt wird. Iicvor di« Hiecun;? Im iw, l'lter- 
fübrun^ oiaf den Stmlunuinfitn;; »latttindet. erhllll dio l.eitun); 
einen «ehr »icberen Uall, ao datt sie nicht t*'ie bei d«o anderen 
bUher bckenntaa Vorrichtungen hemuavprlngen kann. 



Fortschritte auf dem Gebiete der Elektrotechnik und 
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Kleblrematcbiaeobau. 
(Fortsei anng.) 

I>iF K i e m c n ■<• ■ S >' Ii II c k r r t • W e r h e. O. 
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Berlin verwendon zur Erivguiiit der 
Haupt» nnd Wondtrptda ««mi Kin. 
|4iititenBeriemnaBehinen die dumh 

Kik.'. I<>ilur;.'i-sirllteS«'li<iUiiii^'. itiaind 
dn- H-iu('»- und . '/ du- Wcndefmie. 
r itl di r Anker und •/ dir Kiun| in- 
snimn«« iciiluiijr, l>i>i\\'i. klunn-^yMi rii 
» inl niii 'Vii i \Vr< li^.« Ntn>nirn l'i- 

--t|N-lst. ihT rilir, dlirrli ,! us^H'/.nj:»-!!*- 

Pfrtlc lunriMlriit*'!»'. (iirUt \i»n cin'-i ^ 
H.iuplUiMiinir siryrn dfi li'iln n In 
«lukduu der .S-kiiiid ii wickluiiij < de» j 
oinfieaeiebneten Tranafarmators nielit ^ 
durrh diae Wicklung, aandetn direkt 
(Um r die l>'ittiii^ »i in die WiiAInnf; 
iiihI Iii« i di u Anker xur zweiten 
lliiii|it kl( iiinir I)" 1 /«■•ite. vnn der 
WirkliiriL' 1 des Tr'iiis|i>rni:it.,rs i 
lieivrte W eeliiwl»lri>iu ul durvb 
etrh'heliti i'feile anRedeut^t. iD. 

7.nr \'i rmi iiliiiK' der Funkenbilduntt an den Kur7«rhhiU- 
liiii^trn \'>n K 1 I Ii l> e r I. w t on r-Mntniren <ider von Rc)«il«»mi«- 
iiiiii'irrii mit /viei iirii' r *■">" »»ei.'i neinundi i virs<i/i>n Stunrndk 
lunL'in Iki I iHr-yiii I<r<i|i iniiU* tiillt dir Kiriii:i .\ t r I i i r i)r 
I ' 1. n < I r II <■ t I 11 II I-. l r ■■ r r i .| 11 !■ » du .\ ii i d el il r I. I r> 1 
(S inei iiiti'K,4|rlienil,' Aii'intniiii«:, 11. liie Uvwi eki ii. in der Kmv- 
whlitliuehse rill StHliirfi Ul <i<i iur eilte j^le Kunimulaiiitti ixit- 

wendi^n Ktätke und i'hnw »i> ctlMlten. Die |ii>nennio b'^rma aehallel 




Fig. 1(1. 

R. 1'. ^fr. m.9ioa.) 
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i ntui'di-r in <li<- Kiir/ju liliiUverbilldliq^ der ArlH-itol>iirHtrn eim- mit 
cirr StatonirlH-iuwicklung gleiclMeliHgD Wicklung ixicr alier »k' 
■dMlIH pamlfel tm ainein Tnl der Statomrieklmn eiM ImpedM« 
oder «ineD Tril «mt StatimtRflnrwipkIaBg. (F. P. Nr. aflß.flOO). 

IVwJtf i iwwWtini y am KolMtar niid KompttuatmiumcUnnitn. 

Bei drn Kichberg-Lktoar - Motami ailiiilt auua bri 
nmMlH' Tourenzahl dann ein ▼nUummeneH DivhfeM, «vnn dm» 
FWd in der ArbeiUachae dca Moton kbiibu (Eh-ich rirtn Tim i-üh- 
haltw MtettunfE rerMelllen Feld m der Kirrpprui-hM- i»! Kr- 
sMung ein«-» vollkonunenen DnOifplilr« i»« vun \'"rl<'il, wril ein 
•olobmi kt'in Kcuom dce Knmniiil»l<in< vrritnluUl. Im ull^rfiiii'iiK-ii 
nnd <tii' Wiik!iinp».v«ttiiir iIit Mniomi niclit uliiiruriti-ro <lii.ut 
gE*^<'iiriii:in(irr .ii»/ii>iiiimn-ii. <iaß >n- U'i (Irr ik(»iliinlf(i Mot^irtouifii 
mhl ^'li'ii'h irr. üi r< l<l< r in <l< r Ailx U!. iiiid Krrfcf"" lisc ifcU-n. 
Kk tritt il:>nii JUiCi r ili tu I li> lift lil. »••ti li«;, »'iiir di iii Uli ititn'n d»T 
beiden VV'cchw'HcIdcr fnlMiinTltfiuli- tliöUf hr»itzl, mich viii o«zil- 
Umndt« Feld nuf. demcn (jröUe der DiHrreni der beiden WerliBri- 
frUer entoprirht und welche« in denjenigen dnreli Bfinten liunt- 
gMchiowen werdenden lüufenpuleneine KMK indttiiert. deirn Achne 
in die RioMang dieneii Felde» füllt. An den dAmgchMigra BQrMlen 
entHt. lit ilMtlurrh ein Feuern, l'm nun <lii-»«'> F.-uern ni ventifiili n. 
»erwi ml- I die Feiten & ( ; u i I I i- .1 n in e ■ L • h Ol e V •• i • 
w e 1 W 1 A. 'i in Frankfurt n. \I ,iK Hiii^i. 11, die jene l.infef 
8|iu!t-n knr/.*^t tilielicn. (he in <lie Aiii^e ilr^ nr-.- illu'j. n.lt'ii I'"cIi1i'h ^f- 
Inneren. -..Iclie vnn Imlirr. ni el. l, I n>" iirri Ix'ituiit'-M uli i-iiiiul iiI» ili-r 
ili-r nliriü<-ii lliir-t.-n V. > i Ii h 1 r i; I, 11 t >■ u r ■ .Mnt.ni-ii \.ir- 

loilhnll niirttml ii!H-n'> mliKUi liiufen und lui-tx-i da» l'VId in der 
ArlieitMiclim: du »üirkere iai, 110 verwendet nnn in djueim Fnll«- ul" 
ArbeitobürHten BUntten von gerinj^mn tMitriiehen Lriiun^'K' 
widerstand aU der der Km|gerbüntra. (Scliw. P. Nr. 3A.ltl»). 
DieAllgemeineElektrieiOta.Cieiielltichaft 
ordnet die biülar. gewiciulten Teile der Kollektor 
D beaondeiren mler den Ankerwicblunji^noti'ii 
liegenden Nnten an. um die ii ihnen ent«i< kotte WSnne nhite c;e- 
fahr fiir die iMiIatton «k>r .\nkerwlckliinir nl>zuk-iten. Die büiliir ue- 
wiekeltrn Ti-ifc- der WiilerslumlMlriilile loit/i n i-inen grö&nn 
»|ie/iliM'lien \Vi<ler<l.itiil .1I-' liie an die l.inielli'H Ji?it.'rsi'!i|i~-rui 11. in 
den Ankerniilen iinieri;i'lii.ii iii< 11 Kndt< .Ii- der WidcrKtandmJrähte, 
Mt daO NIC im N>.!fiilli' eher .iii-^liri niu n und eine ieiehle AUBWOchshuig 
der amgrbriinnten U'iler i-rnniirlielil »inl. 

rl). R. V. Nr. I86.7H.11. 
Zur Verrini^ning der KcHktnnz»|Hiniiunf; rIrkiriM-her .Ma- 
aehinen vergröllert man oh «lie Zahl der 8tromwrnder»le|tt- dudiin Ii. 
dafi man nriechea den Hanptsi«ttrn Hn<««t<t!e anoidnei. die mit 
Zwiiehenpankten der Ankerwi<-kliini: verhunden werden, riii die 
SellMlindaktinn der Verbindunjp'lrilitnBen beinahe volMlandis anf 
/.uhelirn. (iiUl R. I'kIiI in Briidfiml l.i'itun(!<'n mit entL'eten 
fli-M-o.irt Slnunriebturit in Biituleln vii-rtniineni.'ele|;<, -.1 <lili ni 
Jv«Jem liündel die Summe der .Sinme Htet^ Null lot und int'>l(;i' 
demcn keir»' Sidli^iiiiiliiktinn auftritt. K. I'. Nr IMl.ll'JI ■ 

H<'i (■leielihtriinimaMcliinen mit hoher T'iumi/ i i.l inii I. 1 hl 
■III) Kull. kt'ir Funkenbildung ein weiren dei ui '-[■iLTniuii):-. 
ilillen-n? /wki hrn tx'narhiinrtcn Ij^niell. n, l)i<'!»<' S|iannuin:-dillrreiiz 
ft fTriiU Mi-L'eii ilir inlolirr d.-r h.'hen T<Miieiiuili! Keriniren /alil \..ii 
.\nkeri'|>iileii und daher luu'li i;erin>:en ZhIiI vun Lamelle«. M. W a I ke r 

vergröHeit nnn die Zahl 
der Lamellen dnich 
f<ilj.f'ndp Animlnunif. 
I Fi|,'. 1 1 1. i >ie Fmlen d< r 
Triinimel« wklunj{ 1. 'S. 
:). 4 iisu. aind rait den 
ein mdi t nielit iinmittel 
bni iMii.iehh.irlen Li- 
mellen 7. H. ;i. |ii ii.« 
verhiiiMk-n. .\uf dem 
Anker i«i ikk Ii eiru- tn- 
•iitxliehe (} r a m m e- 
Wirkhinji 1 1 ange- 
bracht, die mt dimen 
sinniert diU die 

\iunfr in ihr mdii/n rte 
KMK rlM-lf.!. ;.MnU i»t 
uie liie in dei M nipt- 
»ii Uluni/ iiiilii 'i' it>' Die 
xuni Kollekli-i luhien 
den Knden der llu»|ii 
wii-klun)i «iihI mitu-U 
der UeitunfBrn 13, 14. 
Ift. 10 «KW., bezw, nn 
Funkten >.'leiel>en l'nti n 
liill.» cler Xilh il/.u ieklune nnce-i IiIi«s»im. |)ie in der Mitte 7WiHriien 
den AiM-liliiUiHinkten der Zunnlzuieklunfi liein-iMk-n l'nnktv dH-üer 




i 



Wicklung »ind mitieh der l»itwi ie Mi SO. Sl, aH den LrauUca 17. 
18. 19 iww. verbunden. Die «riecnen drn Lamellen 7 und 17 x. B. 
hemcliende Mpannan| iai halb ao gn>U »In die Spannung swiKhen 7 
nndB.deiia iwiiiclien7 und 17 liegt eine Windung der ZiüaUwickhmiu 
TOB lier Kwci Windungen einer Windung der Haupfwicklung ent- 
■preeben. (B. I'. Nr. 24.50. A. D. I0II7.) 

Bei korapeni«ierten Finiili«i«i-n S<.ripnkolU.ktc>rtnoti>ren i»l oft 
xuix'hen den Hnupt)M>len kein Mutz »ur l'nterbrinjning der Knni- 
jH'nwat i'in'*w]iidun(.i*n, 1*h* B r i t i i* Ii T Ii ii m « o n H n ii x t <• n 
I " in l>i'ndiin liewii keli durum den Anki'r mit einer W n khiin;, 
deren Wiek lungNM'lintt un((vtitlir gleieli utt der Breite eine« l'olM-laitie«. 
B. I eiiH-r Mihrhen WkUui« flMt in der HMfle der Leiter, die 
. >ie)i |,n-rade in einem Raum zwiMhen beneohbarten FeldpoleB 
lierindt-n, der Strom entgegengeaetict dem Strume in der andeien 
Hiilfte. Dadurch kompensieren sich die in jedem Räume EiriRcben 
Feldpolen faefindlicben Leiter untonniuinder und man braucht be- 
•oadem Kam p e nw UuBew i nduHgm nur in den Feldpolen Hn7uurdnen. 

(& P. Kr. M4V, A. D. I1M7). 
OhldMinmij/immomtuekitim (C^m'psIgraMadUnml. 

Die .AllgemeineElektricitnis-fieaellaoliaft 
in Kerlin haut eine f:leirh>itn)mdynann> mit in der neutralen 

.\phiH- ittehendt-n Nutzhürsten. liei der lr'>t». HauptAtninierTegung 
wlion von miiUip-r SlroniKljirke an eine eni|ie(.fnn<>.et?tc Änderung 
Min Stroniit'irke und Spaniiiinv eintHtt. Die Fig. lä zeigt ein Ana- 



f iihrun>.'hl<ei»pH'l. H Ii sind d 
Nut/hiir-tlen. .\iif denMiif.'liet.'.ehen 
kein ,1/ M »ind di.- FeliUpul. n F /' 
nufgewickrU, deren Kraftfinien die 

Rkikuuig der PMIe 1 hnkcn. A<d 
den IttMikiken P P befindet h 

eiru- (Jep-nwicklung / /. die Kraft 
lini«'n von der Richtung der l'feile 
'2.-2 er/eu>.t. Ik'ide .*'|iiilen){nipiH-^i 
Herden vom .'^trl'^l de« Äußeren 
Stmmkreiw« L diirehHo»-' n 1" 
ridlel zur Haupt m ii khint' t lie.'i 
ein r -üelharerWider^t :<n<i II inil m 
jr.iliveni Teni|"'r.if iirk' •■f'i/;enteii 
(X. h, nui. tiru|iliit}. piiiatlel 

rar WieklUM / «in ngelharer 
Widendand iTmit pmitirrmTW- 
iieraturknelHitienteB (x. B. nu« 
Iviwn). l>ieHan|iit(TrFgenipuk>n t' 

rufen schon von eim-r vcrliSItninniiLlij! 
eine «tarki' Sattitnini; in einein Teile de» 
l'ie Spuh II / / «irken den H mplijaili-n 
» in<liini,'>7ahl. «iiI lii-n ;.'leii hen .Viik- riiiit /.-ti 
al" <lir der Haiipt^piiten Die Ki nu' d^ 
»ondeien Ntr« Ilfeld »ey und ein«- ki 
der Spulen F F. 



ht neutnlen Aehw umemdneten 




Fig. 12. 

pcrinpen Stnimstärlc» an 
.Mnj.aiet-vftti'uvs liervor. 
ntjrecen und d< im .\niperp- 

IM '■< <■<';.'• 11. i»i kiemer 
r S|iiilen / / li.il.i n einen le- 



iiiL'i re >iitlit;iin>; al» die Kerne 
Bei (terin>».r Krn-min>i lierrx lit du- Wirkun|2 der 
S|Hilen#'i'' «ort aowir alH r il». Ki^en •noer Mnimugigrenrc nahe. 
Li-krioimen i^t, tvird da* entKeuenwiitlmidp TMa der K)>ulen / / 
starker xiinehmen al» dai. ffauptfeld. m» daO von einem tieu is^en 
Punkt an dti- .S|iannung der Manchine mit ateigender Stninü-titike 
ßUU Die anopfUhrten WidenUnde unlentütica die Wirkung der 
■Uder. (D. R. P. Nr. lM.m) 

folgt). 



VirmttiMfltbHricht der Gemeinde Wlgn — tUMtiMli« 
StraBenbahnen. 

Dem \'er\vaUangtbnidit» für dM Jabr 1907 wtnebnea 

\\\r du!* Fiil^endt-: 

.\ '.lue III e i 11 e ... Das k. k. Kir^nhahnministerium bat der 
(ö iiieinde Wien - j;tll(l(i:<ehe Slratiüiibaliiiea die KonzcMion zum 
Bau und Betrieh der naehBtebeud verzeichneten neuen, eveatoell 
leil»eiso unter Benützung iiereita vorhandener BahnMl recken her* 
MWWUeadeii, nonnalapturige« KlainliabnliDien erteilt, nnd tvars 
Von ^eiu geeigneten, im XIII. Beairke gelogonen PnnkM Mmv 
Porchtoldadorf nach Mddling, mit Abzweigungen zum Wolirath* 
platze lud tum Wiener VerEorgung»heim und von einem ge- 
eij-nelei, im II. Bezirke goleccnon Punkte nach Slamineri-dorr, 
mit einer Abzweigung nach GruB-Enzerkdorl Dieoe Kun/eRkion 
umfiiUt die Linien der ehciniill(;en DampftrainBav (;eiNelI...chttft 
vorniitls KruuB & f o m p. ur. I ilenn l'.rweileruni;. .Mit der Kr- 
Werbung dieser Linien i»t die lii iM inile Wien in den Hebil/ nller 
in ihrem ttcbiclc betindlu lit n .'^tralleiiliuliiieM und noch einiger 
Ul>er da« Genieinde^vbiet hinaus reichender AuschluHlinien ge- 
langt. In der Elektnaierang und ntodnrnen AmMtakunic diennr 
linien von mnd 42 Am Betriehettnge eriHTnet liehlflrdie DiNklion 
ein neup< weites Arbeitsfeld. 

/.ur Herstellung von Verbindungen in entferntere Gemeinde- 
gebiete hat die Qemeinde betcbloeaen. Antomobilomnibailinira 
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eiDzuridili'ri und if.utiiii^tibt Jh- Riui/.c.t.'-iiiii llir f^iiif Automobil- 
oinniliugliciie Ton der ^mmeriniter iia«ipt«trail« Iiis Kaiser-Eberi- 
dorf erworben. Ebento wurde für eine zweite Autobujilinip, und 
swar Ton Finrididorf über Leopnldau nach Kagran die Kod- 
aankm ■nrarlMB. Dki «rttore Linie wurde an M, Hin, dw 
tatster« am 1& Oktober 1907 in BetHefa ifotiUt. Di» Bttrielw- 
IVbning obliegt dflvtflnßenbiliDdirektion. Die Errichtung weiterer 
AntobuBÜnien ■tdrt bevor. 

Eine b«*pht»«n»werte NeufniDg im StraS^mbahnbetrivb« er- 
folgte durch Kinriiliruiig von Rundfahrten mit etgtn» hiezu ge- 
bauten RalonwKgon. Dio«e d»o Interet»«» de« Frecndenrerkebres 
dienende Einffihraug bezweckt, di« 8ehen«wfirdigkeiten der Kai»er- 
«tadt nach einein fetten i'rngrainine dem reitenden Publikum 
vonufiahrcn. Di«»6 Fahrten wurden im Berichtajahre vonn 2B. Augu->< 
bis ICk ()klot)«r vorgenommen und faaden allgeueio UeifaJU In der 
Polpi iMvdm dtoFurim ■dum in FHU^Jabc ral|pMiBnfn wttimt- 

B » b B B • t c. Za Ead« dei Jabraa IWI babvi; die Streeken- 
ISnge oho« die IJnien der ehemaligm DaDipfiramwaV'neHellbcbaft 
lOO.TTOm. l>i» Länge der IlRuptgeletse betrug Sää.'iW m, der 
Nebengeleiae H,4M2m, der nahnhorgelelfie il.'iiSm, der liallen- 
geleise 2I.H(40in, daher zusammen Geleiaelinge 4(>(>.7Hr> m. Mit 
uoterirtlischer Htromzuftlhruug sind l&.58t$ m von 30 MTH m Goleine- 
llnge vorhanden, üaa Bahnnetz enthält 72 Spcis'^piinkt». \-on 
denen *> auf die unt^^rirdlscbe Slr<vmzufQhrung und ''><'< iiuf dii» 
ot >>rliMtuog entfallen. L>i« Qeleisononbaoten halten ziit-iirniiK n eine 
Ltnge von 416121m und wurden 9039-95 m au» l'rolil -JIC^llK), 
tEMU « ana IWI 176/1», SefrM ■» aua Utana fnifilaB ale Ober- 
teitimgtgeleiae BBd 89-SI m ala UBterlaltaBgageletie harnitMit. Anf- 
gelnasen wurden 517 35 m Geleise, ((KtOck Weichen, 4 RreBcnBKen. 
iBagesamt wurden 'i^A'ifi'iim (jeleine au»gewecli««lt. AaBeroem 
«urdi n 'JHTli »r uiit<<r Uelassung de« SchienenmaterialR umgebaut. 

Si hiit'iTH:;n^'un^»arbe)t«n muOten an Iii Tagen vorgenommen 
wer^äeo, imli.-i 2i.(K»l) TaBe^scIiichten geleistet wurden und 
193 l'fertieHi-fiiiceotltige uud iMne u-ruBer* Anzahl von mottirihcu 
angetriebenen 8cnneepflOgen in Verwendung »teadea. Die Ver- 
wendung der letzteren, welche siak dirduHW bawlhrt<% «aide 
g«g«u das Vorjahr aoagodehnt. 

FahrbetriabaiBitteL Dar Fabrpark aliktiiaihaa 
LiBia« erfahr «iaa waaeaUfeba Tarmahrang durch die labatrieb- 
mhaie tob M aattea Motorwagen und 41 Beiwaiten. Unter den 
latelaiaB beSadan alab 10 Stück mit Mitteleinstieg, von den Übrigen 
frorden S Wagen vcrtnvhsweiao mit doppvilhreitem Ein»tieg und 
mBar Vorricbtunz lOr das getrennte Ein- und Aasstoigen versehen, 
um eine rasche Abwicklun;r lud cipn treuuentesten Hal!»ti>Uen zu er- 
müglichen. — Das llesir- ln-n. ilie Fabrbetriebsn itl. 1 t.t<}la den 
muderncn Anforderungen «ntsprei'bend zu hatten, folirte zu einer 
Reihe von Verbesserungen und Versuchen. ^'<>I> l< l/.trren wtren zu 
erwähnen: eingebende Versuche mit der Westjiigbyu»e-Schi*ni»n- 
bremse, VerwendunK von 8tromseitxtthl«rn. Stromabnehmer, Feilt- 
Stellvorrichtung, Uillenreiniguug usw. Dia Vereuebe mit tjcbutavor- 
ri^laageB wurden Torltufip deoiit abgcaabtotaea, daf eise l^pe, 
weleba die gr06te Stobeibeit aa WateB eebieB, TafaBcbaweiae an 
M Wagen angebracht wird. 

He trieb. I>ie neue Kignalisierung der Wagen geUii^'t>^ 
im Lauft« (ir.- .LTi-t-'n I[;i!1ii!ihro9 zur OiirchfUhrung. Die im An- 
lii:it.'(> auiVclr' li'nun Iii' «( luv erden sind bis zum Sublusse des lle- 
riclitajabres volUtäiwliii vMsturomt, su dafi derü'-it rlips» Neuerung 
ala eingebürgert betrachtet werden kann. Eiiu< )l"r;Ll^dl^r^ fUr die 
Kinwohoer der luüeren Bezirke wichtige Einfuhninx wnrd<» vom 
Gomeinderate genehmigt, indem Kindern, welche HiiL><rh;i>)i i iiies 
Umkreise« von 2 km von der Schule, zu deren hiprvngei go- 
hOMa oder der «i« ickalbebOrdlicb togewlaaea aiod, wohnen, die 
inria Fahrt auf der «wischen Wehnting tmd Schale gelegenen 
Strecke der süldtiscbon KtraBenbaJinen an den Werktagen des 
Schuljahres zwinchen V' früh und abend« gnwUbrt wurde. 

nie VerkehrsleiBtung de« Hflriihtsjahres «teilt sich 
bei einer dorrhschniltlirhen Betriebsllln^>' d>"< Netzes von 1 61 ü lern 
ifPgon \'*(i *ikm de« Vorjahre* in den .%:'» tietriehstagen im ganzen 
Hiit liiN; Wg. im gegen !)H.ii7B 379 Wg./frm des Vorjahre». 

Usn dureb!)chnittlic'he I.ei»tung eines Ketriebntage« betrügt daher 
171.044 Wg./fcm gegen H;o.4f<'J Wg./tm im Jahre es wurden 

daher tftglich im DurchachniUe 10.Ö5Ö Wg./J;m mehr gel^st^t. Die 
adiwlehat» TuaaMatnac fiel aaf dea 2. Fafanutr mit 18&J05Ü km, 
dte aHikata ai^daa 1. iMraaiber nil 386.806 faat aa diaaem Tage 
sUnden 93.') Motor- und <.m Baiwafia und rund 4.VI0 WiigenfUhrer 
und Kondukteure im Dienet«. Vob dar Ut-'eamtlietriebBlei^tung ent- 
fallen 36,246 540 km auf Motorwsiien gegen 3ri.098.448 ktn im Vorjahre 
and 2G,184.3H(', km auf Beiwagen nv^nn -J3,479 '.*3l km im Vorjahre. 

Freijuenz. Di'' ''pcimtbeforderuHir r»it Kinitelfahr- 
1 hidrifri. Zi-itkarlen und in Snnderwitgen belnijr 'ili'> 
»unen gegen 199,43>).92t im Vnrinbrc. Es wurden daher im Ko- 
riehtsjoiire um 17,4»i4.99.'i l'eisonen mehr befördert. Vergleichs- 
halber fuhren wir an, daii iui «elbea Jahre die Htadtfaalin 
tt,108LS65 Peraoaee, die VieBnaOeBafat Onaib«aOe.lSjB74.1MPar- 



SüiHTi, die 1 ).iin|iririiinway-i;<.?>ell!-rti:ilr T>/riiialK 1\ r :i u l3 Ji Comp. 
4.^:iI..>l^H IW&onen la buiutduen liatten. Der Tagesdurcbschiiilt 
betrftüt 5tiH.924 Personen gegen r>23.7(il im Vorjahre. Der Rost 
entfUlt auf die Beförderung mit Zeitkarten und iu tionderwaKen- 
Die aOrkato FieqaeBa halle dar Mesai Hai aiit ^OfiibSm Pei^ 
•oaaa, die aahwichate der Monat Febtaar aiit 14,9fi64tS ParattnaB. 
Der stSrkste Personenverkehr wurde am 2. Xovember mit 
7H7.013 Personen erreicht. Während des stArksten Andranj^s zur 
Rückfahrt vom Zentralfriedbofe allein worden üt&ndlieh äber 
30.000 FahrgSet« nach 21 vors<.'hiodenenRichtuni;en befördert. DieBe- 
tiirderung per Wg /im» beträgt im Jah^»"I^urchs^^^tnfftP l'crsonen. 

Die Einnahmen der Pfi>. tioiit" t'.irdiTUTi^ ii.drugen 
K .W,8.S5.019 gegen K iM^^-i^'T im Vorjahre. Es wurde somit 
>' IX' Mehreinnahnie von K 2,490.441 erzielt. Die dorcbtcbnittllche 
Einnahm« aus Eiuielfalu'edieinBn betrug pro Tag K. äl.8ä8't>3 
gagaa K 16.ittr75 in Veqakra. Dia gw ii ig a to TigaaeiDnahme mit 
BaialMineba&ieB werde am 8S. AairaBt Bill K e0i487'7T, die 
rtArkste am I. November mit K 149.383 9>> erzielt. Die stärkste 
Monatseinnahme wurde im Mai mit K 2,998.297, die schwächste 
im Februar mit K 2,107.137 erzielt. Per Wg./An» wurden flua der 
Uesamibefärdernng im Durchschnitte 49'5 h gesen 4tj'f> h im Vor- 
jahr« eingenommen. An SVwhe-nti'fi^rt f;t<»llt x-r^i dt«"spr Dnoh- 
.-rliidlt Hilf Üi h, an S juri- und l''i';erf HL-hii .-iiif M- h. Uio liurch- 
s«hiiitteainnnl;me mis ilijii l-,uuelfabriM;h«itiO(i tK*(i'ug pro Uelurderte 
Person 14-4 h ;.'f;;.'ii I4'4l h im Vorjahre. 

U n 1 1 1 1 o mit Verletiuugeii der Botrotfenan ereigneten sich 
1S61 (i. V. 1261); hievoB aatfallaa aaf Mehl* VarletiBBgaa ISfiB 
(inS), «nf ichware Varlatiangaa lOÄ iWf. Von daa letaleren var- 
liefen mit tödlichem Aufgange 18 (20.. Wie bisher ereigneten elch 
die meisten Unfälle beim Auf und Abspringen während der Fahrt; 
auf diese Weite trugen 3 Fahrgäste tödliche und 27 schwere 
Verletzungen davon, li. V. 3 tödliche und 22 schwere Ver» 
iMxungeni. Beim riorsriindlfii der r!plri<c crp'gn<"ti»n »ii-h 
M-.! Unmil» (i. V. 3-10 ; Idi-vuM viTÜptnii 1L> r:ill.j niii t,i.ilii-!..-i:i 
\u-.;;snc« 'i. V. iS-. Au» ilmi vursleberidoii /Cilioril ist dio ortreu- 
lirli.i IVitraidi* /.II kiMi-tuiij TiMi duä die Vermehrung der UnOtlle 
nicht in gleichem .Matte lort^teschritlon ist, wii- die Mohrleistung 
nn Wagankileraatern, }a> dafi aogar in «iaieltten, und zwar gerade 
in echwerea FUlen ein Falten der beaaglidMO ZiSem unter jene 
des Vorjahres zu verzeichnen ist. 

Personal. Mit Ende 1!K)7 betrag dar Oeaatntstand dar 
bei den städtischen StraSenbabnen beschäftigten Pfriionen 
und setzte sich zusammen aus: dem Direktor, 131 Beamten, 
I.'i" n. smtinnen, S-'i« Vnfi'rV.ini'id.ni, ITO) B, cii..r,:-ri'ti-n c-hne 
rr.t.iTbi lunlencbarakti-r , L'iii;7 i'i.d'. s.tii.^i.sli n und 1 lillVarln'irrrn, 
7ri Kaiiileihilfearbelri-ni, '.'ti Kaitzleiüieuprn, Mi Laufburschen und 
31 Bedienerinnen mxl \V i^chfranen ; aus dem Personal stand« 
des Wiener Hagifitrates »»reQ 8 rechtskuudige Beamte (1 ^kroUir, 
2 Kommissäre , 1 Stadt)>aoamts Ober-lagaBHar, 1 leehala^er 
Hilfsbeamter und l Kanilisl zugeteilt. 

Die im Jabie 1906 lue Labaa gamilane llMn|>BlierBBg der 
Peneinn«-, Dienet- aad LobnvedilltnSaae dar ABgiaatelUeB der 
städtischen Straßenbahnen hat im Berichtsjahre eine weitere Ans- 
gostaltung und Vervollkoitimoune ortahren. 

Die .\iTf.v(-ndtingon <1is l'iiliTni.V.iiicns für Wohlfahrls- 
einrithtunjj->ii st iiier .Au^ii-t-li-Utcn i rrfii hlcn im Berichtsjahre ein- 
ftehließlich der bietür aulgeiaiilViicn Ver«Hltungsko!^ten die H&he 
TOB K l,fi95.959 (i. V. K l,0ä2.Mr. . 

Scblnßberich t. I.Bilanz. Das bis Ende 1<'07 in das 
Unturnehraen iaTealiarta Kapital stellt sich auf K 127,i>|,^.C.'ll eff. 
bezw. auf K 19i^ttt&Jinb Horn. Ute lavestjüoneu aus Botriaba- 
ergebnie>teB faia ÜBde 1806 «teilen aieb aaf K 1,043,998. Im B»> 
triebsjahre "iSffl wtirdea Uera K Ü8.ÄS6 verweadet; die gaaamlan 
Investitionen unter HinzurechDuni; dieser aus Betriebsergebnisson 
verwendeten Beträgu stellen sich auf K 12S,057.924 effektiv 
bezw. K 13>VI50.3t)8 Kominale. Ilievon wurden bis zum Jahre l'.HXi 
zusammen K 798.102 gelÜKt. 

2. Be t r i e b s r a c h n u n g. Auf dir Kirinn!i-tinn per 
K 31,157.929 eutfallen Auagaben per K 28.3r): . 1 1 d - •--^r-fi sich 
ein (}ebarungsUberi>chuB vun K 2,8't>,41i>; |)r«liii«iiiiiirt waren 
K 2,liHj.07<). Gegeititber dem Präliminare ergibt sich daher ein um 
KIM>l.34ti bäheror GebMrungsQber»cbufi; gettenUber deui Jahre llHNi, 
iB wekhaai der 0»lwranirtbaMcb«l K 1,600,684 beUm iet der 
dea Jahrw 1907 anerdtaga um K «B0.168 »{adriger, Ißebei'mat 
jedoch berücksichtigt werden, ditS einerseits der HrBaoamBgefbada 
präliminarmfißig um K44l.3.y) mehr dotiert wurde, alaim JahretM6, 
anderseits die im Kapitel „Personal" erwähnten Verbesserungen 
der Bezüge und WoblfahrlHeiurichtungeii eine .Mebrbela<itung der 
Rptriob^rci-linurifr des .lahres I!K'7 (»f"»piifitif>r '?fr dfs .In*in»i V^M) 
lim rund l\ ',l:U.i«») mit sich lirr^.dit.'n. l.iiryii. Ii-ddi'ti I'u ti'ii li.'- 
dauten daher eine MchrauBSudn van K l.ddi' :\'y{K Aub drr l'orttineii- 
beftirderung wurden K 30,H.".'i iM't i. V. K l'8,-1,'i4 'h'i oiii;.',-'n.i!iiiiM-:i. 

Boiin Vorgloicho des Voranschlages mit den faktischen 
Aaalanea leigea akh Erepaiaiaae hat der StraBtiafahraag aad bei 
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dor BahnerhaltaiiE. DieQbrigeD VosU-n Keinen Mi'hraun^boii, welelie 
darauf larückiurabriMi siml, daS die im Uprit'htsjHbre zo b«irttl- 
tigcn<i«ii l^iiiluii-;'in sich hühur ►lollU-n, sIt boi FcBtületlnn;; dos 
Ptäliininnrc» iiii;!<.'iiotiiiii>jn wurden nur, und doC der Jtotrieli clureli 
bStitTV MHteri»li)rt>i«i", rrl',rv t"'"''*'''' '."hm- und li.--!rntf ntio M.-hr- 
taifwendungrn für Iii ;k! 1 1 -.'iiir > Ii I i:i n il-' ■■]. h v. j t.-n' 1 1 lüit. 

;i. K rii r II f r i n L' . I ' " I ^ \ oll dem ati» <i<-n «iebiirunai! 
ülnjr»i hil»ien priii ni imrtn Uj l' ti /ii»ei»unj;en ((«liildiilcn Er- 
ueueruu((»fi>ndi> wunit^n lür Krneiieriitigen »n lit^liö»!;!!, \Vii<(i>ii, 
Obwloitmigtu, ßotriebigoMaden u»w. K ;•■'»:< writiiypnlii. 

G-asantttbcrsiebt der Leiatungnn und Kin- 
nahmen. 1. InTaalwttw KaoHsl am Ende de> Iti>rri«t»jahiva: 
VM? K lL>.S..Wß.l«3, 1901} K 1SI^S».74I. 1<t07 K i;m<)«075. 
S. Kianubinoii aus d«r l'ersKiieiihi-f.jrdoruiiR: l'.HHi K L'.'>,l'<().'.»4(l, 
V.K»i K ".N-l,*"»!..'!!?, l!i()T K *>,fv"*.j.01 '. :t. W'rziiinuii); des in- 
Tf«li»>rt»>". Kapitiils: l'.tor» K :».IWi a7'.i, I'.Hn; K ö I'HJ, VMi', 
K 'I 1 -1. Tiljianp des invoslierten Ka|iitalB: liKl.) K 17S.J5(, 
l'MH> K IHi.TT.'i, l'.'Oi r.l.'vii.'l. .'). lovo--litii)ncii aus Botriobneiti- 
(lahrnvn: l'.MKi K l<fi iM, l-.HNJ K ;«0.4lH. |>i(j7 K L»ti3.S».")»i. <3 I»o- 
Itoiuii;: de» Emeinirungsfund«: VM)b K -.J.ülti.Tm, ÜKjiJ K ii.o.t4 i"..>i>, 
1W7 K 3,479.775. 7. Alifuhr aa di« Gemeinde Wien: I;ni.) 
K 1,800.000, 1906 K 2,(Kl<MKii», 1907 K S.;.'KH»,(RH). H. (iesamt 
•rtftgtii« (ifilirniiie » bi» tiy K 9,70ti.L'3i, 1IlK)6 K lU,6»6.a«»<, 
19«7 K !'),.ii'8244. 9. liMtaod 6m Rrtieafirtitiff*fo«d»: 1905 

K i\M:M-:-j.i, i;i<ii; k i ,77-.»,»<m;-»( , 1!h»7 k ■t.<i.Li.(i<?r, -hH. id. An- 

zahl der .MoCur- und lleitta^on inaainiiieii: l'.HK'> luM. l'.Hiii l'.N)^, 
liKJ7 2«I4;>. II. a) l>.iBlung an Wp./l-m: l!H)r> .".:.'..".71.1<i:i, l'.Ku; 
.Vs,b7.S.37;i, IWi (i-J,4'M)V-Jt\; <<i Leistuii« nii lit>i-liriuii^» im ;_> Itei- 
waseii-, 1 M »torn-ason Im : IVl'ö 4'^ L'l!" 11. IHtMi 4ii,KJ(<.4 14. ÜX»? 
4'J.;i.W.733. 12. Uefdrdorie l'urs ni-i. : l 'ü.) lf*l,7<;j ö!», r.HW 
l!t!».4;{(;.;n.M, 1:k:)7 2l»;.l»l.»l •.»m. l.;. Iku jebsk«ef«zient: nl ohne 
Werüi-k.«ichlif;<iiitf der WohlfahrUeiurichtunxeii 1!").'> •HKI'-',,. HHIti 
fi;f3»'o, lf »< •!! Iji'.o; mit Iteruvkiucblit^uat: der WuhlfahrUvin' 
rieliiimKon um twi t»/». 63*/« 1^)1 <j«-G«/«. U. Betriabaaus- 
i;ab«n \>roW^Jkm: a\ ohno AualaffOn für WoblfafarlMinTiehtangen 
liH>:> 2HH U, r.Hx; üs ;! I,. II107 217 h; '«I mit AuslaReii für WiihU 
ffthrueinvichtutigen llHi.'t :)l 2 h, IIük; ä^i i! h, V.K>' il3<> h. lö. Im 
Durchschnitte riitlnlleti auf 1 Itelriebsi'/tm ".sr i T iu' h ' Wg. twi 
l».'i 7H1, l'.liMi »llD, l!«>7 ;H1; /,| Kahr^- . I • ! ■ JJio i-nm 
2112«, r.Hi7 :ili;.'J; r Kinnal.iii"!! Hit.") K •.'i; Ii »IH, I'.NIT 

K 4j(». IG. Im Uurcliathnittt? eiilfttllon auf I NVj km: a, l'ahr- 
«ästo Ifu.'i 3 .\ liNn; ;)-4, 1U07 b\ Kmnihtuc« i;i>."> 4.» 4 h, 

r.KMi 4S-5S h, l'.l<)4 4^»fi b. 17. Im I>iirch.H< l)nitto cntlallen »of 
t vortutndeu«u Wagen/icai: 190& 2».U<I, limti ^.7ul, UiU7 äU,4^. 
Im DaNhicbDitto aiitftlleD atif 1 baacblftüla Panoa Inn: 190ft 
•dOT, 190« 8M8, 1S07 tä.M. 18. EmnahmeD in DorcbarbDitt« auf 
1 l'Hhrirntt: ISmj h ItMIC. HU b. mi7 14 40 L. lit. Fund* 

verni<'Hfrn «111 Kndf dc.i li"'rii-li(.>jrihrrti: n\ Iteaniten I'en«ion»in).tilut 
V.m> K 'II7.Ü72, I!W«;K l,ir.>t"-7't:l, i;ffl7 K l.lSa.l;;»;;/! ISedienstoton- 
l'iii iMU i.iid V.ir.Hi'hußka<M- IIKi.'iKli.d i:>,sl7, l'.mij K <,<i;w TiS:!, 1'.ki7 
Ii !«.;(;tH.!Mi(t;t .H.>iripib.skraiikiMikaiN'i.' I1m>:i K 2!i7,<.;.'iü, l;«Nj K 2>i;>.7tll. 
l!'t>7 K J40.72<1 LM. Ui-itrüK«* de» I 'iiternidiiii. 
««rrcbtiiiigvii: lUOj K lUUb K l,tX»2>l&, Ifl't K 1 ,S»Uö.l«4>t). 



Briefe an die Redaktion. 

I V'iir \ i iVi*I<'nlli< liun>;i tt in dn >i r Uubnk iibernimnil tili' KfituktMi« • 
kciniTk'! \ (.i.intwurtuiiig.) 

Prahtitchet und Theorttlsciies Uber da* PtralMbelriab von Dreti- 

stremmaiichinen. 

in H> ll Jil. ''s nn:l 2!i i-t nun n 1 ► Ailili!.! i rr. Iii.-nfn. im Hin 
\V f i f< - Ii ii .1 I III Med Iii zur I »I-Uii"..!''!! lilicr <lii .411 ( A' .< 11-; .n<l 
Bn^küirlii.'t. iiiiil II) «li-ni rr •Ilst.iinli^'i' Kl u Mi-llimv' lii ^ I . Il< > 
Al'idorf vr|-.<:.t.M'hi-n llitl 

Herr W I- i * s h K II i \^ irili rii-.lt .iiiLMtik'" ^"t^ nitl" 

k.iin()l!<' Iti'tiiiifii iiml:. iIhü tnun |< dvii i'.-.nilli'llH tii. li mit ^ftunii'n'li 1 
Su'tHrtti i( v^>r.iU'<lK-rc«'hm-n ki^nnv nitl Iv-.i.-iUt 'In- ;iinii!i 
diMiit, daH er antjtt. llai« GFgrnteil ».tri- lH .v.-iir(m''iul liii uir< r< 
B(ulctrcih(m<ilniktcan>, und t* wi'irde «t-h kein Kunde lindon. <1< 1^ 
M'i^ 'ltinrn für l^millvIlHitricb br^lcHon «ünfe. «hiw dul} ihm ««m 
-I ii'-ii dei Lieferanten nvitirchmdr CurMniir fnr «trn olnw>i(wlfTvii.-» 

KeliM-b i:elci«(et Hi'it'.l« ('ml iit m j 11 in'n n mn.-i luxn iuieh 
nH-hnen k'innen Ti..;/ di' -c- ^. hl i .i n l -n H. wi :-. . . ibi Herr 

\V I ■ I S h H .1 |- iIk'I 1i;iM liirUlliU. „iilü i-.';;.'rii|l.'l ili 11 !■ '■''■< \: 

.1 '1:1 ILM II,'. II in ij ,• II l'i.-l.^n .1 a h : 1 'f 1 '■ I, 1 • n t% ■ n 

I ' .1 I .1 I I '■ !>■ < I r 1 r Ii '■ 1 ■■ I ,1 - i l- - • 1- 1^ :■■ 11 - 1 I) 111 •■ Ii 

U ii ^H' 11". A|..'.ili" l. 11.11^:1 . Ii im 'ri'i '.in, IT'. '- lir: II. III :ii:. 
p'Ulii k l'jiiülli'lij. liK'li '.ul .Si, ',i<-i '(.'Ii \ i.(.ui^1h t« 1 lii»-ti li.iiiu, 

M>h4jn «it>M fünf •lnhn>n (»«Mit : Für dni lx-«>mii.-ifn, kkHf in Kt'tli- 
stfhemlen Knll iitt dwh iiMcli <> a rn n i ■•■ lifKeNn witiik'n: iiniH nl< 
di'i l' ir iIIi-llt^'tricliirMzck'ni iiHii ttiitu. Hl c)i[>Vi>rKiH».-n)lli{ •ibt'>",'>''«i.ii 
»iT'l. ii. .1 ,U die Vi'Hfriiüfniriif Hf» S»'h«ini«m(>n>ei>lf« (Mh i iii7u'<', 
(»Ikt u i<- hi>ri. Mili. 1 .■■xv V^lnli,. ..-i \l . r ..m Ii (n^i -,„ l, 1,1 



lieiitaligt, Boudern der faralblbptrieb iat etat duieh AndcrviigKS 

an dnr Ktcuonnw ermö^ieht ««itden. 

Herr \V (■ i Ä Ä ii ,1 « r ;r:l)l dunn eine tlieoreti-i lic Abl.-iUinj;. 
u.>i»( i I i liif 11"« itiu'c l'i:< k« irkiin^; <t» r .Mahchinensoli« in>!iina< n 
i lH n«<i vi in i' lil isiiel. « i'' in der < • ü r j; e f - K u n c n b c r if In n 
Tlii'iiiH': i-i kciMMil »l.ilnr /II der^'Hnn l>iUerenti ilu'leicluinir. in 
der dii- Kiii)|tluii;.'i's;liediT letiU-n, IHe Kinuümle daiwtfen. dir ieh 
IM dies,'! Ä ilsrliiili r.tOT, Med .Vi. zi|.i.MnnienKetnUl Ii i'.. iln'rvelil 
er mit iStUUti4iAeixeit. lili li.il»' diilier zu cIh-^t .\bleiluni! nw liH 
weätar zu bcmanctn. UmwJbe gilt von der l)i<w>rl'iii<>n v<in 
Dr.M> Warfen (die ll<!irVtr>iit»hnar ziikni. in der vun vurn- 
bervin zoflegieben « int. daU nie ohne u«ileR« von JeflerThMrieMMgehl. 

Der foliipnde ;)ntktivb«> TVil heMrhaftlct »ieh «war ait dem 

r'ill. Alfdorf, luinm -iSu-r ktincitri AuFkl.'iruntf. »Hruni (r>il/ der 
In'd«*ut''ii<len \'*T:!i"L*rr',invf (It-i .Srhuunt;ni.'iHi'en der .\la.'«rhiihen der 
l'ar iHi-llietri«'!) ihk Ii lii. l)! nnvln-h svnr. Ziiniiehüt kninmt eine Keitie 
v(in \ i-riiiii(iinj;i n. dniin ui rden dit bei \ erviiiiciieiieii Versiii-Iien 
viM \ .'ruiiiÜeriini! der St Jimim.inTi-fi'i l>i-iili,u'liletrii l'endelunien 
Min .'lOii, 4i)li, 2iiHiA'ir imi'lij^i ■ I li;n r Ich trii){c nun. «ind diese 
Krf{tduit«ie V w r Ii e t i rh-ilten « iiHen. und Kst lr<'tz dieser Hrfn-bnissr 
di» Garantie für dem rar^lHUttrirb ab(tBS(ob«n norden? Weiu-r 
bsKohnel Men Wi-lDliaar. daß nach ßiuUiu dnwr groUrirn 
Sehwununiasien P^ndalttiigen von 210 IT II' aufucten aoilao. Wuid« 
auf dieHeH Kreefanii bin die V>MichM>uni)r alqepiir'bdn. daB die Ver* 

ün.lkruiit; der ,'<('h\vuii|^nv.s< ii djLs i-in/iue .»Ut .lifliere Mittel 
zur .Mihilfo »t i ? Wiu uiii teilt HerrW e i » .•< Ii »i x t iiielil die Keehnuriff 
mit. auf limnd ilen n die X'i ianilJi nin>; den Seli\Miiit,'ni<>ineiili« 
um 2S1MKNI Hiif 440 IMMi ly «I- l«'M lili»s.'n v>i:nie? Hi ir \V e i s- 
h n .1 r /ili' rt uliMi lizi ilin >)Us s, inen .Nutizen üln r <i( n l'ar.illel 
'n-trieli: ../fitueis». niliij;. /eimeii»' Ii lutelnnpr n ülierdie canze Skdia, 
kein l>i>ji|ieltjikt, foiidern l inj.'^Te l'i riiKlen". Die ivU'n erwfidnU n 
2111 K \V Pcndelun^-n »urden aln r (Kn li auf Clrund ik-r S t Ii » 1 n- 
^' 11 II 1/ e n im Du n 4t e 1 1 » k I itUB^eriijliuttt! ihlc^ i»t naich der 
j. izi^Mi 'nit»>rie de* Herra Wciaahaar dl» tichwiaRuneiMabI |^kk>b. 
L'itti>: ? l':s si'heint. daD Herr Wr iaahAar die angrUiebci BealntiKong 
dri Tlioiirn- daiin eiWirki. li.iU ii'uli VervTiiUenini! der StliwunR- 
m.^'»sen die rendelunir'-n im D>i|i|H llakt viTH liniunden «.ien (ubwi.hl 
sii' n ull der erv» ilinlen Ueivi linuns: ikk'Ii bi.» 1» 2l'i A M viirhnndi i! 
« in »<'lllen). Kr \ er<i!»entlirht ii ber s»'|lwt auf S ite »Kl 1 ein Di iiTainin 
(Nr ;ti nus dem l'unillelU I riel- Kinban dir Sh«'un)!ni'is.'ien. 

»i> dir l'en lelunk'en im Dii|i) ' !i il.' 1 n-d vi i'seli» iinden sind, und 
nur «.•!< Im- mn Uniieiei l'eiiul«' \<irh.iiiden .diitl. K>» kiUin OKhl 
oinmal behauptet ui rdcn. datt das von Herm Woiaahaar nacb 
fiiobaa der •ScIiuunKmauea konstatierte Pehlen der tVndelunsm 
im nnnpeludtt darin begriindM bt. wvnn vn doch vorher aefaon 
netriebÄiuittJindc e«l<. uro diese Pkindelunnen fehlten! Daraua rricUft 
sieh 11t Ii ifi". ?'■ -Miieivu Wrattchen vom Verueh« imlen der 

l'c-ii .1.11 1 ! • |(. |i'iki nirht dir Ri-de tat. »omJein ilnv.in. 

di'i die \ t r^'niüi'i liii); der .Si lmuncmn«wrt Iieine «ei«eiillirlie H<^se 
nini» >;ebr<iclii linr. Die (Vn'li biii^ ii im l)f|i|M linkt vern littunil« 11 
elM ii u n I e I Ii e « i s s !■ n It e I I i 1 Ii .s v e r b a I t h 1 s s e n v >■ r 
lind n .1 1 Ii \'ei;.'ni(Jeiunv' di r .Sili» unk'ni^iKKen. und unter Hmii r- ii 
\ ei luihnissen «.in 11 sie » n r Ii e r und it.Aelilier vorliKiKlen 
l*h habr sj'lion in lieft 1 1 (S 'MKU eruäbnt. diiU dies zur Vermutimi^ 
führte, die Uli den .Metiiii!>tr.imeitleii iom AuMlrucke kunuucmten 
t^hwinipMiDen könnten von dieara lelbat lieiriihran «dar durch ale 
verpittOert «wrden. und habe ferner erwähnt.. daO aoell ao »taite 
l^ndeluitueil voriniiliomaien sind. diiU uiirtmile S< hnie1/j>ii berunip-n 
durcli|eM<hnHil«en sind. 

Dies s.iu ii- die niiekte Tat^ar lie. d.il) der TandlelU-trieb iia. li 
l'^inli.iii iliT i:n.'k*r-n .'M'li\*iiiiirmii.'^*n n'«'b iiiiiuer iinniii^lii'li war. 
diiL* er i r<t >. lir vn i «|i;itei- 'biri b Anderiintten an der Kenulieruuv 
der .\nlrii-ljsnii;si liinen mni/liel) »iirde. dalS feiner yleii liartiiie 
.\|<isiiuni'n in einer iindein-n Anlace vnl |>aiallel arlieiten. iib»i>ld du- 

dcklrtsehen >!as.V.inen niuli jener 'Iii h- iinvünstiüer für den 

l'arallelbctrieb üind al« du' in .Alasinri. iiuL Herr Weissfattar mit 
^tilliehweifien ttbarjMngen. babanptct. aber. gaaaiKt au haben. daV 
.die KinAüiMp und Knrlieinunften durah Ammtiaung der theotV' 

trsrli n l''iiriiirlii \ «ir.tiisberet bni t uirl in den riehtipsn Graiian 
L.-hilii'ii wi-nirn Uiiniieii 

Ur. -Lirhierfelde bei Berlin. Juli l»W. 

Dr. O. B*Mi*rhtt. 

Erwiderung. 

|i Ii li.ilii- HC Irr Z< it n'> Ii l.u.t. mieh mit Heirn Dt IJe 
I <ii>i like lieruiji/'i- Ii I >tri:i und li.ilji- ihm dii-s selinn \ 11 r der 
I V i-n.lliiilh 'hunji meiner \i\tv\i ui \kx utw»eide,uti;i«U.>n Weil« ssu 
»{«■an fa>IAn. Dn^riivit «Iclw irfa jedem «ndaion Herrn fente aar 
w.dtt>n.n Aalklünmit dra ..Palir« AMurf" wir VcrfUpmp. aoanrit 
mir dii-H dir lJi*ki«tkin ((csiiatt«!. dia ich mioh »aiiirr frähnen 
Kinn« (!^-yc-nrilM>r zu hatten verjiHirhlet fiihlr. 

X ifdersed ) i I drn II Aii^riist lIKis. it. It-j*« 

Si'tilaB il(*r lU'dnIvliun um iti. Anguckt 1908. 



f ür <ii« lidi«t.iiuit vcramwoniiclj : .M.ivnailinK Z.uin f. - .■^vib^lv>•r^al; ili- I :;i kirflWclioiüdieo Vrivin«« ia VV'ieo 
KaaimbaAMiKvvrlae M St>ici baten ASahurtah. \V.. i - lir^'rateii.'i'ifuiUiiu» bei i). r Ad m> ii > ■ trstiui der Zailichrifloder 
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Go^chaftlichc und flnanziollo Nachrichten. 

Bank tur clrklrUrli«' I nlrrni-ljiyuuttrlt in ifürlrh, W'ii' der 
Rncheiuchnftobt-riohc Iwtoni, Ivuiridi^ <Vk iilKTtrirliem' Stfijwrun); 
der l'n*iM> dtsi KubpiXHluktv. xu Hcicbvr tucli im Luufu de« Jukreii 
um «Im UbnwiHHHmng dw UeMuKktH «eieHt». in iuInbii 
allea nuulufteB Zwcjgoi dw Indurtri» «ine Ileiiinmioii. deaui Oaumr 
Kum-it nicht Ubeiwlu-n werden kann. Dunsb d<-n nll^-melneo M* 
M'luflliclion NH-dor^ant; Hfrden die dpm liMtitul iiuhi'i«t«lieiuwn 
Klrktrizitätmintcmi-Iimcn in StÄdtrn und <i<<mi-ind«-n indcswcti nur 
w'ciiiK lictixilloa iinii d<T»>n Kinnuhnu-n nind mir n-hitiv kl<-in<'n 
Sf fi\viiiik!injj»-ri unterwdritrn. I>i?" Ni»rhfraii»p niacli Kivri'ji- ffir Hr. 
Uui'lii iuiL"«x«t-»-kc ist inBlM-Miiiii :.' li.iii li (Ii-.- i;iiitulinii.v: dvi Mi-Iall- 
faii«ft)Uiit|>c. ux-l<-hc für die rk-ktri^cliv Ik'lpuolituiiK di«- gifii'!»' Bf 
drutunjc Urnit^t. wie dii- (•iiNKl<>tiliciitliim|>i< für dir <;tt»t«>clinik si«' 
hatU', ia liiwLäiHlitpir 2uu«liiue tivKriilcii. Femut iat du* Krafta(>KJi)K' 
für StmieniMiMttwedto, wniwit «• idah uu ÜHtanMluMa in KrüUprpn 
Stüdteii lumdelt. nur in dm wltomtni VSSkn mnm lückgiinKiKo. 
da dit- KrK(|iii!nz dt-r SlruBfnlwlinon t-rfuhninK)iK<*mmlt stetig lu- 
nimmt. Üri den StntücnlMlinunti-mchniunj^-n. Ijri ««'lohen die Rnnk 
Ijctciligt idt. kann au- diin'liMfic cim- Krli<>hiin|< der Binniihmi^n kim- 
Ktaticren. H«'i di>n di4- ( rtwlliwliaf t inl«T«-w<irr«'ndcn rtitrritrliinun^i'ii 
vtininw lits n indpm-'n dir i jl."Kti (i 1/iliric und dir |n'»t«-i(fprt<'n 
Kuhli nj rr»- I inp iTl>el>li<rlii /. ui ihn»' lU-r lti-lr>flMitiix){iil>i'n. t lx-r 
ili«'^ nnzriitfu l nt<>rni>lunung<'ii. Iw^i «■'IüIh-ii dif Hank in ^r<>0<Ti'ti) 
.Mnlk^ beteiligt iüt, ist folgcndi-» zu lifriolitoii; IW Aktirnkapilid 
dtr (> ( f i (• i n o Klpt triebe G(inuve*i. G « a u.n iitl. im 
i->iili)ahrf l'.MiT nuf 12 MUlimium Luv titMA wotdm. ««ob den 
Küiutigen fietrirlMcrK<>liniiiM)ii der unten Moante dM laufenden 
Jahn» dnii nnch pro liH)g wiedM auf ainan befriMUgtnden Ertrag 
praelinet werden, (»mohl bei der ünione ItalianaTram- 
w » y « K I e I t r I <■ i. (• p n 11 ii, mfol|te einer i«t.iirk<Tcn Dividendcn- 
V» ri . Iii LLuD^j <l«'r iwucn .\kti<'n ein»' Divid«»ndf von 7' '"f «l"* -'»lir 
l!t"7 inmi l.in- .'rxi (»Ni mehr t-rford-Tt»- »l» fiir l!NHi. konnte donn<«li 
«1 (Jiiwr l)ni<l. ii l<- fci>t|{rhHlt«-ti «■niiM X«<h den liisheriucn Be- 
IrietwiibirrxciuiaM'ii ■!< r fiinf "r ti -i M. ti it*' de» liMifonden .litlin-* 
TU urteilen. durM<' ;iui li (nr iln-..- ,l..lir m iiidc>>t4-nx dii- Lilm lir 
Uivideod« erwartrt ». riii ii. lu-t tirr i « m |i u n i « S <^ v i I I n n a 
dn Blaotriaidad Kind di<- Kinri<!hturijtfn der neuen Dreh 
I «ait v<jrttt»«('hriit«a. daU kUtlem miuiu bn Uerbtt 
Jnlma in Betrieb getettt wnden kma. ITttr daa neue Raeh- 



niiii)»jiUir dürfte wm-h th-n vi>rl»i"i:i'!Kltis B«>trif I<>«'r8i-Iit!i»*«<»n zu 
urtoileri. tri-t/ [!•--, rrlit-iiliv h i-ih' K.if^it.iLs »-in ;jlri('li uuiu^tino» 
Brf^elini!« viu* |>r<» /.u t'iuitsk'ii M^nt. i' o ni \t n tt i h Bare e- 
1 II II <• « it i] e K I r !• t r i I- i <1 II d liefindct sieh in eiiwr Ktotig furt- 
M-hn.-il«udvu hoitwii'klun^t. Uic KiiifiUitrung der Mt;t«lU]ulfnlttmpe 
fltit*«(i»Uiob geriiMneBi Stronvarliinucli geg|ni{Uier der Koihbit- 
fadenlaape aoirie wr AnaehluS von OroSbetriahen haben anf die 
Weiterentwicklung de« RIcktrizitütRwerke« •SlraflU 
l> u r x eitM-n |;iini>ti|Cim KintluU uui>i{cül>t. Die Kinnalimen «uk dem 
r.uru-it auf .il Ijcnachbarto Oomrinden »ich entn-ckendon Leitung«- 
iwt7j> erfuhren eine erfreuliche Zunahme. Bei den Kraftüber- 
tracunft" werken Kheinfelden erfuhr 'Up 8tmm- 
«bxulx', nb|i;eMeh(>n von der an <ii'- Ix itJen ejektmchemi«; Um Ui triebe 
ver|>ft< htet<>n TurbinciuinlA|(e. euie weitere Hlciprning vi n H')"„. 
.Mit den t'.M, ilimen wueliKcn auch die .Xiiü^nla-n. da nelitn lin 
vollen .VunniitttunK tier \Viui««rkriUt die Darapfrowrvc in groUem 
Uafaage bannB|iruelit weitlaa UMtft». Wenn dunli die nauan An- 
addÖHe eine BteiKenniK der Betofebaefgebniiae mnletiet aleht er- 
wartet werden kann, ila l«'i dem tu eneielenden I'ii tsi kaum <lic 
DarapfentrupinijKkiiMten iteile< ki uerdeii, hi wird il.uini .uitien-rwit« 
eiu StniinalKiilx fiir die im Hau begriffene rwue KrnflanUiK«- in 
-AujjHt-WybIen vorliereitet . Von der S o I i n jj e r Kleinhnbn- 
A k t. • fi e ». wurd. ti |Viva,),i<n ef'P'K t «II im Vorjnlitr' 

(»•ffirdert. Diirrh du \. i>;.,ii> i< K- itii.'-.ti !liiri/ (!< i iinien .Majiehinen- 
anlagt-, die Krholiung iier L>>litif und Kolili n^urt-tof und Anormal 
ungüitHtit;e Witterun)(Hverliültni.4.HP wurden die .\uKgttberi -.iU-t » ' "u-nt- 
lieh genteii^Tt. Der Uvsclkäfta^ony bei der A.-G. U r u w n, 11 » v e r i 
Co. in B a d e n in den «maNnen Zweipn der Weiliatättan an- 
danemd Künntii;. Bei der Saeielit Meridionale di Blet- 
t r i e i t i'i. Neapel, entwickeln aioll die Arln-iten für d<'n Aunhau 
eininpr UTÖÜerrr Wamserkriifte znm Zweclte der St miidiefening nach 
Neii|iel und l'mgebung nur lanjmiin. vn» nitmentlieli mit dem .Mangel 
<in .\rl>eitem r.uxnmnienhiingl. Durch «lue verwpätele Inlielrieb- 
«eti-iinL' fli ' tv,-.-« fiiiiellen Krwejterun« »h-r Kmft»t»tii>n liei der 
I! M . , n z 1 : K : !• k t r 1 » i t i» l H » e r k e A k t. ■ ti e s. trat 
eine I I" rl i^tiii,.; ii. r iiItMt Anlan»' ein. welche eine Ki'höhung der l'n- 
k<Mtei> Mini Kin-( lir-nil. IUI.; il< i Aki(iiniti4in.Htiitigkeit rur Folge 
liutte. !■> konnte daher fiir da« abgelauftüui (.ieacliäflgjabr wie iiu 
Vorjahre nur eine Dividende Ton 4% verteilt weiden. Bei dar 
Klek'trisit&ta werii Ab« Aiitiaagnanllaahnf t 
die BaiMtrbeiten ibier VoOeodtn« eotfüseo, ao daB in Sej^ 



AKUeü-GesellscMt für elektmchen Bedarf 

tfOsfcirelcbfsch-iiDgarisdie UerkaufsorganlsaifoD der n. B. 6. «MMhlieBlioli fOr 
«•«««« c ElekIrtztMfstferke und Installateure'* •«•««•« 

WIEN 

Bureaux: VII. Neubaugasse 15 
Fabrik: XIV. Pfeiffergasse 3 



eiektrizitatszabier für alle Stromarten. 



Strombegrcnzer fMH $. B. 

Neu! * $cl)iifz gegen wiacrrecMIkUe Stronentaabn«. • 

Kit! tKMier, liilliirtr tmtl /iivtrlSssIgcr .4ppunit ffir 

eukuiziliuwerke nii PanKbaliaiif. 



Neu! 
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tcnilM-r d. .1. mit clor Stniinlip(vrun|2 im AtuichluU nii itii- rM-iir Kraft- 
Station liepiniien w ird. Dar. K 1 1> k t r i z i t it I « w c r k W c n r- < 
f 1« I o n A.C. hnt ini Blijp'lunfi'm-n li«nchü(l«jBhiv ihr I>trt>ruvcr- 
MirKuniKHKvbifl iThclilich niiKp-dohnl uml wnr grmilifil. km-Ii nwli 
weiton-n KtM*r);ii-<]U<-lk-n umziinrhcn. <>l>t(l<'><'ii <Ih' Aktirii- 
K o n f 1 1 H (■ h n ( t f II r K I r k t r i « <■ h r K r ii f I B ii k il ein«- ; 
prlu'l'lit'lic Wnnrlininfi «Irr AnwIiliDuu- mif/.iiHriwii Inilt«-. ■■■•I drnniMrli | 
dun-li dir ntMliuipmdcn Streik» ln-i fitiwlnni \n|ilila'liidiinlri<>lk*ii , 
die (ü'Minilcinnnliinr )(i-^riijilKT drii urxpriiiiKlii')) Ki'hi'^lfn Krwar- r 
lanj(<-ri ihk-Ii mrückKi-Hirbi-ii. Imiiirrliin erzielt«- d»<- (ii-sellrrt-liaft ; 
iiJK'li /jtliliiiiH <l<-r Viirm-liuO/.iiiM'ii in Hiihr vim Klil. D7'> KMI iuh-Ii 
rinni Bt-trirbniiliiTM-hul] vim Hhi. ril.417. »ixJiinh die vurliandcnr 
l'nterbilanz ituf Kbl. ITS.lX^i r«-<lu/.ierl wurde. Die H«-trii'lwcr}n''>ni»<ie 
in den cnten .Miinuteii de» laufenden (ieM'hüfl«julin'> ueinen im Wr- 
ftk'tch zum I Vorinlirc wiecjerum eine UMwerunK nuf. l>ip WntI 
Aktien|{<'»rll"<'baft für clektriitehe l'nlrr- 
n e Ii m u n K <' n, (i I n r u wurde mit dem Sitz in («Luras Kitn^indrt. 
Sie ist in hervurraftender Weise an einem (rut pnw|irrirrrnden u«tcr- 
rckrhincben Ktektrizitätowerke inten-iwiert . und e» M-liweU-n zurwil 
l'nlcrhandlnnvn \rt>Kt-n einer Itrteilitcnnß lici einem witvrrn 
Klfktnzitiit^untemehmen. Ihr Aktienka|iitni luiriigt Frm. T.lKMl.tltlli 
Da» K I e k I r I z i t <i I !. u e r k K ii l> e I, M e r i » a ii; Infoiv 
eimn alintirmal niedrigen Waiwi-rnlandp» und ver^loHeler Kerlitfulel 
lunp der Krweitenin>: der Kei<<Tv<ti«in|ifanlop' kmihle .walirrud 
Uinnerer Zeit iIm' ülx-momruene StrninliefeniiiK nielil mehr luifreelit- 
erhalten, und miiUte der itctrieh uiihr<'rid niehivr<-r T»t(<>.HHtumlen 
ein(je»lellt werden. Von tk-n Kimwimenten »iirden (iiiiUen- S'liaden- 
enuitzan^liriiehe gellend j^-maeht. Die (iewilwhaft verteilte daher 
für diw nm ^tll. .April liNiN nhp-hinh-tw I ieM-hüflxjnhr nur )t"„ Divi- 
demle >;«-t(en im X'iirjahn-. l'iiler der Kirnia ..Kraftwerk 
I. a u f e n b ti r ({" wunle am Februar 1 WIf» eine AktieiiKeM'IUehaft 
^Kfündet. Die (iewIlM-hnft erwarb «-nii den Kelten & (iuilleaurae- 
l.ahnie,vrrwerken A. (i. in .Miillu'iin a. Kh. und der Sohwein-riwlien 
Dnickluft- uml Kk-klriziLiitM-tieM-lbH-haft in liern die Konzmiiiun 
zur Krrk-htun(( einer Wiuuu'rkrafianla^'e im Khein hei Lnufrnhun:. 
Uaa (irundkapilal Ijelra^il Kii». IH.iNMMHMI. Cep-niiber den Bilanz 
werten der K I e k t r i /. i I ä t b - L i e f e r « n » • < i e h e I I 
d c h a f t ' .\ k t i e n erzielte die Bank durch den l'intauM'h in 
UcrL Kk>klrizitätiiAVerke- Werten (einen Iwtlriitenden Buehxeuinn, 
der jMicK'li zu AlM-hrvibuni^-n auf andon-n Werten lieiiiilzt wiirtle. 

Die Nettta^rträKniaiH- der AktienlH-teilifcung<-n zeigen wie<]eruni 
eine Zunahme gegenüber dem Vorjahre. W'ir in den letzten •lulutin. 



Ml wird nurh diennial nur ein ui-rinnier Betrag von Kurs- und VerkaufH- 
gewinnen hei Bi-meH>tiing der Divkiende ik'^r Bank zur Au^MicliüttiinK 
gebraeht. K» brachten im einzi-lnen Krtrag v<in Anlagen Kranin 
«5.012.241t (i. V. Krts. 5.tHi7.21M). Ziiwrtrag von Bankguthaben 
Krc*. 2>l3.Käl (1. \. Krr». 4i5.4.W). Krtrag rk-r divereen Kffekten 
Vtv». II3.<I|0 (i. V. Kn-st. 3«i -14;^). wiioiu der Vortrag tritt mit Kram-« 
I"4.i:t7. in Summ« Kn-«. <1..tH:J.-ü<1 (i. V. Krej.. r>.«tt«,3l7>. Dagegen 
erfook-rlen Zinxen auf Obligationen l-'rr«. I.*kt(*.4l2 (i. V. Franca 
I.4.V1.7I2I, übrig«- l'amivzinnen Frc«. «S7.4tM (i. V. Fr»-». I2.'237). 
I'nimie nuf zuriickla-Mihlte (lliligationen Frr». I9.WN> (i. V. Kranes 
U>.<i.',<l|. I nk.-Ien. ein« hlk-[Jlich Steuern Freu. 4f»l.241 (i, V. Franca 
4iri.K.l.'i). WreiiM-lkursverhint und l'niviiiionen Fn-H. •Ü.457 (i. V. 
Freu. I(i.il7<' (Je» Inn), Kiniwiionaverluiit auf 4' ,"„iice Obligationen 
Lit. f. FrcH. liKMKXt (i. V. tl). I-j. bleibt ein Reingewinn von 
KiTH. 4..mt.!tlll <i. V. Fn». 3.7.'i4.4«2) zu folgender Verwendung: 
l<»"„ Dividende auf Fn». 4IMX«>.tK<0 = Pro«. 4.<ltlii,l)»Nt (i, V. 
W ,"„ auf Frca. :W.«Nm.(NHI F«-». 3.4iJO.<l»KI). Tantieme de. Ver- 
wiiltungNratrn und der Direktion Fre«. I»4.<W3 (i. V. Fn-a. IfMl.rU.'i), 
.Saldovortrag Freu. 17.5.2*/; (i. V. Fn». 174.137). Zur Vermehrung der 
ItetrielMniitlel nahm dk- Bank im OkloU-r I!MI7 ein neum 4' ,",iig<>ii 
|MT I. .IfiniM-r IHIH zu |»ri rückzahlbar«-» .\nleihen Lit. ('. von Franew 
.'i.tNNi.lMHI auf. da» in der Schwei» zum l'arikunie aufgek>g1 wurde. 
In den .Xktiven der Bilanz Kgurit-ren u. a.: .\ktien und Stammanteile 
Fn«. 7l,<i*>:i.ltll (1. y, Frca. .'5K,4H2.-2fil ). Vorachii»«- in Konto- 
Korn-nt Fn». .■..7m|..>«(» (i. V. Fn-». 7,«82.2IW», Kinzahlungen auf 
.Syndikal»la-leiligiingen Fn». 2..'iim.l»«3 (i. V. Fn». I.»35.5fil), 
Bunkgulhab«-n Fn-«. I.'>,U|8.7U3 (i. \. Frc». l3,H|-2.+57) und divcme 
KiTekten Frc-s. 2..'. 1-2.31 Hl (i. V. Frr». l.(HM.74<i>. 

MeUlUtarkt nach „Mining Journal", London, 2tt. August 190«. 
I'reiit« fUr 1 ( ^016 kf). 

£ » d a li 

K ap Ter: Elektrolyt . . . . 6fi U 1) 66 0 0 

Standard: .Netto Kawa «>1 0 U — — _ 

3 Monate . (il i:) 0 — — _ 

Messing: Draht 0 0 (>*/( — 

Rohr» «) 0 7«/. _ _ _ 

Blech 0 07" 

Zinn: liiKOta I. o. b. . . . 1H.H 0 0 188 10 0 

raffiniert 0 0 185 10 0 

Hanks: Kaasa . . . . 18«> 3 9 — _ _ 

^ ä Monate . . . :t 9 — — _ 



Fabrik elektrischer Starkstrom-Apparate 

SCHEIBER & KWAYSSER, WIEN XII 



12 





WaBd>-8«-lb«tBDlKM«r 
<t'iird«r«r l>4ck«i »bgcDoiiiiii«ii>. 
Paltnt 8ck«Wr * Itva^MW 



Sicherungen und 
Hebelsctialter 

bl« fiouo Anpor» 
lila «M Volt. 

Akkumulatoren- 
Apparate, 

Regulier-Widerstände, 

Hand - Anlasser, 

Selbsttätige Anlasser. 

Kontroller, 

Hochspannungs- 
Apparate, 

Meß- und Kontroll- 
Instrumente, 

Schalttafeln, 

Schaltanlagen 

Spezial-Apparate 

ji*<l«r Art. 
Varirttar sn4 Lminuhaier vm 

F. Kläokner. Köln Bayenthal 
Sprecher &. Schuh A.-G., 

Aarau (Dch«*l*) 




WMiilMolialwr 
mit »luwllicliw NouaMcliallai« 
Bauart Sclwitn * Kmtx—t 



Listen auf Verlangen kostenlos 



tSM 
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£ • d 

Blei: Ei)c:llacheB,Blech u. Buren 14 13 R 

Sohra 15 2 0 

rotM 16 10 0 

welBea IH 0 0 

Zink: Schlesischee, Kewühnlicb« 

Marke . . 1<J II 0 
Schleaiachei, apesielle 

Mwk« IL) 12 i> 

BlMb 23 0 0 



Queckailber: per Fluche, 

7& V>t (34-02 )tg) . . H 2 ti 

A 1 u n i n i u m : 98-99>/i*/o. 

per 16 (0 4SSäit;) . 0 ü t> 

Nickel: 98-99«/» garantiert, 

per« 17U 0 0 



m 5 0 

tiU U 0 



(I 1 0 
1<& 0 0 



Accumulatoren-Fabrik Actien-Geselltchaft 

Gontral-Reprtsantinz Wl«n. 
Fabrikaa Ii Hlrtcbwug N.-fi. nd Bidapeat. 



\kkDD)ula(oreD Systemlndor 

über 17.000 stationära Anlagen im BetrUb». 



Stationare 
Akkumulatoren 

rOr B»leoobttta|t-Aflla|a«. 
Pafferbattertea flr Htraloo* 
bahaea oad Krafl-Anlsfeo. 

B ■ 1 1 • r I e n 



Transportable 
Akkumulatoren 

flr Traktlaiuzweoka, 
als StraleabahBeB, AkkiM- 
UtoreB-LokomotlTea, «toktr. 

Boot« a. %. w. 
Flr «IMtr. tiieb«l«MMi>* (t»«. ...... 

•TitM Mit SratakwIMNaalatiM). 

K » tt m mn*Mäf * wmd PnitUttm M km 9<t/W ututJi gmnu n Dittulm. 



fOr Kraftaufspeloherung. 




ALLEINIGE 
FABRIKANTEN 



DER 



Vertretungen: 

Dr. 8ohnb«rt Berger 

Priwr, II. Wawwnrasse 22 

Alfred Viereokl 

Wien, VI. Egfrerthgasse 10 
Ingenieur Emil Maurer 

Kozen, ßiDdergasüa 20 

Blau Lnkaoa — 

(Nur fOr laollerrohre) 
Budapest, E<"itvi'js-ut(:za 3a 



BERGMANN- 
ISOLIERROHRE 

BERGMANN- ELLKTRICITAT5-WERKE, A.Q. 
ABTEILUNG J. BERUM N.es. 

HENNIG5DORFERSTR. ^^35. 



Hartmann s, Braun. A.-G.P Frankfurt a. M. 

€lcktr)rcbc tne^inftruraenre fir leden Zweck. 




Vertreter für Österreich: 

S. SCHÖN, WIEN 

Vll/a Burggasse 58. 

Vertreter für Ungarn: 

€drl 6ngcl Budapeft 

VI. Nagy Jänos - Gasse I b. 



•:3 104 a 

A|ieriod. TaicbeninitraiiirDt 
mit Sockel tarn Uuntiarao aaf 
kleine SckalttafrlB. 



«sa Installationsmaterial «aa 

und Werkzeuge für moderne Aperiod. Taaehen Voltmeter 

Leitungsverlegung. «». <a'"""»«'"""«"P'«'«')- 

Konfenan.sehlttge and Kataloge stehen zu Diennten. 




CCCXCVIII 



fi Bsellschaft für R eleuclitunflskörpef »orm. yeisser, H abiger & flu- 

""iZJ":- iusfer- u. Bronzewaren -Fabrik 




TiUfkon 4I3S. Ttltrr 

WUn, Vn s n*aatlftcassa 78. 
Sp«zl«lla EniMQrfe und Projekle auf Wunsch 



v: 



Beleuchtungsgegonstände 
für elektr. Licht und Gas 




«15» 



|(RBELSCHCJTZ- [ISETI 



heiG geteert, zweiteilig, mit konischen Flanschen 
mit 40, 52, 65, 80, 100 und 120 mm lichter 
Weite mittels Keilklemmenverbindungen ge- 
schlossen, vollständig dicht, empfehlen wir als 



!! heruorpagendes und billiges Kabelschutzmittel !! 



Kein Bohren! Kein Schrauben! Montage auch durch ungelernte Arbeiter. Dieses Eisen ist warm ge- 
walzt und besitzt bei leichtem Gewicht groDe Widerstandsfähigkeit. In vielen Staaten patentiert. 

Billiges Eisenschutzmittel für Kabel. 

L. weil & REIMHRRDT, MRMMHEIfA. 

General Vertrfter fOr Ö&lcrrpicb liiigarn: 

EMIL HONIGMANN, Wien, IX 4 löbUchgasse 4. 




MascbiDenbau-flklieD-GesellscbaH 

Tonn. V 

BREITFELD, MMK & €^ 

= Prag-Karolinenthal = 

ZwelKfahiiken In AuRsfe a. E., Blan^ko In MShren, Schlau In B9hmen 

" bant u. a. als herrürragende Speiialitit 

Modernste Dampfanlagen für 
HelOdampMrleb. = 



Liegende und «tebeode Maschinen mit 
Prkztslon« - V*Btll»t«nerang, Patent 
Schwab« u. mit KolheDschiebBrateueruDg 
Seil 18!>8 im KMzen Heil3dampfaula«eD 

Ton mehr afs 50.000 PS gebaut 
HeiDdaropfmaRchlneD, Patent 
Yi. Schmidt, CberhlUer, EconomiMr. 

GtriHfiUr Damffvtrhrauck.rrößlt Bilrithi- 
sichtThtil, Frima Kt/iriHMeit. 

Dniupriiirbinen 

System Melms 4. PfenninKer, mit grfßter 
Betnebsichet heil bei höchatemNutzeflelit 

Tarbo-Generatarea. 

Ple Fabrikon banen weiter«: Klektriwh 
betriebene Plnnper- nnd Kotatlonii- 
ponippD, FördcnnaschlofB, Haitjx'l, 
Kom)ir<-t(«oren, ycntllatoron, direkt 
cekuppell u mit RildertriBhen. Elektrlivch 
bvlrivbeue HeberenK« aller Art wie: 
Uufkrane, Drehkrane, Spill», Char- 
glerrorrlchtnngfB. 
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Eloktroteciinik ynd Maschinenbau. 

Zeitschrift des CteMrotochnbdien Vereines in Wen. 

♦ 

trKlwM Jt4M Smria«. » IMahÜMi J. SEIDENER. 



Ecltttrtrlie d«i EltkVgUchnUchm V«r«taM ia WIM. 

Vcrclnüliltunf «ewie Rtdtktlon, 
Wmb. L NOwliwigaiguia ?. 

K. k. r>ili>«^i« lilliiiil rum Mr. IDMIIl — Tlll^fcwi Mr. 



ÄifCll«lJ*rdei Vercir.1% und der Ver«Ijlijun£ erhallen die Zcitmihrift ulicr.t^ltlich. 
Def JahrMbellrac bctrj.^t: d1 ft3r crdciitliche MitÄ*i«tUr, wftleil« In WI«D 
n ctiien ;< K; J) fUr or r,ll ichr Mitglieder, wel cbu eullcthelb Wien», jedoch 

In Ö<1errelcb, Ui^m oder Boni<o-Her<i(owtiM wohaea t3K; c) auPci^ 

i!)1niMlte*Ji«i!Sn 

m» BpWHMiKrtttf Xmm d«n»it für «II» Ml nir xi f <K. - 



I M Hilter, Mr ' 



H l <te to r i 



KoffliniMUHnTerlaK und AbonneBMüts- AoAmImmi 
VerlegetnKhtiudJung in Wtea. i. ICump<(MH 1. AhMaaMMlfM 

»»WrtlMIHHWMlIli 

I Fi>i m i | i« m MrtMr M*>k iM«j ba obilc«» 

Amiende Franca 30. - mit PraBka]K»tMÖ4ww. Dir Abonaementibelrac I 
der Finna SplelliaEcn Schurich in Wies 
■mUt werden ud nrar ia Orterreick uM 
UUcrdcn KMM Mr. IXtU. 



dorcb die Ftaiiapailiaaacn ein- 
dm ttoa» Nr. MtAM, Ia Uafm 



Wd 



■dviMHCkl 



Seite KSa. Tiettrt StlN X M, advWl S«lM K tSw < 
laeerato pro mm HSt» irad Spalw (*S I 

hcltrii Tnicrttcnt^n efl1*T^>r«fh(:hr!er R.bfttt. 

St€ll«nK<*u<h« fitul^t; In Je: Vrrc-aniCitachritt ru besonder« ermSD^Rlfn 

Preixti Anrnahmo, T.rir Till stetUi^eauche, welche bei der AdminialretioQ 
aufcexetten weiiicn, pn: S|:^:ic (4|«IMlnilt IVr JB 1 MI IM* f ^ < 
fflr !• 20 MIR oor eine Krnne. 



i<m»er/i.H«<i«t» der HedaktUmt 
ärr ^tUteiu-tji •#l itur unter der t^elUnaHgabe ,J?. «. JK, B'»««' 



iMMft 



liii'diliirt 



INHnLT: 

BlilMUi-iUr für riiii- 3000 V UlMtlMMbwntnk. 
Von R. K»uf miinn 
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KleklhiiiAleveili*. Aala|ai. 
WaMtaMuen, Wladaa 
UyMao n ee Mn ei i . Trai 
SdlialtleMa. Schall- nnd 

Leitaim*a ..♦»• 

KUktrtocIi* Belntahtaea. Halnna 

KlakITlicba Dahaen, PahrMUff« 

Tetaaraphla, Ta1«|ib<>nla, 8l«sal»M'B 

MegM'ieai't- end Elektrteiutalahre, Mijiilk 

Chronik ,♦..»..•••• 

Verwbicdenw * 

VflriuAr der öMMmiebiMliMi yrnd ^«»^. '^^'^ZH 
EiMNihüiiiM mit •1«ktrh<'h«m Belrirl» im H. Qwtal liKM 
AwtfeMbito vaA vK^tkUpTtc Aiildom 
Vednlir dar nmariwtii'n Eix> nb>bMa mit «kkUiMhom B<- 

twbi- im II. QlMUtal IIK-S 

UUratur-BeriA* , » ' 

ForWhrittc «uf dem GcUiete der KI«Nl4troUjcl.uu. tinJ 

MfUKhinf nlmii.s I Klfklrfiina-icliiniMilmii l'nrUi. ,). . • • 

Briefe »n die Rodaktion 

ad finBlixielio XuchtionUn 
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Zur nieorls ier RegolftorM. 

Von R. T. MIms, BrOon. 

Di« Untenaobuog des IkwcguQ|«verUDfeB von 
Knftmawhioaii'BÄgalktoren bietet aiolit nar_ dorn 
MaitcbineotbeoroUker weitgeli«iule« Interesae, aa ist vor 

allem <^in Gebiet, die pniktitebvn BedOrfniMe de« 

lii-truln-s iiiiiit; bi riilirt nckaiintlieh raul^ ircrrtil« {k'P 
Kloklrotoclinikir Jie luchsten Anfordern n^^rn im die 
LeistungHffthigkcit, Zuverlil88ii;k« it und l'xukthi-it .]( r 
ReeaUU>r«n steUen, and es tnti n im Bereiche der 
Elwctroteobnik »uoh neue S^juderpiubleme der Hegu- 
lierung, wie ctwm beim Paxallelbutheb yoa Wechsel- 
Btrommasehinen. ant Hkn Itann nlto wobl erwtrteo, 
daH für eiiti ii Kn is von Eli k(i ntr chnikern die hier 
ful"«nden Ausfübrangen*! nicLl ulmc Interesse sein 
WCTden, die eine der Grundfragen der unmittelbaren 
KraftmaschinenregDüeruag bebojideln aiid einer LM)aiiiig 
iuzufldit«n iracheii: di« nage Mcb dem Ii ä x i m n m 
der zuläeai|(6a Energie einee wirkaemen 
Reglers. 

I Hc liislu rigen thcorctisciuf. Untersuchungen über 
die Bewegung der Ucguliit<iri ii bcM hftfligton sieh fast 
ausschließlich mit der Fm^'o cIlt S i b i 1 i t 1 1: rnttr 
welchen Bedingungen wird ein im Beharrungszustande 
laufender Begtor nach einer „kleinen Störung'*, die 
ihm von außen sngefbgt wird, in leine alte Lage «u- 
rUckkehren oder doch wenigitona dauernd in ümt 
Nuhe bleiben V Du. wirliiif^ste Ergebnis dieser Unter* 
suchungen, die %in Air\ und Ma x w e 11 erstmal» in 
Angriff genommen wiinli ii und in neut riT Zi it nament- 
lich durch die Arbeiten St odolas Verbreitung und 
Ausgestaltung gefunden haben, ist dieses: Ein Regulator 
ist nur etabil. wenn er eine Dämpfung, eine liremse 
besitsst. d. h. gegen einen mit der Mellg^schwindigkeit 
waflmnil. II Hfwet^nngswiderstand zu kllmpfen hat. 
DeiugegeijiJiji 1 aklit die jedem Praktiker geläufige Tat- 
sache, daß die meisten Ur-iilLitcrtn. namentlich viele 
Bcharrungsrcgler, ohne L! r v lu s e in zufrieden- 
stellender Weise arbeiten. Eine zutreffende Erkbirunu' 
dafOr gibt Stodola**)i der darauf hinweist, daü die 
giftende Beibang in den Zapfen und Fohrnn^en des 
H<^'lprs und Stellzeugcs, die seine „Unempfinditehkeit" 
aus'maclii. * iii<> .1 h n 1 i c h o Wirkung haben mtlsae wie 
die Bremsi . .\ns itzu 7,iir rechnen.^ hon H: li.if.dlung der 
Frage findet man aulicr bei S t u d u 1 a in ArbeiU n 
von^Rcgtrnp und Tolle (s. u.); allein hin wird 
nirgends rechnungsmäßig auf den fundamentalen Ein- 
flnO eingegangen, den gerade das Vorhandensein von 
I! . Ii M r r u n g B m a s 8 c auf die GrüAe de» erfordere 
lulini UmmpfindlichkeitsgradeB ansttbt. Wi habe mir 
die Aui^ubi- f;L'f*tillt. »\ sttinafisch zu untersuchen, 
unter welchen Bedingungen ein Regulator, 
der im Sinne der Theorie der kl in. n 
SehwingUDgen instabil ist, noch pruktiN» h 
brau eh bar bleibt "Ober einige Hauptpunkte der 
ünU rsuchung soll hier kurz berichtot werden. Dabei 
hoffe ich insbesondere fOr die praktiwjbe Renrteilnng 
der BebarrungKroj^lt? r cmun ncitriig liefern zu 
können. Als „wirksäitn bei L-iiicHi Eutlustungsgrad 'p'* 
{*<;i l will ich einen Regulator bezeichnen, wenn er 
bei einer plOtoliehen BelastungaUnderung, die höebatens 
das f-lkcbe der VoUast betrig^ aein« neue Olcieb- 

» I HabillUtlonsTorlrkg, BrttDD, «, Juli IWe. 

..'/ V. d. In«." IKüO, S. 51*. DasBieBeBsBclisRegallei«- 
liriniiji ond die «meriiajiisdjen „Insrlife''Bsg<ltateiS<l. 
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gewkbtälagc unter abnehmenden Schwingnageil oder 
ohne jede Schwin};un{if ernictit. 

Den »aeligemillSen A^sg8Ii;,^spllIlkt iiildi-n ilic beiden 
La r n u gesehen (5 1 c i c, Ii u n u für iJum aus Mii-ic.Ltne, 
liegler und KegiilirrgcBtUnge beatehcndi' mechanische 
Sy»tom, das — direkte Reglurwirkung vuraasgesetzt — 
swet Fmbeita^nule bcaiUt. Si« laaUm init den Ver- 
einfaohiui^n, an detien ii« AnüRbinfs kltiaar Poodel- 
•usflohlag«* ; HiiH der Bebarrungslagc and kleiner 
QeBcbwindigkcitHabweichungen tj fahrt*): 

. . . . 1). 

a«>4 



In <l«r ersten Gldehnng iat vornuBgeMtst, dstt da» mit 

der Winkelgeediwindigkeit — (h0 + i)) rotierende 

Schwungrad vnin Ti;i;,':u i(.Hin<iinent T im .MiJ^si alle 
übrigen Teile weit überwiefjt, dal> die ik'ciiilliiHsuog 
der Miiscliiiu iiloiistung — deren größter Werl L ist — 
daroh den Iteglcr stetig erfolgt, ecblielUieii daii die 
Sebwanknogen dea AntrieUrobnionientoa aaBsehließ- 
lieh von der Regidntorwirkuiig herrühren, a bezeich- 
net den Regli-rhuh vt.n KulIfUlluiig bi« zur Maxiinal- 
fUllung //, <5 den diesem Hub (•nt>prechenden Un;j'> i( li- 
(ormigki'itsgrad und 3 das ('bersetz.ungsverhilltnis vi>m 
Regulator zur Maschine. Die zweite Gloiebung j;ilt für 
alle Arten von Muffen- und Flachrcglern mit und ohne 
Beharruiig^wirkung. wenn 4^ + ( Regler- 
Stellung bcstinimende KoordinatP, X, D und + AT die 
Btigehr»ri^ La ra ii ;:c8che Komponente der von aller 
Üt'wcr^'uiif^ iiniil>li'iiif,'I^Mn KrAflo, dann der DAmpfung. 
»chlieUiiüh der Reibung bedeutet. F'Ur j-,^ w,,. A'„ sind die 
zusaminengehiirigen dem Beharriingszustand entsprechen- 
den Werte zu setseu, FtirdicpraktiKebe Anwcndunggenügt 
es, weitcnt an bemerken: Bei rinem Muffen regier 

Kmüfanlicher Anordnung setzt sieh m, die ^rrduKicrte 
eglcrmasse", itn wesentliehen au» der Masse der 
Srliwvingkugeln mI| und der 'Ii •• Muffengexvichtei» ni., 
xUHUinmou, jede dieser Massen multipliziert mit dem 
Quadrat des Verioültnisaes three gesamten W«-gcs zu 

ixt die negativ 
genommene snge- 
naiinle ^Fliirbkraft". 
alsogleieh »;/,r,,(i)„- 
und r annnliernd 
Null. Hei einem 
I'' 1 a c Ii r e g I e r (». 
l'ig. 1) wilhlt man 

den Winkelaus- 
schiag des^hwnng- 
pondels um seine, 
der Spindel parallele 
Drehaehse als Ko- 
«irdinafc ./". IJc/.eieh- 
nct w, wieder die Ma.sse der beiden Scbwungkurper, 7', 
die Suiiiine ihn r Trägheitsmomente um die Drehaehsen, 
sehlieAlioh i ' das TraglieitsmomoiU dor zentrisch um 
die Welle angeordneten „TtehRrrungsmaiuie'', die sieb 

*i Hier i-l VHruu6n«-se1/t, iIhU iIit « j i> z e reiiili.v« t'^ 
zwifii'hi'ri I^i't.'rlniif und VoJlbpln^^tunf; klfin hlm; isl li'iiKl, 
Utideututig dvr Kotfdiiitmtfn für tit<n Fall zu »rktimen, iluä uur 
die £ntf«niiui« von dor aagsaMMkUch in Bstiseht kommeBdeti 
<}lcielo{p«irichüt1aK" at> Urin angMek«« «in). Eias Siemen titr« 
Ableitung 4«r Oliivhiingen vgl. I>»i Hlodola s. s. O. 




um xa verdreht, wahrend sieh s um « Hadert, so iat 

in 2j zu setzen: 

M = i, 4- x2 r, —ez=%T - r, -|-iiiir«cosa^„ 
Xfl Ä ^ n», r « «n* sin a^ 

Eine w . ^entIlcll<- I'inschrilnkung dea Oiltigkcits- 
bereiche» lir^t darin. dalS in 2| die Glieder fort- 
gelaü^en sind, du \ . n den periodischen Schwankungen 
d«r leliendicen Kraft der (iesliIngoteUe während einer 
Mssehtncttttmdrehung herrflbren. Es ist also vorans- 

^n'M't/.l. daü der Regulaf ir <^ c e n il b c r dem « r pe- 
il uu Ilten „RUekdruck der S i e u >■ r ii n g- Ii i n- 
reiehend utark i«t. Unsere Krg -lmissf wi -den durch 
dicste Voraussetzung hiiehsten* <|uantitativ und vermut- 
lich nur in geringem MalV« beeinflußt. Sie führen, wie 
sich zeigeu wird^ sa einer oberen Grenae fur die 
auUissige Bnergie dea Befulators, wühlend der Rttck- 
drnck der SteueniDg eben die unter • Grenae be- 
stimmt. 

Das in 2i mit ^ // bezeichnete Glied bat 
f<»l»^ende Hedeutong: Es i.nt, sn lauge die Stell- 

^ei^ubwtiidigkeit v«tn Null verachieden ist, dem 

Abnylutwert nach gleieh //(der auf j* reduzierten .,Stell- 

krat'i" plus EigriH filiüiiu' di's Rci^lcrsi utul hat dann 
das dem Vorzpitlii'n d:i"ii'r ( ii si liu indigkeil entgegen- 
gesetzte Zciciien; «uliahi aber verschwindet, kann 

jeder zwincben 4- h und — K liej^de Wert dnfUr ein- 
treten. Man erkennt dnnHi% daA in der Qleiehgiewiehta- 

lage mit 

T] Bwiacben — nnd + liegen mutt; es ist 

B 

der U nc Ml [i f i 11 il I i eh k e i t «gr a d des Regulator», der 
von dem Vorhancieiisein einer Bebarrungsniasse ganz 
unabhängig ist. 

Um n aus 1) und 2) /.u eliminieren, differentieren 
wir 9), indem wir snniichst die rechte Seite nnbeaehtet 
laaaen, setzen aus Ii ein und erhalten: 

Hier ist uir AbkUranng 

TO *' 

gesetzt und ich will für diese Orüfie^ die mit c ver- 
sehwindet, die Bezeichnung „Qrad der BefaarruAjga- 
w i r k II ng'' oder „Rebarrungagrad* verwenden. Daa 
allgeiuuino Integral von 3) ist 

e=Ci<-*»» + «»'(CicoBjf-|-<:iaingO . 3') 
wobei Pfq die poaitiven reellen Wurzeln von 



7- + = 



m« Olli,' 

2X, 



m a 



T 

(J-f ») 



6) 



Hiiid. Für den ungedilinpften Regler {P=-0) -- nnd üm 
dti ürri allein füll e.-i sieh im folgeiuirii liandclii stellt 
/«•eifell'i^ .'Vi be/.w. M'i ilie Hewegungsgleichung tur einen 

d i 

Zi'itntiiiu dar, innerhalb dessjen 



nicht Null wird. 
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Zar Borocfaanag der latflcnttioniikonataDten C'i, Cf 
mafi man aber auf 2) nnd 1) BiirOck<;reiren. 

Nehmen wir uu. die Maschiiu-, dir im Rrliarrungs- 
/.UBtaiulc lauft. \vi nlf |il4»tzlich uui ^ L ■..•utlaatct. Die 
ncui' t i l( irlii;r wiflir.s.steliuD;: di ^ Regulators liege gepi-n 
die alte im äinue wacbsuiider x veradiubea, 4 hat alau 
für die Voitdlbewe^Dg: d«ii negativen Aafimgawert 

5o = - ? « «), 

während natttrlioh gleichzeiti;; 



. . . h) 

iftt. Uber den Anfangawert von i] Utft eich nur aegen, 
da0 er swimfaea den Onmim 

lifgt; wo, das liiingf von der Gesehwindijjkrit ab, die 
die Maaehine biaher hatte, äetzt man dieac Orviizcu in 2) 
ein und beaebt«!, wna eben Aber da« Glied ± J{ gc8n<;t 
wiirdi'. so fol{(t: Ist keine H c Ii ;i r r u n g s w i r k u n g 
vorhanden, d. h. (- = 0, »u kaua die Vcratell- 
b e w c g u n g e r ü t hi; g i n n e n. s o b a 1 d d i e \V i n k o I- 
gescb windigkoit der 8piiidel den Ilndist- 
vert errcieht hat, der der alten Regler- 
•tellnng vermöge des Unempfiadliobkeits- 
gradoa sn kommt, di«sea Aowaebaen von t] erfulgt 
naeh 1) mit der Oeaehwindigkeit 

rf< — ^ Tmo 

und dann setzt die Bewegung mit dcrAn- 
fan gK b esohleuD igun^ Kuli ein. Besitzt 
jedoch der Regler eine fttr den betroffen- 
den Entlaitnngagrad geaflgend gro0e Bo- 
bnrrangemnaae^ d. h. iat 

SU lieginnt die Verstellung sofort nach Ein- 
tritt der ICntlasiung, und 7. war mit einer 
nach der neuen Gleiehgewichtalage hin 
gerichteten A n fa ngsbeeeblevn ignng, die 
hOehateoa gleich 

b^ = f^^ «) 

ist. Tüt die obige Ungleichung nicht ernillt, also die 
Heharrnngswirkung nicht stark genug, wa.-» bei kli-inen 
lielastungsHniIfriiri;.'('ii <I<t l'idl .-icin iimli. 1 kann i's 
vorkoinmt'd, daU vor Heginn der Verstellung tj erst an- 
wichst und dann die Bewegung mit h^^O einsetzt. 
Mmn muü aber bei einem Beharrungsregler immer damit 
ceebnen, dafi eine Anfangsbeeehleunignng von der in c) 



ragebenen Größe eintreten kann. Denn dazu genügt es, 
aaß die Maschine vor der Entlastung die kleinste, dem 
riiriiii.Mn'lliobkmtegnd naeh nOgliäie Umlanfanjil be- 

»essen bat. 

Atta o) und h) ergeben eieh die Integrationa- 

konatnnten for 3') ull'„'fmein /.u 

wobei bf, aus r) einzusetzen int. Dieae Werte be- 
stimmen di'n V e r I 1 11 f '1 >• r R 1 1; I e r lu- w c ;^ 11 n g 
biazu dem Augenblicke, in dem zum ersten- 



6j, 



m«) Wiedel 



t{ t 



T=0 bei wird. Hier kann 

I. Ii je In- zwischen diesen Grenzen 



in 2) wiviler für I. Ii jc in- 
liegende Wert eintreten, und es aind somit awei Falle 
mOglieb. Entweder iat die (negative) Endbeachlcuni- 

gung dem »bnoliiten Betrage nach kleiner nie , 



m 

dann bleilit der I5nf;Ier zunHcbtit in ii liifivcr RuIic bis tj 
nach 1) sich suweit geflndort hat, daß eine neue Be- 
wegung mit der Anfang^benbleunigung Noll einaetien 

kann. Oder es iat A, = -f- kleiner als Null, dann 

beginnt der Regler sofort eine RUckIjovvc-jrung mit 
als Anfangsbeschleunigung. Au« und /j, berechnen 
sich wi«! in 6) die neuen WitIc <Ut Kimsiantrn < \. ( C.^, 
die wieder bis zur nHchüten Hewc;4Uii<;nuinkehr gelten usf. 
Die Frage nach der Wirksamkeit des Reglers in dem 
eingangs festgestellten Sinne führt also auf die Unter- 
snebung des unstetigen Sch winprengsvor- 
Znr,-^C9. der durcli . 5> und 61 snwir die vorstehen- 
den licmcrkungoii übiir dio Anfati^-^li 'diii;^'iHi!?en jeder 
einzelnen Schwingung definicit wird I'iiie jirinziidell 
richtige Darstellung dieser Sachlage bringt Tullu in 
•einem Buebe über die Regelung der KraftmastAinm*). 

Um nun die Sfillliewegung des Reglers zu unter- 
suchen, bemerken wir zuerst an 3' ), r>) und G), duO zwei 
Sebwingangsprozesse ikbnlicb verlaufen, d. h. bis auf 
Zeit- und Wegmalislab einander gleich sind, wenn im 

^ nnd plf>hen Verhältnis geändert werden, 

und überdies der (.Quotient 

P 

in beiden Fallen derselbe iat. .Aus ü) folgt 



und 



1/4 («» 4- 1)" 



'> V 



^ (» + ♦>. 



Schreiben wir zur AbkUneung A tur den Faktor 



von (^H*^) ^ 7)> w^'d wegen r) 



und 



8> 



21! 



2t X, 



Liegen die Werte von J A" und d K fest, so ist 
aus 7) II bestimmt; aus 81 folgt dann da< Vt rhflitnia 

von ia zu — «' nnd wenn «chlieUlioh euch — K gegeben 

^ B 

ist, aus y) das zu Ea hflngt also der wesentliche 

Verlauf der Schwingungen von den Werten ab^ die die 
folgenden drei „Kennziffern der Rogaliernng* 
annehmen: 

') ßerÜD ISm, ». 3«tt. 
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Kenol mwi x, n nnd ^ wo laßt sieh aataohetden, ob i 
der Re^nlütor wirksam ist oder niolit. Zwiauheo dea | 

\\'i'rt-'tri[>l ri r v dio einem divergenten und solchrn 
tili' i-incrii auf Null abnehmenden Srbwinpun?8v<)r;;iin£; 
cnf >[)ri:rhi:'ii. wiril es eine Grcn/.i' ir'-bni, und dii'sr i^t 
die wir suehcn müssen. lelt imsm alüo zusammen: 
Für jeilm Grad i> der Bcharrunyiiirirhung ij'tbt es sirischen 
UmjhichjiiriKigkeHsgraJ ü und reduticricm V imHpßndlirh- 

k-eilnffrml — tine Unglekhhcihhidinguiuf, deren Krfidlung 

■ o 

mlwciiditj und hiiirtickfind ist für die H'irkmnikrit den 
Reglers bei der ßelasliingmnderung •y. Hai man die Be- 
ziehtutg einmal umgumiUett, ao Uißt «iv tieh fotf jeit 
andere MattHüm Sberiragm, ÜMim man 9-, ) tmd C jm 
VerMUuK dfr JteffidierkoHäantm K äuderi. 




'«.«.jC 

Kig. 2. 

In Fig. 2 «ind fur Werte von zstO bis » = ä 
maDstabrielitig; sael AuBinittlnii^ einzelner Pnnkte*) die 

r-y-Linien cinfjotragen, dit rl i.s Oi biet der wirksamen 
Regulatoren von dem der ujiwirkwimen triMinen. Da« 
Wirks.iiiikoilsgebiet ist natUrlieh das ><rülicrcr Werte 
von X und y, also der rechts und oben von den Orenz- 
liaien A liegende Teil der Ebene. Man entnimmt der 
Figur «naiebet die bekannte Tatmdie, daß es fitr 
x + z, rIbo heim reinen Fliebkralhvgler fOr j-, ein© 
unteri« nrin?!' gibt — xie liegt bei |-2.'>4 — 
die dem ^kleinften zulassigen lTnglei<;h- 
f r»r m igk e i t -I r Li d** entspricht. Aber man erkennt 
aueh, was biaher durchaus übersehen wiirdi-, dali der 
dabei erfürdcrlicho durch y dargestellte ünempfindlicb- 
kcit9grad bei abnehmendem j- und waehsendem z adir 
■tark wBebst. Gibt man bei^piebweiw einem Regulator 
BO viel Beharrungamassc, dall Asta-nic gerade noch 
mi'iglich wird, also : = 1'2.">, so ist das zugehörige 
7 d. i. das rifacho des \\'ritr-. den man In i 

NtclalH-achtung der durch die Heharruugowirkung be- 
dingten Anfangshi'sehl« unigung erhalt. In diesen \'cr- 
haltaiaaeo, dio bei grüUcron Werten von » noch ein- 
flußreiehcr werdvn, liegt wohl aum Teil die Ursadbe 

*; Sniit Anhanif. 



dafür, daft man bei Anwendong von BeharrangaMglem 
in der Praxi« bie nnd da Bnttäuaehnnsen erlebte; 

Kin ReL;ler mit dem Maü der Re n .i r r ii u gs- 
Wirkung i) und dem U n g 1 e i c h f ö r m i g k e i f g - 
;,'rad S verhalt sich bezüglich seiner Wirk- 
samkeit ungUnntiger ala der reine Flieh- 
kraftregler vom UngleiebfOrmigkeitsgrad 
j-^fr, trotzdem die Bowegungegjeicbnag 3) 
in beiden Pillen identieob tat. ISraetat man in 
einem konkreten Fall einen reinen Fliehkraftregler 
durch einen Beharrungsregler von gleicher Energie, um 
damit lien rny;leichf<'>rmigkcit<cr,ul vmi i> luTili/.u- 
mindern. so kann es geBcbeheii. dab die Regulierung 
unbrauchbar wird. 

Die Betraehtnng der Figur lehrt ferner, daß fttr 
kleinere x Ast Beharrung« regier geringere Unempfind^ 
lichkeit erfordert, aU der Fliehkraftregler von 
gleichem ^, daß aber die Verhiiltnissc später um- 
8chhi;;en. jiiis l. tztcro mag prinzipiell von I^ednitung 
acio, wird abet* praktisch nicht viel ausmachen, da die 
Qrenzkurven hier sehr dicht beieinander liegen. 

Innerhalb des Wirksamkcitsgi biet^?» sind natarlicb 
nicht alle Punkte der 4--y-Ebene gleichwertig. Man 
könnte. Ahnlieh wie 8 t o d o 1 a es für den gedSmpften 
Regler »ohne Ik-rUcksiehtigung tl. r Reibung) getan hat, 
die l.::jien aufsuchen, auf denen der maximale Aii.-<- 
I schlag konstant ist. Ich hübe mich damit begaUgt, 
in den eingezeichneten Vertikalen B Linien von fol- 
gender B4-dcutung anzugeben: Liegt der jr-y- Funkt 
nebta von der dem betrefTeuden ;» zugehörigen 7^-Linie, 
«0 Jtommt^ der Begtor daa «rstemal in Stillatand, ebe 
er noch die neue uleiebgewiehtalage erreieht hat, um 
dann entweder zurdck/ukt hren - frK ielmam mit 
grOüerer Kraft ausholend - oder nach einer Pause 
den Weg fortzusetzen. FUr die Punkte auf B Bolbst 
fallt der erxfe Stillstand in die Gle!chgewiebtj«lage selbst 
und die ücwiguüg i.it d.iruit ilLerliüupt beendet, wenn 
der Punkt oberhalb der mit M beaeiobaeten Karre 
gelegen iat. Den Schnitt von JV mit der J9>Lin{e fiir 
t = {) hat Toi 1p -tIs _[;"ii^.tig9ten^ Wert von und 
zugehörigen von e iinnliliernd berechnet. Man wird mit 
ihm duriii ülin eiiistiiniiieii, ilnL) ein Hinausgehen Uber 
die B Liman nach rechta dem Zwecke einer raschen 
Regelung nicht entapriokt. 

Von Int«reM« adieiat ca mir aueb au aein. dai( 
man der Figur den Kleinstwert von r-^yva jedem a 
entnehmen kann. Denn diese Suiiiine stellt, wenn K 
I gegeben ist. ilic G e s :< m l s i' h iv a u k u n g der 
Touren/ »hl il;ir. tut' di. e> ja hei der Beurteilung der 
Maschine meist aukomnit. i'ür * = 0 {."t (x y) »u = 2 5; 
davon ontfiült 17 auf x und 0-8 auf y. 

Die praktiache Verwendung der £i]^b- 
nifl»» beim Entwurf oder bei Vorambereebntrag eine« 
Reglers hnngt in erster liinie davon ah. in ^sfieler 
Weise man Uber K verfügt. Abweicheßd von dem 
üblichen V iij^'iage fasse ich die in A' enthaltenen 
Konstauten wie fulgt zusamroen: Es bedeute N die 
Leiatung in PS und » die Umlaufaabl der Haaehine 
pro Minute, dann ist 

A = 0000777 «« [' ^ K 0=« . l 

II. S und T sind durch die Miischine unmittelbar ge* 
geben, von Ausnah msfiillen abgeaohen, in denen man 
vielleicht daa Schwungrad der Regulierung suliebe 
schwerer macht. Da.i Obcrsetzungsverhitltnis a ist beim 
Plaehregler fast immer gleich ein», beim Muffenregler 
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noch innerh .lli /i i urlichcr Grenzen verfügbar. Der dritte 
Teil des Aufdruckes h&ngt nun wesentlich vom Regu- 
lator a y R t e m ab; «r indert nek Oberhaupt nicht, wenn 
ein Beglur in bexng «nf Muaea aad geometrische 
VerhKltnime Hb n lieb verttndert wird nnd schwankt 
— itowtMt ich nachrechnen konnte — nur wenig inner- 
halb der einzelnen GröUennummern einer Type. FUr 
den bekannten Härtung- Regler liegt er etwa 
switeben 1-0 uod 1'3; er ist bier, da Muffen- und 
Pondelbab nngeiiihr gleich sind, unRbemd gegeben 
dureb 



a fM| -i" 

Hat nun, oni das Weitere an einem Zableiibeisptel tu 

eri.rfcrn, eine Kfasehine von 50U f'S, 12.') Touren, mit 

einem Sehwungrttd-TrOghoit^muuicnt von 30ÜÜ (im 

teebn. Syat>) ao iat bei Verwendung des Hnrtuag- 

« 

Reglers K unget ilir l.» V^a* Wählt man dit' (^bi-r- 
fietsnng 8:0, «<» w ird A' cv fiO: der kleinst7ulil.ssiV;e 
Unglcichrumiirkeitsgr.Kl hvtmgt iJl'Vo. Dü' kli:insito 
Geieintscbwaakiuig erbtUt ounjetit mit i = ^<i'^% 
t = l"3*/„, vorauBgeBetRt, daß Wirktamkcit bei voller 
Entlastung gefordert winl. Wird r.. B- ^ vor- 
geschrieben, so fritiiiniint inan der Figur, lür x=r8, 
daß y miii(iv/-ti IIS idi (» 7, ul^ i e größer als 
etwa i 2f% aeiu muß. Hei einer Stellkn»!! und Eigen- 
treibung von luaammcu 5 /.y^ wUrdt- (in Regler, 
deeaeji Energie grOlier aU 415 ist, jctat 
nnbranehbar «ein. 

Flir oiuen Heharrungs re jrl r r ii.icli I.ci.z, 
der wmcr Größe nach ungefähr der in Rede stellenden 
Maschine angepaßt ist, ermittelte ich folgende Zahlen: 
die SobwunggewiehtD 14 Jijr» ibr Tragbeitamoment 008, 
das der Bebamwgamaaae Sf^OO, die Winkelttbcrs^tanDg 

«s-l, da« Prodakt r««(V01d, der mittlere Winkel- 

abstaod 4^=420 «nd der Ausschlag « - 21« = - 037, 
daher der vom Regler faeeintIttUte Teil von A' (der 
jetxt atack tob der GtOie der Beharrengamane ab- 

hnngt) gleich 042. Damit ergibt aicb, auf anseie 

Mu8chiiie angewendet, Ä"— 168, ä = OI77, somit 
s = 297. I S i-r il-ii. ustitisrli. Regulierung möglich. 
Sivht man iu «Icr 1 igur utkvlu welcher Wert von y dein 
Sebnittpunkt einer fUr =2 '.t7 interjKilicrten Zwischon- 
linic mit der Ordiiiatenaehse ontsprirht so lindet man 

y <v l'l, also — — (v(>'>v,. .S(dl der Uegiilntor ohne 

Bremse, in astatischer Einstellung bei Voll» jitlaalung 
wirksam bleiben, ohne zu „llberregeln", s» muß er 
wenigsten» 6-6"/„ L'nempfinfllicbkeit besitzen, was «ich 
mit dem angestrebten Zweck wohl nur schlecht vcr- 
trügt Bei HsSVa «Arde % = b% Bcbon binreicben. 
Es muA bier bemerkt werden, daß nacb unseren Ans» 
filhrungen die Nachteile der Uncmpfindlichkeit für die 
V«i r R t e 1 1 b c w e g u n g beim Ikharrungsregler geringere 
sind, als bei Abwesenheit von Heharrungswirkung. Auch 
Werden im allgomcin'Mi die Verhiiltnissc dadurch gUnstig 
beeinfiuOt, daß alir IL ibung mit der Geschwindigkeit 
etwas annimmt, also ein gewiaae» Maß Ton Dttmptung 
mmer Torbanden ist. Scbliefilieb' wiikt die beim Antrieb 
von Oeneraf on-n oft nicht unbedeutende „Selbstn^gclung'^ 
der Maschine, d. i. da« Anwacbeicn ihrer Uewegungs- 
widerstande mit der Tourenzahl, in ftbnliehem Sinne 
wie eine Rcgulutorbn^nise. 



Bei indirekter Regulier unar mit ;,,ra8ch 
wirkendem" Servomotor liegen die VerbiltnisBe ibnlioh 
wie bei einem direkt wirkenden Regler, dessen Un- 
empfindliebkeit lediglicb seine Eigenreibung und der 
geringe Widerstand der Servomotor - Steuerung aus- 
macht. E.) gtimmt also mit unseren Ert:ebnisf.c'n Uber- 
ein, daü derartige Reguliereinriehtungen hohe Werte 
des Unglcichnirmigkoitugrad«» erfordern*) und durch 
Verwendung von Bebarrangaroglern kaum verbessert 
werden können. Bei „langsam wirkendem" Servomotor 
wurde eine Ausdehnaag unaerer Untersuchung dahin 
fahren, daß ein gewisser Teil der eigentlichen Verstell- 
kraft in ein/iiri ehni n daß alao veriUÜtllismlldig 
kleinere 5 möglich üind. 

Ich möchte zum Sehluai;e — im Gregensatze zu 
mancben Äußerungen - darauf hinweisen, daß die 
Tlieorie der Regulatoren sich noch durchaus in einem 
.\nfangsstadium befindet, in dem sie weit davon entfernt 
ist, alle Fragen m beantworten, die die Praxis stellt. 
Sei wird man, um tuir einen Punkt zu nennen. iIkcIi 
ver.suühen müssen, cnt-iiircidiend der oben angedeutetes 
Sachlage, eine miterr Grenze für die Energie eine» 
brauchbaren Reglers zu finden usf. Eine umfassende 
Darstellung der bisherigen Ergebnisse der Regulator- 
theorie unter fierUoksicbtigung der rorbandencn LÄte- 
ratur, soll in einem in Vorbereitung beBndlieben Ensy- 
kli'itndieiirtikel <;( liivir!i( werdr'n, rloHsen Rcarbeitung 
mir auch die Anregung zu vorstehenden Ausführungen 
geboten bat 

Anhang. 



Ma 



der fireaikarvea« 



FBhrt man dt« WerM <l«r rnteffratiomkonilaBtSB «us 5) 
in 9) liBi dilTaKntJort dicmo räleichung zweimal, seist 



5 = 5i. 



dl 



= I; 



M «rfaall maii fflr ilie Unbeksunleo l'i' "'nI ' «^roi (ili<icbui^m, 
die sicli aaf foljfeade Pom bringen laMen -. 

}» Ä t|' A- 



dabsi bsdsutm 

9 



_ 6. 



a . 

- cos (/ / fUn q /, 



H^A — 5- — -fitt -//, 
2 " 



Ii' = A' 



KiD'y /. 



Wfinn wir prii.^» Iioliebigcn Wort ffir « »mipbrnfn, »•iim 
15«ii»j>i»-I Ii m ki'niion wir die rrfhlcti Seilen ili'i- iltii 

Ul«iclinngtfii explizite als FunktiooMi von tjt bareeiitien. Dabei 

iMsen wir <f t ran Nnll tn «o linge «sdhacn, bis d«r QaoUsnt ^ 

iille W»>rl» «» Iii Ih m Null iiiul |ilu.^ iirii-inl:i«.h eiDiniil AngeiioinJnen 
l>»t. N«<:Ji uiisi'rer Uetiriiiion der droi Kennaiflerii ^, •/, s i»l 
ducli » tanlebsl »+t beMimsuL nlniliclii 7) 

»-f «=T 



y 4 .«1 -t- 



1t u d s u: Hher dt« 
M.«. 1!K)H, S. K. 



Tnrbinm* 



*i Vorul. Ii 
regulaloritn. .,E. u. 

**i „Km^klopädio d«r mathetnatiM-heii WiiMieiisch»fl«n mit 
Eiuschluil dar ADw<adiuigea% Bd. IV. MecbsBÜt. Artikel IU: 
K . 1 1 o u II und R. V. H i ■ * K Dynsminlra ParoMeitie dar Mssdtinwi' 
tMfanili. 
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lanrar bMvlKt 4w , B wc M wpigmgtwfhmDt»" Ar den antcii 
llnb: 



und wir liilrleii in analagt^r Wein« ilio (fi>>B<>: 

K 1 1 / — A' 

1/4(111-1-1)« 

In «imin DisgmniBi {P1(;.8V tfunn wir j< i/t uU Abszi; 
and swar nneli links, dt« cu TeirKklAdenpn >j i >(ciliiiri^rn W 
Vi>n i iintl nJ- Ordinftti^ii rtic <lr>ii><RUtt»M onlAiirecliotitlKii von ; 

1 

I 



j-BOIt, 

L«rlo 



und X = — ^' aufj. Mit Hilfe dtPB<^r Figar tüüt üicfa der ganz» 




Kfc. 3, 

Schwiti|;tirig»v«rlH<tr siliiDrmiiBig verfolgen, Mibald autur . noch 
dor Wert Tonjr ßef^l«>n i«l, don wir nns Ober d«ia (cot^rcboncn z 
kU Ordinate o ti, uuftmcrn woll«o. Kommt nlmltdi dor UegWr 
meb Ueginn der KKillbencgnog dM «rvte Mal nr Hak«, to hsl 
er «inen An%s«hlng du» der Gl«ietig««r!ebta]tte «m d«r OrSt« 
= vobei X durch die Str«H;ko » c bealWlMl IM, Und «ine 
Twlilltidamllfii;;« Kndhi>^i-Iil<'uni^iiii^ , rlio dttfiüi « d dwiJwMlt 
wird. Nu bedealet g der Defioitiun utieh 
> _ vi// 1 

' 

1/4 «5 i- 1,^ 

den auf rediuieilPri Wert jfrier Ik-if lilcuiiifiunff, nui di« tj' bei 
der ll«w*');uii;.:euriikolir iitfi>l|^(> der Knibung vermindert wird, tio 
datt das Ueaclilaaiiigongsverbftitnia fQr den Be- 
ginn des tw*{k«a Ilubea «■= E— faatrilgt. Wir be- 
•timnen lia» in der am der Fifnr eraieliliicben Weiaa den 



Qiniti(<nl<.Mi </' 



und tragon ilin n;icb <i r imf M^vht iniin die 



Abj-iin-P DU' r i/ - £ — lind a' 1/,' - n r i/', m> iiiit ilvr 

l'unkl für dm »vvfili-n iiuli dieb.'lbi' Bedsutun(( wi« h, fiir 
den «ralva; die AbiMi>»e vun '<[' i^t-llt <bia Id^EcbleuniKunKo^er' 
bUtui» fBr den « w t i tan Hub, div (irdinnio dm anf rcduicit irMi 
Wwt dM dmxli dia Saihung bt^'linult:» lkscbivuuiguiigi-verlualeä 
dar. Der Scb winguaffaveriauf wird niao durch 
eine abslblbar unendliche Reihe von Punkten 

') Im» Oriiuttn du nraliMi Kur«* t:«« i 



ti il I i <' h 



if" .... reprlaeatiart, vott denen aleh jeder 
aua d«*m vorhergebenden in der ebeti betebrie- 
faenen Weiae ablelK»!) itBt, und deren (»rdinittvn 
dem jeweiligen Kndauaacblair au» dur Behar- 
rung e t > g o u III jt e k I • }i f t t* r o ;> . . r I i o n M l « i n d . - ■ Ks 
kommt nunmehr allein iljLriiuf .in. iln Ki/M\«rj;eni oder Divergenz 
dieser l'uuktfi>l;,'pii zu unterKurheit. (iliiie liier eine Krlodigun^; 
de* l'robloinü in »viller inatheniatiHrher ätrenji;« verdürben nu 
wollen, schlagen wir folgenden Weg ein, der uiiB rasch zum 
Ziele fiibrt. 

linier »llen l uiililcji der Kbene pibt e« «in«o I'iinfc* * . 
der dii' Kifren-sehiifl bat, (ÜB der iiiiii ihm nliKcleitelr : hI (km 
/uüAinnii'nfilllt; «tiiie Ab«zi»i>«< ;« irtt dadurch bculiuiml, duli liir 
»ie < 1 wird und die Ordiiiui<- dadurch, dtS aie au «t addiert 
den zuKohi>ri);en Wert VOO £ crclbl. Dieeer Funkt Ftelll ein 
konhljintei-, mich beiden Heitern hm uleiehnillBigo«! I'endeln um 
die < !leit'hK«wicht)ibi|re »er, bet d^m die Kndbcüchleuniguni; einet 
Hube» durvh die K<-iliung gvnau «uf dun Wert seiner Anfang»' 
bo«ehb*unigun(j herab;;edrUckt wird. 

(Jelit luHii \'i«t iit«ii l'uiilU"ii I'.-.-.. einer jiaMend 

p!ewühltt-[i Kiii vM ■Aw-i i-^m - >riii kiv- tJiT iJun^b h| ((•■bendeU 

Vertikalen hua und eriiiittelt <iie r<>%«*|>uitkte l>\ 

A 'i, />"i usf, die die Kurven Ii', II" bilden, ao 

zmt^l bick folgende Kr^i heiuung: die Endimnkto der tt', Ii" ... . 
rlM«n ianer weiter aiuieinandar, während die Kuiren aallMt 
eicb dem Durchgang' durch den Punkt % nShom; ob kommt bald 
dazu, daft — innerhalb dvr CeaaDi);kei(i>(;renzen der Zeichnuni; — 
eine der Kurven den Punkt h% trilft. Nun k.inn ni:in riickwSrts- 
Cehend, durch Interpolatioil oder icin t;ru|>hisrb unter Verwondan^; 

der ttua der Figur eraivbtliclien Hilfskarven A, A' auf 

initl. hen Kurven B", f, B die funkle ... h". b 

Aiir.i kii^rfolfjen, die ilem nachte fallenden Kurven|>Tn.kli< int- 

.-spreciien. Die^»' f*" 't*^1b^n 

bedingunj;en I ir S./lr.i iii::iKi;j''n liiir, dir «• >■ ■! n i 
»erden ii n e b « u f Null n u n .1 in in e 11 s e b r 11 in p f e n, 

8oud«>rn nllmiblicb in ein kunatuntes gleieh» 
mtBigva Hin- und llerpendefn Bbergeben. Vm^ 
bindet man diese Punkte und sügleicb jene^ die mm i» deraelben 
Weiw bei anderer Wahl von K erldUt dorob «nen Uuienrag L, 
»o ateiU dieser mebtx andtron dar, alseinen Schnitt für ir-)-jf = 
knnat> dnrob die ^ef<urhto (■reur.beziebung zwischen «»yoid 2. 
Um uuAer l'irjrr'itriiii Ki- r-.t erhiiltt ii, braucht man nur die 
verschiexii iii :i \V.'H> n i. u ; ,- /ii;,'piiiir:;,'en Linien Z< derart zu 
S'creinigen, 'Ii" i if lin;ai-ii:t-iH"ii urti ji' r-V? eeenneinnisile'' 

verschoben aiii ! iIil.ki rutikte. ^^iL' tr;i:iL'r lir Aii-^i--' i. 
hatten, niiteiitisiiili'C j.u vtrriiiniieii. Mau erkennt jeizc auch, dalS 
die Kurdernnfc an »ine „panaendv'' W:ihl von H lediglieb dann 
bvtilehl, daß dieao Kuive die Unio L «ehneiden »ull. 

Kin bedeutend ainlieberer Weg «tir Ermittluns vom L 
ergibt «ich, ««1111 mau TorauMetd, daS «lob dieae Linie in dor 

Uniüi bun^ von ''u A n a 1 > I i H e h verhlllt, d. h. daß ij aU Funktion 
Villi c an dieier .*»tellc eine Tay lorsehe Kniwicklung geattttet. 
IHmn da, der Uellnition oaeb, L durch die Traae(uru»tlon 

ü t 

in »irli ho lihC übergt-fithrl wird, kann man die Kueflizienteii ihrer 
Entwicklung in dem sieb aellrat cnttipreeheaden Punkt ivtakKeceive 
ans den eatapteobenden Kueffixioalen der Sutwieklaaf ihr % and ■ 

de 

r r i nt n So ergibt «ich die TBngmtemitfigiiiig Tm*^ pneltive 

Wurzel dor llleiehun),': 

Pie l'bereintliMininnj; der i i irii n Methoden crwei»t eich 
(irnkliMh ^l» sehr t5Ut und niaii -.liri daher am r.i'Mhipti-n zum 
Ziel kninnien, inilem in iri ,,iiii,liiiiii rt; hat man nur .1 1 iingeale 

bereehuel, brauelit niaii mit der lvon»liuktiun der H\ II" 

nicht weiter zu gehen al.i^ biü die Tangenle in einiger Nllhe von 
geftchuitten wird, IJinaÜludlichkeitea erjseben Mcb bei grüfiercn 
Weiten von «, da dann ( innerhalb dee in Detnekt iMmmenden 
Mereicbea unendlich wird; man kann eteh natttriieh in vor» 
ucbii-ilcner Wei-e hidfen. Kh F-t m heachten, daü J und » eich 
in da^i (ieliiol negativer r u n - 1 •• 1 : u fortsetzen. 

ilie in Fi;^. 'J mit /.,) bezeiehneto l.>inie, die dein '.t f r 
entsprielif. ronr^Uenliert S'.-b» ingnngen von folgemlrin Cbnrakter: 
dor er«le Hub beginn! mit einer durch ; gegebenen Anfault 
beiHjhlennignng, :ille folgenden l'endeinngen »tn'l einander gleich, 
KV iiiiiielriM;b und hüben die Anfi>ng»bcRclilenHi;;niiLr Null; eg ist 
ul.s.i >f iluirb die Kndbenebleunigung ib'.** er-tm Huf.i-- firstimmt- 
Man lindi't j:nn:ii'bst den Wert von n durvh Kliuiinatiun von qt 
»un den beicien Gleichungen A^O, ttn Ij die aich auf dia Fem 

lirinLii ii l!tit.«eiK 
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tut 



cos 7 / -j- 



3 



siu 7 / 
sin >i I 



0 



7» -.41 114 

M = 4 oa«r> 



_ JLl ,1 
- t u — cos 7/4- - 
' II 

und Uaraus x » = Viitä . erKiht oivb, » Ann man fUr vor- 
stvfavndeii Wort von h Am Produkt % \ aU Funktion von : dar- 
flt-lll; für s — U i»t 1H12. Die Kruiittlurij; dit<»ea l'unku-s 
habi'n Begtruli*, Tolle**) und Stodola»**) unter i'cr- 
einfadienden Annahin«n vcrsuclit; ihre Aiigulien für r und y 
Stintnen bi« auf etwa I0*/o mit den penau bercchueteo Iklicrein. 

Die innerhalb dos Wirk»ainkeit«f'ebiotes liegonde Kurve M 
iVta. 'i) r<^priUentiert i)owepung«n von K]i«riodischeiii Charakter, 
2 U 

die mit (i = 0 nnd 6|'= - — abbrechen. Man vrhilt M, indem 

man wieder das Produkt % \ ala Funktion von « nuflrlt^t, und 
zirar unter der Nebenl>«dinKune Ii' ~ 0. Fitr z - i) erhilt man 
* — y = 09KS0. wn» uiigvritbr mit den WVrten zuiuiinnirn- 

ßllt, die Tpllef; ftlr dir«en Punkt »nj^e^ieben bin. 



Blitzableiter fDr eine 3000 V Oberlandzentrale. 

Im fiilu>'ndin iwirn rlnip- Syi.nni<- vim U-kunntin Blilx- 
nbl''ili'rn l)czü)(li<-li ihn-r |>rnkt>M'bcn .Xnufndunx .Ktwir mit .AnfTubi- 
ibrt'S V('rhalt<>nH im Ik-trielir auf (tnind mehrjnliriKrr Bt-ttbnrlilungen 
und Krfiilmini{i-n an Hand vihi riniK«-n .^kiy.n-n iimi Kildi-ni 
M-hri<'U'n. »:>. Ulf rtolclu- in rim-r CU'rland'cntraU- mit 4 km FiTn- 
Icitun^ und )( km Nrlicnk'itunp'n fiir DrrliHtrom von .IINIO I' Span- 
nunK und .'lO l'criiHli-n |tni S<-kundr nr«prjinKlii'b ■•inK«-l>Hul «uren 
und »ic dii'HcllM'n nucli und nnch ah){«MndiTt und zum Teil ergänzt 
wcrtlcn muUtcn. 

XitM lieitunifKm'lz U-ntand U-i <hT IntielrteliHetzunK di-r 
.XnloKe im -lahif l!MN>nuH 4 km Fi-mlritunf{ und HIN! m KnN-lk-itunK. 
Duran wiin-n r.»iilf Traiu<fiirni«t<>rcn fiir ."ihn» II.'i 1'. für unin'lri-nnt» 
Licht- und Krnftabninbe in ein vtwa 7 km litn^ VVrt<>ilungHnel7, 
angoachluanrn. 
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Fi«. I. 

ä\U Itlitzalilvitpr nnifn nn l'unktrn di-H]|HiH-liM|innnun>rH. 
ViTlrilun(i»ni't/,i-« im Fn-it-n auf m'nii'insnnu'r Kim^^ilr JMmir- 
iilih-iti'r in Fonn und Soh.iltunp nnch Kic. I. mit m'mrin«rtnnT Knl- 
k-itun^. ohni- Widerstund. »njf'briM'lil. Dir Hömrr »an-n auf 
\i mm I.uf(r.inni cintti-^li'lll und U'durft«- vn »rbitn auU<Tiird<-nllu-h 
kräfti^iT Knlludun>.i-n. um dM-M-Micn in Titlij-keil r.u «■(«•n. Trat 
jtxliK-h dit-xrr Fall ein. k>> war j«il<- Knlliulunu immer ^k-iolilicdrulcmi 
wie ein Kurcu bbiU, indem di«- einzelnen l'b^M-n diin-li die p'mein- 
iwime Krdk-itnn^ üInt den l^uftraum der Hnrner infi>l)(e den der Knt- 
kidunif tinelieilend<-n .Mii.-H-liim-ri«tr<inieM kurz^i'^-hliitwen wunlen. 

.Man Ki»K nun daran, in di«- uenu-inMuiH-n KnlleitunKeii 
Kobk'nHideMtÄnde, wie dieM-llien für 'M»*\ V ^-luiut werden, nach 
Fig. *J rinzunchalten und die liMiukli<>a>ui|iirflk-n der hinter den 
H<irni-n«bleileni unp-rieblutwem-n .Mi/Meiv.'iinjp-n. wi-lehe l>isilH-r mum 
ca. aerhii Windun)!en von 4 Iii» T) rm Durt-hmeHwr U-.standen, auf 



•l .Antrl« Mwlilii.* I«SI 

**) .Uia KncKlaoii dar Knrmiucliliwu*, B-tIIb IMt, 8, 
••«) Vm. d. in»,' l»»», H. 611. 
«) A. *, O. H. 



21* Winduntfen mit \i> rm Durehmewwr ulf/uArHlom. Ck-ielm-ili^ 
wunic th-r l.4iftrnum der Hi'irner auf H mm verkh-inert iitwl di'n-n 
Fi>rm nach Fijt. •! gewählt; die Knlk'itun)(<'n, wvlelie bisher mit nur 
Kl mm' l/tH-n>ehuitl au.-<Kefühn wnr<-n, wurden auf .Vi mm' ven>(iirkt 
imd d»e Knlplatlen in rei<'lilielier Tiefe in KitknM'hiillunxrn ^wt 
einKeliellet. .\U Krtl|iUlten wurden verzinnte Ku|i(er1afi-Iu von 
I mm l>ieke und I rn- Fläeb«- fiewähll. ^ 

W* Schutz liir die H<>('h»|>nnnunp<kalicl waren in drei Trunx- 
fiirtiialorütutiiiiu'n je dtri FunkeuMreeken nach Fif;. 3 anKebreehl ; 
de«' wan>n nlHo ela-nfalls ohne Widerxtand an eine (.fmeinMime. 
|0 mwi' xlnrke Krilli-itunK »inpe>ieh|i»wen. Die U-idcn Flekli«KU-n. 
tlereii eine ua> Xink uml d<-ren andere nux .MetMin^ lestnnd, wan-n 
auf 3 mm Luftraum einfnvtellt. 




Fig. 3. 



Kig. 4. 



Ks zrifttrn «ich zuniei»t nn diearn Fiuikcnatn-eken Kn1la«lun)ts- 
erwlieinunju-n auf zwei uml dit-i l'biun-n zugk-ii'b, und zwar faxt l ei 
jish-m nur kleinen (iewiHer. Ihiivb dieTuemeinsame FrdleitunK 
wur«le niieh jedeMnal ein KurzMchlulS lierU-im-fiilirt.^ D«h Nach»!- 
lie^i mk> »ar nun. die .S-Iinlluniz dii'ser FunkeUKtn-eken wi abzu- 
ändern (h, Fi|t. 4), dalt je <ln'i .\|i|jHrale an eneni <!rt nur auf je 
eine Pha'w |»arrtlk>l angearhliieacn waren, dic^xwfite J'baw wieder drei 




Fi«, 3. 



anden* FViitkonst r«vkrn und clienmi die dritte Pliaw nn aiHk<lvr Stelle 
divi Funken»ln'<'ken anBPHehl<»wen erliiell ; indem dime drei Krd- 
li-ilunuen unten-inamler etwa I.VI m KntfernunK meinen, int der 
|(0|{eniK.-itigo .Vuabivitungswideretand gruU genui;, um liri gkich> 



Digitized by Google 



7110 



n.Mti){<-ii Knlliuluii^'n auf z»i'i <xlor <ln>i {'Iiumcii i-in xu HtArVitH . 
Anvk'iu'liacn <lfs MiiiM.'liiiioiuitrume^ zu vcrtiinilcrn. liiine Schaltung 
(Irr Kiinki-nxlnxkpn gab arithcr xu kfinrn Storanfn-o mein Vrr- 
iiiiliUNung. 

Ni>cli(lDm nun dir Funketut rrckrn mtvie die Kn^ik-itung»- 
HorntTttblpiUT in der biwtiriclii'tM'n Wri«- umjci-lmiit wim-n. wurdm 
im folKi'ndrn Bftriebitjahr Ix-i (l<-»i(UT w<-nii;i'r KurzM'hliihap unlir- 
l^ni>nitn<'n; d»Kv^*n «urdi-ti die Stdlunpuk'n den (Jeneratunt in 
einij? -n Killen durch(jp*clila(jtMi. i 

Dicwr Umitand drängte zu dem KnttrhluU. für die A-ntrale j 
eln-nfallH eiiUtiini-lu-nde S('hiit7.vorkrhriin);i-n »ntiiM-hafTen und 
uurden daher ^vurerst vor der JlancliinenHtttliiiii auf dn-i verMctiie- 
denen Marlen HümiTalilcitcr nacli Kij;. 0 in die dit'i l'haiwu dea Kern- 
)(<itunii:HWtiu>.'< einp-baut und /.war in Au»(ülirun|; und ä<'liema nach 
Kig «. " 




Außerdem wurden im DarlilKulen de» Mancliincnhaum-«, in 
«ck-hen di»- Kernleituniien einmünden, auf jeder t'haxe Ilörner- 
l>litMl>k-iter mit mAgnetiiteher Kiinkenltitrhunu und M-|uiraten 
Krdk-ilunf^n einicelMUI ; den vi>n der Schnlllnfel ank<>ninierKk>n 
U-itunp-n wurden je 'i» l>rahtH'indun|^'n von 10 rm Durchnieiwr 
viiriiewhaltet (liehe Ki«. 7). Die Hiimer »ind hier auf J mm ImH- 
rauni eini^li-llt, «rührend Ix'i jenen vor der /entnik- im Fn-i<'n eine 
Kn^KteinsteUuni^ von 3 mm gehandhabt wird. 

Kh nei an diewr Stelle nieht unerwälml. ilall die einu-lnen 
Kixl|>lalten auf je l.'i hi» Iii m Dixtanz in (:rund»aA.'4t'rtiefe verleg 
«enlen konnten und daU deren .\iixhreitunpi«iilen>tande zwlM-hen 
.VM) bi.-« lUtNtU und den-n Kigenu identände !■ , bwili U-Irafcen. 

Ferner wird wit zwei Jahn'n nunmehr mit ^ilem Krfiil^j« 
der vorliaiMtene, nieh Fi«. H ^elmiiie VVHi«HTW'iden>tand nU Ab- 
leitunfrnvorriehtuni; bentitzl, imlcm di-wwn Kleklni<leiv<|jitzen wahreiui 
den Somroerihonaten kiwintant in Wm-mt fp-tmu-Ut nenlen. i)ni 
\Va««iT wirti m einem Kn>Ui'ii Hi>l/.lH>llii'h von 2 m l>un-hmi-v«-r 
dun-h n.-iehlielH.*n ^ulluU vom TurbinvnleituujfxntUr uitd milteb 



CU-rlauf un dem K<itliehMind »tel« auf (.'i'nau );h-irher Höhe erhalten. 
Am Boden de« Koltiehü liejjt eine verzinnte Ku|>fer|>Iatte von I m = 
Fläche, weh'lie durx'h eine 35 mm' »Inrke Krdk-Itun)< mit einer Krd- 
|)latti> verbunden Lil. Ik-i einer KleklnHienrntfemunx von KI.MI mm. 
einer ein)^taui-hten Fl.iehc vtHi r«. >"> rm* ]ini Kk-ktrode und der 
lV-(rielMH|winniin)< \on .'{•KMI >' beträftt der KiKenverbrauck dieees 
Abk-iter» rtacb an|{eHtelllen Messuniien etun 2 Ktt'. 

AuK den Itetrielwlaten ^P'ht hervor, daß wil .Anbringunx der 
lieMetiriela-neii Kinrlehtuniten die KeKk-llerM-heinunKen atm<M|ihä- 
riMcher Mntl.idunpi'n. wie KurziiehluU zweii-r l'hawn mmie diu> 
Dun'liM'hlniten \on <ieneratoni|iu|en au^blielx-n und auß^-r einigen 
SiwnnunKHM-hwankuntD-n »k-U in der Keuel keine weiteten Foli»e- 
erseheinnnKfn winen. »i dnU mit lk-fri«-«li);un^ enlwhieden auf da» 
Zwi-ekenl.«|>rfelien«l« der jetzt hevtehenden Kinrkhlung (^'w-hkiescn 
werden iiann. 




Fig. «. 



Xa<-h den nun jt«'« liiklerten KrfalirutiKen zu urt4-ik-n. iliirfle 
aU Blitz- uml ('lM'nt|iannunKiv<hulz für eine Drehntnim l'lii'rland 
anUite von :t(MNi 1' Ite1riel»<i<ji>->nnun|; kurz zuttammenin'faUt 
folgi-nde Kinrii-htung i-mjifelilen»»«'« «'in; 

I. In d<-r Zentrale: «( ein Krdun)j!«a|>|ianit in Fomi einer 
Wiuwrstrahlvorriehtunt; ••der eine" \Vi<lerstarah-i nai'li Fij:. H. 
ft| Honvralileiter mll mahnet «eher Kunkenlösehunj! und getrennten 
ICidleitun)(<-n, die Homer auf 'J mm l.ufimitn einf.fotellt. utwl 
« ) Hörneralileiter im Fn'ien vor der Zentrale »ii> In-iu hrii-lien <ider 
■hnlieh. mit 3 mm KiiiNtellunit: 

1i. für da» l|ijeliH|MnnunK>«'Kr<-lk-ilungKnetz: a) für Nelien- 
alivcken ilic i;leielien Honierabk-iter wie vor, mit 4 bL< Ii mm Kin- 
«telluiifc. '/) für tlie HauiilftriM-ke am Knde eU'ufidb« Ilr>rnerableit<-r 
mit M'|iaraten Knlleitunxen wie am .Vnfatiji mit 3 mm KirKtellunp; 

3, für die H<x'lu<|>anuunKH Kalielleitungen: n) Hörnerabk-iler 
und lnduktionn<|iiralen U'i den t'lierfülirun$!M-Kndver«chlÜHxen. und 
() |ieei|jnete Funkenntreeken mit °J mm Kin-^lellun)!. 

Ix-tzlere Millen liei|iu>ni zuKän^'lleli in Traiktforuiatun'n- i«ler 
(Minst patutenden Käumi<n montk'rt »enlen, weil dirwIlM'n näehit den 
in der /entrak- on|ieliraelileti auf '2 mm etnKexlelllen Horner 
ableilern U'i l°l>erH|i-uinuiiL'i'n fra^diM zuemt attiipnvheu wenUn: 
ebenxii kiieht zuKänt;lieli und in einem m'paraten Kaum nb)(iwhl>iKM-n 
Hollen dkl«- .\bk-ilcr in der /entrak- (mit - '"m Kin.Melhui»() ange- 
bmeht lU'in, <lamlt Ix i »lirilliv.i'ni Vertehmelzen der IlönH-r ux». 
uimI nueh zur Kontrolk- den<rlbi-n tiUirh da» Nötitc«' vorgenonniK-u 
werd<-n kann. 

H. Kiiu/man», Bhuk-nz. 
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Referate, 

Dir Nan»rrTlrruM dn Borrflf^nrllrR Ix-lmmVli S. I> u t ■ 
II a in Hilf Htatwlisi luT (irumlUgf. Die Knlil«nprcKlukliiin <li-r Wr- 
••ini((t<-n StrtaU'ii ln-trug im .liilm' HfHV 114 ■rirn ,' und i'inl 

l!K»7 :>iif riiml .MillirMX'ii ( (ji-w ii;' i /i . W iLnn l .I i l- i^i< ii :;h 
.Jrtlin- liJit sich ilii- KoliU'nprrxluktion ria< li je lo .JhIih-ii \i itli jn« Ii ; 
II drtit Ik'I jUmc' I r Steigi ninjt <irr St Inkohlcnvorral srhnn in tU) 
biü TU Jttlm*n i-n«-h>>|ift auiu uiinict. E» muU dahrr ein i'nts|irocbündi-r 
BnaU BMdttfini werdea, ipakbcr wohl in dn «Damwn. auf 30 Mil- 
Ikhwii PS UBacMtnen WaMeriiräflcti d«r Vcnini((tnl Stostvn (hie- 
vim Ningan 7 MiUlonnn PS'i imi •-licKlrri )2i'fiin<li-n ui-nU-n kjinn. 
B«'i rwrirkniBfliiwr Anlnp- von StmiluN-Urri nn<l nrl i'«t»| r«-i'h< ti<l<'n 
Dxmiifn-M'rvrti krmntr ilm'n I^-i»liitiij mith »iif Milliinn-n l'S 
BBSt^-iitPrl »i'tulrn. I>N' l>iimiifri-'«Tvi-M »<;ni>'n jnhi II 1 '_','."> MiI- 
lirmi-n / Ki>lil«- v<-rl)ri»i« li<-n iitul «ünl' si-rtiM iIit (•■i/ijp' Kulili n- 
vmrbraucli nur um üUTwlii ilu ii uvrdvn. 

I)w (ii'Kiimtlfihtunj; «IIit Mrimaininniliinfn in ilci' \i'r. 
( iniett-'n SirtBtrn ist für das .lahr lillM mit nirvd .Tü .Milli<»»-n /'.V 
iH'zilTort, von »elclu-n vtwa l.'» MilliuiH-n l'S auf du* ludustrin t-nt- 
fallen und 6 Mfllmwa fia auf BfaralMlindainanietnob. i MilliMien FS 
auf Rnji- «nd HSitenwcrke, der Rcat (9 MiUionni PS) auf eleli< 
Iriarlii' Anlii^'ii. <-inM-hlH-lilicti d<'i' indiutriellen elekuiichen Betriebo 
(3 Slillirim-n /'.*>') I)«t fnktisrlw. dir DiirrliBrhnit<»I)plii«tun(r «iit- 
HPK'lu'mlr ViTlir.«uili liflranl jtilixli mir lin I>ritli l l>i> ein Vitrtol 
an* an(Jf-((rllrlMT| WiTliv 

N'a<-Ii diT Vr» tU-t H<-tri>'li»m'i«i )<jni'n ■•nt(Hll<-n ciwii 'Jd Mil- 
Itnnt'n PS ttuf I i,i[nii!mu"rhtii»'n, 3 Millii>n('ri PS hii( \V«>.si.Tkruft • 
ni:is>4iin>^n iiml O K Mdlioiwii f'S nn{ (ins und l'i'tn<lciiinni>>(iir> ti. 

Oii- fU-ktriwIicn .\nljK»-n lintn-n inni-rlmll> ili-r Iri/.lrn f ii n f 
J d Ii r t< ihren k r a i l b i> d » r f v f r<J <> |> |j o 1 I, lui duU %u 
«rwarta» atalit. dali im Mtu» imo <iie »SektTMcheii Anlasen die 
mwliaiiiiKlieu an Lehtuns nimholcn wenl<>ii, AiMh die QaMnaaehinen 
haben InfBlgD Um» li«fi<'n t)i<>niii!)ohen Wirknn^penuk« Atisairht. 
df» DABIpfmaceUtM' /m nlxTlIiicpln. TntHärhlit'h <tmd di<> Dampf- 
anlajien vtm VS-i",, «IVt Anln^ji-u im .Uhn- ÜMH» mit ~:iw„ im .Jahn- 
IVHVü ]airt1ck|2r'^iin|^-n, Km «mli»-« Anu'endunpsi'i.'liii't bildi-t du' 
l'iiiw uiidliiriu der I »unipflmlitHii iiif ckklriwln-n Üimt- 'i dnili i^t 
hii-r \in' Mtlfin di«* Rf^sulirnini; und Kiinali*!- r n:.:.' 'i*^ I OiÜlaidi' 
»■rfurdi'fiii'h. Dir ni»iw«*n<Jivt' S-liiilTnn^ Mm l>amjiisi^>i'f \fn l>ildr( 
zn.tr t in HindtTnis di'i ruwln'n KriluKklnni; d<T \Vii*.«»'ikMftanli(:i-n, 
dmli »üidc'u U'i uinM'luUtlkiifr Uii«|K>ititii.»ii nur di«< ü<'U»luii^»' 
nphaen von den Oanpfanaaebinro «u b«ir&lti|m «ein. Dw l*M»ltel> 
iMriob mehrerer Zentralen würde die Winaohaulidtltelt hdiI beirJeba- 
virlirrfaeH n<K'li crliölvon V..n «cit.Ti-r vi'tksvi !i'i~<-liafüiclier B«<i«»- 
tnng uninU- Ix-i v<>IU-r Ausniit^uni; dir U anxirkralte die Otitarai- 
«ti iKoniii); d<T I.i>lin<- fi-m. Sn Oft Sfichc der ftej{ierunff, dunsli ein- 
lii'iilii'lw Utin-lifuhning der Verwertung der Wnnwfhiäfte dieae 
«ichligir Aufisabo ra litten. 

(„Proceed. Am. J. H. E.", Aufpu* IMM.) 

Waaiermotoran, Windmotoren. Pampen. 

I'fcrr die Waiwrrkrsltaalsc4> „La i»rrnlrr" min «Irin* in d<'r 
Xälia von' Vnllnrbe (t$ehweix|, A. iStoll. Ilic Kr«ft-<tatii<n 
..La D e r n i e r^' hat niclil nur die Aufgabe Knergie «u «ru-u^-n. 
>KHidcrn aurli 'Icn Waaaeispiegel dea Jon» Ate* su Rgulieien. 
wvklu' K»r<lt'runK' von der Schweizer ReftieTunp bi>i der KoMeenion»» 
•Tleilunjj «ufj.'rtlc1lt » ur»lc. th-r Jon \ c <■ Ix iM im .lur.i in t irii r 
H<iIm" vtm HKlli «(. Iial rmr \Vi»*.-i,rflii(hc vi ii li;,w«- und ."Um 
vn>lil<' Ti«-ff. «inl >lnr Ii < ir»-n Klulllnuf und mclirtMv kli-ini>ri' '/.»■ 
riiiw l»'si!-' j I •• ' krincn n"rm-4li ii AI>HuU aul dir OlK>r- 

rtiulM'. Mindi'rn nur mnin-n- Ulrim-ri- Alilliis«- t|ur<'li Hiti»»- und 
SpaltfU in d*'rn kalk.irti;;«"ri Si-fluwii-n. I'in lirn \V;i«^erKjM<*^cl flt*^ 
S'i'i. auf lH'.HtituiuU.'r HuIk- XU lialu-n und nm flu-rwlnunimunjicn 
bei plötzlichen WittenilMiindenin|(fn Torxubeagt-n. wurtb' von der 
Rcpu^rung bei der SrteHUng der KtmxemUm für dan indiiKiri(.dlc 
('nt<'rn«'ltaien, die WaBaerre|$uli«rung: de» S«-«-» «I« 
K»rdi-rung au^tasteUt. llna danze Waoserbeckcn wird rfiiri'h eine 
TalcirurbnürunK in /»ei iinulcii )!!' Teil«', di n S-i- .1 mi x und den 
Si-c Brennt, eutnlt IMc niimrliclxn Ablluliui-Kf wurden naoh 
Tunln tiki 'f >«l>)!e«('hat)t und Staudiinimc >;e-.rlui(fen. durvh wf iclir 
d:ii« W i~ I I hi« TM fimr l»ttinimi4n H<>lu' iri'faUt werrU-n kann. 
Di«' \\ II i rnfrinhni" i-rfdlpt um auli-rilen Nordend'' ih-o S-e» 
Uri-^. I 1 iJi;i Ii I II.. ;i -i ni.iKertt-n Kanal Ik'/«. rlut Ii .11.1, <iiillen. 
»eli lu-r iiul «-in«- Ijince vcn ;<7 I m mil i-incni gUmlimaUigcn (iefaUc 

vqo 3*'^ die (;.-i>irK>k<-i(e di» M •> 11 1 d (> ran i r«s dNieJu|gcft 
Dod in einer IvDileniuuy von 2<>.'!'i m in t-ineni W»«»er«chlo«ae 
mündet, daa tun ..Vbhun^ den n«!rgi>H bei (k>m Orte I' r I I 4 des 
Aloneitea gefef^en mt rti<i diew'tn Wassr-rM'ldoHM- if-t dw Kin- 
liehlnng 10 getroffen, dati l)<-)lu^^< \V:insem'Ku)ieninK des See» i«icli 
aina Waaeermenm run m' jirn Sekunde naeh AWhluß der Dnu-k- 
leilnnfHi bei nnr einen L'lierUuf in die Abfluttleitun^n ei|[ie6t. 
Sa bertohen anei Abf lu Q Icitungon au» SlaSlbkch Tun 



0 wm Diek«. vctn je 732 nt Viag» und einem Ivditeo Duielmiieaier 

vnn s.*iO »Kl* 1h hier Weite; ji-<te di-r U-iden Tieitwi|^n kann damb 
eim- meehaniHrli nneetriehene iSiliiitjj- ubm-Mrldinwen werden und ist 
mit l.uftMauttevi'ntilen ve|v>ehen. Die .VblbiUleilun^Mi münden 237 et 
untcrhalh dem Kinlaufniveau in den rnterwaaM-rkanMl der Turbinen. 
Zur \'cn«)rKung der KraftanlaRe mit l>rueku'iuuer -^iiKi ,in ili. \Vi«*«>r- 
k. immer de« Wafc^-rnohli»«!«'» drei D r u e k I ^ 1 1 ii n - 11 : ^"1 1 Ii- 
ittlls «u» .Mahlbleeh) von «lurehn'hnilllieli )< rj.nj \\ .indi«tJti Jiv und 
lIlMlnrm liehteni Durehmeswr «n(ie*ehloKv n. hii .M u »eh inen- 
h n 1 1 Ii let am nx'hleu l'fer der <l r b v uelegen. hat eine Uinfcr vi>n 
W m. tbat Bveile von m, eine Hne von 10 »i und (K-u'dirt 
Raum fOf acht (^nerat^traeKr^foile und drei Krn-iceraggregut«*. 
Ein l^ufkrnn von 12 / Tm^krafl U-.-ftreioht die Halle in ibier ganwn 
l.iin^e. Kin iM-tonierter .Ahliiilikanial v»tt 2*5 at Breite und 2*3 M 
Höhe dureliquert d/ut .Miutehincnlmux »einer ganzen iJin^e nsoh 
direkt unterhalli der Turbinen. Zur Ki»ernii-erwu)jnn){ dienen (.t-Ken- 
»lirtiK tüni Einheiten lu je |(t*Ht /',•>' und /nei Kinbeiten zu jo 
ItilHi /'.V. Samtliehe Turbinen r.i ii il- 1 ' 1 I r 0 n I u r b i n e n mit 
einfaelier partieller IU-aufM-lda>:un)e »im li. 1 l imvi .\. (;. K s e Ii e r 
\V V U Ar t"ie. in Zhrieh ;<ebaut. arbe i. inu 17."> inimitlirhen 
l'lutaufen uitd "ind mit wllwltätig »irki-nden hvdruuJiKvben Re^'lern 
(Bauart Uieher >^ Wylli »imraatattet. Uie Wiwntalen .\eliM-n 
und in dfei l..<ip-rii ^•la^-n. können im Bedarfididfar mit einem 
SehwiinSI^'le veix'hen »enien und lieKitzen R a f f a rd ■ Ku|ap- 
lunnen mm din'kien .Antrieb der \V e c h a e I s t r » m s e n e- 
r a t o r e n. Zum Anlrt4-I. iler KrrT->.'»Tilynannw dienen drei Turbinen 
zu je l.V» PS sileieher 'ly)«-. «elehe mit T.V» niinutlirlteii l'mläufen 
«rlieifi-n. Hl .hr!i :ii:n'.t II nind, um ilw Sli>Ue un>iehii<llieli zu 

luuelu II. luit 1 II. 1 ■ 1 I I - I 1 ji t i j( e n f ' 1 1 I k r e K u 1 i e r u n g 
auMgerustet. Itei dm A>)tiit>liu)evemiiehifn »urtlrti nU Wirkangs- 
y r«d« ermittelt: 

<»"„ bei VuUuiBi. 

76% bei DzeiviertH -Belafttung. 

74% bei halber Behstun«; 
K.1 »unie »eit'T« f<'Ki|r-«telH.daSdieTouTe ne rli 'i h u n g 
)H'i pliitzlii-lK-r Knllii.<iunfi vim VoUaat bat Ineriaiif nur 7'2%, die 
Zeitdauei de^ H e j; 11 I i <• r v .1 r jj « n R« • 7— K ^diunden 
und die T u u r e n ä n d e r 11 n l: I"„ betruK. 

Dai Kruft \ieiV j.*''h^.r! 'Irr .,( ' «i m |i ^1 y n i e v a n d *t i * e 
d •• » f i> r r e s ni i> 1 1 1 1 1 i 1 1 a 0 s d <• .Inns et d i" I ' > r Ii e" 
und »inj naeh vollendetem .Uiiliaiie i-iw >laxini»ll>'i«tiint! v.>n 
|O.«0l| PS .lufweiwn. 

t,.Z. (. d. KU». Turl>in< nHe-^..n" mhii |ti n. 211 »1. 



kea- 

Kleine Ii- 



Inen, Trumferinntornn. 

Rlnanlirruaitarner lur I 1 m 1 1 il.n u \ 1 l.lrlrlwlroai 
»laBl«r ÜaaaaiUlR la eoklirr xriiinbrlirlii-t «imiuiiias 

mann. .Rer V'vmiwer hat «lie in 

Vig, I aphemaliwli an^iileulete 
ADoeilnnng araonnen, weiobe eine 
VoitbildunKder Roaenberg-M*- 

whine d»intelll. |)ei \'erbraurh:<. 
Mromkreis hegt an den Hilf». 
bürsten I I' (»elehr- Ix'i der Ko«'!!. 

•MT>;Ma*e|iin>' kiirz^.iH- blos'M.n 
»indl und enthalt »-iiK- heldwiek 
lung IC, Der Ni-t7*tiomkreif. iM jjt 
nn di-n Nul/biiixl'-n liU imraliei. 
r.u »elehen die Ki'ld u ieklnng W, 
ge»ehailel iat, raralteticu TVlicMni 
die FrUnrickhingm «r, nnd te«. iW 
WiekeMnn der Feidwkkluiigen 
iat eo gewihltk d»D »Vt und tr^ 
sieh tintemtiktaen und f, mH- 
jieeiii« irken. 

Ilei diex r M iinclline irtelit sieli Ik-i veräriilerlielifin Verliniueliü- 
kretKwiderstand die S|iii[inuni' an den Kiii'xlen I I derart ein, daU 
der .Strom Ixuiahe k<in»tanl bleibt. Daran» ervdit -»ieh dii- Vee- 
wendnntf der>.eHien zur .S(wi«uiig von S<li.-inttfrh-ni u-<». 

Kine von «ler ,\, K. Ii. au«g».| rl ri< III* r-\"ir>uelisnii>"<hi[ie 
erpib im IVr<'i<be von I»; — öö I' eine iiwil koiuHtante Slronmtark" 
von A . dx- Kur/«'bluBetraauUb-ke lielruK \'X't A, der ma\ iiiale 
\Virk«nir«i£>vid 7ii-.>"„. (,,K. T. Z. ', Iii. 7. lt«W. ) 

Typiirhr tnvteudunifrii roa Drrhatrommelorra. I> u 'I I e y. 
0} KurzKrhluttankermotorrnmit ^eriniiem 
Lauf er videratn nd. 1. Mniorganara < o r e n. Damit 

der OeiohwindiitkvHaabfidl vun Leerlauf aul VoUaat. nio>;lieliKt (;ering 
»irrl. ist der Lauler» idervtand ino^'liehH klein «I macben. Der 
Motor Koll nnt .Sit— ((>",, der noi-mnien S|ia(u)Ullg «nlattfen and dabei 
1(1 I iTi N'inuiilxtroni ver'u uu I 1 i». 'J. Z e 11 1 r i f n jj 1» I |> u In )) e n. 
Hieln-i i.Kl rii bi-arhten. ■! i-i In i abnehtoender Fiirflerbiibe der 
Arlteitsbcdarf »tei|{t, 3, V e u i i I » t o re n. 8. Beuetkuinc unt«r 
4. Trnnamiaaionen. Leentehnbe «ifonferlieh. 5. xement' 
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mkaohintn. Kmv.ocIiluUankii \v<?t;<-n der HtiiulilK<'n AliiiiMphärc. 
Motoirn /.um Antrieb von IK'HintfKi>i('>i^'n solK'n ein An2u>^- 
iln'hiiKiinfnl .> 2 X norniHlcM l>rt<hm<impnt Imix-n. )i. H o I z- 
Ii p n r 1> <• i I 11 n (2 1> m tt » Ii i ti n. S< h«frr Hi>lit-linju>ohiiirii »inil 
mit S<-liU'ifrii<^Hiik>'rni<>(<>rcii HUHXurüi'kiMi. T. I'a p i c r in Ax< h i nr ti 
und K « I * n <1 <• r V.m fwr<ondrnT Motor ikI<t ru<H-liaiiii«clii- Kin 



rieht iinx''" *in<i r\Kt 



•Ifu t'iiuT )r<-riiig^n ..Kinführf^crx liM iiidig 



krlt" vorzuselii'ti. S. i J r u r k <■ r |i r c k a « n. ih'morkun); iiim r ' 
9. T o X t i I m o t <i r e n. 

b) Kurxachlufiaikkernioloren mit buhcu 
L&uf erwiderataad. lO. A n w a r (n «turen. Di» An- 
wnifmotaivn xoa BuiaidtvniiufonBcn lind ao tu btuimwa, duS «ie 
eiaeiMits K«-nuKi<n<lBS AiBeiifiMli»hmoai>at bmltaBO. andMinrit« 
bei 8yti<-tirT>tik:i-M'h«rindlck«H «In Drobmonmot «niwfckein, da« 
p'nnii <l<-ti \'iTl«iil<*n lu-* t 'mfi>rni<>M cDiÄprii'lit. II. Krun«-. 

S r Ii w «I II ^ r i« *1 .1 « [ / 4-, SohiTcii. StniiJ/cii, ll^iioriinifumii-r. 
13 / <• r^ 1 r i f u u ■■ n. U. H r i' ni h I u f t m o ( o r >• n. Hi^or ge- 
1: <i- Ii iij Ii .Motoren zum V('r!iohirl><>n von »rhucren Supporten 
und zur Ktl.iti^un^ y<iii Wnlilcn, f><'hi<'l><Tn u. d)"!- 

c) Motoren mit A ti I b Ii m r Ii I >' i f r i n g a o k e r. 
Ifiw Mühlen. Wcrmi dt-r vi>']on \'orKi-|,'^- ist lmh«< Anzqfpdieli- 
aonent nntwaudifc uidorereoii« n^rüiKcr Taumwbfnll mit Rndc- 
•MiA Mf dw Gkiiebmlifligkril de« PtmluklM rrwÜMcbt 19. Hol s* 
■ «b lei f m« " <' h i n n n. 17. PA r d f r n rl c r. 18. Koller- 
(iBg« und iihnlieh* M ■ • t' Ii I n 1- II. H). Kompre*- 
• O r <> n und K o I b i- n |i n m p •■ n. 20. T r n ii m i x i o n v n. 
Wrnn Uf-nolit-iU-ii iiiolit an«i-hri»chl w*-rdcn k<'>iini-n. 

ilt M o t 1 1 r •• n mit K c » I i " r ^ r h I c ( f r i n ? i n k <• r. 
21. Windfn. .V u ( z ü ^ c unl K r .> n • H, i W iml' u ilinr 
.luHglicii'li durch < >r|^n(!i'»iclilr »oll titii >luiui den tiuttlt ivii >troni*| 
IuIIm- Stunde Un^; olinc uiizuUu"ip- Tcra|)eriiturrrtn)hunK uu»- 
Bei VVindi-u mit Aiutglrtvli (Ki>r<l<Tni«iirliinra usn.) muU di-r 
MtMor dielen Strom 8—3 tStwnden »tuh»Hca. 22. Ilcner- 
anforner. SS. Cli*rglerinii«ehin«>n. Verlade- 
vorriohtungeB. Bagoer nnd Exk»Ta i o rc n. Kom- 
Arfaeitii^kliH) S4. D re he« hei bea und Sviiirbe. 

(..KL Jounid", Juli 1808.) 

f berapunnofMichenniKcn in der Zentrale Helmbarli 
der KartalHperreBKenellaehaft**). I>ie Vif^. 'i z«i|;t di« Scbaltunjc 
an i\vr ScIiaJtlafol fUr oine l'haEe. Die Kntladungeu, durt'b die 
DroMolapuln /> ali^cbalteo, tiioUen über einen ll'irnerblituhleiter 
'.•Omm t unkenstrockei einen WaMernriderstaiid »•■'Ii' vou-fWOhni 
und tilier <>in<>n zn'eit«n lililzabloiter i4r> mm) parallel dazu mit 
induktinii iV.-ii iii Wi.fin'.wi i 'J tl' in itl von i7:i<) Ohm zur Erdo. 
Kin \M il< r- s llm li rni, liir ii ri '/.atritt der ('ber-^pannung zu den 



plizierttor 
DÜknen. 



1 ranil1'«>rrri:iI'H »Ml biiiii'l ill 
den Siiiniiii-' M >iiriiiTi, vmh 
za den \Viilt-r»utjiden <*ii 



I« Stufeiiilrd'.m'ljpulo /> zwifcbon 
"i li lior frinf Kunkinhlrecken |4I> »fm< 
l'itliK^n. ti'Sl Mild die beiden Wa&iior- 




atnhleedwr <190 tm Ua^ iaafi Qoeracbuitt',, die dauernd 0-1 A 
abldleo. Die Ufirnerblitxabimtar v«racbieden«r i'baien aind durch 
A^bfeHl»iS^ll^- >;flri-iin[; <li.- Hörner beatehen ans Vierkantknpfer 
Voll 1 rmJ yniirs> hiiiii; und aind «uf RilleniHulaloren veracbieb- 
bar gelagert, der ttoten» Alutteod wird auf 4& oder IM) niai ance. 
ntelll, der obare AbaUnd dar HiSrner hetrUßt 1 m, ihr* Neigung 



zucinaudor '.i)': Die Droüüebpulon tiind aun Bandiinpler flacib ge- 
wivko!l uim! mit' IJilli»i-«nl't*'iri'n ff«»li^ort 

IKt iniliiktii.ii-tri-li' \V::liTr.i iiinl li.'-'r-hr :>u-, i-i-nM:i Draht, 
iler in vin Ai*lw'**tgi^wni*»p, i i v: I.iHir, l'"' rr-i hr.-h \^'rtliirh[(-n i**!; 
dieses ist nuf oin HoUj{<<i«tell wi li hi t. in i»; c. iinu l:! m 

IXet Wawentriüdertier btrstehi au.i lirei mit den l^t.^uui,gi.-ii 
Tarlmndenon, Ttm BiUeniBelMMMi getngMaa Kamtertrirhtern, in 
daran Innerein ein mit ibio wfaandenar Knpferaladiltegel aiitt. 
dui' von einem tilasrohr 1 15 rm weiti iiinKobou ist; aUA einem ge- 
erdeten \V8ii«orleituni;srolir I4llt \Vasner innerhalb dee Rohres 
auf die S|iitzo di . Ki lh-Is, ismumult »ich im Trifhtur und f&lll 
durch dieten >'r.,\,\ auf einen unteren Ke»«-!. 

I« diMi S h-.ll li iii-.'i -I srn i Si-liiüi'c vnti Kn^rf'ln .M)iHl l' i 

die { 'beri-li^lMri LUl;^'».-..i:li:'r .;t;^,'ii '-iiT I.Mid lliiii S«' «. :i I ii' I werii« 

Küln-Nippe;! au^Mrdnel, Um »i»U iieii ii> 1 iiirii>'ijr.uet:ke i« ieehen 
dfii lloruerii für eine hüben» Spannung aU ^ <i 1 ein;;efctellt sind: 
znriaclieu diesij Huroor ttffl aber eine mit di-r llröleituiie Qber 
einen Wideraland Tarbnndane Spitaa hinein. Die Enündnngen 
treten «uerat iiriat-heu eio4>ni Horn nnd der fipitse auf und da* 

durtdt wird der Lichllio^cn zuiscin'n den lliirnem ein(;«Mtet 
(Kapf*cbe runkenstrcck«' . Die L'l".T-~p«nnun^»icberiin(t der 
H i e m c n s ■ S e h u !• k e r l • W o r k e filr die fitKr) T-Leilungen 
und Samiiielflcliienen int in l'ig;. diirge«le1ll. Von der Leitung 
führt i'iii VVep über die Horner A II, dirr S-knndftrspule eine» 
Toila TrMU.^fürmator-t ziii Eidn, ein zweiti i U • ;.' über den 
Kond<Mi-ator C und die l'riinüre I' und ein dritter über die 
Funken^lrci'kc ^'und Kondensator C'. Die Spannun;; in der Leitung 
ludet den Kundeobtttur C, tiet »ich daoa uui dem Weg C 1' C P 
enziilierund emtladeL Die dabei in S Induaiert» hAhn S|Mm**B 
Mhlii^i iilier die Funkentlreeke der Htrner A B nnd die Über- 

Apniinung findet »omit einen Weg zur Krde. Die Sii-Iierunii .V 
^nll einen dun.'bt{e.<i<'hlagenen Kondensator vor dein Verbrennen 
9i'hiit<«n. Die Hinstellung von F ist uinSgcbend füi die Hübe 
der lluttiidc^ipannun^s diese l'unkeuhtrccko ist in ein GhugelU 
eingeai^loaaen und ao vor 8tanb und Nüaae geaidiätst. 

(„Z. V. D. I.", l£ 4. Mb 9. fi. 08.) 



•i .7 MilM _ l Ti 
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Me HnnMfMrhnngen dea erekbUebm MramlmlMe. Stein- 

in 1' t / DiT Verfas« r leitet eine iilltsemeine (Gleichung von Stniin- 
kn>i»«-n mit jilcnlimiilJiji verteilton eloktrischen Kon»l«nLi-n ab. 
worin Slriini«tiirke uml Spiinnung «1* KunklioiH-n der Zeit und 
Ij-itiiiiirsliifiiif epM-lH-itH-n. Die in <lie tilen-hiingen eingeführten 
InteijriiliotKkonstiinten sind komplexe (iroß«'n mit Kxponentnil- 
funktionell, weh he »ieh ans den «egi-lx-nen i.nlJiii 1» fchnen 
Ift'v44'n. Dh- <ill|{euieine tjlenhiiniz ln-xteht huk vier tilewliniigii' 
svhteinen. woKlie dttuli ^U'ielie Werl«^ der Intejtrationnkoiwtente« 
cLarakttriüiert aind. Jede« .Syait4.'in »elxt »i«;h luia zwei Cirund^rllen. 
niUnlich «inar Hinnawalle nnd einer Knainnantdle nnd um deren 
rollekliertfln Welbqi maanuncn. Die Amplittide djaeur Wellen nimmt 
in der Kortplhiniiinipirichtniig rinmit Hiui andeiemal, jedoch 
in !i1:<rken ni Mnli»-. zu. Die «lleuhur n ' iil halten folgende Hilf»- 
l/rötk-ii: l'"re<|iieir/k<>n«tanto 7. Wellenljinjpnkonntiinti' t, /»ntdänip- 
fiiniH^koiuilanti' tr. Iyinp'nd;>tnpt'iini;«kr>n«t«nte A und Hem-hleu 
nuiini'^kDii.itMiite /. Kür / rnli>tehen »teilende Wellen, fiir 

' <» forUrhrt itende Wellen. Die krilim'he S»>buingtinjp>'iiliJ 
und Welleiilän^.'»' können nus den ani^efiihilen Konstanten ieK.bt 
berechnet werden. Kh » ini an Hand von It« inpieleii liege lK>(Kr Hceh- 
spannnnealreileituiusen. Kiibel uitd Teleijhonleitunuen tutobgan ktrn, 
obA die nritiarhan Wrllenlän^an bei Cntergnindtiaoeln Tial gaf innr 
id« bei FVoileituaapn aindi bei letatomn können nur oraillatoriaciie 
We||ciaeatatahBn.DielSn|pite«ttIiendnWe1lpliefrt noch «oit uiii<-r1i ilb 
des leriti«rlKitt Wertes, ao daB bei Freileitung prnktLscIi keine Daiup- 
fuiiv; .'lUflritl. Die njimpfung h.incl nur von den elektriwhen Kon- 
stiinten und nielil mn Kre<)iieii7; und Wellrnlünge »b. Itei frekn 
S Im inviinjivii »ir<l weder KiierL'ie ru- ihk Ii /ibp-führt , »ie find 
infol«' de-.'ieii ..ti liriide We llen. In konipl<'\en .'»t^lrtO;lT•is«•n, da* 
sind sol' li.' Hill linilteii mit MTx biedenen «'Irktriwlien Kon- 

st inten. er^cut'en die fn ieii S liw iiigunk.1'11 nii lil slehendi» Willen 
umt lindet in den L'U'rgaii^sjiunktt'ii ciiie tfilueiüb Kclle^iou der 
Wellen etatt. Die Theorie der ktuaplexro Stj^ne wird ant Otund 
der »IlgemeiTicn <i!r5r!t«nÄ nSher nebandelt^ 

!■ . .\m. J. K ". Juli 1«M.) 

£lektriBohe BelenobtiULg, Helssag. 

trrflrirh von BrtrlrkHkoiten kleiner Rocralampen nnd iiarh- 
krrrlicer Osraiolanipen. K" lo.i n > . Die .Xiu'riK-.'M-ll.sehaft itellt Osnini- 
laicij« n dir 2i»'. »w\ »(«» /I K in-i 110 UW he/.». ■2tlilt >.W 1 her. 
»elelie (.UH'U sji ^ilisi lu ll Dill rfrieverbiiiuih von 10 -I I II' flK lior., 
einc>N'utt(brenndaiirr von i-n smt Stunden und eine Liehtiibtudinie 
von IV— «"„ Mifv»el>K.-n. U-r Kedubt iuoiifaktor = mittlere hemi.snha- 
n. l.e }|. t)i).'keii; miltJere hurinnUh! Heilidint betiüt niad 0-«2. 
lii.ii r <K r »fiezitiiielie encrgicvrrbranchca. 1-33 ir/J72C'. Die Mr 
diene l.diiujicn lie<iiininiton Iruienbeleuehtungi-AnBatuien haben einen 
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Reflektor, die AuU^'iiWli'ucliiiinncK'Annxlun;!) Hellcktor und KlnrgsÄ- 
Sfliuti^lrickp. Ut -iiKizIfläiph«! Knft][ieverbnach iMtriigt bei der 
IniM>nbelcuchtunfpty|i<< ca. OMH W/'HK^ und bei dtt AilOm- 
lH-l«'Uchtiinir»tyi)o ( 'Ui W/HK-—. 

I>i r Vi rln«ipr »ucht zu bovoiiUMl, ditU ijtx-raU t|. n < - nr^ 
um lie^rliittTung mittel^otter Liicbt4{uell<!«i bandelt, dirm- l^tiiifwn 
bcnift-n «ind, UaiBS BogjniHapaii ni enoiuu undcmr mvm Ihlgtiiden 
Gründco: 

m) flGTii|0Bfffr Betffobibortenk 

() VeramdhaHcrit ffir nllv Stromartcn und Spamnuigaii, 

() Rutu- dc.4 Ln lilM. 
dt tcürMif»' Licht iartk', 

f) \\'cfifn\[ jfxliriwr Wartung und Kr|>uru(Mr. 

VViiH den Kncrxit'vt'rl>rii»oli von l>iiui-rl)rs[i4llnm|K'n nriU-lniint, 
*<i »v'dnn ri.m V<T(a«i"r. von <l»>r A. K. (;. und vun <lvn S. S. \V. 
die III I nlii iii- I /II -. iri '-i. |li,-n MVrU' unm-mrlifii, die uiitpr- 
cinwndci Mewntlu'li ai»vi'ichpii. Di«' vom \'<Tfa.H(uri und von dvr 
A. K. <i. »nKt-({i'l«THMi Werte für die HetrieliHlt<i«t«'n pro VHV.iHK-_: 
Stunden U-i eltwm Stnimprriw von 4'i \mi A' l( , Std. sind in 
T»l>elk^ II ».uiwnimengejili'lll . 

TABEl-lsK I. 1' rak t i Bch« r EnergivvcrbrauuLi 
in WfBK^ Toa 01«iob>traind»ttorbrftBdl»Bp«a. 



A«rM* 1 ItoMMl 1 4. X; S. 
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(„K. T, ■/.:', 20. fl. imV 
KlaktrlMlM B«hn«a, TthxMug: 

■««rflHiif TH IUhDin«4«m. 8 torer. l>r VrrfMarr iti 

der Ansicht, dali die iiblielie atnerUwnitoli«' MeOiodr, Bahnmotomi 
fiir jene /'.V-Zahl y.u bewerten, welclie der Motor eine ifttindfi l«iu 
cnt»iekeln Wann, nhnf du!! ^-ine matiniale ( 'berlemjwratur C 
iibentehreitet, uji/.\u > kui ilii^' i»t. lir einplielilt Malmniotören ülxr- 
hftupt nicht nach /'-V zu nurmieren. Hindern die Au.tv»»hl des pausen- 
den Motors ftul (jrumi der i<<-trieljslx'din^inpn vorzunehmen und 
dun Mutor in der Kjil>rik mit jenen Wert<'n von StrunutÄrke und 
SpaiUMUlg XM priifen. «ejehe ditwlU-n Ver|n,t. ■. . riinMfam, mlclica 
der Motor im B«>tneU< »ui!i)!ii<etr.t b>t. Mon ^<-i\i hiobei elm wis 
folgt vor: 

Auf Grund vi>n Pahr|>lsn. Ivtfep1*n, lüngDproltl, Halte- 

»tit<>n, f!e«iehten und der eharnklerLiliitelien Kurven der Vfjir' 
lie)i;enden Motörty(i«'n »irti ein Uia^'iamni i'ut »orten, welohi-s Ktrom 
und SpannunK an den Motorklemmen »Im Funktion der Zeit für ein 
repräsentative» iMhrtliiiur imm darstellt. Aus der Amix-rekurNe wini 
die KupferNerluHtkurve und nuH »leu Araix-re- und Voltkurven die 
Euenverlu'itkurve*) ln-^liintm und die Verlust kur ven uit<'frri<-rt Her 
oiittlvre Kupfervciritutl mu in eiiient iM-slnnmlen Falle 078 II' hd 
0-IMQ€ieMiiitwiderMaad. din^niittler» Ei->enverlust M-i 308 ff. Dl» 

7elH4 

und liei jeiwr •S|uiniiuilg vor/iinehnien. welche liei .t<5 Amp. 'M<\ II' 
EincnverluKl erciht , d. i. in. liKj 1'. Inden nlei^len Fällen kann man 
iiUrii^TUt »uX die geiutu« Ermittlung di(-«er Siuinnun^ verrJelitva 
Had nrMqMiuMing b« iMmOmfaftliiurioton-n mi »mi Ihm VtlO- 
bahnaotomi 400 V aiuiehincn. iMe Nii«h]iriifunic auf TemiH-r*tur- 

erilShung <Tfol|tt an Hand der unten unter und 4. licM-hrielx-m-n 
Kurven. I)a« v>*'h>'di'rte W rfnlm'U vjewührt iilwrdieK eine tp-wi.it«» 
flwhfrluMt. da die Temperuturerholiun^ im lictrieUi dank der Von- 

■) Ulm nnii Kurrrn ntatilnUck, «lotn f« «*rMi!i*4«a* Mr»iMMrlifa 



Fabrik"|>riifnnL' i»> «lukier mit einem Strom von 



.Vi Amp. 



tiUtion dareh don ^nnagteu Lufting am C*. St)",, nic4lriKer int ala 
die im I^nifTelde In-i KinistahandMB Motor )»emiwscm>n Wetif, 
Daa be*ichriel>ene Xerfchrsn Htet vnniuK. daU fulgende l'nt^ 
Ufen ülier H. n Motor vorliejjen; I. Kurven, »elehe ( iewhwindiKkcit, 
/u^'kriili dihI l/fiiitunK den .Motom alu Funktion der Strumotärke m 
jenen t..ren.'. :. flarntellen. welche dureh 'üf Ri'n (c^in'it mif Strom- 
tnndunK »Ulli III, . li.iniacKe Fenlijjkeit i.ini 

■• ■• ^ 2. AnK«t«e Jener Strom«ti>rken. weiehe dei .Vloii i U i imi mrl 
400 V daurmd führen kann. 

3. Kurwn, »eiche uIk Fuaktiuu der 8trcimiitärke jene Zi-il 
daniallen. wthfcnd welcher der Molor Aber Mine DmpMitiBwwHitfce 
belastet treiden kann, ohne daO die ubertemiMfalnr — -r'ft— tfliT 
Werte erreicht. 

4. Kurven, welche aUi Funktion der 8tniim<tnrke jene Zeit dar- 
stellen, während welcher der kalte .MoUir .sieh um 75" V erwärmt. 

(„U. .lourtud". .luli I9<J«.) 
Wfrb>irhtrnmlnknmollvr ift Wln<l«nr Hssct »ni( take '«Iiorp 
K»ll»»>, kanadii'i. N l>fwitt. I)|.' 1^ ikmii .i imh ili.-..r. ilim;! 
Wegs mit i*,itipluL«ni»t^'|iaelstrom von <iiii«i 1 N|>.ir.:i m^' l»')™ '«tk h 
BahtvHtreeke wind mit vier .Motoren nn li»i ,iiisl;i rii>h t , m i Ii,' 
je eine .Aebw der bcidrn Drohgeatolle aiitntiUm. .le »wei .Mi>l<iren 
arbeiten HtHndjg in HiutoreiiiaiidenahMittinu. Die Hauptdal«» der 
Lokornnfire aiod: Cmrfcbt 3B /. totale LSiine 1 1 m, Bnite 2'4 et. 
Da» tJewieht einivi .Motom U.iräjft 21 /. Dia UtkoiDoUv« bat daa 
AuKwhen eimw «eiM-hNiimenen < Miterwa^t» mit mittlerem Einatiog 
und beideMi-itit Flil r. i -r inde. Da« Schalt un^.xhema iil in Fi(f. ♦ 
darKThtellt. l-i, kkhI u d; .Schaltutufen am A' H Auto-Tranulttr- 
mator ströetien 2^X1 F und K20 r abnehmbv. Die I(M F-KJeeomMi 
für Selenehtang. KoniweaMrBwtor und ''iS-SlotciiiitBiie. 




Fig. 4. 



n — ^ 



t 

O 0 



riilor für Hstteriel.idiinit- .Samllielie .\p|iikrale .sind im Inm-rn der 
Lokoni itive anifcuniiiet und »erdeti miiutliehe Sehaltw, der iilruiu. 
«bnebmer und die Biemee nit UcwiMiift betrieben. Die Bicmmag 
kann acnrahl MitaaMtiMh »Ii von Hand am erfolnen. Die Lokanoti«« 
hat eine HaxiuAlgNehwindigkeit von ir» km Std. und dient haapt- 
•ichlidh mm TtWMport TOn Schot u-r und .M»t«rittUiigon. 

(»Elea. V.J. J.". SS. 7. IMB.) 
VaUgr»plri«t MwlMd«, •Igul'mm. 
Aar il» wlrkaam AUattng in F«>nia|nr«Aluib«ila xmü 
die wIckMM ZeUkoaatmta fo« Poplenitulea. F. LUaehvn. 
Bia ««<r icimMaa bmacbnate m»n nilgemain dl« epaalttaali» 
In Leitungen mit erheblicher SelbktiiMlnkliM naab 



dar abeebUmtea Fnuranal ß [^-^> *^ ^ wirkaamen 



Widerstand der Ooppelleitunj;, K dio f!;«t;<ini>eitige Kapaiitlt 
und L die achelnbar« KelKatinduktiun der D-ippelleitung fflr 1 km 
hdxeiehnet. Dabei hat mau die durch die Ableitung bervi>rg«rafan0 
Dliuipfunß der Sprcehstrünie weniK^tenH b^i Kabeln vnrnlMb» 
lAsaigt. Neuere IJntorsuchu'iij'n •■r?'.'!"» !i?i,>r. dall die Wirkung 
der natürlichen oder wir!;- uiuti .Mfi-itiin^ A nicht untei^ liii'/t 
wenlan darf. Ki> ert^ihl h h i(i, - dei- hinreiiihand getiauvu 
ForaMi 

mit llitfo deren die gilnstif^nte Iteinesiinnjc der Selbstinduktion 
für ein gegebene» Kuliel mit gieti)f verteilter Selhstinduktion ge- 
funden we^en kann. Bildet man nAmlicb den ereteu Diderential- 
fnotiaaimi midi h and aatet ihn gtaich Noll, lo «rgibt. aich 

h — —T- und «an «rbtlt durch Einaatewag dioaeo Wartaa ha 
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die vuri»t«li«od« QMehmg für ^ di» eMunte DampAinir ß ^ 

l/HA. 

Filr I.«ituD{p>a mit I'upintipul«n. donfn mit iler Selh»t- 
iudiiktiuu dvr wirksamo WidcnMod proportiontl «ridi«t (nukn 
knnn don ZuwUL-h» »in w lrk«UnM Wid«nl«lä «s • £ Ml*B|l), 
«rbttJt tnau flir /. den Werl 

WidantAnd dar S|>nl«a pM b» k»' 



im H'==aL d«B 
dMitst 

WHiraod ia dar BehhiMtmel fDr Mlangan mit «tolig tw- 

toiltor ScHistindukltM dar Quotient ~ j- unnx li«rai>>fllllt, «nfoni 

dir St'lbütliiduktiun no gpwiüilt wird. daJI die IHWnpfun); ein 
Miniiiiiiin wird, i-t riaä hei i'u|>inli.Mtun::«ii nicht mehr der Ful). 
In t'uptnlaitangen darf loitn dia i^albettadaktion nicht «o liovh 

b«m«««M, daB ale — wltä. Bei dem lOr dia DSrnpfung 

gtiiiiii-.-,[i ;; Warle der Selbglinduktion lilciht iiii !• > •■n, *;i mm 
dio Kujin^itlit nicht vollkoniiiien durch die Seibatiiiiiuku'jii aus- 
t;leiohea kann, ein »dditiTcs (ilicd In der l>Utn|ilungerorinel, dno 
uuuo grviler ist, je großer die Kit[iuilUt der Lotlaag uod j« 

klainar da* Quotient ' .daaVarhiltaiadarSelbitiiidvktfcm 

rl a 

der Spulen la ihrem wirksanwn Widwataiid Ut Man kann dieaaa 
VartdUtnia sweckmllOig dia wivkavina Xatilt »aatanta dar 



8jmlaa 



Da ^ und 



K VM dar gtaiebaii OtMaii' 



•rdnunt; aind, «o iat «a von grOBtar De<laatiing, dia wlriceama 
ZaitkoDataat« dar Pnpinaimleii möglichst groB tu machen. 

F. Lltaeken nnterMcbt daa waiteren, wia oaba dia biihar 
varlaftan Kabal dam gttnatiplan Werta der IMmpfaag ge- 

ritO, waleba ChttftklMiatikatt ( ^ A | s«aekm«M«fnr 

Pnpinkabal in wtthleu Aind. <>li ntaii prakti»vh dii<»e \V<<rti- er- 
reichan kaon und wie sich nanienllieli Outlmficri-hakalK-l unter 
Bffrill'kajTklljr""/ d»r wirksamen Aldeitun); ^egeiiiibur den I'npicr- 
kabaln Tarballen. 

i^Blitttfr f. I'ust iin.l '['flr^^rniiliit- Nr. <i. 

lta«a«tUmaa* oitd SlaktrittUätalatare, Phyatk. 

llter dir ka^loahllTliai von Kallnai und indrrrn tlkali 
airlallea. d. l'. l.fnn^tn. 'l°<<ri>nl<i. I'nni |i Ii i- 1 I iiitd Wund 
h;it<'n iK-i \ i rviK hon mit l)i»hi-r al" uiuktiv i^cltoiiili ii S il/cii niw 
UudioAklis itait der KuüuiuimiIüa' koinitalicrt. die gitiUer MM' die 
iiinaiid einen Uaher nntormclitca StothH. de* keina ndSoalktivcn 
Kli<in«>nl« «nlliielt. J)n ca nieht mogl» h » i«r. aua dan tkhga ir^tul- 
«••h lif rmlinaktlTO Stofff 'ilirusohoklm. nriaiiiRton dia Rtnonnten 
rii ili iii S'hliuae. d«6 di«- kmi^tatirrt« Itadinaktirität an« dem 
Kitliuni «■ll^^t «lannne utid eitu- .\t<jiiii-i;;i'ii«i'hiifl dii-*»-« Mi lnlK- wi. 
( aiii|il<rn lint Mi-ilt-n- Wr>«urhc iümt <I<'ii < 'hi<r«kl<T d<T v'r- 
(undenin Kadinnktivit.it untcrnornnii-n; rr lindvl, d'iUdi«- SU'ddimp 
^-Stnihlon l»~t<lw. dfrcii niitllrrv ('ü^chw indi^k<-it hlnt<-r d<T 
der l'riintttrnhii'ii /nriifkldriU-. I rii rüpn. Kri!<-l>riUw /» |<riif<Mi. 
hi^t nun Ml- l^cniiun nn V'iroi'.i m • W . T. K n n t- ij y «'in«- 
^ruiSe Aniuild vuu Salwri des Knliumt und luuiuivr ^let^Ule u»l«t- 
auahW Dia Eigakaivw dicaer Venncha haalitiaan «war dia Wahr- 
nehnrang, daO di» KalhnnaalHi Im aUgmtcinra eme aehr k«ha Radfo- 
Hkiivit^it l»':«ity<-n uiwl i-iiw SlniHUinn vi>n /itnilichen Uurril- 
dnui;iiniP<M-ruu>>t. n i<ii>-«-n<U'n. ni> li1 ii1»t di'- Annntime, daD dieap 
K«diaak1i\ itiit <\iv unniial»' Kijji-nüihult di-» K«liura«ti>nv« j<ei 
und ttc'tH iiiTipiirtiim'iI der im S^ilzc ji'uriüi; v<iHi mdi tun Mrtitp 
<U-* MotiiU.n ,iuftri-t<-. \'^ /ci^id-n n^indi» Ii MTv iii.di rii- Sat/c. in d< m-n 
dtu* Kiihum iti ^rN-ichtT M<'niri* \»'rhiMulrn \var. die aU r vci"^*-hiH'^l<*ni*r 
Herkunft »iin'n. pm/hcli vi ix hii di-rw <.r'»l'- <l< r 1! idm ikir. il.i«. 
wna uamö|ilipb wän . «i-nn di-r Si Iduü ih r iT-t< n Jir'i .l.m ln. r rti hti^ 
wAre. Xatrinm-, Lithium uiid AmuioMiumxalrA- /.i-i^t<'n in tU'c Uf^'i l 
kaino Spur einar RadinaktiritAt, Manchmal aatgtcn xieh H|Nin>n 
einer aolehea. Die Alavh«dwi]| fixu» redinaktiven Str>lTi>« jn-lnni; 
auf keinen wie immer pftttitTtm w. ^;.- Ks «. txI. m iI,,, .v, i!. r.- v. r 
»liehe den Kackverhalt xii klün-n l>;iKi-n, 

(„VUy*. Ä-ii'rf'hr.*- ir.. ia(M.j 



Ohronik. 

- Dna Taekniavke Xmanm ftr Indnatrie und 6av«riw In 
Wien. U»r ArheitFBnKüflitiB de* Tflehniiwben MuiMtums tiir lo- 
dttatrie und « i.-rtt-rl.r |,i,t i-uchi'n •■itn' 1 >i n. luiti l,.T:in-,.---. l."», 
«-»Ich» den /-w.-i lt hr.l, rt, it, r<- K r.-i )l,>r ' illfi.i Ii. liki-it ijie 
Hedautung de» pti|daaten UnternehntiriiH uAbar zu aricnlieren. lii« 



l'uhlikali'iii, -.ki V h- daa Mitftlied des Arbt-itsau-t hus i>», Sektion»- 
»•lief Dr. U liheliri K X u e r, zum Verfasser hat, sulj eineriM>ita aU 
l'ropngandaM^hrift dienen und andcr&eita auch die Vorgeschichte 
<ler (jrUiiduii^ des Techuiw;hi'n Museum» dau«rud iV^thnlten. 

Nack ainioen «inlaitaadan Bamarktiniian Sber die Wahl dar 
BaaaiebnunR KTeelinJiehaa MtMevm" wird tnnllehKt jener an«- 
Mndifchen InKtJtvtionao »jedaeht, «elrlie nl« Vurltilder der «ioter- 
laicbiscben S<.'h#pfung in Hetraeht konimen. So werden d»> t'on- 
servatoire de» arUt et meliers in Pari.'., die Maschinen- und Kr- 
tinduii(^hteiliing de^i Siiutli Kensington Muaeuma in Iv<iiid«n und 
das l>vut4<'ho Mu.-<euui von Meisterwerken der NaturwiaM'ii.schaft 
uud Tfibnik in .München unter p;leiehieitiger iJarliietunf: aitiar 
l^roUeii Anzahl von interes-anten Illustrationen besprochen. 

Hieran arhlieOt sich eine Schildi r kni:; ullnr jener speziejl 
uaterreichiaeheu Verau&taltuuKiHi, welche in einem j}«wii>»en Sinua 
als AnaBtaa banr. nie VwHafnr daa Oalamiakiackan Prt^taa 
anßeaeba« waidan ktanen. Hlaliar gakorl dia K«llaktion d«a 

Stefan V. Kaaa, «cU'he «jiilter iit die Verwaltiini.' t!iiri-h di« 
lerhnoh>|i^«dM Lahrkanjtel am k. k. Holytei-hni«ch"ii in^-i iule in 
Wien üb«Tge(f»ngen ii"!. Ferner wunle ein wertvolles Material 
iinlnßliell der Wiener Wellaus-itellung vnui Jahre IKT.'t in den 
Samml'ini;«'n fh r s. .;><"!!;ii:ti'"i: „ At!dil!<it"ll. i: .\u><tellun|; d>-r 
(Jeni-rii- iiriil Li liii.|iiii:,'Mn i Iii, 'II in h-' vi'i eihi;^l, dwk lilielx^i 
alle Heriiulittii^fia, rMiiiiiiilu:i;.'>'i. '•rundstuck für ein 

Tei-Iinixbtt Museum xu erhallefi. vr^tliiich. Nicht minder 
6t:heil£rte ein unter dem Nauuui „Athenäum" propagiertes Unter» 
nakman an dar Un|nnak dar &itTairblltniiaa. Dia Idaa einra 
Techniaehen Unaanma ist ant «ledar Im Jahr« 1890 aniBlilick 
der Feier de» 'iltjUhriKen BestJindei' de» Vi'sieriieterreichischen 
Ciewerbevereinri» lihendiR pewiirdeii, ueh-ber ein „Museum für 
dia tieaekiekta dar öi'terrejcbii'chen Arbeit" ins l.elien t.u rufon 
haadlloB. Dia ukt wertvollen Sammlungen ditwift» Unternehinens 
»owie da.* aune.Hammelte Kapital jtinRen ufiSffr in die» Verw jilf nnp 
il.'v rri-}iiL.il.i-i-.i !äeii fiewerbemuseunit hIht I'm \ .tI luf.. .:..r 
//eil sind fdrner eiiiine Spezialsamnilunpeii wie das (Mterreiciiii-rhe 
KiHenlrabnmusenm, dan l'ontDiuaeuni und das Gewerbeh_vi;if nixrlie 
Muaeuui äugelest wurden, welche vurwDigt den lirund&tock de« 
nnnamkr gapianM« JttUllamannianalHnaaa bilden a ollen. 

Einem h««onderen fntareaaa dtti-nan Jan« Kapital der I>ttb1i- 

kation bc;{«-j;nen. in welchen der VerlasNOr in nedrüngter Fi-rm 
dii' ItCHultate »einer Inngjährinen Studien und KrfabniiigiMi (iWir 
diu zwoekmilfiipe Krrit hdinfr und Kinricbtung von Museao. ein 
lil<-rariHch binher ziemlich veriiaihlUBaigtee WiüMnagebiet mit- 
teilt. In diesteri .V iHfiilirungen |{»doukt der Vi'("f:(»8er der In B*i- 
trfit ht konmi' II .' II M isi-umHf.y steine, erötl. it tu' Frage «ler 
riirhtiifeti .\nsW'uiil iirr Musealpebllu'te und t>efi:batlitlt sieb be- 
bondt-rs einifehend mit allen l'roblemen der inneren Installation, 
unter welch letzteren wiederum die wicbli}!stu Frage, das ist jeue 
der LieliUar«kv iBr dm Bunm eowia dar BaNchtung dar Maaaal- 
i;e(^aUnda mit groBei- Attsfnkrli«kke|t ati der Haso dnaa reich- 

haltii;en und inütrnktiven Tlildermaterialii behandelt wird. 

F.ine bi'iiondcre IVeaidiluiig verdient das Kapitel: .Dif 
ti-i'hni«<'hi- Ulli industrielle .\ilieit (ijterreicba''i in welcbam auf 
den bediii'^'iiil'ii .\nted O.ilerreichs an dar Entwidllung dar 
modernen Technik bin^enieien wird 

Kin weiteres Kajiitel ist der Darle^^unfT der VorgeBchichte 
des Technischen Museums cewiduol. d''>-yn Krricbtuni; bekannt- 
lich an Stelle der für ilas J;dir li'l>S pnphinlen ■lubiiriuiiisüus- 



stcllung von Seitv dor ii<igioruiitf wie d«r beluiligten induatriflleii, 

ßawarMktkan nnd faektaabiiiiCMn Kniaa mtt dw Labhaflaal« 
agrUt «Orden lat. Ober den derseitigen ittatid dea (Tntemekmen* 



erfahren wir aus der Publikation sell><it, daB. seine OrpaniuMliim 
gegtmaAKiu üchoM vii-il viirge»i^hritten ist und die bisher ein- 
gea<ity.ten Komitees und AKs^chiisse bereits ein tiithtiges Stink 
Arbeit neleislet halioii. 

lleiichten.Hwert ei>ih< int iinmenllich die Milteilunf;, di fl für 
den kiinl'tijjin .Musealbau derzeit bereit» i-me Vorsfuilie flir die 
später zu f!>'itehiiii^enden l?;iu|illln" de» MunouniK, eine Arbeil de» 
MinisU<rialr'it<'s H.tl>'r von Formier, vorliegt, weleha itt dar 
1 >ru<'k^i'brifl selbst auch im Itilde vorgeführt wird. 

Pia Finanaiarung dea Olticktaa iat bakaaatliak ia dar Weiaa 
gedacht, dal der Staat tiam Beitrag im HOebatfaetiaga' van 
Ii ! MilUaiMn Kront-n /.iige-iehert und die Gemeinde Wien einen 
wertToNen Rauplalx und eine Spende von 1 Million Kronen ge- 
widmet hat, während der weilerB erforlerliehe Ilelrag von 
'J Millionen Kronen durch private Zeiehniinfren aus den inler- 
•'«sierten industriolleu und ;rewerblirhrt« Krtrisen anfjfebracbt 
wvrd'.'ii soll. .\u6 der Publikation erfahren wir nun. dall diewe 
privat'in /eichnunnen bis znm M. .Vncuat d. J. eine H<She von 
rnnd K 1,I<i:1.iKKi errei<'h1 hab.-n. Wenn bedacht wird. daG 
dieser llülrdK von kaum mehr aU I'IRI IVriumlichkeiten und 
Firmen geiaiehiMt worden int, ao darf taahl mit Sicbarhail ai>- 
penomme« werden, dal bia inm Bnda daa Jabraa dia noch 
fahlandan K 1)ilO.<iOU beatimmt giaceiobnat aaln tmdan. 2aigt doeb 
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«ia Mick Mif dl» Id d«r Publikatün abgadraekta BpMidorli&te, 
dal aicb biahw «IiuwIm wichtig« bdtiatriaitralM noeh g«r. nicht 
oder ni*-h( in «inem ihnr SMiooß iii) induglrivllvn Lvbvn Öiitcr- 
r«icli~ i :'.i~|iii'L I r tidirii Unrugean ilcr Subckriplioii belcili|;t babva. 

KiiHii Hihr ii<toi'«M«iiter) Überbbuk ftewübrt da« im An- 
han;;e init/o'islu N erxeit linis der dir die (.>r;:iini»nlion de» 
Tccliniai.'hen ÄJui^<'Uiiis *M«.hfr f.'e\vnnn*^nor} r^^'MiUcbkoili^n, 
wolchca Jntulgo der itn*. in, l[i-r)i-t" -tiiltlimii inli ti K.n-Ii'uierung 
de-a Ehri?nnu¥m^hui)2«k'6 uud deä )<rükii?i) Aub»(^iiU>&£-& ituvli ^'itw 
namhaft« HrwciloninK rrfahicii düifte. Wir Hnden in die.iom Jel/.t 
schon t'Ml tiOO i'tTi<ünlivhk«ilon umfasMtndoo Vei'zvichnisM herwr> 
ngmde V»Hret«r der ZentnlaliaU«ii, der Gialiadaaliiat www der 
aonatigtn iBdaiitrtell«u und gawarbUelmi Kraiae und vor aHem 
auch die Vertreter der taehniaeltail Wieaenacharien unserer Qäter- 
rüichiscben Iioche>rbulen uad dar tacbniaeltvn i'raxig. durchweK^ 
Mtuner, dcrfn wi-rUollo Mitwirkung t-in vullsUlndiKCS Gelinjfcn 
daa bedcut^anun UnurnehmenK von vnrnber^in (lewIthrliHütot. 

Den Mitgtitidern t!p- K ! f k t r o t o i: Ii n i » i- b '• n Vor- 
cinea in Wien iat i t c-kinul. v.i- sieb der Ven mn lüe 
Fördvninj; der Idoo dcB MmM-'uni» verdient ^euiathl lint auch 
daS sich uine KroBo Anzahl seiner Milfliador mit namhaften Ke- 
trigCD an der Subakriptiun für dia OrBodani; d^ Toebni«chen 
MuaeuBia fUr InaDalri« undGawarbe bataiUgt luiban. 

iBternalloaalar KoBgral dea IiitarafltlMalMMriiasImlia* 
nnd KlelDbsüin-Vrreine» In HBiichcu. In dar SMt Tum 7. bis 
lU. September l^MJH tagt in München der Koa||raft dea Intar- 
iintion^|n:i SiraOenbaha- uad Kiaiababo'Vataioca. 

Nil' h lebend veraSantCdtaB wir «laa Pnmrama» dar aiun- 

halU'Qili n \'< rlrü^'c: 

I. W-rl bjfllicho Bedeutung dur (fruCn l bi rlauidzentmlon 
fUr die l'jilw icklnn;; dc>t Kloinb.ihnn'«htiuti. \ uiLt*)( dan. H>;rrn 
O. Petri. kdDigl. bayerinL'bor Kommcrzialrat, Direktor der Elek- 
tritiU(s-AktienK«ae)l>i'iiaflvurni. ächackert & Co. und der Sieai«»»- 
Sehuckert Wertta, NUmbarK« 

■2. Ober dea Automoh!l!«miu (SelbrtfiriirwaaaB) ia Yaikaibre 
aaf Eisenbahnen im allgeiiK^inen und in^^beMlitdara aaf Lokal- 
bahnen und l\.it'iubahn(>n. Iterichtnrstatter: Herr B. A. Ziffer, 
l'rtsliti'iit '\cr H'jkiiw'iKiir l^kalbalincn, Wien. 

■i Ni' ivrn Im lüliruu^en, Vurbeaiterungen und Itetritjl»»- 
kosleii, «1'Ic'hc.i >ii h ■ml i.Üe gesamten fdr e!f»k!rip!f*!;<i Str!>S<>n- 
bithnen <fr»i;irii';e:i Uri-uisvuri ii iitinj^L-ii Ii. v.i4'lirTi. H.'i i. litt r-t-jltt-r 
Herren: 6 c b u i i Direktor der Nilrnbcrg t'ttrther Mi uUiitibitlin; 
Sc b 6 rl i u g, Öber Inj^iaar dar Htraflanbaho Hannover; H» ti t. 
Ober-Ingenieur der pSoeltUi natioDale daa CkaoüiiB da fer viiünaux 
da BelKinue'', lirttsa«t. 

4. Vor- und Kachtetlo dar LanliaehswagaD und der «in- und 
BWoiui.hti>;eii Dreh|!e»t«liH. lieriehlerülatter: Herr Infjunieiir Ludwig 
8pfin^;lf r. Direktor diir »tldti»clien StmOenbahnen, Wien. 

.'i .\l.riii1ziiK.' Ull i I.itü'ii^ilriuw der we.<>cntlivhnten Teil« 
des riilli'rirl.m Mufi riaU li. i .■^tr;iüi nli:i!tMen. Iterit-bterslatttir: Ht-rr 
KtaJil. Direktor der htrativ'iili.ihiicn ili>r Stadt DUa&eldorf. 

6. SehmicninK der Laj;- r ""1 /.Tlinril i- r i iektriacher .Motor- 
wagen. Bericbt«rirfalter: Herr Julius, Direktor dvr „Elektrincho 

_ 'I wtic bappij-'. Hanriom. 

7. "Wirtaebafilu'lie Ergebnisse daa elektriacheB Balriabaa 
bei Klein- bezw. l^kalbabnlinieu. Vortrag alt Ualitbildarvor- 
fUhrnng von Herrn Dr. Ing. W. Haiehai, ProCnaor an der 
kCnigl. Tochniaizhan Hochschule zu Iterlin. 

8. Typen dar I)am|if1okomutiven fUr Lokalbahn- bezw. 
K!e>nh»htilini«n. insbesondere lür 6oli-bn mit Si !iuriiU|>«ir. IV- 
triel)M r(.,'. liiii-.tio licr Verbundlokoinotiven und Afir Iii iL. Utii(il'- 
lüliiiiiuilivi'n. I ..ikiiir.ütivn für Verwendung vhh iiii.,i..rivri Mfii- 
ina!<'ri;il K.jIiI..:i lli-rn liti-r;-! ittlor: Herr Ii Lii:i.i:i v. I.;ir: i.v»., 
Uber- Inspektor und Voraland der Zu^förderunK der k. k. SliuiU- 
liabndirektioa in Trtent un<l Herr Hennann Hain pal, Ober- 
lnj;euiour der Lokalbakn-A. U. in Udnchan. 

'.>. Der Bau dar KIcialMihnKaiaiaa imlar kaaanderer Ueriick- 
»ichiißung: ai derHaSa and daauewlehles dar Scbwelleu; b) der 
Stttrko iler lieleinounterbettnnit: c) des Sehieneiiprofil«; d) der 
VerwenilonK von eisernen Sehwellen und wdeben uub armiertem 
lletun; r) der llnlnrhiiltnni«' und riierwarbunj? der Vorlusehunj». 
Keri(.'hl«rfitnlter: Herr C d •■ Kurl *■ t, (ieneral.ltreklür der ,.St- 
ciiite iLitionft!» ( 'hntr. iim i'u- tiT vi. iinus de l(elgi(|ue'', Brilü«"!, 

1(1- Wirts.'hjitlichkeit i;iid l).-'tiii'i..sko*teii der Autulm-i r 
BerichteialüUer: Herr U 1 4 u, tJi'öi-Innenieur dur Urofl«ti Berliner 
StraBenbahn, tierlin und Herr Maueltr«r Dtraklor dar ^Oam- 
pagnie Eeni'ral« de« Dmoibus'', l'aria. 

n. Die UilTeliiildiiiit aufdaaSaUaaaiibkiflitdkaD. Baticbte 
Tarechiedener ItprlrhterdtatUir. 

r.' ('. (•- I Kl i,'M5..'>isn! aus der Vorwenduns von Wajeii- 
»Iromzfth I i > ufi.. < i -.viluns für SlroinurMiiirnl«. Horicht- 

^r.U'.ti r. II. rr i: I. ) le», DirolitOT der Sljtdtiacben SliaBenltabit 
^rIll :^lll,I M. und HarrOltis Obar-Iiigauiaur der Grollen 
Berliner Ütralienbatui. 



18. Vaiglaialiaadie Kasten der Ener|;i«erzeu^ung fttr elrk- 
tiiaehen Babnbatriab bd Anwendung von DampfmaseltiueD, Dampf* 
turbinen, Sauggasanlai^on. DiaaaliBOloran uaW' fieriaktaratatlar: 
Herr U i z z o, Ober-Ingenieur dar ^SoeiM OiSnjnIa daa Clmnina 



de fer econoiuiiiues", Brü-sel. 

Der EloKtrotecbni&ebe Verein 



bezw. das Vereinftorgnn 



sind bei diMn Kungresse dur<-f< ili" Harren iugaoiaar JLndwij 



'5 



s p Ii n K 1 e r. I >irt>ktor der Wii -Iii ItiacMa ijtraMnbahaan UBI 

Ingenieur Altred G r ü n h u t vortreten. 

Wir werden über »inigo der inleressanteBten VarUfga is 
einer der ulcbiituu Mummern der Zeit«cbr3ri bttrichtou. 



Verscliiedenes . 

Mini.iterlalerlaD betreffend die l'uigei»taitDn^ der Linien 
diT Radaprstcr l.okalbalinen anf elektrischen Betrieb. Dies- 
bevtUglicJi ««i iu ErgAuiung unserer in dem dieiyUiiigen Heft 2ä 
Miiaarar Zeilackrift antbaltanaB Maebrieht faJ!geada MitttiliiDg ga- 
braebt: Der Betrieb dar umiugaataltenden ISiaanbahaUDiaa lal 
auf Oberleitung mit Oleiehntrom einzurichten, lilr dta Rllek' 
leitung können die Schienen veraendet werden. Der SifOIB tat 
für die l.iiiio Budapest— Szenton dre in einer iiHehüt 
der Stution U u d a k a I ii B z, tür die Linie K u d a p c s t— D u n >• 
h a r a ! 2 t i in einer auf dem fJp!>"ct.' dp? (Icmcinrie S o r n k s ;'i r 
zu »Tni liti inlen Zontralanlagn liii < tli. ;i ''i.^lruin z,i civ-i'u^i.n; 
ivühn iiil tiir die L i n i e Budapest — ( zinbuta — Kereiie« 
i^Li hm;; der Sintion Czinkotn eine hochgespannten drei- 
pliaaigen Strom erzeugende ^utrale und aum Zweekv der Tracs- 
lonaiaNw diaaaa Streinaa aiMitaUB mck ia Odalwia, aadamtaiia 
abar in uUtoaMva Tramfomatavaiatioiian in arrtehtaa aain 
«erden. Die Motorwagen »ind mit den fltr längere Fahrten er- 
wiinsehten bei|ueinen Kinriebtungen, genOgender Heleiiehtung, 
im Winter Heizung. gearhlo!i.4en>>n l'errons, ii) Sitzplltzen, durch- 
gehender Kugshakenvorrii-htung, 2 Stttck zuaammnn IfiO PS 
»Urken Motoren mit iliirrh »nhen.lei- Schaltone «u erbauen. 

Nach dt r I ; , n.j|iu,n;uii^' iK.r l'l:lri... di-i Linie Budapest - 
Kerepmi ist v>j:ii 'riyr- dt-r 1 1 i'niiiL-^.'alii' <1i'r Uau- und lekul- 
iit'h- .. ■llii-htiij ilLvvilli^uni^ni, lnv.vv, vüiii Tm^'i"' lii^r I ■'■ijt'lin.i^Miiig 
doa mit der lianptatadt abzuBchlieUendcn Grundbenützungs- 
rartiagaa und Obargalia dar GoBMiogtOnda aa garaebaat Manan 
dnd Jaliran dia Ungoataltiing abnOiehar Linlm sa vollaadaa. 
Sollte dio ITnigeataltung nicht zu gleicher 7.>9it vorgenommen 
werden, so int — wie wir bereits meldeten — in erster Beihe 
die Uingektaltang der Linie Budapeel^Kerepe«, in zweiter Keibo 
jene der Linie Erzsi^belfalva — Dunabnni«xti und 'sebliettlich die 
UingestaltiiriL' ''i'r Linie Budapest --Sy-'titftulr" dtirrliiiinshveii. 

Die Klinge.-..- tonaurkunde ge»i:ilt..t, (inü lui li rm h d.-r Uiii- 
ge&tallui?^. 'i. I. nach der KrJifi'nuug deti »laktriitclieii Uetrielies 
der rniL'titi'iiverkehr auf allen Linieu und der unmittelbare Ter- 
sonenrerkebr der Linie Uitdapeat— Dunahiinusxti lUczkevo mit 
DampßakioiMtiTaB akgawiakalt waada. !■ Iiaieaderen Fail'.n — 
sHgt dar ErlaB bod — darf dia mit aleht lUirardnungsinSBigen 
%Qgen erforderlich weidende Abwicklung de« Ma.!i?cnpor8unon- 
varicchrs auf allen Linien mit Dampflokomuliven erfolgen. Jlfr. 

Einen (illelchitroinmotor fDr 2000 PS zum Antrieb einer 
(inbllt.Heinaschin« in dem I' einer VN'alzwerk hat di« Firma 
Pult II .<- G ti ; 1 1 e a u in e, I. « h m n v c r W • r V i.-i rnnli- 
lii-l ,1, M |_'.-li<-!"iTt. l)Cr Mütul- «inl mit -'•IKl r h-i-lrii'l. .11 und 

lv:<nii inil Touron niinuUitli hiuluii, IIit iV<l.>U-ltriido 

Mii-n. tkriiii/. bat 20 kreisrnnde Pole von 4tHt wm Dun-hiiieikiier 
und VVt!nde|Kile, Die AnkerMerbe haben einen Durcbmeü^er von 
4 Ii «NM. die Ankerltnge lietrjigt iiVJ mm, dia daa KaHakiara 
L".Mt mm, Kollektoi^Diirchioeiiäer 'i't m. I>er Strom wird dareh 
M Gruppeu von ja 7 BOrataa lagafttbrt. Dnrdi einen Anlasser 
und einen NobeneehlnSregler UHt eich die Toorenzidd von 
bis 40 ILudern. Im aormalan Betrieb balrltgt der vom .Mutor auf- 
genommeue Strom a^HJU— KMXl bei Oberlactung :2<3% J'Si bis 
an 41(<l* A. Da« Anblaaeu einer Charge dauert Slinuleu; in den 
^{wischenpau'^cn lUuft der Motor durch IS— :i4 .Minuten mit 
4i> Touren leer. Der AnUttwiderstand tiesteht aus Eisen'i'indern, 
dio isoliert gespannt sind und zcrfltlll in II Stufen; er besitzt 
Hauptkoiitakte, dio beim Verdrehen einer Schraube der Keiho 
nach die Stufen ein- oder aussebalten und einen Hilfskontnkl, 
der mit der Tauchelektrodo einea angebanlen Flüisaigkeitawider- 
Stande« verbondau iat Waan dia ntuiptlilliala aiaaa ItONtakt* 
knüpf verlKBt, ao rarbiBdat dia Uilfiibaiate dan folfsanden Kontakt 
mit einer Kupferstange, die an die Tuuchelektrod" niigelegt iat. 
Dreht miin das Handrad weiter, bo wird dabei die Tniii lielak* 
trode immer tiefer eingesenkt und wenn die HiiuptbUrste nm 
n^'bsten Kontjikt angelangt ist, »u ist der Hilfs-Fln»i<igk<titawider- 
■land berati« kurageavblusMo. Auf dteao W«ia« aind die BiromMwlia 
haiu JÜDBehaltm daa wanlgatultgaii Widatalaadea varaiiedaB. 
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AtugofOhrte und projektierto Anlagen* 

t' n g a r n. 

konzeii«luiisiirkQiide dir d«u Bao und lictriob der Vitcx 
Bad«|»rHl-OGil<"nji>-r fIcktrUrhen Vixinalltabn. AnkaUpfwid 

an die ilicü-lioilurh h -.v.. die»ilihi f^on Hcflc Nr. Ü'J uii»erar SMt- 
iiclii'il't cnll>allftii' N;i. bricht teilen wir fol^ciideü mit: 

Die Hall); fuhrt von V i'i c I tSl iiion dor uiir. St. IJ.i Iii.-« 
V'eresojfj-liäza und von hier finerspil« nnfli K a k <> b p. n I « I »• 
II j p 0 t i Station der ini^'. St. IV , aiider<'r>eil» n:wh i ; I o l M 
{Station der uag. 8t. lt.). U«u Tür Ueu Uetrivb dvr zu crttuiieiid«!» 
ViiiiHÜbabn erfoiideriiehaD «liktriieh«B StfAin wild 4io Kiaiimwon«<' 
««ibartiiZnVi llBiiioii>VftlUlal«k RAiavtnylirkasäga" 
I Akticn^es<'lli>cl)urt oleklri^chcr LTn(t>rn<>buiungen)MllJbr«r Zenlrat- 
stroinorz(>ii^unK(iaiiluKc al>pi.<l>«n timl ist dies li«tr>irAdd mit dor für 
don lUu und tlislritib der (elektrischen Viziiialbahit in i;nindendeii 
Aktien<rcsell»chaft «in Ijrtunilt^res AI>koinuicn zu Irvlfon. SnlUo 
(ii. StrnmiHs^«!!« nach «in*e'tij;«ni Eruiessj-n des Winintors 
Kir ili'ii I4i tr i li ilor Vizinalliakn uiif;pnlj);rnd oder iiirlit vnl- 
^i)r>cli<»jd dem oder aber mit dvr künfti^^cn ICntwicklung dvs 
Verkehr» nicht Schritt halten, so iitt die Vizinallialin Aklieii' 
Kt'aellsvhari vcrptUtJitat. di» fur U«tdeb^w«4j(e uotB'eadi{(e «l«k> 
UiMlia Kruft naf iMMtar* \V«iw an bMdMffMi und aiww tu 
•teil««. 0«g«oOber der Weglafiuwg der für dl» VhinalbRhn er- 
rorderliclicin oii;enen Z<>ntra1anla|!e hat die Konx(««siunBvi-eiberin 
bezw. die Vizina!bahn-.\ktieii(;espl1*Gh«ft die Verpllichtun;;, aus 
den HetriiibaUberii<-hüa^en dc9 Uuhnuntcrnekinen.'« jllhrlicU einen 
«oluhfin lietr»); niB be^ondcran KUckbaJt au hinU>rle;;vn und 
friir'illiridi.'pn.l »nsLule^en, dall nach .\blanf der Dauer der Kon- 
/1- - U11 k l.l.H i. ici zur Vorfüpinu dos Staate» verlileiben. Sollte 
J«docit iMne ei(;eno Kentralaolsue hei^fi=tnllt wer ten, ko fhrl der 
im Rückhalte bich befindlich»' lletrnj 7.u in iL r-it 'll -n^ vor- 
weade( werden und int die UeselUelialt in diesem Ir'allo Von der 
weätana Bildung' dai McUwItaa «rtlHmitaa. Dh wirklichen Bau- 
und ABariliitanKekoatmi dar in Hadft *tali«iid«ii VisinalbBhn »iiid 
auf K 0,0(IOJOUI> vornnschln;;!, von «reichem I{etra<;e K l,ön4t.lX)l) 
xur AmclMlFlui); von Fnhrbetrieb^^inittol zu verwenden sind. Kernor 
üollen vom taL»iichliehen KapitaUbctraffü K iJtO.OOO als ItUckhalt 
ll'iir Inveatitionen) hinterlegt und K llt.tXHt fiir die Ktutcn 
xan .Hi-bnppwhutzbauten und für mvri^iiervcrbeisserHng aus- 
Li i'liii-ih ii \> ' rden. Den IVtriel i^'r i>. i,. n \ ir.ina|bahn mit Olier- 
li.'ilutijf %vird (Iii' Vi<rsv«Ilueit! il' r k. iint;. Stast'if; iivi!T:i|ini'n 
flbornehmen, inri 7.\\ \r I ii iln» ;;iiHii> PiUii-; di'r Kmi/.' . iim 
(W> Jabrcl. IXt IVtrieb dor Vizionibahn lot tui iiorhspannune»- 
KinpfaaMMtrom eiDtiiriclilaiis a*lit9 dieses System in dar Fnwia 
ala wekbem firunda imnar nieht aniüprochon, so Icann die 
Koiize^tbinnsuerberio mh GenehiniKUtiK des Miniütors auf ein 
undcrcä Syiitom Ubnr((ehmi. Die llüchstspannunK des Arbeita' 
»tromes ist mit itlKH) V febl^cuitelU, jedoch mit der Bediouung', 
dufi alle Jene Maßnabnion vorRckehrt worden, wol<'hi> 'i:u Inter- 
esse der Sichert-vit ibvn rüMikKin:;, ile-g Hnbriper-nnii! - und des 
Verkehr» erwiiiwrli t i-rh» ) «•lui'n, 

AoKoacb'itVl ■.vrili-ti : ii Stück vierarhitiKo 

M 0 t o r w a g e 11 Iii i I ls > i I / |i I ii t z e M miit Dreh({o»tetli-. II iuhU 
luribreMiMO, elektrischer Heiencblung, «olej>rt;rhend»-r lleitverrioh 
tuiij^, Signalpfeife und solch atarluHi Motaroa, daS dat- ]d«tar' 
waßnn einen 4S SiupIHtz« enthaltenden BciwBfwn auf einer Sief* 
eung von I&b/m mit 50 km Geacbwindipkeit befördern ktaMO; 
4 Stück elektrische Lokomotiren (mit Signaipfeiie, 
jede mulS t(M) ( Rohlast auf einer SteiRutiK von lo"/!« mit SU tm 
Kabr^escbn'indigkeit hcstäudig bclürdern können ; (i Stück 
It e i w a c e n inlf Luflbrenise, elektrischer Iteleuchtung und enl- 
Bprochvndir II 'i^vorricbtun); suwie 48 Sitzplitzcnu i>chli«filieh 
diu orfonlirl,il>Mi !t(«iM.>rv"!^e}.'Mi:!t!l in dor nutwcndit! er- 
Scbciiiiini|"Ti A^/.iilil ■■vzn. M^-nav. ilr. 

TatriifUi-eder elektrbchc VUiualbabn. Die vor der Station 
ri pii'id-Ki'lktt der k. k. priv. Kagcbau-Dderberger Kirenbahn he- 
gjiuiend bis Unter-, Alt- und N eli - T a t ru f (l r o d führende 
elektrische Vizinalbakn wird dio.->er Tage dem (iflentlicben Ver- 
kehre Ultergcbea. Die Wagen dicker einer AktiengescIibKhaft ge- 
httranden nenen Bahn, dwen fiatnaik dia Kaaeban-Odarbarfar 
Eiaeabaini BliamebmeD wird, aind mit Bebvorridrtnn«« vcraehen, 
weil dieselben auch im Winter verkehren sollen. Der Fahrpreia 
ist mit K 2. hin und zurück mit K '2H) fostgeslelU. — jVueh die 
Arbeilon der von O- (Alt-fTitrafBrcd bis Tarpatakfüred iiikKohl- 
bnchtalv: zu führondon elektrischen Drahtseilbahn sind im vollen 
Zufie; iKi'»i !!t4' toll noch für die kommende Wintersaison eröffnet 
werdi n h' ilir|,reis h bezw. K 1 J'V I]s noch angemerkt, 
dafl diH iseimnnten Linien durch die von Csorbatö (t'sorbaor S.-ci 
bei It a r I a n g I i g e t ( Bflaer liöhlenbain i lu führende Vizinal- 
bahn ergttuzt »erden wird; dieau Bobu, doruo TraaaiBrung bereit» 
Tollaagen iat, anil innihikaleu FrüHlahro in Bau (aaeUt «erden. 

Mr. 
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Literatnr-Berictat 

Ut» Inifraloars Ta8clirTiftii''ti. tliM-:tusp:opa1«iii vom A k a- 
d • in i 8 c h c n V O r q i n ^11 u i l < ". It< rlin . 

Knd" die»«!) Monates wird die M. neu heubeilM« und bv- 
rl>'iit-'n<l i<r\v«i(ert« Aul'ingo die»oB \V orkva 'im Vwllg Ma Wil 
h»Un t r n M t & Sohn, Herlin, er»clieinon. 

|)i«>io »ou« Auflage hat uioen Mvbruinrtng van run>l 
[iW Druckseit««. die Zahl der Figuren dOrfU» 2000 flbc»cllrcit«ii- 
I)a» Work cneaaiat in ini BlndaB, von dMten BmkI 1 und II 
All-omeinn nnd MMeliin«nlnv, da(Wfm Baad III h»uptsa«l)1!cli 
den Hoch- unH TipfK»« bcrflck»iJDti)("> wird. Di'r für 
Hand I, II, III, in I,i'der f^liun'len, bolrlljft Mk in [..-.i iu 
;;cbunden Mk. 17. H iml I tind II (AllirfMnoine« und MaM>)iin«»- 
baui in Loder ((ctiiitulfn Mk. 14, in leinen Kebnndon Mk. 12. 
IVn MOT^''h<'r!i vin i niul II ist durch l!.»'li»rif»n piiii»r 

Hfü'i llkitrl.' t:i 'l'Mii ü.iiid I di-.' r>elege>iibeit (leR' ln'ii. .1 III 
■-(nalur iiachbcjcivlunt au können. Auf diei>e Weise ist jedenfullii 
den MaiK'hinenliau - Iiif^onianran die Mö;;liL-hki-it );o;{oiMm, das 
«ichti^e Matnriat, daa die neu b<Mirl>ei(ota „Hülle'' in Brnd I 
nnd II iu (lu'^L'in ;;t'riiii^"n Preise lu erwerbi'n. (' 

liirrfi rnrrrnl KIrrIrtr KnclarrriiiK. R. R n r r. London. 
WlliM»k«T A Co. IWW. rh'tl Seilen, im KiKim-n 

lipr Verla*«r wendet sich mit w<ioem Werk lu ük- vur- 
jltrUdctcim UtadantMi dar BUtntMluülL, deam er totaaehlich 
ctoa n»t!)it gute Bsuifa gibt. In d>n swei t>nt«i Kapil«ln bringt tr dk> 
tSnlieiten und (<riiud|irinzi[>ipn der KIcklruli-rbniK, Im-r uk* in «Ilm 
ICnpiteln |>r*kliMC'hp lk>i'ij>irlc r.wiM lK'nwIiH^tirnd. In <I<mi n^ü'bUcn 
Kapiteln »erden ix-lmndeh: I>ic nuifjnet f«r!!c n Kilii [i^i-luifu-n (b-« 



Eioent und die /,ti'{<'hiiri)ji-n 1 



n1 Tourhnn^. 

It.- 



.1.11. dM- M.-U 

in«tniinrntp ein»ehli<'Olifh Zjihl«r. tl».- ^kku^|lll ii t. [il.iUerien. dir 
*'liddiim)H-nein»chlii-Uln-h Mrt.illi nli ii niul \i i ii^i ! i ni;> n, dir liotu-H' 
bim(H'n. dif H.'I.MJ^'hfitnuHl.-^'IirdU urwl dif l'lM»l.»i»kt*iiie. .Auf d*-. 
Kapitel »l» r . li k'ns.ri. I> luinn'ti (Kiihel Numl Kndvprwhlü*«en 
uimJ Kn-ib-iiunin-nJ foiKl eine Serie ViUl Kitpitt^ln über Aileiclitttrum- 
Ojnuuooa und -MoUi«««. Uie mMliMüialMp lMjul»WBddmVfiAiaagfD 
werden in «iner den pr^Uttiiohen Bg dflrfntwnn «nfaipRwIuHidni Weise 
dnjgBtteUt'; die WickluagadiagKnune aind nun Teil dretfubi)!. Die 
weaentUolien 0«aiebt«|>unkl« für den Ban hoehtimri|^>r 3ila«ichinen 
kommen in Wort und liild pul xura Au»druek. An i^eeigneten Stellen 
i»t auch auf die Knbrikntiiiii)>DU'th<<len bin^ewipsen. Sehr Am IMntxc 
i^t die Bererbmint' i.n.) Ki n -trirkt -nn vcn u"'Ii<>r«-Ml.'r><1 jiiil.-n. 
.\nliwem. K.miIi^'IIitii iin.l . i k'n-i In n lin inm-Ti h.... l.-i/t.' tnif 
,,l'''.»<-lrifity < '..iif r. I'' I..-/.H Iiik-1.- K .iiii.'l uil.^ ili.> .•r'.-l.' 
iiU-r Ki:ri-'riikt i'iTi •-"■■li.ih.Tn. I in>.'li iI'.tii, S|. h.'iiinu'i'ti, 

.Xiitomoten uiiU l>lit/j-< liut?jiii|ii»ri>len m>» ic dk- t.nind>uii«> deH 
Üihaltti«felbitu<-x. trolH'i eine Reihe farbiger Schalttafelnohemen und 
•vichnun^a «inip-fitgt wird- Am SrhIuD finden wir eine Reib- 
(liui^baiapivlB ttil LBmom. Um Werk nimmt naMirlieh mit tag- 
liauhe VMillliiiNe ROekaient, bietet aber fterude deahalb aneh deiu 
k.>nlin<'ntalMI logenieur. ntebl allein «lern Studkrcfldan, manehen 
iHMii-n ( k«ightapiUlkl. In thronet iM her HiiiHieht Mut aich der Ver- 
faaa»r etwa« «I die bekannt« 6ebandlungaw«iae nw R o b a r t an. 



Foiisehritte auf dem Gebiete der Elektrotechnik und 
in HmuMiimIiim. 

(Obaraicht «M der l'at'.ntlir.^ritnr .frtK tn- uiid Auilndw.) 
UefcbonuMlitnrabaa. 
(Fürtaalanag.) 

Die Falten k Quilleaumr.l^ahmcyerwerlte 
A.-U. in Fnaakfnrt a. M. bauen eine CllBiolutrtMnraiwehine. die bei 
«velwelndar Gaiwhwindigkwt lianataale SpannuDt; jribt. Die fM- 
wieicittllll dieMir Maaehttio liegt an konatanter Spannung. In der 
f<i<'htuiij{ der Krld«<'b»<- ist iiiif dem Anker ein KurTMchluiJbiirHten- 
paar »nueonlnel. in der lilelituni! dieses Uiirxt<'n|«iirf» im .\nker 
durch (i><^ Kulatiun dei Ankers im Ankerqu.-rfeM enutebeiide Feld 
w'hwiieht da« Nwiptfeld am aO mehr. Je urolivr 'liv Moiorlouix-n- 
r.iM ixt. (.Seh» I', Ni, .•kH..V.'7.) 

I >ie K p 1 1 I' II G U i II c a u m e • L .1 Ii III y p r » i- r k e 
A. (J. jjelien ein \'i-r(iibn n an y.ur Abkiinriin;; >lcr /i jt. «< l< li.' in 
folifp (Irr S«'|l»«l imlukt i»'n der M.iL'n.') « i. k!uM^;<>n «■»•rir.'lil . In» il. r 
l'',nT«.t'rrl"i' li^trom nm li .■u iii.'n! K ?--i liiilt< ii nciiip m.IIp Slarkp 
(n. 1. )ii ii.ii Hriin .Aii'u li.iluf. Ii Li m n p^ mit . inrui v.'riindiT' 
liehen ."«irrnn zu tun, der "M Ii tl«l.^f..^nl^■II•^l l.iUt, ».»U.i der 
kurze Z<-il itndnurrii'lp Sckund.ir-ttroni eim- SiHinnunp cleielibiri 
lientier Kii-btung liat. I>»<-n- .SekuudÄnipaiuiung wird nun in <len 



Siiomkn-i" de^jenip-n .MMiinpl»>')*t«'ni3ioin- 
Be(ii>rt. <lp«i«'n Krn-t:"i>ii"'eit abupkür^t 
Tverden soll, iiodiiÜÄN' lur ({e){ebenen 
Krrcjp'npanittitiii addiert und der Hrreßpr- 
Klroni unter Kinwirkune einer eröüi^ren 
KMK nU Iinlieb entsieht. Miin 

k.mn nueli die HilfmpnnnunK einer Ir-- 
«omlen-n Krreiferwk-klung dir» zu ern ifeii- 
ilen .Magntilüjriileiui) zufiiluvn, Die Vi^. 13 
/eiüi wte Auaftthmnpbeiapiel der ÖliB. 




Flg. la. 



in Sliilie an. 
Zeitk(niataiil«u der 

T " „, . Lia nun 
n 



duiitt: « iat die ElvaRnrwiekInng. h IrtderTkmnafarmntwr imd < der 
:tehalter. der die Bincerwieklwig uod den TnHufurmntcir am da« 
nieiriwtmmnet« legt. (D. R. P. Xr. 103.773.) 

.\upb di.< S 1 p m p n ■> - S f h Ii p k e r t • W e r k e, O. m. h. H. 
III Uirlin er^aniHu eiue Hinriclttung «IT AbkünHing dar Zait. in 
der der eiageschallete GncgeiMfom in aainar tdIIbi 
wirbst. Diaae Zeit ict «bhüogig vom Warte 

Enwgtrwleklting. umi «war iii die ZeitkcniBti 

den Werl von T v.u einii>dri):en. wird pemitU der Krfinduny la-ini Kin- 
M-hallenden Krre persttoniewderÜhm»ehpWider!»laiiddi'»Km'Kerkrt.i«-B 
vergrölkTt. Dte Krif jjerwipklunp wird von einer Slroini|uelle »iewiM-isI, 
deren Spannung hoher i«l. iil» «•s> zur Krveiigunjt deH ixirmalen Kr- 
reßprRtrome« nnt-.v.-mlif! i«l. In den Km-perkK-i« int ein konntanter 
Wider»t»nil ni;' _v-.:tip-r Selb»! induklioii peM-lmltet, der lieiin nor- 
miOen RelrK-lt tliw ('UTmuU der Hrregerit^uinnunK auf »ieh ninuiit. 
und ein proUer Dhinwlier Widerxtdiid. di-r U-im SrhIieOen dea Br> 
n-)!prkn-i>M'.'> \on einem .Maximum auf Null pelirurht wird. 

< A. 1*. Xr. S4«.4«i2.) 
Damit bei Gleielmtnmm-nvralorvii Ix-i Hepi-Iunf der Krieg^- 
wkklntiit kein» sa naohe Aaimung der KIpinmeimiianaaiiK eiutriU. 
veniieht die Reneral Rieotric Company in New York 

Mimtlit'be KeldniaKitel|K>k- mii einer ^iiHätzlK-ben Witklunjt. wobci 
KÜnitliehe /uH4l;(wtpklun|(en üIkt einen n.(;elbiiiT>n WidprsiumI ktint- 
){eHehbiK«i'n sind. Die Zuiiatr.wieklunf^n nirkeii Im-i FekliinderunKen 
all kurzt;e(tohlo3Hene S-kumlür» iektimpen von Transformatoren nnd 
daher dämpfend auf die FeldamlerunKen. I.V. 1", Xr. >»7.'t.77K.) 

•I. K. XopKiternili in S'benektady baut die dunl. 
Fik' II duratwlelll«' Xii-<bT«|iaiiiiun){B-l'ni(MiUrm»"''Iiin.- niii ("Tfinrl 
t n- i;un^' .1 Ul der auf der Wrlle .S' nitw'ndp rr n. r. n.).- Wik. i . ili r 
die Krregeriirtrktung M träKt. Ü ist eine zum SehuU tk^r Wiekliitig 
* MelaiÜtiilla. die gaaic oder teilwbe »na nfebtOMSM- 




FiK. 14. 

li^>p|H•nl .Material lieHlebt und mit \"pntilal ion»olTnunitin Nenvelirii 
ixt. 7° ist der iinlH'wiekeltu Fuldmacnetkör|jer. Uei di'r Htitaii.tti 
dpH .Ankers entstellen xu Mclicin dar WellB nnd der Ankrtperipherie 
sk!khgeiipbu..ie S|>ammnj(«ti M lorBMam. Aiaeln Antcorpot der ftUaehine 
oimen die aui den KoNektorrii^n '* »ehlelfendon KürHt«'ii H und 
ak anderar INd dw auf der AcILk- .V .^hleilrntlen Kiirsten 

(B. r. Nr. III Kl. A. D. IfKrj.) 

Die tieneral Eleetrfe Company in New Voifc 
lept hei rnipolarmitM'hinen mit SelbataiMgnqg die Kn w i cn tieklMWg 
an lN<auiiilere Ki-reirer bürsten, am den Emgantrom unabliäagig von 
der Bclaatung der Maachine kinmtaiit xu orkalteD. 

(A. M. Nr. iVHI.»0.) 

Für j.^Jp pp'.ii'lil.p.'.en.- M*'f'rt''^'^^*'^*''^''f'^b^n'- '-'i^ü Hi.' Siiinnn' 
»Itpr in ihr luiftretpn'Jpn I MK. in j. I. n. \, ,: n!.I,rk -I. i I, Xull 
«ein, damit nicht iiinerhall. dpr Wu-khing .\iiMglel>'limirt)m4- HieUeu. 
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Durch lllKn■ll■u'l^u^ iIit Wirk Iii iifft^n od«r dm MN^iedt-liKt. 
dunk die Oh<T«cHon k<>nru-n S|ianminBBn »oftn-U-n. ilii- »icli liU-r 
dpa gman jgnwbJiiawiiiin Knui ^■nsMinrl, ritrlit »uf)H-lMMi uiul 

dadurcli cim-n Aui<|tlr-ii'li-u.ir>>rii «-r 
'/eilten. 7.ar \'<tiiu-hIuii^ iücms. 
l'helHtanürK -uhitlu-l die All 
){ o m f i I) t< K I <■ k t r i » i t a I 
(• cüc I lue ha f I in Berlin paiiU) 
Ki^. lö zttiticlion Uk> «^iRzetiwn 
Mmmm I. II, III dar gMcbloMFnen 
WicUun^r Drourbpalni /. r. J, 
»i-li-lic niif cinrni pcmcinM'liiif I - 
lirlicn KiwiiktTti »itZfii iukI (lcr»-n 
\Vin«lutiiO'r»hl<'n *> ){<-uiililt kuhI. 
daUilrr Niiir-'<lnirn. iiImt ■Oifiilli<'hr* 
l'hiupn )^'n<ifniiii<n. iiidlc^niKcriK' 
krilK- Miij(iwti.Hi«TUtm hrrvi>mifl. 
l>iT Xiilzitruni (aiijffdriitf t ilun li 
di<> i'infachin l'ffili-l Hi<'U( dalitT 
duich die Diuncbituk-n uliui- imluklivt>a Spunnun^iUMlI. IKt 
dank dfe DuBMlBfoito mflBdetttal« AvMhioliMtnMi, welcher ia-^ 
bcmnd«m diiren «ne dritt« HMiiuMiJadie WvutMi>r u hn wird, wiriit 
in «Ilm DfiMwIniMalfn in irlt-ji^tn-m Sinnr tnii}rTW'ti«iprcnd und »inl 
dnliiT ntnrk (P>di«m|>fl. l'i' ritm/ufiilininji »Tf.il^l mittel» der 
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LHtungon h; ff" ud«r i. A. live boaclirirlM-m- Kr< 

tu. R. K 



A 'Ml' 

Xr. 



iL' k»nii l«'i 
J'-i werdfii. 



M ai/netiniluk/'iT^ . 

Wie rtllKt-mrin iiiili' h. vi u.l l» i lu.lukt n .mii Kii.|i' Iit 

-XnkrrMirkliini; an die M.ixw fif« AnktT" itrlext. IMuiit nun d.-r 
Stnim Ih-iiii ('Ix-rlrill von dor Ankcminaw hotv. der Ankorwi'lli- 
zum lndukturKc»t4'll dkUi dun'li Uk» L.»|^<r ^>c, »ixJurch d»e<e 
webnniieii wibnlk«. irafde* ffwMnlidi MiMnAntm tagmimu 
wieMi« im CMtvIl gelagirt •imi und. auf dem Aniwiliörper ndpr der 
Wi'llc tiehk'id-nd. die StramAbcrlc iliiny lirwirvi'n. (Tu nun dir Wirkung 
dicMT Biiriit'<n zu ataigvrn. iMilH-rt dio Kirma K ■> b i' r t K <> r. <> Ii 
in Stattgart die Lager vom Oeatell oder die Welle von den l^^m. 

(F. i>. Kr. m.m.) 

\. V r i g e 1 in raoMtetl werwendet zur Zflndnac b«! 1' 

Motnr<>n. iwi denen der Induktor in uoiiilririwn Intcrvallm Strt»m 
zu lirfrrn hui. Matm<'tindukl<ir<>n mit zvii-i la>lM'lii|< ^•^•iwin.tndiT 
v*irKt»>llbarpn Ankorn. dont'n dor <>im' die /ündsK-lk» dp« eim^n 
tuld disir andera die Zändatelle des smilen Zvlinden mit ütrom vcr- 
aaigt. {D. R. P. Nr. in.aaili) 

tk-i dt-n in der IVaxJs aHKNIlein vcrwt'ndct.'n MiiKnvt indiiktur' 
Kcm-nzündunKcn «ird dk» Aniier« irklunü (ixU-r ein Tril dcrwlln-n) 
vor dem Kinirilt diw S|innniinKiiinniiniiimi< kiir».p-«hli>K-^' n und 
KintriK diowi« Maximimi^ wi<^«'r >."«M'iffn«-l und an di - /innl-t. ili' 
krcsfliKinKm rVimi? r.i.Ti fii'.ii-'li 'in» in diesem Mi>riH iiii' ■■ni -t. ndt- 
Arikrrfi'l' i irii- l inliii a'iii i i^nnirig dw l'Vldrit'f^'iif1''ti niii i it I . ir<l 
ihr Aukrr wnkni'lit rur rola<linc von »'inpra rulMiwI.n Kwiijch-U 
vmtfihm, dM dCB SufiBfm Stihlull dar KrHdIinion iH-nort;!. 

(ü. K. 1'. Xr. isij.;av) 

HotieremiU Vmformtr. 

M'.' I' ' I I n .\ < ' u i I I )' a u m f ' 1. ii 1> ni <• y !• r w f r k <• 
A.-U. bauen «•im'ii ri il ivrcndco l'mlurnKT zur Kr/ciituiitf von Cl. h Ii- 
atauB bugraaitcr iRärlw inabtwmdct« für AnlaK<-n. »< L lim die 
Zahl der Stmnmrbnaehcr (deren Wideniand odui Ui'Ki n EMKj 
in lioliciii MiiOe wediaelt, oder hei welcben Iriehl KniawIdüiiBD ein 
in-t.-n konni-n oder alxiichtlinh hervo<^bracht werden aollen. Dir 
ril£. Iii 7j:iKl rini-n Kok'licn rmformer. welcher nuMcinc-ni Olrichitroiii- 
n»'lKn«liliiUtno«<>r und rincni mit dimeitt )jrku|iiK-llin filfi<lv 
■tmmgeiieraiur bMicht. liHxtefDr vetvtoiitt |{M^eiilitni|ii'ii / riiit 

Strom, die «'tw« dun Ii Zu 
«mm» ii.< lilv(»'n drr l{o(rrti 
I 'i Ii r. t roden bii. ix\ iliriT 
l^erullrlm^; ^<'UmiiI)I. »«•rdt-n 
aoilen. In der Aehae der 
Witt Nets den Htnum auf- 
nehmenden Bümlrn a dos 
MattariW bt rinr Kitmiicn- 
ltati<in«wh'kliinu ' iiiit:e 
ordnet. die il IIS \iik< i(el'( di-» 
Motors in KkIiIuiih iI.t 
Ifiir-Ien <i .'iiiflielil . Ind. r 

sellren KlrliUlllJJ »ilkl 

uii:l iiiiCi'rdeiu iH" Ii i im- ilM -.er 
W irklunji Ii, «elelH- voDi .^Imiu 




Flic. 1«. 

eiiie Ni li -ii-i. liKilifi 11» i< kluiiu >/ 
Kt'ldwliHduiiu ciitjii j£iti» irkeiiUe 



dt.« in i\i < Kit'liiuii^ der Büreten « •> «irkeiuli u Pelden zur t'ol^v Imt. 
iK'Ui l ' l ! i:, di-r Klein iin^ 'I <i fiind Hilfnl.iiiMten A fc zuseordnel. 
»«•lelie die Kir<'K<'r» lekluiiK i des (leneratnn« »|M>iHen. I>a Miniil ein 
Abnehmen di~i Felden in der Kielitun); a u eine .Xlmuhnir der Km-Kun(.' 
ih'r l>v»'tnS"m!*'*';htn'' zur l'N'k"' Hüt, w ir«! fbe Starke tie?. vors rlf-r 
Dvii idi'iiiL.i^. liiiL. .vh..'! l" n'-r'( >n 'rii'- >i-ll>-t;.(i il: 1»«-ut'Ti.'! Iii' 
U'id.'n Mawliinen de« l mtormer» können aui h /.u einer einri^ n 
Maiehine vctBchmolzen »erden, wenn dii* Vereiniiiuniz mi itewhieht. 
daO die beiden MaschuietMysteme keinr Einwirkung aufeinander 
lubon. Dieaiatt. ftdar Fall. wonndieeineM««cfainemitderdoppG|.en 
Poitthl der «iidoraB MMChine «wgeftthrt wird oder wenn aia nm 
eiuB halbe Fmllellnng MMnilber der andaiep vefaleilt wiwL 

(D. R. P. Nr. l»7.!fclS.) 

Von der tieneral Eieetrie Company in New- 
York rührt ein mit Kolleklur uitd SMiWffrinfmi venehener Kin. 

nnkeniuiformer her, ln'i weh'liein diut Verhiiltnis von Kolfc>kt«r. 
zu >«'hlei(rin«'<p.«iiniin)i <liinli Änderung der \'ert<-ilunK tlrv Rtatf. 
neiiM'lien Klux« tr ih-n Siirnflftchen der Feldpole fe&ndert wiid- 



I>le Fif!' 1" Ver III 

T"t^rrirrirl-.s ;i k'ii:i j 

>[in!-.'n il-'i-'N ."^ 
1X41" viXieillitluier 



~i liiiiLlielit 
II. Igt mit 
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rlle MaeehinB. AiH,du Aähet. det eine 



}l I! .«ind dH- Kolli kti i 
biiMtvii, {'»ind Sebleitrint(> . 
/> iittdar FMdmMnatidaaBi-n 

jeder Fol in die swei iin- 
rieiofaeB Teile d ond li' zer- 
nlit. i? ist die Haaptrrn'ix<-r- 

und F i^it eine Remilierwirk- 
luns. t i»l der iililiehe Feld- 
wideret firn! iin>l I i»t ein 
mit 'i' i Mi L'iilii r « leklun« 
in S«-rie l»-jäei»aer Wider- 
«timd, (I int ein Kever^tier 
»eiinlter. Die KegulierM iek 
lung kann von einer Im-- 
«anderen Stromquelle ^e- 
•neiit werden ni»-r an die 
Hauptleitungen // anite- 
iwhloiMenK-in. .1 Rirxl TraiM- 
forniatoren. mittel« »eUhee 
di<- Kollekti >i rini" ' ' mit den 
Kn^liitroDi Ii Ii iiiiLi rt ./ ver- 
bunden »Uli 1 i|i 'ilawhirw 
kaiir, I" I 'Iii iiU I i'.'|i| - Ui r. riiLi m 
Dil- zHiM'hen den Kiirvlen H Li 




il- 



dra Ueneratitni mier einem ditwm Htrom proto'tiuNalm Ntnim 
dureiiHin«en wild. «■> d^itt ritt .Vni»«cliM>n dm kotieren ein AlMielimeii 



, .lU 1 III f II irr I i)i III n. 
iiermhende * >leienK|rom»|>»iinun)j 
M ini iK-.itimmt duirvli die .Suminr der muKtw' t-'*''"'» Flüme io beiden 
Teilen jinka Pulea. Wenn die Reguiierwioklung keinen Strom' fährt, 
int die SpanauDfi swiaolicn den BArrten B B faeatimmt durch den 
Klux in den l*olteilen d. der durch die Wieklungen A' rnu-uj^ wird. 
Wenn in die \\'ieklunt(i>n F Stjuni fzehchickt «ird. wiirl die S|ianDunK 
an den Bürntcn Ii /( vergroUert oder verkk-inert, je narhdem der 
Strom in der Kepilleruirklunvr i irir- -tili fn' II i' lil niii: '»■'<|i?f. (JaÜ 
er dtri llii\ l*olteil 1/ unlct-iiit^t ii.]i-r linn .nl l^-litil'^— ' ' -"t i-t. 
Kitw .imlerunt.» de« Riixes in lii-n I'i Ii'--1m: i' H.ii jiiIik Ii .iw .ite 
Wfeh»ei>»tninii'p io.T,,.Ti„' .ni lii :i lilcifi in^rTi 1 mi- \ i.-] kii .i.» 
Wirkung; l>er timnd IikIüc »t. ii.iU U» indn/ierte WivlLNct.iMinnuni! 
min der ••Vldvcrteilunu alihanut. derart. daB «in« ggwim l'iiidatärke 
an den l\>bpiii!rn «•nu- k?'i intrere Wirkunm hat^aluneaelbe FeUaUrfce, 
im /Zentrum de« Kelcl|M>hw berrwhead; für die OleiohHtr(>m>|<;innuiig 
liinf!e^'eii est die Keldfonm belanglae. Auf dteae Weine kann man 
diin li Ke^n'lung dca Stramea in der lU>nilienii'ieklun|; /' die CilcK'h- 
«tromspannung iBliem, ohne eine )iro|iorli<)nnle Anderunf! drr 
Werliselntrom.i|Minnunjt zu b<>»irken. TidIz der unaymmetrweben 
Feldverteilunv l«i»itzt die iiiduzH-rte Wei'hwUpnnnun)! ili^ li r:n:- 
«_Viiiii>t 'ri».i'!ie K n.Tf iifiimi. 'veil. «enn eim- Spule in einen I'ülli. ivu Ii 
eiiitiiM i iii ' ilii-^i ri M-rliiit. niiH' -Seite d''i--''ll'*'n Ii unlfi riiii ii, 
PoUlui k il «liid tilo altd< li . um IStl" al>4tebr-nite S» lle. iin!''I 1 iiu iji 
l'oktu.kr/' lieweiti. (A P. Nl ^::t:l♦.t 

Zur rmwaiidlunu von MelirpliaM-n- in KiupiiitM>n>tr<>Dl 
wurden bin jet«! Moioiueiter itoti ii veruendet. da <lie .\b»cM-titH-it 
irjcendwelrher rua):iu-(i.-M^^lieii Verkettung zniM;htm dem primären 
und dem sekundären 8>M«m eine imorläBlwha BodiitguaK «uMr iM, 
dnS die .Synmetrie Belutunff in dem Mehrphaaenqnrtam MlfnAt 
i-rlinlteii »in). Die M a m- Ii i n <- n I a h r i k t) e r I i k OUinOerNkon 
M'ivieiiilel nun zur ti n innlen rmwandUinK einen aynrhronen KÜlt* 
aMkeriiiulorm. r. /iiif d.->oj-n Anker ln-kle Werln.i-lKlriim»ysteine jfe- 
»ii kelt sind. Damit nun diese .Sy«teine mimnetiueh nielil verkettet 
-1 1111. »irxl sie auf dem Ankfrumfatm iH-lü-neinander angi-ordiiet. 
-1. ilaU jr les Sv sti Mi mir euM-ii liruelileil de» .\nkerumfan).i'S für nieh 
in \ii-'(iiii Ii riiuinil Im U-soiidenn Fidle int die MehrpliiiM'nHirk- 
luntf auf eine Aiiki iliiilfie iukI die Kiiipli.Lsi'nH ieklun({ auf die anderv 
.Viikerliitllte lH'M'lii..iikt. Ik-id<' VVirkluiit|»>!<y>iU'm« ^Ivlten mit einem 
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WIM, a S«9leahi( im ELEKTROTECHNIK UNO MASCtllNENBAU, XX«. Uum M 3). 
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Miiil 'li-nurilM» rotieiQnden GlwlMUt>niri'lilnin|!iH-t in Wih-IimcI' 
«irkuji«. il\ R, I'. Nr. IIWuTH.l 

Wenn 111*11 (ik-ichf I r< n-.i ^nn^t.ini' i S|i^,ui]iiiii;; in \\ n L.-.I !■ 'lu 
mit vArinlik'r Sfuiiinun^ vcrwHiHit Iii utll. t^Hiin muii i>iiu'ii Kuiiuil.i i 
umfitrnHT nii-lii vi-rwcmU'n. in cinrr A>it'lii>n Miwchiin iIh 

likeiiJiiitnmi- uad diu Wn'lwUlfumapHonuux in cinrni iM'^tiiuini' n 
VarhUtnk wifrwwittlef «tohm. Mm vwwnult i duruni n ii. >^ m 
Falle itFwUmlioli emm miteineiiii WtacliMlitniini/t'iirrfKor ku).tA U<-n 

C:ii'i('li.itriimni'>li>r, w<ilii-i [itU- tWr ln-iiti-ii .\!iM'iiin<-n eine Kn|i'iiiliit 
eii(!<|iiveheitcl (l'in ^anxfn zur I mu An<IUiii|2 k*''"»P'i>*'''I< Kner^K'- 
betMK Ix^itzl. \>if Ii r i t i H I) '1' Ii <• ni ^ ■> n Houston i'ii. 
Lt d. in U>n<liin kii|)|M>lt nun z<*ei Miixriiiiieii nilK-initnder. von denen 
jede eine Kn(W7ifiit U iit/t )!k<i( Ii der H :lft>- de» maxiniitl y.iir Cnv 
wnndlunK >^'L"i~" n !■ ii KnerpH-Ix ti ^ i - I .Mnsdiine 1>e-<te)il 
«OB rinem lutuinkeriiinforairr. dur mit einein \Vi<ctti«LiUt)nk({n>rnilur 
Hdtappsh bt (Fig; M). iroM die AnkarwipkluBfEn dn beidni 




TS». 1«. 

.MiisK'hineti in S«'ric i!<i«(h«lte1 >in I. /' (»t eine (ileiehsl nimi|Uelle 
lionstiinler Spannunft, »n die ilie tim n il''» Ki)tiitnuli«t»ir» •■ <ler 
Ankerwicklung'' de» rnirorniers h -i ^rul, f i»i dim Keld d««» 
l'nifonnerH. Km lixer l'unkt der .Xnkeru ieklun)C de» I mformer» 
ist mil' einoni anidi>|{ liegenden Punkte d«r AnkerwioklunB dn 
Wacliaebtr4imgf nerutiir» hs varbundca. Von jeder Ankerwinilung 
ist ein Pnnkt, der lun 190* vnm dem mfefnfirtMi FiKpinkt» «b- 
«toht. lu etnem d»r Schleif rni||i> r Reführt. an «efeho w Wechact- 
»tnimnetxleitani^ .1 urK-ct üind. THe nueli aui3en p-liefertr 
Wn'lixeUlroUspaBntinK knnn dnreli Andenintt der KrrepinK de» 
WeeliJH^Utnini^-nerator» von Null Iii» rii einem Mixininm jn-iinderl 
uer<len, Ihin'h Anderiin(2 der l'VliUtiirke ilr* l'rnfonner» « inl dk- 
(."nHe)'.« iniÜL'ki-'» <iei« MnneliinenAujtreiiales und d»niit ilie Fn'i|iien». 
<!•-- •i'n L'. Ii' Ii rii II WM liwUtitjn«^ gelindert- IVrselU' Weeli-tel- 
sirt>ia i\u ül tliinli ln'uie Mimeliinen, von denen jede die Htilfle der 
\Vpch«:Li(i:mnunu liefert, mi d«U jede Kiier^ielleferuni; nuf U-id«" 
MuM-him'n ^leleli mifiieieili wird. ( U. I'. Nr. .\. D. 1!»IN5.) 

KinphnKifr unil m'lir/thnxr/r lit4tlhliMUm"l')rrM. 
K. P n n K n in Ilnwl Ändert den A I k i n x o n »ehen WWhxrl- 
>triiinkolleklorni<it<ir mit /.nei niifeinimder M'nkreolit ntelienden 
KiirJü^chliiübiirntonitiinren in der \Vei*e iil'. dnB desien Touren? t?;! 
Iw'iieKijs veriindert werden kunn. wwiSm i lU i lifOfmtiini; fiuit .li.ii'- 
KinttnÜ iiuf dM" ToimnzHhl IdeiM. I»ie .\rlirit"l>«in»ten de» Mmni^ 
«reiden stMt kilRf^>i<'liio«''en ilm'kt oder unter Zu i»ehenM'li<iltnnK 
eiilM Tnuudbnnston an eine «uf drni tSlan<l<<r bclindliehc Wieklunj; 
anaeachkmm. die naheni konadwiaJ xu der durch üin ArlieiUibtir»u>n 

?BMHnten ffl«((netb«)im AehHr der RaMwwkkhutft Aueh dir 
'm'pTMir«ten können entwinler din-kt mler unter Zwinelien 
'^'linliunu "'ine» Tr*n^fi>rniiiliii> itii eine l«-M>ndere. mil dem Stiuuk-r 
belindKrha HiH*«iM>klun){ «unnu^liliawen «vrd««. Die Tnumirtie^luiig 



! 1 1. .~ui liiiii I, Vnderun« derZidd ilrr \\ iiniiin»." ii. -ui »i Ii h. die Biirxten 
.ii(i^e*i* lil*iL-^'n »effleTT iwjer riiii: Ii .\iHientng den (^bervt/iinifi. 
serliiiltni'M-94 des Ti iri-.(i.iiii i" r- (I). K. I'. Nr. IIU.SxS i 

\ (in K. (:, 1. n m m e in l*itt»lnir): nilirt ein Kinphaiieniuottir 
lier. der «]<< SerienkolleklOfBMier «nKrlaniKm und nominl ak In- 
dukiiiinxranior betrirlien wML teobei d«r MoU>r beim Anlamen 
mit einer grOfleren Hnbtahl arbeMet, im narnuüen Botriebe, Oer 
.Motor hi'iiitir.t QtM>rv<>rl)indnnsei]. walohe Punkt« rem bei dpr n i üB eire w 
l'ol/.ithl Klriciiein I'ot'-nt'.il iniu-iimnder verbinden und r.uin Kurz- 
lehliellen der Anker« n kl iii^' '»-im ('l>ergan){e zum Indiiktionxlielrieli 
dienen, l'm den (frnlitin .lirli-en Nuta-lTekt de« Motor» für beide 
Arl>eitH)>t'dinK<>n|jen ' u "in u licn. Iie|rt der Wieklun|SMelirilt der 
.\nkerwieklun): zwiwln n d' ti üunniVn Vnitejhinf.'cn für die lieidi-n 
Polwihkm. l» Ii I' .\r 15M.82I.) 

l'tn die Fcldfurm zu tMt'iirtluiiHen. fuiirt H. i>. .M e r .'i h o ti 
in Nnw Vctrk dem Ständer von l-^iniihiuH-ninntflno (oder auch den 
eiiMclnrn Phaaen von MeihrphaM^rauiortMil den Strom nidit nnr 
an drn Bnd^anktm. ainaa Dureluiieaicrs, mndcni an den Bode« 
sweier oder m«hi*rer (gcgennhwader entaprt^tM-nd rciMleimr Diiicli' 
nie»*-r zu. (I). R. I'. Nr. 1117.8-2«.) 

I). r. .laek»on (Wiacomin) erfand einen einiihHMicon 
Indukt:Miisiii .tor. der unter lielaalnng angebtr J>ev Motor (Figi Ift) 
U'Hiiy rill, II mit der KeldMickkuif 7 «enahenan Htator 4w Die 

Wieklunii! 7 von den I>-i- 

tunken K mit Kin|>haiienstriim 
>!i''<l>eiüt. fK-r Kot4ir Iii trugt 
eine KiiliKwickhiDa 11. 12 utod 
eine mit einem Rollektar Ift 
verfaMMlMw WiidtliHig IS. I>ie 
BAratni It, W alnd über den 

regellwn-n WilleP'tnnd IS mit- 
einiuider verlmiidrn. Zwixclien 
je zwei liennelilmrte Kollektor- 
likiiielk'n i.ii ein Widemtaiul 10 
>;e«'liBl?e< An je zwei lB>nwh' 
barte K": )• k !■ rlaniellen »ind 
deranaeii zwei StromkreiNr 
(uirailel iinKenelialt«'!. nünilieli 
ein l'eil der . Ankerwicklung 
und der die Lamellen Aber' 
hrlhük^nd» Wideirtaad t». 

Wenn dk' SlrttorwiekliinB 7 
mit StMin (feJtpeist wird, dann 
»erilen in In-iden R'itorwick- 
luiitfen Sironu' induziert. Wenn 
der Rot«ir «tehl. dann enw'uirt 
di<' KiiliKn ickluiig kein Dreli- 
moment. Die Kolleklurwiek- 
lunn'eReuyt infolue'drr ent«|ni « Iü n l.n ISi. lluntt der Biii-i. niri 
ein Diehmumenl, wiit in oiacin KejiuknonKRiotur. uvt Kotiw kommt 
nd jatat «neiui Muh die lUMIgwMfclimi «in Deeh. 
Db WidanMnde Iftdiewii wr UnMMfiääwigaer Ftaidn». 
bJUiui« und bilden in ihnr OeMOitlint riv eis uriUdiDhea Dmh. 
mommt liefamde KwwUuBwkiiihinc. (A. P. Nr. 810.0».) 
(VtetaetniBi ktgl,). 




Fl«. 10. 



Briefi» an di« Bedakttoi. 

• VttillhnUkbunffeD in dieser Kubrik Ubernimt dw Bedaktio« 

keinerlei Vuj-aiitwortunß. i 

Zar TbeoH« das Tirrlllregulators. 

Mein .Auf-<iily ..Zur 'nii-nrii' lii-- Tirnür.'L'ulHt.iH" m . , K ii M.". 
Heft -2». S. IJl liuil.' Hi ll y.w ' k. (ii.- ( ■ r II e. t) / II IT-' i" r ■niturie 
dteiH'H Reguialont kurz darzulrfien. leb bin ii<*übHlb auf die i'Ynjp': 

Warum hat <-h TirrDI gmde «o und nicbt »nd«ra femacht? 
nicht ein^'^anfsen, aandmi habe beifigbcb der anafOhrlkben und 
exakten Kriäuierungra auf mein Buch trerwicaen, daa wieU«» im 
Huebbandel endieint. (..tVu ReguK e r pr o M em in der Kk»ktm. 
technik" von Dr. Ini;. A. Schwaiger. Vcriaff vonTcubner 
in Leipzig.) 

lüe Künie meiner Drirstpjhinf! i"t nun nn'i! mit ü. l.uld 
daran, tlnü Herr M. s, irln. r. BAida|x>«t i. K ii .M. -. Urft :rj 
S. twri) zu der An<iciit ^•itommrn int. ich Iniiti i-m , «irKti);<^ 
und iiUHW'hlnj^-liendeii Kennzeichen" de» R<-)pil,ii. ir< [ih-n ( iriiM<l 
für die Wrachiebbarkeil de» Kuntak ((Matri«) nicht e.rkannt. wen- 
halb die von mir angedeatvle TIWQCie 
zeii hiMii aei. 

Aus meinem Bnohr wild Herr S« i d n e r eDHliBn,da6ielii 
dienen l'unkt ««ingeiiend briwndeli habe. Ant Onmd der CM(«r> 
»iietiuniirn bin ich aiier zu «rewntlieh nndnrea AKtehMungm 
iilx r die Wirkungamiae diew<s Appunto» gThnrnmen. ata Um 
Keidner in Anfaatae. 
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Irh k'<^<>''*'- "in Ix^i^n zur Kläning beitragm KU kiinncn, 
nenn irli. tihnr auf pinzi-lne Tunkte «ic^ Seldn^rnehni Anfmtin 
('iiizU|<i'lH>n. fi>lx<'n<lt' l'VaKt'n beiinlunrte: 

1. Ist die V('rM')ii('l>h,irk> ■ des KMltaktpaMM Ar j « 4 « n 
ik'JmeJIreeultUor n u t <*- 1' n <1 1 g ; 

2. Waittm itt di» VenchieUMilMjt des Ka«Ukl|M<iRS Kr 
dm Tirrillregulktor notwvndigr 

.'I. Wim vvrfXfht tum ttater ..R ü c k f ii kr n ng" mi bmiizt 
da»tt4^'li der Tirrillrogaktair «inr liiiekfühmnit? 

4. Kann du- Kitfgrrniftschinr als S e r v » m <■ t o r ii «({(>>«' he n 
wcrdfii um! w » r ii m inl <li«' Km'Rprmn-n'hinc' ein n » t n e n d i « f r 
IS I' 0 t n n d t i I d>T Kc)(uliermtHmiuun|! mit dem TimUiegulator t 

r>. Iist der Tiiilbcguklar iklirriiMipt «a imdirekt wir> 
k !■ n d f r K«'f;ulHt<ir ? 

7.\i I. Dit^ 1>ix ji-lxt l)fk»nntcn Sclinrlln'vulatorpn lK-nihi>n 
«uf dem I'rinzifi, «■iucn Widershuiil im Errv^rkn'i» |ic{iodiiMtli ein- 
nlultea imd ImiMwhlMtaB w hmm. Our von mir m^^Iwih und 
vcm den BiemeiM-Seliuokert-Wetken g»lNiiiMi 8«luiBl1iv^htor be- 
ruht »m'li auf d«-«!'!!! Prinxi|>. Ix-nitrl «Ikt nur einen Ii i- «■«•>•■ 
I i !• 1> r n K <i n t II k I, niohl ein U-uffflii-lws Kontakt |in n r (kur»- 
B«-»fhn-il>nng dit-.*»« A|>|iarati'> siehr z. B. in d<m BucIh-; ..Scllwl- 
tiitig«? Ki'fiulipninx d*r clpklrinclK'n (Ji'iMTal<irfn"- von ix. i i\ 
N'ütiilii. Saminlnnx He n ixL' It ki-) ■i. r \ii]i;ir il l-i na<'li d<-n 
Kif 'liM-vsi-n im praktischen Uetrit li il.m IHi illa ^nl.iu.r ■. i ■Ilkummen 
j !i irh>M ttig. Die Vi>r^i-hjpbliarkeit 'I - kutiiuktjman-s i»t »l»o 
k l TM ^tDtnendi((e und u -tutllghv Ellirioh- 
t II n g fiii einen äclmcllrogiilator ühcrliHupt. 

2a 2, Hm Seidner träft die Fta« wf (& 0M, Ol. 1, 
AIm. I>; Wemn iat die KonttdithKlfte v nicht flx O*»,? mw ^ 
bauptet dann: ..Wenn die Lap- der KflntAkthllfle w Ax M und 
dar Gleicliilronimegnet tfam felilt. tio wird »ueh, dann die hega- 
liornaft in Brpk-ilun^ «U-nH-llM-n Krsriieinunc er{a|nit" MMr, 

Ich «eiU ntehl, <ib Herr Seidner dabei das VeihaHen 
de» K4-):iilntor4 k h r . n d de» R r p u 1 i e r T o r ■ a n g e • (bei 
fiiMT l^tAnileriiiLt; Auge hat oder da« VerliallBII ~ 
Ii e i k o IS « t a I) I r Ii p I »i •< t n n f! 

I: Ii Ii Hh- Ix'lde KiilU' iii tn.'in.'m Ü-um ••inKoltend 
uikI hin dnl>ei XU fi»%eiKleni Kiviiltiit gekommen: 

, WaflB der 1Lapt*kto {eatgehalteii irird. ao daß Hebel </ 
vibriert» «o wiid iaAnA «m vetbaltra dea ftegulatun beimv 
Reguiiervorgang aiolita ntadert. (Dimplaag abniuiMieltl) 

O e I n d e r t wird dadvTon nur da« Spipl im ■ t a 1 1 o a a r e n 
Z u A t a n d (bei hoMtaater iMtK lud swsr „vibriert" dar Hebel ^ 
■ o I a n g H a m. daS cfie Spanaung de* G<-nenit<in> träte der k o a>> 
« t a n t e n l>ii«t ganz u n 7. u t ü a .h i nt A e h w a n k t. 

Tirrill hat d»'*halb die S|>nuniiii|pwhiirnnkiini2en. die diin li 
das S|m'l de» rntcrhrccher» hervorgerufen nx-rdea. auf die EnrfC'i'- 
iiiaüehine Inwlirankt und int M> auf di« Rinnihnuig dea b • ar c tt- 
liehen Kont«ktp«»rp<< cpk-mime« 

Die Kinfülminit 'l< - I» Mi i li. Inn K. .rv- .k; p iiLn* i»l aUi> eine 
m ii fliehe Art. «Iht nu ht die e i n / i l: \i' iI' T tii^uii^i | ver- 
•pjlelehe zu I.). Ks ixt al»:> nochmal« /n (ii t.ni. n, dall dai« Ver^ 
halten dcii Kvtsulators im n l n I i o n it r e n / u k t n ii d e 
d«8 verayhiobbare Kmntaktpaar notwendig macht. 

Zti 3. CTBler..Rfiekf ttbrnn g'' veraleht man eine Vorriohluu^-. 
die den XuiH-k hat, die rliirch den Regulator eiaoeleitcte Regulieronü 
nicht dun h den Ke^ulaior ««Ibsf branden an liua«n. nondern durch 
eiOi d»'< Kiiistriinirii <ler Knerxic unmittelbar reffcliide^ .\rl)eitsalied., 
wie Herr Seidner KiuK rirhti); xL-hreibt (S. UHl. S|>. 2. .\lw. I j. 

Diim idi !( Ii iImi ilie Riiekf iilirnnir «Ii» Aufsähe, beim K e- 
g ij I i r I V n r i ;i 1! >; ■ 1. i-ti Eiitilenin^l i 'i Mii kru Nneh den unter -J. 
diit»'! i< ilu II Kl ;j. liiK^i Ii meiner l'ntersui liuntten \rurf!t» Hfh»'! / 
kl II uiiti i: ni^i '1 Arlifiteii'« de« Itegiilutont im s t n l i • u .i : e ii 
Xiialande tiewe^lieh nii^eonliu-l. Dem Heln-I / kann alsn nicht die 

Badentuag eimr Riiekftthning zugmpriK hen werden. l 

Anilerdem erfolgt ja naob wir vor du- K i n I e i l u n g u n <l; 
Beendigung de« R«^pllie^Torgttnsl■« nur durch Hrhely' 

Zu 4, Wie Herr Seidner richtig m-hrcibt t,H. «H4, H|i. I. 
'Aha. hat der Sertnonotor l>ei Keguliernnordnunven mit indin-kt 
wIriMmian Regubloren die .Aiifk-alxs ^ '' " V e r x t e II k r a f l <r 
II n H (f r o U e V e r h l e I I g e k <• d u i n d i k e i l /ii iw» irkeii> 

Nun 'Nir'l iiiN'i durch KitiiiiliiimL' der KrregernnKihiiie t»| 
der KegiilicrAiioriinung mit dem Tiiisili .>:ii!nt»ir eine weitere Tnii;. 
heit (magiM'tiBcho Trägheit de» KeUUj— 1< im ^ 'ii r KirejtermaM hiiK'l 
l)eifinKebra<ht. was pjinz gi'wili nicht /ui l^ilmhun^; ilir K<-;;iilier- 
gCMch» indipkeit beiträ^rt. I)ariia*>h fehlt aUn der Krte^-riniubliine 
ein wichti^iw und wcsenllit^hea .Vterktu«! uine» S u r v ti m u 1 1> r «. 

Mttimr AnaiGht nach iat die Emgermaaobina deahalb ein^ 
nfShit wtwdea. t»viil e« nicht gelingt. Rehia «ir Sohaltung gmitp^ 
■ärregerleiüidnp^n 7\t iMiiwn. Im übrigen i>t in meinem Ihu-lie ciin- 
Kegulierunonlniing ohne Km')!»rniaMliim für kleine (ieneratorcn 
nnf^8i*U>u, Dl«' Krr«}{eriiMwlun« ist «dso nur ««'kundärer l"m- 
Ktttnuu wegien nntwmdig. 



Zu .1. N'wh .\ittieht dem Herrn Spifiiir r i«1 der Tirrill- 
ret'il i'"! <'iri indirekt w i r k n (i c f Ui k'.ilafMi . /u diener 
Auffiuwiing verl<'itet «llerdings die .Vnordiiuiig litr lU jriilioniiii' 
(durch die Krregermiuirhim')- IVr Tirrillr«i<wlator ist ni- r lai 
riiclilich ein dinrkt wtrkeudcr l{«guhitur: denn a) er br<-inliuUi 
direkt (ohne Hiltauotot) die Jün^oag dea Gennmton (ob dnrdi 



Ernsrmaaohine «dar niobt. iat «bna Briaag}, 6) kommt 
bei jndccXnrt rineswa h««tinmM «wl amr olBeStalhuig n. 



Charlottenbtirf, SO, Attguat 1M8. A. Sdnmigfr, 
Erwideruag. 

lu iiieimm Atif-aU snchrp i,'h de« IWwi'irf Jii führen, ilult 
der Tirillr<'^iil;i1iir imi iili._>rliaii(it ein Scliiiellnv^flilor eino 
Küekfilhrnn;; «iriialUiii atiall, iveiiii fr ■.clnicll uml \\,a S[iHn!niiig!*- 
Schwankungen fr<'i rOf;MlierOii »ull lloir i< Ii « « i ^' c r iietlreltet 
in msIduui ubig«o Brief da« Vurbandvnnviu uiiier Kiicktubruog im 
nrrUI-Ranlaler «ad Alt MfMaafeol>o«ei»e in flinCPmiktoaii- 
aammen. Ich werde an der Itaud di«a«r Argumente kan heweiaaa, 

daß die Klk'kfUhruiig tal»l(chlich vorhanden i»t. 

üim KonnüBicheii der UuckfähruDg iftt niclit darin zu 
suchen, oh die beiden KonlaklbKIfteii r und k beweglich »ind 
uder nicht. Din heweglicbe Anordnung der Konttlkthlllfl« r ist 
nur '■■':w .\iisf(lhnin„'<if<>rm- w»lrhp nnch •iiircH andere konslniklive 
Au-Inldun^/rii ert-e'.^! wiTdeii k.jiintc- l>ie KU'.kfUbruog in ihn ii 
naclittiu U e^eii bedeutet die ljiit\üitLiri(T ne«, die Hegelung un- 
mittelbar ausführenden GlieJes in dt^m llegulicrniecbaiiiiiinii« mit 
dem Zwecke, den Utigiilierrorgaii); zu beendigen. Und da« gt>- 
•eUaht andi latakhlich bei dem Tirrillragnhior. 

Herr Schwaiger hebanptet awar, dal. nidit nv die 

Einleilunir, sondern auch die Ueendiijunf; des IieguliervorKaiigei{| 
horviirgorulun durch eine ISoluHtunR&Jinderuni;, durch den lleliel f 
ge»rliieh(, und nicht durch den Hobel J\ wie die Uückführuiig 
en mit «ich bringi-n würde. Es Iftßl »ich aber leicht r.eigce, Anä 
dipf.f> .•\(ifT«!»!iti»(r (fp" Herrn S e K w n i (• r ti'rfit r'i'lit'ij ist. 

1*1';;:: II, i:.liil,:i' eillt't l'.:i f I U--.! 11 :i ^ l]t-.H ' M'ner:iliir6 -iiikr die 
Küiitaktbllil'le W und .■rlm-t d:iKiif dt-n Kur/'-rlilnÜ di's SliiiM»- 
widergtaniieü. Infulgede^.-'-n l'iillt die ."-^iifiiiiiuii^ ie.-. Kr-rr^'T- vitid 
die Kontakthülfte r folgt der anderen llulfu u uauh. Wird nun 
die lieguUerung durch den Hobel y beendigt, wie e» Hm 
Schwaiger behauptet, so mnl die Begegnung der awei Kun- 
takte dann erfolgen, wenn der Kontakt M aich aebon inrOek- 
bewegt. Wird da{;e);en die Regelunj; durch den Hebel / beendet, 
wie es die Kückfuhrung hedinpf, so begonnen sich die Kontakte 
noch bevor n- ziirikkkehrt. Ks ist leicht einzusehen, daß die 
lotüter'^ Art iiii der !«i-hrie'|i reu Re^'cluiijf fiihrt, und das ist Ittt- 
»jl- l lirli :ini li iliT Kiill Will-' riHinllch der Kontnkl I' so trftgo, diiO 
der Kontakt «e iioili Zi>ii h>ii(«> »ueh zurückzukehren, so könnte 
auch der Hebel g iV.nu n ^^utieren. auch dann, m nn di-r Kuiitskt e 
lix iüt. I><>r Heb«! / könnte daher die VihrAlionen ausfUbren, 
was er, wie «a Hwr Sohwniffor auch anerkennt, nicht kann. 

Damit tat aber bewieaen, dal aie Rogn- 
lierun^ tatallchlieh durch den Hebel fr oiKge* 
leitet, jedoch durch den Hebel/beeadet wird— • 
da« ist die wahre KQckfUhrung. 

Bei der durch Überregulieien entstehenden Uegulierting 
itn ,.; ';ili 'öftren Zustand-' kann seihstver-t'iiidlii h Itrirkfilhrnng 
in irirrin r barakterisierten Wesi-n nii lit cikniiiit neiden. Di-nn 
»iilirriid il.ir Vibrationen kann die l'.iiilciinii;,' iin.l Hei-dill^-n ng 
votu'i.'i Mi.li'f nicht getrennt werden. Jedi- H'.'i'niliL,'i<ii^' int die Kin- 
leilunj; einer entgegcn$(e»etztcn negulieruti^. iiier baijen wir viel- 
mehr die eigenartige Krfcheinunp, hei welcher sowohl die Ein- 
leitung, wie auch die Beendigung durch da.i Arbeil&glied aus- 
gerührt «rird. Hier genttgt also nirht mehr daa von den hfdnn- 
I Ischen Turbinen Iwkannle Chankterittikum der RflekflObruag'. Man 
üolile vielmehr das Charakleriiitikuni der Kib kwirkting crwoilaM, 
und jedes I-^ingreifrn de» .'\rbciti>;;lie<le.'', wi Kiir- die Be<eillginig 
der riierregulierung be/.tteekl^ aU UUckfUhnuif: heseichnvn. 

ttb die Krre;;erinascbinfl ein Servomotor und der Tirrill- 
I{e;;ler ein indirekt wirkender Itogulatnr ist, ^»Ipilsf wahrlich von 
untergeordneter Bedeutung. lüe Errc^^erLiia.-rliiiu' i.-t v'\n not- 
\iendiges rbel. Sie kann als ein notwetuli^et 1 ttil des iiegulier- 
■iieclianismuB angesehen werden, dessen Trlgbeit ebenso wirkl> 
wie die des Zontrifugalrcgulators und Servomotors eines livdrau> 
lischen Ragte«. 

Die uberaahme dea RflekfllbniBtr'prinzip«« von den bydran- 
Hachen Regulalaren halte ich nicht nur darum filr wichtig, noil 
man dadurch die AufiXcIlung neuer Theorien vermeidet, dn man 
die vorhandenen einfach Übernehmen kann, sondern darum, weil 
die Kiickführung es ermöglicht, auch Aus den bis jetzt nl« trüge 
liekannten UeguliUPreu nutsbiire aebiiellregulatoren tu bauen. 
Budapest, den 8. September 1906. <V. Säitm. 

.SrhIaB der Redaklion am 7. Septeroper 1908. 
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JiniiJ3. Swtiibcr m 

Geschäftliche und finanzielle Nachrichteo. 
Elngebandte Prospekte und PreUlisien. 

iblfA^o Pnenmatir Tool Cni|Nnj. 
CnUlogn« Numb«r ä&, FnnkUn Air Cowp r two n . 

AUftnela* liatrftl«MMI«Mllwh*ft, B«rllB. 

Die Umfonnor. 

LanitMmlwUiHide l>reh«tronimo(oren im ti«rgwerk»b«tri«>h. 
Tripltt-FlaniMiibOfieDlampon. 

C. k E. Fein, Htatt«art. 
LbUi Nr. 338. (ileicbsLronimaschiaen und -motoreu. 
Litte Mr. m I>ralwtni(B-I^raaiii«muclitn«i „Type DG«. 
Utt» Nr. MO. AvaehiM* DnhstnmiMatm .Typ* DM'. 

IifMkar X. ■•AoanB. 
FtbHIl t«clm{e«h»r waA elektrotecbniBcIier Spatialapparate, Leipzig. 

.\kLuitiulrtt*i rt- nschlain injii. : I ; I II- , ^ «-^Mn ii 'V 

HBcbaHJBwerk, LlcbU und Kraft Aktleug^eitelUchurf , Kledtr- 
sedliU bei Dreaden. 

Litte Nr. 3. Trftanformatorcn. Die LisU enthält Dri<h8tram- und 
W«<;b«e1«troin'Tr«ii!>form«tor<.'n mit LuftkähluDK und Ol- 
kttblaog für Leistangen bis 100 Kl'A und SiMuinaa|{<»a bis 
WJBM y «nri» «Im SpaiiaUaalUiruif TmmotmitaMa IDr 
Qnhiobttamlitaiig, kombiBlnt mit Hock« and Kl«dw> 
•pMmii8Mi«lMnii««B ■») Schalttr. 



I>>r VomUntl ilvr roMlamUlrn ««MHbrbafI ISr rIrkIfiMlw 
l'ltornrbmunitra In .Marnbrnt «uftt-rt «ich in «vinvui Bvriebl wh> 
folgt: Die geaolMulUfchen l'nt«mc)iniun«cn IuImb ■Mi Micll in 
dem abgeUufnum 0«Mh>fti>j«hfv tiefri«lii;oiM] weit«r «ntwicltelt. 

Di« Binnaltinen wif^n «-im- KU^iKt^ndr Toiub-nz und hnltrn unit-r cl<-in 
Stübtwnl in dt-r wirtwhnftlirtu-n K<injunl(tur biKhcr nielil |t>'li'l<'": 
dnfipprn «ind diu Khrüf^ixw »uOU-nwriw riirht in di-m itU-ic^lii-M 
MaOc Kcutipgpn, dft dM> crhi>)il4>n Mau-rialprri»« und dii- gfuli-j^rtfU 
l/>hnp nu( dip .Aiw^alifn iinniiwtii» «■inuirktt^i. B«^i <Ut S t- h v <■ h <• 
Ij it Ii ri H 11 m n K I 1. 1 : f 1 li . V n h u i n k t' I sind diu Kin- 
nitliriii'ti M.i, \ll l.n-Jfl (in.1, lür Ain^:il« ii iMii 



.\lk. »l»7.<l«>lt «Iii Mk. 7ti!t.<)«Nl. (kr ClicimlmU von Mk. äl.MHHi 
»uf'Mk. 5(U).1NK» j^*'«(i(.•^l■n, Die KntHK'kluni; der Bpr^i neben 
K I c i II b II b n (■ n in K I b r r f t- 1 d hat im iibp-lnufem-n (icM-häft^- 
jiilm' woifrn^ Korl»i'lirittc gt'muchl. Dir Dividi-ndc iwiriijtt vri«- im 
Vi)r(iilirv^ 3",,. Df .A u p » b u r g <• r e !<• k t r i s <• h «• S t r a U i' ii- 
1> h ri V I. t : I IL »• M !• I 1 » i: h a f t in A ii j( x b u r )i v«Tt«-ilti' 
i-inr Dividcndp von gcgeu U'U \'«>rjiihn-. Dir .St»dt .\iiK«burg 
hat «ioll «nlwillcwieil. von 4nn wr vertraglich Eugeab-herlen RQcic« ' 
kaubieetit beiQriidi der 8tesBenbaliiMnbi«e zum I. iwpteialier 
die-v« Jahres G«hnNiek m nwolieii. Bsliufi Featatellung dm Kauf- 
iirciM-tt »t «in HohiMfaiBnvht einlwrufen worden. Die Zwickaunr 
Klpktriiititawcrk' und StraB<>nbnbn-.\. -(i. in 
Zwickau verteilt fim- l»ividendt> von <!"„ »ie im \'orjahrr. Die 
N' <» !i r I! i> r ) i n »■ r S t r n " i ii ;i h ii i. ii N " r ri <> s t k ( i r n- 
1 U ■■ Ii 1 f t in H (■ Ii . ri - i- Ii n II I, „ II n hat für liKC 
fine l*ivitl('n<li vrm .iii^k"'-i Im' ici , D'is !•'. I k t r i z i t ii t «- 

w «• r k- u n il Sir .i IJ r n t. u h n - {' n : r r ii ■■ Ii m <■ n in M it h 1- 
Ii n u s <■ n wiwk- (in- /«ontnilrn In Rvrrblcügndrn, Ciiinxbtirjf, Gn-vm- 
broii-li und HigntKringvn halirn »k-li im m•^i(^faU|j•lm gOoMig eat- 
uiokell. Ute Krakauer T r a ta ir u jr ■ G «ae llao h a ft in 
K rakatt hat 4'/«% Dividende wie im Votjahr» Terteilt. Hei der 
A.jC der Wiener Lolialbahnen In Wien ist durtb 
ITibrung der rk'ktricichi-n 'Zütce bis nur KÄmtneratraUe in Wien 
die erwartete bedeutende Steigerung des l'ersonenverkehn-<i < <n- 

i getreten, dagegen hat der Kraohtrnvcikrhr inf-i!pf di r v.iriiiiniliTt. n 
Uautdtigkeit njichgrliiswn. ImnuTlini iit iiif liir l'ni-i il..(H.ik: i> ii 
wie im Vorjahre eine -foige Dividende auhgeBchnttit wrueii 
Die K h e i n i s e Ii e S c b u c k e r t - f! e « c II » i Ii ii f i f li r 
elektriHche I n d u x I r i e, A.-(!., in Mannlu*im erlioiite in 
dem am 31. Juli l!i<l7 »ligelaufeaen GeachäiUjahre ibrt' Dividende 
von 0 auf 7%. Diu E lek t ra. A.-G. inDr«ad«u. kunnte indem 

I «ttSl. Mind. J. «IfBlttafaiiMilhadiUt^l^^ 
von y.'t% ««rteflm. DfeBoel^ttlndttttr feile d'Energie 

E I e e t r i qii e i ti Pari» verteilte nuf die Aktien von Freu. fiOO 
Kn'i«. ' M v»ii" im Vorjahre und trug Ptwi. 4<M,"iVJ auf neue 

Rechnung vor. Di«- S o i- i e t <■ (' o n t i n e n t n I e d e T r a c t i o n 
et d K c I u i r a g e p a r I K I e r t r i e i t e ( I. i b a u ) in I' a r i e 
I verleilte die gleiehe Dividende wit« im Vf>rj.ihre (II",,). l>i< 
(' o m p a g n i e du (" h e m i n de fr- hui r n i t de I' ii r i » 

t j A I |i ;i j M n i n !' ,1 r i H Iii.irli:r V " ii-: \'ii'i S n c i " I ii 



Aktien-Gesellschaft für elektrischen Bedarf 

„OstUNichtsdhliogarische Uerkauf sorgaoisaHon der R. E. G. avMeldiefllicli für 

ElektriztHltsttferke UDd Installateure" 

WIEN 

Bureaux: VIL Neubaugasse 15 
Fabrik: XIV. PfeüTergrasse 3 

A. E.-G.^MetaJlf adenlampen 

Nernstlampen 
Holophanglas 
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Siriila Impreor Klettriche in Palermo: Dip 
Tramltahn Ix-fördcrto 11.8.17.5(17 l*a<iHaf(icrp ncgcn I0.52N.T7({ im 
Vorjahre. Uii> .\u»chtiiaiie von Licht und Kraft aticKcn von 3'325 
auf 4-l73 A'W. Wenn trotz dieacr Ijedeutendcn Stcigi-n;; }; dir 
Uividendc von auf 4°„ zuräok)(inK. »o i»t da« auf ein«' Rclho 

von rmständcn zurückzuführrn, diu- daa nt>KrUufrnr (.rwhäftJtjnhr 
finmaÜK belaatcn und airh nicht wic-derhoirn diirfton ttdrr koni- 
Jicnniert »erden. Die S o c i e t ii T o » c a n a per I ni p r <• « i- 
Klettriche in Florenz verteilte 9"„ Dividendr p'jjcn S"„ 
im Vorjahre. Die Societii Torin ese diTramuay» i» 
K e r r o V i e E c o n o m I c h e i n T u r i n verteilte ii~2°o Dividende 
wie im Vorjahre. Die C o m p a fi i u K I e «• t r i e a .M a d r i I e it u 
de Traeeiiin in .Madrid iwhiittete zum entten -Male eine 
kleine Dividende von \°„ »u». Die Compaftia (ieneral 
.Madrtlefl» de Electricidad in .Madrid verteilte H"„ 
Dividende, im Vorjahre O''^. Die S n c i e d a d K I e c t r ti ■ Q u i- 
mieade Klix in Barcelona zahlte <]*>„ Dividende. ()"„ in 
den Vorjahn-n. Die Socii'tp des Tramway« de Con- 
Htantin<i|)le in Konatantinopel konnte nur 5",, 
Dividende gegen fi"„ im \'orjahre verteilen. Da« am 31. .März d. J. 
ab^elaufetve (.««chäftajahr de« Klektrizitätswerke« in 
J a a a V brachte eine Krhöhung dea lletriebaüberschuaDeii von Lei 
Iftä.OOü auf Lei '2I<).()(K). 

Nach Rückstellung: für Emeucning und Kapitaltilguntt der 
Unlemehmunj^n in eigener Verwaltung von Mk. HTiH (Mark 
■^«4.573 i.V.) bleibt ein rberachuß von .Mk. I.412.71H (Mark 
I, '240.715 i. V.). Dem gesetzlichen Reser^-cfondn «ind runacli),! .Mark 
(W5.883 (.Mk. «2.400 i. V.| zu üljcrweiwn. «> daU ein R<i.tU-trug von 
Mk. 1.346.832 (.Mk. 1.I»U.3I5 i.V.) zur Vcrfiiping verbleibt, l-jt 
wurde lieantrngl. davon 4'*o Dividende an 31.1*22 Stück Vor- 
zugaaktien auszuschütten Mk. l.-244.»80 (3',,"o Mk- l.(»8».-27» 
i. V.) und den R«Kt von Mk. 101.fiiV2 (Mk. 95.04.', i. V.) aufa neue 
Jalir vor7.u(raj(rn, 

CompaKile iMirlaieaie 4r IMIr r*iii|irliiip rl 4e r^leelrlrlte 
(Porp) Id Parii. Die Gcaelkchaft hat »ich auch in dem nm 30. Juni 
Uwndeten Oeachäftajahro recht befriedigend entwickelt und wirtl. 
wie im Vorjahre, die Verteilung einer Dividende von Ii',",, 
beantragen, wahrend der Reut de« Oewinnes in üblicher Weise für 
dk- H|Mtere Kapitakrückzahlung akkumulk-rt wird. Vom .lahre IKI3 
ab ^ht der von der (rcaelbMrhafl Ix-triebene .Sektour U-karmtlich 
auf die gniUe neue franziniitche KlcktrizilälugeaelUchaft über 



während ihr al« »elbHtiindiger (ieschäftazweig der Luftdruckhetrk'b 
verbk>ibt, der gcgt'nwärtig einen .lahrenüberHchuU von über I .Millt«in 
KrcM. liefert. KnUprechend der Dividende der l'ariKer GeaelUchaft 
kann jetzt iMrhon als fe«tatehend gelten, daß die Intcrnationalf 
Klektrizitätü-Oeaellachaft in Berlin für da» 
aui 31. Dt>u*mber abachlieUendc Cicachäftajahr 8"„ Dividende, «ie 
im \'orjahre, uuaschüttcn wird. 

ElektrlxiUtawrrk Hiriwetl AkU Oea. Ib Krhönrkerg. Dem 

Rn lienActuiftaberieht« für 1U()7 zufolge war die Kntwicklung dttt 
l'ntrnieliniena wieder befriedigend. Ihe .Vnacblüaae atiegen von 
5874 Korwumonten mit 7<100 ElektrizitatKzähWm auf 77011 Kon- 
sumenten mit 9277 Klcktrizitatazählem. Inigcaamt wurden im Ge- 
whäfujahre iwri l.-).8W».»4f) A'W' Std. (i. V. 1'2.5'21.71M) an dH> Kon- 
Mumenton nutzbar ab^jcgelK'n. Von den Bruttoeinnahmen wurden 
im Gctichäftajahr 1907 inKgcHamt Mk. 170.388 al« .Al>galien an die 
Gemeinden SchönclK-rg. Wilmersdorf und S<'hni«rjtendnrt gezahlt: 
die femer vorgesehene Beteiligung <ler Gemeinden am Reinm-winn 
betrug insgesjunt Mk. 02.110. Niu-h Dotiening dea .\bnrhreibungs- 
und .Amortisationsfonds sowi>^ der Kmeueningsfimda tjchönelH-rg, 
Wilmcn«dorf und .Schmargendorf weist da» (iewinn- und Verlust- 
konto einen Reingewinn vtm .Mk. 0.38.9I0 (t V. .Mk. 498.577) 
auf, deiwn Verteilung f<ilgt vnrgiwchlagen wird: An den Reserve- 
fonds .Mk. 31..14-2 (i. \". .Mk. •24.924). Dividende = .Mk. 480.1N>(I 
(i. V. 7"„ == .Mk. 42(».000|, für Tantiemen und Gratifikationen 
Mk. 40.097 (l V. .Mk. 3«.,'58l), der l'cnaionsveniichorung für Beamte 
Mk. 10.<K»0 (i. V. .Mk. I.VtlÜO). ala Rückstellung für die Gewinnanteik- 
der Gemeinden Mk. <12. 1 10 und Vortrag auf neue Rechnung .Mk. 9I,'>4 
(i. V. Mk. K07I). Die am 30. v. M. iibgchaltem'' (ieneralverKaramlung 
genehmigte den vorgeWgten Abuchluü. setzte die Dividende auf 
8°„ foat und erteilte die Entlastung. Bei den Wahlen zum .Xufsiehta- 
rnl wunk^n dii' Herren F. V o r t m a n n, Kommerzienrat G. Habe r- 
1 a n d, (Seh. .Staatsrat J. B u d d e und .Stjult verordneter H e p n e r 
wic<lcrgewälill. .\n Stelle der au»ge»tchi«ierH'n Herren Kladlral 
Kaufmann- Schöneberg und Stadtrat Rammrath -Dt.. 
Wilmersdorf wurd«-n die Herren Stadtrat L e i d i g - .Schoneherg 
und Bürgemieuiter Dr. I'e t e r ■ Willmersdorf neu in den .Aufsicht»- 
rat gewählt. 

(.-«. Vrrrinllle Kabelwerke In .S|. rrleriikurg. Diese Grsell- 
sehaft, eine (.ründung der Russ. Sk-uh-iu & Halske .\.-0.. der Russ. 
.\l1gem. Kk-ktrizitäts-GetK-lbti-haft und der Feiten & (iuilk-niinie- 



Fabrik elektrischer Starkstrom-Apparate 

SCHEIBER & KWAYSSER, WIEN Xll' 



/2 




Doppclpellger Hebelauttchalter S 7002 
für 700 Amp. 250 Volt 



Sicherungen und 
Hebelschalter 

h|s hu<x< Ani|i«r« 

Akkumulatoren- 
Apparate, 

Regulier-Widerstände, 

Hand - Anlasser, 

Selbsttätige Anlasser, 

Kontroller, 

Hochspannunge- 
Apparate, 

Meß- und Kontroll- 
Inetrumente, 

Schalttafeln, 

Schaltanlagen 

Spezial-Apparate 

An 

Vtrtratir uad Lkztnxn«hm«f toi 

F. Klickn«r. Küln Bayenthal 
Spracher L Sohuh A.-6., 




Doppelpolig«r Hebelauaichalter S 10002 
nir 1000 Amp. 250 Voll 



Listen auf Verlangen kostenlos 
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Lahmcypr- Wi-rkc A . • 0 . , ha t im iiligiOaii fi-nt- n.t uhre ( 1 907 )i>infichlii-Ulieh 
Rbl. 74<il Vortrai? »ur tfc-tn Vorjiilm- rim-ii Krutto^winn von Ruljel 
Oll.ltl» crticU. Uk H«rKllunK'»unk.i«lrn tx-truKPn Rbl. 186.0U«. 
auf xwx'ifrlliafU- KurJrniniBTi warfii Rbl. I<i.H<Kt abziuchrribrn. 
IVt Reingewinn wird d«n»»-li mit Kbl, 415.104 (i. V. RuU-l 
332.1411 uunKi'wit'wn. Hierau« «t-rtlfn auf RcM-hluO dot (it-tuTiil- 
frrsnmmlung Rbl. 240.00)) verwandt r.ur AusM-büttuni; einer I) i v i- 
dende von S"„ (i.V. 4"ol auf Rbl. 4.H0tMXI« Akti«'nkiiiii)al. 
Rbl. I»ir»t> wunlrn m Tuntipon-n und Rbl. i'»l.fl31t zu Steuerrwi-eken 
viTwemlel. Kenirr Rbl. 20."27.'i wurdi>n dem Reitervefornls utMl Riiljel 
]<K*,liH8 dem .\ni<ir1i.>uili<>ru4fi>ndn /.u^cnehrielien, und der Hntl von 
Rbl. 1«.«S51 (i. V. Rbl. 74fil) wird auf neue Rerhnunft vorgetragen. 

Mctallnarkt nach „Mining Journal*, London, 4. Sept. 190«. 
I'reisa f&r 1 ( [1016 kg). 



Kupfer: EUktrolvt . . . . 

blandaril : Netto Kassa 
„ J Monate . 

Meising: Draht 

Rohre 

Blech 

Z i a n: Ingota i. o. b. . . . 

raffiniert 

Kanka: Kasaa .... 
„ 3 Monate . . . 

Blei: EnKUBcbe8,Blecli u. Karren 

Rohre 

rotea 

welBe« 

Zink: Schleai&ehe», Kewübniicbe 
Mark« . . 

Hehleeiscliee, apexiellv 
.Marke 

Blech 

Q u 0 c k • I I b e r: per Plaaclie, 

iftih» im^yjky) . . 

A I a m i n i u m : !»H-<»fli/,s,',, 
per Ib (t) 453/10 kg) . 

Nickel: XS- IKM/o ipiranliert, 
per t 
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Präzisions- ^ 

Rundsystem. 
raruiM« , CLEMENS REBPLER 

•raai frU r.brl» «thmlUeta, lulni.nti 

noMUiiM Newelwanir und MOnchsn (Biyirn). "UlIiJ" 

•r»»4 rril. tu lUuUnmTtt Prtulullm tT<^tU ,,*l«««r" 




Beilagen 



fli»l<-ii diirrh «iii- /«-itsrhrift 
^Klfktrotfichnlk ii. Ma.srh!iieii- 
l»tiu" nitloiifllr Vfri»n*itiini;. 



Bei Rnfragen und Bestellungen 

auf die in diesem Blatte enthaltenen Inserate wolle 
:: man stets dieses Blatt als Quelle anführen. 



Carbone- 
Bogenlampen 

I.«inpen mit acbrä^ateheDdeD Kohlen, Gleich- 
•trnoi 4 — 13 Amp., WecbaeUtrom 6—13 Amp. 

Lampen mit Ke((enOberi)tehenden Kohlen, 
äleicbstrom, 20 — 60 Stnnien Brenndauer, 
3 — lä Amp. (3—6 Amp. Sparlampen). 

Mutoilampen xn tirka 43 Volt, Klemroeo- 
gpanunne 6 — 19 .\mp., weiSes, ^elbea nnd 
rotea Licht, 6—90 Slnnden Brenadaaer. 

Bureau: Wilfl, III. Bechardgasse 19 - ADOLF KASTNER 

Telephon Ut7H. JtnsiiW Telephon UJ7H. tl»" 




KMhaa, Weberei, 
pat. TrlebriemcB, 

•apftblto all BpalaUtAt: 



AUSSIG 

ias9 

FoMt undehtibarl 
Abnolut atoßfrHt 



(Mgtnichn. Reftrenien, 
UViBderh. NacklMttelluAg. 



BRÜDER KIIVD 

endlos gewebte 

Dunamoriemen . 

S. DEUTSCH & A. BÄK 

WIEN, U 1. Magparethenstraße Nr. 107 

Q Vsrkaof tob «laktriachen MaioUhsd, Motorao «tc. q 
GroBM LaK«r In lDaUUatlonim«t«ri»l and »llv- 
lel BedarfkanJkel für elektritohe Ucht- und Kraft- 
ula^ an wie Leitongadrlhte, Bog^enlanpeD, Eapf«r-, 
DalUmeUll- and KohlenbOrtten für Dynamot, 
wua«rdlaht« AmatorcD, BelenohtiUftkOrper, elek- 
trlieh« H*ix- and Kochapp«nu, BrainaiMn eto. b 

GllUiIanipeii tu allen conranten Spannmi^eD 
stets anf Laeer 




l|MilllillllUIMI»MIUNih»ljMll»limUJ»<MIIIMMjiliUi|Tli"liliHiri iMlllim»H^^ 



„DANUBIA" 



f\CT.-GE5. 



Porzellan- 
gasoe 49 



f elektr. zHhler. 




WIEN IX/i 

Porzellan- 
gasse 49 



» — -IB7 ^ 

MESSINSTRUMENTE. 




BELEUCHT 



KÖRPER. 1 
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6. FuhrmaiinM So Im 



J«M«0, 

StmMKMl flu 



Biit1f> a 9. 

_ ABk«r-a«il 

PS tarn , kOMpl. ft«ft. 



i«ih»lbeB 



Wim, VM, I 



MaaikA 0«Btarr«loh*ra Haohf. 

KABL BLOCH 

Wlea, Vif. |)|«h*t«*iiroldKa)iii<> 5 

Elektrotechnische Maler laliM 

Preltliiten und Sp«ziaiofrerte zu Olentta*. 
Angabc des Beiarft» erbeten. 



r<>a«iM 



Jos. Biedel 

PolMin, Poet UntarpolMin, BAbmaii. 

nuk Mln«B «ifMas TtifUinn am Bs'i- 
Mmari. bvNtrIMIta, «leilH* r«r 
Mtitm. Wt*4wM, llMMIeai>«> 
Laafn, lilMfalie AmMth 

Vertr«t«>r: tdmmä Oeeierretobera Naofef. 
KAU. BI.OOH 
Wim. Vit. ScboltRifeklane» % J«M 



Vereinigte Telephon- 



und Telegraphenfabriks- 



Aktien-Gesellschaft 

CZEUA, llisSL « Co. 



IMI 



XX/tt DieedneroMe 76. WIEN XX/, DresdnentnJk» 7& 



Effeklkolile Mafke Siriiic fffflkt" 1 SIRIUS -WERKE 



mit und ohne Metaüdder. <^iA]) um! r it, 

Mobtt« LichtmiilMutii, l«B(|a Breiuidauer, keine OJünpfe 



Im fiehituic ll jwyii i und Lampen schonen cf 



Baden bei Wien. 

WIFV VI :, MarlahiirerstraBe tos. Telephon Nr 59J?G 



ELEKTIIZirATS-AKTlEN-flESEaSCHAFT VORMALS HERMANN PÖGE. CHEMNITZ 



UEFEIIT AB LMOk 
«HCNSniMi'OVIlMIOS ». MOTBREN 

WENDCPOL- 

DKEHSTROM-fiENERATOREN u. MOTOREN 

EINAVKERUMFORM^R 

TRANSFORMSTfil-ltN 

DYNiVVUMIlTLR SiSTtW FASCHINi.tK 



GENEKÄLVtHTRETUNG FÜR ÖSTERREICH : 

ALEXANDER BRAUNER & CP- 

WIEIN Xm R[ICHGA85E 29. TELEPHO^J NR I7RR'4 

A, B. C. KfiHOl M:iTnRf N FRi.riN-MOTOREN VON i 2ü HF f-m GAS. BENZIN 
PETROLIN USn SAUGSAS. 

VERKAUFSBUREAU u. LAGER FÜR WIEN u NIEDER OSTERREICH: 

LEU L FTMANN, VIII, L tH,CH t N h LL U t RST KA SZ t 152, i.r 




Enchientn im Verlag« van R. OLDENBOUftS, IHiBelien a. Beriia 



Kalender für Elektrolecluiker 



(iir ü^arksiroHiiiagei 



V. Jalirs;aii^ pro 190«. 



□ □ 



Hanaagegelwn von 



□ □ 



Klfktrr.ir.iliti k.>r l^trliLi I Dl#r MilMTirltanif it» R[rktr«rrrhe j^rlirn VrrviBf« ia H Irii. 
Till II brnKhUi«. — lUtem at» AbMI4ug*a Im Tal and I lAf». 

Freie »r MHaMlAar 4ea Vereine« K 4^ statt K 6.-. 



Elektrotechnischen Vereine in Wien 

□ □ Aujigabe laOä, zwoite Aiil1a({p □ J 

^iid als SuperaUbdritok« in QDartf'drinat tarn .\nh«lu.-u an VertHlgA 
and ia JkMchtlwnforoi eiadiiaaon. Mltcllcdcr ItpitlnkaB dltaelben 
Mnkt voia T«r«ln« tarn Prei-<e «on K 1-30. - rMmnand 
■ar gegan BiMMtndnng *»n K 1 Jü. 




Bei Anfragen und Bestellungen 

auf die In diesem Blatte enthaltenen Inserate wolle 

:: man stets dieses Blatt als Quelle anfuhren. :: 



Googl 
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Elektrotechnik üoil Maschinenbau. 

ZdlsdiriHdes Elekti«fecliiiisch«ii VMa In Wien. 

bMhtM |t4M S«iiKla|. * RiMilloii! )> 



S«l»*lvcrtac i** ClckUol*(Ma<k*R V*r«lnM In Wlwi. 
VarftNltMiMif — w M KiMdla«, Mali 

K. TL ^«liip>i1i»m« fclirth' Mm» Mr. «MM. - T«t*|kw 1fr. M«. 



Vtnir^t uoddcr Vetcini(itnc«rhall«o4i«Z*ltochfUkaanilftttllch. 
biiU8«ti ttu «riUulklH HilclMU', iMiCk« iD WIM 
I MKS »/Mi «««alltaha MI«M«r, wMm ■i rf t rt rtt WImWi jMiMk 
!■ OaiHwM^Uicam «dir ■mii» Hmtfwlm mtuma UK: c> Mr «uNr 

W» « i ltm iK ii l fcf bnl»t dmHftrdta IIMMW41L 



r»H.ibr. 



IConmlf«loniT<r1tc <>M AboMMOiMiits-AaAlriMMi SphrilMgca * Schwfch, 
Vcilkgatuchhuidluac In Wl.ii. 1, Kum^ffMM 7. AboomtiMiKiqiniM c Für 
ÖMcrrckh-Uocarn jUhrtich Kronen M.—, mit FraAliopo«t«eoduaK KrooeaU.— ; 
r::r n^iiischiuid Mark 3^:. . n^it rraDkopMUendunc Mark 33^; Im Qbrlgcn 

Amsj*41^< Francs* 3^ tnii f r»r.k:]7io'vt»p:ti3 jn^ Der At>tmi»em«l*»b*tra(; Vana 
d*r FIfia« Kj: ic);iai;» n * Ji ; ■,! ni.h Win ,iiuh Lli;rcf". Jlt l'oh'.^p;i rir.i5 jin c^n- 
guahlt wttden uad >w*t In C><t«ctcKl> ^mur äam K«olo Nr, MQ.469, in Uagira 



Inatritc ke*Un b5< elTim..l.|'^r Kitv Ein« gaan Sciu K 100, hilDc 

Strte K 53. viertel Seite K U. ■cKiti Htif K 15. HCtuehotal aeita K t. KJnaat« 
Uiverat« pro mm (t6he und SpkUe <4S MVf 
Iwttca lanitiaaan «DtiptediCDdcr K«but. 



«mMIm M dir 

Ir fiimHm» Mi, 




rf»M>MiMr< 



> Kmm, 



B«merifct«Nfr«n ä«r liedakUun: 

A.':'« Sackdruek odtr eine CbemettUHj/ au» d*m redaktiotttUrn Teilt 
dtr i£til*tkri/t itl mir unter der f^HitUenttfurahe u. M.. If'iVn" 

Orifintdarheittm teerdm nnrh dem /mtitsfi :ien J'cini' tionoriei-t- 
tiie Anzahl der rom Ju'or ./rn tlnuthltn Sfi.ciratrjt'irrckt . u>ltlit 
zum SHhlrtk&»l*ni'rnfe bfrrchrn.t \'erd(n, tvt am Manuskript bfiafinf- 



IflNRlT: 

!>» Kk'ktriiloohiiik umlck-r Mivx him'tiljiini .nif dir f n im i mir^ 

I,jiiKii--4au»iti-llunK in l'riiit ISHIH, \\m lii^, l>. H ii 1>ji tj m «'T 

WIH««l>»ftli<'lK' B«-€iriil uni! (liT >fri)lJ<'ii Clicrliiinl/.'iilriilfn (»r 

dir Kttluioklung ile« KU,'iiilMiitn»e«it-n4 HU 

M 'I m. rlektriwlM W«w»fltntltMi)(ieni 813 

Kl«ktrtlftih~«w.'rkr, AnLaiccu .»...«...v.« VU 

l>unpAaM«^bui«A, U*a|rftitjblacB, DwnpfttiMl * 91* 

iCsvlealo«.. B. T«iVf«unaB|«kt«fkiiiuol«HMgi. <i». t. .qgw ■ . . • . ■ ■ . 

Uya—a n — B i ii Ma, Ttaa^ormBionm ... 917 

mntt (IT 

MT 

tM 

■ad XtatetaHtWIdin. VkjM n» 

VrrücJiWCTiw *19 

LiU-i^turlkticht RW 

Kortitebritto kof dam Gebiete dor üKektrotechnik und den 
MaachhMnlwaa» (GhikUoiNMehiiioiiliMi (Sohlull ) . . . 8St 

B«-ri<!litimin(pTi , 8ÄJ 

AuHgt rülirto and proJdttbHd An]«0Nl >*S.i 

Kiii(^-Iuugte BiiclH-r K23 

~ ' " «Bd AwratMle Nwhilditaii ....... 8« 




Die Elektrotechnik und der Ma^chinnnhnti auf iW 
JubilSums-LanüesaussteUuiig in Prag läÜ8. 

Vtttt Itig. L. BoaaiilMVH. 

vciii den Maifchinenfjibriketi des KamnM^ 
büzirkes Fn^ besdiickte Aii4«t«lliiDg bietet eia un- 
aohkiilidi« Bild der batwn EotwteklungRBtQfi) d#r 
bdbmiscfaen Ma/iobinenindustne. Die Maschint-nballc, 
welche einen ?"lä<'lieiiruuni von nahezu 7W0 w* bedeckt, 
wurde v<>ll..t.iinli;,' in Kiscnkonstruktioti von den im 
Kiiintnerbt'zirke i'rag befindliclien VVerk«ttttten ge- 
meinsam horgO!tt(dlt und bildet aueb in McMtofctoniMlwr 
Uinucbt ein Interessantes Hunwerk. 

Beim Eintritt durcli da« Ilauptportal ((ewabrt man 
rccht.s und links die Ausstellungsobjekte der beiden 
Präger etektrotcebnisdien Firmen Fr. Krizik und 
dir E.-.\.-(;. vnrin. Kolben iV Co. Die Firma 
Fr. Kfi^ik, Karolinentsl-l'rag Blellt z.unAcbBt eine 
Qrappe ihn-r normaUn GleicbKtrom- und DrehHtrum- 
nuAmw mit Leittoagm yvm 0-1 bis UK) rSun^ kmw 
die komplett« elektrinebe Einriebtung eine« Ifotar- 
wagcnis mit 40 /'S M >tiir. ein von einem Hi-nzinmotor 
der Firma I^aurin Klcment angetriebenes Com- 
jKiunddynamoaggregat fUr 115 V, eine, fllr die elek- 
trUcbe Zentrale in Pardubitz bestimmte, ilOO 
Dampfdvnnmo. bestellend aus einer vertikalen Com» 

EottnadABipfmaaebine der Uii«ehiiM)ab«a-A.-Q. vom. 
reitfold, D«njk & Oo. mit Steaerunp, PKtent 
8<'liw«be und einer 240 A' H' - Gleielii«tr<-iii:n.i>( Iiine 
für 2 X 220 F bei KiÜ minurlieben Umdrebuugcu. Die 
Unna führt ferni-r dir bei den Versuchsfahrten auf der 
Wiener iStadtbahn verwendete Gleiclistronilokiiinotive 
fJlr ;i(K>0 r vor, welche in dietier Zeitsehrift bereit» ein- 
gebend bewbriebon wurde (JabrgMng 19Uti, Seite 881; 
sowie einen Hbtorwagen der Lokalbann Tabor^Becbyne. 
welcher sieh in der \V;i^';.'onnbteilung der Firma 
F. Ringhciffer beünilic und dessen elektrische Aus- 
rtlsfumr .m- vier 40 /'.S-Gleiehi-hi niüi'iti.irü für 7.'')0 V 
beKichl, die an ein 2X 1;">00 l' I )i nileiti rni fr, ange- 

.'♦phluss<en «ind. In der Exj" .^It I i Frsten 

Bofamiacb-Mubria cb es Maach inen tabrik be- 
findet aicb ein Laufkran fllr 1600 f^g Tragkraii denen 
elektrische Einrichtung, aus drei Drehstrommotoren be- 
stehend, ebenfalls von der Firma F. Kfi/ik hcrrOhrt. 
l!r.>iin(lrrc liciiciiniii;.' vi-nlicti! ein vhh derselben •■''irma 
ausgestelltes .Modell des elektrischen Betriebes 
einet; Stcuermdere. Die Vorrichtung besteht aus 
einer Seriendynamo und einem Serienmotor normaler 
Bauart, einer eigenartigen Stell- und Reversiervor- 
richtnng. einem vom Steuerruder veränderbaren RheoBtat, 
einem Ami>eremeter und einem Akktimnlator bcjsw. 
einer kni <t iiitrn »tromlieiVriiili n K.li kiri/itll(s*juelle. 
Die Stell- und Rcversiervori ivhiutig btsteht im weaent- 
liebea ans einem Khcostaten mit vielen kleinen .Ab- 
itnfangen und einem Kommutator von beliebiger ICon- 
BtruktioD. Beide und derart angeordnet, dafi aieselben 
durch einen gemeinsamen Hebel gleichzeitig verstellt 
werden k-innen. Der Rlieofiat dieser Stdivorrichtung 
wird der Magnetwieklung der Ilauntstromdynaniu 
piirallel geschaltet. *<i dul'i von derselben ein Strom 
von verflnderlichei S|i:iiinn;i;; ohne Gesehwiiidigkeils- 
ftnderung .seilens der Kraftmaschine entnommen werden 
kann, vvodureli die Leistung der Motoren reguliert 
wird. Durch Ktinucbluß der_ Uagnctwieklung der 
Dynamonumehine wnrdcn die Serienmotoren ohne Unter- 
brechung des SchlicMungskreises abgestellt und gleich- 
zeitig abgebremst. Durch deu Kuinmutator wird die 
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.Stroinrirhtunfr und I)i < iLi ii lmm^c in ilnn Moturaiiker 
goüiidert. Da dic^ jedoch nur dann vtr^ononiineii 
werden Icrdu, wenn früher die Maj^m twicklun;; dir 
Dyaamo kangoocblcMBon uikI der i>chlieUungiikrcis 
stromloa {femaoot wutde, ao tritt dabei, selbst bei »ehr 
j;r<>|.Vii Stri>mslilrken, krinp Funkenbildiiiif; iiiif. Das 
Arnjuin-ineicr. ein ndriiiulcH Inntrument, zci-ft den Winkel 
an, auf woloheiii das .Steuerruder jederzeit steht. Die« 
wird «liirch einen heim Steuerruiier an^'ehrachton. 
riffeniirtijr gesehultetcn und iliirtdi das Steuerruder ver- 
änderbaren ItbeoHtat bewcrkateliigt. AU Kraftquelle fQr 
diese Kontrolle dient eine, konatauten Strom liefernde 
Batterie oder andere Strom(|iiell«'. .\lle diese Apparate 
sind, wie dem Schaltungs^chenia (l'ig. i i zu entnehmen 
iNty im Sehlicßttngakreis atundii; hintereinander gt- 

, - ^S IL-.- 



3 ^«<6i£L 



r 

9 



Fig. 1. 

schaltet. Zur Heicuehtung des Au.s,steilun L'>[il «tze.s der t;.'- 
nuniiten Firma dienen di'* hi kirnnten K f i z i k.-rlicn 
1> i f fe re n t i a I - H 0 >;c n 1 a III j> n neue.'ilen M(«lel|s. 
Im einem besondere» Pavillun hat dicsi-lbe Firm« eine 
KollektioB ven Lustern ans verscbiedcnem Material 
au«g(!»tellt. 

Die K.-A--t5. VLirni. Kolben & Co. /.eif^t zu- 

nüeh.st eine interessante Ciru|>j)e von Abj^lls-^en aus 

Siemens - Murtinslahl und Tcmperffua aus ihrer 

Stahlgicljeni, darunter einen roSchtigen StahlguO» 

hüj^el l'Ur eine h v d ra ii 1 i s e h e N i e f m a .t c h i n e, 

Patent Schünhacli (Direktor der Maseliinenhau- 

A-G. vona. I^n-tlflil. l>:ni.k ^: Co.i von II,' (3e- 

wicht und einer Festigkeit vnu ."»4'10 /v/ pro c«/-' bei 

18% D^nang auf 200 mm MarkendLstanx. Die Firma 

atellt eine Serie von elektrischen Maschinen und 

Motoren Air Gleiebstrom und Weehaelatrom ans, da^ 

unter solehe mit goschlosaeiier bejsw. ventilierter Hau- 

art für iJerj;- und Hatten bei riebu. Forner int uti sehen: 

. , «. 1".»"A'I.( 

ein Doppel stroni;;enerator fllr \\ \\ }^\\ 

29{) 

icii ' LniJrciiuiii^en pro Minute, weleiu r 

«ieh uul tleni .^taiiilplatz iler Ersten H r. Ii m i s e h - 
M H lir i * eh e n jM u se h i n e n f a h r i k in direkter Kupp- 
lung mit einer Conipr)undtiinsehini' betintlet, ein AH' 
0 Icie hst rom t u rboge n e rat or für 1<M» T bei iJiHX) 
raittntlichea Umdrehungen, für direkte Kupplung mit einer 
1 2(> f 'S! Melm« & Pfeomn^er-Dampfturbine der Ma«e1iin«n> 

l»au-.\.-< 1. vorm. Ureitfeld i*t Dain'k. Hes.indere 
.Aufmerksamkeit beaiispruebt ein im \i>lK'ii lletriilie 
befindlieber :i.'»0 A H - K a s k ad e n ii m f •> r ru e r ilersidben 
Firma, welelieraus einein Drid)reldniotor für L'^."«!* ."»(HHU', 
4*.l Perioden und fiiier '/.um Tiil ,il.s L-nifionier ar- 
beitenden) UleieliHtruniulaäcbine fUr &r)U bi« tiUO V bei 
78» minutliehen Umdrehungen besteht und fttr die 
Untemtation Lieben der Praj^er stAdtisrhon Eloktrizttltts- 
werke bestimmt ist, derzeit jedoch im direkten An- 
iflilii>>o an die bi iiiicldurle sCidtiM lic /»Tilrab' die di r 
Aufcstclluug zuiUtchht ^el< s;eiien Teile des >>truiieiibahn- 



netzes mit .Strom ver.-<««rj(t*i. Die Firm.i stellt ferner in 
einer (Iruppe s t a I i <» n .'t r o r T r u ii s f o r m a t o re n für 
LeiKiuD;;en bis zu .''>() IM eine Bauart aus, welche 
eine besondere Neuerung aufweist Die sekandilre Wick- 
lung des '^ansforroators ist mit einer Reihe ron Kubt* 
blcehen auä Kupfer leitend verbunden, deren Ver- 
wendung eine bedeutende Verringerung des Transfor- 
inatorgcwiehles zur l''olge ha». Die F.. .\ G vorm. 
Kolben iVc (.'<>. stellt ferner eine Gruppe ihrer Er- 
zeugnisse auf dem Gebiete der Wasserkruft- 
maschinen aus. Eine Francistarbine mit t2h PS 
Leistung fttr ein Gofklle von 12 lu und eine Wasser- 
menge von lOOO / pro Sekunde, ein Lanfnd TOIk 2 M 
Durchmesser einfr 1 95 r.S'- FranciRtnrbioe Aur 2'8 m 
Gtfillo, ferner eine vertikale 4tt AS-Turbinc Ihr 2*4«! 
(lefilUe bei H3 minutlichen l.'mdrehungen, sowie einen 
kompletten hydraulischen Regulator fUr eine Fraiicis- 
turbine. Auf dem Gebiete der llcheseuse ist die 
genannte l'irma durch einen Lokomotivdrebkrall mit 
bOOOAg TragAhigkeit und 1) w Ausladung vettveten 
sowie durch die elektrische Einrichtung eine«, unter 
di;n Aus.sfellungsobjekten der MuN''liiiii'iili.iu-.\ fl. vorm. 
Breit fe Id. Dunek Ä Co. beiiudiichen Vollportal- 
kraneif. Ferner stellt die Finna einen .3ö/VS-0as- 
motur und .'iö Benzinmotor eigenen Fabrikate« au». 
Die Firma hat zur Hcleuchtung ihres Ausatellungs- 
ploties eine Reibe maehiedeoer „Begin*"- nad 
...Helia'''-1>anerbrandbogcnIampen anfgestellt 
und ist dits gesamte Ausstellungsgebiet mit etwa .'^iK) 
W e e h se I « t rinn - M o t o r I) oge n I a m pe n der.->elben 
Finna beleuchtet. Auf dem .Standplatz il< r 1' irma ist 
noch ein elektrischer tiO rw-P roj e k t o r, welcher 
für die k. u. k. Kriegsmarine bestimmt ist, zu selion, 
dessen Drehbeweging mittels eines Motors bewerkstelligt 
wird, ferner ein klemerer 30 cm-Projektor, weleber ftar 
Azelylcnbelcuehtung ririLi richtet ist. Die K.-A.-C». vorm. 
Kolben & Co. hat aueh den gröliten Teil der in der 
Ausstidlung befindlichen A n t r i e b s mo t o r e n für die 
j verseluc<lenartig»ten Antriebe geliefert und sind auch 
I v<in derselben Firm« in dir Abtudung für Ingenievt- 
iwul Architektnrweaen bei der Kollekti vatt«* 
, Stellung des Prager dentschen Elektro- 
i t e e h n i sc Ii (■ 11 Viri u ;i einzelne Best;tr<<l- 

teile der iiej^inabugt-iilttiupe. tt riicr eine Zusammen- 
jtellung von gestanzten Ei.-ienblechen für Motoren, 
einzelne liestHndteile von elektriseh(>n Maschinen uud 
versihiodeiie Installatiemsartikei, wtdehe KU Demon-' 
^trationsKw««k«a ceeigoet sind, ausgcatellt. 

Die fbr die Belenehtun^ des Ausstellungsgelnndos 
und für die Antrinhsir.rt. rr ii orfi irdr rli.-l-.c Fii' r^'ir w ird 
v<-n dem benaehi).nr1en stitdtischen E!ektr»<;itatmverk. 



j in welcdiem derzeit rund 1*^.000 l'S erzeugt werden, 
als Drehstrom mit .iodo I' .^paanung geliefert und durch 
eine Anzahl v. n IVansformatoren nof 120 V herab- 
traiisformiert. Es sind im eanxen aafesehkeBCn: 400 
B<igi-id.impen, 58.000 Glühlampen fbr die featUche 
Illumination der .\us.>'tellungsraum« und Oebftude und 
i;iti .Motoivn mit Ch'A) J'S Leistung. 

.Setsen wir unsere Wasdornog durch die Maschtnen- 
hatle fort, «o gelangen wir snailebat aam Aus- 
stellungsraum der Uasehinenbnu-A.-G. vorm. 
Breitfeld, Danük & Co.. wel !h i . ine (Iruml- 
Haehc von 7.95 einnimmt. Die l''irma, in deren vier 
derzeit im tietrielic stehenden Etabliaaomenta vahean 

* \ ^1. ti::< Vfii 1 K 11 ^ k n il <-ii II III fo r III «r ma .lag). 
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TiOOn Arlicitcr und Koanitc bcscliiiftigt sind, pilcgt ' 
iialiiv.ü Gebiet« de» M ii li e h i ii c n b ii ii o s und der ; 
S p r / 1 .1 1 i II (1 II i r M' II und ist deren Expositi' ii Anw- ] 
entsprechend «ehr reichhaltig. Mit der Abteilung 
flir Motoren bü u beginnend, erblicken wir zuuMehst 
eine S o b m i d t «ehe UeilWlatupfm»8ohina 
fter ISO PS mit Ventilstonerung. Syniem Schwabe 
mit ;J60 7üO/wm ZylindcrbohruDg, liM* mm Hub und 
Achse nregulfttor. Picw MH.schine i»t mit einer Motull- i 
8topi'l)iii li>-i'. raieut Se, h w a b e. versehen. Kinr S| o/uilitJH 
der i'irma biUlen die Melms ä Pfenniuger- 
Dampfturbinon. von welehen eine 20(.M.) /'.S-Turl>iDe 
für 15U0 minuUicho UmdreUuDKen arid auf 300*> C 
fiberbitstim Dampf (bei 12 Atm. Dampfdruck) auf der 
Ausstellung tm sehen ist. Diese Turbine, welche in der ; 
[jitrratur schon tnchrfaeh bcsclirieben wurde*), bildet 
eine VereiniiTun;,' <^e^ Akt: ns- i l)ruck- 1 iii.ii IJeaktions- 
(üiwrdruek-) äystem» unil zeichnet sieh »lein^i taiiü durch 
ihre geringe Ruuljinge und Wellendurehbiei;ung au». 
Eine 62üU y^äi-Tarbine di«acr Bauart für du» 
Mtttdtisehe Elektriaitfttawerk in Wien be- 
findet sich derzeit in der Fabrik der genannten Unter- 
nehmung im iiuu und i^t aacb fQr die elektrische 
Zentrale d !■ r .--•adt PraL' flvr 'iiind /'>.Tiirhiiic 
der gleichen Hauart in Bwitellung. Die ti:i->0 l'S- 1 
Turbine besitzt bei einem größten AuDendurch- 
moaaer von 2 m eine iiauUnge von nur 4^' | m ; 
der Verfaaaer liatte aucb Oelegonheit, in der Mnn- 
tierangahalle der Uaachinenbau-A.-G. vorm. Breit- 
feld, Dan«k&C o. in I'rag-Karolinental außer dieser 
Turbine noch zwei I >.iiii|)t>uiijit:i ii /u J'S zum 

Generatorantrieb für SuhiliVbtlcuchtuag lUr Jie k. u. k. 
KriegHinarine, sowie eine TttK» /'/S-Turbine t'Ur das See- 
arscnal in Pula zu sehen. In der elektrischen Zentrale 
der genannten Fabrik in P r a g - K a ro Ii DC fi t a 1 be- | 
ündttt »iok eine löOO /'^'-Melmä Pfcnninger-Dampf- 
tnrbine mit 1600 Umdrehungen pro Minute in direkter 
Kupplung mit einen» Drehstromgeji. r .t ir fur -llK) 1' der 
K-A.-G, vorm. Kolben & Co. zur Kraftlieferung für 
alüntliche Atitriebsmotoren. 

Aul dem Au8.'<tellungRplatz der genannten Firma 
ist ferner von W a » e r t u r b i n e n eine vertikale 
110P<!j-Franciatarbino mit Regulator, Syatem B u d 
8 i n s k y, (br ein Ctefftlle von 2'7 m bei 75 Umdrehungen 
pro Minute unil 141)0 m>w IjaufraddurehnicRser, dann 
eine horizontale Zwillings- Franeisturhine mit 4»> l'S 
Ijeif^tiiii;.' für Ii III Geflllle bei iJGü ininutlicheii Um- 
drehungen mit 4iji} mm Laufraddurehmesser zu sehen. 
Von (1 a s m o t o r e II eigener Erzeugung hat die Firma 
auf der Prager Aoastellnng leider nicht« priaentieri. 
ebenso keine Ifaaehinen ava der Abteilang den Berg- 
baues und HOttenwe^icDti. 

\''on liebezeugen sind von diT genannten 
l-'irina a>is;;( -t. 11t: ein Vollporfalkran mit 22t'<My? Trag- 
kraft, 10.") m Ausladung (siehe auch E.-A.-G. vorm. 
Kolben & Co.). welcher fUr die Verladung vtjn (intern 
im Holleaobowitzer Hafen run der Kommiasion 
fttr die HoIdaQ-Elbe-Hegulierung heatellt wurde. Auf 
d' in Gebiete des Da m j> fk «•.■->•! l i ii e s ist ein Zirkii- 
lati'iii^wuHserrohrkesse!. Sv.!<t' ni H r c i t f e I d, Danck 
Ä mit 240 Hl- 1 Ii i/'l icl ' > iiüt Dampfllbcrhitzer. 

System Kar'iok. für iS.it)" i.' liampftemperatur bei 
l.'> Atm. Dani|it'lrui k au.*gostellt; ferner ein Ekononii.'ier 
mit 180 MeizHuche and ein automatiacher Boatbc- 
•ehwknngs- Apparat, Patent Zeliako. 

*) fllcka aaab Refriat ,S. «. M." 1906,. S. SB» und IfiO^ 
8. ÄH. I 



' Das Gebiet der Hydraulik ist durch eine 

i müehtigc 7r)(> / - 1? ij i- ) e 1 p r c » s e fllr Kesselb>iden ver- 
I treten, welche z\m i "Iu re und einen unteren Arln i'-- 
Zylinder besitzt und deren .Steuerung so eingerichtet 
iit, daß die Zylinder gleichzeitig oder unabhängig von- 
einander arbeiten können. I'emcr ist eine hydran- 
iisehe Nietnaeehine. System SchAnbacb, fllr 
Nieten bis i)'lmm Stitrkc sowie eini' pncunio-hydrau- 
i liscbe Nietinaschine mit Univcr8<ihiufh:in;,'ung ausge- 
sti'IIt. -'■il, um ein I .iiüli nmner. i'ari-iit \ i :i k I p v. mit 
«lektrisi-hein Antriei) und ein Biattfederhaninier - Ajax". 
Patent Ii. Sehmitlt, mit Transmissionsantrieb- 

Auf dem Gebiet derSpesialiaduatrie hat die 
MaBehinenbaa-A.>G. vorm. Breitfeld, DanSk A Co. 
eine ganze Reihe von Maschinen fUr Zuckerfabrik.«- 
c i n r i e h t u II g e II ausgestellt, so z. B. einen Reiniger 
lur ILrfH iialjüllvv.isser für 4tH\'i</ Riil)tn jn-:/ T:!-. i^ine 
liiiitgeudü liüliiMi.schneidma.-'liiiif. tiu Kaikmilehmct!' 
gefaß, Sysd-m L •• r ii y - St <> 1 z. eine We.<t«in-Zentrifuge 
mit hyüraulitteheu) Antrieb, eine Le inert. sehe PrA- 
ziaiona • Flflangkeitnrage, eine Puffenentriiugc zur 
Teilung des Sirup.H. ein Troekenapparat, System Im- 
perial, ein M a y scher Stein- und .Sandfiliigcr fUr Ruhen- 
seliweniinkanide. V'on Spczialinaschineii der S]iirLtus- 
l iiidustrio ist ein D«»«tillier- und Ruktitizierapparat, 
System Guillename, fllr 10 AI Haiedie pro Stunde, 
zu nehcn. 

Die ebenfalls sehr reichhaltige Ausstellung der 
Ersten Br» h m i s c h - Mlihrisehen Maachinen- 
fabrik in Pri;; zuigt auf dem Gebiete des Motoren- 
baues eine Dampfturbine. Svstcm ZvoniCek, 
für 121) 1% bei 10 Atmosphiiren Druck, "IloO" C 
DainpftemiKTutur. ;H(MX) minutliclie Umdrehungen; Iimk i- 
ein Modell einer gleichartigen Turbine mit 1000 !'■'> 
j Leistung. i5<-H) minutlichen Umdrehungen, welche sieh 
in der elektriacheu Zentrale der Fabrik im Betriebe 
befindet, in direkter Kupplung mit einem 900 KVA 
Drchslromgeni i !' 'ider E.-A.-G. vorm. Kolben Ä Co. 

Die Dan]|>liurLine, Svsteiu Zvonif ek, ist eine 
R4idialturbinc mit mehreren Latifschaufelkrniizen und 
wurde ursprünglich als reine Reaktionsturbine ausge- 
führt und in dieser Form bereits in dieser Zeitschrift 
(Jahrgang 19U7, & 909) eingehend beaohrieben. Die 
neneate Annftthrnng wtellt ein? kombinierte Aktions- 
und Reakfii'ii-^rjiil'iiitiirfrinr rl.ir iitiil noch an spaterer 
Stelle eingülicnd bcscbrii Ikm; wi rdi n Eine rt(KKt/'.s- 
Turbinc diese.'« Systein.s \v-i!<lc kiii/.luli -ritrn.s liii 
.S t a d t gc m e i n d c Prag für dcicui KlektriiLilät!iVv<.Tl; 
bestellt. Ausgestellt ist aulierdcm noch eine horizontah' 
220 /'iS-Heiiidampf-Compoundmaachinc mit Z v o n i £ e k- 
Stenernng ftar direkten I>ynamoantrieb, weleJie fllr 
die Landesirrcn-(nlt in B ■! Ii i; i i' -liL'.^tiniuit '\>t- Vnn 
II cbezc u n i>i ri!i ribrbaror Drclikrati iml i;lfk- 
triscliiiii lirtinl' ii>jr l.'ido/,-; Tragkraft, Jim Ausladung 
vorhanden, welcher für die Kanalisiernngsanlage des 
Moldautlusses bestellt wurde, mit elektrischer Ausrüstung 
aettena der Firma F. Kfiiik (aiehe dort). Die 
Erste Bfibmisch > MMhriaoho H asebinen- 
f a br i k 'iil ferner einen Wasserrohrkcssel ci^'cniri 
Svsl«>i;i> iiut ;100 ■' Heiztlüche, 1.'» Atm. Dnn k. mit 
rcgulii rliaicin l^berhitzer. au.^gestellt. .\ii( li .tat il. m 
Gebiete der Ausstellung von Z u ck e r t a b r i k sc i n- 
richtungen hat sich <lie Erste Böhmiscb- 
llahrische Maschinenfabrik in reichem Muiio 
beteiligt, ati sind unter anderem au seben: drei «elbst- 
b i!;»neiercndc Wo tnri -Zentrifugen mit Pendeln afh'Uicjuiig 
j und Ku^^ellageruiig mit Turbiuenantrieb; ein Ruhr- 
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•ppmt, System Mclicliar-Cero^; «ine eoehnlufigo 
Ho«h<lnick-2entrifu;;alpum|>c fllr ISO m FßrderiiOho, 

1200/ Wasser pro Minute für iK'ktrisclicn Antrieb. 
Von Kiiirichtuiigeii für Z c n t ra 1 Ii c i z u iigs- und 
L U f I u n g s a n 1 u g e n sind ausgostcllt: Kiii guUeiserner 
NiedardrackdamDrkeiiHel. System Rapid; <ün Oiiedcr- 
keoself Syatmn National; /.wei U^knipr-DcMiifektioiKi- 
appante; ein aelbatutiger Zugregaiator für Nieder' 
druekdampflieiaiiiif. 

Von hervcirragender ninM-liiin iiIj iiiliclicr Bedeutung 
sind die luifigesfellleii Liik u iij u 1 1 ^ en der Ersten 
B ö Ii III i « e Ii - M il h r i H c Ii 0 n M a s c 1) i n e n f a I) r i k, eine 
4'4 gekiipin-lte Lastzugslnkomutive mit einem Wasser- 
roUrki H el. System Brutan. ans Stahlgußrobran und 
Dampfiruckner» Syetein QOledorf. Die Lokomotive 
eignet aloh infolge ihrer Kesaeltypc beBondera fllr die 
Hi'förderung von UuterrUg^ ii iiiUf'r Verwen'liin -^tfirk 
sehwefeUialtiger Kuhlen in.il h it eine tot iU- H .i.s-r^r- 
berllhrle lleizfittclie veii KU;//' Ij.-i LTm..-' I(. uttl.wli,'. 
11 Atni. Dampfspannung und leistet bei ei!ii';ii l'n ast- 
gewiclit von ii'At ruiul (UK) /'>'. Ferner ist zu si ln ii oine 
4/4 TcnderrerbundlokoinotiTe fl'r die Lokalbahnen in 
Böhmen, welche fiir atarke Str igungcn beatimmt ii<t. 
toulo Heizfläche 997 w<-, RosiHaehc 165»/.-. Dieust- 
gewieht 47IW; ein Dampfmotorwageii. 2 4 sfekuppelt. 
mit \VaHR*jrr<ihik(»M»el. System Knmirrk- iint '.V.\-'t i„- 
Heixtlttehe. ti'8 Überhit/.crHiirin' mtd iiitt o'J .Sit/.pUt/cn 
II. und III. Klasse. DieD8tt;( \vii Ii' .$1) 6/. 

Die Firma F. Kinghuifer, Prag-äm iohow, 
bringt ebenfalls ein deutliebes Bild der weitgehendsten 
Spezialisierung. Die Firm», welche das alieinige Au«' 
fuhruiigsrecht in (.»titcrreich fUr die Dampfturbinen, 
System Zocily, besitzt, stellt eine Turbine dieser 
liuaart mit 800 l'S Leistung bei ao<»0 minutlielien Um- 
drdrangien in direkter Kupplung mit einem Drehstrom- 
gwentor ans. Eine üOOO/^i^'-Zoelly-Dampftur bine 
mit 1000 UmdrehttDgcn pro Hinnte befindet sieh in dem 
benaehbarti-n städtischen Elekirixitiitswerk in vi>llein 
Betriebe, in direkter Kupplung mit einem Drchstrom- 
geaerator fllr 3000 r, 49 cv. 

Hin K<>lii"ilmo|i<r, Patent L i t /. e n m a y »• r. vi<n 
50 /'.S bei 75 Umdreliungen prn Minute. \v(l<dier ins- 
besondere fOr den Betrieb mit minderwertigen Brenn- 
atoffen geeignet i^t. befindet sich ebenfalls unter den 
attMestellteo Objekten der genannten F'trm;!. Der Bn-mi- 
«loff wird bei diesem Motor vor der ZerHtaubung durch 
Kompression der angciuiugten Luft in einem besondiTen 
Baume erhitzt und für die Zündung vorben-ifet. Von 
I) a in p f k c i«H I' 1 n ist ein P a t e n t - W a n .'»e r r o h r- 
k e i s e I, System L e i n h a a », mit 2G0 m- HeisflAcbe, 
mit regulierbarem Überhitzer (äßt)"* C Dampftemperatur 
bei Ib At». Oberdruek) mit geteiltem WasBerumlauf 
ausgestellt, welcher sich dnren seine hoho Betrieba- 
.sicherheit auszeichnet. Von hydraulischen Maschinen 
fuhrt die Firma V. H i n g h o f f e r eine Sidinell.sehmiede- 
prease. System Astfalk, fllr .'>rM'/ Druck vor. 

Sehr reiehliaUig ist die Au.s.st< llung dieser Firma 
von S pe 7. i II 1 iiiaaebine n für die Zucker-, 
Spiritus* und Brauereiindustrie. VonZncker' 
fabrikseinriehtungen sind vorhanden: Ein Rtlben- 
antV.ug; eine Bübcnsclineidiiiaschine. S\.<tctii Putsch; 
ein DilTuseur von TO/// Inhalt; ein S.indi- und .N'lilainin- 
filier. System Wolf; eine voll.sliindi;;« Koch- und Zcntri- 
fii^renunlugc für 4jü f FüUniasse suint Kuhlwerk; eine 
Wc.st.in-Zciilnfii^je mit hydrauliftchcni Antricl) usw, Du 
äpiritusftbtoilung enthalt einen kontinuierlichen, 
kunbiaicrten Dcatillicr - Rcktifi*icrappar.it, System 



Pamp e, aar stindliohen Verarbeitung von 3000 / 
Maische. Beeonders imposant ist das mir Atisatellung 

gelir u'liti' Dop pel Ml li « |. r k fili- ?4n (5uß mit 
Daiii|(tkuehung und lu druuiigcher iiubvvrriehtung. 

Die Firma F. Ringhoffer, welche auf dem (Je- 
biete de» Waggonbaues einen Weltruf genießt, .stellt 
mehrere Waggontypen aus; einen Schlafwagen der intcr* 
nationalen Schlafwagea-Geaellaehaft, einen iHMtauratioa»' 
w^igen für Luxnaellge, «inen ..American Bar"* Wagen 
fUr schmalspurige Bahnen in Argentinien, einen vicr- 
achsigen Personenwagen l :ir lin Bu^t^brader Eisenbahn, 
einen Danipfmotorwöi:« ii siehe Kt ste H .limisoh-Mabrisehc 
MaacUiuenfabrikt, einen Motorwagen der Lokalbahn 
Tabor-Bicbvne und einen StraDenbaliniiioti rwagen mit 
mittlrem Einstieg, deron elektrische Einrichtung von 
der Firma Fr. Kftiik geliefert wurde. 

Im Nahrungsmitlelpavillon beBndet .sieli » in voll- 
ntJlndige* Modell einer Zuckerfabriksäf inrielituu^'. \\olebc.s 
iia Mallstaii ! : IM iiiit einem Iv <sti.'ii iiii t w,;uir|i_' V'in 
K 200.0(X) hergestellt wunle und wilelic» zu den inter- 
essuntestcn Ausstellungsobjekten zu zahlen i.st. 

Die Prager Maschinenbau- A.-Q. vormala 
Bustott Co. in Prag-Lieben bringt eine Heiß- 
dump f- 0« m p o u n d m a.se h i n e mit Ventilsteucrii: 
.Sy.stem Ditrfel. mit 500 /'.S Leistung bei IW) iiiinnt 

l:i-heti L imircliiitij,'en zur .^i'liaii; ieriier ciiieti l);iinjtf- 

kcssei. System Ii» ebbe in, mii 'JiHJm^ lieiüliilebe. V'on 
W a s se r in o t o r e n stellt die Firma au»; eine hori- 
zontale Franciatorbine^ mit patentiertem Prflsisions-Öl- 
dmckrc^lator sowie eine Pieltonturbine mit eingebautem 

Hegulat*)r. Die genannte Firma hat anlikllHch ihres 
7.'>jahri<ren Bestande.H einen eij^cnen Pavillon neben der 
Miiseliiin iiliiille errichtet, in welrln-ni /alilri'ieljr rhi.ii>. 
grajdjieii iinr! alte Plilne eine lubtoriBelie L'lterüicht 
der EntvMekl iiig der Firma darstellen; ferner ein Modell 
einer Dürfel-ilciüdampfmaschine in liaturgrOüo, das 
Modoll einer Gutermuthpumpe und endlich mehnno 
Pfautographien von Ingenieuren der Firma, ivelehe an die 
fjehrkanzel von tecbnischcn 1 1 ochschnlen berufen wurden. 

Die l'irma Um rat h Ä C>,, Prag-Bubna, stellt 
eine Bcih<" von Lokomobilen aus, und zwar eine 
(.'4jmpound-lleiüdampflokomol)ile für 11 Atm. Überdruck 
für ii-';8')/'> mit Ventilsteuerung und Überbitaer, Patent 
QOhring, mit Kinspritzkunden^ation; eine Sioiylinder» 
lokomobile, .^0/45 l'S mit Kolbensehiebereieuemng; eine 
stehende Hoehdrucklokoniobüc mit T^>kumotivkeeBel fllr 
7 .\tm. Dam|ifdruek, eiiilln-li eine Lf kMuit Ijile für 
Strallendampfwalzcn mit ]4) .Vtiii. Dampfspannung. 

Die Firma J. C. Bc rn a rd. Karolinenthal, führt ihre 
Eraeugnisse auf dem Gebiete der Wasaerkraft- 
m a sc h i n e n vor. Es sind ausgestellt: Eine Zwillings- 
Fraooistarbine mit 860 i% Leitung fUr 7 m Gefnüc 
bei 220 minutlichen Umdrehungen, welche mit offener 
F.inst» i'imiiiiL' ■.rh'itet; eine A u »tri i t u r h i im- mit 
stchcmK r Wvllc für 4 m Gcfnlh-. 5 Pi! eiVektiver Leiotaag 
l»ei :i40 l'mläufen pro Minute und eine solche mit 42 l'S 
( trcktiv, für ö m (jefHlle bei gleicher IJmdrehungszjihl; 
iliese Turbinen sind »ehr einfach konstruiert und be- 
dürfen keinerlei WnTtong und Sehmieruogi Ferner ist 
uuch unter den Ansstelinngsob jekten dieser Firma eine 
liegende Francistiirbine für 10 m GefÜllc. ^>0 l'S bei 
.'f(Mt l ■mdrehuiigiMi pro Minute und eine amerikanische 
'i'urbine mit -M / '"•. l»' Geffllle zu sehen, ferner einige 
Sj.czi.ilmaschincn tUr /uckerfabrikseinrichtungcn. 

Die Firma .1. Kudlicx Stellt unter anderem einem 
t>i) /'S- Boholmotor mit pneumatiaeher EinspritauDg 
ei^^Lucu Systems atia. 
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Einige Sppzialin«nchinen für die I'r tn:»rei- um! 
Spir i t Uäi niiu« t r i« »iad aucli von der Firma 
NoTak & Jalin in Prag nir Schau g«brae1it 

worden. 

Im Aiis(-lilu!k.-K! IUI den Bericht über die iiusgi-- 
»tcUtan Ma«t>hinen und A|i|iaTmto aoll Bock die in der 4b- 
teilanp für In'^irnieitr- ttttd Arebit^ktnrweBen 

im !tuluAti'i*'(iala><tc betiiulliclif K i> 1 1 c k t i v - A u s- 
^ I f 1 1 u II g (1 e s I' r a g e r D f u t s c h e n E 1 e k t r c t e <■ It- 
n i 8 c Ii e n Vereins, welche einige sehenswerte physi- 
kalisehe und elcktrotcehnisieho Appitrat« entli;dt, kurz, 
hwielirieben werden. Die Firma Ü e e k e r t & II <> m o I k a 
hat hier Teraohiedene AuBfUhraogea iture«, in allen 
Lindem patentierten Hikrophons, ferner eineTelephon- 
j'tation für .S t a rk s t r o m a n I a g «• n nach Syst«m 
Prof. Dr. Puluj für Demonsfratinns/.weckc und einen 
Mcüappurat znr L'ntorKuehunfj v«in Hlitzablcitcranlagen 
vorgeführt. Die Aus,*.tellung der E. - A. - O. vorm. 
Kolben it C<i. wunle bereit? an anderer Stelle cr- 
wAbnt Da» Frager Ingeniearbaroau der .\kku- 
mnlatorcn- A.-O. Wien stellt die nenen Typen ihrer 
Akkumulatiir|i?:in.|i, Svstrm Tudur. die 1-irma Le- 
clanche. rnip;-! ,i. hi-n. nin- lusiorische Sanimlun«; ver- 
»ehiedener d. - 1. 1 c 1 a n c he - Elementes aus. In 

üernelheii Abtuilang befindet sich eine Au-Hstelliing vcm 
pli}'»ikaliftehcn Apparaten v»ii Prof Dr. Puluj. und 
awar Vaknnmanparate fttr Kathodenstrablen und eine 
Reibe radiograpniMher Bilder, trelcbe «un dem Jahre 
IHOr» stainnion. Bexunderes Interesse in dieser (irunpe 
verdient ein Apjmrat zur De m o ii s i r i c r ii n g der 
Ei g e n se b M f t e n und W i rk u n r n der Drei- 
phascn 8 trü m e, welcher an i«paterer Stelle nueh au8- 
fllhrlich beschrieben werden soll und mit dessen Hilfe 
ea oUJglich iat, ta aebr «nsebaulieher Weiae Stnim- 
Anderangen, welehe afeh in '/^Kt Seknnde Tollriehen, in 
beliebiger SMt aufeinander folp n 7,u lHs.-ien. Tn dit Kcr 
Abteilan$>f befindet ^ieh ferner ein elektrische« 
Fernthermometer, wilili..^ si<li besonders zur 
T<'mperaturmcR8ung in N'lir tiviVii liohriOehcrn eignet 
und die in Österreich ji 1 1< ni uTte. mit der vorerwiihnten 
Station verbundene Telephonstation fttr Stark- 
t r o m a n I H g e n, welche bereitii in einer Reihe von 
Elektrizitatawerkeii installiert wnrde*). 

Ferner seien noch aus dieser t) nippe iTwfllnit: 
Bin r fiL-n i:der Krdinduktor. der Fallappiirat mit eleLii i 
TOagu^tiiicher Auslösung, ein Apparat flir uni|>ul.in 
magnetische Induktion, ein Indnktion.sapparat für Drei- 
pba.senstn >me. wi-lclu- iiamtlicbe Apparate in der Kollektiv 
auaHtellung des RtektrotechniBchen Vereine« in Praf; 
von Prof. Dr. Puluj auageatellt worden. 



WirischafHiche BcdPitttmri (Irr (jrnP.f n Ührrlrtntlzf rtf ralen 
für die Entwickliinq ries Kleinbahnwesens. 

Die.<e ftlr die Str.n^ u inid I/okalbahnen mt überaus 
■.vii litli^e Frage hat Herr Geh. K<>nuner/:rii r.ii '> l'i tri. 
Gencraldiii ktor der Siemen»-6chu'-kert-Werke in einem 
Vortrage bei dem XV. Internationalen Slraüenbahn- 
und KleinbahnkongreÜ in Mttnchen im September d. J. 
eingebend beleuchtet und eine Reihe intereatanter 
Details auf Grund Hurgfiiltigor atatiatidcher Zuaammen- 
stelluujfen bekauntgegebun. 



*i Veral. dfn Artik«!: E I ek t r i lUi t ■ wer k Hoben- 
furt von Prof. Dr. I' o 1 u j, ./«iisebrilt fttr Elaktrolecfaoik-', 
Wim iWli, H. 4» dimI 1901, Haft SV. 



Vorerst hebt Petri die immi^r /miohmende Aus- 
dehnung des Straßenbahn- und Kleinbtthnwesons hervor. 
Den Stand dieses ^ich stets weiter entwickelnden 
Zweiges der Verkehratecbnik vom Jahre IiM>6 zeigt 
naehatebcnd« Tabelle: 



Deutschland 
Ucigien 

Fmnkrcifli 



»AIMB. 

In krti 

8232 
29S0 

r.ii4 



B XI»lubAhn«n un 1 
ainiDcixlwlin«! 

»( lo.cno 



ku( I b» 



1 t> 

9-9 
11 



41 

1-5R 



Mittlun- 

DlTl4«D(le 

In 

1 ÖO 



In ileutsebland gibt es gegenwartig nur vier 
Suidte über If.j.tKH) Einwohner, welche Uber keine 
' Strafienbahn verfugen. An der Spitse der Entwiekinag 
steht Belgien. 

Aus den in der letv.ten Kolonne enthaltenen Zahlen 
' erkennt man, daß der BetriebBttberaehnA dieaer Bahnen 
' lohne Amortisation) kein besonikirB großer iat nnd dafi 
man dafUr Sorge tragen muH. dii- Rente zu erhöhen. 

Die elektrischen StraÜen- und Kleinbahnen kann 
man in xwe! Gruppen teilen: 

BlrooDkMtAn 

&16 



in r. drr IU.trt«b»- 



1. Hahnen mit eigenem 
Kraftwerk . . 19« im Mittel 5-04 

2, Bahnen I die den 
Strom aus einer 

Zentrale beziehen . ST"? „ , 8'7(> 



14.04 



Im Mittel kann man annehmen, daß die Strom- 
koslcn von eloktri»ehen StraAenbabnen 1286 h pm 

A'M'.'Std. ausmachen. 

Die Statistik der Kleinbahnen lehrt ferner^ daB 
das fbr die Beurteilung der WirtaehaMichkeit wichtige 

Verhältnis der Ziit^kraff den Anlagekosten den 

i verhalt ni.*mal!ig IimImh Wert von 3-34",'|, annimmt. Ks 
I wird demna« l> l.is li.niptsaebliehste HestrebciL >li r 
Fachmanner .icin niUh^en. Er-sparnisse in den I!e- 
triebskosten zu erzielen, wo immer o.'» nur möglich sein 
wird. Zu einem 2^ele Mheint hier die Aufstetluug üko- 
nomiaoherer Maaebinen, die Brbmgnng billiger Kohlen 
und nicht zuletzt die Eintehrttnkuag dar Verwaltnnga- 
iinko.stcn zu führen. 

Eine bedeutende Verminderung der Betriebskosten 
wird sich bei der Umgestaltong auf den elektrischen 
Betrieb encielen lasBen^ insbesondere dann, wenn die 

KraftrTzencrung in die unmittcl!i,ir-t' di r I\intl- 

orte von schwarzer oder weißer Kulilr cnicliUtt wi iiUu. 
In ersler Linie sind hier die Im- r hi n d ze n t r a 1 e n 
zu liertlcksicbtigen und es hat <he Essener Zentrale 
der Westfälischen Elektrizitätswerke ge- 
zeigt, welche Vorteile Ökonomischer Katnr aich bei 
dlcHier Art des centralen Betriebes erzielen lausen. Im 
Till .T.ilire 1898 mit 7 Mill. Kronen Grundk i[ It.il ge- 
giüadct, bewerten sich heute ihre Anlagen aut fast 
70 Mill. Kronen. Im Maschinenhaus stehen niuniulir 
fünf Dampfturbinen mit zusammen 40.0<Ml f'S und fünf 
DanipfmaHchincn mit GO.IMX) I'S Leistung in Itefrieb} 
es werden jährlich 5U bis lUO Millionen A'M',Std. an 
elektrischer Energie erseugt, die mit &'4 h )>ro K H'/Std. 
abgegeben svird. Die Anlagekosten belaufen sich auf 
K MM) pro ein installiertes A' H". Im .lahre 1906 wurde 
ein ähnliebes Werk im KohI( iirr\ ii r i>i)i r^i Ii!. -ieiis 
errichtet, das wi^hl zninei.st infolge des höheren Heiz- 
werte:« ilrr dort geförderten Kohle, die KW/Sti- mit 
2itö h verkauft. Nimmt nun diese verminderten G«- 
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«I«liiin ^kosten für die Energie in Rechnang, lo stellt 

neh Jas ciborwMhiitc VerbHltntB von Zuj^kosten «u An- 
lagekrihtrn lut" 1 97" o also um 1"H"", ,, L' i;istiser. 

NocSj v iel günstiger stellen sicli titf Verhftltnisjit', 
wi'iin man ilie reichen Waj»scrkrfifte ih'r Xatur zur 
ErzeaeuDg vm ilektrisoher Energie heranzieht. V<.n 
den 501) Mill. PS. welche nach den letzten .Seh.Uziingen 
die WnwerkraAe der Erde leisten künnea, Rind bereits 
■aifenOlst in: 

Schweiz .... ;i8()0<)0 PS 

Italiin 4r>4.(KH) 

Frankreioh . . . Gülii^iMi . 

IkutacbUnd . 'i^4.(A>i» „ 



DentBchUnd nllein verlu^t übe 



21 



Mill. PS tM 



WiKsorkriiften, (luruiiler ontfiillcn »uf das Griißherzofi;- 
tmii [liirleii 400.U(X) I'S oder .30 PS suf I hn- und 
t'orntT HOi.HHK) J'S. die in Huv-tm i,'.'w. mtH ii werden 
können. Uie in letzter Zeit uh;(fa4'hi<m£it>neii ^nauen 
Melangen der Wasserkräfte Hayernj« ergaben aU ^ruLW 
■oeb niebt ftuegenatite Zentren for die Gevioaaiig der 
Waemrkraft, die Ah, wo 45.000 bie 90.000 PS, die 
Gegend am VValehensee. wo oO.OOO bis 90.000 I'S 
gewonnen werden können, ferner die Waaserkraifi am 
Ijcch uml all liir Sa.iLicli. Die .\u8ti iit/.iiii dieser 
Wasserkräfte könnte eine bedeutende Vfrmiiideruiij? 
in den Hetri«bak«Men der filektrizitatAwerke ihi Landes 
herbei fuhren, wenn mna eineraeite bedenkt, dali din 
Haaebinenleistans der ElektrisiMtBwerke in ßuvern 
80.000 PS ftlr Krafk und r,i< ht und 1400*) ys" fdr 
elektrochemische Zwecke betragt, wobei die erntereii 
jalirlirli 40Mill. A"!!' Std. für Liclit uml -.TiMill /v'ir Std. 
für litthüÄvveeke liefern und lunl cn rHi 'iti< ui Keclutung 
zieht, daÜ bei den Wasserkriut-Mi ui der .\ i z nach 
ihrem volbtandigon Au»bau die Belriebskosteu für die 
Kilowattstunde auf 0*48 h flieh belaufen wenlen. 

Durch die Ausnutzung ergiebiger Waxserkrafle 
ist es mßglieh, das obgcnannte Verhältnis von Zug- 
kruftkusten zu Anlagekosten auf fast l'V„ herabzu- 
drllcken, alxo um fast 234" „ gegenüber dem jetzt 
herrschenden Wert zu vermindern, wobei dieStromkosten 
fUr die Kilowattstunde mit 3 ti h angein'tst wurden. 

Znm Sdllnwe wies Herr P e t r i auf die Elek- 
tristtttisteaer hin, welch« im Dcutichen .Rvicbe ein- 
geftlhrk werden soll. Bei den geringen Retriebsttbcr- 
schüBsen von im Mittel ? 4S" , . deren sich die deutschen 
Lokalbnhnen erfreuen, können die Verwaltungen nalur- 
gi tn.'ilj diese Steuer nicht selbst entrichten, sondern 
.tie werden sie auf das fahrende Publikum ttberwikizen. 
mithin die Fahrpreise erhiihen. Aageblich »oll die 
Steaer '/• ^^8- pt^ KH'/Std. betruen, wnn unter Um- 
sUlnden den Bestand mancher Kleiababn gefidirden 
kann P e t r ■ Hprieht sich daherin der eotsehiedensten 
Weise gegen diese Steuer aus. 

I>i r \'i irtra^'cndi- hat ferner die be<leutenden Ver- 
dienste erwrthut. welcbt; sieh das königlich baverisehe 
Stantsministirium für VerkehrsangcUgenhiiti ii durch 
die Ton ihm veranlattten Studien Uber die Einführung 
des elditriBchen Betriebes auf den hayeriBehen Staat »- 
•iieubAhni •n erworben hat. 

Aus der Denkitrbrit't. in welcher die Ergebnisse 
dieser Stu<lien niedergelegt worden sind, wunleii bereits 
die intcrcsKantonteii Daten in dieser Zeitschrift ver- 
nffentlicbt.*) 

*; Sühe den Beriebl von Prof. K.>i< hol (iit.M diovr 
Dttnkachriit io IMt 17 4w %«it«chrift „El. KranUeir. uii>l 
Balmen''. Amslliis daimsr K. u. M. IflOBw lloft Haite !>41 und 



Wir wollen hier nnr attsingswetae die Beutabili- 
tatsberechnung zweier Bahnlinien anftahren. welche für 

uns in Österreich von besonderer Wichtigkeit sind, und 
zwar die geplante Elektrisierung der Bahnlinien .Salz- 
b u r g - R c i e Ii 0 n h a 1 1 — Fl e r c h t e K g a d c II. welche 
sieh an die bestehende elektrische Bahn H e r e h t e »- 
g a d e n— L a n d e s g r c n z c (Hnltgeuder Stein) an- 
schließt, die wieder ihre Fortaetxung n^eh Salsburg 
durch die Strecke Landesirrenze-j^t. Leon- 
hard — Salzburg der S a I z b u r c r Eisen- 
bahn- und T r a n> w a y - (» e si- 1 1 s <■ Ii ,1 it crhflU*). 
und dann die Einführung de;* eK kiriM'lK'n Betriebes 
auf der Strecke Garmisch — Partcnkircben 
bis zurLandosgreasp heiScharnits und 
bei Griese B. 

Die Fahrzeit Salsburg—Reiohenhall— Berchtes- 
gaden soll 1)0 Min. betragen. Der Betrieb soll mit 
10,<J00 I' einpha.sigem Wecliselstroin erfolgen und »ollen 
durch 20 Stunden 060 PS aus den Turbinen entnoninn^n 
werden, die von der Wass»'rkraft der Saalaeh betrieben 
werden sollen. Die gegenwärtige (i90H (»7) Verkehrs- 
leistung von 20U.740 ZMfihu und 26 1 Hill, tllem wird 
im Jahre 1910, zur Zeit der Einführung des elek* 
trischen Hetriebe« auf 2.54.1M2 Zng.'A-m und 2f> 7 Mill. / hm 
gestiegen sein. Die Zugfördcrunß-skostcn betrugen 1906 
K -Jll.'.VJu 1- K 1 .1 |iiM ZuL' Der Arbeitnbeduf 
pro Jahr wird für 1910 berechnet wie folgt: 

ü. mrd. rung der Züge . 1 .448 270 Ä If '/Std. 
Ver- liiil.ili.-n.Ht .... 211.370 
Erzeugung von Bretuitlaft 14.23.'! 
Brlt uchtung der ZOgr . 3.900 
HeituDg „ „ 
Verlust» in den Leitungen 



n 
n 

it 



81.350 
118.876 

i.i;'.»«; iMii A' uystd. 

oder 1-7 Mill. A'U/SttL im £lektrizitAt«work. 

Die Betrit^hskosten ohne Stromkosten, aber ein- 

schließlich der Verzinsung der .\nlagokustcn im Be» 
trage von 212 Mill. Kronen für elektrische Lokomo- 
TiM ii ii'nl Fahrleitung, stellen si' li lirim i li ktrisehcn 
Lktrieb auf K 215 5S0 gcg.-n K 31;>.ti<)0 beuii Dampf- 
betrieb im Jahre 1910. Es bleiben also K 100.000 flir 
Strumkuaten Übrig, also darf die Kilowattstunde nnr 
5-88 h kosten, wenn der elektrische Betrieb nicht teurer 
als der Dampfbetrieb sein soll. 

Auch für die in gleicher Weise grolie Zugkraft 
zur t^berwindung von Stciguiiir- ii ( iTordernde Gehirg»»- 
linie O a r m i s c h - F a r t e n k i r e h e n bis zur 
l,ande.sgrenze wurde die gleiche Art der elektrischen 
Zugförderung vorge8<*hcii. und zwar mit vieraehsigen 
Lokomotiven bis Scbaruitz und mit dreiachsigen ois 
Q-rieaen. Da auch dio in Tirol liegenden Strecken bis 
Innsbruck und Bnutte auf elektrisehen Betrieb ein- 
gerichtet und die Hauptbahn Mllneheii P.irtenkirchen 
ebenfalls elektrisiert werden »oll, so wird in Zukunft 
der elektriselu' Betrieb .Münch.'n --Innsbruck und 
Hc-utte — Kempten iinVglicli sein. Die .Anlageko.-iten für 
den Ansclilut'i nach S<;biirnitz werden mit l'l.') Mill. Kronen, 
die fllr den AnBchluß naoh Qriesen mit K 876.000 an- 
gegeben. Der Strom soB um einem bei Leehhruek 
zu errichtenden Kraftwcrkf riitni irrmien werden, wo 
gegen 22.000 J'S in dein Uelnllc von Füssen bis Lech- 
bruck sur Vorfttgung stehen. A. O, 

*) Die*« l.okalbslu wird (pis*awlftig Ar den elektriiwbcn 
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Moderne eleirtrische Wasserkraflanlagen. 

Aus <!cm ErjfpbniB i-iiipr Studienreise don LuHtliübaa- 
UirektofB, Olier-Itaurat iogwiwr Eduurd Eugelmann und 
tit)» Koustrukleurb Ingeowor Priodrich Wunderer, hcraus- 
g«geb«a in «intr BrotchBi* antM dam Titel: «Moderne 
• lektriachft WattArkrafttaltven und n<u«T« 
T r a k t i o n !• s y E t r III v>: A u t o in <■ )> i 1 1 i n i e n und K I n- 
scbienunbnlin SyntomlSriinna n'* j hAben wir div nath- 
•tebondeo, auf die Wutuserkrifle Skandinaviern) beiugbabviidea und 
ohne ivvi(«ren Koinnientar vemtilndlirlioii Tabellen I, II und III, 
Takell« I> SkAndinnviRcbe Wa6.Ht'rkrlltti'. 



! . 1 




Sonr«^en | 






4äU.UUU 






DnmhwlwiUwiwdwMbllg« 
in MM 


600 




500 


AUnBmMige in «ig .... 


fiü 


70 


.-.51 


Iftitlerer AbfluS in inVS«k.. 


5- HO 




• .1 •.';>(> 


l>urch»cbnittahi)he in m . . 


•J40- »0 


•45t > 50; 




Naturknifl in Turbinen '/'.S . 


UVHKMKN) 


MJ.t 101 >| 


4,<waooo| 


Naukraft na4'b Bagalieron^ 








der AbfluBveHinidM» in 










4,<WO.»,M,t 








1 ■«>>/»'> 


'1H'>„1 - 


'-•3o/„i 1 


Xuukrafi ubnc Ueguliorua); 








aaia*i(bm>t>tood«r im Au»- 






Imd beflndUehe Xnuknlt 








in TaManfPS .... 


L*90.00D 




uaoüo 


1 W.) 







TülMll*!!. Di« cr»lt(aii Wt«i«rkrlf t« 8k«ndiaavl*na 
■ •eil Regulierung derAbfiutverliKItnitae. 

/. Schwidtn. 

Lu]e-l:;if 

AogoniwMlvm 46&i000 

DiAlAmi , aMlOOO 

Qqu-w im.000 

Gloinnivn ....... t,lUO.O0O 

Draininenolven ..... fi(IU.O0O 

AurnKtf 90jm 

Hl. FimtlMd. 

WnokaMi SOOXWO 

mm isojooo 

TRbdle III. Volli»wir»sebftfniisli«r WtwXiat 
WtsaflrkrirtoStiftndintviaita. 
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Tabrile V. VViiiiaerkraltiiuiagun der Si 





lillU^^T 111)1 

1 


V»r. 
laMwuag 


AuTulir lldt 
lu wbwut. 
Kt«M> 


Vw- ' 
Mbcaa« 1 


Steinkohlen . 

Düngemittel . 
t Kisenwaren . 

Papier .... 

Divwac Ii>- 
[ doatrioii 


t;o,(itn».(«K) 


uu,u()0.000 
11,UOO.UOO 


4»il0üÜ.0OO 
4I,«».000 


15,0Ü0.Ü(K) 
40,000000 
29,000.000 


Buinineaekw. 

Kronen . . . 


I _ 

i 


til,OÜÜ.OUO 




124,000.000 





V 


! 


MinJnt- 

WMMT, 

Bi>,S<k. 


iio«e- 

:«.•. 




1 AB>f*likU| 

otUir im 


1 

Ki- 
walUrunit*- 


' BMtoh«iiit«r odw lo Au«. 
uctal flMQauD«u«r Blron. 
pr«ka in Vnur' ftr 


1 


4*r A ul » t ' 








1 " 1 






KraA 




1 
1 

' 9L Hftittic« 


uu der 
Rfaüue 










1 

0000 


I&.OÜO 


0^ pro 
ütRTSld. 
;Ratotte) 


pro 

MSttud. 
Batrieb 


t^too^laLciistiuM^iloohapKii- 

iCMNWSMllTtnv* iMMWWUBVf VW URB 


Voarrj 


am 
Lac 


l.nc 
Tannajr 








70(Hi 


^ 1 


u pi-H 
Kh ,>vi , 

ft^rinjr 
I'nuiM-.bal- 
1 preia« 


ITxt - 150 

Stund, 
tietrieb**) 


' *t ObBft M«tAu<i«h«nir «Im tSuu- 
w*ih*i«- T»*« W«rk RrlMiW« niit 
dm ZMirmUn Atffle, IlBUtriv« 
und Montabtturaa parftllsLDnli- 
Mrotn. KMfl* bMpftDnonf 6500 V- 
KoManf «bl«l . Ui^x, V»l*l», 

Mnatr«>iik (FtTJ ^putitiiiii 
tiUOO V), V*««r (KeniiiManiuif 

•<j Vtai TTnrütr ^1 mfwiw. j 


}— 

l'untebrella 


IlftcbEC 

dem Lage 
maggiorr 






i:it-7<t 






•.MXH» 


1 


O ^jl) bis 
04(» 


2*) pro 
Jahrt'sy/'."' 
M Stund. 
Uetrieb*) 


i'.iiiji; V, J ' ivriiiilpu). Lieht' ! 

(UOOu V, 60 P#T{adaia>. . 
*J t'nit •••Mtiipi Ahntufttiifffi. 1 




an der 
Varaaaea 


,1 






- 


WM» : 


fiOOO 


0-4>) hiB 

26»/, 
Rabatt 


'm bis 
165*) 


H«^r • h'^^ftuniiitir UmV, aolV 
n • 1 r II n rebatrom . Xonsum- 

J. :iü'; V. 
•l tu. rhviRiKl «c-.;. Hhlri«bt- 

•tatMli^ Iftbrlicb; ameh Zkhlwr 
pro KW Md. rft». «10— »*0t. 




«in 














diver»« 
Paonchal 
tnrtfe 


•_*.".0-i7() 




(>iM>ia 


AbttuU 
dar 




Ot) 




\ 


2UU0»J . 


- 1 


.lihr.'- fS 
U.i.^tuiid. 
Botrieb 


•1>« M«io«o«Mm«M «MIM 

LoUall«. (flvfdbilinBspuBBiif 


I.<>ntiivh- 
werke 


1111 
Nedsul 


Klöu- 
tbaler 
üee 
(lT5ifcMt) 




ISO 


m 


IfMO . 


1 






Zur AafsUlIvbir «oll«« Moht 
Affirr*«*^ **>t> J* «H>0 Pit mit 
(tirpkt A*kupp«ltm i>r#balroM- 
9«u*rMor*ii fUr POOO V uvImkm 
Um wmh wU mit te je^bw*»» 


iieauaia 












i;j.5üo 




— 




0 04 uro 
AMVStd. 
•I 


B*irtrb»>^»aauo9 ^OuOV. Mi Pt- 

Danircji BOOQ uod i7.<KKl V. | 

IM ClroAkoaraiD ^pluii 


1 Slatfa 


an der 
RhAne 








900*) 












>tout>-h«rant 

[und Vatierbe 


um 

Teaeiu 


Lac tlu 
jour 1 



















Digitized by Google 



%U £UCTROTECHIi)K (III MASOMIEHBAU, XXVI Mim< Httt 38. WKo. 20. SlfMir m 



IWmU« lf> W •••erlirtftinlB|t«ji in SehwtJ«n and Nurwetf**** 



1 ]|«*fileiiii«Aff 

i 




1 

1,. ._ 


1 — 


f 

, U..CI,. 


Ii 

U Miio«!«* 
r Kata- 


AwMtaal 
fta 


**itb2**' 


IlMWbt'i- Kr 1 -l^j IQ Aui- 

pn» 1« »cbwMt. Kninra 
Ar 


l' Annorkuuf 

ij 


J 1} r Au 


lag* 




j WIUMT, 




II ««Mir, 

1 


l 


Aiakasaaf 

ni 

1 — 




Mvlil |it<> 


JlliTiidb 
1» HMIB4W 
MM 


VrjUon 


•jn 

NonelT 


Kryken 
»•en 




1 


■ 

,1 ^ 






«> 0-4 


1 T.j 


II ■ .-1. . ■ ■ ■ ■ 1 

VHr«ijri{iiti|t*4tki«l : Arrik«. 
Karltflli'U u HiMltStlintuo llreli 
»ITom lt*iri«btijtBijri]Di|il*K'(i V, 

I »4.e«»V. 


JSf««fon 
(Schwedan) 


Mtt 


Idwbmii 

<aO»m() 






6^8-»-« 


äCOO 













1 








1 - 










•> S»rb H»r»l'l|ii»ir il»r Si„i- , 
^alAnv — ]t>M> In', Spk. ]u> h 


K^kk«li>rii(l 

•.Ntirwegon) 


«UJ 

(ilotnuieu 


Oei»ireii- 


: 




! 


■Jl IKK» 








1 fttfora. 1^1 Ir: 1 r-1 *t nuOfZS0Q*J V. 
iii> Pnrii ■ 1' u v. ;,i ri{iijm.^«hi^l 
Otriiilmuia mij MsH» iUii.-.^nl V 

v*iBtp»nDun«ri, H*n''*t>t(r i 
OO ooo V Fvni^piiiiDtaniii 1 


üarntbonit 
ZMlnla 
1 HMblnnd 
(Nonns»} 

1 


Oltunaino 






1 — 


Iii- 1» 






— 


- 


*} VtA K*tttUtraa( d. OtlN«»- i 
HH IM atmik. Onskitmn. 

" a«'>i|(t««w. 


1 

1 

'I°rullhftU4U 
(Kckwodra) 


Gotaolf 


Wl'IHTU 

M« 


mi*) 


~ 




mim 




■■ 

ferner 
1 iruudta\<> 
pro ÄM' 




Muh BacnUmB« d. W«Mta- ' 
MW TiI0b>iMii AsIm* M >■ 1 
Anttan. Of»lMt ■lal • Mml- 1 
«•rUa«a » H.a»a W «H <Unki 
niMwelMD SnÜHMaagM«»- 
um f. ItdtMT ». M rtrleau. 

'SIUM und riUmliM. V<ra- 

**i Suu4npF^lM für (*4Ub«rit. 


















und JaJtr 
90- Iw 




Vngurt'ilB- 

ford» 
(Sobmdm) 







• - 

■ 




IH 


max» 








DnkiMB. BUiUtimnimni 
moT, M Pududn. Fam- 
Ifipn^i^f 4aj09ft V * ^^MM^ 

UMkofa (Wtaa KaitoinaaB*- 


BJukui 

(NgrwAgan) 


am 
HQtovuid 


(IStm^ 













■ - ■ 






.Svikigfo« 


Timm. 


(B4ikM>) 












1 

... .| 


•- - - 
15 


rroji'kl. .\ti||ftb« voll am^iü iiu 1 

laaaMtWI* SwMin. 


dalvi^idel 
^Norwagma) 


am 
AnrMlv 


S<.*4> bei 
Koma- 
dalen 






- 


imm 


— 

— 






1 

•) l>iwi Unfr». \ 


Aarddvmnd 

(Ni>rw«.'({en 1 


untothiillt 
eeo» 








!»&0».i 






j 






KindfU^rvivk 
(Norwegen) 


— 


i 




... i 


»70 


ttUXM) 




1 

- ! 


— 




(NQr#<ig«n) 


1 


Bygland^ 

he« 






JW j 




~ 1 


.. j 
1 

1 
1 





VaMl^ft 


OUllapiiij; 


/wi>i-iicii ' 

und j 
VVi'iiL-rn- 1 
ii<'i> 


- i 










1 




— 


""""^^ 


lliiinrii4;rlM 






















- >«h«eden) 


- 


- 


lu 


- 


37 


STOO 




1 

- 1 




1« Hihanrwln. 


Elfkutflbjr 

rtT Ii III « itm 1 1 


am 

UWWtven 




MX»*) 




I« 










•> ll..u-ii'i iüOln*/»''K. AM' 1 
K«;i.. 1 ■, i > Ln.tM mit <>l«Bf- 1 
•InlO-un« K J»a. 1 


Karsi.forb 
l.BcbW«d6D> 






»0 




25 










Au(>1iiuil<l'SlninMiiitt(itmWl- i 
•InUbun IC IM. j 


Motalm»trliin 


»tili 
AbHuSd. 1 

MVB 1 




j 






^.OiX) 




1 

- 1 




■) mf«]»rt »7 Dil Sek Atti«»- 
ixuU tS ko.tii nii OriiivItKi- 1 
NmuiK K MO. 1 


















1 




r 



Digitized by Google 



Will, 20. SsftiBker 1908. ELEKTROTECHNIK UNO MASCHINENBAU, XXVi Jihrgiiij), M 3i 



81Ö 



> iiUv i iiiiM II jul (los «•«■iler-'H !»us (Unh n-icliliiiltigt'H Mntriinl in 
den Tn(H<ll«'n IV und V dio » icliliirsteii Piiti'ii /«^amtuutigcstelli, 
«•lek« di« Verra!>sier ^t'U'gciitlkh dfr He^ichtigung TO« •Mmmelini 
WaMerlinift!uil»g«ii in S<'t>w«d«a, Nor«pge<i und in der Ke1iw«is 
ganpimelt babeu. Wir l>«<h»]t«n um vor, »urdicst^ Itnif^i-hilrp iiocti 
kart curtlrlcKukoromen. 

Aus dar iCuMiiiiiiK-iifxAKUug dor KigeliniBhe ful^t haujil- 
rtcblich: 

Der \n\rii\iug :iu.s^i<>bjgcr S t » >i t <> .c k « o, die ittDititt in 
ItetDii aus'^'efUhrt uurdKii, winl bebiif:< <u< uomitehar AutliOlSlUg 
d«?r VVaa-orkrlSI'n.' ({roßer Werl 'ir- |,,^,; 

Die II n (' h w II e b e r u f n h i urfoluC in Skaii liri .i u 
-elbül bei gröBiTL'ii Slauliühi>ri itJisUiulkb« Ubi-r den Wi-brrlUrkcii, 

in der s<;bwi.'>iz ist hiirfor Wi d<'ii Lüntaebwarkcii eiiw nbr inter- 
emaute irbvrrall»cliiu'JilauliH;o im Uuu. 

l)i«Ubearir«t««rffliirttii|[gMelHobtsiimeiat in offniivn 
oder gedeektM Oertnoen «kB« uberdruefc, bei deo Lttnb>i hvirrkfii 

iet biofilr «inv Inngo li«|i»istolI<-iiiiiil«)(e mit lolativ ^roüoiii l'lxir 
draeke in Au!>iritirutiK. 

Di« Knilrubr«« »erdm uIh Ubcreiumnder gewallte, ge> 
nietnt« oder )i<(!«'b»<>iU(R StabI Up/.w. Eweurahro mit dOfiinien 
litiipii'liurkt'n bis !NI Atui l(erife»t''lll- 

Die o I e k t r i H r b >' A u r r ü h l « n g i .1 in ,illen Atdugon 
verhältniüniSUi); gloiebarti;; durch^ebiblot. Vorhcrrvcbund diiid 
[>nb6lroinnnlaj;en, auch da, wo binpbiiMiubahnvii Ant^eticlilOHen 
werden; für derart botriebenis liabuon iidieint dio Puriodetiiahl 35 
•ÜMMeiB Ablkh bw werdea, wtfaTaad im allyemtiiiMi dl* Pcfioden- 
laU fiO OberwieRt. 

I*m» >*trpboi> iiiieh der IlcnlnxicburiK ini>^;lit}i»t \W6cbieden- 
nrliger lletrifbo »owio du» Slrvbi n nsrli WrjtniUerunif des Aktions- 
Im rcii fii s der /cntrultMi duri'h Krh<'>buii|< <irv Hetiif'' inniinj; ist 
icii'l.i :• i-rkvMUtlicb und uf wird d<>nif;<<iii!lll di?r An inlnuii^ und 

Inuiieruii); d^-r MuM'hinen, Apparat» und Fernleitungen &ü»io dor 
DarchbiiduDfc der ra[ta*ehttl>> a»4 ErdaPstvorrfehtHngaa erliSlite 

Surglalt xugvwondel. 

Referate. 
DtktxlsltiLtawwlM, AiiUgta. 

Wt fMkMKbe ■rimhlaacMithMr* dn MsbelM l'aien in 

MasbllKI«*. Dtm Baimbofiieliitudi' l iiioii in Wii^binuto". Wr 
« iriinl«' Si.uii<^n. dm«i dpr KTÖßton der Wi h, In-diM ki cinr l''lai lii- v<in 

1 2'< li'i nnd bi»t Xt (K-lciw und IH ll(din<<i iic<-. I'ii» (!i-l«ind<- M /«ei- 
»tiirkitf MrijjiiciJl . Im Ki')liri;tHibi>U ln-lindfl rivh dpr (Iciniirkrjuin. 
iin n.irl«itn di^r ZwifÄlicn^tcK-k. VcnlrliiiinnsanluV" und HilfAtnu- 
"■liini'n, im /,«cil»n Stockw»Tk du- ."v liahi :, H;'.<titijriil Inn und 
Hart<'«uih h-f-'U-rt-r ist "l* r« liin>;. .'!<>«> br. ii uiiil durr'b i'in Tduiii'U' 
gOWi'll«' i>!v. - Nil -nn. des. i-n Htlhi- ■Mim U-tr.iul. 

Dif liir liic l$4>k'ii('lttlJU44 und \|oinr»*n rrfnitj*'rl'rln' Ktii*rvH' 
wild vim cim-r l>i.-iiiind(>nin2Diitralogciicf<-rt, »i-d-hf clvrzeil 10 BitUiok 
usd Wllcux-KvMcl zu VVt PStaH t'bM-hiiib-ni, uvttliaUHioiixr Feuerung 
und Eoomimiteni mthüH; 'in MaechiMenniume »teilen vier We»(>ng- 
hmuc-TnrlMiff. itpralurcn su SDliKW, c«'ci UmcKennaachiiien m 
Till A'ir und ( inr /u :t."i KW mit Jfcitonintrii b »nwic luln ll(n^>n!iphl 
luiisrhim-n. »flih«' |>a.ir« fisc siinji' «•inon -l*' /'N InduklinnHni'iti^r 
ii iriflwM »irdi-ii. |)ii' Tiirlxn.Tni iaiori II lii'fcrn Dnh^itrKm v<in 
i'MH) 1 . ii(i -s. ijtui l>>'>iUi'n Wiirlliinülonkiindcniiulorfn mit Kiick- 
Itiihliinlaifc. Dir Vt-rii-ilniic )n-*rh»-ht niiiti'ls Tinn-'fiinniil.irin niil 

2 X I l't r l>n-ilt'il(*l>jiaiiiinnv 

Die Abfiibilflliajli'. \Viirl<'>JUil, ll>'|>a>'krauui ami /^n iwbi'n^tiK-k 
Kind inili Weehfi-lHiii iniK-umlMinix-u l>i-l<-n<:bt<'t. I>'r i^rutit- \\>irli- 
mal mit 2900 IM* (iiunUlluilti- mit lit2 IU>g(^nlaiu|ifu für in- 
lUnktw Lichl. oiii l'^iBkcnien jileichfömiiK lielBUiclitck. Dr-r 
IMmltenrnum. .m m lani;. IK m breit. b( durch HR Walfremlamprn 
zu 100 W mit 2 .'i FnUkt r/cii U li iii hK i. Ih-r (u iiäckrauni b»( 
'Bofenlleht. I n l'uUk.r/j'n. D.r /uiHrbriftixk. «rUlicr 'li<- Vit 
liindurij; y.v. itcbi n d« i Alitabiiilmlii- und tb n W irtcr.uimt'ii lnT<t>-lll. 
i-i "JJtl (n l inf;. t.'i m bml und iiiil dirrkli in lti>>;«'nlii bl mit U|i.il 
wla.'KliK'ki'n vrixlifii. iJiT S|Hj-«r. 11:111 Itambrr unri I ).>mvfi» bt<'il 
"lud mit H<K'!ulil iiii>fHk<ir|» tii mit 1 1 NM ( ;iiib!iint|n'n zu .Vi In.» 
]■!') II In-Ii'iirbti I. Mi li bi- mit Kni,'> li' i!('kl' 'tin vcrwln n sind und 
ibitib \V<il(riinilaiu|n'ii ( (-..t/l Mi.i«l> n »'•Hin Ihr Ablabrllialli' i»l 
divixt-ocklif, Ilm tu ianfi. Iis m liivil ni»l Iiis uu/ du» <iliui»ti- !Sl>K'k 
werk, welcbea mit (jKM-<ilüliiaii»|ien iieleuchlet iet, mit 
Ihigenliebt, verw>faMi. Der KiaftliMliirf fDr Liebt bctrigl äSTA'IV. 
Ml yitMOKn MS Kn\ oikI minit HüfunuMchiDen in der HÜrntnlf und 
den Ventibtanin und Küldimuk^liinen inaieeHaait 1400 A' II'. 

i„HL VitM'\ L Hw 1908.) 

IkaN t'pprnbornkninwerk. Nieez und Danlecbar. 

D,i:i Krjltwi'rk iiiit.?! oiii ;i m b'du'S fioliill" « iims Höpens im 
fliilSbuif drr U:ir ;iiis; d:iB N utzj^flallc lieltii;L;t 7 »n, Dio Welii- 
aoiaget USA m breit, eenkrecbt zum Flufl^ ninfiiBt ei» ISehleuaeii- 



I «i'br, «in 1 berfallwolir iIiKImii iiml • i. l lnj;; ! mit rim:h. 
iiaAj da» ^v'hleuseiiwehr bttt vi«r Uf}'i)ung<>ii, die durch rli-kiriseb 
lielMigt« JiwMiMlige FaOw gOMblomii werdenf.je «in FMd wird 
durvl) einen ß n9-Ure]i<lrwnnio(or mit HSO Touren in 10 Blinalm 

liuclig('2ti);i>u. Ik>r WehrkOrper ibt für ciiieti Wasserdruck v«n 
lj<N))A|i [no S«'k. Iierecbnet, der Kinlsiut' für 70 pro S«'k. Se«k- 
\ rocht zur KUiürichlun;; zvivipt dur Wf-rkskiuial ab, l' lii km lanjj, 
I iu wckhuin das Wasser bei 10 fm IJrl'iilUx orluisl inil 12 m pro 
( Sf'k. utriiuit; der Kaniillxiden ist bis ni>{ !;> ni betoniert. Neben 
I dl III i>l eine Kl>.>livinfahrt vurf;eiii ben jnit einem zwfi- 

• tlüneli^reu Steinlor nii' lliuidbetrieb. Ilei der riieniuerunt; dcN 
' Tiolenbarbes t»( ein Diieker erriebtet u urdeii und Kin l-änlaiif 
«•in l'unipi-niuriii, in welrhem <«ne U J'e> Zeatrifugalpuinp<> de^ 
I Wu^Mnr in den ICaoal puoipt. Der Untorwimerininal i«t l-öl;« 
' lang. Dit» link« K«tmlM>it« geht neben dein Werk al» FloBgaM« 
I Irfi durch. Fifchjiaü um! l-peLsebufi tieften zwischen di<!e«r und 
I dem W'cik. Der IJeuhcn i.st fjc^en die Wab.senichtung gßueigt 
und beeteilt au- Flachciüen.'^lllben tlX''^""" 'n 2,>mm Alwtand. 
I 1> i e E i u I u Ii 1" c h ü t z o n ö ;> »• hoch, 7 4 m breit ) aiud in drei " 
I Felder fji leilt, die Triebwerke derselben (f^kiinpeU. Diese büwIc 
; die der beiden ■!•.'> wi hohen und i ni breite» I . ■ -i ■ hiitzcn »erden 
I durcb Gleicb»troMiiiioloren betätigt oder uuch durch Ilandwindcn. 

lui Krikt'twerk aiiid dr^'i I) ii |> )i c I r. w i I I i n ^ ü - F r a n c i h - 
t urbinen mit lipj;endor Welle von jo öfii f'S Lniitung für 
Ji Iii \\ .über. ir>0 uiintilliche Touren und eine kleiue Zailtiii);»- 
turbine für '.'Iii aul'pchlellt .ledes Leitrad bentehl aUH 1*0 l)reh- 
scbaufeln von -ii^l mm SL-biiufclhöhe, !I0 wiui Ort'nnni;. Die Laul- 
rlder haben «iucu }«|>altdiuchiu«.>«iM.'r von 1100 mm und 16 viogo- 

Cmm SdiaoltlB an* 7 um» StahlbiMh; dat Wa«*er ao» j« iwai 
nMdem itiellt durch einen gu6ebi«mfln Ooppc^lkranmer in 
betonierte Suu;;rii1iren, Die «weileiUne Turbinen«ell.> lieirl anf 
vier l{in^!schniierlHf!ern unBerbftIb de» Wao&era, die vom Maitchinen- 
hau» durch tnnneliirti*:« ••Snjte ^ugfiriLliiii iud. Die vier Leit- 
lippiirale werden durch ein« IJegulu Mvi l;- gleichzeitig bewegt, 
die in V'erbiitdung mit dem im Dynamoiaiim fitebendeii Kurvo- 
rnotor de^ Ke^julators ist; letzterer wird durch Öldiuek betrieben, 
du^ Druckt)) hieiu wird von einer kleiuon, von der Turbine an- 
getriebenen ('ildruckuuintie |;;e1iefert. die auf den Ölbehälter 
nentiert ist. Da alle (illeitun-'en tfiintlicher UcKuUtoron ver- 
Imnden sin^i. i;iiteri'ti]txen ^sich die l'uniprn ge(:«n^e!li;r. 

L>ci' Dvnxniurauui «atbält drui groSo Drebstromg^ueratttreu 
rar UMXFä, bei cm?» 1, MOO K, SM mit Inneepalgtiignet, 
dar auf der 980 Mm istarken, Srti mm tansea TnrUromwene mf- 
liesetzl i»t; er trilgl 40 kreiKrundo angeschraubte I'ole aus massivem 
Sehiuieileim^ii und nuKeacbmiedetcin l'oUebuhen: der Stator lie- 
.-t«ht »US drei bleobpaketon mit Luflschlitzen. Autloudurchme»M<r 
.'i I m. Hohe des Weilenmittels Uber dem Uudvn 0*66 m. Mit der 
neben dem l.i,' if ili iI i' Wnllr ■teilenden Konnde "l ifü' 
.Magnetfeld i|. ; I ii r.'^ -i rii;i:-i l,m. t iir 1 7 .'. Ä' H', 1 ID 1', lnü < nr: 
poundwiekliiii(i iiittjuiiacnj^egoi-ieii. Diü drei ' teneralören »rlicilen 
panillel auf Saiumelschienen, von dort tinbiriKt der Strom tu den 
Triuisfurmutorvii, dio die Spannung auf iiO.UOO 1' ertmbcu. Die 
Scbaltitn* und KefcaUernn^ erfolgt im 9O0O F-Rreis auf einem 
(telialttlaeb und Sehaltwana. Von dem Tiaeb «ua wird der An- 
Iiu»er für den Srbittzenmotor bedient, durch den dio Turbinn 
ani;tda»4eu wird, ferner durch einen Schalter ein Hilfsmotor be- 
lltligt, der den Widerstand im Krre^crkrois lindert, durch einen 
zweiton Schalter im Hilfsmotor betlltiet, dor den Turbinenregler 
verstellt, durch einen weiteren Schalter «er < MBcbalter in die Si hltilS 
läge gri l l lit. wenn eine .Xlaschine 2u<;eschaltot werd- ii ■ i . 
dazu kommen die niitigen Mellinstruniente für Struni, Spannuiijt, 
l.eihtunii, Erregung und Waseerbtand. Die .Si^bidtwand wurde von 
der X. uaub dMit Schallwaj^eueyKtem eiuguiicittvt und 

enthUr di« Qblinben AmiMto. V«n den BammeiackiAaeii geben 
s«r«i Leitungen in den Trineformatoren OW die i«el Tr«nil'or< 
inalorfeliler der Schallwund. Jeler derselben leistet -.'IXIO KV'A 
bei .» >■ ; e» »ind d*N .ManlellranKformatoren der Sieiiieni»- 
Schuckert-Wei ke im Olbnd mit Küblwa.s.senjcblaiige ir7iw» 
Wiis-ser pro Stunde für Xy C- l'beiteuiperatnr dcji ti|»i, ftowichl 
namt Ke-end ohne « »1 lO J.'i/. mit Ol Iti 7.') <. Das erwUi inte Kiilil- 
w.is-icr i*|>eist die Warm»a*!.erheia;anlage. Die als Scbeibenwick 
lang «uttgefiibrte Wicklung bo:iitzt pro La^e nur eine Winduufj; 
die Spulen »ind \oneinanJer und vom Eiben durch Ol und i'rell- 
^jabn iiuiliert. Ol zlrkulieit auch durch die Sehlitze im Trunt. 
bnB«torei!<en und zwibrhen den Spulen. 

*ird jetzt noch ein vierter • ieneratorsatz ttufge^telll, 
eine 2ä4.rf>'-Zwillin;;Kturbine für H m> pro Si k., die einen 2W KVA 
(00* f =01»; für ;>0 6U0U 1, mit auu Touren antreibt; «r 
«tbeilet anl getnnntmi SunneiacbieBen und iai dasu beatiMmt, 
die Stadt Heoebui^ m TMaorgan. Ea iat Mn nach Hooabnqi «■ 
Kabel gelegt entlang dem Katul, dii an drei TrMieromiitorea- 
1 hUtioneu fiihri in dieaan wild dioBiMinnnng anf dio doa NetaeK, 
110 V, bembgcaetst. 
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PQr dia Beleuchtung im Werk uiid fUr dl« 8tromli«faruii{[ 
•n Ueine llilismotureii und ruiniteniiintorcn ist ein IS if W-Motor- 
({cngirBtor tttr IIU V Drohütroui, uiilorstüut von einer Ratterte, 
■ufgaBi«'tlt. 

Im Tr>nt>fiiriiiatur<>Db«ai< wirti die Spannung der Fornicituni; 
von 48.t;(l<' »uf TjOCK) l' reduziert: es lieEitzt eine 8rhalt«ntacv 
inil »u»f«tirliarfii \Vap«n. «!■ iln - Kr«ftw<Tk, die «uf im IViden 
ein^i'hi.'-s^'iieji Si-hienen l.intVii. \'itn -i'-ti S nitiurlBchioni'n di-^ntelben 
wird das fitXX) I -Neu ge«ii<rial, »«Ivli«;» riie Ümfonnvrunt<.''ri!ialivueii 
mit Strom vvrttorict und in diu du« Wa^sorkraflWfrk im SOidMl 
Münchena und dns laartHl^lrafieriwcrk !;?tr<>m «rhickun. 

Die AnlaKekus!>:'ii s.[> llrn sich auf 4 Mili:.nii-'i Kr.men, 
d. i. K 1284 pru ein iiuBc«baulei» Alf'. An |>nvate Alinehnior 
wifd dar Stnm dareb «ia Gl«khMtMiidraiI«t«mta tüt SKUOK 
an dt« StraBenhiliti GMebttrom tob 600 V ahgegaban. Daa mia- 
inekr in Itelrieli Blehcodp neu« WjMCffrkrtlflwerk iui SOdeii dT 
Stadt «iitliftit drei l)r<'hBlromjt''"«'"al»ren »u je '-Nj(> A'ir, vn-k-fir 
.■)(XlO I' DrehMront tiefem. Im Winter mufl die Uainpfr- n'rvc 
heraucczo(ifii werden, »sli-he vergroüert werdfn boll; fiTnrr tM\ \ 
noch a«s Grfttlle der l»nr iwi&vben MUnrhen und Muoilmrg *u^' 
(^•nBlzt werden. 

{,hi. Kratthetr. u. Hahn.-, H ite IH— aO, 

Pm»f»>— Mii«n, D&mpftttrblBMi, DMBpfk«m»l. 

»• II nirnr Akkumnladir llulpla, der in di r jiillk:^'l•'n Zi-il 
in di-ii fnk:li-si-(M«n lil<-klrizit«ii.»>ilt«'n nioür \■|•rb^■ltun^! ^i-fuiuJvn 
hat. benpricht Inpuiieur .M. J /. a r t in tli('<>n-ti<H'her und praktiMher 
Hinsicht. Der WäniiiiekkuiuulKtur vim Druitt Halpin beruht 
auf «lern Prinzip der WinucAufqmißheniQiE bei OaniMbeaaetn für 
Külle nuOersrwübnlichHi Kntu mbw. Damplbederfea derart, dmt 
m di r Fi'iirnini: dt-^ Konaela konUniliefliiib nur viiv niittlim Wanne- 
i'rzi'U^iunti rillt wiMidi^ iit. weMie Wännecru'UKunki drr tinniitigHten 
W.irmt'triiiirnuiKHin dt-- Fi^mTunttTiunu-^ un Jan Ki'K'^-lwuHi'cr i'iit 
>(>rii !il. AU S|ii i( liiT»uli~tiini'. « ird «liui S|)i>i,'io»iiM<-r d< Kcwh'Ii •«■lliit 
viTncndi'l. und /««r in di r U . . d ili r.i>r -|, iM, .tom c iifi ntlii iirn 
Ki'r^HL'lköriii'i und «ultTlmll» '!i - I : ii- i m n^-r (iim , .r. iJe y.indii^ilH- 
tWIiiillcr aiii:<iinlni't wcrdtn. «fiiinn dtw U»i»»r » ilinnd der 
»«■hwaihfii HrtrH-l»]HTi<<i|i-n zuttii'llt und «iunh Ihriilinin^' mit 
Kriachdiuiipf «u» dem Kinwl die Wiiruii'entrjjii' dra U'tztvri'n »ul 
nimmt. Danh enl»iM«rhend« Rafeisttttaon kt der UMnpfmum <!«-> 
Akicumulatoni mit d>m Detnpfraum de« Kc«M>b in Verbindon^. 
wübiMid da- I» >l<Mn .Vkkumulilnr «npouimmi-ltc und «iif inl 
npiecbcndr [ i lUjn r.«tiir t;i-lir«rlito S]H-i«^«i»>*i r im K<illi- ^tllrkl■r 
lnnni>|inirlinrilim<' di'^ Kr-wid!» diin'li rim* vim H itnf ms il >j. rrlinr«' 
Kiiiirli'iiiiMc in drn Ki-!»«'lkiiri»T l>»-f'>rtlfrl t'ii n I. rm l>iir. nm- 
rriitl|iUti<' «ird dun S|»'iM W/i>MT im .Akkiimiiintur ii-m M-rl<ilt. 
lim (ti-m lhiin|>ft' cinf nlil^rlll (hI groUt' ( tU rfliw lif liicii-n kiiiim ii 
< ili irh/.fil j^' (lii nl diiMilx'rliiilli di'ni K«-*«!'! /inciorilnrti' .\kkiiniiiliii<" 
;[i fiiU nU kräftiui'i \Vii««Trt ini».'<T. d.n iilli- tni-< liAfii»< li niilkii-i KM iu n 
Tiiklivii iiu Wunwr »luti diu->fllisT iiii!win-»tlrti. Urr VerfaoKi» >:d)t 

V«<MuchtnMHltate ao. aue wcivhrri tM<niirxeht. daS aieb der Aldni- 
miiint'nr. »yiAem Halpin. in der l'raxi» «ehr bewührt bat. Mo i. ß. cr- 

»•ii;!li' I UI V 1 1 I jt u H a e ■ K c« «ei VM 1311 im* Heizfläche mit 
uuf>rrwi/tcni >l II I |i i D ' .4 k k u m u I e t n r "l.V» h/ Dam rf pro 

'■i 'Hille, wiiliri-nd dii' liiii liilf IKimjifcrw-iiKuni; nlini- .Vkkiiimiliitot 
■ 1 1 '2<M\ l;j |,rit Sliindr In t iiii;. tu i-ii«i-m iliT m<>di-riiHl<'ii < l<'klris< h( n 
Krrtltniki 1.1 iidotii, Sil« pcrd» H ii < Ii (p-lim i;; diu l''l<'klri?i 
lain;«".. ll-i Ii ,11. II viin K<'ll^int:l•>n iin<l XnttinK Hill), wrloln--^ eine 
l.' i-lunj.TtMliiiiki-il ^..n iiluT 7'HMl /'N l»'?.ilzt, -ind ii ni ( I i 1» t- 
l)iim|ift.'<'n< ml<.ri'n. und «wiir s H ji 1. 1- n i k A W i I <: n \ k <• ^ - i- I 
v<in ji' ältJ m- H<'i/Il.i<'li(' und < im-r nimnalen ViT(liiin|ifun^i(.ilii>;k( it 
VUU je&MMI kff p^> Ntumlr. mit II n I ;< i ii ^clicn \V ii r m r A k k ii- 
mulalnren aiixK('«Uittol. t>k> Vt-rHUulie. dw- die i'ruU'Wiuren 
•I. I>. Co rm uk nnd W. ('. L- n « i n an diaaer Knwelaaliigr « b n c 
und m ■ I AkkMmulettHTnbrtrieb dmrbführlen, m>j|rtcii. daU dfc- i 
Htiindlk-h» Vcnli miifung der Keswl t3'H hj l- lnii!. w> iin dii Ki'i.-i-l 
i> I) n e .Vkkumnl»t<ircn tirtrielien wurden, duv" üi n mif '-It - hl >Ii>ü- 
'W im |. |/.t< rv I' I n IT '• - '■ Ii 'I I t r I »m. n l)ii- Kl i.«li/iliil ili-r 
I taiii|iti-r;'«-iiK'uii>i i Ih'/jil^ ii iiuf du ni^rni il*- I )-iini|ifi r/.i'in:iiii^ i -.1 1**;; 
Miii li;i i;",. 11 r \kkiitnii|ji1i.n (I iiit 21 7 :i ",, in i t Akku nuil.it". u n 
l»H d.ixi jli^i i( rM< i»|,-|,.n /vlindi iM In II Akkiiniiilul'.ru. I ill«' li iU n 
j'' I ."i VI I hiri lini<'.-«<T. ') tut rji l..inL''' "ml . iiii ii l'"ji«^iiiifiiaum von 
j.- :i.,iii./ U....... I..U. V.IU de mi'iiinirjii.' m.iii :Ui ü IWIti.) 

Exploalona* und VcrbranBonirakrArtatMiohlaMU 
OaaarxeiiKer. 

nie 4ia«kraltaDl»:<- xa Hallen na. Na«' Ix -'.-ht aus . in. in 
M. i->.fv Siiiu'^iix-r/viiyt r (m S" I'S iiikI fiin-m >n ln-riili-it \ i.^r 
KyliudriKt'U LiikIiktM. .1. i Ik'i ."i<tli 'I ..in.-ri i.n- \liiiiii.' iii.itii il 
tu /'/C IrMct. Dil' Anl-.u. rii, i,i .■lim Ii. ti |. I • <li - la, kt 
der f^oiiKl |J . V <• I ). III . I) I I ',, I (, ,, I . t 1 I. 11. 1,1.1 |iM 
i>vn»mi>rnttM-hinr «iimle V4in Siemeiiii Dum. A' t'<i. pdiidt». ii. i 
<' imjtiHitiJw icklttiig und li'iHtfl nurmol 4t) KU'. Hvi n<inii«k;u) : 



Beiriebe läuft die Maarhine elw» Minut<-n Uvt. dunn --ti-qft 
die iuiterc RelaKtunx pHiUlieh bia auf \ ulLafit und fällt ndcli drei 
Minuten auf «'tna i'in (>rlItoI. «»ruuf die .Mnmdiine vti<-der .Minuten 
leer Uufi 

l>i>' AiiIlii:'' »iirilr iin .liini l'.MiT uiitor vr»lt<-r H'-limtunir und 
mr '.\ I I Ii Viillirazil riii< m y.»iilfstiimlip-n \ • tmi In 'iri. r7<i(«cn. 
|l>ia iJi.it.i iuim U'i^tc i'im'n ^ lir ^k ii limitUiKen t<«ni;. i>\v lourfitudil 
* li»iuikt.' nur am l'tt",,. I'k- liiill*<iund)if'h v<ir:^<.nommenen Ah- 
lo»unK<'ii di'i. \Vatt«tnmii-n/jililiT» linn'u .iiif «Iit Xcrbirkdungnlinii' 
drr ersten und li'litcii ,\lilc«un),'. 

IX-r llasiT/i ii^i r uuid«' liolljuitUndlub mit M. I.'i kg Antlttazit 
beitcbiellt. Ik'i I M-sitmlbRnnatafhrerbnHiah während der swöU 
Stunden belrni,: :i'>T hi, das Ambenftewicbt l'3S*'o deir «inHunten 
Hn-na-iloffp'WK litf«. hie VcrliLitc iliinh .Vnlifir.cn, .Vbbrand u»». be- 
tiii);<'n U'i l.'C r<llindi>;i-ni ItfIrieU- Ii ;! iv K'iblr <t<ital), FK-r \Viu«ie|w 
vi-rliraurli <li-» I i.ix-r/.iHiiJiT* U-lru^f •'»4 A/ withfi'iMl di'r r.wöll Stund<MV 
.Min«! lins di'n \<i|t- und ,\mi"-n"im"ten«l>ki«ungi-i> U-trun 
i'il TX I und li'ü T I. »n» !•«, 4l l."> A"M' iidi-r »l.1'4 KnMnK|ifrrdi' 
•Ti-ilil. her \\ rM.ii.:--riid ib-r l)yn«»ni>nnu<i:biiie l»-lniK !*T'\,. Kin 
\ « ralru b diewi lii «ii|latr niil den .\bliKiiii)ifii am Wrtt tjitundi n- 
fjilili i « ij;! f.iliii'nili-s: I >iT l tili-rxrbird zwimilirn den ersten unil 
k-txu n Alikisuiigtu Atu jCubk-r »nr 4UH, Korrieicrt man dicae Zalbi 
mit der entapncbenden tipaina«n($. an erhält man 42'«7 KW j/a» 
Stunde ft«-7S PS. 

(;i-..iinilk- I I. UM ibiuucli :j.'iT k>j JU T kf (im Slundc 
KMbk-livi rliraiii Ii uro A U Sid. !• T iy, nm\x Abkisuu^-ii »tu 
„•ff./*N"Std. 4i M jy' Wattmeter 
oder 

„ A'NVatd. w «-iS lyi nach AUemngen am 

Mrir./*Ä"8td.= 0*17 kg' Volt. u. Ampemuetn. 

BmUUtiilTkiinli-n: 

I t IUMk k(«tct Mk. M.W. KiiHii n ,ir.. A I) Std. 2*/, \%. Kneten 

[>M rlT l'S .Sttl. IV , 
< .iMiiiiik'K(i-ei fiii linnn!.ii>ll. Whukt und (ilr 
Kimten urw ÄWifcild. i-t* l'Ig. Kosten pro eil. l'a,S\d. i Itg. 

OiamiilonntM^hiiik". J«U V9m.\ 

Die VfTBicbtnatE dm Teere« in «iaHeriencera \ \n}i. W. fi i' y m, 

Mänehen). Die Vorrüjie der l>itiinit'nb.dliK<'n Kulik- jt''K» n'il'«T dem 
.\ntlirnzit ihIi t dom Kuk» lieriilien U kanntlii b nii bt nur in dem m - 
riuKi'"'n Markt im'iNi- und d*'r kt^ilk-n Aui««l<-Iinun;!. die die Ki<bk n 
felder lH'>itzrn, windrm am Ii in der l»<lcut<nd uuM'!rbifr«'r»-u tiii»- 
lii fenin»; inliilL'e eine» lirnlliTi-n t •••lialti-!. un Hiii btiv' i; imli. lii-n. 
Kine SiliM HTi>;keii U-«t<-IH biniriv'-n in dem f!ri>ll«*n Tifr^n-Iiiill 
(4 .">",,. miiiK'lininl wiyar l>i« l-V,.l 

Kill du- \ < niii litiinc d«-« Ti-^tc» kumnirn /»i i iir.iktim li 
moiilirhi' .Mrlli.«l<>n in Itiirmlit ; 1. V<i|l.«laiiili>!i' \fibn'nniini! 
luittt'U l.ufl.- Zi n^t.iniiin dun Ii bnlii- Hilwiiradr. Iki Iwwli B 
Methoden wrnit n die (iiiye liln-t lieiUi-n K<<ki ^'«diihrl. Bei der rretefl 
Methude mückten alle t<x<rlmltigi-n Dampfe »ligeaehieden werden, 
wua pnÜEliMh eehwer xu enroicben iai, auUeidem verliert da.i l'n» 
an efiektiToni Gohalt. Picee Melhnde bietet aomit keine lH-<a>iHlerx u 
)imkti»< bi n Vi.rteiiei, Die ttwrile Methode mttat drn giCDten Teil 
dl r uertv..ll.-n. de«tilllenen Oaae, doch iat die Sfoiulürang den Oana 
wetiiKiT Millkiinimen, 

Dil' Ca^ r/euui-r liii«~i n nicli nm b ilircr .Xrln-it.H«! ■ iii'. il< r 
in «ili be. In denen der Teer mehr «ler »eni|ji r duirli \ < rbn-nnun>: 
vernii biet Willi. In ««.Ii lie. ilic den 'I'iht nur diinb eine l.oitiiiu; iitier 
Imlii- Ciiu*' iibni- pili Mkuuditn- W-rbnnnuujj aWtteideu uud 
M^blieBlich in aulcbe. in denen beide Verfabnenaarten TCMiDiBt eiad. 
Kinc VerbiennunR, bei der die nützliehen, flüchtig Oaae nicht gat» 
veraohrt weiden, wän am beatcO. Kine volb(tiiDdigp\ erbminunit «»I 
jedcieh liiilter mich nicht anriebt »ortkn. fer Teer lüOt aieb » «reit 
U-<eit isvn. daB eine loirbtc Reinijroiig der. t;iwe* vnn dem Re«l k'k-ht 
»iirvenommen weiden kann. Kine laniie U'itun»; vi>ni t iiu^-nteutü-r 
Mir Maachine i*l iriin-.!i>!. «■ »li.dl. . ine l'i 1. <; .-^ luf die t;iite 

den (■tUieneUigrn' vnr dem Verla-«'n I - I. •M.fi. <il ■lu.-en wll 
1»ie Mi-ibiwle l iiiei einfiielieii Vernitliliiii)< ii< In »üs hat den 
\ ..rleil. cl.iU iIk' t i.-halli(;i n \Va--.'rk'iblen«l<ilfleile, p-woniM-n au* 
der l>e-till.iliiiii biiunieidi ilti«« r Ki.hle, nivlit iteri«t«»rt i*«Tdcn, 
< :li Ii h^iltii; int. «'ekhe <]aaerzeuK<-rty)H' venmndtt wird. Für dir 
\ irntilituiiK dea Teere« kummt der Hit»-wert In Betracht. Daher 
ist der gaahaltiige Waeaeriinhlpnatoa jeder urtderen Oansrt nnbcdiii£t 
Viinuizirhcn nnd als Zusuts va <!efi«»t«.r(Z«.-i iiiich für die Krlmltimi: 
hiilier Ki>iii|>ri--si(ifm^Tii.le . Ime jede (iefrtlir für vorrx-itijw Kx- 
pbwkmeii .ieliT L-i-i ifUi ' 

Km \ . rlahri n. l" i ilein die i;;i>lialt i^eli \Viii«H-rki>hlenxl<ilTle[k' 
. iliiilii ii l.|. il« ri iiiiil >innil die •<euiiinuii(' ifilcn tJa»«-» niiiuli' Ii 

Ml Verl, ilit ilt I Intimi, nli.ill iv'ell Kiillle Mi^'.ir lie»! iiniiite \'<irvii)?- 
■. r ili 1 l.ituiiii iifri U li K'.lile W ird illeM'K \ erlabn n Ix-i der \'er 
III litiui)t <i.i« Iure« diiri liti fiiliti, -11 diiifte darin die >!iirL«l ijfte 
M<>tliiKlc zur Krwujciniv von Krattic«» ;>ele^fii wiii. 

(„Die CaMnutorentecluuk ', Juli IIMM.) 
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DyBamoBuiMlilaMi, 
T«'Mp«nitarnieMani;en »n Kollektor nad aa dea ürUtir- 
riaCtB TOR BaBloma«chinrn nimmt F. Lfcoot« mit «intm 
QlMckHlbertli«rfnoin4>ter vor, dfüsen ljueokaill>«rliefailt<<r 17 mm 
läng, 4 bi« 5mM'im l>urf)inie»aer hat Itci ■/( mm Dick« der (jll«.-<- 
«rud. Em wird fUr 1<MK> und 15(K>C M«QI>en>ii'h cinK«richl<'t, 
wob« iwei TeiUlriehe um 1-5 mw pnlfi>rnt «iriil; iiuin kniin 
■Im bi» 0*Si» mit grottor Sicherheit »chill/fii Ihy. (r. « , la I - trii,! 
irH Das Thernioinptor wird mit dem </ui'<k-ill" ; l'^liiilttr aul 
den ruticrpiul>'ii Kulirklor niityric^l , <■!. umil iiii-lil ini(;iilrückt 
werden, weil das Ki|:cDgewii.'lil geniljcl- Mwi vcrsebisla den Be- 
b*lt«r MlanKe auf dem Kolloklor, bi* di« hfichat« Stelhiaf dw 
QiwekBilban «rrvlcbi ist, wm in weniger ai» fünf Minntaa tia- 
Iritt. Dio K«ibuag dts 01mm m» Kollektor beeinHaSt dM Uat- 
iMaNat, wit Vermiche geieigt habon, in keiner Weiie; m hat 
•in In Kube befindlicher und ein itromlos in Rotation ver««tzt«r 
keine ErhOhnnfC. snndeni zufolge der Luflbewe)(UD); aber ein» gp- 
ring<> Krrii«dri)>un>j der 'IViiiiieratur gexeiirt. Auch dor ICinlluli von 
Wirlif Utriiint'ii in d-r «/ufikiilln'rinasHe ist vprschwuidi ml auf iln» 
Uunauigkfit dor Me-suri;.'. An 'Iit Hiuui vi>n Mofln -iilt in n winl 
gezeigt, wie die Tt'iiu>praturfinpaljon det Tbi'rni'iriiitt't:-^ voü- 
kommen den Uetriebsiiedingungen enlnprochcn und innerbnlli 
sehr enger Urenz«n genügend genau die Tempcralnr von Kollektor 
und Erregerapolen anzeigen. I.Lum. idectr.'', Paris, 1. 8. 

ein Wffhü'InlroBirrreitaa« dnrrh GMrhrtromankrr. K i <■ h 
b << r g. Der VerfiMer unt4rrsuchi unter gewiiMrn t-erfin(jiclH-nilcn 
Vor«miMtMBg»n dir drktriaehen VwhaltnkMP in rinera K<im- 
mnUtannkcr narii Fig. 1, S mt eine «inachitige SiAndnwIrklung 

von der Windungozahl »,, m li bc 
ein l-VIdVeraMigl. A ist ilir Anki-r- 
tti<'kluni2 von der \VindunK«.«lil 
N n. »4'lohp von der \V« liwUiwin- 
iiiini; IC,,. r'irrKt wird. AiiUiTd4-ni 
«>-r'i<'n der S|;ilul^•^wil■kbln^' und 
di u Ittirtlin /' Ii mit llilh' de» 
Triimfiirmiitor" .S|iitnnungi-n auf- 
giilriirkt, welehe »»eil wie die 
WicUnagMbleiluagea JT, und K, 
vprha1t4>n. Der Verfimtirr kommt 
/II f4t]L'''fi<i<'M Kryi'bni.s^M'n: 
A'i n, 




Fig. I. 

I. Kh gibt für jnlen Ku|i|duiig»(aklt>r x 
bmiimmte „kritlMlie" V\ 



bvauoh in Bnagefkrei» efai Miaimiun winL 

S. Bei der kriliacben UmlattlMuibl vnliitrht. ein eniptiw-he« 

Kefcl. d.-^«-n /• «i. li /iir(.) \ I.M. vrbiilt u ] 1 '■■ : |/7 

3, l>M* kiitiM lte ( niLaui.szahl Ulit im Hllgcuu'iiK'ii nirbt mit 

der »y m äu vmm www— ww. Ist x ponthr. so lirgt die kriliiche üai. 
biufnald bei t^nyiwIiRiiiiMma. fSr * negatiV Iin Unlemvoehro- 

nismuii. Die |>by<iikaliaclkD Bodratung von x negativ ist. daB die 
durrh Q an di ii Ilürsten B B induzierte EJIK - der den Bürolen 
mit llilfi' d<-7< Traiufurranlorx nufgr<lriieklen KMK entUBgBBwirht 
4 Wcrilen für Büreten R H kur/.geooh|iiwn'(Whll«r-Rirb- 
luTg-Mfitorl. IM« lir).'t di« krltiiu'be rmbiuN/iild etuiut unter der 
sjmehronen. 

Tl. /h iKf'bi-ii der Krn'tftT- KMK A",,,,. ihr rml;tiif.*/rilt1 un^i 

dem Ku|>|iliiiiL;>t.ikt<>r lie*!tl<'bl imi ni-iniM.' K' .'i' Imjiiü und tn-ui 

lutt m in di'r Hund, liei gegi-lK-ner klt'iiim»|i.<iuuiit); duri ii Aiub-rung 

der Efregwepantwing die (Ifschwindq^it au heeiiUluonn. 

(..R. T. Z.". .1. 1». IWW.l 

Vbrr rlrktriirhr Kri'ue-uuu khi a«>iirhr<irii'ii Itrrh^lriim 
notoren, «ic nie ln'i l>n-li">lr<iiiil"-r(jlwilini'n V« i Mi inliin^' |jii<l< n. 
hnrulelt ein Aufwilz von Dr. W. Kummer. Vj zeigt /in di r H<iiid 
vi>n Kurven (Fig. i\ da« VerlialU'n dm M«it<>r>i kiei variablem I)reh- 
moBMOt IK wMei grnMUiniiB» MagnetiaieniiM aagenammen. «on 
den Ro(oilni|ilermRuton abgMebien und ifaa auiimale Didi- 
mooMBt wwie die maKliiMie Srhlü|ifiuig. mithin aueh dk^ Imhiktinn 
im aktivea Motomsen. die Reaktani und der Widetatand im Rotor 
nlt k<>ni>t.ant viirnuij.',.>«'f/t werden. 

I>i<- 'inMlytb.1 Ii- II I nternuebungen er^tln-i krii «ii b itiif einen 
I>n'b«lriinimi>t<ir ^ ■!! <!• ni ii<>iiniileii l)rebmi>ni( iii tM> 1(7 und 

der \'inni»lleiK|iiiiij ll'^i /'."■ I" 1 "iTt miiiiitlii in 11 I 1 iC» ln' 

deuten Li, di«' nu-i Inuu^iie i Motor ilü'istiini;. i ■ , il' 11 |irini.iren 
Ij-ixtungxfnkti-r. > di,' S ldii|i(iiii«. /, di u l'nrii lr■lt'^lli ',\r/v, . dti". 
Verhiiltab J, \ J^m»tl. 1*h° Kurven itn ersten tju<«<lrHnten »ind 
majlgeb—d fir das aKMoriaelw Vrihaltm. dfe gnrtritfaeilaa Kurven 
In «nleB uaA wkrttn Quadnuilen fOr dM geniyra tw lte h e Ver> 
halten bei Antrieb entgegen der Drebrirbinng nl» Miitor (Gegad- 
atiambmnmng), die im xw<-iien und dritten (^inuininton fflr dM 
genrntoriMhe Verb«ll«n bei übentynclkn^nem Lauf (Nui 
FHT « - 1 iat £■ glekih Nnll. 



Da die eingiinpi angeführten VemaohliMigungen niokt Itt- 

treffrn. erbtlm-n di<- Kurven de» wirklichen .Mobmeine Veründeiung. 
Miin k'iniml zu )i>ib< u Werten der (.rimürfn Stromittürke. daB man 
die (M't.'<-ii>>ti>'iiiliri in.ung nlN nicht durchfiibrbair lieteii'linen muB, 
M'll>st In ! I itihiliniiiL' iililielier lfe>;eliini;'<viTfiibn'n der S|innnung 
oder <le^ W !■ |. I i.- . HiMi.'ri;rn 1-', du N'it/lin'mhUiit;. iii.>l>iMindeni 
Ix'i St uli ii.'ixeliiiiji di r lie^ li« in<lit'kei! i>l_ h, l'uhiiuM'h.iltung 
•liiT Kiit<>viidenM'baltung). |imkli»eli uimendlnir. Ininieiluii ^ind 
du M nur .\i>tlielu>lfe und man knnn «ugen. duU e.-« mit einem uimli. 
gwü n d er t wn IHahatromnolor uaaiäglfeb int, einen talMmiden üug 
bia asM Stillatand afambicimiiea. 



Kig. 2. 




Fj* i«l «ebon* 1 ori:e^i liliifen wordi ii. den Mcitor mit einem 
Kl imiiiiiul. .r .'II V ' r .1 '.II u ii'.ii ji Ii I Tiilf.ilvii 111 .-ine sellnierri'uendi 
(Jjen |i>iroin<lviniino /u •. ci ■.iMiideln. rlie ilurrli KuiVj«diliiUbn-nviiini; 
niii:rliiilieTi «inl; liie^ l>nn|jt iiWr >;niUe Mi>t<irniiMlelle niit 
K u III III e I M IlUgt vor, eim-n MilelK'ii mit Kommutulor verxelieiieii 
Motor duieh UnMhahnng in eineu Binpliasenmirtor zu rerwaaMn 
und dmtb Ahiclialtiiiig ehier Ztilrilung ihm einphuigen Stran 
ininfiiluen. Bin acikiliBr Mottn- kann liei Vorhandensein eines wenn 
aaeli kknnea EaipiuweiittanMftirmatoni h>kbi ntr Orgnistram- 
b iwüeun gllwaB g w u gen ««fden*). die in Kiimbinatinn mit der diri- 
phaeigBaKiitsbfraMttng allen Amprüehen der Itn-msung gi-reebi wird. 

(„ijohweia. tiaui." 18. 7. lUW.) 



Rererhaung Toa FltlsHlgkellswIderatladea. Spora er- 

iiiiitelt die |irri Minute mill.'e Wasaermeage, um UW KW in 
einem Fliissi^keit*» ideniland »n »bfi.oibier«>n, in .•\bbSnpigkeil 



emper 

TompeJUturerböbungeii von Iii 20 .'Wl ,"i<l T'i Hl 'M) liXHif 
LitM \Va.<iher pro .Minute: l-U.^ 722 4H1 2>-i jn:. [sn |,Mi M 

Der Widerstand der Wassersttulr zwischen zwei i^lektrodeii 

von I cm Abalaad und / tnfi QaMMhuilt im UmtK.f. wobei 

0 den n|ieziti!when VVideri>tand pro em» Wasser und K einen von 
der Form do« Uefllieii und der Klektrodea abhIngiMn Kaktor 
bedeuten. BeNiaknet nu mit 8 wd U die JMta nnl Tiof« dM 
OeflUe», mit • uad A dte eataprwbonden Elekttodonnule^ to «r. 
gibt eieh 

*h ,11' 

//.-.SA ■'"'^-^vir- 

Bei lfm 1, .S - 1, h 0 7."., * m)U ist ä Ü »i; für Vi« .1 
Stromdichte pro 1 cm> i»t für lO.tNiO V die Diatans der Klok* 
troden I — t»<ai. £• empliehlt »ich, beim Regeln abwediMlnd 
die ElektrodfiBdWtawi und ihre Kintanchtiale aa vertadarn. 

(4». «eelr.", 29. 8. 19(M.) 

■nfiapparate and Mefimethodon. 

Une Mae Lichtquelle isr ScMuptmawaag Ww-hrribt John- 
aton«. Dia Lkditiiuelle banli$ auf dar bekimnten Kigenaduift der 
AhnnininauellB. bei einer bestiiuntMi t^beniwuinung unter lebhafter 

Funkenbildung DureluK^hläge nn der gnmen Olwrfl.iehe hervor- 
zurufen. In noch bölwn'm Malte zeigt sk-h dieae Krechrinung iM'i ge- 
wissen Ix'gieiungm dm .Aluminiums mit Kupfer urtd /ink. nelh.i 
Xumtz von Bimn. Mangan und Silicium. woImm die Zelle da« .'\us.M-ben 
einer Kleiehförmig leurbtenib-n »eiüen Si lieiU- erli.ilt ihm Miiviiiiiiii) 
der U-iielilknift tritt U-i 2»"» \ Zi l.r ri-.|i„iiiiiinL- 1 "i AI.- Kle^tiolyl 

»liellt .im tH**tell eirii- -eil w i». ■ I ii ■ itui ,t \ lo-*ll Iii;. \*u i'ifsi liemUM;: tlill 

Miuobl *tei (ik'K'li und \\'»Hiif.e]-l roiueii auf. I.ti-i let/ti-ren i-t du>- 
Aufl<Mit'bten itetiixlixi'li und uabn'iid di'r |Ki»itiven Halbwelle hus- 
geprügter. Diese Kigenachaft der iCelk; wurde henützt zur Honlallung 
eine» ImtniraentfM zur Metaung der tfcblilpfang vom Dmhetmn- 



t «Mm ,1. a. M.* i««f , Mu SM. 
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miiton-ri. Dir S lu lli«' A. Fijr :(. ut-|. |ic vi.ii der Wi-Ilc /( iinf;< tni l» ii 
Hin). Kl luitt.-N H<-x|l>lrr Kii|>|>liir>L: iii't ili-m /» iititi r^iK hi iKli ii 
Molur K<'l<ii(i|>fll Ulf N Ihm'"- '« sit/i Hi iIh ii vim l^.. ln rn nii v< r 
^1 liiiflrlH-M Hul1iMU't-< rii, villi tlciK II die Iiiii< in(<- "in. <ln' iiiiltk-n- 
iirnl fiio 'tuüi'iT- ^In-i ^Iciclii^ (*it voiM.*inun<l<T al^i*-Kfiwli' Um-Iht 
Imt. Im S h«'il«-tiriiliiii<-n tin»l U'i I, i und !! clin' Ki il«' vim Uufk- 
Icidu rn «u>:i-«jnliis t. m-ii'hr sK-h mit den I>*choni «k'r Krriwchcibc 
Wi <h*T DretmmE drokra. wuboi leUh'i« sichtbnr «inim. Gcgmflt»r 
T«n drn Gucklrä>h<>m int am Ralmwn dio Alnninnunaelle <' an- 




L:i-«»r(ln<*l , Di.' U-Ulrri iiiil <ifn Ztilriinniicn MTlnii»flfitfii ICK-klr^l.Mi A" 
F isni Triiy*'!' 1^ (ii*i>irl ikJjut*! »m ^t.i riiij^iMinJnrt. «hiU für 

I I l,lr •! /. III -l<'i< lli' Kl<'lltUII|< niil 'ii'll l^ii lli ltl I. 1 rnlrr;! k."!-!»!:!! In 

«••rilcii Uiinn. I>rr Siniiii »ml »alüfiiti «ici- tliilhvii-lli'. innii Ii illi 
d«'r«-ii F .\iiikI<- ir-l. (Hri<<'li'«i fi uiiU i (»mk Iii'H. IIi IIikI.'! .^ir )i / |t, 
die kiii.>|iffurittittv KU-klrodf A: y<>'fuulim' tltr l.«iL'Urvilif I. »u wirtl 
bei einem «w««poi%«n Motor mit fiü 4er Kna|if OOmaJ withmid 
•tqar SokmidB Miflenelitcii, daher die Lricher AOmal aiehttMir nein, 
wmo kriiir Sc'liiri|>fiiiiK v<irlinn<l<'ii ist. Il<'i \ ft-r l'nU'n uälili' iiiiin (|ii' 
ZweilofhrpUif . In-i ^itIi« l'oliri liw iJniliHiin'ilir. Dt.' VithihIic ;iri 
<'iii<-ni .MiHlfllr viiu 12'3 rm Hcheibemliirohmc^-wr iiiiil i) .'> rm I.k Ii 
«liirrliriH^vHT crK/ilMm ftni 200 l'mdirhnii»!on (irn Miiiiili' vollli..iiiiiii ii 
ü^muie H.-«ull it.-. (..Kl. WiiiM ". I,'.. H. IllJt*.) 

Telayraphl«, T«lephonla, Slg-nalweaen. 

%4-rKBeJie and Nrt«rr1atirrn aiir hnnliaairrllrhrii NcU»ln 
CBÜlta. Lftierr Buratyn. Venudw der V>rf«aiipr im rirk- 
tnitvohniaehen Imtitnt der IWbtifcwhcA H'>rht<rhuh^ in Wien tutfaen 
u. a. crj^bani 

1. IVr WirkllllJ;^)<'"*l d« l'oulwnnniritinung lirir,i;jl bui la 
18% (iini II sroinaaeB) und wild «m Mklnrtrn. wema dar om-ugle 
W'rchM'Niruiii iiiii{«.{5lir gleich wird dem eneiiigi'iiden GMchotrum. 

2. L.. UI litj;iis uirkl i iil> \V.»^-< r^(.)irkiililiii1j!. 

3. W-r i'i/.i-uj.M>' VV i'( liscUt loiii Kl nii'lii n-rti ainnefönnifl. 
■Hindern «m!» il- iiUr ^' in/.j'iililin. ii ulHTtcm-. I'm' V'. rzciriini; i>i um 
an alürk 1 . p n . In KihtiiIi' il.m I.i< lill»ii;i n < iii/i';;< n niiil, 

1 linl. III ntan die fin/^clm n ( )lHr»( Hi n i iiiyclii y:iir K< «i>ci:iiiz 
liriii.' k Hl ä rin rfi:iilM-rlii«rt'i KiimK ii^iloi- u>i'i' lil »rnli u. il. Ii. 
dir /iiMmnifnliiinx /.wichen d<r K.i|ti/i1iit und / I!. dii fJiüd 
cintoiliiii|( einea l)rehki>iHl.-iis,iti>iN crmltu It »< nl. n 

lt. Auf dinelfae Wniiw kuunt>n aui'U KüpiuuutHii («dpi N-Ib»)- 
iitduktiomm) atark ventcbirdinier Orälio ix'rjiiiviKin wrnkn. 

(..B. T. Z.". äff, 8. mm.) 

l>Bit RrlaiH lH>i Kmpfaaxiiapparaten rür drahlloM- Trireraphir. 

wcMhw Hochi-f'irl .iniriht. U-it/t iin ."»«-Iii- cjn.r niikfnlmn 
den Kader an der l'fu.'i:Ii<'lii-n Simli rirn- y.vfit.- €-iitt;i (zi-nw irk»-iKii- 
Wicklung «u( d«Tsi'IU-u, Iii der Fik 4 t*t di r 
Kohkrer mit einem Kandeiwat'ir r nn dm 
RemnaUir h «ttKekirt. der eincm'itit mit 
d. r AnMinr. andeifiMrrlii mit der Ktdf t ver> 
inimlen wi. A nnd noiiiddielieklen Wieklunf^n 

dvr i)n4lii|nilc de- K. Iii-.. /' die l!.ii!i-ri. . II . in 
tiwr und /.''. >. r > iii>ii ltliai> W »1. r-t.indr. 
lit'i niHTri fl. ni Knli ni-i llu lii Sinni dun S 
die S|iidi .1 idlfin. w. IcIk d> n U im Lrli. tii ti 
Uidini.n In di-r \iill-iiil\iiii' iiliilt. >.'lvild 
der K.ili'ir.'i i-rii-i^t i..T. Ili.-Iir h S»T..in ditri Ii 
dl.. VV i. kliiii)i /'. HiiiluT ."^li.im d.'iii Tl. I iiit- 
;.'>-.'vii«irkt, der Kähmen ifrhl>iL.'t ;im> und iii ii Ii» 
U'i m n Knntakt, l«n»lie Kii)|>tliHltii>hk<-ii lni 
rnalrfuinfiiitkeit vnn Kmckütterontm nnd Trm* 
|H>rntu(HrhwAnk«nin>n wenhn ah Viirteile dir- 
im In^ramentew anjipfnhrl. 

(„L'rhielr/'. l'kriK. 11. 7. KnM.) 
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Masa*tUiniu- nnd £l«ktrixtt&t«l«lir«, FliyaUt. 

t'ker dir Lrkrnodaner ilr* Ra4ioin«< Uerlruni )!. H n 1 1 » .> << d. 

\<-« Him n. ''«Ulli- N'ucli d. r rh< >.ri.. inii (f n l ' • > f n r d und 
.^<idil> :^ind die Knu'lii'iininjjcn di>i Kudniiikt i . i i ; iiiü i. u A ii Ik- 
di-i .^timx' t\v> riidioiikliv.'ii St. .Iii-., und dt-r I i ', u^/ihil u .\i<>ni)'ii 
üikIiTit Kli-nn-iiU' mit umlrn ii iiliy^-ik di^ lnii .ii.^ Im i i i ■ n l^lk,^■ll 
st haftfi) verknüpft. Ksmnli hI-ji m iii:. inj .'iii'-ni Hi«diiiiii»iily t-m 
Hiimmter ))ni''lit*-il .lUor viirli.iiuli^m-n H>iiiinmal«Mlie lawUlndig m 
Atome anderer riloHo uiu)2t'Hand>-U ux-itlen. Bereit« Riitherford 
hat eine ungaCibtr KehütwaK d<-r (irifUenuidnung der Veninderunaen 
nntsnuminiert. Dir H«lbH«TiH|i>'riiidi- de« KadiuBa, die Zeit afao. 
in di-r.lK- ll^iUt.- .1. r v.irt,Hiul.-iK'ii Kitdiiiiiiikt.init' niuiiruund.dl wird 
li.it rr au» d. li WiiriiK'wirkiinp'n un ('..idiuiiiKAl/i-n /.ii.-n-l ^luf s\W 
.l.ilitf licrii liiwi . V.f < iitnilm-d mi Ii jrdii» li .« Unit Iwdd für l-liNI .luliri- 
t«U . iiii'n »alir« iM-inlirlii-ri ii U i ii. .Sii.ii. r lii-fcn.. iinn d.i> \ iTii<ill»n 
drr ■ .Ti'il« li. n ilr» RiuliiiiiiH . ine iifin (.niiidki^e «iir Iti-ri'. linuni.' 
•Irr H.dli»<Tli|K.| Midi-, dii' . r nun uid m. I.'KK» .lalirc I«.?(liinm1r 
NiMii i lii hi- l nli r^ni liiintfi ii iiU r ili<- I ioscli» iiidii.'kt-it und diut Vrf- 
htltni^ 7.» i..>i'li>.n l^uliin^' und Mn».«- drr ''ri-d.'li.-u fiilirlMl iho 
weilijiltin ;i^u einer ikMitiuiujuuK jt>ucr IVriuik- uuf 2UU() Jahre, aho 
dem doppeltcB Betrags de» (rühenn. ttehlieOlidi ttfßS» «ich tm 
t'nteiwchanKen über die Za3>l der a.TMlehen der Wert der IVrlode 
in -.'iXHt .lidirrii. .Xus der Mcngp Kouinalion. (Ih- rill Criiiiini Kitdium 
»r/mit.'t. kann (dH-nfallü attf die l*mt»anillnnl:»>;<-..i |iwiiidi(;kidt do» 
KjulniiiiK u wi nti-ii. R a iii h a y und S •> d d y UalKOi .Iura«- 

ZiiliUii (iir di.- Hjill)ttfri*|K-! i<idc .rh.dtii». dii- |.ait inii d.-ii v.iii 
It II 1 )i .' r f II r d ki<'fundi'nt'n i.lk'n'iiixiimni.'n Ir. j«iii^;>t.'r Z«'ii 
liaU-n ji'd. « Ii I ' l> Iii <• r 11 n und H a ni s a y mi - In 1 1 li.-n \ i rsuilu-n 
fiiit' Ht-M-nilit'li küiz.-ri> l'inn undliin^i^. it dt-- ({ikiiihiik ir^ lil<.K~<.n; 
danach beträgidie Hallnt('rtx|K ri.Kli< nur « tn .i l*>:i .Jitlin*. IVm^KPn- 
ülier eracUen ce woiri aiijjidinM lit. ncikuTlklif Venurhr aul einem 
altwebhaiDden Und ditvk Irren Wega, der «tt( dem Kniatdien dn 
Itiuliums aua dem lonium hcruht, xu unternehmen. Boltwood 
f.ind «1, duB etaa 3(MM» .lalin- aU UVri ji-m-r IVri<«li- itD/un. tim.u 
n.in n. Pii- ('bereiMliinniiint: di-r vim K u I Ii i- r f i> r d mittt-t- 
kiini|ili/i<'i'«-r lli.-<JretiHGher l!.'ti'a<'litiini;i-n und vim Hi>ltwi><id 
iiiili.'U .'In.'! <liii ktf nexperimi nlcllt-n .Mi-ttiiKlt' t!<'»'<'nni^i)i>n Hi-fudlnte 
\>\ lit'int'ik>'nt<ut-rt. (..I'livi- Z.ii-dir." Nr. \h. IlHih.j 

HlalniaM-FanhenpuCrnlUI«'. .lolm K. .Vlmy. Uiin-uln. Ni-I>r 
I'. .\. Kiiii^.' iit'Urr.. .\rtn-it.'n iilur l''iinkiii|niti'ntiul.' I« i 
kuru II Kunk>'n..tn i kl n (Kaili/ir). .^liaM, H.ildw. KiD.-<l.y) aoli.-ini ii 
darauf liinzunfiM-n. dalS <Ik' Funkini ntkidiin),' U i Puttniiad n cui 
Ir. t.n kann, die ». it iinl. r ilcin M.|;i<iiiinnt> n ...Mininiuni'Funk. U' 
|K.t. iiti-d'" li<>;i n. .\nd> n- F.irmln r. vnr idkii Ca r r, lialKn ukxit'miii 
d'Ui \ i.rlian<l<'n"4'in i iiii>- Miniiiiulvu rl. » di-* l''unkrn|»>t<'nli.ili'4 » dir 
Mlifiiiliili Kinitttlil, uuiirlialli »iklii-s VVi'tU* Ijci ki>iiu-r l'unkt-n- 
atieek« MMl kvi keinem (ta^dnieke eine Rtathidiing au erhallen war. 
E» aU-hen a!M> die FumehuntpeiiHehniiine milehiarider in Whieraprueh 
und « erwheinen neue, lorsrfnli in.- ruiii^inlniniii-n anj.-.-I.ra. Ii' 
A ) m y benutzte ztM^ntt » in^i^.- Kii>.'.'lrli<'n zu -u-inrii Fiinki-nKln-t k. ii. 
luii Ouri liini Hi-. rn mui *• 'Hl», und <• iK'.'iT < m, du- 1 t -| i". r ilun li N..drl 
-sfiiiyin «r^ lKi.-. Dm—i- muiI nu llt nirklicli ti-i.n . ii -.lul/. wind.rn 
atvi rundcl . niil .'im in I MirchuK-^^T v-iii l a. i» nili(7 i""<. .Mit der 
arlit'i'ii Spit/rn «unl<- i im- Fuiik<*n.str."kr iriluldi-t, dirx-n l..~<ni>.' 
Ci-rinjji-r «ar. n\* l ini- W.-M.-n laust«' d' * N'alruiiuli- litc*. I'io \'rr»ii< hi' 
i ri;iili.'n, dall li-i Kunki n<l r. < ki n liii» licr ili /u inindi'«l< n» <••:! Wi-Ilcn 
laii>:<-n dt-» Naiiiuoilti'liU-a. .lUm bi» zu UlMKHd.T <m, vaxK .'^fianuuii^ 

VI. II :i:t<» I' nieht hinreicht, um ein« Kniladung durch Luft ««m 
.\tiii'w|ihärendruflk in heirirken. Kine Kpannnng ▼<« .UM) V hin^gen 

ri ll lit tiM-ru au-.. Die Natur der Knil.iduiiL'>'ii Ix-i di^-M-n u lii/i|,'t'n 
l'iinkrntitnvki'n int aviir ci|[ciiliinill('h uixl iiit<'ri>^.uint. iS.-i i tu.i 
.')' H •fiitlur \'i rKr'>IJ« nim; iinti r d.-ni .\Iikriitik>i|i mhIiI man. dali .Ii.' 
Kiitladiiui: in d. r Nah.- di-» Miuiiniini|".tin1iali- i-iiii' riidim (Miniiii 
.'iitladuns: 1*1. «Iii M>ri iiiur .-iMas liiiiti r di r N uli Mpit/i' mli),'.'nin 
Stell.- au^kC'lil und dii- N.idi l vii|l<t.iii<liL° uni^'il't. .\u der ''inen 
KI.'kiriKii- zii'l.l <■■. r-K'li iiu.-!> iiarli iiirkuait-. lau^'s di-r Nail.-I. w ii- 
di:< ui'i^ati\i' < diiiimlii'hl an iim r K.itliiiiii' in vi-rdt'innKii lia^-n 
.Vii d< 1 jiiiUi-r.Hli ii NikdelHuitr.!- i»l ki-iii U-ii. Iili ii /,u !4.1i«iu. Bt-i luilu-riii 
l ul- iitialen ermdwinen heih-, gedrängt«! Knlladnngrn. die in «inrr 
. Mi;;i'r lK-|tn>nzten itahn übergehen uml unier dem .Mikmkn|> gntftp 
.\liiil i. Iiki ii mit l iin i I iin;rn ItugenentLirliiii^' /< i;.'> ii. »i-ln-ini ulr.« 
ti li Ii di-n \ . r-^ii. ti. II v..ti A I m y talMi tili. Ii rui Miiiiiuuni|>ii(. ut j.d 
/II l»'.it. Ii.-n. uiir.-rli..ll. d.->-i II ki-irii- ri. tiltt^i- l''unki-n.-nl I itlunji uu-lu 
/iii-tiindi' ki.innit. «n- uiiiui r uii 1. du- I unki-n-^lro ki' lx'~i lialli-ti 
N. iii III It; /iiiiiiiidi->t Lili di< > v..ii s. lii kli im ii Kunki n«(n i k< n. 
d.'n-ii tiriilj.- mit di'i dt-r l-]li-kii' «li-ii m i Ld.-i.'ldiar iit. hl.- i:i-^i-ii 
tciliC'-ii Kri;fl'ni^--i .iiid.'iri Tnli tsm Iiuhltii diiiflt-n yiiin T.*il darauf 
/iirui k/ufidiii ii -I UI. diiU di.. Fiiiik. ii-i r. i U«- (in ladt i^lrr Flui.-ii>: 
ki ll. .1»« 0!i iiiclit Voll fvilu-ii fi^lri» IViU lu ll (^lauU Ki.ldt. 
die namentliek bei Kuidten in Ol ateta cnitttelil) ficigchnltca witidr, 
wMlureh alleidinipi die Punkt'mulladuns la-gümitigi bmtr. verfrüht 
i»_i..i_.«ui.->. I 111.«^ v~:>....i.. HI» %K laita > 



iiprbeigL«führt wini. 



(„llijrK. Zeiiw hr. ' Nr. lA. IftNI.) 
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Win, 20. Siptenhir 1908- EliRTROTEGHNIK UND UASCUINLNBAU. XXVi. Mim HlltSI. 



▼enofaiedeiiM. 

l)liU«lilcit«rTerHa<-be. V' r>iirtici des Marinvdttpnrtmuenls 
dirr V'eruinjtften Ütaaton bftlton K«''eii;l, daü iroiin »ich uinii clvk- 
triMdi Mtedim WolU aiB«n BlilMbMtar Munt, tuoielnt «im 
k o II t in ni « rl i c Ii e EatUdiutg dtr BlektHcitlt lUttllDdat. dl«, 

»•«iiti die Spanoanj; eine (("»t»"* Üreiiise Ul»er«tvigt, «'«■n HlUi- 
üclil*;; flborgeht. Bei sQter Krdli-itiiiig d«» Hli(£alil«itcri< wUd 
ili«*« Entlsiinng unscIiSdlii-h jcctiiaclit. Dun-h ein* «winehctiliegeiide 
Wolke, dio in gewiraain Sinne al« Kondenoator wirkt, kann aber 
Hnf«r iriimtSodcn eine o s J! i ! I a t r. r i f. c h p Fiitliirliin/ vor- 
ti.rmiu'ii utnl dvr dabei auftretiTido \ViM-|i^^,>l.-,trinri huher 1 r. -(iiria 
lioiiiiui ini wwentlicheo n^ir dir m||. rünrln' dt>a i^eitiMii. i:-^ kann 
düher der tntsKvhlich hi ntUztü i nLliiiitt dpr Erdloitunj^ eines 
UUtukleiUr* ia diuODi Falle lu klein wertieo, so da£ om Al>- 
de» BUUM «ad duüt «im 0»aiiidwi( dM CaUiidM 



idet 

Auf fJrund die«er Bi-ulmehtunjien und writim^r Wrsuplie 
mit einem Tesla- rriini«r«rniator vun I 2 m Kunkmitiln^A — wi'Icko 
Versuche ergaben, daß trotz Vurtiandenitciii eine« lllitzahieilerü 
e» vurkominen kann, daS dnr Hlil« x. H. den We^ durch die 
S •hcrtisfeiogasÄe üinitnt - hat dan .\fariin<departeinenl der ^'er- 
iirii|i(iti ;>;u;il.:'n lur dii' Konütruktion von l5ii(jab!oilern für 
bcbur neteine von l>«uipfmiUichinenanla5;»>n l»fstiinnit, duß tpi «olchcn 
bia 15 m hohen zwei, bei 15 bi» 31-' m il/.-i nad bfi nbor 3Ü n» vier 
mit ibr«u Kootureo parallelo und vertikale l^eitur vuriu)iek<'ii 
«ind, denn tinmt mt dar HaaptarindMito ba6adHcki IgU Untat- 
btU daa Sebomalainkopfaa waraen dIaM rattilialen Lattar diureh 
ainan natalli^^chen RinK miteinander varbanden, der die Auffontr- 
lUagaa von etwa 3 m Hölut in Afaatindan von etwa.« Ul)er 1 m 
iri^. Antterdem sind die Auffimgei>tanK«n oberlialb der Srhnrii- 
BteininflnduDg ibrerseib* durch «-inrn metallischen Kost verbunden. 
Am F»3(? dnt Sch'-tniRtoitii^s w(»rd«n rii»» vertikalall LMter mit 
<'in<T Ku|it'or|.lHtto stMluti-t uud icrli.il/r, ilie «o ti<f in dia Erde 
vcrsiMikl »iril. ci;ill sie il:is I Ji un l» .is-. r i'i reicbt. 

I<rnndlai;rn fBr die i>li>kti'Urhc .\ n>irDi<tnnir der Ilnilpt- 
ba^aen. in der Üenkachnt'l de» kOnigl. bajeri&ubon Staat«- 
aiaiatarianM flir Varkahaaaafalaganbeileii ttbar dia EMBhniag 
das alakiriaekaa Batrialiaa ml dan bayatiMliaB fitaatkliakKan 
«•rden folKondc Grundlagen fHr dia laabaiaelia AlliildirBBK ta- 
gegeben, unter der Voraussotzang, dal dar Betrieb mit ain]>haalg«m 
\Vei-h«eUlrom erioißt: 

1. K a b r b e t r i u ba in i I taL Wr SchnclUugRvorki^lir 
dienen elektrische I/ilc.fmitiiT-cn mit uninitlelbftrcni .\ntrieb 
durch lOH" I /■>Mip|,ir. li. i (im lUm . j; wotioi entweder ilie 
Motoren auf di r iliuiu ii'vi ^i[zi ri ■nli-r ili-'-i' flurcb KiippelHtangeii 
antreiben. \Vef.vii drr 1. ilirn^n riiHln'l.un--':''"' ii-' bei Motoren 
mit Zaburadilber&elxiing inttgliih int, wird die llauart U>iuhtor 
ud liilliKar; dia Greni« für die Laialaag aolahar Motaran Ktgi 
bti 90O Ma flfiO RS. Auf dem Dach der Lokannotiva ratlMen »wei 
Bflgalitrt'niabiiebnier angebracht aain, die mechanisch vuin Fühn-r 
batitigt werden; die Lokomotiva aoll b'3 crebiint ^vin, dafi der 
FUrer freien Ausblick hat aad dai dar LBitwidentaod ßuing 
iat 7,ar KegulicrunK u^rd daa Eiaiaiaeiialterqwlani mit Haiater- 
schallwalze enipfuhlfn 

Fah rd r n Ii l ,i n 1 l'ur den Fahnlnihl '."'■i it.<,i' l'rMllI- 

drahtl wird Viuifsicbautliängoiig jfcfordcrt. luersi J!«^lei.timii>}; 
mittel« verschiebbaren Klanunern an einem Hilfüdraht auB Stahl, 
der durch Querverbindungen un einem l'rahlxcil hingt tcatannary 
' ~ ' Urabtaalic 



aa). Dia beiden i«olatoren, aut welchen 

— „ den aind. lagern auf cinvin QucrtrSger, dar iwiatAan dan 

xwei zu baidan Baitwi des FuhrdamnuKs aufgestellten Gittennaatan 
befestigt iai; letzter« tragen an der Spilce die Pemleitnog und 
durch einen Ausleg«r«riu »ird der Furdrahl eeilUch gvstiltxt. 
Spannweiten können derart bi» Ih m «rsielt werden. AVisland dn» 
Drahtos über Schicnniioberkanto nicht unter 6 5 m. Dio Fnhr- 
dfahti-pannnng kann hin liMXK) F betragen. 

IHn Fol n- p r- b 8e I f » h l ist mit £pO fpgtj.no'ti'.'ii < '!.'> !'>»riod«ii). 
Dt«.' F r ri ü Ii r t 1 :i g n n g soll im' .iimti )' S;ii-.iiiiui 
erfolgen, und »war tlurth Frciloitungcn uu der .^iiitne der Kalir- 
drabtmaala; ea i«l der gn'lßercn C'ben.icbtlichkcil und feUnfaebheit 
haibar (Ur dia Cbertragung e i n p b a B i g e r \Y c >: h 8 e i B l r o Dl 

biasii an wtbkm. 

Zum Cberapannongaachnla »ind !^ufundi'Uä»el- 
apuien in Varbindang mit BlMaablaitarD, WMaaretrahleidern and 
gaefdatan Schnlsleitangcn obarhalb dar KraileHnng au empfahlen. 

Staltültk lier rleltrisrhen Bahnen in den »reiniflan 
Staaten nad in Kanada. Wi.- du» „Str. IJy. .lounmi - meldet, gab 
CB Ejid« 1907 in den Vireitiiglcu Suiatcii li'HH (;c-cll!>chaftL>ii mit 
rund ti2.IMJitni elektrisch bctricbuncr FmhiK'n gc>;un ü:».<HXifcm 
im Vi>riahrc. Die Zahl der Motorwa;;cii und Lokomotiven l>olrug 
(•sr.;)<; ^>|;on lift.LtM!, die Z,nhl diT ,\nb3n^i-Mayeii 17 .'t<jH. Das po- 
HMinte invaalierle Kapital liczitlWl tsich mit 11 2 Miltiardcu Kruneii 



gegen 10 3 Milliarden Kronen im Vorjahre. Die liutriebiilUnge dor 
«;lektri«cben Bahnen iu Uawai, l'orto Uico, l'hiliiiniuen und Cubii 
mr Dada 1907 fäOkm. 

Kaaada httla Snda IflOT Bä Gaaallaahfeftaa mit IMOI^ai 
Balriafaaila^i dia Za&l darHotanragan und LnktNaaliTain batrug 
9»Sb gagtn 9Hfi4 im Vorjabiau 

rnraltt»tatli»llk In elektrkehaBlntnl«B und Fabriken 
in OriHlbrIlannlen. Der Oewcrliviiiipaktor O. & K a m hat cinon 
eiugi hendcii lt<<iicht itb«r dia im vargaagana« Jabrin £lektriii- 
Utairerken in iJrodliriianniett auftrataadan UafUla varMi, dam 

wir folgendes i'ntnebineii: 

t ' II f ä 1 1 e in Zentralen und U ii t o r s t a t i o u e n. 
AuK iiicbtelektrii-chen Ursachen fanden bei .Maschinen und 
l'uuipon, Keeseln, Koblcn'.eBchickungBvurrichlungen uaw. 'J.'iUl'n- 
fülle idanintur 1 niil tüdlicLoin Aiugaog) »latt Direkte Vor- 
latiiuMB dardt daa Btram InI ArliaMaa aa SakaittafUa aad 
Hambinan Warden SO uaehgairiasea, darunter S «tdHehaw In 
Fabriken, Werften usw. »ind UriMichen elektrischer Xatur 'JCß Üa- 
fiillt. 'S ICidlichl KU vor»(>ichneii. In beiden KKIIen ergibt sich dse 
/unabme der Unt^lle gi-geiiUbor dem letzten HerivhtHjalir. 

F.ine Keibe von UnglUck'ifUlleii sind bei verhKitnistnSBig 
nieder!'<'«pTtintr ni W« f h.solstroia 'iHKl l' gpge« Erde) zn ver- 
i<>ichiii II Im l. u.t ' il. r l.-tzten ..<erhs Jabrv rrimu-Hen sich «5 ti>d- 
licbu t.'aiäUe durcb * .ieichstrom, -2 durch UochaeUtruin von 
Sit) i' und 11 durrb Dreh&trom von 440 1' pro Phase. Ein töd- 
licher Unfall trat beim AbEuballeu eine« Druhstruminutora auf 
Bttfolgo Itrilcboa einaa Bchallaia, veiaaliSl ^orch auagalhafla 
Erdang. (Der AnschluB war an eine mit Oiftrba baatrlefaan« 
eiKOrne TragvSiule gemacht «orden.i Aadara tfalUle ereignen 
»ich bei Traglainpen. Bei diesen anll Taratadea Warden, dnü 
znirtchen cleni l.ampeuhalter und irgend einem Metallteile im 
OrilT «ine metallische Verbindung beateht und daß die flexiblen 
Diilhte, die durch den tlrilT zur Kampe gohon, nicht durih ein 
Hroiizerohr durchgezogen werden, wie dies sonst tililiiti ist. Bei 
einer von K » m v<»ri.'e*rb)a(rcni"» Konstruktion einer llaiidlamp«.' 
i-t •[■■: <hi<{ Mit dem Tiatji r im;- uinem HolzstQck, an dessen 
Ende der Haken zum 'tragen angelasaen ist, an deaeen anderem 
varbraitaitaa Eada daa Dfahtaaia an(eMhnabt IM, wihraad die 
flaiiblen 2b1aitangadiata davcb daa Griff UadwcbtnleB; Mar 
baataht also gar katna matalUicba Verbindong awiachen Nets 
«nd Griff. 

ElrklriMeraiiR der Berliner SUdtbabn. Wie du.» ,N Wr. 
Tagbl.^ mitteilt, soll die Einführung des elektrischen Botriebi"« 
auf der Berliner Stadtbahn &oaie auf einigen Vorortestrrcken 
jetzt iu Angritf geiiomnicn werden. Dio königliche Eisonbahnvcr- 
wnltnne hnt ilieücin '//xv, 'ap eine Denksc' rift «umgearbeitet, 
welch'-' di tiiiLii h I I i ;ji i v,<'n i< ii Vcrhandlu«'t;'-ii ]ireußiscbeii 
Slnatftnitiibtvriuuis zugrunde liogun wird, üi« Konten allein fOr 
die ElektHalamtng dar Stadtlmba werdaa anf 180 Millienen Kark 

i;c.<cbätz<. 

Abkanin):itorcnnas,'<'ii für <li4' preaOl.scben Ntaatabahnen. 
Die vcir einem Jidire von der prcuüibt iKu .SlatttseiBCnbahnverwallung 
bei d«r A. E. G,, den S i e m e n i> - S c h u c k o r t ' W v r k c n und 
domFo ltanOttillaaume-Lamu>'OTworko mit je Stück 
beatalllaaAkkanulataranwana wardaa jetat abgeliefert. Wie dia 
„Frankf. Ztg." mitteilt, «Ind diaaa Wagen fOr die verschiedenen 
Kisenbahndiri;kliiinsberirke baatimmt, bauptsitchlich fur den Siib- 
vcrkohr, doch w ill man aiich »rrsui'boii. ob damit auf den Nelien 
strecken .■<icli der FerunnenviTkchr derart durchführen Mt, dal5 
iniin die getni-'chten /.llge entbehren kann. Seit inelu ereii .hihren 
haben mieh die pfillziAchen Bahnen bereits Akkuiiiiil:i;uj.':iu «•.■en 
eingestr i t ir-iloch mei*l für den Vorort- und N.iUviikulir. U'Lnu 
eich die neum Wagen für die prcuttisobeu Staatsbahuen bewUbrcn, 
wirl die Verwaltung vorauaaicatUeb deren Einfithmngitt gifilMan 
Umfange vornehmen. 

Literatur Bericht 

MiltHlungra aus irm Trlr(ra|ihrn Vmarlitianil di> llelrh« 
riMtanilrs. IV. (Dc/.einl» ' I'Hw» Imk Aiiril lt»ilii, lluw. .Iiilm- 

Springer. 

Wir »idlcn hier knliiilichdcn InbultdicM i .lUi. licin 1 V'lcgra|ilicii- 
ItiKcnieurbiinnu des Keiohs-Puotniulcs stnmmcndcn und uns von 
dumoulbcn zugeoandten Mitteilungcu. die zum Teil m S^itochriftcn 
befaita iwbliaieit wmrian, wiodergnfaen and. wo nötiit, kune vi- 
lüutemdo Bi>mt>rlcun|ten bimufSipn. Im ganzen enlhSlt der Band 13 
AbliHiidbingen. und zwar: 1. ( ber die D i> r « t c II ii n g il e h 
\ !• r I 11 II f e » I e I c g r II )i b i H c her Z e i i Ii v n in 1 n n i; <■ n 
K ik b e I II ni I l 15 e r II < k y i c Ii t In ii ii e der <; e b <• r- u ii <l 
K III p f u n a < 1« |> |i a r .1 t e ( l'mf. Dr. B r e i k i gl. Die im 
KuU llietrielM' verMi iidet«'ii l-"iid-»i li:i|tiini?i M eiiie^' K«1k I< sind Ix-- 
k.itintlii'li ;iuf den X'erliiiif ihr Mi iin iiii K ilicl vim l>|.<leiiteii<lein 
Eiidluli. Divncr biiilluti wird hier rccbacritch dargelegt, 'i. Darf 
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III a II <1 i <• T Ii "• r ' (• rein h i n ii h f <> r tu i <■ r W «i <■ Ii * c I- 
M I r (j lu r in J i i . o n der K ii Ij c I I c I r ).■ r a (• Ii i <■ a li- 
tt <• n d I' n ? ( l'iui. 1 »1 . H r 0 I H i Kl. M It Iw/.uj: niif dl'' m-ii C r i- h !• r <• 
iiml S <i u i u r t-mpf')hl<-no V'iTucruliini; von \Vt-<hH'l'.lpimiii'»M liiiirii 
IUI ■Steile vuu iSattcricn in der KalxItilt-^Tniifiic uirü uiiUtüui Iii. 
ob in mm «laklri«<'lii'r f!(«iBiiunf[ die l'V>riii dvr EMK, wrlchc 
di» MuMclune IMcrt. )^'tirv>ti^'or nt «I» riKjciii^ni' einer Batterie. Au» 
den Hi-^sultuten die«ir rnl<M>.in luirii{ <'ri;il>t mi Ii. dali eine 'HtCarie 
<|pr l""rt|itl.inMin)j vi>ii Stn>men in K«l"'lii unter XiiurundHrfTUng 
reii' lmiiUij!<'r K<ilp'n vim Sinu>»vllen in dem l'/'i n , lif m >m 
\ e*i lii-isipi'ii Kr^el»ni^s«Mi fiilirl. wenn die Z«*it. v>t ij In t riH'iitui 

/-eieliMi Ulf di ni K;<l>el /.u wini'n! vi>ll«tniwlii.'''n Verlauf neliniurlil , 
c'iiv ii r i ii. lil.i Im II Wt'rt lial jcetennlHT der l%Titt<le ile*« p-ualilleii 
!%iiiu^lHruuKi^'> W'et-liHelsl rmiit. 'A. M v >* r*- ii li u e li a n e i i) e in 
K !• r II -H |i r e e Ii k a Ii I' I in i I S e I Ii x t i n d ii k I i ii ii ( l'iTifewM.r 
Ür. U I «; i « i g). tu kaitdeli »idi um tla» Kerii^imtebkalit'l zu imheu 
ÜmmMtat und ElberMd, an dm Jlr««iiiiKen «ttugt^illirt mmkn, 
HIB iealsiuitettea, in welebeiB Malte dji» \>rteiiun)i von SeHMÜDduktion 
crroicht worden 4. L' be r d f e Be* t i in m ii n k d e s I » <!- 
liition!iwider!itand)>.H von I f i; r n |i )i p n k a b v I n 
(Prüf. Dr. Strecker). liaiideli sii h um .Mitit Illingen üIht dH> 
AnordnunK und Au^werliinK «ler .Me^.>iin);>ii der /.ur daunrnden 
(*lnT»iu.-|iuiln deh ),iit<'ii Zunlanditi den Keuli^tele;;ra|<lieiinelJeft ein. 
j. II liieten .MeUi^iDler. »clelie alluorln-nilieli die l>ei ihnen ein 
ni<iiideiiden unterirdiM-ln'n 'IV'le(^a|ilieiiliiliin);en in lH-?,njr auf 
U'iliiii);«» idrr^tiind, Iwiliitinn und I-Mlun).'^lalii>.'kei1 /ii nie»,>en 
hallen, .*>. I' her n i- ii e r e ii ii t e r e e i » e Ii e I'' e r n i« |> t i' i Ii 
k B be I (l'rr>(. l>r. |{ r e i « i fi). K- werden die Kon^traktixoe»» und 
Ki|(eiueliit(teii der KwwU a 1-Vbiuarn-LolliuuL CirwUiiel-lkn-kum 
und CtasiMwn-Helgaland vriltgten Fcrni^itnwhkaM iMpniclien. 
0. über den Hf h n eil ( cl <> e r » p hr n von Donald 

M M t t u y ( Iiijt. Kraul TA. 7. V e r ^' I e i o h « n d e V n I i r 
u <■ Ii II n i: e II a ti S y x t e m k h b e 1 n (l>r. Schule r). l nter 
wiKheii xiiid KiiIm-I vi r»laiiden. die au>- 1>-itiiii).''-n Ipe.-Ieheii. die zur 
inneren KInriebtunt: der Kerrii'|ir>'eh «inler m lniieii und die •<ieli je 
iiaeb ihrem Verwehdtiiik.iv/:Merk in Zilien iinir" , Klinken und Knuk 
kali. : Mii'i i!i r la<M'ii. Kiir »oh lie Kalxd »i rdeii » inln itliihe 
Lieierun^slM'dlniiiiiiKen fe-il|{i"«el/.l. Kri:< Iuuk der Ih'ZüijIk lien 

Unt4«riuchunae>n. für die \W\, die biK iifle. Hli'^ ali^ die unterste 
(ilonae der Feucbtigkeii uikd eiiif TeuiiK'ralui' nuu 20" (' geHulili 
tnuden. fühicn luuiptaAohlich lu foliienden PordeninKni: '/.»t 
Hrntrlluiut einer |piten l^lntkin der einxelnon Adern darf nur 
CSummi oder Bienenwarb-'. Kirnt>. Mi nnl^'e iKlvr Z<dlnli<iil { '*). ini' 
|>rn|(ni«rte flliluiMide verwendet »i rdi n Kiminü i>">lii'rl nn »II 
ireliieiiien zwar lK >e" r. i-l Jiln-r feiier^'etulirliehLr iiiiil wibl aui h 
leiin r ab S ide, AulJenb-Di » irti e* an der l.ufl briii lii« iiiiiI i ntsi hl 
ln'iiii AnspiUi'i) der • ruf . im jt> liere Stn'^ ke /iiiuek. \'i>i allem 
Inderi n liUt nieli . I ■ i i wihni, L i i'i im,ii dieken Dialilen iilenial» 
»<i le*l wie S<-ide uiu »irn K iiptej k jt<T w«*ki-bi. ■»*► il dl immer ein 
l<a(trdUBI tWl-teliell Aller lind (llininiil' indhlllle blelhl. dlilt h u< lohen 
M4ir ieiollt Kvucbtiukeil eindringt. I'u« Abbinde» der Adel Ix iin 

AufltMDn darf ntcl)t. wii' dn's)^wMin)k>ht(r«eliMM.inkt|(i>iiNifantictK'in 
Hindfoden (der byi.'ri»ki<|ii!*ch btl erf<^|ien. Mmcti>m mufi mit 

(■1ll)Ullibiindani> S idenfaden mb-r Horb besser mit M'liniilen. mu h 
Art <ll»' iDolieTUinder iin)>rfi|{nieilen l>-iiieii mler l!iiuniui>||l<!iiidelien 
M .rirenrimriien werden. iKr niittbn' Iwilitieiis» Hbr-lniid \i>n 
Iii |i.i'ii ik;en Kaliebi. w enn die eiiu Halfle dei .\dei ii ^<"j< ii die 
andere k;env -~>'n wird, muii inindestetif I .Mi>!<ilini für dii>. KaU'l 
kiliiineter. die Ka|<ii/.il.it nur << -J .Miknifarnd dir eine .\der und 
I km lietrairen. und ywir lui ei Iii in Pieisi' vini Mk I l<i ''i« 
lltichdien« Mk, I .'Jl* l«r du-. I.iiifemle Meter iiinerle>ri S \' e r 
Itenaerlr S e b a 1 1 e i n r i e Ii l u u g für die im Tele 
y rajikenbetrir be -verirendrtrn Kammlerbat' 
Irrten (ln*|i. Knopf). Verfri. daa R^rl•nlt im Heft no ex 
1900 Seite, um. 0. ('her den U u r e h h a II \ n V r e i- 
li'ituniten (tng. N i e << I u u ^l. K.i wird u«' zielet, d tü e^ mit llilfe 
»"♦m Klirvent »fein llliicliell |>I, alle auf den I.U 1< hip wK Ill"/U"taild vi'll 
Lr-ituni^silrabti-ii U'/iiiflielieii Kr.i^'ii /,ii U-ant wi'i leii. Sa b* auch K»-- 
fiTiit im II. 4:ie\ M»liT. Seite H4;t Hl. S t «. r >i n - f r e 1 1 > M a m t u 
01 e t < r f ii I K i .>• e n u n i e i s n > b ii ii i,' i Dr. Iv II n <i |i 1 ) 
Kit haiideb snli um dai Haupt «lie Maj,'net"meler. «las i.T»iiiliel. 
kuiye lind diiiine Kiwii.Htii. ke zu iintersiirhen. r H t{eliii-<keriii-, 
R«'lai>Miiker II d^l. III 11, V <■ r ü u e b ii b e r u n e d a m p i I e 
Sek«» infcunKen (Dr. F. i£iobitz|. 12. üir tnrcb.i 
ni«ebcn EigvnHc haften der Leittin)i«drHlii. 
(Ing. K i c » la V B). Linter tf, «ind di« morhaniiclirn l!<'an..i|itii.'liii liefen 
von Freilpituniten behandelt wrii^n. Hier wird iinieisiieht. »i h he 
.VnfairderujllPin an die U iiiinKsnintei iidii-n tu nielli n :.iiid. daimi 
«k« <k*n auftivtcnden HeaiL-pnu buni;en j.i-niiii' ii bl I ii t i- r 
•< II e h u II e n 11 h 1 r dl e I II t I II e n ^ w i r k ii n j/ e ii d e i 
•I . h s (. a 11 nn II L' 1- a II I 11 i! i der I ' r ( t I a I •< p i i i e n ii f 
It <' I . I, ^ f r u^ |i re r b lo i t u II ^e n (intt i* ' u ii ^i lli- r 

I iiaN n wir «in Rofumt im H. 1« m IWW. >- k. :!!mi 
puhlni.iri. U . KnjM. 



\rnnirltil Tafrln xur Iklrilunf aliErimiiiwIirr Kur«rn «iin 
«Ina l>urrh»rhnillr tu« Plirhrn. Studien vun W i I Ii e 1 ui I' e y e r 1 e. 

k 11. k. f ieneialiiiujiir d. H.: (Jrii/. im S-lbitverlÄp'. llnns. Hiezu 
..Klint!' Krlaiiterimpen" auf "JS OktavM-lteii. 

Die lit*liasidi fr*Tt Kuri en, ni'^i ' dr«*i*'r ^tnrf vjrrli-r i *ribiM?i(/, 

Wertleh hIi Si'i-':i1i> \ip11 i Ii ! i i 1 i 1 1 l 1 1 !■: i I <■ 1 1 1 1 11 - 1, 1 1 1 [ ^ II 1 ij- M .1 1 n- ' 11, 

dann \*y\\ VvrsebiedeiH'n Kei^eij] Miui tiieiireti^ti iikten*>Miiiifen wimb 

M-hicfen KMchen, «ödem i' l li e k e r M ben KiMitnd. dem einfaclialen 
Kugeikonokl w. a. Ana der ikumiirlicn Alileitunt; werden oftmak 
Bw«eknuillii;e fCurvenlRMUUuktionen gefulHtit. »elehv durch ein 
einfache« Kobema nit beiiflerten Ifeihpiusen kennt Urb gemacht 

werden Die ersteh 4.1 .Abbildiinui-n dienen haupt«ürhUch dpr (pw. 
ne triieben Kuimtniktion ib-r Kurven. au<4i wfilti ihrer AMeitunK 
aui eln-iien Sobiiitteii viin Klaohen. di«' iibripen tW .Vbbiblunvfn 
<lieTien /uniei,.t (br .\bb-itun)i \i>n Kurven aus dem DiircbM'bnittr 
von Kliiehi'n. Nach den lA'inniskaten bilp-n ilie l.ii^iijiiuiK'beii («Irr 
Si bw in>rnni:skiirvin. dann KnUpunkt und |tr\'nidinien. Viele die-i-r 
Kurven spielen in der 'l'eebnik eine Ki-Ile I>h- viirlieta-ndr .\rl>i-it 
ist ein niit/lwher BeitrafC zur ditrtt« Deiidi ii < i-unletrK'. Diene \ie% 
xpieb lod^u ^um weiteten Rin|(ehea in dir Kui-venlciu« ein. Ihiit'b 
^Mbrachnie bat ma« dm W«(r gomkiden. Aachen der • l> e n e n 
Onmetrie durch r S ti m I i r h e Binkkndunft cm Hwn. PBr die ebenen 

KexvlMchnitl«- ballen »irb Knut ny an der Tfehmi«>lH«n HiiehBehulo 
r.ii {itn%. N I e III I » e b 1 k nn jener rii Wien damit Ins« hiiflikCt. 
Die systemiil isi he S. In idiini: der elk'iien (JiNniieiiU' von der r.tiim 
liehen und die lelirinei-iterlielien t. runde, ji ue tranz V u r dii'w r zu 
lehlH'n und zu erlernen, uari-n te^i'U jene allen-n Hesip'buni.'eli 
V'i rieblet. 1*1 rm-il wird alu i für den ti-t hnii.eben ( iiteii i Ii' j' ! • l'"Mrni 
(•i-billlift. die i'iuicli uiul aiiMiliiMilk'h zum '/.wie führt. HvKwe^i'n uin.1 
dip vi>rli<'i:en<b> •ehttn« Arbeit daa bettbeiden ipalerkto X.iel p-wiB 
erreielu'U. Jomj Htrsag. 

ttmtnnwg tn dt« nektratedinlli. Pb^rikaHteb« Unuid- 

la)-en und ttiebni.iehe .\u.-filbrua;.'rn vun It. i n k c I. I'roftMMY 
der M;ki>ehinen!ehr<> und Kleklnitvehnik nn der HaDdoUbucluiebulv 
Kidti. Mit 44,1 .\bbildunßou im Text. Unick nnd YerlM rOB 
II ii. Tciibner in Lpipz j(, 
für lliindcl und Gdwvrbe''. 

Dx» viirlie^iende Hneh int, Mvh d«n Angaben im Vurworl 
iti- l( I ■ i)io erweit(>rte Fa.'i'iuiiK von p|eklrrit«>phni*ehen Vor 
!•■ rii.i.'- ii, ■.i 1 elit> der Verl.i 1 r üir H' rvi ;iur 't^'n »er .L-;;ieiJen»ten 
lierulifkri'it.e'n zu halten hui. Die eb-ktrottH-bniptbe Literatur weixt 
neliiin fine Keibe von ISiicbrni auf, welche deip ßl«ifbeo Zweck 
»ieda« vurli^KCudo dieoeu ^llea, uümlivh der EiufUlirung «eiterer 
KrwM mitl«w oopnUreir Danteilnng in di« Geb«imiii««« dor 
Klektrotechnik. Zweifelloa iii e« mit gruBeii Seh«'i«rlKk«it«n Ter- 
knüpft, die zühlrclcbvn rridileme der KleVtrotefhiiik Keineiiiver- 
fttUiidlich liaizustellcn, und es bedarf des ganzen KU txenco» 
theiirelisehen WUseii», pnikiiseber Hrf-ihrun^c and pftdogogii-ehcn 
'l'alentes, um diu .\ufi:abo liefriedi).-end zu lii.scn. Da nun aber 
«ehr tiolliMi Nile diese dn i VVntVun bei einem Antor vereinigt 
tiind. »ind die populären iii. 1 l- u-h wiM«n«ldiailllich «iBwandffSiea 
Itilehcr in di»r 'Vi" beik -.i i !ii i;. 

EiiM Ikir irsi Iii lU ■ v rli. -senden Ibu-beK, da» nb-li »uf die 
I>nr&tolluiig .1 r M hi kri i -m I ü hnik be»ehrilnVl, ergilit, daS i h viel 
zu viel l'bvsik Hil l , ii iii;iiii-!if n Teilen zu »enip Rlektrotecbnik 
brinpt. Die phy tikalitR'beii Problem« und mit sruliur Couaui^keit 
nd i;roßer lTiii;<ljindiicbk«lk bevimeb«)!, viEiHd di« «lektio- 



und j;ri>6vr 

iwbuiiivhvu rrubleiiie und «U« «l«ktnrt«clmlaah« Fr««!« eniBCbieden 
n knn komm««. Um Beispiele an nennen, finden wir in dem 
BucIm k«la« Benpreehnng Uber die in der mo lrrnen Klvktro- 
tMkaik «« wit liii;;eii KonipeaaationswickUinßtm und \Vendr|uile. 
Von den W«eh-plbtromkommut«torni«il<irt>n i»t nur der S<'rien- 
niiitnr bc.spniobon, der W i n l e r - K i c b b o r • I. « t o u r • Motor 
nur eiviühiit, dor UepulBioiihin rn i i 'ht einmal erwllkiit, nbwobl 
doeb alle 'li«^,«" MuforeT« für die Wcrin^eli-troiiit- ebnik von beivur- 
mjfcnder ]!■ :iiitiiii^- .-iMil. I ■ t» IWinerkun (ir- \ .lurs auf Seite :;i'i 
de? Ilueh««, ütä ^aiii tiieci-ii GeKenjitAiid nicbl nflber eiugeijaageit 
werden künn. da ein Veriständiiin d«r batnIitadoB VarfCn|[> Bttt 
aui Gruu I einer M.thr umfaiigrejcb«!! m«t]ien«liM!h«li mid KT«' 
pbiecben Doralellttag «rrelcht werden kannte", Irilil bei dem 
Ke^wirlig«a I4tand dar Theorie dieser Motoren niebt mehr ro, 
da ulle diivie Mr>tAr«tt lhr«r prinzipiellen AVirkttn^'»wei»« nach 
«lanz ebne .Mnlhi inatik «tkUrt Verden können, ja tiaeh den Ar- 
bi'ilen V. A- Kvnii« Kii«ar aus den Uleioh«truinmotor«n «bge- 
b'ilet »erden kiiiineii. Im Abs< buitte iiber die Metall bdmhiapM 
^:lld die Wulfntiii Lampen iiii lit einmal erwidint. 

/,u--ainnu'iifa<«si-tiil ki«nn |:e^aj{t werden, daß das Buih in 
boiiivm der El'klre]diysik und den illteren iheiiretiiseheii und 
pi akliseljei: rrrih'i-iiii'ii der 1 ;iekln<tei buik ^- UHlinelfn Teile 
r- inein /werk" v-iliii; i nt.i)iriel>l, in »uiiHini den l*r<>bl«inen doi 
iiitiilerii'-u I' :i kir.iieebiiik ^eiridmcten Teile jadoek nickt ganz auf 
d«r ilubu diJr Y^vil steht. ^ 
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Me 4)nWM*M(MirliM ÜMlillM. Ihn» OniMdlaiini. Qe- 

■ciiiohta, Komteuktton nnd Anwemlaiigini. GlsHor-dcOeir. 

S»r>ionU'. ciiruliL'li ruMiU-arU-ilcl«' AuflaBi- von Kurt R i (• m »■ ii- 
H o Ii n u i d (• r. Mit M»2 .\l>l>il<liitii<i-n. Iti Bop-n Oklnv. (Jcli. 
K A.Mt - Mk r? <;,.K K Mk. 4.— . 1(N». Blektru- 

t Ii n I . h. i; 1 1. 1 i ( hr k. Ba.n<l 1, A. Hikrdirben« 

V !• r I a i; in u u und lii>i[>/i^. 

Nm li «cnii; niclir iiU 'JO Jatin n crM lit-inl dii-sr» WVrk U-n-ils 
in xirlH-rUcr Audii^v. «iHliiri-h oh su Ii ellipit gpsirli4-rt<-n l'Ut/. in cIim 
Litcralnr cnvurU-ti hut. Im i-rxUn Kapitel nuvl ullr div Kr»rlici. 
l)uii^i.-n dur^i-slclll. uvk'he uian ub Büis der dyiiiuuuckktriM^^licii 
Naaehinen hetrachtenkMin. Dana folf^die hiibinMilw fiitvipkhuig. 
Üie nt«l*iidt»ile nnd di« BiM««linutiK dar Mawhintiii. Dnich mcliM 
Itildciinsifriat uihI un!>frihrlii-li rrliliiltrndori Tf\t wordi'n nnMTf 
ht'UttKcn (:k-ii'li.'<ln>ininitK<'liitirn itn fünltvn Kii|iit<-| viir>rcfiilirt. 
m-r wchfcl«' AIfcw linilt ist vnlUtiimli^t tM-ii iiml lirlmmlrll dir Tli.'.:.ric 
de« WVcliwUtromp»; dann fiiljtrn iIh> \Vi'i-h>«-l<tr<imni«siliim-n. 
Iliarun schlirUt Kich nU arlil<-s und U-tiil<"< Ku|iil<-I die Anncnrlnn): 
ih y cyii »miioicktrinrhcn Mji<cliin<'n. «idrlx-K aui ti «h- du- lilirip-n 
fiwl ntclit» mit drm lU'T «vlif^lin Aiifliivi' tlfnii'iii linf; di-nn jiit.mIi- 
in dm Zeit, wrlt li«- zwiM-licn der aechxti n iiiul .sii'U-ntcn An(liit!<' '»'tt. 
hat nick dHwer 'A» fi^ dur Klektrotfrhnik U'Uvuit'iui vcr^uuJi'rt und 



Fortscbritte auf dem Gebiete der Elektrotechnik und 
Am HawMnMkautt. 

(DIim]«IiI um der l'al«nllitoratur des In- ond Analandca.) 
KWMraaiMcUicok««. 

I )if S I !<■ i r- 1 0 A 1 1» I» r i r n n o d «• < ' o n s t r u c t i < > n h 
M <• « a ik i q u (.■ it üi Bi-I(url Ijaut .M(>)>rphaiH.>oiiiotun.'n mit Kur/.- 
urMaflaTikw. dia hti proDeat ANlaMtehaKMnant aiiwii kbinmt An* 
kn&tnni boRitam. Utr UnUHt dar Motonn tiitiit odar nabr 
WicUoMDcn in Panl«hdMltiiiic. vw denen nur eine aiun Aniataen 
benütkt wild. (F. P. Kr. asaaas.) 

Um dir VortriK' drr offenen Ankcrnutcn (Iciclilcrr' HenteHung 
der Ankerl>l<>o)ir und drr B^wirklunK) mit denen der ueMililaaienBn 
Nuten ^n verbiiMk-n ( X'iTrmenrunj: der Heluktnnz und RrxeaRiuU! 
ein<>r (ifc>ichiniiUiKki-it de» t^fiKfudtex) vcnvrndct du- «.'nnetol 
Klectrie ('iiin|iany in New V..rk Anker mit (ilTetR-n Nuten 
und umgibt die Anker mit einer uu» Teil<-n /tiÄiimnien<r..«et/ien 
Hülle »u« raftpnetiwliem Miiteriiil. (A. I'. Xr. S7»>. !•.!••, i 

L. .1. Hunt in Siindj<rii(t (Knulundl versk>lit tien Slnliw 
eine« nielirpliiKip-n A«ynehr"tuni>t.irB mit einer Wicklung, die n!ei< li 
Zeitig zwei Felder von ver»< liiedener {'oImIiI en!eu>.H-n kann. Die 
iSui<'T«i'tckluiiE bfittvlit III ivfiet l'luutc am zwei iMler mehr pHrallcl 
mohaltaten Ziaaigen. SSur Ersragnng der einen l>(>l»dil « ird der 
MelirphaaBiiatiDBi dvioh dtae« WicktunüMysiem »whiikt. Xur 
RhiduaitiHBn Jünwmiiuaig: de« Felde« mit dn anderen Putzahl »'nrdeti 
in jeder Grnppe von Znrcigcn gteirher Fha«« Kqui{iot(intMle l'unkt« 
der ZwoigB nuteinander Terbuiäen. die iielfa«tver»tfndiicli ludt dieaer 
UmtebaHnaK nielit mehrSqnificiicotiell «ind. (ftchw. K Kr. vM.92Z.> 



In den jevieilin dun Ii il^i Hurslen kurT.i:e!>« ld<w!«-neii Anker- 
uinduii^en der Din)iliA!H<i! K >lliv,t rmutiin'n Mird dureli dii» luil- 
.iierentle Hiiujitfeld "ine KMK imlu/iert. die dureh Hilf»foUk-r l»-- 
krimpft' uinl. Ih- W rl, -iimkeit dienes tie^jonmitteli vermied» indet 
völlig lieim StillMaiid de" Moton«. I'er m den kiirz(;e«<'lil<»«'iien 
\Vindun|2en flietk-nde Stri>ni »*t nla «ekundärer KurzhchluUstrum 
eines Tnuasfuriottton« gruti und b«i gegen das nwultienende »uturicld 
eine PliaeenvenehicilMing von nnhrzu M*. infolgB der beKäcbtlielwn 
Stibrlte <iee Kufwchluflstrom« wird cier MoUmtrom In der lliaao 
«tark ifRepn dan Kekl versehuUn. I>i-r Kur/.selduUi'lriini vennindicrt 
itL«> in hohem (.rade dui^ .Mirlimlreliniiuuenl . ln(i>l)^Hle<»en braiKrht 
cUt Miitur hei ){ I c i e Ii v; r o Ii e m W i d e r * t a ii d ^ m i> ni e n l 
Ix-im Aohiufen ein \ lelfaeliej* der Striunnliiike. di.' <T Ix i lloriiiiiler 
(«•«hwiiidi^keit l>enMliiri l'm «Ii.- IMiawiiverxliietiunu rwi»>hen 
\nker«tri>ni und Keld /u verrin^'r'rti. <iidiu ii die S i e ui e n •< 
Seliuekert \V e r k e (J. ni. Ii. II. in llirl;n mit dem St.itirr do 
MotolM in der Richtung de« H<Mi|itfrldes eine HiK«» i« kluiitr i<ii. 
welohe Qliereine etwhfnenfallx rnitelbnn; OriRWi-lr^imli- u-i"« IiI.'«m'ii i»t. 

(I). ». r. Ni. UMi.ie-'.i 

Eine aui«gt:iH.'lialtete Wi?cliwbtrainunaiteliuie untiult er{äluuii|^- 
frmi& immer pinennrlicblielica reomnenlrn MngartliniiM. herrübnmd 
vun drm im Momente dea Abeehalteiu herrnehenden negnetbchen 

Ziinland. MunJi den n inunenten MiiL'>ieli»nius erlmlt eine Wei li^el- 
viri.mkiill.'ktiirniaM'liiiii litt- EifCrMxcIiuli, l<eiiii .^iitiii'lieHi. li uieeme 
(«leichntnjmmiMcbiii« «rllmt. xtt eRegrn. Wild eine »uirke MMfhiuu j 




KiR. ao. 



Cfenemtor «ngeieluiltet, der 
Leiatun« in da» WBohneletKHnnetit inrBek* 

irelien r^iill. Ih>» irkl der infulue der 

KeninneniT i rzru^'te < i|ei> Imtrom ksliclich 
eine Kruürmuni: der Maseliim», nickt alier 
i'ine Riiekjinbc viin l/eitlun^ an da* Netz in 
dem («-Hlmiehl iiili'U Sintie. Idewn t'l» lstiind 
s '-'-r. läie Siemen*- S e h u e k e r t- 
\\ erke in. I>. H. in IV'rlin durch fol^-nde 
Kinr)chtun)( ( Kiji. •Jt'l /.u Ix'lielu'n. In der 
l-'i«ur bedeutvl « de« Allker, ■■ die Kvlii|H-|i- 

^iiituinawkkhiiig. e, nnd e. IfRCflerwiek- 
liin|,Tn, NT einen iminkHonefreien Widerataod 

und '/ eine l>r(>»«d^|nik-. Hie Wlnduni;» 
//ililen Min r, uml «ien picirh. ihre 
Winduiiirxriehtunpn i>ind »o ^'wiihll. dnli 
die Z»i'ij!«tr<inie in den Wieklun^ien ent(r').'en)(e'<et/.te miit;neti<)ehe 
Wiikunü hiilK-n. I)ie (ilimwlien Widerstände t|er Ix-iilen Zweip' 
wii'n v'eieli. III lii : \ - r.'-'.i '■l^'lIaJ^ ein (Jleieli-i ri m; tlieUt. diinii 

«erden sieh die Wirkungen <1<T hlrum».»eii;e in den Wi(klunK«*n r, 
und gerade aofheben. [)ageg<l^n «ird ein in die Verxu-eit^in^ eiii- 
tivteuder Weehaekrtenm eine »wi -Null vciwhivdcnc msidiicrciKie 
Wirkung aiBefaen, da ja die SnmuMder induktiven Widentliade in 
dem einen Zweifle giSOrr tat all in dem anderen. Man luraa die 
V erhält ni«e leicht «i iH-messen, daB nar ein un»»i'ntlieher Teil 
det Weetiselstronien dim-h den mit groOerer Induktan/. vemelimon 
Zweit! llieltt, »11 dali für Weelmelstnim nur dii W]rk!u!iL; ■ , )'"rup' 
kiininit. »ahreiid < , nur <len Z»T<;k hat. du- A if'i. t.n v ii Clneh- 
itrum in der MiL-teliine zu verhiiulern. (I». H. I'. .Nr. I'.'T -«'JV ! 

Die Kelten .V (i u i I I e n u ni e ■ I. « h m e y e r i i l. - 
\.-<;. in Kninkfiirt a. .M. «ilil den dun'h die Kiir. il i|«rpi»iellten 
M'>t<iriin. Di't .M<i|or li#«it<l l>oji]M-lliün<ten h., Her Winkel a 

%wiM-hen der .Vciisi< der Biintten b, 1-, und derjeiugeii der Uiii-xten 6« 6^ 
ist aworkmSflq; iririch dar hal' 
ben llolteilung. Um Aehie A B 

de» Standerfeld«^ wild 

die eirii- ltiir«ieniK-luMi h, h„ \ 
kleinen' .XiilatlutHune ru er- 
ziekn, iini eiiwn v;ewi«wii 
Winkel vir-t.'lll. I>i<.:<er 

Winkel int ji Ii: II i- der ^e 
u tiiHehtenl >relin( iituni! (Mwil i v 
iider negativ, iteiin AiiliLnrn-n 
ii«t der 8cliaitrr a utivu, die 
S|iale«, deaTnMwIonnataiii»«, «, 
KiWf^haltel. Dann läuft der 
Mftliir al- Ke|iulsii»n*ruiitor an. 
XHi'hileiu eiiH- jrewiHf.*- (ie l^iS* ÄI. 

.x'li» iiidiiikrit i-inielit ii-i, 

«ird der Selialter <t ^•eM'lil'ot-.ell und die Sf<uk- illltnühlirll 
einuesi haltet. .Nitelidem 'Ii' fir.rninle (ieM'lminditkeil erifieht i«t. 
kann der Winkel ; ii r; j. I,i »erden. IVr iilior die .\rt.elilü*w /i 
in Reihe mit der ."^tämieKin» itn» ieklun;.' / lie)^.'nde. aU Km-ijer- 
wiekluns; dienende Teil <ler Uiiifer« ieklunp lie«t iiiilienlein noch 
an f iner vuii dor Ik-Uwtiuq; de« Mutom im wewutlicbcn unubluuigiffen 
Spannung. Die MuttinperbiriiidiRkrit «itd duteh Vcntalbn daa 
Kontakte« k geamfert. (a R. P. Nr. mjm.) 

/um .Anlawen von KiriphaMnmotomi s&id priittipiell Icelno 
AnlilUu i<lerKtjind>' notuendi^. vteji der Anleufetrom wegdn der großen 

Seil«.! indukt hin der Wiekliinx nielil (ÜKTeiiw ßewi»«- Gn-nw ■«leiin-n 
kann. I>te Anlaufw idi-rntaiide vteideii U-i We»'liii<'Utn>nim<it<>ren /u 
dem Zwei k'.' verwendet, um diin .Anlaufen stoüfrei /u miielH-n. .Man 
kiinn r, m n n • eiruT Krhnduni: der Kelten k C u i 1 1 e a u m e 
I. n h m e y e r w <■ r k c .V.-ti. den pleielien Zwi^ k mit UiutMi^- 
l.»«ung der AnJaSwiderHtände dudureli c-rrex lien. daft man dw 
.MaiH'hinC mit iKaondeien ächiraiigiuoMeu vcntieht. 

(D. R. e, Nr. 184.7».) 

I^e Erfindung der Fellen Gu Itloaume-Lah* 
III e y e r W e r k e .\. t; U-rwii-ki. U'i Wi'eliseUtromkoininutatOir- 
iiioliiren mit hewe^liehen liui^tentmi^ern 7.ii vermeiden, dikU aieil 
du- Itürsten itn IVtriel»- in falnelier .Stelhinn Ix'tilideii. ."sämtlielie 
Kiillcktiirbiintini. ileiM-n Stn>m /U|/efiilirl uird. sind imliert an eim ni 
lu-we^liehen llür«t-iiliti!ltrint" Ufe-tiut und 1ret4'n nur K-i ihnr 
riehtinen .*<ielluii.' t ui' an i • Ii ,ii ^ der Matehine tix aiu iniijeliii 
Sl rllln/.uf>ihnlnp^k<lllt<■l4U it m liei uliruni;, mi da'l liie nur 1« i i ivhtii.'cr 
Sielliini: simmfiilin iid sind. I P. R. I'. Xr. 1HH.77H.) 

Hekiinntlieh kann niiin die Ti>iiren/jilil eine« .Meliri'lia.K-n 
ki>ll«'kt<irin<it'>rs dadurch n-jreln. dall luiin d<-n Ki>llektiirlHir<teii 
di-..«<ellH-n Sinini uiil varialiUr ^|Hinnun>; und del TerMHlelui-iihl 

dm Xd^es /iiliilirt, Dieeer Miom Miefit in den K«tofwiekltingen nur 
mit der >«efinKen iVriodenuhl der 8clilüi<riiii>; zwüwlien dem Riitor 

und dem Statiiivlrelifr-Id. Die Rotorwicklnnx ^-t/.t nun (kiii in ^ie 
mit <lei liiilieii Ni t/.|M>riodpnzabl liineinllieiienden Strom einen 
iMthcn Wiikislamt ontgoge» »nd darum aind drr Wirkungcgmü 
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iiiutilor I>-i.^tiinpifnk<i>r ritK i» «iIi-luMi MiiU>in wlilii lit, Dir H r i t i h Ii 
1' h •> in s t> ti H II II » I <i II 1 ' «1 III |i ii II _v in l^niilnii «cnil«-! ilunini 
in il<-n Itiitor ilin-kl Slrimi inil (Irr l'iri'idcn/jilil ^k■r Sililinifiiii(r. 
Zu ilirsi-m XuM-kv «Tliiilt (irr St«:i i > im ii Knlli Ltur. auf ilt-iii Ir i 
<ln i l*l«JL«'n ilivi Itiintrn Hililfifcn oi' mit dit i um I2i<" :ili!»l<'licinli'ii 
l'iinkli'ii tJiT Ki>li>rw irkliuit! n\ . I iiml' ii nind mui mil ilcni Kotm 
iiiiiljuifcn. Ditw« Ulifiitcn ontmlinu-n <tcin Su»lor Slnmi \<>u tli-i 
Si'lilii))fuiik»p«riodMmhl. l'ni <ln- uiiil'iiifi'ndrn Bünrten zu venneid<-n, 
k.iim den primäiwn T«<il ili* Motor» nis Rotor und den aekuit- 
dSnwd» SUtor aiMiiilin-n. ( lt. I>. Nr. iLteii. A. D. IttW.) 

F I' .: II j i -.n ItuM'l äiHh-rl (li n Hi iiiiImiiiii-iihiIi»!' niil (l«- 
/.«vilKilif.xT Aiiiinltiimv) '»i-i unti r IHt" vcfx-'tztrn Stnt<ir» ii kliiiiK< ti 
iiihI i'int'r iiiil i'iiU'i' St;itiirn«'li'<>> /iiMmnicnffillfiiikii l<<'|iiilnii>ni. 
liiirHicniu-lu'«' (laliin >il>. (tuU er div lioiniltionHli'ir^l^-n njclil kiiry 
I. Jt, ~((nd«Tii nn fintn Teil (kr Sründi r» Ukliini! an-chfit-ül. 
DwMT Aa'tchluU «rfolfft mit ixh-r utin'- Zn i»«'lu'ii«li«ltim(.' ciih-« 
TVaimiomiaUiin im Nehrn»<'1iliiU an <-in<-ii Ti-il U>'r Wimlun^n n t-ttn-t 
(■der beider Stiaderwirkluuiccn, l>aU>) kann di<- &hl ik-r SUiudt-r- 
windiiniiiMi. M dJ« der AiuwhluB erfolgt, oder da« t'bii-iwUun^- 
wriiSltaiii dM lYMMforiiiiitdrK vcrSnderlieh oemarhi nfitlen. U^r 
«> cinfnTirhlcfc Mutur l»it dio Ki(?('iLti.li«(i, (Uli «»iiw KDiiiniuiirnini: 
nidit nii-hr Ix»! SviiclimniHDiiis nra iM'Ktcn ist. »ondern bei einer 
ToiircnÄuhl. »»-liKc ruiuolil pxilJer wie kl' inr' ili^dcr Syncliionisniiii« 
«•in kiiiin. jo niu Ii dini, wie vorhin i- ii, fin^-tcllljüivn \ iT 

liiiltni« <fer AnkerwinduniJOD zur Aiuuilil der StündcrwinduniK-n. 
•n weleli» die Büntoa ftaflMehkwtNi «Ind. (R R. i*. Nr. lfHI.797'.) 

It'ie A 1 1 g c m e i n (> K 1 o k t r i c i t ii t s - <; <■ s < 1 1 k r h i« f i 
in IVrlin t>''t>l^i<M WicIlluiiüHaniininunp dir Kiniihasi imiuion ii um 
l-j-n-gfr- und Kunaeiiiafitlürsit-n an, dn- den iCvttk tut, U-ini L'ui 
erhAlun diewr Motoiva Toa WaduelMlruiai- euf {fleiefaetrunilietrinb 
<Kc EnvKBrbSnlcn nicht abiitben «i mOwnt, wem die ArlMPil«. 
liiii>i< n zur Ziifiilinins (!«■< Arlieil-^i^troin« benSUt weiden. I'ii 
Ki>!. ri'iiil l?iUI der Ancrrlniinji. I lii- ArbritHbiknitmMKRind l»'iiii 
WvcWlHlivmbi'trieb iu der K«^l liiiziu|e«ch|inii«en. «ind die 
KnriM'it'stcn. Beim GteidwtraaiWtTieb wird der Oi^irlwtnnn 




Fig. 82. 

dmi Anker iiiitteU der Büreten « « jnji.-efidut. du- liiti^teii i f 
werden dlage-u^lmllel. aber nirlil HlxeliulH ii. l>-.( Stjiiideileit« r I l'J 
lind r 12" .-ind in der in der Kiciir .mu'i j.'e)» in ri niiiein.iridtr 
verbundiii. Abi*e>cliend von der liMulun \ii>-tulii iiiiL' i»! an« den 
Suimler!« >»er!) I und 1"J' die Sj.uk' h' a Mf^ ik n l,.-iterit 1' und I J ilir 
Sjiuk- A •! I I ilon Ijcitern t< nnd 7' du N|nile A < und M'lilii lilieh 
iiai den Ix'itern 7 und *i' du; Spule A' ' gelnlik-l. I»ie iiUiiyi,n um te 
lüMaiehnotan Snulnn «ind wie Ablieh itpbildrt. Kümtliclw Spulen 
geben beim Wvrliwbtraiialietrieb eis Feld In der Kichtua« der Aibeita. 
«eliae. Boin Übcrgmit »im Clrieluitmmhetiieii »in! die Sirom. 
richtung in den Hvulen A' « und k' t im Vorli titui» m den simk ii h a 
iiml hl unitfekelul . (etzl •'r«'ii)!in die S|.iiliii '< n iiTicl A n ein 
Miit'irteid in der Kie)itun;! >eiikni lit /m den \rl» ii*biirsteri In 
dein kli im ii IV ien ln- der Krrei.'' rl>iir^ii n wirkt diesem KiMi em \<iii 

ik-n >(<lllen A ' luul A' • er/eiJt:1e'- Keld l [l*;lep*li, |>ie«e Ziilii- -.wrd 

<iit( r niilu ii» leldfn i und de^iudlj en!«u lil an den nn Iii 
l.i-liuU*iwM« Krfrg«'rbür»l' n kein Kiniken. Die S|ni)vn ir dienen beim 
<!WichHtr<imlH-lrii-li '/.im Koiii|'>'iiviiu«i(i di>!« Ankerffkfavi in ilrr Kieh- 
inn^na. R. l\ Nr. I!).V(I«)5.) 

Xisn«T. 



Hei ciiw-in Mii(»r der y^llpn 
m e y e r » e r k e .\. < i«t in 

der Vi'K«- der Krrejjeriiiin.teti 

(131* triil der Arlieit-i«t iekhiliir 

I ■< Kin. "iSi in Reihe i,vwhalu-te 
W iekluni; I angeordnet nrvd die 
Krr- t'i rliiir^f- II /< »iiml itn eine 
vot: -I- 1 )'.. iiii^- nnabhiin^Kc 
.S|iiinnun(; picKt. Dur Mutut 
fallt unabtUinng ▼«! Miner 
BrlMtnn« die iVmrKbaihl pirak- 
((■•eh konst.iiit. Bei eni»)«!». 
ehender l!<'nieiu«uni{ der Wick- 
lung t knnn erri'ieht ucrxieii, 
djiU die Km'KerluirxIen U'i 
noririiik'r I!<'la<1nnü iialier.u 
keinen .'>itn>ni fiilin n. Wird dei 
der .M<i|i>r den <'hrtn(l;t»r ein<.?i Ke).iu 



k Unill«aume-Lftb* 



m 



mg. &. 



dl, i 



eoffnpt. 



hat 



I!»s,;tl7 I 

ewi-ltiickaft 



I 



Kip. 24. 



'loliJ-Ui'Jti iP*. 

Ii). K. I'. \r 

|>|e \ 1 I ^'1' II I . 1 II . F. I e k I r i 2 1 t 11 t a - ( 

in Iterlin luiui einen \t. ii. i .lexM U Toim-n/nhl aiirli awächcn Lnriauf 
und Viillnxl nur wenig uiKieil (Kii;. ^41. 
Dkh Magnftfekl dm .Mnl^m wird teils 
diireh t'iiM- den Kn«9^rbütin«n b b nul^e- 
driiekte S)utnnung. teU» durch eine £r- 
r<-^'erwiekltinK m erxMiftt. die in Serie 
mit der St)it">Miixits«i<klun){ hi p- 
.(ebiilt« t Im lind im sellKn .Sinni' wirkt 
w ie die Kl reijerw iekliinu di < ll .t iri Die 
ICrreLiTu ieklun^ r» Imt Hi n /-ur- l, -Lte« 
Krrivi HeM der M >.-.i hiiw kimutjuU zu 
hullen. wenn der .VrU'il"«tr<iin »liehst. 
Wenn dii-iei Siiiiin »iuiaitl. diMtn »if(t 
dw QuerfeM in der Rir|i(iim der Km- 
iv|iluUb<ir*l«n kleiner und andiuvli die 
KMKtlerRMatinn. di< im den Büreten 66 
bemchtj dafür «ti^iKt die S|i.iaDunignndi>n BGfliten 6A. wcIcbrdUMh 
dm mekirade IVId der Wicidung m rneugt u ird. 

(K I' Nr, .m m» 
Die Viü. m leiKl eitif Mm Iv .\ r n n ! d nnd .1. L. 1, « ( ' i> rn 
.inuenelM'ue .Vlranderiiii); des K i e h h e r • L « t o n r ■ .\loti>p(, 
l>er .Motor U-i.it/.t siiiti «le pi »i>hnlich vier nur dwi Biint«n. 
I>ie Klirrten /<, und tl, •'ind kur^^.'«" 
»eliliwxii iiitd lK-?.lininicn (iie Rotor- 
rtrU-itsaeh-s^'. t *k ielizeit iic (hrii' ii .ji. -<- 
UiirHlen ini Vereine mit ik r Kurble 
zur Einieitiini: de« Kingerstroowe in 
drn Robtr. V ■«< ''•■•<' reKelbare Stotor. 
Wicklung sur Ib^icriung de« Krregcr. 
feldeit. Verändert ni*n l>ei duMom Motor 

den Winkel /»ijfrhen den kiir7.tfw.<lih».!<'- 
rk'ti Hiirsten. und /«.ir durch gk'iehwi- 
li(;eH tu ten« iiuinder i-der N'oneinunder- 
U ue^eii d< r Hi(f>ten. >ii dalJ die Kolor 
iirU'itsaeliM' immer «■nkreeht rnr Krre- 
vrer.»eliw bleibt. Sil ver.indert mm li nlnn ii 
(bis Verhultnis der Windiinpiitniieln von 

Krre^.'cr- und rtotornriieitxwieklun« nnd 

hilf jwiv iStufo der VVxklun^ (JW Hflt ajeH die TowenMbl iloich 
die BünicnwnobiebttRg in feineren Zwiaohemlnic« alla&klicii m- 
andern. (D. R. Nr, IW.07T.| 



T 



PSg. «B. - ' 

die Ti>iimi7i>hl. 



BerichtIgunKen. 

'/um .Vrtiknl: ,.I)ii 'j . iir- nn'^lllliTUii); von Kr»fl ii.^^s. lii is«'!! 
mit Hilfe einer I.eiljfp^ch» indigkeit mit inCiiclicbuter Vermeidung 
der jieriodiiiehen Scbtvknknngen" im Hefte 86. 

Im techate« AbMta vom Ende soll in der vorletzten 
üeil« rtebtig h«Bea: «rslere statt tetitore. 

Dr. lethn. FntJrieh S. v. ilnll. 

%um Artlktl: ^Tbeorio and AnwODdani; dea Heyland* 

gelrleibps" in Hüft ^'h: 

Seite 74H, 1. ^ifijUu. Zeile 17 vun unten, li«t ex tu beiflen: 
„Die (iiH'oreniioll Rbu«^b«ue Schwungradarbeit itlMv dt", anilatt 
gUie ftekundlieh abgegeben* natr." 

Zeil« 1« vüii unten; 



Jfrdt wird dann M~ 



T 



T-t 



dt. 



Hchlnft il«r B«dakÜoa an 14. Sevtmper 



FOr diie Rcdalitiaa TMDUilwortUcb : 
KoamlMkmiivrrlai bei Spielfaaiea ASebnricb, Wkn, — I 

Oradi 



SrlbaltFwIn« de* EltktrolMliBiMhea Veninw ia Wko. 



I R. 8|>ioi»& Ca., Wien 
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Aucg^Ahrie and projektierte Anlagen. 

I I » t f r r r • i L- h . 

Bmdwei«. l E I e k t r i » <: h e B a b n « n). M i l lii^rng auf 
unsere Mitteilung im H. B. 1193 I. J. berichten liHti das 
KiBeabahDminiateriam die Seatthalt«rei b«au(Uagt l:iii<, ahvt 
vun der Internationalen Elektriaitai.fgosol! 
■ V h a f t in Wien vorseleicte Üetailproj«kl fUr ein Netz scbmal- 

Spuriger mit «ItktiiMiMr Infi mi M S M nii&t KMabahttM im 
iMitfaUeto in BadwM«, naJMMDd dt« L^tan: Itabnlior-ZniM- 
fttodkiof (lang 46 km\ RadeUkvpIaU- Eiektriache Zentralu ilang 
(mm) und Ringplatz -Linzer Vorttadt (lang km) die Traaaen- 
r«vii(ioTf. StationakommisBion und poUtiadw ])t|gaDIU|( im Zar 
saiiiiiieiihitngo mit der EnteignungsTflduHldlmg im Wagv 4m ib- 
gekitraten Verfahrens eintuleiten. 

TorkontewilABni. Oaa k. k. Kiüenbahiiiiiiuisterium hat die 
B«wl)!i^ng Sur Vornahme techniseher Vorarb>>iU'ii «ri«ilt: 

1>»T S t a d tg e m e i n d CT o r a t e h u ti g in (MHii;icini 
für «ine achmtlapiinga, mit etaktriacher Krati lu betreibende 
BihB aMMT <Mniut «m Am Bttütn OiirteelM (NotdMiO' 
bof) d«r k. k. StMtibälmMi in «• Stadt (Mwifda; 

der Stadigameinde Grai im Vereine mit dem Uof- 
und Oericbtaadvokkten Dr. Ludwig Kammerlander in Gnu 
fQr eine mit elektriachar Kraft la betreibende normalsparige liahn 
niederer Ordnung von dem Orte Ober-Andrltai bei Grax llngs der 
SchAekelalnA«, «VMtaaU Itng« d» AndritiM' BadiM rar JUeh- 
WlMi.ll||irtl4lNlitl( and von ^»«r hu. l. M uek (OMMtedaSMtagK/. 

H <> M II i e II. 

Aonnatzunir Ton HniworkrSrt«!) In Ilosalea-IIeriegoirlna. 
Wie die^Zeitachriit für da« geitamteTgrbinen- 
W*«*a* maidat, aoll an der Narenta, oberhalb de« Dorfes 
Jablaatca, iroaelbet der FluO eine buf<-iaenfOnn!g Terlaufende 
BieKUitg bildet, darch den San eines 2-1 km langen Tunnela ein 
Gefllll» TOD 6l' m ansgenätst werden, wodurch Sd.000 PS verfOx- 
bar «erden. Um die Konaesaion fOr dieaea Werk hat sich ein 
dalmatinitche« Konaortium in S p a 1 a t o beworben. Ein weiteres 
Kraftwerk soll ia L u (? b«i Prczov an der U a rn a far 24.()0t> PS 
errichtet werden, durch U»u omm y O Am langen Tuuiiel-.» luii 
einem ,Vnf üfrefH! | p von TJ^t m. Um die Konxesaioti hiezu sucht 

flcichfall-'« piti .inliimtinisi'hfs Konsortium in Zara an. Ein Teil 
er aus der Narenta bei Jablanica gowonnenen KriUte soll 
mr Blcittriiiarug dar mm Barajavo IdMr Moattr Mdi 



M e t k 0 V i ö lulireuilan Liuie värwoiidet werden; die erttbrigeude 
Energie »oll fttr iudostrialle Anlagaa uaA aamAfß W«k« TO' 
fUgb&r bleiben. Jablanica liegt ungefUr 40 tm van Mailar vai 
HO km van San^wv entfernt. B, 

Ueutitc bland. 
Ucrlta. Eine neue StraOenhahn wurde am C. d. U. 
dem Verkehr abergeben; si« ist daau beatimmt, den Spandaaar 

BtadttaU M oaaaa dm in ni als das VMrikaalH*" 
AHalaite and Sfeanana^Balnekcrt mit d«r film anl- 
fernten Altstadt xu Terbinden. Zweiggeleise f&hren von ihr naall 
den an der Spree gelegenen Induatriestatten PauUtern und Stern- 
felde, wo »ich die Fabriken von« Motard &. Co. boflndeo oowio 
nach der militArfiakaliechen Arbeiterkolonie Haselhorst nijii diT 
in dipaein Ort betri(»b<^nw ArtnepkonacrvcirrfaliTik. Diesp Stralle«- 
bahn ^iieut nii'ht alloin der I'ereoiienbofurdoruii;,'. uondfTti auch 
dem üüterverkebr der genannten induBtriuUin AnlAK«i), welche 
durch die Straflenbahngeleise und rtlc diimit in Verbindung 
stehende Milit&reiaenbahn Anscbluü an die i>taatsbahD habet). Die 
Straflanbalu galit TartniamBaig «a L (MctoW 1900 ia dan Baaiti 
dar Stadt Spandan «bar. 

Ra Bland. 

Petersbnrg. (Elektrische r Eiaenbabnbatrtab.) 
Wie .Rus'- meidal, findet Ende S«i>temb«r in Peteraburg «in 
Kungreil der Cheih dar Eiaenbabnverwaltungen statt, tu dem 
Zwecke einer Beratung Uber die E i n I illi r u n g dos e I e k- 
triachAn Betriebes auf folgeud.n Linien: Pcterabnrg — 
Hoaltau, Uiarltnw— Sebaatopol. Petersburg— Warachan nnd Patar»' 
buiti— Wiloa— Rimr-Odeasa. 

B«l der Redaktiim eingegangene Werke etc. 

I Die Redaktion behltit sich eine auofUbrliche Resprechnng vor.) 

nenfach • Earllueh • Franittatach • ItalienlaclieB Teehnoln- 
frisch«« TaBckeBw9rt«rbnch. Von II. «<t finge r. I. Band: 
Deutach voran. III. Auflage. II. Band: Englittch voran. III. Auf- 
lage, in. Band: Franiüsk-th voran. III. Auflauf tV. Band; 
ltalienia<:h. II. .\uliage. Suittf:»rt, J. B. M « 1 1 1 <• r wlier Vtrla-, 

High Sju-cd Ilj-namo Klo^trle Mschlnery. Hv H. M. Uu- 
1> II r t und .\. Ii. E 1 1 i 9 Firtt Editiin. lirst Thousand. New York. 
Verlag von John W i 1 e y & S o n s. London. Verlag von C h a p- 
■ an * Hall, Limilad. 1MB. 
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Tecbnlsches WOrterbnch, «nthaltend die nichtigsten Aus- 
drücke dM Msscbinenbauea, Schiffbaues und der 
E I « k t r o t nc h n i k. I. Deutsch-Eaglisch. You Erich Krebs. 
(Satnuilung Uii sehen. SüCt. Btndchen.l G. J. (iöschonsche 
Verl*g»liandlung. Leipzig Um. I'reia geb. Mk. - äO.) 

nDie Bank". Monatshefte für Finanz- und UankweKon. 
8. lieft. August V.*OS. Herausgeber A. Lansburgh. „liank"- 
Verlag. Berlin Chorloltcnburg. Die Hvtt« erscheinen Milte jeden 
Monates, i'reia jedes Einzelnhpftes Mk. I'!j0, im Auslände Mk. 1'7U: 
(juarUl Mk. 4, im Auslände Mk. 4 50. 

AlphabetlM-hes SarhierzelchnU Über «nintlicbe big 31. De- 
seuiber IM7 in das Patentrogistor eingetragenen l'a t e n t e. 
II. Teil dee Jahreskataloges des k. k. Patentamtes fUr da«i 
Jahr 1907. Wien. Vorlag vun Lehmann 4 Wentael (Paul 
Krebsi. Preis K 1 fiO. 

ElektrotfolmlHcbc Bibliothek. I. Band. Siebente Aof- 
lago. Itlasvr de Cew. Die dynainoelektrischen 
Maschinen. Ihre ürundlngen, Geschichte, Konstruktion und 
Anwendungen. Siebente gSnzlivh neubearbpitete Auflage. Von Kurt 
Riem «nach neide r. Mit 102 Abbildungen. Wien und Leipzig. 
A. Hartlebena Verlag. IWX Preis geh. K 3 30 = Mk. 3, geb. 
K 4 40 — Mk. 4. 

IM« Terwertanip der Wasgerkrifte nnd Ihre modem- 
rerhtllclie AaüveatAltang in den wa&Berwirtschaftlich wichtigsten 
Staaten Eurnpa.s. Von IlandelskammersekrctSr a. I>. Otto Mayr. 
Wien und Leipzig. A. II a r t I e b o n s Verlag. 1 W.l. 



Geschäftliche und finanzielle Nachrichten. 

Mltterberger Koprfr*A..6. Wi«M. Am 4 d. M. fand in 

den Qureaux der Kreditanstalt die konstituierende Qvneralver- 
aammluDg der Mitterberger Kupfer-A.-U. stall, welube die Kupfer- 
bergwerke der in Konkurs i>efindlichen Mitterberger Kupfer- 



irewerkschaft erworben hat. !>»» Aktienkapital betragt H .Mtliiunen 
Kronen in lüOO Slflck Aktien xu K 'Mb. Dust SiU der Gesell- 
84'bafl ist in Wien. In den Verwaltungsrat wuiden gewählt di« 
Herren: Arlur Krupp iPriUident), Ludwig S e u r a t h (Viie- 
iiriUident , Arlur v. Escher. Dr. lloraz Landau, Dr. Paul 
Mann und Julius Stern. 

Ulf VorlesBogCB Dber dei «^exchkriiibetrlcb der «ick- 
trlAChen Industrie, die im bevor«teh*nden Winlensemestj^r Doktor 
A. Ii e r I i n e r, Direktor der :?ie«iena-Schuckert- Werke al» Dozent 
der Handelshochschule in Berlin halten wird, stellen 
unseres Wissen» den ersU-n Fall dar, daB ein hervorragender Ver- 
treter der elektrischen Industrie nicht ihre Technik — die auch 
in Vertrtgen aller Art »iel besprochen ist — sondern ihren Ge- 
schältebelrieb zum Gegenstände eines skademischen nnd gleich- 
zeitig auch für weitere Kreise berechneten Vortrages macht. 
Nach dem nunmehr vorliegenden Plane die«er Vortrilge werden 
sie nach einer Einleitung Uber die Entwicklung.sgeschichte der 
EI«klriiitSI«gewerbi^ sowie (U>er ihren EinfluB auf andere Indu»trieo 
znnXcbut die Fnbrikation.HwerksUtten und die Organisation der 
einzelnen VerwallungMweige (mit besonderer Beräcksichtigung 
der Arlioitsverhdtnisse und der Wohlfahrtaeinrichtungeni, sodann 
Ituhmaterialien und Bezugsquellen, Kalkulation nnd Ver- 
wendungsgebiete der elektrischen Erzeugnisse behandeln. Neben 
die«en Aufführungen über die Verwaltung in den elektri««hen 
Geeellichaften gelangen sodann die VeransUltungon lOr den 
Handel zur Besprechung; die Verkaufsorganisation, die Koo- 
kurrenzverfa&ltni«Be, insbesondere KarlelleundSrndikate, 
die .'Vufitelluug der Bilanzen und insbesondere die Divi- 
do n d e u p o 1 1 Ii k. Die Vorlesungen finden an jedem Dienstag', 
8 bis !» rhr abends, im HandeUhoehschnlgobttnde statt. 

Die Ubrrrhelnlsche KlektrixiUiUwcrke A.-G. In Wlealoch, 

von .Irr. n Mk. .sW.CXK) betragendem Aktienkapital sich .Mk. 467.0t»U 



Fabrik elektrischer Starkstrom-Apparate 

SCHEIBER & KWAYSSER, WIEN XII/ 



/2 




Aiitomttl»ob«r Uberlattangt-Ausschalter 
mit Zeitautlüauag and Zählwerk.' 

Bauart Scheiber & Kwavsser 



Sicherungen und 
Hebelschalter 

bll CIrO Voll. 

Akkumulatoren- 
Apparate, 

Regulier Widerstände, 

Hand -Anlasser, 

Selbsttätige Anlasser, 

Kontroller. 

Hochspannungs- 
Apparate, 

Meß- und Kontroll- 
Instrumente, 

Schalttafeln, 

Schaltanlagen 

Spezial-Apparate 

Jxlar An. 
Vsrtrtttr usd LLi»nzMhm*r vss 

F. Rlickner, Klln Bayeithal 
Sprecher &. Sehah A.-6., 




Automatischer Öl-Aasschalter 
bis 25.000 Voll 
Bauart Sprecher & Schuh 



Listen auf Verlangen kostenlos. 



R esellschaft für p elBuctitungskörper torm. /Bisser, H abiger & P.o. 




Wien, VII 3 Keustiftgasso Nr 72 

TtUfkoH 41SS. Ttttfr.-Aärtm „Lutttrmrk". 
MuHterlager: 
WIM, Vn , K«utlft|rMa« 73. 

Spezielle EnlMOrl«; und Projekte auf Wunsch. 



iusler- u. Bronzewaren -Fabrik 

Beleuchtungsgegenstände 
für elektr. Licht und Gas <59v 



will, m Siptiibir tm ELEKTROTEeHNIK UND MASCHINENBAU, XXVI. Mrm. Hifl 38. 



im UeüiLze der K -A.-(i. vorm. \V. I.. a h in e y e r & (' o. lM>fiii<leu, 
scbliofit das (ieftchäftsjahr l!ifiT,'(W iiBcb Deckong der Kosten mit 
•inem Verlust von Mk. ÜbMi li. V. Mk. n.f>.VJ1 ali, viudurch 
•ich div Unterbilanz von Mk. m.lKKU auf Mk. lil'jxm erbftbt. 

IHp rnMlscko ScUirkert-A.-G. In Peter«bii^ »chlivSt 
das (leacbftflejabr |;K)7'0« mit oineiii Reingewinn von lt. W.TM 
(i. y. R. »ri.itlte'. I>avun ^«liuigen auf dan Aklionkniiital von 
'2 Millioueu Rub«l Dividende (wie im Vurj. zur Verteilung. 

Ketallaarkt nach „Mining Journal', London, II. Sept. I9()8 
l>r«iM für 1 < (lOlti kg). 



' Quecksilber: p«r Fiaacba, 

75 /*» (8402 kg) . . 

A I u m i n i n m : 98-99«/iV«, 
per Ib (OAbSßkg) . 

Nickel: 98-99</» gmranüerl, 
I per« no 
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i: Scbleeieehes, gewöhnliche 
Ifarke . . 
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Schletteches, epexielle 
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Verlässliche 



Wasserkraft. 



♦ ♦ 

♦ ♦ 



♦ ♦ 

♦ ♦ 



Ganz eisfreie Wasserkraft in 
Oberösterreich mit ca. 1000 NP. 
in der Nähe von zwei Märkten, an 
der Eisenbahn gelegen, ist bilüs^ 
ZU verkaufen. GeföUige Anfragen 
unter »Eisfrei« an die Admini- 
stration dieses Blattes. - 



♦ ♦ 

♦ ♦ 



♦ ♦ 

♦ 4- 




BERGMANN- 

ELEKTRICITÄTS- 
^TVWERKE, A.-G. 

f = ABTEILUNG 1 = 

BERLIN N 65 

HENNIGSDORFERSTR. 33/35. 

Fabrik für Isolierrohre, 
Schalter, Hebelschalter, 
Fassungen, Sicherungen, 
Schmelzeinsätze, Steck- 
dosen , Stecker usuJ. 




VertretuBsrn: 

Dr. Schubert & Berger 

Prag, II. Wassergasse 22 

Alfred Viereckl 

Wien, VI. Eggertligasse 10 

Ingenieur Emil Maurer 

Bozen, Hindergasse 20 

— Blau & Lukace 

(Nur fQr Isolierrohre) 
BndappKt, Eotvös-utcza 



Gegründet 1838. 



Kabelfabrik Franz Tobisch, Gesellschaft m. b. H. 

Wien,VII/t Schottenfeldgasse 60, liefert 

außer 

Kartell 





Telephon Nr. 693. 



für Gleich- und Wechselstrom, mit jeder Panzerung, 
für alle Spannungen. 

Spezialerzeugung von vulkanisierten Gumtniader- 
Leitungen, Glühlicht- und Telephonschnüren, 
Dynamo-, Wachs- und Seidendrähten. 




cnxxvi 



]o$ef mazel 

Neustadt a. T.. Bühmen, 

f*bri>irr< IwUMKn. KlfBB», (»tifr-bUti. Ua- 
(IkriajreS UAch midvq vt(i«ii«n Mi>d«llwn tnwl« iiftch 
Ihn vt>Tf«l«^eQ ZflicbaaB^n und M«»t*rn. B«*tos 

Punalliui und ftorflf^^Ul^fttfl Attjfubrantf 

Vertreter: Edmund Oeaterrelcher« Niclifg 
KABL BLOCH 
Witt, VII. S(h«tt«a(»l4Kww \t. &. 



Edmond 0««t«rrelob«ri Hr»otaf|r, 

Karl Blocb 

wies, TU 

elektrotechnische Materialien 

all« Art. 

Preitlieten und Spezlalofferte zu Oianttei 
Angabe de« Bedarfes erbetea. 



S«kotl«af^ldgaMe 5. 



ebriMlan Jlberle 

St. Georgen Im Schwanwalde und fiatach 
bei Homberg 

fkbrtitait BUkI 6lMk«i Sckkl«! hl»a 9»i Taraickeh 
in Trri«liUdaaen ifonntn und OrAiStB 

Vertret<>r: Edmund 0«»lerrelcber« Nacbfg. 
KARX. BLOCH 

wi». VII. !Kii«neirti4n«* Hr t. um 




Gebrüder y\jjT aktiek-geseuschatt. 



Adt-Isolier-Hohre 



QebrüderRdt 

Aktiengesellschaft 

Ensheim (Pfalz) 

Spezialfabrik 
für Elektrotechnik 

Vertreter und Lager: 

FSr 4*hl«micb mit AaMchlafi ron BAhoien, 
MlhntB, ('i>t«rr«l«h .Hoblaalu, Clallilu: 
FrftBBBrttBler.Wfm, 1, lV9iJlv«rir»*M l. 
Kar Uniam: J. L. ■rBBB^r A C« . 
Utsilftp««!, TtiArMlaiinnf IB. Kür ItohmcD. 
M4hr*ii, ötimn •BohlMi*4B «Dil titltakMi 
O. Klre>>»Bb«trsM>. Prm«, TiKliBKhM 
fUM 7. yar Tirol nad Var*rlb««g : Ii. B 
Kek>4fB ud Ing. T Manxr, Iiuu- 
timok. MellTilraa« !9r 7 



Carbone-Bogenlainpen 



Meue Typen: 




Polar-Etleknampe 



Gleich- und 
selstrom fSr 



Wpch- 



Sparlampe 



•<clialtnii|r)i«i lOu Volt,6— 12 Amp.bisSO Stun- 
den itrcandauer, weiBee, gelb«« oder rot«» 
Licht. 

für Gleich- nnd WerliKeUtron 

(WechBelstrom 4—8 Amp. 
M Sluaden Urenndiuer). 

Düferentiallampen 

\\ .•. lisolstrom, (! — 12 beiw. 1« Ainp. bia 
.'I > Stunden Brenndauer, weiBe« Licht, Uber- 
(?lii!iiitlerst«hend<> Kohlen. i'6 Schalt^, b. Vi 

Hochspannungslampen wie bisher. 

Prospekte auf Verlangen. 

AlleinvertretuiiK und Laiser: 

in. Becbardgasse 21 (Adolf Kastner), 

TELEFON 9178. im TELEFON 9178. 



ED.TRTZEL,Troppau. 




' Plancvrpnopaii, DriUtingcpaiaptB, Drahkolbapftinpai, 

Tarbineopiuapaa. Bchwiii>grad-Duipf|iiimp<D. 

Hochdruckgebläse s^»*;:!;-:::::?^:;;^';^^:: 

•trahlgabllM, rioherai. Flltarbstriab, Oaratr»olraaiig ianh PriStaft. 



Beilagen 



finden dui-fh die Zeitschrift 
..F.lekfriiti'clinik n. Masrliioen- 
bau" iHtloiielle Vprlireltun?. 



ELEKTRIZITATS-AKTIE 
LIEFERT AB LAGER: 
eLEICHSTROM-DYNAMOS u. MOTOREN 

WENOEPOL- 

DREHSTROM-GENERATOREN u. MOTOREN 

EINANKER UMFORMER 

TRANSFORMATOREN 

DYNAMOMETER, SYSTEM FASCHINGER 


fÜ-GESEUSCHAFT VORMALS HERMANN POGE, CHEMNITZ 

GENERALVERTRETUNG FÜR ÖSTERREICH: 

ALEXANDER BRAUNER & CP 

WIEN XIII, REICHGASSE 29. TaEPHOM NR. 17664. 
A. B. C. ROHÖLMOTOREN, ERGON MOTOREN VON 3 20 HP FÜR GAS, BENZIN 
PETROLIN UND SAU66AS. 

VERKAUFSBUREAU u. LAGER FÜR WIEN u. NIEOER ÖSTERREICH: 

LEO LITTMANN. VIII. LERCHENFELOERSTRASZE 152. uio 


SIRIUS -WERKE, ä 

ELEKTRISCHE KOHLENFABRIK -GESELLSCHAFT l 

mbH i 

Baden bei Wien. ,„, J 
Verkaufsstelle für Wien : Carl Pfaffenberger, • 
WIEN. VI ., MariahilferstraBe 105. — Telephon 5936. 


1 Bogenlampenkohlen 

1 für Lampen mit eingeschlossenem Lichtbogen 

1 Dauerbrandlampen 

» für alle Systeme. 



Will, 27. ^«ptenttr im EUKTROTECHNIIt UMD MASflHlliENBAÜ, XXVI. Jitrgaag, m 39. 
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ElakirotMdiDikuulMascIiiiieiA 

ZdtBdiriK des QeMrfllKliiiiwIieB VMie$ in VRen. 



frtdnM l«iM 



« J. 



■«nxlvtriac Eltktroi»ilHil*dMa Vtrtliw* to WItn. 
VinlnsItIlUBC («wie Rtdtktloll, 
Wi«B, I. NikvlttOccacuM 7. 



^ .I^tlcjcr lie» Veicirj.j» i;r.J Jcr VcTnnr^-.ininr>i» tr:; Jic £cltscHf1fkuoent(eltllcb. 
Der JahrtilMlirac hi^atgi: ai tUx ci4<:ciih«.Jt<i Milflicdcr, wcldw In Wlu 

BB MK; »; nir ordentliche MttclMer, wel«ta 4 
Ii öaiamldi, Ungarn od« Boratea-Henefowliia «lalwa Uit| «9 ' 

Ob IMMItoHMkrbMilit 4«Mhffir HI«IMMr4K. 




AbMHWitiit* ■ Aohakaii 

L XuBipriMH T. 



OuwwMi Himw jaiWrli XraoMi 30.—, n>H Ffekopai tim d iiii« Kranen t9.— : 
tar Pwmrlil—« llitt M.-, nR PtmkopaMwaAng Hark ».M; im ai>Hc*n 
Auelead« Praac* 30,— mit FraBkot>oe»enduD(. Oer Abonaemfnrabetr»; '«ur.n 
der Pinna Sp4cllia^B ftcJiuricJi In Wien auch durch die PMf^fa^ksKiini cm 
gaolilt mrdaaaad awar In Oatttiakk umar 4mb Kaaia Nr. MO.Ma. ia Uofara 
MM* das KnW N(b ttm 



kurcaua, 

InearaU kMtm bei duBaUfcr BtaackaMitaf : Elm gann Sciu K 100, halb« 
Scita KU, viertel Seite K M, acklcl Saite K II, «adulmal MM K I. lOailMn 
laeerata pro mm HbIm nnd Spatu «S mm AvHal U HaliT. M Wltto 

l)»)taa Inaartiooen cnteprechetttler Rabatt. 

tteniflgaiVCkt finden m der VereinarcttBchrift ri bevondcra Eonäniftva 
Prciaaa AtifaaluBa. Tarif für Sullcngearucbe, mich* b«l dar AdmiaialratloB 

nr Ja M aim oar «Iim Kroaa. 



Btmmhtmgtn dm" Redaktion : 

lU» üaMruA nimr mm Cht r § *ln mf mn d»m rtdakiiontllm TnU 
Ar Ztilackrift itt mt MlKr d*r (^dltnangabt ,E. u. M., Wim' 



OrigiHatarhtiten utrdtn nach dem <'>iiiiftrl:lrn Tarif hf>neritr1. 
IHe AnxtM dtr rom Autor (jfifdnä V fj s. tralabdrür.ke, ueUht 
zum SMttlc«tt*H})r*i»* tttrtclmtt u^rden, tut am .Vanu»kr<pl bikammt- 
tugibm. 



IflHRLT: 



■- r l 



und .StnunlmiMfnrnwforRn. 



I'ir Vi ri liil^nn'.' Vf>n 

Kl(!ktrtt-H<)<'hdnicli[iirbin<-iiit|>r)lx«. V'uu In^. Jum'J Rciiii-'i' 



«•>- 
63i 



tlfktriinauwtrk», Sr.'.ox'n . 

UaBp^aKliiiicn. Li*m(*ftiut»La«a, Dft^^fkataai . 
Tfeiieeiw imiii. windmotoran, Fvapea . . . . 

l)7iiBsoisa«<-Jiic»n. Traaafarautoran 

Scbalttä^lD. S'-hilt- ^ tiA Bkthttr^agiapparate 

Ldtim^ao 

Klefclrlaaki. H*l^uclitDiiK llatKnn^ 

Uaktriaeh* nalia*«. rahrMoga ........ 

lla«m<i<miu- «ad KliMiialtfMMM, t^fttk . • 



Vmehiedcnea 

Nnch eingciwadtNi Praapckteo 

Amgeroiute und projektiirto An]t|M 

Iit«ratur-B4;ric)it • 

Fortaohritt« auf dem Gebiet« der ICIvklrotecbnili und dra 
Mjuuluncnbaur-. (Kftbel, VerlegHOg. laolAloniu, Maate 

S, iiulu r iiii'l >ii-li<TungMl) 

Bri«(e an die KedAktioo 
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Okt Vtrvinigung von Spannung«* u 
Stromtransformatoren*). 

Von Robert Xoaer, CluurloUanbarg. 
A. 



I)io neuere Entwicklung auf dem Oebieto der 
komjpoundiereiiden odar selbatenregeiidon Wechselstrom - 
nutfdiiiie stUtet sich vom. grRfieren Teil darauf, dalS 
mtn eine Weohael a p a a n n n g vnd einen WeefaMl- 
■ t r o m gleieber Pwiodenxahl gcmeinflBm anf eine 
Wicklung einwirken !alit. In den imistcn Fnüpn kann 
diene Wickluug ula ein Wcclif-cUtromw i d e r s t a ii tl 
betrachtet werden. Man ist mm vnr die Auff^abc ge- 
stellt, in dem Widerstand einen resultierenden Strom 
zu erzeugen, der sowohl von der gegebenen Spananng 
wie von dem gegebeaea Strome in einer beetimmten 
Weiw sblmngig i«t Die Abfalngigkeit nll darin be- 
stehen, d«(! .-iio!) der resnltiercndf Strum in zwei Kom- 
ponenten zerlegen Iflüt, deren eint" projiortional zu der 
gegebenen ^Vl•chsr■l^|lann^ng i»t und »ich in unver- 
Hnderlichor I'iiasenverschiebung zu ihr befindet, wfthread 
die xweite Kompont-nte in llhnlioher Beiiehaag llt dem 
gegebenen WecuieUtrome uteht. 

Zwiacben Spannunge- und Stromquelle etnereeits 
lind dem Widerstand andererseits pÜegcn in dt r Rf^l 
Zwixchengiiedcr eingeHchaltct au werden; für erstcre 
ein SpannUIl^'^■. l'iir U lztere ein Sfromtransf'i irniafor. iiiii 
den Retrag und die Phasenverschiebung der Komponenten 
paAKcnd einstellen zu können. Besitzen die beidea 
Transfonnatorea diejenigen EigenaehafteD, welche aiaa 
von ihnen, bei der Uluiehen Bauart guter Tmnafbr- 
matoren, verlangen muß. nJimlich die Ei<:;c'nftehaft eines 
vernaehlns-sigbarcn MagnetisiprungSKtronius, geringer 
Streuung, geringer N orhistc und der daraus »ich er- 
gebenden Prt>portionalitat /.wisciu'ii primärer und sekun- 
diirer Spannung, ebenso zwiHolHii primärem und sekun- 
därem Strom, dana haben dieae Zwiaehenglieder auf 
die LiJauag der Aufgabe keinen prinnpidlen Ein6oD. 

Es seheint, ala ob man bisher den Eigentümlich- 
keiten dieser Aufgabe weniger Aufmerksamkeit zu- 
gewendet hat, und vielleicht sind darauf iiiunclierlei 
Millcrfolge zum T<>il zurtlekzuflihren, dort, wo man 
eben von der Vereinigung der beiden, in der Bauart 
vollkommen ttbereinstimmeadea in der Anwendung ao 
verschicdcneo TranaformatoTen Gebraudi maeben muOte. 

Eil aollen nun in dicaer Abhandlung die Mittel 
eindrehend untersncbt werden, welche möglich oder or^ 
fr>rdorli(di sind, um die Bildung eines r(>Miilti*'reDden 
Strniues mit den angeführten Eigenschaften zu erzielen. 
Di«: beiden Transformatoren .sind auch für den Gang 
der Untersuchung ohne Iklang. su lange sie, wie er^ 
wflhnt. als „gute" Transformaturen gebaut werden. Wir 
wollen dieselben tr<jitsdem in allen Fallen als vorhanden 
annehmen, weil dadurch dl« ganze Betrachtung an- 
schaulicher wird. Die lieidcn Transformatoren ki nnen 
entweder parallel zueinand<-r oder in Reihe geschaltet 
oder auch an einem dnsigeo Tereinigt werden. 

lt. Prinzipiell» tatfrsnchaDy. 

/. l'arnllehchallung mitlfU H'it?i- -«f u.'/. ( Anatiflittkr l'i>lrr»Hrhunti.) 

Eine einphasige An<irdiiut)g für Parallelschaltung 
sei in Fig. 1 dargi'stcllt. Ks ist Ii der Widerstand, in 
welchem der reaultiereadu Strom ^n eneengt werden 
soll Mit Tu iat der 8paauung»> mit To 4er Steantnaa- 



*i Dipüer Anfftutz war in das 
\\*n oiedargm«hri«ii«a. 



bateiia in Juli 
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formator bezeichnet. Zwisdicn erstcnni und // ist 
noch der Wcoh8«l8lromwiderst4in<l H i ia^esehaltet. 
Wir wollen zuerst annehmen, daß beide Trannfor- 
mafairen normal gebnat sind; dann liefert alno der 
Stromtnuufwillkitor Ta «ekimdar stets eiucu Strom Je,, 
der dem primären proportional ui und ebenso der 
Spanuimgatranaformatur Tu eine SeknndJbspanuuog 
irdfibe uch der primarmi proportional Mim wird. 





Fig. 1. 

Wurde anter dieieo Aniiabtnen der Widerstand »' 
fehlen, so künnte. wie sich leicht eiiuehen läßt, die 

f;anzc Anorduun;^ nicht das g«wHntebte Ergebnis 
iefcrn. Denn dur.u w iie üin li am Widert^titnd />* die 
Spannung F,-. durch den Spannung*tranBformator 
vorgeechriebtn Au« Spannung Eg, und Widerstand Ji 
liefi« lieh alst* der Strom Jk schon eindeutig bestimmen 
«od der Stromtransformator Tc käme gar nicht zur 
Wirksamkeit. Erst die Zwieehenuhaltung des Widcr- 
stanii.?? W gestattet eine VerÄuderong der Spannung 
um Widfrstan<l A' gcgfiitlfnT Ey_^ und rrnir'^'licht so 
den Einduki des Stromtransformators. Die hiebei auf- 
tietenden VerlilltBiaM aollen naa naber nnUmnebt 
werden*). 

aj Ii und tt' rein ohmisrh. 

Um die Rechnung ganz Ubersichtlieh ru ^♦•Mtalten, 
seien die Widerstande B und H' vorerst als rein oluinsche 
aBgenomraen. Wir betrachten für diesen Fall ätrOuio 
VDO Spannungen als geometrische GröUen und können 
mit denselben, so lange ea aieh um Addition and Sub> 
traktion handelt, so wie mit Ziblen reebnen. Die Be- 
deutung der f< Inenden Beaelebutingeii iat obneweiten 
aus Fig. 1 zu iTsehcn. 

Als Spannungagleiehniig kSonen wir naa aogleieb 
hinschreiben: _ 

-B'it = & + -^w 

FUr induktionsfreie Widentlinde gilt aber: 
Eb^Ja.S «ad Sw^Jm - i^, also: 

~ ir . . . . 



Eft, = Jtt- Ii + «A:, 
Als Stromgleichung haben wir weiter: 



1«). 



oder 7|lb7r 
gibt: 



Jt+W 



Da die Anadraeke 



und 



W 



kea. 



Ji+ H — R+ W 
Stent «ind, beateht der in H flieOende Strom Jk tat- 

sAfibtich ana awei Eempoaenteo, derw eine ^ "sr^np 

zn der Spannung Et, und deren awMte Je, ^- 

zum Strome ./,„ alao auch zu der entsprechenden 
primtrea QiOOe proportional iat and in unverHnder- 
i lirber Phasenvenebiebnng au derselben verbleibt. Die 
Zwisohensehalttitif; des Widers»andes fuhrt abo eine 
Ulsung des Probleincs in ganz einfacher und ttljerridrt- 
Ueher Weise herb< 1 

Man wird in praktischen Fallen im allgemeinen 
TOa den beiden Stromkomponenten im WidorÄt.md /' 
anagehen, da diese als der Zweek der Sc]ialtan| zu 
betrachten «ein werden. Sei i'k der Efcktävwert jeaer 
Str. iiulii 'riiiiDiK'nti'. wididio viiiTt Spannungstranafonnator, 
und /o der Etfektivwert jener Komponente, welcbetOB 
Stromtransfonnator herrorgerofen sein aoll, so beben wir: 

1 



' Je, and dies in Oleiefaung 1«) einge- 



Daraus berechnet »ich bereits der geeachte Teeal- 
tierende Strom: 



*) Uareiu in ,.E. T.Z.«^ I'.tO.t, S. ii.V'.M". finJcl sii li mtie .Mit 
tfMlun^ von A. Herland über dio Vorwcniliing tle» Wider- 
t^tundi«!! W t'Or einen Ühnlichen Sundcrfall. soll nicht uncmühnl 
lili-ilicn, d'iU die vorliogeiidu Abbandliuix durch j«ii« VerefFmt- 
UciiuDK vfranlnfli »urde. wie ftnch di« IleariclmuagCD sum Teil 
<i<>r««lli«o «ninouiniun und. 



4) 



wenn E'z, und die EffektiTWcrtc su Em, und Je, 

sind lli»t man also (ki 'c ""d 7^ gegeben, so kOUfla 
aus Gleichung 4i die Gri.lWn A\„ und J',;, und damit 
das ("'bersetzungsverhaltiii.-* der beid. u rraiisf rmatiTCn 
bi-reclinet werden, da die primären Grülien E'^ und 
im allgemeinen bekannt «ind. Dir Widerstand M' 
kann biebei noch willkOrlich gewÄblt werden. Die Ge- 
atebtapankte filr dossen WabI aollen spllter aofgefteitt 
werden. 

I>) R und II ■ n ! 1 p <• m f i n r- r A r t 

Wir wnileu nun ijcui'iücii. daU dii' b' idi-n Wider- 
stfliid»' l< und W ganz allgemeiner Art. .vlso ii iri nd.m 
aus Selbstinduktion . ohmi.schem Widerstaad ^ uu*» 
Kapazität kombiniert sein dürfen und daß der Strom 
Ja. hiebei wieder in awei KompooeateD mit den ver 
langten Rigcnspbaften zerlegt weiden kann. Die bcidea 
Wider^t.ludr wcrdi n am einfachsten dadurch definier^ 
dal* wir te4»{isetJioii, daii der Strom ./k im „allgemeinen 
Widerstand Ii gegen die Spannung /-.'r eine Pbasen- 
vorschiebnng « und der Strom ./w = (vorgl. Fig. IJ 
im Wtdentand W gegen die Spannung E^.- eine Phasen- 
verschiebung f. ecfabie. Die Winkel « and > «nd 
negativ, wenn Jl, beaw. W indnktJTO Widerstände «ad, 
da^'f^ji n positiv, wenn die Widerstünde einen gewiuea 
Kapazitatswert besitzen. A\ ir erhalt, n nun auch bw* 
zwischen den Effektiv- ..d.r Maximalwerten der 
äponnungen^und^Ströme die einfache Beziehung: 

E^r^.lu.li \ . 51 

wenn wir uns unter S and H' scheinbare Widerstände 
flinpedauzi vor.-tlcllen. 

Wir wollen nun die Gleichungen 1) und '2} w 
Monieiitunwertenfilr den all^remeineren Fall ansehreiben. 
Als Taktgeberin «eij^dii' vorgeschriebene Spannung im 
Nets angenommen. ' Die Sekundarspannung A'e, 
SpannnngBtransformator möge allgemeia eiae Pha»«»- 
verschif hnr t gegen aber dieser Spannnag haben. Bei 
einpbüMiji u Anordnungen wird der Winkel • BnlwdeB 
vornusgescliicktcn Annahmen j vollkommener Traos- 
formatur!) nur den Wert - oder o 'annehmen könoeHj 
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Der 



Muinontanwuf; der Sekmid,ir.suaiiiiuug K,-^ wird also 
durch A'k, sin i w / -f ») auagcarUckt werden können, 
wenn w = 2 « v gesetzt wird und AV, die Amplitude 
der Spaonmig, v die Periodensalil mid t die Zeit be- 
deuten. 

Die S}>ftnnunjr Ew am Widerstand U' habe ^«'^en- 
llber der T.ikt^^fliLTiu ciiir ^■llrl^l^ß(!; noch unbi.k.iunti- 
Phast-nvcrscbicbuDg um den Winkel ^ und ebenso die 
Spannung Ar om dea Winkel /. Gleiehaag 1) ketet 
dann in Momcntanwert^n : 

EgfSin it» l -i- t)— A'u sin (tu t -f- yt J- /'',v »in ho / -f >ii ti). 

Hierin wollen wir für £.'k und Aw die Ausdrücke 
luu Qleichang 5) einftlhieB nnd bekommen 

■i-Jw M Bin (»< 4-41) I • 

RezU^Hch d«B Stromee Je, maabcn wir die Fett- 

selzuri;::. dai* i r <,'c^onriIirr d^'^tn gegebenen Stroiiii- iiu-^ 
deniielbtti (irüDdeii \\ir für dif Spannung fi'cJ uc» den 
Phasenwiiikrl v, viTäpb'iljt a i |)ci- gegebene Strom 
habe aber eieinerät'it» gegenüber der Taktgeberin (der 
gegebenen Spannung) eine veranderliobe Phasenver- 
eehiebong f. (Bei sablenmlißiger Auswertiug muß be- 
ichtet -nenien, d*6 der Winkel ^ negativ einan- 
!<clzcii ist, falls der gegebene Str im <li r Spannung 
nacheilt, wie cm gewübnlich der Kuli ist.) Der 
Momentanwert des Stromes Je, wird alio laaten: 

Je, *in (ü) I -f T, -L 'f). 

Wenn wir jetzt die Stromgleieliung 2} in 
Momentan werten erhalten wollen, niUüsen wir uns 
erianen, daß der Strom J% gegen die Spannung Ar 
nm dtiL. Winkel «, ebenso der Strom Jw gegen die 
Spannung A'* um versiihoben ist, und erhalten dann: 

Wir wählen nun für diese Gleichung Mcmicnfan- 
werte, weiche um den Winkel s u r U c k liqcen, ferner 
maltipltaieren wir die game Qleichnng mit und hc' 

kommen: 

H' ain (w < / -f- ot — — M aiu i u» / 4" '■»•) "T 
+ Je, Bin (»r 4- n-f^ — p). 

Wird diese Gleichung von Gleichung (>«) sub- 
traLicrt, »» fflllt das Glied • hin i w / -f 'y) heraus 
und CK bleibt: 

JB{ff8in(«/4-/.)4- H »iniw< ) f -^^ x -^\=.\^ 
Et, ein (• « f t) + Je. »♦'«b (» < -f- r, + 9, — (J) | 

Der linki T. il du«er Gleichung laUt sich nun 
darstellen durch dcnAusdruck:Js.i^aio(ii> (-f-x-j-K+Vli 
worin A' und Y noeh unbekannte OrOUen sind, w 
dafi also: 

K sin (tü < i •/ ( « ■ j- = n «in (w < 4- 4- . 

4- »• sin (.ö < 4- •/ 4- X _ {») ]'''>' 

E» lassen sieli nun K und " so bci^timiiien, daS 
diese Gleichung für beliebige Werte von mt identi^ich 
iet Wir wlbleo au dieaem Zweck eiamal «*/ ~ — tt) 

und das aweitemal uf = '^-' — (y 4~ setzen diese 

Werte in Gleichung »> ein nnd erkalten die zwei Bc- 
stitDmungsgleichungen: 



IC Bin V = — R Bin at — M 'sin ft 
K cos f = Ii cos » 4" '' cos 

und daraus: 

. _ i?8ina4- H'sinji \ 

'"^ tf co8a4- H-cm 'ji . 10> 

h'-^ V'R^ + H'» 4- 2 Ii H'^^ i X -"^)) 

Du A' eine Amplitude vor^llt, braucht die Wuntel 
nur als positiv aagieeeben zu werden*)^ Naehdem KnuA y 
berechnet ist, steifen wir anf Qloiebnng 8 1 zurück und 
künnen dieselbe unter Bentltinng von Gleichung 9) 
Iblfendermafien danteilen: 

J»«n(*» f + X + « + Y) = i'i^-^ 8in{»l 4- ») 4- 

4- J<h ein (tt < + 1) 4- ? - ß) 

Links stobt der Komentaawert tob J« lU einem 

Zeitpunkt, der um f gegenüber Gleichung 7 ', also gegen 

den Aus;;.iug.spunkt unserer Betrachtung vorane- 
lir^'t ilrhen wir auf den iirs])riin;;lirlien Momentanwert 

7iirii' k. Sil erhalten wir als Kndcrgübnts: 

.'u sin ((» < 4- X 4- *) = ^'si -j^ "'o K*» ' +' — V + 

W .11)- 

+ J«b-j^ «'»(<«»' + 1 + ?-*»- T) 

Diese Gli'iiluiiif,' sieht wegen der vielen Winkel- 
grivlicn etwuji kituipU/dert aus, ist aber sehr leicht zu 
deuten. Auf der linken Seite haben wir, wie erwiihiit, 
den Momentanwert des resultierenden Stromes J», Huf 
der reehtea seine beiden Kcimponcnten. Wir sehen, die 
erste Komponente enthalt ala Amplitude die GrOfio 

-J'!^ , die zu der Sekundftrspannung A'e, und w)mit 

auch zu der gegebenen Spannung proportional ist, 

die zweite eine Amplitude Je, die zu dem ge- 

A 

gebencn Strome proportional sein wird. l"'erner hat die 
vrMc Kouiji-üuiiti' ifrj^i-n die Spannung Ek, eine un- 
veränderliche Phasenverschiebung ( — - i, die zweite 
Komponente gegen den Strom Je, eine ebenfalls kon- 
Btante Pbaseaverschicbuag ( — ß — <1a ja ^^k, ein 
{m<4-0 Momentanwert der Spannung und 
J,-, sin I ti) ' 4- + f ) '^^^ Momentanwert des Strome» Je, 
ist. Damit wäre also der Beweis erbracht, daß der 
Strom ./h hus zvr( \ KumponeateD der verlangten EUgen- 

.schaft zusammengesetzt ist. 

Wir wollen nun die Gleichung 11) etwas um- 
formen, indem wir die Effektirwerte der beiden Kom- 
ponenten Abnlieh wie naob Formel 4) ersetion dudi: 

1 

K 



,K=A.^ ^=Ab,--:^ 

«0 — ^ «v -ff- = «'1% .-Ir 



12), 



K — ^y^^ K 

so daß stob die Gleichung 11) auch aebreiben UOt: 

Jb Bin (w i 4 7 I- *) = sin (w / -4- e— f) 4- 1 

4- »c , sin (<i> / f T, 4- o - > — v) f ■ 

Auf ganz ubnlic.hcm Wege wie für den Strom Jr 
gelingt es aui h. den Momentanwert Jw sin (M t -\- \ -\- ;.) 
des Stromes ./w (= JkJ in swei Komponenten der 
gleichen Eigenaebaft lu aerlegoa. 

•) Sind und W induktive Wiil. rBirimir, s) h>ilic-ti <ise 
Wiukel a. und ^ negativ« W«rta, e« wird slno dana /jr^ positiv S4rin, 
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1 



Wir finden: 
J\»- sin luit -+■*!■ + i*) ■^Ki »in»«»/ -f c — "j i — 

h 



oder unter Einfuhrung der Formeln 12). 
Jw sin (tu t -i- ,i) = /'k 1/2 Kin (ti» / + £ - 



V > — I 



»in (10 / -f" + — * — V) I 



U) 



.14«). 



Hierin werden h' und 7 «benfHlU, wie mau sieb 
loieht Überzeugen kann, mn den Formeln 10) be- 
Kchnet. 

Es ergeben sich nun je nach Art dar \Vi(lei<stiinde 
R und H' bezw. der Winkel a und !j einige .Sonder- 
i^Ue, die eine gewisse praktische Bedeutung luben. Der 
Fall, diifl R und W nia obniacbe Widerstmde sind 
(a = ß = Oi, wurde bcreiti« besprochen. Wahlen wir für 
If eine Drosselspule oder einen Konden&ator, au daü 

in ersterem Falle praktisch |} = — ia tetcterem 

wird, dttnn berechnet sich der echoinbare 



2 



H' ^ 2 r. V /. oder 



.ir>i. 



Widcr^tnnd H', wie Vnkiirint. 

— s TTi wenn L der Kuethzientder äeibstinduktiun 

der DrMselspnle «nd C die KapazitJlt des Kondensators 

int. H.'ibnn wir liit"lK~i }' rein, ülimisrli (x = 0), so ver- 
einfachen !«ich die Furmeln 11») und 12, da wir be- 
kommen: 

H' 

Die Formeln sind als«' jenen in 4! srlir ,'ihrilifli. 

Hetraehten wir jetzt die Phasenversclüebunj; ilei' 
bi idr n Stronikotiipdiicutcii im Widerstand i? g e g e n- 
einander, so sehen wir aus GU-iehung 1 1 ) oder 13). 
daß dieselbe allgemein (ij + ^ — .i - -, 1 — {t — -) — 
= I r, — e 4- 9 — ^) betrwen wird. Da die UiUVren» 
(t^ — i], wie Verwla «rwllnit, meist ein Vielfaches von 

^ &cin wird, wird sieb die Pluwenvenehiebung der 

Komponenten g^eiieinADder (1) — e 4- f — ß.i von 9 auch 

nnr nm ein VieiCtehefl von unteneheiden, ao lange 

{im 0 oder " ist. Die .Sondi'rfällc mit 'p - 0 mler 



haben also eine gewisse praktische Be- 



deutung*). 

//. UintfreinaHiirisrhnllurii millih 'r/ 't' ' 

Da die Paralleiacbaltoug eingehender l>cjiprocben 
wnrde, kennen wir die HintereinandereehaUnng ktirzer 

*i Bei kompeandtsrendsn Ksscktnsn eispart tnan ea fttr 

dan Fallf dal Ji 7 - j ^ beide« TfansformstoNB vsr. 

■ehisdsnartig sn «riialim; man kann alao t-^ii m\vt - 1 
wlblsn, da als Pbassnverscbiebang der Komponaaten gog. n- 

•Inandaf dann i + errMobt wird, wie ss nngeHlhr arfordcc- 

lidi iat 



abtun. Eine ciupbussi'je derartige Auordnong ist in 
Fig. 2 angegeben. 




Fl«. 9. 

Es laiSt sieh auch hier leicht erkennen, daß wir 
in dem Widerstand R nicht obneweitera einen von 
beiden Transfonnatoi!«n beeinflnBten Strom J« erhalten. 

wnin [li<> TraiiKfiirmatnri-n nn rm.it f;pbant sii'.il 
Denkt-ii wir un» n.iinlirh dun |Mrall>'l zu l\ l-.c^ciiiicii 
Widerntiind IT nicht VMriuir.iirn. s.; HuHii m 1! stets 
derselbe Strom wie in der Sekundärwicklung de« Strom- 
tranaforraators Tc. 

IIa (lit si r .Strom al)er dem primHren proportional 
ist, so koiJitnt hier der S p a n n u n «■ straniiformator Tk. 
j;ar nieht inrdir in Betracht, .iiinlu;r der I'üirallel- 
i«ehaltung in Fig. 1, bei welcher der .St ro mtran*for- 
mntor wirkungslos blieb, wenn der Vorscbalt widerstand 
fehlte. Ea liegt der Gedanke nahe, einen Widerstand 
wie dort in Reibe mit dem Spann ungstranafor- 
matup. .s ) hier parallel lum £f t r 0 mtnuufomuitor 
7.U legen. 

Was nun die Ableitung de» Momentanwertee fUr 
den Strom i^ — J^ «lug. 2) betrifft, so kßnnen wir 
uns dieselbe ersparen. Wie man erkennt, sind die 
.'^; liiiUun;;i II in KiL: 1 und vollkommen idcnti»t>h. 
wenn man diu lii-zeichiiutigeu M' und H miteinander 
vertnuscht und die Richtung des Str niis ./^^ unii 
ebenso die Spannung J^'^ cntgegenge«etzt gerichtet sich 
vorstellt Dann können wir sogleich aas der Öleiehnng 
fUr./w bei Parallelschaltung. alsi> auB den Gleichungen 14) 
oder 14«), die entsprechende für ,/u bei Hintereinander- 
schaltung ableiten, wenn wir uuv y. mit i, mit /. 
H mit W vertauschen, endlich Ja und Kg, negativ 
cinflillKD. Wir erhalten dann ans Oleichnng 14}: 

Ju. »in ' / r «) = i-v, »in i*ot-\-t — v) -f-j 



W 



Min I I'' ' 4" "h 9 - 



V) 



Iii). 



Die Gleichung lautet also gwan wie die ent- 
»nrecheiuile Gleiebung 11) für Panllehdultnog. Die 
Kffektivwerte der Komponenten sind dann aueh: 

1 H' 
'a = '« = -^'w, -jf ' • 

so, daß OleiebuDg 16) aueh ^sehrieben werden kann: 

./b ain («I I + 7 + «) = «K 1 2 sin I (0 / 6 _ y) +1 ta-. 

In derselben Wei..,L- iiudeii wir den .Strom ./«• 
(Fi;;. 2) aus Gleichung II), wenn wir dort ./h mit 
(— </w) und wie oben « mit 7 mit 'ji, R mit W vot- 
tanaclien und f«, negativ «infllhran. Ea wird: 

1 



Jwein(uf + + p> «*i?K,-^.- sin + y') —| 



19) 



./c, ^ siu l üJ t -f -f- V 



- V) 
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ndcr unter Benützung der Fnrmeln 17): 
sin (w < + (j/ -f- ^) = tK V 2 sin (« / -f « — 

— »c K2 -jp- Bin (lo / -f Tj -f- 9 — a — 

Auch diese Gleicbungen stimmen mit den ent- 
sprechenden 14) und 14«) bei Parallelschaltung Ubercin. 
Die beiden SohaUna^eo Dach FiR. 1 und 2 sind also 
ta den OnmdzBgen «itiaider ▼ollkoninfliii gleidiw«rtig. 
Die Werte fdr A' und Y wvrden g«naa oaoh den 
Formeln 10) berechnet. 

///. raralMmhalmng milleU WidarMlaiid, 
OtmMritA» Unttrmaimmf.) 

E« dOrftc anp-l r i~f;t >^rin. die Richtigkeit der 
analytischen Ablcituiif, ^.uf rein r^eomctrischero Wege j 
mit ililfi- ilo.s Vi'ktürdiagr.'mHiii-s nachzuprüfen} mn dio ' 
Verhältnisse besser zu veranHchaulichen. | 

Wir atdlen dazu fi^ilginde Überle^ng an: Es 
aoll bewieaea werden, daä der Strom im Wider- | 
•taad R aus sw«i Komponenten beateht, deren eine ' 
Von einer gegebenen S|iiinnuiif:;. dcrin jindi-re von 
einem ^oftchcnen Strome abLangig ist. Das bedcutt-t 
au( ii »d viol. (laß die Komponente nur von dieser 
Hpunuang und die andere nur von dem Strome ab- 
hängig sein darf! Die von der gegebenen Spannung 
abbAagiga Komponente darf sich ikm nirht Andern, 
wenn man den Strom anders wählt, und ebenso die 
Von dorn ;,»c1)t>npn Strome abhängige K nuponciito 
nicht, wenn man die gegebene Spannung beliebig an- 
nimmt. 

Um nun z. B. das Diagramm fUr die Scbaltnng 
in Fig. I aursnalellen, wlÄlen wir den gegebenen 

Strom gleich Null. Die von diesem Strome abhangige | 
Kom|)ODente muß dann auch Null sein und ftlr diesen i 
Zustand stellt der Strom im Widerst ind // linrcita die 1 
vnn der Spannung abhängige Komponente dar. | 

Furs zweite erteilen wir dann unter Annahme I 
gleichbleibender „gegebener" Spannung dem pgc- 
gebeoen* Strome einen beliebigen, von Null ver- 
schiedenen Werf lind zerlfgen den neuen (les.iint- | 
Strom ./a im Widerstand H iu zwei Komponenten, v<jn 
denen die eine gleich dem Strome im Widerstand Jn 
von fr Uber int, ala der gegebene Strom Mall 
war. Wir bahw jetit nur noeh za beweisen, daO dte 
zweite Komponente zu dem <,'ewal)lten .f^i'^clHuen" 
Strom© in einem unv<'r,inderlirlieii Verhältnis steht, 
wahrend die» bezüglich der ersten Komponente und 
der „gegebenen'' Spannung bereits aus der Annahme 
oflfoonshtlidi bervorg^t. 

Diese Üherlepi^üiip; kannten w'w uueTi uinkeliren. 
indem wir zuerst die „gegebene'- Spannung ais Nuii 
annehmen. Anf beiden Wegen gelangt man anm gleicben 
Resultat. 

Da* Verfahren auf Grund der vorangeschickten , 
Oberlegmg wollen wir jetat bei der Aufstellung des , 
Diagramraea in Fig. S anwenden, um die Schaltung 
nach Fig. 1 /u uiifer^uehf>n*j. Den Stnuu im Stroni- 
trauRff^rniator haben wir also zuerst hIh Null unzu- 
nelirnen («ir kennen uns vorstellen, daß der .Stri in- 
transt'nrinatur priniür unterbrochen ist). Sein Magneti- 
Kierungsstrom kommt nach unseren Voratusetaungcn 
siebt jp Betraebt; im Spannaogatransfurmator 7'«, 
Widenrtand W und fließt dann ein und derselbe 



Strom. Wir wollen von diesem Strome ausgdien und 
ihn durch OE in Fig. 3 darstellen. Am Widerstand J? 




r«. as. 

wird sieb nun eine 

.•^panniinfj (! K ein- 
stellen, w<>bei nach 
Gleichung sich 

Ö£s=OÄ.Ä be- 
rechnet und 0 R mit 

OE den Winkel G 
E0=:( — a> ein- 
schließt, wenn wir 
uns R induktiv vor- 

stellen. Auch am 
Widerstände H' wird 
eine Spannung P G 
erseheinen. wenn i' U ~- <> E H' inieli Gleii lnin;^ 5) ist 
und J' (} mit OE den Winkel {— p) einijchlitU, und 
awar ß negativ, weil wir uns beispielsweiitc auch M' aU 
induktiv denken wollen. Die beiden Spannungen PO 
und GE eetaen sieb nun zu einer Besultieranden P£ 
/.usammen, einer Spannung, die der Spann nngstr ans- 
fi»rmator Tr aufzubringen hat. 

Nun gehen wir zu dem Fall Uber, daß auch der 
Str(»mtransfurmator Tc einen Strom liefert, wahrend 
die Spannung t'E am Spnnnangstranaformator nngc- 
ander» bleibt. 

Um den Aufbau des Diagrammes zu erleichtern, 
nehmen wir sogleich einen ( les.iiiitt-trom ./h — /•<" im 
Widerstand 1( beliebig an und wollen sehen, wie groB 
sich der Strom Je, im Stromtransformatr)r Tc hicraaa 
ergibt. Wir aeicbaen au diesem Zweck ttber dem Ge- 
samtatrom DE eine Figur DKO'F, die aur Figur 
OEO F Abnlieh ist. Da sich dann verhttltt 

/•; : /> t: t; E:o k 

ist (»' /. liercils die Spnnniiiiu'' An , /» iim \Viiler- 

stand Ii ttlr den .'-^irf rii -- 1» F.. I'a wir die ."^[unituing 
J' E — Ek, am SjKiniiungstransforniator konstant ge- 
halten haben, folgt auch die Spannung Ew am Wider- 
stand Dieaelbo wird PG', die Diflerens ron PK 
und G' E sein, wie sich ans Fig. Ba erkennen Il0t. 

AiK^ der Spannung /.'u - I' könnten wir den 
Strom in H' und damit auch im Spannungs- 

tranifonnator bereebnen. Dieter Strom sei dargeatellt 
PC' 

dureb D Q s —ssf-- Wir finden den Strom ab^ aneb 



*i V^ur besBurcn IMjersicbt iBt dern illagramm dtu zu;;e- 
UMfM flekalttut|pM!k«im am Fig. I in FtK. S« belgsfagt 



dureb die Proportion: 

Ii Q:PG' — n F: !'a . . . 20), 

was ans dem VoraDsgegangencm sich ergibt. 

Ks mu6 DQ mit Pü' andi den Winkel (— f^) 

einschließen. 

Nun hatten wir den Gcsamtstrom in J{ niil J> E 
unijeiii mitnen. der .'>lriiiii in (I ist uns mit l> Q ge- 
gebe«, tlitiin Wioseii wir auch nach dem (iusetz der 
Stn>mvcrtcilung den Strom Jc^ im Stromtransformalor 
Derselbe wird die Differens von D K and P Q. also K 
sdn. Damit ist der gesncbte Strom Je, im Stromtrana- 
f»rmatnr gefunden. 
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Gemäß dem vorungcätelltcii einzuM.'hlageiiden Ge- 
dankengang haben wir in O E nichts andcr«H als jene 
Kamponcntc des Qesamtatrntnea, welche zur Spanoang^ 
im Spann angatmiKfoniutors PK— Kk, in einem on- 
rcräDucrlichen Verhlltnia steht (letzteres ist ans der 
Konstruktion leicht einzusehen). Die zweite Kom- 
|) iiionte ist dann /' 0. und wir liabcn nur nocii zu l^e- 
woi-ii ii. «lall I> o üu dem ätromc QE—Jc, ebenfall» 
in I iiKiii unvomriderliclien Verhiltiiis besllglieli OrSfie 
und Jii«blnnj; st«bt*J. 

Der Beweis kann in fotgender Weise gefluhrt 
werden: 

Aus der Ähnliehki^it der 1 igurt-n /> K W P" nnd 
OEGPfiAgt: I 

Ii Eil" 0'= OK: PO 
und dies mit Qleicbnng vereinigt, gibt: 
DQ-.PG^DE-.PO'. 
Da außordeiii D Q luit P G' denselben Winkel 
( - t>) cinsehließt wie D K mit P" G', sind die Drei- 
ecke Q T) K nnd PQ' P' einander ahnlich und daher j 
•lebt auch Q K za i'' /' im selben Verhultnis nach 
QrOOe nnd Richtung wie I) Q zu P G'. Es ist: 

Qli.P-P^^ DQ'.Pü' 
nnd oacb Gleichung 20) ergibt sieb darans: 

QE: P P^ <> E .PG . . . . 21). 

Aua der Ähnlichkeit der Figuren Ü K 0'^ und 
OKOF folgt nan noeb weiter; 

(>E.PE= DEtP'E 
und dn Hif» Winkel /' K O und T" E I) gleieh sind, 
sind ( aut h die Winkel 1) E (> und P" E P. Dann 
Bind aber auch die Dreiecke D EO nnd /" £ J* einander 
Ibnitob und wir beben: 

/* /• n p E:0 E . . . . 22). 

Aua Qleiohung 21) aehen wir, dali die Grüße Q E \ 
an P P in den nnverlnderliebeu VeriilhDia (OE:PG) ' 

ntt'lit und weiter nach Gleichung 22), daß /* /' zu J) <i j 
in der gleichfalls unvcrHnderlichen Beziehung f/' /i": OA") i 
»ich bcßmli'i D.ir.ms f<.)\'^\. dnW üui li (J 7,11 /> 0 in I 
einer solchen nnveriinderiichen iiozicbung steht, was 
wir eben beweisen wollten. 

Uan erblüt die Bwtiebnng swiecben Q K und /> o 
aueb dureb Vnltiph'ketion der Olddinngen 21) und 22). . 
nftmlieb: 

Ell) 0 — PEiPO .... 23). ' 

Dieap Proportion kann in dem weiteren Sinne ' 

auf^'i faCt vT( rdcn, daß die Phasenverschiebung zwinchcn 1 

E und /> O dieselbe ist wie zwischen J' E und PG. \ 

iDaa gilt nicht nur hier, sondern sinugernftl! für alle | 

derartigen Proportionen, die wir bereits aufgestellt ! 

beben.) I 

Wnllrri wir ict/.t die runiii'lii Uli uni\ 12) an Hand I 

d<s DiagtaiuiiK'.H naoiiprUlc'ii. no i^t das sehr einfach ' 

geschehen. Wir bezeichnen den W inlu'l /wischen PE j 

(der gegebenen Seknndarspannung A^) und 0 E (der j 

sngdilteigen Komponente) mit Y und erbaltent ! 

P K sin Y = G E sin {— z) -(- P G sin ( - 55) I 
J^£cn8 V =.= ö A'ooa (-«) + /* G caa(— «). ] 

* M'i hciiK ikt, (InB •)»•> Drcitfi-k D O K »In da« Vt%- j 

worJtfn kftim. i{i<.Tin «Srcii " dip KrrCfrt'r , D O ihn Koiiipotiii' 
«Jkirunf{»»m|>oiowindiinf!>!n ,dor Ankorri'»kliii|i gli'icli und t'nl- 
|[0|{ang«8StzI), endlich /> &* die Oe«amterreguiig. Es scblielt daan 

ittt mit OK «l«n Wink«! ( ' ■{ r\ •>»- 1 



Nun fanden wir aber PG = 0£. U' und G E = 
= OA'.fi, daher ist: 

/' A'sin V = — " I f\ ''in r -\ M'sin ^) | 

P E cos V = OEiK cos « + M ' co.H 1 1 ""^^ 

Wir erhalten dureb Dirision der beiden Glei- 
rliungen LM j tUrtgY denselben Wert, wie aus Glci< liun:; '^)- 
Die KMmiKinente OE bleibt also, wie zu erseben ist, 
hinter dor gegebenen SpeuDUng PF. — Ef^ um den- 
selben Winkel y surttek wie nneb Qleiebnng 11) und 10). 
Weiter iet nna Oleicbung 24) m enlnebmen, daO nncb 

0E= FA' . ^ wird, wobei K deneelben Werl wie naeb 

Formel 10) erreicht. Es kann aber OA'mit tR und l'F 
aueb mit E», dem Effektivwerte^ al« identisob be- 
tfaehtet werden, so dafi aneb eine Übereinstimmung mit 
Formel 12 1 hpslrht. 

Wa» nun die aweit« Komponente) I> 0 betriift, »> 
fanden wir in Ghleiebung 83): 

— ■ PO 

Wenn wir wieder PO^'OE.W und PE^ 
= OE,K einsetaen, eijgibt sieb; 

DO^QE.-Y^ 

was fhenfalls in 1,'bii rinstinimung mit Olcicliung 12 
if.t. da l>(t = ic ujkI QK = J\; gesi't/t wordt-n kann. 

Die PbaaenTcrschiebung zwischen DO und QE 
ut, wie bereits an Oleicbung 23) erwähnt, dieselbe, wie 
swiieben PG und PE und diese betragt, wie man ans 

der Fif^ur lir'rjuiKlit'.>it (—',''- v) 

Dait btimtut auuii luU Gleichung 11) Uburcin. 

Die Aufstellung des Diagrammes für liinter- 
einandersebaltnng der Tranafonuatoren würde nicht« 
neues bringen und aet daber bier flbergangen. 

/F. TartßtttthaUung miUeU Erhöhung ilrr Hlrtuuny dtt 
üpaiuiHmf/itrant/ormotnis 

Bei den vorbergebenden Untersuch ungon battca 
wir fQr Pannelaelnltnig nur von dem Widerstände H' 
als Mittel senprodinDy nm den Strumtransformator sur 
Wirksamkeit an bringen. Wir beben auch gesehen, datt 

der Widerstand rein induktiv srin darf. Da nun im 
Wesen der Schaltung nicht« geändert wird, wenn wir 
den Widerstand auf der Primflrseitc des Spannungs- 
transformatora slutt aekuiid&r oinscbalten oder den- 
eielbcn teilen und anf beiden Seiten einAlgen, kann 
man sich ihn auch durch eine Vergrößerung der 
Streuung des Spaiinungstransformators ersetzt denken. 
Als Kennzeichrn il'iercr Streuung hat man. wir l»- 
kannt. eine Verringerung des Kurzsclihilisiri-mes 
anzusehen. In der Regel geht damit aber auch dir Er- 
h Übung des Magnetisierungsstromes üand in Hand, 
wodnreb ein neues Moment in die Anordnung gebracht 
wird, da* sich in dcrsolbcn Wcisr- binni rklur macht, 
als i)b ein induktiver Widcr.^tand zum .S|iannung8- 
transformator auch n<;idi ]>;iriläel geschaltet wiirc Wie 
wir sehen werden, tiudct aber dadurch in den wesent- 
lichen Punkten eine Änderung in der Wirkungsweiae 
der Anordnung nicbt atatt. Der Spannungatransfor- 
mator bildet MtSrlieb mit dieaen Eigenscbaiten und 
ohne drn Wideratand IFnicbtinebr ein entbdirlidws 

Zwi.-»clurl>^ltcd. 

Es würde zu weit fuhren, wnliten wir für dii sdi 
Fall die Verliallniiwe hier ebenialla nAhcr untersuchen. 
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Die Angabe der baaptiaeUidittaB Bnultate müge daher 

geaUgeD. 

Der Qeitamtatrum Ja lAßt doh natllrlielt wieder 
dareh die Gleichung 13) darstellen, wobei itthtf w.ä K 
durch folgende Formeln erhaltea werden: 



*9t = 



1 

A'" 



U cos X 



Die Oli'ichuD;: fur dpii Sinuincnstr' mi ,/,; liiRt sich 
gleichfalls genau nach Glcichong lö) oder 13) darslelleo, 
wobei ateb ergibt: 



UnkT ^1, liat man aieb die Pri ma rHpannung 
des äpannungKtraniformatore TorznatelleOf d» die 
SeknnaU«patinung »v deraelben jetzt nicht mehr pro- 

purtional «ein winl. Dadurrti kommen niich die \Yin- 
dung«zablen «g, und «e, dieüc» Traniiiorinatur« in die 
Furmcl hinein. Unter t, ist der priroflrc HeylandAche 
Streotaktor*), ebenfalla diesea Transforoutors, sn rer- 
■tehen. 

Wie wir sehen, ittininien in den Formeln 25) die 
Aiudrttcke fUr die KuffipuiK;nt43 ic cbenciu fUr tg 
nod K mit jenen in ISJ nnd 10) ▼ollfcontmen tbenio, 

wenn vir bwUckaichtigea, daß wir ( — ^^-^ xu aetaen 

hahcn. d;i dii^ Vrrtrr">ficruDg; der Strcuun;,' den Ei- 
satz fur ciucM rein induktiven VorMcbaltwiUcrstand 
bilden sull. 

£a fragt sieh ann, waa die GiCfie W in dieaon 
Purmeln bedeutet. Man indet, daO W niehts anderes ist 

aU ä\c Kiir7:.<chhi(1iiDpedan7- dc.'i S|mrinii;if:.-<tnirisformntor9 
I VcrliÄlinindcr KurzachluCitpannuiig zu Kun;»c'!iluliÄt™m). 
und zwar gemessen auf der iSekundarseite, trenn »Ibü 
die Wicklung, welche sonst mit dein Widerstand H ver- 
bunden ist, an eine Spannung gelegt und die Primär» 
wieklnug des Tnuiaiurmators kurzgeachloBien wird. 
Dieser Itnpedanzwert kann also dem scheinbaren Wider- 
stände einer Dnis.-iclH[iuli' in iKt Sclmltun^' nach Fig. 1 
als nahezu äquivalent angesehen werden. 

y. Uinttrtimuulenthaltmiig atilt§la ISHMiuif dl UafMiukrmft- 
mtumu dt» Hmmlnm^ormatora. 

Wie wir bo! Parallelschaltung der Transfor- 
nutturcn für den Vorschaltwiderstand i'inen Ersat/ in 
der VergrftOerung der Streuung deH S ji ;t n i; u nj; struns 
ti-riiial< irs (^tfiirdin haljin, sij werden wir liei drr 
H i n t o re I n an d er Schaltung deu zum Strumtrana' 
ibrmatur parallel gelegten Widerstand dnreh eine be> 
•ondero Bauart dieae» Tranaforinntiwi eraetien kennen. 
E« Kolgt sieh, daß wir zu diesem Zweek in erster Linie 
den MagDc-ti-ii'run;lsstr<iin drs Str-: /inlrnn^fdrmutdrs zu 
erhüben haben, ul»u den Eibenkern unterbreehen mUssen. 
Hiemit ist naturgemaU eine Vergrößerung der St reuong 
Terbonden, ohne daß diese for die richtige Arbeitaweiae 
hier erforderlich wftre. Wir haben hier also eine üm" 
kehrung der Verhlltniaae wie bei Parallelschaltnng. 

*i D«r ursprüiifilich fi:r IrKlukliuiniii<>toren von He]>« 
kand ▼«rw«ndete Gesauit-Slreutuktär ist bokaontlich: 

1 J- Leerlaufetrom 

^ — ^1 -t- H 4- -i -8 - TiSii^iuartwm "LMTlaafi^ 
whI findet Utr a«eh vertaillialt VsrwsBdutig. 



Ä-(l+Tj)-«„ 



26). 



Wir erkennen hier die fast voilki Dimene Über- 
einstiminung mit den Formeln 17) und 10), wenn wir 

wieder ( — [j) dureh atisidrUckert. WfllireTid iy, nich 

gar nicht verändert hat niuli in der tormel für der 
PrimÄrstrom J'<-, des Stromtransformotors cingelulirt 
werden, ebenao deeaen Windungazahlen nc, und ii<v Ferner 
ist Tj «ein eeknndanr Streofätor. 

F»s fragt sich nun auch hier, wus dm (IrrilSe H' 
bedeutet. Die Untersuchung ergibt, d.ili wir für W den 
Wert der Leerlau fsreaktanz (Verbal tni* der Leer- 
laufaspannung zu L<eerlaufstrom) des Stromtraiiafor- 
niator« einzuführen haben, und zwar gemessen Ton der 
Sekundfirseite aus, also an der Wicklung, welche mit 
dem Wider.itand U verbunden ist. Hier ist demnach 
diese Lee r la u fs rcuktan/. dmi scheinbaren Widerstand 
einer Droaselapule der Schaltung in Fig. 2 nahezu 
nquivalent. 

Man bat versucht, die beiden Transformatoren zu 
einem eimigen, dem sogenannten ICiscbtransfor' 
mator, an vereinigen, indem nas die Sekundtr- 
wieklnngen in eine zusammenzog nnd nur die PrimRr- 

wicklnrif^oii auf demselben Transfnnnatorkörper getrennt 
ließ*} Kine s(drhe Ausführung ist in Fig. 4 aehematisch 
an^i>r;clien. Die Wicklung F 

liegt an der gegebenen 
Spannung. H wird vom ge- 
gebenen Strome durchHossen, 
G ist als Seknndftrwicklung 
mit dem Widoratande it ver- 
bunden. 

Es ist nun aber leicht 
einznaoben, daß eine solche 

Anordnung ohneweitercs 
nicht das gewünschte Er- 
"•ebiiis liefert. Ist der Trane*- 
iiiniiiitt 1- sonst normal gebaut und setzen wir bei ihm 
die idealen EigeuBchaften bezagltoh Streuung, Lcor- 
laufslrom nnd Verlastea ▼ornoa, so «rgibt sieb folgendes: 
Die Spannung an der Wicklung F ist vorgeschrieben, 
daher ist der KraAlinienfluß und auch die Spannung 
in (i. :d-o ebenfalls die Spannung im Widerstand Ii 
und damit weiter der Strom nach Phase und Größe 
in R festgelegt. Die Wieklang H kommt in bezug auf 
den Widerstand & demnach gar nicht mehr in Betracht. 
Auf einen Strom in ifwflrde nnrdra WieklungFreagieren 
und einen vermehrten Strom von der Spannnngeqnolle 
aufnehmen. 



H 



flg. 4, 



*' Itieber gehört such eiue ADordDuaff, wt'U'b» vnn Mre^ 
lauer i.vergl. D. M. P. Nr. l'.M.7ä7) aamgübcn ist uml tici der 
die HrimftTwickliingen auf dem geleilleii SlKnder de.4 liiduktiuim. 
inutofB eine» KMkailenumforiners uiitergnbi arbt werden, uobei 
die Lftafsrwieklang di« K«lle der gousiiuiaaeD .S«kandAr«'ioklung 
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Die Wicklong ü wird aber suislcicb «ur Geltung 
komowii. lobald mim naeli Fi(C< 5 einen beliebigen 

Widerstand IV der 

,1 Wicklung i*' vorschal- 

t€t. .sn daß die Span- 
nung an A' nicht mehr 

mit der gegebenen 
SpranuM ttberainatin- 
ncn mnu. Wir Itaben 
dann in Fig. '» cino 
mit der ParailcUcIial- 
turr; in Fig. 1 glcieh- 

wertigt) und in fa&t 
allen Beziehungen Uber- 
einatimmende Anordnung. Nehmen wir z.H. die Windnngs- 
zahlen der drei Wieklangen als gleich grofl an, so ist 
auch die F.MK in .illcn <lr( I Wirklun^'en (f und I{ 
in GriUic unti l'haau L'It irli. W ir ki'iinrn datiri «owohl 
dit! (ileiehung t)> wie 7) liii r 'ilin(-\vi iters unwondcn. Die 
dcirt gefundenen Reauitate ;:r[ti'ii also hier ebenfalls. 
Man muU für den pra kt i lien Ka)I B«r bcrttck 
aiolitigen, daß man ea hier mit der Pr i m ttrapannting 
nnd dem PrtmRratrome Je zu tun hat und dnfi dto 
\VLiii1iiii;^H/,ihlrn <li'r ilrri Wi('k(iin<;<-n //y. und Nh 
mini.k-«H vuticii>aitdcr versM-hicden sein wcrtlen. 

Die Gicichun;; l'.Y) für dcfi .Strom Ja gilt uueh 
hier genau. Unter Uemckaiebtigung obiger Sonderheiten 
erhslt man folgende hauptaSenliehatett Formeln: 

- "'-•'^^"r irr 



K 
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A' = I W + U ■- -r L' l{ I» ' cos (a — » 27). 
/? ain » -f W' sin i 
I{ cos X -f- If '' TOS r. 
Ks iäC da^u nur zn bomerkeu. daü H nicht.^ 
ander«! als der in Ubüeher Weise auf die Wicklung (S 
,redunierte* Wideratandswert von W iat Da K'n und J'c, 
ebenso«« and ic in der Regel gegeben sein werden, laßt sieh 
aus den Formeln für i'e und ic bereit» die wichtigste Frage, 

ttämiteh die beKttglich der ÜbersetsungaTcrbültDisae 

und benntworten, eobnld man W gevidilt und da« 

mit A' berechnet bat. HiefUr aullen Doeh apAlcr Angab«! 

gemacht werden. 

17/. Shurhtransformator mit frhühtrr SIrtuitni/. 

Man könnte nun auf den QedankeA kommen, durch 

Vcr^ilil i iuti*: di r StriMiurii; oder des Leerlaufstnane.s 
im Transtormatiir den Widerstand H' zu ersetzen. Wenn 
wir in der Weise, wie es in Fig. -l angedeutet ist, das 
Transformatoreiaen teilen, so wird offenbar die .Streuung 
zwischen der Wicklung G einerseits und den Wiek- 
Inn^r n F und // andereriteit» vergrflOert. Würden wir 
aber \ • r iussetzen. daß liiebei die Wieklangen P' und Ii 
f;ep'nr:n:ii'.df'r, i Inv.i diiri Ii I ^nT(■i^-;l^dl■r^chieben oder 
Unterteilung, nur geringe ."-itreuaug besitzen, ho Wörde 
die Wieklung H in bezug auf U ebenso wirkungnlo» 
bleiben, wie wenn das Kisen nicht unterbrochen wäre. 
Das ergibt sich daraas, da& joder in tt auftretende 
Stron. hfl zuisiliiMi /''und U fehlender Streuung 
den Kruttlinicütiub der Wieklung /•" zu stören sucht 
unil daher durch einen entspreehendi ti < 1 rü ^runi in /•' 
vollstflndig aufgehoben, al.^o in bezug auf *» neutralisiert 
wird, F.H i.st deshalb bei feU«acwm Wider.stand (I 
notwendig, dail erttena die ätrennng swischen /'' und ü 
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und, aweiten a zwi.tchen f und H TergrOUert wird. Da- 

Segen iat e» nicht erforderlieb, daO swisdieB G und ff 
trenaag Torluuiden ist. 

Scnematisoh ist eine solche Anordnung in Fig. 0 

rLir^'e -ti-llt, bui der das Fisen , 
zwiÄclten der Wicklung F J 
eincrÄi-it.* und den Wiek- ' 
langen U und 0 andererseits 
eine Unterbrechung aufweist. 
W^enn wir nun unter der 
Annahme von .Strcuungs- 
l'i-:L,'ki'it zwisclien den Wwk- 
liin:,'i'n // und '/ lUe Ver- 
li.iltii i.^'ii' i];ilnT '.iutersuehoD| 
HO finden wir, daü es die- 
selben sind, welebe eintretpn, 
wenn man in der Selnhun^ nach Fig. 1 den Wider- 
stand M' durch Erhi huug der Streuung; de« ,Spiinnun<rs- 
transfurmatorii > rsft/.t. Al.s ein/.i;,'i'r (Iiitersebied /.( i^'t 
»ich biebei, daü der .Strom Je uie.ht mehr durch 
Leitung nach H übergeht, «undern durcli maguetisehe 
Verkettung auf densell^n einwirkt. Wir werden also 
ihnliehe Pormeln wie naeh 25) erhalten, die hier 
lanteD: 




UTid A' wi rden ;;en:ui nach 25) berechnet. 

iiif.g 16) hat man ( — ebenfalls durch 

Für \V hat man deu W. ri der Kurz- 



IC 
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7.U crsdzen- 



schluliimpedanz der Wicklung (t ge?rn /•' 1 in/iifuhrcn; 
e.« i^-t a!si> bei der Messung diese» Wertes G an eirn- 
S|i uiiuiii^' 7.1 legen und f kurz 7.u schlieUen, wahrend// 
illen blrilit Unter tkc i^t der (primäre) Strenfaktor 
der Wieklung /'gegen O su veretehea*). 

fSchlu« folgt > 

Eiektro-Hochdrudtturbineflapritw. 

IMn froiwilUiin PMienrelir voo Waidhufon a. V. hat ihir 

I... -1 IiU' i il'- i!ui Ii ' III rii-ui- fülirltaj^. KU'ktni-Hix'licJi ih kt(ii ''iLi :i- 
njirilA.^ vfiutt'iii I ihr ul> l nikuni iH-tnicliti't «rixJ.'n kann und lilinlirb 
bi-i keiner W'i In <l< 1 Muiinrcliui zu tindt-u int. 



l>ii<(M» ifpritxc untvnclwidol ärb voo den übrigen Hiwitan' 
arton dadiinili, datt ihM INiiaptt ah viraitttflgib HodidrucluKitlrtfu|isl- 

puin)ie Krbaut ist. 

Die S)>rit/.r kIkhIitI »ieh iu nmif*. Stotor und Zutwhör, 
L'nleirgfÄiell und .Vriuiinri vi 

Dil' iH".»f> 'l'iii liiiii n-| I :t vi'miag (»ru .Minute- ulici 
WawMT in f ''"'i S. I.l I II !:lm:i II mit einer Wurfweite von 40 m /.u 
•ehfettdem und bwUrlii 4mi» einen guBoiMiniioa Uch&uw. oietalloaea 
Sohaufelrikfem. eiaer Welle aus Niokelitalil. swel Lsfltn mit Rine- 
wlmiierunK, Di.- Welle ist j.'ep-n at-lisinlen Driu-k .'tulajitel uwl mit 
dem 10 /'.S DreluHtremmotor mit .Schleifringanker für II.'» l' dunli 
«•ine eliiMti«rlip Ku]if)lunK vrrlmtKten. I'iiin|v, .Motor ««mt den er- 
turdorlicbpn NVbdMpiwnilra sind auf fim-n vlprTndri(9^n. gut ati- 
Kpfodeitan Wagen moatim (Fig. I). Diewr Wnin-n beaitsi vonw 
vier SiU> und hinten dni 8teh{^Us lär die BcdienunaHnanaiclHfl; 
man war bei der KoiwtrukUon demclben vnn dem BeAtreben iffMtrt, 

In-i kleinHl.-n Dimeujiiom-n «iiid 1 inc'-t. 111 'li Asii Vft n;i'Vjjlich«t » 
Sit/.. U'r.iv. Strli|il.ity.<' rn i-rreichen und die Hixiienun^t der SprilJe 
liiiiKlIieh ?.u mai Ki-n. Kna|)|> noln n dem .Molor iM der Metiilliinl«!wf. 
ein dreipoliger Helwlaebaltcr, mit Sicbenui^n und awincben l'ampc 
und Motor an einer iiafaelfüniiif(en EtaenkonslniktiDn daa Ampw 

metrr aiii;t'lir;i( li(. l'iik-rlmlt> di-< KlrkfriililMtom B| 

*i E* i«t aW: t = t«» -1- 'o» + 'jra • ^oif 
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U-fcstitst Ik-KihIH Huli dii. KiiUllroninifl. wvMw mit drei Slil^if. 
riiiKi'n und dn-i l'.-tBr KolilcnltiirxU'n viTwhen in. ])iv Brdi«-nunt{ 
der KulN-ltrumnii-l fHo\nt miMelM i-infnclior Handkurbel nn der vor- 
läliKiTton Welle U'ini hinteren Tritllifflt. C.vfu'n NäaHf bt der Motor 
diin li einen hullirunden BleclikoKten ifewliützt. 




Ki|t. 1. 

IVr AnM-liluU dei» S|iritu>nmi>t<irH »n diw elrktriM-he Lcitunpi- 
wtz erfoljft entweder durrlt Stivkkontakte ««ler ilun-li Klemm- 
kontakte. letztere in VifS. 2 ert<irlitlieli. Diiw Kk-nimk<intAkte 
lKi«telien itiu einem liakenfönni)ten Metallutruk. welelieK koninch 
verlüuft und an der Inneiweilr auficrniuht int; leizterra hut den 
iiweck. die DxydHeliiehte, welche den blanken Freili-itunpKlnihle:.- 




anhaftet, zu entferiM-n. ilumil ein tialrr Kontakt herpMlclIt «erden i 
kann. \'i>n diiwen KIvmmkontakten, welehe an dreiteili((en Biimt'UM- 
Rtäbcn in einer fie«nmtläniri> von ea. « m U'fefltifrt »icul. wird durch 
ein tIexilileK KrIk'I von III mm', welehe» dann in einiT Uin^e vttn ' 
ca. I(* m in ein KUt iiwiliert«i Dfcileiter-Cummikabel vun 3 ^ !•> mm | 



mit verxinkler KiBcndrahtuniHcchtuni; endi^, der Htron aiu dem 
Kn>ilpitiinj(xnet7. entmimmcn. Klemmkontaktc werden nur hei 
otM-rirditichen t^itungen. z. B. »ueh Ix-i den Ix'itungen der elek- 
triflohen StmUenbalitH'n an^teuendel, l>ie«er Kontakt kann an jeder 
beliebi|{en Stelk> der l>eitun)< innerhalb mehr kurzer Zeit ohne 
jede BetriebmtoninK anKearhIoiiNen werden. Steekkontakte werden 
hauiitxäehlirh bei unterirdiw-hen I^eitunganetzen verwendet; w 
mÜHM-n in diewm Falle in der Nähe der WiuiM-rentnahme die nötigen 
Konl»ktd<>M*n vorfieaehen werden. 

Da die S|iritze tnehrrr»- hutulert Meter Kabel mit «ieh führen 
kann, ko hat man in bezu^ auf AufiitellungMurt der Kpritze bedeuten- 
den Siiietrsujn. 

Zur Beleuchtung der Spritze wahrend der Fahrt zum Brand- 
platze dienen zwei I..atern4-n für Ker7;enbeleurhtung; wahrend der 
.\rl)eit »ind je zwei in denMellN-n ljitern»-n belindlii-lie elektriwhe 
tilühlam|H-n von .TJ .VA' und eiiK- olH-rhalb de« .^m|>erempter< Im-- 
Hmllielie (ilühlam|>e nngeiichloiiM-n. 

Für die He<li<-riun|i der Spritze wiwie zum Zweeke der Vor- 
nahme von -Arlieilen. welche Iwi Bränden zur Verhütung von l'n- 
yliickitfallen urwl Betrii-Iimtörunyen an .Slronianla^n erforderlich 
Kind, wurde eine lxw(>nd<-rt! .Abteilung der Feuerwehr, dit- clektriM-he 
Abtt'ilung, gegründet, birae .Abteilung ist mit S|>ozialwerkzeugen. 
wie iiK)lier1e Drshtalnchneider, Oummihandiichuhc. Steigeisen uaw. 
auagerintet und hi«teht in emter Linie aua dem verfügbaren l'enional 
d«« Klektrizitütawerkra und auK Inatallateuren. 

Die TurbirM-npumpe wurde v<in der Brlinn-KonigHfelder 
.MaM-hinenfabrik, der Klektmmotor von Fr. I'ichler & Co., da« Kaliel 
vtm SiomeiiK A Halkke und der Wagen von deni hieaigen 

Schmiedemeiater und Wagenbauer .Michael i'okenichnigg geliefert. 
IHc ganze .Anofdnung Hurde auf .Anregung und nach Angaben des 
Schreilient di-^r Zeilen l>e«iXTki»telligt. 

Kk war nichi leicht, ein m-m« Spri*"eijtyatem einer Feuerwehr 
anzuraten und wurde anfangs auf groUen Widomtand gcatolten, 
hingegi-n nind die früheren Gegner jetzt dM> begeiiitertatcn Anhänger 
hievon. 

Bei der «Iffentlichen \'orführung. an welelu-r der hieHige 
Bürgermeister Baron von I' I e n k e r. die Stadt- und Cemeindcräte. 
der Knnsulent für Feuerlöitchwciu>n in Onterreich. Ingenieur Keller, 
über 21X1 K.xperten von aunwärtigen Feuerwehrrn und viele Neu- 
gierige t<-ilnalimen. wurde eine Druckprohe üt>er den St«dtturm 
(Hübe 4."> m) veranxtallet und wur<le hiebei eiive Höhe von iÜM'r »K» m 
errt<icht. Inder Zeit von I'', Minuten nach .-Vnkunft am t'bungaplatze 
«ar di<> Spritze iN-triebalx^reit und achleuderte ihre gewaltigen Waaaer- 
maaaen auf das l'bungwibjekt. 

.Ab) hauptwichlirhe Vorteile ilieM-r Spritze gegenüber den 
Dampfipritzen und MuiHtigen MotonpritrA-n aind hervorzuheben: 

a) Viel räuchere BetriebHl>ereitiichaft: Aleinfachere Bedienung: 
ri billigerer I'reia; i^) bedeutende (lewichts- und Raumenpa.ni»: 
r) gröUte BetriebBüicherheit, da da« komplizierte Triebwerk und die 
Vetnih- der Ko|l>enpum|irn entfallen: /) geringerer Verw-hleiU und 
keine BelrielmkuKten. da der Strom in den meiHten Fällen den 
«tädtixelHtn Kk'kirizitittMwerken grati« entnommen werden kann. 

Vermög»- dien.'r Vorteile dürfte diese Spritze lierufen aein. 
in Städten und (-emeinden. welche mit elektrischen Zentralen aus- 
gerüstet sind, als hau|>t8ÜchltclM« I.Äi«ehgerüt zu dienen. Infolge 
ihre« geringen (;ewieht<"«und R«umlie<l«rf»n kann diewltn- für kleinen- 
l^i«lungen auch auf einen zweirädrigen Karren, weh-hen ein .Mann 
liedienen kann, montiert werden uml «> aU vorziigliclie« l^iochgerät 
für Fabriken. Utgerraumo, Theater, (»utahöfe uaw. dienen. 

Ing. Jottf Reintr, 

B«trisM«lt<r 

dM lUdtlMtMa BtoMrliHUawarkw la Wsldbetm s. T. 
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Ober getelslose Bahnen. 

l'm da" iftT j^^^iiilcbM.ni Link- Sind I (J m >i n <!- H it Ii ii- 
h II f mit jfuii tu Krfiil>«c nngi^wtuidU-, »dir vtillkom i/h im' < lU rl< itanK»- 
nyatem \, h Ii n <• r 1' <• r « c h <• - S t o 1 1 mit den iilirig«) Arl^n 

I.M-Iiis. r IkiliM'-n vcTv:l< i< li -n ru konuon. Iwlicn ObtT-Btiumt 
Kngeimann und Ini^mirur VVundvror u. ». dw: u«kti»luiKs, 
Hit 190« in fiebwb atalMHlB Baha Mmttk^UtmßUkM und di» 
mK VHH eröffnete AatoBoliUliBiB SontluitM— Hibaelaag «»»1« die 
AvtamobiIHnie in BerchteigBden dem Studium untorzoxirn. 

St Wir entnehmen in unarmm liericlitc in Heft 39 

iqgBfQhrt«>n Rnisoliün- Her Wrfiuiaer bezü^lirh der beiden rnstgt'- 
lttllBt<*n I.iriirn fol|2Hi<l<"< 

l>ic (^■k-iüli«)« Balm Monhrim - IjinKrnfpUi iM Ahn imifi 
(KiitQtv 8toi|^n^ l:3<f|, vcrmitlvlt drn IVrsonon- und (;iitf>r\ork«'hr 
zwischen der BfitintlJition Ij«ti(ienf<'I*l und der .'rfNü» Kinwoliwr 
«täbk-ndcn (»i irirünli \|.,tiheim und «inl mit ClfioliKtmoi vi n ii<nt ) 
lum IVisc von H il«. (früher IS',, If«.) l'ro A'ir/Stde. bptrii>l*»ti. 
Die OberIcitunK hat 80 mm* QwnehniU und i»t in f incr Hi>h<> von 
i m aoaoUrachL Die Wapcn sind unch 8_vKtem .SvbicttiMnn 
■lit BlaBttaBotaml mit üuOerer Stnun/ufiiiininiu; «tmur fllte U Dir 
SbomweAlMlBk lialnigt bei guten Wegen (ür die gotmH» StfMke 
<iirka 40 Wnrtm TUoiBiit) bei Pamumnvnjm ^/t. bai dm Güter- 
«HNO 8— lÖJTIf/StiiL, bei aolibditoii Wepn wtw. fi— 6 «ind 

Dw l^'tn«b wiok«h «ieli im allgemeincti ^l iU .<>', -I' rrnd 
wirkt In dt^n Wintennimaten hauptaäctüioh das AliUjiriiiigiMi dur 
Tnille>n infolge X erebHin;; der Kalirdrihte und da« Sehieodem der 
Wagen Iwi Vereinung der Kdhrbnlin. 

An Betriehwmilt<'ln «ind 2 l'rrH. .ii. iinnii. n .^tiin il Rr. 
wrvo). 1 IV^)unenAnhAnK<^»'HJa■n, I tiuU iiiioUJt ».ijjrii umi •> diitrr- 
iinhiingcwR)a'0 vorhnnden. Die I'eniimenmotontitKen «ind mit einem 
Mutor lu 2S — U) PS mit 2iüumd|SD4d:iBlM (1:10) «lufschistol und 
hnBtf><rt. «iMD AnhÄngewaM III lidmi. Die Gtttennfw hnbaii 
icwvi MlelM HolorwaRen nUt OriMcm-fletriebe 1:11 uas kSoilni 
zwei Anhänf^-wiigen ziehen. Die Anhängswuen Rind demrt Kekupiielt. 
duO «ie der Spur de« .Motorwagenx mägUehBt fo^sn und haben hi-- 
•oadon BrantMi, Dia FahigBaohvindjgkaii beliift likmßtd^ 
Um HSeliatieiatanK mim pm Tta«. 

Die VBnonenmuiorw«Dm fir 80 fteaaman wiefw AI 
„ Aaihiiittewugi^n fSr 40 Fteeoaen $-2f 

.. OMemdiitaftawaftm 21 

lii'ty.terc wi» ir ciie (;iiternnil<'r»i»>ten hulx-n eine l^jidefähi^keit 
von /, D'w Wa^reti Hitnl jet/t durirhviTifii mit I.Xi — IWi mm br«-iteu 
F^IgNl iiriil St.ihll<er»-ifiinj! vcrxeli. ii 

.I.ihrll.h iv«Trirll SD.»"*) l'.-r>:n,.n. I .1 1| » il/t" .ri- Vtill^nK 

«od U*' I SIh./Ul'MI U-((T.l. rl 

Die CeKnmtJinUiKekiiKii'ii Utrup-ii Mk. 'J."»,<»iki. |Xt .fahrtW' 
fwmeldag jm» 1M7 wciat fr>lKende üMm mvit 

• K I n n a Ii in e n: 

Alw dorn tVitaanenvcrki'lir ..... Mk. ia70D 

,. Giiter- und I>artv«rkebr ... „ _ J.<MO 

Summe . 7 Mk. tW'fUO 

A N ~ h^n: 

Hepnnitureii uikI l.itw in ruan<-ri ... Mit. fl.4<>f> 

.S(n>mverbr«ueh ö.OtXJ 

fcuMioal- und Cieni>riUku9i4 n .I.IIIMJ 

Bentfnng tiO) 

ttuuMue . . . .\ik. 

Hieniieh enif.tlKni Mk. 3400 «nf Vefonapng und Aowrti- 
•KtiiNi dm AnbipkspitAla. 

Dia Hdafcoaton der SumOeaMrhahttnfE. «ficbp in obii^ Silanz 
nieiit «nlhalten Bind, werdeti mit >[k. tKxi pro im niMqp»)Mn. Boi 
neneim leiohtersn Wag«n wertlcn nuf nnderen nikcnamiaelben 
Syntein gebauten Linien (x. U. auf >l> n l,L'ii> n ^lühlliouaen im BaaO 
und ( 'l)xrlK>nnifn< ler« ItitiiM liei Lvoii' mI» i ^-..ik-re Afanütaangioder 
\VrM'hle<'lilerung lier StruÜen keine Ktiigen g«'führt. 

Die muHtrrgilti^ lietrieljcne. in l)«-i«)n(leni »■erkehnwhwseheni 
(lebiiMi- gi-ii-geni' l.iiiK- Sontbirfi-n -llindeUnfT i"l l 'tkm Inne. Dii- 
.MiixinialnU'igiinj; U-tr.ijrt 7'„- l>ie Fahrtdauer ixt für IVrsoiiPii 
frthrmn mit /irka -J.» -*> ^fintifen. für I.nstn«g»-n mit üirkii Mt Mi 
MMirii bcmeHM-n. E» sin l ; I i -.«nenmotor. und 2 l'< rf >n<'naii(iiin(ii- 
.■ 1141 (I. frnier 2 Ijuiiciinudoi und I I.j«fiteiuinhHngewap'n viirbundeii 

l>M- rcr»i>ninw«g«-n (12 — 20 ('orwuien K«>wunv<r.iuiii I sind 
mit 2S /*.S' viiTzylinilri^K-n licnzüiiiuiton-n UDiiiinlerl uns 
g<»ritst>'t iiml «i<i.'in X ,1. Itv Iji-twaufii nind mit (;lri( li<'n .Mniiinn 
voii m l'S >iui<i^trit:<l4.<i, liuU'H :U Kigeu- und Ladejeeu ichl 

lind künneB «inrn AntiHngPW^gvn mit 2 f Ocwiiiiii {9/^ t Lndegr^wivlit) 



ziehen. Die 8|>uf»eite der Moltirwagen i«t I'ST) m. jene der Aiitunjtr. 

wagen l'7m. .AUe Wagm lmlx>n vier <ie«ehwindigkeit*'n von 4 Hl» 

40 km für die Vurwärta- und einen für dte Kückwärl«fnhrt und «Ind 

mit drei Bremnen aiiitgerÜHtet, 

Die Betrielmkooten betragen pro km für {'■nuaanwa^n jtui 

zirka .V>— IM) I'fg. (Benzinproia .10 ifg. fto lp)u 
Die KoHten der F.ihr7i 'ii.v Iiotruprnt 
'2 I'cnw>nenmot<ir« .lyrii . Mk. 20.31K 

2 l'erHrinfn'inhjinL'i'wagon (2t) l'enKmen) . „ fi.'il.'f 

2 l.ii-r,um r»rti,'rn ' ,. iS.AäS 

2 AiiJiitngt-'ttJi^n ■2.18.'> 

Die Tarife für dem l'enionenverkehr betragen proirm zirka Al'fi; 
Im ('fitt-rM rkil-ir « irrl für Stiicli^'Mt bin .'»jtm 

ein l*mji!iati vu \i> l'ft . ilirul-T hm.ui^ mit l-") l'l^;. iwi^ens'hiK-t- 

Fiir <;in7i- W ip nl;i<liini.'i i- i. .5 /, wird bih r.ltmMk. 2'8U, b(i 

i .'' Mk r,. diiiiiU.i riiiaud Xk, 7 bmediaBt (d, L mk» 00% 

d»'i i.t!j»iibUi 1« u l''uUrlultiW'|. 

Die tieAamteinnahrnen lietragen: 
in den WintermuiMteu pru Munal niivd Mk. 23Mt 



Der SehniHiBaterlalveflKMieh pro W« 

im JalirrMdurchachniM driui 70; (5 Ptf^y, 



aMDtikibiftBtar beiantel 
BeuinvariinnM 

o u kg (yiirka 13 Pig.). Hiebei legten die MoterwafMiirkn C4JI0O Im. 
<lir AnhängDwegen 7fiOO km zurüdL. 

Die Uhrnrndanar der Baniim^ : adiwaaict cwkeken 7000 Ui 

l7.<KiOjtm. 

Die aueh für den WcrkHtAtlendienHl auMgebildeleii Wagi n 
füliriT l»-/i«-hen Tnggelder von .Mk. 2 ;vn Iii« Nfk t ntirf iui(J<>rdi m \\'> i! 
geldor von I .t l'f^;. \>f km und n l'f/, .siiindc Ausl.lrd-.^. ii 

Die l>ure|ifühnillg «kw Betriebnx in! tüne klij;lu)ie, die Ab 
nutziiriK der .'StraOeu BiaSi «naatMsii atiifcar ab beim ipta^hBlielMn 
Wagen vcrkohiv. 

Dm Itetenahmen iKt noch aidi« Matnbai, dörfto «b«r ia 2ii< 
kuaft oino «mm Mieh gi ringe RenUiiiiliUU eirekbao. 

Im sUgemeinen bemerkiRn die Vorfiuwcr: G«l«ielDae 
elekt riRche Oberleitnngslinien werden afek nur laii 
gt'ringem Kigengcwicht der Betriebsmittel bew«hr«-n und iiWral! 
dort zu gümtigen Ftcauitaten führen, wo eleklriHi'he Knciyie zu 
müB^m K*rpii«e (bin zu etwa 20 Heller pro Ä'H'/Stdc.) zur Ver 
fi|guiif[ Mteht. 

Üe n z I n • .\ u l o tn o h i 1 1. i>ffiir»i/-rn vcrhSttnismüUic h. .i . 
laatendhidtungNkiMlen. 

Beide S^ntemt' leiden uuler vicUtwlicii lietricliwr* li«(.!tii.v~ ti 
jruil«-N>>n<lere im Winter liei whlüpfrigi'n Wegen otli r i diiti< islfddii;it 
Im nllgcmeinen coUitekt durch »io eine bedeutende Kriuilmng (iet 
Stralienptle]{BkiMMii._DiaMr «Ml dte hfllMi KoeteB fitr (itinuni- 
U-reifungHcnmta lieeiimB<'iitij||iin dk Ihmtehffi m aok^ier Linien 
.'«ehr ungünatiii. ZweüeDaa wird Jedooh dnnh aidehe LiiitB «ine be- 
deutende Veneimatomernng bemunnifcn and 80 die Behnftuig 
könftigor BahnvwriiinHiiTuyin anfelMant. 



Referate. 
ElektrlsltiUa w er k« , Aulagen. 

IMr BerllDrr KlektrlillatsMiTki' wm IS»? I90N*!. In wcitervt 

Folg»- iM-sprlcht D a t t e I !■ I i rnurlirnd liic l'iiini litiiijgen d«* 
Kraftwerke!« O tir r » p r . i- .i i t . n und dr- n e ii t- n 

K r u f 1 w e r k e M Moabit und de« K r u i i h e r k i- k K u in- 
111 e I » b u r g. 

De« Kraftwerk Überspr«« wurde iiu Jalire 1009 
v<dlitKndig adaBabaat; an baaite« gageniNbrtig 44 Oiavikeaad ?aa 
«aMiumen 14.aMm* Heiadlohe. 0 KonMOuaiiirmaaeMiwB und 

fl TtarbodynamoK von r.UMimmen 47.200 l'S effektiver Leirluiit! 
(31.801) A'lf ). Hier wurden die ernten Turlio«l>Tiamc>H der A. K. tJ. 
nufgei«lellt (zwei /.u je 1(»)0 A'lf und eine zu 3000 A'H ). weleheii 
spater dnd .VK)o A' II' TurbitK^i der Firma Brown, Bovert & To. 
I n >f 1 n II Ii «• i m fidj^fi-rr Hei der lelzt«-n Kr«< itorung (Herijft t'X"i' 
wiiidi ri n. i;..-.. Uioii A' ir-Turbineii «Ii i A, K. (J. im B«'diviiMri>-> 
rauiin' ili ! HiHHi l\.ilUMid(i!nnfin:i.ii liuu.ii ;Ln(.^p«.lell». so d.ili .-tiw 
Krn..|N r-;n_' liiT < .i-li..iidi tii''lit III r cirndiu Aui Ii d.i> K m ti I «• n- 

f r> r ti €• r Vi e r k «unlt? mtieiit Ix iii» rki iLattt'rten I nfibaii unUrzogen^ 
der Kohlenjilatz »iirde erweit«-rt, der K(">rderturm g«"gen die !>pnx' 
versebobea, eim^ drehbare Briiekc von tiO m SiNUiuweit«- aiwiaclu-n 
Turm and Buakair ImvMteilt und der frUwm KfibeUwteicb » ainaa 
iwlbrttäii|g[tni Grelfernetrleb umgewandelt, ffiedmeh «varda dir 
i>pi..<t(ingMfiiliit;keit der .Atilage weaentiieh erh<%t und der Betrieb 
verhilligi. 

Der VortnuBude beaprwbt naamefar die li!n«0iteran|»atbeit«B 
im «1 ton Kral t werk Moabit. Hier worden an Stelle i ' 



•> » a. .■■ o. Ji.* iiMa s. wi ae« Jita«. tati •. »i? 
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KulbendampfmiMchuiv von 3H00 l'S Loi8tung drei D»mpi- 
turbin vn mit einer (icsiuiitleiiitunK von l.t.lKN) A'lt' nufgcBtelll 
und die " Kiiawlanloj^o dureh ziemlich ftM-hwiiprig'" CratMiitcn v m 
Nebengebäuden erneitert. OcRenwäitig i iitli.ilt iln Ki ilUM-rk 
41 Ke^viel mit 13.190 UeiZiÜwlie ituwii- 0 K(>lb«rr>dam|»fnu>iioluiiieu 
iintl Ii l urbndj'namiM bK «iiier OMMIttoiftllllg wm W.100 P8 
effektiv (r«.7.» A'H ). 

Für dM neue Kraftwerk M » a b i t (MoAbit II) nnrde 
im uoinittellwKo ilhiiaehlafi an dus alus Kikhmik «in UrundnUick 
von d«r Berliner SudiverwHitung ungduMiftv lud «dnlMmi mpii> 
«8iti|r <tte erfofderiidiiHi Anlagen gebniit wKrian, ao daS da« W«ik 
nix'li im HcrtiMt d. J. mit üunäebüt roof Daillplkemilli mi j« flt* 
HeizilÄcIte und zwei Dam|iftarbiiieB TOB j« SOOO ATTF.LBMinlg dMB 
Betriebe fibeigsbra «mden wird. 

Du Den« Kraftwerk Rvmmelnbiirg iat «iMr' 
Hcitit an der r%au«<ee von RiimniclKburK niu'h Krkm-r^'am Bnupage 
der Wiihlhoide (ehnnMlifi^'« Wuldknd). lunl^ n r». !!« ^ttichltm an 
der Spree flogen und moH die ÜHtliclM? Hülft« Beriin« et-ineinHam 
mit dem Werk Olicntprc»' mit rioktriacher Knerftie vi-i-rxirj;. n. Mii 
drm Bai», w-ttrtlr AnfttO^ 11*07 begimnen. und iw«r wird nur i in 
T' il ili-n Ki ssi lli ui'.. ^ und der Maxchinenhalle auBfteführt. N«< h lU-iu 
Au»liauc « ird dm Kciifielhau.'«, welch«» eine bebaut«) tiruud- 
fläche von 103 x 40 in hat, 24 l>ani|'{ki'r;:»'l mit einer Oeftnnit- 
heiztlachc vun 10.2U0 m', H Kaueliga«vorwi>niier und den Kolilen- 
bonker vaa IfiOO m* li'AasunKHraum enÜudtMi. Zur Ahführuni; der 
V^igM« «nd vier Sebonuteine von 80 m Hohe und 4'fi m licht«ai 
Do whmww vorfMvhett. Dm HftBahiii«nh«ua wiid «in« 
LiB|i» von 7A m und ein« Biait« tob CS m boaitHn. Da« K n b !• 
W a • • « r wird nux der Sprw cntmimmen und machte deiiaen Tieachaf- 
lilllK «nd Abfiihninj{ umfangreiche Kanalbauten infolge dft unrpgel- 
müJiiseii <;fsiHlt den (>rund«tüekeH notw^indig. Dem Kohlen- 
f «1 I d I- r » !■ r k o ist benondere Sorttfalt (je widmet, I>ifi Anlaufe i»t 
nacli dem Urutiiljafie: Vermindcnini! v<in Mrn-ichpnarbeit «ii (\m 
Xeringot« MaH. vm: A d i- 1 ( H l i- i i i. r t \ l ■■, in 
(iohlig für iitH- Htiitullicli.' LeiHtungstahigUeit vi>n .Hl/ Kr.hU- 
»Uügeführt. Zur Aiifiüilirni- ili r Kuhton auB dem Kahne dient « in Kr.iri 
mit M^Ulüger i,Auil>»liu und toHtatohendor Winde, der mit vuvem 
SeHMVnifiir BWehcrtmher Bauart von 2 m* Inhalt arbeitet und 
«OH «UHB 80 AS-Motof betätig wird, Uie VVeiterbvfurderung der 
JCaU» Imargk «faia fcflbalw mt lewrt j|Btmmtan?Z4gMlati«i]k«ii. 
SMin FortBohalbn der A«obe und der Sohuek« dient eiM im KeiHer- 
numc unter dem Heizenttande an üXmlliehen Keiweln vorbeigcfülirtc 
Him^cebahn, 

Das .M a K c h i n e n h a u » urofsUt vorUufig drei Turbo- 
djnamo« zu je 400f> A'H", unter wcl. Ikt» h ix i j<>(ifr Turbine der 
ttlgehörige T Obcrflächenkondeniwt' r 1» tuidct l);is K>>ndenN. 
wa««er wird der Sprc«' entnoiiinn ti uml rinn Ii iiniü'- Krewel- 
(lumiwn, dif «tiindlich je romi Vn*< m' W-i^^^i r li' fi ni, m lien Kon- 
deiLi^it^'F t;>-<lrui k',- 1 );^^ Müm li.iii'üi.aus impI .>iif i!n' l'.ui««' Läng«* 
voji lim III I ii-klr<!«li «ng«-tri»!l«nen Laufkran von 30/ Trug- 
filiiL'k. it l.'striehen. IVr Bt^trieb in dicaem Weriie wurde Kmle 
lif* .iahres lft07 eroffttcl, d. V. D. I," vom II. u.I8. 7. 1908.) 



fker Hill«! inr Knielan« roa MidMOTHtlltaniiB Duqd* 

belrkib «prach im Pummerachen B e si r k*T«r« i n 1>«nt- 
• eli«rlag»ni«nr«la|^ a«nf«t( uad liUift« an«, daB die 
UiandMin «inta holten IMlniverfanniehaa aatmdtr in Mängeln der 
DampiierzauKung oder in Mängnin der Damufverwendung liumil, 
welche .Mängel sieh durch .laeligeuÄUe Bctrielieventuebe featalellllB 
Inwcn iK r W i r k u n g » g r .> <I i in« ^ Kr!»«1« berechnet »ich au» 

der tileiehung ij ^ H^i^swert. x die Veriiami» 

fongBEifler nnd i) dl« MI« d«D F I i o g n c r iichen Tafeln zu ent ■ 
nehmende ErzcngtingBwSmi'' von I ijj IlHmof v<in der vorliep-ndiTi 
Spannung abzüglich der Tempcrutur de« Sjieisiewiueter» b.'ii. iit< t 
Bei guter Kdhlf und unicv ni.rmriN ti VerhältntMen ihiII der Wiikiini,'^ 
gnwl r, ii)iriili-st/.iis 7(i'\ ti \'m gehen demnach 3<i' lii- 

Heixwcrtr» verlon-ii uuii 2.>»tn duivii SchomsteinverlMut . StRUiluiig» 
Verlust. HerdverluKt und die Verlunle durch !/ t(iin^.. RuB und 
unverbrannte (Jaw. Der Vortragende gibt in einer Zaiilentafcl (nach 
voriitTeBtlirbtcn Venmchen dea Bayeriao hea Revision«- 
vereine«) beluumt. wie aioh die wMitjpilan ZaUm ni dar FMxi« 
•lelleii. Naahdie«Bni>tderS«knrD«»«iBT«rluat «mgiiliBlen 
ja infpiT hm VIP'„), woduieh «. B. M 8S% ScboniBtobiverluKi 
ein»> HrritimiTiHi-nin..' <ler W»nne«u»ntif"itie um I"" l>ezw. ein 

Mvhrx'erbraueh an Kohlen %<)n - 14'-'n eiiidiH. »ji« bei emem 

KmbbI vdo SM m* lieiztläche mit einem j»hrli<}hi-n K<ihlcnk<in»um 
Von Sik. 30.tl00 «inen Mchrverlirnuch von Mk. 4300 I>edput4>t. Rh ist 
ibher das Hanptanganmcrk auf ein HeraUIriicken de« Sehornntein- 
trarfant«« sn Icaen und demnaob BweekmittiR. den Kohlenaiare- 
8«h«li «md dl« TtaiiNvatur dar Aligpu» aeittniw (mit d«Bt O r « a t« 



Apparat! oder luioh b«(«ier dauernd (mit der A d o a aelien oder 
Krell neben Vorrichtung) m prttfan und AafiEit«ni«hnrn. 

I' H' \V .1 f 111 I II ij ^ ri u t / 11 n « kann verh«w«>rt und die .\bgat)e- 
Tcnijw rut I] r \ rrr iii^t-rl \vrT<Irn lir.ir.'li Ari'iniiiuri^ nni-M \* i» r w ü r- 
III r ». »cuii il'T Ki>hli.-n»<(«ure)tchait der Ali^'n«- « in l»-fri<-<lrpcnder 
i*t. D«'r Voi1rn>;i riiii- führt dies theoretinch iiii<l i'niktx li uii > inem 
Beispiel aus und zeigt, daß die jährliche Kubkiivriipdriiki l/ci einem 
Kohlenkonto von Mk. 30.0<K> durch Verwernlung einen Vorwärmers 
bczw. Mk. 27(IU betrage. Wenn m.in lA"^ der Kaufsnmnie de« 
Vorwämisn rWQO Mk.) für Verzinsung und AiNobviiiailg «bmb«, 
bleibe immeroin noeh eine jahrliehe Krapami« TOB Mk. ISOO, Der 
Vortragc^itde führt weiter an nl» Mittel aar I->zi«lung von Kohlen- 
erHp»mii)M>n in entter Linie: ü b«rh I tS« r. W a » n r r r e i n i g e r 
uimI meehaniiiche Feuerungen, und in zweiter Linie: 
S|Mimwte, Wa£iK>nimlaufvorrichtungen, Feuerungen mit Luft- und 
DHmpfstrahlgchläse. Sekundärluftzuführung. Schnmot1r<<in(iti«t«n. 
Zugrester, ZugmeJiwr luw., erörtert die vernchied. in ii SyiL nn ili r 
m e c II » n i « c h p n K »• ii p r »i n e; <• n. wplrhe rr iii zwei (irii|if.<ri. 
iir.rl /.uar 1 Wurf f .• ii <• r ii ii >: r li, S r h ii l> f •■ u •• r ii ii ^' r ii 
einteilt und i'in|ilii-lilf \ nr Kinfnluung der li a in p 1 ti tj« r ii 1 1 2. u n g 
in einer AnliuT :«irgf;i!tii;" ri-erkigungen lechnbteher nnd wirt- 
..«■haftlieher X.iuu. m.^lK^. ndon- biii »ulchen .Anlagi-n, wo [>ampf 
zu Kooli i<lrr H' i//M<'.'k('n l«'!uil;t « ini 

.\ni .S>^liluj£iu Jxigt der Vortragtinde reehnungHmäUig. dati im 
Dentschen Reiche, welchea annähernd 120 Millionen I K««iielkohle 
zum Wert«! von 1000 Millionen Mk. jährlich veriteizt. die Erbehung 
der Wkimennanütniag Biir um je 1% «oban «in« J n h r ft • e r • p * r- 
nia von 10 Millionen Mk. «nr Folt« hnt. 

<.:/.. d V. D. 1." vorn 1.8. iwn.) 



W«««armotor«a, Windmotona, 

l'krr die feMMwadaalace in RIekMMtowerk«« der Btait 
) beriebt«t PnfMaor A. P f a r r und bwchniktaiMf ührlich 
an dar Hand «m 8Uim aid?PhoUii0wlHaB di» kauBdwm t^inzel- 
hoitandoriraidar llnM Bri«gl«n, ilan««ii * Ca in Ootba 
getialaMM StnhUwfaiMu 

Dl« Wataer triU durch ediwn iiehehrtigcn Kriimmnr zu dan 
zwei Dflaen dm IVltonrade«. imd swar mit einvm li. f.ii'.n l on IM m 
und einer xekundlichen Wmwennenge von 100 /. Die Turbine arbeitet 
mit 7dO'miniitliclicn Umlnufen und weint eine LeiMlung von 17t5 PS 
auf. Auf <lf*r mit <I»t Dvimmomsschinr (.'ikiippclttn Welle de« 
reltiinraili-t hh/I i-in S,'lr,v niitniij uns Siniil|.'iiLl von IftOO mm Durch- 
mcBucr, 15«0<v Krani«ewi«ht umi JH"' iy üt«am(*e»ieht, wcIcheH 
hei 750 minutlichen Umdrrhungrn i im rmfangsgc» liu iiifli>jkeit 
von «3 m pro Sekunde lK»ilzt, Die Regulierung der l'urbine 
erfolgt durch v i- i miteinander verbundene E i n s « 1- 
einricbtungen, vun dcnuu die eine aiuachlioBliob d«r Ofl- 
noh wiBdigkeitar«gnli«riing, dl« «adan «iMidili«IHiaii 
der Sparaamk»it im Waeaerverbraueh dient. Für 
die I ^cti n4iiiH|^«H^iwy«HMnmff ivird die aogenannte Strabl" 
ablenkung, niinilioh di« «dWchv Ablenkung des augeiiblitddidien 
Zuviel an Betriebswaaeer anm-wendet. wobrri. um Betriehtwanwr zu 
xpan.'^n, eine vom Warter unabhängige, aluo (*lb«ttätige und l.iiiif-.rtiiii- 
Veretellutig der nfi«-nwt.ile erfolgt, Beirif Kifiri<-ht'inffiTi . nitmlicii 
ein der 7,<-i\ vdii rund / v, i i 8 e k u n d n n " i r k c n <! . r S t r a h )■ 
al>lrnk er und di?- Kmnrhtiina Tiini m-II).-! tut ik'.ii Stiiließen oder 
öiTtiiT\ drr Ihi-i ni.timiiitiii m v i r ii i» 1 1 n i s m a ü i g langer 
Zeit, werden voji c i u u Di u ii tl U e m « e I b e n T a c h o m ü t e r 
U rinrliiDt- Kit'dort.h bleiben die Druekuchwaillningeil dar Itohr- 
toitung auf enge Grenzen beschränkt. Der Verfaam« bmehwJbt 
mm auBlOhrliab die kouRtruktiven Eina«liMitaB dieser Rognlierung»- 
anoidnoikg. IN« Sehnbcitangen der beiden RagnHannv« erhaltt-n 
ihiv Bewregung dnrch hydrauliache Kun>en, weleikn au« der Zu- 
leitung entnommene«, vorher in besonderen Filtern fiHriertea Dniek. 
Masser zugeführt wird. OleiehfalUi durch Dnickwawr werden jene 
kleinen Steuerkolben betätigt, welche die Hauptteile der St.-ui-riHii." ii 
dw Strahlablenk»'!« und d« t)iiw>nroel*»rs ausmachen Kiir Uidc 
8te>ueningen i'-'-. wn' iK n-ii.-. nln-n i-r\v.>(iiii, das TiK^hottn ii'i ^> niein- 
Hchaftlt<ih. Kit wml min ul«-r X i-pmh Ii.- l..-riL-htpt. die tiulig waren, 
um die erwünschl«- j^r.jUr S .■ Ii 1 u U y. i- i t fm den Düsen- 
regnlator /cetzttiil«.ll«jn- Bei \'crwendung emee 3 mm weilen, 
2 1 m langen Köhrc^heiia zwischen dem Filter «vd dam SMMIl^ytal««! 
ergab sich bei ganz in>üfTiU!t«m DurchUflIialui md IM Atm. waamr- 
drunk für dau bMft&aBdeii Kolbaa mit Kelfaca«Unge eine S< hluBieil 
von 48 und ein« Ofliranflneit Ton 30 8akinid«n. Bei ganz geringer 
(Klnung''d«i DurchlaOhalin«! zwischen Filier- und SteucrgehÄu«- 
betrug die .Schluözeit 348 Sekunden. Für da« erste Bctriel«j«hr 
erschien es mit Rücksicht auf die Rohrleitung wünschenswert, die 
SchluBzeit auf ca. zwei Minuten einzustellen. Zur Sichenmg der 
Rohrleitung wurde iUiriu. ns »n «l^rat^lficn rnr rlrr T>irW??e. ein un- 
nult<>lhar durch eiin niM-ti-llliiin. F. iIit Ik-Ki-.!.-!--- S i 1, «■ i h e i t 
Ventil «uoebrachU Alle Einrichtungen halwn im Bi-triei»f gümAigü 
Rlipbiita* geHefect. <„Z. d. V. D. L" v«m 1. 8. ItM.) 
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DfMHUI 

tt*r njmtknmuttm Ib MreaikrciBrn «Ii nlpdriirm LH»iaa(«- 
Isklor. HFlma. Der Synehroiuncitor U--.it7t (Ih- U-kunni«- K'ncen- 
■cbaft, wattliw Slriime von beliebig grolicr rh<utfnviT»chK-lmnn »iif- 
cunehmen. wobei letlU^re nur von d«>r Stärke des HrrrpiT(rld«n nh- 
hängig ist. IVr Vrrfniwr rrUiUert an Hand oinci» Zalilcnl)ci»i>ii-k'« 
und v(in Vcktordinj-ruramcri die Wirkung iiuluktivcr Belaslunxcn 
ira Netz mit I1c/iik luif die (irriBe de« l.»'i.'«luii>!-.fakt<irs. IVr Ohm«rlic 
und induktive S|iiinniini:«alifiill »ai-liM'n im uni^,-kehrt<'n VerhÄltnix 
mit dem reziprukcu Wert de« Leiiitunaiiliiktois. wihrcml die 
J* X-Veiliute mit dan <>mJi>I« diMW W«itM «nwwdiMa. Bei 
koMtent bleibendm WaUwtiämt in der Leftaac wiB 1. dw Knpbr- 
fBwioto Bit dem Qnadnte dn resiprok«n wertM dw LeiatmiH 
MEton nuwhmen: 2. die EmsmiK und SpiumnngiriiiHlennig um 
Gonerator mit der PhaaenverachiebuitK und 3. die Reampnickang 
und Abniittutkgder 8chaltap|>arate, TranKfurmntonM) uxw. Infal(|e der 
II*, «i— |(|ti|<1H|gpf»h*'A' « "fy»hnu»r >di>n Lirhtl>i<)it'nl>ilitung heim Kin- 
Ib Fig. I i«t dir ..riii»~i ti< liar«kleri»tik" 
•■ineüiSjTuliriinniiitiin'iliirKi-iilellt. 
»eiche für eine tK'stiniml«' B<' 
laüiun); dir jVndcrun^ der Anker- 
Htrnme bei vviwiuedencr Rr- 
daratelh. Für jede Be- 
gibt e« eine beetimiBtF-' 
Masnetiaienin^atroiB- 
•lürfce, für welehe der LeiHtun^pi- 
falttor 1 wird und bei welrhem 
die I>ei»lunKHnufnalime, welrlx- 
den Motorverlu»!«'!! enl«|>rieht. 
rin Minimum «lirl. Nimmt die 
KnrKUiit.' ili. "Uli di«' Anker- 
"Irurastarki- in <l< r l'ha«' /.iiruck- 
liloilw n un<l ;in» lu'tiwn. nimmt 
die Em'jjung zu | l'licri'm'Kung). 
lo wml der Ankeniruin vornuti- 
eilen und KleiclifaUi zunehmen: 
in letastenm Felle wMtt der 
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I>pr VerfaHW^r erörtert in einem weiteren Kapitel den Werl 
diT MutiirleiHtung, bin tu »• |<|,, ni i-itic Krliiiluiiu' 'l»'- IjiiHlnnifH- 
faktiiPH wirtiiphaftlich erwhi'iiit 'im «11 Ii !i-t- n i'r-.i lirmi r^. 
den Miitiir mit 7<^*'""„ «-iiHi- miIIi h hui; /.ii b-la.-<lcn uiul 

fiodann die ^j■n•^unu Iii« auf die drr \'iillni«l i'iit.-<pivehendi' Stmin 
alürke »u erlii>h«'n. mi dall die liiedim'li erzielte Voreilung zur 
i^aaenverheaDening im Ne(x atugenOtzt wird. K« entehdnt d^aib 
in der R«sgel nicht wirteokeftlMi, den LolalunpfRlitur mit Hilfe 
diMar AaoidBBflji ttbar 90% ■■ aiUhn. d» nir eine BriiOhttiig 
TOB W anf 100% atw» 74% der Ar db Steigerung von 0 auf 
909„ erfoiderlleheB Motorleiitung nottmidig sind, obwohl die 
Regulierbarkeit des Netzte dadureh weiter trerbeaeert wird. Tter 
Verfimter i/ilit ein |in"i»|>lii'<'he» Verfntiren an zur Rrmlttlunx <ler 
LrifitunK «le-i ,\viirliri>nmi>tiir>i in Wc< htwUtromm'tzen für je 
1000 iCV.'l UonentorleiBtung und ' tliinti rt die«e8 diat;mmmntiM'1ie 
VaiAdkmi an Hanl eine* Zahienix i, |>irk->i, 

(..Kl. World". •22. u. 'JH. S. I'.HIH.I 
.■^panniinKi^rrKlrr Ittr MeehKrlxtroianrlir. M' 1 1 I f <■. Iii«' 
Weetingbouw Cu. iierwvndet zur SpannunKKn-Keliin^' iti Km- uiul 

rnund .SlufenlranKfi>rmut<in'n 
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Das l'rinzip de« Induktmn«- 
reglom geht aua Fig. 2 hervor. 
Diese Apparale äiineln im Aufbau 

wanden für Einphaanutrom 



polig mit Kompenaationswickluni;. 
nir MehrphanenAtmm 



-L 
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mehrjKdixr 

auRRefUlirt. Die .Andening der 
Spannung criul)(t liei KinpliaMt-n- 
riipiilatorrii diin^li .\ralpninir der 

Sikiiniiiirsjiaiinunji. t*'i .Milir 
|iluuu'iir nui.'-r> rinalon-n dun li .\n- 
di'iiniL' lii ■ I lijuw drr k<ini»i«nti'n 
>S-kuiiitiirN|i,tnnung. In tieid<-n 
Fällen wird dir Regulierang durrh 
Venliehen dea beweglichen Teilee erzielt. Dirae Regula tocm weiden 
Rewöhnlieh «ntamatiieh — aü» Hille tn» Kaiita£(«altiiMi«r, Be- 
tätigimgirelais nnd SlenenBolor vamrtalh. WM >. B. dar MlniaiBiM- 
kontakt gfwehliünen. HO wird daa fla>Bl%iingainlaii eneit. der 
Stauanirumkrei« gr.<H'lii<i«*H<n und der Btanamotor vwdieni de« 
Regulator ao lange, bi» die Naimali|MUMnmg wieder •nviokt iit. 



Fig. 



/.:ir Hi^nilii niny von Stufi'iitrun>.i'inii.H!iii> n wirdcti Klar-h- 
lMilinn>.'iilnt- iriii, Ki>ntr<illrr cxlcr Shiit /ni MTHrnil<t, Kiixhlmhn- 
re^ul iti'n n >'n;t!rn ■.ii h tiii kleinere Ivi*iiiluii^*ii urnl »< nl<*n mit 
Kunkc'iuii'hi rkiinlakten. Minden KontAktknöiifen und HiipDtrwi-frunK 
ausgeführt. Kuntndler erhalten eine jjchutxdnwaelxpulr und werden 
gn^kolleb in Varbjnduog adt einer UiUaiekumLire verwendet 
Gl wild die SaksBiibwieMung Biit «Inigeo Ancnpfungen veneban 
und eine WieklmpabteOung aberhHlthar gemacht und vielfach 
angezapft. Dieee HIUMekundäie wird suk7.4-«ive nn die Haupt- 
nn/apfungtm gelegt uad auf dieee Weiae mit wenigen Anzapfung 
und KontAkten ein» Iniwlllfljtli Regulienuig erzielt. SobfitaeD 
eraetien KootiuUer, wenn aehr grolle Lektongaa in Fkage kamnen 
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SIcheruDKselnrirhluagen In l'ppenbern • Kraftwerk'). 
Nieai und D autsch er. Die Sicberangseinrichtuog für die 
daa Kraikwerfc verlaaaeade Drefaatromfemleitang fUr 6£00ll V 
ateht aua folgenden Einielnbeiteo: Zoarat zweigt roa d«r VlHn- 
leitnng der direkt« Blitiachali adt tiif 160 mm «ingaatallltB 
HSmerfnakenitrecken and Wiiawiwldmtliiden ab. Dmw iat In 
jede Leitung eine Btufendroeaelepule eingeecbaltet mit einer 
Hörnerfunkenstrecke, 55 mm, in der Abzweigung vun jeder 8tafe; 
die Entladungen werden von dort Uber ÖlwidereUbide zur F.rde 
galaltot, ein feiner mit Asbeatacbnur zu einem Stoff verwebter 
Draht, der auf Glasrohi'Hii ppspannt ist, »oliei dirse von einem 
Holzrahmvn getragen werde». An ilies« l>ro.'vsel spule r-^b In tl sich 
die Generator-Dros«elu|iiile In Olimd an. Vor dein rrniiBtorinator 
zweigt mich der Wa.'i.ierstralilerder »Ii. \ on dem Tran.'iformator- 
mittelpuukt führt ein« Leitung zu drei In Stern i2e8cbaltete 
Fankanetrecken (PbaaaBa|Mnnuag»«icherungen>. Daa Waaeer dea 
WaaaeiainUerdera dient diaaan ala Dimpfangawidemtand. Es 
wird daa Wiaaar kiaau dwdi «Inn 6 K EachANwk-Zentrifngal- 
pumpe adt antomatia^ar AnU>«on{eiitn]i( filtafart. Audi ttr 
das Trinkwaaaer tud KOhlwaascr aind Pnn y in vnrgeeehen, di« 
durch Drehatrommotoron von 110 V angetriahnn wvrden. In jedem 
dreipoligen Waaeentraklatder geben 9 Alf, inaaminen alao 3b KH\ 
mitbin weniger ala l»/», yacleien. 

Die HSmenüchernngeo itind im oberen Stockwerk taf- 
geatellt, und zwar die der gleichen Phaae io 20 cm, die der ver- 
•chiedenen Phtiien in 185 cm Abatand lud dard> 8-4 m bebe, 
doppelte Aebeetwande getrennt Dia Daekan Awer Blnmn aimi 
mit Korkplatten belegt. 

In dem S c h a 1 1- und Ii I i t z s c h u t z h a u b .V c h e r i n g« 
nahe in der Milte der Fernleitung, das aus zwei (getrennten 
IJännien fiir jede Leitu^^: lie.Hteht. ist in jede l'hafio ein Trenn- 
i^chttlterar.i.'nordnet ■ vini der l.eitiiiifi /weijfen die II')rn('rhlitzableiter. 
ryiwm KunkenHlre.ki- al. die iil.er riiiHi Ohm Widei i-Hiide in Hl 
zu Erdplalteii im (irunduasaer bezw. den F.i»RniriHnt fuhren. Die 
gaai« Leitaug kann durch zwei dreipolige Erdacbalter geerdet 
werden; die Erdleituag wird ana im Urundwaiaar rerlagten Eid> 
plattaa gebildet, die an din Bh-ntaTHt**- ingaadiloMan dad. Daa 
Haua antbllt ferner iwai gatwuni» gte n an i nelwinrlalihiBgaB. Zwei 
Montau« hahibian anf Mn i a taw liid mi an flgmn f nflnniMfriakii 



Die beiden Telephonleitungen aind anf Deltaglocken ge- 
legt nnd alle .txim verdrillt. HiirDerfliaknnBlnekan and Roie- 
natronen geben eine weitere .Sicherung; au8«rdein «ind die 
Leitungen durch einen regulierbaren Wasserwidoratand geerdet. 
Itei den Femapreobappartteo aind swlachan Mikrmilum beaw. 
Teienhon und8|WMhip|lafatlangalt«bin auaFipiaiinaeUnriichan- 
gewifaaltet. 

CStakIr. RnftbaMaba aad Bdmaa«', Hafk 16 Ua IMM.) 



HochspananngalBolatorett and L^ltangsmatorial fVr iat 

Uppenborn-Krartwerk*). Nieaz und D a n t a c h er. Die lao- 
latoren für die Innenrfiume, für eine Netz/Spannung 
vun 60.000 r bestimmt, aind durchwega als KilleniMtUtoren. au." 
drei zaaammenKesrhrauhten Isolatoren heBtehend, hergeBlellt. Sie 
wurden einzeln hei :;ii.'B.i Mh (iI"Hhi r ^je|ii iiM, liei .'iT mi.'i l'or' 
zullanatärke hetrH^it der Uljerllürheji» ee .'imi,^,,,. Kr» rdineiLssverl 
iat uorh die Konntrnktinn einer M n n e r il u rc h f " h r ii ii i.; In 
die Mauer winl ein hohler l'onzylinder, auSen mit Kilien ver- 
ae h an, von 400 mm InDendurehmeaaer eingemauert; dieser b&lt an 
dar Vordaraeite zwei konzentriadi inoinanaer einzementierte Billaa- 
iMdalotaa, dnieh «nlchn Undnreb dar 7 aunaiMk« Ltttmpdnkt 
gdMbH iiL An jannn Tail daaaaHMi, dar iaaarbalb daa Ton- 
zjlindan Uag^ iat auf den Droht eino ilaniainliHiilw« von Sftatai 

•B. e. H.«, ia«e, Hall tt, aaM» ai«. 
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■o itt im Krlmn« _ 
dl« DarehiehligilwiiicpnuhBBg ft> 



M kiBtt- i im kattco ZaHnade Mm 



•tiM dk StnmiatblM in ■/> Mcnndo «ÜT A. 



Dto VitaiMtaac bt Aircliwe'ga doppelt verl«gi, jeder Dmlit 
am «ÜMB KinifttaeiT von 16 nun', tos titbwn Drifat«n von jn 
ttmmß gabUdkt; dar AlwUnd dar dr«j Saila TOnaintnder ixt 
1-4 M. Durchhang 8-8 cm bei IS* C and SO m Spannwatt«. Arbeiten 
beide Leitungen perallel, ao int dar Vorlast iy>/o, arbeitet eine 
Rllein 9»'o. Die I^eitongen sind dreimal verdrillt, simiil in vier 
Teile geteilt, rwei je 17 ti« und zwei je Htm lange Strifknn, diifl 
drei gleiche Strecken von IT i;» vurhanden i>ind; dadurch orf^ibl 
hii-h ein »tark verminderter KinfluB auf die FernEprechk-ituiiK. 
Nach je l km »ind TrennKtollen in die Leitung eineebaut. Di« 
Lettangen aind an Kon^tniktionKmahten au» zwei X-Protilen un- 
gabruht; diaaa «ind !)'7 m hoch und ItOnneo mit IHOO kg baensprocht 
wicdn. Dm PMii botrii^t K 4B MBt nnt Tnmmmm. INe lao- 
hlOMi bMÜm» dMi FIQgel aa4 üiid wu iwel BUtaken memiBan- 
UMtit, die dareb eine QUaarBchlebt getrennt sind. 

Die Laitiing aha i ee lit dielBil die bar; an den Obereetauiwa- 
■rte ela B t wu d MA lMfl fM S9 mm* Qaocichnitt, an be- 
GitUriaaelen leAittet, Twrw u det; die Strafle varde 
flktfoia], die Telephooleitung riarmal und die Bahn «Homat ftber- 
i{nert; ttherali kommen baaondera Maatkonitruklionen aar Ver- 
waadnng nnd die Drtbta höher verlest; Schutznelzc kommen 
Bieht snr Anwendung. SimtHche 22GO &laale wurdm von zwei ji' 
40 Huw atarkeii Partien verlegt, and zwar 20 Maaten in 
einem Tag. 

(,Kleklr. Kraftl.etr. und Piihnen", lieft 1« bis 20, 1'.mi.-.> 



1" 

liat a. 



ker HMhapannnncaMlnagrn an» veninlileM Klaeadmbt 

Niel üntenuehunigBn angwlallt. E« wunlm auf einer 
fltneka Helwaele mit je divi ImlAtorrn auf jeder 

.Sciti- . rrif lui-t, .Auf der 
eiin II ( . I II ( vim iintcr- 
•'iniunici t" lindlM'lu'nl w- 
Intoii'ii \^ upl'-ii m '^nt 
.\bMLiuul dri'i Ku)ifiT- 
leitungen von 4 mm 
Darchneaanr. Zagfeatig- 
kett 4A mm«. Vl% 
Leitahigfceit. auf der 
anderen Seite drei gel- 
vnnim-h verxinkl« Riwn- 
dn«lill''ilnnu''n »V «if 
bei d**!! fr«ii/.i>**iH*'hMn 
Tok-Kmiilienli-ilunjsi'n 
verwendet »erden 
(lU Imm'. 'i'i kg mm' 
Krwtigkeil) «nK«-liri«lit. 
die l«itang an einem 




die 

eioktriachen GriSflan |ea> 

niMwcn. 

In dem Diagramme 
{Fig. 3| int der Spon- 
nangaabfall für eine 
Kupfer- und KtHendraht- 
Ipitunif. der U'HtunHK- 
fiiki'ir ilt r lii'itiingeii und (i«r> Xt rhiiltniR de» WeiliM'lstrtim» ider 
"tjiiiileH [H-\ zum (ileieliHln>inu'ider.'<tund {H^) »Ik l-'unktHin 
der StniinKtiirke dnrKi-xtfllt für i-ine iiiduktionnfn-te Kt-laatung 
der Linie bei M <^'. Man braucht abu nur den ^^|Mlnnut)gMb(all 

mit 
«I 



ffir eine KapfMkitniM M banehBM und deaefhalUUMit Wert 
dar für die gMeha Stmmatäilte herraebenden VeriiitUiianhl 



Auf 10 km Entfernung hei Annahme vim Tt"„ SpannungN- 
abfal! UaaMi sieb anf einer Eiaendrohtlini«- ütM-rtmiten: 



bei Simnniingen in V . 

.Abfall in r 

älnmiaUrite in A 
eine Lehtmg in KVA 



1-25 

(Lind 



1)1 (KMI 



KUX) 

Ii'. 



1' 



•j.".. 8. mw.} 



t deitcni 0'15 d gam—Hw ood 
Bai einer 18 JTK. 

Wo&emlampe bei 26 fiel die Str«m-<riirkr von 3-4 auf 0-3/4. 
Das wnebiedane Verhalten erkUirt tu h im» den negativen Tem- 
|ieralurkneffizienten de» Kohlenfaden^ uiul dem positiveD der 
.Metallfadenlam[ie. Der Wolframfadeti verti,tgt die dreifaohe über- 

apannutig, während der KoUeofaden bei |i;,faelier Nonmlepeiimiiin 
diuebbiemt. („El. World". 15. 8. iflOB.) 

Klafal TAB RnaonnngstibenicbreltengeB anf die Lebern^ 
daner TOa MetaJiraaen*(jUblaapen. Reinanü. l>er Verfaaeer 
|ibt ala Ei«bDie aeinar Verancbe an ' 
dia MiMMha Weitet 



3<I.<KMI 
IMHi 



BektriaolM BatooahtBBi;, Heteosc. 

Üaa Aaflaeeblc« d«r WaMtaartaMpn beim Einaohalten im 

kalten iCniilancI hat Freeman ex|ierimentell untenucht milteU 
IthutograpluRcher .Aufnahmen mit rnj>i 'n i.>ii-n-nden Film». Die Dauer 
der Kr»chi<inuni! U'lniy '■ SeJcnn.le wunlen vergleieliemle 

OtKillogramine vnn Ki'lil. iifiiili i) innl \\ iillrainliini|»'ii iiufgenommen. 
Die IzuiiakitrDmalärko bei Wulfraiulit lii war d'7 A und bei iimerhalb 
Vt Sekunde anf 0*88 A. Bei einer IS» V KohlanfMkiibHiipe — •— 



•»I 



Spiinr-unu' . . , '^fn 
Aufgenuintnune 

ISnargie . . . c/« 
Wideiatand des 
Fadana . . . « ^a 
UeliMtribe. . . •/» 
Spaiifiachar Watt- 
varbraneb W^IHK 
Standen fUr l°/oige 
Liehtabnahine . . 
Braandauer b. 80*/« 
Aofangsballig- 
I keit .... Sfd. 
. Lichtstundenicist. 
bei WJ»/oAnfang»- 
helli^keit . . •/« 
Koaffiaent der 
. Lei 
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210 
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70 


100 
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26 
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9-25 


18-7 


25«, 



ffwtarldiihfalBailanlilUMiiii i«t hiebe! daa Integral dar lieht- 
atlrkaaifthnm von -Mtdl Ua drka 80<>/o der Anfangabelllglkeito- 

ordinate verstanden fbezogen anf die Ualligkeit bei Nennapannnng 
— lOQn/o). Der pKoeftiztenl dar Lebanadauerabnahme" zeigt iin, 
welche Lehenadaaer bei Nennspannung Krennatunden bei 
üborapannuiig gleichwertig ist. Kb ent.spri'clien z. B. 100 Brenn- 
atnnden bei IO*/t Überapanaong &36 Brennatnaden bei Nenn- 

(,B, T. & 9. 1908.) 



Van 



■Iram vati 860 FSpaamuff betriebene 

Ik 841m iang; dia an derselben 
efaia OaaamlberOlkarung von 1 75 (HM) 



Die« 

K. Vi gilt, na ndt< 
Uabnatrecke in Toakana W 
legenan Ortschaften haben eine OaaamlberOlkarung 

Seelen. Die Linie bat 305 Krflmmungen mit 16 bia 600 m Halb- 
roeaaer nnd eine Maximalataigung von S-»"/«. Dio Seblenan wiegen 
ii!)kij!m auf Stadtsfrecken lG<-m und 2Ü A^j/ pro laufendem m auf 
l.nndRtre<-ken . VignoUchienen . Je nach der Jabruiuivit verkehren 
die 7,Uge in 3<J, ib. W oder 'M .\Lnuten Intorvall. Da» Kraft- 
werk i-it in der Bahnmitte gelegen uml "iithiUt drei l)((u (ia« 
inotoren za Vitt PS, Kit) minutlicheo ITmdrehungon mit Anthrazit- 
Saugga^ianlage. Die Motoren treiben mittels Riemen ja eine 
Dynamo von 16 IT »' fCUr 8öO F bei 800 Umdrehungen pro kUnute 
aa. Ala Beaarrc diaat eia «SOi^aaiamaeUBMMggniat mit 
einer 895JriF'-WendepolnaseUne^ weldMa bei der kBnaetaa Zug- 
folge die gante Streeke mit Strom versorgen kann; hei 90 Minuten 
Intervall genügt eine 7;) A'H'-D^'nAmo in Verbindung mit einer 
Akknmulatoranbalteria, System Tudor, mit 4U) Kiementen för 
350 Aßti. bei lä& ^ maximaler Entladung. Die Batterie ist mit 
einem P i r a n i - Ladeaggrt>gat von 45 /'.v Leistung vorsehen. Zur 
Itelenclitung dei ZcDtralo dient ein 1,' / - \! il ^r^enerstor. Di" 
Kabrleitung, S.'i mni! Fassondrah t , i-t «n .•\'ii.K f;crriiagU'n, oebat 
einer paralleliüut'endon .SpeiBeloituup von ^(knhem Querschnitt, 
angeordnet; aulierdeui ist noch auf je '.> km Län^v eine Reserve- 
speiaeleitung (für ilO Minntanverkehr) von Ii nj mm! vorgesehen. 
Bai fanf Zdgen (90 Minaten-Intonraü) aul der .suecke betülgt der 
mittlira 8paaaaagBabfalt 115 F Q4tiU. Die Streafca iat in Sek- 
tionoa tob Ja 2tm Ltage nntertult Dia Motorwagen alad mral- 
echäg, mit iwei Motoren tu S5 rv, fOr 7.^) T normal, angetiiahan 
und haben bei einer Lltnge von H m, 22 Sitzpifttze 1. und u. Klwie 
und je aecha Ktehplitie auf jeder Plattform, .leder Motorwagen 
sieht einen vieruchaigen Anhkngewagen mit i^6 Sitz- und 10 Steh- 
plKtzen. Die Motorwagen sind mit dem S p r n g u e »eben Serien- 
parsIlelacbaltungsKVDtum venehen. Zur Bremsung dienen sowohl 
Hand- ala Luftdruckbramaen, Sj^atem B ö k a r aowia eine eiektro- 
* " NetliraaMe. Im 
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lieh 4001« PcrMjui'ii lü^licli betVrdort; e» «'in Ivil'jinel^rtaiii. 
und zwar 4 h für II. and 7 h für I. Klft«««- cm^rrührt; zumeiBt 
werdco nur kurze Slreckeu (10 tiii; iO h) ^etabrcn. Dis i;oi>amle 
Fahrzeit b«trS{;t 3 Stunden W Minuten^ Die geMunto elektrisclio 
Einricbtuuj; »tammt Ton der A. £. Th« m eo a-Honai »n 
Vom f. (.L'EII«trid4taM. 8. ISOH.t 

1^ 4m cMMiclwB AMHck WxMBMiifcwteti grotrr 
SrhtochtMhIftr <i|irichl W. P. T) u r t n a I I im IlHtitnl» of Murin«' | 
liiKintHT«. Kr Hiirlit die iniiuiti(pi<' LTniuriff in der Vcnwndnn^ von ' 
Ditniiirturhinrn xuni Antri«>h vim Dn-h.-<ir<imgrn<-nit«rf n, »rlrhi' 
Si.rvm für I)rvhi>iri>mni(>t«n>n mit KurzMlihtllankf r Itffrm, di«' auf 
der Schmuln'nwi'IU- »it/i-n Wi nn / Ii l in ScHifT mti vier Scliraulx-n 
4UH^Tiwt«-l drfii jiili Khki J'.s J.M' Tiinnu lii-n^r u-i , «ui 
iininct man <lnrf j<- i-in<-n H»«i /'XM. i.-r im. ili r fiir ilri- vult«- 
Touii-n/jit.l zniilti.olii;, dir <)n- li.ill«- _'4i»'tii: mi'l für lill' ^ T.mn'n 
48|)olig orrcKt wirtl. E» wt-rden «wx.M l>iim)>lturiiinc>n nu(K<?^t('llt. dw 
xoMUBmen SitSti K W Ihm löüd Tourrn k.-iitt<-n und je «•■m-n nmpolt^n 
Oenenitar antmiUso. Bei Tulbr GeacUwijidif^kcit urbeiiMt beid«- 
Gcaentarai panlM hoiI nrbnMMdMB &-9 i§ Dunpl ptoeC. P8/SbL 
auf der Welle. Wnide die DMUpflorlinie dSiekt auf der Sehnuben- 
ttcllo Hitzen, »o Ix'trügt der Daiupfverbrauch lU ig pro PS'Sld. 
Itei halber TimrenzAhl kann eine Turbine ^anz abgexitellt werden, 
wigdnfob eine weitere Kreparnis eintritt. iHut CeKamt^ewicbt der 
Umoltinen wiril mit 184 l an^iteben, ffift-n I4K r bei riin-klem .Antrieb, 
ftlw» nur Mm ruf-hr l>fLs K(*^s'«p!i»*"t* irht tifTrn^! Hh**r nur '.?fit* I 

};ej£l*ll IUI ( I iirl>inr'ii;iri( I IC b, .il.-.i tun 1*1" st,cii:t:'-i . 

kOUimi Ii li h- /u i■r^^.l^l.■l|.l.• K"liIi'Ii.Tv,.iLi in-, v.in I *i ' jin i Stunde. 

(., ri,r Kl«-, ii. \ Liri.l, :fl, 7 IflW.» 

KlrkiriMli«' lullbahtirn tu Irxmn, Irr. Klaaten. Die mit Ck-u-h- 
etlCMn von tMft 1" lielri«"bi'ne Stni'ke D « 1 1 n » - .S h c r ru « n ist 
100 km htog, Itievun l>1 km 8ta(lt»t.n<c-ken and ist ein dun.-h(^hendcr 
Veriniur hfa auf tW im Dietant möglieh. Dia BUwdw bat gfinetig« 
KiwBtMimga- und StoiganisawhSItaBBe. Die Bebieiieh wirfma 
48 If PCO m auf Land- und 32 ig (T-Sehienen) nuf .'^tadt8tn'cken. 
Die vnertFagung mich den vier (.'ntcrvtat ioncn {setK^biebt mit I>rrh- 
Rtrom von V. ^-Sebaltunit. ii> ^ von einem in der Streeken- 

niitte befindlichen Kraftwerk und kann die Spannung bei CberKiinK 
zur Y-Sohaltunjf anf 3r!.(*)tt 1' erhöbt weH- n. I>i" Kriftuvr!« rnl- 
Iwlt zwei («püUr iln'ii ( niiuiturboyent'iHt'ür n zu 1'HH A' 11 iiir 
'^20*) rjSpannuiig. wrkiu« mittel« xeoli» luiLu« ko'iiteii liAiuiiir- 
luaturro zu 390 A'll' auf IU..'Mlt> I' erhöht »ird. Zur Dninpferzeugung 
dienen zwei Babcok und Wtksoz-JveDm^l mit 470 m' Heiz- 
fläche mit fberbitsun« und ktfMtMohem Luftzo«. Die Heizung 
(tenhiebt mit i^(«leuBi, dooh ilt auch Kohwafew-mii)!; vor 
geeeheB. Die Ma«chjiM'n haben BiamrilikandniMtona. 

Die t*bFrtr»|i;un|t*leitmii! beatent am dzei AlunlBfninlHteni 
VQO 7'5 mm Dun'bmwwT und ixt milU>ki Dreitnant^-liMiInt^iren «n 
SSedernhulzmoeten von !■'> (bi» '.¥>) m Hube. .'H) m norinulem .MMtaiid 
nnscbracht. deagWiehen die jik-icbfiilLs nui< .Aluminium bcxtehendi- 
Speiaek^ituntf. •24II mm*. An der Miwterwpil«' verUuft ein in IWI m 
.■\Wfand pf>nn;)«'ter H mm l5litrwhiit>rt-iiMtvirib) IVr Kuhrdrubt. 
Ml iiiiii', \>t iiii .\u-l('t'''rii in Ii »I M"lii inii k i : i ii <i ii f b ii n K u n >; 
(außer ui tlin nrt>,, liM(u-iif betwli^t. l»er Kührpark In-steht derzeit 
aux zehn !'• r-i>ii-Ti und zwei Kxpn'Bmutorwn^n. »x-lebe mit je 
vier .Miili>n ri .1. t Hen Kl <'■" Tv[' (M' TU rniaet rH-lx-n werden. 

\']' i'v. . I. S. 1!HW.) 

ICaCnetlaiiBiUl- and £lek.tz:lxlta.talelire, Pbyalli:. 
I'ber 4rR RIalal rlrktri>^brr Knltadiiiiucii «ul iwi Wafk«- 

Inni 4er rHanten biit Sir t)livi r l.ndgL- l iit< rNuciKiriitcn iiiise- 
utellt. iiU^r die er nunmehr liericbtet. ,\uf einem Feld von lit' , nrn-« 
wurdon lloliuna«tc in Reiben uuf^tttellt. di« iteiben U4in'n 3U m. 
die Maato «iser Reil» je 21 la ToneiiaaiidBr ontfemt; an den i 
22 Haaten wami in ai Höhe gnlTaiüiierte EHaendishtr 
niittelii iHohkturrn bdHtjKt nnd die»' zu einem Netz über I 
daa ganze Keld i^'^pannt. In einen i heit\ti<rtt> ^eleuenen N-hupiKu 
war ein /'."»'-Kxplodionsmotor aufgestellt, der eine kleine tlleirh- 
«tfommiWH-bine für 'i^l} ]' antrieb: dii'W lieffirt ."Ntnmi einem liiduk- 
toriiiin. Kin l'ol deKM-IU-n wurile yiit neerdet. der unden- ul<i'r 
X'akuumgk-iebriebt^T »der X'eiitiNln-« keii mit dem I ►rulitnetz ver- 
bundei«, dii.-« <ui «iif lINi.iNNi 1" ^<-lii<lt'n »urdi'. I)ie llistrnblung 
(Ii ■ Kl Ml •■ rifi';|_'l< an *'imi>t<'n Ti»g<Mi durch einn.'e Stunden aiii 
.Morgen. i»n regtieriM hea Tugen di'O gun/en Tag iÜK'r; niu btn »iirdr 
der lletrieb eingi-.-.ti llt. So wunle d;ii Keld im .lahre IW»i In Wi Tilgen 
durvb It'Jl Stunden liei einer Sinouiuiim \\m 19 mm Kunkenstrecke 
und 1007 in IlG Tagen dnivh 1014 Stunden bei 12 ma» Pnnkenatiwke 
hüMtnhh. Rh mmfe eine Zunaliine vm 90 — Vi'"^ an dem Rrträgnia 
dei luigebiiiiteii Wei/etn niti lijfe» ii'ix n. I'iis Stroh «ar 10 :^<l rm 
(lolier, «Ins Korn »i liwi n'r. I>n- Rt lfr imt l» i di ni \Vt jyrn (' iina- 
diiicli''r \Vi i/.ri>) um euiige Tiii:i' truli< i cm, dll^ Mehl »iir von !)»• 
denteiul ht iv-crrr Qiiulit;>l aU mih dein auf dt m Ix-iii» lilxirlen l'eld 
anjcpbautrn U'eizrn. li«i Ivrdbwien wurde eine fnll»ere Heile and 1 
Zunahme nm konatatiert. („Ute tUeotr.". iMod., 17. 7. itOH.) 



Verschieden pR 

VttrMklac im Mkku-ruuii 4rr nnantlrllrii 4;rundlat;>- iur itrn 
Amban 4rr IMrrreklitorlirn Wasurrkrälte. Kaiserlicher Hat Itm 
^VrtbuT RilU-r . w K i n k und Ihrcktur Otto ' K e n < d i 
haben «nfami»' Juni 1. J. den bateiügliain Sliniricrien ein 
Mcmomndnm ; cum RtniiiiuB und lur cniateateD Erwägung 
iifaetigeben, daa «oh nach Anf ölirung der Vtrrteile, «ek>he der Staate- 
and Volhewirtaebaft durch die phnmSBiite InangrjlTlMhaUi daa 
.\uiiluiueK der \VasM»rkrÄft4- erwai-h^H-n w iirdeii. mit einem VorBchlage 
zur Sielwning der lin»niielU-n üruiMilage für den Auslwu dieHcr 
Wiwwrkriifte U-faUt. Dieae* Memorandum itt in» Selbatveiiage 
der Verfa«wr in Form einer kklnott BloMhfll« «M^denen, der 
folswnde« entnehmen: 

.Siillri i.i, I Si,i;it i.n- ^.iiil;j. inren (lründ«"-i: ■hIi i .m- ^ m^iri^cn 
rni-:.iiii-ii 11 -1^ Ii li. II ili. ii \'- 1 n altii)ig<idi«'nst in der otn-n geki-nn- 
/■ Ii lit.i i- ii Kiii^:- iiirlit Hufliiirili'ii wi llen, wi könnte fi»«-h dem 
folgenden nnuii/iellen i'lan dem Suuite die Möglichkeit geltolon 
worden, «ich gtnän Kraftanlagen v<in dritter Hand »UHlwuen zu 
liMeen. ohne «äbii den hiraii noiwendigen luaehlij^-n Apparat ui 
Bewmunf aetMn ta m&mea. 

Drt VatBeUag kuitoi im «MantHelien; 

I. Ih r Staat nnntiMt Di>4 Zinaen und AnwvtiMtioii dea 
für den Wiunerban mid fnr die elektiiielie Übeitnfjnng Dotweadigea 
AnliigekapitaU. 

'i. wird auf liriind der von den Staatotrehnikem vonr.u- 
nelimeiiilfn Fr)tebiirn:. ii .lii -i ■< Ani.-ifi'kapitnl Iwi der Konzewnun 
fiir je<le nii-|ji liaiii> l'f< niiknifl im' i-inem U-Mimmten Uirriijc 
limitiert. Ee wird hielwi aut li"- dnr. h-.i hnittlirh im .I.ilirv /u 
Winnenden Herdekräfte inAl)e><"iuli'ii' üui k'-idit ii< liiarn iti 

3. Der Hl«at «iciiert »icli nach !MI Jahren («ler eventuell 
friiht>r, dai> Haimfalfanoht der gcaamtan IwnwioniBrteii Wmhv- 
liauaiUage. 

4. Der Staat aiehert Ml Im Fdb die VaMaMhatuii dici 
aafeiBaaderfdgende Jahre hindureh auf ewen .JQnensuaefcvS na- 

aewieeen ihI, ilax Recht, dii' Unternehmung zu den .Anlaitekoiitea 
absüglich der .Amorti»ationi>(|U<>len zu erwerU'n. 

'>. ICvcntuelk' ICnhlungen. welclve »uf linind der Garantie 
gt^leiütet werden, bilden M-llwtverHlündlicb eine Hehuld der Untef- 
nebmung an den Staat, nind mit .')"„ pro anno zu verzinaer. und 
»ind von den «pBterT>n Reinertrhgnmwn vorcrat zu refundieren. 

tl. iH'r Staat fixiert (»-reit« im V'>rhinpin die .Modalitüten 
für die Relrielii«ree!;iiiiiiL: ili r I ntemeliinuii.;. Jimbem>ndere wird 
feotzuxtellen M-in, dnli »uiuliicbe Steuern iti du |{<-lrielMrechnunE 
•iO^telll »erden kcinneii. 

7. Der Staut aicluirt «ich (iic dvti Bezug der elektrincltcu Ktnit 
im Falk» der BiaktiiaiDraiu|dw GfaN»ibahnl«^tri«die)i und bei nrait«' 
«Ifen Neubnuteo mit eiaktuMiMi Betrieb lullige H«-zug)>pr(iBelir die 
notwendige elektrineho Ksifl. 

Ka wird in dem Memonuidum aiudnicklicb bervargeboben, 
'I;>IS 'Iii' iiiip<r»-gte Staatagarantic mit der U-i vcrwhiodcnen Hahnen 
von ... Ii. ili s Staates geleisteten (Jarantie nicht in Vergleich gezogen 
werden darf, denn die /iiiKengarantie. welche beim .AiL<ibau der 
WoMMTkriifte gegeben wir<l. bat durch die erzielban'U enormen 
Kr^timniiiMe die voUet&iHUgH Kompeneation, wa« bei der aeineneitig^n 
<:aniniie|M>litik UiMlchtlieh der Itahaen nieht Ina IVrifm gafUirt 

»i-rden kimnte 

l>en l'nleniehinung<'n. welelie »ich mit ilrm \ii-il>uu von 
Wasw'rkrättcn liciH'bÄftigen. ieblle bültt-r tiic Unterlage zur Be- 
achaffnng der notwendigim Cieldmittdu & itt dioa aHeh gana er- 
MäiUch, denn dia eiganan GaMdrittel dltaer Untentebmunfen 
können nieht in aelislMr Wriae immobiliaiert werden, während ven 
dm Kreditquellen (den Banken) nieht veilangt werden kann, daB 
hie i.ieb mit den notwendigen teebniwhen Studien für die ver- 
•tcliiedenen l'rojekte h.»faj*.s<'n. 

Kk miiOle nun eine Form gefunden »erden, weiche liei g<-- 
ii.iinwter. i;i'«i>iM'nh«fter IViifung der einz«4iicii IVojekte dein 
Slnate kein ItiHiko auferlegt uml flurcli die Carnntie d»-«i St.»iiti-< 
der l'nternehmung ticicgenbeit gibt, «ich die m>twetwli^'< ii 'iill 
mittel im Weue der Kmi^fion pupillamicherf r * »iHün-.ii iii. ii 711 
Iw'NrbfttTen. 

Kk uml diinn noch in dicM-m .Memorandum die dnutinierende 
Stellung erwähnt, welohe der ütaat in da* KohlenpreiapoUtik 0- 
winnrn wtttde. wülwend HreuOen pnla CMdmittd duich den An- 
kauf der Hibcmia-Koblenweriie «nmdM» hat, mit der Motiriening, 
d«0 hied4ln^h auf die KnhlenpreMe «In Kinihiß wird aiMgilbt weiden 
iciSnnen »11» aber l^ber in keiner Weise t:elung<-n ixt, denn du« 
KohlI■n^yn^llka1 heberrncht trotzdem den deiitwben Koblenmarkl. 

»ürdc die oMcrn'iihiiMbc llegifrung «line Geldmittel in Kf>hlen- 
Mi rken zu invi-fcHen n. dureli den .Mineh rverbrauch an Kohle eine« 
niitiirlii-bi ii F.intlnfi i'::f f! .- < ..f-i i'ltung der Kohlenpreise rwhraen. 
'I'iin di r virinindori KMul. :v-iim ulrrzoit int der Verbrauili 
in t>Kten'ei<-h zirka S.mH-Mni Wnggoivri Braun- und Steinkuhlei 
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könnte n*ch den BiT«!luuiii(K-n clrr \'iT(i«»«cr th-» McroorandumH 
niind(«t<-ni< mit •JA'V An|ji-ii<inim<-n wt-nlcn. Wcitor» würde auch 
infotp' dwfrfT viTriiintTlfn Kohli-nt rAiU()M>rto der KalirU'tri«'h«iniittcl- 
iuun)(<-l auf den K«)ini'n lK'ilr\itond cinifpitrhrankt »erdon. 

H K. 

Dir TcrrUifbarvn WaRHrrkrttflr tn den enropälhrhrn 
Uudern and InidMtMtDdrre In . sterrelch. In nachfolgendem 
hringAii wir eine intere&aatiCe ZaAainineiiHtelluug der au^nUtz- 
baren Waaserkr&fte in Eiirnpa, welche dem karzlicb iHart- 
lelteaa Verlag) er84.'hieneneti Werke: ,.l)ie Verwertung 
der Wasserkräfte und ihre in od orn - rechtliche 
A u s g e s t u 1 t u n g" von Ott» Miiyr iiilnxinnien ii»t. 
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•) Kali» IKT. 
•n R>4< 1909. 

I>ic Was»erkrAfle 0»t«rreich-UngamB verteilen »ich nach 
.Harr auf die einicelnen Kronlftnder wie folgt: 

Tirol, Vorarlbwg l.atXJ.OOO /».V 

.Steiermark MtNMNIO ,. 

Kirnten * 10.001 » „ 

Saliburg, Ober- und Niederöstcrreicb, Krain, Kütten- 

land, Dalniatien l.älKUNKJ 

Höhravn, Mthren, Schlesien, liukowina 4:.1).0OO „ 

Qalicien 195.000 „ 

Hu«nien und Hcrcegowina .'iIO 000 „ 

Ungarn mit Siebenbürgen .^55.000 „ 

Unter den mit bewertete Ausnutzung sind die bereits 
genehmigten Projekte (MillsUtteraee 73..'itM) f.V, Narenta und Kama 
in Dalinatien 45.(X)(t PS usw.) bereit» mit eingerechnet, *o daO 
die tatsftchlirhe gRgenwItrtige Ausnutzung weit geringer (unter &>,''• 
aller Wasserkrttitt») zu veranm-hlagen l»t. 

KinlthraBK 'rr Prtralramhriiaaf kri irm Ulrarr »Ut4lliirhra 
Klrklriiiläiswrrkro. .\nK>'^j<'biH der fi>rtunhn-nil<-n l'n.iM-rlii>linni2 iiuf 
dem Stcinkohlcnniarktf b<wliäflt|{t man »ivli brini Wient-r .Mavixlratr 
und Stadtrate mit der |>ri>bewpiM>n KinfiihninK drr IViroteumlirizung 
lipi den Htädtiarhen Kiekt rizitnlHtterken. Niteb drm ..IV-ulwb. V."»»!! 
die Heizung niwh dem SvNlem de« InKenn-unt R u I n k<> »' h k y ans 
l.<-mb<-rv erfolijrn und winl vom Rniuereidirrkt«ir I r«ik. der die- 
M-Itif iiueb hei <len gitlixincbrn .Snlzwerken mit Kr<iUem Krfnlge 
eing<-fiiliri hat, ini«t«llierl. (Gegenwärtig weixlen Ix-i ilen vi>n der 
Internet jiinalen Kiekt rizitat>tg<'«4-lhtchafl angekauften Werken in 
der Kngert li«t raUe vier Keiwl auf l'etri>leumlicizung eingerichtet. 
Die KinriclilunK erfiilgl ilun'h die liriinner .Miwwliim'nfaltrikMikllen- 
gewllaehaft und winl «'hon in den nächsten Tagj'n fertiggenlellt «'in. 
dann wird mit iler l'mlicheizung liegnnnen »erden. Die K»mmune 
Wii>n iMt beute der gniUte K>>blenki>n-.umi'nt. und wenn Hieb die 
l'etrt>lpumfeuerung ti«.i den Klüdliwlicn Kiekt ri/.itältiwerken liewährl. 
würde Nie wohl such <ler KniUte IV(n>leuinki>tinunient werden. Wegen 
Lieferung diK nniwendigen IVtnileuniK «teilt di«- Kommune mit der 
von der Kreilitaniitalt ge|iTnn<b-ten ..l'e l r f> I e a" .Akliengei<elUchiifl 
in VerbitKlung. Di«'«' (M-wIlwbafI hnl »cincrTcll in (ializien gniOe 
l'etniletimbiger errichtet und den Rohölprwlunenlen «Ii»- Waren, 
«elclie »if hvi ihr eingelagert hatten. In'lehnt. Ihin'h die nuu'hr Zu- 
nahme der Roholpnxluktion und den damit verbundetKMi l'n-ii«fnll 
Hind «Irr ..Hctrolea" die eingeUgerten und von <ler Kreilitanxtall 
Udehnttin Vorräte verbliel>en uml bilden derzeit eine nicht gcringi- 
l'awivpoet in den Kihinzen lieider hutitute. Kalbi nich die l'etroleum- 
heizung bei den »tiidtiM'ben Klektrizilälxwerken liewiilirt. würde'aus 
dieser l'a!iniv|MiNl riuw'h eine .VktivpiMt werden. Kreili<'b wird~<'r. 
«labei auch auf den l'n-i» ankommen, weh-ben di«' Kommune für da» 



Rohöl lie/ahk-ii kann, um gegenüber der gegenwärtigen Kolden- 
feuerung liriiUen- Kn>|Mning<'n zu erzielen. .Viif k-tztem kommt e« 
U-i dem h]x|H-rim<'nt«' in eroter Linie an. Da Dich augenblicklich 
auch da« RiHenbnbnminiHlerium mit der Kinführung der l'etmleura- 
beizung la-i den St^wlnlwbtH'n beachäfligt, wodurch jedenfalla ein 
itnilh-x Quantum l'ctroleum alworbiert wird, wird aicb die Kiimmime 
jedenfallH nicht nur den Bezug. Mondem auch den l'reia dm notwen- 
digen l'etnih'um» für längerr Zeit Kichern rauiwen. 



Nach eingesandten Prospekten. 

TrlgonumetrlKchcr B«cbeubrhielier «<m M. J. Kirhliora. 

Die analytisi'b» Lö»ung der bekannten Dreiecksgleichung O — 
..IS -\ Jt^ — A H . cos t, (welche auch bei der /u^aniiiienaetzuug 
von W>'cbseli<lrünien Torkuinmli li>t uinsttndlich und zeitraul>enci. 
Der neue I{echenscbieb«.ir, welcher eine Krgüuzung de» gebriiuch- 
liehon lugarithmiEchen Uechentehieber» bilden soll, ermöglicht 
eine rasche Lösung dieser Aufgabe mit einer (Genauigkeit auf 
3 bis 4 Stellen. S«tzt man nüinlich das Olied 2^ßco««^A'>, 
Ro erhalt man den Ausdruck ("ät^ -•!« -} — -V', welcher direkt 
am Uechenachieber ablesbar Derselbe beaitzt zu diesem Zwecke 
eine von der .Milte nach beiden Seilen Kj'inmelrische Kinteilung, 
welche gestattet, die Suintnc A'^ IP durch eino Ablesung r.u 
bestimmen und welche für f = IHK rechtwinkliges Dreieck) xugl«ieh 
die Hypotbenuse O darslellL Kür c V- IK)" wird A' ni«gativ oder 
positiv und ein« weitere Ablesung an der oberen fixen Skala 
erforderlich, nachdem der Schieber entsprechend eingestellt isL 

Man kann aut dieae Weise leicht aus zwei gegebenen 
Größen de« Dreiecka die dritte Unbekannte ermitteln. 

UlHehalran TurlMKl>nama« itt Allirnriaea Klrklrliltaia- 
UesHIarhaf I. Kerlin. .-1 . .M a h c b i n e n für m i I 1 1 e r c und 
g r i> U e L e i .H t u n g e n (über 45 A' H'l. 

Die kotn|x>nHierte .Manehine der .Allgemeinen Ek-klrizitäla- 
(ivaelUrhaft unterHcheidet Ki«'b äuUerlich von der mirmalen Gbich- 
KtromniaM-bine dadurrh, dali das .Magnetgebäuse keine ausge- 
HpriK-henen INile Ixisitzt, vielmehr einem Drcliatromgebäuse ähnlit^li 
Kiebt. Die Nelx-nMchluUwicklung und die Kom^iensationswickhing 
übergreifen «ch gegen^'ilig in der \n. wie bei der lieliäu«-» icklung 
i-iner iCw«'iph4t»i''mna«ehine, 




Kig. I. 

Die KomfiensationH- und Komniulationxwieklung ln'Mteh(*pi<< 
l'ol aus melin>ren kleineren TeiUpiilen. welche KleichraüÜjg üImt <len 
l'infang <!«■« .Ankern v«>rteilt. in Xuten dei« ( tebaum'eiMTifl cingeli-i:! 
Mind, wäbn*nd die Nel>eniichluUwicklung eine der l'olzahl eni 
»prechende Zahl nicht unterteilter, elienfall« in enti«pn'chen<len 
Nuten liegendi't KinzeUpulen laKit/.t («iebe Kig. Ii. 

Zur genauen .Abgleiclmni! der Wirkimg <ler Koni|H-n<ui(ii>n 
erhallen di«- komiienHii-rten .Maiclunt'li (aulier <len zur .Spannungn- 
n-gulicriingj tlienenden' N'ebenfeliluU-Magnetregidatorent .Sbimt«-. 
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welche (larallel zur KompoiwBtioiu- und KommutBtioiiDwk'klunic 

KeHchaltft, durch Abloitunp einen TciUln^mi'« eine K<-nAur Kinntcllung 
crniögliohen. Jede Wicklung rrhiill näti^^nfallit ein Ik-xodiIcit« 
Shunt, 8» daU dvrvn StromatÄrkcii unabhiinKi^ vunrinnndiT ein- 
rr(;uliert ucrden können, um Ijei lit>il<-n Kunimulatmnaverbaltnisaon 
einr niö){lit'hRt gerinfto Keldverzrmitig zu erhalten. Letztere Kißc-n 
itehaft iüt inra>fem wichtig, alt d/uliireh tx-i nteigendcr Belaütunt; eine 
wrwnt liehe Krhi'ihung der lwinicllen><|iAniuinß und eine daraus 
rrHullierr-nde Neigung zum ( ' hemehhigen %'erniieden wird. Damit 
nicht nur Im'I kiinHtanteni Struni. Mindern auch bei |ilc>tzlicheii 
.SlminHehwankungen <I«h VerhiillniH der .Stmmittärken in der Krim- 
IjeiiMitionH- und Kumniutati<ini>wleklung zu denjenigen im Shunt 
unvernndrrlieh bleibt, enthält diner wmohl Ohiniiehen wie induk- 
tiven Widerxtnnd. Dadun'h winl nueh U-i (iliitzliehen Itt-tahlungH 
Änderungen eine Kunkenbildung um Kolk-ktor vermieden. 




LNette Shunto, welche in einem mit Ol zu füllenden. guO- 
eLiemen Kasten angeordnet sind, besitzen keine Regulicrxtufen, 
«mdern werden U-i der Prüfung der .Manehin«' in der Fabrik <Kler 
nöligonfalU bei dt-r InlK-triebitetzung der .Maschine an Ort und Stelle 
ein für allemal fe«>t eingeHtvIll. 

Kür die ki>ni|ienHierl«!n (ilriehMtninidynanio« ist Kn>md- 
erregiing vnrzunehen. da htedun'h einmal l)ei der jedeamaligen In- 
ItftriebM'tzuiig cler Miuu'hinen die Krregiing raBcber erfolgt, anderer- 
M'il« die für einen Bicherrn Betrieb erfiirtlerliehe .Stabilität der 
S|Mniiung errrieht wird. Oai< letztere wiinb- näinlieh liei der Kigen- 
errcgung infulgr tie« ftwt geradlinigen Verlnufr» iler U-j-rlauf Charak 
teriittik, der durch die l>e»underen magneti«-hen VerluiUni«*- di«ner 
.MaisehinentyjH' liedingt ist, nicht der Fall «-in. Zu dii^-r Fremd 
errrgurjg kann, wie liekannt, entwixler eine lieliebigt- vorhandene 
t;leich»trorai|uelle. z. H. eine .Vkkumulatorvnbatterie iKler eine mit 
der Haupimaschinc direkt gekuppelte kleine Hrrrgi-nnasrhine ver- 
wendet werden. Im letzteren Falle ist »tatt einer < 't.niiKiundwicklung 
zur automatinehen SiHinnungareguliorung der Hauptdynam» ein 
Tirrill-Regulator, wie er auch für Dn-hatromgi-nentorrn ver- 
wendet wird, zu emiifehk-n, wenn auf kunatante S|uinnung bei 
variabler Last tiewinder» gmlter Wert gelegt wird. In niehreri-n .An- 
Ingen int eine «Dlche lu-lliHttatige Keguliening lieirit« wit längerer 
%Mt mit Imitem Krfolge in H<-trieb. 

Da« l'iilgehiiiiM- wird in Kim-nguU auHg<-führt und je nach doni 
VerwendungHZwei-k der Dynnnm für n-ine Luftkühlung ixler für 
kombinierte Luft uml Wiuw.erkiililung eingerichtet (.niehe Fig. I ). 
Kür die Keinigung de« uHKxergekühlten (iehäuiw sind lM>>ii>ndere 
ÖtTnungen vorgeHehen. durch welche etwa .iirh ablagernder .Si-hlanim 
entfernt werden kann. Dn» aktive Kiwn dex <^linii.<u-s ixt au» ge- 
ntanzten HIeehen niifjjcwhic-htet. die in U-zug auf magnetiwhe L«>it- 
fühigkeit n-ichlieh lirmeaaen werden. I>ic»c Bleche nind mit radialen 
.S-hlitzen zum I>iirrhtrilt der Kühlluft verseilen. Kerner .-«ind mich 
Hchi<iak> Kanäle zum Durchatreichen der Luft ange<>nln<-l. 

Die .Magnctspukm werden ähnlieh den normakn .'\riker)'|iiik-n 
auf Schabhinen gewickelt und vor .Montage fertig iwilicrl unil lackiert. 
In dem (iehäuMM^iiu'n Herden »ie durch Keile featgehalten. Die freien 
Kiipfc Herden durch IH-Mondere Halter am fiehäuw U-feKtigl. Die 
KomiieiwationKUiekluiig wird für gröliere Stnmmtärken in Stab, 
form, für die kleineren mit iwilierten Lit«-n Bui«(ieführt. Die Siälie 
werden gut iixilierl in die Nuten eingelegt und verraittel« elx-nfall» 
gut iiuilierler Kn<lverliiii<lungi-n durch leiten miteinander verbunden. 
Die Kupfei'lit/en n<Tdi-n älinlich den Drebitromwicklungen in die 
fertig geM-hichteten INilgehaUM', in denen die Nuten mit Imtlaliim 
auügckleidel itind. einK<-niilit. 

Die S'biitzkap|M-n M-hlieUen da« tiehäuiie vollkommen ali. 
Die hinleit- nach der Turbnif jm lieg«-n<h- S'hulzka|>|M- iat mit einem 
l.uflzuführungxkanal fiir die Kuhlhift versieben. Dk-wr Kanal wird 
liei der Kundiening mit einem ini» Kn-ie fiibremlen Kanal in Verbindung 
gebraehl. Mi «lall mögliclwt reine Luft zur Kühlung verwemlet wird. 
Zum .-Vbfangen von griilK'ren Stalibleilen BinI y.wi-ckiniilJi)C ein .Mi-n- 
i^ingi«ieb in eine lirweilerung dii«-« Knnalei« eingebaut. Hi-nn man 
nicht eine Liiftlilteranlage vorzieht. Dh* ganz«- eingeleilele Kühlluft 
durchxtreicht nnr-hcinandcr den al» X'entilator wirkenden .\iiker. 
da« .Magneleisen und daa INilgehäum-. Ih-r .-XuMritt der Kühlluft 
crfr>lgt in den meisten Fällen nach ulien, x-ltem-r nach unten. Durch 
die t!ewhU»ii«rnen Sehutzkap|«-n uihI ■'olgi-häUM- winl eim- fast voll- 
konuuene Sc-halltlämptung erreicht. 



TVr .Anker ist ala Nutenankcr mit Trommelwicklung oua- 
gefülirt. (Siehe Kig. '2.\ Die Nuten sind halb geachtoHH-u zur Kr- 
tvichung giinntiger niaKWtiwher Kigen»chaft4-n, wie auch inslx-wuiderp 
zur iK-wseren IWft-sligung der .Ankerstälie. I>i-r Kern ist aus einzelnen 
voneinander iMilierlen Ble«'hen Ijewter magnetischer Kigenachaften 
zusammcngTHclzl und mit Venlilaliunskaniiten versehen. Die Wick- 
lung wird auf •Schablonen liergesteltl und vor dem Kinlegt-n in die 
Nuten sorgfältig iwiliert. Zur Itefentigung der Wicklung in den 
.Ankemuten dienen Kiberkeile. .S<i»i-it erfortlerlich, erhalten die 
.Vnker Ausgleichsk-itungen, die eine »:leichninüige Stromverteilung 
in .Anker und Kommutator sichern. .Auf eine gute Verbindung der 
-Ankerstäho unter sieh. « i<' auch mit dem Kommutator wirti b»«onden» 
grotSer Wert gi'legt, indem si« auU<T der ülili<'hen l/itung n<K'h eine 
/.uverliiHHige Nietung erhillt. 

Zur Befestigung »ler Wieklungssehallköpfe dienen Bandagen 
aus Bronze- und Stahklrahl. Nach 
dem KinU-gcn fler unteren .Stablage 
wiril jeiler .Schallktipf mit einer 
Banda^v verjH'lien. auf die tlie ola-n' 
Slublage dann isoliert aufgelegt 
wird. Diese oliere Slablago erhält 
danndie Hnupttragbandage. Sämt- 
liche Bandagen werden moaehiiH-ll 
mit einer S|>annuiig aufgewickelt, 
weli-lu- etttas |{riiU<-r ist. als die 
in ihnen auftrt-tendt. /ugH|tannung 
la-i .VI*' ,, Clit-rlouren. -Auf die 
gutr AuNführung der BandagenschliMiu'r wird Iwwmders )n>achtet. 

Die Kommutatoren werden aus hsrt gezogi-nem Kupfer mit 
(lliinmeris<ilation aufgebaut und sind in je<ler Beziehung auf daa 
stirgfaltigsle liergeslellt, so dati die Fonn drr Sc'hleifttäehe liei ver- 
»<'hi»-denen Teni|s'raturen vollkommen unverändert bleibt. Die 
Dlieriläche der Kommutatoren ist reichlich liemetwn. Die SeguHMit- 
znbl winl mit Kucksicht auf die praktisch zuläaaig«- Lamrllen«]Minnung 
Kewählt. IV-r abnulzb;«re Teil l>etrngt je nach (IriiUe der .Sla«chine 
1.5 bis 30 mm im Radius gemessen. Der Kummutator ist vermitteb 
konischer, mit filimmermilation vcrs<>henen Pn-ßbüchm-n auf der 
Welle liefestigt. Die .S-gincnte werden durch XickcIslahUiehnimpf- 
ringi' zusammengehalten. IMent- Schrumpfringe sind elienfalls von 
den Segmenten durch (llimmerzwiaclienlagen isoliert und mit einer 
S|Minnung aufgeschrumpft, »eiche der bei M>"„ l'lK'rt<mrrn aul- 
tn-tenden Beanspruchung entspricht. 

Die Wellen werden au« liestem S.M.. Stahl unter Ik-rück- 
sichtignng liesonder» guter Kigeiischafteii für die l..agerzapfen 
aus|{eführt. Sie Herden so dimensi<iniert. dali die kritische l'mUuf- 
zahl mehr als .'Hf',, oberhalb der Kelrieb».ti>urenzahl liegt. 

.I<.der .Anker wird v<ir der l'mbe auf («wuideren Balanck-r- 
gestellen dynainiMh auslmlanciert und darauf mit M"„ ül>er der 
normalen l'nidrehuiiKsznhl l-'i .Minuten lang einer /entrifugieriirolie 
untenuigi'ti. Nach dem /entrifugieren wertlen ilie .Anker wiederum 
in die Balancierviirrii-htung genommen uml nach balanciert, um 
feotzustellen. daU die Herslelhing den .Ankers einwandxfrei ist und 
N'eritrHleningen in der BalaniN- biiehslens in minimalen, praktisch 
zu vernnelilässigenden (troUen aufsei n-ten sinil. 

Zur .Stromentnahme ilienen entweder kombinierte Kuiifer- 
kohk-nbürvlen caler reine Kohlenbürsten, je nach dem he»onder«'n 
Ver»endungszwt.ck der .Mas<-him-. Dh* üleichstrom-Turlaxlynauu« 
mit Kupfer- <»k-r Kupferkohk-nbüntten sind nur da am l'lat/e. 
HO entspn'cliend zuverlässiges Bedienungsijersonal die dauernde, 
Mirgfältige Wartung sichert und dafür auch die nötigen Belriebs- 
(wusen zur Verfügung stehen. In allen anderen Fällen sollt<-n 
(•k-ichstrom-Turbodynamos nur mit Kohlenbürsten und crmäDigter 
l'mlaufzahl. Ix-i der noch ein sichert-r Betrieb mit Kohlen möglich 
ist, verHcmlet Herden. 

Dh- Allgemeine Klektrizitäts-Crtwllsehaft baut auch s4ik-be 
mit Kohlenbürsten ausgeriistete TurbaidynamoH mit ermäUigter 
rnilaufzahl, und zwar fühn-n dies«- .Mjiscliinenly|K-n dk- Bezeichnung 
LDK (L la-df-utet langsniiilaufendl im tieiteiisalz zu den normal 
mit KupferbUrslen ausgerüsteten .Ma.si-hiiien mit der Bezeichnung DK. 
('la-r solche Dynamos mit Kohlenbürsten liegen bereit« längen? 
Ik-triebserfahruiigen vor, uml <-« hat sich daU-i gezi-igt. daU sie an- 
standsliM einen iinunlerbriH-hem-n WcK-henla-lrieb (ohne StilUtand 
von .Montag bis Soniitau) mit Vollast zu li-isten imslarMk- sind. Kiiie 
Wartunit der Kohlenbün<ten ist wähn-nd clies«-r A-it. üln-rhaupl nicht 
nötig, die Bedienung der Dynamo l>c«tcht lediglich darin, dali von 
Zeit zu Zeit, etwa alle ein bis zwei Stunden, der Kommutator mit 
eiiM-m trix-knen Lapfien abgewischt und darauf leicht eingefettet winl. 

Durch .Messungen an solchen iw-it längerer Zeit im Betrieb 
iH-tiiHllichcn (!leiclistri>m-TurlMidyiiam<« mit Kohlenbürsten haben 
wir feriu-r festgmtelll. dali die .Abnutzungen pni KMKI BetnelswtuiNli'n 
mit X'ollast iH-lragen: .\n den Kohlenbürsten ca. I nun. am KviD- 
luutator im Kadiun unter (l'2 mm. 

Die Krrfgermaschine erhält, falls nicht eine lirooiKlen- Slnim- 
i|Uelh- zur \'(-rfügung steht, keinerlei beaorKlere ijtgening. Ihr Anker 
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ift vMnekr storr an die Welle angcflaiwoht, Uiifl alw> flivi^'od auUor- 
hMt a» lafTt». l)«Di Km<Kvr]H>I|{ehiiuw> i»t rU-nfnllK vrrmittrls 
Flansch Kiffen da» AuOonlaKcr grachrauht und hier entweder durch 
Zcntrierroad ndcr Prisumitift« in seiner iMge f^haltca. Sämtliche 
Knfjjermaschinen «itifl mit KohVnViiic^tcn itiisprtisfpt, und zwar 
mich tiio kleinalen Tv|K-n mit zvsi-i Knr^ui. [)ri> Bul/.en. Auf die 
betri»<k«wchere Ausfuhrun;; (irr Km-^ii-rmuKthine wird größter Werl 

Die Krwikrmung uiiU l't>crlitfetuQgitfttluKkeit entsprechen den 
VimohriftMldw VwbMid«« deut»cl»er Elektrotechniker. In der Rexel 
^ber bleibt bei muenn Oleichatrum-Turbodvnamm die Uitwiehliche 
KrvftrmunR erheblich ontw d«D diuoh die verbMtdmnMiHiftrD ge- 
gebenen Crenzverten. In allfiraieiiMni betrtgt ntch MhlUllliidigein 
B<-triebo bei voller Ijutt die thermagMttfjMk JUMIMMIM TCdDpermtw- 
znnahmo über die l'mKcbunK im Anliar BislA UMhr ab 40* und in 
Kummutator nicht mehr aU JMI^. 

WtT und nach dem ZuMomeilbsa werden die Oleichmpim- 
IWbadjnwaa» füllenden PriÜijMUHBfUI mit Wechsehitrom unU-r- 
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■•M WiMMtliWiMB« tp—mmm 
900 K 1000 I' 

F aooo y 

400 V NmI» KlmuncnBpannunti:. 

nwrden niiUerdwil im Veri»ufo der übri(ien 

I'nibf-n mit l'MMlwr KkiMiMiMiMinnung ptaUtTt NoinwtetMknnunjten 
sind II.-., -230. 460. 530 I'. t -» 

II'> r wird n<imial in einer Manchine bin inkl. ISO KW. 
ZVi V hit, ittkl. 500 K IC aiwgr-führi. Über üOt) K W kommen in einer 
.Ma.<chine mithin normal leO .ViO V zur Ausführung. .Miuichinen mit 
Wicklungen für ander • S|i.inn<inson. «if eben aaKrK«-l)en. »ind 
•Dormal \iik1 Indju/fti ürliin liiiKiTi-r Kit-fer/.ii hdhere iCuatcn. 

Für tri'« Kiillf »ml es crfi irtiiTlicli, un StiOlf v-r>n rinrHnen 
.MaM-hinen l>ii|i|K'l.n;jirri;.iti- .mf^u-tclioii tuii /»i-i j^icu-tn-n Dviiniiio- 
maschinen, v<ju d»?iteii diu ujni- für Licht, die äjid4'r<- fiir Kraft, jtum 
BatüMie groUer .Moton-n dient. 

1\urfajnettlMlDjniamo werden auf eine Kcmeinaaju^ (;rutidplat(e 
gBat«lltt ««lehBloaUlklHilMtniiert iitt. daQ Mm Betriebe Senkungen 
«nd duilt vtahmadeUB, nwmljlAaigie Lagerbelastungen nicht auf- 
treten können. Simtliclic Munchlnen vun i5 KW aa eriwiten L«ger, 
die für PreBülscbmiorung von einer durch di« Turbine «iqirtfialMiien 
l'umpe eingerichtet werden. Ferner alt an ailDtlichca LüfHIl Wlawr- 
kühlunj; vorxesehen. Die VerbindunR Kwiaohen Tnbim und Dynamo 
}jir«eh!r!it vermittels Rt.irnr Kupplung. 

/i. M a 8 c h i n <■ n f u r k I e i ii r I . i- i ■* ( u n r n. IHe 
(•ieicbarom Turbndyriftaiu» für l.rciatungeii uiiU-r 22 KW imlwn Im 
(iet^naatz zu den unter A Imtchriebcnen nur zwei La)ter, Die i'iir 
binen sind Hiegend am Dynamogcstell befe«ligt. Die Dynamik mh.I 
namtate Hilf«|K>lma«chinen auageführt. Eine liffiritii rf Krn i;> r 
iljFimrao Mi nkbi erforderlich. Die Dynaoto beaitzt ein zweiteilige» 
Poto h l w«, dama Untavtail aü dar QnuUkMa naammengNiomcn 
btt-Oto ftMmauH bestehen «m MinlMlMlwB. anf denm die im 
ravtlierien Polschnho nufgeaeklMlbt limL Die Anker aind mit Venti- 
lAtionsbanälcn versehen. Die WicldunK wird gegen die Wiricnng 
der Zentrifugalkraft durch Brunze- und Stahtdrahtbandagen sicher 
gehalten. Di« Fabrik Atiun erfolgt in gleicher Weise wie hei den unter .4 
beschriebenen Dynamot«. .fr<)<-r Ankrr wir^^ niii"h dfni <'r-5lniali).'ftt 
Balancieren einer Zf'n1rifii^]'Tprnl»> nii'. ■'►^'^ n uIht ilrr n'.'niifltf'fs 
l'mlaufzahl untemisn-n und (lunuit duri-li N'.n iiliiih4n.: iiTi-n iri.()rüft, 
ob er allen Furflrninva'!! in v.u^; auf (iic Mniiiii>;c.«|wnn\in;; ^nügt. 
Der KotomutAtur 1>i.hU'1u au» lurt ur/itizau-u Hnrifi-rlnraellen 
mit (lliuirniTZwischpnlagen und wird ilurrh ►»linimerisoliirte 
•Schrimptringc aua NicketstabI xuwuumengehalten. /Cur Strom- 
abnahm» «etdeo Kohlebttnleii ü^penuMlt Dea Tnrbiiwiilaeeni 
wird da* Ol unter Dmdc ragefOiirt. HiefGr irt ein« ventUlow Ito- 
tatimupumpc vorgem-hen, die <lurch ein Schneckenvorgek-ge von <1<t 
"nirilnne Hclbst angetrieben wirtl. 

Der Regulator inl auf' dem freien Wellenende angebracht 
und aU Federregulatur konstruiert, .ledea /wischenglird zwischen 
<len umlauf<»nden T«*!!»-?! <l«'r Tiirtnni- und rlfm Regulator ist ver- 
mieden: •■in \n.Nsi-l/rn (irr Iti ^niln lun^r kiitui .il« auKgexchlossen 
U-traehtel werden. Der eigi-ntiieiH' Hi ^nlii riipj.iinil i-^t m <)fr Dnmpf- 
kammer als l>ro«aelvcntil untergebrm lit . Siill <li<- Mum lurn /iini 
•Akkumulalorenladen verwendet witrden, »o wird der Regulator 
mit eiiM'^r liesondcren ZuHntzteder ven»ehen, die es gestattet, die 
ToutvniMbt zu erhölun. liarsntiert wird fiir vollständige plötzliche 
Bntiaettuig mne Timieiwteignu^ wMi aidkt mal» th für Re 
' 'l » H i mwfadwmig wn «a. -2°„. 
B bBaehriel>one <>iriiit<il^ Obidiattam-IhrbodyiiaBn mit 

im 2, 0, 10, 14 md 



Batiaettug mne TimieiwteignuM « 
laatutpSäenmuen von 28% tSie 
Die datar B lNMehriel>one «•irmtuf 
drai GeaehwindjÄeitwdifen wird 
90 baair. » KW aai8ef6brt. 



Qnd projektierto 

Öeierreich - Ungarn. 
») Otttmtck. 

<i[4f(nll(. (K 1 1 k n i tä t tt wu rk.) Der lll< ^i^'<■ (ienieindii- 
ml U'^hloU, zur Relouehtung der .Sommeifitxi Iti ii (il(.ggiii(K. 
Kaach, Schlagl. Sym usw. ein KlirktriziUituwerk zu eriii-liten. 
Die Wiuwerkrüftt.' wjlleo dual WeiJknbacti« entuunuuea werden. 

VorkenwMttaM. Oaa Ii. k, üiMNbaluiminiaterimn bat ti;« 
Hcwilliguiig zur Vonmbnw tMknlM^r Vorarbeiten «rteitt: 

dein Ki'chtüniiwiiU Dr. Hans Leiter in Uruueck fUr eiue 
mit elektri^i >i(<r Kruft au botroibendo lA>kalbahn von der End- 
atatiun Sand 1. T. der Lukalbahn Kruneck - Send i. T. Uber 
Lmttach und St. Jobiuu i. Ahm nach Steinbaua und 

dem behördlich auUjrii>iertr>ii Bauin^nieur ^fAxiinifian 
Sachs in Wien für eine normalEitiiri;.'p, mit elektriädior Kritt'l 
2!! betreibende Uahn niedernrUninuag ven der ätaliontireIfcBSteln'- 
vitenberff der k. k. SiMitabiikMB «bw Küoigrtattra nacb Neu- 
w a 1 d 0 g g. 

bi L'njfam. 

KiKrab-Afrni«. r m jje st a 1 1 u n li r A ^' r ;i m o t 
l'furdehahn auf 1 e k 1 1 i .s i- ii b n üefrini..; I»ni l!in- 
gestaltun^aarbeiteii M>il»u lui kuu.uieudeii t'ruhjaine bvgiiiueji. 
Hinsichtlich der Reslimmung der Kosten oind Verhandlungen mit 
ungariacken Unteraehuiunaeu im Zuge. Die Ueschaflnng der not- 
wendijten SMI Mntonregen negeRuet ^»cb dmn Vernehmen nach 
b««onderen Kebwierigkdien, weil di« mit Uwlnliungen Aberbüufke» 
Waggonfabrikmi dl« FMlatolhuut «Innr Liefwfritt und din Ha* 
•lUklllcau StiärfietiiRMt nicht 



kliininung vun 
neigt aind. 
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Von Hr. Oirt 

« r i ra m. Mit lOB AbbiMungen im Teit. Mttnebefl und Bertin IINK. 

R. O I d e n b it u r g . 

Daii voriie^'iHk* Buch bildet den ]\'. I{iin<l der ..Nehwacb- 
stromtechnik in Einzeldarstellungen", beriiusgpgeben von J. U a u- 
m a n n uml Dr. L. R e 1 1 s t a b, und gibt in »einem ersten Teile 
nach einem einlcitemlcn K.if'il.l. d.tn in kurzer Darstellung die 
Iht-orctiflclien Entwu kl\inj;( ii . ntliult. i im u recht umfaasciiden 
(*lwrMi<'k über den ucki n» iirti^-vn SimihI ij.'r l'rimiirT'lpmrntc nnter 
lir's-iridon r Um k^ii litnuhnu' iiuf jiltc iiml n<MH' Aa>.f ^^in■unv!^t"rn^^•u 
usid dm mit itimm er/.ielttiii lAiinluiigrii, u« l(>lie itatüig in «i igl<>i< hi^n' 
den Memungcn und rrüfungslH-richten Ix-zw. Sehnulinim zum \»r>- 
druck (»bracht sind, t'm eine anschauliche Gruppierung zu crzieluu. 
Nlieldet dnr VeifaHMr naäelttt Ekmontn uhna Futavieatiim — 



in der ftanpleaehe abid aobdie daa D n n i e 1 1 . Efement nnd aeiiK 

Verbesserungen — . Elemente mit vollkommener Polariaatjan — 
dahin gehören u. a. das On.ve- und diu R u n s e n ■ Element ab 
die ältesten, das Cuprun- und das Element von Wedekind als 
neuere Vertreter — . und Elemente mit unvollkommener l'olarisatiun. 
deren Hnupttvpe da« L e c I a n c h 0 - Element biklet. Hii-«PB er- 
scheint in Hinmick auf seine Bedeutung im untt'rbriMrhem n IV ti i. Ik 
im allgemeinen «owohl in tw^nt «nf xeini> HIteiipn nm! m m-n n 
.\ijrfnlirur'.^'?<!(iTmcn n^i !vl (■ln^!^■ll'•nd ^'^'v iirdi^'i , l-'ni in <':nderi-« 
Kapitel iMt den Triiekenelnutntori nlnn l. di> r vm vii»'g|.nd 

vom L e c I a n c h e • Typus mmi <ii-»r. nnl vun dii ^^rn «ml die 
wegen iltrer gröttercn Dauerhaftigkeit und leichten^n Re|Kirierbnrkeit 
au-tgemkluiMaa. haiantiMh Tenoblgeaenan Khwiiintn. dann die 
Uger- und Fttll-Elemente beaehrieben. Niebt nneraihnt ennl feranr 
geblieben einige Elemente beionderer Kinutniklion, die swar. t^ic 
z. B. die verschiedeneTt Caabatlerien, zu praltiiachen Erfolgen nicht 
geführt haben, immerhin »her von IntefWae aind uad die beURBtlioii 
nur .Melizweoken dienernden Koimnblementei dieee rind übrigeaa 
genügend .luMrülirlirh besproi-hen. 

IX-r l'^v^•lt^■ Teil behandelt die iVkkumulatoren. und /.war in 
der Weil«-, <IhU /uniichst fine %-nllstÄnrlip?!' Diiritcllunp' der Tlveorii' 
des lilrukkunmliit'irj (;i>'('li., n .urd: d.iiin \m rdiTi du Hauplkon- 
»itiiki hiri'-n diT vpm-)iied»'U«iii AklkUiniil.itm iiliit'iTi uiui drri'n l".in*>!»u 
iH-spri" li<-n. iiii» SchluUkapitel unifuüi, nn'lir diT Will^tündi^'k' it 
halber, die .Akkumulatoren mit unveriinderiicliem Klekirolyt. «I« 
damn wielitigrte Vertreter der J tt a g n e r- und der BdiaoB-Akkn- 
muhtnr anniaeben eind. 

Dm Itaelie aiad aeUiaflIJidt dmi Anliinfa baipipban. D»r 
I . bihiet tin VenwiehaJa der Pittente der letzten 1$ Jahi«. der IL, «um 
Zuaammenstellung der einwhlügigen Literatur und der III. ein 
alflhaliel im-li geordnetes Sachregister. 

Hns eingangs erwähnte Sammelwerk hat mit dieeem Oewa 
H/imli I me bearhtenitwerte Rereichening erfahren; die llittl(«0 
Druckichler werden wobl bei einer neuen Aufla« tremehwittUB. 
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1,'DKure .'tnurmalo dcN lurhtnpx h}'ilraull(|u^<i. Car Julien 
Dul .;■ Iii I. .1 1. I'n.!, n-r. il- 1 l !•l■v.•r^it.• .l- Kr. Iiuur;.'. HeniUvi;«- 
j^vUeu l'JOK durch dio Ii bolairmu» Kl«M;lri<|U4) iii i'sris, Kuo des 
wole» «■>. «1 S«ilon inil »tl Figuren. Uruachiert Kic». -JM. 

. Die bedeulendo Entwiekiun^ hvdroelekln.<irhor Anlagen be- 
dingt« «U licfM Eiogehnii in nlle Kiuzelheiten dt^» lUuvs. den 
B«lri«bM ttnd dar ErbaJtuag von Wastertufbiiieo. iun« wichtige 
Prax« bildun %erfreMung«n aa Luit- Doil I^M&ttdera, dl* an aHta 
Gftti untien von Turbinen vMMhMMwten Matäfti^ MilkMita and 
inanc-hinal in kurzer 7i»il div lUder unl>rAui-libtir ait^n. Die 
Unai-'ho diospr bOurtiKcn HrKcbeinunt; liogt in dtr charaticben 
und niD(-haai84:h«n Wirkon;; von \Virb<>li>trüinungen. Die««« 
S< hrittchen eriirl«rl solube Fille, es erKÄnit die H««cbrcihaDsen 
durch ;sh!rf>!ch(» Fifrnrnrt. Mitt.'l 2<ir A' hüfn im l?.<iu d«!r Tur- 
bitiP^i ;--it't fw (ill<Ti|.n;;s k'-i:i>?. au. 

V\ er (iii- ahf. Lij;iieus|{e»(:liK'bU« der i'rs(en Turt»iiicii.ii]iairt} in 
Jiijfein Busnixti könnt und aii'h an di« SachverBtändi^jenhi-urN lluii;; 
et'innort, der woifi, wie der hier Iwb&ndelt« Stolt d*r IntutiKeii 
Wirkliebkeil aagsMrt und keinem papiernen Ossein Keine Ba- 
handJ uns V6fdsa1ct» MnucUe ]i^kenulniB^ der Konatrukleure 
mOSen eben usfniwilllg too daa FItbrikaa v«a ihnn Bankern 
•la auagiwcbmda Oaracbtigkait Ar viale i|n>prflDKlIclM 6ei»tes- 
laislniigaa imahlt «erdaaS Jott/ IUrz«i/. 

Naadhacli «n tMklial|ritiebca (lealTaoiMken) NrtaUniMrr 
acUlfC (O n I V :i M <i H t CK i i> und Oal vanoplaatik) nit 
Bcrüc k B I <• h I i Ii n n « der K O n t « k t g« I Tan i » i c 
r u II i; >• n. K i n t » u r K v <■ r ( a h r e n de« F ii r b <■ n s d r r 
.M )■ I i» 1 1 e H c. w 1 e d f r .S r Ii I c i t< u n d I* <> I i o r ni «• Ml .i il r n 
V«n Dr. «Vttri! linncbriii. .Sfli!i(«'. verrnehrto Auflag. Mit 
IM) .Abbil<lu_nj.'rn U-i|rzii;, VeHiij; vi.n .luliu« K I i ii k Ii it r d t. 

I*er Vfr(n»H<T will, ui«* «t «•II«« »Tjt. ..*(>in»«n < .% «i'fiHflx- 
fifiuiilfU i-ir; vollhtniidiii«'!* Ir.-i luk ' iMH-injr •.,■! tiii lin.' Ai li.-i;. tr' 
bieU'ij. IlicMcr AiMirlit /.udils«- komoien mtlit iiui i.-. 1 1 1 1 1 f to 

lind bcwühric Verfahren mit Kiiilem v'»n erjin>b(i*r Xn^iiiiuifii« i /iin>f 
Mir DanteUuni;, itomleru v» »ml auch eine theon-luM li«- ( irnndlsKi. 
IlDbutca and aaf BMahmnii haaiBMiide AnlHtungen K^-ui Un. Dur 
Vrriumr hat «ich au» vonehinienen Gründen iruU der gruÜJ ii 
Anziihl der v>>rliundenen Hiieh««' oieicher Art aur AbfMttüg aeinisi 
Itui luw cntM'hl'Mwn \'it'l>' der mritandenen Bfiokcr CMliallen vielni 
riilirauehbarr-, diu« <jhne Krilik den Xeitmhriflen 'xler Piitenl- 
iK'Kchn-ibiiiiKen enlnuinnicn wurde, »ndere lliielier «md wieder ein- 
«-ilif tn"<fmii;;». Ti Fuhriknteii anKe|i:«U(. SelilicUlieh Lit eine Keihe 
lira'Li Mi.iicr \\ . rkc veraltet, d« sie' die Fiirluclirilte im Hau der 
dvri.iMi'«M,tiwrSi ti .MaM'hinen iiml der MeOiiintnin« n«.' nii li» 
i • IUI U-ii htiL'ti u. All. 'II lin-^ ti Miinneln will das vorbei.'. ■ ml. I!i:.'h 
al>)>r )len. fjt will nanientlieh der Calvaniwur in den im! 
weitien, mit Hilfe hri«iiehlNir>-r MeUinitrumente die . v'ii- i' it Slritm- 
vefhülttUMe ZD fafwUmtuen, obur auf ia>itritubendi.- un<l leun- empiri<elie 
Krmiltlnagen ai^PWitaen aa Mia. Naoh «inc« sllgeneÜK •n Ii i I« t o- 
riachen "b«rb)i«k kommen dia tbeo re i i h e n 
( •' r II n d I e h r e ri zur I>nrHl<>tluilg, die für dm aiMaalnblea ZlMM-k 
%'>ii IS<.deuliinK xind. IVn einleitenden Kapiteln flner MajpwtwniDH, 
Kleklnimajrru-tiMinus und Induktion fulKt hier ein Aliwhnitt üIht 
die (inindzüiie der Klektnileehnik, uniiiuf K<'il>unp<elektri7.ilat und 
Iterübrune. I. kfrixilät U'handelt werden Zwei Al>i«elinitfe ülu r die 
(;nindlH'i.ii'f. ■L i ("licniie und der KlektnH-heniie iK'selilieLk.n den 
H,....rf»:u. 1 I :i i, ;| l>iT drift" Teil iH'Hprielit dw .S t r <i in e r c. e ii « er, 
' I- . 'Im / ih,cti -.< li' ii lili •Hi nte, die Tlienii'MÜiilen, die Dviianxe 
mii-M liiiit u iiu<l ilic Akouiiiulaliiren. I>er vierte. iiIh p r a k t i s e h e r 
Teil liezeicliiiete AlMehiiitt de« Hiieluw lieliandelt üiier<t dii- .An. 
I II IS e_ t;»lvaui»i-bvr Aiuldllen im allnenicijien uikI «loibuin j: a !• 
vaniaab« Binrichtaa|{en im besonderen, und 
zwar aolche mit Gleniralcn. mit Djmaaiflaiaiwhinm und mit Akku- 
niulatiin'ii. IVph-Mx- Alwehnitt erörtert auch die Vo r beret ttt n f; 
itei .Metallnaren, und 7.w«r die ineehanisoh» Hehandlunit \*'ir. 
«iibri-nd und naeh ili m (lalvanisien ii. Fertwr ^elahKcn di.. i K .• 
III i Hi' h e IVhandluiiu der .Metall» an.|i uiii| die i;a|vani« lieii 1,. ^ i Mi;» n 
/iirUesprirhiini!. I)ie?«-iieinlei(eiideii .Miwhnil len fi<li:tiiii jiril<ti«'h. n 
Teil eiiM- a II H f ii Ii r I i e b e I) a r t e I I ii n ^! cl e r e i n / e I u r ii 
a I \ a n i s c h e n I* r ii / e h > e, witran ^i<"h eine lU-xelireibiini: 
di r \ eKnhrcn für Kontakt u « I v n ii i ä i e r u n scIilieUt. 
Ita niuf kommen die Vei-fahri-n de» K ii r !> e n I' ;i t i n i e r e n s 
und Oxydieren» der .Metalle zur Krörter«nf!. I>er rviie'nti' 
Abarlinill int diT g » I v a n u p 1 a n t i « <■ h e n H e p r o d u k t : ■ ii 

ÜBtridmM, wobei <Ua Vcfwendang der (•alvanophisnk fiir < << 
nh iHC h « Kweeke tutd die (*'l>o rz u 14 ri I v i> n o p I a f< (: k 
mwondeie IVriii k.-ielitifiiin^; timl'-n Im letzten. fiinft<n Teil weMl« 11 
die Chemikalien der (;,ilviin'><ti..'ie und ( ^alvanoplüotik Ik- 
^pni« l)eii. Die. Hin h /<'i< linet ii'h iliitrh Ueichli.ilti jkeit tiiid ii- 
hl ink> l>iti>ii'll<in^' Iw^rioiich rv an« und wird den vom \ irfu^vr 
angcfiln-btcfl iCiriTli jR-Mitt rm-icben. dem l'raktiker ein in jeder 
Beziehung «rHIkmaiacncr fUtfftrber zu »ein. O. D. 



\ FtrtMhrltto auf dMn Sakloto der Elektratadmik «nil 
«tot Matahinenbaues. 

(Obaiaiakt «u dar PalaatMteatar daa 1». aad Aoilaadat.) 

Kabdk Vtrlegaac. baMaren. Naale. 
t Die Fim» Siemena * Halake AktieoKeaell- 

aehaf t ia Wien stellt einan Ksbelblaiaiantel fArSaa* 
k • b e I in der WeiM» her, daS dar Bkimantal mit ehnf «Huaahes- 

t('>mii^ gewundenen N)>irale au^ («■«(em Metalldraht derart moehaniach 
verbunden wird, daU der auf dir AuOrnHiiche de» Bloimanteb wirkende 
Waawcrtlruek nur Cliinw auf die fcutf Drnlitspirak« übertraisen wird, 
um «o den Bleimantel Kcizen diw Kiinirii' ken in gröQemn Tiefen zu 
I -iphiitycn F-« t«l dadurch erraoubclit, Kuli> I mit l'apier- mier 1,'ift- 
I i^i.luliMii /iir ^11 1. marinen Telr)(raphir uii^l leleplionie »u U.niit7..n. 
die j(e>^*mil»er den Outtaperehakan- Iii il. ii \ .rteil serinp'f Ka(»a?.ität 
und niedrigen l'reinea hieti n. lO. I'. Nr. "Ai.iiViA 

\'im denielben Firma «lanirni ein K a ii e 1 mit Induk- 
(ionaspnlen innerhalb dea Ktvbelraantclx r.ur 
Herabmindern ttg der •ubädliehen Kapaiit&tawiiiiunK. Uxmi .Spulen 
Warden ala RiniiMilea auagebildat. in ^ftkähmUSfen AbaHiadca 
in die einaelnen Leiter etngeacbaltel lua aweefca Eriialluttg der 
Uiejciuinikeil de« Kala-l« <lurt'h elaatisehc Zwinehenstürke viuiciaandeT 
Ketremit- Die KinriehlunK i»t im liewmderen die, dali die zu den 
einu-'lnen Kal>eladem cebürigcn, örtlieh nolieliegenden Spulen hinter- 
einander iierlwhnumrtig auf dH> KaU-laeele aufgereiht nerden- 
Dai Spuleniiiick irtrd wie Ha« Kabel urnkk-idet und, fall» c« eincji 
■'röÜiTen ( itifunt; uU d.n K.ili I hat. m> mit di««em verbund<ii, 
daU ein allm iiili. h. r l ia-rgan« entatehl. '^V I' N'r. .T2.«>UI.) 

Kill f 1 I .\ 1 l> I c r 1.1 e i t e r naoh \V. S H r vs n in New York 
ixt durch eigenariigo .Metaltcinlagt-n in der iMoLaluin auager^ichnet. 
/Cwinehea Kwei waa«efdieht<'n l,Mgrn der lnolatiun belindea «icb 
HchmaJe MetttUatreifen von entaprtvbeotkr Dielte, die mit der K*bfl< 
achaa |iai»llel laufen.. DIeaa Sinifaei köaaan wich aeia, um 

die FMtiftkeit naob «u0ea au crholien. Em danrtbaa Kabel ver' 
bindet RM-üHamkait mit hoher FintjfAaiti. (A. !>. Nr. »H2.292.I 

F e i 1 X B i n g a r in Iterlin Baaehreibt ein Verfahren 
zur lüolierunf! von Leitungen au« .\ 1 u in i n i u m cxier 
A I u m i n i u m I e g i c r u n g e n. Ka iat bekannt, daU sieh auf 
.'Mummiumleitcrn aehnn Ivi j^xni fiTttit'cr Kr« iirniiint; f in.- Cxi-d- 
»chicht bildet, die al^ .•ini' \ . .r/i;::!!! In- K(il;iti..ii \urkt. l in nun dir st- 
Dxydnehiehte (?e(;eii .iiiiii rr I-;iii1|il.^.h.' \\ir'sMini /.u nrliii'/rri. \*irit 
der l/'itiT i-.i:<-h iiIm rrli.'s nni rm.'i li.'lK'hiL'i'ii i T^iiini^i lu ii Im'I.'iI'.iu 
verseilen, die wtwenllieh «vliwaeliet .~tm Itaiiti, «U die fur Kuplet 
ixler andere metailiacbe l>eiler nötige. l-> muB jetloeh <lie Kildung 
der Uxydaebichte nach der Aufbrinpinu der utyaaiocbeu lnulatton 
•lattKndaa, d» die Schiebt aonat dunh dia maaliaBiKhaa Vani^ge 
der UmaniaBunR oder dftL leide«. (O. R. P. Nr. IW.Itl6.) 

CiL O B a I« < i a n in London, C. f i a I v e r t in London 
und J. H n t V h i n K o 11 in l'onder» Fnd (.Midilleoex) gclien ein Ver- 
fahren an, um (• 1 a h oder ein ähnlit'hea .Material auf einen 
Leiter aufzubringe II. Nach dii>M-m Verfahren worden kk'ine 
Höhrchen den Ix tn fTi rnti i; M ili ri.ilc« luif dai KnUd (»erliw'hnurartig 
aufgereiht und li.um li.i.^ >m ;iiiju-.in rl.' Kulif I /Hi:.i hen zwei kräftigen 
(JebliiiK-Haniineii iliiirlii;./..!;..!, iB 1" Ni Iii TM a d 

K III i I )' II -. > I ■ II 1 in lt.-ilin til'i «■in<'ri \' .'i k u u 1:1 
l r o I' k e II a p |i .-> t a t I 11 r e I e k I r 1 m e n e Kabel lüil iahr- 
liarer. von innen Kdieizler Trommel an. Kim*r der Tromnielzapfen. 
der Kum Anechliellen der Zu- und Abbiiun^puruhre de» HeilidtMnpfea 
fiir die Heiatrammal aingariahtafc kt, «litt beoa Biaikbratt dar daa 
ttaitewiekelte Kabel tiatgandaa Troiamcl fai daa VakauaRehSaae 
dureh dH< Kiiekwand dicaaa CMiäiiBca hindurch und Htclll dort einen 
luttdiehton Al».ehhiU her. (1). K. >>. Nr. hm.8l4.| 

Kine Vorrichtung tum Wickeln von .\ r ra a t u f ■ 
und Feldspulen aus nacktem Kupfer von W- 
iebineiK l*ri»hl wird von der Kirm.i M ;i ■• 1 1. i ri n f Ii r 1 k (>»'rli 

Ii . I III I I' l i ik I III I ,^i'l 1 1.» lU I : .. <i !■ I ir II. I- ^ k. -ni Illrfj / '.1 ti l'-M' n l / A .-.'ke 

kaininanii.:.' Klnl/e zur Vet «.-[..iiiii,;, m ili ri n \Mtiiiiungen di( 
Kupfer« Ii k.'.iiit'i-ii einindrgt v>. nl< ii nrpl di«' mil i in''i" l'latle ver- 
xiellbar »iiid. um «i die ventehiedenen l'runle iiaeii («-»lalt und timlfc- 
einBlelien zu können. Die Kinriehlung ixt im l>e»underen die. daU dip 
Klötite aua Seheibvn und aiuwechael boren Zwiacheal»|{en zuaamimil- 
gaaetst «ardea, wobei die ücheiban fibar die Zwiacliaiilai(M «wnflia 
aad ao die FübniBaan für daa Kapfer biUea, «ahrmd die atH- 
Wechsel baren ZwiaoiianlafPD die Vertiefungen den vcmchiedenrn 
Dicken daa Kupferliandaa aninpaaaen geatatten. 

(1). K. I'. Nr. l!»9.4<Jl.i 
.\ n H 0 h I u 0 e i n r i e h t u II g e Ii für elektruche Leitungen. 
i>"i denen dajt l.i-ituiip)ende auf einen drehlwmi Holy^n auf (.»!■•» irkell 
«ird, sirwl bekannt- K >n r a d Degen in Züricli fulitl niu lit 
1..i-itiin|{ im Holzenkopf Acntral und ortlnet im Kopfe i nn ii ^< ukrecht 
zur Ij itunü k?"rirht< len, iler»'n Knde aufnehmenden ."^i 'ilil' und eine 
llublkelile au, die die Wuidunuen des aufgewickelten Ia.Mtun^- 
diabtea wifaimmi. <ö. 1'. Nr. S2.ltll.| 
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Rin K H l> <■ 1 k ;i ti 11 I für flektiLHclu» l^ itun^i-n riilirt v.m 
Vict'f l'irnMii Villi I' i ml t f r 1 Ii <i f !■ II in Wr. \<'iinin<l'. 
her. Au i-im iu Ki>U4kiin(il. U'i ilvin für dir Vrrli'xunn <1<t [^•ilurnjcn 
im Iniu rrn von sti>rUi-n Hiilircn liC!M»tniiTr iiMilierrndo Rolirr «'in- 
gelegt «lind, ist die begundcrr Einrichtung ({etrofien, dsB die inneivn 
Rom« in diem inBerni Röhrm danA m dn VnSm Haut ktatcrfn 
eiagMetate, Infldiaht MhlieAeade SiAcibon tm faoliMnutMtel ge- 
tiagRB wetdeB. Htsdineh wird da« Innen dM nnien KhmIm loft- 
dioM in ^■«■'■M AbtoiluiviM getniiat, «oduwh ein Dnrahadilaieen 
bei lioktiomfahleni Terhfttet wM, d» die nur Isolation mit hcmn- 
LoftscUehten ia ehuelne AlitoüanKen unterteilt nind. 

(Ö. V. Nr. 32.147.) 
K ■ Ii r I 1 f ^' e m n s r h i n «■ rWK^Ii 0. W. Noble in 
Cnllbnin, Colorado. I>c«»cht «ih oiiK-m vicrrBdi-ri((en Rnm-n mit fSitz 
iüT den Lenker, einer vom Kiirrrn «itriip^-non lHugwImr, die eine 
Furchi- für da« in der Erde zu vorliKPnde Kttliol zieht, und einer Vor- 
riilitiin^. iJif Voll ( im r i lK nfulL-i auf dem Karren befindlichen 8[tule 
du.* KaU l abuii kelt und in die Furche legt. (A. 1'. Kr. (Mt2.049.) 

W. K. Ca 1 1 »neinFlora, Indiana, gibt eine V orriah taag 
an. um einen Draht auf einfiuiiie Weite mit einemlaolator 
SU Verbinden. Ki geaehieht die« mit Hilfe eine* eigentSmlich 
ipformlen Drahtatrioke«, da« den I.«itungKlraht an den laolator 
klemmt. Der Isulatnr Ti ( Kig 1 ) iüt mit einer Rille verwhen. in die 
Mch einrreoit« der Prallt 6 un<l andenenwi«» der Bügel 7 der KInnimer 
einlegt. Die .Arme H und 9 der Klammer bikien eine federnde .Schlinge 1 0. 
Die i KnjLf H "ind durch kunr Arme 12 mit dem Hü)a-I 7 verbunden 
und die Arme !* trapen nufh innen girii'lileto Unken 11, die den 
Draht li^ilton. Sii uird dun ti ilrr fi'dr riiilr Klutunu r di-r l'riilit gelten 
den Noiator gi-dnickt und durtii du- Ilikrn II miv\ du- Kiili- fest- 
gghalten, l A IV Nr KHJ.tni.i.) 

Dil» Kirma K Ii e i u i a o h e K 1 e k t r i z i t ä t » • t» e » e 1 1- 
« c b a f t m. b. H. in Wiesbaden atellt einen 1 a o I a t o r her, der 
ab Leitungntrüger, Sicherung, Sofaalter und SteckJcontakt nit oder 
«hM SielMaBg Aanuidyng finden kann. Zn dfaw Xmeh» iat in 
(teu OBMBiriMh galagtrtoB Hohlnuni« im oberai IWfo dw bolatora 
eine Sicherung untcrgetiraeht, deren Knntaktteile mit einem im 
unteren Teile de« laolatore angrurdneten auxwecheelbaren Sehalter 
oder Steckkontakt im Innern dex liuilatorkörper« in leitende Ver- 
UnduHK »rebrarhl werden. (D. R. P. Xr. 1BH.87Ö.) 

Auf der ( )liiTtl."irhp der I « o I ii t u r e n wizl sicli Keucht igkeil 
an und Kndet mich eine f<irtwühri ikIc Al'Li^'i nin>,' v..n fremden 
5lahH|jinzj-n ain <1<t Luft stutt- i^u ül» iYi,'lit m h i;c-.imU' Olx-r- 
hiiclu- dff Ui -hil. iTs iilliii.ihli. il mit cim r Kni!-ti- vnn fremden .'^ull- 
Kl«nr.«-ii, die lu'lilicUlirh, da »ie vum 1^'iter bis xuiii iiieiHl metalliiwlien 
Trümer reicht, dir Imlationawiricung anfhebt. Um dem nt begegnen, 
achafft L. W. .S t o r r o r in Kan l'Tanciaoo eine Kinriehtung, durch 
die »in TWl dar Iaolaloiobarflft<-he unbedingt von Jeder Abhgerong 




FiK. 3. 

froigtshaiten wird. Diu Vurhandeiwin einer aolchen Zone gpraotiaft 
enkthtiich die volk) Isolatiuniiwirkung. da eine leitende Verbindung 
nwjaehm Leiter und Träger nicht entstehen kann. IVr inetttllinolw 

Träger ß (Fi«. '2} \ri\f;\ einen Iwilntor 1 mit einer Rille 1 für den 
Leit«^r un<l der nl.iii i.i u lilu. kc 2. l iiti r der (iliiclic U-fiildet Hieb 
noch fine HiiiKMiUnI :i .\iit ilrni vuii dir (ilmkc 2 de» lM>l«torH I 
rilM'rtl(«"kl«'n kiini.-<i Iii r. 1' il- dl -. Triij.'! r-j -it/t ein r.weiler l«oliilor<i, 
der gani von der (lIiH'kc vi-rdtikt uiid und in dewen durch zwei 
Ringwlode 7 und H gelnklele Rille die KingHund 3 dcH erxten liioliitors 
hiaelnntgt. U» wird olau unter der (ilucke ein im QuenH'hnid 7.ick- 



Rran goachaffen. Di» Rffahnwg ielirt, daß diener 
KuMB f» dm AblAgerungni frei bletlil, ao du nbo jeMi!tnMikonc 



(A. R Nr. 882.803.) 



W <i. ( ' I II r k in Xcw York U-si hn ilit einen h S n g e n fl c n 
I s II 1 ,1 t (1 r. Kiri mit dem 'l'riik'er des ^'iiiuen I>ii].i'.«>rs (einer Di'cke, 
einem .\l.nte ikUt d>rl. I üu verbindender l><)ni 14 (Fi)! '.i) trä>!l rwfi 
iilocki-n II und \r). Kuviie einen becherförmigen Teil Iii In einer 
Einschnürung im unteren Teil diese« Bechen liegt eine Klaiiimcr 2t), 
die den Lntunpdniht 19 bUt. AafUemgm £4 bähen die Wa 
trojifen tob Leitungadralito «b OM Immb ai» 
£• iat «■MMlMw dat ibr UitiHMidnht doick dia I 
riehtmg ii mum MflamdMÜlober Wdw giaciifilBt wM. 

(A.P. ]lir.«S4.fl41.) 
bmüa dar Vonehlag gniuefat worden, den Raum 
zwhrhen einem Isolator und »einem Träper dureli eine Hfilae 
«US Papier oder dgl. annufflilen. um dadurch < ine lle^>H're Itefeati» 
gung und auch liiolation zu erreichen, da zwischen Imilator und Triiger 
eine neue iRolicrRchicht eintritt. Da jedoch die die StülM. aufnehmen- 
den Hohlräume der Isnlatoren venwhixlene« .Aiuunalt hnln'n, war die 
Ik-fcütiKung mitteU der HüLien mit ,Sli« ieri(ikeileu verknüpft. 
I m dem 711 l».((e>!nen. wt/.t ('. K. K ^ ti r in .^iindyln rn lici Stock- 
liiilni die d.iH S<'liriiijlh'tii:e« mde de,, Trairers uTiiireliende Hef^'hti^unpH- 
huUe aiu einer ,AnJui!il von Hülben /.uwitumen. die cinr/ ln eine geringe 
Maieriaktürke haben und tthrrrin«ndcrgck>gt werden. .\iif diese 
Weine kann der Vetaehiedenheit in den Zwincbearäumen zwischen 
lüolalor und TMgar dudi VuUann dar Anuhl der Hfilaen Raalnniig 
geIngen waidaa. Dia Hflhan «atdan nntla^lMg dnnh TUten «ine» 
ebenen Blattaa liHWMteDt, deaaen Fkltan der Breite nach gegen da« 
offeiu! Knda dar Hiüaa znnelunen, ao dnfi am anderen Knde d4M 
Material tmaamnwngediii^ wird. (0. P. Nr. 33.023.) 

Die Finna Fa^oneisen-Walswerk L. Mann- 
» t ü d t * C i e. A k t. - O e s. in Kslk bei Köln fertigt S e h e 1 1 e n 
xur B e f e .H t i B u n K von t^iierlrägern, ia>il)ej<onden' für 
elektri.telie l^-itungügeatänge. /»ei Rymmelrtitehe Ti'ile ( Schcllen- 
hiilflenl »erden auf der einen S<'ite in der üblichen \Vei..ic, etwa 
diinii Seiiraiilieiiverbinilunii, auf der niideirn S<-i(e durch Fe«t- 
kl< riirnuii|: iidniue K< ken.s der .Xu^ieii i\uf di'ni durchgesteckten tjiier- 
tniger uneitiandi'rj;elinlten. Weiten/ VcrlH-swrunuen dicwr Kin- 
riehtung liextehen darin, dnQ <lic .Vilsen an den beiden Schenkeln 
cinee besundorcn Bügels angeordnet sind, welcher Bügel durch 
Itatgezogen wild. Dar Bünl kann auR einem 
ktariales gebogen aaia nna verlingerte. mit 
Enden bmitzen, so dal ar Ift cinfMlHtar Waiae 
miMala Mottoro am Träger befestigt weidHl iHMMk 

(a R. P. Mr. IMJU «. Mr. I9B.8U.) 

O. W o I f nnd A. K a Ii I e r t in WaimlwlBi Iwaebmltwa ein 

Rinführungsgestänge, deoüen Querträger einen dufoh 
Deckel vemchliellbarrn Hohlraum Uwitxen, der einerxcit« mit den 
hohlen Iiwilatomtützen, nnderemeita mit dein Innern de» Rohrmnwteti 
in Verbindung Hieht, um «u elna gMiailerte und leicht rugänglichp 
U-itun^fühning xu ermöglieheik (D. R. 1*. Nr. l98,(Mi.) 

(I. Meyer und P. RoB8«( in LaiUMluw beachreifaen 
mehren- Formen von I. e i t u n g s m a o t c n «oh armierlem 
Beton. Die tirundform dcB .Mastca kann diejenige eine« Stalx-»! 
mit Hlernformivreni QuerM'linitt «in, woIh'I dr«'i ziieinnnder unter 
I2tl" sielietidi- St.Tril|-.|.'el . ir |j.ii-,i I »ie (Imndfiirni kfinn inu li 
die eltn-< .'<tJiU* mit krcuzlomui^ein ixU r T formiKcin (Juers.! loüt I 
sein. (S. I'. Nr. :i!i.(ii>l. Nr. :t!i.<)(i2 und Nr. .SD.tHKi. ; 

Kineii M a K t «u.s a r m i e r I e m H e t o n lM»<cliteil,t iim li 
.1 .1 il 14 e r II. Zijiieli. \hT .MiinI ln-sit/t ülier den grtiUteli I i il -■■Iner 
IJiiige ein (.^iierM limtt*i|irolil mit einem .MitteNtefr mid lieidersH-iti» 
Kvmmetriu'h angeonlneten Fliinwlien. Im Mitlelwte^c kunnco als 
FuUtrilte dienende durehgeheiide L<xher nngeoninet .■^ein, 

(.S. I'. Nr. :m,THl ) 

Ein 7. c r I e g b a r e r Mast für f u n k c n l e 1 e r a- 

1) h i K c h o und andere Zwecke rührt von L. L e i d 1 in Wien 
lor. Der Mast besteht aus aneinandeigoreihten Einzelgerippen (Etc- 
mentea), dia iluanwita wiadar aaa atarrao nad faiapanwn 'nileo 
(Rundatilian, DirtMan, Diatitaaflen naw.) gsfaildat wnden. Die ein- 
zelnen mit ihren Enden Inse ineinander greifenden Teile der Mittel- 
Küule werden durch die S)Minnung der S|iannteile in Stellung ku- 
eiiuinder gehalten, »obei eiiH-r der Htarren Teile verliingerlutr und 
verknr/.liar ist, um durch Verkünten de« »tarren Teilw die Kinxel- 
i{r-rip|x- lockern su können. Nach der Trennung komien die Kiemente 
ilitfiii /,u cinaBi MBig Rann einnekiaeaden Pakete zuxAmmengelegt 
»erden. (Ö. 1*. Nr. 32.:M:t,l 

DiTnell» Erfinder liewhreilit auch eine V e r a n k c r u n j; i- 
V o r r i e Ii t II n i; f n r M .i •< t e. ihr eine (liinxti^tc IMxTtr.ii.'im;: 
von S'iteiiil' II' kl II >lii I in/ Iii i ili ., .M.Ktc»; iinil i'inen w|l>-t- 
tütigen .^[■aniuiiiK'^uif u-eii iL in den \ i rl!iiidiini;»>i'ilen erin''i|.'lii lii 
An dem .Mäste sind in ^.'l ei^'ni ler llölie ntfene und in der Spiuiii 
Ktellung gegen den .Vla«t hm sn Ii erweiternde Draht - IM.7.U'. Drahlsi il- 
sehleifen angebraoht, die mit ihren Enden an venehieden hoch 
gelegenen Stollen dea &la«lea angreifen und je eine Urne Rolle anf. 
ntihnun, deren Kloben mit dem lugebOngen VonokeransiMil ver* 
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Iiuri<li-n Ul. «1 rtiiU ku> hirh im Knotcnpunkto d«>r U>i<l<'n Schliefen- 
wlM tiki-1 iimlilt-ü \ i>ratiki'niiijtiw«'il<'h wllwttätiji in die fürdi<'(ziinKli(r<1<' 
l>rurkiilK'rtrajiung pwi)iiieti- Sti-lluniJ lu den drei Srilatiigi-n rin»lrlleii 
kann. Km könnten itii< Ii fiir ji-dra VerankorungaMfil mrhrrri' SiOilrifcn 
»m Mmtc itiUen, deren R^illrn wieder durch «im Schleif« verbunden 
■iad. waloiie SoUrtfe dtm ent die RoU» fflr «Im Safl Mat. 

(0. P. Nr. 30L386.) 
Dil- Firm« Sprecher * Schuh in Arau (Schweis) gibt 
•ine VorlileiduBg fQr HolBm«»te sum Schatte 
R • I • B F K ■ I a i • ML Dar hn|itfgniaM» AiS dM UmI« «iid unter 
FVeuuMing dai utttoMen TWlee mit ciMra MeUlinutttel ■agefaen, 
wobpi zwMohen ditaem und dem Maate eine So1ii<'ht imprägnierten 
KaM-nito(f<w angBardniBt wird. Der Schutzmantt l ra^;! nn Rtöck au* 
der Jinfe tierkiie nnd iat aa den Enden gegen das ili>Iz zug<-lx>ftrii, 
ins dca VWeentoS vaUhaanBen geg*B aowB abznachlieUrn. 

(ö. I». Nr. 32.«ia) 

ickaller ud4 Slthernexm. 

0. ."^ c n c c i m a r r o in Alexandrien licwhrcjlit einen clek- 
triM'hcn AusHch alter und VertcilunKi^kai^ten. Die 
Hinrichtung iat die. daO der den Deckel mit der firundplatte ver- 
bindende Bollen eine SchreuiieDiDUtler mit einem Riegel und einer 
Feder tiigt» die ao angeoninet tfarii dafi mmittrlHr widi Pwlwwn 
dea Munt die fUer den Deekel hoehaeiinelll vnd die Kontakte 
ohne Büdung eioee Ltchtbogen* unterbricht. (0. P. Nr. 3S.S03.) 

Ka aelbatt&tiger Anaeohalter, der eowohl nie 
IbiiBwt- wie alt MiniialenTihahw aiMcebüdet werden kann, wird 
von dar Ikmm Falten k OntlTaannie-Lahmeyer. 
Werke Akt.*Gaa. in Praakfurt «. M. derart konetruiert, d«B 
nach Wnephahen dea Handhebola eine «ofortige WiedenualtwunK der 
StromverbtndunR «tattfindet, eobald dien die Stromverhültniiwi- er- 

fordom, d. h, Miljakl 
Strom oder Spannung 
zu htx-h (ider zu gcrinjt 
»ind. wenn auch der 
Handhebel in der lün 
schaltAtellung gehalten 
wird. Ba wftre diee in 
der Weite an tealieierBn. 
de6 man swiacbeaHand • 
griff und StroBMohluB- 
atHck ISebare Kupp- 
hingB^ieder einechaltot. 
Dii-de I>wun(i führt j>- 
doi h /II kiimiili/iiTton 
KiinKtruktiimi-n. Kino 
einfttchere I^wunj; l>r 
steht darin, daß man 
'^'P- dem Hi»ndhel)el mehrere 

Drehpunkte gibt (Fig. i). IVr Handhebel k wird z. Ii. bei der Ein- 
KhaltbewegURK ami der Stellung II in Richtung des Pfeilee III 
entgegen di^ Wirimng einer in seiner Milte g angreifenden Feder A 
«m einee eeiner Enden jndreht nnd mit dem anderen Knde i (Hand- 
ftriff) in eine Speive (Klinke « mit Feder})) eingelegt. Hiebe! iat 
d«^ SlromaehlnOelOok /, r, an dem ebenfalU im l'unkte g die Feder A 
iiiijiri'ifi, in Kine;haltest«>ll<in){ (fehmK'- Ixt nun r„ B. der .Strtmi zu 
»Urk, M> entlieht er mit Hilfe de« Kiekt rumsi^neten 'I. r ilem einen 
Knde det Hi-l.il-< t irincn .Stütz- und Drehpunkt (Klmkef mit 
Feder n) und dii-sier U ( » ini nun dureh die Kitler h um die Spern- 
all! Drehpunkt (o) in die ."^tellunu I \Tr»chwenkt. \>(il>ci <liis Strom- 
K<'hluQ«tiiek e, / die Kontakte a, h verläßt und bi^; ?>im Atwehlnif r 
lieralrainkt, der Handhcliel k alter mit seinem (inih in r l'tn- 
»challcatcllung neben der Si>erfx' m, p verbleibt. Ij^tat man nun die 
Klinke in ana, ao kum der Hel>el k um r gMireht werden, eehnappt 
hinter die nnn mm Ilasneten d, e nieht lieeinfliiAte, an dea Ab- 
■chki • anlie gen d » KUnhe l ein nnd befindet aiok eo ki der An- 
fanySage. (O. R. P. Nr. I9ftSM.) 

Ebk a w nüw «elktttittger Anaeehnitnr d«r- 
aelbea Firma irt kl der Webe konatratertdaB der A«atehaltew«g 
iH'i der üeltaettitigea Aueachahang aWer iat ale derjenige bei Aua- 
M hiiltiiiig von Hand. De der Unteroreehungafanke von der Unter- 
brti'hungxiitrdnietirke abhängig i«t. «n tMt e« tur Vermeidung un- 
niiti){er S<'linltarbeit angezeigt, z. R. Iit'i Maximalaehaltem die 
.S<'hnlllK'«egiing bei der Hiindim-fehidtuni; entsprechenil der ge- 
rintfi-ren .S| n im»t«rkc kleim r /n " iliien. U'i (!• in \|.ix ini.il-l n un. 
der liei «1er S«Oli»l«u«lij«un>; v. .rli.ü.iii n ist und eine >:nrll< re Sehult- 
l)ewe|iuni: erfiirilert. In <ler jir.ikl i-j li< n Au-fiilininir können Iwi- 
'|iiel««eiM' die beweglichen Kuntakte Ix-i der Hnndaumchaltung 
eine raralk-lvenwhiebung, bei der eeibattätigen Aunachaltung eine 
Winkcidrehung erfahren. <D. R. I'. Nr. I »8.247. > 

HHeraohmann in Wien iNwhreibl eine Vorrichtung 
Xttm aoibstläligen Se h a 1 1 u n g a w r c h a e I «Weier 
Stromkreiee mittek einer swiwheB t««i leelcn K<iataktea 





F%.«. 



wtiM intlwr ;»naei)ninelen, diin h Tem|i« riit umehwankunpen betii(iijt4 ii 
Zunge, \h r I >relilKilr.'ii (Irr 7,\iufir «i'ihi einen S< lilit». auf, in den il.e 
Spitze eine« dreieikigi-n Kalimeiw hineinragt, denwn Schenkel mit 
Wieklungen verwehen »ind. .lede Wicklung ixt mit einem der Kiint«kle 
verbunden. Ueben nun Slrüme durch eine der Wicklungen, ao dehnt 
eKh die bateafMde RahmanatHa (Sehenkd) MM. die SpilM d« Olli- 
eckee wird war Seite bewegt, dar Zangandiehboiata gedreht and die 
Zunge lum Auaaehlagen lüd rar Berührung mit dem anduan Km- 
takte gebncht, worauf daa Spiel enh wiedorivolt, Anf diaae Weite 
kann ein factwikiandea aelhetHHgm Umaeiialten der Strönie er> 
reicht weiden» die abweeiuelad daveh die beiden Windungen 
Hießen. (Ö. I". Nr. 32.214.| 

K. K it K « e I in Agram und (>. W e r t h e i m e r in Wien 

rhen eine Vorrichtung an. durrh die Ui Drahtbrneh einer 
reileitung der herabhangende Draht stromlos gemacht 
wird. Die Vorrichlung ixt «o nusgeHtnliet, daU sie imtlmiondere für 
in Krümmungen verleg** Kreileil nngen gwignet i«t. Der Tragbolzen '2 
(Fig. 21 trägt einen leitenden Ring 4 und eine isolienatde Schutz- 
kappe 3. Die Tragarme R 
und 9 für die L<eitungen 
werden durch die r>n»ht- 
■pannung an den leitenden 
Rkig 4 angadiAekl and eo 
atramfahmnd. Reitt der 
Draht, «o dreht «ich der 
U-t reffende Ann um daa 
ihn mit der .■Xchw verbin- 
dende Gelenk, verläBt »o 
den Ring 4 und « ird .<i«mt 
'lern zuclii Tigen Drihte 
Ätr^nil'«. \'iirhegen<l<'nf.dl'< 
-ind die Arne H und !t an Hinire fl und 7 eingelenkt, tlie eine I«i iiier- 
hüLie 5 umgeben, die ihreracils den B<jlzen 2 umgibt. I>ie<ie Kin- 
richtung macht ea möglich, den beiden Armen K nnd U l>eUeliifer 
Neigungswinkel zueinander zu geben, wie dicH bei der Vcrk'gung von 
l.<eitungen in Krümmungen nötig int. (0. 1'. Nr. 32.tiHr>.) 

Jahn Sumerville Highficld in London bcKchrcibt 
«ine* Vorriaktnns hmb Abeehalten eiaee waa 
awai parallal g«BBhaltetea Oieiebetrom- 
leltera bei DraEtbraeh oder überlaatung. 
Die Bkniehtong iat derart, daB Jede EHasetleitung von einem elektra- 
magnaliachon Aueaehaller mit polariaienem Anker überwacht w^ird, 
dt«ien Magnetkern von beiden I/eitentrömen. aber in entgegen- 
giiselzlein Sinne, mnpnetiüiert wird, «o diiB *ieh liri nurnialeri Ver- 
hältniwn die nvignetiHierende Wirkung ln-ider .Striime nnfliebi. 
Ik-I Str(imlo«»(rden nd. r ('lH'rla«tung einer Ix'itung ji-<liKh iler m 
gehöngi' Selialt<T iinterliricht. ZweekmäDig «iril lii< l.( i der ariden' 
.Vhttlter durch den geiiflfneten Schaltor in seiner < Irs. hlonsentitellung 
gc:«jM»rrt. 811 dalS die Aum^chaltuqgder fibrigen nieht gedturten Kinzei- 
leitungen verhindert wird. (D. R. 1' \r. ISt.S .'WlI.) 

F. W. Schneider in Ksehersheim liei iVankfurt a. .M. 
komtlruicrt einen elektrisehcn Zeitschalter mit An- 
trieb durch ein Ivtufwerk. Rei derartigen .Apparaten kommt ein 
L^hrwcrk mit langer Gangdauer (24 Stunden) und ein Ton dieeem 
aitwiilWetea Laafweik aar Verweoduiw, daa den Behälter betitigt. 
Die Kinriehttmg itt derart. daO n beliebig einstellbarer ZeH innerhalb 
24 Stunden ein Lampenstromkreis eingeschaltet, nach einslellharer 
Zeit wieder au»gettehaitel und während der darnufTiilgendcn JCeit 
auf einstellbare Dauer belieliig idt von Hnnd eingi-<rh»llet und je- 
weils einige .Minuten danach wieder sellwttiitig auHge^. haltet werden 
kann. Doh Anwendungsgebiet derartiger Apparate ift vorwiagend 
Korridor und Trepiicnhau«. (D. R. P. Nr. IStH.SM.) 

r>ie Firma Feiten & Guilleaumc - 1.. ahme. ver- 
werke .A k t. • O e s. in Frankfurt a. M. gibt ein Z e i t r e 1 a i • 
an. Ix-i welchem die gewünschte Verzögerung des Schalt Viiru-nnpc« 
«litdurrh rrreichl wird, daU nicht der Anker 'ii - I !!• ktri ruiiirm t. n 
ftellMl die .'^ili-illiing auüfiihrl. «•ndem ein Unoridi Te.>i (ieuiriit, 
etwa l iiv Kiii:i-i. die durch den .\nker det. Klektn magncten zu einer 
Ix^timmten Ik-wegung. /.. B. zum langiwiiieii .Abmllen auf einer 
vom Anker schief gestellten Balm, veranlaOt wird, an deren Ende 
ais die Schaltung bewirkt. Geeignete Dümpfungsmitlel kfinnen die 
BewMiBK auch milaiMMiiian la diaaar Form iat der Apparat nur 
m VerMMung mit Miaximam> oder tOnfaBnauelMltaro oder Ähnlichen, 
hei einem bestimmten Orenswerte in Tlti^nit Irolenden Schaltern 
anzuwenden: K<<in Verwendungigebiet ist alao ein IxrM-liränkt««. 
Dioaea kann jedoch sehr erweitert werden, wenn man ileii Weg der 
Kugel zweiseitig macht, so daU die Kugel je nach der Starke de« v»n 
dem zu illi«»r*aihenden Strimie durcht1o«,*ncn Klektromapeti ii 
vim eini-r l'.vt mnuten MittelKigc au., mi h n.'ich der einen inler and> n ii 
Kicluiiiig Ki wcL-cn kann. .\uf dsi-c .\it kann der .Viiparat mit einem 
«•IlKit.'il ii'en /i lleii.-clialter koiiiliinii-rt mmiIi u. sh iinli je nach di'tii 
Fallen oder Steigi-n der Netzitpannimg dK- Zellen ab- oder zuge- 
tehaliet «erden künnen. wätucad luineit etwa doich ~ ' 
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nkuiwpn iMtliiii^t«' S|>Hnl1llnl!l•l<lllll■^■n)^-n kein«- R(*fniliBnillK 
[en. Wird du» H<-U:^ imi ili ni ■.i-llnUjitiKni Hc^'k-r i\vm F e l dw 

VT_l 1 .1 . 1 . 1. _ ^ , 



«ebwankui 

bewirken. 

cinT N'pbt'rbwIiliiUiiiawliini- vi-rlmmlin kann <•» zur Konittiint- 
hiilliirit: dtT S|uiiitiiinK ' Hn i ••iIi Ikti Mn»(-Iiinr dionrn. I ►iiniit dir Kuk>'I 
unl-r rioriintU'ti \i'rli*illni»-" ii ui dir MiItdLip- vrrlili ilit . luiili di.' 
M.ii''- I UH U rii'f|iuiikt l't-.-it/1-ii. Jt!--«' lut hl in riiu I h"n/<uila!fn I'Ük-ii.- 
Ili p ii K» »«-iili ti iil-it i'iiitjo li zm i mit. r niuni -.1 iiiii|>fi ii \\ uil>i'l 
2ii<uiniiiit'iii>l<>U4-ii<lr ttjilim-n 7iir Auvm iiiluii^' komuiMi. nixlun li lii'i 
Tirfimnkt v<in wUmt t-ntotebt. l'tn diiwii ru-f|>unkl »i-rtli-ii dir 
JlaUMB wir dvT Rklkcn eiMr Waitc nwbwMikt. lüe Vig. 3 xcigt 
«MMn derartigen A]>(iar»t. Di» DoundlMhii a irt um «ine im Ti<>(- 
■Minkt i!<^k>pcn(' Sehnpide 6 lohirenkMr and wird TOB <ier KvMel / 
imtnchpn. I)t<r vi>n einer mit ltf|nilienelmMil)e k wmiunm ftSett 
bcfinlIuOlo Anker r den ('lM>rw»cliun){KninKiieten '/ Ix-wetcl die B«lin. 
■ f nnd die Ktiniakte. IVr Kli-ktriimii^met A lirinKt duri'li Sinkrn- 
umm de» Rkbt«rg»nn • die Bahn wkidi-r in die icrmue Mittcllaae. 

<D. R. 1> Nr. IW.076.) 





Pill 3. 

Einen mit nielirfarhrr S c Ii m 
vereinigten AuxHrhaller koiiMrutert S I ,i u » « i n 
Kaah. In einem (Jehiitiw i»! eine Tnimriiel dri-lili;ir. /»ei iibpr- 
riiuinder U-ifi-nde Holdinuine eiitliiilt. Im iiiilen'ii Huhlraum Mind 
fint' H»nhi' Sirhfrutijrcfi (inl<'rLr'*l>nif)tt. dio diitrli \'r'rdrflii-i» der 
Triiriuui l U' V tn;!» ! «Ii rii I .. li iii».- di r l'i ilii- iiiu Ii /um AniM hliiU 
iin ilie v<j|ii <."'li.iu««' ui-tniyvneii S|n>IiU'iiilen irrlinelil »enli-ri. Im 
clK-n'n Hi>ldrii<ime ist. «iiti? iiniililinnuii: von dir Triiriimi-Idn'lmnii. 
em Scbalt4.>r drvhlMir. der unter ICiniH-lialtuni; der jewedi« anp.-- 
•ebaltetan HidMcanK den Btromkiaia «inachaltot. 

(0. K Xr. 33.204.) 

£iiu>n SioheruneH!<tri)>iiel mit auaweeha«!- 
barer Patrone Ix-srhreibt die Firma .1. Wilhelm Hof- 
mann in Kötrachcnlmidit liei DrpMien. Der Stiiiwelköriier a (Fi« 4) 
Iteiitzt ein Gewinde, du« mit einer ant^epAUtcii Metallhiibie h um 
ISfhen int. die auch <lic oiien- SlirnHiirln' di» K<.r|«ix l»-<lcikl. I)ie 
iiiL*<His'li.«idl>uiv l'ittrotK- liiit rill eli<'il.>iil< Im > i^ \mii<Ii \imi unter 
dem MitlelkiMiiakl il i-.m- Vi rlitrileniiix »•. il. i. ii uni. i.' StirnHiti In- 
pbfiifjill« Hill M''i ill kl i«t (> I. l)ieM> l«-iilrii Siiiuiru ln-ii luldeii 

i'iiwri «ehr (juteii Koiiinkl ■/ iirwl r »iiiil ilun Ii iliTi S liiiii l/dt^ilit / 
verbunden. Die Innenknnliikte •MiuU-ti für du- vi-r.i lufd' ii. ii Siri>m- 
Ktärkeii verwhi^lene \^inn<\ um clir l'.ilri-rH- iiiiver« 1 1 Iim IImi tu 

mi"iii-ii. {<> r, \r. I 

Kine neu>irti){e i <■ Ii e r u ii s: « |i « I r <> n e riiliil vim der 
Firm« 8 i e m (< n H ■ S e h 11 e k f r t ■ W e r k e (.. in. b. H. in Herlin 
liar. Zar Veieinfarhung der Kalirikatiim und Inatallaliun iat es an- 
IRwillti, dl* tiiefa«nui9miciu>ia in einer dniiFitUehen tiriüte olia* R8di- 
deiit auf die Htrooialärke hmnurtellen. Ra mnaien jrdoeh dann auch 
alle SirhorunKen üleirbe drüBe ha>ien. und zwar. ebenHo wie die 
Höckel. natiirjteniiiU die für die e<'<i''te .^^tronwtärkv notwendifte. 
Da nun «l>er die für silmurliere Stninie U*limnitcn Sirhrninifen 
wenontlicb |it<rin|{i'i>' I liiiK'iinmiK'ii lii>lieii k'iiiiieii. sn »irdi'n die 
.''iclienmifen. die niri^t /v liruli i-rlu- ».iIi i |iri-iiiiii 1,. Iii ..Mit linU'n. 
<luri-h rrtdiiilr .'n Iuiiii.- m >. kii.i. ii /. il< i:i \ > 11 .li^ ^iii S.'kl.ii.ui 

entlluU rVfUlllfil Hill t-lIU-I ^hIuIUU^. Mi-UU -.cIiV*.!! IlC SllHlIJl- 

in Hrir.t' Iii k'iiiinieii, ilii- liipiiiicn Sfkhin n sind Kiillki 'i f -rr, um 
Sicherijfii.; in ih-m der ^rt.liii-n M ri-iii^Lirkr nnji |i.LlJii-n Si -i kri unNT' 

bringen 'II kiinitiii ii> Ii r Nr i'>s;,t.'i.) 

\V. M !■ II /. e 1 ill ll.inii'iM I !»•-< Iiri ilil i llie 11 11 V e r 
» e e h M I- I b ji r e .S r Ii m <• I / » i r Ii i' r 11 11 a (He Sieli< ruiii; i;r 
bört SU jrlien, tlte tumolil liini>ielitlii-b der .sirunixtitrke «l« «lu li iler 
Kpaaaui^; mverwcclMrlhar aind, und zwar dadurdi, daB in dem 
eiwo tmae mwhbfdenp Winkrfaldliinivn v<m Vimturiinfien und in 
drtn andenm Sinne venu-biedenr Bivitn «idtf Zahl der V<irH|irän)ie 
wirkaam aind. I>ieM- Sirherun|{«n weiden nini in der Wi-iae aiw- 
mtalivl« dnll di>' >lrti \'<>rM|irün||ni am Stri|iNol enlK|>rrclM-ndrn 
Ffilimnfiea in eim r m o<l''r üli<*r dmt HiKiunK dn-bimr |irlaiii'rti*n, 
tinffSmugen (IpsrnntfllviirrirhlunB angmrdnet und pventuell fttr 
ün rinataffllmr rind, mi daS imkw IQiHtellinig diner GegniataU. 



vonlitilclieniiiKn für hühnv Anpemi 
(MahneuatiliiaB herhrifpfährt wräden 



voniditmu entweder nur ein für dieae Stranutftrke und 
oder ein fnr dinwihe Stromatäike aber «im» hfihrrv .'^(Ninnuilg !»• 
atimmter Odunefaieinaatz (Mtöuicl) eiiujpnetxt werden kann. 

(ö. 1>. Nr. 33.511.) 

I'aul r>r II Heidt in R«mMibeid K*bt eine VrrbetwrrnnK 
an jenen .Si'lialitafeliticherungpn an. deren l'nvcr- 
»(■<-h.-M>lliarkeii durrOi im li^iiile Ventcbiebung d«i» Miltelk'intaktin er- 
zielt wird. I)ie \'crhi-^» riiin; Iw-itebt darin, daß «li r Milit lkinitakt- 
liulji'ii dimli ilif Sriinlltalr'l liuidurrliuefülirt ist und viin i)en-n 
Hii' k-M iie .iu> Hilf die erf<inlr rlii In- l.:in;:i' l iniii ^telli wird. Kit iie- 
.«i liieiil die;., um i-Mi Vi TÄlelleii iliiri Ii I nlx-rufeiir u. dj"!. /.u vetliüten. 
«iti' leieht »tattlimlen kiinn. u<-nn dii- Hol/en \<in vorne zuKänglicb 
»iikI. |x| der Kobern nur von ruck»itrU zugnnjtlich, «o müaaen x. B. 
kleinere .Sclialtlafela direkt abmontiert ««Rin, um lUB Bolsca m 
ffrkinKrn. waa ditw» wohl nenügeod aidieirt. Bei giB P eren Sehalto 
tafeln iat ra audi niehk ao bieht, rüokwSrtai di» Vcmlelluni! zu be» 
wirken, wälucnd vonw daa Si^mltlintt mit einemGriff zur Aufnahm- 
für hübem Ampemablen UTeil prniit<-lit und mi 
kiinnen. 

(I). R. 1*. Nr. m.-223.) 
W. r. Mflvo in Kl l'aiMi. Tesaa. nnd J. Houlehan, 
ebendoit. U'^ lin-ilien eine \' 11 r r i e h t u n y, mitteb welcher na«>b 
dem A Ii k' e Ii i- 11 einer .S i c Ii e r u n g » e I b » t t ä t i K rin« 
n >• 11 .■ S i i Ii I- r u II i: !• i n k* •• k <■ Ii a I t e t « ird. l>ie Si< lierunkP-n 

U'hli.l-n Ii i IUI Kl' l-i .Uli rlnrr (iniÜi-Il SrllrllK'. <ll<- lilll ll i lIUMl 
i'nl»)iii'i'ln nil<'n Si inlinin iuiniimu.'* um <lir Kiilft-rniink' zwi-u r 
Sii'lienink'i n «i iii rk'i 'in lii wird, «nin die eU-n einKi"* I' il'''ic 
Su beniiiK dui. jil.n um .\n «In- .Sl.-Il.- dii->i r .Sn li.-runx tut! dann 
die ni<ue in Wirk-nnikeil iM 1". Nr Iti.rMit a. d. hHlT.i 

<", Ke r r » r iiii<i .M. 1' 1 / / n t i in .Ni ii(x l «ilieii eine Ver- 
lKti.-.eninn .111 jeni n Ii I 1 i /. i 1' I 1 I <• r n fitr rlektriwi hr .\nlagen 
an. die aua einem in die U'ituiiK emj^isucballeten KundeiiMitur und 
eiaet AaaaU in der Nihe dwaelhan aqgmMdnetcr Endadunmiapitam 
beatelm. Wt Verlieaaemng fanmcakt dna »imlllaii||efe Wirkang 
und ein leichtcrcM Ampraäieii daa IWlMUaitMa. Die BliirfehtaBg 
iat derart, daD die eine mit der Leitmii^ in Verbindnnd atehewle 
HeleiKunif; de« Kundeniuit'irH mit an vemchicdenen St. lli n ihrer ObeC' 
Hücbe itwerkmiiliig verteilten .Metall»|>itjsen vr-i In n i-t. 
undetv mit der »weilen Beiegung dea KiindeoMitorA ^ /.n der 
in VerhindunK gehrtehte Metomnitaen )ie>:enübi r8telieti 

(Ü. R. I'. Nr 199.1 lä.) 



Ride 



Briefe an die Redaktion. 

MeMung dielektrischer Widerslände mittels des Barretters. 

Die Krwiilerunp li's ll-rrn 1! (Juti iiuf nieiiii- Zu-ehriti 
vom 2'.». .luiii d. .1. auf >. d '/.. k ini nur Inlulye einer längeren 
Hei«« er-.! Iii'ute la iivticUt. Herr (ij'iii l>ebaii|>tet in dieeer Er- 
widerung, daß <lie ganze von mir gisgvbone Ableitung nieht im 
ücriugtten Zuaammenbang aUnd« mit ««{mm VwfufeB. Den 
liewL'ia dafdr erblickt er -darin, dal er adn« Stronkretae auf 
oiimtoUab wuM all« induktiven und kapMitiven Aua- 
drOckaw wb • C n. dgL naaaüeleo'' und nur die energierer- 
zehrenden Wldwalinda ndcriu-* bliaban. DiaafaasBgliaha Itoch- 
null;;«!), die «C mdiialten, aaton nlaa für aahien All nieht an- 
wendbar. 

Da meine Ableitung mir uul eih- i ( i loii lisi tzunr 

der ,eiM'ri;u'V<'r/i lirrnilen" \Vid''r;'liiude der UflrrrtVmli ü lit'.-.uiunz 
kreise luuulit, -u hut sie Herr <;iili in tu'iu.' uul ilir-' j'livsi 
kaliiclie Hediutuii^.' ^'^V•'nllar nirlil veri-lHndun. l>'li iiiurlit« dsibei 
tu ihrer KrklÄruiii; nm h .(a^ l'nlk'rnili' l.ctrHfien. 

Fiir die aui> der Ivaiiiiiititt C und dem dazu parallel ge- 
fecbalteten, induktionefreien Widefatand • gahildeita Im]Mdans II' 
habe ich die bakannte Form cewlhlt 



.^ind f und i Spannung und Siroinstlrlt« dar Impedani, 
die in denelben TanuMirto Energie 



oJer, weil «=■ i 



Das reelle <;ii.' i 



1 + («C'«JI*' 



sehrende" Teil der luipodana U'. 
im^jjnln GUad dt« Dimi 



ist also der ^energiever- 

K» hat «IwMo wie auch das 
•tnw WidfratandM. In ihm 
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EiEcmirEciiiiK m ■ttCMfiMin nm 



koiKnit -< ^ aicilt ■Uain, toudern maltiplisiwt mit «, aU Pro- 
dukt ' < vors diaivlb« iat Minw DiniMaiim bmIi eiae uab«- 

iijiiuil" Zaiii. 

l >^« ih-,:i.^a gilt in g1eM«r WeiM Olr di» Kubalimpedaiat, 

«vaiche lautete: 



4. « 



Hshnit txq'di» lutpednnzeii narheinaiider oiit rfi's -<>Ihpfi Selliat- 
inilukliiin Ki'suniiiii urgel>i)n, und war in beiden i^'.1lli'n dii' Ktroui- 
^'irkc im Uesoimuikreis die gluichf 'wif r»s d<irii Vrrfitm'n de« 
lli'rrii Gät'i cotspiicbl). dann sind il'.' l>fi Icm I iiiiicil;in/..'n, im 
s|)«zirli(]ii ihr« „euergie?«rtehr«ii(len'' Teil» «imimier gl«ii-h, und 

M Jgtl 



Dar KU» ht iim VnrfiihNn da» H«mi Qkli, mal d«n 
Ick ditnsk dww OMdnMMag aufiii«rii«>m gumwUA hsb«, bMtolit 

dann, daft m den WldMMttid -j- flk«>]i««ptRHlMf<loW«htist 

mt «od dadmh ontar Unatladaa (dia 3«h kanndiiA ga* 
inaabt luba^ so amamaii Flleefanagaii d«a MaBaisabaiaaaa fübran 
kann« 

Ein« VaniDMibAulicbang diaaaa Tatbes Landes gewiimt maii 
aus der Oboriagiiu, M Kapaaillt md Iaalatioaa«mi«r*laad daa 

Kabels ntehl In Maaen AnnnitBlitaininan bonanatriart, aondarn 

ühsr ftus '»nnin Ksbe! Hrm Leitunpüwi'lr'rxtanH /f (•nflnii'^ Virteill 

Bind, dail kIm> ^ tiea Zuieituagswiderütand zum St.-on'erpunkt 

der Kapajiiut und des laulatiouswidentando» da» KabeU darstellt. 
Iat dfif H'achMlairoDi-IaolatiQnawidaniaiid daa Kabata hoch und 
da«U dar MargiaTataabran4a Tail dar AsfangaiaMdanz d<>!i 

Kabala klein, so ist einleucbtaod, daB dann dar Widaratand -7- in 

« 

diesem eüic Ifntlo ii|ii>lr-ii kann. 

UaB Her G n t i trotz der NiubtlieritcliMcbtiguag von lu 

Kasnltaten gebomman iat, dia dar Qrtlaaardiinig naah mit ander- 
wattic gafiudanaii Itbaiabiatiiiimaa, hat aainaii alafaehaa Orand 
in foliaadaM: 



laaiatlonawidafallBdan, dia tataMittak <: 1 ^'«f^ 



aind, dar 



GfOflanardanng nach • ^ 1> gaaeixt b«nr. dar Widaraland 



K 

-Tj- vor- 

sipt werden kann. Es i»t also durchaua möglich - - nacb 
OarBckuchti(;uiig d«r durcb anderweitige MossuDgea erhaltenen 
lieanllata aogar lolafat wabiaekaiuiiek — daS die an» Uarm 
Uätia Vorfabaa gawonnanea Ergc^iaaa Kabal batralÜBtt. dia 

«irklieb kt>iaen wenetitlieh h<jheren Weoheolstrom-lsolMtiun«wider> 
«taad beseKocn haben. Eine Gewißheit hierüber Kcstcbt nbar 
in Anbetracht dieaeri Vorfabrrns nicht. Von einem Verfahren, 
diu zur MeKAUnjj; de« dielektrischen Widerstandes von Kabeln 
empralilan wird,' n)uß si>M«r 'loch v«riangt Warden kOnnau daA aa 
all« mCgIlclwD dialekirsrLoii Wideiattoda iri^f niBt nnd 

aiebt nnr dia nntar 1 



Fig. 1. 



e 



lar In nMinar ernten diesbezüglichen ZuHehrin (auf 
8. CSO) gagabanan Tabella gebt bervar, dafi bei \\'ecbscl»trom- 



ich noch kurz zeigen. rinS dies hfii Keaoaanskreiaen mit anvoli' 
kommenun Koiui>>iiM.itiirt>n iitui am aolche handalt aa aiah 
bai da» Varliüirau de« Uorrn Uati^ aiebt richtig iat. 

Dar Wariiiilatiwnuiiflontiml daa fai Flg. 1 
Kceonanzkrviaaa iat: 



n 



1 -(- IM Ca)* 



Da 



aa tritt 



wird, w.>nn alao liai Einalallang dar 

Kapazität C 



ala, wana ^ala Ifinimain 
dnrdi Variiacaii dar 



C«, .„.^ 

Dar Ötrorn Im Keaonanskraia wird dann 
t 



iat 



Tat< 



und I 



t = 00, (Tallkaamanar Knndaaaator) •» wird C = ; 

-. Mit kicinfr werdenden Werten von a fvinvi ükomiiii-ni'r 
/• 

KondenRator' iiimnil nuch <{i» Strumatllrke bei Hi-Bouitnz ati. Ks 
niarli' hh-U Oii-il I ^y-Henii, das nun 11 i c Ii t usehr ausfitlll. 
K^rrifi wird ein grtjiler«>r Wert »on (' erforder lith zur Kerstellune 
dir i;i'«onanz. I>ie Heobaehtungeii des Herrn (iiti i-tiinmen 
bieniit at>erein; die obige Formel fUr 1 mht die auf 8. IHift, Vitt. 4, 
dari;e«tellte, enipiriüvb gefundene Kiir\<' 

Niadaracbüneweide bei ISerliu, 27. Augtiat IWÜ. 

Eufn SMtrwr , 



Eru idi^riid Herrn S c Ii ii r •' r n i^nscbrift, freut es 

ini<-b, daJi aucii Herr SchUror ineine MeBreeultate für wahr 
ürheinlii-h bUt. Natürlich könnte ich kain nartaalaB Telophim- 
kab«l tnea&eo, welche» einen gröflarea diaialctriaehan Wideiatand 
hat« all ain Magnbm p«« Kilonwlar, amU aa naift mainar Anaid« 
aalne Kabal im allgamaiaaii aiaht gibt» «ad ao iang» daa Gagan- 
lall alabt gmau faatgaatallt wiid, vnl lab main* AaaicbtaB anf. 
raehtbaltan. 

Ich habe schon Im! den eralen Messungen mit dem Konden- 
eator «inen Widerstand in Ueibe geschaltet, welcher Widerstand 
di-m K«l»elwiderstande gleich war; ii!i li;t)n' iiIkt he; den ga- 
roeaeenen Kalteln keine Wiikunt;, "ic aurli llfrr Si lsürer 
berecbnel, beobachtet. Darum Jjahf uh dfn WnJeritsiul «i):l(er 
weggelanscn. Das Verfahren kann lumi ulior (ür die li v |i(itlii tiV< ii 'n 
Kabel, welrbf mehrere MeKohtn bnlii'n, im Siritii' ilpr Hi-i lmuiigt« 
de.H ll>>rrii S i- Ii Ii r •• r pinz leicht .ililirnicrii ; iniin ^. lu lirt mir 
mit dem Kondensator in Itaibe, dann »ind, moine icJi, die lEosultale 
auch bei lUngamn KalialB aa« aach Harra Bektrara Aniiebt 
ganz richtig. 

l)i«>-n \\'iili'rst«nd»eiti»i liuUuni; Iml..' ich schon bei Meinungen 
der dielektriKchen WiderütSnile langer LufUoitungen angewandt, 
ei):entlich nur darum, weil die AnsscblAge bei Leitung und Konden- 
»atür »ehr verschieden waren, was aW bei einem seiir unter 
drttaktM «mllimkta daa OalraBamatara nnanganakm iat. Ek 
«ttfda mich »anan, wann daa VarlUnan an<& fir lang* Lall' 
laltungen ausgebildet wcrdi-ii kBniit<> 

1? 11 d 11 [. 11 s r l;i -;,M,i..ir,li.-r r.''N, 



/.urUckkoijimend nuf die Hemerkuna do« llerrit <• 1 . d iLi 
liui li'eüonanz ^»11« induktiven und knjia/ilivcii .'Vusdrtit-ke aut- 
tiplf-u'^ womit widd fre.iagt üi.-in :<oll, dali sie keinen KinHull auf 
die («rüUe der StronistArk» im lie»uiuinzkrcis nicJir.ltiUten uiitcbte 




8eU«> dar Bi 


idsklltm a 


■ Sl. flept« 


oibtr 1908. 



FUr dto Badabdaa fanMwaftKch: liaiialllan Zinaar. ^ BellMvarlH daa EMoroticfanaikiB Veniaaa ia VI«, 
bai Sytalbagaa A Bakariah. Wian. — fT*TrVM- kd dar Adniaiatf atlwa dar Zciitghillt adir bat di 

Oratk WB X. Splaa A Cft, Wiaa. 



Digitized by Google 



Wm,2l Sipti rtirm EUKTMTtCMtK MI «ISe ilMEimi. «ft JilriiDf, IWt ». m 



GesoMftliohe und finansielle Naohriobten. 

Eingseandts Pr^apokte unl Prolalisten« 
f. K. Vrl; 
Etektrfi<PBhni«>chf Kftbrik, StuttKUtl. 
St.2-*' h't < li ktri.-rtu- MaMhiRcn und AppAroto: Motorrn, DynilOO- 
mascbinen, TmnKformntorrn uoa Schallaak|{Bn. 
llallwath« Co.. «. w. b. H., 
MaiHtAtt-St. Johann -Saar. 
DiLmpfmoHiwr und KrUuttungsiupiiwr tüt I)am|)fkeaael. 

AllgfnHaf KIcklrlxMlto-llMiaicluM, tolta. 

Sir. X, u.v SvIbataUgr l^umpaii. — AwliiiMir für QUOMam und 
Drchatnun. Juoi 1908. 

Bnirog-Luitwcichim fUr »Mtfiteelip Ttalmfiii mit K<illmlwtrieb. 

D. H \1 

totcrnatinnal« ElektrUIUU>i;i>»i Iii« hafl In Wi«o. l>iii 
VerwaltoDgen dw U n i o n b » n k und der I :i i p r n a t i on a I en 
K 1« k triti tu tsgea a Ilse h B 1 1 haben am 19. d. M. He- 
■ehrtm tl<Mti WMlMh ■latlwhe OwAafte, Aktiven und l'aasiven 
dw hUtärw UBtoHMbuBiig im Wege der PiMinn von d«r Union- 
htok tih«moiumen werden. 

Die finanzielle Tnasaktion wird in der W«iw erfolg«». 
daB fitr je eine Aktie der IiiternatioaakM EloktrilitltlMMllMUfl 
Vli Aktion dar l'nionbank mit Divid«BdmlMNcbtagaDg TOm 
1. Jllnner IINM aua^eKeiien \ver<1<-n. 

In der ersten OktohiThäl fd? werden Uencralvi r-'uiiüihiiniten 
der beiden Institut» statttindcn, um OW 'lie cntiprechonden An- 
trS^ und, insoweit e« »ich um diu Unti<];1>.ink handelt, apezioll 
über die erforderliche Kapitalsvermphnin;,' IVcf.'liUiS zu fafton. 

Die Unionbank crriditot eine boBi.ndcre Abteilung für 
elektriacbe Oeachtn« unter der Leitung der bisherigen techmachen 
Kitaa mit DMitor Dr. Gotthold Stern an der Svilae. Die 
ntiskeit dieNr Abteilung wird «eh niobt «Heia anf die biaberigen 
flaeeUile, die dar InteiButiomleii EIAtriiitllagMalliabiift naeb 
dar VentadtUehtiBg der Wiener SSentralatettoa flbrig blieben*), 

• Ol-- tmd hi<j?i>4. Lillob di< ZmttraliUliutlfn in K I ii m > :ni.( Ili^lllJ!, 
dl* »IvktilMh« luha« lu T« pl t ll-M t ck « «14 «ad HI*IUl-21a«aBar- 
•alä. «Mfiiliwetk bii KwtmMM. 41» IiHali Badweie mat in» KMIit- 
•MMwMk Weli. 



beechrUiiken, aondf>rii nuch neue Qeaohtfte aa aquiiiaieB aneben 
und »tebt hier in •^r.'<t«>r Ketbe die Umwaadinnf mn yollbtlmen 

fUr elektriKfhein Uniripl) 

liodapMt-Budaritker f leklrische Vldnalbahn. Hi' He 
triebaruchnung fiir l'Hi.^ M iiliedt wi« folgt: Einnahmen. li«t.rittl>«- 
einnahmen (»amt KahrkurlonstcEnpolgebObren) K SOl.Mi*. Sonstige 
mooehmen K 11 74. Zu»amo)ea 80H.f>°28. Auagaben. Betriebe- 
MH«aben K iSUm. Sonaltee At>»gaben (fHiikiftanlMimi. 
ttenem md Abgaben. Anten der Hauptaudi am Bab^tnirnm 
. — rund K MOO. — , VeraicherungakoateD, ElamenlarachSdon nait.) 
R 19.676. Znaammen l.'il.oes. Betriebeüberscbufi K 157.440. Kiesa; 
Übertrag vom Vorjahre K 13»^ Znsamman K 168.Til8, hiDgeMp 
alj: Für Stürkung d«« InveatitionarBckbaltae vmA Mr Tilgung dar 
Aktien K f>3<j4. daher aur Verfüeung vorbliebenor 
Gewinn K 153.494. Von diespiu n.tr»Ro «uriej. K I<m;.2V4 
nsch 13,27« StHck einheitliph« Aklir-n zu Jp K L'vH» nl.i I >tvn1r-ndpn, 
d. Ii. für iiino Aktie KX- 1" n. «us;:i>M-hilttet , podntiti dor Diri'k- 
tion K 4.'>Hj alx Tuuliouivn überwi«>ei', ferner nftel» li».i?ö titöck 
Aktien und 22 StQck GenuBachwint-n nU C lierdividenden zo je 
K a^lG«'«, coBBinmen K S9.900 erklüj-t, acUieOlich der ver- 
bleibende Betrag t«b K 9W nt >■■• BeebiMiif wtttHtnfßa. 
Die AktienbeHtMr erUaltan alae MiBamman Ja K Il=a6'&*/«. 

BefiJrdert wurden znaammvn 1,587.838 Penonen, far welche 
K 9074)49 — vrio oben erwfthnt — vereinnahmt worden aind, 
xurilckgelegt 4T7.li>4 Wagenkilometer. Die Einnahme betrug auf 
ein Bftbnkilometer (nach WJViMfm) K .1.").42'J'31, auf oin Wagen- 
kiloniet«r K <>! II Auf ein Bahnkilometer entfallen 188.036^ auf 
ein WaicvnkLhiiiH-hT hin^ugen !)'33 ßeiaende. 

Die Bilanr ^o;>Tiii>6te eich wie folgt: 

Akcivuiu. AnUgekapital (Kahnlinie, (>i-l>Uiiil<'. V..hv- 
betriebemittel und üuren Zugvhör, .\u8 rüatii ti K J.i-.'i ' 
Kiickbalt in Raarem K 620, zaxammen K t?,6tl0.0<,w'. Kassunstimd .^i 
Wertpapiere 180, Bestünde von Vorratogegnnatiliidüu für liaii 
und Hetriab Ö8-123, Debitoren lIKJill, inenaantt K ■2,8>.)7.4Ü&. 
PaaaiTnm. Aktienkapital K 3,060000 (hieven getilgt 2-2, im 
Umlauf 18.978 StOek an je 90O), ImreatitionarUckhalt K a&l2, 
Wertnb»chreibaagwreeerve K I7JKM>, Rilfsfonda K 4G(;, Kreditoren 
K Gvuinn K iri:].4.'U. in>ge!>arot K :3,8»7.4(m. Mr. 

i»lr nrur Uaa- und KlehtrltlUHmteaer in »rnUcAlaad. Vher 
den Inhalt der im Reiobwchataamt fertiggntellten neuen älener- 
mrkn^ erhielt dar „Bcri. B«m.-C.". loweit die Gas- uad EiektrM' 



ALüenteUschaftfor elektmte Bedarf 

Ös!erreichiscb*aDgarische Uerkaufsorgantsation der A. C. G. ausschließlicli für 
• ««««•• eiektrizitätsiüerke und lostalialeure ••««««« 

WIEN 

Bureaux: VII. Neubaugasse 15 
Fabrik: XIV* Pfeiffergasse 3 

AeEe-Ge-^Metallfadenlampeii 

Nernstlampen 
Holophanglas 
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(Mt>i(iHu<>r in IV'traclit kimimt, v<iri jiif<iniiifrt<-r Seil«' MiticiliinKcn. 
nun di'lirn »ioli vijjil«. linü dii- rwur Siciht »l il hiirtrr iin<l Ih'- 
■Inihliclicr .■•■in «inl. üI* nüin mu h »!'■«) bii'licripn An>fiil»n iiml 
immontlii'li liiifh <Kri kiinlirli vn i if. rt hrhu-n jrrumllr^^ndi'ii 
(Innkcn iKt Kcii-h''lin'inrr<-f<)rni Hnm^limen konnte. Die nriii" StriK-r 
«in! nirlit. »i<- riini lnOi.-r vorniutrtc, nur fiiH- I.i(li1t.rcHrr Kfiii. 
wmdcrn die ;jr<iwimt«' elektri«!«' Kiktk«" >i"d der ){e-4«nile liun- 
verl'rHUch w ird in ilie H«'i-teuerui|g einbezogen. In ueli h -.rlmeix-r I 
Wuiüc Kk>ktrizitüt und (iiu vun wt Steuer U-UuQvn »otileii. ergibt | 
«Ml aua dar Tataaalio. daO der Eitnc der 8t«n«r aaf die enonne | 
Snninie ron 00 Miniooen Mk. «nanvehlaiEt wtrit. was nnr dadurch 
ewieht werdrn konnte, djtftder StaurfKutz In der Hohe von .">",, vor- 
}^-!M-lien i-it. DaruiiK erydtt nkih, daS die h'iiUrikitl lon uie der IVlrieli j 
der Kleklri/.iliilKjiem-Ilm'liviften nnter lii'r Steuer in 1 i . ::i 'Tiide | 
leiden Helilen. da «iieli die Kiilirikillf. » ic tilii)il-irri{>en li ilielil [ 
kohlen ti ffi'l ti: tl h, uImi die » irklirheii Li< htunelU-n versteuerl 
»I :i Uit S:4 III r i\ ml uIkt nicht «diein du- Kleklrizilats- und (oi«- 
iiiduKlrif. ««<■ «lle W'rhraiii'lirr von KIcktririliit und wi r* in 

der Kfirin von l.ielit «der von Kruft . in der emptindlirhsten Wei«- 
ii<-hiidiyt-n. KM- n ird «uUerdem vnfiBa der damit vrrbundt-nt>o iitiiarit-n 
Kontrollnml3n<t!eln für die Fabrikanten wie für die Konaunienten 
ein .Htete?. Arnernif l'ildeti. 

H'iir die Kleklrizitülfindiintrie nellwl stehen hohe Intere.'wen 
auf »lern .S|iiele; denn daU .ii»- dnrrh eine derart itfe .Steuer iti »tnrkei 
Wniiic gmebüdigt «vird. Iteitt auf tU-r Hand. Ihri> ufnoniic Kntwit-kiuiie 
wttrd« darol« die Steuer in um nkht «u Uberachondt^r Weiw> gt^tärl j 
und «iiligelialtui «tnetden. Hollte die Vorluge anfdBekficlierw«iaa \a , 
der GeaUlt. in der «ie in 8rlia(«a»t ailBjtparbeilet ist. Ge«et« irerden. 
Ml ixt es zweifellmi. daß die Flektririt^il^intliittrie mit einem nicht 
nnU'triiohtliehen Teile ihn-r KetrielH- /HHznwundern jitnotipt «im'. 
I>ie Steuer wünü' id>*n in ähnlieher \Vei-<e wirken, wie diiK iinKlnrk- 
liehe Borwnifpwlz. ilns enorme (fe triiur- deiitsehen KujiitaU ins .Viix- 
Inntl i2etriel3en hat. Deaiialb wvrden «ich die Klei((riutüU-lJcaell- 
seimften mit allen KrÜten gegm die SietMvvdirUge aur Wehr wtien 
niii}(!u*ri. 

Aln-t auch die -Luit i i in r: V'eru alt uni^eli nil<l ihre lü'lter I 
Millten »leh 71l.>Mtlumell.>M'hlleliell. um die .*ilener ah^uuenden. d i alle i 

ütiidK- diirrh («•«• nnd lüeklrixitilawerke wwie dürr Ii St ntUmhabnen ' 
in luilipm MaOe von der Htener belroffeu werden. Kaum minder 
faAIii<dal lind dnrrh di» titeuenporiaM dfe Inlatceaen der Und- 
wirfaehaft. Die ElekirMUtaindnelrie bt (ffnde dabei, ihr dueeti J 
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die KrTiehtiini.' von CU-rlundzentralrn hillifn'n .Htroni tm versolialTfa. 
I>ie Sleiier »ird ihr dH-w n Vorteil nehmen. I>ie seh^ulliclie Wirkung 
der .Steuer für «lle Kn-i«' der sewerhliehen TStiKkeit dfjin(rt »icli von 
».'llxt auf. (iroU' und KleinlHtriehc. die auf dir Klektn/itiits. und 
<ii*' (.jihkraft «n^iewiesrn siml, uenh-n \"on ihr (ileiehni.-il.ti'.' K-tti^tfen 
iiml unti-rlii^ren ilin-r vi v i i. .i i-.hen VViikunn. I'n '.li nn u W rk 

«t.tlllell s<iUohl. die mit dem elekll'isellell .Motor arlK'ileli. » H' Uli ht 
mindpr die iifioUen Horhofenuerke. Ik'I deiH-ii da» <<.is iileht alletti 
al» Leui«li(|ja.s. Mindern auvh als (.»»iiriifl für den Betrieb dvi .Anlagen 
V'erwradanff Hndet, wcfdc« die empiflndliche Imü der Steuer fühlen. 
WiUiraid die deu(«ehe Nation bieher an der Spitt« der Elektrititii«- 
indurtric mnrM'liii'rte. «rtat die Ref^iening nit der Steuer t^iiuieldioh 
eine Hräinie auf dir ROck»tündl(;keit, da »ie viele \erbri.iic iiw 
swingen wird, um der ätaner lu cnlKelMn. aleh in Zukunft uiindrr 
«rertiigen Licht- und Kiafbiuellen luiuweMlen. 

f^JejpMi die Cläne auf ein R I e k t r i / i t ä < « m on ii|io I und dw 
I •• k I r I / I t j t « I e H e r lieurii b -ri-il-* iH-tnerkenxwert«- Kund 
j-i hunten vor. Zuiuiehst von «-iten der Hiind<'l»- und <i e. 
» e r he k II ni tu e r in < • lie r U a v e r n. dn- in In-iilen l'Uneii 
eine wiiwr« Si hüdijnnj! von lndu".lrie uml (iewerJx- «ieht. I>ii- 
Heferiit liiiii l'i ki if l.eii hner. d.-r intort'i^aiite itnti*tis<li. 
.\nKaU-n uä>< i das. vhh hi 'ife whal/.un>{svii is<' in iK-iittirlilaivd 
für elektris<'he Kner^'M» aii-^' i« ii wird, maehte. Ilienaeh er- 
uelA'ii hu-h rund 2iiNi Millhuuii Lieht Kilimuttutunden in 
Üputacitiand, wovon 170 .Milliotieii auf Bayern enifalteik. Bei einen 
Dureheehnttlanmi» \on 40 ('fy |<to A'IT/Std. ergeben aieh nnd 
(MM) .Miliinnen Mark Abegehen fikr elektiiachea IJcht auf !>eut<<chUnd. 
wovon 08 Millionen Mark auf Bayern tielfeti. Die im Moioiv»n 

IH-Iijeh \er)>rauehleii Kikrtvattelunden In iveliiien ■•ii Ii dir t)>-iilM'hUnd 
auf rund :f7t»> Millionen und tilr Hävern auf '».To Miilituieii l.evt 
in. IM l.'i l'fj; ihin lisi iiniltliehen Stn>ni|>n-ii' ]ir<i A' It' Sid. rueniiMle 
so erhalt man .Vill Millionen Mark .\ti»ciilK-n für elektrische Mn 
ton-n m Ih-tilsehlaiiil. wovon .Millionen \htrk iM>f Hjivem 
entlallen. Ins^>e.'<init eriialien »ieli liir franr |i. nt -. Iii l'i|i>Mil 
lionen .Mark und für llayern niiwl Mn> .Millionen .\lark. siml 
dies (iniiz i.'e»ultti;e ZiUern und es «iin- eine fiinf- ins rthii 
jirozciiti^u Slt^ucr hierzu» eine »cliuvr druckende Laut, «elebi' 
neuerdiMP mn giöDien Teil det sewerfaUchen Arbeil nnl^pb&idel 
würde. Uenk« man aneh in der. Regiemnig nkht an eine Xone- 

Solimierung der Wewerkrüfte. eo lei doeh auch die Stelltinif ana 
ilehtrisitiltitmnnopol unaufgeklSrt. Wenle d«r ütadk 



Inacrtiantprato pr» Rubrik. ^Beiie 
nnd Jahr K 11. FBr Inacttnttn 
gr K 4. I 



Bezugsquelbn-Verzeichnis 



Nach AbUuf daa Jahrw-Ak«- 
gilt SiillMWaiBm «I» 
aJUr. 



Weitere Rubriken werden koetenloa eingesdnhet. — Dia BexufeqtieUen-Venelehnis etaehelat menetlidi 



Anliifitipp:irate. 



Eli>ktrniiiotnren. 



KMuaotoreii. 



Kralttthcrtraf^ung. 

P. MmMi« OM-Wka, T„ KrtatikiK«. (f. 



A. .ti r.,1 H*il»rf,\v<.B,TU.KMili»ii«. 14- 1 A. ^«ti.w . ..»«^yjww »I- 1 A. 0.r.«l.lMMf,Wlfe,VIMIeabw«, IV 

Anlasser. Frelleitnngsmatertal. ! Kontroller. 

F.KIecliDiit,lBg.,K<illt-B«jrMl4ll«l.Sii««ial- , **> lUUI« Cd.O m b.H.U>Jo«ltiiH.~ihinen) { F KI»«kiMr,Iii« , ii«J■<B«r«■tl»l.i«|>•Il•l' 
hkrUl «l«ldt. auekrtnaannaM, | - ~ bbtlk «Mw. xtM«i«lr<MWwenM. 
MHiii(*tz«afu«r,in«D,aii.',Bgtiitit-M< | QlilhlaiiipenMfkfi|fe \ **'**'**'"'**l'*'*'>^'">""'''"''^ '*' 

1 0.nU*Ce.0.nJ> il.lM««tls(BBlia [ 

Apparate, elektrische, f — 
MMn«r*swwi*ir,wi«B.iiirii[«fMis.t*. Guniinilelt«Bfen. 

a. Kutocr, Wl«. III. B<ekariigsM» 31 Ki.M.mir Kii>.-lf*hT>k l',l•cl4^uhMll*I.r, 

" " Maschinenfabriken. 

Aabugssteaerangen. i Hoelispanuunusapiiarttle. i ■i. a -M.»ii F.t, a u 

B. :hitttiiSmH«r.wl*e,xtiiiKM«*iir.ie. ' s*iwik«talC««rMr,wi«B,xn/i,KMMf.i*. | 

I Meßinstrainente. 

. A- Ii r. «I llulMf. W .i., VI 1,1,11« jr, 

I A. Kaoi.ir, 'A-ti, II! tt'/>b!iHtfaB»f 3 1 

MetaUfadenlaiiipen. 
a..o t ■»a«if.wi,i,,Tii.ir««b*^.M. 

Hoatagmfttorial. 

O.IIibiaCo.O.B.b.H.Laaa«hi rnshaeal 



Porzellanfabriken. 

a. niil t Co. a.m.b.H. LnlawilBt Mbrnwl- 

A.-ft. r.«i.n«iMf,wi«B.Tii.Mfiri!Mt.ia 

l' Klrtclm«r.l»a, . Knln-IUy«»lb«l ■ S | iM i l|. 
fAlirlli »l*ktr. SttrkfltTtnaspv««At«, 

ScU*lbtrA K«Ti«iT Wii-r .Ml i KollMty 

SrhaltunlaKi*'*. 

A, K.fliiM. " HI I!„ l,,.riig» i: 21 

M.bt'il»rAK»k>t»rr,Wi«ii,\|l j.Ko.b«r( !(■ 



SlarkslnnuipfMnt«. 

P.Kl.i>'it,.r.itiir.,Kaia' 



anlagen. 

V. V*M aati.wiM.VhBitak»«.». I t.i.nM«f « i...vrt »iakMa.i» 



luUtItllraraMteTfaL 

1 t'l.atlnt wi.a.vtt Kiakeai,.. . 

a.n»Maii*.a.n b II i.>dt>«iti<iMiD«g>. 



Bogenlampen. 



Isolatoren. 



A ■li.r.al Itailiirf, SV Im, Vit t». O.BiM.t Co (i.m b H I, t<lo» ill . IbShmrak 

A KMlNr, Wi'», III. BMlnnlfiM» lt. • 

^ I IsolieriniUel. 

.V II. r.l.llKl^rt \V,«,, VII, y»;h,uj. IV l.,..l 

A KuiuM svinn III, It. i:ii.ioiKd..« ai I M» 1 1 T rFonre. 

r. iHai lixk > 1. . Wi«i>,V , l<(li:ib,>iu|. et. A,-(i.lcI lladurf. iru V|| .NcuImiih 1), 

Blektrisit&tai&hler. ' ^ ,^?jS?*i_..^v ^ 

a.-o.f.*t.MHr,wj«o.mir«iitaaK I*. a..c;. a«««»««! 



f*l>r<k 



atofei» 



^ebometer. 

A. b'tnw Witm. IIT. BMihitrdtMM II 

V en(ilnforon. 

A t .1 llfd.rr.Wirn Vit Ktiilau); I' 
A Kialie:r, M'lrn. til, lIxfcitdcWM il 

WcrkMUfiifttOMa. 

A .0. r. •l.Briaif.'WiM, VU.NbiI«ii| i». *- O.t.a Miiif.Wlta,lr0.1«»«l«iw.H. 
A.-O r.*l «»*»rf,W«,, vri Vn.iH«:is 1'.. ' f.ibrik rl»klr Surk.i«i« 



Bei Anfragen etc. bitten wir auf „Elektrotechnik und Maschinenbau, Wien I. Bezug zu nehmen. _ 
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•tium v<-r-<Uiilli( hl. m> wefde «O xirinlu h iilkv« vn-ntajitlu tit oder 
dodi in Abhünitigfcrit vom 8tMt gebracht, wm indattriell und 
(BWuUieh UUg acL Denn ichon heute wbea wir die BMttriciUt 
nWkt aar in dw kktolia WmIhIMm. in dan HMm ud mat 
&aa BBdM dar Landwlrtai, Madm Miek im jMfar Ar» von B»- 
triebntätten dp» f:«Krr)>«i4 und der Iiidi u t li » im aJsiht 
nur bei der eigciitliclu ii Enx-uguof der Pmdnkto, ■ nädlim banifai 
fa«i der Betvitstelluikg des Kohmatetiah. 

Otwen die Elek trisititeeteuer mber mfleie gewtgt 
werden« &ä m sich hier um pinen v>'rKiiltnuiinäBig noch juiwen 
Biwwimili i|l handle, der gende dir kk mt n und mittleren Bte- 
ttiete n h<>i>pn in (irr lAgp int. .AU r hiu ti HtcuiTpiililiwh d&rfte 
die BÜllflhninn ciniT KUitrizitats.'itiutT fin prinzipM-ller Fehler 
nein. Ini(i>»fit Iwi der Hpr«nii<>hun)i die IndiiHtro- und da« Gc- 
Hirln' in Kni^n- kommen, entsphiKt <•« cirK-tri iti «Ilcn Kultur- 
KUiütpn nncrlf.innU'n (.Irundnatz. dii' Steuer nnf di'' ['n>dukte lu 
li sten, mclit iili« r iiiif dir Milt«»!, welche /nr i). r-tt llunu van 
rniduktcn dienen. I>urch die leUten» Art der BvaU'uening muU 
die Industrie ij^iähmt und dit Blwmfcinll glliwlmil giwliwltlhl ■ 
■bo dttn gerad« Oogentoil «ItMlt WndaB. 

MeUllnarkt nach „Mining Jonmal", London, 18. Sept. 



Qavektllber: per FiHelie, 



76 tt« (8403 Ay) • 
AlBBlnium: 96— 99V«*/«i 

per » (O^saeiv) 

NIeliel: 9»-99">/o giu-anliert, 
per t . 
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0 10 
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Beilagen 



fliidfii durrh die ZeltMhrilt 
..EU'ktrotcrlinik ii. .Masf liiiu ii- 
lmn" ratlonellf Verbreitung. 



I Stadt. ElelitroteclinlliijiTeBlItz 

I L«fcg»«rfcHlllf. l.«b»r»lon«a, XmmM- 
*nm tItBmtmt, ■kklrakrha.. Elaktr«- 
' " • ■ ■ rtt%wmmm Irtl. iA*- 

IWft i«A MIT 



Dir. Wllk. 




Kyffhauser- Technikum 

FRANKENHAUSEN, 

Vuehln—bMi. t.l»kirii!«. hn., 



Pr«M fllr 1 ( (1016 kg . 
Kipf*r: ElektrolTt 

Sundard: Netto 



Sinn: InROta f. o.bi. • ■ . 

ramniert 

Banlta: Kaaaa .... 
8 Monat« . . . 
lUi: KnaBtuhWiBUoh n. Bnrwn 



rote« 

weiSea .... 
Zink: Bchlaaiacli««, ««wühnli 
Mark« 
SeliiaMacheB, apasioU« 



£ 

66 
69 
«0 
0 
0 
0 
180 
13-.> 
184 
1S4 
14 
14 
16 
18 

1« 

M 



• 

u 
15 
11 
0 
0 
0 
0 
0 

11 

2 
7 
1" 
lU 
0 



d 

0 

u 
a 

f* 

0 
0 
3 
6 
6 
B 
0 
0 



£ • 

65 lU 

59 11 

CO 1* 



181 
188 



0 
0 



Ii 
0 
6 
8 



0 
0 



18 6 



0 

0 



19 17 
SO 6 



Verlassliohe 



Wasserkraft. 



♦ ♦ 



♦ ♦ 

♦ ♦ 



Ganz eisfreie Wasserkraft in 
OberOttorretch mft ca. 1000 NP. 

in der Nahe von zwei Märkten, an 
der Eisenbahn gelegen, ist billig^ 
ZU verkaufen. Gefällige Anfragen 
unter »Elsfreiic an die Admini- 
stration dieses Blattes. 



uu 



70% Stromersparnis za. 1000 Nutzbrennstunden 

1 Watt pro HK f \ 1 Watt pfo 

OsramW Lampe 

Brillantes neue elektrische » 6 1 üblam pe Konstante 



Lichti 



Leuchtkraft! 



in allen Lagen brennen^ 

för 

100-180 Volt 200-860 Volt 

parallel- und HiDiiereinanderschaltimg ia den V erschiedeflsten Kerzenstärken. 

Auergeselisehaft, BeFlinO.17. 



Uigitized by V^o 



0. Fubrmauns Sohn 

J«M«D, Beairk Hall« a. B. 
8y«i*lMirlk »r Hcntellimg tob I» 4»pp. 
rm* -BlBcaa, «okBaac^SIvck««. K«li>-ti 

t*P«D. B«llt»«-a«ltarM »v, kanpl. (ins, 

TtttHlWI Fil I [Xistf^m ichert 

KABXi BLOCH 
Wtea. Va Srb«ttni«rUi:H<c i. 



K4m«nd 0«Bterr«toh«rB 

KABL BLOCH 

Wim, Vit. Reh»ttoafkM«mii» 5 

i-ffftii«ri! 

Elektrotechnische Materialien 

Preisllsicr iin;l Spvi >;lijfferte üiensttn. 
A[:g3bn iii=:v [ii iiarfes erbeten. 



Jm. 



PolAon, Post nnt«rpoUuo, BShni 

ipilslaii KItaB». iMlItrMlH 
iiikaflilMwHkIfMi. Wu4hm, 
vMMrtM» UaiK«. lafUMlt 

Vertreter: Ednind 



Hm*- 



Vereinigte Telephon- 

= und Telegraphenfabriks- 



Aktien-Gesellschaft 

I II CiniJA. lOSSL « Co. 
XXA DradmntnSe 7S. WIEH XX^ DmdRcrrtnBe 75. 



IMI 



Sirius-Merke i 

EMdilscIi Ulenfabrlk-tmllstlnn 

•n. b. a. 

Baden bei Wien. 



^ Hälfe» hMBIW. t« Mark» fOr GMelutrom. 

„LUXOR". \»nt» BrenndaiMr. 
Maik* fa M&rke rür WMhMlstrQin. 

„S E", EITektkohlen mit M 
ohne Mcullader, irelbes, 
weUki Li', 



rofM, 



ELEKTinZirATS-MmEIMIESELLSCHAn' VORMALS HERMANN pAgE, GNCWnfF 



UCFERT AB LAfiER 
MIIMSTROII OYNAMOS u. MOTOREN 
WENOEPOL- 

OREHSTROM GENERATOREN m. MOTOREN 
EINANKER UMrORdlER 
TRAMSFORMATOREN 
DVIUMHCTEII, SYSTEM FMeHINflER 



A. B.«. 



GrSIt« AatttiUUuiig d«« UrcnDDiitUrliUs. 
Geringvt^r BrcnaBtoSVerbrauch. 
fillllfiUr mad lyanuutw Betrieb. 



ud Wauerwerke mit 



170.000 

f V^' SauBnas-Anlaaen 



put Trinbrnsa 



GENER^l VERTRETUNG FÜR ÖSTERREICH: 

ALEXANDER BRAUNER & CO- 

, «hm Xn. REIMaASSC M. TBlfHON Ni. l7tB4. 

PCnOUi ttNO SAUMAS. 
VERKAUFSBUREAU u. LAGER FÜR WIEN u. NIEDER ÖSTERREICH 

LEO LITTHANN. Vm, LERCHENFELDERSTRAS2E 152. 



S. DEUTSCH & A. BÄK 

WIEN, U/i. Magrarethenslraße Nr. 107 

O Twk&af TOB altkulHcbeo UiaohbittB, Motonn •(«. ^ 
OtcAm Lsffw iB loMftÜKtkaMMMriiJ md tllar- 
M BtIvtertiM flr «liktriMbe Udtt- u4 KnA- 

»nLiifeii wio I.eitangTifJrfllTe, Ti.iK-Hülampen, Knpfer-, 
Deltametall- tiad Kohleubttrtten ftlr Dyaiunoi, 
wataerli-htf) AtLu^r.aren, B«lraoktaii(tk9rpar, elek- 
trlMtie Halz ani KachAppanU, BrenneltaD eta. 

Kohjenfaden uaä stronspannende Metallfaden 

Ii tüM Miiniit0B Spamnngra 

stets anf Lager. 



über 



AIIS8IC 



um 



endlos gewebte 



itgn*idw. R(f«n«z«n. 



DunamoriemeiL 




Bei Rnfragen und Bestellungen 

auf die in diesem Blatte enthaltenen Inserate woila 
: man stets diese« Blatt als Quelle anfuhren. 
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EioktrotBeiMik umI MasdiiniiiilM. 

Zeitschrift des Elektrotechnischen Vereines In Wien. 

£/iiheiat Jeden SonnUg. » Rcdiklion: }. SEIDENER. 



T l f t l a n Wim. 




<4«r '■^f f «■'>' 
iMltt Itl Ar ■Honttcta 



aM8t(*]Ulcli. 



k Oft«rralcta, UD(ani sder nmiiliii lliimiiwtw 
■rdiatUcIra tU<«li«der lA K ; i<; rut ta 





I» MatlM. nr «Mfe 



tomalstloiwvirliic unj Abonninicnta' Aufnahm« Spl«llM(m t Scharich, 
Vw1«fttMChhtndIi:n£ [n Wien, I Kiii;i]:f^aBiie 7. At?<}3in«mcnf«f^{«c : W.r 
ÖMurddHUs^arn jährlich Kronen 20,—, ir.lt Kr*nktv^***'i"'^^"i: Kronen 31.-- ; 
fOr OmtKlUftnd Mark 30. — . mit KrAnkoiioatacndLinif Mark 33. SO; Im Übrigen 
AykäUHte Franca 30 - mit Krank, i i >:^r id.jn^. Der Abuni'.etner.tabetrac kann 
te tbmtM flpicUuncB A !>ciiutl£h in WWa auch durch die Poaiap«rk«aaen cid- 
imMl wwden und ««mr In 0«tMlllChHlir im Xnw MT. tttAtt, I 
MMr tfem KeHite Nr. 12.116. 



Iifeltrai«n- All nahm« t>«i dar AdmlAiaimioaderZttilKhrlAet^er l>al daß Annoeic«».- 

iKirtAU«. 

iMwatt koittn M •tanaU(«T Eiaschattiang : EU» guum »tiu K 100, haUw 
MMXSt^ vliflitMltltll; «fWl Itli» KU, MdmloMiaite Kt. iOsiiiar« 
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Hydro0liktrls€li« Anlagen m KwIcaIhnM in DatawtItN. 

Von Hago Tmrt, Bii(liiiH>.f 

Zu (Un bedeutoidstm WwMrkfäfteii Oeterreich- 
rngarna nnd die des Kerkaffuflses in Dalmaticn zu zählen. 

Dit^ Kctka i'ijt.s[iriii;;t am Fußf lifj- Diniintgebirge« 
mi der boisiusch-dalmatijnsclieu Urexuse aus einer Felsen- 
höhle, fließt in siidwc tlii her Richtung, bei Knin aus- 
gedehnte Sümpfe bildend, in einem tief in den Kustbodea 
eingeschnitteiien Bette und mOndcit unterhalb Seaidona 
in den Meerbusen von Sebeiiico. Die ersten Katarakte 
bildet der Fluß bei Topolje oberhalb Knin von H m Höhe, 
dann die von Hiiii,<ii'huk l."*«!, ^vnn-r fünf Fidle liri Kistanje 
mit einem (ie-sauagefalle von ilU»t, bei .Slap mit 27 m 
und endlich nach seeförniiger Erweiterung de.s Flußbetten 
und Aufnahme der Cikok, 3 km oberhalb äcardoaa, die» 
dem DuhnatiennMendeb bekannten Kerkaftlle von 45 m 
Höhe. 

An den vpiwiiitidyia'ü Wasserfüllen bestanden seit 
uralten Zeiten primitive Mühlen, femer die auf dem Balkan 
üblichen Tuchwalken, zu denen daM Gut mittels Trag- 
tieren auf nur dem eingeborenen Liandvolke bekenntMi 
und zn^qgüch««. Saumvegw gebracht woxde. 

Die ente manshinelle Anlage an der Kelka ent«t«nd 
im .laiirc l^Tri an den Was.^Jt-initlen }nA !>i'ardona, bestehend 
auä zwei M ti y e r sehen \\ uvst'r^^iuleumaächinen, die mit 
Kolbenpumpen zusammengebaut, durch einen natür- 
lichen unteritdiaohen Lauf filtriertes Flußwaaaer, in ein 
2(X)«i aber Seehfibe auf dem Hochplateau befindlkdiee 
Restervoir förtlern, von wo das Waaaer durch eine 10 im 
lange Rohrleitung mit natürlichem Gefälle nach Sebcnico 
fließt; hier diont dn^ \\'ä.<scr nu Venoigang der Staat»- 
babnstation und der Stadt. 

Der langjährige BUrgenaeiater von Sebenko, Land' 

tags- und Reichsrat«abgeordnet«r, Anton Ritt«ir von 
8 u p n k. der an der Kerka selbst Mühlen besaß, erfaßte 
rasch die HrTloiituni; der \Va.s,-icikiaft uinl errichtete im 
.fahre 1894 lux Vettiua uiil der Firniü Ganz & Co. in 
Budapest, nach Überwindung vieler Schwierigkeiten, die 
ente hydroelektrische Anlage an den KerkafiUlen. 

IMeae Anlage — noch heute im Betriebe — beiteht 
nu< fim-r liorizontuli'-ii Oirardturbine, di'' i 10 m Gefälle 
;j('<i PS. !i'i.-trt. umi riiiiifls KepelnKiüliiTsrtüung einen 
Eiti|)liu.N''iiwf'chsel.'Htr"jinv;fiHTia<>r von 2'20 ■ cos A'II' 
Leistung antreibt. Der eiz^^ugte Strom von 42 in> pro 
Sekunde und 3UÜ0 V Spannung wird mittels einer 10 km 
langen Lettnng nach Sebenico geleitet, wo er bei Tage für 
den Antrieb von Getieide^ ChziaaDAem- und ObSiUen 
.sowie Teigfabriken, bei Nacht fir Beieachtaiig nutiber 

gemacht wird. 

Der Besitzer begnügte sich jedoch mit dieser relativ 
gelingen AiunUttung der Wasserkräfte nicht, sondern 
suchte Interessenten zur Errichtung eines großangelegten 
Werkes; mit dem Aufblühen der Karbidindustrie fand er 
diesen Interessenten in der Venezianischen elektroche- 
mischen Gf'ff llsrlulff . 

E» wurde im Jahn' I '^'if^ f nn' iweite :MH> AS-Turbinen- 
dynamo »ufgentellt und m (!< r Nähe der Stromerzeugungs- 
.Htation eine Venuohaaiüagc niit swei Karbidöfen erbaut, 
die die Gmndlag« einm großen Werkes ffir Kalsramkarlnd- 
fabrikation bildfii >oIHiv nuii Ii dii' zu jener Zeit einge- 
tretene Krise auf 'Irin Kai liitiiiiarkre Reriet jedoch die 
veneziaiii-i i:e ( ^'-ellsrhaft m SrliwiiTifjkcirt'ii und wurde 
von dem mächtigen, damals emzigen llonerenden Karbid- 
uiiternehmen. der iSwiet,'» italiana pel Carburo di calcio 
in Rom saniert; diese nahm nun die Verhandinngen be- 
züglich Erbauung eines gnflen Wcikea vrieder auf und 
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¥if. I. KrrkAfülU- bei Srardona. 

Übertrug ihre Rechte auf die von ihr gegriit>dcte S o c i e t ii | 
per la utilizzazione della forzc idrau- 
lichedellaDaimaziainTriest. 

Ks wurtle der Ausbau einer Anlage von 50<X)^/'.S' 
JahresmittelloiHtung zum Betriebe von acht Karbidöfen 
beschloHsen und mit der Ausführung'die Firma G a n z & C o. 
betraut. 

Diese Anlage — nach der örtlichkeit J a r u g a 
genannt — wurde im .Tahre 1903 in Betrieb genommen. 
Das Wasser wird einer mittleren Terrasse des Falles ent- 
nommen, strömt durch einen 70 m langen, in Tuffstein 
gehauenen Stollen und einen ebenso langen offenen Kanal 
dem WaaserschloHse zu, von wo es nach Passieren der 
hydraulisch betätigten Schleusen durch zwei geniel-ete 
Flußeisenrohre von je 27(X) mm Durchmesser zwei Turbinen 
zugeführt wird. 

Die Turbinen sind Doppelfrancisturbinen mit hori- 
zontaler Welle in genietete Flußstahlaufschlagkästen ein- 
gebaut und leisten bei 24 5 m Gefälle, 14 w" Was8er^'er• 
brauch pro Sekunde und 315 Touren pro Minute je|3üOO PS,.. 
Die Regulierung erfolgt mittels eines von Hand gesteuerten 
hydraulischen .'^rvomotors durch Verdrehen der Leit- 
schaufeb. 

Jede Turbine ist mit einem Zwei- 
phaaenweohsebtromgenerator durch eine 
starre Kupplung direkt gekuppelt. Die Gene- 
ratoren leisten bei •"515 Touren pro Mi- 
nute je :Vm KVA bei cos ^ 0-8. 42 •nj 
pro Sekunde mit 15.000 V Klemmspannung. 
Die zwei (Jruppen arbeiten in Parallel- 
schaltung: die .Schaltanlage ist mit 
Rücksicht auf den äußerst gleichmäßigen 
Betrieb der Karbidöfen auf das einfach.ste 
gestaltet, nur den Blitz-sthutzvorrich- 
tnngen wurde wegen der im Karstge- 
biete häufigen schweren tJewitter be- 
sondert' Sorgfalt gewidmet. 

Die Femleitung ist 10 km lang und 
besteht aus vier Kupferdrähten von !» mm 
Durchmejtser, welche auf an imprägnierten 
Holzmasten befe.Htigten Querhölzern dun-li 
Isolatoren einer Type getragen werden, 
welche bei der Valtellinabahn angewendet 
wijrden. 

Die Fernleitur«g endet in der unweit 
von Sebenico erricht-eten Karbidfabrik, 
wo acht Einpha.MMif'iltrMn.sfornmtoren mit 
Wasserkühlung von je 75U K VA Leistung 



den Strom auf 48 F herab- 
transformieren; in mmiittel- 
barer Nähe der Transforma- 
toren sind die Karbidöfen 
angeordnet, so daß die Zu- 
leitungen, die ungefähr 
15.000 ,4 führen, kurz werden. 

Eine Eigentümlichkeit 
der Karstwässer ist die durch 
ihren kurzen, schmalen Lauf 
und ihr großes Gefälle be- 
dingte, zwischen überaus 
weiten Grenzen wechselnde 
Wassermenge ; der Kerkafluß 
der zur Zeit der .*Nchnee- 
schmelze und in der herbst- 
lichen Regenzeit bis zu 
500 m» .Sek. Wasser führt, 
fällt zur Zeit der .Sommer 
dürre bis auf 10 m^-Sek. Durch die bedeutende Breite der 
unteren Wasserfälle und die äußerst komplizierten Wasser 
rechte war es jedoch nicht möglich, der eben beschrie- 
benen .Anlage, das für einen rentablen Betrieb in den Som- 
mermotiaten erforderliche Wasserquantum zu sichern. 

Die Gesellschaft untersuchte deshalb, noch wählend 
des Baues der Anlage Jaruga, die weiter stromaufwärts 
gelegenen Wasserfälle und fand die in der Nähe von Kistanjf 
gelegenen Fälle von M a n o j I o v a c für die Erriohtnuz 
einer hydroelektrischen .\nlage besonders günstig. D« 
■Strom bildet hier nach Verlassen einer seefönnigen Er- 
weiterung — des Brljan.He«s — eine S-förmige Schleiff 
von zirka 1 10 m Gerälle auf 2 Arm Flußlänge. 

Es wurde zur Nutzbarmachung dieser Naturknft 
ein Projekt ausgearbeitet und demzufolge der Bau einer 
Anlage von 24.000 PS Leistung mit vier Maschinenaggrr- 
gaten von je (JOOO PS beschlossen. 

Als Stromart wurde Drehstrom von 42 rc pro Se- 
kunde bei 30.000 V Betriebsspannung gewählt; über Ver- 
anlassung des Chefelektrikers der Firma Ganz & Co. 0. T. 
B I ji t h y wurde von der Verwendung von Transforma- 




Fig.,'2.^Miia()iiiK<iisaal der Anlage Jaruga. 
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yifi. 3. WiuMrrfaU Mannjii.vac. 



torcn abg«!sehen und die Generatoren für die direkte Er- 
zeugung de^ hoclige^ipannten Stronu« bestellt. 

^ Nach Dun'hfiihruiig der Konzcssionaverhandlungen 
wurde im Jahre HH).'} der Hau der Anlage in Angriff ge- 
nommen und zu Beginn des Jahres^lW)? der Betrieb er- 
öffnet. 

Die Wasserentnahme erfolgt an dem oberwähnten 
See dadurch, dall die .Sohle der Kinlaßw hleusen um 2 m tiefer 
gelegt wurde ah« die Krone der obersten Katarakte, so daß 
diese ein natürliche« Wehr bilden. K.s .sind drei .Schleusen 
vorgesehen, die mittels Schnet-keiiantriebe« von Hand 
betätigt werden, rnmitti-lbar hinter den .S<•hleu^en be- 
ginnt der in den Fei« getriebene .Stollen; dieser hat eine 
(ie»amtlänge von H'M) m mit ^''„(Jefälle und II in' Quer- 
schnitt und ist bis zur benetzten Höhe verputzt. 

Um bei den wbwiorigen" Terrainverhültnissen die 
Erdbewegung nach Möglichkeit zu reduzieren, u-urde die 
Anordnung getrf)ffen, daß je zwei Maschinengruppen 
einander mit den Turbinen-seiten zugekehrt .seien, wodurch 
sich _ die Möglichkeit ergab, für je zwei Rohrleitungen 
eineii gemeinsamen Einschnitt auszuarbeiten; dement- 
sprechend beisteht auch da.s WaMterschloQ aus zwei Ab- 
teilungen. 

Vor dem Einlauf in das WaiwerschioÜ teilt sich der 
.Stollen in zwei Zweige, ent^iprechend den zwei Abteilungen 
de-s Wiuiserschlo-'.siw. 

Jetle .Abteilung des Wasaerscnioase« besteht, wie 
au.s Fig. ■"> ersiehthch, aus zwei Kammern, deren jede mit 
Rochen versehen und mittels einer um eine horizontale, 
in zwpi I.Agern ruhenden Welle beweglichen Schleuse von 
Zylindermantelforni. ab.sperrbar ist. Die Betätigung der 
Schleusen erfolgt hydraulisch mittels Preßzylinder, das 
Druckwaascr liefert ein in die Berglehne, 50 m oberhalb 




Ht» »u I»; um ^4 litt - m» ttu ^j^^ I 




Grundrim dm .MiutehiiienhauaM der Anlage Manojinrar. 



Fig. 4. WaMetMchloiS und Rukrleitungcn der Anlage MAnojlovac. 



des Waasera«: blosses eingebautes Rewervoir, welches von 
der Zentrale aus durch eine kleine mittels Peltonrad an- 
getriebene Kolbenpumpe gespeist wird; als Reserve sind 
zu jeder .Schleuse von Hand aus zu betätigende Schrauben- 
winden vorgesehen. 

Mit dem Wasserschloß zu.sammengebaut ist 
eine Filteranlage bestehend au» drei Kammern 
mit .Schotterfilter, weh he das zu den Servo- 
motoren der Turbinenregulierung erforderliche 
filtriert« Druck wa-s-ser durch eine gußeiserne 
Muffenrohrleitung liefern; die Filteranlage erhält 
da-s Wa.sser durch einen kloinen Zweigkanal 
unmittelbar aus dem Stollen. 



Digitized by Google 



866 



ELEKTROTECHNIK UND MASCHINENBAU. XXVI JahrgiR«, Hltt4Ü. Win, 4. Oktobir 1908. 




r»^ula>«ren v<»rgesehcn. Bei diesen tritt 
piii Fo<l<Tn'gulator bei Überschreiten der 
Tourenzahl um l(l"g in Aktion, indem 
er durch Ausklinken einen Fallhebcl frei- 
gibt, welcher ein Vorgelege mit der 
TrariKmission des Steuerapparates kup- 
pelt, wodurch die Turbinen in drei 
.Sekunden von ..ganz offen" geschlossen 
werden. 

Die Turbinenwelle ruht in zwei 
Hingschmierlag<>rn und ist mit der Welle 
des (Jenerators durch eine utarre Kupplung 
verbunden. (Schluß folgt.) 




Fig. 6. 6000 ///■ Turbine der Aa\af(t> M»mij|ova<.'. 

Die Turbinenrohrleitungen sind mit einem tnchter- 
förmig erweiterten Einlaufstiick in das Wajwerschloß 
«ingebaut. Die Rohre .sind je I70'm lang, mit 1(KX»w>h 
innerem Durchme*wer: dieselben wurden in f» m langen, 
aus drei Teilen zusanmiengenieteten Stücken geliefert und 
an Ort und Stelle fortlaufend zusammengestellt imd ge- 
nietet. Die Blechstärke beträgt am Fuße 14 wwi, gegen 
das obere Ende nimmt dieselbe stufenweise' bis auf 6 mm 
ab. In 20 m Entfernung vom Wasserschloß bilden die 
Rohrleitungen ein Knie, unterhalb dessen" Dilatations- 
Btücke eingebaut sind: am Fuße ist jede Rohrleitung 
mittels dreier kombinierter Zug- und Druckanker ver- 
ankert. 

Die Rohrleitungen .schließen mittels konischer Paß- 
stücke und .Stahlflansch mit Ctumniidichtung an die Tur- 
binen an. 

Wie bereit« friiher erwähnt, sind ' die Maschinen so 
aufgestellt, daß je zwei .Aggregate einander mit den Turbinen I 
zugekehrt sind. Die Turbinen wind als Spiral-Franeisdoppel- I 
turbinen für nachstehende Konstruktionsdaten ausgeführt: 

(Jefälle 100 m, Wassermenge fi w* pro Sekunde, 
Umdrehungszahl 420 pro Minute. Leistung PS. Die 
zweiteiligen Spiralgehäuse sind au» Stahlguß ebenso die 
Laufradkränze, die mit der Welle mittels eines mit" der- 
selben aus einem Stück geschmiedeten Flansche« ver- 
wihraubt sind. Um' bei dem gegebenen hohen Gefälle und 
der großen I^eistung der .\ggregate sich ergebende aclisiale 
Schübe zu eliminieren, sind die T>aufräder als Doppelriider 
ausgeführt, wodurch das Wa.'wer nacli beiden Richtungen 
dtirch getrennte S«ugrohre abgeführt wird. 

Die genaue Ausbalaneierung in seitlicher Richtung 
erfolgt selbsttätig durch Einstellen der Spalte. 

Zur Regulienmg der Turbinen dienen drehbare Leit- 
schaufeln aus Stahlguß, welche durch einen Stahlring 
mittels (ileitbacken verstellt werden, die Verdrehung de^ 
Ringes erfolgt mittels zweier Kurbeln durch einen vom 
Schaltpodium aus gesteuerten .Servomotor. Mit Rüok.sichi 
auf den gleichmäßigen lietrieb der Karbidfabrikation, 
welchen Zwecken die .\nlage dient, liat sich eine automatische 
Regulierung nicht als nötig erwiesen, bloß für den Fall 
des Durchgehens der Turbine sind automatische Maximal- | 



O'.e Vereinigung von Spannungs- und 
Stromtransformatoren. 
\un Robert Moser, l^lmrloltcnbur" 

C. Praktischer Teil. 
Ra sollen noch kurz die PVirmeln 
iener Grölien entwickelt werden, welehr- 
die ^)imensionierung und den Entwurf 
der Transformatoren und Hilfswider- 
stÄnde ermöglichen. Wie bereits erwähnt 
werden in der Regel die Komponenten und i'c für die 
gegebene Soii.inung und den gegebenen Strom aus irgend- 
welcher Rücksicht vorgeschrieben sein. Ebenso wird die 
Phasenverschiebung zwischen den Komponenten in 
einem gewissen Zusammenhange mit der Phasen- 
verschiebung 9 der primären Größen stehen mtlsti^n. Die 
Phasenverschiebung der Komponenten gegeneinander 
wird sich also allgemein durch den Ausdruck (>. -j- ?) 
darstellen lassen *). Nun fanden wir aber aus Gleichung 11) 
oder 13) oder auch 16) und 18), daß diese Phasen- 
verschiebung anderersoita durch die Differenz: 

(tl + ? — ;i - •;) - (« — Y) = (tj — e - > + f) 
berechnet wird. 

Wenn wir also diese beiden Ausdrucke einander 
gleichsetzen, so folgt: 

,j - e-[H- + ? . ■ . • ^ 

oder 

ti-« = X-f-{J 30. 

Da nach ansorer Annahme ). vorgeschrieben, 
[i durch die Art des Widerstandes H' bekannt ist. 
werden wir au» Gleichung 30) die Differenz (ij — i) 
bestimmen können, von welcher dann die Art der 
Schaltung der Transformatoren abhftngt. Oder wir 
werden umgekehrt, wenn wir in der Schaltung izum 
Beispiel bei EinphasenstromX also in der Wahl der 
Differenz fir] — s) keinen genügenden Spielraum haben, 
durch Wahl des Winkels [J, also durch die Wahl de.« 
Widerstandes W, es so einrichten, daß die Gleichung 30i 
erfüllt wird. 

Was das ObersetzungsverhAltnis der Transfor- 
maturen betrifft so ist bereit« darauf hingewiesen 
worden, daß sich dasselbe aus den früher aufgestellten 
Formeln für ig und berechnen laßt. 

Wir wollen nun hinsichtlich der übrigen Formeln 
nur die Parallelschaltung nach Fig. 1 einer Besprechung 
unterziehen, die übrigen Anordnungen mögen teils durch 
eine Kormeltafel teils durch kurze Hinweise ihre Er- 
ledigung finden. 

g 

*) B«i koiupoundicrondon Moechio«!! ist ungefihr X t= -j^ 
tu seueo. 



Digitized by Google 



WiN, 4. Oktot«r im 



eiEKTBOrUHMU m MASCHIHEIIgAU. «VI Jüifyii, Hill 40. 



867 



rirr. Pui 
Wir baroduMB 



mittrU Widirland. 



den EffektlTWart (oaadrati- 
Mhon MHldwvrl) 9m Slioiiiw Jmjvsn. wir Olcidiung 1 S) 
1. Wir bilden also dwi Werl: 



«1=^0 



und finden*): 

./'n ij^ + *c* + - 'r (tj — » -f p - {!> 31V 

Diu effektive Spannung an folgt dann bi rcits 
»HS ForiDfll 6) mit: 

£'R = J'fL Ii 32). 

DiM iat MCfa gleibbzeitig die Spannung K'c^ am 
Staramtransforniatur. 

Die scheinbare vom Widerstand K aofgoDonnm iio 
beseicbnen wir mit />b ond findoD aio mit: 

Ln=:£'m'J'i = J''a, 33> 

Die wafareD TerluBl» in JI kOnneD- beredmet 
verdM nm: 

Vh = -^-K 1 ..... . 34). 

*) Dia AaflttauDK Itttit lich sogieidi hinacbreibitii, wenn man 



Eb wird leicht ft'«tzustoUen sein, bei welohem 
Winkel f innerhalb der ihm gesteckton Greoaeil, 
J'n nach Gleichung 31) am grflfitMi wird, um diena 
Weit von 9 in die Fortneln 31) bis S4) einznaetaen, 
woreiM aieh die entsprechenden HOehatwerte im Arbeits- 
bereich ergeben. 

Transformatoren werden bekanntlich nach der 
eekeiBl>aren Leistung dimenxioniert Diese [.«istong 
kCnnes wir filr den Strumtran.-formator bereits fest- 
stellen. Derselbe gibt einen ätrum J'o, und eine 
Spannung Efc^^^m «b. Seine eebejnbai« Leiatony 
wird also: 

Lo=J'c £*c,= ^'c..Ä'«=sJ*ai.J*a.* . 85). 

Da J'r, nach Formel 12) von 9 unabhängig ist, 
richtet sich Lc ebenfalls nur nach dem Wert von J'a. 

Geiim .SU, wi« wir .7'k aus Qleichung 13) be- 
rechnet haben, kann dies tQr den Effektivwert J'^ ~J\ 
nach Oleicbnng 14a) gesehelMB. Wir evlialteii: 

•f% = 1^ «B* + iJ - ic cos (t, -. e + ^ - a) . 36) 

Daimns folgt die Ldatang des Spenaugetnuiefer' 
mfttofe mit: 

U = A K. J'k. 37), 

worin K'k, hiis Gloichuiiy: 12 1 berechnet wird. 

Die MD Widerstund M' auftretende Spannung ist: 

h'w^J^.W 38), 

ferner die ron ibm «ufgonammcne aehetobare Leietang: 
I,v = £'w.J'w = ^V.»' ... 89) 



Tafel I (zu Fig. 1). 
Kormela fQr di« PsrslleUchaltaag mittels Widerstaad. 



A M f • m «i B 



J'r . U = Ä I/ik" + k'^ 1 ik: *o cos (7) — » + T ->) 



*-|Vr-2f«io-||;rC08(ii — e+ f - «) 



r 



»»* + 24,io -j^-ooi(n — * -f- 1 - «) 



^ -1 



W 



1/ »■* + «0* + 2 », »u OOS (7J — C -f 9 -{*) 



Ä", . = Ä I i.« + V + « i« »0 «» (11 — .« + f - » I 



HSdulimle 



<M.A' 

Ä(«a 4 i. ) 
Ä(iK + .c) 

t« + te 



»c- 



t« + »€ 

. . . Ä 

«M jr(»a + «c-*. J 

K . K .. 

tC — jfT- («B -I- «c) 
Ä I IB + I* 



Altsemein: AT = Ä« + H » + 2 Ä IFcee (» — 
c=0; (is=0: iC=fi+ H' (auch för »=P). 
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Tafel n da Fig. 1). 
SondwflUle der Parallelscluiltuog mittels WideraUnd. 



= Ä=irj ««0 



^«•0; E»Ob 1^...: 



I 



3 



10 



11 



4t 



»---3- 



7 ElO 



0 a i^t it\/'j 



2 i^« A 



0 

0 



i ll 



0 
0 



4»g« W 



od«r naeb GMeltang 36) : 

Lw = |«e' + «c* -jp; - 2 iB ic coH (t< _ i ^ y . 

endlich d«r v»]it« Verlnit ui Wz 

rw = LwCo«ß 40). 

Die Ausdrücke in den Formeln 37) bis 40) «nd 
bei verniKU'rlicht'm y mir v<m ./„ .ilihangig. Es wird 
nach Öleichung 36) nicht ach wierie sein, jenea Wert 
von J'w finden, wcilolier fliT dieBimenaioiuMWig in 
Frage kommt. 

In Tifel I und die hier al^leiteteii Formeln snr 
b'S-icTen Übersirbt /.usjuiurii'nffcsti-Ilt. Dimebrn sind 
noch iliP llliclistwerto an-rc^'pbin, wclclie dir J'urmoln 
hn TeriUiderlichom f UbiT]i;iupt errcifiiien künncn. 

Wir uiUtiHen uns noch darüber au«»prenben. nach 
welchen Gesichtspunkten der Widerstand H gewählt 
wwden eoIL Mnn konnte s. B. verlangea, daß die Ge- 
uuntleistnnf der beiden Tnutsfonnetoren an kleinsten 
wird. Wicliiifii r ist es vielleicht, die Verluste im Widcr- 
Dtand W möglichst klein zn machen. Wie aaaQlcichnn^40) 
zu ersehen ist, tritt tlir.s ( in. wenn Ltm ein Minimum 
wird. Als Bedingung bieftlr liefert aber Oleiebung 39 a) 
die Beiiehvag: 

41X 



.Sobald nun W rein induktiv ist, haben wir aller- 
dingi keine Vexloite darin («osä = 0), dann kflnnen 
wir aber trotndera W naeh PormBl 41) bereehnm. Denn 

es wird /' mci.sfens induktionsfrei oder mehr oder 
woniger induktiv seui; ist ilit' .«»cheinbaro 

Leistung in H' ein Minunum. liefert uns die 

Formel 41) solche Verbältniaae, daß die gesamte 
von W und R nnfgeDonoM«» icheinhare Leiatnng am 
kleiniten i«t. 

(Tm einen Dberbliok sn erhalten, wie aieh die 
Werte Lr., Lv, «'hI Lvt mit wechselnder Phasen- 
verochiebung f verändern, «lind dieselben in der Tafel II 
fir einige Sonderftiler ond zwar ihr je "'-^^ 



Dod zwar ihr je vier Werte 
von f |d«n Vielfadien von «uammengeatdlt Um 

den Verfjleieh m erleielitern. wnrflen futj^'cnrle \er- 
cinf'achenden Annahmen gemacht: Es wurden die beiden 
Komponenten »• nnd ic gleich gnO gewählt*). Wird 

•) Diese AnnahinQ i',, i, i'rif<)priclit t. B. b«l kom- 
pouudi«reiid«a Muchiueu, wenn tn»n als Erreger- und i'q als 
~ batraditvl» dar Badingnngi dat di» 



nnn W naeh Gleichung 41) berechnet, ao folgt daraaa 

ebenfHÜs H' = Ii. Endlieti wurde noch angenommen, 

daß Ii induktnjusfrei, aliUj « = 0 ist 

Die Reihen 1 bis 4 sind flUr die Bedingung aaf- 
gertellt, d«ß nach W induktionsfrei ist ffi = 0), ferner 
(laB die Tranafonnatonni gleinhartig geschaltet werden. 

BO dali '- — r, (prrtkliseb — 0 oder anzusetzen wilre*) 
Iii den wciicren vier Keihen (5 — .S) i«t der Wider- 
stand H' als reine Drotiseldpule ~| voraus- 

gcsetat und die Schaltnn^' der Truti^formaton^n wie im 
Vi>rher<;elienden Falle**!. P'.ndiiebist in den Reihen 9 — 12. 
der Widerstand W wieder als induktionsfrei ({} = 0j 
die Sehnltong im TranaCMmaCoren aber demrt an«- 

geflihrt gedaohl^ daB die Spaurang nm dar 

Strom Ja, nm « g^gen die Taktgebern veradiobeo 

aind, ao daB a)ao < — ^ ig s « wird. Die Focmda 

gelten aber nnefa, wenn allgemein ig — es iat***). 

Es ist nun bemerkenswert, daß in den hier dar- 
gealcUten tionderfallen die H^lcbstwerte von und Lc 
nicht fttr denaelbeo Winkel z zusammt>ntreffen, nnd 
ebensowenig von Lit nnd Lw- In den Reihen 1 bi» 4 
und 9 bis 12 ist die Summe von L% und Aw fUr jeden 
Winkel konslant. D.i.s pilt aber aiieh gana allgemein, 
sobald j} = a ist, wie sich aus den Formeln fUr La 
und Im der Taiel I ergibt. 

IX. UiMtnimmiwBdMtmg mälab Wa*ntmm4. 

Ee dtrfta gentlgen, fUr die Hintereinandersebal- 
tung die notwendigen Formeln in einer Tafel (Uli 

V V r I o ■ t e im LAufw fa«i sleieber lioirtay d«r MiacliiiM am 
kleinsten werdMk Die AneaaB« kt alao nint tbw Min will* 
kärUcbe. 

•>Flta> 



iit «int wiebe Sehaltaag 

brancbbar, da sich nach Qleichaiig {lOi ergibt Ä — 0 statt ^ — "^ 

**) Wi« bereite erwfthnt, iat «im aoldia Anordnung für 
Kompofindlerung Twtailhaft lu T«rwo»dMt, da auk «ack 

UkncbaDg 3<)) hier X — — j- prtriJif 

***) Aach mil dieser Scfaaltuog wird Kompoondiwiiag 

wraieht, weil aadi Oleltihang 90) wied«r A.= -|> wM. V«gl. 

dia SebaltaagaB in »B.T.Z.« IM», S. W ton A. Hayland. 
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sOMmakeBzufanKon. reaui ao wie es fUr die Parallel- 
Mdialtmig in T»f«l I gaacbohan i«t. Aufierdem und 
nocb in Tafel IV Air dimelben SoBdtrftlle wie in 

Tafel II die entspr«ehend«n Werte von Lm, Lo, Lm und 

LjT zu ersehen. 

X tmraUtUthmitHHg mttUU Erhöhung dtr SlmiHn-j df* SjiaitnuHi/»- 

Sämtliche Formeln, wcIcIk- sir'i ;iiif den Wider- 
ittund Ii und den StrumtruDstiu-macor bezieben, aloo 



Air £^cr ^*'<< •''«hl •"'■■t ^ oi^d lc»>B man der 

Tafel I dirdct aitn^dimeD, indem man (— ein- 

fiilirt. D;i<;i';:< n muß man bi'zlif^Iirb der cnttiprechonden 
("Jrrilioii fdr den 8pannuDgBtran»'i'orniatür bt'Äclstoii, daP 
sicli die^i Ibi 11 für die Sekundür- iind Primiirsoite andern 
ergeben. Es sind alao die Formeln 25) fUr di« PriniAr- 
spannung E'tt, s« benVtaeo, femer findet man den Se* 
kundttralrt tii ./*, . nach Tafel I und den Primiratrom J'r, 
durch die etwas lange Formel: 



Tabl Ul (n Fig. if. 
flr dU IfialMleiadiiMhahaag ^tah WidantanA. 



Atlgeoiain 



H&chttwerto 











i."n = 




j: 








1 












i 






Ac = 






£"'b . J'a 


u- 





H' + tc» ^ -^2 »a*«-!^ eo. (/, - e + ^ -«) 



K 



W 



7t» ' 5 " 



<K K y^^it- + *(' + 2 fE »C CO» (T) — £ + 9 — Ii) 
I IK» + + 2 cos (r^ ~ « + 9 — W I 

I . . . . ^ . ff 



TT 



ir 



- rt 



Ä(ia + «c) 
•a + iö 
«« + «c 

. , . Ä 

»B + lo -p^ 

*K A' (i'k + l'c ) 



AUgemein: A'»1/A*+ ll^' + Si^lf eos (« — {() 
KsO; ßsO; A:as;r-f fr(auch für 

Tnfcl IT sr« Kip 2 . 
i>i^ii<i<>riiUle dar HiuUitmusuiiaiaeh&iUuig iiaUt>la Wid«i»Uad. 



1 












•«•=•0» * 




















B. = 0, K, . . .) 


? = • 




(a. B. = 0, n 






= 0; r, - 
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4 
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« 




8 




» 1 


10 


" 1 


12 






■ 

T 




'-l 


?=>0 
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0 


•} 






2.j(t«|/2 


0 1 




0 








0 


2 1,,! 






2 


,VA|/2 


0 


2.y./f|/2 


4,V/.' 








1.» 








2 i„» Ä 


(1 








2 1 j,: R 


0 


!^ 

I 




2i^*S 




2 i|,s // 


' 0 
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1 




1 
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2ta«* 


4.V/f 
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42). 



Dieser AttR^rack wird ein Haximam (buir. Mini- 

,) wenn: 

a>n(ii — 6+y — «) _ ^ Ji i 

Die 8ekundmpuiiDDg IT'^ ctimmt lutürlieli mit 

A"b Ubereio. 

Xr. liEiinl<r«lMncf<r«rJKiJ(Mnjr »ii/'<b Ki hihuHf dt* ItafnuHiimmi^ 
ttrom$« ätt StromtransJarnuilor$. 

Hier aintl aUe »nf den Bpannungstnnifbniuitor 

und den Widerstand Ii boztlf^lichen Formrln. also für 
A'b^ A'k, J'ts^. J'tt, Lk. und /-it iler Tafi-l III zu cnt- 

7t 

nehmen nnter Einführung des Winkels { — [i) = ^ . Hin- 
gegen ist hinsichtlich des Stromtransformators folgcn- 
rks zu bemerken: Man findet, daß seine Sekundiir- 
spannnng £'r, mit jener in Tafel III Übereinstimmt. 
E» ist also E'c^E'yr n wtwn. 

Die PrimArspannung A''c, wird dagegen durch 
eine kompliziertere Formel dargestellt, nftmlieh durch: 



"eil 



'1 



Diflser Avadmek wird su «iaani HuidUim (bwnp. 

Minimum), wenn: 



45). 



«in ir, — s + y — a) t IT 

Itar Sekundärstrom JV-, ist mit ./r idcntiüeh, hin- 
gona mofi der Priniftntroin J'c, bob Formel 26) he- 
vedinet wwdeD. 

Die hierher gehörigen Formeln sind in den Tafeln V 
HDdYI entlialten. Eine Erllatemng in deoeelben dürfte 
mA erObrigieii. Nor eet hineiobttieh des Vorachnlt- 
widerstande.t in der Anordnutig nach Fig. 5 erwähnt, 
dali deasen reduziorter Widerstandawert W' in 
Tefri V Deek Fomel 41) gewlblt werden kum, iadeia 

W^B^ 46) 

gesetzt wird. Ist dieser angenommen, so lassen sieh flir 
■ämtliohe LeiatUDgea die Anidraeke der TtLÜi V an«. 
werten. 



Tafel Y (m ¥if, b). 
Fermeln fltr dm ICacbtaranigiroiatar aiit VonckaltvMentaad. 



E'w = 

J'a = J»o = 
Lw = 

tii = hti — 
Aw = 



Wo 

MO 



J'jt.Jr«£ )^>itP + H>> + B«a<o «»())—■ + 



2 in »c -^oo»{H — « + f — 



E'k . ,/ >: 



'K^ -h «C-' jj,,. — 2 «E Ic -jj77 cos l Y) — 6 -j- 9 — a) 



E'v .J'u,= a V + «c^ -f 2 iK 'c eo* (T, - 4 + y — JJ) . 



r 



»•'-}- äo»^ — 2 i«»o «ob(iI — t + f — «) 



Ii 

Ä l IK* + «C* + 2 »K «C COR (TJ — t 4- - ■ Jl) ! 
I 



iP-c . J'c =ic ^ V<B« + io" + » ia io«»(ij + ? - p) 

E'h . J'h 
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Tafel TI (zu Fig. Gj. 
Fonn«la für den Uischtriinsforinator mit orbübtwr Streamig. 



«0 



Vim -f- «0« - 8 jfl »in — «+ y) 

A' c . J v = »t: — -f tc* — 2 »g tc »in (tj — « + 9) 
. J-, = JB {#«» + V ^ 2 i, io «a (ij - » + f)J 



nnd L'B=Mazhna (ICiatiiui)^ wenn 



»in (t] — t + ? — «) 



coa 



J*w«= II »d« + i,^-^-Si,io-^oo*{,— e + T — at)(wie inTWisl I) 

KitrifleUafljinpedMU dw l^mnafiMinators von 6? bum, wenn F kiing«fldUoHen und H offan wt. 

Tra= ätreuungaiaktor von Wicklung F nach Cr 



Man kann also die Gr'"'lJe des Transformators fost- 
KCtzon; dann wird uiiii ilie WindunKSV-alil «u ent- 
sprechend der Spannung /. k /',, wnhlcn, und aus 
der Formel für E'k (und J'ti die Wmdungszabl Hw 
(und Wh) berechnen, , woraus «ich endlich aoch naeh 
Qleichnng 27) der wahro Wert W ergibt: 

r= W (-^j' 47). 

XIJI. Zahltnbeifpirl. 

Es Ml «b Zahleltbeispiel eine eiopbaaige Anord- 
nnag aeeb der Sehaltoag in Fig. 1 knn duehge- 

reebnet. 

Die „srcKebcnc" Spannung wird hier mit der 
rriniiirspjiriiiiiii^' K\ des Spannungstransformators und 
der .gegebene" Strom mit dem Primarstrom J'c, de« 
Stromtransformators übereinstimmen. Alti höchste in 
Betnobt kommende Werte eeieo E m, = lÜUU K and 
•T^c — 25 yt angenommen; kiebei mOge aieh aber der 
Strom J\, zwischen Null und diesem Höchstwert ver- 
ändern können. Die PhasonverNcbicbung 9 zwischen 
Strom und Spannung soll imurliill) d« t (ironzen 
eos« = 1 nnd cos f = 0*8 eohwutkea, wobei der Strom 
nReaeilend aei, also f negativ eingeftllirt werden mafi. 

Es sei w.-itrr vi rtrescli rieljrn, ilalJ bei dor Spannung 
fy'>;, = 1000 r die /.tr.;elii\ri^e Komponente = 60 
und für den Streun , ^ - 1' > .1 die Komponente i'c = 80 ,1 
im Widerstand Ü xustondc kommen auUen. Der Wider- 
stand Mlbst betrage B—W&Ohm nnd aei indaklkt»- 



frci, also k = 0. Außerdem werde gewünscht, daü die 
Phasonrersehiebang der beiden Komponenten gegen- 
einander stets ^ + f l>«trage, dafi also ^ weide. 

Da wir bei einphasigen Anordnungen fOr dio 
Winkel ■ und 1) nur die Wahl zwischen 0 und n haben, 
wählen wir s = 1) 0, su daU wir nach Gleichung 30) 



0 = | + P 

oder ^ss — Wir werden also als Vönoihaltwider- 

stand eine reine Drosselspule verwenden mttssen. Wir 
bestimmen zunächst den gflnstigston Wert von IFaach 
Gleiebnng 41): 

WssB ^zssOm^, =OfM Okm (sekeinbarer 

Widerstand). 

Non können wir bereit.^ alle Formen der Tafel I 
für diese Anordnung auswerten: 

Wir erhalten für fi = — " : 



Daraus Bnden wir die seknndlren Gi<(0en: 
E'g, ^ iK A" = GO . Ü 05 V. 
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Der Geinrntttrom J'b wird iiat«r BerOoksiiAtigung 
d«S ^ B — und i|j — * s 0 irt; 

^ a = ^ 'V + ic* + 2 »K ir cos j-f + j = 

= V^*ii- + <c* — 2 <» ic sin 9' 

Nun ist dmrin naeh Vorauiaetzun^ 9, slao »och 

din ^ stets negativ und daher das hMzto Gliod 
( — 2iK<.'sin9) positiv. Der \\'u^7elau^.dr^ck wird 
demgemäß innerhiilb der ;:<i;eiii'i]oii (jinizt-n um 
gröliten, wenn 9 seinen absulutea Hüclistwert erreicht. 
Dw tritt ein bei coa^ ^0-8. 

Dann haben wir 910^ = — OB und daraus: 

./'„ = Vl}0*+ 80'-i-2.GO:8Ö. 0« = 120-0 A. 

Die höchste i;jpKnnan|( am Widentaad H i^t 
damit aaeb gegeben, Qlnthch: 

/: „ J a .l{^\2b h. ü-ü:5 = 8*75 K. 

Wir haben ub«r die SekoodUrtpanaang dea Strom- 
tnunsformaton Kc, — E'a, aad bbinen damit bereit» 
die H<"K?hstlcistttDg det Stromtranaiormatort berechaen. 

£& wird: 

Le=E'c.. Je. ^ t\ . J\ = 3-75 . 100 » 87$ VA. 
Die VcrluHtc in U betragen wegen a = 0: 

^.R r,,, ^ A-K ^ :-V7[> . 12rv5 = 470 I»". 

l!*Ur den SekuudArtttrom J'a^ des Spannanntran»- 
forikuttora lautet, da a = 0 nnd 1] — sbO, die Formel: 



'^*Si — I 'fc" : 'o" -yy., — 2 is iv, -jp- cos <f. 
Wir köniK'i dies auch schreiben: 
./ _ ^/e» + iv ! 'V 'i: t?0» ? {• 

Der Klainmerausdruck. und damit die gan^' 
Wurzel, wird aui grAfiteO, wenn < oB t am kleinsten ist. 
afara ebenfalls bei eosf = 0*6. Setaen wir nun in den 
RIammeraasdruck die beronderen Werte ein, so «r- 
balten wir fOr demelbea: 

hersolhc ist also nr^^'.aiv ntnl hlrilji (h ;»-ifh für 
alle Werte von fV zwi^i licn <i und 80. Ihv Wurzol 
wird also grOßtr. wciih il. r Klammcrautulruck daraus 

KD» venchwindet und das geschieht Air ic = 0. Dieser 
II kann abet eintreten, da ilnfth nnserer Votan*- 
sctxiiuL; .''c, den Wert Null rljonTdlä errciclicn (!;;rf. 
und i^: dann aoch Null wird. Wir müssen also J'i-^ für 
fija^O bereeiinen und bekommen : 

Die grüUte Lieiätung des Spann ungatroneformaturs 
wird derana in den gegebenen Grennect 

^-i: — f-'i . f v^ — 3 . «0 = 180 VA 
und die liöuhsto Spannung an der Drussebpuk' M : 
L\-^J'w. WsiJ'^. IT s 60. 0-04 = 2*4 K, 

daher dcrfn rji'istnn^-r 

/.w r-- y- 'w . J \v ^24. m = 144 I .1. 

Wir li.'ibpn also «l.s Kndors<'bnis den Spannung^- 
traiisforniiitor ftir eine LeistiiM;^ c n Im) IM bei KKK) V 
primär und ö 1 sekundär zu entwerfen, den ätrum- 
tranaformator fllr 375 VA bei 25 ii primür nnd 100 A 



sekundflr (oder bei 15 t' primär und 3 75 Tsekundiiri, 
Midiich die Droeaelapaia Äir eine Leiatiing von 144 VA 
bei 2-4 r uDd 60 A. 

D. 8eMaBbetneMee«ca. 

' </ 1 l'riililfin. vi'n ■ iniT <:egebenen Wechsel- 

spannung Äk und einem gegebenen Wechselstrom Jq 
gleicher Periodenzahl einen WechseUtrom ./r derart 
abhtogig M machen, daß er sieb ia avei Kompo- 
nenten tg nnd ic zerlegen läßt, die an den zngeb5rigea 
Grotten /ig und Je proportif iiiil und in im vLr.'ir.dir- 
licher PhasenverschicDung verbleiben, Inüt sich nur in 

; beschrankten FaUeo und nur durch besondere Hilft- 
mittel lüeen. 

b) Das Problem ist ausführbar, wenn der Summen- 
strom Jn in einem Widerstand Ii von aaverflnderlicber 
Impedanx erzengt werden soll. Dann kann man aneb 

sagen. daÜ dii' .Spannung A'u «" dirscm Widerstand 
sich in Ähnlicher Weise in zwei Kumpuiieuten gleicher 
Eigenschaft terlegen liiUt wie der iStrom J%. 

e) Eine solche Zerkgong de;« Stromes ist aber 
auch möglich, wenn in dem Widcrr.t;ind Ii selbi^^t oder 
sonst im Stromkreise noch andere elektrooiotoriscbt 
Krftfte auftreten, welche etwa durch Induktion von 
außen erzeugt werden. Diese elektromotorischen Kräfte 

' müssen dann aber wieder zu den gegebenen GröUen A'g 
' und ./c in einem unverilndcrliohcn Vcrhultnis bezOglich 
Phase und QrüÜe stehen. Der Beweis hiefttr lAOt sieh 
in Hhnlieher Weise erbringen, wie es ftr die hier be- 
handelten FaIIc geschehen ist. 

d) Dagegen wird »ich n i c b t einwandfrei nach- 
wei^< ii l i^s* II. (l.-iii iii;in aus einer gegebenen Wt-discl- 
üpannung und einem gegebenen Wechselströme eine 
. resnltierende Wechsel s p a n nung ableiten kann, die 
sich in awei Komponenten der genausten EigenacliaAen 
zerlegen lißt. oh n e Rtteksiebt darauf, auf was fllr 
eine Art v in Widerstand oder nnf was für einen 
Stromkreis die .ibgeleitcte Spannuni^ l inwirken soll. 

f) Die gegebene Spannung wii- juicIi d'T 
gcbcnc Strom werden in der Regel durch Trans- 
funnatnren, einen S})annung!i- und einen Stroinlrans- 
formator für den Widerstand H auf paaseade Werte 
umgewandelt werden. Man kann diese Transformatoren 
entweder in Pai illfl- oder Reihenschaltung benutzen. 

/') Um die Anordnung in richtiger Weise zur 
\\'n k.>^.iiiiki.nt zu bringen, mul5 m.iii bi i P ;i r ;i I 1 e 1- 
Schaltung am Spannung « traiisformator entweder 
einen Widerstand auf der Primär- oder Sekundflrseite 
TO (schalten oder diesen Transformator mit erfaAhter 
Streuung rklHnem Kurzsehluflstrom) auifnlireA. Der 
l< tzti r(> [•'lill ist ungefkhr gleichwertit; mit df'in crstcrfii. 
wenn der Vorschalf widerstand rein induktiv gewfthlt wird. 

'/) Hei Hintereinander sehaltnng der Trans- 
formatoren muß dem Strom transformator ein Wider- 
stand beliebiger Art auf der Primär- oder Sekundär 
»che parallel gelegt werden, oder man maß diesen 
Transformator mit nobem Leerlaufstrom ansftihren. 
Der letztere Kall entsipri' lit dcni t-rstrrcii. .-.ufiTM der 
p;irrtllcl ZU legende W^iderstand ein rein inciiikti\ ist. 

h) Die UmwandJung der gegebenei) rioktrischen 
Qrölien kann auch in einem Miacbtranaformator er- 
folgen. Ein aoleher entspricht der Paralleleebftittmg 
der einzelnen Transformatoren. DemgetnUC niiiß 
entweder der Spann ungswicklung des Mischtninsfor- 
n»fttor» ein Widerst, u.ii \ r irc^rli.illi-t udi r i iindl 
die Streuung ewiachcu dieser Wicklang und den beiden 
anderen erhobt werden. 
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f) Einen be w nderon Vnnni; vtm den enrftbntoli 

An(>rdnun<;cn verdienen Ii. jonigen, bei welchen die 
vorznsf'liaUcnden oder iiirallel zu legenden Wider- 
stiiinle ri'in nlimisrli, roin iiiilnktiv ridcr k.ipazitiv 
sind. Denn dann unterscheidet »ich die Phasenver- 
aebiebnng zwiaehen den Komprmcntcn <k und iV von 
jener swieeben den gegebenen OrOfteu nad Ja im 

jillgemeuieii nnr am gumo Vicirachc von . 

A Der rein induktive Wideiatond b*t den weil«reD 
Vorteil, dkO steh ftlr Kompoaadievnng dn&eberft 

ScIiiilMin^'cn ( T^rTten und daiS die Vierlneto in dem- 
selben vnnuictleu werden. 

k) Alle im Strouikreisc der Hchaltun^ befindlichen 
gWiderstftnde*' mttaien Itonatant sein. DurAus folget, 
dftB die Trantformatoren. roireit es inlkniK int, ent- 
weder einen vcrnurMltShiirrliurcn oder aber einen mit diT 
Spannung gcrftdliiii;,' vcrhiut'rndon MuKnetisierungastrom 
aufweisen iiiiist*(Mi I)a^sfll)c gilt für diu etwa zn ver- 
wendenden DroMelspulen oder aonatigen Zivisoben- 
glieder. 

D I>ar.iu> fnlLcC uuch, daU die Anordnungen nur 
für eine b e » 1 1 ui in l c Poriodonzabl ricbtiK arbeiten 
können, sobald sieh im Stromkrfis inflnktivc (*dcr 
kapazitive Widerstande belinden, da bei der Ver- 
änderung der Poriudenzahl die echeinbarea Wider- 
etundswerte Mich ebenfalls verändern würden. 

ni) Die Periodenzahl darf sich abgesehen 
davwii ninT Ulli'!) dunn im ht Jinili rn. wonn, wio unter r) 
erwubnt, noch inUuxierte Spannungen im Stromkreiti 
MftreteB können, die außer von den Werten Kg nnd./c 
noch von der Periodeosahl nbhlngig «ind; anderen- 
falls wurde die Proportionolitftt «wiwMD dieeen indn- 
7.ir-rtpn Spannuii^'en und deit GtrtÖen Sm utd wieder 
verloren gehen. 



etoMrlid» Bihiiwi b» Baraktetgadeiwr Luid. 

In Hpr Kf)i. <l- r Biiliiilmiun, die v«>n S:,l/liiiiu iiiHj.-, |,fni|. 
ülxT KrviliuwinK iiml Hj^u-iioniull dii» lk-nlit('«j!»d«;iiti l^»iitl Juri'li- 
■iehen and n ieder in Siilz>>iiiv <-nd<-n. iitl auf dt-r nn lnml<i('liiifllK-)ien 
Reisen mt tekhm titreuke tivri htoKodco - LandcHgn'nw (Hun^-mli>r 
ttleiB) btfcito dm ekktrM)» fletrtob «iiuBfabH «qrImi. Ant «lar 
bayerMun Btmck» über Reioheniwll nach Sahlnirg vini die iOcktri- 
aienuiK |>rr>jrk(ic<rt und <ii>ll 11110 votlondTt win, »Sliraiid auf d<T 
tetenctchujohcn Stm^ki- iilirr St. l.<>(>nlinrd wu-ii Hiilifaatu dia Vm- 
wMidlunfi in den HvktriM-liifn Kt'trN^b bef«it« in Aagriff gmomaNn iat. 

IVn .Strom für di« clpktrLieh lietrwheilp Stnvkc Bprchtea- 
f{ a d n— H a n ge o d « r Stein liefert da» KIpktrir.ltÄtHwrrk in 
A 1) l>pi B<Toht<>!<(!aden. welclios dii- Wioncrkraft der Künisnppr und 
llinii i-,'rr A.ipIic niiKnüt/t. Im Kriftwprk sind /.vii'i Horiziintiil- 
turlim- M rur ji' iM) f'S vnn Voi t h ( U«>i»i<-nlM'im | iii<f([»>«t«'llt lind iitt 
Hjtum tiir din Krjpinjimi« ditn Ii fiiv dritt«- Turhitw' V(iri»f"«ch<>n. 
IVr lieitA|ifinritt U sii.-i H, I «.iL^-hniiridn. drivn WrÄU'Huii/ t« i 
der Kn((p|ung .-«iHoiti von iiuml Jim*. «Ii niii li diin'li d<'n (tUlrtick- 
n>)tulitt<>rl>ckikiinl4T Knn.iii crtolirf, .Icdc Ttirl>inf (n ilil mit liö'liaimit- 
lk*hit^n Touren t-ioc- iKlil|>uli(;i' DyiwuiuuiiUK'liuH; der üieiuens- 
ttchQ«kert'W«rk« für IWW F QleieiHtraiii an. Dia MaaaUM 
hcaitct K«n(Mund«nwKun(( aal den Hauiitpulon, HBa|iM(om> 
w\'jfnti>! Miif den \Ven<f<'|Hilen Dnd ■uBprdcm niH-d eim- Konipen. 
wti<>n»M ii'klunj; iiml knnn ab NchMMvhlttBmiwcliine UDi)n'i«ehjilt«>t 
WUd«n. \uf dem Ki-lk-ktur vnn zirku Mt) rni l>?irt^linirK«t«r mit 
Lamellen m-lik-ifen «i-lit «inipcen von )e vier KohlrnUiirKten. die 
ineinem Jtiir'ti nkriti/ v> i^i (prS.'ri r I. fi iiii^ sind Von dem fMJHitivrn 
M.whinenpt l ( iliif ■ lu K il» l m - ilr> it> ilip n (ienerittorsrlmlttiifel 
irfir-r rirw' lil' t^M Ii' I lifiL , d' in Km< '.^ i't^i i.miicnyiilitor. rirn'ni «iitoinj^. 
ii^'h'-n Au^s. Ii !t«-r riii ■.<■' 1 Mi' \ inmUr i. .rn ijn<l Me*^-» r^-i IihI^-i 
r.ar ixjaitiveii iSuiiitiM-fcwhH'ne. Au <lir (ivtit riiNiixt'ltJtlitxltil wlju'ii 
»kh im nsrliton Winkel an i:der Seile eine .S|iei!ieh-itert<ifel an. 
Voa der SanuueWubiene fiUüt fe eine Ix'ituog übvr etuea ^k-iwer- 



aehaltcr und »inan AutomatoiiiMif dam Schalt Im-tt r.ur S|M>iiK-leitiii)|t 
B< Kind dncn vier i-erlegt, iwoi davon apeiien die 8tr«eko olier- 
lidh, cw<«i untcriinlb der ZentDiI*. Alle Vier poidtivwn K|ietMileiler 
und die rwej von dm n»>i»ntTv<m IHmumoklrmmm» «rtniwn dnn 
(Jebrtude in einpm tunn'i:tr'..T]i. tin- ISIitf.M'hiif yiipiMiMte rnthiilleiirlfn 
-\uft»au lind lindfn ilir^-' ■■r>tr ^tüt»; an <'iri<'rn Dupi»'!-! iiUer- 
maot. von drm .im -)e .'u il- r Streckenk'ituiiu' U'?« den Kuhr- 
lU'liipiien ^fiiiirt werden. Ute (•rnrratortsfil entii^lt nulier dem 
.AatomntMi einen Strom' und Spannun^zpiger und Voltmeter- 
uini«cl)alt«r. (enier den Kik>wattataiMlein2ithk>r und den Re|pü«tor 
für den Binfiiaduni. Pia maitiven Kpeiwleitungait ffinian je 
über eine DfMHihpul»: fei wt Akcwigung lieg!i>n die fMruar- 
Miii'iibMlar, deiaa aine SaHa an einan für «IIa viar Htlniar 
gemeinaaman^ WaMarwMmrtand (im Vnt u i ai w i k a m l) an- 
Hjeachhaaan attd« 

0Fr Fnhidraiit auf d^r atnir'^b'ist^n 1-^0 km Ungm StrMke 
i»t <in den Querarmen eiM^mer (iittenii.i^'c hefe»ti(rt und nur 
•>ei »t«rk frequentk-rlen \Vp){kiT'U»tini,'<'ii nn h d>r Kett^nlinien- 
kfinjitniklion nnKehHn|;t: der der Strecke «lige«end''te Teil de« 
Querarme« träj^t den InoUtor für die .S|ipiMelei(unK: ii' fer unten 
'jrtimlnn ^ieli zwei Iwilatoren für die TeV'phnnleil iitit;. In die 
^'|| Iii l. it Ulli.: »it>d vcU* Trenaiehtilt'-r einj.'i-s, tmltet . tlnreh twlclm 
.S'ktioiien den Kalirdr«hte.H auspetu Imllet «i nicn kunnen. 

Kfl verkehren Zü^e an- : iini'i w-tf l ; l'i ' "rt.m-n ii Minm- 
wajfpn and zwei biii dri'i II ( Ii«- n n Atihiui«i-" uj^en U-siehiTiil mil 
40 i i'i iii.iMiii.i:i r ( .1 r' liw in<lii;lii it . tii.- Mut. irw-ifi n rrlii>lleli <li li 
Sln>ra äu» der Kaiirleituiii; über i^wei HiitteUttuiual'EK-tiiuer und li^*- 
Mltzen je siuei ttli l'S vieriH>li({r .Motoren mit WendttpoWn. Die 
KeXeluii)! erii>lj(t in KuilieuparaiteWtaitung (acht RctticniichallunK)- 
»tufeii und fünf Stufen fSr dia PtusHebahattn«) mit ja iwai Ga- 
uch« indiKkeitaatufen miUala elnea FUnkantralfim. Anier hat der 
Kührer ikk'Ii dl« Fahftriolltangiwake beim Umschalten zu be- 
dienen und eiiH-n l'iniwhaller, der auf „Fahrt" oder „Bremsen" 
KTstelll wvrih-n tnuli. lelitere« l>eim Bn^iniien mitlcki der ckiktriHchen 
KurzfK-liluDtiremw in (iefiihrfiillen. Zur BetriebtibremMinjj dient 
die \VeKtinKhuuiic-Luftbrpm<ie. beim Rangieren der 'Aiige eine Xund- 
bremse mit Handrodbi-latiKUtVK. 

Kür die zu eksktraiirrende Bnhn H « I z n i g R i i h e n- 
h B I I — B e r c h t e » n ■ d c n aoll <lie W n-i.'-.'rkr.ift rii r .Siiiiliieh zur 
KrzeUKung von VVechwlstrom von 10.000 i F«hnlr.«iil«|muiiuiu{ «un- 
genützt weiden. Den .Anfurderunicen de» B«'lriel>e« der teiki FUch- 
landbnhn teils Horgbahn dur^tellenrleti Stni-k« wurden elektriiiche 
|j.kiim..tiv.-n mit vi. i Trielm« lineii dir (|iin hj;eh«nde und wdciie 
mit zwei .Achaen für Ixikalzuge enotpreeheii und dieM> von Wechael' 
atconriraUaktannolM«« angetrieben Madm. Für den Retciab ^ 
eon F8 dvieh 90 Stunden an den Tuihnien aUgrnununan 
Die Pahnteit «oU xwiaelMn Hatebnrg «od RefahaolMll Nr T 
Züge W. für SchneUcä« 32 Minnied und fOr dia Btaache Beleihen- 
hall-BerehtaMdan «ibte BO MInntan 



Die BtnsHce Raichazrenae — Salabnrg mwie die Lokai> 

Kahn Sulzlmra Par^eh der Solzburuer Eise^nbahn- und 
Trnmwnv-t'ewIUrhafi wird mit (;ieichi»trr)m von ca. 800 Volt 
Fnhrdrnht!«pnnnun(; betrieben werden, welcher »'on »U-m SalZ' 
b n r V e r K I c k t r i z i t ü l « ' W e r k teil« ao» der Zenlrak' 
Salybiire. 'e;l< .im flcni Wa-.'W-fkraftwfrke K i e H e » m ti li t e 
bei ImmiIi;.' L'i'liefi-rt «cnleti ninl Siif-in'iiunkli' ■iimi '"-i Hell 
bruiin und l»') der HtUte»»elle Künf hau« voi-ttefwiien. iJ«; Huek- 
leitunp de» Stromri« erfolat von dem (J^letno zur Zentrale niitlel« 
isolierter .Mwinuüfcahel. /ait Oberleitunn wird ein achtförmiacr 
IV>Hldmht von IO<t mm' an eiaemrn MaHten vwrweiKlet; die 
Maate aind in iMabaw Roluniaai«'. auBerbalb daa Stadigebktlaa 
Oittemaate. SehiananrOclclBitaaf anf dar (anaan Streolw mittaii 
VnteHaaehntibaiide. SSttU Betriebe taeoden aeha Motantafgea mit 
zwvi Motoren ä 60 /^*. fünf AnhSngewa^n und zwei Moat- 
(ie^nekwaKen neu anKcnchatTt. Die vorhandenen zwölf offenen und 
zehn genehlosienen WaRen de» Fahrparke» wurden für die Ver- 
wendung ala .'Vnhän^wa^ien umi^cvitAltet. .Alk WajpMi erhalten 
elektrisehe H<'lfiu»htiinir. e!ek»ri>«-he ffeirnn?. tltm'?it»ehemb- 
\V< -• e(-::lii'U.<' lii- rn^', Si'jtinltniit' l (ie-. M'it"r».'H'i >ii«i I.nft 
(»feife Uiitl Ci- U.'. An <len ^I>l^ i »:itt u »iml .V iiti(/.miiiiM-i> 
Syntem H !• i t / .int'r brueht , «i lilie v.>n Hand au» oder l>ei 
N'otbrrni«iinf; dun Ii Lufulne k »uf die Seidenen herunterpiwortcn 
werden. Uic MotorwAfcen und alMi Anbanftewagen heben ja St, 
die neuen Anhän^ew agen )r die Poet-Geiiiickwa^n w 16 Sttit- 
pliitju-. Die KinriiHitunK der MotarwaffBU und der aiefaaii 
Anhängen agen ii>t jemir derkSoigL bajwiatbm 
itadan-Reich^jTcm gMeii. 
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WIM, 4. OMitir im 



Referate. 

El«ktrlzitiltsw«rke, A]il&s«n. 
I4.0M A'll-lntrrittslion drt rMrai« CI) lUliHtt). I'i> 
Chicn»;" ' ity Kuihvay »inl mit Strom von einer fiL'rni n .")IKH| A' M ■ 
( ilfii'hstri»mwntr.ilr vi i-ioiyt suwii- »mi fünf ri l ri'i i .lutioiicii, 

»flchi- an ilir 1" i n k Sl r t r t Zi alntli' lii r ( Vnuiäi 'U«i jill Ii ICili«>n 
( 'd. an^,'< lili '^-' U ^in<l unil in »mIi Ih'm I »n^Si^trum v..n IHUI"! 1'. 
in (ik'it iiitlroui, .Vilt r umgeformt uird. I>H' ^niUt.' diL-wr l ntor- 
•tationBD, welche für stebim miierrndo l'iufurmer m 2U00 K H' bi-i 
900 m* Grandfläolie eninhtet wiudo, onthült deneit vier Eintieiton, 
welohe mit dnl loHfaküliltm TnoiiafluatHAii tu 7M KW ttber 
GfttppenwihlielultM Tsriraiidm Bind. Di» mtotorbelStigtMi Hoch» 
T*'"'*''|[|lll<l1lllllT Hill Kermchaltungsind infoucrfratoa Zi-Ilrn iingt*- 
ordnetnnd nütdail HoctupannunguMammieliichiencn und Tn>ru>f<irniii- 
iotvn dnnh vannauprl«' Ku|>fi'rTohrleitnng<'n verlrnndi'n. Zwiüchen 
Triirmfondstomi iin'.l l iiifuriiii-r »ind mi-hn rt' liixi A TJ-Imluktiflnii- 
K|>ulen cingrs.rhiili<t. Itii» AnliLM>i-ti der rniformir go-trhiflit von 
der Okstcbstriirn - i!< niit «id rin Drittel crni iLSi(itcr Ti cnnfniMiiitor- 
»IMinntins. Kim II ilt»l>iilt< rii' dirnt zur Slri'rtdi' fc rcini; fin dii' Motnr. 
■.!■!, il-i'i s.iuji. dir «■nirii im I -( diililjuM|»'ii^! !■ iiiil. II i- . vicIrdiT 
uutimiuli.-*! Ii i iiigi-* lmll<-t winl, sobald die »n den l üdui tncr in .S-rio 
SU j« vier »ngewhlcmwnen BoKcnlampen voisugi-n xolllen. I>U> Svhidl- 
tafel an der Nuniaoitc des Maacliineiiraaiiies isl 90 m Inng, bestobt 
KU» iwei HodMiMniiiiiipUfiln ait vior lUdem fir di* LinitB- 
und GruppeiuehiiltDr. dsmi swei VerteüniiptMfeln für GMehalioiit 
und Battericstrom und in der .Mitt<> die Hauptfelder für dl» Um- 
fonner. (..Klee. Ky. .).- . l'>. 8. 1MB.) 

Dm VPTtaiK«' Wrrk. Her/. » n. Vin Wasserkraft der Verrjiüin 
wird l>ei Vogornii KefiiUt. im Knif(»i-rk in (!ordi>la in el.k 
trijiche Enertfii' urnL'i»< t?i und niieli l.u>.'iin(i iilxrtr'if.'in. \i m 
Stuuweiir (üli.-t i ri 7 ri im hinter 8i<i11>mi. zui;! I'i i! in <|.'n TeN 
fjcHprenxt, zum I i il ni: \ i!idukten. tum Wh-im r^n lil- mit ("•«•rfull. 
7.«> i Kiilin-inl.iiif- h .w. n und lini- IxfrliiufHcliütze. XHn diesem 
fSffht eine 67l> m luine Itohricitun); (spiUer /.wei) «iNi mm lichter , 
Wtit», genict«-«- BtwhrDbrc, aus. mit (iclliett«liKrni Kohrabncldult 
beim ühFnttoiwn der normalen DurchfluBmcngc um lO^i,. auf |(i>- I 
naueiten Ifallam «bgMtAtsks bei 2-2 m pro Bekunde (i<«<ichwindi){- | 
keil hetrüst der BeiliaagaTerliNt 4-1% dce OcflUe». Im Kraftwerke i 
Kflnii^m muht lOQft P5-0eneratnn>n|Krup(>en für 200 m Xettf>«efttlle. | 
'rfXi miiuittioheB Tomen mit K e 1 1 !>cb(<r Gvsrhwindi^keitä- und j 
Dnickn-Kulientng eowie xwei Ktregi-rsiitit' für je 12.') l'S, liN»» 
Touren, zur .VuMtellung; die tJei!<'hwindi((keitj«iifIen-nzen /.» iwlieti 
l^.i'rl«uf und Volljuit der TuHiiiu-n «ind , l>i<' 1 >reliiitri>mvei>era- 

t<iren von l< r o n n. Hr.v/ri A <'>: lieli Mi Hin A H l>rflir<tr<ini 
von 42IJlt r. .')!> Ii i I I» 5 <i'73. miixinmli' I i mi;h MtunirlniliunK 
■Vi" (', ' .uliinditie l'lierliutunK um •i'>"., m<i|jiii Ii. I>ir KrrvjierNtmm, 
fi4iU.-l. wird van 12."> T NrlNrniehluttdyimmin« geliefert, mit 'yiatüiidiiter 
UbetliMtang um äft»» laufen können, oder von einer aSaclUgm Battecie. 
mdeiao AafladungeiaS5/l^ l' Booster vorhanden ist. Zur EtMShuDK 
der8paaBiingimKnftira(knMf28.0(MKundBrBiednnnx!aa r 
im IramfonBatoreBhattH Haeengno dienMi 850 A' II' Uvrlikon- 
Triin.ifi>rm'ttoren mit W—mitlililiiim An der Längswand des MaAehi- 
neidi>iut%<»< !!>[ eine Bodienuogriiühne errichtet. unUThalb dioM-r 1h-- 
lindet Kieh din Ulpiclutfomapparatenanliii;!'. zwei Bulteriefelder und 
die Km'uerfelder, hinter dimen die Kriv^er««mmelwliie04-n. »;<•«<■"• 
iilwr die iÜKt 1' Selnenen: für jediMi .>iromerzeuner >M em /.ii- 
sijrnmi'hlmnKi iidir A|i|i.init< n/' ll' II K . tiiiili v vurjji'.'ielien. Hinli-r den 
.S< liietlen «ind ilii' rr.iM->f<iiiiiiil.iri ri .iiii.'i >Tilii> t .\uf der ISiiline nind 
S<'lndtpulle v.irlianilrn; il.f^ H.iupt-xlrilt peilt i iitlult die t u iieratur 
fcMer, dazwischen vier Kelder für die l.</itiiii)ieii, un der Stiriweite 
der Ptalto ulad die Antriebe für die Hnuptn-KulMioren. aa der Vorder- 
aeite die Rahie für die SchaltapparAto vurgcnehen. Da» Kmeger- I 
■chaltpuk hat Bwei Mdar. von BatlarieaelMlt{iuU wild der 
Buost<>r. nnddie ZeOnHehaller (durch DmekknSpfe) geregelt. 
Nach rüekwftrt* ial die Bühne durch eine Xellenn-ilic aoge- 
sehliuuH-n. in welcher sich die Sclmlt- und Su heninjriapparate 
(Drdie-i.'..(Nt<l|'.I<|.itunpli<'Hnd(n; im StiK'k»erk<lHriilH-rlieBen f 
die J.'t.lHHI I ■Simniel'iehiencn. duri li Z» llHiin<le ^'etrxnnl. vini 
«< I' lien die Kernleitunjien lit» r di. lilil7>A li\itzii|i(>iir;iti' iiiii« 
Hrn. Uli' il l-m-l>'itiinK l'i» M i-- iL-ihi l.i-i. lit iln'i 
llräliten vim .1 Wim iiuf 1(I(n li'iiii ri H"l.'iiiii-!i ii M il- irl. il'in Ii 
Hiirn<'rlilil7Jilileit<T «lle J i-r;i teselmt:'! und in \ :t i S. ktii>Ti! ii 
Ab«-Itiillbiu-. Vun .M n 0 a u g n u führt die :ii;<Hi | l.( itnnu. drei , ^. 

9 mm euurke Üiühle nach (Inn S hm «ndemii n I. u »i u u o und L -Ii} 

münden an drei venehledenen Sellen in die Kingk itung der 
HUii ein. Dieaeist leikolx^rirdiM-h. teils nLi Kabel verlegt und 



Pyramotar A, waldut mli 

OalTwiometer B wilmiidM ht. 

Entsprechend der einMUWgtlnden Tem- 
peratur sind in deniAelbM awei ver- 
»tellbare Kontakte 2, S angebracht, 
an welchen der Zeijrer 1 des Galvsno- 
inelpr« i-efrelienenfnilR Knntukt irmeht 
und so ilen lieliiis^lrumkreifc der lliitti-rie 
(' »ehlioUl; eims der Holais />. l'' 
scbliefit diuin den Stsrk&trumkreio / ' 
bei /■.', wodurch einer der beiden 
Blektronia^neto II, U errn;:t wird. ^ 
Dieaar Magnet wirkt dann auf den mit f 
Haka U daa WaaaacWtmnrdhiw M V> 
Terfanndeman Anker tf. Kut dia Tan* 
peratur der Feuerung, «o wild bai 4 
Koutiikt gemacht, />' erregt, Strom bei 
E' genclilofi&en und Magnet 11' erregt, 
»t> daH Hahn III den WsMerjuflufi zum 
(«efÄÜ 1!> «ti>j"'iTl; di-iii7:uf<'!f;e trinkt 
ilt^r Schwiiiiiiii-r iiiiil li.-l.- ili.ireh 

die Verbindung IH den Uauchschieber IS 
in dia HSbak wodtucfa daa Fauair Etflrker 




Vis. 1- 




(»El. 



fifaeht wird. 
.Barlin, 20. 8. 1908.) 



Die TnrbokoDipresHorcn dOrflcn nach Prof. Fr. Frey tag 
in Cheinnilc den Kolbenkiimprc«»urcn in bezug auf ÖlverbraMB 
und Kirtai'hheit der Hedinnuni; überlegen »ein. Der VerfaiNT 
jtni,'iiki der \'ergleiehe. die E. W. Tc 4j s t e r. Direktot dar 
Ma.Hoiiiiienlittu Aktien(.'iM-llt.chiifl l'okorny & W i t t e k i ii d In 
Kruiikfiirt n. .M. in einem «in 0. Febniar i 'Hi im I!e/irk^v^■l^■in 
deut.M'lier lrij;eiiienro liri der niederen Ruhr j;eli!iltrrii'M Vortrag?» 
über I iirlm unil Kdllienkunipressriren anütellti' * i und die ta 
Unguulileu der enteren insoferu» nustielen, al» der für die ge- 
aamta WirtaebtftUabkoit eines I>mckliiftbetriebes maDgubende 
Wlrknnmrad da« I^ittompreBBioniiprozosaes, bexogen auf i»o- 
thonnisdM Koamaaalon, bei den TarbokompraaaacMi ariiobUck 
niedriger ala bei dan Kolbeakoraproaaoran Hefcan soll; ia diaair 
Richtung würen aach nach Ansicht des Vortragenden wesent- 
liche Verbeüsernngen nicht zu erwarten. 

Tri. f. Frey tag bSit jed,ii.h diese Frage für noch nicht 
geiiii-eii I [leklllrt und hebt die ni IUI nigfachen Vorzüge desTarbo- 
kompreäsor.i gegenüber dem Kolbenkompressnr hervor Krsterer 
besitzt auUer der Welle mit Fliit'elrilderti keinr. beweglichen 
Teile, Htöü« oder L'inkehruii^fen in der Kniftrn hiiinf: koniiiieii 
nicht vor, Ventile oder Stcucrun>;. ii hind ni. lit \ uriinnde!: 

I>ie Bedienung beschränkt «ich auf die Un(er«uehung von 
drei bis viar Lagani und da die Schmierung suineist eino aalbat- 
tStige Umintt&^nlaninir iat, boi der immer wieder daaaolbo Ol 
ver« endet wird, iat dar Olverbraach ein sehr geringer. DafatMr 
keinerlei Schraiernng In Innern dea Oeblnaee nStitr ist, liefert dar 
TurbokomproBEor auch vollkommen iiifreie Druckluft. Neboa 
rin^jem l'latzbedarf befitit er nech den \ teil, daß sich TWen- 
zahl, Luftmeage und Luftdruck innerhalb weiter (irenien ver- 
ändern i aaaa w , Obaa d:d) dadurch der Wirkungsgrad erheblich 
sinkt. („üinglera I'oL Joum.", 15. 8. lilOt).) 



Neiieie Stiihlblerli 
»orten fttrllj namomaschl- itm, 
■MB. lUna intoreaaanto SSn- 
aamnonatollang dar Ma- 




an 14 IVamfonnatnKMlKtnt Ionen !4ngni)ohl>«u)<>n. welche die Spannung 
aul 13(M' ber.ib«:-l«-n. (..Siliu \: V Z T ' ■ ■ ■■ IlMW.) 

DmpteMMblaoa, Dampftarbinen, Dajupfkeasol. 
Der elektrlnehe Xngreirler der Kinnu I, es i; t u b I i ^ > p- 
mentH Ponlouc Fri ros in l'aris, der in der Keramik, 
Metallnii^a naw. Varwandunf findet» beatobt dam Waaen naeh 



Linien per rin\|lufl) 




s u u 

Kraft-L'nign {Kreml (brftl 

Fig. 3. 



gnetisiernngakurvan von SiahlUeabaavaMeUadanaafUirikalaiitia 
den Fig. 8 bu 4 wiodoigagaban. Flg. 9 anthlh dio Magnatisiaman- 
kurve do^Hoa dor Reiaoannatalt goprüfkaa Krappadbea fittU' 



ippaebea 



•} «Mit „K. a. ■.a^taa}. aia. 
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bleche. Fig. 8 («Ulloy- 
nnd I^ihishlcihw iler 

Finna Sniiki'ViV 
8oulin in liilaliin, Euc- 
Innd und Kiff. 4 unkcri- 
ki»ni>i-lii' Sti«lill>l«'flio 
der W. - t Steel & Iron 
Caistini; C'u. in Cleve- 



CiMSdiool of AfipUad 

Scfence auf|^noinmen 
wurden. Dio VerbesiKv 
niDgderinaßn>'tis>'hrii 
EifmUcliaAen uunlo 

vorzu^^üveiB« dun h 

den '/.u-nti von Sili- 
zium er/ielt; so zt'ijrt 
diu Atiiil y.-i«' ilur Kru|>|i- 
seilen StiililliUM'lie fni- 
;!4''o Siliriuni, iKiO!„ 

f^KI. Wortd", 8. 8. 1908.) 
Soh&lttafoln, Behalt- nnd BlohArangapparat«. 
Hfltl» iiir UrrUktoiu «M-Iialtcr. 1! ro « ti Un i].. Ii-.' Ol- lialUr 
mit indirekter Ani»Ii>i«ut»({ »erden jicwohnlh li rinl /.n. . iiii Ii i-ijten 
Xaximalirliiis vcntrliea. welch« dureli .Strom» andlcr uu tin-i lloch- 
■BMHiimiiiitiiH gphäBgt werden (Kijf. 5). fiei dieser Anordnung ist 
w dritte FhMB mir aolange gmchüUI. als nofiiialar StnmiTarUaf 
roriiuiden iat. Dei ErdscKluO »der dal. kann aber ein Dfaenitroin 
in der dritten Phiuie ilicBcn, ohni> daS die fteiaia aiwinvclteii. Soll 
such dif dritte I'Ikimc gewrlifitzt «errlen. -o. nxiD nun i iituiilcr drei 
einpbaaige ReUi» und drei Ktromwandl. i . d. i zwei Reini» und drei 
in „2" geKfhiiltet« Slromwandln vcimIu-u. I.i't/trre Anocdnung 



«■»»Ml 

jng. 4. 

/uMmmonüetzun^: i>(i-ä»'„ Ei^n, 
t*-ü3»/, Kohle, UHM°/» Schwafel, OOI»/» Phoiiphor. 
EiMognag diaaair fioctm «tgnat lieb I 



F%> fi. 



A 



l^J 



u 



Fig. ß. 
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K40 Erregeratna — 
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»ind Korrektur 



— Die tiliedor: i.'i _ l".rr--;^i.r>tn.i]i iiml : . 

Ml 

glie<ler, von »clflieii diis i'rste den I.urtrnnni üwisi'hon Muster 
und früfspule, da'« «weito dir. ?iir l 'l>erwindunj! der .Im-lie 
i-rf.irderlichen J ir beriicki'ic litit.-l. S. ili.(verBtiindlich j.'ellen diese 
Korreil lurfflieder ebenao wie die Koaatanten tMU und .'l*; nur für 
41« im Ongiiiabitikal aagugalMMii Abmcaaaiuea de^ .Aiipnmt.-.. 

f,.E. T. f.-', -Jim. 

t her Hapuxlliil-^mrtHnnueii mit Werli:tel<ilrüiurii, di'n-.n K\irvi"n 
(unu runder SinuHWullu rrlieUlK-li iibwek-heh, lierirhtcl K. Ueattle. 



wl in Ki)?. Ii diirtreslelll, Ki-nnwirlini-rid fiir dit-fu lU- iit ; Du- |i,iHiti\i.n 
KndenderTriinNl'irniiil'.n n .1 und /i Mnd \ i rbuiiden mit . incr kli mme 
von fU'lain 1, die ne^uliven Enden der TramtfonoBton-n .-1 und ( ' 
aind vacbundaa oiik ainar Klwmmw von Rataia 11 and da« negative 
End« «Ml B und daa paaitive Ende Tim C aind mit den &iden 
aaderan Relawklemmen verbunden. Die Wirtcnng ditHC Sohaltung 
Itaatelit darin, daü Itelai« I anüpricht. wenn der Htrom In ^'v n d H 
oder in A oder H alh>in. ItoläiH II, wenn der Strom in A und C 
«xler in A oder <' onwiehiit. B und ( ' »ind tluher dunli je ein Rvlai», 
A dunii iwei Relaia geaobttUt. („EL Journal", Juli IBOS.) 



Apfunt rar nanetlBcbea Prtftoff t«u 

Kapo. Der Apparat dea Verlanera lit tn V\ft. 7 
dargeatellt; er bestellt au« xwei Mustxrstnbrn .V und .lf, mit 

koniarhen Endon, swei Joeben J und J,, zwei Krr( gers|julen und 
iwei unter denselben angeordneten PrQfFpuIen. Die .MeBBUOg der 
Krafllrnieiini"Mif;e crfülfst mit d<'tn l.äilliHti- 
«ehen Galv iniimeler oilrr eini.iii riiixmeter. 
Iat ♦! 1. 1 Galviuj..iiiel<'r i.'><k«eno 

Wert d'"s Krafttiugüee, Bo {;«Uen fülgeiide 
Hezietinn;<<-n für den wirUkhen Wert dos 
KraftHusfroB 4>. 

# » #1 — 46 . Efregantnm 

~" (^uprsc-fanill dM Miistora. 



MiAtnanden vom Ki>n<len«Atoraufppnommenrn Strömt. die KondeB- 
Mlonipannung /..'und dir rcrindenzahh-nuiKlennilleltdie Knpiixilitf ' 

nach der Formel (' -—^ , wi erlüilt man viel zu umlSe Werte. 

Hie .Mes.<uni! wird ^tenüner. wenn niun vor den Kondeiwalor einen 
Wider-I iinil ~< li.ilti.| . itiditlit i. .twln i oder induktiv. nl>er «ihlle Kixen- 
kern, dii«* !! (IrnlU- d. ri Wi it \ . .m "> ''•. niinde>ti-n« üliiTvleit.'t : 
die«T Wider«!. inil l«i-.r'.viikl . du- Kurxenform de^i WiTlisel!.lpime.i 
der .Sinunforni dun h I ntiniriK kuii;.' d. i lliLunonex lieii n ilii iyn- 
brinijen. .So liiU ein K<indi nsnl<ir mit Weehsclutrom au« einem 
Xctz von 11*1 V Imi sehr unrt>reliimBi{ier Weltenfonn Krafeäit, 
der IU<ehnun(( nach eine Kapuzitüt von Mikrofarad eraeben. 
In Keihenmslialtnng mit einem 1000 Ohm^Widaistaad «qpE aieb 
eine Kapazitftt von 6'I5 Mikrofarad, wnkber Weit Ua aaf 8% 
Kenau blieb, anob Vena W<N'li-u-Isirom von 100 ro oder 30 M anr 



.NieMHun« herangeaoian nnd der \VidenitAnd durch eine Indnfctans 

\iiit l-.'l Henr>- ersetzt wurde. iHr Wert von H-K .Mikmfarad er- 
Hil l) U-i der .Mnmiujt mit Wwhi>el»lriiim*ii von j«ler lieliebijten 
Welleiifi.nn und I VriiMU-n/.i«hl unter VorH'lmllMiiif ein. senlxiireehenilen 
Wider"! iiidi-.'. Die |.'|ei..|ieli W erte erhielt ni.iri r.i.eli .|. r |)n'i ,\iii|.ere- 
incter- oder Lhvi-X'olUncteriucthodu bei Vcruendung einer vurge- 
aohahetm OraaaBfapnia. („Tbn Blcotr.", Lond., IS. 7. IflOB.) 



Dbtr den ha dar 

Urban Raliraal lieriehtet 



hNmg der lomr A Intcr- 

Die genannte Bahrwtreeke 



Ly f o rd. 

ist ein typischem llei^piel iler l'mHandlunij eim r dumpf iK'trieU'neii 
Vollbahn auf elektriseliin lietrteli und ist iKTcits die elfte in di.n 
\'er<'ini^tten .Slartten eli'ktrirtierte IkihnKtritke; von letzteren sind 
fünf mit I Jleichhtrom. i ine mit l)n)ihtr..m um! fünf inii Kiiiplia.'«'n- 
Hin. in U'trietien. l>ie Sli.'. k.' |). riv. : l!..n|.|er i.~t :ii)i li-S im U-itiue 
mit \\ ei li^i'Ulroin und nur innerli illi il. i Siadl iioukier auf hu 
Liin^e mit 1 .1. i> ||.,i[i.iii U irielieii. Die KalirdrahtiipannniiL- i-t 
IMhH) 1. kitiin je<lo. ii iiuf 22.IIOI» [' i-riiolit »erden. Etwa 4."i"„ der 
B.ihnHire< ke «imi in Kriimmungen Kek<ji;rn. Die ICrriehtnng der Olier- 
leiiiiiig gexeliali ohne jede Bctriebiwtänuig auf der Bahnslreoke. 
Die Maatan wurden von nitdacbonlf^ui OUatwaaui ana atpaladen 
und kmuilen aamt ninditrani; in «faini Tag» 117 Maaten i 
»erd<'ii. hioxu »itren 26 Mann erforderlieh. Die 
«iirdeii V. .11 fünf bochburdigrn W af{en auN fflclßjjieltig an fCLnf ] 
un>;etir.u lit und konnten pro Tag I.Vl .\uhlejjer \"on IS Mann montiert 
iM-rden. Die Oberleitung mit der üblichen KettenttufliÄngiin)! «unle 
v..n ijeniitviaifen (mit olxnr l'littf.iriii I lUis ^ncelinu In. Die 
rrap"..^'ile unriieii \.(M IT M u'iii .»uf IJ Kn. I-nii.'.' [.i.. 'V/m imik- 
^.'e^(mnnt, ilie >;e.<niiite I II« rl. il um . eiiwehiieLilK-li Kiilinlnilit ^uif 



«U^Mtollt 



film iJinp'. voll 13 \luiiii |.i . .Xilmilitii; liüuii Siii(iilen). Der 
bkiliende Durr'hlian^' dn Tr ii:drulit<.» »ar für lIHKl .Spannung 
ben<chnet, während die lnitial»|Hinnung ItHMI hg bin 2'(H} kg lietni^'. 
Akt BlitMohuts dient ein, bei jedem fünften Maat geerdeter 12 mm- 
Kiiendnht. ««kdwr aa dar Maateoapitae vetttuft nnd glawhiaiitig 
an die gehienenqnerverbfaidnngra mKteli EiaeDbSndtni angaanhlniien 
hl. l^r Fahrdrahl. M mm* Quemrhnitt. Hogenanntcr ..Phooo* 
eU'ctrie"-f>niht. U-silit nur iy„ der Leitfähifdieit von reinem 
Kupfer. jiiliK'h eiive erböhle Kestiirkeit von tSIKl rm'. Die Imlatnren 
Iwsitzen dn'i (M.K-ken (für i'J.'HH» T Spannun«» und sind mit TO.ftfKll' 
triK-ken und t.'! '"Ki 1 l" i küinllirliein Kehren »»epriift. In Kurven 
wird der Fui.i.lr.itit mi(liO> N-^.nul.'i. i Zu/ i:.. .I.Uoivn (für .3(K(l» ivy 
/u^'krafl). .'iiitierdeui <in il.-r (^ni-rkiin.^inikl i.>n heleHiiyt tiiid l»'i 
Dralil'.nieli automitii-».h ubi.'i-'eli.ilii-t . Die .Mju^teii »leln.n iiormnl 
in M m .\l»taiKi und m von (ieli-i-imitte. in Kurven int der 
MiwfcnnliMtiitMl jedoch bia zu 15 m verringert. Uie Hiihe de« Fahr- 
drähte* iilier ächienenoberkanto beträgt 6'5 ai. Zur KraftUcferung 
für dkl 9MUiiBto Steeeiw fUant daa Waaaofknftaraik der North 
Colnmdn Pmrer Cb.. ' in «ahdieai swel EiB|diaaan(ctMMtaini ni 
1000 KW voqi^hen werden und dos durch xwri SpeiwiMbel mit dar 
Stnakenmitte verbunden iat. 

Die KoHten deJi gmamten Oberk'itungümaterialH Itetnieen 
K n.mt bis K 2.5.<liHI pru en|^iacfae )Ieik>. 

(„froceed. uf Amer. See. of Civil Eng.". AiigiiHt IM«.) 

Sl«ktrlMk« BtlMMhtnair, HnUanf. 

Helen rhtangaberechnangen J m i — ci 

nir t^Qcck^iilberdanpflaupen. 
N II r <l e n. Niclitiuinklforiiiige 
Livlitquollcn ergeben bei der 
pbotemalriachnn Meaaoag eine 
KBeheinbara" Uelitatlrkn, velehe 
von dem Alistand von der Licht- 
qaelle abklingt. 

Beiecbaet man die Beleuch- 
tung dnrdi Quedtailherdampf- 
lainnen unter VernarhlSgsigung 
derLüngennusdebniingdr-i l.aiiipp. 

d. b. »0, ala ob die Lichlaua- 




I ^ Phatmcrerk^f 
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EliKTBOTECHHlK UID HASCHINENIAÜ, XXVLJilr|US. Hett40. 



Witt, 4. OkMir tm 



■trahlung Tom L&mjjnnmittelpuiikt aocginm, ao begabt Un aillM 
F«bler, der allerduig« fUr pnUaieelie ll«i«chaiuigw aicbt in 
Fngo luMMrt» 

Dm bereehMtoUehtiahli* tit Iiisbai fn dar WUi« der Lempo 
g r tla r, in weiterem AbsUnd« kleia«r »U die wirkliche LichtsUrke. 

Bei der Pbotonietrieruug uiuS j«doch die LttuK«n>uudebuuug 
batflcikliditigt ud dia gaaieatana LiebUllrka mi die wirkliolia 
fadwdait wardaa. DU Uam atCatdarlicha SedabtionalbfaMl iat 

Wahre Lielitatiik*Hfanc«senc l.ichuuirke ■ 

• { sm 2 «0 -f- z a« I !■ 

Hiebfi ist Anirenonuaeo (Fig. 8), d«ß dur l'bntuuiPtBrkuiii' 
im FuBpiiiikL d<w l.iiiiipeiiiuillala liagt und die I.Minpi- (»atnüfl zur 
t>elettclit«t«n Uionv >»(. <»t. i'. Z.-, U). hm.) 

Moderne HtmBmbelMicbtvBf . II • I v u r s o n. Die \V o r- 
c e 8 l e r Elw. Ki^lit Co. in Woroi-fter, V<T<'ini{»l»> Stauten, hat 
anstelle von HH) i.tVpni'n Ht>p"M)liiiii!.>'ii yt> '.ii't .1. .">i> 1' Magnetit- 
liogenlamiifn /u l I in^fnllicrt. Je Till I,;iri|"Ti werden \ oti einem 
Qoeckaillmrulrii hrii JiliT mit ■.'■SHO I' I »ri-h'^triitn primllr li<»dient. 
Uegeowtrtig »ind ÜSU Lampfn in liS SlromkreiMo «DgeacliloHeii. 
Dar TaicMcb swiaehen dam altao oad i - ■ • 
iat a— felgaadar Taballa «u araehen! 





B'B A offtiier Licht« 
Mam «Ukiiclalio«) 




WirkuogHgrad, <f»- 
maaaeu vomOamiator 
bis nun LtahtbORen 




87»;, 


j Lebensdauer der 
Elektroden 


8 Std. 


(ober* Clektroda 

KHKI Std. 


Bedienung; pro Tag 


10 Mann fur je 
•^1) I,nin|ifn' 


1 51 um t'i:r je 
:>(> L:ll:;]i.Mi' 


Winkel der grülSten 
IniMiaMt 


4Sif> unter dem 
Hariaimt 


lU" unter d«uj j 
Boriaont | 


Aktionsntdius 
gemeasen 


75 «1 


110 m 



•Ftaia der Klektr.Hi-n ^ 1 1-8 bpro Ta« 

pro 1 ag I 

i^(ienersl Klee. Kev.", August ISKIS.) 
Über l/ateraachnaf en •melektrlacheD LIcbtlMgren iwlHchen 
WtnlalrtradiB bericbtea Buiaaoa aad Fabry der fran- 
aBalaehan Akadamte dar WiBMaaabali Bai TarhlltnisinaCi^ atnrkem 
Strom erkennt man an dem Trüpfcbeo geechinoU«n<<n Eiaana am 
Ende jader Elektrode einen leuobleuden i'unkt, von watdiaa 
Strahlen anageben. Der Licblbogeo wird TOn zwei Flammen tl*' 
bildet, die tron jeder Elektrode aaa||«ban and «ich Ireflon: die 
neicative Klamme ixt die uHlnxt-nder", im >'p<'ktntn> iUtwIIkmi er- 
kennt man die l'nreini^keiten, \vrW'lii d. r h^h ki rndi» Iteigenieiigt 
aind. Wenn man nun iiei konNinntfr HoL'r'iiliiiiL'i-' don Strom durch 
\'orftcbalten von Widerstand lurnlni tzl. i'rhSlt man einen anderen 
Xostand der Enich«inuD){, bei welcher dur leuchtend« I'unkt und 
dia Flamme an der positiven Elektrode verschwunden bind, 
Wihrand an der nagatiren Elektrode ai«b nichts geändert hat. 



I wladar, abn« daS alaa baabmaata Gianaa awiaoliaa baiden 
ZnaUnden nachtuweiaen wlva. Bai einem Bogen von 10 mm 
Ltnge, awiseben 7 mm ataikan EiaenftUbon (positive Elektroden 
antan) bei 230 K lietriebaspannung bat sieh geiaigt, daB die 
Poteotialdifforenz in dem zweiten Zustand gröfier tat als im 
ersten. Die empirischen l"iiiin. ;ii \,<ti Frau Avrton, weleh» dir- 
Beziehung zwischen I'r':>'i:' il I ll^ n nis in 1', ftogeidiiii^e / in mm 
und ätromstttrke i in A angegeben, lauten (ttr den ersten '/.u- 

atmi'. r«a8+l ll+-^ mdfllrdaoairaUan: ^»50 + 

^Mf^-i:^ Di, BtnnaatSrita war dabai nahan iA, dia 

nnjjnnllinpe 1,' mm. 

Das Ver-chwinden des leuchtenden Punktes and der positiven 
Kl itmne zeigt sich auch bei Kewiaseo Stromstärken, wenn die positiv*« 
Klektrode aus Kupfer oder Kohle ist; die negative FJcktjode 
mafi abar iinaiar aua Eisen sein. («Lnm. ^lactr.**, Paris, 1. 7. läW.i 



AkL-Hm, Hu. W. Bote. Die Geartbrhafi betreibt Tin- Braun. 
kdlbiigraben mit eim-r (!<'^iimi|<n<diikti<>n vi>n 37'.'! Millionen 
HektoUtar Knhle pnj .Inhr: i in>' (linfli- (^rnln- mit einer Ta^"«. 
jiMKlnktinn von '2(10 WittiK'*" >"< >"< K-'ii. \>x- <>ruben haben TagUiu- 
U'lri<'b, dk- vom SloU K<'liuu<'n<- Knid.' >< Imirt in die darunter ^e- 
alcUten FödrrwMen von je O'H U Inhalt, die dann auf einer schiefen 
Rhena nir nuarhinrUeii FSninung gearbobaB ireideR. Mit Raok- 



sksht auf die riumiichen Entfernung der einzelnen (irubrn hat 
man aich für Drehatium HtUU \', fiO <n> enloiiliieden und hat in jeder 
Cruba ein aimaa Kialtweik airiabtat, cüa alle an daa mnuiulBaaaiii 
Nets angaaenuaaeii aJnd. 

Die Werkt- sind untereinander durch eine Freileitung VOR 
3 ■ M>mm' auf (il<H-keniMilatoren an Dm hohnn .Moi^len lH-fe8t^t,dfe 
in StS Ml AUlsod aufgwt«-llt »ind. Die Kemleitttn0Hi»iiKl nach Je HNOas 
verdrillt: auf demelben (rt-st.^n^- ist die Pemapitccblef lang wrirgt. 

Nur di<- II Jtwi .iitf.rnir dinffe fJruhe ..Marß«'" » ir»l mit 
l,"i.<Mtii l ,T, !>..» unri I Xv\ i.^-hen.^rbalttniy \-'?3 \ n : 

knlilt. n Triti-I.. nihil. .n ii .'u j.- h II an dai» 2<H»t» T Nr'/ iinj.'eli'gt. 
.Ii .i.- W i 'Tk . iiih.ill fnr n»«» l'S ^I^L«<■l)iIl.■nl'•!«lllm; « hni'IUufcnde 
DauipiniikM'liitu-u. ÜK- DodiÄlniHipnieriil'irTii für Ji>t»< 1'. iHl -"^ 
mit angebautem Bnager anirrilim. Die DampfmaHcfainen erhalten 
Dampf von IS Atm., der in io A— 10 SleinmiiUerkeaacln eneugt 
wird und der aaf S Atm. eapaiMiaii; dar Abdampf diant aar KoUaa- 
tnieknung in der Brikattiafarik. 

Das Kraftwerk der Orufae Maisa wird sechs Oaapf* 
liirtiinen der A. K. U. voa je lOOO ITH'. Sim Touren enthalten. 

Kür den Körderkettenantrieb auf dar Kettenhahn (M cm 
Npur«eit>o i»i je ein 100—12.1 P8-Mator von OtN) Touren mit Kattaa- 
\ I id:i-I<')i>' 1 1 MVI mm DimdimenM'r der Antriebaacheibe) im Masohiaeo- 
liiiu* um Knill' di'i Ni hii fi'M llU iic v.n^-Meben; der Antrieb der 
W«k:<'n dunli dir Krid- mit I m S.I. (H-M-hwindittki-it pwbielit 
dadiiK'li. dalJ dii' K-'l ti-tinlii-diT ■'i Ii in d' ii S lililz rim - iiI» r dm: 
Wap-nriind lirr\ Mrm^i'iideii KUi Ii..-, i-jidi jieii. Am Knd|iuiikl der 
•■icH>n Kette für Tagebau und iSloUeli laufen die Wagen der zweiten 
Kette für die K'">rdi rl>nieke rn. Da« Animwen erfolpt durrb FliiK'iv 
keitawiderstiiridi I..K1 Krflln-tr. u. üalin.'', 7. üms i 

Blektrhxhe Fur^craait aul 4fa kallwerkea riiedrirbiball 
A.-a I« MMa h. maam. PhilippL IN» Anntdaiug Uk 
dem System Iffland von den Sirmr nB-Sebaakart. 
Werken auagieafhcitet. Der Fürdermotor rrhilt Stamm von einer 
Sleuerdynamo mit Lcaaard-Regclang, deren .\nker mit dem einer 
an eine l*ufferbatlerie angeBchlunHem-n i'titlenlvnarao fiir im .Mittel 
470 r auf gleicher Welle sitzt, die duixli au»rii<'kbar«' Kupjilniiiten 
enlwinler mit einer 4.'>it tXNi !'■'< .«I. r!«"! I JIki /'.*-' l)ani(diii:i.-«-liinr 
(Tiind''nnna.'«'liini' l \ i ilnmd- ii nlrn k mii . Ii i ?l( n- irvilu n AuUt'nlem 
n'eli j<- fiiifn Dnli-lr. nii/cin r ii"r für s.'i<i l>/u. Jüh A 1 .1 zur Stmui 
liefening Im .lenli n- I'.iIm l», r n ii-i i k< an. .b- ii.ii ii d< r Ki>ii 
junklor. ul>ii di ni Km rjjiiM'i ln.un Ii. «inl di»' kli uii' iniiT jrniLV 
Dnnipfnuix liini' In Hi'tr«-b (tcittellt. Kim- ITiO y.S'. DampfmiLw Iiini- 
(Einzylinder) kuiin m >Ceih-n. wo nicht gefürdiTt wird, einen '22tiO l - 
DrehstnangaMfator aMiaiben. INa Bnegnng der OenantONB mit 
£20 V Gfefc>b8tt«n liefeni dir Unrfonner von 14— W JTir. Dir 
Ffirdarmotor will pro Stunde 67 I mit l<i m S<.k. (itwchwindigkeit 
aas SfKI m in vier Wagm pro Hub holen. IV-i 'Jso hj Eigengewicht 
beträgt du- NntzlnBl ein« Wajrmi« In») hj. Die Kiirdctwhale wiegt 
3't5 I. IVr Antrieb erfidfit dun-b KiK-|K'si li. il"'. 

In din \lat'nrt*lri>nikn-ii' der l'utTrr<lyniim'i ist dpr Anker 
•■iiiit kkiii.n Udf-dyn.iniii >;e."'lii«ltet. dir \<>ni K<iniirmiit<>r mit 
dir rUr-ftziiii;.' I : .'ii'. da~ i«t mit MilXi r.ain n an^^rtriidien und 
|iri'|><iii ii>iial diin Vi.n ilim .iiifuiiii rnimiinn Nu mi rrn-iii »irrl. 
•ut d.iU ilii>' S|Minnun>! dem l'riHliikt «ui- 'l'uurvnziild de« Kiirder- 
nioidi-N nnd .Stnmi verbrauch pn >)><)rt iiHuü ist; da erstere der .Anker- 
«ptttuiung pru|H>rtiuuul i-tt, so ändert sich die Kpannung der Hilf«- 
dynaau> pnwiortkmai dem ArbeilambnMich dea firdemotoia 
daduivh winl ab« die PafferlHktterie im riehtigtB Shuie lur 6tnn- 
lieferung hcrangraogen. Dir Bntteries|iannung todartsk-h im ganna 
um l<3"o. die Damitfrasaehinentourenziihl um d; 2*?^!. Tm in das 
Körderpau^n die Batterie aufladen zu köniton. wi-rden .Steuer- 
dynamu und l'ulT<'rdynami> in R«-ihe geschaltet; anden-nwit» kann 
dir H.itterH- in zwei flulfti n zu ji- 1' U-i .Stillst.ind der Kurdenini: 
da.- I.iclitint/ i-j'ii. .Nlit dir ^jinz mif^rla'l' im ii l'witterie (l.'^l.t 
."Miiiid- ni k.iini inrm "j;! Kordi rzü^'r mit virrnindi n< r (Hwohwindip' 
Z« it liir\l( in; d.inii Mi rdni dl. I >anipfma»i liinrn ati|.'> kiip|wlt und 
ilitdun'b <-ini' S|n iniiit: i li ktrMmaxnetiivcli in di u We^ der .Steuer- 
bi-liel de« Kf^fulii-rwlialli-rt (Kr St<'uerdyniunft geleift. m> dali nur 
die halbe Kördergem-bwindigkeit zu «rreielien ist. Neben der Seil- 
H'lieilie aiml swei BtaaMielieifarn montiert, auf wakhea nrai Bnma- 
Zylinder ritaeo, der eine cur BetriebiknaMang. der andaia ab OeUa- 
imnaae. (..Kl. Kftb." n. Bahn.. 24. & IWM.) 

Elaktrlaoha ^ -**■*■. VakrMnc«. 

Der Petrolean-Glektromtttorwagen, den die 0. Brill 
Company in Philadelphia für dieStrang tias-ElaetrI« 
Car Company aabaat hat, beaitzt eina Oaa- uad Djrawan- 
roaaehiBa Ton aolcfian A b aaiaaungaB, dal aia aar Obarradaag 
dar Wideniünde bei Fahrt la daa Ebaaa anaraiehan. Datn Aa> 
fahren aber und bei Fahrten auf Staigun^ao wird anfiardea aodt 
Strom au» einer Kaiterie entnommen. Diese wird gwladen, wosn 
ib-r Motorwagen :iiit Steigungen abwSrta fUrt und Lei Aufeatlialt 
in Stationen. Ist die Uaitona vollstindig geladen, ao wird die 
Dynaaionaachlna aalbsttlttg absaalallt. 
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Die Anlriohsnintchine hat spchs Zvliinler vun 270 mm 
ßobrunf; aud •j'.V.) mm Iluh iiüd Ipibtpf t>p: 4l.'ri rouren 150 PS. 
Die Raltmie (Syptcm I' I a u 1 1 i bat eirip Kiijia/.itat atK) /l/8ti1. 
und ist anter ileiu W ogen kiUHtcu xwi«clien- d«D beiden Dreh- 
geatallen tnxehnicht. I>er init^nmhrta KreoDStoffvorrat reirht für 
mehr aU 8U0 km Fuhrt. Der Urenn»U>ffverbr«udi für 1 km ist 
f> Dm KtklvHMr fir ^WaOn 4m QMnwMbiite wird in 
RtthbdblugM, die aidt wm wifmdM^ ImAmImi, rBekgelcalilt. 
r)er Wag«n hat 75 Sltiplitte und eine Hvchst^eDcbwindigkeft vnii 
83 km pro Stunde. H«im Verüt^^n der Antnebsmiksckiiie kmm 
■htol» der Bkitorie allein noch zirka 2bkm gefahren werden. INt 
fUU» Wa^n wiegt sirka bi t. 

{,ÜiBglar« Pol. Joam.", 8. 8. 1908 nach „Ea(iiieMiDg'.) 

T«I«ftftpkl«, MCViMal*, SICBAlWMMU 

KlockeinrIcbtuffBB für imlgelcUlge Bihaitnekeii, 
welche iMi leltwelUgwr Hfurrug 4m ein«* 0«I«Im» taUwtlH 
ab cIngeleUIg« Baiam («IrielMii wwrtu« K. S d 1 tr. Wcun 

bei t>lreck«nauBbee»enii]gen, Brttckenumbauteia, Behalmait TCB 
Störungen infolge DmDimrutwhungen a. dgl. m. eine zwatgMaiaigt 

S!ri.v ko teilweise aingeleiaig lu betreiben iat, so wird e«, wenn 
eiuh anBerordeotliche B«triebsweise nur auf eine kurze Zeil 

pralrockt, raiDpist nicht notwendig- HtMn, Hn den vorbandcDen 
lilnfkpiiiriL-hlutii^eii AmleruiLfit'ii ',<jr7.ilMii!imeii uml innu wird durch 
besondere dipr<ln>/-hj;l;i lii' Wcinuiit-cti un iU.h in Hv^tracbt kommende 
l'erHoiml .\ii?k(iinin<>n fiiirlrn. lini liüiji.T il<iut?rnder Sperrung 
den «iueu U«<tt>i»es alter wird lite uiit^^doulei« Belr)«b«wcii>e zu 
Zugverspktungea Anlaß geben und e» können auch mangels jeden 
Zwanges für die Sicherung der Uefubrpankte ernst« Gefahren 
•Dtotehen. 

Ing. Edl«r gibt nun Lösungen der rorliogenden Auf 
gäbe, welche «Im miMladig» W<ih«tiiiT dar ZaglilMten auf der 
eingeleisigon Zw!iehai mt aB & im AmcMal an £• aweigeleisige 
HIocklinie üblicher Bauart und AttOfdotUUC arawingen; dabei 
kommen durchwegs nur bawllirta BtnaaltailaMl den blockwerken 
und VarriegolunesTorrichtungen zur Anwendung und überdies ist 
auf den Umstand beBondnres Gewicht gelegt. daB aicb die ganze, 
Sicherungseinrichtung in die vorhandene Brockliniti rinfilgen lüSt- 
aber ebenso bequem nach Aufbebung der Gi^leine^tpcrre heraut- 
gwommen und erforderlichenfalls an anderen Urten wieder ver- 
wendet werden kann. 

IMb I./<isuiii;Dii der Aufgab« erfolgten im «••'■«■cntlh hBn von 
dem GiMn:hta]i;:Nki daJi die eing»l':'iHj(.'o /.nitolion»lrockf 

eiilwt'dpr miUein j:»t»ifT vftrUhcrgjJserid eingBl^ter Weichen an 
dif' /wpi^plr'i.-%iji;e Strpi-kt- ftnj{pachlos8.pn wird oder daß die beiden 
Geleiüe wlUiretiti üor ieiiw<>i»e(i i>porrutig des einen Qaleises in- 
ainandar verschlungen werden, welch letzterer Fall ftbri(ein anoh 
beim ordentlichen Betriebe Verwendung Bndet. 

Ein weitere« Unterscheidungsmerkmal fUr den Entwurf d*r 
SicherDogsanlagea fttr den vorliegenden Zweck bildet die An- 
■abiDe, dal du TarwaaidiM iw«i^«iii|« Blockliaia ohne Vor- 
bloekm oder mit Vorbleeka« aingeriehtot iit. Im Sbrigen liegt 
aber di<> .\iinKbnie zugrunde, dii dta zu sichernde Strecke auf 
der t'rcioti Si^reeke, also zwiacikaa awei gewöhnlichen Strecken- 
blockpoeten, liegt, und daB der Zugvorkehr mit den bereits vor 
handenen Strockonsignalen abgewickelt werden soll. d. h. aI-», 
daß kpinn tireondora noiifo Zugdeckungssignale bei den Gefabr- 
jjunklon »nfmBlolh'n sin ), -'s »eien hftukstons vorübercehend auf- 
|»p-tnlltp ViirtiiLhtH_=ii^;n:di- all«'rpinfseh8ter Bauart angeordnol, 
jorjoch in d;e llliH kiinlsi;« nitht oinbeiogen. Ferner ist bei allen 
Laüsuiigun dur Aufgab«> &ug«iiuDiQie(i, daB die vorhandenen Bluck- 
werke ohneweiters beihebalten und h'irhstens durch einzelne 
KtromschlieBer oder Stromumerbrepher ergtnzt wprHnn. 

-l^IHngler» I'mIv;. .leum '-, Heft I. l!V)8.| 

Ita« lirllarbamftrtiallrii.vslrm drr Firn.tprcrhaBKlall in Kana. 

I) » n k w a r d t. lli rlin. IVn \ r>n di r f'inii i S i ni i n i ,t 1 1 u I n k e 
stammeudf Vi«>ll», huuij^lyilUÄV»!« in (tii /icntrttltmtU'.ric'- 
iMHrti^b der KcmKprrchsniitAlt in Honn »pirht haiiptiiachltch in den 
fulgeuden i'unkttm von den bisher gvbrsui'lilicltcn ^ichBllaiyBtelIlen 
mbi Die AmihlttMMtniiflMi aiad über 4KiMiUge. patalW gmnhalnita 
ViaKM^IidHin an die AnnrfiebiB gsfUtit. Lelatei« weiden bei 
HMStollung einer Verbindung niohl nbj((--'«*hattet. aofldern bleiben 
im Stniinkrrii! al* Kriit'k«' lirp-n. IJi«- «up-hiirim-i» AaruflarR|M>n »ertlen 
heim St«H'!k»'n <l»* .Abfrajn-- iidi-r VVTliindii»igKKtii|>«'l)« «•"it^bfalU 
nicht «bgiwchalt«.'! . (Mindern diin-li Anw-rtidung einer hew mden-n 
Hrückt'iwc'ifitf «in»; für dw l>««er dtw Gf*«|ir.it''ti'« ?iim Krliwoben 
tCfbracht. I>ii- \''r-"ri.'"nL' dir SptvclwU-l'iri niil ririn fi .rdi-rliclien , 
Mikf^'p'liirL'^t p irii i rlnli;! nni tdii-r dif .\rini1n'Iiii> Uli- u und die 
// A(iirn di r S.'hriun- iidin ii ki in. ii Sirnm. s.. rJ.iLi U itri Kin)«etrx'n 
(Uf AWraKe»l<'|<«-lH tn die .Aliirafn-klmkr für die anrufende Sfelh» 
k<^inr''Str«>mi4nderuni! eintritt und somil das i>an»t Im-tivi nieht tu 
v«rnieidend« Ktuu'kra im Frmhäm' in Wegfall kommt. 



St'hluUwielienrelsiH sind für die \ 1 1 lundutiu /.nt-icr I'i-i! 
nchmer d«i»p|bi'n Amt« untereinnndtT i iitlu hrlii Ii u'i "i.-" Ii> U»« 
Aufleuchten und I->ln«hen der SchluBieii /u-hkiiiiiK-n. du- in der 
(••.Ader der Schnur«- ii«!Än, iHt von der .-Xakerlaewegung dt» Anruf- 
retniH abhängig. Das Rnntrollrclais, dtis die I'latzlarapc betätigt. 
Iii,-gt parallel zu den Anruilampen. Da es bei der ganzen Scbttltung»- 
aaeviUMiag aieht ^unMVklbn ist, fttr jaden Plate nur ein eiiMgea 
Relaii ni eerwendnt. ee trt I9r Je ISaf AemdafileitaRgen ein Ktmtn»!!- 
reljii» eingv«ebHlt.et. dnx für jede .\niirhluBlcitung eine besondere 
Wirklung im! . Hierou» ergibt Kirh zwar ein Mehrbedarf an Kontroll- 
n-litiH. der jedixJi - was <lie (iexamtzuhl der erforderlieheo Kehua 
betrifft durch den Wegfall der Kunnt für ähnlieho Sohahnngen 
gebräuchlichen Trennrclai« mehr »U n!i«gp.(rlt>hcn « ird 

Die .'VlifragiKvImUre hnljon Dix"li i iii«- vn-rV' .Sj-Iuiur.id'- r i-i 
halten, die mr HnrjiMIdntf de» .Str. .riiui .'ilus.-1-i dir d:i- ( ;(-<|ir.ii Iw- 
/Ähler bendl/.t u inl. Iin' ZiUiliiiij,' der ' i(■^ifln^^■ll<• irfi.ltt liiin h 
Tastendruck, t-^ kitiui viiih<-^ii iiiu.li dum Kiiuxd^eii des Abfragiti- 
tind VerbindungfutöpitrlA wigleich oder am SchluHw de» Gesprächs 
vor der Trennung der Verbindung gezählt wicrdcn. DaU die ZÜilung 
»irklk-h erfolgt iaL wM an <h«ii «aflaaelita» dl 
liini|M- dei<jetiigea Flatae« erkamt. an den <Re Slhleitaate gednhjkt 
wiitl. Hk^U t niiu.'hi vn keioea Untemohied, ob die PUitze Kieh gegen- 

neitiR nUBheIfcn. 

Das Rufen vom .Amte au» >h>II ttwnr v<irl«ufig in beknnnl^r 
Weise Mlit dar Hund erfolgert. diK-li sind an einipin Plätzen Vor- 
kehrungen mm selijsttätigen Rufen getroffen worden. .Vn dfi-Hi-n 
l'Utzen wird die Kufmaitchitte zwnr auch erst durch HebeSui-.il<>.'iiii;( 
an die Ijeittingen gewhaltet, sie bleibt aber daran aoUnge ange- 
.•H-halt»'! uikI I ntwndet alle fünf Sekunden eine ÜBlmndH lang Stratn» 
l>iH der «ngi-nifene Teilnehmer Hi'ch meldet. 

DaK Kemi>V!<lem zeigt keinerlei Klinkenunterbreehungs- 
kiiiitnkti' n;r>1:T, Alli- Am imd Abtiehaltunirrn orfolcr'n dtirrh Rfh:'<- 
U 1,1 II li'v fiir l'n^l und '"i '.II, ■ Vi 17, l'iiis 

£lektrochümi(i, Akkumulatorea, £lektrom«tiUlur|jia, 
riii i' i|en Eoiren »i4r1l(fen St.ind ili-r (ii'n iimii TOB 
Elsen und Stahl im eli>ktrl^«'b«D Ofen von Sts-tunno lierichtet 
K Sta8»ano l'i^r Kriin li-r hat bereits auf dem VI. Inteir- 
nationaleo Kongreü iiir angewandte Chemie in Born hervorgehoben, 
daB einam EumianriHamdi von AHSßtA, ein Verbnooh vea 
1 ky Kohle Im Hoehofea entapdefal uira bei ataem Klalieitapnia 
von !> h pro /'f, Std. bei Verwoadoag von Wasserkraft 
K M pro / Kohle, das elektriflcbiverfahren wtrUcbafUidiar 
wird. Der moderne drehbare StaaaanO'Ofen besitzt drei waseer« 

?'ekQhlte Koillemtahtroden mit h^drattliacher Nachregulierung; der 
tfen ht ^egen luBere atmn^phlnsch«« Kinfliisae vollkommen abge- 
dichtet, Sil rlad CT nur npiitrulp (iiiBo enthiUt. Der raffinierte Stahl 
kann mi oreii direkt aur dp» Kni n ^f^wonnen werden und zeigen 
mehrere .Analv.>ipn dio güniiCi|;;e /.uBammensetzung des Schmelz- 
produkte«, lu i'uriu behoden sich derzeit zwei Anlagen zur Stahl- 
erzeugung, eine im Artilleriearsenal, die andere, die im Jahre l'JI^^ 
errichteten SUaatuio-Stafalwerke (Forni Termoelletrici StassanuJ, 
in welahm kamMebVcli AutooMbUiabn*B| Wtfgoailder anr. 
hergeatallt vwam. Daa Artilleriianeail beaitat lelt 190B einen 
stftodig im Betrildw bofindlichon 200 PS Ohn, welcher Drebstrom 
von 3000 V VOB den Kraflilbertragungsaalagen der Societii Elle- 
trica Alte Italia auf 80 V transformiert und tüglich 2i/« ( ^.Uhl 
vmrbniiet. Die Btaasano-Stahlwerke enthalten deraeit zwei Ofen 
HKl J^s für Vr^rsui-hszwerVe, ^wei Ofon lu :>iJO TO und zwei Öfen 
von KXXj l'S Liiistun«, vou wi'kdicn cinur drohtiar sni^eordnet ist. Die 
Knergi» wird mittel.', Femleiluiip tnil Jl.LHKi r .^pannuntrgeliefvrt 
und für die li>*> /'.>'-Ofen auf I'-iiiphastsriEtruTn vun N.i C, fiir die 
äÜO/'S-Ofeu auf lüO V zweinhaiug und für die l(XIU../*S-<)len suf 
l.'i() V, zweipbasig, umgewandelt. Die beiden 1000 /S-()fen sind nur 
wihrend der acht wasserreichen Monate intermittierend im IJetriebe. 
(WaaMikraftaberbfigB^ dar Baaialfc Elloteica Atta Italia.) 

Batiiabaergobataa«! Hittlorar BaMfiebedarf: bei 
den SQO/^Ofca Ar direkte Umwaadlung von Er« in Eisen oder 
Stahl M Ua 4-5JrH7Std. pr« k^f. Zur Erzeugung von Eisen- 
legierungen aus Erz im 100 f. V Ofen 6 bis 7 b KW/SU. pro itjt 
dos Schinulzproduktes. Zur liaffinallon d«e Stahls fUr Projektile, 
Stahlrahnien usw im 20f> Ps Of^n X 'ib Iflf/Std. pro kg Stahl. 

Horsten« iif; t.>:i Malilingiits Raffinade) im 1000 fS-Ofen : 
0-058 ifW/S^d. irn f...Bl5lohi'ndMn und ( I ;af» «"W'^td. im drehbar^-n 
Ofisn pro k;/ rat'liniiTtoii Stahls. 

Der mittlüre EiökttudeuvL'riiniauh pro t Slalii beliägt lukt/: 
Gfenfutter K 10 bis K 15 pro« Stahl; zur Bedienung des lUOO 
Ofeos sind sechs Mann zur Verarbeitung von Erz, und vier Mann 
beim Baflfiaatioaa|iroBaft «rlbidarliik 

Ein S8019-fMuaaao-<Mim ward« kBrali«^ ta dar llanBor 
Frlserfabrlk, DaaMcklaad, anfgeetellt; dersoibo tat an ein 
5600 (-DrehistromnatKanfMcUoaam, welcher in ZweipbaMoatrom 
TOB tOO r Fbiiananaannig anMawaadalt wird. 

(„Blactroaiwm. Malaüa^g; Indnatiy". Aagoat 190B.} 
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Chronik. 

XV. Kongreß des iiitemationaleti StraGeribahn« UMl 
Kleinbahn-Vereines in München 1908. 

Der KwngTpB wurde am 7. Septcml»r in Mtincljcn 
eröffnet. In «einer Bc|iTÜ(iun)f[suuiit|>ntclu> wie« ' <U^r I'nü<ident 
d(« Verrinc« •IniiKKi-n darauf hin. daU der Verein an (KKI 
MitglWi r /'aM und d*B die al* Mitgli»Hlfr einftefrayrnfn Bi-irrclj 
einen Kjiiiit-iNwi.rt von vier Milliitrden FV«. mit . a. 1..'iih) (hhi At-, 
|;<<8tcllt''n ri'iir.i-ii titierpn. Die ii« Vj-witi v»T»n'1»>ni'n Huliri'-ti iM'f.inii'rn 
jährlich J'it Millionen Fnhri; n^d . 

NotliäU'iit'nd seien einige X'or'.ranc, «cklir tn");i'iisUii»ii iiuntltui 
OablBto der Elekiruicchnik WKandeln, auizu^wciw wiedLTiiieitphpn. 

MWIrtwkallUeke Mentiuig in frtfcn Vkerlandiealnleo ftr 
«e Bl««!««!«« 4« KlfM«lHlir«M«r*. O. Pe»ri. iVlw diB«)ii 
Vortn« Mbm wir Imwta w Haft SS. Seit* «1. iierKiitot. 

PnkliHtc Incliibiie au der TcrwrDdnnc voa Waceariran- 
Itblfflk Ober die Vnig>- der Verwrndiin« von StJnmrjilileni «uf 
den M«tf<rT»»fffii vi>ti Stralienbahnen hat Ix^ri'it» nuf dem 
K'tiL-pli in Miiliinci Herr WntllDunn (KiHn) lieriehtot»). 
Auf lii-iii lin-juhrigen K<ini;" Ii I«'rir!;tcfi-n r1ir-'H<-m'n Otto 
iHvrliiii und Hatte» ( Frinkf ,irt I nUr <ln' 10;»;i-*'riiw ihrer 
Kuiidirft|i{on bei den ' vi r-^. lii< <li ui n \\ < rki ii ilcrr <) t t o 
vee«t darauf hin, dali (h>- Ki.n:r'ill,- (!it W'n^'.iifiilini' iliiivl- 
ikutomatioehe .Apparate »is »irlit ig erkannt und vieltiu lr |ji<i!j<.»viml' 
eingeführt wurde. Kvi 13 .StralJenl)ahn)(ei«!ll>tchaften mit 3fk5<> Wagen 
sind 1918 Wogcu mit Watt.tt undcnzahlern (StruauäUemi 
onagahiaMirotilaii. welche den witfcliehi— Bawritotirkaiioli wibnnd 
«ine» bweiuuBtaii W«cm sn^bea und bai n GMlbdiiflta mit 
ddOO WasTO «ind 1780 Wagm mit Z • i t X & h 1 e r n «wHbra wwdeo. 
«iaa mnd Ap^rat«. webhe dja Zeit an^ben, wSkmnd wddier di> 
V\*a^en unter Strom stehen. 

Kaat alle VerwaltunKen hejahen mehr «xler minder li<-<<timni( 
die Mtiftlichkei», dureh die Anjiahen de» Zahler» ein Bild iilier H. n 
pereönli' hi n KirifiuÜ de» Fahrer» auf den Stn>mverbr»ueh zu i r 
halten. i;anz abgeaehen v<i« fti-r Si^hKOung de« rollenden Materi.il. 
und einer größeren BetrieljuBit lurinil . Die verwchiedenen VcT»alt«ni.;tii 
fwhSt7Pn die Stro0ienips.ro it. awi-i in ii 0 — I.'»",,; nur enm vereina-iie 
\ iTu altiirit'on vcriiciiKTi lin' /i nnnntcn EinllilHyi- di r Zjihlcr un- 
bedingt, lia» aind aolche, die entweder über ein vorziiglieheH 
Pcnoiial vM'fügtrn (ider ta wenig Erfahrung Beaainnelt hahen, 

Die ätfomenipamit aelbat wird dvreh «ua Art de« Aua- und 
EiaMhallaiia daa Kontroltem «ad dur^ di» Aanolsong der leben- 
dfftn Kraft da« Wagen*, alao dnreh die mflgtiehat geringe Anwendung 
der Bremucn em-ieht. *»m m-lien der )j»'rinj!eren .Xnnutrunji der 
Bandaf^en. Brrimidclötze und Schienen aueh eine weiwntlirhe Krhöhunn; 
der Betriebmicherheit mit ^H"h bringt - Di'r Fahrer gewöhnt sieh an 
ein reehtzeitige» Auaachalten und damit verbunden an ein .Auüliiufen- 
ladwn (iofl W;ii.»i-'!i'<. I'r -.vird (lfih<T .in .n!lf nt f.itirpi;n)rte — und 
hir/.u 'I' iTHtrr I-iii'i itii' Il.i[ti.H|,.|!i n imt '.reHcntlich 

verminderter *nf<«:liwindigk''ii li<T.inf;iliii ii umi m iUt l>«ge »ein, 
■einen Wagen in küru^ter /• >* iiiili.ilt<'ii /u kdiini'::. 

In BiTlin konnte man nAeh Kinfuhrung vun Zeitzählern eine 
monatliche ErHp«mi« von K 26.000 nachweisen. Da einenteili« iler 
Energieverbrauch kein verlafllietie« oder einfnches Mittel für die 
Kontrolle der ricktägan Handiialmng daa Betriebe» dantdUh •Bdww- 
«eit« die Appiuvt« xinilieh teuer aiad, wird allgemein dein Zeit- 
r. uhler der Vorzug gejieben. Die Erfahnmg lehrte. daQ die auf 
<!rund der Kontrolle d«ii Knergieverbraiiehen durch Stnimzähler 
ala eehh-^-hle Kiüm>r hez<<iehnet«' .Mannwehaft auch durch die ein- 
faeheeen und unliedingt verläUlichen Zeitrjihler nU solchf licKt^ii hiKt 
wird; du« li'frdTi' System <T?ii-lif di-ri Fahrer zur Eiitf iJtnrii.' der 
^tiiUn n"' '<'^| h II klh liki it . ( ;> iii ir.Uit-r (h'ni Vorwurfe, dul) tu im Zeit- 
zahlerdie Führer zum schnei !• n Kiil^- IüiIIvh \ i-rl<>!tet werden, m iw \ i*"! 
fache Hearhädigungen der ,Mc!tr>i> n jiii l'. ii.'. Iml» n kann, bewi ..<i n liir 
EKahrungen in Frankfurt a. M. uiiil Ikrlui. dim Zuriiokgehfn ton 
Keparatuwn si-it der Kinfübning de.<) Zeitzählern. Eti wird vorefHleimi 
Nurualzeil fesitKeM-tiit, wälireiid welcher innerhalb einer L>e«litnmt«u 
Stnttke der Strom eiimMwImlte^ werden darf und mit ditear Moonat- 
lelt die JSeitangaben &i ZUilers vergliolten; die D Ufere meu ««ideu 
auf dem DiVnKiTx-ueinotiertumi getx'n dann einBild vonder QaalMSt 
de« Fiihn ix. Der Beachaflun^piiei« iiir den Silier battftgt K ISO. 
die Erhaltung for^lOO.OOO Am betiict K6. Otto apriubt aieli gqgan 
eine l^ämüming der guten FWhMr «ua. 

H<rr Bult CK teilt mit. diiB von 2() Verwaltungen mit 
51 lo WagfTi. «eh-be /C;ibln|>|Niriite uln'rhiiupl verwendet hiiWn. 
auf pii. WAnt Wnmn Z<-HKiihl< r uml «uf iWO Wagen Stromzähler ge 
|(riift «urtli-ii. Dil- Krfiiliriiii|2i'n siiwl mit wenigen (mich obii-em 7.» 
••rkliin-ncli ri \ii>ni>linn-ti) t«br giiu»<ige. Vn»t durchwegs wirti den 
Zeit^.ililtTii ili-r Vor/iii« m-|ri-l>iii; ihn- Vorzüge sind: Kinii lili-n 
lit-tiielMKii herheil, gtM«i(je Ui-pimiturou und keicbtc Ableubnrki it 

•) HMw ,■. ■. IC.« «g«, im» UM. 



der nach .\rt der l'hren got*ilt« ii /iiriTl)l.iHf-r, Von ili r Nutui iidig- 
keit, häutige N'aelM^ichungen vomelKueii itu mu>>»)n. wird i^ii-nt lie- 
richtet. Auch eitM' federnde Aufhtingung i»l bei Zeitzählern im i .t ki ;i 
uatz zu VVattstundenzÄhlera nicht erfonierlich. Emige Ve<waitnng«i 

! nach Serien' tiiid7ParaUa]aaiiaItniig^Sslr'lStatenn?i^ 

Die OioOe L«ipiifp»' Stndlanlialin ««nrendet Zeitc&hler. «ralehe 
mechaiiiach mit drai Kahneiwiteir verbunden «ind. Ah N'aehieil 
erscheint der eriieblidie K<«ten»ufttai)d (K 200 pro Wagen). Oes 
übrigen Rinwiinden gegen die Verwendung der Zeitzähler entgegnet 
Herr Batten mit den gleichen .Ausführungen w le der er»t<' Referent 
und kommt zu dem Ergelini»: ,,Die Kontrolle de« SiromverbrauclieK 
fitirrh Ziihlaiii>f<rute int grr>lter»'n Wrwaltungen. lH-»on<lerH mit 
^ Im II 1 -Ul li \ ' rki hrHverhÄltnissen, zur Erzielung von Stromcr«par- 
aiAM-i) ditiigKnü zu enipMiiea. Dem Zeitzähter ist vor allen Zithl- 
apparateii der \'ory.ug in gebm. Die Oawihrung von FMImiHi ist 
nicht zu empfehlen." 

\rurre Erlabraacrn. yrrbr^c^rruncn und Belrirliskuiiieii . w elfkr 
»ich aal 4te (rsanleo, für rlrklrlMlie fiitratroiHliiBea frfwrndele 
Brensvorrlcblancen keilrhrn. 

Cbcr dicM- Fra^e wt bereit« eingehend auf den vurherjeehendeo 
KoBniiiuaun, beModen 1906 in llaüMtd*^ berichtet worden, ohne 
da0 eine EutaelMldunc Ober die tweckmliflig»!« Bremae für etektrinehe 
StraBenbahnen getroffen wonlen iVt. Für den diesjährigen KoiigreB 
wurden drei Berfchterstatter lientellt. von denen Herr S c h li r 1 1 n g 
( Hannover) in Keinem Berichte anetat alle bei elehtriaclieii Stralien- 
bahnen in N'erwendung abdiflnden Bcemiaajratanie kun baiducibL 
Man untemcheidet : 

I. H a n d I I Ml -I i>. die der Führer dmah «igene Kraft 

mittel" Kurbel fm/n lii-ii iiiuS 

K u I / 1 >■ h I II -i Ii 1 r lu ^ r U i «i-teher die Muti.r' u 
unt^r /Chim lH-Mxi,UikUttitg von VVitit (»tuiiUoii m nieh kurz geariiioiMn 
werden un<l. durch die lebendige Kraft de« Wägern« angetrielien. 
alH üynamoe wirken. Soll die KunMchluttbRimM; ula (jebrauchä- 
>>rBniiefiarwaadt werden, m mdcatm die Motoren and die Widcwt>ndc 
iieaer Molirieiatttng wegen «tMccr dimetwioniert werden, und dit 
Ivontroller münsen mit einer grüOcTen Anzahl von Bremwtuiw 
Veraehen win. 

Vensuehe ergaben. daB sich Ivi \'erwenduim diiner BretB» 
all Oebrauchsbremse der .Motoranker um 3(l"„. der Kollektor um 
2»y'„. die Feldwicklung um 47% atiriier erwinaU Dieae VeraroBefunig 
iler .Motoren entfällt, wenn die KuwachlnUhwimaa anr au OcAdu- 

brem*^ dienen 

H I'mi lifj |. i. ji K c In in Ii r m H !■ Miiil LÜi' Itri iii-iir*i' 
<ladurch tteuirkt, d<iiJt 'Man dif Keverxi^rrkiirbel am Fahrkontrollcr 
auf niekwiirtj« Ktellt und (HierleitiingpltOBI in OMgehalirtar Ridltong 
in die Mulurva liltieinitclückt. 

4. £lektromftgnetia«li« Snarry brona*. Dia 
S|H-rryhrenMe iit eine ma^pistiiebe Soheibeniiremae. weiche dadureh 
in Wirksamkeit tritt, dall ein am Motor Ix-fentigter, aUi runder Kranz 
i»u«g«-bildeter Elektnunngnel erregt winl und eine »uf der .Acht»- 
verwhi»-bb«r In-fintigte S«-heilie derartig anzieht, daii l)eide Ti-ilr 
aneinander rt-üx-n. 

E I e k t r o m II p ri f t i B e h e S r h f i h c n Ii r e tu » c. 
Diese unterwheidet »ich vnii liir S|« rrylin ni^r nur il xlunti. du Ii der 
kranzformipi Mut'iift nnlit li-it mit iinii Mniin verbunden ist. 
sondern t-iin n K >r|- r -n'li Inldr' l)i>> -N In il>i nbmmaa findlt 
daher voricugnweiM^ für .'Vith<tugi»a|ji>u V erweiuJuii^ 

0. Bei der e I c k t r o m a g n e t i h e h e n Ji a n d b r e m s c 
uird daji Bremabaad. «elclui> auf einer auf der Waf^enachoc foet- 
geiceiltan Sciwibe litf/i, dunh einen Elektnomagnaton featcgMogeo. 

7. B« der Wirbelatrombremae iat aof der Wumf 
achAr ein Kupfer- In-zw. Eiaenköriier f wtgekeilt , der in einem reat- 
liegtihden elektroniagfM-tiiK'hen Felde rotiert. Wird in die Feldxpale 
Strom genchickt. «■ enlutelien in dem Kupfer, hezw. Kii<enkör{ier 
Wirlielntronie. die den Kiirper fivtzuhniteii »uehen, «i daß liiedurrb 
eiiw Bn-m»wirkung inif di<» Ai-H*- imstunibt wird. Der Strom für 

<iw i;ri-rii-..'n 4 : kiiiiti iii n M.i'i.n-it dat Wagioft odat MMfe 

dirikl dl : I II «-rillt luiL- riir;ii.iiiiiii-n «ird'-ii. 

N |ii.. .s ,1 I II ,, 1 (I 1, r 1- Iii s I mit Oberleitung«' 
« t r 11 m « «< 1 letztem B r e in k • ii i: ii k t beateht au» eineoi 
mit entspn-elienden Stromapaiim vi r^. Inm u, mantelförmigrn l-4Mtt- 
kör|)er, m welchem ein Anlmrkem »»»(»»riinet i>it, der beim Dtuch- 
acbwkan dea alektriaolien Strome« ( KurzacUllBitramI daroh die 
Spulen in den Eimtiiicirper hineingezogen wild. Auf der letstm 
Breniwitaie wild Viei einigen Bremwn Oherleitungwtrom in die 
Spulen der Solenoid bremse (ii-iiehickt. Der auageübte Zug wild, 
wie Ix-i den Breinszylindern der l.uftdnirktireni.'ie, auf da« Brenw- 
geHlitnge iilx-rtriigel). 

tl. Die o I c n o i d d a ii e r b r e m i' i^t i'tnp Sjui-siifil 
iiii-sführurig di-r Sili'iioidbreiiiBie. Bi-iin .Anzi<li' H dt- K<-rri<'> «ini 
Itter eme Fliitwigkeil iu den .Miignelkür|ier eingeMUj$t; «Ubald der 

•t «<aw K. ». X. INI^ BaHa l*U. 
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Kern zum StilbUnd knnitii!, M'hlivBt »ich diu SAuio't'ntil durch 
K(vli rrinn k »•■lliotirttii.', xi djiU ilii- «■inKinniiutc Flüiwij'kril im BrcnM- 
kur|« r VI rlilfilil ijii<l <li<- Mn-ni«"- <linirrn<l aii^.fziiufn ist. Soll der 
Hrftit-"ii nrk 11.11 iiL'»'i.»'^-^*'n w*nlrn. w < «ml dji^^ \<n1il durch i'inrn 
Kli kt ,c:ii'li'ii u-i-' lTni'l. M vl iH <lii- riii>.-i.'k it ili iii Hr>-ni>.- 
k»r{H-r »HtliT cntwi'idifn uml <l( r ki ni »!■ di r iii mc Atifan^slii^.'»' 
Odtr in }ed» batiebigp ZwiM-h<-nlu^'i' ximickkclin-n k»nn. 

10. E 1 c k t r o m ■ K n 1- 1 i 1* I' h 1' S r h i r n «.■ ii Ii r i- in «■ 
HitT Itt lÜKT j«UT Sfliipm- in d< r Mitt. /nwi hi n dm KiUUrn iin 
Ul^tjO-^tnxktor KU'ktroma^vt aiiBrordni l . di'f diiri h Kulcrkraft in 
rilMtm AbütAnd von rtwa 'Jfl nun ijlicr SchieoenotMTkanU- (schalten 
wird und sich bei Krrt-gung auf dem ijchienenkouf fniUauci. waduteh 
itt» bfeaMemb WiikHog heir u tfgb n wht winL Dar Ütraa fir diese 
Braaue fc—BjdeaJff ■gaMotowp oder auoh dinkt der Ob«rieituiig 

11. Bei der eleiitroKAgnet iioiivii Sohieneo- 
rtdbreaee ielder Ifanetkarper mit einem y ringB ii Spteinuni 
in der LBafwMitaiig dee Wugim eniEeoidnet, hat aleo de« Bcaticben, 

hintrr «einer normalen Miil«'llatfr xuriiok7.ulileilH>n. I)in«e Vemotiie- 
bung de« M«giietkör|>er« au.-- m-hu i i>i>ritialfn Mitii'llimp wild nun 
daiu bsnutit, dun^h «•ni»pn.t'h<'n<l ith)(>-i>rdiiete Hebel die ZngrtMitmi 
der eilizclnrn Brcmaklött/e iinzuz.ich<-n. 

l'Z, Kfi der S <■ h I i ( H (■ h II h b r c in M e wird, um m 
IwvmM-n. vor j«-d«'m Riwlc «-in cnluppwlu-iid uuit)(pbildcter Sohkit- 
Nchud A'ii die tjcliiene gadrüokl. Zugtrivh buifen die EUder dee 
Wii^ i>~ Ulf den Selmh Mif. eo d«fi eine eurii bnawmie Wirinn« 

eint rill. 

13 iit i der S !• Ii I r i I r ii U r m x •■ i'-l ;iuf ili r \Vii>.'< nuchw 
rin<' S'ln'dw* Iwfi-ttiirl . urn s\fl>'lir ein Hn-iiiHlmrid iji'lf>it iit. I>|pfw*i* 
Bn-in«l"«nd iiI»! jti|<« Ii -^^Wi-t di.- Hi< m^iinn nicht uuh. viclmi lir 
dit iil i'^ nur ul< Z» i« iii i!(jl«'<l h>. itl djiH riiii' Kiuli- <li-s HreiiiB- 
I uiili- mit <l< r Hn'niK-.|iindi l. lins Arulrf mit "Irni Bn-m»K<*'''i''K'' 
cntäfiri'vbciKl vcrbundi'n. Wird nun di«- BrvminkurlHd tx-Ulij;!, mi 
Im» aieil dna Bwnneheart to» um die SdwilM und wird von dieeer 
mitniciminai. E» eatalelit Ueduoh «in luftfURcr Zug mif dM 
uKterc Ende dee Bremebudee, tmhdiee mit dem Bwii ni i aH i ii n g H 
Terimaden iit Dw BnmiigBetinie wiikt in beiuumter WäiM^ wie 
bei Beontnag der Haadimaiee. nnf die BmmetlSfae. 

14. Luftdrackbremee direkt wirkend. Bei 
Botäti^nin^ diT direkt wirkenden I..uftdruckbreinM> wird Dnicklufl 
in den l<n'mi</.ylind<T (pdeitei. I)i-r Kolben, der mit dem Birm»- 
iCrwtänKc drr Handbrcinw' vtrrbumten ixt, wird hiedurch eua dem 
Bn-msuylindcr hiTHUxm'drÜL'kt und r.i»'h« wi die Bremse an. Die 
dirrkl wirkcrKl«- hufl^iruckbremiie ixl krinc nutrunatiMlie firemae. 
d. h. ilit' Bmni«- ikI Iwi Ziifttreimung u irkiiii|j»liii«. Die Bnhrieitiiag 
»teilt nur während der BmuHiKTiiKlf iinti r hniek. 

i;>. S i c h e r h <■ i t •< • I, u f t d r II r k h r >■ m r> r. lii i di4-f«>r 
Bri-m»e ixt nnti-r jri|i-ni \Vin.Tn rin Hirfirti-i rvoir iinl i iiit ra Mifss-- 
nannten Stencrvintil nnv''"ordnet. Du» tlilf'.n-'iTv iir uml di>' Kohr- 
leilunp Htcht nnlinnd der Fahrt daiK-rnd unter Drink rni /.u 
brem.sen, wird nu'* dpr Ruhrhltun^ itw»s Lu(t lu-niimi;"''*^''''!» 
Hirdurrb »chattet daa Steuerventil am iliUarraiervuir wlbültalig 
nm and l&flt die Dmeidaft in den Bremszylimier iUieiiititaCB. Bei 
Zagtnnntiflg besw. ReiOen der KupjJuimiBeUhulM, eoMrtnt 
die OrMkloft dar Rohrleitung und tritt Idefaei dieaelba Wirirang 
ein, da «aoa dar FShrer durch daa Bremmotii die DmeUull aus 
der Robriaitng entwaichaa lUt, d. h. ■tao. die Bmnae «tiu aofort 
natnauUaeb la TltigkoBik 

l&Zwailtnnimer-LafidrurkbreniNe. Der Brem«- 
i^Hiiderder ZipedkMnmer>Lurtdruokbn'niw wird durrh den KoliH-n 
in cwei Kammern geteilt. I>ie Ih-iK-klufl wird in die crtite Kammer 
eingeführt, strfimt aller iÜM'r die KollH-ninnruH'hetli' ' am-h in dit- 
Sireitc Knmmi-r Wird nun du- Dnickluft au» di r Itnliilridinf lii niii«- 
gnlamr n «■ ■■nt'^lniiiil durh der ersten KniiinnT iii.' l>' ;li^^llfl I 'n 
Dmcklufl di r /»•■Hi ll KtUiiiiii'r. riic dun'h dir knll.^ MiMiuiM'lH tli- 
al>k;i'i~ lilii^Hi n iit. i vj.nnilicrt und trpiht den KnIlwn vnr fii Ii In r 
Hi<-<iunli wird du» lSnmsj;e<>täii>te. wi'k'he» mit dir KolU'iiÄtiinKf 
verbunden iüt, angelogen. Bei iSuKtrennung bczw. KetUen eine« 
KuppliuigMchlauchee tritt die Druckluft aus der Rohrleitung in« 
FMa» «Mai di» Bmaairidnuv eofart aiaaMat. JMa RoliriaitiuigeB 
atalwn bai dieaar Bmaae wiluäid der Fkdirt dmuenid nnter Dmek. 

2ll diaaeo tmadiiedenarlliten BrvmMystemen kommen miob 
(wie Heir Seboltee bFricbteii, die HebelbremM-, Klaucnbreraiir, 
Faiibmnie. .auc^wniwhe Siliifunihn-mw. Die WirUdKirum- und 
SelileilMlmllbieaiae «teht nirKfnd» in Verwenduiig. ; 

Wie «ich aiu der liiiinlworlunn der Kni^elmui-n rr^'iht. j 
i«Muu.'rii von H-t (Htwllaehttdin mit IS.fMIS Molorwii>;fn und SA»»> 
.\nli<in>;i >ui'/< n. 4",, du- lliimilirfnw und 'ill 'i",, ilcktnwlu' 
Bn m« n lU ( m hriiui lislin ii:- ii ; U i di n iihrurcn wml die l.ufl- 
dnickbremM' alU-in i^lrr in \ i'il>iiidun^ mit d<-r Mand- »der elek- 
Uiaebeil BreiuMr uIk (icbriiuitiKbromMt verwendet. Die Hälfte 
dar Holorwagen iat mit der ulektriaclien Kunachluttbremae ab Ue- 



brauehabrrmK-, rin .S <■ <• h « t e I mit der KuniM>hluitbn>mM> in \'er- 
bindung mit der S|ierryl>rrm»e iiikI elx-nwiviele mit der I.ufidriirk 
iirenim- aunKenintel; der Hesi der Wagen enthält andi'rt- 
Bremi»>'>li-me. Von drn .\nhi«np wiiiii-n ^md D4l"„ n u r mit Hand- 
bri-niw mi.-.^? •^tHtteI. ilii.'n«ivii lr iK^nlt/i-n iiiiBenlem nix'h .^ileiioid- 
brcmiM-n: 'Jl»",, der Wnijrn iH^ilzen Hundlinraw und S|»crrylirfm«»(», 
I."",, L\iftdni<klir< insc. Kh « ird /.ii(n>'el><'n, dtiU Ihm KurMchlnO- und 
Luit bremsen X'ersager vurkummcn, liei k-lztcren «eltener. Die 
rnterhaliunoikcaten für die l>aitbrenu>o betrugen im HaMnmrjKD 
MottHvagenkilometar 0-3S und pro AnfaängewaKrnldlaaeler 0*078 h. 

Zur PeatatellniB der Sehnellwirinug der hauptaieUleb in 
Betracht kommenden BrenMeo wwdm in Hannover Bema- 
venmrhe auf horixnntaler Sirrokr, bei tnickeaea Seliieimi aa^ 
«teilt, und xwar mit dem .Mut^irwagen allein nder wenn mit dem- 
«elhen ein bi» vier .Anlinnp-wa^en i.'''kn|i|ielt waren. 

Die Kr«<'l>tii<Hi. dir \'<-i->iiulii' wurden in DiHgriunnu'n dar- 
gestellt, von »eU'hen eine» auf eiiii-ii Molnrw.ifen mit .\nhiing- 
wugen iK'/.iiglii he» in Kiji. I dnrgeKtelli i<i 1 >< i /n diu \ ri^iulien 
dieiM.*nde .Molorwntfen wiegt ll> H l und Im! /»i-i 4.') /'.s" .Motoren; 
der Anhänge«. lei-n wir^ri ■'> .'W Hi i t!i-»i h»indigkeiten ül»T Xü hn 
war der Kontrullcr auf Null. K« wurden ftir vier Bremiwy»t«me 
die Beziehunpw »ariadwa tiar flaaehwiiMligkeit in itm pro Stuade 
zu Bc|pnn der Bmianim und dant BamiBweg festgeitäh, und in 
dem Dugnmn muigBaaimiiiati 




Int4'n's9ant »ind ferner noih die von Sefaürling MISB> 
grlH'iien Ziilili ii iitx'r <len Stnuiivi ruMui Ii der venehiedenen AltaB 
von Kumi>r«WHiren für die Luitbremsen. ICs ergab sich: 

Uai» IB d« Stui* AataB- 
W. 8t. pro Wa«w;k>i Ital« 



Stn>mverbrmii Ii det- l'!\.'i ntr i kiinipri-Mnont '22'3 
.Stromverhriiiirti dii. /ulmriidk<iiuiir«'ik-n>r» 31 14-6 

Slrumverliraueh d«t> Motorkom|irif«Min« lti-(i 6"88 

t'lx'r die .AiwhafTungH' und rnterkmltunadiaaten liei Vei^ 
Wendung' von l.iifthremivn oder elektriwhen KaiHohlafillfHBiea 
pilil folgende ZuKiimmeiutellun).' AufschhilJ: 

Ibi- kiiiii|>l<'lte KinnehtnnK |irn ' I- it. t» ,ii.:rn ..... K 1900 
einer l,ii!t IrreiiX' kiHtet iiru .VnhiinKi'Vva^en . , , . „ SlO 
Die .VuMii-' Mi. rmr^ /ueiniotiirii,'eii Wagent mit Kur/- 
»ellluUlilelii-..i ko?ti t l/ufolge Wahl gröUeri'r Moliireii 

und Kontrollerl 1330 

auf dem .Anhängeuagen 420 

Die Erbalt ungükutten der Luftbreoiae ainatihliBflUfh Bntmti 

grotiinge kcietcn pni Wagen und Jalir , 204 

AIr UnterhalinngskoMten für die KurzschluObrenuie, die «ich 



nicht ohnewviten angeben laaeen, sind ein Teil der Kepar»tuiko«ten 
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anAnkiir, liurxU'n, KiilU-ktor. l^-r, ZahLlUtt, ÜB Koetroikr ttttd 

iin dt'n BrfuiKkt<'>tz/-n viiixuiiU-llen. 

In gieiohi^r Wciw-, iiwlicwmdi n- i»l>er mit Riuk»tcht aul cli'n 
cbMiwoiteo Teil der VV«gim, bmpricbt der iwritc üerkbtentUtttir, 
H«R Schölt«! (MflmliMv), dfe Tan dao OcwIlKhaflMi oiniie- 
. iMfeBMi Bewitwortuiiiün du FkmgBlxi^ena. 

K«*ifi«T «liT BiTirhterHtBtlcr kann mit Siclifrlit-it eine« di-r 
djei Huiiplljn'mi»y«t(>rue. Ilikndbrt'iniu', clpktri-ichr Hri'nu*, Lu(t- 
t>n'mw, als tlnn f^'«.'i);n(<tHto rn]|>relilpn. Kh wunU- liit-rauf vom Ktm- 
uri'li i-inc von H. Schölten vorgt-M'tiljt^-n«- iimi von H. K Öh l«r 
(B«Tlin! nnn-rifliiTti' Ro*!iliitiiin trr.fnUt wh- ffilgl: 

I H- I .i. T \S ;ll.l .!. , h-, ln^. ll Ml„l ili. l.-MH.l. l.U Vi-rbiUt- 
iiivm: zu tx'ulirtfhU'ti Uli«! hat ^tni*-^ ili-i (Irr: i 1 ri 1 1 1 -^h ;>t< rti (■ Hitmt 
•ircm«', rloktriwh«' Urem«- mlci I.iiri''riTii-.- vin<' l{. ri> Iii i^jnn^ 
lim liroauit.'o muß .il«13(ri-i iirnJ dun-h /mvi voncinanttfr uniil>luiii|{igt' 
BnMM BMolivliien könnm. Hw «bi HrtnrlMbremw diramd« Bruw 
■■A oina (^i»iwU<riiguiw dm FOhrri» »uaMhlielkti. 

2. bt darch so f;>uB(« Wi#|»n«DwMit. erIwblielNa Gefilllr. 
Mitflilininir von Anbünerwagm. di« IfauMlbnnnir ab Botrirlm- 
bifmac nicht mrlir nl» oiutn-iclicnd zu pnuhton. s« »•nipfii-hlt "i'Ii 
zur mi'clianLHrlu-ii, und zuiirnarb I-«««" drr l'rujitändo «ur cloktnürlicii 
oder sur Luftbranwe fibennigehML Beide Syatcme sind gleicbweitig. 

(FortMCniBg 

Zu 1 :i--ti ti;_- cnir^ lu in n KloktrIzItlUltthler.'*) «Ipni<i zur 
•IchaiutlU-lirn KcKlaiiiiilfuiiu:. (K n n <i ni > c h n n t; >li3.Miui- 
5 t (s r i u m s f ür ■ ( f ri t I i ■ I» e A r b * i t e n v ■> m -'.'>. A ii/ ua t 
lUOä*). Auf tiruud a»r MiiiistnriAlvvrordnunK vom J>i. S<>p- 
tanbw 1904, U. (!. Hl. Nr. III, und in AuMIlhrunK der mit der 
HiniiterialT^rordniing vum 21. L>«Moibcir im K. U. Bl. Nr. 361, 
T«rOff»i)tlicbt«n VorocbriAan, bouvfltoad dia «idiiartlkli* PlttfiiDg 
ood B«Klaubigung voa Bliktiiiitlt>T«t1>rtimh»mmi u hat du 
k. k. NoriiMl«icS«utK«k<MDaiMiOB ün iiaaM B«ktfbilllMlkl«i- 
■yitem (fijaum XIII— Cftabnibm«l«r) anr «iehaiallldiM Btf baU> 
gung ngMiMMi. 

iHlamtltmalrr Telegraphtn- and T«lepboi<k<>BKre8 In 

Bndapaal» Der ers'e inlorualiunale TeloKrapben- un<l Telvpbon- 
kongivfl, von dem wir bereits im llefte ii3, Keile 714 bericbtet 
haben, wiirlc ,i;n 'i? p t b m b p r d, .1. in d*»« S«lrn itf* 
\'«ri ijishisLisch il. ^ iiri-:ir;M Ii. n Ingenieur' und Ar<Thitokten-\'i'ri'>iii-> 
in Iluds|>e6l er.itini t. Her /. w i» c k d e 6 » c I Ii e ii i « t ; i i- n e 
t e c b n i a c b e n K. r i u n ^' u r h a M r n, w o I f h •■ . n 1 «• t z- 
t « r 6 r Zeit .\ u f > i- h 11 ü s! r I o n t o n. im i n t (i r n a t i u- 
n a I e n V •■ r k <- h r zu verwerten. Zunftchul b«frri)6lo im 
NamOA do« untiuriiiuh« q llandelsminifiten Anilrvas vnn Koloss- 
vktf, taeknischcr über-Poat- aad TelaftrapbMdinktar, dia Mit- 
-liate Am Kongresse», womr dar gcbaim« Obai»l>aatiait Doktor 
traekar (DeatacbUnd) das Wort «rgriff, an Or den hat» 
lidnm Empfanv zn danken and der Fraude darflbar Anadiock 
an Tarteikan. daß die Kongr«fimitglieder in Budapest eraakainaB 
koOBta» und hier in die Ijige K<'konimen »ind, die in ihrar Voll- 
kommenheit iiKisierhaftvn hierortiffm Einrj<•ll^l1rl(.'^>n i>iripreb«nd xn 
bMicbtii,'!-::. Hiifmuf Wurde Andr««» vom K h 1 u .- h v i r y luiii 
Voraitienditi lunl *1ln<r I?i"r<'ni«nr O'.Mi'Äru ifcagland) zu dem-n 
Stellrerlrettr ^rcwülih und ilaiiut .nilrO! auch die erat« Sirzun;.' 
dea Konpr<'-Mjs und es lii-niiiun-ii diu Aii>iii hfisa« ihre TiU.i:ki_-ii. 
den Vri ljanillurjj(-ülrjrt' für 'iR- V.jlhiljuiii;o;i vnrruhiToilcu- 
Abends fand im groä<*a Saale dua Uotol lioval «in 
Faatnialil alaU« an dam anek da» mgaiiaab« fiandela- 
niniatar Frans tod Koaantb md BtMtwakratlr Joaef 
Stterinyi tailaakmao. AniraaaDd varen viala kochamokaliek« 
PeraäiiliebkwtOB. DaroBtor RoftM Karl Bartb von Wahr anal p, 
Vorstand der technisclien Abteilung lOMarroich), Diotl, 
((H.'bni»cher (.Iber • Baurnl Österreich', Doktor Strecker, 
nbaimer Ober-l'uatrat (Deut««hl«ri(!'', Karl '/ i |i e r n o v » i k t, 
Profaasor am Polytucbnikum lUiiKurn;, 

Am 28. Saptamber begann dur KooitroA seine mari- 
toriachcn Baaatniiga* md aa wudaa lalganda Vaatilga ik- 

'^•ehalten: 

I K r :i r n |. (Dlnonark), Anwandaag van üntorlaitangan 

tür lelepbonzwecke. 

2. Mirabelii (Italien). Die durch den Strom elektri.suher 
Eiaeabahnen auf Telegrapkcnkeituogen vemMaekten St«»ruugen. 
Wie kunn man diese« abbatfany 

3. O'M e « r a (England). Daa nnteiifdia«^ Kibalnatt dar 
bHti»ch«n Inseln, 

4. Bazille (Frankreich). I>ie in Frankreich Ubiichi-n 
Typ«ri der untorirdiiicheii Kabel. Duiilexlnitrieb auf den iutar* 
Urbanen FemBpritcbleilungen in Frankreich. Die v«r»cliladaaen 
Anordnungen uv« HaudntNChcn 'lVle|;ru|tbensy^leul». 

mtf 4— AwHUknuiaitiina Olma dMia* ilal la Im n ■«. a»jitaBWt tMa 
aii«(M*WM» *eu. atdciie <«■ WMttmMMm ■•!«* Kr, lai «eiMM. 



Nil>lunittn|zs rirfiil);ti- diii Ke »i ob t i g it n ^ dur Kftbrikf 
anläge der V crein igten GlUhlaiiipeti- und £lek- 
trlzillts-Aktiongoaellacbaft in Ujpeat. 

A in 24. September d. J. wurden folgende Vortrige 



L Dr. Btraekar fDantaekland). BtMOitraraorguog too 
Talagrapkan- und Telephonzentralen mittola Akknmnlator- 
battarien. 

3 Barth (Oatartaiekj. Vei]glaicb dar Batriaba tob mit 
Ilandacbaltung und mit nntomaliaidiiar Bchaltnog f a i aa fc aB oa Tala- 

jihonzcn^raten. 

.1. S t I' : il I e (Rayern). Der halbautomatische Betrieb bei 
»tAdtiacbeii u.n.i ifiterarbsnon Telcphonnelxen, technisch« nrun<t 
lagen und » .ri.irinililii'tiP Würdigung deraelben. 

NnchiniUaga Murde di» Telephon-Hauptzentrale, und x«ar: 
l>«r t<ti;bMll«aal fUr daa lokale und interarbane Telephonnetz, die 
LiettBngi>anurdnung«n, das Maaekinenhau», die HeouemUcbkaita- 
•iBrlebtungen de» Dien»tparaoBal^ die Ver»ucb«atatioa daa P«at- 
aad Telegraphendiensie«, der Lattungatorm and dl« AnMakali- 
titaa daa iacboiaekaa l'erKOaala «ingehend lieaichligt 

Am S6. Baptember machten die fremden I'eibiaktter 
am Kongreaao einen A u « 1 1 u g n a c Ii P ii h p >" k I ad kajTi wO 
die dortiee Imprilgnieranatalt fdr ilölzer d^r liiiiugllch-l 
I'ost ono Tvlegrapben aufmerksam studiert wurde. 

Am V, Saptamber wurden die BaiBtang«n faitgaaUaL 
(Fortaetzuntr fuljft.t Jfr, 



adkaVi «o 
hnagBi&ckaa 



AnnafUirM and projektiert» Aalagao» 

ttotcrreicli. 

Innsbruck. (Elektrische Bahn I n n a b r u c k— Bee- 
f e I d— R e i e h s fr p« n z e.! !>nF k. k r-eoribuhiimiTilEfprium hat 
unterm iJO. Au;.'u-'-t die k. k. Stfittbiil'.en»! i:i luritVTui k lit>anflragt, 
(Iber das von di-r Üiuuntenietiuiuuu' lM;,eiiL(uir .loBt-f ]{ i e b i in 
Innabru* k mr^i l("(;t!< Dctailproji kt fui ilio r.uUttci k.> KeUh - 
Scharnit/ ; vun Am lIKi big Km Ajij <ler |iri>jftk.UikrU!ii normal- 
»purigen elektriticben llahn von Innsbruck Uber Seefeld 
zur K«icbsgrenz«bei8vbarnitZjdie StaUonskommiaaioo, 
pulitiaeke Ba^knag aad EntaigB»afavataandlttD( ainaalelti«. 

Landet-nakminitowane ud Blaklrialaru« der llwlar 

Zeller Bahn. Seil dem im Monate November v. J. organgaaan 
Banauftrage bat die Landea- Eii^enbahnbau-Direktion, der die 
Pertigütellang der Bauarbeiten der Landes-ElektriziUllswerke Bowie 
die Kleklriaierung der niederüaterreicbisch'Steirischen Alpeiibabn 
übertragen wurde, bereit« folgende Arbeilen ^-olt-istet: Der li.'.l'n 
luiv« Drurkwaoaeratollen an der Lanning K> i \N Umer-Bruck ist 
auf die volle LAnge (rliitt diirfhffi>»>cdii.i^eii; von di-in ^if. Im 
langen Krlaufdruckwaft^i-rbtidlt'n »iud li.-r,'irH ^*}m v.dli'rulel ,\r. 
der Fertigilvllung der reellicbtiit -Slrocke uird niittol* elvkiri«>it(ir 
Bohrung gearbeitet, ao da6 in etwa drei Monaten aucb hier die 
leUU! SUuvke zum Durcbaeblag kommen wird. Die betonierte 
Traaaa fkr dia aliklafnaa Dmänkra «M aban in Aanill g*- 
nommen. IMe Waikaaantnü» am Büarwaaekbodan lat ua BaBa^ 
An den Fundicrungsarbeiteu f&r die Staumauern wird ebenfalls 
gearbeitet. Zum Studium dieser Bauarbeiten wird gegen Ende 
Uktober d. J. eine Exkursion der Fachgruppe für Bau- und 
Eisenbahuingenieure des (taterreicbiscben Ingenieur- und Arcbi- 
lektenvereinea slattfiK'lfti. Di«- .Ma'ibtuenzifiilritlc- d«r Landes- 
ElektriziläUwerk»-. du- in Sc. I'iilifu erriid;tft wird, gi-ht ihrer 
hntiü^'bi-'ri VolVniJuni.; i-nt;^i-m'u Oie uihm liLnflU? und elckfriiTb* 
Iviirirlitui;^; dUrlh- iMrh ni \\ ;i>l<>r iiu iThdu-f-n. ^^ düfi a.i6 

dtebuiii Wurk.: bcbou in den ersten >lonaten l'.KKt eine i^romabgabe 
erfolgen kann. Dia alakitiaclka Btnekaoavarilatang iit iai 
vollen Gange. 

(»ti('rletttcn:<dorr i K I e k t r i s c Ii <.• Ii ;i h ii : 1 >»:• k k. Kineo- 
bahuministerium liui di lu Spediteur Antun Modi er in Ober- 
lentaBadort die Bewilii^nni^r aor Vomakma taekoiaeher Vorarbahaa 
ftlr eine aokmal6 purige eloktriaoko Klainkaka tob 
Ob e rl e u tenadarf Baak Banaekaagrand aar Diapt 
brctt&Bge und Htkailakiik der FIibb Taiklar BaaBBsn 
»rteilt- 

Tri«at*Mal^. (Blektriacha Bakn vob HaU aaek 

Fneiaa). Dia k. k. Stattbalteroi ia Imabraek hat Ober daa veo 
Dr. fimannel La n /. e r o 1 1 1. Rdckirataabgeardneter in Triest 

viirgclegte generelle Projekt für eine nonnaigpurige, ungelikr 
lt>-6 km lange elektrische Bahn von der Station Mal^ der im 
Baue beündliuhen elektrischen Lokalb^n Tliaat Mali 
F u c i n 0 die Vornsliiiic der Traiü'OnraviahlUi ia 
d<.>r Ktationakommiasioa aagaordnet. 
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ForlMhrHts auf dmi 6tbl«te der EleMrot«elmlk wtt 

des Maschinenbaues. 

(Cbortidit >ui> der l'at«atlit«ratur de« In- und Aa»\i 




•) KolUlmUioiten. 
Di» D*at«obe Beo k Boge n I »m pe n • Oeael !• 
• ehaft mit besehrftnkter Haft nag in FrMkfuit M. 
haMtniiert euw Rogenlunpe. bei d«r miadaMMW die eine Klektmde 
Ulni mnf einer AiiflAu't' mit Umm lUnde oder mit einer btiximicrtTn 
Abteennkante «tifniht Dio AttfliCHteUe der ^tiitzU-n Klektrixle 
daroll Zuführung dm mnzcn oder eine« TimUk dt« Rctrirbw- 
«ur AuflitKD erhitit Iwzw. zur KotKlut licbruelit. VorU-il- 
wird (iie neiratire Klcktnxle auf der »tromclurrliHiMHi^ncn 
_ atiiUt. (ö. I*. Xr H4 iwe ) 

Die A 1 1 K o m e I n e K I <■ k t r i 7. i t i t s ( ; I ' !< o 1 1 B c h a f t 
in Berlin bewkreibt eine Verbrawrun)! Art <t -t. tii lclitrada naob 
D. R. 1>. Nr. 182.000. Zur HentellunK der Sufu iukktrtxle wird ein 
•u* Blech heifieatellter Kamm k verwendet, der ana einem ieiter- 
artig auagestaoztea, leiner L&n^ nach in der Mitte lOMmmen- 
gebogenen Blechetretfea mit w«D«uftanigni Bladani 1 aUldst 
itt and mit aeinen federnden Rindtm in dia lehwnlbaBMiWMii- 
fliniige Nut n des KohtenatiflM f einfceleftt wird (Fig. I). 

(D. R. 1*. Nr. 197.399.) 
StanislauR Szuberf in Berlin iMwhrribt eine .An- 
ordnung lur R«>golun|; de« Xaehschubt« von (»arallelrn iKler Rejtcn- 
einander fceneitften BoKenlampienilektriKien mit aritlich von der 
Elektr<Ml<'nr licnr snKc<>r(lnet>'ni St ütAküriier. Seitlich der Elektroden- 
ebene i«! ein lilasmaKiX'l tii-rsrt i>n;it"braolit. dall er l>ei zu wenig 
ab|rrbr«miten Klekti hIi u lii n I.n lulHijfrn Vim der Stiitzütelle in-x, 
hei cu weit abgeiinuinten Klt-klnKirn dagejcen auf die Stützütelle 
n Utet, cnm Zwecke, die Zeratäning de« 8tätxkör|KTs in ge- 
■ M g ortiM MaSe von der Uäbe&kige dea Liehtbogotui abhäntiiK 
n machen. {fk & P. Nr. I9«.348.) 

K a rl Wiltlcr In BMtCdd kmulniirt «ine Bosenlaini»' 
mit übereinanderstchenden Kohlen und Regelung durch Zahn- 
ataagenantrieb. Die Lampe ist dadurch gduümteichnet, daU der 
unter der Wirkung einer Hauptatromapale stehende, zugleich itk 
Führung für diu obere Kokde dienende röhTenförmige. aeitlieh ge- 
«•hlilzl<- Mngnetanker mit einer festen und einer danebenliejn'nden 
»chwirmenden, um eine halbe Zahnteilung ge|k!i ii i riv if verwlinln-iien. 
uater dem lünHuU eine?, im Xeben«troa> lif^iudt-ii .Magnetonter- 
bfechem »tehendi n Zu! u^tange verwhen ist, «iihrend der in den 
rähivnförmigen Magtu tiinker gleitende Kohlenhalter eine unter 
Federwirkung atehrade, mit xw«i Naaen veraehene Sperrklinke 
bMitst, weloae je nach der SteUtug der aehwingendea Zahiiatange 
in dieae oder in die feete Zahaataag» daBPHÜt and ao beim jadee- 
maligen Wechari der Stellung der tehwingniden Zahnstange ein 
Nneniinken der oberen Kohle um eine halbe Zahnteilting r.ulä0t. 

(D. B. I*. Nr. UH1.2(H.) 
Dügobert Timar und Karl v. Dröper in Berlin 
be«i lueilx n eine BogenlamiH' mit aufwart« |?erii'hteten Kohlen- 
Beidu Kohlen werden an eiiTT u'f'mr iri»':'lm't [:i Sim i<l< r jede Kuhle 
an einer benonden n mit ■-(h rnin/ v, r-.i ;.i'[;i i'. 1 Ii Im-..! uii 
gebracht, welche mittrl^ ■ iner mit ihr /u-jimim riajU. itciidt ii S)»-ii - 
klinke k von einem S. ili n iidkem ff ein geww»«»» MaU i'm|)Mrg<'hiilH-n 
wird, aobald die zu letztcrem gehörige Spule 6 beiapielnu eiwe infolge 
AMlBiebena daa Laohtbogeiw oder ZnlanK«erden deeaelben unter 
VanAittlong einer aeibattltigan H iH w e baltrortichUiBg < Strom 
erUUt, wobei eine zweit« SpemdinlM k daa nnbeabaiebtigte Znfldl' 
fallen der Hebeatange Tcrimte<, wenn die 8perrhaken A naeih AoB- 
•chaltung der Hebf«|MiIe h heruntentinki. Dii' S|nTning kann durch 
ein gelochte* Kohr p und eine in ihm «rl»'jl< ii<li- Klinke A geWUlet 
werden, ao dal) ein mögliehm |>amllel mr AcliM-nnrhlung de» Rohres 
wirkender Sehub von der Siierrklinke auxfi iilit wiril. Die eine Kohle 
wird mit Hilfe d(v< HelKTohn-» du- ^wfite »U-r mittels rinrr Ik'- 
Monderen (JlntKlan^re 7 in d<Ti .stromkn'i» rmgi-^ehaltel. Du- Fiihning 
der Stange q i.tt whwi nkbar )jelan»Tt. mi dnii sie duri Ii ui lcnkige 
Verbindung mit dereinen Kohle unt<T Mitwirkung: > im-s S« lenuidei* / 
diefxur Bildung de« Lichtbogens erforderliche Auaeinitndertwwegung 



bakicr KahlM hm|ni fcwu (F%; 8|. (JD, K. P. »t, lOT^tS.) 

V«a Dftgofcnri Timnr und KnrI Drager rfibrt 
Mieh dM Mi n^ w i M««Miiw fBr BqnaluMMa mit parallelen Kohlen 



_ paralle 
die dadnich gBlnoaMfaluwt Irt, dab die Bildung des Lieht - 
bogen» dtireh ein isoliert angeordnete« Rohr au» leitendem .Materiiil 
h<-rlK-i>ieführt wird, welche« derart Itnie auf einem zweek.t HiMiiin; 
des liohtbqgsna bewuiten -Utabe aitat, daU ea sieh get;en lieide 
SliktRidMHndm mit wlHriMit anlagen kann. 

(I). R (' -Vr. 1!W.771I.) 
Otto (; r o « » in .Manehei>ter konstnuirt ■in' 1' ik'inlaiiii»-. 
denen I^Iektroden an» je rwei »it'h p-gem-inander »tüiwiideii Kuhieii 
beetehen, mit einem feKten für da» eine und einem schwingenden 
Gestell für daa andere Koblenpaar und festen Haupt- und Neben- 



atrammagneti>n zur Regehing der Licht bugcnlänge. Die Lampe 
mt dadurch gekeimKeiehnri, dafl bei atadMT £rrBgung dea Haupte 
atnimmagneten /.tir Begrenzung de« V wilMl b a «. der Anker gagra 

einen von den N<-l>enfitriiramaimiten angezogenen HKngrarm an- 
RtöUt iHiiI sn i-iii vM «iit(»< Aii^i( iuKiKii ri;iiii'n der Klektrrxion ve.r- 
hindert, «alin-mi l«i nl'trhr.i nisten Kiektrixlen die N.lKn-^-liluU 
»pule «elbrttl.iti^; iui»|^'(M lulltet «ird. tui ilnU der Hängen nii ■. m -.iiifiii 
Magneten UiKgehiawn vurd. damit der zugh-ieli den Fljimni> iilxip<'n 
auabbiaende lianptatmni die Klektnxlenxpil/i'n «o weit \ nni in.inder 
eniiemen kaim, daß ein .Abbrennen von in der Nühe de« I.ivht- 
Teilea ymtkdm wild. 

(D. R. P. Nr. I07.8SS.) 



F ig. 9. 




Die Deutaeha Oaaellaohaft ffir Bramar- 
liebt m. -b. H. in BerMn beeebieibt eine Boinnlampe ndt Bha- 

magnet xum Ausblasen de« Tjchtbogrn«. Der Blaamagnet liegt in 
einer besonderen U-itung. die dem ganzen ixler einem Teil de» durch 
die Lam|xi oder durch den beknnnten Blaamagnetm fiilircnden 
Stnimwegr» parallel gencbAltct ist. Der Bhu<m4igtiet--<tromkreia hat 
geringen-n Wifiervt iml als jener Strnmweg und i"t mit einem Schaller 
versehen. Ix-i il. 11 lv.:.-^'li.i|-;inf.' lirr Hiiii|,t.(iriim zum gioUeii 
Teil durch drn Ulasm-i^'m !• 11 lln Ut. /um Zwecke, ein Aunblii.scn 
de» Lichtbogens nhne I nn rbro luing de« LampenstromkreUei« -/.ti 
bewirken. In den üblichen, zwischen den Abzweigungen der Blan- 
stramlaitiing liegendea Stromweg sind WidanMnda eingeaehaltet, 
so dafi der mm Anafalaaen faeatimmte, dnteh die BlMatromleitung 



flieOende Strom Baob Ehwcbaltung dieaer Leitaing 
groUeren StromanteS «ihllt. Die Hauptatromapale kann als Wider- 

»tand für den üblIalMB Stiaaweg dienen, der durch die RInmtmm- 
leitung kur/gesehloaien whd. (D. R. 1'- Nr. 197.151.) 

J «m e f Ronemeyer in Köln l.indetilhal Uwlm-ibt eint 
Kinriehtung, um da.» .Mux^iUen den LirlulKiueiiK vorm liiiilii Ii nich 
dem Kinwhnlten einer I)aiierbrnndlHii;i-idMni]H' zu M'rliiiideni. l>er 
Kern der Kegelungiw|iuli' ihI unten im Querwliiiitt wi verringert. 
dnii der mupnetwhe KraftlituemK'liluü einen ülier die normale 
Ijige hmauigihinden F^inyuu' des .MagnetkiTni-!" und dsdureh da* 
.\breiücn de» Ljcht bogen» rcrhimlert. Der Beginn der Querschnitt' 
»iirriiiMniiig liegt bei normalcni Knbianahataa^ nngBfihr in der 
Hobe dea nnteiva Spulenendea oder dea Ettdea dea m Spnk» um- 
gebenden Ri»enmanteb. (D. R. P. Nr. 197.398,) 

Dt4-.^llgemeineRlektrizitäta-GesellBohaft 
in Berlin beetchreibt eine Vorrichtung zum Zünden von Bogeidampen 
mit einer Kathode k. deren Biennkup|>e im kalten Zustand nicht 
leitet und i-iner g\it leitenden darülKTlIeHenili n .\nii<ie m, die mit 
einer H ilf-^'li'ktriKie A einen l.irht li< itm l'ililr'. I'ii' Hn^nnkup)»' 
der Kathixle liegt rin lil im Henrich dii-wn H ilf.»liiht Ixigen». »ondem 
wird nur durch di<- wni wjirmi leitende .Anixle «i weit erwärmt, daü 
di«- Zündung i rf..ly. ii kunii i Ki»; 3|, iD H, I' Xr. liM!.2«K2.) 

Dh- ( ' « r l> (i n e 1 . i !■ 1 1 t t . r. s c 1| ^ i i. n M ni. h. 11. in 
Berlin Iwechreibt eine \S eiterhiidung der durch das D.K.r. Nr. 1A3.29U 
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iBenden 



IMPhStslen Einrichtung. Dom die Blektrad«i 
Süipnring. dem die Kraftlinien an diametral grarafiberlienndeii 
P\inliti>n zugeführt werden, «ird durch AumohneiiMII bmw. BWIWB 



iider Kröpft-n eine »olche Form geßt-tun, d.^B liest irnrat«-, »ym- 
metriNoh xuin Uchth)in>n »U-hende IVii cii ü Krr.^Ts i-irio geneigt* 
Lage «innehmen. um Ziracke. «ia Hin- uml Honpnr.gcn de« Urht- 
hogm swiwhm diB bvidm EkktnMini zu vermeiden 

(D. R. P. Nr. 195.440.) 
\ ihn H 1 I ti ,> r il H I- 1 il i- ii r e i e h in Köln rührt eine Bogen- 
lamp' li'T mit 7wt-i ilrrlilmrcn. si4ieiltenf^rmii?en. (feiyeneifsanfir'r 
g<'M''i>;t' ii Kli kirij<icii r>ir K|rktr\".li'ii»"'li( il"'n ■iind a'if mit S. hriiiil>>'n 
jtewinden verliehenen Hpindeln ijefwitigt, bti di^tvu l>nel>ung iitR'it 
eine der SehnubaiiBte^guiis «atapraehiaiide Längitvenichiebung der 
Smiidriii «intritt, w diiB «ueh ajaw LSitgsvenohiebung eine dem 
ABfamad der ElaktndnMiHiliHi cntoptcdiiHide KilHmil dmelben 

(D. R. K Nrm«OI.) 
Kkr«! Ifotrfck in Plmg twIlBiili I eine Bogenlampe. 
ptkanoMiolutat iM ddltb dn jMr VMttronuignete, deren 
er zni^kehrt« Pole beim bn^ea der EMttnmMnete gegen- 



witiK aiafa nihern, wobei infolge der mechanieotKO Vcrnindtiiu mit 

den Elektroden diese «ich voneinander entfernen and den Liebt- 
bogen bilden und die anderen Hole dicoer Elcktrumitgliete durch 
ihr eigene« magnetieobes ¥M tur Eriwltung dt« Lichtbci^^nx am 
Ende der KoUHHlUle UUd dMin «aeh um AuaKechen deaM-ltten 

(ö. P. Nr. »3.017. ( 



P»nl Grantz in Mäm^e« beechreibi eine Bogenlampe 
mit einem den Ucht bogen umg«'benden. nicht atrumfuiintnden 
(ilähittrumpf. Oer Strumpf wird in Vorbindung mit einer Lampe, 
denn Uehtbagen unter Bm-hhinkung der Luftsnfuhr fatcont. ver- 
«mdet (D. R. P. Nr. 196.330.) 

Edouard .Iiilen Claude Critcnux in Pari» l»e- 
achreibt eir»e ScballA-orrichtung für Bogrnhtmp- n mit ruei S)>ulen- 
gr.ippert. von denen hei Strumdurehgang die oin>- iIuk .\tucinander- 
ziftir n, liie andere daa Zuaammonziclien der EKlctriKtm reranlaÜt. 
r>ii- /»fcktn.'iOip von einem Hit7dnihf {»pwinyic Srli."ilU'<m'chtiing 
bfst<-li( (iiH eitlem lim ilii' Aclis-' (la-hli^n n k. m/.i nrri'i. lu ii Bogen- 
«tut-k, »r^^li )i>'<. mit «emer tniirttuUinfurmt^ «Uii>U'tgt.'ridt-ii Kiüitakl- 
lUche K' K' n ^wci dio bvidcn Spulengruppen eimichaltende. in ihrer 
HühenUge gegen die Koataktfläohe cnoateUbare Kontakte »tuBt. 
nm ZwMke, dnmk di» fafilur «dar Tiafontdlung dlewr Kontakte, 
dk Xaatafctbidnay web wir'pttuw pcbr geringttren Dn-hung 
dw buMiifülMlipwi Xgnteklet M w» d. b« bei mner iitüürtvn «der 



(D. R. P. Nr. l».V9«ft.) 
Ein von der Finna Fe 1 1 en & G u i I leaum e ■ La h m e y e r- 
Werke-Akt. - Gea-in Frankfurt a. M. konatruiertt-r RegelungH- 
magnet für Differential-lkigenlampeD iat dadun-h gekennzeichnet, 
daü derselbe mit einatellbarem magnetischen Nenennchlul} ver- 
■ahm Ut. (D. R. P. Nr. IM.U37.) 

Heinrich Miertarhke in Köln- Khrenfeld l>e«chrril>t 
einen Luftvorwärmer für I>anerbrandbogenUiui|ien, mit einem durch 
die heiSon (Jaw hpszbaren. öffTumefn im Rfidcn und rVi-kel für 
den I.>iiri'ht ritt der Kuhiv aiif»i'i~-n(lrti Hiililk<ir|H-r. (i.n <In- von 
«ußpii eitniriu^rnd«' l.iif't )i:.--<-,it-n-ii MiuU. l«-vi>r -le ?imi l,n')it!>M(.r(n 
^ri'htifc'l liiiii-rli.ilVi (Ii--. H.ililkiirj«-i-s »inii iii<- Kniilc itniK<-li>'ti<l<' 
HenripiK^M ut»i UMikegLK.'iu; Kuiileniulirunge» vurgcnc-lien. wcklit 
ana aeitlich frei beweglichen, in den Deckel uml den Deckel de« 
HoUkörpen ein^ewittten Büchaen bestehen, welche die Kohle eng 
«■fiMta uad von dlMW aalbat baapagt, denn aaitlieli«aBe««gnagHi 
folgNL (8diw. P. Nr. wlnT 



(Sahv. P. Nr. W.311.) 
Fftlten * 0«llI«*ttia«-L«kme]rcrverke>Ak t. 
Qea. In ftankfurt a. H, kooattuwi «ina Strannifiibnuig 
für Bogenlampenelektroden, gekennzeichnet doroh aioa ScIuWibaD- 
frder au« leitendem Material, welche mit den EMtllodcilballer 
verbunden iat und sieh mit ihrem Um^Mig aa daa PahnHiginlir 
anaahHsBt. (D. R. P. Nr. m.iM.) 

Die E 1 ektriaehe Bogenlampen- und .\ ppa r u I e- 
Fa b r i k » -O ea. nLl>aSc h r, H a { t u n g in Nürnberg könnt niini 
einen Bugenbkm|irnaufzug mit kurzem, über dir- R<ill<> ein» Fang' 
hebeln laufenden, in eine Bcfcstigungsvorricbtung für ein gehondiTi«-« 
Zugtir^nti en^'lik'rrirlt'iTi y.nc 'Ti^-'iTi r>!r«f'« ktir/f- XiiL'iirCi^ti 1r'i'/f ^»'tli^f 
die l.ii:ri|i.- und iiiiiH hIh r ■■in./ l<..|lr ;iiif r i I» im l...-lll^.. t 
durvh den «In Klemmkeil wirkenden Fangbebel feslip?li8lten »inl, 

(0. P. Nr. 33.8M.) 

>i) EltktrtKlfn. 

I )i<- .\ 1 I t" »• m o i n e K I e k I r i z 1 t il I n . ( ; e « »■ I I s <• h n f I 
in Berlin ^Icllt »-ine Elektrode nuii in kaltem Zu.-<tnrKte nicht h-iti-iHli-n 
.Motnlloicydi-n ln-r. w-elchc in pulvorförmioem Zustande in eino Melnll. 
riihre Kcprt'üt wnnlen »ind. Dem MfltaUosydpulvcr wird .Metnll in 
feiner Vcrteüung tugenctit. (Ö. 1'. Nr. 33.S««.) 



r>) KoMlTitkHfmn. 

Ein RrM'-kliir für (ilühUraiien de» H c r r ii t .i ti T a r l k c h 
in Berlin i?t p kennzeichnet durch zwei mler melirere utiereinander 
ä>H.|<»jr1f Platten mit krt-tsnimler Mitfetiiffnnng und mit pv»"" da» 
Zentrum der lotztcren gencliteten Zunijen. deren inner«' Kinder 
diese .MittciÖffnung begrenzen und welche Zungen buk lier l'l^xne 
dar Ptattm fedatnd amgabogen «vidan können. 

(Schw. P. Nr. HH.aW.) 

Priti Deimel in B«rlio beschreibt einen federnd sieb 
anaohUeSenden Reflektor für Gltthlawpen, welcher gekeoxiieichnct 
tat. darrh EinaaU an« «innriaolieread«« Stoff zwiMben 

KeBeklorhala nnrf UimpemoekcL Der laotleratoff ist nrecks 
ElbShiing der Hiegmmkeit mit EinHchnItten oder Schlitzen ven^-hen. 

(I). R. P. Nr. I»«.I8«.) 

.\ I f r e d R im l e r in Fogaraa (Ungarn) boschreibt eine 
Scluiltungiuinurdnuiig für Glühlam|)en mit Umschaltfaitsung zur 
un«bhän)riBfn .Sehaltune der l,finii»e v<m zwei Stellen au». r>ie Zu- 
lei'un^.' fiir <ii-n dii' Lam]« -.ellp^t dur( hHieBendcn Strom kann d'.ir> *i 
zwei mitieli dc-< t'n>-Mn>;-'eli;ilters »i-phaelweine cin*< Imit bare 
Zweigleitungen inii dein eire ii ijder underen Kontakte emPH Wand- 
achalteis verlxinden »erden, welcher die beiden Zweigleitungen 
an dia StnNBrtafciaitiuiw waehael — w c »naaUialt. 

(0. P. Nr. 

Fried. W»lter in Brlaacni koostmiaft «ine Siohemngi- 
faaanng für aMttfiaeh» Oldblattpen mit swiaehea dem HlntertMl 

und der Sehniubcnhülw der Faiwung ange«rdnetem, herauxnehm' 
baren. w^heiU'nförmigen SicherungMwidchenetück. Da« .Siclierune«- 
zwischenstück int derart lose zwischen dem Hinterteil und der 
Schraubenhülse der Fassung angnordnct, AM vf- iii>ch .Abschrauben 
der äußeren Hülw eihne l>Miini? K-^ornIerer ueifrre*' Verbin- 
dungen herauageinMumen werden kunn ':1>. H. )'. Nr. Iti;< l97.) 

J o h a n II e •< I' r e )i t <' " in Zuiekmi i. s. k"iiitniii rt eim- 
Grubeiilfim|K' mit ihii-rdi eim n .Vkkninululnr xii -[m i-i-ndi n <-hili. 
k(ir|ier. lier rückwärtige Versclilnliclecicei dt» UciuLu.M.<i Xta^ den 
optischen Teil aowie die gaoae Kontaktvorriehtung und iat mit 
einem xtwi Halten und Tragen der Lampe und gleichzeitig auch 
zur Betttigang dea VerMbliiasea für den Ueekel dienenden. «eitUck 
(hebbaren Bllgel veneheB. doreh demen Vemehwenkting aas drr 
Normalstellung der VentehluB ge1i"«t wird und der Deckel samt 
allen von demselben getragenen Teilen abgenommen werden kann 
IVr tlrfliKire Tni^'biigel 3er Grxibcnlampe wirkt bei «einer Ver- 
«chwenkiuu; mittels einer Exzentereinriclitung auf einen in F«h- 
mnp n dl-, \ er-<hliiLHiiipel» vemeliicbharrn Riegel, der hiel>ei tM* 
Clin III .■vlilieü^tiick uii-(t.'i'lö«t bezw. in dMeelbe eingeführt wird 
und in ktzterein l'jille im Verein mit i-ini«r den Unterrand der f«* 
lläusoüffnuri^' üU-r/rcifenrieii Hundleirite den IVekel um (Jetiaii^e 
festhält. Der rückwärtige (iehauaedeckel trägt eine Isoherplatle 
und einen mit letcterer verbnndaM» hMl i aihBijiai , dHrdnai Kwerinkt» 
federn beaitst, von denen awei Federn bei ao faiBnt atwn Ocekel 
mittels ihrer gegabeltan Baden aieb auf die Poiklemm4>n de« im 
- tiehüuae bcÄaeniehcB Akkurnntatm« aufuchiebctL Eine dieser beiden 
Federn kann durch einan in OaMtawadaekel verechiebbsren I>nirk- 
atift an die dritte Kontaklfedrraagadlfi^t werden um den Lamiwn- 
.rf„mkr.i» rn nrhlielk-n. (ö. P. Nr. 3.1.870.) 

I >ie Allgemeine ElektrizitätsgeaeliRchafi 
in Berlin lie-elimHt ein Trn^iu''-"*«"'! für Mf>t«iHeirihfndenlani|K*n, 
\x i »eliliern je eir\ .■^.'lienkel der hiiL-1-lf^'iinii.'i'li K-ideii durch eine 
ürupi»' >.e|mer -^i hmelzbarcr Hii1i<t p-iialu-li i»t. Die Hiilter achtieOcn 
»ich kreiizfiirmiit zui>ammen. wi d.iü nie die B<>rülirung zwischen den 
dun-h diese tiruppe nicht gehaltenen. au0«rhalb liegenden Fadon- 
««haaknfai und dtonjMdvm Teäaa daa Tragnestelha vaiUMkn. 
wvlche auf den Fadän nbommih ndar machanWcb dnwjTken kSnhten. 

lÖ. P. Nr. 33.228.) 

[>r. Hans Kniet in Baden beschreibt eine Ausführungaform 
der Fadenabutütcnng nach dein österr. Patent Nr. 3'2..'ii23. bei welcher 
der .4baland der Halterungen von der Längsachae der L,amfie ver- 
.ichiiHlen li>t von jenem der txitutellen von derselben Achae. .leder 
Fada'n wird n<M-h dnreh eine zweite in der Nähe des bof^nförmigen 
iVilc« I' \iA"T V fitrmt)ji"n Kadens ungeordnete Haltevor- 

tu jitiiiiLien, di'ir-ii \li>liind M>ri der .\eliv L-Tuläer oder kleiner 1^1. 
«Ik <li-r .\lMtand der ersten HaUevornch(«iig von der Achxe. jn-- 
»Ultxt, mm Zmeke, di» Lanw in jadar Lage bivnnen zu ki'mnen 

(0. P. Nr. 33.861.) 

Dia W(iaiinch<iiiae'M«bnllf&4«tt-aiAhlna»«a- 
fabrik. Oes. m. b. H. hi Wian koudraiart ataan Imd- 
binierteu Fuß und FiMientlinr fb He(*llfadeogliUllan|iaiL Der- 
»elU- iH-^iteht nii» zwei oder mehreren fllMt<einanden>t«haadan Fsdeii. 
trni;i.'<'»tellen. l>(-r Stützenträger der eisten Fadengnppe enthidi 
riigleioh auch die Stnimzufiihrungndrähte für daa TVaggestcll der 
niicli'tcn Ff»d«'ngrup|ie. Die Strf»mriil«»itung«dr»hte «ind der«rt 
anfjeiiixlnct. dnlJ die im oberen Teile m Hiihe t^ti^ lmltcU'fl Fäden 
mit jenen im unleren Teik butindlichen, ebenfalls in Reüie ft- 
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•chaltcU-n, hintorFinniMlcr ((ewhsltet wrrdMI Imbw. dkS dia im 
obMMl Tail* in Rnihe ynhultel« Fadeiig^ppc mit der im untcron 
TWb •bMao Kuu i il ultetwi Qruppe |MialM f!«>KbAltet wird. 

(ö. P. Nr. » 

Dr. I{ii(i..lf Jftlidii^. uiul K!ektri»che (J 1 li li- 
I • m |> (■ II f ;i Ii r 1 Ii ,.U' ii I 1 ' Sc Ii n r f, I. il t j A » t /, k u in 
Wien g«'U-M rille All.iIlfliTlinK (l<T (Irlich .»utcrr l'atnil N'r_ 'Jü IIIm 

«fhütztcn Müti« für Metatlglilhtätien »a; <iU Trui^or für den dünnen 
übemig aiu feiipffatt^n Oxyden, wi-rtlrn Driihlo »u» Nii-kcl, Einen, 
Kupfer, Aliunmioai oder lyc];iorungen dtnnr MeUUe verwendet, 
wobei der Obamig mm fenwiMtMi Üsydaa nnmiMalbar «dar nMh 
vMgtBt obMMieMielMr Oxvdienwg dwMr Dtmhte MfatViMlik IM. 

(Ö. P. Nr. 3).U«.) 
Dir DeutHvhi- GaHK'" Glicht - AkticnResall- 
«rhnfl (AucrKcscIlBchaft) in Bortin Iconstniiert oinif 
GlühLimpc< mit MetaUfÄden mit auiterhalb de« rU>ktrischcn 8trum- 
krpt»rM lK»}f»»nfl»>n HaUrrn IHt-sr Hultcr «in<1 aln mi crnpfinHIicbc 
F'^U-rn aiw>ifl>ikli-' , (lull -ic UTrii- tlurt h riiii- üfliinluni; v^n vtmiffen 
MiUtKrammiTi (lfm frcici« Am^i' Biililh.ir nhfiliok'i'u «irticn. /.um 
Zwecke, da« l>iiri hl'iiKcri luifi Zci rrilicri der Kinli ii yu m rliiilen. 
Die verwendeten eUuitiiW^lit^n Haitrr koniuMi um» l'iuiiai timitehcn. 

(ö. I'. Nr. 34.107.) 
Trans |klttm«iin in Mühr.-Trftbitu und Hogo und 
.VrtharWei*t, beide in M»uer W Wien beachieihen ein* Cluh- 
lampe mit den OHlhkf)rp«'r umiA-hcnden l^ieiiehutrumpf. 

Der (>lijbkr>r|ier (KuhWn- uder MeUlKaden) iot der Fnnn dt« vcr- 
Wl■nd(>tl^n I.«-ui-lit»tnim|i(e» entaprrchend in ^ringem .Xbiitandc 

duncen lüngx der ganzen Slnim[>fuberHächv nn^ordnel, zum Z«r»'kr, 
ein glei<rhmüOi){eii KrgliiHcn H<« Lriif hts»nim(if« iiiwr wine K«n«? 
(>berriiH.'tu- «u erak-len. Ih-r ( Jlulil'Kicii k.mii ruK h i mk r Jer Komi 
dtw verwendeten L«u<'hr>-tr'ii!i| ft-n i iit(^[,n ( iMjiHlcn Meisraulienlini»' 
gewunden «ein. (0. I'. Nr. 34.000.) 

Anton Lcdercr in Atz^rsdorf bcwlireilit eine Metall- 
fudnilMiM mit JoiiwImtiuKlIgea Fadraimltem. IHcwlben Uüumn 
«ifdmk Jttdan «nd Maaten dewwlliaii limt&ndiK. wolM>i die tteraden 
Etadan dar Halter in ort«fe<itcn rölimi- »der schleifonförmiKim 
POhlUBMU ini bairefiirh irela^rt mud. Die freien, dun-h die Püh- 
niBgHD nerauaraKenden Knden daa Haltna sind verdickt ■•i\vr (!»rnrt 
atUMDbiklet , duO lue auch beim WendsB der Lam pe du rc Ii (i i> I > run); 
nit'^hf liintiiirchgleiten können. (Ö. 1' Nr .14 

.'•jiiann Pf aller in .München konstinirrt iim Si run 
!>K-iä«jrheiti!giöh)anipe, >.H'l!i'nnf«*if hnel durcli einen uiil<Tliiill> und 
innerbalb d»-^ li(iK> ii> d'^ Ni rmiilli uelitfftdeng in eim-ni \K Inkel 
von etwa (K)" luinliiiijligpfutirU'ii. /.Uta Nunu>lleueliti«ul<«n parftUel 
{leaehülu-ten Siclicrheitüglühfaden, welcher wlbsttüti|{ in Wiricmig 
tfitt, weon der NorrnttUeuchtfulen durcligebrannt ist. 

(O. Ik P. Nr. 1W.4M3.) 

Dr. Ban« Kuial in Baden Itmdiiwbl täUB XetaDglSH- 
f«uiitilnm|>e, hei welelier U- oder V-förmi|ie Glühfäden an «Um 
SclK^nkeln K<^halt4Tt xind. I>io freien Bü|;ekfnden fiind nneh der 
Birnenwund oder na^-h der 1.jim|ienv.-hM- hin winkeliormig abga> 
bogen und j^f^'benenfAll« durrli liennndere von der Bimanwaild 
odar von dar HitlelatDtM atannhend« Hsllar «liaMtMiit» 

Nr. 

>'i OliJikürptr, M^nU,iluhi'l'!, „ 
Xu. 11 Ii n ^ K u z e I in linden hiittiitnittit eine .Xitogiwlalluii); 
«li-s Verfahren» nach .VnNpnich de« f). P. Nr 'ilt-Haft. .■Vnsprueli I 
und 'Z dm» ersten üktiürr. Zuiuttz l'«tvule« Nr. 20,H4(l. noch ^Vnopruch l 
daa swdMn Metr. &uate■l^ttonte!■ Xr. 9S.S8S. Den dort «maoalMi 
StoOan, «wdaa kolloidale Oxyde oder Hydrosjrde vo« aehwor 
(Nshmallbami .Metallen zutfe-Ht-ut. IW m-hlieBliche Krhitzen winl 
in eiuBr leduzierenden .Almi*phi«re. r B. in WaMw-ratoflKa«. vor- 
Kenomraen. Fine Au»»twlaltui]g doa Verfahrenn nwh AnKuruch 'J 
clcat). I'. Xr. •2«.8;{0 und Ani>pnieoSdlie zweiten iwterr.Zusalz-Patcnte» 
Nr. :V2.'^i-l iln-fiitr l, Ln-kennzeichnct. ttn Stdlf tlcr dort 'ko- 
nannten S|.,|li . du n. h ■. . .rher »n^.i-((el" nnu i f^i hi m hiKjMtellten 
|»la»ti*clien .Ma--««eu y.ur HenitullunK der leitenden V 1 1 liintluiii; /wi^t-hen 
OKUikAiper nnd den «tnuftthivndni T^Hen i>cnät/( «.•«i.-n. 

(0. I'. 

Dsfch da» ö. P. Nr. 2rt !HH und Nr. Ük -im der Pirnia V r 
• inigte Eiek t ri z i ti t H - A k t i e n C (' se I U c h « f t in 
UjjMtl iit ein Terfahrni mr HeMtelliuD: von <;irihfiMien, faeatehetid 
tarn Wdlmm oder MnlTfadSn besw. I>>K><'runfK-n die«er Melano 
bekauBi fiawotdan« «cImiw darin bcMteht. d«U reine oder einen 
Oehalt an di a m n MelaOcn benitiu-ndi- dünne Kohlcnfüilen mit 
einem (^bcrrnjt der p^nannlen .Mei.-ille versehen »erd<-n, worauf 
die nunmelir au« einer Se<-k' von Kohle mit oder ohne MetallKehult 
nrA (III? »inpr H'iKc von .Metall tieHteliendeii (Miihf[t<1"n (liiTr h knryc 
Z<-it (iiit-T (Ii in KiiiliiiU den elektrinehen (Slicii;'-. m iimtIi-h IJusi ri 
i'iiMT hdliin rciii|i>-i.it ur HiwtJt'M'titt »erden, n.ilici di.- K'i|il,.n vim 
(l<-iii <ic ■iiiiv'-U'n. Ii' 11 M.'I Jl ni'L'i t.'-rTirii"!! "in! hiinK -/uiMk 
maliige Kntkohlunjj criiielt man aii--< diewn Kiidcn reme .Metalltüdeii. 



\ Kioe AuafOlininfasforro diMr« Verftkhreiw iat gekennzeichnet durch 
j die VereiniftunK diiwcr beiden Operationen in der Weiie, daß die 
elekthacbo Erhitzung des Fadens vun Anfang an in der ernliliiit<-ti 
.\tmr»iphÄre vorcr-nomraen wirr!, wodurch »Ueh die lÄung der 
Kiilili'iiwi'lc iintf die lOnffiTiiun^ ricr ^.'(■l(i''tcn Kolil«- in ntwlier Atd- 
einiintlerfolge in kürzei^tcr Zeit m einem \i(r(.')in^; vollziehen. 

Ii). V. Nr. 32.195.) 
Im 0. V. Nr. 2t>.8tM(ler obengenannten Firma nt ein Verftthivil 
betiehrieben. um Kohlefäden in FädeD aus WoUrun- oder Ma||rMiUl- 
metali uouuwaadela. und «war dadarch, daB die KoUaiilidBB 
miltala hiiidiifiiii|Mihiiililiim Stromea in eioer A tm ea f i li i r B toh Oqrd> 
ehkcidni dtt mnnttt betw, MnlyIxUns hei Oeganwait tob Waamt^ 
atoll mm GUOma «riUtxt werden, wobei die Kohl« durch Wolfnm 
betar. Melybdimcmetet wird. K« hat »ich nun al« vorteilhaft erwieoea. 
anatatt fOiden aaa reiner Kohle diiwem UmwaodlungiaprozeB zu 
unterwerfen, sokhe zu verwenden, dk^ bereit« Wolfmin bezw. 
Molybdän enthalten, die alao au» einem <?emen|.«e vi>ti Wnlfram 
bezw. Molybdän und Kohlen&tofI t»-i.telien. Wi nit ii i»oli In- Fluli ri 
dem im ö. P. Nr. -iO RS8 i>enannten Verfahr« n iinr<-r«ürt( n, ^.'' lii 
die l1m«iiii(ihiiiK dci Külilc in W<ilfram liezw, Mdlvl.Kiitn nuturjü-iiiiiii 
in viel kürzerer Zeil tiiui glatter vor «ich ala bei An«'endung rcmer 
Kohienfüden. Da« Verfuhren xor Hemellaag aoloiier tiiöfafäden ist 
dadaroh uekeoiuunchnei, daO Wotfram oder Walfnunverliindunpn 
oder Mflfybdia oder MabrMtaveriHnduiigen mit organinonen 
BindemitMn ia aolnlum iDwbtinfBverliiltnia gemiaebt «erden, 
dali die au« dem Cremi»clie geformten FHden bei der Verkohlmig 
einen (ilühfaden an« wolframhaltiger hex», molybdünhaltiger KnUe 
von genügender FeHtigkeit für die weitcn^n Bearbeitungen ergeben. 

(ö. P. Nr. 33 II SS ) 
Die W'estsnp'hnuae-Metiillfaden-Gltthiampen- 

f a Ii r i k Ci'-i m. Ii H. in Wien u-x-lireibl einige Baue 

Verfuhren /ur H-Titi llung von ,Metallgliihfs<U-n. 

1 \ crfiitin n zur iieretellnng von ( Miilik.irpem aus WoUram- 
metall, dadurch gekennzeichnet, daß man pulvcrförmigea, metal- 
ÜRolie* Wolfram mit einer Ijättun^ ron Metatlwoiframiiun, kolfct- 
idaler WolbamaKare oder Ammooituunetawidframat ab Ißnde- 
mittel zu einer knetbami MlMe formt, daratia in bekannter Weiae 
i'itden preOt, dieeelben tmkttei und in einer redtmerenden Qoa- 
atmiMphitre oder im Vakuum mittels de« elektriMchen Strome« glüht. 

(ö. I'. Nr. 33.«17.) 

'2 Verfahren zur Herstellung von Fäden »u» Wolfram (Klei- 
Miilvlxliin i>hne Anwendung kohleiMtoflhAltigcr Bindemittel, da- 
rin rdi t'i kcnnreichnet. dnÜ man die Triox^-de ntlcr SÄnrfliyilrate 
dK->j-r .Mctalli' inil iit)iTi'"hüs»igpr Aiiim()niivkHn-v-.ipkcit Im-, zur 
Bildnii^; •■imr rJilnii Mn!*™.- verrfiht nnd d:i-«- dum in iKikannter 
WeiM /.ii KiidiTi M-nirlK'itel, (0. 1". Nr 

'A. Wcit^-rt« Vei>«eiie Iwben ergeben, daU dje Trioxyde 
tutd Säurehydrat«^ de« Wolfrnmt nnd Mo^lidäna niobt 
nur mit Ammoniak, sondern mit eilen Mtmo* rad Ptotvamtnen in 
ReafctkMi ttetom, 8o ktenta man an» dabei entataodenen und iu> 
lierteB VerbfaidunffnieinBeln luf aieh oder aadi im Gemenge unter 
Zu«al7. Von tliytien, eventuell anderen Verbiwiungen de« Wolfram« 
zu Fäden verarbeiltii. Im allgemeinen empfiehlt »ich jedoch di«' 
n»r!ifr>li!iTiiIe Methode: K« werden die Trioxydo oder Silureliydnite 
d*-- Wiilfriinw oder .Molybdän«! unter eventuellem Ziuwt* dcn-rllN n 
Mi-iiill<- ixier unterer l<(>hlen«(tofffreier Verbindunecn de» Wulfianih 
od'T MdlyUliirih mit nlK-i-^rhii-v-iiü n Ij^mii^'i-n (Jer Mimn niiii l'-ily 
umine, tn« besondere der yin k-l<jfil.'ii.><« ii di r .MkuliMlradiknli-. -aim 
Beispiel Methyläthylamin, Hnl yliumn, v.rrii-Kn und li<f.rii uibe 
Manien, die «ich whr leicht zu iilül>ti«ten verarbeiten lassen. 

(ö. P. Nr, aS.M«.) 

4. Attcführungsform dea Verfahma» »ir Henteilnng betdnden 
dünner .MetAllfnden noch 0. F. Mr. W4t81. dadnich nkennzeiehoet, 
daB man .Mujehungen Von Mhwer aehmelibaien MetAlleA, ibien 
()xyden uder S^iltiden nach dem durch Ö. P. Nr. 2«.8gl ^eoiiütxtan 
\"erfahitrn vtTarbeitet. um Fäden von geringem (juemoknitte aua 
einer ix-giening der l>etrelfenden Metolle zu erhalten 

(ö. I' Ni. 

!i. Ein »T>!tfrv^ V»>rfBhn-n obip peniinntcr Knmn /.iii Hci 
Miellung von ( liiilif^id' ii (x-i1. l!t m f<i:>;cnd'-m ' Si" li dem dun h 
0. P. Nr W.:tJI LI Hi hiit /t. n \ .'rinlin n kuiin mun Kmi-'n "u» ä^hwer 
M-hmelirl' ir.'ii .Mdiilii ii ;nr ( dälil;iin|HTi diidnn h i\\ M'rhällni«miiOig 
riMcht'T und »leiierer W cim: > ilMÜleti, «luli niuii der au« Oxyd und 
einem kotilenatoSlialligen Bindemittel bestehenden Pa«t<- kleine 
Mengen von Alttminium. Magneaitun oder einer .Mischung beider 
Mctalli« auaeut. die Marne ni ndan fonnt und milteht de« elek- 
trischen Strömte Blfllik wobei die VerilucbtiRmig der Beimischung 
erfolgt. KiiH- .\u«rQhnuUlllami dimea Verfahren.H ist nun dadurch 
gekennzek-hnet, «UD dae Ibxyd dee betreffenden schwer sohmelzbaren 
.MetülleM durch ein Gemaltgl» VOtt Ol^yden mehrerer solcher Metalle 
ersetzt wird, um Fäden aiai I inginni ii go n wn schwer achmelzheren 
.MefaHeii tu erhnlten. P Nr. 33 

♦i, \ ( rfdli'cn zur Hi'r^ii-il'.uijt grl« iv'i m r \lr;.dlt:1iihf^<,len, 
dtulureh gekennzeichnet, dall die FMon cntiveder scbua bei Uuer 
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KrxtiUKun^ und y^t tl. ni KiiiTlunrlr.»-!» in dir Birnr «xler nueh er- 
folgtem Kiiischinel«.'!» uhne ZuhiKenulimc von H ill'-nmiri-n »n <loii 
Atwbiegimgüstcllen durch M«(cn<-ti>«mUK, RoibiiiiL»> K kir./il..r, Zt-ntri- 
fugUkruft oder rndlinh dun'h ciw KumlnnJitKin H-r <n]er 
mcKnjrer diewr Mrtluxicn mit Bcyni: Jiuf ilir l,!iiii|N ii:i- Iin. k nikav 
oder kuovas geboten werden, um die Fäden zu vcrHteifi-ii und 
- BhNBfm n rariundan. (0. P. Nr. 34.108.) 
Dm Dvnttfllia Gaaglühliokt. AktieDf eselN 
Bchaft (Attergeaallsobaft) in Bvlin hoacbwibt «in Ver- 
fahren znr VeifainoanuiK dm AafritteiM ti» MetaUgluUBden dek- 
trisrhrr ^^lliihlamijen an UKm ll>lt<>rn. In dein l^min-ninnfni werd<-n 
vor iii-r ri<lit;iin« de» KvaknjMent. Mächt-n mit Einern dünnen MhaU- 
nieder»» liliin« tnifft-n, »n »eichen *»cK iH im (rebrauchr der 
LamiH-ii <lh' vnii (Jen Metitllfiuien »iMtäulmmii ii Ii m-lmn anaetzi-n. 
!Vr f|ii[-.rii Mt:tulkue4iei«chlug kann auf dun im IntK-rvn <ler l>ikru|M- 
ti- i< iii V I 1 ttaadeiw^n Kliichen cntwdor kiinitllicli oranigl »oirlen 
ixior i« können aueli mit einem kiirwtliehcn Metnlhiieilerwliliis; 
venH^hene Flächen in du» Lamjieninncrr c•ing»^^lrlM•ht uenlt-n I in. 
Aua(ühruu|9sfunn des üben bcschriobonen \'er<ahn-na t«t diuliirch 
Bi| d>i io IdHOfcnmiMm vor dar BeendigaiiKdaa 
I WiwBi»Uilhfiinw[iliiwi von niadriftBai QaaakBoller' 
niKt und die FSdan aliiiaiio unter Strom geRvtxt werden, 
woimtf dar WaaMistoff wieder eotffimt wird. (0. P. Nr. 3.1.mS. ) 

Die vomteherul erwähnte Kirma b«f(ichr»'ibt auch ein Wrfahn-n 
zur Herstelhinft von I«ufhtkor|>ern für (ilühlanip<<n auH hitze- 
bmtändigen I n- «Ii Imetallen, innbeoondere .Molybdän. Wolfram, 
Vanadjiira, l.iriMl. ilitrch Krhitzen d«!> unter Xusatr. verkohlliarer 
organim-lier Bmil'-niitti-I m'pIx^D^en. k<ihleh tlli|{en Rohfad*^M'< in 
t'inera (!emenj?c v..n K>i';;li a»t<iff oxyilien-ndcui und VVniwr- 
»toff, Diw Krhitzeci wjrti m einer .AlnuMphnre vorni-noinmen, die 
M> viel Wiutacntofl in «tnrkem ÜbcrwhuQ enthalt, duU die .Metnile 
uiKiiydicrt bWihoo, währEod der liCuhlonatulI durch den in gerintterrr 
Man» voriwndHivn « ujwUnM M h n Hiiefniltefli da» GMnnieeh«-», 
sii«aiuiiUi% WHHkdunpf, aaltktiA wM. Ste vetUMeode Yertebrrn 
iit eine Smaitening dea lnJmnwInn Auer von Welklwohachi!« 0&- 
mimiiilwilila'Varfalireiui zur HantaHnnfir tm Otmiumleuehtkoritem. 

(ö. I'. Nr. 32.tt4(i.) 
Bh Verfahren der Firma l'arker Clark K I e t t r i e 
Company in New York zur Heratellunjit von elektrischen filiih- 
(Hdi'ü mit < iiu-m NiederHehlag auH reinem Silizium, wobei eine tlüeh- 
ti«! ( lilutjiiljxiurDvephimfiing, wie Siliziumtetrachlorid, in der Hitw 
tiiii i'iueni Kohlen"'ii.'vi--<"<.rt wk- Siimpfk,-.!.-« zur K.\ikti./ii l.riwht 
wini, bnttvht darin, ilali Ukwe K<Nkktion m tiegiinwart eme* St^ilfe«, 
welch«!r d^ al>|ttwp»ltenr tlilor kiinkt, ohne e» hei der ReaktituiH- 
t«]]iper»Uir wieder an da« Siliuum abtuucben. beia|«ioli)weiM- in 
O^gmwut .von «WMaadeni Oaa, AlkaSiiMt^kB. Qnaetailber. 
«oagenUirt wild. Dar bei der Zaieatmng da» KoUeBWMaentofft'ri« 
frei werdcTMle Kolilcnslofl wird in bckauntiT Weise durrh einen 
Ztfitttz, wie Kohlensäure, aufKenommen. (Ö. 1*. Nr. 33.980 ) 

In letcleTBi' Zeit werden Fäden aus Tantal und Wolfram <xier 
anderen Schwur schmelzbaren .Metallen der fünften und »c<-hflten 
(inip]Te dfw periodischen Sy-tt riH !;i r>.'r^;.Ht Zur Erhöhuiu' ili-s 
WidiTMim.l. s wurden iM-irilh wMc. 1,U, itmili Z(i«ätze, wie Zirkmi- 
f>\vfl. l'heroxyd, (Vroxyil '..ir^! -i hliiti-ti. Uif— y^imätze K w i^m'n 
»i'-li ,\l>er nicht, <l;i sir \ . iin l U'kti :-rIii'ii Slniiu /- rHri/A im idi ii, 
Mt dali (:|ühUm|>en iitt! tli iiUtigeii i''>titiiii uitUt V tikuum halten und 
die Faden ziemiti-h ra«^h zer»t«uhen. Wie nun durch Versuche jre- 
fuiiden wurde. M cw ntüglioh, auch bei ZusoU von Uxyd«n zu 
dmaa MatalUKdeB. Lut|iaB von (Mte U b an o diiier bei «tMhb'm 
WldentBode n erliallea, nindiali wenn Buui gemiB derSrRndun»: 
der Firma .Allgemeine F^ 1 e k t r i z i t ä t » - G e n e 1 1 » e h ii f t 
in K e r I i n als Zusätze auiuehlieDlich solche MetuUoxyde ver- 
wendet, welche bei hr'>chiiter Weil)f;lut im Vakuum duri Ii <1< n 
i-lektri0chen Strom nicht merkbar zernetzt »x-rden. Solehe l Kyd' 
üinsJ dl.- fliT W'ltenen Krdmetille aus der VtloritKrup|>c. aluo; des 
VtMinni-. Ilrlnums, (tadoliniunii>. und anderer Vtteritmetalle mit 
Imhi-m AtoiTifewieht «towie atifh rinn Dxyd den Tantalü. Lampen 
mit ili r;a;i.'i t[ l iiden weiseji ■ in • ■ i 'iialiohes N'akuum und lance 
l^^benadauei »uf. Kit int dulk-i wiitentlicli, daü nicht neben den 
eben genannten Oxyden auch «ImadCrotaD erwähnten (z. K. Zirkon) 
eis ZuMt/. }tem>miüvu wird. (0. 1*. Nr. 3iAti(K) 

Siemen» * Ualaiia AkliengeaailaeliAf t in 
Berlin ftfbt «tn Veif*iu«n mr Heratelhinf «on Gitthflkden fHr Olfih- 
Uroiien au« «hwcr i« hinelzl>an-n gezoceiH-ti Metiitlen an Kür die 
t;iünlani|x?n höhcriT Lichtutnrke wcitleii zwei oder mehn-re Dr/ilit«- 
durch Ver>4eiK'n miteinander z\i einem i-inheitliclien (ilülifiulen vit- 
'■inigt, um für Lamio'n ver»chiedrtHT l.iibtiitiirke cmheitliclK- Traf!- 
(•eHtelle verwenden können. I)ii> (tlÜhMden werden nix li dem 
Verseilen auf Kerinjreren (/uerKthnitt weiter (iCMigon. Wewntlioh 
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erleichtert wird ditvu-r /u-hprozeß, wenn das Drahtaeil vor (imi 
Ziehf!) in ein andere« zufhbarea Metall einKobcttct und mit diesem 
zu» >iiiiiii'riK'<''U>fien wird, durch wekhc an sich bokaonte Operation 
da» Ziehen (lex .Seile« erleichtert wird. Wenn das einhüllende Metall 
selint von »ehr hohem Schmelzpunkt ist, so kann es als Hülle auf 
dem Drall tseit verbleiben und im Glühfaden weiter venreadel 
wn dka ninht .arwOBMl» iiti, kau i 
m Safaan in baknnntar Watoa dnitlb 
obe Mitlei oder euch durch .Ausschmelzen winder beseitigt werden. 
Bei der HenteUnng von L.am|ien für höher« Kentenmiil in der he> 
Hcliriebenen Weise zeiot sich ein Nacliteil. inBof<*rne die Traghaken 
an den lierührunonitellen mit den I>r«hten sehr viel stärker erhitzt 
wer«1<'n -its tiic^ tx-i (ilühfäden fiir irerinEeTi- Kirrensfiirkf dor Kall 
int. iii ' ^r.irki-rr Krhitzung hat nii-iin ln-rlL-i »(-hudlichf Fr.l^'pn und 
kam« iJht« r ( 'iitHtänden di«* Ix licn^tlaucr d^T l>iini|«' l)i>-in- 
trächlijp'ii l>:.--«iT Nwtht^il Wird il.idiin h ln'*.'iti^'t. dnlJ dtt.. lirA)itm«il 
an den Herutiriiiik.'H<«tellen tMitgeUiiit tiiid uur ein Tt^il dtss Draht- 
«eile« iiber du I rn^iluiki-n i,'«'^führl wird, während der andere Teil 
uhiW! Berülirung mit den Traghakeu an diesen vorbei^übrt wird. 
Die IkagknlMn watdau dann waaMlUeti mna§)f «bWM ali «■ dir 
Pal! «ein würde. w«nn dna paut Safl Iber den Hakea «fühlt 
würde. Dieses Bcfesti^uniptverfahren kann ««hr einfat'h und raadl 
auB^führt werden, da »ich da« Seil Weht an jeder eirforderliclMe 
SteUe, anm Zweekn der Baieatigiuig, auf groOei« oder gerinaen 
Unge anfiaaaa Mt. (ö. R Nr. 34.I28.1i 

IMe oWb anBCKebeni" Firma lieachreibt auch ein Verfahrm 
zur HerMtellunit von duktili m Wolfnmmetall oder l>e([icninjien 
dcaselhon für (Üühfäden. L'm Wolfniintn "liill inf ii>< < lmni.'«i ticm We^ 
zu l>rälit4>n, Bleehen oder dgl. dun h Wulreii. Zielu n, Humraeni >iod 
ähnliche Verfahren verart:»»iti n tm k"nnrn nlinc dns .NIctidl vt rlu r 
durch einen Sohraelzpr»i/.fL! >u ' iiivm h<imn^'enen Kurfxr veriiniccii 
zu miksen. wird ffileftidciiiviUi'n v.rfatin n: «iril [iiilvcrfr-niui,;» 
Wolfrarametall unter linln-in Kruok uiiri'- \'erMrndun>! ni<ditniotalli. 
Mcher Bindemittel. «.wixluUHÜig, aber unter Beigiibe cin<» als Uiiide. 
mittel di«>nenden duktilen Metalle» in i*ulverform in die Form von 
feetea Kür^Ktm (am besten in die Form zylindiimhar Sttbe) ge- 
bnteliit und niadaaa im Vairawia «der in einer indilitreaten Atm«> 
»phln doieh HinduMldeiten 6m elekMielien Stramea «tark arkitit. 
Die KrhitzunK orfoljrt am besten hl» m hoher Weißglut. Bei dieeer 
Temp«'nitur veti»inigcn »ich die Teile de* «ohon durch den Droelt 
bis zu einem (rewisscn Orade vcreiniftten Metnllpiilvers ?ii einem 
Köqier von großer Homogenität, der vielr Ki^'eiiw-tmften eini-> 
'v-hmf-l7feorfi''n^ hat, trotTflem riic Fr^iit Jiitifc di-ti S.ditui'|-A|iutikt 
ii;i lit rrn ii ht Ivi1_ 1). r a'if tlii-Mc Wein- urwiiiirietie K<ii|mt i^<t tuirjh- 
au* (liiktil iiiiii k<iiiii <liiri:h Zieiien. W'iiben, Hiinitiierii udcr di;!. 
zu Dr;ilit<-ri, StHlirii, HiM hi-n verarbeitet wi-nfen. IVr V'iir!"jil pei,vii 
ülier dem Verfahirn, nach welchem das Wutframmetail voc dem 
ZiehMt vollxiändig gevchniolzen wird« lilrik dniki, daO mno «a leieiiter 
in der Hand het, die Bildung groftar ICrialaDa mit swimken den 
KiiataiMieken alngaiaMtea Spuren ▼CO Ox^fd nder dfli. m var ■ 
baten und dnO man keine btaaadonn MnBregun n treffen branelit. 
um «m Fndnki von kl «Den TOkn ikifhinllUllnf (ttniktnr tm be* 
kommen. 
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fO. P. Mr. SSjOBS.) 



Fersonal-Nachrioliten. 

Oer Kaimr hntdanmütamdaBllkkaa FnJaaior MlrEMitio» 
teehnik in dar TatikmanksB HookaDhida ki Wiaa Dr. Max Rnxt* 
hoffer nm mdeatlkkca Pniamor diiMW Ikehea amnnnt. 



Berichtigungen. 

In Halt Nr. Sb, fielt* 7M, mit« Spalte, ^2. «lad 2S. 2M1« 
von mitaa mnk an aintt Q latitnn A. In damaalban Haft* Safta 761, 
erst« Spalte mal f«RMr in dar 2t. and Sl. ZaUe vau «ataa ge> 

isetat «aidan ^ atatt . 

Harr Oul RIekter In Wilkewito Mit tma mit, deO die 

Krgelmiaae dw Untarauckttnit von Spars llbar kB*'««''»»''!! 

von FluBBigkeitBwidersttndcn", «rorOber wir im Hefte 90 
ant Seite H17 referierten, i>o ziemlich genau mit seinen Unter- 
suchungen Übereinstimmen, welche «r in einctn .\ufsati „Die 
Berechnung der Batast ungswid<-ri<tKn de für große 

\V e ,• !i h (• 1 -, t r II iij «• o *■ r a i n r ♦> n-' \i- ft 4i' iiri rfr 7..'itsrhrift 

Ti,:ii 17. . I 'y-i I "'7 r;,.' I) - Iii- ikl- 



Hdilmfi der Bedsktien tm 88. Septenker 1908. 



. r.*i; il.--- i.lfkirolrrhiü-vrhrn VL-r*rini'n in Wifü. 



Kommlasioesveriai bei äpleltiageu A Scuurlch, Wien. — laiseratcoaukiahm« bei der Adminiatratiuii i<«r Zeitschrift oder bei den ADOOBOCubureaue. 

Oiaak ma Ik Riila» A Co., Wien. 



Digitized by Google 



lllli.4.llkMir m 



JLEiraiTEeHlilK und HASCIlHEliBAU, XXYI . Jilr|iiifl, M40. 



87ß 



Bei der Redaktion eingegangene Werke etc. 

(IN» Rediküon hehUt »ich eine au«ritlirli<:;:" P>i'~i r-'rlin.^' vor.) 

Die Bebandinnr und Klchang der ElektrUiUUwiUllAr. 

Handbuch fOr die Praxis von GeorK IIKrtel. PraBlNUg IMS. 

Veriae von Hprmunn M ptiRser, Kvriio, W. 3^ 

Amerikn, wie P6 arbeitet. Mögliche« tind l IierHii'r!''' t'*" 
aui> d«u Vereiiiife'lt?« tjUatun. Von J. F. Fr;i;,i. r- Aiitoi inirirUi 
Tbertnigung der H. Autl«((e de» Original- von l.niit Wonier. 
Mit '£'■) Tafeln, Autotypien tutub l'hut«ßr«jjhii<ti. iVsuikl'urt n. M. 
KMflw VwIlK von UUo Br*lldn»r.rreiB broecb. Mk. 4, geb. Mk r>. 

ntt«iluiiKen «II im Telein'Bpheii'Vcraacliganit de« 
■•klll-PoHtaiute». IV. Baad. (Doxeniber 1^ bi» April 1^.} 
Btrita 190^. Vorlnf; von JoBbb Springer. 

llafi Teeliatitehe Ifaiteam für Iada»(ri« ui 0flw«rlM !■ 
Wien. Im Selbstverläge des Ar)teit8au«8chu8eea dts TedmiiebMi 
Moseum« für Industrie und Oewerbe in Wien. 

Eleklroleclintsriie Torlafen. i-^in Vurla{;enwerk für den 
/.eichCTiunlerrifht an (;parprli|i?'h«il Kartl(i!!frti!«»Nsi fiti1cn imrl Kach- 
Hciiulmi iiiitth.Tt-r Stiit- II<T>iiiegi-j.'i-li>'n \on Miitrliirn'ii Infjeuioi.r 
Hau« K ü Ii i ^ uud Kleklrn InfT.'nli-ur .liis.'f O n il r a <■ k, M liliillfr 
und Zeichnungen, 1 FurlirntalVI und 1 i>rliuit-jrii Kc-chrcljun;,' 
mit 13 Texttiguron. Wiuu und Ijviiixig. V>riag von A. Pichlers 
WitV0 & Sobn, 1907. i'rei« K »O^Mk. 96 



Oeaohftftllohe und ttutaaUßB Natditiofaten. 

Teretai^af SateireiohlHcJier and uncari^chfr Elek. 
trlxiUtSwerke. Am 4. d. M. kragiooen in Wien die Beratungen 
dar V«i«nii(iiif te ta u ^ t altiaehar uul ugariseiiMr ElaktriiitUa- 
mik» nH ain«r Slttuiit daa YaaittHilw nad AnaachaiaeB, die im 
fl i tl i mgM aale dor Direktion der attdtiaofaen Etektmitttawarke 
«lattfindst. Mont»^' ruroiittags uB tO Dbr beginnen im Silnngs- 
faale de« allen Italhauses die Pienar«itzunj(<>n. /ar feiarliebea 
HrJ^AiiungMitzung aind die Vertreter der liehürden dea HtaatM^ 
de» I.sndca niil d. i Stadt -Aow'ie- eile Vcrtroter der «in«eh1 ligigen 
(•maindiietrio -.u-ti dtT t"chcii rlioii \Vi^^l■ll^t■hnfte^ geladen. Fllr 
die i't« narberatung«« bind drei 'in^f in L'(»n(iir.trPn, Von 
der Voranalaltung von Kxliui-.ioii. ji nrul \'vrnnn[.'iin^'-n \\ i.'rdo 
■oit Rbcksifiht aiü da« reichhaltige Arbeiigprugriunm der dies- 
— » . ^^,^1^ ga««««»!!. Dia 



folgen bloB Dienstag den ü. Oktober einer Kitdaducig dos liürjjp r 
meiater* mm Empfang im Rathau««. Auf di r Tageeordniiti;; biota 
untAT aodmraa wiohtigen AAg«lageabeit«n die B«ratai]g Jener 
Fragall, valcba fllr 4i« «n Si. OkMlMr ia k. k. Miniatariiiia für 
ölTentliolM ArMtra atattfiaihoda CiimiaM Ate legialatiT« aad 
administrative Angelegenheilen de« ElektriziUtaweaana vom Mini- 
sterium »ur Heantvortung vorgelegt wurden. Oi« Vfiaamnlung 
vird sich auch mit der Frag« dar BehaffnRg «iaat 8tvktlMMB> 
iuspektorates befasaen. 

Rndapeater Etektri«ehe S(adtb«littir(>ftell««lian. In der 

am 1!>. d. M. ttlattgefundenen Dirfktiun»sit£ung dieser Gesellschaft 
wurde an Stelle dos verstorbenen I>ircklionspr&&identeu Dr. Max 
Falk der gegonwUrtigo Uoneraldiroktor der Gesellschalt, llofrat 
JtNwf II n V ü .f d e B u t v a, cinEtimmig zum Direktionsprttsidentrn 
gawiblt. 

Vcrelulgic EIcktrlziliils-.lktUnireKellürhnft In Wlea. In 
der am 27. v. JI. abgehalli i.cn Siijun^ di ^ N'ürnaitungsiate» der 
Vereinifiten Elektrsiitflts-.Mttn^n^ci-oll^'liiitt wurde In sM-hloüFi'ti, Hi»r 
I •«■in. ral viTtiiiniii luii^' lie/.u;.'ln'h di^r Vcrlcilnnj.' do:< tixi h Vm iiftliino 
reicbliciief Absciirtiibmigett xuitugjii:li de& <iawiniivurtr.i):i>» -<i(di 
ergebenden Ueinge Winnes per K 5iH).03.'> (i. V, K ''J"' 77.S 
nacbfulgende Vorscbiftge xa unterbreitan: Zuntehsl sind «n die 
Aktioiil» V. ftVg)e«K WOjQOO ra verUilan, ««iiar dam 

Kaaervafonda anlar dar iUtnt«Dgaai>l«n 5o,'ttg«a Zoweiaung voa 
K 13.ICR noeh R 3n.S32, zusammen K 50.(NJ0, zuzuweieaa, aokiii 
eine Slouorreserve von K 66.0(K) zu bilden, weiter in die ReaarWI 
lUr Umbauten und ErsaUeinriebtungen K &0.iKK) zu legen, «4 
dafl abzQgiicli der statatengemiBeo raatieme dea Verwaltuoga- 
rataa und dar Bemonarationaa an dit Baamtati «in QawiooTgrtnig 
lUr d«B kauriii« Jahr in Balraga van K 7S.199 TaiWelbt; 



Hambnrgliiche Elek trizitllswcrke. Dem Ilechenschafts- 
beriebt Itir lt*07,'0ä zufolge stieg im Verlaufe de« Gescbifte- 
jahre« die Zahl de r Abnenmer von 13.C67 im Monat Juni 1SK>7 
auf IG.t^ii im Juni I90IS, wihrend sich der Anacblufiwert dar 
Gllthlampen, Bogonlamprn, Mutuicii ti^w. )>»>! den Aluirhinem 
(ohne StraUenbahnens umgHK'i'lint't mit Kiulihi>n| pii vun l*i Kt rzen, 

f leichzeitig von 7Gü.l)4ti im .Inni 1' DT auf am Ende 

uni IMHi erhltbte. Die Knbl <i>'r Inn den Abnehmern aufge- 
stellten Motoren Air gawarblicbe und sonatige Zwacke auBar 
dM||«algaa tOr den tttrUaiMwbatriab kaUaf liek tat 7<0S nU 



Müen-Gesellscliaft lur elektrischen Bedarf 

Ö&Ierreicliiscb'UQgarische Uerkauhorgaoisatioo der A. E. ä. ausschlieAlich für 
• « « ElektrtzttStsuferke und losfallateure ••««•«« 



• « « 



WIEN 

Bureaux: VIL Neubaugasse 15 
Fabrik; XIV. Pfeiffergasse 3 



A.E.G.Metallfadenla 

Nernstlampen 
Holophanglas 
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ELEKTROTECHNIK UND HASGHINLNBAU, mi.JiIrgang, Ntft 40. 



Win, 4. Okttbar ISN. 



J7.y()6 IV f^cgeo *iUü mit 14.4!U PS im Vurjaiire, iiscf;«K»ii b»( 
■ich di« LcUtuaf; «lorsolben um 21^14 PS vergrOBert. Di« StroRialinb« 
belief sich im Jahia 1907/06 «ui in«gouiDt A'H'/ätd. 
mgwi ao^m&Si JiCJ»yStd. im VMjdmw WUmd im hutmt 
uflMbKftmhns wttrdM <laai bwMhMdM Ktbaleatt« in»* 
aeenint 1!>4.77S m Hpeisi»-, Vertoiluags- niid BtrnflvnltikbolellDnKeii 
ninzuK^leKt. wodurch Bich die LBngo der vorbandenon KaUcI 
Uber du K abelneu von 3,42iU63 m auf 2/>84.24l m verKröBerto. 
Die Kinnahiudn aus dem Strom verbrauch erhöhten pich von 
Mk. 7,iVVAM im Vorjahro auf Mk. K,(Xm()öO. Fcriior t rliraebtpn; 
Kli-l<tri/itii1.s/iililfniu.4.'ii Mk. 24'.».i20 (i. V. Mk I'hHim;! . Prii 
luiigSKol)ühr<>ü *Jk. -ICiiatJ Ii. V. .Mk. 43H-1 , W'n.n .\Inrk 
12.016(1. V. Mk. ll.5t)0j, Hau**n»cblOM«Mk.Tii.MT i. V Mk. i s , 
RalhausbvixunK Mk. 20.377 li. V. Mk. 20.24.')). Hiezn IriU noch 
der Gowinnvortraff auü 1906/07 von Mk. 178S (1. V. Mk. imi, 
BO daü eich ein Unittogewiaii von Mk. ^ili.m (i. V. Mark 
. . . . «Jiritl Mark 



I'OSIJOM d-y. Mk. ^019), GabllMr und LOfTm Mk. 7^.M9 



«f(«rtUrtMs 



(i. V. Mk. C(».717), Belriobiikoslon .Mk. 140112 |1. V. M.irk 
iriO.OäO). Einkomroeobtcuera Mk. 127.134 (i. V. Mk. 12.').647), 
Akkumnla»orenver»ich?rui,|,- Mk. 124.244 (i.V. Mk.iKt.670 Pulit 
und Abgaben Mk. 1.44!'.s(ii fj. V. Mk. l,34G,2.11i, I rik iHitn 
,Mk. 293.702 (i. V. Mk. aKVJüli. Zinsen Mk. li«.5.ia i. V. Mark 
4.'>.237j, Obligationailnsen .Mk. 4,-W«44 li. V. Mk.424.-M-' imJ Ah 
Nchreibungen Mk l,flt5»40 fi. V. Mk. 1,749.7.V>1. Der aaiiii ver- 
bleibende K 0 i n ^' M « i ti ti V ti Mk. 2,012.942 (I. V. .Mk. 2,l)(»!).0ö5) 
soll wie fol^t verwendet werden: 8"/» Dividende gleich 
Mk. 1,440.000 (wie i. V.), Tentieme en d>e Direktien und Beemte 
Mk. 1SB.116 (i. V. Hk. 1S8.811X an den AafMclkUnt Mk. 199.116 

&V. Kk. l&Sil), Akfäbft «II dM Hembuigw Stut Merk 
8.164 (I. V. Mk. aOBlVGO) ttnd Vertiu mf mm IteduvDg 
Mk. 

Lfner-Weklilimu- laduRirWwerkr A.-CS. !■ Werdohl. 

Nach dem Berich tr de« Vorstandes wurde jjcp-n Schluß ilfi« Cic- 
Mcliäftojahrcs die neue Kraft«tati(in an der öntertaUjicrre, diui ÖKter- 
werk, in Betrieb gmietit nn^l ftrlw it»»ti> von da ab pnrallcl mit f)< m 
Siedelwfrk auf da« Nets. 1 >;i- Kiiiiniljnn n -u-llen »ich auf Mk. J77 -'"7 
j(t.gfntilK»r Mk ifil im Vurj.ilin Nurh .Abzug dt-r ge»amt<fu 
Kosii-ti >.'ri Mk. lKiim<7 ii \' Mk 1 t:i :u:!: und nach .Ab^ctzunK 
«1er AtitHhreilmngcn in Hobe v.in .Mk. .lA.fl«« (i. V. Mk, 5ü.427j 
B aeingewian von Mk. Wwl7S (L V. Mk. VtM»), 



»or.«! noi ii (Irr Viou^iti .lu» IHUtt ti" mit .Mk. 2.1.093 (i. V. Mk. «277) 
«ritt. Hirmu» wcnlen 6"^ Dividende für die VorzU);;«aktien 
Mk. 43.000 »'Ukhlt und Mk. SOOi auf neue RcchnuflA var^- 
tn(fm Mnbo. Dk- Kntwickloiig dee Wenkee ninuBt Iwib BHfohtca 
ttaeu oifiealiebaa Fortgang. Die am U. d. ML etattidwVk» OmhuI 
veiMBiDiluiig gMiahinigto den AkaoldiiB fttr ItmjW vmi erteilte 
der Vemitmig Rirtlaatwtg. 

ThdrlnirUclie KlektrIxKIts« end 6u-W«rke k.'B. In 
Apolda. Der Ab»chlufl |für da« am SO. Juni ». c. beendete Ge* 

i.clirift.^julir irj,'ilil piuon Rratlogewinn von Mk. 199.768 (i. V. 
.Mk im iiO.i . .Vat li I)ijtierung de* Erneuerungsrond« mit 
Mk. 02.251 (i. V. Mk. 2«.02:j), de» AmortJsationafond» mit 
Mk. 2C.010 (i. V. Mk. 23.40(.)) und nach AbachreibnnR von 
.^Ik. 11.i:!7 i. V Oi auf Diaajfio Knnfo verbleibt ein l! e i ii 
[: •■ w i II I. Vvti .MW \:V:):iV.< ■ V. Mk ni.r.4-J}. Der zum 17. <)k- 
lolttt a. <-. eiiibcrufciion UeDeralvenanuuluug wird vorgeaebla^äit, 
bievoii Mk. KMMiOO aU wiederum S'/uieo Dividende auf da« 
erliübte Aktionkaitilal voa Mk. 1,260X)00 (L V. Mk. l.OUO.OO.)) zu 
verteUen md die naek TUUmtg dar atatuloD- «id ▼ertrasaniUigen 
TantieBan oa«. vealileiiMiBdan Mk. 11.843 auf neue Rechnung 
voranlnfan. 

ToitUadladia Biaktrlziiitawerke In Trick (S«ch*en ). Diese 
Geeeliadatt iet alt AktlwaeMlIiebaft in da« Handeliresiatcr eiaj«- 
tragen werden. An daa werk alnd bia beute aekt OrtachaRea 

aneeachlutsen. In diesen acht Ortschaften werden bereit« an- 
nSbernd 400 Btickmaschinen elektrisch betrieben. anSer den vielen 
Motoren für Drenebmaschinen ii6«' .\ti.li ();>• i^Iittlri-.idr II.- 
leuchtun^hat sich auf dem I.^ade und l)c...ondcr> in ili ii SliokcT oji i, 
sehr Kut ein^pffthrt. N'^ch in d:o-,fir. Jjitirc «-cnK-n «lic Orlscli.ifli'n 
Werde und (inliilimii mit uIht '21** Stickiii»ttliiii<'n an(.'i'sohlo5son. 
Weiter*! zirka Zfbn Ur{»chari(«n jimi in Vo-Lt-rvitang. Di-.' .\kti> □ 
werdfii zu ausgegeben wirrdon. \'on don Orändern wurdrn 

5<>/i) l^iviJcude garantiert und der üul^urecbeude Belmg lil(>t'ui 
für ftlnf Jahr« bei der Vogtllndischen Kreditanstalt deiioni^rt. 

ITntordsm Namen ('on|Mlfltle tfiternatlenale d'Klrctrlrltf, 
(iKi pt Kan\ wurde in Itrüiwel i- iif aiK>nvme Gesillbohaft mit 
einem Ka(.it.-il wiii Frps. 12.f»00.rxi<) i,, -.'4 iH>:iAVtien von Frc-, i>00 oe- 
grüiidet. Davon « iird.-n L'UiX.Ni Sliick iler .\nt;l>) Frcnrh liidastnat 
Bjrndicate Ltd. Ubcrlaseen ala 1-jitgelt für die ICiobringung V«r. 
ackiadanair i« Batriab atetendan Ünteviiebnen Mket MOO OrlHidar- 




Osram- Lampe 

fflr 100-130 Volt und 200-250 Volt 
In allen LaQon brennend. 



Rein weißes Lichti 



70% 

Stromertparnis. 

Durchsohnittllch 

1000 

Nutzbrennslunden. 




Konstante LeucKtkraftI 



Auergeselischaft Berlin 0.17. 

S. et 
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uitcilen ohne Wcrtbezeit htiung. Die übrigen 4000 Aktien wcrdon 
in bar eingezahlt und bilden du» BetriebuTermügpn der neuen 
UesellscbiO. 

Metallaarkt nach „Mining Journal", London, 'Jb. Sept. ttlOtt 
l'reiw für l < (1016 kg). 

i* s d s il 

Kupfer: Elekuolrt .... 64 ID 0 65 0 0 

Standard: Netto Kassa 60 :> U 60 5 0 

„ 3 Monate . 6t O (I 61 6 0 

Moaving: Draht 0 0 6«/. — _ _ 

Itohre 0 0 7i', _ _ _ 

Blech 007 

Zinn: IngoU I. o. b. . . . \aii 10 U 134 10 0 

ra^niert 136 10 0 186 10 0 

Hunka: Kasaa .... 136 12 3 _ _ - 

„ 3 Monato . . . 1*; 0 0 _ _ _ 

Hl ei: Engliacho8,Blech u. Uarrcn 14 7 6 — — — 

HoSre 14 17 6 _ _ _ 

rotes 16 10 0 — — — 

weifies 18 00 ___ 

Zink: Schlesisches, gewöhnliche 

Marke . . 19 10 0 10 15 0 
ScbleBischee, spexielle 

Marke -JO 0 0 -JO 10 0 

Blech 23 0 0 _ _ _ 

(jueckailber: per Plaache, 

75 /A» 134-02*^) . . a 2 i; _ _ _ 



70 



8 d 



Aluminium: Ott-SKti/««/,, 

per > 

Nickel: f)H-:nw/o garantiert, 

per/ 170 0 0 



i" 6 d 
t» 

175 0 0 



W. A. Besserdich & Co. 

Wien, VI. Eszterhäzygasse 11* 

Telegramm-Adreste: BESSERKO, Wien. Telephon Nr. 6496. 

Dynamomaschinen, Elektromotoren, 
Ventilatoren sowie Kleinmotoren, 
Elektrizitätszäliler, MeDinstrumente, 
Bedarfsartikel für Stark- und 
Schwachstrom. 



Prel»llst«B auf Wanscli «ar VerfUganir. 




Vertretungen: 

Dr. Schubert & Berger 

I'rai;, II Wassel pasie 22 

Alfred Viereckl 

Wien, VI Egjreitlipasse 10 
Ingenieur Emil Maurer 

liozrii, HiiideiKafs« 2ii 

Blau ft Lttkacs 

(Nur for Itollerrohre) 
|{tulap«'st, Kütvös-utcza JS 



ALLEINIGE 
FABRIKANTEN 

DER 

BERGMANN- 
ISOLIERROHRE 

BERGMANN- ELEKTRICITÄTS-WERKL, A.G. 
ABTEILUNG J. BERUM N.65. 

HENNIGSDORFERSTR. "/3b. 



Kabelfabrik Franz Tobisch, Gesellschaft m. b. H. 



Gegründet 1830. 




Wien,VII/i Schottenfeldgasse 60, liefert 

■ ■ außer 'Wi 
Kartell 




Tef«phon Nr. 693. 



für Gleich- und Wechselstrom, mit jeder Panzerung, 
für alle Spannungen. 

Spezlalerzeugung von vulkanisierten Gummiader- 
Leitungen, Glülilicht- und Telephonscimüren, 
Dynamo-, Wachs- und Seidendrähten. 




Google 



R BSBlIschaft für R elBUChtunflskörpBr vom. J im, H aWflBrft nO' 




"^l^JJ^i' iusfer- u. Bronzewaren -Fabrik 

wi«, vn'^ÄufW»... 72. Boleuchtungsgegeiistände 

Spezielle Enl«Orfe und Prolekle auf Wunsch. /^2< fur elektr. LlCht und Qas V?^ 




GeURÜ DEK ADT .(\KnEV-GESELLSClIAIT. 



Adt-Isolier-Hohre 



QebrüderRdt 

IUI Aktiengesellschaft 

Ensheim (Pfalz) 

Spezialfabrik 
für Elektrotechnik 

Vertreter und Ljger: 

Par 0«l4n«icli cnit AaMcliluD Tun BAfainfll. 
Miairen. ('^mrileli.-HchlolM, GalUUa: 
Vian* ■r«aler.wi«D, I. Vit^Umu»*^ *■ 
Pur Uccrnrn: J, Ij BrBanrr A C'«., 
ItuiUp««!, Tlt«rMlwirli>( 10- Für H<^biD*s. 
Mil-.r>ii, 0<l<Tr -SehlMita iDd 0«ll>las: 
O. Mlrt^kanhrrcrr, Praf. TiMhaxliM- 
g*-«« 7, Kur Tirvl uiitl Vur»r1b*rg: A«. H. 
IIc>m4'-h and In«- T Hatlrtr, lun»- 
lirurk MQll'rttrftlU Nr 7. 



€arbonc-Bogenlampen 



Meue Typen: 



Polar-EffekHampe, ^'[""^^ ^y''"? 

L_! BcUtriim für 

Kcliiittuarbci 1(KJ Vult, Ii— 12 Ainp.ltUl'QSl lin- 
den Hroondauer, neifios, gelbeü oder rolet 

Licht. 

SoarläniPS WerbMlutrom 
I WecbeclBtroia 4—6 Ainp 
l'O Stuadon Brenndauer). 

DifferenHallampen f"r. '»«••' 

^— orhaltanir.ONMcb'und 

WecJuelstiom , Ii— 1'2 betw 18 Amp. bia 
it) Stunden Hrenndau(>r, weiBvs Liebt, über- 
einandemtebendp Kiiblen (6 ijchallg b 2*20 V) 

Hochspannungslam pen wie biiiber. 

Prospekte auf Verlangen 

AllolnTertrHung und Lager: 

III. Bccbardgasse 21 (JIdolf Kaslner). 

TELEPHON 9178 nn TELEPHON 9178. 




ED. T ATZ EL, Troppau. 




PUMPEN 



nr Riemen- ■. «lekliliclien Aatrleb, ioib. raaohlanfend« 

Flnngerpuaipeii, DrIlUnespaispMi. DrchkolbeiipiiiBpto, 
TiubiBTOpamixB. ächwiui^d-Uaaiprpvmpia. 

Unnhrtriirknahlaea ™' Wi»»r*»»i« «r CupoiMaa, 

nUbllUI UUKy VUiaSD schmiedefeaar, al» UuMBcer. Ittr Sun-l- 
■trahlgebllae. Ploheret. Klltvbetrieti, Uarotrookniu^t dueh Pr«aiun. 



Beilagen 



Hiui<-ii «lurch die Zpltsfhrift 
..l'.lt'ktn>l<')-liiilk n. Masrliiin'n- 
hiiu" riitlnnillf Vfrltri-Ituii^. 



ELEKTRIZITATS-AKTiEN-GESELLSCHAFT VORMALS HERMANN ROGE, CHEMNITZ 



LIEFERT AB LAGER: 

GLEICHSTROM DYNAMOS u. MOTOREN 

WENOEPOL- , 

DREHSTROM GENERATOREN u. MOTOREN 

EINANKER-UMFORMER 

TRANSFORMATOREN 

DYNAMOMETER, SYSTEM FASCHINGER 



GENERALVERTRETUNG FÜR ÖSTERREICH : 

ALEXANDER BRAUNER & Cq, 

WIEN XIII. REICHGASSE 29. TELEPHON NR. 17664. 
A. B. 0. ROHÖLMOTOREN, ERGON MOTOREN VON 3-20 HP FÜR GAS, BENZIN 
PETROLIN UND SAUGGAS. 

VERKAUFSBUREAU u. LAGER FÜR WIEN u. NIEOER-ÖSTERREICH: 

LEO ÜTTMANN. VIII. LERCHENFELOE RSTRASZE 152. i4;.> 



Sirius ■ Werke 

Elektrische 
Kohlenfabrik'Gesellschaft 

rr, b. H. 

J>:i(l('ii l)OL \\'Leii. 


Bogenlampenkohlen. 

O 0 

Kohlenbürsten für 
Dynamo und Motoren. 


i Uerkaufsstelle für Wien: 

Carl Pfaffenberger 

WIEM, 
VI/,., Marian llferstr. 105. 

Telephon Nr. 5986. 


(J C) 

Galvanische Kohlen. 



«I«1l.0ttoliir 1901. 
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Elektrotechnik und Maschinenbau. 

Zeibchrift du ClektrotochiOsdiefl Vereine» in Wien. 

CrMMRl Hm SonnUg. » Re^likUon: }. SEIDENCR. 



l « l > rt t<i1« K 4M nihln««tl«lMkM 
Vtrtlp«klMn(a0Wtel(t4«lillon, Ada 
Wien. I. NltilBimm»»«« 7, 

K. k. 



!■ WIta. 

«od Expcdlllail dirZetachrilt; 



MHctttdcr d« Ver*inei and der Vi riinl^ngcf halten dl« Zeltechrlft uiieiu«cHUch. 
Oar JahrMbtllri« bctricl: a; rur crdentllch« MltfUeder, welche In Wien 
wobaen 14 K; b) Kt onlcDilicl-.e Mitglieder, wekhe euOerhetb Wien«, Jedoch 
In C«terrelch, Uncem oder BocDico*Herief owln^ wohivea 15 K ; c) für ftufier- 
er^eoiUche MitKHcdcr 10 K : Jl ftlr in DeutechUnd wohnende MU(I teder U Mi 
r fCf die Im Glpri^rn Auslande wohnendra Mitflleder SO Pr« 
Die Blntrltuccbahr betritt dcr»ii für eile Mitglieder 4 K. 



koMv 70 Heller, lOr VcrdnunHcUeder M Heller. 

KMimlAtloosTerUc und Abonnemente- Aufnahme: Sptclhiicra ft Schurkb, 
V4flas«l*uehhendUinK in Wien, 1. Kumpfgav^e 7. Abonr.einertepreiee : Für 
0«iMn«kh-On(am JihrlicU Kronen V) —. mit Frankopoctaendun« Kronen n. — ; 
fdr Oeatachiand Mark 30. , mit Frankopoetaandunf Mark 33.60; im Ubrifeii 
Aaitaad* Fnuie* 3»,~ mii Fraalwpoataandtt^. Dar AbooaafflaBtibetrac kana 




biMralts-i 
burvaua. 

Inaeral« kOtt<ll Nrl einmaliger EiricLnj :< nji Eine ganie Sfitc K 103, Kilbe 
Seit* K Sl, viertel iKtic K Ii. achtel Seite X Ii, aectuahntil Seiu K 1. KJeJoart 
liManta pro mm Hdlia aod Spalte (43 MM Bnlli) Ul 
Mtn lOMttloaaa aatapraclMader Rabatt. 

KIM aadaa tm «n VawlwwIlwNIII M 
TMrnrawiMiMocIw, viUm I 

«priw (45 «M Ml> f» J« IlM» I 
' Jfl M MW Mf KifMM« 



JBMn«rlfWM9en <i«r Redaktion s 

Kiti XaeMrutk odtr «tM Über$eitunff au* dem rtdakliontUen Teile 
äar Ztitadtrift itl mtr tmter der (JueUenaHgabe ,K. «. JH., H'un- 
tt. 

Orii/inalarbeiltH werden mjfA dem ffsliit/ttl:1en Tari f honoriert. 
I'tc Anzahl Jfr rom Autor ürii,ch:tti Stf.tinjt'^'hdrürke, tetUht 
zum Silbutkoslinfrrtitt hericknit uirdrn, ml am Manujikripl bekannl- 
zimtbtn. 



iriHRLT: 

liin Beil rag xur Tboorio der Wi-mleiiulmuschinen. 

Von Ufi W F«i(w»is m 

ftTdmMrtnielw BbImiih im KnltafloM b DdautiMi. 

Von H«8P T«iis«r (SdilBll) m 



Kl9titriiicat>^»r'<» Anl^M ■ • . . . . 
KxploeioDi u Wrbreami^hnlkMaMllll 
l>)rBafl^cnaA<--hmru, TraMfMwunreai . . 
BclialttaRita, Hcb»U- nnd Hiiih'Tanff«»rP' 
KlaktriKh« Bel«acMeD,f, ileijmiM 
Rlaktrlw^« Aalrlftb«, Art)eliin:«ar-htn<> 
RlektxiKbe nalui«n, Fahraeng« . . . 

£iektzl<che Apparate 

Tiln i'H ili l «, TilaylMala. <lf t l a m e n 



Ein Beitrag zur Theorie der Wentfepolmascliinen. 

Von Dipl. lag. Pcttwck, Seert. 

Hei iler Bert-flinung von Wen<lcp<)linii.«'hineii sind 
zwei Fragen von haui>t«ä<:lilichcr Bedeutung.^ Die erste 
Frage beziolit ucfa^Mf die (iröQo des von den Anker- und 
KurzscIiluOstiömea^untei den Wendepalen hervorgerufenrn 
Feldee, welches durch eine entspnehende Amperewindung!)- 
zahl der Wcndepole k<inipf'nniert werden muß, und auf 
die Gitiße des reell zu erzeugenden Weiide(elde.s, welelies 
die Wirkung der in den Nuten de« Ankers verlaufenden 
und der mit den Stimverbinduiigen der Ankerwicklung 
▼eritetteten KmftUnien der KunBchlufiBtrßme auf die kan- 
geeohlcNuenen Spulen auflieben soll. Die zweite Frage er- 
streckt sich auf den Verlauf des Kraftflussejs in einer Wende- 
polinaschine. Aus der Heiintwortung dieser hciden Fragen 
ergibt sit fi iiiitiT Her\ieksi< litigung der zur Erzeugung der 
EMK der M.s-i Line erfoidn liehen Größe dfle Hauptfelde« 
die Zahl der auf Haupl- und Wendepolen easondnenden 
Ampefeirindanfen. 

Auf die erste Frage, welche im rti^'sten Zusaninien- 
lianf;e imt dein Problem der Kominiiti' i 1:11.; ^teiit. sull hi.-r 
iiiclii iiiilier eingegangen werden, sdh li iii liui die zwi'ite 
Frage nebi^t den sich ergebenden Folgerungen soll im .\u- 
schlufi an die Veröffentlichungen von Arnold („E. T. Z." 
1906, 8. 261), B r e a U n e r („B. T. Z." 1906, 8. 640, 716) 
und Pohl („E. T. Z." 1905, S. 7«6. 1906, 8, 713) su«- 
fiÜirlirher beliantlelt werrleit 

Wir nehmen zw. die.seni Zwecke eine Muxcliine, welche 
zwei Haupt- und zwei \Vende|M>le besitzt und betrachten 
den Kmftlinienverlauf xunächst unter Vemaohläaai^ung 
der Streuung nnd unter der AnnahnM, daß der Anlcw kauten 
, .Strom führt. 

Eine .Holche Maschine können wir nna, wie in Vvg. 1 
ansenbeii, zerlegt denk>'h ih mit Kiii/<-ltei]e, in denen 
aien Kraftlinien ausbilden ktiniien und weU lie hei »yni- 
. metrischer Anordnung der Weiidepoie gleichen magnetiflclien 
i^ideratand beaitien. In.jedem Kreise wirken awei Ämpere- 
windungen, die auf einem Hanptpnl (A Wn) und die auf 
einem Weiidepol iA M'^^ : iiii1erf.'i'Virai-liten 
und »irkl ilire .^uinnn'. in fieii Kreisen : 
renz. Wir neniien den .ri ■li-ii Kün-rn / iml i uuirn .i i« ,, 
■ .-1 ll'w hervorgebrachten KiaftÜuli a und den in :i und 4 

durch A W'm — A \\\ gebildeten h unter der, Annabme, 
dafi A Wn größer iat als ^ If «. 



»S7 
HU» 

aait 
«II« 
Rae 

Mf 

•M 
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Mach ein(;r«andten I'CMpekl«0 ........... ADS 

Au^frihrte und projektlerle AaliigBB xOfl 

Lil.Tatiir H<Tir(i( 

K irt/.. hnitc Hilf ilrtu (M'liji't« der Elr!k<iiitr'<'liiük und d>'-< 

.M.iÄrhiiii'iibÄUiK I Kleklriw In- Retfiilii-nMiirii littiiigi-it) . . . H!»7 
Vi r/1 i, liiii< der elektrtii« elini'« li' n \ urli nunp-n lind übnngrn !Nil 
<jt«i:b»ftliche und finai»icUe N«chricht4.-n IHri 



m den Kreisen / 
unil / ilire Diffe- 
1 durch .( H'ii — 





Flg. 2. 

I Vereinigen wir jetzt die vier Kteiae, ao erhalten wir 
. die für eine Wendepoimaschine giltige Kiaftlinienvertwlnng, 

- wie sie Pig. 2 gibt, rnberüclanchti^ ist hiebei geblieben, 
daß der magneti.sche Widerstand der Einenwege infolge 
der jjeaiuleiten Siittiüuiig ein etwas anderer ^ew<nden ist. 
F'ür diese .Änderung kommen nur in Betracht die Kerne 
der Haupt und Wendepole; im Anker und Jocsh iat der 
Kraftlluß derselbe geblieben. 

In Yig. 3 iat der Wendellaß noch getrennt tchi dem 
übrigen KraftfluB eingeaeichnet. 
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Es crjfibt Mich au.H Vo.stt'lifiulrin olmcwcitiTX die 
I i. k;iiiiitc Tatsaclir. ilaü di i Kiiif::l.iU m lii ti llaiipipolcii 
und in dt'Ui Luftspalt unter (li'n-si'lln'ii ilimli dir Eru-guiig 
ilcr Wt'iidoptde nicht geüiuliMt wiid. Im Ku-isc i vergiöBem 
die Atii(>i>r<>wiu<lungen der Wendepol« den KraftiiuA in 
d^n Hnu|i:[iol(>n, wahrend sie ihn im Krrise 4 um dniBelben 
Hl ir.iL' ' rniitliincri. «i-nii ■!!>■ Wiändi'imij; dos niaptiHti-chpii 
\\ uliT.siandctt df^ Eiseii.> mit geüridcrtrr Sättigung iiiclit 
Ih>. ücIcRiohtig» wild. 




.HimI dio Wondcpole nicht e;rpj;i, also A Ww ^ 0, «o 
wil-dff d 'I d i.vii (Ii,. W.' id • Ili' li, kein KrafltliiC. 

In ^'li ii-dii-i liönnt'ii wii dic \ i'iiriliin(j di'.-i Kiuft- 

lln ;.s4-s unter iH^rücksii liiigung der zwisclit-n den cinzcliien 
Polen auftiretenden Stieuung beatiouneii. Wir bezeichnen 
den HtreuflaS swiaehen ungkichnAmigen Polen mit e und 
den zwi»ch<^n f»l< i< hnaini>!on mit d (FSg. 4). Die Streuflütitii- 
w.-rden erzi'ui<t durch dii- magnetomotorischen_ Kräfte, 
w. lchi' ni>t wi'tidit! ■<in<l um di-u KiiiftHiif! '/ liezw. It unter 
Hi riifksichtiguu|i dei- öitHj ln-n I i duktionen durcli- den 
Lnf;.--.i>idt unter einen Hiiu|)t|nil. duuh den betnfliniden 
Teil des Ankciu und du'vh den Luftspalt unter «nem 
Wendepol au treilien. 




Fig. & Fig. ew 



Die Zusammenlegting der vier Kreimt der Fig. 4 ergibt 

den resnhierenden Nutz- und Strenkraftfluß (Kif/ ö) Fi}.'. i> 
(jilit ein Bild von dem Verlauf der einzclnin Krufitliis: 

Wir erselu'ii aus den Fig. 5 und (>. dnli d»-r nutzhi-, «■ 
WcndekrafttiuU um .so weniger von dem im Kern de.sWende- 
pola vorhandenen Kraftiniaae abweicht, je kleiner die 
Difierenxe — d ist. im allgemeinen ist d kleiner als e; en wiid 
also die Streuung kleiner, wenn der AbHland zwifielien den 
^liicliin'uiiytn Polen veikleineit und den zwiKchen den 
unxli'ii linamieen ve.-^.oße.t wi.d. I)ie .'itieuun)' wii<l Null 

für fliejeni};<> unsymmet , Im lie STelllUl;; di'l \\'''Mde|M>!e, lici 

welche, r d Wird. Uiui heiUt jedoch nicht, daU alle in 
den Ki-.tien der Wendc|N)ie vorbandenen Kraftlinien &1k 
Nutzkraftlinien aiKU teu. «tondein die Htreulinien e zum 
iin';leiehii:>.niiuen H;'.\i|it|Ki| likilicn lientehen. w* trete« alier 



! vom ^h'iehiuinii^en Hau|)i{>oi her ebensoviel Streulinien 
zu dem Wendef, id hinzu ab von ungleiehminigen wag- 
fjezojjen weiden. 

I Unter den vereinfachenden Bedingungen,, die \\\. 

j biaher gemacht haben, ist also eine unaymmetriBche An- 

; Ordnung der Wendepole von Vorteil bezOglich der Ver- 

j ringernn^' der S^n nnin: 

i Aus Kij». I /.u eiselien. dall !.ei unsyninieti ischci 

Liige der Wenilepole der Hiiu|itllnU im Luftspalt sicli mi; 
ve.'sehieilener Krrejjiluf; der Wenil'-pole ändert, üenn die 
vier Kreise haben jetzt keinen gltichen magnetischen 
i Widenitand mehr; erhöht sich i. B. die GeaamtrAmpete- 
I windungüzahl im Kreise . so emiedi igt sie sich «m denselben 

Itetrftf; im Kieise Dei Klei^ ; liat aliei e.cißeien lUilf!- 

neti.schen Widef^tand als der Kieis /. dülier wi.d duich du- 

ICrregung der Wendepole der Hauptkraftfluß geschwächt. 

Itcdeutend wiid diese Schwächung alleidings nicht oain. 

ds die RiagnettBohen Wideistinde. welche deh geinikrt 

Il8l>en, nicht selir ins (Ji-wiehr fallen. 

Wir lassen jetzt die gemachte .\nn;iimie. daß der 
■ Anker keinen Strom führe, fallen und gehen zu dein all- 
1 geme'nen Fall bei belasteter Maschine über. £« ist aledann 
1 auf den Wendepolen auOer der aohon berikksichtigtai 
I .Vmpeiewindungszahl noch eine solche vothanden, welche 

zur KonifiensieiunK des Anker- und KurzschluOfeldw 

unter de(i \S enilejinjeM dien; Wenn tlie.-ii' .\lllpeiew imluilg*- 
Zahl HU(di kein reelles Feld erzeugt. SU \iX sie jtiieeh in ihl« 
Wirkung auf das Stieufeld der Wendepole zu 1 « .k hten. 
die durch dieselbe herxorgebrachten Strnüinien haben etw 
»olcbe Richtung. daB Rte den Streuflufl i achwachen und 
den Slreufluß c verstärUen. Wir bezeichnen diesi-j; neue 
Streufeld mii ' ; für diesen Frll ist in i"'ig. -1 d — f an Stelle 
von d und >• - r an S:elie vim >- ZU aetxen. Das resultieiende 
Kisftbild gibt Fig. 7 und ^. 




Kig. 7. Fig. 8. 

Der StreufluO <■ ändert den Kraftfluß in den Keinen 

der Wendi'jKile und in dem .loch. Vorhin hatten wir zur 
Veniniri-. ung der Streuung gesucht, r klein und d gioß zu 
halten; d-M St i eiitluü c liewirkt dl'^• ( leuen'eil. e, \ <•, w;olii-r: e 
und verkleinert </ und ei hölil -somit die Stieuuiig der W ende- 
pole. Bs liegt daher nahe, auch hier wieder die Wendepole 
aus der Bjnunettischen Lage au verschieben; jedoch koaunen 
jetat noch die durch das Ankerfeld hervorgeiufenen ve^ 
scbiedenen Sättigungen der i'oli|)ttzen der ffaiijit])oIe in 
Betrach«. Heim Oenernior ist die l'olspitzc an der auf 
laufenden Knute -.rliu^ieti. die an der ablaufenden '•taik 
ge.sättigl. Dieser Umstand ist geeignet, einen giin.«tigen 
Einfluß auf die «Streuung der Wendepole au^zuübni; 
e-i c wiid kleiner und d — e giöfier wetden. Eine un- 
symmetii^'he Anordnung der Wendepole hat denaelben 
Krfolg. e, scheint aitm vorteilluift «ur Vcrtingeiung der 
Sti-euung. 
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Vihtimehtlwih weiden die VerhältniBse, wenn wir 

ilic /,1t- iiii'l Al)iiiilii:ii' lU'i .Sti<'ii!iiuoii hoi N'eis' liir ! uni; dnr 
Wi'ii'li'|»»!i- iMis c|i-i Mittcllaiif zwisclii^n don llau])l|>olci) 
j;i5(|)Iiim1i (Ijii stellen. Wir können diilioi «nnclinien. daß 
die jitsiintc Aiii|K'H'wind>in^'-zalil. welche die Sireulinii'ii 
onwujit. bei Veiscliiel)ung dei \\ eiidej»ole kunstan: lileibi : 
CS Ändert sich der Widctstand für die ätreulinien B, und 
iwar im weseindiefaen ptoportional mit der Venclii«bung. 
Rezeiclinet .V« die Stteukrftftlitiien, ao gilt alao annähernd 
die ßoziehung 

N $ . R=i Iconat. 



Fig. 9. 




Wir erhalten demnach zwei Hjrperbeln. welche die 

Z'i 1111(1 Ahnahine de-» St rpuflus!*eH in AMiiin^'i^rkeit von 
der Veificliiebuiii; aii^'elii n (Fi);. !t|. Die Ddicieiiz der Or- 
dinaten beider llyperiieln sidli den wii ksüriien StreuHuü 
dar. Bei Q ist die .Stieuung Null; icchts von diesem Punkte 




Ankeratrom führen, dagegeti nur verhiltnisnuiüiß i.'eriii(!<< 
Induktion im Luftspi>lt der Hati|itiM>le i!tifwei:-ien. tbcn-n 
kanr. dietu'.' Fall bei uilen .Mi'.siliii'.cn, welcln' teilweise mi! 
{iroüei ( lierlüNtui.-: arlieiii n. eini:eten. Di! ZU detii n<t<-li 
die vcischiedeiie Sättigung; iler Polsfiitzen dieiiclbe Wirkung 
hat, wie eine Versdüebuiif; der Wetiilepole, so könnte auch 
Hchon eine geringe Veiachiebung die Streuimg ver- 
mehren. 

liei den bislieri;jeii lietraclittitijren war die Zahl der 
Wendepole clcich derjenigen der Hau|>tfiole angenommen. 
Vietfach ist ]edooh die &nl der Hauiitpnle fuöSer. Nehmen 

wir eine Miwhine mit zwei Hauj)tiK)len und eineni Wenile- 
{■ol, SU habeu wir drei magnetische Kreise zu berück- 
sichtigen (Flg. 12). 

In dem Kreide, weielier durch die beiden Hauptpfile 
gebildet wild, ist der Kiafiiluü detselbe wie bei uncneeteii 
\V<>ndej>olen; die beiden anderen KieiM bleiben dieflelben 

wie früher. 

In Fifj. ist die ZuNäniuienHotxuiig der diei Kreise 
dargestellt; wir sehen, daß der KraftfluQ im Luf<s|i«lt der 
Hanptpole in diesem Falle sich ändert, unter dem gleich- 
namigen Pol wild er erniedrigt, unter dem ungleichmuaigen 
erhöht um die Hälfte des Nutzwendeflusses. In den Kernen 
der Hauptpole ündert sich der KraftfluB um die Hälfte 
d".<ji-nigen Kraftflusecs. der in dem Kein des Wemlepolc:» 
fliclit. 




Vifi. 10. 



t/Unelitaiiuig Hrstt^itbiuq 
Fig. II. 



Rh. 12. 



Kr. IS. 



orhalton wir nef»ative Streuunj;, d. b. das Weiidefeld ist j 
im Luftf^pali stärker aU in» Wendepolkern. 

)£m bleibt jetzt noch übrig, den Fall au untersuebcii, daß 
rf < c wird. 

flehen wir ii rl, i-r!hen Weis« wie bisher vor. so er- 
liiitfii Nvii <lii. in l i^; I'» iinsreKehenen Kraftlinienvevlniif. 

Wird in diesem Kalle der .Vlistaiid zwisehec diu l'Ii h Ii- 
namigOJi Polen vernngerl und dei zwischen den uiigieich- 
namigen vergrößert, .so wird - c kleiner, was ja erwünscht 
tat; e — d wird aber größer weiden, waa eine Vergtöfienmg 
der 8tr«vung sur Folge hat. Bs kommt darauf an. welcher 
Einfluß übe.wiejj;. die Ve !.';i>l.'i 'Unr; "der die Veikleineiuiig. 
Stplleri wir ilie \'e;hidttiiM.-;e -juipliiseli dnr. so eihallen wir 
Kurven, welehe ungef.'ihr den in Fi^. II angegebenen 
Verlauf nehmen. Die Kurve p • ' wiid ziendich flaeh ab- 
lallen, während die Kur^•e r — d steil ansteigt. Maßgebend 
für die Oesamtstreuung ist hier die Summe der Otdinaten, 
wel<;he (lundi <lie gestrieheUe linie darRestrilt lat. Man 
.-■ielir. daß diireli eine Verdtclmnp d"r W'endepole nur wenig 
Vorteil erreicht wird; bei zu grulJer Venln-lmn« wird die 
Streuung wieder größer. 

Die Uedingung, welche für diesen Fall maßgebend 
war ((2 •< c), liegt vor bei HasehineD, wdehe einen gfoflen 



Die Hilf den Haupt- nnd \\ eiiai |i(ile!i iiufzuli, ili'.;elide 
zur K.Zeugung des HlluptfeldeS und de.-: ^ eelien U'etld feide : 

eifoidcriicbe Ampeiewindungiualil cigibt .sich nach vor- 
stehenden Darlegungen, wenn man für zwei magnetiBche 
Kreise unter Ri^iicksichtigung der örtlichen Induktion die 
ei-fotderlirhe Amperowfndungeii ermittelt. Die für den 
Krei.H A liV U [V'.'j. 7) beniitigten Anipe,ewiii<!iiii<;en 
setzen sich ziisHiiiineü uu.s <ier Differenz v<tn Han|>!- und 
Wendepol-Amjiei ewindutigen. während fiirden Kn is ABB F 
die Summe von Haupt- und Wendepol-Amperewindun^n 
erforderlich ist. Aua der Summe und Diierena emeben aich 
die Ampere Windungen getrennt für Haupt- und Wendqwle 

ohneweifers. 

In dein Falle, daß die Zahl der Wendepole kleiner 
als die de.>- Huupt|)<>lei.st, iK-reehncn sieh die Amperewindung?!- 
zahlen in cler.H4'lben Weiw. Man »teilt für die Kreise .1 Ii C Ii 
und C U E F {Fig. i;{) einadn die eiforderliclie Ampeie- 
windungazahl auf; die Hälfte der IKfferens beider Wette 
liefert hu AmperewindungiMahl der Wendepole. 
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Hydroelektrische Anlagen am Kerkaflusse in Daimatien. 

Von Ruf» Triirr. ItudaiMwt. 
(S»-liUiU.) 

Die (Seneratoren sind zwulfpoii|;, tipcziell für 
die direkte Erzeugung von Drehst röm von ."JO.CRK) V ver- 
ketteter Sjiannung gehallt; diewelben leisten bei 120 Touren 
[iro Minute je 52(X(A'I'.I hei ros z, ^ l) H. Die I'erio<leu- 
T.\M ergibt sich mit 42 pro Si-kunde. Die (Jenemtoren 
ergelMMi bei Vollast und co« y - U M einen Nutzeffekt von 
!»4%, bei halber Belastung l*!*^,,; bei plötzlicher Al>.<whaltiing 
rier Vollast bei cos "p ^ (t-H steigt die Spannung, konstante 
Erregung und Tourenzahl vorausgesetzt, um 18"^,. Die 
Mewifklung vertrügt einen zwei Minuten lang andauernden 
KiirzAchluli l>ei maximaler Erregung ohne Schaden zu 
leiden. 




Fig. 7. Schnitt durch eine Hoch.HnannunKH!<pule der .1U.(XM) 1'- 
(M>iu>ratoren .\lAnnjU>vac. 

Der Induktionskranz besteht aus einem zweiteiligen, 
kastenförmigen und dunih Hippen versteiften CuBeisen- 
gehäujse, welches mit V'cntilationsöffnuiigen verschen ist; 
in dieses tiehiiase ist der aus gestanzten Blechsegmenten 
mit Papierzwi.irhenlagen zu-jammenge-setzte Induktiotis- 
ring eingelmiit. Die l?!e<'he nind in Pakete geteilt zwischen 
den Ventilationskanäle freigelassen sind; in ilie Nuten, 
welche die Aussjtarungen der g4!«tanzten Him-hsegmente 
beim Zusammensetzen ergelH>n sind die Induktionsspulen 
eingebaut. 




Fig. 8. Gru)i|n- von HorhnpannunKiwipulen der 30.00(1 r-Cene- 
raturun )lnnr>jl<ivac. 

Knl-iprechend der Aufgabe der (Jeneratoren. direkt 
^••■om von :«».(I0() V Spannung zu liefern, niuUte «U-r 
Kabrikatinn der Induktioiusspulen b«!sondere .\ufmerk- 
siimkeit gewidmet werden. 



Fig. 7 zeigt einen Schnitt durch eine Spule, Fig. H 
einige fertige Spulen. Die Spulen sind in fünf Formen auf 
Schablonen aas iimklö[)peltem Kupferdraht von reclit- 
cckigem t^uerseiinitt gewickelt, di« Isolierung besteht 
aus mehreren I.iagen Mikanit, w«lche.s auf die Form der 
Nuten gepreßt und mit einem imprägnierten Isolierltatid 
umwickelt ist. An die Spulenenden sind Me.\singkiötz<'hen 
angelötet, die Verbindung der Spulen erfolgt mittelf* i.M>- 
lierter Drähte, die in Kabelschuhen enden und an dii- 
Measingklötzc der Spulenenden angeschraubt werden. Jede 
Spule wurde vor Versandt einer Prüfs()annung von .'w.OtKJ 1' 
unterworfen. 

l'm bei der Montage und später \m allfälligen He 
(mraluren das Kinlt^gen bezw. .Viiswech.Heln iler .Spulen zu 
ermöglichen, ohne das .Magnetrad mit der Welle heraas- 
hebcn zu müssen, besitzt der Induktionsmantcl zwei ge- 
drehte Stege, die auf vier Rollen ruhen; nach Lösung der 
Schrauben an den Fundanientpratzen, die den Kranz halten 
und zentrieren, kann derselbe auf den Hollen gedreht 
werden, so daÜ die untere Hälfte nach oben gebracht und 
abgehoben wenlen kann. Die .Ausführung de.s Xiillpunkte- 
und der Leitungen erfolgt an der unteren Kraiizhälfte 
durch an die Spulenenden angeschloissene und durch 
Mikanitrohre gefülirte Kabel. 

Das Magnetrad besteht aus einem StahlguQring. 
welcher auf die mit doppelter Speichenreihe vorselienc 
Nahe warm aufgezogen und besonders ge.><ichert wurde. 
Am äuiJeren l'mfange des Stahlgußringes sind zwölf 
»chwalben.schwanzförmige Kanäle au-sgefräst. welche die 
Pole aufnehmen; die Pole ebenfalls aus Stahlguß, .sind 
von elliptischem Querschnitt und mit den Polschulieii 
aus einem .Stück gearbeitet. .An den unteren Flüclien .sind 
an den Polen entspnH'hendc .Schwalbenschwänze aus- 
gearbeitet, um in die Kanäle des StahlguUringe.s einge- 
schoben zu werden; parallel zur üingsrichtung dieser 
Kanäle sind die Pole einge-sägt und mit einer konischen 
Bolining versehen um! erfolgt die Fixierung der Pole auf 
dem Magnetriiuie <lun-h Kinprejwen von koni.schen Stahl- 
bolzeii mittels Schraubenmuttern. Die Bewicklung der 
Magnetpole besteht aus hochkantig gewickeltem Kiipfer- 
bande, dcs,sen einzelne Windungen durch dünne Pn»ß- 
spannzwischenlage.n voneinander i.soliert sind; zur Iso- 
liening der Spiden von den Kernen dienen entsprechend 
geformte Hülsen und Scheiben aus Papierisoliermaterial. 
Da* komplette Magnetrad ist mit der Welle durch zwei 
Keile verbunden und auf dieselbe hydraulisch, mit 2t)0- 2.'^W 
Druck aufgepri-Qt; das Gewicht des Magnetrades .samt 
Welle beträgt 2« f. 

Jeder Generator besitzt seine eigene Krregermaschine, 
deren Trommel auf die (Jeneratorwelle fließend aufgekeilt 
ist. während das sech8|K)lige Magnetgestell an eine an- 
gegossene Konsole des l,ager8 angeschraubt ist. Die Strom- 
entnahme erfolgt- mittels Kohlenbürsten, die Bürsten- 
halterbolzen sind über den Kollektor hinaus verlängert 
und dienen gleich zur Zuleitung des Erregerstromes zu 
zwei dicht lu^ben dem Kommutator angeordneten Schleif- 
ringen, von denen bloß einer isoliert i.st, während der zweite 
direkt auf der Wolle .sitzt. Die Welle ist bis zum Magnet- 
nwle durchbohrt und ein in die.se Bohrung eingezogene» 
isoliertes Kabel bildet die Zuleitung des Magncti.sicrungs- 
Stromes, die Hückleitung erfolgt durch die Welle .selh't. 
Die Welle ruht in zwei mit Weißmetall ausgegossenen 
Kingschmierlagern mit kugeliger Auflage; der Dunh- 
messer des Ijigerzfipfi'ns betr."igt 270«i»/i. die iJinge einer 
l,agerscliah' '.'.V» min. .Mit Hiieksicht auf ilas große Owichi 
des Magnetrades und zweck.< erhöhter Sicherheit des 
I Betrieben sind die Lager mit Wasserkühlung vergehen. 
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Durch die Verbindung mittels starrer P^"' 
Kupplun|( bildet di* Turbinenwelle mit der 
Welle des (ii'tierator'i fiiic Welle von II m 
Länge, die in vier Ladern ruht. Das Ein- 
ateUai 'dar I«ger stellte bedeut«nde An- 
fofderungtii «n die Genwiigkeit der Mon- 
tierung, die dadureh^erleiehtert wnide, däi 
die kupplunftsRoitifTPii Lapcrböok« dor Turbine 
and de« Generator» zu einem GuOntück vor- 
wurden. 

Die Fig. 9, 10, II, 12 zeigen die OesamtanordnunK 
und di« Hftnptdimeniionen einer 6000 PiS-Maschinengruppe. 

In die eine Lingswand des MMcUnenMales ist die 

Zentralechalttafel einpehaiit, (ii«»«plbe boxtoht im« vior 
Maschinenfelderii, einem Sammelfeld und drei Foldoru 
für die Appanitr- fl>'r Fernleitung. .\uf den Maschinen- 
feidern Hind angeordnet: Uandrheostat für die Regulierung 
dcM Neb«niK:lilu»Nes der BrrfgfrmMH'hiiit, Hebel für den 
Maachinenftchaiter. SjuinnungsmeMer, Strommetwer und 
Leistunpszeiper. SpanniinKsme«t*r für die Erregung «owie 
i'in PhiiM iiv r i;;|.'icher zum Parallclsclmltcti mit den er- 
forderlichen L nuchalteru, «amtliche Apparate iu Nieder- 



fjg. n. SiiuJtaiogMolwaa dar Zeotnle 
IiHibIi m tng. u. 

4L B»«>i«iiii M"n «»I M f '■••«rmlrK>.«alai|ikitar. * 
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spannuiigtuitroiukreiBen von Strom und Spainiungtiwandl«>ni 
liegend. 

Da« .Sammelfcld enthält dm G<>ncralMtromnietwit>r 
einen Zahler, ferner'^dn-i autoniatirK^hc Sclialiap|mrat<>. 
welche bei Ansteigen der Maschincnitpaiinung oder di-r 
StromHtÄrke über ein bestimmtes MaQ sowie hei iSinken 
der Ma.'H'hinenK[tanni(ng unter eine bentimmte (Jrenze 
den Xeiwsnschlußstromkreis Ramtlicher ErregermaHchinen 
öffnen und .so mit Hilfe der aut^matinchen Maximalregu- 
latoren der Turbinen die /«Mitrale abstellen. 




Ki({. IM. 17. Fühnini! der Hnrhiifi<innunfriilc<itunjten im Schaltmum 
und »k'hniti durch dip /rllc pinni 3(t.(XKl l -OlachAlteni. 

Die Linieidelder sind mit Stromnie-swr und Schalt - 
köpf mit Maxinialantomat zum Olttchalter für jnden 
Leitungsdraht aUKge-stattet. 

In Hineni iHwcituleren. in einem .\nbau untergebrachten 
•Schaltrauni liiiitfr der .Schalttafel .sind die .Schalter an- 
geordnet, wobei dah ZellenNVHteni ausgedehnte Anwendtmg 
fand; «lie .Sonderung der Apparate und Leitungen durch 
Zellen ist soweit durchgeführt, daß außer bei den .Spannung«- 
wandlern, wo es unausweichlich i.st, in keiner Zelle zwei 
Drähte verschiedener l'hase zusammenkommet). .Jeder 
Gmie.rator besitzt dr« «npolig« OlKc-haltei von denan 



' jeder in einer Zelle untergebnioht ist; die drei .Schalter 

I aind mittels isolierter Stangen gekuppelt und werden von 
der^Sehalttafel ans mittels Drahtseilzuge.s betätigt. In 
einerj weiteren Zelle sind Spannungswandler eingebaut ; 
diese .\nordnung wie<lerholt sich viermal. Cber den .Schalter- 
zellen sind die .Sanimelschienen voneinander durch dünne 
Zwischenwände getrennt angeordnet; die Maschinen- 

I leitungen. von tien Olschaltern kommend, schließen an 
die .SammeLscliienen <lureh Zwisclicnsclialtung von Treiin- 
schaltcrn an. die gleichfalls in Zellen verlegt sind. Durch 

I diese Anordnung kann jeder .\|)|>arat zur l'ntersuchung 
oder allfälligen Reparatur vollkommen stromlos gemacht 
werden. Die .Stromwandler sind nüt dem ölschalter der 
entsprechenden Phase in einer gemeinsamen Zelle ein- 
gebaut. 



1 




Kig. 2«. Ansicht der Anlage ManojloTsc. 

Unmittelbar nach dem Anschluß der vierten Ma-x liiiie 

1 kassieren die .Sanimelschienen drei Doppelzellen, in denen 
''berspannungsapparate angeschloswen sind; dieselben be- 
stehen aus Konden-satoren in Ölbad sowie Hörnerentlader 
mit Hilfsspitzen. Er«lungswid»Tstand in Ol und Walzen- 
fimken.Ht recken. Nunmehr übergehen die Samraelschienen 
in die Fernleitung, indem an jeden Pol zwei, durch Öl- 
schalter absehaltbare Drähte angeschlossen sind; au(;li 
diese .Schalter mit .Stroniwandler und Maximalrelai» samt 
Trennschaltern sind in Zellen eingebaut. 

In Fig. 1 1 und 1") ist Aufriß und Grundriß der .Si^hall- 
zellen im Schaltraunie dargestellt. Fig. Iii zeigt die Füh- 
rurjg der Leitungen von den Maschinen im .Souterrain^ 
Fig. 17 einen .s<-hnitt durch die Zelle eini-s Olschalters- 
In Fig. IH ist eine Zelle eines Simnnungswandlcr? , in Fig. 1*.» 
dit »in»r rber«|>annungi«icherung angegeben. 
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EUiriOTECHNIK URD MASCHINERBAU, XXVI. Jilir|ao|. Mt 41. 



Win, II. Oktibv 190. 



Unmitt«ll>ar vor dem Aiiatritt der I^ittingen au« 
ilM Zentrale befindoii^isich in sechs Zellen Rlitwchut«- 
vorrichtungen. In Anbetracht der im dalmatinischen 
Karat häuiigen, überaus heftigen Gewitter mußte auf die 
AuMtattung der Blitzschutzvorrichtungeuji besondere 




Die Fig. 21 gibt die schematiBclie Darstellung der 
Bützschutzvorrichtungen für eine Leitung. 

Durch eingemauerte Ponellanrohrejtritt'die Leitung 
ins Freie und verläuft nun in einer Lange von .'i5 hn zur 



Fig. il. äobema der BlitutchuUTorriobtungen. 



Vfai» •a Fif. 11. 



.S' MlliMljidukttaMa^f«!». 
Jr ROrMnoUWar. 
THiUMviMM. 



0 Ormpliltwidarulnd«. 
IT WklHafiukuMnolM 
K DnhlarliUntMd. 
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13 

Kig. 2Ä. 3(t.<KI0 I'-ldolAtor der Fomleituni; Mnnojluvn«'. 

Sorgfalt verwendet wenlen, um »o mehr, al.< auf dein 
Kar«tplateau, da« die Fernleitung durchquert, strevken- 
weine die,se da« exponiert<T«te Objekt bildet. Während in 
der amerikanischen Praxi« die Neigung vorherrscht, zwischen 
Leiter und Erde eine Reihe vo»i tWalzenfunken.st recken 
für die volle S|iannung einzusehalten, wunle hier ein Sv.-item 
gewählt, da.1 wie der nunmehr fa.st I '.'..jährigp Betrieb zeigt, 
die «tmosphärisclicii Entladungen* jeder Art in nahezu 
%*ollkommer»er Weise zur Erde ableitet. 

Dieses .SyMtem"be'»t«'lii aus einer Kombination von 
Selbstinduktioiisspirale und KapazitAf-szylinder mit Hörnern, 
Hilfsapitzen \md Erdungswiderständen mit Walzenfunken- 
strecken," .VuUerdem^dienen an die sechs Leitungsdrähte 
direkt ange.schlotMene Wanser-säulenwideretände zur kon- 
tinuierlichen Ableitung, ib-r ilit- Leitung tn'ffenden elektro- 
slatischen i,.adiingen. 



Fig. 24. Siobaltuiig«iK;bemit der Tranafonutttorcn der 
MAnojlovao. 



tfg*ai* III PI«. II 



A BlifcMIlllBtoTOITichlBllg. 

B B«lb«tliMliiktlai>i>plrmU. 
jr OlMluJtn. 



«um Oj*ch«ll«r. 
C. MaihnKlrüUia >u J. 



Y Phamvthltr. 

S lUO KVA-laAMVMSn- 

£ £. P AnloauiKHlMr Oltdulwr aii 
Z«ilnlkl>. 

R IM K WA TtwifmwMottu Mr 
Krmftbvtrirbv. 



Karbidfabrik bei Sebenico führend, durchwegs auf HoU- 
masten. Die sechs Leitungsdrähte von je !t mm Durchmeiwer 
sind an drei Quertraversen derart angeordnet, daß der .ab- 
stand je zweier Drähte voneinander".«!) mm und der.Vbstand 
jede.-i Drahte« vom Holzma.*«! .TJ.5 m»i beträgt. Jeder M«."! 
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int mit finw gußmsernen Kappe versohen ; an {li««pn Kapp«*n 
iht oin vorzinktor KiM tvlnilit \>'t\ \ n>i:i Dnn htneasor be- 
(fstijjt, der als liln;'.. < Initzdrjilil Ijhi^;- der giiiizen Linie 
pefülirt und an jedem zweiten Mu-t-- liiirch Erdleitunjt und 
Platte geerdet üt. Die Mute sind noch dem Ryan sehen 
Vfrhhren mit QiMckiiH x ichlorid, die Ttavenen mit TbeerSl 
imprägniert^ 8cht«aben1)olmn und iMlatoramtflUen ver- 
zinkt. 

Die iHolatorrii iFI^-. Uii: iiiir l'rk.iiiiit<- Ty|ii' il*-r 
Karlsbader Kaoiin-lndiiMtrio lifsi llM haft, b(Siitzen zwei 
(iincken und Porzellanhülse und sind mit den StStsen 
durch iUeiglitte-Ulyzexinkitt, verkittet. 



0- 






^1: 



i 

i ■ 




Fig. '2ä. .Nclinili dun-Ji cinfii lOUi KVA k«rl>Kiiransfoniuitor. 

Diettdboi wnnlm bei der Abmhme einer Prüf- 
tpftnnuiig von H(».(V)H r unterworfen. 

Abgesehen vcjii lit-n Betriebsproben iler ersten Tage 
nach Fertii^teliun^ der .Anlajic wo der Ersatz einiger, 
während des Transportes und der Montage beschädigter 
ladatoren erfordeiticb war. gibt die Leitung sii keimrici 
Klagen Anlafi. 

Die Fernleitung führt in zw ei Di Ittel ihrer Owamt- 
r;;i;;>- utn'i wilur-j Klirxtjjebiet , leilH kallUw HwIiiiIjU rau, 
teil?» tiefe Täler UUd Si'iduchten iiV)er»i('hreiteiui, wo 
wiihrend in Hontap die Materialzufuhr. Verpflegung 
ttiul WaMCrrenMngUQg grofie Schwierigkeiten bereitete. 

Bei Kreuzung von KoramunaktraAen wurde die Spann- 
weite, die normal X\m betrügt, auf (i— 7 »n reduziert, die 
Leitung bis zu I"-' m Höhe gefiilirt und durch geerdete 
Kangarnie ge.M' lu i t Fig. bei Kr,'ii,-n-iL;i'ii di r liciflisi- 
atraQc und 'J t-lcgii4]ilienleitiingen. wurden solide ."schutz- 
hrücken ausgeführt 

Beim £inlauf in die Karbidfabrik sind Einführungen 
und BKtiwhuiBvorrielttungcn in denelben Wme ange- 



ordnet, wie m der Zentrale, bloß die Wawersäulenwider 
stünde sind wegen Mangel «n Süßwa« «r w('ij<,'eii>s.-fii. 
Nach den Hlitzachutzvorrichtungen vereinigen isiih die 
Kechs Leitungen. Linieiurhaitenäkn mit Htromwandler, 
Olachalter und MaximalrelaiH paaiiKend, zu drei 8ammel- 
•ehienen, welche in die Tratiaformatoren^eri« fiihTm. 

Fig. -H zeigt daa SebaltangSMliema der Trani' 
formatoreii8taUon. 

I n der lYanfiforinatorengalerie rind zwiMf Etnphasen- ' 

oltran«formatoren mit Wasserkühlung von je \'if)OKVA 
Kapazität aiifgcstelll ( Fig.2.')| ;die Tran.iforniatoren reduzieren 
die am Endfilft Leitung hen>hriii!r Sp.iriiiiinf; \fin 2t).(KK)r 
auf IH r mit welcher 8paimung der Sironj den Karbid- 
lifen zugeführt wird. Jeder TramfonRator apcist awei 
Karbidöfen. 

Die Sehalteinriehtung jede.s TranKformators be- 
steht iiu- i'iiii'iu I'!i;is''n\v.ifil'-!, um fli n 'rijiiisfdrriiHlnr ;in 
■eine beliebige riiaöi' ttiisthiieüen zu koniieii und dadurch 
stets gleiche Belastung der drei Zweige zu errekkeu; ferner 
sind zu jedem Transformator in zwei &ilen zvei einpol^ 
Okchalter StromwandJer und Mazimalrelaia untergebracht, 
die Hebel der Schalter mit automatischer AusloAung sowie 
die Strommcaacr sind in ciueui oberen .Stockwerke in un- 
itiitt' ;iMt>'r Näb« der Rugulieaneehanninen der Karbid- 
(>fen montiert. 

Zur KttUung d«r Tramrfbnnatoren wird fteewasser 

verwendet, wehrln** in Kupferwchlangen, die in die öl- 
gefiiUe der Traiusformatoren versenkt sind, zirkuliert, l'm 
du- lt<-^idierung y /wi-ii-r V'ti i'iin'ni Tmü-furiruitor ge- 
.speister Ofen zu erleichtern, mikI l>irteieii/.iiies.ser vor- 
gesehen, welche die Differenz der Belastung zweier Olen 
in Proleten anzeigen, wahrend die BeListung des Trans- 
fonnators am Strommener «bgel(««n werden kann. 

ZvM'i Diehstromtran.sformatoren von ]r XTfiKVA- 
LeiBtuiig liefern .Strom von 3;K) V Spannung für die aus- 
getiehntc Motorenanlage der Hilfebetriebe als: Pumpen 
für Kühlwasser, Zerkleinenings- und Förderungseinrich- 
t II Ilgen für Kalkstein, Kofai« und Karbid, meehaniaeh« 
Werkstätten und Gieflerei, Ventilatoren nun Abaaogen 

des Hauches usw. 

Das Ofenhaus ist als Verliingerimg des üfenhau.ses 
der Jaruga-Anhige ausgebaut; dasselbe besitzt eine Länge 
von 180«» und bildet einen imposanten Bau, in welehtoi 
unter einem Dache in 92 Ofen 32.000 PS nutsbar gemadit 
werden. , 



Seferate. 



Uta VertdManhetUIULtM- (dl?«nltr ÜMler) In ei 
Eiektrtdtttswerk lUSoiert F. F e r n i • sIs die Zriii, durch w« 



w»lcliu 

die ßuinm« der nisxiiDAlen Iteliutungen aller VerbraurbB«(eltcn 
dividiert werden muS, um die maxinitle l<«l««tunK der Zentral« 
xn erl i1'"n I»t dl««er Faktor z. B. gleich % io h«i6t ())i><. HnC 
zarXv'ii ilt r »I3rkiit«n BeliutuDg der Zentrale im Mittel jt:(!o \ < r- 
bmuchss;. ]!" nur fiip HSIfli' ihr<»» mätiniateil V>'rl)rHUcheB auf- 
weist. I)il■l.t^r Kdkl.ir ist vnti ^rulifin Kinfluü »uf die nerecbiiuii.; 



AnV 



ri'if*of., 7.11 \v._- 



rliiMii diu Kili^w MLtÄtuiiJp abgegeben wurden kann. 



V •• r u i 11 ('tii|)lii>hU, wnjf.'ii rieii gruU.'ii Vi^rscl)i«>de!iti(>itcn 
in der Uvlii^tiin^' Lei ritiMlnen Kon»uin«nlen in ihrem Verbrauch 
an Energie ^li>u liiirtig>.< Koutumenten zuMininei]xuleg«n und wi 
g«wiuermaä«)n die Vvritcbiedenbeitiiiaktoren von gewiteen Gruppen 
von Abaehmarn feetzaitallon} die erhaltenen Werte könnM dann 
einen MaBstab geben, zu welchem Frei» die Energie an dieM 
gisicbartigon Abuohiner verkauft werden kann. 

Nachatebend «ind die Wort« fUr den genannteu Faktor und 
dl« Pieiss fOr dis Kilowsttstuadsh an welchen die Gnsvgie an 
di4sslbs afegSfsben werden kann, zussmmeoge« tollt. 
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mM,ll.(lkMNrim 



tektt« in tUlbr 

Fnili^i iu^/ iichlietteodo Vt>r- 

kautslmlen 1 80 

Huüt »chlieBeiHie Vwliftttl»* 
tadm ........ — aO~«ft 

AoUtr, BADken M 70 

PriTthrahaunKeii, je nach 

limfang ilor In»t*llatioii . 1-8— 1-6 80-5SO 
Kniftstruniabnuliiner ... 5 10 
AuftUgck Flaiiebar-und Ua«k- 

mwohioen 10—15 10 

Tliester ....... I 80 

KirchP" l-S aO 

Stra£l*nlial(«iBi< Vf> 7T) 

Der Ilolil6lun(:«f»ktor, das irt das Verhiillni- .l-i jiilir hen 
KiluwRttotunden zu Jvni Produkt: maximale tieliuaiung X H7(jO. ii-t 
lioi Alinohmern einer gloicliartij;«n Uriippo nic-tu ««lir vencbiedcn. 
Er bttrilgt, Abnehmer unti-r "26 PS vurau«gv«t'til, bei 

*f» 

l'rivatbeleucbluog 15—120 

Att&flM 4 

««{MlMr iuid BlekOT a-S6-5 

Druekercicn ............... 8 — 10 

Tischlereien ............... 9 

.MaBcbinenwMktUUtM l'i 

WftscbereiM Vi 

TuchfaHrikpii I- 

OrgeliDiti.in 11 .... _ l.i.') 

VerkAnfal&deii i.eiue Htundc lägiicbe Bileiiehtungi . 

„ (mrei „ „ ., .'.> 

l„The Elvctf.*, Luudua H. 7. 190».) 

Die Dlmlmotorciiaiilkfe des ElektrizMIltsirerki-ji la 
PanMn^ beklebend «ti« zwei MuebinenB&U«n mit Je «inem xwx-i- 
xjrlindriigcn Dieselmotor für 200 PS Kortnatl«i»tang min Antrieb 

6eiDor dirakt nksmellwi DjraunMiuchiiie fOr IM KW Nofmal 
■tnn^r, lull M dM AbnUmmniivliM, «insm Herfcfat dei In- 
Ceoieum f. Schmid zuful);e, einen Brenn.tuffvi-rbrauiOi von IhH 
b«zw. 1H7 g rUr die NutzptordosUfrke in der Stunde, im Mittel 
snnach erg;eben. Elci dreiviertel der Nomiallvibtuni; erhöht rieb 
der llrennHtofTverhrauch auf 189 y und bei halber N<>rnialb-i»tuug 
wurde ein Urf'ruisti.flvfrhrnnr'! inrs 1?*)" ■; fi'«fi:<"'tfl't_ I1a:i ver- 
Vendob< ''i lia'.to i-iU'U I -Tt \>>n lUnVn \\ .irmri'iiilit-itr' ri. 

Mi( i'i.iliri .NIiil<-r-ij '.\'iriit*ii »tit'it lkciiii^u>livoi''"'iuchs- 
ver-iii tir' In i ' r i 'I prliistuug durchgeführt; tlahei erj^ftb sich 
für l>ei>le ein den Verbrauch bei Norinnlleistuni; um "3 ff unler- 
•cbrvitender Keduf. D» 100 iv d«s verwendeten lirt-nnsiofroii am 
VerbrMachMrt Mk. 9< koaten, bereebnen eieb die Kotten der 
HnUpfardaaUU-ku in der Stunde fir Normaile4at4inK an 1-78 Pfg.; 
Aal uibar Kormalie!i»ianR steigen tie er«t atifSPrg. Xaekdiaaea 
Ergebn!«een und bei dem angegebenen Uienn^toffpreie übcrBtolper. 
sonach die HrenniitulTkCMtcn für diu NulzpferdeBl3rke in der 
Stunde für da:« i;anz« UeU»(uiigsgobiet von einer halben bis Ilircbbt- 
leiatung nicht den Betrag %'On 'J 

(,Z. d. Ba/er. Rev.- Vereines^, München, 16. n. Sl. 1. 

■hw ■nMBk«lilcBkrlk*tlaMi«|[Mula«» mm ao J>S der 
Gftame(oreikf*brf k Deutz diente »uf dar iBcajlhrigro 
SS. WaadarauaaleDniig der Doutwhrn I.jindnirtwlmftfl.Geaeil*ehaft 

in StuttRiirt zur Hrzcupung rirktriiitlicn I.icbt<a. 

Uie Miiäcbino bat 2!N) mm ZylinderlMihruna. t^t «im Hub 
und läuft mi» "i<>t* T lurcn [>rc> .Minute, l'r-r 'furch ilrn vc<liUi^'<Tli'n 
Rahmen ge^jin .Nukt-n ul»);pstützte Kiililn i- rniantel dient rnr 
Aufnahme cti i ;ui>\m rliselbrtrcn Ijiufbiu li-n , iljf aller nur an ili-r 
KopfHeite Hill T 1 1111' iliMi verbunden ist. Dir Steuer« l ili- iiriitbliiin^ii: 
vuui Kopf nitr um KnlmieD ({olugcrt. w ditU der Kopf U-icht ab 
nebinbar i^-t. Die Maadlhie atbeitet mit Küllunxtri'^iluni' diirib 
Veclnderung dea VentiUiubM. Pia Zündung c rf<i|gt niugiu ti K ktriscb ; 
der Zitndaeitpimkt kann an^ «Unend dca Gange« der Maadme 
Ttm Hand ecratellt werden. Daa Anlamen gcechieht mittels Dmekluft. 

Der Brikett.'kftii^yrnsriTeiiei'r ^^l lin ""j;('n(innt<r DipiH'I- 
eenerator mit o^K-rer und unti-n r I.ufl/ufiibriin;: und Hrenn/.tinc 
m"merUi"nnwerl inl die Re>telunüsv<irriililiiri;> fiir die l.uftrufutir. 
U'ittehcnd ims einem einrisren Huhn, der durii noeli hU .\l»>.ebluli 
liir die l..i itiuiii; deü Ant)l.'»-ie\entiliit<ira dii-nt und denirt wirl«!. diili 
X'erklelnern der l.iifl /.ufubr iirili i den HiKt diene für die 'iliere 
Hr»'nti«iiii- pleieliwiti^. (;n>Ller wird und um>;i-l<ehrl . «o (Iaü der 
Oeoanteintritti^jueriicbniit iiir die durch den (in^^er/eiis.'er grMUgle 
Luit immer gk-it-li groü bleibt. Der Deckel de« ohn» itl waawr- 
gekOhh. Hinter dem Kokaraiaii^ iai aoeh «in aolelwr mit St«ll- 
wirkttim w ' 



Mit der .Miiiebine U'iir eiti I <■ iit . < r A h w il r m e V e r « r r i e r 
verbunden, der si<'li viir iilleren K»jnnleuktii>nen dureb beitondert 
(irolir WiirnieMUhUiity.iing und HnllUirkeii iiUHiU-iebnen uimI den 
lieiUen .\ui«pu>Igu»en l'i« Wnniu'i-inheilen pro Stunde und I'ferdr- 
kruft entriehen «oll. Kr betH-ili^t also einen .Mangel, den die r.iw- 
mitscbine >jegenid>er der Duniiitmasebine bisher Hidnibt hat, uivd ei- 
hölit. iKsondem «enn er mit dem äthim beilkii K ; Ki.iswr gf*(it i»t 
H ird. (ieu \Virkuugii||$rad uui ein Ik'triiihtluiliLs. Kr krinn zur Liefenini; 
van lutiBem Waaacr oder Oamid banütat weedao. ijail er waraiee 
Waaaer bereiten, lo llieflt k^tee oder aooh bcreita vargewärmtea 
Küldwaaser unten in den Apiiarat ein, daa waiiDa ofaea »Ik Soll 
dageneit Dainpf erzeugt werden, mo i«l mit dem Keaael ein ärfc» 
5 mlialMS onencK .Vtnndnihr verbanden, da<> KtetH ganz '»der teil 
welae mit Wa»xer gt-fidlt Ut. Durch dkaen .Abi«'bluLt i>t dit.s Km- 
treten eine*! zu liolien Ditmpfilrueke« au(<jre«hliw»en. .VuUerdeni iül 
mich ein Sieherbei|)iveii1 il v<>rgeKehen, dn« nieli Im ! 113 .\tin. r>Hnet 
und ex nie «i ueit kommen lüüt, daß da» W <.»'t «im dem StAndirotir 
ni<)>getrii:lii-n wird. \)mi zurüektlieUende K mi I' ii..«ita9er wM wMer 
vcrweiKlcl {E. Kuuk jun., Küln-Klirenicld). 

(„Die OMmotoKntcufanili'*. Sept. 

DyiuunmnMohlnan, Traaiformniornn. 

Wrtha<|e rnm Rrla<itiin£«nU5tf(t<'ie1i nait Verbeaaeroac 4eii 
Lrl>liih9{slakl*ir'< In ürrl|ih<u<eiiiie|».rii. H ,. il ' J; e. Dii> eewobn- 
liehen H ilfMiiittel. wie .•^iunnielwliHuii^nu".'' ii.il»>T, Speiidiibi-I 
regtiisi ..I rii sind kompliziert und teuer. Kin iimlri-i-r I.ei.-«tungs- 
f«ktt>r ieriirsacht sehleebtc Hegulierung, utarku be«n»pruchua4( 
'!< r Leiienpierw^hnitte. Gvneratoren naw. Der V'erfaiaer eclittgt 
loli^iiiiti Mellkudo vi>r: 
Dnei Einphnaen g enw»- 
turen itediaB einer WaUs 
inlteiuuukiir verbunden 
und deren Anker um 
je 12(1* gegen<>iniin<ler 
in der l'hiiai- versch'iben 
und an je eine l'ba<u' 
deü Xelzet«ang^^*hl(•«en 
(..lieheKi«. 1 1. Die Magnet - 
pi.le l, •niii-n -.1111 Hand 
i»\rr «iiloni«ti«'ii mittel* 
einej« Hilfiniutiir» gegen 
die iVakerwieklung vef. 
Behüben weeikm. m8.B. 
(he Phase A den Nelaaa 
'liirker Iwlaatet a|a die 
U-iden anderen Phaaen. w> wirkt Maarfime A als Generator H und (' 
nl.H .*^yneIiroi«ui>ti>ren; zu dieat^m Zwecke rouU djw Feld von A dun Ii 
den Hilf-tinotor Kit i'ingeitellt «erden, dali .4 in l'haso mit der ent- 
»prethenden l'liiiw de» Netz^» i.'«t, /{ und (' hingegen in der 
Phase zuriiekbleilK-n. Der Hilfsmotor wird von einem ReUi* au» 
einsj^'wh^if^^-l nit^ Krreiriirtsr der Svnrhrt>nrri.nwbin^n i*f ein- 
i.'. :-ii'l|[. ditli Uli «;|.-i.-hi;"-«vi. bt»7u-l.iii<l der e.v. : I i-t. Dtii.-h die 
bi'-. lirieU I,, All' iniinm^', »elclit- »leli ln^onder.< !ur 'riüiiafonnatcu- 
uniei-.!.!' i. II rii I j,'iii I. wird die gewimte Schalteinriehtiing deisalben 
ven-iiU'xti; und Koilen die Mchrkueteit der KiAriclKutigkül duick 
di<^ Knpikrnia nn Leiterqucfnahnitt und Genemlorleialung mehr 
Uli« aufgehoben wenko. »El. WorM'% 12. 9. iWfL) 

flnfeaUttMa» irtlH raA Sloltariui^pp&rnto. 

Alamlninmzellen.f b«r8|Mknnnag88ichernngen. C r c i gh 

ton. Die bekannte Kigeniti-haft der Alumiuiumzetle bei einer 
be^timmti n (ibert-piinnung Strvm zu 1fi»r>n. hat zum r?;>u mehrerer 
Tvpen von KlitzBohutzapiiBraten ei Vnhri. T.ei < lU-ii liH.rr^!ii i-t die 
kiiti.'^ftie S|i3iitr.ing pro /cllo 420 1" nri l kiinr,en liie Zeilen bei 
der il"|,|i. Spannung bis zu ItXKi 1 lurlleiien. Ks werden 
drei litmp»,* pell unterschieden: 1. .Mit Funkenttrecke kom- 
binierte Konustype _'. Uliiir' l'iirikonntreeko für Oleichstroni. 
:! Ohne Kunkenstrecke filr Wechaelslröuie. Die Tjpe l ist fttr 
II»eh»pannun««berieiinngen geeiKBat nml inwahnik» mitUSnee' 
blitzableitern binfereinaBder peechakct Hie keniadien Zellen find 
kimMulriicb abarttinander in «inam mit Ol gefüllion Gehius« 
aufKehIngl. Du Innere der Zellen ist mit einem geeigneten 
Elektrolyt gefüllt. Die I^-ben^dauer hUngt wc«ontlich von der 
Teinpeiulurerhöhung ab und »ind die /eilen durch Schnielz- 
'•iclierung vctr »bnormiiler lirw^rmung zu schützen. Es ist auch 
zwf-ikmUllig, die Zellen mit eini^r Alarmvorrichtung zu versebea. 
iin-'ir'i.lli.'h wenn die^^elben nieht »iibtbar nngeonlnet sind ^b«i 
1 1. Ii it iri; • n v Zum Sehnige der Slalionsapparate wird dieaelTP* 
HUI eine lutbere I b'-r&pannung aIk erstere eingCiütellt. 

Alumii.Hiii . i I . 11 für OluiehMroin ohne Funkeiiatredt» 
iNiederspanvnng I. liei diesen i&ellen tritt dur bei WcchselaCrCimea 
infolge dar KnndenaaturwiirlnHig auftretend« »ttodiga Stronveflnat 
Hiebt auf, enndnm nur ein waniga Mllliampara betricend<r- 
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»Uiiidifrcr StroinvwIu.Ht Djc rv)io 
Kab«l«Tfiteuie luit (jroücr KaiiizUät. 

IM* U9h» dar «inrustcllniidm 
lieft daTPR ab, «b «kr Apparat 
7AontraIon, Uiit*ntaii«iMi]) oder nicht , 
Talle |{enOgt «Iwi ObmrspaimnDg ?ttii 
vM« Appmto aBtaiut«||«a, in ' 



• ipwl lieh Tonugtiraba flr | 

rbtTbpaniiiing li'u-^i «resrnt- ] 
»Uudig üherwavht wird 'in 
(LBttangt^liutzi. In orRtirrpni 
I S5— 7&*/p und Mild m<>slichst 
l«tit«nfa Fütla bah« Ofaar- 

EkkUolyt arfertefi^h. 
(nEI. WorM«, IB. & 190S.) 



bcnelitH WuhT««cr. W» der «»BAtttite TeriuMr und auch 
\ u «• r l> « (■ Ii o r (»n iindorcr Stell.') lurvt.rhebt. ilehl Di-ut«btona 
in il<-r K;rz<'«j,ain>! umi X'iTbrfiliinn ck-r l''lnniniimt>ri^'nt«m|ion 
<l.repil ati /ül>r»-tKl<T Ntollp und »rrdrn din-t die IjiinjM-n vielfMh 
r.ut lii'k^uchtiin^ V(.n ilahnliöfrn. J'l«tzrn nnd Schaurctislcrn irW- 
Wfmlri, rTHfi- KI«njm<>TilMiMi't(lHmf»> « »r die H r c in •■ r I a m |> c 
(ISlHt) mit )ir.:i: n K iit.^.iii-. .-, ri, lit, t. n Kolih-u, <|cm wmmnnteii 
Kki.ni>mi«pr i liMH-mi>Hckt i i un.l d. n llla«iiiannft«-n. IVr ükrimiinisch 
KiiiwtilPtU- /iiMtz an Sal^.n \>.imgt ir,"^ diw KoliU-ni;c«iclUf« 
(muh VVrdding). ,Wfi <t<r Art dor R.jsniicninj! unttTw iKid.l 
S**»!*' ^'••'•■«b WW* l*'Ml«ir, 2. f;r«(. hl.«r«-(.'uliiTtinK ( Ht>ckliini|n-). 
9. Kluuenawvfaaiitaaiu«, 4. Hiudtulitn-gulii nmu. ■'t. .Mo|.>rln>^>'n- 
bunpcn. 

J)ic WirtarhafHiiifabcft der Fbrnoienbo^fnlaiaiii-n Kiinirt whr 
v<im (ü-IirIi 

aji KluUwput 1*1», }wi -1^**^, dt^ )ci*M«irtitfii Zujyitzjci'w k'htw* 
i»t d<rr WikltvcrbraiU'li nur ti;i4 H pn. splwriw-h«; KtTzt- (nnoh 
V^' p rM i ,1 L- . doch »iril dcraclbp mit Rtiokxicht nuf dif Ai«fhpn- 
I il'liirii. rii. 1^' nur 20'\, (0-43 »' jir» »j.lijiritclir Krrzr] drr Zu!<iit7.c 
l«.Hii(trii. int- iSrcntwkwr der Kr.lil. n i.. mii- dji- I ii'-i «indbaltuiij^aaten 
luinicfn »■x-scnlth Ii ^.■tl r|. r ljiiii;r >lri Knill. 'II al. und a* denn Zu- 
«aiuiUBnlifintt au* folgender "IhI»-!!«- «ttoK-litlicli: 

Xtaimnag»' und 
lBitudlullaatiku4(iia 
jtllokwwmU. la h 
I0<8 
8-0 ■ 
6-7 



40 

IVr KoliU-ndurclutK 



In Bld. 

7 
10 
)4 



17 

I rn i'j mit Kiickxicht auf das Klrtlorn 
de« l)(igii>» und auf di<- Lii la(*uiiln-ul«- im Litlitbiijtfn innoihalli 
gcwiiwr GnMUMB geliahen m-rdcn. 

tNa WbtuchifiJichkcit hangt uui'U vun der IStruiucitÄrko di r 
Ump» ab, wie iolg a Bd e " 

Klüt«« 
Kanvnilarka** 

m 
wt 
im 
laoo 

I7W 
8860 



A 

0 
8 
»I 
18 
16 



W«M«wkMMb 
»1* it*. iE. 

om 

Oft 

0-4» 
0-4I} 



Kr.iaa<TuuR(. «al 

fRf Ktll>ll«rft«blld. in b 

14-0 
9« 
8-0 
7-5 
<•» 
S-ft 

(„EL Worid". s. a tMai 

Die H'aHlMailaiMp^ In IVardanirrika. \V i I c- u x. ik-it dem 
li'|y.l<Mi Jahre eiadln den Vcrrini^ftcn StaaU-n l»*reitH über cino Million 
\Vnlfraiiilainp<'n leur Wrai-ndun^t pclan(ft und werden dt'rzeit laif- 
lioli ItiH zu Tö.lMjlj Mtlchcr LanijH-n «TieuKt, zumeiitt in TyjM-n ru 
4<i. «<». Sil tiri l '2.Vt ir. enlKpn'< hend;i2, 4H, IM» und JIX) .\K (nnjorika 
uiwher Kiiii.' ii' n Dir mittlere l^riieiwdauer b«^riiKt INN* Stunden. 
J)ii; < lebrt' lili' iik' ii lion Kaden»! nimmt mit der < IjT^llSe ab; von ltH).<lOO 
l.ani)M'n dl T dm i:i ( .i -.. llvn 1 ".. nnln micblnar »ein. Die 
•2iH> l( -L.am)t<! eiLalt eitieu lli>l<i|ji^n!kgl«i'' KkiguliHlektor. Üvr V«r- 
fn«!H>r empliehlt den StrtJinlieferanU-n Iw^i ,, freiem I'aapMWnatX" 
vme muaat^icbe InataudliaUuittpgybiiht ctnxufurd««'!!. 

V«ifiMMr brii«» ainea aiambtaidaa VcrgUeh dar Witt- 
■ ohaftlichkeit vonKohlenfaden- undWolfram- 
lampen underwbeinen die Mehrkiwten drr .\nsrbnffuiif! Iiei eiiwni 
Tarif »OO .'lO Ii pro A' II Std. und Watt verbrauch vun 3'2 »' (CJK.M- 
Type) fp-tft\ I I tr bei WolfraiDlamiH-n l>ercil» nucli Brt'nn- 
ACUBdeD »nwirti^l« rt. Die Kraparnix nimmt mit der tiroß«' der Tv(/e 
iMieli »eifi r /i). VerfaNser -fi ll! ■ iiwn Verulcieh der Strattenbciruch- 
tun^ Ulli ) 1 1 r a m I Ji MI |. i M ^ r k n A u e r I i c h t an. auf 
f<ilp.D«U'r (■nindl.tt'o: C&H^iutilicntbrpnner zu Ii« .VA', (t l2 »»" (iax 
pm Stunde, Ki ii. ii< um;:;!!- und liulandhaltun^k<Hien pro Naeht 
l."» Ii. 40<k» Ulf uii^tuiiden k-nfen somit bei l«> Ii pro m' iifUt: 

Fiir einen iMt .VA -.\uerbr«'nner K 

IiutandliAltunt: und Kmeuerung ,, M.— 

In Summa K l'i.'i. - 
l'reimu litte Krn4.|iirun;jt der «M> .VA''\V«lfrainlani|ie 

(K ti.iW) pn. l-ain|n ) . , .' K ll».."i«i 

Bliiibt aomit ein Kotl flu KuergiL'k«»t<>n vuo . . . . K H)ä.S*) 
•)M*»i«A,a«wan>iiK. 



M ajaen SteoatTctlmueh von 300 KWfBtd bann .aoaaab 

der Tarif pro A' H' Std. («tragen .j^^^ = '.tüh, wenn die Beleuch. 

fnncikfwten flvirli a«ia «oUen. Da die Hrenndauer der Wolfrain- 
litni| 1 jiij . li i f' bia 8000 Stunden U-trigt. wird der Tarif iioeh 

höher i.nim.-rc, (,,KI, Worid". 5. !». IWW.) 

£l»ktrlaob.a Astrleb», ArbaUsaaMoMnau. 

Die clektrigchen FttrderelnrichtnngreB den HaUber^- 
werke« der .N'otdhauaer Kali Comp, erlauben einen Vergleich 
zwischen dem lluner-SjHtem und dem genOhuliclifln Motnrantrieb. 
.\u» der G.V) IM tiefen (iiube .Hain" acUi n anfaiics ül h Bplter 
IftiJf prn Stunde (»et ]."> Sek./m tie* * " :i> li;;l-.eit geftirdert «'erden; 
pro Hub weidoii in xuei Wagen von xunaininen U°(>/ je \Vl 
hohen. Der ll^ner l'iMl'.in::.'r be.nteht nach Anjtnbeu Speyer« 
»US einem 4.^i<) /'.S' Drehulrunimotor für ."iC^iO K, der Kelten 
<• u i I I n II in e ' I. • h iii e y e r \V « r k e, der mit einer Itipoli^en 
Uleichstrunidjuaiiio, auf dei»rllj«ii (.irundpte te ailtend, «lekiro- 
•nagneliaeb gebap^l iat and diaae mit 76t> Taaiw aalmbt: dat 
Sebwunerad tlui mit aafnan liaiden La);ern «vf aiaar beaondarao 
Grundplatte, /ur Erre<!unt; der l'ynaino und des PördermuturB 
dient ein MolorfcneiÄtor, der t*"JO 1' Gleji-hstrom liefurt; beide 
Dyiiaiiu>8 be-ilzoii Wandepole, ünrcb «inan Scblupftaglar wird 
die Tourenzahl des gdiwungradm utti Ib^a galndart, Ja na«b dar 
zu furJvrndcn I.n&t. 

Di« liiir^rurderanlnRO, durch nulcbe buhGIiIJ m Tii'f« pro Hub 
l-'.< I bei f) »rt Sek. Gesc-hwlndi|;keit gefordert werden sollen, umfafit 
einen 17f) I'S. I><M) V, t'OU Touren Dretiblrumuintur, der darcb 
Zahnr'Mi r >!!>' Fürdertroinmel mit ^2 8 ininutlicbcn Touren Mltraibl. 

Ii. iiii< li..>telienderZo&ainmea«teilung eiad aisi^a Vflfgtäich^ 

dalen WisJeige^'obeiir ii««ä 

Anlag- lv >.l, Ml. '«aiw-Himmaaa 

UrsprUDgliuhe .\nlag« tur I fl/ 

Fdrdofung pro iJub .... 100 47 
Erweileraog auf cfie doj'pelle 

Leinlnng . 60* 100 

Baergievarbrancbia 
Kilouattatundcn pro Hub 

fUr l'j'zfördening - 7*48 

„ MannsL-hiftaförderun^r . . 44 

^ .Maonitchnfliicinfahrun . . 1*81 

Wirkungagrad. 

PeriiK'ilim^ bit tBB SAmU . 8b 

Förderinotor ; 80 

II|;nerUmformor 78 
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Slaktrlaohe Bahnen, FabrseoKe. 

Die HlraSenbabnea in San Franxlako. Lathrop. Di« 
GeleisUnge der elektrischen StraBenbahnen in Kam Krtnzisku 
(4.12.001 betrSgt gegcnwUrtig 420 km und üiiui rühipeichc 

f»tPt«^iiprrn von iL' Iiis Il'-i, vorhaii'len Im Jalir.- I'-Klü gab es 
v.>r d. in KriilH'lipi; mikjIi zirku K'^t irm K.ihi.-llijihin n. I'>Bt nach 
'/A!niot%iag üai Kahol^ireclk«)! eitlM-hluLi man «K-h, auch diese 
Strecken auf elektriacben Hetrieb uinzuwandetn. /.ur Kr.iti- 
lleferung dienen gegenwflrtig zwei Dampfxen traten und eine 
Wasserknftttlioriragnngaattlago nabat Gaamaacbinenraaerv«, dia 
mehrere Unicratationaa mit Eaargia roraorgan. Die grSlan 
Daaapibaalnla Mtm MgwnHlrtlg 10.000 FS und arsengt Drab* 
atvom vaa ISJtOO V; dia ifabtnag der aebt Babroe- und Wilco»- 
Kaiael zu 500 PS geacbiebt mit Kwh5l, welches von einem 
84 km ontfurnlen Deput mitteli Kohrleitung zugeführt uird. K% 
werden bei einer löfachen Verdampfung 1**2 kg Uobt'l pn> A'H'. J^ld, 
verbrannt. Der Musebinenrauin enthSIt zwei Dreii n li< ii|iitnKinnv 
mascbinen zu 4*W PS. dir»til g«;kuppelt mit je zvM-i IJ'"> A'll'- 
Dreb8troin^.'«'i,t'riiti.r.'ii l'iir l:i _'<Hi r, -J,. ^ i,..; ruL-'n liMi;:.'n 
pro Miiiutf. Iii - auJeit» Zcutraie ist vioi kleiner und dient gli-ieh- 
.-i-i'i^ 1.1... l 'iitPi -ta'son. Die Übertragungsanlage bcstebt aus hieben 
\Vis»»erkraft»entralen mit StMItXl A'H' Gejamtleistung, die Re«erve- 
anlage entbltUdreiitobalgBBma»chinaadireltt gekuppelt mit !}-.tX)A' H'. 
Dr«h«tronigeaera(or«fl fUr 19.000 K. Die Übvrtragungsleitung aua 
Alnmilliutn fttr 80.000 V W iat an eine Umfurmernnlage in 
dar Oiaaentrata angaaeblowen, woaalb«i die Spannung erst auf 
11.000 V orinllBigt und sudann in Kre<iuenzuinformern auf 
13.2iXt V hi<i 2.') ^ uingQKandelt wird. Die (;eaamtle<3tung aller 
l'nlerslationen, welch« luineibt zwei Einheiten zu 1000 HW eut. 
halten, betrügt IftJ200Jir>f . 

Die Motomoan krildeu eine aiaaao TTpa (halb effeu, halb 
t) nnd babaa ballOi GawM^t, «SiiaplUaa and un- 
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Will, U. Ollobir m 



bMobrftnkt« (bis in lOU!) Amahl Stahplitae; kie wartleo mit vi«r 
MotoNii m ißK ■jigalriabM, disRnMnmng gevchMtt mit ImH- 
dfBck, «lfl*nlmi nnd 8ghi«nenl)rf<i<iHf'ii mit H«ndb«tri*b rar- 
rmmImk. Dia neuer« Wagwiljrp« K it vi. r Mnt Tcn «u TA) PS. 

(„VA'-v. Uy. Jourti ". f>, l». I-IH 
»urlrktrUrhrribncbilf Voirsbrri ' \ir4rr4ollrn4arr. M. Ki l> 

Viii kiir/rin «iirdc da.-i iTHlf ifroD«' KÄlinu liilT fiir <i4."> I'rr»"jii ii iiikI 
\ iiT lK'?>|iiiiini< ii Kiilirwi-rkHi) um Mil ti lriu in ilciu B«'lrirli UJht 
^:«'l>fri. Km i>l :tü m Ihm^. 1*".^ m lin-it utnl 'J 'A tn IiiM-h. St-iii Tif-fffHitir 
li<-tm>?t IIH.'> »I. W-t Mii« Sii nii'ii^<M.ir1iiwt/itil lnr«r«lclltf ScIijlT«- 
kur|>or rnUwh nebat (irm KoUiMoiuruum da» MaonM-hitiuluifi», 

AttüiMnluang voa SeMÜmaifttea.' Auf dem DboUwub lüBt di« 
Stiwiiriiiiiwlum Die lieideii Scbnubenprooelier der Filue werden 
Ton je «inmn rüdutewirbMim auf dcrwlbcn Welle befaetigten Serien- 
motnr angvtrictwn. Dii^xcr niil Wcndpn<ilpn vpr*-hi«ne Motor leistet 
bei 3tK» minutliclipn L'indrpliunKi'n .V» l'S bei 3iNl f. l>a.H Aiiluwn 
nnd Regulieren (n'ochirht durch 7.Hr'i AnlaUu(^dfk<>iitri>ll<T. den n 
WalxeD durch a 1 1 »che (iolrnkkctli-n Im"!»!!]^« wt-nlru. AMt t 
l'friitollpr IM viiilii! unalihiinirii,' vum iindern. iCin driUvr KontroUer 
i».'v,iL.rt , :; i-s M., < .!.!>. ^w'irr.t iiii dielieidatwitigeiilüaypbaimi 

I^n<ianli'i;i'lji ii> k<'ii ljr.il iiiiiiil -.iiui. 

iJif Miitorfn erhalten ihmi Strom «u» eltu-r im S<')iilTHki>r|M-r 
luftig unterKvbrachtMi Akkutuuliiturt-nlwItiTii-. die aus KU'- 
mentm in Hwtoi—ripBlliiit vaa Sa:> A Std. bei aiattAadter 
Bntladnmi Ijeateoieii. nie Betterieledung rrfuJgt von der Gooee- 
lierapr Khi>iiweit<' aus durch hi<-|{iuuac Lritunipm im dirdttt^n An- 
achluiieie an da» miUtliwhe KIfkirixitiitKW'rrIc. 

Kür die Kntw'ii«ieruni: «h« Sc-hifTp« dient eine kleine elek- 
trinch anitelriflH-ni' l'uin|H' vim 8<* / Min., die l.K>nz- und ReiniKunge- 
zw«vken dient. '28 (ilühliini|<i'n iH-lciK liim dk- Klilire 

Oer Kau dieww KülinuiiilTis iif.>|;;ii- muli d.n I I m n 
Kwuld B e r i n k' h a II » in Ihiixbur];. Uic rIektriHche Kinnchtunj; 
Hthrt Miii rien K <• I i c n G u i 1 1 ea u B o • Lab m e yer* 
werken in Krutikdiri Ji \l, lu-r. 

f. Uinneiwl,,tful,rl'*. M. 18, WS»,) 
Elektrleobe Apparate. 

Hclllirlunif'lif htfr'-i'T IIiHilt:i-nhrlrirh mit >>lriililiialrrbrrrhrr 
Itr bellrkicr tilrichilriiiiiMpannannrn. I', H ii h iti r i l)ii- U im 
Ui •ni-ii tief /nr S|i«'inMiit.' 'I'''' H hiIl'i nr ihn- (1i<'ü' IiiI< ii linliilitur^ 
mil yurckHillierstr.ililiintirliriHlur rtuftnteiitle« .SclilieUuiiKH- 
iStillktfcHlaBtronir »ind um k» atärk<-r. je höher die annewendete 
OlejcliatromB|mnnunK iut. Diese Ströme wteen aber die Lebena- 
daner, oamentUeh emer weioben RöntiMirthn, betiichtUeh henU» 
nnd rufen Sbeniiae Biwilunnnn^ herror, die eine «eiiarie Dnreh- 
leiirlitunK und lliotgipnidiie unmÖKlieh marlien. 7mt rnterdriiokung 
rli<"-< T irhüdlichen SoKHeOun^induklionwtrümr tienüui rann 
l.di r ({'■iiti.'cnröhre voi^itohaltelr l>rijiwlrührpn. FunkrnKtm-ken 
.«Ii ( iilinlji he .\n<iidniin)|Hn (die hiiHlurrh eniciten Rtwultate laiwn 
iIh 1 ri IM 1. .Ml « liii-.! den iilirik.'! "di r innn wählt 'l. i\w IVt ri<-lw ver- 
liiiliru— . . .. <l;ilj .ii. III itei .< kiiniliin ii Wirklun»; induzierte 
Si iilieüiiiii;-ii:.i .1.1 :i n--|i.iiiiuinj; .in 'in'! dir .-ii'h wi Kffi'iU i**'- dnU 
«ie die Kiiiitk;" iir. hn nii-lit durehlm . iien kann. \^H"< i rreirlit iii/in 
dureh V'erkleiiKTiini; rie» l*lienM-t/iinK»v(Thiiltnii>.«':< und Verkleine- 
(ung der EletrielmiNinnuntc. 

Du Chankteriet lache einer anderen ebenfalU hiclier |ie- 
hMuHi Methode bart«bt darin. daB die ScUieOunMiMhüitkMW- 
•Uta* anm gHifiten Teil von ebier auf den Primiriieni deelndaktom 
eiMnbnifihlrn Hilf«- uder Mchinnnicklunit aufgenommen werden 
und ao in der Mfkundaren Wicklun); verwhwinden. Die Raoie An- 
urdnun« umfaUt neben diewr .SchirmwickluiiK eine übriitena aiu'li 
iiuf jedem n<>rniak>n .Str«hk>nunter(>re<-hrr oachtiäglich anzubrinfp-nde 
KoniaktrorrithtunK. dit- die iv'birniw ieklun« im RbytIuBIM der 
rnt<Tl>n'<'liiin|pin »leuerl, Uw .AuMiiilzunx dieser BinriahtlUtg bat 
JJr. Max l.evv. Hi-rlin X »iri, üliernommi-n. 

l..Ziir..el,r, I. Sh».ielisin,ni. ■, H. 1.1. 1808.) 

Talasraphl«, TaUphonle, Slaraalweaen. 

WeUeadetektoraa8Tanl.nl. I, H Walter f,\h\ einen 
Wallememptlngwrau, bei walehem Ur »eli.'n..in|iiinilli(!bu Kuntukt 
ana der Mmb Sflitae «inwTllflUiritib.ns in |t..r(ihiun^ mit einer 

tiufikt.iUjerulieitlili lie bosteht. 

llJBr^ i' Inein filii.-Ki'luü '/ Ki^. L'.wird 

ein PiHtiiiJrabt /'eiiige.>i:hinoi- 
j zen und «in zweiter l'latinfaden, 





^ der untcu ein 4 mm lauge« 
^ Stank oiites 0 05 m,n starken 
Tuitalliulenti irltgt. eingerdlirl, 
hiernuf hei .V (Quecksilber 
einKefülll, Iiis die l-'adpini|iilze 
)<erade das t^uecksiltier 
"- berührt, dann entlüftet 

und der l>rabt l\ eingeechmoUen. Um die wellenemptindliche 
Kontaktatella {tgea Utllla und Laganlndarangan iM«iii|dladli«h 



in machen, erapfiebH W a 1 1 « r die RoMtraktleit Baak IIk. iL 
Hier ist in ein dickaa (ilaarohr U nnt«« tüM ■UanbalMtnpnn I 

eingefiihrt, durch den «in Plalindtalit flibrt; datanf werden eiaia» 
Tropfen Vuerktilber gesebttttat und ein aweilar Pfropf /| en- 

geführt, dnr in der Mittelbohrunß ein feine«, am einen dSnnea 
'l'antNlfaden henimgem'hmüUeiie« lälixjirührrbeD trSgt. das mit der 
T*ntalfadenf<]itt/e aligehneiilel und die (QueckBilljeroberfliiche l>e- 
rllhrt; oben i^el t da» lii'ilirrlieii in tinu entlüttetc KurpI Ii üb#r 
und der Draht emlel in einen zur zweiten Klemme führenden 
Plaf inilmlil I)a< Ganz« wird dann in ein Ilartgummirohr ein 
gebraulit und verkittet. Div^o Kni|>finger sind besonders bei 
larkin WelliM tikr ampßndlieh, sameiet wMiea der sehr be- 
dautnndan flbumlnderaiigen, welche sie, im Telepboakreie ein. 
gaac h altet, bei WelleDbettnblang verursache«. 

Während der Freilichtkobirer im unbeatrahlten Zustand bi« 
an liOaoOO Olun, dar aUkteubtiaelie Kohlm Wa MuOOO Oka 
Widarstand aufuralaen, baailtt dar Tbataldetoktor bot 1«» Oim 

Widerstand, der auf -J.'ii) nnd sogar auf TO Ohm bei WaUaa- 
l>estrahlung sinkt Man erhält daduirrh Strominderungea TOM 
H : 1 und sogar <10 : 1, wobei die Siromstirke in einem 5SU Ohm- 
Telephon auf 1/^ Milliampere ansteigen kann. Der Detektor eignet 
sich besonders für telephuniüehe Kitipfllnt:er und bat auf 7.1) Jhn 
gut angesprocbou ?^endeiitnt..<n '-' A ll -l.i i'liing 

Ein Belbstentfrittendt"! \Velleiiein|.filii;:er wird uucb diiriih 
den KoiiliiUt >:\---^ 1 uitul.irah.lei« einer oxidierten Eispiiplntt« 
oder zwischen 'l'antal und Tullur (gebildet. .Mit Co, Sb, Mn, Bi 
bat man achwkbace Wifkuogen, mit Mo und \ gar keine Wif^ 
klingen gefunden. („El. Kngg.", Kond., 34) 7. Ii«»**.) 

Einige Vrrvnrhe am Klpphrbrlrelai^ Ar* Zwetlrlter- 
vielfachsjrHteiu« rou Siemen« K Hnli«ke. Ii c r k e r, Herl.ii IWi 
diesem Systi-iii nrlieitet da» KipphelielreUi'', in dem Anruf nni! 
'rreiinrelain anderer 8jstemo voroiuigt sind, unter tolgendeo 
Bedingnngan: 1. Balm Ajmilea werden beide Wicklungen zwar 
von gleieh ataAan BMtaMB daidifloiean, aber die magnetisiefeade 
Wirsang der Anratenie mufi wesentlich grOSer aein ala die der 
Haltaapule, damit mr Hebelanker aas der Bnbelage in die 
Arbeitslage amkipnen and den Strnmkreie der Anruflanpe 
sehlieAen kann. 2. POr daa Abschalten der Anruflsmp« muB die 
Magnotiaierung bo gelndert werden, daU der Kippbebel nicht 
nur in die liuhelu^e zurln kkehrt. sundeni dati «r darin audi 
feetgobalten wird, wenn daii Uelai^ beim Aasvhalteu der Kuf- 
ma.>vhine von Itufwechnelatroinen durcbfloaeau wird. 

Die Kipphebelrelais xiiid bi&ber so gehniit wonien, da^ 
man d- r A nrufwieklung nuhr Windiini^en k»'' «Ii* der llikll» 
Wicklung. Man kann aber au. h den Ij.'iden Wi. k liMiiren rine 
gleiche Zahl von .Aniperewin.|niif:pn j;e''...ii, mi ! 1. flen ^irh 

hiezn drei Wego: 1. Der Ab.itanl znimhen lieiaif-korper und 
Hebel wird auf der Anrufseit« kleiner gemacht als auf der Hslte- 
8«ite. 'i. Die beiden Habelendea erlialien gleichen Ahetand roai 
Kern, aber die nunatialaiiMde Wiriung dar Haltaamle «fa4 
duirdi einen BntemteSaiiiehlnl harabgeaeltt. 8. Die Rlenlunc dar 
Kratüiaien wir l hm den firalM Polen gestaltet, dafi die Kraft- 
linien der Anrnl'neite mMllelnl senkrecht, die der Halteseite da* 
eegeo in geneigter Richtung zum nebe! übergehen, d. h. die 
Magneti»ierung der holden I'ole solbst ist beim Anrufe zwir 
gleich groB, aber der Kraftlinienzn^ in der Itichlun;; nneh dem 
Kerne i.-l auf der .\nrutii-if.. L r .ber nl» «uf der llalie&eite. Fiir 
da-1 Zurückführen und Keslliilteu i|..g Hehe'.s niuli in allen drvi 
Ftllen der Strom der Ihilt-'rtic klunj stÄrker wi riieti at« der der 
.\nrut«'icklung. Dunhpruft wurde die dritte der oben angt- 
fiebeiien drei Uauarten und entanraeb vollkommen. Anruf- usd 
Hallewickinng hatte« ganz i^eiebea obmieehea Widerstand uad 
glaidM Selhetindttktion. Ilei Verwendung ainea aolaken qm- 
metrischen IMals muB die jeuige Knfmaaebinanoobaltang ma- 
gestnltet Werzlen \r, hiv t l*o>t u. Tolegr." Nr. 1« IW 

■l«lrtc««benile, AkknmtüatOT««, BlaktrooMtaUorg^e. 

Behnndlnng ron AkkamnlatermtittMlaB, Warfieldi 

.\uB dieser .\rlieir beben wir hervor: 

1. Eine v .llsiriiiil'^r entladene Hatiprie soll wie folgt geladen 
werden: Man lie;;inne die l.a.lnni; le'i «irka 15 normalem Lade^-tnnM. 
»eilte die I.ndunf; in dicfer W . i-e fort, bis die Zelleni-paiinunn 

r erreicht, reduziere d.-n l^adeslrom auf seineu Norraalwert 
und lade no lange, bis die ZaHaoapoMiuBg ihim k o palaH t e B F x W 
wert erreicht hat. 

2. Wealsatena einmal in der Woche aoll die vollendeU 
Ladung dureh Measung der Mnredlflhte und durch Deobaehtaaf 
der PIstten kontrolliert werden. 

II. Weoigatetia einmal in 7.<vei Wochen aoN die Hattert» 
Ulierladen werde«. 'Im dieBem Zwerk reduziert man — nachdem 
die Zellenspanaung konatant geuorden ist den I^adoi-trorn auf 
av-V* dee normalen und setze di« Ladung airka 3 bis 4 Ütunden 
hw« fort, bia aneh die Maradiokto kenatont gMPUtdan ht 
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4. Wena in A«auhinefllUen eine Batlerie sehr rasch g;e- 
wenlM mHi M iMgiMit mut die hut^mg mit doppeltem 
NormalalnHii a«d Mtat laii|:» fort, bis di* SMIm^pannuag 

äti r ict und leblialle GdttHitirkikluDg eintritt. Dann reduziert 
man den Ladestrom auf l'& N>nMl»troB) und ladet wieder auf 
S G V, »etat den Ladostrom wi«dtr hcirftb und Oiut in gl«ieb«r 
Weise fort, bis der normal» Lad«Htraai «mioltt ilt, wik oem die 
I.AduD({ beend<,t wird 

ft. Kalterien, «>1i-Iib seilen dpnüi/t woniiMi, und Puller- 
bftUeripn »oIIf'Ii III i ri du»«'»» ütküiinnl im Mi/itat ganx entladen unrl 
Sbwladtni UPI ii'it. 

ti. Dm Iteti« l'emperatur für ijidung und KnÜndung lat 
30 bi» SO* V. Iii» Ijadetemperator lin den mittleren Skullen ge- 
roei««») M>ll 88* C nicbt ttbenMsbreiten. Mit tunebmwder Temp««- 
ntttr nimmt dit LebMidauer «b, di« KapuiilU u. W«iai eine 
BMtori« het Sn* fbr» NorinalkapatllSt IUU*/« bMittt, M b«trftgt 
diese !><•! w V 76-' bei »8» C ll2»/o. 

7 |)i r >LUir<'apiegel »«II Um inindoütvne 3 5 cm Uber der 
Plallcnobvrkante stehen. I>i<< K'irri<klur der tiinredicbtv »oll Regen 
Endo der I^dung erfolgen. M;ui rrnll niemals SAuro zusetzen, l>e- 
v<ir die ITrsnc^e ftir p^ rin^;») SiUircdiehte erksnnt worden i»*. 

^, l';i- .Niiclil'iillcn vmi ilostilliorlfm Wasser fnll tui: Hlir.' 
eines Üleiiuhrps mlpr (1^1 ilurmt crfol}:eu, daB diu Irinilin \\'ivs»er 
An Boden (•iiii^Fjl'uhrt uin). 

U. Man soll eine Batterie uiemalB entladen stehen lassen. 
Hudalt m mh d«n% mn mtliri» Ar Mnai« «Dfl^r Be- 
tiiab an mettm, to wrilihrt mds feig— dm wMtin Ltd« Ungaacn 
nod entlade d«nn lif k* sirat Stnndea lanf . Pnmp« di» aus 
und IDlIe die Zellen mit friichem Wueer. 8etw die EnUedaDR 
mh etm» <h3. Nenmlelnm ftvt, bis die Zellenspanniug nnr it-ä v 
betflgL'DMM »meha aandie Platten gründlich an«. 

-U^. Jrarwd«, Augwt 1906.) 



Itae tipehttun ir» »iniiraden Urhl^getts. Dr. M. L u R n s u. 

IMb S|H.-klnmi d<-^ ü u tld<-l I ■ I.ii-hllmp'-n«. dem ein nun Ka|u>zitMl 
und >SelbstiiHluktlun («.-«itobi'ndrr Sob» ingungtikn-i» pjiralk-l gi'- 
scb»ltet ist, iintcrM.-hfKt<-t ^icli «Icutlich von dem eine« lk>gvii'<. 
»k-m eine gniflc KupnKität duri-h OrShS vi r^f t>w in<k«ml kk'UH-r 
Induktanz parallel yesohaltet ist. Im l. t/ii i ii l ill- irbiilt raun i-in 
l.inifn»|>ektrum. da« d<-m cim'r c^/illi n n<li u Kunkenentlitdiing 
zwisrhrn Kohknspitzt ii .i'.i:.h Ii i^t \\ .m. .In' St'hwinpingen «ii»- 
ortZipa, !W> tritt pbitzlich dim b<'kannU- Utndtornijg4- Spektrum d<-4 
oswöhnlichrn Itugeat »uf. Vermindert man allmithlirli <lie Ku|Mizitäl 
oee pomllel g«i>cks]teten KundoiUAtorK, ao geht ein Spektrum durrb 
das VocHlivndeii CNURer LiniM «iid dmwi de« Autlieten anderer 



ilMkmtl» •Ibnitifieb in dae ftandapdtlnm über. Sie EiAfnbning 
einer kleinen Imlukt.nnx K-M libtunigt den VbnsMVi. Man iiann in 
«iein Linien^iH kirum <lk- Linien dee C rnii dee H und der V«mn- 
reiajgnng der KleUtruden udchaneiaen. 

(..Tlk Kli-i tr.". Lond., 31. 7. 1908 MW .Atti dei Lincei.) 
Über die AbbSnglakelt der lua^iietinchen El|MMinfltm 
des Droamoblech» von Walirlohtung und Beer beiüur. Qnm- 
lieh & V.ilt, nr.U, ,ri.jrs..TiMtm. n.lcluan.Uill.) 

I. 1 1 wiiiHiulil-'eh ist »ei:l.r'.';.'hl lUr Wsluiebtuii^ mciht 
■nngnotisch liiirii r fi!i« parallel zur Walzricbtung, wi? iLe nu. Ii 
fulgend zu»amm>'ii^;ijf.inlkcn Millulwerte iui>. di'n ViT«;iLhs"rf;pii 
uMiea der V'erfaoEor zeigen. l>i«e«f Eiofliifi macbt sieb anch bei 
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Steinn-pfx Kopffifit-nt .... 

•>. D-r Minil .b !• r Walzricbtuiig macht aich nh&t mir bei 

liiech Kimdern auch Ihsi Stuben geltend. 

3. Der KiuHnB der Walzricbtung auf die elekMidw Leit> 

fäliifjkeit hcsw, diu W irbelMroinvcrluxte iRt fjoHng. 

A. l.'in ;'(>i M>'~Mirij^en mit te^-lirii:n lirn K:fe:ijirMtii|i|i!iral< ii 
<le» KiiliiuÜ der \Va,l/rii lit ime r.n b>'-..'ili;;iin. siii<i i^i« Streifen ent- 
«•|?der unter i-t^ geiS""- i'ie W :»ljrii i.tiiii;; iiu-siUfthrnlnn cJ.t liug 
Prubübündel su gleichen leilon aus Sureitcn beider Kichlungeo 



b. Die Bearbeltiuig maralver ProbealBeke aeheint die 
tailfnailieahen Eigen«chall«n nicht wesentlich zu beeinflussen. 

8. Durch >las IIvrauB»chnoiden uder Stanzen der l'rvbe- 
cCrwieo wenien <li< -^e liki^ih Ii ji^it< r. «Inrli macht nicb dieser 
SinflnB bei hoben In hikti.jiu'ii Uiuiin ^eUciid. 

T. Frisch gegiiibteB, uiil v.']- r;> h 1 >_^'namobIech wird durch 
blofle Lagerung magnetisch häitei. l'^.s ist nnzunehmeii, dsO mit 
biliaiu« legierte Bleche diese Alierungseracheinung in genngnrem 
artide tMlveireii. {^E. T. Z.*, 17. 9. 1(108.) 



Verschiedenes. 

UetrlebMrgebuU»c mli cIdcui StM«uio>or«u worden vm 
dar Bonner WerkaengatablCabrik bekanntgegeben. An Hielle von 
73 BehmelsOfen, von denen jeder eecba Bchmeliliag«! von SS kg 
FasBungsiaum aufnahm, vrorde ein rotierendor SlimaiMI-OfOB lOr 
1 I Leistung aufgestellt, der 2uO PH Mm Battlab aifaidatla. 
Dem sudüsiäen Werk wurde OrebetmmSSOO F, SOm antnnmuan 
und auf 110 K ketnligaBeUt; mit dieaer Spannoagwaide dar Ofen 
betrieben. 

Es wird seit Anfang dieses .lahres Gu6stabl erzeugt, dcrtHKj 
bis l»-18»/,C, OOOn/o 1' und 0(l3«/u S enthlUt; vorübergehend 
wurde anch WerkzeugstabI mit 1-3 bis i";» C und lleimenguugen 
von fr, Xi und Wo hergestellt. För die Herstellung tod 1 t 

StflhI ueitit'ii in liinl* Sluiili-ii. eiiibrt.lietilich der Schlackun- 
eiiifüruung, ".lilO KH :!it(i. zum Preis von bh b pro A'H/ätd. 
verbraucht. Die Ilerstellungokoaten fUr 1 ( Stahl stellen t-ich zu: 

Verzinsung der Anlagekapitalien . . . . K 6-0 

Ko.iten der Charge ^ 84 (t 

>^tr.;ink. litten 540 

Kii-.tiM) li.T nr.-iifiuskleidnBg . 14-4 

l.uliti« far tlrwi Arlieiter „ l-*-» 

Klektrodenernenernng SO 

Kühlwasser , PC 

K 174 ü 

Die Olenausklvidung bilt für 70Ckargaa nia, ao daA nach 
90 bis 35 Beiriebstagen der Ofen anf fünf Tag« bwiifa fliaalwr 
AnaUeidnag abgestellt irerdea maB. 

ll«ttrlae1ieTaxmeter*l)raaeUMl«1«n4*ii. DleElaktro- 

inobilo Co. liefert« der Tnxieab Co. lOO viersitzige Elektromobile, 
die vorzugsweise für sJen Vsjrkelir von und zu den liahnhöfen 
d■^'n^•^ t.iillon. Der Preis eines Wagen» belHuft sich »uf K 8C<Kt, 
il^e Jitlirliilien GaragehoBten betragen K 1440; 150 Ketiervebatterien 
zum l'reis« ron K Hl'' wnritni beigestellt. Fttr da« Laden und 
Erneuern der liali. ri. n wiinUii If h pro Kilometer gezahlt, für 
die Repsraturun «lu \V«g{;n K 108tt pro .lalir. !'er ««-«ipoliffe 
El''klruu;>>tur leiali t normal ^ PS 1mm 1500 Tou reti, k inii alim ;iiif 
die tiupputte Leistung überanstrengt werdou. Kr hai ^wei Anker- 
wickle ogen mit zwei Kollektoren, die in Seihe oder parallel g»' 
schaltet werden küunon und greift dnreh Zwieebenriider in die 
geahnten Mafae« derWaganUmlORldar ehi. Da« Ladestrona wtrd 
m dar Qmgß dem Natal dar Waatminalar EL Camp, mit «XlT 
eataomDon und ndtMa llolo(|ancfalor anf HO F nn^gafonnt. 

Dia BlaktKHMUla Coaaa tetnibt «ak tM Jhiami «bar 
»0 aolahar Wagen, dia anaammaa ai^ «bar 0 SrUillionea Kilo- 
meter anrftckgelegt haben. 

Dia lUirpreiM bali^gan 60 h für daa ante Rtlomator 
(00 Penea Mr dia araten sehn Mlnnton) nnd lOr Je 0-4 km darsnf- 
felgaiid 30 b. 

IXeAnegaben betragen pro Wagen und Tag fitrtiarage and 
lietricbbkoitten K 3 2, Erhiillung de» Wagens K S-)!, StromkostM 
und Kattoricerhaltung K II, Bereifung K i>, Lohn Kä4; Summa 
K 81-0. Dia lAglieben Einnaknan beUagea im Mittel K 40, «a 
verUaibau alao IC 16-« pm Wagan aad Tag. 

TotoattuB dar WrtftimiMap«« U Naviaawrik«, Wie 

„Kl. World" berieblet, aiad b 06 veraeWedenen Ortsdiaftaa dar 

Vereiuigteii Staaten bereits Uber 12.000 Wolfrauilampen für 
SiraÜenbeleuchtung und zirka S(>.0(X) Lampen iu VielfachschalCung 
in Vorwendung. Die Ko«ton Edison Co. allein hat tiOlK) Ijiinpen 
für Strafitfobeleuebtung installiert; dir gebrSuuhlieh» Lichtstärke 
lietrBgtt)2 - GO .VA', bei 3-5 — 7 -5 ,4 Stromverbi anch (Seriensrbaltung:. 
Iu Boston wurden bis 1. August d. J. 400 StraUenlampon mit 
»63 Anerbrertn«»rn n-j<it;iühlicxil) sowie 4!H» offeni^ tiaullaniroen 
durch WiiHriniNiiiii;" n r rjietzt, und zwar UHKJ e U , ii UM) IK, 
101) zu 60 It iiiiU LI'.) iix 40 0; aullordcm wurden «Ii« inelalli- 
»ierto KoblenfsdcnUmpon. Type üHM installiert. 

IHe Verftfl^Rlgans He" Hflirim« bpitnnntlieh nach langten 
Hi-n;i|liiirii:' ii ['fnft-.*>Mr K a i:; ■■ r I i ri O ii hvh in L.-yd*'n ge- 
lungen, und y.w .ii li'-i I iii'T Ti in)« ral iir ^ i -ri '2<iH-5't C. Sh-lil 
die Kliinnigkeit nni.'i eitii-iii iii^ ii^'n-n 1 'ni- k ; 1 1 ( m i, -i> Kinkt die 
Trmpenitur weiter »ut ■n^f V. ohne dnli die Keneglielikeit «lei 
KliisHigkeit dnainter leiden würde. Die Dicht« de« (lilasigrn 
Heliumg»»cs U-trügt 0-15 oder dapoelt ao «M ab die dee fläasigrn 
Waaeeratoftk Der kritiadie Dnaek Begt faetü oder 0 Ahn. und die 
kritiecbe Tempemtur nirht viel tiefer ata —iMC L*. 



Digitized by Google 



892 



EIERTIOTECIIIR OU MISCIIIIEIIAII, mMWIl, IMt« 



WHMf Ift Mdilif WL 



Chronik. 

ElektrixItStil-Eliqiietc. In Kr^Xazun« iin»erur dietbezUt^' 
!irh«»ii MiUciUinji im Jli'fin i5(*. S i^tfi, ):(<r'ttit(»ti wir, d»B tun 
'>. <]. M. Uli Arlii-it ■iiiini.i ■-riui.! iL'V IJ . k rl /i I Ii ! s Kn .| u.'t ■• >!nll- 
f;«tundoii hat; hii'zu «aron dio foigondrii ^jl|lclten «ing^iiidcii: 
I'rof. I>r. Karl I> o ni a I i p l'rag, \i>K- Friedrich Drexlor 
Wicu, I'rof. Kornau D z i e f I o n- b k i Lemberg, Ern»( K t? jr c r 
Direktor d«r Vercini;;lcn EIcktrizitUtB-A.-U. Wi>'n, H^ifrut 
Prof. Dr. Albert Ettingshausen Graz, Dr. Karl (lützinger, 
Kmwalimt' dar XMiirilal«rr«icliiidiM fla.iuiiri»' nnd GowoiIj»- 
kiiinimr Wim, Prof. An;ruat Orou Wien, In^. Emanuol 
Heller Direktor dvr A. V.-(i. Union l-!loktrizilits-Ge>eUsc'haft 
Wien, OUer-llaurat I'rof. Karl II u c h o n e g ); Wien, I)irekior 
Ott« Kenedi Wien, kais. KaC (i roüitidiiRtricller Aitur Ititter 
V. K i M k Wien, kais. Kitt Dr. Krnnz K H t i k l'ra;;, Dr. Kinaiiuel 
L a II ? f r >! t f i 't"ri"til, I'r. f Dr KV ir-lrlrli N • i» t h a ni m c r 
BruMp. IViif. Dr. .!• li;i>:r; S a Ii u I k ;i \S !■ i,, Kiii:ir^t'i j::ilimt .Julius 
S i ti g « r U i«n, a^ttiiuvruMral J.tjmiiudi S {i t r u lS<>)lllli^oll- 
Kruitinu, Dr. iiotthard Storn Dinktoi dir Inlernationnlen 
Elektrizilltla-(je.?. Wii-n; die Vertreter der Alliteiii<ijnen üslerr. 
Klekt-tii|gt6-Ues,, des Eleblrotechniiich»» V erninea {di« 
Uorren Ing. Armin Uartmsiiit Dirokior der MUiriacl-lMrauH- 
£i«fct>isitito A.-Uci. ttod Dr. Jo««( Loagor Uof- and Oericbta- 
«dtoktt Wim), dM £l«ktrl«}r>uwfiik*« fn Omnnden, d«r Eitcb- 
W«rko in Biizeii, der Direklio» dr-r fii-meindo Wien MidlUcli« 
KIvklrizilXtüH'vrkv. der CJeftelUcL iü Inr c ektri»vbe Indu'trl«\ der 
Faehablcilunß de» C^tcrreicbiisehon InKvnivur und Anhitiklen 
Voreine», der OileireichiBi-licn Siemens Sihuckertwerkc, der Sill- 
'Werke in Innilintrk, tl-p Firma Frcinr Tybisch UeaellBi'liiift 
in. Ii. Ii. unii \(ii> W'rr^iii^'i.ui^ i i.-ti.Trvirhi - jli'-r und l'nsiirifolier 
EtekirizililtiiAerkc ; iljc \ pi^r-K r lii - '.«üiiitiii4i<?rateB in Wi^n, drB 
Stadlverordnelenkollepiiiii Hl l'r.it:. des Cieineinderali'^ i-; Üi inn, 
de» Stadtrates in (iraz ua>i in 'I rieül, deü (ientciudcratcs in Lcin- 
lierft, Krakau, Salzbur;;, Linz, Klaj^enfurt, I.4iibadlt OitMj Ck«tW>- 
vritz, Tropfiau, Inn.il ruck, d«r KürgermtiirleTfiiiitar in Yoba a. O. 
vnd Amt!» ia Tirol. 

Y. JukrWTCtrsammlmf d«r Verrlnigany Süterretchlücher 
nnd DD^risrher KlektrUitlUwerke. Die in Wien vom 4. bis 
H. Oktober d. J. abgehalten» J«bretrer«amiiiluii{; fnnd unter dorn 
V'oraitx« dejt ll«rrn l)irf ktor S a n c r der »iildl;»cheti KleklrtzilKti«- 
werke in Wien fctalt. Au« der reieblialti)(en Ta;{ejordnuuf{ 
heben wir folgende betonders iiilei«'»n"te l'riijrr»inm|iueik|p 
liorvrir: Ituaprcchun^; der vorn k. k. Mii; ifii-rinm liir , flTentlii-he 
Arboiten der am !'. Oktober Ifi'H i iilitruterien Kminet".' über 
lojiislalive und administiative Aii^;> Ii nlnitcii de» K'eklriziliJH- 
wusciia vorgelegtou Fra(;eu, bcliutb hn-truirruuK dv« Vertreter« 
d«r yattiaigaag M di«i«r Eaquet«. Bdormt: DirahtoralelWer- 
(rator K«r«l. 

Bcsprecbuuf; der Knndinachunc des k. k. lliDi«tcriuni« für 
Offentlii'lie Arbeiten vutn 23. .luli 1!*>04, R. G. 1)1. Nr. 1H4, be 
(Nliond diu «mlliche I'r0fun<; und l?e^laubi;;uni; von Elt klrizitäl»- 
nrlmucksinCMern. Uofvri'nt: Direktor Dr. Iliocku der .\llge. 
lnvini-n «««lerreiihi^ehea El«ktriut%t<)g«*«ll&cbafi Wien. IWcluitg 
d> > ^ ' rli.i tiii: cj£ zun ClaklrotrcmiMliaii Verein. Bnorcnt: 

1 )iri'litor h » u 0 r. 

llerii'lit de» Aufstliuescs iibi'r die S.l iilnujj eines Stmk- 
ctrouiinspektorats. liefen nt: Direktor II a r t m n u n der .Mllhri»i-h' 
Oetrtuvr Elfiktrii.ilAtc-Aktieni.'ei'eMüehafk. Derieht de» An-^.-» Imik.cs 
Uber die tMetinUk der Vereiuicung. Keforeiit: Direktt>r Hauer. 

Diskuulon aber die llohOlreHerung in Eicht rintliawavken. 

Berieht de« Avaechueaeo flbar den Anlriig II s r l m • a n 
auf Kinlcit«iii|( einer AklnM wegen ErmHigeiiR der Drand- 
Rcliadeuveraicheranic fftr Ktektiidtatewerke. KefcTentt Direkter 
Hartman n. 

Vortrajf de» Herrn G. <J i I e s, Direrteur (ie !u Sorii't»' 
'JenrrsI« < '.-jnifjrisati'iirs Elei-tri<jue.- in Freibnrp über ..Er- 
lab r !i II 1- '■ Ii mit 1 1 ■ I Ii s |i a n n 11 n (; - H I e h (1 r n 11 j{ n ii". 
Mitleiliiii^- n ilc- lle>r!i Pir- kiMi >^ n u e r ul.er „K r f n h r u uj en 
mit 1 » ;i III |i t 1 u 1 Ii 1 !i . :i ii n (i K> ttenr^<^ton in den 
W i u n e r » t ä d I i i< c h o u 1. i e k l r i /. i l ii t 6 n e r k e ii". 

Vortr«;< dee Herrn lo|. 8artori der Wiener ^tiidtiselien 
Giokirititilawerke Uber nDieGlOhlami»« und ibroEr 
z e u {.' a » g". AnAordem tutd die grypiicnwoiee KeeichtiguBg 
verHotviedener liiduttrieerabllfceeaoiite lowte der fddtiecben 
Eleklri*iiit(stt orke in Siinmeriu); »lat». Wir werden über 
OegWtatAndein einer der nfti-bsten Nummern uubfuhrlieber berichten. 

Her iDlernHliouale TeleKraphpii* und Tele|ihonkou)trrrO 
In Badaprut. Fortsetzuni; von Seite !47<i. 

.\ in 2*1. !S »• p < tn (• p r Ke'anfffeii fi.ilt,»«!'il«> \'<irtr»g<' an 

dl« fteiln.i- 

1. 'I'. F. l'urve», Jngtirueur I;ii;;;;iimI I )ie 'reieunimin 
vermittinnjf»- und Zenttnlisicr Si haltuii;> > hrii:i k und ilii/ .An- 
wendung vuu iileutralanlaijcu hiti TciegrajibenM-haltuu^en. 



S. Dr. H. Mirabelli, Zentrallup^klor (IteltenV Die 
durrb den Ktrom der eiekiriacben Kiscnbalinen auf den Tetc- 
graphenleitiin'ire I rerursaebten Ktörun^en uud deren Abhilfe. 

:i. J. (i. Hill, Inppiiifur Kii(;;aud(: Frakliiiebe IWurtei- 
iung der Feriii^iiieribvcruiiltlun^. 

Niu binidn^s bosiibtijite man die ni.-uo Rroüo ZenlralsiiUye 
der lludapei-li-r eleklristben Madtliahn AktienKe-ellf« K il i 

Am 'J< S p I p in Ii e r besuehten die Mil^lie'l'i il'^ Kon- 
ßTOrkfH da» 1 .-llmi Iii. rlll-ll de» l'rofosbor» Hm 1'. Ivl. i linikum, 
Kurl Z i p e r 11 «.> » • ii « ,« und bei dieser Ge!e<;«>nbeil »ucli die 
Xeiiliii ii- n de.1 l'oIvleelinikuni.H. 

Am 8 e °p t e la U « 1' wurden die IWraluDgon wieder 
«uff^onomineiB und dio am 25.Seplembar begonnena iMapreehvag 
rori<;e>(<te(. Uieiaef hielten Vortitf«: 

I. G u 1 1 z m a n D .'Dewtschl.'ind): Dai EinBchaltuuf; mehrerer 
Abonnenten iu eine Telephtinleitun«. 

i' .1. Holl«, fi, teelin. I fi. r Unirat (Un;:arD): Die Xiodali* 
tflten der Mogllehkeit dt - imt A n^rcliluft der lliiteiatHtiomH> 
direkten l''erns|iret'bi'ns aul langen Linien. 

Am September liut di« SehluOsilzung des Kon 
greheea *Uitt>;eftii<di»n und wurden die noch rittkctäudigcn \ or- 
träfie des AmI lliiMi. ann, Direktor des 'IVIen'ionnmto' 
I Schweden I uihi dtt> l'ostrales Steg mann «ilodiiit. V'eriior las 
J. Hollo« die Vortrüge der französischen DelC(;ierteii rOTj die 
we^on dem Urende der 'relephonxontralo in Parin drin^'nd ab- 
berulea wurden. Damit eBOMen din neiiteriacben Ikiratungea 
des Kongretaea nnd warf der Prteideat ron KolotitvArv noch 
einen knrten Rflekblirk auf dir Tätigkeit und ArWit dei>6ell*en. 

Ulnaicbtlicb der |{e»timmung dei Ortes des nSi hüten Knn- 
greiH.'» wurde kein llencbluß gcfujll, aouüvrn damit >.iii .\"6- 
schuß bi.'truut. welcher unter Vorsitz des Priisideiiteii von 
K o I o e s v II r r im« i" •"'"«•m lii»!t'),»irrtr-:> jeden Sttialeii gebildet 
wurde. Dieser Au- in u li:it ;i i I: ä v .\iitgube, <lic den Knngfat 
borührcndcii Fragen «in der 1 iijjojior innii^' zu hallen 

Zum S<'hlufie wurde dem l'rll.Siili i S n nino schön" Huldi- 
gung bereitet uud ein nü/.nndeK Gembenk sowie uin Album 
iiiierreichl, in welcliem die Nninnnefevtignngen dmtlichar Mit- 
glieder des Kungie&scs unthaltrn «ind. 

.Abends um G Uhr vennsuUote wblielilich da» Ilandela- 
minielerium an Khren der KnogreDmllglieder ein Abschieds- 
festuin!, an dem iu VertrttnnK dee nngariecben llaoiteUmiuistert 
auih Siflat»«ckr>'tiir Sal«r6nyi nnd vielo i.S'joro lloaintnn dee 
Miniatoriuttk» teilnubaten. 



XV. Kongreß des internationalen Strar t vtuihn- 
Kleinbahn-Voreines in München 1908 

(Fortaolanug.) 

i'hrr 4ra AHleiaebllhiaiMi <S(IMIaln'wfacn| in Verkehre 
auf ChMalwkara 1« allgrinrloea nnd Inahreendcrr anf bekalbnhnck 
nnd HMihahntn. 

Zieil-Innraienr B. A. Z i f f r r crgSncl «einen hrreita Ix^i der 

Wietier lliiiiplvirsaminlung crvtnitctcn ({cnrht über diim- Vngt 
durch cinttt-hcndc Hi-Hchu'il>unp «ler «uf Hmipt niiil lyiiknihehnen 
in Hctricb Hti-ht-ndcn Dampf-. lUn^in- und .Akkuintibil'in-n-Mi'lor 
«iii.'< n. \ <in Intcreiwf i<t eine cintimig»- Hnp'i^'lN'iie Zui'«innicti.'<l«'lliiiu;. 
lii-lii- Tifn Iii' 1. iibi>r die .Xnliiyc um! Hi »rit-I<>ik'i<ten Inr mtw hiwir nr 
H< |. iik niiir...-«_V!.Icmc. in »c!< her d:i Ii Ii ii \nhigckmlcn li«'i rh-kin 
si hcii lliiliiM-n iiulfÄllt n: iiiiiiicrK';i im i iiUnrtdic IVi triclwkostcn ali 
ni<Nlrigcr (;>-iti'riul«'r jcricn !"■! ili : I > i n p(l<iki>nnilivc ungccclfn. Der 
Ü-»nip(»a>£en crfurdcrt alx-r nur <'iii l>rillcl dieser lk'tncl>ak'*lcu. 

Mit A kk u ni II Ia I ure n wage n worden neucrding» in 
UeutMlilend und England Vrtauciie mit (nili?m Rrfoliir anftratollt. 
Zufrinivnetdkfldc ibmdttttc erhielt man in Bel^n, wo i»it 1906 
( in «»K'hcr Wajjrfl (Wr 78 IVriownl Bwiecben .\ n v e r •* und 
I. i <• 1 r r mit tif» Sid km (JeMhwimliiiki'it verkehrt. Ifci 16 m IJin^!-- 
ruht er «iif zwei zwciRclmigen DrHigi-itcllen und IwsilKt >;wei Muton n 
7\t je I7."> A ll mit l'imipoiinduicUliini.'. die v<in ciru'r in vier .\b 
Iciluupi ii mitrrgcbriK lilcn •Jt"i4zclli*tcn Kiittcric von 12 f GewicUl 
>;c>.|» ii1 «crticn. Di'- !*.>»». Hc «irl in <'- "* Stnwli-n mit '<> .1 
iiufrcln'lcn und (!• i W i'i-i kamt lH" l iHA .i mit .\nfentlm1l 
ndch je '^ Im mit ^lu (t«( niittlcrrr < ri-»i Ii» lioiijiki it zurüi kienrii. 
I >ic Kirsten pro A' II Std. werden mit riiml Ii ansicgcU-ti. I >i r \Vr>gMI 
h it ljtT<-it>.an20.<mü<;«» zurückgelegt: Aiu«h»flung!ipr«i» Ficji. tiTi.HUtt. 

Die preulliBche ittaatariaenhahnmwnliMiig hat auf 
rinxelnen Strecken der Diiciktion Mnint AkkwnttlaKnenwafren in 

Uciri.-l. f.>(i-|lt»). 

Kill AkktimutHtortnwaeen i»t forden \ iiri>rtcvcrkchr Tri« r 
< .>n/ uiiii Klininfl eit^B1CtHll W(>rdcn. I'r fußt HH l'crf ini n und 
wi. fi IM» t. \ un <l(>n vier Aetwen «ind dm durch |xiinillcl p-srhulicl. 

\i )>i'fiKciiliiU< ickiriimniiiren von je 49 PH nonneler und 3£ f^' 

•> ,K. a. W- ifu'. .■Vit« »«. 
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Dnucrlci-itun); «nm^tr» l»>n. CnU r cirii Sit7.fii Ix-fimlrn sich ITrt Mlcn 
'Jim* .4 Std., l''ntla(lffltr<iniKtÄrk4- Till .-I. in iM-ht (inip[ivii ^cU'ili. 
}>w uiitllen' \'i-iliratu'h«<piknnunt( fril(i>t oirh danA4-h zu ninH .'UO 1'. 
IKt W'aK.n kann 7»is<lifn zwfi LMUnRCn unjp-fiihr T<* tm nuriuk- 
|p)^-n. Dh- -Akkuiiiul i(4>r<-ii ki>nn<'n MÜiiilit'h hiiif«'n'inandi-r imI.t 
iii il«-n (<ni|>|a-ii K(iif<-tiw<-i'«- nrti-: ' I r U'nui/.t Htnlvii; Uixlun li 
i-rührtM» rlcr w>tiM /.um «nirr Atifnlirr'ii i ifurtli-rlirli«' Wider 

s' I i i Km .'v'llMttiiti^T (ir.i|)|»MiM Imlli r lK'»iikl, diiU niu li j»di'iii 
.\nlaiin-ii d<K \Vrt>;fti< ••in«- iind.n- <irii|ii>i- v.m .Vkkiiniulul.nvn uU 
cmt« hdin <-ruoi<t<-n Anf>thrr'n in Täiigkrii tritt. I>t>r W«Ki<n Imi 
WlB«r <ler elvktmehcn Bmiuw rim HiindbrrnMe. Div l'ivUkohleD- 
tultlwbiMW li>Kt unter dorn UnterKMlell. 

Aufder StrNlc«Oflt»rfv1d— HftUiCH'-Hftttttnf «n »oll 
rf.T Bftrifh mit floklrimlu-n .VkkuniulntomiotonniKrii dcmtüti'hxt cin- 
>;«'f«lirt »erden, dir liiiU|iüviicKlirh dvm IVrsi'm'iivt-rkrlir dienl und 
im Kotrülie von dm itnNlof^i-ndon. »tark iK'la^lvtrn Hihnimicn de» 
lndu!«lriplj«'7.irkfti leicht iibmtreiinen ist. Der l^lolnmi liir die 
.\kkiimulntoren uird in einem rinf'jrmenrerk hl Hvisarn gewonnen 
lind zu i'ineni billigen Treine vr>n drai Rhriiiiach -HeBtfilÜFlien 
KlektriziiilHuerk in t^tvien U'/.o^'eii. 

ft^ Die I) a y o r i.s e Ii e StaatHetM'nliHhnvem ilr .n,' l» >ityr , jnen 
xwei«elu(ig<-n .AkkiimulittiTt'nnaibien für Xonuatnjiur mit Antrieb 
der bejdpn Aohmn durch je «inen EJektraipetar Tan 4$ PA Der- 
•clb« rmnitlelt den Penonenverkehr. Bnf» auf ÜMpt» and Lokal- 
iMhnÜBlni, und tot fSr 50 Sitx^iUiUe eingeriehtet Drr Akknmu 
ktonragm Trrouia elmra Anh»n«i>wimen too 10— Li / mit der 

hi'i<')ii«t xuISmigeti FttliriieHeliwindiMkeil von 40 J-m Std. auf eU-ner 
Buhn tn l«f<irdeni. Die .\kkiimulntiirenb«tterH- h»'i4t<>ht au^ 
HIrmenlen der .NkkiiniwIat.m'nfHbrik' .Aktioii>!f"»i ll^iohaft. Iterlin, 
in 2<) Ki«;<»cn iinter(:elira<-ht. Du- Kapn/itat betrii«t l<^> .4 Std. Ix-i 
I7<5 ,-1 Knll«dei!tri>m'<tärke. (;i.|inl"i» wird naeti (i-der Hin und 
Kückfahrt (Kinpsten-« .11 hn\ m I rTi l>^|.;:u>. n l'p K<rtleti der 
Kilowattxtnnde nuü iMhn^'itip-m i-.ifkin/.itiitswerk ln-traten 12 h. 
Die Jidin^slrittimn IxL'lrux IS.Vhl tm und ilie .An!>ehiiiliinp<kiwlen 
K 4;i.ilUU. Da« Ei^en({cw iclit du» \Vu|;p»i> betrügt 'M t. Kr i»t mit 
HaadbmMw iiad ahktriMhgr Bmaw «mparllMet. Zw Beleitehluiie 
dient cblitnKiiM OlüMiclit, nir BchriiMBg M «tn g«i«4HtBlieIi«r 

Ofen Vg rg B Mi hen. ifcr bei l-'intritt «-ärmerer .f«br<»wit ber«mi- 
pennmmen nnd durch eine vierxitj.iK*' Rank en«el/t wird. [Vr Ver- 
fanuich M elektriacher Knpr(.'ie N truvt durch'chnittlich HiT A' IC Std. 
pro Wtjenkilomcter. Die Itelrielciktnitcn cinM'hlielilieh BeleuehtunK. 
Reheizunit u"d Krhaltuna den \VaK<Tifl und der IjMlrutjition. alicr 
auüHchlieUlioh der TilKiinK und VervinAunc der AmtehalTun^ de^ 
MuUtr« ii^-n.-i lind »einer Hatterie, lM'lra),'en etwa 4K h pro Wahlen- 
kilaaieler Uli i - IT )i |)i<> T<jnnenkil<imeter. 

Hin efeklrweber AkkuuiulaUireiiwaKen ist auf den llauijt- 
l>ahnlinieii der na i Ii :i {«oh en SlMt^bkhnen im ItetrielH-; derHellK' 
dic-nt vutuebiulttli dem Vafwl«|)eniuiu-nveikt>!ir und kaiui auf 
Liaim mit mäa^fir BtdfmR «Ineii und mehre» AohinipirMrn 
nitekhen. Dk' Vf^im haben M) Nftpatie and 18 MehpUbw. Orr 

Wulfen emuelit Hilf el»Mier Sirteki- eine Kaliri;i«'liw indiukeit bU 
7U 45 hn Std. und auf .'<lei;>iin);en l'ut I ; liO etWM 'ITi km .S|d. I>er 
Warfen wird von einem Ktilin r und cinrm Kondukt.-iir l:<-iliern und 
iit mit einer elektri«eliin S<iteni>idbreni«? iumI einer Hun<li<)iindel- 
bri-m'«' auM(p-nintet. Im Wiiji-rxnn' rn wird er eleklrjeb ln-d-t' (»tt t, 
iiuf den ('lattff>rmen alvr mti i H Hie Hei>,unj; erfolgt dm Ii i i n t: 
'Ifen in jeder .Abteilung- iKr Kmltverbnnieb Ix-lnttt I "i A lt ."^td. 
pro Wajnnkilonieter und die i;i-»mniten IV-lriebikiMlen ohne Vi r- 
/inhun{|( und Tilffun)! de r .\n«r h:i(funu"konien von K 4."<.H<H> laetraven 
""•7 h pro W»HPnkiloniel. i ; da* Wrtuen^'ewiehl lietriipt 44 .ITH fc/ I)ie 
Akkaniul»tarrn(Ton U. H agoii in Knlkjtund in hnl»-nien. mit Hart- 
gnmnii suaRklcideten Kiaien unter den L«tten»ii7.«^'n in dm Wa()mi 
unt^rgebraent. Die Bnticrie bmlcht biu 184 Doppclzollen. Ton denen 
in jeder \Va^|g||llllfto die gleielie .\ii;(.idd auft.t'Stellt ist: jede Dopi«')- 
/.elle U-Hitueine lUpMiÜlt von 4.'<ti .1 std. Ix i 141) .4 ICntladcHlnmi. 
l>i« KntledeepniMWBg betrt^ im .Miit<>l Mft V. I>ie Ijidung erfolgt 



Mi) einer an ditx (ileieh»lrtimnet7. 
>ler .Strutteiilmhn An^^chliitM4'iu-n 
l^ulcitluliundureh Uijit«.>reinand<;r- 
•chdduig aimtlialMir Eleownl« 
mit Im Mittel 480 V Spnnnung {n 
etwa dn i SiundHI.. Um dfe ÜeUtn 
niieh vcineini-mNftieinit in Mittel 
l'Jil V S|kannunK nnfladen 7.u 
können, ist eitio Uniflchalteual/o 
inutbraebt. durch »elilie diti 
Zellen in vier f>rupt*>'» giw-linltet 
»erden ki'annen. Naeli jefter l.ad<in^ 
kann der Wagen i im- Wi-ulan^« 
von et»i» 7'> ifn y.urii«klefcin. DiT 
Antrieb dea WagrmM erfolgt diireh 
vier federnd mi d««n l'ulerKctitflk! 
neben jeder Aohae MfgMitiigt« 
vier]ioli|R> HatiplitKimniitaRn« 
die bei JOO (' 8|MiniiuoK und .14)|) rmdn'hunfn.-n et»« 27 PS ent- 
wtcheln uml verniitteU je eiiicH Z«hnnider|Mian.K mit einer CUt- 
r4'i/.un^ van 1 : :^21 auf die AcImo des Waaetw Qbertragen. Die 
Kevebiiif! effuliiit dorah SeffaapendleleehalttiBK der Motona mitteU 
Kxntroller. 

Die von der .\ II k e m e i n e n K I e k ( r i B i t S t * g e h e | | • 
* e halt »rel«-fert<- dr!M'ieh«if{e .Vkkuniuhitoren - WrActiielieloko- 
motive der Ki ■ iil ii liii vcrkistatleninHix-ktion in Tem|M-lhof Ik-i 
lt<'rtin, i^it i^Mt Juni I'J<15 in B<'tni>b*i. Daj< Kührcrhau.i ist vollKtiindi); 
KeücliKMwn. l'liter den nach lieiden Rndon der Lokurnolive hin 
Hl lirrtu alifiillendon Kadton iK'finden «ich die Uatterien. Der Knd.ilnnil 
l>etni|tl - • IHtX» (»Ml, der RaddurrhmeiiM-r UNK» mm, die iJuitie 
iiber dt-u rutfern uemtMM-u TtlUtJ mm. D&a Dieust^uicbt d<-r Ij:Am- 
naotiv» beHflfljwA anf «'3 t Die el«kl«ieetie AmciMun« beatefat 
au» der Batterie von I4tt Zellen mit einer Kapazitlt voo 2S5 ..4 /Std. 
iN-i \ ier^t üiwlii^er GntleduQg. Der .Vntrieb der Utkoniotive erfolgt 
diireli luei Hiuiplotrommotoien, die auf die beiden auUen-n .\ehwn 
ntilteK eiiu-i« einf,s<-lien Siiriiriidervorgelem'!« I : 4'."i4 arlieitt-n. Die 
.Motori'n ln-witzen l> i 1' KleninieiL^pnniiung eine NorninlleiittunK 
V'in ?M.*«nt"ieei n.ii'l Iii l'S. Di^* Sl*'ii*'ninc drT I> i^i rihit ti e »-rfol^jt 
'liii.Ii , iii'-n K.Jii ■•'■li.it'i r l'ir P.^'iliMi- i;iu] ] ^i ri 11-']^.' Ii lil n Iii:, der 
lUiik-rdem (ur eickl n-.! -'"' K u iv.>i j luUi ■n rii.^nrii; i-iiii."-rii-i,ici i«t. 
Dii-se ltn-ni!iunK dient ji iln. li mir üI^ \:it Im m-e Im li. t rii ti ■■! d Itt 
die ßremmiiiK dun4i ein« .k ktklot/ige U urlikeliellin'inHe. die ein 
auU«T>il f!»'nauei« Arln-iten ermii^lieht- Di<- zur Be<iirniinK der Luko- 
motive erfufdtirUrbert ilandgrille »ittd ku anguurtinut, dafi der Führer 
bei FahrtricbtungpiKdieBl eeinen i*ieti nkbt m indem bnuchl. 
.'\ra Piihmatnnd befindett aicli auBerdem Stmai- und SpannnnRs- 
mesx-r. I^etstcmr iet auf die lieiden Biitteriehälften um-trhaltlmr, 
K41 daU auch Uedorch eine Cbrnvaeliun); der Batterie erreicht u iril. 
t>ie .\ufladuni! der lintterie erfnl^ mit dem vom F'loktrütitätairerlt 
Siidttoit Heliiferten Strom von 440 Y Spannung. 

»inj die am N umiittug entnonunenv f loktriziLätonieniie in 
der Mma^pnuiie und nach .'v-hlnfi dee Werktage» die am Xacfa« 
mittag rtifrn nimefM< ElektrizitätamenKP wiedrr aufgeladen. Messungen 
crgaljtii. 'i Iii ij I ßahnwideretaiKl jin .Miii. l iiut 'r^ ky für die Tonne 
angenoiniiieii «rrdin t:i»nn. Im .Mittel uurdeii bei einer l''ahrt 7-'* i« 
zurückgelegt >voIk i di,' /.. ii von StilUland y.u .Stillntand 0 77 Minuten, 
die Zeit des Straiiivtröiaucbe-i 0,'»7 .Minuten (»etnig. Mi* Zugkraft 
und xuiiickgelegtem Wege ergab sich dii- am Tage geleintele .ArlN-ii 
IM t>,i]40.üllU I» kfi. Vüt diu BciK-Uvuiugung auf eine («cttcliM indigkeit 
von S-W eytiek.. «ieaie imUitte) v«fh«Rden mr, «M«a4.00&O0Om:/i^ 
erforderticti. Rechnet man. daB hievoo Mm AtwIiHifen und Brrmaen 
.V>"„ nieder nul/h.-tr geuordeiiellldiao betrug die von der I.i>komolive 
geleistet«- Arlieil «,1140.000 e» llO.OOt» l'S ^V. Di«-«> ArU it 

Munli' in 2'7I Stunden bergegeben, so dali die dunOiM-hnittliehe 
U-i.-ituni; (W Loitomolive in Tahrt nind 12 I'S betrug. Kiir die?^r 
S.tMO.ti''"™ hj »urden der Rutf-ri.- tri KW l4.7i"0.tKKJ m Iv 

entnotjiriii n •■ ■ daU der Wiiknnu^Li i'i ili i Muloreii, Widervtände, 
Vorgelege mil ö!<",, in R< • linuiij.' /.u Ii. ii i-i, IVr Wirkungsgrad 
der itatterie ergali -ii 1, ■.w.-- ilni W'i r-.>ii <1 r K ilm. .it '..-tunii. n /u 0-77. 
Die mittlen- Klemineiu^^atuijuii^ liii den Motoivn ualin-tid di>r Fahrt 
lictriig .'{'J."} r. «voliei der ,S|>annungsabfaII in der ltAa>'rie berüek- 
ii-iehtigt int. Die am Veriaielihtä^- geleiatcte Fönlenin,|j: liotrug I \ M t km 
in 2M(> l''ahrten. Die Lokomotive vennag indeaeen eine »«-it grü^t» 
U-istuiig zu bevtikltigen, besonder» wenn in Betracht gez.ogen «-ird, 

dali regeliuäUig auch in der Mittagspauik- aufgi-ladeli wird. 

Heim Hau «krr rntei'grundhtihnen in i»t lA.indon eiiie.Miiteri.il 
fiirdi-rlokomotive mit .\kkuniiilalor>-nlH'trieli ver«etidi t ««»nleti**), 
U-i »elelier der auf z»ei Triiekg«-.itellen ruhende L<>konioti\ Ixxlcn 
aus Stahltrtigern «ebiklet h\ und die 31 / wh»err .Vkkiiniuliiloreii- 
Imtlerii-. welebe ilie .SO Z<-Ilen, j<-<le icu 'Jl Platten trügt, enthalt. 
Die l.,<>koini>tive wiegt zirkn til /, die (Jfech» indiKkeit, mit 

>) 8l*li> .B. *. K'., UOH. S*li« <». 
••1 SWi« M«. SrtM IM. 
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der «in W ( idiinMr Zag baionlBrt wird, U irägt II — IS'S Ja* pro 
Mtmde. Nffaen rincc matinfihoiuebivfflae iindMi aieh uoeh mvi 
fiptadeHuvmaen vtirt die Knpplnag mit den Zummraiiimn cflalgl 
ftntomaiiiti'li. 

Kiw kleinen' Aii.ifülining (l<>r Akknmuli«ti>ri-nli>k<inlotiTeil 
«imic für d»i' l^iti«-Ri>ad Kni((«t»tiim in l/iridcm in Wrviptulune ftf- 
iioinim^n. Di«* KadlMwi» auf nur I 1*2 m riiKjuumrnjii.'driinul u'i>rd«-n; 
ilii' Ijinp- d<»r l^>k<im<itivc Iw-trÄd ( W.^ m. Uh" Siiiirw-il»* <t-7»1 wi. 
Auf jt-ili- il.r t<■llk^tl Rwliwh^i ti "itkr nr; .) PS-MiAx^ : Mkirn»- 
l»t<>rvul«»lt«^npt>,dic»,ui«mnifn+HZill* iiirt>«iU'n, lirfern lÜ.iJtiiill 81*1. 
I>(u! ticwK-h« dt-r I»ki>ni<jtiv»' lictrd^ 4 5 I, die (■'<'«chv»indi«kcif. 
mit *kt nie cini'n 4 10 t x'hwcrvn Mntonulr.uK furdt-rl, zirka V ä km 
pn» Stunde. Mit dicwn Lukomotivvn «iirdi o Mlf liw UnteigKMnd 
lUilwur in l/aaitm fnirutiKc Kriuhrungi-n OBOHdlt. 

Die MiwrhimnfafanlE Oerlikon hat ciw 30 /^.^^ Akka- 
ntdlatomiiakorantivc in Betrieb KMtelit.*) 

O « HO l i n - c 1 c k t r i 8 c h o Motorwagen stehen ncU'« 
reinrn Oaüolinmolor« at;en auf den entflisclien und amcriknninclit'n 
lliiu nlMluien im Itetneb. Nuetotehende 2oaainroenat«Uaiig mtlriUt 
oinige »iclitiKc I)at«n über dieee »uf Hmpthabnliniwi vericehreoden 
Aiiloi»obilvr«geii. 
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Krwuhnt sei nnrh »in Mntorwnscn der St. .1 o b e p h T r a e- 
t i o n fomp.; <liri.illH U-ir/i .'jii.'ii I Üi'icItHtromeri/fUKcr von 
Till A'H' für C SjintumKg. m l«:lier den Siruni den vier elektrifrlii n 
Mutorj'n von ;t5-.1 t'.S liefert. Kim- Akkiimnliitoreiit>i»tterie von 
läU EJemcatf'n, wolelie in Keilie p'iu'hAltet sind, konintt liei 
Slämiqpa dem SU<uai«nieu(trr tu HiHe. Diw KiihrM-iig hat /.»ei 
Abieile, «ibhi für die Geuickiteförduntng. lia» nadi'n enthält die 
venx hiedenen MMehioaa. uie Utwe dea Fahtwii^» betiig» lO-MS m. 
<lie Knite S'IMO m: die Rüder ulien A-fl3S m DttichnieMer. l>er 
Gmalininotor mit vier Zylindern entwiekelt 7<> und verhnuiehl 
0.4M I pro /'.V S(d. In-i 325 l'nidrc-huniien jiro .Minute. Kine K'i- 
tatiunNpumiM-, Hrklie von der .Ma»>*hinenwelle U'täli>tt »inl. erhiilt 
fortnährena dii» Ktihluaiiner in Zirkulation. Da« (Jewieht in 
Kilrtjrrimm der M-rJcliir r). n* ri Kleniente i.4t folf^ndes: (inuolin 
:riiv-i liiii, slliii, Sii<ii:ir-/. u/.'i .l'J'K .Akkunuilntorcn 42l«i, i-lrk-ii^ In- 
.Ui.iiiiiii ixAiK U agenka<tt<'U und ljil(«'r({e>itell<^ lü.iM); tiasolin- 
Ixliiilter. )ref>illt, »10^ und WMMrbrMlIer, gefüHt, »10 if, zu- 
.tunimeii 36 7 I. 

Kin Motonraoen dieoer Art wurde ron der G«xl Bteetcie 
GMBfninv für die Delttwitre «nd Hodeon Rtilroad 

FUrdieStrang Cas Kieetrfe Tar Co. «untoeinjetMilfn- 

elektrischer .Ntotoi unuen in l'lii^uletpliiik k»-'"»»' • der bMlInUtlt ist . iiiif 
den llauptdampflinien (vtheh de« MiwiiwiipiiilluMc« SU vprki'hn-n. 
\><ut Slrunx-SyKtern U-xieht «u» einer (iiitinivThme mit eini'in ilin kt 
|jekup|>elten (ieiiernlor. eleklrinelier Trnn^nii-^ion und Kontrolle, 
direkter elekti i.-<i-her \"erhin:lirf!i.' rui-H-hi n ili-m '»cnrruloi und den 
Truekmotoren und einer Mi k iirn'il.,N ; 1 1 n' u 1 1. r . 1 1, i Motorn^iKen 
führt mit nieli >;enii^-iHl toiMiUn. um JJ^i km xunuk/ule^en unil 
verhriiuclil uiiyefjilir 17 ky pro k-m. iK-r .MotorwuKi'u hut 7."> .Sitz- 
plutze, kann mit ciiiur Führ^esebuiiuligknl von 8S ä km St«L ver- 
■eiiRR uod diei Aidiä^geweffen mit je 7A falu||iBt«i mitsielien. 
Hae Kuhl»7gtMD iit auf dem WiiMBiidMhe un(er|ii>IirM!ht and die 
SSiriuilatioti i(t dunrh eine vom Motor fstrieltene Tnrhinenpuinpe 
HWiehert. Die PerMUriMlneile werdtm ron mit dem \\'aiv%i rsy-tem 
\eifrundiiieri Ri'ilirr'u jfelieiz) Uci ita.ityin I nfällen p^tattel die 
Kinrielittiiii; «Ion Ii die l!;Uterie "^."i km hj.» zu einer Stution 7i!rÜLk- 
/ule).'en IV r W.iL'en i^^t nun Stidil >;elwiut und naeli .\rt der l'iillinnn 
< 'hili» i)(i.ii au_f<i:' "liiltet . er liiil i iw Ijini.'«- v-.n -J'i l.'t in und wiept 
ol'7 I. Die .MaMliiite vuo <ier vertikak-n Wnitklty|ie imi weh» 



Zylinder vun Hi mm Durebueaeer und SM mm Ktdbenhub, eie ent- 
wMtalt IM PS mit 4M VmMimageti pn> Minate. Der Generator 
TOB 8S KW und die beJdeo Motoren vtm je lOU PH mrden ron 
GleiehKtrom voa 290 V aafletoiebeii. Die Batterie (nnler liein Dneb 
nn»;elirnehii hat IM Zeilen Toii der Mattt^t^pe «nd 300 j4/Std. 
Ka|iAzilüt.*) 

Vrrglriebrade iti»i«B 4rt KBrriftrrrtruguuK lilr rlrktrisclliru 
kahabririrb bei Aawradoaic «aa PampliirMaea, •amplliirblBrn-, 
(iaanesaalacra, DlrarlmolertHi ■»». In Krattwerkea ftr H«4lrtt(bri 
Babnbelrirb. 

Um dieacf für die StniUen' und LtuktUbühnen mn übernu» 
wichtigen Aap nBfacrtretm r.ti kAniMn, Nt ein !•» in« kleiiMe 
I>(tail aiHBearSeiteter PraK^^lioKi n an die Verwaltungen au»)(e«Midet 
wwdein. Die KrgebniMe der Kundfraf;^ wurden dann in ulwroirltt 
lieben Tkitelien nwd<>rf[eh'^. 

Wenn «ich uuk di'n-" '1k ii kein unniitlrllxirer Schluß auf die 
okom>mi»rlie-ite Kn>-U)rniL'-.iri il'-r elektrischen Knerpe ii<-hen 
liiUt. »II hieten »ie dix-h nianehn> iin< n ►^uiie iiTel i > -• II naeliatebcnd 
verMuelit uerden, auBZUgnweiM- di< » n i.l i^'-i- ii 1 ti 1 1 lelwdaten fiir 
eine Reihe i,VJ) vun elpktrinchen Uahnu-ntraien £u»niunipnzu8t'.-lk-a 

KesHclunIngr: 
\'on öl Werken Imt weitatu 
der KTÜBU- Teil (.It! Werke) 
Waanerruhrkcas«:] nt> 
meiet Tya» Beben« Ii and 
Wileox (S3.DMii^ HetiflSebe 
aller Wiuwerrohrkeasel). Wenijte 
Werke l>e«ilzi<n Keuerrohrkesurl 
(27(N> Heiy.lliiche) uod Cornwall 
kei»«el (I77*l >»•). In ein/.elllen 
Werken (ti) koniinen Feuerrohr' 
und Waiwern>hrke««el vor. Die 
Xentnile ller WteTH^r N!;ii!f f^''li' tT 
StiiiUeiiluihii ^■■r^^L■l nli. i il - 
Itrolile Ki'»;»ei<iiila)!e, .».i ItulM'iK'k- 
iitKl WilroxkeiK^lzuieaaO — lOOn* 
HeudUcha. iu Bttznlejr aind Im- 
caahinkeieel und eokhe fär Müll- 
verblrnniUiK vorgeeebcn; ia Jany 
wenleu l'ctroleuuirüek»t«nde ver 
hrunnt. 

In 14 Werken sind keinerlei Tran>i)HirUnla^n für Kohle 
ut«l Asehe vrirta-sehen: nur neun Werke Hiud mit solchen ver- 
M-hen. r.unieiHt |le»-her«erken. Aiieh Itnitzen nur »eniK«' ^\'<rto (|4l 
nuttiniatLsclie He»i-hiekun|L'!ianl i^'. n l/iuneiat Biilic<ick nieJ \\ il -.x 
feucrun^eii). diese iirbi iten /.u(rn.iini»tellend. In 27 Z«'nli»leii .-lind 
Dnoipfüberiiitxirr im Betiieh, fiwt auHnahmsloA im Innern der Ke»M'l 
aiigeordaei: 19 Werke «rbiiu-n ohne jetL DumpfülKThitziin«. Die 
LberiiitaeMeM|MNBtiuea eehwanken iwäMhen 250 und SSOf C. 
Nur in 14 Werken wird da« Speiaewae«er nkbt vorgewirmt. die 
luei^len Werke iMfit/.eii Greenwhe EeoDoiiiieer: in wenigm 
Welken erfolgt die V .irw^triuung dee Sneitewaaaen diirA den Ab* 
dampf der N)» u>|.uni|K'ii. In sirei Drittel der WeikrmuadM Weaar 
vorerxi Kcreinivt uenien. Rütdülfibler, aiHBehlieOUeb Bjfitem B a I k e, 
verwenden 2<i Werke. 

IVr Pn'i« der Steinkohle srhwntikl imiwiwn K 12'3 und 
K 24 pm /; eni^liwlie Kohle kommt auf lirka K tu ^'chen. l<oli- 
miiwlie Braunk<ihle »u-llt »ich in deut« hen W . i kni v, n K 12 •> 
bi» K 17. Haeh.MiM'he Braunkobie auf K 0-T pro /. In Muaiuu und 
Ja»y uenh'n die KeHsel mit NapihtlUI golMiiEt. 

D n III p f m » H e h 1 n e n: 

Wiui die Leistung der DampfinaKchiaea In 
den Zenl^ll^l.>li..ne^ nnUinv't, «t» enthalten OMW leUleMI, M weit 
«Ix- AiiKtio n n iehen. in der weitana gritlttes MehrMU der Fille 
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Nur in einwlnen Zentralen, »ie in Wien, isiml zehn Ma-< l iren 
zu 3ül*i /'.V (l)reifucili.K\(>anKi<in). (il»«Kow zu 4i>mi l's (Verbund- 
mambine) und Londun zu ö2.'i4i l's (mit vertikalem Horfadnuk* 
und liorisonlalem Niederdnickrylinder) aulgt»telU. 

Nach der Art der Ma»iliiiM<n knnn man uniemcheiden: 
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Wotka 1 16 6 14 

ZaU^derSUaehineii . 9S 90 44 

Die Mnschincn arlM'iu-u «lue Auxiuthnii- iii i l Kon 
d^niiAtiun, luxt zuar in dttr «cflmis Kr>'>Q(cn '/mU\ der Külk 
mit Einsprit /A ■n i ri-itl. ir> ■ nur «i-ch« Wi-rk«- nrlx'iti-n mit 
O b c r ( 1 :l c h ■■ II kiiiult ii.^nl hin utiil du i UVrkr iHKltT^-n Im-kIi- 
Systeme, bss .'i/ii'U.' \ iiknuui i«Hü tlvr Mi hryalil d»T Fall»' 7<>"„; 
nur rtimui' Wirke /j iki h i üi Vakuum vim sii' „ utKl tlariilHT. Von 
40 Zt'itUiilt it Mild uuj' U'tm mit Zentral ktm<l4^tMi«tir>n. vielfiicli 
Hy»t«im W o r t h i n X t o n. nusfnrÜAtrt : der Vorbnaucli dvrHcU'cn 
betrÄijl 20—30 PS, im Mittel 25 PS pro l(NK> /'.S., MMchinfnlcintnni!. 

Der Dsmpfvorbniuch frr» Ä'ir Srd <l< r MoM'hincn Ii' i <!• r 
dem «parsAlu»ton Vcrbrnuvli entMprcciivndt'n Ik-lastun^ »oiiiwiaiikt 
z«-i»cheti 7-ft und 13 kg Dampf: vcrrinzpitr Werki- »ciiirn einen 
VertwAUch bis 20 kg Dampf, die Londoner Manchinen einen Rolrben 
vott fi kg Dampf pro A'H /Std. .mf 

Was div WVrkc'mit D a m it t t u r b i n e n Antrit'b anlangt, 
■o aind Antworten nur von neun Warkm» die mit z«rei Auanahmnn 
Dvmpfturbiiions^re^ate, iSj-Mtem Browii>Boviiri'P»r*oni 
bmlaMi, wiMBlMdMi. Die »»ht^rteii D»te0 dariibcr «itliito BMh- 
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<i a H ni o t <i r (• II j» n t i i b in ik-r Xentnilc »«•ist nur <\w 
StraOenbahn B a r »• <• I n n i smi XniiivA .iu(, Ks sirnl «l- ut .lr<'i 
lfi.^ PS. I80 Tourtn umi ru, M»i /■>. T...iiri n < i.uimc:. .r v.,ii 
f r <) •• 1 e y aufgcwt<-lll. die .UisciiK»« nu» vier Uaajfcncraltir' n mit 
44*» Mt' »tiindlk'licr (»»«crzcuKuni; erhalten; lur Verbrennung' irnt 
rnglinclu^r .Aiitbrazit von 7300 Kai. Freu. W — 40 [«o /. Der Hvu- 
»»»»rt dtw Osocw beträft I'iOt» Kai. Die .Motoren »erbtauchen «-4 ktj 
öl bei lehnstiiiMligi^ Uetrieb, bei zweimaUgem Durchgang durch 
die Motomn. Zur Kühfang maet 300 PS-mHon baöätiot man 
190 M* Wmmt. Dia IiH«Midlwltaii{( der OMmotoMii und dm Gu- 
crzeui^er verursachte Fro*. 17(50 bezw. Freu. 4400 Koaten. 

In Jaroslav (Rußland) int in d«r Zi^iitral« ein 'MHy—30iü PS 
leistender Dieselmotor (155 Touren) in Betrieb, der l.'S kg 
Rohnaphtha zum l'reia von K ''.i-4 um ( in zehn Stunden verbraucht: 
in dieaer Zeit werden 34^40 m* Waawr zur Kttkliuig verbnuicht. 

Stivemlteterniif; 

NmIi der JUwUriuB KnftenengunB i» KWf9^ geeidaet. 
Itana nea die tMciwtpiimde Reilientol^ 4er Xentmlen rtntkiam. 

Whrn f«l Mili. KWfiSuL 

Clesftuw 9* „ 

nnnkfürt n. M ,. 

Dussden 17 pi 

Hnnnovor 14'7 

Moikftii . , , 13 

l^-ip/ii: 10 ,. 

.Aiiliv.Tpi;i • f*'" 

Mail'i«! . .■> 4 

\'i>n iJ \Srr>.ii I.Ii Iti « i j (■ !<• Ii « 1 r i> ni v.rmitti'l» 
HelbslerrcKcinii t .Ni ln u« liUilstiyuHnioniHTbim'n; die .S|>nnoimp licut 
l>ei 3.5 \Vi rki II /« iM>hi-n .Vlo uml 0<Xi I i, ir eine ZenIraU- liefert 
8IX» r und dn-i amierc unter .VM» 1' SpunnunK: in Sheftield. Hurniry 
und lxii|nuK «ind compoondiertc (.ronentoeen anfgoatellt- S'cIm 
Werkel lieforn Orehetrom. darunlnr vier von der Spannunj^ 
OW » W O O V nnd xwei Werice von der i^pennnn« agjHk-^aOO 1'; 
• eelie Werke tierern O leichatrom und Urebstron, 
i'rxt«rezumei-t von .*i4H» iVmi C, liutef von 3000— 4000 V S|ianotinfe. 
Kinphaai|{er WechwlNi rom uird von ru< i Werken Abfje^ben. INe 
Zahl der in dt n /.4'iiir«lon ikuigraiciltvii Dwienwimeecliinen i»t eine 
vcnchiedene: t-i. iilwniriejivn über JoNe Zentmion mit melirracn 
kleinefen Uenereinnin. 



Z'Uil di r i ;. r:i r .iiii,.,i i„ <,m<-ni U.irk 2. :i. 4. .■>. II. 7. X. lo, 

.. ,. \V. rl i 7, 7. 13, S. 10. I. 3. I. 

I>M- iUlinwimuif tier NUrnlKTg-KürthiT StraOenbahn besitz, l 
1- (ih-ieh<»romni«»tohinen, danmler iurht von je 70 A'll'. Hannover 
MI GloH-h«trummeiK!hiniNi von 4t»- ttMX) A'll' uud ucht Drehatrom- 
maediinKi bte 7« JCIT, 4i» WiMier atentnle der etUtiMlien »imHen. 
lehnen aelm Dlwlt»Uuinggnen> toten von je 2000' und drei Tnrbo* 
g(>nerat»rpn von je flOOO KW. 

Von den 02 Weritcn lieeitMn 99 direkte KuppUum der Gene- 
ratoren mit den KraftmaM-hinen: nur in 13 Werken mit .\t(grr);ateti 
unter 2t>ü A' H' .tind .^ntriebsmotoren und Dynamo« durch Riemen 
Verbund« n. Sl,.|, n Wert.! vfrfiip»n teils lil.xT »liri kl l'i kii)i)i»!lte, 
teil» ü(»i li.'iiu'iuiii^iritjitii'i.i' ( lit'ri.itoren. 

iH-r S«ri>ra für liK- iiek?UL-limng den Werki n mrii im i-i von 
lien MoiiehiiM'n direkt B^^liefert; nur zwiilf ii. ntriliii Mrfiu'i u iilier 
l>ej<<.>ndm« L i e h I b H I t e r i e II, dii? in ven-inzelten l-iillen zür 
Krre«tin>j der Dynamoe her«nfte7.i>iiwn »erden. 

40 Werke busiUen 1' u f f c r b » 1 1 e r i e n zur t'ntvfi'lUtxun^ 
der .Mflüchinon, die Ue « WOOjf/Btd. KniwaiMt liei eilwtiliidifler 
Kntlndun); Mifweieent niier wut diei Welk» faitbeii Znentx- 
maachinenaitke (PimnUttt) «r dJ» Pulforang. In eeolie 
Werken werden Bonaterznr 8pnnnanvH>rii8lninK In den Spefae- 
punkten verwendet. 

Wo« die Druhstrom liefernden 13 Zentralen iinlini)!!. »eiche 
die l*>«>(en iK'aiitworlel haben, liefern fünf von ihnen Dreh«truin 
Von i") "v, vier von .VI "Vi und drei von 48 die l'mformunK in 
Cleichxlroin erfoljil nach vorhcrgehimder .Spannunasvermindcrunj; 
in luft- «xlcr ölgi-kiihltcn Traniifornnitoren in vier Werken mittel« 
rotierender Umformer und in eheilimvielen mitleiH .Motorjfener.lluren. 
Dil' Krreserma.«chinen. ilcren «likR-itebene S|)iinnuii>t in whn Werken 
1 10 I2U i' und nur in ciui-m Werk Ii'» I' und in eineiii W«rk 9dO V 
betsögt, «ntdco bat inuaer nmlMiwig Migelnekco, niial «war, mit 
AuanÄhme vnn swei Zontnüen, wo 8er Antrieb durch Drehatrom- 
mntoren erfniKt. v«)n b u m Mde r e n DnmpfmneeUnm. 

K.UK t r n: 

Sehr ttagAuaA wer di» FmfltatelliuiB beiügilk-h der An> 
laxekoaten und B e t r ie ba k oe t en: die Antwnrtendanuif 

Rind aln-r nur ii|«ÄrIieh und hlekenhafl eingelaufen. B«M (tleichstroni- 
zj'ntralen stellen sich die A n I n j; e k o « t e n »»iiiohen K MO und 
K IWH». im Mittel K 1040 pro in»tallter1<-^ A'H' un elektriwcheii 
MuM'binen: bei Zentralen mit Cirichstrom- und Dn-hHtnimcnwujjuntt 
kommt du« KH' im M'ttfl ,niif ni»hcrii Hfn tri' klifn frei» (K UGO) 
zu Ktehi II 

I ür A u H g a b c n für die effektive A U , Std. in Hellern «iiid 
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I Ifaob «liigeufidtMi ProspakisD. 

\ f-uiibiirpr l.Holatorhalter rar Karren bei elektrlftcben 
Hahnen mit KUf;elbetrieti. H. P. der Allg. El.-Uea. Berlin ) 
j Beim Aufhtngen der Oberleitung in Kurven wurden bisbor im 
allgemeinen Uoi«torbelter mit «tturen Armen verwendet. Diese 
bauen den Nachteil, dafl ei« eiek aekief «baleUlea> wem niebt 
eine ganz jnaaa Matinnto ZugapannnDg TorkaBOMi war and 
hlnfiKeine BoHlknutg mit dem Stromabnehiaerbllget herbeifflhrleii. 
Dar Betrieb wurde «if diese Weise Kefährd«!. 

Man «ucfate diesem l'bcLstnnd dnreb Halter abtukelfeik die 
mit einem nach ub«n und einem nneb unten abgabo^nen Arme 
versehi'n waren I Vr nach oben gebogene Arm erhielt toebrere 
ver»''hl>iiicii hoi Ii lii'gendo Befcatigungsstellen fQr den i.iucrilralil. 
; Hl datl i<in stutun« ( IM' vprIliKlsrIiche» Drehmoment au) den Iso- 
I latorhalter au&^ciibi »Hnlon kmiiitt». 

Kine weiter» Vbi Ii»!.t>oruin£ bietet der hier abgabildete neue 
leelttorbalter. Kr hat folgende Vor<(tge: 

1. Verstellbarkeit Ifir jede Zugsixnnung im Fahrdraht ohne 
LüeaB der Veibiii(janff mit dem (;hi«rdraht. 

9. f.deble Andemni; der Lage niif dem Qnerdrabt dorcb 
oinlkche'^ ViTi-ehiobcn. • 

Ii. Krsi'iirois an Arbeitslöhnen und Mnti-risl. 
■ Das Verstellen des Isolatorbalters ge^cbiebi auf fe%ende 

I Wciee: Der aus Kundeiten beetehende, zweiecbanklig iHaaiamen- 
I gnbogeoe nnd mit «einem unteren Itebenkri bei • am laoUrtOr- 
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iiiiltiT dr«lil)«re Arm wjid durfli Urolioii ii<'r in'idi-n Mutti-m /; 
uuii c (ttti oberen Schenkel, »clL-hp den fcsU'n VriMii/ ä 
Halters »lin.ii iilii-Uen, hi» zur senli i i, r,i:i^ti.'U'i[i^; i1i;e. r-ulii'.ur 
halters KchuUeo oder gesenkt. lüc am Knde doft Armoo botiod- 
licbtn Platten o uud /, durch welche Bw«i SduanboMaMi f 
und k Uadorcbiiakieu, klemmen den swwchMi äum Nidta 
SdnMkMbÜNi UMUlMhg«rdbrt«n SpiCnndiikltt i feot DiOMr wird 
durah d«a obaran TMl dM Anratte» weitier nach dem Mwt oder 
der Hnscttp auf dar andareu Seit» der StraB« geführt, slao oba« 
durclibchiiittt»!! und in die Halter eioKobunden xu werden. Durch 
l<«ekara dar MatUni w dam SchiautMnboUan kaao dn gaaa* 
AsfhlagHÄf MKh Wunaeh nS dam S|Miiiidi«hto varacSobaB 
«rardaa. 

Demgegenüber war bisher immer ein Lünen «i<>r fe«t in die 
(►*eii der laolttorbalter einpobunfleni-n Sn»on<1riihii- i rr>>n)i'iikh 
wenn man den aus der richtigc'ii Liigf vurifliuln-non I ,iili«l.:rliiiltrir 
nucbregrtilir'rcn wo'lte. Oew> hniicb mulilen auch die SjjaanJrilble 
urnuuert wxr.ifii. Mar i'Kniit inincr aiB MaliiMfirand •■ Arbaila* 

!<jbn«n und M»toriiil ri fürll>•rU^■h. 

]>'iv Allft- Kl l'.vs. Iiilirt dfüi verstellbaren leolalorhalter, der 
birh durch gidttllif»«, laichte Haiiijrr aUAZpirhnet iin?l dabei den 
nicchanitthi'n Ansprüchen volbuii ■^■■uU);t. lUhh t'ür doppeUrn 
Kontaiitdriibl aim. Dvr rnterschiod lie|$t in dem Anlügen eiovs 
aweiten Halters für den Uglatorbolsen in glaiahar Waiaa wi» M 
kolatorhaltern gewöhnlicher Koiutniktion fOr dappaltm Kon- 
taktdnht. 



V n ga rn. 

Korompn. (K <\ ti ?. p s s i o ti für d i n V o rn r U i> i t en 
der K (I r ■! III ]i n H <■ ; Ii ;i r > e r I, iv k a 1 b a h n L>L-r iioga- 
ritihi' HunikiltirKiii^Ier (litl für d»e iillKi^ni'^^ncn V<iriirlji.'i(i'n (Iw 
von dyr Slatj<;ii Korompa der Ka.schaii-Odt'rlifT^cr iCismi 
baba aui>^ubeud bis tur Station Istvuubuta dt>iaelben £i»en- 
baho parallel zu dieser Eisenbahn und von hier über KiaTi 14b, 
Nag^vitüx, Siroka, Ncmet jakftbvasria K«r»tnok, 
BrftüiakA. Pii).]r«a«ea,A Javaaal ok,Vi«iok », Bar- 
•■•Tiascv Tir«s« widDdea« bla aar SttHoii H £th&r» 
dar nanntaB BtaaolNihB aoainfllhvaBda aehiMlapttflg* Lokal» 
bakn fVialnalbahni) dit BrnrilUgiuig gegabau. Mr. 

Rndapcst (Kine Eisenbahn in die FestonK 
Budapest.) Eine Unternehoiuns b«ab6ichti|;t in die Featung 
.'In Bndapaat aina Eiaaabahii m ttthran. Die aloa Liida dar Barg • 
bahn aalt <ron Battbiayptats auacahand llhar dia PMUnia- <Piin>. 

ham]- und Franklinfputae und die Ilona-; Helenen )-Sliegc in die 
Featung und von hier Ober die Iskola . Schul )-Stiege'hernnter big 
mm Faiakaa-iHafnerl-Platit; die andere aber vom Liinczhid- 
(Kettcabriii'ken}-I'lata über di« AlbrechtsiitraBe berauf und dann 
auf der ruderen Seite der Feist'int.' h'n tum Sz"^ua-i,Heui-l'latx 
herunter geleitet worden. Doi uri^iribi-be HandnUiiiiniüter hat 
da» diesbetttgUche Geaucb der VerwalluMg iler ll»ii|it!>1adt eur 
Baigatachtang haiwisgagaibaii. 

Nilak TrencKi'nleplieier rirkirisrke VIHaalhahB AkUroKritrll 

■rhaft» f'nter llinuciKunK »u< dH> im <lit-«iltbrif(en Helte '.'7 un.wnT 
Wi)cln-nMhrifl enthnltenc N^uhricht triirn »ir nun niii. diiU fiir 
d»-n Unu und Bi-trieb di-r von di r Strttion H n 1 h k • T r«' ii r » <• n 
t (' j) I i t z drr iinpftn-« hi'n Si^aio'iwnlMihncn nu»nfhftid /.um 
II it d <■ i> r I <: T r (■ n c • n t < |i I i o z /u fiibrrndcn rlitkti isrlicii 
\'r/iiiullMdiii « ine .\kl jvn),'<--«-ll'<i ii.itt ).'r(;rinid''t «nnlf. «i IcIk' Ui'ii 
Hau di<"<T Kin'nlinlin in iviM in .Annritl nclinifn lii-Ü und deren 
Krtitfuang iür den i. Mai litOU in .Auiwiolit nimmt. i/r. 



Sa«- 



Dantaehland. 

.iurieli. K I e k t r i I i t U l ^ ? 'j n t r .H I « mit 
i ü r f 1 e u e r u u g. i Im Nachbarijce zu uutierer 
diaabexögiichen Motia im H, '28, 8<. GI.'>, köooeo wir 
batichtaa, daB naeh eirnr Meldung der ^Hauab. N." 
«Ii* hflaigliche MdiontfionareraachMostaJt VoiAug 
dah HaDa«ati»chen Slamena-Schuekarl- 
Werken in Hamburg die alleiniga Konaeaaioa 
zur Errichtung und luin Betrieb dar groaaaa alaktai- 
xchen 2<entrtfle mit Torffeuerung im Anrichar WlaaBM« Mu Tw- 
xorgung aller StAdte Ostfriealand« all alaktilaal|am Üolit md 
I Kraft auf 7ö*Jahre Oberung. 

I Literatur-Bericht. 

Die Verwerinng der Wanaerkrift« aod ihre modrrn- 
rt'clilllcha AuggeittaltiKg in den waseerwirtechaitlich wichtig»ten 
EaropsM Von «MtoMavr. 21 Bogan Or^^klav. Oah. 
iv 11 Mk li> - G«l, K 13''/'»Trj|Ik. 1?—. im. A. Birt> 

Ith-ns Wilag iu Wien und Leip«ff. 

Der Verfasaer hat die afciuclli- Krage der WMs-jrkrgll- 
verwertung sowohl nach der techui^ci]-wirt«ehaftlicfaeu als anch 
nach der rechtlichen Seite hin vom gegenwärtigen Standpunkla 
aus eingebend behandelt und zerfUlt daa Buch demnach in zwei 
UaaptMla. Dar atata Tait. habftt aiab mit Batnubtugm ' 
den arlrtaehaftliehm Wert der Waaaadalfte im allgen ' 
der Elektrizität aU Mittet der Waiaerkraftverwertung. tnabeaondec« 
wird die. hurvorragend« Bedeutung derTaUperren dargelegt nad 
die fQr Österreich die«bezttglich beitondera wichtigen Oebiete am 
Traunllull, IsLrion und Dalmalien hervorgehoben, ilf folgt »odann 
ein Kapitol über dl.' B"dmitnng der Wae»erkraftanlag«<T) für 
die elektr.'L-hcDiisrlje tiiiil iiiotallurgische Industrie, das Ivk-in 
gewerbe und dpu eloWlristlieU BshnViftriob, insbesondnru in den 
AtpunlSndern .sowie eine instruktiv«' Zusammenstclluni^ der 
\\'asaerkrilftA der eoropiliachen NtaaKiu und deren faku&cher 
.Ausnutzung*). 

Auf den zweiten umfangreichen rechlawiasmacbaftUcben 
Teil iibergehawl, hat der Vedhaaer hier atDa grhedlkbab im i" 
Huuptzuge» leicht ▼afatlndlkhaj Stadia dar UatoiiaaDaB 

wieklsDg der wai<«erT«chtlichen GesetsgebaRg in den ▼aneUndanaa 
waBaerwirtschaftlich wichtigen Staaten Euopaa oiedergdegC Bi 

werden der ;Iteibe nach behandelt: 

Bayerii, Warttcmberg, Baden, PreuBen, Sachten, Frank- 
reich, Schweiz, Osterreich-Unparn. Italien, Norwegen und Schwedenj 
Insbesondere die neueren, die \V»-bi'rkraftvvrwortung behandelnden 
(teeelze nnd'OesetzentwQrfe werden 'eingehend beBpruchen. 

Kill i'.^i-tias Kapitel widmet der Verfasser der Frage der 
M o n opu 1 i «ie r u n g der Wasserkräfte, beeonders in den 
kohlenarmen Lindern und den Bestrebungen, welche in jUngster 
Xeit naeh dieser Ricbtungl*ich geltend machten sowie jlber den 
Vorbehalt der Elektriaititaabgftba »na Analand. 

BMondera Ubafaiahtlieb wird! die fltndie dadwrah, daS in 
"incrn Si'VihtSkfipitid dl« altgamainen Oeaicbtspunkta 
lur eine ni . j da rnraebtliche Ausgestaltung der 
Waaaerkrifte zosamvnengefaSt werden. Der Verfasser unter, 
scheidet hier eine staatsmonopolisierende, eine rein industrielle 
und eine iwi^ph«i boiHen Termittplndp Hiehtnuff, wckli letztere 
duridi \' M 1 Ii f ij a 1 t und H p f r i h t u n p dnin StaaLo diLs Vor- 
ii'i lit t'iir gtiineiunUlKige Verwertiiujj; der W asserkräfte cinrUumt, 
itibbo^i'iid'Te für TraktionszwecKe. I>er VerfiLSHer inaiht dee 
»i-'itcrou lulffende Vr>rn«hli(tre: Hvdrniiu»trisclie EfmiUiuag der 
Kludlüuft' diiri'h Aiif;li._"li'ruiif: i-irics llureaUB fUr A U »- 
uOtzung derWasBeFUrUflean da* Ministerium 
fttr üffentiiche Arbeiten. Klaniallnng dar «aaaar« 
rachtlichen VerhkltniaM. Bildung von WaaaarbaagenaaaaaadiBflan 
mit Interea»enkotiknrrenz. 

Die Konzeaüion »oll miadeeten« 'mit Kücksieht auf 
Amortisation der Anlagei auf M Jahre erteilt werden und zweimal 
/,u je 26 Jahren verUngerbar !<ein, »odann das KUckfalUreeht 
lihno Entschüdigung auf den Staat übergeinMi. FhjfiDirunf,' de» 
.\usfährnugs- und UotriobEzwsngos. Anln^'i' clnii.- W ii b s « r- 
kraftka?fiFt(«rp f!»irr(i ds? hydrni»r.H|iliii<chL' /.«'nLr.illjurL'itti 
in (temenihi halt mit d.'iii k, k l'.i.TeidjütiDmiijistoriuni. 

I)a» llui-ii kütiii allen liit«.'i-eBsent*n, wflrlio f'inLii Einblick 
itl>er die gegenwärtigen VVa-iKerrechtsverhiiltiiie'^o und daran 
MSngel urlangen wollen, wärmsten» empfohlen werdenl 

L. tt. 

l>ie LuftseUbahnen, ihre Kon^trakUon and Tenreadnn« . 
Von P. Stephan. Verlag ven Jolina Springer. \9vL 
Seiten GroBektav mit 1D4 Teztfi^pwea «nd 4 mboinpUnekaa 
Tkbla. Trp-!. geb. Mk. 7. 
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Dw VvtfiMer bduindalt iiaeli aiiMr gewsbielrtKcluiB Bn* 
kitanK Aiilaf;e und R«trieb von Lufteeilb«lineii. iCr betrhreibt sof 
Orand eigener ICrr«liruiii;«n ihre verschi«>denen Au*rufarunfn"'eiBei> 
und urteilt Ober deren Zweck tnftBigkeit und Wirt«cb«fllichkeit, w obei 
die Vorteile der Luflseilb&bnen vor udern B&bDSnlAiron auch er- 
örtert werden I>» 'lin Viirbtl1i(tung von MasMnforderuDir««:: f^li- 
jeilvD l:i|^k<niciir iinl lyviliT eines industriellen GrofibttriiO) 
wiobtiß ht, au darf die lusamiDMAiaMnde Bwwfaaitang diesem 
(iebiett'd um so mehr lm i||lrt»t WWlu» dl M Iw Wm M 
bulcheu mangelte, 

Di'ii Intialt des Buches lajifren die Ab^cluiill^titt l erkennen: 
I>;o Soilu und ihre \'erbindungcn. Mntheinstische Untenuichunp 
dcK uii^^e^panntpn Seiles. Ein«-il>f.'>> il;ihnen nach Hodgson. 
Einzeilige Uaitoeu nach K o e. <i^w«iseilige Bahnen mit stetig 
laofeodera Zugseil- Zweiseitige Hahnen mit hin- und liergeheDdem 
Zagseil. Seilbahnen mit Hubwerk. Bekohlung von Schiffen. 

Von di^ocn Alj.silinittfti i^t (iiM illK-rJ/woifseilige Rabne» 
mit stetig laufendem Zugseil am verbreitetstun und daher eiu- 
«hicad Edhiadtlt, Di* "^'^ Mimn 4u W«Ma d*r 

EfBnIbmwtiMn dsntlteh. 61« w«ram dtuA gute PhotogMinine 
von AaifOhningen erglnct. Der Text ist klar gti^chriebin ttivl 
neidet Iftngliche ßeschrei bangen, die den Let<'r («rtikttdMi und 
dorh niMiftU die Bprache des Technikers, gute Zeicbnnn^en, er- 
üclzea kQnDSa. Die Rechnungen sind kurz und sorgfftllig. Die 
AagalMB nbw AufUhraiiKM Tsiimidi. 0«r VMbM«r gibt Mg«r 
(Ha 0«wMito.iin«r EinntleiU von StilliahMn u. — 

t U t H ur g » ItalnlHke HuMlMMMi «md IX: HM^hrnft 
4tr pnkllaclieB Rlektiwmetallnrclr (die CewinnnnK der 
Metalle mit Hilfe d i- s <■ I <• k t r i h r h c- n S t r i> m <■ x). 
Voa Dr. .\lbprt N »• ii b u r «i- r. H«Tttu«(t*'her der Kl«'ktnichfmi»ch<'n 
Zeitschrift. .Mit 110 in (h-ii Toxt gitlrucklrn Abhllduni^vn. Müneturn 
nMi ficrtih im. H. O I d v n l> i> u r k- 

zu hwliJilT-'n . 'l-^m j^dMohl \.>ni l'ijiktik'T. hIh tiiicli \ nin uiif-^ firiikf i'*r>if 
V\ ifki'ii "i'-h Vi irWrftU'rjiien .StuilM>n?iKk»n (Kobrauttit »eid'. ii k inii- 
1;^ «imli- rl;ih. r auch nicht jcdw in der l-it<>ratur. namenlli li di r 
l'au^ntliurriitur, boMchrlrbrnv Verfuhren aufgenornrnfn, mmdriii nur 
«gleh«, di« wirklich in Uetririwi Ausgeübt werden. <xler «»lrh<>. die 
in irgend einer Befiehong etwa« beaerkenewerte« neu«« brln^ti-n. 
AttBärdem kämm noch |ene n&t wMseBaobafUiebea Arheilen in B«- 
tnicht. die fQr die pmktiiaehe Bfc>ktmmel*Uufgie tob Bwktituikg sind. 
Der Vcrfuawr hufflf, auf dict<'j»i W«|ge M e!iH*r «■rschöpfr-ttdoi 
Darstvllunx «Ikni dc«M^n r.n ^-InnKt'n. WM in der l'rnxiM U^rrit» Wrrl 
lireitzt oder geeignet i»l, ihr neue .^nn')(iin|i;i'n /.u bii-d-ii I!. ^i ll nii l.i 
Kelougnet wurden, dsli tier VfrfiWM-r orinr .Mieii liti ri m i]lk irniinn 
erreicht; »uwuhl die 8taflfauHWnlil. «la (Mich <Iir> .\r' drT hrlmmliun^ 
erscheinen zw«:k«■^t^|lr( . licnd. Üii» B'.cl. N limnk It die praktiM-ho 
Elektrometalhtr^'ii' in einer Rpibc 'von Ku|iiteln. dcn'n Znbl mit 
der der .Meti<ll>- nIx u inHtimmt. In j4-dcm Kapitvl wird zunächiit <Iuk 
Vorkommen dw l>ct reffenden .Mi-tallos licwprochon. woran sich eine 
kwie geaehiohUiohe Übersicht knüpft. S<idAnii gelangen die i 



Gewimuuiaiverfahn« nir Bespreohung. Die gegenwärtig 
nkhtignil iTTiiin(p dar Metallurgie, die Oeu innung de«) lufmn« und 



diB DunaUiHig rinlger «Itcner MetaDe, finden r'ingehendere und 
WOSfQhrliohere Beafliwhuog, «bgeoehen von der Wichtigkeit dieaer 
Tdb aiMli aus dem Gnuide. «n-il eine ziMtrainenfatMcnde Dar' 
■tdlniig diasw Verfahnn mm Staodimnkto d«r Anwendung de* 
eMttriadiMi StramM naeli nicht osistiirtk O. A. 



FortMkrlHt auf dm Mtoto dar EtoklrtlMhiilli und 

des Maschinenbaues. 

(Obtnickt ans dor Pn^mtliteratur des Iti- und Aasland««.) 

Blekiffeebe Bef iilieiclnrieiitnn|tn. 
BUklri»di* WUknlAMlt. 

W. H o K k i n H ütollt Widpnrtändo »u«i (lirondegM'rung li«^. 
indem er wpnijfpr nU minp« (lirom n»it mt-hr »1« ".'»"o Xifkcl 

odnr K'ii.iiJt iiv'icit. l' Xr. .'«.is;!'».) 

Km Vcrfalinii iur HrrKlellung elektnmdMT Widemtamls- 
kör|)er (P'abrik <■ I •■ k t r i sc h e r Zänder 8. m. h. H. in 
Köln) besteht darin, gute und schleohM Leher oder Leiter «ratar 
Ordnung mit Leitarn aweitar OrdiMinR dutcli <-in Rinde »der Füll 
mittel sn mlMhsit: wahrend der (^lernihriing de« (;pminchc»i in 
dnn fcwten oder zusHmmonhängrn'lr-T'i Z<i«t)iMd w ird die I>>itfähigkpit 
du» (irniiitoheH in diT bi>i Krittorii .ilili' h. n Wciw dunih Hinwirken 
i-lfktrwi Iii r ^\^ Iton. ua-lclif die leitenden Tidlchc-n rifhl<'n. iiuf da« 
gewiinmlif'- MnJ gcbriicht , wiilelMH der Widcrutund ruw-h dem Kr- 
iMliAn b«4b«halt«n »oll. (D. It. V. Nr. ili7.ii21.} 



Emen Irieht von Hand ana cJnnmguIiBrBndni Widmtand 

«teilt H. M n r t i n au« pineni Oemiach von ge|)Mlv«rtem Oianbil 
i/,wri Tnilc). Cilimmrrblättrhfn (ein 'IVill und Sand (ein her. 
uvU'Ikk in ein CpfäU cingehrarbt wird, in <la>« niiltrlit einer Schraub«- 
ein Slciu|M'l mit regelbarem Druck i-inge(übr1 » iril. Bei Krhöhung dw 

Dnt;-k(-s nimmt t\n WirJi ri-tuTid nh: l;ifit drr Dnirk nach, «o wücKkI 
di r W'idimt.iiiri. u, jl ^i, lii,. /ii.sjimiiiciit'i-d.'if Ktrn 'dimmerblättchen 
beim Xachlaaaeii d»* Druckes wiedrr jjwHde rKtiten und d«l>ei die 

OmphittailoheD «iedar vonainander tnmnen. 

(B. I'. Xr. l(i.H»W, M\ Mwrr.i 
Btgvlierung nun OUirluiromanlagm, Matthintn unH Mutunn. 

Um Peldmagncte HclimOl zu erregen, wird nach einor Krflndung 
der S i e ni e n « - S e Ii u e k o r t - W e r k e in Berlin dem ErrcKeT' 
utrtirnkreiK. der einen Iveiter mit holiem Tem|)«raturkijcfKzient«n 
eniluilt, eine «o hohe S^kannung zugeführt, daß der Erregerstrom 
zuniiehitt, Kolangr der Leiter noch kalt i»t, die normale Stärke über 
schreitet viml erst nach der durch die .SlrmuMtürke herbeigeführten 
»elbitttätigen Erhöfanng da Wid«ntond«!t Mdnen normalen Betrag 
annimmt (D. R. I*. Xr. tJ»H.»07.) 

I»f Kinriv Imni^; zur Ndt'siregelung von ( drii-hsl rum- 
m«i-Lljiiu ii mittel» iswiiitlniu lii-ti Hauptbjin»ten svmiin ti is< Ii «n- 
geortlneten Hilfsbüreten nach dem ü. R. 1'. Xr l'.i.'i l>2o * dar 
Feiten & Cuitleaunte-Lahmcyerworke, »ini Uahin 
nhgBnndait, daO b« MaaaUnen mit adiwaalMm Querfeld die Hilf s- 



b ana dw Sjymnt i ii l a g » hanuindnlii rini, um an ihnen 
* 1a EMK an «riwltMi. 



(D. R. Jf. Nr. I1MLSI&I 
Die HdfMntaa Waam aneh dmah WIderatiaida «lar in 
»ich kurz geaehloMaa aein, wobat dw die Battorie e eniAllt: a« «nt- 
Bteht aUii im Anker «ittinMittar Slirtte von der .Drehxuhl abhängige« 
HUfHfeld. welche« daa Hanptfcld aohwächt, wenn die .Maachine als 
(Jenerator lauff. (|). R, |», Xr. M»9.a24.) 

Eine »eiler»' Aliitnderung des Verfahreai i>tt in Fig. 1 dar- 
gestellt. Hier ist dn.-i Hauptfeld/ in aweiTeOen an die Hilfi>tmrst««l fr 
angelegt, die Kiiin|i« ii«at]onBwieklun(tc i«t in Reihe mit den Arbeit«' 
Hiirit»'ii n yi-^rhiillet iinii wirkt dem von die«en gi«ch»flcnen Anker- 
fi Id . Iii i;i l;i n. hi der Richtung d<>« aufgehobenen Anker- 
iulütw »irki du- Ni licnt. hliiöspule rf. die konstant erregt wird. 
Hii-dnr« Ii nird i rn-u li!. .i,iLl K*i werhM^lnder Drchrichtung und 
l'mlaufxukal m Hicluuug Uui iiauptbümten a ein Feld von konstaat«r 
Stiirke cntateht. I.«gt man an r einen regelbaren NebonsDhlnB an, 
!•■> lüBt Dich dies auch ohne Wicklung d erreichen. 

(& R. P. Kr, IM.««.) 
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Fi«. 3. 



l'.r'.dlii h kiuiri ■.' ■ Ii A ^Tniid'-i iiri^ dir i-;])!! i< liiiirv ^'''tri.ffen 
werden, daU du- /nr \iilh< Ihhil: dr*. .ATikrifi-lili-h \ .ir^-vh- iiv Ha'iipl- 
i4trnmwicklun>; -^i ■ cr^l-i lifpifis-M^n im. riuU ihr HVId rlu-. A:;ki'!feld 
um einen bestimmten Betrag iilierwiegl. zum Zwi-eke, mi(1<d« iitf«v* 
Feldül)erHeliu.<Me« an den zwinchen den Haupt biin<te>0 liegienden 
festen HUfsbi(r»t«a dektromotonarhe ICrKft« au induiieren, die tiasu 
hmtat waidHi, am daa Haaptfald faai waciuandam AHMiMlram 
«1 veiaMikto und nnfekebit. <D. R. P. Nr. lIMwBB?.) 

In Fig. SiatdieVanmMlniQaaiaharaalbatniltlnderDjBamo- 
masehiaeo Mi Znghalanohtungaanlagan datgeatcllt, 
M waleben nnveriinderiiche Bclaaiongen (Batterie g) und veränder- 
liche Beteatnnfiia (Lampen .v) vorhanden sind. Das vom g«aamt«n 
Arbeitwtrum in <ler MnMt^hitie erzeugt« Feld wird dnroh aina Sarian- 

•) IMaba.yK, a. M.* Isoa. B. St». 
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k«ini>ensation«»irkluiig "■, «>i<|«<'l>K^»'n: i^i ■-■lli-.i i.i' in'll S(>i»nmm>r'i- [ 
r«-(tfIon»i dient die Wii'liliintf «vlvln- vnn <Wm miv pmntit'rliolK n ' 
Tfil tUv Holastunniwtninu'i. iluivlillfi«»i'ii ist Auf <ii^ - U'i i«- ' 
likiibl »Im- Si«iiiiiiin>£sn.«cUinj; von livr |{flii«liitu£ uriubiiaiiyiu ! 

(D. lt. I'. Nr. -»(KMNÜt. I 
DicM'llM- Kirmi» 1)«! «Isc in Kig- »cliciimliwii dArfC4<dt<0ltc 
Kinru'litun^ zur Ijku .ml (;|picli«tri>mmn«-huiri> für Strom- 

iibgitlw in konntnnUT Kuiitiini; und nat'li obnn iM-un-mtltr Spannuiitr l 
iingrjti'lH-n. Itazu dient i-inc in AbluinpKkpit iinjccl rwU-nc KrTr^-t- 
oiiwiohinf il. vckhe eine koMtant« Brn?>funp ('. Wicklung! / an den 
Hilfi«i>iin.i.n fr, fr) iiiid «tan ihr enim^enwifkcndr vrrAodierUcbe 
Krrt-jciing h bmtati Wicklnag* i* An ^ HilfsbürHtpn der Hmpl- 
dviwnii) 1 liliiiiiion. mn vrvMwn riw dt-r Krrliynhl und Bfliwiutiu 
uroportiotKiir S|i«iuuiiig lierrwht. mithin i*t <li<- «ii den Hürulrn K. Ii i 
iiemcliMKle SmniMIIIR prafiartiorail drni ltt'|ii.Hiiin«!^Htn>m und dc-in | 
Ludnit der urdhäuililen. t, g», / und p »ind rf^jiHwr«' K.I<1» icklimufn i 

<I). R. I'. Nr IW.IW) I 
Gleichbleibende ihUt im l«i.|in>mt<-n Sinn«' v«Tnli»U'rli(hr 
Spannung«'n niiM- t- Iiviini' ni liim n >A.'.>l>s<-liMl<-r IM-Iizidd, wir 1 
KW U'i Zutc«liTli-ii: Iii uii.'^aiihi.'<M •,-.i-kii--in,.M .'lAi-uj;! ( ). S c Ii « 1 I rr I 
•.vir- ffrlrt ■ Kin l'a.ir l<n«m<>iiii<»iiimi-i« /'". (Ki«. 4) »ird von 
• 1. r \\ iL'. ii.M Ii iiiyvtripbcn i Kicnicn H). »idirend da» zweite I 
l'arti i»'. tn'i lasäH. IMhoi i.4t Mawbinr M'. mit .W* in Ueüw ttn 
die Buttcrie 11. (Iv MAAiliinen />'. Ii* in Kcilie aa die LmwmM L 
an^lei^, ik< dnli dii- Suiiun« dt.*r DrekzaUkiu beiden MMBlnaMl- 
Hätie und aamit dw OMMBUiMnnuni dw liiiiteminAnder gMehaltaton 
»tnoMReucemMMhlaNt D>. IP wÜMtUtig Ohl» ZubilfctMihroe von 
ttphAltvoRiahtniigm nnf ffleiehbleiiiepdHr oder iiuierl|«lh der ^ ' 
irnmehtcn Greuen vcvKiuin'llcW Höbe gehnHen hIrL nie , 




V-o— ' j . «g. «. 

Pi|I. 4. 

MjiacUnen J/' M* nnd die Maariiinen I* /)■ kttnnrn ku je Pin< r 
einzigen MnM-ltine verpinigt win: die Peldnmttnete sin<l mit H ', 
dio Anker mit II * verbunden. »DU-i die beiden .Anker einen Dc)f>|wl- 
«nker bilden nn<l die beiden Keltli-r 7m eiwoi gemeiniuiinen vcrciniLi 
•ein können. (!>. R. 1' Nr. IltT röl 

V'rrf,i'rr>'n .'iir i-lektri-selien Ziit:br>lf>ir'LtiiriL' \ \ F- .■ 1 <l 
m II 11 II III l)iirm-l.i<ll li.'-h'hl dun«, Ulli lii-u-. mii 'ilv iir lii- 

phttMgeti VVii'i:^'l-l r< itn in ertrwfs'n . der nun Hilfi- Vi'fkwil'w'r- 
dHmptlam|irii ,z \uj ikIi i Tilweiw in fJleicli-t r i:ii \ ■ i .i i iitlelt und 
in dieswT Kitriii .ii ii i-iim|n>n und huticrien tufiviuhix wird. 

(1>. K. 1' Nr IWif.-.V) 
Kür die eleiilrintlu Releucbtun); von \V«p'n 7 duri h andere 
mit Slroniiibncbruem 3. -1 "der .Stromquellen 5. »i ver.wln ili \\ ..v^-n \ 
<ieM<'ilM-u Zug«n ijpbuu die Ü « t e r r. S i e u e u >% - S r ii u r k e r 1 ■ 
W e rk« die in Figi 6 deiyiiliiHtn Schrituaf an. Jede Ltunpcii- 
Krtip}« iet nur üliar «inen einiiaiMi nit Htninulinehnier trcnehenan 
Wngen gMpeiatk XeWn der Bck'nelitiiaalBitaiig 8 — 19, »R dir din 
Lampen Heoen, ist eine nun /.wri Teihv bniehende HllMeMauiK 
H — 'la vorhanden, deren Ti'ile mit den Releuihtiing^leitiinj^en 
der benaehbarlen Wagen in Veiliiiiduni^ Mehrri, unlici i'in I m- 
«Hii'l. 1 ■-'<> — ,11 die iieleuebtunglMtaog entweder «n einen Teil 

<i. r liiiM. itimg oder an die j!tRmH|iiielle di-^ eigenen Wii|n'ti>i »n- 
M-hiieLit. (<) n. Nr rt;t i 

Zur Reyelunii von f t r i> n> e !■ /. f u n e « d e n (Jr ■ n 
/. B. iiir f ;eBr">.viindiakeitsregehing i»n Turbinen uilil K v, Merkl 
die (oIlI' 'i' liiMii li'ung an.*) K« wird zur Keitrluiiy em Servo- 
motor, umi /.»Iii ein .Mehr]iba>u-nnii>ior verwende!, die ripi- ihm 
^ilt.i'fuhne l'b»"e «nixi von dem (o-neintor >;eli<-fen. den die Tur- 
bine antreibt, wiihretKl die iind«-re l'iia»e duicli einen I'm- 
tonuer V ipKeiert wiid, der von einer HtranK^neil« konsinntei 
Kpnnnunic A oder einer, dnieh «Üe Knltmandrine an{iHrieh»nen 
HironHidello mpinat wird, so daA der Kervomntar hei Veriichiefaung 
der beiden l'baMn ffR^cndnandBr je nach ä»m Vnreilen der einra 

•i »K. Jl.» Itn, Ilatt M, a Ml. 



odet- mid«-ren l'haw in einer bt-Httruaitun Kiolilung beUitipt wifd 

und die !tfC(-l,tri(r der K iuf( rri.i.-icbine in bel;nmit'-r WHw h«r> 
iH'ifuhrr l'ir liiiiliii .^inirn.- li-.ii.-litlieljcn <ln' Dio..).,.! T, ~. daO 
iM'i l'hnwnt^ieieiiiieii <l«r »iitietiiiirle .Mmm )s«iit Ii« m-hl wiiri 

(ö. I' • Vi :t» I 
Zur .">|>«nnHnp»regelung von i;»n»r-i»<>ii n w ru-ndm die 
B e r p ni II n n K I e k t r i I I I ii t >i « !■ r k ' A l m H- rlin einen 
HilfNmotor n (Via. <i). der ein l>ilTerrnluilrniii r^M-rk uiirribt. Ihn 
l'mlauftirHd detMellion ist mit eimM- kri«ft«u(»pei< li( rnr|i ii \ ■ t: i< htunn 
I Fwler urnl mit dem Anu r viTbumlca. der «uf «r*em im Krrejjer- 
krt-iK einer Mnnohine'. balindüeiien RheaetnleD r schleift, «relelir 
Mjiachine Kmtgentrooi*] fSr den au icfrindMi Oenenitar licfot. 
Hm Kiraite HeiteonMl von fr kann dnieh den Magneten featgehnItaB 
w-nden. WMin dio^ l^pannung n niedrig ist (was diu«b][ein Reiki» 
erfolgt I. TO wini d ilu i imt<'r Hpamung von 7 der Xrm r TerKtWIf 
und die Spnnnun^; >i''T l .iTeiWIlBMIllliB« und dArait*dn> Ueiii nit' 
erfaäiht. Daduiob winl «bvr g nnOHIgnetiach und liiUt dn» Rnd 1<k. 
<to daB die Fader den Arm c «Hader lurikek bringt. 

(1), R. R Nr IfC.mi » 
Cnler iltn l'i i:i iuii^-i-in ehlunj?!'« für .A n I ;i w i n i» i ' 
it t a r k m: h n -i n k f ii <l •■ r H i 'l ««In ti ß. i Ii. I V.jdf ranlai;t.ii. 
wäre eirw \'ei Imsätuhj; dei \ uii (|..n ( i - l e r i. S_i <• rii !■ n«- 
.S c h U c k e r t Werken geii-otfenen .-Vnordnung nach dem 
ö. I'. Nr. ISbOW,» enHUuuil 




Vif. ti. Fig. 7. 



Die Regelttflg«einr{pht4ing ffir Bchwongrednarfo nn e i naah 
dem t). K l>. Nr. 188.2*1 •) wiitl dahin al>gmnder4. daa)bei AUhü 
der rmdrelivtngisah) de* Cnlonnendaa Feld der l^ r n g iiii Hi aaiiihin f 
durx'h den >1otorrrgler^ül>crBlna|t wM, zu dem Ziraolw, ana der in 
ihrer l>rrh»ihl abgefalleneD i fltananlyniuuo die IhMr neematn 
Dreiutshl entitpm'hende S|<annang zu erhalten. 

^ H (I). R. P. Nr. I9«.4»4.) 

Bei T der Kinriehtung der K e 1 1 e*n * tJ ii i I I e Vu ni e- 
I.H Ii im"! \ ■ r« 1 r k ■■ 1 I :iiilt «««'olil der .\rh^t«mo<<ir a (Fig. "i 
Iii» «ueh die ihm'^ niiiMuliefernde Dyiuinio h bemindere Krrrgrr- 
niaM<hinen il be».w. », die von einem MiHw A nngetri<*l>rf> 
werden. Die i!'>n;gertiia4ichinc '/ hiil Neh<T)achluticrrcgun{[ g mit 
•m Hawt aaaeinaleUhMniBFaldriieoataten ondMahtdie Bnafpincfr 
<ler sweften Sfaeehine t. Zu Zeiten geringen luaftbeiiaite «ird I 
> tngwhattel nnd d»durrh dre h^rregiini; vnii Motor a imlliiiawfl 
Msin »[«irl «uf diene Weise nn hjTegcnMii rg]'. und vcihfltet ein uber- 
mäUigntTErwi^rmen der Wicklni^ten. (iU R, P. Nr. l9?.MaL| 

Um die RQokwiriiung von BehMt.uQgiaehimnktingBn der dnitk 
"i liM lHIgll»— in Iii Ii 1 1 nullit IUI II angetriebenen ArbHt^mawhinM 
auf da* Net« wi verhmdiTn, wird nach einer Kinrichtune TdiT 
S i e m e n » ■ S V, 11 <• k e r t - W e r k e Im Stromkreia des Motor» 
ein Relitir« un.n- r'luet. durch welehc« der Schlmifreglermotor 
zur Schaltung von Widerntänd^n in den St rom k ricisfdr'i>i Kiekt ro- 
niotor» lirtatigt^wird, WTnn inittirn ' Stri iniiufiialinK 'di-« Mnton 
Uber u«irr untvrwbritten »ml, dadurch wird eine \ i)ii der Drehzahl 
unabliängipe mittlnv Stmmaufnnhnie ennögticht. 

(ö. P. Nr. 32,2«0.l 

Um H verii indem, daß der iiotcr in den arfifleren Betrieb«' 
paoien keine bölK'n'n^l'rehzahlen errewht, wird mit' dem'fMotcn 
neuerdingfl ein^^iehlcraf t retfler verbanden, der das RcMa. I. B. 
dureh I'aralleiacfaaften von Wkteniiäjnden no iMM-influSt. dtS ea bei 
CfaenHilucitea der vorgeichhebcilMI Drelixahl die Widenctände im 
Sinne einer V'ermindening der Gceehttindigfceit regelt. 

(I). R, f. Nr. 1J«.8«2.) 

Zu den .A II la U V or ric h t u n g e n für (> 1 e i r h s t r o ni 
K 1 e k I r o III Ol o r e n i»l eine Kinriehlur>v' de- t ' ii ^ b m a n 
Kleelrir ('omp eil /.ahlerL IHc Vorn« hl hiil li--it/t /«.i für 
die Anker . I>ezw Keldiviilentande lioütimmte Si Imitlu U-Ldie bei .\iiii- 
wliuiliint! <li'r .\nker»iderHt«nde miteinander verricg»'lt sind, tx-i 
KrreHhung der Kurz»elUuU«iteUuQg dei^ .Vnkerliebi'k, in der I«ti.t«Fet 
selhMtfttig dektroDagnetiiDh gmiten wirrl. jedoeh aeIhstMlig 
voneinander ■wochs weiterer miir Bewegung dea FpMheM« <W- 

't a. im, K'nt. (0. i>. X>. «Mii.! 
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riegdi wtd bai spStcrar Röokbeirefning «Im FMdhaMa i 

wieder Terrionlt werden, woM der AnkcriieM gleieliicitig toq 
ti(<iiK>r PwthaTtune i(«>löi>t wird. Ihn Krfindunü bmteht darin, daii 
tli>r dtm Ankerlii-lH'l in wint'r KunswhlullKtelluni; vertie^nde 
Kk<ktr<iiua|U[ni<t dii- Vitrrit^lung de» Ankrrlii'lH'lH mit dem Feld- 
hebel iütl. Bi-i <I<t Riicklx'Hc^rijni; Hm KcMhi»l>p|i iintcrbrirlit pin 
Stift «n d«'lin«'llK!i ili II S•rulllkr<•l^ ili t l'"i'*tiirtlli-mii>'firti ii fur drll 
Ankeriii'U'l, >:il>l iIh'wh fui und verrit^i'lt ihn mit diu KcIdlirlN-l. 

(IX K. K Xr. I»fl.f21».t 
lt<-i d<Mii AtiliiM'uT Min I) Tim II r umi K v ])tfi:ot sull l itw- 
XU M-lim-ll«- KiiLwIiiill 1h H. j-Mn^; di r N lultfiili i n mit linn iiuf \\ <-lli- H 
»ilzondi-n Hiin<llicl"l 'Inn Ii tlin mit t'ini'iii S[>i rriLttuI II | Kiu S| 
/.U!i«mm< iuirlM'il< riil<Ti \\ > Ürnki.wi/ IT v<Tmi<'«l< n w. nli-u. Hii -ii r 
Wclkokrniu wird Iwi dvi Kiim luiltlHruc^ing von i im-r mit d>-m 
Uandhobnl dmoh Feder iü verbundetum Schaltklinke 10 mit)P'- 
A w a ha ltew jedoch voo dem mit dem WaUankranz 
' SfMRtolNl InUtwUhm, 

rD. R. 1». »f. 1M.07S.) 

[Iii - l''-tt<itit;.- Anlii.ssir \<in l'iiii W.ilff lifii<il/l /«•»■i 
jtlrirli.tiiuiiv ):;(•» iilit'ltf S<i|t>ni>idi' zur IWtjititjiinjc dw \Vidfn«l«ndH- 
htibriM, welche iiraieiiMam auf einen mit dcra AnUUMchnlliT ver- 
bundenen Kiaenkcrn einwiriicn und von denen da« «ute uarnllol 
MoUxsnker, daa andere parallel uim AabOwidantaiM» oder 
I Trik deaaelben Hegt oder »noh demdkm abcfbaapt etwUsn 
kaoB. (D. R. P. Nr. mMaOi) 

Die aeUiattltieB BoiialtTorriehtanK fOr EtaktraBOtorm der 
8 ic m 1^ n « - Hchneker I ' W p r k i> Kicht H Spf er Bit elek- 
triach icnil«ii<Tten Sobahcm vur. wrirlii- di<- AnIwwMentiBde fflr 
den Motor «luf^nweiiie autitM-lialt4<n. Die Klcktroinninirl«- hnHtzi>n 
je eine Wk'klun^:. die unmittelbar und «-im-, die untrr /Cuinclu^n- 
■vlisItunK <!<■»' HilfwH-halliT» /wiM-lii-n WidiTHlnndc uimI Erde )»•■ 
Kcfialtct sintl. Die Ertinduri); Uwlflit (Urin. dsU von dicwn U-jdcn 
\V'ickJiinL'H>ini|i|«'n jrwi'il» Iwi j^lnn S luiltiT raindiKtiTLs dif Wirk- 
lunj! ein« r ( im|i|>e unmittcllinr viir lii iii \ ■ ii ilnn kur7/UM'lilii>lii>n<li-n 
Widentatide an die Mutorleitung aoKi'^'liiiiMH.m ist, zum Zuvckv, 
dtogWeknitifa Rtn a eh n to i n g a w h w w c Schalter aicber aunuachlieBen 

(D. R. I'. Xr. I«0.<W1.) 

Zum ck'ktri« lii ti Antrli'li vom Urm k|iri !--i ti M i t c Ii c I I 
einf Einrichttina <">. Ix i «i-li Iht i-iti mit 'l' in ll.uiii!iii"ti ir. diT dir 
IVwwe antn'll>t. IiikIlit k rk'iii|"'l*i r Ihlf^fTin 'ti-r \ ir^nx ln a i-l, 
der die Prnsw vor Kitun-luiltutiK den lluu|itniHti>r> iintrribt, iM-ini 
KinDclialten dtw Irtztcrrn abrr abKckupiielt wird. I>io Erfindung 
facMtcbt darin, daü zu Beginn dm AnisiwenH xugicirh mit der in Ab- 
bta«l^«it Toa der Anfangritewefpag dee »elwKhehcto neelHwiM4i 
•rfMgendea Bewegung «üntlMlMr StnmdtraiM für den Animier 
vorlxTeheoden Hchalter in (He SiranoehbiEtlnve «•N'ktromaiinetiiiehe 
EinriohtiuigeneiDKMchaltetWMdBB. Welche d»i- ScImltiiriMifortin der 
" " ■ U R, I'. Nr. 107.0M.) 



j die der Sprammgu dar FsMwicklun»! ontp gi-ii 
wirkt (F^ 9y. In Reihe mit der Qn«le e fat ein elcktrinolie« Ventil r 
M angBORlnDt, daB beim ZnrfiekUeiben der Spannung von der KoM- 
wickhing untiT diT Hvr (^lellc r. lufiAf^ hoher TtHirrnzahl diit 
MotnrN, von r Siimti in ilii> K< Id K«whii-kt und dtcooa konstant er- 
ri>t wirtl, *> diiU ili-r Mii|i>r aU X<-ln.Mii<«'bluUtniit<ir liiuft. währen«! 
lieiui l'liiTMif,;«'!! dir KM K nu der KrrejfirHn kliint; üIkt die dei 
Hilf^.»lriinii)iii-Ili' l'ririi l^ripuimlitufen /.u(i>li:r l l'frhi.siuii;:. dein 
Slpirii der Kiiifnll Inden Nelieiikreis verwilwi !■<(. w> drtU <lei' \i in 
M"»<ir iiiifgi iic initMene Sirnni tlu« H»u|>l(eld vemturkl und dii.wr 
wieder al« )(HU|it-<tr«mra»tur wiriit. (ö. P. Nr. 34.124.) 

l liier den Regclungaeinriohtnngen für Akku- 
III II 1 11 1 <i r enbntterien alnd naehfalgBode Patente n er- 

» iilineii : 

1 in li.itteiieii in Dr. il. it.'i nil.ii;. :! iiiiler \'er«eiiduiiK einer 
Ziisjit /iii.wliint' 7.11 I idi ;i. »iril n.i< Ii den Aiigulieii di r Kii. (Jiin/- 
Helle K I e k t r i .' 1 1 i 1 - A li. in UihUikkI. der .Anker der 
Zunit/mawliine ommul /.uUclion die beiden Hallleu der Itittlerie 
und ein andermal in Reihe mit einer BattotUlilfte uml der IjMte' 
dynamo gnvhaltet iat, tu dun Znwke, dall bei Lidung der lkhk'B 
lütterie die ZwaatimMchllie als (ZuaatB*) Dynamo wirkend die 
Spannung der Hanptdjmuno entqnvehend eilioht. bei Nnchlndung 
der elnietnen Kalteriehülften dagegen die Zusatzmniichine ab 
(ZuiatX-) Mutiir ar>H*itend den SiMtnnungHÜbererhnß der Haupt- 
t^jraufio aufnimmt, w dnS die tipuinung d<*r Zusutzmawhine 
mutlmnl nnr die «inar BatterMillfle fa«tmgen muU. 

(ö. I'. Nr. Xt.HM.) 

VV u i I I <■ I «ehaltet rur M-UwttJlligen S|iannungBregeIunn 
nuf kixiKtnnte S|Minnunu Vkknimil it<>n>nbiiHerien von ungleicher 
/ellenziihl zwischen die vnni (li in riii' r kiniiineiideii l.eitung, wobei 
deren Kleraentenrjihl «> Infitimmt i»l . d.iü lU-i l'mdiikl nu« Kle- 
menten/.iihl der kleineren Ilatterie um! " l "i. r 1 .inlenpannuiin pro 
/eile annähernd gk-ieh dem l'rodukt «u» KlemetHen/.uld der gniUen ii 
lUilerl«- und .AniangM'ntladeapannunft pro Zelle und auch gleich 
der normalen (•«wraturiipannuiiK iat. (D. R. P. Nr. 197.760.) 

Bei der Behalt iiiyiiiiirinfiMiiig von Tnrbayne wird in 
Reihe mft der m latleiiaeii Vattiria B (Fi^ 10) der Anker einer 
/ui«itirmi»>-hine C geachaltet. die von mm Motoren />. A' aitg»- 
I neben wird, letztere Heften in Reiw an der Ladedynamu .1 und 
wnlen von der ganr^n Spannung erregt. Bei nomiali r lteln^^tung 
verteilt aieh dk' .Spnnnung xwiwhen beiden .Mnlnren |.'lei. |imaüig 
uml ilir Km-gerwiekhina F de« BiioHteri«. dii> /.wi-Mlien <ler IJatterie- 
mitte und der Mitte der .Mnturen (In-i .Vi Hngelegt iKt, bleibt ntromlns. 
mithin »iMinnnni.'^l'-« Wenn ilwr die Keln.«!ung vun A ^h \i ändert, 
ao ändert nieh itm Ii di i Suinn :ii der direkten Wieklimi: Ii lirn eiin n 
Motiirs />. die ."^iiiinnuniiiverieilunv.' zwii<<hen l«riden lA nieht mehr 
gleich und limitier r wii<l erregt, mithin craangt er «ine cttdUallelw 
oder abzüglu'lir Siiunnung zur Batterie B. 

(B. P. Mr. 16S.48 Ad 1907.) 




Fig. 0. 



Ih-r Kn. .*^*elimidl A ItiichOiann wird ein Verfulin ii 
/.um w.'lb«ttati|{i!n Anlaaiien von KiektroBKitami mitteU Druckluft 
•ider Preflga» patentiert, bei dem ein duieh ifa Manomotor c dgL 
geachli—anuf Btraadtfeli dnt Vorgang einleitet Ein Hanptacfaiilter 
und ein Anlamar werden swaaglüuiig durrh Ventile oder Schieber 
der aie betätigenden Dnieksylinder grnteuort, wobei die Bin. 
richlnng «n getroffen i*t, daS iM-im Kinselutlten zuenit der Haupt - 
eelielter schnell und hk<rau( der AnlalW'halter durch «ine beliebig 
ver«1el|b«re Dru^selvorriehtiini; liewegt wird, während beim .\u.-< 
«ehiilten .Viilaü uiiil llau|.t-eli.il(er .«hnell utKl in um^ekelirler 

Kelhellf"l'K'e li'Wt'f» Hvrilrll. Kill »eiteri-H Krti ndll IlL'» I le' I k llllll Iii' 

st' lil il.iriti, il.iLl il.i- ilni Ii ' in. II H.'ibii iidiT ein.' iilnili 'Ii »irkemle 
Virncbtung ge<lri>^-'el'e ! Mm kinidel, diui den Anliili«r(niller liing- 
-iiii einBchaltel, Iwini .Aiii^ liiillen diindi eine IntuitHlere. vim dem 
I >ruekinjttel zu önncndv V'enlil- udor Scliiebvrvurrk-htung ins Krt^ki 
KBiührt wird, darnüi dK OidaBwhnHet nr VanMidyng ven Fnnken- 
biUung möglichBt aehneD aoaeohaltet. (D. R. P. Nr. 1117.663.) 

Um die Ciciirliwindigkeit von Hauplsl rommutoren ru regeln, 
von den Kelten t Uuilleaume-Labmuyor- 
werken der FeUwisfclnng / denelhea eine konetante KHK • 




Fig. 10. 



Ifg. Ii. 



Ayafieniay von IT rdMMtamralav«»-, JfcadkNW» «ml MalanK, 

Bei der von Dr. Breiilaaer an^pgebenen Uompoun- 

djeningwinriehtiini; für Wislwelxliiimmaschinen wird ein Ka*. 
kiideiierre ^!er UMiiil/.t. ein .Async hiiiniii"i'>i mit >'iii<r ( lleiiliil mm. 
inAtebiue >:ekiu.i)ell, Hilelie vr.n dein Uinfer de- Mntiint gC'ipeixt 
wird; der Sl.m.l. i dis .Xüvneliniiiiiniiiir-^ l>enti-lii erlindiingHgeniiiit 
HU" /»ei Hie, l,|i.iki Ii n, villi lU-iieii die He» ii khiiii; de* .einen von 
dl'! K l' 'iini II p Innung ile« l !encnkti>rx. die de» anderen viini 
Ci in I ut ir-ir. iii >.i-«peiit wird. (D. K. I'. Nr. l!IH.7l'7.) 

l'rii IV1.1«! iinc^^i Ii" iiiikiins;en in Kiiipli i-'n»' ■ Si.'w'li-Iriiiii 
niilii>;in na>izugleiehcn. welche »ii» Dreh»! romnetzen durch eim'ii 
M<itorg<-neratar oder einen Einankemmformer gmpei«t werden. 
. welcher dann dufcb einen beaondeicn Dreiutrammotor angririeliro 
«ird. iit mit de« Motorgmentor «ine Zueatnaaeoliine ffKuppell. 
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wdebc «Iii «jM l'uHcrhattorie Mlwitc«. Die EirqpinK di« I mformen 
(irfal(!t nach dner EriiiulHng der M ««ohine n f n l> r i k Oer* 
I i k >• ti in AUiiilligiikeit vim iltir SpkOnung im WccIucUtruuinctz. 
diu diT ' Znaatimaiiciiinr in Aliln<n|^sk«it von dnr Bolnstuni: i\f» 
Diih-il ri imnctzi'o hozw. r>rclistri>iiimiil<ir», der den Umfonncr 
■ntnibl. (I>. K. I'. Ni. 11IH..->4;.| 

l'm dif riivrx\tw'n l'lmÄ-n i'iih-< Mi-hrjihnwnni-t/.™ zu puBcrn. 
«crtltm t)ci di-n S i <• mt- n s ■ S <■ Ii ti <■ k e r < ■ Werken Km- 
|>haH>'nk<illfkt<innaMC'hin>'n in inm'r diT l'!ii»wt>!'jilil jdt'Uhi'n AnzaW 
•n dir i-Miyi-lwn J'hiiwn i -. 1. .1 1 ). H !>. Nr. -Umr.u.) 

Zi<-Tr!<'rt McliaU<;t dem ArlK'il»tni»lijr 1 Fö«li'ri!i"t»r^ >-inr 
mit V In iiriL'i Iii \ i'nwhcnc Advnchninniiwhini- (.Auftglcis l.-m 1-' i nu') 
li.inilli 1 liiit iin>lin>ri'n Sländi'nvirklunjron vim vrn«;lii«'doiii 1 l'uuilil. 
durch diTon «■«»ohM'IwriHt'S KinM.'huhen die Toun-n/.iilll de» S-liwTjn),'- 
iudi'4 uud ddiuil dm Aufnoluui- btizw. Abg»U: vuii Energk- iMt'inlluUt 
HinL Dkm Unncbnlleii von «jnar niadenn auf «iw hehtn V'^UM 
irikr umgekehrt Mfotgt durah ein Wattnhii. Wahmid dfcaM V\>er 
fSnnffm winl durch d»» Rrluis /.»iwlion AiixjfIcirlismaMliin»' und Xi-f z 
ein TransftimiatoriiIlm^>hIich t'iuKi-sriialtnl ; hni die Miix'hitw dir der 
neuen FoixaM Mtapnchcnde Tourentald <rrii<ht. Mi xlmltii tin 
FIkitilmifImdler den IVniufairaietar wii>d>'r uu^ 

H. I'. Nr. •-'iNi.Mm.i 

Kino «■Uialtäti^ti' Aul ilivi u 1 htiin^t für K i n p Ii 1» « c n- 
I n d u k t i o n ■< ra I1 1 11 in wiirtif di-r A 1 I u i- in «inen K I e k- 
t r I 7, i t ä t s I ; I - 1 : 1 - Ii a f t iwtcntirrl IVr Ständer 11' <i" n "' 
dc<i Motom inu Kaligaiiktr i int drfi|ihasi(; bt^wiokelt (Kic. Iii und 
Uli da« Netz « angeschlnsaen. Die DrtvtBel 1 und d«T Widersland r 
liildcu die Hilfsiihnse, welche duivli diu Sscbaltvorrichliine abp' 
wlwttet frerden doU. Diete beeiM eine SpnnMUigaHpui« f and eine 
in der Leilnim d Keff^ndn SpiiJe«. wiche nif die Anker /. f entgrjipn- 
wirken. Im .ÄnfanK iil»'rvne({t ' und hält Ki>nt«kt <■ ^fM-hU^svn: 
■Bit eteitcrndiT .MotiMjti'.seliuindiirkcil wird der Stniin in der Hilfü 
{ihMe »llmiililifh Null. ji'l7i ülKTwieiit t' und otTm-t In-i 

(I>. H. I'. Xr. lUH.'it;.) 

Um du« .\tilnii(?i_'ni imi>-i)t von <ini>litt»iKcn A»_vil<iin'n- 
iiiiiliirfn 7M i-rliöhen. •.■ ilin li i M r 1 - Ii 1 11 Punkte »1er l'rim.ir' 
Hieklnnc. die jiejten die Mr.>rn«i!ltitinintfen um »enivrcr W ilek- 
IriBtlie <;r«<le verwtzt riind. \intereini»M<ler durch aufwhnllNin- in 
Uuktive SViderstiinde, andere iiliulieh lii-nemk' l'uoktc durch Kon 
dcOBBtoren. (I). R K Nc ItWim) 

Dhi lunricbtu^: der 1 r i a - Z& b lerweril 9 ■> k H. 
■ii^ in Battie «ü der Vokniphaee A {Fin. 18} eine DroMebpul» D 



Tor, dcwR Anker K dnrcli eina in der MaaptnliaM H s^lefme Eiricger- 

anule iMwinfluOt wir<l. derart, daß beim .\nta)*^-ti d.'r in.nmetischc 
Kicia kurygewchliiMM'ii «ird. hiedureh entHleht ir.»ii<'hi-ii b«'iden 



Pliaaen eine groBere, iim Anlaufen beirirliende l'hii>!t'iiver*-hiebung. 

(D. R. I' Xr. 11*7 12-i 1 
Zur ( :e'<ch«indi>!keii^n>;'clunst von MehrjihiiTiiinduktKtn.^- 
lUotorifii «erden l>ekanntlieh inii die^t-ri Mehr]jl)it.-Mmkollcktc)r- 
mi>t<in>n in Reihe j^cwlialtel. H»'i der Kinrichtunp der 1! r i' w n. 
Ili>vi-ri A- ( ' o ni boKitzt der Kollcktorax i ■ 1 H.nipt- 

■••inim- tind XelienwlduU'-fr«'L'»iiv_' Sff.jrn die Itelnstun^, w »ird 
rlureh ein Solenoid in i'.i 1 1 i 1 r ■m j. - lr.il>iktionitmotorH der 
\S'iden>tand venmgen, der y.ur Xel)eiiiii!i.JülierreKiing parallel liejrt. 
mithin dJnae vent&lki imd die Sttomaufnahme dim Motnr:< ver- 
rin««rt. (U. R. l\ Nr. 11». 12«-) 

Dia Emyaag dar XoBaktorauMhiDe karni avoh durch einen 
alt dem laduktionamotor emriiran rotinvnden KaUcktor geliefert 
wnrdco, «elobcm dtireh Böraten den l'riiii;in.(;unnun>ren «drr 
HtTÖmcn den lioton iinitiüctioiiale Spaomin^en nufitedrüekt «vrtlen. 

(D. R. »', Nr. •J')t».;Ma,) 
Auf dem Gebiete der It«iteluii|l von K i n |i Ii a » e it 
K o Ilek to r m o t « r e n aller Systeme sind eine i;i'i>lie Anzahl 
vna neuen KrHndun^'en /.u verzeiehiien. 

KtiH- SeliBlteinriehtunu fiir mehrere KiminMiIntormotoren, die 
mit tileiih iKler Weehrt'l>tri)m li<-trielien wenlen «ollen uml »olwi 
K<-hl iiihI \riV -rnK klun>;en in Rcilie mler parallel ^e« li.illet »enleii, 
jilir 1. i n III i 1:1 I i vi-r«endet i'inen K<mtn>ller in der iliilJ 
Hill (litwem wmotil <iii' fiir Werb>«'Ulrora >!eeii;neten S<haltiiii)ieti 
l Ki'ldvi ieklunifen piir/ili' l. .XiiUer« ickhmnen zuerst in Heitie iirxl 
il.inn parnlli'il, als hik Ii di>' \ <ui jenen vi iKkii-dtineii, tür (.ileicluitrum 
t!npigoi-t«n Sehaltunem (Keld- und AnkanrickhiniBcn inefwt in Rcilic 
uimI dann parallrl) »uiiR^ikhrt. werden knniten. 

(D. R. I'. Kr. l»t.4an.) 
B<ri einer Binrichtumr iloi»e1ben Krfindm ist der Anker des 

)lt«toD< IUI <li<- eule Pllilsi-. fiiis Ki'ld ilri dir imdeie J*llJisf eile-.. <^e- 
liei.tiois iirii;elfL:t Himer ili'ii .\nkei 1^1 riiic Itiip -<liin/\<irrii-]itiin|| 
mit durell einen St'h.ilti r von H n I 1 :- 11 fi llum r liiipe<|jiii/ ^-I? ■;;( , 

FijT «U« B«il&ktiou TeroulwoitUnb : Maximiluui '/.w.ufr 

K«Munlialaa«*efla| M S|ii*lhacen*8ahnrleb, Wie». — Iu>er:ii< : Mifn. 

Dmek tod R. Spi 



hinter itiiK Kell] eine zweite rnipedaiM, die duiril dOM VMU Aniker- 
stroni dtmlill.wv ne Spule so ffsngfUk wild, daB «UCk M varindeC' 
licher Rckatuqg Peid- nnd Ankentron tUMumnufalkiii. 

(D. K V. Kr. I1M.SW.) 

I m für alle BeliiatuBgen B iw gawtwm und Toufenaakl dm 
Mot.irfi anniihernd komitant ttt kalten bes«. «bw beatimmt« ülmr- 
• der L'nterkiimpf>undierunk! zu erii>fi}!liehen. verwendet die A llfie- 
in e i 11 e K I e k t r i / i I 11 I s ■ tl e s e I I N c h ■ f t rinen Tr.iii«- 
formut.<)r t fiir korLstantCMi .Slrotu. deiwn (K-iiivlire Spule in Keiln 
mit d<-r .^rbeitHwieklunit <i. ileiiwn wkundäre Spule im Hrrefer- 
kreis de« Mo!tir« Üeift., »oliei letzlere l>ew<;.»ltrh m einem au«bii!i»ii 
cierli n Hi-t.i-l ;inji-br»ehl ixt, «1 dalJ durel, Ah/ji-.miii;; und .Vbot' iüiüit 
la'idei .Sjiukjj Im Striininndcninjfen imim r vki-der der rniinmli 
Strom herp-Htellt »ird (l-'iy[. i;»(. il). t: 1' \i iü- .1 , ■ 

Die Rej;e|iinp<« inrielituii|i (iir R e p u I « i o n m o 1 n i t u 
und (; e n e r a I o r c II, insbviiurvdiTi rur Ktilinbi'trieb, die (* n 11 o « 
uii^bt. Invtelit darin, dalS den Biusten eine rei^'lbare S|Mtiuiuiig \<,u 
einer ZuMtanancthine miiefüliit twiidi die in ihrer S|i«nnuiig vna der 
Buttatung der EU iregelndan Maanhine aUiangiu i.st, wodurch CSräBe 
und Phase der ZtuMtnipannuiiK ^h laicht Anatom liUlti dj0 ZuaaU- 
inHNehtne kann ein syttchraaor Motor «ein und genwiBMin mit dem 
Netz auf dem LitticT wilfcca 



(Dl R. P. Nc IBILOSd.) 



j*— ^ 




l'i'j l.i. Fi«. 14. 

In ahnlidier Weis«' »ollen die Kelten & (i u i 1 1 e a 11 m i 
l< tt h m e y e r » e r k e Ri-pulsion?<mut»ren mit zwei Hiirstensiit/en 
ii fteln. indem ; iiu ie;;e|b»re Spannung an die Hürslen anlenen. 
Nachdem eine li.'wluumte (ieNclin inditikeit erreirh» i,«t. »erden iM-id' 
IJürhtenwilze an die primäre liewickluni.' 1 iüi ., f icltnaren Tratte 
liirniators «iiwlei/l. desM-n .sekundäre W n lvlu;.;.; ua NpIx'IVicIiIuII 
anm Net«. iH ü. l' Ni, IU7.lUi.Vi 

l'm Kij»rä.iii u.iltels WeeliMrlütrommoiiiren, die Serieneli« 
rakterintik haben, rüek^ewinnen zu können, wird, von dpr>urllM>n 
Kirmu an(!e^etM-n ist, die Kiregcnicklun^ / der MndcUiuc über einen 
tjerieotrHUHforiiuttor / KeHtM i.«»; dlMWB SiittiBIM IM tfob« •» fswihll, 

daB die Krre|{en>|Mii>nuii«; nicht iUwr dl» OR ÜMitauliMip» Strom- 
ttftrke in der Matdtin» kervomleudeo Wert Mdgan kaim {Wig, 14). 

(D. R. P. Nr. aOlUM.) 

Bei einem RcffelungivwMimn fOr WedüeWnMi'KgUcktor. 
aawhinen denelben EMiiwirin. wird Kowtltii dem SUnderartidta' 
stromkrri« «|s auch dem IWinferarlH-itsfjtromkn-i« für sieh eine 
Spannuni: ziitn-fiilirt. KrlitulunK^uemäU »inl die Knxiiennickbmjf 
auf dem Stander entweder (i) in Reihe mit der .\rl>ei1»WK-kliing des 
StJindcni. '<! in Reihe mit der LüuferarlK-itswiekluiiF. «•) allein. 
'I) in Reihe mit Ix'iden derart »n eirf-n l.cistunp<tranidormator an- 
Uclc|j1. daU sie <'ntweder vim fl i Mimnie <*ler Dilfereiiz In-ider 
.Arb<'its.%titiiue oder \on einem derwlben allein dutx'hHoswn wini; 
auf die».' W<-i^ kann man den Re({elun(;»transformator nd' r lii 
L'uU'rteilunK der Krrexerwioklun»; mit AbsweigHUütkm vermeiden 

(a B. P. Nr. 198.248.) 

Die ReKeluiiK Weiidepulfeldea Ht Weehaeialiantkollektar- 
masehinen «ifolüt ImI der li'inn» in der Weine, daü die sur Erveninft 
dar Wcttdepole bentit^te Spannuim Jileioh der Oiffeirenz einer kon- 
«toWtea f^Unun^ vermindert um die die Toun^nr^ihl Imt immemlp 
HotatafiMiminv kvlialt'-n wird, ao ilall lu'i \'eruiV'iUeruiiE der Motor- 
B|WinnunL' zii^ileieh dir die Wendepolwiekliiiii: »(M-iseiule Hpannun? 
verkleinert wird und umiiekehrt. (D. R. I', Nr. lft'i1Hi7 ) 

Cm beim ZiiK<imnu'iiM'lialt< n mehrerer k<ini|M-ni«ierter .Motun-u 
• il nii die Konipen-icnini: nöli'.'c Amperewindunipiz.ihl aurh I*« 
\ erweiidun); nur e i 11 e Koniticnsatiimsstab)« pro Nut zu rrlialten. 
«eideii iiueli .\n;;a1ieii der .\ 1 I i: e in e 1 n <■ n K 1 e k t r i z i t ä t ^• 
(i e s e 1 1 »f h a I t die Aiikei der .Motoren |u»rallel, ihre K<ii»|H'n- 

•atMNiKwiCklunfen hingi^n in Reihe gewhaliei. 

iD. R, P Xr. ISf».!«!.) 



Sehlnfi der Ueiiiiktiuii am :>. Ilktobcr 1908. 



— SrlMtvcrlw; den KlcktrotccbnUchoi Verna«! ia Wiea. 
nie twi aer A 1 in 1. 1 tratlenderZalkdiriltodtr bei dt« Aa 

c» & Co., Wien. 



Digitized by Google 



Wim, II. OittiiKf im £L£KTftOI£CHIiU UNO MASCHINENBAU. XXVt. Jakf|ilHI, ilett4l. 



Vanelclinla d«r «Iftktrotechni&chen Vorlatmioaii und 

Übungen 

irolebe »m ft|«n1!«ljabre l'.HIfs um;» in n irrr.-'-t-hhvhvn Hoch- 
in;l. II nl-;_'i-b.i|ri.:i . i 

l'rograinm der k. k. ir-t Imitt iicu H<M li9< liulr in Wien fllr da« 
Slodirnjahr IMIK ItNW. 

<:riin(llui;eii dor KltktfOlAcboik: Vatttügp. o. Ow PfvhfßOr 
Dr. .loliini) Sah Iii kn. ' RleltimMbaiMliw Irnttitut, HSrMnUll.) 

W.Vh. Stx. \V. l, S I 

F.lektr«/tfi ]:.• Mi-Ukiiiiili : \ -irträgo. I'rof. Ur. .lohuill 
iSuliiilka. ' Kleklrotevliriistlita lustitut, lluri>aal III-l Wiii li. Sti. 
W. -2, S, j 

AUgeiiioiu«; blektrutechaik : o. ü. l'rut. Ür. Ma« Utiil- 
iiorr»r. 4l£Mtrot«ehwttliMi Iiiititat, H«nnl III.) WCek. Sts. 
W. a. «. 

Eleklriitpcliiiik; rrflk-i -i h.' f liu igeii uiiU Us n r lu lirtngcn, 
O. fi. I'iof. Karl Hvi:liuno;;g im Vereine inil ilvn aii(lt'r«'ii l'io- 
fmmna dw EMtUMMbnUchen Institute«. W 

DniamQbm iL ProfaMor Karl Picbalmaror. (Ecktro> 
tichiii^^choa InitfItU.) Wfeb. StS. W. iW S. S. 

I »ynaiiifthnu: Komtrnkiiv« Obuig*D, «b 0. Profenaor 
Kart l'i c hl- 1 III a j er. F.lpktrolaebaiacfaM Inaiilut.) VVmh. S»*. 

au. 

Klektrim-Iir Arboit^dlioitnigim;! mit l>PM)ndorPr Ber&ck- 
«« htiKung .li r -1. ktribcheii Uahm-n: m. o. Trof. Karl Hochen- 
«Htj. . Kli-ktriit<'i;bnlN:liH«, liniiiui i Wiicb. Stj. W. ;j. 

Klektriftcho Stroinvortiiiiliinf;: o. ö. I'ri>f. Karl HoehCH- 
*ifS- iKI<!ktrotccliiii6rhe» InslKol.; Wu. h. Stjt. S. 3. 

l!i-u und Botrielt elnktriftehor Antaupti. Vorlrsunfsen. 
Wurh. SU. W II.. /»! f'Kimi-i-n ,. I'rnf K^rf H ». .• h «• iiv 
(Elektiot«i-Iiiii»ohva ln.-.i)lut U (.. b s j 

l'.lektriacbes liol*iuiti.luufi&wBs«ii. l'iHÄlJd/.eüi l'rut. Au(;ust 
GraH, (Uönaal II d»» Klek(ruti-c-liiii:ch<>ii Inotilutm 

Kwktriaeha Scbwin^uuuua und \>'ell«ji: u. a. PrufcMur 
!2r- M<H ft*itl>off«r. <Ela£tT0t««bi»iiehM Inatiliit, Htonal II.) 

ANjIMMiM WwhNhlMVttebliiti O. H. Profei-sor Ur. Mnx 

Beitborr«!. (ElaktratacliiuMib«* Imtliut, mnaal II. Uwli. 



KlektriscbeTelo(rra|>hie und Li^eMlmbn-Signaln nfion : i ■ • l'n - 
hi»or, di|>l. Ing. Dr. (ei liii. Max .1 ü I I i (liiir.saal I de« lOvkiro- 
technisi'beu ItiMitulnb i WOrh. SLt. \V. L>, S. 

Theoretische Elektrochemie: l'rivatdoxent a. o. l'ruteisiuir 
Or. UMarieh Pawaak (VII). W«cb. to. W. 2. 

Etektronantheona and RadioiklivIlSt in Ibrar Braiahyac 
cur Etektrurheini<>: Privatdn/ent a. u. ProfaMOr Dr. HriNrien 
P»»«ck iVlli. Wnoli. Stz. \V, 1. 

Teuhni»iJie Klektrocheniio; Privatdozent a. o. Prtifw'iKir 
Dr. Heinrich Pawnck (VII \Vö h. St2. S. 2. 

IM« KI»'ktroin<'latliir„'i.- il»-. K"-:..ns: Pr..ro>, ..i 1 »r ll. Jnrich 
P»wo<-k iVH;. WuM, si... > 1 

'lljoorvliKchv l''.l«?i>lru('licmte I. Teil. EloklrijiitiiLsleituuKiuid 
Kloktri?:ilIUserrogUD|; in Klektrolytait: PriTt l daMiit Dr. Emil 
Abel iVIl . Wücb. .Stz. \V. 1. 

Tbeoretischi.' Kl(<ktrucbf>niie II. Tpü. Kloktralyiai PriTOt« 
doiaat Dr. Emil Abel (VU>. Wödi. 8u. S. 1. 

Thaantiaeba MaaebiMBlabr» I. Teil: o. «. ProlNaor 
Dr. Karl K o bes (Vdl}. W<l«k. Kt«. S. 4. 

Theoretiaehn ülanhlnMlehre II. Teil: o. ü. Prof. I>r. Karl 
Kobe.^. Wrtcli. SU. W. ft a. 

MafichiiH'nteii-hnen: a «. Pmf- Hurü S e i d I e r, \\'<>L-h. Sta. 
W. and S. i;. 

Bau vnii I>itii[ 0;( s-<f t(i. 1 Viinpfuppiiraten und Itobnltefn: 
O. ;.. l'r.ir, liic l,:..-.! K 1. i; 1 ;i n 1 r Vll. Wö.'b. Sljt, W. 4' 

Ma»ciimi;iii-l-iinnti- A lp,-i l.liii;Mr;:iiTi«: i>. ö. l'rof. Kicbard 
Bl»gl«ender W^nU m/ \\ >; 

Ma4i('hinfno)vin<*ul<\ I rieiiwerUsltilo: VorIpBungoii. <>. ö. Pro- 
Cmmt Riebard Knglaender VI). WiM-h. Stz. S. 4',. 

Maaehinanaiementr, Triebverfcateile. KuiwtruktioB&iibungeii: 
o. II. Ifnt Rickani K n r I a e od ar. Wüdi. Sts. W. 1(M/.. 

Data|ifkea«a1, namprappMata nadBahlltart o. 9,Prot. Biokiinl 
K n g I a « u d I! r. W</ch- Stü. S. 0. 

Bau der WttrmekraftmHsvhinen f. Tail; o. 0> Prafaia9r fM> 
Bau ili»» (VI). Wöch Stz. S. 4> 

Bau drr Wlirniekraftinast hiuen II. Tailt o. 4. Profosaor i^ao 
Hill! n -s Vit. \Vfi,'h, St». W. 4 

Kc:i;-ti\iktiMri. ri.i.iii-t'n /.u il. s» Vorträgen ul'i-r ili-n llim der 
\S »iäiiBktaUiiias«.biini«i.«.i) l'riif. Leo Hau d i »« WöcJi. Sli. W. l"Ji,'i. 

llvciraulik und hydrometriMdif l liungm iBau diT Wiismir- 
kraftinascbiuen uud Puuiiien) I. Teii: a. o. Prüf. Arlur Budau. 
W«ab. Ms. 8. & 



Aktien-Gesellschaft lür elektriscben Bedarf 

Osfemfcblscb'Ungariscbe tferkaufsorgaDisafioD der A. E. G. ansschlieBlich für 
««««««« ElektrlzitStstferke und iDsfallatetm 

WIEN 

Bureaux: VII. Neubaugasse 15 
Fabrik: XIV. Pfeififerg^asse 3 

A. E.G.-Metallf adenlampen 

Nernstlampeii 
Holopliauglas 



Diaiti7, 
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Bei AnfraEcn elc. MtlM wir taut ««Ekktratec!«! jk öml MaaehinealMVC WioiX 



ui n^hmrfi. 
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£LEKTI01£CHIHK UMD MASCHIMfcllBAil. XXyi- mm Mn 41. 



WIM, II. {ikm m. 



Bau dtr WaatrkMftiniMikilitu und Pw 
A. o. Prof. Arlur Budku. Wfleh. iki. W. 5. 



II. TwI: 



KonstniktionaBliaagMi sn il«D Vortilna ttw «Un Bmi 
<lnr WasBerkrmhmaadiipeii nod Pumpen: a. o. n«f. Arlnr B u d > n. 

Woch. Stz. S. I2i/j. 

Wasüprkrafuuilagaii: o. Prof. Artw Bii4*P. (VID). 

\V.-.pb. SU, S. II 

Wa»ierl)au-. VortriCf^e. o. o. l'rot. Jolnsil GtKtg Ri(t«r TOP 

Scl>f>f»rt XIv Wiiol» Su. W. :i, S. H. 

\v,i-..-Mri(:i i- Knn .truktion...«liuin{en l.o.li.Prol'.JobHmOeorg 

Itilli r vuri S c b «1 e II. W.ieh. Sti. S. f*. 

^V^i'.iiurbau: Kon8triiktiuni<Ul>uiiK*>ri II. o. S. Pfof. JobrillV 

i'-viitg Hilter von Schoon. Wöt-h. Su. W. 12. 

OesohäftUohe und finanzielle Naohrichten. 

B«; erUche Cbcrland^cciitrale A^.*ti. Id Rcgeniibary. L'uier 
dlaaar Virma ward« am 98. t. IL in BiCiB«naburff «in* naw 
AktiaanMlbohaft mit «inam Gnnidkapittl von Mk. ?.GCIOXiOO 

K^grilnaot. Uvt Zweck des l'nternvhmonii ihL, in der Oberpfalz 
filie elaktliadw Zentrale zu errichten, um iiiiiul-« der an Ort und 
Stelle gewonnenen Kohle Knergio tUr l.icht- und Krattbotriebe 
zu erznogen. In den AufsichtArat wurden geuUilt: die Herren 
tJuslftv St in»''!' unr! (Jcrhiirf) K (1 r h e ii in ^Ittlheim, l^o 
S t 1 11 i; 0 ^ Ml Miiiniliriiii, ( Ji'ii.Tal.liri'kliir S;;;n(Unil H i- r In .1 n n 

uiiil .1 ikfiK H i s» i n d in ISerlin, J'^neph Hü b m, Josenh l's chorr 
urut Kar 1 Miehal in MBnelnii aoiria Dr. Riehard M ieb*l n 

nsiiibcrK- 

Au« dem Bericht Oes VurKlflQilos der KSuigxber^rr ^(trn(lea■ 
b»bn>AkU«D.tie«eU»ckan öber da« GoncbMtojalir l'JOt/iK> «nr 
nabiMB vir, da> daa Aktiankapital MoOMiur aoa Mk. m«.»» 
Bra«n bwOirBcbtiKtan Aktira and Mk. 6TI.IK1O aHan vonu^ 

aklien beAtebt. rK« Einnahmen im nahnlietrieli« belru^'on 
Mk. 'JbäyA'2 gegen 'i^hAl'i im Vorjalire. Für Stromabgabo Uta. 
wurden Mk. IO.'i.8(>7 iMk. l>>:(.'8<i i. V.i vereinnahmt, denen im 
alig«laulenen livrirbLsjahre auch Mehrausgaben gegenüberstehen.' 

DiT f;.'«,aiTitf I?r>»rii H»gewinn inklubive des Vortrages au.t (»7 
v.iri Mk :i:M7 -u-llt »ich auf Mk. i)»..'iH7 (i. \ Mk. öo.ol'.t , 
nKchdem für vorgtsiioninx-ne VerlwiMutninjf Mk. »lein Er- 

nouerungsfonde entnommen worilin .Mitiil. I »i r Hi tri. Ii-^ru'iii:i soll 
wi« {«Igt verwendet werden: Zum Keaervefond« .Mk. .'«Axi, zuto 



Vati r..t>i!£ii!igHrund» Mk. 1000, zum Emeuenugsfooda Mk. töJXSO, 

VorlrKj( Hilf neue ileclinung Mk. 12.llti7. 

«taaabrlolMr Un^kf wmi AnMiNVlk Di« am 3». v. M. 
ttaltcahabta OmaDralTanammlnng ganahnigta dia BHani amria 

die tjewinn- und Wrhtslrechuung, inülicondere auch die Ver 
teilung einer sofort /;ililli;iren Dividende von t»/». Ctfer di« 
(Jeschirtalape teilte der Vorstand mit, itaß tmi li seiner Ani>iehl 
das Ende d"» Nii>dergangfii f«<it err'Mtlit .ni Die Viirrüte an 
fertigen Waren und .Muterial üeien ucn Mk. l'^'T grüBer alu im 
Vorjaiirn. 

MatallMurkt nach aSlimü« Joturaal", Umiw», J Okt. iiMW. 
PniianrlMlOllSJIy). 

£ » A 4° a il 

K u p f e r: ElektrolTt .... M M 0 6.^ 10 0 

itUndaxd: Natto Kana 5<.) 1<) n fi«l 1& 0 

n »MotmH» . 6ti 12 c 60 Ib 0 

Maaaiag: Drabt 0 0 — — - 

Kobra 0 0 ?>/« — — - 

Bleeb 007 ___ 

7.inn: Ingota f. «1. b. . . . 133 10 0 134 10 <i 

raffiniert 13.5 10 0 13«! U> <i 

Banka: Kass« .... 137 o _ _ _ 

3 Monat« ... 137 1 3 — — — 

Bl ei: Eii<.'li«eh«a,BlMha.BBmn 14 12 r. ^ — — 

liirLre . 15 2 6 _ _ _ 

r>tPh 1« 10 0 — — - 

weifle« LS 0 0 _ _ _ 

Zittb;Bahlaaiache.M. i/t^wölmlielie 

Mark« '. . 19 12 C Vi U> 0 
S.ihloitiM'iie«, spatiaUa 

Miirke aü 2 6 20 ü 

ni>->i. saoo — — - 

Queckätlber: per Flaache, 

75 Ib* (34-02 kg). . 8 7 C H 10 t 

Aluminium: 98— 99 

per TO 80 

Nickel: garantiart, 

parf. .... 7 170 0 0 175 0 0 
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la Oiterrtlch, Uagara odar Boulen-Ktn*cawia« wehnm i5 ^ Mr < 
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Vtfltctkachluadhai !• Wien, I. Kumpf(*m 7. AbooncmcTiti^rriM : FQr 
ÖMcmIclft-UafUS JIMIch Kren«» 90.— « mit FnokopovUcncSunf Kronen 31. — ; 
Kr Deutichiinli Muk M, . mit Fiankopoitienducil Muk 13.64; bn aiHftn 
AüiLaodc Franca 30- - mii Krankopoataendünf . Der AbolLlMfn«ntab«tr«c liann 
d<r Firma Splilnagen & Schurkli la WI«B nich durch (Ua I>Bany«rkHMa aio- 
(Ciahll werden und iwa: In ölUtnMHIir 4n SHU* Nti HOUlllh Ol 
unter den Kooie Nr. tlAU. 



fa»«r*1( kosten bet elniuUc*f EimcfealtUBf : ElM s*iuc Saite K 100, halb* 
Seile K 11. viertel Seite K U, Mblel Seit« K 11, Mchsehalel 8*U« K (. KUtocf« 
iDKraM pro mm Ilshe uod Spall« <45 fn*M Brrliel Ii He'.Ier. Bei w Loder- 
hoIlcQ Inaertionen cDtsprechcndcr Kabatt. 

SteUeneUKb* Aodta la der Vtrai.-vajut» iSHfi lu baaonden ermKi^en 
Preleea Aurnahro*. Tuif fllr Sie - i.-c!:: -hi;, '•■ -Iche bei der A i i-i :.n 
•ufgefctoea werden, pro Spähe t>j G/cr>: lUr je 1 mm Hfi.-i^ t aomit 
flr i« 30 Ulm nur alnt Krön«. 



ätr Z*it»ekr\,tl t»l nur nnicr der (^'utlienanyabt B. H»«»" 
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Über <to Vertelhmt uml LtHimi 4» WIrne In »Iner 

IcreisringfBrmigen Platte. 

Von Ing. Kurl Kohler. 

Wie bekannt, hat man in neuerer Zeit dio Ab- 
kUhluji^'Hvrrli.'iltni.sst' strorndurchflogsfner Spulen in der 
Weise verbeBAvrt. diili man besonders bei Transfurtua- 
toren zwischen die kreisriogförmigen B.nsisflftchen je 
zweier aufeiiunderfolgeiider Aof deo Kern anfkesteekter 
Spnlen kreüringtOrnjg« Platten an« einem die- Winne 

fut leitenden Materialc, z. B Knpfor, piiile;:t; der äußere 
)urchmesBer dieser Rinifpiutton (ibtrtriiR dcnjoniKen 
des SjiulcniiiKntfli«, duli dor LpriHisru<;( iidc riiifj- 
f'irmige 'leil fh-r Platte als Kühlrippe wirkt, welche 
die von der 8|>uleDbaBia an die Platte abitefebene 
Wflnue nach auUcn transportiert 

Im nachstehenden mfi^o nun iinicr ^'owinifn \or- 
j einf.irhL'nden Ann.ibinon die N'crtcüun ur,d Lrilun^' 
der Wurme in einer derartigen Kühlplatte untersucht 
werden, ohne auf die Konstruktionsdetails dt rartigtr 
Anordnnitgen, wie »ie von einigen Firmen in den letxten 
Jahren xnr Anwendnng ^ ^ebraehl werden, nfther ein- 
zugeliiMi 

ZanAeh^t werde vorausgesetzt, daß die durch dir 
ßasisHttche der .Spule der Platte zugeftibrte Wärim - 
menge ^iebmkliiff dicht zugeflihrt werde, d. h. dal> 
die pro Plscheneliilieit zugefQhrte Wärmemenge q, fttr 

alle Ptinkto der Hrtiiisifiiiidu' gleich grol5 sei. 

Weiters werde vorausgesetzt, daß die Kunvektion 
der von dein freien Teil der Platte an die Luft aus- 
geatrahlien WArme innerhalb der hier in Betracht 
kommenden Greneen binmehend ist, um die Teu- 
|K!nitiir 7', <!<'r diesen Teil der Platte angebenden Loft 
als koiiäUiit viirauszusetzen 

Endlich möge infolge des IJmstandes. dall sieh 
der Kern, auf welohen die Spulen gesteckt sind iofulge 
llytereiift* ond FoneattHrerlneten erwärmt, angenommen 
wertlen, daß die gesamte von der Spule an die Kühl- 
platte abgegebene Wflrm« nur nach auUen nicht aber 
nach innen etwa an den Kern abgegeben wird uml 
sehlicQiioh, daß die Platte einen railialcn .Schlitz be- 
sitzt, weldier das Auftreten von induzierten Strömen 
in ihr vereitelt so daß auch keinerlei Warme doreb 
Ohm sehe Verlaste in ihr erzeugt wird. 

Unter diesen VorauaeetsiiogoD oimmt daa Problem 

folgende Gestalt an: 

Einer Kreisring- 
platte (Fig. 1) vom 
Radius r, und und 
dt-r Dicke 2 8 werde „HfMtilllll 

lüiig« der Fläche ^Uä^^-A'^ 
(/ - r,») r von beideo SB^S^^i-J—L 
Seiten je die Warme- 
menge Q «tgefllhTt. 

Iii' Ifi .vf-i voraus- 
gesetzt, ilaLi die zuge- 
fuhrte Wftrmemenge 
2 Qpro Flächeneinheit 
gldäi dieht zugeführt^ 
werde und daß die- 
selbe nur nach suLVn, 

nfltnÜcli diiroh dir 
Flachen ^2 r.^^ — r,^i - 
und 2 r, 7t 2 5 entweiche, 
nieht aber dareh die 
FlSdie Sri«2JtL 1%. i. 
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Gf^rhvn i-t r.^ r^, l. (J sr.-svie \ der Wärmo- 
l«ituugB- inid E «ier 8tr«hliingt«kHt>fftzient de« Ring- 
materäleH; es iMt die lui(<h<tt«> im Innern dct; liinj^cs 
anfkratendc Temmmtar T| aowie die (|«n rt»iioiiU«u 
Zurtaad entsprechende TempeTstaimiteiliiiig im Inoern 
dek Ringes zn bestimmen. 

bt im Biage statioattier Zutud eiogetMtaa, so 
wird der Wlrmetrueport bub Symmctriegrllnden in 

der Weiäp vn, sidi •,'f-lien. djid dir Wnrmc /iinaelint 
parallel zu den Basiatlüchcn transportiert wird; damit 
oiea der FaB ist aaS di« Temperatar in der Ricbtnng 

dei waelieeBdeii p ein Qefldle — - babra; der ita- 

tion&re Zastaud ist dann dii(!tiioli ImKtinimt. dal^ durch 
die ZylinderflNehe 2 p 'r S propurtiuiml ku dem in ihr 
herrscheuiien Tetnperaturgefalle and der als konstant 
aogeuommenea Leitfiüiigkeit X die darcfa die Flache n 
p* — r,*) augeftabrte Wlmemeage bindturebtreten maß. 

Tat Q die gwamte aagefllbrle Wliae, m> im 



'/i = 



1) 



die pru FlHcbeneiDheit zogeiUbrte Wftrmc; die Wftnno- 
menge Q-^ welebe dareb die FlMdie (p - '-i*) n sn- 
gefohrt wird, itt gegeben dnrcli 

Nach dem Vorausgehenden ist also stationärer 

d T 

Shntand Torbandeu, wenn das Wurmegef^e ^ 

«inen eolobcn Wert erreiobt bat, daß die Gletehong 
beatebt: 

ft(^«-r,«)it = -xll2p«8 ... 3) 

oder 



2Xi 



4)- 



Z«i«cb«B d« Orenaen p = r, and p integriert 
ergibt ridi! 







t)der 



V- ^> - m [— 8 V' ;rj 

fiir p s ei^bi ueb die Temperatnr T, mit 



7), 



8). 



Durch Gleichung 7) ist also die Temperatur als 
eine Kunktiun von ; dargestellt; dn sc l'unkti in _'i!t 
naturlich nur innerhalb derjenigen ürcuzcn, in welchen 
die Bedingungen, wolcbe su ibrer Ableitnng maßgebend 
mmOf gelten, d. i. von p bis 

FHrdenauÜeren Be- 
reich der Platte (Fig. 2), 
aAmlioh j> > gilt je- 
doob ein anderer sta- 
tionärer Zustand, wel- 
cher durch folgenden 

ZusLiiiiliicnhiiii;^ i'ha- 

rakteridiert erschi int; 
dareb die Zylinder- Fig. 2. 



1 






1 












1 

ü 




J J 





•2S 



2 )■_, - l strümt offenbar die gesamte W .rinc hin- 
durch; auf ihrem weiteren Fortgang cntstnimt nun ein Teil 
hievon durch die ilingllAehe(p^ — r^^) tc, wahrend der Beat 
durch die ZyiinderflAche 2 p n ^ (p >■ r^) weiterstrCmt. 
Iit Tn die konstant voranigeaetEte Anflentempenitar 
und e der Strahlungskoefli/.ient, so ist die «turch die 
KingflAche (p^ — r^*) s auitstrahlende Wärmemenge Q 

gegeben mit 

)t(j;-7;,i2?:Trfp ... !>); 

der Rest von <^ ~ Qp ntr<>mt durch die ZyiinderflAche 
2 p - Ä, al.io besteht die Gleichung: 



V- [6(2;- j;)«p«rfp'^-'t*«p^9. 



Gleichnag 10) differentiiert ergibt die für den 
atationttren Zaatand maflgebende DiffereDtiaJgletehaag^ 
nttmlieb: 



11) 



oder n.ii'li T'nti'nlriickiing' der auf beiden SeitCB der 
UleieJiung vorkommenden Faktoren 2 ~ d p 
di f . dT e „. 

I„\0 



.1 : 



dT_ e 



12V 



Um diese (»ieiciiuag für die analytische Behand- 
lung geeigneter au machen, werde: 



d? 
rf-" T 



and faienaeb 



sowie i— . = ♦»» 



gesetzt, wodurrh Qleiehnnfr 12i die Form erhÄlt: 

,r V" -j- </ - )ll X 1/ . . . 14), 

Gleichune 14) gebürt zum allgemeinvn von 
Laplaee bebandelten Typna von der Form 

von welchem »ic einen ^p« ziiilfiill, nämlich 

darstellt; nach der Lapl a c e sehen Methode laßt sieh 
nun allcrdinga die allgeinetnc LOsang der Gleicbang «) 
durch beatimmte Integra]« datstellea, uAmlieh? 

K « 

/" K X roi I ■II' 

sin / dl 



I — a h /" K > K» I i - I ■ 
-J- f't* [f »in / dt . i). 



welobe LOrang für den Torliegonden Fall die Fonn 
erbiilt: 



» = ^ 1 « * + <^ I * <w 



uder 



3 
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worin für T, -| C^ — C und für 'Iis diijipeltf Vor- 

«eiolien von dt V'^»» = A' je eine partikuläre LO«uiig 
nu;;eu jiunien wulde; offenlMr lifit lioli daaa OkndtttDg«') 
anch aohreilMii; 



= 2 0 J"(So» m a:) cos ^ J (ft . 



Has flurcli GIpichniig .ingedeuteti" bustiintnto 
Intepfral lüüt «ich jedoch nicht jn geschloHneBer i'orin 
(liirätLllen, gondcrn nur durch eine Reihenentwicklung 
geben, welche nach ateigenden Foteazen von x fort- 
schreitet und nur fOr Werte von «<1 konvergiert. 
Da die Grolle jt. welche der Fe»t8et7.ung geniO deo 
Radien p ent«pricht, in der Oblichen phyaikaKinti«n 
Miiiktabiteinlieit {cm) gröi'er als 1 i.nt. so er-^uht sicli 
hieraus die Notwendigkeit der Emtuhruiig t-iner Krülli ri'ii 
Längeneinheit, was die Einheiten aller m Üetracht 
kmomandaa «adareD GiiOCIen ebenfalls Andern wQrde. 
AbgMelwa lAerm -wm« jedodi «usli im nameriaelie 
Auswertung der Lü^un;r sehr zeitraubend. Es möge 
dtther jsur Lösunj: ilor Gkichuu» 14) hier eine Xahcrungs- 
iiiftlindc tini^esrhlaf^eri wrT<lfii, woK^he den Vorzug 
hat, daU das Integral der genannten Gleichung in ge- 
■ofcloMener F'orm darstellbar ist. 

OleiohuDg 14) kann nämlich als unvoUitttlidige 
DifliureatiAlgleieliang aafgeiaOt weiden; ilura voUatandige 
Form «are 

*»" + 2y'=»«xy lü), 

wdehe nach SobstitDtiQD von 



die Form erhalt: 



— tn ; IM). 

weiche Oicichuiig durch die I.><")!iung 

2 — A ZittV^ni U (S.oi\' m X . . 17) 
befriedig! wird. 

Um nun zu einer näherQngawei»en Bebaudluug 
des Problems zu gelangMi, ward« OldebuBg 14} dvru 
Addition von' Qleiehnnr 

■nf beiden^Seiten umgewandvlt in 

*y"-l-2y = »*y+ Ä . . . 18), 
wnrin JT den ViMelwert dantellt, den jr* in dnn be- 
trachteten Tntervall. nämlich fUr J'=r^ bisiTsrgbat 
(Fig. 2}. Gleichung I8},bat dann die Furin 

= 19), 

wenn wiedw die Sobatitution 

z=.xy 

▼argraommon wird vnd ibre vollatAndige Löating ist: 



wird für t wioder der Wert ff eing^brt, ao er- 
gibt sieb 

y«i.(.4 3i 



und wenn weiter« für r = p und y 



A 



21X 

Hf 

T^— Tq fin- 
gcsetzt wird, so geht Gleichung 21) Uber in 

= To + A j^j ®i„ ym j> + /< Ctfö p ^ J 22j, 

woinil abcf die Temperatur im iMero dea Ringes 

im Intervall von i — r-. bis p -.r, als Funktion von p 
dargestellt ist Die iu Gleichung 22) au Itretenden Kou- 
■tanten B nnd K aind nun nva den B«dingnngen 



f\t'A Falle« zu bestimmen. ZuurtohBt erfjibt Gleichung 22) 
für p = r., und p = Tg awti GK'ifhun^eii, und zwar muü 
7'. laut Gleichung 8) bezw 7', si in; dieses ergibt 

aich iedoch aaa Gleiebung IQ), welche für p = offen- 
bar folgende Form annimmt 

I V_ |e(2'^-2',)2p«rfp=e(I',-r,)2r,«Ä 23). 

|)hs in Qletobnng 23) vorkommende bfwtiminte 
Integral kann non mitteU Gleiebung 28) beetimmt 
werden, niUnliob 

"a = rt f.- '■- 



K 
Vm 



24j 



Dunn folgt r, aua Gleichung 2») mit 
-j- BSin Kwp — "p^H 



»). 



Eb erübrigt nun, außer den beiden Gleichungen 

die aus Gleichtin;^ -'ii durch Substitution von r.^ und r, 
für s hervor^elii-ii uiul (ilcicluint; l?5) noch eine vierte 
* lU-irliuiij: lim die \ itT (InHirn .1. Ji. K und 7', zu be- 
Ntiminuli die vierte Uleichang ergibt sich aus der Be- 
dingang, dalS 

dem Mittelwert im be- 
trachteten Intervall 

gleicli Hein snll (Fig. 3), 
welche Ik'ilingungaueh 
in der Form geschrie- 
ben werden iunn: 



oder 




Sß). 



El muO nun aber wegen der Kontinuität dei Warme- 

lluMses auch noch die Bedingung erfüllt sein, daß — 

der dnicb Gleichung 4) dargestellten Funktion des 

it T 

Tcmncraturgefalle« und — - der durch Diffcrcn- 

a p 

tiatiou von (ileichung 22) nach p dargestellten Jfnaktion 
des Wfirntegeflilles für p = einander glmeb lind; daa 
heiflt, dali also die beiden Temperaturkun'en sich im 
Punkte p — jT, = einander berühren ; denn wäre 

'\ ^ links und rechts von diesem Punkt verschieden, 

so waren, da \ der Wanndeitungskoeffiaient der gleiche 
ist, die von tiiikfi angelieferte Warme verschieden \on 
der nach rechts von dieaem Punkte weitortransportierten, 
Bomit der Kontinnitattbedinguitg niebt genft^. 
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AaBGI«iehttag82) eigibt sieh also für — fulgender 



Wert: 

./ T 



dp 



= A 



2 in j/wp 



|/iM Coj I' m ; 



I/hi Sin p 
P 



I 



3(1). 



Zur vollsUndigea fieatÜDiaiiag des in jenem Teile 
des Riiij^c», welofaer swiaehen den nsdien r^^nnd liegt, 
herrschenden ZustiindeB sind itls > '> fünf) Grüßen, nttn)- 
lich .1, B, A', Tj lind Tg aufzusuchen; dieselben ergeben 
sich aus den Gleichungen 2:^) fUr f — r^ und rj, aus 
Gleiehoag 25), au« GleiobuDg 26) uod aua Gleichung 30 



für s r.,, wobei für — ~jz der aus Gleichung 4 

für 3 — >% hcrvorgpfi^ndc \Vert oinzusotzen i.Ht.- Sämt- 
liche dieser fünf GUif imiigea »iod in bezug auf die Un- 
bekeiutten AjB,JLTff Uoewr and liaboii n«eh d«n- 
«ellmn geofdnet faxende Forn: 



Auf Grund voiatekemlvr AiuflUinngtn ward* fulModm 
iiuineriftchtig B«ü|>iel wugßn^mt, Atamn BenJM« biar iaKtom 
wiMl«rg«eel»en teiM. 

6«|[dMB iit: 

r, - - IS ;i cm 
r, -= 12-K . 

o o-aa . 

Q _ 'J3 3 \V«u £,«» »-J 
i= 0-7 e)ji»»-* 

Die Wert« tod il and « beziehen sieb auf Kupfer nad 
wonien de« £lektrot««liniMliMi Kalender, Jahrgang; VMm, II. T«il, 
Salt« lOG wd 100 0BtiHnBiDen, und iwar iMdevtct: 
X die ZM der OmiBkaloriea, welch« im Inoeni de« MiImIiI«« 
pro 8«kundo dareh 1 «■> hbdaNlutiOeMB, «ramn an dtr be- 
treffenden Stelle «in TBatpantorgaMle vee 1 Ctbiua^Seetl' 

tiieter berncht; 

t die Zahl der G ranuDkiilt^rien, welche uro Sekunde von l em- 
iif^t Obp-rfl'trhr doii Mau-riiÜM an da« AawnmMiiain anegeatrahlt 
^..•^^l' tl, »villi I ' c TempaialiiMliffMiBna swiaebeii Dblarial nad 
Aulieniiieäiutii herrscht. 
Xuntchst i»t 
V^ö'GO (»ekunden Oraininkalorien j< »— •) 
und nach (äleirhunK 1 ' 

ift =aülä8 isekundeo Grammkalorien pro em* («<>yi«~>>. 



A €hi ym r, 

.1 0 

.1 {<&oi]' tii rj - lioiy m /-J 



li{3in\ III /•, — 81h 1/ 



1 



A— - 
III 

-*-L + 



-Kd -, - I i ) - 7 -j 1 + 7 -, 1 " 0 _ 
y m 



2%t 



31. 



Die Bedeutung der in diesem Gleichungssystcni 
vorkommenden GriiLtcn ergibt »ich aus deren Entatelinilga- 
weiM; A und B aiad lotenationakonaUiaten und ihrer 
Diaention neeb Lllegen afeo I>; die Dimennoa von K 
iai l'* (Qleidiuiig S«>. 

Die Dimension von m = -A.- ergibt sich au.« Ue- 

tnushtong der Dimeoaion ron a und > ; diese »iod nach 
deren Definition, nlmlteh Wftnnemcnge pro Fltteben- 

einhrit. prn Zriteinhpit bezw W.lrtni ni, n;^'i- pro FlUchen- 
ciiibeit, pro Zeiteinheit, [tvtr Tem|RT!Uurgetnll.seinheit ge- 
geben mit 

(e) =:/«OTl»-» 

(X) = /• ml (-» 



und bierana iat 



ein»' numerische Grölic, von wcichi-r die llyperbel- 
funktion genommen werden kann. Weiters islaucboocb; 



K 



Es zeigt sich also, dali die Gleiehunj<t-ii .»I i s.'lint- 
li> h !i itiiMgcu von der Dmu ii^i n/' .nind; die Bestimmung 
<lt r fünf Grotien .1, Ii. A, i , untl 7], ergibt sieh au-< 
der Determinante d<'* Systems 31 1: die genannten fUnl" 
tirOßen im Verein mit der aua Gleiohong 22* sich er- 
gebenden Qr5fie cbarakteriaierea Tolbttodig den atatiu- 
nAren Warmesuatand der Platte. 



Nach GU'icbung 4) lal 
Ana Gletvhuni; 4) folgt flir 

Für a — rt 



= - <y»)iaH Celiiao'ZwitigMler «ai-i. 



Aua Uloichung H) Mgl: 

INonamartoeli« Aaawaitäag dar Koefliiiant«B dos Olaicknogi- 
81) «rgifat: 

9 A 

f Ov V mr.. = l-07'.tHfm" 
ein p m rj O-Ö70Ö fm'> 




atallt aieh 



Kaeh dlaoen Koeriizienitn - BusiimuiuifiMi 

(ileir1inni;««v»tvin Sl i iol^underniallen dar: 

I 1 t07;fU + lO7;wß- liJi')0-4A'— 12H7',+ Oi> 7,= o 

Ii v'^i:>:>A-\-i-i-i'M>ü—u>:nyih'' no/- -•_>:,••, /•, « 

III 0-<K,iH.I,( I- OiHI*)l>fl— 12 i h - 1 <i y. i- III 7 = " 

IV 0'24;i2^ -1- K— •iU!»7A'4- OÜ/j+ ü%i«W 7V--= lÄ* 

v-o-02is.<i4-o-»i82B-ioso-4jir4- (H)rff 00 r,«4a4 
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tlioraus erKolien »ich durch Boslinimnilg alttth DtKr» 
niHUteo die Werte A, II, K, lud 'l\ mit: 

A ^ + emt 

Am— 63-8 em> 
K im— OlllL'rw 1 

Tt ~ 4* IT'IN' (' ulior 7a Auftenlempenttur 
T, - + 15 77" . „ r, , 
Ml Oleicfaung ü) folgt mithin: 

T, 17 !K>> C Ober Ta AuOentempamiMr 
Ti - T, ^ 2-ia» „ T«nip«ntiifdUr«Nn. 

Xaeb F«iM«niiag dtr nmiiidiw WwM tftr KoMtawIra 

mögen di« <ile>lcbang<M 7) und 8:2\ welch» tiaVwMim roa p 
fBr p< r. Heter. ^ >r3 darttollM, mit dieMn nnmeriMhM WtrUnn 

hiii{(eschri<'lii>ti vierdi*n: 

und 



■68 



FUr ? = gabm baMaOMcInuigm 
itfmlich 17 •> r 



4 7 



gfaUMWl p - (HC l ^getWOl A 



Watte: 



^-»\wm C*Mat<ZMtiiMliir. 




Der Verlauf 'ieii ilurtli ili<' < .ifiiliun;ri-n T'i und SS*) 
Kebenen KurvenzufrHR int in Kift. 4 ^rDphiiivh dar^oatellt. 

Die Karve wrist Am leirlit erkltrlnure Vorbalten auf, daS 
fr P <I ''t tteigendem f der Wert des TemperaturaeflUlea 
d T 

— »einem ttisolnten WeK nach immer gr^Ber wird, da die 

iturcb tlie Klilrhii 2 ^. - o bindurchzaUitende \VftriiiPiiieo((e im V'er- 
blltnia von aleigi. Kar ^>ri nimmt dr>r «b^uiute Wart vm 

— mit «leidend eni : ab, da mit «teigendcni p dia dwch dia 

Pllcbe liiiiiluri liiuleitende W8rmein''n>;i- infolge Aun- 

itialilaog läng« U«ir Klicb« (p* — r^) a immer kleiner wird; im 

Faakto f^rt iat — «ainamtbaalatan WartnaabangiMtaa. 



WaHr.»rt. 



rf7 



AuBt'rdeuj i&l d«.-. r^iiiuin I iMn|)oralur){<>fillle -v — durch 

die (jteichaa|Nn 4) und iini für Werte von ^<rt bacw. F^*) 
gagebe«, dia !■ aiMMriaeber Form fülgandermalm lanüa: 



FBr e =s r. geben Oleicbnngen 4'i cmd Wf) beide da« Wart 
— (1*101 Cauiiia-xeoti neter; d. b. aleo, dafi die bKidnn Temparator- 
kanraB inwrbalb und «uUorhAlb von ,^ rj einander berühren. 

FBr p = r, ergeben die Uleicbungen SJ*) bciw. äü') die 



Dia ganze Dumeriscb dunii^' i i;lir'.'- litHraohtutift li-hri, ihii: 
die Wirkaog derartiger Kuhljilatlcn fin^ ilib«rraBch(-nd giinsüge 
ist Im vorliegenden K;tllu i ;1 rt <-mr Kupferplalte vuii (um 
Dicke und xirka m l>uri:ljiii<:»eer in jeder Sekunde W'lg Kalorien 
ab, waa einem Wtrmeatroni entspricht, dar, 1 M Waaaar 
fllbrt, dieaen in sirka 16 Hinatan zum Siadan bflehta. 

iScblieSllcb a«i nach aiiadrBaUiali Mf dieaiogn^ 
VQranaaalsung hingawiaa«», dal fiairMmg d«a dwÄ iKa tut- 
staigenda Luft berTorgem C a a — KonvaktiaMatromes nar ioM- 
ferne BerBckaicbtigang fand, alt MgaaoiBaaii wurde, dafl dia 
Auiaalaapatatar Ilnga der ganaa« Flioha {rf — rf)* kon- 
" 7« aai. 



Die Einrichtung it«r SMelisclMftsaiwoliUitte in 
6clBFril8MMilNii TiliphMbilrlBbs. 

Vnn k. k. Raiiadjiinkt lag. Karl Piirb«. 

I^ei Telephon-KiiizelaiuchlÜRsen tindet hokaiititlirh 
im allgemeinen eine sehr schwarhe Au.siiützuiig der dem 
Teilnelimer sur VerfBgung atehenden AiucliluAleituiig und 
An dftsnitehSrigen Teile Avr Zratntleinrielitunft »tatt; 

dcnniM'h kann al>i'r dio (Ji-Inilir für di'ri Aiis<li!uC nifhl 
di'iait iiiediin Ikmih'ssi'ii wi'idi-n. daß sie ilcin ri'ilin'hmer 
i)ei gciiiiger Hemitzim«; der Kinrirhtuiig den ilini hioram 
entspniigenden V<»rl«>ilen gcgfiuiUpr nicht noch immer tu 
hoch erscheinen würde. Die Atiwendiing nietlrigerer Oe- 
bührensitse für solche Teilnehmer tat alier bei EinseUn- 
schlüiwen nicht möglich, denn wenn der Abonnent seinen 
A|i{iurat auch noch so Relti i l'.':i K7,t. m> inuU ihm (Km-Ii dir 
ganze kostapicligp Einriclitung wahn'iid der vollen Hotriebs- 
tett der Zentrali-. in größeren Netzen aUu den vollen Tag 
und die volle Nacht hindurch aiiiwchliel'lich zur Verfüguna 
geatelll bleiben. 

Soll daher das Telephon auch jenen Kreisen lugforiieb 
gemai^ht werden, welche sich bisher der hohen Gebühren 
halber von dies«'m Verkehrsmittel fiTiiiutlfcii iiiniJli'ii. -"o 
müssen N'orkehningen gefr<tflfen weitiei\. die es ermdglicliei). 
daß die im liinblieke auf ilire Kosten am meisten in» (Je- 

wicht (allenden Teile der Einiichtuiig, nämlich die Anachlui}- 
leilung und die nuehörigen Teile der Zentaaleinriditiing 
von mehreren Teimehmem gemeinBam benfitit werden 

können. 

I'u-- wirtl ilurdi ( Ii sells< liaflsanscliliiss<' erreicht, bei 
welchen, wie schon der Name saj;!. nielirere Teilnehmer 
an eine Leitung ahgcschlossi n wi idt ii. Bei iluien findet 
ninäehat wenigatens ein groüei Teil der Leitung, die bei 
EinielanBchliimni für jeden Teilnehmer .neparat ausgeführt 
werden muß. gleichzeiti;: für eine Cru])]»' von Teilnehmern 
Verwendun);. J)« weiters dii' an eine genn in>ainr Leitung 
anKi'~''lil'i-^>''ii''ti AhonneMteii niemals (ilcichzfitijj. snndern 
nur abweclisclnd rufen oder gerufen werden können. liiani-lienT 
aiuJi die Umachaltceinriehtiingen in der Zentrale nicht in 
glaelier Zahl vongeaehen aein, «M für dieaelbe Zahl von 
Tdlnehmem mit Einselanarblüiisen. bei welchen auf da* 

Vorkntiini'-ii ;_'leir]izeitiger Rufe Hücksiclil ;;i'iionuncn 
wenleii muß, und sililießlich kann uns deiUM'llM n liruixli' 
einem rmuchalteplatz für ( ;es<-]ls<liaftsan.srhlü.sse eine 
großen^ Zahl von Teilnehmern zur Bedienung zugewiesen 
werden. 

Bei der in Amerika bereits acit Jaluwi gahninchlichan 

Verwendung einer I^^itung fiir den AnaonluB mehrerer 

Tele|iii<>ri*eilnehmor bepnü>.<: man -ii Ii daniit. daß jedei 
Teilnehmer die Zentrale anrufen, \on dieser gerufen werden 
und rnit jedem gewünschten anderen Teilnehmer «prwhen 
kann; über daa Frei- <xler Bi-üetztoein der Leittmg 
orientiert eioh dort der Abonnent in der Weise, daß er aein 
Telephon abhel>t und horcht, ob gerade ein anderes 6e- 
sprach auf der licitung stattfindet. Darau» folgt natürlich, 
daU ;ei|. Teilnehmer j.nles Cesprioh Betner Mi^Ttner 
abhören und auch stören kann. 
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Kill <lerarfiK»'-'^ Sv^tiTii koiinU' in rlcn östcrrcirtiisrhen 
Telephoniietttn, deren AnschiiiÜwtrbf r die (K'lioiiishakurig 
telcphoriiiwhcr ncsprärho vorlangpn. nicht in AiWJti<"ht 
genommen «rcrden und es ergab itirh daher bier die Hot- 
wendiffkeit. eine von diesen groben Mängeln hnit, im ftbitg^ 
aber alle Vorteile di» GesellBcluftsleitUligqwteiati bietende 
Einrichtung neu in schaffen. 

Diese schon an sich nicht leichte und durch die dabei 
gebotene Rücksichtnahme auf die vorhandenen, mitunter 
aehrverBcyedenen Einrichtungen in den einzelnen Telephon- 
netsen Österreich« no<'h besonders erwliwerte Aufgabe er- 
scheint gegenwärtig in glücklichster Weise gehmt, derui das 
neue System, wclt hi-h kriiiiii vor Jahrenfrist zur Einführung 
gelangte, steht nuiimehi srtion in einer großen Zahl von 
Telephonzentralen Osterr-Mi lis. ui Verwendung und die 
stetig wachsende Zahi der Anmeldungen xeigt, dafi dasselbe 
bei dem PabBkttin den besten Anklang gennden hat. 

Da- System, welche« vom k. k. Ober- Hanta; Hu'fifrt 
Gottljfb 1) i e 1 1 entworfen und unter Mitwukiinj; des 
Ingenieurs Friedrich Koch bis in die kleinsten Details 
aufgearbeitet wurde, ermöglicht es, in eine zur Zentrale 
führende Doppelleitung bis zu vier Stationen einziuchalten. 
Hinsichtlich der Einrichtung und Schaltung der Teilnehmer- 
apparate utid der Zentralen entspricht dieses System den 
nachfolgenden ße^lingungen : 

1. Jeder Teilnehmer einer GeselLscliaftsleitung muß 
die Zentrale ohne BadnfluaauDg der flbiigen Tcibiehmer- 
apparate anrufen können. 

2. Die Zentrale muß jeden Teibuhnier wahlmue 
(selektiv) anrufen können, ohne daß da.« Uufsignal in den 
anderen Stationen der fienieinsamen Ijeitung hörbar wiid 
(8 e 1 e k t i V a u t t u f :. 

3. Solange die UedellHchuttslettuiiig btwMzt ist (ent- 
weder von einetil Teilnehmer oder von der Zentrale aus), 
nmfi den nicht sprechberechtigten Teilnehmern die üelegen- 
heit benommen sein, sieb in die Leitung einsusolialten oder 
das Gespräch auf irgend ''iiii- Wi isf zu ■itnrcn 

4. Je<ler Teilnehmer muü sowohl mit dem ganzen 
St^i7. aK aui !i mit seinen Leitnngspartnem telepiKHiiach 
verkehren köani-n 

I. Rrinzip und Srhsltnngawrise. 

Für diese Gesollachaftsanschlüssesind Üoppeileitur^n 
erforderlich, zwischen deren Drähten die einseinen Stationen 
in Brücke geschaltet sitHl. In eine Dopplleitung können 
bis ra vier Teilnehmerstat innen aufgenommen weiden, die 
voneinander durch Fi'ifii<.'cii d.T ronnsi luMi Zitynri II, IV, 
V! und VIII zur ljeitungsnuiuiii«>< unterwhieden weiden. 
nie.»e Bezeichnung wurde an Stelle von l, II. III, IV ge- 
wählt, um VtTwechaltlngen, die durch den Qleichklang 
von eins, zwei und drei zu beffirchten wären, mfifrKehst 
Xu vermeiden. 

Zum .\nruf der Zentialc .«citcns des Teiitielins' i v 
sowie zum Se|pktivaufruf eines T- ilnriinh durch d r 
Zentrale und zur .-Vbgabe des Schlußzeii'hens weiden zwei 
in der Zentrale hefnidüche, gemeiuMme Batterien benützt, 
während die Mikrophoribatterien in den einzelnen Stationen 
selbst aufgestellt sind. Die wechselseitigen Signalisteningen 
erfolgen durch Erdung bestimmter I'unkt<> d. r Ai)prtrat 
jwhnltnng in der betreffenden TcilnclimiTsiiUion. wesliHll» 
iiucli die Batti'iieii in il -; /■ i' ale cinpnlig ^.M'cidct sein 
miissi^n, wa.s bei Vcrbii ■ I n l.'' ! mit niuleipii Z<>iitruleiii- 
ricliiurii'Hii, naineiitlicli w-ri: |it/:.|. i^M-crdete) Einfach- 
leitungen enthalten, besuitdeie Vorkehrungen bedingt, um 
StArtmgen bei der Betitttanng der Erde für Signalisiemngs- 
twecke au vermeiden. 



Damit ein Teilnehmer einer Gesellscliaftxleitung die 
letztere nicht über (iebühr lang besetzt halten und dadurch 
die übrigen Teilnehmer benachteiligen kann, ist in jeder 
Station ein Uhrwerk vorgesehen, das nach sechs Minuten 
die Sprechgarnitur von der Leitung abtrennt und anto- 
matiaeh das 8ehlulliei«hen gibt, 

Das dem System tngmnde lic^niudr Pnuiip wird 
am iii'st'Mi duri h d-'n ViJijiuii^' 1h-i der Verbindung 3twi?ip7 
TeilnehmerHUtioufii veiwchiedener Leitungen verständlich. 

In dem Schema (Fig. 1) ist in jeder Leitung nur eine 
Teünehmerstation vollständig ausgeführt, während unter 
der Annahme von je vier Partnern dw übrigen drei Stationen 
nur so weit ^keimzeichnet sind, als ihre Einrichtungen 
bei der beabsichtigten Verbindung in Frage kommen. 

Soll seitens der Station 12 — II die Zentrale angerufen 
werden, so wird in dieser titation einfach das Hikrotelephon 
vom .Xiitomathakenabgenommenihiedurchwirdder Automat- 

■ hebel frei und schlieBt vorübergehend den Kon- 

; takt I — '\. Dies hat zur Folge, daß ein Strom von der ge- 
erdeten E i n s c h rt 1 t 1i a 1 t (• i 1 (• /.' B (W) 1') über den 
Kontakt des W /, ((ieaeälsclm£t»leitimg )R e 1 a i s G L R, 
die Wicklung (."i<H> Ohm) der L i n i e n k I a p p e A A*. die 
kürzer« Feder der Li ni e nk I inke Z, A7, diea-Lei t u ng 
den Kontakt I— -'i, die Linien winkinng (1500 Ohtn) des 
Einschaltrelaia ER. den Kontakt c und Anker n 
des Brücke 11 relaisl^i; gegen Erde zustande kommt. 

' Die l.uiii'iiklappe fallt und schlu-ßt fincii Stromkreis von 
der \V !• r k e r b a 1 1 e r i e W Ö ul»»-r die Wicklung (4 Ohm) 
de« X a c h t w e e k e I r e 1 a t 8 .V W R, durch welches 
im Lokaischlusae ein Wecker betätigt wird, den Klappen* 
kontabi; und die Wicklung (80 Obm) des 6 £>tMnis. Da- 
durch wird der .\nkerkontakt de« G L-Relais unterbrochen 
und die Einschaltbafterie E H von der Leitung abgetrennt. 
Gleichzeiti-i; hat hIht aiicii ila- Kinsrhalt rclHi.-* E Ii di-r 
•Station II angesprociicn. dcj^Men .\nker die FalUchoibci^ 
freigibt, die durch ihr (iewicht die Kontabte T—» und f-HI 
schließt. Uber diese Kontakte sind nun mit einem vo^ 
gnsehalteten Kondensator JT die Sekundär.'^pule ( 1 90 Ohm) .S 
de;« Tiftripformators mit d«*ii Ifeidcn Tclcphnncn T iiV>er den 
Kontakt n o des S ec h siii i a a t <- n ii Ii r »■ f r k »• .-^ zwi.-^i-lien 
a- und 6 1. >■ 1 1 u ii t: in l^rücke geschalti'^ .\utoiuntln hel 
.schließt im unbelasteten Zustande den Kontakt 4—7, 
wodurch das Mikrophon .1/ und die Primarspule (U-8 Ohm) P 
des Transformators mit der Lok»lbattexi« LB lu 
einem gesehloasenen Kreis verbunden werden. Sprech- und 
Höia[i|n<ratc sind mithin in die Leituiip ririptsi luiltft. die 
Slaiiuu ihl al.Mj zum telephonischen Verkehr vorbereitet. 

Der .Kontakt 1—2 ist duich den .Vutomathebel in 
seiner Endstellung geöffnet, damit dnrch da^ Brücken- 
relais (4<XN) Ohm) B R. das, wie schon sein Name sagt, ejns 
Brücke swiachen und fr-Leitung bildet, die Lautttber- 
tragung nicht beeinträchtigt witd, 

I>ini !i rla-H Abtrennen der Ein-i haltbatterie am 
Ankerkontaki de« G /.-Relais ist den übrigen Teilnehmern 
i|ie .Möglichkeit benommen sich einzuschalten, denn das 

i .\bhebea desMikrotelephons einer anderen Station, da^ wohl 
ebenfalls den Automathebel au.sUmt und den Kontakt 1-9 

I voriibeigdiend schliefit, ist nun wirkungslos, da in der Zen* 
trale die Stromquelle fehlt, die cur ^tätigimg der Fall- 
si'licibc /' einen Strom durch die Wicklung des Einachalt' 

' ivlais E R schicken müßte. 

j Sobald nun in der Zentrale die Linienklappe LK 

: fällt und dadurch die Nummer der rufenden Leitung er» 
' stheint. wifxl der .\bfragestÖpsel./(iSin^ Linien- 
klinke L Iii eingeführt und dabei die Stö|iwl»pitze mit der 
a-Leitung, der Stöpeelring mit der 6- Leitung in Verbindung 
gebracht; gleichseitig weiden audi die äuOwren Klinken- 
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federn von den inneren getrennt. Jetxt kann die Linien- 
kl»pp« L K wieder «a^ptichtet wetdeu; hiebei fiUt sw«r 
d«r Anker des 0 L-Rdak wiederftbuiiididieEmiolMitbfttterie 




wiiil wii'<tt»r an die Lcitting nnn<"i lil<>i-MMi. i kmnt jedoch 
der Eintritt eine« anderen Abonnenten inj{dic gemein- 
«dmftlielie LeStong niebt atettfinden, weil die Tienanog 



der EtnAchalil>att«he von der a-Leitung in der Klinke vor- 
: bMKlen ist. Nach dem Stöpaeb wird der K i pp e r (in der 
' Zeielniiing in die vier Unaelnher a, b, «, i serlegt) in die 

Abfraife- und Ruf«t<>lluii^' ^M hiachf 
( Umlegen der Federn a, b, c, d uack 
innen), wodurch die Abfrage- 
garnitur — Sekundärspule « 
und Telephon < ~ an die Leitung 
•ngeenbloaaen wird. 

Nach Entgegennahme der vom 
rufenden Abonnenten gewüiisihteti 
Nummer, z. B. 3H — IV witd der 
V c r b i II d u II g H » t i) p -H e 1 I' .S 
in die cnuprcchendo Linienklink«) 
gesteckt. Auch hier wird die StöjMel* 
dpitae mit der künemn, der Stöpsel* 
nng mit der lingeren Ktinkenfeder, 
hImi erMl<>re mit der n-Leitung, 
leUt«rcrmitder/>- Leitung verbunden 
und ebenfalls die EinHchaltbatterie 
durch Trennung der iiuQeren von 
den inneren Klinkenfedern abge- 
schaltet, NO daß von di«i»eiu Zeit- 
punkte an kein Teilnehmer dieser 
Leitung mehr imstande ist. dir 
/entrale aufzurufen und sich in die 
Leitung einzuschalten. 

Der Selektivaufrui des Abon- 
neoten IV erfolgt nun durch DrQeken 
de« SelcktivtasterslV (Federn 
an die Auüenkontakte gelegt), wobei 
auf <iei \'t'rbiti(iuiinsN(Ht>' lii'.- Kor. 
nektoiH an die 6-i<eitung dvi üt- 
gative Pol der R u f b a 1 1 e r i e 
(4>0 V), Ml die o-Leitung die Jirde 
angeschlossen wird, wUirend die 
Abfrageseite des Konnektors voll- 
ständig abgetrennt ist. Es fließt 
nun »'Hl Srnmi vom negativen Pol 
der Kufliiittcii*» über den Selektiv- 
t««tci ly (link^j, den Kipperkon* 
takt 4s, den Ring des Verluüdiuig^' 
»töpsels und die iKngere Klinken- 

fcrlfv in (Iii' I.cil Ulli;, \ni\ \äi-r 
-^Ij. . — 1 tiljcr dii' Hl ii< ki'tirclHi.< H R di;: 

^tiH'* vii'i .'^tutiiiin'n und die zii|L;cliiirigi-:i 

~ Kontakte 1—2 in die a-Leitung und 

weiter über die kürzere Klinken« 
feder, die äpilse des Vertiindangp- 
Mtöii6«b, den Kipperkontakt i twd 
den Seleklistii.stcj IV frtilit;.^1 zur 
% Erde. Es sprechen also die Brücken- 
'j relais aller vier Stationen an und 
schalten die .Stfltion-^erde über den 
Ankerkontakt n -h dir Brücken« 
lelaia an die Liitiieuwicklung (2 x 
6000hm)der Wcckorrelai.s Fl'ft. 
Infolgedessen llieBen in dm St^i- 
tionen IV und VII 1 Zweig 6t römo 
von der 6- Leitung über die Li- 
nienwieklnngen der Weckerrebis 
inr Erde. Die Wedtemlaia sind 
polarisiert und cj» wird mithin nur 
" der Anker desjenigen angezogen, 

di'iü die ro'n,it:il mit drr St 1 1 mit irlil unj; ull(•|•^•i!l^ti!lllllt . 
wati im gegebenen Falle bei der Station IV Zutrift, während 
in der anderen Station (VIII) die entgegengesetate Po- 
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Li. il.-it vurhandetl ist Ein IvIciinM TimI .;Ii-s vnn .:!it I..-iM ji.j 
iib»T iiw vier lirückeurelaw koiuijK-iidi'ii Siioiuis uuii 
auch von iltr rt-Li'ining über die Weckei ivlais der .Sta- 
tioiieii 11 und IV lli^>Qi>n, dm aber alle Weokerielau für die 
volle Spatinun)! der Rufbatterie «inge«t«llt irind, in diflMm 
Falle dii> Brücken relais aber als Vom-hiiltwiderstand 
r KNX) ) 

j j— Olimj wirken und »uOenletn die in der Zentrale 

geerdete a-Leitung gegenüber dem Widenilaiid des Weoker- 
relais fa«t einen KurziwhluB bedeutet, werden die WMlcer- 
relais der !St«tiunen II und VI. die ebenfalls dem Pol der 
Iluistrom<|Uelle entsprecliend polarisiert sind, nielit an- 
apraclien. 

In der Station IV wenli-n iilno die Kontakte /. r/ und h 
de« Weckerrelai» geschlossen. (Tber i kommt wieder ein 
Zw«ig8trom über den W e o k e r (800 Ohm) W gegen ISide 
mtende und «s MtSnt in dieaer Station da« Qlookeiuignal. 
Über di*r» KonUkt r/ winl ein Strom aus der Lokalbatterie LB 
ßp<(chlos8en. der üImt 4 — "i, die l^^kalwickhinf; (;i • l'i Ohm) 
des Weckerrelai» II' H. di" Kr,:ii;ikti> </ mvl / seinen Wej; 
nimmt und den .\nker dej* Weckern-Iais »nKczoK'*" «'rliiilt, 
wenn aucli nach .Vusla^sen dej? .Selektivtaj(t<>rK IV in der 
Zenttaie keia Strom mehr aua der Rufbatterie in die 
6-Leitnng und Uber dte Brücken- und Weckerrelais (ließen 
kann, aUo auch «las (Mo<:keiisignal in '\rr Sf.i'ion ver- 
stummt. Kbenso bleibt auch der Konuikl A inlol>;H der 
Wirkung der Fcsthaltewicklung des Wii-kerri'lais jfc- 
»chloHHen, wodurch das K ü c k s t e I 1 r e 1 a i s RR einer- 
«fit« mit der /i-I/eitunji, andererseits über den Kontakt r 
und den Anker a des Brückenrelaia, der nach Aufhören 
de> Rufstromes wieder abf^fallen ist, mit im Bide ver- 
bunden wird. 

Nun ist «u unterscheide?), ob der .Vbonnent .'{."< IV 
das GlockensigiiHl wahr^ptiomtnen hat oder nicht. 

Im enteren Falle winl cler Abonnent das Mikro 
telephoD vom Haken nahmen. wiMiun h vorübergeliend der 
Kontakt 4—6 viMu Autmi«theb«l jeacMiwsen wird. Dabei 
kommt von der Lokalbatterie L B über 4 die I.rf>ka1- 
wicklung (10 Ohm) des Kin.schaltrelais A' A' .Iii' Ki.ntakte ry 
Und / ein Strom zustand", flurch ilen dei .\tik«*r des Kin- 
srhttltn'lais an^ezofsen wird, woraitd die K;ills-h<'ibe A' fällt 
imd durch ihr Uewioht die Kontakt« und I — u achlielit. 
Aber wdehe, wie schon frBher angegeben, die Spreehgamitnr 
oitmMehftttet wird. Am Ende aeineü Hubes öffnet der Auto- 
mathebel d^n Kontakt 4 — 5, wodurch die LokaUicklunp 
i!"- Wi' Iv.-n liii-^ stromlos winl. der \iilMr di-s-seibeu abfüllt 
und der Ijukalstromkrei« für die Betätigung des Rins4-}ialt- 
relais unlerbrfK-hen wird. Ferner stellt der .Xulomathebcl 
noch die Verbindung «wischen 4—7 her, die den Mikrophon- 
kreia sehfieBt, und trennt die KontaktÄtellim 1—2, wodurah 
das BrückenrelaiM. diw eine>i Nebenschluß sn den 
Telephonen bilden wünle, altgeseluiltet wird, 

Si.K.tld nun in der Zentia^ - ih-: Kipper in die Durrh- 
spreelwlellung gebracht wird, die I mschalter u. Ii. r. <i also 
an di« ftufleren Kontakte tu liegen kommen, sind die Ab 
ftage» und Ruirnnrichtungen abgeschaltet, die beiden 
Stationen 12—11 und 3S— IV unmittelbar miteinatider ver- 
bunden und es ist mithin eine telephoiiisclie V<-istiitidigunv' 
nach l>eiden Rieht untjen niDjilir.h, .\lit der Kinleitun;? lier 
l)iirchspre«>hstellmi.; •.■.in! .'leiilueitit; mirh ilie Schluli- 
/.eieheiieinriehtUM^ iiu Kounektor angi-.M-hlussen. Vum Tmi- 
si haltei- fi, der in der A-Leitune liei;t. fiihrt eine \'er- 
bindung zur kleineren Wicklung der .Sc h U U k la p pe S K 
und über die Drosselspule D undfdie flchluß- 
h a 1 1 e r i e .S B x«r Bide. 

Ut daH (iespräch bwnd^t. »o kann jede der beiden 
Ktationen das Schlußaeichen gclwn, was einfach durch 



! AufhÄiiU' ii <b'^ MikroN lr|ihonH auf den Haken des Aulfi- 
matenuinschaltei« guachiebt. Dieser sehlieUt bei seiner 
Abwürtsbeweguug vorUbargehend den Kontakt S— {» 
1 und mitbin kann von der geerdeten Bchlußbattcrie ü B 
I (I« V) über die Draasekpule (ISO Ohm) D. die kleinere 
Wicklung (-m Ohm) der Schlußklappe ^' K. über den 
Ki(»perkontakt « (r). den King des Abfrugi stupsels .4 S 
{\'' : illlllluIl^.'>■.t^>]^M■l^ V S), die lii:i[;>'^'' Feder der Linien- 
kliiike L Kl und die 6- Leitung, ferner über den Kontakt « — ( 
I der Fullscheibe F, den Kontakt n—n der S*clisiiiiiniti nuhr, 
I den Kontakt 8 — 9 und den Ankerkontakt c—a des Brücken' 
I relais i? A ein Stiom mr Erd« fließen. Die ScUufiklappe 8 K 
' fällt und Veranlaßt die Zentrale zur Trennung der Ver- 
bindung. Da die Automathebel auch die Fallitcheiben in 
beiden .Stationen wie<l"i niifumi htet Imlicn Mini dii- l' t/ 
tereii äodann in ihrem Noruialzuntande und in der Zentrale 
ist Uli beide a-Leittuigen «iader die Einachaltbatterie an« 
' geechloMen. 

j Nun ernbrifft noch, die Vorgange in dem Falle zu «r- 

I wri:;'-!!. wenn nacli erfolgtem .Seiektivstifnif i]fi< Mikrofele- 
i plioii der gerufenen Station vom l'msciiiiltr. h.>k' ti nicht ab- 
gelioben winl. Diedurc-hden Hufstiuiii m d-'i StHtinn ;?.•< — IV 
hergestellte I/ikals<:lmltung bleibt iMfulye liiT Festhalte- 
Wicklung des Weckerrelai.s If R auch nscli Beendigung de.< 
i Rufes bestehen. Da sich der gerufene Aboonent aber nicht 
' meldet, wird der rufende d«a Schlußseichen geben und es 
ist iiiiri nniwendig. i!.itl vm oder durch die Trenniuig der 
I Veriniiduiig in <ler Z«iitiuk- die Station .'SH— IV wieder in 
1 ihr»-n Normalzustand zuriickgebrat iit wini, damit einerseits 
; die L<okalbatterie durch dauernden .Schluß über die. nio<ler- 
I ohmige Pesthaltewicklung des Weckerrelais nicht allzusehr 
an Betriebsfähigkeit verliert und andereiaeits der Abonnent 
•iH— IV nicht etwa später, wenn ein anderer Teilnehmer 
di<- L.'iiiiiif.' liiMiiil/r i iii'i'.fiiiU in liii' Lfituiij,' .'iutn-terj 
da« Kt.r[tltiiil'-:iLle («cspracli »toreii kann. Zu iliei*eiii Zweck 
ist das Rückstellrelais R R vorhanden. Beim Ziehen de« 
Verbinduugistopaels wird die a-Leitung wieder an die 
Einachaltbatterie angeaebloHcn und es fließt mithin aus 
I dieser ein Strotii über den ff /,-Relai.skontakt, die Wicklung 
I der LinicnklapiH.', die kürzere Feder der Linienklinke, die 
I o-Leitung innl li'rili ihr l-fsthaltewicklung titx'h gc- 
I schUwLsenen KoiiUkt /( mi V\icklung (itXJO Ohm) de« Rück 
I stellielais R R und von hier über den Ankerkontakt c—a 
I dia» brückentelais B R aur Erde. Der Anker des Kückatell- 
relus öffnet nun den Kontakt /. wodurch der Festhalte- 
, .Htiomkrei.s unterbrochen und das Weckem-lais in seine 
j .Normallage zurückßebracht winl. (Jleichzeiti« fällt die 
, Linienklapp^'. ' in Zi n hen, daß der üiu ksti ll-Jtrum tic 
aachlicli hinHusgegrtngen ist. Wird diese wieder aufgerichtet, 
so ist auch in der Zentrale der Norottlsustand für diew 
Leitung wieder hergestellt. 

.Mithin ist iler Bedingung entuprocheii, daß jeder 
' die Zentrale aufruf'-ti kuMii i'riiM Zfiin iilrtiifruf 

seitens der Stationen IV. VI. VIII erfolgt in gleicher V\ei»e, 
wie bei der .Station II lieschrieben wurde) und daß die 
Zentrale wahlweise jede der vier Stationen aufrufen kann. 
Der Selektivaufruf .Station VIII erfolgt ebenfalls auf 
iler /)-Leitung aber vdrii pusiliven Pol drr f?ufViaff<"nen 
aus. die .Stationen II umi \ 1 iungegen wcnirn .lurili An- 
schließen <les iMisitiven In/« negativen i'i'l<s iler Kiif- 
butterien an die a-Leitung gemfen. Dementspr<'chend sind 
die Wtxkerrelais an die 6-Leitung {IV, VlII) beaw. an die 
l a-Leitung (II. VI) angeeehloeaen und beaitacn entapiechende 
I Polarität. Damit auch die Richtung des FesthaTteetiames 
mit di'r l'ola.ität df'-' NVf. Vi^rrelaii* übereinstimmt, ist 
fei ner in jeder .Station auch die Lokalbatterie der Richtung 
[ des Rufstrome» entsprechend Uber die Loknlvieklung des 
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Weokerrelais gfschaltct. Daß boi jedem Soloktivaufnif 
Bor dM zugehörig); Weckemelais aiiapnobt. wurde schon 
traitot «ben hervorgehoben, dagleiohm Mieh, daB ncnnal 

«li^ SprM-hi'inriohtungen aller Teilnehmer ausgeschaltet 
sind und dieselben nur dann eingeschaltet werden können, 
ucnn <ii<- Li ituiii; fn ! ist oder aber die betreffende Station 
von der Zentrale auu aufgerufen wurde. 

Um diff Durchfühmnf; der eingangs aufgestellten 
l'i'(!iii)iuii;;cu iKn lizmvi'is.'i) iTÜbrigt nun noch, die Ver- 
bindung zwut'hen zwei l'eilnehmern der gleichen Leitung 
ta erwähnen. Der .Aufruf der Zentrale durch den Abonnenten 
und daa Abfragen erfolgt in gleicher Weiae wie beschrieben. 
Naeh Entgegennahme der gewSnflchtea Verbindang, welche 
z. B. mit Rückruf verlangt wird, wird der Abfrage- 
Stöpsel aus der betreffenden I^inienklinke gexogen und dafür 
(\i r \ !■? liindunrr'-.KtöpHel in flii'S'-nK- eingeführt, w«niuif «li^r 
Si'li'ktivuufmf in gleiidier Wei.He wie l>ei einer noiinalen 
Verbindung vor sich geht. Daß auch in einem «olchcm Falle 
die beiden Teitnebmer miteinander verkehren können und 
rieidilallB alle Bedingungen erlfillt »ind, ttt aus dem 
Soheina (Fig. 1) leicht lu en*ehen. 

Kine besondere Erklärung erscheint nocli hiivsichtlich 
des Zwecke« der Brückenrelais erforderlich. Die Aufgabe 
dieser Reiaia ist es, die ätationaerde £, die normal über <■ 
an die tum RfidcrtdlrelBb R R, EbischaltrelaM S R und 
mm Schluöxei<'honkontakt H — !t bejsw. den n>rkont«kten 
führende l/eitung angeschloMien ist. wahrend de« Anrufes 
hier ahzulM-iiU'-!! utid iiln-i- l> inii limi W'-ckerrelais H' R 
zu verbinden. Waren aainh< h In iil<- l'uuku- b und r gleich- 
zeitig mit der Erde in Vertiiniiiin^', m würde einerseits der 
Rufstrom bei den Stationen Ii und VI (Weckerrelais an 
a'Leitung) sofort auch das Bdelcatellrelus J? X betätigen, 
wodurch die I..okalschaltung wieder zerstört würde, anderer- 
seits könnte während der Zeit, wo eine dieser beiden Stationen 
genifen wird, irgend eine der drei anderen durch gb-irli 
Seitigea Abheben de< Mikn>telephons seitens des 'Icil- 
nehmers eingeschnliet werden, da von der Rufliatlerie 
aaeh ein Strom über den Kontakt 1—3 und das £iua«hal^ 
reUuB S R sor Brde flieBen nnd die AmlÖBung der Fall 
8ih<i'»' bewirken !cÖT!iiti'_ K> müssen also bfitii Sfl.kdv 
aufruf einer Station die iSi -.n k. nrelai.s aller vu r Siuiusmii 
ansprechen, damit in allen Si.ui.un t» die Enle für ila» Ein- 
«u^haltrelais abgeschaltet wiid iiinl kein unberufener Teil- 
nehmer «ich in die I^eitung einschallen kann. Aus^ diesem 
Gründe maß der vorübergehende Kontakt 1—3 schon 
wieder geöfeet sein, wenn der Antomathebel in «etner Bnd- 
SteUnnf den Kontakt 1—2 trennt. 

Weiter» könnte der Fall eintreten, dafi ein Teilnehmer 
einer OeseUschaftsleitnniir, welcher eben eine dpr Stationen 
IV oder VIII di''iS'-l!i<ii l.ri'uti:; vi'rl,ii!>;t Imt, t;iT;ii!i> wiitirrT.fl 
de« Selektivaufruk%-> au» iigeiid eiiniii tiimnl'' -rin Mi1,:ij 
teleplion uufliängt. Würde in diesem Füll Kidc iii< ht 
durch das Hriickenrelai« von der Verbindung Mini t^^UUiii- 
zeichenkontakt .h - 1t aligetietmt sein, .«o käme die Huf- 
batterie nun über den geringen Widerstand der Leitung 
mit beiden Polen an Eide, was eine $k:hadigung der Batterie 
Sur Fo!i;r- nii1>cn müßte. Aus diesem (!runde i.-st e< auch not- 
wendig, ditü der .\utom8thebel bei seiner .\bwärt<«bewegimg 
den Kontakt I — 2. der bei »Icr eingeschalteten .Station ufien 
ist, sebon wieder geAchlo«.Hen hat, bevor der Kontakt M - ;t 
msfeande kommt, damit eben der Selektivrufstrnm über 
das Briickenrelais fließen und dadurch die Erde vom Kon- 
takt c trennen kann. 

Damit eine Beeinträchtigung der Lautübertragung 
infolge der Nebenschlüsse durch die drei fremden Brücken- 
itslan mSg^chat verringert werde, besitat jedes derselben 



anJer einem großen Obmschen Widerstand (40000hm) aiieh 
eine hohe Sdbetindaktion (ca. 36 Ueniy). 

Eine genauere BegrOadiuig dürfte naeb für die Not- 
wendigkeit der Kondennatoren Kf und A', im Konnektor 
und der in allen Stationen vorhandenen Kondensatoren Ä" 
erfoni«! Ih h sein, l'iiter dri- .Vniuiliiiic. li.iLi wirdci' 12 — 11 
die Klation •"l'* — IV gewurusi iif und iln' Zcnttalr lu n i!« den 
Selektivaulruf abgegeben, iiiKiiin .lutli dt-n Kipjxr sclmn 
in die Durebsprechatelhuig (Umschalter o, 6, c, d an die 
AuBenkontakte) gebraebt hat, sind tn l^II die Kon- 
takte r — « und t -« durch !i iii<^r. ]r>sti' Fnllsrheilje ge- 
««■hlcwsen, der Kontakt 1- 1; kiUi^i^irn i^t dii!< h den Auto- 
mathelM>l geöffnet. In (I<m ; iifi'ri<ii Stntion 3S— IV sind 
die Kontakte i, y, A des Weckerrelais dnrch die Festhalte- 
wicklung geschlossen. In diesem Znstande kann von der 
Schlußbatterie ein Strom über die Drosselspiüe, die kleinere 
Wicklung der Schlnßklappe. den Kipperkantakt e Sttr 
fc-Leitung der ' IpsclInrlniftsU itiine 'W. weiters über die vier 
Brückenrelais der itugehurigeri Stationen zur fl-Ix-ituiig 
und von da über da« Rückstell relais der Station .18 IV 

izur Erde fließen. Dieser Strom reicht sur Betätigung des 
RttokstellfelaiB und der Scblnfiklappe niebt aus. 
I Wären jedoch die Kon'lfnf^ntnren A',. A', uml A' r.ir?i{ 

vorhanden, so ergäben sich weitere StiiiiuiilKtLMi^>:i' v>im 
der .Schlußbatterie, einerseits ülier die jiroücre Wirklung 
der .Schlußklappe und den Kipperkontakt d zur «-Leitung, 
I andererseits über die kleinere W'icklung der Schlußklappe, 
den Kipperkontakt a, die 6-Leitung des Qesellscliafts- 
' anscMussefl 12, über die F^llsobetbenkontakte und die 
.Spre<'hgarnitur dei- Siiiiinn 1*2-11 uml ilii' Riu« k< iiir t. is 
der .Stationen 12 IV. \ 1, VIll zur « Ltiluag, weittrs 
über die Kipperkontakte b und d zu »-I.«itung des Gesell- 
schaftsaruichlusses .'JH und von hier mit dem schon früher 
angegebenen Zweigstrom.dender Kondensator^, verhindert. 
Über das Rückstellrelaia der Station 3H— IV sur Erde. 
, Dieses Retais müßt« bei di««em verstärkten Strom nun 
an-jir.c lii-n. mi ilaß also heim Kmlegen d«« Kipi)ers in die 
Durchsprechstellung, die durch den Selektivauf ruf ilv-n iT-it 
hergestellte Lokalschaltung in der Station 38 — IV wnil'-r 
zerstört nrürde. Außerdem müßten diese Ströme über beide 
Wtekinngen der ScbluSklappe hinreichen, um diesdbe sum 
Ansprechen z\i bringen, was die Trennung der Verbindung 
in der Zentrale, mithin ebenfalls eine Störung veranlassen 
würde. 

Auch ein unberechtigt*» Einschalten eines dritten 
I .\bonnenten der beiden verbundenen Leitungen könnte 
durch dieselben Ströme eimöglidit wetdeo, wenn diese 
nicht durch die angegebenen Kondensatoren verhindert 
winden. 

Eine Störun;; inncs bestehenden (Jesprächcs könnte 
iiiii li (icrbeigeführt wcniiti. w.'mi ein anderer Leitung»- 
partin-i die Möglichkeit hätte, während dieses Gespräches das 
S<:hluÜ2CK;lifn ZU gelwn. Da» ist dadurch verhindert, daß 
die Erdung der fr-Lettung, wie eehoin erwähnt wurde, iwiacben 
, den beiden Kontakten r — • und f — u der Fallaeheibe erfolgt, 
I al.w nur bei ciiiiT ciiiL'f.-chRltetrn Sfjttioii d. Ij wenn durch 
Betätigung de» Kiustliiiltr-elais schon vorher die Fallscheibe 
freigegeben wurde, möglich ist. 

Damit aber andererseita das Schlußzeichen von einer 
eingeschalteten .Slatiua aus durch Aufhängen des Mikro- 
tel^pbons aieber abg^eben wenjUa kann, ist ee notwmdig, 
daB der vorübergehende AnhluBieichenkontakt 8 — 9 bereits 
beendet ist. wenn lU-r AutninHtlii'fn'l dir I'allscheibe auf- 
richtet und dadurch die Koiiukt*? rs und /— m trennt. 
Wie bereite eingangs erwähnt, ist in jeder Station 

iein Uhrwerk vorgesehen, welches die Ue^räcbsdauer be- 
gienat, damit nieht ein Tejlnebmer dntcb allaulonges Bceetzt- 
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halten dw Leitung Mdii«' rarfüiT in ilitrm Recht verkiirz«*n 
kann. Der Z»>igfir diwMT UJir iiiiiclil wahrend aochs Minuten 
eine volle l'nidrehuiig. Gegen da« Ende der Bewegung wird 
automatisch das iächlußzeiohen gegeben, indem das Uhr- 
werk den Kontakt o — p schließt, woduRb «in Strom von 
der .Sc'hlulShatterie über die fe-Leitung, Kontakt i< — l der 
Fttllsc-heihe. den l'hrkonfakt o~ p und den Koniakt r — a 
des Brückenn liiis zur Knli' t'.i''li.'ii kunt: utid d\:- SrlihiB- 
klii|)|»e «iiHlüst, (ileit'hi^t'Uig wiid durch die l'hr aui li der 
Kontakt ■ »I —o geöffnet und m — n geschlossen, wodurch 
die äprecbi«itiiiig iint«broclt«a und die beidan Telephone 
mit der Sekondfirspole knrzgeschlcwBen werden. LetMeres 
ist notwendig, da infolge einer Kondenüatcirwirkung 
/.wischen dem liinter den Telephonen no<'h verhlcihenden 
Teil der L'Miiiiij,' und Erde ti<.i,' liiv '.■iiiiiiili;ji'n Ab- 
Hclialt^ns dft I linapiiarate nianchnial die .Möglichkeit 
einer Vt rsiiuidiguiig bestehen bleiben würde, was aber 
iufolge des Kunsachlusee» Uber die Telephuie und 
Sekundarapule auAgedchlmsen wird. Der Kontakt o — /> 
bleibt nur w. riif;i' '^'rkunden gej»r!iti>ssi n, da m>i\nl die 
//-Leitung dauernd geerdet bliebe, wenn der Abonnent ein 
Telephon nicht aufhängt. Dadurch würde, wie in allen 
anderen Fällen, wo eine der beiden Leitungen Erdschltiü 
bekouitut, eine iStörung dieser Leitung bewirkt wertlen, 
da eincrseita die Linienklappe, andereneita fall« die zu- 
gehörige Linienklinke gestöpselt wäre, die Srhlußklap]»; 
irnuiiT winlcr /,,im l-',iiliMi i,'i''ii<irtit würde. Beim Aufli,irijj:pn 
de» .Miiniiuu ivjjhonö wiid d« i Kontakt H — II natürlich auch 
dann v<>rül>ergehend ges<^hlosNeii, wenn da» l'hrwerk be- 
reit« daa iichiußseichen abgegeben hat; dies geaohieht 
aber in dieaem Falle ohne iigendwdehe Wirkung, da die 
Kontaktütolle H — 9, die einen Schluß mit der Eide her 
st<-llt. von der ft-Leitung. an der. »nlange in der Zentrale 
die V'itIiiimIuh^' l>i'^ti'lit. di-' SidjluLiliatf<'ric licv'l- zwischen m 
und u getrennt' ist, iii der \ erbindung zur a-Leilung aber 
der ivondensator Ä eingeschaltet ist. Erst wenn der 
Kontakt 6 — 9 bereit« geöihiet ist, wird daa Uhrwerk dnrch* 
den Antomathebel wieder aufgezogi'n, die Vhrkontakte 
werden iji ihre Xornial.»tellnng gebracbt iii.d gleichzeitig 
wild dauii auch die Fallschcibe wieder auigerichtet, wt)- 
diircb die UnterbreohnngderSpreehl«it«i]igbeir— tundf— '< 
eriolgt. 

Eine besondet« su erwfthnende Eif(i>ntfinUkhkeit in 

der Srlialtimg der Zentrale büil.-t ib r Kitrrschluli zwischen 
den imn rin F»Hlein der Linienkluikt- L Kl. Dieser Kurz- 
schluß ist aus folgendem (trunde notwendig: WäriMi die 
innere!! Klinkenfedern nicht miteinander verbunden, so 
wüiili j il.Äinal, wenn die ^ Leitung Erdschlufi bekommt, 
die Ulocke der Station iL anspteohen, indem vom poaitiven 
Pol der EinschaltbatteHe ein Strom über die ffl-Ijeitnnp. 
die !'>iiirK,-iiii'lais und di'' ^j-l/eitnng zur I*!rd<' !li.-(J.'ii kTMniti', 
wodurch alle VV ec herr«djiis an Erde ange.schäo!^^eli wiüd' U 
iiiitl bei den Stationen II und VI ein Strom über diese 
Weckerrelaie, bei ereterer außetdem auch Uber den Wecker 
auatande kfim«, da da« Weckerrelaie der Station II auf posi- 
tiven Strttm aus der 't lveitung anspricht. Diesier Fall würde 
namentlich dann eintreten, wenn nach Beendigung eines 
(Je-HjoiiclieH zunächst der eine und etwas später erst der 
andere l'artner d»s Schhil}/«'i'di''n abgeben wüide, 
die Zentrale über s<'bini m d' r Zwischenzeit die 
Trennung der Verbindung bewirkt hätte. E» wäre alao die 
fiinscfaaltbatterie schon an die Klinke angeschlosRcn, wenn 
in der letztßedacliten Station die Ktdung der b Leitung er- 
folir'. was die iTwähnie Stnnina der Station II zur Folge 
liaM.' I)uri'b (bis Kurxsclilb i, !■ r beiden inneren Klinken- 
federn ist nun erreiciu, daß der zwlüuhen der Klinke und dem 
AnnnhluSpunkte der ^.faluBsHchencrdc der Station II 



liegende Teil dri h Ixritung fast einen Kut/.scMuß parallel 
zu den BrütktuR-lais darstellt, weslwlb der ubt-r dicM- 
Relais zustande kommende .Strom nicht einesolche Intensität 
erlangen kann, weiche das Anziehen der Anker bewirken 
könnte. 

OäcUal folgt). 

T?efpratf. 
Elckirlsltätawerlie, Anlagao. 

1 lirr die lujindtiunK drr HuHorrkriilt.' In Katern nnd Badrn*) 
werden einen«!it«i au« dem rc»chi ii Nlaterijile i-ltver I) «! it k » e 1« r i f t. 
die Kndc vorigen .Ishreii im Auftia^'i <l<s ki:l Häver. Staats- 
111 i n i H t e r i Ii m K des Innern von drr kgl, ulMsraUii Uau- 
Ix'lixrde unter dem 'Iii«! „lüe WaaMifciäito BamfBll" hemtUgHubcn 
uurd«. »ndprer8eiu OMh der RektoistMda Ott ft e l eMB W Reh- 
bock, Rclttw der Itehniiohen Heehatlnk in Karlsruhe 
MitteDnngm gMnucht. Naeh der Denlndirift bmitat Bnyern 
itn iiusnu(7.l>nrcn Wnsiturkriififn Kcliatzunfjnwüe 400.000 P8, 
wovon lOU.lXlO PS tH-n ititiitiit^t^nitl/.l werden; hiehdietdHrWIdtUag»- 
^ud der WAiwcrkraftinascliinrn mit 75% anpnunuMiL 

Kk Himl nachstehend f^-n«ni>t« bedeotCBdeni Aakgeu nr 
.\ilHnützunt; der Wasserkräfte )^'pl.int: 

1. .\usnül7.unx d«> ilet.iKi-' ili r und der Sa! zach 

diireh .AnInge eine« Kraftwerkes für rund 00.000 l\S bei Bur^f- 
liauiien (l*ivj>^t ler hadariwa Anilin- und Sodafobtikca m 
Krtedriclwliafen u. Hti. 

ü. Auaaütxung de« OaUlIca von SOO m awlnhao Xoehel- 
und Waloheofee, nach den Projditeii vm ObcrbaarM 
Sehmiek in Dwmttadt und de* Majom v. Donat 

Beiden Projekten, vtMun mit Rfleknchi auf die nneMfbOBd» 
WiMiKTmeny«^ (U-^ W n 1 e fi e ii i> e e n der Qedanite zugrunde loff, 
diowin ZusulzwntiHiT uns der I k n r zlUnflUmn, wurde von der 
lioyeriHchen Renierunt! ilie (uMiehiiiigunfl vertagt, vielmehr die 
< >licrt)«ubchcirde mit der .\ii«irtieitiin|Z eiiM« m-uen l'rojckt«» Ih-- 
»ruttt. Aiirh naeh »Iptn Pr-ijckl i!ir Stit.-<t"linin'erw;»ltiini; soll drm 
U Ii 1 1- Ii e u - • •■ /ii^.i','un"er Mii;i-tiilirt «iTil,-ri. und zviar nicht 
nur aui» dw Idar, snmleri» .lurh i.u- 'ii.'iii K i U Ij i» i; ij, l*ur die 
Zuleitung de* laaruashers ist ■ i:i \\ ■ hr uritrirhalti Wallgau fip- 
(ilant: ehennn soll der K i U b n Ii durch cm \V«br j^laul werdea. 
J>i« Höhe der Wehnen mil deran beoMM Mi«, daS der U»r 
minde«t«n* bl» ku dO m' in der Sekunda und dem KiBbacb bii an 
SO M* pro Muade «ttBoauaea weid» kSnnen. Dna WMttrr wird 
von der Statuten» duieh «inea Stollea dem Wakhenscc zuir^fühn 
Vom W » I c h e n 8 e e, der 802 m Höhenkot« hat, celan^t d»» 
Waswr nlK-rmalH durch eirn-n Stollen zu dem auf Höhenkotc flOO m 
Selejcenen K o c h e I « e c. »ii die Kraf t'lat ion gelogen i«t, jedrx'h 
derart, daß der fnterwttjiacrjjralwin zuerst in einen Kanal iinii iln^^r 
erst !.■> tm vom H..- rtilf-rnt in die L<>i ■< n i- ti (AWIuü di-s Ri« li.l 
»«wl luQtKlet. Ilniliin li ■^■■11 i-i 'li li'-'h ri[i \I. liriji'fiillc H m rr 

gelx<n. Nach ditwm i!i i,'n nin;.'v ntH'iH ■"■llen »ich die tiesamt- 
lelstnng auf r>r>.(M10 /'.V .:n.| dir i ii s.uritk'atcn auf 17 .»illioneü 
.Mark belaufen. Die gewtmiiene uiektniichc Knorgiu suU Ivü» tu 
Bahnzurecken. t«ibi tu l.äoht' and Kiaftaweckm inMBacbea 
und den omliegendeD (lit«cha(len vwwieiiJrt «Hdeo. 

3. Anlage von drei Talsperren in Oberfranken und 
«inea groBen EiektitaitStawMltM, weleliea ven der A. E, O. in Berlin 
zur V<-r>K>rKunj? der umliegenden Ormchaften mit Licht und KraH 
)!i'|iliint wird. 

■I. Ausnützung der Lech (2l.:llM> v.nm Betriel>e der 

Bahnlinie ti a r in i s c h— 1. a n d e n g r c n z i- 1' >• i S f h a r n i t i. 

">. AuKuitUnng der ä a a I a o h (ÖUUÜ PS) zum Betriebe der 
ü .iiii von .salaburg naeh Bad Reiohenhall Ober Frei» 

1 .4 i tl 

•1, Pic \r.!,ii;i . III.-- kuiiMli. hin .^iHiilurkcns in N ieder- 
b n \ e r n utM;rlu«li> l-urstenerk und .Xuanüczung in dnem 
Kruft werke unicrhall) K ü r « I eneek D»ben glelelinitiger Waanr> 
T«r«<)rgung von 1' a • ■ a u. 

Dia Waaaerkr&fte Badeaa werden naeh dan Be- 
reohnunjten Ptot Reh bock« mf MO.nOO PS, abo »at 90 PS 
pro 1 i-m* veianaoidhKt Bezüglich ficr u'jxnutzbarcn Waancrkräfl* 
»teilt Baden unter allen eurofMiHcin ii St^i itun lutch der .Scliwi'iz an 
zweiter Stelle. .Als Hautitkraftwcrko kommen in üclr.i.l;" 
da^ «'im- im .'<tromgelli^^l der M u r g, da» andere m <!■ in il- r 
W u I a r Ii, «i I- Iii Vh li!,' (tun h S«.«.iitwkcn r€>puli<'r1 «c niun kormm. 
IM". \! 11 r >; k r .1 t I ii r r L. i-<1 in K ■! r Ii .i c Ii urjil.int, »-i ni>rri;al 
:il>.<MKj /'.s filmltcn »rnU-it ki>r>m>n; (lun Ii die AnUgB vun biau- 
l>wken tuieh dem Projekte Prof. Kehl' '* k kann die Leistung 
l>i« «uf STi.OUO rs gesU-ipTl werden. IM« im' Ktroni^biet der 
Wut ach gelegene Kruft werk ist in Watdahut gepUat vnd 
mU eine Dunuaiu Leint ung vun 4S.0(M> PS bcaw. ebia Hasinal' 

•> ««r^ikln ,B. ■. H.* Wß, aiM* all. 
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180.000 PS lipf«rn. WViten) wird ein kloim« it<f;ulicr- 
{oefadnickw«rk im miltlert!)! Tfilt- deü Schw urzu aldus 
teBlMaifiebielderK i n z i k oder d<?r H 1 1 nndeiogpöliaTwRhein- 
verk unttrhalb Baa«l vun eine«- mittlmn LeMainpttUiijuk 
»BB 3«.(HM) bin 40.0110 PS prnj.-ktirii 

Die raaiimalr I>i.^tiui>;<rilil;:ki'i1 diiiM-r s i< i W i i ki- « inl 
rand X'iO.CHK) l'S J«'traKt-t' ttu<ri-ii-!ii-n, iitii lii-n ili r /.i ii ik.'< ii 

KnfTgW'lN^liiif de« Staati« (jahrlK)i .'»»KI.IKX» / Kvlili- im \\ ■■[(.■ Min 
8 Millionen Mark) nicht nur zu di-i-ki-n, Mindern auili (ii miindi-n, 
piivito Kleinbetriebe uhw. mit Kraft und Licht zu reriKirgen. 

f. d. ({eft. Turbiiienwesen" vom 7. l!t"H. 1 
Dya«raoBUMolilB*B, Tr«]Uformator«n. 
Baa «OB lalyolaroiaMlilBrn. \ i> r g |2 e r n t Ii. Dir i.r'ii.r.il 
Klfc-tric Co. baut l'nlpolarmatcliinen (iir lA-ixtun^t-n bi» 'Ji»»! A U 
und S|Minnuag(>n von 6 I' bis (iOU I . Uci Utmcratuniii für ck'ktr» 
cheratMche Zwecke ist die Spannung innariialb weitor Grenzen ver- 
ünderlicb. Kür iSpannungeo roa S !>' bei flOÜO A wanko Um- 
ibMrt^ dmo NjwtftHpuwHBfwitff mm tiuBt UnipolM** 
btftaht. Dit CaipaiHmiMdijw aignet siali bcaoulm fOr 
Antrieb Bittoli OHi|iflnrtHnen: ein ffOO KW-TwA»- 
Mit dkiaer Type tat m ein Dreileiternetz für Liebt und Knit 
MIHolücMaen. '2O0O Xd'- Genentloren fiir veränderliehe S|iannungen 
sradien 20O bin 000 V werden vertikal an)(e<irdnet. Die rmfaiiK«- 
ßp«ch'"'indi(rkeit an den K'>llekti>rrin^'< ii l>etn»Kl liif m pro Nr- 
kuni-ir. Ks l»t llcniJllfi 'Ip' l^n lit inn^thrh. lil'' Mum hllli' ^«•lll^t- 

ventilierend zu bauen und die Buftrdeniten Flieiikrüfte derart zu 

Leitern 




und di ü KiiUckl"n|U<Tverl)inibin>!i'n ' '.. «i ti (h- in iHi^undi iT Nuten 
r-iii^'i 1 i' t t> t Hind, nur duiT'h den enti^l« In ii<li ri [im k t'i'ueik»lelligt 
»ml, iN'i Stntorrahnii'M «ns < iu. m lu n S'alclt.'''h.iii«e. 

Wi ll ing mit ^T<'^i<^^l•n iukI kN'inrrrti ( *f1rnin^" ri \ ' r'.rliiTi i>i i r«t>'n' 
dienen lur KuntixjUe der Üüratun, lut/lere zu \ euliljiliuii>r.weiken. 
Die atatioiHireaLeitarCaiiiildataitan die Anilenieit«- de« Kähmen» 
Kcführt, daß diueh «infwIiB Umaohaltuttg der AuafOhrungen die 
StotaafpMunug beliebig geändert werden luHUL Die XnUektor- 
tiogf 
konzen 

diettem Zweeke der .\nker«t<'rn mit eUstixohen Klansehen ver- 
sehen. Die Stroniahnehnier «iihI in m>ner»T Zeil kombinierte .Metjill 
plattenbüntten. ««'lein- aii.» /»ei vcrnfhie<h-ueu Metallen U^lelicii 
und den'n Zahl tr.f]i Mi t'lif lik-'it r<-<lii7.i<Tt i»i - Ein •JimkiAU'. 



K verdeB aittelB beaonderer Kxtianalonariiifl» In ihrar Lage 

ntrlseh zueinander festgehalten; bei grtiOen Maschinen ist zu 



3lMKi 1 (;rrwr,ilnr 

( irneralori'ii 
Iravii '• kennen 
IMtrallcl p'nIiiI'.i 

ei-- ■ 'I : 



■ Ii M.' 

1m»iI/I li.i--[,ir|.,H( 



ili'U nnüiii'iilJinf t ln-rlasluii/' i 
>hne»i ii< mit mirmnlen ' 
»iTflrn Iti Kit'. I i^t <J ts 



^•■11 Trirrsrcn. 

1 V..I1 21«)",, IT. 

il.iri :i Ma.si luniTi 
l'rm/.ip dieser 

I 0. Moa.) 

Kafiapparate and MeOmathodeB. 
Dir Mrmnac <ea Leislaaitslaktan aa4 4er Frt<|urni lai 

Werhtirlstronikrels kann nach Lulofa initteli eines Wnllmeter» 
I rf<ili:in Tin n U i.^tungsfaktor bezw. die Ig f zu In-^t imtin n, muU 
luan mit dem WuttineUT zuerst den wirkliclieii Waitverl'niuch H , 
und dann einen nclieinbaren Verbrauch, den man crliült. wenn man 
eine beatimmle Itkaannveracliiebung swisohen Slrum tutd Spannung 
in dar SpuumiiMmla dea Wattmeters hanteUb Oieae Phasen- 
TataohieVnng lUi aieh ettiaini durdi PknDabeliailtoa einer be- 
liannten Selbstinduktion zur SpaontinfiSRpule des Waltmeter* von 
bekanntem Widerstand (ider durch l'arallelachalten einer bekannten 
Kapazität zum bekannten NViraehalt» titeratand der Spule. Beide 
Metluiden erftaben verwickelt«- Kunneln. Eine einfache LiwunK 
erKlbt «ioh. »rnii man in Keihe mit der S|iininiini.'»«iiide eine Iw - 
kannte Kai"<ritiil luili. i Si nlieUt man iiw'- kurz, ■^«i miUt 
man den wahren Wattverbraueh Ii',, schaltet man sie ein, so milit 
Wert H ,. Ei iat ~ 

11,1 /< p' 

Uiebei ist S der Ohm seite VS'iderstaud der üpule p — 2 it 
e iH " 



Um die Frequenz eine« WechwlstromneUtee mit den Watt- 
meter zu mesw-n, belastet man dieivK indttktkincfrei mit einem 
Stniin. der bis zur Mefigrenz«« de« Wattmeters reicht: man mißt 
ir, Walt. Dann Behaltet man der Simnnungsspule einen Konden- 
sator von der Knpaalit C vor und niiUt jetzt W,. Ea ist dann 

die Frequons »V 



r 



I .Thi- V\: Ir 
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Baktrlaoh« 8*l*iiohtiuig, Helsonf . 
Mr B«tlekM(Mi mlicbee Ucht un4 Knrrile. C Hering. 

U-r V'erftwsvr diskutiert die beim Internationalen Kunt^reB in Genna 
1S!H> nuf^stellten Einheiten der Liehlmesiiuiifi, wekho auf der 
LH'ht»tärkei-inheit liaxieren. I)ie llerielmn^'cn /«lachen Liehtatiirke 
und Kner^fie wcnli ii Im r in ..Walt |>i.. K. r?<-" a\iK|.'. di üi kt ; \ i i 
fasser »u« lit die l nri. hl ifl,, ii ilu-wr Darlrj.unK nachzuweiM-n, da 
die Lii lithtärkn 1 1 nii n-iti.t ; .il» abgeleitete llriiUe aufzufa^aivi i«l 
und den VuiHienlen an.n Liihtoirom und einem K{ir|x<ru iiikel vnn 
Ix'stiramler (JriiBe dnrsti-lll, daher nur für eine p u n k t f li r m i j! e 
Lichtquell« rioblig ist. Die ,, Beleuchtung" ist der Lieht«lrom pro 
KUofaeneinheh und BlenhliBh auch in Meterketien (Kniend Fttß- 
kenten!) »tiagedrdolit 

H e r i n ß brinpi den Steinmets sehen VoneUeg, den 
Kn. rtrielK-d.irf auf den 1. i o h t st ro m („Wattflux") m iMmhen, 
in Krinnerunp*). Die „Steinmelzeinlieit" ist der von I II' (pro 
Klachcni'inheii ) enteufjte Liehl»trora. Der BeRrifT der Beleuchtung 
«owie der l.irdtineriL''' ii>l ilann li-tliglieh als abgeleitete (iriilie. und 
zwar ernlef nl- i,)ii.tii nl lii» Lielitatroma: Klächi', iii/iiir aU 
Produkt: l.i. iii-ir.-ni ■ Zeit .lufzufassen. Der Itegritf ..Heiligkeit" 
ist naeh^ .Ani-i' In ili \ . rffliaer» wegj-n der gleichen (iniUeinn^lnung 
mit der InUiuitat zu eliminieren. (,,KI. World". 1!», (• I'Hih.i 

■etracMeairn ttker UehtoMrkeelnheiieB. Wnidn. i und 

Bürge tu. Dir \'irf«>i«ir teilen die gebräuehlichin Kinlieiten der 
UchtalArke in l(<|;jin<le (.luiiiicn nach ihrer lie.-rhallt'iilitil ein: 

I L I- n > Ii I 1- n (I e Flammen V.* im in neuerer Zeit 
■ehingen. <li<v-< I jiilieiien bis auf 1- (Ji namgki it -iw li\ieren. 
Die internal ioiuili' Ki>mmUaion für Lieht im-Ukunde in Zürich ItMJ' 
hat folgende Kelationen fe><tgi-»etzl : I ('«rr«-l 10-79 BK, I Vefmm 
Harcoort (renlanlampe) ^ 10 ».*> HK --'^■Ol lUrod. 

8. VnkvuBroh re. Die VenraodiuiiK Tdaneiban bt 
nehmüeh von Steinmets angeregt ««den, ««Klier nie Bblieit den 
Von 1 W Strshlung wu e f g i eet i eitKtcnLiAtBtriMiWlteeh^jt, wobei da« 
zuiiammenge«etztis Liolit drei Qnudwellen von beetimmtor 
Wellcnläa« durch Qneeliailber-Valninmiafam enangi wird. Die 
■"^ liwierigkeiteii liepn Idee in der Diekoatimiillt der enengten 
■Spektren. 

3. O lühende KSr p e r o b e r f I ii r h e n. Die zur Kr 
zielung einer genauen Kinheil erfunJerlirlieii lli-dinuunüin »itnl: 
Kon-Htaiit lilcilii rnli hnlu- T< in|i<'nil nr und k'^niilanl l>leil« nde 
Slrahlniik' ili ■ l lU rll.n In-. Dii' er>l< re Hulinpiiii.' » ird viin cli-r 
Viollr Kinheil erfiilll. »i Ii In- ihin h iln' l,n htKi.irki- v.m 1 '»fl 
Dbiirllaebe Ik?i Sehmelztcmja-ratur glulienden Tlatma dart^esteUt 
wird Die aohwiariglwitaa Uwen hier in der Eibattwig der kon- 
«tanteo Stinhlnng. Ea wnrdea deafaelb veneUedene Veiaodi« 
unternommen, die Strahlung des „alieolat ee h iW M eB XBnieM** an 
die .Stelle der VioUe-Rinbeit zu setzen. Rei labenden Kohlen nnd 
Kiihlefäden zeigten sieh jedixh Si 1.« L riiikeilen in der Koaetaat* 
h.iltung der erfi>rd<-rlK-hen Tenip' \.:\\\\- n 

Die Verfa.iM-r !>rhlagen dishulli M.r, die Viiille-Klnheit mit 
dem M h»ui/rn Kor|H-r zu kombinieren. .Sie benülzen biezu Magnesia, 
ueU'heM in eiiii-m geM'hloiuien''ii (ii fiiß in ein Kuhalt xler Xii keU>a<I 
vnn entKpre<'lien<l hnber Ti inpi r it'ir eingebraeht » ini uimI .vi ). 
einen gliihenden l'latinstreifen enthält; auf diese Weise kumilen 
Kehli-r infolge der wenhuelndan WeeehelfeBheit der Plntinoberflicfac 
eliminiert «erden. 

Die Einheit auf dieaer Baaia wird dann ab jene Liehtatfrlw 
definiert, «eiche von I em* OberflAohc einoe abeolut eohwnnen 
KQrperi bei der Schmelitempemtur dm netios «MMtmUt wird. 
Nadi MeMungen von Nernet dttrfte diew Kinheit bei 88 VK 

World", Ht ». IW8.) 



FnluMnc«. 

_ _ Storer. 
Kill .Motorwagen habe eine gewiitse l>iirch!tchnit1age!ioh»iiKligl(cil, 
m:t »eh-her er den gröllten 'l'eil der .Str<-<ke zurücklegt. .Man ver- 
langt nun, daü er eine gewi.si«- (iesch» indigknit.-^K'M T \ c Uv.il/i'n 
(Hill, sei es, um gek-genlliehe Ven«[«iilungen einriihnli n, «ei e.-, tiui 
eine Vorstadtetrocke mit erhölilcr Ueachwimiigkeit cu Iwfaluvn. 
Die MaximalgoMliirfaHliBM» antwiidwln die Motaren bei VoUapao- 



«) iMh* M. „■. a. II.« a. let. 
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BllnK in l'itrnllclM'lukltunK und tx-i cinrm Kt^wUson dHüveizung»' 
TBrh&Itnia. 

Bei norranUT Fahrt cntMickeln die Mntnren die Maxiinnl- 
poscIiwjndiKkcit i'ntircder gar nictit oder nur für kurrtt* Zvit, »io 
,ir'>f i«i-n mit TrilxfMHinun?. rlii- Hrrtii'rctf i«( kttr» .?<■ höfwr die 
V I rl.i[i;jlt .Mi>\iiii,.l:;rM'li\i milj^'k'M". liiv-to l"'' iUi-r ni rdt ii du- M. lurtin 
und uiitcr urii.ia uiiiiiuii.-«iigt im \ i i liiill ru"-' !! iirl« il< ii Ihm nor- 
nmler Fahrt. IVr Wrfiuxier i!ii>|>rn-lili il.ilif r. sn h njt M. riiij.'. r Co- 
■chwindigkeitsn'sprve zu begnügen und eriauUTt »cinr AuMuhrungfii 
an folgmdeB Belipiels 

DtonMfewIcht dn Motorwt(pwii 40 I 

S*ot«r'i> AxnPS 

Kteniinrnx|)iimiuiig SOO V 

stuf U-uVknge lirk» oho m 

IhirrhM'hntotaeMeliwiiMUigMt tIrkA 32 im Std. 

Fnhrwit . |<I8 Sek. 

Hiilltv^'it Iii 

VVnr."'>(irnin^ nirk« . 0 (U m S-k. 

Anfuhr«! ruui i;w .1 

Viin Kiihrdinftrsmin für dienen Fiill i>t in Fic "i fitr 7«f-i rix r- 
si-lzuti(!en (p-wiehnel. niimlich für Is 71 u -II iiipl .'( tili 
(»IrivliUert). Der Vendeich xwj^cbett diesen li-idcn L'U-TseliuniCfU 




übeneUiing 18 : 71 84 : 05 

Pikhn inter Stran 5S 38 Sik. 

AvalMif 88 87 » 

RjSehitflMehwindigkait 50 54-5iM/Std. 

Gracbwiiidigknt tu BcgUui de« 

Brumucnii . ....... I.'J-.I 4.') „ 

HesoliIcunifcHin« . OKI «.'..''.m/Sek. 

.Mitth n' .M<<t(in>|>nniiiitie 30U -240 V 

Kiseiivi rhHte jim M'itur 328 875 IF 
Quadrat im-lwr .Mitlelwer< «l'-s 

.StroineH .V> 7" -1 

KH(>ferv. rltt»u^ pn> Molor .... »»Ni loas II' 

(ieumtverloitib pn Molar , . . . 9äH 1310 M' 

uro ifkm M 51-6 

" a»;. 4% 

(mBL Jonnml", September 180».) 
Die cMtiMM Mb «1*11» CMidlunrfUeHM. Ton«l ti. 
Ol» fNiBRnt», Im Bm beflodUclie Bttknfiniv biidii di« VrrlBiiiRTiinK' 
der Wccli^el^lrutulxilin Rom-Civita Qulcilana. Die neue Strecke 
ial 43 hn Unn. Ix'i I m .S|nir«-eit« und hat bei 3^lfin HfK'hnthteiKuiix 
eine tatah- ll<>l)en<li(ferenz vr»n 300 m /.u ülH ruindi n. K« Kind uihl- 
reieha Viudukte (mit Länj{en bin zu 7<i »i| itutuendi^: dir kl<-ni><(« 
Krümmun|k."thjll)m>'>si-r (•«•trut.'l lU) im. viT»ei>dii<- Sihirm-n- 

iimterijil wi<xt 21 ]iri> «i (ViniKil« liiein-n) «ul dt-n Ict/Ien 
4 i**«. Wfh-iu' iiuf fh'T l.^iii(lH(rTiUi' jf»*l<*tr<'n Mirwl. \*ri*l<"n Pi»i>[iixH<-liiciien 
Min -^'i trj tM'wieltl «r \Trwi'ndel )tri }Wln*-\* l- i Ii ■ ' t, » if iinf <ler 
H.iii|it.slr<Tk<-. mit F.iU|>liH»<-riMitli«elstr<ini vnu <>»i<H« f. Ini 2."> 
die ('lN rtr«):un(: ue'^'-lii'-lil mit IfitHKi 1'. Die Stntke ist in Ijinp'n 
vun je lU km ui t^ektiuuen unt«trteilt. Die Moturuu^'U erhiklten 
vier SMMicnanMftonHi au 36 PS nnd halim 30 Sitopjälaab Zur Gülpr- 
facfördDriing (Marktwaren) dknao WMiiB«l>ti«iBiiik<iaiiot(Tni mit 
vier .M'itoren ym 40 PS für tio / Ijist. K> •«•llcD vorläufiK vier Motor- 
Uitxenxii;:» uikI zwei (liiter/ü^r tüglteh vurluhren. Dio geai^mUfn 
Anlftigekmlon (eioBcihlicSlich fahrpark) (Killet) Si/t Xillioiien Uro 
Ijctratiipn. („Innegncria ferroviaria", 16. 8. 1908.) 

Telacraphl*, TaUphool«, SlvMlwMan. 

UrakUan« Ttd«|iboni<>. .1.11. Wehb gibt eine Sender« in 
ridttwif an, bei welcher von d«n lluehflpannnngsklemnen ainea 
'rniMiänutawiwaiKoodraaaioRta c, C'^ci'iK.Utaufgvladmi werden; 
)>eiil« »ind in K«ike gelegt und ibr Vorfaindnngapiinkt an dio 



ein« Traniifortnilorkleninie an;!eflchaltet, die SuBeren I'lnden lind 
nl>er Yentiie, dio parallel abur entgegeD)ce:i«(zt gecohaltet Rsd, 
an da« andere 'rrnji^fitrjhitort Mde ani;<>schlo>«»n. I>i« KondtS' 
saloren »erden m> ani Au- di.|i- | — ^ 
pelteTrmD»forni»tori*[»atiii.iiiv: ' S ;.| 

laden und können .sich ;ui.-. drni ä '/f in , 

von den WidcreUndon, d«<in r ä g gui^ | 
Kondensatur O, der Funken- |___g B nj? V ^i» t I 
streeke E und deui SchwingUDg»- "T"^*t ^ ai 

uansfornatM mUldttM SebwiB- — — — OT ^ 8 
gungakr«ia«nUädM,Mda8 M S ^ 7 

eina koadnuittilebe FoDkeneat- ' 
ladüag nftritt. ^ 

{„Tke Eleotr Bnfhf.«, London, 18. 8. 1908.) 

nclMraokMil«, AMnundatoNB. gahli iintollMry«». 

t'her *U EntoicklDBc der elrktrlMbt-a EIm oa4 Stahl' 
ertcagaa« berichtet Korahavr. IVr Heroult-CMen und der 
Kjelli n ■ Ofen Kind die hauptjsüehliehalenVerUi-leidn m ii (iti>;t.ten 
iaVenrendunniHehi-nilenOfrnlypen. I'lrsterrrvcrlM um lii i/m K \^ .Mü. 
/.ur Behari-lliirv';.' vun I t tlÜMiKrn Eisen« und l'i'** Ui"i KW; Std. 
für 1 I Kl/ iidi i 15<ilwiiM-n. liei einem Ofen von d< r T\ |» G i rud 
für IMi h II --i« Iii ri •>ifh dp- B«-triel¥ikn«t«'n pro / .^tjilil mit K Ä'-S 
l)ezw. K. it' I .'( If K +."> Ii je 11.11 Kdi üi /.iiin .\iUri'-l) der I^Düillv- 
miwchint'ri «iin \\iu«jcrkr«ft (0-7 h pro AM Std.). Uenetator* 
KAHnKitor (J h |>ro £ir/8«d.) <Mli«r «Im OmiifiDaMiiunB (4 k 
pro ÄH' Std.) dient. 

Ein'- -Xbart de« Kjellin-OhM tedfeToaBaclillBg- Rodnii. 
bauacn ttnK<-K>'lx'n<> 'I'yiie, bei wdcW der daa Scbiiwlr|;nt äst- 
nelinienile Teil dir Fiirm einer Anlit hnt, deren Wide Schleifen je uai 
einen Trnnxfornwlorschi'nknl «ieli »i hlieUen; Wim Kreuzung»|mnkt 
iH'ider Sehleifi'H »ind y.wei Klektr<xlen ein(«r»<itzt, KisenpUtten. 
die mit Ciriitihit iib«TM>>!i-n i»ind und welchen .Strom von elnijlen 
Windungen de» Trnna(tirm»t<iri! zuijeführt »irr! V.in 7.">f> A'IV Ofeti 
für 8 ."i / Koheirien pni (fuirpe int in VolkliiiL'i ii iiil .ir^u lli Die 
( ! e H e I I H c h n f t f ii r F I e k t r o it t » h ! i ii 1 <i g e n in li<-rlin 
ern'inft in iwei Kji lliuiM- n in \'nlkliii>." n St liilsehicnen für die 
preuUi.trhen Staat»l<alinen, di<- nur ui» K 'Mi iitn I teurer flind als die 
Mu.s'rbiiinnK.<<tahl verfert i)jten. In Si hwedeniüt der Ofen der K I e k t r c>- 
lu e I a I I A k 1 i e u 4.i e i> e 1 1 ft e h a f t in ISetrieb; bei dienern 
Ufeo Mitr.i «ich an die üiai oMehleMMM kreialärauigiB Kinna eine 
nekmale, InritoretAiaeite ScUein Ml, «reduTch dar Okmaclw Wider. 
•tand d> !. SriimalMMdee erhSht «vird. Der Ofen zeichnet nieh durch 
groben lx-i»tungaikktM' atie. 

l-'i&enlegi(irtuigen werden niitteb «lektriwlii t Ofm in der 
Schweiz und in Fianlveieh hi'riicstelll. 

Vdn < 'hrnmeinen als Zuwutz zu ppwivu'n Sl,ii.l>'ir!< n. 1' i;v'cr 
[.Lilii n. (ifichUticrohre iw». »erden j liiiin Ii Mn'^i I > r/'-u^t. /iiiin iitt 
in 1^1 i-.kri-ith (l'uirH-), mitl''!" tiirnl ( Hm Iii' l>>'ivriiiii.' i'iitV.ih 
im """„ <"hr<im und 0-:i i' T.'i". K> ij.l- n-ti tt r-d« r I L'",, k"liien- 
utott. «THterr kiiKtiit K .*tlit«l, lililvir K .iJUtI J»f<i (. lJ«:t Stliiiieli- 
punkt Ik-itt z»i»rhen 144'» und I47.''i'' C 

ICine enjslixrhe Firm» erzeugt Stald \em Gehalt an 

Nkkel. ' Kobidfr nnd 0-3% Cbrom, der die Eigenmaflao einaB 
lloeh|ir<izentii;i'n XickelataUa hat. 

Qroik< ZxikunH wird der LcKH-run;; Kiiten-Siliziuni mit M hl- 
80% Silixium lugoachriebon. Kine RroÜe Wanserkraft zent ride zur 
Krzeu^unK dies4T lx>!ierunK mittels twriid-Ofen wird in äollOlUaild 
erriehtt't. /umhmi'ndf \'<>rbreitun); Hndet der VanadiunMlak]; 
M-Iiiin ' ,„ ' Zuwilz viin \'iinAtlium bringt einen viirzüülieheri 
\V<Tk/j'»)ji«tiihI ln-iv<ir (.\nti f«ti>!ue-Sti«ld). Die l>v. ,i^nin.;-k. -r. n 
vrl. ii' rn »i< li dundi tU-n /uitatz von '.,"„ Vanadium um K .'i.ai 
' \ iiiniiIiiini Ki«-tili-i;ifiiin(ie». vim wcKlien I ' l i^ 'ii K J.vmi 
koiiei. uetdeuin Frankreich mitt«!» Uirod-Üfencracugt (jiihrlich 10 (). 
Die ZnaamaMMalning ial: 

Bken 4M4 84^ 

KohkmBtt« 1-0« l'4ti 

Vanadium .Vi 8(t .3410 

Sili/inm tHR» 0-\i 

iJif Klitoti7.ität«>,Tenze von Vnna«liiiiu -tiilil liept l>ri Iti.OOOiy 
pM> lern', dir I.Anf!fiiniiMdehnunK Ixtr 1 1 „. die tjuerkoii' 
truktion ■tl*"\,. NmOi kfunKtiKiire Kij|i>n«eh«tten. die ihn besonder« mir 
HiTKiellun); von ,Vuiotnol>il- uiwi MotorwaitenfierOHten l>efahiKt, 
erhiill t!-r S(nh1 durch /.»H«tz von tl "i" Ni, ' i ' tim) '.,"„ Vd. 
hl < l'iwio (l'cru) wird i-f. ,, \ d , oihiili. Tid-r Sulfit 

ijciundcn pro Tag); du« K»z *mi ixi <l**r i^nited t>t«>el Co. 

tu Uantim (Ohio) ni SlUhi verarlieitet. 

(,,Tlie FJr- tr •• I,..ml., 7. 8. lUON). 

Kacaatiamna- and Elektrlzltklilehra. Fhjralk. 
.Vacnrlisrhr 1le<i>iiiuui'0 tn Ki>rul<'cli-riiiii:ru. Prof. \V i I .s o o 
hat maaneliache Meaauii^'d) au den Ix'knnnten Einenleftierungen 
„8tallny und ,.|<ohvii " vur^nr>iumeii, und iwar bei DiedrigNl 
Worten der Indukiiun. iSa tnmlni Ringe ana lien Blee Ui n. <> 
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und dicae beim Suiloy-Ei»eii Uurch l'bprxui; mit einem Lack, beim 
Lohytt-Etten durch ZwiaehenlaKf-n von l'apirr maenetiach iioliert 
unil Jnnn mit cirn-r Krrft;«rn()ulc und einer Nekundären Spule zum 
Ann'liluLJ IUI tiiLH lialli^iim Iii' ( ialvamimeter versehen. In der Vifi. 4 
zeiaeo die Kurvoii I und i dru V«rUuf der FermeiUtilititt lür daa 
Ui^ bMV. flMUoj-KiMn nukliaa der i 
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{W.»i). Die Wcrtr fui Si.ill. V Ki-i n In ji i; i» ^. liwniher Induktion 
r.iemlich hin h. 'ii'' l'i rriH iiliililut ict ^rri^Ui r ilii- ile- ri-ini-n iiml 
dcat Ixflt n ll^v^•Ill^^l Im » Ki^i Iis; die de» Loiiy» Ki-i iht etwHi 
KeringiT Krst von //m«» .'i<K)0 -<IÜU0 cg» an^iiefiin^ien i!<t die 
Permeabilität dca Stalluv kleiner ab die dei achwediachen Eiieiia. 
Kurven 3 und 4 icigen den VerliMt in Erga. pro cm* pro Zjrklna für 
audky» «ad Lolva-UMn. Sem auu dieae Wert« nnoh Stein- 
aetmai Bp,w«ribiHitii>n,da0derWeitfBrdieKiNilBsiBBt«ia 
«ad f akmikt lUik admaakt. 







1 » 


1 • ' 


MST- 

8« - M-1 

94-1 - ma 

e2»-0 — 6.060-0 
6,0ÖOii - U,öO(H) 
HJ6im> — 18,48(MI 


! »06 
1 1-9Ä 

1- 7I 
178 

2- 87 


O«l0OlBt 

0HMNK16(I6 

(KI0US68 
(HI0U32I 
«HMUOWlTfiS 




Labjra-BiM 




4 2.') ^ 37-4 
:i7 4 - fi68ti 

imo — ä'isnn^ 

a,7«IHi - 7,97t »-O 
7,970tt - 18,44t >0 


9-46 
197 
164 
lf>9 


1 

(l'( N K N r.'i i7 1 
II INIII|-.^-J 

tH««iJM3'i 
tMii»148 1 
• HIO«I017» 1 


Ba wgnb iieb teraer 


1 




MitOcrer Mpm 


1. mulat« t Taapatal n r k ' r r l > l «a i 
aalalii» • t-Mi. t, o 

aad H*C Nn<) III"' <' 



gUlknr . . 40-63 x 10-«' 
Lolig« . . 14-25 X 10 -'■ 
Db WlrbiMnui«ierlu.-<ii' 



«7 .'i > 10-6 103 X 
424 ■ 10-» 44t5 X !<•-* 
nind un(;<-raein ^erin»:. 



(..The KU-<lr." l^Mid., ■>\. H. 1U08.) 

Cfew Valmadumien aa rlacH Indnklarlnai ttorichu-t 
DaddnlL Eni 90 em FankeniaduktoriuB vurde prinfa mit 
811 V ateiolutena übar eiim gmOMi WidmtMid «rngt und der 
Stnim durch eim<n Quedailhwrt»nlil — Ut b w i d w n. An die Sekundäre 
wurde ein (:alvani>meter<7(Fig,0)iar)laaauivdeB mittleren Stromea 



lud «in Ilwnno-Aavwnwtor TA rar Mu iwi in^ der Qundnit- 
wurael mm dem mitUereo Quadrat dea Strome« angeaohalte«. 




Fig. Ä. 



Wenn da« Indnktorinni in CktnR (eeaetet tvurde, an Migte daa Galvano- 
meter gar keinen AuMehkg. dna Thrrntn Amjierpmeter nb 3-N Milli- 
anipere an. Kuliald ein» wincige KiinkenHtm-ke eingeacnalt«! wurde, 
Migle daa Ualvanometer einen .\uaachlag ia negativer Riclilnng, 
d. E in dar dam Seltl ieBen daa Priulnttroaiea ctMaoraelmidaa 



Kiehtuii);, «ülirend die .Vni^aben de» Thermo- Amperemeter« 
«tark nn»lieeen. hei einer Funkenatnvke von mm aber wieder 
mach nlini lini' n und U-i 4 mm Funkenstreeki' nur ein Vii rtel von der 
Slroni^'t.irkc ilim KunUrnntrex ke i»n/ri({t< n. Die l'rsa< lie dieser Kr 
M luMniinj! liildi n die o-izillii ri ikIcii St lome, <ii<' im « kumliii en Kreis 
iiiidii ten. l'ni diesi' ot^/illiirriuli ri Stniriie zu untersuclieii. «iirile 
ein <)H/illo)iru)i!i einjji-sehaltel und die S<'kumtire dt'-twilien iilx-r 
einen Waiuerwidemtand angelegt. Die im .-XufMlz dar^iextellten 
UaxiUogrntiune r.ei^-D den Verlauf de* iM'hwin);ung8«trumv» bei 
vaiaaliiadener Gleite dar I^ininnatieeiieb Daa Material d« Blalt^ 
trodeo bleibt ohne KnfhiB auf die Endiainung, nkdit aber an die 
Form, welche die Elektrotka erhalten. 

(„Tlw Beetr Land.. 4. Ol 1808.) 



Ve«MiMedenB«. 

Pliraernphea*uit dhianlnnMraSfrapliea gibt''^»moiat 

in Pari« an. Der Phonopraph wird dnreh einen Pedemotor, dar 
KinematOffraph durch einen Elektromotor angetrioben. Dtaaw 
Motor treibt anch das Uad (Pig. 1) dea l>iflercntia)|;etriebea ver- 
iiiiltels de« VonjoleRes !>' an. Von dem Phonographen aua wird 
durch StromimpuKe ein Hilf»- oder BaTTOnotor jif betitigt, 
der das zweite Umi /' di B Düle- 
rentialgetriebew durch die t l>er' 
setzun); n antreibt. Laufen 
beide Apparate mit eleicber (ia- 
aehwindigkett, ao atehea die Tra- 
bantenrlder aüll; tritt aiae Ver- 
achiedanhalt In dar DiahiaU «in, 
•o lavfaa die Trabanta n HI d ar 
um, nehmen daa Oehlute und 
dieaee durch Kad i/ den iCeiger- 
kontakl / mit. Die>tier wird au* 
seiner bei vollkommenem Gleich- 
lauf cinpenonitnenen I{uboIa|;e^ 
verstelll um; il'.inli ••m nuf iwei 
voneinander il^uliM^Ie^ und durch 
einen Widerstand verbundenen 




rig. 1. 



antreibenden Motor Widentand ein- und ai 



Platten «chleifendes (ii«it»tüc.k wrird in den den Kinemalograpben 

_ " ■ and dar 

Motor daher beaehleunigt oder veraSgert. 

Cberlanil^entrale Im KohlendlHlrlkt Soath-Wales. In 

Tylorstuwn wurde eine ZeniraUtation für IM) PS errichtet, 
welche an neun in der t'irijireliiiiiii,' (lelejjene Kuhlongruben elek- 
trische Energie abreibt. La aiud drei lioriiiuntiüdainpfuiaachinon 



(8 u 1 8 • r) fSr Je SiTiOO PS angeordnet, welche 1 
rar 320O V (bai au>/a Cberlaatang dorcb aiae haüw Staada) mit 
94 aiia.Toaraa tatraiban. DiaUaacaiaea erhalten Dampf von 13 Alm. 
und 80* C uberbltaang, badtaea EinapritiliondensBtoren und 
^peiaewaMervorwirmer. Daa Keeselhau« enth&lt vier Stirling- 
ke»<ol von j« .'»G'X) ibJ Heizfläche mit luecbanineher Keueruug. 
Filr die Erre(;un){ der Maachino iat ein DanipfniasehincnapjrreK«' 
von t»75 A'M", ein Mt)lor(!cncnilur für Ift KW und eine Batterie 
Vi>n 3.H0 .1 Sld. Kapaiililt vurhantien, «i'l< lie n.itt. ls Iluobters von 
beiden Maschincnblltzon auf^elmUn werdin knnn. Die Schall 
ciiinuhtLiiit; ist von Ferranti niiuh dein Pnltj-V-slein ausjjefubrt 
^l^ :ili-ti /.II zwei (iruhen wird der Strom durch Kabel, zu zwei 
anderen in liMiO m Entfernung durch Oberleitung mit 'J2(M) I' 
und an vier anderen in 2-2 faia 4 EntÜunnnf mit 6600 V 
Obertragen and dert aui SSOO oder 400 T radnnart Bi abid 
28 Pördenaotoraa vaa 60 liia 200 FS angeachloaeen; tie werden 
dnrcil taagaaalaufiiade Drabatrommotoren mit Schleifringen und 
Widerttnndaragatnag im Rotorkrein bet&tigt. Dies« erfolgt dur<rb 
einen in Öl laafbaden Walzemwhaller, welcher_KtnfcnwiderftUnde 
von Gitterform, in Öl l»urhend, iM'haltet. I>aBni wird durch eine 
kleine Ölpumpe mit KiiMjienaiitrieb in L'tniauf ge?4etzt. AuBttrdem 
ist noch eine llauptt'urderMnla^;» muh dem ll^uersystem für 
IHtiO t Lli^licbe Porderuiii^ vnrhonderi. Die Siroeco- Ventilaloran 
werden durch WiiO K Drehntronimotorcn «ngetriobeu. 

KIrkIrbifhe Babaea Im Brrrhieacadearr Laad. Du- A 1 1- 

geme i ni- K I e k t r i f j t li I s (! e ^ e I I » (■ b a f t t. ilt uns in Im'Zus.' 
auf den ribip-n. im ll. ft 4<i. vom •. t>k(<il'<-r d .1 viT<itTentlitlit< ti 
Artikel mit, daß aämtliche .\u»rü»tunj{i-n der B«triebHmittel dirM-r 
ilahn «an dar finna geliefert wotdan Bind. 

Die EiBfVhraag des Doktorat» an der Zlricber Terhnl- 
achea Hochacbnie. Der aehweizeriiiche Bundnarat hat in »einer 
Silanng vom 22. September d. J. da« aeue UeKlement dea 
Polylaebaikama ia ZOriab ganÄmigt. Ea beteitk 
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die Ginfiihruui; der Doklorpromotionen. Man will mit dieser Ein- 
richtung die Mllglichkeit gehen, »ich für den Wettbewerb um 
SMilunnn donj«mgen Titel erwtrbea sa kOosrnt, d»t »uch dvu 
miwIrngMi iBgaiiitnreB bmit» nigiiif(He1i tat 



Chronik. 

ElektrixItSU^EiKiiiete. neinj^nelimend auf unser« dion- 

Kr zil;.''trVn>, sn ijit»«pr P((>l!«» riiwrhipnpin^ NoU'« im vorJppji Jf^flc 
ti'iif'ii mit, (iab ii! it '.ii'n \'.'r-:iui '.IfT l''.lf'^.lri/it:i'.- l'.ii'.|iu to im 
na h^:. .1 lli-lic n u :i iialübrlithor iWriclit ile» Horn) l>r. i-ia n ;» o r 
«rsi h' iiip;i «ijil, «l ieber f;euieiniMini mit Herrn Direklor H ■ r t- 
ni ft M ri IUI; I ren Verein bei der Eni)ui'tc vi'rtrelen bnl. 

I>U'> Vrrkriinwmril von Bu4«^M. In (Im n.n ii^tcn /CiMt 
hitt dtw \ i-rWHl»iirix *■<"> BudiijKvst mfhr«Tr &.it Vcrkciiiiapsrn be- 
rührende Knmrfi dringend lu vorhntuK-ln und rii lösi-n. I)ie l^unx 
ist iiichl. ciufuch und uucb nicbt k-ii lit, tlonn ftwnigi; hVkier künnen 
spitac Ittum auhir vwlMaart «erdt n. 

Die drinfgmdsti« nnd «icii(iK''t<- Frugf nt: die 8 1« 1 1 n n g 
akhnic bei ü glich des tjesetSflntWttrfrH über 
di« Eixcnliiilinfn niedererOrdnunp. Mclchcr dit- 
ÜMiptiitadt iHMouders in materieller lliniiicht stark ln-nihrt. Zudrm 
steht hi'.T doM IntercM« der haupt^tiidtiHchon l''in»nzv)-rv«nltunK 
jt-nrm il r Bi-viilkfrun« cn((j>"it'^ii, »'cli lie billiKor wohnen uml li-lion 
wi!l. ■■ .".Iii 1 in»-' Herab.Hpl7.uii|i der Kiihrgf-bühren im IVr-ionen- und 
|j<-bonhmiltclvi'rkptr«' vprlaiij^t, wutircml flic H•ili|^tJ'ta^l^ !?f<'(i'-«- 
(lerwm und Ki-v-htiinaplifoluerin rii-t i i, i i^i li- ii l!i-i nli irm. ii 'In- ' 
l^'K«" Konkurrenz xu Mrliii(s-n mii.'«i^ n ttmiiii, utti cii<- \ tü-riiiniieiuiii^ 
ihres Anteils an den Krtr:>){«iÄ«-ii liiiu.-iiuiihitUon. Seil Jahn-n wird 
niioUivh botuiii, daiS di« H>>uptsl.iult in Hinkunft fiar ihre «tcigendcn 
BadüifaiMe io den ErtrAgniwen der te etlUitiMilib V«nmllnng g»- 
hngendan KbenlMliiieii neckuuff Rndra wird and nun dann nicht 
molir zur Krhiibunif d<-i- Hiüdll-u'lien Alijpil>en «reifen niiiü. Der IVi- 
rieht d-r l)au|i<Kt:idl Mellen VerkehriuilMeihm^! Iieniiibt sieb, dio 
widerstrebenden IiilereKwn lni>|flieh"i( eininder niilier zu bringen. 

Kim- /.weite und dringende, nicht minder wioblige Kriig<" ist 
die dcK O in n i l< ii i \ e r I; e b r k. }Kt mit cler l>nuiibiiKge-.el|telntft 
winer/.i-il abge-«eb)i - i r.r \ -rtriig ist abgelaufen und dii» HeinifiillK- 
reell) der HiiiiptKtadt in Kraft getreten; die Haupf«!ndi h«t «ber 
viHi ilin-iii I:. I ',1' nicht ti'ebriiucb geiuaohl, 8i>ndern ili n \ ■ rirAf: \.'ri 
.liilir rM 'Uhr «erläogert. Dime Vrage mutt nun endlich gvlcMt und 
M dieser Gelegmiheit whiIi der AatamolMliiaiiiiliiimcrliHkr fB> 
regelt weiden. 

Ein gleidwi VerUUtaw Iwetabt rncknebtJieli der S c b w 
benberger ZahnradbahB. Aueh hier bat die HauptaUdt 
ein R<-cht zur Kiindigiing. Die H«u|it»<iidt li.if für den SeliwuluMi- 
berg Im'zw. die ISudier Berge. Millinnen ge<.>|>fer(. der Wrkebr mit 
den«e|l>en aber niang<-lhiif( nmF ' i h iier, »o t\uü die Binlaer Berge 
der ürmcron Heviilkerung « -h - il.' ii iinEiig'inglieh »ind und der 
R,„,,jr!i der.tejU'H auch für die » iihlhaben leren Kinnoliner lier 
H Hl: i'^tadt bliiU an .SunntAgcn möglich wird. Kk w.irc am zwei k- 
miliigHt4>n, eine der I.ini'-n der elektriwben Fi^^nbahncn »uf den 
SeliwabonU-rg hin iir . u . rlängern. 

Die iK-vorsti lu !»ie Her-(tcllung «ler K. lu iiliriieke iilx-r <lic 
Donau dringt ilie Frage des A ii ü b a u c » d e r e I e k t r i s r h r n 
KiaenbabnlinicKiiBauthLajuagaHse Kliaabutb- 
donaubrüoiie in den Vwdergrund. Die Ketleafarüclw aell 
nimlich aiif die Dauer von twel Ji^ren fiir den Verkehr abgnpetrt 

wertien, ilie iilier die Frau' .(«nef. rVinniibrüeke nn^l die Sl.MurgUeteB- 
doiiaubrüeke fülir-nden ejekl riv-hi n Linien der Biidiiin'.Hler elek- 
Iri-rhi-n ."^tra'li'iiltihii > erl>indi'!). alu-r nur die iiiilV-rn link-i«<-itigen 
hi-zirkc d'.T lliUtpt.Ht.ul! mit <ä i» n .-liii » Donnuiler, «o dufl der 
\ erkelir m in. n den am n-eliten iin I linken l'fer gi leycnen miKlercn 
Teilen u .■ II i i ii.it:elt m-br erM-liwert ist. Diesem ("Im ! Iiillt nur 
der .\u«li.su < (»er iilx-r die KliMili«-tlidon«utiri<'ke fübrendcn elek- 
Iri-'cbcn Linie »b. 

Xi«-b dringender ul> die Verbindung iilicr die Klisabcth 
donutblfielieererhcint jetlix h der A u a b a u d e r e I e k l r i » c b e n 
Risenbahnlinien duroh die WoBselen^'gu.>«ac- und 
durch die DobAny. (T» b ak*) ga eee; deön die l<ini» 
RalMiec.v»tr*IJo ist m üfaerluttet. daO hUrr der Vert«>hr nicht mehr 

hoWiilliji «crxlen kiinn. Die Zöge neben lieiite «111111 simüwaen im 
Schrille, biiiilii; komnien .Siauiiii^reii di 1 Wngeii \ ur und dii> Ihibliltum 
inuU tii>l/deni oft balln- Slniiden liiiii.' «aileii, bi- < - I'IkIz bek<iiiini) 
Dan IVrijekt der hier in Kinle stellenden Linien «;iiideri iiiii und lier, 
wird eing<liend studiert; die W'.ilirljeit iii ubt-i. ilaU -iid <lic Hilda- 
lK.'-.tei Siratli-nlNilin .\kliengiv>ellsi-liaft fiir die^e Linien iiii lit sehr 
erinirint zeigt, da '<i" im siederen BewiiUlM in der Ki>nkiirren/.- 
I>i-i;.'ki'ii mit dci jet/itfi ii Un.'!' /ufriedeii i-<t K» IiüIn ii aueb_lti'nitiin<;en 
!>t.U(grfuniJ.-ii. in deiieu ei.jileil wurde, ob et uiebl üttnkniiilJig 
w4rp, dii> RtildtjMhp Riepnbahni-crwaltung mit dioMMi Linien r.u ln-- 
Kinnon und die Unie Wmarl-nyifiiuiHe über die RÜMbelfa brücke vcr- 
lünguit aUBzubanen. K» war auch die R«do davua» die«) Linie eogtr 



bis auf den Schwalicnberg herauf zu führen, sowie nach. duA die 
Hau|tt«ladt die fragltehvn Linien •iclliet bfluen und den Betrieb der- 
selben dunn efnrr d< r 1 kfri-i hi -1 ICitK^nbaJinlinien übcrtraffun soiL 
Ijji I II'- \ 1" '.Lilrun/ •. ■ r-prii Ii'. Knii -n ^'unstlKcn lvrf<ils: das steht 
aller fest, dali dH.> ti..>L'li' Ii. Lliiiu einem dringendtn BedülfniMe 
entspricht. Es verlautet iiuti. li.ifi die FkclmiltaiilmC Vnge je 
eher zur Kntwdieidung bringen will. 

CroUe Unannebmlietikeit und Schwierigkeiten bereitet auch 
d4-r I 'instand, daO daa Publikum immer ent«chiedeaer danuif driog[t. 
jenem unhaltbaren Veriiillaiwe ein Rnde m «ohaffea. dtO die Linien 
der HanjinMihnen die Hauptrefkehr^indem der kraueoden elektri- 

seilen KinenlxtllUcn jeden Augenblick, lUd rwar IIMh dw Beob- 
achtungen zuMiiDiiicn täglich auch StHBdes iMlg apeim. 
Dem maft dringend bbgeholfea weiden. Mr. 



XV. KmireB des Internatioiuilen StralMlalm- und 
KI«inlMhii-V8r«lii«t in MOmlMn 1908. 

fSeblna.) 
Anierlkanl««he «IrkMiche BalueB. 

In«. Kug<m Eichel, Bi-rUn. hat in einem auflewtintBrewenteii 
und kbmiolMn Vortrag eiBen Überbliek Ober die Entwiekluog 
dos dektrlHiben Belmweaena in den Vereinigten Staaten von Noia> 

amerika gi-gi-lien. gcxtiitzt auf eingeliendee Studium de.r .Anlagen 
und eine» Bcrichti-s von Trof. Kcicbel Ober di<- aiuerikaninehe 
l?i :^e cim'r zum .Studium de« Uahnwoseii» vnt«endetej deutachen 

1 Kiiiiiiuu-iaion. 

Kichel wci-t ,iitf ciniee bemerkenswerte Kip'n.trten <U'r 
elektriiudieii Bahne-, in Xim i iku Inn. utul /."nr du- liun j. (gehende Ver- 
wendung elektrt-'«'liii- II i'f-<ia.i.M Inline beiiiiHuu nnil t.ei der UntiT- 
lialtuiig (b-r Bidiiiliiiii 11. ili r urii;i Ii;, im II Kiiiiiii hin it in der Anlage, 
welche zwar viele iUj*iHiilureiii im GefoJge lüit, die auf eine 
«(Kiterr BetricbspericMi« aufgehritH« weideo. alier geringere Anlage- 
kusten erfordert, fenwr düs Fdilen ettvnfier gesetKg»beriiKll 
bescbränkendcr .MaBnahnwa und der Maagsj eiBM gtaatÜobeii 
lOi-ienbahnmonotiote. weh^ letzterer ümeiAnd die raaebe EntwfoltlaBg 
den l'berlundbnnnnetieeanf eine ('•cHamtgeleiartänge vua 62,000 lai, 
einen Wagenjiark vaa'88.6(Ki .Motorwagen und 18.300 Arbeili-, 
l'ru. Iii uml .Vnhängpwagen (im Jahre liH)7l zur Folge hatte. 

Der ül«erwi<'gi-nde Teil der elektrischen t^berlandbahncn 
wird mit Gleichstrom von 5<Xt— 000 V l^trit bcn, die l>cwtiin); der 
.Motoren Hcbwankt zwischen 50 und 2-'> /'■■• ; in i m/i liien I all. n 
tinde' mrin (MXi r-S|i«nniitiurii in der Stadt und IAA) V (»ieicltmlrtiiö 
auf lii 1 I ii- rland»tr(>ck< '; Allm ihlich dringt auch die Verwendung 
> des Wi-udt jHilmolors aU Bahnmotor durch. Di« WeoheeUtruta- 
bahnen nehmen ebenfalle «tetig fu «nd aind auf lAOO km Gdetae. 
liiiigv aijgcwuriuicn. 

Über die Sonniidle Bedeutung dar «MrtaobaB BaluHa eoD 
nocJurtehendo Tabelle AuftchluD gL-bcu: 







iiinrrtkaaiwlie BsliMC 


lM4«lite 




iiei 


IM* 


lier 




)U» all S Mfflhwan .... 


SS 


«» 


1» 






bb 5 


30 


44 


40 






O -S „ 2 -5 




IM 


lfl9 






t»-2Ä „ »B , 1 




100 


120 






0 Ii) ., d-z', , 




OO 





Dlttwar die » iciu iu>l t*n Itabnen in unB4'n>r Zeit» liiift 1» i. ii- 
Ixwchripben worden sind, »ollen naeh.ileliend .\ii;.'ilnn ülu r . iniL;. 
der wiebligHten Bahnanlagen kurz iCUsaiamenKefitellt werden; »uf 
die ausfühl lioberr- BeschfHboqg in BBicNr ZeitMh/ift iat in 
riotwi hingt- wiia«;«. 

B) DleKov Yorker Hoch-, tJatergruBd- usd 
StraBenbaltBeB mit Oleiehetrnmbetriob**). Seit 
d<-m Juni d. J. wird der geeamte BahnTerliehr in Oma New Vorit, 
einaohlieBlioh der in das Innere mündenden Volllmhnlinien nar 
durch elektrische Motimn iK-jMjrgl, Die Huehbahnen befördern 
tiiglti'li 1 .Million, die rntergrundlMihn 06 und di<> SlraUenbahnen 
|i ... .Nlillionen l'nlir. -i-te. Die rntergruiidbahn hat bei 38 km \jinip- 
1 1(1 im ticlei«. , In ILiliestellen. Die Zcntmlo enthält : 1» Dnh-i rnm 
i-iiiliciten zu ."HKS» K II , ""> Tourepi, II «KIO 1', 8 Untcrstatmiicii 

mit I.VXiÄir rmforniern er/i iir" ii li- i l' <ileiehstrom zur Spcimiog 
der dritten Schiene: »lic Wagi ii U-sitzen je zwei VWKi /'.V-Motoo-n. 

6) Long Island-Linien, <: I e i c h .s t r o m***). Zen- 
trale: Drei .'«.VMJ A'ir-Dampfturbim;« l'ar<on»-Wc«tin({hottiic-üiv-h- 
stromgeneratoren für 12.U00 V, 86 eo; t üntofatBtioaea mit 

•i „E. II. ll> iDo;, 8dMM« 

••> ,./. ( K.' itoi BsHa ate« i*iM, BaiM m, w?( leMi, a*iM in; 

.K. u. Jl • III»?, üol« IM. 

•••) jK. «. II • ine. Ml* II», Teo. 



Digitized by Google 



«11,11. OMibir im 



ELEKTROTECHNIK UND MASCHINENBAU, XXVI. jilr|U|, Hltt42. 



1800 Ä'ir rmfomiern tnvujten fti> 1' CJloiohstrom für di«- Uritu- 
Sduenvr Wttgen: vieracbaig, zn^i 20Ü i'J>->luturi>ii; auf der New 

«)New Yorker Zent r albab n. 0 1« i«liat r om.*) 
in Part Morrb: Vier 9000 KW, UMTOmva, DMBpftnrfao- 

ktor für lo.fiot) y Drehnrom; von »«-hl riiifiirim'rn »im (Vi«) V 
trom für 3O0O PS el^ktristche I-okr>tno»iv»'n jrelirffrt f-H<<'h.'<. 
adiaig mit viprWIO /'S 7.wi i|p<Hi>ri ri Mntdppn) xiir Bffilnli^rung der 
450 I «'hurren Kt-rnzügi- in lii.- Siatit mit H B hu KtiindJichcr 
(itwhwitidigkt'it. Voroi n'm rki lir durch Mutorwannuüfg» Diit dre>i 
U. 1^,11, xwfi r.«vtiu')iMk:> T 1 1 u-r^Ktr llc. vkr SOO ra-MotaraiL 
Tsglwliii Zdjrfnljp- im H.ihiiHüt 477 Zuj^. 

il] New Visrk. N< w HaTon un<l H u r i f • ■ i ■! ba h n**) 
wird mit \\ ochwlstrom von lI.tNH) V iM-trii-tM'ii. Z<<ntri)h-: Dn-i 
l'Maow-WoMiiviiiaiiM.ltebaisonenMaren mi je 3000 X IT, ll tKior 
S8 c«: Totlinfi||er Belnab mit viu«cliaigen Lokomolivca mit virr 
Motona n 2S0 PS-, in M«w York MllMi GkinhatniBbirtitMb mit 
«0 K. Bi Mit die ätncke bto BtutM (MO bm) Mf dkn Wmm 
triaten utnk'^ti. ZwMdiM Bmumh und N*ir Ygdt bMtehen mäiM 
dditriat'hc ÜWlitndtwbiHttttil aSOOlni Oeleiwiliiipe. ll.aU Miitiir- 
WBitn'n und I>ikf)mi>tivc<n. 

B o « t u D p r Hoch- und l' n t t r ^ r j it li 1j a h ii***) 
rileii hMniro wird in 11 Kraftwerken mit SUiUÜU A U' dirukl eraougt 
und 2700 irir.KiiUMiidampraMMith{iMii, 78 Team mm Aittriafa 
vfr*«*nd«'t.. 

I ' It 1- r i ,1 n <1 b « I) n f n mit G I cic Ii - t r ■ ■ m )■ . i r i :.. 
Diu in Asucnliit »ll|((-n]viii durrhftrfiihrt« HyuU'ia Ixatiia lu 
dar EnvutpinK von horhfrtKpnnntcin l>rL-luitroin in dor Zvntritlo, 
Vcrtoihii^f nacb I'nt«r8t4ttiuiu'n und l'infcH-iuung dortttvlbsi in 
GWahrtram vmi IS0IK-4S» V. Bub d«r »oMKiehatMteii Llnhm 
dieaer Art. die TO fan bmfe» Streek» V t i o a — 8 jrraeueef) ent- 
ntnimt Urphstrom von GO.iXt« V di-r 'itNl tm t-nlfrrnlrn Wii^norkruft- 
anla^ am HudHon; an dii-M> lialtn n-ihcn »ivli Knhnen hin niicli 
KufTalo, darunter di«- ANO l-wi CrlfiAfliingi; lnwitw.-ndpn Linien der 
International Ry. <;<i,, die Knergio in Form von »fO.OttO l' 
I)rpli«trom den {-»n i n'fi'mf<»»i Kriift»-«rk<'n um Ningara ent- 
neliinen. Nur ein«- Si ;t'-iiliri;i . liv Ijw On bahn wird ntit 

11.000 V, 'S» s., \Vwln«eii»tr">ra (iwei Moiorwuijpn mit y.wei rnler- 
fMt<^llen. vier lOO /'.s'Mtrton-nj betriel>en. 

Etrse ^.>I(ln 1"1)i»rliin(i Hiitiri. 'Iii- B n f f a 1 o Lockport 
Linie, Iwi-nrL't <l'-ii Kr..< ht. in ■ rki-lir rniltt h zwei 40 I elek- 
triarli«! [.nknuii it i\ .-n, «i-!. tir I ;|i-i< list 1 um auB dritter Sriiierii- ftif 
neliiii'-n; trui/. <i' > iuiu" -tri ii/ri^ti ii u niinlerbroclienen l)i.-:i>ir, 
wui'ii [i iiiii- rliülb , .iahrcu nur K 1700 jito Jahr für 
ftej>anit Liirti aUH^egelheu. 

jirj Chicago uaddiebeiiachb*rteii Oberland- 
b • b a • a. Di» SlmOcii» umI HoeUMhnen tob Chieam» «ntnebman 
die Bneigie eiMT DampftnrbiBenieiMral* fBr IfiOXN» KW maximaler 

LeiotunK ( Vi»k 8trvet Slatioii), enthaltend vier (.'iiniNturtiotceneriitoron 
für je 5000 A' H', WXi Touren. WUH) i . x. und aeht «olcher .Maschinen 
für ju UOÜÜ A'ir, 780 T<iur' ii; ilie cmteren verbrauchen ü ti hj, die 
letzteren H l hg Dampf iir<i A II Ntd. In ein<>m benachbarten Kraft- 
werk werden vier 14ihhi All. 71» 'IViurpr. ''iini^rljvropftiifliiiM'n 
in Hetrieb gottelU. 

Chicago ist <I>T Mil [i'l|nink; « ino ( 'U rl.iiidlr.iliruii r/i--. von 
40410 km (Jeli-i.^-l-iiik;i-, ."pIimi .Mdi iru.ii;, n luni ^i.-'H iiiil lii-n li;il,iirii 
von Indiana und Uhio in \ \rl iiiduii^;. In. .Uitti-lpuiiiil liii-jaT 
Bahnen von 10.850 km |;esamter (Jeleiselüti«r und 08'i4 .Mtxtorwiinen 
and Lukumutiven bildet die Stadt Indianopuli», in deren Zentral- 
liabiibaf 14 ItlmrlamlhahneB lut ^OOtädiofaen Zämi mümleii. in In- 
diua •enM.aind»ütMrtMKl1nhwB. 24MI ImOefeiae in Betrieb. Di« 
Oee e lh oti aften VMlOkiotf). INinoi» und Indiana gehören 
dam Veifaaad dtr Central Kteotri« R y- .A s Noe i a t i o n 
an, weiche die gtmeimwmen JnIcn'WH'pn der Kalmen im Kampf 
gegen die Damirfbahnen wahrt und Normalien für die B^ihnnus 
rfixtung »KW. vorwhreibt. Xcbcn dieser Ijestehen noch 20 iihnlii'he 
Ver'-impiiigen und 44 staalliohe Eisenbahnkommiwiimen. Die 
15 — IH m langen Motor«-a?<>n dif«-r H.^hnpn huU-n zwei /.»ei- 
aohHige Drehge«telli' uu'.l ^ n-i (ili irh-.triiininii'i'n>n für .'»O Iii l'S. 
Die f"ahrg««chwiiiil;v.'ki II i.. sragt km m U.t HlJidt, 40 IKi hn 
wf der freien Stf.. k. 

E» gibt 42 lia.luK-u. deren Cicleitieluii^ 3ti km ubvrtritft; 
din FaktimebwindiKkeit bt trli^ 48 Jm» pni fituadn, dw mittbia 
VahipHia 4iB b pro km g<'gen 5-79 h bei Oami 
Verkehr an eiacm 
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.-ViiDlIutTHort wird dorthin eine fahrbare l'ntcrritation*) aufgeitlellt 
.Ncuerdin^ verfolgen die UoliDcn diin Kniulitbofürd«rungige»cluifl. 
Kin intetcaiantea Beilpiel bietet die 1 1 1 i B o i B T r •« t i o B C « a I». 
weleha 96 StraBan- vnd ÜbcrkadbahaeB, ElektcUlXlrawike wm. 
betMibt; dem FMcbteavefkahr dienen aebn «lektriiehc LobooMlivaB. 
15 MolormifBn, 44 Anbaqgewacm und 400 gewfihnlidm Fracht* 

Die etatiitleeken AnawoiH für daa Brtrieb«|abr 1407 ergeben: 

l ItoriÄij»!- Htpnii*n- 

bAbneo t'^il II '11 

Kahrpirte in Millitinen 818 2(1-2« 

\Vu>!enkiloiiii !■ r iii .Millioiu-ii . . S-.i4 10-7<i 

fieleiaelünge tu km 4.'t<l 

Itnitto Kiniiahine pro km lu Kroiu-ii (i2<Ki .'Ki iMKi 

.\Utllerv Eiuiuibuieprul''ahrgB«t iallellern u H'Jt 0-24 
BntttoBiBiiahBW mo Waoenkikmeier in 

Hellnn 

I'"ahrgii«t« itini>luiie pro I''uiir|iint-Wagen- 

kiUiiueler in Hellcni ID • — 

Knichu-iniiiihuie pro Wa^eiiUiloiiH'ler in 

Hellem I-Oft Ü-JM 

<iesnnilnu<<|.-ulH.'n pro Woiienkilometor in 

Hellern 0 Ö4 O ;i| 

So lvli)rderle eine d.ir von dei t ti<!U'll.-«rliiif) kontrollierten 
Kähmen (St. I»ui» -K«'lleville) pro Jahr zirka *Xi.llOO / Kohlen in 
Ztigi-n mit I H je -M) I «obweien Kohleniragen mittels Lukomotiren; 
die jnlu-lii.-haa Repaistiurluetetl betragen für Jede nur K 440 
pro Jahr. 

h f C b e r I a n d h a h n c n mit W e c h s e I n t r o m» 
betrieb. NeuerdingH stehen ClH-rlandbalinen |i:iU km (.cleiae' 
liin|2e; in Betrieb, die mit eiti{)lia«i({em Wcdueiatroni von 3300 1' 
Ki«|>ei!it werden. Die viecnchaigen Motorwagen beeitaen je riet Motomn 
zu PS, dia Innerhalb der Städt« OTft 1* Olenhatram uigef^tH 
erlialten; fOr ^ti Fraehi^nverlcehr steht eine elchtriaohe Loko» 
motive mit vier l.'iO /'.s'-. Motoren in Dieiwl. 

Die erxte WiThoeNlrombiihn int die Cberlundliahn S c h e- 
ncotady Ball »ton*») der (ieii. Kl. C^imp. niil 2«HXi r »iif 
der Strecke. (MNJ 1' m der Stadt: fermrr die Hahn Vi a k h i n I o n, 
B a I f i III o r e und .V n n ii p o 1 i «, tit) km. (WO f nif dir Stwl;,. 
(i(»ii I <■!, chutroin in der Stadl, M<itor».ici n rmr l I J . / > 
.Motoren: zwei KuUenatruiaabnulimer luiid für di«- icwei Uleii liMroni- 
fahrdräht«- varlmndan, auf dsr Hoeha|nmuingMtn>eke wird einer 
uiiigek^tft. 

*) Den Uberlandbabnaaim Weatan und Nord» 
w eaten***) befern die eeiohea Waaenkiifte oder dia RahSlfalder 

die BMriebdiraft, die ein ztur Keaaelfeaeninx wertvoUm Material 
bieten. Die 8pnltane and Inland K m p i r e Ry.i*) be- 
forderte lIMl* an KahrgiiNteii 0 «7 Millionen und I1M..5R,3 t Fini lK; 
Kinnahnien |>ni l'eriMin K 2'(M, an Kracht«-!! K 'A fir2 pio I und K tt-OH 
pro t km, Knlt(<ieiiuialimeii pro itwi K .VillO, Sie umfaltt 200 im 
riH-rtand- und IH7 km StmUenbahnen. 

\iif d'T Weehw'lxlrorn-'tnvke serkehn ü M'>torwaf(«-n mit 
:i l:,"> /■■»M. ti>ren, lyokomoliven mit 4 1 ninl .1 ■ IT."> /'.•>. 
Äntraie; VVawrkraft. drei 24t»0 A H. 3t>tl loiuiii, Horimntal 
turbinen, erzeugen 40(MI 1', (10 :n;, Dreh«lroui, der auf 40.000 trun«- 
formiert wird. In L'utenitiUiuiU'n erfiJut die Umformung auf 2200 I , 
■2.', .V Weolueiiitnim für liia FemitiMke und auf 600 Ir Gkiehalram 
für die Stadt 

Die 4ni widitig^n Stfeeken der die RtwkT Uaantaini« un<1 
die Slam flbeneliMitenden Volfhalinen der Union Paeilie Rd. HolU-n 

mit einein Kcxtenaufwand von 200 Milliorx-n Kronen für den ek-k- 
triKfheii B«'trieb um^ebiiut werdi-ii. Kine 4 4 km lange elektrUrh 
li«-triebene (iebirgxotrtrke der (irwt Nitrtlieni- Halm «in) jetzt «ieiu 
Betri«>b üln-rgelien; w wini mit tkVtK» T, l,'i -V , Dri h-ti nn l.etri<-U-ii, 
der einem Waftscrkmfttvt rk rtitn-iriirn.-« und «uf :il i» hi I S|iannuiig 
übertrafen »nrd. 1'^ n- nlrii Km i ; . |i-.wr,- \'i i komoliven 
mit :{ ■ 32ö J'S, (MKIO I'-Induktionitmotorfn, cingwlelli, weiehe 
die .VN» I Bchueren E&g» anf der ftmnpn iran W/m mit ä4 Cm |ito 
Sttiiidu aufJwni. 



AoagtflUirte und projektterte Anlag«!!. 

Uaterretch-Ungarn. 

Bezrn. ( K I e k t r i A e h e Straßenbahn.) I tie 8t«dt- 
gemeinde Bozen iiu Vereine mit der Stadtgemelndir .Moisii ab Kon- 
■aaakmäm der T<in una im Hefte 90, Seite W beaehrieheiiimi «cbmal- 



•) .H. u. M.' IM 
— ) ,2. t R.> IN«, Ml* IM. 
—*) Jt, t. ».* IMI. IMia M». 

ti ,1. K.« iMa, Mia ain. 
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«IMiri^n Kleinbahn üu Gebiete der Stadt Baixen uiul rmgt^bung 
babvndje Baudurchfülu'ungdi'n üaterr. ISiemras-Scburkcrt- 
Wcrk»!! iBWianSberknwm. Xit dem BaiM wuide am I. s<^i>i- 
(«•nber I. J. beetitawD und anl denclb« U« lingMcas II . April hm 
volleiKiet und dem offratliohen Verkclire ijlH-rKclicn «i-rdcn. 

Dr»b«*)xs. (El«ktrUoheBahn.) !>«• k. k. EÜK>ul)iilm- 
m l uUUtii m lutt di* k. k. SlMOnllwei in I^mbcit; bMuiftii4|i» ibw 
dM WOB Naflmi Seinfeld, k. k. R^rnnfpinitiB Wien, tot- 
l^clcfrt''! DctAilproirkt für eine uiiin-fniir 41 lern Ihiik)' !M'hnuilN|iurici- 
cli'kfrisrhc ßikhn nicdurvr Ordnung von der ^^tual^lb»hn.1tntn)n 
Drohobyci zur lVri«>m''nhAltciiteUe Dr o h o by c zT r u s- 
knwioc der Staatsbnhnlinir I>roliobyn — Borihlftw dif TraH^on- 
rcvisiiin und St.u i. n^krimmisHiitn im Zu-tammenhann^ mit der politi. 
■rhi .. 1 " I.II. . . i'i/iirsphmen. 

liruxrliaii ( K ! r 1; » r i h <• h •• Bahn n il f h W i r b j f ;r ) 
Auf lininrl «Ir-i i:ri;i liniv,< .. li, r iim Mai durclip-fiihrtfn Tmsmcn- 
n'viüion iiiiwiciitlwh de» x't.m \'< rn n Ii iiiimrntc «U-r M ii b r i « '■ ll■ 
• o Ii I e k i » c h <■ n L <i k u I Ii i )i n A k : i c n k *' I I * <* b n f t in 
M&hriach-Uatrka voriti-k-jarn l'rtiii-ktc» für eine i< I «.• k- 
t r i • 0 h e, • 0 h m ft I • p tt r i g o, MWMUiBitttoli für dw BafStdotuajE 
von PmoMn und RaiaetMSdc bottminito Balin nManr Ordnun|c 
von HraaoliRU nach Wirhitz (bui)( 4 ) I-ni) hat du* k. k. 
Rmntwlmntiti i-f ^tpi m untenu 4. September dir kommiHKionoll 
fiirwnrtctc Trasiienfährang der oamwitea Bahnliaie >la Urand- 
lnKi> (ür die «rcitere Veilaignng WN gafeMtlndliGliM Balimiitor' 
nchnK^ genehmigt. 

Llnt. ( K I (■ k t r i 8 h <■ B u h n n n r h 'W a i z c n k I r c h r n>. 

Die k. k. Stattliiilt« n i in l.in? i.rit ihr Durchführung dvr Trasson- 
rpvision und ^•t^lti m^^ki ninii-'^iMn für rlsc TcilHtrpcke Linz — Ij'undinv 
(Km (•■<> bi« Km '•i>i, dann anw-lilifUend dM- fioüliürlip lli-^cbune 
mitder Knt(>ii>niink''v>'rhBndlunEfürdir TriiHtii i ki I.in/: lytimdin;! 
KlTerdin^ (Km «I I» bin Km 24 3) der von uns mi H<-It.- J». Seil.- 43.'i 
erwähnli-n pnjjirktierten o I <• k t r i s <■ b r n I. o k a I l> a h n 1. i n z 
K f f <> r d i n « — W « i z t> n k i r <' h *■ n vom .l, bi» rinxcbli^-Qlirh 
I". Oktiil" ! 1!«*'^ anberaumt. 

Hahrbtrli 0»lran. ( S r b m a I x p u r i c c I c k t r i « cli r I 
Lokalbahn nach Karwin.l Zur KrpinzunK uoMter diex- 
flUligen .Mitt«Mlunf! im Hc(l« 16, Seilt* 349 briiii!«.>a wir aua den jetzt 
v«rkatb«rti-n KuoMMioubediBguigBn naohatalMndeK 

Dto projcküitto Ldkalmhn von Mihrisoh^OatrAU 
ruicli K H r w i n and der F I ii k ' zur Vorbindung mit der Lok«!- 
htthn H r u a o h n m — P olnisch-Oatrau aind r i n k e I r i • i |t 
mit pinor SpurweitP vrm t>~ßl) m. Dir )ir<iUt<- zuU«i>i|n' K » h r 
Keuch windigkpit wird vorläufig mil 2ü Inn in der Stuinh' 
sr-r-rtri . ]>ic iiritri fütir hrt {an^- I..MV;iiIb:iVui i;itmt nni Antoni- 
|il-it^r in M.iljri.M h U.-.m.iii, Im hui,! ,<r.|.uin di*' Zr.ll,iiti',»j«traU<' bis zu 
der niiciuit Krii dvl .in/ulivi ii-h ri it c l r i >• l> s ,. i n t i n ti M ii Ii r i r*« 
Oh trau, Wur.uif vii' .ml iii:.'in'n t'uli'il'ini n-irfi l.'U r-i t/iirit' <|. - 
OHlrawitztÜluaM.-» dn< au ik-r iU-ii. l.böUaüi- rülniaili Untiäu Kk-in- 
kunlM*hitz uiuulrgrnd«- Haltestelle Zarubek i-rn-tcbt. Im 
weiterrn überwtzt die B«hn den LucinatluU. gelangt zu der ucatlirb 
TMi der Ortadtth Jladwanitc amnilemdm j^iehmmigen 
Stution, steigt hm mt Station Albreobteeebkckt, xMit 

an der Ldlw Büdlich dpa Orten IVler.ivtald nairh <Wr Station 
M *r i a nk a a c h n r h t, iKTÜhrt di«- Cvnioindii Orlmi und Lazy. 
gelartgt zur Station H p i n r i e b k » e h a c h t. erreicht flic 
Station K a r w i n-H r a u Ii a u m uihI mMinnn die niielmt de* 
Bahnh4)fca K a r n i t> d«T k k itriv K»wh«u-Oderl>er>!er Kwenlmbn 
anzulegende :i liiiatinv;.' Knd uml K ingieixtation, u .1^ : ein 
Kcparatett tJelei!«' m ih ti v ■ r;/! ti uiiii rri Bahnhof geführt wild. IVr 
ungefähr 1 km lnn(L'<- K I n u .• 1 i^t von der Haupllinie in Kin <> H!I 
derHellM'ii ab und fiiiii t jtu U l liti bj lukung de?« Lui inafliiaxei. entlang 
de« m-hten Ufer» de» Oittrawitzaflu8«eit bui zum A ii s c h I u k k i' 
an die »chinabiiurigo Lirkidbahn Hruaulutu l'tJnitich-OiiU'au uiichnt 
der ReichMtraOwibröcke in Pol b iae b * Oatrau. 

Der Oberbau ist mit Uota|tietMb«»Ben iiacb den Ober- 
bauxystcm XXX der k. k. Staatababnen mit FluOMnlikohienca vor 
mimleatena 17 II Niirnialgewiefat prolfd. Meter and mit 13 Sahwellen 
auf eine Schienenlsnge vnfi 0 m nuxzuführen. Die Schwellen mÜMen 
minderten» H) m Ijinge, 14 cm oIhtc, "JOem untere Br»-iie uml 
13 rm Hübe k-xilrx-n. Tannen- und Kicht4-nholz »ind \<.ii der Vi r- 
wendunit für S»'bwellen ausgestlihwsen. 

Die e I e k I r u t e c h II t A e Ii e n B e t r i e b » e i ri r i <■ h • 
t u ngc n Dl üi>Ken ge mä U d e n V <im K lek I r o 1 e <' )i n i n e h e n 
V V r e 1 n i u Wien h e r u u ^ g e g !• b •■ n e n , ,S i <■ Ii e r b e i t h 
vorachrtften f är Sta r k k t r o m a n I a g e n" nu^veführt 
werden. Die Qnenohnitte aller Leitungen »ind auf 
die gröBte vwaoMkihllkha Beaaapracknng lu bemoMen und 
diirfun hiebe! die in dienen Vormhrfften angegebenen HtKMn< 
U-liiiitungen keinei^falLi üU-r^hritten werften. Die genannten 
s 1 1 b e r h e 1 1 » V o r rt r 1) r i f t e n n i n d i m ü b r i g a n a ti c h 
»ul «II« »gnatigen £inricbtangan ainngemäB 
aninwtinden. in «Uen Betriebaleltungni darf dir Hpannut^. 



diflerenz zwiaolwii Laitiaflen uad Eida A Onni» vsa tBO T nialii 

iil>erntei($i«n. 

An FnlirbdtrUbamittala akid mjnikwtiiwi 
whaffen: I dektriieba Lekomoliva uitviar AebMB «nd vier ttotann, 

deren jeder eine lA'ixtiinKtifähigkaH von mindeatena SS PS beaitati 
n vierachsige Motorwagen mit zwei DrahimteUeD inid vier Hotocaa 
von mindeHten» je 35 l'S LeiatungBfiihigkeit und mil mindlMana 
4M Silzplätzen: 6 vipraehsige Anbängewagen mit zwei DrrhuealalM 

und mindpstenii 42 >Sitzfilrit/en; 2 7m i:irtmii:e ^i-<ie. kte (uiterwsgen 
von Rt Tragfähigkeit; "J /un^u hsi^'e nlKiH' ( ;nii rM «nvti \'in <}/ Trag- 
fähigkeit: I Mantagewsgen: .1 kiahn«ritalinngi>w«gfn uihI ein Sohnre- 
pHug ((ix). 

Trlrat, { K 1 e k t r i s r' h <* H a b n n i p h T < ■ r b o I e — R i v 
Da» k. k. Kiii*nb«hnniilii>'i': iuiti In^ und-itii 2:! Si-|it, mber 1. .1. di» 
Tr«»Henfiibruni2 <l<"r (»r<.j.'ki crlcn »''timnh|iMnf.'<'n i-li-kTiwbet» Kahn 
liie<i'-n r Ordtiuii;.' vnn T r i ■■ n t iiIht .\ 1 1 i' S .i r ■.' Ii <■ nn< Ii Tnr 
b o I e mit einer Alizweigung von l'oibuie »ach K i v a in der Strecke 
von Trii-nt üU>r Alle Sarchr nach Arco (Km OO bi» Km 3» -41 
tirinzipicU geDchmigt. Die Knt«cbcidung über die Trawenführunc 
m dar StnEike Arco — TVgbole B w» «nrda «niam anfttaren Zeit 
pnnkte Torfachalten. Oleieliaeitig wurde dlepoHtjaene Bniehung 
und Knteigniiiigvverliandlung bezüglich der Teilalrerke von Km 0^ 
bi» Km Jl «W, d i. von der Anx^'hlufcUli««» „Trieni Torre Vetit" 
der Lokalbahn Tril«^)lakl bia ebMchiialMieb der ProjrktaaMtioa 
Alle SafdM, annaofdaat 

WtaL (Stidiiaeh« StraBaabnliBeiL) Im Uaule 
di^««r Woobe wurden drei mm Linien dar atSdÜMlien Straeen- 

bahnen dem Betriehe übvrEeben. Zwai datoB aind •bemaliga Dampf- 

trumHayltnien — nach La ins mid Ober-8t.Veit — dir 
dritte Linie ist jene nach Salnannsdorf, «-eiche von dar 
Knd»tatt<in I' 5 t z I e i n « d or f über Neuslifl am Walde 
bi» zum Ke»taur«nt U'aAaer burger oiitleU elektriaeh^r Oberleitung»- 
Automobit«- betrieben wird; an lipiden Ki>d»tatinnen aind Ober- 
h>itung»»chlelfen !i»«;;ebild«-t, M>daU der Betrieb eine ununterbmehm'- 
Kumlfahrl di i .\iir. nnjbile danlelll. Dien* Linie wurde M tiwiih 
den 14, d. erritfii' I I iienMac den IS d. wurde <ler elektrim'lie Ifelrirl) 
auf d«'r Linn K i .• t i i n t: N u i- Welt ü b e r - S t. V t- i t 
eröffnet. Der \prkeiir auf diener zirka 2 km langen 8trockr wifd ab 
Pendelverkohr swimbaB beiden findpunkten Mann Walt ainamnila. 
Wnifamta^tB andara i aal» mit einem Intervall von 10 bezw. 18 Mi> 
nntan eumefeitet. Anf der Linie H i e 1 1 i n g— L a i n z, die am 
16. d. den Betriebe flherflehen wurde nnd wek'he aiefa nla eine direkte 
Fortsetzung der Linie X e u e r Markt H i e t z i n g darstellt, 
wird der Verkehr bi» zur Ktidnialion l^iinz (Jagd»ehloDga»se) bp- 
teitet werden. Die Intervalle auf dhaer Link Bt«Den aich auf d bia 
III Minuten. Ab der SSmwBeiuteOBay nad dem Tarif erfolgt krbir 
Änderung. 

Zaaim. (Thayatalbaba) Du k. k. BiaenhabnnuBi' 

»lerium hat unten» 14. September die k. k. Statthalterei in BrÜBB 
beauftragt, über da« von Johann K n e • a I, k. k. Notar in Fmia 
(.Mähren), vtirgeh>gte generelle IVojekt für eine normafaipurijie, mit 
eleklriix-her Kraft zu betreiliunde I^okolfaahn vun Znaim iiber 

H a r d e g g, K r i .• ii . S r h n f f «. \' ri t t s ii nnti 1' ri f: i r » e Ii i t » 
nach Kaabn ('rhfiva'iiU'uhn.i, M(lni^>«■r wir U-reit.M im Hefte 13. 
S. 283 auaführlich bericlitet halten, die Tnuaenreviainn einzuteitaa. 

Kemlfeelf.fK le k t riaoheEiaenbnhBKaaathaly. 

H i!^ V { B. Die moligfbendeN Kreiie der 8ladt Kaastliely be- 
»ehäftigenaiohmitdMn IVoklite von dam dortinan Balaton (Plattenh 
»eebade bin xtim Heilbaifc« H <'' v ! z (warUfeh Heiftwaaaort «ine 
elekiriMebe Kt»enhahn «uazulMuen. Kür den Bau und den Betrieb 
der fragliehen KiH<-nlkahn «oll eine Aktiengc«ellacliaft gegnindel 
werden und begtgnet dieaa Urftndung eiBov lebhaftmt Betätenn^ 
Die jSeiehBBBg dar Aktimi iat im baataa 2nge. Mr. 

9a» BliMrlicke HaMbaha Im iabcn Idtran blr«e. Dar 
Ungar. AekarbanmhilBtar hat Im IntaraaM der Habantt de» 

Fremdenv«rkcbr» de» hohen Ti'itragehirg«« den Knt«cblu6 g>^fafll. 
vom ('«urbatii i ( '»orborsee i aus beginnend mit Berfibrung d«r 
SonimerrriEchen F^elsübigi, Szeplak, Ujt&trafOreil 
I Neu • Sehniecks,, (') t i'i t r a f ti r e d i Alt - Scbmecks), TAtrt' 
loinnioz. Mall&ahäsa (Uatlarauao) bia anr Hommerfriacb« 
Barinngiigct (Böbwr HShlaBbaiB) «ina alakiriaeha Eiaaababa 
nnazubaueu. 

Nachd«m die Sommerfrische f .s -. r Ii ;i t i> mit iler Statu t 
Csorba der K&icbau < 'derberger Kioeubahn duidi «itie Zaha- 
radbabn baraita verbunden i«t, di« Sommer frische (RadeortI 
OtitrafOred mit der ätation Popriid'Falk a demelban 
BUanbabn dnreb eine deouritahat a« atöffnmtda «Mtriacha Eiaen- 
bahn Verbiadnng avUlt, faraar dar IMamt Titralomniei 
Station der irariaeban Lokalba^ Na0l«aalU(O«ollomBic8)>'nUra- 
lomniaa lat; ao «Hltnrigt nur noch, dal dar Kadponkl Hmtangl^at 
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tat M— a «UktriichM MwnNfcii alt dar Station 8c«p»«bila 
dntK&nurk-SMpMbAMrLoktlbilm varbuadmi w«rd% «m men 

ttinuitCTbrochBnoo V«rkelir lu den üben erwähston Somner- 
friaeheii (Baideorten) und Babiutatioosn bourie d«n Mgwaa und 
«titoNii lliiuv«rk«kr m nad xwiMhcn deoMlbm lU «raitalielwD. 
(Vtffl. «L a«. 8. 106, no nad 197). ». 
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dri^ f'ltiftc K iiif'. t riif HerRlelltiriBKkfwteii b<f<prlebl. IM« .«iebente 
K.ipif.-I i-'.ili.ilt ■r:il.-ll. n /lirn . r-^ii ri Ahsebnitt. IVr/n. -1.- Kl>scbnitt 
de« Huetie» ii>t den \'erfnbn-n mit 1/ e « e b m n I 7 >• n e n .M e I .■« I I- 
knthoden p-widmet. D<i« ernte einleitende Kaiüt-el dii^e« .\b. 
«•bnitlr« eniliült eini)»' biKtoriwhe Daten uml eine p^nauer«' l'in- 
KreiUEUnK de« xu lieban<lelnden Ih-m»'. au»zUH'abletHleti Stoffe». K« 
kommen nur diejenijn'n Verfahren in Botnu-ht, bei denen diiK ,\lkali- 
nwlaU nur TorüberKehend in metalliarham Zaatande auflritt. nämlieh 
legiert mit dem ftmcbmobenen Katbodenmetall, ans welcher liSfdeninK 
«1 unter Rep-nerierung dm Katbodenmetalle» in Alkalilaup<' iiU-r- 
Ifffübrt wird. .\nden> Wrfabreii daber. b'j denen >.'e«ebmolwne>« 
Itlei abi Katbiide zur \'ei«endnn>; kommt, die aU r niebt (liloride. 
Mondern Hydrale aiiHenden. werden «un/uoelieidi n -«ein- Da* zweite 
Kapitel l>eic»mb'H siiMier (If Iii«-!- i'-hr irfStTt jir^kti-eheo Seliwieriif- 
kiMicll, 1I.1.1 liril'i' fT:';-t Ii:- Iireiimr/j il.'l .■in/.'lli-'li | i.Hir.l n 'II 111 

\"i'!l,iliri':i in , . 1 1 .1 1 1 1 i.'l i~i 1 1 n lü-iiicnl.ilkv » le im i r^irli Abücbnitte. 

kMiiinirii liii r ,1-1 li^ \ I rfi»br«'n iiir Rjupiri uinj, DaM viert«' 
KapiU-1 t-Hiitert die hexultate und veruk^ieht die eiiiJu'iKen Verfahren 
in bezuK auf prakliwhDn Wert und Itentabilitiit. 

Im .\.\IV. Band der .MniK>}!ra|ihK-n Iwbeii L>r. Ferch- 
land und Dr. Behläader die •loktroekouiaehea 
dentaohen Reiebepetente xnaammeniintaUt. In Be* 
Uacht kamen die Klaaien 12 (ebeniiM-be Verffihren und .Vpparate), 
IS (Eiaenerwagunft), il (lüektriiteebnikj, 22 l i-'arlicn. Kimiiwe u»w.). 
10 <IItt(tenwe«an, l^efiierungim) nnd die alt«, bia tum Jahrs IWIU 
bndnndaiio Klaa«a 76 lUbamiaeha GraiKiKlnatrie. hmte mit fChMM> 12 



«WMngt>. DeraiataTaUdarZnaammanitaUniv (nmFareh 1 a nd) 
enfhilt die Patente der anorKanisrhen Elehtroehemie, der 
sveite (von R e b 1 ii n d e rl die der o r x a n i h e h e n. Wenn aueh 
XagBOebeO werden muU. daU der Wert der eiiurlneli Patente iiiicb 
auf (lern vorll»'»^-r>deti (Jebiete oft ein »ehr /.weifclliafler int, da ex 
Ki<rh im iiiiiiKtiKKieii Falle um iinfer(i|ie Kr1iiidiJti)!en handelt, mi kann 

j doeli der tfrolif Wert (lenirtitrer /uxammeiwtellurgsen ttii iwlcuftnet 

, »ertleii. ili ii lur VViawnseliaft und 1'r.ixut b»'mt/,eil. I'' tu I'nikliker 
bieten *i.' i-ini- Heihe von Anretninisen nn«! Fin«tenr.pit'i M. iIh- ihm m 
"•■iiKT .^^l^■ll von Nutzen ■•• u: k' imi-iu iiii<l linn i In-nri ".ischan 
Fwriiciier dienen i^ie iiU hoeiiwiilivummene LiteruturbelieLt'c. 

l'ruf. Dr. H. N e u m » n n hat im XX\'I. U a n d e der .Muno- 

I Krapltivu di-n vvrdieniitliulton Wraucb unternommen, die in zahl, 
vakman Zeitachriftan, BniaehniBn und Pateniaohriften aentrantan 
SOttcilunisen über dieolaktrotbermiaobe Eiaangawin- 
nunK und E iaan r a f f i n a t i o n zuiiammBn7.ui)t4>llen Miwie 
zu «lebten und au prüfen. nm «■ eine l'berstieht von eir»en> einheitlieben 
älaDdpunkte r.u ut'winnen und den Wert der einu'lru-n Verfahren 
dartun xu können. .\aeb einem einleitenden Kapitel mit biniortaehen 
Daten wertlen die n!iier,"n X'i rfnKn-n nml Atipnrate 'KMprochen. 
und jtwar xuriiieliKt d.iv >'in. uc'ui«.^!- Siiii'l''r-i.'llimi; riiiii<-l'iuen<le 
.A K K I ■> m e r a I i o n I« V I' r ! u Ii r i' ii vnu K u t b e n l> u r |t, »o- 
dann die Verfahren mit K u Ii I ■ ii > I ■• k t r o d o n und endlieh 
die (> b ri e »olebe. In dem iolxetKkii Kapitel worden Vergioiche 
zwiiH-ben der I.ei«tuiif;Bfäbi|ckeit der einzelnen Voriabiain oemgan, 
und zwar lH>£üj(lich der Bvtriebaeiftubniiiat', der Beecbalfenllieit dar 
iirzcogtan Prodiukte, dm Kiaftvarbmnelwa nnd theimiaehan Wirkunmi. 
imules lud der Kosten. Daran aohHalt mek aia Verglaieh der « 1 eli> 
t r i s c b e n Kiwii- und StahlanaMIUIg mit dem jetzt go n 
h ü t t e n m ä n n i .4 e b o 11 \' e r f a n r a R. Die-H-r Wrjfleieh «• 
gibt blnüichtlicb der RobeiaenerzruKung. daU in den eigt-nt. 
Iifben KiKeninduHtrieländern ( DeutM'blaiid, Kn|riand. VereiniKlc 
StriiitiTii, die tih^'f iT^iUe Kotrli-riromiri', ji.<liiob nur ülK^r unreine 

I l-ii-v'-iirr.'.' \ ri :'iitr'-ri . tli-r H' M iinfi-njir. i/rli k.iiiiu ciiin h irgend ein 
i 'il li!'riiii-..'hi-. \'' i ;.ii:irii zur Hnli.'i>-iiL'i-" iiiniiiii; vepdrunKl 
«iT'li-ii i|iir'(r Aiiil'T^ lir i;l ilir Sju ki- III r|.'n I .lunlcrii . m deoeu 
.^laii^< l atit KmbU ii liernw iit, »lue üIä r riik Ki>«iit r>M- und auxmebende 
Wavwirkriifir halten (Kanada, Siidamenka. Neuaoebmd). Hier iat 
«lue ökunumiache i>urctifühnuig der elektruthermiacluui Kiaen- 
araeugung mSglieh. Waa die Stahlarxaugnng anbelangt, au 
■it aieber im erwarten. daB einaa der afek truüi a rm iaeben Verfahren 
imilir.dr win wird, mit dem jetzitP'n knatMpieligen Tiegelverfahrrn 
III K jiikiiitenz zu tn'tiMi und eventuell diesen l'rozeli völlig zu ver- 
drangen. DaH folgende Kapitel befallt Kieh mit der Heretellung der 
Ferrolegierungen im ek^klriNelien Ofen, die ini (legeniiatz 
zur R4ihei.«>ner3teuguni; f«Jtt all<-iii lint ^:ll^<lll,l KpwhrSnki i^t und 
namentlich m Knuikn-irli IjImki, i;. , n. ^ ilci Hi t>ii lliii:k' <li r 
Kemjh'gierniiu-rii im HiHibideii ixlfi m i iP",:flii l>ti ii'i ii.i~ rlrfctni- 
ihi rii:is..'li'' V iTliiliiun manchetli-i ViTtnii' hi i nirni N.iclii ri>i;e 
wird iilier einige wichtlßero Vcrb^-ewningen an den btwbriebenen 
Verfahren lirrichu-t. die wihnnd dar Dfueklagniig dea Bnehsa 
verütfünUiciht wunitHi. 

Ina XXVIIL Bande dar Monognipliian mmucht John 
B.C!. Karaha weine auafBhrliohaSebüdaranir der Entatebung 
und Fntwieklun« der elektrochemi neben und 
o I e k t T M lu rSaUtiigischen Induatric Knglanda 
zu gptien. Eh Kclangen dur Reibe nach zur Daratellung: die .Alumi- 
nium- InduHtrie. die elektrolytiache Chlor- und Alkali- Industrie, die 
Herstellung vnn Kiil/iiimksrbfd und Azetylen, die r>!fktivi!y1i«lie 

i KupferrafKimthiM. ilir iiy |k « hii i :l nml I lil'irui I ii'lii-it 1 1<-. rlii- < i/.i n , 
Sauerstntf «tiui VV»L>i-^ i:sii>ri Initunini Hie Natriuiii'. Kalium und 
i'lmi-fiiiiii liMluatrie, dir \\'^•l[i^)l<^■ll^■lll/lnnung. die eleklrolytinehe 
\ ei-<.iiikuiig. I-Utraktion und Kafliruition den Zink», die tialvano- 
stfigie, (.alvamityineiinddie Heralelluni! von Scheinwerferrt-Ilekl'tn'ii 
utid -SpieKelii beaondarer Form. l>er ge«(unt«n DsreteUung iat ein 
historiHeboa Kapital voaanigMehiakt, in d« dia firtdaaku^Mi 
D a V y «, Faradaya und anderer aowie die weitet« taiduatiieUe 

' Entwicklung diewr hründungen goocliildert werden, .fedea Kapitel 
erhielt iilH'rdies »eine eigene gencbichtliche Kinleitung. Die Dsr- 
ütfllung der einz4-lnen induHtriezucige geaehielit in der Weifle. daQ 
die Itedeutendxten IWtrii'lic und Fabriken der einachlägigien .\rt 
einirehend ve«ehild('rt iv<^rden. Am tSfihlnaati weni«« elf engliaohe 
i'ut,'niiH-..-kr.'iiiiinL'rr. >M<'<l-iveii»ban. auf denen die gweahihwitan 
InduiilTien im VV«»mi benilien. 

IX>r .\.\l.\. Kund der .Monographien enthalt .eitH- /ii- 
HaiumeiiMtellung der e n g I i n e h e n e | e k l r o <• Ii e ni i » c b e n 
r a t e n t e, und tvar cuttüohst der fatente über BIektrolv«e. 
Der you Dr. Kerrhland verfaOte Baad Ukfet ein G««Miatttok 
w dam XXIV. Bande, der dm dentaeban ahiklMdhamiaaban Patente 
etxthlit, und e« gilt von ihm daagkiehe, waa Aber Jenen Band (tiaagt 
wur(h\ .AI« Kinii-itung dient aina kurao Behildening d«K englinehrn 
l'atentwewn^. Der Band iat niaht nur ala eine Xu«iiimraen.iteUung 
der Patente einm beatimintea Cbbjeti« wartralt, aondem er iältt 
eine Reibe intareaaaalar Sohlnae auf die An der l^twiaklwig der 
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eltlltRK)i«n)iM-h<rn lnilu«trio tu. dl* ia miut g»nt oifn^ntiimlichrn 
Wciw ttoaUuin^iü vi>n (Irr &!tt*ieldaaK der KlekUinUtsIchR) und 
der Kkkuvtacfaaik vor «ich mtMDMi iti. Bdm fBnf Jahn aairii 
4*r jpvflon Etetdi<pkun!; V o 1 1 k«, in Jahio tMIl, mudm di« Mite 

ragtiiehc l'iitcnt »uf ein cIcktriK^hüiniKch«« Wrishi^n Ki^nonimcn. 
Nicht l»nxi' dnntuf, jrdcnfalU kn^p vor dem Uoginnp drr elpktro- 
tfciinixchcn Bliilc»Mt, wurden der flcklrincht' (Won (IH441, die rlek- 
trim-tio KdrlmptnllHcliFidunx (ISAll. du> elcktriHcl»- Uleirho 
und dir eit le tridchc RohriM'nraftination (I**<t7! in Knr'md pttcnfiert. 

tihltr. »le der V«'rf««Hfr richtiir und |iiui:n/im ^.iL:t. nur die 
I) y n a u» <> m a » c Ii i fi )». \iir di»' k»>l<«-..ni r: Kii-i|. ii ili ' i Ick 
triaclien Knerifio in jm- n A'it. ri \ n liin<ii-rii-u < m.' fj uii/ni v'v Hinte 
der elcktrcKiitemiitclii-11 InduKtn«- in KiiKUnd. mi alwi kpmiU 
j,dalt«iMdN- AufKl>-nutif{d<-r iMini>l ixotH-n 11iiiirien den Tech' 
m tradltbnnffinad«« elaktiurhrmiiclum IdeeB TCfhalt Der 
> Uinftuig de» tu behtndulwim Stoft» naehte «iae tchr •taenge 
Br nfitig. w»it «tmifior. sb al» hri dtm BuMk flW die dautaobon 

|hlC«nl<> g<'üb| wurde. Sclum <liirt wurd«' die Oulvaminlejtie, die 
gklvaniarlien Kleuirnte und die Akkuioulaton-n auofnwIiM'den und 
nur dw rlektrcithemii;<e)ien VerJahren volUlandiK liehnndelt. Hier 
wurde eine wcitcrv rnterteilunK in cloktroh-ti^iehe uml elektr»- 

»hePTni»M-h<' Pnvsr...««, vi .r^'< rü >ir.miTi \>ni\ ilic ■■'in^rSniT; l>.ir>it<'lliinD"n 

«tudiereu wili, vtin ti<.>m vm iK't'i riili ti ilur iu oft iiuc fini'ii lliiivtei« 
»uf die uuHführliolieren (>rij.nii.il<ii m k-i linften erhält. Im Wreine 
mit dvr oojtmtrebten VullMtiindijifceit dtirfle die« jedoch in vielen 
FKUn omÜRen. 

Im XXX. B«nd dwMooomphjm aiellt l'iof. Sr. Pe te r« 
di« ia der LiteMtur sahtnMi vorModMua V'ravrhlüKe hinrichtlich 
dnrThe r m oe ien en t« cnMamen. ein M'hoo dmhalb dankena- 
wert4T V'eniueh, weil keine znMainnienhkngMulen I>i«r«lellun|ien auf 
dienern «iebipte exiBtien-ri, K» »nir<U-. da «neb in eir«-m »iinoi »ert- 
lodpn Vowchlagr eine fnn-lithare AnreltunfE enIhaUen .»«•in kann, 
auf \'nlL-tt«ndi^kril Wert in-le^t und eine Kritik berw. Aunwahl 
tinterlaiMen Rem theotrlwhe Arlx-iten wurden nifli' txTiitksi-rhfitrr 
1J*-H Itui -'. iliirllc .nu ll auK dem fJnimii « illk'imini ri ^-iri. li.i iln 
Krtindertaogkeit meh m jiiTWt«T Änt tk-n fhernKMlemeri«'!! wieijir 
lebhafter KU^t^wendet ha» un<l '-^ iii ii nusKi'whlowwn wt, daü dkw 
auch eine- pruktiscbc Itodeutung at» Sirumcrzcufjcr f^^inueii. Ute 
GinMluitg bnbamialt ninSchat di» 0««ahichte der Tlwnw> 
dkkntaltSt und dann die Thsori« der The rma at röin«. 
Sodann «rtrti die H e r h t c- 1 1 a n ■ dar Tharmoabaenle batMhrialM, 
die in ehetnischer Bezirhunir nach dem Eiektrodenmatarial 
DnlerMehie<lcn werden. Ke werden «len-t die Kiemente aiu einem 
Metall, «lann die auH zwei Metallen lienrhrietten. Auch die Kleraente 
mit Klektri«l«>n auh anderen Stoffen | Scliwefi'lkiipfvr. hwefelblei. 
Krihle u Ii I niiflen l'^rwiilinunif. I>er xweit- l. il ilis Vt'whnitt«« 
hefaDt cn Ii mir iler merliant»ehen *^ sruUnüv dri Thermo- 
eleinenti- \h y ii irliitte AlMebiiitt liehariili lt lin \ . i i i ii i i- i n / 
il e r T Ii « r iti t> e I e m e n t e r, u Sa u I e n. und xwar den A ii I i> a u 
und die Kühlung' IVr fi>l){enile Ahwrhnitl eKirterl die \' e r w e n- 
d u n K der l'lierro>M-k-men(e und TtivnuuBÜulea, ili erster Ljnie zur 
hoher 'lemiK-ratarrn. Auch tur MMMDg aohwMhar ötraii- 
I und gerintK'r Tpm;jFf«inniiilMiielriede, von Gidlemperatnien. 
NMing efektriwlier SehwioiiulgBn odof kMner \VeehM-li>lr<inw^ 
liami daa Tnafnorteinent \'er««>ndai]|t finden. Der Anhang U^hiuidelt 
Thennvekmcate mit Kloktn>lyten und ThermiMikkuinuliil<>r< :> tti 
einem Nachtrafn werden einitre KncAnzunfcen bei)n-fu^'t. dif i< il> 
IUI» KrxebeinunjTrn wühn-nd der l>rucklp|:iinff Kt«mmen. teii» »leh 
ilMelilmt-lii 1: 1- 11 iinriehen-HW ert lierauiwte Ilten. IIa die Kwlimlmiig 
dir ein?' Inni KK'im'nt«^ urxl .Siiuli ri nk'ljt aUzuaelir «u«.-mander- 
p<rimen wmiin -.iKii^ sind »ueli U irclr:li' ■Imv." ii V'rmii<l<ri »irden 
»ollten. lUiäwlleH, »le der \'erfa.'».'<4 1 .-«■Ux.E »njnbt. inanehe Kapitel 
AiipnUn und BeKebreibuiwn. die viellei<'ht beiwr in einem anderen 
Kaiiitel l>Lat£ ftefuuden hulten. lJurvli ein buHundent reivbliahigni 

uaa fmwiMM Üaaii- md NamcwRgialer wild dicara übdatMida 

cu heKegnen venueht. O. Ü. 

Die Verwaltnng ron ElekirliilAtanerken > be«onilers in 
Oiterreieli i. Von Inp. Lnui» B e r n a r d, Sladtbkurat in Villach. 
A. Hartlebcn» V«rl>i;, l'JOH. Wien und Lcipxi^. :^^H tirbfi- 
«ktav»«ilun mit 5 Tafvin. I'rei« K l'J. 

Da« vorliogeiKlc Bvicli enriiii.'t dna tiffreit-s frf.Vier irpi'hienene 
Werk de» Verfatfers . Dhb l',liiktrizitütj.werk". wrli'ln". .Xnjjiibetl 
Uber die flrL'Snt'iritHiii uml or^l iiitinge VerwaltuHf; vnn Kli-klriiilÄt»- 
wr-rki'ii linx bli'. w.ihrcn*! (Ii- ^t « den Betrieb, d. i ilin < i?»n(liche 
t'ortlkuluiüdv V'uruältuiif;. bebaudelt. Es erürtvrt di« Tariffrage, 
die InkUllatiuuen, die Personal fniKon, den lediniachaa Bairieb, 
die StruinlieforuDgtbcdinguDgen, die Htstistik ond die kaaf- 
mkoniache Vanmitmig. Da« Buch libi gaoMM Anleitung Ar die 
Fabraiuc dar BVcfaeir. Da ea auch dl« MMOdteken Beetimmangeo 
aber KiektriiitillKwerke ali« Anban); brinct, »o hilft ea neuen 
Betrielibleilem Ub«r iiianehe AnfanK«!'! hwierigkeiten ihrer Htellaaf 
blawag. In di«a«m Siim« wird daa Back manchen Werken reckt 
trillkemniaa aain, IL 



FtrliolNltt« auf dam Sebiete dar Eli 
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L StroBuafUhrttB|. 

]. (/berirdiM^e Slromzufükrunfi, 

i) A u [ \i Ii Ml II ',' d e r F a b r d r « K t I (■ I I II 11 

Koloman von K n n '1 > in Budapeat ^.'i'it eim- iiat'lit'i' l'iip- 
AnD/.iiiumi;: der Kahrdtrifiif clcktriiivher linhiivn iii KiiiArii an. 
»eiehe die derartigen AufliÄn^>kunatruktioneii aaluiiteiidt ii .Nx.h. 
teile vermeiden «oll. Hei der in Kig. I dargeateliten .Aufliünpiiik' i.-i 
lani^en^ciehxcitig gedrückte und graugene, an deraelbeu Aufhängung 



Fig. 1. 



«teile anKr<-ifende (ieleiikHtani"<Ti ?itr \'< rM trul'in).' wcl<li< dtnrt 
»iijfeonlnet «ind. cUU dK' K' >tiitnriti' (in li: ii< k^ iuicii Sti»n^;( n 
kraffi- <\f KeKultante der rti lu niiiTi S(iiii^.'i-nki,i*tc unmilumd ■ »Wr 
p-n..ii ni (Ir.- Hc>hed«>a.\ufli Mi|:iirit>('iinkl<-^ili ■^ Kihidmlili-i M-linndct 
und eine annähernd oder i^>nau iutreeiite Kt-ueguriti^di*» .Vufliiaugunp- 
punkten der Leitung emiögliehl winl. Wie Fix, I zeigt, «ind die freien 
Knden der beiden an cineiu Trajpiuuto oder anderen Tragteile gc- 
leidtig beiiBiMEten, aehita Mch unten ytirksktetan gpamiatengaa 8. • 
mit einen Hebel |] gelenkig verfanndM. demen Ober «la« mtere 
Celenk Ut m)(ender .Arm den l/eiiiinpdnihi 1 trägt. Bei dnppellen 
U'ituntien kreurrn «kb die Siutniiilatij^n der U'iden l^-itui^gm, ao 
dali «ich die V' r-ji,,rinvorri< bturi|£en innerhalb der beiden I<eitung<-n 
Infinden. (Ö. 1*. Nr, 31. "WK) 

\'on diT .\ I 1 i; e meinen K I e k t r i c i t a t »-G r a e 1 1- 
«e Ii « f t in Herlin rührt eine Kinrk-biutip zum AuaKlcieb der durch 
Würme«rli»anfciin(i(<'n Itewirkton Holienandi'niniTpn einer nn einem 
Tniir«< rk ihiiihi, Seil. Kettet auf)telii>iii;!' ii l'alirli itun^' für elek- 
triwiie liabuctii her. Die ICrtindunK keiiiiit#icliat-i «leli da.diircli. 
<UU in der N'iibe der KettenauflaKepunkle an der den FaKldraht 
bnitenden Kette Bdaiituiigen, i. ü. Oowk-bte «der Federn, angreifen, 
die ihre .Vngriffa|makM MI dar Kntle swingm. bei Tempenitur> 
«eliw^nkiin>ien in atlrkerem Made nm die Auflagepankte der Kette 
zu M'liwin){<'li, al» t* l«-i der Kette ohne zuaätlTiehe lielaatun? dar 
FhII wäre, «o diilS die unmittelbar unter (k-n .AtiKTÜfiipunktcn der 
Ilekl.^Iungen liegenden Teäe dea Fahrdrali'i -^^ -it.'ii ii- r die onK-r di ni 
Silieitel der Kette lirgeildui TteHe da»!« «' n »i rii/i r niurk ^-i -i. nkt 
btizw. «,-bolien »erden. (U K. 1'. Nr, l»:{.!i«i8.l 

.Albert K nei«t in Berlin beüchreibt eine Kinrk'htuivc zum 
Regeln der l^ix uml Zuiispannnng der Ülierleitung (Kalir- und Trak' 
leitunvl elektrither Biihmii, welche »ich dadun-h eharakti riMi ti 
(veriileielie Vifi sJimd 3|. rlitö tlw- fim Nur lispannen der <H)erb-iiiuii;)i.'i 
U-nutzten Kradmitti ' i / H. i .r« iratr ...ilcr lM-<lt rn i/i dun Ii i-imn 
oder mehren- Hilfwiiulit« i H'imir r, SlJiiim ii, .Seile, Knu-arj uiittvJliiO 
ixler unmittelbar i!i i irt Iki iiilluLli »"« rile«, daü bei Tem|)urelur- 
iinderungeii eintn-lende .'\nderun(n-& der Lafle und ZutpiiMuinuiig 
der üfaerteituiig dureh die ^eiehieitig eiDlNl«iidan lämMtiadanin 




ntt. S. Fig. 4. 

der H ;|i^ilr,ilii.- n uf l." In il"ii "i-(liii \\ n l'i^-. L'V-iin. ir-l ili-t HiJf»- 
<lrnlit r iiImt der zum Traifii der Knhrieitung angeordneten Kette 4 
gmpannt und greift dereribe unmitifibar an der KetteaapMiafeder 
an. ao daU die Lage der Kette b und de» Fafardralit«« a konalaat 
gFbaitcn, die ZumpannuBg dtm leutereo »beir in der beknuMH Art 
dun^h brwmdere Kraftmittpl ger(«eH wird. tieinlB Plg, 3 iM der 
llilfiidrabt < iwinelien Kette fi und Fahrdraht a geMiiannt und wirkt 
mittel^ zw. •KT zanijFnarli« miteinander verbundener Hebel A' 
auf xw<ci benachbarte iCatten und daran SMiudeder d denrt, dad 
diu Ketten- und FaiiidiabthsB konatant UeffaL Oin dureh IVhb- 
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LilnHi^nderuii(( de» Kahrdrahteii 
Anaf ühni nnfortu de« ErfiudiuiipgcAeA- 
Vomittlmg ctear H«beT' und Mtr- tOw Qtmiänu- 
«BordttttnK <!"■> KattaDdBrelihMig koraiteBt ttaUui. 

(D. R. P. Nr. IJM.TÜrt.) 
Um die bei xweiiKilidcn eU-kfrinoben Bahnra in den Luft- 
iveicben sich ««milclIindiM) S<'liwieriKkeit«D ru bewiti^, M>hlä((t 
K • I m » n ^ " n K ii II fi i> m \ udo Ligurv (Italien) eine Aufhünge- 
vorriehtung für du- ^»■l(l<•^l inneren tWr in einer Oberleitunp^w*«irhf 
zmuinimenlaufendr'ii vkt Knhrdrähtc einer zii'ei|>nli){en Faiiili iUint; 
vor, bei^welcher du- b«t»ti«>n inneren PahrdrShte vrm (•inem >;i riii ni 
Namcin. lotrecht grfülirtra beweglirhen Tiji(f<-r «ii(;'-<i"l'ic t \\ 
Fi^ 4 xetgt, iU^obr die beiden inneren Fahrdrulit« lU't iiijvrWtivu^- 
venl» tngmdi gMBiiiiMiMe lMl|pr 10 mittel« ein^« Uelenkutanftm- 
pandMognunnu la. 14 an raieai festen Trtger 17 lotrrrht lieucgiicli 
JwMÄjK-rt R. ir Nr. 107.611.) 

^) ätromabaehaier für oberirdisoli« Stron* 

Oljrmpi AIWrt Roxen in Wien konstniiert einen .Strom- 
«bnehmcrbüoel für elektriMrhe Bahnen, welcher »ich dadurch kenn- 
zeichnet, dall ein au« Kitlile, Graphit kIci cim r Minchunjj hievon 
he«tWirndca Hchieifalflck (Bflnt») in 4;nr.ii U n. nd. ren, am Uäftrl 
liefcatijiten Halter ixit« Zwinge «naeMilioben wird. Tv i Hiir'^ten- 
hult4>r betw. du- /u itig* kawi am «nMi oder mehren n IV ili n tu- 
»nmmpnpipwt/.» <rin. (ö. I'. Ni, :il 7-lii 1 

I )»• A 1 ! ^' <■ ni e i n e K I e k t r i c i I ä t «•< . <■ > I- I I s Ii H f t 
in Ü^riin gibt cm«- KraftliiftTert«ilungiianlage elpktriwh anecti n'l>t>iii r 
EiwniMbnsüip) an, die eine beaondere. durch rviei oder mehr W'ngen 
doreiigelieede Luftleituiw für die •Steuerung der >Siruinabtiebmor von 
tum» FlBliMntaiMi hm beailMn. Di» EriMimg bntehl, wis ng' ^ 
»igt, dwiiu ddt «toip» «far «Ih» Vmpim • «MTHimpUafllNlilher h 
■k* Xaga», mbmiki on ktitim i tIgH» PtaBpm • oder «iidcfe Kraft. 
Infteneiiin- bwitani oder nicht, aa dfe daicbgehMKie Luftfarinng l 
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für die .Steuerung der 8trot»abn«J)n)er n atigciichJoMen »ind. mi 
•kB diaw {<> «to AmgMekileitMag c«ri«diim dan ÜMimtaft- 
fanMUtan t dfene. In dim AnMUaBIdtungen r. wddw dia Hwipt- 
InlliMhiltor A mit der durchgithcndcn LufljDitiing / verbinden, iat 
je aine selbattätiftr .VlMpernrornchtung « |mrallcl r.u dem von Hand 
ainpMtelhan Ab«|MTrh«bn i puchalfot, die (<) die iUnntlnft- 
baUllar h gegen die durchgehende .Xuagleichnieitung I abaollHadt, 
wenn der Handhalui li ynhli— en ist und ein bestimmter Stmnnung«- 
unicinwhied awteban HanpUaftbctilltar A und .Ausglelchsleitung / 
orreicht ist. lO IV Nr ,T».fi.'».n i 

Kine Krtiiwliniy (in i i a iw si Kiti K 1 i' t r i !• i i h I f. 
.\ c t i e n-(i c t! 1 I i> o h tt f t in liudafH-nl )K>£ifiit «ürli aui « iiit: 
Vorrichtung an cleklrisch betriebenen Kahnt«ugvn 3!um Hclb»t- 
tätigeA l'mstoilen der .Slrtimabnehnh^r bei FahrtrichUtniCiiältdvrun^ 
JNa Brilodmg IniiaMjeiHM't »ich dadarah. d«8 dar den 8tnn- 
«baaluMriuMnakt traffHide gelenkig** Oben«il de» Strcaiabneluner- 
Mtinge« mit einer mit-hanüich cwler (liirch Drm-ktiifl lH-t«t igten 
Umstcllvorrichtung verot-licn int, «i-lchc mit d«T Heliiligungnviirrich- 
tnng dea Umschalirni für die .Änderung der Falirtriclitiing in ik^mrl 
nmnglüiifiger Verbimlung Hteht, dati beim Umwlmltcn der Fahrt- 
richtung die "^UMmiilini'limtT «!«t jcwriliacn F,i!irlri'cl-,tiinp i-nt- 
«prechend gi'-^trUt wnii-n ll.'i Fjilirz.-iiL'' ii. ili tu ri rin-. l 'rn';t'']l''n 
dier Strnmafancliincr unii <!;<■ Hi t.inirnn/ <|.t 7.\ir ^^nkr•^l^nfl^.• di r 
Fahrtrichtung dienenden >. liJilt.:'r durch I)ni< klnftzvlindi-r crfnltt . 
stehen die beiden Zylinder derart miteinander in Vi'fbtndung 
tUi aia gbiahaaitqi nnd in awadw i il af w w hendcm Sinne « irken. 

(0. I*. Xr. :i3..KW.) 

In 1 inciii /.iiiatxiMitcntc zum I). R. I'. Xr. 143.21)8 gibt 
.Max Nchiemannin Wunen i. Sn. .\iiHfiihrungitfonnen des durch 
diw «nanntoi Dataalia Roichipaicnt geM-htMataä tttnonbnaliiBeia 
lir «tektriaeha FiiliRcuga mit roehr|i«liger ObarbitunR aa Nack 
dfr einen (Fi(^ 6) werden zwei oder mehrere KontekttrSger d ▼on 
cAlcr IVaTene i get ragen, weicht» mit der Kontaklatanffp a derart 
Krlenkig verbunden iHt. dall der \'<'rbindungB|>unkt gegen die 
Fahrtrichtung gcRchen. vrm tlcr WrUindungsebcnp der »i-nkrecliten 
Achaco / der «n der Traveroe i aitsenden Kontakttrlier ä liegt. 
Nach ifpr cwellen Aurf)ihmnplaini (Fi^ 7) wM der mittlere 



Kontakt trau« ! /I vnn i-iii.-iii \rni / i:i'),nltcn. «r-lm r >;i'lciik;k; mit 
der die iieiden audin n KouUikttrager 1/ lialtciidru Tfuv.rw /• v. r 
bundeil und an die KontaktMtange a dcrwrt drehbar ange« Iii i>« ti 
tat. daß der AmchluUpunkt m nahe der lotrvchten SohwerUnif de« 
^yrtema liegt (D H 1' Nr. l»3.4.Vt.) 

Albert Thode & Co. in Hambuiig licKchreibt einen .Schlcif- 
bügel für StromabnatlBiralaktriacher K»hrzeuge. weicli.-r aui> einem 
flachen, gebogenen Sohieihtficik mit bteitM- Kontaktflichc. data aju 
atranmbnehmergr^aieil feot gelagert iit. haataht Dee Waaan der ISt- 
nndnug beaieht darin. daB der i^cUeifbwl an der In der fVüirt- 
rieht ung nach vom liegenden Kante oder bei nicht um e ine »enkrcohtc 
Achw drehbaren Stromabnehmern an beiden Ungiikantcn mit einer 
frei ruicls itnt.ri ti-ini-i^ndt'n .Schutxriripe ventelien ist. die »ich beim 
Kippen di'>~ S. [ilnfliiigel« dem FahrOrabt nähert und nach erfolgter 
"illenbildung emc whneidpnarti».'«* Wirltiins? w>«if> ein Hiini-pn- 
/ ,^ lil' ili.'ii di-^liii^M-l- Jindi'ii .\iifl;uiii.'-' 

".«S^ ' — IcUcil de« i'Ährtlraht«"!. vfrhiiidcrt. 

r>ie Schut2rip|)c kann auch atumtif- 
winklig zur Kontaktflüche de« 
Bü{(i>]iiangrordnetaein,zumZwpck. 
"~ die Allgriflaflädie der Kippe xu 
verfrBflam. 

(D. R. P. Nr. 197.7111.)^ 




Fig. 0. 
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iVn (icgcnotaml c<m*r Kitiiidung ci»-« Kar) !•] 11 1 c r in tliar. 
lottenburg bildet eine olx-rirdiMche Slronutbnehmervorrichlung fiii 
▼erecbiedene Fahrdrabthilheo, deren Wesen darin heateht, daü die 
meneeitige Bewegung swisofaea der Drehaohi« de» fttomnlwiehmer» 
and einctt oder m^rerea Punkten dea GcaleiieB daxu benutct wiid, 
den .Stnimabnehmer in eine mehr oder wcnig«-r geneigte Ljige tu 
bringen, »o daß sich der Ih>;hpunkt de« Stromabneluucrx von Mclliat 
der jeweiligen Fahrdrahthöhc nnpaBi und daß sich der .Hirom- 
abnehnicr l>eim Xiederlepen dm G«ntcllc« wllmtliitig umlegt. Km-ieht 
wird die» dadiirfli. rlnO tiri drr nti» «'Irn'm aI« nf.|<>nkvii»|eck »nx- 
gt'bildctcn TriiKi:.'~till 'iiid cmcm an dii'^iTii rlr. hlun und fi<ieriKl 
hefentiifti'n Ntn .niulini liuicr be»tthi-mliHi .StrmimbiH'iiUM i vorrw hf «iny, 
di r St rnni i'iMi h!i;i r i vermittels eine« Zwinchengliedi-a /t i^iituid. i 
u»mist<'il>ar mit einem Glicdc b dea Tro^f^rateUes (Fig. H) oder durch 
Vermittlung von weiteren ZwiephengHademf, k {Fig. w) mit OMluwen 
Gliedern r. d oder u, ^ dea IVagpalelk» federnd verbanden iet. 

(D. B. P. Kr. 1118.1».) 

Von KalmanvunKandoin Budapest rührt ein 8ti«ni* 
abnelimcr für elciklrisch betriebene Kisenbahnfahrzeuge her, welcher 
bei großer Aualadung denmich eine lotrechte Führung der Sfruni- 
abnf'liiiji rtflli i-riii.ii'li'"hl. Krreicht wird die», wie Fig. 10 zeigt, durch 
z«.'i St.m;/. ii t>, 7 i«U'r Stangetw.yntenw, die in der liingorichtun)! 
des d»'n .Sti'iiii.iljii''lim>-r tr«(£"ndfti Watfitf «1 finfiri jn*« i=i.irn \l> 
Htande vooeiiutiirii-r dr.*hl>jir k-i'l'iL:!'! I und un ilin-n .tndrri'n l lin'.i ri 
mit einem zuriarmiiicn, den StroouibncJimer (K<^i|lc, Walze oder 
ßikgid) heitaoden HeM 12 an sini TenehMNMO Stcilan < 
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derart gc^nkig verbunden aind, daß die vrrlSngerlen VerbindungK- 
linien 14 be/.v». I."» der Rndgelenkc H, Id Iwzw. ü. II <lcr iH-idni 
Stnngi-n >i. ' '«ler Stiineeii«y»teme einander in der Hohe licr Fuhr 
Icitiing i<chiu-i«leii, .»o daü eine lotreehle Führung des Stn>m- 
abnehmerkopica bei belieitiger Aualadung deaaelben cnielt »inl. 
Der imton» Gelenktt|)lMi 8 dejJenigeD SlMfe 9 {oder deajcnifvn 
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>r.iiii.'i iu*yKU-m»K «n <I<t <Ii«- in <iiT litnitnridiluiiu <t<-s \Va^!cn.t 
ttirkciMlr KvlnsvorrK-btung »iigrcid. iel luil fUR-m ft»-r«r( ht-KTfii/ti-i» 
Hub* venelwMMr tf^himn, daB diu Mtbevorrklitunii vor ««tcr 
Bleteincitqc vit (bm AaMbm des Stnnftbra)hiner»!ri>UnK<-^ «tun Ii 
UlnfpRWWiUcfalng dei ajaett SltMI|{>ltir\ «tcniN (l <lcii den Stnitn- 
abnehnwrlRipf tnunndm Hebel 13 Mfri''litr(. 

(D. R P. Nr. ltH».2£2.) 
». UtUtrinUtdie SlmmuftAning. 
Eine Erfindung dm Robert Brown In Ltmdon hat eine 
BetätifianKtrorrirhtanR fBr ofektriwhp Spb*1ter vm eMttrigthi-n 
Ihihnpn mit <)lK'rtl«<-honk<>nt<iktfn zum <M-K<'nfcl«rKl<-. iltv jjroijjm-t 
itt, in Verbindiin); mit irpi-ml rincr )'rriyitct«>n S<'liÄllunR«v<>ric Iiliin)j 
in Anirendun^ fn-Kniclit ru werden. I>it> \<iii dem Katinfiihruiig 
mitlcb Aufli5npriitüi.kon. du- in drr (^iirrrJchtiinB rituT HcwcKniig 
fähig sind. p«'trH)rt'ne. in dem vtim Strom nidit licrührtrn Sjmr- 
MoliJitz der rinrn Schionp f<>rt»clirt'i(t»nd(' ln'Z». vom Wa^jen gr- 
fiilirte, dnliiT Iws'iindiu «♦rnnsii« !?i>ltnltcni' .Sdmlltrlx'tiiti^riinpi- 
«•liicne. H'. lcln il>' rc hri-i r i/i I riili der iinti'i uiii.^i ii ,in- 

üi-ortliiHcn SrliHlt(>r iMwii^t, ul der i^iiife naeli nns ifeienki^ mit- 
einander verlnindrnen Stücken y.ie<Ammenü<-^et/t, di<- »n den freien 
BiMk*n uLU'h eine ael)->ia| nni'li>'iel>iiR* Aiifliün^iinK niiUfls Uirer 
TMgteih bwiuen. (0. I>. N>. Stsm.) 

■f. Slrom:»/ühruHij miltfU TtilleiIrrH. 
Cuntav Kupier in .Miinelten xilit eine Stronizufnhnin)! für 
eleklrisrhe Bahnen mit m!t«netiseli einifesehalteton Teilleitern der 
jenitfi'n Art an, Ix-i i(> l< li> i die Ki>nlnklnin|iMel (Teilleiterl nii» ihrer 
unteren »tromliwen Huliela^ce diir<'li Kiiiwirkiing des Kahr/eiigi's 
anjfi-holwn und an da» dureliKehen<l<- iinleririli.^i'Iie S(>eiseknlirl 
eleklriKch anKcachloK.xen »erden. Wie Kii;, II rentl. »erth-n üIht 
illeilrnllen n unter dem Waiten »ich i«uf und nii-<ler l)e»ev'ende 
Ankprkftlen n'. n' «ef^ihrl, vtek-lii- der uu .Slraüenkürjier ein- 
gebnuten Vorridttung vom Wagen am Stniai «uffihren. «o d«U rin 
am Kwuktatöusc] & bermtigtcr Ekktromaitnet m «rrept wird, am 
unteren Teile der -Xnkerketten hän^n'n hieiiit nnA daher wimt dem 
St<>|>«el h an^eh()h«n wird, nnUerth-m eine YnU'r ir iiuit(;el<mt und ein 
Schalter, der mit dem S|K'i<eka)>fl « nnd mit KonUütUedem d in 
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iK'ehildet, ru dem Zweeke, dem .McmtÄjjewiigpn eine freie und den 
Hi»hnl>i<tri4-i» nicht Nt<"ii4>nde K<-Meeun^ dem Oeleiae entJaiw zu 
gMtatten. (D R. K Mr. IMUHW.) 

III. Rollende« Material. 

I. MotorayfhäHgang heztr. -la'jtrung. 

Kalniun \<m Kandn in Vadi» Limm- (Italien/ K'ht 
eifR- Tr»irv"c>rrii Iii Ulli: )ur die Motoren ek-ktri-^ 1« 1 1 it Ix iif r Kahr 
xeuiri' an. den n H.irfi i v n fiüor Knrtx'I der H i l rm-lir angetrieben 
«enii'ii. i.li- in iun /. iii/uhim i, ii iu'i nr<lrii-ten IjipTn ruht, 

uahn-isd lier .Si^tor mit dM- i\eiie umKeix-nden. schwiDulNU- owl- 
^ehantcieu l,dK<'<'n veniefaen int» Üie lirtindnng 
» ie Kig. \-2 /.eitfi, dadorob, daB der Stator 3 Mif i 
m^ aufxctuinKt ist. dalS er mir in araxm-htpr Richtm^'akih find be- 
«rrcvn rxter itehwinaen kann, «Ehrend der Rahmen 9 Heh mir m lot- 
reehter Kiehlutu: betfc^ien kann uikI an Kedem 7 lUll^hänet icl, 
«eNIie da« (lettHfil doa Stalop. Irajcen. (ö. P. Nr. :M."I«J. 

Kitu- Kinri('htuti)Z zur niirhaiehijjt-n lwig<-run^ eim-s- Klektro- 
niotorK auf der Knlir7.euKtrielMich«e initlelK einer mit dem Klektro- 
motiir verbundenen TreibliüUe rührt von Rollerl Siryfrsed 
in rilti^hur).' O'enns.. \'. St. .\.) her. Wie Ki^r. 13 reijjt, i<\ «i.i I n 
achse quer zur MottiCBohii« geteilt, der Tngraiunoo If (ur den 
Motorläiifer nur auf dem einen Tbü M aiqmwaabt. woImi akii die 
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VerhinduuR »teht. in Tiilijtkeit j(enel/l « ird, »oWi drei ineinander- 
.it4'honde Zylimlcr a. f. i den Ktin(akt»l«V|iM>l <> ura(rel>en. v(«i cfcmen 
die beiden iuiennt « nnd t durch eine Iwilierwhichl / voneinnmU r 
gMr«nnt afiid and eine Oirinnr g »«fjpwehe« b», dio einen Strom 

iibertrilt n«eh auUen verhindert, wihnfod ein Raum k zwischen den 
beiden nuUeren /vlindern r nnd i e»«« hineinfallenden Sehmutz. 
Steine »der Wa^M-r lufnimmt (D K. I'. Xr. ll«t.:iM».) 

T'm da» r,u nahe .Anfeinnnderfahn-n «ler l inrehx'n Waiten 
elektriwh lietrieliener MiinKehrshrten t>i vi rliifwleni. aehlniit Sie(.'frn-<l 
Held in (lisrloilenhurpeine Si ■ ilr int i. riiiriL'fiirw'li-he Kähnen 
mit Teilleilerlwtrieb vor, l«'i der «n dem Km(e einer ji-^len Block 
"tni-ke \ orae.sehem- Solenoidtichalter lieim Kahren eim-s Wnj.'cn« 
ülier eine SlronisehhiUschieiU' die xugvhiirt^' Slit^kv «h- und die 
henaehlMir'en Strt-dcen amchalte«. Daa Weieii drr ürfindunc beateht 
in einer derartigen HinteeeinandenehaUung der SolenoMe aweier 
benachbarter Sebaltef , daO bei Krr(|ping der $ioleni>ide die sariipben 
den Srhaltctti liefiende Bloekatnwke an zwei Kontaktaietlen al>- 
^eiehnllet wiril, titi-r <h ren eine »ii' wieder an die Ilau|4leitli]l|{ «n- 
L'<-ielilo*->en »inl, wenn der«e|l)i' Wajjen ciu' Siroiiw hluOephiene der 
niii hxtfolL'etiilen Streeke überlährl. über denn andere da'.reiren. «enn 
ein tvirlifolL-ender WaL'enfKe Htmmachhiüi'ehiene der xiinii klierenden 
«hick#»tecke öb«-r»«hrt. (Ii. K. \'. .Nr. .4««t,tia«.> 

N. VartthlatfMM bei «MiMsohm tahnM. 

Wilbehn D « b I h e i m in Frankfun a. .^1, hrnrhreibt einen 
M<ml*(|e- uttd Re|H«nit«irw«fren fi)r die Oborleituni; elektriHeher 
^^lrattenlMlhnpn mit unter diT Xrltt ii^lmhne aiiir« otxlnen i Kiihruiiirs 
leilunK für <|jp .><ir<<iiialin< Imi« r dei Str:iUerili.ilii>falii/eiit'i- l»ir 
Kiihruilinilpitunf! wird hiebet Uuixh uii der .\rl>eitobiihm- iK'wejtbi ti 
iiiiUcoranete. «rlfwiiiiti^ Regen den Fahrdraht ((opreOle .Ausleser 

FUr <iie Bcdükdo« veranlworllick : Miixii 




inneren ICmlen <h-r Uiiden Treiiihülnentfilr l."i. Mi uvgcnM^ilig ül)^^r■ 
greifen. Xiieh tteiienn AbSiidBnin|ieB der BintielliUing kaan der 
Tragniiimen lU ftir den Mntnribilar mit einer beMnderen HlUae die 
bei«Kn TreibhiUaentdie mnftMaan ndef e« kann die hiik eim-m RtQek 
beatehende Trelbhfliae unmittelbar den Tmiirahmen für den Motar« 
llllfer Irspen. «kInm ili-r Tpi)£iahmen einen glek-h proDen inler cniDeMI 
Unifnnif (<iuer r.ur Trieliaehw aemeascnl einnimmt »ie die lur \'er- 
binHunc der Treibhlilw mit den Triebrädern dienenden Teile. 

(I). R. 1* Nr l'>«».4Ä*i.i 
B«'njamin (! n r v r r I. « n\ m t \ini\ Norman W i I n n 
Storer in l'ittahiii^' \ -r \ . n ■ im Ijijjertina des Motor» 
rlektr.-wU (wtriebener l'fthfKtiijje .»eiiitmi.i iiln-r der von ihm an- 
pt-li II 1.1.1111 Kahrneusaehie an, l>er .Motor »ird hiebei zum Teil von 
einer die Kahzeupac hse umpeliende», federnd mit ihr verbundenen 
Hohlwelle und /um l'eil unmittolbar von den AehabOehaen ge- 
iniBen. l>i« da« .Mumraea-feht auf die AehabSehten fibertraflenwn 
FlMem Bind naielMtcIliiar, inm Zweeke, Hie iehUveTteÜanii 
auf .4iefaabüehaen und Hahlwrile treiindem T.n kimnen. 

(D. R. P. Nr. 190.43».» 



Ufa. 



BarlehUguo«. 

Die Vereinigung von Spt 
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WIM, 18. Oktob« im 



£LEKTROT£CHNIK UND MASCHINENBAU, XXVI. Jak^iiag, tillt 42. 



PrariM« iRd BtghyiMiung VOR 

muMrn. 

Wir «atnchnm der „Wr. ZtR." ran & M. folgende 
H MliMHlm tlf «iHlliehe AtMtea 
tS. Ml IM«*) 
[ die •ntlkiw fdifung mad BeilMibignng tob Ebkiriiitili«- 



Im Ntohhwia» lu dmii nlt dtr MMutoräU-Vcranlmiiig vom 
DeaMklnr IflOS^. G. BL Nr. »1, in Wng anf die ririnntllelMi 
W<iüuig and BasImbigmiK von BMitrititilemrbritiiclixnitHMfn mr- 
laatliarten Voneliriflen wriwi oeeluitehiMMl dir von dctr Ii. lu 
.Vi>rmAl-F!ichunt!<iki>mii[iiiuiim oriaamiMi. hinsklitlirli der OebäluMi 
vom Minwtrrium für ölTi-ntlichc Arbeiten p'np|imi>(l(<n Vonaliriften 
iH-in'fTcnd (lii> fiikullative (IpwiUirun^ von Krlvtehtt-ruiuen in iMmg 
auf clif amtlK'hf l'niftilit! iiml IVi>glaubiKiin^ von h^Ctfilititavw» 
ln"«'i>'h«mi'>i«Tn znr riffctillfchcn KtMintni-« >.ft>r;*<iht 

l>li- (iillwi-wr (it wuliruriL' 'l'T III lirn ti ilLj- nd-'n \ i)t>>lirift<'n 
zum \us<irii kl u'' l>i iil' ii Krleichtcnmuim k»n[i j»-«)!!«!)! von «ier 
k. k. NormiU l'jrniin^fHkommisHtaa jMlMWlt OlUM Aagftto VOS 
(Jnindcn wuknuaieu werden. 

I)ip beKüKlU-lwn V'orM>hriftea, «elolw THMiahMrÜB inr Bin- 
lührung gi-luo|{eu, ireum mit I. Aprii IIMB in Ktnft. 

Ot ßmamm m, j>, 

V <> r n r h r i f t f n 
Ix-tri'ffpnd di«' fiikultAtivc ( icwUhrun|{ von Krkichlcninjji-n hin- 
*iC'Ulli.'h diT iimtlii hrn l'riifung und llp);lRubiKiin|{ von Klcktriiität»- 
vf rlirHijchsmpsiiom. 
■Iciu-ii rnt<TrM-hmiin>!»'n. welche »ich Ki'«rrl>Mn.ilii»< luäl der 
All)!*))!- von i'lcklri?*-twT Kneruie l>efami«'n. können von Jit N'orinal- 
Ui.-iuui|j^uliUiMiuuu in AUiivlil auf IvruKiglichuu^ einer Keparatur 
aaUiob toglrab4|l«r BUttititMMlUM> innerhalb d«rGil 
tfcktltadatiar dtr «i den BektrUtSttiihlpni wa»liArik;en 
BeftiiMiflelieiiie (thrI. AlMclmitt IX. I*ttiiicl 4S. der oitder UiBiMeriiil 
Vcffudiiiuig «NB Denembor 1903. R. U. Bl. Nr. Ml, Terüffi-m 
liclitea Vonabriften) ütier Anwirtiwi BrleiohtMaiigMi antcr nach- 
gBwihit «wden: 

k mm I. « M li W l«M M^wteiie UlZT. M*a 

im vom. turnt nr. 



I. AnHiK'hen um die OenrBhruiig Holrher ICrloiehlrniilKrn. 
uelt lit' iu dm eveutuollcn Zuläani^uit einer uittvciligen Bntfemiuig; 



Vomähina alMalliyr 
I» and «n di» k- k. 



I i >h'gfambigttnaiMWKhMi HNn a w ae h e der 
RL |.<>rittgreit ao ÜleklriutliaMileni heaMh« 
Xonnal-EiehtiJwduMUBiMfon hi Wim, Ii. Hnifer RmohiatniBe 1 
(pMtlieetdUbBCiik 910,42) in riehtan. 

in dar sUiBpalpüioht%Bii Blnfpbe ilt dJa Oatlui« det von dm 
Stnumlieierantien (Blektrisititowerin». Untemritmnng) atigegelMnefl 
Stromes (<;ii-iolintrom, Wwhhpbitrom. Urplmtraml. die NelMpunnimp. 
dM- Art der VerU-ihin^, di«- Xahl lutmtlirKer oinKeschaltetOT. hezieliunp>- 
ueiM- ]tiir Kirisi'hiiltiiii^ U-xtiiiimUT VcrkehrKin»tnimRnU>. )(pordnet 
mii ii StniinHliifen (vernl. l'iinkl 30 i)fr VornUrift««« lielreBond die 
i'iehninlliche rriifiing utnl Ikvlnuliigiin»; von Kl - litri/itativprttmin 
lUeHaem. K. (J. Bl. Nr. 201 ex l'.Ht3) liivuliihrrn , Iitik t Ii;»! li. i 
Strumliefprnnt iu dem iiwuoh aaxa((vbua. mit m-khen MeUein' 
richtiniKeii xur l'rüftMg der Klehlriiit£|iaihlar daa BlekWiailfttaweik 

AU.'<k!<'!<titttel i^l. 

■J, IX-T Siromlirfenint. ueh-ht-m die im Punkte I erwähnte 
lü-WtchtcnuiM KenüUrt wird, w( viirplIicUiel, »ümtiMihe snr Ein- 

~ _ beatinmto Elak- 

tfiiiaieähgr, tmdlolMt 

JS&hieriwtäater 
KfttMter fortlaufend an 

KatavUrformulnn-K «ind der (ienehmitrun^f der Normal- KieliunitK- 
k«nUBi>wion vorlH-htiUrn. 

Ii. I>cm Stroraliefeninten oMiejfl e«. di<' K<ini»toiit. ri der von 
ihm teötlnetcn Klektri/.itäKizahler jeweilig vor »U-r^ ii \S i it< i ver- 

»enrfnnt' im nff, titti.-|i,>ii \'rTk. lir« nnr-h MnUfr*'"' ' U'^.utäiiclien 
Bl ■■iinniiuifii A'Ti;! I'uiiki \liii-:i J. .i.'i im C. i., BS. Xr. 2(11 
«•< ilKlA V .i'.'iill.i tii.-n lirifl. r, I /u iTmittrln Iv<ti;1, aurh fol- 

genden i'iirik- l'.l iniii ihi- ;"iitiilc-ru-ii KMn-iuiitt ti -i.mi.Ih im /lihh-r 
katHstor «U i.utli in der ...Anww" (veral, .Xnhnn); und fulifeluU^n 

IMnkt *si und auf der Röokaeite de« «im ElektrintftlHhlar «i> 
^.t'höritjL-n B«f unckclkeiiies an vermerium; dieae Kooeta n teB aind liuwr' 
Mb der titliigkeitadMiar dar baaüKlhiben BafmdiebalBe bla 
ttuf ireiterea der BeiwlMning daa Kanaunw MKranda an legen 
{trtgf. folgende Punkte || Wi iS|. 

4. Die SU den KU kirisitSMlfthleni 7.ut(ehr>ripa Befnndacbeine 
■ind gooidaet nach den Ifintragangea im ZXhleifcataaliir enitaoa dea 
Stromlielarairten au vierwalinm. 



geordnet nach den amtliehen Ptotoknll. 
■ater (vergl. Anitana) «•inr,u(nt)t''<> den 
führe«; RVnntuclh) AbÄnderungvn dca 



Aktien-GeseUscM für elektriscben Bedarf 

Österreicbisch'UogaHsche Uei'kaufsorganisation der fl E G ausschließlich für 
««««««« Elektrizitätswerke uod iDstailaleure 

WIEN 

Bureaux: VIL Neubaugasse 15 
Fabrik: XIV. Pfeifferg^asse 3 

A. E.- CrrMetal If adenlampen 

Jfernstlampen -^ ~ 
Holoplianglas 



Bei Anfragen etc. Mtten wir auf „EtaMratetlialk «nd MaacMncnbaa", vnc«, Binf m n^iÜfi^^ 



SwCopgle 



IM 



ELEKTROrECMNIK OND MASGNINERBAÜ. XJDK. JUrHBI. Witt 42. Wim, II Ofetvbv 1966. 



."i. f)iT SlriHnlirffnuit b( »•«rrjuflichfct. (fcti cichnmtlichen 
l>rKi»n«*n j^Nlrraril Rmnicht in den ZählrritatAstor zu i;rwähn>n. 

ft. Mit SchkiB r'me» jedun .V!on«t«i hat d^r Stromlipfrnint 
dn>i ubrivinitimBH'nclp Anzrifirn*) (veTf). AnhanKI übrr dir im 
b«.zÜK<K^rn Miinatr |{Pi>fTnftrn h^IrktrizilätHxählrr «UKZufülli-n; alle 
dn>i l'aricii »iiul Uta ÜinKKicn» 10 de« (»Ijtrndrn MimatPK an duo zu- 
nlündigp. k. k. Kirbaml rinzuM-nden. 

Dir StntmlirtrranU-n. drim Üetnebutüttrit im U t mi ai m ig- 
){vl>iet« cirr RcH-h>«twui|>t- und Rmidraxstodt Wim fipIrKra aind. 
halwn diror .Viui'iKfn*) an dir k. k. lOichatatiun fiir Kk-ktrizitäta- 
zahirr und WB.iM«*rvrrbraucl»m«t«w in Wien, XIV 3. Diefmbarh- 
Saosr Nr. 2. riiizuaerHirn. 

7. Dir an drm l'l<«ilirnvi-rMrtilaiiM* irilni ricliarollK-h Iwxlau- 
iHKtrn KlrktrixitatHXithk'r« brfn)ti)<1cn MriallpkitU-hrn. urlrbr nach 
l'unkl 42 deriilirrt -n V<>r«chriftra (wncl. R- Bl. Nr. 2«l rx IWKI) 
dir amtliche i'rutokiilkudil traicra. aiiid aufzobewalirrn ond drm 
k. k. Kichmrifltrr. Ix-zw. dem von der k. k. Kictuttatton für 
Kk'kthxitatsiabk^r und Wamvrvrrbrauchttmmirr in Wien i-nt- 
»•ndrlrn (>TKanr (.Mani|>ulantrn. vrtgl. IHinkt auKZufuIfcrn. 

Vmt drn i->sutz ilrr in Vrrli»it gt-ratrnrn Mrtallp4>ttt(rtu-n hat 
drr Siromlirfrranl vorzuwirnrn. 

Ä. I»rr k k. KirhairiMtfr dc< zaatamliiem Kirbamlni. Iwzw. 
(im Wirorr lM-mrmdrKpl>irWI da« vi.n drr k. k. k'jrhntatiiin für 
KlrktriziUkt«zahU.T and WaMrrvrrbrauohumnMrr in Wim rotarmlrtr 
Orgiin (MnnipulnntI Imt fht'->trn». und zwar nach vorhiTKrKanpcnirr 
VcrHtarMlqcunK di-s Stn.ialii-frraatrn untrr .MiturirkuoK t-incs IW- 
ilirnKtrtrn dm litztrn-n dir in drr .\nzriKr namhaft i;Fma4'liten 
Kk>ktrizit«tAzahl<-r. i>hn<- wir rinrr anitlirhrn l'riifunx zu luitrnit-hm. 
zu plombk-rrn und an (i>-m >'k>m(>rnvrfsrlilitw daa zag)»hiiri((r 
Mrtallpläctchrm zu brfrntiKrn. 

Dir t'hiaih<- lrü«(t auf drr rinm Sritr drn Rrirhi<adlrr. auf 
drr andrrrn Sritr .tatinv- und .Monatauihl drr i'hjaibirniDft. 

I>ir Krmtrilung th-^ l'lomhrndrehtrs und drr Bk-iplomlirn 
oblintt drr rntrrQclimunii. 

U. Drr Struoilirfrrant hat nach rrf<>l|{trr klombiiTuni.' der 
UrktriziUitwihk-r auf alk-n drri drm k. k. Kichamtr. brzirttuiifp.- 



•l IM* Ürackwxw f<r di« .AumI««'' »ic4 darart aa/c«!««! ««»!•>, 
>lto dr«i Pari«! dw Aauig« BittaU de» BUapAaMvwfkhnDi gUlehaeitis vtr Aas- 
fatTuoit ft«Uiif«a kOaaaa. aad «lad df« dr«< rarl«ii Mhaoi dM AtroHlUfcraatan 

nlel.t f<ia«fnftod«r *a tnoMB. Dit FoniiaJaH«n fnr di« A n ■»l a w »ad m Att 



wrinr drr k. k. Eii-haUili(m für KWitrizital<irjihlrr und Wawr- 
vrrbr»u<'h.(inc»i<i«'r in Wien ürinrnrit (vrrnl- l'unkt tl) ut)rnnittrltrn 
.\nzri|{rn. wrkhr vom iCirhorgaiu- vorzuweisen aind. den V<illzuK 
der .AmtHhandhin){ und di«- ihm «rilrn-i drH KichorKancH zur Zahlung 
tM'kiinntitr^hriirii (Irhührrn Miwic dir Konimiwiioniikustrn unter 
.\nfutiniiiK lU-r '/m\\\ drr p-<ifTni-trn /nlilrr und drr zu ihrrr SehlielSung 
vrmmitli-tm Taur zo Imtäligm ond dir>irr HmtAtiiftanfc dir Finaa- 
«tAm|>i){lir lirizudriirkrn. 

III. Kür jeden %'om Stnimlifferanten Kr<>l{iM-ten. in drr .Xnzriicr 
Auficrfühnrn Kk-ktrizrtätMZjihlrr ixt einr Irtiliühr von drei Rronen 
zu riilrH-hirn. 

I>i<- Ktxtrn für Ate EntnrDilunf( <lr« Kit-hroeinter». b«rzirhiu|s>- 
Hri-^r ilrü drk')(iertrn Orf;'>nr« ( ManipuUntrni der k. k. Kielulatinn 
für Kk*kiriiitat»z«hlrr und WaMerverbrauclwinna»» in Wien (»er- 
|{leirh<- vontriirndrn l'unkt H) hat Kkiehfalk drr .S«n>mlirfrranl 
zu tnmcn. 

Clx-rdie graarateo Aualafirn wird der Kiehmratter ( ManipuUnI I 
rinrn von ihm bi» aof da« Datum des Irjrlaiiir« ent»f)rrchcDd au»fcr- 
frrtiirtrn Kmpfan»ierlo(pwhrin drm Slromlirferauten riahandif|rti. 

lirUt«n.'r hat npätntra» am r«äeh»tfol)jrBden T»»jr di-n lic- 
zü^lichen Betrau im Anirri»un>r»vrrkrhrr de« l'iMtHparicatwnnmtcii 
zn rntrichtm; rrfolut die Xahiung im « Trarinjrvrrkrhre. k> iat d»T 
vorrrwähntr KmpfaiiKwriaifscheindem Sehwk «nzunoliheien. 

II. Dir k. k. KiflLitation für Kk-ktrizilätKZühlrr und Waaurt- 
vrrlir.iuc-hsinr.owr in Wien ist berechtigt. jr<lrrzrit rin mit drr eich- 
limllli'hrn Prüfung! und Ui-^Uubi|{un^ von Elrktriiitatazjihlrrn ver- 
trautes (irpin in daa Kk-klriaitaUvt-rk. wrlilirm dir im l'unkt« I 
dlr«T VopM hriftrn iTMahntv BrKäiwti^uuti i-rlt-ilt »-urdr. zur aml- 
lirhrn Prüfung «Irr vom .Stn.mln-frrant.-n gi-ofTin-tm. in der .Vnzeiui- 
vrrzri<'hne»<>n und neuerlich amtlich vrrwchlcBwrnrn Klektrizität»- 
^.^hlrr zu ent-w-ndon. 

Die zu drr Durehführuiiit dienrr aatlichrn l^iifuDfl erforder- 
iM-lwn HilfKkraftr sind «.-ilriiB ilr» Sttomliefrranten U^izuxtellen. 
.Sanitlx-lM. dem Xiu at» da-wr .MaUnahme «-rwach^rndrii Umtrii 
hat tirr Stn.nilirferiint zu trup-n, DiTurll* hiit ferner dcQ VollzU|i! 
der Aralahandluu« und die iluu «eiliii» dw KevisionaurKam-x zur 
Vrrgiitun«: lirkannlni'Krlirnen K«mmii«i<'ii«kii«trn unter Aniuhrunv 
der zur l'rüfun^' der Zniili-r verwendeten Tup- auf den zwei vom 
KevinionwurKiim- vr.riuwri«-ndrn l'arij-n der Anz»-»»(r zu bmtätip-n 
und diexer »»-ttiiliisung die Firmii«tamt>i(!lK- licizu Inirken. 



Fabrik elektrischer Starkstrom-Apparate 

SCHEIBER & KWAYSSER, WIEN XII/2 




Gi'-ich'trvm-AoUBM'r AVv 
lur '«O",!, Tour«n-VenniiidrnjD(; und 
-EfHiibuii« rar VraiiUiorcti bi^ 20 PS. 
\ M tl Ampvnmvttr. Schall« uftd Slchtrung. » 



Stch«ningen «ntf 

Hebelschalter 

bU IVOOO Ampers 
bK *to Voll, 

Akkumulatoren- 
Apparate, 

Reguller-Wlderstftnde, 

Hand - Anlasser, 

Selbsttätige Anlasser, 

Kontroller, 

Hochspannungs- 
Apparate, 

MeB- und Kontroll- 
Instrumente, 

Schalttafeln, 

Schaltanlagen 

Spezial-Apparate 

Jadrr An 
V«r1r«*tr ai« LlnaiaakaMf «aa 

F. KlSckner, Köln Bayenthal 
Sprsoker 4 Schvh A.-G., 

Aaiaa (ttcbwtU) 




(*l«lc]wtre(»*A[ilaMer Ahr 
fiir 50"^ To«r»n-VtrmiO'I»f«ll4 (ar 



Listen auf Verlangen kostenlos 
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)Ogle 



Wilt, U. Milbir tm 
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Dir H<'ulrii luin>; dri \ i>M ili'in Siriimliffi-riiri'i r. /u 1 1 uvi-'tKlcti 
AualuKt^n tini in anAlojjcr Wriw, wie im v(iri4t<-lH-tuU-n l'unkU'' l(J 
«niieanlnrt. zu erfo|gan. 

Dhws von dnr Ie* KMwlutkni cutaradvtc Oi|eiui irt tip* 
foRt. ■iBtlidw im ««NMahMdM PUikto fanneliwtan EMctriritMü- 
■laier. sei m in Weifce, bm m an denn Venrandmifpirta, m |rtfni; 
unter aHm VmMÄnden muU jodocli von dipwn OrRanen ilie MBiliplir 
PrOfung der <>rwiil>iit4-n Kli-k(riy.itMlHralilrr KumimlMt «t j dipretwtl- 
irebr dtirrlifirriihrl werden; im IfIxUüfn F«lir Mild «RMiifgrtMls 10",, 
der in H(-lrn<-ht k<imnH>nd<-n Kli>ktrisiUt«xälil<>r tm prnfrn. 

I'! Krk'i'il <li<' >t ii'li|>r'il"'iiwpiii«> PrüfiinR. «lull rin r>r)1t' l »Irr 
Iiii'lir al- IUI hiiUcI •iii \ .111 KrVMiniMorvlUK' unt<rsnclit.n In-'iii- 
nn'iit»- initcr /M^;ninil('ii-^.niiik' (It vom Slnmiliffcritiiti-n < rli"('ri;i ■!. 
in (Irl Aii/riu'f. Im'IW. im Z*ih!iTk.i!.i.~ii'i iiufl mif iln KmkHi'itr 
des Uffuntl^clirincB angeführten Kiiiiii.inten Ant.iin-n mm lieii, 
welche viin den vom Kev iKiimwirnane erhoU-ni'n \n^;jili<ii um mehr 
alti 4"g d«r k^txu^mi abwritrlu-n. int tlm (Iclrgiertr (»rgun v«r}illioblrl. 
ei m tl i elie in der Ainel|p M|n«ilirleii VedtelMMiMi n^wü 4* 
•mtliehen PrOAug ni nntenneben. bcsw. kum der 
lipfonnt veriialton werden, dieeo Imtnimante 
Eichung an die Ic. Ii. EichnUtion für EMtrinatnililer ami Weawr- 
verllirwiefaBini>HM'r in Wien einzuiiendi>n: im Ictxt^rrn Pelle werden 
fSr die an die k. k. Kirli-ttation eincestendeten Verkehrsitwtrument<- 
wlbi<tTer<tämllirli <tii' Millen Kirli)(i>hiilireQ (veigl. die Pttllltto 49 
und rill dt r riiiuiiiiu!< y.itierten Venirdniin« TOB 81. Dewilwi IMS. 
K. <;. Bl, \r. 2til I /II riitrii liteii si-in. 

14. Weielien <!»• lu i <|i'r l'nifunj; vom Hevj.iidii'Kir^unf rr 
mitlelten Antillen iler Klektri/itutM/.iihler vim lii ii nui (Inind der 
KollMlnnten in den li ziijjlii lirii Hi fiindwlieinen I» ii> hiu'ti ii \iii;i\l'< ii, 
heiw. die von dem Striuulirfeiiinten erhoU'm'n Kdnutimteti \ mii 
jenen Konstanten, welche in den tu den Kk-klriutütHzüliIrm ,ti- 



Befnndaoheinen »ngrfiilirt »ind, um mehr ak 4"u 
eb, ao gelangen nntor Elnifaihung der besQsliabea Befundaeheine 

nnderMne wit Amwtrttnnir. deiwi riflHuWt aller mh den 



m ilrrv iir^|ii iiiiflii Ihm Hi'fundiK-heineii fi^t , r^i i i.n I.rraineii er- 
Iwlit. In iliexrn m-iieii Itefundw'heint'n Hiiid »1» /(»lilerkiiiisMiite nnrh 
MaOgnbe der BestinuBttQgen der voretehenden l^unkte 12 und l.'t 
die Tom StMmliefenuiten erhobenen, benir. die auf Gniml der 
vom RweMBMMMgpna »layiwii— »— Ftfnfuqg anaittBliMi Koo- 
ataalen amngeben. 

IS. Diewr neue ßefiindrichein hat auOer dea im Punkte 4.1 
der Vimichriflen lielrefTend dii; ek^hamtlirlie PltfuHd and Be- 
ginnhqiani! der ^^ektriritjiteTe^blauchll■■elwr (R. G. R1. Nr. 2ftl m 
19f«3) varp-tKhnrliem-n Angaben noch die BeMcrkunji zu eriiallail. 
daO die in dieaem Bofandeohmnn angefülirtc KanManle bei dar kn 
Sinne der vontahandaa Paniito «wsenrauBann PrOftinf atnittalt 
worden ist. 

Iß. Bei Krlediij'iiV di> l'imkii- 1 du \ ni^chriften er- 
wühntcn .ArwarheiiK w ird vim der k. k. N'.rmiU KieliungRknramiiwifin 
dein Siriindieferiiiiten liekiinntge^'iieti weHen. mit welelien <ie- 
liriuiclisnormalivn und aonetigrn HiUwinrielilungen sich dcntelbe 
sweoka DttTohföhning dar PirMu« der Elektriiitilaaihler nack den 
B««timainagBiidaf'> w «t iil i M> < iia iPBiAtoa,18iiiid 

Dieae «Im OTwihnlea Oefanniidianainnale nnd HlUiwin- 
richtun((en, «rialw yxm der k. k. Narmal-BiehnnakcminiiMion fiber- 
prüft nein miiiwen (vei*g). funkt IT), «ind für die qnrch daa Raeifioiiii- 
•irjcan vorzunehmende amtliche i*rfifunK der Klektriaitttadilibr Ton 
dem Sliomlii-fernnten k'Klpnl"« lM'ir.ii«le1leti 

17. Kiir die (MKT(>rü/un>! «k-r im vondelvnderi l'iitikle (iii. 
pi fMlirti n ( Ii tir.iiirlmnormale und Hilfwinriehtunfieti »ind <lie mit 
'h ' Knuilüi.i. huiiK v,im S.i. Juni lKit4. R. (i. Bl. Nr verUut- 
luiiieii lii'xtinimungen betreffend die L'ntenucbung eicktriaclier 
M;l>. hin. II und MtOupptoMe durch die Normal-EigiiiHvduMiiiBiMk« 
mnUgi-bt-nd. 

Wies. MB 4. Min IMS. 

JNa k. lt. NoRBai-EiehaBgritoiiimiiaiant 
f»»ir m. p. 



SB^ Neue Preislisten. 



BBi Steblempea, Armatarcn, lairUni|Mn, Wandarae. 




ni EM, iMMdMipwlMM AaftmgMrilt» flpwkiirllite, 



liite Nr. 1. 

nnd rnterlnrtv^chelben, 

Liste Nr. Si. JüriMkiltcr, iiyiBiiluktii PoneUuBokiilw, StockkoBUktoi Absweig«t«psel, 

KMUkte, StruBTartfUiBSstaMa' DMkcl>, Tab«rtttre^ nnd PreUettaiicn4eiMraagM,BM> WtAtt" 

Bonatiga Sehalter, Staekkonlakte and Sicharnngen aieh« in der Original Voigt-HnaiB uw ii M i tÜtaL 

Linie Nr. t. mauMuh fHwllMMMM, «iMkeB mmA Hmbmb» 

List« Hr. 4. 

Liste Kr. S. Hanke mmii 
aehwachatmidrihte. 

Liste Nr* S. Kaiiiwiiwt», 

Line yr. 9 Srhalttafel-AmitennK'tt^r. -VoUateter und •Wattmeter (ElektrontocrietUcb« Dcpiez. Illt/'Iriilit nnd 
enrarl»), transf^rMU MiUirvItBMtcr, Abi^ü«-, TbII-. Watt« Bad Oha Meter la ablfM AasniiraagcB. Instrument 
aar Beatimmang dar AniaufBliiBMMhlHit erfvaMBk«*«, HafMUaMtmii, WapfcB BM al b rMkBB, MUllMliWMMtor, 
nitkkunp«B-Prilflt|>parBte . 

Liste Nr. 11. Tadmaater, TadiografkeB, Hab- aud l^nlaahiiiler, ChroBagrapbca. 

Liste Nr. 1«. t m n 

L ü tm aiBftn muf Wimaish gratU nur Verfügung. 

Djb PACli HOlilTSCHEK A CIL 

K c m rr a nditgesellechalt 

W1EN> Lfttusengasse Hr. 33. 



Beilagen 



tinden durch die Zeitschrift „Elekti^otechnik 
imd Masclütimiijtiu" rationelle ^^^[jj ^J g^^jj^^o gi,- 
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ELEKTROTECHNIK UND MASCHINENBAU, XXVUikrgaoi, Hitt4I 



Will, 18. Okttbir 1908. 



Änluog 



Zflhlerkatnstpr. 



Toni hlTonll>r«ruun (ElaktriiiMliwMk*. UBtnaehmiiig) »iiaiafiillmi 



AalUcbt 

Hrolokallf- 
ubl luil 
UtTDBd- 



I I n«tani der 

rtkrl- I crralglM 

kuio»- Iiaium KosduM Auf- BrAbun« 

BummwdH 4^ tMliwgiDn dn Blakbi- 

KItktritI- Hsfoiul' H«rilo<l- -Im KUktfi- cilkUIkblm 

litutblin lekdpw Mbtin tiiAtutblMi ilanh dn 

Uul II*fuBd- j ätrom- 



Von BiTiiloBM>rg«a kuuumim 



I 



OMchifUxaht : 



dci Ku-Iiaiuti«: 



der KicKxtatUin: 



Vun 
StroiB- 

•rfaobfoc 

KoBflABl* 



•IUI 

»■■Üb 



Abu. 



liBlaa dn 
•rTolcMB 

ScUitlBB» 

dM MtkUI' 
liiktuklilm 

I darob dui I 
Eiohia«kiUr 
bwiibasg»' 1 



Vom 
Unriltoat- 

orgBB 
f rbobMi« 
KanMBBl« 



dar 

AmU- 
'liandluDir 



Anutrkniig 



Vi>m Strom- 

lipfeninton 
( Kliktrizital« 
hitUo. rnl«T- 
ru-hmiint;) 
aiiHzufüllpn. 



I I I 

Xanip und StAndnrt: 

Dnlum d«-r AlMpndiinit d<-r Anzpiitr: 

rnUTKflirifl: 



Fortsetzung auf nächster Seite. 



R Bsallschaft für R eleuchtunflskörper nm. 7eisser, H ahiflsr & Ro. 




Wien, VII/, Nenstiftgasse Nr. 72 

TtUfhon 41JS. Ttltgr Adrtttt „LusUrwtrk- 

Wim, Vn 'i VautlftffMi« 72. 

Spezielle EniMQrre und Prolekle auf Wunsch. 



iusfer- u. Bronzewaren- Fabrik 

Beleuchtungsgegenstände 
für elektr. Licht und Gas 



„ELEKTRR", Bregenz 

Spczial-Fabrik für elektrische Heiz-, Koeh- und Wärmeapparate. 



Österreich 

(Vorarlberg) 



Vertretung nnd Uosterla^er: 

S. SCHÖN, Wien, VII » Burggasse Nr. 58. 

Elektrisches Heizen ^ ggi 
m m und Kochen ist ideal! 

K pjne Feuers- niitl F.xplosionsgt-fulir. n Keim' 
<ias-, Raiirh- und Gfrurheiitwicliliiiig. daher keine 
VerunrelnltfiniK und Versehlee hterunsj der Luft. 
Jederzeit sofort l»elriel»shereil. r »ettcelieud 
PB regu lieritar. j Auüert>rdenliirh t>eqneni. ao 

Wir liefern elelctrisclie ileiz- und Kocliapparate fUr 
Motels, Kranlcenliäuser, Sanatorien und den liauH- 
pi-brauch. Straßenbahnbeizliöi-per, eleklrisclie Aiiparale 
liir gewerbliche, industrielle nnd medizinische Zwecke. 
Verdunkelunffsschalter, elektriache Backöfen etc. etc. 




Hotelbratofan mit xwi.-i Kmtriihrpii, jedo tnil llod«n- und 
lJockonlieizkör|ier, mebrrach reguliertrtr. 
l^<l:nle ttJoOv KucbeoBiiU«» SlatiOD ..Ritaecr" Jincfranbäbn 1 



Bei Anfragen etc. bitten wir auf „Elektrotechnil< und Maschinenbau". Wien, I., Bezug zu nehmen. 



WHb n. «Mir m eieiitiite«iiii m missiiieiuv, »m. 
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«7 



A n 7. e i g I' 

fiber die in Moakte 19.. ö f f n r t r n K I o k t r i ti t » ( ■ z » h Ic r. 

10k jcdM apf di* BtttüttOO»! ck-T K^-ktIl,li;u^s/..lL!r^ fol(;cn<li<n AhiiuitH ia (rl^ m 
CIrhiiiit*;'. und ^\>.>r rvkoniinMdlfrl nbzuHrnclon. 



k. k. 



I 


Von HnallalWnuiMii (tjtakUrUilUiwiirki, ÜBUrMhamiO 


•«•iiirflii«« 




Vom KlohaatiMr, tortdimm. 
»•tw ManlitulaalM MtnifWUB 


V«a KurtttMuwgtu tnuunUM 




AuUicli* 
ProtaholU- 

mU Um 


lulioa*- 


roiio 

Am 


■ifllltllMITlt ll-l 


uSttSSSmd- 


Kmumw 

rom 9lron* 


DU 
SchllalltiiiC 
iIm ISI*ktn. 
«IU4«rtlU«T» 

•rfsIfM ua 




KomrMal* 

TO in 

tSSSm 




1 1 




















I 8 


1 
















i 
































t 



NmIi' dt^r iieitcn« tief KicliinuiMor», , Aniftbuilnni'ntolfle am: 

hczvi. .ManiiNiInntcn crfuIfcU-n I Dritt Wrrkr «Hrdrn mt ZabluHK brkaaal<r«e%rB : 

8chlieUuRK der Klrktrizitätnähler a) .m ( k-I uIip n für ffrötltu-t«- EkktrisHAtflaibler « 3 K K 

vum Siraoiliefemiiten auiwaf üUen: j b) an KummuMiunakcnten für Tagt? 

' " 



Suuiiiv K 



V 



M)n1iini. — I'nt« i -( lirilt d.-i SliTimlR'ffr»n(i-n. ) 



l'iktcTtultrift des KH'liiuviMer» (.Hiiiit]iul><iii«'n) 



Xwh «liT vdiii HiNK.iMi-Hiif'ii i)|mI^u-ii j AatdbanJiDRK rrlolulr »«• 

(' IktithIuii^: liir Kl<'k,i riAii.it--/-iililfr ll*Bi tlrrkr uurdrn iiir Zakiaaf k^aBllgcgckea ; 
rum Ktromlieleranteii iiuitrufülk'n: I «n Kuiuluiwiomkustiru für.. Tag».. 



[ - 

V 



(iMdmi l nti-rwlirjft ftcs Si i. .rnli.'d r.uit'ii ) 



Vntor'-.'hrift dc^ lt< v:-i. .r-.-'T'^;iinM. 



Ii;« I... W;.--i»r 



H»tlr,«,iai.» -.Ii,« h-A,fn ,11- .*i 



k Ii. rar Kl 



70% Stromersparnis 1000 Nutzbrennstunden 

1 Watt pro HK \ 1 Watt pro 



ca. 



Osram 

Brillantes neue elektrische 
Uditl 



Lampe 

6 1 ü b I c) m p e Konstante 



Leuchtkraft! 



in allen Lagen brennend 

fOr 

100 130 Volt 800-260 Volt 

pai^lel-uadHiDtereinandeFSchaltuDy Inden VBFSchiedeDsten 

Auergesellschaft BerlinO.17. 

Bei Anfragen eU. bittea wir auf „EÜktrotecbnlk «ad Maacliiiienbwi««, Wlca, 1^ B«u^ s« ndiin««. 



ioogle 



EUKTROTECHNIK UNO MASCHINENBAU, XXVI. Jibfsiiii, Hift 42. 



WIM, 16. OMikir m 



Akknauli 



Vtmtehnlt Her •r^ktrotechniachcn Vtrlnuniin wat 

Übungen 

wMu im Btadienjabre l»)8;ig0t> in den (istamIdllMllMI Uodi 
■ebnleii «bgehtiUa w«niM. 

Pnfmiiii 4«r k. k. TadmiMkM No«lite1i«1e im Oru für Am 

Htadleajahr IMf^'tWm. 

EJeklrütecfanik. 3 St. Prof. liutrat ht. v. Kttiiigs- 
haaaen. 

Elektrotachnisvhe Übuug«ii ipraktiiicbe Mewunge»/. W. ü. 
und 8. & j« « Stawlaii. Fivt IMMit Ur. w* Httinfkmfifa. 

Dar BlriaklcBoiabilor wl 
11/3 St. 8. S. Prof. Dr. Streiats. 

Klektrochfimie, II. Teil; AagBWKiKito KltklroelMnit. S fit 
W. 8. Prof. B«iij. H e i n i t s e r. 

Thttoretucoe Maschinenlebr«, I. Kun. Di* WidMvttod* 
iler HpwPKung. 2 Üt. frof. Bartl. 

Duioratiaeh» MuchinaaMN. IL Kuh. Bt W. S. 
Prot. H« rt I. 

Tboor«:lscb« Maacbinetilcbr«. iL Kai«. S 8t. W.- Si. und 

Sl. S. 8. Prof. B a r 1 1. 

All^ineine Maüvbinmklind«: L Knn, A'/t St W. S. 
Kooatfuktear Iberer. 

AltMHMtm IfaKUmiikwid»: U. Knn. 2 8t. & S. Kon- 
■tr nktanr I b « r • r 

Maeehiiienhau I n): Winter • Semetter. Kinleilung, V'er- 
liiudongfelemeote, ell.>tikuppluiig«n, I^agor, StangeiikUpfe, 
Encster, Kreuxköpfe, StopfhOcbsen, Kübren, Ventile, KnIIxtn, 
S Bt Prof. Kendl. 

Snmiimr Semester: Berecboiing tlor SthrauTicn. Nieten, 
Kiilf, diT /iip:.-f. Acbsen und Wellen; Klldir Frikiimi-räder, 
Uieuieii»tli.»ili. ii, ^.Mtsebwbun, ZahnrUert; Uubel (mit Kurbelaj; 
llebelotangt'ti miii s>'litiii!.(angaa]; KoliwMtaafMit Sagkrut- 
Organe. 4 St. i'rol. Bendl. 

Ma»cbin«nliaB la): Obaagaa. tO 8t. W. 8., 8 8t. 8. B. 
Prüf. Bend]. 

MaaaWaaakaB LaatbabamaiAiaaa. Voctrtia. 8 8t. 
W. 8.Pni£ B*adL _ 

I»): Obaaitaa. W/, 8t. Vf. & Pnt BAadt 



Maitcblneiibau II a): Wä»«errlider, Turbinen und Panip«n 
Vartttge. a .St. 8. S. Prof. Bendl. 

MaechiDenbau Ilo : Übungen. 'M'. St. S. S. Prof. BandL 

Maechinenbau Ilfri: Dainpfkes^ii und DampfnaicbiaaB. 
Vortrttgr. 4 Bt. W. S., 1'/» ^'l ? ^ l'r'-'f. Bendl. 

Mascbinenbau IIj>i: rijungcu. !.'> St. Prof. Bendl. 

Maschinenbau Itci; Lokonioiivt>n Vortrtg«. 8t. S. S. 
Prof. Hai ti 

Warnurbau. 1. Kurs: 3 8t. Ü 8. Prof. I>r. Forcbbeimet. 

Wauerbau, II. Kuia: 6 St, W. a 8 8t. 8. & Prafaiaor 
L>r. F 0 r c b b e i m e r. 

WiaaariMiit Obaagaa. 9 8t. W. 8, 7 81; 8. 8. Prafaawr 
Dr. Potrekalwar. 



STELLEN-GESUCH£ 



Uiisl 




liiriiiitaiin 



emplAlt äiah da « be l t a t k ai i diger 



I 



Kaiifniaiin 



30 Jahr« .Ui, liMüg, militürfrei, derzeit in UDgekilndigter Stellung, 
mit mebrjübri^'er Praxis in Lobobaebbaltiiiig^ I.agerverwalmag. 
Kasna uod Korraiqpoadttu ia Daataek oad Spaiüaab. Ztiaebriftaa 
erbeteu wtw „IMarMr CjriBbetriab« aa dia AditiiitainliM dai 
Blattaa. 



Stromsparende Glühlampen mit 
metallisierten Kohlenfäden 



zirka 2 Watt 
pro NK 




ermöglichen eine Stromersparnis 
von 35 -40 Prozent. 

16—100 NK 100—125 Volt 

zi^Jca 500 Stunden durchschnittlicke 
Nutzbrenndauer 

' erhaitiich bei \ 

Verkaufsstelle 

^ Vereinigter Glühlampenfabriken 

Berlin W. 8. 




Bd AnfriBan ete. bitim wir tad „ElektMteclMilk ua4 MtMhlncnbaii'S Wien, I., Bnvf nOiöilM by UO€)gIe 



Wm, IB. Woir 1906. ELEKTROTECHNIK UND MASCHIMENflAÜ, XXVI. JUirgiiig, M 42. 



iCrfabrener selbstindiger Schwächet rom-Kon«rukt«ur, 2H Jahr« rI(, 
lediK, mit mofarjlUiriger llureau- und WerkttAttenpnixia gowi«- 
la. RefflrenMn, aucht 

Lebensstellung 

al« B«tri«bauBtBtent oder KonatrnkUur. Gefl. AntrKge an die 
A dminUtm io n diaae» lUattea onter „H. II. 1546" erbeten. 

Konstrukteur ~ 

Abeotvecil eine» ElejUrotechnikuins, mit iweijShriger KunBtriiktions 
praua lo Uleich- und Wechselatrominaschinen, Biiaht BtttUwar. 
enterte npter , E. 1 583" an die Administration dieaer Zeitichiitt 

Stellen-Gesuche •.Trpifmlir Öl ' 

kosten pro Spalte 
und je 1mm Höhe nur 5 h. 



r 



milljrttf' ktakinvulMe Brnnaarlle 

o»<:l. >Ii»a Landtr» Ua« ■nifahrl. As«' 
<laB haeh<iiin Antordtracgaa ntUt 
W*liilnn«a natftai, <|uallut Toa anum 
BrMlllohMlkrr iitiirari ttu! irsranllict 

Carl Cordfs. KaKdrbarg. 



Drehstrom-Generator 



2100 Volt, 75 KW, 50 Perioden, 600 Rev. p. M. mit 
Riemenscheibe und Gleitschienen, samt Erreger 110 Volt, 
30 Amp., Fabrikat A. E. G , MUlgSt IQ verkaafeD. 

A nfragen unter „Nr. 1595" an die Adminintration d. Bl. 

2 breite DpamorieineD, 

billig zu verkeufeti 
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Aluminium: 98-99 */4°/<> 
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Nickel: 98-99</a garantiert, 
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vollkommen gestreckt, wie neu, 
voraaKlicbHto Qualität, sofort 



Ventile, Hähne, Schmier- n. Ol-Apparate, 



,, ■, . .-- --ri- — — w, neu, darunter 

iwei Mollriipp Appurnie, billigst ZU verkaufen 

Stahlwellen, Führongs- n. Kupplungsteile o^^J^r: 

sehr preiswert zu verkaufen . 
Anfragen unter ..Nr. 1596" an die Administr. dieses Blattes 



Beilagen 



finden dnrch die Zpitsrhrifl 
~l-',l«>klf<)loc|inik II. Masrhlnfn- 
hau" groB« Vprbreitn ni?. 



W. A. Besserdich & Co. 

Wien, VI. Eszterhäzygasse 11* 

Telegramm-Adreaie: BESSERKO, Wien. Telephon Nr. 6496. 

Dynamomaschinen, £l«ktromotor«n, 
Ventilatoren sowie Kleinmotoren, 
Elektrixitätscäliler, MeBinstrumente, 
Bedarfsartikel für Stark- und 
Schwachstrom. 



Prelallaten aaf Wanach aar Ternigvnfr. 




BERGMANN 

ELEKTRiCITÄTS- 
4J\WERKE, A..G. 

= ABTEILUNG J 1= 

BERLIN N 65 

HENNIQSDORFERSTR. 33,35 

Fabrik für Isolierrohre, 
Schalter, Hebelschalter, 
Fassungen, Sicherungen, 
Schmelzeinsätze, Steck- 
dosen , Stecker usW. 




V e r t r e t u ■ K e n : 

Dr. Sohnbert ft Berger 

rruK, II. Wa-ssergasse 22 
Alfred Viereckl 
• Wien, VI. Eggeilhgasse 10 
Ingenieur Emil Maarer 
Tiozen, Bindergasse 2ii 
/ Blau & Ltikac* 

(Nur fQr laolierrohrei 
liudapest, Eötvös-ut'Cza 38 



Bei Anfragen etc. bitten wir auf „Elektrotechnik und Maschinenbau", Wien, I., Bexug zu nehmen. 



Platin- 

Draht, Bl«ch. Foll», 

NIatei, (rid -Band, 
KOBtaktplittohen, Blitz- 
ablaltenpitzen eto. 



cniAXXI 



Fr3nZ EiSOnSCh & CiBJsiciierheitsvorschriften für Starkstromanlagen 



Platinschmelze 

Olfenbach am Main 

PUtlDibKUe ward« bMt«aa fokaalt odar TkTTMhoal 
Prtislisitm n DitntH*. 



Vertrtler für Österreich : S. Schön, Wien, VII/, BurggUM 58. 



[_ lli'r:iii*Kegoln>ti vorn , 

Elektrotechnischen Vereine in Wien 

nis Separatabdrückc in Quiirtfiirniot xiiiii Anliefen auf Vertrige und 
in ItroachUrenfonn. Hitfli^der ItezUben dleseibeo direkt tod 
Vcreiar iniu Prrlae tob S 1*20. — Puetvarsand aar (Wg«ii 
KinasnduQg Toii K I SiJ. 




GEÜRÜÜ&R ADT AKTIES GESEUSCJUMT. 



Adt-Isolier-Hohre 



(äebrüderRdt 

Mtx Aktiengesellschaft 

Ensheim (Pfalz) 

Spezialfabrilt 
für Elektrotechnik 

Vertreter und Lager: 

Ftr 0»l«fTairb Bit AotMbloa ron BAhmn 
Mihran, üiMmlafa.-ac^hJtdM, Oalla^ra 
Vrana Brasler, Wl<s, I. Pr«dl««riiuM > 
rar Urnra: J. V. Braa>er A c«, 

Bvdip«sl, TlieraftlMrlsg lt. Für BAhm«. 
Mähris. Oi««n -BahlaaUa ud OaKaiaa : 
O. Mlr«a»« fcMa > t . IVaf . TackoMcb«' 
gw* T. rar Tirol aad Toriilbarg : I> ■ 
■e^ mä^m und ruf. T Kolirr. lan- 
i-racli, MallTtArfta« Kr ; 




r 



ED. T ATZ EL, Troppau. 




Pll H PP N •lektiiachaB Antrtet, loab. rucblaafmd« 

' Plrnffirrmmpaii, DTillingapaiiipaB. Drahkolbenpnmp«, 



Hochdruckgebläse 



TartiiBanjwiDiMin, SobwuigTkd-Daagpfpaiiipaa. 

ftt %-6m WaiMntsla fltr CupoUiraa, 
ScbBiMefnaar, »Ii üaia&a(«r. für Saad- 
ainhlgaliliaa, Piciiar«, Filtartvtrieb, UamtrooknonK doreh Prctlall. 

V / 

fliiilcn (Inrch die Zeitschrift 



BeiRtgen 



.KIel>trot«'f hnik ii. MHschinen- 
bau" icroßp Yerhrpitiiiie. 



Kabelfabrik 

GaorOndet 1839. 




Franz Tobisch, Gesellschaft m. b. H. 

Wien.VII/i Schottenfeldgasse 60, liefert 

außer 

Kartell 




Talaphon Nr. 593. 



für Gleich- und Wechselstrom, mit jeder Panzerung, 
für alle Spannungen. 

Spezialerzeugung von vulkanisierten Gummiader- 
Leitungen. Glülilicht- und Teleplionschnüren, 
Dynamo-, Wachs- und Seidendrähten. 
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Die Einrichtung der 6e8ell8chafl»anMhlö88e im 
österreichischen Telephonbetriebe. 

Von k, k. Haiiadjunkt In^'. karl Ficb*. 
(SchluB.) 
X. Dff 8UliMilMipp«ra(. 

Die Statiorisapparatf .Hind derart ^ eingerichtet, daß 
jeder Apparat »ovrolil für die Nummer 11, IV, VI oder VIII 
als auch l>ei .\uKschaltung der Kontai<teinrichtimg der 
SoohKminutenuhr ai» .Apparat für einen Einxelanschluß 
Vr-rwendung finden kann. Die Ansicht des Apparatfis im 
geschUw.senen und offenen Zustande ist in den Fig. 2 und .'1, 




Mg. 2- Rg. 3. 

die Schaltung des Apparates in Fig. 4 dargestellt; die An- 
ordnung der einzelnen Bestandteile am Apparat« stimmt 
i mit jener im Schema überein, so daß aus einem Vergleich 
der verschiedenen Figuren die Funktion der einzelnen 
Teile leicht erkennbar ist. Auf dem Wandbrett des .\ppBrat«s 
sind ."nur ."der Wecker ir (eine gewöhnliche Oleichstrom- 
' l'nterbreoherglocke). der Kondensator Ä' (2 Mikrofarad) 
I und die beiden Klemmen für den Anschluß der Ix)kal- 
I batt«rie L B montiert, während die übrigen Apparatbeistand- 
teile einerseits auf einer gemeinsamen Grundplatt« am 
oberen Teile des Wandbrett«8, andererseits in einem eigenen, 
verschlossenen Relaiskasten in der Mitt« des Apparates 
untergebracht sind. Ctrundplatt« und Kolaiskasten sind in 
den F'ig. 5 und 6 in größerem Maßstäbe, letzterer überdies 
in offenem Zustande veranschaulicht. Der ganze Apparat 
kann durch zwei in Angeln bewegliche und versperrbare 
Kasten verschlossen werden. 

.Auf der im oberen Teile befindlichen Orondplatte 
ist recht* oben das Klemmenbrett, links der Tranafor- 
mator P- S. weiters das Zählwerk mit seinem Umschalter 
und dem Federpaket m — n--o — -p. der Automathebel mit 
demt'machaltehebcl und den zugehörigen Federpaketen 4 — 7, 
5 — fi und 2—1 — f< — das Binschaltrelais E R samt 
Fallscheibe F und Kont*ktft«dem r — *, t — •/ sowie die 
sechs Klemmen M, T,, f., für den .\nschluß de« Mikro- 
telephons und des zweiten Telephons untergebracht. 

Das Klemmenbrett, trägt außer den Klemmen A, B. B 
und H'j für den .\nschluß der a-, Erd- und 6-Leitung bezw. 
eine« Nebenwecker» oder ähnlichen .Apparates die Umschalter 
r, und TJj. r.f und (•,. Von den beiden ersteren muß stet« 
einer auf «ine der zwei Klemmen R, der andere auf 11, 
IV, VI oder VIII geschaltet sein; dann ist das Weckerrelais 
so angeachloRsen, daß der Apparat den Bedingungen dtir 
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durch die römischen Ziffern gekennzeichneten .Stotions- 
schaltung entspricht. Die Umschalter T., und U, Hetzen in 
ihrer Stellung auf die Klemmen 0 — O die autonmti8<;he 
."^'hlulizcichcnabgabe auUer Tätigkeit, was bei Verwendung 
für Einzelanschlü&ne notwendig wird, während die .">rhnltunp 
auf V — U für (ieäcll.schaft.san.schlUt)iU> dient. 

Der um den Drehpunkt O bewegliche rmschaltehek)«!. 
der durch den linksseitig aus dem Apparat vorstehenden 
und durch eine kräftige Spiralfeder nach aufwärt« ge- 
drückten Autoniathebel l>etätigt wiitl. stellt durch die zwei, 
der Achse nächstliegenden, isolirt eingesetzten Bolzen 
die Verbindungen zwischen den Kontaktfedem 4—5. 4—6, 



MikroJelephon» wiid der .Hechsminutenzeiper in seine 
.Anfangsstellung zurückgedreht, während das HegUtrienrerk 



Fig. 4. 




ö 



■rr.' 
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4—7 bezw. 1 — 2 und 1 — 3 her, während der dritte kürzere 
lk>lzen bei seiner Aufwärtsbewegimg unter dem breiteren 
Teil der Feder H anfwärti« gleitet, mithin die Feder H von 
der Feder 9 entfernt, l>ei seinem Niedergange aber ver- 
niittels dej» schrägen Ende« der Feder M diese gfgen 0 
drückt und dadurch den Kontakt für die .S-hlulizeichen- 
ubgabe^horstellt. ( Jleichzeitig winl bei der Abwärtebewegnng 
de» l'mschaltehebels mit Hilfe der an feinem Ende ein- 
gehängten ."Spiralfeder das Zählwerk jedesmal aufgezogen. 

j)ieses besteht aus drei Teilen, dem .Swhsminuten- 
werk, der liegistrier- imd der Kontakteinrichtung. Im 
Ruhezustande ist da« Uhrwerk aufgezogen, die Unruhe 
jedoch fest^gehalten. Beim .Abheben des Mikrotelephims 
wild diese freigegeben, das Uhrwerk beginnt zu laufen 
imd setzt den .Sechsminutenzeiger sowie die zum Kegisirier- 
werk gehörigen Zeiger für Minuten. Einer. Zehner und Hun- 
derter von .Stunden in Bewegung. Beim Aufhängen des i 




Kijj. i't. 

in seiner Stellung bleibt und daher j(tlie Gesprächszeiten 
addiert. Dauert das (Sespräch nicht volle sechs Minuten, nach 
welchen das Uhrwerk stehen bleibt, so wiid durch die Be- 




tätigimg des .\utomatenumschalteis die Bewegung .des 
Werkes gehemmt und nur die tatsächliche Dauer des (Je- 
s|iräches registriert. 
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Die rmsclialtung der Zählwerkskontakte erfolgt 
d irch eine mit dem l'hrwerk gekuppelte S<-heibe (Fig. 7). 
d -ren rmfang durch ein Kreissegment gebildet wird, an 
dmftori Ende die] .Scheibe zn einem Zahn abgi-setzt ist. 
Auf diesem Segment gleiten zwei nebeneinander liegende 
Hebel, welche nahesni gli-ieli lang sind, einen gemeinsamen 
Drehpunkt besitzen und das Federpaket in einer bestimmten 
Lage erhalten; dabei driickeii die Federn o und m auf den 




Kig. 7. 



kürzeren, die Feder ;i auf den längeren Hebel. Der 
rückwürt« liegende, also niclit Hi<'htl>are. kürzere Heliel 
Ist mit einem vorstehenden, an seinem Ende zu einer 
Xaao geformten Arm starr verbunden, der auf dem 
zwischen den Federn in und o Ijefindlichen Isolierstück 
aufliegt. Während des Abiaufens des l'hrwerkes bleiben 
die beiden lieljel und -<nmit auch die Fedeni in l^uhe. 
Kurz vor .Ablauf der ?wchs Minuten gli'ilet der kürzen- 
Hebel über den Zahn ab und dndun-h wird der Kontakt 
M o getrennt und dafür» /< und rn — n geschlosaen ; wonige 
Sekunden später gleitet auch der längere Hebel ab und 
der Kontakt 'p—p wird wieder geöffnet, wodu.t-h die 
automatische .SchluUzeichenabgabe beendet wird. Heim 
.Viifhängen de« Mikrotelephons wird das l'hrwerk wieder 
aufgezogen und «lie .Segmentscheibe sowie die Kontakt 
fcden» in ihre Xorinalstellung zurückgebracht, 




Fi«. H. 

Das Einschaltrelai.s (Fig. H) i.sr ein Topfrelais, di-jwn 
Anker die vorne angebrachte Falls<'heibe durch Eingreifen 
in deren Haken sperrt. Es läßt sich durch eine Spiralfeder 
mit Slells<-braube regulieren und wiril hinHiclitlich seiner 
Linienwicklung für die Enipfindlichkeitsgrenzen !• und 
1 1 5 Milliampere (Betrieb*Htn>mRtärke '.'.'J bis .«) Jlilliampere) 
eingestellt, d. h. es darf nach einer iielastung durch 
eine Batterie von W V Spannung auf einen Strom von 
gleicher Richtung bei !• Milliampere noch nicht ansprechen, 
muß aber bei II'.") Milliampere und entgegengesetzter 
Sln)mrichtung beliiligt werrlen. Da-n .Aufrichten der Fall- 
scheibe erfolgt vermittels eines unter der (irundplatte mit 
d?m l'mschaltehebel in Verbindung stehenden Armes, der 
auf die an der Drehachse der FallsrlieilH' befestigte Blatt 
f»'der |drückt, bis der Haken der Fallscheibe über den am 
Anker des Einschalt relais verstellbar angebrachten Ann ein- 



schnappt. Zur Einstellung der Hubhöhe des Relais dient 
die mit (.Segenmutter gesicherte Schraube im Ansatz des 
Lagerbügels für den .\nker. Die Fallscheibe ist zur Hälfte 
weiß, zur Hälfte schwarz lackiert und zeigt dadurch ver- 
mittels ihrer beiden Stellungen durch das im oberen Kasten 
angebrachte kleine Fenster an, ob die I^eitung frei ist (weiß) 
oder nicht (schwarz). 

Die übrigen drei Relais .nind in einem eigenen Ka-sten 
(Fig. *i) untergebracht, und zwar oben das Brückenrelais B R, 
ii> der Mitte das W'eckerrelais H' Ä und unten das Rück- 
stell relai» Ä K. Die Leitungsenden der Wicklungen und 
Kontakte dieser Relais sind an die auf der rechten Seite 
des Kastens angebrachten .Messerkontakte angeschlossen. 
Auf der linken Seite sind .Angeln befestigt, mit denen der 
Relaiskasten am Wandiirett eingehängt wird. Durch Ein- 
drücken der Messerkontakte in die am Wandbrett befestigten 
Federklemmen wird die Verbindung zwischen Apparat und 
Relai.ikasten herge-stellt. Durch diese Einrichtung ist eine 
leichte .Auswechslung dieser Teile de.s .Apparates ermöglicht. 
Der Relaiskasten wird durch einen aus Blech gepreßten 
DiM-kel abgeschlossen, der über die beiden im Boden d«* 
Kastens befestigten Bolzen aufgeschoben und durch zwei 
Schraubenmuttern gehalten wird. 

Das Brücken- und da» Rückstell relais sind gleichartig 
gebaut. Sie Wsitzen lamellierte« Eisen und in Schneiden 
gelag«'rte .Anker, die gegen da» Herausfallen durch Splinte 
gesichert sind. Die Emptindlichkeitsgrenzen des Brücken- 
relais -ihd 1 bis Ii .Milliampere f Hetriebsstromstärke !t 
bis 1*) Milliampere), die des Rückstellrelais und 11'.') Milli- 
amjM're ( Betriehsst rom.stÄrke IH bis '2Ct Milliampere). 

Das We< kerrelai.H Ist polarisiert und trägt auf seinen 
lM>iden Spiden je zwei Wicklungen. Der Anker ist zwischen 
Spitzen gelagert und läßt sich durch Verschieben der den 
Lagerbügel tragenden Schraube im Schlitz des pemtanenten 
Magnetes von den -. Spulenkernen entfernen oder diesen 
nähern. Die Emjifindlichkeit läßt sich durch eine Spiral 
feder regulien'u. Die Empfindlichkeitsgrenzen sollen !t 
und II-.") Milliam|MTe (Bi>triel)sstromstärke 25 bis .V) Milli- 
anipen-) l)ctragen*). 

.1. I>er I msrhaller. 

Die Umschalter für «■«•««•llschaftsanschlüsse in kleineren 
Telephonnetzen sind normal für 10, 20, i"), .">0 und l(H)Dopj)ol- 
leitungen mit Fallklup|v<-n eingerichtet, während für große 
Zentralen Vielfachumschalter mit (Slühlampensignalisierung 
in Verwendung stehen. 

Die Schaltvmg der Klinken und Konnektoren Iwi 
den Schränken für die kleineren Anlagen, deren Be- 
tchreibung für die Charakterisierttng des Systeme« genügt, 
ist in Fig. 9. eine Ansicht eines im unteren Teile geöffneten 
Schrankes in Fig. M) dargestellt. Der Anschluß der Leitungen 
erfolgt an die oVhmi auf dem .Schranke angebrachten Klemmen- 
paan* a, b. Die Linienschaltung ist im übrigen leicht durch 
Vergleich mit dem -Schema Fig. I zu erkennen. Die auf 
einem im unteren, rückwärtigen Teile des Schrankes 
untergebrachten Klemmenbrett nu)ntierten Klemmen 0 
bis H sind vorgesehen, um den Schrank auch für Einzel- 



•) llei der uraprünglk'hen Auitführunj; der St«tii>neaf»|>»rate 
I war im KeUtiHkaxteii ein viert«» Kelais. das LokalrolniK. vor- 
gtKehen. deiuwn Aufgabe l)ei der beiiehriebeneii. neueren Ausfühmnf: 
da« Werkem-Iiiii« diirrli m-inc Pi-i«(lidlt<-u'irk1iing und die neu hinzu 
gekoniraenoii Kontnktfrdpni üU-rnomnuMi lint. Daher ist unter 
den .Uixohlußkontaktfii fiir den Rrl«iiO(Mt4-n ein unbenütiter 
Koni uki zu Hehen. der hIht liei Wrwendung eine» Kelaiskactcn» 
iilt4-r\'r Type noturndig ixt. um die \'erliindung mit dem Loknl- 
npUi.H her7.iiHtelk>n. 
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■MchlÜHMe init Wcchticlstroiiiruf verwenden zu könn«-ii, 
m welchem Zweck die KknuneD 0—1, 2— d und 5 — 6 
gstnont, hingegen 1 — ^2 und 4 — 5 verbunden werden. 
Die G ^--Rdlais (t /, H wi'rdt^n aiiUe-rhalb de« Schranke« 
an gi'cign<'ter St«'lk' nmiitiHrt, ihre Wicklungsenden mit den 
Klenunen 6' und W R. die Zuführungen zum Ankerkontakt 
mit den Klemmen H und mit der Aiischlullklemme E B, 
an welche der positive Pol der geerdeten Piitischalthatterie 
von eOV (ß B) «igwohhiMen ist» verbunden. Die Linien- 
klsppen L K sind bei den HnndeiterMhränlcen in den wtm 
oberen Foldoni dc-i Srliranke« in zehn lirihpii zu ]>■ fünf 
Stück untergebracht, die zugehörigen Klinken L Kl in den 
beiden unteren Feldern. Da-s allen LinienklajijH'u gemcin- 
iwme NachtweokerreUis S W R ist unter dem Kipperbrett 
montiert und der xugehöiige Wecicer W «m ScJirankkirfssti, 
sein Attssdudter an der rediten Seitaiiwid beiiBtjgL 



zugMdl RufiH'luiitung ^ibt. Der Zweck der beiden Kon- 
denaMonn und A', wurde aehoa früher erörtert. 

Von der ScIilnDk läppe 8K itt nur ein kleiner Teil 

der Wicklung', n.inilifli 2<)() Ohm, an die ?)-L<'ituii<; at.^'c 
schlössen, walirend der größere Teil. ."^M) Olitn. du- V«r 
bindung zur a-Leitung bildet. Der hohe Widerstand der 
»Schlußklappo muQte aiificwctulel werden, um Strom 
Verluste beim Spre<d)cii tunlichät hintanzubalten: bei dem 
Umstände, als jedoch ein aiolwres Aaspceoben der SchiuB- 
idan» Stntme aus der ScMuSbatterie von 16 F. die 
aus einem Teil der Rinschulflmtlerie gebildet und sii die 
Klemme S B angesehloHsen winl, erzielt werden mußte 
war e« ni>twendig. die Abzwei^'ung zur geerdeteti S< liluIJ 
batterie schon hinter das erste Kiinf tel der ganzen Wicklung 
XU veriagsn. während andererseits die Anordnung derganien 
Wiokinng m Brüokensciialtuig beihahaiten werden mußte. 



MniBiKotaltung VerwUHungsleitung 




Flg. 9. 



Die sehn vorhandencnJKonnektoren bestehen au.s je 
einem Abfrage- und Verbindungsstöpeel A 8 und V S. 
mit dem in die a-Leitnng den emteren eiiujaaobalteten 
Kondensator K^. je einem SpHibkipper 8 K„ je einer 
•SehlußklapiM» S K mit dem Kotideunattir A', und di-r Dn*t»el- 
«|iulf> l>. Die Stöp8el|iaare .>*iti(l zu je fünf Stück im Pult- 
kasten de* Si hranki-h untiMtuilh der beiden Klinkenfelder 
angeordnet und reichen mit ihren Schnüren und Zug- 
gewichten bi« auf den Boden des FuBkastens hinunter. 
SO dafi die größtmögliehe Sehnurliqg» ansieht ist, die auch 
eine leiohte Verbindung selliat nnseben den auSersten 
Klinken nebcneiinuidcr <ifcheiiilsr Sohlänke gestattet, 
l'iunittelbar vor ji'detn Stöpselpaar ist der zuj;fh<>i ige 
Kipper eingeiiaut. d>T in seiner aufre< liten Stellung 
die üurchspiecbschaltung. nach rückwärts umgelegt (also 
daa IsQliarstaok S JT, naeh vorne bairagt) die Abfrage- und 



um deiiiSehiank auch für £iiiselan»cklüs»e mit Wechsel- 
strom.srhluBzeicheiiabgabe verwenden in kfinnen. Da simt- 
lifihe äcUufiklappen an eine gemeinsaoie SehluSbatterie 
I mit Erdung geffihrt sind, war es weiters notwendig. 

zur Verbindening des (^berbörens vor jede S<'hlußklap[)e 
eine Diiw.selspule /> eniziiliaueii. Die SoliluUklai)]ien sinil 
in den -^'leiclien Keldein wie die Linienkiappen und zwar 
I unter den letzteren in einer Reihe angeordnet, während die 
Droaaehspuleii und Kondensatoran im Innern des Sehranlns 
onteigebraeht sind. 

Durch Umlegen des Kippern wird, wie schon erwlhnt. 
die Huf und .Vbfrageeinrielitung, die an alle Kipper multipel 
BUgeNcliloiseii iht. an den Kmiiiektiii angelegt. Für den 
Aufruf der lie.^ellscbuft.s.-'tatioiien sind die vier Selektiv 
! ruftaüier «S Ä i — II— IV -Vl- VlU vorhanden, welch« 
I rinoraeits eine der lM>idcn geeideten Rufbatterien, die mit 
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den freien Polen (_f fiO V) an die Klemmen R R ango8clUo««en 
.lind und von denen die positive Batterie auch aln Einschalt- 
batterie dient, andererseits die an die Klemme E angescliloe- 
»ene Erdleitung mit der a- bezw. mit der /»-Leitung ver- 
binden. Unmittelbar hinter die Klemmen R B ist da^ 
Oicichatromkontrollachauieichen GKS eingeschaltet, 
welche« da« tatsächliche Abgehen dex KufRtromeft in die 
Leitung anzuzeigen hat. 




Fig. 10. 

Zwischen die Selektivruft««ter und die Kipper ist 
der Wechselst romniftadter \V R T mit deni WechHelstrom- 
kontrollschauzeichen H' A' S für den Aufruf von Abonnenten 
mit EinzelanschlÜBsen gewöhnlicher Teleplinnap|>arate ein- 
geschaltet. Die . Stromquelle für den Wechselstromruf 
bilde entweder ein Induktor J oder ein außerhalb de.s 
Schranke» anzubringender Stromwender, der durch Um- 
legen des WechitelHtromkippers H' K eingeschaltet werden 
kann. Zur Betätigung des Stromwendern dient eine Ij^>kal- 
batterie. die mit dem Umschalter über die Klemmen Sf Im H 
verbunden ist und erst durch Drücken de» Tasters II' R T 
über die Strom wenderlokalkreise geschlossen wiul. Die Zu- 
leitungen de-H Llinienstromes vom Stromwender werden 
an die Klemm(>n St l.i Ii geführt. Das Wcrhselstrom- 
kontrollschauztuchen dient wie das (tleichstromkontroll- 
»chauzeichen zur ül>erwachung des Rufst romes. 

Die eben genannten Einrichtungen sind am Schrank 
folgenderma&en angeordnet : die vier weißen äelektiv- 



ruftaster befinden »ich zwischen den beiden Gruppen der 
Sprechkipper, der rote Wechs<>lRtromruftaÄter in der Mitte 
vor den ersteren am Kipperbrett. Die beiden Kontroll- 
schauzeichen sind unterhalb der Linienklinken in der Mitte 
t des oberen Schranktciles eingel»aut, so dali zwischen den 
beiden Stöpselgruppen der Ausblick auf die Scbauzeichen 
stet« offen bleibt. Da« linke dient für den (ileichatrom und 
zeigt in seiner runden Öffnung Ihmh» Anspn'chen eine weiße 
Kugelkalotte, da** rechte dient für den Wech.selstrom und 
zeigt eine rot** Kalotte. Der Wechselstromkipper ist recht« 
neben den Stöpselpaaren im Pult eingebaut. Der In- 
duktor ist im Pultkasten so untergebracht. daU seine Kurbel 
an der rechten Seite der Vorderwand herausragt. 

Links ist noch ein Haken zur Versorgung des Mikr»- 
telephons vorgesehen und unmittelbar daneben ein Steck- 
kontakt, der den Abfrageapparat mit dem im Pultkasten 
befestigten Transformator x, p verbindet. Sekundär- und 
Primärkreis werden beim I'ralegen eines jeden Kippers 
geschlossen. Die MikTophonbatterie ist an die Klemmen 3/ H 
angp.Hchlossen. 

Im Schema Fig. 9 ist recht« oben noch die Schaltung 
einer V'ermittlungsleitung zwrischen einem Um.schalter für 
GeaellschaftKaivBchlüsse und einem gewöhnlichen Zeiitral- 
umschalter dargestellt. Die Leitungsklemmen «, h und r. » 
der lM>ideii Klinken an den verschiedenen Umac-haltern 
wenlen einfach miteinander verbunden nn<l iei die /y-l>>itung 
ein Kondensator K eingeschaltet, damit ein Erdschltiü 
auf einer Doppelleitung für Einzelanschlüsse nicht auf die 
Schlußbatterie wirken kann, d. h. dieselbe nicht durch 
dauernden Sirhluß während des (ileapräches schwächen, 
durch variablen Kontakt (ieräusche hervorrufen oder gar 
das Schlußzeichen am G Zi-Umachalter auslösen kann. 



Statistik der österreichischen Elektrizitätswerke, welche 
im Jahre 1906 und 1907 erbaut und erweitert wurden*^. 

In den nachstehenden Tabellen sind Angaben Ubcr 
74 Eli'ktrizitfltswerke enthalten, welche im .lahre 190fi 
und 19(17 in < »sterreich erbaut wurden sowie tlber 
19 Erweiterungen bestehender Werke**). Cber 12 nach- 
stehend angeführte Ncuanlagen waren nHhore Angaben 
nicht erh.ilflich: 

Bischof^initz, ("hroustowitz, Dnrnawatra. P'icbcr- 
bmnn, Fölling. Kallwang, Leonstein. Lunz. Rastenfeld. 
St. Ruprecht a. d. Raab. Umhausen und Vordernberg; 
mit Kinschlap derselben erhöht sich die Zahl der Neu- 
anlagen in Österreich auf KiS, die Gesamtzahl der be- 
stehenden Elektrizitätswerke auf 532. ^ 

Von den angeführten 74 Elektrizitätswerken 
sind öS mit Wi»sserkraftma8chinen (hievon 44 reine 
Wnsserkraftanlagenj betrieben. Nur 8 Werke siud aus- 
schlielilich mit Dampfkraft betrieben, während in 
13 Werken ausschließlich Explosiunsmotoren, zumeist 
Dieselmotoren, aufgestellt sind. 

Von den genannten Ncuatilagcn liefern 41 Gleich- 
strom und 33 Drehstnim, letzterer wird fast ausschließ- 
lich in (^berland-Wasscrkraftzentralen erzeugt. 

Die Vertoilungsspannung ist in 45 Neuanlagen 
220 U und nur in IC Anlagen HO il20! U; 8 Werk<- 
haben eine Verteilungs8|)annimg von 150 U. Die hncbstc 
Primärspannung betragt 25.000 V. 



*) Vergl. ^K. u. M." l'.Ht7. Heft 17, 8. »15. 
**) Mit AuMvblufl de« Hahnwarke. 
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1 Turbine ron 
Andrits 


awinl« 1 


1 HX. L«reaxcn 
1 in Ttral (1906) 


WaaMrtorbinc 
401*5 


Gimchalrviu 
930 V 




Gleichstrom 
•-••J*« 1' 




Uaterr. äiemena- 
8e)i«ckaiKirwke 


1 Ortaaentrale 


8t StofiM, 

(!*») 


WaHf^erturfoin« 

1 


Glwdutrooi 

sao r 




* ■ Icirllr-trom 

22f» r 


1 


F.PIahUrACa 


1 

Ortaantial« 

1 1 
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AktamlaiMn-J 
1 




Aauhl 4«r u- 
CMcUataaBHt j 










j 






Skkwertberf* 
Oberteterreich 

(1906} 




Ol«idiatroa 




Gleicbstium 
OraiWtmr 

2xno r 

Freileitung 


m uiiii- 1 

lainpeo, 
BUaaleiaen 
nnd Motovaoi 
ialUil«Pa 


Öaterr. Siameoa- 
S«boek«rtw«rke 


OflnMitnil« 


SiealM, 
Tinl (ISMD j 


9 PsUowIdwr 


Dndiatioin 
8KI0 fiOM 




~ 1 


2«iJkm Frei- 
leitung (Üreh- 
otroa) ood 6-6 Imm 
WecbaaUlrom 

IfiO y 




1 

A. E.-G. Union: 
1 lurmoo* 4* DL 


1 


BBiHMB (IKn) 1 


WuMrtHrbdne 

»rs 


Drebstroiii 


A mlHuidw 


K«b«i afaü 

Dntatnn 

«oo/ssor 


— 


£.-A.-ti. v«riD. 
Kolbw A Co. 


CberUnd» 

! iMitMcklOllg}' 


8tcla«oh 
•aiBnmiMr(lM6) 


Wuserturbine | 


I>rehatroiu 
SUlHt r 


r--| 


Orebetrom 

a000/12ü F 




Onteir.Siemen»- 
2>cbuckertw<^rke 


Oberland- 
aentiml« 


MdwviM (19U7) 




2 (»loicbBtrolii- 
djnamos 

r 


A . 


OMdutrom 
Draileiter 

FnüaitunK 
2X890r 


3600 GlQb- j 
lampeo, I 

'M Bogen- i 
lampen 


Vareia. Elaktf .- 
JLtQ, nod 


SltdlMalnh» 




SngnnMtor 


aojrir, am k 


i 




350 UlUb- ^ 
lampon, 
Motor« äA/*^ 


Fr.Kittik, 

F. WlMllM 


1 Oitwenlial» 


1 SckUod«», 
i 'RfDlfUNM) 


WasMititfbiae < 

aara | 


Gleicbatrom 


H " 1 

Vorbau den 1 

• 1 


U leicbatrom Drei - 

MMr mr 




ÖüterT.äiataaiia- 
Scbnohtrtimk* 


Oitaiaiittaja | 


! TniuHMr, ' 
NJadaiMamieh i 


Waaterturbiae 


Uleicbatrom 


Frwieitung 
Uleicbatrom 


l Holore 


Verein. Klektr- 
A.-U. 


Urtatentrale 
u. iudaalrielle 
Alltag« 


N iedaiiistairreicb 
(IS07) 


i laJtBOnr 1 


— 




Dreilcilor 

iX III' y 

Ksbel und Krei- 
leituiig 


•ÜtÜiO UlDb- u 
Lampen, 

i:i Bogen- 
lampen, 

5 MolCHTM 


(>at«rr. Siemeoa- 
Schaekattirafk« 


OrtAMnlnle 


TrteiilHMrc«, 
TiMiam) ! 


Wa«Mrtiurbiiw 
4900 IS 


l>l«h«truin 

booor 


t - . 


Dreba trom 




ÖaMR. küaniMf- 
HdiMkttliMrki 


Oberland- 




WMMrtBtUlW 


GlwjAMtoon 


• 






SehockaitweriM 


1 OtttMMtnld 


IIIMv 

iMBZVwerlt, I 
Utritn \ 


1 

9G0O n ' 


Drohatrom 

10.000 r 
42 V 

• , — - 


- •- 

- 




»XX» PS für 
Kraft betrieb 
ßeBt für 
ieucbtODga- 

i 


- - — ^ — _ — — —— - 




VlntL 

Tirol awi7) 


Waaaextiu bine 
mPfl 


Uleiehalrom 
S8f» V 


r ' 


(fleicbatroni 

230 V 




ÖaterT. Siemeos- 
Hcbuckertwarke 


Ortaiaatnl« 


Toltobenr» 
l8MtaaMfk(i9t»1}| 


'J Wafts<>rturhine 


Drahatrom 

&100 F. aOrv 
k WKW 


1 


Drehhlroiii 
Viarl«it«r 


r i- ■ 


Ft.PteUfrAOn. 
Torbis» TM 
J. M. Vmth 


1 iK-rlaiid- 

(«ntralu 


. Tbal (IMT) 


1 ^ 

WisMctartNiw 

TD» 


Orehatrom 
iOJiWy 8O0O V, 
Mm 


f 

_ j 


fMnürag 


7<«i Glüh- 
lampen, 

lampen, 
Moturea 
1P8 


A.E.<1}.TJiii«B- 


i 1 

üborlaad- 
mumI« 


Wttaiccc« 

Ural awT) 


WiwitrtiifWittn 
iWPß 


Urebatrom 

2«or 


— ■ 


DnhitnNn 




y 




bei KOoinrltt 

{mm 


Xapbtkttnartor 


iiMchatnuii 
9KW,3aRV 


i . 


- — — 1 

Uleiobatrom 


1 lampen, 
I Motoren 
' 10 


Fr. iv}iiik&.Cu-, < »cbitfUd^titruie 
Ba^ttekA Cu 1 fUrlarulwirt 
|ecbaft1, Zweck« 


Wi«itii41, 
SeUidin (laOT) 


1 [>HnipfiiiWH.'bin«ii 
1 


Uleicbatrom 


1 A 9IV 


Qiaickatfoin 

nar 




U»t«rr. Üiemcoa- 
Sckndmtirwiw 


1 (IrUMiitnile 


Xlutensdorf, 
i Ni«d«cOat«rreidi 


Ifaiiiptiiiiuicbinen 
1 «tl« 


1 Ulaivbatroin 


|l€a/lil6>l/8l. 


(jlelcbbtroui 

2X3aOF 

DniMtar 


lölNJ <;iuh- 
1 lampen, 
10 Bogen 
lampen, 

4 MotOND 


Oaturr. Siemena- 


/ OitiUHatnlo , 

1 1 
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II. Erwelttrvngen. 



Ort, ImA 
(lli-MitMnkSluuitl 


, — 


- , , i 


A kJiuiaaUtoiran'' 

1 


LaltugMM«, 
VwtaUuig^rMMi 


Ilaii»lilj»«r 






L_ 1 


.... i 








... 

Awb, 
BBkmen (ISO») 


iomi PS) 
DaiopririMcbineD 


DnlMiiom 


- 






ÖitMrr^Stenaoa- 
ÜchMfcwtintk« 




BUchobhofeD, 
äalaborg (liNWi 

Blndenz, 

Vorarlberg (l^H i 

(Zortnl* »•dm » 

finon 


(126 PS) 

Wansertarbin«!) 
ti:) I'S 


Ui«icb*Uom ( 

SV 150 r 


- -- 

A vorhanden 


0 1 ei chatrom, Drei - 
leitor 9 X 160 V l 




Uaterr. Sieuii<iu- 
äekuikaitvack« 


OitiMBtnU 


i3(X> PS) 
2 Wasserturbinen 


l>rehfltrnin . 
DrebütroDi 




Drihstruni prim. 
lioOO ) , sek. 116 r 




L'berland- 
xeiiU&Ie 


(il>lllt i'A.i 
2 Dampfturbinen ' 
» UiiK> MV 


_ 

1 


DnhalioB 
> Mk. IMP : 




Oalanr.aiwB«—- 
SakMkiHtirark* 




Tiitri (1901) 


02« PS) 
1 WaMMturbiiMii 

' Alm DO ^ 


UrehstroDi 

•KS i%J 1 


AvofhHMkn 


> DnhitNB ' 
>9600FMk.U4K 




Uaterr. Hiemena- 
acbnekortwarke 




1 Czcrnutfits, 

: Bukowina (ItitHjj 

! 

i HohCMlkc, 
1 ttbmw (1808) 

lanrtruck, 
SillwMk* (UMS) 


taplosiüos- 
mutoren 5'*» P* 


2 X 110 F j 

5r.«i r • 


(ileicbstro« 
««k. JX HO K 


■ - 1 


Sdrackertwak« 


_ 


(I2«> J'S) 
Wassert orbi neu 
lln PS 


GleiohitrcB 
2X1» 




' 9X IBO F 


— 1 






1 WMMltafUB» 

8800 JV 


ZwvipliHMin- 

djroaino 
aaOO KVA, 
lo.on<> r. 42 v: 




Zweiphaaeinttow 
, lauQO F prim^ 1 
llO/lOOFMik. ' 


■ 1 


A.£.-Q.UDioD 


Überland- 


Krakaa 
(IM») 

1 


. DampfBMeUBaii i 

600 tS 1 

1 WtMMrturbina 

70 W ! 

1 Wasaerturbiii« 

.VI P.«f 


Ul«icka4r«iu 
|Unlittroiu9iiOO>'_ 


A vwhudaD 


äleidutrom 

»xaao F 


- ! 


* Merr. Sieaaeiw- 
Hohatkittttnik« 


Ortasantoale 


i Tüini aawi 





Drt'hBtrom 
prim. 3O0O V, 
1 Mk. IBOF 




Uaiwrr. Siemena- 
8«hiuk«rtw«rk« 


Obarlaud- 
aMitnl*' 




GleichBtrom 




Qleicbatrom, Drei- 
leiter 2 X 1^ ^' 


« . ' 


tMnukwCwark« 




(^hitnUnde, 
Mkinm (18M) 


12-JU i'ij 
1 OMBvfnMdniMii 
' 870 IW 

2 W&BäGftorbiDen 


tilaicbtlrou 




Gleiclvatrom, Drei- ■ 
laiter Ü X 160 F 




Uat4MT.äieineo»' 
Scbndkertwerke 


Ortnantnle 


Mattelni 

(18»8) 


2 X lai' ^ 

OWehatmoi 


A TorhaodM 

,..J_J 


Gleichatroin.'Dr^- 
lait«rSX 190 F 


A. E.-G. Union 


1 Ortazeotrale 


81» MUina 

in TMl flMO) 


_ CM f2>-) 
Waaaerturbine 

; 120 PS 


Dnkttnm 

% jrfjf 8100 K 


Onhitnni 
Mk. ISO F 


V«r. Etaktr. 
A..O. Wm 


OMaaanttaU 

_^ 


SpUtsI a. I>. 
|( WindiichgMtwi) 
lObirlMwr.riMltt) 


(l'/O PS ; 

1 WaMMctnrbiae 
1 Iii PS 


Urehatroui 

4000 r 

Gleicbatrom 
2 X l'"» I' 1 


Drebstrom 
1 prim. 4000 F, 
1 aak. IfiO V | 




Überlaitd- 


1 

Stern b«rg, 

MtUiron (IKH) 


DunpfmiMkiDm 

irm PS 


A voitendeti 

1 


lileiohatroni, Drei- 
1 leiter 2 X ^■ 


i ( »Btt-rr Siewen«- 
1 Schauktiftwerke 


OHunlnU 


Tnuitenm, 
BMiDw (18a&) 


1' ^ 

1,375 iJS^ 
I DanpfiuseliNNiii 

' 375 PS 




OlakkstntairOm^, 
1 l«itir SXUOF 


Öaterr.BiMiiaB» 
Sdimk«rt«ra>kf 


|_ 


Twol (Iwl) 


(IM J'Si 

1 Wa»R«rturbine 

1 am FS 


Urebstrom 
9O0O V 


1 Urebairoiii 
priu. 200U V, 
Mk. IM 

il 


i>»t«rr.SMBMU- 
ScbatkHtWMk» 




VOiUd 
Ni«l«rtitMniiab 
(1900) 

•) Di» KlMIM» 


; viso es, 

] ExploiioiMawtor 

II mrs 


Oleiebatniin 

axiM r 


jAffoAmdan 


■I 

1 GMefaaUtMn 
' SX1B0 F 

Ii 

■ aa. 




Osterr.Siemena- 


L. a. 
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EUKTftOTtCIliK ONO MASCIINENBA«, XXVI. Mriu«, HiU43. 



MI 



BtoUctIk 4t* RMirliMailWfrkf In «MtMMtilWt Bi>ll|4 
bMurktit (Ue vor kwiem veröffMtüebtcn D*teii filwr VblittWtito- 
WMrtM G wB b iH MiB lwM. faMoodm jMie. mlohe StXdta mit aber 
IOOlOOO Btamkann vwraorgeo. 

&B Mittel kMii^DMUi SK-e If dai MMckinenleiflUua «nf 
•Imii EÜBiralawr iwJiiM^n: In fitldtMi. wo Om nnd Bfektralat 

ttm • { a • r GmoUschaft rr»-uKt «cnUn. rntfulk-n 20 H'. In anderen 
30 IF MMrUnenleutaDK pro Einwohner. Die maximak^ Lrintiing 
IwtrSet im Mittel 14 H K pro Einwohrver, jedoch «chwunkrn di<- 
Angmben ^zwiachen +i> If (Brighton). wo Stmm für Lif hl , und 
StraBetik'uhtit'n abm'>!i'tit n «irtl. und ;t -"i H' <Srmthwark): gpwiiht»' 
lieh mai'Kt der X rifiriiiirli imr lü'",, ilrr Mu« hiiu iili i^tiin^' 
Die ZwtrÄli'ti Uruiirln'U iiik Mitt«d mir U«il! Stundin im .luhn- uli-i 
drei HUindtTi t.i^lich mit voller B*-Iiihinnii in Ili-irirti /.u -ctclun. nni 
die jshrli' li vrrliriim >!»«• Kneryie tu erwugen; die mittiere Helaittun^- 
rilVr ixl iil.iu 12".,. Die mittWo- Au«nütziin|2 de» Nette«, d. i. der 
l^otient der vt^ritaufton A'H'jätd. und der Ma«chinenleuitunK 
brtfii^ 74* Standan, in LvloMrtnr, wo kein Bahnittrom jeliefoit 
wM. rar SSO Btonden. Dm VvrUUtali d^r abKoKehrnen KW fStd. 
wlhrend der maximalen Belastung des- Werke« zur MikMehinen- 
leiatUDS beträfet im Mittel 176» Standen und «rbwankt bei W)",, 
aller Werke twisehen IMM) uttd *i<XM) Stunden. Da» Verhültni« der 
verkauften zu den erzeuf^n A'H'>'Std. oder der Wirkuniisgrad der 
Verteilung iat im Mitt«l «t-5%i GleiolMtromiictie mit 2 x 1290 1' 
iteben einen hnhena Wfit (W'S%)v We^tiMbtraaiwrlw 
iiiederi|im*(74%). 

Et eijtafaen afoh ferow alt Mlttalwart» Mr : 

werke: 

KuhWnknalen pm KWfinL . . v . ^ . irH h 

HepMataroa, OL Wiiwr S'l „ 

Kc&äüvMbMagli pm JTir/Std. ...... 2-S'S hg. 

nimm bBiMM W«to eilAH ■ua bei Cumotvnmataim, 

mtodT^fBiv^ Im*! FhMnifftiitlilDiittWBritML 

f .Rrv. ,-Vfr". I'nri». .15. 8. HK18.) 

Über die znnehuenili' »rnemlnti^ i-lr>itrt<i(-h«r Betrieb»» 
kr«ft Im TcTflalelM mit der Dampfkraft macht Herker aii 
Hand offuiellM- Ht«li«tikM d«r V«r«inigt«n Staaten MittaUaogtn. 
Dio dimb«sBElicb*p DUMI tlui Im — • - 

MmmaagMteOt: 



IM« 



i»«o I««« 



Gaoamt« Leiitone f 1 
PS aller Antrieba ' ; 
marchinen U,641XIUMt(\4tHMm^^l(ll) 



Durehnittolaiitaag 

einer Anläse . PS 
Zabl der Dampf- 



i*«o 



10,H38.(ilMi 8^140.1X11) 



_^d«rl>ai»pf- 
MecKinen . . rS . 
LefMuDg der Dampf- 
maeehioea in 'fa der I 
GeeaintMatanK ■ . I 
AnxakI der Elektro- 1 

motoren I 

Leistoag der Elektro- 1 

motoren . ... PS' MfiO.«NliH 
Leiatvng der Elektro I < 
motoren in O'oderl 
Oemmtleiatang . . 1 7 'II 



7B'ii 



TM 
79.1901 



7M 



81(lL«Bii 



59-1 
9I.4IU 
4^1.IHlll 



7«« 



3f>7 
{i6.4l:Ui 

64*1 



IC.»» - 



OB 



Wllbmnd die Leiatunjc der i>amprmaachineii m rrüzeuSen 
der GeaamtleiatuDg von 1900 bie ISH» VO» 78-9 enf T9'9*/o xurflck- 
dng. etiec diejenige iilt EUktraoMtoren von SO «af 7'9*/«; die 
UÜ d«r BMEOMBttOTWi hkt In d«r tMtlkm Ztlt an Itt/t/t 



Mm 



Die Crnn4gf«eUe 4er KrwürnemR rirbtrieckfv 

(i n 1 d » e h m i d t. Au» dit-wr .Vrlnsil, hellen wir hervor: 

1. Watt auupt'ntrahlt prorm^. raolw FttdM pro UC, 
Liiltt«inperatiir, 40* Ubeitempentnr 



C, = K 10-, W«ti 



I90»C 

. I). 



2. Wenn (inr Klx-nr ]iJir«lli'l 7ii ihrer Ijiiijri- h vr.n riticni 

Ltoftatrom von der Geitchitindiiikeit in ni.'Sek. hewpält winl. üo wird 
«m^ im I* C «ligeifilirt. _ 
1 l/f 

Ob =- sig Wrtt njw 

1. Dto«! der ObwrluHM einer Vertikeleheiie wn der Hahr 
I dmt Aufltieb cnwigle LaflgieelnitaiUgkelt iet 

l^ÖbeMMiMmtiir Vi^mmA. 
4. Bei MbetUhlung gik 



Uly 



ITH 



O. + Ob =0. + " v«.rumper»tur ^ w - ,yj^ 
H iel<ei i»t 

Die für den .\uf trieb in Betracht kommende Druckhöhe. 



R 

Teil 
die 



tiberdruck Yakmat 




ir 
der 



Bei zylindrim^lten Klaclien int 1} = — > bei VeTtikaUäohen 

I. U-i HoriwmtAlilrii hen Ä 0. 
5. Bei lufti:rWiililtrn Trani>{omiatort'n miUt mikn in> olwrcn 

dp« Oi'lsSit'i's 1 im- l'r mfwriitur 7", die »Irl« hi>lier iHt al* 
im mit. r. II T'-:! iiir-j.--riii- Tfiii !>iT.jtur T. D«'r Verfiwuer 
findet «»i« « im t tc». Iiiu tw Iwu l nternurhung. dnll T olicn =^ 1'5S T 
unten iitl- 

0. Au» GleicbunK 11) fuUt, daA die dttfeh einea LullatnNii 
v<Mi der Gceebwindii^it e mySek. »bgefahrte W&nnemeiMe nll 
der ^ CKuniiBUBL Den vananderen Aatoren beobeohteten Unewen 

~ imonhanit zwinchen C und r erklärt der Verfaiwer dadurch, 
IBr Werte über c = Ä m/8ek. «eine Kurve faat f(eradlini)( ist. 
7. Zum Meiwen der LuftKeitcliwindigkeit verwendet der Ver- 
folpende Apparate: 

n) \'entiUti<ini>«hermo'mpt«»r Kln Thermometer, deanen 
Que<<ksilberkuKi-l von einer Siuiir umiieben iitt und durch einen 
konittanten Strom €^rwär^n^ «miI. 1>u Aniii»ln- de» Thermometer» 
hjiniEt von der Luftgri« ii" indiuki it uli, 

6) l>iii|ihriii:mii nm Ii Kii;. 1 beateheud 
aue einem kiir'/.i'ii H-'l>i mit Sclieideiwewl 
nnd eitii III WaxM-iiuuiiitiuHer, 

s H- i gleiolier Str<iniungiijte«4'hwih- 
digktui und TomperalurdifTcrenx kühlt 
WanM-r :^i.'> nuü nnd Ol 1 10 mal bemer 
wie Luft. 

D. 1HcZirknle.tlim<leK0lK Ix-i ölirnn»- 
formntgran M.wn eo lebhafter, je wlrk- 
Hamer die Abkühhinn der ii b e r e n 01- 
Mchirhten int. 

Kl. Bei ültramtformatoren iat die mittlere Oltempentu: 
(deich dem Mittel aus der TemiMüimtar dea nanaiüramtarB und da 

Temiieratur der C.ehäune» and 

11. Wenn mi)){licli. !«i11i-n t'i ld.Hi iil. ti ■•.iM •■hru- l.uf: 
twiwrhenraura - nu( den l'olen »lt«eti. damit ein Teil dur Wärme 
durrh Aiv* .r<ich abgeleitet wIrL Lctstene kann ilrke l4x I0-« 
H'''c»>', pm l" (' abgeben. 

12. Die WimeabMumg dnnh dM Fmdement iat minimeL 

13. Wenn swei Körper wrechiedener Tempeiatoren eieh 
((egenüberalehen, «o heiitt der heißere den kälteren dotcb StnUung 
M) lange, bis ein TemiMraturauaftlcich stattKefnnden hat. Der Ver- 
fasser erklärt hiedurcli. daQ manchmal Kommutator- und .Anker- 
wicklung od^-r Stünder- und lÄuferwicklung untstifähr gleiche Tem- 
(leraturun aufweisen, obwohl im Kommutator lier.w. in der Lüufer- 
Wicklung nur gi-ringe Veriunte auftreten. 

14. Bei KeliUpulen. derm .\bkuhllunt«iverhältniiute für alle 
( IfacrlUeheintrile gleieli »iitd, gilt 

r,»,. - 7'.,»,» l ö(Ji*M.i 7'ue*.) . . v>. 
7'.aitut vrgiU ficli auit der Widemteadnumikm«, Tw^^ mm 

der thermometrischcn Mciutung. 

15. Die Ungkiicbbeit der Tempentureii Im Imeni von Fekl' 
spulen hat cur Folge, daB die helBemi Leiteitttlle eine grüBofo 
Widcrittawiaioiiatime eilalmn ond die Tempetatumnteceilüedn 
noch grSBere «rerden. Hiedoivh i-it die IltHihachtung zu erküren. 

dnli die inneren Windungen vun Keid-tpulen verkohlen, ohwulil dir 
äußeren noch gitnx ueiG sind. 

Hi. Die Wiirnu-leitfähigkeit M)n Hl- ■ Iii nV. t«ti ixi srnk- 
retht r.u den Blechen zirk« .Winnl kleiner al» ! n-, den Blechen. 

17 !>ir Ti njp ruf iir.-rhr)hung in Ki«en »ivi Kupfer berechnet 
d>-i \ I ifi.^xi r ^« t: i'iint . unit ?.wnr iu>. iil» ob dl» EiM-n nuf da* RupleF 
In \:m Kupfer auf dos Eisen ohne EinfluS wäre. 

IH. IHe ItempacatunrhSbung im Kupfer beteehnet der Ver- 

CljertemiMTiitur - e < AWr„ ximi»»t x Slramdichte Ajmt« VI), 
c ist U-03 — (HM. ein guter Mittelwert iet 0-06. 
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10. Infolge dea Aufliiircn« der auAgltirhi'ndcn Wirkung <k<r 
Wntiktion itt«igt manchmal die ObcrflHchvntrnipmtur von kp- 
kai)»elt<>n MMohilUB nacli •l<'ni Al*<t<-llrn. Dic-»c Kruchfiiran;: läßt 
Hirh ikuch Ih>I Aldtern und irhwi-roii Kvld«pulrii (iIIeiM r .Mi:<!plt<> 
b«>baolit«-n. („E. T. Z.", 10. 17. und 24. 9. lUOH.) 

t'kn itm Elnlil 4er KvtWTMMta«! maf 4U firMr 4i« 
Aala>4rrhlllonpal«« M IMaklioiiMiaMreB macht K. H «' I t m u n d 
.MittriJungriL Du .VnlaOdrphmomcnt eine« Indnktioiuimoloni ändert 
»ich hckanntlirb mit drr Stellung dm Kotom zum SiAior zufolge 
dea wcchsplmi' ii Mi l ufluiwp» U-im VoriiborjfunK d«*r Xulcn. l)ie«o 
.S?h»f<nk'!nKi !i ^irid uin mn gerinjjpr. je k(e!n»*r flt-r j/Kiütt- -.rt'tnuinKam«- 
Teitcr (Irr S"..r..r iiiiil HiitMrniiti ri/ilhl IhT ,,(!üt«.-- 

fnktiu / «all driinicron. al» da» Vcrhnluitt lii* gi-iucinaami-ii 

tiröUton Teiler» n xur mittiMwn Nutemtahl it, multii>liKi*^rt mit dem 

VerliitltniRder/ick/Jtckxtreuun^zum (•(-»«mtotrrurtuKNr . " x 

Dur Faktor i»l auch vt»n der Orulk' de» Kut4irwKkir«t«ndcfl «b- 
liAngig und iMim mü Eunehmendan WidciBteiid Hrtflat miUt 
weroeän. Bei Moloran mit geringem RotorwidetatMd üM du Zkk- 
Mckatreuung infolge der entalehenden einieitigen Zugkräfte beim 
Vorübrrgnng der Rotor- und Statarnnten einen ungiin»tigen EinfhiB 
auf die lAgerreibung au.<i. Kn muO in «olehen Kälten die NutenTAhl 
uimI dos Nuten verhältn IN entAjireehend grnlt gewählt werden. 1*^ 
kann »onat kUkt der KaII «iatrelen. daü hei lu kleinem Kekundär- 
widerstand dia 8ehir«lluingen dr« Drehmoment« hi» xu ino"o be- 
tragen i..KI, WorM", ■♦f) !> im.; 

■«hAlttafala, B«ta*li- oad •lekvnuf aypMAt«. 

TIrUIrccalatarra. T i r r tl uid V*B Knr*B. Aua diaae 

.\rlH-it heben wir hervor: 

I. Tirillregulatoreu werden geurilinlieli day.u verwendet, die 
sp.tnnung an den HammelaolüeneD v«a Drehatnurnkfaftweriton 
k ui^^ttint mu haHen. Sie aind Jedoch Meh fBr MSMule Zweck» gt- 

ignet: 

•) KoiiBtaKdiBltendrr Kiü pfängerafMlliimi. 

h) n de» .Strome». 

c) der I^-Utung. 

d) de» I^i»tuilg»raktorK. 

') der >S|>annung von CileiehRtromtlynamoi«. 

"2. Die unter I <i gekennzeielHtctc Viifc.<i''t' vvfrt) irfn-ndnlirli 
dadurch gelmt, daU der Weelwel-^i r. .inn. iL-ii- i rir> K.vnKiii.ii.. n'u fi 
Schaltungen <Kig. 2 «d«T Kig. 3) ,,koni|H-n»iert' wird, in Kig. 2 »ird 
de» KiiiHiiLl <1( I.4-ii<(iing«fiiktorK nicht «Ireng lH'riick»iehtigt. in 
Kig. 3 wird mit Hilfe von \Viiler»t«nd tind DrcwwiHpule ein Strom- 
kreia geacbaSen« deH»en K«n»tanten den der Linie genau analog 
«lad und hiedurch^aueh der EinlluB des Lcistung»faklorii berück- 
•iehtigt. 



«m4 




















Fig. 2. Fig. 3. 

3, Man kann dic}Km|ifäng)<ni)iannung auch konstant 
tndtmi man den Regulator in Verbindung mit Synehnmmotoren 
beniitzt. welche zur l'haMenkorrektur dienen. 

+. Der Kfjnrlftt.^r tti.m"'plirfi «uf dem Schaltbrell 

nicht auf AiLili'^i ni uiiiiilii rl wrrdi n 

5. fc* ihi /m: Krn jf liiinu I im-f- >;c-riiik" n<li~n !<«'!jiilierl)fn'iehe» 
erforderlich, rluLl ih r Nr).,-!,,,, Iiiuiir. ,;u!,ii.-i >.'ii.U.iri Widerntiind 
hat, tlenn di<^ Ki ri-ni.rB.(»ttuiiuu>« .'«41 itwa ivvti.»l«ii ~il nml 1*5",, 
lebtwaoke.n. Hei kurzgeftchU«i»enem Magneiregulator i»l der \<'U n 
Mllllll)TC{{Ulatnr »c! rm/n-trIir-Ti. f):tU Hii- ( rti-i^ I^iiunnung zirka 

•5%d«e Xoniu.1«. - ■ I i'-mberllKM.) 

Meß&pp^iate und MeCuethoden. 
Stöpsel Pfrineiini-lrr. I'i \ ^ I il. hat eine .Methode /.ur 
tieMimmung di r i'< ciiHiiiiiljUil v.>u ^{..U-n (luli oder Sclimiede. 
•lädken an^^gelH-n. Hielx-i winl mittel» eine!! Iienonder» geformten 
Bohrer» ein lylindriacliv« Riiigli'ch in dn» ]-l4»enktkkk gelxJirt. um 
da« Inder Miit« irteheiiUailMnlB Biaenatäbdien wiid eine M»- 
gnettslM'nn^a|mil(^ und eiine l'räfspule gelegt ntül ein ewerner. ge- 
sehlit/.ii - Ii.,.,. 1 11 rieben, der »u-h diflit »n die Wfinde de» i-<K'be» 
und de- , Kerne« anlegt und ■!<■ ktii den nia(D»'l i-.iclu'n Krei» 

ttchlielit. l)H- de» SiälvIienK betrügt nur fiinl l>iiri'hme»»er, 

deshalb hat uiHtt iiiit ilr-r Kntiiiagnetuierung der Ktideri zu ti.-chnen, 
und die no orhalteneo /< //-Kurven geben ttugenanc Werte. I>io 
B ff-Kmre muB »iTile1t||ieachert «cidira. Vn den Sclii>iuo((i^tair 



zu erlinllaa, ImtDryadnl» eiomi nuuHriven Eiaenring reo (Si/. «■ 
inneren DwvhmeaMr nnd 2'-'> rm SeitipnlKaHe de* quadratiMMa 

l^iiemchnittet) /uei'«t nach der ballis.tiachen Methode untenacht, 
hierauf in vier aiifeinaitder M-nkreehlen l>urehnmM>m durch- 
gaichnitt«n und in deii'iSchnitttUchefl die^LtMsher für dk älopael- 
niethude gebohrt. Die .Mittelwerte drr B -Kurv'vn au» den vier 
Messungen, dem Wert Ivi der UntliHtiiH'hcn i1e»i»imi; L'egrnüber- 
ui'li;ilt<-ii, i r>iiilx u den Sjh< ruMi!-.tn>vl.ir. IkI diew r tur i ia Bohr- 
kich be«tiinint«r IKmeiuiuuen aui diese Weine eimual beatimrot. 
an gibt da* Pemauieler «ehr genaue W^rte an. 

(„llitf Elecu.". Lond., 28. 8. 



F. Lang gibt OiIm 
Ober dia alalitrtKbeStMSaabelettclitUDK' iu Kapatam an. Ek ibfA 

dort 0— 1« jf-FliininenhogenUiunen ,f ntinumien'-. und ^warjell 
an 440 V angelegt; tii» verbraucoen 44<'" und gelmii laaamtaan 
13.300 Kerzen, »u daB die Kerzen«tunde auf U-016 h zu stehaa 
kommt, einachliuDlirh Erhaltung und Bedieoang. In 4 m Abstand 
vom Rt.Jeu tiSfil jeder Bogenlampenmut zwei Qnemrroe, deren 
jedei iiiiA L'.'i Kerzeri-Tantalgl Qblampen für Ii** 1' iiillt. die m 
Ueiiit' ;in 44(1 I' «ii(;elea;t sind. GegenwBrtig sind ■■'*:"''„ der (iluij 
Uüijieii für Stiailvni)eleoi hluiiv; Tantallarnjicn. Im bejiaehliarten 
W i> o d » t o c k tt tirUeii .MAI Osramlampen für ii'2 Kerzen, i , 
an da« 440 I'-Dreileitemeti uige-schlosMO werden. 

.S«cbtiehen<l ein Vergleich zwischen dem GasglUbUcht und 
der MeiallfadcolAtnpea in ibim BrgabniaMD hiit d«r Straiai' 
bulotichlung in Kapstadt 
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(^Thn Etoetr.". Lond, lt. 9. JMNk) 

Über die Blnhelten der LlehtMXrke im NaUonal Phyalkal 
harator; in London berichtet l*rof. Glasebrock. Ale Ein 
hu giltidl* aalHikaniga Vernon-Harnnnrt Pentaa*> 

lamp«, dwen LlckUtlrke in Kmaan von Patnraon (1W>4) b»> 
»tinimt wurde, mit 10 -f- *»-068(lÜ — «j^ wobei_e dia mSH dam 
Peychrutneler gemessene Anaahl Ton Litem Waaaardaoipr in 1 ai* 

Luft bedeuten. Spllere .Meoaungen mit der .Gasmann achea 
Form dea Hygrometers haben es fUr richtiger «raebeineo lassea, 
die Normalfeochtigkeit der Luft, bei welchi-r dü« Lampe l't .VA' 
fc'ilt, nicht mit f — l<t, sondern mit S / [ir<i Kiilnkim-ter fe.stzu- 
lialtfii, liei iter Phjrsikaiiscb tr'phniwh'-n li.-U'li.s.'in.-stalt lietrigt die 
Nm iii>ilt'''iii"lili^kejt H'8 /. linier ili....seii ViirHii8.->etziiiin<'ri bt-tr4gt 
da» Vmfhälljjis iler H ef ner.K.r^e «iir 1' n ji l ii ne Ken« U!X^'i, daa 
der B 0 u g I e d r> i- i ui u I i- tmt 1' e n i » i; e-Karze IKXlft. Wurde 
der Vergleich xwisUicii der crsti^Danoten Lichtqn^le nicht direkt, 
aondam unter Vermittlung von aNkliindMK QIIhliflipM Vcr- 
tfleicbelaniiion gemacht, sn ergaben sieh tttn 1»'» kleinere Wette 
fOF da» Verhllltni-^, Th~ »■" Jortr ". Lnnif -"^ '< : 

Der UehUtsged znlu^'lieii (leirliarltarn tklrktrodrn sl» Uleirh 
rkhlef. Sahulka. IVr Verfiuwer hat in f. K " l«»4. S. Ml 
darauf hingewiewsu, daß riii Ulotcbricbten dnt Wcehselstraiae» 
duroh deaj^Liebtbngnn- nwi mba n «Mi glniabnrtii^ B i rfr li m da n 
eintritt, nwu disae vctaahiadMU» half» oder vewniiiedenn Ab- 
measangcn haben. {Der Omnd zu dieaer Eraeheinung hegt in der 
ungleiehenlTomperatnr der Elektroden, welefae bewirkt, daB dir 
hl ;<>r<' Klektrotle [MMitiv «dIektriHch g«'gen die Icitllere Uektr<xle isl. 

IXt \'i'rfBH»er hat neuerdings fliese Wrhiillniaae «n einer im 
Kleklrot»"» lini-«! !!!-!! der Techniaclken Hoehw-hule in Wien 

herge»iel|ii ri \'. rsii. Ii-,aii.irdnung »Indiert. Bei derselben »urdi- mit 
•ja> r %<i >v \V. . Ii..i.lsti inii ein liittijiT l.iehtt«n{»'n r-wixrhfii einem 
4 iriii K ilili n^Lili lind ••iikt iiitii::..iiii ri •liiT'iid.-ii K'iMi-i>»<'hi^ibe 
vi>n itn Mm I>tin liiiir«« r, jiel>iJdet. I<er Uleicfaslrum HieLit im iniLl<-f*n 
."»tromkrei« vom Ko)deni<tnb zur Kohlenscheibe. Die Gli ii'lü.iuiiiniing 
war xu-ka Ü) Xi"o der Wechsulauünnung. der Glek^hstrom xirka 
eO-M% dea Wadnihliniiia and die OMofaalrantntt aand dabar 
zirka Sit — Sff, der 'Weeliaebtmniwatif. 

(,.E. T. Z 1. KH-ISM.) 

Elaktrla«h* lUhnan, rnkraa«^. 

Die ReatabllltAt der Stralenbahnen la GroBbriteaateu 
behaaddt ein anafUurlielMr Anftati Ton Donclaa Fos aa der 
Und dar itaUaÜacbMi Anawaiw Ar 71 aMdliagka 
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Das AnlagekmilJlal flir 4i* 71 

Dahnen betrigt MiU. K 652 H 

Kinnabinen im Jahr« 1907 * n tö'.'-t; 

ü«tri«btko»tea ^ n 

ViniMHS» AmiliHtkMi, Bteu.'rn, liebllter .V.>5_ 

rberixhuß . . ' . Mill. K H--J 
Nur Stiidtt« lei^ieii t'inoH l lnT-chub di-r nur lij''o d*s 
AliUgi'kafiitals auBinneht. JH Stildtf» hiiigej^en »pifteti V'erlustH auf. 

Die wenigstoii Stftdte vert'üupti über einen AiuoriinRlion»- 
fond; nimmt man aljer an, dali die AliKcbreihung pro Kilometer 
K ^K*) betrtgt, »o würden alle iUbnla^cn mit IJnterbiUnz 
Krb«it«n. Am weninteD rentabel »ind die ätnfieobabnea ia Stftdion 
mit 4a<IÜO-«OjOW Sjmnhntrai Mktfgßm m%hi SMdto aik tbm 

Dm Ajili«rii«pilal M U BMkm mit fftr dM lieli»- wd 

pro Kilometer Strecke . . . K lUO.OOi 1—568.000 

„ „ tjplei» . . . .„ na.iNio-au.o*». 

Bei den U.\ S'kitM;: mit (fesiJiidurtt'r Zoiitrale t'ilr die Bahn 
betrigtdu Aula^ttkapiul t'Ur I km Streek« K JtSauüU - t;i).\Ü<.IU 
. l Ulei« „ 16&.000-86S.OO(i. 
Di« groBen Uulencüiede liegen io den rtnehMaa hohen 
«^■■■iMi fb di« OnuidablOraug: ofo Bankottn Mllnt lind ao 
ri—ltell Obmll gMch. Di« AaUg*lcMt«i lind «ho vid grtlw 
«Ii bei UDMiktafachen Straßenbahnen und ^oaen anf dem Kon- 
wo aie nar K 04.<XX> pru Kilometer btrooke betragen. 
Der Streekonlingenfaktor, d. i. die Strecken- 
Uta^ in Kilometer pro lOiK) Einwohner betiitgt iHKtil — ü&t, im 
Mittel 017 bei der ersten Gruppe und ii n; bei der «weiten 
Groppe von Bahnen; im allgenitiinen int er um h» kleiner je 
'er die Stadt ist i0-32 fUr dio kleinsten, O lK für die f^oBeren 



gjwr ( 



|)ie Verkebrsdichte lilSt »icb dureh die Zahl der 
jihrlicben Fahrten pro Einwohner ausdrucken; dieoe Zahl wtchst 
im allgemeineD mit der lieTOlkerunt^iffer und betrigt z. B. 
iMi äQuno COuOOOO UXkOOO 160U0OO aOIMM» SinrahDern 
80 74 W M U» Ar je 

•ran UVi KbrtM pM Bavohair mhr. 
Mäh «im JUa» intanmator DMm w 
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I ^ ia Mtma^ m U*m. M Hallar. 1 

(M daa Bakaea mit DaSait batrtgt dar uittlara Fahrpreü 
weit unter Mh nro WaganUtoaiatar; ntar dar AmahiBa alma 
erhöhten Fatuprälaaa van 4MI Ii wflidaa diaaa Bahnaa ObaiaahaS 

haben.) 

Energieverbrauch pro Wagenkilometer I ii (yftö A'lf/Btd. 
tstronikosten pro Kilowattstunde 21-1 H 'i Heller 

, .. Wagenkilometer 2" .H 

Bei kleinen Zentralen mit tiaamaachinvnantrieb können die 
BtMatkoaten so niedrig gehalten worden, wie bei groäen /entraleM. 
aiaa ao«gaama Bakandlung vorausgeeetzt; höhere ätromkoaten als 
90 h pto Kilovatlataada aalllaa nicht vorkommen. 

Dia mittler« Fabrget«ltwindlgkeit der KtraBenbahaen betrigt 
9—161» pro Stunde. ,The Elerfr.", I.rmd , 1«. '.>. V.m.) 

■toktfMkamla, Akkumulatoren, Klektromat«llttrKla. 

I>rr HektriMhr .SrhmrUoIrn für KlHrn von Urwiiky <■'. 
mö(^icht Htrom von verlialtniKinälii^ bohvr ^Sl>annu■lg zu ächnielii- 

nT^änabianwekaB a«(Malila/^£rbMtaU dHo'w nadh 
am aanar miOuimw TYnrnmil von VIS am mnataB Dnrefa. 
Mewer «nd xl8 mm Hohe, wdahe um flire horicontale Achte didihar 
gelagert iat and mit '3» minutlhehen Touren umläuft. Der (Ken i:«t 
inaea mit \ feuerfestem Muieriitl -i {V\u- -li auKui kli'iili-t uml cIh- 
r.wischen liei{i?n in 211 mm VIninnil '.'4 KlektrtHli ii h auf> Kixi-nblerb. 
•Ue zwischen di«- .Vuskleidnui; «■inKelrielK'n um! im <ler rmHiiebe 
nm|ieH<jgcn »efliii . iViri ■nl-telit auf <li<-^i- \Vi i»< lin'- Art KMÜi-Ut^r. 
iiuf welebem die ri 'iiuiil uiinint'-^liürs;! u . - Iii. ifen. \\h kiiiiii l>iili 
»triim i^ler ( ilei, li-t i'iiii >i>ii 'J.'»«» I /ui.'ehilirl iierileti. IVm \ n 
>ueh**<'fen h.tt einen |-'i»-^'-tuii.'-.rviiim \ < .ti thu'-\ kann iImt anfatiL- 
nur 2 hj Kim-ii nufnelimea. Viuvrnt uiuU dur Ufrn durch eiiuiii 



Bun.HcnbienniT ungewürmt 
»eifli ri. dann wird Natriin- 
kiirlioiutt eingegeben uikd 
dureb d«4t erbitite .Male, 
riikl St mm gi-ii«bi<'kt ; U-i 
leichtor Rutgiut wird da« 

geffllh. Zur VanMItiiitit vm 
l'unken mdan dla maiia- 
Uigeaan ElaktrodniaBdati, 
auf welchen die Bürsten 
Nohleifen. in drei IVile zer- 
>.chnitt<>n und die»e Teile 
dureb WiilenilitiHle ver- 
bunden, aut'li in die Ittimten 
»enleii \Vi)ler.s|(iri<ie liinein- 
|2elegt. I>ie \ eriui'liw-rjjeb- 
niiwe nullen ix-br /iifriob ri- 
atclk>nd «ein. („The Electr., 
Uni". 4. 8. 1008). 




Fig. 4. 



t WMtfataad elellt S t a w a r t 

•ua edaer Mlachung v>m LnrnpeamO und einem I jM-k her. der . JEafMn" 
genannt wird und nux einer Löaiuig von Bimmwcille in .\mylaaetat 

1ie»tebt : im tr<K'kenen Zustand auf einein Uolntor nufgetnigen. 
bililet sK-b eine feilte widertandHfiihige Schiebt, «leren elrktriacher 

W Klerütjind dureb den Ziinal/. von l.»m|M-nniß lK'liel>i)j g<-Hiidert 
«erden kann. .M«n kann .lu-. i mein ' , Mim breiten und 4 m langen 
Stre ifen eim ii Wjib-r-il.md vim Kl ihki M, ij.ijmi hei-ilelien Im .Xnfanc 
nininil <lei- Widei-itniidHwert rjiseli. >|iiiler lan|j:->uiiH i iil> niid bleilit 
iliinit kiHixlunt. Der WiderKtand Ht Mm der .S(Kaniiiiii)(. die an den 
Kitden (hw Streifen» angviegl wird, nalu-r.u unabhängig: der Wert 
xeliHiinkt lu'i Tetinieriliiriindeniiii!en um O-l.'i",, |iii> (irad 

(Vl-.ni>. Tl,- [.:• , -I. f , , , • 1 s V.l'S.) 

MagraaUamiu- astl ElektrlzlUtalahra, Pbyalk. 

t'ltrrdir rhuliiKraphKrhr Hirkun;: tan WrtaWwi ««4 nawirr 

!il<illiiBrrrn\><l {»oKi-nauntr HrlallKiraliluat). Sem s ii <■ I a n d. 
Heidellieie (>ln :|'i|/r.i|)lii-..in' Wirkuiu; me'niiTei Mi'l.illr und 

nwilwrliaiei i.i (.Mni-. her Siili.stiin/eri ii«t zuerst in umliiswudi r \\ ei.-.e 
l; II ^ i e I unter^ui bt nurden, der die Wirkung dem Auji'eiiii 
\i>n Wi^.tM-rntiilTnuiu-rtixyddiinipfeii zu»cbr»ibt. Sc-ither sind yjii\\ 
reiebe weitere (.'ntrrauchungrn geliefert worden. Streint/. 
und Struhaehneidcr nehmen nun ala Uraaclu* ein« cigeiH- 
Strahlung, die ..Mctallatiahhn" aa. Melaadar aMnnolatte 
Strahlung. Hingegen werden die BaoliaoktvageB Vttlarda über 
die photagraphiache Wirkung rnn mit Oson behandelten Körpern 
von 8eit«n Dony - Henaults wiederum der WaaM-rstufTisuper- 
uxydwirkung zugeochrieben. ('N-r die .tiM-rirllc Wirkung des Whikmit. 
stoffauperuiyde« «ind die MelnniiL-en ebenfalla Kol«>ilt. RuHne] 
biilt -ile für eine gewöbnlicbe ■ lii iiii''elie He«ktii>n. während andere. 
V"i iillvii Iii. 11-1/. aueli liier eine eigentiinilielie Striibliin^! iKlei 

Kadi. ml. I ; V ll.il \ erringen 1 >ii liii'-i' j.i nz-ll l'rilL'en von Ih'leln I niete -.h i 
»Hill, IlMl > .1 I- ^ .1 n Ii e~ mit" IIP .llllllrn. •.ilalllnaliii.'e \'e!-.ijeiie an 

7.u»lelU^n. um k» die % «riiandi nen Uei.l>.i; iit im^jen zu er>;an/i'ii und 
ZU einem ondgiltigcn Schhisse zu kiimm- n. Ki \>iirile /nnaelixt die 
Wirkung der Metalle in Luft unt«n>uebt und getuiHieii. dall ein 
irisch ■bgMehmiiaellea Stück Metall, daa laebt kräftig wirkt, dank 
Liegen an der Lun naeh einiger Zeit aehie Wirkung völlig riab&Bt, 
während ein in Vakuum aufbewahrte« Stiick auch oacfa buupar 
Zeit noch wirkaam mi. Weitere giN-ignetc Vcrauche «»igten, oaB 
keine genwllinige .Xuxhreitung der Wirkung der Metalle Htattfhiile, 
dali vielmehr die Wirkung »ieh in demelben Weiw auabreite, wir 
die» M e r e k e n «. I' r e e b t und 1 1 t h u k i m>« i<- 1' it d o a für 
\\ .i»-ier^t in-ii|i. TKxytl konstatiert balx-n. Kiiie »ein auffallende Ite. 

Im. Iii iini; !>• .^t.ind iii !• ili"en<li iii : l>ii' U'irkiiiiu der MetalUl nihlen 
lind d'-- SM|ierexy<lei t;ilii iliiieli l'upier und üeMiilinlielie dünne 
.Metallliiiieii iiiiidiireli. jikIih Ii nielit iliiieli alle in );lei<'lier Weite, 
iIiiK Ii .Me-tKini; kann / H ilie Wirkung gHnzlieb vemtehtet »erlcn. 
TadiMk lutt eiiH- abnlicbe BeolMU-htung mit WasMTHtolIaupcr- 
oxyd uad Fhtkiacktaat* (noaekt. naraar kt aekr beaiariuaaawit, daB 
dank eine nodi ae dBaae ISebarlMe AinadaiaadaliB aaiak niekt 
die geringste Wirkung der UetaRa kiadarelwikt. alkiiend darek 
eine icehnfache l.agp der gewBhalieken, nimt loehfreiMi Folien, 
wie die oben erwähnten, eine Wirkung erhalten «iirde. I'reeht 
und O 1 H II k i haben du.H gleiebe für Waiwer'<ti>IT>4u|H-ri>\yd nach. 
g»-»ie!«en. Saelnnd bat iiueb die »ebr »iehtigen Ver<uebe ein- 
wandfrei u'ie<lerhi>lt. die den KinHuU eine» Luflxtr<inieK u-igeii 
Killteii und bisher kein ejnlieilli< lies Hesullat eri/al" ri Kr fand, 
dali em Luttätriiui '-'in riiej'iid'i < .e..eli« iml vk- nii -'aiiili 
i»t. dii' Wirkung \iilliv: /.n \ e; lunde! ii. .\lle di'' n.iiiuV n \'ersui he 
ileiiten üliereinxtiinmeiid diu mf liin daU i » »ii Ii \ elii Lenili'ilfalls. 
wie M-Iinn K u ■> x e I nnimhm. nH'lil um eiiu- Slraliluiig. xiiiideni um 
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Will, 2& Oktilir im 



rfiMcilinlirlic »lieminolu' Wirkiinj; ■ . t lili Pn , wird \i i allem 
liiiri'ii dir laut vüUigi^ IdeutitiU der Wirkung d<>r Mi tAlli- und d4>.s 
WMaantoffiniparandn «BhiMlwinlich gnntAt. i)>« allm&hliche 
AnlbSna dvr Wirknog dimh LnHsutriU su den friwlien Ober- 
dkehm im V«reiiw mit dem BettehenbMIieii der Wirkung bei Auf 
txiWBhnniK im Viüniain »omk- die Art dFT Aiwteeitunir»ri«cn i<<>hi>n 

«•lir ilfiitlti h «iif «Iii- t ))i'inii.i-lii' \Viriiun(( oinos Odw« )iin, cIh-p tirs 
Wii»iM.TR(i>(fi>ii|HT<>\_M^ !>, JJt-r riiiKtnnd. daO die cU» Udk zi rwt«'iHl«Ti 
Mctttllc tulcr Vcrt)iiidiinjci'ti. iil« Scliimir vrrwrndti. jr<li- Wirkiliij; 
vcrliindrrn. iül t'in fiist zwinjR'ndfr I5«'»fw. SchlirUlw'li mjichrn dir 
Verxuclir niil !'« ltfr>-i<'n iird! l'i «■lliiil^'hfn l''4>lion dir Xnrri'.nn' 
i-ii»cr (liiü» II ^..11^'. 1. H In . IM,- ,.-1 In ti. niifli «»lirp«-)!" -vl n f ■■: 

l>i'r \"orjiaii.' r rii-[.i i. Iit DllkiMiiiinMi ciin r I >ilfii><i<i!i üiin 
Strahlun)( . i -i jii iiii .ir- i unu;diri«')t>'irilM'li I'm N ri -iii ln in.ilin'Mi 
Hurli y.iir ViifHlriil in finigcu »hiilH'lii-ti F.iUi li, mh indii rin iif»iU 
ttu.'< pliolii^phiMllcn Wirkttllfteri »nf Sinihlon«! )flnul)l<- M'hlicUt-ii 
«u musaea. („Ami. tL riiy*.'-, Nr. )<l. IWW.) 

rwINtw KMrtr«B«it A. B«*t«)iii»j«r, CMHtingen. 
B » q u 0 r « 1 iMt «uf dt>r Su«lu> nach freien pMhiven Elaktnmnt 
Versuche unterrwniinicn. nuHdcmn i-r jioSiloß. drtß unU-r licstimnitt-n 
l'niRtitndpn bpi der (innrnlludiinK |i<iMitivc KopuHkulürKlruhleit uuf- 
troti-n. «I< rcn h|irzifiKchp Ludiinp d<-r d<-r Kathodrnstrahlcn nabi-- 
koDinit. V'<-n tU-n VVr^urlipn ist mir i'im-r iiälipr Wschripl^n iirwl 

l-,ntl.n!..ii.'. nilm- tn^teii duii li , :<:r i nu.- ( i:::v,:i\^ K.i imNi i ..hlni m 
• iti A.'ir-.ii .-I iiiii iii!";, »tIh'i .1 nllcMii'iv. III (Irr Kr>tla<iung»nihrt' 
KiitKi -If 11.1 1 il.l.'ii v i .rii,Mvir:i l\> /i i/tv «irh nun. dftU im »II- 

«•"nieifHTi «mUt •■Iii rtUirk»s lunh iiii wli»Tirh«.-i< Magnetfeld die 
RumlttfMhlra UH-infliiKMV Wenn jedoch lis» MngnMIcld dcmrt 
tiMIIMMn mt, d«il ÜH- abjii-IrnktL'O Kathodcnättahlen in der engen 
öffaunit mit dan KMialatnildM anwi|iiiMiili«llen> «eiden dia Kamd' 
Mnlilen itark ■1)|ip1<>nkt. DarMia «pMieflt non B«qiipre1. d^tt 

dfe Kaasbtnlllpn dureh dM ZtMMnBMMrt'lTen mit den KiilliiKleii 
straldfB Torüberiiehend in Rtnüllm mit p-oller «iK-rltUi lier Ijidiini: 
»■en»T»rKti>lt werden. I>er »eilniu« elnfnehere und nnlieliiyentU-re 
SclduU i»t der. djiU die K)itli<iden>«lmlilen U-ini .Aidtrellen «nf die 
en^K- AtTniint: deren (;iiij<«nn<l ne^tativ laden, wclelie Wiindbiditni; 
iliinn eine mir.ieliemle und tienienitijirceliend al»l< nkende Wirkunj: 
;>iif die die Öffnung ]>«a»>errnden Kunal«f rahl< n »it-iiilit. H e f| ii e r e I 
li.ille »ich von der Rich»i|;kpit diewr iiini I i I in lehtidkeit «'iner 
S'^hluUwci«' leicht üb«T/.eii>!4 n kiinneii, vu uti « r »iie enije Ölfnunj; 
und deren l'mtiebune aus Mi tall K<*f<'rti^ luitte. Kn uiire dann die 
un»ymnietritNctvo Wandladuiig und damit die ablenkende Kraft 
«n^^iafkllen, Ks liegoD dIk» Mwh nach den Vcnuclien Boquarei« 
kerne HcobacihtaBgeB vor, am dem» »tif du V<irkomoi«ii fieln 
)to»itiver KMctioiwn in Gmmi gnehkMMit tMirdeN kSuae. 

t..Vhft. Zl>{taeltr.^ Nr. 1«, 1908.) 



Verschiedeues. 

I>i« Wamerkrirtp SkandlnaTien« and Finnbinils" iii<t 
Syon I^uhrck hiprp<'hnr<t. D:»« dort au8zuhut2endc< Energie 
k 'üiiiit d. r (ii'r -ni^(.-Hi;iii/ti-ii WwftcrkHtft© der ^{anzen Well 
ziemlirh nahe. Die wicbtig»tPn |)at«n ttind oacltfolgood zuaainnifin- 



Flichenrauni in .Mill. iail . . , . . 

UeRpnhKhe in mm 

\Va.i..eiiiiiMi;;« in m* pro Selcand* . . 

Mittlere ilulifl in m 

0<^nit4!inerk'i« in Mill fS 

Nach der Uegulienmg dAVOn «uaDAta- 

b«n Eo«{i* in Mill. KS 

In Proamte« 

OaKPnwitrf i_' wpriltn «ueReniitTt >fil! /'."> 
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::!"icb au^goiiiitit \verd<>h 
/,«oik«, 1 j Mill. PS 



In Scbwuden könntvu l'öMikl /' 
darunter ' ■■ Mill. PS iilr elektroehim 

für KUen«>rzeu(;ung, - ü .\IiI1. /'>' In J-nlinkenl. Die AuxnUt^nni; 
der Wasserkräfte wilrde den jUlirlielien Knhk>nim|>i.>r( vun 0-7 Mill 
'i'iiuDcii bddeulend reduzieren. i>)C- Anlugoku&tuu ««rdeo für den 
Niwdaa Schwadern, W9 di* OatUlaliOM aaki mft iat, mit 
K 2(M>-400, in Nonrexwi mit K lAO-lWi und ia Sodackwedeii 
bai kleinerem tief^lln mit K H.'iD- -41*0 pro t »lektr. PS an- 
gaiieheii. 

Stiktlonea Tiir draktloitr Tclvirra|>hie. Man zilblt g'-gw 
wUrliir li>,'iii Staliunon fttr drahtlii^« TvlefrrAphie, davon IlCi I,aäd' 
Htiuiooun fikr den allgem^nra Vorkfhr, li'O Btationon auf <.tiaan- 

>) ▼•i«l. IMl 3t, V. tn d. X. 



dampfern, 150 »ul Lcui htsiiiirt'en ; liTH Staliunen werden vun d*ft 
.Marinebehiirden unterhalten, ^'»6 transportable Stationen sind llir 
den Krit^sdienat, UM fUr Verguobe Daatimmt. 410/« diaaer Sta- 
tionen aiad naeh dem Syttvm Talafnnken. :.'0<>'» nach Mammia 
und fio/o der Statioaen naek de Foraat'a Sjateo «iagMridMi 
I>ft8 V^fahrat« von Lodge-Mairbead oad Feasenden 
wird in je 4K Stationen betrieben. In den Qbrigen StattoBM 
((jegt-n 420) werden die voriscbieden»t<'D Typen und AppaniU 
verwendol. 9b Handuloscbiffe and 62 Laudslalionen wurden Ton 
dar Mareoni-Gcäelliiehsit eingerichtet. 

Mtatiatik der Londoner rnterirrandbalinen. Die »n-h^ 
Unterj!;rundbabDeD (Tabes) Londons haben zasainmaa eine Sireckea- 
Ifin^p Von f>b und eios Geleislän^e von ISOknsi di« Antag«ke<t«B 
hetm^^ri: /usniiuiiMii lilil .Millionen Rrona«. Eisig* «icbtlfa Bl- 
triebsdaten entbktt folgende Tabelle: 
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„llerta-ralralelrmrnl" »t ein von der Kirni» .\nton Schnee 
woj»« in lU-rlin in den llamlel pebniehte» Trockenelement. l"i 
wricbrm für I.uft7.irkulatii>ii und Kntuusun): de» Elomcntes dadurtli 
L'exorgt wird, dali di«- Kolil<>helek(rnde hohl nuH^cebildet iHt and durrli 
ein be?<.>ndere.>. Köbirlien mit der -\ullenluft in Verbimlund steht 
Kill /.«eile» Iti.lin heti wirul f>ir die Kntlüftiinjr de» l>« pr»lari«titnr«; 
/iideiii Mild in I- I -.-Iii \ i-r I ik.il.- Kiin.ili- 1 1 ly"».'!!!'!] Hii-<i;ihi 
»iid ilii' Kob|tiie|ek«!'ale lull \Vi>-.»ei>.li>ll iifi jfehniten. durch du- 
iMftcirkulatiua « ird SiuierxtotT xuni l><-polnrttiHtor KeftUut und dort 
der WaaaenrtoH xu VN^uiMT ux}'di4>rt; Ivtxteri« Tergläflett dw 
KeiiohliBkeitaiPi'liait und damit die Lebenadaucr dea Ehmonlet. Sm 
Klemenl iat lOS mat lioeb. bat 71» x 7.1 aim Omndlioh« and wkfi 
i kf. Sach McMunj; der l'tivaiiHliKh.Mohniaeiien RrialiHMlak 
miflt dji> Kiianaung im offenen ZmUiod l-AT-^W V mi aiakt (üb- 
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ImImM) ia vier Monatan sitf 1-02 F. Dnrrh 10 Ohm fteaohlwHu-n. 
•inkl Äb SpramiM indiai Moosten muf 0.4 )'. dabei n-urdcn 
mA/atäLwUMBit. Dm ElaiMiitve^mrtajBh M Abwhatiung 
<br BafaMUn« nmk wieder auf MS V. 

l>leelektiiicheOb«rieitanrMatomabilliiilePS1zlelii8dorr. 

ÜalmaneBdorf *) biliiel eine'-''21rm lange PorUeUuug der Strtii>«n- 
baknlinie Wien I - ('ouli-insdorf. Die Strecke weiat eine Maximal- 
steigOBK TOD lix>'a Hilf tiiiil iM trotz der mrbinalen Btraflui darcli- 
vegs mit rwoifHc hor Jl;n nml l!iii-k1<ntaiiK veraehen. Die Strom- 
vercorgun^ (joüL-hu'hl umf'"-ti in .|>t Wi-ise, daA der StraUvrihuhn- 
fahrdruht mit dem omcii und düb Si hionouKPlei«»' mit d< ni /«pilcn 
Draht der dijjuielpolicoii i i|ii<rli'Uiiiit; vrlnindi ii l^l Aji di'n End 
btationeo sind (Jberleituiigssehleifpu vorhanden, 6<> diiü di r livtrieh 
eine uounterbrorlieiie Uundfalirt darstellt. Die Strecke kann dwch 
AuMcbalter und' Sireckeoachalter ganz oder teilweise al>g«aolnltat 
WMik« Der Fab'n>ark beiufet ieneit ans vier MareMee-GUeelrlqa»- 
8toll-Oberi«iiung»automftHlea mit 18 Sitiplltea (4 StehplIiMl, deren 
Hahtnen von der Osterr. D a i m I e r - M o t o r e n - O e » e l i- 
tt e hat t herrührt und deren beido t>) P^°, .Motoren in die 
HiDterradaaben «iogebaat sind. Die Vorrlder haben iiinfaebH, die 
Hioterrlder doppelte Bereifung. Die Karosterie von .1. Lohn er 
& Co. beaitieo einen vorderen, svitlichcD Ein«tit't; iin 1 )<■ •■inen 
Raam für Kaucher und Ciiv .Nuhtrauchor. Dio Fabr^i it liftra^-! 
14 Miouten, der einfache KahrpreiB ist 'Jnh. i'bor dio hi»lo-ngen 
Rrfahrungei) mit dem be-odniebouen System verlautol ni:tn fol- 
gendea: Die Linie i i m It d - H a h n h o 1 — G m ü n d (3 lern i. welche 
die erate nach dievi^in ^^oleiülosen System'' gebaute elektrische 
AutonobilUiiie in Osterreivb darstellt und für 24.<KX) PecMuen 



Jlhrikk fü^fdBllHt mr, hat in der gMAn UH VMMWO PenMUieo 
MMm and Ut treibt Aar geringen nkrlua vm 10 h (AibelMr 
wdKlndttBh} ein BtteiatMttlMteebtttenielt worden. Beperatarea 
aa den Motoren, Kontrollom rind aalt dam li/«jlliriMB Boirieb, 

trotzdem tiglich an 1<K) km snrBckgeleet worden, nicht tn ver- 
zeichnen. Die Linie K loaternenbarg — Weidlin g'**) 

S-l km) für i'ilUilKl Personen jährlich, hat in den erBten vier 
Moimteu ihre!» Ilestehen» bereits Ui'iii'"' IVr-oncn livl'iTdort, i*o 
daü die drei vorliiind-n.-n Wiitroii tii>;licl) 1'"' Iiis iMiim ziiriick- 
le^en ntußtim und zwei wt-iltTo :troÜ4»ri' \\';Ji;»'fi ii.'ii libc^tt'llt wurden. 
Ihe in der ititcrTmliiiniiU'n Klektri)cit:U.«nu»»t«;Hun},- in Marseille 
installierte UberlpLtnnusiiutomobillinie Ix'fijrilert tü^lic.h bis za 
UNIK Pcr»OD('n. Zurzeit find üivei weitere Linien in Hudwei» 
und P r O ß b u r i;i Ausführuni.' lie-iriiTe:! 

BtnAhrang d«M eleklrli^chen Uctrieb«» auf den Unter« 
grudhiüiaen In MellKtarne. An Stelle des Dampfbetriebe« soll 
die Uatewnuidbahn der Uauptatadt von ViklorU (Anetralien) 
{tauaWJgliy mwmhr «tektriodiaa BMaiäb aitellaii. Naeh einem 
Barld«e m J. Nora aoli dia Elaktoiaianng ia drai Zonea von 
*iO, 100 nad 9nkm Oeleiaellage erfolgen; die Koeten der Vm- 
gesialtuag werden K 5*t,<M'Ht.OOO betragen, doch sollen die Ite 
triebskoaten pro Zugkilometer um 4<i*'d yerrin^ert werden und 
abzüglich der zu erwurlendeo 2<)"'o ^hühung der Belriobsein- 
nahmen 'gröBore Verketir>.il:.'lil.- . noch .'iii I "herHi liuß v.ni i', tiis 8'> „ 
gegenüber iler Vor.v.riaiinir d>'r .^nlut^'-kn-.'n, vi-rlilHilic:!, M !• r z 
•mptiehlt die Verwoodunj^ des.*«* ('-(jl.'irh ■i.rom-yni.Mn-. mr. iliitter 
Schiene, mit direkter I)r''iphi»Heni|l)erlr-ii:un^.' H'.'im f iiarli den 
Unterstationen. Das Kraftwerk soll ai h; 1 iirbotjeneratoren zu 
üOKi fS erhalten, (iegenwilrtig werden !i\if den genannten 
Uotergrondbahnen etwa 6t> kUllionen l'ai>Ba(;iere Jihrlicb befi»rdert 
and ar §Am diaaalbaa nmd4»U dar Oeaaaitiümakaian aller Eiaan- 



Nach eingesandten Prospekten. 

Die alaktramagnatlMiM MdaBaaradbnaMa der Weatlag- 

dsttMi'AUla^päanMfeaft ia Berlin. Die elektro- 

ScUaaaeradbtoaiaa baatebt ana den Schienen- 
magneten mit auswechselbaren Braniütiohuhen, welche sich mit 
einem kleinen Zwischenranm fiberden Schienen bewegen und durch 
den Strotn der Wagenmotoren, die sl- «Icncrutoren umgeschaltet 
äind, erregt werden; den liremsklötzen, weUio' auf die Uilder 
wirken; einem einfachen Meclianismuii., welcher lii'- Mu«;n>»le mit i 
den Radkl<">lzen verbindet. Durch denselben wird du' Keibunj: 
der Magnete »uf die Radschuhe übertragen, wodurch dieselben 
an die Räder geprellt werden. 

Der Schivooninagact ist im> konstruiert, daß die Mngoeti- 
&a SaUaaaakopt olattiadat. Er hat aar 



a«fi fibaba ia Ueblaag dar BeblaaaB. Die Lafblaiaa awiadtaa 
dea Palea ia dar Bcbieaanllagtrirbtaag wie bat dan vialpoiigaa 



.N. B. IL> ia«t,fl. fia. 

,1. a. IMM^ t. MO. 



Formen sind nicht vorhanden uud der Magnet kann sich daher 
bei schlecht verlegten Geletskrouzungen iiidit fangen. Kein 'Teil 
der Schiene geht für die UreniKW irkung verloren. F.s ist nur eine 
ein/ig<i Kuegers|iulo vorhanden, \ .illlioinioen \.>n .'^^t.ili! und 
Metall eingesi hlüssen ist. Die Fugen bsnd veru'o-h'-n und verlötet. 
L»ie Wiclilung iht dauernd leicht zu isolieren und ;<u.-.wechsell>ur. 
Der Ohmsche Widerstund ht sehr niedrig uud faal ganz zu 
veraachlü>iigen, so duB die Bremse uchon bei aaiv aiadl%aaQa- 
scbwindiekeiten anspricht. Der Magnet adt daa baidaBt 
SchienanlMpf Ia der Lllngarichtaag teatndaa Schoben hat daa 
innigera Barflbtaagafliche mit dar Sebieae, als die bei «Ddaren 
SobMnanaiagaatan bekannte Ponn ee ennöglicht, da bei letzterer. 
naaNqtIlab waan dar Sebianonkopf nicht voilkommon eben, 
aoadam atwaa geraadat iat, nwAbnlich keiaa BerUbrungaAkclie, 
oondara aar eme HarObraagaBaie varfaaadaa tat 




VHf. 1. 

Solwld die HreniBUiaj^nete erregt sind, werden sie unter 
.An-ipaniiuni; der Auf hilngelVdern dnreh ilen Mngnetisuius an die 
Schieiu'o Ijerali^-'ezogen und reihen .sich \nii der Fortbewegung 
an den Scliii ner, mit einer iKrern .\!MTe'>ung»druek proportio- 
nalen Knift. Dic.^e Keiliu.'i;; «;id niili- K i'i';e> lleliclmech*niK.inui« 
auf das Untergestell iiliertrageu und gleichzeitig znr Anpreeaong 
.1er Kadklotxe henutzl. 

Die genaiute Bremskraft boalabt alao 1. aaa dar ver- 
xtigemden Kraft, walchf aaa dar Baihna swiaoben Magnet und 
i^hieoe entatebt; 8. aoa dar BraaiBwirfaing der angezogenen 
Kadklatse: 'Id. ans einer Bremswirkung auf die Radacbsen, da- 
durch, daa'die Motoren als StromerzeuKer arbeiten. Dienelbe ist 
vcrbilltntsnitBig klein und betrftgt gewöhnlich nur 8 bis 1(K>/,, der 
totalen Bremswirkung. Als wesentliche Vorteile ergeben .-ich die 
Sicherheit gegen Gleiten, die Schonung der Motoren, wed inl'<ilgo 
der erhöhtcin Bremswirkung liei der Sehienenradlirenise viel 
weniger Ainpereeekunden den Motoren entnommen werden als 

bei der gewöhnlichen Wider-*"- — — 

gleichenden Verbuchen, 
welch" ihe Lijndoner 
Connty t.ouucil mit Brem- 
«en verschiedener äystente 
i m Jahre 1906 dnrcUUirt«, ^ 

wurde I. B. Mr nomalo s^J^ ^ 

Bremntt^ auf aeblOpirigan » 
Schienen bei 28 2 km Ge- e 
schwindigkeit gefunden: S 
för die Scbieneomdbrem se \j\ 
5« ^/Sok. und für Kura- 1; 
SchluUbremsun!: K.^O.-l Sek.; «o 
ferner '.\''riliTi die Zahn- 
rüder lici der Sehienennid- 
breniSM nahezu gar nicht 

beansprucht werden, w&b- — :r ir v s . <■ <• ... «.u 

rendsiebeiderKurzw-Uo«- • f..*-. .!..* T..* -eS'** 
bnmee Uber 90»/. dar HSctalB«iCl»«lnMi w Um (U 5* 

BiaaiaarfMit aa Mataa Kg. 2. 

baliaa. Ea wardaa alee dl aüatarbaitangakoataa fHr daa MetoraHtarial 

durch die Verwendung dieser Bremiemcbtnnbatildltlleh vermindert 
Gegenwärtig führt die Firma auch Ooaiponndbrvmsen aaa* 
bei welchen auf den iMagneten auBer der gewöhnlichen Serien, 
Wicklung noch eine NebensehluBwicklung vorhanden Ist, welche 
unter Zwischenschaltung eine-. L-ei'iiini-tPn Wldi'rstandes von der 
.\rlM'itsleitung au-, erreg; «i-r.li-n k;niii 1 für di.- Krregung 
der Magnete erforderlii-lie Str.mi- 1 irk" i-l auJi-r.irdi-ntlii'h gering, 
kaum mehr al.-< d .'i A, no daß do- an: ii-.veii lend.'n StromkoBten 
gar nicht iu Betracht kommen. Der prinzipielle \ orteil der Com- 
poundbrcmse besteht eineraeita in der anflergcwöhnlich saBflen 
Bremswirkung, die auf dieee Weise eireicht wird, andereraeita 
in der UteliehkeiL dal dar Wi^aalbhiar ftbar olaa 

verfügt, weleba aan daaa eiatiitt, waan am irgaad- 

UmstJUiden die Bider featgeatallt aiad und der Wagen 
ia daa Gleiten gekommen iat PQr daa Behren starker GofUla 
Conmoaadhnauaa aiaa aadararaitig aieht ar- 
lanloa dar arblllilaa ENnawirinnw iat aa 
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WlMbKWtlVll» 



m'ticticli, dii' U«!irhwindif;kirit der Kabrzeu^o «1 gtiMjjcrti ohne 
(Ii" Ci-Uihri: hkeit des Bi^trieliea tu erltöheD. Dadurch. dftB die 
Sfliii.'ii"nrii ilir>'ii;;=ip mi-fh hm f rht.->cfit"nn ({«loiDinBUnd infolg« ilir«r 
;i-.ilr)[ii]i!ibi-h>M> A iip:i>'iuii(; IUI (irii-i-Hiiir) tivsic Bremswirkangon «• 
luu^licbl, utiJ iiinbrnorxior- amti iiifiil(;i' ilpa tTm»t«ndw, düB 
durch den Druck dor Miifjuctc ili" Sthioiicii vcuii anhuftendon 
SchmuU befreit werden, kano auch bei schiechtem (xeieiuiiMand 
mit te IhgMlhMBM dtuMlh« kOraMta BiMwweg emiaht 
wardaii ab bai intadweldin Midwrtii 9ifit»am» ait Hilfe d«r 
Snndatreunag. E» Kinn also bei der Verwendnng PMPwr BiW&sen 
Vdii der 8«iid*tr«(mn(; nahezu Alwtand gennmmva WvrdOD. Ala 
nittlere Retrit'bsdaaer fUr die er»eubar«n MafCneltdlldw bat 
lieh eine Fahrstrecke von 50.<N)l) Wagenkilometer ergelxo» 

Vnräitfhp nhfir din Wirkaatnkeit der SchiennnradbremM er- 
gaben i!fr<'n rb.rU'^'intieit Uber die KurxschlufibremM; die« i«t 
HUB dem i^iagramiu iVig. 2j michtlkh, ia welebem der Biwasweu 
nla Funktion der FtBrgMnviadigkilt Mir dl* nni BcMM^ilMie 
diir!?(»«1rllf tVr 

Aaigefübrie und inrotiektiierte Anlagen. 

r>et«rr»ieb. 

Vrai. ( K I r- k t r i !« o h (• B a Ii n n « i Ii ( > b r r n » d r i f y , I 
\hi» k k. F^('nb«UlUUiiliol4,Tium \ml dem WruAltUli^ratc der 
(ifAxiT TrciH w»jr*tie*r Il4teb«f( in Omi <N» Be- 
» illijTinK TM Vonwimut leehniaclwr Vonriwit«« für ein» BoraMi- 

Kpiiri^-. mit elcklrtRolier Kreft zu hetreihi'mlc Klcinluibnlinie vom 
Kiid|i<inkt<- der gmeilschoftlichen Linie r h r. Andrita bis 
aacii Ober-Andriti im Siane der beatetuwien Normea auf 
die Daiwr einea Jahiw orteit. 

SyilUI B.4. Uran. (Elell t r i aohe Ii u Ii n n n c h V. in ii n d 
bozw. M i I I H t H t 1. 1 Auf Orund dee von tl<-r k. k. Landi'Hn'Kierunp 
m Klnt(L'nfurt rait^etiMlU-n ErtrebnisM's ilrr TrnMiu-nrvviHlun und 
StJit>oni>kumniLK-i<>n liinstrhtitch d»-B vtin Wilhelm K I h u b p r. 
fn^jcntcur und liiiuuntcriiclimcr in VVit n. rnr V'i.rl»t.'f 4.'i''imchlrn 
KPnri'i>lleii rnijokifx fiir i-inf »i Ii in ii I - ji u i i t r I, m t, Mi a h n 
mit f I e k t r i » (• h »• ni B o t r 1 1- b r n»n ^ ij i t t ü I < ' I 1 ' r a ii 
II II > Ii < ' III II ri >1 m4w( piru-r ZHri(;lintc luu b M i 1 I s t i i i . u miF^ r 
»ir Imti'Hh iiii Hfft<' tl, S. 11)3 bf rii'lil>'t<-n. liAt da» k. ti. Kwciiiiabn 
mtaieterjuni tmifrin l'i. Scptciubcr I. .1. dir im ^f^r-nsründlirbcn 
{"tojekle vuri(<-j<eh«oc TraMHM)f(ibrMri|< der ItAbnIinie — mit Aus- 
nähme der Teilalraake Ton Km i l 'i bia Km i-SiV »»wie der erat 
meli dem Ergebnin« der noch tu |>il«'Kfnden Veriiaiidittngen feat- 
7UM-(xrfKlen Linfennihrnng in drr AtirnnK"teii»trceiieTon Km CK> bfa 
Km o ti 7 «Is (•rundJagi- fiir (li<- < vt ntuelle «reltrre V'erMfittiig de« 
V '|iUiilcii Kabnuntemehjncn.M fi^-nrbmijit. 

HU Vrorira im Atirrjum. nlHTiwtorr»-irh. ( K I r k t r i i« r Ii <- 
iinbn n a <' Ii A t t c r k •- 1-, | Dh» k. k KiiciilmhniuiiiistiTiuin Intt 
dT Marktgcnirimlc St. (•(■<irf;rn im At Irrgnu dH- Ifc' 
■.villit'iinK 7.ur \'iirn«bmo tcohniwln'r Vi>riirlH-iti-n für eint- mit olrk- 
:riHi'lii-r KrafI zu lM>tr<'ilN<ndr liiibn nicdorrr Ordnung Ton dor 
st;ii i>>nV'öcfc)araArkl der Uaie Umt- -äoixburg der k. k. Staate- 
liiihnon Qlwr Ht.'Georgan im Atteryaa nach Atiaraee 
■ruilt. 

W Irn. ( \' !• r I H h (£<■ r u II K der e I «■ k e r I i it Ii <• n Buhn 
...\ m S ! «• i n b of" ) Dif k. k. SiatlbttJlwiu in Wh-ii Hut iiUt da» 
vnm J4»giatr«te d<r k. k. ReielwluHipl- und ReeiderweMdi 
U' ie n vtwgeleRle Deladijnijekt für die VeriSii«er<ine fxü^a 550«) 
der mit rlokttlMlier K»f t zu beliribendra KleinbidniliiiM- libt-r den 
PKflseretflffcn den niederS«t<<rr«>iehiiii'hrii I. u n il c » ■ H c i I 
und P f I (• t! I- « n » t a I ( <■ n fiir 'iotutt-x- und N'iTVcnkrunkc in 
Wien, und xunr vom Hi>ii|i1<-inK>«ngc l>i/i zum ArbniiiistmtioiU'^clMiidi' 
dl»« fVnKiomili's d<T lK'/riihn4'tfn An»1allcn du- Hun-bfiibriinK dt-r 
T • i . i nr ". i «i'in und 'i"i iin^tJindKliwra Kr(<el>niw dH-"T\ <Tli»ndluiiir 
nnichlieüend an di«M-lb<? die .Stiii ionakutuniiKi'Km und politMichc 
Hcffrli'iiiK nnfiecirdnel. 



Fortschritte auf dem Gebiete der Eleittroteelmilc und 
des Mascliinenbaues. 

(riH>ntic|it aus der Patenllileratar dea In- nnd AueUndcs.i 



(SfhbiQ) 

t'm die Unlicnutijc jener Notbremwinrirlitung an Bieenbahn- 
li)ft"wMii>«tu 1)ei der daa ßrrmranstrlWrntil beim LnelMMA einer 
an t\fT Pahnelialtprlcnrhpl anfn>urdneten federnden Hatidtabp. 

jT'jjelxmenfatl« «nirr Vr rmitthiiii; rinr« rm».t<-iirrrinliN. (Kiiffm>t 
wird, nuf Ix-lde H imlr ili s l')ilir<-r'« .ilm.N |i*i-ln<l zu \rHellen und 
il.irliir" ii ■'■'iiH- Krniii<Iiiii^ /ti vi-rli'iU'U, '^f'Miiirf (Im-- \ I I y «* ni t* i n »• 
1^ I " I. I r ■ 1 t ; ,1 1 K (; !• ■» <■ I I ji 11 f t i;i HitIim \ i>r, iiiiürr «jcni 
)m>iiii ilrthwii «b-r ft^dcrndim Handhabe »H'b »lYnerxb-n Wiuik- ein 
KWL'Urn Ventil i-inzuaelicn, deji faerm Lnriiuiaen einer zweiten, vcffteil- 



Iwft am Kiilirerbremidiahn inim-<»rdnPl«'n federn»(«-n Hnmi'mV e^' 
ciffnef wird, lind ilii'w bi-kk-n Ventile d»'ri«rt mitein.ind. r /n \ . i I ifhIih- 
dflU die IIU4 einem von üioen auatcelende Druckluft /unnt ii«< in da» 
Kit) lere eintritt und dann oral Iw Jln w lri Smen kann, wenn auch letztere^ 
wvSnet »tinJen inL {<'»■ l'. Nr. 33.52U.I 

IV. Elektritche Bahntyatflow. 
i. reejIefMroalMri«». 

In einem Zmatepatcntr inun f>. R, V. Sr. IT!) .'»If* MUt »icli 
die Allgemeine K I e k t r i <• i I « t > <: e k e I I R c h a f f in 
Iti'rlin eine .\m>rdnun^ 7-iir Veniiinderuna <te" S|iiinniin(jBabfiille* 
in der Hüekleiluii« von We(liinl«tri>ml':ilinen m-H'itvn 1>M Wpucn 
der KrhiHlun^; ln-.^lebt d«rin. diill in un «ii b Ih k uint. r Weise die 
Tninnfiiitiiiiitiren in der N'iilie der Teiliini^punkte «1er ( )bprleitantr 
üuft;ei>|e|[( sind und (iiiO lip : '!■ i I. mIi tt in einem Teilunsspunktc 
/UMimiiienxlolk-rulen ()i»irleituntr*''ireokon vor dem zugehöriprn 
Tniruibtrmator uikI dii- .indi r.- lunter ilim an die S|)ei»c|eitnnit an 
geitebluiuH^n ist, zum Z»x>cke, die Obi-rli itung auf der ganm-n Länge 
fiir die StramleilunR mitaiubcantcea. (Ü. R. P. Mr. 1BS.M>.> 

Dieaeihe Firma beechreiht efne weitere Anordnung rar Ver> 
minderung den SpanauimMtlibillc^ in der Sehienenrückirituni: \>in 
WechaebtnnnlMhnen. bei »c(.-lier <lie Selm-m-nrückleitunR in Ad 
M-Iinilte zi'rk>Bl wt. die ibin li die St-kundiirwicklunjten von Reibrn- 
lriiiv<f*irmiit<iren. deren l'riniär« ickluniien vom KabrleitunK»«f rmn- 
■ liirelidio!«-!! wenifii, \erliiindi n wind. We»entl(ehe di-wr \"- 
ii^dniinv hejttelil «Urin. diiU die .AbucbnUte der .^vOiierM-nHi' kl< iv i- 
dun li einen oder mehren; .-^uagleieholeiter verlniwlen »ind. ük- nur 
\. Ml M iifnetiaierltnMatroni <ler Tnmsformiitoren durehflo«scn 
»enlen, (D. R. l\ Xr, l»8.843.j 

Üiiliiinl W • r I. 1 r ri i'.inl.i ii^'-r nili ■ .n.' ^. Ii i :i iiiiu^i iiirich 
tiiiiK lur /Cksii- «n. »oU lie t-lekti i»» ti Ulriu lu< ; «iiiti i<-tir, uniiiiltelbu 
durch eine \Viirmekraftmn<whine. teiln «liinh im Zuge verteilte, Von 
einer durch die Würmckniftma»ciuiir »nueiriebenen Dynamo- 
maaobine (geflabenenfaJU in VertnudMig mit einer |wntllel zu ihr ge- 
«chaltelen Pnffertiatlerte) (teapeiMe NebenacMuD- uder Verbund 
e!ekiM>mi>torenHii»/e angetrieben werden. OemSB Pia. 14 sind dir 
lli leurliiting^m iife r Mt die DynaniiMUMohine <f Und rulTerhatterie r 
miUeia »«vier durch den >Swg gehenden Leitungen i, > «ogeacbloMca. 



Kig. 14. 



an di<' ' IIP 1 dieser I.<'itunst'n 'Im ■ i'-l' ii M duren m der Motor 
Aiit»- »I. m' mit di-m einen l'ot ;< und an die nndeici Leitung } dw 
zweiten Moturen m< mit dem anderen l>al • gtaclmitet. die btkn 
Tolc r. A der Moton n m, m' aber enb>|ireobend an «wei writere dnich 
den Zug filiende Leitungen k. m ange*eh|nMien und kfionen «Oe tier 
I.<eitnii|!en i. t, n. i s«e)sel>enenf«ll« Ober Regliinij;«wideratXnde tH. «• 
durc h SchnItvorrii-lilunKi i) o. '» im tiibrenden Wnjpui ( lyokomof ivc 
derart miteinunder >erbum8fii wcrtlcn. daß dk- Hintereituindrr- und 
l'unillelHcliHltiinit, U'Klcrstaadiirejslunfc und Rrelnaacbaltung der 
Moior<>n »I. »i' ni>>i;lieh ist, ohne duQ di*- Ri-kMiehtunginctae c toi 
der Si'bttlliim; der Motoren rii, m' In-riilirt wenlert 

(0. K 1' N' lOS.atl ) 
Von Ho»ar»l Kindilev f l e n c b in l'itt»l«ir« (l'enns.. 
\'. St. .\.| riilirt ' iiH Kin- !■ Iii iing im elektri^ich durch .Stri'inie vcr- 
»rliieilcner Art <mI< r .Njwiuiiutt^ betrielw-nen Fahrzeugen her, wrjrhc 
vi rbinilerl. daU tnelirrr«- Stromabnehmer venehiadener Betriebaart 
du- 2ugeli<)rij<en KiUirleitungeo gleiehzi-ilig berSbran. Wie Fig. 13 
zeigt, «rild diea daduicb «mieliit, da0 die fttNanbneiuner 15 Jßr 
die eine Betriebaart nitielK iHtKklnft. deren Znleftnng durch ein 
elcktrofiuignetiacil geateUerteK Ventil *i U-wirkl «ir<l. bei gleieb- 
/■■ItiinT A'nBerbetriehaetcnng der iil>ri>n'n Stnimabnebmer 1. i in 
(!h> Ketrieb-itellunK gebrncht ««den, «rabei daa Veotii ^ mittelli 
eine« l'm-i'hnlter^ Meli"!ttütig nrngealenart «ird, «vnn daa FUir- 

o iin in einen Sin'<'kenal>- 

Hi lmitt mit «ndercr Strom- ~ 
iirf «■intrilt. Der t'niicbal 1, 
l.'r «inl dureli l>ruck- 
hifl lwwi j(t. deren Ziilei r , _. 
luag Von elel,rr<in»iii:ne1 [•«eli || 
iee#teiierlen Ventilen JH. ^Hl n» 
•Niängt, die eeibeltÄtigundif! l'-^. 




-js-JL 



ahwrrliw-lnd erre0 teerrten, 

.l-illd Hje zuireflilirle 
Stroinnil j.'i-.indert wird. ] 
n-iitifi jedof h ileii \'on- I 
t üen ■J'«. ■/!' ein .indere« elek • 
Iruraugm-tiKcliBK Wntil ü 
VurgitwIinJtet iat, «eh-hea 
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<lur>'^ äolilidkn i'incH {i'ir ^rwölinlicb ullonoii llamL'iohaltt'rü 4 1 i'rr<<Kt 
wirtlunff hicnrich !»rwirkt. tl^tirlif Dnu-klnft ilfii Air--<irT.fv..rrirhrtint».-n 
(Hnlcr-n si U'Ht iriuiüci '^tri itimlmi hiiir^ 1. uiul rii u h/i n itm 
Aiitrn-ti>.vi.rrii'lif iiMKrii Ih'v.u. l'T fm tliüi l 'iri.Hi'JiJii(rr ü j;U|iti-l«-it<"t 
winl. dl'- s<Mi!nki ri-.! - vi.'liiiti/' II (■itti«|ir<'('lii-ncl ilft) in Helrii'li iti*' 
setzten Str<nimt>ti<-Iiiiu>rii 1, 2 r.it iiiKiern, (D. K. I'. \r. IltA. 11)7. ) 

Biahard WcM-kner in ButU|xort gjbt, «in«- Kinrichtimt! 
mm Antreiben voo Fahtmagßn und Zümu mituU WnniR-kniU 
wimtew und KMttromntorvn in VorbinoiWfi ait aiiwr DyiiMno- 
maMhine und »u rfirwr ixiralU ge«eb«Hvt<ii StmnhrlMttorii» an. 
»•eiche djirin lirstelil, <ukU <li<' tintrcÜH'ndpn iintl iin(jetrirli»»n<"n 
Teile in der Wcim- niiti-inntidpr vorlmnden «ind. daU di»- WViniip- 
kraflniaMchitu- i-ntwder (x. B. triihremi der nonnalen Kahn), dir 
Kahnwrug- (Im^w. 7ji\g-) Aohiien iinmittt-lluir iider iz. |{. uülirend de* 
AnfAhr<-n»l iinii-r VcrmittlunK der fU'ktriorbi-n Krsfl lili ttraKung 
(mit 1'iiUt-I ut ziMii; -ioilrn« der Hitl/ii." ;mtH'iU n ihuI .nirli. nhtie 
iHif dK< finhrfcuKacliacn sa wirken, die tiaiU'rie miKci.t 4rt liynamt' 
moAchine ladon, alm lortgMetit mit gioirhninßim-r 'roun'iiMild 
laufen kann. (I). R. H. \r. Ift7.HI)3.l 

De. JfliiKiiB 8 m h n I k « in Wien h<wlin'ibt r-lm* Kitinrlilunif 
nun Batriabn «laktriMber Kfnlutüa^t'n. iniibewiDdeif li<Uini>n. 
«■«khe dm Voftofl gBnikrts daB lur Remtang <ier Drsimlil dvr co 
treibenden Aalma keine H«aDt«>trfun«rm«fiUnde «rforderlieh sind 
nud 4*it bei jeder beliebigen iM^huiliI die;«T Aültm' der SVirkiin^« 
Rind dei S^Htenui i>ehr günntig imI, M'mI (k-r Hiiti|ttitii>t<>r »U-U mit 
großer Oedchwindickfit litufi fm Knile der AniremliinK d™ SyiteniK 
zum Bejrieb i'in>T i-li k'nti i:.'n llftiin ist i»uoh eine Riickgevinnunp 
von Ktvnrgk- »ühreml <Ut 'l .tUnhrt nmcüt-H Omj Kinricliliinf; UwU'ht 
darin, daU beide Tetli- d«« nn-^ Ih1i, Iiii;it stntiQqurlic KOB|H-iHteii 
Hau|itmot4irK drehbar aii^jt-urtlnt*! ^iiid und tivr eine Teil mechanii>rli 
auf «lie t\t tmibonden Achsen wirkl, während der andcn* Teil eine 
Üynamo antivibt, wi-Iclw Stnim (ur einen Mcrtor liefert, der ebenfalU 
uf die an tnjbendm Aehaen wirkL Der dl» Oynarn» 
IM das HamptiaatorB kann mitteb einer BniMa hmt- 
Warden, ao daA der an« der O^rnamo und dem swHtpn 
taa l el m nde UmCotmer unwirinan wird. 

(D. R. P. Nr. I«7.(in4.) 



Die Allg«Diviiin Elektrieitftta-Goaolisniinf t 
in Berlin gibt eine AualBaevtirriehtung für aliralliND« Aldnnmilatnnn ■ 
knxten für Lokonuitiyan an, Itoi irakbnr tba liMen der den ab. 
n<llli«ren Kaaton haltenden Baken durch HeWüfaertiaaung mitteb 
KnOheltebi vnn einer tider von l>eiden Seiten der LokmnnilTe er- 
fn\fct. wahrend die U'ilzen nach iJ^uttii <iem Ilmeka» auf den TriH- 
tiebel Aolbnttätif! in ihre I^nee ziinickKehen. 

(I). K I'. Nr. l1U.4i»W ) 
Kinf Zturstdipruphiiltiirif für »Irktrixi-hi' Akk<imiil:it..r. ii 
lokoniotivcii Vf»n ()lti< l!.. h u, iii li.iliii kennxeiciinel nicli il.nlmrii. 
<laU dkl Uttu^tmii, KdJara> iiälli i iitul Muioren Kiimllii hfr zunuiDiiK ii 
zuachatlender Lok(iroo(iven in eine Keihe )<ei«c)ialtet und die Fahr 
sobalter der fühnM-luaen I.ak<mii4ivcii auf v<ilk- Fuhrt eingentelli 
«ctden, ao daO itattUah* l^okooiotivaa voo «Ineai ynhwehalt» au« 
vfden ktasen. (D. R. P. Kr. m.eil.) 

l'm »ithrend der B<-nii(7iiiiu riner AnHchliilivtirrichtunj; die 
BamitcunK der anderen .Anwhiiittvorrichtiinx In-i AkkiiniiiUturL'U- 
Wt0n mit mehreren .Anw'hhiQvin-riehtuntn'n an [.adextellen uim- 
BOadllieflen. gibt die Firm» Feiten & (; u i tl e a u m e-L n h- 
meyerwerkr Ak» (V« ir» Frankfurt -i. M «•in»' 'whaltnnK an. 
\M'Jrl-jf iliidiiti^i i'l. iri*Urcf i>i.-rr i--r ihiM ihr A ii'^^i hi li'.*^>rrv littinßen 
( Ijid'-iii w-Tij -n H( iIm liMciirtltUii^ tjt'>!tui i*iii-'*rn. .iiii ^lu (U ^ll17^!tlI; 
d< r i-mi Ti VnM'liliiUvnrrichtunp zu oriiKiKliolKTi imJ ilrtli lin-i I'' r:i i, 
Schaltung uiU' flirm <irn und die eine An^tchiutivorra JttuUi.' '•ihi tii r 
Battarie r«lli>tiindi(; nli}{<<acliallpt nertlen muO. wenn dii' andere 
AnaehhiSTarrichlunj; benutzt werden sali Die .Stihaltvorriilituni« 
xur HerbeiliilinuK «ier Entladaaehaltunf iet an der ftuUeraten (vom 
d«r Battaria entwmtaaten) der in Reihe gNclMlMen Anaehlott- 
vamohtnagni angmidaet. (IX R. P. Nr. III8.0M.) 

4. DÜMTM SyaUme. 
Kine suaatzlichr Krlindung der Ken rat Ii er Ma 
ao h i ne n f a b r I k Akt.-tieit. ui Ut nrath Ii. Düimeldorf U'zieiit 
aioh auf solche ekkträwh beiriebenB Hingebahnanlaoen mit aelhat- 
tiitig erfolRrader JSnatelluqg des Htcueraehalters nkr den L«at- 
wagen nacJi PMent Mr. l59.Mt8, bei denen der die Si<Mien>rimne 
für den L«at wagenmotor trtgende Wagen auf einer «oii der liailin 
dee iMtwasp^n» undbhän Citren Kahn anci-ordncl ii|. Oies«' Hautfe- 
Imhnanla^n werden (t<-miiU der Kriindun^ da^liirdi vi-rlwiKi rl . (tiU 
das Oelei."» fiir den Steuerwa^;!-» iinterhnlli d<-t> (Jek-iM-jf fiir ileii 
iMtwagen angeordnet i»t (I). H. I'. Nr l!HI l'J."».) 

Kine eik'fn.irlii?!- \i<'<r'\'-\i-nri für elektrinehe lliihnen. derx-n 
Motorfahrt«'!*.'' ilir^ Kr irti(iirlli um i<ich fiihren, rührt von Hul>ert 
T n d «1 r in Konj.cri. l»iixeiiil")rg. her. Auf fk>r ganzen Strecke 
auf get-igneten Strui;kent«'ilen vorlinndene Streckenk-itiingen 
niniltrh derart Ix-nntzl, daß die Kraftquellen der unter 




dem DurcliBcbnitt'lH'liiÄleten KihrwHige durch die-ie l.<-itunKen 
.^rrt-m «n di<- iilt-r ')< n r>niT>(nchnitt Miwtelen Faliiyenge abgehen. 

^d». H. I'. Xr.-I9ß.l0«.> 
Kine KriindiuiK ci< >. IVin I., .1 (i h n » o n in tlevelaml (<)hii>. 
V. S(. A.) be/iehl sieh auf ein. -tu, Ii,. ek'ktrmnak'netiM-he Kisenbnhn. 
Iiei welcher die Fahrbt-we|;ung ilurch ein fortachroiteodiw FcW be- 
wirkt wird. Die KrAuiung besteht darin, daB dimh ein» Koatakt- 
vorriehtung zwitwlicn Wagen and Iän0> der UnJe {ortlaufenden 
Sfiulen, weioka nte swjimit dm • 
Spulen liegendm PäanaltM) an«- 
«i'Ktattef •iinil. auf im Wagen an- |- 
gebrarhten, lich untorhalb dieaer | 
l'olitniiHlze liefiiMk^nden «ent- 
sprechenden (;egenp<il»n*it«'n ein 

ulciehmiillii» for<»chrfit<'mli-» 
V\'-in'l''i f.'l'l M/i'ii^'t njril. ui-lrlie« 
.... ^n.,.-!, uiiTi Kt. ilai V» Iftrtwäh- 
in --ti ;:iin4 de« Waj?"">» 

/Ii littn .S'liKMu-n einen Zug, sowohl 

aufwürt.« Ith hnrilontal ||orMht«t, 
hervomifi , tum 2»f>d(e, daa Fkiir- 
xeug UDtor ^nzer oder leilweisw 
.\«rneb«ng dw Reilning zwieehpa 
Strhränenweg und l'iilinunit fort- 
rulic-wegen. 7ai liiexi-iii /wecke aind mtwohl auf deni^ Fahrzeug aU 
mich auf der Strwke lyiter mii'eiwhen, welche durch »ie iH-rühn-mle 
Bürsten zu einer S|iiile in der Wei.se ven'ollsländigt werden. duU 
iMiwohl ein hortsotn iler ««■ v^rlikaler Zug auftritt, fin ein zu 
Htjkrkivi .Vnli' lnii /n •. > i rm nli i, i~i in. Kegeln iigH Verrichtung für 
den ver'ik.ilmi Zug vorgenclien. wek'lie. wie Fig. Ifi zeigt, «hirin lientcht. 
daU v<im Wumungoefell ejeklrinch txoliort., aber mit ihm mci-hAntacli 
verbunden em Ann L' angiHinluet i«t, wok-hur »ich dreht, «ubuld 
die GesteUaohalie ak-h ge^ien die PührangHcIiieiMtt «aMinon. an 
dafi darob <iie Drehuuc eine Spola £' und dur^ «Biae Widmtand 
ainmeehaitet wird. wäArend bat Sinken dtM- (iestcllachubo die Ver- 
bindung m einer Kw»>it«n Spnl» ^-ber^tellt und damit Widerstand 
aii!ig««-Tia|n r unt (P. R. P. Nr. ÜtT TIR 

V. Kontrellerkon^lruktionen. Sobaltungt- uad Reguliereinrichtung. 

Die Knntrollereinrichtiing fiir Zngnteaerungen 
ek-kliui'her Kalmen der Allgemeinen K I e k t r i z i t it t •■ 
H c II s !■ K a r l yei<'linet .^irli dadurih nun. «htO der F a h r s ( Ii :i I t r- r 
<'in all« Kiirbif)Kirlu-ibe a a abgebildete liandkurlx'l iH^itilxt, ueltrhe 
mit ik-r .^'lialtwalze h fcMl verbunden und in den Ikrkel de» Fahr- 
« luUtorHiiinKelaitavu ist (Fig. 17). Durch NirderdriitJteit dea Knüpf e;<<( 
«riid mitteb Kaotakh» I, A, m der flteucntram uwektoman and 
durch Drelien der Scheibe an dem Knopf «erden die Pmeehaltangen 
lierix-igiefiihrt: lieim l/imliuwn von wird der Sl<-uer»trnm iinler- 
brcK'lien und dk- Motoren auKgcM-lutltei . Durch die Iom- auf <k<r Walze 
«itzemle, von der Fodur y iK'cinHiiUle Scheibe n mit SchlitS r iit 

ein HcralHlnicken d«-« Kno|ifeit rf und «Udursb EinaehaHen nur in 

der Xullitellung der .S-haltwalz»' m<iglich. 

fD. R. r Nr. ll«H.(iLt;i i 

l'' r Motoranloaiier der Siemen •< P r Ii u , k r t-W r r k c 
(«Ml /_t ■ HH» starr geku|i}K'lte und eine Hun h lii'ilmni.' niK/'-rumimene 
W.iiiw , iJ»T<'n im Motomtromkrei« gclru« «'- KonMJitv lu ik-ruhrung 
gebracht werden. ZwiM hi'H beiden Walzen int eine durch da« Kin- 
«ctialttin angfjiuaiintc Fehler angeln^fat, welche beim lxMla«4>n 
der Fahrimrbei eelfaattitjg die mr Unterbrechung dee Motor- 
.-«tmmee nStlge lewegung der Walsent»ib> gi^geiwinaader bewirkt. 
Die /Ulli Fe«thiilt<-n notige Reibung wird durch AnpreMtB •iDW 
S)HTrbei>eU Iwwirku Zur Hntkuppluiig mü.asien die Wataantalte 
wieder in die Nullxtellung zuriii'kgeführt »erden. 

(D. R. I'. Xr. ISt«.8fi4.» 
(!>•"! Koritroller von White wi-rdcn ilii Ri'gulier- 
u i.|. 1 fi in<lc für lii 11 .Motor in d«-i Konlnillerg«-h«<i>i . ihl. iiaul. 
und zwar in Form von Drabtuiulen, dii' an der Inncnxeit«' (Ick Falir- 
aohBltairdadtekl nind um die Walze herum Ivlestigt werden. 

(B. I'. Nr. l.».i)7-2, A. D. I!)07.) 

Nach J o n e H wenlen It-i einem Mot-orwapen je zwei .Moloren 
vnn einem hcMinderen Kontroller geregelt; die Utiden KuntroUer 
aind in einem Cletiänae ang<'urdnet und «erden durah die auf 
die Welle einen von ihnen aufgcM izte Kurbel betttlgt, wobei ein 
Zwiwhen/Jihnrud die Drehung auf den /weilen überträgt. 1."' dan 
* on dii-sem (»elierrtehle .Motorjuiar lnwliiidigt, «i « ii-d das Zwiwhen 
sahnriMl lieruu>g*'ki|i|i| und nur da» ündne .^IntoriMiar iiiil dem 
eine« Koniroller g<-r>gelt. {V. S, 1*. .Nr. H7K.Wil.* 

lU'i der Zugregulierung der M « i« e h i n e ii f a k r i k Oer 
likon Werden die einzelnen Falu-whaltcr auf dem Wag<-n durch 
den Kern eines .So)pn<ii'l<-5 }f I Viv I H * lip« 4- . w.»^>1)r-K in tli-r, Sren»-»-. 
utromkrciseingesi Im It.'t i-r hi r Itrur^'un^; lii-.. Konica Kukt . iiiLi' /rn 
die Feder und ek>ktruuin»vii« 'isi.l<f Ueiumuug» r«, iU» süitl di«' .\nker 
von Elektromagm'ten n, t, welche durch die .Anschläge 'i' 
bis tf nm Kern 1j zuerst aua der Bahn geschafft werden mtissen. K» 
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WiSB, 25. Oktob« im 



miiB aliio diirrh pinon StiMicrudwIter der MMnetwiei 
.S{Hilp J/ allnuhlH-h geau-igrrt werden, (Umit wr Knn 
für die Sdiahbewegnng erforderliolMB Wm inrfloUMt. 

(Dl K. P. Nr. SOI.TM.) 





in !<oh windigkeit dm dm F»hr«'-iiK chUt Motorbeni 
'n Miitor«) m in »«"iten Oreiuirn vunii-rt »prdpn. Wird dir Kapphmg K 
fn-UwU «i> ktmn ^ ab Motiir von der Battorif nit* nnin'tnpiwn werden 
iimt nimmt y* aJa Dynam» mit. diedann d'-ni M>it<>r m Strom liefert. 
Beidi' iHTinmrw kiitincn am-h vi>n t zur l^ilurit; drr Katt4.rip nn- 
gBfcrictjoii HPrdiii Ii. I'. IK.x-.'T A D. ISXrT.l 

Ht'i i»inrm Mod irfaiüv. iju mit i;i -'iiin Iii' m Ik-trifb sutht 
Ritnüford mif dcni • Mfii-Mt > n m 1» n ■ iiii ; Nrl-cnwhluU- und c'in<"r 
dtMf unt<THliil/-< ii<l4-ii Hiiii).i--inimwi< klimt' ji<« Ii cini' rweile Hau[rt- 
Strom« irklunii Mir, ui-l<-lii- <Miinini;ni'li.'.i(>r<'nd »irkt und nonna) 



' <^j£wvj Jli durch einen FiiUtkfU^(!<<!l>ali«r kur/georlilunarn iat; wird der Fuü- 



wM die 



1%. 18. 



r 



B..1 d,r 
in ü t o r t' n von < 
iiolen noeh Zwimlu 



1< 



K u i 1 <• r i> 



■ > n d j i t 
i\i<iU . I.Ii.- 



i II r 1 ( Ii I II n u' f II r H .i Ii ii" 
hi'gitit dvr .Mijtnr mlist liiii Hihi|i|- 
Hiiupt|i<>lu H kliin>;rn 'i Iii" ' 1 1 ij l'i 'i| 
[if'ßen im NVbi'nwIiliiÜ r.ii den in Kclhi' mit di iu AnktT A K<'''i-'t'iilti't''n 
Hilfs|>(>lwirklungrn / hin >. wchndt-r Mntiir zum Antrieb der Kalir- 
»•ugt!«) gr^chalt«-! i»t. Beim Hrrainen erfolgt eine l'machaltung 
(Vig. U» 6Mn der W«iN. (kS di» HMirtlcUmeMiiaitB 6 b« e von 
NirtMtnm ooipeiet midni, «iluniid dir Anker und die Ritti» 
— - — — EiiMelMltiing der 'SolsMidlinnMe Jf 
(R P. Nr. lOiSlS. A. D. \Wn.) 



dea Fahrteugea berahgedröokt, 
der NiilirtelliiitR de* KoatraUets feeehdien kann, eo 
WieUung «ingwelialtel. dar (^neratnr fciht nlxo keinen 
den Antriebmiolor her nnd ein .SchaU<-r /.»imdifn beiden iet 
flOMi«. fB. P. Nr. l8.-24fi. A. I). 1907.) 

Sehroiber uml \'iirri. iter (relien eine Srhnltt'orriofa- 
tung für oloktrisoh Iwtrii'lK'm' .Motorwnßen «n. Iwi wcIoIht (Vv An»- 
>i hi\lt««lz<' und dii' llnu[>t»clml!»iilzi' diin Ii H.ind und KiilJlir' Tiiir 
vcrst.'lll «etilen können Zwin hfii di n ür- iiishrixln und di r li.ui|it- 
-.ilinitM iil/e !.iii<i ( lji itiiiirunk->!lu<i' I ■!. üiir jinupordnel . datJ •"«•iui 
Aii/.ii'li<'ii der HiTinM- die ll;iu|it wal/i iii. lil in die NullstollunR. 
laoiidi-rn in dif erMe Kahrtsii-lluiiK y:iii ik ki'i f'ihrt wird. Ilaltci Hteht dir 
.Aiwacbaitwalxe unter der Wirkung einer Feder, wek-be sie beim LoM*n 
der Brena» in die StKMnaebtafltafl» bringk 

(a R. P. Nr. lM.Ui.) 
Bei der Sehnlleintielituii? für Wagen mK fnniMlilcni Betrieb 
der RritlehThonaon H inyti »n romph'wiid dea PeW 



— awfc- 




-iC- 



Hg. t9b. 

Lang in^Samhall (Bngiead) verwmidrt ebenfalie Cbm* 
noundmotofen, denMi Geeohwiadigkeit durob Pamllelwbalten von 
Wkleritfnden O m. den ReaMowigUini^ B (Fq(. 20) <k-r Mi>ti>ren 
Heregelt wird. In Rethe*mit den Haaptatramwieklunftt-n »iiid ilie 
iipulen von .MaxnetAchaltcrn /> »f«»le<Jt. deren Kontakte den Nel>en- 
•ehluU beiierntohen. und zw»r in der Art. dafJ heim l'nlerltre»-hen 
de<i HaujitKinirm-H. «. B. infol^^e Abfallen des Hiicel«. il< r Sclvalter /> 
lii ii \\ uliTntiiridwiieU'niiohluU ötfnet. d«T «> lunp' srinlim t bleibt, bin 
dvi Keiiionfekl wieder eine gewiaao Stikrke ern-irlit hat. Die N-halter D 
lind mit einer «InBettig wirkenden MmpfimK renehen. 

(I>. K. 1*. Nr i!>s:n5,i 

Bei der .SteueriinjtwinrichlunK mich ('oo|ier für KiUir- 
iengmotoren. die je eine FatiRcugachite antreiben, iat ein elektro- 



wird aelbettltig bei einem be- 

Ktininiten Unternliled swiMiiien der Tmirenzahl der eiaeelnen 
Mototvn betätig «ind emr dadurch. daD «kir Mn^et dea Aua- 
achalter« Ewei Erregeiapalen beaitxt. clie je nn die Klemmen einea 
Motora angelegt ainid, lo dafi der entoprccliend dem l'nten«chied 
awiaohen den elektromotoriitehen Kräften der Mr>t«ren erregt wird. 

(D I! I- Nr. iW.(lia6.) 

VI. Meterfakraettge antl Automobile. 

■ l'iir «•Ihatfahrende PahRnniie. welehe feÜM. In i mniiiiiler 
(•eüehwirKliKkeit iinmiftellmr von einet \Vi,rmi kr,ifiiiiiiBi lim- •••ii» 
liei nicht normuler ( li-«i'lin indi(rkei( ilui<-li l'üi-klri'iniit ü'h n» m m 
einer mit der Wnrriiekr.iflmn.-K liini' ',;rkiiiiiii l" ii r)yniiMi-im;.-.i (um- 
oder von einer l'ulTerlmHi-rie i;i-<|« i>i »inji n. .in^'i TielN-n werden 
(ribt R. Werkner eine Stlitiliiiiij£r.eiuri.litiiii^ an. Dh^c lH-»leht 
darin, daO bei t^bertragung de» AnIrielMn von den ElektnMaotoren 
auf ilie Wärmekraftmaachine die Ku|>|>lung beider ArbeilaweUcn 
bei aleiehea. dnroii Regeiuitg der Bnegung der Elektmmotaren er- 
reieliiiwea Dnlaafeahkm bewirkt, danaeh «e Rrrcgunir der Elektro- 
motnren erbSht und deren ArheitKirtromkrei» aiis^M-^ehaltct wird, 
hei I^TtiaKunK den .XntrirlH'i» von der \VarmekiJiftmii,srhitie auf die 
Klektromotorcn. «Vier vor I>ihiiiil' der Kuf>|>luiit! die Km-pinp der 
Klefctromotoren vermindert wird, /um JI»<'fke, In i di r I lu rtragiing 
d«?a .VntrielieH inechaniwMi- und Stromstoüe /u \ iTnv iden 

l(» r. .\r. .•(4.1-JI.I 
Hei der Kinri' liliiiiL' (l<T S i e m r ii s-S i- Ii u i- k v r t- 
Werke (Fi;;. 21) sind auf ' im r Welle ein.' W^irmekraftnuuiehine f 
und zwei Djnuunnmaachinen y'jl/^. KekupjK-ll ; du- Felder der lieiden 
weiden Ton dar Batterie h aua erregt, luid swer g' direkt, f über 
den Unwduilter w. Ea kann demnaeh die Smarae «1er Spannungen 
der beiden in Reihe Keorhulteten Maaehinrn iintl mithin die Öe- 



Pig. 81. 

der Qynaaunuwcliiae iauner gOMliiiMit. «ean die V« 
mit den Antriebamototen getiiderl werden. Zk dev Zweefc iat i 

linuptkoatitiDerwslze vorhanden, dureh weleiie nur die Strom- 
kreisverbtndnniten für die .Motoren he rg e at o M t «erden, während 
der Wider'^tJitid im Krrefierkreil der Generator von einem Fug. 
lieU'l iH'lii rr"! uiril lieide aind ao miteinander gekuppelt, dafl 

der Kiilltii-I.<l in dir die S|w»nnimjt am tJenerator vermindernden 
Sii lliint; vi 'i'"" Ii' «enleii luiill. wenn der HauplkontriJler in die 
Nuilalelluiig gebracht oder von einer Lage in die andere fibergefiUirt 
werden mIT. (& P. Nr. M71, K Dl IMf7.) 



Vereins-Nachr lohten. 

Pregramw der Tortrlgr fUr den Moaai Norember. 

Die Vortrige beginnen am 4. November und werden, wie 
in d«i IMharai Jalwm in TartnnamledeanCtablalnrraleliiaelMr 
8lianlMknk«unton<*, Wien. I. Eaebmibaekgaaae II, Meiaania^ ab* 

gehalten, 

Am Mittwoch den 4. NoTomber: Vortrag dea Harm 
lag. Bobart Edlar, Ptofaaaor am k. k. TfeeknoiflfiadNn Ge- 
warbannaattB Wfen, Aber; 

„Vonckläge für du Soriii.ilisln-Hiiii r,in h'onkMfeikr» 
und BürtUn Jiir St hnilapparaU" , 
(MU Uebtbadwm.) 

Aiij Mittwoch den II. Nuveiiiber: Vortrage dea Ham 
ing. .lusef S (' b III i d t, «tädtiaeber K«trieli»a«»iftteiit, Nlnbeigi 

^Obtr Kabehehutz utiUr hexotid^ret BcrriekfifhÜgimg im 

SchHUei»emg$tm» Gemhäum*^. 

(Mit UrbtUldem.) 

All Mittwoeh den 2 r>. Kowanibar: Vortrag daa Ham 

Ober-Iiaurat A. E. ti r a n f e I d: 

..Ober den ErdMaffnelismm und seine Mtdart PferknUf. 
(Mit Licbtblldero.) 

Die V e r e i n 9 1 e i t ti M p. 

.SfliluB der Bedaktion am 1». Oktober 1908. 



BMmaiide 



Für die "-^«fc*«-- lennMrettUeli : llazimilian Zioner. — äclb«tverla« dta £ielctrolecliaiMb«a Vereinw ia Wiaa. 
Klag bilSpielhagenABobnrtek, WUb.— InMratenauriuiliiii« bei der AdminlBtratleadargeiMhiiiladar bdd 

Dnok reo B. Spiea * Co., Wiaa. 
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Vereeiehms der oMti^toliniMlien VoHMung«!! und 



iMklM im Btldienjahr« 19(J8/190fl In d«n 68t«n«MWMiwil BfldH 

«ob dien i«Iis*h»)t»m wprdm. 

PngtUitn drr k. k. ilfn l^clicn trrh n Ui h.'ii )lo«isclnilc Iv 
fng flr du» BtadlfujKhr 1908/190». 

AllK«aitiM EttktMtMhalk, obligat Ar dia HCMr 4*- 

MaMhinenbaualjtailaDg in UL Jahrgapge. W. Eloktflwh« IM- 
metboden und M«linatnimMt*. Tbcori« und RonilnlrtMii d«r 
Gleich- und Wecbselstromtnaachioen, d»r Tranaformatoren und 
der \Vecha«Utrom- nnd C5li?ichstromnniformcr. Vortinu 4 Hlundrii 
wSebentlieh. Praktiache Übungen. 8 Stunden tiarh Cbircitikiinft. 
S. Elektromotoren fUr Qleich- und \Vt><'hH(flh(i öini> Klfk'riHi-hi' 
Bllawn. Vortrug S Stonden w«ph«»nt!irli. I*rnkti«<'hn L'tMiiifrfii. 
S Btnden nacb Überriukunll- llürü»»! \ll l'rof. Dr. J. I'uiii j. 

Kpetiell« Kleklrote«tiaik. S. Kl.lifristhi> Zcnlrnicn für lic- 
letutitmi;i- und KraftObertragunK lkT(v htiLiiif; rlcr I A'ilimgbnniz*. 
Vortr«g -i Standen w&clienUieh. Hörxaal Xli, Prot. L>r. J. i'ului. 

AiMstwUiK* KtpiMl im WiwhMtoliH« Khfctromnhwllt. 
IkMri» aM Bwedinttiif dar TramfemaroMHi and dar Dralntrotn- 
OMtOtan. W. Vortrag 1 SluntI« w6chetitlicL HO:saal XII. Profeasor 
Dr. J. Pulnj, 

ElektTomecbaniMhe Konatraktionon. Anleitaiw nm Kpn- 
ttrui«ren eicktriacber Maschinen und ApiMirate. S. 1 g l «iiJ» 
wöchentücii. II5rBitaI XII, Prof. Dr. .1. I'nfnj. 

Ailgcini'inu Miisi-hiiionkiindi'. W. Kinleituiif. MsÄthiiieii- 
elemetitc, rraiiüiiw''&ioncii. iJaiitpfkesiiol, Dai»{]t'mascbiBen. S. 
\Vaaa«jrirjatoreii, (rasinouiren, Uebemaachinen, Pumpen, PreMen. 
W. ttnd Ü. V'ortiag Hiundun wOcheatlicb. Hörsaal Knnriktgasae 
Nr. 29'2-L Prof. dipl. Ing. Dr. A. Scbiebel. 

Mascbluenleihre I. Kur». W. 'i Stunden wücbeutlicli. 
DbiDgw tni Maachinenbau-LaiNntonra» W. 6 Stand««. Verbay. 
K. fitobanDgau, Uosulaioraik Itafla dar DaBittaaaaUnak Dtai 
Btandeo wöchentlich. OlmBgaa (£■ HaaditiNiiMU-Lafaontailra 
and Im Konatruklionaaaal). 10 Staadan irSohantllch. HofVit 
Pral. Dr. DoarfeL 

Haaehinealalu» II. Kur». Uampfmaachinen (Dainpftorbtnaa) 
Kondanaaligwaalagan. W. Vortrat. 6 Standan. Ui>Iiat Pr«iaaaar 
Dr. Doerfal. 



Technisch«'» Zoulinca C. W. Auluehiueo, tikisaieren und 
Zeichnen viin Miis<'lii[ipii(>leineiiten und Elaeokonstruktionen nacb 
Modelleo and Vorlagen. 4 Blnodea. FUr di« HOrar dar Uaacfaijien- 
bauabteilnnp im I. aad II, Jahrgaoga. Piti, dipl. lag. Or. A. 

' llaKiiiMnbaB I. K«n «). (I. Teil.) Voitoag. W. EinMM«. 
Schraubaa, Kaile, Rohr«, Hthn«, Zapfen, Adurä, WaUaa. Kwai 
Stundas. & Zabaritdcr, tUemenscheiben, Seilacbeib«n. 3 Stundan. 
Prof. Dr. A. Bchiebel. 

Maschinenbau I. Kurs a). KonatrakUre Cbungea. S. Vier 
Standen. Prof. Dr. A. Schieoel. 

Maachjnfnl>»<i T. Kur» h\ {2. Teil.) Vortrug. W. N'if-tvfr 
1>lnJungvn, l.iiffur, KiipjihinKPii, K url>«ltripl>, 4 .Ntuiidtfu. S. Oi-rnrl 
fahrung, Eiieut'.ir. Kulhi-ii. iStObf bUch««n, VmküIi-, Schii-I or, 
Ketten, Haken. 2 SUiiuU'n. l'ruf. Dr. A. 8chieb«l 

Maschinenbau 1. Kuts 6). Kon»trukÜon>Obuiigci). W. 
14 Stunden. S. 7 Standen. Prof. Dr. A. B c h i u b e I. 

Maschinenbau II. Kura a). Tartrac. W. u. S. Dampf- 
laaaalNna« rad Dampf kaaaai, qaaiaaahiaaBhtt. 2 Btnndaa. flaliat 
Prol. Dr. B. Pearl »i. 

üaadiinaBlNW II. Em a). KomtndttieaalthuMaB. W. 
« Stnadan. 8. 12 Stmdan. Hafrat Prof. Dr. B. Doarfal. 

Matcbinenfaau II. Kar« «). Übungen im Maavhinenhail- 
Laboratoriam. W. d. S. 9 Stunden Jede zweite Woche, 

.Maachinenbau II. Kora 6). Vortrag. W. 
und Pumpten. 4 Stunden. S. Theorie und Bau « 
\Vas?Pi ii otorcri. 1 StuMdun. Prof. Kninillo K 'i r n e r._ 

Mi4hL*liiiM''nl>au II Kurh h . KtinhtruktioiiäflbtUigVl. W. 
H Miuiilfü S. [i S[ii:i(I.Mi. Prof. Kamillo K "> r n c r. 

Masi liinenlinu II. Kur» AI. O'juii^eii im Maacliinenbau- 
I.Aliuraturiueti. \V. u, S J Sttiüdfn, jede «weite \Vo«he. Profeasor 
Katnillo Körner. 

MN««hiueubau, auagewäblto KatMlel. Vortrag W. und ^. 
3 Stundan Mah Übarainknaft. FMf. Kaallla Kftrnar. IM ga- 
aOgandar HSraraaM. 

Waaserbau I. Kare. Vortrag, S, Hydrologie, Fandlara agtu. 
3 Stunden. Prof. W. Bippl. 

Waaaorbau II. Kurs. Vortrag. W. WauHirvoriOrgnug, 
Hydrometrie, Strombau. Stauwerke. 6 Sinnden, Prof. H i p p I. 

Waaaarbm II. Kars. iUnstrakU*« Obangen. W. H Stnadan. 
PrpT. RippL 



Aküen-GeBellsGMt für elektrMen Bedarf 

Österrcichisch-ungariscbe UerkaufsorgamsatlOD der fl. E. G. aasschliefilich für 
«•«•••• EiektrizU&tsu;erke uod iDstailateure «•«•«•« 

WIEN 

Bur eaux : VIL Ne ub augasse X5 
Fabrik: XIV. Pfeiffergasse 3 

A. Ee-Ge^MetalKadenla 

Nernstlampen 
Holophanglas 




BM A«fr4gto die. MtlM wir aiir\,ei«fr*lMluiilr md muttOaMw^, Wieiii L, Bttiig tu adMIfitTized by Gopgle 
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ELEKTROTEemiK ÜID MMCHIIEIBAU, XXVL Jikr|ai|, Hlft43. 



«NM. n BktiHr »Oi 



WuMrbtu III. Kurs. VurtrAK- SchUuMD, Schinahrtn- 
knnile, Slldtokaiialisttioo. 'i !>tnnd«n. I'rof. Kippt. 

Wnsserbau III. Kura. Kun»truktive Übungvn. S. i) Ütonden. 
Prof. R i p p I. 

rrocrtmoi irr k. k. Iwhiisrhrn ll«fh»rbal(i in Brünn für du NlnMrn- 

]«hr IM»« t». 

KluktrotuaicneliiM'hu Theiiri«. l'rnf. Ur. ■! a ii in a n n. Vurtrag- 
I Stundf. 

Klrktriw-Iii- .SchwinKuoK*'"' IVivAtdomil l>r. Sxnrvasai. 
Vnrtrug. W.S. 2 Standi-n. 

KlfktniiMrn-.Muddlo und ihr ukoiiuniiM-ticr iirwl lirurinliiichrr 
Wert in dor twhnim'ht'n l*hy«ik. Trivatdcrwiil Tnif. I)r. K h n n. 
\'iirln»|?. WS. 1 Stunde. 

E]rl(trui-bvinii< I. (Thwireti-ic-hrr T»-il.) I*rivnld«iiumt l'rofixaor 
Dr. Frcnzel. Vortrnj;. WS. 3 ."<tundrn. 

Elrktrurhcmio II. |.Anu<-ndun)(i-hi l'rivntdiwnl l'ri>fn<wir 
l>r. K r c n I p I. Vortra),'. SS. 2 Stunden. 

Elcktruebcmim-hes l'raktikuni. l^riratdozent l'rof. K r e n k e I. 
('bunten. 3 Stunden. Beginn im Jänner. 

MaHcbinenfabrikatirin. i'mf. dipl. Iiig. Hanaaner. Vortrag, 
WS. -i Stunden. 

.Allffenieinf Ktektruteehnik. I'mf. Zirkirr. Viirtrag. WS. 
.' Stunden. 

Klektri>lc«-hni«ehe .Mewuni^en. I'ruf. Z i e k I e r, Vortrag. SS. 
•i Stunden. 

EleklriM'he lieleuehtun){BnnlaKen. i'riil. Zicklcr. Vorlrufc. 
88. 3 Klundcn. 

KleklnittvhnincheH l'raktikum (für .VnfünKer). l'rof. Z ic k I er. 
t'lmnucn. SS. 4 Slnmlen. 



ElektrotechniiK^hca Praktikum («pexiell fär Klektrut«c)inikrri. 
l'rof»« Z i c k i e r. t'buH(ien. WS. 8 Stunden. 

iCIcktrotvchnisi-hefl l'riiktikuni III. <i»per.iell für Klektrv- 
tccliniker). l'rof. Z i c k I e r. Cbun^ten. SS. 8 Stunden. 

Bau elektrücber .Maachinen 1 . Kum. Prof. Dr. Kiethammer. 
Vortrag. SS. 3 Stunden. 

Bau elektriDcber MuM-biiM-n II. Kunt. Prof. I>r. Niethammer 
Vorlra«. WS. 3 Stunden. 

Klektrieehe Ap)«rate. Prof. Dr. Niethammer. Vortraij. 
88. 1 Stunde. 

l'rujektierunK elektrischer .Vnlaj(en eiiiavIilieiUkh elektriw-tM- 
ArbeitanbertrBKung. l'rof. Dr. Niethammer. Vortrag. WS. 
2 Stunden, SS. 2 Stunden. 

Klektrificbe Balinen. l'rof. Dr. Niethammer. N'orlrag, S8, 

1 Sturtde. 

Ivlektroteclininebe KonDlrtiktioiinübungen I. Kuia. I'rofeaaor 
Dr. Nitithammur, l'bangen. WS. 6 Stunden. SS. 4 Stunden. 

Kieklroleohniacfae Kuivlruktiunaübuitgen II. Kum. l*r«fe«wjr, 
Dr. N i e t Ii a m m e r. Uhun^en. WS, 4 Stunden. SS. 4 Stunden- 

Klektrritecbnisrhe Komtruktk>iisiiUingun III. Kun. I'mfeaaor 
Dr. Niethammer, t'bungen. WS. 2 Stunden. SS. S .Stunden. 

Klemonte der Klektrotechnik für die Hörer der Bauingenieur- 
und chemiachen Kachachule. .\djunkt Dr. t," i e p e k. Vortrag. WS. 

2 Stundein. 

Knzykl<i|>üdie de» .\IajH'hineii»<wikN ( Knzyklopädie der Me- 
ohanik und all(;emeine .MoM-hinrnkunde) (iirrdie Hörer der clieraiM-hen 
KaehM-huli'. Koikotrukleur. I. Jahrgang. Vortrag. SS. 5 Stunden, 
lt. Jahrgang, Vortrag. WS. Stunden. 

.Allgemeine Maiw-hinenkunde für die Hiirer «Irr Injiraieur- 
wliulr. KonKtrukirur Kaplan. Vortrag. 4 Stumlen. 



Fabrik elektrischer Starkstrom-Apparate 

SCHEIBER & KWAYSSER, WIEN XII/2 



ElBpoHc*r Endauatckalttr 
(OrmtKlialttr). 



Eia(ncillilMI. 




Ausfcftclksltri. 




Sicherungen und 
Hebelschalter 

bi« n^-:» Vult, 

Akkumulatoren- 
Apparate, 

Regulier-WiderstSnde, 

Hand -Anlasser, 

Selbsttätige Anlasser, 

Kontrolier, 

Hochspannungs- 
Apparate, 

Meß- und Kontroll- 
Instrumente, 

Schalttafeln, 

Schaltanlagen 

jcdir Grui«, 

Spezial-Apparate 

]«d«r Art 

V*rtr*t*r Hit« LltutnthiMr von 
F. KlSckner, KSIn Bayenthal 

Sprecher k Sohuh A.-6., 



Listen auf Verlangen kostenlos. 



FBr Dmckknepfttcuirunccn. 




Pn>cklaiO|.(liak»n (Tililcu), 



Ri II t el-Dr ac kknopf. 




N»i«u*»c1i«U«r für 
Bctlclfunc darcb Tiir- 
konuki«. 



Effektkotile Marke 



„Sirius Effekt" 



mit und ohne Molallatlcr. wviO. gi-lb tind ruf, • 
höchste Llchtausbeute. langp Brenndauer, keine Dämpfe f/ 
entwickelnd. ^ 
^^^n^^ebrauct^garsamjjnt^^ 



SIHJTTS-WEKKE 

ELEKTRISCHE KOHIEN-FABRIK -6E$ELLSCH«Fr 

m. b. H 

Baden bei Wien. 
Verlu'jfsttelle für Wien : Carl Pfaffenberger, 

WIEN, VI 2. Marlahiir«rstraBe 105, Telephon Nr. 5986 



Bei Anfragen etc. bitten wir auf „Elektrotechnik und Maschinenbau", Wien, I., Bezug xu nehmen. 



>Ogl 



WM. 35. Qktibtf IM. 



EL£KTR8TECHNIK lU MASHIIEIIAU. XXVL 



Wl 



MaM-huu'iibauclvOMnto. ftohiW 

M a ■ i LTtaävmT? Mmde^ 

IfaMkiriniUu» «wl MaarUnmlHlu cntcr Kun. Pmf . M u • i t 
Vorln«. Wa 8 StondMi. 

KxiHMdrtiawibuMHi fOr MMdünenlmu enter Kum. Pto- 
fMMT Mnail. ütaBgniwg. 6 StoadM). SR 4 

MMohinealelue nnd MmbUii w iIwiii swoitar 
Theorie der Mlraeaatom L IUI). 1. D iMp l l m wi l . 8. : 
iadMDuiBfaMMohiiimliMi. IM.dip^ Inf. Kliment. Tortnf. 
88. 6 StwMNi. 

KototruktioMlIiuinnin für MMc W BWt h wi iweHar Ku» u). 
PM. dipl. ItiK. Kliment. ÜbunflHi. SB. 10 



MMchinenlehre und ManhbienbKii swettcr Kon h), (Bm 
und Theorie der WkroMniotiiran II. T«B). I. Dui|iteMehiiiMibttii. 
i. Die Dunnfturbiiie. 3. OMWNBliiMn und GMinaMm. Pi a h m u t 
dipl. Ii«rKliai«nt. Voitn«. W& 7 Btudm. 

KomirttktiooriibQaini n MfrrhhMmhttt tvrilar Kun h). 
Ptof. dipl. Ii«. Klinent. ÜlMi«eii. wa U Standen. 



Kun e). Bau 

oad Theorie dar Wirmanatono III. TeO). Prof. d<pl.lat.Xlini*nt. 
Vartem|. Sa 6 BtnadiB. 

KonRtmktioMflliU0M für MaMcliint-nbaa tiroiter Kan e). 
Ptaf. dipl. Ing. Kliment. Cbungen. Sti. 14 Stunden. 

* llMnhimeabu diittor Km. 

drittir Kvn. 



QoiöiiiftUolM und flw-nri^ii^ Ntohrlohton. 

ElanmRäte Tr^epekte und PrstflUstan. 
Bieen- und lHUnKi(-0(<rt.i .Sf«Wh vomwia MMrii A 

So<'lwfli lii'i Zlirirb. 
Klemnuchuh für IujI/ath'' Mnsti n 

Mrlmii ii Pfrnnlniirr, U. ni. b. II., Nänrhrn. 
Dtapfturbini n. Systoni MilniN A l'fciinin^'rr 

MMchlarnlabrlk Ofrliken (Opriikon Ik i /lirich). 
Periodiaclic Mitteilungen, Nr. 44, lOÜH: ..Uampfturbinen". 
Elektriactie RAngierkAomntive mit Akkuroulaiorentjelrieb. 
FUirhM« «nd (ra^Hm ekkUiMlw Aatriebe für VkhcilwtioiM 
Motege- und Biuitweeke. 



loaertionaprels pro Rubrik, Zeile 

und Jahr K \1. Für Innerenten 
: dicacr Zeitachiift nur K 4. : 



Bezugsquellen Verzeichnis 



Nach Ablauf de« Jahrea-Abon- 

nements gilt Slilluchweigcil ala 
Erneuening auf ein weitvraajahr. 



Weitere Rubriken werden kostenlos eingeschsitet. — Das Bezugsquellen - Verzeichnis erscheint monatlich einmal. 



AnUHapparat«. 

\- <t- Badur. Wun.Vtl «•«bu«. IS. 

Anlasser. 



Apparat«», elokfrlscfip. 

'Aa ■•■>■», Wi..!!. Hl 1' r'ii- I.'h-.« il. 

!M(lbcrUC«kn<>r,%Vi.>. \ K r rndu. 

AafiUfrNstPuerunf^en. 

tail*l1"M K .1 , . <r 'A.iMi Ml .Ivi>it«n.t0. 

,v BaliiieB, elektriMhe. 
^s. awiMMk wum 9m., wita, VI 

■Baiarlnfllk«!, «toktriidke. 

'e.r.«l.1a*toM*. WMa.l.T<>lkvl«Hl S. 

Belenohtunipianlaiiren. 

V. UmAA a Gm. Wtaa. VI» Brtahmug. 61. 



n. 



Klektroniotoren. | Kohlenbürsten. 

G. r »I.IcliiMric.Wlm.I.Vallmitriratt. s. Dr l'tci 11 .Ut.ni.ar a Cn , Wim. tV 
P. Maelulia <••«. Wltn, Vj, Brtahsug. M. j (HMll.«k.>anKC.Caiuidl/'MbfQiiaHa«.> 

Franeltungsmaterial. KohleBstifte. 

O. umiAOo.O a.b.B.U4MrtM(MI>ara) Or. f. UolitoebvraCo.. WlM,IY.{e.-T.v.O. 

OsaradiT.NimbFcf lIuk.,Mat>nIfatV.> 



KontroUff. 

r KlArkDtr.liif. . KAIn Hiy.::: Ii 1 riial- 



KraftAnlagen. 

, & ««.Val«, Mte.-aM.. Wtaa, TI 

Krsftlbertrafaiigt 



A.-a.r.ii. tttut.Wkm.fu 
a; Trnatf, WH«, in. ~ - 



A; e^Oatoa, ■bblr..O«., Wtaa, Tl. 

DyBamomaselilBeii. 

A..O. f.«l. BiAuf Wlan.TII. Htabaa«. IS. 
V. lfa«M A««t. WtMlTjbl 

Blekfrliitltsilkler. 

A.-0 (.tl. IMut. Wim, VIl.KnbM«. l*. 
e. Lil. latelrto, WI«a,I.Talki 



CnniniTMiAvMfe. 

B.llhiaCo. O.s.b H.La<lawlU<K'hn>i.i. 

Gammileitugen. 

KrtMun« K>b>traMk,F«niASbkwiwctr, 
A.-0. Baaniiwt, 

HodwftiaBvafMpfBrai«. , 

Dr. P. BaUmb« t Co.. WIM. ir (O -V 
8cli«<b«aXwv«wr,Wl«.xn ,K«rb<r« 10 » M-cb^ 4 fl« WI«,.7,,Bttaliaat».M 

iBAtallattouaiaterial. Krnnr, elaktriMlie. 

A.-O t'LBidarr Wtaa,TU VcabaM.U. A K U.-UnioD. K1>ktr..O«., WIM, Tl. 

a.aiUAOi.e.a.kA Li«o»«teow>na). 

A. KmIb*, WM, ta. BMbaHraiM i1. 

Isolatoren. 

II. UiliUCo.ii.n b.H. t.a4«tiila(nBbM«ak 

Isoliermittsl. 

G Bltü«0*.a.B.bU.LM««IM<Bslua«l. 

IsoUerndire. 



liichtanlagrea. 

A. K O. t alaa, KI>kw,-Ow., Wim, VL 

MaschineBlkbrikeB. 

O ia m Wieiicm. )lMrii.*flib. A..O.ena. 

Meftinstniment«. 

A <■ f gl B«4*H,W«H.VII.Hmb*«g.l*. 
AM>.e(l.Brfwf,Wlm,Tn.KHbng.l|: * k.«».,, Who, in. Bt^ftipm* Ii 

^ MetAUCildeBiMipeB. 

Eni* ua. Xabdibbcifc. Vtld A üibulimf. r'-^ 

Mika. 

A. KutaMT, WIM, tn. BMhudfMH tl. 

Kleinmoloren. Mont«ge«aterial. 

i A.4l.l.<I.B«dwt, WIM. Vlt.KMkMg. lt. lO. nU«Co.O,a.b.B.Li4ai>ltorailtaM) 



KleiabeieuchtuDfr. 

a Kl«ln, Aac.itf 



Motoren. 

A .(i f. .1. H«.Urf, WIM, VII. NiuliMg. IS. 
UramWaraoii. u. MMob..r>b. A.-O.Qnt. 

Nernstlampen. 

A.4). f. •! Badait, WIM, V U. HMhug. I* 

Ponellanfabrlken. 

a. nu AO».O.m.b.H. Lado«lli(MkMB|. 

Begalatorea. 

A.4>. t «L IMaif, WIM, TU MMkHfl. IS. 

P KlMDMr,lB(., KolD-BBr'Wbal. B^lal- 

Mrlk »Ubtr, St*rliitmiiiipv>raa«, 
aibattwaK<rafia.>r. Wif - II .KiirlMiyia, 

Kchflltanluifen. 

8<li'N>...r4K wa> - ..-r \S pci, MI ',Korb«rg 

Stnrkstroinnpparate. 

P.Kl.>okn>'r.lriU , K Il>> ' nOi >1. Spwlij. 
fftbrik eialitr. Mtirluir-.ini.('^Ar»l«. 

Tachometer. 

A. Kvlaw, WIM, lU. BMhwdfMM tt 

TranafBratstoren. 

0.td.lndi><tru, wi..ii,i V V II iiwal i 
Venlilatoron. 

A -G.f.cl.lttdur.Wi,!. VI] \.<,ikj„ IV 
IlT. PmI Halltf«b*r A iv^ . W r.n n'. 

A. KMtMT. WloB, III. IIa. Ijif tRUU II. 

Werkiengmotoren. 

A. a.r.«I.IMHf,WlM,TlI.XMkM« u 

WUenHaifl. 
rjuMB«jac.,i 



„DANUBIA" 

ACT.-GE5. WlENiX/i 




Wolfrnmlanii 

Dr. r*iil HullUcb» J, Co.. WMa, IT, 
I »0..V. d Of% Bt. W« - 



Porzellan- 
gasae 49 




BELEUCHT.- ¥ KÖRPER. 

" ffftWfeaTiy Google 
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ELEKTRITECIIII ÜNO MASGIitMEIBAy. m 



M4I. 



Mütilkivim «. Rli.-Fmnkfurt i». M. 
Omitaohr tichHIIiM-AaMtalluiic. BerUn 1908. 



(honrnntilttar. Kaob Dr. Fnu» Fischer, AefUn. Vorilullii nur 

fflr Gfeielwtram von SOO— »V 1'. 
Der GIIOi- und Uirteoieii. MH «lektriMii gehoiMMB tUuMhlMd 



MHprführtOT Ankften: 
! EO-a» bi 



WIM. 



Oleiahstraaunaaehineii. IVpe Bfl -2(1 bia ECi «.V) für Letotumm VOB 

I« bia M /ril' lj«s«r. 1 B bia 78 t'S. IWS, 
OIcichHtromnuucbincn mit UUfuiolen, TVpe £HQ 7A bia BHG 400 

für Lewtunften von 6 bb M JTN' finw. 7 bis M iV. »08. 

Turbodynaniiw. \90H. 

MMt- und l><>li<'rtiiui.,t<'n fOr GbklMirDni. Ww hwhte wa und 

üroliMriim \'.m, 
Vertikalbulirnui'M lilnrn fUr GMelMlnni, WeehMbtrom und Dnh- 

»Uom. liNW. 



■nwB, ■wffi * Cte. A. O.,' 
Di» Rit^pinDUMehiw dekuiaeh beUielMB wH periodadi tw 
ftiHcrlieher TbiimmM. Bmwhür» Nr. 17& 

tnr <;aainrt»> MMMÜltfi- tUt 

»tUn»r»W. MI«« IX. 

EkktrtaitktoiUnr. McBiiiatruiiiMito. 

«iMMirtt M. b. H. naawK k Pdfla W. 

N«iiH TOB USton. 

MMcbiKTBlabrik «crlikM 

(Oerlüioa bat Znrieb). 
«} Pwlodiacbe XitteilaaMn. Kr. 40, 1908: rmfnniierKru}>jicn mit 

bohan TonreosahMB. 
6) IVriadiaohe MHtejIaann. Nr. 47. 1908: Automaliache Mahabrtall- 

vorrk-btung für elektriiM-li bc»ripbene KrnnwindeB. 
c) Pnxi|K-kt Nr TiOI. Da« KrufiKcrk ('m>t«lnuavo-Vddanw der 

..s.viot I Mimmria «d EIrttriM dal ValdMBo". 
«T; I r.N.Kkt Sr Mr2. Wi adt hbU h Mt aa B la gr« . BfUUm Oeriftan 

Von O. Kn(i|ifli. 



S. DEUTSCH & A. BÄK 

WIEN, U i Margarethenstraße Nr. 107 

Q Verkauf von •Ukmaoben llMohloan, llotorao ate. q 
GroftM Lag«r In InBUllatloDimaterUl and allsr- 
Ut BtdKrfhtrükal Ar eUktriMilM lieht- and Kr»ft- 
«oUf eil wie Leltufedrthte, Bofenleipeii, Kipte^ 
IMtontallF «i l8M<8M n t8D flr Dynämot, 
mmmiMitB AbbMVN» BdMnhtUfikSrper, elak- 
trleeha HeJ»' 8al EmkmmH», BnueilMa etc. 



Kohlenfaden und stromsparende Metallfaden 
ttflhUBp— Ii allM oMiniitaii SpanuftM 



III 



Die Sonne 

tat für die AnfeKigun); von Lichtpiuaoo wohl dio billigst«, Ulrich- 
zeitig aber auch die untuverläasieste Lichtquelle. scheint 
nicht, wenn dio Herstellung von Liohtpausen am drinpcndelen 
itU InCerooBieron Sic »ich daher fUr den «laktrlaoh-Ktito 
m»tlMh«i Iilebtpaase-App*rat Patmt Bkaw. Uieaer 

bringt es 

ab db SoMM M ltMl( 



fertiff. «bMM nuch ab db SooM m kMlaM and bietet 
duren aeiDeaaatoaatiaebea Antrieb noch den Vorteil bedentender 
Zeitarapamis. Sie können bei Nacht nnd Nebel kopieren, binden 

Sie aich daher nicht an den SouDenschein — 

an den Tag. 

Oarl Jahod*. WiMi.in/a.B«dotakjetmltoU. 



08. 




Osram-- Lampe 

100- 130 Volt und 200-250 Volt 

ifl iltoi La|8D brunui. 



Rein weißes Licht! 



70% 

Stromersparni«. 

Durchschnittlich 

1000 
NibkiiMMNi 




Konstante Leuchtkraft! 



Auergesellschaft Berlin 0. 17. 



Igle 



wii»»>eMmriwt. EuiTMTEmiiii m HtttinEHUHt m jakfim, ma 



ThHMpott da fam .ChMieta^lb, US 4dtaiätiw~ÄKIumM» volu. 

•«rtaMo-Rlteirleliate-Wftke A. fi« •critat 

«tm'kvorrichtun(^niür2.'»0 I'ituMt. (dm VertünidniocaMUpn vom 

I. JännfT HIOS enUprerhoiKllk 

Fur rinviTwiclisi-HMtri- Polarität. 
1, St.'ckd 

lurttorial. 

XkclabcJM Af^l(toa-linirlls<h»rt m. k. ML, Lnimk^kattm •. Kb. 
GaiMnI'TartietnaB A I c X Bi.iUD(»r * Coiit|ib Y/hm, XIII. 

KfiehgaMo 21). 

P>•ä7i■>illll.^ .Mcüia-itniniriiif tmch dem Rosoiiaii/^jriiuif,. l"ri<|uroz- 
utiU (.klachwmdigkoitNmWHor mit 'Ann^i-n- i Z. i».'(.T- 
•bkwung, regiirtrkirrndf Krp<jwnzriuv,-.;T. l'.inill-UriLi.lii-r- 
Tachomoter, Sckliip{uii(pmaiiMM°, A|>[Mtrau> zur KemutK-r- 
»""ging dar Auelgm von WaaMcatiadm, Cioadniekaii, 
natioimtorii. 



IbMwcrii Maj« A, c. ta Rkey« <Kfe(tapr>} 1^ Vor* 
•undaberiolite fnr das GeicfaifU}alw inf«)!«« ia( daa Jahres» 



(Tfn-bnis neben «in«« gegen daa Voijalir gwioBBmtt FabrikBii»ni< 
(»•vrinn von Veriuaton un^nalig beeinflußt woiden. INe Terspüt4>t4- 
Inbptii«bnalirae dra Kiipfrr- und Bronzi'Wftlzwfrk«. welch« dnn'li 
nicht rt-ohtaeitige ätromlitrfpranR ii»T sliuUiiH.'li<7n Zentrale fiit- 
s'..ini1f'n w»r, h«ttc zur Folpe, daß da» zur Inbetrit^buctzung d<-H 
U i iki r. unbcdinjft nöti|;o Kupferquantuni <THt zur Wrarliritun^; 
kr •tum I II konnüi», nh riic Kiififeriirfifip uro rsrkn lOf»",', i;rf«IU'n 
".ir.'n. Nni-h Ali/.u>: dicM r Nu l luni.' ein \ ri tiii;li.iriM Ccwinii 

voll \lk. JTT.'Mt; liliiii;, si. il;ilJ naoh reicVAichcn .\lwtchrvibunjtoi» 
von Mk:. l'.ll.o;.' :uif <li. K.it>. !»i.rk«»nlag:p und .Mk. H.T009 aui diu 
<T»t m?uii Miirmt«' im B«'trH*lic l>rflndlich<- Wi»lzw*-rk><anla((e (i. \' 
Mk. •275.57.'! OnAamlahHchrcibungcn) .Mk. 38W uuf nt-ui- Rcclinung 
vorgetragen werden können. Im vorigen Jiihrc wurdtu vun dem 
Mk. «Wk651 battawadau Baqnawin lfi% DhrkhuidB Wt, 86,000 
Oratfflltatlonra nnd Mk. td.iaS Jinntitm vcvteSt nad Mc. AOM 
*"f ■ H-.ii""PL' • . r-- !'iv-n i,L tinr Hilam atekan (Hia Ariaean 



W. A. Besserdich & Co. 

Wien, VF. Eszterhäzygassc 11" 

Talagrairtn-Adresise; BESSfcHKO, Wia». Telephon Nr 6496. 



Dynamomascliiaea, Elektvonotoren, 
▼•B^ÜKtoMB aowl« KlalBmotovvB, 
ElektrisltätasiUilttr, MeBiastnimente, 
BttdaxfiiArtilMl für Stark. 
Sehwaehairom. 



frakllstea aal Wua»ck aar VerrUgang. ^ 




SieherheitsvorschrifteD 



■ ■ t 



für elektrische Starkstromanlagen. 



• • I 



Soeben erschienenl 

SondBrvorsfilirHtei) 

firTliiter. 



Die Sicherlteitsvorscliriften 

für elfiktrisclie Starkstromanlagen 

zweite, unveränderte Auflage 1908 

sind al» SapanuUi«akt in Quartformat ssn 'An- 
h-n«., Vcrtrilgatmdillltooacharenfonn prsv'l.;eni':i 

Preis K 2-. fteliK^-, 



Herausgegeben vom Elektrotechnischen Vereine In Wien. 

Zu baaialm dHieh üvtiieba 



Konimitrtäions-Verlag: ePIELNA6EN & 8CRURICH, Wien, I. Kumpfgasse 7. 



Mitglieder des Elektrotechniicheii Vsfaines 



besiakaa diaaatban direkt vom VaMbia warn PMia» 
T»n K L— . 



direkt vom VeraiM 
von K 1.S0. 



Preise 



FoatMUiaiid wm 



gen v<'rb"riga 
K J 06 



vop II PoatT«ra«Dd wn gagtn Torkaiif» ESnModang von 



Bel AilfrecMi cfc bRAtn wir Mrf ,,BlcktnrtKliirik md Mwchliieiikni«, Wl«iu t,, Betig mvAüSä^^ doogle 



ELEKTROTECHNIK UND MASCHINENBAU. XXVI. Jitniif, M 43. Will, 3S. Ottifeir IM. 



iiAch riiiiU Mk. MO.nu} Zufiün««^!! mit rund iü« Mill. Mk. r.n Hiiohe, 
liri :i Mill. Mk. Aktifiikapiul uihI Mk. «VDtt.fJOO (M>liKationiwi'liuld 
»um! .Mk. I,IM2,470 Rewrvi>n vorhanden. Der vorliegondp Bv«t«nd 
an Auftritgcn, der borciti iingcfülir die Hälfte de« vorjährifccn Gr- 
■aatuiniialu'K «uxmiwlit, bcrvcbti^ laut Berjchtra zu der Hoffnung, 
dmii im Uufrndcn Jiüire liefricdigende Ergebniue erzielt werden. 



MeUUmarkt nach „Mining Joumaf. London, III. Oktober \W». 

Fr«M (Urlti lOlG ky,. i* ■ d * d 

Kupf or: Eiektrolyc .... 64 10 o 6& U Ü 

Standard: Netto KaaM 59 VJ f, _ - _ 

3 Monat« . €0 10 O _ _ _ 

Messing: Draht U 0 (iVii _ _ _ 

Kohro 0 0 71/4 _ _ _ 

Bloch 0 0 Ci/, — - — 

%inn: Ineota I. u. b. . . . 131 tO 0 Idi 10 0 

ralfiniert KCl 10 0 134 10 0 

Banka: Kaasa .... 137 <t «t 

a Monat« . . . 137 •» <i _ _ _ 



ELEKTRIZITÄTS AKTIEN-6E8ELLSCHAFT VORMALS HERMANN PÖGE, CHEMNITZ: Oynamomatchinen und Elektronotorca. 
EReON-MOTOR G. n. b. H.. KARLSRUHE In BADEN: Baazia-. Petralla.. Erdaaa- ind SauaaaamatMiia. 


RHEINISCHE A P P A R AT E B A U • 6 E S E L L S C H A F T m. b. H., L U D W 1 6 S H A F E N a. Rh. : 
Prizlalons-Meftinstrumenle, Frequenz- und GeachwIndlgkeitsmeMer. 

* R P. .JWFITaaT.RnuAl.MnTnRFM- Flnfaph» RiMll*niinn hllllnM R*«r4>h 




GENERALVERTRETUNG : 

y*„^nr.H so. ALEXANDER BRAUNER &. Co., WIEN, XIII. REICHGASSE 29. •'^•«^••'•-^ 


•■|if*Uw all flpecialittl UW 

endlos gewebte :z.tzz: 
^xtlit: Dunamoriemen. 


F. A. Lange, Wien 

VII. WentbahnütraBe 5. -^J 

Widentandt-Matarlallsn, X>r&ht«, Bleohe, Bftn- 
d«r, NiokaUn, Rh«otaii, Alpftook, Paokfonir, 
Kapfer-, Meuing-, BronBe-Bl«ohe nnd -Drähte. 


5^ Günstige Inseitionsgelegenheit! 


Am M ^^^^^^^^^^^^^^£ 

27. Deiember 1908 UnSBPGr ZBITSChrllt 

erscheint ^ als 

Nr. 52 Agitationsheft 

^ in einer 

y sehr hohen Auflage. 

W Auskünfte werden von der Administration bereitwilligst erteilt. 


1 



Anfragen etc. bitten wir auf „Elektrotechnik und Maschinenbau". Wien, I., Bezug zu nehmen. 
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.Aluminium: 98-99>/4*/*> 
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Nickel: 98-9»*/o garantiert. 
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ELEKriOTEUMK III ittCIIIEIIAI, XIH.MfiMi. NIII44. 



EinktrotBClioik unil Mascbineobau. 

ZeitKlHlH 4m EMiIrvtedinlsdiM V«i«iM» fai VHen. 




V. Jcr ir>Vr-Finri lind der Vcreinl(unc«lMl|n4l*Z«ltichriftaii<atc«UUch. 

D>r JahT«>bi<triE brtriit : a' fOr ordemüche Mitglieder, welch« lo Wien 
wotanraMK; für jriltnll che Mr.i;lledcf , «cltl.c «'jS-erh«lb Wleni, Je<1 Jsli 

la OvMmtah, U^sra oder £kiflo]cn->ieriei[owina wohnen 13 K ; c) fttr an^ir- 
tOtMOUtm MHiHiiIh i» K : d) IHr in DenuchUod wehnende Mit«Uate U Mf 
•> nr tf* IB Bbrlfia Auilud« wohnenden M!t(ltodtf M Fr. 

rUr alle Mit«UaCw4K 



ICoinni(«»loii«verla£ und Ahonnenentt- AnfnaluBei 8ptr[l':tk''''^ A Si hurich, 
VcrtifnbucUiwidluag In Wien, I. Kumpfga*** AbonMincutaprctke ; hCr 
ÖMimiclMJagani JlhrUcii Knncn M. ~, mit FraakopoMMIiduiit Kronen U.— : 
IBr Dmtadilnad Kalk M.— , mit FrankopMlMBduBC Mark UM; bn abrifu 
II «MfevoMM«*««. Otrikka 

1*1 




iMarate koitin bei eliiiiwU(tr Eincchaltung : Ein« lanie Seile Kloo, halbe 
Seite K 5>, vicr^f I Srilt K 38. actaul Seite K 15, aechjchn^tl '^r-.ir K J Kleinere 
(naerate pro mm höhe und Spalte (45 MM Breite) 15 Heller. liel wieder- 
holten Xnaartionen entaprechcnder Rabatt. 

K>M»«twtll» &oden la der Verelaaaeiuclirlft an b «a»H<« r » «nnlNgtan 
tntmm tnlmikm» Tarif for 8i*llaii««aiMiw, welch« M 4m MbMMMIm 
aaH itriia» ■ w Ja a , pro Spalte (4Saiai totK) tOr )e l«a HSbt Sfe, i 
tlr J« tt «na aar alaa Krtioa. 



der JtottaJ U to»; 

fi« Smehäntek oder eint fbtriia:uni! awi a» rji rtdaktioniütm Trite 
d4r S£*il»€lurift itt nur unter dtr i^ueUenangabi u. M., Wiem' 



OriginaUnrhtitm wtrim naeh ätm ftMlfftMMt» Tmifhomaritrt. 
DU Jmt M 4w mm AtUtr fw ii imte w ff ^pwI HM i Jslii . 
»MM BäMImMimfnim tmikiitt mriim, itt mm " 



ihhult: 



r>ii' Kli'kiri/il.i'.M rii|ui t 



IHo Kli'ktrii!iUl<«»(rkc für d«- Sladt Müncbrn und iliro 



RjfmU: 



kMiilttxrtrk«, Anlaitni .... 
I>ampftnaarbitt*'ia, IJAoepftarbliu-n, 
RaploaioD»' u. T«rfcr«aui«a««kT»ftiaaaihtaM» < 
Xelapparata oad Kataar 
KMrtrtaahe B«l*Mlitan|i. Malaiui« 
BahWaiha Aalilabo. ArbeHan 
Falunaotf« 



_ nad projektierto Anlügrn 907 

Ulmtar-Bericht 068 

Portachritte anf d<<m Gobiate der Elektroteolwik Bnd da* 

MaJchinentMuiea (HclwMngK. Kbktrildw Appmt«) . . 909 

Briefe An die Ked&ktion 972 

Voreiii«i"iilirLi hten 972 

GaacUitlicbe und finuxieile Nadiriohtaa BTS 




Die Elektrizitätseniiuet«. 

Am 9. luul lU. Oktob«>- 1. J. fand im Ktmngataale 
d«B nwderCsterraichHcheii LandhatuM die vom Ministeriam 

für öffentliche Arbeiten cinbenifcne Enquete über legislative 
und adminbtrative Aiwelegenheiton des Elektrizitütswcsenü 
statt. Zu den Verhanalungen liatt« u .Ministcrirn des 
AokerbaueA, der Eisenbahnen, fler Finanzen, de» Handels, 
des Innern und der Justiz Delegierte entsendet. 

ArbeitsminiBter Dr. G e fi m a n n begrüBte ^e Ver- 
eammelten nnd leitete die Beratungen durai folgende Er- 

öftlUing.'*r>'(]i' i'iri: 

rntii diu Nrti urkräfti'ii. deren ikh'Ii Vor kurzem 
uiij;i-iiliiite und ){ewHltij{e Ausnützungtifälii^keit unserem 
modernen wirtM-liaftiichen und Verkehr.<leln'n «ein be- 
»onderi'.s (Jepräge verliehen hat, spielt wohl die elementare 
Macht, mit der wir luu heute au beachäftigen haben, die 
hervorragendste RoUe. 

Die RIektrizitat und ihre Verwertung hat in einer 
kurzt'ii .Spanne Zeit eine tiefgelu-nde rmgeKialtung der 
induatriellen Betriebe, der KouimunikHtionämittd, ja uiiMier 
ganiea öffentlichen und privaten Wirtaohaftsf Uhrung hervor- 
gerufen nnd, wenn nicht alle Anzeichen trügen, ist die Zeit 
nii ht nielir ferne, wo durch ausschließlich im Wege der 
Elektrizitat^iauhnützung gf^^chaffene I'roduktionsmöglich- 
Weiten ganz unabsehbare Verf-i hiebungen auf dem Gebiete 
der WirtAchaftapolitik eintreten. Bei dieser inienaiven 
Bceinfluasung den gesamten MEmtiidien nnd privaten 
WirtachaftAleliens diirrh die Elektrizität ist ea begreiflich. 
daB sich auch für die Legislative und Staatsverwaltung 
eine Fülle neuer l)eiieut*4uner Probleme i r^;' l,i-!i hat. Ebenso 
begreiflich, daß es hier viel weniger als auf anderen (Jcbieten 
der Legislative möglich war, mit den in fortwührendem 
Weoiu^ oioh emenonden EiBcheinniigen und Eisebnisaea 
der teehniachen Arbeit und dee praktimhen Lebens Sehiitt 
lu baiton. 

Wenn nun im Verhält iiishe zu iindiTen .■^tiiutcii - ich 
meine hier die Si hui'iz. Italien, Frankreich, die eh \veiiig.ste.ns 
zur legislativen Ordnung eines erlidilichen Teiles der ganzen 
Materie gebndit haben — uDane heimiBBhe Gesetzgebung 
(das muß uraaviuidHi ngertaBdon «eidn) als zoröck- 
geblieben besdchnet werden muB, so darf dieser beUafsna- 

werte Umstand wohl au<'li tii hi'n iiiiilcn ii einer BlfirteiOlig 
an dieser .Stelle sich entzielienden .Moiiienien darauf be- 
rulii ti, «laß ea bis vor kurz<'m an einer Zcntralst.«>lle gefehlt 
hat, welche sich spesieU und ex lege mit dem £lektri&t6ts- 
wtaan wa beisasen hatte. 

Dadurch, daßdemMinisteriumfür öfTeutlf« he .Vrlicitt n 
ansdrücklich die ]>egijdative und Administraiive auf dem 
Geliiete de» ElektrizitätKW<?sens ziigewie84-n wiiniHn. ist nun 
auch die Mfigliclikeit einer auf legier Grundlage fußenden 
cneigisehen Iiutiative auf diesen Oebiato geaoihaffen 
worden und damit auch die Baais gewonnen, ao manches 
Versäumte nachzuholen. 

Ich habe es darum, durch Seiner MajeHtät ( Jiiade zur 
Leitung des Ministeriums für öffentlich« Arbeiten berufen, 
fdr ein« meiBer eisten und höchsten Pflichten gehalten, 
ohne Versäumnis an die Vorbereitung einer tunfassenden 
legislativen .\ktion auf dem Gebiete des Elektrizitäts- 
wesenn zu schreiten. Von der rberzeugung durchdrungen, 
daß eine fruchtbare und den praktischen Erfordemissscn 
Rechnung tragende gasetagabariachc Arbeit nur dann ge- 
leistet weiden kann, wann ^ Vorbereitungen dazu in 
innigster Fühhing mit denjenigen Fakt<n«n ge t roffe n 
werden, welche auf dem betreffenden (lehiete die praktische 
Betitigung lud die aachliche Forschung repräsentieren, 
habe iah nkdit goriigert^ nkh tot allem Ilina «ectvoUan 
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llatcs Uli«! Ihrer ffütig<'ii Mithilfe zu \ . isiii,, i ii Du^ i^j, • 
V»>rttiil4i.«suiij^ uiiil Aus)?an({s{)unkt iui (iiisere 1muiii> ^ ^ 
\V<Miii sich fla* Miniütorium für öffcutliclio Arbeiten nla 
hat, diircli das (i«rippe des Fraßobogetui da& Feld, w<,l< hi\s 
wir zunächst bcbaoen wollen, etwas einzugrenzen, so war 
liiefiir die Erwügiin^ nmUgeljend, dall ferade dort, wo 
noch «O vifl zu Icistvu ist. ein allzuweit«» tind gewaltsames 
.Xusgroifi'h natur- und frfahraii^is^T. tnriL'! ni. I t vir! fn. lir 
zu [>roduzieren vermag, aU «iuc Menge %ün WccLsebi auf 
weite Sicht, was meSr «sbaclen »b nütfen wiiide. {Zu- 
atimmtuig.) 

Dm MinistNimn för Sffentliohe Arbeiten hat es ▼dt 

allem für nötig gehalten, jene Teilmaterie dos Elektrizitäts- 
reohtex hier uieht neuerlich in Ue.sprechung zu ziehen, 
welche — als niich^tliegendes und <lriiiL''''i'!""es Postulat li'T 
beteiligten Kreise — seit einer Reihe von Jaiiren den (legra- 
stand eingehendster Diskusition in den Interessenten- und 
Fachkretaen sowie auoh im Parlamente und im SchoUe der 
Kegienlng gebildet hat. und deren legisUtive Vorbereitung 
endlich so weit geford.^-t ist. daü die parlamentari.Hche 
Beimndlung für die allernächste Zeit in Au-isicht gi'stellt 
werden kann — das Kiektrizitätiswegerecht. 

FjS könnte liievon umso «her abgesehen werden, als 
wohl kaum irgend ein Zweifel darüber besteht, daß Untiere 
eleictriaohe Industrie eine« Wegerechtes für die 
Fernleitungen überhaupt a 11 e r d r i n g e n d s t 
be<larf und von d'':i vii'Ii :i Sfiniiiii n, welche in der Sache 
gi'hört wurden, keine die kli<-he Lösung der Frage 
ilureh das .S<-hweizergesetz. ^l« l'niszipien im wesent- 
lichen auch in unserem, unter Berücksichtigung cinei 
Reihe von aus Intereaaentenkrelseii ataaunenden An- 
regangw aroendierten Entwurf, Aofnabaie fanden, be- 
irtritt«n hat. 

Die Frage der Gemeiui.i:tzii;k< it .im h liinsichtlicli 
der Lcitung»(ührung aufzuwerfen, lag iur die Kegierung 
krin AnlaB vor, da — wie die Dinge heute hier zu I>an<le 
stehen — nach umerex Ansicht jede Fernleitung elektri«cheu 
Stzornes ab ein dem Gemeinwohl zugute kommender Akt 
angesf^hi'ii werden muß. (L'chliafter HiMfuü.l 

n.iniit ist auch die (Jruadlage und Erkl.triuj;; für den 
Inhali uiul l'mfang der Fragengruppe gegeben, mit welcher 
sich die hochverehrten Herren in erster Linie He^rhaftigen 
wertlen. — es hanrlelt sieh dabei nicht um <l.i- ,\\ ''^> recht" 
der Ferideitung. soiuiem um dar&ber hinausgehendes Re 
rechtigungen für als gemeinnutng zu erklärende AnIngen. 
Von üiKii lier Seite mögen in unserem Fragebogen jene 
Fragen vermißt worden sein, welche bei einem .\u*b[icke 
auf die Ausgestaltung unserer Legislative über Schwach- 
striimanlagen an sich — Telegraphen- und Telephonanlagcn 
— sicli ergeben können, (tanz abgesehen «lavon, da6 dem 

Ministerium für Öffentliche Arbeiten nach eeinem W>ff*- 
liehen WirkungakreiBe die Initiative auf diesem Gebiet« 

nicht zukommt, darf nicht übersehen werden, daß diese 
Materie naturgemäß und sachlich den (legenstand einer 
eigenen Speziallegislative win] bilden niüsseri. für welche 
inabeoondere 8taat«rechtliche Graiicktspujikt« hchtung 
gebend sind, die bei den anderen Materien des Elektrizitäts- 
Tcchtes im weiterei» .Sinne des Wort*» keine oder nur eine 
geringfügige Holle spielen. Die namentlich hitwiehtlioli der 
S I (• h e r U n g s f r !l g e sicli ergebiMl<leM Beziehungen 
y.wis« hen den beider» Kulegfirien der .'^tark- u i> d 
S e Ii w a c h h t r o m a n I a g e n aber sind urgam-ch 
mit dem Leilung^swegereiht verbunden und haben auch 
dort ihre Berücksichtigung gefunden. Aus ähnliehen Gründen 
glaubte da« Ministerium (ür öffentliche Arbeiten es »ich 
auch venagen zu mOsBen, die »ehr akute Vrage einer seil- 
getnüDm und der Entwicklung der elektrischen Tndntrio 



dienlichen Ueformiening tinseres W a - i i : i- c Ii i i- s hier 
in den Krei.< <ler Erörterungen einy.uh. zii-lii u. .*Nclion die 
Venu-biislenheit iler legislativen Kompetenzen verbietet in 
dicM-m Gelange ein Zuftammenfasgen mit den Momenten, 
deren Sichtung und Feststellung einer rein elektrizitiits 
rechtlichen Kodifikation ™m Ai;'--r:angs]>unkt<» dienen soll. 
Damit soll aber keinesw. i^s »gi > ni, daß <la.s Mini«t4-riuin 
für öffentliche Arln ir. ii -eine ihm in diesetn T'>> :Ange über- 
tragene Mission auch nur einen .Augenblick zu erfüllen 
gezögert hat. und darf ich den verehrten Herren mitteilen, 
daB die Regierung weh in dieser Hichtung in naher Zeit 
sichtbare Zoohen ihrer dieser Frage tugewendeten Be- 
mühungen bieten wird. 

Kinzelne, die Klektrizität betrenemle Fragen des 
ZimI uikI .Strafrerhtca, die in nns^em Fragel>ogcn nicht 
berücksichtigt enoheinan, weiden wohl am besten an- 
läßlich der im Zuge befindfit^en Refonniening onsem 
bürgerlichen Gesetzbuches und des .St rafgesetzes zur 1.iöAung 
gebracht werden können : im Begebenen Zeilputikte wird 
(lain: uuch da.s Min i-t miiiu f\ir . itlVti' lirlic Arbeiten nicht 
ermangeln, bei (Jelienilmaciun;,' ile- ihm nach seinem 
ge»)>tzliehen Wirkungskreise zuk<uiiuiruden EinHusaes auf 
die Behandlung dieser Materie erforderlichenfaUs mit den 
Paktoren der praktischen Betätigung und der Fachkunde 
in enge Fühlniii; zu treten. Da aber dif Hi nuf \m 'rtuii); 
dieser Fragen wiil.l «us gesetze^technischeu (uiuHlfu nicht 
gut in den Kähmen spezialge^tetzlicher Normen eingeführt 
werden kann, schien eine Fragesti'llung hierüber an die.^er 
Stelle nicht am Platze zu sein. Trots dieser Eingrenzunjj 
der Materie bietet aber der Fragebogen gewiß ein weite« 
Fehl für eine gründKchere Bifoterung gans wesentliehcf 
und prinaipiell bedeutungsvoller Fragen des BlektrintSts- 
Wesens. 

Wenn es gelingen könnte, auch nur einen Teil dcf 
hier aufgerollten Fragen in Bäkie zu einer allseits bt- 
friedigenuen definitiven Lösung KU bringen, «o wlre darin 

W'il.l im höchst erfreulicher Fortschritt gelegen, den vor 
ali'iii liic Hegienmg a)if das innigste erwünscht. .S<> he 
tji uüc K h denr) die geehrten Herren auf da« herzlichtr 
und ri<dite an Sie die warme Bitte, au» dem reichen Schatze 
Ihrer Kenntnisse imd Brbhrungen schöpfend, uns das 
wertvolle Material zum .\uabaii cii.- r modernen öster- 
reichischei» Elektrizitäts-Ges.etxt,'»'^iuii<; und die sieben' 
< Irm I ilai,'!' fur eiin- vuri tii' \ •■rw.ilt uii t;.si!itl iat i .i.;f 
dem tiebiete des Kiekt nzitatiiwcsens beizusteuern. Netunen 
Sie im vorauA meinen aufrichtigen Dank entgegen. 

Wenn ich schließlich an die verehrten Herren die 

ganz ergebene Bitte richte, ihrer schweren und emi«ten 
Arbeit noch durch Heobachtuiiu ru'i^'lirk-;ti i Okunomii' 
der Zeit die Krone aufzusetzen. .■>(> gestlueht die* gewiü 
nicht aus Kngherzigk«'it! Dem I mstande, daß Engherzip 
keit und Einseitigkeit bei B«stimmui>g des Kreises der 
Experten dnrohaus nicht im Spiele waren, ist es m danken, 
daß ,<o viele gewiegte Stimmen sich hier vernehmen la.ssen 
werden. .\us einer durch die Verhi»ltnis,se des Haunie^ 
li. 1 \ I .r^'i ruf. II' :i 1 'i' Ii r.i r ik uui; der uns zur Verfügunc 
»lehendcu Zeit resultiert aber leider die Notwendgkeit 
einer möglichst kuiam und raschen Anaspcaeh«. 

; Große weite Kre';-'- -.' Iiit, .uii ILr.- P>.-iiiiiIiungen. 

denn tief greifen die von lliiun zu b' - ] 1 1 ( ic tuien Munipnte 
in unser ganze." Wirtschaftsleben ein. und von der glück- 
lichen Lösung dieser Fragen für die Legislative wird e« 
abilängen, wie weit die Rt^erung ihren aiirf diesem Qebiste 
übertragenen Verpilichtungen nachzukommen vennag, 
Nochmaia meiiicn innigsten Dank für Ihr Erscheinen! 
(Reifall.) 
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Dpr.Ministergkbliienuf bekannt, dnh >li< \ ritehmung 
der lixpeiten gnlppenveiK erfolgen wenle. indem wuatt 
die Vertreter der Gemeinden, wnn die privaten Elrir- 

trizitÄtjiiint«rnphinunt!t n, mu-hher die DeK*giert<"n i!rr Fiicli- 
vcrciiip lind sohließlab du- porsönlich eingi-ladi »ca Facli 
rnftiuifr zum \Vort«> komitti-)) 

Wt^gen Verhindt'nmp durch nndorwTitigo drin({<M»do 
BerufsjfeschÜfte übertrug d«^r Minister den Vorsitz an den 
Hem Selcttoiuehef Dt. Adolf HüUec, wetohem als 
Bcferent Herr HiniiterinlrBt Dr. Hans v. Schneller 
wca Seite «tand. 

Zur Erleitditfrung dew Verst^ndni-Kses diT AuMfüIi- 
riiiiKcn der Kxpt'rt^'n müge liii-r i\ft vom Arbeit*inini- 
Bteriom her«u8gi<gebone und den Tetinebmeni der Eoqnete 
vorgekigte Fragebogen seiiwn Plate finden, 

tafrteffM. 

Etalpitetllt <'» Kiel). wirtM('tiaftli<'h lirrvorre|;«'iid<.-n l''lirktrj7jt<itS' 
uriliTm-liiiiiiiikifri clfii ClmrukKT «Irr <i('nii-inniit7.i);l"'it siwu«Mrk(-nnei) 
Witi tiiit <li>"M-r/i)crki-ni)iin«( hi-Mi>n<l4Ti< \'orm'lil<- und V'erpHwhtwagtiB 
tüt »ukliu ,,geaii-innüuiK<-" Anlaufn ea vorbjodi^ii r 

1. Soll cli<> /ui-rkcnniin(t d.-r OemefiiiiatsiKk«-!* 

^A) sllin-rwin «n ilnx Zoin ffi ti U-^timtulcr, .irlion im (ii-wirc 
noriiiifTfor \ <iniU"»<'l/iinL:' n L- l>iimU'n vk-mIcii ? 
H<-j«licriilcii F'>n< '- W . I I,. \ . imtistM-ixunK)''! wtin ri f.'ir .Ii- 
'<<Tn<Mnn«U/ii.'< rkl iruriL' vi iivn..i'hrn ? 
bl SoJ) «Irr ('h«f«kui tk'i ( <t'iiii'tiiiiiilzi|:k('it jewfili* .l. r . iti/< lin ii 
l'ntprnohmunK von Fall lu Yuü xuxucrkennen -i :vi : 
lit'jalipruitn Kalkt«; Auf «t'lcb» Wuiiu' wird ütMLinn d^n \'i>r- 

tuindi^nM'in dicMr VonnawtninKMi hiiHKiitlieh dn einwintifl UM«f 

oehmunK j««eib fcatNutolIca üint 

Wi-Idio ilohörd« «all bMür zimtJIndiK m in T 

2. Emplieiilt as aioh, itiabeBoaden» ein l'Int«i|[nuiiAi>n!«'lit zu- 
nuten MleharAiiheNi fartmetMUi and x«v nioht nur aiaaichtUeli 
3er Leitnngco. lonaern wich der Bi>triebM(Stt«i (ZentntleD und 
UnfermT^tationcn) ? 

3. Ktnpfii'hlt •« «ioli, dan eb genietnnüuiK erklärten .XaJutn^ti 
daa «iiwcUlirUlk-lH- Rfn'ht rar entKoltliülii-n Ab^nln- rk-ktri»cluT 
£aelgjo an l>rit(<; zu7.ii^(.i><U-l>on T 

fj) Wck-Iu- Ik-B Iii lintiiiiifffri »Urcn für fii< nolclir» Privijeg hin» 

sirhtli<-h wirn-- iirtl i-hcn Umfunjir" »nd 
h\ <{<T Woho »einer WirkMunkfit ieaUctMwtXMi? 

4 Wdohaa V«r|iWinlitii«fn UttM diaM fiegOMtfgMaSM ni 
entAprccIn-n 7 

a) I-Ir^t-Itiont <'>■ angi'mon<t(<n, dir Kijn7,ffiMi»n.4daiii-r zu Ix-iirt-rizi-ri 1 
Eitt|ittehlt ea »ich im (k'st^tju' vurcuM-tum, dnU diu KmizveittiHi 
ver AbiMif der Kenweiiowedenwr »k eriaechen cvhait «enkn kean t 
Unter welehen VatmuMnAgangm (Niohleialieltimg dir KooiemiaaB' 
iK-diiitfiiiitE'-n. »tTt-ntlicko InterMie u. Soll die ErlÖMrhra- 

erkliiriiiiK utiii r l'in'tjinden «tich gtignfl SclÜdlaalMltuni; crfutifcnT 
la welcli'-'n l*"ällcn <ln» k-tzli-rt' 1 

6) l»t oin HoimfalJsrcrht do« Staate» fcnf nu.wtzi.n ? S<ill sieh 
d>T Hoimfall nur auf die KaaaewioiUMwAbung oder Mich 
auf dil! Anlage xelUt entNckcnT im ietiteren FeUe: In 

Hcirkrni ('infuiiKi. 7 

C) Ii*! et«a m-lx-n dorn Hriintiil. .der nur-li Ijci Nicht (cut- 
twtruni; di'H HeiiiifAlk--.« «-in KiitiiMin)|;iirr< h) fiir tk-n Staat 
vufTuU'lialti'n 7 SiJI di«w» KitikmunK»rwlir n. « Ii vm ,\1>|.iti( 
ik-r Kouzivisiuuiidttucr nusgeuht Mt^rikiu können ': lu wokhem 
Zeit paukte und anivr wrklxii JKodBlititen t 

d) KmpficMt «0 Bidi, fSr anleha Ankgen Betriebspflicht and 
KuntiuliieraRgBcwang ttm ja der Wew fnaitametiipti, d*B 
die Uotcmehmunff mswuniKn i*t 

a) die Anlage (ulvt-ielutii \ <in Fiilli-n hr'iherer Gewalt) in Betrieb 

/II erllullen I IVniiik',! ? 
il) n.uh MiiUpdH- ihn-r iJtii;!<f<ihii:ki'il /nni »hiatlieh ije- 

fiehnii>!ten Tarife «n Jeili riintiili Kk'kl rizit'i» »lizujtelH-n 7 
f) Itei Bejahung letzlerer Kruffe (.:|; liinerlialli welcher Grenzen 
»"llen el«» TariflK'i;iin'^ti>,'uii({en (fentattet werxlen 7 
.">. KnijiHelilt e« sieii iii<lii.«irn(ere liinHielitlieli jener l'nter- 
rM'hliiiiritfT'n. «elelie Kl. ktrui'.«! mit Winiserkraft erzen>;en. Iieluifn 
N'ernii'idiitix irr itimieller Ver'w tnliin« elelrtri- -Ii' r l*'mTtffo einen 
\ li-_'.vl .1 / n 1 iil'. '■■ '1 :• in (|. I \V,.|-e te<izii>.-i /.'II. d;ii; die l nl"in> litn'uir 
verptiichU-t wt. Kntft k'>'K*''> >tni;>'meiuenu i'JiiU^ UrtUij«iiiig an dritte 
aieli meldende l'erw>iien aiiziivdo n 7 

a) Sind die Niirliicliii^iiiiueii für miklie Ztt>(ng>iverfilKUllKen 

im <>«Mt«e XH noimieren t T»utiv oder duveh Auhielluug 
•Ugemeiner MniiplenT 



'>) S II . ;ii ilerartispr AI^mLi zw »OK etwa nur zuKuruten von 
He]irüM-iitJiat«a iitienllielier interetwn, öffenlliuber Kürfier- 
•oheiten, I4nder, QemeincU'n uaw. nonniMt werden T 

II. 

Welehr tkutlmmungen erw-hriiieu etWA jm Hinhlieke auf div 
f^-dinKuneen «le« privaten Stmuilieieningmrtrasee wänaohen»wert T 
Soll inHlx-M meiere durcli eoMM Bertlnnunfmi Vonorge ge> 

troffen «Drdrn, daß 

1. di«' llafluiiL; 'Ii t Cntemehmung füi St.initin« n und riilef» 
brechuntfen in der Stroniabjjalw irensiti |iiM/i^i. rt «ii.i urwl 

2. Streitigkeiten vemii di ii .unii ii. w. |. l. >i h 1. ; raunjjel- 
hAitem Kunktionicren der .Meli und i^aiila|iimrate hinaiehtiich der 
Haft» aad Bnatspilielit der rntemehmnag ergehen körnen T 

III. 

Kniptiehlt e« »ieh. (iewtzliche K«-hI tmntuiivi'n iilvr die Kiii 
und .'Vimfuiir vn« [Cloktrizitnt aus dem Auslände Ih-zw, in dius .Auitinnd 
i.u treffen 7 

1. Stell« r-t «irh tn^bcaondiTe al» wüniichen»!« rrt tf.ir, «Ihü 
unler X"' " \ ' . L ungen ein .Vuüfuhrverl.nt i rti lirt 

Siil!«»i <li«-i.e \ itt.iiH^. t)rHn>fen im Oe-ietze nurmieit «i rili n 
luli i ih r StaalHvei » :ill Uli:: die l{(>fui;nia eingeräumt iMni' ii. 
innerliHlii |rewiH.Her lin-tuu ii t iii MtleheK \'erl)ot von Fall zu Fall zu 
•riaaacn? Welelien Ki-luirdeii h<i|| elura dk^ne IMugni» zukumnien > 

2. SuUeii Uiufulu-Liv^iiiutitiungeD för kratUume (reitenden 
vorgnadian weniant Worin faAtten dieae BegQnitlgnngen eo fae- 
»teSent 

3. EmpfiaUt eaeiob Unwjedentni unter gswieMB ModaliUten 
die Krhuanng einca EjnfuhrvwttitaB T 

IV. 

ICmptiehlt CM »ieh, zur .AiMniilJiiing btideutender WanKerkrafl«' 
dun-h .SchttflunK Kf'^er ClHTlandzenlraJen 

1. Uuiuadefe Bugüiutiguagen ( Sutuerlx^f reiungen u. dgL)'für 
•olehe Uatemehflnin(pna fcatauaetaen und etw» 

& PinaJuiecnanorieielkteriiiuMi dnieh dfo Stnataverwaltong 
(Gewibiung einer uanintie für &iaan und Anortintlon) vor- 
zueebent 

\- 

Kmptiehlt »K-h tlji- .SehafTun^ eines «t«ndigen Weklrixitiits- 

rate-< 7 

Im ItejahunK^fulk*: 

I. .Mit wekheni Wirkungskreise 7 S<iU derSoTbe instteMndete 
Sur »«ebvciKlttudisen Infonuatiuo der äloataverwaltang 

«) bd lesiriiitmn Aktianaa und Erkaung laglemintäier Ver- 
eehriften und 

h) Iv-i Falking adminiHtrativer lvnt«eheidiingen hvmngi.zogen 
werden 7 

r] Si>ll der Klektrizität«rat »llenf.'iSU muh mit der .Aufgabe 
betraut «enien. für Geineiiul. n nml ander.' liffentliehe 
Ki>r|ier»oluiften, welche die Krrielitiilig vuo lüektröiltita- 
anlagen liealnichtigen, die eiiiHehUgigen Pnjekte. Koaten- 

v<.r;>nnchlrtge u. dgl. zu begtitaebten * 

l' Wie null der tllektri?itat>.nit /»...inimi i!-'. ... l/t ^..1117 
Uelclir Kr«i»e (KarponUiunen. Institute us«.} wiiren hiebei be- 

««den in Raduiolit wt xie).. n ' 

Welche geiH'tzliebe Bestiiniiiuligen würden li-ziiglicb der 
in den TOfBtebendea Fragen beruhrteu uder aunaligen verwandten 
>Uteriein dae EMctrkatatawMMnB noeb wünadMikwert «ocfacinenT 

Eine eingeheiiilc Wiedorgabo der VerliHndliingeii 
kann vorläufig leider nicht erfolgen, da die Bericliter«t»ttung 
einer Zeitungskorrespondenz anvertraut war, weh'lie nicht 
allein den Verlauf der Verhandlungen uniichtig schilderte, 
sondern anch winicQrlieh mehrere Redner iina ihre wert* 
vollen .\iir(:>„'un;^. 11 unterdrückte. Da eine genaue Kenntni.s 
der Beratungen für die weilen Krei.se. welche die elektro- 
techniKche Induntrie unifaUt. sehr willkommen wäre, ini 
zu erwarten, daß das Arbeiteminiaterium die geplant« 
iierausgabe eim« etenographisohen FTOtokoUes verwirklieht 
jVusfiihrliche Mitteilungen werden dann in iiiiserein Blatte 

I narhizetraiien werden; die Teilnehmer an der Kn<|uete. 
wclelie s( linfi lii ii ausgearbeitete Referate /.iii \"iT|e...ii;i;i 

j bratihteii, werden iichon jetzt ersucht, uns diewe zum Zwecke 
ausauflsweiBen Abdrucke« rar Verfügung zu stellen. 

In der ersten Qmppe der (jemanden äofierte sich 
xucrst in Vertretung der RcKhaliauptatadt Wm. Yvbs- 
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hürgermeister Dr. F o r z e r. welcher die Bedeatmig der 
Elektcmtät für dM Mädtiache Verkeimweaen und die 
kommunale Wiftsehkft hervorhebt und sodum dM Wort 

dr ill M itristratsrat Dr. W e i » h überläßt. Dicker fordert 
dif Zdi ikennung der fionioiniiiitxigkeit für alle von («»•• 
iii. ir.deti und öffentlichen Kör|)er*ch»ftcn betriebenen Elek- 
trizitiitawerke und ein nusschlieliliches Abgaberecht solcher 
öffentlicher Unternehmungen. Für letztere wird auch eine 
leitlioh* Beschränkung der Konzesräon, ein «tutUohes 
Heiinhühreoht, Kontnhiemngt<zwang und staatiUehe Tarif- 
hoheit abgelehnt. Die Dispnsitiim der (ienieinden über 
ihre Straßen coli nicht verkuiv.« wenlen und nicht dem 
Staat«, sondern den (Jemninden gegenüber allen Elek- 
(rint«t«w«rken das jüinlöningarecbt vorbehalten werden. 
G«wU]icha Bestimninngen im Hinblick auf den Privat- 
stmmlieleningBTeftrag werden rirht als wünschenswert 
beseichnet. Jene Punkte des Fia^ebugcutt, weichere Inter- 
essen der Oemeinde Wien nicht begriUuen, «erden ttbcr- 

ilu niuf gelungen die V<rtn'ifr der (icineiiideii Linz 
iicüiui, Keutte, Gau, Salzburg liuwbruck. Krakau lukd 
CMrnowits sunt Wort. Einxelne Delegierte Bchlioßen aieh 

den Äußerungen der (Jemeinde Wien an. während andere 
in sehr bemerkenswerter VVei*e für den freien Durchzug 
elektri-i li<M' Li-'.iuiitii'n nmi fiir rmr iiiii-t jjrwi.ivspn Modali- 
tüten freie Zufuhr, bI.h) für Beschränkung des Dis|Mx>iitioiw- 
rechte:« dertrenieinden über dieöffentliehen Wege, eintreten. 
Auch die fallweise ZuerkennuDg dei Geineinnittagkeit 
•n Frivatnntemehmungen und ein staatOoheR EänlömingH- 
ncbt wenlen von l iiizclnen dieser Delegierten befünvor'i t . 

in der II. (iruppe der Frivatunternehmiingen kiniinit 
äI.s Erster Direktor Neureithir i( »sterreit hwehe 
Siemens-Schuckert-Werke) zum Wort. Kr verlangt, daß 
jene gesetzlichen Rejitimmungen erlassen werden mögen, 
welche der Natur der Elektrotechnik entsprechen: Ein 
Wegerecht und ein morlemes Waaserrecht. Redner spricht 
auch (l' ii Wun.-.i Ii ;iu-i. iliß (Ii i- elektrotechnischen Industrie 
die ihnr liednutung und ihrem Range gebührende Be- 
handlung zuteil werde, und daß sie in dent zu Nchaflenden 
£lekttiät&tflcate angemeaaene Votcetong erhalte. 

Der Vertreter der Etaeh-Werke wfliueht» d»B die 
Elektrizität als Sache, insbcttondere in den Ragen 'der 
Ein- und .\u.«fnhr angesehen werde. 

Diri-ktoT K (1 1 1> i- n Pra^;'! Ki toMr in -iriiirni ausführ- 
Uclten Hefeniti-, d<iü die liemeuuüitzigkeit sämtlichen 
Blflktrizität^anlagen zuzuerkennen sei. 

Diiektor Egger (Wien) befürwortet imbesondere 
die Snbventioaierang ren Überlandwntralen. 

Direktor H i e <• k t n;- ine ö.>ii4'rreiehiselie Elek- 
trizitäfs-fiesellschuft) siizt <lif llcdeutung de.-* privaten 
Unternehmungsgeistes für daa Elektrizitätswesen aus- 
einander und gibt eine ausführliche Iteantwortung des 
Fragebogens. 

Dr. Jäger (Stern & Haferl. limunden) weist auf die 
die ITnertr^lichkdt des bisherigen Zttrtandefl Wn, bei wel- 

cli- ni lü-' LeitungsfiiliMiii.: in die /,ustininiung <Ier beteiligten 
< iruiideigentünier gebiiiideii sei und beleuchtet die Not 
wendigkeit, das Eiidösuiig-reelit, insbesondere hinsichtlich 
der Wii.sserkraft«nlag«n, den Landent vorzubehalten, 
Uerlner lehnt jede Fesaelnng der elektrischen Industrie ab 
und verlangt die Gemeinntttn^eHmrkiärttng für alle 
BlektrizitÄtiMnlagen. 

Dr. Schreiber ( Internatiotuile Kiekt rizitiits- 
1 icsi'llsibaft Wii n) bekani)ift die von di-r Vertretung der 
< I>'niein<le Wien cilKiluMieti Aiispnirlie <ler < iemeinden und 
legt die Wichtigkeit der privaten Initiative auf dem Uebivtc 
des BlektriüUitsweBea« dar. Redner weist auf «inen ver* 



öffentlii'liti'ii Artikel in dcf .^leacn Freie Presse" hin und 
wünscht Reformen im Biahireaen und insbesondere anch 
eine geset^ehe Begriflbbeetimiming der elektiiseheB 

Stronilicferung und de.^ Stnunliifcninfisv i'^i „r Sämi- 
liehe Rwiner dieser (rniui»' i)egrütien die .Sulialiung eines 
Elektrizität.- Wr^'-rci htt-s ais die wichtigste Aktion, wckhe 
die Industrie jetzt erwarte. 

In der III. (Jruppe der Vereine erhielt ^ue^^t der 
j Vertretet des Elektrotechnischen Vereines (Wien), üof- 
I tind Oeriehtmdvoltat Dr, Josef Langer, daa Wort. 
X;ii Ii di u iii'ifrillti: aiiFL'i'iininmenen .Ausführungen unseres 
VeiireU'iR, di rcii Inhült »sr in un.serer nächsten Nummer 
zum Abdrucke bringen, erteilt der Vorsitzende dem 
Ministerialrat Dr. v. Schneller das Wort, welcher 
namens der Rc|;ienmg den Inhalt des den parhunentarviehen 
Vertretüngskärpern vorzulegenden Wegegesetzentwurf«« in 
Künse darlegt. Dieser Entwnirf Picht für jede Starkstrom- 
leitung, olitif \'<ini:is-i't zuii^4 ili'i' < 'ii'nii'iiiimtzigkeil mlcr 
andere Belttbiungeii, BenutzungsreihU' un öflentliehen 
Wi-geu und privatem Eigentum (an letzteren mit Aua- 
wsbiuö von üebänden) vor.^ gelbetverstwndhch wird den 
antonomen Koipersehaften ein entsprechender, ihrer Sffent- 
lieh rechtlichen Stellung angemessener Einfluß gewahrt 
werden; das Durchzugsrecht für private Leitungen, ohne 
Abgabe vnn l'Iiirrgie im < i<'inriini>'i.'i'l>ii't»', soll utM-ii 
gtifvchränkt zulässig sein. Cber Einzelheiten könne sich 
R(«dner angesichts des Stailiums, in welchem sich die An- 
gelegenheit befindet, derseit nicht äufiem. (fieifall.) 

Dr. Ingmirar Walter Conrad (Fachabteilung des 
Österri irlii-jf hiMi Iiij;i-iiii ur und Architekten- Vereine*i) l>e- 
fürwort«;t eine Ergänzung des Wa-sserrechtes. Durch sie 
soll das Enteignungsrecht auf den Bauplatz cles Kraft- 
hausej«, auf die innerhalb der neu aussubaueoden Uefälk- 
stufe liegenden Zwlschenwerlc*. welehe vom gtöBeieil 
Werke durch Kraftabgabe m (^Titwhiuligen wKno, aoi- 
geilehnt werden. Eine unb)Ili<.'i Si liinligungderRIpktriintits- 
wiike bilden die uiirnriaLüui^n Schadem Tsatzimspriichc. 
welche den Fischereiberet hl^glen bei den Wtts&t!iT«.'cht1ichen 
Verhandlungen zugesprochen zu werden pflegen. 

Dr. K a r e 1 1 überreicht die Beeohlösse deir Ver- 
einigung Ssteneiebiaeber tmd ungarischer Elektrintats- 
werke über <lie in dem Fragebogen enthaltenen Materien 
mit dem Beifügen, daß die«e Beschlüsse» das Ergebnis eine* 
Koinjii-i mü.-^-ir- 7\M:-.rlirii ilfh ln'iili'ti in (l'T Vori'iuit^nini; ver^ 
tretetiru lhtrit.«,Heriteugrup|>en. den kummuiialen Werken 
und diu jinvaten Elektrizität.sgesellschaften. darstellen. 

Direktor iipängler (Verband, österreichischer 
Lokalbahnen^ gibt dem Wonsehe Ansdmek, daS b« i« 
Regelung il« - Kli l.tri/itiilswesens aucfi mif dii- P.i-dürfnis«' 
der nicht unti r du« KUiubahngesetz falliuikn tk-ictrischen 
Tran.s|>orti'inrichtuiigen, der .Automobillinien, der Schwebe- 
und Schlepjibahneii entsprechend RUcksicht genommen 
werde. 

Dr. Karl Uerrmnnn (Bund der üatensichiscbeii 
Industriellen) warnt eine Omppe von BlehtrUtStswerken 

unter dem Titel der (lemeinnützigkeil einer b< -.>iuliMi n 
Regelung zu unterwerfen, Weiters regt Rrtintr du.- Kr 
la.ssiing eine-s Elektrizitätaau»fuhrverbote>i mit der Be 
schränkung an, daß die Kegierung ermächtigt mn soll, 
eine Dispens zu erteilen, wenn mr X7nteinenni0 nach* 
weist, daß im lidande ein entaprsdi^ider Ahaati nicht ei> 
zielt werden kann. 

l)irektnr Ariimi Hartmann Tiund üet<'r 
rfichiscliiT Indurtrifllir miil Klektrot^chnischer Verein in 
Wicni erklü! . die S< ha(yiii l' i iiii -s Wegcn-chtos als eine 
Lebtiiibfraj^ti der elektribvhen Industrie, der gegenüber «Ue 
anderen Kragen volktändig in den Hinteignuid tnten. 
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Die IV. (JrupjH» «ior Expr-rten eröffnet«» Komtaenial* 

r»t Julius S i n B«r, wdcher d«n (J«iaeinden «iwl l<ind«m 



«entgegenhält, däB die Waanrkr&fte die letzten ReBaoureen 

di'V lii w. viii' 1111(1 Industrieförderung sind, uml in .Ix'sondere 
waiiit, dcii GeiHt de.» Fi^tkaliätnus in da» Elektruitatswesen 
einziehen zu lassen. An besonderen Maßnahmen empfiehlt er 
in enXet Ltuio, Eiektrizitätobäoher nach dem Vorbilde der 
GnuidbQeher anmlegen, dureh wekshe die den Bestand von 
Kiekt rizitätAaulagen und die Stroniabgube bctrefTendcii 
Rechtsverhältnisse auf eine sii'here (Grundlage gestellt und 
Ansprüche auf den Kraftbezug gesichert sv« nji n <ollen. 

Kommerzialrat Spiro (Böhm.-Krummau) betont, 
dali nur lö"o der in Osteneich vorhandenen WaMBt' 
kräfte ausgebaut sind, und aprioht tidi insbesondere g^gen 
eine aUgemeine cettKehe Beaehrftnlniiig der Konaession 
für Elektrizität^iiiit. rni-hmungen aus, weil Inf.Jnrch die 
in den Werken iuvc.>.ucrten KapiUdien bedri>li' ^uid, wenn 
nach der Erlöschung der Konzes-sioti der Staut keine .\b- 
lösung leistet. Die Unterbindung des Elektrizitätswcsens 
werde auf die Entwicklung des j^anzen wirts4'haft.lichen 
lisbens nachteilig wirken. Ein Privileg für Stiomlieferung 
soll ausnahnuweifie maximal für 30 Jahre eingeräumt 
werden, dann freie Konkurrenz eintreten. 

Landtagsabgeortlneter Dr. Beurle (Linz) ver- 
wahrt sich dagegen, daß durch die liegelung der zur Dis- 
Inission gest«Ut«n Fragen die Schaffung des 
überaus dringenden Elektiiaitätswege- 
rechtes verzögert wertle. Die Gemeinnützigkeit«- 
erklurung mit allen im Fragebogen enthaltenen Konso- 
«juenzen könnte vielfach als Hemm.'*chuh gegen die elel; 
trische Industrie wirken. Die Elektrizität dürfe keines- 
wegs fiskaliscb aii.Hgel>eutet wenlen, eine (iefahr, welche 
auch beim Betriebe von £lektri»t«towerken durch öäeat- 
Befae Kor Iterationen nicht ausgeschlossen sei. Ebenso- 
wenig dürfe die private Initiative auf rlirs, m C hiete zu- 
gun.st^'n der öffentlichen Korporationen laliin ic^r werden. 
SpH'zi'-ll für ilie Alpenläniler m-: M\|.i|i,it iiTr.nu; di-r Was.ser- 
kräfte dun li da-^ I'rivatkapit«! in weitem l'mfange außer- 
ordentlich ^vinisi ln riswert, weil nur auf diesem Wege für 

diese Lftodec eine neue industrielle Blttteieit inauguriert 
werden IcSnne. Redner behimpft die Meinung, daS den 

F.Iekt rizitätswerken eiiii^ vf-rsidiärfte HaftpUii iit aliweichend 
vuii anderen Industnebraiichen auferlegt wt iilnii hoII. (ie- 
»etzlielie Bestimmungen zur Regelung der Ein- und Aym- 
iviv seien nicht notwendig. Die /Anregungen wegen finan- 
meller firleiobtemngen für Uberlandzentnuen seien auf das 
wirmste zu bcgr&fien, doch solle nach Dafürhalten des 
Redners die Pinanzierting der Blektrttitätswerke am zweck- 
mäßigsten durch die Liin<b'r erfolgen, welchen in diesem 
Falle der Staat .sein Hcinifallsrc<'ht als KumjienMitiuu itber- 
laaaen möge. Der zu schaflende Elekirist&tsrat sollte auch 
mit _ einem behördlichen ii^tscfaädungnechte in jenen 
Streitfällen ausgestattet werden, in welchen eine Elek- 
t rizitnt.Hunt^^rnehmung cineiu .<{taatlicliea Verwaltunpii- 
rcs.sort als Partei gegenübersteht. 

Oberbaurat Professor II o c h e n e g g (Wien) be- 
dauert, ihiü <\n» Hlfk-trizitHtswegerecht und Wasserrecht 
aus der Kiiirrcruiii^ ;ii.szii-i l>»lten seien und daß über die 
Details di;s su dringenden Weg«|{esetisei> keine näheren Mit- 
teilungen genincht werden können. Die Blelctiisierung der 
Kahtu-n müsse dur<-li Er.stclhing von Werken, welch«- als 
Konzei»trationskerne wirken sollen, vorbereitet werden. 
.Solche Anlagen sollten gegen die Zusicherung der .\bgabe 
bestimmter Ütronunengeu an die ätaatäverwaltuug finan- 
ziell gefördert werden. In einem zu schaffenden Elektrizität«- 
(Ördertiiigsge-setz sollten aucli Prämien für Stromabgabe zu 
landwittächaftiicheu Zwecken ausgesetst werden. Kiii« 



nitliohe Beschränkung der Konaession, insbesondere Ifli 
Wasserkraftanlagen, werde nicht zu umgehen sein;.iKnn 
die Dauer mit 90 Jahren bemessen werde, kßnne die jähr- 
liche Amortisationsquote mcit/iii liNt nirdri^ ^-ehalten und 
Hcimfall au.sbedungen werden, Eine Ausdehnung der 
Haftpflicht elektriwlier .\nlagen bei Unfällen leluit Redner 
nicht ab und bemerkt schliefilich, daß eine eutgegen- 
kommende Praxis der VerwalttmgiibehSrden sehr wünsdiens- 
wert. wäre. 

Pr<.)fes«or S a ii u 1 k a (Wien) fordert ein Ent- 
eignung-M'dii iiir >'|>'kt risrhe Anlagen* iasbsaondc» für 
hydraulLschi- Elektrizitätswerke. 

Professor Niethammer (Brünn) empfiehlt die 
Errichtung eijies Klelctri&tätstatea, in weichem neben Veir- 
tretem der Praxis auch die teehniaehe Wissenschaft 
repräsentiert' sein miIIc wpü vnri diesem Rletiu'nt eine .Aus- 
gleichung der zwtoclu u den einzelnen liitefi'i..,i:ukieisen be- 
stehenden tJegensätze zu erwarten S4«i. 

Uberlamieisrat Dr. K-ostersita ^Wieo) beaprioht 
in.<d)esondere die ZuBunmeiuetsung and den Wirknngshnia 
des EIektrizität«rate8. 

Reichsratsabgeordneter Dr. Lanzerotti (Trient) 
legt die volkswirtachaftlichc und soziale Bedeutung des 
Elektrizität^ Wesens dar und empfiehlt eine li>gislative Be 
handlung nach dem Muster des Eisenbahiireelites. Den von 
öfientiioben Korporationen betriebenen Elektrizitätswerken 
sei ohneweiteta die Oemeinntttdgkät soinerkcmieii, 
jirivatcn Ilntemehmutigen nur dann, wenn sie nach dem 
iK'hördlicli genehmiKt<'n Tarife an jodermann Strom ab- 
geben und außeideiii dem II iiufall und EinlösttUgsncht« 
iler öfTeiitliehen Körperschaften unterliegen. 

Dr. (} ö t z i n g e r (Handelskammer Wien) hält die 
Oaroeinnütagkeitserklärung gewisser Uutoiiefamunjgen für 
überfliissig rnitsr der Vonrasseteung, dafi die Re^emngs- 
vnrln^f (je;, l'ilekt rizi'iitsweefpc.-ei zes T)(^tiiitzungsrecht6 
an öffentlukeu Kominunikalioiu-ii mul (uivaten (inind- 
stücken allen St^rkstromunt^-rnehmungen zubilligen i. 
Für hydroelektrische Zentralen insbestmderc sollte eine 
Enteignung zur Herttellung dor Zentialen samt allen 
Nebengebäuden und eine Enteignung von beatehenden 
WasseroenützungsTcchten eingeräumt werden. 

Professor Grau (Wien) hält flu über ü.s.sig, 
allgemeine Vorschriften über Betriebsptii<dil und Kontra- 
hierungszwang aufzxistellen, weil diese VcrhHltni.sse zu 
regeln den Stromlieferungsverträgen vorbehalten wäre. 
Bin allgemeines Elektriät&taausrahrverbot hält er für 
schädlich, weil nutiiche Zentralen nicht errichtet werden 
können, wenn ihnen iiid>t die Lieferung der im Inlande 
nicht ai I /ti 1 u ] I igenden Energie ao auslSndiaehe Konmimenten 
ge«tatt*it wird. 

Kais. Rat Arthur v. K i n k berichtet Über euM 
gemeinsam mit Direktor K e n e d i unternommene Aktion 
zur Sicherung der für die Blekirimerung dor Bahnen not- 
weniligen Was,serkräfte. 

Sektionschef Dr. -M ü I 1 c r begriißt tiat besonderer 
Genugtuung, daß das Mini.'^teriuni für öfTentlicIse AiKi iten 
bei seinen Bemühungen um suhleunigc Schaßung ciuus 
Elektrizitätswegegesetaes duieh das ubersinatinuaeDde 
Urteil aller Experten eine wertvolle Untenitützung er- 
fahren lialx- und spricht den Teilnehmern der Enquete für 
ihre MüliewA't un^- ilcn Dank der Regierung aus. 

Xachd'iii ii.ir-li Oberlandesrat Dr. Kost ersitz 
unter lebhaftei' /u-'.iniiiiung der Viiwesenden der Regierung 
für die Einberufung der Enquete dankt, wird die Ver- 
sammlung gesohlfl 
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EUKTROTECUNIK UKO MASCHINENBAU, mUitnini. H«tt44. 



Will, i. Nif iiktf im 



Ol« Dtktrblttliwcrfce für die Stadl 
Umgebung. 

Die Stadt und Umgebung von Münolteti lei nillt in zwei ^^trom- 
geliiete. I>ie 6ladt selbst entniuimt elektmrhe Kner^ie für Licht- 
unil Kraftxvkerke und l'Ur die ek-ktri.KrliO StrHlletikahn den »tlidli- 
■ebon Klf"ktri»i!lfts«f«rken, wSHrttnd di« X'ororte und Um- 
^bniljl^ 'l''-- I •• 'i r w <■ r k I ti Uli-- i_'i*-[.H:st \%''r']4'n, 

Di.' bliiilliM lioii Kleklriititiil>v\ rkr Imli-n Ii :itip< kleinen 
Aufln^'ijii tiitwi. kitit. Iiis zum Jiihn- lö '.i « ir im Muffitt- 
W«rk eine iurbin4<> und eine I>niii|jli»<iii<.'liinv aul>;pi;telll, die 
fünf DynainiMi von zuisuinnitn 201) KW antrieb< n. lui M u i i- 
milianwerk waren £fmor xnrei TurbinmiKUtae Hir zusammen 
aOOAll'aiiffMteUt. BMd«TBibia«ullMiiiMi«t«iD ria Qleicbbtioni- 
dreilailerneU too 9 X ^- Dta Uuflktwark wurde b|>äter 
durch Aufstellung zweier btebeodi-r VFrbunildxnipfdynanir'S von 
JeS9(> PS und zweier Btebendcr Dreifai'b Kipansionsdampfdynatix)« 
TOn ((>0 /V, (HO V und einer It^Ozelligen Batterie erweitert, in 
der Fulge aber anssehlielilicb zur Sin^inerzeuf^unp fitr die Strtftvn* 
bahn hemnwr<>«{t-i!. Ilirig:e(;en wurde in der ( ■< t r t n ' t r n B e «in 
g^üße^ I )'i[u;.:'I.N/.; rizlUtsUerk errichtet, «rl-li.» I ir.-h -t .-n von 
5()tKl r fTv'-u'^'. il. r «»«"b irnt«'r;t»litii.i ii miliniel und dort in 
<jIp:'-:Ij-'i vii '.i \ )' i- In r •miKeforrnl wird. Der 

furticbriHtendu Liciitbedait bat iiiicr rim-n bereits ISn^er be- 
«lebenden l'Ian ausf^cieift, die Wasaerkralt der Uur unterhalb 
der äudt aohzunUtieii. So ratlland dub Uppuuborakraft- 
w • r ki du 1 im onttrlialb der Mootboii^r BrOck« dar Isar 10 m* 
pra Swnnde «atatimnl und mittels dm FnndB*Dopp«tswillinf{8- 

tUllNaOB FS in Form vu» 'lOOO V Drebstruni erzeug'' der 

Mlf M^KKI I' tran-furmiert und mittels zwuier Feriileitun|i;en 
09ikm 9t>it nach Hirschau an der Sladt;;renze sendet'*!. Dort 
wfolgt eine Merab&etzun;; der SpnniiunK auf .VKX) i'. Von dfn 
Hammeltichienen wird d«?r Sir.sia ('HKX» i'; dnrcb drei Schnitwftxen 
an ilae b««tehende II >' lir-^iiintiunj^snetz an^eaohlosaen, viin dorn 
aiii« 10 1 'nfrrtilationcn geüpei^t \\.rf)en; in diesen piful!;' mittels 
Mull ■rf,"-m-r!itiiren die Umfonti iwii; in lileirh.stroiii ■. ■jn :l< r (ie- 
braucbbspattiiunf;. Eine lTnter»lati»ii ist im Werk l a r t a I- 
Straße selbst, ferner ist eine Unter«t«tion für die Stralionbahn 
imMaffatwutk orrichtuL wardea Und dort durch ein« l'uffer- 
btttMM für lOOOJril' bei itdMtm^fftt Knlkdiug mliiat. In 
Jabre 1906 «lude faraer im 8ttd«n d«r Stadt ein VtTaaiwrErtftwark, 
Sud werk, errichtet, daa mittelst dreier Turbinen zu }b'.KA)KH' 
DnbatnUB von ,'iIMK) r erzeugt, der direkt in dss llocbspannung«- 
Mti geäebaliet wird. Seit diaier Zait dient daa Dampfkraftwerk 
B« der Ia»rtal»iraJie nur ala Reaerv«, die wthrend einiger Wioler- 
iminnte in li- trifb iff, 

Ulis Kr-M-:ii:iiis ,li,-~rs W'crU-'^ .'Mlliai' Ii' ki.iiiliinierte 
Flamm- und Siederubrk««»«! imt je '2U> m'^ Hwiilm be und vier 
mit je '2'Mm* Heizfliche, ilie Dampf ven IJ'/j Alm. erzeugen, der 
auf "JJH) bis 'iitO" C üborbilzt wird. Das Spei«ewiL-rer wird ge- 
reinigt und auf 60« C Tor;;ow!irint. Die S|ieiiH" und Förlerpuioiten 
werden von stehenden Zweizylinderuiuchiacn gospciot, die an 
«Im Dampffiaideituig aBgaeialoaaan aind. 

Die MbcbiMdudl» «atbllt Miif ISOO i«»- Dampf- Dreb- 
«tromdynnmnj für 5O0O Y Spamwag» tiar mit iMMO V gaepeiate 
Mutorgenoratoren zur (JefbmngvmBnageratnMnnnd einen WO ffH^ 
Slrsflenbabnumformer. 

Die KroOtin Dampfdyiiamumaaebinen bestehen je aun einer 
linyen'it n Dreifiivh Kx[>!>n»iion«Mia«ehinc mit geteiltem Nieiierdruck- 
zyliii'l'r \. 11 1 A Mut fei in MUnrhen und einem unmitlelbar 
daraii;jokii|i),i lli;n DrelistromerZ' Uger mit innen-iii uinliiiircndein 
Schwu: ^.'rii ii]i,is;netki5rper von der Elektrizitit«-A. ij. vörmill» 
Schuckatt & C u. in Nürnberg. Die Dreifach Kzimtisions- 
maschine leistet bei I J Atm. und «3 & Uml.'.Min. r.'ljt» /'.s>. Die 
2yliuder sind in Tandcuifuru i-o angeurdnel, dsU! der Hoch- und 
der Uittetdruckarliiidei binler je aiaem Niadardrnekaflinder 
liegen. Die beiden Kurbeln atnd um 90* gefrenaJunder veraetat. 
f)ie Maschine ist mit einer zw anf;IUuti);Mii Kdbrvi'ntilstvuerung 
versehnn und besitzt eim? durch einen Klektrumutor von diir 
Sclialllafel aus einstrilbare Ke^^ulierung. .Alte liumpfniat^chinen 
sind «n eine /.entralkondenwition celiiUigt. Dan Kondensation-i 
wa»ser wird dem Stadttmcb entnommen. Die Ki 'i Ißn'-ilionsBiilago 
umfi«Bl drei besondere Maschinen in einem ? t In n FUlgelbau 
des Masi'binenhuiüei'. Die Kondeii<«nliiin>iiiiis<:i)itien Mud Sfrri- 
zylindiiuri I.nnpiiinpeii. die von J«' • iner VerbtinddaNtpfmaacbilie 
mit \0 bis ll.'i l'rni .\I n, iinjti'triebi'n »enli'P. 

Die von den Dreliacb-Expanaion»ina»chin«D ansetriebenen 
Dir«hatromers»ni;er k'isteoJaÜOO A'lf'baiUlOU K Klcmmeuipannuag 
und 60 Per.ySak. l>er Blaebanker hat 60o0i*m Dorcbrnwacr und 
400 mm UUige aiaaabliellkb vier lOaiM breiter LltfkapaLten. Die 
Wickliing li«gt in 21« Gut geaeliieiaanca Xntaii, von denen jede 
10 mnapaaiMMa Vrlbto entbtit. Zur Erregung dient Gieicbatrom 

bi>f>krattw«rkss taRsflS», 
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von L'4>i 1 . I'iT M:i;.'i'.clkMr[>er Itci-tfht üum i. -.1 >ii .-iligen 
Stahlguiiiäde mit xiht Artiien, du» 12 luil FiiH li'.up^i'r t twickeltv 
IVIe trijit. F.r wiegt iTClöttiv- 

Zur Lieferung des lCrreger&tr<>Uiea und des Stromes für 
den eigenen lledarf des Werkes an Lieht und Krsft dienen 
vier Umformer und eilte kleine AkkuuiulatuFeubaUeri«, Uu Dral.- 
atrvmmotMr (te MQO F ^mumit nmd MO UmL/Hhl in a^ekwr 
NabeaaeUoIdyBamo t«d tOKW Latotung and 2iO btt tS9V 
Kleinmenxpannung gekuppelt ; drei grüQere Umformer liefam 
.H'.H) KW Uleichstrom. /ur Unterstützung dieser vier Masehinentllat 
dient eine I tUzelUg« BaUerie von l^UU^/iitd. Kapaailit mit 380.4 
bä«hat«r EntladealroinaUlrke. 

Die Sebaltgerüte fUr die Hedieniuig der l)rehatrcmma»cbiiMB 
selbst sind nul einem Tisch auf der Ualerie befestigt. An der 
Cialeriewand stehen Schalltsfeln zur Ueidienung der Umformer 
und der Strumverteilung nach auBen in dos hier ingescblotsenc 
DreiloiU'mets. Die Scballlafebi fOr die Varaorgnng dee Kraft- 
werkes seibat mit Oleiehatrem aiad an dar Waad aalar dar Qaiarie 
aufge.it<'lll. 

llip <ir_'r;l?._> f;;r tu.. HHv]i>ji:iniiu^i^t.:uilii^i' f ind ]i\ dfri li' r 
(«alerie zunächsUie;;eniion liAumen zu beiden J^i'i'.in ili ' (i inj;. !. 
Unberufenen vollständig unzugSnglich, unterge4>r;iel.t ri:«- ii ihint. r 
liegenden HSume enthalten die Leitungen und Uiilito für lireh- 
htrum von niedriger Spannung und Uloiebslioin. 

Kine Unterstation mit vier Motorgeneratoren wurde im 
Muffatwerk errieb) t. v iIlii-ii •i.r ln iiioii größeren zur Strom- 
lieferuug für die Stralienbahn und die Straßenbeleuchtung, die 
beid«n klaiaerea für die S^ianag des titaicbatrom-Oreileiter- 
nelae» bcalimmt aind. Die beiden srgleren beeteben aoa je eiaem 
-iSpoligen Synobronmotor von 1000 PS Leistun|; bei öOOO K 
Suannung und 125 UmL/Mia. und einem damit gekuppelten 
lipoUgen OleiehatramerteBger von 700 bta 750JIC>I' Leistung bei 
640 y Klemraeoapanaong. 

Die kleinena Umibrmcr bestehen Ihnlich den »oeben <r- 
wllbntt^n. aua einein660/^86poligeoSyiicbronmutor. der eioenawCli- 
poligen («leichstromerzeugor von Stü bis 4UÜA'H' Leialang Od 
32t> )' Spannung mit li>7 L'nil./Min. antreibt. 

nie beiden Turbinen dee Mas i m i I i a u we r k ei*, da« nuroM 
Kweightflln des MuflTatwerkea iat und von dort aua geM-loiltet and 
regulieit wird, speisen nbenao wie die beiden großen Umformer 
und die vier Danipf.iynnmos de.s MuDatwfrke» die Bahnsammel- 
Hchienm für 010 1'. an die sich die l'ufferbat(t»rii» Zellen, 
ÜHMI .(/Std. Kapazit:il bei iwei.>tiindiger Enllii l hhk auscblieEl; 
abzweigend iIüvop» «in*l M^»^!'«nbl^nJ^f"^f ««rim'*!n:hi''T,''i] i*it:?e'>r<!n**t, 
von welcb'-'i y li! in K"itii" ^i-i;h:iU<'tij l!i);.'(.'nliiMHM'n yi?p".-> 
werden. Zum Aufladen der Uatterie öicnl ein ZuaatzinaBcbiueusaiz. 

Die baidau lüeinen Umfoemar und die luaprilngiiebe Uaapf- 
dynamo und Torhinendynamn apeiaen dMaDraiiwernetaä x 110 
dem zwei Batterien eine von 144 Zellen» übliAfitd- bei diai- 
atBndiger Kutladung, die andere mit 144 Zellcs UM IM4 AfitiL 
bei dreiatandiger £ntladuag parallel liegen. 

Die Voiwte und nidiate Umgebung Mflncbena. inaamroan 
nn 30 Gemeinden mit einem FlSkcbenraum von UL'3jtm>, bilden daa 
Stromvertorgungsgebiet der I s a r w e r k e, ti. m. b. II. ia 
Müni-heii, welche die Was.<ierkratt der Uar oberhalb Ntiirp Leiii sn 
zwei SielUn, bei liiillrieprelagereutb und F n I I :i i b. und 
zwar ein 121/4H» bobea (JelUle bei SO bie &4ai* bro iiokuitde aar 
Erzeugung Ten ca. 6000 ftf DfebatvoBaoergie tob mNIO V Spaaauag 
nu?nUlzt. 

An der obersten Fluflstelle bei Ilollriegclsgcrvutb wunie 
ein Stnnttebr von II*') « fHiHrtnSlhrs-ite crrit hfeC und daneben 
eine Fisehleiter und > in.- KlnUir it .1 miti:' liihrr An das Wehr 
seblieBi sieb ein '.Mi <n breiter, tj\K)m langer Kanal ((ielHllc 
1 :;kKiOi fiir tj.lw^ pro Sekunde an, von dem in der ersten Zen- 
trale bei IIüUriegelsj|ereuth H m ilus Cielullos ausgeutttzt werden; 
zirka -J-.NMiM guHabwüita ial die aweila Ziatnle bei Palbwb auf- 
g-fuhit, die wafter« 6 9« GaflUl« daa Kamics Terwertet. Dinar 
Kanal geht daaa flalabwirta ia den ObarwiaaetlUaal daa atüdli* 
neben Rlektriiitltawerkeet dea ebenerwUmleu aogeiMimtMi 8ltd- 

werkofi, über. 

Diis Tui binenbauB der ersten Zentrale entblllt vier je 5001^ 
.lonvnllurtilnen | .Xug-Iinr;;! bei l.'t'5 m> pro Sekunde, mit verti- 
kaler .\r|ise und horizoniuler Keaufsehlagnng, S& min. Touren, 
die dur<:b K<';;idr:lder die bori/.nnfnlfn Achsen der .'iOpoIigeB 
Dn-bslrMiiii:encriit"ren ItroWi: i ril mit 11)7 Touren »u- 

Irrilicn; d^ese li'.'tVrn .'HO A'l» Ur lii 'n.m vnji •>t (l(> 1', f'<l (V. 
b.d cos i = (I W;>; dif Erre^jorniftsclnuf i^t :iii d4Mi ( J.'ni-r^'.'. r nn 
gelMiut. Au das Turbiuuuhaus ixt diu li>duipiuitt»t biiieiibttus an- 
geliaut; dieaaa aatbüti 

I. eine Taodaai- Vetfauaddainufmatviiine {.Augsburg) für 
80n bia lOÜO eff. 1^, mit Eiaapriiaicdadeuaatien, die eiaea 6» KW- 
Drebalrnrngeaeratar, 68 Pule mit W Touran aatrallit; 
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L<ine llOUf^i btflbendv ViTbanddumpfiimAcliin« xuiii An- 
tripl) eines 7ä5 K M'-DrehsLruiugenoraloTii, *iO l'olc iiiil lOU Tunren 



8. CUM OmptbuliiBe (Syitam Brown, Bordri-Par- 
«out) flir 9G0O bw 4500 /'s. direkt mit einem vicrpolijsen Turlio- 
ümtrmtor gvknppolt, der 'JAdO bis diXH)A'ir Drvbstrüin von 
rouren liefert Direkt unterbHlb der Turbine int 
ilvr (.>li«rf)ttrlienkond(>niUitor angeordnet, desH^n l'uinpcn durvh 
DrohBlrominotoreD (35 f.V und M l'S) nngetiiebeu »erden. Hie 
DampKurbine verbmucht bei Vollast 7 L' kif Dumpf von 12 Mm.. 
l>7n« C Übfthilcimp, bei Hnlbla.t f< ri tj;. Da» Kf>fii'lbRUs entbUt 
luiit Sl^ iriKiulii r K> i,.,»! lu 212 ni! HoiiHllch« mit l*lanri>bt, 10 Atui., 
jwlm H;Um ilik Ä- \yiicoi-Kc(it«<"l filr 14 AHn., jo '.iiOmt Heizflilehe 
iicid ciinj.'V.nutocii Oberhitzrr, :ii t u i1oniiitiM-hi"r KostbeM-liii'kun(j, 
dl« Wäaiit>rreiiiieuDgsaiilage, zwei 1 lam{ifKp«iiK!pUuipCD fUr ^O.UlU 
bezw. 3(i.OOO/ StnadaBkmtaBg iiad aiiM Dud|»f^aoip« siir Tar- 
binenüDÜlung und TrinlnmwrvafMrganip 

Um iweit« Kraftwerk in Poll»« Ii besitzt vier Frunct»- 
Doppalturbinen (Rscher, VVyss * Co.) von je lüOt) /'.S' b.'i 
15 ml pro Sekunde IleAufaoblagung, die mit KM) niinnti, Toureo 
700Ä'lf-Dreb.tromK®n«"tnr*n (t;<i l'ole) der A- E. G., 63ft0 T, 
50 c\), co«f — 0 8 nnlreibeni die S«rroiiiotoren «nr ficguliAranc 
der Turbinen worden mit DrBeVW bllttigt, da» Ten XabnfwT 
pumpen frttticffrl wii-iV 

Iti'nir /.i-iili-ilcM wMril._-!i v.iii ■Irin S. l.jiltraum dtr ernten 
Zentrair hu^. -ho in ciiirni bi »uiideren Anbau unt^^rjfebracbt ist. 
geregelt Allr linitruiijcnlu usw. sind auf 23 Feldern angebrnolit, 
die in drei t>cbaittal><!n in Ilufeiit«Dforiii aDgoordoet «iod; in der 
Mitte die MaaobineaUfe) mit mma Faldera, la baides SaitM die 
Faraleitoi^efelder; an der eflepen Seite dee HefaiMiiB atalit der 
8d»lttiaeh, vm dem ana die Bodiennng erfolgt 

Rinter der 8ebaitaB)a|(e ii<t der Raum tUr die »echü Kia- 
phaiiCntran»f<irraatoren xu je IdKl All' niit kUu9tlich«r Laft* 
Kühluoif, in denen die Kpannunj; auf 10,(KX) oder lliiOO V Mir 
die Spviauni; weiter entfernter Spei^epunkte oihoht wird. 

Unter Umstunden kann über die zweite Zentrale von ihrer 
ei);cnen S^hattlafol aus reguliert werden und da« Fernleitun(»6- 
nelz diri-kt &]n i«en. Femer sind im ganzen Leitun}{«netz uocb 
einige liLiuiiirraiistonnat«reD-Uuter!5fntinnen für 17.r»<'iO oder ln.O Jü 
auf nOtMi >■ uud S lutltatationen irdi iLl-t Di» jjrößle Entfornuni; 
im Stronivortitc^u'i^^gebiete beträ^'t J.i km; ea wird vuu 2Ut$i'm 
llnchspannuiiirsleitungen und 152 km Niederapaiuiiuigaleitlin||eil 
derebxogen, die durch 17'2 Trantformatorefiatationen mit 416 Trani- 
fermatoren für 6075 KfT Leistung verbanden aind. Die Hueh- 
epaimmigaleitnngen bestehen bu« Kopferiieilcn in 60cm _ Ent- 
fernung aut drei ManteliivoUloren nnt roten Köpfen, die Kieder- 
epaonungsleitungen au« Kupferdrlihten in Wtm Abataad anf 
Zweimanteli(M)laiorcn mit grünen Küpfen verle;:!. 

Zu den Hauptabnehmern de» Werke» pehiirt das Ober- 
S<«tidtliiper Indostrieviertp! nnff iln» Vn!«>nv:i'r''-I hM Kryi'watJ. 
Es fiod angeBchloE^cti : 4ti*iiH:i i ■ Ui'i lainp' i; hil iiihiiiiinen 
.',117 («MI VÄ'. liÜI 8tralleuUu(jr'ii, m,«i l!.it,-r;i Im.ijjeii; .Slr.uii für 
l\raf'/» « kp wird aa 4WH Abn< brin r irii; 'infi .Motoren von zu- 
aauuiea 4mJ i'.s abgegeben, darunter "J'i:i Motoren iCl2/V>. fUr 
laodwiruchattlicbe IVtriebe, '.m Motoren (2i«20 fSi f&r OfOil- 
indnetrie, IVi Motoren (447 fikr gewerbliobe Betrieb«. Der 
Stramprm batiiKt 6 Pf«, für die Mir/Sidai. Lieht nmi 9 Ftg. 
Ar Knft, bat 21» baaw. BO*/g Rabatt 



Qrabainaiitiaiaa mit ni««eIinotorcn. Die /.i ntrale der 
Pebbia Pboepliat Co. In Mulberry, Flurida. wekh>' die nahe- 
gelegenen Pfiospbatpruben mit elvktriseber Energie ver««>rpl, 
entbftit «lieben I>ieselmotorafrgri Kate lu yot'A'H', beklebend ans 
je ^WPt 1*25 />' Dreizvliniti rci eaolniotort-n in direkter Kupplung 
mit i-iiictn Alli»-< balnii'r- _' .ihi r. Ci'i x - Drebstrouig- neralor mit 
104 luinullirhen Ilindreliuui^eii. Die ItiA'll ErregerdvnHmoH »ind 
von jeloiii A^;^rogat mit Kiemen betrieben l'iis (iebüude hat 
eine Orundtiaeke von ll^H>i«i, ,i. i. (>'3nit pro /'.V. Die iJiebel- 
motoren baben 40c« Zrlinderbobning, 60cm Jlnb; daa Anlaauin 
vad die Einapritiunc geschieht mit Dmcfcliift von fUtif drei- 
atvfiaen Kompreteoren, welche mit 75 /^-lUotorea betriefaaiB aiiid 
(70 Atm. Dmeli). Zn jeder Grapp« gwbOren ae«bs LnftbeblUer, 
blevon vier zum Anla.sj.-n, zw. i aum Oleinepn'tien. ferner je ilrei 
Ölbehälter von je l^tOI htlialt, welche mit einem IUuptri'»i>rvoir 
von 350 M Inhalt mitielü kleiner l'umpen g<'fiilU wcnicn. Der 
Verbranch an Kohöl lietra^rl L'T-.'i/ pro U.Kl S(d, eflektiv Iwi 
Voliaat nnd bei lialbiast. Die Anlage iat in ananter- 

brodiMWB Bctfiabw Die Oeiientoi^iiiHiiif wud t«b a«f 11 ÜOO r 



fUr i'liertragung erhöbt, teiU fDr die Grubenhabn und Trancport- 
einriubUuieiso in GleicliEtrom von 550 V uuigefuruit. Eine iweite 
GmhaMBbM mit aacb» l>io»olaelaniAb«itan m MKW für 
Gleich and Orebatramerzeugnng befindetafeb in 10 hm Cnffemnnf. 

(,.EI. World" 'I' 1'« 

DampfknuohiBUi, Dampftarblaaa, DampfkeiaeL 
Ein Lel8tangsver»ncb an riner fahrbares HelMampf- 
lokomoblle von lt. Wolf in Buckau - Magdeburg wurde im 
Februar d. J. von l'rof. Dr. G. Fischer in Hcriin vor- 
genommen. • Die Lnkniiiobüp, deren ooiniale I.eiftung i'J PS be- 
trägt, besitzt einen \ ■ tlniltni.-inäCig kurz g< Liiitt ul-ii Langkeuei; 
der ('bcrliilier itt uU Ii«' rschlnnL'e in dir liaucbkammer ein- 
I gebaut. Der am vorderen 1- mir in cirn I lurliitzer eintretende 

INaüdauipf wird im (iegenKtroni zu den HaizgtM«D cefUbrt. Um 
einen recht grofien Teil dav JtobiacUaiifa Biit daB BaiBnaaii M 
Itrridirung zu bringen und biedurch aban Mblufteii, auf «• fanae 
' r berbitxerflilche gleich verteilten WftmeaualavKch zu erzielen, 
»ind die Windungen Itenachbarter Oltarbitaarepiralon naeb der 
Eunkrc«bleil Bichtung gegeneinander versetzt. Der Wef^ der 
It'incbsaaa wird don-b eine eingebnote niecbwand vorgoschnebeil. 
Die Slenertlng erfolgt durch einen Kolbcti-i Siiclii r mit Iiinen- 
cinKtrtimung, die Kegeinng durch einen ..\i lisi"rirr^'lrr :111t Ver- 
stellung deü Si-bieberhubeii. Der Zylindenlurcliuiettaer betritgt 
l:^)nlnf, Kolbenhub 240 iwni, die KeM^elbeiztUohe 8 5w» (auf der 
WiiMertreite) und 7-51 m' (auf der Feueraette), tiie Oberbttser- 
liei iliir r, ,34 m«, di« Roalileha 0494m< and dia ainailkba 
Tonieneiiiil 210. 

Ks wurden D^punma bai 
leietang ubgeLommen und die 
maanmenge&tellt. Ea ergab aicb eine aebr {^ite Wl 
dee Ke«6>Ta, d>-r, sowie auch der RoaU nur miSig 
wurde Der \Virkun):B.'rad war TT 9* «. Aneb di« Ananlitsnng a 
Diiiiipfvi Anne in der DampfoHmhiBe ateilt Bicii für eiBvao Iwin 
Dampfmaaebina ireeht gut 

Anitug mt dar TiibaOa; 
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AuH diesen /.ahlen eiKi''t sich der WÄrmeverbmiKli l'iir die 
PSitMA. hei Versuch 1 zu .'»O'.tä "'A' (bezogen auf die rrmpenitur 
dee vorgewitrntten Säpeiaewassers) bezw. 5^i71 WS (bezogen auf 
8peiaeva»«er von 0<), bat Venmeb 8 so 5838 WE baa». «BIO WS. 
IMe ent«pr«ehenilen tbenateeben Wirknngi^nrade aind bei Ter- 
•uch 1: 1 1 t"> , bezw. Kl 8' «; bei Ver>u(h 3: lO-i» '» beiw. 10 2» V Die 
theoretischen Wirkungsgrad« der Ge»amtanlngu sind bei Versuch 
1: H-a»/,, bei Verancb 3: 8 !•» , Zu bemerken ift. d.iB fIi h die 
KelhanacUebanlanaraiig bchr gut bvwShrt hat. 

(„Dingiera l'ol. Joam.", 2C. 9. 1^) 

EzpIonMBi- utf Vrt— if iig»lr*fliiww>M«— 
Onaarxenger. 

ble 4;a3ikralU<n(fale de* Bahnboleü \luri»botru l'< »t<iit >i,aA 
dri-i t; ii 1 d n e r Mntoren. darunter 7-Wei einzylindrig«^ mit je 
40 <maxiuiiil 5t») PS . und eine ZuüliniCKtniiKrhine mit ciurmal 120 
(flMximtd 146) PS. Die beiden einzylindrigen Maatshinaa treiben 
je eine, die KwiDingameeehine hingegen cwei Djmamomasebfaien. 
jDie (oiHindwIiinen wwlen mit Kniftpas l>etrieU-n. das in einer aua 
y»ei <iencr«l<irt-n lieatebenden (iiiiierzcugeranlage eraeupt wird. 
lU-nie (Jcncnitoren wcrtlen von einem gemeinsamen l'odest aua be- 
«icbickt urui nn Ix'ide smd M>genunnte Verdampfer and StMib- 
abacheiderangBaeliluaaen- Daa erceugte Uaa paaaien die Vonnlirawr. 
deren Unntel dnreb Waawr gdiShlt wird. Oer ao ana dieaeu Waaiar 
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Kvbililct« Ttonipf wird unter die Roste der UiiiwraeufnT jzi-loil^t; 
ÜM »IwekülilU! Um aber cntueicht. eDtweder durch R«uoliKitiru 
im Finb <idwitlit,«aoii4iBW «liiiPtiwrTt midt in dis ]baNiiiie(>r. 
Dum tritt «s Sk dfa IVoaluBMliifeMr. dl« otwrhulb der NatMaigi^r 
aHfgHtollt sind und tm dnrah dk Tecmliwlit-idcr in die Gm- 
snfeitniiK. Du WuHT wird Ton einar im OMcnu-ii^rrniim Ntehimden 
kleilKTi /cntrifuKnlpiirai'p jti'fördrrt, die durch cinrn Kloktmni'itor 
l)e(rirbtin wird, 

I>»o (<»!«m)iNeliincti »rboiten im Viertakt. lU-zuKlich ilirxT 
ki>tu1rul(tiv<-n Ati^füliniriK ist hfiiierkcnAWiTl, daü di<» Rinusolimior- 
Vorrichtung fiir Hi«' Kur^H■ll^l!^«^r mit atifVrKf»<ihnli«b ri.rt 
incken verselii n hiiul I)or Antri^ 1' ili i Itvruuni>tii«»i Ii i i f >lpl 
mittcln Kiemcruchtiiljon. Erstcre siml nui ihrrn (!niiKli4.iiit n rcr- 
rtchiebbar, »o daU die Riemen jederr.cit nA(-h}^-?i)iutiiit »iTdon 
küiuieii. Der nuschnniaehe Teil der Anlage wurdi- vim dir O ü 1 d u «• r 
Motor» B'G eaellAchaft m. tk H. in Asolinftvnbarg 
erriobtet {„Der prakt. MMc]i.-Kaiwtr.". 31. 7- IMM.) 



Du Waltawtor FtunuiMMer in EtnpiiMeo»troiii< 
krei«. Lttlofl.*) Jit y dar P]MHIITerschicbane;»wink«l der Be- 
laatanc «nd i «er PliuMi«aNttaae»WMk*l im SpUDongakreü 
eioMWtltmMara, w i^ll 

\VaH= ITi«» JfX'ieofCf + ») ...-.!)> 
wubvi K die Spannung und t daa Strom im KpMMiaiM{8kr«l>lMd«nM. 

EaüdUt dw ^awui^kNto um OiimMbtn WidcmriMd, 

■o gilt 

Wati=H', KXttmf »)b 

Aus Gleicbwig und 'Ji ergibt lieh 
M'i it CO» » 
"tf, ^ coelf -fi) 

Bei 1^ >= 30* wird O-TW und •■ 'gilt 



nliebe Piuii ^ d!» Britith Associttion «la Komilw 

einßcwFtzl, dtt Mf dar diaqthrigen Tisunf; in D n b U n flb«r 

Eeinc Arhoitm Batidit «rktattet bat. Die VorBeh)S{(«, w«lch« dem 
in London lusammcutretenden internationalen Kongreß vorgolej^t 
urerden, lassen «ich wie folgt zu-iamnienf*a.'<en: 

I>ieE.MK dM ('ndmium-(\Ve»tou-Kleinentes) auf der Strom- 
einheit t A und der Widcr»tand»einheit 1 int. Ohm basierend, 
hetrl)(C bei 17" f" 1"'U83 1', woboi die Fehlertfreriio f(ir ror^clirifi»- 
müllip herKc l' llh- K-iomenlc aich auf i-ir. \,\t, ju.m T. iL- in 1'h.{K>0 
beliuft. Alis die gei*i);nolislo wird die H I' -rin vorfrcMiiUgon. Die 
Temperatur Korrektur aoll nach der l'vitrm-l »rfulgen 

£•= l-018t - 0-iXK)038 {t - 20) — 0 (J(«X10066 (< - '.'(H. 

Da« elcklrocbemiacbe Äquivalent des f^ilber» wurde mit 
l-I|Kt?( vir! für 1 ,1 r"--lf;('¥''t'1 timl ntii- p-fit'nwlien. d«B die vom 
lioRrit iif Tr i ir t i'>t/^'f^"t;:lp Struinci'iii-'it uv-iT*'in^i ii:n;r. riiK ^i<*r 
■»om Natiüiial riiVoical Laliuratury in Ut-lü der Ayrlou-Joaoescben 
WlgO bcalimmten. 

Die im letzteren aut'be«aiirten zehn Queck«ill>eri-talunit fOr 
daa internationale Ohm sind unt>^rt<iuander Iiis auf drei bis vier 
Einheiten in 1(K).<ICH) gleich; hingegen haben sich unter einigen 
E'alons aus IMatin tSilbonlraht /unnhmen im Widerstand, ?«n 
8-14 l£iul)Oit«n uolpr lOO.WW gezeigt. Der Widerstand der 

SIm SM MiaMi Platiadrftbt hat iai Laufe dar Zeit die ge- 
^«tan Andaruagau arfiihiaa. Badmtendara Änderungen, ein 
atetea Anwachsen in den ersten Jahren nnd dann a'UuKblivboa 
Konülaiitbiciben, zeigen einige der aus Mnngnnindrthton herg«- 
■ " ■ (,Tba Elaalr.", Lond., 11.-18. 9. 19«.) 



4>. 



Der Verfa&ser gebläut aur ' 
Anwendnng di««ea Varuhrana 
vor, nach Fig. 1 dam ToraeliBlt- 

widcmland fllr Meaaung W'i eine 
Kapaiitüt pnrnllcl xu tM-li*lten. 

Der Verfaitwjr zeigt, d«6 zur 
Horbtellung vun - ^t>» bei 
einem äOA, 3«t r,;>Orw-\VKllin. ti>r 
der 8 i e m en 6 &. II a 1 1 k A 
welcbeB die in Fig. 1 i»«igiv;i l t- 
nen Widorütüude besitzt, 'iiM- 



'Wim 



1 



1. 

Kapazitüt vnii Ii t? Mikrofjira 1 .TdiMl.'! Urli ist. 

.1. I /. H. 10. IMW.) 

EUktrlaokia Balaaolituct Brtwg. 

Dfear UBtanaobaav«« TbHnmMhmaluna« bariclitat 

J.T. Uorrla. Es wurden die wichtigsten in EnglaBaaBr BtraiStfr,- 
beleuoblnng dienenden liugaalampan ontemucht, and awnr wurde 
nebst den elektriechen Mcii..iungen die Lichtmeasung nach allen 
Richtungen hin mittel« zweier beweglicher Spiegel vorgenommen. 
Die Lampen befanden »ich in durchücheineuden Kupeln, (Üb bis 
zu -Kl»;« der Lichtstlrke absorbierten. Da eiin^ direkt. ■ l.li-ht- 
messuiig (ohne Kujell nicht angingig war, m. «unii- ih.' .\b- 
»vrption der.ielbeu anii.iln i ii-i durch einen \ ' rvi rsm h licNtliiiiüt. 
und zwar mittel!" einr r i ; iLihlutnpe, deron I .ii lil~t jrko iiuüi_Tli:illi 
und innerhalli ilcr Kiii;>'l ;;i;Liic-;-i-ii «iirvir. 

Die Ergebni^'^e der Untvreuchuug »iiid in der nachatehenden 
Tabatle laatmiaeagealeUl: 

Vh«L ainli Btft tt, a«iM «1». 
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SlifeMMk« AaHtUU, ATMttBMoUnm. 

Dir rirkirtacbei Waliwnloi- (nlacf n irt IndlaD« SlrW Conipany 
la UUS, VcreUlftc 8U«teil. Hie .Stahlwerk« io (»ury bt^oitzt-n die 
KrSatett GMoiMahiiiea und dM grdBto ficUenmwAbWM'k dar Welt. 
Her Betrieb der 4O0O PS-GmnnnlMxiifB gewhMit durch dt« v>- 

n inihrtfii (;ii-hi»(<LM> von Ifl HoehSfen, »clclic triiHirh IVf Millionen nr" 
(oL'« lii riTii. wx'. i-iiKT lx-ifitUBf|*lihigki<it von .")i«».«l<l» M «»(«prltht. 
Von tli't WiirtiK' «Ik-wr linv werden HO",, dir Ofenlieixunkf, 7' 
för K«-»<iM'lh<-inm>r. .")"|| für versoliipdeni' UiINxweeke, lif ifiir 
«Iw- Hi>ehi>fci>K«'t>|jiM'mjUH liii>f n und di«- reütliolien 4.'>"„ für die i-lck- 
triM-lic X<'ntri>l>itHti(in vcrui [ii:< t 1 1 tn Krafiuerk U'iliTkt (In'I m 
]jinnv) einen IHflrhenrfKnii M'U '."><«> m- nnd fnö« 17 /«i'linL'"- 
Tnndem^iuiniJi!« Iiitii'ii /\i lit"! /"•, vim I ,"1 mit 

■tromceneralorcn M iiAH« A II und 'i.y,ri iiiii til<-irhxtitimiivikHiiiaM 
Keku|i|iolt Kind. Kr!<lere laufen mi( l nidreKnOKen |irii Minute 
und iH-ft-rn UrcJuttruiu von 'JäM l', ^, letztvrd (»(uicluitruiu >un 
SSO V gnd «nd «Ule Ji«aohinen von der AlliaCh»laieraCo. 
crlNtnt. Dh» GMiUMehlDcn aind bis rar luiliMm HcUie in den 
Xnaoliitvnnkum eiriiieUiiiiI : Zylinderdurchmcuer l'l m, Hub l'.l m, 
WMIenxtJirkc im l.iiKi-r 75 rm. ScliwiinKrad);c«iclil liO < (7 m l>ureh- 
metMcr), Knlinien^ewirlit tMi I. Die .Miueliinen M'jelinen nieh dureli 
prSüKchlcwn (•(inK auh (konnlanle Koniiireiulon Ivi allin Ite- 
liulungcn). I»ie Zünduni^ «emliielil elektriM'li mit Verstelluoir von 
Hund aus. der erforderlielie Strom wird von i'iiwr tui \ -CU-trh- 
Htrommaschino Keliefert. Die Ke}nili«ruug der ('CDeraUircn gi<aclüebt 
durch motorbetrichene KeriiHi-lMilttf. l^|>ft Ctt 1 1 »r - H aiumer, 
ron einer S<'hallt;alerie »um. 

Die erzeugte KnerKie «ird zum ({roUten Teil in dem Sclii«>nen- 
Walzwerk verbraufilil , d<H'h »iud uuUrrdetu c-iut« IUiht> von llilfx' 
■naohinsn. »ie Knlt.'uigi-n, BuhrninrhinaB, Anfiifiga, Kimne, Portier' 
ntriehtttaKeii, ruin|icu uaw. mit elelitriadtm Antrieb von /nei 
MutiiwtcrnenUuren 2u 500 K W, «elcfa« Qleicliatroni eneiiHen, m«4'l"'ii. 
Die WnUworkjnuloren aind Induktiooflinatoren mit Leblun^en 
Ton 'Hn»> hü zu 0000 PS, im gwen sind zwölf WnlM-iiMlntUi n mit i 
2i.<«)0 J'S Genrntkiatnnfc rarnaaden. Die !<• I.»t unüsvliuunkutiv'M) 
»erdon hier von c'in<»r in einem z»fi»ii'Kkiif»ii (o-l>iiiid<' unti i 
^ebnu'htf'n Akkumulittoretihitlti-rii- \ou I.TJI» .1 Std. iiiiskienli<lieM. 
indom »»iiw lien lt(/.tere und ilu> \Ve^ li»el-.tninin> iz Drehunifui mi r 
niil unlerledler l'olw iekluiiji (regelbar«- <"lrieh>ilroinf^|ianimn>;l 
einjfejielHdt«-! Kind, deren Krnjrun^! «jeli mit der iiel.uilunt; des 
\\V<'li»clj<tromnetüi'« litidert't. Die ItiduktionfUiutoren liiilnn Ui 
83 iiiuiutlH,-heu l'uidrohunKf>n 7 m iii»turdurL'luueiuii~r und Kind mit 
8ehwmi|pnd und einar 8«veisii>rvarrichtniw v«neimi. 

(„El. WorW, 2«. !>. l'H^s ) 

CIrkIrbrkr Pirdminlngr aal Utuhr llatKlimn. 1 uzen 
In zehn Stunden sind l""' ' Noble «u' "rKi »< I n f,, /n rn; |>ro 
Schale Hind vier Kor<l 1 » ii^' :i in zwei Kt«>.'en ;l>«'r^!rv( ieht '.i i 1) 
zn hebi'n. Soilliehtstun»; iJ'.i t WiIjuM-, IOü / Iwi IVranncnfuhrt. 
cfTektive Fiihr/eit *V1 S-kanden. FSrdaiHaaciiwindigkeit 10ai>'>S'k.. 
Anfahrthe-wbleuniKuiijt W« m/Sek.'. Daa Xrnfiw^rfc liefen 
90OO Y DrabHtnun, AO -v. Die IlKnetunfamemdajia famielit aui 
eioem SM ra-t)reh«trnmnH>«ot', mit noanvlceitawidraitiind alu i 
Schlupfrefrler. der eim- SteiierdynHmi> mit Wendeftolen ffir j 
fl bin -i- .'rfN> r und 2l7tt .-1 miDtimiileu .Strom sonie i in sbkuppel- 
bare'M S<'hwTjnpriid von 2H/ niil 4S7 bi« 4M Touren pro Minute nn- 
Iri'ibl. Die Krreminn von Fonlermotor und Sieuerdynamo liefert 
ein DTehNtromjsleirhutrom'itn'iirm'r. 41 /'.V-DrehMtrommotor für 
•JtKIO r. flHtiTour! 11. It rr, it nnrr -Jtl A' Ii' <;lei<:h>itrnnidynam<i 

fiir 110 r Körf!' 1 In itor und Treilwcheilir «ind I.V7 ™ hnoh in der 
i>Ken ri Ki.iji r in •< F'irdertuniieK iinupordnet. wÄhrend der Külir<-r 
itiil der iiiitereii rinltform der-iellM-n sieh befindet. Der Kör»ler> 
motor treibt die TreibsoheilM- von 4'.'> m DurelinwnMur mit tW Touren 
un. Druckluft zum UvUicb dvr iikbt<rlHiit«tifeRiae liefert die vor- 
hnwlffM Dniefchiftonlaffd und ein R««erv«ik(noprea«or (S-ft P8- 
OlüMliatraiiiniotOir von 280 Ttouren). Steuer* und MaiiBrrlerbren»- 
hebnl Hind verri<>'»'lt, pmi dnQ der erster«' liei «nlir^ßpmler Brenine nur 
HO weit anüf^^le^t »erden knnn, ilitQ cler l'<ir«lermo|or nur da« zum 
Hahen d<>r XufzIiKt erforderlielie Drelmioment herjjilit, Ist der 
ÄtanerheN-l voll auhk'''''*!'. i"' kann die MBri<ivrK-rbn'ni>it' niebt an- 
gmooen werdmi dadurch t»°ird einu ÜberlastmiK dos Fordermutoni 
viofwIadHi. („EL Kmftbetr. n. Bahn.»« 14. A 1«II8.) 

daklriaeb belrlcbrnr VrrU4criarlrh(nni;ra, die mit Rer^'. 
rnann-Kotoven nnd Sleuemp)iiirut<'n iius^'erÜKtet r>ind, lN-j<|iriehl 
K. J AHR. Inn. IWrlitL Xuei Verittdebrücken /um IniseblaKen von 
Kolde wurden von Krupp in Hamburf; errielitet. lüue« »lieMer* 
Heh..ivrl;e für 7' ' l-' i^Oiii^. •«■■«ilzt eine Ijiufwinde. die da« flrei/er- 
liuKii, rU li - I 1 ..' i rk fiir den Kiihrerkorb tr.'i|rt. djiB zweite 

iMt mit einem htlii biiren Drehkran von 4 I Tr/i^rflUii^-keit und einem 
Solbatgroifer aufgerüstet. Die Drelibewc^funj; be-or(,'t ein '> /'•>■ 
Motix. Dil! Hubwerke bijtitu n '£M I -(•l«iclii*Uomnii>t<irbn, j^ut ' 
«InfikApsdt, gegen SUub und Nü««« fiwhüut; sie aind tweitoilig 

r" 'I 

•> T«|l. ^. «. M.«, Mi«, a TM. 



tielwiul, »iKiureh Ke|>arAtiiren uni .\nker leiebt vorgenommen wenkn 
kiinnen. Die (Jreiferbubwerke wenlen von je 4<» l'S laiigiiam 
laufenden .Motoren betrielH-n. die <hm-h UutwteuerKelialter mit 
willieheni Ilnndhi lH-1 Udient »erden, deü-ien Welle mit dei- ine, !;!». 
ni"ebc-n . Stöpplin uiKe (;f kuppelt ixt. Dieter S<halter t'! ' II. luI i- 
»lellunk.'<'ii. - .AiifwärtÄbreni.-^stelbnu.'en. S .Sj^nklin^niNxiellmiiieii und 
'1 FriwlL^troiiintellungen für .Abw.Trt^fabrt. -\u.<lep'rliub«i'rk. Katzen 
und I5rüe-keiifahr«erk «t rtkjn U'i U-iden HeU-werkei» je von 18 l'S- 
MotcwM botrfeben. Die Enarttie liefert eine kleine DamufaHitrale, 
»■elehe oinr 2S0 FS steJieiido Vcrbnnddampittynanii» f ftr SiD F mit 
|MiiiilIel fii M-lwilMer PufTerbatterie entbilt. 

Kine KnlxmveriBd^hHJcke der Finiut Adolf Bleicbert 
Ä ("o in p. in l>-ipzi^' f;olilli. 2>* m Innjj, mit efijpm fi m langen auf 
klapplmn'n .Vunleijer. iK'sifzt eiTM' den Tninsptirtkülwl tragende 
I.:iufkat7.<> fiir l'J.'iO kg Tragkraft, die zwei Motori'n enthält und vi>ri 
einem festen I'nnkt nun ßeüleuert wirtl. 

Dil.» lleU-werk «i4-gl t und enthalt f'<I<'-mlf Dreli<lrom- 
molnn'ii für 1'. 

Hubriiotor fi PS, \1 m Hiii^'veM Im ituit^ki'u («ro Minutfv 
Kützfiihrmotor 2'4 /'.V, Süt m FahrtieM liwindixkeit pro .Minute. 
Kninfolirmotur 6 F'S, 15 ta Kranfahrguitchu imUgkeit pru 
Minnta. 

Wifldmmotor 3-4 PS. 

I>aa AudnnrgpatSnin' am Kühel wird dnich einen Elektro- 

inninieten nn rfßr Laufkatze hHiuf» Kntleemnff dea Kübela betStigt. 

l,etzt<T<' erhält den 8trom durch eine Sohleifleiiun([ 

Diesellie Pinna hat eine umfan|?reirhe Kohlenförderanlap- 
in Marit-ndorf eiiiyenVhtet. d»t> mittel-t zweier (Jiviferkraiie di«-«- auf 
Sohillen ankommende Kohle in Füllrümpfe entladet. Die KmrM- 
K'iiitzen .SelliKlvreifer für :t m' FajwunK^virmöjien duivli (ie^ren- 
CeBielit Hiis>:e>;liehen und entladen zUKaminen lixl I pro Stunde, 
Die Ijiufkatzen enthalten zwei .Vt /'.V Dreb^tnimmutwea fiir üm 
Hubwerk. 7:10 Tonnen, ö /'.s' .Motoren zum \'erfahraider Kata*. DI* 
^aiutJ Verliide<>inriebtiir L' rfi rdert 24** l'S. 

Kraftlielr. u. Huhn.", 4. 9. 1908.) 

£l*lctrlaobe Bahnow, Tuhrnng: 
Klaea Vrrdrlcli iwbebrD 4ra frr<«liledrDra Rellir^rnnwh 
nKtWn In i^n 8|jk4ieB tirolkritanalra« iitelli DouKlnn Fox an. 
Kr veiL'l' I 1,1 miteiiuinder die el-ktrinehen StrHlienbahiien. die 
UenzinOmnibuHite Akkuwulatoten-Umiiibusae und die (telei«e- 
IfMen elektriM-hen Buhiiea; dat Verglelcb Allt Btt auBatan der 
glei«liKvu Üabnen «u». 



('bor die 'Bj-trielwk<wlen Ix-i amerikanlseben Motnroinni- 
bnoaen ?iitvd die .Xnualien II n rd y -i die er«bo| fend>ten. .\uf einer 
Linie, dei Jt) Ungen zur X'criÜKunt! »landen, wunhii fiUirüib 
tiSl.tKiti hm bei 7r> h Kinnahnien pro im pefuhren; die H in I 
kiwleii iK'trui'en <<8 b pro Watren im. darunter 8 )S h für Alw iirei 
bunp n, ilie Aiiingeko- 1< u 1 ■ 1; iif' n -tieli auf <Hj .Millionen Kronen. 
Der (leu inn l>etr^igt daher 7 b pro Wap>n 1-»* «d4<r X'Ju vom Knpitiil. 

Tin mit dieser Anbige eine Strattenbahn m Terfdeiehon, 
muü e;ui' sulcbo SltMkenMnoe und Verkekradiehte Torana^caetct 
werden, daB die EinMhmen «benfalia 7ft h pra WmgKtfbm betragen. 
Diese Einnahmen Mai nur bei «echa «MiaelKn StiBOenbahmn 
vorhanden. Die Streekenläiipe iK-i 21.1 Waccn ul BttlS im, Ankga- 
kn]iilal mil 21 Millionen Kronen, die mittlen GcMllWtodigk«<t mit 
11 km. daa Falutintervall mit 7 Minuten sagaoommens die Se- 
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ELEKTROTECHNIK UND MASCHINENBAU, mi Jakr|«i|, Hift 44. WUn. I. NsiMbu im 



tri(lwk(iw(rn siiiJ solrln-ii Strißriilmlin-n im Mittel Ulli ((ni hn. 
die Atiiiictisiiti»n l»'tra^ In ti Ii: ilutui uird dt-r Ci'uinn iiiuh ü"„ 
dea Kiii'itaU HU-4niiu-lii'n. nbcr dna Aitliivc ka]>it;il ixt lilt^r (Iri'iuial 
Ho fiToli »Is liciiii .Mi>tiiromnibii!<. 

\<K-li jzüiKtiiiiT ut »U-r Akkumiilii(<ircTiungt-rK mvh den 
•icf listn">n«tli<'ji<'ii H<'lriflk.'>i>rfalirimi(<'ii in LotkIoii int tliT Strom- 
ki»n.4iim nicht »rft'«"'' 'H"i oinrni StrulWibiilmwnfri'n. o könm-n 
Hl hn mit c i tL ■ r l- ilunv; rAiriicküt U-^^t <v i r<l' n ind dir AIjniit/.ut>^ 
i<t kli'itu^r aln die «hm .M<>t<ironinil>u*»''n. ftn liiairrirnvon l(Ni Wujjor.. 
dir >iihrlirh S S .Millionen Wngen;JtMi /urmklr^cn. wurdni v«n dvr 
li<^fri'u<k-n Firma gegen eine Abgitbo von \'2-5 h ]iro Wn^cn km in 
HtnaA gutolUH, I>ie BetrielMkaataB betrug 40 b fto U uu« n h« 
(^iiBehllefllleli Effaaliang und Amortinntiim, «Im AnlDi(>ka|iital 
ix'iit f KK'li »tif S MitliMten Knmeo. Die VcKiiMong C0%) 4*7 Ii v'" 
\Vii).Tn im ; die oiedrlgkte Elnnabme nfiMma a*h«r 85 h pr» 
Wiijan tni l)ftri»ßpn. 

Kndlicli »ri»t K<i.x niif dir rlrktrisclirti Oinnilnissr mit 
Olwrlritunu hin, drron Vrrlireitunj; nuf drni Kontinontr immer 
mrlir zunimmt, in'>lK"B<indrrH in AnwKKilJ »n iM-ntrhcmlr Straßrn- 
bitlmliiiirii in »rit cntlr^rnr Slidtiicbirtr, in-'K^f>nd«Tr (iurtrn 
uii|ji^-n in drn »lädtiiichrn X'rrkclir rin/iiln i ii- u Kin lk'is(.i< l 
üiU ilir jünkl^l rrric'litrir ^rU^i-trliMr Hnlin /.uiit \ nlksunrirn in 
M ii I Ii n ti >> r n (KIwiU) Itt S tm Uun. Slrii.nmj;rn bii. I ■ Vi. Kin 
Verjjlfkh mischen den IkUirlw- und AnUKikiwtrn drr vrrncliir 
denen BnhMjMlan«, welch« hier projokli -ri v»arm, ergibt: 

bahn uuDibii« Babii 

AtimgAumbm . ■ HitL R I 5 *^ rm &m\ 

pro faR Sind» O-iSä 0-OM 0<I8S 

BelrielMkoslen, pro W^gBii/fai cimcUienieh 

Rrpiiiatur. Kmcuernnj;, 

Amnrli.sikiion und 4%ige 

V.rzini<unp H.D.r ^.'.ri .'■,<l 32 

Strurnirii: und Am i l. d i \\ ipj« rrfoljft ..n ili r \ordrrrn 
Arlutf, drirn RadiT mit *i»rmni In rrift sind; du- im kwnitivrii 
Rrtdrr lialirn Stuhirrifrn. B«'idr Acliwn tr.»){ru nu-olmniwlir. dir 
viirdcff AcliM- iHirl) rinr rirkirixrhr Hnm^r , f'ir nllrin drn Wiijjrn 
MdbaUen kan.-). (..'In" I I.-«:! ' ' , II 'v Il<ti8.) 

Die eleklri.tclie HAbn Thatu»liuM'n Lukkeii in N irwe^ren. 
L>7 km lang, wird mit «inphiisiifrin \Vp<-li»ol)itrom b«triebeo. Von 
einer Wasserkiafl wird cltikli iEcho Hnergie ioFom von Drebstruin 
UjOOO r iiii4 fiV's» gamnn«! nad für di» BthoAltug Thans- 
ktnPHM ud bflnachlmtw Ort» an der StfMk« ■vwi» fiBr den 
BwgWWksbetTl^ Terwendet. Für den Bahnbetrieli eribkt «n» 
Umformudlg uf «inphasiirem WcrhseMrom run V, w«M in 

iwei Motorf(ene«ator<>n für je 25*» KVA; jeder Motorfienerator 
h<>«t«ht «U» «inem Urehatrninmotor, welrlien Ub<>r zwei DrnipLnsen* 
t )ltrani<forinatiircii (i(K> )' l)reh»t>om zugefUbit wird und einrr 
WecbiseUtr, :in!i:i cliin<> mit anfcehaiiteiii Krreger. Die Linie i>f 
einfcek'iiii);, liul Mi t-rspnr. «sikI Steigun;'en bi« -t«"'',»; der Fahr- 
draht von tJÖ mir- i-^t in .mir K eltmlini« üul liin^l. Zum Be- 
trieb dirnon drei Lukutiiüllvcii von je '3» / f>("«iriit, die mit j« vier 
Matoreo aut don beiden r>reh;:<>ste)len vvi Krhrii itiiid; dii-ren wird d*>r 
Strom durch oiuen l'Bntogrnph-StromiibncJinier zugeführt und dl« 
RagMlniiK «tfolgt uMsh d*ra Svwtaitt W«»UD^hoaM dmk aiaan 
Kontroll«r an jM«m Wagenende, wob«l mmt Motoran loiniar io 
Kaihe geschaltet bleiben und beide lieihvn zueinander parallel 
licigen. Die Motoren haben S«'rionknmpen>iation, leiülea 4i> I'S 
durch «ine SiuiH«» und Kreifen mit der CberMlSung 1:6'4S in 
die TrcibrKder. Hi'' /.uffkrailt dar Lokooiatm bslilgl bai I9km 
FkbrKeaehwindigkeit l'i'M» k ;. 

! l.ond., SJ5. 9. 1907.) 

TaUffmpU«, Telephoole. SlgnalwMM. 

Macneliarhr Mnutaagrii ma iBiiaktioaaiipnirn tlr ■abmarine 
Trlriiraphrakabrl haben Lud^e uud haviru iintrrnomnirn. 
Sir iM'iiiity.trn djiza ein Galvanometer, drs-tni brwtvlirhr Spule 
mit .VtKi VVindun^'rn iiiif einem 4 rrn Iiinj^en und I ftm breiten Alu- 
minmmr.tbinrii aultfruirk' ii iiih: zutnchen die FÖte eiooa atarkeii 
lliifpi»rninii);ii>trii luifueliant't wurde. 

Ilri riivr Srli«injfiii>fcr*dfturr von > Sekunde und rinc-r 
rcKUtiirkr v.i-i ;ilKII» i-yo, 77'l Olim W'i ienland de» (irtlvnnunietrr?« 
;.-ubi'n 4 . ID " .1 inif ) m Sknlmdii«(«nz I «Hm Atwiehia^'. vtoU'i der 
SpK>,'el mit drr »•;liu iug«ii<l«;u Si|Mtle noch Art dea Siphon-RiHiorrln s 
hcfcatiRt war. Daa (UtlvatKMaatrr «riid mit dar zu untenmehenden 
InduktinT)m;ra1cund eira>r WeehaelatnnnmBBchine, die ainnaföraiitn^ 
Sii>.m ■•\^''K in K' ilir L'rf. b.dli I iiml dunn die Spule dureb einen 
inilukt 1' tii'fr -leii W l<l. r»'Jiml /^ en'elr.t, iK r ileii glek hrn .\n>^i-eld"n 
Im < ..ilviuinnii-'. i lirrv<i'rii(t. I »«t >>elli»iiniluktionAkopfliaionl /. der 
S|,M|r i« rc liiici hii (i <|iinn uuh /, H : />. wobei p = *: M Bua der 
rmireiiy^TliI ilei \l;is< l.inr bi ie« linrt « ird. 

1)11- .S.-H.it imluki imi üoji h grr,\i» T Si,ri[i-n eri;:ili sieh für 
alle Dvt K I II tif irrenden knifU- untrilinib •«-l.<4 ty» aU konstant und 
T«n der Prequenx hi« im 80 -os pro Mtnmlc unablifin^: die Hyatr- 




re.tiii i*i vi Melm indend. e* wird daher in dienen Spulen ao wie in 
eim-nfreirn keine \'rrr.rrnin|; <ler Sinusweiie ZU liemerken aein. 

Dio Kerr«-hnun|{ der S< IbfftiadllktiOB VOR 8|WkB dw in 
Kijj. 2 d«rKi-«1ellt«-n Form ergibt L ~ k. 9^(10 + W>k,» mä & 

von der KiiiiRtniklion der SpuU- 
»bbänKiKe Orfilk'n. n die U'in- 
dunjiRzahlrn f," ih-T l.ufiiiiMkIt in 
«um lK.dt ii;i n luiil / \ i n der l^e. 
luklAii/. de» i'Ji.-u it» ublvinifiki i»! 
und rx|«eriinentrll U'«titnriil wird. 
Für di: oben gt-zeKlinct«! Spule 
w»ra - 1-m, b -■ 0-47. * - 18. 
'y O-I. Die SelbatiiMiiiktini iat 
bei Nolehcn Spulen nur VCMB Luft* 

»palt iil>Jinni;iK. Ihirrh eine Kurbel UiUl »ieh di-r .Anker vi-i 
und durch Variation diT l.uftspall de» Induktors veriadeilL 
Kk war Ilei 

<1 -- 0 J .'i 1« 'iü 41» mm 

/. = !*» «1 4<i 28 -J-i I» llonrj-, 
l'm die V'rrli ilm.u' il<*» .Mapnrtisrau» «uf den Vuenichnitt 
diT Spule .Menkri-cbi . iim ii.:it?netfa<chon KraftHuU zu messen, wurde 
in den Luftraum eitn im >tvit ilem (lulvnnometer rcrbriRdem» 

1': lll>l:.uli- :.tl M ■! <i h :i ■! ii rii n Sli-llrii ilen (,l I Ir r-' 1 1 ri 1 1 "i b leli-liul lind 

dir liiduklmn (L'rmrf>»i'n. llir»<- «»t in der .Mitte um 3"„ kteim i .iK 
an den Rändern deK yuerwehnitl«'», wenn der erregende Wt. li-^il 
»troni 14 (1 liesitzt und um '22"„ kleiner liei H«» >. WeehM-lxlnwn. 

Bi'i dieser InduklionH>^pule (Fin, 21 »u» O-.^fi mm dicken 
IlU't'hplattcu IMU St4Ül{iyeiäon, in wekheo mit Weciia«l«trom von 
8, 10— Aiya ein Feld toq O-OOOSqp atsetul wnide, wnrdia Parma- 
abiUtüt SS. („The Eleetr.'\ LmmL, 11. 9. 1M&) 

Die AnakrrKnnc ebeacr ei 
rinr« cf^hlchleten Leiiera, beaandcH In ita Nlen der 
TrIetrapMe. F. H a o k, Htuttiaiirt. In einer kiineliebeiwhirnrnrn Arbeit 
(..riwr di»' Foriiifliinyun« ebener elektromagnetBrlirr Wellen länge 
einer ebrni'ii l.eilrrfliirhe iiihI denn Uoziehunj; zur druhtlottcn Tele- 
Uraphie'". ..Ann, d. l*bv-<.'- 'iJ!, RIO, l!KiK) l>eHchfiflinl sieh Zenneek 
mit tk-r rmite. weklir lterinltu.-<.<uni; die Wrilen drr drabtl(«en 
Trlrfrrnpbir dndun li erlriden. «lab drr ("nterpTund aiiü zwoi .Sohiolilen 
l<e»lebt. deren I.eitvermiii'en und Dii-b klriyirütik'inntante weM-ntlieh 
vcrwhiiHlen Himl. Hark hat nun dir ein ■'i 1 1 i In i fii I titi r-in hiind 
durrhsirfiibrt. Dil' rnterüuehunc er>«(re< k( mi ti »uriaehm nuf den 
Fall einer nasnen t<bersrhielit. d«B «l«o die rinr obere Scliirbtr 
Min Krgi'nwaHier diiicliiuuclitrte F.rde »ri um! duruutrr nich eine 
xHeilf .s-liirhte trockwan Bode BS iM-iindr, In dieaem Falle angibt 
•ich für die lYasia din* drabtloaen Telriirapbir, d«8 Miuiiebtlioh der 
AbeoriAian in dar Panpflamnungsrichtung die Dun-hfeurbtun^ 
der obenteD Erdo^ieht rfuit>hwi.|^ günstig »irkt, insbesondere für 
■Stationen mit kurzen WrIIrnlüncen. Doa elektrisrlie Feld wird 
ferner unter (km KintluU der Ihirelifetiektunf; zu einem fast reinen 
Wirhsclfeldr, und rwnr »rlion liei gerinner Tief. d. i feuehten 
Sobiehte. Die Xeittutij! »ler Feldrirbliin« pc»^>n die N' rtikal. nimmt 
nur weniK ab. Die Ihirrhn-j'bnunK unter bi.nor.iii 1 1 u Anruihmetl 
zeik-l, da'l die Resultate »Urb Kelten, wenn an Sv ll,' der friu-liten 
Krdnebiebte eine Si-hnrederkr tritt. Kin zweiter wichtiger Fall 
i-it der Kall vorliondenen (Iniridwit-swru. Hier i»t »Uo unter einer 
tr<»ekenen olieren itodenschicht Wamwr unziliu-limen. Fk zcii^ »ich, 

doü da« Crundwaaaer auf die Wirkvng der mit langen Wallen 
arbeitenden gixiOen Sutimmi einen eehr K>'"xti)R'« RinfluO hat, 
vor allm in beieug auf die Abaorptkm in drr ForlpHahzuntpiriehtuiig. 
Bei künen Wellen kann biu((e(cen da» (irumlwiixKcr rinr /unalinie 
der .AlHorptioii bewirkm, auch n-ini fur kurze Wellen durch .\iif- 
IreU'ti einer starken DrehJeldkomjioiK'nto die RkblfirtL' de« Feldva 
aUrk t .:.rl.,i;i i..Aiin ti. I'hv- ' Nr II IWiS ) 

Magnetlamna- und Elektrizltätaletare, Fbyaik. 

IVr 4le Rlktroaeafninloa (lOhrnler Melalloxrde. Frli« 

lenlz t-eb. Berlin (''n lir Kleklronpnrmipikm i'liibender SSofle 
eil iinterKiiebrn. »ini y\-^- u iinterwiclien«! M iti ri il mir i h .ll> ^mp^ 
Metall/Almder« inif ■ ninrt und durrh i ün :j rli ktrit«ehen Str tu 
7uni (-liilii ii L'il ri. 1,1 Wird nun zwinelu-n I*rnlit und >C,vlinder i liu 
riilentnUiitlrrenr lier({e.«trlll , »o zz-igt »kh eine elektrische .sirtimuniL' 
von »ilrhrr Kiehtung. aii< ob der Draht negative l«dunf[ «neaendeto. 
.1. J. T h u m « o n «rklitt aie fttr liilektronen. 0, W. Riohardaon 
hat eine Tbenrio diooer EncheiouiiK gegeben «nd Fornwln iwipatcllt. 
A. W c b n e 1 1 hat i^ci«t, d«8 nicnt nur die Metalle, eond«m auch 

\ iele Metalldxydr, inMlirwjiider»' die d^•r I-j-dalkaliinetalle, beim 
(iliilu n Fleklronrii niMsendrn. Dir liirl>ei erlialtetien Stnlmesind etwa 
KKHimal .HO giitü « k dk von K i c Ii « r d » o n ln-i rrirtem l'lalin 
koiiKtatieiieri, /i'i^«>n »kh jed'Äli in drr»rll)en Welte von der 
'l'i iii|>t-ial iir ulibiiii^it: « ie dies dir R le h a r d x o ti wlirn Formeln 
\ n liin>;i ii. \V e Ii n e I 1 i>t di r .An-^irbt, daß dir Oxyde allein dk 
Klektruueu »ussuuden uiwt die .Metalk nur als Träger fungieren, 
tat Eminaion «Im niehts adrr nur aehr wenig beitragen. R i fi h » r d> 
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<< (I n hins(-K<^n «rhrciltt den Oxyden nur cino neknnd&re Rollp ni, 
indi^m die tum Kntwfirlu-n dc>r Klvktnmcn auN dt-m MpihII 
orfortU-rliohp Knfrgii" iK-rnliwtmi VcisucIm' voi« Ucininfior 
haben d'ti- Atiiik'!:t \Vilirii>!t< hiMtiitiL-' n>rininKiT fand für d«" 
vcrHi'tiilKiciif II Ml liilK di. Knirnrlkiiii^t.iiii' 11 in i'irwr für jVd<s .Metall 
rliiu-iikl*'ri»tii!«'1i II U . i^i- \ rrsi (IM clin. «iihrt-nd niwli ("U-r- 
/.ichfn ilt'r M- i.ilir •mi K ily.iiiiu w •! 'iii- KotistwnU'n «Iii- kflvti h 
»nrrn. K» «cndcl jIimi d«» Oxyd »ctbut dip KU^kJrtinrn i»n». .) >■ n I Ii 
liul ntin 'Jl) vcrwIiHiieno MeMiloxydn onU-rxurht. um «-ini'M i-(ttAi^<n 
2iuaBUD«ohai]g zwkelMn der EfektiDneoeiiiiiMiiuii uud «öderen 
«linniadNB adw ^nnilHliMiiiHi RlgpaMfamflan m üudMi. In aOm 
KllBiiiniidKidiBTannsfaiTaDRi«limTiisaDbNtäti|t ü« wurde 
much dia Zahl der RN-ktronon in der Volamainhctt und du- rud-ntiiil- 
sfirnn^ an dpr Obi-rfliirho U-rf-ohrwt. Hnwiclitlicb der l'nU-ntiAl- 
siirBnfre ordnen «ich die Oxydt- nurli der SiMinnunRHrcihr. Dir pk-ktnt- 
|HMilivrn Stoffe t>nthali(-n niphr fn-it- nt-jütiv«- Klcktrom-n id» die 
i'k>kir«inpffn!iv<-n von •■ineni Kh-klnm brim FnOvcir-lipn xu 

|,i '-ti n(ii' Arlji ii lu i d4-M t-kktnipiKitivcn S'i.il.n ,rri U< r. Die 
Aimtnltwrl« ir vinl um ;«t« <(<-r OU-rfliiflu- (ii-ii ii-u t. HirL«<i<litl(cli 
(k-r (JfM'liw iiulii^ki Ii iji r i'lrki ri iiiTi «•«rd«-n du- iK'/.iinlicli»- 'Ilit-<ir>»' 
von Drude und dio Bcol>iwlilunj;pii von I. r n i« r d tx-nlatikrt. 
Zum Schluiwc «rerden di» Dstim über dio Enrrfci*^ dt-r Klckiroiti n- 
emiMiun mit denen tther die Stmhlunwnergie vcrglidiea t)j<- 
Enoijcie der Ehklwneneiniieiii in atcilgt mit der T«ai|mratiur ««erntltt Ii 
BohneHer ab die StimhlamtHneimie und würde diee* bei etw» IJIKK)" 
wdian bedeutend üliert rollen. l>pr KnerpM>\ erhiet ONMC KiStptM Wi 
■ehr hoheo Trm|>emluren mülite nirli nIho &|s nfahä^pf ««n Vor- 
aiphea «einer elehtrieeb«n Anffaidung erweleen. 

<..AaB. d. Phja." Mr. 11, 1908.) 
fkrr iir .tkUaKitkrIl der rrnnpekllKai de« Rbeiu von der 
Fre^ueni bei NacnetblereDi derrb ■■(edinplle 8(h«lDKaa|rn. 
l,«'on Schäme«, Frankfurt ». M. Die rnteniurMingen üU-r dK- 
.\l>lüin){it(ki-il der l'iTmpnbilitut vim der Krf€|U«-i)7 de« Keldes U(>nnl«'n 
hiülicr für lu>he Kre<|uenr^-n t»ur uiiti«-!!« ■jfd:,ttt]:'fi-r S<'liwin)ftinv'»'n 
rinn liL'i iHhrt «enk-ii, .Mit (iniR-dHrn;!' 1 1 ti -v Im m-n r^t' 'i i-' I i-'-i i 
nur in i-im-ni «ehr klrint-n lntfr>-ull «m«ri-iii.li! »drdrn. Sr) kiinx'ii 
K r <i u h un<l Rikli In« zu eiiK-r Fri-i|uenr. von 1(1*1, W i <- n und 
Sehume» bi» AXJ. .Ule .Vrljt-iten erKuiHtn ülwn-inM imiueltd, diiU 
die Pwmeabiliat lait mehMmder FraqnenB ebnebuMF und die Ttniaa. 
iiabe, «ch einer Genden poimliel der If 'Acbae ni nihem. Bei 
gedimpflen Sohwin^ngen entatehen nun doich du VarbanderiMein 
von Men im SehvinmnKokreia weieaUielte Kaim|>)iketiMi()ti, dn 
ilie einielnen l'rritxlen Ui j4>d)<ni Siliuin^tunirnimiiulH voneinnmlfr 
wraehie^li-n uerden, wie dieii aiirh Ii a I e I I i iiikI .M a ^ r i nneli- 
in>uii>«en liiiU-n. Es ut-rdi n <ludureli aut li «Iii- Daten ülwr die l'ermi-- 
itbilitiit «elir anfii'lirlxir. K< 1«^ didii-r nahi-, für dii- <-X|>eriaientolle 
riit«-r»uehun)i dt-r .\blinrti:iKki'it di-r l'i riTtrulstlif.tf vi n (if r Kmiucn/ 
uni^-däniiifti- S^h»ingunm-n r.u vervi. ii<l< n. il i 1- ; ili. ii t'.h r- 
nrtiuen S'h»ieri(ikeilen «••xfniler» Ii i in > - li;a nun i iii«iii*« ln'iide 
Ver«uehe unternommen und i-r m t.i,'u' n<l' n Keeultiiten lielanul 
Er konnte durch i>iHuuiun((»mrfl»un|ien im I' o u 1 « e uneben Huih- 
fnquandmia EWei SelbeliadnktiaiMii verKk-iehon, um eo die tVme- 
nbiutnt d&ioer Eiaendtälite bei hoher I-'re(|ucnz cn tiMtlnUBen. 
Die Werte der Permeabilität «ind nur effektive MittelinMrte iiIut die 
oune Periode, ebenan wie die Werte cb-r Iitduktiao. Mit tnnelinierider 
Fre<|uen/. ist der efTektive Milli-lui-rt di-r l'emtMhilitit botrebt. 
Von der Fi-libttärke unabkj&iit<i|t m »erden. Bis atl » = 10.000 niiunit 
der titfektivi- .Mittelwert di^r IVrim-«bilitiit Iwi dein unlerHurhten 
KiiM-n M-Iir «ehm ll ab, von dn ab nur ««-lir IniiKwiin und fiutt limnr. 
Die ern-ii'bten i'ITeis!iv«-n Iitduktionen lie)n-n viel höher «I» die Minst 
liei (ik?ielii«tnimiii-i,'iii I i»K-run>! Ix-kannten. F-« »inl iiucli eine Hy|io- 
thr-'»' ■.■»•^rlx-n. »ijiü itHiulich die IVrnuiihilitiit ini «chnellen Weehwl- 
jrj.l tiiiM Zi Ii lindet, den Kmlwerl r.u efn-iehen. den nie «oii»t liei 
.Maiim-liNierung durc h (ileichstn rn i"1.-r Innp^ttmcn WechoelatrDiu 
■nniomit. I l'hya/' Nr. II, 1908.) 

Wlrtseli&ftUobM. 
Ck«r BctriebMUtranK«» an KrartmaschlDon ond Elektro- 

mntoren lieriehf et Loni^rldßO vnn rier I! r i 1 i s Ii K ii i; i n e, 
Jt ,1 i 1 r \ i : i e I t r i e a I I n s n r ü :. i >■ < .i ii. ]■ . h. i n «Icher 
die Maecbioeu ^egen Uclriebs«t<irunft;eu veriiictivit »ind. hjs kumint 
auf ir7 Dam|irmaKC'hinen und auf 11-1 Gasmutoren je eine lio- 
triehaBtärun); Im Jahre 1'.H)T 'Im verpiogenen .Jahr war diei^ea 
Verblitnia 1 :HI he2w. I : l'JA : 'J^" ,t dieser Stürnn|ten bei 
Dampfmascbiuea und 4^)'^" » der Unfälle bei (iuauiotgreo atnd 
tichadbattwerde» der Ventile uiid der Steuerung nwuebeeibM. 
(Die Wette ikr 19U6 w»eN 91 bccw. »'-• .'• " o: Die Xnndinin der 
Unfklle rttlt mOMlat von der hohen Toiin-niahl der M«iu-iiinen 
b«r, mit «raldiw man immer weiter hiimulfieht. An l.'i .')"/» der 
Betiriebtatttningen «ind nrilche un /.vliniler und Zylindi-rdeokeln 
nuMebrniben. 

Die Zahl der !'nf:UI<> »n r-lhkti i hen M-t«fhinen und 
Apparaten im Jiihre nlni'ri::! il:e vimi ,l;il,rn llim; uiii 

M*!*/«. Anf tu-? Uj'OAinuti und 1-d Kleklrüioutoren kommt je 



oino Hetrieb»iint«rbreebnng imtih UnMI (16 und Ufi im 
Jahre ISN«.. 

Über die Art der lletiiebsslörun^ ^eben naob.Mebende 
Tabellen Aoekiufi, welche die iirnzentuale Verteilung derselben 
entbUL 

UynanoaBMcliliirn M^»tl>ml 

IMM Itfii' HO« ■>"' 

Anker uud Kotoren fiO »0 « »« 

ErreKertputen und Statoren . . 11 ' I I 14 

Kollektor und Hlirslen . . . , U ".'f ;i" 

Varecbiedeoe Uraacben . . . I» i* M IM 

im»" Iii" K»> i<»" 

Iwfaalin KoDtrvlIvr 

IM« ito; 

Wiiler.stand.itpulen 48 

KonUkte uml .Vhallanu« !•* ^ 

Automatiacber Teil 1«> la 

VancbledM« Cnaeben 2ü l!i 

'um lou 

über die II r 6 a c h e n der tk-trivblBWrangail gibt 
stoheode Zueammaoateilaog AnfachluB: 
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Zuillllge Ursachen .... 
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22 


i» 


S«bmnli, icblecbte Wartung . 
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2» 


II 
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AhnUnwff . ....... 

Si>hlnebU Konttrvktira , . . 
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Uabnkaiutn UitnebM . . . 
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Jl«. 


1«»| 


100 


IVO 



(.Thn Bt«ctr.*, Lond., 4. «. im) 



Venoliiedenefl. 



Dto giMto SniBtauKfeliM dar Walt >•> unlllaget im Wak- 
werk der Uttiind Statee Stent Corporation in Mil- 
waukcc uufße»(«llt norden. E» i»l die« eine horizontale Zwillin^i- 
uiacchino in Tandemanurdnun;;, welche bei 2<XI niinutlieben Touren 
2.'>.()ÜÜ PS leieteL Die .Matichino dient tum Antrieb von Walxen- 
Ktiasaen und lältt sieh rasch reversieron. 

Die Elektrl»lernnf der badlseken StaaUbahnen. I>ie 
Ceneraldirektion d-r ba liscben Staatsbahnen biit lie»ehlo»a«D, die 
Str 'i k' n l -Schopfbeini — Zell uud Schopfhoim - i^lrkin^en 

fiir ■■Icktr hrl .Ti \ -'Ubetrieli einzuriebten. Zur Verweinliiri;.' kcMuint 
da» von den Sieitieus Schuckerl W'i'rkr"- in llerlin vorgii6t ltlü;i'iie 
EinphaEenweeh»el»troin»y*leni vi n HM ivi 1 und 15 Der für 
den Kahnbetrieb erforderliche Str^m »ir»l einem bei Aiigsl-Wyhlen 
iini Khein zu errichtenden Wanaerktaftwerk aU Diehsilrom ent- 
nommen und io elneiu Umformerwork in Ua»wl in einphaaigem 
WecbaalBtran ma^famt. Dnr Betrieb dar Bahn aifolgt dnrcb 
elektriaehe Lnkomathrian. IM«S { « m • n B ■ 8 eb tt e k • r t • War k • 
erhielten den Anflrag anf Lieferung des Uinformerwerkeg, der 
Fahr- nnd SpeieeleitnnnanlaKO Tür die Hauptstrecke IUmI — 
Sohopfbeini sowie 10 [.okomotiven von je lOCK) l'.S Normslleistunpr; 
der Allcemeinen ElektrizitBts-tiesollschaft 
wurde die lleratellung; einer Fubrieitungsanlage anf der Strecke 
ScbopHieim — SSckingen ilberlragen. Von den übrigen an der Aus- 
schreibung beteiligten rirmen erhielten Brown, I! o y e r i Ä Co. 
den Auftrag auf IWi-i l'riilieliikiiliHjliii'ii. «iihrernl dn' Fol 1 e n. 
(i U i I I e 9 II m " - I(« ji III 1- \ r W 1- r k e •'{],■ K.>rille;lllli;: Vnin Kläll- 

werk nach lln-cl .-u .('t;i-n liii' i-;. 

Uie Eluftthrnng di-i« elektr Neben Betriebe» auf den 
llalIrniHehenHtaaUbabnen, ln>be«oD<lere Im Ulovi-Tannel. I>iu 
günstigen Ergebnisse des elelslnothen Hetrielie« auf der Velllin- 
bahn nnd auf der Strecke Mailand — I'orto t'ertBio Imbeo dia 
italieniaclie Hegieruog vuranlailt, auf ncitvreu neun Vollbabn. 
«treckM m%$U»km Betrinbaliasn dap «laktiiaehan BeHriab inner- 
kalb einen Keilmnmea von di»t Jahren eimunbren, Di« wiehtisale 
ilir^er Streekeii ist die bereit» in Angriff genommene 30 {'in luniie 
Kerpbahn O e n u a — H n « s a I a mit ^'.V*'« Steigung und dem 4 km 
langen Giovi - Tunnel, deren Verkehr mit Dnrnpflokonioliven 
nicht mehr bewSltigt werden kann. Die Uniwnndluiig ^üll runi 
gröBlen Teil bis Mitte .Mai IMtii» nach Pliinen !i-r \V e . t i n a- 
house-tjesellsrhaft ;motoiiFchei li-l mm I! r r> w ji, 
Bornri & Co. v^lwrleilun|;j vollendet sein. Die He- 
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fürdornitf; der 4"iO / ücliworcn Zü^o mit 'Jl Diijipelw»Ki'n ffosi'hiehl 
(luroli jt" rwi'i Urt'hstrumlokoiiiuUvoii von jo IG«>J /'.S LeibluDjf mit 
4'> üfm Stundcni'oüt.'hn-iudi^fkoit und soMpi ltfj!i<'h lipi !H f?ffrii-bK- 
ütuudvn und 15 Minulon-Intvrviill , n > |i r K - htiin^.' 1 - W j^eii. 
hei Stund»"! und 10 Miiiuli>n-lul'-rvil. umj u I ViU \S vi r- 

kvhren U^ niirii iii>> •'rl'.nli t licln- KrnT;_'n' -■ ■'.l s -> liiTliüinl iiiriit 
luUtols Wiuwprkrnlt, sundern tou einem im liateii von tieuua 
beliadliehm IJaniplliirhilMBWVrk mit vorlftuli); zwei Kinbeiteii zu 
fiOdOi^B' gvKclmrt wtrdm. Die 0«aerator«ii or«*uis*ii Dr«b»troin 
Ton ISCKWK, 15 ^ nnd Wod w«hr«na fttaf Mutation »uf je 
WSXnKW nbertasthar. SpRt«r foll noch ein dHttea Aggr«<(«t »uf- 
gefit«)U werden. Von den lH'rg«l>fahroiid<;n Zilgou flollM j« 
4iilHiA'lf' pro Zu« zurlu-k);«wuMrien worlen. I>fr bocbgMfMnnl« 
Drt'lv ! M.t:i wird mitte!!* (Ibcrloilung vior Tmu^forniatorslationun 
iuf;i'ii;lii wolcho je vier KiD|)bttr!<>ntrHn!;l'urmatorfii zu l'^iKfA, 
IJ{.<i»»>^..' • " ' ( ni:t!5st(<»n, von dfiic-n i'irj'r al» IJ<'et.'r»e ili'-nl. I.)ii> 
S|)aimui):; k™im »lurcli I ' uil ^;'•r:.Sl-■bttltun^{ fiiit' >' 

erbiibt weri-lfii. 1 lu' LnlionioUv^u «■itialltni Drplistium viui J?»«» 1', 
15 -v durch /a. i t'jihrdrilbt«! von h ll «um l)urehme»fler und die 
I^aul.-'cbieiie in titmlichor \V«ine wi<< im Siuiulou-Tunnol. Die 
liOkomotiven haben fUnt )ieku|>]i«U« AcOMM, WW mm 
UaililurcitinvMrr. l>ie bdikia bint«reo uml v»nl«m Adnen 
find Air «in« Qimv«iMfai«bttiig von Summ für kleia« Krttm- 
mungabatbniMMr «ln|t»riebt«t. Das Adhidontgmrfeht be- 
trugt t und kann durch Kallaat auf lö I Cihubl uordcu. Die 
c-lektri»<.-bc Ausiäblnn^ beelebt aui^ inei A^yncbronmolnren zu 
NU) l'S, welche parallel oder in Kaskade ihatbe (>occhnindi);keil| 
^oehallot werden kOnneu. Die Lokoniotivuchsen werden durch 
Schubblangen und Kurbeln von tJer \!n»ntwn|le getrieben. Die 
ItetUti^un;; der Ausüchalter, SlroMiai'Hfiiiin r. ^< l]:dtwider^tibideu<iw. 
geathiehl ml* I>r'!.-kl>ift Es n !" I ...ki i mntiven anifi-scfiaH» 
werden, li.rru . rM.. Iii'i<-it-. .I.t \ i'l 1 1 1 t.tli u erprobt »it.i. 

Akknnisliitoreiiirageii fit r die prealiUchen Stuilibabiu'ti. 
Wir haben Uber di«««n QegMiaUnd suleut im Helte 3X, S. 8i:<, 
bericbtet. Die „Scbiea. SUfr." schreibt biwOber, duä die Eiteobiiba 
vcfwaltniv in latWMW dar MiliMiiittn LMtnafi dar aaiu- 
aebafhnden 57 Akttamnlatorantrlobwaitaii diaiaa Aufttag tdf dral 
vemebiedrnc Fabriken verteilt bat; je 1!) Wapi'u worden von 
der H roslauer Aklienpe&ellsehat't für Eiaon* 
b H Ii n w a K 0 D b a u in Vetbiiiduug mit der .\ 1 1 g o tu e i n o n 
K I e k t r i z i l S t f< g 0 s e I I s c h a f t i u 1) e r I i ii. von der Pinna 
V ü n der y \j e u und < ' !t ^ i 1 i <■ r : li K I n - I) e u t z in 
Verbindung mit den S i e m i' n ^ S ■ Ii ; ■ . i t \V e r k e ii in 
Berlin und vrtn Afr W ii !■ ii i .i 1 1 r i k i i •■ ( ■ r. i i a t e I I i u 
Mombaeb lni Mjii;;/. in N'.'rlHiiiiu»;.' nur il.'ii Kälten «S: 
(i u i I I e a u III e 1.1 u b III 0 y u r ■ VV e r k e Ii < 11 I it II k I u r t a. .M. 
herceatellt. I>ie Hait«rion liefert die A k k u ni alatoren- 
f a b r i Ic A.-ii. liarlio-Usgeu. Der alleowetu« &ktwnrf für 
die Wagen »Ummlvou dam Gab. Ob ar- Baurat Wittfatd, 
die Autarbeitun^ aSintllcher Einaeilimtan von dar Braalauar 
AkliengenelUebafl für Kitienbahuwagenbau, nach deren Zeich- 
nungen diu Wagen allurwUrtü eiubeitlicb ausgeführt werden. Die 
Fabrikation und Ablieferung i^t im volUten t.iange und der 
cri^to der von der genannten Itreslauor Aktiengenvll-iobaft ge- 
liflerten Wa^en bat Tiervitn vor einigen Wmbeii r.nf lii i <'ri i >..■ 
Berlin —/.iisaen — .M ir i-nT Ni.' > iiie l'ruhefabrt l^l>^I.Mllll•: i r ili r 
Minister der uneiitliebon Arbeiten tiad aiidisre Vertreter der 
prenülM-ben Ei»enbahnrerwnltung beivobntem «ad bei dar der 
Wa^en »ich »ehr gut bewährte. 

Drahtlose Talegrayhte. Kin britibchea Syndikat für dialit- 
loao Telcgrapbie üt mit V't>rdcbl!lgeu htrausgekouiiiteii bebul's 
lloratoilnng ainer drabtlpaan Tologropbio 
■ wiaehan Nanaaalsnd, Anatralian nnd aiaban 
der bedantoBdaten Inseln deü Still« n Oteana. 
Dies«» Projakt wird voo tdlmtlieben in Betnwbt hominenden 
Stellen liefilrwortet, »n ilaü die Kegii-rung der auDtruliitelien 
CoMinion.>i»ealtli (.-enei):! i.st, darauf ciiizugidu-ii, Auch der l'reiiiier 
iiiitiiKter Villi Neuseeland geb(»rt au den Uel'ürwoitam; er wiiaacbt 
aber, duü die Aiickltod* Und CliatfaainiBtaln in den Plan ainbe- 
iMg/Ba werde«]. . 

Chronik. 

nie geplante i:.iektrhllilU- und <>uüK)euer in Itentiich- 
Innd. I>er ,Viir«ÄrlK"' venilVeiitlii lite um (.'kinlier I. .1. drn 
K II I \v II r f d I! .1 K I e k t r i t i l i\ t « und ( • « .i h t <■ ii .• r- 
((«aelzeis worüber wir in ani>«r«io Uelle S!), Sriic S4 >, lien-[(t 
bwicbtal haben. Wie daa Raieha»chat<ainl «rklftri, i*c dieser I jn- 
wiurf nicht dar richtige nnd aind dio Vorfaandlun^an flbar d<i^ 
Oaaets nocb nicht abge«eblora«>n. filoiebwobl verlohnt e« »irh. 

einen Hlit'k auf die:-' n . V.iroiitH iirf* m «frlen. d» diiriii gi-wiu 
»am b<r l'iliikt.- i iitli;illi n ^ i)d, die .>\<!li in di'iii ib r'.iiili S'eii Küt- 

würfe wiederfinden werden und die Uraudtvndenx der deutcchen 
ReijieranK bei der nnnen lleatonarungaart arkonnbar machen. 



WiRi 1« RHMbir INIi 



Wir beben einifa der wiebligaten Paragrapbea hervor: 
I. Abaebailt 
;s I. Gegenstand der Stenn r. 
Die zur V'ei Wertung; im Inlanda beetimmte alaktriacbe Arbeit 
und da« zur Verwettuns im Inlando beatimnto brannbara Oaa 
unterliegen einer in die R«ch»k«aM flieflendan Abgabe. 
Ii L>. II iiba der Stonar. 

Die Steuer betrügt: 

H l für die elektribcho .\rbeit, die gegen Kntgelt abgegeben 
wird, d«s Ab|sabeprei«e&, jedoch uieht Uber Pfg. für di» 

b) fOr die elefctriache Artwit, die ftr den etgaaeD Bodiirf 

dea Erteugerx benlinirut Eni, "/s Pfg- ^'^ A HySide. Anf An- 
trag tritt nach näherer Kestiinoiun^ den Kund««rat« eine ErmUl- 
I gung auf 5°,,, der l&r die Erzeugung dur elektri^ehen Arbeit auf- 
gewendeten Selbotkoalen ein, wenn auf Grund geordneter Huub- 
f&hrnng naebgowiaaen wird, dafi jener ätaneiraat« diesen Pnisont- 
mU ttbaratoigt. 

« 3. 

Die Steili-l 'n-'t^lj'.: 

&) fbr du» t>it:>, <läui ^egen iCntgi-lt abgegeben wird, i'V'u de« 
Abguliepreim'», jeducb niebt ubi-r I'fg. liir das m*; 

i>} für das GftD, das lur den «iguueu llodarf de« »zeuxer« 
bestiinittl iat, aowait ca einen e baren Uoiawort von wecigneno 
aoou Wftrnieetnhelten im m» bei (Mund TAI am» aufweist. Vi l'fg., 
ii4jw>.'it es einen geringeren Heizwert aoiWOla% '/< ^'^H- "'r doa m*. 
Auf Antrag tritt nach n;iher<T Beatitnuttng des Buodeenit« eine 
KrinäHigung auf üo/s der iftr die Erzeugung deü <ia»ei< auf^» 
wendeten Selbatkoaten ein, wenn auf Giund geordneter lliujlv 
flthnug nacbgewioaen wird, daß jene äteuenlltie diesen Proseut- 
anta llwateigoB. 

Ü 4. 

Abgabejiri-ia i.'.t, falls die Ab;'abe uiebt voiu Ki." .iijer 
lainiittcllur an den Vcrbraui ber erfolgt, der vom Verbraucher zu 
anlriebtende l'reis zu ve^^tel^en. 

Moaleht in den Fällen der 2, ü zu a) da» Eat|;ell iu 
Leiatnagen, die keinen Geldwert haben, oder uidot dio Abgnbo 
unenlgelilich statt, so wird die Steuer nach den filtsen unter 

erhoben. 

Wird die elektriache Arbeit oder Gas unmittelbar zur Her- 
stellung einii-* dieser beiden Erzeugnih'<e verwendet, .«o wird die 
Abgabe nur einmal erhoben. Der Bundesrat bestimmt, von 
weldMU Eneugniss« die Alignbc «rbobeu werden lolt.* 
i 6. Sjteaerbelreiiingeit. 

fiofrait von der Steuer bl^i das Gas: 

1. vrenn es naobweidicb einen oberen Heizwert von weniger 
ata IfHIO WSrneeinheitcn im ml OS und 760 mm Druck nufweist{ 

2. wenn <■!" in Vorrichtungen verwerte! «Irl, die mit dea 
Erzeugung«vorrichlungeu uninittittl ;ir vi>ri ini^'t •^iinl U'^Kenerativ- 
tifen, Benzin-, 0|., Spirituainntoren, Azetylen latenten usw.). 

S *- 

Der llundc*rat ist befugt. StPiirrVr (triimg ansnUsson: 

1. für elektrische Arilin-, u<'iiii .-i.< in -i'ier Anlage OlWnigt 
i-it, die nicht mehr als l'/jA'H leisten kutin; 

'J. für (i;it. wenn es in einer Anlage erzeugt lOt, die nicht 
inelir als 1' .i«' in der Stunde leisten kann. 

Der lluiiilebrat kann bei^tininite Gasarten bezeichnen, welche 
ttuUerdeui von der Sieui-r frei bleiben und die IVediagungen fosl- 
atolien, unter denen di« s . ii rliiil ii' eintritt. 

f! N. F H 1 . ; „' 1-. i ) il . r S t u M e r. 

Die Steuer ist fiSl. ).: 

u' bei Erzeugung; II» liiUiide, wlittUl >i<t<< hrjicugiiiii dio hr- 
zeii<:uiig.''>!;itlc verllltit iidcr, li<>i Verwertung an dieser, »ubaid CO 
in die Verbriiucliö oder Vertcilungäloitungen eintritt; 

i>) bei Knaugung im Aininndok aobald daa ErwngBia in 
das Inland eintritL 

7or Kniriebtun.' ist im Pallo an «) der Etaangar, im Faiia 
an b deijeiiige vcr|<flichtet, der das eingefAhrle Braengnia saertl 
«ur Vertügufii; erhiilt. 

\\ irJ dr.s Erzcugni» an i'ineii Dritten abgegeben, der 
aeinerHcits «eitur abgibt, fo \»l dieser zur Knlricbtuii^ f!er Steuer 
von dem «eilt-r nl>;;e;rel>eiien Krzeiigni . -' v. rj ;sn titel lii» 
Steuer ist der vnn dem Erzeuger bicliir zu enlriciitonde Betrij 
aniurechnen. 

f '.I. K n t r i c h t u n g d e r S t « u e r. 
Die St' uer i^t für je leE Vierteljahr bis aum Ifi. dso tWfitsn 
d:irniiftiil:;etiden .\loii3te.'< zu entrichten, 
! § 11. E f III i t t 1 II n ^; d e 8 S t e II e r b e t r a g e ». 

i Dur äteuerbetrag wird, soweit er nach W ^ von daa 

I Abgal>epraiacn udar von den Selbotkoeian nbhingl, auf Otnad 
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d«r GeschttiUbUeber. Gesdiftflsptpiere und der im J i li<</.oirli- | 

skiiKn^'l »ini niclil <'ini' .\!iiMi:iliinc uiisiii liiii lii li iu;;i-i;in*<'ii i -t, i 
aal Grtiod d«r Angtibou v»n amllkb iiujjlaubii^tvn MeBjfCrttttD I 

ilt). äteueraufsichU | 
EN» ÜMklMOX»' ad«r QxwwigOTgMiiltgwi sowi« im I 
EWtodar finftihr ttut da« AhImiA» di« hmm diaäwdwi Leitungen 
und Untcritüitiuoen antarliasaa d«r Steuenaftielit Die Slauer- 
bsamleo sind bofust, di« Batriebwtnme, to Iwfe g«6flnet 
(ind oder darin geaiMitet wird, >u jeder Zeit, •udemfalls während 
der Ta^eiwtunden zu bewürben. t>ie Auf«i('bt«b«fuKniii er»trerkt 
»ich aaf alle Räum» der AMlaii:«> kkuIo auf die unmittelbar an- 
grenzenden uiiil mit ihr in Verbiiidcinf; -itehcndrn Kttame, fernt^r 
»af Kabrnttelieu uod die zu ihnen fttbrandra LtituBcaD. Di» 
MtbtMhiliikvBg ftili vag, wenn Oattkr in Vamg Iii. 

»■ IM. 

J)i-r Ili'tritMi.siiili.Uir-r du- Mi'ß und Hilfegerlle und die 
lunhOrigvn Kinrii'btunKt'n »uf t-<'iri'.< Kt:> l<-ii üti h^si'hnffpn, anzu- 
bmUM und im Stand« zu hiiitrn. 

W'vr elektrizcho Arbeit oder ii&n uuiischlit t>U<. h lum eif^enen I 
Bedarf erzeugt, erhält auf Antrag wfthrend der ersten zehn Jahre 
aiyihriioh je ein Zehntel der ihm erstmalig fUr die AoscbaDaug 
aad Anbringung dar UMP^acRt» ü IK Diwivaialiah «nradnaiwa 
Kaitaa vergütet. Hat ir «He IMfaiit« nivImiH bewÄaft, m 
«ird ihn für die gleiabe Omer die UUfka <h» Ten aim bmbltta 
«oganetieBett MietabatragB araUttat [ 

II. AliM-Lriitt. I 

§ 2C. <; p K I- 1! f t « II 'i d c r f4 t e u e r. | 
Die nachbe!iHnrit>.-ii liclcu<'htuti;;^inift<»l: ! 
elektrische ülühiampefl und Krenu«r fUr aolcbe, 
OlnbkOrper für Gaa^ Spiritna», Patrotauoi- usd ihsKche 

OlQbmmpei], 
BreBwrtifte Ar elaktriaahe Bogaatiaipm, 
Qaaekailberdanpriainpaii tmd Ihnen IhttlMe elaktriaebe 
Lampen 

DnlCTliegrn, aoweit »ie zum Verbrauch lui lalanda baadnnit wM, 
alaaa in di« Aaichakaaa« iUad«Ddaa Abgdiai. 

I 2}. H«fc« da» Ste«er. 
Die BtoHor batragt: 

A. fltar GlttUannpen und Brenner nt aolchen 

L Ua tu 10 II': 10 l'fg. für das Stück, 

S. «ea Uber 10 bi» 20 H': 15 l'(g. fQr das Stück, 

3. von aber 20 bis jO H': 20 PIg. für dak Stüult, 

4. vun über 60 bis IM »': M l'fg. für das StSek, 
fi. vun aber lOU II': PfjB. für daa Stack; 

U. für Ginhkürper ze QaeflttMiok«- Bsd ihnlMliaa Leatpaa: 

Iii V(e für das Stttok; 

/ lur Hreontitte au «lektriaoban BogaaleDqMB: ML 1 Or 

das Kilogramm; 

!>. nrQaeck«ilberdMnpf« «ad IhBliehe Lampen bis lüO )t'; 
Hk. 1 fttr daa Stück, für toleb« rmi hSherem Verbrauche je 
Mk. t mehr fUr jede« weitere angefange Hund'Tt Wntc. 

% 2><. Entrichtung und Ktundunf; rlf-r Sttjuer. 
l h>- Steuer ist vom Hersteller der Hi li uchtungsmiltvl 
miit. lt. Anliränirung und Eutnerlung von Steui-r/t ii Kpti nn di>n 
Pii> kiinu' ii s .'ü eutrifhten, bevor die fertl;;i i; vi-rp;ickttfn 
Krui'ujiUiBÄO aus der Er/ou;j«ing«!>fS(t" "•ntfr rn* «i nlcu. IJci ein- 
eführten Erzeugninsen der Iü-mm. l,n< i. ri Art .ii« Versteuerung 
urch den Kinbriuger bei der Zuitabtertigung oder wu eine »olche 
nicht sutttiiKiet. imiarlMlb «inar Ftiat nm drei Tagen uah dem 
Empfange zu geaebahea. 

iSe ntberen Raatiramungen fiber di« Wertbetfke dar 
StanerMitehaa, Uber di« Form, ihre Anfartigang, Onea Verlrieb 
md die Art ibrer Vanrendnag trifft der fiDndaarat. 

III. Abacbnitt 

Um fitaoaritiiitaaniahiyifen lu Terkindem, werden in dem 
III. Abacbnitt da« Entwoifa hob« Strafen (Ur Mich« Fabri- 
kanten, VerUafar oder Verbranobar TO« Oae, ülaklriaMl ndat 

steuetpaicbiijrMi BeI«nohtui>g«küirp«ni verlaiiRt, die Oae oder 

•lektriarhe Kraft zu nicht gaaekBtgten Zwecken ableiten, -MeS- 
gcrtt« falschen, St<fruugen aa dan Hefiapparaten nicht rechtzeitig 
aeaaignn, Betriebaanmeldungen unt«-rla*s«n, Sleuerzaiehen neoh- 
aaaeban naw- Die Strafen -•ii'igen bi» zu zwei Jahr«n Geftagnia. 

^K'iljfen die nUhorun Ik'-jtimiTiun'r^'n.'i 

Bhi l III» ilmllllriß <l<'r nicht llci/:Mlli':lil llili':l l istr;lfi-:i in 

Kreilieittt^triitoji darf die FrLiihciiaiitralu Iwi Eiuer Hinli'izii luwi^' 
im ersten Falle sechs Moniite, im ersten liückfalle ein Jitl r uml 
im fcrneron Uucktallo zwei Jahre, bei einer rait Orduungastrate 
badrekHea SSttwidatbandlnng drai Manal* Jiiahit Uberataigan. 



Aiuffeffllirt» nnd im4«ktlen» Anlagen. 

Öalerroich-Ungaro. 
sl Öittrrtieh. 

Elekirlfelier B«trfeb aaf den Alpenbabnen. Im An- 

schlii-^^c m unsere Mitteilung im II. STi, 8. 7ä5, berichteten vc'w. 
dall ii- IV-iJcktarbeiten der enslen elektrifizierten Strecke d«T 
östi.rivirliiM'i:''!! Slantsbabnen . Triesl lt]i'''Mi». »i''' ''i^'n 
,,E;ji>'nli!ilitili iill"' so weil V'^ri:' -^ hr.l N.*n ;-iri'l. diiLi t^vh^Ti ij;nn>'n 
wenigen Wurhi':; ii" nö!'s''ii S. 'iinlli> f\ir dny Kitilri i imi; ilcf 
Verhandlung« ti über Aw B iu^iu^-lulirimi; iiri[oniuiiiii>.ij werden 
können. Ks häiidcU biüli durt ui>i die Herstellung eiuer Zuulrnl- 
dampfkraftanlage in 'l'rieat, die sowohl das Kraflbedttrfnis dos 
Verkehre* der Strecke Trteti-UpCuia ala auch dou Kraftktedarf 
der Ttiaatar Hafenaakgaa m befriedigen bitte. Dieae £laricbtnag 
wird ea anch errnttglidian, mindarwariige Kobl«, die fir dt« 
eigentliche Lokumutivheizung kaum molir verwendbar wäre, 
rentabel fdr Heizzwei'ke anszunillzen. AuUrr der Klcklriliiienmg 
der kleinen Strocke Triest- (.*p£ina kommt filr <liu nlichtte Zeit 
auch di« Elektrifizierung der Streck« A 1 1 n :i ri l' — S t o i n a c b- 
Irduing in Hetritchr Auch für sie «im! 'Jic l'i ujekl 'irVu-iten 
in vollem Zuge, m' ilüli auch du lunu'.Mi ni-hr kar/i i /ei^ 
mitglifh sein wird, an die Einleitung tier liauvt<rh«iidlun;>eii 
heranzutreten. 

Pbf'f (l.'iisolhin f Jpj.'t'ii^tanit wird der „Union", I'rrf>r, Hi-- 
ric;i(i-i. liiiil »III Iii. V. .M. im Kisi'iii<»):nminiBteriuui VerliainiiiiiiM ii 
Hlii-i- ilu- Klfktri-icriiii^; ili-i Mr. rk<^ Triest — <J|i(^ina mit W'itn'l- rii 
<i>T n n ; •! II Ii ;i II L. ri-^|M-kt.\ i- I ii t <■ r n a t i o n al e n Klt-ktri^i 
lät»i£e«>«il»cb»l t »taUj^eluu luu habe». Namei» der linionhank 
war l>ir«ktor Minku» und in Vertretung der Bennnterncbmung 
Brüder Eeiilicb und Uerger, die in enger Varbindung all 
der UuioBbey&'Inlerauiennle Elwktriaitllacatellaebafl «labt, Bannt 
BedUah eridiknaB. Ea bandelt aieb hiebet nin den etvalMn AlM^ne 
aiaea 8ti«aiialinig|||trattfa0a», «aick hblaier ealbalveraltnd- 
lieh flr enn ttngem JaknaMih« n gelten kfit«. 

KSniggrktx. :E 1 e k t r i .s c h e Bahn.) Die Küniggrklaar 
Stadtvertretung beauftragt«- den Stadtrat. Vorarbeiten für eine 
elektrische Buhn von der Stadt zum Balintivt-' ilurrhzufubrun. 

SL Rnnrecbt in Kkrnteu. o k a I b a b n nach 1' u n a r- 
niti.) Dan k. k. Elaawbabnnilniaterinai bat daaa Ingenieur 
Wilhd« Klanber dl« Vorkonaaaainn ihr afaie nonoaUpurige 
Lekalliahn een der Station St. Ruprecbt der Linie Villach— 
8Lllieba«l der k.k.8taaubahnen aber Af riti, Uadenthuin, 
Mitl statt bis aw Slation P n a»r n i t< der im Ben befind- 
lichen Linie Gaslein— Spitttl—MillatUter See der k. k. Stanta* 
behnen erteilt, 

Trlent. (Nonaberg -iUh n.i Wie der „Bot« Air Uml' 
hericktet, ist der Bau der Nunsberg-Bahn einackliedlich dar 
Scbi«ne«legTm|>, der Aufstellung der Mast<jn für die eleklrlieha 
I^itung und der Station^bauten nahexu vollendet nnd fehlen RUf 
noch die groBen Brücken im Nons- und Sulzberg. Von dieaan tat 
die Kocrhetta-Brücke dieser Tage ferti^getitollt worden; zur 
PongajoIa-RrUcke wird eben da« tierU.'^t aufgerirhtnt und die 
VcrstUrkungjarbeiten an der Oiustinfi ürih ke hind im Zuge. Diene 
vor zwanzig Jshren gebaute Hrtli kr. Tum lang, spannt sich in 
einem einji»ren Bogen in einer Huii« vun 141 m (Iber ili« Xoce- 
Schlui lit 1 Monlicrung der Mostizoto- Brücke un i r ISrut-ke 
aber iliHi ICililiii s-Hach bei Mnl^ wird im nScbatt q isulijahro 
atattfin(l>>ii. !>,•' I' il ii soll zu I'fingKten crölTnel werden. 

Zubfrch n. d. 0. iE 1 e k t r i » c In» B a Ii ii Ds?t k. k. 
|-j8cijli!ihniiiuii^foriutn hat dem IVtr.ntcriiL'hrnL'r l^iriz Ir-vld- 
berger in Zabfcch a. d. Ü, In Mtihnii diu P.c» i!li;.'iiiij.' zur 
Vornahme technischer Vorsrln itoii Uii imih' n d i in ;i I » [• u r i g e 
elektrisch« Lokal bit hu von dem an üic K r <> u z u n e 
der Troppan-Oatrauer Koiebeatrafie mitderWit- 
k owitt-Uarienber gor Beairkaatrate gelegen entiaat- 
hana« ,tur Kni^al* bia an dar NieTeanfcrenaang dar tatttt» 
geoanntan StmBe mit dar Linie Wien-K reknn der k. k. 
Siaatabahnan erteOL 

ONnild. «RIektrihche Beleuchtung.! IHe In- 
betriebsetzung der elektrischen Stromerxeugungwinlnge der (!rog- 
gemwndc <i i> d ö I I o biit am '.'2 (Oktober d. J. sl»ltgelunden. 
Die von der Kirinn tJunz & Co. in Budajiest erbaute Zentrale 
enthalt zwei je l.'il» f"^' lr.; :t. .•».(.• i n ' K ö r t i n g hcl>e SmiL-^iis- 
maschinen: jude S m^v' i .n i - 1 ir. Iit i intn lt«i A II : ^. ii ! irj<li- 
alromgaaerator vun Ul*"» I' Sjmuuuiig lui. Di«it«r wird durcli 
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'rrun~r.jriii.iiiu. 11 lu I Uli ]' r«dii2iert uod Eo diireh Luflli>itiiti);tin | 
•Ipii oünnilichu« und privaleo Lainpeii abjrpgclion. Di« iilVoiitliibv 
Itelttnvhlun); l>osor(;cii •jm Stück ;tL'kprii);*' Meliillfa lt-nglaliiiiniiMMi ' 
und a Hlück ItugeiilHinueu. Die Anla;^'« i.-.t vorläutig für 4>Nii) 8tüuk ' 
Prlvatlampmi mogencbtel. wuril<> nlicr to gelnutt dll di* Er* | 
««ilarmic danalben leicht lutialidi tat. 

B«il9«Vt.(£l»ktriiah«Pr»beb«l«ttehliiii|;) D» 
Budapeater Allgemefii« EI«ktrlsftftta-Aliti«B- 
Ke 8 e 1 1 HC h n f t hat an din bnu|)t>l3ilii«cha Verwaltung um dia 
(t#ncbmigiin(; ■■>);«>-■•» clit, dnfl «io »af der RiktSczyrtniBe v<>rsarbB- 
weis» di« elektrUcli<> H«'leuchtunf; cinriibroii düi-(V. Ilie <ipbell- 
«chaft hrnhi<ichli|;l nnf dvr z«'il^rhcn der Musfumrin^straUp und 
jM»*f»riii!;»«r«ß<' liPifond-jn Strecke der liiikiiczvc^traJic lUi Stfick ' 
)<ö);«nlii.'ii).i'n ii'.it'/ii tellpn und die Iieleurlituii(( d«r»elb<M bi> 
Knde .liii r."^ ll'l'* aiit' pifietie KohtPii zu lipsorjren. 

n<'l)n'( /(>ii. I 1- l> t r I i. .1 H p 1 e u •• h t u n l'lier die 
Vi»ii tiui Fiima (» a n z Ü£ *' i I- < rl. iiit.- elpktri»ch>-> S'lrumprzpui.''in^'s- 
anlauc der kilnigl. Freistadi I >. lir . L'zeri lindoii wir im Wufboii- 
auz«!ieei dea uu^, lugcoieur und Arcbilfklcn Vereliip- tol^^pudc 
Angab«!!.- Ol« Anlag* anaagt aiMn dtBipbasigaa Wed»eUtr»tn 
von sunt V Primlf ud IQO V SakunchrBpaanung. Vorläufig 
wurde piii Kpiiongsoata Ton 6<iibM aasgebant, wovon l-6km in 
Kkltpln üp^ren. Für die OSentlirJ»« UeleachtuBf; wordm Vi SlQck 
l'i -l ige Koüfnlumpvn und in den niebt mit (Ja» l)i|<MHhtot«n 
(iB«>»en 164.» Stück ;!2kerzin(' (jluhlatnpeii «ufKostulll. I>iii Trivat 
konttutnenten haben un>;eni)ir ^Uf»» Klanimon installieren lasMin 
und nebenbei 5<t Moture fing-'scliallrl. Ks scheint aber, daÜ dna 
viKi'Qtlichc Interp8»p erst jwtil im Erwachen ist. 

Diti StronicrzPUKung b^isorfren zwei N i c h i> I f> u n sehe 
(''•mpound-Üariipfnini'ebinen mit Konden&ation 'von je >'<»iil'S liei 
Küni-ti^ater Füllung) und mit unmiltelbar vorbundeuPii 5< i K V'.J-igpii 
Generat»reu; den erfurdorlicben Dampf ''^eb^n drei einzeln 
ä9u«i»>in» n«nia*IinBsaeh« Kessel imit Feuerrohren' al>. 
Im IfaadifnenbtaM iat PUta flr eine dritte OamprmtsehiMH von 
allenfall» HKhI-I;»»» /'^• usd im KeMalban»« für ein- n vierten 
KeH»p|. E» ist VurborRe ffetvolbn, dlt Mcb ein duppelt m gruQ. r 
Verbrauek der elektrieonen Ünetgie «i* beute ebne An«>Mnd 
veno«gt werden kftwe. Str. 



Literatur-Bericht 

Ote KIckIriiltätAitrrkbeli'iekc in Uchte ia StaUcUk. Von Kiiiz 
Hoppe. Zweite veHatindig umgearfaeiteie und erweiterte Auf- 
läge de« 1B08 eraohienen«n Ruche«: Wea leimn die Stntittjken di^ 

Klektri/itiitüWiTke für dji^ 1'r.ijektii ren uod die Bflriehtibuchfflhrunj; 
vtm eUktricoln'n Zentrali'n, Mit llti ktaphlschen Dartlellui^Ern utmI 
l»7 Tabellen. Uipw« I'.KIH. V. rlait.I A. B « r t h. Pleis Mk. Ii. Keb. 
Mk. 13.20, 

Da« neun Kapitel mit SJll Ti xt^iilen unifunÄi-rKle lJurb ■»teilt 
die Kruelmisse der Stiitiitiken l!«>ti der ., Ul« kirotwhiii-H lien Zeil- 
«elirift" üIxT die K|.k'rizit;>ts«eiko in l>eiit(*ibli«eKl. ferner (Ivt 
Sfatttitik der \. rt i .i hf l' .ler Klektri/itatsw.-rke .-«iiwie der StJitislik 
(lei* (leiieivilxi'kreiiiii. il. ^ Verbaixbv. ilentrcb 'l Klektri>l«-rbuiker in 
iinif.'u<»eiHl<-r Weixe diir. Knie » i' litrte Neiieniii); biUlet die )ii,ipbiiu be 
i>iu-Hl<:llunK der i^i'gcnteitijjiu Aldiängigkeil tier cruiittelten Dureb- 
Bchnlltewerie ven der ZentmlenleiatnnK und den finanuellcu Rr- 
gebniHent wobei die entaprcohendan Maximal- and Minimalwert« 
•teta in TabeHeafarm himugefügt werden, no datt nun den prok- 
tlicken Wert der Slitteiwerte Kichl erkenne« kann. Die frShere liczus- 

nahnie aill die Einw'iliiK-rr. ibl iHt zum grnOcO Teil verl,it>-:i'c> unnleii, 
da diowibc im «llt;emi-inen k< irir rertäl)licb4> 4;iiiiiilIiiL-e bildet. 

Inleres.<iinl «ittd u. ». die «u» der Sl.ni-iik der \'eii iniv'iiiK 
hieli ertebenilen Veralckrhe iili r die Wiri«. lüifl In lik"-ii von l>jini|i( 
iilul (i.iikr.iftiinl'i^reii. «im'u li der 1 iiismiisi b jm-nlx t rn-b. niine nt lieb 
in Aiil.inen unl- r iJ<»)A ll i* irtw luiitliele r er« heirit. feriiiT eine 
Zii«Jtmmen«tellun;.' der Werke mieb tler Hulie ihrer IteltiebokuHten 
und Kiniuibnien in \l>lijiii|{ivUeit von Anlagekapital, Zentralen- 
lutttlun^, lienut/uii^!«lniier iinu. 

üann aiuiciiliel.l<-ii<l wird die atrilliito Vtuffr der Kenia- 
bllHft» kleiner K U k t r i /. ) tk I h wwrfce an Hand der 
Ktatiat^n heitaadrlt und in einem weilvren Kniiilel eine ver> 
glejetiende Zusa mmcnntellu nir der Kr«ehniMM> der 

dlt'i beb.inilellen Slali-I iken in v'nipbix ln r l'i.i ni « in|.'rLi>'el'<-ii 
.1*1 pIn « . iti i. h Ki>(.ili'l Ix-Ieindelt iln' » i r i > Ii .i ( i l 1 1 Ii 
.Seil, d .■ I K I e k I I i / i 1 n ; h « e r k » b e t r I c b e Mild die 
T ,1 r 1 f ( r .1 <■. |)ir \eri,i--.r \.iirill bi«-r dii' Anyiebl, «iaU im 
idl;:. III- in. ri /li iii' dnL'e M- .r . .| r-I r.^iu|m i^- uiitl zu Iit.lie ] .^t hl pT<'i'.t 
di.' l't- i. . . :i Lvriii»;i n Ki riiiii.ili:;il -iinl. <|i« li --ir.ii .ui. ti i.n.l. r. 
MoilMMil. . «I I.Iii li.r llim" riail. ;i 1 1 l. hllit'. wir. I.II. Iiiriie ('.<lil,i 
l.ihijif -i.i^-. I.I;. L-''lii'iid, r.iiif ir-.|iri:,i il, rn \.rti»-.r ein.' Alt 

ll<.jikiii«"iiijii li 1 1 ituiuJlii \e uihI i'iiiilii'iui.ti iIj, Di»|ipt Itarit i«iii 
l*aiiMetuiitarif am ompfvIileiiMWvru-riifn und hIikI vin!|j|i' latakliMiiv 
Bciepivle anitt'lührt. 



l»;«i f<.|};enile neble Knpilel Ubaildelt den KinlluU »rleteb 
y.eiliL'i i l.iefeiiinu vi)ii elekirivber Kner^'ie für Wel< ii -lititritv Kraft- 
lind .Mr.iüenluibn/.we« ke i«ii( ibe Kenlnbilit»! ■ .. n ■ t'- iii 1 !■ rien 
K|eklririt«t««erken iincb Cntennii buiw« di-s V « ija.-« i» und 
(leneiiilfekretÄr». Ilettmiir. im btzten Kiipilel »erdin clie fj- 
Kt'buiitäc der ,.}>tAli«liken ttoderer lüiulcr" angeführt, uiid t»iur 
voiOatarreKhfinm Teil nach „1^ nodM." 1907. Heft 17), dorSehweix, 
Pnu!krc{ohawIOrDinir{(annk«f..KnndM.*' lM>7,HefllS|. iBeintB 
Anhange wird die Reiriehabuehführung fOr kkdnere IHM mütleie 
ElektrtritatKwerkp in ihren CninHiiiieen erörtert. Du Bneh fcildtt 
eini- ».■ft--.;||. Ii' Ii i. '.. 1 iir.;; dir Knebliterntur. L R. 

Amerika, »ie e» arbeitet. .M ü k I i c b o » und Über- 
m unliebes aus den V e r e i n i f t e n Staaten. Von 
J I'. Krater. Auti)ri.-.iertn l Itcrtiasun;; der 14. AuflaK*^ 
OriKinalea von Kruht Werner Mit Tafeln Autotypien nach 
l'liutographieu. Frankfurt a. M. IW'ö. Verlag vou Otto Urandner. 
Trei« breack. Mk. 4. geb. Mk. &. 

Der Verlkiiser utitemimmt ea, die anerikaidaeken Avlieiti» 
metli.iden und ihre Eri:ebni>)yo auf den verackiedanaten Gebieten 
IM wbildorn. nach »einer ei^vneu Angabe zu dem Zwecke, aelnCm 
Vat rl inifi- Kniilaiid den Kefibriichen Kirnkurreuten zu 2ei(;eii. Er 
b.-.-j.r li[ li. U.iul.'lti^keil in .New Vurk. die \\irkebr>>\erhllltcnis»e 
in dieser Stadt, die Aibeit in den Wiiroiibliusern, l>eim !.-^kn 
nmlivbau, lu den Kisenuerkeu von l'ittsburg. in den K 'l.l.u 
«ruben und in den Elektrizitütswerkois Kr »ehildrrt da» 
lelien in Wa.-liini;ton, die luduBtrie« '1 ul. i. m l'hiladelpbia, dl.- 
Innilu irtachaftlieben .Sebulpn und den «iiieriiiHniscbcn Farmer. Kr 
verbreitet rieh Uber das anierikani-sche l iesehäfl«leb<»n, in»be- 
buuderu da^ iu Cbieago, wobei auch daa Iwrücbti^jlo SchlachUiau» 
vorgeführt wird. Die Ftbrikatien Ten Sohvhen and StiafUn wh 
w ia die Weil- und BaumwolKuduatri« werden eingeband darge- 
stellt und, wn» zwar auch tkniüt fa»t immer, hier aber ganz b^ 
~nnder> ;:e.<cbieht, in VerEleicb mit der enjjlischen Fabrikatieil 
' ' ta. Ik-sondere Kapitel aind den £iaenbabAen, dem Niagara 
i :< K raftqtielle und aiddieBKch dem amerihaniadiea Afheitar Mbit 

i;"» idniel, 

I)er Verfasser i&t eifri;; bemüht, objektiv zu te n. l .r ubor- 
»iebt dalier vielen und arbildeit violeb behr schonend, ja, er (,'eht 
so »eil, dali er iu L'nj;ebeu< rliehkeiten, die nur abstoUeii kiiiincn, 
noch ein (iute... .'•iebt- Die verr-öbnende Abbiclil hiobei i.'<t. ein 
Verwerfen in liauneb und llii){en zu verbülon und «einen en«;- 
li^eben L.aiid»leut«n nahozubxen, auä dem (ieleneaun zu Icrneu, 
die ei^ne Oadiegenhait und Tachtigkeit mit der amarikaniaekw 
Energie an varbindan und ao den Oegner »leher an acfalageu. 

Wann man dem Terfal!^er tsbuilen will — und man hHt, 
eben well er tUrOokbaltend fjenu;; ist, keinen firund zum Mifl- 
trauen — ao gibt es nur eine Trioldeiler jeiilieher amorikanitehen 
.Xrbeit — da« Dollarmaehen. Darauf läuft alle» hinau», daraulbin 
i.st alle« zuiiciebnillen. .Miirderitehe .\ni-1 renji nnf; und Hast. 
Masebincnarlieit an .Stelle der I Inmlarbeit, wo nur irirnn'l mojiliib 
ivt. t bei w ie;.'i ii der Quiintililt über die tjualitrit i<ind die Folf-cn 
Ks (jilit ke il llniid«erk; .Neue Kleider und Schübe 7. H. sind in 
vürznglieb. r Arbeit und tretflieh pUH.Nend, in haben. Atisl>es.sefn 
("ibt e.s niebt. Wns Kehadbaft ist. wird durch ueae» er»ot/.t, nad 
pb mull auch tH> bdin. die Vanlil^t erlaubt es ;;Br nicht Inden. 
IM» Ausb#»M»n lehnt sich nicht. Der geeehiekt« und gewbulte, 
der „t|uaiifixiert«'' Arbeiter gilt uichu, was Boll er ander jahisu* 
Jahrein ein and dasaelbe Detail beretelirnden Ma»ehtneV E« gibt 
ftherhanpt wem'ge altere Arlimter. die Hast und Cberansitrengepg 
lilUl es nicht zu. N'aeli seinen iilien ..\rbeileni Ksfra^;». verwies eiil 
Fabrikant - iiaeb pin^f;eni Ziijern, wie zu seiner Ehre (;e6«|rt 
werden muS auf den l'ne.lbof. Dieser rasche Verbrauch 
bezieht ^ieb über keine*wef;-i auf die eijjenllichen Arbriten im 
< n};eren Sinne, aueb diu anderen, (;ei>tiy arbeitenden Aniiestelllcr 
und ^elllieillicb die rnteriiehiiier .•<.ellj>i sin<l in-ist nach eiiiii.'tn 
.labren an)?' streng' Ilster .\rbcil in inittleron oder oft auch jungen 
jHbren — wie man t.:i^t - ferli;: Und dabei i-l keiner je Al- 
freden uikI bat keiner j. f;enii;.' Dafiir »iod »ie betrSchllich hoch- 
mütig und eingeliildet. wenn e» auch fSr einen Earoplar aiamitck 
unklar bleibt, worauf. AugeuBchetnlieb auf ihn» nnlengham 
Rie»eiilei«tUMj:en im Qaaniitativen, »nriii aia ihtan Kakin und ihr 
Säel orbUcken. Viel, gniS nnd gm »ind ja dort qrnotqrm. 

Diei>e «llaenieinen (irunflbnoliachlunircn belebt der Ver 
f«a»er dureb ««bliioe Eiiuelbellen, auf die hier nicht nllher ein- 
HCfiangen werden kann l'.in riisiliis. r, veuebreiuli r F'eiE. durch 
.lie »ieldjjier in <;bibbil<e K"'':''''"". >''"•• unseheur. l,m i;ji.' und 
eine unoriiie Fi ti<ilj.-ki it im Kr-innen und .\U6nut.:i ii d.'i m»MÜ- 
neil.-n Hilf^iiiill. I niiid •iH^reniem *ii btl>nr. Der .Mii i.>;.:i i -i-he Leser, 
v. r ille:i .ler Knj(lünd,r, möge »<t «rttn»ubt der Verfaeaer — 
d .ri-is Ntit. r ,, ziehen, da« Schiet-kla vermeide« und daa Oala 

nacbabiueii. 

Dan Hoefa iat awärello« intereaaant and Halt geaakrlaban, 
dar Stil jedaeh lülit au wlln»chen ubri«. Vial datn» tat allaediagt 
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WIM, t. MmtK im 



ELEKTROTECHNIK UNO MASCtüMEMBAa, XXVI. J«lin|ia|. Hen44. 



nf Rfchnune der nngewShnlicb »cblechten Gberaelzang zu 
•ielHm< Von dieter kOont« man doch wobl MunindMl verluugcn, 
M tie «achiieb komkt tot, «tai «Iw dw Obemut-r ve^rngtUa» 
Im beiM-liAi(l«niK«n MaS« KwnCnit dtr tMikMKlitN Amdrncktmiw 

1ti>stui. Wenn ulH>r z. B. im Kapiti^ Ober d«n Niagtra «»n cinrin 
WVi h-cUlrom ,rnit«)neni l)ruck TM ätiOO Voll«»" g*»|Mroclii;n odt-r 
il«r Aii»ilr(ick : rot»tions-lipld-);oncra(or btiitt kurzw«-|; mit Dii-li- 
6lr(iininft>'<liirni mit: l{otatioiiit-„l''iold" (»(<npralor Tilicriivlil wird, 
dann itt dor Aator eiafacJi tu bedanern. Abor os •.'< ■- ; Tn>"V! ihtn 
ndit, wMiB M aiM mIcIm Obmetonng „aotoriNiiTt 

Or. J/tMmrr. 

Slugle - Phaae ( «mniutalnr Mutor«. Ky F r n n k I i ii 

1' u n g a. Trniislaied tr ilie Oetman bv l>. F. I.tiuarr, 

A. JI> .J- K- E- Mit Kl 1 i-un ». Londiiu, W i'n ii k vr i ( o. l'.toi;. 

.Hin« UnlcrKUvIiiiii)^ iier Fjnphaiit'ninotoriMi ist 7uiii ^•ruUon 
Teil« ein« L'iitcrsuchunit ilr^ Funkciiprolileuih, tlcun eiiif t;ei>nup 
Krunlnin dor Koiiiinulaliuasvorgänt;«: ist von gtütterer Wichtig- 
kait bai dm KiD|»baMii- sts b*i dM OloicbMnmnKrtornk* Dimcb 
I» d*r ElnMlmtit dM BuebM ih Katdenden Wortra 4w Antors 
<'nt«pr«rbi'niJ, liiotcit da» Buch sunlehtt eine »ehr gßtUOM Ann- 
lvi<« de» Funkenproblema md gabt aocliinn /.iir EritrtWimg 'li>r 
Tbeud'y und der IWreohnungöweiKe <)it uiiirrlnm Aitcn TOM Ein- 
phaiica-Kummutatoron Uber. Am Schlu»««! ilr» Hiiclitvs findaa wir 
oBzitlo^ra|»hi-i !:<• Autnaliiiinh von Koininulmiunr «tit'.uiMi, 

Was ii" 'i' T 1 >nrrli-lliiM^ im Huchi" bi'soii ■ 1 1 i •■ xn li ln u ist. 
i't der Umslnnd, daO dii" Voruemtuüt.' H«r Mathematik und inir- 
• ^■■ ridere dor Dinpramine auf rill Min i ui n >iuziert ist. Dadurch 
««riiert sich di«' I>ar8l<>lliint; nie in Wi iuitilnvcili^keilph und Al>- 
slraktiuncn, <lon«n der L«;stT srhuer lolgrn und die er sieh 
ainbor nk-ht iii«rkin kann. Uluii'httio beim ütutliuui der inuttt«r- 
jliitiMn BOckK wn fitaf. G. R»SI«r bebllt dar Leaar antrh 
iti dar LcktBr« d«a vorlia^anden Warkaa hnnar daa ZtMammen- 
baog mit dar phTaikaliachrn Vorstalltuig. 

Uei der Uarvtelluiifr d4>r Tbeorion d«r Motoreti sind di« 
Arb<'iten der meisten bekaniitvn Autoren anl dvtii (•rbii-te d«'r 
EinphaHeuuiororen b«nützt; in einer eluai|;en neuen Auf norden 
anali die neuernn Arbeilon von l'-rl, S n tii > • ! Fvrin 
berllcb-<i<'btiKC werden inasson. .' /. 

Nrg§iiB|c<>n nn pVktriHrht-n Mii!>> liim ii, ipiiiirate, iii- 
stranitMitcn, N<'<)ii>ilrn, ScbnUnniren. \ ■: iCdiiolf Kraurtf. 
logeoieur. Z» eil© Atilliift«. Verl^tJ vi>n .lultu.% fi |i r i n e r, l'.Ni«. 
Ä», 198 Seiten mit 178 Toxtiiffuren. Geb. Mk. 5. 

Die Bebandlun^; tiea i>tut}V» «uUpricbt d«ai Ge&ii;bU(tunkte, 
filBdiarMid«n im Laboratorium «ad jaii|tct<in InganiifMrm bai 
Maae1dii«niBManB|EaB auf dam PrOffald ein Mtcndaa Hilfemltiai 
aar Arbeitadarcbfllbning tm gaben. Die GrundgeaaUe und Kr- 
laaganiiBartan dra alefctriaehen Strome« werden Im allgemeinen 
ala Dekannt rorauKge»« Ut, <>h »ird nur diiü zum Vun-tlladDia der 
MeHnethodeu N<4w'ondiun über die Vorg!ln<;e in eluktriacben 
Macchinvn und der<.'n \Virkuni{»wel>e kurz beigefügt. 

I>ie (ilifderuni; de» .Sloire.M \ie\it uns dem lobaltaTerzeichniii 
herv. r /wt-rk diiMehÄunKen. Allgenvine^i Uber MeBinstrumentc, 
ilir.' \\ II liunK und Sehultun;;. M^■^-nnJ; der Leiirtunj;. Widerataiids- 
bt'^tiiriiniiiip, Mohfiunt; von Leitfähit-kiiilen und 'l'emperatur- 
kf"Hi/ ■ nieo. IteBtimniuuK der Wecliselzalil. Wrilleu/.ahl, d« r 
9<'hlüpt'ufi(r. WiderstKnd^meaüUogen an Maschintio. Uolntioii'- 
moHcunRoii. Mairnetiacbe llaamiigen, Fabivaciailmg und Be- 
BÜmmunK der Wellenform von WaowalatrSaiati. WTrkungagrad 
oad BelastanKsfahiffkalt elaktriachar Maackinan. BaaUmmunfr und 
Tfeannnng diir Verluste in elektriacheii Maaehioen durah i<ear> 
lanffwmnelie. Über )'ro(«k<>llfilhrunK von Mes^untcen. 

Eine encbSpfende B«handlun); sämtlicher Ha^ebinen- 
mraBiinffen konnte man beim cerinjfim ("mfan;; di Ilm Jipü iii<-hi 
bieten. Pie Auswahl des 'iebulenon entdprirht j' a. . ij li- n i; 
vorkommenden Messungen. Der klare tital, die deutlichen Ab- 
bildungen und die dem Verle|{«r • igaiM VWlttglieb» Aoaitattung 
empfohlen daa ItUcblein bestens. H- 

D)M praktUche Jabr des Ma!4chlnrnbnuv<il(>nt9rM. Kin 
Loitfndon filr den Beginn der Auebildmig xuin Ingenieur. Von 
IHpl.-lnif. F. zur Nedden. Verlag VOM JnllBa Bp rl Bgar In 
Berlin, 1!'<)7. h«. ÄJ4 St ilen. 

OieK«« Buch beschüftigt birb mit der EinfUhrunff bi daa 
.praklieebe Jahr", welche» vor lk-){inn der Studien an tecbniscben 
HoehMkfllm rartangt wird. Vollbalaatat« wirttekaftlicfae Betriebe, 
wie ea Muehlnrnlabriken «imd, können Mm bfaondere Pudaftogik 

8hen. Der An»i-huuun|:MintprrM-h(. d' n fii- L>-W!ihri'n und filr den 
die deutschen FnbriktMi !.ii h v«ii Mk On: Ims JiKki dir den Mnnn 
nach Anciibe diese» Budii'o lK>»ali!"Ti t;v>i n. kiinn <m >t dun li .-<j!i he 
zusammenfa»sen'le AnfkUrunpi n mm Ver^t.tndnis ii-ifiii. 

Der Inhnlt rl.;» Buchc-s -ptifbt au-, detn fnlg.-ndr'n Ver/eiilinin 
der Al>h< hiiitli:bcrs<'hrifti-n: Vom IV-nifo lU-y Ingenieurs. \'or- 
bereituiit-'eii zum PrnktiM-harbeit' ii. R«< hl<' und IMlichten »len 
V.iliiniMr--. Entstebung unii liebtandt«' ■ -m,! r MuM-liine, Die Leit- 
gedanken der uiuilerttcu Maacbincnfabrikalion. Uang durch «iue 



fu 

der 



muderne .Maaekinanfiibfik. Die Bosialuolitik in dar UaaaUnaBlBbrik. 

Fabrikurpaniaation. Uber daa tat^niache 2<eie]iBeii. Von dian 
roasabinenteebniMben Baustoffen. OieBerei, Scbmiede, mechaDlaeka 
Werksttiten. Meaeen and AnreiBen. Scbloaser«! and Montai;e. 

Dn» Werk bei«i-hli«Ben einige amtliehe Be«timmunf;en äfaar 
die praktiüt'he Ausbildung in den Ki»eubahnwerk»Ultten und 
kaieerlioben Werften in Dautachland. Daa Bncb iat gut und an- 
regend goehriaban. Ba wird g«wift aainan Zwaeka roll ent- 
sprechen. //. 

Technische inwendoniren der phyalkallachen Chemie. 
Von l>r. Kurt A rndt. Privatduzent an der leobDiachen Uocb- 
schule zu Berlin \'ri'.ai; TOD .M a y e r >'i Mailar, BaiÜR 1907.8*. 
;j(>4 Seiten mit ;>.> .Abbildungen im Text. 

In dieaem Werke werden die wtcbtigalen Ergebniase labl- 
r<>icher phyüikalifleh-ehemischer Untersuchungen behandelt, dUe 
r die Tei-Iinik grc>B« Bedeutaog erlangten. .Die GnHidbagvUfa 
^r allgemeinen phyMikaliaehen Chemie^ bat Verfaaeer hl «inem 
kleinen Buche bereit.-» gebraclit. Hier wenlen die technischen 
Anu'endung<'n dieses neuen fruchlbitren (iebieles beschrieben. 
•S<i dio Bildung vun Stickuxyd iiub der Luft uivl die Licht- 
bogenületl. I>H» Genuratorgiis, diu Gichtgate, das Wassergas und 
da» Gleichgewicht im !!■ i tmfen und der Biin^rnhrenner. Die 
Kontaktechn-ofebxur". (Ii:r .\ inHioniak, (Jznn '.ii. i liie lüiirii'htun^.' 
d'.'r Scbn'vfcl&iturel.il>{ik<.m l<ic L'eaktinnaiieM i.i 'Utu;^i r uikI din 
t'uzeme und din (iassclbsu ^iniir Das Verd,iiii|iti n ini Ver- 
dichten und die Lindescbe .Maschine. Dan Sciimt^liscu unti Er- 
gtarren, die Mehrgeateitukait im festen Zustande, der Pboe- 
pbor und der DiaaMint w» LOanngen nitd die Legierungou. Dia 
kolloidalan LSannoan «mit di« WalfrantlampaM. Dia SSaraataiug»- 
dradia «ad das lulk- nnd Oipabrannan. Dan SehluB biidel aia« 
Belehrung über die Mesnuni» hoher Tempersturen. 

Der muslerhaflo Aufbau de» Buches, dio Darstellung in 
Wort und Bild, die deutlichen i^lilenreibcu um! ihre Kurven 
verdienen volle Anerkennung. .Ii-der F.leklrotccbniker, der in 
dieaem neuen Gebiete verlUtliciie Aufkllrnng sucht, mag geiraat 
naah diaaaoi aeUttalNiraM LalirbBdw grallM. ff. ' 



Fortsoliritto «nf im 6ebM« der EMtrofaebiilk aiul 

des Maschinenbaues. 

vÜberaicbi aus der Patenttiteratur des In- und Aualtindea.) 



Dio ."^'haUung vnn SohrSder nach dem 0. R. P. 
Mr. 193)ir>*t*) für lienlcnwitig durch besondere .Motoren «ngt>(riebone 
Verladebradcni wini dahin »bgsllndeit. datt die Sclialtar direkt 
durch Magnet« beaAklhiOt werden. Wird Motor .tf, sirondo« <Fig. I), 
an bewMtder Magnat B, don tfchaltar A^, wodurch «ueb dor Motor M, 
, . ^ ^ »IJ7«.) 






1^ 











Fi«. X 

l'm elektriwbe Ihlx-zcnyi- .im Fndc ihres Weges au» 
Eaaehallcn, wird nach Sah 1 i in Biusel d-r Slmltcr diit\h einen in 
lineii Hilf7<«l ri>nikri-is ••irnfi'w halteten Klcktri>niHgnr'tpn Iwtutigl. 
Dii-n r lii-t'l mit eim-m ' il i-i 'Icr l.aufk>ilz<', inil di-ni anclfn-ii Jin 
' ini-ni is<i|i< r1>-n Ij-itt-r. mit wcluilcUl die Ijiufkatzj- um Kmlc der 
lUlin in Ifc riihniiisi tritt und ao den «Iii- .Au-.i« li-i|lung lie-irvp-nilen 
X<-lx'nntriMnkreis schlicBt. (D. K. P. .Nr. IStS.4»7.) 

•) »»Im- .k.. u. X.* itOS, U*li t», äwu Ml^, 
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Zur «tufcntroiann (ii-M'liH'imliski'itjuittiit^ninii von Pcirdpr- 
hinen wird itM-h eini-r Krtintiung der Vereinist«!! 
M «ach iaeaf «br ik AuKuburg * M*c«hiB«BO««« 

gpielltohftltMarDbfrKA. O. m NttalMif tiMMMNilit ab 
Stirnräder, ab MWh «b fUncU-nriUlofiirtrirbe cur WUtuw k«m- 
nwndw Trifbwerk anfMiidni-t. dnQ durch rwri Motoran I, 2 nach- 
ciiiandfr in IVwirnna urtzU-ir iat. Bridi- \(<><iiri-n Werden durch 
eiricn AnlaAicr 3 (Kit, •>) KcrvgrU, derart, ilull dir Arboitaw^Ue 6 
7iin.t< li<t diirrii d. ri /ii« r >t l inctw-hnltctcn >!■ i ■>! I ninc bratimmte 
< Im inihL'k' ii .iu'l ■i.nauf mittoln cini'i« zwi itrii .M< ■tum 2 durch 
Kiritolinltcn venctiHMlener WideraUndc i-iii.' rnttiinvliend der 
(■luUc (Irr Ifitstoren mohMincfe suHÜlzluhi' (M-rtehuindiükoit er' 
Uilt wird. Ii). H I'. Xr. KM.tW;-».) 

I>te R e n r a i h (• r .M n h o h i ii r> n ( it l> r i k .\. C. in 
Benrath gibt eine Üteuervorrk-htuiig für eifk(ri«ch angetrk'benf 
1« hei «r 41» fahr- «kr HsbmfktbMiMe, deren 
l nittelrt ciBM TOB KmmI g e miw tMi BmamMUniH'« 
t ktan, duicb oIumi EMtUMBagmlcn geKut wird. 
DkM tot swiiielwii dmi StmteNclMltor uad der Bremae »ine 
IlMehnni«rhe.S|HTrvurri('htunp wi «nKfonlnff . dnB eincraeit« bei 
MlKKOKencr Rrrnw ein .\nl<>iriTi de« .MntorM, nndeir^meitii 
beim riBn(rc de« Miitiir« i'ini- H'. iiilln-viint' der [trcmw mittels 
de» BrfmsKelH-lrt x'erhiml'i t wird. i.-ni.ilJ der Krfindunx iif der 
mit fl'-r ."^fx-rrlilink« dir <i<'ii Stein r..i liu|t< r verbundene Urem» 
heb(^l i.'iit S|.|. l UM |tri'ni-i,'e!<i iiiL'e iuiL;eK.. lil «•! diiU iiu 

norcnaleu lietiiel; die ü 'Weyuin; det SieiierHehalter.'« aij< li liei ge- 
aehliMitener UremHe nii-lit behindert iüt. beim Anzielten d<« HelieiH 
aber zuerat eine vnllkommone Sperrung de« SteuerHehullera 
erfolgt, bevor die Bnanar «umoftBO «wdM (Man. Hiedurch aoU 
' dsS der KranMiNr bei kalter Wittemnft hei 
Triebweik fitmn aeben tmd dafa«i durrh Krliitzen 
<ler'W{d«NaiMie dM Flihiwheus heiMn kann. 

(I) R. P. Nr. 1Ml254.) 
Um auch Ix-i vertrhiedenen Melu-;t»uiL'en an elekto hellen Auf- 
siigeil ilie ^rfeiehi ii \ii>*lniif>4wei.'e h. inj .Mibremspn m enielen. 
verwendet die !■ irinn e I t e n «V ( # ii i i I e a u m e l. a h iii e y r r- 
werke «In .\ntrii-1isiii>it.iriTi Milrfie mit einer ( lefenn >lH|M«lll<l- 
nieklllnl.' vei-.r(i 'ii''. die Ilei friiUen r IJi lt^timn mit Ii'^Iu i-t 'l'i.iiren- 
zahl Iniifen. I>ie<e Wiekluni; i^i »«hri ntl d"-» .Viilii^iieu.HkurzjieM'hliiiiiH-n 
oder durch den .\nlan-u-r mi umzuM'lmlten. dott aie twiflH Aolaaeen 
aU untertlützende ('»nipuundwieklung wirkt. 

(D. R. K Nr. 900848.) 
Bei der DrnekknopfaletteraDg ffir elek- 
trinche .Aufzüge der»i-Ibi"n Firma werden die Suickwerk«- 
M-hnlter, welch«- il«<n .'^leiierKtrumkreia je nach der Kt^-Uung de» 
FahrkurlicH für die Kulirt iiiu-li auf- udor abwärt» vurbcreiton, ent- 
behrlich. Zu ilie.ern Z»<t k sind Relais in den St<iekwerken 
angeurdnet , »el< lie nwh I>rui ken einen Druekknuijfe« den Steuer- 
Ktrianikreis ^eM-lilovHen hiiltm li.iln i hiwI i\t<- Üelm^mker mit einer 
Umst<»llv<jrriehtiinL' iiii«i;e'*l(ittet. ilie vnn der IJewet'iiiii; di « Kurbes 
abhängt. Bei dein .iMlji r Tdti^'krit /n net/endi ii Heinis s\ird der 
Anker von seinem Mairnet- n »l ii jilijie/.iivi n. wi dali er »i>ii dem 
letzteren niehl «nt'e/.iv.n »frden k:inn, »aliretnl l»-i dem der ^re 
wüntichten Kiihrtrichtun^ enl.'«)ireelieiideii Rcluii« der .^nker durch 
dea Fahrirarb aeina« Magnet «> wvii iteiiähert wM, deB die Relais 
beiB Drucke« dea DnMkkno|ife» ans|irt<-hi. (D. R. P. Nr. 198.01«».) 

Um den Fahrkorb in (Jefahrfnilen festzillmlten. ordnet die 
Pinna eMttrumagnetiiM'lie Kunglirenuien »n. deren mit Wickluof^-n r 
ntaehene Gtenköriier 6 (Kio. 3) auf <lie KiUirkorbfiihmnjten a ein- 
wirken: in Gefehrftd wini die Wieklunv r xelUttHtiK eimrenrhnltet. 

(I) l; I' .Vr. IDH.lVi.'.. I 
liie sreiieruiiii^eiririchtunL' fiir \iif?iiL''- Miit l'iilnerlH'nli'il unif 
Vitn .\ f! e I <■ Ii Im Berlin sii-t t nri" Mmii-I' n. r\ ■Trir litimn A, 
vi>r ( Kiu. i i. \ ' "I "eli'lier .IM« i-in M mmkr.'i. /ii i|' m I IimIiii:--.. Ii ilier A, 
geht, der »m Knde der Fahrt durch Kur\ eiiiin4elil,ik:e in di'' piink 

tiertc SiellutiK iji-linn-hl 
wird und ein zweiter Slruni 
kreia zum ZwiMbaoatock- 
««fkiiBuaw!hah«r, der dDivh 
die in den Zwinrhen- 

.<i;i(i'i!ien vorhoadenen 
Kurven u-.:riii r «ird. Beim 
.Viifiilireii ii ^t "Hill He^w^ h, 
in I.ii'i' 1 .'I (Stmrn- 
l.li - I'. I. Ii. h ; .\mi 
Hiil.i'iui«' «inl «l.r "^iri>in 
Ihm h. ;;.-.iliiie! >■,{} im 

Z» i.-M lit iixt ixrk gelullten 
werden, h» wird Ä, in üld- 
lunif I - .> gebracht (iflrom- 
krei» - (), 1. 5, «. 7. 8 — ). 
dann wird durch den An- 
•chlag im Zwiacfaenatock Jl. 
R. P. Nr. l9f).3S3.} 




Klrlctrinrhr Kiinilrtimtitrfn. 

IV-r KondenMilor von (i o r m h n n*) wird dahin abgciindert. 
daß die ixtrfiaen, ülhaltiocn Zwiicbeniagen «inan Tefl dea iMüemi- 
den DidektrikunM cwiachen den Metalmichen badra. Bt kann daa 
parte Material swtoohen GUmmer eingebettet oder auf einer Seile 
mit efnem boditoatlereBden Laek beatrichen aein. 

(D. R. 1". Xr. 200.444.) 

Beim Kundeiuator v>>n D e n i e p o r t werden kreisfönnige 
l'apierscheilwn mit einem Kreisjiuiwhnitt in diT .Mitie in eim- 
Büchse einfiefülh (Fig. 1). Zwisrhen die l'»|i(er«lieil«'n kemnien 
elxMi-solehe uns Stnnnml; der unü rc Im-zw, innere 1 i<in hme?.wr 

dl< -.el .^.tnlllUiiM In ilir!) I~t ,iK-r .-(l I i.ine» -eil . <llllj ~ie tl ! ' » i i ilrteinil 

ii(>iT <leii iiiiLlt r. ii inneren Hand der l'ii(iierM< lieil)en herMU 

treten und dule i iilm.. h.selnd mit der Zylinderwund A iider der 
intH-ren Wund i iti MeriiliriinK ln^ten. liiem- Wände sind vonciltander 
isolHTt und fiihren zu den KlemtiH-n o, |ii. 
Büchsen kann auf einen Dum aufgrateckt 

(F. P. Nr. mAM.) 



Fig. 4. 

umgelegt nnd der Mtnim gt-illTnet. 



(I>. 






OnipatamUeik. 

Zum Arne igen der Polarinatkn tob Vaipoinrsellen 
gibt G riaaoa eine Bchaltnni; nn. hei wakher den Zellen dantiad 
ein Wident«nd und eine ' i ^dezoatnnd angebende Anzcitte. 
Vorrichtung (Glöhlampe) V"i I i i Diraer Widerstand wird neaer- 
ding« emelzt durch «inen Ki>ii(icnsj«t<ir. eine S4>|liMtirvdukiii>n «der 
durch Iteide als „SpannungKliehälter" bezeichnete KinrichlunKi'n. 
*ii (hiO durch dos giinze oder teilweise Verschwinden der Veatil- 
uirkunvt der Zt-Ilen Sfjiuiinnignarlust«- und Kurz«chlüitM> nirht 
hervoriterufen »erden. (1». H. I'. -Vr. lOM ltJS.) 

I>ie rni|n>l«r«'llen von de K u r i ti«'i-iehen mm einem Be. 
hältcr < aus itmiierendem .Material (Ki^. 2|, in wek>ii«l> ein 'i ma 
diekae Bohr t aus Antimon-Bleilcftierung eingeaetll ist. In diaMtt 
wird central ein tgriindriaohor Aluminiumatab • Taaailtflie d»r 
.Xhiminiumstange b gehailen, die euVea na i ~ 
.Vhraube m befeatigt ist Ati BlektrolTt dital 
pboaphak (& ?. Nr. JIMI7.) 

Ele.ktriimtignf'le. 

Tni U-i \Veiideku|)|>lunven den auszuiwhjihcnden Ku(i|ilijnj:« 
m»|,'neten ni»< li r\i imiI niiiKiiet isierr n, wird, tuuh einer Krtindunkl 
der K e I t e n A (; M 1 I I e 11 Ii IM e . I. .1 Ii m e y e r » e r k e. derscH«' 
(»(,) in die HriHUenleilun^; einer \\ lie4il.-.liine«( lKn Brücke (Fij{..'t| 
ge<iehalte|, deren drei Aste »uü i»l>uei«lininiien iniluklHXwfrcife 
r„ ir,. N-, bestehen. 



WiderstMiKleo r,, 
der XI 
f<>l|{e 



•ttiireitd der vierte Zweig aa* 
der zwvilen einiMerbalteäde Uagnrtwkkking at, jablUai wkd Ze- 
der Mbetiadi&tiini der Mrtma «M dea 



•) ai»k« K. M,*, ItN, BsA M, 
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p-uk-hl |<t'»< rt .ml Ilh-Llt illircli ilie lirüi'k«- ein SlfOU, der dem 
früher dort ^ i i (iumli iu n i ntyi'>;i-ri(H'M-t7.l i*( und dm MkgnHfn 
(Uiar i'iitnKij^Mi'üM. rt. (I). K. f. \r. I07.12A.) 

Die Kinii« l'aul M c r A.-(>., Berlin, baut KlektroaMgtH'U- 
für Rakua, SelwMar wir. in dar ia Hg. 4 dtuwtelllMi FIhid mit 
di«i Sehnilnh, von dgmm /«!■• KeboiMldnt- und // «io» Raupt 



iiwieUm>Mgft and der mit dm dr»i Palm c«r«i tuitor Feder- 
wfrlning F*,/* atetiHide Anker A' A* WinfluOt. Bei normatcm 

StraimfluO (wie grapiditwi) tut die Wirkunjf ntif .^' »ttarkcr. nl« nuf 
A' und «•« »ir<l d«lirr A' »nfcnnfien. Kehrt di r Strom in l ini r S|iiil(- 
nn (aliui (n-i Rür kMlriiiit), mi wirkt der .M.i|.'n( t ht^trkcr auf den 
BUWit^n AnkiT .4' und /h-Mi di<-«i ri früher an. Diin li dir \ tTschicdiii- 
hnit in dfT Ankrrl» l.il ijinnk! k"iini n nnd«'n' .\|>(Niiatf iiiij.grl<iHi 

werden. il' H !• N>. liw.i:«.) 

Im dem Korn finr« Kli'kf r<innu'nil<ri linf achnialt» Wr- 
M'hicliunK und diili- i i;!' icti/rilii: • irw Dri liiirik; zu erleijen, baut 
l'erret den Kk-ktrKtuujtm'ten nach t'ig. .I. Im (ii-hüueo o iiit der 





Fig, 6. 












m 





Flg. 7. 



Kmb t, «rregt durch 8|mle h, nit 8iiifl tK-«t-glich a n gu r dn et. An 
•ineB Bade rem « Mok Ankanoheibc r, «m anderen (Ue FiMte <'. 
Dm CtoUuM • trigt dia PoImmI«» /. Uagt bei elMMitpaur BpOe t 
tadarTolkensieluMiM uad «■inderpanktiertiteMicluietenSiÄlliuig 
und wMole Spak erregt, so wird e krSftiu rin^rzo^ien und debei 
VMdNht, faie e* die vodgraeiehnete Lbkt z»ii>chin den Polen // 
etonÜBBt. (I>. R. 1*. Nr. 1200.113.) 

ÜB) da» Brummen von Rlektroma^ten für Binphaacfi' 
«troin zu verhüten, deren .^nker durch die Schwerkraft voneinander 
''nifcrnt werden, trifft J a c k k n n (iiiKende Amtrdnung (Kig. A). 
Der Mannet bexteht nua zwei l'-fürniivrcn Teilen I, 2, deren .S'henkel 3 
lirciter i«ind, aX» der Schenkel 4. .fe<ler Teil int am eine Aelixr 10 
liezw. II (in den Ansiit/.en 7. H) dn-hljBf; diener I)reli|iiinkl lietft 
jeweils »nterhiill» de.'« Sch»er(>unktes den Ankert rinl»' d. r dun li 
den S<hwerpiinkt jielienden Snkr<-<hten. Auf der Hiil»e l.t \s{ die 
Kr^e(ter^puIe l'2 «ewiekelt. in deren Inru-rcK die Kridcn .'I ein^ireifen. 
Durch dieäe Anordnung iler Urehaohse weit »ej? von der Huupt- 
maaae dea MaipaeMi wird «rreieht, daft die den Anker in aeiner An- 
sugMrtellung mraoUnltnde Kraft geringer iat, aJe jene, die Ihn ia 
der ■iehtewgwwigM'W» Sieihraf n oriudtwi encht. 

(D. R. P. Nr. «».710.) 



l>iT Zu^'tte. Iii-el-ttiiirutiavnel der l'"e I t e n S (! u i I I e a u tn e- 
K i» Ii ru e y e r « e r tt e Ke..it/i. um ein ;/er.iu'.< liln(*eH Arl>eiten /.n 
ermi>)<lii-Ken. eii»' M'iii .\rlN-iti>»ln»iii diirelilli»»ene l'rimiirvriiklung 
und eine Hilfnu lekliin^;, in »ejelier ein |ihi«jienverKeliiib«'ner .Sinini 
erzeugt wird. Neuerding^i wint die Alvinderunu getroffen, duQ die 
vum ArbeilMttrum durch fluewne Hau ptepuh» «l«f dem MRIehiitlwbal d 
(Fig. 7) dtw Magneten a «nseurtlnet iat, wlhrend «Ue «H Bbeli- 
laanOan bestellende HilfDwicklunK minibelena swei Schenkel d, e 
den Magneteti umfaflt. Hiedurch wird eian kichtore HenteUmig 
und beaaare Einregiüientng entfeH. (& P. Nr. 37.S23/aM.} 

MutHtmMfmtem, /ndaltorim. 
Dar icflsninre indnktiT« Widerttand tob Cl M • y « r htwU'hi 
**' r f mit den Am i t aeii d, r, weiche dfe Spulen », b 

I HidvMl /. Der drehbu« Anker g eoUielil däa Kreft- 
linicawieg. Ia der ^Dong Fig. • eind die dttfeh die 



Kr.ilrlim, ti >lui Ii Ki.-ije :,n<l Hilf.i|...| i für sieh ((e»ehl<isM-n. die 
Sei i i"! i:ki .1 [i! II li.uli r ."»[iiili-n adilieren lielj; in der Kndlaffn 

KlU n ..111(1 l.ei.1.' ,>|,ii|ell illler di'Il .\lllver •J ^!e>;elle i IUI Illl.TJieHchaltCl 

und Üire •StJÜHiinduktiuncu heben sich auf; Z»'i>teheninK>'n de« Ankerx 
ergebea switehanNnll uad danUnnmum Belegene Werte der .'<ellwt 
induktion. (ß K. I'. Nr JfiiKM+O.) 




* V 




Flg- 9. 

KjHilen für Zwecke der llochfre<|uen]!t4fhnik «teilt die 
C Lorenz .A.-tf., Berlin, au» mehreren .Sjmienkörpem her, 
die zueinander parullel Keiw haltct sind und gleiche lld<^^ annähernd 
gleiche Induktuu? U nitzen. l'm'die .StmniverteilunK in den Spulen- 
teilen ffieich zu lullten, »erden «ie in ihr»-n WtmlunKHUihlen und 
WitulunKiuiuerwlinilten Netxehieden benicHHen <«ler es werden ihnen 
xerwhiiHlene bemt^Kcne S<'llifilindukli<inen Ix-zw. K8|mj;iliiten v<ir- 
ueHi luiltet oder endlich die räiiniliehe Aminlnuntj auf dem Ki.«en 
korpcr wird «« «elniffen, dali die 8puionteUe eine |il<-i< lie Kraft ■ 
liniwwahl untwhlielien. t t lüM <Dk*R 1*. Nr. -ifxi.üll.) 

1 • ■ Um RöntgenapuHnto «U aiaBr Bookfreqnentwolle betreiben 
tu küaaea, trifft die nnaa Kooh * Stersel, 
HnehfiuqiienKlnUHfannatar die Ja Vig, M , 




l/VWövvW 




m 



pfTTiTi 



II. 



iL' 1" Fi); 
a mt die \VecliHel«trum4]uelk% e die (trimäre, d die ««kunditre Hpuh-, 
aa waioliar die PriHjn nrriirii i anpjigt iit[ * aad r aiad Widerrtfaide. 
Um die freie SpanmuR vm der fb die mto l gen ri thre tnlirMieh> 
bare Riehtans xu unterdrüeken. iat eine Hilfswicklung / alMOfdnnt 
und an die Ventüielle g angelegt, welche die Stromstöfla unge- 
wullter Richtung durchläUt, eo dw der gröBte Teil des .Spaannngi- 
gefiiUes'an dem Vonehaltwidenitand liegt. Für den StromatoB ge- 
Widiler Riehtunft iat ff nicht durchläanii; und da« v>'''Ute Sfumnuni^i- 
< tritt an der Primanpule /■ auf. (1). K. H. Xr. Iwi.-.'-Jn. i 
DieiM' S|iannunR an r. mithin auch an ■/. kann dadurt h wiwnt- 
lirli erliiilil werden. duU man di<> Ka|iaxita' <ler /eile, die aui h nl» 
Kondenisiktvr wirkt, «i liemilit oder ihr eii»-n Konden-tatnr von 
iHilcher (iriiOe (Mirallel schaltet, daß zuweilen dicKcr Kaftaxität und 
der Spule Resunanz auftritt. (D. R. F. Nr. I87.SM».) 

~ ' ' aaa der Hilfskreis ^oaaalMlBB und die Zelle g 
t direkt an^celegt wardaa. 

(D. R. P. Nr. 188.2«l.) 
Denaeiben Zweck, RiSntgeaappainte mit Indukt«irien zu 
lietreihen, die mit Wechaelstrom ggeepeist werden, will die Firma 
Reiniger, (iobbert ft Schall A.-(i., ErUnKcn. dadurch 
erreichen, daO nie vor dii> primnre .'^pule dea Induktnrium» (Fi^. 1 1 ) 
einen elektrolytineheil rnterbrivher f und eine \'entilzelle '> und 
|inrnlle| zur Wei'h.^M-IsI ruiiiijuelle n einen Kondens-itdr r m liiiltcl. 
|)ie StrutnxtolJe k,'e»<ill(er H II In lim; Kehen dureii r und d^s In- 
dukturium <f. die uDgewotlter Kichtung durch den KondenHator r. 

(Dl B. P. Nr. IM.«««.) 

Der elekt 1 Niiiaifuet liehe St llwtuiiterlireclier von Iv R i» Ul- 
d i> Ii r in Berlin liexilzt zwei koachsial anisoordnetc .Spulen ••* 
und einen inncrludb derselben scbwineenden Anker a, der mit 
feinen Tragrtiften vom twei eniinligeii Bjatdiadcni /*. ^ oder Mem- 
branen grhalten wild, ao daS fad aainer achwbiaeadaa BeweaunK 
Kaga dar Achae der D alw brec h wfcoatakt r dnn« aentralea RloB 
wird (Fig. tS). (Dl R. P. Nr. IMTBO.) 
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ELEff »BTECHIIIIl UMD MASCHIKEIIBAU. XXVI. ititm M 44 Win. I. MMMtof lUK. 



l iM tlu' l'iiliil>rt((iuii(.'»v;«til y.ii tv^'iU:. wird IkI <1<iii I nt.r 
liri'olii'i <lri I) !• 11 l K <■ ti r n T I r |i Ii >> ii werk c II», Ii. H.. BiTlili, 
«Irr Anker /.» iM lifii /wri (.-.(t< n Anwhliijji-n «cliwingrnd »ng«>ninet 
iirui durch ein finli-nuii-H • Klcr eliuilüich«« (ilied mit ilun eine Hchuiing' 
miiHMr vcrbunilrn: di(«» wird diueh den Am t w B dM Aikan mtar 
Vermittlung drr Federung in Schwingung venetet and führt eine 
Bigenüobwiagans die über die Grrrunen der durch tUtx Anker 
«ntwungMwn Sehwingung hin»u«Reht. Hieht'i wird cU-r Anker «n 
einem Annchlag »o lang«' festgehalten, bi» die MasM' diu Kigen- 
■chwingting vollendet hat. worauf die mmgnetiwhi- Kraft den Anker 
M dea «öderen Ani>chi«g wrückführt. (D. R. I'. Nr. IU8.318.) 




Kit' Ii 

jig . Ejoen piiiriiarl i>!cil^,l nt«'iliri'<'ln-r liir I ii<liik<"rii'ii liibl 
L, Heath<'<>t<' Walter an. In iteilir mit <l<-r HiiUerw und 
dm Induktoriiirn wird eine \'entilielle oeaclMltct, wekbe den .Siriini 
nieht durchläOt. Sutnald aber an die Aluminiumanude A der 2rile 
ein Meulldimhl (Vis. 13k un iMatMi ras Piktin. Ko^fiKgi wild, tritt 
Strom dank dis Zelle Undwoh; arfelgte dM Anfegm des Dnüita» 
MfiddMi dundi legend eine Vocrielitang bo tiieBt durch da» 
fnduktMnum E «in periocUeeh untwitmehener .stnim. 

(R K Nr. «M», A. I). IW.J 



n» 13. 



B I o n d « I trifft l«-i y « i- r k «> i I b e r » t r « h I u n i i- i 
brcchern mit .Motorentrirli die Kinrielitung, daß beim Anlaufen 
der Motor zur primären Spule clc^ Induktoriurrui (Mirallel Kcwlialtet 
IhI, im» daß er aurli vm unUrliriM-lirnrni Stmin ne»|i< i.-<t wird, damit 
er gevien die Kxtra.str>'nii' in lii r rrirnnrin ^'i -;. Imi/i i^t: ruieli ©r- 
folifteni Anlauf uir<l <ler Muti.r direkt an die W.-i (i-elstiipni/.uli itung 
.iii>[elek.'t und läuft alh Synelinmniotor weiter Kür den durelt da» 
lridiiUl<irium Hielienden .Stnim, als auch für den Miit<)n»lr»»ra besitil 
der l'iilerbrecher voneinander isolierte Gruppen TOn Kootskt- 
Mtueken. auf wekhe der Quecksilbenttrahl trifft 

<DC R. P. Nr. 107.0n.) 




BrieflB an dto Badaktion. 

Ftr VwKAaHiehungeii in diener liubrik ülierniomt die Bednktion 

keinsrlei Verantwortung. 

^NlOhdruclt Turblnenipritie". 

dem in Heft vom 27. Sojiteinber ». c. «rsicbienonen 
AttbetM Ober «Ine neue Uoididrack-Tarfainenapritxe erlealM ich 
Mir hOflIelitt SU bemerken, dal ich mit einer k<u» gleichen Ho«h- 
dmck-EtakttorMienniitie mImm im Jahn 1888 in der Maiik-nnd 
TheeteraaMleMoag In Wien geniMtel hnbe. 

Difieelbe eUmmte au» der Fabrik von Siemen» HaUke 
und wurde mit einem (ilcicli^lruinmotur fUr VM ('.Spannung und 
einer von der genannten Firma knnatraicrten Kotatlnns-ilochdruck- 
imBpe auegrrOetet. 

Die (ibrieo Anordnong und Aussehen der F.lektrofeuersprilze 
WM dai' f.'leii-lni WIM iin .Vut^-i'. e lip.sclii tp'ben und ali(;ebildet. 

Per Anneliliill -i'li.ili durch ;.'ulieiberne Amsehlußdoiien, 
welche an den Leittiii;;.'^:iiai<'>':i mi \ ii.H.-telliinf.'B]jark liefciiti(;( waren. 

Nebet den im genannten .Vufaatze aufgozählten Vorteile, 
bat die Eiektrofeuerapritse auch den groAen Nnchteil, daB bei 
grölen BrSnden gewöhnlich auch lUe wektriaeim Laltnng (Ober- 
leilug) entweder centSrt oder aneh atromloe wird (mnt abge- 
adtaltat werden, damit die Fenerwelir arbeilen kann), wotfnreh 
aelbetTvrüdlndlicli die Feneiainilae gcnde im Iditiseheaten llom«Bte 
den Dienst vertagt. 

.'). Oktober liMM. 

UeebacktangevoU 



Erwitfemni. 

Herr K a m o n i k fiiillerl hich vnrstehend skp|iti-i(h darüber, 
lUiÜ die Elektr^lturlJill(Ml^|lr^l/.• j:erade im krili«chei! M iiiente den 
LHeniit versage. Iii. zu lienierko ich, daü (lie.^em liedenken von 
vornherein dadurch Keebnung getragen «nr i.u l^t, dall an der 
Sprttie mehrere hundert Moler Kabel mitget'uhrl werden künneo 
und man anl diaae Waiie ia beiug auf Anaehiolitelle «um be- 
deutenden ^»ielraum bat. Da dicee Spritse in enter Unie f&r 
den Stsdtreyon beetimmt ut, eo wird am im BaatfeUe einfach 
in der nlchalen StraAe (wetehe nidit der Wtndftcbtnng auegeeetst 
iat) anaehlieBen. falls Oberhaupt «ine AnKEchaltung der KeUung 
in der Kfthe dee Rrnndplaixe« vorgenummen werden innü Der 
Oefertigle hat als lanirjRhrige« Mitglied der Feuerwehr bcbon 
viele Krindo mitfemaelit und hat keine Leitungen aUBB4iialten 
la««en. da Sekuna&rleitungen den Arbeiten der f-eiierwehr nieht 
«efillirlich sind. Das Auiisehalten iler I,eitunf;pii lieim Hr:»ndubji kl. 
außer 05 aind Hochapannungaloilungen an die iiliiiedieä die Spritze 
nieht angaachaltel werden dart . lat tiielit iiiiiiier aii|.;e/.e);;t 
da gerade die elektrieibe IkdeucbtuuK in derartigen Fällen die 
olmiige Balanehtufiart iai, weleba der Vtaerwabr gute Dienale 
leistet 

In besonder» ungünstigen Fällen kann man sich dadurch 
helfen, daS man die Leitungen vor dem Braiidobjekte, wenn 
nötig, aocfa helderaaitt abadinaidet; aa wild dann die Laitnng, 
irotxdem 4» dort acbafnbar nntariNrooban ial^ van dar nlahalsn 
Tiansfofmaloialatian «dar bei GWebalioai vaa alna« nadano 
Bpelacpnnkt mit 8lrem TCiaergt 

Handelt es sieh um eine Haaptiaitnaif (od«r Hodnpaamnf^ 
leltnng bei We«b««l- besw. Drehatrom) ae wird, wenn dlaa kbai' 
haupt nJaig iat, dieselbe vor dem Rrandobjekt ausgeadialtet nnd 
bei (ileichatrorn vor der Abncbalutelle angOK-bioesen. BeiWeehaal* 
oder Ureliitlriim wird bei der nilchaten TransformatorBtatioD an- 

gaaeblo»>vn. 

Iia.s Verhalten der Feuerwehr und die nütina Abaobalt* 
.stellen t.ebnndelt au-.rtihrlicb der % 74 dar MdieelMitaMr- 
.ichriflvn tiir elektriacbe Sterkslromanlagen. 

I)nO Herr K a m e n i k bereits vor Jahren eine ähnliche 
Spriue konstrniert hat, gebe ich ohne weitem an, da doch der 
Oednake aebr nabeliegand war. 



Waidbofan a Y. 



Oktober 1906. 



•Amt/ Ktinrr. 



Vereins-Nachrichten. 

Programm der Vortrige für den Monat November. 

Diu Vorträge beginnen am \. Novenilrer und werden, wie 

in den früheren Jahren im Tortra(aiuutledeaMClnb4atarrelehlechar 
KUenbahnbeortMi«, Wian, L KadraabaefafMaa 11, Mesaanln^ ab- 
gehalten. 

Am Mittuiii-h den 4. Novemlier; Vortrag de» Herrn 
lag. Robert Edler, Profceaor am k. k. ToehnoleKiectaen Qe- 
Winn, über: 



„ IlWKflWMjr'- fin- dir X-intiirlixierUHff von KoMoktfidtn 
und Bürsten Jiir Sciialtayparatt" ^ 
(Mit UebtUMan.) 

Am Mittwoch den II. N><vember: Vortrag doc Hcfni 
Ing. Josef Schmidt, slUdtischer Itetriehaaaaistent, Niraberg: 

.fOlier K«beliidhttz mter Itemnihrcr HirSdctuJd^tmg de* 
Sthuitt ifeu'<i)stc»is (li rnhäiinet*. 
^Mtt Lichtbildern.) 

Am Mittwoch den S5. Norember: Vortrag des Hami 

Ober- Baurat A. K. Gran fei d: 

dm Krdmagnetitmu» md tein« aäiadart Periode. 
<Htt LtckMIdmm.) 

Dia Varainaleltvag. 

SchluU ilor KtMluktion am 26. Oktober 1908. 



Für die UeilaküoD vvraoticorUich : Uaxiii. w.ui /muer - ^4rllntverlag den Klektrulnjiutkiwlicii Vcreinai ia Wieg. 

helSf lelha|en*8ehnileb,WI(r:. li.M-niienaufDahnic bei a^r Admiaistratteadar ZaMMhilftede* bei dm i 

Druck von &. Spies & Co.. Wien. _ 
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Gesohäftliche und finanzielle Naohriohteo. 

Einssjar.d'.e Pj-j-pekte ur.i Frsi ;'.;dt?.-.. 

r. L. II. K. MpRcm.. MrhrirnlncrR. 

l>w e 1 o k t r i K <■ I) (' T r u Ii I i i> ti ni j t K j II |> Ii n K <■ n c c h s o I 
• t r D n »iif JtT l.inii- S !• r l> u c Ii \V <• I t i n i; c n. 

JUcMcti B. tuinni ». \. <°li«lrlatee-fica»*r, 
fUgulatMits Aii{OBi»tiqun Sviti iiic' K. Thury. 

ViTPinlptr Kli'lilrl/ltiltH-AktIrnroHpIbclian in Wien. Zur 
Ergünzunii; uniH«rvr Mitteilung im Ilofle 4", f> . riU:. !!!«!'» 

wir dem (leschUftsberichte für t!Nli/t'.l08 fulgcndi-^. 

Im abgelaufenen Ueschlftsjahro nutcbte uicb ein StilUtand 
in d«r KonjanlitKr bemarkbw, waleiwir «adi aeithcr eine BeaMrang 
Ktebt irfidinm hat. Deanooli UidHm nit Anaiisbuie dea Köpfen, 
irvlohea einen »ebr erhebliehen PrewAdl tu reneicbneo liatte, die 
ICoalen der Uhrigna Bolmaterialieii lienlicli unferlndert, und 
konnte eine liesaeranx in den {'rodoktionai-eibUlinitMa Bleat vh 
zielt werden; daa MIBverbSltnis zwiachen UestchungÄiwtWt Und 
Vvrkaufftpreisen hat »ich dvninacb nidit gelindert. 

Die UeselUchaft btt im Bi>ricbt«jahre eine ent«i<rtt«'bende 
iCabI von I)yn«mornn3f hiniio. Elektromotoren und Tranüformaturon 



zur Ablief« 



.1 



große Koilio von Licht- und 



Kraftanlagen tertiggestelit; auch Hut «ie den Baiu dor Kluktriziliilii- 
W6flM für Suczawa, Eieenvrz und Sc)i\v.iiv;)<'h \ 'lüi ndi i. 

Die Vereiuiirt« Glühlampen- uniiKleklrizitaiü- 
A k li e nga*»ll«gK«ft in Ujp*at könnt« in ümm letzten 
Ueacbkft^akitt «in« 9*/(fgt Dividende itir Anaveliflttung bringen. 
Ancbdie in VagibreeBKrDndete Vereinigte Klektrizitftta- 
nad Hnaebinea fa D r i k 8 • A k t i e n g e s n 1 1 Kc h a f t in 
Dodapeitt, deren »ttintlicbe Aktien die Wreinigtn ICIektrizitlU- 
AkttengoRellaebait betitzt, hat befriedigend gearbeitet und ihr 
ti»,', !;!« Dividende Oberwiesen. Über ili.'sf^ )h Mpn t^nter- 
autiÄi'" «ird am Schlüsse berichtet. 

Der zur Verfili»«"!! stpliiTi!«! H»>irij;i'» inn ;'<'r K [i'H H i,'l,"> 
foll wie folgt verteilt iw_'nl'_'r.: ti" „ ilc?. i'in^;i_'/:il.U<.Mi .\kl;<'nlMi|ii|jils 
j»er K Sli'.KlOO als 1 iiviiirnd'.'. ilfui Ki-sL-rvul'uniliä iiiiUur der 
statatenniSAIgen ö'/oigf^'i /'nvcisunt,' \>ot K i:i.lil>. (■nie auUci- 
ordcutlicbe Zuwei«tuig von K 3K.S.'i2, mithin insgesamt K .'Ri.titiii, 
den VnrmltanginM dl« atttotonnlllg« TanliiBM tob Kflll886i, 



lioKervo filr Steuern K Hf)!»«», Hwervo ftir IJmbnaten und £r> 
Mtzeinrichtungen K .Vhm', L'riniireniri.tu für di« Bewate« 
K -Jä.Oiio und K Ib.i.',» ' nuf neue Hechnung. 

Milan/.. A k t i V i: i '> mHi StUck Aktien der Vereinigten 
GIfililaintien- und Rlektrizitüt^-AktiengeselUchaft, Uifieit, al pari 
K3.IHHMXN), :>ii(lii Siftck Aktien der Vereinigt.»! Klektri/iliil.s- und 
>l»»cbiiienfsl'rikB Aki. (ics , Budapest, eingezahlt mit Kronen 
6(XM<iHi,(iriui.l K.H.'> i' • Kiilirik»ifeb»ufieK4iiG,312, Hilfsmascbineu 
K L'lil J-.';l, Kabrika«}nirii.iUu«g K 6m.(NX», Werkzeuge, Modelle, 
Mobiliar, l'atonte, Fuhrwerk, je K 1 - K £», Vorritte K IJifJStVt, 
eigene üloalraliitiitiuneu K Sld.Tlä, Effekten- und Uarantiebriel'e 
al» KntkmM R UI&716, KMHVoml KiMlS, WMsMpoiMMilJ« 
K lt.846, DaliitONnKl^l».«^ «UMinntti K 8,98aMT. Pnaafr«: 
Aktienkapital, 9S.«KM» Stflck Toll eingezahlte Aktien K ü.tMNUMHi, 
allgemeiner Keaerrefonda K S6<MKM», Wertverminderungsreaerv» 
eigener elektriftcher Keulralen K 28" ».1 " « I, Snezialreserve für Um- 
bauten und Rreitzeinrichtungen K öiMNXi, Dubiosenreserve K ^UUNi, 
Akzepte im UtoUnf tw »mmi, Effekten und Owantiebrief« 
K 131.TJD, Rnditflrw K WjniNl, Owrinn Kmm, tntmmam 
K s.!138.647. 

(iewinn- und Y^crlustkonto. Soll: GeachtlU- 
regle K 44ü.T:t:i. Abschreibungen K I31.3HH, Zinsen K ItXi.MI, 
Steuern und Oeblibren K 44.13l>, Dubiosen K 2!l.l.'iO, Gewinn 
K .V.IO.*»-''^. «■.iRsinmeu K 1,3!)4j.7M:J. U a b c ik Vortrag vom vorigen 
Jahr K ^i; <.7;i, Kabrikatlonsi'i-« ;iin Iv h'.xt .MO, |)ctriebetibeni«huB 
eij;oner cdektri»cher Zentralen K l>i\ ui-nid« nach lö.üOOStQck 

Aktion der Vereinigten (!>!Ulilnmp«ri' und Kli<ktrizittt«-Aktivn- 
gesullschiift, üjpeet K -JTO.iXK), Dividende nach OOOO ikUGk 
Aktien der Vereinigten Klektrizit&ia- und MaacbiMnfilbfikn- 
AktieogdsellBchaft, Undapest K .SntHiQ, zuaammen K 1,^16.783. 

Vereinigte ElektrixitUts und Mast hinenfobrlks-Aktleu- 
geaellschafl In Budapest. \m ii>>n) Ge^chäfuberichto über dan 
l. Oeiiclillltajahr ontnebmen wir folgendes: 

Im !ili;j«hnfenfii Ueticbllftiiiahre, dorn ersten «eil Vm- 
wHEti|}nnu' der ins li ih n bestandenen StnrkEtroinabteiluD)^ der 
„Verciui|ilfu Giühlaiupeii- und Klefctiizit4ls-AkliengeBt''.I.Hi;liiift" 
in Ifjpest in eine selbständi^'e Altieuiie rll-i LKitl, lüit du- L'nter- 
nehmen die Erwartungen, welche man bei dessen Gründung hegte, 
nlbraf geraclrtibirtigt «ra^biMi limeo. IIhmIIm wue In dmr 




Aktien-Gesellschaft 
iär elektrischen Bedarf 

öftOTreioliiflch- ungarische VerkaufBOi^anisation der A.-S.-G. 
lür aiiMkllelUcli JSlektrizit&tswerke und Installateure. 

BM'ea«x;Vll.lleibaugas8el5 ^^|W| K 1%[ Fabrik: XiV. Pfeiffergasse 3 . 

Folgende neuen Preislisten 

Sind erschienen: 

Ufte Nr. 2a, Drehstfommotoren und Einphasenmotoren von 7*5 bis 100 PS, 
Uste Nr. 4 Uber {Mittlere Ventilatoren für eieichetrem, 
Ufte IT* 6 aber Mittltra VMtilitiren für Drtlittron, 

KauMnf I xv IMt Nr. 10, NeukMitrUktiMeo vm Schaltera und ZilbehUrtilien.^ 




Sei Anfragea ctc Mtlea wir auf ,,B]«klrateclml1i und MMchliMabM«, Wien. L, Bema su »«tn^rzed by CoOgle 
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IIerichU]ierio(li' mit Auflrü^i>ii reichlich ver^vbeii, so daO auch 
der UiiiKBtJ! des iil>)(elaufeuen Ue^chältsjahre^ ß«^enUl>er dvm 
V'orjulirei viiii: wp&entlk-he Krbohung aufzuneiäeii hat. Kraft- und 
l.ichuniln^en für »taatliche, koiniiiunalii wie auch privat« lietrie)>e 
CcItnKtori in groOer Zahl icur Ausführung, »o beiH|ii(v|gwpi«e die 
KrweiterunKslinuten der elolttri»cheM Zentralen in Ka«cbau unl 
Szogadin, und aurh diir Auftrajritstand, mit welchem in dn» neue 
tiv«chStt>jahr eingetreten wird, uinfaOt nennenswerte l.ieterunKon. 
darunlor d«n Bau der Stadtzcntralen SzilMjryiHinil^<'> und Türük- 
»2entuiikl<is. 

Der Keingewinn belluft sieb auf K 36.334, der wie fulgt 
verteilt wird: dem Ueservefond» K rKMNi. <i<>/a Dividende nach 
:*M*\ Stück Aktien K :Iii<i<h» und K I3-J4 aut neue Uochnuni;. 

Bilanz. Aktiva: Nicht eineezahltes Aktieuka[iilai 
K &>0.<i(Mi, Fahrikftgebaude K 1-^8.45!), Ililfsniascbinen K rutK»*"!, 
FabrikBeinrichlunu K 42.741, Wcikzpuc« K 1 1 .'>4l>, Modelle 
K .'>;V.)8, Mobiliar K 1, Vorrlte K 2;«.»<t7, Kflekteu und (iiirantio- 
bricfo K 4!i.»>4(l. KasHavorral K (jL'2f), Debituien K ;!"7.tNI(>, zu- 
sammen K I,4<*4.1i7<i. l'axbivH: Aktienkii|iital K IJUMimii, 
Kreditoren K .')*>H.&4K, Keingewinn |iro üiK April lliu8 K iit>.ji24, 
zusammen K l,4<>4.!)7<>. 

(ieuinn- und Verlnatknntn. Soll: Uearhitftji- 
regle K liHj.470, Abwhreibunfifn K :<:.'. '.Ti«!, UrUnduni;r«]iesen 
K a(C»4, It<'in(fewinn pro 3<t. April l!KW K 3«>.3'.*l, xunAuiinen 
K IfilMilti. Haben: Hnillofrvwiun K l(>!>,(!|ii, 

Vcrrinigle HlDbUnipon- oiid Elek(ri)tltkls-.\kllrng«8cll- 
Bchaft In rjpe.Hl. Die Bilanz des Kbj;elaufenen i IJ. i UeschBlt«- 
jubrea I!i<i7/U8 weist ein ßeinertrll{!iii9 von K .'iH*>.<iiiM ans. Dieser 
Itetraif ist um K .'tä.iilü b6her, als das Ergebnis dea vorigen 
Jabres. 

Die Produktion der Koblefudenlanipenfabrik wurde da- 
durch gefördert, dafl die ( :e«ellKi-bnft im abgelaufenen Oeschlfts- 
jabro die Fabrikation fUr eine anslDndische (iluhlam]»enfabrik 
übernommen hat. 

In der Fabrik für Dr. Just Wolframlampen wurden erheb- 
liche Fortschritte erzielt und wurde die Fabrikation selbst wesent- 
lich erweitert, wodurch die Uesellsrhaft in der Lage ist, ein- 
laufende Order» mit kurzen Lieferfristen nm^zufOhren. 

Die ,.lnternatJonale Wolfrauilanipen Aklien-Geeellschaff, an 
welcher die Gesellschaft mit einem in der Bilanz bis auf K 1 
ab^reschriebenen 15»'o'gen Aklienlte^itz beteiligt ist, bat im ab- 



gelaufenen Gescbllftsjabr« ihre vngliKcben I'atonte der zu diaaem 

/wecke in» Leben <:erufenen „Wulfram iTungsten Mvtal Fila- 
ment l.amp» (.'o. Ltd." in London verkauft. 

Wie schon eingangs erw&hnt, wurde im abgelaufenen Oe- 
schUftsjahr ein Heingewinn von K &84>.0<i!j erzielt, zu welchem 
der Gewinnvortrag vom Vorjahre mit K 7tt.7Iö hinzuzurechnen 
i>l. Der Gesamtgewinn per K (Ui5.3H4 wird wie folgt v«rt<'ilt: 
Auf die -M.i**' 8tUrk Aktien eine Dividende von K IN per Stilck, 
d. i. Wo, K 34)4M)rMi, i<tAtt der ktatuiengenitO zu bemcbnenden 
Zuwendung dem Bescrvefond« K löO.*iOU iwodurcb derselbe auf 
die Höhe von K 7<X\iiOO gebracht wird'i, in einem Spczialreserve- 
fonds I Pcnsiontfonds der Beamten) Kl*5.<><*<>, an statutenmkiligen 
Tantiemen K 4<>.4i>i und den verbleibenden Rest per K 83.Ü84 
anf neue Rechnung vorzutragen. 

Bilanz. Aktiva: Fabrikhgebäude und GrQnde K 2,184.647, 
Fabriks- und Burnauuinrichtung K '2,li4ä.'M6, Vorräte, Fabrikate, 
llallifabrlkate, Uohinaterialien K ;i,141<,llj7, Patente K 1, eigene 
iiCentralstationen K 773.<K>t>, KB:ijiavorrat K I5.21i2, EfTekieu und 
Kautionen K SG.iKtb, Guthaben bei Banken K LN15.:t!i*J, Guthaben 
bei Behörden und staatlichen Anstalten K I,7;<7. IU4, son.-itige 
Debitoren K iM.'i.l)!*.', zusammen 1 l,4ti5.Mi6. Passiva: Aktien- 
kapital: '.'«Mnmi Stück voll eingezahlte Aktien K 4,<iiiiMHiii. Ke^^rre- 
fond« Kbb».>0»>. Wertverminderungsreniorve K 1,475.C84, Akzepte 
und Kreditoren K 4.774.U38. (Jewinn als Saldo; Vortrag vom 
vorigen Jahre K 78.716. Gewinn K 586.Gl>.H, K 6Ü.'i.3^^, zu- 
Knmmen K Il,4(>.5.1<l6. 

Gewinn- und Verlustkonto. Ausgaben: Ge- 
schliftsregie K Jl.'i.Kli), Stenern und Gebühren K T'J 66!i, Zinsen 
K 143.U47, Asüekuranz K 2I,-J4H, Abschreibung K '224.37:), Ge 
winn K Gtj:».!)H4, zuitamuien K l,;i.'<±lli5.'l. Kinn ahmen: Vortrag 
vom vorigen Jahre K 78.716, Fabrikationi-gewinn und Kinnahmen 
der Zentralen K 1,28<».|<>3, Hauszinsortriignis K ;;;i.2a4, zusammen 
K l.;i!JL'.ii:-.;t. 

Klrllliirr Klrklrizilttt«<«rrkF. Uiul Kii-lii-n.'U'liaftHl>erii-hle« 
hat die .MigalK- clcktriscln-r Knergic für Liibt- und Kruftzwecke 
witsler zugenommen, wogegen djii» InKlnllat ioiiKgcwhiifl grg«'n da« 
\'orji«hr zuriickgebli«-lN-n im. Die Inxtallntionen im Arwchlul) an 
diiK Kalflni-t/. der (iesell.trbaft Hiud nii>ni>|MiliHiert, dm'h l>c«teht 
die .VlMicbl. dteM-« .M<>no|Kil nufzugelM>n und die Installatinncn der 
fn-iefi Konkurrenz zu iitNTln««'n. Im l^iufe de» (ieHcbüftHjahre« 
wricbi« die Ziibl der Ncu;inwliliiH.sc um 4175 <;liilil«iu|K'n, 138 Bogen- 




Hochspannungs-Härnerüchaltrr bis 10.000 Volt 
bis 100 Ampere, dreipolig mit Sicherungen. 

Hjoinrt Spn-cher & Siliuh. 



Fabrik elektrischer Starkstrom-Apparate 

SCHEIBER & KWAYSSER, WIEN XII/2 



Sichertingen und 
Hebelschalter 

uo Voll. 

Akkumulatoren- 
Apparate, 

Regulier-Wideretände, 

Hand- Anlasser, 

Selbsttätige Anlasser, 

Kontroller, 

Hochspannungs- 
Apparate, 

Meß- und Kontroll- 
Instrumente, 

Schalttafeln, 

Schaltanlagen 

Spezlal-Apparate 

;«>li'r Art 

Virlrttar u»il Liienzathmtr nn 

F. Klöckncr, Köln Bayenthal 
Sprecher & Schuh A.-G., 

Aar»« (Hcliw*»} 




Automatischer Öl-Aussohalter 
bis 2S.000 Voll 
Bauart Sprecher i Schub 



Listen auf Verlangen kostenlos. 



Bei Anfragen etc. bitten wir auf ..F.lektrotcchnik und Maschinenbau", Wien, L, Bezug zu nehmeo. 



CjQOgl 
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lam|M>n, 7-1 Molfirpii mit l'S, H ApiMratc; der (!>: -iiitnfaiiHcliluU 
«ni 3*). .IiiiimI. .F. Iwiiffortc nicK uiif 70.747 <iliililuiii|)« ii 17 d Ni-riiKl- 
|jim|>cn, lii>gi'nlsm|H'n. 7-i! .Motoit-ii mit ziinninrm'n iutifi l'S, 
lOI A|>(>ani(«', Innitctuiiut tii'H A Ii B<'tfi-n (i<i.l4i «iri« Vitrjalir»'!«. Dii^ 
tttnluIcliiuiiUij^c /iifiiliriiiiM zum Kriii-iirriiiig«ti>tnl<i U-trrict Mk. •J<'.!Mti» 
' ilrn fifüamtninwit/.i'«. «m«'!! ilrrwIU' h» "Ii'- S(ii<lti.Tiii<-jti<lc 

ab];ikbu(>llicttti(; i»t. Ui«' gciuiiutcii Ali«ctiri'il»uagi>a ji>Ul U,-trM^->u 
Mk. 1,«74.4W. Aaf Gmad de* NovMioMWMtnigH mmIm in diMCH 
Jahn an di» Stadt Stottia alinriUhrt fir laaUlhtioa und Slnui- 
liafanuw Mk. MM.flW, ab CWinnaatefl Mk. I«.7(M. in Sammit 
Mk. 121.709. abm mchl' RaR^n daa Voriahr Mk. H.-im. Au« de m 
Ertrügni« de-n Z<>nlt«lfnlK'tripl>i'ii in Hillip vt.ii Mk. (i. V. 

Mk. .'>H2.2IH|. tl(iiij<-niKi-n cli-r ItistullAtioii v<in .Mk. <i. V. 

.Mk. .V'.fiH«), di-x .Mi. t*i-r1raKHk<int.iK von .Mk. rüi<-2 (i. \'. .Mk. (ilH.J|. 
fr)iil>t »ich KU/.ügMi <i^-lt Vorlnmin von Mk. 'i'Üi [i. V. Mk. I.')4K) ein 
Bn!tf»B-winti von .Mk. <!7I.I.'>7 (i, \', Mk, r4-J,4W). wck-lifni wtl'-n 
irl» rsf Im i): l'nktwte«« Mk. .-,ll.4«7 (i. \'- Mk. ri,'t.S.VJ), Zinn. ti .Mi>rk 
41 TU \i. V, Mk. 1T8H). /Ctifüliruni.i'n zum Kmi-iicninKKtomlK .Mark 
2<t.909 (i. V. Mk l'tsls. nnii U Hclm.ibunjjcn Mk. IWt.HHJt (i. V. 
Mk. 2(X).386), Ml daU t'lM>rr<-»1 von Mk. -MJÖ.UIU (i. V. .Mk. OHtV^Klj 
VcrtaUnag in Mg e n dar Weit« vamMcManMi wird: 

— •" WMmO (i, V. 

: und Vor- 
HtadlKpmeindD 

.^nc. 10.7(W (i. V. O), OcwintiVortriiK .Mk- l'2t}. Kür «Inj» neu« UcM-häftn- 
jiihr i«t «Iii- (J«*t-IUrhafl xurrcll nieder uul iH-nrlw/li)«!. ^j^ liefen 
.Antriijfi- für .Slmmlifffnini.» in irnilkTcr .Mctufi- vor. imcli hofft dlo 
Vcrwallunii, di«U drr diir Ii iln Auffciilif drr InKlnllntion voraus- 
aieittlicVi iTwncl.~Miiii' An-f.ill i! trrli vi-rmelirti ■ (i[K>i-.r mit dor 

KliciniHch- Wrntraliirli«'« KIrktrUllltKn« rk .lkl.-l<(>ti. in 
EsHt>D a. d. Kalir, Dem Kecheoschaflsboruht /utHI^H bab«n 
«ich auch im abgelaufenen OeAcliUUjahre die KrwHrtuDizen, 
«akhe dia Varmltuag an die waitei« Entnioklasg dw Uuter- 
nehmana kntofte, «rflUlt. Der StromalMaU dat BiMnar Werkw 
»lieg von rand 87-8 MilU XIT/Std. auf Ö0-7 Hill. Klf/Std., dia 
^nnakuan kiefUr von Mk. S^lM.m auf .Mk. 4,m'Ü)8, wlhrand 
die Awgaben lick nicht enUprechend erhöht«n. Die Gesamt- 
•iunhnan au» Htrom und and«r«n Liefcrungvti, aus Zituen, 
kfialMUddattaradan BalaUicnngMilMaiArnaiek auf Mk. 6,38^84 
(i. V. Mk. 4.iaMB4j. Ntcb Daekniic allar Koalan mit Mk. 8,717.346 



DtTidnada ?% ran SQi. fi.fllW.MlO nkk-h Mk. 800.« 

sIvHh Mk. 3211,0011). Ittati/ nic« an don Aufnichtanit 
aland Mk. M.7S1 (i V. Mk. ftc-winnanii»» Ktadi 



'i. V. Mk. l,H7H.-i;UI> and der Alisthreiliijiiffcn mit Mk «56.578 
(i. V. Mk. WXMXNt; verlileikt «In Kei n p e w i ii n vnn Mk j r,,')7.3l6 
(i.V. -Mk. l^>.•J:^l> tu (o\p>nd«r Vorwetuinn);; r;lt;iiti|,'Brüik(a(»o 
fUr DiMigio Mk. ISl.t.nT :: V. Mk. M.7(i:> . lU'siTv.jf.in.U .Mntk 
I2&.285, üivfiliMide auf Mk. •Jt;,;;i>U.OUü für 1 Jihr 
Mk. -.'.ICMi.OOO tinil ni( Mk. 3,7&O.0»iO für i,', Jahr = Mk l.'^l'Mio 
ii. V. 7>V* P. r. I. =^ Mk. l,8U7.i>UUt, Tantii' me an den Aufaichtsrat 
Hk. IS&Ml (L V. Hk. ItOSfl^ md Vortrag auf n««« M(ialm«dg 
Mk. 4874 (i. V. Mk. 9740). Di« MaaeUnaaanlae« dar SSmtnl« 
Eaaan wurd<>, wie der lW>richt liemarkt, dofch IniwtrielmahaM 
•inar 5U0t> A'iV'-/ti«lly-l)»nipflurhine auf «ine Gaaamtlmatang von 
99.400 JCH'' gabrachL Cber dir- l!«tpilipingeii an fremden Unter- 
nahmuurao wird fulgend» li. ririiu-t. Das Ii 1 e k t r i * i t B t k- 
work Bor)cg«i«C A.-G. in BrBhl bei Köln hat »ich in 
\'.ntlfi1>>. wpiter «ntwil^ke1t. Dits ltorK>«chei-^lektri(itltB- 
wnrk m Ii, H, i n 8 u 1 i n is o n konnte »einen Abaalx von 
.r, .-.(iij Ol II) mit ;i,7ii'i.KXi A'H "ttcifiwn. Die Siroineinnalimen be- 
truKB« iiu Ilori.hlhuihrf Mk l,!:]'!""?! *f V. Mk. S50O.77O;. Die 
Si'lbetkoHtCM elrr Stn.rTii>i zou(,'iin;: ^-iml noch nicht so ziirilrk- 
gepangen, wie die Verwaltunff augeuomnicn hatte. Der Oeaamt- 
anaeliiatwart balrqc an Sctainaae daa Oaaehlfmabrea 11.401) 
ti. V. SaSO) NIP. In dar Rbeiniachan Bahngeaall- 
aobaft in Dttaaaldorfialdia Oeaallacbaft noch mit altwr 
Million Aktien b«leiligt. Das Brgebnia g<»tattete die Vertallung 
einer l>lvidendo von it'o- l'i« Krefeider StraSenbahn- 
A k i.-fi «K. in Krefeld hat t!i07 inoofern ungitnUig gearlieltot, 
aU trotz der EinnahmealeiKerung von Mk. r>8.735 der I'bertcliull 
um Mk. 48.23.'» geringer war. Di« Dividende betrag 7'/t»/o 
ij. V. 1»! '.<"„•. Bio Kreis Rt!^l-l»rter Straflenbahii 
A k t. - (j 0 H. i 11 1> u i .4 1.1 !i r .M <' i ii e r i c h weiat i?in .Mohr 
der iCiniialimen von Mk. t(;».(fi» aul. Uie Dividend© liptinu' wiedpr 
5o/«. Bei der W o s 1 1 S I i e c h e ii K I e i ii Ij ^i h n n .\ k t i e n- 
(feaell«cbaft in Letmathe betrug die i>ividende 3*^'^ 
Die BocIiQB'Oelsenkircbanor »iralaBkihn lo 
M o e h n m, dann Batrieb »u dia Finna Siemena St Ualaka Akt'Oaa. 
vorpacbtat «FWL IhAnb dia garantierte Dividende mit 6*/« tnr Vor- 
leiliing gefaraebt. Dia B«tHeb«einnakmen betrugen Mk. 2^^.012 
i. V. m. 2,240.1M). Mit dem Ablaufe de« Jabr«« 1907 bat dar 
bitiher mit der Siemens .'c iialske Aktiengesrllachaft beetebanda 
BatrialM- nnd Packtvaitng durch gafanaaMkaB Übarainkomma« 
aala End* analciiL DiaDlaaaldorf -Dviibnrf «r Klal» 




ALL£1NIG& 

FABRIKANTEN 



OER 



Vertretungen: 

Dr. Sehubert ft Bergor 
Vnf, II. Wnsersttse SS 

Alfr«d VIwmU 

Ingenieur Emil Maarer 
Beoen» Bindei-gasse 20 

Blan ft Lttkace — 

(Nur far la«llerrolir«) 

Badapext, BßtTSS'llte» 3$ 



6ERGMANN- 

ISOUERROHRE 

BEI^MAW-ELEKTRICroOS-WEBKE. A.Q. 
ABTEILUNG J. BERUN N.e9; 

HENNIGSOORIWSTR. . 




Oraht, Blech, Fotlo, 

Niaten, IrM-Bwi«, 
KantaktMittokM,BIIU- 
akltltaraplt/en etc. 
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täte BpaiiaUUt: 




Franz Eisenacti & Cie.j bbcdi« nmjs 

Platinschmelze i^'«' • ^ 

Olfenbach am Main 611(1105 g6W6Dl6 aüüiriMiw.« 

Dunamor lernen 



für Oilermch ; S. Scbän, Wien, Wl/, Barggaat 58 
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ELEKTROTECHNIK UND MASCHINENBAU. XXVI. Jllr|ing. h«! 44. 



WIM, I. Notenbüf 1908. 



h h n, m. Ii. H. in K k i s e r s w e r t Ii, hat triederuiii Itei 
■ngoniosscaen Kflcklagen 'i";'» Dividende vci teilt. Kur ilie Inilu- 
s t r i e b a h n I. a n ); p n f e I d - .M n n Ii e i iii — Ii i t d <> r f wiir I*' 
ein Itaavortra^ sowiv auch ein lai.grri&tiger lietriclis|mi'lilverlrni; 
abgeurhloaaen. ItieOemeiudeii k«I)«ii Iiis xur ll>>lie vnii .Mk. <iH*l.<Mlii 
d»A zum Unternohiiien erforderlii he Kuuka|iilal icPgen inllCli^t* 
Wrziusung her. Die Kleinhabn koII dein IVr^toiK^n- und (ültiT- 
verkehr dienen. Für die Kriiflfnunf; de» Persunpiilieliiobcii ift der 
Herl«! lyOH und Klr den (UUerbelricli das Frillijuhr llHi'.i in 
Ausaiclit geoominen. 

Die Hilan^ de« Uheiniach-Weatftliachcn KIvkirizil&tawerka 
veraeithnet u. Debitoren mit Mk. 6,l(K).nO!l i. V. Mk. .H.4lti.7-i<J^ 
auawftrlige eigene Itetricbe mit Mk. :t.ti;M.2:i4j i. V. Mk. n,:M3.()7ii>, 
EfTeklen mit Mk. L>S,943.7M (i. V. Mk. -jri.ät^Ti.^iai. Vorf^chÜB!.e 
an fremde l.'nleraebmunKen mit Mk. H.KIK.tiOl (i. V. Mk. I l,.')H7.Ha4»< 
und Kasae mit Mk. 18.dll (i. V. Mk. -i:>:£^a\. Kreditoren habe« 
Mk. l>,ßl0.2G0 (i. V. Mk. 1K,<M4.MK2) zu fordern. 

Klekiriiltäta- ikI.-Ue«. >arnial)i Hrraiano Pä|<- in rhennlii. 
Wie der Vorstand in M-incin litTiclit fitr IWlT <iH »ii>fiilitl. inarlitf 
aioh der Rückgang der Kimjunkliir Ihm di-r <H'M-UM'lm(t nit lit in 
einem B«'i«-'iiiftipingBm«ngi-l. »<ibl aln-r in i-ini'r AbttBft»lK-»rKiinp 
«k-r l'reiiü- bfimTklmr. dir in rincni li<ih<-rrn Vi-rhültnii« lielen ul« 
die R<ihni«t<'ri«lipn. Kiird«» Inufendo Jahr iitt en bi» jetzt in-lungi-n. 
reichlich i eM-büftigung zu linden. i«i dnli die Verwaltung bolft. 
v» bcf rie :^ igend nbsohlicßen »u können. r>cr nach Abwhreibungen 
in Höhe t n .Mk. l-24.(Hi4 |i. V. .Mk. l;>».->im) verbleibende Rein- 
gewinn .on Mk. IS«!.(fcJ8 Ii. \ . .Mk. ild.a.'iTl «oll »ie folgt verteilt 
werden: Rücklage auf VerNucbHkonto Mk. .'rfl.lMK) (i. V. .Mk. rrfi.SIJ 
ReM-rvefond«), Tantieme an den Vorstand .Mk. Till 7 (i. V. Mk. 1 l.tHM»), 
7% Dividende (wie I. V.) gleich Mk. lai.iXM», Tnnti.'me «n den 




^Ugemeiae^sterreichische 
iehfrizUäiS" ^esellschafi 

t B*Mirk WMntrttrmßt i. ]yjE]^ Ttttfkcn 17*7» und Ii 4»l 

Dt* Oteilthatl Ohermlmmt: 
1. Stromlie/erunff für BeJmefilunjf und Kraflübtrtra^ng 

und sonstige Zirecke; Sitannung jt narJi tttdarf HO, 220, 

330, 440 Volt GMch»trom. 
I. lAef«rungr. Htltuchlungnköriitm.FlammrnbogrulampfnalUr 

Sutern*, Motoren und ettkiruchtn Apparaten für (llticktlrom 

sowie in ihrem Laboratorium geprüfte KofUtflfailetl- uml 

H'olframfftühlampett. 
3. BaubeUruchtung :u ermäßigten Preisen; mielweist Bei- 

»lellum/ ton Klekiromotoren für liavaufzOge. inii 



Die Sonne 



ist für die Anfertigung von Lichtpausen wohl die billigulo, gleich- 
zeitig aber auch die unziiverläaaigste IJchtcjuelle. Sie »cbeint 
nicitt, wena die Henstellung von Lichtiiausen am dringendsten 
ist. Interei-nicren Sie fleh daher für den •lektrlkOh-AntO- 

matiaohan Llohtpaa>a>Appu«t Pattat Bhaw. I'i ser 



bringt es 



fertig, ebenso rasch als die Suune zu kopieren und bietet 
durch aeineaautainatischen Antrieb noch den \ urteil li«<lentender 
/«iterspamis. Sie können bei Nacht und Nebel kupieren, binden 
Sie sich daher nicht an den Sonnonsehoin und 

an den Tag. 

Carl Jahoda, Wien, III . Radetzkyatraße II. 

f'roaprUt« unil l'orfUhrung hoHtenlan, "^il 



AufaichtNrat .Mk. 4141. (iraliHkatiun an lieamte .Mk. 4)MI0 (wie 

i. V.) um! \ ortrng auf neue Rechnung .Mk. 1.V871 (i. \'. .Mk. IK.WII. 

Hetallnarkt nach „Mining Journal", London, Uktol>er PH»-. 

I'r*ise für 1 f (lOK, Irjl. i" a d £ * * 

K upfor: Gleklroljrt .... 06 O 0 66 10 0 

Standard : NoUo Kasaa CO !.'> U t'AJ 17 ti 
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Die Trennung der 8taterverl«nte des dreiphasigen 
durch Ermittlung des Hysteresfswinkola. 

Vua Inj^ouirur Hvrniiinn /i|i|>, Uu^tnU 
Jim Blililliüiliini Kriedrirlih. I'olycocliiiikiiiu zu Cuthcii lÄnliall,. 

in iaein«i» AafiMts in Hi^ft 21 dicaer Zeitaolirifit 
vom S4. Mai d. J. ^ÜI>or diu ^prunghaflö Änderung der 

Hyi-Icresisveriunt«» im Itut' r iK > .V-ynchrnnmutors" hiibe 
icFi tlie Abhttii<;igkt,'iu-u dc.t liv.'iipriüti«- und Wirbt-l- 
Mtroniwiiikils von der l'eriodeiiEuhl cingclioiid erläutert. 
Du» KesultHt dieser Abloituiigen gipfelte darin, daU d«r 
\Virbel(itr>iiinvinkel mit abnehmender l'eriodenwibl bis 
anf d«D Wert Null sinkt, während der liyt>tercai.-<- 
winkd konstant bleibt, AiIIk die iiiagueti.sche Kmft- 
liniendiehte nicht (^«-andiit wird. 

Diese Tatitachi" gibt ein einfache!* Mittel an die 
Hand, um in \Vechäc]:>lri>nikroiseB, deren Kraftlinien- 
wee i'<tiiien enthalt^ die Uyatereaia- nnd Wirbelalrom- 
Tenuate an trennen. Der Wc;;, der zu dteaem ^iele Älhrt, 
ergibt sieh uuk folgendem: 

Wenn inun den von einer Drosttelspule uufge- 
noramenen Etlekt bei bi lii l>iu'' r l'i i hkI' n/.a'.il i.rlu n dein 
aufgenoniineiicn Strome utul <Iit K IcuiiiieuHpaunung miüt, 
wenn ferner der Ohuiseht! Widerstand dieser Spule 
bekannt ist, so laßt sieb das Spannuagadreieek dieser 
Drosselspule anfceiehnen, da airot Seiten, natntinh di« 
KleminenKpaniiung' f. die Wider»tundi<komponcriti- . . /• 
und der von die»t?n eingcsohlossene Winkel ^ bckaiiut 
sind. Die induzierte Komponente E, BchlicUt bei An- 
wesenheit von Kiaen im magnetischen .Stromkreis stets 
mit der Richtung des Stromes einen stumpfen Winkel 
ein, wie ich im lieft 2*i, Jalirgang XXV dieser Zeit- 
schrift nachgewiesen habe. Da nun das wirksame Feld 
auf A'. »enkreclit -t> lien muL^, ergil)t sieh eine Phasen- 
yer*chiebung |i diese» Feldes hinter dem Stn*me, die 
reeknerisch oiler graphisch ermittelt worden kann. 

PUbrt man derartige Mssauogen bei allen müg- 
lieben Pcriodemahlen dureb, indem man den Strom* 
also auch die MMR und praktisch auch das Feld kon- 
."tant httlt, SU zeigt »ich, dali dieiter Winkel sich ilndcrt, 
und Bwar ao, wie ea in Fig. 1 angedeutet iei Die KnrTfi 




Fig. 1. 



dieses Winkel» (; Iftt'it »ich bis nahe an ihren Schnitt 
mit der Ordinate aufoobmeu and durcb Extrapolation 
orbalt man diesen Schnittpunkt h. Da nun bei dnr 

Periodenzahl Null die WirbrUtr.'ru'! verschwii il. ii. m :!' 
auch ihr feldverz<'>gernder l'.mtiuo vciiiehwun<k'ii «,« in 
und die Strecke rf fr inul ' il< n bei allen Pcriodenz.ahlen 
kuDstuiiten H v.*t<Tesiswinkcl darstellen. Zioht mau 
daher durch >' i wie Parallele zur Abszicisc. »u stellen 
die oberhalb der Linie b e liegenden Ordinatendifferensen 
die den versehiedenen Periodenzahlen zugeordneten 
Wirbelstromwinke! dar. Wenn demnach bei beliebiger 
Periodenxahl da.s Spannungsdreifck O .1 (' ermittelt und 
hieraus die in Fig. 2 eingezeichnete Lage des Feldes N 
gefolgert wurde, ou »tMt der von 0 V aod M einge- 
schlossene Winkel > die Summe des WirbeUtrom- und 
llysteresiswinkel.s dar. Wenn ferner bei der durch Fig. 1 
vcraQiichaulichten Treunungsmcthode mit der gleichen 
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WIM, 8. NoiMhtf im 



StriiiUHtiirke, wi(^ bi-i ErmittlHiiji; des in Vig. 'J «lar- 
gestolltca DroiecJu geubeitet wurdo, so In fit »ich «ua 
Fig. 1 dw Hyatefeaitwiiikel ablesen, den mun in 
Kig. 2 an di« Seit« O C reebt» anlegt. Wenn dann nur 




Hy8tenöi.->vfrlu.-.te vurhandt'ii wären, so gin;;e das« Tidd 
aus der mit -V bezeichneten Lafce in die Lage .V" Uber 
und die induzierte Komponente würde aus der Lage .t ( ' 
in die Lage Ji C wandern. Hiednrch wird die Watt- 
kom|Kinente der KlemnoDspaannDg vom Werte OD 
auf den Wert OD' herabged rückt 

Wenn demnach den {gesamten Eisenvi'rlusten die 
elektrische Leistung von / . ( '> /> — ') Wa(teot«pricbt, 
»> stellen die hysteretischen VerliiNto allein einen EJFokt- 
verbrauch v<m i,(OD — '^'i Watt dar. 

Auf dit«ae Weiae lafit sieb, »obuld dir llvstensis 
Winkel bekunnt iat, in jedem Wecbaelatrorakreia die 
Trennung der Verloste dnrcbfuhren. 

Was die K.^nsfrukti<>n der .Spannunj^sdreiefl^' an- 
belangt, w lilßt »icli für die nieiston AusfuiiningÄlDt im-ii 
der Wecliaelatreinapparate eine Vcreinfuobun<; vor- 
ncbmeni ana dem Gmnde, weil deren U b m »eher Wider- 
itand grSfitenteila TerMbwindeud klein ist ^e^enOber deni 
induktiven. Infolgedessen fallt die Klen)niens|iannung 
praktisch mit ihrer induktiven K(pinp<'neiitc xusainmeu 
und dl r um ( liescbriebene Kreis I i;;. 1' k tnn fbne 
bedeutenden l<'cbler durch den um <f besiebriebenen 
Kreis ersetzt werden. Wenigstens gilt dies fUr hiihere 
Periodenzablen; bei niedrigen Pehodenzablen tritt die 
Wideratandakomponente 0 C mebr in den Vordergrund 
gegenüber der induktiven Komponente und liier darf 
diese Vereinfachung nicht mehr vctrgenuninien werden. 

Es möge ilicser Stelle auch darauf hingewiesen 
werden, daU die Kenntnis des UysteresiswinkcLs ein 
einfachem» Mittel un die Hand gibt, um die hyisterelisrben 
Verlnate einea Weehaelatromapparatca vorMtasubereehBen. 
Bleaa ist es erforderlicb, die Byateresisirinkel als 
Funktionen der niagnetiselien Sättigungen <Irt ver- 
schiedenen Eiseiiaorten experimentell zu bestuuiiit'i., was 
sich auf dein angedeuteten AVege durch einfjiche Wcchsel- 
»troinme.isu Ilgen erreichen IfUJt Icli behalte mir vor, 
demnächst über derartige Messungen zu Ix'richten. 

Im folgenden aoU nun die Aitwendung dieser neuen 
Methode auf die Trennung der Eisenverlosle im .'?t!itor 
eines Iln li -(rommotor» erlftutert werden; gb;i<'h/.eitig 
soll auch die in dem ubeu aogeführtoD Aufiuitx Uber 
den Bysteresisspruiig begründete Trennung der Rotor- 
verlu«te auagefitbri werden. 

VMTSHcbiwnordnanK. 

Fttrdeu Versnob wurden MimtHebc McDinatrumeiito 

gen:ui geeicht und die in Fig. dargestellte .Sclialtung 
gcwlililt. Kin vier|M)lig4>r H /'.S - 1 jrebstrommotor von 
S io m e n s \ II ;» 1 k e mit .Schlei tri ngHiik- : v n i h- durch 
einen Gkicb>»trumiuot«»r angetrieben, und /.wixv ciaiiial 
bei unerregtem Stator, da» andere Mal bei erregtem 



,t I, D l ilie Eirektaufnahiiie der einzelnen Stator- 
pbiweii Vorteil iodonheitcn aufwies, wurde der Effekt in 
jeder 'Pbaae einzeln gemeaHen. Der mit der Kurbd* 
brüeke M'iderstand je<ler .Stutor|)huse betrug 

0'Hi2 Uhin. Die drei PbajtuQsjMijanungcn waren genan 
gleich 




Kg. X 

\. A u f n ah in e. 
Dw den Botor antreibende Qleichatriimmotor wird 
mebr und mebr beseUeuni^: Rotor- und Statorwiek- 

lur i sind ^rpTttni t Die Klfektaufnahme des Gleicb- 
»trommotors iinderto su-b dann nach Kurve ^1 io 



Fifr 4. 




Umd'thufsgfn des ffo/ars 



m 



m m !fäo v» im 



Flg. «. 

2. Aufnahm e. 

Der Veranob woide wiederholt, jcdoeb mit der 
AbKndoTung, daB di« Rotorwiekluugen geöffnet bleiben. 

w'i!ii f lul dem Stator ein Di( L>tr in von 220 I' gleich- 
bleibeuder verketteter Kleniait-iia|tannung bei zu- 
geführt wurde. Neben der Efl'cktaufnahmc des (Jleich- 
strominotors wurde der Wattverbrauch in den drei 
.Statorjthasen getrennt ermittelt. Der .Strom hatte dabei 
in den drei l'baaen wahrend der gancen Meaanng d«a 
gleichbleibenden Wert ron 

4 Am Pbaae 1 



S80Ö 



2 

3 



ISei einem Widerstand von 0 4^2 Oliin pro l'hasc 
betrug d«tnuacb der Joule sehe Effekt in allen drei 
Phasen ausaminengenoramen 

.1« ^ 2(> 7 M'. 

Diese in Fig. 4 durch die Kurvoc, />' iiml C ver- 
sinseliauliclilni Mt<r.n-siiltiito zeigen den eh.iriikieristischen 
lly^teresiiMprung, indem bei Durchgauc durch den Syn- 
ohronismua die Effektanfnahme des Oleiebatrommotore 
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plr.t^lirh steigt, wahrend dor Effektvcrbnvelt d«« Hotora 
sinkt. 
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Die Kurve C ist in Fig. 5 n^chmalis fUr sich dar- 
gettellt und ia der frUher erläuterten Weise aind die 
Botorvertuste gstronnt worden, indem durch den Hal- 

biiTunjfspunkt B der Strecke ,1 C oinr zur Ab.H/.i««<' 
parallele Gerade gezogen wurde. iJann Ketr;lf;t Uei- 
spielKweige bei 400 Unidrebungen des Rtit ir-. der Rotor- 
hv«terpsisverlust G Watt, dor Rotorwirbeistroinvtjr- 
lust D I: Watt, der J 4. u 1 c ."cbc Verlust im Stator 
K H Watt und der Re«t von G H Watt ist der geaamte 
durek WirbcIrtrBme nnd Hyaterens im Stator Torur- 
8achtc Vorlust. Um die.se letzteren VerlustL^ zu trennen, 
wurde die Effektaufnahme der drei Statorphawen bei 
veränderlicher Perioden/ ilit. iber konstanten) 8tn>ni, 
gemesoen, wiibrend der Rofor stilliitand. Die Strointitürke 
wnrde wieder, wie bei der ersten Messung, auf 4 ^4 
bezw. 3-805 A bezw. :t 7Tö A gehalten. Der Drehatrom- 
erzeugcr war vierpolig. so daO die Pcriodmzahl gleich 
ilcr (ii ipjielten Ttiureiiz.'ibl itit. Die ^^i-mi i tie Tx'istung 
wird v«rbrauebt dureb die .F o u 1 c Af lnui Vt-rluste und 
dnreh die gesamten Kisenverluste im Stator und Rotor. 

In der Tabelle ist die Tourenzahl dea Drehatrom- 
generaton mit «, die totale« EieenTerluale mit €k + ^w 
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Fig. 6. 





und der grapbiacb e rmittelt« Winkel der VerHchiebung 
dea Feldea A' hinter dem Strome mit p bcieichnet 
An&erdem sind noeh die Eiaenveirliiate, auf eine Periode 

bezogen, bereehnet nnd durch den Anadrnek ^ — — 

gekennzeichnet worden. Dabei tat 

i2±^ = (Ea.ieoe9-£*»r) 
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Watt. 



Der Voligtilndi{^cii I 

dem noch die gemeaacuc 

ivorden. 

T^ll« II. 



ill'i rial in der Tabelle auüer- 
i'hascnapannuDg eingetragen 
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Die Trennung der VL'iln'<tt' ]A nun zur gcgen- 
(teitigen Kontrolle einmal nü' Ii dem \ rnoldschcn Ver- 
fabren iFig. das andere ^T il iiuni Is RestimmUttg dea 
liysteresiawinkeia (Fig. 1) durchgeiubrt. 

)i 




; - " 1£» HÖÖ is» ij«Ü" 




Itaeh dem itieratgcaaonten Verfahrt n we rden be 
kanntltek einige Punkte der die Funktion ^ = 
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SS / (v) duntellendenKtuTeexperinMiitell bestimmt, deren 
Schoittpnnkt mit der jr- Achte die Ordin&te y = beeitst. 

Im V. iili' L'i r.i!> n l'nll ergibt sii^b dieser spezifisi'hi* 
koiistuntc ii_v«i< Ti >is\ rrli.st für den Stiitor un<l Kofor 
bei der «lern V. rsu '] i yii_'nuidelii'ffenden Fcldslftrke 
XU 0'84 ir pro Periode. Dvr apexifische Wirbelstn-m- 
verlast betrugt hei W) oj für Stiktnr und Rotor 2 i;i H' 
pro Periode. Also erhttlt man »0 . 2 i:i= 1065 H' als 
{reHamtcD Wirbclatr.imverlust und ."i(> . (i H4 — 42'0 H' 
al» gesamten lIysttTC8is\ rrlu f In 1 TiD r«o. Nun ergibt 
sich aus l'ig. 5 für die glejeiie Feldstärke ein kon- 
stanter Riitur-lIyÄteresisverliist von 1) M' und bei still 
»teheDdem Botor eiaBotortvirbel»tromverluatTOD 2&'6 W. 

Dnrcb Subtraktion der entsprechenden Warte er- 
hMlt mun ^ehließlich fi-lgende Zahlen: 

1. Hystere-iisverluste im .Stator 3;{ II . 

2 Wirbelstromverluste im Stator 81) i» H'. 

F.in Hliek auf Fi^ <) zeigt dit; schon mehrfach 
erwftbnte Tulsaehe, diilJ es nicht genUgt, die Kurven- 
werte bei eiaigcp in der Nahe des normalen Wertes 
ücßenden Tourenzahlen an&unehmea. Denn die Funktion 

f II 4- < w __ ^^^^ keine gerade Linie, sondern «ino 

in (Ii i rl r -Achse ziemlich stark »hfallendo 

Kurve. La iat aluu richtiger, duige in der ^'ühe der 
iir-Achsc ÜA^nde Knnrenpunkte tv bestimmen und deren 

Vir1ii]ii!uni:.-'!iiii'' mit iIit ''»riliii.itr ztiin Schnitt zu 
briiigeii; im .i ii iIiTvii l'allc iii.ui /.u '^roL're Werte 

des Uy Hteresis\ i l u si 

Aus Fig. 7 ergibt »ich der X'erlaui' iler i uiiktioii 
^ = f{n). Der Abszisse « = 0 entspricht der auf der 
Ordinate abaulesendc Hysteresicwinkel *a= 38'. 
Dieser Winkel ist nach den früheren Anseinander- 
«etzungen konstant, wahrend der Wirbelstroniwinkel mit 
wachsender Periodenzahl zunimmt. Er hat bei '»() oo die 
GrBOe von 4» 12'. 

Da nun diese beide« Winkel bekannt sind, liitlt 
sidi auf graphischem Wege die Zerlegung der N'erluste 
vxmiehmen. Wie dies am einfachsten gesebieht) zeigt die 
Fig. 8. welcher eine PeriodenruM von 50 pro Sekunde 
r.ugrunde liegt. Streng gen- nim^ij milCti' für j- fl'' l'liasc 
ein be.srinderes Diagrumm kutistniKit wei-d«'«, um der 
Iftlglciehheit der Ströme in den drei Statorphasen Rech- 
nung Bu tragen. Uiednrch wird aber nur die (imüe der 
j 



/:... 



Winkel von (90 + ['/ ' einschliefien. Damit ist dieRiohtnag 
von £^ fettgel^ die den um o mit £sl27 V b^ 
sehriebcnen Kreis im Punkte / eehneidet. 

Der aufgenommene Effekt n = E . »cos 5p = t •/ ; 
wird verbraucht fUr ailmtliche Verluste im Stator und 
Rotor. Der Effektanteil o, = 07. i stellt den KupTer" 

Verlust nnil i' ' '/ / gesamten Eisenverlust dar. 
Nach den AlMnessungen des Diagramme« ist 

S . o, = 3 .Ttf . i »: 148-6 

wikhreod diflTabelIc]Idengem«senen Wert 148*9 IF 

zeigt. 

Wenn man nun annimmt} daO der Motor tiberhanpt 
keine Wirbulstromverloste, sondern nur Hysteresisver- 
liistc besitzt, dann muß der Winkel ^ = .'»<' öO in den 
V rlii r bestimmten Ilyslercsiswinkel sch=1"38' über- 
gehen. Unter dieser Vorau.ssetzung schließt E, mit ».»*=: 
= a c einen Winkel von 90" |- 1«.18- ein und es ergibt 
sich hieraus der neue Schnittpunkt f der Klemmoi- 
Spannung E mit der induktiven Komponente Jetit 
hat die Waftkoniponente die Gr''l"r n h tir.d i s i^t 
'6 E . icxt»'-/ — IlysteresisverluBl -\- Kupferveriust. 

Da ^vicder nc . i = i- r den Kupfervwlmt pro PhaK 
daratelit, muß das Produkt 

3.6c.i = C'M=f 42^1 
den getaraten Hystttesisverlnat im Motor reprtaentieren. 

Kill \'r rgleieh mit dem nach dem cr.>^l< n Verfahren 
gefundenen liysteresinwert von 42 II' zi i;,'!, ditü da« 
zweite Verfahrendem ■ r^ti ren gleiehwi i ti<; i.>r.. Der t^ber- 
»ichtlicbkeit halber sind nuclietcheud die ilesultate der 
beiden Methoden znsammeDgeatellt. 
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Widerstandskomponente i . r heeinfluSt, die an und für 

sieli im Vergleich zu der imluktiveti Komponente wehr 
klein ist, s<» dal! sieb die clrei Diagr.'iinme nur unmerk- 
licli Vone inander untiTseheidcn «erden. Im v<irliegeiulen 
Fülle ist der Unglfie})!i -il der drei .'^tr^jnle dadureh 
Rcfhnun:! getragen, duli i u Jen drei Slrronwcrtcii. also 
4J, Wm> A und 3 « «5.^ der Mittelwert 3 86 J ge- 
bildet und der Konstruktion des SpannuoKsdreieckcB flir 
eine T'ha.se /umrunde gelegt wurdf. 

N K'h T iljeile II brtr.'lgt ilie l'hasenspannung bei 
,">0 rvi 127 r. wi-iiii dii sei- mittlere Stroni von äSl) ,1 
v.im Staiiir aufgenninmeu werden soll. Die Widi-r.siand»- 
komponeiit« / . / hat die Grrido von .< S«V 0 (t»2 1', das 
induzierende Feld ist um den VViukel ji = 5"&0' hinter 
dem Strome veruhoben. Deshalb mufl E, mit t r einen 



Zu der nr'''[ie des liier irmifieltcn 
llysteresi.swiiikelö i^t noch erläuternd zu 
bemerken, daß dieser kleine Winkel von 
der Verx<igerungawijikcl des Feldes 
gegenüber der resnl tieren den MMK ist 
FUr die drei wesentlichen Teile des mag- 
netischen KraftHnionwegcs sind die Teil- 
winkel von gaiiz iiubjrer ( irölicrn Tilnnrif: 
In den> Ei.nen entsteht eut llystereaiwwinkel, 
dessen (Iri'iLSe zwischen 10 bis 20* liegt, je 
nach der Eisensorte und der SftttigBngi 
wdirend der riystercsiswinkel flir Lttft den 
Wert Null besitzt. Da nun fUr die Überwindung des 
I.uflwidcr.stanilcH der allergrößte Teil der MMK vcr- 
b:MiirIii wird, ergibt »ic-h die Tat«aehi'. dal' die Vcr- 
»eiiuljuiig zwischen Strom und Feld nur einen ver- 
hältnismäßig kleinen Wert haben kann gegenüber 
sulcheu Wechselstromkreieen, die, wie die Trane- 
formatoreii einen geschlossenen magnetischen Kraft- 
liuienwcg be.>(ifzeti und bei denen aus diesem Grunde 
die hystereti.<ehc Verschiebung »ich mit dem voUeflt 
<lein verwendeten Mnti ri il iiiui der gewählten Kraft* 
liuiendichte entsprechenden Winkel ausprägt. 
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Dit ZliNtzlraMftormatoren der Hoohipi 
in Karlstadt 

Von Ing. Wfn SItM. 

von drt Fi:rna Franz P i c h '. <^ r k C o. erbaute 
Horhs|>aiiniing8aulag<- für Karlstailt. iil.er die in einem 
8j»ät<»ren Hefte berichtet werden ^ull .iiljeitet in der Fern- 
leitung mit einer Spannung von 2<).t<iiO V, die in Karstadt 
für du Verteilungsnetz ant 0000 1* herabge««etzt winl. Der 
m kompensierende SpannungsabfaU in der Fernleitung 
und clen Trannfunnatoren auf die SOQÜ F-Beite amgenoh- 
iirt. rund :UMI I'. wini durch eine Biniiobtung lur 
S|Miiuiuiig8regulierung auügegliehen. 

Da es sich nun im vorliegenden Kalle darum 
handelte, mit dem geringsten Koeteuaufwande eine be- 
tiiefaniehei« Regulierung mit Vermeidung von Kontakt- 
vnrrichtungen Wiw. beweglichen Anschlüssen für Hoch- 
!(|»annung zu schaffen, wurde von den häutig verwen- 

drt<-ii M<-th(Klrii li-T Ki'milirruii^; iriitti'N Zll-.'it zt I .llisfi n 

nriatnis mit ahschaltbarcn Windung)4gntppen bezw. nuttelt» 
eines Druhtranafonna- 
ton Abstand gencmmen 
und die im nachate- 

fiinub'ii iii'Sfhriebeiii' 
Vorn \ i rfussrtr die^i s t> 
AufKat/i'-; vorgORchhi 
gene Anordnung sui 
AuaflUirung gebncht. 

Leitungen die l'nt<T 
Station verlauen. lAt 
ein Zuaatatraitafarma- 
tor, derschematiRcfa 

llr.rrli Fii: I (iiil;^>*Ht«'llf 

wiril. i'iiigcliaul. Vor 
die Primärwicklung<'ii / 
dieus TrsuMformatorv 7 
iat eine DrosseUj>ule / ' 

mit veränderlwher 
Seihst jndnktion — im 
v<>' !ii';,r'''iilrii Falle imt 

veränderbchem Luft 
«palte — voiguchaltet. 

Diese Drofiselspulf 
Ist so gerechnet. diiLj 
nie bei ganz gewhhiei.M-- 
nem Eisenkreiiie praktisch die volle äpennung aufnimmt. 
In diesem Falle entfällt dann auf die Primärwicklungen 
I du Transfomiatara keine Spannung, weshalb auch in 
denen durchlaufenden Wicklungen // keine Zaaatnpan- 
nung erzeugt wird. 

Dies i»t bei «ehr geringer Neczbelastung oder iStrom- 
losigkeit des Netzen der Fall. Mit wachsender Belastung 
wird die Zuaatzauannung allmählich duivb VeroTÖBern des 
Luftspaltes der DroBaelspule vermehrt Ins wMiefilieh bei 
ganx geöffnetem Luftsp:i1t< A'.r- größte Spanming erzeugt 
wird. Bei HiK^h-Hpannun^-iiulu^en i*t der Vorteil die.ner An- 
ortlnung ohtieweit4Ts einleuchtend. Ini gan/i n Krcisr 
findet keine rnterbrcclinng (Hier kcmtaktwciv,' S< lialtun^ 
^tatt, die ganze Kegulierung erfolgt vielnu lii ilim h hhdJi s 
Anniütem oder £ntfemen der Kerne der Diuaaelapule, 
«as durch einen kleinen Motor hesoigt wird, der seinen Strom 
der Beleuchtungsanlage diT Cntcrstation entnimmt. Hedenkt 
man. daß bei angeschobenen Kernen der Drosselspule, ab- 
^'M'hen vom geringen MagnetisierungShi i (um bloÜ <lie 
biseuverluatc in deraelben auftreten, bei ganz ofienem 
Lnftspalte jedoch nur die i/* ff-Voluate, ao erkennt man 



ohneweiters, tlaQ die Drotis^dspule I) viel kleiiicr zu 
»ein braucht, al.* der Traimformatur T. Uei Halblast tritt 
diese« Verhältnis am deutiicluiten hervor. Im Netaa hemeht 
dann ungefähr die Hälfte 



der maximalen Stromstärke 
und es ist dah« ungefähr 
Hie halbe Znftatzspannung 

aufzuwendfti. Dann rpt 
fällt auf die \Vick-liiii^'.-n / 
und ebenso auf liii' Wick- 
lungen der Dro-srlsjnile je 
B 

die bftihe Spannung 

Eben.««» ist in tlen Wick- 
lungen / ungefähr der 
halbe Strom nötig, der 
naturlüsh auch die Wiek* 

lungen der Dro«.-*el spule 
durchfließt. Auf die Drossel- 
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apule entfällt somit ungefähr (abgesehen von Phaaenver- 
sohiebung usW') 

Die Dirissf'l.spulc Ii wi'tii' smnit, .illi'nUni;- /u 
nächst t heitre li-Hc Ii. nur eui Viertel so groü zu machen als 
der Traiuiformator T, der natürticb fflr die volle Zu- 
sataleistuug zu beieehnen int. 

PranBuh läftt eich dieses GröBenverhältnis aller- 
dings nicht ganz genau einhalten, und zwar schon aus dem 
üruude nicht, weil eine kleinere Maschine im Verhältnis 
aur Leist uiif; immiT iiia.-<siüi-'r «usfulit uls imi' yiiiBc 

Die werk»tätl*ninrtliige Ausführung «ler l>n»s.'«»lspide 
nigt Fig. %, Die drei Spulen stehen fest und die dix>i Kerne 
waden gemeinaam mit dem einen Joche bewegt. Dadurcli 
erreicht man bei herausgeschobenen Kernen eine viel 
kleinere Streuspannung als sonst, wenn das Joch allein be- 
weglich wäre. Der .\ntrieb erfolgt durch einen kleinen 
reversierban-n Mdtui iinriit i'iiigfzeicliiM t i. nnltels 
ächneckeiigetriebc die Schraubeiwpiiidel der Druisaelspule be- 
tätigt. Der Aufbau der Bleehe der DrotMlspiile itt aus 
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Fig. tMnichtlich. Ahwpchselini knmmt »nne I*aj{<' nwli .1 
und tiann eine nach B. 
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Um mögliclwt «tarke Drosselwirkiinp bei angeschobenen 
Kernen hervorzurufen, sind die Kerne nicht gerade, sondern 
spitJt geschnitten. Au» dem gleichen Grunde erhielt der 
Transformator auch einen kleinen Luftspalt von I »»»i, der 
durch eitie Preßspanplatte» gebildet wiril. Die Anipere- 
windungen für die Erieugimg des Kraftfeldes int Transfor- 
niator sind dabei zwar etwa.s größer geworden, doch spielen 
dieselben bei Relastung nahezu gar keine Koile. fahrigen.« 
könnte man dietien Luftspalt auch weglassen, er wurde im 
vorliegenden Kalle bloß deshalb vorgesehen, um auch l)ei 
stromlosem Netze, was freilich iiußerst selten vorkonunen 
dürfte, die Zusatzspannung sicher bin auf Null drücken zu 
können. .Sobahl nänili<^h auch nur ein kleiner .""»tron» im 
Netze und somit in den Wicklungen // (Fig. I) fließt, werden 
die durch den Magneti^ierungsutrom der Droet-soUpule her- 
vorgerufenen Amperewindungen ohnedies sicher vernichtet. 




Pip. 4. 

Fig. 4 zeigt ein in der Werkstüttc aufgenommenes 
ßild ile» Zusatztransformators mit der DroaseUpule. \)m 
oImm» besprochene (irößenverhältuis der aktiven Teile de,H 
Transformatore und der Drosselspule ist dabei deutlich 
sichtbar. 

Wasdie rechnerische Heliuiidlung anbelangt, so 
lansen sich zunächst für die f)mti>M'lsjHiIe allein eine .^:har 
von Charakteristiken konstruieren, von denen jede einem 
bestimmten, eingestellten Luftspalte ent.tpricht. In Fig. ■*< 
ist der Strom, dem ja die .Vmperewindungen proportional 
sind, in Her .Uiszis.xe aufgetragen un<l in der Ordinate die 
Spannung. b<'z. <ler <ler«ellieii pro|>ortionale Kraftfluß. 
Die Charakteristik des Risenkreises der DrosseUpiilr ist mit A' 
bezeichnet. L^ bis L,, sind die Charakteri.ttiken die je zu 
einem Luftspalte von 1 bis w rw gehören. Durch .\ddition 
rler Kurve Ii z. K. mit der Kurve erhalt man die 
Kurve r^, die die (n^samtcharukteristik Ihm einen» Luft- 
spalte von darstellt, Dabei i.'it von dem geringen Teile 
des Stromes der zur Dei-kunj; Her Verluste in Her Drossel 
spule dient, abgesehen. 

Auf gleiche Weise läßt sich eine Li'erlaufscharak- 
teristik für den Transforntator für .••icli, einerlei ob er mit 



raier ohne einen kleinen koitatantcn Luftspalt ausgeführt 
winl. aufstellen. 





Fi«. *l. 

Hetrachten wir nun ilie Verhältnisse, die \m Strom- 
losigkeit im Netze und bei gleichzeitig ganz angeschobenen 
Kertjen der DrosseUpuli- auftreten, im Diagramme (Fig. I»). 
Ks bcvieuten dabei 

J, ^ den durch Drosselspule tind Transformator 
fließenden .Strom. 

J, ir, — Spannun^verlust im Transformator zu- 
folge Ohm sehen Widerstande,«i imd Eisenverlusten. 

•7, H-, - Reaktanzspannung de.s Tran.sformators. 

./, W-, — .Spannungsverlust in der Droewelspule 7.ufi)lgi> 
1) h m sehen Widerstandes un<l Kisenverluste. 

J^ - Keaktan/spannung der Dra*seUpule. 

£, -1 auf 4len Transformator entfallende Spannung. 

Ef - auf die Dros.<>el8pule entfallende Spannung. 
—Ba - Netzspannung (."VtHM) V). 

Das Diagramm st#ht still, der Zeitvektor rotiert im 
.Sitme des Pfeiles. 

Da die Drosselspule für die volle Netzs|)annung zu 
berechnen ist. iüt sie bei angeschobenen Kernen und Strom- 
loBigkeit im Netze viel stärker gesättigt als der Transformator, 
der ja auch, weil er größer ist, einen größeren Magneti- 
sieningsstroin erfordert als <lie Drosselspule. Die auf diesen 
entfallende .S|>annung ist daher viel kleiner als die auf 
die Drosselspule entfallende .H|taniiung E^, desgleichen 
ist der Pha.senverschiebungswinkel o. der Droaselspule 
größer als der Phasenverschiebungswinkcl •p, des Trans- 
formators. Die S|)ann«ingen E^ und setzen sich tu 
einer gleich groß<»n. der Netzspannung genau entgegen- 
gerichteten Spanntuig E^ zusammen. Der Winkel zwischen 
Ä', mid E^ ist dal)ei so groß, daß man mit einer iler Praxis 
genügenden (ienauigkeit Eu — E, ~ E^ setzen kann. 

Dies gibt uns aber eine .•vehr einfache Konstruktion 
zur Ermittlung der Spannungteilung zwischen Trans- 
formator und Dr<»s.Kel- 
spule, die aber nur für 
<lcn eingangs angenom- 
menen Fall der Strom- 
losigkeit im Netze gilt. 

Tragen wir uns ( Fig. 7 1 
die Charakteristik ilt»s 
Transformat«»!» (V und 
die Charakteristik der 
Drofwelspule (\, bezogen 
auf den gemeinsamen 
Stroni ./| auf und ad- 
dieren beide, so er- 
halten wir eine Kurve 
(',\, die die j|.'emein.sBme 
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Charakteristik darstelit. Bfli der Net»pannuii|; E «ine 
PimUelo Sur Abaziase geiogaik ergibt mit der Kurve 
den Schnittpunkt t. Die Streeke von I bi» 2 gibt dann die 
auf den Transformator entfallende Spannung und die Strecke ' 
von 2 bis ."J die auf die Dro«»cl8pule entfallende Spannung 
wieder. Üer Transformator erfordert aua den erwähnten 
tirttodeu einen ^fleren llagiietiaierungfMtroin, wesbatb 
Miaa Clumirterifltik «nt epAtor anetaigt Dies wird durch 
den kleinen Luftupalt mx'ii begünritigt. 

BetrachK-n wir nun den Fall, daß im Xetze ein Strom 
fließe. Je iim h iln Kiii.stellung do?^ Lufts|.i:ilii'> (I>m DiiK^^srl- 
gpule kaiui dann veiiu^lüedenes eintreten. I»t dur Luftjtpalt 
der DrosBelspule D ganz geöffnet, so wild der TmOB- 
iumatQc T (F%. 1) die volle ZuHatzapannung addieren. 
Wird der Luftapnlt der DrosiselHpule stetig verkleinert, so 
tritt einmal der FnII l in, daß die in den Wicklung« ii // durch 
den al« konotarit mi^jciionimcnon Nelzstnun hervorgt^rufenen 
Am[niiewüiiiiiu(;i'ü liic Ampercwindungeii / aufliebon, wobei 
dann kLniie zuiatziiclic ."^paTifimic «»rzeugt wiitl. Bei weitci-er 
Verkleiiu'i uiig de:' I/ift^inlti'-i ilt-i Drosselspule tritt der 
tUDigakehrte Fall auf; ea überwiesen jetzt die vun 'den 
Wicklungen fT enetigten, Amperewindungen gegenüber den 
von den Wicl^lungi'n / erzeugten, wcsln-illi sich dir S|ui!iiniii^' 
an den Wmklungen / umkehrt, ntii »juieuMi \V*»iU'i», dvt- 
Trsnaforniator arbeitet im Sirme der Netzspanimng auf die 
DroMeispule. Dies wird bei maximalem Netzstrome und 
bei gleichzeitig ganz ange.schobenen Kernen der Dnaed- 
itpule ein Maximum. Desgleichen wiitl die Wirkung am 
größten, wenn der in den Wicklungen / und der in den 
Wie kliuij^cn // fließende Strom in Phase eiMiiud'-i 

fenau entgs^engerichtet .niiid. Für diesen Fall i»i dn^ 
Diagramm rüg. H. gezeichnet. Die Bezeichnungen sind die 
gleichen, wie bei Fig. ti. Ju (der Netutrom) ist ieUt 
demJi entgegenoetiiMtet nnd gHSfler. DementepRohnud 
kommt für den Tranefonutor die DIAerenz Jti — 
Wirkung. 

Die auf die DnMi^elHpuU- entfall'-ndr SpanimiiL' E. 
\M jetzt sogar größer aU die Netzapannung Die Drossel- 
spule nuiB draer für eine etwas höhere Spannung ab die 
Netapannung ' isoliert lain. Eine Spannung an 
derDroBselepule, die grSBeralsdieNets* 
Spannung ist, tritt aber nur b f i f u 1 s r h r i 
Bedienung d e r D r o» » e 1 s p U 1 e a u i u u J i .-, t 
bei a \i t o m a t i H I' Ii e r Regulierung der- 
selben gänzlich n u g e s c h l o s s e is I mnier- 
hin empfiehlt e« sich diese Spaimung in geringeii is t in nzen 
SU halten, daduzch, dafi man die Droaelapule (twi an- 
g«««ho1>enen Kernen) hoch rnn Knie der Magnetisiemngx- 
kiirvc arbeiten läßt und dim Tiaimft)rmator den besagten ■ 
klcmen liuftspalt gibt. Küit- Kontrolle der größten, bei 
falscher Manipulation auf die Drosselspule entfallenden 
Spannung kann man .sich unter der vereinfachenden An- 
nahme daß (Fig. t<) E = Bi+ E geaetst wird, leicht und 
in für die Praxis vollkommen ausreichender Weise ver- 
»chaflen (Fig. !»). Die Bczcit-hntnigen find dieselben wie 
bei Fig. 7- Als Aljs/.iss'' ist dri S-.rcui aiifijct Ki^ni, der in 
der Drosselspule und somit auch in den Wicklungen / de.s 
Transformators fließt. Zufolge des Netzstromes, der als kon- 
stant angesehen werden aollt ergibt sich die eigenartige | 
duuskterittik des Transfermaton Cr. B mt die NetS' 
Spannung und e» stellt jetzt wieder die Strecke von 1 bis 2 
die auf den Tnui.-'forniator entfallende («ler besser gesagt 

dii.' vom Tr.ins'i II [Tiiil i/j-mj]'- SJKlllIlllll^ und du* Strecke 

von 2 bis ;l die vuit d"i I ): i i~-i L^jKile kuiksunuerte Spannung 
dar. Kin Vergleich tiui l'i;;. 7. zeigt, um wie viel die auf die ■ 
Oraaaelapule entfallende äpaniiuiig jetat größer geworden int^ I 
Uleidmttiig ist der Sttom bedeutend gewachsen. i 



Trotadem diese starke Beansprudiung der Drossel- 

spule bloß bei falscher Bedienung vorkommt, wurde bei 
den Karktädter Zuaalztransfnmiat oren insofern darauf Rück- 
sicht genonitiirii. als di<' 1 >riis.-^c|s):.ulen, die n.irh Pnient 
Pichlcr mit Kiihlrippeii vcreeheu wurden ;iik1i unter 
Ol gelegt wurden. Das Öl kann durch ungefiilu I Stunden 
die in der Drasaelspule eraeugte Wärme aufnehmen, ohne 
sich äbennUiig su erwirmen. 




höht wird, macht sich dieselbe pjg, ^ 

sofort bemerkbar nnd ist das 



untei' Ollegr-ii d>r DroBselapnlen bloß eine weitgehende 

Vorsie htsma Ii regel . 

Bei automatischer Uegulienmg können, wie bereite 
gesagt, solche für die Drosselspnic ungünstige Verhältnisse 
nicht auftreten. Sic wurden überbupt nur aus dem 
(; runde angeführt, um das Thema mSg^ichat erschöpfend 
au beluuuleln. 

Zuaammentasa ung. 

FiS wurtlen die vom Verfasser in Vorsj-hlag gebrachten 
Zusatztransformatoren der Hochepannungsaidage in Karl- 
stadt iHWchrieben, deren f'riri/.i|) d.iiin Itesteht, daß in SiTii- 
mit den Primärwicklungen eines als Zusatztrnimlormator 
geschalteten normalen Transformators die Wicklungen 
einer Drossetspule mit veränderlichem Luhspalte geschaltet 
sind. 1>un!h Verändern dieses Luftapaltes liUlt sieb die su- 
srtt/.Iii du Spannung vom Mii.ximum bin nn z u:\hc :\n Xv.ll 
stetig ändern. Die Dros.selspule bnuuiil tU-oietiäth um 
ein Viertel der Lei.stung des Transformators zu besitzen 
und fällt auch tatsächlich viel kleiner aus als der Trans- 
formator. Ein Vorteil der besprochenen Anordnung ist der, 
daß die Regulierung nicht im Stromkreise selbst, sondern 
bloß im mairnetiflchen Kreise vorgenommen wird, woduieb 
dii' riijciiiebinlichkeiten des riiisrlinltens in eilMlD 
Hoi'bspannungskreiae in Wegfall kommen. Aiu Schlvsse 
der Arbeit wird noch auf die Berechnung solcher Zusatz- 
transformatoren niher cingegan^n. 
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Will.ftlliHftrm 



8t«JilkWMi-Treibrieffl«n. 

Zw KiaftSbCTtiBgniig im mMckinellefl Het riebe verwendete 
man sehber Riemen ntu* LMi-r. (iummi, KMnelluMr, Baumwolle, 
runde und mKuInttiM li»- Hiinfwilr und I)ndilKi>ilf in »•ersehledWKfl 
Kormcn und Aii-fnIiruiiL-' n \1- ^l(^^■ M■' KniftülH'il rii^runji^iiiillrl 
hat »teil dimen nun in iicucnT ikh Ii ilrr .St«hll)«n<l Tmlirn-nn-n 
cugMellt. Hcliun M-it jeher herrschte der Wuhm-H narh <-iiK-iu dauct- 
haften, leiehtco, baiigw «nd vor allem noch einem idekhaiiaig geradi- 
laufeniien V«rlijiMfanwii|^M swiMihMi Anlriel»- und ArbeUmMchinr 
und !-•' rntManilmim Laofeder MtlVFihrieaMBWMTmoUtdMM«! 

MaUiiulf. 

Bei drr k"<1S<'« AiMwahl der Mittd zur KrohiikertragunK 
witd aieh nun jeder, der nenötigl ist. in «einem Betriebe Treibriemen 
ftmitra. welehna davon der Vonnig xeMibit. I» 

wi>ll<'n wir nrv ifcxlislb ikiilier mit dieaer Fr» (fr befamien. 
Wenn r* «ii li um KrMfHilxTtriiKunjS auf BrnlV-rc Kntfcrnuntp-n 
1..inil>-lt. V* irti iiK-i-lt'ii.- iiu.< Slulildnilil-iil mtm'-imIiI. ■iiüi] ■ - i-l 
liilli« und (taucriiafl. Dii- \'iirt«'ili- dir St«liklr«lit»fllc /finvn Ii 1h 
M)nderH l>fi Antrieben im Krpicn. Während iiümlich HiiitfMi'ili' utnl 
Riemen, aelbrt wenn aie gut im|iriiKnleri lind, von der Witterang 
uni(finiitlf( beelnfluOt weiden, in« die« beim Dnüitaefl ibat nieht 

ii<-r Pull UnihlM'ili' sinii ji-<li«'li blolS für ^'n>lj<'ii' Ach wUM BlI et UUn>t<-n 
«•nipMilcniivuTl. da lU« Drahiwil ln-i limr Uurion Hntfemun« nur 
ungenügende Zugkraft liPHilzt und gleitet. Auch ein >U'hrx|uintvi-n 
de« Oiahtaeilea würde da« Gleiten nicht voUstindig bMeitigen. denn 
nSBto darali die Reibang haiD wmdan und ikdaieb aieh 



FQr den Werli«llltenbetrieb <bjte|ien kann nur der Riemen 

i.ci. r iliir. Slalilli<i!iil in l''ni8r Itnmnicii. Kifan'ii iK'^it/i n ..1» t l"' 
kanntlii h di u liti il, dpi diircli die l)i< k«' d» i>i lln n n run^Hi hl«- 
.\li>hrwp){ der Knj^ rn nuf di r AuUi nwite, gt'Krn dit" Luufwite lieini 
Kundlaui auf der iicheilw, btisundcra bei Vorwendui^ von dicken 
RiHMn nur doreh Anweodnnit mSi^liat groBcr RiMBeaaebeibca 
vermindert werden knnn. Kernrr »■i|{rn Riemen, «ofem nie nieht 
.IUI" »llfrlM'Hlftn Matfriali- hi-rp-ulHIt »iml. di-n ClH-lRiand. dnD »ii- 

UM Ii' i^flildr lilllft'll I^nlfi Ti*'lii' h Miil>-" II \ ■ 'I 'Ifüi VilfttLitnl I^Ti;:'' 

auf der Slm:knutM-hine durch .S|jttnm-n gedehnt uoidi'n. wt'hluilh 
daa NeOMiflefBm aeitnabend ist. 

IMh Stahlband nl« Krafttil>ertra)(un}C><mittcl w<'|m( da|^■Ken 
diese Müngvl nifht «uf und es vcn-ini)ft iilh' Vnrtfilr in «i< li. die man 
nn ein «oh-hri« sl<-llfli kann. I'i'' M ahlli i!iilririiii-ii wiiiiiiiliii (Ihx 
iiftere Niiclui)Mnn<'n, du» (di itm iin<l uu(/.«-ti nich lii-dtutrnd »tnlKer 
•bala Kiemen viin anderem Mult'riitl. Infal|tc der p^ßcK ti Kchtigkeit 
kaaa die Breite gegenüber den grwöholielMii Tteibrieinen bei gfokrhcr 
Beanapruehung vemiadert werden, wndureh wiederum die Rlencn- 
M-heilien iwhmaler und leiehter m in k' nni'ii ha-^ Sii<hll>iin<l kann 
zufolge Maines Materials vitllstiindi^' i,!i'iiiU hiT^'ii^li'ljt »irili-n, 
lieh nirlit und liiuft dmhitlh »<-lir riihi^' uml pleicliniiiUiK, 
Stahlband-Treibriemen flndcin lieut« U'ieils in den ver- 
Bet rieben eine akmiieb amgedoKrte Anwettdung. 
waa mwvifelliia nar In den unleugbaren VorteOm, dir aolehe Rienen 
in der I*rasiH beHlliten. begründet liegt. Rewwdei« vortetlhaft und 
i-(nj.fvlil.n'<v« . 1 1 ^mkI dn-M An Kirinrn für Häuiiic- iii drrn ti -t.irki 
'IViu|KMaturM li«<inliuiii:i ii ^üittdiidrn und der |-rui'hli},'k" i''K''hiill 
der Luft ein vcrändi-rlK In r u«), iLi »ii- vim den LuflverliüliniMen 
aaabbtogig itind und denuufulge auch die Kfiannunipi- und Reibung»- 
verhUUiiMe aiolit ao aekr bceinllaBl werden. Wahlhandriemen 
kgpn aidi graaa ao gnt an den üeMbenknaa aa ab wie Tieifarieaien 
von antferem )latcnal und denhalb ist aueh die Auanutzung der 
\ ' •rhuni-k rii-ri Mitllduiwrfliivlii > uir j.m/. \ ■ ■r/n^'l.i hr, l'iii eiiK'n 
pilcn KiTckl ru errielrn, i»l »In r 1i. )v.m;ii!|i< Ii v,'ciadi' i'in<' );"•*' Auf- 
lage dra Rienu-ni -.' Ii' niiSnii;, ni;r iti dieM'm Kidir die nultere 
Aunoqiliärp dureh ihren ('i«-ixlrut-k das Mitndimen der Rptrielienen 
.Scheibe hegOnKtipen kann. 

Vm beaundriem Vorteil i't <li< Wru i lulung der Siahlhand- 
Trcibeiemen an Stelle van Zahnrüderri. uidcm man beiapielaweMe 



rinea Zahnitieb bei nk-hl allzu gro Ben Untetachieden der Uuich- 
maaier von tnibender uwl flrtriabaner Seheibe in einen ütahltaaad- 
trleb umwandeln kaim. und «war In der Weine. daO man atatt drr 

incituinilrTirn'ifi'iiili'ii /.alinnulrr S. hi'ilu n vi,ii ( l«.ir- klfiiu m i, 
Durrliiueiwrn «1» die 'rcilkn-tMliin'linu'^oM-r auiwlzt und da- rmfaii)(i- 
kraft alt Stahlband übertragt. 

IM VeriNiidung derartiger Rieaca kann die Kialt- und 
.\rbeilaaaaaehlnp nahe aneinander gerOekt werden: ea maB jedoch 

in difiM-ni Kalh- dn^ \'( tliindiinu'Hirlili-lj auf Hcirver inneren inä< hi- 
derartig gfHtult4't m in. liaU »Hdi letztere der Kundung der kleineren 
RiemenAeheilie an|iaUt. Hei annähernd gleich graflen Scheiben kann 
der Aehaeoabatand bi« faat «u gigpnaeitlgrr Berflhnug reduiicit 
werden. MiUeb daa Blahlbandea iaiaen aieh •ownld kleinal« aie aneb 
griHle Kraflttbertragungen von mehreren Tnuaend Iferdeatärlten 
nuitfiihrcn Der Stahlliand-Trrihriiinrn «unle von Pnifenwor 
K n ni nw r *' r ■ < 'liurli»IIi-td"iir>: fiiHT yeti.iucn l'riifunL' In /ii^lii-h 
M'irM-r l.j'ii>tungKrtthigkeit und Kigen.Hohitften uii(err.<ig«'ii und diibri 
g<>funden dali ein Stahlband vc« nur 10 mm Breite und O-JS mm Dicke 
r.ur Kraftäfaertiagnng von PS verwendet wvnlen kann^ Sa 
ze^te afeh ferner, daB d a w ei he ateta gieiph gerlnaeliYna und nddg 
lief, gk'irhvii'l. <ili eit»' «''ringe i«ler gn^lir 
(•ewhvi imligkeil nnuewendi-l uiirrle, und 
daü die .Srhlü|ifuii)i: tii.iMiiiiiI nur 11 l.'i",, 
lietrug. l)cr .Arbeitxverliint uai aueh U'i 
groBen Geach windigkeiten uihI geringer 
Belaatung nnbedautend und eüie Deh- 
nung de« Bande« wnrda im Betriebe 
nieht fe-iifii'ielli Infulge (!«■.•< iteringen 
f!ewi«'hli'?i des SfitlilUinden, »elelle^ Iwi- 
i«|tM''biweiM' Ih i einer Breite Vi>n It«» mm 
und einer Litnge vun etwa 23 im nur 
13 ig bfltiftgt, maeht aieh bei yewSbn- 
li<'her Claaeii«indigMttdkd!mtrifu9>nnft 
weniger Itenierkhar und e« kHnnen de»- 
hwll» lii^luTr ( Jfx ii w iiidiuli' Ii« n .Uli:«- 
wendet «i-nieri i«U ilii » U i Kiemen \i>ri 
niKlen-m .Malrriale roriglieh iot, und zwar 
«ind bei Verwendung von Ktablband- 
rieoMm rmfimgagaaehwimiigkeiten von Mim. 'Sek. und mehr n- 
lümig. 

\U Kr««t/ für IK'nanii»- und Klekln>nii>t"in-nriemen hat man 
.^iJiMli.ind -../Ii. II \ nldieli i-iiig<-(ii!>rl . "ril nn iiik Ii ji-dii l'irlitun^: 
Inn glen liniaUiges 1 iM-rlnigen der Itelrielmknitt garantiert und ein 
Nn<'hN|iNnnen Miwie |ir<>li<' Wartung nieht mUig i«t. !■> bd vitn groBtr 
Midilii, bat lange Lebenadauer und auil auch keine ao grofie immc 
Reibung anfwetoen beim Auf. und Ablaufrn auf der Beheibe. Er- 
Hindi r< \%ertv<i|| alu'r, R|M /.(ell für nhige Zwei ki-, i-l i ^, diU Stahl 
Ixinder dunh ihiv gniUiTe liiinii>genitüt In den (Vuei^i lunttnlnp-ii 
«Hell eitH-n ruhigiTen l^uf. ohne läatlgeH, iil'it/.lirheü Xueken. erzeup'ti 
Stahlbänder verdanken ilire Cberlegenheit gegenüber den 
geliräuehlielien Rianien anderen Slaleriab in enter 'Linie Iuod 
hohen WirknngiRrad drr KmftSbcrtingnng, welcher oberhalb W, 
lii ci Sie kommen in den Breiten von Ii bia IAO mm und mU «ehr 
\ .1 ^. liK '.!> iien Dirki n, «elehe fül den jeweiligen Zwii'k (« «umli i- 
Ih'>i nullit »erden niüi>.->eii. zur .Vuifühning. AU RiemeiixehciUn 
können «owiilil eiM-nie Mi iiiieli liol»Tne zur .\nwcndong; kommen- 
Letztere mÜBM>n jedoch bei grüik>ren Abmeaaungm ein vollatindip* 
Atmkreus beaitai«. Die Baiinng der Scheiben darf nur eine fffiagii 
«ein. etwa I mm auf 1W> attn fV'heibenhft>ite. l'ni einen mögliehit 
grolV-n Reih»ingnk<ieffi«icnten zu errk-len, erhalten die Seheibea 
einen Hi'iliuiiki^lH'Iai:. dei jiu^ l.''iii'\ m'J inif • iin r 'l.i.-.tti^ '►i'tuidltfheti 
dünnen Korkituflage iH-.tteht. Ilunii dieM ii KeiluiiiüslH hi^ erül>r*(tt 
sieh ein atürkerea S|Minnen des Stahlbande«, so daU der Ligenlrurk 
auch kein gröttcntr iat ala wir bei einem üquivalonten Ledctrienica, 
Bei VerwTndung von SiahlMtndem rar KiäftAbertragm^! eaifirkh 
e!> «ieh. dii- l'mfnntzxut-aeli» iiHlik'keil «o hoch al» irgend möirlieh aa 
, «Khleu; Hte kann, wie Iwreil» eruühot, 80 m/Sek. und auch mekr 
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EUKTMTECMIIK IM «ttCWEIH^ X»lMr|ll| MiS, 



m 



betragen. Der ScUnB der StaMhSndvr timchiebt mitutl» t-i«.-ii» 
dam konxlniifrton Sc Ii liwseA, nie m die Figur zeigt. 

Ganz boKMMkr« «HiflalJ^ leigm wak abw die Vcttaik drr 
AnwendniiK ron fluhlbSutfeiii in dvr bedimltwlen KootctwiratMirnb 

lifi NVuunlaKi'n von KruftiilKrr(nuiin);i-ii uml d4"rcii riUfrlutltuiiu. 
»«R »icli ln'i«|ik-lfi»ciHC »WM rolv>'iuliT N cTuU-ichilJilM'lli» •'rki-niii-ii • 
um. h]» iH-IrwKTU nAiulicli d«- i/f«iii)l<-ii .l/ilirfKiinki»<tcn iiir VU-t- 
traguOK von lUO PS «nf einen AcbaemiwUnd von 10 m, bei eiiu i 
TawraiMhl voa 300 UindnfauRfHi |W» Mmuie, «iinni SehoiUn- 
dHfohoM«*«- von I m nnd 047 Mk. Koatm pro iW/»td. bei 

i'l VprtrvBdaDg tob 

_ II !««iltrl«l. RiMDMitrtal' I HlKhlhaiKl 



Iii 



. Kotten d«x Sctteibon in Silk 



GamnlkoatMi In Mk. 



^Vrbaitsverlust in , . 
Arbeit&verluot in 1% . . 
ArbeiUTerluüt pn, Jabr 
in fa/M. . . . . . 

AfMtovwliut In Hk. . . 



5*/» Zinsen tuf Hk. . 



IW» Abftehr«-ibung 
S<:beiben in Mk. . 

5ä"*/u Ab.K'liri'ibnnif 
Kuporgan« in Mk. 

Arbeiteverhut in Hk . 

Ge«aint<> Jahf«Mnkiwl«u 
in Mk 



Hill 



niif 



7411 


441.. 


2jn 


tÜNI 


unw 


761» 




17mi 


KHM» 


la 


<i 




13 


i; 


II,') 




lb.'Mi 


ijti-i 




180» 






nw» 


mViö 


67 




*' 


74 


•Ml 


» 1 


llN) 




i.'yi 


2?W» 




106 1 


2HQ1 


164fi 


sa» i 



.\ii-s Dliigi'M Kruclmiswii ü»H r AnUgckiMti n. .Vi U-iisvnliisi 
und .bihrfnunkiMtcn gi'ht slau uiizwvid«n(i^ hrnror, daß da« Stahl- 
band allpn anderen biolipr RDfaciucbliolMn Kraft GbortnigHn||MRiitl«ln 
Gboriaipn iai. Zu aUen beniU genannten Vorteilen dm SuhlhMiKU-. 
kommt aber auch nnoh die gniBe Suiberkeit des Betrii^iea und dn- 
(!<-riii: . ir fWinlrSditifennir von Urllt vnd Luft hl den Arbeita^ 
r.iiimfn litruu. 

Ing. im UikMnmi, 



Referate. 

El*ktni.ltätawerka, AxiUgvi. 
WaM«rkrafUf>nlrnle der Spokaae Inbnd Itallfrajr. Dia 

iriit Uiii]ihll«i>niili'oiii betri(dH''ne Bahnlinie von 'J'.'U Lm Liiig« 
wird VOM «iner H\ km von Spokane enir<Tiit>'u Wast^rkrurt' 
xvnlraJe mit Ftipru'i<> v. r t>rj?t. wolch.' au.b l'ilr I.ichf und Krafi 
inoik« Stri III li. it i t Hab Kraftwerk i»t in dfr VerUnjferiinK 
»•iu*» |H 1« liuin-u Sluudaninie.i ijUpr über den VluÜ wir ;{'• m 
lAago ein-iebant und für vier Kinbeitcn zu l'.s . in-. rirla. t. 

duch können dip Turbinen bis auf li.'sfiO J'S überlasTH wprdi-n. 
War Wamardrnrk wird von fUnI SitUicMinninn von jo it .') m SlSiko 
nnd 4r6 m Abaiaud und ciuor Uruckniau«r von Ii' »i Hi>liu, 6 m 
Mlika nna Beton, welch« die Ikiltaninnen mrbindri, anf^e- 
■«mnian. El sind v'wt Eintaufeeböttta voa 1 m Hreito vorhanden. 
Der Tiirbiiionrauin Ut I m (ilw rnteraraaaar, die Tttrbiuenatht« 
&■.'> f*. Ks »ind jp iwi>i llerkulcistnrbini>n mit LombMrdrwftnlierung 
und ^eiiieinKamein Sauurubr mit je cin«tin Dr<'hj<trum^v>nc<rat(ir 
für 21ä<M) y, t>0 oo direkt Ki-kuppclt, mit direkt AnKt'b'tuten -Jöi) f- 
K.rrcgermstachiti. n l»ic Schallpalirrie befindet «irh in am iloh.- 
über di'iri M;ih. Ii ni-ii,-niiui. dii> lloch^|i:innunß&appariite, Sarnniei 
ichiem 11. rian^dini; itoron und lllit)!.*thii(iviirriclitunc!'n >itid in 
•■111.111 Ijc-iiMiIrTi ii l,'«uine «'bcrhaili der Turbinrn an;." ■ i-iiii'; l'i 
w»i>&ergeki>l.Ut!i i >ltran.Hl'oinin(iirt<n in i >' ScbaltunK «silioiien die 
Ueneralor!>punnunjr auf CIMMni 1'. pje < HiR-haltcr haben Solcnoid- 
femii»4»«ltUDp, der .Stroui für di^^ ^.»U nniilo wird vi.n «inor 25«» 
Battari« mhalert Di« geMinl« elekiriacbe Kinriititun^ «iHninii 
von dar W e at i ngh o uae C«. (^..Kl. World-', Ki. m. |;Htti.) 

IHr rlrklri»«-)!«- /mlritlv ilrr Sliidl Mniirhr»lrr m i -»>r>:l nii lil nur 
die- Üladi iMdbrtt, twudrru <k'ii gniui'n Indukcriebezirk Mancbcwtvr 



von faat 115 fcn* FlSefaenraum, dMaen fCraftfaedarf nach einer 
BranvtniM van P » r <- <■ kh-Ii «uf nahem 1.000.000 PS bdänft. 
Von der %ntralp m Stuart Str«-. t. wviche Drehstroiu von 6800 1' 

em'upt. (ti-lien 4."> HiioliiipttimiinpikiilH-l zu den ^ Üiitrnttittiooen 
.Uf. in »clcbcn dii- S|Hinniiii)2 dunh TnirvsfornMtOKn hiTiiliftcsetat 
iin<l mjtt*'l.< M<i1<irit«-iiirnt(<n»ii t Ilriclistitini cr/.clii.'t »in) Kndr 
Mriiz iL .1 wjir<-n Kniink. II ■:iii . ,ii. i <;<-i»»nitlrii«tuM« von »l-.MHUl J'S 
»nt«'"* ^1, un »«•Iclic :2l.<n<(t i«iii A'ir Sid. «bgpfjelx'n »urdon 

/um r; 7 ö llrHi-r ( r A II Std , je nach dein Kr 

liuitunji.-idiKtor. Diis Werk verniii-tt-t .\b)|i>rrn an vitvu-\n<- .\bnchmer; 
«r«en«iirlig »ind Itlü» Milrhcr .Mi.t.>rt n mit 1512 PS nngi-!i< lil<«i-Hrn. 

in der Unti»»tatH>i), die in dt-r .AumstcllunK errk-hti-l »ordfn 
iai, Mvhan dmi Bj ny liaa en lnmlbnnntciwn inr ja WO K i'A Uixtung 
und «BWtf4iBa V, ferner »In SOa. ein MM und ein 700 iTH -Motor- 
gcBcraUx, welohe GMchatram mittels 12 Dreileiterkabel an eine 
Vertdiertafel Kefere, von waleher aus doa AnwiielhingogeUet mik 
Strr.D. v. r^..rt!i wird. („El. Itov.". Land, 2. la IfMM.) 

Ule Hrktrlwken 0b«flMdiMMnle» im ■•UeadMrIkle ntm- 

riMlir vn-Tync bo^H-irht C. H, Merz. Ik-r niwlriiie Kiililenprefa, 
dii- .Mö^Jehfccit, di»' HiH-hnfen^HM- uuNzunülzcn und di».-> Vor- 
hntHb-risein von (InUiibtu-hmorn -icbitHi'n im Kdldendixtrikl von 
\<'wc*si|f di«- dcnklMir i^iinKtiKiiten \'i-rhi4llnisM- fiir die eleklrischf 
KrKftiiiHTlraaunK- l>ie nn Jnhiv liNKifür i-im- U-ixiunf; von I4.(J0I> /'.V 
DreMiom (IMXN) I'. -tli v) nililfiK Dauipfliirli irionjji'nerotoren ^e 
Iwut.- Zi-ntnijf in < ' a r v i 1 I <■ ist (wif dir virrfarlir (»'iHtung 
(.•■|4i.(KK> /'.v <.(T. ) iinfjrwaoli-trn: »ir plit KnorKie «b. uml /»iu nirhi 
nur an di»* .Sludt Xrwi aitli-, »uidcrn iim-h i>n dir rui^ebung nördlich 
bi» tUyih, wmrtlich an «Im- Orlaohaften am Tyne und südlich hin auf 
SO im Entfcmuns, Iiu \Vrein mit zwei äud^-ruii Krafutatii^ncu 
bringt II <tir<ie l'lieriandzentraian an der Oatkült» RaglMKl» «ia 
Vii-rtri d< r (.'««iimtlriMunK aller Werke OraÜbritaonienB auf.'GeRen- 

w«rtiv «ird «U.« uriiaintr Xrlz von acht 2entrah-ii mit idiMtmiurn 
\\K!.in»* PS l^-i^inn).' «oiioist. darunter dl«i VfVrkr mit .\iitrirb 
diirtii (;ii.*ii)<it<irrri. die v<in llixlioti-agaaen >tf«|>«-i.<t »rrdrn. Ifrei 
jiroür Zentralen für Xi.tKKi PS -lind im Bau. Siimtlirhe Sthi/lis»Trften 
am Tviif .tilm-liinfn Strom <)i«-!<fm iiuit)4rdehnten Ncti. ferm-r 
w» iiir II I [II in. I U-U'i«- der .North. KiiHii-rn Kv uihI vier Kröß»' Walz- 
»rikr liiid t lirinLicbr K«lirilit-n mit Strom v<'r»!>rirt. Dir Kohlrn- 
ßruhrn, dii- nn das Netz ,iiv! -., h I. :. In t.-i :i julu . n-.': s.imki i km i r 
k'jld4' und l>t-.sitzrii iMinh-rni.'Mchincn l>w zu ItitM» PS; »rnn saiutJH-lic 
KohlcngrubiMi aliKr-sriiluaaen «r&rcn, so wünlrn jährlich I ..'iOtl.INNt < 
Kahle mehr v<ja dcmelben (p^liefert werden. Wtui die .AniK-hlü»)«e 
der SUUlo und (Macbaften anlangt, an entnelimen vkr StmUen- 
bahnen Strom aua dam Nets, ferner wird der Liebthedatf von 
700.000 Henacbcn gedeckt und 8.1.000 PS »n motoiriKlier Kraft 
«bgegaben. 

Nack .Mörz' Ansieht kfinnte bei volkr Auenttlsniig der Hoch- 
ofengasp in GoBmoturen 280.0110 PS dort enctqft wetden; vonua* 
):rMt!'.t. iIhU die lii«'ho([nl>e»it«er da« G«a nndie GeaeilatiiiAfUtt ab* 
KrU-n, kann ein t(röUt-rer (it w'ian erzielt wii!t<den ale wann aie i ' 
Zentralen liir ihren Bedarf errichteo. 

(„EL Engii«.", Land. L lU IWM.) 

]l«mpfinMoliln«a, DnmpfturblBaa, Dampfk«»«!. 

Eine Onnipfturblne, Haaarl K. Schnlx, stellte neben 
anderen t.>lij. i,t. n .iie Iv i e I e r .\| a 8 r h i n e ii h a u - A k t i e n- 
e s V I Isc h u fi vorm. C. Da e T et auf der diesjllhris.'efi Schi ff. 
ba u - A u « » t u 1 1 u ug in II ort in niis. Die Xla4e)il>i>- »ii mii 
einem (iloichstruingenerator der Siemens • Schurkert 
werke «lirekt gekupjielt und leiKtele bei VI Alm. Übcrdrutk 
und W.'t \ akuum bei oiner l'uilaufizabl von iUUO pru Minute 
normal 4&KU', muimtl 67A'll'. Di« Schnli-Tnrbine iat 
eine Aktionalurbifl« mit drei Draekatufen, in daran 
jeder hich zwei <• es c h w i n d i g k e i t »atu f en befindanj Ca 
.sind demnach drei lUdrr mit je zwei fjialkrtnzen vothanden. 
Wobei jede» Had partiell beuuil^ohlagt wird. Der Keaufsrhla^ngB- 
^rad ihl in allen Stillen von Hand auü r<-gulierl>ar, wodnreh &u- 
ttoM liei kleiii/n l.,ei!^(nn>;eii afs auch l>ei V(dl.i»t mit iiiiii^liehiil 
g <' r i n ;r >• 11 l> r u s H 0 I v e r I u » t eii. also mit g r o Bl e r \V i ri- 
tte h a f l 1 i c Ii k o i t, gearbeitet weiden soll, Diu llo< hdr>!< kstufe 
besitzt l.'i DUson, von denen joi<- lur ^ich durch N r.iiili. von 
Hond geöffnet oder K<^<'hl»»«en werden können In der zweiten 
und in der dritten Stufe wird der t.Jrail il"r ijuaufachlaKUn;: 
durdi Suhiebor vertbidert, welch« »1« Keginente auagebiidnt, 
vor dan TrommngmrlMien nnmiitaünr angebracht aind und di« 
LetlsdianfelkrNiise mehr oder w«niger abdecken; am Ka«k«n sind 
dit-fte SebieberseKinenlo verzahnt, «o dat w« dnreb aof «incv 
geuietiirininen Welle »itiende Zahnrider ventdieben bestr. die Ue< 
nufacblagantt der zweiten und dritten Stufe i;enioinsain |:oHndeit 
w«rd«n Kann. Der t}n6 der ein^e.slellien KeAafsehlsgunK wird 
duerh einen /rigor iiaeli aiiUeii clrlilliar gemarht. Itebuf« iliehleii 
Alisihlusvei- sind die Se}tiiiriitt<rhielier mit beaouderen Ijderungen 
veneben. Da« gufleieera« Uehtuee tel in der hoiizontalei» Mittel- 
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gMNUt. I>Is iweitallifa Vwdtrvuid wrari« di« beide« dw 
ilumbi« trumdan SefaailMD iwiiehen den Duipfkuninara 
■iüd M4 MldllsaB, dio Schaufelrilder und di« Wall« «o* Stahl. 
Pia Lanf- uaa Leiucitaitfola «owia die biutor den I-mlkranz- 
aobaibcii «u^eordneien Bingcv '** weldie di« |)U»«ii gesi-luiiiten 
•idd, Ixisteheii flu8 D«lUiMtall. l>i« Abdiebtuiig d«r Si-bnid«- 
wSndu uriil ~ OolUui«« gcurmi di« Welle crfulttt dureli LaUv- 
liiithdii iilnciiii ti Der Kegulator «itzl am fn-ini Wolloiirndt«, bt-- 
lätifrl (iiiflr i;iit J:nr?pfn 'Icst.liidB (ian I»rfisfn«tri'!ilil und isl nach 
Art tlut. du 1. :i V « 1 si iu'i) .\iliMMirr':;nl.il<irs ilurrliii.liililrl. Ein 
l>eb'>ii<iervi' >m )u i huilor. i^luf bcMifül «i^ l'{u»s>.*trvnlii Iwi lO";» 
TourcDÜbefM liro.:iiii-. l'i ? Seliiniuriiufj urfolpl durch l'refiiii von 
awei vertilial iiat(«ordat«ten liutaüuuBuumpuu ■oü. Die «usge&tetUe 
Tnibiii« wec allein luuuiy, mit dain Oancator tßOkf und 
Tiirda anf d«m Vefandufälde da« Maacliioanlabaratorinin» der 
TaclioiaahaB Uodudml« in C'harloltanburg ton Prof. .1 o • • a 
Verawheit ontariogao, die aoeli nidit «nin Ah»chlua^« uelRngt 
sind. Aua anderen im ß«uiel> «(«tK'uden größeren S i li u I z- 
•cben Uampfturliuipi: hoIIcm »ii'h I ) u m |> r v c r li r n n c !■ » w v r t v 
von 9*4519 \*'^ f^' Slde. ibnt 10 l\S Knistiingl Iii» livrab uuf 
t»"lM»fcy p«o /'.ySide. (bei M<> PS Lciatnng eigulwn li»lit'ii. 

■'.'/,. f (1 ■^ff 'r'iit-in.'tiw ,.ii?n" vom •.",». », IdUb.j 

Dynamomaaohlnan, Tranafenn»toraB. 

Kliii-n Kluiilijixrnkcilli'kt innuliir tiir \ ii^ ilil ■ < ■i oebwindig- 
heil K-''- ' '■• .liiuii'iv jii li.'i .■•11,1- ist durch ciuc bi>eondert4 
Anuruniuitr <'< >' Ki<t<<i nj:'k'i:ii);i.'ii .1 1.' f{vkcniiz*'ii-huet, iu 

dar Art, <iaU im Augeublicko d«6 iiii.'^&chluosui; eint'r Wicklung A 

durch dit> liUrslo Ii diese Wick- 
' lun^Tfikpulc auf d«ut Uolur eine 

' ' «oleie Lage «imiaint, dal nnr 

r - ^ wenige oder gar ii^e KnilUIaiaa 

, \ durch bie bitidurchcrtUen, »ie liegt 
: also xum Kraftlinien lluH im Uu- 
j torreiven pitralli-l. Die« wird durch 
'! V J j die Wahl eine« »ehr kleinen 

\ / / Si-hritte» der Ankerwicklung er 

\ \ . . ^ --^ / ntüglicht. An|(eblich soll ein» 
\ I / fnnkrnlo-e Ivoainiutieruisi: bei 

^ ^^^/^ jeder Hiirrlunstelluuu i rrrtichl 

-' 1 ucriico. Die (iebchnindigkeil 

kann durch Hürsteuvi'rülellung 
veitndert werde«. Bei Moloran mit NebuiixcKluBrharaktvriBtik 
wird das Bdntonknma .von einem Fliebltraftregler babernabt, 
welcher auf die BBtatea mit einer der Keibung «wlacben Btlralen 
uuil Kollektor gleichen Kraft wirkt. Man braucht dann nur die 
Spannung der Feder duü Iteglora etwa von der Kern« ans zu ver- 
(nderti, uui die Uüi'blenBlellung und dadurch die 'l'uurenuhl zu 
viiriioieii. Verbuche au eiuem fi /'S - Motor für JtH» Y. 54t v, 
!H») Touren, xrigteu einen W!rki<ni'-v'i''"i vim 8Ö" , iK'i »-oller und 
Hin 77»/o hei halber Belatiun^; iiml « iti. n l.aistungsfaktor von 
N'v';«. l»er Motor kann <.>!i:i" Im . ,.i l, r .u AiilaaMjr eingewbaliet 
v%er<len und entwickelt i iji .\iil;iLl In huK iiiviii, da» um üOI/a ^^ä* 
des Vulla»tdrehmomentee Jjci \ Uli.i-jMri'iii ubortrift'l. 

;..KI. Knging.". London. Kt. M. llKiS, 

Über deu muK»Hl»cheii Widri-slaud von SluSfugeii iui 
TriUiüroraialorelften bat it o h I e WtcucIic angestellt. Li hat nun 
l''ij.enltlccln'D zwei nuadratiaclie Kubmeu von je KU./ (i.'nichC 
uul'gnlittul, deren llreite cin'/.i-bjilf; ilir S«'itenl:iuge uu.'.nmi l.t iiriJ 
lttit4(M* über deu ^Hn/en l'mluni; v«rti',||«-uWi«ilungt'U verrohen. Lin 
£iaank«ra balte gKi keine M '^in^Mi, beim linderen wurden die 
Blacha «rat sluiupf uuuinaniicrgelo^l und diuiu tnciuundcrKeblei-kt, 
ao daS sie aldi kbei||icirmi, und awar tuatM imbaftHiätai und 
dann (irebobelt. Vor jedem Veraucbe WNtden die Blecba ent' 
inagnetibiert und duiin diu !'■ ruieabihlSl balUaliacb bostiiumt. 
Drückt man den Wi lerbland der Fugen diurcb den gieivbgroBan 
Wideracand «in«» Lafuwiacbaaraun«« in tm ams an erblu inaa 
Ilte dan Widtratand der Fuge« uavbatalMDde Wert«: 
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i tUltHt ' (HKläTÖ r «MMäQid »INtjÜtt tHHH'Jb ' IMHUiölt 

mfn iHKijät* 1 ofMCiS'i iMMiiritfri u^miait i ticu^ttiii ! 

Wi« nmalabl, mucbt boiui «tumitfen Stull die Bearbeitung 
der Kndeu niebu «uai in beiden l^lien wird aber der Wider- 
»laiid D«d«Mt«nd redtuleri. wnin mau di» End«n aiwainuMnpreBt. 



I Uaa erkanat famar, daA dar vam Ewi n a anftfabaa« Nktalwwt 

' TO« 0-11(13 eai Lnfti««m für den Widanrtaaia taa Stolftiga« tu klein 

i»t, weil ea aicb im Torliegjiendaa Falle, für den dieser Mittelirert 
[ia»»«n wQrde, am. gQnatige, in der fraxio »eltcn erreicht« Um- 
»tatid« handelt. Man wird de« Mittelwert um 6*> bis tiKJo/g höher 
nehmen iiiU>«e]i. Bei Lichttreiuforcuatorcn, bei welchen die Ue- 
duittiaa dea baerlauiMroiueit dieru.''! :st, wird uiaa die elwaa 
teureren überlapiiton ütnü« de« ^lulllp^l n voraiehen. 

• Tin- KS rlr \ London, 1». 10. im> 

Xeßnpparat« nad MeBmethodaa. 

BMiimniang der l*eriu i u dei El»ea» In 
HL-bwachen Feldvra von bober PerloJen/ahi. \ >iii V. 1* i o I » 
Der VerfasäiM' i:il>'. i'nn' A ir ir Itiu^it; lui. »tsubr riaiiu-tiilirli /.u 
Moi^llungLtn liei i ele)ihuakaheln guei^nei ibl, um dio Kunirlaiif der 
I Permoabilitllt zu üburprilf«n. Der Apparat beelebt «u« einer 
Wiieatatuuebrücke, deren tielten nua vier BnuliMi nil daa 
ISi bia ä, baalahMi (Fig. ») nmä 




Fig. 



einiir»eit« mit e^ner Wc<'h«el!itr»>mi)tie!|i? niid tni! »inem 
'l"heniiogalvnnuine(or vcrbuii'lLn biiiil, SiM?t iiiaii in ilir ciue 
."^pule D If >\Hf IVobobtUck ein, au maji, um den Auüf.i}iI i^^ kuustanl 
zu erbaltOD. im Neben»rhluS liieaa «ia Widantaiid Ii und Konden- 
sator (Kapazität Ä' eingetufaallat werdaa. DioLa^v der iSpule AD* 
int üo gen&hlt, daA tue induzierende Wirkaag dar dxai anderen 
Spulen aufgt'hobea wird. Als MoBiurtrament dient «in Unddel» 



ThemoEalvattonieler. Der UoehfrequeoigeDerator ist nack 
Aogalwa von I'rof. Majorana mit einem doppelten Induktor aoa* 
gefQhrt und mittel» Klektiumutu« in knuaianter Tonrensalal er- 
halten. Die IntotivitAt de» magaattadban Feldaa U wird draa 
aus^rackt dnrcb die t'«ruel: 

nenn ö der Aufschlag des Gslvanouj> tem iül. Fülirt man div 
Ciiüfteu w = .n >. und ji ^l'ermeabilitAlf in die Gleichung ein, 
«o iat 

■Vi. 



Aua ataer Kaiha 
£iaea tind iriaillal 



aidi ftr 
•daae Pariodaasaklaa 



0-äOcga Ittr t«i 
awiacheu ilO uad ITH» als uahm» koiiaUntar Wart vaa itsSI'tk 
UAtti della AMoe. Elietrok ltdiaaa«, Haft 4, 19061} 

BtaktrliAka WM m MmM, Hdsnac. 

EIcktrilclM Helt- und Kucbnpparale. Die beiden jetzt in 
Varwoudung attibeiiden lleizsvbteuie sind das K r V p lo I . Heiz- 
ayattttu und da» J'rometheub-Svbtom, oroteK.« bvoondera für 
uifen, letaler«« für K(»eligei>chirru. Uoi den l'rometbeua Apparaten 
wird der Ileizkürpcr durch »ehr diluiie ttliaimerbl&ttchun (OOl mm 
dick I iiebiUk-t, welche «inen iluüerat feineu MctallQberxug ('/«uu mm 
dick' besitzen^ die Strunidicbte in diesem MetallübBrzHR kann UL« 
IUI).! pro mm- betrage»; dieeyr lieiitkyqnr «irJ iii dir Htdui- 
odcr Seitenwind dca Kochgi'fäUee eiugvlicliuben. Einige Daten 
iiber str«mveri>niuch von Heifkürpar« vwwükiadenar tinaMiaa 
ciiihillt nelirn.Htehciide 'rabelle. 

Der miltlcie Wii kung»^•r».l lu i i-U'ivtri?. Iti Jleitung i*l 
deiiiiiacb ^.-i'i/ti und der bei UasheizuDg 'ifit. Damit die KiMteu 
tüi die elckiri>cbe und Uaabeianag sam firfaiuea von Waatar 
di« uleicbcu kind, darf 1 A'H'/Slda. «laktriachar Uau^ nurtiP^ 
d«» Preiaea von 1 «i* Oaa aoeaia^n, 
(.£1. LoadoB, 14. S. 19015 aaeh „QaiwidlialtB-Lifwiaur''.} 

£tne «Miafe Kasite «ktio» vaa < 
wurde in etaeia Londoner Kaataunat aiagefUcL üar < 
Uaal darPkoeaixSlaatirtc IIa«tiagOu.lKaitat«iaalJacb> 
idaue auB Mekol {IttX^emy, uatorhalb wclalwc aiaa 9<m dlek» 
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*\ i m« <fM tBil MIO kg Kji1&Tl»pt anflonowniB»«». j 

SLliichl«' au^ Asbeelwolle uuil linrui ein- i.lsnkr ala Wllrmoreflcklor 
dinncnil" Mctnllplntln Hngcbraclu iai; an >li(<»er sind initttl» l'or- 
icll»nkiiripfi-n lii« WiderstcndBspiralen befcRtiKl, dieliei Slromiiurch- 
gang rotglühend werden. Die aui>Ke»traliUe vViirrna wird vo» der 
ob«r«n MeMllpIktt* wf dtt mterhalb der Spinlut anf «in»» 
Roet liegend« Flatodt lorttekftwoffm. dn nuk mUn 



tropfende Fett kommt eleo mit den DrUHM diclit itt BarlbraBf. 
IM« «tflndlicheD 8(r»niko«ten Ftlr dieriin Koal, der 180l> ir v«r« 
Inusbt und «of (lern 1*2 Brüten ffloicbzeitiK i;eröst«t worden künii«li, 
twIngMl 15 Heller, die A'HVStdo. tu Meiler prerhnet. Nebrt 
diesem waren noch amli^r» K.icliapiinriitP sF.iVrknfbi-r, Waa«er- 
«ioder, Tellerwftrmer.. in lifliraiuh ; il n> Me-siinp für ilic giinie 

Kttch « jJi irii roitttoren ttalichcn V«rbrnii< )) lii-lii ': :i Stmuien) von 
38 KUfSti. «d«r b«i cbifMI Ekromproi.'«'!! I<> IL IIlt i<ro Stunde. 

(.El. Kev.", London, t?rp(. l£HlS.j 

Der ele1itr«»olorl«che Antrli^h d(>r Tn!t«<hlnr1Ion An* 
lagen anf Seh lach t> and VlelihStm l>r Ini: <:. Hein« Ii vr- 
folgt meitton« mittele Seil- oder Ui(>montriel> oder 'rranemieKion. 
Die direkte Kupplung erfoidert schwere, ti>ur« Kloktromntoren, 
erspart iili>?r ilon Arbeit» verliif«? iin HifinAii :ii1i>r S(>i^tv-.-1i b.'zw. -n 
drr rriinsriiib-ion. Die Äinvcnilun^ mmi Li-n :\ Sp;irir;riillF-ii 
miißliflil l'oini R^^'iientr'hli knr/,i' .\tJ>»>nwl«»läntle, frtur<J*?rl aisn 
nicht s.i hiMi^c Mn-Lhim nliiin • T Ha» .\nluufenlaescii anter I.Bsl 
erfordert nur Iwiu» Wechi-ülstnimmolor Iw'Rondere MnUnalitiien. 
Die ßetriebBcichothcit der Kleklroinot4>r«n iet fast ideal Die An 
paMung an den Arheit«bedarf tat «beafalls vollkommen und 
nKWMiitm in ««br weitaa Graiu«a nli^Hik Di« ß«g«ll»ranf der 
RUtelctaUMT dnreb StTtbaeban der iTmlaafsahl da« Hainr« iet 
nnwirlschafunb, wmB si« dnrch Vortrhalten von Widerstanden 
gi-achiebt. Baater i«tdi«AnfiMetlung pini>M SpannMn)r«tran>riirmat(>rti. 
dar aber nur an Xeiton fterin^en ArlH;it«beditrr«<K in T8ti);keit 
tritt, wobei der Arboitaverlust im SpannnnirKtraneformator in 
Kauf genommen werilf kfwti. WV-;:) incltrt rc ■.•Ifi'th eroöe Mo- 
toren nebeneint II il'T iirln-itr-n, knnn ihri- I v'^inviziihl durrh 
HintereiaanderscbalU-n hi-r H crii.Mi. u ns ili und in von 

Vorteil sein kann, da danci mIhh. Au^kn|i{i< In vmi l\urb«l>tang;en 
und ohne llerauannbrnu von Kompreseorvcnlilen jedeneit und 
rasch die Klllteleif tang der Maschine auf >/j, < j unw. gebracht 

S erden kann. In Frage kommt auch noch die .xndernng des 
b««M(nwg«T«rhlltai««e* in der WeiM, dafi let^Hnurtnde Hilf«- 
8b«n«tsong«a «In- and d(« «nian Oberaetzungen autgeriekt 
werden. 

Da beim elektromotorischen Itetrieb itii (tegenaits IQin 
Antrieb mittel« Dampf- oder Ga6iiiaecbiMe keine Ati^nOlzung von 
Abwirtne möglich \ft, muH iQlirigenH auch beim Antrieb der nur 

wenijj nnliham» AbwSriKf I'. fi rndon (;Ä(inmi.cbine) ein Dampf- 
ki-'BHol für Wiinnwjiio.T luiil llci?il:.nipf «ufgentellt wurden. Wenn 
jptiinh iJ:i- EU'klri/idtSwi rk liciiHchbarl i»t, »u wird durch die 
mo ipinn Fernhtnzunn liic Miwilriijo de» Wrrke» dem HchJachlhuf 
zugeitiitel werde» iitüa4>tii< und _dann ist d<'r .Votrieb durch 
Elektromotoren wirtschaftlicher. Ähnlich vcrhilt es »ich, waan 
daa Gaswerk in der Nllbo iet. Wichtig ist die Tatracho, daS dl« 
BMttritiUtta- und Gaswerk« im Soomrar aabf waoig belastet sind 
vnd didier ungUustig arbeiten, wlbrend dt« KQblanlagon gerade 
in Sommer den gri'iUten Arbeitbbedai f halben, sn dafi der Gc- 
duke nabeliegt, die beiden .\n.<taltFn miteinander zu vorbinden. 
Wenn das RlektrixilUtKuetk dii-bt neben oder auf dem Schlaclit- 
hof liegen kann, iitt soKnr >l:e Fra^o zu unterKUcbcn, ob nicht 
die Abwttnnn dt-s K!»«l<!ri?ität.«merke.« vorteilhaft zum Uetritbe 
einer Ami)i"^iijik:iliH<!r|iii.ni.-kilhinnl«gv v ' iKi. t werden kann, 
die beVnnnlli' li .-ii.r -■■lir m i-tiifj Betrieb^kraft- d-fv vif! Wirme 

baofiti»!. 

Wihr«'ii.i die S>eil)«terzouguiiu von eiekfrisi liem 8trnm lilr 
den vorliegenden Zweck i>rhr ti:-u> r zu stehen kim«, Wir« di« 
Vereinigung von Kiiblhliuaern und Klektriaitaiawark aebr Witt- 
aehaftlicb, and aa ancbaiiit deen Verfaiaar imbtRraiflieh, di8 
di«a« Frag« a« a«?lMi «niiilich geprttft «Ird. Dar Befalticbtbaf 



i-i iii:< li 11:; S"!niiM ( i'iii i,'iiici- Aliiiehnier für die Abwürme im 
KleklriiiitüUuerk, die auch im ^0lnme^ zum LberfluB zu Gebot« 
»teht. Die K0blma8cbiB«n g«atatt«» di« Anantttsann dar Elektro- 
motoren am Tage und im Sanner. Di« BedBrfniiaa hazaglich 
Lag« rar Stadt and aa den Tranapofftwceen aind b«i bädan 
Warkail Ibtl di« gleichen. Die KeMelanlagiea arbeiten «irtaobait- 
lleher in einem GroBbetriab ah) in zwei .Mittelbetrieben. 

Aue einem grapbieeb dargestellten Reiepiel ist zu ersehen, 
daß im Winter die .Stromentnahme (ohne Anschlotl an das KOhl- 
haus) gr»0, aber auch "ehr schwankrnd ist, im .Sommer kleiner 
und wenirrpr =chw'fliik>'-n(i Wirtl jeiorli »ler KOhlbetrieb de» 
Si!il;ic-!;thui'i's ikin h EIckiri/.iLiiI }.'i-5|ii'ist, a-s bleibt die .Strom- 
<>iittiiihine, K. it. im Juni, fu&l den gaiizvu Tag hindurch — «inigu 
No' htslunden fUr Aat.be«»erungen ausgenommen — die gleiche. 
Kvi dem nntereucbten Fall (Leistung .VNt.CHJtjd Kai. atUndlieh) 
koalat Jibrlicb der Antrieb mit 

Kleklroraoloreil: 
Kraft zu 4 fiJ Pfg. pro h ll' St I. (S«lb»tki)at«iiprah) Uk. S4.O0O.- 
Dampf vfiüi KIrktrizitlltswerk „ ., .1000.— 
V' Ma- , 3.WK). 

01 u«w. liir die .Motor. n :)«k)._ 

Varainanng und .Xbi^chroiliung do^ Antriebt, du 

Anteiles an den Gcbllnilcn und det Itodena . . ., 

Summ~e~.Vrk. i'X^iSI^ 
Mit eigenen Dampfmaschinen und iCeftselu: 

Dampf nad Waaaar fBr di« Maachina Mk. 84000.— 

Haixdampl 1.80%— 

2 l'in ;! lletaer „ 4.9Qa— 

H .Maschinisten „ 6.0(10.'- 

Öl und Packungen , , . . „ 800.- 

Zina und Ab«< hreibnn" dea Antiriabea, dfaÖablud«' 

anleile», der Kessel 18.84».— 

Summe Mk. biX^^K — 
{„'/.. f. d. m-f,. Kitito Industrie', Mllncbeu, Sopt. IJNl«.^ 
UcktrUrhe Abranmf'li^eranlage «nf dem Bntunkohlen- 
Ingeban In Frechen hel KSIn. F. r b. Ks wurd«n ein elektribcb 
)ioti iebcn'r lln^'ger und zwei <lureh elcktriiK'hu Lokoinulivcn be- 
fördert«« 7Ä\'it »uf einem Kingueleiso antl-Jorlm t, die daa vom 
Bagkinr gelielVrte (Jcsliiin wegluhren; du- nunic .AiilHi^e, Geleis 
mit Uberlelinng, niulS verschiebbar eingersLbU l t-eiu, weil sie mit 
dorn Abbau vorrücken muß. Duh FlektrizitillBwcrk Frechen liefeit 
VVcch^oUtrotn von 4ÜUU t', ijO v^, der in einem Iransportabein Motor- 
Ijanarator (86 P^S-Drehalrommotor, gekuppelt mit 88 XH^-Glaicli- 
atromkompannddjrnamo mit Zwiaebenpoien) QI«iehstrAm ron 930 V 
mild-ls zweier Speiaeleituncen an die Fobrlwlttag von „im-i ab 
gibt. Die I.okomotiven, je 7 .'w Mbwer nacb Art d.-r tiruben 
lokomiitiven (von Feiten ."i (iuilloiume-Lahmeyerwerke) haben 
lObO mm Kadfland. mm Spurweite, zwei geschloSRene llaupt- 
slrommoloren zu je I I / >', fifvO Tfni-eM, «olebe mit Vorgelege 
!:*!■.'> die LftufrS iiT :ii In ilu ti ; vniu l' Liiirf ■■■:,nd in lU'r .Milte 
der Lokotoutivc wenleii il-i- MiiI<.ti ii in Seue «nd parslle! 'j<^- 
Bchahcl. Ii'- Itnriisiiriir .-ihil;.'! iliui'h K:ir<-fhlufl der Mut.rvn. 
.lede IjokoniuUv« bal einen Hügel&tRuimboehmer in der .Mitlo 
und zwei Kullenstiomabnefamer an der Seite, weil di« Sehall- 
riuue des Beggcrs über daa Geleiae ragt, dort die Obarleitung 
ala« 08 m aaitwaits daa Oalaiaaa verlegt worden und dar Strom 
dorch dia Bollen und nicbt dnrcb Bügel abgenomman werden 
kann. Der Stromabnehmer dea Raggers i^t als (}|«Ila«fauh aaa- 
geführt und besitzt nach unten bin eine Rippe, länga d«r dia Rolle 
der l.okomntive lauten kann, wenn die Lokomotive unter dem 
Bagger fortgeht. .leder Zug besteht aus IH Normatwagen von 
0'8!W Leergewicht und 3 Uremawagen von It Leeigewieoi, von 
denen jeder t .'»Ml lockaron Almem lu it ({an gavnn alao 60i) 
fördern kann. 

Der l'iif!;:vi wird von eiimn i.ii /> i;ii ii i »tromnioior mit 
Konipensatiuui>p*/Jcn Itetriebom der ><ituitli(.'be Arheittibewegnogon 
vermittelt. In 25 Tagen zu 10 Arbcilettunden wurden 23.Tl?ai* 
Abraum gefordert beim Energievcrbrsuch von 15 OOU A>' IF/Std. 

'„Glackaaf , 8, 9. 18U8.) 

Via arwaltcHe Anw^ndang dea «leklrlacfeea Dalriebe« 
In der laadwA^haft. Kruhne. Durch den Elrktruniutor 
kt>nnen angatiiafaen werden: Hestellunc: Saatgutreinigun^s- 
maschinen, Trieure, l'flUge. Ernte: MUhmaschioen, Kartolfel- 
erntemascbincn, liübenheber, l>re.-chmarchinen, Bewäsaerongs- 
inaschinen. He bezeuge: Entladevorricbtun^cn i;i Scheunen, 
Elevatoren, SackaufzUge, Jauchepumpen. T r n n p n r t ni i 1 1 e I. 
'rransportrinntn u. dgU, Feldbahnen, Spille a^w . .\riiftits- 
maachinen. Stiobpree.'^en, .Mahlmühlen, Hllrk-i-iM^i::.-ider. 
Brennerei. Verschiedene Maschinen, l'uinpen. .Molkerei. 
Kllblinaschincn, /enlrifugen. Kneten, Fressen u»w. Hulzver. 
Wertung. ScbueideuiQhlen, Kreis- und Gatleri<Agen. VVurk- 
aiatl. Bobtmacebinen, Dichbank iiaw. Viabaaebt. FatMr 
bareftttugamaachTiicn, Waascrpumpeo. 
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PflOge, DiMidimMhiueti, Trieuro, FuUMwbtriitnD^ 
niMcbinat) «owi« all« Pnnip«», HebezeuKe and MMtfgeii eis- 
faebra Antrieb« Nind schoa jeUt für den elektrischen Relrivli 
dnrc]ig«bi1d*t worden. Elektrii<clie MllhntaHchinen, KQbcnhober U8« . 
stolWB noch in d«r Entwieklnii«. (.E. 1\ Z." 34. ». 1900.) 



Ilk Brrfhshn llrMHbrriC A. K«)llllidt bmOutilU <Ne 
Kinrirliiunßt'n '>« f »«■«•nwHrtiu för den elekiriiichan Betrieb «tn* 
)tptmu(«a aer|jbfthll HoidcJbvrK — MiJkcnkur und lU-r f'ich rlnrnii 
«lüwr'hlieBnuiMl nMien BergbAhn niif den K<*ni|;»i'tiibl Id-idi- sind St-d- 
btthnen. bei wslob«« Wani-n an cinfin Si-d liiiiitr<-n. das auf <)4>r 
oberen Statkm um eine Scht-ibi' ßem-hlunp-n is« : \rlrUTr wird durch 
«>incii Kl<>ktniii<f>t<>r »njwlrioben. Dir alte Strt-<'l;c hiit dn'i Si liit-nrn ■ 
mit ZflbnstanKf, dir nvw nur zwei Schienen in Meierxjiur und 
Zaha'<tan|ze. I>h- ArlM'it zun» .\nfalir»'n wurde Iwi In-nlen Balinen 
nii( 105 fS. litt- nr<>ßte IMiierlriHtuntf mit TS f'S. Mittell- i t ii rn 
."»."> l'S rrniiltelt. Die Motoren erliiilleii Slroni viin .XKi 1' S(>nriniinK 
viim Rtiidtisehen Netz dureli eine l.tniis di-i Ualin gespannte ||mi 
«itive\ «»lierleitiinv «<nd lM(en mit tiSU Touren. Auf der untfreü 
Kulin k alle K* , Vlinuian, Mrf dof oberen »He lH Minulea ein 
Wagen anfahren, der HtrgmwrbnMieh tat dMUI 244 hMiw. 1(14 A: 
fahren beide We^m gkiebaeiliK. *o weitlcn 3Ui .4 entnommen, 
doch wird durch eine Pufferhatterie mit ZuMt/^iuiir« v»! »''»"Kt' 
daOdein Netr, nur 'S A entnommen »erden. Ok- Tr<-ib«eli« il«-. in cK r 
Ebene dm -S-ilex »«''•'^''n. In'»it/t in .Mulkenkur einen Kran/ von 
Winkelühnen. in dii-ein ZalinkitHw-n ein>rrelft. derdtireli Kegelräder 
and Riemen vom .Mottir an^retrieln'n wird, «olx'i «uf iler Vor>:ele|ie. 
Wflle zwei Hnmioin lieilien (»r die Hiindl)r.-inxe und die «ell>»lt««i|;e 
Hrera«e «itwn. In K)ini;-^-t mIi i»t die TreiliM lieilH- in.rizrmdd ^r. leuen 
und l>e»iilzt einen Kran/ holr.ertier '/Mht»-. die vom .Molordureb <Io|i|h-1 
U'i* VorKele(£e und Riemen an>!e(rH-tvn «erden; aueli iiiei njnd zwei 
(!r»TnrtiielieilH-n unjii'.irdnet. Der Mutur ist «tlisixili^ mit HitfMpolt'D 

,n.| iH>i>iizi vier KurKK'ntränrt die ZmmktaMggngH faeetaiit oua 
cekuuiHltvu vierHiKen MaaehldBiliniit Hüliwolen. 10 PS und 
kann IW V Zmataapannung hei 76 A liefern. Pia Puiferfaatterie 
«mthail SIM) Riemente. 14K A/StA Knpuitat bei einatftndlicher 
Ktattodiin».'. I)ie /Cu^atxinu.M'hine und iMfertinttciriB weid(-n seD^t 
t&liR ipTi-nell. und /»nr dun'li einen Relavmniar, dereinen Wider- 
ataad im Krn-p'rkreis der Zuwit/dyiiamo venütellt. «> daü die«- 
•ine üuwitzliehe o<ler «l>/ii|/lM'be .'<|mnnun(( al>t;ilit. Dicier Helai».- 
mntor befilzt eine Nelien"<'iil>iU» iekluni;, die vom Ne»7i«tr.)ni i;e- 
»IjeiKt «ir<l und enie i-ntf;eBeii» irkende M»U|<tr<trom» n k Im. . durt li 
»eirbe 'l' r mm Haujitmotor ({eilende Striun HieUt. IJoi einem be- 
■•tinimt' II. 'III H.i II I 1 1^1' 'ti»r aiif){ei>omnH -neu Sireii) lialten aich beide 
WiekliniK'eti dti« (.ilei<-li){e» ielil. mithin Jit45jil der Kelajamnti» »tili. 
Die Kaltem- » ird vom NelaatTDOie Kcapeiat. WifdHt dar Netaaimni. 
■«• »ird der ltelair.mi>t(ir auerregt, dafl arden Widentaad tat Erreger- 
kreia der Zmattdrtmmo »erüteJIt, in dam Kinne, daB dieadbe »ii- 
xiialiche Spannnntf zur Hatterie liefert und dtcae da» Note in der 
8trorolieferang unter»! üi/.t. 

Auf dier unteren f*al>n »er<ien (hireti«ehniHlieli t.iplieb 
IINI Fahrten nr-inar bt nml für jede l A A M Std. ■.■. tu i n. I i i if d. i 
oberen 7" Kahrten l'ei einem Vi rt.raueh von 1 7^ A H ■^il- Im Ih 
Fahrt auf tN-klen Hahnen werden dem .\et/ 1 !»7 h H -'id. entnommen. 
Iieniiti^'l «ertlrn aU-r :i \H fiW S(d., e-i wird also U»l die llalfle 
der I'uWerbutterie entnommen. I,./.. \ . D. I. ', 11). l). I'xix ) 



Tnlesrnpbl«, TnUplionln, Stcoali 

Driihtlo»« Teletraphlc, Hjstem Artoin. 



Der Krfinder 



erörtert die (Irnndiüue einor neuen, geriehteten drahtlo&on Tele- 
zraphie, bei weither tif lM);if-' nvAr>.el»iebiinfr mphn» rpr Kchwingunjr^- 
kre'sc in einem r,.!;ereij.:ltn Mii;:ri.irMM .-ur Kr/,.ii^'unff eines 
ahvmmplji.iehpii l"k'Ule.^ li.nu'zt «ir l, I'ji;. lulierendi* Feld wird 
innerhalli i'^ner fis"; I fli einlt'ii l'iiiiiiim i. klunfr in einem, Ober 
einen Tran^lortüSlor an>:e»ehlos»enen Induktor mit Küfiganker 
und Stanuiolbcw icklun«; «rzeust. Uiel'iiMettarbeatelMnbieraiMtVM 
i>der diei; Stnderdr5bt«n, welche unler ainem bestimmten WinM 
eegeneinandair geneigt aiiid (-16— 90«). WrfHEEvr bat r.u dieaem 
Kwecke maJuraf» Formen der Anordnung untFrsucht und er.->i'balnt 
die llreieakafenn praklii>cb »la die ),'ünsti^.--te. Der KnipOin^er 
iat hier Uber ein UifforrntialKnlvriiinmeter an die Antenne derort 
«ngpiiiiilnaFien. daä die beiden Auflen>iiulen direkt mit ilen beiden 
l.iilldrilhlen, die mittlere hingegen direkt mit dem Ein|ifliiitrer 
verbunden i.st (l'ijf. H . D'" beiden .\uBen.<i|iulen .lind enlijef-on- 
(gebeizt b.iwiekell. so daß sich deren W'irkuiifjei) 

/v aufliehen, venu die beiden .Viitennendrähle 
>. Ströme vun j:leieher Iiitenüitäl und l'hate nut 
N. Ufbnien; es i»l hier eine vollkümiiiene Ab 
^ alimmtitig dea Empfingera n^gUcb. Ibe Kb> ue 

it-UA-w^-i AntennendriUite darf, wann der Anparai 

öKIkIJ' inm|ireilien roll, einen beatimmten Winkel 
n I fielen die Fortptlanztingnrichtnng der Wellen 

\ I nicht ttbersebreiten (gairichtete Telegraphiei, 

Filt .1. der Einpfllngar iat daher fltr Wellen, woleba 



»ußerhalli dieser Ebene liefen, uneni|ifiin(;lich. Oer Verftattr ha- 
■Msiirucht folgende Vorteile fUr i^eino Anordnung: 1. Biabt- 
barkeit innerhalb einer bestimmten Fortpflanzungarichtung gegen 
die KinpfÜngerebenti. 'J. Unenipfindlichkeit gegen atroo^pbtriacbe 
KinflU»se. 3. Mugliclikeit einer dnnpelteft Alwtimmang fUr niedrige 
und boho Fre<|Uiinten. 4. Keine Erdung de» Svateins erforderlich, 
.'i. M(>^'liphVi»iT. fiip Laae der MenderaUtioa' mit gräüerw An- 
niUieriiii!; A'.i >'<'!'h[inni-a. I>io Buichwaite dnt baaehrlnlNinM^ilaMa 
ifull biü über Di» »Arm aiureichan. 

(,Atti dalln Aaaec Eiletrot. Ilniinnn« Heft 4, UW?.} 

Bnktroehemle, Akknmolntoraa, BlnktroB«tnllnrg:le. 

IHe Forlscbrltt« In der »rwendanr grotmr elektrischer 
Öfra tur Fabrikation Ton KaUInmkarbId und horhpruzrnligem 
FcrroMilixium. Dr. Ing. W. Cunrad (Vertrag ror der iiauut- 
veraamiiilung daa Taeaina dairtaehar Eiainh M la n lnBiia). Di* Ir- 
reu^ung der beldan gwmnnten PradtikM kun mR denaelban 
Hinrichtungen durchgerührt werdun. Zur Heratalhing rou 1000 Jy 
ehemiach reinem KaUiumkarbid aind ST4 t</ Acrkalk und tißi'kf 
fexter Kuhlenstnlt* erforderlich ^BclMnntSprozeB i. lUtX* leg Silizium 
erfordern t.*M<l kg t^uarz und 1^ kf Koblenetofr zur Koduktion, 
wobei Kiaen in beliebigen Mengen zage»eUit worden kann (Ke- 
duklion.'iprozeß). Verfnwer erürterl bodann die geschichtliche Ent- 
wicklung der dieBboziiplicbcn Kli'Vir.irTfen IHo ereten Ofen wurden 
vun <i i n & L« I 0 u n iit .^lel:lM. > i- h ii k e r l in Jajee, Gampel 
und Ilafslund. S i c m e u <- <& 11 ü I « >, i' iti LeLbbrnt-k, Ru Iiier 
und andere in Frankreich aufgeslelU tiii<i w:imi lahrlmn . mit 
einem Kublenlwden und oberer Elektrode verhfiieiie 1 iegwi. Der 
Ofen dar Allgem<iiuen FJektriaiUUB-Gesellachaft war feM- 
Klebend anagebildet. E» war jedoeh anf dieiMi Wein« praklia«b 
nit'bt mQvKcb, eine« einwandfreien Abatieh an erbaltn. Eine ina 
'Hy>;t. grülere Anabeute eraielte ntui dnrrh Sebaffbng einer awelten 
Kleklrod« an Stelle dae Kohlen t>udenii i^crienofen Ton 4f4i h W' 
Aber erst im Jahre 1900 gelaog e*, einen 200it A'lf -Drt-iph.-ii.eii- 
ofvn (Schuckertf herzustellen. Als tjrundsHlze für »otche (Ifen 
führt der Verfasser an: I. Das Mtgcnanote Freibrennen der Elek- 
troden I Klekfri-ii)«" 111" I r. n fi'sFniantel umgeben;. '2. Dm halt- 
barste l'uttei ..iHMi.i ( ■ pi;t>itht durch Erstarren und Ver- 
»chlsckTin (ii-r ut-.-i li:iMil.'f:i-ii < i|eiii)i'i»ehiekung. JJ. Die /ufrilinin,- 
d- S'Kiiii--. lif-TilMiiirn 1.-1 /II M rlii<'lilc-li. Dcr ertto l-rHui I 

bare l-erroaiiiziumolen »letli einen mit «^«rzziegel auBgeniam'ricii 
Tie|^ dar, dessen Boden au« Kohle gestampft war und ein 
biett«« Flaebeiaen enlhlüt, «nf welche«, genau unter den dnti 
Elflktmdan. drai Kahlnnalnrapfe aufgaaalBt wnrden. Rai «inem 
80OO jriT-ÖMehitromofan (1906) wurde die Innananakleidang 
aus Kohle, die auf der Itodenplalto aufsitzt, gebildet und di<- 
AulSenmauer aus Schainulte. Zurzeit sind in Norwegen und 
Oatorreirh Dreiphasenofenanlagen für -IttOO bie TitM) H' im lle- 
triebe. Ea iat bereits gelunifen, Kohlenelektroden von 3lX> em 
iMitci- und i<i /•:« Sf'U'Mnvf i{iindn*iecber tjaeraebnitl) beraa. 
i.!r':iiTi a;^ ^'f>.^.^u:i-.■lJ k.,):iiin,-ii /.Hti-.'ii- 0»! KopfftHiangeB w» 

«ejiiwiener Ktjiiüirtikliuii i-^ \'>'i tti-niiunu'. 

i'ber die F « b r i k :i t i i. ii h k ^- ( ii ;;i'i-t .l.^r VeHü-tser 
fiilijosidf s iw. Da« Kilo Kailiiil irrfir jert einen .\iilVand von 
4 A II' Stil , <l!e' Kilo FcrriiM li/illlri villi iL* /i'H'StJ Hei i-ln«Ul 
Krat'tprei» von 0 6 bis \ 'J It |r.ro .'i M Std. i \V;it*»f r krall i kostet 
die Tonne Karbid K 18 bis 46. und MVi/o Ferro.tilixiuin K t!^ 
bio K 7U. Llie^u aind die Fra«hlko8t«o fUr daa KehuiaterLal zu 
zurechnen, ao dal n bai nngttnatiKnr Lngn dar WaanarknA* 
anläge Mrkoainen kann, dat dl« HwalelliH^gakaatan Itai Dmanf' 
kralt niekt heher werden, namanlNdi in KolilandiitriktaB. Die 
Vervanduns von IndnktionaSfen iat weigan dar n hoben Teai- 
peralnrm taOQO* C).sui«eBeblOMti. 

(N'mli »Rialil nnd Eiaan», 190«, Nr. 88 nnd ».) 



BtaktrfttllMlafex^ Phyrtk. 

Vi-n>nrhr üiirr UaxblMnait In Knlla4naKsr(hrrn. R. v. H i r » >- 1> 

hm in (riiheien .\rlK-iten nioliiie» ietten. daU U-i der Knlxleliun^' 
\<.ii Kiitbodenstriihlen in Kntliiduni!»rohr<-n unter Verwondiin^: 
I einer lndiii<n/ma»ebine .il- -St romruielle -zwiiHlien <;»»<dnick /' umi 
I l-'iil liiduiiK^j>i-i>-n' i-<l I die Iti-ziebunK ' < oni»t«n>« Is-nlelit. 
I «eiiil die 1 1 : 1. II.; ein reines (las ist. »iibrenil für l .i im ■ l e jenr 
! lU-zii biiiii; III« In mein -Imt liiit. Kerner eruub meh, dali «ui Kc«<>hn- 
liilien. ii.iiiiiimh;,lti^en .Miimiiiiiinielektradcii unter dem EinfluQdrr 
KiitUduiiK ein Oiui frei wird, ihu, durah einen bcetinimti-n l'-ffcft 
(jckennzrit'hcuK iat und annaeh aU am reinaa Gaa angmehon werden 
mufl. ß) war nun aunHelial die Natnr djeaea Oaaaa fe»t«i*leUe«. 
Die spektrmkopiarhe rnt«T«n«hang hatte daa merkwürdige &■ 
gebnis, dnO es »ich tmlx ile» konatanten IMVertca. der anf ein 
reinea Oaa hindeut4*t. um ein (ö ini.Hi h bamlle. und zwar um ein 
(•Vniinrh vnn H, und CO, Z'i nnvefiihr ;ileielien Teilen^ Die weitere 
gi'nauorp rmerMjcbuna tieigic. dafl die gefundene Koneuna der 
r.WiTh- närhi lH.>i allen <leBii«cbcn «i» den geMinnien Beatand- 
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Mi, Modmi diA nur ein li«t&Bint<M (irmurh, 
duS «ieh in der RntManRarShi« unter dem EMIneae de« Ktri>m- 
dnrehKiinKra wllmt bcrstc>lic, jene beitnnderp GnelMinnilg teup. 
Die kuiutaticrUi Auasonderung jener (Saw au« den EUtradau at 
Mich die Unnelw, wmnun jene Ua»e »k-h wi oft »Jx Venumbd^puiRMi 
in Spektmträlurea unngenehm fiihllmr iu«M-lien. 

(,.I'li>». Zcituchr.". Xr. 18. lÖO«.) 

Inr Hawt des VmkcawMcniaDdea. 1>. Ruschnnsky. 

QSMmgBB. D» Hetbodeo, di» biilMr nr Meemi« de* eogenannten 
Fnnkenwideffltendee bei einer OMdDetorarhen Entladunft anjce 
wendet worden sind, kfinnaa iB Wrechii-dpne Onippn einnnteill 
worden, Bi-i der ernten Gruppe wM der KinlluU der Kiinkeruitmke 
auf die IVriiKle der .SehM'ingnBgen tn b4«timm<>n vcr»uohl (Tro 
brid^(e, l'opoff); lirl der «weiten wird direkt auf knjori- 
nu'l riiM-hi-iii kIit iNilomt-triscIirm WoRf ilic in il. r Funl;<rHtrirkc 
MTl.r.Mic lilc Krii i>:if p ui< .^-i n | K ii ii f tn .i n ii. I, i n <l <• in n n n. 
I! .1 I <■ 1 I I iinil M II u r il; die dritl.' 'Irupj..- vi rcli-iclit rh n KliilliiLl 
d. r FurLkcti strei k.^ i»iif <i' ii iritr^inli ii S(r<.iU! lTt kl in ii;M lul i in. in 
Teile do» .Scliwinpin((Hj(reweii mit lir in KinHii«M-. den l in k.in>iiinl< r 
WidanUad nnafibt (Csrdani. ."^laby, .Simonit): die viirte 
Omppe endlMi beeUmmt den Funkenwideratand dadun^li, daü 
deoaen Kinflnfi auf die Bmnnenrturvtn in einem aüt dem 
primären eebwaeh gekappeltMi Kieiee nn^genK^tit wird (Drude 
und R e m n |> nach den TlieariHi von B jerk n e ^ inid f) r u d e). 
Alle dje«e Methoden liefeni nur dum >nvcrlü»<iu'i'. nnti n-iiuinder 
ver)jh-irMii«ri' Re.iii|tiite. nenn e» ireRtatlel im. den Kiinkenwi<li r- 
»fand in ji ilrr H. vi. lninfr einem kunittanten Wiilerxtande i.'l<'ii Ii 
zudtelien. Ks uinl -.i. Ii 7eii;i n. diiU .li.-i niclit erlaul't ist. Zu er«iilini ii 
wären n.<li du \.i.iiihi x.u Z i c t 1 '■ r, H i n Ii a r z und Zen 
n e e k, aus dfn. ii .u itvi lle Si lilns-e ;inf den dÄn)|)fenden Kicitluü 
der Kunkonstrci ki i.. .i ui ii ». rd. n kennen. Thi ini iiM Ii vviirdi" die 
Krugo de« Kunki-iiu idernloride» ziieri"t von H e y <l w i I I e r unter- 
Vr nuf Grund «einer .Annahmen roanclierl« i /u i-rkl.iren ver 
Jedocil erHt die Simonacho The«ri«* dex U eelutelHlDini- 



iiehtbogm, die »ich naf l-'unkenetraekeBleidiiMiwIelinenlSfit, Imt 
«eiletnlieade Krfulge gpzeitlf!t. Roaolianaky hat nun in expcri 
tOtener und tJiroretiHcher Kirhtung daa Pronloni weiter rerful^t 
" ilt III. den anton angetietteneii ^e«iiltat«fl gckunimen. Die nn- 
fiewandte l'nterauehunKHmethode whloB «icll entacn-rhend den 
tlieon-tinehen VorauiMetzunKen an die •Simouechen Anmihnien 
an und iot im Wesen die'.ell«-. die S i m <i n zur l'nter^^uchuui.' der 
d^tuiniisrhen ( Ii. iriikn r i-.nl,, n de« \Vl<l•^l>lol^trl>Inl^elltl^<l^;en'^ an 
wandte. Bei <lh-»< r .\It i luxl.- L'el'int'f eim- B r « u n «elie lir.lin- /ni 
An«eiuliieiK' itl'.»'' ■•r« Ii /iinii< list nl» nll^enieim .-< Benulml, dnU 
für Wellenl.innen uImt ■JiMk» m U-i kleiner Funkennir«'< ke mit Zink 
elektrodcn die KIeklri>den»(mnnunK von den vemehiedeiU'n Veritueh.-« 
bedinftnoKen foat unabliüngi); üit und zwiachen 30 und 40 1' be- 
Mgt Ferner liegtenielitlialieineTMident vor, denmfolge bei liftheMn 
SeliwingunxKzahleB der ninkeawideretend eineon kcoelnnten Wert 
suBirebt. Waa den Vorieof der Slrnm-itürke anbelangt, »o nehmen 
bei kleinen Srbwingtingauhlen die .Xmiilituden faMi lir>ear ab. B«-i 
höliertin Schwingun(r!<zahlen int jedra-h die Ani|ilitudenkurve stJirkcr 
gekrümmt und weieht von dem geradlini|.:eti Wrliiu/e «tark ab. Rei 
mx-li Ii..liiTen S il« iniruuiif/rtlilen i<l die Zuniilime tlex Dekremente« 
Di« h kinner uiei l" i ili t kli-in.Hten iiMler-'iieliten Wellenliinp- ( l'Hi m l 
ist dii"«.' Zuniiliine mh Iii nielir /ii kiin,<t«tiereti. .Aus all dem liiUt >ii li 
sehlieUen. «Uli der Kunken» iderstand m dem üldiclicn Sinne lü. Ni r 
Bezeichnung nicht existiert. duU iiIkt donnoeh unter l'nistünden 
in-ibeoondere U-i hoinn Frequenzen, diu Funkenstrecke sich wie ein 
gewähniicher Leiter verhält. £a aind also die cingaoga erwähntem 
Meanäthciden mit Vonwht . - - « . 



Oer 

teriiehen Entladung irt niobta anderea, ab ein Wcduebtoanlieht- 
bogen hoher Frequenz iwiinliaB Metallelcktroden. ICa kann anmit 
die Simon M-lie dynnmiaolie Tlieorie de« Wi^-Iuelittromlieht- 
bogen« auf den Funken angewendet werden, (üi ergab «ieli hiebei. 
daB der (ipannungarerlauf im Funken theoretiaeh abgeleitet werden 
kann, wob<'i die theoretiM-h abgeleitete K'irni <ler .'^|lannung!l 
kurve niii der e\|ieriiiientell ermittelten m Ii: t ut iiLi n inntinimt. 
DaMsell»' ^ili litiiHirlirlit'h der Abhimgigkeit vnn ihr l''rei|Uenz. Ute 
Abnuhnie der S|iiiiuiiiin;*iim|ilituden U-i hiiheren Krii|Uen/.en wird 
iiingegeti von der Tlieorn- zwar vorttuttgemJten, tritt iedoeh aehon 
bei tieferen Fteqnenzon ein, aU die Theorie verlangt. l)ie Zunahme 
dea IX'krementea bti niedrigen Frequenz^) und die Konstanz des- 
■elben bei der badMea unier>iucht<-n i*. = 10(H beatätigt, daß bei 
nieArigcn FreiiuemeB die >S|)annung vnn der Slronumplitude un- 
ekltiaciB iit und daO bei iSteigerung di r Kn-<|uenx die Dämpfung 
immer nu-hr zum .\nsdniek kommt. 

{„fhf. iSeiUtelir.'-, Nr. 19, IflOSw) 



Maeh «IngMmdten Proipektan. 

ElektrUch • ratomallMber LtcktoaauMpMrat (PMeot 
Skair). Der Apparat be«teht aus einem Halbaylinder aua Krielall- 
irlas, der »ich durch einen reHektiatenden Metallbalbzyliader «r- 
gtnzt. In dieeein vertikal geelellten 
Aylinder geht eine Wentmin^terliogea» 
lampe (Biigenlanip« mit einge.scbloe- 
sencm I.ichtlionen\ die stark akti- 
ni>ehe .Strahlen uustomlel, kunl inuier- 
lieh auf und ab. An beiden Seiten 
befmiiiii aieh Wulzen, um welche 
eine «udluse Decke gespannt ist. die 
Uber den Gieelwibsylinder gebt und 
dureh melinra Walzen gespannt ist. 
Ein Glaebrndi Jet ani^|«aehloescn, 
da man mit dem Olaazylinder in 
keinerlei Rertthruiig kommt. Ein 
kleiner Klektrnmolot' netzt sowohl die 
l.anipn ain nui h die Walzen und dio 
Deeko in IWue^'ung und bewirkt, 
d)iD eine j«ii<elien Decke und Olaa- 
halbiylinder einge ehobene Pause 
nebst ilein I .ichtpiiiispapier auloma- 
lint'h um liii.s Glith hi-runigefUbrt 
wird. Diu btitichlolo l'auae kommt 
auf der entRsgengaeetalaa Seile firtig 
exponiert lüniu. Zum utomatlecben 
Auf- und Abrollen Hagerer Pansen 
dienen weitere Waben.Dle Änderung 
der Schnelligkeit im Gange des Appa- 
rates kaun durch eine mit dem Ge- 
triebe verbundene konische Antriebs 
Rcheibo bewirkt n i rd^'ii. liin reiju- 
lierbarer Widerstand crni.ifjhi Ll, den 
l.ii'litbiigen der l.nmpe bis aufunhezu 
<j riM zu vei grliüern, wodurch die Kx- 

Sio»ilion:.zei[ lieileuteud verkürzt wird. 
)ie |iriiktj.->eheii niittleren Lrgebni&BO 
der KelichtungeidBUpr sind bei Ver- 
wendung eine« gewobulichen, nicht 
schnellkopicnrnMU li^tpsuapapiera 
und eines Pawwtigiuto TOD mittel- 
mii6ii.'cr TraiMpcrcni pni Kopie : 

Hei Blanpauaen 4 

Bei WeiBpausen d 

Der $ t r o m V e r b r • n e b dea Liditpuiaaeppaietea betilft 
Air alle Strom arten: 

15 A 




110 r 



II) .1 



220 »• 

Der gri.Berp Stminverliriiucli l.e 
durch die giinstigereri Hr-lüM unu-.-.'.eilei 

Al.'< mittler«^ Kruebnis kuuuoii 'M mi Blaupausen in der 
Stunde hi-rt;.5Ktellt weiden. Dar Apparat erfordert eiao ~ 
Hiebe von nur *ji m*. 



M.iior 
(tf) .1 
II fi .1 

r kompensiert sieh 
dle^^e^■ Sji;iiiiiun).;. 



Idtontar-Borlolit 

Likrfcmi der IkMlwIoelmlk. Von Dr. £. BUttaer. 

Kreter Teil. Ifit ttl in den Text gedmckten Figuren. Bnrg- 

dorf, Verlag von C. 1. a ngl 0 i ■ ft C i e. Um. 

Das vorliegende Ituea iet fttr Studierende technischer 
l.(*hranstalten sowie auch fOr I..eute betttiuuiit din sich auf dem 
Wege des SelbshitudiumH dio Kenntnii« vt n il' i '.viehligaten Tat- 
sachen im Gebiete <ler Elektrotechnik ver- Imt n wollen. Der 
erste Teil des Buche» entblüt die Urumlle - r.lle i.ihI i Geriet/.. ■ de^ 
Magliotismub und der Kb-ktrizilfl!, Mnß,'inlie:;'.'ii, .Mebi;i.-.l:iii|i.n. 
chemische und WÄrinewirku:i,,'.Mi ll•■^ eli-ktrihi heu Stnuiie;. (iKih- 
und BogcnlanipcD), «lektrumajjauUschc, eleklrodynaiui.«che und 
induktive Wirkungen dm Stromao aewie die Tboorio darOioieh' 
stromma&chiucn. 

Die Darstellung im Bad» aaichiMt ittk dawk Kaypkeit 

und " 

geba 

deren I^ösungen beigerügt 
Bucbea auf der Hübe der Zeit steht, kann dasselbe besten« emp- 
feUea worden. J- U 

DrrEatinirfderGleichstremmaseklne. Vonll.M. Hobart, 
M. J. E. E., Mem. A. J. E. E, Deutsche Rearbeilung von A. v. K ö n i g s- 
16 w, JngenJenr. Mit 104 Teztfigaion und 6 TaTeln. Htttweida, 
Verlag 7er PofylaahaiadMn Ba^aadlaaf (B- Bohalae). im 



d nSdagogischo Eindringlichkeit tai. tteeondoro Tordloat MTVor» 

hoben zu werden, daB jedem Ksiiili l kunkrole Aurgabaa Bad 
ren I^ösungen beigerügt sind. Da au< ii di r sachliche Inhalt doo 
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Will. 8. NlfMkir 1901. 



1 >;i." vutliiv'''"Jf l'uih Vfrfolfjt den Ztti'fk, ^di'ii Anilin;^«'!' 
üWr die »iihtijjHtrn Fraisen Iwi dem Kotnutf dir (tleii'h»tri)iii- 
DtMcbinen ralmiclino und ihn auf die eiiitr«U>nden Srhwiprig- 
keit«n und ihr» BMeitigung hinzuweMefl". Eine Dnrcbaiebt dra 
BmIim «rgibt, iIbO «• dan wige*treMen Zwack vollaaf mmicht. 
In knapper nnd doch klaror Darstellung watdan dia Bahalfii aar 
HciwbnuoK der MMcbinen an die Hand (ret^eben. Aargtgßann 
wird von den er«len Anniihmen fOr d«n Entwarf and sodaaa mrd 
die U«ir<*chniin<; drr vinielr.t-n KunstniKtiuniidetaila erlilntMt. 

liiM-oriilcr» ;rii lii'tnrrknn ift, ilafl dai- Itucb davor warnf, anf 
Formeln und in 'Ut l'rasi» f;< lälulii;o Werte zu t-rdwilrpn und in 
ihnen mehr zu ^oIi^mi :i1ü ihc I );ir-t< lliii]:.' (■•'z.w_ Knl^-.' In- 

stiinniter ZuHaniiiit'r.hunnc. iIk- sit i! inil ii-'r A urfi riir';; iIit li'tzlercu 
ebinfidls rinderu riaibseii, Hit l-ihcr w'itd ilii iurch f;e»'urnl, l>i'i 
der Lijsung einer bestimmten lierechiiuugsaufgalie irjreiid ein» im 
Boche entbaltene, anntbemd glaicbartige Lo«unK gedsnkcnloa au 
kopiaran — ain« Wirnun^r, die in einem fitr Anfllnger bwtimmtan 
' nur Ul »ehr nni Plaue iüt. ,/. L, 



l>i|ilMin Inci-nieor. Mfinehen und Berlin. Vtrhg von R. Ol den. 

Ii mir h liWW. 

Ita« Kiich tiMft ciru' S^iiiimlung der Lehnwtzr and Pomdi 
auf den Gfbit'ten div langen-, Ftäoheii' und Votumenbenebwinc. 
dar TrigUMOMtri», dn niedeiMi Aigaln» oad AnaJljniii, dar DiflarcntW- 
nnd Intembcebnuiic. der aiwtaHnwhaii Geonelrie der Bhcne, dir 



Lekrtaeh der Uektrotcchnik Kr »kshnic, Helbstnnterrleht 
lat iMHdi. V«rMt B. vnn GKat«ic«r, In|cni«ir and 
k. k. Prataeor der reaecM a eiB y ewer M idwn noa^ln in Klag«o- 
fart. Verlsfr von Ferd. t. Klninmnjr In KlagMiAirt, 1906. 
OroUoktav. !<!() Seiton mit 281 Abbildungen im Teile und einer 
Farbentafel. Preis gob. K 4 M. 

Ihw Itachlein ist naniendieh für den Unterrirbt an gewerb- 
tiihen I .iilirnn?.(»ll rn li<'-l:iiiiiif . I)<*sh)il!i ifl die Darstellnng ohne 
uiiitjL-'iiirif ibi hfii AutwHiL.ä mir mit iiiei:li!ini>cben \'ergreichen 
(iiirilii:i liiiirl, l-.i[;i'n:i! ti^; uirkt lU'r Ssit^ im Vermute: „Iler Ver- 
t»--!-i r t'ine Aiislnijir ,'*is, l.i-n iiirrhiinitthen uinl pK'ktri-'cheri 
V orniin«cn dernrt ausjieliildel, diiä tr die Stichbalt:){lii>tt dersellieti 
luntebat mit hriheror Matbamaiik bis in die hetails narhueiMn 
koonte.'' Ein literariscber Hinweia hierQber feblt jedcR-b. 

Oer Inhalt bagiut mit dam Glaiebatram nnd Werbael- 
Btrom. Nach dar Britntarnn^ d«a Magnatiamna werden Gleieh- 
HtromKeneratoren nnd Motoren, dann ehenaolehe fl|r Wochaalstrnin 
und Mi<hrpha6eiibtri>ine beEolirioben. TranafonnatOren, rotierende 
Umformer loicen. Die SlromverteilnnjiMyateiiin und die elek 
trisi'ho lieleurbtung begeblicBen das liueb, welche» einem l^idir- 
lii'dlirfnis rnt-)irung«n ist. Fji ;:in;t aiii'li tilu nill llestrebcn, 
diMu l,.'.-iM liii- criite grHndiHfjciiilr' A ti-rlmuutiL' läiinli Wort nnd 
Itild im weiten (iwliiete d«r Kb'klr.iti c hiiil« l>eizulirin;;nii. //. 

Brrichtr trr KckweUrrferhrn Stmlirnkomnibuiion für rlek- 
trhchen Rahnbrtrkli. Heft I. Hi-<li)jiiTl vim (ienerHUekrrlär Trofeftsor 
Dr. \\ , S\' V ^ - 1 i n j!. K I e k t r i » <■ Ii e K n h n e n in \ o r d- 
amer i U i».' Ziirii h. K a > . h .• r * C.. I'.KIK. J-JTaf.ln mit 
tu Ein/i lnaMiilriiin«! n '.'4» Ti xt-. iti ri. 

Dil' HriKM btiri' iiitliiilt einen lleritht über die von l'rnd-wDr 
Dr. Wv'KKliiiK und Ing. K. Wirth im Auftrage der Korn- 
miMiun' «uitgeführtv Studienreiaa nach Nordamerika, welche tum 
Zweeitn dar Grfahrangon nft lieatehenden Betrieben untenwaunen 
wiuda^ Die Verfaeaar nnlenehelden den amerÜtaniMbeo VeiUUt- 
niaaen mlaprechend zwiachrn Interurhanlinien und «tädtiiiebrn 
StraBenlmlinra. Der Bericht entitiill zuniiehrt eine niudi Bau nnd 
Betrieb gyntematisich geordnete Bcwelireihunj: und R<-trieli»«>r>;el>- 
niKHe von' 15 )H'>'leh4*naen elektriachen Hiilinen, darunter drei mit 
WiH-h<ielf»tr'>m (die lilirigen mit (Jleiehstnim. i-um (iTiiiii" n I i i! mit 
ilritli r liiim-l Ix l rii-U-ne Itahnütrecken. Hier um. ;.i -n Ii ilii-* 
Iii ftri'ben naeh N<irniali»i«rung, namentlich in der Anordnung des 
r.ihrdraliteii uml der Motoriypc (meiat RjnliMtwn «n 7a Iwkw. ISS PS) 
di ullivh erkennbar. 

[)ie .VngiiU ii iit>er BetriellMrrgebniase sind wnU etwaa apftr- 
lieh, genauerf Angaben über Auhtgckaaten. welobe die U n i n d »• 
rnng von Dnmpf' auf olektriaeben Betrieb be- 
tnffeo, nur bei etaer Bahnstrecke (Long laland Railmad) rorkanden. 
Dia in «nar der tuaammenfiuwemlen ('l>er»k>hl Ober Bauart und 
BetriekareanlUte angeführten Hetriel'KnuxgHben und l'nterluiltungw- 
kernten aind zum gnillten Teil einer StntiMlik v>in Street au» dem 
•fahre 11103 (!) mttiommen; für die Vergleiehung der Beiriebn 
au9f»a1)en uml l'nl<'rlmltun|.'^kiHlen ywiirhen rlel»lri.-.rlien urt<l Djini|i( 
Iwhnen -iml (niuOi di'ii Krfiilu iiiii.'. ii di r \ fi fn.-,-.. r i K<-sultfite diili. r 
^ehwer 7u finden Die Krkiebriisie, iH<trelTend den K raftbcdarf 
und Wirk u n ^' » u > " d r<in<i recht flbpraiohUieh dargeeleilt und 

enthalten einige neuere iMten. 

Die Vrrfaxw-r führen den f inaasiellon Erfolg der 
cloktrisch CD Voll bahnen im Vergleich mit den Dampfbahnen 
auf die erhöhte V e r k e h r k h i e i gc r u n g und auf die 
billigen Fahrtaxen lurüek. lt>-KÜglieh der Krage de« 
Rtromayatena iiiil^-rn xieh die Aul<in-n in folgender WeiM-: 
„Die mkOnfligO Bntwi'klun/ «ler Sv<lern(r.iyi- wird für sehwere 
und lange Bahnen wohl lun b der Km lilung de« Kin|ibaxenKti(iniey 
gellen; daneben bchau|>ti-t (Mm h^in ni ein groUeü i'eld." L. H. 

■eaelHurlnu 4cr Mkerea MalheaHitlk. (Lchraiitce. 
Formeln, Tabellen^ Von Dr. Ing. Dr. phiL Heinz Rgerer, 



Integmbcebnuiig, der anaWtiwh 

Diokuiuiion ebener Kurven, der wabMeheiBlMdMta- IHld Aoagkdcllt. 
n'i'hnung. der anal>tiM'ben Ceumetrie daa RauBMa, dar Theorie der 

l''liieben und I^numkurven. iler Differcnlialirleichunp-n und endlich 
der Vektonnre^-hnung. Am S< hluU find eme Iteihe von Talielliii 
(l'oten/iii, U\ir/i-ln. I>igHrithnuii, trigrinoraetriwlie und Krei« 
funkl II. ivii jilige Zjihlen»erte u. ».) iHMgegeU ii. l'-n !;li.iltii£k> il 
und CU i^-i' liili' likeit aind dem Buche niolit abzui>|ire''lien. »i daU 
e.4 HritK- Aufl. i''<- ala Rcpetitarhmi und Haeliaehlagebm- h gen lU gut 
erfiillen »ird. Dr. 6". JJunmrr. 



Ftrttchrttte auf dem Gebiete der Etektratoohnni Mri 
des Maschinenbaues. 
(Dbaraicht ana dar PatantiBtafatnr daa In- und Aualaadaa.) 
MrllBsIrnmenlaw 

KUiifi:ität*zäMfr. 

X'erU'SRenjngen an Kihlem nm h Kerrari*.>trheni l'rinzin« 
Murden N on der l-'iim i I ^« r i ji - Zii h I it W<- r k e *; m b H in 
Miim lien jinirrgelMMi. I'i'' Krtimbinij bi /ii lii «.n b mif jeuf Tyi»' <l'^ 
Kerri%rii»-/.<bler, U-i ui U lii n der N\ In n-i blnUnm l'i" l i irn n 

mittleren Ki rnr und zwei M ittirh uingrei/emlrn >• Im ii^i In -ii lii 
die tU-n mujjni'l reiben Kreix bis auf eitK-n >iilimrtlin LuflciKdl 
«chließen. K> ixt ruei kniiiUig. einen NelienH< hluUinagnet4^n zu ver- 
wenden, liri dem diM KernliAltcn des niagnetiachen Ncbenschluier» 
ron der Ankeiaaheiba und daa Mauptatronunagpotan aielit dofch 
VarapriingB für daa motoriieh wirtuaBw MelienaelilnMiBld enieh 
wird, aondetn die IVennung d<-^ mo(4iriBrh wiriuamen Felde« vnm 
motoriaeh unwMaamrn dnnb einen braonderen oder nu-lirrn 
xwMichen den Eiaenkern di - N'i'lH-nj<ehluUmagneten und die Anker- 
«rbrihie eingel)raohte | ir i-iu i»ne(ii»nhe Körper j (Fig. I) herliei- 
rufiihren. Ihinh m-iiIuIi'-k \<rixliii-lM>n dii-^e« KimtalZütiirk*-'' in 
der lle»ei;iinKi.rieblung <l<-r Seheilx' kann diewr ein ziisul/h' Ii'-- 
Dri-Iiniomenl /nr KoniiH-ntierung der Keilning t;< L'<-'i n »nilm 
Einen etwa zur X i nu ndung koraniendi n K inv.i bliil 'i in;^ u ^ l m«ii 
mit \'ort4nl auf dtexem vvrachicbbarcn KimuitzMtuek anbringen und 




nielit auf ili ni Mni^nrteiaen dea NetwnBohlllBniagnrten. dn in ernten m 
l'alle ibiri Ii ilrii Kiii-zjM'hluftring nur die rootiiriseli wirkenden Kruft- 
linK n. auf cl< ri-n \ i in liiebung eü allein anki>mmt. in der l'h.w 
zum- kui bidd n »i rd. n. während Ix i Aiif>i-|zi n <{.■.•* Uinpes auf 
(Ii III .M.ifnvt' i-i n <b<- in «lei .\n/alil criu lilieh .'nilieren. niotil niiitiiri«rli 
»iikitani> n krrittlinieti oder Hiuh «dnitlichr erzeugte Kraftlinien in 
l'haiu- verKt'holien würden. IVr Kumehlnliring k dient uleiokiritig 
zur Befestigung des KinaAtriitückaa an dar Onmdplatto den SUdm 
und zum Znaammenhalten der I ^anw H e n , aus wvkhen dieaen aaa 
bekannten Urmdwn kergral«llt wird. Bei EinsteOnng anf eine be> 
Klimmte Pcriodeozald kann der Anatanaoh dea KnnEaohluOrini!^ 
auf einfachste Woiae durch Einneieen eiaea neuen Eiaerbit ucke» 
rait andere dimenaktniertem Urowelungsring erfolgen, ohm- Anü 
man irgend eine Verbindung an den X.-ihler b~»M>n muU. 

(r> H P. Nr. 10H.4.HI t 
llan rerwenili I uIIl-' hh-hi tur i-li-ldH.-li.- .MeUgi-rät«', nanient- 
lieh für Elektrizit.it»/jilil' r. I ntirl/iger, die aus Kdrlsteintifannrii 
Ix-it' lien. Damit nun die>.i' I-iuer U-i dem Transport der ApiMxate 
niehl Ix-Kchädigt werden, ptlcgt man ai»«, abgeaelien voo der Arte- 
tieruag der bewedichca Tdüp, derart bdinid «nanardnen. daS 
nie faeiheftkien Swflen auawelehen. Anderemefta ist nun aUgeneia 
bekannt, daB die k>icht beweglichen Anker \on Xähtern im Ketrieke 
in .Sehwingungen vernetzt werden. Die Folge dieser .S liw ingungn 
d«-« beweglichen S\-B»eni« iüt nun, daü der iMicb, den da» l'nter- 
lager zu erleiden iiiit. |>eri<idi*eli vergröüert und verkleinert wird. 
Der mittlere Druck auf da« .Spurlager wird alK» ala ein Teil der tu 
überwindeBdNt nechaaliehen itoibnng a win aa li a n aaia; dir a n d we 
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IVil cLi««'»,'«'!! wäre im n>>'rli»j{t r iml in J. in m/nl ri'ilK-mlcn ZiihiHfrk 
tü kUi-bt*a. IXn (juK<>(uitAnd oitu t Ki UuUunji tivt Finiui S i c m c n k 
tt ll«i«lie AkL-Oea, in Bi^rlin KikU-t nun uinc V'urriclitiin^ 
•a dmrtigiNi ZäUera aur Vcrriii^cnitiu dtT l{<tibuii){itit!lil(T, 1»'! 
welcher ein Unterlai^r venrendel wird, OM durah den Anker ii<-|Iihi 
in Schwingunir^n v^^rsetzt wird. Zu dk>*Mii ZwMke wird diu FuUlujii-r 
BUvIuinlioli mit eiruT K. di r vcrliiindoD, »c lclip Im'i nach unti'ii 
■ebwinKi'ndcin Aiiki-r rtii' li^ilii, ~u daU also di-r I^gcrdrurk nirlil 
vtTKniliiTt wird. Cm nun d<-n I^Kip-nlnick bei nach «ibt'n st'liwiniren- 
dcm .Ankor no-h xu vrrklcin<Tn. kann zw-i'cknuiUig di<< fW'liwinjfiinj;'«- 
»rill! d«-r Kcdi^r durch t'itwii ixivr rachrcro .Vtiichlüp«» «<> >tl>^<-kür/l 
»ertle«, d»ü »ich dttx S(HirU)!cr iH-rt-if« m Kuln Ii. IuhIi-i l*v<>r der 
Anker .icirw ScIiwingiinK niwh oben bocndet ii.ir. mNi. nn A>»h«'lwfi 
ilc» I^){crza[>frn9< vcm drr I>k!^'r|ifannc cinliiM |J.- \lil,in/< n r 
St'UwinKUilgsU'fiU; bat die »uiU'rc Fulgf. daU (li<- IViUi viiu ri Till 
ibnif kiaetiMlHB BoMgia ma dan Anker «b|ubt mul so dH> Schwin- 
(runjjpn dwil ibiia ntdi obot imlaiatttUt. Oine tKUw iiiguii^cu iibcr- 
truKcn Sick tMiu «uib uf da« Ob«f|igw and da« Z&hltnirk und rar- 
kleinem Mmit anck kier dia RaibuiigMrbelt, Durch paMcnda WaU 
d( r Kcdi-rn. t^hwiiiguiip««ei(» Wid Zahl knrim ti die durch mechs- 
niM-lic KcibuHK RntatWeDden Fahler imiktiMch vollHtÄndit; auf- 
KiholNH m-rdcn. (I). R. |'. Xr. -JOI.J.VJ.) 

Kin<> l-^rtindung der B !• r >: ni ii n n - K 1 c k ( r i z i t h t s- 
Werke Akt »Je», in Htrlin WM-ht sii-h auf einen Ziihk-r, 
U'i »«'U li' tn ilir . Ii «iriv )n W irl'i l-tronibremsunK, die von dem 
Felde ein» » i« M.mt«Ten M»iji(n Uli und einer dem X'erbniueh |jr<i- 
(Mirtional r<>(ier«-nden .Mcljijlmjisse erzeuKl wird, eine Heuegiing 
dintcMl bcaiwidvrcn Brem»m«^ct<!n hervurruil, die dazu iM-nuUl 
•kd, ahtodM BsfamaZiUiMirkaumMhaKaii. Eim>di<in jeweilig«»! 
EMÖfiiltilavwtoweh proaortioiHd rotiarrode .MeMUnuwM* a 
itfg. S), I. B. die HrrnisM-heibe eioaa ll<](orafthlers, tat im Felde 
dM BramnaafBietrti l> unkreordaH, waJdiem feein.<ni1>M.*r ein xweiler 
kleiner Äfa)fi»et r derart IwcKlirli anijRKiidnei inl, daU ln-i winer 
Bcwcpur>(: M-inc Rrcm^iwirkunK auf die ScheÜM- ni>>j£lichi«t nicht 
Ki'Ändert »irtL lici R-ititi m der Scheibe a enlAtehen nun hemmend 
wirkende Wirln-luti n)j''. 'Ii- den beuettliehen .M»|im-tcn r zur Mit- 
henesning in der H i'/litiin;.' iI<-t r«ij i»Ti-rir!c!i Srlifi'if ^-.-r.iiih^Bcn, 
Kuliuld d|i Kr.ifl ■- . i-:. il.iü .1»- Kr.il- il. r IVili r u. l -lie 

den .Magneten m Htiih^r iiutifiä^e itnit. liU rH um1< t. J'ie iicHe^mg 
de» .Magneten .i<it durch die- U^iden Stifte in und n («'grenzt. Diew 
Beueguna kann man nun i. ü, ai> bvnutzvo, doü vin .Meiwer e. welche» 
Bit dem Slagnaton c ateir rorlNiodaa iat, «bwaehacind in dia Saitcn- 
nder / und y cinea Phnetefliteirfeliea eingüvift und dia Panohahung 
der Xitltlw-erke, die niil den -SeiiciiTiidcrn de« Planetan|^triebc« in 
Verbindimg Ktehen. («•«irkl. Ihirch Kcgulieren der Feder winl 
prrei<li|, (Uli die l'niitcliallung bei einer b<>Htimmten (leschwindig- 
keit <Wr S-Iieibe o, a]!»t l>ei einem Ijcstininiten Knergieverbraueh. 
erfolgt. «.> ilifS VI. II \ull Iii-; ,_n dieser U'^tinimleii Orenze der Ver- 
brauch "11 I Hi' in V '11 i|.-ni "^rit. nrade g angetriebenen Zühlwi-rk 
und bei ClicrfK-liTciten dK-ncr Grenze der V'erbrniii'h an <'iikein von 
dcfln Saitaniade / angalriebanen aUilwerk »nueAeigt wird. 

(I>. R I', Xr. JUSiMJ.) 

I^H •lind »chon Ziihler K-kannt geworden, bei ui liheii zwei 
Uvtorcn »tändi^ untt^r ICinAuU der Sjjanining tolleren und uiif ein j 
DjlIat«itiBi^lriah0 ainwirkan, IMmm halwn jcdurh den Xachteil. 
daB die HentcJInnipkaaten aehr groB aind, da gr<>Qc Kuiifertnetip n 
Mtwii- eisenfreie Teile verwi-ndi-li wenh-n inüiMcn: iiulk'rdeni »t der 
»tändigi- Kigenverbraiirh kiroü. Diene Xm-hteile wc-r<h-n l>ei einer 
Krtindung von Heinrich Tollr m Krtinkcn^rn l>ci Alfeld Leine 
dadurch vermieden, diiU .Mct. i.n o rwendet werden, deren Vom 
NiÄnii tnL'^'i'r'i«»)- diirt'htloiajtcnc .\nker in den Fehlem f««rm«ncnter 
Miiunii 'i' r ini ri M I »n »i- Mii^rnctc dienen gh>ichz4-il iu alt Brcms- 
inagm-««-. l>er iiertnuricnte Mii^'net y ( Fig. .^j crzi ngf in den Anfit^rn /. /, 
welche vom S|mnnungMfrome ilurchtloKsen »erden, ein I ii • j. ii ' tim nt. 
<iiw der S)uinnuii): ])ri>|xirtiim«l ist. h ini ein vom \'crbrä;u lij-^lrome 
erregter Klcktroni/icnct. ticr entm-th-r th-n (Jung «lei* .Moiiu-!! h*-niint 
oder beechlcunigt. K» kuiuicn auch bt^ide .Motoi-cn mit Milclicn Vor- 
richtimRen vi>raehen aein, woliaj der eine Motor iKhaimml nod der 
enden lieachleui>i|!t wird. Die Bewesunir der beiden Sf«toren wird 
auf ein DifferentialgetrielH' derurl übeiimuen. d»l) dto Rftder n und 
ent«c)ienffeHeUt rotieren. Kindel kein Stronnerbnmeh »tiili. .-«o 
<irid die ('n)drehungs;;ex-h» indigkeilcn der -Molorcli gleich und die 
zum Ziihlwerk (iiliMiidc W<-Ile r n\ m Ruhe. WinI nun (Ik- <"■- 
«■h« imlifli-it dea einen Motors {tropuriioiinl th'in WrliniuehMtroini- 
vrnuifj. ,1 . ^11 wird sieh die Welle t ptWIMirtinnnl dem ihin'hMi<-Uenden 
Watt ilrel.fn. ll>. K, I' Nr. imL^i".» 

Kin l'riebttiTk fiir clektriKclic .Mc(JL'<Tiilc hiit liic l'irini 
■V 1 1 g e m c i n e K 1 1- k t r i z i t ii t - < . c • >■ I I ^-i c h « ( t tn Ucrli» 
antIP^b(>n. I'ie Vornihtun); soll iLizu dienen, einer .\chic cwicr 
Welle eine iangaamc Orchbi uegung tu crlciU'iL Bi»l]cr wurden 
eatweder uewiBlialieho Uimrarkc, bcatobond aoa Zuufeder, Lauf 
*Mfc und nammung vorwvmhit, udor oi wuidan bai VaihMdenaein 
von «MitriaiAar Bnngie lüoine Motoren banutat, walehe ubW Mit. 
•irkung eniaa Laufwerke* und einer Ucnwujig die beahakhtigle 



langKaine Hew^ur;!.' Ijrrvorricfeii. Wollt*» mau dicueii Liufmik mil 
Meininung der Kiiüachhcit wcLi-n fortlanMcn. mt miiUlc ein- lö>. 
»chwindigkeit der Motoren nrnl li umt auch ihr l)n-hmonient so 
gering gcJia]t«a »«"rdea, duU »icli duttc .Vnurdnung fiir Falk-, in «leiten 
ein» gawiam MaehanäMtha Arbeit m iei«t«niat, nicht anuenden lielk-. 
Die den Gofernatand der Eriindung bildend* Vorriobtuog U^tdit 
aoa flinem W«'<'hM'iatRNniiMgne'ien a (Pig. 4), xwiiehen deaaen PiuhMi 
sieh der Rand mehrerer Met«ll>><>heih<!n, I. B. meier Scheiben ii 
und c, drehen kann, die mittellkur ixh-r unm!tip|h>ir auf ein l'liuwlen- 
getriclx- einwirken. Die .Xchne dex rianetcnrade» macht <hUUI bei 
»tromdureliHoaKeneii Klcktroningnelen die vcrUngtc Iniigmmc 
Bewegung. Bt'i der gereich iK-ten .\uxfiihninKnforin wir«! «lic Bc- 
«ejfung <i«'r S«!h<-ib<- r durc's ywc? Häik-r tj und A auf da« Kcwirad </ 
'l '^^l'laneletirad^et riebe- ul rl i4sjcn. <ic»ehwindigkci(»uii;' i -f juede 
iiOiinen bei dieser Anordnuri.; Iiirch «eitliehcs Wrsc-hicbi'n der 
treiU-nden Klektromugnctupt;!- ■) I" li'^big hervorgcmfen iKlor In-- 
M'iligl «erden, dcogleiehen diircti geeigoetti Wald dur Zaliorüder a 
und *. <1>. R. J>. Nr. 200,200.) 




ICinc Krhndun.; \ m \\ LLlu lni .M e y e r I i n g in i Ii mI .uch- 
burg Ix'trlffl einen V\ aiii«tuntlenziihler ruich di-m Dynamumetcr- 
|)rinzi|). Den tlogeiintand der Krflndung bildet eine Vorrichtung, 
durch tt'dcUe die VeaMUttebuug der S'liI<^iffe<Ierii Ktdar KunlaktiB 
tron dar jew»il|pa Hithe der lieliftung abhängig gtvuehc wM. 
Die Sehleiffedem sind an einem ilo|i|ielari»ittcn HeM befeatM» 
der an aeincm freien Knde eine KlektromagnelKtude trägt. I)i<>sp 
S|mle kann von einem .MngiH-len oder von den Haiitit.'<trnm.'<|>ulen 
den ZiihU-rM angezoi!cii iwK-r abgc«toBen werden und i.tl entwt-der 
|i4ii'alle| «Kler hiiitereiiuinder zu <tcn vtim Vcrbraui'hnnU'otn durch- 
fli n'-n i^ipulen genchnltet. WinI eine geringe RclUMtuni'. t. H I",, 
ili r \ nllhclantung. cingtwluiltct. •«> werden die Schh ' n um 
einen geringen Betrag gehoben und je hr'hcr «Ii*- ??>i>i-!tut;j annteigt. 
desto mehr weiden auch die Schli itlnii mi iri hi l-i ri t - w irti «Ino 
für jc<U'n Betrag der Belastung nur i iin- Ih stuuiiiie ."MclJc lie;« Kom- 
mutAlor» für den .Stromiilicrgang (wniilzt. Auch die SehleiffMienj 
ändern b<-i ent«j)rci'h4?nd<;r Loga die Bcrührungsuunlitc mit der 
Behii^tung. Aueh indart aieh wl dw Bewegung dir SahleiNadcm 
die Liinge deraelben twitefaen drat Atiflagepunkt Bof dem Kom- 
mutator und den Dn^hpunkt des Hebels, woliei die Anordnting 
zweckmiiUig ho ueirr>tT(>n wird, dall bei der gRringotcn Bclii-^tiing 
die Ijiiige zuiM-hen Kommutator und t>reh|iunkl dAH .Maximum 
ern-iiht. der Ki-dcrdriick «liui ein .Minimum lielriigt. Die hienui»« 
si'Ii (1 i;!l^<n(l<-n Vorteile sind: p-rrrv^r RfilninL' ^'i kleinen Be- 
ii--'nni;rn nmi kräftiger Druck c(i i Si [|iri(fi-ili -n K.'i grolk-n B«-- 
iantungen, nudurcb cler Züliler leicht angeht und die l^likurve 
verbemrt wild. {& R. P. Nr. IMQW.) 

I)eii t;< II Unland i'iiu-r i-j'tiiidung von Rk-hard StiiOcl in 
KeiehenlK-ru (iiliii r nn V.-rfiiliivn zur IVi-.-<tiiumung des L lK-rgAng»- 
»iderslanden v«<u Kiili»n><ehliii««en, z. B. In-i lilitzabloiter , TcIcjtlMiu- 
undTeieKiapheiienlungen. Die Hundhubung der in Kig. ^ dargealMltca 
MoBbrfieko ict folgende: Dit» h>diui|$ x, deren ftM-rgangswidanitand 
lM-«tinunt «cfdan aoll, wird nn din Klemme I «njtewhioatcQ, wehrend 
die Klemmen 2 und 9 mit xwei ffilfeerdongen verbandm werden. 

Nun wird der J^ hielickoritHkl ' soweit na/ h linki« venM-hohea, daS 
er mit m.-inem iw>lierten .XuxchUg n <lcn federnden I 'nischalt4>r / 
in die gezi'iclinete Stellung bringt. Hiwiurt h wird da» ünlvanoim-ler y 
einer><eit« zw iwhen dem \'erhaltnis» iderMnnd n uml dem dun h 
die .Summe der beiden rUTcang«twidcrBtÄnde x und : gt-bihleteii 
Brückenzwei)!, anderei^eitn dun h den .\nMehliill an die K<int'ikt- 
sc hif-n»' I duri h den S hl<-lH-k«nt«k» r zwisdien dem \'crhr»ltni-i 
" jili ?>r.iinl und di-m Vergd n •> nli fstand m «ngCJtchloswti. I>H' 
iiittterie I iil i'itierseitx durch den l m»ehal|er » zwischen die K-iden 
Verhidtiiiswidrnitände n und f<, nndrrerweit« durch <k«n MHiivlie- 
kontakt c zwaicben dun Widereiand m und den dureh die Chergangs- 
widenOnda * und a gablMrlen Brfiekonxawig gelegt. Jelct wird 
auch dar BahJebafcnotHit e ao oinBaatdlt, daO dureb daa Cfailvano- 
Bieter f kern Ktrom NieSt und in dioacr Stellang getowicn. Wird der 
dnroh den SehlnbokoBtakt e «ngcatdlta T^il daa Vergkwiehawider. 
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Will Ii lllllltf INI. 



«<«ndpit wi mit w lir/oirlim t. «<• vcrimit sh Ii nHt ti tU>r Wii-a|j<tonr- 

M-hcn Urürlii'nwIiiilluiiK : <i . f> (r • :1 : ir. 

ÜB nun die SkaU des VcrgleiohswidentaiKlea m noch dem V'cr- 

1iAltni<< " Kvtf>'ih rnt. m piM die EiBBtrllunp dm Rohiobe- 

ktiiil 'iki-- ' ilir S-iihrii'- ril'i li.'pli-n CIhtkuiu:- ml'' f ■ ; 
unniitteluiir in Ohm iiii N un « jni NclilicUlH'li <l»'r .Stlui lK-ktKitakl r 
niu-h recht« (;i'»<^h<il)fn iiii'i ■ ti ri; ilk su i-infrf»t«''llt. tluü kein Strum 
durch das < Jalvanomctcr ttjfUt. ilieU-i gi'ht der ft-dcrndo l'nischahcr / 
in M'Xni- roc htawiti^o ItuhrlaiTP /uriirk und srhlirUt diii^ (iiilvan»- 
lUctiT g cint'nwiUi ao die KJeuiiuc 2 und durob div oo di<^ Klemme 
uigcwnloMcnc Hüfacfdiiiig mwjiclica die nun je eipMi Brürken 
Nnüt biideiiden WldeiwUiuto x nnd t an. Durch di» Eimteilun); 

de« SohidlclmitMktrFi t wird der diireli <h'n S htelH-kxnlakt c am 
VergbiolunridefiMund m einKi'j.u>llte Widerstand w in 7.wfi dem \'er- 
'l»!» en|Hi.rt-<heti(h- Ti'ile Keleiil. Mit der Teilung; de« Wider- 
wir«l «re durch den SehielM-kunlakt r auf der Wriideieli.-«- 
w{d<>m(aiHU.sknla eiiiaeÄtollte Summe d4-r ClH-r/KanuKU iderstiinde- 
•- : durch den S<;hH-l»eki'nt«kl f »«i jjeleill, dall die An»ihl iler Skala- 
teile lir»k« von di"«rm Schietn-kimtakt zu der Aiizuhl recht« v«in 
dieücm Kiiiit-ikl »Ii h 1- rli dl wie x : z. Da mm dir' S ..;ili n yim link» 
UAch recht» liczilicrt «mil, <to gibt del Jx'hielH-kimUiki •■ di'a l'lwr- 
KluigMridmtaiKi x unmittvIfaBr in Ohm «a, (D. R. i*, Nr. IS&MiBw} 
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ftfindune von Herbert M. Prii>ndly in rurtkud, 
V. fik A., itdlt ein« weiter» Auabilduiv der SpbteifNMnethode nnck 
Variey d*r, w«lohr Wkiinntlicli rar Bevthnmnr« dea OrtM der 

FehlerBtelle eiiwr K»lx-|ichlcifc zwei auf dem I'rin/i|i d«T \Mu'«t- 
gtonebriioke heruhende >Ici*suni!en, nämlich die «U-* Kupferwider- 
HtnndeH <ler KalM-lxchleife und di<-jeniue de» Fehler* ider»tanden 
lienötitf« und .ni» clcn Ix-iden .Messunv'en die Knlferiiun^ de« I'Vld<'r- 
iinj'-i iN-reehnet. Die Ani>rdniinK i-t in Fijj. H durfceHtellt, r und r" 
Kiml die zwei cefri'nnf retfolhnn ri U icii ri<»«n(h', Ziier»t wird die 
Bfitterie /{ l>i-i E mit de Krrfc % . i l iiiul.-ii uni! d,.r eine With-rfland r' 
JcHin -Vh^leichcn auf Niill-li IIumi: iN- i ..iK .ii:onieler» •»nutzt, 
wüliirml der iiwi<ite \Viciei»i.tiHi r %<<ii>.>>i)iiiH'n nhtfcKchiiltet Hii-d. 
Dkm wild dis Batterie durch d. n Sti>pM-l 10 l>ri 17 mit der Kahcl 
MbMfc verbanden nnd dureh Wräodern drs WiderotaadrH r <hi» 
nicich^wrirht dfii GitKMionat«» hciriiHUHt, wofa«i dar voilivr 
r icifc^tfUtc Wert de« \V!di>r«tolMle« unveiSndeit (^■Mon wird. 
Üaa Vcrbällni^ d.-r Widen«tiindc si^n o und A wjrdbwbci sw«ckniiDi|! 
■n ft»«jibh, diiü n gleich ' ' usw . v«in '< int nnd dl> Rurarae von a 
und '» immer i-im- l'otenz von In »lar-ilellt. «cnn « Itiuis iui)p>- 
nommen »ird. I>i-r Widcrst»iid R der l''elilei>.(e!le in Ohm Ut dnun 
dci Wuhi^iaiid r niullipliziiTl mit dem \'erh^dii>i-s dt-^- Sie).'Hidcr 
ht.md*-^ 'I Zill Suiiinie th-r ."»ti-i;» idcrftand-ii'riiüi-n ii und Ii |)ii »Iii- 
Summe i( - I, luiiiicr citii- roti-iu vini |(» ij»rKU>lll. »«iliei der eine 
8(ea o die Ha-in die«, r 1'oti nz llt« UM««!, «O f^Rlt mm dl« Krbtrr' 
widornfaind au« der (•K irhuntt 
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und die Rrchnune bemeht einfach ciarin, daÜ man den Wrrt durch 
die brtrollcndb Potcr» von 10 diridieft oder in anderen Worten. 
dnB miin von der rccht<-n Seitr ma viel DeKiuulBieüra ikhactit. ala 

der Potcnzcxi«>nent x «nelM, (D. R. P. Nr. 20I.4M.) 

Kiiii- 1 :i liiuhin^: von Ku<;' nc M > y 1 a n und (' <> m |t a k n i e 
(> o Ii r I a K ji I. r i I- ;> ( 1 o II <l <• s (• II ni |i I c u r n o I M « t i r i u I 
dl%iiii-h IL <.;>/, in r^iri-i l>i-zM'lil »ii-li uit cli-ktri»! I i Iii; iti.dit- 
Iii- IJi.1'1111' . Ii. i d-ti! fi I'i kimiillii h duri Ii <\v Aii-iii-liin u. i m ^ oder 
mehrere r i> iahte die .>[iuia«urke, .^jniiumu^.' '«Icr Iji i-Iuuk 
'ae'«'^ wird, und b«T.teht dnrin, dafl um ck-n Dr iht. dci'- n Aih 



dchniin); p-mesM-n winl. thm Hoperuinnten Hilzdraht. em zweiter 
l>raht in Kurm einer Sjiiraii- isolK-rt. derart anpeorilnet »ird. dali 
der dur<'h den Hitrdrnhl L'clifmlc Sirsim iirlcr i in von d«-«cm al» 
yez»ui)rter Teilsli • III .ii|i ■. ili.' I »nilii ir;i |. <liu i I.rl nlll Itidurch 
wird der Vorteil .ifulit. dali di i Mil/ilt..li! ^i>-.i'iM ihr.kt <iiin-h 
Wärm' -M.ililiiiu' uij'l l>i<itiinf! ■h\ 1 >tiilir^|iit.Ll< .iu- .m:iM..i 
w ird, ai» aiu ti indirekt dadurch, dali er tw-lt«! i>tati in eitu> kvir«-. in 
eine höher temperierte l'mg^bnng Wirme «usiitrahit, wodurch 
der Winaeverlnat emiedrifEt wird. Die jtur Erwirmuns dw Hilt- 
dntbtct b(jtn0M)ide 8pinle muB in v^iijikhiit engen Windiiiigen 
über erfterem liefen, daaiit der WSrmeoimhhinfnikoelHiieBt der 
Spirale IUI k>i( »(-■< möglich dem d«-* Hilzdralile« nahe kommt ond 
ilie Ijin«e der Hei/>|iin<|e wich nnvlieh»» der den Hitrdrahte« nühert. 
Auf di<-<e Weiw wir<i der Wattverlirauch. der zur ÜlH-rfiihrunp 
den Mitzilrahtei auf die zur Schaflun({ ein»-« eni|>findlie1ien A|i|Minite.-. 
ni>twetKlik:e Teiu(>i-rarnr dir nt. nVfi» viel srr^'ßer. ni?; wenn der .S(n>ni 
nur durch den Hit oir i In u II- in H?- .ii n w inli . I - rm r muU die Spirille 
von uleicher Feinheit wie der Hititdxaiit min, damit der NimIcI- 
aiii<^chla)< ni ungefähr dersellten Zeitdauer wie h«'i einem (iewohn- 
lirlten X\>\iar»t bemerkhai wird, liie gegenacitiae laultrrung vun 
HitidnlA und Ha^pinlu kun eatwwxr duieli VMiwiBrtunn riner 
isalierteii Spirmk bei Unafcon Hitadrabt tider dincb di» unicGiteibitv 
.Anordnung <<rreiobt wevden. (Ü. R. P. Nr. 199.03S.) 

Kin \ erfahren mir Messung oder Anwiße der StroniatiUhv 
in Stariutromieiniagail Jwt die Firma Hart mann A Brana 
Akt. - Ges. In FVanÜnna. .M. nni:egehi-n. Die hj-iindung faesweekt 
in erster Linie eine geiutiie und einfache Kontrolle vrm SlArk») riinieo 
zu «'rmi'.Kliehen. Kerm-r wird ein \ erfahren an|ie||[eU-n. daX] nieh in 
mnnniirfix'her Form zu -Meüiii»lrumenlen aiiMhihlen l.ilü(. die einer 
Stromme.iwr eriwtren. K.h tat iK'kannt, daü l>rehH|>ul»yMleuic in 
t ■leichKtrommell^-nilen, numenttich in dynamomctrim-hen. »Iwr 
auch in den mit Hilfe eine« Klarken, [K-rmam-nlon Fehle« arlwiten- 
den IVurrx d .-Vrwuavttl-luiitruincuten durch i>trüuu- in benach- 
bwtMi Lnitu^iBn bMiuluflt WMdu. J)mm für dia AMItanbnik 
hfiebit ttuHabiiiiiMt Ertebaiikutig wird äi OidifoleendBr Erfindnng 
m «ilMU VWteübaftMi Vetfaluua unneinldat, in <lem die Oicb. 
«pul» Von iriiMiBi aebwachen HiHaatrom erregt wml. ck-r van dm 
zu mo««cnden Strom gänzlich unabhänKiK und dcaiM-n Stärke 
auf einen U'kannt.-n Hetra« ein>r»wt«»llt w ird. Flieltt nun in der Xihf 
der Spuk' ein .Strom, so erfahrt die Spule eine Abh<nkun)4, di<- in 
lieknnnter <H>HelznüiUi>(keil von der Stromstärke nowie der I.ice 
de« SiarkHtronileiterH ahhäni't. io dalJ eine Kidrint" diex -i ln-^ffi> 
inenleA möglich til. In Fijt. 7 ln ii. ui. t f den Stjirk-<1 1 oinleii. i , ; i ih 
nicht Htnimleitende l'latte, wuruit die <laK l)rt'h«pu>it,Vr>U>iii t r:>f;rii<Ji' 
llliirke h I>efe8(i>tt iM, Mitlei« <\i.-» Repilierwifk-rnlamle« r und di-» 
-Milliamijvremetvnt mwird der Sjiule eine Uwtiiuut«^ .AmjKirv- 
» indiingnafal ertailt, m> daB «ie ia d«a StraiftU dw SUcaaleiun 
eine |$»aibMtjaunl«Dn>htiaKatiafiUift. Stell de« Milliun|iafeu»elm 
kaaa mao atich eine elx-nfalla an dm Hilfiutrom anaofaliefibaiv 
falte Spule verwenden, weirbr nach .\rl eine« KlektrtxlynuDo- 
ineterK wirkt und erm(it;licht, dali die l)relii>pule den Ih-lrai; du 
Hilf.'<.'<lr<iinen aiiiriht. mier alior e« winl zur F.instellun^ des Krrejtee- 
»Ironie» ' in \1.iL'net üU-r die Drehi^pule ^cHchohen, der nach erfol^cr 
Kin»leli'i iiL' u i- Icr entfernt wirtl. In vielen .-Xnlatfen hat man jtenÜKemi 
koniit?inte .Sf)annun(.'en zur ICrretning d<-r Drehapule j-tir X crf'iijrini', 
niiiMl<>iten)!nia< hl ew keine l'm.«tände, die Drrhapuli v . n ili-i S h.ili i.il- 1 
aU" mit einem Hilf»-s<roin M>n bcKÄmiKter .Starke nu verwhcn oder 
n<ich lje<juemer i.«l es, die konslante Sjiannuii^ einen Noruinlelomcntm 
zur I-jregunp der l)reh«(>ulc n\ lienutr» n ( D. H. I'. N'r. |U!<.2»I.) 

Voreins-Nachrichteo. 

PruKranm der VortrSfre fBr den Monat Haveaiber. 

Dil- Vortrllr-c bev_'ixtini ii hi:i t N'nveniher und werden, wie 
indanfrilhRren Juhn-n :in Viii'1r»i:K>nale(le8„Clnbfiiit«rrelrbi«cber 

gehalten. 

Am Mittwuch den II. Nuvemhor: Vortrag de» Herrn 
liiK- Ju^ef S e b ni i d I, slädtisebcr ikttriubuaaistent, NOnili«rf[: 

.,Über KaiM:liscJ>ttli unter dc^ondcrcr Berndesicht tifuittf tks 
SektUi' Kicn'ii/.-'tcmg Gcrnhäuse^, 
Mit Lichtbildurn.) 
.Vin Mittwoch den IH. November, 3 Uhr nacbmilta^'- 
llralcbligBiiir der nonen F.ihrtk iJer »retnlptea Telepbaa- 
na^ l'aftgraiiben Falirikn . \ küciiL-cselNchiiri, Cxelja^ XIM 
k <'nmt>.. \X. ilresdnentraSe 76. 

.\iu Mittu n h Ii II i'.i. Nüvembar: Vertrat das Hfnn 

Uher llaurat A. K. O r » ii f e l d: 

^Üher dm JBrämngiiftifiinis und seim: .^äleuhtre iMo^. 

Afit l.ic!itli-:i.-|.-rli,' 



SrhIaB der Redaktion am 2. November 1908. 



rOrdle Badakika «emmtwonlioti : MmimiUan Zi i . i >.lbaucrl«ic Ue, Kukirotcchn - ;i. :i \ . r. iur^. in Wien, 
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Ausgefübrte und projektierte Anlagen. 

L' u g n r n. 

Neue etektrlsrhc ElMabahn In kohen T«tnifebirKi>. 

Im AuacblufH» ;>n ili.; uiiicr diesem Titel im diesjlbrigeii Hafte 
Xr- 42 geViratlitoü NuchricJit sind wir in der Lage mitjuteileu, 
dafi die a rliiiinietrative lieeefaung der von Csorbatii 
(CeorbttT S^'" mit H^rühraoa der SommerfrtBPhwn Jiudp 
orle M^Sr^U-loj. ;M.TyanlaL'e), Fel»Oh«gi, Sa-plsk, Uj. „nd 0-TM(r:j- 
(iini fNüu uad All-Scomeks), Tätralumoic^ und Matkirh^iAa 

^iti I ]iruji'kli('] li'M 

■ekmaliiDuriKeu «lektrilcben tisenbabn am Ok- 
tober 4. J. and. dem folgeadM Tages btrwU ■UttgcfiuidM k«t. 

• Mt, 

ElngAoandta Proapskte und PrsieUelen. 

r. A. K, Priii. SWtiart. 
I.mt«- Nr. 231, KIriuc TritiutfornMi"n'iT. 

Liite Nr. 232. TriiDKfurmaluniii ii.VV«cJl«ihiniai mu} 

Drehstrom mit OAturlicliur Lufiiciihlunt!. 
Lal* Nr. S93. Ol-Tninfofautomi iür RimihiiMi Wwiirolitnim 

imd Dnliatium. 

AVfearliir F:irkirlzität» eceHbcbafl B(il|i. 

KttU-lworls < »icrApnic. 

Nr. .Mittciliiit^m wm <lem K^heliräflt: CbwaaiiadattiTeB mi« 

Tunaait. 

BtfgMMa Blehlfliitil« WeilMi» A. flL 

Tpillini<> ('. Kdixim- und Swan^KaesungeB. HsnllBniiim. Wniidiniie 
IWei, Nippel nnd Aafli&nger, EimillpMiliime und Bchim. 



»»8 



Der 

INm* AmMnit»>iiHl durdi die Ffatn* C."jBhoi», Wi»a 111/3, 
RedcttkyatreBe 11 w betiehitit. 

<;rhrU<lrr roU. lababfT: llclaricb rohL 
l'onEcUaafabrik S o h'm iedoberg im Kiewngebirae. 
XpcsiiiilutekiiK fli» dto «ctniuehMuhaUB iMtolhtinnaiirtllceC 



CM Jaheda, Mira. 

Licbtpauücapiwttt (l'aleul Shaw). 



GesohäftUolie und flnansielle Nachrichten. 

AkllfncHrllMhafi drr Nontatoarrbaba Bladeni— ScbruD«. 

(tJ c n p r » I V (• r N II m m 1 11 n j!.) Am .11. August I. .1. fand in 
.Scbniii-. iiii-tT dem \'orhil/»- d«-« l'hisidcntcn de« VerwultimpiinloH. 
Keprunema Ilten diu Stande» MontAfon Jukfib S t m r r und un 
liciM-in <ie<f iHndcHfiiratlirften Ktiiara;-<,>r- Hr/:ik>u iui.tuwiinos 
•liJiaim t'ornct dio diri«j(ihri){i' ('.'.> imlcdllKiR i;. u. r.lv, r-Mtnini 
laut der AkUMUM' »U-r Altfirniiti».-.i'll-.rbHft der M. ii^.f ■rn i b Jui 
RluOMtt^Sirlinjw «t»i(. Xacii dem Ut'iOvhüitHberirliU'r ijfUugt-ii im 
f;<lti-n»tnmiwjahr«?: Beim B*liab«trt«b«: l>i<. TrunB|)orl 
i-innahnien K «fi.»19 (gegen K 83.046 im Maten Gew-hitftÄjaJuf), dif 
vrrechipdenen Kinnuhnien K li:iR (K 474). dip Hetrietnanaoabm 
K 41.720 (K .14.2«)). du- »i.ru.iig<m Auslagen K I2.07O (IC5M7). 
dir üetrii-bsuhi-rwhulJ K .■t.{.ft.'i2 (K 40 .■»(>>). Beim B o t r i <■ b p d e » 
K 1 p k t r i /. i t « t s » !• r |j <• k: IVr B4>tnVb«iit«.r>»chuU K 5154 
(K ll.<M9) iiml der Ot n inii b. i ))ii>ol;fiibruntt i'irktrioeber In- 
KtHllationen K öl'J K _'|i.tl . I ,m- iIi, iJb. h der Alitivzin.wu |ät 
K .Ti'iK |K m'm! ' iiH mm .11 ;i,n>c.s vom Vorialii« per 

KlJTl- .Iii, K J.MI, /..r WrfiigungdKCkJlBMi- 



Soet«« M «rMülcarai 



Hütte 



ao., d«B Verein 
nemta«Mr ZoseBlMr* 



Banil I, II, HI, lc-l>>r 'JO Mark, Leinen 17 Mark 
Baad I, II, U-der 14 Mark, Ldnen 12 Mark 



au» mmdtttmd 



In wigfcl 



Ii bellt Beeil I e. IT. AilgnBeteai o. Veaoliraeiiban 

Hn'irl IIT nii"inL-'"!ii"nrui:'Hrij. 

Verlos von WILHELM ERNST 4 SONN 
BEfHm WM, wniielmtnileM. 



iküen-Gesellsehaft 
fnr elekümhen Bedarf 

österreichisch -ungarische Verkaufsorgamsation der A.-E.-G. 
für tttMlIMIIiiI llektrlKitfttowerke und Installateure. 
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Folgende neuen Preislisten 

sind erschienen: 

Liste Nr. 2 a, Drehatrommotoren und Einphasenmotoren vw 7*5 Mi 100 PS, 
Liste Nr. 4 ü'. Mittlere Ventilatoren fUr Gfefchstrom, • 
Liste Nr. 5 I ' I Mittlere Ventilatoren für Drehstrom. 

Naobtrag 1 lut laste Air. 10, Neukonstruktionen von Schaltern und Zubehörteilen 



Google 
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Will, 8. HiTinbir »08. 



vprKAinuiliinK. Dipwllx- itcnohmiirn- di-n i M->rl>^if(i<b<-rirlii iiikI 
R«rhnun{r>«l«>trhluB und erti'ilt«- drni ViTwaltiinKiTnh- ilii» Ali- 
Miliitoriuni. K<>rnr>r U-whlo!! »je. aiii> dem i ifwinnc K 2« iKKi ( K iK.tKKM 
zur AuMtcliiillunK i-iner 4"„ifrcn (4"„l l'rinrität*akli<'ndividfnd«- zu 
vcrwcndi-n. K 53» (K liHt)) in (U-n Betri«'b«n>'«-rvpf(.nd!i r.u hinliT- 
IrcfH. K l'J.mX) zur AiiHschüttunK finir 'i'^Liitm l.'t",,) SunirnnkJirn- 
dividfnd<- mih»ip K 'MSH (K I4I»>) für Ahwhrciliiinin'ii /ii viT«crulrn 
iinddrn Hf»\ (ht K I0..1.13(K I'2.744|bu< neue Rorhnuni; vi>rzutn»Kcn. 

4>f«rlh)rkall lur VrrnrflHa« irt Wuaprkriltr i>alHaliriiik. 
Wh- «UN Triebt In'rk-hlrt wird, wurden in der jiin){»( in Triesl 
»bfiehoitenen \'prwaltunf;Hrntiit>itzun){ dkiwr (^etiellwliafl mIk neue 
MitjilirfliT den WtHnItunKxntle» die Herren L«id«t|; Neurath, 
induxtrieller Konüiileni der Kr<Klitan»tnll. Kicliard Tinehlpr. 
l>irpktion«rnitKtip<1 <>pr TrM-xter Krpditnnütallfttiliale und Reit-futralH- 
al>|(e<jrtlm-lrr Hofmt Anton v. V ii k i> v ir it<>o|itiert. Binlier (p-liörten 
der Verwaltunu der I*r>iiiid4-nt «1er Tri«"»ter Ad« okiileiikamnier 
Dr. K i e Ii !■ t I I. d«-r DiriKenl iler TrieHler KreditannlnllKfilinle 
<>»kar (• e n t i I II in II, ferner die Herren Cimim. Seialiij». 

< »min. (■ a i r i>. ('nmni. I' n u r Ii a i n. Barun Allicrt T r e v e », 
Ciiv. K i I II n H r d i und Cnv. M o r a n i un. Die (iettellxchaft liCKilzt 
du- lifkonnte Karbidwerk in SebenH-n und errii hret jel/t elM-n«ok>lie 
Werke W-\ Almiiwa. »i lrli Irl/tere «iik den Wiiiuiefkraflanlavren ile« 

< et inafluiwew mit elektrwcher Knerj'ic nlimentiort »erticn. 

Wtrtblucpr StrafpHkakB Akt. -Up». Nach einer .Meliliinp auK 
Wiirzliur^ hat die Berliner Banktirnm von K n e n e n & Cn. iIiivd 
etwa H() hvi INI",, de». CeHamtkaiiital» umfassenden H<Niit/ an .\klten 
der Würzl)ur(!er Stra(k-nl<alinen Akt.'<ie.< an die K I e k I r t z i I ü I m- 
.A k t. • <> e N. V II r III » I K S e Ii u e k e r I A < ' <i. in Nürnlier)! ver- 
kauft. Duivli dijw Traniwktiiin tritt nitrauf die ..Frkf. Zip." 
hinwpiMl zu dem erheblielien Interpiwe. welelie« flie Schuckert- 
I !pHrlliH-huf t aln Ruuherrin und BelrielMfülircrin de^ Würzburger 
l'ntcmehraenH liehitzl. niK-h die akrieiiiiiälli^ au«!«rlili«)j(teljende 
lioteiliifung. Die S'liUekert-tieM-llm linfl liiilte liixlier Ktäiidi); liiiJie 
fiaraniiezum'liiixw für die WiirzlHir>ier (ii-M-lkichaft zu leislru. 
Wenn »ie Jetzt fn«t dai newimle .Vktienkafiital der tJewIlKoliaft 
pmirlit. KU uird nie die ariMcheini-nd nui h mieh für die Zukunft er- 
fortlerlielien recht erlieblieheii B<-ir.i):e iiielil mehr au Kn-nide. 
Mindern jfruOti'nteil» an hh-Ii wIImi iiIh t^rußaktiiimirin nunzuzahlen 
haben, ueiiii nii-lit etwa die auiwrhla|jyelK-n<ie .Miijurität. »rlehr 
.Sohuekerl jetzt Ix-iitzt. ulnThauiit zu einer .\ndeiunp in den Bo- 
zieliMii^cn lieider t-eKellwIiaften lienutzt «int. 



KtlhiuD «n4 Swan I'dIIp^ Elpririr U(bt ranpaii). Der im 

(ien li.ittnjiilir ÜKiT'iN i r/.ii-lte NVtlf>;frvi inii U-Iiii(ft l'fd. Sl ll.iU^. 
Hiev.in «lertlcn l'fd. St. lt>.I.".7 für D«'l>enturc«lin»en. i'fd. St W»»< 
für .\li«rhr«'ibun({en auf .Vulap-n uihI Cielmude und l'fd. St. I.Vtft zu 
AbM-hrpibuntcen auf KHekteii verwendet. Der Reiwne werden 
l'fd. St. .VKIf» iunpfülirt. K» verbleiben lfd. St. !H1.V) und nach dem 
VorirMjj viiu l'fd. St. IK">4.'J «teilen l'fd. St. 19.11)3 tur Verfüiiunc- 
Die Dividende lM>träf;t für die volkrin((Pzabllen Sharr» "i' ,"o- 
^'hMrh .Sh. '2a pm Sliare und für die nicht voll pinf(siahltcn Sh. I-M. 

Tf«ballipr vm4 Haalaiana. Nelien der (iründunß einer neuen 
Mitnatwhrift ..T«luiik und WirtM-haft" veran»taj|pt man jetzt im 
\' e r e i n d e u f « <• h e r I n c e n i e u r e \'ort rajjBkurw üb»'r 
tt'irtiiehiiftli<-he Krajren unter Heranziehunj: von Vurtrajienden au.i 
der kaufmänninchen und industriellen l'raxiM iinwic aus dem akadr- 
minehen Iü'Iumi und «Wr r.tTentlii lien \'er»altung. I>pr über 3<KN» Mit- 
L'lunler zalik-nde Berliner B e z i r k s v c r e i n deutscher 
I njjenieure veranstaltete in <lie»em Hcrlut »oiiien zweiten Kursus, 
und zwar in der Wiiclie vcim IV. bin '^4. Dktnlier. 

(;e){<'''*<a''dder ^■llrtrSKP warvn inemti-r Linirdie ver»eliii-<lenen 
(Gebiete den W a r e II a b n a t z e n, s<i daß dpr KumUH cIm- letzt- 
jnbritfi-, von etua .'UNI Teilnehmern l>v*ui'hte Voranntaltun^. die 
vitr»ii>'end der (i ü t e r e r z e u k u ii g ne»i«lmet war. er^nzend 
forlartzt. 

InfTcHsehaiber neien liipr die \'i>rtrB|rnthematA nu^efülirt: 
Der w i r I ft e h a f t I i c Ii e Im |ier i a I i s m u s der e k e n- 
w a r t. X |i e z i e I I die i n il u s t r i e I I e n K x p « n » i o n «- 
t ende n z e n d p r H a ii n t k u 1 1 u r k t a a t e n. D i e M ü r k t e 
«I e r d e II I s e h e n i n (1 u s t r i e im In- und .Auslände, 
d a H Ausland als R n bst of f I ief e ra n t und Abnehmer 
d p r d I- u t s c h e n Industrie, K n t n i e k I u n k und Ziele 
der a II s u Ji r I i K e n H n n d e I s |i i> I i t i k D e ii t n c h I a n d s. 
K II I II n i n I |i<i| i t i k. B e r I I n a I s 1' r II d II z e n t und K l•n- 
x u m e n t <l e r <l e u t H e h e n Industrie. Die < ) r u a ii i> 
n a t i II n des W e I l V e r k e h r s. C ü t e r |> r iid u k t i ci II und 
(i ü t e r a u s 1 a II s e h in 1> e u t s e h 1 a n d in ihren B e- 
z i e Ii II n )t n z u r S e e s c Ii i f f H h r t und B i ii n c n h e Ii i f f- 
fahrt. .\ r t e n d e r K .\ |ni r t K p » e b üi f t e II n d d i p .Art 
i h r e r B e z i e h II n g z u r I n <l u s t r i e. D i e B e d c u t u n K 
d c r K a r t e I I e, .s V II d j k a t e und w i r t s c h » f t 1 i r h e n 
I n t e r e h s e n \ e r fi ii n d e für il e n Warenabsatz. Di e 
f i II H II z i e I I e und p u I i t i s c h e B r (I c ii t ii n|t d e r B T. r so. 
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V li««i:h-ttoiii*.\ii->«c>i.ilEi r SN 
Iiis TiM Amp. 



Fabrik elektrischer Starkstrom-Apparate 

SCHEIBER & KWAYSSER, WIEN XII/2 



Sicherungen und 
Hebelschalter \ 

Iii! fiooo Ampur« I 
bi» KhU Vull, * 

Akkumulatoren- I 

Apparate, 
Regulier Widerstände. 
Hand -Anlasser. 
Selbsttätige Anlasser, 
Kontroller, 
Hochspannungs- 

Apparato, '. 
Meß- und Kontroll- . 

Instrumente, 
Schalttafeln, 
Schaltanlagen 

Spezial-Apparate 

jpil»r An 
Vtrtrtlir m*4 Lli*iunlMnir vga 

F. KlSckner, KSIn Bayenthal 
Sprecher & Sohah A.-G., 

Aarfta (McliwaiBj 



Listen auf Verlartgen kostenlos 




I)ici|.«ll|(cr Dicll.lr.itn • Aat.inial 
29CVi>li. JuAaip. 




K-ctnr« Ri-Ifti> (auch Kurraclilktttrt. 




Bei Anfragen etc. bitten wir auf „biektrotcchnik und Maschlnenoau 



I., Bezug zu nehmen. 



1lniikl.lliiuliriMI. 



ILEKTROTECHNIK ÜNB MASCHINENBAU. XXVL Jairgili. Httt 45. 



tUv Technik «I f x H i'i r .1 «• ti h ü ii <i «■ I ». I > i e Ii v d i- 11 t 11 ti v 

d t' r tl e II t H o ii r n K <i 1 1) 11 i r n für n n i <■ r I n <1 11 !< 1 r i i-, 
J n il u H t r i c 11 n <l A 11 .h m 1 r I 1 11 n 1; r n. 

XttalUMrkt nach KHining «lomul", Luudvn, Üü. Uktalnr 19Uei. 

#MiMtet 1(101«%}. £ • i £ M i 

K«pf«riBMriMlfl ....Mao «700 

BMndudtNtttoKMM «1 Ifl 8 Cl 17 6 

S Ma«iBto . KS I'.' H r>2 U) 0 

U«|gillg: Draht 0 0 «V« _ _ 

Kohro 0 0 7".. _ _ — 

Blech Oy"' _ ... _ 

Zinn: Ingou <. o. b. . . . 13,') 0 i) 

raffinisrt IA7 0 0 

Bank«: Kum .... 136 II 3 
S Monato . . . n; 7 f. 



136 

lau 



Rohre 

rote« 

W«Um 

Zink: 8«hl«nsohM, ffewOhnl^« 
Hark* . . 
SafalMtiehM, Bp«si«tl« 

Hark« 

Bl«eh 

Qu«ckiilber: p«r FlMctio, 
76 Un (U O-2 kg) . . 
Aluminium: 98—99 «/i»/o, 



Niekel: Wr-mf» garantiert, 
a«r<. . . . . . 
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Die Sonne 

iatfOr di«Ajif«rtigung von Licbtpaiuw woM «lialHlUgsto, gleich- 
sMtig ibw «ich dw uniaTOrllMÜat« LwhtqntUai. Iii« iciMint 
Btchk wtoB a» Il«ntollaiig von LicbtpsiiMB am dräigwMiatw 
in lnt«ncal««i i9» »cb daher Ar dw «MrtHiwbMto- 

bringrt es 

fi rtip. elionso rnech ala die Sonne ta koiiii-ron und bietet 

durch seiiienautninatisi'Loii Antripti nnrhdnn Vorteil b«deotpiKicr 
Zaltorepüriii.'», Sie kniineii hoi Nsi lit und \e!)el koiiiero», lHIl^l^■ll 
Sie well itahiT tu> lil Uli dii:i Siiiinr<t:M liciri und 

an den Tag. 

Carl Jahoda, Wien, IH » HadetskystraOe 11. 



W. A. Besserdich & Co. 

Wien, VI. Eszterhäzygasse 11' 

TetBBramm-Adrtm: BE&SERHO, Wien. Teli=^-^hDi Nr 64%, 

P y^^na ^^m-ftlitM^iii El«ktroniotor«ni 
V«B«ilatorMi ■owt« KlriiiiiM rtOf«! 
£lektrizitätss&hl«r, MeSiastrument«, 
B«dai4iiartikel für Stark- und 

SchwachstroBi. 

saaem PNl«lUtea aaf Wansch xur YcrfliKnnv. «J-a- 



Siehcrheitsvorsehrifteii 

:.. für elektrische StarkstromanlageD. ..: 



Soeben, erschienen! 

Sondervorschriften 

: . . für Ttieater. . . : 

Pn»KI.60. hikim 

Herausgegeben vom Elektrotechnischen Vereine in Wien 



Die Sicherheitsvorscliriften 



für elektrische Starkstromaniagen 

zweite, unveränderte Auflage t908 

sind als Reparatabdrtika ia QuartüMiut im An- 

h<-tton an \'i rtr itga uaA In BivMblbMform «tidiieiien. 

PnitK2.-v MK2.-. 



/u hejifhi'ii diirrli -iliiitlii hf I!ucIi}i:iiHlUiii-{cn 



Xuin]niä.sioiiä-Yerlag: SPIELHAGEN & SCHURICH, Wien, i. Kumpfgasse 7. 

mtgliwlMr des ElektrottchBliolMii Vereinet 



beaielMn diaaalben diraU wn V«r«iii» mim Fniaa 

von K 1, — . 

PoetVMTMiid nur gcgoii vorborige Kioaeudung von 
K IM. 



besiali«ii dlMalfaaii diroki rein« nun Pfaiae 

von K 1.30. 

i'oslveriiand diu- gegen vorherig» Einiicndung von 



Bei Anfragen eU. bitten wir auf „Elektrottcbnlk und Maschinenbau", Wien, 1., Betus zu nebm$n. o Ly GoOglc 



r)xxiv 



Günstige Insertionsgelegenheit! 

• Am 27. Dezember 1908 erscheint 



Nr. 



52 



unserer Zeitschrift 



als 



Agitations-Heft 



in einer 



sehr hohen Auflage. 



Auskünfte werden von der Administration der Zeitsclirift „Elei(trotechnil( und Maschinenbau'*, 

Wien, I. Nibelungengasse 7, bereitwilligst erteilt. 



MM,, Sirius EMI" 

mit und ohne Metullatlcr. wciü. pelb und mt. 



8IRJ( 'S- WERKE 

EUKTRISCHE KOHlEN-FtBRIK -GESELLSCHAFT 



SB' m. b. H. 

höchste Lichtausbeute, lange Brenndauer, keine Dämpfe jto. Baden bei Wien. 

entwickelnd. ^ Verkaufsstelle für Wien : Carl Pfaffenberger. 

Im Gebrauch sparsam und Lampen schonend^ '^'^ wien. vi :, MariihiifprstraHe lOs. Telephon Nr 5986 



ELEKTRIZITATS AKTIEN GE8ELL8CHAFT VORMALS HERMANN PÖGE. CHEMNITZ: DymmoiiiMChiiHB Bad EUktrtwotor«ii. 

RHEINISCHE APPARATEBAU-GESELLSCHAFT m. b. H, LUDWIGSHAFEN a. Rh. : 
Prlililoin-MeBlnitrumtiite, Frequenz- und GetchwIndlgkeitenieMer. 

A. B. C.-ZWEITAKT-ROHÖL MOTOREN: Einfache Bedtonung, billiger Betrieb. uro 

GENERALVERTRETUNG: ALEXANDER BRAUNER & Co., WIEN, XIII. BEICHGASSE 29. pÄt".!; w«ii.. 



glliMllllllllllllinjUlllllliyilllllliiiillÜllllllillM.il: ll.llilHil, Ulli MIHI ::lnininllllM»IIMin[IUIirilllirillll Hlllllllllllllltlil l iniUllllllllllllUUI irilllllllllUll IUI IUI!! 

„DANUBIA" 

RCT.-GES. mäm\f,s WIENIX/i 




Porzellan- /y 
gasse 49 




Porzellan- 
gasee 49 



elektr.-zHhler. 



--u<: ^ 

MESSINSTRUMENTE. 



niMiii'iiMinihiMi, iiiniMMniiiiiwmiiiiniiHiiiiMHiHiimmmmiimiiiHHiHHiiiHiHwmmMiiiiiiM^^^ """iiniMmininimi(imi(iiiraiuuiuiMiuHi 

Bei Anfragen etc. bitten wir auf ..Flektrotechnik und Maschinenbau'-. Wien, I.. Beiug zu nehmen. 




BELEUCHT 



Wtu, 15. MitMrtw 1901. ELEIT80TECHMIK UMB MASCHIMEIIBAU. XXVL iA\m M 46. 



W7 



EiflMrotBchnikundMascIiyHiDbaü. 

ZdtidiriK des Bektratechiitsclien Vereines In VNen. 



8<lb*tvif1«c 4ti BltklT«t«chiils<iMii V«c«ln«s la Wlia. 
VcnliwleltUK «rwi* R*d*ktlOB, 4l l Hllli Ül ll W II< lll|l«diUM I 
Win, L Nibriai^c^aM 7. 

k. ■^HIIlUlMM ■l>li:lr-Kemo Nr. aiM.4«l. - IMtftHW Nh 




tn 0»terrekh, Un^*m oder Boaaien-HcrtccowlB* wohnas tSXl itf llr I 
ordeBtlicbc Uttf Iteder 10 K : <<) für In DeutachUad i i liinoft HMflMtr IS Mt 

«; fir di* In m»if*a Awltnd« wotoiad« KII()Mm^ UFt. 

■4K. 



Uuwlablft« kiMtcD 70 HaIWr. Idr Ver«lBHiitt(Ued«r » HaUw. 



und AbcnacmcntB • Anftiahaici SiHcttiae^ ^ SchoHch, 
Bf ta Wien, 1. Kumpfgam 7. AboonementBpreiM ; FUr 
Owcrrclch-ltafam JIhrlich KroBeo 30. — , mit Fruikoposuendunc Xronea ti.—', 
nr DeotachlBBd Mark )0.— , mit FraakOfKlatBCndunf Mark 33.60; im Obri^a 
Aottjinda Prmkca 34.— mli 1^r«nfeä>pf^«4KenduBc. Der AboxuMsmenEibetm^ kana 
der Kirma Spbtlba^«^ A Sthurlch In Wien «ach durch die P<i«i*juiikai«cn eli^- 
tnahh wcrd«a lud f war in Oatcrrdck iint«r dem Kome Nr. MQ.4tV, lo Uaca» 



Das Induktiontgsiets. 
Von Frlte Bai*. 

Srat«TT«ili DI« UnlsafspünnmiB. 

I. liidiiktionsfluB. 

II. Kewegiingeii im atatinnftren Feld, 
m. Riilw im vwiad«rlteb«a F«ld. 
IV. Bawtfrutt^ In v«rikid«rlicliai PoM. 

Zw«i t er T ei I: U i e el e k t i i t, 1, ,■ „ W 1 r (> I 

V. I>»» InduktioiutfeMtz iu Fonu von p«rtiellen 
IHflWrMtitlglfliehiuigeii. 

VI. RlektHsch« FISchenwiHiel. 
VII. „Schleift ii-Theurn»'' unJ XiiVjOwirknnir. 

Ein Artikel über ein ao altes und allgemein be- 
kannte« Gesetz wird zunächst recht UberflUnsiig Bcheinen. 
Aber ein Blick in die neueren elektroteohniaohen Zeit- 
Bcbriften lehrt, dsO bei der in der Elektroteolinik bis 

beute traditionellen F.lektrrzitfltslebre noch manche 
Induktion8er»eh«'iiuin;{ und manche damit susamtnen- 
lißjij:rii(K' I Va<,ai * incr befriedigenden l".rl>Miii,'ui)i; burrt. 
fjuUteu dio hier folgenden Eri'rtcrungen diese Dunkel- 
heiten »rbellen, »u haben sie ihren Zweck erreicht. 

Wir werden die IndaktipoMracheinungen in swei 
Rtnfen hebandeln. Auf der «raten idt cur Kiel be« 

Sfiici'!. IL : E» »oll nicht iiiolir fic^crljcn \vcr<lrn. .ils zur 
Heiuitwtjrtung teehniseh^r I'ragiMi gerade erlurderlich 
ist. Dafür wird aber ein germg-itcr Aufwand un Mitteln 
erstrebt. Auf der «weiten Stufo wird ein voUkommnerer 
Einblick in die Vorgange gesucht und dasu eine 
geringere BeidiTMikaiig ia der Wahl der liittel m- 

gelassen. 

J )ii' Mc i^^lichkeit, dii- Fraisen lirsscr als bisher zu 
beantworten, wird durch eine schärfere und nUch> 
ternerc Fassung der hier vorktunmcnden Begriffe ge- 
wonnen. In der Tat lOsen «ich dana alle Zweifel, von 
selbst 

Erster Teil: Die Umlaufspannung. 
I. IndnktioniliHB. 

Kaob der zweiten Kircb hoff «oben B^el ist 
in einem Hetswerk 

2 », = 2 

MW i*m rtdaHittullt» Ttät n n 

dm- ZtUtOir^ tm NW mUr dir giuUmmvwbt ,R «. IL, Wim' 

ytftattei. oder auch 

OriginalarbtiitH teirdtm matk dm fiHfutiiten Tarif komtriarl. 
m^»h*n. j ® ■ . 

j für jeden volUtAndigen Umlauf.- Hierbei bedeuten 
I n\. (\. E Widerstand. Strom und (eingeprägte) EMK 
IfIHRLT: ! (dt-r gal%-aai8cbcü und Thcrmo-Elemente) in» v'*" Strom- 
DM Ii^bktmHifmtc Vcm TUtt Bud» 007 j cwetg. Der Kreis nntftr dem SnmmevHiobea S aoll 

2??''^*^.7*!??E^^'''*g*'''"''^T^ ' darauf liiuw. i.^cn, dali man mit dem Addieren ni( mals 

" eher autzuhören hat, aU bis man zum Ausgangspunkt 

Befcratf»: zurückgekehrt ist. Nennen wir die hier auftretende 

wii:rL:.!r:::i:M"V.r*^:^T ."Tr.T. j Summe die Umlau/Bpanmmj,, eo können wir. die nweite 

S^^-IT^i'^L ' Kircbhoffeehe neffel in die Worte kleiden: Die 

Ki.ktriMdM Aairi«iM, ArbciunuMhiniio nxw l !iiLnifi!pannnTi^ Ts^ N'till, Diese .Aiissnp;p i.=^r aber nicht 

Ta!!«ra^/Mwb«^8up£«aM i i ] '. I ! [ ! 1 ' I ! I ' . l«ot ' a 1 1 g e la IM II l irlitig. Wenn der Umlaut «i> maguetisehe 

Ma«nti)«>aä. au «MMWuMMhi^ nvMk' i; I . r .!!!!. . i*>» j induktionslinim umspuBt nnd wenn t die Zeit ndeateit, 

Verwhied«»« 1010 so ist vielmehr 

Lil'-ri«iir f{<-rir),i _ li)|i) 1 

Fnrtjifhntti- auf dem (.ieUicUs der KkkUutwliiiik und de» ' V / . ra \ 

Mnsc hinenbttucs (Klcktnx-hemic) i ""^"j 

ünefi» an dio Redaktinn 1013 O 

ISSi'Si';Nekti.rte Anlage« *. . l ; l l ] ! SS | diej:mlaufs,.annung ist gleich der Abnahme de. In- 

— ■ azicllo N'kchricbtm lOM I doktiunKflu-Mcs m der Zeiteinheit Iheae Gleicbnng 

heiOt das Induktionsgesetz. Sobald du ma- 



Inaerate^-Annahmfl bei der Admlalatratieo dar ZeftaeStriA oiier bet den Annonc:cf>> 
tnuMin 

Inaerala kaatto bei eioniaMcar Eiaackalbin« : Eiaa saan Seite K 100, ta^b« 
IKH, acMalSalM KU» aaduahanl aata KS. KMaara 
(« «HM ante) ISHaUtr. M wMar. 
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ELEKTROTECilllK UND MASGHIIENBAÜ, mi. Jllr|as|, iM 4i 



WIH) ffi Iwiilir IMb 



netischi' VM verUndcrlii-h ist. kam» üIs- si Ibst ilann 
Strom tiieÜeo, wenn alle = 0 eiud, wcaa also in 
keinem StronE^vei<; «galvanische oder Thermoelemente 
vorhanden sind. Dios wollen wir für die Struinkreiac. 
die wir im fulgeadea betrachten, zur ViTeiniaeliung 
Mnehmen. Dann lautet dM Indnktioa§gei6tB eiofacher: 



0) 



Das negative Vorzeichr ii k .iiutit daher, iialj wir Dr. hung 
(LFmIaufsiiiii des Strunz > -ind Portsehreitung (Kraft- 
unienrichtun<;) einander Kuurdnen. wie bei einem Kork- 
aieber oder einer Bechtoeehraube. Wollten wir ons an 
die Linkseehranbe halten, «o hatten wir in (1) recht» 
das positive Vorzeiehen zu HetKcn*). 

Wir wollen nun das Induktionsgesetz etwas aui«- 
fohrlicher hinMchreibeii, indem wir den Induktionstluß 
•I> durch die luduktion & danttulien. Die Indnktion 13 
ist ein Vektor und hat im aUji^emeinen an Vertehiednen 
Punkten des Haumes ver8cliii <lri>' i Jrflüe und verschiedne 
Biehtun? Wir denken un« iiun Uber den betrachteten 
Stromuiul.iuf ala Randlinie eine l'I.Hehe / gespannt, 
wie eine Meinbraa. lü« gibt anendlich viele solche Fischen. 
Eine davon wiblen wir und teilen aie in eine proOe 
Zalil /. klriin>i- St iii-kc /,. /'_, . . Wenn wir diese 
Stücke klriii gt-nuj; wttliltjn. dürfen wir nie ali» eben 
betrai'htf ti Wir ersetzen alco gewissi rraaßen die krumn>c 
I lih he / durch eine Krietallobertl.'icbe. Im allgemeinen 
v.inien die magnetischen Kraftlinien die ebenen 
Fläobenteileben a c h i e f durchdringen, die Senkrechten 
OTonnalen) n,. n, . . . »» anF den FlaebeRtoilehen werden 
inil den Eugchürigen Vi kt. ren y„ y^, . . . i'^ Winkel 
einschließen. Die Nunnalkumixoneuten der magnetischen 
Induktion werden 

«,eoe(8|,«,)=:»„ 

M in 1111(1 ilic IndnktiontllaiM duiek die einxelnen 

1-lächenteilchen 

ÄU8 dicaca setzt äich der gesamte Induktionsdali za- 
aammen 



Biernit nimmt daa Indvktionageaeti die Form an 



■f. = I 



12J 



Fuhren wir die DiRetentiation unter dem Summen* 
seichen ana, au erhalten wir 

*> DiMtutcB. H«iiiriidiH»rtx,Aasbr«ituii|;d«r «{«ktriftdiEn 
Kraft, Saite 147 und Sli (hwpng 1094). 



Iml 



— ^ y^.sin(.y^,«j^^). 
* 



dt 



■A 



dt. 



Der liidiikiii iistbifi k;inti \v;icli-( ii crstena dadurch. daP 
die hiiiuktiua üul' den einztilntu i'luehentcilchen wächst, 
zweitens dadurch, daß sich die Kraftlinien und die Flüche 
mehr quer zueinander stelleo, drittens dadurch, daü .sich 
die Kläehe auadelint Aber diese Zerlegung des Zu- 
wachsea ist fBr nna nicht die Torteilhafteate. Wir aaehen 
deshalb eine andr«. 

Vermehrt man die Flachenteilchcn /. durch fort 
gcifetxte Verkleinerung, »o gehl acbließlich die Kri.stull- 
oberflftehe immer mehr in die oraprangliche krumme 
Flache/ über und die Summe in ein ibcMimmtei) 
Integral (und zwar ein sogcnanateä Doppclintegral): 



und daa Indnktionageietz laatett 



(5) 



Hierbei bnineht man gar nicht an die Formeln au 

denken, die man in den Integraltafeln findet. Die 
Definition des bestimmten Integralea, die wir gegeben 
haben, n n lit t'Ur ilis \'cr^t;iii(liiii* vollkommen aus. 

Wenn einer der Wideratttade tr, = oo wird, d. k 
wenn wir keine leitend ifeachlosane Schleife in Be^ 



tracht ziphcn. iiirnint w. 



flii' unbestimmte Form 



cx.i . 0 an. Dann ist aber auch der Kand der Flache/ 
unbestimmt. Diesen Fall haben wir 1. & VOr ttna bei 
der offnen Seknndirwicklimg einen erregten Traat' 
formatora. Dureh etnM ICnnBtgnff kftnnen wir aber 

solche FilUe smf die T^fii-iirbf iinir Icifcnd i:e.-r-Vilussnor 
I Schleifen zuriscktühriu, njUtiiii v%ir uns iii dte Lücke 
! einen Spannungszeiger eingeschalt4-t und dadurch eine 
leitend geschlosane iSohleifo hergestellt denken. Daa 
heifit wir nehmen «r« nieht ss oo, sondern nur sehr 
groß und '< , nielii 0. r-on lem mir selir klein an. »St' 
umgehen wir die ik*traciitiing von nicht leitend ge- 
schloasnen Sohleifen. Im zweiten Teil werden wir auch 
die nvr geometrisch geaohloasnen Schleifen be- 
handeln. 

Ii. Die U«««((aDvea Im »latlonlreB Feld. 

Wir beschrilnken uns in diesem Abschnitt auf 

einen bcsondeni Fall. Wir x'. lK ti annehmen, daP 
sich die Magnete und stronilübn iiden Drahte, dii- 
das magDetiscbe Feld cr/.eugen, nicht bewegen, ferner, 
daß sich auch keine Eisenstttcke im magnetischen Feld 
bewtfgen, endlich, daß die StrBme nieht schwanken, 
sondern ihre Starke beibehalten Dann wird «ich auch 
die magnctieche Induktion y an keinem Punkte 
des Baumes ihrer Gr&Ce oder Biehtoiig nach unden, 

da« magnetische Feld wird stationAr seint-^^asO. 
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In diesem kunn >\fh der in:in;ni'ti>c lii- InduktiMiis- 

äali mir ilndorn, wenn sich die betrachtete- leitende 
Selüeife im magnetischen Felde versdiiebt, dreht, 
biegt oder dehnt. Wir wollen ans dabei, um der m 
Anfa^ auBgeeproehnenBesehrilnkanj; ^recht »werden, 
den Widentuid des Stromkn ~rs ^roU denken, daO 

die KUckwirkunjj des in- 
duzierten .Stromes auf das 
mur^netische Feld zuvcrnach- 
lässigen ist. Zar Zeit t dt 
hat die Flüche / eine andre 
Lagi> und Gestalt als zur 
Zeit /. Wir wollen sagen. / 
pehe in /* Uber (Fig. 1). Die 
Zunahme dea IndaktionB- 
floaiei ist dann 

Bei ihrer Bewegung beatrcieht die Fliehe einen Ranm t, 

dessen Oberflüche aus drei Teilen l)i steht: or-ston« /, 
sweitcas und drittens <Kt biindt'i.rmijjen Kliirlie 
die die Randlinie s vun /' hi-i ilin r Ruwefiun;: bi titreieht. 
Die Qofamt/.ahl der Induktionslinien, die aus dorn 
Kaum T herau streten, ist, wenn wir mit -V die nach 
anlSen weisende liormale, mit » jetzt die nach innen 
«eisende bexeiehnen, 

Daher ist die Zunahme des IndoktionsflaiseB 
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Ein Element der bandfiirmigen Fliehe hat die Gestalt 
eines kleinen Parallelogramms. Die eine Seite ist ein 
Element rfr der Stromschleife s. Die andre Seite er 
entsteht dadurrli, (lull slrli ilv in der Zeit <ll mit der 
Geschwindigkeit p bewegt: <5r » dt. Die Zeielicn th, 
^r, V aollen auUer Mtf die GrO0e nneh noeli auf die ' 
Richtung hinweisen. Die Lange Ton dt wollen wir 
mit dit bfladoluien nnd den Betrag der Gkoobndndigkeit 
n mit V. Dann hat ein Element der Fliehe /** den £halt 

d f —v ilt . (/.s . sin (t>, '/r\ [ 

oder in einer bekannten Schreibweise der Vektoren- 
algebr« 

(ff = [Si^ dr) = (o rf«, dt\ = [o, dt] dt. 

Uierhei denken wir uns das Mflrhenelcment 1/ f iiucli 
Inhalt und Larje re])rlinenti»rt diireli einen kleinen, 
auf <l / senkrci litrn und in den U:iii;u t liineinweisenden 
Pfeil </f. Der luduktion.sJlul'i linreli d;is Fk'icbenelenient ist 

V„ '/ f - di _ 1 0 '.h\ dt = dt {Xr r] dt. 

Wenn/ in /' übergeht, nimmt al«ü der InduktionafiaU 
dnreh diese Fliehe an mn 



kurve s der Fllcbo /. Das Indaktionsgeseti nimmt die 

l'urm an 

A2N>,t,sr-?«« = |», df dti[v^dc. 

o i J 

Wir kiiitnen uns nun den Fall 
denken, daU nieli ein innen-r Teil 
der Flüche /" bewegt, wahrend die 
Randpartien in Bube bleiben, 
wenigstens aber die Randkarve • 
(Fig. 2). Dann f illt d is /weite Inte- 
gral rcchtü wog und wir bi'kommcn 




Fig. 2. 



Wenn »ich aber die leitende Schleife nieht bewegt 
and das Feld statioolr ist, kann offenbar kein Strom 
entstehen, und «■ mnfi ^la, «, = 0 sein. DaTMis folgt: 

o 

Der gesamte Indnktionsfluß ^23, d f, der in den Ranm 

zwischen der ursprünglichen Flttche / und der rer- 
bogenen P eintritt, ist Null. Dies beruht darauf daß wir 
den Wert des Flachenintegrales stillschweigend nur von 

der Randkurve abhangig gemacht haben, dagegen un- 
rtbhilhgig von der be.sdndren Wahl der M u lie. iudeni wir 
unter den unendlich vielen Flflcheu mit dert-elbi'n Kund- 
kurve eine beliebige ganz willkürlich gewählt haben, ohne 
au bedenken, dail diese Willkür irgendwelche Folgen 
haben kffnnte. Damit haben wir dem Vektor 8 eine 
Kigenscli.ift .'luferle^t- Vektiirenfelder, denen diese Kigen- 
.scliafi zukonunt. j 'liegt iDim ijuellcnfrei oder solenoidul 
zu nennen. In der Tat wird die magnetische Induktion 
als ein qucUenfrcier Vektor eingeführt (dir = 0)*J. 

Somit lautet das Indnktimisgeseta flir daa statio- 
nire Feld 



(4) 



Daa erste Integral bezieht sich auf die gesinnte Ober- 
fliehe des Raumes x, das zweite auf die ganze Rand- 



Wir haben m>ch garnieht davon gesprochen, was 
wir hier unter dwGeschwindigkeit p eines Elementes dr 
des Stromkreises zu verstehen haben. Ist durunter seine 
Geschwindigkeit gegen die Fixsterne, gegen die Erde 
oder etw.i gegi'u ein Luftschiff, in dem die Versuclie an- 
gestellt wer<len, /.u verstehen"? Welchen stiirren Kiirpern 
ist die Geschwindigkeit Kuli zuzuseli reiben ? Die Antwort 
eraibt sich aus unsrer Ableitung der Gleichung (4). 
Wir haben bei der Ableitung vorausgesetst, daß 

an jedem Flinkte-^-sO sei. Wir mflssen also 

die Körper ruhend nennen, von denen 
aus das magnetische Feld stationär er- 
sehe i n t. Deäen wir uns etwa, dafl ein pemanenter 

Magnet in einem Zimmer hin und her bewegt wlirdc 
Von dem F'ujjhoden des Zimmers ,hus beurteilt, er- 
scheint dann da« magnetische Feld in der Luft ver- 
änderlich. Sind uns etwa die Bewegungen des Magnets 
durch eine undurchsichtige Wand verdeckt, so konnten 
wir meinen, das Feld rubre von einem Wecbselatrom 
her. Von dem Magnet aus gesehen, erscheint es da- 
gegen unverflnderlieh. In diesem .Sinne kflnnen wir 
sa^a: n^^*'* Magnet nimmt sein Feld mit". Statt eines 
wirkliehen „rahenden* starren Körpers kOnnen 

« VerKl 1'. ( . h Das ElsktiomagBetiaelM FUd (Lalpsig 

l'JUO), tieit« 221 und 543. 
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wir auch einen gedachten wilil* i;. z i! lin A<IiK»'n 
kreii7. I<if«frt «»iii Füll vor, wo sich keiu AchaeDkrcua 

c y 

finden Irtiit, von dem -.lus -^ ^ erschienp, so kiinncn 

wir das Indakti« iis;;nM tz in der F'nrni i4i gar nicht 
bimnchen. 

Diese Betraclitung erklärt wchimlb es oft 

KülApiiig nt, von einer Bewegung dcrKraft- 
) i o i e n in «preeliea, obigleich eine Kraftlinie kein In- 
dmdiniin iat, da« wir so einer apttem Zdt wieder- 
erkennen kT'nnten. Wenn wir von einer Binvi-L'un«; der 
Knittlinien sprechen, so ist die« eben weiter uu iits als 
eine brijueme aRscliauliche Ausdruoksweise dafür, daß 
wir das Feld von einem bewegten starren Ki\rper 
axn betraebten wollen, von dem aus beurteilt, es 
■tetionttr eneheint. Ansh hier kann ea oft nlltalieh 
werden, einen nur gedsebten EOrper einzuftabren, 
z. B. bei dem Drehfeld in einem as\ ne^n-' ncn iVeh- 
tilrummotor. das (aueb wenn vrir v»ti den kleineu i luk- 
tuationen abschen) weder vom .Stator, noch vom Rotor 
au« stalioDAr erscheint. Wir mllasen ein „synchrun'^ 
rotierendes Koordinatensj'stcm einAlbrea. 

Hiermit hängt noch ein andrer ansehaulieher 
Ausdruck zusammen. iiAmlieh die -sr e e c h n i 1 1 n o n 
Kraftlinien-, Tu diesem Hiliir k.iiiii- ri wir unser 
Be^ultat Ro aussprechen : Bei derKewegung im 
etationAren Kelil vermehren eicb die 
von der leitenden Schleife nmapannten 
Kraftlinien nm die ron ihr feaebnittnen. 
Die ijerielintttnen Kniriliiiim sind dabei natürlich po- 
sitiv oder negativ zu ri etim ii. je nachdem sie in die 
Schleife eintreten oder ms i!ir austreten. Gleichwohl 
bat mau Fällo von Bewegungen im stationAreo Feld 
angeftabrt, die darton aollen, daß geadinittne Kraft- 
linien ohne eine Vermehrung der umspannten vor- 
handen seien, oder umgekehrt, daß sich die umspannten 
Kraftlinittn vennelirteti. ohne das Kraftlinien <:<!• 
Hohnititjn würden. Daran hat man die Frage geknüpft, 
ob ^dio Schleifen- oder die iScbnitttheorie rieoti|f aei*^, 
und hat sieh far die letzte entaebieden. 

Ein aoleher Fall iat die unipolar« 
Induktion. Ein permanenter ^fiif^net. der 
die tiestult eines R<itatiuni9kürp<jrij hat, drelit 
leich um seine Achse (Fig. 3). Ein ruhender 
Ijleitendcr ItUgel verbindet etwa die ciine .Stini- 
/fläebe mit der indifferenten Zone. Sowohl von 
dem Magnet, wie von dem Bttgel aus gesehen, 
erscheint dus miignelische Fdd siationnr. Es 
' ist also gleiehgillig. weleheti von beiden wir 
ruhend nennen. Denkt man sieh in der 
Meridianebtnc. in der der BUgel liegt, eine 
Schleife etwa an« dem BOgel, der Ach.sc 
des Magnets and einer radialen Verbindungs- 
naeh der BerllhrungÄStolle des Kugels 
so ändert sich die Zahl der von 
Sehleiff- unit'U'iten Kraftlinien nicht, 
Fife'. ii. bleibt Null, wuhrend doch Kraftlinien 

geschnitten werden. 
Die« ist richtig, widerspricht aber nicht dem In- 
duktionsgo^etK vnd unsrer Behauptung, daß Krafl- 
linienzunahnie und gKsehnittne Kraftlinien im .-ifation.'lren 
Felde d.Hsselln.' si i. M.in ersetzt wirkliciii's durch gi- 
iljiolite.i. wenn man die Induktiun.slinien als bewe«:! 
und die rudiule Linie im .Magnet als ruhend ansiebt. 
Gerade umgekehrt ist es: die Bewegung der Stahl* 
teilcbeOf die auf der radialen Linie liegen, nehmen wir 
wahr; von oinor Bew.^-^uug der KraiUinien wissen wir 




^•^^L--^ linie nae 
' gebildet, 
I dieser Si 



nii htä. Auch bei ili in Indukti jnsgesetz kommt es nicht 
darauf an, wie «u'h die von einer beliebigen 
gcdaebten Kurve umfaßten Kraftlinien rer- 
mehrea, aondern die vonder leitenden Schleife 
unraOten, nUgemeiner; die von einer materiellen 
Kurve umfaßten Wir dtlrfen fllr einen Radius im 
Magnet nicht eintarh einen anilern treten bissen, sondern 
wir haben in Ui traebt zu /ieiien. «m sii h der Radius, 
der zur Zeit / nach uusrer Annahme die Schleife 
schloß, zur Zeil / -f 'it befindet Wir sehen dann, dtJ 
die von d o r 8 c hl e i f e am spannteFI Aebe/, 
die etwa nriiprOnglich gans in der Heridianebene lag, 
e i n ( II Zuwachs erfahr, ii bat in Gestalt eines 
schmalen Streifens auf der Munteltbube nud eine.4 
Sektors auf der Stirnflilchc des Magnet- Die Kraft- 
linien, die den Streifen, und die, die den Sektor dnreit- 
dringen und somit aU Zuwachs $4* von O anzuadisn 
sind, sind eben zugleich die in der Zeit dt ^eschiiittnen. 

Nennt man den Magnet ruhend und dcu BDgel 
bewcL^t, SU Werden die Krafrlinien niebt ne-br vrn 
eitlem im Alai:;ut!t testen iladius geschnitten, äonderu 

von dem Bügel. Die l'lachc / erleimt aber in derselben 
Weiae einen Zuwachs, wie vorbar. 

Nnr eine gedachte Karve haben wir ancli 

dann, wenn wir als Sidileife eine St rurn linie 
wühl<'U. Man küiiutt.' leieLt tiu inen, daü man sieb bei 
der Anwendung des Induktionsgesetzes an eine Str«nn- 
linie zu halten habe. Das ist aber nicht nur unn*'itig. 
aondern zuweilen geradezu fatseb, wie z. B. bei der 
unipolaren Induktion, p soll nicht die Geschwindig- 
keit der Stromlinien bedeuten, sondern die Geschwindijf- 
keit der wägbaren K ipper 

Eine falsche Berechnung des Induktionstlusse» ist 
auch an einen Versuch geknllpft worden, den kDrz- 
lich Hering angestellt hat*) und der in engliacbeo 




und amcrik'inisi'li-i) Zeitschriften viel besprocliet 
worden ist. An emeni StOck Hartgummi sind zwei 
Blattfedern L befestigt, deren freie Enden aioh bei J 
berllbren (Fig. A). Dnreb ein ballistisches GalvanO' 
meter (i werden sie zur leitenden Schleife erglnat 
Diese Einrichtung erlaubt e.«, die Federn über den 
einen .Sidienkel ein( s permanenten Ma-rmMen zu 
ziehe«, ohne »iie leitende Verbindung aufzuheben. S<>- 
lange die beiden Federn den Schenkel umschlielien, 
gehen durch den Stronkreia 4^ Kraftlinien (4>%0^ 
nkmiieb die BidnictinnaHnien. die den Stablquersebnitt 
durchflct/en; naelid.-iii die l'Vilern abg.'/.ueen sin<l. werden 
keine Kraftlinien uuUaüt. i'rotzdeut taigi das lustruinent 
beim Abziehen der Federn keinen Ausschlag. 

Das Feld ersclieint stationür vom Magnet su.'*. 
Dieser ist also als ruhend anzusehen, gleichgiltig, oh 
die Federn bewegt werden oder der Magnet Wir dttrfen 

* l're.'. Am .1 K V... MUrx \\m, ^. 339. 
Kl. Wnr N, 11 .11 l t. Muri 1908, S. 5ÖK. 
Iba tl. ctr« iHii vom 3. April 1S»0Ö, 8. 946. 
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zur Vereinfacliung aoneLinen. tluß kein Slroufi-ld vor- 
handen iHt. Dann i»t in den Federn und Drahten U ^ U, 
du Metall ist feldfrei; diese Teile gehen duher so dem 

Integral j |p ^) «Ar kdaen Batrag. Im Mag;aet iBt Bwer 

15 von Null verschieden, i's \>t aber in ihm r — 0. 

hin ß^ibt aneh der Magnet keinen Beitrag, und es wird 

überhaupt w *~ j ^] '^r = ^'j «1»" ' ~ 0- D'« j,Schni1t- 

o 

theorie" ist dcinaoch im Einklang mit dem Versuch. 

DiigegeD hat man «■ ala lelbttTertrtändlich ange- 
nommen, daß sich der ^umspannte InduktiunsÜuU'' bei dein 
Versuch ilodre. Aber aneh hier liegt nur eine unrichtige 
AuÄlegiing <li >-H< r^riffca „umxpannter InduktionsfluU^ vnr. 
Der FluU /.ut Zeit / und der FlulS lur Zeit t + dt, die 
man miteinander verglichen hat: eotaprechcn sich nicht. 
£> mögen etwa die beiden Federn lar Zeit t bei A A' 
angdegen beben (Fig. 5), und 
als uniKpanntcu FluÜ Kullen wir 
den Kwi^ehcu den Linien a 
und d ansehen. Zu einer spätren 
Zeit berQbrea die Federn den 
MagiNit bei B£'. Ifan bat nun 
gesagt: Jetzt sei der umspannte 
FluU, der zwischen den Linien c 
und 'i. f ilglich habe man eine Ab- 
nahme uiu den FluU zwischen den 
Linien a und c. Dies ist falaeb. Man 
bat Hiebt die Bewe^mgeiper ge- 
dachten, gans willkllrlieb ge- 
wählten Linie zu \erfi)l<;rn. also auch nicht die einer 
.Stromlinie. BunJern diu Hewejjung einer in derMaterio 
f s t e n Linie. Wenn die Federn bei B Ii' anliep;! n, .s u 
ist der umspannte Fluli nicbt der zwi.scbcn 
9 vnd 4^,80 ndern der zwiachen fr Und d. voraus- 
geeetzty daU man bei der Lage A A' darunter den FInÜ 
airiaehen a und d verstanden hat. Der umspannte Fluß 
bat also Semem Wert bcibcbalten. 




Wenn man den Voi^^ang von Anbeginn an Ter- 
ibleen will, so muß man natUrlicIi die Wege Ober a 
nnd 6 durch solche Uber <* eritet7.cn. 

Im letzten Augenblick, ehe die P'cdern vom 
Magnet abgezogen werden, biat die Schleife die Form 
einer B angenommen (wobei aber der Linienzug selbst- 
verständlich nicht in dem Sinne zn verfolgen ist. wie 
man die ZitlV»r H schreibt*). Die Existenz <lie>i r S<'lileitc 
wird nicht dadurch aufgehoben, dalj sie in der Mitte 
kurz gesebloasen ist. Werden nun die Federn vom 
Magnet abgentgeo, so wird die Sebleife unter- 
broeben, ohne dalS deb dabei der von ibr nm- 
spannte FluO ftndert. 

. Es bindert nns nnn niehta, von diesem Augon- 
bUck an eine andre leitende Sebleife «n verfolgen, 
7.. Ii. die, die der untern llttftc der ^' i nr.sprieht, Aveb 
in dieser Schleife ilndert sich der l'luli nicht. 

Solange es sich nur um Bewegungen im stationären 
Felde bandet^ sind also „äcbleiüentheorie" nnd „Sdmitt- 
tbeorie" rollkommengleiebwertfg, wie sebon 
aus nnsrer Ableitung d'-^ .^elinittf^esptzes folgt. 

Wir haben früher genagt, die Flache f gehe in 
die ^'lache /' Uber. Allein bei einem Experiment liegt 
die Saebe niebt ao, daß aicb nns . die FlAebe /' als 



*) ütatt an die Ziffer 8 donkt man also WOhl 

so die giMaiilouoe CaaiuniBclie Kurve. 



alten liekannten vorstellte, sondern die Schwierijrkeit 
liegt eben iluriu, d.il'i wir selbst lioruiisfinden und ent- 
scheiden tatisrii'ii, in weieher l<'l'»elie wir zu fincr .spaten» 
Zeit die ursprüngliche Fläche / wiederzuerkennen 
haben. Li der falschen Beantwortung dieser Frage 
wurzeln vor allem die besproohnen Paradozfln. 

(Fortsetzung folgt.) 



Zwangläufig verriegelter KastenacliaJter. 

Je mc'lir die plelttromooltaniiirhen .Anwendungen im Klvin- 
;_•< ucrlie .Vn'Ai iniiiu^' linden, lii'hin m ii « fiiiti^pr wird p«, .SpIiuIj!- 
iH«»lJre);p|n «piterhendat^r Art «1 treffen, weloiio die, den eleJitriiicben 
Itptrii-brK im nUgeneinen nakundigea. B«Mhiftigt«n dw Kkia* 
v'ewerfaaa vor Bsr&hrvag vM stromführendeii Ttilen sakBlssB. 
I>H< Aniifühmnit dnr vdnehwdeiMrtigfn, \pitt! Dieiwt« Mstandm 
zw.in^'l;iiilK'. ri \'i n irivIiiJHn ii di-i Af>;Ntriit<>nanliijtrn von Kraft. 
vt' i kr u iiülx u diuu ^fiuiirt, ahfklk tu? Vorric)itnnj(cn. wenn aiieli 
.■tn!«elien»r Art. I»pi den .\nachlulkinlagen der Stniiuabhchiuer 
oincaführen, wahrend die Iiwtallstioo der I«itnngen bei elekUo- 
motovlMlwB Betrieben inlalge der beetehendBn Vonehriften eine 
gsShrdende BeriilirunK mit Rtromfülirenden T<>ilcn im iklljn>nieinfn 
•{ober verliiitet . läßt die .-Vnordnung d<-r .Sobuller, w clclier die Antrieln« 
motornn in WorltstHit« u It-iiii in n iiciii nianebe« in Itczu^ auf 
Sieberhüit dva sie bedienenden l'enwmaiH übrig. Doch bat sicU oudl 
hier das Batraben Bahn gebroeben, Modelle tu acbftffen, wetohe 
ein» Bwfflhftmg nüt. d«ii etownfiihfendew Teiko nseh MügUehkeit 
nt verbaten trachten. 



VolIet.'imtiV'«' Sichi rti! i( Ii: 



Hi'dicnung von .*vhiil 



welfbe in WerloitättenräuiufH jingrimiju-i werden mii»in«u, liauti 
jcdoeb nur ^boten »erden, wenn, natürlicli unter iler Vuniu»>ietzung 
einer oinwandfieiea fioiulterkanstruJitioa. falgeade Geeiehteimnkt» 
Hwwhtnag <tBd«pt Der Sshslter mäl efeh In eäwm tSehSoae Mnden, 

«elehcii deMHellien von nuüen vollMÄndlg ulwchlit ßt. f)-! s. f.N h.^in-o 
soll nur geöffnet werden können, wenn der .Sciialu'i au.-.jjt.i4ljd!iet 
ist. \U'i geöffnetem iS<-baltergebÄua«' Roll e« unni(>);li<-b iwin, den 
Schalter einzuaclwitea. Ui<.- Auani-ciMtang dc>r Hatoraiciierungtn 
■oll nur hei nagwwheltetem Schalter mAglkli sein. GelMuae und 
Sebsller müssen «w«mtliiflg verriegelt win. Diene Varrie^hutg 
mult «eHisttStig wirken und InOerenEingrilTen gegenüber widenitajidft< 
fiihig Bein, IK r /v\ ^,]itl.'iut|t'i' W ri iivi-lnn^'s.'^j tmt/ di :. S/Iialtcm 
d»rf den IVlis cU.'f>»i>iben nieht ül^'r die gegeiiene ulcoiiuuiisrbe 
(Jrenze erbiiliett 

£• wird sich, um dieee Bedingungen au emiehm and einbaltoD 
zu bonnen, «mpfebico. Sehaller und MotmiobemigeB auf gemein* 
>amcr CirundplMite CM veivinigen. um xie duinb ein gemoiniianie>« 
mler ifet«nltpe CJellinBe zirongläufig verriegeln tn kimnen. Erstewr 
F.ill 11 if<l rillt P.iirksi'lif uut dir l< ji liic Tr .Aii'.nr'i li^dung scbadbaft 
geuoiditRT ^tialterkontakte vorzuxielien xein. .Vndereracit« darf 
»iK'r nicht vcrgeMien werden, dali bei ricliliger Bemeiwungder Schalter, 
kootalcte eine Auswecfaslung dereelben et«t nach langiijjirlgMD Dienst 
nStiK sein wbd. eo dafl eaeh enw Zweitelhing de* Oebäosce Kollseig 
i«t, bei »1 Irli. r lii-r J^ lmltcr selbst dauernd vrr-i uShreud 
da» tieljauBi, «iJ(.1r» dui Motorsitherungen um>«chl»eUf. bei Btrxmi- 
bWHHl Schalter jederxeit gi-flffnet werden kann. 

Mach diceen leitenden Ueeiohtapunklea ist der in den Fig. 1—2 
daigeateOte «wM^^infig v e rriegelte Kastewsebslter gabsat. Deraelb» 
wird in 7wei Tirpen hi« 40 nnd HO .4 bei 5.W V Belrieb«si)nnnHn{{ 
aufgeführt mit OrundAüehenabmeHHungen von 28 x 18 und 
28 X iicm. 

Die Figuren «eigen den Kumte».-« hulter, System Sander 
Patent B a h I u & Co., mit zweiteiligem <iehiiui.e. Da« untere (rehituH« 
unischlieflt den Schalter and ist dnrob Unter cler Gnindplatte 
■ageerdnete Sehmben genehert, «dehe nnr bei Demontage des 

Ka8ten= ■hiilttri v ^n '«einer Befestigungaatelle gel"i;-t »fnlen können. 
Da« obere iichäuse kann geuflnet werden lutd ist mit der ScJialtcr- 
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Stellung vorrirgclt. Bei der zweiten AiiHfiibnin|2Kart, ut-Irlic i-in 
einU>ili|^s Ciehäunc vontieht, ixt (iieitt« in fck-icliiT Wi-iiw- mit dur 
S<chAltcntcUunf( verricKrlt, wie hier dm» Siehenni^'»(!fhiiu»e, und um- 
achUfÜt utlcirhzeitiK Sehnlter und Sicherunfn^n. Atirh in dicwm 
Kalle ist die \'erriegelunK»»rt die Klfielii-, »ie im luu'hitehenden 
brarhriebcn. 

Die Befestigunffsstelle dea Kaotetuclinlterii wird durch ein 
KuOciiiemea CchÄuiw gebildet, in wclehe» eine Ut mm »tarke l'Intte 
an» l!u>lifrnuitorial versenkt int. I>ie»e l'Intte, weUhe den Selmlter 
und die SicherunKen träpt, kann dureli liCMen weniger Sehrsulieii 
rnm CrundgehäuHe entfernt werden, ohne dieaea vureret v<in der 
Mttuer Iii6lü«en zu mÜMen. 

Der dreiitolige Schalter wird mittel« «eitlirh nnjteordnetera 
IlandgrilT und Hebclübertrtgung In-tiitigt. Die drei Meiwerkunlakte 6' 
sind federnd mit den Me«8ertrügem F verbunden, welche iiellwt 
wieder durch die Fiberlaimelle H miteinander verHieift ximl. An 
diemribe gr«'ifen, zKiKchen den Metux-rtriigern «ng^tirdnel, /.»ei Zug- 
hebcl £ an, welche durch ZughelH'l K von der Welle O de« Hnml- 




Fig. 2. 

grifTiNt betätigt werden. Die Welle () ixt in «wei riiekwSrt» an der 
läolii'r|iUt(i- In-fest igten Lflgern geführt. 

Auf der Welle O int femer, hart geßen die dem HuiidtrilT zu 
gek'geno Cehäuiu-Hand. der HeU-l L aufuekeill, welcher du- Zug- 
itlrtnge .1/ lictiitigt. Diene »teht miltelü Soliurnieren mit dem .Schuh- 
IkiIzcii .1 in \'crl)indHiig, »eliher in den \'erriegrluni;>/ylinder X 
eingn-ifen knnn. in lel/.f.j^-m Ixlindct i-ith eine S|>iralf<-iler I). 
welche gegen den Springbulzen C drückt und iH-ntrebt ist, denselben 
gegen die Inolierpbkttc zu zu führen. 

IVr mit |<-U .Scharnieren aufklu|>pbnre FK-ckel P. welcher die 
.Mo(<in>ichenint«-ii .S uniM-hlielit, Irjijil einen durrhlinhrlen Kml. 
lAp|M>n //. weh-hrr dun'h eiiH'n Mchliu der laulieriilatte durch- 
greifen kann. 



K«'im Sehlietii-n de» Sicheningfnde«kelit drückt dieaer End- 
U|>|M'n Ii auf den .S[>ringlxilzen < '. woIkm «lie .Spiralfeder D zaMminpn- 
gedrückt wird. In di<-Äer Ijige de« Kn<lln|i|>enK kann der Schab- 
hi>lz<'n .-1 durch d«-n an <ler iHoIicrpluttc l«-fentigtcn \'erricBelung»- 
zylinder .V und gleichzeitig durch den Kndl»p|M-n B durchgreifen 
und Htehert damit den VerxchluD de» SieheningsdeckeLi bezw. -|(r- 
liüuww, «o daß dnMKellx^ ni<'h( geTiffm-t werden kann. Diene Wmchluft- 
läge nimmt der SchulilMilzen A aber nur ein, wenn der .'<chnIt<T. wh? 
die Fig. 2 zeigt, gcM-hliMHcn ixt. 

Ka ixt nun leicht ersichtlich, linO das S<-hutzgehäuiK- emt 
geöfffH't werden kann, Wenn der SiOiulibnlien A nun di-r Verriegelung»- 
läge zuriickge/itgen wird. Dan Zurückziehen von .-1 erfolgt aber 
nur beim Öffnen de« Schalterx, so dali nur bei «tromlo«em Zuxtande 
aller Teile da» tleluiuxe geöffnet werden kann. 

.Xnderenteita kann aber bei geölTnetem (tehiiuite der Schalter 
nicht g»'»chhii«ien werden, weil beim Offnen de» Di-<-kelit P die Spiral- 
feder /> den .Sjiringbolzj'n C gegen die Isolierplatte zu drückt, wofiei 
die Führungi)b<jhningdpRSchubtHilzen<i.4 im Verrieg«-lungM:,vlinder .V 
abge4chl«im>4>n wird, »o daO sich der Schubbolzen A und mit ihm 
das ganze Schaltcrgestänge nicht liewegen, der Schalter daher bei 
ge<iffnetem (lehnUHc nicht ge»chl(vtM~n werden kann. Kml durch 
<l«x Schließen de» Dickel« /* wird mittel* des Kndlap|M'n.<) H der 
SprinclKilzen t' rwch abwärts gedrückt und dem !<chubbolzen .-1 
der Weg fn-igcgeln-n. »orauf eingcxchaltct »ertien kann. 

Die Kinfa<-hheit «k-x ganzen .Mei-hanixmux ermöglicht billige 
HerxtellungHkwten und damit Kinhnitung der zuliixsigpn ökono- 
mi^ielien Grenze. 

Ing. .S. Herzog. 



Tetephonstatistlk 1906. 

Die diesmal gebrachten vier nachstehenden 'rabellon \A 
bis O) sind analug denen vom Jahre 1!*(M (siehe Heft Nr. 11 
•s 1^)7| zuxammengestelll und auch bei der Ilangierang der 
Linder wurde von den gleii-hen Geaicbtypunkten ausgegangen. 

Die Entwicklung der Tetephouio im Jahre IIKIC tritt bei 
manchen iJindem um «o schärfer hervor, da in den vier Tabellen 
noch der EntwicklungHi'tand vom Jahre 1W>5 in knapper Neben- 
oinanderatellung dazu aufgenomtiien erxcbeint und Überdies durch 
berechnete l'rozentzshien Uber Verkehr»-, Sprechstellen and 
Linienzanahme für den Zeitraum von zwei Jahren ilfMK'iund I!Ki(> 
die verschiedene Enlwicklung«r:\bigkeit dos Telephons in den 
einzelnen Ländern ein« bexondere Iteleucblung erbilt. 

Die in den vier Tabellen nicht aufgenommenen I>Inder 
Europas - liulgarien, Spanien, 'iriecheriland, Türkei — er- 
scheinen in den zwei letzten Zusauimenstellungon d-'S Itemer 
Bureaus vom Jahre 1!*IH! und l'.KXi mit mehr weniger unvoll- 
ständigen Daten oder gar nieht, wie die Türkei, oder zeigen wie 
Bulgarien nnd Urie<-henland einen sowohl abaolat wie relativ 
niederen Entwicklungrstan«!. Das Gleiche trifft Übrigens auch auf 
Portugal zu, wo, wie aus den drei Tabellen A bist") ersichtlich, 
die Statistik fai>t durchwegs ans Fragezeichen besteht. Von Nor- 
wegen fehlen leüler die Daten von 11>06. 

lietretl' der Kangierung der iJlnder usw. I90(i gegen 19tH 
ist folgende« zu bemerken. In der Tabelle J : „Ortnetze und 
Ortsverkehr'^ »irht man Dnntaohland von England sowie 
Frankreich von RuUland und .Schweden Überflügelt; letztcrej 
dürfte übrigens richtig an dritter Stelle einzureihen sein, wenn 
die fraglichen Verkehrsdnten vom l'rivatbctrieb vorhanden w&ren 
Spezioll bezüglich der .\nzalil olTentlicher nnd Teilnehmers|irech- 
stellen behauptet aber Deutschland weitaus die erste Stelle und 
ebenso den ;;roOen Viirxprung, den es namentlich vor dem kapitals- 
reichen Frankreich und dem grotlen Uufiland gewonnen hat- Doch 
zeigt letzteres eine grüCere prozentuale Zunahme an Sprecbstelleo 
als Deutschland und alle anderen iJlnder Europas, dem am 
nlchaten von den großen Staaten Italien and England kommt. 
Der Zuwachs von Ortsnetzen hält sich andauernd am nedeutendsten 
in Fraiikreirh mit iHb im .lahre l!«i):> und T«il im Jahre IttUC, 
wogf>gon in KiiUbind in diesen zwei Jahren nur xage je e i n Netz 
zUKewarh«en. in Belgien der Stand gleich geblieben ist und io 
Schweden im Jahre IlKKi um fünf im l'rivat- und Gemeinde- 
(Httrieb befindliche Netze weniger ausgewiesen erscheinen als 
im Jahre l'.«>4, gegen den Zuwaclis von einem staatlichen Netz. 
Dhs Telephonlaiid Schweden dUrfle eben mit Netzen beinahe vull 
genültigt sein und zugleich vollzieht sich ein «ukzemsive» Auf- 
saugen der Privatnetzu in den Staatsbetrieb. Auch in Italien 
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weriJfii: dip ncitprei'. Schrttie »ur Ventaatlichung den Tclophons 
«•lihriii.'luiiliftnir, iiai InliMii im Jahn? l'f^ ztiwrst dif ^wunpswewe 
l 'hemiihin*-' (it-fc I'rivutnrt7L'8 \'l'i;<.hIi;; m ütauClirhen Hp-.ii»*li eir- 
war umi in ilnr Fulg.:' «iurcli liiüi lt|>«iziellt> i-iewstz Vom 
.liili r.iii7 cIr' 1 irti)->t2(' und Ki<nilinien der 2woi KTüBten 
l'fivttlgo«c:UBciiiiÜi>u vuiii tiUuU: üiiKiskAuft »ioil. Eine biv^ondprs 
große prozentuale Vorkebr^zunubinc (Ulli auSer io dem verkehrn- 
r«icben Eagükad noch io Serbien, liumUuien, Uosiiicii und Herce- 
imrim Mnri* in Ungun snf^ wlbwd.dM ^'era<!« Otgeutail 
■ABifliitifcli naakraich nnd damit audi in Japan tu kou- 
■tatiaMD iat, ab(FB8«b«n vom Knpland, w<> »\vh ein krimser Wid«r- 
•pnldiawiMani Verkehraah nah ni o und Spn'<.-h4ti<llt.m z ii n ah m • 
seigt, was In der Wirklichkeit kinini der Fall sein dürft«- nd«r 
nnr anf baaondaren IJmstlinden buruhcn kann. Itemorkt-iiüwert 
blnibt nooh immer, dafi dii> kleine Schweiz und Dänemark 
zll^lich di^r Sprech.stellunanzjihl mit <>sterreirh rivalidioren. ol" 
Wühl, was die S>'hweiz betritl't. dort dia ]>roz»atunle Zunahme 
geringer als. in ' >stt>rrcit'h ist 

A ulier Tal>«ll" Ii: ^ K e r n I i n i <■ n und F e r n v n r k e h r-' 
liefert vor allen Ländern » jeder Üeutselil.itirl den Iluwei», weli-h 
KTtdie KfliwicklunsafAhiKkiiit dor iatcrurlumo TolepKrinverkelir 
natf wocaMn «am^r Engiand, äbur am so mehr Fraiikrei. ti 
aurOdtUtiM. In Ftankrncb aehabit ateu wegen «iner weni(;<>r 
Rflnatigao Gcataltong^ da» Tarilc« di« iMebava B&twieliinnx da« 
yarkmra tfuts daa mäht garingno [inimamrafiliaet gehmunt au 



»ein, was auch besonders auffallend In Osterreich xuta^;« tritt, 
wo sich tty)'.z intwr frri'Sfiren iir.v.pntr.nfpti Linienaunahme al» in 
Frankr«'ii:h Miu-nr i'mip -.in/. l>rnM>i kburr Al»nahme de« inler- 
urlmnen Vtirktilir» itii^l, Ks i-rhi-lll «lunci-, «-ii- he^nn'ff rs wirhtip 
eine zoit4rerechtv und .-i ii^'i-miilii' riiii,'.:-stnli luifi Ji-^ 'l arite- i r 
scheint. Wa» die V'erkfclua- uud Liuifiiabiuihrne in Seilii.-n be- 
trifft, Bo dürften da auch andere V«rbÄlt>iis!-c tnit»;rl,iri und in 
L'ugaru »owio iu HuuilLuioi} acheiut di« verfaälLnismiiÜK ub«r|sn>S 
«tttCawiMMM Saht dar Liidaa nad diadaiana baadahaate Prosaal- 
aaU nldit neht ««rtHndUeh gagianMMr dan diaafawflglichw 
Daten In allen anderen Lindern. Anffnilend gfoA iteUt aiek 9aA 
die prornntnale l.inienxanahme in Italien heran», womit im Ein- 
klänge die groBo Vorkehr»ziinahnie stehe. Infolf^odessen lüeht mn 
Italien gegen 1904 vor Luicmburi; und Uelpen ran^urt, nUhrend 
O«turroich von Japan, Niederlande und Uu&land überflügelt er- 
sohKint. 

In der Tabelle ^'i „lyinien- nnd I ' r a h t I 4 n g e" i»t 
ge^en l'.NM eine sehr bemerkbnro \'i i:-i tiic!i;iiit: in ler lian^ieniujE 
JJuüliind? nach obvn eräivhtlicb. da endlich doiii il- Ati«di»hnuog 
und \ erdiibtunff dur rnKi;ii>chon Orlnetzo so wri; 1 irt.;i'si:hritleis 
ii-t, daß wenigüteo» in dieser Beziehung das groUti ikuülauil von 
rni'hroron kleinen lyllndern niibt mehr in den llinlergrond ge- 
»lellt ericheint. Was aber die Ferulioien belrült, aO steht da 
■ttntland noi h weit /.uruck; aU«nita||B dnd Mr di« OatM tm 
svei Uuien anii" «cbon. Dui^egan 
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*} AlMgabMi and Anlagilnplul, wo «pnlalle I>at«ii (br Tatvplioa TorituidM, fl*ti« uBtn 
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AusdebniinK fta FerDlini«n navb, doch otwaa n-eiiiKcr an Draht- 
IHnpi- f.ls I>»><i?!!rb!an'f TnewoMant ist die grollarti(;n Zuriabiiic 
V 'U Kiii'i'lilTiLhlon in dtn lifutachon OrtneUeii mit Ü-8 Mill. km 
I,«n>;«' III tioii /-«ni .Inhiri) l'jltö und llKHi; «ui-b in Kn^lmid und 
Kriiiikreic h i.^l (vii h. lir lieduutendor ZuwhlIi:- t.tiiKihi^ . und 
O'l Miil. k-mj iu IcuusliiUvron, In uiubrpreu L&ud#rii latui iiim K 
in gunzeci mehr Luftdr&blo als Kabeldrähte in dnn Ortnetzen 
vorbanden. Su bubeu vurbiltnisinftUig wenii; Kabeldrible oainvnl- 
lick di« atutlKhaa OitiH«n ia Kollmd, dmi Japtm und 
Bslgiav KTW» di* PriTttneta« tu Dliiemaftt und Ilalian, f«ni«r 
die rtaatlidien und privttun Ortnetz« in NioderllndUcb-Iodipn. 

UnUrntaokaliol filr Ortnetze sind nur von Norwegen nngc- 
mbpn: filr Komlinien sind solche mehren» vorbanden, am CDvialeii 
III d<vi "kündinaviscben Ländern, lUnemark, Kngl)in<i, Franknieh 
und Deutschland filr den interntitionalaii Vwrkabr, der naniMt- 
licb zn inchen Kurland eiiiersviti«, Krsnkiaieh snd BalgiMi aad«i«r> 
»eitR narrihaft*^ Krifeht-ifi!!«' n»<'hw>_.!!it. 

Xun li.T 'I'hIi.l'IIi' .,K e I !i ( 1 V / :i Ii I n u Ii d 

F i n a n z 1 <• I I I' taii&en tid; ..i h.ti'J|[i'li Icefti.iidrTs ■ iit.T.'sMiii»». 
Verpluicri»' und Si-hlüMic zieh' M. di-r Spitzi- luii drni liiitli;,!«-!) 
Rntirickluiij^fl.itäiidA d<^» tjrt»tel<!|ili<in!< im Vi-diiUliiis aur )k- 
vOlkerunguabl >>t<^ben noch immer weitauH die vier Lftridt-r: 
ädiMfedeo, Dituemitrk, Si-bwoiz und Nurtre^en. Von Jabr zu Jalir 
iilihar i4Iekt OaDtMshland und Enirland. Am mg^bwlidtttaa ^ 
BMcbt analiriBt daa Teli-pbon gnnz heaondei» in Hmivcmd nil 
dan relativ meinten öltHiitlidien SiirecJinteUaBi dan aich aer Zill) 
uadi weit »bgleheiid «u.irKi l.uxenil>ur<r, dann Oantaebland, ENUUK 
.mäik und Schweden niiD'iht. Veri^leicht man den dieabaaBjgUtrhan 
Stand bizw. Kolativ-Mihl vuin Jabru littifi, i«i> i»t tu BBHlhOn, da8 
iicb «Ua Zag)bigiii3hk«it das TalaplMNia durchwaga baaaar gastaltat 



bat, und zwar der Zahl nach evidenter zuInge tretend, als e» 
beim Vpr^iwr-b der Relikt irzablen der auf eine Tcilnobaier- 
ijpr.- liT't» llc i iitrnlli iid< 11 Kinwobnerzabt bemerkt n ßr ii'n kann. 
Uber die AuM;iit?ung iI.t Tutephnnanlnfren nprectuMi die Geaprftrh»- 
relatlvzablen viv.<' flir tii3ri-'il'.>,' Sj^riu-lif, wndnrcli die ver- 
ftcbiednncn Tt'lej»lnj«vt!fitf!trs.vef hlaiiiabe ui und zH'isvhen den 
einzelnen Ländern treffend beleuchtet werden. iJanach erscheinen 
die OrUaalagen am inten&iv-slen in Italien, HuBland, Japan, 
I öalBRaliA itttd Oafßn taa$/ttMai, d^iaa aa gannfitait is 
I dar Heliwda mid In Lnsomborfc. tn dan uaMaa Zibdern haben 
I die Ortsanlaeen «ina mehr oder wentear cnnahmauda oder bei- 
Dtihe gleichbleibende Aiunüizung gelnnden, irührmid ziemlich 
i bemerkbar in Japan, Rußland und Frankreich, weniger in DeutHch- 
[ laiid und l>inauark da« (.iegenteil zutage tritt. Die Ursache oolcb 
' poüitivcr oder negativer ErKcheinungon kann »ehr ver«cbieden 
liegen, bo z. K. wenn mehr Sprecbstcllcn mit schwachem Verkehre 
zuwachsen nrler die Oestnltunsr de» Tarifes eine bewhrÄuklcro 
AunnitUiiiiL' Ii'--.» irkt,_ dann imiü !,, |'i;.-,l\ .■r-tim ilu Ii tl:.- Ii6lativzahl 
niederer im-.f.il li-n l'lirigons inai-ld .-.ii-li «■in ^f-.M>^ps Wrb&ltniB 
bemerkbuv, d ii /.uii-ilieu Ortsvorkehr und Ki'riiMTk'dir herritcbt. 
Im allgeniiMiicn kann man tagen, dab die Au&nützuug der Ort.-.- 
Biilngen im umgekehrten Verhältnis zur Anteilnahme am Fern- 
verkehre aleht. Uae heiBt alto, je intensiver in einem Lande der 
Qitavarkahr aich Kaatailat hui, daato fariagar adar gana garing 
aanaiiaienda Antallaahaia am'PtonTerkabr Mt m bemarltaa odar 
Je weniger die Ort.-anlsgen anageafltzt werden, desto «Urker« 
Anteilnahme zeigt der Femverkehr. Allerdings kommt diose* 
Verbilltnih nicht in ji'dein Lande gle-eh »eharf zum Vor- 
ecbeinu «owie en auch Ausnahmen gibt, wie z. It. eine »«lebe in 
I England odar aadatar Art wiedar in Sarbia« an konalatiataa iat. 
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Aach dn küiineii die Ursacbflo nttQrlich «(>]ir vMMhll>d«n 

l.'bor (Ii?» firianricll.-'n Ki-frnhni««» '-ft .-i, !, aus bekannten 
«iröndcn nur iti ur';:i-i-ri I.Jin l.r,, kliir.M' IjiiblifL pewiiinen. 

Auch findet maa in itor uHiiH' li'n Sruii-tii. •. i n < i-l. rrcii'b keine 
speziellen Daten IUht Jhs jLLilii li /au Ii.-, , Mi, Min,? ircilatißtu 
Anliignk«]ii(iil in dt'n Klaatlit^hoti i ciejihuuarilaijtin, « ähn-nd dach 
in anderen LÄndorn, wie z. Ii. in der Si hweiz nnd England sulchu 
erwühnoniiwertp Data», wie oiis den Hpuierku>ip;f !i in Tabpll^ l> 
tn «rMh«B iat, siebt fehlM. En wSr... jedenfttil!- i-hu- «iir.M ;,. 
JM»t, «mn in di«Mr Battohiuig in aJlen Ländern der hIoicUo 
Yotgmg beobraiflt ««tdaa iiHi«hl«i UaM ». IbUri^ 

Ttofcrntü, 

£xploaiaiiB- und Verbreanuu^BkrbftmMohinin, 
OMMTMUger. 

u '''^"■^■"«••^'«»peratnreB in einem Onsmasrhiiien. 

SGr?7*^sAP' " Kn sslin, StuUrrarti bettii^. i, im Miii.l 

BOO bts COUt C, können jedocli aui-h l'iiiit hin '^oim r cfieitb<*n. 
Sie sind die UmIcIm d^r Ti.m|M>ra:.ir^|.:irr ii„.-, „ zur Itean- 

epruchuni; dareb den Qaadruck und zu d» a i Mitot-aiinunuen hinzu- 
treten. Da man Uiilinr di» TmiparMeren in d. n o.iizelnen \\ »n- 
dun|Br*teilen der Gnnucbineiu^liiular nicht IjcobaUiiet Imi, «u 
MsMlst der \erfaxser den Wog dar Sehl txttng iiiMrlVM- 
]Mib«n Temi^erKluron ein und berec hael dI«konit«A(ft llUt«1- 
l e m p e r a t u r einzelner Ti ilp, wie der LnufbQebta tmmt Ein- 
und Au«l«a»tutzen, der iJeikelulwrASchc und der Kt»lben- 
und Sr«npenotM.rflri( tir. Benützt werden die WäroMDimgC« dl« 
pr . /'.s. .-Md iliir. 1, <ii,, ^.ekUlilte Klilvho yieUen «od dl» d«r 
Vcrla--.'r .\ ii-i.li.n \ ni. Firmen un<) Verbuchen von Mover 
und N - H I , ii(rilii,iiit W,.ir,.r- wird vurauflgei.etzt, duü nich die 
rempc-iiiur nach oincni linearen Kesetji ia dtr Kichtuna der 
Wiindxtiirko ündera und daS der MUndticb« Wiriii«alram ntd) 
Fourier betrage V^Ä — "" ^' . vobei X der Würm.- 
leiluugsko«nizi«ut (im Mitt«! k ijO), /' die lieis- oder KlUtlfiich« 
in «1^ '"J ' du Tempwttnrgaaile b«4«nton. 

Unter die -n \ i r;in*i)t>Uunge» wird zunScIiÄt der '/vlind.-r 
einer du j. p o I t w i r ko n d e n, 75<> /•>' ■ V i o r t a k t'- II o c h- 
ofengAimaachine untersucht, deren Kolben den heißen 
Otaeo eine OtMiHlelra vou I 4 bietet. Iiie Sf»n;{<> ist ii>cm 
«twk lind mit ll<m Boh?iuig ««nebeu; ihre wSbr. nd eines Hin- 
ttttd Hergaag«« w)n den heilen Gatuu barUhrtc I-au^e beti-Ujit 
?0 m. Ntuinii man den Temperttanpiiuig iwiwJMii KetaUwend 
und Waeiior nach Auatin und Di IteilDetgei ttK (KM W« 
(i SSiual d«m TemiMrataraeMle C/cm) an, ee miengt man 
in felKeader Sckttwag der Mitteltmijwiiluran im Rolben- 
n 41 il e ti : 

Ki;lilw.i -iili iiperatur ;>,r)i> (• 

itiii. 'iw iiiui de« Kolbe^ibodena T.fi 7(i« ,. 

AuJi■u^^ -lud ri27-- i;i4) Iii» II:* l'.^' <• ,. 

Mitteitlai he fstl -i^-Ö) , am;-I(»0-6/» „ 

Kolbennabe wie Kiihhvu- .-r; 

K o I h e n ni a n t e I zirka C; 

Zylinder: 

Kühlwasser im .Mantel langenoniinen) ;t5o C' 

AulailMite der Laufbüchae und der Vau- und AuslaUslutzeii 45» ,. 

MilteltlAche^ . » • « ,. . 7M» , 

MiitL'lteinperniur der I.aafliUcbae saut Veiiingeniiig in 

die /vlitiilerdeckel 68*5— €6* „ 

Teuipcrntur des Kllblniantel< Slio , 

Teinperatur^efaile in der W and deü KomprOfflunsrnn nies wie im 

IvolhonlKiden; 

TemperHlurtjedlilo in der Wand de« Zviinderdcektls wie im Kcilbr ii 
hnden. 

In Ähnlicher Weine werden der /yliiiderniatiti i einer (lim/'.V 
Ii w e i t a k t ni II » c h i ti e von t> e <• h e 1 Ii ä u .t e r ; Tcni] . rntiir 
^'eliitle in den l.juifl>iichricn riurl i<>" < rm , »-iiiiT e i ii I :i <• Ji- 
wirkenden 8 J'.v - M u si- h i n e Ten»!» nitur^M^tulle ,'i I hig 
ö-y« L icnt) nnd achlietilich ein Kol b e u b ■ • d c n «. b u c W a »• is v r- 
iittblttWR (Tsmperaturi^fiilla in der Kolbenwand i2-fl*C/eM) 
untergeht. Im letst«rea Fallo bat sich «>rt;vben, daft die Wand- 
•Ukrke l'i^i »Ihm- KiiitluU auf das Temper>tur|{efUU ist. 

D r \'eri.iMT v>'r^eicJ]t faroer die Stärke des Würnie- 

> in eiii'tiiaen Waudanj(steilen von OasmaBcbineniiTliudAm. 

!>!<- -litiiillicli durch Im« dar gelitthltea Wand eijioa Kyiiadfra 
tcebende Wikrme belrilj>t 

in einam de p p el i w i r k e n li <■ n Viertaklaf Hnder 

7> linili riiiiiul "1 (t>aufliUefasei , . rund l:' iN>i Wärmeeinheiten 

KulUcüboUe» lOd.ijiiii „ 



in einer i^weitrikttnasehine Oecbelbittaer ^900 PSk 

Zyliudertnaiiifl rund 50.*i0(> Wirmeetnbeiten; 

in einer ei n f a c h w i r k e n d e n V i c r t a k 1 in a« c h i n « 
l ö FS . 

'/yiindennantel i^I P>' H<ila»lon(; . rund 2».t««i Warinoeinheilen 
K<dbcnbuden olmc \\ a*s>irklihiung „ ll.tXX» , 

üchlicRü, h eiiij'lieltlt der Verfasser direkte Messungen mit 
Tbermoeleiiieiiti'ti. 

K,Vin&\('ri l'o|yt«cbni»cbes Jounial-*, 25. <. 19<Jti.) 



I'fcer Versuche aa rlnrr Lorrni-TnrUar l>crif )it- t cirvcli. *»«! 
l'rtifi-MiMir Krnst R e i c h e I i» ( Ii a r I » t t e n b u r g. l>»e \ ersQttib 
turbine wurde über \'<ir»ehlac de« HeriohlerMalter« von der A u gfl- 
b u r g e r .M a x c h i u e o f » b r i k uadi der iL. u r v n z tcbeu 
Theorie und um Ii lian ii l iianiin A np to i daa rm fiiainii Ii n i <i n ■ 
inDaa K i g gebeut, inder VeraHehaa natattf Ar Wnaaer- 
mntorpn in Berlin (ea der untemt Sehleaecnliifiake dm 
I^ndwehrkanalea in Hcfgart«!) an Stelle einer Voithachen 
Schni'lliuferturbin» fOr ein GeflUIto ran liSSei nnd eise nutiaale 
WiiHix-rnienge v«n 2*6 «■ pro Srltnnde anfgtvfeellt und im Herhat 1907 
untersucht. 

I>ic Ver.iuohsturl'ine hatte: 1), — IHK), JJ, = liSN) mm, machte 
74 minuliiche Umdrehungen und ujircn hieln-i (nach der Lore ni- 
achan llieorie) die GleiehuuKeti der theoretüiehen BadbagienmngNi: 

ollen p» r" 

unten H r" = l iril.t. 

Für die Wreni^UR durch die L^aufnchaufeln Wim .AuKtritt 
wurde i|i = 0"87 (jcM-luitzt und es ertrab »ich hieraus für den »enk- 
rechlen Au.stritt der Winkel j, — 07" und Ix i -^2 Laufuchaufeln 
uuM Ct mm Sialillilech für den Kintrilt IC,,,-- J Iis I.'. [.rti iSekundr 
nnd MV, r7iViw pro S-kundc worauf »ich der lx'it«cbAuft-l- 
winkel (luK-li Lorenz Winkel «»'^[en die I^adiak*) mit ,', 5fi* 5ir 
und tlie Wsiikcl fh>r l^'itschaufel mit der itadinlen mit i. t**'" I V 
er^febiM I'iii 'Ii! Willi,:! und i, riiili.ili<'ii / i k'-r^mii. miiü •m- 
Scliauti j nach einem K«diun von [. ■ 'I 'H-t m );ekriiminl »eju.n, 
kommt nbio faat gcmdlinii; beritii». Vji wurden 'Jti L^-itucbMulcIn 
nugenoiumeu, waratia aieh die lichte Weite vun a ^ (iS i mm ctgth. 
Der Leil«ppei«t wurde ao kiwatniiert» daA aieh die Leitaehaimhi 
bin auf fl = IOB-9 mm liohter Wette SlhHO leasoii Da daa Sangrahr 
an den tli tonkrtimmer <lej< AbfluUkatlitle« lieTSniciebte, muOle M 
mit ^eknininit<-r .^chm- iMisgcfiihrt werden. i>ri daü der AtMBOadttBfP^ 
<picr>«clinit1 clliptiiM h nnd unter 4iV jteneijrt ist. 

Iii«' l^uf«<'liRiifeln sind rein zylindriwh und s«hr kurz. l)ie 
.Vufzeiclmiin;! lieH (iefälle-« wabrelHl eine« juleii N'ersucliea erfolgte 
«'llwtl;ili|.' niilleU S-hw immer unter Ve^nittlun^ eiiU'.-i RegLHtrier 
uppiirnlen, l>ie Krenwe U-lif^tet di" Turbuicnw* He nicht, da -> 
durch drei Kuuelii. die ycimu in • in- i liorizontnlcn l'lwne zwiBch>-ii 
^'eliärti len .Stahlplatlen liegen, Ko unlerstii<rt «irH. djiß «l«-r Schwer 
punkl der Üreniw hlet« iniu-rlialb de» K'.i'i Iiii r u • k - /n liep-S 
kommt .Auf <lemscll>en l'rtpierblalt, auf lii lu ijj.- < .. f ,l!i aufjte- 
zeichni't wird, erfolgt die .\ufzeiehnuiig tler l'tn<lrt-hunt(en d*f 
Turbine und die Fe!i.lk'guntt der W'oisaorgcachwindigkeiten, die ikll 
^ ' Icr Waa«errowinig MÜ ochim ergehen. Budiinh wt um RcKigtricr- 
I I iint anoii «^inr Übr vorgetdwa. deren Pendel In-i jedem Aui> 
^i liliige einen i h-ktriM-lien Kimtakt heritt<-ilt: dieeer .Au*sehlag vad 
el-enf-ilN iiiif dem l'aiiier notiert und »«mit (tir die .Aufschn-ibiiniico 
der l indi'i'hunvszjkhien und ,Schirnige!.ehwin'Jii:k' :t' u die Zeilen 
fextlcKl. K« «erden deniiiiK'h alle wichti|ien -Xi N -iiii,'i n mit Au»- 
imlimc jener un der Brenine n n n b b ü n y i e v r. m i» e o b a c Ii t o r 
II u f e z e i c Ii n e t. wodurch die H e o I' a c h t u Ii g » f c Ii I e r 
M e .■> e II I I i e Ii h e r -i '» > v c t z ' fr-tr-'K-inm !■> «irn! \'"r*ucti»- 
feliien fiir \ er.4elil<-<irni ■ S'i lliir,;^! II ili .- 1 j ' ii .1 1 ; iii li (.■> iili^sletll 
worih'ii. l'ie \'erf»iicb!>«ei le joiiii m xt»-iiK /uliieiHaletii »owie v>r 
Kurl e nl 'In t tern 7,UMumnieng<'-<telll . 

I»i<> criiidiencn Re«iilti»fe weichen von detw«, die mit S-lineK- 
laufi in iibliclier Koa»lriiktiiin und gleicher l'mdr.•llllIl/^^.>l ! . ffialun 
Wfrden, w !• I- e n 1 lieh ab. l)ie /'Kurve «-ri-i im M.ixin ini md. 
diit* bei gerinuer I "indrehc iiu- '.Jil und f'r kli-im Kiillunp'H 

^i'■ll (li iii Null|iiinkt rwilicrt, Hei groüeii I ullnn^eii iilieii die l nifani.'» 
kr^ifii- fbii (b-n boihsten Tourenzalilen) rauch, faat «'idcmhl 
.Aiicli die y Kurve ( W'aajiurmengenl ergibt nach iüretchuug df* 
.Uaximnm« bei pattrn Füllungen einen laaehan AbfalL Auch dn 
Verlauf der vKurve (Wirkungsgrade) iat ein ungewohnt«« ^ 
Wirk II npiftrade liqgm erhoblieh tiefer ala bei Sbliehan KonatniktionML 
1 *i r giinHtigate Wirkungagmd iat bei o = 43^ und ui^geübr der 
hallien W»t--<-eriibfin;i' 

l'rof. <>i>r 1. 1> r e h r. iat der Aniii'lu, daO die Gründe ffirdr 
l i-.ri m iinilii In II Kl !•: lieiiiungen ^lic^cr Turbine in d»T Foiinteluns 
.|i » LI kl »iiiiinti II ^ lurrnlires und in d<'r l'n^tetigkeit im \erliiuf<^ 
i|. I I '1 kiitvii I uiii."ii K ill) ('lu'rgjiiiv Vom Laufrad m« Sn'.i^.Ti'lir 
i.Li -Ii. lull ^:iuL K-< wiiiiii'n nun iilwr Wirschlajj il- - l'r .'s*«''* 
Lorenz inil einem neuou geraden Saugruhr ucilcte 
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Vemulis nntenumunen. deren Venuoluirert« vhenfilb in Znhk-n- 
taleln und Kurrmbttttera ziuamnMiigwitellt sind. Oonafiber dem 
pkrBmBtaa 8Mi|WBlir wipt airh ein» be(r&ohtli«he Kr- 
nShBiig d«s Wirka ng<igr«deti m «igibt tioli bei n, = 

" •*48, fO Süd 59, bai fdaflmMtam Sugrahr, ^ (bmI- 



bei 



m»Jcr Wirkung>i)fm(i) «9 8. HS 8. und 804%» i 
Saugrohr b = "5-8, "2-ö und iiö-2",,. 

Aam liegen die maximalen Wirkungfgradc im zweiten Fall 
b«I weit bSIuraa WaaMnnengen ab ini i;r»t«n Kall. Da» iire«t>nllicbii<« 
Bigebnle dar VeTgMdunranuoh* mtf die FeatetwiiwM dar ü b e r- 
legenheit dea geraden Sangrohraa über daa ge- 
krfimmto. 

Drr Wert diT L o r e nx ■ Turbine ab Sehnelltuffr liiingt 
lediglich von dem Wirkunstgradc der ÜraartzunK von GcMihwindig- 
Itoit in Druck im .Snugrulirp al>. Infolifc der pckriiramtcn Betonwand 
gi-<<tatt<-n übrigi'nM mich die Vt-rsiichc mit u'iTn'h'm Situ|rrulir noch 
kfin al>»<-lilirlk'ndofl rrtcil. Kiiif w. iti ri' Sici^iiiing di-« Wirkun^s 
UnidfK ist ilcniniwh In i niTiiiiiliii Wrliulliiifsi'H Mniyliili. 

Als .\I;in^4>l \M iiti/iifiiliri ii. dif groUo Kin|illiiillii liki il <l<-i 
Siiu|;rohrfs gcgfii (Iii- l>iiiii i{i'>;uli»'ren unvermeidlich audrett-ndi-n 
K<<tAti<>ru){fM('hwiiKliKki<it<>n. die auch bei ganz BonBalaa VarIlUt* 
niMcn bcjtti'hcn MciU-n dürflcn. 

t da^ ^.'.'siuiirr 'l'iirliiiii :nii M-ri", \uui in. ii. ■20. 7. 

Dynunomuehlnaa, Transformatoren. 

Dir WlrknniTPn der Wechgelstrombahiimotoren der 
MaMhlaeafahrlk 0«rllkon anf Tolepkonleltnngen. Behn- 
Eoohen b II r ).'. Auf ü><r Linie SeaMeh— Wottingan wurden 

(olpende KrluliniDf;pn prmacht: 

1. l!Hi;i. 05 km ParallelfUbrunK zwischen Fahrtiralit und 
TeUphonlinien. lndukliiins<niotiir«'ii fi'i ^, I.'iJMIh C l'abi lirnht- 

apanoung. 

Oj E» werdeu durcii Ol)erBch\vin},-i">f;cn lier (jeiieralur- 
l||innnanK TvIopboneUirungen erzeugt. 

bi Wenn die Generatorspanflung praktisch frei von Obar- 
willen Hl» •» vaaaokwindan die SW n i^n ftat gtaaUeh. 

S. IMNL 8iksl8*8i FtealMAhnng. KonaHitetoraMlgna. 
Ifi«^ UUnO riUudnhtapanoniig. Oaaerata«a|Mnnnng pnktiaeb 
irai mn Oberwellen. 

•) Fahrzeuge stehen still — keine 6tfirunf;rn. 

h) Fahrzeuge im lietrieb — starke Störungen. 

3. Die 1!H)4 verneiideten Kommutatoriiiotoren hatten unter 
andcrf^in folgende AbmOMUngen: 

Zahl iler Uauptpoie = 8 NiiUnforin offen, 10X^0 ««t 

.. ililfipole = Lviterzab! 108 
XntPnzihl ='.!<; I^mrllciizalil — ;JH4 

4. Die St(>rungen verlaufi-ii rf:.'fliii;lJij( uml riihcinrri vor- 
vickelter Natur zu »ein. Der Sturungston ist um «o hüher, je 
grCfier die Fahrgaacbwindigkeit ist. Die IntanaitAt des TonpB 
aebeint von der Stromstürke und dem Ort dea Fahrzeugs unab- 



5. Oatillographiaebe Anfnabnwn nnd die Theorie daolan 

dareuf bin, da6 die Sirminiren durch OberscbwinguDgen der VUir- 
drahtspanauni; erzeugt wnnli-n. Letztere entstohoa iafblae der 
durch die Nutung der Motoren bedingte pariodiaeh vertadariieba 
Reluktanz der Iciztereii. Die Amplitude der Ofa«rwoil«n batiÄgt 

bi» zu <ier Ciru!i(!aiii|i!itude. 

Im Jiilirc IltOT wurden ueu-j Anker in die unverlinderten 
Statoren eiiigeseut. I)ie««lbeu haben 192 kleinere, gaachloaaene 
Nuton. Die Nutcnach»o iat lUD aino Nuttattnng gegen die Aohiut- 

ebene »chrHfj ppncint. 

T. Seit Kiiili;iu di'i- in'ui'n Anker Im'" ]! iir Ti'li |;iuMi.t|.:Tijti^;i'ii 
•ehr abgenommen. Durch Aubrinmmn van lijuladeopulcn »n den 
Tale^onleitnngen and durch vielfache Ivreuanng danaiban wnrde 
der Betrieb praktieeh störungsfrei t;vmacbt. 

„K, T. /..", i'l. nnil 1. Ii' 

UeSehaltangswelse zur l'arallelsehaltuag von Ujoaioo- 
" Cmponndwlcklonf dar Lanesahlre D7- 





Fi^'. 1. F;,'. 2. 

O und Motor Comp, sieht einen .Xusgleichsleiter 
den Mnschinen vor und einf llilfserregermaschine, die 
Anagieicbaatrfimen erregt wird. tf>, O* (Fig. 1) aind die 



lii'iil' ii fi( lonitiiii'ii, ihre lI:iii[itstromwicklungen und G, die 
.Nclicni'chiuUw itkhiiii.'cn, <\U- in R.'iiip ruit ilcr l[ilf»ma<fhir.e K', 
geschaltet siti'l; Icüt.'re wii'l vwm d-r .Muhiji.iic ■•■i..'r olnem Motor 
ang.jtriel>i-n und «i-rilfii durrli .iii' nui .\iif.)^liiirh.HsLi'ijinen 
dnrcbflossene Wicklunj; A'^ erregt. Die ItütiiiLstniiiiwii kliiiii; 'i^ 
kann aurh auf der Hilf^niniiehiiie an^elirnciit sein; l•^ liuiiii auch 
nnr eine IIilfsinai!<.'hino fär alle NeiicnechluBw ^kliiou'i'n .-Umt- 
liebcr (Jencriiloren vorgcsiehcn .«eiii i ilui Ai »nderunjr iim h 
Fig. - wini die Krr(';;i'r« ii kUnij^ (.'^ vini ri.T IlilfBiOHBchine A 
MSpeist, die als Nobeaschluümujiciiino geschaltet und von den 
AnagioialUBtitann dnieb Wicklung erregt wird. 

(„El. Eng.*, Und., 3. 10. 1908.) 



Meaanngen an OllUaapen. Prof. H. Bohle unlorsncbt 
Koblenbdea*, Nernst-, Tantal- und Oiramlampon und stellt Re» 
Ziehungen zwischen den elektri.<ichen GrCfien der Lichtstlrke der 
Lampen auf. Itezeichnet J' die l.ichlalftrke der Lampe in Pentane- 

kcrzen, (' diu Spannung an der Lam^ie in Volt, I die Slnointiirke 
in Ainjipr«*, /' die von der Liimpo aufgenommenen W itt, d:- 
der Wutt pro Kerze ^Ofconomia) und J( den LHiupuuwider- 
' In Ohm, »o gellen die nndilblgandeo Ik-zichungen: 



Kohl riaf&dcnl Bin |i« 

it; IHK» jj i 
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Fig. 4. 

Interceaant i^t der l'^intiuS, den Spennttngaschwanknngon 
auf die IJphtRtärkpsi-hnankunicen von Glühlampen ausüben. Nimmt 
man iiti. dal! <i'if Sji>inuung, die normal L'-'' 1 )" sein soll, in der 
7,»il v n t riir :U) Minuten bis H l'hr .Minuten abend» »wischen 
w'l-' U!;>l l'^l". ult i S", ,. iK'hwftiikt lolipre Ki;rur 3 . mi ••rL.'niil 
111.111 riiis dem unteren Diuf;Tuniin d"T Fig. 4 die Licht i.leti.'itill*- 
»cliwankungen, die dadurch bei den verschiedenen 1 ilQliJampcn 
hers'orgerufen wurden. Wie ersichtlich, ist die Nernstlampe atn 
empfindlichsten auf solche Spannungsachwankange«, die Licbt- 
sUrke iat Äoderangen von Bt .bia 86*/e oberhalb und nnlarbalb 
der Xonnalan auageiatit; am nnempIliMlUcbaten iat die Oaraoi'' 
lampe. Ll>t nnn mr UVe Liehla^wanknngen in, ao darf die 
Spannung nnr aahwtnban 

bei Kohlanfidaittlaanen iwiaehan SIT-CS nnd SSS-8& F 
, iWH . »1-76 , 
216'W . 9S3-74 . 
91»-89 . 2S4-11 , 
(,III. Eng.", London, 8apt 190&) 

Zar Ktuteli dea qaeckaUberdanipfllehttffWi nli 

Gleichrickter. Sahnlka. Der Verfaaaer bat im Jabra IBM*) 
Verenehe mit dem Wechselatromlichtbogen in freier Luft r 

■} Tgl. ,JL f. B." lU«, 8aU* MT, m U4 im, Salt* IIS. 



Neraatlampen 
Taatallampea 
Oammluipon 
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EL£KI80TECHNIK UND MASCHINENBAU. XXVI. Jlbrgil||, Hift 46. W»M, t5. NlTWkW im 



Qnock^ilh«r und KiVn hezw. KoU« gMnkahl umä bUt gutundim. 
daß oio Ul«i«ii»uom «uuubt, welriwr mlWrliilb dw Ltohtbog.'DB 
vom EiMH tarn Qu«cluilbttr fliett. Dim sieht in merlcw&niicoin 
QaganMti m <!•» C o o p « r^H »w 1 1 1 >eh«a Vakuunaloicbriciiter, 
bei welchem d«r GMuitHMn Mlflülillb dM Liebwa 



Que<-kKilb«r zum tSwen flieft Dar VerfuaM «rkMit dioMn Vntir- 

»chiod wie (oli;t: 

Ein Liclithogan kann nur bestefarn, wenn die Unij(i>l)ung 
der KaCbodw ffat leit«t. Ifei dpr S r» !i u 1 k n k (n'n A nordniinjj; 
bleibt die Eisen- beiw. Kobleni li ktrcii4- »iilircn l Iüs Iit Halli- 

l'.nr Mliv\;uli \ i'ril.u;.|il't und Mi'h lo;<ht abkühlt, r.ur «•i-iii;,'. 1 »ir 
l'i'l|.'i' dalj (»lir lil<^ .Mrume yunckmlber — Eisen duitlnff.arBtüi 
«<-r li'ii. <l, b. der (.•Icirbütroni hat im äuBem Kreib ilin Uichluop 
Kiscii - «Quecksilber. Bei der C'ooperllewitt •eben Anordnung 
Bind die buidoD EiMMelektrodcn Kiit (o^kQfaU 
wenig. Das Qaeebailbar hinpe^en verdampft 
«Sbraatl bcidar H»lbpeiio<lan gnt. LK« baidM EiMii«tdctrodM 
«mden ab««diMln4 Anoden and nimmt der Strom im LiebtbogM 
den WVff Eiaen -t^ueckwlber, daher autSea den Weji (^ueckoilher— 
Eisen. Ein Stromüberprang Quocküilber— Ki.sen iider Kisnn— Ei«en 
iuum wegeil der geringen LeitunKi«riibi)rkeit der Eisenelcktrodea 
Bi«bt staftfiDdeo. (.£. T. Z.", JJ. la im) 

StoktriMte AaM»b% AtMiMMMilMB. 
■MtropHDiH). Krohii«. An dlüir AiMt Mmd wir 

i. Ptaktiacb bewShrt haben il«h fol«Bd« S^elMi»; 

•) Eiunia<M>binen87etmi Fig» 1 
b) ZweiniaacblnenayilMn „ i 
e) Doppelqratem „ 8 



Kinde 



mm 



Jtnkir 




mift 



Kl«, 



Uio griiiite Verbrmtung hat a\ cefuiiden, bv« h\ macht die 
SUtomzufuhrnn): Scbwierißkeiti'n, c eignet sieb Kir grutto F'lchen. 

L'. IJor EliAtr.i|.fliii,- ist li-'chfnr, biUifffr, dbiifiliift.T iiiirl 
!<|iarsailier als drr I Hu;;. Y.\- ri;::iij'l -;> li in, i li^'iMi.i.'iU /,u 

let>iti«rptTi ylpii li '^u: liir .■^i>;i'lj|e und tiefe Fnn hi ii. l.r ^jr^^tall'-l 
eini- L-i';i)ciii> iirni iici|iii'inc Mi Hsunjr de» Kraftbf l irf , (•i>.-ni't i Ii .-uf 
Anbrin|(iiiii; v^ri Aul ■nKtt. n. «elcb» Sliillo 'Steluo' vulii rr>«tiw»»rk 
dlhalten und k um i D^t cni' gteilen HBnp<n Terwendi't «erden. 

«S. KlekLroptiuge balivii Huturen vun 2U bia tiO PS. Ik<im 
Vergleich mit Dämptpfllgen kt ra bemditea, daA die Effektiv- 
leifltnDg der leUtiereK sbiut rienml sriiler iet ab die NwwleiBtung. 

4- Dempr]»IKlg«verbraachenMi guter Bedieavag in Mittel 
9-5 hti Kahle pro ra/8lde. 

*>. I'HuKkoKteu beim Elektropflag in KnoMn pra lOOd wß 
bei IJO l!<>triol>8tn):en pro Jehr (mromhtMtea + Andutioatlftii 
Veimnnuiß -j. Erhaltung •\- L5hne^. 

Uotnr fAualliU-hg KnllaiMcb* 

10 /'.V 1 W .1-2 

6t I ., 1-76 ;i l 

W) „ 1-78 ■_' !< 

>. Veeglai«^ der lelftÜTcn i'tlugkneton. 



I'r.>r<le . . 
< »I litien . . 
l)uin)jf . , 
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i:iN flektrhrli brirlrl>rnrr ■'rhuimm.ln'hkran. 

l!c nr.i I Ii 1 r M « « r !i i ri 1- II I n 1' I i k A k t i ii tr t 
in Hi iu<uli l« i l>u^ -. I<|. irf fiii ilir- Wnlt vcii H i r I 
in IM(n*t Rcbaui wurric, fMium ,m <l. n uir.iidu 



[Icr V"M (Ii i 
I I - ft 
i II <l >V \V ., I f f 
«Irr ^i»lii-r ;iii> 



fSeführtro i^chwimmdtvbkriiiic. U.*« Uinii si iiKr K'Mpfliukiini!, 
imt «rund deren der Bau «okhcr Kimne vun gn>8en AbnMAiun^ 
m« vrm>>i;1ieht «nirde, benteht dwin, dnO aiiil dem IWon ein Stüu- 



{•■'rÜMt >«'r<.ili(.'t tu. iiiler das die Trackon^^indltitA dne Auelrgm 
vl.M-kriiitrtiu ^i'»tül)it int, An dieae* TrnK«<>niat sehlieflt eich von 
tiiiti.'lx Kweivt luäftiimr UnlimiakI» der heb- nnd acnkbafe Analencr 
an. HuH gamn Gonricbt dM Kfenee ruht dabei auf der Hpitze dei 
ri'Nicn .Mittot.4;iiilf, niihrrnd die KippmOBUMIIr durr-li lünen nntm 
dii-bt üImt d.-m l'onrondork l>ofindncheo Rin»:. <l«-r »ich fte^ 
liorirontMli- Tnik'nillfn Ktülzt, sufKcnommen werdetL Dil» Kf»<inite 
Wimlw'.Tk mit ili-m dir ilii- .*<tabilil«t nötigen (Ji'K.-nKc« icbt i^t »m 
unterm Teil drr drohlMirm <;1<« I{'' i ri'j. h iinr*. *i> daU der Ccsamt- 
arhwerimnkt dos jtanzi'n Krnm > ui.-tii. i it-f zu lM-(!on kommt. 

K r t"! »ftlKb»', i'l«'a 4« w I .tili \ii-lritfr Irünt. uni'ciäJjr 
t'i ' • II IM Kinl - cntfcrnl. di«- Haik-Ii*' tur I! rnrl.-l.isi \>in 
^^.|^r• m I IUI ili r .Spit«- d>-i< .\iii*l<-)ji'ri« i'ln HiltNiiaiti-n vi>n .VIU Iran 
ki rr li. f, -ti,'T .XuQt-nlcni laufl am l'nl.-rjsnrt ein»' fahrlwrc 
L<iuiK.Ht^f lur mit diT man kK'iucn- Jjuitct) tianii|>urtienn 

bann, iibne jedeamal den schweren Analoger iuif- und uederbewegen 
zu luOaaon. De der Kran, aicht wie aonet fiUich, in der Milte dee 
Pontoiu anffgeiitnlh iet, m beeitst «r nacli drei Seilen Ua drei j^eieb 
DroOe AnsMunpm. Zur WehruDg der 8t«lHliat iet an den dem 
Krnn fnt vp^ti'njji'n.'t zlen Endi- des Pontons oin fcRtcii C-vt-nEfwiciit 
uU!" IVton i-iiiKi'baut. Kür di.' Maximallast vtin l.">0/ iM'tragt 
gn)lJto Aunbulun^ vim der Urrlunitte aus zirka :)l'i , m, »alimid 
der HilfKbakcn »»iiiir ein Aflieitrfeld v.m N7 m I>iirrlira<-««T /» bi - 
hln-ichi'n vrrmac. iMliei wird drr Krim ntit eim-r ndumltn l'nd»-. 
iH.Mt viin 2<K)/ lN>i ."«H , i»i .\ii-!;uiinv' lTi i riift. «idirend er bei dirdcr 
Aualw<lutijt alle Heweiitunpen mil einer l'rol>pl».dji#tiin« v.in 17.'» ' 
aanfühn-n knmi. 

l^-r KPwimte B. lri(di <|,-» Kraix-t« i-rfolgt ek>ktrisrh. Dt-r dazu 
nötig. Siii iii Mnl :ii I jM -i im I'tmton antj.-br»<-hten .'Ic-ktriecbnn 
ü«'Utm«' < rM-ui.'t. i,,AmL 1. Ciew. u. Bau».", ik-rlin, 1. lörtS.V 
BaktrlMka Babnaei. FahrMBC«- 

HehieBeaiitelme<W8«rn. Span prior. Kin Wwarn fl«>r ••im- 
zum Mi'Hscn (k<ii Widrriitandei» <i. i Si In. m ii»li.lJ-.' ri iinliiu-H 
diowridc Einrirhtung cnth»tl. steht *>i i n -l.cdtmchcii .Sirülin- 
iMliti. ri ;ii \\ I. II in Nerw-rndung. I)rr ti i iiftiält einen (.Jlet^h- 

1.1 n iiiiiiiifiintMT iVIxi V , d. i. ein (Jleichstromrant.M- von der Knbi- 
liiiuiiLj nin ilurch ritii-n Biijrrl!.ln.mnbt>ebmer geapeial, «ekupi>tlt 
mit fUH-m <ilri( bntr>im|?i-«er*tor Jür ätK)— 3t>0 /I bei 5 1' .Spannunjr. 
deaaen Strom den von den Aeliaen durch hölzerne Soheibea rfder 
iaolierivn Kpurkrünxeo durah SehleHriii^- zugefülnt wird. Oer 
iHn» TOD 900 4 wild unter Vermittinn« der z»-ei iwlierten Red. 
krinae einer Mt» dam 8*1 m hingen SobieaenatUok tngefiihH und 
die S|iannunt!Mlil!erMm Kwiaehen tw«i in 1 m BnUnmung auf dea 
S'hioncn aufli<>i;«'nden KoMtektan geUMaMR. B« Icözmell S— 3 Im 
tJebienen pn» Stund«' t-em.^'ifcen werm-n. 

,1! Krafthetr. u. IJahn.". 3, 10. l'J<)8.t 

l'brr 4ea iUu. dir Krhallunx nad 4e« lel ilab fen dckirtacbre 
.•«Iraleababnrn halien R. 0. und .1. C. Cunliff« dem KoqpeS 
diT .Munirip, Tramway« As«. In-rirbtet. 

S p e i H !• p II Ii k 1 I I In /vrirr i!i , .il; r l'nierstation '"II ini 
.Si hworpunkt d«-x H. kinsrlten .S.-i/e«. nrleg.-n und jede Selili<ie 
■ 1- Fahrdraht«* \ 'ii <l' r Mitte «»ler v<in UdtU-n EmU-n M 
»i-nU-ii. Die ri-lfttiven Knergieverlurto »ind in dienern Kalle ' 
kh-inrr a|r. weoB die Sektinn nur von einem Endpunkt a»a ft' 

Fahrdraht^ Dar wirteehattliehe <luefaeiiniM dea Plilf 
drahtea hän^ von der wirtachaftlielwin Lehenedauer d eMe lb e u ab. 

K.N miiU diilier mit KiickHioht auf die Mutorinlkimten. di«' .Xalaf- 
k<ii>ten di-r Kahili-itiinu, «Ii.- X'. rzinsunx und .Xm.irtisati.in «lie »irr- 
Mhaftlich gUmti|^pt<i W'lH'n.»<lftii«-r und darauf der giiniitiipsfr Qur-r- 
isrfinitt Iteetinunt werden. In .MiuicheKti-r »ur«i«' die verhält nismiiUii; 
kurz.- I.<'bcnj«douer von dr« i In- tniif .lahrcn ul» i;iin»tiKKl«- g.'fundi ii 
und in di-n \'i>r<irlen ein il (n'-i -larki'r, in der Stadl ein 4'f> iw« 
'liirkiM' Kahrdrabi Ki'Kpannt. l>i'r Fahrdraht mdl von di^m Ma'l 
dreinml ituiliiTt »oin, « inniid «lurrb «l.-n ihn hallenden II .nj. solati r. 
dann diin b ?»ei .Spannisointorea im Spjinndrahl und dann diinh 
di'n S |: 1 im - 1 itor. mittel« »el<'li«-m der .Spannilralit an «I.-m M»--' 
liffi-iMj({i L..t. I>er Hänui'lKoIntor wird am friiheKfcn »enstorl, und 
^war ciurt'li Klektntlyae: t« bildet aiob nämlich dunill die leudtM 
ruüige Luit ein diinner tllm auf dem IsoUtor und dadniHi mo 
Htromübetitaiig Bwieeben dem Fahrdraht und dem eieernf-n Rdiev 
dM Imilators. wodurch der laobtor lereDIrt wird. T)i«' hri<^ 
Kiihrdriihti' einer /.»"»■ii{<'lei!'i){en Stfei-ke sollten l»'i jf'«!t ni Au. 
Iiün|.'«'piinkt pnialli-l p'wihaltet hein. 

l'iii ilii' k^Mte l.4-iifiihi(rk«'it des Kupfer» mit der b«i»uudu«'<> 
Ft'-ii ik'ki'il di'K .Si|i/iiirnl>r<in/<-<lniliie.H für die Fahrieitunft ea«- 
/iinili/i ii, :>< IdukTi-n «Ii«' Auti>n-n v<ir, «U Falirtlniht für j«^«'* Offfii'* 
. iiii ii diiriri<-ii ."^ili^iuinlironzc.lrabl und zumchen ihtK-n eiwn 5t«rk>~it 
Kii|>f>'Mlridit ;iU üpeeeleiter xu Terlegen and die drei Üriiliie aut 
Hiiiw.'L]i>'.-uiik: der Hängeieolataren liei jedem Spaandndil i«ilend 

zu M I '»IIkIi II. 

I'if -\l;n;jt/i)iiw ..•ineK fi «i.« Hiarken Fahrdrahu-.t vun »lit» 
0*2 Ohm W iiluiaJaiid pro km beUaBl pro Jahr 3 — "Vo »uf «W Vo^ 
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ortolintu und 7 - 10"^, in di-r S»n<U MiinrthrHtor m IIkT: ilit> (jnriiuH 
hervorgi^hendt' \V»k-nit«udsL>rliüiiuoA U-lüuU »Wh nul J l— 7ö"'„ 
betw. 7«-U-l%. 

Rfiokleiter. Dia fiehiraaiiiitBiibii «vden in Mamheator 
durch zwei 6 am iturktt KuufarUpl «m Mm «od tSam too 
22 rm Länoe Tcrbondfu; «kr SeliwinHtaO bat tltm «fen afauhm 
Widi^MtatMl, »fwi miin bloB smi dar kfira^tn Kup/»>rbugi-l »n- 
or<li>pl, wo« »föpntlich bUNfBr tot Die Autoren erapfeliliTi, dk- 
I.»i-«rHen rur Stromverbindung zu vprwtndt'n, &h> an den iiiiR-rvn 
livkiii mit oiiu-r Ku|<frrM'litchtp zu v<Ts»>hi'n. du' .Sclik-ncm-ndcn 
rm' K i|tfpr<iilfif mich vorluTgi'Uftrif ru r Ki-iniuuiii; zu l>i'»treichfn 
umi <lii- 1.,!.^. Ii. II t.-.^t auf7.u|)i'<>»-.i'ji l.s /«i i kIos, neben den 
S«-iiM«rM-ii fjdi ti Kiii.li'rnon Kiirkti'ii.-r m Iru'-n. 1. i-t <■■<. an den 
SoliM-rR-n ebi ii-,n I, |. j ,ii,lst<- \ ..i vii-, L- ii im l'".iiinlr.ilit 

uud jiKlfm S|>(>iM<U>iU'r f im-ri («mik'; »«.fk^ti n Hui lJi ii i /u/.uorciiicn. 

Wage ti II u « r ii 8 t u n i;. iH'idi n M i;..r''ii iltit Wagens 
iraden durch den Kuntroller er^l ia Ruiht^ und iJaiin pArallol fic- 
•ohalUt B>«mpliddtsieh, draneh boMMdare Benwnungder VorHchah- 
widantändB m errnohen. daS «n End« d«r Itei£eiwl«iluiig der 
Mi.twcn der Wagen Iwreit» seidB ToUe Ctawbwindwk^ emidlt 
lutt. dann kann man S(runi('r>(p«niiiw b» IS^o «ndelefl. Zwltdl«!! 
der Motorwfllf und der Faliirj-ugaclHo tot nOt »infiu'lie l^KTKetzung 
sn trihlen und um den guten ZumUMi Zahnräder Lil Sor^e zu 
tra8an< nie Triobach'te inuU vollkommen gerade sein. Itiegungen 
VOJ» l'/i —3 mm bringen «eliuii \"erlu»te bi» lli"n mit »ich. 

S t r o in V »• r h r « tt r h. INt Sir-imv.'fVirn'.U'ti y.vi Wa^rii 
küometer ist ihr *:,,,■). iuiLiUfik.'il .ii.|iiLUu:ik; , .-r l.cLil -.i Ii « m- 

folgt berechnen; Uiii. ui« ! / den Krn'r;.ni \ .•rl■nllJ^■ll in A' )( Std. 
pro WagenkilümeiiT. f den vom W«gi ii im Mut.-I aiii>!cni.Miim in ii 
tStrum bei öUU V 8j)ADnunj{ und 6" die Kahrgesrhwindigkeit in km, 

M> «fltdvBedehiiaeCf» (.,TheBb«tr.".LiHui».lalW8L) 

T«l»p&phl«, T«lttpliont«, SIsiMlwaBttB. 

Zar PrtRc der Abfrrtlgaai tob ZagrfUiea aa Baliastoltea. 

.\. K e m Ol • n n. I)io Ausfühningi^n dienen dtj.n, über die Ki^gelung 
des Verkehres auf den Hahni*(eieen -Animllxjixnkte zu geM innen, 
inwieweit BM mnglieh i»t, dem l'iit likuni dh Siutniijrtc und Reise- 
ziele der Züge derart V(iirr<ini> l<U'n. d«ü es m ;ü, «.i pi »ich hinzu- 
l>egel>p|i oiid ,iiifzii-.t- 11(11 ii.iT, um die Jür t-i iu. '/.\\<<kv {lasacnden 
Züge abznwurteti. ohne datS unzujä>uiiK<' SUuiui^i n muiI Kehinde- 
lUngMI eintreten. Die einfarhen .Meldevorrii-htungen, »elrhe im 
gevÖlinllDhen Eiwnbohnbi^triebu veruendet werdett, sind für die 
M ««itam Teiwkknltca JMhaaabieHipuig niehl mwaadbar. Int 
angliwtheii KtoflobdiBbelrieba aiwl dlaaofMuumten ZugbaadueilMir 
(inifai deaeriboa} Ja Auwaadnag oakominaii. wdcfa» in aliemeiieat«r 
Zeit im Zuaamuaidmnfa mit der Eiidübruiic dea Westing- 
h o u .0 e sehen selbattit^ao SkpidqniteaM «of Mr Loodoner Unter- 
grundbabn ciiu« 
erfahren haben. 

Daa Tu-ue System, das von der Firma \V c f t i n g h o u a e 
gefmit wirf}, i-^t ftir rrrkr-hr^reiflf rki>n lir=i(initn(. lur Siignal- 
blni'-ii nur lUi < ;i'li'i:^i.i|..i-iilii.^M n ixUt :iuf St.ii i,iiirn nur Ali/,ur viingn- 
weielieu vorlianden mrid, die da/.»iM.-iienti<A.'< nili H ilmiirrvlte ab«*r 
diireh zahlrviehe ganz oder h»ll> .■»ellisttiitigo Si-jt. d. .mfueteilt und 
gIcichiN-ilig mit einer ganzen Anzahl von Zugiii Ueelzt ist. Dir 
Vorriehlung Itesteht aus einem Sender und Krupfanger. Die Vor- 
mekiungea der vom Signalpiinten A abt^taaneocn Zügt! werden aber 
4m Bi g ii alpoitaa der Ankunft Station B nicbt aofort aiditbar ▼qT' 
oeffthrt. aondem im Et]iprang»a|i|iar»i dieaer Station ia der ReibMi- 
folge itirer Ein^Bg» aunäclut nMvhanisch aufgesammelt, »{ine 
sichtbar zu sein. Die Vormeldang eine« von A abgefahrenen Zuges 
trird erst dann in JB mui aiaer KlapfM'ntafe] sichtbar vorgeführt, 
m-nn der Zag von der Empfimgaatation Jl angt>konUDen i!<t I«e^n. 
MoliAld der vfiraudgegangene Zug die Station ß in d. r lln hliini.' 
nach (' Verlassen hat. Bei jeder Weilerfahrt eine» Zugf ^ m ii /l 
C wirti ffii' ^i. hf!inr>' Attwitri- 'l'T Klappenlafel vom .Sigrutlniann 
d.T Sta:inn /)' duj( dl Ni.-d« rdi ii ki ;i einer l'tnslelltaate gewe^-hselt: 
»t»tt d«>r Uwii linnii:' d<M .iiiji.i fidirrnen Zitjrr« erii«:'heiiit dann die 
daa Iiaehfolgend«>ri. di t zur i-julidi^t i>>inL!i'.t. 

Das Keii«'7,K-l jinit-» i»u,-i A ubiiiJiii-iult'n Zugm «ird itiit dti 
KreiB«eheil>eeit«-« Senders luittel» Zeiger* eingestellt. Die t'bertragung 
der Meklungen graschidit in der WVWe, daU im Flmpfangsajpf arate 
der Statioa B ana Grappen reihcnweiae aogeocdneter .Stempel 
— IMdereihen — cjnaehie Stempel doreli eMEtriaebe ^triSme ao»- 
gallSat und aus ihrer I nigebung heiMtgtMdMben werden. In der 
ngüriiefaen /usammeiiiatelhing der ao hantkvgehobenen .Melde- 
alampel bemuselchnet »ieli d>-i' Keiseweg der Züge. Die auf diese 
Weiae in B anggoammi lleii Kigurenreihen werden dadurch in die 
siehfUir»> .\nzeige nmireset/l, ilaU tnitfit-i finrr l^-^f ntli n>n niü htt- 
ni-<i !i>-n Verrichtung eine Kitrurs nri in,' lun h di'i ;itidi'iTii ■i,'lli..r 
tatin uliv'i'li'sen isicr abi.'cNwtct und diid:iri d i»ut ciuer Kiapp- 
e»iufrl für da.H Auge wahruehtnbur jjcnmeht wird. Dieses 
Übenetxen dier üeJduiigw erlogt auf cleltUtMDagnetiaobem 



Wege inidels eiller Peihc von 'roslsferajieln. durch deren JVriihruiig 
luil den zu den Meldcfiguren .-»usgeftondcTten -MrldeslelnjM-ln elek- 
triaebe Kontakte geschliritH'n werden, fiei jeder ru-ueii Zugfolge 
w»>rden diese Ta.st<<tempvl \um ^>l|{nttluutlu)e dtr Station Ii mittels 
di>r ('msielliaste auf die aicfaala Mafafaiwibe gaaehnitet. wobei gk-ieh- 



zeitig die infolge dar AuaiBbt dea Zugea erledigte Meidetigur wieder 
in iiire Ruhefa^pa anrfi^nlührt wird. In einig«n FUton iat dia JÜa- 
riehtung noeh dufvh iMinstelgaaieiger ercfttttt, die daa IMantol 
der an jedem Buhnsteig ankonimeudan Z(l^ angeben; ca abd aucfa 
Ziigrich(ung!uinzeiger vorhanilen. die den Reiieoden daa Ziel der 
drei niichslen Züge Ix-kannf geben. 

Im AnpM'hlu-'ise an die eingehende Bewchreiliung des genannten 
Systems wird iiuf die l'nterwhiede in der Vl fr-rf ic'itiL' von Kinzel- 
zügen, wie sie im Kisenbahnwes« ii dn' Iii l- I i^l nrnl \ m Zugreiiien, 
wie sie im IntnilMdinartigen Hcich- oder i leliialiniti'Hu ' i I.. i sSfirkem 
\S iL' 'fUiini»uf erfortlerlich iit. aSher eüigegangen i.n I d.ii^;, Ii ti, 
inwiewei« Ix-idt Reilienls'trieU- durch Auf.itelluilg ■ ri i li kti i^< li 
gekupp lr> ri, V. 11 einem BfMli.n hiuin -|"-ien iHHiient* n r.iii ln mit 
festen l.ink im rzeichniÄsen zur Regelung des Rahni<lt?(giujkc!i;L'D< 
beigetragen werden kann. 

( .Zei»«' d, Ver. deutsch. Eiwinbahnverw.", \r. 76 u. 77.) 
MaK^metiimoa- and Blaktrlsit&tlluhr«, Pbyalk. 
Über KootgeB»ti-ablen uad da» BSntfenache Ahi^orptions- 
Ke«#tz. \V. Seitz, Aachen. Sebon Röntgen bur du-^'prnn, duE 
><Ba Penetrationsvermögen d«T Röntgenstrahlen Leim Kdlrittrttn 
durch immer dickere Schichten zunimmt und darauti den .Schlufi 
K«»ogeti, dal) die von der Kiihre aiugekendon Strahlen aus einem 
Oeaf^Licb «efar oder wanlgwr ■b«wbi«rbarcr Strahlen beatehan. 
Di« Varttdia riud nadkbar mit demaelben Ergcbni« Sfter wiedur- 
holt worden; »teta jedoch mußten die Btrablen di« Olaawand dar 
BSbre passieren, wodurch eio bereits ein« starke Filtratfon er- 
leiden iiHerweichsten Strahlen geben hiebe! v.illk' tinni-n 
unter nud nfm-, stark absobierharc Sekandltrvtrahlcn ii.-ittitphcn 
beim Durchgänge durch daa Ulae, Eine Untersuchung, bei der 
die störende Glaswand umgangen werden könnte, wtlre von 
Inti'fe- f-:». fl.'» hti>tlurcli Lirbt auf dii> Art der Strahlf tihlldnnp fin 
dt'r A luiiiathiMii' '..rh'n wLir.lf. siidj in der Hrdirn sen';:l 
Iteire l'nN-nif Inn unur'ü ini.^f .1 In eii la.«t>oii, litit Si-ilz in die l.ilaa- 
W:ind . irub diitini-f, .\ niiii:.iumfenbt<'r eingOiM'l r,t . Auoh durch 
dieses wird zwar die 8traljltnmiscbung gegenüber der ursprüng- 
lichen stark verändert, aber docb keineswegs in solchem Miüle, 
nie durch die Glaswand. Die Verancfa« ergaben, da0 der weitaus 
grSdt« Teil der nnptttngli^n Stnblaa sekr obaeobiarbar «ein 
mufl oiid von lanmaneD. Im Wetall gebcmmtan oder aua dam 
Metall der Anlikaihdde frelgcmnchtea und wieder abaorbiertan 
Elektronen hervorgerufen wird. Man kann die« daraiu »ehlieOen, 
daB bei sukzessiver Einschaltung von Slanniolbl&ttem das Durch- 
dringungsvermögon anfangs sehr raseh zunimmt und sich ^plter 
einem be»timuiteii Grenzwert nähert. Diese Strahlen sind nicht 
imstande, die GUswami zu durchdringen. 

Der iineh («inwr Filirsüon dnreh neun Stanniol- oder 
i<t Aluniiniiiui^diilti>r ninh ülin:; Idi. üj^l'h Jp, relativ kleine Rest 
von Siralil' ii mit kun-tmitem ! >uri'lidriri)^uii^üvermögen verdankt 
sein l-'.nthti-l:r'ii jin^ n Klcktnnir-n, die |.:idn-niint werdMi baT«r ife 
ihre Ueschwindigkeii im .\ltU»!J verringert i.aben. 

Vor einiger Zeit hat H. Walter eezeigt, dafi sich für 
RöntgeDatralden, die durch ein Silberblcch hindurchgingen, eine 
Midan MauHMCr der tlKrteskal« ergab, als f%r a«k>b^ di« darab 
Alamlsinm Uadurehgegangen waren, und ia beiden FlUaa ^iaa 
andere, ala (Ur Strahlen, die direkt von der RAbie kUMn. 
Aluminiem machte die Strahlen bftitrr, Silber welcher, «aa mit 
der RSntgenK-hen KrklUrung seine« Ahsorptionsgesotzes im 
Widereprueb atebl. Walter nimmt tn, daß das absorbierende 
Atom einen sjiejcifiscbon Einfluß auf die Strahlen ausübe. Seitz 
hat nun die Versuche nachceprQlt, wobei ersieh nicht der pboto- 
irraphisehen Methode, sondern seiner ej<rMiPji elcVtrinchen Me- 
tliii de liriliente, Jie er nui li l'ilr dieulien lie-tdiriidn.ni.Ti Filtrations- 
viirsiiidii- einwandte. Hiebei diente die [..isUive i.iidunjf, di© die 
Slraiili II (.ini-en Plalinblech im höcbstrn \')ikün:ii ertodi>:i. h1» 
MaU ihrer Inlensilit, Es ergab sich, daß im (tegensatzc zor 
Watteraehan Unteisacbnng Silber dia Strahlen etwaa hliter 
mache. Er fknd jedoch ancb^ daü iSr Alamioinm das Daich- 
dringungsvermögen kontinnierlieb mit der StiabkakUrla aanimmt, 
daS Silher jedoch ein Minimom dea AbaorpdonavetmSgeat Dir 
mittlere Strahlen habe. Im ganten werden also di« Strahlen 
durch beide Metalle hftrter, im Atuminiuin aber ist die Absorption 
grötter als im Silber. Dieser Umstand im Vereine mit der Deti- 
nition der verwendeten Skala hat das Woieherwerdeo der Strahlen 
dnreh Silber vorgetäuscht, indem die Skatninimnier ernifdrict 
utl:dM_ Y.^ ist weder uijlig, mit W k I t r r A-.w ViTw-ind'.uli|/ dfr 

Sinthleu im Metall ansunabmen, ntcb besteht ein Widonprutih 
mil daa Aaaabmaa Bftatsaaa. („Ann. d. Pbj«.'' Hr. 1^ 19W-) 
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VewwfliledMieB. 

MMMV'Krallibrrtrafaaf la HaMtnIw. Die künJich voll 

«kdat«Wii«aa1mfUnlag(> am Htanialan« River, von welcher Kaergk 
nach dem 101) km eotferatMi San WaneiMO fibertnam wind, nnttt 
ein Opfälle von 4M M am. Bin ca. 90 Im hagnr Kaa«l fahrt au 

iMru-iii \VasMf8oliltiD. vnn wclotiFm eine 1*1 km laajRr Druckrohr- 
Iciiun^ zum Kraftwerk erführt ist. Dia Btaaehiiiene AiiMriUluiii; 
bmU-lit diTecit au^ drei i 'eltonrädern von IWUt PH, welche mit je 
einem «V'Nt A' H'-I)rehHtriim(fenprat4ir für 4<KN) 1" ){rku|>|M>lt sind. 
Die (Jeni'ra(.irs).;irimiMU wird durrl) Tnin^fnrmnloren nid IM.INNI \' 
«rlliihl. Dil' l l'i ri ritL-iin)«)«leitunf! von W »im t/uerM'htiilt Ut an 
Stahlrti iNii' I Hill l! 1 Mtiitit-n und 25(1 m niiltli>ren Alwt.md milii'U 
betumic-i' r ll.irit'< li.iti ir. n angebracht. 

Itel den lli l/: und Kiirha|i|iara(en, Hjrütpni ^i'<' Radinnt^ 
dient die von uiin-i Art >ilühlain|ie ausgontrnlilt» Wiirmc zur ' 
Heiiuii?; die L»iiJ|ir'alMrni'n iiirlit evakuiiTl. Minili.'rn mit 

iMneni inerten <inn Ki fiillt. « oiliircli die Wririni'li iltin;: nut-li «iißen 
hin erleii-hlert wird. Kin cuU'lier Kophiippiirat, der drei ilMrarlifje 
Heizkürper in oiimn Untersalz entbtit, auf welchen ein Kiu h- 
ge«chirr aufgMtolll wird, verbraucht OiA'IT/Std. uio Stunde, 
der Strom k«t«A aUo bei 16 Ii pro KW/Bii. 5 b pro tkajid«w Dw 
Apparat kann 1-lS ' Waa»er in 15 lÜDnlMi mm 81ed«n brlB|[Mi 
and verbraucht dalo^i 1 Is \Vi«tt,'Std. oineot Stromrerbraücb 
TOn if-."i h. 

Kin elektrischer Koi'hherd, 93XS8X85cai, mit zwei üelt- 
wUrta aufklMppbarrn Ii vrdplatlen. onttifilt iw5lf Heizkütptrr und 
verbraucht dabei 11 A'lf, Std. !\H> Ii pro Stundc'i; man k.niii (gleich 
z«iti^ die Speisen für eine I'^ainilie von .•^el■ll^ l'erMinen ürirhcn ' 
l2'7 i'v gebratenes Fleisch, /.«ei ticiiumn und Siippt-i; die Strom- • 
kCMten dafür Köllen "J."! Ii botr;ii.-iTi ' 

AatOBIobil Akkuwalutoren von KdlNon. In iIüi- nach- 
itehanden Tabelle sind eini/. I'f i yi über ürnUu und fiewiilit 
van drei Tjrpon von Kdison-Aki^unjuiaturen j^^aniinengestellt, wie 
ato Ittr AvIöniobilbaUericB von der Davtachaa Ediaon- 
Oaaelliehaft geliefert werden. 
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Die Wagenhatterfe besteht gewObnlicb aua 64 Zellen von 
ansammen W V Sii'intMinp; und ti^^h/ Gewicht; sie wird derort 
in den Wagen eini^i iMut, iluü sie von ul>en nua untersucht werden 
kann. Mit einer Liadttug kann ein Wagen tS6km sarttcklegan nnd 
vflrbrtneht TOWatt/SuL pro ifbrn. 



Dir Kraltaalaic AfcwiMwtaMi wm CMcaga. Du im 

Süden von Chieago angelegte Abwiaaerkanal, welehar mit einem 
sebiffbaren Sohwemmkanal dos MiehiganM-cH verbunden vnide, um 
die Abwüawr nach dem bereite erfolgton I>urihrttich in das Mitwi»- i 

»ippigebiet iilKTzuIciten. peMinttet bei L o c k p » r t. 50 Im von 
Cliicago, bei einem (iefälle v<in Kim etwa 3II.IKKI /'A' nutzbar zu 
machen, li.i-. Knifincik nnifiiUt dem-it «Irci Turbincncinliciti'n 
Voll j<- iMi<H\ l'S l.i is(nn>: und /«ci »ilKl /',V-KrrigerMt/i': z»ci 
wi-ilerc Hiiupi iL'iircL' >t" 'u ' l'S sintl m .\ufstelluri).' Im ifi iWcn. 
Die Turbinen »itKl direkt ^.'i knpjn Ii mit ariit 4t)lHl A' II Dn listroin- 
generatorcn vnn fHHHi 1 Simumuhi.'. l'eriiKli-ii bei UM l'ni- 
«Irebungen pro .Minntc Zur l'li r(i i;;iuii; n.n ti lii r TiO L-m cnlbTnten 
L'ntentaUon in Chicajjo u ird die .Spiitinung auf 44.UUli i' erhöbt 
und daselbat wieder anf 12.000 V emii dn^n und für Liebt- nnd 
Kraftaweeke Strom an biOigen Tarifen Abgegeben. Die Fernleitung 
beitebt ans sechs Alumininmieitem, die an ei^pmen Masten an> 
gebneht aiad. Gegenwärtig aind in Chicago etwa 10.000 PS an- 
ywe h lo w en. Dnieh die «nannte Anlage wird ein Teil der sonst 
über die Niagsr<ifiUle «bmefleadeB Waasenoengen in daa MJasialppi- 
gebiet übergeleitet. 

■n nener DrcfealraBslablcfrn. Banari RaehUng-RadenkaaB«' 
fBr AO Periitden. mit 3 ( Kinaatx, wurde in N'iilklingen dem Betriebe 
übe'gi'beii, Oer St riini verbrauch In-tnint fnr einen l'5t Drehstrum- i 
ofen nu ll .1 V i|. l." bei 4<'i> bis J_'i> V verketteter Spannung 
.1«^! ;isn »IUI ,t (>!•! CO* V 0 7.-, Dl, l'roduktiun betr.ii:! 
24iHimiiiL'i ni li- irM t..- ( !i / i itlim. rli in S'.ilil. >li i Kro i uii l-eil.irf I 
pro I / i^t II -la 

KIner /.iiHaiiinii'ie.iilliin:: der im Bau Ba4 Betriek belad- 
ilcbrn rleklrkrhrn ^tühlicenliinunsKaalas«« in der Zeitaebrift »Stahl 

und l'"i?*i>n" cntn'-linnii «ir f.:.|;,'cndv<: I 

Na'h il>-Mi ({< i rj. l>ssysi< i!i u'<<iiilrii 1 Mrii-ilcn «iili dir vor- 
handenen Kleklnwtiddofcn wie t^dgl: !!• roult»y»tclu II», B<tuart [ 



Kjellin II. Sia-n.iiio In. U.« Iiiin;: KiHlenhiiiiHiT b», »liriKl 10, 
A. <;. KIcktionM i^dl ;l, l"i i. k ri, <lii Inlfre 2 und je l ine nuf l'olby, 
Hiorth. Keller. Si-hneidi r. t^iii iiiiil Wallin: ini ganzen gibt e» 
datier 7H elektrische Ktahlüien. Uie llien von Kjellin. Schneider, 
Gin. Colby, Kämnit und GitmI werden mit einphaaiKcm Weoluiel. 
Btrom, die dbrinen mit Drehitrom betrieben. Die BnHatzgewichie 
betrage bei U men tmtor 1000 ig, bei 25 je 1000 bi» 2<I0U kg, bei 
21 je aiKKI bis riOtNI ir; und bei H Ofen WOU bia KI.CKlO kg; die 
BTÜlitra Rinnntze entfallen auf die Öfen von Krick. (Jimd, 
H^rouU, RöehlinK-Kodenhauoer und Kjellin (die iM-iiim letzteren 
je «iVIfl hf). iVach den Uinderii geordnet enllsUcn auf: rv-utwh- 
litnd uml l..uxemburg 21, ltali*-n 12 (hieven 9 StasAnnoufon), 
Scliwcjlcn ~. Ömerreinh. Nordamerika. Schweiz, Frankn-ioh je ö. 
l"ii^.'Und I, der Hct i!t) auf Belgien. Spanien niiil l>r.i-.ilieii. Die 
)!niüle .\l>l.iL'e in DeillxelilHIld liei.il/eri ilie KiH'lllui^'-o'lien Stahl- 
Merke In ViilkliiiL'en mit dr. i Dr. l.>' n .111. ten von 2<»m. .'tlN«i uml 
jN.VMt ir>^ Einsatz (U-t/.tcrer im B.nil, l-rn-dr. Krupp mit einem 
Friekofcn von ID.OIMi hj und KjeUimden für SfMM) kg Einsatz. In 
den StAhhrerken K. Linidcnberg A.-C, Kemacheid stehen 2 Heroult- 
fiiMvaal«nKiS«, inderBiimaiddiiitte 8ebeBM>leheOfen, in der 
Booner FHaarfabrlk 2 StaaaaDoMHi von Je 1000 Ig, in der 
Obersddeeisehen Eiscnindustfia A.-0. GkMte 1 Kjellinofen von 
1500 kg. Dn< Bergiaclie StaUindnstrie Reniacheid bat einen 
Röchling - Rudenhauaenifen von .''IMMi (.;. die Deutaefa ■ Seter- 
reiehixchen Mannesniannröhrenueike l im Im. h einen 9000 Ig-H^roult- 
ofen im Bau. Die elektrischen Ofen itur Kotteissqgswinnnng ana Erasn 
in Kanada, Kalifornien und Schweden aind hier nieht eingerechnet. 



UtemtDP-Berioht. 

Elektrolechnlsehe Torlagen. Ein Vorlagenwerk für den 
/eichenunlerricht an ftrewerblichen Portbildangssehulen und Fach- 
schulen mitUarer Stufe, herausgegeben von Hau» Ktfnigi 
Mascbinenlngnriear und k. k. I'rofessor und Jui^ef 'indracel, 
Eleklmingenienr und k. k. Profe.sS'Or. — 31 UlStter Zeichnungen 
und eine l'arbetilalVI (im Knrinat ."»tj X 40 emj howie eine er- 
läuteuide ile.",! hreihint)! mit lö Textfiguren ^Oro6-8*k - Wien 
und l.eip/ig. \ er'. ii: von A. Piehler» Witm A SoBH. 1907.— 
l'ieis (in Mappu: .Mk. 2ri (K 

Da» Vorlttgenwcrk ejilh ilt in ^elir irj.'rilt:;:er 1 )arstelhin;: 
eine groDe Znlil einfacherer Kciiiülnikl :"ipmi vi ie sie für die ?^iii- 
führung in den oli'ktriitechni--,eheti Ki»ribtrukliüiihunterfiLht (elektro- 
technlschwa Kach/eielinen) an elektrotechiiioelieu Faebsichuleu 
mittlerer Stufe »owie an gevN erblielien FoitbilduiigsEtchuleii zweek- 
luUig zur Behandlung kutnmen «ullen. Die Tafeln, welche in 
mahrnelMm Farbendraak anmaClUni aind, aalgMi in aahr klarer 
Weiae die In der Praxis nblteh« Anafnhrung der werksalcbnuneen 
zumeist in farbijj^r Darstellung, antardem wird aber auek ^Tntol in) 
die Materialdarstellun^; mittels Straffen vorgeführt, «1« aie f&r 
die Anfertigung von Lichtpauaen iliesondei ^ lllaupausen) er- 
forderlich ist. Es ist bettnixb-rs warm zu bi ^-rliljeii. dnli der «org- 
fklligen Kotierong der iCeichuungen sowie der auhfülirlii'hen lü'- 
bandbing der Einzelteile die grCiUle Aufinerkssrnkeit gewidmet 
ist. So sind z. n auf <len Tafeln 7. 14. l!t, lN>, 21, 22. 2:t, 24 
2.'i. l'T, 1"^, 1".', oll alle üiiiy.elt, 1!". -.mc Suhriiulien, Kleniirien. 
Spulen u-<\v. unter tr!eieli,!<'iri^er .\iitüiiriing der Stiu-k/.ahl .M<i«ie 
de« .Muteriule-, i.-e» i- -,.'111111 II lieraa-j.'e/.Mi hüet; dabei .-.iiHl alle 
Teile in Naliirgroüe dar.esi. llt ,\5"'r luu li der llinweiis auf die 
Wichtigkeit der Stäckliete dun li l! Mi;;iSie derselben zu mehreren 
Tafeln izuni Teile auf den 'ruIVSii - Ib-'t. zum Teile in der er- 
Ifintemden neselireiinin^ : i^t i.O.end zu erwUhiiPii. 

Folgende kurz«; luh«lii»Hngabu der bohandt-lleu Kuu^ttuk- 
tionen gibt ein liild Uber die Anordnung und den Umfang des 
äiolfes: Kabelklemmen und Kabelschuhe (Ulatt I und 2i, In- 
stmuenteDgebltise (3), RullanbUtsscbutavorriehtuBg (4 und 4 a}, 
Hieberang fflr \6bA 5], Isolator mit StOtse (6), SchlaUringe (7), 
Bürstonbrllcke H<, llijrnerblitxarhutzvun-ichtang (9). Motorlager- 
Schild (Iii. Aubscballer und ITmEchalter ilt, 1&, 17, ää). An* 
lasser U2;, Wippe (Iii und Mi, Streckenau.Ki^ciialter (16), Doseu- 
kieheruug U8), Voltmeteruiiistchalter l'.ii, Klingeln (211, 29), Morse- 
tagter und Telegraphenrelsis (21 und 3*1), Lüffeltelcphon (22), 
HrUckeiLsieherung .24i, ZelleMchaltar (26, 27), Hasiasaiantomat (S8), 
Msgnetinduktor 21' , 

In der beigelegli'n IWschreibuiif.' 4J Seilen) üind die nol> 
wendigsten Kiläulcrungon allgeineiner und tbeoretiiM-her Natur 
aowie einige Ktiicklisten aufgenommen. 

I>«8 mit groBem FleiOe geai6^enhaft durcli(;i'ai-beit<-tp Werk 
wird teine Aulgabe si<-lierlieh erfüllen, da es einem tiililbaren 
Bedürfnisse der in Uelniclit koninienden Sei nlen iibKnbell'en 
vcrniü;;. .leder Lehrer, der -ieiueii Sehlilern die Weiie /.u reigen 
hat, um sie mit den oinfachoron eiektromechaDiBcheii Kunslruk- 
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tiunen TVrtrant tu nUieheD, wird dAb«r die Ansrlintrung des 
Werk«« flir dm Untciriekt nti dir bt treffondi-n S<iiiilo Ih»Hii« 
eui]ir«hlen kruinvn, da gprinle für AiilUn^er giiln \V«rk>^ in der 
r<it«raliir n.ir r.>eht »pSrlich vi-rlretoii «itid, wiilimid für Vor- 
^pHchrittC'ne ui>d fUr St'btilvii hülioror Stiif(> TftC l« erkc und Kon- 
l•l^^lfction5Hki^iPn «>r»t»'n Range« »ohnn -cl; l iti-t i. i Zi«it in der ! 
Literatur su Hndrii üiiid i ». IV A r ii <> I (i. K t i n g e n b e r g usw 

I>.-' Au-.-.:uilijiit: il.sWorkp» int von dmii tKtkannteu L^ljr- 
mittol\ .tIii^ in t..-lir lubenawertcr \Vci«e l>i'sorgl wordfti iirnl 
h di r i'rr.s k.anii mit Ultvk»ioht au> dio kuet»piel:;;<- l>.ir- 
stnUuiij5*w«i8« III aitthrfriihfin KitrUpndrm-ls nU mmiig Itexeicbaot ■ 
Werdoii. /', .,/ H. V.dirr. i 

8ammlBDC ««wlim. Kd. I!»e: Kli kIroIrrhHtk. i : i n f >i U r u n k 
in d io modiirne C l«M vli- u nil Wer h N t riMii ; i m l .; ' u i k. 
Von J. U i- r r III 11 n ti. o. <>. CmfcHiuir di-r Klcktrut« . Inn-. i>ri <I»t I 
k. TcdllliNlu-n Hc»)>«-liuJc Slini)tiirt, I. Tc 1 I; iJi.. n Ii v -. . 1. » 
|i«ob9n G r u aill ttgv n. Mit 42 Fuoireii und I») Taf<-iri. /»cito 
rvthmnUt Aulh«». Uipcig. R. J. GäacbenwlM VorlaviMiKl- 
hin« 1908. 

Diih Riii'lilciii U'handcH in«ecba K ^pM rill f^^w^ll^P1lt^nBlflt^^^f^w 
Feld, di-n l^-iu r im magriH ifK^ht-n Feld, dab fltronidlirch'AoMeiien 
l^•lt<>rkrT•i^, diiK l'i-ld do» i^tiiiiiidiiri'itllo-ispm'ii lü-il^ra, di-ii Hlri>ni- 
durctilhn.K'iii-M |>-ii«.r im inii(;rK-lmc'lu'n l'VId und dai cK'klriMclu' 
K<-I<l dir iiliy*iknliüol»i-n (■nindli'lir<>n clor Klcktri>tix-hnik. In Ik-z.uk 
niif die AuHwalil di s Si*iIIck und du- Klaili<-it uml Writändliclikcil 
di-r l>arsti'llnnu im i'in7x-ln('n «•nt!<|>M<'ln diu« Biindclicn «II' ii An 
f<>rdi>run>{cti, dr«(<. »rni^'cr ji-dm'h k^inn ilic KcwÄhllc An. tvlinui:, 
pitK.-fii-ii;i-n »crilcn. \\'<-iiii schon luntr«! mit dnn JV^ritfr d>-r K .« K 
ii|M-rwri «iril. luTcitrt dir Hrmni^-iinK von \Vifh.<fl!<|i:iimtnix und du- 
WirU'Utromc erörtert und vrxt «Ijinn dii- Criindljt-^'riirc üImt Slroni 
■ikI Spumong <-ni» ickelt wvrden. m, kann die« nirlil «Im eine z»i>ck- 
a&Die» Ancrdnuug bewirhopt wenli-ii. Dunh iIk^m-s H»-»trcl« ii 
«h* ajch bei dm AuUmu der Göncben- ttemmluitg leider hänfig xrigt — 
de« ff«up«w(iil Mf die Auewahl der wichti^rt«! Miren eines U«- 
bi«.i«.ji rii jenen, uuf eim n fi>l^!i rielitifi>«<n Auflnu jedoob SU vetttiehteB. 
»ertlen dir }<änd<'lien zu K <■ p e t i t o r i f n, WH« wohl Wieder er- 
uüifK-lit mu h anjt<--m ri llt « ird. Ks vire «ehlKb, w» nn du« vrrtlienKt 
hebe Werk der im lilinp-n mit Recht belieMPn Snmraliint; unter 
'lw«"m UmMeiKie leidiii «iJUe. I)r. 0. iJimmrr. 

■Km Jlaiv ud4 «H»teew«n. U. Ml. A r i t h m e t i k tt nd 
A I jt e b r .T i ti m S e Mi k ( u n t e r r i e h t. \\>n l'aul T r a n t v. 
I'nifciwir AI» Aiknni'u-lH-n Kj-mminium /u lU-rlin. II. Teil. .Mi« 
21 Kijturrn im Tevt, Drui'k und Verlas v<n> B. (;. Teubnor in 
Leipzig llNiH. 

(•buobl djti Bandehen nur < ;ieirbi!nt;en. Jir!thm<ti-ilii> nul 
.'• • .m-iri.M>bi- Reihen. iimi «. nt. iii.H Imiijii; m.hu k ,ik | 

|ile*r- /ableii enibält und mit ilrra limiimiiu'lii-n |j-hrfuil/. sohlieiSi. 
nietet <•<( denmirh weit nielirulx die die L'leti ben Cebiete IM-Iiiindelndcn 
Li'hrbücfaer der uber^-n Kbmwn der .Mittfiwhiilcn. Di*-« zci>,t f^ieli 
ieebeaandereiiidef eingehetHlrn BehandlanKdrrptniphiKcben IViMiings- 
iWtbocIen d««r fllefclmnsen, d» allein dem Büebfein einen urakliseben 
Wert verteitieii, der anderem Lehrbächnm «fafeht. Bei den Beihm 
wird rrffiljtreieb vprwoeht. die Be^riHe der unendlich kleinen und 
unendlich gniUon Zahlen einrufüliren und die n-ii-ht ijien UDcÖdlielim 
ui-onietn-icben Keilieii dein X'erctamliii.Hne tvilie /,ii britt|!(4l. Da« 
Büchlein kann jisleni. iler »irli die ^run<lleK«-rHlen Kenntni!«<<e der 
Arilbnietik und Altfebra er»irl>iii *ill. U-xten?! empfohlen werden, 
ffi?ttf>r ilie l>rir «,.11-mi.' f'r' i? utirl ver>t«ndlich ist und auch Wieder- 
Ii liin^i II III; lir w ||. iir /„,li!r;'i( lie, aii«führlieli iiuKyen-ehnete Bei- 
»pal»; erteK-iit4'rn *em?rtlin da« Versliindnii«. Dr. (1. lUmmtr. 

Conr» d'KIrctririte jiar II. I' p I I a r, l>rr>ri<i)«eur ii la fa- 
rnite «leB Scienceij de rUnivorüit.'- de l'ari«. Tome III: 
K. I e e t r o I )• Ä e. K I e e t r o i- a p i I | a r i t <•, Jana et^lec- 
t r o n s. Piiri». <; :i n t h i e r - V i I I u rs, II«)». 

Dem vcir:ii - lien dritten Kandp lies I* e l 1 a t-sichen Werke» 
über Klektrizitlc «ind iwei Bttndo vorausge|(anKen, deren 
«rater (^Eleotroatatiqne, Loia d'Obm, Thormo- 
{leetriciii) im Jahre 1901, der zweite i^KJectrody na- 
aiqn«t Magnd^ti •infl^ladactioa,M«>nrnB ^lectro- 
Bftgnetiqnes) im Jabre 1900 «nehieiien iat Im dritten 
Blaa» wird daa Werk durch die VorfBhmng der I..ebren der 
Elektroobemie f<irt^e»olzt und durrh die Daratelluiig der 
Elektronen theuriv vollendet nud dem niiKlernen Htand- 

fmnkle an^ejinOt. l>er Verfasser verweist oelbül auf einen gruiid- 
ef;rnden ITntersehicd, der zwischen den iittervn un'l dorn letzten 
Tfile seine» Werkes hnsteht. Die elektrischen Erseheiuungen. 
die in den ersten beiden ftSüden Jw^andelt »enlen, Mnd unali- 
hilnpu von der Materie, il -m d. r A t Ii e r kommt in Kclnichl 
I>ie Ge»etzo ^i^d einfiich, etrenv;, unlipulrilten. .\iider» beim 
dritten Bande, liier tritt die .Materie in duK Spiel ein, d e 
Gceetze werd<-ti weniger wint'ai-b, weniger allgimiein; es zeigen 
rieb .Ausnidimeu, oft stehen ilie Gesetze überhaupt noi )i » i Kt 
fett mid die von den einen Fo/»cbern gvlundeneo werden von | 



anderen bestritton. An die Stelle der Theorie tirilt die 
Hypothese. Die .'Vui^be deat Verfaaserfl Indert und wird 

schwieriger. Zor lehrbanen Vorftlhrung und Darfitvllung tritt die 
Kritik hinzu, »ind x. B. in die»ein Bande die Theorien 
Nern«itg mehrfach Qegem-tand der nicht immer zustimmenden 
Kritik dea Verfassers. 

Im ersten Kapitel bei-pricbt der Vetfaffoer die auf rn|n-ri 
iiii'nieücm Wege gefundenen i J.'-.etie ilrr K I e k t r u I v i- e, 

w LUiieinl «cbori im zweiten K;i|>i!i'l .Ii.» I rj ii u t t rie dar- 

l'eli'i^t swril. Im ilril(i-ti Kjipit'-I (iie K 1 e k t r ü d b n- 

pulariEiatiuii zur Krürlerung und werden ferner die Akku- 
mulatoren und primären Säulen bet^prochen. Daa 
«ehr interessante vierte Kapitel beecbAftigt »ich mit der An- 
wendung der the rnodyn nmiechen Gej. ize auf die 
elektrnlyii.'^cbeB &nehalnong«i. Ein etgeiiea Kapit«»], Ais fonft«, 
int den Kraeheinuot^n gewidmet, die man anler dem Namen 
.K I e k ( r<> k apii lari tl l" aaaammenfiiasen lOmn. Kapitel VI 
bnt diu Me^anngen des Kontaktjiolentialos zum Ge^^eii- 
stand und briüft außerdem eine kurze Uoschichte der 
p r i m & re n R t e in e n t e (Säulen). Da» ScfaluBkapitel endlich 
ist der f^Aaionii<atioD und den Korpuskeln gewidmet. 
K.H eraeheint •rowinsermaSen als Krönung de» (fanzen VV>Tkpa 
OIh-i- iliu e.ck'.ri.-cliHn Erscheinungen und tli r Wr^i.'vsi-r I"- 
milht, den moüernfin .Ansichten gerecht in »erd< n und ilie üo- 
Ziehungen zwi.HcJji r. Kl. ktrizitÄlslehre ut)>l nllp. n < n;er l'liysik, 
wie sie durrb die Kleklronenlhv<»rii' huli'. ii «ui dcu, ins nebte 
Licht zu setzen. n. Itimmtr. 

AnfKaben au der tecbuUcbeu .Hechnnik. Von Ferdinand 
Wittenbauer, o. fi. I'rDre.HSür uii iler ti^rliiiisiiipii iluch&cbuln 
in Gniz. I. Band. Allgeineiner i'eil. > lU Auigübdii ueLisI, i.<ii8ungen. 
H« Seiten. Bei .lulius .Springer in Berlin. liK)7. 

Die*«« Bucb bringt keine l'rubleine der Mecbanik, »oadero 
leichte Auffaban. die Ten jeden Attftngee nach den Vechanmen 
itber teehnlMbe Ifechtnik gaUM werden kSnnen. En beawedil, 
dfui Studierenden einÜMbe Anwendungen der Theorie Torzu- 
filbren, wodurch daa gfründliebe Verttindni« und die Arbeitslust 
jehnben werden. Dieser erste Ibind beachiftigC »Ich mit den 
Krlften and ihrem Uleiehgewichte, mit der Bewegung de« Punktes, 
mit der •Jwome'rif- der [5i--.>, .»trnnf», f«Tncr rnit der Dynamik Den 
."•chlull Inl'iel IJ-cluieii mit Herii>'kbii:litii,'iiiit,' ilfr I)iiiii-'ii;-;'>rien 

in den Forinel^ru^eu. Die gewissenhafte Hi'hiiiulliiii;; <|ph [.ehr- 
stoffes macht weh iilierall bemerkbar. Test iin i Kij;un»ii, Druck 
und Aoestattung sind gleich lobenswert. Dem benUDtenden 
HebAler Ittt iiek mit Buhe ein OMekauI anrnfan. H. 



ForticbriHa «if dem Gebiete der Elektniteslinflt md 
de« MMchinenbauee. 

(Obaealckl aua der PatentUtaiatnr dea In* und Aualaadaa.) 

Bteklrochemir, 

l'nttrUcu ueuerenc k^ktrisubea Verfabrcnsitnen zur Auidüiirung 
ran G aareak tione n wären die nnahataheiMlafk aa erwihnan] 

Zur Behandlunfc aanentaffhaltinr dnaa diudi aiaoB awiidwiB 
.Meiallnxyfien entatehenden VbinnienDogeD gibt die Snipetora&uTe- 

Industrie Oe«!. ni. b. H. in GclM^iicben ein Verfohren an. bei 

»eUliem der I.ielillwjgen zwiselieii »iilelicn .Metallelektiinlen gebildet 
wird, bei (U-m-n sieb dnn Meliilliixyd, alsu der Hii^iig bleibende, 
nur allmählich verdampfende Leiter /.weit-r Kliiit^e unter dem Kin- 
HiiU des Flammenbngen.i vollkommen s<-lbstntitndig bibb't in dem 
Malk- wii- er verbnuiebt i<t Bei der Herstellung von Stiokoxyd 
verwendet man z. B. I li-i u Ii m lite von eckiger Form >■ I Fig. 1) 
mit Tinr li ä>'iMSrts r<>icheiiden l.^iililrit<|ien k. .Man bringt ?iiit»«( die 
Kl<k:' "I n in ItTÜlirung br- -n jlnben und «ixydienü; i-i den 
Kleküuil.ii biliiei sieb dann Ix-t .. Ii • f>xvd. Dann bildet iiiitii diireh 
.Xuseiiianderzieben «len Bogen .M i. v. -,i. i,det z. B. Iiei -H*»* V und 
U-4 .i-Strom 2 — 3 mm starke Eiseniiniiiie, von denen in -4 Stunden 
nur I MM Tnrbnnoht wird. <f>. P. Nr. 33.UKI.) 

Ztir Verbreiteruiw dea i»ichtiiogei]a trifft die Fira* 
die in Kig. i geuitmiela AnotdnuiiK. Der «ine I 
eine« Magni'ten int gluckmkKirmiK RmtaKet und nmfaBt den 
Hiidcrrn sebeilieimrligen Pol '2, THe P-rn-gernpulon ."J sind dursli 
tliis .Mauerwerk I geschützt. Die Klektrod>-n I*'. 11 nind bogeiiarlik.' 
gekriimmt und ilir klein.ster .Abstand liegt im S<'lieit«-I «kr (iloeke. 
Die <;.-tse treten Ix-i Hein, gelangen durch die Diiwii T zur Restktions- 
klammer und verlaesen aie bei 8, strömen also zu lieidon .'seiti n 
du» ianofca Polen iwiacben den Elektrodnwohenkeln nach aufwärts. 

(t>, P, Xr, .•»3,447.1 

I m eine Xiiiidiii) ' mi^ L' riii^.'er Sininnung zu ermöglichen 
und die intstebi'ivlen 1' tisniiiuiils(|/en mit Hille de» ausl>rfiitnf!cn 
(iusstciituei^ ji f 1 1 i; |t ilekl roden iilier/.uleiten. ohne il> n Ii -p in 
zu zstörun, tritlt die i-inua folgende AiKU'duung (Fig. 'i). Uk HIek. 
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trink n n sind al- Hiimcrlilit/aUIcitor .'iu«;;i'liilHfl und fi'Hl nTKtlkiTl. 
Ihiicli l im ri ilüiiiit'n Sdilii/ / di tk IIm ri Irrifii die Hilf»i li klriKl« n >- 
durch, in Furm vud düiueu Ücliticiden udcr NmIcId, die don Gas- 





Fig. 1. 



Vlg. 9. 

MHtritt niobt l idri i i i hifii imd die durah «lao Eii»t«llTorriplitttiig d 
gefBlirt werden nod dnreh diese auf die richtifiF Knlfemunx ein- 
giiitellt »x»rdpn. Bei * triU da« C.ii» m. (ö. V, Sr. 34.(0».) 

Div Kinrk'htunR nnch 0. 1". Nr. JT.Tsst und 27.7W>*) der 
B D d i H c h (■ n Anilin- und S <> d a - F n l> r i k in I jidwig«. 
hafen a. Kli. wird dahin sli«oündcrl. di»U tirj Anwendung mi-hrcrxT 
in eim-ni Ki-tii<-in^!»riifn Kaum iiiuridi-ndrT Kuhn- dir in drr Nülip 
der üiwinfüliriingM.ti llfn miucl ni, hirn lOliktri^lt-n .1, unter- 
einander all <tc-^'eni-lcktrirfli n Hi. ii' n i ^■|L' U. Die rntot<>h<'rKti'n 
ljchtl«)|fcn liönnon «ich in 'U u{ 1",, unn ntii. rnn itnicr Kenii'innnni 
verbinden. An 8telJc einer KlvltlrtKlt- kunncn für jinlen Foi mehrere 
"MD. (ö. P. Hr. 34.017). 




Die Aliioiintiiiii*Indastrie-A. -O. in Neuhanaea 
(8eil«mit) will die EntladunK drr plpktriwhrn Knergie fflr chemiiche 
■taaktioaen in einer )^ili<'ron /nhl v< im 'i minder unabhängiger 
Wammen eljemente mit kleinem Kner^ii-vi-rlirauch ermöglichen. IMzu 
diant «in Wcolud«tromg<-neraii>r mlcr 1Vnn«formator mit getrrnnlen 
Wirkliiniien oder Spttlea und die Entladungiapparate sind direkt 
odt-r linier /CwiitchMiMilikltang Von SpumnngRerltftiiem an diese 
Spillen iini.'»-l<M;t. (O. I». Nr. 3."».7fil.) 

Kini n e 1 c fc I r >i I \ i i r h e n A p p a r u t zur Dur.xlelluniL; 
von Uleu lillüi'-ijiWeileti uil't W e i e h e r t in Auj^xlmrn nn. I)<'r 
Elektrolyl Hiellt durrli eine lunu-i . i ilii-l.ln Iwn \Videri«l«nd liietendo 
K4ihrw;h1angc (Fi^'. ■'>), die aun einzelnen Kuhrbögen q, Ton) 
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t'eliililet ist und ili«' i)hen in die Xellen h h, ülH rK'elien. Di r Klekln« 
Ivt Irit! l-r; 1 i'in. ffiAii diin Ii 'lir i-i-li- Zr!lr linnn diircli lii-li 
ernten Ki 'lirlMp^xTi •/ zur zweili n Zelli' 'i, ii»». Das (iiui/i- i»l in ein 
KühlKcfJtU emi,'. -o t/i. (0. I'. Nr .tL' -2ii3,) 

Der KleklriilyNeur vi>n L. I.nriili i in Tr rni U-iiiii/i ein 
die Z<'lle in zwei Hiiunu' ti ilende« I >ui|ilir,ii.'nui i Kii; til im- leiten- 
dem .\lnteri )!. a-i- einer .\nxjihl Vdii Tri u'i n Im -ili tit. dh- uU'r- 
einander ;iiii:ei .nlnei und iinleii mii finein AiiMit/ vti-'»-hen sind, 
der je in den naihcten Tro^; liineinrii^t und »i> enien K!Ü!««iifkeit«- 
vemeliluü durrh den ivlektrulyien selbt>t liildrt. Mit o sind die In-idcn 
Pole uder KlektToden bezeichnet, die durch die Stücke c abocdichtet 
nind: / und g dienen tm AWühnins dar Oflaa^ daa Rohr •aar Za< 
fühning de« Clelctrol.TtcB. (0. P. Nr. S8.1t7.) 

Zur AiifliereitunK von Krten mittel« eleklrolytiach erzengtaBi 
\Viu«ier«tufl und Sauentofl gibt D c k l( e r in i*arii einen elektn- 
U-tiflchen Appant (Fig. 7) an, dar im Waaan ana ainam kaatm- 
ärtigen BehUttr a am AUaHwhn h ffir dan EMctrolyton und Abffflir- 
nlir « in Daelu>l e f8r die entweichenden fiaae versehen iat. Auf 
den Bodm das Behähef« wird eine MetallpUltc / in einem Rahmen g 
iiufRelcjft tind darauf das aulrubcreitrnde V.n i «eso'hiittet ; d«nili<-r 
wird ein iwiliorender Rahmen ; gclrjft. der die zweite .Metnilpintlr t 
IrÄKt- Die .Metallpliitlrn bilden abweclvielnd Annden und KaÜlodon, 
je narhdcni w »ich darum handelt, da» Kr7. der Wirkung daa aidl 
bildenden Si»uen>tolTpg iidcr \V»»!K'n«(offe>i «inwu-^etzen. 

(Ö. I'. Nr. 33.i:W.i 

l'm die Widerstumlnfähigkelt von Kohlen <ider (;rji|ihil 
eleklr<>den fiir «aR^eriye KleUlroly-ie zu erluilien. fsehliii;' di<- ( ' h i- 
m i K e Ii e K ii l> r i k H ii e k .i u in MHjijdeburn vor, de- l'oren der 
Elektrod. II .m d. i nLerliiiehe und im Innern ^lanz ■■lii r i. iiwi ihe 
mit einem clcklrinchen Leiter erster iUas»e »u</.wfiilleii, di r von 
dem entapnohaiiden Zeiaatauagraradnlrt ehemixeh uu ht .mp-Ktilfe-n 
wird. Nr. 3U.6ttS.) 




Wg. 7. 

B«»i der KnhIcnelektnMie für Klektrolyse d. r C.-n. K I e k- 
< r 11 I y t i e I* n r e n t ( ' o ui p I. i m. in Cronton llitrik iKnglnndl 
iteekt di r ruetollenp Zuleiter u in einem l'l>erzu>; >iiii Portland- 
zeraent Ii (Fig. S|; die Knden d de« l.rt'ilor!i benitzeii einen Cber 
zug c auK einem (iemiach v<in Hart, Graphit und TeiniehlorkoiiN n 
-tloll und ttaMen in ein Loch / dea ICohlenlilocke« j/ ein. Da» inm-rc 
Fnda iat anrali aäia Zamamtkapii« k g aaakiiUt. 

(ö. P. 1fr. M.OM.) 



Fig. ». 



l'm den iiiif einem roinTenilen Zyliiiili r er/i iiL'leii Kiipler- 
niedenu'liliii; 'u IwMrlieit en, trelfen .1 u I I i i n A" |i''«»ii||e 
fol^'endi llitirn litiin« ( Fi«, IM. Die Welle A wiixl dureli die .Scheilic I 
ttedrc-ht iiml dreht durch den .Milnohmer auch den Zylinder 
innerhalb der XelU- a. Zur Bearbeitung der Uberfliche dea ZjrUndtia 
diaot ein WMkaang «. daa «a einem Hebel p aofabraekt iit. LeUtetvr 
wird duiek KurtMlatanRa o und Rwfad » in naaeba Sehwinguiuten 
versetzt and bewegt iiirh mit dem Heliei and dem Wagen, auf den 
er untcrgafaraoht iat, auf dem RoHongeleiaa. Das sieh an der Zylinder- 
wand anprewwnde Werinteng q Ixwbeitet demnaeh den sich ak- 
•clwndeD Knpfeniederaokiag. (D. K, P. Nr. 19&M1.) 
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Um Zinn mn AbnOea Toa mafatinnhoienngea oder von 
mit Zinn plattierten BIciwAmn zu Kcwinni'n. wirffdai« Zian in LSauag 
Kvbmcht und durcti lllclitrulyiu- »iedrr dnrauK ri iodergmchlasim. 
AIh lÜMingtmKtel für daa Zinn gibt N <> d <> ti i'iiu' du Blei nicht 
antpviffndc LBaniig «oa 8iAw«febiüri% .Stdiimililnrid nnd Staani- 
•ttlbun.) (D. B. P. Nr. 190.7890 

• Elebrisrhe öfrn. 

IVini InduktionHoferi vmi H e I Ii r r k <* r in Mtinobmi 
wird der Stnun au« dem (JcncmiDr O ( Fi(r. 10) zurret der l'riiDHr- 
wkklutii.' /' pinc« Tran»f«rmal<ir« T zuu'ifiihrt. dcsHcn Sekundär- 
"wioklunjj .S mit der Krregi r« i. kliint; dt- ICrrogerkerne« A' de« 
Ofens in Reihe fteHelmltet ist Dinlur. Ii 1-1 dir l'ninltrwickluni; ftua 
dem Bi'reieh der KtoOen Hit/<- entfi rnt. IVr Kern K ist «Is Rinjt 
I^Hlnuhl und Mlf Rollen r (j^'lagert und wird durrh iruend eine Vnr- 
'■■htau in d«r IfeilrichlunK lang«km in UrehunK vcrictzl. «o dal) 
dw h«»« Iba Ml« dem SeluaeliriMd R herauskommt und in die 
KnUvotriehtang «»Inigt. m «r wkd» abgekOhll »iid. Hiodurch 
wild die MagBstM«nnt9diU|ck«it «Mht. 

(0. B. 1>. Nr. 19T.478.> 




Fig. 11. 

1% 18. 

Der Induktkmnliga derAllalBBaSveaskaBlok* 
tri*kaAkti«baIogotin WwterM lat ttaeh dam Prfandp der 
«toktriiclNB StnoMneuaer gebaut mit drehbarem Feld und featem 
Anker. Um die «mkrechten Schenke) dea Ankerkemea 1 (F^ II) 

i'4t die Si-Iimel«rinne '2 angeordnet, die tienkre«ht« Welle 4 trigt 
(ins Feld 3 mit zwei »der mehr iie)|;meni form Igen l'olalficken, 
die denen de» Anker» ent<|>ri>-lien. Diiwr kimn rin^fürmig au»- 
K »bildet und mit ritdialen Nuten versehen »ein, dureh die sich die 
S. limel/.rinnr- hindurrhwindet. fhirch die Rotatitm den Felrlcs »erden 
IUI S hiMi tzli Iii SriNiu!» induziert und <liirch d)>- M ril<iii hii An- 
wendung int die Verwendung viner lirliebi|{en Anzahl (in.^ S<'fimelz- 
bnd nminhliiilfcniidtr magiwliieher Kreide möglirh. 

<Ü. H. I'. Nr. •im.-.mA 
Der Induktionaofon der Cr und all Kjellin Co. Ld. 
in London besitzt eine sur Durchleitung einea Kühlmitteis geeignete 
l'rtaalrwiskhraii wvhdw uwiaeben zwei KOUkuMMni nngearaBfi 
ht; diiM wwden tob aloht ganz gtoehloMeBen HohlriBgcn an« 
KttpfarUeeh gebildet, durch welche ebenf&IU ein Kühlmittel flieOt. 
Dar Strom tritt in den inneren Hc^lring. dann in die primäre Wiek- 
lunK und dinn in den äuBcren Hohlrin^. i^wim-hen den beiden Hühl- 
ringen und d'-n rrimirwicklnngen «ind leitende Querwände ein- 
meUt. Durch die«« Querwinoe und die dieke Wand dt r Kühl- 
Ruamer wwden In fadmaater Weiae die .Sireufeldt r um erdrückt. 

(T). R. P. Nr -»»n.f!;).-..) 

Kmil Bier in l^ondon jiitil ein Verfuhren Mir Her»irlliirtK 
von Kuk» und tJju« im eli.klri»liefi nf. n «n. Ui »i']<liein ilie r.u 
vcrkokemle Mii«sr «U Knlil. nkm Inn ntiuf"riui|i um einen Kiwnkern 
horumj^erilampft und dnr. h die in der Mtvsw durch dii^ we< liHeln(h' 
Magnetfeld induzierten Stiomi l^i- zur XerKimunK erhil/.t »mi l'er 
ilaxu dienende t){un uuterMheidet Hieh von einem gewühntiehen 
' I Bvr dadoreh. cUB dM mi «thitaeada Ont naa Breaa- 



Btolien gebiMet wird uad <iie Erhitsuag unter LoftabaBUnB durch 
ein über die Schtnebriaaa aaf waa tet M OwrBlta «liolgti. Daa Gewetbe 
iat frei aafgehüngt und mit OMabaflgeB Tanalna. 



(D. R. P. Nr. 19a.88a.) 

Die 8oeiet:i italina dei forni eicttrioi ia Rom 
verwendet zur Herstellung von Kalziumkarbid einen mit Drei- 
phaaeniitmm f[^.i|Hniilen S e h m e I z n f e n. deinen Sohmelxraum 
rechteckig cefnrnit i»! In den Uings-eiten denu-lhen »m Otenin-tinde 
liegen /."ei Kleklmden. Ktjirke K<iiik iiki"lAi-, riie auf dem i fi'uer- 
feattm Material auiliogen. Zwischen beiden mt die dritte KIcktnidu 

in dar MittaMiaae Teoohiebbar anfRehän^ . 

(1). K. 1'. Xr. I«7.7(i4.) 
I>er Schmelzofen der K r _v |i 1 n 1 ti e w e I 1 h c h a f t m. b. H. 
in Berlin b«»t«bl atw dem zylindriachen Erbitzungtraum, um welehen 
die Ideinatiickige KoUa 6 ak Widanatandmaaan kaiamgcUgt inI 
(Fig. 12), In geeigneten Abatiadan aind HaaplalafctMden c, r, und 
r, e , und dac«rinlienliageniie ZwiMlimielaktfädeB' ai^|aafdiint uad 
du Oanie in einem Qehluae d ana feoeif eatem Material eiageaohlamen. 
Die Elektroden sind mit Strnrozu- und Ableitungen verüehen und 
die Sch <l!nnu demelben wirti zweck« Veründerung de« inneren Ofen- 
widerxldiule» abgeändert, so daß man je nach der liemobendeB 
H<'haltunK ven«ehiedene Ofentem|>eraturen erzeugen kann, ohan ba- 
Bundere Vr>r»elialtwider>itände verwenden zu müssen. 

( 1) K. V. Nr. 20l.'2(C.'.) 
Kill \'erfi»hrc'n zur Kein i>.'i inj; vnn Meiidlen mitteU elektrischer 
Krhitiiiii^ Hibt Krupii an. "ml liJi.i i in elek'.ri^lier Lieht- 
bilden ixniulzt, d»-r zwiichen raumheh (getrennten und iiuliert von- 
einander gehaltenen Teilen dcanclbcn Materials Rebildet wird. DieHer 
bewirkt eine Verdampfung de« zu reinigenden Metalles unter Luft- 
loere, ao daO daa Terdampifte MetaU keadenaiert^weidea kann. Daa 
flifamg koodeaalarte Malall IMt dank «ia KapillBimkr ah aad 
dadaich die Laftia«». D. B. P. Nr. 801.U17.) 



Briefe an die Bedaktlon. 

mr VaröffeatlicliaBgM ia dieaer Rabcik Abamimmt die Bedakticm 




„ laa aar Saite 968 ihrer jmaiil 

ZelteArift «allMltMM SaTeeat Ibar den nalar obigem Titel in dar 
,E. T. 2.* «fadnaMaaa Aafaata dea Herrn Dr. Lnlofaer- 

liinb» ich mir, mitsuteilea, dafi auch ich bei Vennchen im 
hiesigen elektrotechniaehaa Inaiitut« zur Beatimmuns dea Sinne« 
der Phsbenverachieboog einen Kondensator verwendet habe. Ich 
bab« ihn aber nicht paialiel zu dem Vorschaltwiderstande, 
sondern an deB«en Stelle, also in Serie zu dem dflnndrahtigen 
Kreis de--> Wattmeter.*! ({efvch.ilti>t I iiIhi Ar.weiidung der von 
Herrn I>r. liulofs gebrauchten Mezeicbnuugen iat die dur«:b 
einen Kundensatnr von dar Kipailtlt C enlalte Pbaaeaiffer* 
acbiebong gegeben durch 

V 

Damit der dUnnilralitige Kreia bei dieaer Schaltung keinen 
höhereu Strum fahrt ala bei der geirVhaiieliee Wattmetaung, da 
mit also (mit den im ziliarten AufattM verwaadetea Beaeicbnuagen 



iet, muB oftabar 



v. T> V 



aein. Hierin bedeutet Ji^ den nicht ab^challbaren, J{ den ab- 
schaltbaren, durch den Kondensator ersetzten Teil dos im dann- 
dfäiiligaa Kniae vorliaadenen Widaralandea. Dnnua folgt die 
— *- ■ "junaillt 



Bei der 



daa Harm Dr. Lalofa iak bei Ut*»»» 

J 

»I 0(85 »I, 



alao etwas gruQer, al» »tren^ genommen ai 
Bai meiner bchaliuDgitweise ist: 



1 _ 



uiyui^uu Ly Google 
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«•♦=r7^ 

I>a aueb bei ditjüer Schaltung 



. 0« -i- 



M, «»bei H^' und H', dia \Valtniet«nuig«b«ii ohne und iiüt 
r bcdmtea, tat nun diirMw 



lg'.: 



Ut C UHil I» lie)i»nnl, Ittüt sich aotnit l|: f. bcKtliiunen. Nun k«a><i>t 
W «ft vor, 4sft ü und «» nur dem beilftiili>;en Worte narli vor 
liegMi. Milt mui dftnn irj^eoduiu» indukiionrfrvio a. U. UIUli- 
InmpenbeUstun^;, l<|r di« ißf mO teia inuD, ergibt «di Mi 
(.biger Uteichuiijt smriwfcea aeB WattHMtcr nngaben If* MnJ Wi' 
düi Deiitkutig 

Olk gniBpt Uber «im SMelMo «on tf y criMÜwC n 

M>in. bt N ^ da^ VerhiltuiB der IVftttiiMtwaiigab«a mit Uni 

»hno Koiideiiaator reinw Wldan-UndiLelaataNi^ w {(t Ar 
aaJer« UcnangeB, die die Werte IT, und W ergeben 

tgf p-0 www „f <■ 



Igf <Oweni. -n!->« 



H 



•rtrlliut, dal auch bei Jenen Wallneiteni, boi dtticn 
an de» VmidmltwidafeMBdee «kaa Ec 



EföAuuiig des 

Siitgela nntnnlidi iat, din Anwvndun; dnr baeehrialMmeu Uetbode 
aflfflieli iel. Ilm btl nnr tn den Forineln S =0 und ff üleldi 

dem (ii-tuM^I « idi iHai.'.ii- (Sf:! (Un.ndi KrciMb zu tctri'it 
Frvilk'h ist die KiiiphiiUl.«.likvil uiiuii b«(iuulcuti gwiujjur. 
Wien, IL Noveinbor 

HevbadiUingeroil 

Vereins •Nachrichten. 
. Clrvalk Am Tefcbcik 

■2:>. .s e p t • mJttB r. — SiUnig d«» VoitTa^* und KlikuniiMiB> 

Ijornitwi«, 

3. November. - V. A ueso h n 0 e i tsn n le. Taih* 
iirJnunjt: BeMUnBfaewng itber die OberRkbe derLirto darZiichia-r 
:-iirii MiK •iiiiitrondsdeni rjnnnalwmitee desTechaiMhen Mneenm» f gr 
l nilu<tric iind Ciew«riie. Stellungnahme cum Inhatte de» Bsncr'ichen 

Werices überdi»Ti'phni*chp Mus4-um. Kt^irbliiBFut-oiiiK in d«r FVnDe 
dar TeUnahi»'- an den Arb:>ilon der Inti-rnntioiiiilon Kh-ctrisitäta- 
Ici>mmis4i<iii, \Vritchipdpnt-;4. Atirtinhtiii' rioin-r MilKlIt-di-r 

4. X <i V c m b e r. V «■ r »• i n » v »• r s a in ni I u n «. Der 
Viif'iil/.;'!! l'räsidcDI Oborinapi-kdir Karl S n h I c n k bt'gruUi dii- 
Vfr^.iaijlung und muht (oltjendp |ii'?iehäfilicliM Miitt'iliinut'ii: 

1. I'cr Bnu dt-a Trchniwhi-n Mii»»-iittH für liidiiotrii- 
lind (ii-wi-rlx- wi xi-Hicherl. da drr Bimi n-l ■ lh' i- L' dwkt ct- 
nLU 'iii(. Y.VAT M\[n\ iifK'b rl«>i K. WNi.iKHi, tl<« ii ktmm-n Hich mit 
Riirk^ifbt d iraiif, dnö luTi-it» K. n.'ilKt.rxi»! t-f/oicbiirt Kind, drni Kam- 
keine Sohwierigküili'n mehr «■ntKr^fOHMclIcii. Titian lilii Ii wird mr.ms 
»tcbUiiBh eehon Ke|pm Ende de« .Monaio die <;iii<)tl-<t<'inli>:iiiiv' er- 
folgeD. und iwar anf den Spiicackergründfa. die f lir den genanuton 
Zwxrk von der !<iad(geBeiiMle Wien jp«pendet wuiden. 

Der ISau diem^ Musean« Inlercwiert den Verein »ctton «na dem 

(iiiicidc in li khfmnrAde. weil «r M war. <U r die Initiiiti\e in di^-^ r 
Ki m«.- <-rtfrirt«»ll hliti>; dit?«J «ein« Idef iil .i'kt diirrli eine /,iifi<ltl>:e 
Ki>iis(ellntii>n vi>n l'ni»l:iini:'n von atiili rer Seite nii(^'et:ritlrn uinl 
in die Tat uni'.'' -i (y.i »i>rdeii 

2. Im V'urwoll der Si<!lierbeitK\ .n s( ]ii ifu i, <|, - in^ ist 
erwiähM. dtU bexflRiicli Iwsiiniinler \nlmren, «ie liuliniMi, Iti la 



»■••rk". S -H »tifimter, Tliei»tej n 'I;,'! r'in 'fieX'nrtfrhriftej) i»i!i»i;eRrbeile( 
w. j.i :> Im Ltiife de« v< rll-K-i ie ti Simiin -iv i^uriien tiiiii die 
Tli e II l e r V u r « e h r i f 1 I- n terl ii;l-<-s>'IIi iitui in Diuik ^vli i;l und 
k'innen bereit« im llu liK ui i ■! ■■Iit Ih-;iii V'en'in lie/oi^en \\erden. 
I>it> Viiraehriften iib^^r U.ib Hattingen birid m \ urlKTeiluii){. 

l>ie I n H t r u k t i <> n für Hevierbergärnter dir Ic.li. 
lU'zii'k^iuptmiunitcli^t iiiVVi(!;i iil «rgiuzt wurden uad vr^iobeini 
Ib nener Aoibige. 

& V«n mmhiedeneiASeitmi ht «ledeiholt derWuneob «n- 
na|HDebBn worden, einem aich geUnnd mat-hcndon lU^därfniiw 
Iteäinnng an trafen und die SioherbcitHvorncti ritten 
inböhmiHrhorBprache aufzulegen. l)cr \'ercin w ird hieiu 
Stellung nehm.'^n und «> wird tiich nun darum handeln, die t'bcr- 
eetNng und Revi^itm unter der .Aufsicht eint^ fachlich und iiprarh- 
lieh versierten KnmiteoK durchzuführen. 

4 \Vii> hureitH aua drm \Vr>-in«>r){»n bekannt i»t. »ur der 
\'tTein *•)■; d l ,»ni 1>. und li>. (Ikt (>I.l- 1 J. ataltgefundenen. n m 
.Mini'ftenum tur öffenili-'h ■ Arlnitiii < jiili riifent-n Krn(urtr' ii her 
I e ); I s I II I i V e u n <1 i. il m i r> i s ; i h ( i \ A ii u' i 1 e ä e n- 
li f i l <• n »I e » K 1 e k l i I A i k « t K » e » e ri » durt Ii «lie Hcrreti 
Hof- und (iprieht»advokat Dr. .lowf Langer und Dirrktor .\rmii> 
Hurlmunn vertreten. L'bcr den Vcrliui( dieser Enquete ml in 
Heft 44 beriohtet worden. 

.1. Da» Heft 82 derVcreinHeilaehrift wird abAgUntlona- 
hcft mit beeondera reiehlialtifteto Inhalte- und hoffentlich nueh 
r'M-li «n Inwaton erwhpinen. Vm eriiehl un die \Vrcin«miigli«ler 
die Kinluiuig. »ich daran mindeittena ala Mitarbeiter recht labl- 
rei(;h zu b^teiiiicen und eiich diptbpzügliidi mit den Hem (Wncni- 
s t^jri Kinvernehnien zu Motzen. 

i's A ffler <l ':i für diesen Monat b-reiti« publizierten Viirträ(£eii 
iHt Im Mii HiK-hd-n IH November 1. J. 3 Uhrneohmilta^>ine E X- 
k i> I 1 r T, in \ .- 1 In ^'«nammen. Uber welehe ooeb deaX&hervn 

Milteilun); (jematiii vur*! 

Dl über .A ifi ly ilr< \'. -r-.it '. n li Ei vii iliiwcn gcsehiifl liehe» 
nivri - nueh zu anderen .Mitteituu^<Mi lUümitQd das Wort wiuutvht. 
ersucht der \'i>r><lt/.ende den Herrn l'rof. RolMlt Bdleri ibn 
i'.ngekündigten Vortrag iibt-r .,V' u r so h 1 ü g e fSr die Nnr- 
malieierung von Kontaktf edera «ad Birttea 
für Scbaltapparat«" m halten. 

Wir n«rden dieeen mit Ik-dull aufgenmiuiiMiMi Vurtfagaaat 
dnr. ImnKn Divknwion deuiniicliAt an andemc Stelle daaVeveiu- 
orgMM vollinhaltUch aum Abdruck« bring*». 



Neue MltirH^cr. 

K <i I I e r Hu>tii. Kl.ktroti-i'linijrf-lii'.. und iuj*»hinfnl<iliiit.-Mln - 

l'r.)jek( iii'iiliurei>u. KUi^enfurt. 
K a i K (■ r - .1 II )• i ! ü u m K - K I e k t r ■ z i t li t K u e r k . Wuidüutou 

an der ^ I.:.- 
I'ieblur Hii^u. Ingenieur. Villach. 
8 t X d t. B I e k t r I r. i t ii t H r k. liludenx. 
Hierat JcMef jun.. Angr«t«Ut«r bei Dcvkert <ti Huntulko, Wien. 
Kubier Karl Maria. InReaicnir. Wien. 
Sc Ii i f f « r Juaef. Betriebriciter, Wien. 

Winne bürg Hermann, beh. konz. Klekirotcchnlkw. Wien- 
Her »oh .lo<<'f. Ingenieur, Wien. 
■S t ii d r K 1 e k t r i /. i t & t a w c r !(. Knodeo. 

t u X l'aul. H" li..ehaior. Wiw. 
K n i: e I Kinil. Kmifin im. Wien. 
K 1 II t z U n-«. Inj' iii iir S\ n. 
1' (' h r Juaef, Monteur. I reiiueh. 



Pl«trmmii der Vartrif» Nr den ■«mt lUnmktt, 
£Nh Vdrtriga begannun am 4. Kttvembw md wvrdeii, wie 
in danlMheren Jahre« im TortrMWld«d«M^liVllNnleUMh«r 
EtMlhthafcMtttM^» yfUm, I. EUeheubarb|{Mae 11, Mcsnul», ali- 
gehalten. 

Am Mittwoch den iv. Novembe : Die IHr diHaa Tigr mibe- 

rniiinle Exkursion inuUte vrr-< h iIhmi werden. 

Am Mitinucb den J ' NMvomber: Vortrag dea Ileira 

< ii>«r-Uaurat A. i^ G r a n i o 1 U: 

.j7ber den JSrdmaffJirliswm und »eint tähfian Ar^Mtfe". 
(Mit LicbtbildernJ 

Di» VoreinsUitunji. 

SertcbtlgUD«. 
Im An&ilaa: „Di* SSmaststranaformateren der 
IlnahaptnnnacakaUg» ta Karlctadt" anf .Seite 9^. 
lieft 46, redite spaltai, aoTl es hetllaa: Jt J?i BealitiBUiMDnuoi; 

.1«!!. 'l'rnti.ifiinnÄior», an»tA(t Ji II^; femer Seite 983, 16. Zeil« 
von i^nh'n: / _ ^- A",, anstatt A"= £i + i'. 

ScshluB der Redaktion an 9. Novenber 1908. 



rur <lie Ue.Iuku«ii vcrajilworllieh : M.,M;nil i, /lancr - Srlb«tv«rlaK de* KUklrulcehiiiiolicn Vereloei In Wien. 
\it\*% btl S|.iclhag«n48<iUurioU, Wien. - iuwraicnaufiMhjDii tici der Admiuiatraliüu der /^liLiwiirifl oder bei den AnooBcenbarwaoa. 

Diraek taa K. Spiee A O«., Wie« 



WA». 



m. EUlTiOTfCII» UNI ■ttCfllEIUIIb mAlriiig, Hin4& 



1«IA 



AiuCcKUuta und projektiert« ABlaiin. 

Üat tt r rvii' h - T' n garn> 

Xuriu/cll. I K 1 c k l r i b c h r H h Ii n. 1 >h- k. k. Kisi iibalid- 
ininiBlfriuni b:il untcrin Kl Oktober VMSf< iXie k. k. Mut tli»ltf'ri'i 
m (ira/ ln'iiiifir;i^'t, litifr (iM von der FSrma .Iom'I Kiimird 
Biereii2 & o. lo Wiei) vorgel«g:t« IVtulprojeiki lür ciiio un- 
Kefibr 1-L*tm lang«, ■ebtnalipariKC, mit eleklrischcr Krifl zu 
betreibeado lUiin niederer UrdouDf; van der Station Maria- 
sali dar iüad«r«atarraidiitoh-«toiria«lieB AIbwMw bia in 4aa 
Imn daa Marktaa MsrUaall, dw 'ftiiw i wIilo B nd 
8toli«nskrjmmtiiston aowi« im AnachliiMt hlnnii dt« poUtii^ 
Bagahuuts und ^Jlt•ignnDg•Tarllaadlull( im Wag« das tliBiltftnUm 
VanUirana aiaBal«!!««. 

■am. (KicinbkliB atch Dorf Tirol.) Das k. k. 
KsenbahnininiHteriuni bat der Stadtg«meinde Moran 
die Itewilligunfc zur Vomabine terhniHcher Vorarbeiten fUr «ine 
teils alt Urabtseillmlin, teila «la Adhlaiooabaha auaauf&liraad« 
Kleinbahn von M eran ttliar den S«g*nbO bal bla aam 
D<i r f e T i r u I »«rteilf. 

Nrnaiarkt • Kallham. (Kloktrif^che Kahn nacb 
Waizenkircben bezw. P e u <■ r b a c h. i liezuRnehiiirnd 
auf unsere Mitteilung im II. 8. 47'.'. bfirirhte» vir. dnli »uf 
(irund de» F.iii=chrpifpnit Am- Kn «>•.(>»•< ifuiliin ili-r nm imltipuripon 
l^^kslbsbn mui li.-r Stalimi N >• ii m n r k I - K :i I Ui n in Irr k. k. 
Stsatababniiaiij \S«\» Piuwan nach VV a ■ z e n k i r c b e u mit finer 
Abzweigung nach Feuer b ach das k. k. EisenbabnministeriDm 
unterm 29. tJktober lH«'« die k. k. f}eneraJ-ln»!>«kt!«!t der <i(«f»r. 
reicbiscben Eisenbahnen beauftragt hat, die t' rlitiiM Ii |ii>li/>'ilt> Ih- 
Prttfoog flkr die gvmuinle LokailM^Uoie durctizut'ubren. Kür deu 
Mt «HMi gtoiüg«« Ergibalaaa« d«r «rtMhatan AmUbandlnDg 
■ad bat ZutraAa dar fit dl« Batotob wa l U iiiinK awaat irarli ar 
forderlichen VorauesdCaai^gaii» void« die k. k. wraand-l«a|Mktioo 
unter einem ermicbtift^ d«B BatrieWfcomam fllr dl« t« Itoda 
atobcfsde LokalbabnllM« es coamtiim« a «Müilwk 

PetrgaD — Itovtwb • Mtfrlfa. (Rlaktriaeb« Babn 

nach l belbarh.j Pak k. k. Kisenbabnniiniateriuin bat dem 
Hof- und Gerichtiiadvokaten l>r. Wilhelm Edlen v. K a a n in 
Grs« im Verein* mit dam IiaiidaBaiuacbttSbaiaitsar JoiMaa Kdlan 



V. Kerrer in Graz die Bewilligung zur Vornahme techoiscber 
Vuriiriilri-n für eine nornialnpurige, elektriKcbe 
Lokalbahn von ticr Slidbsbnetation J' e g g s u — Deutsch- 
P a i « t r i t z nach 0 b u 1 b a c b erteilt. 

Tripnf . K ! e k t r i sc h e Hahn ii s <• h A r i- o.) Das k. k. 
iüht>ii)iniiiiiiiiiÜ!^tr'iiuai hat derBanca I u d u h t r i :i ) « in Trient 
iiie Up« illiv'uii^ iur Vornttbmt» tJ-^^hriijicher Ar l'eiten fiir eine scbnial- 
»purijji iliktrische Lokalbuhti vuii 1 r i I- II t iiKit Alle Sarche 
zur StBliuii A r c o der Lok»lb»iin .M o r i — A r c o - R i v ft erteilt. 
6) Cngarn. 

Jtadapeat. Die Verbinduogsgeleiiiean'iscbeii 
dar BndKpaat • Sivatlftriaeacr «Ufctritcban 
Viiiaalbaha uui der Baidapeater alektriacban 
fitadtbaha «rarden am 3. November d.J. technisch-poUceilich 



fibarprdft. Hit Hllfa dieser Verbindungageleise wird der unmittel- 
bara Motoncsgenverkehr zwischen den zwei UntemaknlnnganaiB- 



gafiHbrt werden. 

Ilnnnlies/t. 

Wati 




IM 



Hütte 



so., d«B V«r«la 
S«it*«oh«r Ziic«al«w« 



Kanil I, II, III, Leder 30 Hark, Leinen 17 Hark 

(Uuiil III folft »la llMl ior»iu«lcklUel> Ktit dM JshtM ) 

Band \, II. Lcder 14 Mark, r eim n 13 Mark 
lOU M»md» «M H na ^ H 'fMU t rMUUcJ, Ii 
Inhalt: Baad I n. tt. AUganalaaa v. MaacbiaeBbaa 

Band tlt. I?anini.'.'i-ii->i;r" «»t-n. 

Verleg von WILHELM ERNST & SOHN 

BERLIN W 6«. WllbelaittraBe 90. im 



Aküen-Oesellsehaft 
für elektrist^hen Bediirt 

öaterrelcliisch-TmgaTisohe Verkaufsorganisation der A.-E.-Q-. 
«nnolUfMIofc für Elektrizitätswerke und Installateure. 

Bureaux: VII. Neubaugasse 15 ^j^{£2 IV ' '^fe'^'^i'gaMe 3 

Folgende neuen Preislisten 

sind erschienen: 

Lisle Kr. 2 a, Drehstrommotoren unil Elnphasenmotoren von 7*5 bis 100 PS, 
Ustt Wr. 4 aber Mittltrs VtirtHatirw fir Ottetetran, * 
liste Nr. 5 üi.ci Mittlere Ventilatoren für Dretotron, 

NaoUng I MF Ulla Ir. 10, NeoktnitruktiMm vm Sdialtora mi ZubaliSrtailan A 




B«i Aafragtii ctt. bitten wir eaf »Bklitrotttliiilk and Maaclilmnbntt'% Wtnii l 



an niMMn» ' 



1016 ELEKTROTECHNIK UND MASCHINENBAU, XXVI. Jikrjug, Helt46. Wim, 15- NiTWkir 190«. 



tlMideUministor bat dom nniptriiehen Jockeyklub fOr die I 

iiIlKOiiieinen Vorarbeileu «iiier von der konseiisionierlcn Vi'ici:- 
ltudapeiit-(ii)diilli>er elektrisclicn Vizinalbahn abxweitcendeii, mit 
der Linie Kud>)K'i)t— MareheKi; der k. onKar. StiMtveiwciliitiinen 
parallel bis zur Station I> u n a k «s z 1 ■ A I a g zu fUhrendrn, 
normaUporigen elektrisrhen Vizinalbahn die Bowillifrunf{ orteilt. 

Mr. 



Geschäftliohe und finansielle Nachrichten. 

SnbTentloniernni; tob Tiroler Lokalbahnen. Im Tiroler 
Landtage wurden die nachstellenden Antrüge des Verkehrsaus- 
schusee« betreffs übernähme von Stammaktien Im>zw. Subventio- 
niernng: TerBchiedener Lokalbahnen f;enehmigt: für die 1 iie I ( n I- 
Kahn die Übernahme eine» lietrage« von K 7S(M>0<) unter der 
Bedingung, dafi der Staat sich mit einem Betrage von K I^kmnii» 
in Stammaktien beteiligt and dem l.ande eine entapreehcnde Ver- 
tretung im Verwaltungarato eingeräumt werde. Fttr die Bahn 
M a I ^ — F u c i n e die Übernahme von K SaiHXi" in Stamm- 
aktien unter der gleichen Bedingung. Für die K i 1 1 n e r - K a h n 
die Übernahme von Stammaktien im Betrage von K ll.'i.i"»i. Für 
die I.«kalbahn Toblach — Cortina d'A m p e z z o diu l'ber- 
nabme der Stammaktien im Betrage von K rx»».«"«» zum Nenn- 
werte. Für die lA>kalbahn Trient — Sarrhe — Tione und 
Sarcbe— Riva K l,2lllt.0l)li; für die Bahn l) e r m u II o - 
Mendel K 'JixMniO; für die Lokalbahn B r u n o c k - S ■ n d in 
Tirol K ;.'i«»(i<Ki; für die Lokalbahn St. J o bann — Küssen 
K »«t.ixxi. Betreff's der Mitten walder Bahn wurde be- 
schlossen: Auf das Ansuchen der Gemeinde Biberwier um l'ro- 
ftnderung der nfirdlich d«a Lermooser Bodens projektierten 
Trasson fahrung der Bahn (iieBen— Keutte in eine südliche L"m- 
fahrungslinie des l^ermooser Beckens werde nicht eingegangen. 
r)er Bau der Kisenbahn OieBen — Lermoos— Rentte wurde durch 
Übernahme von Stammaktien im Betrage von K 1,im«i,in»i unter- 
stützt, unter der Bedingung, dafi dem Lande eine enUtprechende 
Vertretung im Verwaltungarate der Bahn eingeriumt werde. Bo- 
treffend die Lokalbahn Kufstein- Kü«»en wurde ein An- 
trag beschlossen auf Gewithrung der erbetenen Erhöhung der 
Subvention durch Abnalime von Stammaktien im Betrage von 
weiteren' K Bumnm» nnter der Bedingung, daß auch von »eite de» 
Staates die erbetene Unterst Utzung von K r>»»Ki»»i geleistet werde. 



SchlieSlich wird dm- I^itdeaansaeliuB beauftragt, die Eingabe der 

Stadt lioverelo, betreffend <lir Umwandlung der .Morl — Are o 
R i V a - B a h n in eine olektrischv, normalspurige Bahn mit der 
bezüglichen Verllingerung nach Buverelu der Regierung mit dem 
Krauchen zu Uberreichen, dieselbe möge zur Verwirklichung dieses 
Projektes die erforderlichen .Mafinahmen treffen. 

Szabadkaer elektrische Elsenbahn- und Beleachtnntr*- 
.IktlengeKrllNchaft. Der Hechens^-haflsbericht fQr das Jahr ItNl? 
hebt hervur, daH sich die Einnahmen wieder bedeutend steigerten. 

Die BetriebHrechnung schlieSt wie folgt: 

a ' Elektrische Kisenbahn. 

Einnahmen: Aus dem Personenverkehr K KItt.äW, fttr 
fileicbstromabgahe K 4&42, verschiedene andere Einnahmen 
K 1740, zusammen K 1U.45»6. Ausgaben: Betriebsaus- 
gaben R ItNj.tifiO, verschiedene sonstige Ausgaben K H«i2<), zu- 
sammen K 114.670; Ausfall K 174. 

h) Elektrische Beleuchtung. 

Einnahmen: Für Stromlieferung K l.VJ.'Vl». fOr Mist« 
von Strommefcser K »"hI43. zusammen K l.W.Slfi. A usgabon: 
Betriebsausgaben K 7i«.(>!0, sonstige AuKgaben K Hl3fi, zu- 
sammen K 87,1!27. ülK-rschufl K 7l.;t88. 

c) Installation «arbeiten für die elektrische 
Beleuchtung. 

Ein nahmen: Für VerbrauchsgegenHtände K IHr 
Löhne K ."J-Ilfi, zusammen K 2-J.745. Ausgaben: Ver 
lirauchsgogenstindo K 17.5S4, Uihne K 1765, tusammen 
K l!».2!>9. I berpchuß K 344fi. 

Somit lielr»gt der (iesamtOberschuB K 75.2.">9. — 
X.uzüglirh des Übertrage» vom Vorjahre mit K UM und ab- 
züglich der Kontokorrentzinspn im Betrage von K 5<i.7!»2 bleiben 
K 2:i.ii6l als Uewinn zur Verfügung, welcher wie folgt ver- 
teilt wurde: Für Tilgung K 74W. Honorar des Aufaicbtsrates 
K lOUtt, Tautit'-men der Direktion K 6!t54, Rückhalt zum EraaU 
der Betrirbseinrichtungen K !KKiO und Vortrag auf neue Rechnung 
K 1»07. 

Die Bilanz zeigt: A k t i v n m. Bau- und Ausrüstungs- 
konto K l,616.Üt)0. Inveetitionen der elektrischen Eisenbahn 
K 7;i.272, Investitionen de« Beleuchtuu^peacbSftc« _K IlG.i.'ia, 
Erneuerungen auf Durchgangskonto K ti<»;.660, Verhranchf- 
gegeufttAnde und lnventar«'orr«te K 63.730, Kassenstand K »iHiä, 
Sparkasseneinlage K lli>4l, Debitoren K 4:i.4<i:i, zusammen 
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K 3,587.434. Pasfirum. Aktionkapital K 1,435.000 (hie Ton ge- 
Ü\gt r>3.00U'>. .Materi>lre<ieir«'e K 1K.U<>.'), Wertverininderungt- 
nlckhalt K 51.3a-i, KQckhaltskonto K -.*<){>.• Kreditoroii 
K 801.60», Gewinn K L>:i.G«>l, tUMiiimon K -.>,.'>37.43l. Mr. 

All|cemelD<- Kiekt rUltSU-G^MlUrhaft In Krrlin. In der 

am 5. d. M. abgehaltenen Aufsichtüratssitzoni; wurde üeitens des 
VorttajideR Uber da« Krgvbnia dee (ieat^hUflKjahre» vuin 1. Juli IHOT 
tii« luni 3>l Juni l'M^ K«rit'bt t-rsUttet. Nach Abzug von Un- 
koaton, Stoucrn, Obli^atiuosziniM-D und .'Vbachreibungon stehen 
Mk. 15,931.-212 >i. V. Mk. U.86ä.l7i;) zur Verfagung, ein Keaaltat. 
das, wie in früheren .fahren, auBSchlielilirh im Kabrikationa- and 
Warenverkaufagearhaft erzielt worden ist. Der auf den fi. De- 
zeaiber eintuberufenden ordentlichen Otiner«lven>auiiiilung wird 
die Verteilung einer Dividende von l'io'o auf da» Grundkapital 
von tOi> Millionen Mark iwie i. \'.) Torgescblagen wprden. Aufler 
den nach bisherigen (äeptiogcnheiten bemeasenen Abschreibungen 
wird 1 Million Mark zur Verütlrkuui; der für die KubegehaltA- 
einrichtungen, welche mit dem l. .(ilnner I!MK) iu Kraft tretun 
sollen, bereits vorhandenon Mittel beantragt. Die llnixStze in den 
ersten drei Monaten des laufenden GeschüftsjahreB zuzüglich der 
vorliegenden Auflrftge Iwlaufen sich auf 2.i(< Millionen Mark gegen 
'2V> Millionen Mark im Vorjahre. Der AbiM;bluS der A. H-0. ist 
in jeder Hini<icht befriedigend. Die Tataaohe, daü der Gewinn 
lediglich dem Fabrikation«- und Wnrengoschtft entspringt und nicht 
au« Kfloktenkursgewinnen stammt, ist für die Aktionäre von Be- 
deutung, weil sie weiter darauf rechnen können, daB die Dividende 



nicht von ZufUligkeiten abhiingig ist, aondem lediglich dnrcb den 
rieM*httftBgang in der elektrischen Industrie beeinäuBt werden wird. 

Was die künftige Geschlftalage betrifft, so aind die Aua- 
aichten trotz der grofien Auftrtge, mit denen die A. K.-G. am 
1. Jali in das neue GeechAftajabr «ingetreten ist, nicht allza 
günstig. Von den 231) Millionen Mark AuftrSgvn datiert wohl ein 
orhoblicher Teil noch aus Abschlüssen, die bereits vor mehreren 
Jahren stattfanden und inzwischen nur zum Teil zur Abwicklung 
gelangten. In neuerer Zeit gehen in der Klektrizitllt«indaetrie die 
.XuftrUge weit langsamer als vor Jahresfrist ein. GroBe Gefahren 
drohen den deutxchon Finnen aus verschiedenen Kichtungen. 
Nahezu die liSlfte der deutschen elektrotechnischen Elrzeugung 
iHl auf den Export angewiesen und bei diesem Export stöBt man 
gegen wUrtig auf enorme Schwierigkeiten, welche durch den Wider- 
willen der Aualtnder gegen den Ankanf deutscher Fabrikate her- 
vorgerufen werden. Weitere Gefahren erwachsen der Industrie 
au« den neuen GesetzentwQrfen. Beispielsweise würde die Elek- 
triziiaisstener* > so wie sie jetzt vorgeschlagen wird, einen überaus 
schweren Druck ani dos Geschftft ausüben. Sie wUrde die Ver- 
wertung elektrischer Energie in der Beleuchtunpbranche beengen 
und in andere Bahnen drilngen; sie wUrde die Erzeugung von 
Elektrizität zu Kraftzwecken nccintrtchtigen und viele Gewerbe 
wieder auf alte Hilfsmittel zurQckverweisen, welche man als un- 
modern und unzultlnglirh schon mehr und mehr beiseite ge- 
schoben hatte. 

•) (Mali* H. 14, 8«tt« g««. 
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bringt es 

fertig, ebenso rasch aU die Sonne zu kopieren und bietet 
durcn seinen automatischen Antrieb noch den Vorteil bedeutender 
Zeitereparnis. Sie können 1i«i Nacht und Nobel kopieren, binden 
Sie sich daher nicht an den Sonnenschein und 

an den Tag. 

Carl Jahoda, Wien, IU -i Badetzkyitraße 11. 

J/^- ProHiiekte und Vorführung koatenlos. 
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Metallmarkt nscb , Mining Journal", London, 6. Norenber 1908 
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hoohmoderne, eztraleichte 

WasserfliGlle Paletots 
id FeleniieB 



Antomobil-, Toariiten- und 
Btanbrnäntel von K 35.— an. 

Illuistrierter Katalug gratii uiiJ fmuko, 

V C. H0LZ.4PFEL SÖHNE 

Ktu-olioraUial. ijgt 
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Franz Eisenacli & Cie. 

Platinschmelze >»•< 
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ED. TRTZEL, Troppau. 
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Beilagen 



tliMl ni «liirfli die /pitsrhrtft 
..FlfklriiliThiitk u. Masr liiiifii- 
Iiiiii" i;ro|j<' Vorbri'ildiu;. 



^ Steatit-Isolatoren ^ 

liefern genau nach Zeichnung oder Modellen sauber und billigat. , 

Bei oröHeren Aufträgen werden Matrizen nictit berectinet. 
Lauf b. Nürnberg Döbrich & Holzberger 
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Elektrotachnik ind MasciiiMiniiaiL 

ZitticMfl 4«» Elektratedmbclieii Vweines in Wtan. 




Ot Jahr«*b«Hric betritt; m) tOt mtmlUk» Mhlfladir, «Micha in Wim 
«obDcn M K; *; (Qr ordtatUdM lUtcItodw, walcka mtalMlb Wlow, Jedoch 
h Otttmich, Uncara oder Boenten-He t mcw to « wohiwa tS Ei 1^ (lUr i 
ordratUclM Mlt(li*der 10 K; <f; rur In DvulKhlaiid wohmede I 
0 Ar «• !■ Obrifui Antoadt mkaaaim migltodv WFr. 

r4>. 



KoamlMkMieverlts und AbonneminU Aufnihmet 8plelhe(en * Scfaarich. 
V«rle(«buch)iin4I^nf in Wien, I. Kumpf^aise 7. Abonnemcnliprcifte : Fut 
iJtterT^ich-Unaarn ;jihrlich Kronen 30 mit frÄnküpcitBeadiinj; Kronen 33. — ; 
für DeuUchUnd Mark 30. - , mit FrBiUaytoiiUcniltjnK Marli 23.!>a ; im Ubrifco 
A a el ei w d e Fvmo» 30.— rali Frsnl[«poBU«ndun£. Der Abonncmenubetraf kana 
dar FlnM flpleUi«(«a A Schurleb In Wleo auch durch di« PeiupartaMca «ia- 



laieratrn-ADnalHBtbaldcrAdailiilatrailoB ilii Tallailülll mlai Iwl ilaii A iiiiiiiii eii 

burc a ,11 , 

lucrate koiten bei elnmailfer ICIn>chaIti:nc: EiM r*<u* Seite Kloo, halbe 
Seite K 5], viertel Seite K 3», »cMcI 5cl;e K Ii, ac^hichnlll Seit« K t. Kieinere 
laaerate pro mm MBhe uniJ Spalt« (45 mm Breite) 15 Heller. Bei wieder. 
hii:tcn loecrtlonea eDtaprecheoder Rabatt. 

l4aU«acaaBCha Aoden in der Vcrelaaieltaclirlft lu bceoodcre «rmlDiKten 
Tarif fUr Stallen— rt », walclia bal dar Adniniatraücn 
wMlra. pro Spalia ftSaa feMH} flr Ja IMW HWia Sh, aomU 
r J« M«M aw riM Knm, 

B«merkunveH tlm- RedakUont 
Kim JhcMmdt oä*r «üu Cbtn^aung au» 4*m r*daktionMtn Tttt 
' ■ ■ -ff. OtuUmmyatt ^ m. JL, Wim' 



O rigU u Xar h tit m ictrden naek itmfftfuetiien Tmrifhtmrimt. 
Dia AhmM dir vom Autor gmrOmmklm SoparataMrtd^, iMMb* 

mm Setitrlkoftenpreise bertchnrl werdttt, int am Manu»kript bekanmt- 
tugtbm. 

IfllffiLT: 

(*beiM> im B n g w icili wiu M ) i i itt oioh dam fi|yitwi der fMM 
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Überspannungssicherungen nach dem System der SociMi 
Binerale des Condensafeurs Electriques. Freiburg*). 

E« Bind liauptfiäi lilirli <irei L rsat lu'ii, welche ii) Netzen 
zur Verteilung ploktri-ichcr Energie SpanimiiflMchöhungen 
hervorbcingea und daduich su Besohädigaomn der Öe- 
nentonn od» TMiMtiirm*tetiw fBltwwi?)jH^ti«^^^i^nngi>n, 
hochfrequente atmospltärische Entladungen und Umt- 
spannungen von niederer Frequenz. 

1. Btatisehe Ladungen. 

Kriuntrii wir ui.^ des Uokannten Laboratoriuin- 
vcrsuilii 'S. \h'\ welciteni cine_£iait potutiver Elektrizität 
geladene KugeL-1 (Fig. 1) einer 
nicht geladenen, ifl^tliectoa Ko- 
gel B gen&hert «üd, so wisaen 
wir, daß ^ich auf dem Teil 
der Oberriäche der Kugel B. 
der der Kugel A zugewendet 
ist, eine bestimmte Menge n^tiver £lektnzit&t aniMunmelt, 
d* OB von der poätiTea Klektaüiat der Kngd A mi- 
geMfan wiid. 

Eine gleich große Menge poeitiver Elektiiaitat tritt 
auf ili r KiiKel B als l^img »nf, mit dem Bestreben, zur 
Erde abzuliicUen. 

Genau dieselbe Erscheinung finden wir bei Frei- 
leitunguietien (Fig. 2) vieder. Wenn üoh öne Wolke A, 

die positiv geladen sei, «ner s.^^ 

isolierten Vert eihuif^Hleitun«;; ß, C + ) i| 
welche ursprünglich keine Ij8- — ■ — ^ 
dung besitze, nähert, *g bindet 
die positive Elektii- . 
otit derWotkedonh 
Anziehung eine be- 
.«timmt« Menge ne- 
LiativiT Elektrizität 
in der Freileitung, 
während eine gleich ^ 
grofle Meoge ■ poai- fj. ^ 

tiver ElektriritEt auf 

dem Tvi'itmigsdraht als Tja<lunn "iTsctieint, '"die zur Erde 
alizutließen strebt. I.st die Leitung vollständig isolii rt, .ho 
können unter Umständen derartige Ladungen groQ genug 
werden, um betdwhtliche Spannongsethöhangen hervor- 
zumieii. 

2. Hoohf reqe n t e a i m •> .h phft rieche Bnt- 
1 a d u n g e n. 
Betndrten wir swei mhe beieinander befindlieh« 
Wolken A und R (Fig. 3) und eine VerteilitBgdeitung C; 

an einem Endo der- ^ — 
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«elben .-^ci ein 
formator T angc- 

schl<vi.Hen, welcher 
eine gewiwie Kapaä- 
tät gegen Brde liat. 
Wenn zwischen A 
imd B ebie Entla- 
dung stattfindet. M) 
venusachtsiedieBnt- 
stehung einer Welle 
in der Leitung C f'P- 3. 

die .•*icli bis zum Transformator fortpflanzt. Der so ent- 
stehende Strom wird, wenn man sieh so ausdrücken darf, 
durch den Kondensator des TruTi-fnrnuitors abttieÜen, und 




•) Vortrin}. «eliiilu-n vim R. I. Riiiiur vm der Wrcinigung 
der 6«terr. und ungar. Ek>ktrizitüt«nrorko am t). Oktubor ItlUN 
nach Mitteilungen v.on Oeorge Oilea, Direktor der ^ocicte Oen^ral« 
dea Oondenaatei» Klootriqiieii. Ftoibtug, Sehwrä. 
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zwar hniiptsHchKch dnrrh jpn«i Teil, irelcher der T^ung 

am iiacti'^toii li« u't. I>ii> Si'lhstiiiduktidn il.'^i Tnui^forniutors 
stellt niiiulii h dein 1 >iiriii>;iiM;^ ih-r li<M'h(r>'cjUi'riti'n Strötin' 
einen dorartij; ^nilien Wiiln-Nlaiiil i-iit},'i'gen. daß (hsI (Iii- 
ganze Spannung der elektruchen Welle von dm enUtn 
Windunften •u^nommen wird. 

3. C l> '' r s p a n n u ii u " m i t n i >' '1 r <^ Fr i* <| ii e n f.. 

lietrachti-n wir einen rtciierator (! iVtn. I). welelier 
auf ein M«ti arbötet und dnn h ' mm t riiterbrecher l' ub- 

■M:luiltl)>u' ist; c sei die 
~~~ Kapazität des CJenerators 
gegen Eide. Wenn nun in 
der Linie ein KarnchlaS 
entsteht, so ist im <l(ii.' 
rator eine Energiemenge 
■ i ■ ang^aamiiielt, welcne dotoh 
LJ* 

^ - dai^estellt ist. 




Wenn man vorauH.s<'tzt, ilaU der aiitomatiselie Unter- 
brecher den Strom im Moment «Ii s AltKcbaltene wirklich 

augMlblicklielnintprliriclit, s(» ist die Knergipmen^p _^ im 

Oenerator eingc(ichluN»en, und da der »Stromkreis nun 
unterbcoehen int, kann diese nur durch Ktwidensatorwirkung 
dm Generator» abfließen oder ea kommt zum Durclwchlag 
»lor fsolatinn. Man kann «lie in diesem Moment entstehende 
(^l"i>|i.i!(iiiiL;^ iilHi liiit /.fii. Weiiii uamlieh c dii' K.i]..i/itiit 
deH tieneraturs gegen Erde darbtellt und I'' die Spannung 
ist. welche swiachen den Polen dieaea Kondenmtois im Hf^ 

ment der Untnbieohong entateht, ao haben wir ^ 

2 



woraus folj{t , iliili r ./ 



Diese Spanniuig kann »^ehr heträchtlicli sein. Man 
findet, daB bei einem Generator von MMN) KVA bei 10.000 V 
im Falle der plötzlichen Unterbreehung durch einen Auto 
maten eine Spannung von .IflO.(NK) I' entstehen würde 
Praktisch wini iln'-f ( l)ers[iiii)inin>; wnM ni.-iniiU ri i . 
<lenn es bedarf iscibüt mit einem Olunterbreciter uumer einer 
gewiiwen Zeit aar Herbeiffihrung der volktändigen Unter- 
brechung. 

Wir werden ähnliche Er«elieinunneu in dem Falle 
(Fig. 5) sehen, wo C den Generator. . I einen Automaten und K 
Jly g einKabelnetzdarstellensoll 

Wenn der (ienerator funk 
tioniort, findet ein ständwer 
Atistauseh. ein Hin- undlfer* 
wogen ih r l'.ni'ri,'ii' zwischen 
der Seibstiiiduktioii des (Je- 
nerators und der Kiiii.izit;it 
des Kabelnetzes statt. Nujt 
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kann es eintreten, daB Selbstinduktion und Kapazität des 

AxTitcmK^in solchem AusnmO vorhanrien sind, dali sie für 
irpend eine der Harmonisehen der K M K des i Jem rutors 
li. 'utiuii/ i \ <.n iifrij CiitiT diesi'ii HtHlingun^eii können 
l"lMT>i>annuiim-n auftn'ieu. sei es im Augenblicke einer 
Veränderung de.s Beiast m»gsziLstande,H. sei es i>ei Kurzschluß 
cxler wenn ein .nitomati^i hei- rnterbrei luT funktioniert. 

Alljiemein kann man sjiL'en. d.ili ri>er>i>aniiuii};i'ii 
jedesmal dann aufli' i'H konii.-n, wenn in einem .Sv^tl■In 
die zwiMchen einer Selbhlinduktiou und einer Kapazität 
lier<tehende leit«nd(t Verbindung plötzlich gestört oder unter- 
briN-hen wir«l. 
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Art der ZcfaMraag der iMtoHon la^fifMfatareD oder 

Traniifnrmalorrn. 

Zieht man einen Kcih rator in Hetraclit, dessen 
Wicklung in Mikanitnuti li gi-bcttet ist, ho stellt dieser 
einen Kondensator dar, deaaen eine Belagun^ d« 
Draht der Spulen, dessen Dielektrikum das Mkanit und 

ile.ssen anderi' I'i'I.Mruni; di r F.isenkörjjir der Maschine i>t. 
Wenn t berspannungi'U ent.stelu'ii. und besonders, wenn 
die«e von hoher Frequenz sintI, werd>'ii sich an den Stellen 
zwischen den Drähten und dem Mikanit Ausstrahlungen 
ergeben, welche Oaon erzeugen. Das energisch oxydierende 
Ozon wird die Baumwotlb(»spinmmg nach und nach ver- 
brennen und bei einer neuerlichen Spaimungserhöhung wird 
ein Dun-hsclila<; der Isolation zwindien twei Lagen der 
Mi'wicklung eintreten. 

Man kann nachweisen, daß die,s keine bluße Theorie 
ist. Wir haben häufig Uekgenheit, folgend» Rwcbeinun- 
zu beobachten; 

Wir ImliCii < leiMTarorrti ge- 
prüft, welche in der in Fig. ti be- 
zeichneten Weise angeordnet waren. 
a h stellt ein« der Spulen dar, deren 
Teile a in der Masse des Eisensder Ha- 
schine .1/ lii'nen, während die Teile/» 
nicht Von Kisenitiechen umgehen 
^ind. Wenn man tum die Spulen, 

welche den Klemmen der Maschine zuiiiirli<t liegen, ilemon- 
tiert. kann nutn beobachten, daß nieistenv in den Teilen ailie 
Haumwolle vollständig verbrannt und abgelöst und da« 
Kupfer oxydiert ist, dessen (Iberflüche grün erseheint. In 
den Teilen // d.igejjcii ist tili- liaiiinwulle unverändert und 
da.s Kupfer hat .s<'ine nctrnuile Farbe bt^wahrt. Es zeigt 
<lies sehr gut den Klickt der Zerstörung, welche duch 
die Kondensatorwirkung des Generators selbst vemiaadit 
ist. denn diese KaparitSt hat nur in den Teilen «, wdche 

in di'ii Eisenblechen gebettet sind, einen beträchtlichen 
Wert, wiilireud sie in ilen Teilen h zu vernacldussigeti ist. 
da diese (rei an l.nft In jji'ii 

Wenn es »ich um atmosphärische Entladungen hoher 
Freijui-nz oiler um Re«4>nanzersiheinungen handelt, ist 
die .Art der Zerstörung <ler Wicklungen dieselbe, indem sich 
die Kurz.>ichlüs8e zwischen «len Drähten bihlen, aber e.* ist 
auüerordent lieh selten, ilaii Durcbsdiliige di-r Isolation gegen 
den Eis4-nkörper vorkommen. Mau nmÜ gleichzeitig liv 
tonen, daß, wenn hochfrequente Ströme auftreten, die ganze 
•Spannung der Entladung von den ersten Lagen der Be- 
wicklimg aufgenommen wird, wodurch natürlich zwischen 
zwi'i Ijig<>n eine Spannung auftritt, die in keinem Vor 
hältnis zu jener steht . die man bei Uerecbnung iler Mascliinci 
gewöhnlich einsetzt. 

N'ehmen wir z. B. einen Transformator, der nut 
:i<).(KH) r arbeitet und für eine Spannung von l'iO 1' 
zwischen den Lagen gerechnet ist, und schickt man in den- 
selben eine InM-hfreipiente Entladung von nur lO.OOOV, so 
kann der Fall .■mtr.-t. n, daü .lie.se KUXH) r vnn ,|en •JOrr^t.^u 
I.rfigen absnrliUTt wenlen. Daraus ergibt sicli zwi!*chen zwei 
Drahtlii;:! Ii l iiie Potentialdiflerenz von 1000 \, welelif 
ein Durdischlagen der Isolation herbeiführt. Nun wollen 
wir die Mittel zur Verhindenmg der oben besohriebentn 
Störungen betrachten. 

1. Mittel zur Beseitigungatatischer 
Ladungen. 
Statische Ladungen entstehen nicht plötzlich, sondern 
nehmen an Spannung allmählich zu, und um sie abzuleiten, 
genügt es, die linie mit der Erde duibh einen Widerstand 
der einen )>etrBohtliohen Wert haben ^ann, tu verbinden. 
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Die bebten derutägui Apparat« sind unseres Wiesens die 
Waseentrahiapimrutc, weil üa fnnktioni«!«) keinen 
StöruDf^en untorliegt und sie keineilei Dtshtiincklnngen 
beützen 

Man kann für den «ileichou ZvvL'<ik einen Apparat 
(J^ 7) beDÜtwni welcher aus einem HdrnerpKar beateht. 

Dia Höiner können jeoeR'nm töne 
Achae drehlwr sein, so dsB ihr tietifrer 

Teil ^enau so wie ein (<oldblatt-Elek- 
troiikop wirkt. In Serie mit den Hör- 
nern belindet sich ein Widerstand H. 

Wenn zwisrhen Leiter und 
Erde eine Pot^ntialdiflerena auf- 
tiitt» äehea äch die zwei unteren 
w^vwvssvwicvvc T«le der Hfirner gegenseitig an und 
'■'i/ " l>i''t<-ii. --utiul^! --.(■ ;.'riiUL;i iiil jjenähert 

*ind, eiiHU Lii iltliofji'ii, wckut-r {^cgen die utieren Teile 
der Horner ^;rtnp hen winl, wo er von selbst vcriiseht. 

Wie bei allen AppAraten mit Funkenatrecken muü 
der in Serie f^escbnltete OhntBcbe Widerstand genügend 
^;ruÜ üfin. dainit dureh da» Funktionieren des Ap|iat«teB 
.-«.'Ibst nu llt llochfrequeixaströme erzeugt werden. 

Müll kjuiii ^her auch einen metallischen W'idi r-ia pl 
in Form emer Ürahtwickiung verwenden; dieser Apjiarat 
hat aber die rnzukömmliobkeit, daä die DriUxte Ueohen, 

««dittch er anßar Dienst gcaetst wird. 

Aufierdem verwendet man Selbtitindnktioninnlfln 

mit Kisrtiki i u, die dem Wechselstrom >rriiß< n. demGIeioli- 
Strom rmtutgemäß geringen Widerstand bieten. 

Der wirksamste Apparat int zweifelloB der Wassel 
slrahierder. sobald man nur über genügend Waaaer verfügt, 
um ÜM au apeiaen« 

1 Mittel zun Sehutse gegen hochfrequente 

ÜVi e r s {1 a n n u n g e n, d i e du re h atmosphärische 
Eulladungen hervorgerufen werden. 

Man hat'zahlreiehe Theorien über die Wirkungen 

dieser Entl.nl Mi;_'i ti auf Verteilungsnetze aufgestellt. Es 
dürft*" sieh »b»T alk.i Mif vollstänilig bekannte Phänomene 
zurückführen la-ssor) und die Prüfimg dieser Phänomene 
führt una ganz natürlich xur geaacht<>n Ixisung. E« handelt 
sieh dem Weaen nach nm «na einfache Übertragung, wie 
sie biH <ier TelcgrapUe ohne Droht vorkommt. 

In Fig. JS stallt T eine 
Senderantenne und R eine Bmp- 
fängcrantenne dar. 

1; ; Kine elektrische Welle mit 

' dem Nullpunkte am PuUe der 

• Henderantenne erjeeugt in der 

Kni|»fnngernntenne eine Welle, 
welche el>en(alls einen Nullpunkt 
;?^N?S^^^^^55SS5SS^ am Abzweigputikt von der Erde 
Kl«, s, und ein .Ma.ximutn «m höchsten 

Tt'ile hallen wird. Diese 
liekiiimle Erseheiiuinp 
i.st jienau übertragbar 

auf i'1i''k"-;:-;, he Sttttk' 

,st nunieitungen. 

Wenn wir uns mit 

der Fig. !t l)ef»!4.sen, in 
welnher A und R zwei 

W'f»l'Ki-ri un;i < ' i'iiic Ver- 

teilungslinie bezeichnet, 
so sehen wir, <l»ß da» 
System der aw« Kapa- 
ritaten A B, zwischen 
weldien sidi eine Bnt- 
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laduTig bildet, genau einer Renderantenne entapriehi. Die 

Verteilnn^'^ünii- C stellt i'irto Kmpfiiii^'eranlenne vor. 

Weiui die Entladung zwischen .1 und B zustande 
konnnt, werden Schwingungen in den Kaunt entsendet, die, 
twbald äe die Leitung C erreichen, in ihr eine Welle erieugen, 
welche sich durch die Leitung fortpflanit und Mihließiiek den 
Transformator cvreichien wird, der aicb an ihrem Ende 

befindet. 

Diese Weih- kann beitn Eintritte genügend Sjjannung 
iiesitzen, um zur Zerstörung det» TransforrnJitdr» ku führen. 

l'm diese si'hädliche Wirkung zu verni* ifii ri verbinclen 
wir die Leitung durdi eine Kondenaatoreubatterie M DÜt 
der Erda. 

Der Kon(ictr-:it<ir liat i'iiH'vi Wiili-r-f alul il- r -ii li irti 
unigekehrteu Sinne wie die Frequenz verandeii uml fol^lieli 
für den Durchbog der Ströme von liöherer Fri<<[iu n/. einen 
zu veriiacUiiaaigenden Widerstand voratellen wird, hiug^ti 
für alle Ktröme von der gebiSttehlioben Netafiequena aehr 
groliea Widerstanil darstellt. Eü wir»! alles verlaufen, als 
ob wir einen Kurzschluü für und nur für hoihfreiiuent«- 
Ströme geirun'lil l-.ilt.-n. 

l'm uiw bexser llechenschaft über die Arbeit»weitic 
des Systems geben SU können, «oUen wir das Verteilung»* 
n^ nach F|g. 9 
mit einem hydrau» 
lischen iSvstem ver- 
gleichen, wie e« iu 
Fig. 10 dMgesteUt 

i.st. 
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Fig. la 



Hier iat die Leitung C ans Pig. 9 durch einen («ummi- 
schlauch G ersetzt, dessen Wandung Elastizität besitzt, 
welche der Ka)>azität der I^eitung ei»t«pricht. Die Konden- 
satoren batt^erie int ciM-tzt <lurrh ein Kr;>crv.iii F, ui'lches 
gleichfall.s elasti.sche Wände itat, du' .Selbiit.i|i<iuk'tiou tS 
ist dargestellt durch einen Kolben A", «ler sich in einem 
Zylinder bewegt und durch ein Gewicht Q belastet iat. 

Der Kolben tmd das Gewicht entapiechen der Seibat- 
induktiiiri d'-s Traissfiirinat'ir- 7' in Fi:!. 

Wir nehimn an, orr 1lIuu«:1i <»' und da.s Re- 
servoir F mit Wa.ssj?r grfiillt i i- n uml daü man dieser 
Flüssigkeit z. B. mitt*«!» eines ätoUea, welcher am frt^ieu 
Ende erfolgt, eine oezillat'oriaehe Bewegung erteilt. Wird 
dabei z. B. 1 1 Wasser verdrüngt, so wird sich dieser durch 
die Elastizität der Wandung nach und nacdt bis zu dem 
l'jnl' [rs .-ii !i!auche8 verscljieli' n, \v,<lche* ait das Keser\'oir 
auge,H<:lilüssou ist, und muü nun notwendigerweise entweder 
im Ueservoir Kaum finden, was dadurch gej<chehen kann, 
datt das Keaervoii durah die Elaatixitit seiner Wandung 
sein Volumen vergrSflert oder dadurch, daB der Kolben a 
mit dem Gewicht Q vi im In-hen wird. Es ist klar, dall Kolben 
und Gewicht durch ihre Trägheit jeder VerscUiebung wider- 
stehen werden und dftB daa Reasirvoir F, wdchsa x. B, 1000 1 

Inhalt hat, aain Volumen um vergröDsit wird, nm 

den eiii*-'i Liter iiuf/.iinrljm''ii Ii i ii.'ii hsti n Aui;<'iiMl' i-. wir<l 
«las Hehcrvoir ."einii ur.-<.prung!ii hi-ii Daueusionen wieder au- 
nehmen und wird den Liter rückwürt« treiben in der 
Richtung des Schlauchea O und eine Welle im entgi^n- 
gesetaten Sinne ermigen. Bs ergibt sich danua eine. 
Schwingung in der ganzen Lange de* Schlauches mit Knoten- 
punkt<?n luid Wellenbauchen, gerade so. wie sich dies in 
eiiii'rri Srliuüt vicht-et vollzii4it. Kn' .Viniilitiuic ' IrrSrhu iMüuri;.; 
wird nach und nach durch die Reibung der Flüssigkeit an 
den Wänden des Schlauches verringert und vollständig 
verschwinden. Man sieht, daB xwiauien der elcktnachen 
Erscheinung in Fig. 'J> und der hydrawlisehan Brsehcüntng 
in Rg. 10 voUstindige Dbwninstnniiiiing hensoht. 
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In der elektrischen Enicheinung ist der Reibungs- 
widerstand de.« Schlauches, welcher die Abschwächung 
der Welle verursacht, einfach liurch den Ohmschen Wider- 
stand des I^eitere zu ersetzen. Die einzige Bedingung, welche 
zu erfüllen ist, um einen Nullpunkt der Spannung für hoch- 
frequente Ströme an den Klemmen des Transformators 
hezw. (Jencrators oder Kabels zu erhalten, Ist die, daß die 
Kapazität der Batterie E im Verhältnis der Kapazität de>; 
Transformators, ({enerators usw., welcher zu schützen ist. 
.sehr groß ist. Es ist klar, daß der Widerstand der Zuleitung 
zur Batterie und deren Selbstinduktion »ehr klein sein muß. 
Man hat (»elegeiiheit gehabt, bei Netzen zu konstatieren, 
daß die Stromstärken, welche zur Erde abgeleitet wenien 
müssen, um den Nullpunkt der Sjiannung an der Ableitungs- 
stelle zu erlialtcu, sich mit hunderten und selb.st tausenden 
von Arapi'ren beziffern. Es ergibt sich daraus, daß in allen 
Fallen, wo es sich um .Ableitung von Hochfrequenzströmen 
zur Erde handelt, die .\pparate. welche einen großen Ohm- 
schen Widerstand in Sene entlialten, von keinem Wert sind. 

Betrachten wir nun Fig. 1 1, 
eine typische .Anordnung %<m 
Übersi»annung.sschutz. Es ist 
ohneweit«rs klar, daß solche 
Apparat*, welche Funken- 
strecken enthalten, mit der 
Kapazität und der Selbst- 
induk-tion de» zu »chützen- 
ilen .Apparat*« einen Reso- 
nanzkri'i« bilden können und 
daßindiesemFallederApimrat 
selbst Hochfrequenz erzeugt, 
somit das Übel, welche--« vermieden werden sollt«, noch 
vergrößert. Es gibt kein anderes Mittel, die Entstehung 
dieser Hochirequenzströme zu vermeiden, als in den Strom- 
kreis einen Widerstand einzuschalten, der so groß ist, daß 
die Entstehung von Hochfrequenzströmen unmöglich wird. 
Man begrenzt jedoch selbstverständlich dadurch die .\b- 
leitungsfähigkeit der xVpparate ho sehr, daß sie, wie wir 
sehen werden, für die Ableitung von atmosphärischen Ent- 
ladungen ganz wertlos sind. 

Man hat tatsächlich fe-stgestellt, daß fast alle Störungen 
auf jene Teile der Wicklung beschränkt waren, welche dem 
Eintrittspunkt in die Apparate zunächst lagen. Es ergibt 
sich daraus, daß es nur der erste Teil der Windungen mit 
seiner Selbstinduktion und Kapazität ist. welcher allein 
für die .Aufnahme der Entlad imgen in Frage kommt. Der 
Schluß, welcher sich aus obiger Bemerkung unmittelbar 
ziehen läßt, ist der. daß, wenn wir vor den zu schützenden 
Apparat Kapazität und Selbstinduktion schalten, welche 
bezw. mit jenen gleich sind, die der Apparat besitzt, so 
werden wir die gefährlichen Effekte auf diese Hilf.sorgane 
lokabsiert haben. .Sollten sie durclischlagen, so sind sie 
wenigstens leichter zu reparieren wie eine Wicklung. 
Praktisch werden keine odernurunbedeutende.Störungen auf- 
treten im Hinblick auf die Widerstandsfähigkeit der verwen- 
deten Kondensatoren und Selbstinduktion-sspulen und auch 
wegen der leichten .Auswechselbarkeitder einzelnen Elemente. 

Man kann wigen, daß jeder Überspannungsapparat 
gewöhnlicher .Vusführung mit Funkenstrecke und Wider- 
stand einen Nullpunkt der Spannung für Hochfrequenzen 
in der Linie nicht zu erzeugen vermag. Betrachten wir die 
Wirkungsweise (Fig. II) eines Hörnerblitzableiters // in 
Serie mit einem Widerstande H vor einer Selbstinduktioi» N 
un<l einem Traiwformator T. Setzen wir voraus, duß rlii- 
Linie normal mit 1Ü.(J<K) V arbeitet und daß der Hörncr- 
blitzableiter auf eine Spannung von 1"J.(M)U V eingestellt 
ist. Wenn nun in der Linie eine hochfrequente Welle, die ein 
C.esamtpotiMitial unter 12.000 V hervorruft, auftritt, »tf 



wird der Hörncrblitzableiter nicht funktionieren, aber die 
Entladung wird von dl»n ersten Ijigen der Wicklung auf- 
genommen werden und kann daselbst zwischen zwei Lagen 
Potentialdifferenzeu von ItKX) V und darüber her\'orrufen. 
welche einen DurclM«-hlag von Draht zu Draht bewirken 
werden. Nehmen wir dagegen an, daß die in der Linie auf- 
tretende Welle eine genügende Potentialdiffcrenz besitzt, 
um den Hömerblitzableiter ansprechen zu lassen, so wird 
allerdings ein Stromweg durc:h den Blitzableiter hergestellt. 
Der Abfluß des Strome« wird aber niemals genügend «ün. 
um in der Linie einen Nullpunkt der Spannung hervor- 
zubringen, weil die Poteutialdifferenz in dem Widerstand R 
absorbiert wird. Höchstens wird die Spannung dieser Ent- 
ladung auf einen gewissen Wert begrenzt werden. Da unter 
diej<cn B<xlingungen die Linie auf einem erhöhten Potential 
bleibt und die Erde da« Potential Null besitzt, wird die 
Hochfrwjuenz zugleich auf zwei Wegen zur Erde abfließen. 
Dereine ist gebildet durch den Hömerblitzableiter// und den 
Wi<lerstand R und der andere durch die Selbstinduktion S : 
die Selkstinduktion des Transformator!«, .seine Kajwizität zur 
Erde und diegcfälirÜche Erscheinung der enormen Potential 
erhöhung zwischen den ersten Windungen der Wickhmg wird 
»ich nüt allen Folgen äußern. Es kommt zum Durchschlag. 

Der oben geschilderte .Apj>arat wird für die Sicherheit 
der -Anlage nt>ch gefährlicher, wenn man statt des in Fig. 1 1 
mit R bezeichneten Widerstandes einen Kondensator ein- 
.schaltet, da man auf diese Weise ein System vollkommener 
Resonanz gebildet hat. welches außi^rordentlich hohe 
Frequenz hervorzubringen geeignet ist. Diese Anordnung 
ist allgemein bei ITberspannungs-sicherungen in Verwendung, 
die sich elektrolytischer Kondensatoren bedienen. 

(Segen diese .Anortlnungen spricht noch folgendf 
Überlegung: Es ist bekannt, daß alle Elektriker die Über- 
zeugung haben, daß die Ver- 
IJeinerung d<« Erdungswider- 
-i:mdes eine absolute N<)twen- 
il mkeit ist und in dieser Erkeniit- 
his trachten sie. Enlplatten mit 
weniger als 25 Ohm W'iderstanil 
h t rzus teilen . Nichtsdestowei i iger 
schaltet man vor die Erdplatten 
Widerstände von :M)00-7(X».(Km 
Olim. Der Widerstand einer Koii- 
densatorenbatterie vonO- 1 Mikro- 
farad für eine Fre<|uenz von 
loC).(MKnstbloß UOhin. DieEnt- 
Ijidungen haben aber meist eine 
noch viel größere Periodenzahl. 
tifT Widerstand wird also noch 
viel geringer soin. 

• Wir erselien aus dem eben 
(iesagten, daß ein .Apparat, wel- 
rlier gegen hüchfre<jucnte Er- 
scheinungen Schutz geben soll, 
ein solcher sein muß, bei dem 
(Iiis Auftreten von Resonanz aus- 
;;<-schhMwen ist und der für die lU-- 
triebsströme normaler Fr*-- 
quenz einen sehr hohe» 
Widerstand, für hochfre- 
ijuente Ströme einen .seht 
r geringenWiderstand bietet. 

Selbstverständlich müssen 
12. Kondcnsi»toi\.nb(itt«Tir. für diesen Zweck Konden- 
satoren verwendet werden, die unter Hochspannung nicht 
durch.M-hlagen. Ks ist in letzter Zeit gelungen, solche Konden- 
S4»toreii in industrieller Produktion zu erzeugen. (Fori«. W(if.) 




Wies. 22. NofMbK 1908. EliKTROTECUNIi m HASCHIMENBAU. mi Jikr|U||, Hift 47. 
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V. n FiH/ Elud«. 
(FortaeUuitg.) 
III. BalM im verMiierlldiM FeM. 

In diesem Absrbnitt beschranken wir uns auf 
einen andern Spezialfall. Wir lassen die Annahme, dal) 

(l;ui iiiiigncti»chp Vr>\i\ stationär «ei. fallen --^ oj. [)a- 

fllr wollen Wir über lieweguiigi-n der Kiirper aus- 
scblieüi^n (p = 0). Wir betraclitiu aUo hauplftllchlich 
di« IndaktiooMncbeintingen, die mit Stromsohwaa- 
kiiBfMi io rahenden Leitern Terbanden tänA. in 
diesem Fall die Fluche /' der Gk-icbung (3) ortifMA 
ist, so \M die Zunahme des Induktionsflus^es 



(6> 



Wir betraehten noch den SpaaDasgsabfall in 
einer einphaaieen WechseUtromleitnng. Die 
Spannung am Anfang iat ipi t, (Fig. 6), die Spannnog 



Im vorigen Abschnitt betrachteten vir also wn 
Andrangen d«e Integrationagebietea, in 
dieaem betraehton wir nur Andrangen dea Int«- 

fcranden. In dem jet/.igen Spezialfall kUnnen 
demnach das Indnktionsgesetz schreiben: 



Auch der Wert dieats Integrales ist TOB d«r b©- 

•ondern Wahl der Fläche /' unabhängig^ es konmt nur 
tttf die Raodkurre » der Piftche f an. Damit oftmlieh 

(1>T ^'ektMr o zu nUcn Zcitrn ^ui'üenfrei 'bleibt, Btllß 
aucL der Vektor ci» qucllcnt'rei t<oin. 

Dieser Spesialfall, der & B. bri Transformatoren} 
Sehwingttogtkreiaen, Leitungen vsw. vorliegt, tat ao 
einfach, dafi es an steh katim nnti^ wftre, darüber 

etwas y.U s.i^'. n I'nrVi siTitl niicfi liier rlnrcli wildn IJc- 
gridsbiidiinge» uUi rln Sei w uTiu'k' itcn und t ragen 
anfgetancbt, die guruiriit in iler >.ir1io liegen. 

Man ^ttalt «ieb «ihr uft damit, diesen Spexialfall 
auf den Tongen xnrflekxnfluhrpn. Dan nimmt man eine 
Bewegung der Kraftlinien an, der keine 
R e I a t i V b «• w »• g u n g von Körpern entspricht. 
Wenn z H. ein i'lcktri-*elicr ."Ntrum, der durch einen 
geraden Drabi flicht, eingeschaltet wird, so denkt man 
wobl an die Wasserwellen. die entstehen, wenn man 
einen Stein in einen Tcieb wirft. Wie «ich die Wasser- 
wellen von der Kinfallsstelle des Steins her ausbreiten, 
n<i s.,llri> i\\r iiiaLrnctiitehen Kr.il>lir:ii'ii .ui> il> m Draht 
herauascbiclicn. B< im .Au.sischaltcii tieft .>trometi sollen sie 
dano wieder in die Dralitaclusc TiurUekwundern. Nun hat 
man aber gar keine M<'>glielikeit, die Geschwindigkeit 
dieser KrarUinionbcwrgungen onabhiingig vom 
Induktionsgesetz za liestinimen M;;ii tnul' ml.Ho. 
was das Induktionsgesotz erst lehren soil, \\;ssen. 
um die Kraftliniengcscliwindigkeit bestimmen z» k-innen- 
DaoD braucht man «ie aber oicbt roebr. Auüerdem ist 
dieae fingierte KTaftlinionbewegung dureb das Induic- 
donageseta nicht eindeutig beatimnit*)^ 

*) Auch Tb«orelik«'r )i«lii'ti isicli tjiit don K raitUiii«o- 
bewsgongen bccchlftlgt, diu ttiun tiDKivron tnüCtp, um das In- 
doktionBuest^U ull^i'ir-'iii id dvr Fiirm nufriM-lit zu erhalten, in 
dar es tUr l!v»r-;;iiii^<:ti im BtalixnUrfii Feld gih. Siplio btiz 'li>r 

nath. WiM., Ud. V., Art. la Ui. A. LoreulsjMr. 9Q^ 31, 



Uft 



Flg. e. 



am Endewj/, i " j ^ii 'l <1^^ Widerstände der lieidon 
Spannungszeigi-r, l^, i., die Strome in ihnen). iJur Wider- 
stand der Hinlcitung sei ic\ der der RUckleitung w", 
der Strom in der J^eitang sei i. Dann ist die Um lauf- 
spannun g 

^ 1, t: i 4- «"2 h + » — IT, »,. 

o 

Als Spannungsabfall beseiohnet man die Differeos 
der Spannungen an Anfang and am Ende: 

•P, i, — «2 ?j ^ (w' -f- «"1 < — S «"v '>■ 

Der Induktionsfloß durob die Sofaleife ist 4f:=Li, 
wenn L die SdbetindnktiritKt der Scbletfe bedeutet 
folglieb 

rf<l> _ , di 

Naeh dem Induktionageaeta ia| di« etektriaebe Umlauf- 

rp nuMiii;: ■;.V:'A\ der /.eitlicben Abnahme dei magneti- 

scben ltitiuktiunstlu»ses: 

»f ' i -f- »j -|- «'" ' 



Hierana bereebnet aicb der Spasnnngsabfall zu 



W] «1 W| «I s (w* -4- v") * -f l-i 



dt 



Kan nennt {w' + ic") i den Obmsehen Spannungs- 
abfall und L-^den iudnktiren Spannungsabfall. Bs ist 



abfr nirht t\\ vergessen. 



dali der Ausdruck A eine 
dl 



magnetische und nicht eine elektrische GrCÜe 
bedeutet Er ist entgegengesetzt gleich der Umlaof- 

spannang 5)m'^<«* Wie sich diese auf die einseinen 

o 

Teile der Scliletf«' verteilt, ist unmittelbar klar. Dagegen 
hat es keinen Sinn, zu frui^tü, wie sieh der ^induktive 

Spall nuDgsabfall L-^ auf Uinleituug and 

Rttckloitnng Tcrteile". Zu einer soleben Frage 

kommt man eben nur dadurch, da0 man — rioU 

leicht wegen der Benennung „induktiver Spannunga- 
abfali" für eine elektrische O'- fe hilf. 

IV. Bewegoni^eu Idi Teründerliches Feld. 
Die ullgemeinate FluUandrung haben wir, wenn 
sich Körper im veränderlichen Feld bewegen. Den Zu- 
wachs künneo wir dann als aus zwei Teilen bestehend 
anfTassen, die den beiden früheren £!pesialfllllen «ot- 
sprechen: 



S4<ite II!) )>i» lti2 H. Herts leimt di« Bt»w«^g d«r Kiaft- 
liriii'ti von iH>invm Standpttttlit aus sb. (AnsbratuRg dsr a]«k- 
triscbon Krsft, 8ehs 271.) 



tm 



ELEKTROTECHNIK UND MASCHINENBAU. XXYL Jalrgaiig. Uilt 42. Witt, 22. NiiuhH m 



und 



(6) 



Dm bkdiikHoiiq^ete labtet jetzt daher 
o o / 

Diese ZerloKunf; drr Zunahme de» Flusses ist nicht 
eindeutig, weil sie von der Bewegung dea Koordi- 
Datensyvtems abhan^, das wir zugrunde Icigen. Die 
Smmm« der beiden Teils hängt dagegen natltrliah 
nicht Ton dieser Bewegung ab. Haben die betrachteten 
Kfirpr-r finr pcrnf ins.iuii' rri'schwinrli'j'ki-it. sn wird tiiaii 
das KooriiinateQäyätem mit iLucn verbimlLii; duuo wirJ 
fllr alle diese Körper ü =U. Auf diese Weise beseitigen 
wir a. B. die Bewegung der Erde mxu der Betrachtung 
Ton Verraehen, die in einem Laboratorimn angestellt 
werden. 

Als Beispiel für die Bewegung in einem ver- 
«nderliflirii Irlrle bLlrachten wir eine Rnti)r- 
windung in einem einphasigen Wechselstruiu- 
motor. lit So der Botordiuehmeteer (Fig. 7), I die 



Flg. 7. 




Rotorlfluge, nd\ ein Element auf dem Rotorumfang 
(«IX also der augehiirige Winkel)^ «o iat daa Fiacheo- 
eleoent avf der Hantelfliehe det Rotor« d/=tad\. 

Die Normalkompoucnte ^„ der magnetisohon Irnlnktinn 53 
fUr di^es Fl&chenelemout iitt diu radiale Kuiiipfmcnte ^r, 
daher dnr Floß duieh daa Flichenelemeat: 

Um dif Betrachtung müglichst allgemein zu halten, 
wollen wir uns vorstellen, daC sieh «n beid<-n Enden 
de» Rotors je ein kupferner Ring von dem Dureh- 
neucr 2a befindet. Auf diesen beiden Ringen xollen 
■wei der Rotoraehse parallele Kapforatäbe gleitend anf- 
liegen, dadurch eine leitende Schleife bildend. Zur 
Zeit t befinde sich der eine Stab bei k=seL, der andre 
bei ). — Dann iit der tod der Schleife nmfafite In- 
duktiuusäuU 



oder wenn man 
eetat, 



r 



fblglJQh*) 



Offenbar ist die Zahl der in der Sekiude et- 
schnitt Den KrafUioien (Znwadia dnroh Ändnog des 
lategrationaigebieta«) 



dt 



dß 
dt' 



o 



dx 

W 



dt 



sind die Winkelgesohwindigkeiten der beiden 

.St, ihr Hfl f^ir.iT f,'e\vi>liiilieiifn Windung sind r-ie trli-icli. 
Dif l''ltil'.zunali nie bei ruhi nden Stäben oder die Zu- 
naliiiii;' an tueht geschnittnen Kraftlinien (Ze* 
wachs durch VergriVUrnng dea Integranden) ist 



(wo aber daa Zeiehnen / linka eine andre Bedentonf 
bat, als rechts) ). 

Stellen wir uns nun \<>r, ilüll wir un« .-elb.st iiut 
der Winkel^escliwimlij^kfit ni vurwJirts l)e\ve;,'t.'n Be- 
zeichnen Wir dann fli<' k c Ii v i n b h r e Ti r 1 1 1 c h e A n- 

d r u n g mit ^- und die <■ h e m b a r e Ö c s c h w t n- 

digkeit mit o', so h&bcn wir 



*) Die mibeatiniiDte Intagrmtion liefen etwa 
J/(X, I) «1 X »ii'(X, <) + kons«. 

Dann ist 

0 = |>'(A,»)| =m«>-F(sl), 



c> F(\t ) _ 



Der laduktionsflulj <i> ist also eine l-'unktiou der drei 
Variabeln «, Daher ist aeine Zunahme 



Nun i»t 



** t)ic.Kt. I>;ir..t(.IIii(.- der FluBladriMg hat «. RÖdea- 
bor^' Iii<itut7t, IUI) dn- N'orliiUm der Natsnaiiker an OBM»>ca*s> 
(E. & M. mi, Seite 6«i0.) 



i^yui^L-u cy Google 
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*iL_^' — _ 

"dt dt ~ dt ilt ~ 
Hiflfia siebt man wieder die WillkOr der Zerlegung 
dm ZnwAcbM* d<b m die beiden Teile. 

Xciioen wir *I> den P'luÜ xur Zi it ^ und <I>f den 
FluB zur Zeit »o folgt aua Glcicliunf; 1» 
<_ f 

4> — 00 = — j I, = — 2 I », *U. 

I. o o < 

Wenn ji ' i -troini / konstant sind oder wmui IM 
periodisch sdiwunken, über nicbt am Noll, »rindern nm 
einen positiTen Wert, ao wird — ^ unbegrenzt 
wachsen. Diener Fall liegt taf^^l■Illil Ii bei ih r uni 

Eolaren Induktion viir. Der Fiuli wuchst dadiucli un 
(•priMi7t. diill die FIflchf / unbegrenzt wUehst, wie .sich 
im Abüchiiitt II ergeben bat. Dagegen erkennen wir, 
dK0 M auf andre Weise niebt mOglieb ist, ohne 
UmaehalteTorrielitangea (KoBiDiitotor)6leicb- 
Btrom xn urzengeo. BeMBdera deatKeb gvbt dies 
aus di r Ilar.^tf'llurit; vun </*!»,''// lu-rvi-r. dif wir im 
Aii.»ehluij Gi<'ichung (2) gegi Ki'n haben. Die Induk- 
tion 23 können wir nicht unbegrenzf steigern. Winkel- 
ftndrangen fUbreu nur sa periodiscben SobwankDogeii 
des Flussea. 

Bei den Bewegungen im stationären Feld erwiesrn 
sich .^Scbnittheorie"* und „SchlcifenthcDrie" als viiliig 
gleiebwertig. Im allf."-tn(-ni<n i>t ulxr du- .Sciinitt- 
theorie" h Is Hes t a n d t c i i in der nScbleifon- 
theorie" enthalten. Freilieh kann dicBer Bestand- 
teil andi iebleiif wie^ wir geMhen haben. . 

VieUeiebt TermiSt maneber in iionern Ernrterungen 
die ^induzierte e 1 e k t ro ni i ■ I i r i s < Ii r Kraft". 
In der Tat handelt es «ich bei due>«»r nicht um eine 
neue Sache, sundern nur um einen neuen Nauu n Wir 
können darunter entweder die elektrisebe Umlaaf- 
spannung X " v \ Tenteben oder die Abnahme de» 

magnetischen Induktionsflusses in der Zoitoinheit 
— d't'/dt*). S4jlan;:e man sieh nur für die Frage 
interessiert: welcher Strom entsteht i* — aber nur 
dann — kann man sich anob die induzierten StrOme 
dareb Akkumulatoren mit variabler £MK ersengt 
nad diese Akkumnlatnren in sonst beliebiger Weise m 
die einzelnen Struni/ weir;,. eingefügt denken, w, im .sieh 
nnr für jede ."-ehleiic diC Summe der EMKe richtig 
ergibt. l>eiiii die Werte der StrOme hangen nur von 
diesen Summen ab**). Gewonnen ist allerdings durch 
diesen Ersatz nicbtH Kr ist nur ein Zugeständnis an 
da« Vorarteil, daß die Umtaufspan&ung NaU sein 
m 0 BS e. 

•) In d<>iti lotxUin Sinne ir-t der Xame z. B. bei E. ('ahn 
f(c>t>raaciit :l>i>i> EIvktrumactielfKchp Feld, S. .KH und 323i. Al.i 
„induzierte EMK' wird dort aU» eine macuctische <]r<iUe 
tip/f ieliiiel N'k !) dcD V'orsclilägpti des AnBRchuBHPA Hlr KioboiMII 
ijMii Fi>riiii l/< I' licn »oil da^'fj.'pn dartintor li i- l "ilaurtipitiiHliiy 
verstHnden nerdc'it, alto eine aioktrieche UrC0e. 

E. CQbn, Du ElektramsgnstisehsFsld (L^psia IBOOk 

äait« 146. 

(Portwtsnaf lUgt.) 



'litMmaitl«ml«r Telegraphen- und T«l«pbONkim|nft 

in Budapest 

Unter di«Mr BSMicbnan^ wurde in di^n lloften 40 
and 41 d. J. raf dea Seiten Ullt, H'l, if^'i di<H:er Z«it»chrift eiuo 
BUininari»cba AslUblliag der auf di(^i>er Tagung ^ehaltonen Vot- 
Uttoe und vorpcnomnionen Botuche elektrotechnischer Anlageo 
(UM Inittitut« tur Kenntnis (gebracht. 

Die Vpraiisfnhnts?; tmp d<»n üffiiiwllcn Titel: Con- 
ference iutdriiriljuMile 'Irebnintiib dea Adlnini^',^llilln.^ den 

Tr.li*-^r«l>h<'!« i't 'i I U'phuutt« ti liiuljipe-f und hattf U'<ii(;lii h licn 
'Awri i,. . iru'ii (ti i.l.iiikenaustauf' li ln-rufi'r.T raiihiiijUincr ulier 
TOriicliiC'den» u>t Uiiidcbe Fni|;Dn, ul'cr dio Kri uiigt'iisciiarii'n und 
nUchftten Ziele auf dem LSebiele dieeor in adniiniKtratiTei', finan- 
deller und »oxioier U«ueüuDg so wichtig gewurdenca V«rk<lirt- 
sweige sa enaBf HcImb. 

Weil «dar slgmitlieh obwoM du InstaadslEviinMa disstr 
Konferenz einige KBmpfe kostet«, in daum (1^ beoondera «Iis 
Techniker der unKariscben und der fiamOsiaeken Verwaltsaf 
um den HoKlieOlicneu Erfuig verdient gvmaciit babon sollen — 
dl* V<M-{;c««hi<-liie de» Kongrei<»e8 kam nur gelegentlich In einiHM 
Anüpracben und Tonstvn fmginentariscb tu Geht'^r ao i^t dieaer 
Erfolg, der tine Anerkennung der Bedeutung;, iliv^ Wertes und 
der Wiirbligkeit der Technik und itir<>r Vi.>]lroii.T involviert, 
treudig»t zu begiüQen. AUeitijji^'h nicht :illzuü«:iir uuid>jii 
Bande, welchf» <iie twhni-i heu an liie aiiiniiiistrativcn ItcliiTtleii 
fosseln. aui'li in cl;es.-iii VAlle- gelockert, rta« K.-flciiient dea 
Kongrei^Mfe uubürückii> h die Bestimmung dulltit^lL, daS mt dem- 
Helben keinerlei lleechlüssv gefafil werdt>D dürfen. Zweilello» ist 
ea jedoch, dail es dem EiofluA der Techniker auf tiiund ihrer 
DaratelluBg das Tarlaufaa der VeraaninlnDg, unter Anfafarnng 
der ErKobniaaa dar Vevtilm und DiakwMonen gelingen wird, 
die HdininistfStivaa Obarbwerden xu mehr «-nlor iiniuli i weit- 
tragenden Änderiia|i(an von gro6«r verkehrsieciuiisi ljer mui tin^in 
ziellar Badeutung zu bxBtiinmen. Durh, dns gviiort der Zukunft 

I an! Za baaterken wBre in die&em einleitt.'ndcn Ted unserer Dar- 
legungen noch, dafi in Ungarn dU' Yeiwaltun»,' hnw <iai> ÜHndela- 
ministerium der Telegrapliie und 'l'fle]ihniiie em uiipevvijliiilicheB 
Maß vnn Wohlwollen und die li.lihiiiiesre h'.Tdpriinfj /.aw.'nrtft 
und daä die dortigen Techni}.i>r mi! ilim l luu, rten ilii- Ht. 
geifttenjng für ihren Stand und der l'alriuli»»;"« entziinilpt iilier 
JHu h mit den nötigen Kenntnisfen und Talentt-n bo'-fiht i, an die 
Losung ihrvr Aufgaben herantreten. Diese Wahrnehinung habe» 
die fremden KongreBmitglicder embollig bewundeind zum Aua- 
druck gebracht, «aa insbesondere vun UofnU v. Barth und 
dea tetanaiabischen TsibMtaaarn, such von Hann Obae-Bamrst 
DiatI fiit, nsid deren Anaamiigaii ftbar diaaea PuaU au 
schlicBon. ^-bcin in den von den ungariaaban Herren al>geba]teneD 
VurtrAgen und deren B«teili(!ung an den I>iaku««ioi:en reflektiert 

, sich bis ZD einem gewiasan Urade ebenfalls Ale Hicbtigkeit 

j unserer Behauptung. Indaa afNrccIien die BeotuKlit untren an den 
technischen Einrichtungen noch dcmlicluT, jrd« verbale 

J Enuntiation. 

In »ti'rii Vnrlrapp des 'IVchnisi lif» K:ite?. llerni .Idspf 
Hullot: ..rii'r >ien \'ftrgleich nfijerur 'I'i-U-^;ra]ilienÄv.ileiiH> ■ 
wurdu eiue liii.'ljl ehr riii-r«i>.-ht über die Lci»tui)g»lttliigki.til der 
in den letzten zwaiuit; -liiiiren orfundenen, sogenannten Msschinen- 
telegraphon geboten, die für uu* OiiterTeicher ebenfalls nricbtig 
ist, da auch bei uni^rer TachaiadMn AMsüvag Tanaeho ia 
dieser Kicbtung itu Gang« rind. 

£iu Katvalal das Tottisgas von Herrn Hollos MMat 
janar das ksiaarlichau Dauteehsu TelegraphenlsfaulaaM, Harm 
A. K raatc: „Uslar weMen BetriatwvarUltniaaa« aiadMasaUaaa- 
oder .MabrfaditalsgTqibsB TonranaliaaV^ Balde TorMga afglasati 
einander. 

Hollos wirft dia Frage auf, wurum — trotz der engnnen 
I L^istiujf.r«fUhigkoit der ApfMiruJi» Folli'ik-VirAg, Siotnene Hiilskc, 
I Biinlaiiil und Murray — dii'fe S>alcme So goringe Anwendung; 
I finiifiiy iJitfP Verwendung hfin).'t lih: 1 Von der Qualität der 
Tile^rmii nie ; vi>n der zu luMvaltiireiidcn Entfernaaf dST 

I Slatiuueti uud ii. vom iiit t.iebruu(;ij btfbenden Tarif. 

Ad I. Ks if<t nun eine Tataache, dnU iliu« Telephon eine 
I groBe Änderung iu der Bewertung der (.n-uuuuwn Synteine be- 
t «rirkt httt. Otoaklw llainungaanatsa»ch, dringende Nttchriafataa, 
I sogar joumalistiaeliallillaniiDKaa bevorzugen die tnlephonlaeha 
Korr<^apoadena. Nnr die RecRsicbt auf den Umi^land, dait man 
im Telegramm ein »chriftlirhea Dokument besitzt, ItBt der Tele- 
graphie eine gewisse Chance bei der Wald. Nun ist der XufluS 
der Telegramme bekanntlich ein sehr unregelmiBiger. Jadar 
Telcgraphenbeamte woiB, daß in den Börseeiundon bis gegen 
Mittag ein Maximum der Tolegrammannabme am Schalter ein- 
tritt, dem ungefähr um 4 Uhr nachmittags ein kleiner«*? Maximum 
folgt. In den übriffen Ta^'eMtuuden ist die Inansprui Liniliine der 
1 Linie geriogat. Wsbrand dar varacbiadanau JabraateiIeD »cbwankt 
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die in dvoaiitsüdoiiletcn MaxiiiinlMihl(>ii au»K<^(IrUvktc Iteantiprucbunfr 
des l't'lograiilien loncrhklb ({««iciMsr GrtiDseu. In keiauai ¥uH« 
kann iiiad voa mvG)aichinliiU|k«it dar KoRWpondmiHifawieUnBf 

s])rccheu. 

In kMim Terindtiuijpfaliietiea, wo F^ehncllzan dieMlben 
ilnnbknuMO, aiMkt audi a» Pont der T«|p)(ia|>bie IConknrren«. 
Troudan loll dtr Apjwnt mid der Benrnto (»lu-r — wif wir 
t>4>btfn — nur im fttwiMUi Standen) di« bOchste Lei>>iiin^' auf* 
briugM, was wieder aack mit dar b'--i')i::uiVten ZabI von 
Laitangen, die zur VevfBgaii^ atab<Qt sa-i;.>üi:ii< nKün^'l. 

Ad % Pia Diataai apialt eina giroä« lioti« m dor Tele- 
grajibie; dia SohwiairigkaiteD va^aan tnvaffhlMniaaiKMg mit der- 
iselbeii. 

Man ki'.iin .I. MM il i.n inii" iiicbl oder gebr weni<; duri'h die 
EinwbultHii.' VI. II wirk ,iiii.»!i Tmni'Ution»»^ bem'tfnen. iJio t'ber- 
Ir'i^'iiiij.'ii Ii iiL--"ii kMiilrul.ii'rt w.iili ii. dir l-nlreffenden A]i]iarHtc 
Kind iii-iikaiür Konfitruktiiiii und ki>a!i><ii uulielisame Stiirnngen 
Vfraiilaüspn, kurz — di« Lmtun^ spielt, vrie besonders au» lifii 
Üarlf guii(i:uii K r s « t »' b«rvargebt, aber such »oa»t aialsttcbtet 
-~ aina graS« BoUaii 



dar aiafeek« Um«» pra Btnnd« 1-600 Wort« ftibt: 1 

» KuwIanO, Hi blfacb^ . 20 000 „ , IS-M 
„ Murrav, Duplex ,, , 2S.O0O , „ 14'G(i i^Autumal; 
. KWmeiiKllubke , , ^000 » • Mi» , 
, PolUk-Vini);h „ „ GailOO n m • 
Dies abar aiiid aoaiia n;« » theocaUMha Ecyalmikaa, dla la 

di r l'm^is — waflan K»tlatioulaniii|f, tStSmiigaB «aar. — aüb lado* 

zieren auf: 

I. Einfach llu^be« it.iXiCi Wurte I ala Einbait 
■J. Doppel , i 'ixt . 1:>(» 

:i. Baudot. ir.in , I JS») 

k. Kovkiniid, K<-btiiirii IMA») G'Ot* 
r>. Murray, Duplex ]«OiKl „ 6-34 
ki. Sietn"iis Hal8ke Hiiim , irU» 
1. Pollik-Virtish 'MUm „ l-_'-(JO 

Da« wÄren — (beorctiach L'enrimnieii - iinpuatint«^ l^i^luuj4e«; 
» i'nii aber die realen, leider nie idi-alen I .inieniuislilnde in Rechnung 

Otrn Warden, wie aivbi 45» lu iCeiteu da »aa'^ Die T^pen- 
ar arkaltan lUacka Bucbatabaaj dia ntt gatochlaii Pifiv 
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Amta-Cbef, bainna Ki'uri'^ü.'r 
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1 
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an Aoshilfa- 
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I'rri^i i.li.T 1 ,1.1 hiii;.'>'n 






■J40.000 


12(MK)0 




1 II . IM 
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aaouo 




2u ' 




4 




j4j.<JU0 



A. ■ n « rleii • t 



rar jwu 



/.11W1 l.or-lj^ji I' f Simr^n 

Iiis- uuJ (v.i.J<l< 
DI* Frtil'* «iad ia 



Tabrile II. 





f • II • 


1 .J * 


» 










1 iiMiaM, 

Oiaiftlilla 


Rawiiaa. 


Mattif- 




Mlik. 


1 ■■ — — 




t. Leitunf^rhaltung*) . . . . 

5. Nai'baebadun^knsten fdr die 

T. Materialverbrauch, Papier, Öl, 

Mniorcn UBW 

H. VdisiMiid dar Amtitabteiliiu^ . 

'J. Manipnlant«n 1 

10. AaahUftkflAa 


4SJ00 
14.000 

— 

l.i.iKt 
■13,21 H) 


S8.800 
9.CO0 

— 
1 

2(Xi 


98.0ÜO 
' 9.000 

10.000 

12,<Ktl> 

;t,(M>o 
'.»f,M;ü 


e.000' 
4.8nO 
lOtOOO ; 
»MO 1 

.■>«)<)(> 


«.000 

4.800 

lasoo 

9.000 

2.ir,() 
l.<wo 

• ,11111 
■ •MNJ) 


Ojooo 

ii».«oo ; 
5.100 

;t()ri<i 
:.m:i(i 

4 

11 1 


lS.€Or) 
9jm 

21.600 

B.600 

I im 

.HU«) 

1: mm 

:i7.7(Kt 


t 

in Fr.inca 

1_ 

tu 

y, 
n 


Ol« Uaior- 
ariiiaa« ta^a 
Zahln tttknm 

•l*b darr* dl« 
Zahl ilor Dttbi«. 
mifUt dl* l«itt* 
TalMll«. 

? . f 

P ^ .» ja -B 
• • " Ä » 


Saarn» • ■ ■ |j li^i^ 


1 00.616 




78.3W) 1 


86.940 j 1 


110.940 



Tabelle III. 
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1 


1 






« 






H ■ a k • • 


' Baaiiat, 4)na4ra|iIiB 


Kawiaad, UMopln 








V>r4|k 


: . ^rTTT— — • 

1. Leitaaifa- 1 
keatao . . 1 

2. Apparate i 
St. PawMinal. 


S7.600 

7.rim> 


5« 8»'* 

f. 7'> o 


1 39.400 
8-41Ö 

3ä.m) 


47-fl«/, 
4^4V* 


88.400 a7'9<>yi 

1 suxm: i 


21.800 

10.TOO 
4&U0O 


■>7 4",o •< 

l*3«/i ! 
SfrTa/. 


21.000 
I1.K40 
M.700 


24-fl»/« 
18 4»/, 


St.fiOO 
144!I0 


18-1«/« 
fiMV» 


I ■ 

48.200 
I4M0 

5S.7Ö0| 


l«-4»^ 


Sninnt» . 


IlSiMO 


I00»A 


W.616 


1000/» j 101.ailO| 1000/, ! 78J00 


ioo»/a; 


88.940 


1 100»/. 


88.790 


100»/, 




ioov,| 



A() UiT Tarif! r.ii.o w icht:-«- SiuOif, wcIi Im' i»uf liio \V;ihl 
d'T A |i|i.itHl<' )i»ti/- oiitHrhi ideniii- Uiu kwirktin;;eo übt. Zu diesem 

/ui-'-kn. 1 h. um di<ii <;riid d<'i' I .i-isrun^r,iVililgkeit der einielnan 
System» xu vbaiakteriiuvrua, mvi );eba|;t, tlaÜ 

der elhfarfae Mona pro Stunde 1.S00 Wort» gibt: 1 

Dnplei n • . 3 700 , »Wo 1-8 

. linghee, «iiifach , . „ . 24 

„ . Dnples , , 6.76U , ,884 

« Baudot, Tierfaeh . . 6-760 „ , 8-M 



nls Einlicit 
Igeuummvn, 



Etreifen arbeitenden Svst. nie erleiden ebenfalls Reduktionen der 
l.ei^lunj; uaw. Wenn die I.intpi -fnnin^r-n reffet in S0i|; ein- 
treten »ilrd<-n, dann kOnnh m iti in lin ^' il n s t i e n Inter- 
vallen diu bülio ly'-istui!|rifilbi{;keit der ein^etUbrten Systeme mit 
\'orteil ausnülzen: allein dsb «ileht ja nicbt in d<-r >I;ii-!i; des 
tJp"r;itor* Sodann miisAen die plützlicli herflinbr^cbendrn Tele- 
^;runlIlle der Maei-binenti-lograplien vor der Zustellung iiacbrevidiert 
»vrdeu; das ki.Ätr-t /..-it. die üeit tnvbruror ll«amton sogar. 
Ancb iDll«6"ii. siiii liie ^'iiaatigea Intervalle 
maluere LootiappHrncc (rerfeiatoiraii) In 
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kontPt aUo Appantte und Beamte. Die Maaeliinontelegraphen, die 
man irilber Autonmtttii naiinto: W b e a l » t u n i>, >l u r r • y, 
PoU&k- Vir&sli «■«. fcafaM >Im M aUw Vortrefflichknit 
diMW ObaUtliidclai Oefolg»; auch «rfpfdmi d» kOher K*b>l<i«'« 
Reamt«, Überdies mOaaen die ao ni|ii'J arb»itenden Sjrateai* 
llr»nw>leilniigeB benOtaen, w&hrAii>l t. II. die llughi>»-,Kowland>, 
r>ji:^l>it- ganz gut «uf 100 km r«ii.'h<-iul<' 1. i ^ tMi 1 1> i ( u n i^en 
:ir!>t'iii'ii; und: ltroiu«>lelCun<: kohtet das I>o|>i>-'lru iKt Ei»onliMtiiiij(. 
in iii'lK'iisiMhcndcr Tutielk' I sind die V*c^hiillni••^.^ die hii-r <;(»isrrcift 
wiir'l"ii, i'inaiiJiT >;oi;enillH'rjtt>»tellt. Es »irii yiiio I.eistutif; von 
lH.OilU Wurleii und ein» I.^Mtunf^djijig« von G>*i>iMn »U Wr^loiciis- 
faHia aiiKoniimmeii. 

Wenn mit ilen Maschinen oder Aulomiitrnlelejrrsptien 
über tilHi i-OT hin«iiii),'e^iiii^t'n werden soll, dann wird die Arlieit 
«eil>at ln'i A nvviTiiliiDi; Villi ri« rtrat.'erli M-h» ieriji. Wohl will 
nun die-.. Ml Sy«l, ijicii ilatiiit X'.ir/.ii;; liiiiliiri'b eilinliiiiien, 

daü man b»f;l, das l'ulilikinn «. rile ilii' Slri'ifen /.u IlaiD-e >i'll(-t 
prSnaricren iluchan,' iiml ilii'Kr:iii-n wiinli-ii iiii'ht riixOi diT Wort 
itahl, «ODdern nach Zcnliuieturn taxiert werdto. bat) Verliibren 
irtr» nit j p niwi Kdbwtorigkaiton TerfaundeD. Ea empfiehlt sich 
Ifen PuUiwn weit mehr die telephoniaebe TranamiaaioB durch 
Mkto dar Lioien fnr Rewiase Stimdm ud di* StmogmgM* iM 

dabai bei den Empnoger» aasuvandan. In AaMrika akiapdaft 

- - - - - - - - - ^1^-^ - 



nun mit Vorlieba diaaa Methoda aad tfa wird bal oua viall« 
aach in Bilde allgamalB aagavaadat waidan, «ano gmag Oillita 
varfOgbar aind*;. 

Für «Ine fttmkm« IVaaaiiiiaaioiiawaiaa arbiflt allardinga «in 
Varaair l>ei Oelimurh d^r Maschinentalcfiaphaa. n&mlich für 
Bafbideriiii^ der ll<ir>^piiknri<e, der metMfolagiacnen und aiitt- 
liehen Nar hrieliten. fiir die rhrenre(!iilierun|ir<^n uaw. Dies« S<irl« 
riin 1'elr^rHiiiiiien hat ei:irii p-inninsatnen lohalt und ei n Slroifen 
kttiiti <iii' vi'i Krhirdoiisten Linien be<lii ii"ii Alter diphe Xaehriehten 
ki.imr!! :i!'e diiri-h Si linitiiii;; i r Im [ri'tl-'iiileii Linien iiul' eine 
«ind dieseilie Lamelle ile.n Zenlruinin- • liaiter» »uf einmal )iuf die 
i;oirubnliehe Wei»<> initteU gewöhnlicher Appiiriile helörderi 
Verden. Alle dies« und noch andere Uedonkon wenden eich 
Mhon in dievem fitadina dir BrQrtenng gagan dan Ctahnocfa 
der Automaten. 

Jetzt wüie «lier ii'i. Ii diehi' t'iinz" Frille v. .in i'e^ii fi's- 
punkt der Kosten zu jirufen. Aueh von diexeui StanJfiuukt au:i 
gewinn«^!! die MaaebinenteleprapheB keine Uunat bei den Ver- 
«mItutiKfn. 1^ wird bei AnfatellnDg dar twbeaatabendan Tabelle II 
dia Entfaraang dar Mbaodan van dar aatpCHigandan Sutiaa 
60n fem aagenommaa; Yanar aollen van 8 Uhr norKana bla 6 Uhr 
nachmittags G(>.(NK) fVorte tu hed'irdprn »ein; das pihe einen 
StuodendarrhM-hnitt von (KMN) Worten, l'm die Mittagszeit Jedoch 
müsgen oft IK.iKHi Wort« pro Stunde befördert »erden. F.« ist 
nun kliir, diiU der Vorteil, der heim Mai>.ehinentele(»raphon dureh 
die P!.T-L-hbeit der ZcichenjfehunK fjehoten ist, durch die tfefuhr 
kun)|ionsiert wird, dati die geringere Zahl von Loilunjieh — von 
SlöruritrHgefahr bedroht — unzureieheiid ist. Hat uiaii jedoch 
mehrere l^eitutigen, diu.n (ienllpt der ilughci^ oder der 
Band '> t zur BewiltiKuag d«a Andran(;». Unter BerdcksicbtiKUDg 
dieser Unallnda iit nabaotaitigak aahr Muraicha Taballa III aat^ 
»orfen. 

Die Zählen dieser Taltello machen e» klar, warum (.'ewiwe 
brill.'inte KrtimiiHi^'en nicht in die l'raxia eingedrungen i.ind. Die 
KoMleii i-hen eine ent«rliei<lende Itnlle. 

Siiueit Herr Hollos, defr'ien Daten nicht dem Inlands- 
Terkehr Llnifarn» entnommen «ein können, da dort nur .Mor»e- 
und II ugh US-Apparate — wolil auch in Uuplcxfurm — in 
Verwendung stehen, l 'niKo rOhmlickar iat dar aof die EniianHIg 
dieser flaten verwendete FleiB. 

AuB ei(ienon (Quellen .Nchoiifl der schon erwähnlo kuihciiich 
I)eut«<?he Telep'Bphen-Injtenieur, Herr K r a a t z, dem wir eine 
schön« Moiio|;r«phie „CberMasebinaatalagrapbeu' danken. Deutseh- 
lan<l hat ja einen weit intenaivaran inlanieu Vorkehr ala irgend 
ein Land der Walt «nd aocb dar inlaraaiiaaBla dUrfla aiab 
knapp an dan van Oradlwitannian anraihan. Dar Varlfiy vas 
Kraats lak mibr naanll nnd auf phyrikaHaidnaathauMUiadM 
Erwlgut^ gagrtadat, dia laBant ularaaaant aind. Darflbar 



Hojrat J. KartM. 



*i m» MehrkotMa M 4m La<linc*a mWm imnh laillktlseba Be- 
kmMiali 



lloiiO|MliiJ«iiii| MlMr Frtigibt dn ImtaHatianwtMiii. 



Zutdekkaantand aaf dia i 
Monopoliaierung adar FVeigaba dea InattBaB aua ir aa aBa iaitana 

der Klektrizilütswerke und den KinfinB auf die Entwirklung dea 
Werkes selbst, pebe irb naehtehend ein Diagramm, welche» die 
sehr erfreuliehe Weitorontn ieklun;; de» Klaf;enfurter Klektriiirllta- 
werke» trotz der Aufrecbtvrballun^ des InKtallationsmou<i|jole;i ^eigL 
leb bemerke hiezu. daß die heuripe Steicerun« fast aus- 
schließlich au.M normalen /uwUchsen be&teht und aulier- 
ordentlicba ZuwScb«« nur in »ehr geriagent Matte stattgafwiden 



'•^"y'siTm» 




In dienern Jahr wa r da» nun der Hahnhof mit 80 KW und 
aller Vorauosicht nach tndl noch die Gemeinde Vtdden und 
Maria Wörth mit zuMuimen 200 A'li' als aaävrordcntlicbc An- 
6c:hln!<»e dazukommen. 

Ant dem Diagramm ist zu entn^-hmen, daü sich in den 
ueohs Jahren, seit ui Khi ii das Weik besteht, die Zahl der Kon 
sunionlen nahezu verdreit'achl. dei AnMbluOwert aber mehr ala 
vorrierfaeht bat, wthrend >iie ISlMlikDiaB glatcbfäUa wahlira 
viermal inj (;nifl geworden t-ind. 

Die betrefTcndon I^inien zeigen durcbw^cf^ eioa anf- 
»teigende Tendenz und man kann ruhig behaupten, dal dia 



Monopoliaierung daa I n a O lh i ti am w i ww i «ia Bntiri^iiai idaht 
nur weht gahindart, aoBdan da« Sitcag daa Wa^aa anaUiA 
gaRfrdart nat, ao daB daaaalba anler dar vaninaong und Tilgung 
nun aeho« tait viar Jahna ainan arliahlldian Iteingawinn ab* 
wirft. W. e. WiMar. 
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aqtatfMa> «ad T 1 1 Ii 1 1 ■ ii ii m rti ■ UbimMbw 

i'lior ncup »rNurh« aaf dem Clebiet« d«r Utu>turhlii« j 
(iin4 lit l>fiiiierkBü8»ef te Mitteilungen Ingenieur VV. H e t n; in 
yi ii n r Ii Ii 11, von den Vertuchwa K e n <■ A r in r n n u d h in 
P»riH bericlitvud. Nach d«rAnKivht >lm Bericbtcrstiitterc bildet 
die von ArtnenK^od gebaute !VjO i'.S' Gasturbine den ersteu 
gr<>Beren ptkktitchao Erfolg aut dickem tiebicte. 
▲ tM«agB«a glaf bat Miaai «ratoD VtnaelM« tm «iii*r 
W IV>D« LBTftUTnriiiM bur. Dl« D« LaTsl-TnubiiM 
mnlto mit einer VerbreonungDkaminer, in d«r «Im fllhaige 
K<ÄlMVanerstofTbeecbii'l(iii)g uutor IconatAnlMn Druck (tebulten 
wurde, vereinige. Die kompiiniierte Lalt WOrde einvr glnslieh 
unabhängigen Stelle entnommen. Die «rillltmen Rmultat* wmn 
luBerst gUii»tig und gaben Veranla«i»ang zur Kontstruktion vlner 
300 />.S-Turbine. Bei die«er wird kutniirimierte Luft in eine 
bimaofCrmi^e, mit feuerbotUndigam >Uterial auegekleidete 
KlMuner ^^i-lcitr*. 

Eine tui der Kammer befindlicbe Ex|>HnBion»lQ&e lUSt <len 
LuftHtriuj^ in die Scbaufeln de« Triehntdea der Turbine Qber- 
trelen, nachdem derselbe vermitteU ein^r in der Mitte der Düs« 
TOKUtlMnm Btthre, durcb welche Uaisolin oder ein audorur 
KobteiiWl—rftoff snfSflÜltt wird, aogeraicbert hrtw. goavbvrkiigert 
wurde. 

Di* Zfindnii^ erfolgt anf daktnialnni Wag« d«Mtrt, dalt 

das Gemi&cb erst im Augenblick dai AnU^aen» der Turbine ent- 
tflndet «ird. Die hübe Temperatur wShroud der Verbrennug 
(ISOiK) C.i erhöht das Luftvolumen, su dafi dait Oa^slultgeniiscn 
unter grofier tieHchwindigkcit au« der Düse in die Kadschauleln 
gol:iii;;t .\.]^ riMi('r1ir-«trini1if;«'.( MatiTisI fiir 'üe hoben Ten)p<*r«tur«n 
WiilircT.'i di-T VLTlirvDiiiin;; lirnutil .\ r in i> n g a U d K ü r l> n 
r 1] n d 11 m und übtMdi"^ znm ^^ctml/ uTfi.'n iin/nlils^ijjp Kilian-ii riH- 
•■rK.'lifiiiiini;''n weiter eine A .- b .s I s i Ic u 1 i ti ii l I i-. 1 Iii- t intiitti^- 
diii'i- ii«' kI"'"'''""" K arljiirii Ii il u in l]-'r|,'fbli-l it AuUfii ist 
die Verlirrnniiiii^Kkaiiiiner mit uiiirr \Van'i>rkiihhiii^bVijrrii'litung 
Teneben, welche aus einer Bpuleufuiuiig uui den Mantel der 
Kamnar galMlan Kohrleitang besteht. Nach Verwendung in der 
Kflkliyiiia ta» daa XahlmiMer dtirdi kleine Löcher der Dflae 
in daa Vwbraiaimgaraiia, wo aa aleb lalt den Uaoen mUcbt, 
Daujrf bildet und dl« Oaa« kOhlt Zw Erzeugung der kom- 
primierton Lnft wir«! kein Kolbenkompr» seur, sondern ein 
rotierender KjinpreBS'i'r vern endet. Arm«iigaud machte zuerst ' 
Veraache mit einem £inf*ch-Impeller-Turbinenküm- 
presaor, der durch eine bochtourig« Oa Lafal- Dampfturbine 
betrieben wurde und ging erst aptter an aiaam Vialfacb- 
Turbinenkompreaaor 0b4.>r, der dnfcb die Fbrnta BvoWB, 
B o T e r i A Co. A.-O. a?is;rf»führt ward«. 

Der Krafcbedarf dietie- K<iiii]irf.N.->iirp. der mit drei Stufen, 
b'»st:liidij;er Wn.^^herkilldiing und eini-in \Virkiini;»^raile von (Vi 
bi- V'>' „ nrlieit'-te, « iir jedi/idi .-m la'ili'iiti iiil. d.ili er fn-t >lie 
Hälfte der {|eii«mt«n rarbinenl«ni>iuQg bei 4olM> minutiicben Uui- 
diahnpgaB n Auapwmb nabn. Derzeit verdeo mit dM Ga»- 
tmlifiw VanmiA« w Vaatatallang dereo ifaermiacbeB 'V^Htunga 
gndaa Bageeteilt. der aUerdiiinjMBaii dar Qrotgaamaachine noch ; 
siebt «rreicbt Wie weit eliw UbwlManliaft der 6a«turfaine zu | 
•rwarten i'ein wird, liiiigt von dem Fortgänge der Versuciie ab. 

Armengaud versucht QbrigenB seine Gasturbine jetzt 
acbon bei Unterseebooten praktisch auszunützen, da er sieb hier ' 
die komprimierte Luft zn Nutze machen will. Die für diese j 
Zweck« isebiuireti Turbinen leisten bei UNIt) minutlichen Um- 
dreliuni,'cii rJii/'>- i )«e Gewicht einer Mjlidien Turl.iiie allein »«II 
nach den Angaben 3160 hj, demnach zirka '2(i kg uro J'li be- 
tmgen. («Dia Gaamotoreutechnik" vom September 190&) 

Dynamotamaohlaeia, Tranaformatorefi. 

brt KiaHutt drr WrllratMOl 8Ui das ( bmetzuniiHtcrbslinls 
TOB fhual«rBMt«rea. Llojrd. Dur Vetfaaier hmt Vanache mit 
normalen TVanafermatoreB rorgraoaunen. weliebe mit den Er- 
gebnlaaco tob Itdanler nicht übereinstimmen. Röaaler fotMl 
ttlMer Beoutanng von NpezialUHMformstnrpn, «»Irhe eine groBe S 
SireBUBf und dcmi-nti<|ir<-cbend grafic Kenktan/r-n haMi'ii. (IhU (Uf 
übenotcuti|:Bvvrb.iiltni>> bri «pitser WVIlfnform tb'v K.MK.Kiirvi- 
gröQfr »Tirdc, Da< l'lH-rvlz(intf.'>verli.iltni>' «•■itli? Iwi Tr.iiii>fiirn)ii 
torcn \<m dem N'erbiiitnis der priiniin-ri zur si-kiiniliu en WimluM^rs 
zmIiI. je nacb di r (Iriißc des < ditii»eli»-ti .Mif.itle» uini di r .vi reiire.ikt unz 
ab. der K. irnifaktur (bei s|>it/i r \V ellentnrni I i.'ri>lii-r lud Simi'«. 
wellen, so » irU der < Ihnn. lic .\t>f i|I und das ( 'ti. r- . t ■iin^'«v< rtiiiltnl« 
kleinrrjils U i Siiniswi-Itiii, ibe K\IK mddjre <Iit S| renn-iili i uii/ 
jtdixb (grillier, so ilaü dw» riwrwjUuugsvcriüiltui.'s (und du- lU- 
KutierlNUkioit) bei voriwcracbeBdom Uhnuclien Abfall uBd geringer i 
Streuung bei nomiAlea TVanaforBMtann tatai^rhHch It leiner | 



« ird. IVi nicht induktiver BelaatUDg iat die Wirkung drr Welleofiiim 
dtther ttusgi-priigtiT als bei Irin iBOiiktlYer, ieduch gering als bei 
lupautim Ih-Iastung. Bei Haabar WaOanianii Ht die Wirimng 
mtgegenUMetzt jener bei apitmr Wdknfonn. Bei gntcB TVanafor- 

niatoren muD die Wirkung di^h Ohm»«h<-n Abfalle« und der >*>lrMi- 
reaktanz »i> aiiKgi-yliehi-n »erdrn. <I»U diw (.*U>rwtr,un)i»vf rI«ilini» 
moglk-h«l kunslunt bleibt. Di«- Wrmieh«' elf» Vcrfjuwcn", Ud ndcfatn 
zwei (Jcnonilon-n in Hintereinandf riulialtung mit TcrwIikKleBer 
I'oriodcnzabI (tili : IW) bonützt wurden, deren WolU-nform rein 
ftinuüföraiic verlief und je nach /uhammfiutctzun^ der .Strftme 
»(lit/. oder flarh «nirde, /».it;t(.n eine ^»Mt.-ttiir'inL* <irr Hne»-u<4K'nen 
(rfM'ty*'. Zill -Ml >r,un^' lii-s rin rvet/ii!ii:^\'' rfiiiliiiis''e> lii.-iiii- »dn 
DincR'ntialpilvjimmii'i r \i.n Ander iiujäen lutruarn 

kaum nu'br »I« ' m",,. I i Diidtiili ili r Stn-uung war nur lieim Lcrr 
Uiifvemiich d*-u(lich zu t ikemwii, uahrciid bpi VnlUtKt der Ohmsehe 
.Abfall vorlitirrscht«". l'm die Wirkung der K<.-aktanz deutlicdier zu 
machen, wurde ein äinvaaltrJMisfornmUir, detwen Wicklungen nicht 
abenbiaaderuBdgbiobMialig.aandeniiBentfBgangBaetxter Rtcbiiinü 
iM)beB«lBand«r am ISNokero aufwwialwlt wann. Et aeigto !>icb 
<üinn die auch vim R o s h I e r b«-oiiachl4'te Voi gl OfltM Bll|l ll<" a Uber- 
HptzungBVcrhältniiMcii: bei zuneimicmler BelairtBIlg Bad Bsi apitier 
Wellenform. Flcr Vcrfa-iscr bat «ucli mit Strom Iwnaftwtnatwen 
V'er»uehe vorgt-nolnlncli utui ixt der Kin/luO der Widlmform (.Ab. 
nniime bei spitaer. 2unalune bei flacli< r K>fK . Kurve) nur U-i au»- 
gopflgtair dritter HanKmiHfaer deutij> ii U im .-klur. 

(„EL World-, 17. Jü. IVm.) 

atotoypBraM vmä W&tmKtbaätm. 

SbaDl-WIder^tiiMdo fUr MeBInstrumente. A. Campbell 
weiat darauf bin, daii die in düii liaupuirom eingesebaltetea 
Widersttoda, aa deren £udf II im NebeiiM-hluU die Metinatrameale 
(Auip«M. ödär Wattmeter) gelegt werden, «fimala niobt «oll* 
attadtg indnktionafrai aind uad dal daher die Animben der Met' 
inatmmaBte feble^ft« aind. Um die« aB TanBalaiBf aehllffl er 
vor, die NebenaehlulwideHtlBda ane eioem MwalitaB Uleeh» 
atceifen f hanuataltoB (Pig. 1) nnd «He ZBlettBBgen vob den 




Enden {A, I') der \ViderBlSnde zu d«B iBBtiumeatklemmeB («, (t) 
ebenfalls aus Ulecbetreifen p einea «adereB Ifateriaiea liMsa. 
atellaa, deaaeB Form daaea dim Wideraiandea enlaprieht nnd der 
aehr nalm dam 'Widemtaadaaüreifbn gelegt iet, to wie mxn g«- 
wQlinlifih IndnfctionKfreiis Widerstinde oer>t«tlL C a m p h e 1 1 
weiat tiwaratiacb nach, <lafi in diesem Fall die an den Instrameot- 
kleinroen liemebeBde SDannung bei Wechaelstrom und Gicich- 
citrum deraelbeB Stlrk« die gleiche i«l ; dies haben auch Vertiiiclie 
bewieeeo. («Tb« £lectr.-, London, ». 10. 1808^) 

I»le SBiwicklBBg deralalkMaeikeBrBhrfeMhwlailgkaHi' 
mewu«. Pawl Bantae. Uaa UBtaeaefaaidel MeMaxieÜmRM 
auf der darohfalireBeB 8li»eke Bad tolebe auf dem bewegte « 

FahrzciiKi«. 

l'rof. Dr. S t e i n h e i 1 war der erste, welcher 1846 auf der 
Strecke München Nannhofen eine Einrichtung einführte, liei 
deren zwangloser Betitigung der Stromunterbrecher itber uis- 
bereebenbar« Zeitnntcrsi-bied« eintraten, wpiche die MeBresultat*' 
^[■dteii. >eit .•Vnf.ini.' der kT Jaliro de!^ vitUi is»enen Jahrhundert« 
wurdet] dio »ogenaunten Kal^t!^^ter in versrhiedenen Bauarten 
(T r s 0 und L a r ! 1 . I' r e e e h. Schell. Krischen, 
W al d e g g, H a 1 1 e ni e r - ij II r II z u. a.) «-lugeführt, ohne sieb 
aber behaupten xB kfoneo. Be>»er waren die Ende der 70er Jehl« 
de« vorigen Jalirbnnderta aai den Markt gekommenen, auf der 
BebieaendurabbiegBBf bembOBdeii Bauarten «vn Siteekeaatrea- 
aehfieleni, vob dcBen di« «ett 1884 eingefäbriea flelileBcndBitb- 
bie$^ngskontakte in Verbindung mit den aU Kegistriemhren bv- 
kannten Empfang!<4ipparalen von Siemens & Halske A. *>. 
große Verbreitung gefunden haben. Alle diese Einrichtungen «iad 
ab«r nur zur annähernden Heatimmung der mittleren Geschwindig- 
keit auf lilngeren Strecken zu gebrintehrm Utn die t'ahrgescbwindig- 
keit nur an emcr Stelle der D ilin m meiWün, wo aus Betrieb»- 
riiokKii'Htfti • itie gewHase Höchstgesi:liwindiirkoit nicht überschritten 
werden il.rl I enteht seit l'.HNi eine Einnehtuog von H.H. Maa» 
(ioiilernn u» ihr« Probe in Ilollauü. Zur Messung einer ge- 
nügend kleinen Zeit dient ein Pendel etwa von Sekunden- 
ovbwiugung, das in ecbräger Stellung dorch einen Auslöseelcfctie- 
magaelan lmte«brit«B wird. Dia geAbidele Babnatelle wird darab 
aww 8eldmi«BKoBlakta aiBgegraaat. Sobald daa wrdeiata Bad dea 
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Zuji^ den ersten Kontakt ltetXti(Ct, «ird dt« Pendel anageltitt. 
E» m*rbt dant» «»ino IKipfiolwhwinfinnir, nach fii-rcn Hc«ndigllO(( 
eä vom Au»lüai'iiiH^ii<-t<'n «icnii r ttinl. Man lojjt beide 

Kontakte »o «oit nubiii:sii Jit. 'I.'iü diu /yint, in dor rin '/iifr mit 
lU^'U^- sollt r lliii-hstiii-foti« iiidi;,'kfit eiuptu /um aiidt^rcii Kon- 
tHkte flüirt, etwa-t grillier it-i, uIh iI.*' D^ikt eiuer doppelten 
FendoUchwingiin^'. Erreicht alk« <l>'r ili ii («reiten Kontakt 
vor Beeudigun^ der DoupeUdiwinguu^-, ii»nii ertönt ein Klingel- 
wark oder kuf einem sdmifatpinnt «r»chDint ein 
Zcichtd. fn umgekehrter MiRUibtUDg aperrt «in 
Eleklromspiet die PendelanBlSawigV Mi flMM 
der ersten einfachen Schwingung «rUlt M «inen «lektromigMtl- 
»dien Anatufi fur die KUckacbwingung. 

Üher die MeBoinrichtangeo auf bewegten Fahneugen wurden 
acbon 1854 und \fiM Patente bekannt. Seither Mnd viele bekannte 
mechanische, iibyaikalische and elektriKho GrundKeaetze bei Aus- 
bildung von Fanrjriwchwinfliu'kw^snirfsprn aniraw»nd««n versucht 
worden. Oie besclirifl>i'i'iTi .Mi-tlw erkf uiiit'iis.si'H nur Au- h«rvnr- 
ttehendsten Hnuartcn eii lsiriM li-r (;i'^<i;li»nidigkeit.i.me»fM9r (Clau- 
d i u I, PrnuB, G r <» Ii in :i n d. I'r. Th. H o r ti, Schulze, 
Grata e, Siemens ^ iiaiske, Allgemeine Elok- 
(rizitütageitollachaft, Chauvin & Arnoux, 
Scbncbard, Feiten & 0 nilleaum e- Lahma jrerwerk e, 
Pr»liin<-t<«i( Mtnavclio •.). 

Uatar d«r Mann nllar OawAwindigkcCtRBeawr i«t di« %M 
d*r «laktriwtMn Werke klein. Beaondem aufHillii; iüt es, daB 
iicfa bei der wichtigen KUbeo der ButriobEgoftchwindigkeits- 
noch nicht erluVrcich bewEIhrt haben, bei dpnen ein 
Uaibender Nachweia der Fahrgebcbwindigkoit durch Aufzeichnung 
nrlangt wird. Fttr dm £lakliro(«chaifc«r bl«ibt hi«r no«b «in 
4nkbiifaa WM dar Balttignne «An. (,E.T.Z.« H.tt,im) 

i^rrührnni^m mit HocIiüptinnuneNkabeln. .(ankc ri^leld- 
A S r h w 0 i y. I"' r, l)ii> X itI^-SSit lirini;i-i> M itlt>Llun|.'eii tllxT die 
kHb«laitl»^«u der Cotuii>uii»<,-aklt K-dtc-u» V<i. iu t'hiuig>;. Ii» mud 
an die beiden grvOen Zentralen mit l'iU.lHM) A')l' GeaamtleiatUDg 
«tw» 420 km DreiphuHtokabul für 90U0 V, 2b (uisprttnglicL 
Ar 4000 F) a^gaaebUiaaen, w«lab« an 4* UnlmtationaM Boom 
B«r«ni; ifaitara HO Inn aind in Montag« iMfpiSiM. Ini Jabn 1907 
wurden iadaa InBana Stadtbezirken (!:'■ bis aOfan TomZentmm 
verauchawana 16 fan SOJDOO V-Kab«! verlegt, walcbe nact> daui 
Ra^lialsrattim angrordnet sind, während die IKMlt) C lvabel nach 
dem ßin^sjrstem verlegt sind, und sind wintcrv 7U lern der ^.0(101'- 
Ksbol in der Verlegung begriffen. Dia»» Knbal «iod ttbar 
OOOt) A'M'i/)'^TrBiiernrniatoreu mit i;eerd«t«n n«ntRll«n Loitarn 
an die 'MHM) l'-l*itung ang«wchli>?>eii. 

Die Uulfttiiin der ItOfK) rDruileilerkab«! besteht aus 
Papier, w«l<'li)»i r> mm stjirk über jedem der drei I>eiter und 
:tufien iit'i r II ir"i Loilorn 3-G mm bturk ist: der Bltlinunlol 
iat ii mm du k.. luine andere Il»i:hi-|>ai)nunRt<kalielloitung in 
St P an I Tür -25.0OU I'. «eb b« M km lang ist, bat teila P^ai^ 
tails GummiiaolatioD. Die meialen B«tiri«b«iHAruugeu ers«ben «iaii 
iaCnIge au atariur BiMwif dar Kab«( od««r ialoigt aiauiafMdsr 
Feiwhtigkeit an d«n 8pl«iMM«n«n. Statt dan Parafln« wtid Jatst 
an den Varbindunr^-ftrüpn eine wussanindnrehllBsige Compound- 
maa« verwendet. I li<'r die Retrieb^stOrnngaa bei den Kabeln in 
Chicago wurden »orKfitItige Aufzeichnungen Heit der«^n Inbetrieb- 
setzung K«niacbt Di« durchschnittliche /abl der Betriob«.st6rungen 
infnice vuri Kabeldurchsclil?ts«>n «flrr Ili-i!i3:li2ui:;,'i->ri li.-tni); 
aclit iiru diihr Ijyi dpn !tOl<l C K-iUi'.ii, •.\;djr"u l iiuk rli-;dli ilr^ 
dpr ■..'<>.(H>i> I -Katici nur vier SU>ruii^<'ii lindi 
ai-iitct « ür<)i'i; \ Uli ilcn 44 Schäden der '.KHK) I'-Anlagv wart-ii 
'2b duiL-iü iulii-iii L'rMiiit'n verniilnSl und nur vier hievon iiauei» 
^jrößere Rvtriebüittürungen zur Folge V\n die Spannungi«- und 
!>iroin«t«igerung«n in den KBbelU'iiun(;en zu untertiucben, werden 
Vataueb« mit 8eri«nfttnk«nakr»elt«i und (HiilinginphaB trnr|^- 
nniin«n> Ea laigtsn ai«k äpiumBnaserbObangen van 70 bia lOU*/« 
and StromataijnraogeB bu snm TUnffarhen des Xormalwertea. 
IM« 20.000 K-Kab«l inurdon ankaesaire einer Früfspannang von 
21."<X>, 2->.5"r>, und Ä Wi »'durch Einatsllung der Funken- 

»trefike untorwort'un Bei lotztororSpanrinng wurden innerhalb dreier 
Monate nur drei Kuiikendureliix'hlSpe beobachtet. Die Über- 
spannungen und Stri)msCm{;eningi'n zeigten sich meist beim 
ticbUe^en und Oflnen der Trsn^formatorechalter; d"r StririivstoB 
bafas Offnen war weil perint^er. 

Die VerfMUcr folgern aua ibien Beobauhtungen folgendes: 

1. Uataranindknb«! für 11.000 F nnd darant«r orgobon 
«inan vwIlBttabwna Batriab ala dw «biige« UXtOO K>App««nla. 

S. SpnnnungAn Ton S5.O0O V kflnnan obn«w«Jt«ra fltr 
amgad«luit«re Netze vernendut werden. 

8. Auf kurzun Strecken koaneD 4ü.UtX) f^-Kab«! (aapbaltierle 
BinlnAknb«!) varwondat wardan, im Anaehli^ an FMiMU 



4. Spannunga!it«igflrungen von &t* bia lOO^t ''tnd bln6g, jp' 
doch fa^ Hi'l" unterhalb des betriebüsicheren (»renswerte«. 

5. Dil' KeiiOlnia über den Verlauf und llrtuchen «ier Uheir- 
Spannungen und Stromatoigerungeii tu Kabeln ist noch gering. 

(„Proce4»d. Am. J. E. E.«, Oktob«r tM8>i) 

EUkttls«k« MMtfUbm, AxMtanuuMhtBUi. 
Elkrtrtoeb belriebeM Mwabcbaha«« in Hailenwerken. Obrr- 
Ingenieur O, v. H n n f f >« t e n g e I, I^eipzig. Die von der Belade* 
»teile bin zum Htieliofen v<in den DrHht»eilbahnw»gpn zurück- 
zuleKende Strecke /j-rfällt in drei AbnchnittJ-, nümlii^li von der 
Beladeittplle bin zum Beginn der Drulitdeilliahniitreeke, dann die 
.SehranfHtriH'lic -("Itist cndfirli da» Stück v<'m Kridpiinkf der 

lel?'[TiM luv /..Uli Hi-lmfiti- I >i I ili Ivin-'liv Küi/.il.nit i .i-li itiiu 'i;li<li! 
i's IIIIII. li.iü lij.- W^i^rtTi dii' ..Mii/r Slr.-ik^'. iiUm ;iiiili <lic zu und von 
<!■ r S.'liniL'!-Ir<ckc ddin mii ii \\cc<- •• i- M) ^ I i : i t: zur ürklvi;r-n 
kdiiiM u, vnKiun:Ji « ine Iwdeutcudi Muip«irni;< «lii .Miiwiw liüll üu!' Ult 
HüttenMilile und auf der Gicht err.ielt wird. Diw Weeen der ..Klektm- 
NeilbAlin" h(i»t«ltt dariu, dali sich die Wogen, uhno aiuohaltcD. 
vor dm B^tut dar Slaipuig aatbatttt« an daa Zngaail aakiqifidB 
n nd vui di*MM wndar acAattätlR naen. Auf der Sehrifiaävdt* 
tHt <iie StmniiniiaiCBng nnterbnchen. Die Wagen find daher auBor 
mit dem elektriadien Triebwerk auch noch mit einer Klemm- 
vnrrichtong veraeben. Die Rüoickehr der Wa^en erfolgt in der nüm. 
liehen Weiae. Da« der Firm* Adolf B I e i e h e r t &. C'<». in L<-I|>zig 
patentierte .Sy»tein int von ln'«orKler«^r Wichtigkeit für iiltere Werke, 
bei deren Ditipowilion die Rücksicht auf d<'n 'rr»ni«f»ort der Materialien 
noch nicht in erster Linie maUi.'pliend >frwp«eii int. denn sii« gestattet 
auch unter den Hebwi*-riKstt''i \ Crli ilriu^^m ili ri Tr.iu^inirr plun- 
miiUlg zu tf!«<a(«en Di*« mei»l mit der Jtaiiu ankomiui. tiiieu Kuii«l«ifc 
wer<len in H.h Kh. 1, ilicrn ( Püllrüinpfe) Relagcrt, die ncwöhnlieh 
nahe dem Hot Wen s«ij;eordnet Werden. Da« B I e i c he r tscb« 
System gestattet nun die Anordnung dieeer Bebiller, aua denen aieb 
di>«.Mat«rialdurulieiafacbea üflnen eine« Vendütuaea in ein Tnuia- 
portflaOfl «baieiien Ufit, in baUebÜBr Entfernung voa den Uooböfen. 
von denen eie diu«h andere WeHaanlagen getrennt «ein können. 
.Mit der \'erj;r«iU4>rung der Entfemimg vernu-hrt .Htch nur <Iti- Zahl 
der zur BeutetzunK der Htreok« BStigeu Wagen, die.F"Ml> rl> i'stunx 
und die Ixihne für die BedienungaanUSaobnft aber bleiKin dl«aellien. 
Das Syitt«'iu wurde mit Erfolg in den Anlagen der Gebr. Stumm 
in Neunkirclien U-i SaArbrücken, femer in der >t n x i m i I i a n <? 
h ii 1 1 e in KjmenherK und im Werke Trzjiiietz d« r K i / Ii c r 7 d i: 
liehen H ii t t e n i n « i> e k t t <' n T >• t. o h e O XUT .\nweiKlung 
(rebrncht. Eine Kmll« Aul i^t livliriii. t Mrh ;tuf dtO B U d « r U « acbell 
K i K e n w e r k e n in Wet^im im Him 

(,. Dinglers |.ui. .I i, II ;j 1. i'-.. 1" I'min 
Eiektriflch aftcetrlebene Kohlcnwlnden. In^;. K Diin» .h 
Von den liir S.t.hilVi. best: ininlrp KhIiIhh« iiideii «ir.l Ruford'/rt- 
dafi ihre FördergcM-li« indiiik- il intn.rliulli j,'e«:.>Mir tireuxeu vom 
Fcthrer beliebig gfcej^nh werdt'n könieju. Du/ii eignen sich die 
elektrisch betriebenen Winduii, die in der deutschen S«biffbaa- 
imeatellung in Berlin I1H)8 au sehen waren. Die TOo danSi«BaBa> 
Scbuckort - Werken «uageateiltMi Winden flir MO uad 
400 Ntttalaat an darTtrawaMi aind ata SnlUwinden anaMUldat 
und kSnnan Mebt In ihi» Einadtail« aarlegt werden. Bei dar 
kleineren ruht auf dem den gteuerschalter onthslMldaB Unter» 
{leatoll der Motor, zu dessen beiden Seiten exzentriMh «rki&t dw 
Spilltromnielii ^1 U^i-rt sind. Die BewegungaUbertraRung von der 
Motor- auf die rriiimiiniwelle erfolgt durch ein Stirnrilderpaiir. 
Auf der ^fo^u w eilo tiUr n an dun Enden Triebe, die in Innen- 
lahnkräiiz.. an Ich Spilllrommeln eingreifen; let/ten- laiifrn lose 
Huf den nni Mniorgehgose bef«'»ti«rlpn Achsen. Beim ü'"^^'"" 
Modelt i^t i-:n Schneekengetrii'be n\~ l Lutrselzungsmiircl ftii- 
^eonlnci, vmliri die Sjtiljirnmnieln )lii"^i iid auf der Schneckenrad- 
welle sitzen fni die donkiiar ^'iintdii^s.!« Grundrißprojektion zu 
erhallen, ist die konacbbialu Motor- und Scbneckvowelle gegen 
di« Saafcraebta geneigt. Der Steuerai^tar badndat alah ani d«r 
BOekaatl« daa Hotora. Der Kfiefcbnif dar SpilitMnmaln w!t4 
dnreib «in KagatklaaBgaaBar» «eriiiadeft. 

DI« KoblMiirind« dar A. S. 6. flir 400 NnUlaat vermag 
mit 1 m sekundlicher Fi3rdergeschwindigkeit zu arbeiten. Die 
Winden der Bergmann - Elektrizitätswerke weisen eine ge- 
trenute Konstruktion den elektrischen und mechanischen Teiles 
anf, welch lettterer von der Maschinenfabrik Hoger 
& S r b m n r j 1? in Hamburg herrtthrt. Die Wind*» eine 
eli'ktnsche Nai-hlHufliremsung und eine .■^•iiik.''(i(irrlirein>e, um die 
l^-l in lialti'n. Kine S'otauwiehaUnnf; ^;e^l:itl>jt ilem Führer, durch 
etni'ii llnnd(;rili' die \\ iiide rnturt zum Stilletan.! lO bringen. Die 
«inzelneia IVil« der terlegbaren U iiade können von zwei Mann 
baqnetn getragen werden. 

Verfasser h&lt die L e o n a r d ■ Schaltang, wie sie 
auch vielfach bei den Oeechütiachwankwarkan vanrVBdat 
wird, wegen der leicbton 8i«oerbaikeit «nd Qaai&windlgkaila' 
lacaiiamBg fttr b«aand«ia gaoignot. Diaa« Sehattnag baataht 
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tlnrin, dafi der ^\ri(nrl nii otor, drasen Vf\d für «ich «rre^t wird. 
Reinen Ankflrslrom nicbl auü dem NeU, »<>i>d(»5ii von piitpr Iw- 
MitKicrfi] HyiKtmo erbAlt. Uti.* Fwld dor letxtcriTi ;il>ii ;iiirli ibre 
S[»)innun)(, kunn von Null Imru i»in<»m l>a«tiiniiiU<n Muiiuiun) nv^nlirrt 
niiil auch umfcekehrt V I ril. II 1 icr .\ ntrii l.smotor nimmt dinn ■ m.- 
ToUfvnxabl au, die der ibm zacet'uiirlen Spannuo): enupririit. 
Duick UnkahnpK dM D^miboMcI«« wird nuch di« Drahrkbtaag 
«Im WiildiDiiiotora gtlndert Die lUgulierdyMmo wird io«iil 
dnrdi «hl«!! von N«b gwpeial«ii Motor •agelriabm. 0«r Vorttil 
dl«Mr Sebkltoag bMtaht darin, duB dto ToartiuaM dM WiadMi- 
motAni unabh&iiKig ron 8«iii«r Balutttii|F in wait«n Gmmi jn- 
tod«rt werden kaoo. AuBardrai flült der Srenenelüiltor aelEat 
hei )tn>Oen LoiKtiiniicn kloin aus, da er nur den ErTen<'i'8t''0in der 
l>>'nnino. i'lwa ft'/o «Ivs Betrieb^strome^ xu ftihreii Un. Die^« 
iScballunj; wird bei dein elektrisK-ben Spill der A. E. G. an» 
gewendet. („Uin^'len, pol. Journ.", IS*, f. 1!KI8.) 

fber Betricbserfcbnlttiie an (■lcklri.>u-h anicelrirbenrn 
WalzeniitraB^D, wie »ie von den f>ie menü-S eil ucker 1- 
Werken auggi'fiihr» «« rtir:! . br iit-lilfn K it e l f i: i- n und 
Ablett dem Irin und Stud Inftiiluti- Aus do/i M !uri^>'n in 
drei WiiUwerkoii orxi'.''- rih.'li;.lcl;i---.i)>"i i;ln'r )■'!;(■;- ::ir 

vorbrauch beim \V :ü.-.< ii. 



verbraueh an einem Kevnr-'ierwalzwerk, das mit 0" T.ii.rin nn h 
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Vou den 12 ''y »cbweren Scbienen kiiunen I3.'W im 'l'a^ bei 
IQ Stamdeitt Avbeitaiait gewelat werden, der Moior mufi daber 
B64 iriK Arbeit Meten oder m rottaaen ibm 7(Mt PS EoerRi« su- 
KeniHt werden, wem er nnanterbroehan ftetebodUie erbeilei. Mit 
RSehsicbt auf di« Bbratsw«iee Ueleatant; raiifi aber der Motor flir 
eine Kriißrr« Le'.'iliin;:. I'2*l"/'.S', ein-^cricht' t werden. iMinli Ver- 
wendung vincti, Uinfonnerjiiiurepateb mit Schwuiiynia.Hseii la--iseii 
kiefa die .MuturdinienBionen bedeutend herabüetzen und die Siruni 
«nlnabme cuH dem .Netz )rIeichiiiUül(; ^e^taiten. 

Daü Srbi.-ne»w«lzwerk, welobe-« die am Kiriganir ili-r TnlielU^ 
an»{ei(ebei)eii Srbienen liefert, biitt.- ^ue^^t l*<imp|rii:«.M liiiieii»)i(rieli 
iiiul lielerte l'Ctf pro P»!.', die l'inuunilluii:; iiiif den eli-fclrifi'hrn 
Helrieb hol die Lelsluii;; unt !.'<' i f orhuht. It<'iiii I>iuiiprin;ibrbiiieii- 
antriub uut Li"> miiuitliidieti '\ onr-u \v:ir die \V;d^^t'£i>'bn'itidi;;keit 
IteinMweils ao ^leicbmätii;; als I i lüi eleUtriseiicti .Antjiidi mil 
1411 Touren, wodunb die Bedienung der WüIienatiiUieu M.br er- 
lelditert ist. In l«t»ter %eit bat men die T(»nrensahl a««b weiter 
aal lOS pro Mitaite erhöht. 

^■i I.» l, rl;:i r sljid ilie Vi-rbSItniase bei |{ever»ierwaUnericen. 
l>i r \V»li». ilin.jiiir -^idl iiriiTier iIbs ^l'ivhe DrebmoniKiit her- 
t'i.'l'i'n, iilji'r Ix'i ili-ii :kiiii'lii:iiidi-rt(d|:i i:<li'Ti \ViiIz)(ttng«n Wird immer 

mrlir Eii< r;;i<- f« imiiirlit, «eil d;is \V:d/ tu< k UtatjfW iat; da OluQ 
dai> Si'hwun^rad 4tu»hell«M. V«rbitltni«iahlea ttlMr den Ktiergie- 
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(„Tbo Elttctr.", London, 16. lo. lim.) 



nie PrIreleQin-elektTiBebrji Molerwaceo ta ■BKartiekcn 
StaalKbabnen tra4— tViaoad. .Auf der fteiinnnten Bahnlinie verkebrrn 
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Ti rv, .r«Tirüf;<- und (K'misclite Züfle ( Marktziit;>-I 
rilii ti ii I IIa« Znü^'fWiclit lietrÄKt l<ei >ten)i« 1i(<ti 
II Jir Ii iNi l'a.iiia»;t<'r>'n. V'^f: !-.irvirn <n1fnllr-n 13.' 

iL'i II iJif l*erÄini«'tixiiL''' mir ■: ' -r u.i^-- n un-i zwei 
i II iri»Urmiiiit IXS Hei»<-ini«- wjc^i-ii X> < und hiilx'n 
I iin iiiim:.! < .< ~i I uin<li);keit von 35 41^1 l-w pro Stunde. Di«' 
U a^t ii iiitlieii rill .\lited I. Klan>ir für lf> und eines III. i^a»ii« uut 
2ti Sitzphitu'n. I>M- W (' M t i n g \\ o u a. e Co. h^t aokbe Mot(irwe(|co 
in zuei Tyix'n »leliefert : ii> \'ii-rz,vlind<-rgaamot(iir 40 PS, 120 mal 
BobmnK, i io mm Hub. mit regulierbMCB «M- woi Laftgefniacfa. 
Hw<b«pi>nnun).;itniiigti<-tx<indun^. tum Ktthlweaeer wird durch eine 
kirim' ZirltuUlJuMpun]|>e durch den aitt Wa^ndach befilidlM ht-n 
Rtuliatnr Betrieben. Ii) S'('hs;rvlind<>ra](grpffnt SO PS, |3.'> mm 
Bohruny, l'tTi mm Hub, 20tt l nitln'liunju n jiro .Minute. Mit die»er 
GmpfX'kHnn i iii(- .'>^liind<'nKi'*rbuindittkci| VdnWljhii erreicht werden 
Cberdi« B<>trjcbavrgebniK<<e wini fidgendeji mitgeteilt: 
K4i.>i.ti ii«. n«>iiiu«Mtiiti 

f t .„ in t> in K |ir«> I .', >ii 

I>ri M.irki/'i-i ri <l-74 0-«fl I -.58 

Bei l'erHontnziiiL'pn . . , H«»— 1 J.J <Ht15 

MotorwatM'n alli'iii . . . I i — l'.'».') 

Ea Murdi.-n im I>'l7.tea Joltre luil 37 Motorwagen im ganzen 
2.487.30S Ztigkilomctr'r turitekgalegt. Du Gewicht fto SiUfleu 
betraft 0-196 (. 

Oer BreiiBBtotl verbrnucli betiiot 40if fto Zag- 
kihniMter bei 40 PS-Motor nnd 700$ beim 80 PX-Hotnr. die jähr- 
liehen |lclr><'lMki>-<t''n K I.VxhiT». Iii,- .Anittii-kiK-ii n vnn 41 Mntor- 
WHgen nnd M> .Vnhiinucun^'cn lirirtii^rn K l,7tiii.(XNi. AnÜeT der 
{renannten firme halion anch dio Firmen Weit r. e r, <lnnn (■' a n z 
& Qt. ähnUrh« M<itarv»jon sFlielcrt. 

(„IngeKH. ferrovinria", 1<> 10. 1!«)S.| 

IHe KinfUbriinu' Ars elektriM-hen ZarbetriebrK auf Veli- 
bahnrn be--^pri. lii K. i- 1 » <■ b i» u l b, ind, iii ei vDrernt au t" die er st r n 
elektrischen Biliiien mit VolllinhiKbiinikter, nltmlieh die Sindl- 
ond Viif> rv t iibnen ntid die gegouvvUrtjj; in Betrieb stebeMdi'n 
kurz-'u \'. 1 II :i;iii-tii i 11 liinweist, welche Zieufrni» von der vor- 
teiihr.li. II \ t>i Wendung des ulektriBi-hcn an Stelle de» Dampf- 
Ii. Ii!. In ■ ..^(-bön. Stellt man eini'U Vergleich der Leit tunken 
zuisclien den Uanipf und elektriiebei; Lokomotiven an, so tiodet 
iiinn, daß eine Dimipflokoinotivo mit I7.')'i/'Ä ihre itnUer»te I^eistutitfv 
fiUiigkuil erreieht liiit'i. Die dreiaehbi^e LokuutuUvo wiv^t, ins- 
triefaefaereit, laut bei 48 < Keibung>K«wiefat fitae elektritch» 
Lohomotive von gleiaher Leistung bat vier AcbMn nnd «icgi 
•Mlfi «e iit «r««B de» grOlereu tteibangscewicfata» der Danpf- 
lokojaotir« flberlejKeo. Bin Vergleich awieoben «iner Dampf- md 
einer elekttisehen Lokomotive hat erceben. daü die er^tere mit 
2ii f bereite I Zufi^eÄ-ielit, die elektrische mit 20 < er»t bei 
2ii-' r Zug^enieht ai hlondert; die Dauipriulutlootivo muG 1^3<tial 
»elnverer sein iiI." idtie < li>k[ri.->i'he Lnkoinotire gleicher Lei^tiin^ 
Wenn e* h.vh durum handelt, ;;r<illfre l,ei»tunt{en tu erzi.'en. >o 
ist di't elekirif'bc Lukomolive ebeiil iH- i^i \\.rti- 1 Tin einen 
4t*>» schweren 'Aug nuf der tiottbardbaho bei 2b» «> .Sleifjiini; mi' 
tii I /. >i. / i /.iehen, sinil ^i*>H) /'.s' «rforderlich, dazu dienen iw ei * or- 
»pniiii- lind eine Sibodfelokoiiioti ve. Die beiden lyikeiin'tiven 
wiegen 2<NI<, Eine elektrische Lnkoiootive von ao(KI mit n'cbi' 
Acbüeu (»ctb» Jlotoren m je 5*10 wic^t 100 <, jjibl V<it Zug- 
Imlt nnd iunn dM lileiche l«i»len. 

Über dieLeiatuugen ron Dnmpilokomotieen 
enf denleehen Efeeobabnen gibt nachatehende 8uti»tik A«faebIo8> 
Bm .~>9ü75 km Bahn und 78.SK km Geleiee im .fahre 1904 wäre« 
"Jl.II*! I.iikoiiiotiven im ».trieb, die rui-ainrnen 1l«i4 Mdl. hn pe- 
tihfi-ii .-:ud und Ii;><.")i(^ .\|ill. Brutt"// beför<Ierl halten; eine 
Lokomotive ßtbrt jührlich im Mittal 43.682 Arn und fordert bei 
8 Mili. Umito tfkm. Anf I km ilebn entlMlen 9-i& Hill. 



tiH lak^j ljaiuj.r pro m> gibt 4h n.7''0kd l>*R>pf jira Bluaia m4 hilv Tit* 
' rva W k« Itaaar m PBiJSM. »MM. 
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])iT ISfirii l] d.r <«tektri»chen Lokouiutive int einf«cli«ir 
uikI ihn- W n t >■ r b 11 It u II n tiiMiiior «1« düj d«*r DAiiipnukoinotjf («- 
l('t/.t''r** riiiili riiu'h '1' ^ ^ ' A m. dif 4'lL'kt risrhp' L'ik'inintiv*' er-', tiiu-'.. 
it,- liio 1' Hi.lH \\\igBjj^jfeiM aui^(^fi'fn!-''*rt \\*'i(i»'n. \i'A- elt^i^trii-i-hoii 
Lftkoiiiiilivt'ii svi'rden entweder iia' Ii licm '1 y|iLih u-t Mi 'tur« :tK"ii 
utirr mit dfin KOhrerntaiid in dvr Miiiu und vorne und liifiluu 
ibgMcltflgtMa Kaatep gobut. Dir S t vii « r u n k i'C »ntwi'der 
«faM maebuiMli« mittels Schaltwal«), di« uncuinBlii>4Ji betSügi 
wvd oiid «famtt «bMiM iafetrialiMian IndnktiiNuraglar bei 
W«diaabtrMilMdintti oder nin «1«ktriidi mdi dem Ryite« der 
Vii^lfachtiteuerung. Wa» di« S t r o m < u I « i t u n g anlaiiKt, i«i> ent- 
«priviit dein Voill>ahnh«tri«b am i»eiat«iti der »enkroclit Ulivr dor 
Urleiscniitto anK*«"''!"!'' Filinlnili», am b«8tun in Vielfa'-h- 
lafbingung an cint iii rni^'itnilit urnl Atmabme des Stionies durch 
einen Bttgcl; diose Aufhitnguug erlaubt Spannweite» hiet \i*Uit. 

Um ein Bild Ober die Wirtschaftlichkeit i-lektri»i-her V'oll- 
tiahneo tu bekommen, »olt mau nach dem Vorscblau <leh Autors 
vorerst jene Dauipf bahnen elektrisieren, die hohe T)ampn«>»ten 
aafweisea und »«U tif« p!et.trl»cho Kner^i« bilüt: li(». l.-hr»n kötiiiten, 
alio voriugsweiae (r. bir^^bahnon uder Hol. Iir. » -.ihr in Fort- 
tetzong TUM Vorortebahnen Strom :iub bpruitb iit<8lc4iuiiden Kraft- 
Werken entnebmeo k4innt«n. 

Ein Vergleich iwieehcii dp« Helriebskohtfn hptdfr Hahn- 
ivstfinii wird nur dann [iiittli'li «i'in. wi-nu ;ill(!.'•llll--^■lM' /iH'eni 
f:lr ilif Dampfbabnen vori>«»gen; vorlttuÜL' -"lA imtretlenibm 
An^'Hlu'n noch InukenbaR. Annaberndo l>i > itiilt folguiidu 
/usaiiiiiii'n^li'llTin;.' für Hlilinen iles I) i; Ii Koiitx's 'in 
Mi:- I 
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I>ie von den Siemena Schuckert- Werken an);e«tellten Untcr- 
Bochungen haben ergeben, daB die XuiclörderunfiBkoBlcn in den 
letzt«n Jahren trotz der gMteigMrton Könlerlviiilung bedeutend 
zagenommen haben, zumeist wc^ien ■lir V iln-n I.fihne und 
Kohleupreise, die in deu lit^uii /.cliti l ilin .'! mn jjwttiegen 
sind. iJie fliektrifx-he Ijokiuimtivi' «•r>|i:iri KriTKiirKiU'rial, bringt 
L.'"riii;riTt* lii-(',ir>itilrknHl<'ii mir ..i< li ilnr.h 'Iii' bcimer»' Aus- 

nntKuu^ dl!» i'ereunale» (Forttad de» il(«i£u^^. geringere Ix'thno; 
dies unter dar baraebtigten Annahme gleicher Anachan'ungBk'iaten 
Ar die elektriaehe und Dampf lokomuliv« macht deu eivktriscben 
Batriab ra einem wahncheialich wirtockaftlkli nÜNitigereii. Dmh 
keffltnt, da4 man beim rein alektriaeben Betrieb ein IMUmI dar 
Robion, al?4o rund ßl* Mill. Kronen in DeuLuchlnnd allein. 
ilCnnte. 

Zum ScblubHe bespricht der Autor die B>> t rieba8t9ninj|an 
aaf Vollltabnen und behauptet, daH die i>tektri»rho Loiloinotive, 

die immer betrieltsbereit i.-*!, viol wcnifjiT Störungen ausnesietzt 
i«t :iIk die l)«Mipflok'<ini>ti\<f und daß die durrb die Stroinzu- 
leiUuis mdglivben Bctriebus'hSdfn nicht geeignet «»nd. ISngere 
Betrisbaatfrangan zu vururi-:!' ' < m. 

,Klektr. Kraltliotr. u. Bahnen", lM. lU. l'-M\n., 

Ulf BriardminK «ea 4<Nlern auf eleklrhrheB Raknrn in 
Yardainrrlka, Wiiiirtud Ui tU ii dHmptK'tri>'lM'tH'n Btdimn »ut diu 
l'"riiclit«'iiverkclir (>0 l'i» dor (ii •iiimtiiiinnlinicn <ntfiill<n. 

Uaragfii ilii'-u'IU'U iH'ini iliklrlsilnn U.'trj< im .Mitlcl niir-i Iiis Hl",,. 
iJii- HHH|iturK.i< lii- iliiift4- di'r IidIh' l'"riu liii iil,irif n in, wi-lt her Ix i 
14 clfklrisi lu ii H.itiiM ii IUI .Mittel K l.'J" [im i-iiiilis« Ih.i T<iiim ii 
im ihr (( in n/M I I I !• K -.<>l» und K J, l't|, liiiiyi i!«-!! liri d< ii T)lllll| ^ 
'minien mir K !f i U tr ij.'!, mu b rciclit die nnttlcri- Kiirclrrslrir ki- 
aaf flrktriwln II Ualihi'ii k»iin> lilÄ-r ITj hn. V.s lindct dir (.iitci 
befiirtltTUiig <>umii1i1 miit' 1« lij^ciH-r Miit<ir»a(^«'ii fiir Kilgiit«!- ■•«- 
KBiMiiotea ,.Kx|irrni cara" mit StuadnigMchwiiKligkeitcn bi« »i 
00 4m, nla auch mit LahvnvIiTea mul Anfaänfüewawn oder genJarhlm 
Xfigrn mit (rrini^-n'r Cc-arbwiaidjglwit atalt. UiP Rlrctria BxpivaH 



(ak .Mann. Ii«ititzt KxpreBwiigon mit vier Motoren zu 40 l'S, wcirlie 
Mu b mit elektrisrlu r H<'t:'iitii' '.(.rwheii HimI, Die llliniiiii Traetion ( '<i. 
li. vK/t i:, tdektrim /!>' !,. k. luni u-en mit 750U ig Zugkraft, welche 
. !• ; l iK acht VViij;i 11 /i. h n iKi>hh-n- und (Jüt«>rw«t'fnh Kilgiiter 
Hill .r. .rvi i.Li'ii -jiiiit AidiSngewageu lii-fdrilni, Viif einigen 
IrtiJiiHii »cnlfti kJ.niw Ijusttn, wie l'fwt(«»kci).. Z<'i(iii,i;irs, temer 
Milchkannen mit geniihnlioben IVrdoneM/iijji n riiitlx I. .r<li M lün 
UbergungKverkehr auf Dnmpfbahnen findet nur bei Wtüiigen ek-k- 
triaeiien BabTi. n m [„EUv. Ry. .1.", !()• lu. ISOB.) 

TaleffTaptOa, TalapluMil«, SICBAlwanaa. 

AutoBiiiiiHchc TnuialtvemlttlaaK anf Poraaprech- 
leltaagvn. K. N u Ii b a u m. Ea wird eine Vorrichtung orllutert, 
mit deren Hilfe drei Fernsprechzentralen A, H und <' durch zwei 

LeitiintTf" 1 S nnd H—C so verbunden sind, dfiß diese li»tztr<ri'n 
»•Ow ilil tiir U' n \''Tki*lir iIpt l'.iid/;i_'utrjtli!ii .1 uiilI iiiiL »icr 
Mittclzi-ijlruli /.'. iiU iiii' h fur dvu L>iirchgaiigiv»jfkelir <4 ■ C, und 
zwar ohne Iium iiriiLhnaliine Ton Ii, zur Transitvennittlung be- 
nüt/.t werden k»/iiii.<n. iJie DiflTerenzierung dor KufatrOme beruht 
auf der wahlweiaen Parallel- oder Keihcnschaltung der beiden 
Si'bltsileuteile^ im oratMi Falle divut die Erde alu liUckleituiib 
und dar Strom durabdießt die AnmMeiUronagDete der Vm£' 
zenttalaa wirkangoloe. Die Klappe der Kittelaentral« dagegen iat 
für die nornialor« ci.-i- in der Sehleife zirkulierenden HufatrOma 
und d»R durchgeiieiiili' S. liluUzoichen indifierenl geschaltet. Daa 
Bosetzt«uin einer dor ijttiden Leitungen A — H oder // — C wird 
der unbeteiligten Eudzentrale automatisch angezeigt. Im durch- 
gebenden Verkehr zwischen di u '/«Titi ali-n A und C ist die Mittel- 
zentrale jeweils Uber da^. I'n-i iulcr m»etzt««in oriontiort. 

K:np »olcbe Vfirrii Ii-ühl- <Uirl'|.' üln^rAll dort zur Ver- 
weiiiliini,' t;eUrit;i'ii, wu ein Tiii uiliuli n:'^"'!' ViTkehr zwischen zwei 
Zcntriileii A und üKer eini« kleinere iCwit»cbBHZentTale Ji niil 
gerin-i'^u Vi rki lir ;;L'Uiitel svorden rouO, besonder« dann, wenn 
Ictiu-rv lur den Vvrinitllung«dieniit eine Extr«enl«cblidiguiig er- 
halten tnutl. Je zwei Umscballstalionen und auch gewöhnliche 
äureclutlelUn kuonleD nach deraaolbeu Prinzip mit etwas ver- 
auiCaelitar Sehahnnf mittaln samaiBaaaar Leitoa^ u da* Baupt' 
neta angnwdildNaii wanlnii. 

(JUUmikr. f. 8obwBebatruml.^ H. 17, l'JOi^.. 

Dm BialaD iar lUh» nm 8mi»- und EnufaiiKsantenae 
«tr «!• ttnfelmiMriakluf «MtilNlwr W«ltoii aotaewabt 

K. £. F. 8 e k m 1 d t Dm SaiimrK«bJMe beBtaht HIB einer Vattikal« 
baafe van sehn Drahtlilaen, 2 mm stark, in I m Abftaiid, 20 m 
LNnga and einer gleichen Horizontalharfo in .'i m Boden- 
abatand, swischen welchen der Schwingungskreil« angeordnet war; 
l>«t den VerHUchen wurde das ober« Antenneuende von ti» m hin 
anf 27 j mi vnm Krdli.irlfn <re«enkt. In der 375 m entfernten ersten 
Einpfangsblsii Hi wiir l ine Rii]it<>rtitjee, mit dem oberen Milde S m 
über dem Erditoden, ülie; fim- Knijifnnir'sjitilf pri-'erdot Unii in 
der 8 entfernton Kii.iir;ui|.;-.-t-iii iun II ein .Icm Sender- 

gebilde gleiche-« Empfaijgiij^«äi<ild«i eriithlüt. Vururel »nr le immer 
gleiche Sentli i i rii'ifiie vorausgeeetit, die Kesonnnn/ -hen 
SenHor and Empfäncer herg<»tellt, dann bei kunatajiter Sender- 
aiiteiinonhttiia die KmpfangMnttnn* Ton tOm allmMilidt bia auf 
■Jfi gesenkt. Ks ergab sich 
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Daa Vetbaltnia nrtaehan den Aitdaruac*aii im Qalranematar* 
anaa^ag und Andarung der Höbe war konstant, so dafi alco dia 
Wirkung profnational mit der Zunahme der Anten neneritebnng 
steigt, und zwar ergab pich eine Veriiiehriiiig der Wirkung UQ 
■Jl)" (,, wenn die Antenne um I ut gehoben wurde. Duddel and 
Taylor bab«tl ebanfalls die Kom^Uuiz diete» Verhüll nisac!« 
gaftinden und »It ll'To/a angegeben. 

..r;,hrl, il ilr .lilloF. Tel.", 4. HefU) 

Kag^netiamua- und £ieJKtrlxit*taiehra, Phsralk. 

t'krr dea Trniprralarverlanl In «rch«r|iilroiu4iirrkRaHi)rnen 
nrahlen. H. Kbcling. (.!<<H inuen. Obwohl liln-r die Finge der 
Erwärmung einr» Leitern ciiin Ii ili it elektrischen Strom niHuui^' 
fiti^he t 'n«er«iieh>iri<.'en vnrHrtlMleii sind, war e» bisher d'xh mn li 
iin li' niiu:]i Ii. . im iill^i mein giltige Kegel aufzu.ilclleii, iiiuli der 
ui iilliii l'.dleii ilk lViii(fi r«tur einen Ix-iler» uns der .Stromstärk«-. 
der l)icke der Orahle. iler Vcrlr^ungiart der l'riihl< iio» . IwTeciioct 
»erden kiiiuite. ,\lle l'utt-raucliujigen dicaci Art, die ineiüt aus den 
rein uraktiichaa Bedttriniaaen der Teduük enupnu^n, aind mit 
GldidiatmMn aingrfübrt. Rbaling benkaiehtigt ntin. duTcfa acine 
tVnniclir drr Vnfr Hit l'>wärmun|i durch Wvrliaelatroni nlibFr zu 
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tr« l<-n und inxlH-iuinUfri' f. ~i - u i. II. u. >\ n In .' . m.|- • itiir tii-ui 
\\f.liM-l il«» SircnHn filivt. t Ui iJuc.i* l'ii.birrii « ii^inrt-n mir i 
tltfor<'tiMoh(- Arlx'iifi» von ('rnnr (IHJS!»| und (;iiy<' (I«t7(. Sj.. 
>.'i'Uti|j<-li Ixidc /H d<Ti»< ll>«-n Ki niiltAtcii. K )■ c I i n ii M-hliiiit nni li 
Simon eun n iLmlt-n-n Wi-y «■in. Kr ».-mict die voi» S i ni ii «ii 
p^jzebenen h^iiuinau. dw dytuunanitu ClifiniJiU rixlik i inm l.«mr« 
auf dk> KMtiMbe lorücknifttlinin. Mit im su «mw Theork- d, u-m 
IwnUinwrlMfmi in wcriiMbtromdnivUlaMcuiitt Drihtm m u" 
iMittut und fiihrt dü- nH-ui u- zunScIwt für dva Fall dureb. daß dip 
AbkählunK d.i Dnihi. d;i« \>>wtönw:lw WirmfabiKabpaH«!« 
•n-folct. Du- dytuimischi-h «iNiiuliUTintikiii Wf<li-^cl>.tr<iindor*h- 
t!(Wi«-i»iM' |)riiht<' uiTtli-ri i»zill(.):rn|ihi4rh |t<nu-»M-n und glnirh- 
d«-r T>-m|ifrntiirk<>efH7u>nt lirf, \Vid>TKiiind<<>i rraiitti-lt. j.. 
diiU i'.\|MTim<>n(>-ll drr Tt'in|M-r»turu-rliiiif <c*lnr>.l«'lli i«t. Kiiidi 
X . TfUc lu' an in Liifl au^(!f!.|w.nn1« n l'Utin- und Xirki ldmlid n 
«urdr iiiu lijjc»icsi-n. dali dii» X »* w i i. n sehe AI>kiililiink'*|:<'>x-(/. 
di'M)/uf<ilKc (!«• Wiirnifal)^'»!»' di-r DrafidilH-rllMilu- und di-r Ttni 
peralur pr.iiH.rti.mal iit. nitht «ilt, Dii' Wiirnu jliKul»' i»i nicht d. r 
Temperatur «•lUwl, Mmd«'rn nHcli d.'m W'i.rijualijjuln-t.'oi't/. \<>ii 
Dulong • Petit drr 6-t.'ii l'i.tcn/. d. i Ii :ri|i.T;itur |,ri.|H.rii..n.d 
Pemcr iM dhr WirmeabgaUt auch nicht |>ri>|«iriii.ual Uit ( iU-r(liir-li.-. 
wmdrra direkt {iroporliMial der Länige iind uuMtek^hrt t'r'M""""«'! 
dem Radiin des Drahtt«. [hmufliin wird die TheoriF für d. n Kall 
dl » l> u I <> II K I' <■ t i t Mdhcn WümMbKahefrcfiptuw in oMrr 
AnnuhiTuhf diiri li);.fiihn. Au* VprsOchpn «n Pliitiiidri(]it«ll in 
l.ufl lifi viTprötk-rti-ni |)ru<k >T).'iiJ> *ioh. dutl il.-r ^xiumcnt der T«»D> 
piTiitiir im <;i wt/.i- viin l> ii 1 1< n p - I' <• | i t. ili<- nbcn ^nanntr 
(Jrotfc- Uli! Aunchint ndcni Druik ^i.-i;;« und dir Wanneab^alK' 
jri'rintfcr wird. IVi dm \ tTKiit lu ii niil Ixiht r Laftvi-rdiiunuiift konnli'ii 
ki'ini' ){<'iinuen M>'N<UMk!i-n in.-hr «ciiiuclit HiTd«-ii iiikI e s /.t-ij[ii. h 
nur, dnU dk- \Varni<'id>Kaiit- mit Ninknidmi Dni. k M-hr j-'-iin^- «ir<l. 
]\ ii| «»nach t-in Mnxinium «Irr Wuimr-al'tinlK- vr»rb'i!i'!r ii und zwar 
unKi'iiilir lifi Atniinphiirf'ndrui'k. \'fr«uchi- mit I 1 ir imli .lii ,,1 undi-n n 
(Jaevlt tTifalwn. daß dfr Kxixitu-nt '< tn-i Atn)i«-.j.lj..i, mli u. k fiir alle 
OlM« gleWi vt. Kr liftrüj:! I ;i">. <;r..Ü<-n. du-^ «(»-»iti^h«' 

WänneabgaberermÜKt-n de« Draht»» uiiii <1<t s|»./iH!t. li.. Urtnn4- 
!nba]t der Ungebuni;. werden in der SinonwüH-n lli.ori. al-. 
koiwiant aofivwben. Aiw den vorgrfiibrten V«rrochM.T(tt>biii«wii 
iiiigt, daB *k nicht konatMM Mind, wundem d«ll tie von der IVm- 
neratiir und di tn Rndhui dee Dnlitaa abhlngNi. Tür da* «alenuehio 
Malorial liat K l> c I i n k dieee Abhiagigkfil f<'<<tj!CetrDl tuid 
nuim risrh Imnchnel Die Wmuh« wnfdea auch auf mit Weebsel- 
•itroni btftriolic'ni- C I ü h I a m p 1- n auHv'rdrhnt. Kn jx'ifitfn »ich 
'H'i M «■ I A 1 1 f a d •' n I a □] |i <■ n lH><li'ut<-nd h ii h v r r TcmiM-ratur- 
M li»':inkunt{>-n, alx Ih-i K<>hlrnladi-iilarn|H'ii K lio I i n >; <■ r l> 1 i i- k t 
darin <■ i n c n H a u [> t (e r u n d f ii r du- 1; f r i n ir c !,<• he n » 
d Aller il.-r M e t a I I f * d <■ n I a m |>f n b. iiii H »• t r i . I. c 
«ni» W ' 1j - I » t rom <{ i « i> n ii h c r li •- n K i. h I c n 
f « d .• u 1 1. lu |i (• n. i.,Aiin. d. I'hy». ', i\'r, 12, lW».j 

■»b-lekO'licfee l'aienMkugM m «IlMWer. Kriwi Matten- 

kl..<li. (ircifswald. Di.- Vi-r"iirhc lx>7.»iiki'n, den Kiniluä li<ihir 
K ld.Nlarkin auf die l>ick:ktn7.ital dl•^ < •liiiinii-n< fr.it/.u.strllcn unil 
aiiih einen etuaiften Kinllull der Tfni|» ratur auf die Dieleklrizitiii 
/" «tiKlwren. NhlieUlieli s.>M|e .lie DielektnzitAi>k.>n»trtnl4' <)<•:, 
«iIiiniiHT» «ellist Ix-Htiuinit «enien. l'U-r den KinlluÜ der 'tVni 
|>i-ratiir exintieren /,«c i Arln-iten, die jm direkt u iderHpreehr'ndeii 
He-oiltateii fiihren Xa<h t'ass ie ;l'*'.«»i iiiniriit ihr r)»lektri/,ii;i1> 
konstante mit der 'IVm|K'r.tliir zu, und zwar soll In i llei" die Zu 
naiuile U-reitH .'1",, iH-traL'en. Hou I y rlH!l|| hini,'ek'eii uin^r lu.< zu 
einer Temiierutur von ;itNi" und könnt«' keine Xernndenin): der 
DielcktrizilytlokuuiiUnte konstalieren, ilie -2",, erreicht liiille. Ii« 
zttKUob der fiDetinunung der ÜirlektnzitaiskonKiantc mII.si siikJ 
vrftiohiedrtio ForMher »u recht abactchwutun lU»ulLat. n jickimiiiu ii 
Die l'ri^eliniiiMi dvr Vrreueiie Mattanklodte eind die feilenden: 
Die DielektrnitSl dfx (iriimnere aeigt nellMt bei Aiiwindung «ehr 
tiiili< r h'etd^tarkt'ii Kik /.u «^(Hi.imhi l'.Vm keine wabrnalnnbw Jüide 
riinf; Die An.lerun>; jedenf ill:. k ii-itler 5I11 der lO^nTeÜ des Wertes 
ihr l)ieleklrizit;il K-* kann also da» dielektriiic|tn Verhahen d^s 
«.liiiimei-. iiielil III Xeri-leieli ue/.. i;.'eii »erden mit ||rm MaBn«»' iMiiUs 
<!• •- ii> iinil , s ^. Ih inl IUI. Ii Mii-iiesi tilo-^seii zu „ in. daU i.hnniier 
eine e. lii. dielei, I risehi' llytefesis zeiv''. d.i liiese ,„it der Kon-lanx 
d<'i DM l..kinziha unver.'itiliai w»ri-. Die I iiie,,,„.|,iiiiu'.li liefern 

■ ll>'> ;0.eli einen K-itrii;! zu lil.'Sill Vjel Velll ll l,. , 1 F?;ll.'ell, Kin 

\"ii Null M tsehied. ii. r l'ein|ieiniiirk'M flizteiii iitr. ,in< Ii N'iem. f,, 
rt-mia'n»lMr:miersetn,.r| von .-tit" ,,t„| i „.„.oili-keii von |m 

nirht niM'liiii u lesen werden. Di.- I )ie|. ktri/ii ii^kon^ijiriie cl. s 
<:|inii|ier>< wird wbr wr»rhi.<l<M L-hindeu. Aii.leri,iitr,.„ ,„ ,),., 
ckemiitelien %VHaoimcnM>tcttnt( |z. i;. de- W v... r^ehali. s, seln u,. ,, 
v<m_itr<iüi>m KIntInJS zn ««-in. M a ( t c n k I •> li i fand Werte von "-l 
'"!• 7 ». die r.tt i-ehcn dm gruOvtt von H o » t v und den kb<inen vnn 
vis,,,, osii, „nd Stark.. (IW>7) la-rarNHuen Werten li,|een. 
Ulf l inli|,,,,i_.,L:k< it iUt Dtflektrizilitl «k-a lilimmerN vim dif FeM. 
"tr.tWi- und (kr IVin|H>ntlur ut)d dii- v«ni lloiilv lw(>hf!cwii>iM-ni- 
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I :iueiischi>ft einer geringen elektriM'lun NnohwirkttnK 

iilimmi-r lieeooder* geeüpiet lur H«nit«Uniw vm n«. ,, 

" {..Ann. d. Phy^", Nr. 18, MMN,) 

ruDkra«lrrrkea lUr ^itelrrrrKBiiK rIeMremegnpIlirhtr 

Vhwinfantrn untcr«uchl K < |> i n o h n de lim M r>nte rOii. 
liei der AtionlnunK riiu h Kijf. H ist / der Stromkn-ih, von einem 
Kinikeninduktor mit lanpmm arlmiti-ndein rnterhreeher iM-triehen, 
■ lerden Zwin-Iiriikrt- i« // iTidiiziert: dii-Hcr Ut mit dem Meükn is Jll 

und letvi.t rnii r), ,,, i rid : t, iti.rkreis II le»*|. gekuppelt, mi dritl 
durch ih-n mit chimii I i m. w l.inenf in /I' 'jv-mf-i-wn Stromeffel^t 
der [inip. Sl romoll. 1.1 n. /// . i ...liI -.li ».rl. 31 k ..•mv, iiiit.h \iil- 
ii/ilinie V on ftcrtonn.iiizkurv(>n konnte du- Kup|ilung zu iM-tieti / und // 
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für j> de ninkeneln-cke an gttt»t4gitten eingeatcillt wefd«B, wo nin- 
lib-lt in II nor eine Schwingung aof tritt. Bei einer ehtfadian Liift> 
fiinkenetrecke <'< mm) var dnr KtromrUekt 108, wurde dieae dnreb 

eine unteH».Mlte \Vai»-<en»toftunkenüt.repk<>der!ip|l>en Spannung i-nH-tzl 
(4 hinti'reitianilerneiw'halteif Klinken mit .Muininiumch-ktriHlcni. 
war der Striiinetfekt viel ^jniüer, niitulich 170. Wurde anstelle det 
t.uftfiinken.'treckp von '.i -> mm, welche einen Strumeflckl von I ^ki 
üali, eine >fu< ev«kui«-rli iiriit v..r''ri '!nrr?i »;frii h»trom erhitzte 
I Vud'ksillienlauipflanip' n^. i'ln.i. ~. <ivili -nl. ein i;erin>:iTer 
Strumetfekt ((Mi), Di« rntertoduiig dci l'unken^t retkc unil Ein- 
iH'.ttcil in WaaientoS ■ind daher fiir die Stob. rr> .nns! iirhr iriinntip. 

I,..luhrb. d. drahtl. Tel." 4. Htft.) 

Verschiedenes. 

Dri6li»tr«iil*k*K*ti««n der Gmt HorUlcra BitlraMl. 

/.um H«(riebe von VollaBgan im 4-5 Im langen Kuikadenliinnel 
sollen nnnmehr elektrische Lokomotieea verwendet werden. Vor- 
linfig »ind vier vieractiAiKe Einheiten der General EletHric C<>. 
von lISl.Gewichl heistcilK. welche von je vier 400 KS-Induklions- 
motoreii angetrieben werdi-n und in Vielf«ch«ck«ltunc an je 
zweien iriO)/ bchwere 'Aiijie aaf 'J'20'u t»tcigang mit 25 km Stundea- 
;{eiM'hwiio^i).'kfit lieft'rdern <-.iIion. Die Motoren »ind fiir r'i*»! V 
l'haiR>ns[ :iniiiin|j iicML. keli uiiii von zwei Tranüfuriiiiiti.ren gc- 
spvi.i, u. lrli. n |ir-h^lri.n. >on WM V, ii-s-, von der Fabr- 
loitiiii:: / n i^' r t\i ii ri rtir.i IVi Talfahrt lindet StrutnrOckgewinnunz 
alati und kann die uteTscbii&üige Energie in Wassornidersttnden 
in der Zentrale veriitcbtol werden. Zw Energielieferung dient 
eine Mkm eutferote Wasfterkraftaohige, welche twei Generatoren 
an aOOO KWt Wn>, Mlimt, dttma SMUVfla auf «MNN» F «habt 
and in «famr UotMataddn isf «MW TiMOtgt wk± Ahr- 
dnbt beaitxt «tnn Katt«nnnfbln|nng, w«lclin naoh PMMtnn der 
Oimeral Gleetric Co. aiwiivRlbrt lal. 

Klne elektriKk betriebene Kohlenliuha ibt im Nonlen 
lui^laJid.i iui lletrieb, wo eine neue Fnndetelle bei Whittonn- 
h a 1 1 mit dem Hauptwerk Cbo{Mr«ll Collienr doreb eine U ti km 
lange Buhn voo 66<iw Spnrveitn varbnndm IM 
in kWnMt Wum giindtn und 96 Vi 
85 1 hut dnrcii nine Lokomntive in sahn UniitMi znm Bargwark 
p'schtepiif. In der Stunde werden zwei Dopix^I fahrten zurllek- 
f-el^ct, |)ie LtikfliiKitiv« wirjft M t, miüt m in der tJlni;e. 
l '5iM in der lirvite und '2 '2h m in der Höhe und ruht auf zwiii 
Drehgvatvllen, zwiticben welchun der Ftthrerstand augeordnet ibt. 
.ledeR Drehgestell i&t mit einem 6(> /'.V- Babiimotur fär .'HK) t' 
C [eichst roin auKgerliHtet und die beiden Acheen de« 
DrfliUe.siellns :,ini gekujipolt. Di'' >f il.ireii v< .»rden durch einen 
Koniroll' r iil !:. tier llauart in Ke hc uini piirxlkd geechuilvt 
bezvv. iiIigeljrviH^U Versuche eii;;it.eii bihuü Zu^;« i'ierstand von 
1 pro / für die mit ]ini Stunde laufen ].• l.i.k »im tivo 

und von lli'4 pro t tyi ciisju n.li ehn Wagen mit IMi;« pm 
Stunde fahrenden Zu;;. 

Von Neujahr ab viollen «In Herliner KlektrUiiitawerke 
."slroiiialinehiiiern. die liir die Z. i' vnn M Pin ;.l>ciid8 bib 7 l"Kr 
fruh einen Jalircbvei liiaucb von iimi«iei.tniie .Mk. -MIO ; bisher 
Mk. UxMi) gUMitieren, die Kilowntlalunde mit Di Pfg. 'bibbei 
oO l'f^.i in Bcehaung stellan. Ein beKäglicher Antrag ibt dem 
Magiatnt ber«iu iiat«rbr«il«t worden nnd dilriln di« Klligiing 
dar tMiidtf itw finden. 

KIfhIrlMlie Bahnen in Tirol*). Seit dem J.ihre l<.Hi3 nimmt 
dinZabIder in Tirol vorzuji;«» eiiMt dem Freuidenvorkelir dienen- 
den i'U-ktriscIieii Hahnen «stetig zu; Endo dieses Jahns 

•I Nuh Man TO« !4«*f«ain*r I* lin Mnchrilt .KI«MrfMb> Kntt 
liHitrli* iiwi ItalnM« tmtekan XaMMnunManof. 
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wird «in« BotriatMikng» von 168 km «rr«iebt werden. 
DrtMi eodillt Tnntah«Bd» TtbaHa: 



Klne KrannberlragUBK mit 110.000 V BetrlebuMmaaiiir. 

S>>it Mitte Antust ist ein neuer Leitunf^Ktml von M km Linge im 
lt«tripii, der zum :U)!>A;m uinfasaen<Ji-n KrnftUbcrtra);unKEnelz der 
l>ra:i<t-Ilill>ide'Mlis(ef(on l'owert'n. jt^hilrt. Ibro drei Krattstatioueii 
vrrfQgen ül>rr rtOiS««' PS Wc Ifnphf iiiiftirtn(t»leiCiitip aus dr«i 
Kupferdrilhtrii rnhi ii imi 1 uifii ihiri ri l''!r/<!llaiiglo«:ken, doron 
Durch<neat<er 'Il>cm betragen. Jtnter i eil wurde einzeln auf KJO.OIIli 1° 
geprobt. Die eisernen, dreifUSigen, 1(> m hohen Masto stehen ITA) m 
VMoinander entfernt. In dunklen, bewi>lkteu -NMchten erstrahlt die 
Laltang, infolgo dar IMadittantladnng, in bllwlicham Lictit«. 



Clironik. 

Ilas elektrotechnlscho Clewerbe nad daa ueoa fiearerbe- 
fgaate im Uagara. Ola riaktvataebniaclw Abtailaay daa Un- 
nriacban Uuidäagewwbavamina fn Budapaat bat diaaav Tag* dan 
Entwurf daa nooa« 0«wa«bigM«lam «uigehand baratan. iua 
baaondera Jana Badankan crtrtart, walcbe gegen daa nana Gaaalc 
aprech<>n. \>vt BerichtorStnttfr beleuchtet© die in dem OoBetz- 
pntwurfr enthaltenen FV'TlininiunKen vom Gwichtspunkte der 
LJcktrotechnik aus und betonte, daB, fnlla da» Gesetx auf der 
Basis des HcfllhigungBnacbveiBes bleibt, dieaer Nachweis nicht 
nur fiir S(ftr!<f.ri'.ni. »oHHom »nch für Schwachstromeinrichtunpen 
aii/utViiiiorii .-i-i Niriiil.'iii iTi- ll(>r«telliin|;nn ^"n M:iii;-lr<>ni- 
•Hnlfiij^ii lfh,ii,;;«iillirhcb sind, stellt er ferfc r ilcri Antrup;, daß 
■ ii" Hor-ii'HuTif; von Anliigcn und EinrictiMin:;. n tu- Sl irkstnun 
nu ein» luk»lbeh'>rdliche Itewilligunc > lunuf .<iait>ii t^ulKiiidcii 
werde. HinBichtlii-b von Klektromotoren unter "JO l'S wird bean- 
tragt, dall eine t.olche liikalbebörtilicbe Bewilligung fttr diese nicht 
»«r;ie»chrieben werde. Die AntriSgo wurden ~ 
hoben. K» Kelangten nun die gegen da» Talepba 
iUagan aar Baaptaebang. UiesbeaUglich wurde baaehlaaaaii, daft 
aisfa dia FVidiabtctluni; mit drrni ReebtarerhMtniaae iwiaafaan dar 
Telephonverwaltung iin l ^<^m rnhlikam beschurtigen und lu 
dieRcin Behufe die ■^"^•■^^ lin' N'^rwaHnnR aurtn«<'liendpn Be- 
achwerden mit Aufmerksamkeit verfolgen wird. . — Schließlich 
wird das Antra;;: ei mög«" angpstrobt «erden, daß das l'rivat- 
Cowerbe itn df'n H^'r'-rf'Mun ;''"H a^oh Kprri^^[tPf chiipf>rirn?en. beMindern 

aber von Einriil'Vi ml-'-ii mhi \ .•In v.^rul.cii.'ti t;i.|.jj|iriMi,ll'li 

erhalten sollt», an liie I agebnrdmin'^' di-r nii. Inl i n Sil/ur'^- i.'.'-..r 

W, . 

Xar Fra^e der Elrklrisirriiag der Badu|ieüter Lokal- 
balinon. Dicabejüglith »urdn ini Verkohrsaus^ichuB•i.^ dns un 
trsrisfh«'!» .\liL»oor<ln' lonbansi's der Wunsch laut, dnÜ die fni^-- 
liiti.' l'ii.^'i -i il' Iii;; der Linien der llndapeater Koknlbahiien auf 
elektnavbfii ii<'trii'li jt> eher trfolgcn möge. Von Soite des un 
gnriscben llaiKb't.siuinUtcriiinih wurde mitgotuilt, dnli diu gi- 
wduscht« Uuij^efetaltung im Laufu dt>b nilchateii Jahres durch- 
gafObrt wardan wird. iMIr. 



Literatur- Bericht. 

Veranclie mit clektrin hpin Betrieb aufdt^a »tkncUistche« 
Stnnt^laeiibahnon. Ai>>g©frtlirt wahrend iler ,l:ihie I'.mi.'j, l'JOT von 
Ii. üahhindcr, Autoriaierte, verkarste Uberaet<uug dos B«- 
fiebtea an die künig). Genafaldifduion dar Slaatababnen. Mitsabl< 
reichen Figuren. 188 Textaeitan. Hflnaban und ßarÜn 1901$. Ver- 
lag von K. 0 I d e n b o u r g. Preis Mk. H. 

Die scbwediacho Uosieruug bat bekanntlidi awaoka Ein- 
fühfiuig daa alektriaebaa Batriabea anf dan Btaala b nb M a n Vac^ 
aneha mit fiinphaaainraehaaiatroin auf daa SbraafcaB StodthDiu - 
Jtofva nnd Tooitabada— VlrUn untomominen, welcha unter der 
Ij«itnng daa Verfbasen atattfanden. Der auaKlbriiebo, »ehr in- 
ijtruktivo Bericht enthUlt zunäch<it einen kurzen geMhiclitlicheu 
KQckblick, sodann eine Beecbreibung dea provieorischen iHiiipf- 
«nrbinenkraftwerkoK («plltor Wasserkraft), in welchem Einphsnon- 
Strom mit einer zwiachen bOOO V und iM.INK) I' vi-nt:i i(M liehen 
Spannung für die Fahrleitung erzeugt wird HtiduiKi inigt eine 
sf lir itiMli iikti V >' BeKcbrnibutig der vcr»chi> ilrin ii l":<lir.|r«litan»rl- 
nungen, .\l«-^l. ti lüolntoren und Schutzvorrichtungen, wolcbo er- 
probt wunicii Ull i ist hier be&onder» m bemerken, daU die 
direkte FabidralitaufhäRgung mit Abspannung durch (Jewicbte 
aU die geeignetüt« Form bezeichnet wird. Bei der Wahl der iao- 
latoreu wurd« te^ondero liUckeicbt auf Widerstandafilbii^keit In 
üMcbaniaebar Hiaalabt md gagan daa Varmaan dnreb Lakonaaltv- 
tmdti Maomman. 

ui ainam baaoaderen Kapitel worden die Er f ab ru ng c n. 
wntehe an den Leitungen gcmncht wurden, niederfelegt; inn< 
hesonderi« scheinen «ich die drabbaren Aualager gegen ein Schief* 
.-.lehen der Drtbte bewilbrt ra b«l>en. Sodann wird die RQeiC- 
leitung dea Bahnstrom es durch Schienen und Erde he- 
eprvchen, der Einfluß der Witterung, Stroin*tltrke u?« kuS' die 
Impedanz und (rberg»ng8wi'!"r-«»!«nd di<r Schienen. I Mt S'frtagscr 
betont, daß die elektriach«>ri Vi hitTH'iis <'rliiri<liHi;jiMi h.i r iulbehr- 
licher Bind »'« bei fJIeii'li..'riiiii Dit KinHuLi i!>'s üiiliii-tromeB auf 
die S c h w n !■ Ii N I r n m 1 >■ i t ii n i' n w ir i •■iti;,'.'li.'riil behandelt 
und ist dieaeü K>«}iiivl vvtigen der dann angeluhrteii Krfnbruugen 
und MaSregelu zum Schutze von pnriillul lautendun Telephon- 
leiturigen be?>onder& lehrreich. Sudann wird daa verauchb^veiso 
verwendet» K« II OB ata rifti*) aiagahand baacbriehen ; die Er- 
fahrungen mit dan varaeluadaNeD Uotortypea (komfiensiertor 
RaibanaabluBaiotor dar WaaUNgBOMBe-Kokoinritivc, WendcpulmoU^r 
der ^enwnt'iiohnafcart'Lokowiotiva, kompensierter KepuUiuns- 
iriiitnr de» A. R,-(>. -Motorwagens sind hier ausfuhrlich uiedcr- 
L:":-'g(. Sehr interessant i.it auch das letzte Kapitel über den 
k u c r g i e V e r b r a n c Ii, welches das Ergebnis von ItXt Ver- 
sucbsfuliiten bei verschiedener /.ugiszututuini^n^etzung. Oe 
.schwindißkeit us^\ - ^invnhl in TutiellenfirtT. n'-i' in _'r;i]'hi"«<^h"r 
DiirBtulUing entb;Ul li;"rau> Iii i->mi. _\l..-i)r\v i:^- ii 

in bozug «uf Leielung^faktor und Energieverbrauch günstiger 
waren als die LobonallTaB. 



•>V«fat. JH. tt. n.*, >tM, Helte a «ad iti a-ner tM«, Mm «a, 
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ELEKTROTECHNIK UND U/ISCUINENBAU, XXVI. iiitm Hill 47. Wlu. 22. NsiMktf 1901 



Im «iiMr Za«»iBni«Bfa«attBK aHtaMit dar V«rlMNr 
auch ditt Fhige dar PariodasBihl nigaiiitMi der bOberen 

Ton S5 V/, da Uedurch sowohl die LaiitunifMbgabe als auch die 
AnrahrvorbUtniMi« usw. verbnaseH «erdra. Der Verfaaaer spricht 
zaiii i^chluO <ll(< Ansicbt aus, dafl kein Unuid mehr vorliegt, die 
EinfUbruni; dv» ok-ktriscben ßotriebea noch weiter aufzusoniebeii, 
du das vffTv ondcto RiiiphaBen.systein wohl kanm mehr aobalU 
dikrch oiii Ijüligprc-i Sy--teni prr-Ptzt werden dürfte. L. H. 

Herden« Jabrbttcber : Jahrbuch der Xafnrwtsseniwhanen 

|j)07,'ltHIH. DreiundawMfigstcr JnlirgHn)(. ll<'rau»Ki^^t-iiiiii von 
Dr. Mfi\ \V : I <1 orm « n n. Mi) 3 Abbildungen. Lex.-«». iXIl 
uiul .M'i rr.'ii -iri.' iiiid \V;fn l'.IW. Ilorderaohe VeiUga- 
liaiiilluiig f ictniiidi'n in Uri^'iiiull'.'iii« andliand K -. 

.\nf;t'aichts des groticn 1 nlcrnsr^i--, dii;- <ifti 1- i - In illPn 
iler N«lurwiK.-<cii.scliafUMi vim ««ileii Krpif.«»n i „'«■iii;i'i'rai lit 
wirl, iiii" iilrlit in^i-r Lage »ind, die Ksrliiili-rnlur rn vitrlidgcn, 
erbclivint die Herausgabe Ton Jührbüvhi'm, dio eine Auswahl 
treffen, zweifelloa «Ja ein Terdienatlicbee Werli. Das He rderacbe 
Jabrbacb, das efaenfrlb den genannten BedOrfniaaen einer nicht 
ipeeiell fiiditieh gebildetoB Lwerwelt dienea soll, eraebeiBt mm 
waiaadiwiBiigitanaale, ond swar nicht mehr, wie biaber, allein, 
sondara glatentaitig mit einem „Jahrbuch der Zeit- and Knltur- 
geaeUehta'*, vobei diese beiden HUcher sich gegenseitig ergSn/.en 
sollen, ümiang und Auastattang erfuhren bei diefor (Jcl(<gvtih«it 
eine wesentliche llebnng, das Kuch wurde grölier und schöner. 
Kk berichtet (Iber die letzten Fortschritte auf dem Gebiete der 
l'hjsik, der ('lifinii-, dir Astrunoinie, der Meteorologie, der An- 
thropologie, i-ythniilci^-ie and Urgeschichte, der MineraKi^rie nnd 
Geologie, der Zoologie, der notanik, d>'r I^tid uml l'>>r>twirt' 



»cbaft, der IJtnder- und Wilkerkuiide, der ( ieHiitidlieirK|ilieKO und 
Heilkunde, der nrigewsndten Mei-hftriik und M-liIieÜlich mr Ib*. 
duatriellon Technik. Watirlich ein reiches l'rugramto. 



Ba iai aeaieiitlieh, ^ fir eis dMMtiges Bach die richtige 
Aaamiil aaiaaa Bcaflia aHaa Maatat. Hit Kfiduicbt auf das ge- 
«ttilla PiforiA Mf die pnktiaeka Badmtnag dar Fotaabnafan 
ita Hanpteawusht in legen, ist die Anawibl gmriB eine TOrtiw- 
llcbe^ ea Ingt oich jedoch, ob du genannte Prinsip, auch unter 
Baraekaiehtigung de« Loserkreises, völlig richtig int. Es wird 
MwiB stets Arbeiten rein theoretischen Cbsrakters geben, deren 
venebweiguDg dem Leser ein unrichtige« Bild des Staadea der 
wissenschaftlichen Forn-hiiiig neben wird. Doch dnvon nl>[r"S''hen 
ist die Auswahl, wie ^esngt, eine !<ehr nut.. iitnl fiib- 

h!iltii;e. I>en speziellen Kapilebi, auf deren Inhiill hier nitbt nUher 
eingegangen werden kann, ist ein Kapitel ungefiigl. das über di<' 
T.l. \'or!«Hnimlung deutscher Xstnrforschor und .\rzte in l)n!»den, 
Uber die Nobelprei.«« des Jahreü 1!Hi7 und Uber die I ' n r n e g i e- 
Stiftung und das Caro eg ie- Institut t>ericbtet. In einem 
w ailaaaa Abaehvitla wacdm iia vom 1. Mai 190B bia anm L Mai 
tWB Ib llittalaBraMt aiahtlMwaa HIiBBalaaraclietnangen ange- 
gebe«. Den SebiaS bildat eiBTalaBbaeb, in dam der im Jahre 1M)< 
veratorfaeneo Peraonen gwla^ wird, inaovait sie in der Natur- 
wiaeaHchaft Badaatiuig hatteo. . Bei den aiaaelnen Namen findet 
man kwia faie^pMach» DMao and ataan Hinweis auf die 
Laiatungaa. Dr. G. Dimmtr, 




unl-i- h. 11. s..|, IimJÜI 
rill. ^ K.ilim. ri.. W. i. 
|i|.- Kl, kr, „j. 



auf dem Gebiete der EleMraltelinik umt 
des MasoliiiniilNUMS. 

(Obendebt ana dar Patantlitaialar daa la- und Anslandea.) 

Akkunalalafea, galvaBfawhr BI•■WBt^ ThmwwteaiFalr. 

A1clntmvta(aftn. 
Die Sanimlcreiuktixxic von Himeler wird wie folgt her- 
lueteUt. Eine Bleifkrtta wird auf beiden Mten gebobelt. ao daiB 
Blätter ft lu beiaaii 8eitMi ainea^mittlemi Kemea tt onlatehm 



l'ig. 



(Kig. 1). Pk- l'lult. «iril lUnn tormiert und .|ii. r zu n liUf.- rn 
Z«'r4ibnitl. n. d.ili' !*l'>> kc von der in di-r Kiunr ^-i i.;'. ti l '-rni 



ko werden dicht «iU'roin.md, r in di ii S< it. ii 

tiu't. I r. S, 1'. Nr. .MMi :!.",<i I 

ri|.|illi- vi.ri 11 1- y nrii ri n lifitli'hl .iilJ /.«. i ,.'it. 



nHUwMger hamgatelH «ad aiit wiriwamer .Mamo gafBlH aind, «de 
wekhe. wenn Keine wiriiaaaw Maaw eingei ragten «erden aoll. ebcnae 
engmaaehig geoiMlit werden. (Br. W Kr. A. D. 1007.) 

Die Saaualcrelrktrcide der Firma Phönix Kli-ktroteoh- 
n i a c h e G e « e I I K <' h n f t m. b. H. in Rcrlin besitzt KamUMd« 
Öffnungen und otfcnc CriilM-n (/ (Kig. 3) zum Austritt der Gase BB 
jener Seite ilt-r l'latti'. dif nic ht 7.nm Durchgang; des Sjnime« rur 
narlistcn l'lntle licstiMunl i.>t. »<> iIkU der StMin gezwungen i»t. 
rinrch den geliKbtrn M;iMM-tr.iger u auf der «ndi-ri'n l'liitU'nüeite 
zur niicbnlcn l'LiU.' /u geiicn. Kn kommen stets zwei l'liiU' ii >;leicliar 
roltril.it ocIhtk iiiiiniltT xu st.'lien. ((). I'. Nr. lU.I.'ll.) 

1)1.- \ \ .1 .\ L k II in II I .1 1 .ir .\ k I i <• Ii n I a ^' i- 1 .lungnrr 
in ."^tiK klioIni gibt ein \erftthrrn »ur Hertttellung von Sammlcr- 
■drktrtidrn mit alkaliscbem Eiektrulyten mittels un- 
unterltfM'hen arbeitenden Vorricbtangen an. bei welchen Kupfer, 
Niekai «dar JBiwn in Form vg* dünaan StraifaB oder Biadan f&r 
die imwiriuaaaB Triger verwendet wavdaa. la «iBer heeon d s w n 
LAehnjugniaaehlna werden die Streifen geloelit, hianuf durch «in 
Vemickranipbad gecogen, dann werden die Stnilan mcrweisc (u- 
aammengef ührt unter gleichseitigem Einbringen von winunmer Mane 
un<t emilieb ui-nlen sie luaaBunengeheftet nnd dann zerteilt. «<> 
daU die f. rt ige Tu« lienform entsteht. (0. \'. Nr. TM 244 , 

y'\ i Die Samralerpliitten il™ Kdi*cin-.\kkunuil»fi>r« habrii n. .i. r 
<Iinßs eine .\ Uindi riin;; i rfalin-n. Die Olier- und l'nt.-rkuiil r jeder 
Krthinenörtnurii.' J lirr l'l.i'ti I i'rhält Klarwehen ."> mit r> < t;t a mklig 
«bgebogenrn Ziiiiii< ti .i |);inn »i-rden clif mit Marne gefüllten durch- 
kicherten Kolm ii t i nik;.'»'!/! nnd ilirr Kiidi-n durch die Biedfr' 
gehuaenen Klamu-hon ioxlgehHlten (Kig. 4). 

(U. & R Nr. 8iM.8IS.) 




Kig. rt. 



lii le'U aiill« r«'ii Uuigr-git ti-rn I, 'i (Kig. 2), ilir duri'h .Miibf > «. bddci, 
nnd vu« finn boriMmtalra Üobiencn / suaanunengpiialton werden, 
urirt xwiiirhpn dienen (liMmm einen odw mehren- tSilt«' 3. die weit- 



Die Klitli-r von Nir ki l .imdiKi.b.ilt . di.- ;iU Zinai/ ziii »Irk- 
Hnmen .Mikt Ihm Kiliwm Sniiiinlr: ii ti< tt. vicrdi ii zui rst in . nu r 
Dwdirrendrn .\tbmn«|.liiiri' . rlulzl niiiid In-. iinU r liii- ( IlM rllarln- 
..xN.li. il 'iiid «lunn in \\ n--. rstolTi rnliizuTt . ■ iiieiluri b «ird die 
< il.. r<l.irlu' il. r Flitli-r inutt undj/eigl »viele (irubchen. mt dali da» 
Ni. ki liiydr'.vyd gut hiiften bleibt. Durch Bel>andlung mit Salpeter- 
Hrture uml verdünnter .Salwiiure kann man Eisen una Anten au» den 
Gittern entfernen. •-t >»4 t,>w(U. & P. Nr. 886.811.) 

Zur Heratall.nag wlrkaa^er Maaae för die Blei' 
|datteB vafWBadafe.aaii alelElKitytiaehrBiadacgeachlagenes Blei In 
Qaatall leiner MUteheatinaob einar Ertadang von A. Rick« 
werden die Bttttchen dim b ,>^iebe oaw. derart lerldeinert, daß sie 
ein kryatalliniscfaea «ieliige beibehalten. Eine Beimwnyi n g von 
1 von l^ui"ek«ill)er»abM.'n erhobt die' Reaktionatabigkeit der 

Masae. < (D. K. I'. Xr. IM.OM.I 

Diu» Verf«liri-ii zur K r h «i h u n g «nd Wiederhcr- 
B l r I I u n i: der K n \< i /. i t .t I elektriwher Summier, il.».. dio 
A k k II ni n 1 1 1 II r <• n « er k !• \V i I t i' ti V<. ra. b. H. nngeben. U'- 
.V hl il,u:ii. di iu IOI. klpi|yt<-ii f. III /. ru ilt«' Kohle ikUt überbnupt 
Ki.|i!. ii-t<.il zii/iHi-1/rn. z. II. inilem innu zu Beginn d«« Betjielx'' 
eine S liirliK- H.iU i.uf den Klektrolyten auflnSlgt, der »ich^mit 
dem letzteren l>eiui Uetriebv vermiacht. (D, B. P. Nr. aOL 1 4'. f 

Um .Uetallachwaauaplattaa vor Oardafenr an aek&t«m. wiid 
von W. H eym der vorbar fr***— TlonBier.BUl[trolTt dunh 
AiMtbiugea »u« den Pbt(anairtianit«nd dieeen dann das anb.<iftei)de 
und eingesogene WaaaarnBtarLafUbscbluB entaogon, entwetler dun Ii 
Trocknen im Vakuum oder in Dämpfen oder durch Behandeln der 
l'latten mit Alkohol oder anderen mit Waaser mi an h ba r aB and bei 
niodiiger Temperatur vordAmpfendon FIQesi^eiten. 

(D. R. I». Nr. •->*t|.:.-.i' i 
l'm bei jenen neg.ilivi-n Sammlerplatten, bei welelien liie 
«irk..iime Mii— e galvanKeli iii.deryeMldagen wird (z. B, dadunli. 
d.ill niun i ine dnnne Itleew hii lit .uil den Tniger niedersehlttgt I du« 
Zu?..immeti»in1 rn z.u vi rluiuiern. «en<lei die .\ k k u m ii 1 a I oren- 
Kiibriki A K. f>.|;;eii<bM Verf,ihren im: Dem KleklroUten, aus 
«■•K Kein der Nu di rv UIhl- erlialleii « ird. werden in feiner \ erteiluaf 
, meite Kor(*r fUlk, Kindm. .s> liwer»|>»t. KuU. (irauhit) zugoeetSl. 

so daB die erbahone wirkaame Maas« von die ee n Körpeni daieb- 
1 setzl ist. (U R. P. Nr. «18^8«.) 



ElilTIOTEtllll Oll MISeillEIMI, m 



4?. 



Zw Erii8haii| dar LeitJihiglteH dar wUhmmb Mmw «ut 
■tan diM«r häufig FlockenKnpUt nk L. Btrsaser toklkKt vor, 
demelben durch den bei Verkohliun «VfUlfwlMr 8toll» (beaondera 

Zellulcaie) «rhallenen Kohleniit<iff lu oraetzen, dor hiirtpr uU Flocken- 
Kntphit i«t und «oinr! Korm wührend dm Rriiandclii^^ uml l'reiwpnH 
der I'iule bt-iUrluill. l>»* K<>hlrrM(<)ffai«l«rial kniui <li-' K<>rm von 
Platten. Stn-ifen. Kiidi-n uaw. crltsltrn. die die Ma-"««- inii rmem 
keitooden N«Uwcrk dun-hxiehen. (U. S, V. Ni. H!M.^:tH.) 





Um die Ka^MzitAt ynn Bleix/immlfrn •.ti-iijifi ?ii erhalten und 
die in ihrer Kapn/itül y.iinKktrfkümt'ruTi .Samml(T7.clli'ii auf eine 
höhere Kapriit!«! /ii lirmi;. ii. »uriirn naeh einem \'. rfuhri n der 
A k k II III II l a t II I >■ 11 K 1 Ii r 1 k A k t i e n )j f 1 1 » <■ Ii a f I in 
Ikrhn ».»iwlieii du- Sfiiiiinl<T|il.^tteii Tr<iiniiii)i«|il,i(len uns Hol» 
i-inKeliiuK. «Iii- mit alkalwhcn LuminReii vi>rhrr l«'h:»n')<-ll »erden. 
HK iiun h «i rili Ti <lera Holze nur die Harte und »utisli^en dir «eine 
U-ben«dauer wiiadlkhcn iHaSe ontcogen, die Stärke uU-r verbU'ibt 
im Hote. (0. P. Mr. 32.613.) 

Die ilolKpliitton «ardan beim ZtMammenban In irgend einem 
pMaenden HoUnHim dea OefiUha utergebmoht. Dm HoIs kum WNh 
m teiklelneitem Zuttand m Paketen aua iteloehteni BleiUeeh ein* 
gewickelt M-in. (0. V. Nr. 34.241.) 

.\.K. Hi-rnlund in Knei|>ba!ien (Schweden) brin(jtiwi«ohen 
die SammlerpUtten mit alkahiu'hen Klekintlyten Qlimmerplatlen 
ein. die dun-hlocht werden, »n dnU die nach ent((egenge*etKten 
l'UttMMeiten hin votelcfaendm Lappen der l^öcher da.« Anhaften 
dar GUmniaralaUen an den Btektroifea Terhindrrn. 

(ö. 1». Nr. .•^4.•24.^.) 

Omltmitkt KUmtntt. 

Daa T r 'I e k e n e 1 p m e n t vi>n (' i« ii ) <• y liestelil aii.t einer 
KohlenelektriKli' 2, du- m ilriii Ki>r|i<'i m- M.iKaimxy«! lH-fe^*t i)jt 
iat (Flg- •'). welrher m Sulinink|'a-.t'' -l > iiiyi S.i iii t i-l (ii-^en iU\f- 
Mctallgehiluae liegt iiin< ii eine Kliiwigkeiti'Viirr.ii i iii K ilv luk Kolire V, 
an. die Iwi 7 ver>iie(;elt L-t. Durch einen Selila^' »iit da» KUmcnt 
wird die Rohre zerlinx lien und die miaail^eit tritt behufs KeKene- 
ri<ining dea Elementes au». (0. V. Nr. 33.titk2.) 

iüne galiraniMshe in mahtare Zellen dnioli SelMridaiiiad» fe> 
teilte Batterie »teilt Ol. EL H i t e ber: die Sehaidewiada «eniaa ana 
Baebgiebitam. bianMiKm Material, vie Srhellack hergestellt und, um 
ihnen die nötige Haltbaikeit nnd Widerstandakrad gegen Druck zu 
geben, lehnen aie sich aa die Eleklrodenplalteii <Kl> r an Ki|>|M-n 
decBelben an. Ihirch dieae naehgiebige Scheidewand »inl ilai« /.er- 
braclwnbei EwchütteninBcn venui«-den. (D. R 1'. Nr imi.WM.i 

Beiden) galvaniM lu n liriitelelement von V. A mli r^ iH-xtelit 
die negative KlcktriHle ain» Mi r;illM..llv ..ili r .\IrtH!lf.iM rri. z. H Zink 
»olle, in Imkerem Zustand, ilu" ' 'l"' in^ilne KuliU iu Ii k; i ikI<' 
anle0: lel/.tere i.tt mit i'in''m >;i-|iiilv<Tt<-ii nnsl i;i'k-iin'''ii I )r|i.il.iri 
»iitionimittel umiii lien, <lns m ii t i in |m n -i ii llulli /u» iinuien- 
gehalten wird. In die Zink»<»lle wird em Rin« aus Zink i inm Uttet. 
an den aioli ein ZinhatraMen ab AMeiter anachlieUt. 

(l). R. I'. Xr. •iUI.WM.) 

Bei einem Nonnaleloment in tf-Fonu aieht R. O. Ueinriel) 
aenkteoht atehende Sebeidewftnde vor. die poeBae oder gehwhte 
Wind» daa Oelftflea Uldea und diaaea in drei AbteOnneen teUen. 
Zwei talare Abteilmgen enthalten die Blektraden und aind durch 
AabaatfBllmMae nach anfien abgeachloaaen. die mittlere entbAlt den 
B9ekU«l^. (D. K. I'. Nr. .Hi2.S7a) 

Bei elektrimehen Crubenaichcrheitelampen 
ordnet die Firma (>. Neupert Naehf. in Wien an dem Gehstaar- 
dei-kel eine mit .A»b™t wolle iiefiillte und mit einer feinen fian- 
abHuUöflnunK verwlietie Kammi r an. «i-li be dun Ii einen kleinen 
(lummiachlaueh mit ilt i im (;i tiiuiKc unti i ti briK Ilten Zelle ver- 
liunili-n ist. Daduri li »ml mkilIii. 'liU lin' vimi- iuiiu Vnisliir/en 
der I^imiM' in der Kunmu r mi Ii nn-..imiiirlii kunn, die aieh in der 
Zelle biUleiiileii l.a» n.\r\\ auLk'n eiitweir|u-n können, dar Killtritt 
espkieiver Gaao in dtu> Uchäuac aber uiuuoglich iat. 

(0. P. Mr. S1.WS.) 



P6r RettnngMpp«r«te in Bergwerken dtenende elektriaolie 

Belenohtunfpwinriehtungen treffen die Driger werke die Ein- 
richtung iMch Fig. A. INe Lampe i und ein 'Rohr e (Fig. 6) für die 
Zuleitungen vom MrlriimillatfirVtlif '*"* '< bilden zuaanunenhinaend 
einen featgefügten .Vppaiat, welcher auf die niMkenortigen Koflf- 
bedcckungen der Rettungaapparate hi^bar befvatigt^wird, und ttnar 
derart, dali der Behälter 6 die Form eine» Naekenaclürmca bcalM 
und die (jiewiohtaverteilaag daa Helmea eine günatioN« wird. 

(D. R. P. Nr aoOitM.) 





Fig. 6. 

TkimodmtiM, 
i Naebwsl» aahr aebwaober Wediaelattörae verwendet Man 
lere» UStataüe durch einen Heixdraht erwirmt 
«rird. der Ton dem an meaaenden Wechselatrom dureldluaaen wird. 
I>r. B. G 1 a 1 1 e I arhUgt vor. die beiden Metalle dea Elemente« 
durch einen etektrolytiMhen Nieili i-*i hla(i. am besten eine« licaei-r 
leitenden .Vletallea (Silber) zu verbinden, um einen »lerinifen t'ber- 
gangawideratand zu erhalten. (1' H. 1' Nr ■J<Hi. ) :!.'>. i 

Dir iHMitiven (a) und neRÄtivi n i'<; Kli ktnxlrn ilii' TIhtmih 
element*-!« v.in K e n ti e 1 1 & I' e r r y crh:!!!.'!! trhiiml.' l^linwIiniMe ' 
(Fig. 7). so (IäU ni» li ^rnnr ilünnr Uriirken r' itelK ii liliiUn. Dunli 
dieMe yuer«'!,iun-.\i rkli iiii riin^: nn . incm Punkte bei N'erKröUerunK 
de« wmatigen Quoi« hniltes wird die Wiirmcleitung zwiauhen heiUuui 
und kaltem Kmle verzögert und die Wirksamkeit fder Elektrode 
erhöht. .Vn dem N ereinigungapunkt d wird die Oberfiielw vergröBctt, 
uro die Wärme an dem einen Ende baiaer aufnehnea and an den 
aitderen bcaaer auaataUen in kOnnen. 

(Br. I>. Xr. 17.4fiO A. D. 1907.) 



Penonal • N acliriohteii. 
Peter t. Stalay f, 

k. uDg. StaalaaekretHr und Prftaident-Direktor der Generaldireklioo 
des k. uog. I'iwt- und 'relcgraphenilieiiKt*«, iat mich mehrwövhenl- 
lickem Leiden am 9. Novetuber i). .1. versthierti n und hui 11. No- 
vember unter iniposaiitei lieteiligunp von Mil|{lied8rn der Ke- 
gieruii); mnl der SiaatjUiiiler, des Über- und Unterhauses dea 
unpari-cheti t'arlaiiieute.H, insbeaunderfl dea llaadolamiDlaleriums 
und der Tusl und Telegraphen-Generaldiiektion sowie oinea zahl- 
reichen l'ublikuiua zu Grabe geleitet worden. IH» üaterreichiscbe 
Ilitndelsminiateriam war durch daa MitiaaMkaf Jnnregg» 
Mioiaterialrat Stibral, Uolrath Bartb ^, Wnkranalp mA 
ubaniiailMt Dmuii Alfml T 1 1 ü liiliilwi 

Dar VeililiehaM wir «in valt über <i« Grenton seiBM 
Vatarhadaa bekannter nnd wegen aelnaa grfind lieben Fachkennt- 
iiiaaen md peraOnlicber Liebenswardigkeit allgemein verehrter 
Mann, was die zahlreichen ans dem Aualando oiagelangteii Bei- 
leidükundgebungen bowicaen. Er hat vor einigen .Monaten «ein 
vierzigjlhriKes DienstjuliilSum gefeiert und ptnnd l.'l .Iiiliru Uinj,' 
an der Spitze de» uiijjanBchon l'usl ur d Tr Ii-.m ;i]ilionH e-ciis 
Unvergängliche Verdienste hat er beeondert. um die l-ntw nklunn dc-i 
Telegraphen- und Telephunweteni in Ungarn hieb erwnrtien. .\n 
Beinen Namen knüpfen ^ich: Die Herstellung dea Landeatelephmi- 
netzeaiii InKarii.dic Wr^tiiallithung und Neuregelung des Telephon- 
dienatoa in Hudapest, der AnacbluB de« ungariachen Telephon. 
neUee an da« Oaterreiehiache, din UmHUhi dar TataphanUnia 
awiaeben Budapeat und Bnkaraat naw. Ifit dar HarataUmg dar 
Badantit— Iirfndanar nnd Budapeat— KonaTawUnupler ttamittel- 
bann TalegraabenvatUndungen hat er Ungarn snm Vermittler 
atriadien dam Wealen und Ostra Europas gemacht. Seine Wr 
dienste wurden durch mehrere Allerhöchst« Auszeichouii^.on m- 
erkfinnt, wie or auoh Itesilser zahlreicher aubUndischer lioher 
Orden war. Da» ihm untergestellte Personal land in ihm einen 
wahren Fiaand und FAiderar aainar Baatrabungen und bewahrt 
Iba ain «hnndaa Aagadaakaat Mr. 
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KKW ELEKTROTECHNIK UND MASCHINENBAU, XXVI, Jakrsani Heft 47. Wien. 22. Nmiber 1908. 



Briefe an die Redaktion. 

ElaktriMh bairiebenc Feyerspritzen. 

In lieft 'M von .,Klektrütr«hriik und McMobinenlitu" vur- 
öffentliche Herr Ingenieur Ji>iier K o i n e r oinen Artikel Uber 
die EIcktrO'Huchdruckturliinenspritie der freiwilligc-n Feuerwehr 
in Wiidbofen a. Y. and bezeichnet diese Spritze alg ein Unikum, 
die noch bei keiner Wehr der Monarrhie tu linden «ei. Diese 
Behauptung bedarf einer KerichtiKunK. 

Die Anwendung der eleklriitchen Knerffie im Feuerlösch- 
wesen int durchauii nicht neu. Schon im Jahre 1!MU wurde auf 
Anre^ng de« Chefs des Feuerlöschwesens der Stadt Zürich von 
der Maschinenfabrik (">erlikon eine Feuer.tpritxe fUr lletriel» mit 
KinphaKAnwpoh»el.<<trc>ni ausgeführt Flg. 1 . Die durchaus bc- 



Wasserstrahles betrug zirka W m. Die eine oder die atidore 
Schlauchleitung kannte beliebig auUer IWtrieb oder in Betrieb 
gesetzt werden, ohne ilaB irgend eine Störang erfolgte. 

Die Leislungsfiibigkelt der betreffenden Spritze konnte 
bald in einem Krnstfalle erprobt werden, wie aus folgendem, in 
der erwähnten „Ceriodischen Mitteilung" wiedergegebenen Brief 
der Bestellerin hervorgeht: 

.Bei elni^m größeren bei uns aofgebrnchenun Brande kam 
zum erbtennial im Ernstfall« die von Ihnen gelieferte elektrische 
Feuerspritze in Anwendung und wir können Ihnen mitteilen, dsfl 
dieselbe — im (iegensatz zu den andern Spitzen — gans vorzOg- 
liches geleistet bat. Die Spritze stand 3 X -'t Stunden unaus- 
gesetzt mit zwei Schltuchlinien im Betriebe. Wir bii*>en uns daher 





Fig. I. 

friedigeiiden Resultate, die mit dieser ersten Fumpe erzielt 
wurden, erweckten bald das Interesse der Fachleute; eine zweite, 
im Jahre lllOfi von der gleichen Fabrik gebaute Hochdruck- 
spritzc erwarb der ()«teiroicbi»chu Verein für chemische und 
mctallurgist-he Produktion in Aussig an der Elbe. 

Eine kurze Beechreibung dipKOr Spritio, ilher welche »chon 
im .lahre liKXi in verschiedenen Fachzeitschriften herii htet wurde, 
entnehmen wir der im April d. J. erschienenen „Periodischen 
.Mitteilung" Nr. 46 der M».'«chinenfalirik Oerllkon: 

Die von der Muechinenfabrik Uerlikon gelieferte Feuer- 
spritze beiiteht in normaler .Ausführung aus einer mehrfach ge 
kapp«lten Hochdruck-Zentrifugalpumpe, die von einem Elektr». 
motor von zirka l.'i PS l.eislnng direkt angelrieben wird. Der 
zum Schutze gegen Wasser mit geschlossenem Gehllusv versehene 
Motor wird fUr Gleichstrom oder Drehslrom, eventuell auch 
Zweiphasenserom ausgeführt; Einpha«enwvchselstrom ist nur dann 
zu empfehlen, wenn keine andere Klrumart zur Verfügung steht. 
Bei gleicher Ix>iBtungBfähig;keit sind ntmlich Kinplisscnslrom- 
inotoren schwerer und auch höher im Preise, .ils Drehstrom- 
oder (ileichstrommotoren. Der Drehstrommotor wird, je nadi 
den Verhttitnissen, entweder mit KurzschluAanker oder mit 
Schleifringnnker ausgeführt; bei letzterem geschieht das .XnliiSKcii 
durch Schalten des Mutor» vom Stern in Dreieck. Di^r .Anlasser 
Ist in einem guUeisernen Kasten eingeschlossen und auf dem 
Motorgehiiuse montiert. 

Der Anschluß de« .Motors an das Leitungsnetz geschieht 
durch ein flezible« Kabel, da.» auf eine Kabcllrommel aufgerollt 
worden kann. Ein Manometer gestaltet jederzeit die Kontrolle des 
in der Pumpe herrschenden ]>ruckes. 

über die Proben, welcher die l'ör Osterreich beetimnite 
Feuerspritze unterworfen wurde, wird an gleicher Stelle folgendes 
berichtot: 

Die Spritze, angetrieben durch einen Drehst rum motor mit 
Scfaleifringanker von zirka Vil'S Leistung, wurde an zwei Scblauch- 
linien angeschlossen. Zunächst wurden genauere Versuche be- 
ireflend der zur Inbetriebsetzung eriorderlichen Zeil untemommeB; 
tt >«igte sich, dall «choii eine Drittclminute nach dem Einxchalten 
de« Motors die vorher vollsttndig leere Pumpe den vollen Wasser- 
slnihl erzeugt. 

Die Mesüung der beförderten Wa.saermenge ergab fiir den 
Zeitraum von »iner halben Minute und bei 7 Atni. Druck in der 
Pumpe ein Wasnerquantum von /, d. h. WUi / pro .Minute; 
der flurclimehser der beiden Mundstücke der Scblanchleitungen 
bolrng n be»w. VJ mm. Da-t Aniperemelor zeigte -Jü 't A bei 
KKi K Spannung und nicht ganx .Ii' Perioden, also I.'iAT.i durch 
den Motor absorbii>rte Leistung. Die horizontale Tragweite des 

Für die KmUfctioa veraulwonlich : Maxlaiillaii /.inner. — Selbstverlag d» Etsktrotechniaehen Vereines in Wien. 
KouimisMoiuverUc b« Spiel hsgen 4 »rhu rieh, Wien. - Inwralenanfnahmc bei der .\ dmi n islrat i.Mi der ZeHiHj>ri(t o.ler U-i den AnnanrenImreaW. , 
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entschlossen, eine zweite gleiche .Spritz» zu beschatten and geben 
Ihnen dieselbe hiemit wie Udgt in Auftrag.'' 

In den folgenden Jahren rüstete die t-rwilhnle Gesellschart 
in < >..,terreich ihre Feurrwehr mit acht weiteren Spritzen der 
Maschinenfabrik (lerlik<m aias, so daU sie heule im ganzen neun 
dersfiben besitzt, wovon tünf fahrbare und vier i>tationlir«. Dir 
in llefi ."Kl bcM'hriebene Fcui rspritie der Waidbofener Feuerwehr 
ist also keineswegs die erst» elektrisch betriebene Feuerspritze 
in Usterreich, wie es der Verfasser des bezüglichen Artikels 
glaubt. 

Zum Schlua.,e sei noch erw&hul, daß zurzeit in der Aus- 
stellung in Marseille eine elektri.'<ch betriebene Feuerspritze von 
der .Maschinenfabrik Uerlikon ausgeslelll ist, mit welcher ttglicb 
Übungen vorgenommen werden. Diese Spitze ist in Fig. '1 wieder- 
gegeben. Gtorge* ZimM, Ingenieur. 

Erwiderung. 

Die .'\nsriihriingen de^ Herrn Ing. <t. Zindel eibringeo 
den Beweis, daS gerade die elektrische Spritze berufen ist. bei 
(trofibrSndcn Hervorragendes zu lei..,ten und bestlttigen meine 
Erwiderung auf die Zuschrift den Herrn K a m e n i k in Heft 44. 

Dali die Maschinenfabrik U e r 1 i k o n schon im Jahre 
für die Züricher Feuerwehr eine derartige Spritze konstruierte, 
gebe ich ebenfalls ohneweiter- zu, nur war mir bievon, trotz- 
dem ich ein eifriger Facbzeitschriflenleser bin, nichts bekannt. 

Wenn in gewissen Intervallen voneinander unabhiingige 
Pi'rs<men auf diesellte Idee kommen, so ist e^ nur ein Beweis, 
dafi sich die Elektrizität auch diese« (iebiet leicht eroberte und 
auch hier nusgezeichncte Dienste zum Wohle der .Menschheit 
leistet. 

W a i d h o f e n a. Vbbs im November IIHJX. 

.Inxf) ftriner. 

Voroins-Nachrichten. 

Programm der Vortrigr fUr den Monat November. 
Dil' Vi>rtrilge begannen am 4. November und wt-rden. wie 
Inden früheren Jahren im Vurlragssaaledev^CliiböslerrelchiBclier 
KisenbahnbeamlPn", Wien, I. £schenbachg.i5se n, .Mcz^iin, ab- 
gehalten. 

Am .Mittwoch den 2;». November; Vortra;; des Herrn 
Ober-Baurat A. E. (i ran fei d: 

„Cltcr dvn Erdniugnetiitmis und seine sühdare Periode^. 
iMit Lichtbildern. I 

Die V e r f i 11 s I e i t II n g. 

Schlufi d«r Redaktion am 16. Novemb«r 1908. 
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AugAlfthrte und projektierte Anlagan. 

Uiterreicb-Ungkro. 
•) OmmtA. 

Wifr* O^lakltlaeik« Babiia»*ll Linz.) Aas Bteyr 
wird düB »N. Wr. Ttgbl" barioitat: OW Anre^Dg der Spar- 
kiM« in St. Ftorian trat am 5. d, M. dasdbit «M VerMmmlung 
loa Inter«Menl«n fttr da* Projekt einer «kktriiwbea Babiiver- 
kiodangStayr— Linx zasamintta. Nach cinom Referate dceUinklm 
S c h e i n i (C von der Trtmway- und ElektrIziUUa - Oea«llaelildk 
I.itu-lTrfahr wnrtlc bescWosECT. »Ups Xfitipe vurzukt^hrwi. um 
diefte wirhtiße N'erbiiidunp der Iieidrn pruUlüii Slildtc >.ifH Latuipe 
bialdigtt IO»tatidö /.n iHiiitf^ii. I'io IVussei der jimjfktiprtiMi lt>tliri 
wolehe auch di'Ui Frin-hU«iiTcrki-lirr_' difinTi bull, ift iilinr 
Sl. >* I o r i an — E Ii 1» 1 8 L) «» r mit l liorsetzunjc «i*"" l'ruuii lun ii 
Kleinmttnohen t^edarlit, wo sie sndann au dio b<<ri'itt- Ih>- 
i>t«b«Bde «iektrische Ljnio nach l^inz aiigeacbloiMn wird. 

*«>f)— L— twiww (f«ffn Wkü). Wi« b«kMaL hat d«» m* 
garia^ AligeurdMmibau» den GeeeizentmiTf» batmniiddia KvB' 
womm fBr des Bia and Hetrieb der elektfitelMB Lokslbabn 

Pozcony- unjrariactie LaDdes^renxe «oinerr«-!! zu- 
rU«kf(en'ie»cn. Der Verkchr»auwcbuO drs UDgariw Iilh AI >;i'ord- 
iiflcnliatisM hat min den JK'zQfrlichi'n (icsft/riil« m I in (Iit nm 
I J. Novoiiiln-r <1. J. ab>;i halloiiHii Mtj:ur^' lu iioi lu h vorhnirniclt 
und di^jiBt'ibea auf vriii tt-i ) nitichf-ti, tinm/iel]4 n rn'l v<vk^uirt 
sebaftlich«!!) StamlpunktP nu> lir^'rUiidvtfii .Aiitnii; d>i> iicrii-t.t 
crstattrr» mit iilii-r« i.'jrentJor Sliiiiiiiftmiolirlii-it iiii^'riiuitiiiu'ii Ks 
Kcbeint, d,iß (Irr (iL<~etzeotwurf (li''sn.;il ein hi-s-'-ros Lu^ habpn 
»inl uml desicu .Viiiitihmo im i'lcjiuui in .Vussii ht ^'eiiuiumen 
Verdcin kann. Mr. 

Badap«&t. I U c f u r cn e II auf den e 1 e k t r i h ( h >• n 
Eisenhahnen in Uodapeat.^ Die hauptstUdtifrcttn \'>'r- 
kehraabtcilung will im Verkehr« der elaktrivcheu KiMnbtbnrn in 
Ba toMi ytädUAa Bifaww ahifthtwi. Dia atea Hmu Rttarmm 
bwtaU äua mat S& Aii««tg« da« yahrltiabtnogait, in 
mldiar Htadtlil dia HanatiSnwg dar MblanniMi baa». Motor- 
tiga im«h MfliH*hra«r Munter m Avwicbt ganommen iit, intt 



wpli'hfir im 7.nR«itimt<nh«ngo eine auf den HaltPrtollpn anoebnicblo 
Wir] diij Kichtunj: diT Fahrt bezeichnet. Die iweit« Hofbnn ho- 
zwuckt dic> Ik-Boiti^un); jene« Übelstandee, daä dnr Zu^n^ zti 
den Wh^ph nich von den Htieeen aus ungemein boachwerlirii ^e- 
stalt«t. Der haupLiUldtische VerkehrsRuiiechufl hat dio AntriLgR 
dor V'ni lisbtiiilun(f mit t\>li;eiid<'n ZusHtnen nnf;cniiMiTnen : Di« 
Wa^ii uiüjuiuD gelüftet vteraeo, iwischfo der Stiege und der Türe 
auf dem Perron muB der Haam Irei bleiben; dia iüntetlong der 
Wagen soll gleich «ein; dar lallte Wagen »otl aioa beaoadere 
Bezeichnung «'halten und auf dkmaalben das Verbot dar Stab- 
plBtze «charf ersichtlich geoiaebt vardaa; an Jeden Motorvagen 
»oll fUr die Kaucher ein Beiwagen angekuppelt nnd im ersten 
Wahren das Kaachen ganz verboten werden; scblieBUch soll die 
Behandlung der Fahrkarten vereinfacht werden. Es tauchte auch 
die Klage auf, dafi die elektrischen Eisenbahnuntemehmungen 
wenig Wartehallen haben und auch dia battabaodan Ifallen un- 
brauchbar »eien. Dieftbesüglicb venpaacb dar VonitMnde des 
Ausschunse«, fUr Abhilfe zu sorgen. Hr. 



Bei iw Redaklitn eiiitegumeiie Werk« etc. 

(Dia Badikthn babllt ikb aina anafabrileba Biapnehwig ?or.) 

FnUkah« Wegmlnr fii r Patent-, Mnataraahnta- 
and Markaaaahttta- Attgelcgcnhailaa. Vqb Guatav 
A. W i t «« Wian IM». VariagiFati Qul F r « m Nie. Piaia geb. K S-W. 
naklrälacbalk Nr mmacbcr. Hit bewwderer Berünk- 
i xicbti^unf! vitn Kinrirbtun^r. Antftt!f> und Betrieb elektrischer Zeit- 
rru-xwr.JVon lng.7.I<ihannfK /. i <■ h « r i ii ». Mit 229 Abbildungen im 
, Texte und auf rii-r l>Mondcrcn Tafeln. Berlin 1908. Verlag von Karl 
I .M B r f p I H, .\kticn(;eacll))cbaft. 

j Whfl'H H'hn In MInUic aad Nrlallarcr Containing tbc Rm'ord« 

; of .Minin..' K:i ;:ni iifid Mcttallurgcats i«t Home and Abrtmd I'.Hix. 

Koundcd hy (.x-ori^c H a f f r» r d. London. Tl»f> Mining Jimrnal. 
Illusirtrrle Irehuinchr WMerbttcher in weh« Sprachen. 

l>l^utl<cll, Kngliscb, Kran£uai!>i.'h. RuBRiacb. Ualieniacb, Spanisch. 
I Nur b der beiinndeT<>n .Methode Deinbardt-Scblumann hc- 

i arbeitet vun lugeoieur A. Sc h 1 u ni a n n. Band IV: Verbreoaungs- 
ataasUnan. UiMar ndaktiaaalfer Miiwirkuog voa SM. lai. Kail 
Ssbikara^Uil «bar 1000 AbbiMungon tmd aabkaMiHillniiMln. 
7, Q. «. VMuand. Vadag von R. Oldanbonrg^ Hiaohaa and 
Berlin Pwia geb. «k. Ä. 



Aktien-GeseUaft für eMtrischen Bedarf 

österrelcbtscb>UDgartscbe UerhaufsorgaoisatiOD der A. E. G. «nmoUicUioh !Qr 
• •«•««• EleKtrlzitatsitferke UDd lostaUafeure •««•«•« 

WIEN 

Bureaus: VII, Neubaugasse 15 
Fabrik: XIV. PfeHTergasse 3 

empfiehlt 

zweiteilige Schmelzstöpsel 

mit Normal-Edisongewinde 
mit und ohne Unterbrechungsmelder. 



Bei Anfragen etc. bitten wir auf „Elektrotechnik und Maschineabau", Wien, l., Uezug zu nehmen. ^ [_y C3005{[c 



ELEKTROTECHNIK UND MASCHINENBAU, XXVI. JUirgiil, Heft 47. WiH, 21 H»mt« 1908. 



8«HmluilK elrklrolcchnbchrr Lrhrbrft«. HeniuaKi'l«cli«n von 
K. Hoppe. VorlnR von Johann A. Barth in Leipzig IWW. 
Hpft I: GnindgeBetz« der all^mrini'n EIcktrizitä («lehre. B»-- 
arbeitet von KriU H i>pt>e. Mit 118 Abliildungvn. l'reU fcni). Mk. 4. 
Heft III: l^inzip und Wirkungsweise der te<-hniMcht'n Meß- 
instrumente für Olcichstroni (Strom- und Kpnnmingiimeaiier). Bc- 
Hrbeitet von Fritz Hoppe. .Mit 81 .Abbildungen, I'rei» geb. .Mk. 'i'?«), 
Heft VI: WklerBtAnaHncNtimmungen, mit Ileruck.siehtigung der 
VVidenitandsnie.HHung<>n an Miiwhincn und Apparaten, der iMtlntionit- 
metiaungen Howie der Tem|>enttiirlH>stimmungen durch Widerstand»- 
ine«»ungrn. ßearlieit«! von Fritz Hoppe. .Mit l'J<> Abbikiungen. 
Vrei» geb. Mk. 4. 



' Geschäftliche und finanzielle Nachrichten. 

We.ttlDfrhoniie Electric nnd MnnurarturlnK Cu. Win der 

/rimcs- aus New York ^emelilet wird, sind die IMäne für die 
ICeorganisation der (JesellkebafI nunmehr fertiggestellt. .Si« wird 
in eine so starke finanzielle Position gebracht werden, daD ein« 
;;enUg«nde Ileserve für eine Au^debnuu); ihrer TSti^keit vor- 
linnden soin wird. Als die Gesellschaft unter Keeeixenscbiift gestellt 
wurde, überstieg die Au->dehnun|r des Geschäfts die tinanzielteu 
Mittel. Wenn im Dezember die Vonvaltung der Itoccisens auf- 
hört, wird das Gegenteil der Fall sein. 

MederRclileslsrhr Elektrizität!)- und Kleinbahn-Aktien 
KVVellBChaft. Nach doui Derichte dua VurKtaiido« waren am 
3tK Juni l'.H)7 an das Netz angeschlossen lohne llahn; 7;(UI-7^ A' II', 
dazu kamen VX2'i Hih KW, so daU der itosland am Kode de» 
Jahres fl:;24-49» A'H' betrug. Am Schlüsse des Jahres war.'n 
Sbl'J Installationen angeschlossen, gegen 3iiS2 vor einem Jahre. 
Dieselben seUt«n sich zusammen aus: .'>8..'}(N) GIUhI«mp«a 
(51.98« i. V.), ll.«iao üogenlampen |!>»7 i. V.j. '.m Motoren 
(7Ö4 i. V.'i. Mit dem Provmzialverband« von Schlesien, welcher 
■n der Talaperre in .Marklissa ein ElektrizitStswerk besitzt, und 
ein zweitem au der zu bauenden Talsperre bei Mauer errichten 
wird, ist ein Abkommen auf gegenseitigen Stroniaustausch ge- 
troffen worden. Da es sich liiebei um Übertragungen bis zu 
iNNK) A'ff* handelt, so ist fft nutwendig, die nach Landoshut gehende 
Fernleitung, welche für eine Spannung von Iti.ixm r ausgeführt 



worden war, ant eine^ solche von 30.0*10 1' uintul>au«n. Diese 
bedeutende bauliche Änderung ist bereits in Arbeit. Zugleich 
mit diesem Abkommen wurde eine Abgrenzung der beidorsoitigeo 
Stromveri'orgnngsKebiete vorgenommen. Am Schaltbrett gemeesot 
wurden im ElektrizitStswerk erzeugt: 13,!)l(i.7.')i) A'H'/'Std. 
gegen 10,(J8«.8I2 im Vorjahre, also 3,871 .34(« A'lf;8td. bezw. 
as rio/o mehr. Hiezu waren erforderlich 27,m18.S»() Kohle 
gegen 23,857.;*54) ky im Vorjahre, mithin 8,<J0O.844> kg oder 16&) , 
mehr. Der Verbrauch an LeitungswassAr betrug ä.i.57ti m» gegen 
'/"J.Vi'i m', also 34^4 m' oder Ifi ü" o mehr. Der Srhmiermaterial- 
verbrauch betrug If) 471* k;/ Zylinder6l und 13.1'J<i kfi Maschinenul. 
Da der vorjfthrige Gesamtülverbrauch nur 21.(>4<i kg betrug, sn 
warrn tl!)f)5 hj oder 32-l«i'u mehr v>l nötig. Diese Steigerung war 
hauptsSchlich bedingt durch den Betrieb der 2lNKi PS liegoodrn 
Damptmaschine. Andererseits kommt ihr aber auch vorwiegend 
die Ersparnis an Küble zugute. Empfindlich l)eeinträchtigt wurde 
im Iterichtsjahre der StraSt-nbahnbetrieb durch die um- 
fangreichen Kanalisalionsariteiten im Kevicr. Zur Bewlltiguug 
des Personenverkehrs wurden 1,<W.874 Wa^renkilometer gefahren 
gegen H3l.',t% im V<irjahre, das sind 2'.*><..87," Wagenkilometi-r 
oder 27-7»/ci mehr. Hefiirdert wurden 4,(l(*3-574 Personen gegen 
.1,l47.«8.'i im Vorjahre oder i<3r»,881i iVrsonen bezw. 29-7« o mehr. 
Die Einnahme pro Wagenkilometer war 44-6 Pf. gegen 4<i-7 Pf. 
im Vorjahre, mithin 9 (>»'u mehr. Der Anlagewert der Lieh t- 
abtcilung wuchs von Mk. S.JTa.ßyH auf .Mk. r),723 •i.'i«, der 
der iiahnabteilung von Mk. 2,l.')<;.!V5ii auf Mk. 2,4H4^174^ Die <:e 
Samteinnahme der l^ichlaliteilnng l>etnig .Mk. I,il72.179 gejirn 
Mk. dlO.Si"» im Vorjsbrc, al»o ,Mk. lßl.878 oder mio mehr. Die 
lietriebsausgabcn belleten sich aufMk. 6()S.88:i gegen Mk. 434>.2äli. 
ergaben demnach Mk. 72.r>J9 oder lti°'n mehr. Daraus «rmittelt 
sich der Betriebsilb<tr»chuB anf Mk. .'>«i3.281< gegen Mk. 4<>ö.744 
im Vorjahre, also Mk. !t7.54.''i oder 20«,'» mehr. Bei der Ii a b n ■ 
a b t e i I u n g wurde eine Geeamteinnabrae von Mk. 47!*.-3ö ge(;en 
Mk. 342.4.'}:') im Vorjahre, mithin Mk. 136.8iiii oder 4»K)', mehr 
gebucht. Die Betriel)sau.sgaben verursacliten Mk. iSfl-ätW gegen 
Mk. l'.>8.262 im Vorjahre, demnach Mk. 7ii.!t41 oder 3«»/,, Mehr- 
kosten. Daraus folgert sich ein Betriebsgewinn von Mk. 2l(Mi32 
gegen Mk. 1(4.173 im Vorjahre, mithin Mk. (aö.ü^^ oder 46« • 
mehr. Der Gesamtbruttogewinn betrttgt Mk. 75l.liHG geK<n 
Mk. (i<lö.47<> im Vorjahre. Nach Abzug der Bückstollungen mit 



Fabrik elektrischer Starkstrom-Apparate 

SCHEIBER & KWAYSSER, WIEN Xll' 
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Mk. 3!)4.258 vorbleibl »in UowiOD Ton Mk. ;i57.4L'S. weicher lol- 
Rtnde VenrcnJun;; finden »oU: Ge»eUIicliiir Ke-iorviifuud» 
Mk. 17 377. Spp7.ialreB(»tvefonds I.ifht- und Krifiiyilagei]) Mk. löOl». 
Beliif4isrf:-erVBfiiiidR ' Ktfi)iViahiiRnl8f>i'n: Mk. ■J'Ot*, TiintiAme an 
Vnr&UnU und Cäralitikatiunen ftu B«»mt« uud Arbeiter Mk. 15.211, 
6«c Divido nde auf dat Aktionkapital Ton Mk. ><iKi 
Mk. 3U0.lKH>, Tantiüme an dm Aufücbtsrat Mk. 11. UU, Vorcrn^' 
Mf neue Rechnung; Mk. Iii.l:i4. 

■eUUmirkt nach „Miuing Journal", London, 13. November ISMiä 
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Die Sonne 

tat fQr die Anfertigung' vun Lichlpauei-u wohl die biUigat«,gl«icb- 

zeitig aber auch die uJizuveiliLsBi^Bte Li>:titquelle. S\o scheint 
nicht, wenn die HeratelUing von Licli']:;i,.fr<:: :i, iiiLii ii'.li-ii'n 

ist. Iatere«Mer«n Sie »ich däber für d<^n alelctrlaoli-utO' 
Uohtvaiu*-Appwat P»t«ii« ■te«« INi 



Mm, 



bringt es 



A«BBO raach als die Rons« rn kn;>!erpn vni bietet 
MiB«naatomatiachen Antrieb noch daa Vorteil bedcatander 
Mnm. Sie kteiiaa bai Macht und Nebel kopiaceni bioden 
Bto dek daher nicht den SomumcImu oA 

an den Tag. 

Carl J&hoda, Wien, m/j BadetskyttraOe 11. 

rrntpekte und Vorführung kostenlos. "^P| 
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Die Sictiarheitsvorschriften 

fOr siBktriscbB Starkstromanlagen 

zweit«, unveraflderte Auflage 1906 

biiKl al.'i S>-]i«iat:ilj-:ii'üci(n in Quartfurtnat xuni An 
heften au Vi-rU-tii^'t' und in RroBcbiiTeoform enichieii««). 



Pfiis IC 2 -. 



Pnis K 2.-. 



Herausgegeben vom Elektrotechnfschen Vereine in Wien. 

Kb b«rfriMa <laMh ■ImtUehe BachhaadlugMD. 

Kommissions-^Yerlag: SPIEUMGEN & SCHURICH, Wtoa, I. Kun^atM 7. 
Mitglieder des Eiel(trotechnischen Vereines 
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Vtm K L— k 
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K I.OB 



bezieben diMelben direkt rem VeieiM nun Preiee 
vDii K 
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Günstige Inseitionsgelegenheit! 

Am 27. Dezember 1908 erscheint 

52 



unserer Zeitschrift 

.als 

Agitatiöns-Heft 



in einer 



sehr hohen Auflage. 

Auskünfte werden von der Administration der Zeitschrift „Elel(trotechnik und Maschinenbau", 

Wien, I. Nibelungengasse 7, bereitwilligst erteilt. 
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m. b. U. 

Baden bei Wien. 
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Zeitschrift des Elektrotechnischen Vereines in Wien. 

n »UtkOo»: }. SflDCNER. 




MUcUe^r da« Verciae* und (tot VetcIniKuag crhaluo di* Zeiuchrift UMniceUUch. 
av 4«tl*tMlnc kaMftS m) rur ordentlich« Mtt|ltad((h wtIclM In WUn 
I *4 K; 1;; nr MiMtfkk« Hit(MnUr. waklw «•«••iNik Wim, Jedoch 

-"-r q ■! r miititiiif iritoirti üihimm itmi 

OMrMilBMfMiMurt» wehwM«w ia«IMar MI». 




IhmMwfta Mai n Haltar. «tt 



Koiniiilai)9n>vcrl.ii; uad Abonntmcnlt- AnfnaNfnci 8{ilr:hii;:cn A Scbujkh, 

Verl«4»tlll*:h>i«nd]uri^ tQ W(CD, I. Kurep(£U)te 7. AL■f;^.r^l^Itl^ri{»;^r^jl«: Für 

0«Umkte-Ua(km jUwUcI» tbeacn 30. — , mit Ft«Bko]>o«t>«aduB( Xrsara M.— ; 
ÜHt Ml— t alt FrankopMUftoduag Halft HM| 
I M«— all VkMft«po*M«odunc. 0«r i 

I * Mm rieh UiWiM«Mk4iinb«*FttnvHlnHai«iB- 
[ awai ta OMMMUh «HMT 4ai XaM» «MM» Iii Uwvn 



iteMiMMlIateMiaaAaliMii 




HillMCtancb* tadaa la der V*niaaMil«M(k in biaoadcra 
PniMa AufaalmM. Tarif tOt 8t«UMi|«nMlW> wuhlwi bei d«r , 
»mlgipk*» w w i t »«, PI* I» I* iaiM lUto Sl, mmH 

Mr jan«Mtn*dlMl 



Um SaiUnuk adtr ttm Oktmimtig tm» dem rtdakHontlUn Tnl* 
itr XmttOtr^ Üt wmr Mitr Ar t^iOhnangain w. JT., IKtMi'' 

Ori^inaJarUiiin u-trden nach dtm fett^uttztt» Tarif honoriert. 

-■«« S MH h Mm pni M to 'td i u rf i n w tf m, <it Jfaüi M ii igt M mmt- 
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Die BektriiHltoeiiqaeto*). 

\'on Dr. JiMrl Laisrr. 

Wii- Ek'ktriziiät dir ül>frkf)riiiiM>iiL'ii Vor- 

.sU'Uimgi'n (Irr NaivurvorgäiiK«' iTstliütt<'rtp. wie ilire 'IVrlmilc 
in alle ArbeitHpran«« und in die wirteehttftlichc Verftuwung 
der VSlkn- umwallend «ingriff, ao war «s ihr auch be- 

whif«len. die eingcwur/.flti ii lA'hr«-» von <\rn \ u f a h 0 11 
d «' r Staats v c r w a 1 1 » ti g ins Wanken z>i briiijfon. 
Di' p 0 1 i z p i I i (r h F u II k I i <) ri, dit> Obsorge für dii- 
Siriifriu'it elektrischer Aiilager» ilureli Kegelung ihrer .\u8- 
(iilirungsart lialw^ti sieh die l>ef<'iligten Kreise, im Bcwußt- 
i»eiu iluec Verantwortlichkeit, soIIkM augulegen sein lassen, 
und, dank di»r Mitwirkung der ruistlaien Prarin ur>d Wissen- 
seliaft. Uli ilii' ' i' AiLi'L'.i'ie mmhlilssig 1m'-m'I i,<; ltui i" itet. 
Elf darf wt(hl in »iieseni Zii.iuinnieidiange an die vom Klektro» 
tecliuiHrliei» Verein in Wien heraiisgegehetien Sicherlieiti- 
vonehrift«n erinnert werden. Für die BeMühning dieicK 
wdsen Systenus staatlicher .'^elbstbeschriinktnig spricht der 
riische .\u(si l»wmig der elektrutet t ni-^i In n Industrie mit 
ihren ungeahnten I/cistungeii. Abei ;iiuli ilie soziale 
.\ u ( g a Ii e. die Wohllahrtsjiflege. ist dem Staate abge- 
nommen w<»rderi. indem die Uemeimleti diese Funktion an 
sich zogen, nicht etwa kraft einer Übertragung ataatlichcn 
Hobeitsrechtett, .sondern auf ( irund ilirer Verfügungsgewalt 
über die ihnfn gehörigen .Straßen. 

I)a.s große (Mjorgewirht d. r f, 1 1 h t a bg a b e in der 
ersten Periode der Stärkst romtiidu.strie erklärt die Kr- 
scheinung, daß das geschlossene Weichbikl der dicht* 
bevölkerten Stadtgemeinde mit ihren Plätsen und Stralien, 
den für Mamenansanunlungen bestiininten Hallen. Br- 
hol'iirj III.? V.'i^i-iigungsriiumen, Theatern, Hotels, den 
Waii iuim;;.iiiji. !i und Werkstätten, den KHufmann.sla<len 
uikI ihren verführerischen S<'haufenstvrn als natürlicher 
Stjind<>rt eines Elektri^.itätttwerkes angesehen wurde. (Je- 
drangt durch da." Hedürfnia, tkK Straßen und .Vnütalten 
mit «IcktriKchem Lichte tu venoinen, gcwit^gt durch die 
Erhhrungen mit d^n Oaj^tcselbdiaften, gingen vielfach 
große StadtKenieinden an die Erbauung eigener Elek^trizi- 
tiitswcrke. \\\> Mittel o<ler l'nteruehniersiuu fehlt«!ii, 
fanden sich hald, iiiiter.<(tützt von örtlichen FinanuTuppen 
oder von den mit der Fabrikation betrauten Ftnnen, 
l>rivatc Unternehmungen ein. die den Bau und den Betrieb 
der stadlischen EIektriziT'.t-\\i :',-e in die Hand luihmen. 
Hiezu war aber <lie Zustmuuuiig der Stadigenieinde als 
Kigeiitünierin der öffentlichen .Straßen mi' ntbehrlich. In 
<len Vertrügen diT Gemeinden mit den l'rivatunterneh- 
niungen wurde nicht nur Betriebsrecht, .sondern auch 
BetriefaapAicht (estgnMiixt, die Stromabgsbe an Private 
auf Basia eines Maximaltarifes geregelt und dem Werke 
bisweilen unter gewif.-.en \'i'i.iu ■ t/uiigcn die Verliin<llii'h- 
keit zur Erweiterung des ■- .julerlegt. ZugnnMen der 

Gemeinde sind regelnialju.; l'-i isermiiüigung für ihren 
eigenen Bedarf und niciit «»elteii weitgehendere hnanziello 
Vorteile gesichert worden. Der Gedanke, daB Elek- 
trizität w e r k e. wie Gas-, Wa.sserwerke und Straßen- 
bahnen k o m m n n a I e II e t r i e b e werden sollen, war 
das treibende Motiv für die (Jewälirung eines zeitlich be- 
schrankten Wegebcniitzungsrecdites. dessen Wert zumeist 
durch die Gebundenheit der Gemeinde, keinem Kon- 
kutfenainternehraen während der Vertragadauer die Wege- 
benfitsung «ur Stromnbgabe zu ge^tjittcn. erhöht wurde. 
Als (Jegenleistung fiir «las alleinige Wegebenützungsrecht 
mußte gewöhnlich dm Privaluniernelnuen ihn Heimfall 

*J Im AiMchluaac an dm in Heft 44 >lj. m s -lAlurganiDa var- 
oilentliviiton Bvrieht Uateea wir hicmit die Auvfiihrungrn nnwiieii 
^ oitivteni, dm Ha{. und Geriehtaadvokatra Hrnn Dr. Joeef 
Langer aaeh. ' 
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dl« Wprk<*,s nach Ablnuf tli*r V'ortraguduupr, <>in vorzi'itigps 
lüinlösungsrccht der Hcmrunh ilsw. 7.U((t>st<'lM-n. Zwei 
Tcudoiizeii kennzcichiiii; ioinit die Politik der Mailtiii- 
iiipinde gegenüber den itiiierhalh ihre« (Jebiete-"* erriehteteii 
privaten Elek-trizitütswerken : Der SibiiU des Pablikuma 
ak Bomale Aa%»be, dann die WAhiui^ ihr» emiwn 
finanziellen Intraessen, nnt dem obereten Ziel«, die Elek- 
trizitätswerke in das Eigentum <ler (Jenieinde zu Itringen. 
" ~ ■" i^Mug bisweilen das Verhältnis der .Stj»dtgemeinden 
zu den privaten Elektrizitätswerken Disliarnionien hervor- 
gemfen iiaben. ao kann doch nicht geleugnet werden, daÜ 
aieh die poQem Stadtgemmnden dem Beruf, Blektriatita- 
unt«mchmeti zu betreiben oder zu beaufsichtigen, zumeist ge- 
wachsen Zeigten unddie Verbreitungder elektrischen Beleuch- 
tung unil Tr.ikrion ?,uiii Wnfil'- <ii- ( .'i-iii--iri\vi'Si'ii-. fördert-iMi. 

Neue I'ei»[*ektiven eröffneten «ich, alh tiie Kraft- 
Übertragung ihren Siegeslauf begann und die Ver- 
wertung der dem Stadtaetiiefae weit entrückten Wawer- 
krafte enndgliehte, ab Kleingewerbe tmd Landwirtachaft 
U!ul in-'hosiinili rc Tcxliliniliistrie, lierg- und Hüttenwesen, 
Klektrfk'iicrnni und Metallurgie usw. die Verwetulbarkeit 
der Klektrizitat immer mehr schützen lernten. Der Kraft- 
konsum ül>erniigelt die Lichtabgabe und die Larulgetueinden 
rücken in den iDteressenkreis der elektrisi^hen Anlagen, 
während die Stidte mit Elektriaätätawerken achon ▼ei' 
sehen Rind. 

Elektrizitätswerk. lyeitungsr-'': Vrrliraih Ii -teilen be- 
tindcn sich jetzt rächt iiimier innerlialb c i u e r (n-meinde- 
gemarkung, »4iiidern berühren da« Gebiet mehrerer (Je 
nieinden und nicht allein ihre Wege, auch die de» 8taat«B, 
des Landes, der Bearke moD die elektrisch« Pernleitang 
iihi r-N tzi n. Per Au funi von elektri:niliiTi Anlvi'^en wird 
duii'li iIju virlfin Ii -k Ii kreuzenden Forderungen aller dieser 
Körpersella ftr-i vi'rz.:ii:i>rt. zuweilen ogar vereitelt, weil 
die Landgemeinden die Wegebenütziing untersagen oder 
tiota ihrer zerstreuten .Siedelung utxl geringen Agglo- 
meration finanzielle .Vnspriiehe erheben, für die sie käaa 
Gegenteiatung einzuftetzen haben. Zur Erfauming des knltn- 
rellen Wertes eines Klektri/.tiat wrrkes fehlt der Iaum! 
gemeinde der Fernblick und mt Wahrnehmung sozialer 
Interessen nebM^em der Wille und die Tauglidwiett. 

rr^ Wenn auch kleine Betriebe ertragfähig gemacht 
weiden können, so muB doch ihr wirroater Fnispreeher 
zugeben, ilall -ic ni. lit a priori il-'ri Vorzug verflit^m-n. 
ilaü sich tili' H;iu Ull i lietrieb.-ikofiti u gniüer, woinöglicli mit 
Wa.sserkraft angetriebener Elektrizitätswerke verhält Iiis- 
muUig geringer stellen und daß die.«e bihn An-rhlusse 
indur^rielter l'nternehmungen den Stronj lnik;;' r Ii. -fern 
können. Die uneinge.si hräidcte .Selbstherrncliaft der Land 
geniftinden hegiinstigt aber die Erst4>llnng von Zwerg 
werken zum Schaden iler eigeii'^n Bevölkerung und ver- 
hindert eine Konzentration selbst dort, wo ihr Erfolg im 
aosialen Intere-se zu unterstützen wäre. 

Aber auch der Keohtsbegriff unaerea Privatcij{ontumea 
wird es sich gefiülen lassen müssen, der Blektnsität ein 
Opfer zu bringen. Wird auch ihre .\usbi>-itung duicli Ent- 
gegenkotiimeii uml VerütAndnis di*s Pul)likiirn,-> vielfach 
l>egiinstigt, mj mehren .sich doch di*' Erfahningon. daß 
Spekuktionsluät und Eigensinn die Erstellung der Leituiiga- 
anlagen dnich Erhebung mafihner Anaprikhe m «i- 
schweren atichen. 

Die Beseitigung dieser MiBstände ist intsbesondere in 

ji'tii'ii Liiiidcrti, die .<irli <li'.s He.Kitzes groUcr W a>scrkrlifle 
erfrciieii. ein d r i n j.; c ii il c s l'o-tulat zielliewuliter Wiit 
scliiifi spniitik m'wijnleii uml es kann daher nur auf lUi.s 
wärmste l)< i;rußt werd-'vi. wenn auch uiusere Gesetzgebung, 
ihre soziäli- Aufgabe gegenüber dem EIcIctrizitfitNwescn 
erkennend, an die iSchafinug eines BJektrisitäts- 



wegegeset ze.<, das utisere alpenländischen Nachbar- 
staaten, di(' Schweiz und Itjilieii. kereit» besitzen, Bayern, 
nach einer jüngst \ i riitT- ntli( hirn Erklärung, vorbereiten 
soll. geht. Mit den techiu.-« lien und wirtschaftlichen Au- 
fordcmngen für ein solches (iesetz hat äioh die im Jahre 1909 
iMrausgegebene Denkschrift des ElektnrtiechniBcben Vereines 
ansfuhrBch be&Bt. 

1. Im Vordergrund der Beratung st«ht als erster 
Funkt die Frage, ob einzelnen wirtschaftlich hervor- 
ragenden Elektrizitätjtunternehmungen der L'harakt«r der 
(temeinnützigkeit zuzusprechen und Itiemit besondere 
Vorrechte. wieBirteignung^recht und atuischließlichea Strom- 
abgaberecht und verschicfleno VerpHicbtungen zu ver- 
binden seien. (Jeblendet durch die verheiUenen und über- 
st liii' zt i iL Vorteile, könnte man dfi \'ii,^u< huiii,' utif erliegen, 
die gemeinnützigen .\nlagen als besonders begünstigte an- 
zusehen. So haben mehrere (Jemeindevertreter für die 
Werke der öffentlichen Kör|)erschaften ausnahmslos das 
Privileg der Oemannützigkeit beansprucht, allerdingt 
unter .Ausschluß der entjiiiiPM h.Mi.l. u Verbindlichkeiten 
und insbesondere auch der .stuiitlickeii 1 .irif hoheit. dagegeü 
ist von anderer Seite wieder auf den Nutzen und die (iröße 
privater Elektrizitätsanlagen lüngewie.sen und begehrt 
worden, daß sie nicht zurückgesetzt und in den Schatten 
gestellt werden Mium lie haben wieder das Bedürfnis einer 
jeden tlruppier iii;.' il-T elektrischen .Anlagen bestritten. 

Nach meiiif in Dafuih.i'ien .schließi -i mi Ii die 
Frage nach der (.iemeinnutzigkeit zwei Uedaaken- 
reihen: Die Frage nach dem Rechtsgrund der Ent- 
eignung unddie Frage nach den Voraussetsungan 
für erweiterte öffentlich« Aufsieht über elek- 
trische Betriebe. Im franzö.'äisf-lii'n Elfktrizitätsgcsetz 
vom lö. Juni llK>i! fließen die.se tJeüankejifeilieri zusammen, 
dctiii in Frankreich wird unter der utihte publique, un> 
welcher willen iiacli deni fte-sptz enteignet werden kann, 
ein Bedürfnis des «ervice publique verstanden. Vom Stand" 
puiikt der österreichischen Gesetigebung sind dieae Fragen 
auseinander zu halten. 

Verkündet das EI- Itiiziliiisur^rf^rni-iz rii n Cnind- 
-satz. daß Starkstromleitungen dem allgunuiuiu Be-ften, 
dem öfTentliehen Wohle dienen, so ist hieinit die CJeniein- 
nütagkeit elektrischer Anlagen bejaht, denn Wegegeseu 
and KnteignungMgesetz ergänzen sich. Nach dem fnnaS- 
•i-r-hi-n (Jesetz sinil nur jene Werke, die Traf;eT des Eiit- 
(•ignungsrecliles sind, befugt. Orundstilcke für Luft- und 
Enileitungen nebst ihren Stützpunkten zu benützen. Das 
.schwcizeris<'he Bundesgiwetz von 11H)"J kennt allerdings nur 
eine auf ültertragung <les Eigentums oder Be.st4'llung einet 
Ser\-itut gerichtete Expropriation, aber sowohl für Leiülll|[ea 
als auch für TraiiHformationsunlagen. b«>handelt also beide 
Teile di r • li lvt I i I li-i' Starkstromanlage, die als geniam- 
nütziges l nU'iiH'hmen betrachtet wird, gleichartig. 

Von dem Rrfonlernis einer Expropriation h»t im 
interene der öllentlichen Wohlfalut ein älteres Gesetz, 
nämlich das italienische vom Jahre. IIHH dispensiert, indem 
ji'der CJrtindeigentiimer r|it^ii !i*i t wiirilc. elektrischen 
lieitiingen den Diirchlaü y/a ^« w.ilui n. iJa-s Becht des 
Eigentümers zur ans.schließlichen Herrscliaft ülier seine 
Sache, wurde zugunsten jener Personen, die elekirische 
Jji'ituiigen von industrieller B<^deutung erstellen unddie Un- 
entbehrltchkeitdes zu belastenden Orondstnekeanadtveiaen, 
beschränkt; die b gal^^ervitut kann sntlich beschrankt oder 
drtiiern<l gegen Entschiidigui i.: rrwnrlirn rden. 

Der Hef"n-htriieiitwurf des Handeisminist<>riuni!4 vom 
.bilire l'.ioit. .-it) den !;ich ein im .\bgeordnetenlmi*e ein- 
gebrachter Antrag und der Justisausschufibeiie^ vom 
Jahre IHUT anlehne», hat daa Verdienst« dne Rftbtsfona 
gefunden zu haben, welche die Erstellung von.ltätungs- 
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aiilajff'i miit i- ]'• -liitr.unj» privat4'r dnnulstiick«' niiin^liclit. 
wvi zwar ohrt«' «iif NVitiniiiig zur entgeltlichen Erwerbun)» 
<bn«mdvr U(>rliic, <lip durdi diis AtiHsi^lieiden von Kori- 
siunenten entbehrlich werden kännen. Die BeDÜtning des 
OrnndraffcntumK für Luft- und Brdleitunp^en und ihr« 
!^tiit/|iiii,kt. -.1,11 'Ji'ti KigciitünuT nicht in sciniT \"< rfii;;iinjp- 
ij. rtiiit h. iiimi'ii, denn bei VeriiiidiTUngt'n durch iiautni usw. 
MUlU dir I^'itung weichen. D« die l^eeintrüditipiuß des 
Eigentümers unerheblich iat, findet keine beachtbche 
Wertveminderung und dedMlb «odi feeine Leistung eines 
Eittgoltes statt, mir der diircli flie Knrtelhiiip!*- oth'r In- 
s1undf.lialtunjjsj»rl»eiten entflehende S-hailen ist zu ersetzen. 

\\ ' 'III das Wegegeset z tnitt«-!« Bexchränkungen <le^ 
Kigeiituines, jihnlich jenen aus Nacldmrreeht. den (Irund 
••igentiinier verpflichtet. <len Dunlizug von elek-trischrii. 
ober- oder unterirdischen Leitungen einer behönlbch ge- 
nehmigten StarkrtromanUge tu 'didden, m erklärt es einen 
ditr: h ili.' KeehtM4trdnung hisher verjKinlen Kingriff in eine 
iindi'ic l{ec)itss|ihiire in Zukunft für zulässig, (Ileichwie 
daf. l{eniitzungsre<'ht des \Vegege-. i -rs i i die Knteignung, 
«lie individuelle Hechte aufhebt udi-r b«Hchr»nkt', ciadurch 
gekennzeichnet, daß sie einen Eingriff der StmtagewaH 
in das Privateigentum darstellt. Ihre l'nt4'rsc)iiede. wie 
die laltile Xatur der wegeri'chtliclien Henützuug.shefugnis 
gegenüber dein stabilen, dauernden Charakter des durch 
die Knteignung zu vrUingeiiUen Kei^lite«, werden durch die 
Verjvffiobtung des Bxproprianten zur «ngemeaaenen Eni- 
sehftdijning aufgevogon. 

^nd aber beide Institutionen weaensgloich. so tnnB 
auch allen jenen elektrischen l' i'. 1 r r n e h- 
ni u n g e n. 'I i e d e r V o r t e i I e d e s W e g e g e s e t z 0 s 
t e i I h a f t i g w e r d e h. d a s E n t e i g n u n g s r e 0 h t 
eingeriiunit werden. Die Eat«ignuu^ bildet dann kein 
l'rivileg einer besonderen Katejtorie el^> 
triwher Anlagen, vielmehr wird jene Behörde, welche die 
Befugiii.s zur .Vasführung der Starkstronianlagen und zur 
Au.-'\il)uii^ 'l'-T rii-iiiit/utr.'M^-i-Iiti- (irv Wi'Lii-iiesetzes fest- 
zu-st.dleii h< * wnrh daruiier zu entscheiden Iwben, inwie- 
weit diks beiuiiipruehte ExpropriationsTeclit zu verleihen i.st. 

üb der Umfang der wegieg^setzlichen Benfitxungs- 
Hefttg^nisBe ausreichend ist, ob auch die Benützung von 
<M'l>;iu»lcii für liii' Ahfiringung von Wandrosetten, Ki 'iiscl. n 
vorge.scluMi ist. ciiUieht sich der Beurt«iluua, denn die 
Eiiizelbe.stimtnungen des neuen Entwurfes sind noch nicht 
bek a n n t.g«*ii i .i cht worden . 

Außerhalb de» liahmens eines Wege^ncwetze« liegen 
und gewiU der K\|tropriation zuzuweisen sind jene für eine 
fftarkstroniaidage r.» beanspmehenden IJenntzungsl>efug 
nisse. die 1 'i i i'-i'iiin-^freiheit des Eigentümers eiii- 
s<;hr«nk«*ii «Hier etiir wesentliche Beeinträchtigung de.s be- 
lasteten Kif'entun\es beinhalten. Im Knleiwnungsverfahren 
wäre daher den ('nternehmern elektrischer ätarkstrom- 
anlagen freizulassen. Bigentum oder unentsiehbare Dienst- 

bnrkeiteii cntgeitlich zu erwerben für die Kiihntr'L: von 
L«'itiin^<*n. die nur mit li<>liercm Knsteiiautv* aride oder 
unt<'r lM»triie|itliiheii Schwierigkeilen verlegbar .sind und 
deren Verbleib von etwaigen Verfügungen iles belasteten 
Kigentüm«r.', unabliangig zu machen ist. Kine Abtretung 
den Eigentumes durch Zwangsenteignuug ist für jene 
bletbciifl anfzustellenden Vonichtungi ii erforderli<h, rleren 
iiiiMilL'<'I; liehe Dulfluivu dem l>i'irofTet.< i: ' ■t•ll^|lll■i^;e)ltünler 
weijiMi rliT liitensitiit di-r Benutzung lui Iii /.uzuniuten ist; 
SU diesen VorriclitiniL!>-ii sind zu zahlen die an die I.i«ttang8- 
tnose gebundenen l iuf«»rmcr- und Aiugleichastationen usw, 
mit ihren SiuLehörteilen. dannaber auch die Zentralen, welche 
( H'iu'raioreii und die .Vntriebsnnisclüiten us'.v bergen, 
wed «Ii« Krriiditung dieser JJauwcjkc bei Wasserkraft 



anlagen, zuweilen alK-r auch bei Dampf- und (iaakraft- 
anlagen. an eine l>i>stimmte örtliche I^age gebunden ixt. 

Indem die imterreiehische (ieseizgebung elektriBchen 
Starkstromanlagen ein Wegereclit und zu dessen Vervoll- 
stindigung ein EnteignungHrecht gewöhrti. anerkennt nie, 
<lali <!i-- tei inii,-;i )i<- riiit;<--tahuiii/ df,s FroduktionÄ]'i'n;^.--,-.i.s 
durch die Elektrizität unser gesamte« Wirtschaft«5li l u m zu 
heben, bestehende Produktionaiweige zu stärken uii<t m 
befmohten, neoe zu wecken geeignet ist. Den Bahnen 
unwrer fiwgwerks- und Wassergesetzgebong folgend, wird 
hieinil da.s volkswirt-scliaft liehe Interesse an der Hebung 
der PnMiuktionskraft zum gemeinnützigen lnt.ere,sse or- 
kliirl, llicimi ist aber Aw\i ki'n'..'sweg8 eiitHiliieil.-n, 
alle mit .Si^rkstrom arbeitenden Unternehmungen die 
HeschafTeiiheit öffentlicher Anstalten haben, daß es Sai'iu- 
der Öffentlichen Verwaltung ist, ihien Betrieb gemein- 
wirtsehaftlieh zu beeinflussen, nuntldie Verwaltung diese« 

Kecht gegen Hr rj,nvi rk,suiit( ri i'hmuugen und W isseiwerke 
nicht in .Xtispnicli niiniiii. Eine l'nt*rsuc]iun;:, nli ev e|ek- 
tiische Anlagen solcher Art gibt, die dun !] i)ir > HeliArung 
auf da.s wirt.schafthcho Uedeiben eines grüliereii PeiMnen* 
kreises einzuwirken vermögen, darf, wie ich gfarabe, nicht 
den Besitz des Enteignungfti'H'lites zum .Au-sgangspunkte 
nehmen, insbesMindere wenn ila* Wegerei'lit allen elek- 
tii-rlii i: Ahliij^-n zugute kommen wiid, .\uch sollte man sich 
niclit darüber tauschen, daU der .Stem|K'l der Uemein- 
nützigkeit durch das Übergewicht der Verpllichtungen das 
Kennzeichen eine« liatigeB Privilcip und lücsbt etwa cüner 
Begünstigung ist. 

Ein ausschließliches ^' d r r e c Ii t zur 
e II t g e 1 1 1 i c Ii e u S t r o in a b g a b e an Dritte, das 
aIh zweites Privileg gemeinnütziger .Vnlagen erwiihnt winl. 
setzt die Schaffung eines .staatlichen Elektrizität»- 
r K g a 1 s voraus, Wiilirend jetzt die Elektrizitätsliefening 
nacli F.ilMiii^ning des Befähigungsnaohweis^ und (.e- 
nehmigiKi;; der Betriebsanlage freisteht, beh.llt ein Ui-gal 
die .Stroinabgabe dem .Staate nder di iu \ mi ilini autorisl'-rten 
rnternehmen vor. Privatindusirie und (tcmeinden ilürfen 
dann ohne staatliche Ermächtigung nicht Zentralen er- 
richten und ätrom abgeben, selbst wenn sie den Frei« 
des staatlichen oder privilegierten Werkes unterbieten 
köiiii. 11. Her I)i\>t.iiii! \():i hiii.'.riiiii'in;, II 7.uti)indest. s<»lclier. 
die akdit aut den Eigciiveibrunth du.s Besitzers beschränkt 
sind, ist mit dem Elektrizitiitsrega) natürlich auch nicht 
vereinbar. \Velche.s Schick.sal die zur Zeit der Erli^-ssiing 
des Elektrizität.sregals ychon bestehenden Anlagen treffen 
soll, ist eine offene Frag«; sollen sie im Besits ihrer Ab- 
gaberecKte verbleiben oder vom Staat« abgelöst werden? 

Wie man sieht, kann ein staatliches .Uigabeinonopol 
nur als Vorläufer zu einem Erzeugung uiul Abgabe um- 
fassenden vollen Elektrizität s m o ii o |> o I gedacht 
werden. Der Uedanke eines ütlektrizitätsmonopols» das 
schon vor 25 Jahren im oatermehischen Parlamente durch 
den .\hgrnrdnptrn Xeuwirth angeregt wurde, hat in 
den 1' r/.ti ii .laliri it wieder an .Anziehungskraft gewonnen. 
Die .Vtuvalt'" i'i'ns MoinipoN erklären, daß nicht der Zweck, 
die Elektrizität zur (Quelle staatlicher Einnahmen zu 
ma4dien. vorwalte, sondern daß eine Verall|;emeineruiig, 
eine Vereinheitlichung der elektrischen Betriebe mr Er- 
liöhuug des Gemeinwohles ermöglicht werden solle. Sic 
üliiT.^clH-n j<-diH (1. d.iiJ \i)in Vi'rwaltuiif.'^iiii 'ii'iiH)l zum 
Fiiiuiizmuu<i|'nl iiui ein iSchritt führt, daU It-t/.-ims eine 
Selbstverstiunmclung der ohnehin durch hoin' Ali^jbeii 
und lAsteu k>edräickten österreichischen Volkswirtttchaft 
bedeuten würde. Auch spielen hiebei falsche Vorstellnngen 
iiber die Rentabilität <icr Elektrizitätswerke n^it. dir. >h 
wiäit <jstcrr«i«;him;he VcrhällniAMi buiutuill wcnlen können, 
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iiiclit üh»>rtriph('ii fiiiffifMdiiit/.t wi-nlrti ihirt. Mit il -r Koii- 
kuimtix der tiaMtwtalton und »eib»tändigc>r Wätiuekcait- 
«ilafien. d«iii lH»Diii«r»«ll«n Mommt der Organimtion and 

Akijui^itidri wird niclit ni-nvUnct und ün^i'iionimen. (\aü 
Elt'ktrizilätHWerkp <'iiii' liurcaukratiMcl«' Verwaltung ver- 
ii.ii^ iL, ViH'li einHuUrrii Iii I isi .In- 1 iil'Mii l»'. ilalS nur 
^roU(> Afil:i!.'i'>i ExiKtenzIxTwUti^ung liaben luid allmahÜch 
alle »nd <vn \ rdrangoii werden. Diese Meinang ist dureh 
■t«titti«eti0 Untersnchungm von Fachmännern widerlegt 
word«n. welche die WirtachaftFcMceit mtttleror und unter 
ruHliiuden <o(jar kleinerer Betriebe. <»b*c-h()n sieb ilire 
Hau- und lietrielxskculen verhiiltnisniüliig böher st<'llen. 
dargptan haben. Aucb die Ausdebnunj; der Kinzelanla^en. 
dnren Leistonipfühigkeit jene der Zentralen im Deutschen 
Reiche um des Reciufach«, in OBteneich nach der Statiatik ' 
der BetriebszühluiiR vom ■>. Jänner l!>02 um mehr als das 
Fiinffiifhe übersteigen soll, warnt, eine unbedingte Superii>ri- 
tat der Zentralen anzun» liini'ii 

(»ewill soll eine Zersplitterung der Klektrizitüt«- 
wirts<liaft vermieden und die Konzentration durch Be- 
seitigung der biaheri^n Schranken unterstütst werden, 
aber man whtittet mit d<>m Bado da« Kind aua, wenn grofie 

Aubigeii mit iti III \1([::.'m imiiol stattet und alle 

anderen hicdun-h unienlrüfki werde« t«»ilen. Die Freunde 
des BMctriflltltMDOnopob sollten »ieh dabei beruhigen, daß 
die groflen ewigen BnergiequeUen, die Waaaerkräftc, nur 
auf 2!eit verliehen werden und daher der Gesamtheit er* 
halten bleiben. dnlJ \;tli< Zititr;ilr'n sphrin Eigentum dor 
<i'emeinden sind <,ii' r ii.i. Ii ■ miijrr Zi it ki iinmtinalea Be«itz- 
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staatlicher Vitrwaluing nur darauf gerichtet sein, da« .\n- 
wendungsg««biet der Elektrizität, die dem ganzen VVirt- 
«chaftakörper neuea I^liit zuführt, zu erweitern, indem der 
Privatimtiative Hi*« .\ufspürung der (!eU>genbeit rar Ka- 
piti-.!-;iiiI;iL'i' I!' nciiriciliiiiL; tri \Virt,«4-haftlichkeit frei- 
){ela.ssen winl. I.,eii-itern j«iler .staatliehen .\ktiou. welche 
die Pfirdenin«; <|er Elektrizität anstrebt. muB daher die 
Mazimo sein, daß die Wettbewcrbwtnö^lichkeit ni steigern 
igt, denn nur auf diesem Wege und nwht duneh Abgaho- 
iiioii.>[ il • L iir-, da.s ^oziHle Bedürfnis nach billiger BtroTO- 
liefi i iu!|. jijii besten befr isiigt Werden. 

Die gleichen Bedenken erlieben «iidi. wenn das aup- 
sfhließliche .\bgaberecht nicht aln .Vusfluli des staatliehen 
Uegals. da» jede 8trom1ief«rang, mit oder ohne Benützung 
«iffcntlirher Verkehr*wpge, als 8taalli« lies Keservatrecht er 
klärt., mmilern als Folge df« in Dunkel gehüllten Woge 
Gesetzes angesidien werden soll. Xun kann .ifnr lin F^lek- 
trizitätswegegesef z erfahrungsgeniäß die Beniitzuiig des 
«ffentlic-ben Eigentumes, der Straßen und Plätze der (!e- 
meinden, Bezirke. Länder und dea Staates aelu- verachieden- 
artitf r«^eln. In Italien können, meines Wiwena, wohl die 
• ieineinijiMi F.insj>nuh gegen eine geplante Starkstrom- 
anbtge erhellen, aber dessen Ungeachtet ist die Staats- 
\er\v;iltung befugt, das Wepebeiiützungspyht nicht aHein 
fiir den Dun-hzug der L<'itungen. sondern aui'h fiir die 
Abgabe ntterhalb de* Gemeindegebietes zu verleihen. Das 
frananainrhe (iesptz vnm Jahre IIWG hat den Gemeinde » 
die Mögliehknit p^wahrt, ein Alleinreieht auf Beniitsnng 
der iiiTeiiiliclii'ti Straßen ZU Zwecken der Hi-Ieuclit iinu zu 
viTg.-lieii. diH'h darf s'cb dieses Vorrecht nicht auf d e l'»f- 
niitzung der Enerjjif zu iiii<|eieii Zwer'ken erstrecken In 
der .Si-hwmz können wohl alle Htark.stroman lagen für die 
Kinriehlnni^n zur Fortleitnnf; und Verteilung der elek- 
triwhen Rncrgie daa Mitboniitzungt^reeht gegenüber dem 
iilfentliehen Eigenttimo des Knnt^ns oder enier Gemeinde 
lii iins|ii in ln-n, <l<wii krMtncii ( l<-ini'inden ^<-^<'n Kinrichtimgen 
zur Stroniiibgabe ein \ eto i-inle)jen <«ler Besclirankiingen 



fordern, wem ■ - ich um den Hchutx berechtigter Intereseen 

der (Jeineinden handelt, 

.Vlle angeführten Gesetzgebungen .stimmen daiin 
überein. il.ili ili-- 11 ri i; ;^uiig aller üfTeiitlichen Veikebi.swege 
für dii' Einiiohtungen zur Fortleitung und Verteilui\g 
elektrischer Energie der Ztwtimmung der (Jenu indcn und 
der autonomen Kdrpenchaften nicht bedaii. und es ist 
wohl SU erwarten. daS daa angeldindigte Wepfe^esetz 
die Durchführung von .Stärkst romleitungin Min <tei Zu 
Stimmung der Oeiueimlen unabhängig ma<:li!. .Vuffalli iidc 
.\bweichnngen, J« ge.adezu ge:i. ii^.it /ficlie I/isungen weiiU'n 
merkliar. wenn da« Verhältnis der (iemeinden zur Strom- 
abgabe innerhalb dea Gemeindegebietes in Betracht ge- 
Zi'.r. i, wird. Das Problem, ob und inwieweit cjet» Oemeinden 
l.ih. iiecht bela.ssen werden «oll. die Stromabgabe innerhalb 
des (ipinciiulegeliii "i s kraft I i s i.tTentlirhcn Eigentumes 
zu verwehreu und dagegen ein Monopol zu schaffen oder 
zu verleiben, bildet den springenden Punkt d«a Starkstrom- 
wegegesetzes. Zwischen den finaniieUen Interessen der Ge- 
meinden, ihrer erfolgreichen Titigkeit in der Blektrizitata- 
wirt.scbiift i iMi'-si it.x ipid «lern Interesse der Bevölkeiunt; 
an Vertiilligung der .Stromlieferung anderi'rseit«, gilt es 
eineti gerechten Ausgleich zu finden. .\ls der vom k, k. 
Handeianün'aterium im Jahre IlMKi herausgegebene Re- 
fer<>ntenentwurf des Elebtriait&tswegegenetzes den Stark- 
-r I Diimnlageii unl'f^i ti! änkfcs Mitbenüf zun L;sn < !it "ji' \v .ihren 
wollte?, hat die r>t'nkst.buU des Elektnil» cliiiisclu u W ieines 
<leii gemeinwirt.iohaftlipheu Charakter der kommunalen 
Elekthcitätawerke. die Widmung der Krtriignisi»e für öfleut- 
liche Zwecke betont nnd eine «ufferenzierende Behandlung 
der Oemeinden vorgeschlagen. Danach sollton gegen eine 
Konktirrenz in cler .Stromabgabe jene Cemeinden geschützt 
werden, die Ek'ktiizit.ii.swi'ikc mK'l'.tr't udi-r juivatri 
rntenichmungen alli iinurs P<riiiit/,»iu<».si'«:lu des Gemenide- 
eigetituinii zugesichert halnu sowie alle Stadtgemeinden 
nach 4er damal» ^Itenden Keicharatawahlordnung. Der 
Entwurf dea .TiiattcauMiiohttmea des Abgeordnetenhanse* 
vom .T.iliir lfw»T wiillii Muß jenen (Jemeinden ein l'iiter- 
sagiingsrecht geben, die zur Zeit iler Inkrufttretiing des 
(tcsetzea eigene Elektrizitätswerke betreihen oder l'titer- 
nehmungen ein anaschiiemicbea Benülzungsrecht einge- 
räumt haben, auch dieses Unteraagungereeht der Gemeinden 
sollte aber nur für die Dauer von Jaliren oiler des ge- 
schlossenen Übereinkommens gelten. In jüngster Zeil 
machen sich wieiler Strömungen geltt iid. <li>' < iiie Favon- 
siening kommunaler Elektrizitätswerke bezwecken. Unter 
Hinweis auf eleu Dienst der Beleiiclitung für die öffentliche 
Sicherheit und auf den eigenen Bedarf der Oemeinden wird 
zu ihren («unAten ein ansachlieBliches, jedoch seitlich be- 
schränktes .\bgabi' recht für Lichtstrom befürwortet. Be- 
geisterte .Vnhanger kommunaler lntereÄ,sen wollen sell-st 
jenen t i iiieii ein Abgabemonopol retten, die bei In- 
aiupruchnalune des Benütsung^rechtea durch eine ätark- 
siromanlago ein eigenes Werk zu frSnden bereit sind. 

Angesichts dieser Mcini.tii:skiiin|ifi' düif wolil mit 
Spannung erwartet wenleu, wie das angekündigte Wege- 
gesetz die lirenspfähle swiflchen gemeindlichem Aligabe- 
Vorrecht und freier Benützung de» öffentlichen Eigen- 
tumes für Starkntmmleitungeu setzt, liurafauige die öe- 
inemden die .M;n l;t Imih m, .in Stromabgabe. zufolge ihrer 
Heiiscbaft über die tiemeimlewege, zu unt«iaageii. i^t für 
jedwede ataatliohe Verleihung de» Abgabeiechtcs kein 
Kaum. 

Die im nächsten AWhnitte anfgesablten Ver- 

pHiclii uiinen. welche genieiniiiitzi_i ii rnternehmungen »nf 
ziierlegcH Waren, eriiint-in an das S<-heiiia dei Veitri^l«'. '''i' 
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|> ivaU- BlfktrizitiiUiiiiUTtu'linmiipen mit den (Jemeindon 
kbziMcülirlioi |>Hi>^<-ii. Die liiKhfripc Koiizenniioii im 
nreMnttichen cini- gi>W(nl>i-]M)lizcili( l)o Erlaubnis, aoll t iiK-n 
«nderen rechtlichen Charakter erhalten, n einer \ <-r- 
teihung in der Tenninologie dn deutschen Vcnra'tungK 
n-i'lit«.'«, nach Art unserer EiNenliiiliMknn7*-H«ii)tieii. um 
sjestrtltet weitleii. Wie in den Ki.HenliHliit|)iivile;iien Auk 
ftiliiuiix und Betrieb. Tarif liolu it. Kiulcitiuii^i und Heim 
(all iiiiruiiert werden, »oll auch die Klektrizitüt;»kon8eMHion 
äbniü'lie Hcittimmuugen enthalten. 

Der ParallelismuB, der den Klektrizitätswerkeii von 
(J.iueinde und Staat anfniprle)(t!iKlen Verpflichtungen 
.s|iniii.'i ui Aui:eM. .\-.irh Eli'kt;i/.itiits\vrrki' können nicht 
zwei Herren dien 'n. «iiher können nicht genieindliclie und 
■•tiiat liehe Tiirifhoheit. geuteindlicheis und staatlichoi Heim- 
faUsrecbt in Einklang bracht werden, ^ieueiding« tuicht 
die Präge auf, welche Reohte nach dem bevorstehenden 
WegcgeHetz den (jemeinden in» Verhiil! nis^r zu iLmi Klektri- 
zitüt.sw.'rken bleiben. Die Autwort kaitn wie die ^enebil- 
derten »usländischen (Jesetzc zeigen, eine ganz venn liieden 
artige sein. Ks wäre möglich, daii unsere UeseU^bung 
neue Sporen betritt, dafl Staat und Gemeinde sieh in die 
Funktionen der Kürsorge teilen. 8 ) kiinnte mnn sicli denken, 
dall der 8tMt die lietrielis|ifliehf der über mehrere Cc 
rn"iudeii uus^'i-dilinirn Werke iiberwaelit. wogegfn die 
Tarifhohcit den tifiaeinden ve.bleibt. Kiir die Meurt--iluiii; 
(| ■,- für die BrlusHiing eines Tarifen an-isehlaa;,'ebenrlrn Ve- 
hiltniaM aobickt sich der mitunter ängüi liehe, schwer- 
fsllifirp, SU schablonenhafter Rehandintig neigende Staat- 

Iii Iii' .\/t]>iir.ir weniger. m!s iImn mit den loknli n \ i'rli.',I'fiiHvt.'ti 
vertraute, aiifia.vHuugKf«hii;i- V\ »»neu der (teuieindeorgane, in^- 
beaonderc sia-ttiseher (ieiueinwe«en. Auch in der (5elt«nd 
machung dt-r iinansiellen Interessen, dort wo dies an* 
gebracht ist, könnte eine Arbeitsteilung swischen Staat 
mtkI (i.'meinde o«ler den andei-en autonomen Koi ]K>r8ehaften 
veism lit worden avin; la.sscn sieii doch bei uns Hufe uttcb 
Kuininuiialiaiening dei Blektvizitätswerk« nnd Vertänderung 
der Wa.s»erkräfte vernehmen. 

Über die .Vniremessenheit aller dieser Forderungen 
und ebenao über die intendiert« Erweiterung d <> i 
staatlichen VerwaltiingKhoheit gegenüber 
lieh Klektrizitätswerken wirrl jedfM'h en-<t geredet wertlen 
küiincii, wenn der genaue Inhalt deh Wegegesetzes fcat- 
stefat. Inaolange man nieht weiß, ob nnd unter weh hen Be- 
dingungen Staat und Uvmeindc die Stromabgabe einem 
öffentliche Verkehrswege benntwnden ElektriBit&towerke 
zu fiestatten luibe. karin man .sieh nur darauf be.sehriinken. 
die a I I g e ni e i n e n H i e h t I i n i e n einer zukünftigen 
GcaetKgebung anzudeuten. 

Vorerst entateht die Fragr, welchen K I e k t r i- 
aitfitswerken anstattlicher Charakter 
y.ukoiiinU. tiewili nicht jeneti. die dureli (!rö6e und Aus- 
«leliniitig und ihren hervorratjendeii wiitwliaftliehen Nutzen 
gekfiMlzeiehnet ,iind. Die Klt-kti i/i-,it-,L'ila;:i'ii iiiaii<li'- 
Üorgwerke, HVitten- oder elcktrochennsriier Betriebe iÜM'r- 
ragen, wa.« I.,eis;ungsfähigkeit, KapitAl<>vein>ögen und r4elb'-t 
voJIcswi rtüchaftlichen Nutzen angeht, Elektrizitätswerke 
großer Städte, und dennoch wäre es mit nnscrer ßesell' 
s'-liaft^orgatiisatiun im Wid« : ui'he. die WirV-*ehafts- 
fiihniiig solch'T .\nhigcM einiT xtmit liehen .\nfsiohl zu 
untemtellen, liei Hei lii-lMn, die sdbxi die ;:ew<>iuii-ne Knergie 
für haufl- und iandwirtachaftliche oder gewerbliche Zwecke 
verwenden oder sie für derartiiie Zwecke an itidivtdtiell 

l)C.<* ininlte .\l>ii<'hnier liefern, iniißlt es detnniieh Im'I der 
Id.slicri'ieii Kdiizi'.-isKin ji'rleii f:il!->; zu bewenden halten. I>ieN 
\vir<{ tdine Iük IcsIc lit anf tii-n groLieu wirlsehnftli' 1|. n 
Nutsen d<;r Anlagen dtetwr Uattung festzuhalten &ein. \ 



(Jeg< II ilii' iM Z' ic'hlU'teu KaNrn i -n von elektriKelieii An 
lagen wiul Ii ilemnac.h ein iiene.n Konzessiim.sge.si'lz nt<-lil 
zu riiditeii haben. Sein Objekt sind vielmehr mir jene 
Elektrizitätswerlw, die ihren Absatz im Publikum sncln^n, 
d e der nichtorganisierten Ofl^ntliehlrcit durch die Abgabe 
von Kil lt» txler Kraf!t«ti(>rii itii in'?) wnileii. I)ie W iihlfiilitt 
der iV'volkerung zn ^iehiiineri v,iiil aberd<'n) .^'aatc nnrdann 
unil insoweit obliegen, al« nieht «nilere O.gane der fiflenl- 
liciien Verwaltung die AuigiilM- durchführen. Da bisher, 
wie gezeigt, die (.Gemeinden ilieN4- Tätigkeit gegenüber den 
in ihrain debiHe errichteten ElektriEitätnwerken ausgc&bt 
haben, wären In-stehetidp Elektrizitätswerke von einer 
neuen Kuii/'^siivi^i,'! Ijimg auszunehmen. Sie halten 

als l'^rNHtz iiir die ihnen zugebilligten Taüfe den Cemeinden 
finanzielle Begünstigungen getrilhrt, nnd die ll«chte beider 
Tciie sollte ein neues Konseasioiuigeaets nicht antasten. 

Zu den normativen Bestimmungen der künftigen 
Korizeasion übergeli<'nd. ist vorerst die Krage zu bcaiit 
Worten, ob die K o n z e .s s i o n s d a u e r begrenzt we:di ii 
soll. Die bis niui vom ,Staate verliehene Konzession ist. 
wie jede andei« gewerbepolizeiliche Erlaubnis, nicht be- 
fristet, aber das Wegebenfitzungsrecbt, das die Gemeinden 
Ofteilen, ist an einen be.stinwnten Zeitraum gebunden Ver- 
leiht nach dem Wegege«etz das lienützuui;.Hiei'ht nicht 
mehr die (Jenieinrle. (imu wiilt -ir!i 'iiiluili' Ii 'Ii'- l',a-.!e 
Hilf, ob iiiidi, der Staat für K<ni3ieKsuiii oilt-r V\ egelH'uützuiig 
"tl' !llli< her KI(>ktrizität>iWerke z<.'itliehe (;ienZOn VOT' 

»chteiben soll. Uiebci wird aber meistens übersehen, watmu 
die Gemeinden die Wegebentttzung nur für einen lic- 

.sebränklen Zeitraum ■j,,-^u>''fi haben, nändicli die Au«'- 
si-hlielilichkei; «les W »•gebenützungsreehleH. Ein Wcgc- 
benützungsmonopol kann nalürlieh nii-lil für unbegrenztü 
Zeit gewährt werden, denn es verletzt die soziale Ordnung 
einem Untcniehmen dauernd die Macht über weite Bovölke- 
ningskieise zu erteilen. Wird von der Verleihung eines Wege 
benützungsmono|>olB AlM>tand genommen, vielmehr mu'li 
Art des fianztisiseben (Jcsetzes erklärt, dali keine Weg 
gei'tK-lit.Hame eine konkurrierende Wi'ggereehlsame am 
glei(-hen Wege aussohlieSt, so besteht die (lefuhr inonu- 
polistischer Ausbeutung nur bei jenen Eiektciitatswerken, 
die über luitürliche Monopole ve.fügeii. Ein Blektrilitäts- 
werk. drtli eine W.ix i l:i .if( \ ii\viMt< t. kaiui auf ein W'ege- 
bentitzungsutonupol m einem gewmsen l'ntkreise ver 
sichten, dl»nn ihm kann die Konkunenz .<el)wer etwas an 
haben, aeine bevorzugt« Stellung in der l^oduktion läUl 
sich meistens nur durch ein konkurrierendes Wasserkraft- 
werk enichütti n, 

Bei Wiirne ixittttaiilagen sind jed<H li derartige Ue 
so:gnisse nieht am Platze. Hier kann nnd wird sich der 
Wettbewerb sofort einfinden, wenn ein rnleinehmen allzu 
eigennützig voigeht; Gemeinden wler ein (.ieiiieindeverband 
werden gewiß ohne Zogern an die Errichtung elgctier KU ktii 
zitnt.swerke seliieiten, .sobald eine (irivatc Unturnelimung, 
Ul i ' I urnmert um <la8 (iedeihen der Bevölkertmg, ihmr 
Halwuehl ki'ine Zügel anlegen sollte. 

Es erscheint somit nieht als ein tiringeiides (iebot 
die Dauer der Konzession für elektrische Betriebe seitlich 
zu begrenzen. Von dieser Regel «raren auch Wa^nerkraft- 
anlagen nicht anszunehnuMi, da sie viejf. " ! .r.u li !)ain|d 
kraft als Heserve benÜtzen. Und was mir i iiL'h li> lüend ev- 
.■ielieint, dnreh die lii'endigung des ihnen verliehenen Wasser- 
b«nützung8rcchtea ihre Überlegenheit einbüUen. Wofern 
aber die Konsessionsdauer wegen eines Wegebcniitzungs- 
moniipoles (mIc; aus !mde.-i>n (I.iindeii ich denke zum 
Iteispirl ;!n Zentralen in der Nähe von Koldenzeehen - 
zu beschranken ist, dann müBte die Kiist ausreichend lang 
bemessen werden, um dem l'ntcrnehmen Zeit »u la-^sen^ 



im 



£LcKTAOT£CHNIK UND MASCHINEN8AÜ, XXVI. JaHrgaii Mit 4«. WIM. 29. Netwliir m 



ii li m i'iit wirkrill, ilii l\ii-ti'ii <Iim Krriclitilii^ illul ilei 
Kitiiiituii^» »i»wu> i'ii) .t.i^- lui'ssi'iics Klit>;i»lt für (Ins »iUrr- 
normiiciii- Kisiko h>>iiMr>ziiliiiit^:rn. Kinr v<)r2i»iti|(e Kr- 
litsrhitti;; ilcr Konz<>.ssi«Misilttuer oin|»tii>hlt .«irli ^niiidsätzlicli 
nur Ix-l uiicii1S(;liiii(iliarcm ZuwiderllHlxld» )Z<';:('>> Wfsciit- 
Iwh» KonzaMionabcdiiigungcn vomkelin>n. Damit nicht 
ilan CfefiihI der RfehtAunsicWTicit platzj^mft, müwx'n 

|{c<;h(<' iihil l'lliclltni ilr« I'hUm u' Inin i in lU-v Konzcjisicttii*- 
iiiktimlc jiciuiii iuiiNi*lirii'inMi uiiii iiii> riirriirüfuiig lU-i 
iiiliiiitii.<<crativi'ii KiitM'lii'i(liiii>'<>n im ItislHnzi-iiziii;«' sowie 
durch den Vcrwalluiigsgrrii'litsliof votgco-ln-u wcnini. 

An einp zpitlieh»« iWuicnzung der KotiKOKsionsdauci 
kmi|>(t sicli dip weitor«' Kruj{c. wplrhes Srliicksal iiarhliri- 
ilir Anlage treffj'n ^oll. Kin H e i m f a 1 1 « r e c h t des 
Staatfs. iiiK'iit^eltiichc. t^lioigang der AnUge Mi ihn, ist 
«leiohwie Ikfnatung der KoMeanon prinnpiall an ver- 
werfen, weil lieide Inatitutionen den Untornehmer. nament- 
lit'li •jvjr]i Knii, «i'iiK'.H l{«'t riebsni'htt's. von XHrli«rlialTut>j;i'n. 
zi'il}£i'ini»ii>>ii \ ort)«'s>*rriiri;i>Mi und rnim'slaltuiit»<-ii <irK 
Workcf atihttltcii. Dk» lM".'r.'ifiirh«' S-licn vcir Vciiixliriiii'r 
ilcr KapitalKinvestitioncn entzieht den Al>ndii»rrn den 
(•«■miß fltr techniMihen Neuerungen und besonder!« aucli 
einer Freishrrabsetznnp. Oli nicht virle Anla^n duicli dir 
rauchen FortNchritf r <lrr Ttrhtiik überholt sein und rition 

|>' I ilili-iii.il l-rljrii Silz ilarslflleii Wi-i'iri;. sr-i i i i i;,T-;r rlh , 

hir lii lastnng diT Klektrisit^itswerkc iliirrh *laH Hi-initallK- 
i' < fi; iroht ein retardierendes Mument zu wridon und 
diadialb in einem Plane •uamsobalten, der die Steiget ung 
dea ElelrtrizitätaTerbraueltea hesweekt. 

VA\i K i n I ö s Ii II i: • r . h i siillt. nur bfnnsprucht 
wfiilt'ii. sobald da« l üifi (iclinu-n fur den Rrtrieb ütaat- 
lichiT Anstalten unrntbrlirlich ist od<T iilMTwicgiMulr »»ffent 
liehe Intereaaen die Übenudime de» Werkes durch don 
(ttoat fordern. Die Anregunia!. die Rüeklcatifstnnnie bei 
Kiiilösunj nach fiiiifjiilirif;pr BciricbsdamT auf (irund do.« 
ICrtiajiswerte.s zu bpiuMm^i, iitiioricrt di'ii rnintand. daß 
Kloktrizitat.HWprkt- allniahlirh zur AiiRiiützuiig ihirr gaiizrii 
verfügbaren Uctriebskraft kommen. Will man den L'ntrr- 
iichmnngBgeiBt anfachen, so muß auch für die künftij^cn 
Chancen, für das InieraBse am Woitcrbctrirb dcis l'ntpr- 
nchmens ein Äquivalent geboten worden, falls vom Ein- 
lÖBUiifrHrHt'ht tiebrauch gemacht wird. 

Daß der Staat Betriebapflicht und Kon 
(rahierungszwang Sffentlia^eh Elektriaitätswerkrn 

anfi'rlc|^'t , soliald die?* nicht ni<>hr <hirf)i <!!<• (Jcmeindi-h (je 
srliiclil. wild gewiß kc'int'tn Widerspruch begegiien. I)«Kh 
muß dajt Aimmaß Ip : l'l;:. hii n der biftherigcn fbung (ler 
<iciiiciudeii und den 8oii(ierverhaltni8»en elektrischer 
iriebe aiigeiiußt wenh u. Dax Etektrisitatawerk aoil nur 
dann aar Stromabgabe verpflichtet werden, wenn die 
Konninwtclle an einer StraBe Iie0. dnreh die eine Vei 
leibingsleitung führt, wenn vor Beginn ^ i ^ -snig die 
Kusteii de.« Hausan.HcIdusses gebleckt, die KeächaiTenheit 
der llau.siii><tallati<iii gi')>rüft uiul kein (iebrtrheii gefunden 
wurde. Da die St romlicferung herkömmlich obne Voraus- 
zahlung lU'ü IVeisifi erfolift. muß dem Ctitentebmen frei 
stellen, die Kreditpewühnir > m veisagrn iukI Vuraiis 
ziihluiig oder Sicherheit zu i" .1 L;en. Aueli die Ki wcitciung 
di-s Nel/.i's kann dem Wlektrizitiir.iwerke nur <b>iin zu 
j>einut«l werden, wenn die Ertragsfähigkeit der eiluider- 
lichen AufweitduTigen gewihrleietet ist. 

Die iifTi'ntliclicii Klektrizilnt.xwetke pHigc-n ln^lier 
ilii i' 'l'avifi di u l lonciiidelirhtirdeii v<ir/-ulci.'rn Die.Ne 
l'a. ife Hiiid, 'jleii li d.'ii in Kii>!liiii<l und Kl unk r <'ii li oinj<>'- 
iorderten. Maxiniaharde. Von der iiefugni», Ermäüigungi'n 
xttxiigCMteheii. mudien die rnternebmnncen Cehrauvh, 



lieben dir luielisten l*rei.<< zur Zeit di'.'^ stiirk^ten B<'geliiv, 
Walireiid der luiefisl eii lieh s; ung ein. iH'Wtlliger Nach 
liis.xe. uui den Ti(ge,sk(>i).<um zu veinii-liien. läumen liabattr 
nach .Maßgabe des ViTbiaiiclie ein und benuihen -ich 
den <>asaii!italten ilas Feld al>zugewiniien, die P^iiizel- 
anlagen auizusaugeu. IHeae PteispoUtik verdient doch 
keinen Tadel, sie beweist nur, daß die allfremeinen Plein- 
bi*timniui,<.'^L;nnide auch fiir di' l!l> !-.rr i;:it.it.swiits< liafl 
gelten iih'i Ml h auch gegen Taxen und TaiiK- dun'hsetzen. 
Wenn du K' iftabnahmr durch Fe.'^t^ctzung von Stinm- 
preiaen, die »ich den Uestehungskosten nähern, begünstigl 
yrird, kann dies vom Standpunkt, der öffentlichen Ver- 
waltung gewiß nicht gerügt wcnleii Ti. '^rdein liabin 
»icii irgetulwelcli'. be ItllUiite Kegeln liu lüiifwe^rn nirlii 
zu unbestrittener tieltung durcligeruiigen und ^tienge lle 
vurmunduiig wäre audi auf diesem (Jebiete ein Mißgiiff: 
vielmehr i^t der Unternehmung, die Wagni.s mnl tlefaiir 
t tilgt. BewejtungsfreiheJt xu gönnen. Die fiinwendunget» 
ge-eii lien Maxmialtsrif werden am schlagendsten dui«h 
•b-n Hinweis auf ilie gewiß nicht ülM-i-mäßigen Uewiime 
der mei.sten österreichi.-M-lieu Kiekt rizitiit.swerke widerb'gt 
.\ Urb eine periodische Kevi.-^ion de.« Tiirif<-s i^^! Kbzulehnen. 
denn sie könnte zu Vexationen Uelegenheit geben. Die 
HeittlMetzung der Tariftiatze darf lediglich von der Er- 
richtung gewisser (Jewliiustufen abhängig gemacht werden 
Vernuig die Verwaltung auf den .Maximaltarif aU pn» 
phylaktiHche.s .Mittel nicht zu verzichten, so bleibt zu 
btNlenken. ob «ich der Staat flieser veraritworlungnvi)lirii 
Aufgabe unterziehen ocirr sie der zmiächst beteiligten (U- 
meinde überlasaen soll. Mit der tiemeinde tritt das die 
öfiFentliehe Stronabgabe heabsiehtigende Elektrizitäts- 
werk ohnehin zuerst in \'' ' "linilin u uegen der Krinittehing 
ihres Kigenbedarfe.s. wegen d».-, Kalüiils iiber die in ibrm 
(lebiete bestehende Nachfrage, ehe das Projekt der aus* 
zuführenden Verteilungsleitung in Angriff genommen winl. 
Sobald die Oemeinde die Durchfühnnig der Leitung nicht 

nu'br Verbieten kann, wiid sich, ilaiik nfTentli<'iiki i; und 
Konkurrenz, eine Kiniguiig iibrr ileii Maxiinaltaiif tin 
scliui ' i : zielen las-sen, Ib-i Nachweis dieser genieiiKilirlicli 

(ienchmij^ung eines Maxitualtarife» wiid dem Elektrizitäts- 
werke die Abgaiiebi^'fugnis für den betreffenden Gemeinde- 
bezirk zu verleihen aein. 

Jedes Programm für ein« -ruknnftige Ordnung der 

Reziehutigen zwisclien iler Kletrizität.siiidlistrie inii) dei 
öfTrntliclu'ii Verwaltung muß in der Krkeuiitnis wuizelii 
(laß eitle fortsclireiteiule Au^i i' 1; im- der Klektiizitai fui 
die (iesuiidung dea ^nzen WirtM-huitiikörpeis, für die Kx- 
INinxion der Industrie, die Eroberung fremder Markte un- 
ent brlirlicb ist, daß der zeitliche Vorsjiiuiig aurli im wirt- 
schaftlichen Kampfe aus.sclilaggebend ist. Staat und (b'.setz- 
gebnng müsm'n ilalier, um nu lit das \\ .f lisi urti der elek 
tii.scbeii 1 ndu.strie zu lähmen, 2iigiiii.<<tei i 1 ! igenwart den 
sozialen I nteies.seii den Vorrang griiun 1 n d die Wslir» 
uehmung tinanzieller liitereüsrn küiifiigen < >eneiationcu 
überlassen. Man wird sich auch gegenw iii t ig halten mllMen. 
dati fiii r'tir ürfniii) (jcs Konze>yiioiiswe.si'iis nur wenig 
ermiiiiiei mir ViM iuldei be^teiirn. daßflasauffallende Stin k'-n 
der Klektrizitätsindusti ie in England auf die dortige t" 
s.'tzgebung zurückgeführt wird, daß über die Wirksamkeit 
des fraitzoHifchen tJeaetze« noch ansri'ichende Erfabtungen 
fehlen. Die Vorsicht de» Deut.'-rlien Reiches, der Schweiz 
und Italien«, ihr bisherigei \erzreht auf eine staatlieW 
(bdiuing drs Konzosioiisweseiis mahnt zur iJcliutsaniktit 
und »urnt. dii' jungr. triebki.iflige Kiekt rizitat.^iiiduKlfie 
mit allzu rtiirliiigei Hand anfassen. 

II .NAi;h der zweit« n drni Frivatstromliefening»- 
veitrag gewidmeten Hauptfrage soll unleimicht «-cnlm. 
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ob ge«>tzli<ln' T^ >tiiMriiiiiii:i ii iush.^ndere auch zur Fest- j 
setzuttg (Im Hudung il« Klt^kin^sitütminteniehniuii^cn für 
Störungen und l'nU'rbrccliunp<*n in diT Slromahgabi» und 
2IIT Vermeidung von {Hi«itigk«iten b«i mangeUwitom 
FtankttoniereD der MaA- und ZsliIappuRte wünwheiHi- 
weet mm. 

Der .Stromli(•(l•ruli)i^vt rtittj« ist jetzt, wie jedes 
Vfrkehrsgeschäft., C!egemt«nd einer freien Vereinbarung 
smcheii dem Elektiizitatewerk und dem Abnehmer and 
wird niraeixt auf Omnd von fHromfieferungpbedinKungen, 

welche t]h- T'nternehmuü^'in zur Kenntnis der ru^^tiindigen 
(»emeiüdf zu bringen ptlcjim. abgeschlossen. l>ie ubiichen 
Lieferungsbedingungen fordern keine Kemcdur durch 
zwingpndp «eÄctzlicbe lieMimmungen. Selbst die Be- 
freiung; (!is Werkes von der Haftung für Störungen und 
Unterbrechungen in der ätramal>gabe kann nichteinen 
gesetzgebeiiflcnen Eingriff rechtfertigen. Ein noWier Aim- 
ttchluli der Haftun;; ci'-lri'rkt sii Ii v.■r^t.'ill>!i>.'l'rwl•is^ iiirht 
auf Störungen und l nterbreciiungei». welcla- absichtlich 
herbeigeführt »ci'deu. Kr hat nur den Zweck, Beweil» 
erhebunoen über die L/'nache der Störung, welche in un< 
vwhendbanm ZnfiUligkeiten, vielfach in emem Ver- 
tichulden der Almchmer oder ihrer Angestellten. Ilaus- 
jitenossen oder di r iiut der Ausführung der InKtallatiun 
l'''a\i{t niiitcii zu suchen Ist, überflüssig zu riia< lnn. Bei 
Massenbetneben, wie z. B. bei den Post- und Tclej^iaphen- 
aimtalten, ist übrigens die Befreiung von der Haftung gang 
und c&be, und es entapridit billiget lntereBaenabwM[ung, 
daB der einadne Abnehmer das Rimko einer zeitweiligen, 
zumeist doch ra-ofi lii'lxilx'ncri StiiruiiL; «wIit rutfrliriTliuiii; 
trägt und nicht das Elektrizitätswerk, das nach MaUgabe 
Keiner LeistungifiUiigkflit jedem Anmeldet den Strom 
tigixsm mnü. 

Bei Verwendung beliördlich geeichter MeB- und 
Zählapparate kann das l'.lrkt ri/.ität«werk für ilu>- »>1 w.ii<,'i ii 
Funktionsfehlcr nicht verantwortlich gemacht werden, 
aunuil den Stromabnehmern gewölinlich frei gdaMmt wifd, 
eine Cberprüfung de» Meßapparate.s zu verlangen, 

III. Die dritto Hstdjitfrage. ol> gcsetzhuhe Bestim- 
mungen üIh'i ilir Kill III.'! .\usfu)ir von Klektiiaität an.-: 
dem Aualaude bexw. in da» Aualaiid zu treffen waten, i»t 1 
wohl durch das flchweiierleche Gesetf vom Jahre 1906. 
■R-elf^lios die Ableitung elektri.scher, au» inliindiseher Waswer- 
iiiaft gewonnener Knergie inn Ausland, von der bundeM- 
rutliclicn vulli^iing abhängig macht, aufgerollt worden. 
Da die Au^uhr von Brennstoäeu nicht vei boten ist, 
gereicht di« Anafuhr der aua ibnt-n in Wärmekraft- i 
anlagen gewonnenen Energie nnaanr VoUcswirtaehaft nur 
zum Vorteil. Aber auch die Stromabgabe der Wanser- I 
kraft «ctkv- kann nur dann von si'hii<llii'hi tii F^iiifluli ^^ iii, I 
wenn iiiluiKiischor licdurf an billiger Bttiieb^kiiia lecn | 
av^ht, dagegen Kivalen der luiniitichen E.xportindustrie , 
veraorgt weiden, und für die ikschafiung von ütrom 
unter gleieh vorteilhaften Bedingungen aunst kein Enata 
vorgekehrt werden kann. Ein so weit leicliendes natür- 
liche.s Monojtol und ein Zusianniientieffen der anderen Tni- 
stände wtii wohl nur ganz vereinzelt vorkommen. 
Ohnehin tiiiMint da.s Inlandwerk zum AbsUz nach dem 
Au«tjiii<l'' tti> istcn."; ntir seine Zuflucht, nachdem eine 
nutabringende Abgabe im Inlande nicht gelingt. 

Ein allgemeine,'« gertetzliehi'.H Au.sfuhrverbol könnte 
nur den Auslxm der lieinii.sehen Wasserkräfte ver- 
eitein und hiedurch auch unsere XOIkswirt^chaft um die 
Vorteile der billigen Betriebskraft bringen. Nach 
dieser Richtung verdienen die Auafühmngen de.^ \'er- 
treter<» der Gemeinde Reutte beeoiideve Beavhtuug. 



Es muß tl;dier der UnterMirluun: rle^ einzcIni.Mi Falles 
überlaxsen werden, ob und inwieweit in liucksicht auf 
aUJ^Iändische Konkurrenz die Ausfuhr der gewOllBffiien 
Energie nachteilig wirken kann. Da in den Koniflinonan 
für Waaimlcnfte an den Landeegrenaen ohnehin ein Vot' 
behalt hinsichtlich der zidässigen .Xtisfutir gemacht zu 
werden pflegt, erscheinen weitere Vorki lu uugen der St«ats- 
verwahung entbehrlich. 

IK» einmal erteiHe Erlaubnis darf aber nicht wider 
mflioh wnn. w«l Waaaerkiaftwerke, deren Lebensfähigkeit 

von dr-r Stinnilifferung in« Ausland abhiiupl, langfristig«« 
Ijieferunv'' V. rtra^r schlieUen mimen, wenn nolelie mit 
grotteut Kiipirul- liufu iunl tiini liohem Risiko crrichteto 
UnterncluQcn eine unorgcbätter liehe tirundkge für eine 
Rentabilität erhalten aoUen. 

EinfuIiiKp'i.fiiiisiii.'ui'.;,'f'n. deren Zulüs,>?igkrit dem Er- 
messen der \irw.ikuiig anheimzugeben ist, setzen voraus, 
daß ein inländisches Elektrizitätswerk nicht bestdit oder 
den Bedarf nicht ausreiciiend au decken vermag. 

Die Briassung eines Einfuhrverbotes wäre au er- 
wägen, wenn inländisohe ElektiiBtätswerke, die den er- 
forilerlichen Kraftbedarf decken können, durch die Kon- 
kuiMT,?: in Miri'tii H"-»tiiu<l kcili'n'iT wiTdiMi. In ^nlciien Fällen 
hat es die iStaat.sverwaltung in ihrer .Macht, dem aus- 
ländischen Werke das Wegebenützungsreclit zu venagen, 
W(Khirch ein Einfuhrverbot gegenstÄiidslos wird. 

IV. Beg ü nst igu II gen und Finanzierungser- 
I ei c Ii t !■ 1 u IL ^' !• II. dir t H-j^rr.staml der vierten Hauptfrage 
sind, werden des allgemeinen Beifalles sicher j-ein, denn 
<lie Elektrilit&t hat nieht nur dem Beleitchtungs- und 
Verkehnwesen, londeni auch allen Zw^geu der Produktion 
Vorteile und Gevriiin gebracht. Die Bedeutung der Elek- 
trizität für .Ii" Fal.rik-iii.lu.strie, der Wert des F'iktro- 
motor» füi das Kleingewerbe sind allgeniein bikunnt. 
Hervorhebung vetxliont, daß die Elektrizitätswerke immer 
mehr in den landwirtschaftlichen Betrieb Eingang Anden, 
wie die Anschlü-s^e für Dreschmasehineii, Futterschneide- 
maschinen bei Überlandzentraleü beweisen. Die Aus- 
breitung der ElektrizitJit ermöglicht eine intensivere Btxlen- 
nutzung. eine Vermehrung der Kulturflächen und cr-jniit 
men.'ich liehe ArbeitskTaft: I.iandflucht und Leutenot, die. 
ma^n unserer Landwirt-i iiaft werden hiedurch wesentlich 
gemüdert. Die bestehenden überlandzentralen, insbesondere 
in Böhmen und Vorarlberg, »eigen ferner, daB der elek- 
trische .\ntriel) die Lage der Hausindustrie zu bes-sern 
vermag und daß eilte erfokreivh« Verbindung gewerb- 
licher Arbeit mit ländlicher Sgenwirtsehaft heAeigefUhrt 
werden kann. 

Bei Auswahl der Mittel zur Fördening der Auabra- 
;uii;_' der Elektriziirii wird nihit-: /.u berücksichtigen sein, 
inU ilas Verstandni-« für ilirt Lu uiigens<diaft nur allmählich 
diin hdringt, <laß Elektrizitätswerke daher in den ersten 
Jaliica ihres Bestandes nicht zur Gänze den bereitge- 
atellten Strom absetzen und infolgedessen während dieser 
Zeit k^iiie mlcr nirr L'i^rinf:o (*]ici s. hiissc erzielen. 

im da» Wachstum der blektuzitätswerke zu unter- 
stützen, wären folgende Uaßnahmen in Pürwägui^naidlfln: 

Die Festsetauog eines steuerfreien Minimuma des 
Ertragnissea, etwa in der Art, daß die Steuerpfficfat eist 

mit einem nach rnipemp-:;=''>iie'i .\Ksr!n'fibungen sich er- 
ge))enden r)"„ige<i Eutjigiu.^ lii s .Vida^itkapitale» beginnen 
soll, *lanii die Ke^ttringierun^; ilc- SteuerfuUes und eine 
progn^ssive .Vbs-tufung der Steuerskala nach Analogie des 
(Ji*s4<tzeM über (!esells«diaften mit » besc-hränkter Haftung, 
jedotih selbstverständlich ohne Einschränkung auf diese 
üesulhkdiafUilurm, weiter» die Eiiu-äuwuug der Stempel- 
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1111(1 I Irliiilirriifn-ilti'it lun li Aii.ilci:.'!'' ll>'^ Klt'inbtthiiL;'"'i i /f -. 
Kinan^kllc! lic-ihili«- den Si^ial»-» odi-r der autonomi^ri Ki h jmt- 
•chaft^n durch .Subventionen oder Ziii-sengaraiit ir w ird sielt 
empfehleit, w«nn darcii die EtachlieOimg vuu Wttsaerkiiften 
di« Prodnktiomkmft wiTtachaftHdi sorüekgebliebener Qi>- 
gmdcn beträchtlich gesteigert werden kami. 

V. Die in der fünften Hauptfrage angercgti- S« luiilung 
eines ElektriEitütsratcs wird in den Kreiwen d«T Inter- 
eaaenten «k wünachemwert eracht«*t. Dem Wirkung»- 
kniae einer aolchen nsch dem Vorbilde Fruilnn-iclia zu 
bUdenden Körperschaft wäre die Aufgabe mmwcteeu, die 
Staatsverwaltung durch Abgabe eines k«>n>>ult«<ivi«n Votums 
zu untiT>tutzi'ii. uml zwiii l'Ii nti<; von (Jesotzen und 
Verwailungsverordnungen, die das Sondergcliiet »lex Elek- 
trizitätswesena betreffen, ferner vor Füllung «dtninibJrativer 
£ntacfa«idaiigMii tmbeaoDdere bei iDtereefieakonflikteu 
zwnchm d«r Staatiiverwaltung nnd Elektrlrititewcrken. 

Dagegen d'-r EiektrizitiitMut iilrlit mit der liegut- 
ailiiung von l'rojikten un<l KoNtcnanschliigeu betfÄUt 
werden, da die hiedurch entstehende Arbeitskat dne 
dauernd tätige Organisation bedingt. 

Die Zassmraensetmng des ElektriiitAt^rate« wiire 
nach Art. ähnlicher llciräte durclizufüliren. indem Vertreter 
der beteiligten staatlichen Uejssurts, der elekt rotecluuschen 
Industrie und WiR.<*enschaft, 'li'i fix h In In n VeireinigllDgen, 
in diese Körprrsrhaft berufen wordeTi sullten. 

VI. Zur M-cksten Hauptfrage nach den weiteren 
PoBtulateo ' der Elektiiatätaindustrie übergehend, sei es 
Toirant gestattet, an einzebien Anregungen der VorrMlner 
Stellung zu nehmen. 

Das Verlangen einer gesetzlichen Fest.'^iilkuig den 
Hechtsbegriffe« der St romlief erung und iles Stromlieferung?*- 
vertrage» verkennt, daß es aich liier nicht um etiie Aufgabe 
handelt, welche in din Kompetenz des Gesetlgebent fällt. 
Wie das VVcaen der Elektrizität noch zu keiner festtitehen- 
den Ein.sicht geführt hat. so wogt auch lebhafter Streit 
unter ili'ii -luri^t- ii iil.cr 'Ii'- KjiU'gorie, in welch«- iI-t -iroin- 
lieferungsvertrag einzureiiicn i^t, ob er Kauf- oder Werk- 
vertrag, Sach- oder Dienstniiete tat, oder gar cur M-lbst- 
ständigen Kecbtafignr de» ZuleitangivertnigeB gehört. In 
jüngster Zeit hat «ich zu dimen Konstniktkmsversttchen rine 
ni'Ui' l(' iiii-rk'-ii-.\\ .-rli- Aiiffu^>uji^ getu'llt, w. ■( K-- dii- KtiiTL'i'' 
neben di-n kurfK-rlu lu-ii ."-Marlin, .ils (legen.staml vuii llwlil«-!! 
behandelt wissen will uii'l il.i> liecht der Energie verteidigt. 
Derartige Meinungüverschicdeiihtiiten tu klären und zu 
Itaen, urf der OeBet<zgebunK um so weniger zugemutet 
Warden, als die gehenden Vorschriften dtM Zi\'il- und 
TTandelarechtes den beteiligten Verkehrfiintereswen ohnehin 
ein schützendes Obdach gewahren. Nnelidciii bisher keine 
tiüsetzgebung eine rechtliche ('hHr!ikteri.stik des Strom- 
lieferungsvertragea unternonnneii hat, wäre nai-h meinem 
Dafürhalten von einem solchen BcgtnnenAbstand zu nehmen. 

Aach für den Ton beacht^'nnwerter Stelle gnnachten 
Vorschlag, Elektrizitätsbiiclier zu M-IrnfTen. kann ich 
mich nicht erwurmen. Hin Elektri/.itiitshiicli nach Art des 
<!rundbuchos .setzt denUestanddiiiglicher Ucrlitr voraus. N\ir 
in vereinzelten Fällen päegt aber der Unternehmer doa 
Elektnzitätawerkea grundbficheirlieh eingetraiK«ne Dienst» 
barketteu zu erwerben, er begniigt sich gewöhnlich au.s 
Scheu Tor den Reisten und Gebühren mit |Mrs«tnlii lien 
Erlauliiii.s.seii auf Widerruf. Sobald nach dem K!<'ktrizitiits- 
wegcgew;lz die Füliruiip der Leitungen k-raft der gesetz- 
lichen Ei^'eiitumv.bcs« Kränkung atatthaft adn wird, wird 
ein Elektrizitatiiunternehmen nur auanahowweise zur kost- 
spieligen Erwerbung von ServitirtMi greifen. Iluhtabcr nicht 
das gnnie Ijcitun;;-iiietz auf ."^i-rsitiitcii, ilmm ist ein (inind- 
buch nach unserem heutigen Keihttsajatcm nicht denkbar. 



r>i<- Z'.vecke, um deren wi'Ii n '-in Eit-ktiizifäl-liiK h 
gefordert wird, lai!>.«en sich ohne den ««•hwerfäiligen teueren 
ApiMUat eines Grundbuches erreichen, indem ähidich wie 
im neuen sehweiceriacben Sävilgeeetsbnche, das aUerdini^ 
nur IMenstbnkeiten im Auge hat, die elektrischen Lei- 
tungen, wi-li hi- r i' 'i auüerhalb des Elektrizitätswerken, 
I dem sie dii-iu-u. In tuiden, wo es nicht anders geordnet ist, 
ab» Zubehör des Werkes erklärt werden. Eine solche Be- 
st imnmng sichert den FfandglÜubigern des Elektrizitäts- 
werken das Hecht an dem fieitungsnetse; sind nämlich die 
Leitungen Zubehör des Werkes, «lann erstreckt sich das 
Pfundrecht am Werke ohneweiters auch auf sie und 
di-r l'faiiilj^laulii^-i-r t ilangt eine au-U'-'i' initi-rr Deckung. 
l)i'- i."-si't zlii he Anerkennung der Zuiii-hiiii i^riischaft be- 
si-itijri '.iii- (Jefahr, dafi die Leitungen ala Zubehör jener 
G'ruudstiicke erklärt werden, mit welchen sie fest verbunden 
t<ind, eine Oefahr, di« allerdinga. wie ich glaube, znfolge der 
Regelung des Ak/.i-s-ii'i.sprin/ii'.-s iis unserem bürgeruchtt 
Oesetzbuche nur ui jieiiiigeni .Maiie gegeben ist. 

Ein Elektrizitritsbuch wird auch zur Sicherung von 
Kraft bczügen begehrt. Hier übersieht man, daß die Ver- 
pflichtung zur Kraftlieferung nach unsierem RechtMystem 
nur i'iMi' iibligatorisi he i.^t, die gnmdbücherlich eintragungs- 
fähig wird, ind<:m Konventionalstrafe ausbedungen und 
für diese ein Pfandrecht bestellt wird. I m diesen Weg eiti- 
zuschlagen« genügt aber die Hypothek auf dem Urtuid- 
stficke, weiches tue Zentrale trägt. 

Befürworten möchte ich noch. «Iiiß di'^ 1'iil,r.ii- 
rcchtlichen Folgen, die an die Zul». hon-ij^cust iiaft il- s 
Leitungsnetzes geknüpft werden könnten, durch ausdrück- 
liche Ijesetzesnorm hintangehaltcn werden, zumal da-'* 
Leitungsnetz eigentlich nur als Zubehör tle« Elektrizitäts- 
untemehinena wid nicht der unbew«gUcben äaohe zu be- 
trachten ist. 

Zu beklagen ist ili'- Schutzlosigkeit der elektrischen 
Anla|;en gegen boshafte Stöningen und gegen absichtliche 
Entziehung el4'ktri.s<:her Energie. Der Mangel einer straf 
gesetzlichen Norm verletst das ättliche Umphndeu und 
erzeugt tTbelatinde, wdehen das lur ElektrizitätsUefernng 
verpflichtete Werk sowie die .Abnehmer machtlos preis- 
gegeben Kind. Da das (M-lingen der strafrechtlichen O«- 
samtkwiitlkntion nach den bisherigen Erfahrungen niannig 
fachen Schwierigkeilen begegnet, wäre es selir willkommen, 
wenn nach cleni Heisjiiele cler Schweiz und des deutt^chen 
Heichc» strafrechtlicher Schute durch ein Sondergeseu 
verliehen wird. 

Für i-iii'' riitionelle A ii-ln iit itni; i:h--erercr Wa.s.«'r- 
krafte, flu den .Aufschwung utitM'rer Wa.ssei Wirtschaft 
und «las Erblühen der Elektrizitiit>industrie ist. wie die 
öflenUiche Diskusaitm der leisten Jahrsehnte lehrt, eine 
NovelUerang de« WassergtsetcM duich Ansgeataltung der 
waaserree h 1 1 ic hen Enteignung uncrliiÜlich. 

Dringt'nd.-^fes Postulat, ist j<sl<H-|i das aiigeküiidipti' 
Hllekt rizi t ä 1 s wegcgeset /., welches auch das Zusammeti- 
trelTcn der Stark»lromlei1unget) mit Seliwachstromleilupgen 
inid die Heiiütiung der Kisenbahnkdrper, inabemMMim 

auch bei KreUZUnp»>n, reijelii sollte. 

T'nd Wenn dieser Wunschliste n<M-h eine Bitte -an- 
gereih- '.v . Iii. -I darf : 

.M«'!;.' die .<lu«1s Verwaltung, allen tinatizielleii 
I>)<-kungi'n zum Tn»tz, der hohen sozialwirtschaftlirlien 
Bedeutung der Elektrizität, unseres dank der Wssaer- 
kraftoehätt« «tärfcoten Rüstzeuges im Wettbewerbe der 
Volker am Weltmarkte daun-nd eingedenk bleiben! 
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Überapannungssicherungen nach dem System der Societe 
Generale des Condensateurs Electriques, Freiburg. 

(SclüuU.) 

Mittel zum Schutze gegen nieder- 
f r c «j u 0 II t f Überspannungen. 

Eh ist klar, daU die BtNÜngungen der Kostonanz eine* 
N'Hzes unmöglich in Ktslinuiig gezogen wenlen können, 
du man von vornherein weder die h(>heren Harmonischen der 
Ma-schine, noch die Kapazitäten. nü<-h die ScIbstinduktionH- 
koeffizienten der Apparate kennt. Diese Werte verändern 
sieli ührigen-s fortwährend mit der Zahl der in Uang befind- 
hi Ken Masdiinen, der Länge der Leitungen, der li4>lastung 
und .Ml weiter. 

Unter diesen rmständen ist jede Berechnung illu- 
soriseli und das einzige Ziel, welches man sich stecken 
kann, ist, ein Mittel zu finden, die Uberspannungen im 
Ent.Htehen abzuleiten. 

Man hat zu diesem Zwecke Apparate mit Funken- 
strecken und Widerständen in Serie verwendet. 

Betrachten wir Fig. 13, 
wo T die Wicklungen eines 
Transfonnal ors mit der Selbst- 
induktion L un<l der Ka- 
jwzität <■ gegen Krtle sind, R 
ist ein Widerstand, // eine 
FunkenstriTkc. Der «o durch 
R H S T r gebildete Strom- 
kreis st4'llt einen S<;hwin- 
gmigskrei» vor, ganz ähnlich 
jenem, welcher in der Tele- 
graphie ohne Draht zur Er- 
zeugung der Hochfreijuenz- 
«tröme verwendet wird. 

best eht nämlich die Be- 
ziehung c R* <_ \ L, so tritt 
Ue-sonanz auf und die Form 
tler Welle ist, wie sie Fig. 1 1 
zeigt. 

Da» Systenj befindet sich 
in Schwingung. 

Wenn dagegen c R^"^ iL 
ist, zeigt sich keine Resonanz 
und der Stromverlauf erfolgt 
nach Fig. 15. 

Wenn der Widerstand Ä 
zu klein Lst, wird sich ein 
hochfrecjuenter Strom bilden, 
des-sen Spannung fast ganz von den ersten W'indungen 
dfs Transformators absorbiert wird und hier einen Durch- 
schlag erzeugt. 

Ist der Widerstand aber groß genug, so werden sich 
keine hochfre<|uenten .Ströme bilden, aber die Ableitungs- 
fähigkeit de» Ap]iaratcs wird ungenügend sein, die Über- 
spannungen zu beseitigen, namentlich wenn sie von be- 
deutender Intensität sind. 

' In dem später zu zeigenden Vcnnich (Fig. 1.3) wird 
ein Hömerblitzableitcr // und ein Flüssigkeit8wi<lcr- 
Htaml von HHH) Ohm, wie sie in Netzen von 8 — lO.tXJO V 
gewöhnlich benützt werden, angewendet. Bei S ist eine 
Selbstinduktion au» einer Eisendrahtspirale mit einem 
Widerstande von ungefähr (XVt Ohm und an ihren Klemmen 
eine Funkeiistri'ck4' c. Ks ist klar, <laß, wenn wir bei e 
Funken erhalten, ho(hfrei)uetiti' Ströme durch das 
Funk-tionieren den Hörnerblitzabiciters ent«t«nden sind 
für die die Spule S einen »o großen Widerstand durch ihre 






Selbstinduktion bietet, daß der Strom verlauf über die 
Funkenstrecke erfolgt, 

Läßt man z. B. einen llörnerblitzableiter mit einem 
Widerstand R von 4— ÖÜOÜ 
Ohm funktionieren, so sieht 
man bei e Funken, welche 
manchmal eine Länge von 
4 — 6 Wim erreichen, die na- 
türlich den Transformator 

gefährden. Mit genügend 
großen Werten de« Wider- 
standes verschwindet die 
Hochfrequenz. 

Es schien ursprünglich, 
daß es unmöghch .sei, einen 
wirk.s«men Schutzapparat aus- 
zufüliren, da man sich zwi- 
schen den zwei .AHernativen 
befand, entweder kleine Wi- 
derstände zu verwenden und 
damit für die zu .schützen- 
den Bewicklungen schädliche 
Hochfreijuenz-Htröme zu ver- 
anlassen o<ler große Wider- 
stände anzubringen und die 
Überspannungen nicht raach 
genug abführen zu können. 

In Wirklichkeit kann man 
dieser Schwierigkeit durch 
einen Schutzapparat begeg- 
nen, der von seinem Erfinder 
elektrisches Ventil genannt 
wurde. 

Der Apjwrat (Fig. 17) besteht 
au» einer Funkenstrecke , Ci, einem 
Widerstande R und einer Reihe c,,e, 
von einander isolierter Metall- 
platten, welche untereinander 
wieder Funkenstrecken bilden. 
Diese Platten stellen mit dem iso- 
lierten Mitt«lbolzen Kondensatoren 
dar, während die letzte Platte 
mit diesem und mit Erde metal- 
li.sch verbutulcn ist. 

Die Netzspannung betrage 
lO.CKX) V und die Funkenstrecke e, , 
c, sei auf 1 2.(X)0 V reguliert . Steigt 
nun die Spannung auf 12.01X) V, 
so besitzt die Kugel e, diese S[>an- 
nung, während und Cj usw. das Potential 0 besitzen werden. 
Springt aber der Funke über, so erhält das Potential 12.000 
weniger dem Spannungsabfall im Lichtbogen. Die Stirke 
des Funkenstromes ist zunächst sehr gering, da sie von der 
Kapazität der kleinen Kondensatoren abhängt. Der Span- 
nungsabfall in den einzelnen Ijchtbogen ist auf zirka 500 V 
reguliert. Es wird somit c, imd % das Potential 
12 000 — 501)=== IIJM) V bcHitzen, während e^ das Po- 
tential 0 hat. Die Folge ist ein Funke zwischen und usw. 
Da direk-t geerdet ist, wird der Funkenstrom bei zur 
Erde abfließen, indem er den We^ R, bis verfolgt. 

Ist der Widerstand R groß genug, um die Entstehung 
von Ilcx-hfrequenzströmen zu verhindern, so wird die 
Leistung eines solchen Apparates ungenügend sein, sobald 
es sich um größere Ülierspannungen handelt. 

Diesem Übelst«nde winl auf einfach.ttc Weise dadurch 
abgeholfen, daß man mehrere Apparate — wir wollen sie 
kurz Säulen nennen — parallel schaltet. 
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Es fiii ktioiiivri liitsächlifli sodann jede Säule unab- 
hängig von <!• Ii aiitii t< n und, du div Eüifitelluug unmöglich 
alixolul gli<ic'h sein kann, b«^tmen Uloh nicht gleich- 
aeitig zu hinktionioren. 

Wenn die S|>antuing 
(Fig. \X) bin zum Punkte n 
an.si<"igt, wird eine der 
Säulen (Veniile) zu funk- 
tionieren begüinen und 
wenn ihre Leiatuni; för 
die Ableitung der Über- 
spannungen unzulänglieh 
i^r . wir'l (Ii.- S]i;mniingnoch 
.- weiter ins 2uin Punkte It 
steigen, worauf «in zweites 
Ventil in Funktion tritt 
OBw. Wenn swei Säulen 
(Ventile) zur Ableitung der Überspunnungen geniigen, eo 
wird die Sjiannuug den Wert ilh nielit iibersehreiten. Auf 
diese Weise würde die Bildung der Spitze it e r in der 
Spannun^kurve verlundort, welche ohne Verwendung der 
Appftmte «ntatenden wSre. 

Vor,ius^i s,-i /* jiiiiu Ii.itte festgestellt, daß ein Wider- 
staitd von Kunut ilhui genügend wäre, um das .Vuftnten 
hochfri'quenter Ströme in einem Ventil zu vnLuten und 
daA selui Ventile in PM»Uel8chaltung v(nband«a sind, so 
wurde die» einem Wideratund von IfKN) Ohm Ewimhen dem 
Leiter und Erde eut.sj)reebet. ; j il irh mit Kütk.sicht auf 
das Auftreten von Hochfretju» njn-n wird das Resultat 
keini>swi»gs dajiselbe sein, alt wenn man nur ein einziges 
Ventil mit einem Widerstand von lUUO Ohm angeordnet 
hatte. Tatsäehlieh funk-tionieren die Ventile eines nach dem 
anderen, indem sie die in Fig. I."> veransrlmulichte Ent- 
hdungsform darKtellen. Die ( Je.samtheit der parallel ge- 
.s<'hallef< II V. iitil. •.vir l oszillieren<|e Krselieinungen 

nicht bringen, während durch Verwen<lung eines Ventiles 
mit einem Widentende von nur um Ohm s<ilehe hervor- 
gerufen würden, wsa durch Versuche einwandfrei fest- 
gestellt wurde. 

Sobahl «lie Sjiannung an den Klemmen der Ventile 
ganz wonig unter daa Uaß fällt, auf welche» die Funken- 
strecke e,, ^ eingestellt ist, verlanchen die Funken von selbst, 
ohne daß ein .Ausbla.ien nötig wäre. E.s ergibt sich daraus, 
daß die Ventile nicht während der Dauer einer ganzen 
PiTi.Kii' fiihktionieren, sondern nur so lange, als eben 
Überspannungen bestehen, sie füliren also alle Spitzen und 
Erhebongen, welehe die Spaunungskurve aufweisen würde, 
bis lu deren zulässigen Höchstwert ab. 

Wir haben die 
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aufgenommen, indem 

wir die .Schaltung 
(Fig. im beniitrten. T 
ist ein 'l'runsformator. 
in destien Priniärseite 
(t, ist die 



V eingeschaltet Wt; W| 

eine Schleife des OsnUo^apJien mit einem Widerstände 
von IQQ.OnO Ohm in Serie: sie dient zur Aufnahme der 

Spiintiung>kurve. 0,> ist di<i zweite Sclil. ife de,-* <)szillo- 
grupliiiu mit einem Ventil aus s.-chs Säulen in Serie. Jede 
Säule enthält einen Wi<lerstand von 10.000 Ohm, «bo für 
1(1 nuu 

sechs parallele Säulen 1666 Ohm. Die SeMetfe 0, 

dient zur Darstellung des die Ventile durchfließenden 
Stromes. 



Flit. 2') zeigt, nun di'ii Stronivnrl.iuf IxA ilem Versoelw ' 
nach Fig. V.K K .stellt die .Npannung^kurve und t den .Strom 
dar. welchiT das Ventil durchflieUt. Die Kurve E steigt 
normal von a bis 6 an. Die Einstellung der Ventile ent- 
spricht letzterem Punkte, d. k bei diesem beginnen die 
Ventile «i arbeiten. l>er damit eröffnete Weg tur Erde 




Fi«. 20. 

verursacht einen Sp.tnnungsabfall nach c, bei ■welcher 
(Jröße der Amplitude die Ventile noch arbeiten, bis die 
Spannungikurve den Punkt d erreicht, worauf der Funken- 
Strom erOsebt und weiterhin wieder der normale Vertaaf 

ungestört stattfiu'li 1 ^^V- m ut iilings die kriti.schc Amplitude 
bei b.^ iiberschrittcii wird und sich der ganze Vorgang 
wiederholt. 

Man absorbiert aUo mit Hilfe des Ventiles jenen Teil 
der Spannungskurve, der hoher liegt als der Punkt ft, für 

welchen die Einstellung erfolgt war. 

Es wurde festgestellt, daß die durch eine Säule ab- 
fließende .Stromstärke zirka O ö .1. also durch sechs Säulen 
.'t .1, beträgt, natürlich bloß während der Dauer der Über- 

s|mnnung. 

Das Ventil dient jedooh nicht bloß dazu, um Rpitien 
der Spannunpkurve oder KesonMuen zu unterdrücken, 
sondern aneh dazu, die in Generatoren od«r Transformatoren 

aufges|veicherte Energiemenge im Fa'le der plötzlichen 
rnlerbrcchung eines Kurz-M hlusscH durch einen Automaten 
oder durch eine Schmelzsicherung ab/.iili il, n. 

Man nimmt oft an, daß diese aufge«petcherte Eneigie- 
meng« sehr betrichtlieh ist und daß kein Apparat von 

vernünftigen Dimensionen im-^tande sei, sie «bzuI''il'Vi 
Dies4' Energiemenge ist jedoch sehr gering, nur ein iinuh- 
teil >'iiL<'i' Kulnn>'. wu' l'-K-ht geze'gt werden kann, doch da» 
würde heute su weit führen. 

Bs wurde vielfach behauptet, daß diese Vnterbrechnnf 
durch einen autopuili» Ifii ni-il.ift-r krine Über.sjwnnunj: 
erzeugt, weil die AutiimitU ii iiu >»ul.j»unktc der Strom- 
kurve abschalten. Es wurden auch oszilhographi.tcjn' 
Kurven von Unterbrechung«'!! eines Stromkreises unter 
Belastung gezeigt, welche dies beweisen .soUtsn. Keine 
dieser. Aufnahmen stellt aber l'nterbrechuugen eines 
KuTZRchhisses dar, was um so wichtiger wäre, als sich hieb« 
immer geze'«'l hat, daß ganz bi^leuipudi' (Mifrspaumangen 
nuftre;en. Die Mascliineii und Apparat4> ^h'agea stet« 
infolge der I^nlerbrechung des Kurzschlusses und Dldlt 
wahrend desselben durch. £s müßte eben bewiesen weiden, 
daß im Moment des Abschattens der Strom sofort d«i 
Xullwen annimmt und nicht wähirii l der 1 'nt^rbrecliuni: 
eine iKM'hnmlige .'^p!lhnungsel•höhuu^' auftritt. (Jerade di»>!' 
ist aber stetig der Fall. Es treten, wie wii'diTholt iM iiMurlit'': 
wurde, bei den Automaten Funken mit einer Länge hio 
zu 3nO mm auf. 

n.i- f'I; iM.l f. i'-tiM Ii,' (IiT -<>;Tenttnnt4"n elektri.schen 
Ventile kann kurz in iolgendem zusammengefaßt werden: 
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I ViTii'.i i lurii,' iI m M.'i;;l}('likeit dct; l!iiT^irf)cns von 
HiH ii(i'MjvioiiÄ>*tromeii. HoriH'rblitzabI«' »«'r uinl \Viirt.iap{)a- 
rato mii-HSon zur Vprnipidiinf» von Hochfr ■lUi n;', trömcii vlurcli 
grolk VVidex^nde geerdet werden, woduicU die AbieitanK»- 
Binmiatärke bedentend reduziert wird, während kleine 
ErHimgswiderHtjiiido die nrM-lifmjuen7--*tronio hcniiiistigi-n. 
Ik'i den s«iff»'naiiiiten elcktrischeu Ventilen liinj^egen küiuien 
hei heMrliii. I AhleitungntrUDBt&rke niemals Hachh«(|Uonz- 
strönu' auftraten. 

2. IV'i allen Apparaten nach (ieni Prinzip der Hörnor- 
blitiableiter erlucht ein einnul entetindenei funke erst 
naeh einer Periode, whb für den Fall als etwa durch iiher 
gelagfrte harniniiis.-li.' Wi'H^'n ii'. 'y<]rr ' in Fm kr 

enti»te)it. zu eiii.-in IiIviIm'ihIiii l^n lif liM;_^i.|i 2',siM]jrii ürh 
Hörnern (iilirt. F.s wiirli' il;iil,nr;i m -hn Krdnn^;iwider- 
ständen ImUI eine Milche Wurmceutwicklung «uitreten, 
daß di«> Apparate vermehtet wGiden. Man miUI daher bei 
Hörnerblitzalileitern iinwz Juvleulende rbef^iinnininnen zu- 
lassen, um den Lirlttlio^en zum Anspreclifn zu hriugen. 
n< i d<-n ^'^^.tili■I, kiuii. DlitieweitiTs «ler llolie der Ubef- 
sfiannun^ eine ««»lir enge (Jreiize };oz«>Keii werdi'ii. 

'.i. Die reunheil»rtr4'ii Fiink<'iist recken der Venfile 
sind in Qlanrohre eingeiwhioMen, vo daß ein UDzeitgemäUes 
Funktionieren infolge Eindrin^ns von Fremdkörpern aus- 
geschlossen ist. 

Der ganze Apparat int in einem sthr \veni;{ lliuini 
lieanspnK'lienden Kasten unti-rtielirueht, ln>twleni er für 
weit betriicbtüuhiTe Entladung^nicngen genügt *h alle 
anderen Uberspannungwpjiarate. 



Zusannnenfassend kr'ii u u wir Ii -merken. <IaB, um 
ein Xet« rationell zu .•iehiitzeii, folgendes nötip ifit: 

1. l'm stattflehe Ladungen abzuleiten, miu i 
Leiter konstant durch einen A|»parat mit Erde verbuudeu 
sein, welcher Gteiehstrom frei dtifrhIäOt. wihrend der 
Abfluß i]'' \V 1 lise'strome-s begrenz* 'i-i muli l)ieses 
Ue»ult«t ktiun dim-li Selb.slinduktionHspuU'ii iiiil kleinem 
t)hm.sehen Widerstand erreicht werden. In den meisten 
Füllen wird t» genügen, die Leiter mit Erde dun h hohe 
Widerstand«, — \Vas.serstrahla))parate oder Metallwider- 
atände — zu verbinden, da sieh die «tatis^dien Ijidungen im 
allgemeinen sehr lan^psani entwickeln und durch solche 
Ap|tarate koatinuieriich und im Entatehen abgeffihit 

werden . 

Im Falle. ilaQ man Appftrata oach d«m Klektrortko{>- 
sjotem' anwendet, muß man cinm großen Widet»tand in 
Mrie mit diesem Apparat aolwh«!!, wn die beim Funktio- 
nieren (le.Hitelben entstehenden bochfnquenten Ströme zu 

vermeiden. 

2. Zur .\bleitung von Hoehfre<(Uenzen ist es not- 
wendig, für dii^e einen Kurzschluü mit Erde zu scltalien, 
Hlkd JEwar durch einen Apparat, der für diese Ötröme einen 
saTamaohJisBwenden, jedoch für Stiöme nonuder Frequenz 
einen «ehr groBen Widerstand bietet. Der einrige derartige 
h\f. ]rt7i Iii kannte Apparat ist, wie zi ii.''. der Kondensator. 
Kh lat weiters nötig, zwischen Konueiiüator und dem zu 
«ehützenden Apparat in' Selb.itinduktinn einzubauen, 
welche einen hohen Widerstand für hochfrequente, aber 
«nen «ehr kleinen für nonaaKrequente Stiöme bietet. 
Ei^ndraht^piralen ohne Kapasttat erfiillen den genannten 
Zwe<'k volistiindig, 

R Dom s<» gfbildeti'n N'iillpiiiikl «b r Spiiritiiing in der 
länie entspricht ein Maximuni der Stroinst.irke von 
Hunderten um! selbst Tan-ciiden von .\m|)eren. mi daü 

Ser Apparat, der einen hohen Widerstand enthält, keine 
tnng des Problems vorstellen kann. 





.Iwler Apparni init Funken.strecke und geringem 
Widerstand in Serie wird daa Problem nie lüeea, da das 
Funktionieren des Sckutsappsxst^s hoi'lt£tequeate Ströme 
azeugt, die eben vermieden werden sollen. 

3. Jedesmal, wenn ein KumohlnB entsteht und dp 
Automat die,seii unti -bricht oder eine .Selbstinduktion in 
tveric nnt emer Kujiuzitat vorhamlen ist. ist die Möglichkeit 
von Cbcrspannungen und Hf <-ni;iii/.i'r~i hi ijiwngen gegeben. 

Um sich gegen diese zu sciiutzen. muß ein .Apparat 
verwendet werden, der eine Leistung zeigt, die zur Grüße 
des ätiomeneugera in lichtigem Verhältnis Bteht. Es darf 
femer sein Funktionieren keine Hochfrequenzen hervor- 
rufen, l'm dies'Mi il<i|;.|.i'Ii. II Zweck zu ' rr' !« lu-n, i--t f< uii- 
erlaßlieh. Ap|Miraie («rii4»llel ZU sehalten, von denen jenler 
in seinem Stromkreise riiien genügenden Widentand be- 
sitzt, um die Bedingung ^' > 4 L zu erfüllen. 

Di« folgenden Experimente beatitigen die Richtig» 
keit der obigen Au.-'führungen. 

V e r s u c h l. 

Der Trausfornmt^jr T (Fig. 2\) dient zur Erzeugung 
einer .S[>annung von 2t).(KM) V. A A sind zwei Konden.sator- 
elemente und NN zwei äclbstinduktionsspulen; Ä und S 
dienen zum Schutze des Tran«forinatr>rs gegen die auf* 
tretetub n llochfrequenzströmc. Ag sind m-r Kondensatoren- 
baiterien. je^ie aus sechs Elementen bestehend. 

/• , irul f'2 sind 
Funkoiu>trecken, die 
er«t«re auf 4*5 mm, 
die letztere aufUaim 
einge.stellt, entspre- 
chend einer Span- 
nung von beiliiullg 
l7.ltKlbezw.|:5.b<K)l'. 

Die vier Konden- 
satorenbatterien und 

die zwei Kunken- 
streeken bilden ein 
Sv.steni zur Erzeu- 
gung von llo<-lifru- 
«juenzen. Wi'tin der 
Transformator einge- 
seh«lt«>t wird, so er- 
s<-heiti; l in I -ldiafti-r 
Funkeiintroni auf je- 
der der beiden Fun- 
kenstrecken. Daß die 

Intensität dieser 
Funkenströme eine 
.sehr bedeutende ist, 
erkennen wir. wenn 

wir di" Funken- 
Strecke / du ich den Ohmschen Widerstand Ii (Hm Ohm) 
kunschiießen. Der Funken^rom auf der ijtreeke J''^ hat 
trotz des Rurzschlusiies eine anseheinend unverminderte 
Int-'ii-i'Til Wir -i li!i.'f.lrii iliifiiii-;. daß man SchutzBjifi^u'iit'' 
gegiii ilu4.l.!!..queiiZNtröii • im li* mittels hoher Ühmscher 
Widerstände erden darf. Kr •/i n wir mm den Kun»chluß- 
widerdtaud R durch den Iliug Si, der nur einen geringen 
Ohmsehen Widerstand, dafür aber etwas höhere SelbAt* 

imluktion besitzt, .so erh-idel auch hiedurch der Funken- 
stroin keine siehtliare Schwiichung. woraus wir schließen, 
daß I<eitungen selb.'*t von müßiger .Selbstinduktion den 
H<p<tlifrei(uen7>trön»en so hohen Wider-^tand entgc^en- 
set/cn. ilaß sie zu tleren .Ableitung völlig ungeeignet SUld« 
Wenn wir jedoch zur Funkenstrecke die KondüuMtoien- 
batterie J?|o paialld adialtea, so venchwindet der FnnkeD- 
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ström vi'illiü'. ^«'I'is' ilann. unir. vür lii-iil>-:i KtiL,'.-lii il'-r 
Fuukfiiistreckc st> tiuiie hL> niuj^lii h iituuiamliT j;<?ä((»fiit 
«öden (bis auf 0 ") mm Abstand). Uirsf Tat.saoh>;n zwing«>n 
Uns XU der Folgerung. d«ü zw Ableitung voo Hoch- 
{Mqueasen Komwiintonn ▼etwendei w«den müssen. 
Ver»u«hl! (Pig. 22). 

Si h'ieüi'n wir iuu\ an dan 
Sy.'»tem zur Hr/i iii:iin(; drv lltjcli- 
fret^uenzen du; bcideti Si-Ibst- 
induktionaspulen 8^ nutt«ls der 
Leitungen ^ an, so stellen un* 
letztere Freileitungen dftr, di« m 

i-)itfT Trausfonnatfiifiisiai i.iti 
{uhiLii. SdiHlten wir lusii nmli 
die l'unkpiistrork*» an. so 
können wir mittels dfirwlbtni die 
•Simnnung der Hochfrequenzen 
bettlitnmen, dio die boidcti 
8plb.stinduktioa.ss|nii<»n .S,. jias- 
.<ifrt haben. Wir sehen, lial.i In i 
einem Kugelakst^nd von 4 mm, 
der einer .Spannun;^ von unge- 
iähr 1Ü.O0O V entopricht, ein 
lebhafter Funkenatrom 
auf der Streeke beim 
Hin.sclialten des Trans- 
formators iil)ergotit. 
Die Hii'h ergebende Folgerung 
ist, daB Selbetinduktionan all«n 
mint .Abhalten von Hoohfreqiien* 
j-jjj 22 ungenüftend sind. 

Sehalt^'M wir nun wieder die Kondensiit<irenbatterieÄ,j 
hinzu, HO t ritt kein Funke bei l'|S«lb«t bei selir kleinem Kugel- 
abstand auf. Yjs sind also an»whlipBlirh Kondensatoren- 

bottt'i-ifii III (irr liiur darge.Htelki'ii Annrilnui.u' z'wu S. Imt/r 
von Transformatorenstationen oder ähnlicher Anlagen 
gcipa Hodlfzequenzen (geeignet. 

Versuch lU (Fig. 23). 

T ist derselbe Transfannator, der bei den früheren 

VerHuclicn Verwendung fand, Rh ist ein Wasserrheostat, 
»S'i und sinil .Selbstinduktions.s|>iilen und zu der letzteren 
die Fu'ik. Mstnx'ke F parallel ge.Hchaltet . // ist ein lilitz- 
liörnerpaar, R is*t ein Ohmscher \Vi(hTstand mit // in Serie 
geschaltet. V i-t .in \i>ltmeter. Sehalten wir nun den 
Xraiiafonnator ein und erhöhen die Spannung allmählich 
auf I7.O0O V ndttela dea Rheostaten Rh, so beginnen die 

Hlitzhörner zu fiml,' Kinn ren. 
gleichzeitig gehen ab. r auch 
auf der Strecki' F Funken 
Über. Man erkennt daraaa, 
daB die BlitcbSrn^ Hoch- 
fre<pienzen erzeni:i'ri Wir 
können außerdem >im Volt- 
meter beobachten, daÜ die 
Spannung auf wenige Kilovt)lt 
zurückgegangen ist , woraus wir 
achließen, daß die Hörnet viel 
mehr elektrische Bnergte ab- 
leiten, als zur Be.-^eitignng 
der Übersfmnt\ung tiötig wiire. 
DerM-llie SehluLl eigil)t sieh, 
wemt wir nun die Spanauug 
mittels de^ |{liei)stat«n ernie- 
drigen.'Die liiitzliörner hören 
erst dann auf zu funktio 
nier [1 w üh tjif Sparuiung 
gauz bedeuti-ad geüuukeu mt. 
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Versuch I V : Kit.' 21 ; 

Schalten wir nun i^taii 
der Klitzhörner mit deni Wi- 
deisland R daa eldctrisch« 
Ventil ein, welches anf Ge- 
sell)« Spannung wie die Blitz- 
hörner eingestellt wurde und 
erhöhen naeh Einschalten des 
Transfortaators die Spannung 
mittets dea Rheoatatm, ao be- 
merken wir, daB bei 17.000 F 
das Ventil zu funktionieren 
Kc^iuiut. 7A-\iir\\ sieh jedoch 
Jetzt bei F keine Funken und 
ist auch die am Voltmeter 
ablesbare Spannung nnr an* 
bedeutend gesunken. Ver* 
mindern wir <lio Sp.itniiing 
rnitteU de>i l?lteostaU'n nur 
sehr wenig, Mt erlis(rht der 
Funkenstrom amVentil sofort. 

Wir sehen aWt, daB daa 
Ventil keine Hocbfrequeuen ^'8 ^ 

erzeugt und daB ea pur so vkl elektiHCihe Eneigie ableitet, 
.11^ znx Verluodwuig der Obeispannungen unbedingt 
nötig iüt. 

Unter welchen Betriebsverhältnissen sollen Maschlnen- 
telesraphen oder Mehrfachtelcgraphen in Dienst ge- 
stellt werden. 

Wir buhen bereits dieses, Tom reichsdeutscbeuTelecraph."! 
IiiKOnivur, Herrn Krnatz, im Hudnpester Teleg»pheiik. i:;/r. 3 
fri«h«It«nen Vorlmge« KrnHhniin^ p-ctnii. Da er «ine Krffünzun;: 
do;^ von Horm K»t Ii n I l ■! ^ ^IkiIi riiü), mehr auf Btu(iisn>:h<> 
und adtnini8trativ-tiriaiuii ll>' h.iiivi iiulirihnutcn Vortrages bildet, 
sto möge er hier iil^ i in II« ol. wk» s-oleho Fräsen vom phvsi' 
kali»ch«n und i n Imi^t heti ;itajiti)»uakt aun zu iiebandeln amd, 
Jtamn tindcn. 

Navb lJarie^uii{( der b«i d«iii ei u fachen, »ow&bl aU 
baiia Daplez^Uttghes, famar beim Wbeatstoaa nA 
bnm Baadöt dagabaltonw Behaltaqgswsiaa und naeh im 
SebiManing d«r Terschiedenen Aftan vMi Sbvavebwig in das 
eiaaelnen Bjratvmon, gelange Herr Rraets sn folgenden Da> 
duktionen. 

Wenn die l'in«tilude eine zu Verxugerungen führende Aa- 
biSofun^ der Tele|{rainine herbeizufübron droben, dann ist et 
Zeit, an den (lebraucb, an die Einstellung inobrleiBtcndi>r 
Ar'parstsvsfemp r.n Hpnkpn, Bei der Entseheidang, welcher 
A]i|iaruc /.II wlüilcii kiiüiiiit in Frage: 1. Welrlif I^eistun^ 
fniiigkeit crri iriit «it Ii ti jiiiiü; 2. mit »eli'beni System eie bei 
den gi'fiflü'iHTi I .i-i(ui,^i-ri crn'ii lit «itsIit. ki>nn, und 3. welches 
S^r»tvm itukh nuä wQslignn audentn Gründen gewttblt werden 
muB. Die Leitungskogten »ind deshalb besonders zu beachten, 
weil dieselben an und fOr aich aebr hoch sind und weil — weMa 
der Ia«t«bUitM dar LwtimgiHi — UeterreleitaafSD Toriwaata 
sein nVssan. 

Ad 1. Die zu erreichende I^eigtungsfitbigkeit fatn|rt Ton 
l'infanK<* de« Verkehrs in den verkehredichtesten Blnndea aK 
Unter be^iundoron Unii>tünden wird man auf Störungen tauch in 
den Apparaten V) rechnen müssen und wird die I>eistung!>fähigk«it 
dvü Systrmü htiber w&blen, um in solchen Fullen Telegramme 
für andpre -Ämter vermitteln zu künnen. 

Ad ii. Kür jede l.eitung ifitit es eine Orenn- di»r Tele 
f;iaijhiergeschn iiidi);keit. Die Sii niiiinipulge dürfen nii lit unter 
eine uewiwse Dauer hombirpln n. (in \Wr Apparat iintsr deren 
Ki:nv irkiKif? »iuher iiii'i Iuui^l' ficinii,^ wird aiifijiH'ciK'n mU*>en. 
Vurteiitiatl für die Ausiiuisuiig der Leitung ist Uer \Voch»eI- 
."trombetrieb mit empfindlichen polajiMMtM Mlais al» Hrnpfno»:« 
anparuteuj wi« «r bei den Mtwebinen- und Melufachlelegrapb«« 
gleidunAtic benQtst wiidr 

Ad 8. Um diene dritte Frag« grOndlicber beantworten m 
können, wird auf die in Betracht zu ziehenden l'melinde iitber 
eimtopebon »ein. 

Diu elektrischen Fwktoren, Strumstürke. i^pannnng, Wider- 
stand. Kap:izit.Al, S'ibstinduktion der Leitungen und Apparate 
apialen ein« hedeotonde Boll» in dieten £r«lgaagen. Di« oben- 
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erwähnte kürzeste Daner des Stromiinpulse» hinf^i zum );r«Sen 
Teil Ton d e6Tn Faktoren ab. Hei dem Ixilungi^iiiatvrinlo (Ullt achr 
iiifl Ciewicht, dati Ilrfi yrti-itungm ([«rioMran WidatstMlii und 
g(>riii);ere S«lli»tindul.:i> n l<:ib«a, itB «MI auf denaelbco viel 
rascher i.'i»)irfn»itet worden kann. 

I;l iL-' Dauer de» Struiniiniiulsea .' SMk.ii:L.iei(, ao können 
— wenn t einen Uruclitoil «iuer ttokuude bedeutet — ao vi«l 
loipqlM pf 0 Sekimde emnitteit w«rd«i als f in dar BSnliaiit «it- 

hshpn t«f: alpn . Sirsi m Stroniii:i!inlsi> für «'in /i-iL-'i"'!) i-r- 

fordoriich und hat jede» VVorl « X^uichen im Uurcbachnitt, 

SO ut T«legT«phiorg««chwindigkeit, nacJi Worten 

fZ'-/.:ih1l. ;irii MimUi». Per Apparat vnn h c « t t it n t> er- 
iiiiih'U ilna .\K>r-i'.ilj>hnlw't mit vpr;-i'lu<'ileii laiij^cn //cirlicii. Als 
I >iii ' liachnitlsiai.l \<<t\ l'.iutji'iti'n f'ir einen Hiit'li'<l:ilii'ri kunn 
wenn der Worlalwtand filr ein vwiles /iMvbon mi^oHomsiifn 
wird, Mht anraettt wwd«». Fttr die Apparate von M u r r a y und 
Bau d 6t aina baMidara Ainhabate Iuaalaml^og«setat, in denen 
jadaa IMAn gtai^iNUlk «na flbif EinhatiMi hmMa, M» Zdil » 
dar Zakkan Ittr aia Dorafwclinittawort wUd in OrataelieB fllnl, 
im Vaik^r dpr anderen I.finder aecha angMBOtfimen. 

Was nun die I^itunsen betrilft, ao WUfd« flir den Wheat 
•(«■•■ppafat je iiiirli a. m Stutcriale der l.eilaag armittalt 



tilr Kiüunleitun(;cn » — 
„ Hronzvivitung » - 
, KabelleituDg « = 
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lt,(",(IO.(H»U 
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14<dtlftOOO 



welche aar O-OOH^' 



ist; Ii. na* der Xeit, 



llig i»t 



Iii dieaan Porineln bMMchnet V die Qeeamtlupaxillt der 

I..eiiuDgen In M i k r o f n r n r), /.* (!<>ti C p j n m t w i d o r s t a n d 

in Uhm. Allgemein kann man auch »chreiben: » *^ 77-~z wouu 

man luilae A den vom Malarial aUitaflgaii and obeo In ZaUan 
gagabeim Fakioir vaiatafaon «Ul. 

Man eehiK ftlr dia Tategi^blaigaaebirindigkoit G, wena 

€0 ^ 

all iloa «iesagte zusaminengeflBt wird: Gi= 7i~ i, ^Vörter 

IN . M C . /t 

in der Minute. Hichei wird angenommen, daß die mechanische 
Arbeitsfähigkeit des A|ipariitea i^rijSer oder wenigatens gleich <>' 
iht. Itei MafiC'hineniolographen trifft die eben ant{eet«lll« Heracbaong 
voll /.u, wenn abwechselnd Iii Eiafacbadiattatig odar blettuainar 

Kiühtun^ genrlM»!?"t wird. 

Hei r'i » i'ndiii:;; von I)üppels])refhschaltur)K k inri iniin 
nicbt Düppel li'ibtung annehmen, aondero — we«eo vcrechiedenor 
Umatiade — bloß ni, »n dal Ar diaaeii MI »Inga F<ifaiat faintaa 

Für den Uaudftt — weou «r blofi in einer Itichtung 
arbeitet — gilt dia eben arniette Ifo^ekuug • T' '/f ^ 

.\|>]i'irii lüT a Sektoren <ii!t;i«riohtet, »D rntfallen uul fim- L'm 
drvhun« 5 a -|- lupul&e tjdcr Einheilen. L'ui die ArbiiiuUc^i'l 
eine« Manipulanten vull anazanfilaen, bemiBl man die Get>chwindig- 
keil der Verteilerbliräten auf drei Umdrehangen pro Sekunde, so 
daß al»o l.'xi -f- )i SiromsttiOe pro Sekunda geleiatai arardan, was 

wieder nach Obigem gleich eoin muß - - ^. 

Fttr die Worteahl pro Minute ergibt «icli »la« filr 

ll«ad«t<?«» i — 

m . n \ C . 1! I 
Wird in beiden l{i<'htungen gearbettal, aft aind baaandafa 
Kontakte für die HtToravertugeruni;on vanoaelMn. Dia Strom- 
Tarattgeruntfen aettoa aieb aHaamBan: I. Ana der Forlnflanannga* 
MaäiwindiKkeit dar Elaktiltitit » 900.0(10 fan/Sek.} 9. dar aus 
widerstand «od Salbetindukliun prwrnierendea VanUgernnK, 

" dia Ball 



den Strom so aitKteigen SV otsohen, daA der Eupfllngar aaa|iriebt; 
4. aiia der Z«ir, die dar nochaniiclia Teil das Empflagara aar. 
Betiticaiig erfordert 

IHe Stromvanttg^rung auf dar Leitvag aetst sidi TOir- 

naluDlich au» 1, 2 und S laaauumn. aomit + O^tS + 

\ " axmöüö- '""^ a X UKX..7iri^T 

Vortragende unter Bcrufnni/ »ut in l.ebrbUL-hvrn eitthnltciicn Kut- 
wioltlungen lui. ! 
Die Tolcgruphier^eEcbwindigkeit für den UaudOt betHigl j 

oaeh BarttakiiehUgung alier Ilmatltidai tf^^i^Ü, «robai a die j 



Sektorenaahl nnd « dia Air ein Watt erfordarlldian StronetMa 

bedente«. 

Der lk>trieb Itei den in Rede stehenden Syateinen CMa- 
aehlaentelegraphen oder Mehrfachtelegraphen) weist nach K r a a t z 
— von U o 1 1 o 8 Ansichten abweichende Kigentümticbksltaa snf: 

A. Maschine ntelegraphen. 
Daa Auslochen der Streifen geechioht unaliliiUi^Mv \(>n 'lur 
livitung. Beamte kJiunen bei diesen Syatemen in boiiebigor Zahl 
anm Stanzen herangezogen werden. Tritt eine Linien- oder 
Apparatüt^iruag ein, »u kann vorgnitanat werden; nach Wieder- 
aiatdtt dar Arbait»ah%iMit kann daan oat a» maelMr lalagrapUait 
wardan. Oeatanst« StraifiHi kdnnea. waa amt Hol loa anfllhrt, 
nacheinander fDf mabfare S«nder l»enUtxt werden. Liefert autk 
der KmpfättgeT Laobatraifen, »o kann derselbe sofort zurWallar- 
aandong besBUt wwdan; dafür mul ar aber für dan aiatan 
EupfMttgar ttbaiMffart wardan. 

Ii. ^f <• !i r f 11 <: h t e I e g r ü p b e n. 

Die Telegra^ibiursilruijie werden unmittelbar in die L'nin 
t.'i " iitdt (.Man erspart die iStaiizarbcit.) Die Enipftngor liefern 
nucb unoiitlelbar in Drucküchritl lesbare Telegramme. Irrtdoier 
bemerkt aowobl dar gafaaoda aia auch der aotpfangenda fiaanta 
leiebt nnd RBekllragen werden raacb ariedigt. IKa ' 
Talegramme können — wie au» Gegenilberstellnng dl 
tMider Systeme ereicbtlich — Itei den MehrfHchtalagrrakaH 
expediert werden. Wenn jedoch Anhünfung TOR Talagtama 
also ITnzulanglichkeit der l.«itungen eintritt, m idnd ffia Masdllnan- 
talegraphun d«m anderen Syi>terne Uberlegen, wogen ratcborer 
Aaantitzung der Linie. 

}y^r Viirtrn(;t»n(lc hat spinn Ausführungen durch Fxemjilifi- 
kation mi cii ii A| )iar.Ui n W h i ii l b t o n e und M ti r r h y einer- 
seits und :ri II i n ,1 . t i . r^eiu vorgebracht. Letzteren Apparat 
hält <i flir ..tb-rrdiscli" I.'-itungen mit geringerem Widerstand 
und niedrigerer Kapaxitäl für geeigneter zur Telegraphierarbeil, 
als die anderen; für sehr lange oberinlische oder für Kabelleitancen 

i selbst von geringerer Lange; eignen sich besser die automaUschen 
Ijatama. 

Wir iahen, dsB dia beiden Herren — Hol loa nnd 
Krasta in ihrem Endurteil (Iber die Frage: Maschinen- oder 
Mebriaebapimrate — ziomlicb weit voneinander abweichen, l'os 
scheint e», bei aller WertaeiiStzung der Darlivuii^-ci) dea 
eraleren, daß der Deutsche Ingenieur objektiver urt-'ill. Aller- 
dings kann sicli die deutsche Verwaltung die aus diesem Urteil 
abzuleitende Konsei|ui-nz leichter gestatten, aU jede andere; 
denn da* Tcl»»^ra[»honbitdgct des Iteiches nnd der Bunde#f«t«alen 
erlaubt .•- Ihm li'il. i Systeme in (Jebrauch zu nehmen. Denn 
eineroputenteti Kuttstltung dieser Verkehrszweig« braucbtman baupt- 
aichlivb ^ wie zum Kriegführen — Geld, Geld iiiiit wioder Geld! 

Zum Schluß sei nuch erwIUint, daß die engti^cben Vertreti-r 
auf der Konferenz ein Hefteben zirkulieren ließen, worin ent- 
halten waren die Daten an einem Vergleidi twiadien den Tele- 
graphaMfstantan M u r r ay, Wbaatatanai Band« t, Uughaa 
und Horae-Qnad r u p 1 e X. 

Um den Vergleich cennu durchzuführen und eine vull- 
kommeno Übersicht Uber Leistung, Koaten usw. zu gewinnen, 
wurden die Versavhe zwischen London einerseit«, dann Dublin, 
Paris und Itelfast andererseits durch volle 14 hintereinander- 
folgende 'l'age unrcr Vt'rw(>iidung möglichst gleich geübter Mani- 
pulanten durvbi^i'iiilirt, üiui zwar in den Stunden von II Uhr 
vormittags bisiflir nni liniitt;<sf<. Din f,'«>wnnnenen Daten zoigten, 
daß das .M urray Sybieni in iiiler ti vinlniiig das teuerste ist. 
IW-zUglich des M i r i n v - Sy.iii inp, d is in jc-sier englischen Mono- 
graphie dnri Ii dirt .'\akf.Mi [Jrt-MU', ili'' •;e-v:büpfl sind aus dem 
Vergleich tlcssw.'! bc ti n»l MüiÄe-Quiidruplei, llugbea, 
n a u d <> t und W h e a l s t o n e hiusichtlich Leistung, K oetan 
und ZweckmlBigkuit usw., ist dieeea ikiuifkben sehr wertvoll, 

Uoftat JCsrnt. 



SlaktrlsltKtswerke, Anla^a. 
titHirrni* WaaitiTkrall- *»4 ttasipfkrallaaUcra la Ja|»an 
(TaMa). K a w a r n. Uio ältecte elaktiiache Anlage der Toltio Ekic. 
Ught Cu. befindet sich aait 19V in AaakuM; aeitber sind dia Werk« 
dieser tiacJlacbaf t auf 30.1100 K W auagebsnt wardan. Im Jalu« tM7 
wurde in der Vorstadt Senjn ein Dampfturbinanliraftwerk er- 
riehtet. wcb bcji jiu» einem Kc)«,rlrHWm mit ISOO at*, «ineni K<-i>nr>- 
rarxerriinm mit 'iti2 »n* und «-incm .Mim-bincnriiuni mit70O rn' Cnind- 
Hiicbc Iw'^tfbt. Im Ke-"wlranm .sieben zwei Hiittcricn vim je will» 
Itabeii'k nnd Wileii\ke?»<eln unil Stirlingke>v<i'ln für .KKI bc/,w. 
:<ll») l'S mit Cberbitzerii. «elebe an »•cbs l-x-unomiMT von 
ISO m- llei/.lliiebe iinireMbliis*<'n sind. Uie 1.» w hoben Sclmrn- 
«leiuo aua üiegelniauerwerk sind mit Kuckoivlit auf die Iwuligea 
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Bidbobeii iu AngcneiMmet Butfctaiing vom KcMellmw Hakaen 
nnd mit eiiwm SMhlmiinM uiii0c<b«n. Im Mniicliinennittm «tchen 
Vhr Wflstin^^aH I'nr-t <n-<tiirl>.ti;t'ni-r.it«rc-n vii KW mit 

ttntorllslb denolbeii anui' ir.|!i<'t><n Ol>erlH(')icnk<in(lrniu\t(<r('n. Die 
Opnprntorpn fT7.eii({«'n I>r< liMri>m von ;iö<i*> C. x. !•> ainil 
zwei Krr.^xtTm hiKon /.u hWI KW v-nhumli-i, vnii »clt lion eine 

niiti«'U vcriikaier l>Aoiplm««ichtnc. div «ödere mit liKloktionama- 
tiiroti iiTiK<'i rieben wird. Di« Schaltoiiltf^ der Gen. El. Co. hiit 

•JO KfItUr. 

r)jis Wii'i'äi-rkrrtfi tt ■ r k K i u r a, wrlclips "5 i-m von Tokio 
i'litfcrnt itl. bi-4itzl einen 7 k>» liin^'i'ii /iilAiifknnnl, von nrli heiu 
3 km unl<'rircli?t"li üinil. Vom \V.i-<-«T> hloU fiiliren »coKs Stahlrohre 
Twi 1 ■'» m Dickt-, mit ciiK-m Tot.ilgtifHll«' von 1 10 m muOi cli-iu 'luibinsn- 
li'iii!.. »eilehiottech« Schweiler Pnuieieturbitken xu 4500 PS, dtKkt ge. 
kuttpfU mit SiemoiiB-Sehiickort-Geiiciimtomi für 6600 F. 50 -v und 
awei ErnaenatSB in iAi PS enthält. Die SpuinunK wird in cinrm 
oiiienaa Oehände durch nrun Tran!«fonniitnr»n m *2llfMl f ' auf INt.OUO r 
erhöbt. Inder t'nt.'n.(ation W.KtHi« wird ili«- Simniiunv auf II.'«"» V 
herabgesetzt. Oii- (''l>.Tlr«k'"ri^-'l"'i»'intf «" Hol/.iii;u.ti-n durch 
«'iiip g(?winrrri-i<'Ui- tiri,''"i»l ini'l ist (liiri-h lydiln-i« he Hornerl'lil/ 
n'iK'iter, *lie Z'-nlruIe und riiter-itat iou tlunh Wulzetihhtz.ilil.'ili'i 
•nd W.....-r.ti iHJ-r.lu'u- ••• l.'ii.M. . .. K World-. •_•». 1" 

Dampfmaiohlaen, Uampftarblaon, Dampfkeeiel. 

Bclfirberrcrbiiiuir In AMamyllurliinrnenUcrn. Ii u r I e i )> h. 

Im Kraftwi'il< i\-r ("lii(!t<^ 'ti'ii i H ijtid Tr«<i»il ('•>■ «unle im.'?ihreHl".'> 
ein /i' H ( ,:ri i^-ur!'i.t.', ii. I r, I .luiVcntetll. weKlicr uiit dem 
diMul'l uautei l.HHi A It i <irlf.H->dfiiii|ifiiinsi hin.'iiiheit.'ii iM lrielK'n 
wurde, deren (.'i^neratoreii Ix-i ,'>T.'> 1 (CleieU^tionii je •i<M«i.l 
liefertjn. .\n die .\li<lani|>flurl>ine »urile ein T.'i<* )lK'i'lliiehi'n- 
kondeitHiitor i«iite-ieb)(>'<Hen; die Kinlritt»Ki>4>nnun>.' der Nieilerdruek- 
twbino brtrug l ö At (olMuluth das Viikuum 71 oh, Kh kouuU-D 
«tf dieee Weiio WV,% der «niffwaslielmt Slanehlncnleistunit wiader- 
eewonnen werden. Der DnmpfvrrbiMich der Xiedardmeiktnrbine 
U-truK m r,hi pro ATir 8ld. bei Vollast Im ,J ihr« IWO wurd« eine 
7.«eiti> KIN* A' ir-NietlerdmcktuHiino mit Kondeivwlor Und Rück- 
kiihlaiilAKe iuif«e»tcllt. IhT K.ihlenveihraiieh. »elchor Vor Auf- 
»U-lluntJ der h»-iden N'iederdriieklitriiineii Bieh ft«if 2 1 pro AflT/Std. 
iH-y.iflferte. ermiiUiKte imf I H,"! foy id. i, um 'Xa* einer 

jährlichen KrK|MrniH von Hl."tH/ Kohle iKier rund K l-'-' <»N» (K 1.' 
pro 1} Kleiehkommt. Die Zahl der «hjfe^n'xTien KW Std, ^tiij: inii 
11»',V„ Ik'I ni«hezu Bleichen lletrielwkosten. Kiue Hnd.'re .".'«kA,'!!"- 
.XbdiimpfturhinenanUüe in Srantou, welehe .in vier I'iniii /'.V-< ,rli'(s- 
niiwiiinen anKeHehliwwn ii<i und KüIiIm ifner iiii-< d.ni I.'u k>iu:inn.^' 
river cutniiumt, verbtHiK'lil l"«-! 'i< rm Vakuum 17 i / pro A' II Sid. 
KblB weiften 800 iKII'*Anh|^ U-tindet -leli m Si U.ui.. in der ISuhn- 
ffintrale. (..Kl.-.-. Ily. .1." , h>. H». I'.mi.s. i 

Die Kalrau-DanipfiDTbinr in Firma PraHpr und l'lialnirn« in 
KrUh (England) wird zwar im W.'t.'ii rnioh den Kat' iku l'iitent. n 
nbMlti hat nber vei-!« Iii.«tene iniere>s4inte Kiiuu-initeitpn. Die Tur- 
Mae beritrt vier SlufnL l>rr Dampf tritt durch U>ii«chaureln in 
die owte Stnfe ein, in der ein aofälb vun 10-0 tti« 9-|s Aun. ont- 
afireehcod einer AttalrittaReiichwiodigkeit von 22K m pro Kekunde 
atMKrnfltxt wird. IVr Dampf ■<1rönii hierauf unier k>.nst«ntem l>nif'k 
diireh da« tT«t«< Rad, unter eni»|>r<'< li<'ndiT .\hnaliine der (.«ichirin. 
digkeil. In der /.weifen .Stufe wird ein »;ef;i||e von II l.> his 7 ti .\tni. 
iiu)«|jeniit7t, um rli.'^ellK' l><iinpfgDn-hwindii:keit r,u erhidiin. Knt- 
•<|>riH-hend den proU.ren I ►ur.limet.^em dir diilt.n un'l vi.-rt.ii 
•Stuf.- (.Mitli'ldniek- und .N'w-derilniekt.'ih i^t liii-r .ine initiiere 
< Jewhwindii-'keit von -271 l>e/». H:!,'> >w pro .Si-kumle erfoiderlii h. 
I>ie Laufrader Ix-sti hen au-. r».-i t K mm «lickeri Nii WeKt.ihl^rheilien. 
die auf ein. iii mit d.-r W.-Ile le-t verkeilten «. lehen St ihhl.m-i Ii 
anfgenieti-t und «ui h am riufan); inin iiiiiuder v. rni.'tet stnrl. Die 
8chauft;tu ».ind au» einem XiekeUlahUtieif.'ii s on I M ItU li KJ mm 
Uieke geetinnt, (prbniten und im der li.i-iipteiiitrillsHteile mit rinn 
eelMrien Kante, die von Hand »um aniteHehiiltun wird, vcrMeheu. 
An den Rädern eiad die Schaufeln initti>ia cioua ^belförmificn An. 
mlaoa und »wii>ii'>r Nieten bui«>tftigt. Zum Drnckaunjildch nirni die 
Radaaheihi'u iK'iil.-rseilÄ mit Uwliem veriwh^'n; hiedureh wird .h r 
aeheiale S huh >ehr kh-m (unter 100%) und sind .\u«uleieh>-koIl'. n 
nicht nt.twendii;. Im Hoehdriickteile wird nur ein S-rh-t. l .1- ; im 
Unve-^ iKMufsi lilurt. n.din nd der XiiHlerdnirktc-il Ib»i m.II Iv ml 
•^i lihi.,;! « ii .l, Itie S|. ■(ifliüi liM ri Ix'-ti le n ntn /.»wi ri Hi ii; «I n 
Ulli' Ten r.'il (iild.-t eiiii' l.jil>yriiui,i|i< liluii;,', iln- ,ui> /w. i nur «111^; 
-S|ii.'l inemundi-r-'eekeiidi II l' f"nnii;i'ii I;iiil'''Ii l«'^t' 'il, u. lir. n.j 
li. t n;i. h auli. II ^.Ii.-ikIi- Ti d dir >i iIIImi-. Ii-, iiK Mn i l.iio.' 
iiu.'.jljeljildi.-i und .1111 /«■ i m i lir-ii ilii.. 11 Hihl'i n l> -i> lii, ih, •Imü Ii 

Kt>clem aniüHlriii-kt UetiliU. Illr v.ili dir l'ltlll.l K 1 :i V I 1 Ulli) 

Ch a| Uter» l(>''>au>'!n Hai. a u 1' u 1 Ii i 11 e n a« nJ- 11 I III «1 ili r 

mit ekktrMcben üenernturrn nler mit Schleuderve- 
h I « « e n m einem Aj^icKat ven-ini^t tsehAUt. Xitminl laiift'n diese 1 
A|f);n!($atc mit i:iMt minullivln-n Uuidn'liunfci.-n. 

(..üoitacbr. f. d. gua. Turbinunw.», 10. D, lUiiS.) 



DyanmonMtnolilBm, Trnasfotantorna. 

Die Brütlmmnag dtm WIrliiuifsgrades von tileichitron. 
Mim* Linke. Oer Wirknngaenid vnn GidekalHuimMGbinwa 
wird nnih den Leitelltzen dee Vereinea DantaefaAr EMttralmib. 

niker ans den i;eiii>i.~scnen l.e<>rlnuf^n-att und ilen berechnelM 
Stromwinneverliisteii «•riuittelt. D« »bpr nmuentlich b«i kleiuerwi 
Maxclunen der l.ocrlauf^'^lruui in huh«m (irnde von der HUr»lea< 
atellnng alihänci^ ist, ho nirfl ikir VerfasutT fuliiendo KrUfrv anf: 
Bei vrelelior Küriiteiistellun^; ibt der l.«Grlauf8Tvr«ti. h iiuxzb- 
flihienV Kr bctiitwortHt dies« Kräfte mit ICUck&icht aui Ii n iiin li- 
ateheudvn Vomuch dnhin, ditU N.mlralstellung der ltl:^^tell mntu- 
nahmeo i^^t. 

Versueb»inol<ir(A. 10 PH, UM Uiodrchiuigen 
pm Minute, 440 K» 19 Ä. 
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LMrhraliMtrani In I'recentea 

Wirkunfis^rad, hei VoIIhbI 

ri'i hnet o. , 

I Wirkungattrad, bei Vollnat direkt i 
gnuMsen || 

Der VerfMmr folgert «m Minm XmnOam, äifl dar Gnmd 
«1 dflr Ver4lml«rlieiik«it dM LaerhtifMbktM in SMmcn in den 
kursgeachlftvaenen Ankeripttlan an ndien int. Di* Funkeabilduop 
ist kein Kriterium fbr diese luallmtiefaen StrUmn. Bei W»od«po]- 
maeeÜnMiietder I^wrbinftrtnwi der BUmUmt^ung prakuack 
nnabblDg^. (,B. T. X.", ». 10. IM».) 

Bohnlttefnla, Bohttlt- uid BlolinmsapvanKta. 

Btthaenregnlaloren. Faetow. Der Vorfaaaer aebildett 
nn Hand tob A. fi. G. Auaftthrangan dl« Aafgalin und K«b- 
•Irnktten der ..BBhnnnregulaioren*. Die BBbneabelenchtnng erfolgt 
— von EITektbolou.hCuiij nh^esehen — durch Cilüldampen, welehe 
in Si>flitt«n und Versnl/kürper uiitar|:<>hracht sind, I>ie Hör- 
»lelluug Tnn Itelourht ungaffakten erlordert, daB wviOo, rute, hlan- 
itrlln«, alleiifnlU ui^-h §elbe Lampen vurfaandon sind, und ztear 
«oll.jtn hflinfi A'i *!iiiinu«iff von Liehtnuaneoii dieee Lampen- 
i;ruppcii . iiiwi .l r . iii.'i In hLt ({leichzeitiR brennen und die 
LiehthtUi liethtsilieu re^eil.ar hein. /u di^em /wecke werden 
die Lainpoiigruppeii m Str.mikreiiien verviniKt und zu dein 
Ilühnoniegul.itor (jefiilirt. »eleher ein Syntoni von Schallbeheln 
und IMieo.ttAteii vnlhAll und va auf diet^..* Weis« ermöglicht, dureli 
o i n u n lielttuvbtur vun einer /.nlralütelle die ganze iluhnrn- 
beianchtnng an haherracben. Der Uühnenregulator wird gewoimlieh 
an der Preaaeniumawind oder neben dem 8uufneurkaet«a auf- 
geatellt. Bei der Konttrnktion dar Bllkn«nra(tttlatorau bat man 
SU nnteraeheiden; 

I. Keiiulnloren mit direkt angebautem Kb.^ostat und »olche 
mit enlleinl aul}{ci>lollteui Hhio.'.lat. Bei allen Kegulatuten »ind 
Sti>Ilbehel und Kiintakthehlitten durch Sehnursehi itien innl 1>::ilit 
■eil (gekuppelt. 

I{e^iiliii.:iren mit einer H"!ie!r«ihe uml Mebrhehel- 
reirulntoreii. Bei erüteren kann i r :ne l'i.ri .•iit'ru[ [ic rA^nliert 
»erden; hui letzten'»! is» filr |.m1i- Küri'iTi;:! U).||'' eine llef elrcthe 
vorhmul'Ml. Durch A n r dn .^u;; . iii.'- l'",iil..'iiiiiiii" )iii'tiTs kmin ■■ ne 
lloh.'lreihe für zwei niiBr mebri^re l'arheugt Uppen vuratudei 
weiden. Kleine HUhn«n hahen gewöhnlich Kinbcbelrepulatoreu 
mit rarbciieiniilellung, grüUero Bühnim Dreibvbid- oder Vierhebel- 
reffttlatoren. 

8. ßesnlitoren mit Kup(iluaK oder ohne Kapuluai;. Bei 
den Kegulatoren mit Kupplnng kOnnen mehrate Bcbakkebel 
derart mechaidurh Kekiippell werden, d«B daa Erhellen wler 

Verdunkeln mehrerer 1 ,iim|>eii;f nippen durch oiuon llandftriA' 
erlol^l Ks i-.! hi-hei ui ht errorilerlich. daiS sich dit f(ekuppelt..-D 
liehet iu i>ntiio;;en Slelliiii;jea hefiiiden; in den l'.nd^tellungHn wird 
aelbiiltiitif; eiitkuppeli. 

Moderne lluhiienre^ulatoreii ifind übtTdii»» mit besonderen 
Vorri.thtiinxeli «unite.tiiHel, welche ucstatleii. bvifliinmte Ile- 
lenelilu"f{f-iiu leninj;eii von vornherein fn«lzul<rtjen und durch 
»enif,'.' Iliindf; rille aui'zufnhren Uiw. .Sie wor<len ttulierst ((edrunj^t 
l.'i Heli.'l Hut l'^livn Itreit.'^ und inö^'lieh-t solid aun^eführt. Die 
Klienalaten nei den ;iiis \Vlllolxt.-1Il(l^elemBnlen zusaii. im ji.;. 
und Iii« an A bei UM bt)£\if. y iu «iuem Itahmeii uiitor- 
Kobradit. Dia Kontaktbabn iat vertikal nvadbnif und hat iiika 
IIXI Slufan. DTe iaie«»liiten werden mit Endau-<adialtem uod 
Funkenlü8cb>i< i' I . i n r T. 7. -, J *. 10.190».} 

MeHappuAt* oBd M*fimatlut4an. 
n.'<'.uiic<'M ihr mngacttacheD ladakUaa an Ibrdffla 

IcrüCrreii t^ittutueken. 

V. 1 > r y < il a I e hat Im Jahre ItMll eine Metbode zu dieser 
Ermittlung an-vgehen. In daa GuAatüek wird mit einem lluhl- 
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Matt vM 10 MIM OunfaiMiMr «in l&mm tie-Xm hocYk dmwtg*- 
bohrt, dtB «in Wttelk«» von Mimt bleibt. Ob«r ditMit 

Kern Mbiebt maii die für die M«niiii|f «tfaMtorikh* Jadaktian». 
und Mn<n)«tisier8|)ule und v«rs«hlf«lt dl« M Bttdft wtwtm koabdi« 

Ott'iiDii^' lit ht mit i ^iu'rn Eisen deokel, der Our dwi nötigen vier 
Diiililfn iIiMi Kiii;;;iri;r bietet. 

Dryadale l>psi-barti itte &irli nun neuerdings tiiit der 
t'iTiKV der /.uverläi'Hiiikeit dieser MeHSunL'sweit»^ und Ribt im 
,1'hil Mh^iuIiic*, It;, Sfii(> i:t-_'. Iltiw, i^t^ino MoBerp-bnifse und 
l.'i'. ;iriiiiiii«'ü ;ui ' , I )i-r Ii. t.Ti-iiI iKt ./,. !l!.cl:r II tür liibtruinenteii' 
kunJe", fMÖtf :>,). llcfl. li-rii hlf. lUi^fiihrlii-!? hifrillHM- 

und wei»t mif liu: nrizulri-rtfixii' » <-ii.l;;ii- i;-» "liiili'li<-ii 

Kitrinel fOr die Ftnüstaj-k« Ip' r- i k mii hm, v.:,nn i, i\iv ;j,--;iintf 
Winduof^iuhi der .Ma^netli>ierung8»pule, / <i'Ti'n iiinl i 

deo istruin ia A i>edeulet. iJi«M Furmel trittit zwar t'tlr .sehr iätig- 
liebe Üpaleii gen^iMd m, wlkrend hier die Hpnlenlange nnrun 
KvOhr den Dorchmeeaer ffleieh ist, was etere eta« UenUiieUuiif; 
Ton Ulli ein l>rittel bedingt 

Werden diu .Mesoungswerte noch am di« kteineo Schenuigg- 
beUig», wie wl- jede Juchmetbude b«din(;t, rirhlicgeiitoilL, Mi 
alimmen die Kurven mit den Nortnalkurren den beziigtivhen 
Kisi^nxliickes Tilr viele tofbuiitoho Zwecke binreii-bend ttbeiein. 
I>er Ciehrauvh dieses VerfuhreuE verdient dabt^r fQr neiiclie 
'/.«■»nfjsitftlle. Mfii iind'T«' ^Icthn )i n ver>ii^'eii. IttMi-hliin^', 

ilekadril MUrrnlandAk^Irn. Koni Im. Dir Si<i|wliiii.'<i^uil 
der Kirni" «Jdns & < ; d I d s i- Ii ni i d t In licr lin rnllmll WhIit- 
•mihImihiIih vi>n dtii Ik'lijl^m I. H, ;!. -2. die in ilK-ücr Itcilu-nfn);»' 
liintcreinAnürr fn »rb»ltct kuhI (Fig. 1 j. \'on «ien Kaden der einwhicn 
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U xli-r^tiindi' fidirrii /uli'ltuii^in /u Si<)|b*rln. in der Wih. .1 lü 
■liitib liinsU-tliiru iriiK-K ytujj»i-l» ciu Ted d«>i Widj'i-itaiKli fc.ui/.- 
MeeUnMen wird. Die boini Ütöuedlixih etchcode Zaiil gibt di.- <-r<>Ui- 
OM WfdmtMdc« Mit der nooh im Strimikrei* verblcibi. Lm div 
viele Deked« auf dtan Wert I» »i brinnen, atttll nodi eine Wider. 
»taMbelnlm-it itii|(efil|l» werdeo. 1<%. S whfii die Anordnung der KflO- 
tikktklolzi'. T)er Vorteil beetciht d»rin. duD nur vier .S|iuli'ii friiirder* 
luU Hind und gc||en dir Peuaeni-r m \w Furni riix' SjniU- und zwei 
Kont«ktklöl« e»]nrt «erden. (,./.. f. luat.", Oktuber IttW.) 

Kl Ir IL- i.\xy lli riM-liMDiig Ton Ferntpreclikabeln mit 
l^iitendruliluiuititinnanir. A. Larven erinnert xuer»t :in die all- 
xemeino 'l'lieorie der Fero»|ir.i< kknl» l: Di« StrumBtärke bildet 
eine fortaehreilCflde Welle mit lugiirilbmincb ubnebmeodor Amidi- 
tNdo, di« ia all^meinen am Kelieiandc reflektiert wird. I>er 
Wlrkuiiipignid de« Kabels hingt nicht nur ▼oio Kabel elleiu, 
Modem auch von den angoftcblosAeuen A]ipiirateii und lA>ituii},'eii 
■b. Pttr da» Kabel »(db.sc i»t umu beetrelit, die l)ini|it'uii^i.- 
kuiuttAiite 't inCiglicbat iilein and voo dir l'erio<Ieaxahl uoebtiftogiK 
:'u lialten. Ale kaeondef» abenicbtlicb wird die angeallMrle 
Formel 



C7 b«sw. den WidovBtaod, die 



Worin /;, A, Ä »od C b«sw. den WidavBtäod, die t^elhatiildllktioii, 
die Ableitung und Kapecitlit («nf die Ltiigeaeinbeit baaoKaB« 
eilektivu Werte) des KnbeU bedeuten Und WO die Üiinpfaog als 
die Summe einer ..Stniind>iiipAiii|f'' ttnd oiiier „Kpannungs- 

dihiipruiii:'' nult-elaUt »ird. 

/.III' Wriiiinderunü der ,S|rumdknipt'ung' erhöbt man die 
Üelb-'-tinduklion >!tir' b Kuihcbaltung v<i?i !><fttil. ti «'der durch He- 
«pinnung de»- ^i-wm' w I.eiter>% mit KIbi rL.iridit 

Kur Kaltoi Ii r '«t;.tvr>'ii .Art werden |-oriii»In f(*r die lio- 
rechnmig de.n Sei!' u lur.i unakorfli/.ipnten «ufgeetellt. E« isl 

^-«-hU,+i* i).,';-^(Ti7+/h 



1 J 

l>arin iat i ^ Kadiue den EieeBdraht«», r| = Kwfine dea Kimfer. 
Uiters, >\ -=äu6erer Radius der Kupreruinepinnwitf, r% = KuJeftr 

Radiub der Itiolierliiill", <i Ali.^laiid der \V^iidiinK<tttp H\, Ht...= 



ifisc-hen \V idersland lür 



— Mittelradiua der Windungen, v = l'eruieabilitSt dex Ki;<-ih . 
« — Varbiiltnis de4 utai;uetii>vTieu Übergting>wider.standea vun einer 
Wiiidiu^ aar ritekataii durah die Imfi xum ruagneüBcben Wider- 
etaada ainaa ^aaeUacaaMn Eleenringi b uud /= Verbfiltois dea 
Lnftranne» awieehen den KieendriÜiten xu dem vom Eiaon du* 
geaammoiie« Baume. Dea wefterea wird die durch die Wirbal- 
etrOna imBiasa badiiigta Erhöhung des efTokiiven WideiatandM 
Iwreebnat; eie l»t fleMi 

kr'- 
i H mittel ' 

worin j> den spozifisc-hen Widersland iiir rmi, n die IViiodeii 
/^hl pro Sekunde, h die totale Hübe der Eibenbewicklung und A: 
eine Konntante 1 bedeuten. Mit konstaiiltrr Eisenineiigo itil uUu 
die Widersland»orhOhting dem (Quadrate der Eisendrabtdicke 
projiiirtiiinil und kann, wie an olnvui fleispie?'' ^'czci}.'» wird, 
ii)'<'rr:i>rh''iiil grofie Werte fliMiehei], wenn der I uhiv.tiriiht xu 
«iuk gt'Vkulill wird. i„E. T. Z.". II. l^, V.m.) 

Elaktrlaote BalMohtwic, Halsuar- 

Krnr WetallfadrnlamiHrn. D u .h c h ii i l z birrielilel iiU-r liiv 
..Krononielallfiwb'nliimiM'n" der Kirniii K ii h I <■ r. S p i I I r r A Vit, 
in H»nilmr>,' Dii- l.iim|« tit)jrMi' i'ndet an dft S< il, r rii«»iing in 
emi^ khnri' ( . n^'i I . .u ^u■k■b^•r c-in in Keitir mit il. in .Mi tiillfadfii 
ürw halt* T< r Kubleiiliuien »piratig ziuamiiien>£ir<Fllt ml und iiIk 
Hi; 1 t ,^ Ii;. I ^iimd dient. Von der Ni-t/i>| annuuji •2-2*> l' lilnuli-t dri 
KoLl. iii.uli'ii f«» r «Ii und gil>( r."i Krr/x-n i»l>, »o dnlS 14" 1 nui ik u 
Mfliilirulcn rnlfiillon. der OH.'» II' pro Kerw verzehrt. Jteide (Uiili- 
fixit-n zuhiinimen geln n :Ul Krrzi'U und nehmen t)';!I .1 Strom auf. 
verlirauchfu alü» 40'^ It' oder l'.'VI H' pru Kene. Der \'<irlril, dn 
bei diearf L«m|>e erreicht «ird, bnttelti m dem ▼erliftluii»m«(iiti 
kufaaii Faden, der nur 0.ft «• ffeiccn 1 m bei pwUmliolum SSV V 
MetallfadniUmpcn lang iet und daher nicht eo leichit bricht. 

(„III. Eng.", Ij.nd , Oktober l'JOK.) 

IMr Wirkaarrn de« nltravlelrtten Liebt«) auf'da« Ante*). 
l>r. |{ i r r Ii ■ H I r .« <• h f c I d, Ij-i|i7i)r, Dr. K S r It h n Dri-fulen. 
K» int M.-hoti wit längerer Z<-it iH'kiinnt. ilt»U dn" ullruviolettr I.ielit 
Hohädlirh auf da« .\ugi' wirkt. H i ro h • H i i - i !i f 1 d Imt nun 
lu ue ("ntcrsuchungen üIki' «ii<>« n (Jigenstaml .iii/i^i Iii i ../< i'Mlir. 
f. .Aunentieilklindc", B<l .\\. Heft I). umi /v a: Hill Hilfe von 
t^u<rk»i|lx-r<himpfli»in|M i: ^ r 1 ^idwicliteto < :ni H. ihe von Knilcli 
Ihl'I Studenten. .MiinipuUntrn ui pbo|ugri»phi»>ln'n KopicmnS>>i»lt?'ii 
und anderen. K.^ zeigten lieh ni<dit nur alle Erwhpinung»-n der Hinde- 
Imutenlziimliing. nondcrn tiueb Hchiidlicbe Einwirkungen auf dit- 
.Vi'tzhiiut ( lil<-ndung). die aieh namcntlieli in iitömngrn der Farben- 
wabmetimting «iokuioentiemi. Bf reh- Hireohf eld j«t der 
AlKkhi, (lall ea nicht ntttig lat. die kmgwialliiieno ultraeiofeitcn 
Strahlen vom Auge abcnhaltett. Man Innn nimlieb die ultraTMetirn 
Strahlen in kiirzvielliire unter eimv Wcllcnlünge von 3<)ft unil in 
langwellig*' mit einer WeKenläntre zwiachen ;K»0 ■. . und 4<>t» ;■ • 
iiiil<'r-<rl)eidi'n. Dil- <•r^ll•r1-n werden von Kenohnlieheni (Jas ul<- 
.Horl'iorl. die letzteren iiiehl, E« war bekannt, dalJ die l.iii.<if de» .Aiii;i - 
unter ultraviolette' i ihlung »tark (luor« < ' i» i- -S r Ii .i n > und 
StoekhttU»e( /• iLt' n nun. dall illesi I l i.>:< -/.i'liz auch hei 
den Innf« nlli'.'cn iilt i i\ i. Ii i fcn Sirnhirn rinintl und das glrieh- 
ziMli'j h. lliL''' LhUtu ..vuiLirii l.i Mii Kiniwtzen der lieetrablunv 
»icli ^. ik:» II (V s r». d, ojitiilo4lmi.U»g. in Heidelberg 

Sell)«t die EiujM-liultunu einer \H mm dieken CliiÄpIatte in den 
Stndtlcnguog kunnlu die l'liiinuUK>ile uiebt be^ieitigml. E» ist bie- 
durch naofaKewiaeen, ttB die uitmeioivtten Sttahlea die AufWk eiatk 
reizen und dall, da auch die vom fllaae sieht abgorfaieTten Stnhfan 
(300— 4M)h:>) die Bohädliebe Wirkung haben, die gawohnUcken 
ObMihiHlea der i<ieh(<|uellen vor jenen aobidlieiien Ginlliisaen 
nieht whiitzi-n. 

(ieiiauer»' t ntcruuchuni.'en führten «ogur zu dem Er»tehiii<, 
daü die lang« -ItiLi fi ultraviidetlen Strahlen tiefer eindriugeii lll^ 
die knrzuelli;.'. U li. alwi die vom gewiihnliehen (Üane durtdi- 

yelaitnenen Strahlen die gi-fiibrlii ber<-n «ind. Die kury.uelligeii Stivililen 
reizen lieftiir die Mindeliuiit, die Uiiguelligeii alwr drinuen in die 
Tiefe und li<i-intlii«*en I.in»- und Netzhaut. Die NVf^hroitbU-mbiiiL' 
erzeugt, w ie i. Ii n . tHÜhnl. inxlH'Miiulere St<it iit 'jin d. -- I hIh-u 
^inni'M, die liaiiernde FliioreKzenz der Lin.M< kaiui tsvUlit'iJlu.ii 7m 
Triihiingen diewr führen. Endlich mai ht^'n noch die Cenannten^die 
wielitige Bemerkung, duJJ die l'limrefcrenz tler Linw nath Ungewr 
ReainlüttnK naafaläHt. da die die Pleoreawnc eraettoenden Ktoffe 
Boii(pib]eielit werden. Auf dieaem Wege durch die geblplehU! LinM' 
{teluisen dann die .Stiwhbn nngehindert für Notshaut und (iW 
ihren verhvrhiichen EinflaU. 

(.JSeitoehr. f. Belenohttingiweaen" Nr. ü». UKW.) 



Bin etrktrhrh aiiKrirlebcner fallhamaMr wird von der Firma 

Brett K l'uiint 1. i 1 1 e r t'i) ra pa ny L t d.. titveutry, für 
di-ii (•< l>raue|i ui Juui'lii r- und Meh'<eracHimi>dw«'rkMlStten, für da- 

•1 Verfft. d. l. H, «K, ÜMW 124. 
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IlcrittcIluiiK von Knftül«rln|;unHik('tU'ii, fiTncr /um IVn^cn. 
lliMM'lii. Slanzi'ii luw. onevgt 1UM r.i-it'hni't »icli ^if^rniÜH-r (U-n 
ii))lii'l>i'n K\/«'nUrprf!^M>n diirrli cirii'H «-In.»! im-liun und pni/iHt-n 
Si lilii)! »u». <li-i fini- für «Ii«- p'tukiintt'ii Zwi'oko «•rf(>nlcrli< lic. rt-inr 
Arlii if « rail'i l>!'r Hiil> (J<i MAniiiu'rr> lu lrÜKt mi .Maxiiiiiiiii l J w. j 
IV» ir;t. II iiii- si. ist clor .-\nl rii-liKiiii'i'liJiiiiKiiius. der i»uf ; 

riii<'r viin VK I m 1 1 ik^il- ii Kisciitru^fiti (vim «l<-ricii dein U»ri-ii j 
zur Kiihnm^ Iiim iii ^i i i iiariu n l'lmu- muritUTt ist. Auf du-w r 
lu lindft niili il»-r KJi t.U"mi>((>r, dor mit \Vo( lini'lr.iii.iii Ix triflKii j 
»ird und mittvlii i'iiic« SchiUfkcn- und Wurmiadjti'lriiU'» i-iin 
Mit dt-r Vbtte grlu^L-rU! ;<L'Uituiuiufl in Kolutinn mthi-i^i. I>ii' j 
mit dem Warwiid 

«im> RiU« fQr (U< DrahtMil und eimt Ku|i|<luii^isLmri( htung. die 
iweb Art cinrr Bn-mu« wirkt. Die Trommel rotiert ununterhrpckwii' 
Wird der BrenuiheM hetätifft, so wird der Bär ttchoben nnd k«iui 
luph Prrilaasung di'ü HfU-ls iiifdcrfnllen. Auf di<-«- Wi-ihi- k<">iinfU 
die SohUgp KMWU nyulii'rt »i-rdi'ii. Ihre Z»hi knnn W l>i-< l*N) pro 
Minute Ivlrnjffti, Die Krcmxvorrichtun); i»t mit finrm TrctMi-rk 
M rliundt-n, iiüt dem m»n sucli riix- R^mIk' voii ra'«-h ituf<'inAmU-r 
(i>lK<'nd»'n S'liliißt'n auHfiilircn k:inn Itti Kiilu-riisliind «ir«l di-r Hiir ' 
in scincT h(iolwt«'n Stclluni: nu ii i~ Ii ^. i, n Mit iMtn-in /'•*>■ 
Mdtiir kann fin toIrJuT H .mnii i y in Atinindi'n vuii ucluirt«-'""« 
Stjddk<-tti-n|{ii<'ili I ri li.iiu'yl M.ri;.ii In ('in<-m Mtlclicn Fülle »urtlfii 
Sl.dl bin KKNt ( ilirili'i (>in •Stuudc tu dl T y.ufri<-d('rLiti'll"nd.-it<-n W t-ijte 
l«Mu li'it4't . Mit c iuriii !N» iy .lohuiTfii Hiiiiiiiu'r uuidi'n Si ldji)ii' er- 
zielt, di:rc-u Kruft oim'iu l>nn;k viiri 4<>/ l itwr hvilrauli^clifu l'rwiHC 
oataiircdum. \r.:r n^ .in M».'liini"t' Kl. lU. IWW.) 

£l«ktrlaob* Bakiieii. Ttkhxfvg«. 
IMr AnMrndunc drr Tlirorlr in KrItrDlInIr Itir Bahiilt llimgra 

U-M|irir)it Allrn (Atlantic l ity Cdinfnliiini. Di«- K<-uii-s|>i'ui'hun^' 
"irrTnvKM'ilc Ix i KctlcnaufluinitunK «<ill /vifi Iditld ili^r Kliu>li7ii«t«- 
UTi'n/x' ni<'lif iitx'C-i fir. t*i II Iti r Tnii'rlrulit «ill rinc iN'xtiinmt«- 
Durchbi) (.'iiiiL' mt. lui- ti^t« n In. , i'r.:tzfn. Iicvur diT F»lirdrnlif 
iiiijfi'liriK'lu Wild. \ t riii.xitt 1 niiti i'tnv ^raphincl»' l^'munv t'"- { 
■ leren Hdfo man die uahre l^mfir iWr, Tniti!>eileM dunli \ ' i/i< i< Ii I 
zweier Kurven ermillt-lt. ileren ein«- der Dureliliie^runK infnlite Kutrt». i 
tfowicht, die andere dw litin^-nditTprenzzwiaeben IVrabel und Ketten- 
Univ entaipriclit. l)vr bckädJicUi» lünfluB d«r Uinuuniindi-runK de« ' 
KapferiiBttara bei l^mprrKtwwhwankiingm kann «icch AnoraiMing 
L-iüra HiifMMgMeilM vennieden «erdnii. Zur Vonaeidttnc den Hilfs- 
tia^'M-ilcH emfiiiehlt der VvfffeiMfr: I. UobrMich möfdicilt»! leichtor 
TiairKeile mit ^erjn((ipr Durahlnegiiog; 2. Lcinht«* und «iMtiachi« 
Hiindedräbtt- ; N'ermeidun^ der PaidiMibilduiii;; 'l- MriKli<'li^t tiniUe j 
ItcfeetMeitift« Knlfi munt! der H ünetidriUK« (ff l>ix H m i. um die Lan>!en 
d 'linuUK diu F»hrdr»ht«« i^u kom|M-tisier<-n. 4, .MiiL'lii I ' i^rolie 
^|l'tn^^reiten swiiaheil den TriiKkon^^lruktionen; man k mn iii« m 
KNIm Kuhen. {.A'Avc. Hy 1 15. lü. HHIS.J ; 

t'bcr dir BiiUnailMhr Hlrner«rhsliiiii:: vob Rkhnmolsrrn 
'ieric ht4-t \V. (■ «I <> |i e r ( Atluntie ( itv < imveniinn}. I>ie ninUtfelH iide [ 
r>edinv'unkr it-' . liiLi di. Sji.im.imii »nlirend der lle«ehleunijtuii|.'-i- 

juriiKle nmululi^l konhi.uii Itleilil icur Vermeidunji der Funken 
lildiin^. TniktiiK-li i»it die Krfullunc derselU n v<in der KriilJt innKlielien | 
Sluk'iUAlü ablüngig. Die Kiuliieliheil der Ki>iiKlrukUiin lUelnvlm- 
idclwrbait) «rferden da^tcpii nm^ilielist k:erirtge IjtnlMiwthK In» 
«dlunwineB «oll die BMeideuoigunKiMuiderunii KwiaehMi wml VMtm 
nicht mehr ab 0-8 m/fkk. botCMmn. Bai ÜülorlaidM-uuii bt die ila- - ' 
denuift d»r Zujdusft, welch* |A% nwht überaohrBitm «all. ab Kri- 
I Tiuin «iiz.uselien 

I. (• I e i e Ii Ii t r <■ m r e u u I i e r u n v Mjiii uiitemcheidot 
lier «; reine WidirtlandjtÄelmlliinj;, //l Nrieniinr«lleU\>teni : hier 
<iiid drei -Methiiden i!el>riiuelilieh : 1. die NelniisililiiUnietlifHle, 
•J, 'iUeiiir Stninikreis. .'t. Uriii-kenniul linde : t!i' !• tztere .MethiHje 
eillh|>rtelil lim ellestell d-'l ItedlUjluilü eint - l'I :i l"ril>iu'ell hrell- j 
niiiiiienles dunli Xeri ini^nni: der \Videi''(i%tnls- iml Si i leiipiir^illel 
lelialiunK. Widi-rstunde können in umi t nii i ii unterl<ilt I 

und au den }:emeitiüanien neutralen Punkt di r Ix hlni .^Intofen nxt- 
RnRchlnMH werden. | 
IL W cc Ii He I » l I' u m I e i! u I 1 e r u n ^ Die Hegull«.! iili^ ! 

iHl Uvr durch die Masimehtroauitütke lioKrenit. Dii- Kunlinuitüt 
der 8Mumiiii{MHndrrunir mt hier auch von der indurierten KMK 
ubldinRiR. 

Die autitmAlinclie Andcninn di«r Ceochwindiiikett üt 
b ^ienr.t durch die V>«/iiiiuinv <lei« Mutoi^: e< muü dalicr zwiiwhi n 
|e zwei iiufein(Mlderfi.li;- iiilen ( le-. liw indiüki its-^tiifrn eni IirMiniiiiiei 
/.> :t ijniiii MT-^l rei< lieii /ii Ii tzien ni Zw l eke dient eine «utoninl i-i |ie 
■^t r'iiiiUi;i<-n/'iii-'sV'ii r i< lidiiii; lliiliisi. «ilelie Iw'i dem giliniin Ii- 
lu llen \ ii'lfii: |i^rli,iltiiii'.'->\>teMi \.(ii 1 tnliiuii. .1. -ren in .\riw iiidiiriu 
l.'imiit. I>H' \ nui iiiliiML.' MIM I' r " >' l> 1 II uinl lii-iiiiili .-er Nii il't 
'('■inniini.'^i|iii'll'. ii i \V e ^ ( i ii u Ii i - 11^,« y - I r tu ■ 'iii Sti ii. i 
üeii.iltllli;: li.it ilir \'..rli ile; 1, il jii il.i I'.i-Imli «Iii \| ■]...i •><.■ \iiii 
il^'m M.un.i-lK.iiikfi e- iui-iliiiiiii^;iii isl . J il.ili •1111 iie 'L'lii li-t Ii 'ii' , 

illli*n A|»(Miml<*rt kinr-vtiutt«? SU-UL-rki >h m Aii»> mluni: k'unmt. 

dil' M>*)(l)vll1ivil der lUiirdi^vu Nn-di is(»,iiiuuuK-.*Uiimkrei«.-, I 



I. automatjMche Beaclilewnigung und !>. Wrwtindung der Biüokm* 

metluxle. 

(Mht diw« aul«>m»li<(elK- VieUi«<')i«haltun({»*y»t<-nl vnr 
S |i r B (! u e ■ (! e n. E I. C <>. Iwrichte! ins 1 Die rein ck>ktrudii 
SeliützonHteiierun)! wurde iH'reitii für (MRN) /'.S-Schaltcr in WalZ' 
werken verwendet. I)ii- autnmalitulieii StcuenuihaKcr <K(tntr<illrri 
vcrmeidi-n I eine 711 r.iHelte AbniitTiinsf der Mi>1<»ren nnd A|>|>arate 
du'. li /.II ' i^i In M ul' ii-.r;..ili Ulli; , '2 ' im uriul' H hni.iiji^i- li4»i'Kleun)- 
k'uu^' uii4 die Uariiuit üieh erg-eliemli ii l 'n/.iik<]mmlicldiciten iür 
diLs reUeiide l'ublikniu. l-> koinint uik Ii Im , diwem SjUten die 
kotubiulert«.- äerietifM'lialtunii in .Anwendung. 

(..Eloc. Ry. J.". 15. 10. IBOB.) 

Dl« BlektrlHterauff der 8tadt> mmi V»rerteiMiku tM 
Xelbeini« «oll uacb eiuoei Pronkt mm dw-U. Mers erfolgee. 
Er Keblft(;t vor, den Betrinb mit WO KOMehitto« mittels dritter*! 
■'-^cliivap durcuufilhrvii. die von zwei Seiten vvti oben durrli 
Schutzbrettarahgedeckl ist. mul KiaheitzzUj^e, aus einem Moturwai^vn 
mit AnbftngHuagen, die in keliobiger /ehl gekuppelt «crdcii 
kiinnäu, verkfhrea tu IftMen. I>le Aniabrbebchleunigung ««dl inii 
"■4 wi pro Seku(i"{e bi'irrvTisI iM«(ii iiml die Kn!irldan<»r Kwiseheis 
zwei um ItKinm :il>L-ti (ii'iideii lliillenlilli-ii 'J' , -Miiiuleii lieliin;i u- 
IJui Ptnern Y«rbrauclj von filJ H' Std. pru f/ioi Bind iui Kr:iflsM-tk 
:k"ii«'/'> liir den nröteu Aui<1mu der Linien uad JJ."i.(.Xm / lur .1 • 
vuUoUiitai^e Elektrisierung aller liinieu errurderlicb. Im Kraft- 
werk, da» Drolibtruni von l;i.iiiXl >', iTi enteugeu eoW, sind 
vorursl vier und aplilcr biü zu zelin Turbuj^uueraltireu für je 
61X10 tS, löUO Tonren, aufzuateMen; diuaau Vtmpf n» 

aOO*C, 16 Atm. au WaMwrrohrkegeeln mit übarhitMr m- 
geführt werduB. Die Sebaltappnat» liDd ia einnm Twn Maadiincn- 
batiit getrennten f^haltluni« untwaubriBMn und tob dort an» kann 
der Strum den IG ITnlorsIatiuncn von IND Ida OM) A'M' !>ei^lu]i;; 
mit rolicrcndon nmlormern durch Kabel kuair. Überleitungen zu 
geführt werden. l)iu Stroinaboalimo hat von der Unt«riseite der 
abgedeckten, dritten Rhiene zu erfolgen; beide Strom-SehicDcii 
sind zwiaehen die Fahrt^eloisu antu'>rinf;< ii. Jeder Mul' t« sjt-ii 
(fdr liiv Fnbrglicite) ist mit jo iiineiii M iiur mi einein |)ielii;i i'.i I 
auszuiitalten. Die Klatinnen in der SiaJl nImiI mit Bugvniaiii|i«ii 
mit cinge«-hlussencm I ,it K'.'im-i ii ..dt i iniL Melnll l'adonlampen, dit 
in d<>ii Vororten mit tiUklilauipen zu beleueiiteii, die, in Ueihfi 
gosrhallel und zwi.'<ehen Schiene und Erdp aiigeiM,'hloaaen sind. Idi 
errteu Fall ist der Hlrum einem von der dritten :9vliit»uo «u« ge- 
apaiaua* UlatehnIronBniibraiar <l»0 Ma MÜO K) au aotBBbniM 
und diMnm «m» Battarln paaalifl bb artBlIaii. 

Die Anla^vk nalen alellaB aich nach d«m Pr^|(bt 

»lu fulgt; 

VM 

Kriur ,t»^^, 
Aaaka« Ai«b.u 
MIllioaMt KrvM» 



/entraie, Sfialaaleiler, Unteratationen b-3 ai>3 

(ibMrbau 1-87 tS-T 

Rollaadea ftlatoriai I-OS 

Itahnbafe u-M Vi 



Summe der Anla^'eko»len abzüglich der Erapiw- 

niaee gegemülwr dem Dampf oelriab .... 7-fiO 4M 

4e/« Zinsen 0-9 l'TS 

Uetriebskohteu: 

Kaller HiHm 

Klektriaeber Betrieb pro Zug km 88 R!« 

Itampfbetrieb pro Zi^/'Im 121 Iis 

(,BI. Eng.«. London,_24. !>. üMk' 

Ttlicnykl«. M^haato. WcMtVMam. 

Kmm ••■.-■jrtlMk Dr. L. CerebotnaL Während die 
binhor bekannt fewordenen Zentnitbatieriettyeten« für Tdeiibt«- 
«n]a|i^*n ausix'lilieUlirh liuf d^-r Anurdnuni: In-ruben, ilnH die beiden 
zum tJeejiTiieh verhiindenen Tednehmerli'itHngen parallel zur je- 
meinaainen Hutterie uesrbaltet sind, ist der ( irundgedanke der neoeo 
Kinriebtunir der. dali Zentralbatterie iiikI di^- beiden Teilnehmer- 
li'Uniikreii einen eitiziyin tiiul unv<-rz»ei)£ten Stromkms biMen. 
^i>bi>ld "le im Amt mitein tnder \erliun(U-n worden sind. .Mit die*i i 
neuen Sbultuni! Uisen nieh einernifs die vc«»u»-titli'hsf en X'orziii!< 
di-r /.- 11. -Systeme ern iehen. underei r - .\in h > nie Arw ili: v<m 
\'iii ii'ili'ti neu ^i-uinnen. .^d kunn nlaii leieltt tU-ni ^«w^iiM^ndeii Ki-- 
«lurfnis eii>~|ireiliend, dem versieblieli j;eru(enen Teilnehmer iibi'f 
ilie \'i-il>induiuii^tt»tt d' T >inin'>v'lielien niundlielien eine telegrapliiM ln 
Meldung ankommen ioaiten. alfio gegpbenenfallü den miindlieheti 
Verkehr obneuvitim» in lelegraphiitehen und umgekehrt ulH-rgi-hcD 
liMiicn. Ferner erh-Uthlerl dir neue Anurdnung dfo Löaunic der lln- 
bleme der l'Scwpriiclimählung und der Kebewtellen. 

U.-r -ell'-ttutiv'i IVtrieb v.>n XeluMUstellen z. It. «rfclgl '» 
iln \\ i iM'. <h>U III jrilei d'T im <lei LienieinMiiuen l>eit)ing zum Allt 

betjeiiii. 11 T' iliK luii. r:.!' !!' » eilt Vi-rriegelunfgimrchMiiamn» vorKf- 
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WiM, 29JWMto im_ _ EUKTROTtCHIIIK m MASCHIIIEMBAU. X XV Uii>fiM|. mit 4«. 



I Irt, «nlcfaer wiKrpnd (kr Bfnützunti der ^■■nii'inMiimrn .\iiit> 
Mtugihuiili einen T«ilnFhmi>r wimUiclie übri|{t<n mi dk* ^''nu-iiititiiii' 
UH i ii i g lyn hiwwMMB Xaharotellen Tw hi ad Mt . «hh »n dif U-itnnu 
MMUMhlieOni. Varmitti>b «bw fOr iimtliol» Kpbrwitfllen ;!f- 
mpinmiiiien Hclultw<>rk<«. vim dem tu jeder NebensteUp eine Lritang 
führt, «-ird vom Amt au» nach Wahl die eine iider antlerp dieeer 
LtKilunKfn mit riorm drr Iteiden Acte der k'<'iii<'in'<iitii>'ti Amtalcitunv 
verintndrn und durrli ICntarndnng Tain Kut^trom hInt dti- wi >.u 
MiniBii|«iw>tztc Ij-itnnir. an deren TrilnrlinitTi-nde riin- <il<M'k«- 
chnitpt ist. dir jrwcils Kewänarlito NVhenxtcllc «iderridcn. 
(„/eiiaclir. (. .Schwadutromt.". H. 17 u. 18, MHM.) 




Vm «e MhidUrliea Wlrkni» vw Uarataut !■ Aldi«. 
■■lalareartanirB zu vi-rhindem, »ehlKgt Zieltenheiiner eine 

Rfihp von SrhuIrjunUrt-xfln vor. Dk- Zi'llen »ind mit ungrri|>|>ti-n 
RobKliuplatton abzndn-km. dk> nin Kande sbgrM-hlitTi'n nind. 
l^itun|L'i-n iinil KiK-nli-ilc niiiAwn. iinclidcin «ic n>it Kiiiiiillaik i»n- 
ij«trk'tn-M <iti<l. mit ri i IxHiuim viin Wiu K» in \y\<,\ u'«< lii;i'>lrn li('n 
ni-rdi'ti All! Ii iln- Uit.-l. lli ti <lrr Uii|.fi-riii ii I>i-itiin^( n niH ili ii l'nli-n 
di r KK riii iili mikI mit llLi-.,ijri iii U'achx »nzu-t n irluii. l»ir \it 
liindunti z»is< ln ii d<-ii Zrlfi k ms AkUiiiiiiilatiprranm und ili iii Zrll. ii 
•irluillcr Im MnM-hini'iiri>iiiii -.11 üinunKi «i'iiirti. AM .s..iir.- 
dünste in drn Iclztercn niclil Kclantti ii Utinm ti Km Kii|iii'r»lMli I 
(Kig. 3), €ler die VerbiiMlaBg lieralellt, »inl m ein durc h dk> Mam-r 

|{rzoK<^ne8 Imiliprrahr '2 
mit vvrbleilem fÜMOBUHI- 
tel 3 gealeekt und dort 
durch die Hobirikrhm-n ä 
fpntKeiialten. Da« liHilk<r- 
rohr lirfct den l'ur- 
aclIanhülMcn 4, du- Knd«n 
•ind mit (tii«tt<Ttim<-*im- 
pound «uwec);!)««'!!. Sind 
mi'hr<"r<' lyii \iiii,'< ii diin h/u- 
tiitir''ii, w II iJ in <!»■ M,iiii i 
i'iii Si hlit/ L'i iiiii' lil iiml ili«' 
Hiil<!<'ii /«isilicn l-iti»."- 
und l^u<TU-i»ti'n U-fi-»( i)jt , di<- lii'ti S hliti auf U^iUt n \\ niiilm ilcti 
aiideclten. Ab R<Ktrnt>t'(iH( ci^ict «irh ein auf dif IV ioiuintt-rU^'i- 
•ofenbringende Schicht von Axiihalt, I Teil TrinHluditniihalt mit 
31', Teilen OHMsMidi Owk« and Wtad« ata 
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Oitaimg»B Iii dar Huer Bber dem ÄiOlwdH 
i. dar Ded» »11.... Vr»lil.ti«»M^ 



311. R. I9t18.) 
Phjratt. 

Öfter den acHMche« Verlaaf der italTaalM-lien PalariMlIaa. 

H. IL BunseU Berlin. Die Annahm«. daO die i'uUriaation an 
■mfinumnteii «npolari.ierliaran RIekbroden durah KmiaeRtnMi(NW> 
tadernngim hereorgrmlen wird, die ihre Cnacha ainanaita in dm 

eiitKoi!«>nwirkrnHpn KfTrktr <im Stmmaa und andereneiti lä der 
DiffiiKiiin haht<n. etwtnttrt. den zaiilichan Verlauf der PolariMticm 

*a ben*chn<>n (W .■ h i< r ISTII, \V a r l> u r ISfK»). Dir dnraiiH »ifh 
ei||<ibend>' Thwirii- ist ••x|ii'rinir-til«-ll für \Vi'rh>tcl«tnmi (\ r u- 
mann lH9fl. K r ii c .■ r \'MKi^ tind fiir c;i>-i<h»tr..tn l M i 1 n r r 
Mpriift wortlfn H n n r i- I hnt nun vrr-iui lit. drn zciilii hcn \ i rliiuf 
tii-r l'olariiuitinn mit Hilf«- d<-s K a p i I 1 .i r <■ I c k ^ r • ' 'ii <■ i <• r s »ii 
inti'iMnrlifii. l<ii--M-r .\|i|Niri(t knnn viirti illiiift< r»r m. cJi m li/riiiji hIx 
i'k'ktr >lytitrhrr Tni« und McUin'<i rimn iil ili< tirii. il.i l.i-k.inntlii-h 
der .Vii««-hl i;t d<>» Ki»|>illiiri-lrk(ri>mi-l»Ts Inin r^i illi nn«-« li'uniztcn 
flebictcü nur von der wtcitwimcn l'olarunti'in i<t>lutn^'t. U ti n z c 1 
htt ninällhllt einiKB Venaohe mit Oleichatmm iinlcmonmcn und 
dam «ink» vi» AI En« fcen. Bertinar Sitzuninlic-r.. p. .^24. l»m. 
•na dar tmaria »Vi g g l ai t ata Bnuliinigen flb«r den leiiliohen V«r> 
lauf d«r PnlariMtioa dn«h Knnd«n«at«rentladun|i experimentell 
«fpriift. Ks Zfiiilf »ich, daO diw KiiiHllrtn-lpklmmiMvr r.tini Studium 
d»"« 7;(-itlii lu'ti \'i-rlanfn« der l'ol.inuition whr gi'i-iCTft ist. Kei hm- 
rflrhcnd n'hw'iifhpn Slromon jc<liK'li und bei nk-ht jtii kurz daucrndfr 
K>in<l<>nHati>r>>ntladune Lit di<n für dir- ynlvnniM'lii> IVilarisnl imi 
-dlxi-nji-iii t'i'lti-ndcti U<-?ii'liiiiii.'«ri iinti-r«i>rfin l>ir iv|inifti ti ft<' 
zk'huriKcri »iifli-ii l'u' Ii'-»iIil" l"'''""!''" 'n Im'Ii-'i "-itom- 

«iM'hf ••n /ry^fiy «irti \ Itv» •■!■ ii iirii:' ii . ■ - liili miin annclimiTi muH. «Inlj ilir 
H ■riiliiink''n nur lifi ji'-i irii;' ii >r i iiiidu ht<-n ui-llcn. I>ic AbHfi 
• liungpii b< );inn<'n fiir >*j, U ii!.i. h n rrm il" Scliwi-fclmtiin' hoi cinfr 
(ttromdirho- von .tis i i>l>:t I ,hn- i.. Ann (I. I'hv»." .Nr. VI. ISHW.) 

K\|irrlniriitp|lr PritlaDg «Irr HnpfrpotkiUaaiiwtlir für Wrellarl- 
Mrem Im k*r|H-rllrh<-R UMrr. H. Hanarath. Dia (iiitiiikeit der 
Huperp(Mitk>n'<|innzi|>irn flirkoB.taBte 8tKlna im kSrpetUDliMi 
liciter hat He 1 m h o 1 1 z arhon im Jahn 18Sa*iu bekannten RRtaen 
der Potcntialtheoric abttclritet. Für Wochaabtröma jedoeb. abo 
beim Aufrn-ti'n vnn induklivrn und KotKi<>n*at«)ririri(iin((i-n itt i-in 
ontii|>rii'h<'tiilri .ilj;.'i'mi-inrr IVwch niM'h nickt erbracht uitrdcn, 
Bio Ciiltinkeii der l'rimtipivn (ür maaaive Laitar f 



ihrer < ültiu'kcit für liiii»m' Sy(it4inf alii;i'lfit<-r mriliii, ^^■^ltl ein 
ma.s.si»<-r l<<-i(iT hinmi'htlirh winrr i-leklrif« h< n Kinr um li»ft< n dun h 
einen n-iri-IrnäUitn'n .WtzkftriKT mit »reuen ihre Uin^e iint'ndlk'h 
iliiniien Kiidün erai'lzt werden darf. l)n dk-« jedoch auch tihnc lie- 
st immtp Anaahow aher ck» BliduiiipifCGaetx <kw linean-n Krmtz- 
koriHTt niebt aln aettatreiatindHirli angenommen werden kann, 
hat HaiiNrath aehoa frflher TCfatiisht, die SupeipgHtiam» 
|irinzi|>k-n fär Wediaeiatrom in maeahn« I«itera exnerimeatell n 
lirüfen. Die IVüfvig hntaod darin, daSein au» den Sii|M'r|Mwitiöaa- 
KleiehnOfiPn Micender RetipmiitütaMtz nachgewiesen uurdc, waa 
durch .Stnim- und S|Minmifiesm<KKiin(!en ermöjsÜehl «enlen konnte. 
I»i< •<. I fiir (Ik iehKtrom von II e I m h o 1 1 z nuf^'i-^^telltc Swtz lautat: 
..Sind A. Il.l'. h vier l'inikfe de^ I,.-itiinK«\Vsien)i s und tritt ein 
Str-im von der Starke ./ dnreli diu l'iitikf ( - in und <len l^inkty^ 
aus. so ist rlie dacliireli enisteheridi l'r>ti nl mldiHi ren/ z« isi hen 
und l> elwnsr. urol). « ie ilie /.«isi lu n .1 und /' . iiisteli. iide. »tun 
der Simni voll diis4|liin Sfjirki- ./ m ' ' eintril I und iliis .Sysfni in /' 
»■erlüUl." Dk'ser Silz «iirdi- für Wei'liselslnun an r ini in Netz mit 
HcItMlindukliun und oegeniM-ili^en Induktionen imihh- Kujui/itnlen 
licatätifit. Die Bawibamillg einer Hurhfiw|H«nBBiaaohin<- vnn 1 4 A' II 
l^iatung hat M ImtwiMhMI möglicb i[ii»aiiht. die Me<niun((en direkt 
.in einem maaaiven auagedehntaa Leitar aSHUltthrtik AI» Mddwr 
dk^nle ein U-2 mm diekea RheotauMMib voa I m LlnRe und •/« » 
Breite, da« an mehreren Punkten mii Slromiufiihninjn-n vcraekeii 
Wurth'. Durch entaprechende l'nwrhalluag konnte diT .Stromeintrllt 
und .Austritt in der dem zitierten Satz» entaprechenden Weise Ver- 
ändert werilen. Kj« eri:»!' swli. daU die Forderungen de* Rezi- 
l>ro/i(ii'ss;if 7es ainh hier \ ■ .llk. .mnien erfüllt «aren. Wenn die 
liidiikl niii->s ii kuniien an m.n.siv. ii b ili-ui um .I.t t iiln^ki il di'i 
.SuficriiiMitiutliuwttze nk-ht vertTH^'iii Ii »are. Iiatti n sieh erliel.lielu' 
AbwaiebniiCMi Ton ^tprUten Sittze erstellen mnr-Men. 

(..riiVB. Ztdischr." Nr. 2U, l(KI*l.) 

Versohiedenea. 

BIb «BtBBBtfKhar Aalaiaar (Ir die M«torw vra (ichnell- 
prMaen iat in Pi«. 1 dargeatallt Balm AnlBMaa »Bit dw ttaRBHar* 

hebel W in der punk- 
tiert ^rezeicbneten Mit- 
telKtelluag atehen.Man 
MblieSt den an der 
Uaadliae angelimeh 
ten Wandsibiilter .1; 

d:iiui tlielit Strom 
durch die Spule Ii 
des .Xutotnnlen, Wi- 
derstand C, Kontakt l) 
und dia KoBlakie E 
und F nrOck. Nun- 
BMkr ktd« 
•tm» «In 

W.^ dnrcb daa So- 
lenmd U und den Wi- 
derstand K gafilTnet. 
I >•« Solenoid xieht den 

Kern ein. welcher 
teU der Kol.) 
takle liie Si.-ha1t.stut'cn 
de- \ 1.1 :-i h«lttt idi-r- 
»Laiide« der Keihe 
nach kur/schlicBl. Der 
Haupt»tn>in i»t ge- 
Mhloaan und dw Mater itaft aaf aina bwtimmta OaMbwindigs 
kait tat Dafaai MImI dar Kara den Hckaller /, wodufdi au 
Widantaad ü da» Sotenaid vorgaNhalta« wird, dar d 
durch duaalba auf daa an» Featbaltan nSttKa Mal 
I>er emporgexoeenc \Vider«üM>dshi->.el hat den Kontakt O ga- 
ütinet. SU duB auch der Krreicerelr.Mn tnr den Auloinaton B dutreh 
iUnacliallen von Widerstand L cc&cbwüebt wiid. Soll die Motor- 
tourenzalil herahj^eaetzt werden, ho verdreht mau W' nach link« 
und H<-haltet Widerstand 7' vor den .\nker; zur Kihohunc der 
Tourenzahl wird der SclLikcr n u Ii recht» jj»"'''""'^ ^^ i' 'er- 

stand I' in den KrreL'erkrr-iT . Jinfe-^. haltpt. It. r In -, i.r > limie 
Apparat wird von .i.T l"iriK;i A, \V I' <• n r u „ e iV (' .i iiifirrführt. 

Die elektrisch betriebene I nikrhrnalzeiistnilSe vun 1) u r- 
mann, Long X: Co. in MiddleshoroU)>h ist nach dem Svhtem 
1 1 K n e r eingerichtet. Der Walzeumotor ist fttr «ine normale 
Laiateng van MO PS baatimmt, nvt abar vorttbergabaad bia au 
SGlMIBr lakten. Er rrUUt fltro» van aluw ISiO bia M(»i>» 
UMchrtroudynama Dir nailnal 900 T, dia von aina» WiPS- 
Drahstrommotor Ihr 9180 V, 40 e», angetrieben wird. Zum Ana- 
eleieh der Retaslun;; aind zwei SOf aehwere Hcbvrunjrrader ab- 
kuppelbar auf der Welle de« IlKner-Umrorinen) aufgeaetzl; die 
Touraniahl danalben wird awiaehaa 400 und Hüll vaiiierl, indem 
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durch MMn KaUiRinoUir der Selilu|)lwid<ir.-'Uii(l im Kotor dM Ulli' 
furiiiMinoton d«n it«Iii)>tuii);on enti>prei-liriid g^dtrl wird. D«r 
WalxeDmulür und die Dyiiaino erhallen Erri'Kvristrom v'<n oliiuin 
besonderen Krrcgersntz; diei^er heütelit au» einem }<0 /'.s' I>reb- 
stromniofdr. dor «n «las 275') I', 4<» v NcU alicehi'bKrsgen und iitil 
/wi'i \i'ln ;'>. liluJ • I lynniiioina.n-hinen |{cku|>|>elt i.-l. Kiuß von 
iiiiK'ii \it^{i.^r•. iliTi KriPi(«ir«trorii für die llinforrni'nlvtiomfi und 
di'ii \\iilAinniiit!T, der iliirrli <irn St«uvrh«iWI .-Mi'.K An- 
la-isun, Abiiteliuti und IteTersieri'n (^ere^clt wird, ntj diiU iii die 
llnuptstrntnicitung keinerlei Schalter anfgeorduet if\t. Diese Kr- 
r«j$erdj'naino trU^t auch eine zweit« vuiu llaupUtrume durck- 
ftoMWM EmgwmekkHifr, vodarch •m* konponwütinade Wirktug 
•nkilt wwdM loN, tiiMfwiw^ all bat pl«Hteb •nst«tft«iid«r B«- 

luttuig dl« GeaellwindlRkeit rasch «UälU Dieise Wirkung wird 
dnrdl «ine sweite Emt^unf; bewrgt^ welche vdu der zweiten 
Dynamo dea Krregersatzea geliefert mrd. Oie Uuptdjnmoo dn 
l'inforuiers besitzt KoniperiKatioiHpitl«, CN« Binriebtang rilbit von 
dar Elaetrical Cu. Ltd. bor. 

Enwpiticbe Eraflwerlte nnd SpumuD^ea T«n äOMn 1 
■■i 4nnmh In «tnitm di« Wirttehaflliebkdit dw ttoktriwben 
VoHlMhiibetifahw btbuidaliidMi Anbtts*) liblt l^riaebmDtb 
die europftiseb«! BvebapammftkrkfUnlagan auf, «aleha £n«N|;ia 
mit einer hobavan 8|Nnwoiic ala MltOuO V «bgabni. Di«aa suid 
mcbfolgend «■aamnengaatallt: 
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Ibnbvnr— Altana 
Kykkvlanul, Narwii|«B, filMMWa • . | 

Kiaftwark dar Foelnlad H j l i rw i x tito a 

)>>*ric>. N|>uii-s 

l.^nin» iIb ItuJdera, Rpinicn 

Krifiwrrk in MdUmt 4»r aodnixl ( 
IIjtdrfwIrcttlM ^iBtlB I 

Mlklrid 

Zanoro, Hpnakvv - - . j 

Krafitrirk dn goricdad Hjdrorlortri«» d* 
Oiilbdl*ri>, Spaittoa . 

Ililliav. S,wn|>], 

Tallam, Lomiwfaiil 

Mimttml* as 4«r CtlUM, lMiiaw4«t | 

llrfn«. Irftmba'^«! 

'rnitciano h*i 

ttaumtllOD, Ftaakialcd 
toi 



!<alnt'C/u<r», Frmnknicli .... 
Krnftw^rk tti» 4»r I>»raaic*, MariailJp 
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triobanmi l'uiii[t<> dcn fi KühUi'hian^en ^c^driU-kt, die vnn KieBaih 
dam WasiM>r uic-j'Uli --irni. 

Urahtloüe Telephiinie. Wi« dar „IVerl. liurtmi YAtc.'^ au- 
Mailand );eM-hriet>eu wird, haben die Ver&uihc mit dvr drahl 

1 o f> e n T p I p Ii <) ft i i> (larh (lern Syi^tfcii des l'rnt'j'^sor'^ 
Majlir;ln:i lau; :lTn:"ii iu-n Kcl i' hU'i tli-s- ;l:tl>'lllrril('il .M;irint'- 
lllillislt'rs urlir ^-n llsl l;.--^iiliiili- l-rgJ-bpH. JJin V>r8ucbti haben 

III» I.'! innl it ,1 \1 ■ i-'Ki ui riinilrii. Atn 13. NovemlxT liepib 
»ifii dan l'iirp^iduLuut .. LaiKUiu" mit dem l'rofetittor .Majtiriinii 
un<i dem Direktor (ialeazzi der meteorolo^iaeben St«tiun iiiif 
dem Monte ^lario bei Ituin au Ikird von Auzio uai:li der Ium-I 
Panaa. Dm nn hiar ma tiBtanomiiamii Varaaali^ drabtbs \m' 
dar 190 feR anlfemtan Statfon auf daofi Monte Mario teif|>bo 
uiseba CSaapilehe anaratauscbcn, lielan^en vonfizlii'li. Dir 
Stimnian klanicim durekaaa klar und deutlieh ut>d die Vilirationen 
waren bd stark, daB aie noch in einer Entfernung run Ii bis 4 tn 
vernehmbar waren. Pnnkentelepboniseh ersueht« darauf Professur 
M aj o r« n M den .Mnrinotniniiiter um die Krinulini«, die Versuche 
in einer (fröDerün Knlfernuut; fortsetzen «u dürfen und d^r 
Marineiniuister antwortete zustimmend durrh "''n Fiiriti<'n|i1>'>mi 
grnmni. Darauf lie;jal> fcirh .l.arn'i. j •:• ■ ;iiii ;La. ti-l< ii T iij- ii:n I- 
der Inw'l Liprer». l'naoachtel di r : ri>lj> i4 Entii>iuuu;i ^tnl .lUlkm 
gelangen aucli i. mi '.it i in.s Air N'insuche vollkomnieii und di>' 
auf dem Monte Mario gesprochenen Worte kamen vollkominen 

klar, wenn auch etwuii 
»chwlcher, zu Gchür. Auf 
dar RIekmhrl mirdan dw 
Verauefae von Bord ans 

fiirlKeietzt. D» alwr der 
»l^anciere*^ nur 30 m buh» 
Maataa fOr die Jh'afaie liai, 
ao Uiab die Verbindung 
nnfanp« RAnz bur, und erst 
in einer Entfernung; von 
15:.? km wurflpn <Vf auf 
il.'in .Mntil.. .Mm-:.. l'. 
-|pr'>.'lj.jiti^ij W'f.rte \^;•'^ll•^ 
\ .'i Hr.|, lull ir nn.i \. 't\ '.Hl 
an uii(i « iTi n «r die Inn- 
ken|»h.tiHi<.irapbi><cJie Var* 
bindiiii^ durcbuaa 
iio oAo 1 »ariHi«! und klar. 

MO 
'.0 00» 

>S.OO.^ nach 
Voaoiiitf 

Chronik. 
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Um» 

''i>jn|i da I'indaatre ^If-rtriii't« 
tia OMiiia. ri'.ntHiatfam 
SytUm Thar; 



KrafiabctiruicttnK mit IMtOOO 1' In Spanien. Unter den 
in Europa in Aui^lithruii)^ Itetindliclien eb<ktni>eben Kernaningen 
tritt diejenige der Soviedad 11 idro electrica 
E !• p a n o 1 a in Spanian durah Mira QräBenverfaUtaiaaa ba- 
aondera korvor. Sa «ind biar SOJXW PS vaa HoKnar, im aadiebaa 
Rpanian, an Fiuaae Juear nsoh dan Ja 80 km weiten Valencia 
nnd Aleny, tamer nack dem 160 km antfi»mten C«rtagenn und 
naeh dar llauplstudl Madrid, die we^tullrtK '.MO 4»a entfenit i»i, 
au liltertragen. Das KupferKewicht der Linie naek Madrid, die 
mich vollem .Xnsbün nti^ zweimal drei Drähten von CO alt be> 
«tehen wird, betrügt Mein C-iOf. Die Uetriebaapamus^ dar Fern- 
leitung wird mit rit'HNIO 1' angenommen. 

KUr die Zentrale sind fiinf (ieneratoren TOn je KVA 
lind tiliOlt r hei l'JS miniitliehnn Umdrehiiiipeti von der au» 
führenden Firm:i Siemen«- S e h u c k e r t, vorgesehen. I)re! 
von ihnen finden sebon im ersten Auafaan Antotellnng. Die 
.Ma$;neterregung beMirf^eti vwn <{i{aiD«i Turbinen nngetriefame 
I ■ le i i'hhtroiii inaüchinv n . 

Die Miisi-hineiispiinnunf! von li'iOO ('»ird durch fünf Dreh- 
Mroiiitraiihliinmtoreu, von dom ii plcichfulls vorerst drei erstellt 
werden, auf die S|Mumuni; <ler Kernl-itungen von tltj'l'K) 1' erhuLt. 
Die Ijeiütuii).' jeilos 'rriiiüiforiniitor« Ih-tifijjt i;7.'<<> K\'A l.ei 
."><* V, '/iif Verw endiiii;; koioiiit die .Mnnti llype mit drei iinf 
einem Kern »ebeiieiuuiidcr aji^joioducUu l'liiu^cii, die in je /»ei 
AbieilanKMi angeordnet, «nd. [Ke WRrmeablttlirHng geaeinela 
«liirrh ÖlkttUnng. [las Ol wird milMu einer elektrisch ange- 



lUn «7, B*U<> ]03i>. 



Vei li.iii il der unun- 
rtaclten Landi^lHiite Stru^ 
»ealiuh II (. 11 -V e r h :il t ii ii ;.-i ii. 
Die Verwaltungen der ui> 
gariauben LandBlädle-Stras- 
senbabnen bal>en f>ch»n 
lange die Notwendigkeit er- 
kannt, zum iiweeke des ävbntae« der gemeinaameu Intereweo und 
de» gamaliMamea Vorgabana in geiHibaaeB Falle in irgamdwelelin 
Fonn aleh an vereinieen. Ea wnraen dieabeittftlieb wiaderbolt Be- 
rainngen ^pflo;ren, deren Ergebnis der Tk*Hohlul3 war: Nack 
den IluBter de^ Verbandes der Verwaltungen 
der nnga r I M c Ii e II l'rivatbahnen e i n r Vereini- 
gung der La n d w t S d te- trait e n b a h n •• II .' u ^ r ii ii <le d. 
An der konstituierenden Ver^tainiidung de« I. imi-.iniltc Stniß« ! 
bshnen-Verbandes nabmen die Vertreter vnu i-lf \ im a,l hu;;. :! 
von Stadl- und Straßenbahnen teil und wurde der ilutrat Kürt 
T e Ib i H z, liiu;;!') meititer der köni;;lichun Freistadt Temedvir 
zum l'rüüidenlen und die Verwaltung der Nagyv.-'i rader eli'k 
Irischen Sladlbalin zur geuchilflsflihrenden Vervvaltunir gewShIt. 
Die Versaumlung liufaJSl« »icb sodauu svhr eingebend mit d«i 
Frage dar Anadebnung der EkiaabahB-Dienatotdnnng anf die 
Htndt- und Straftenbabnen (Kleinbabnaa) und im Ziueaaimenbange 
mit deraeiben mit der SebafTung eines AlterveraargDngs- (Pen.iien«-'! 
imiUtllte»« für die Angentellten. Es wurde ala Ornnd.>)atz an«- 
gcüprocben, daß die in den Verband getretenen Sfidt- und 
Straßenbahnen woinöglicli im Verbandnwegi- einen geiiiein>ch«fl- 
lichen l'ensioniifüuds bilden und mit den diesbezüglichen Vor- 
iirbeiteu die geBohlftsfQhrende Verwaltung )>olrBul. Ferner I»- 
»cblofl die VerRamnituiig gegen die liir die Stadt und Slraßcu 
bidilieii l>i-denklieheii Hebtiinmuiigen di-^ ( ..■ ..t.'i nt« ui Ii'- l.« ! i ..äieiiil 
die EisaububDen niederer Ordnung der Kcgiemiig t-iin- \'orUg« 
KM nnlarbrailan. 
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W«rke •te. 

(Dio Rvditktion boluilt ak-h c-int* aiuführlichv Bcsprcchang vor.) 

.iDoiwIn HV Cm MM. publi» par h> buiwu dM loogitudea. 
AvM- XotioM MimtillquM. nix: nu. 1^. PaA G » tt t h i c r 

V i I I a r R. 

Irniicb«' mU titkttbthrm BrUtrb aiif Mlliie4lii<hrB BUalx- 
H«fDb«hnril. AusKi'führt währrnd der .labre llN)ö 07 von RnU-rt 
I) « h I H n iJ ■■ r Autorisinrte verkünttc t'tK-iiwtziinc <li-H B«Tk'lilf!i 
Ati dir künixL Geiu>raldir«ktioii det üt««(«iwhiic!ii. Mit uhlrek'iMU 
Abbildun^fn. Vtai* browh. Hk. 8, MOBehm IflOa. V«rt>g wa 

H. O t d «« n h i> u r a 

Kbrnkahii NrhriiiirNiuiis ftir^lrrrrirli l ncurn. \ \ -labr- 
g»ng |>ro IMü/l'tfm. Ii .\cuo Folge, XXI. JatirKsng), Wien IS»«. 

HandkMk 4tr Klrklrolrcbalk. Herauat(eKeben vcm Dr. ('. 

Mt'inki; VVrlajr vnn f*. flirycl. f^»ip?.i? ÜWf? \' Band: 
!) y n ,1 iiiiil>Ji\i. I'.f'i iii.iicii iirul Ki>t«iTfi'n der i-lrk I ri^^pholI 
Mn»i iiiin-ij und 'rrnüsfririii.iinii ti \ l'rnfrMsur Kurl 1' i i i, <• !- 
ni II y .-r. Mi( Al'l,il,lMi,>:i n. liiuuni. r ^4 T.ifi lii l'ii-i* M. 
XI. Itand. 2. Hülfl«». VV » r rn »• l »• t- Ii ii i k u u tl i j; n <i I » »; a i> a 
voa V. Eng«lh*rdt. I>r. In»;. HuhaKc H. K r c v I a K. 

H. Soh flr<'!rin und R. Vojtel. Mit.Ml AbbiJdutittonundifi'rafeln. 
fnk MI. 27. 

Ein KnftiiiPkrrterhni Brainlea|w«lil«ni. zur Xovullii<ning d'-^ 
OisiiaiVMtiunmalitea. Von Dr. Hemrieh 8«lireib*r. Wion IWNi. 
Vetteg von a. Breitaimtela 

Vancbia« lar HIcbrruag 4rt ■■aatlrllfn Cran«««« lOr drn 
Aaabaa 4n wlcrrrkblw-b^n WaMrrkrtHr. Von In^. Artur Ritter 
». KInk und Direktdr Ki-nt-di. W'i'ti 100«. Im Selbstverlags. 

Über dl; TrrhDtaBf tou .VliUg welterrxpKvivnen. Van 
Enil Treptow. Mit 7 in den Text gedruckten Abbildungen. 
(TfckniMh« Vortrigo and Abhandlunfeu XXXIV.) Witw und 
Utpol^ UM. Variig vm Spitlbsgen k Bckarieb. 

Lchrpus der MuatiiDr»clieauU elektriMhar Stark» 
•troBaalaceB. tTatar HitwirkttaK laiBea Astiatentao Dipl. Ing. 
W. Fela. Herausg*g«|]^ TOB Pm£ Ot. A T«! ab m Q 1 1 e r. 

I. Bd. Bcbaltungaaekamatm Ittr GUiBbttrOBianlaKen. 
Hit S& IkbogrwbiaftBB TkfetB. UtaabeB 1909. 7afflag von 
A. OldeabBBr«. Prab («b. Mb. 10. 

Kaleaditr fllr Elektnteehalk pr* 1M9. Bofrfladgt ron 
Ober ingenieur J. Krftmar. Baarbattet ron OMr-Inganiatur 
H. W ei B. Wcavntlicb erweitert» Aoanba. Mit viaUB lUiaUaa, 
Taxtfigiuen und drei Tafeln. XXIII. JakfCaBB. Wien. VbiIm tMI 
1> e r 1 e 8. Preia K &90. 

Lebrbocb der MotsrBBknndr mit besonderer Bediofat- 
nahme auf das Kleingewerbe. Für den Unterricbtflgebrauch in 
der Motorenkunde an geworbliihen Lehranataltün sowie luni 
Selbetiidiinii fltlr rhn't. to n. aintp. W:i':<>(>rkraflbceitxer, Keosel- 
Und Mam liiiMviwärri r. Ka ll>:iiit>r vcrfiiUt vün Adolf Vetter. 

Mit 171 Ir'ignrpii Wi^ a und l.«iiiitt<; laOS. Franz Ü e u t i c k e. 
Proi» K 3. 

ft^l((«r^eichl^4clle SleraenH-Schnckcrt-Werke BBd Sfemen«- 
ilalNke A.-(.. Wie», Die S o 11. t l k <■ s t « n b e r e « Ii n n n 

i n <1 u t r i 0 I 1 .■ r H o t r i u be. tiix! Kiut'iihi uiig von Kricilnrh 
L e i t II <■ r. :i, üljirk vermehrte Aufl;i^'H Krnnkfurt ii. M. lI"Jh. 
Verlag vun .1. D. a u .< r I » n d *• r. l'rr i.s liruM li. Mk -l^>, 

geb. Mk 

rnil«"* Mi-ci ri(|ni'>i pur Li' i nniu- dy 1! n i i 1 e b a c h «. 
fut'iH r.''i;r VI' I II. Hu II tili i.t K. rinnt;. Vorlag. 

Lokrboeb der Elektremeickanik. Kino Uarstellang df>r 
wiHHcitschafllifhen Tirundlagen der l^loktrot«M-hnik und ihrt r pruk 
ti«<;lieii Anwendung in «uislttbrlichor, k<icbtver»l»ndlii-Hf r Kinin. 
/.Hin ( irtbt lUi lii' l'iir ti.'.'liiiischc I.ulirnniiUlU»!! .> ii \v i t- .1 n /, b e- 
«ooders XU III Salbatunterricht. Von .\dulf Donath, 
BegNaiutyabaBaMi^ aair. 1. Band, l. und f. Teil: I»er M ag- 
n*tiaiBBi, der Blektroniagnetiaaiua and die 
BereabnoDg der PeldaiBgBete vob Dtbbbio- 
vaacbiaeit und ElektrouotoreB. Hil aaklretiMO RaÄ- 
BUBgebeiapialeB BBd Üi FifSMo iai Test. Jene 1006. Variaa tob 
HennaaB CoateBoble. Pieie bigack. Blfc. t% gab. Hk. ISJjO. 



(iehrckes kglruder, Tagrlirn- und Jabrbocb fllr Elsen- 

baholx'amt«' auf das Juhr ittOW. X.X.XVI. Jahrgang. B«>nrl>r>it''l 
vom EiscnlüLhii'^i'krt'trir J. U c b r k e. Mit einer EiBenb iliiikiiitt'. 
Leipzig. Vorlag von 11. A. Li. Degen er. Iiadeapreia Mk. I.dO. 



Htsde du retour par 1« tem 4m Mvnalt iBiattriels. 
ii^.xpc'riunre» v\i''<tu(<.VB entre Lanoej et QreBoble ea IM6'~19lf7. 
GfBoobl« 1>pegr«pkie et IHJnsnyliie Alller fri-rea. 

FiMart iakrtaidt tai Iilaate fir KeileabaBdel nad 
•Mulrto (biabar Kalender fllr KehleBlataweaaaUii». IX. Jahr- 
^ag 190». 1. nad 2. Teil. Leipilg. Vaviag Tva H. A. Ladwi;; 
Dageaer. 



■•epreehangeM. 

Telegmpkea- nad Feni«precbtc«hnlk la Klnuldar»tel< 
iBagaa aattir Uitwifk«ag aadärer FiMsbmBnner herana^agebeB 
roa Tb. Karraa, Qah. roatrat, Obar-Telegrapheningeaiaor im 

ReichspoHtAmt. Xr. III: Die Telegraph enmellkunde 
von H. Dreighacb, Telegrapheningonivur im Ketebspoataiat. 
Mit 146 Abbildungen im Text und einer FigoraBtafel. Biaaa» 
■cbweig, Druck und Verlag von F r i e d r i c a Ti B WB g ttttd 
Sohn. V.m. Treis ^eh. Mk. f., gfli. Mk. 7. 

I'^in Hiu'h, (la.H au.'* iler \vi*:t^«>liend durfh^'tibiltl'pt'.'n und 
umfanci •■iidit'ii .McBtcidinik dssji'iiiiro liiiriiMst;ri'i Tt, vi oji l'ur die 
'riil<'::r(i|dn<> und dn» Fiirnt|ir'>i:h\v<_'6i-'ii viui Hl'Ji'ii' uiif; ist, wird 
den Mibii'oicheD Twlinikorn, die heim Hau und Ihm d.T ln<>t.*nd- 
baltung der Telrf-Tuphi'n und dep 'ri'lo|ihiins bL>Bi-hiU'iii;t i-itui, 
gowiB willkommeu beiii. iiiab^äudere dann, wtiuu dt>f Veriacaer 
sich an die DedOrfniaee der Praxis bklt und die theoretiaaban 
Kr^Srterungeu aul da« uaooibebrlicbata elniebitukt, wie diae fw- 
liegendenUla giaebiekt. Maeb «bar aHgaateia«B EiaMtHag Bhar 
.Mes«ang»n BBd Hateinbelten ««idBB lualcnt die 
MeBgor&te beschrieben. ITtphpi wird, «ae *en nicht zu unter- 
schfttzendor Bedeutung ist, nuf dio bei des Qeitten infolge der 
fabriksmüfiiiten Herstellung häuii^ auftretenden mechanischen 
Fehler hingewieseti. Hieran «cbUefit »ich ein Abschnitt über 
-M e B in I» t h n d « n, Kiii winluroa Kuj^iitel i^l dfii M i- fi » u n g e ii 
an L C i t u n B □ fic'.vidiiiol. In diebcni K.ijiilcl ündan in»l>e- 
sondere die M«.'aF<un;;eii an SeoLiilioln t)iiigehende Berück- 
»ichtigung. Das Inti^r>'!<>^>\ d.iü dir.^ou Masftuugen entgegen- 
gebracht wird und der Uiii»1and. iIhO in dLMitccben Httchem nur 
wenig Ulitir dii.isen Ue<;i'nstiiiid zu ündijii '.st, haben den Ver- 
fasMr zur gtiuaueren Darsleiluag dieses Gtibietes bewogen. 
werdaa soerat die regelmtfiigeu Meaaungeu an laogaa Sae> 
kababi beaprocban, daaa die ewtriwbo Übern acbnug der Baa- 
kabei wibrend der ABalegBBg uad icUieBIkb die Tab 1er* 
messnngen aa lamea liäakabalB. Der Tiwrte Abet^tt be* 
schliftigt sich mit magaati aeben und Induktion »• 
messuDgon, wobei aud aaf die P r U f u n g von D • u e r- 
raagnoten Käcksicht genommen «ird. Im fUnftcii Abschnitt« 
gelangen die Methoden zur Aufnahme vnn Strom kurven 
und die M » K ° un gen Bt 1 1 W ec bsel a t re m aar Dataiel- 
lung. Kill lH-.i.jndnrea Kipltel lat bler der PrSfasg roa 
Belnis fjewidmol. 

Dor .\ n h H n ;5 enthSIt eine Reibe van T a Ii <> 1 l u n I 'u-- 
recLui^ng ileiä 1 äukUonswideratandes von Kalieln und des Kupier- 
Widerstandes auf l.*)« C, Umrcviiiinni; des Kupfer- und Gutta- 
perchawiderataude« auf 70^ F, Aujirecbnuiig der Kooflizienteu 
Mi der Haeiaag vea LettaagairidaiitlBdaa, ia deaan eiae EMK 
voriumdea lat). Xtoat Baeh iat neben Klarheit nad Veratttadliebkait 
vur allem groBo Keicbhaltiekeit nachsnrllbnien. 

WlHenscbafi uai BMaac ßlnzeldaratellnageB- 
« II » II 1 1 e n Gebiet i- n d e » \V i k » o n i«. Rcrniwgegi^ben von 
Trivatdozenten Dr. I'miiI H e r r e. IkL -JO: Klnftthrunx In Hr RIrkUo 
rbeaiie. \'on l'riif. Dr. W. B c r m b a c Ii, Küin. Verlag vitn y ii c 1 1 1- 
k Mvyer in I,clpziß. 190". 

In «e<.'ha Kapiteln, in deiwn die «iohtijiHien OnirwMic-nriffe 
der Klektrizität«li lirr und il.-i pliyKikaliwben (1 i mii , d» I icoric 
der elektridytinf h-ii li.^^-iivinl i.-n von Arrhenin-. dj. Lr^it- 
fähigkrd d>T Klt-l<;rvi!yic und li't- WHnrleranKiipem li" m liuln i!i :i 
der loneit, liw Tiiejirir litr gulviiiuitcijfii Kleinente und MhliflilMli 
Kiektriili-se lind I'olartsHtioa bes|>roolien »erden, verniielit der 
Wrfiwuer den hauit in das wichtige Uebivl der Klektrochcmiu iu 
allgemein veratändlieh«! Welle ekuafOhvea. Ib A abe t i a obt dee 
geringen l^mfanfee dea Bllehlefae Bod daa beaahiiaklaB (teoretiiicben 
.VpiMiratet. der aufgeboten werden darf, iat ea BBafkennenKU erl . 
wie weit der \'i'rf«j(wr in sein Gebiet enmidriBjien Tennag. Sebr 
venlieiwilieh erBelieinI ferner da» liemiilien de« \ erfaMer«, in ji>iler 
Beziehung, namentlich in der Faaüiing der Grundb«-)n'itTe, auf dem 
Biodemalen Standpunkte rn stehen. .M« erste Vorliereitiing i*( da* 
Bücislein gewiO zu empfehlen. Dr. 6". Himmfr, 

Sklcxleren. Anteitun!c tarn Skijzifrsn von Maschinen und 
Maschinenteil i'n t'nr di-n l':itLMrii;ht an tei'lini.irlif u Hochschulen 
und rnm SeiUtitunterrichte. Von l'rof. Ad. Vieth, Kegieraoga- 
iMi uiuioi r Mit 8t AbbiMaagaa. BraaiMi 1907. flalbttmiag. 
Vrem .Mk. 1.21K 

Daa vorliegende Werkebeo, daaaan Text durch viele ein- 
fache und ioBlroktivo Uaadakiaaan erlintart ist, wird dem Jungen 
MeeobiBeateehaiker aad •Zeiduiar aStzliche Dieaite ietatea, aber 
aucb «lae wiHkoBiaMne Biife iai Anfang^untemcbte Ober Pre- 
jekÜBBsleitn aad Petvekttre ia dar daiateHeadaa GeaaMtrie eein. 



cy Google 



ELEKTROTECHNIK UND MASCtUNENBAU, XXVL Jafergug. Hilt 48. Wies, 29. NoiMto im 



Von deniBt-lliPii Vi-rfiis^or i.-.t ivtzl «'r.M'liiLMien: 
Wl« lernt« Ich »klzzlcrrn .' l.rUr^wi: r.ur „AnU'ltuiij; luni 
KkiniMren''. mit 257 Abbildunp.u um Infrln iicli.s! iw.-ier 
SdirißvorlmKen ond einer farbigt^n Miii«ruili»tvl. I'r. in MU .'711. 

Ow VorUldar aipd in dar fUr Wirkzcicbnung' 
iwMwiakliRaB PMriaklioa, wie auch in der leiubt vurntiadliLbcu, 
panpaMvIiehMi Ouvtellur gcgaben. «. 



Amtiltthrte und projektlerle 4T il«i rfl ii- 

Oaterreioh-Ungftrn. 
. •) AitovtML 
Wn. (Elektrisch« Bahn nach 8«lc«no.) D»» 
it. k. EbMilbUloiiiinlitorion hat dar A.B.O. Dnion-Etalc 
trixitats Gcselleehafl in Wies di« Bairiluip»« anr 
Vurnahme t<-chni«<'b«r Vorarliatt«n fUr ein« «laktiriach au ba- 
tr«ibeii<Je Kleiobabnlini« von cineot geeigneten Punkte der im 
Bau bvfiiKilii'bvn schmalspurigen Kleinbahn im Ge- 
hioto d»r Stiidi GOra in der Via Salcano nlcliat dem fc. k. Slaata- 
baiiiifiui Ml GJira Uber die Batehaabtafle aacb dem Orte 8al- 
c a :i n "rtcilt. 

l'nilKiii';^c K 1 !■ k t r i 8 c h <! Hahn na <• h <; rt i. w. l)as 
k. k. I-!i-<'nl,mliiiiriirii'.li'rHiiii lint dfin Kml I' i r « v k n w b k i 
in Kr_vri ( :i dii' Ik'H : jl , un;: /lir Viirii«liinn lin-hniüclier 
arfaoitvn l'iir Bini tlekUi-clii- üuhn niederer Ordnung im (iehiete 
dar Stadtgaoieinde FodKurx«, und zwar xwiacben den Hahtibilf'-n 
Podgdrse- Bonarka und Podgörae-Plaasü w, dann 
weitatB von da Iber W i e Ii c z k a nach O d 6 w eitcUl. 
6) Ungarn. 

Lipdiajriir. 1 1. u k a 1 l> a h n L i p t <> u i v i'i r- ( ' h u r l> at 
C « O r b e r » c c.'i Itur ungariürhe Il«n(1i l»ininisli-r hsit für dif 
atlgemeinen Vorarbeiten einer n<'ui'n in ilii- Hohi' Tnlrw zu 
nbanden Ixikalbahn, und zwar: der von L i p t <> u j v » r iSlalion 
des Kaadnn-Odafberger Eisonbalin) afaaweiRend init Berahrung 
der Gemeinden Saantpeter, Vaniad, Pribilina und Podbanaako 
bi.i ( ' 8 0 r b a 1 6 (Station der Csorba-OiorbatiSer Zahnradbahii der 
Katsvbau-Oderberger Eisenbahnfreaelladiaft) proJekUartan uotmal-, 
alleniiaUa 1 «iHqmiigen Lokalbahn die BeiriUiganf artatlt 

JKr ■ 

Frankreich. 

Pkris. (K 1 1' k I r i K !■ h V r It e t r i o b im P a r i a e r 
V.ororte V e rke h r.i Die rmniösiache Woetbahn bat die mini- 
sterielle Oanehmigung zur Einfiihrani; de« elektrihrhen Betriebea 
im Vororlovcrkchr zwir'ihen l'ari« iSt. Lazare llnhnbofi Biner>eil>. 
und A r g (' II t e u i I und S t. IJ c r in ii i n • e n ■ Ij a y e »ndervrx-ils 
erhalfen. Dieser V'erkfhr und livr über die genannten Uric 
liibreiide Fernvcrki-br »ullen dabei ^.'etrennte Ueleiae erittlten. 
l>iT lOi'kt riM-ln liiihnliplriob wird iriit (il^nirlihtrom mit ffK' bis 
65'' r diir''lii;C'fiilirt. l->t'r Stnuij uini ..iir. Ii 'rriiiisfiiniiatorfii- 
Untvrbtutionen gtdiolVrt, diu lüngs der ISabii.inii! vi-rlt'ilt »iiid und 
ihre Enerke in Form von bBchgaapanntnni Dridistrom von 
Zantralatat4onen vermittele einer nnterirdischcn Kalwlleituu^ er- 
.hatten. Als rollendes Material wird ab vargrödarler Psrisvr 
MetiopoUtainwagentrp verwendat, und die Automotoreinheiten 
werden ans zwei 'AwilKiigBtrielnrMpM von je 34> m Lsinge t>e- 
alehen. In den Stunden sSlrlartan Vetkebr« werden sie zu »velwt 
Wafeii aul den Zug ztisammengeaetzt nein ; «ie kennen in Zu- 
kunft bis auf acht Wagen gebracht werden. Der vorllafig vor- 
g«»«beno Fahrplan umfaUt auf die Stunde 13 biB °.'i> /Uge. Die 
Au^gaben »lud auf .V) Mili. Vm,. veraiibcidiigt, nhnf die KoMeii 
den Bauea einer ZeatraUtatiun /.nr Lieferung der eleklriacbon 
Ebeigie. 

S r Ii w (■ i ?. 

III« .tlnmininm-lnduKtrle-.iLt.-UfK. In Neuhiiutten Im:. 
abBic-btigt, einen 'lV.il der ilir zur \\'rfu(.'iing sl' lii'iidi'ii pU k- 
trischen Lneigie dt-r Kubrikiitiiui vuii Salpi tcu-äun- und .*>;i;|i"ti r 
aus dem Stirkstid)' der Luft dn-iiiitbui tu nittclx ii. Ks i»! ibi der 
„N. /. /.." zufolge jetzt gelungen, /.u dioem Zwecke mit den 
Ke«itzem der neuen Patente da« Ingenieur» Moscii'ki in 
Freibn>( (S^weiaX dessen VerandM nach laniguhrigen Experi- 
menten in einem sehr günstigen AfaeeblnS gelangt sind, ein AU 
kommen zu treffen, laut deaaan die Patente fttr die Schweiz und 
iteterreich in den Heaita der Xenhatuener Gaaellscbaft flberi;ehen. 
BeaOglich der Ausbeutung den V'<-rfahrens in den übrigen Kultur- 
lladern, sei e« diir< Ii ■■ip>«ii.- Knbrikation, «ei ee dun b Abgalie 
von I<ixen/.en ndrr Vi rkituf V'>n l'Hteiiteii. iM die .Muliiinium- 
geaellstdiHll m't di-r l'rt ibuf ;-i'r (ii"-ell»'liufl in t-iiii' luterei>»i^n- 
geinein>ilinl'l einrclirli ii, Mil d-in Hiiiie einer mIit ;;iiilieii .An- 
liii:»* zur Fj'^ ■ iiL'iii^_" vuii >cil|teler;-'i4nri" und Nilnil- n, il.f /.uin 
Teil »cbim iiu uüvbateu Jahto in ltotri>.'b kouiiiien aoll, bat die 
Alnmittiumgeielhicbaft in Cbippis im WalIJa bereite begonnen. 



auf dem Gebiete der ElektrttMiiiillc md 
des MatohineiibMie«. 

(Obeiaiekt ana dar PWentliteiatnr dea In- und Auslandes.) 
■hktibche Hctanng. 

ShUHaek* Hntmrrirktumfrn. 
Wilhelm Rmst T r B ni p I e r in Zürich Ixuchreibt rinrn 
dektriacben. »lntScwelic nu'<g»'biKbten(Hei/ki)r|i<'r, der viimehniliili 
mit WechiM'lst nmi zu hpi i^en Ixstimmt ift und d«'i««-n Kette le?.». 
Teile di-rwIlH-n durcli Heizdriililc gebildet »ridin. I>ie in Kig. 1 
dariie.-<t< llte Krliruluiig ketiir/,< ii biii l firli dadurch. dnU der Hciz- 
»klerBtand in n hinlin- ri uid. lo m liulh li- i;'* 'cbe Klrmenti- n, h. 
<•.(/,.... unterteilt ist, .j I i r)>-!iii ki- l iii. t . iiiw-bn n Hi i/gcwcbt v 
auHg.diildi't Mind In-/», i m/i lnt ll(-i/,i.< \v( lw fnr «ii b liikb ii und vnn 
denen je<le.s au« inebmen parullelen. an ihren t'nden dunb (^n i 
dr.ilite miti'iniinder in li-ilruder Wrbindung stehenden Heiz- 
dr«bli-n liest4-ht. so d«U l>ci ilrr ZerMtiirung von einwbK'n Heiadriht«n 
eine« Klementeit nur du Nte Teil der GeiMtmtitpannung aU .Sjia nnnng» - 
untenehied in Krage k<inimk, der aber nickt inuitemia sein aoU, 
eine Liehtbogenbiidung he^^■oRumien. Man bt dadtmh in der Lage, 
einen Milchen Heizkür|M-r un ein UditleitwiKanrtz mit lOD— IW V 
Spannung anzuschlieOen und dunb Unterteilung de« HeiakSr|Mn 
III < Uli' entsprechende Anzalil von Elementen die (iei>Anita|>aimimg 
III . Iii sprechende Teil«|iannungen von 3 5<t 1' zu zerlegen, die 
l» i dem geringen yiiernehnilt und der dadurch geringen Streaa- 
»tarke eineü HoizdrabtcK nicht iinntande Mnd, Ui 1 trab) brüebcn 
• ini ii i.'> f;ihrli< lien Liebt li. .>;i n und d idun li < in Verbreiin- n der 
'i'rxlilf.id. n li. iM.r/.uniti IL H i- ll.-i/i;e»i li'' k.itm in jiu^ Liuol. uMi. 
K<iiklinii!i-uin Uv«. .iliiiliiin-u Mi'riMl in .'. li. ndr T< |i(ik be ein- 
grlK'llel werden. Min ijetien H. ^. li idi.Minji II l . -.. r gewbützt zu 
i>ein und eine mogüeli-i .'i i i.in.ilji^i rein|< r.ttur zu erreichen. 

Bfi dem Meizk.".r|MT k i' ii ,.iirh}l)itb>reuti»l.tpulen g mit Jcfswci 

in^entifegengi-Ket/.ter Itn htiing^vum Strome durcl\^oasenen Widl- 
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Vig. 1. 



Fig. 2. 

Inn gen vurgcwh«! acin, deren Gaden gleidunSSig verteilt an die 

die Heizdrnbte verbindenden Querdrilhte anf^liloaacn sind. wHhrend 
die Kerne der HilTerent inlapulrn auf einen in die S{>cii>ek>itiing ein- 
gebauten .\n .-i ' i ili. i einnirken. zum Zwedie, bei Stdruna der 
(ileirhbeit d> i I > il-ji.mnungen infolge von DKrahtbrüellCB, Knrc 
«chlüHM-n uKu. den .Vuimcbalter in IKigkeit au aetsen. 

(ö. P. Nr. 32.949.) 

Von <ler A k t i <■ n g e .<< e 1 1 e e h a f t für e I e k t r i » e Ii e 
I n h t a i I II t i u n e n in Ritgitc (Scikweia) rijhrtfein elektriwlier 
Hi'i/.kor|x-r her. <le«Neii llei/.b iter auH zwei ungefähr gleii^b litnv« ii 
Teilen iH stelit. dii' aul einen Triiger gewii kelt, je an eini-ni ilir< : 
Knden mit di r U /iifln lh ii rMlklen.nie iler. Hei/N iierH und mil den 
uiidireii Kiidi'ii mileiiiundei diu. Ii eine Klemme verlninilen .»imi. 
well lie jil-i Spiiiiiiv ( II t iiiil Ulli; MiHceliililel ist. derart, rbilJ du' beiibn 
L-e» iek< IteFi ller/leilerli ile le'-i .iiit ilireii Träger L.>|uii!i1 uerden 
können. l>ie ilie U'iden Meizleilerteile verbilldemle KUiiinie ml mit 
einem Gewinde und einer an einem feHttilehenden Teil anliegendtn 
Mutter veraelien. Als Träger für den gewickelten Hcialeitrr dinl 
ein Zylinder, weleher unten mitlela einer Umfaärdelnng und Behianbau 
an emem Sockel und dann mittels Behtanben an euer Kopfroeetle 
befestigt ist. (a P. Mr. ».US.) 

Auguat Vualker in DenteeUand gibt etaen eMctrierlieR 
HeitkSrjper an. wdcher ekli durrh groBe KnCadihBit annTi iehnet. 
Dimer Heiiltfirper besteht aua einem Stück iwllemiden M.iterifllei< 

(Marmor oder kOnatlieber Stein ii«w.). »eblu-r von I.iVlirrn •■<\- \ 
Kanälen durchdrungen i«l. du- ibn-rM-its mit emt ni s< bleeliilr.t' ml 
v.irziii-'hweiie kiirnigen .Material, welches als eicktriselier Hci/- 
»ide'-i.iiid dient, erfülli hind. Mitall- oder KoUenstücke. weirbe 
Hii <li ri Kiid' n dl I Kiiiiiile uniii-onliH I -.ind. di<-nen Klektroden. 
Hei Hi r.-I. lliiii.: .ins kun-illli liem Mim ■.vird di i ^.'jiii/e Heizk<ir|« r 
zweek:^ -Sk lieruiig gi'gen UeKchüdigungen mit einer Metailliüllc um- 
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mIoIn jedooh, whu der HMUSgaat uw uktiliUciiMii Stein 
t. entfilllni luum. (F. P. Nr. STS-S».) 

H>-nrv 1. 1' i I n f r in M«ybiiry baMhfailtt •inan nMctriachcn 
Ht'izknr|M.-r, ««•Ichi-r in irnon F&llen bnondera g waigBe t mt, inmkban 
dar StrcHB groflen SfwiuninjBHhwMilningai untentwfcn mt, «io 
diM I. B. twl cMttriMiwn RMenhahnrligen der 1^ iat Der Heiz- 
körper (»fitrht auD Metall' <w<fr KohknAiden. welcbe in «•ini'm 
(rt'fall ang<-<irdnet Rind, (1»m mii vordflnntom Waaaerstoffg«* rrfiillt 
iet. d. i. WMeeraloffgw, deaMO DnMk beuiditlkh nntor dem der 
AtnoepUre liqct (B. P.>Nr.>S8.ilM/A. D. l«Mu) / 

Kin in win-r konntniklivrn Aunfülimni; oinf'whor. plektriicher 
HcixkiirfM-r von intm^ivcr Wirkiini; rührt von KdwurcJ H. Ab.bot 
in I>w AnijrUn (l'. St. A.| hvT. Wi«- Kig. 2 «-igt, li«-Bt4-ht di<'s»T Hei%- 
k<ir]»T au.H <>inrm hohlen Melally.ylindrr 3, di'K»«-n U-klf Stirn- 
»i'it<-n .'» mit oim-ni liity.i lH »tundip ti Miilcrial I AslN-iti 17 iM ili . kt 
»Ind. Inncriiiilti <l<-:< Zvhmi. i- i inin i kl «idi l iiit- IJi ilif \ in Mi l.ill- 
rohrrn 7 von frni'in Knil' /um iiid. rn. (itin h »i li ln- die zu .Tuiir- 
mendt' Luft tiindiiri h»' n m Krij k,\ui\. Im. Hi.(ir>- .iuh iliinii«iii lili'<'li 
aind mit pineiu liit/iU stiindij.'« n. :».'iii r< ndi r« Miitciiiil U Uni und 
um \odf» derm-liten iat cinr \Vidi'rstand>.uirkluii)£ Ü hiTurniJflcjil, 
wvkh« W'ickliui^n suitanuiien in (M^rit^ ««^achaitet »itHl, wubt-i in 
den dadurch aehildeleo itttromkraia eine SelinltvatrioliliiiBg ein- 
«eMiMitot kL (A. P. Nr. MÄm) 




Kin iMni n«r1ii:i'n Kimntnikt i«n!'|>rinzi|i Ii«'«! dfin i-li ki ri>< In n 
IU'i/k">i | ' Ti ll mi nt von (Iii>r)i<' .1. Sr Ii m- iil <■ r in l>< ti.'ii i l S; A 
ziifc'ruiKl' Iii I <li in-" ll» n »iid iiilnilitlj dif in d' iii W »Ii i ^;.\n<li ,m; 
«■l« kt ri-*! Ii' ni VW^ri- rr/iMi^li' Wuniir m lim II und t'li n liij. iUi;^ mui 
allfii 'r«-ili'M fii-ist/llN'n wri;i:''lt'it< t iiml ni riiirin K'-rin r' \<in In- 
d<'iil<'ii(t jimlit-riT Massi- vrrtrilt. HIrdiiriii wird .•inii-ril-i tiic /cr- 
xliirunu dtM HoizwidprutJind' H durrli CU rliilM-n viTldndtTl. amit'K'r- 
Kcit» nhft auch die \'crteiJung der Wämie auf einen Ke»ünwhleu 
Punkt «rleiehtert. Wie Fig. 3 und 4 aeigen, aind A dkt heiaenden 
Efenente und B dir w&rmeaufnehmenwn Elemente, welehe «b- 
wechealnd in Reih«- anKHirdnet aind. Dir hrixeMfen Rlement« .4 
aind elektriache Wid<-ri>tändr. welche den Strcnn vor- und curüek- 
l<-iti-i«. eventuell in tincr ^'ewtindi-ntn I.inif. und wciclif v<in den 
lu nnolibarten w«rnii niifni'lifnrnd< n Kl. nu nt.'n /> diirili diinne TKitt- 
L'hcn inw ent»|>rn lu ndt rii Muti ri il. / I'.. lUiniuiir. ifctffnnt hind. 
l'in tic-n \Vidi i>lJiiid /u M iiri .Ui in, ui Kli'ti <li<ii' M-Iir diinnnn 
.\Iefall|ilatl< lii-n i Mi t.illf> ili.- 1 inil Sc hlit/fn ii. '), M-m-iii-n. «ie Kiy. "i 
/i-ifi. V.mi- Ki'ilir- vi.n i-"li)iin Klinn'ntrn »iril «liinii diinli mt- 
s|.rf-( lii iiil'' MiMi I. 7 l! Hi.l^i n I Fl>.'. :! und 4i. wcUlir durrh die 
\V Iii. 1 ■■riuiiU(iliilti In tl. die l-..iiitii>nn|iliiltilirn iiii 1 di'> uürme- 
aul iiidi III! ndfn K..r|- r /.' Iiiniiiir i lii,'<'li..n. ?.u.<.iiiinii.n.'fliidtrn. 

lA. I' Nr. Sii:t.4.">l.i 
Kin cK-kt I i-.. Ii i.i i.'l. ..'.■>< M-w i-l«. ikIit Kii"«rn mit finiT W airm 
n'jttlli'Tviirtii liiiin.', «. |. I.i .■iiii' |>nikt itx'li kimslutitr 'IVini« r iiui .ml- 
recht /.II erhallen >;r.<l,itt< t, ruiirl von Walter RiehmonU in Mcniphui 
(U. St. A.) b»r. Ünaiwtke beeteht (ver^ Fik 8 und 7) am mmm 
el«ktri«ction WMentandMdnht 0, «i>lehcr am einrai Kern aaa iao- 
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; liinndeai Material, a. B. Aabett, aufffewirkrlt \m. md '.M>l<'li.'ni liii- 

UUA fin.'in 

I wetaher auf etaer Skala C, dfaTden elBeleinMMn T^iperaturK^'ild 
; aiMrifft. «pkrlt. An der Piatie E (Fig. 6) iat eine SohlWlbaaMBr F 
< Ix^femtifct. deren andere« Ende einen Kontakt J bOdet, aa «alohefll 

i der Stninikrei« gtorhitwuen oder unterbrochen »t-rden kann ia dem 
j MaOe. ala dk» Feder f entsprechend den Tempemturwhwankunfgon 

I «i'!t|winnt Oller enif pannt wird. Kin Widentandsdraht ft (Vif. 7) wt 
I .Ulf (l.-n>i lU n Kr rn nu(|^'ewirkelt. jedoch von der Keder tiolirrt 
j niil Ansniilini"- iin di-r Ki.ntnklnlollc ./. i>n vi idi hi-r er mit di r Ki diT F 
I i K'ktriscIi vcrliiiiidi.n i»!, Diis «ndcn l'n.lc di » I>ruhti^ i^l mii 
I der KWmnif ./ vi-rlrnnd- n, an «r li lii- <i> ii di r \\ id( r«tjinii-.driilir K 
' anitehlieUt. IVr llii hiniükt des K\?,< tUi r« A' Ih z». di-..» Z. itj. r.; 1! 
j biklet die andere KU innu', Au> dem (iesagtcn ist ■■i^i< lii hi h. dall 
I Ma von der Stelle J nach dem Kxzrnter A' llii U< ridi r Stnmi 
den Draht O erhitaen wird, der aeineriu-iiK wieder du- K dtir /° er- 
««imt. weleiM aieh aMdefanen wird und dadurch den Htromkreia 
an der Stelle J tinterbrieht Bei dem nun eintretenden 'Hnipemtur- 
fnlk> wird nk-h die Keder F wieder nuiammpnr.ieheB imd dadtüdl 
I den Kuntakt bei J « knler hcnteUen. Diemw Spiel wiederiwlt aidl 
r Ml oft die Temperatur den auf der !<kala C eiiueatellten T^neratur- 
1 gn«! über«ehreitet. Der Druck der Kcder kann durch Drehen 
I de« Rx»>nlem A' vertfröüi-rt iKier verkksinert werden, wodurch der 
r Wärmegrad, di r crfivrdrilii Ii ist. um die StromunterbreehunK xu 
! bewirken, gnindert »t-r<Jen kann. (A. P. Xr. >Mi!>.4«i.) 

i .\lleyne R e y n o I d s in London (?il>t einen ek>ktriM-lien Heiz- 

körper für \Ve(li!«'Utrimi an. weli liiT tukch Art der ruiiendrn Trium- 
fnrniatoren ttUKiii liildi l i->t Hri di-in^ellK'n hind ( Ki(j, S, II) KIük' '" 
vorp-selien, wi ll Iii- mil di r M-kiindaren Spule rf einen Teil t>ild.-n ikUt 
weniRxlenn mit d r 1. •/i« ri n m »ärmrleitetMler Verliimhin^; slt lirn. 
Die Mügeln kiinni n liiicli mit drin Kern di h TriiiiHfuriiiiitors 1 . /«. 
sowohl mit der scknnd.ir.'ii Spule .ils ,iui h <l- in 'I iMr^r..: m i |. k. rn 

I einen Teil biklen oder »enifc*(erui mit dcrmielU^n in wärmeleitemier 
Verbiodu« «eben. (& P, Nr. 87.^1 A. D. I(NM.) 




EltiiTiarht Uehöfen. 

; In einem ZusaUitatvnto beachrcibt Eleunore Guljuhr in 

I Berlteeiiiiebeacnidaf»AnabikluiiflrfbrmdeBdnidiIXILP.Nr.l9Quafl8 
I (tewhOtilen Zbnmeraieaa, bei dem die alektrhehen ReUifirper ia 

eiiu-ni aus 7X\fi*'n versehenen, mit Kacheln amf(ebenen und bia auf 
kleine (iftnungen y.uni Aux^leieh der Drueki>|>annungen vollkoramen 

I KeachkHMenen Kaum an);eoi'dnet aind und In-i dem eitte furtwähretKic 

I Zirkulathin der eingetfehlonKenm Luft atatttindet. indem diese, nach- 
dem si*' ihre Wärrac attge^irlien. wieder nn den Heijdtör|>er heran- 
Irin Dir«' IvHondere .Ausbildun^iffonn kenny.eli liiiet ..ieh dadureh, 
dil) im Innern de» Ofens ein aus diinneii Melidl|il.itlen. Drnlit- 
II. ' II- Met.ills.'kuatnni uder .ilirilieheni. j:ii( h iirmelt-!t*'iideni Material 
'.•füllender \\'.irme>.|iei< lier derurt .in;.'i-iirdnr't iwt. didi i r \"iin der 
/irkiilierr'iideti Luft dur( li«tri>mt «ird, zum Zneeke. di r heiUi n Luft 
die Wärme »ehnell zu ent/.ielien un<l >ie alijjekühlt wieder dem Heiz- 
körper zuzuführen. (!>. K. I'. \i. lt»rt.H4<l. 

I (Jejtensliiml tiiieH »eiienn /iii-ut /pulente» rudern P, R. I'. 

Nr. IlHl.WiJ liildel eine'elii.nf.dlR \<in Kle'm'.re üiiljuhr in Berlin 
herrührende i^inrH'htung, die dazu dienen ih>IL in einem dektrisehen 
Zinunerofea naob dam pnumitaa Patente die Wärme hauptaiehliah 
iii dem nnteren TeD dim Ofeaa nifauapeicbem. Diea geaehiebt da» 
dureli. dafi in den Ofen mtee ein sweiter ana SehamoiMe bcaleiiender. 
cweekaiiOig mit glatten Auflenwinden vaneheiier Ofen eingeaetxt 
ist, der mit einem metalUeeben Witeuaqwidier au>iRe«tnttet »ein 
kann und dureh veradilieOliafie Olbmii|(ta mit dam oberen Teil dce 

j Ofena kommunizM^rt. (D. R P. Nr. 193.MI.) 

I KlettrinrAf Flü**iglcfUMf^Uttr. 

Emil Xaumer in New Vnrk Ii'. Si A i U-vrliri il i . hi.-ii 
elektrisehi'n Wii-iiwrerhilzer. «elelier hieb dadureh ki iin/e:. luiei. 
.1 iL'. uH Kiu*- Ii* /jei^t, auf einer l'latt*- Kl eine Keihe m ii Imlilen 
Kelil- i|..l.iU n :il derart angeordnet b>t, dali mittels tuet. iIUm her 
Hl Iii At iii ke Ij'J di<' hiihleii Kolileiislalx- kou iiIiI mileiniinder idi aiieh 
gleichzeitig mit der Basiitplalte verbunden Kind, ih> dali auf diene 
I Wriae ein kontinuierlkiher Leiter aowohl für den ck-ktriaelKfi ala 
I auch für den hydrauliaehm Strom gebildet wird. Die Waaaer- 
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EuiraoTEeiriix ird HMemiEiiAo, m. mm m 4t im. »l mwNr an. 



xiinilininiM und die WnnoriilifülininKsröhn-n "21 und J4 niixl durch 
i»i il i«Tciidi' Rulirsi'i l)iii<liini;i'ii .'!.). .'{.') mit den luihlrn KtihlrnstiHicn 
viTlnindcn: in di r \V.i'<ri<'r7iifüUrutvgiirähre ist ein Ventil und in der 
Stioiii/ufiilüun^' i-in Srludlt-r angeordnet, ««loh<- heide mcrhaniiwh 
mitoiiuuidt-r vorbunden aiod. (A. I*. Nr. 8"(K577.| 

ffeUriteh» BHiamridUmitfm mU htmrndtrfn WUrrtläniie». 

Dr. Ail)!ii'<t V !• «• 1 k e r in Brrlin gibt iwci Verfahmi rar 
Heratettung oni r cIcklriM Inn Hri/» idt-rütandsniasw aiu einer 
Muchun): von Kulilenklcin und «jt-liMflndcn Mpnjfpn vi>n Craphit 
twIiT Siliriiimvi'rl>induni{i-n «n. I>«h rixto ViTfiilirvti kt-nna-ichnet 
niclt diulurcli. diiU die Kulilt- nnd der (lra(iliil <«li r du- SiliTiium- 
Verbindung. ilW je .d* Zn^.ii/ (üfinn -'Hiii, ^.'.trnint iiiif «ine Iv- 
itiinrat'' drolJ«' ni'ki>rnl iirid iliuiii v itmii-'. hl wi i ilvn. iLis zwi'itc 
\ iTfiihrcti ilunn. da(i i|i<- K. Iili- ..ml lii'i i;r;i[.|i]i i.diT die 

Sili/iuniM-rl'induntf in fein vi-rlciUcni /imliirMli- /iiiun ii.»t vcriniitoht 
iiiiil dann «Tst aut cim- Iwstimmto Criiüc (irkomt »crdrn. Ott« tfnXe 
\i-rf>diri>n wird hd ausgeführt, daß Kohlt-, dk< kviuo vfrgMb«ren 
Ih'Btnndtaik OMhr enthUt, mi bMUmmt« Gräte gokämt womit ab- 
gmicbt ward, Ueisuf da« ab Znaats n dem Kohleiiatoff beatimmta, 
Bwhradar «eiliger leitciKlc Material (Graphit oder Silizium vvrbiadmijp 
«aoh aeäneraeita auf die«rll>c KumgröBc itebracht wird und whliefi-*' 
lieh ein iimlgp« \'i'rmi»ebt>n der beidcngeiligen Bcat«lldt«ile atatt- 
fiadet. Nach dem /.»eitcn Verfahren geht man m» vor, daO Kohle.- . 
die keine vprpi>'l>«r<-n Bcat/iridlcilc mehr enthält, einen 7a\m\/ d<-«-- 
mehr ■*li r «eniger leiternli-n MiitiTiitln in l)» :.!ininii< r .Mi n>;r i rli.tit. 
die Beatundteile in U-kannter \V<'i»r in »laubfeiner Mahlung 
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nnt <-ini ni Uin<loniitlel (bi i.»|)ii-li»»ei«e Teer» gemiildlt Uul gcknetat. 
t. in. r Mni. i Anwendung eine» buhen bydraulimihaa Druekea n 
Knnii. n i;i i.r< lli und unter LufUfawhlaB OM 
iH tiitur gebrannt weidam und achliaBUch 
<ler Körnung nnd ffiolitnng mif gearönachte KAnffM« ^'üS^S'^ 

wird. (ö. p. Nr. nxmiD 

Kille KrRndung der Kryptolgeaallaehaf t mit be- 
■ohrinkter Haftung in Bremen baaleht aiidi anf «Ine ekktriatdas 
H«isTarriohtui« für Heiakanl le . Hufleta oder dcl.. wie aolohe zum 
Troeknen, KiMiideren oder leagMuien Abköhlen n. dgl. ver- 
«Wden. Der wu erhitiewk« BchSUer, ist dabei «»n!; <Kler 

, UeiMtackigcr, »troinleitpnder, kolileh«lti|ier .Mjiwie hIk 

Hnfanrider«tand umgaben. Daa Wc»rn der iCriimlunk: U'^teht mm 
dwin, daß der Qnenehnitt der Wider»irtnd-Mu..-r m .1- r l„.in;s- 
rieh tanK des Bebiiltersi von eitwr Slr(ini/iil. iiiitn,'.^t. II.' /(ii »mleren 
»llmilhlich an»ti i«!. /um Zwn ke, in \ . i „ •.n-.l, ii, ü 1, lU-n dea Be- 
hiUtcTH nU-ii liwiliC M ix- liieKlcnc- \V«}tiH>'rud.-^^Aii^ 1 t/. ni;.n. ^ 

Die l-'irniii Ki ril v I' .. ^ i- Ii i ii v '• • "> UucheU4iu i>ci Zwkeri 
inB<iyern \iM i un n ri. ki ri^rhrn Hnv:ki>riH-r aua einaiB fanedeeteB 
fl<>mi'« li v.m lltill.l lt. ru und .Nichtleitern, welohea nkht an aBen 
Stellen des H. izki.ri« i- diu* gleiclw MiMihnnipmkKhiifa anfweiat, im. 
/weck der l->ttndun« wl. den cMataiid an wmMden. daO dir 
AiwchluflataUen m «e atmaiMÜdirenden Leiter unter i mxtnnden 
HUrk «rhilat werden, wodurth eine allmähliche ZerhtöniiiK der st r..ra- 
sotOhrenden Leiter begünstigt wird. Erreicht wird dK-a diidun h. duli 
der aiieiiliache Widenttond de» Gcmiwhea na«-li den .\naehlulk»ieUen 
der Stroraruleiter hin abnimmt. (I' K. I* Nr. iHii 78S 1 

Beb» B i r I y und |)e»kh)r 8 « a n k a in Uuilaj.i-t ».r U n eui 
Verfahren /.ur Her^tellun».' olektriiM-her Hei/k..r|« r i>n. »f SrIi.-. dnrin 
faeateht. d»U in livdrnulitclien Kalk (hIi t Siydnuili-^i k.ilkliull ip-« 
Material ein uns " Ki-. n ixl« r einem imderen .Metall, «i kben in 
Ii, r W . ise Uli: Z. MI, iii in mw\f mi rlii.iii*che Verbindung tritt, 
li«iteiM;nder HeK»lder^lund einiieU ttel. der Hei«kör|ier nach ha- 
wirfclcr Verbindnng aoagetrocknet nnd in «hm inftdaiiite UmbMMnBg 



einp selili .«.i n «ird. »obei. um di«' Vordamfrfunu d*« Heir.wider- 
hlaiuli /Ii ri^i liMiren. innerhalb der I nihüllung ein erhiJiter (iaa* 
druik hiTK<-.-.l<lli »erden k'inn Ii). R. I'. Nr. 1S8.«41>.I 

Viiti R.>lx-ri Ho|)feli in S !.i.ni !.i i^r lierlin rührt ein Ver- 
fahren, um in lur elektriwhen Hei/.unt; ilienender klcinstijckiger 
Widerstandamaasc einen Stnunweg gerinjjeren Widcmtandea hcr- 
rastellen, her. Da» Verfahren keniueic;hnet eich dadurch, daß in 
die Wkieraiandamaaae TOciibarfalNDd «in Uilfeleitar von gntem 
Leittingsvermögen. s. B. «n MefidMinht, eingrfieltot nnd elektriidi 
•rfaitat wird, derart. d«B die den Hilh1elt«r nrngebenden Teilrhen 
der Ueinatückisen NVideratandameaae maanuBcaupdinttet werden und 
dne Baeh EtoNMuing becv. Zentdni^ dae luUeiteta beateben 
Melfaende. gut Mten^ Ader bfldcn. (D. R. P. Nr. IW.Qm.) 

El'htrinrht H t it* i/Klrmt . 

Kille Krlindiin^j von ('«irnelius (ieurjte N <i !• b n urni Corncliu» 
(ieorc" \ II Ii Ii k jiinnii' in l.i>ndiiii braieht aieh auf Dampfradiatoren. 
liei welchen der l>am|)f auf ek-ktriachem Wege eraengt wird. Bei 
dem in bekannter Weise aua vwrtawlen GUadeiB fflr die Dampf- 
cirkulation. welche oben und unten dntoli hoclaontaki VerUndunipi- 
aUeder vetbundeo aiod. ly taterten HaUdlrper wird de r Dampf 
durch ein oder mehrere elsirtnicfaa Hemalemente. wiehe laHweiae 
oder pinz in eine in-ringe Waaaermenge. welche in dem unteren 
V'erbindimiEüglied enthalten iat. eintauchen, erzeugt. .AuOer dk>aem 
Heiwrlemente ist noch ein weitere» eleklrinehe« Heiwlenienl an- 
>jeordnet, wciclie« dazu dient, den durch da« eine eU-ktriwhe Hei/;- 
Clement eraeugten Dampf zu überhitzen. I)ir im lir-ir.k'irixr enthaltene 
Waeaennenge kann durek gaelgBete .Mittr! n unlKTt witiIch. 

(B. V. .\r. :(i>7S X. l>. l'.xtT.) 

Knie eli ki ri>i Ii K iri. l»-rie Wawerln i/iir.^aanlak:i i-iuen- 
nriitfir K.mi'lnikU'.ii ruhrt von l->lw»rd J. t'oiidon in New York 
iC St. her. l)i<' WawerheizungMidage, bei wekher da« r.u er- 
närmemk- Wasaer durch i;rup|>enwei«e angeordnete Rohre oder durch 
Rohrschlangen geiriebon wird, h rnnir i eh i mt aieh dnd nr a h , dtft daa 
durch den Heiaapnanu getriebene Wt eie r die HnimSkna mar Er- 
«füfciBg einaa müguehat günatigen HeiiellakiM eowohl von auBen 
ala aaeh von hman «m«pOU. Die StrSmungaanergie de« Waaaen 
faeeinfluBt hiebei einen »elhyi tiit igen Schalter znmöiblell und SehlieBen 
dea dektriw'hen Str<)mkreii<i.K derart. daU ein Durchgang dea Strome« 
dnidlden Uei3tkör|M-r nacli dem .-XMiillen des VVaaseni aosgeochloaaen 
■t. AaBacdem »ind auUerhalb der Waaiierzuleit ung Regelung»- 
TOrnghtnngen angeordnet, welche ein gfeichr^-iii^'e..« KeKiilii-r>-n Am 
WneaeiiBlInaara uad dm elektnaoben Bbtatrome.-. . rmn^iK )ien. 

|.\. i' Nr. H«I.S11.) 

itaterrelchlscbeii Maxeum für Technik und ladaitrle. 
Portaetsunj; der Z e i c h n u n g 8 1 i 8 te. 

Übertiii« vom Helte 'J4, .S. K 87.530.- 
Iti. November. 
Kabeltabrik- und Drabtindustrie-Aktion- 

0»a«llaehnft,Wien « &000.- 

19. Novambar. 
öatarrciehlaeh« 8i•m«na•8tk1l•k•r^ 

Werk«, Wien ^* • • » 10^- 

8i«m*na * Halnktk Knbelwtrk, Wim. . , Mf»j- 



Knsammen 



Vereins-Naohriclxteii. 

Programm der Vortrig« ftr dra Mmi 

Die Vorträge werden nach wie vor im Tartmgtaa^, 
jCUb SHterrelchbtcher Eiaenbahnbenmten*<, Wien, I. 
Kebgaaae 11, Henanin, abgahtitaa. „ . « ^ 
Am Mittwoch den 8. DttMubar: Kein VofInK 
Am lUttwMh dm 9. Daaambvr: Vortrag im H«m 
dnamton Dr. Frana R u a a: 
„Übtr du barMcUunij vnn Salpetemäurt aUt iM/t miM* 
den cliitrixcluii Lirlitbo'jtiis." 
;Mil I.ichlbililern.i 
Am .Mittwoch den 10. Dezember: VortraK de» Herrn Uber- 
tngenlanr L. Kiefatahl: 

^vber die neuetien ttddrUchen Udiemuje.'' 

Am Mittwoch dm St. nnd »i. Detemfaer: Kein Vortrag. 

Die Vereinsleitung. 

tkdiluB der Redaktion am ÜB. November 1908. 
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nir die JUdaktta 
irlag brfBpl«lhagan*8ebnrieh,Wieg, 



i^iito» Xlnaar. — Selbttmlag «Im SlakUoMebaiiehM Varainaa in Wiaa. 
I. - TiimiiliMnlhakin bei der Adminiatrmtlan dar MMbdft «dw bei dm i 



Itomk fen B. Splaa * Ca« Wien. 
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OesohäftUche und finanzielle Nachrichten. 

Elag5oar.lt.e Proapekta ur.l PreiaUatda. 
AllKenoiuc EleklridUtMiMcllMchaft, Btrii.. 

K>inUktdr«ht-8cliuUvi>RichlunMli ond -Aafhftnnutra 1 aitl ttam 

blech. I). |{. (S. M. 

Vertlnlft«« T«|pplion« und TcIcfraiilieBbbrifci-AlitlMtltoMll» 

«chaft rxeij«, NIml t €•., Wi»0« 
Fraillial« Nr. :9>, 19«^. MfBin«truinentr. 

Bwnnuui« ■iektrisIMts- Werke A..». AkMIaw 1. 
»«rllaN.iii, 

Litt« Nr >,i. Itilliftni Angebot in n*rKiiniiiw-8lebiniBgamt1«ri«l, 

{»tec-kdom-n und Stecljprn. 



Rerlln«r_ RlektrixHfltHWerke. Dem Itoricht» aber da» Cr- 
M-hiiili»jBhr l!KtT/tiK ist tu «nlnefainen, daB daa Uiitornehmeii sü'li 
mtrh im verno.ii^dnfti .Ishro wieder zufriedenstelknd rntwickelt«. 
|)iK \nhphluflbe»":;iirii; Ii i! dip dp-» Vorjahrps ith«rrrniren. IHo Zahl 
itfT At>nt4rtnfr vi um JM'-i \i. V. die <I<T AniK'hliidsP in 

Kil'i" ;ii' luii 1 7 i.C' 14.;i>7 j;f>»li«(;fii. 



Iti iUu V>)f<jrt«ii 

<:iUlilain]ien ÜHl.iiri!) »<.8!M 

liogenlamiieu liMl'J 'dH> 

Motorm 3.897 6«l 

Apparat« 77lf II 

üttwaeh» In Kilowall . , . UJiOt 9Jtn 

, ^ Proamt ... Wb m 
KUntI <tvr A«McttHl«»>n «■■> :^0. ,Tuf>i ümm. 

Cliiklnrnpea • . K'<:t.<7i> 

Iiu);<>nlnmp«a 36.38:* 

Motoren litl!« 4.-171 " 

Apparate .'!T 

Aa««llIuB in Kiliiwatt . . . II!).«>ti.'i -J7 Mi.'i 
l»ie üfTcintlichv Beleiichtunf; in Hrrl 



»»treaanit 

i<)7.örNi 

2.717 
7»lt 

18-6 



In) Weichbild« von Itt rlin i>,omtuen 10, 19^ £lokLrvi!i<jlur«u uu$ 
K4 ifjL* /■> /.iiT- \'. rwciiritii>(f Pür die Erriclitong von privaten 
Ai«k'H)iiilniui«itaQia^en, Mus denen die UektrizitHt in der Zeit dcb 
Moistv-erbraucbet aoaachUaUieh ««tiioaMMa wild, wfthrend nur ia 
der übrigen 2eit «ior direkt« B«Biig am Atn L(ntun)ren gefttatlflt 
i•^ ««igt Mch iettt grOBerea Intewmo Aach f&r die Vurwendany 
«l«kttucli«r Energie xam llelrieb« tob FattTzeugen xu \yaaMr 
und zu I.ando mittel« .\kkuinulaluren wurde ein SpPEialtarIf aus- 
gearbeitet, der den B4.mutzern erhobiicbo Vurteile oinrttumt. Uni 
auch der weniger wohlhabenden Kevülkeruog die olektribcbo Be- 
loudituos zugiinglich lu inapben, werden zunächat vcr%ucb(iweifre 
Mlltu KleKtririt«t<?JIhlf r »>ifig(>rilhrt, din hpüii Kinwurf oine» gv- 
» ( ii-lilsl ii. kci< oiiii- i>i-sliii:iiitc Kii<-rf,'ii.i lifffrn. Der iu liorlin 
duTL-ii-i hiKitlich erzielln W-rkaulsitreiü der F-Icktrizitilt — naj-h 
Ab/u.' d. r Abgabe au die Cieuieindo — I rtiu^' l'it;. I.') !i7 
|iri» A-i;Std. li. V. I'fg. l;iH7j. Die Lftnge der t\ab«l lu Herbn 
und den Vororte» belflnft .'<ich nahezu auf ö.^'iOil km, von di'nm 
:!nf I.irhtrctio :t>^:l'l tm 



üaeliaa itl «nablaarai 



Hütte 



so., d«m VaralB 
Daataahar loKanlaim 

g^etridmeta Aadaira 



in4.:m 

•J3JVA 

;! 

\> ur<ln iMji ii2 lk»ßpn- 

lani|>«n vertntihrl: weitere U'i H>'f.'rii.-i [i)nri tar ItcliHichlung des 
Ahornstuge« kommen dcmnftchat iti LViraeli; iug^tF^niiit dienen ihr 
dann in Berlin H*>U iiogenlanipen, 101 (jlUhlampen »uwie t-inv 
QuArzlainpe, iu den Varorteo Hl) Kogonlainpen und 17&5 (iliih- 
«a. Um StaM dar au« daa Wark«a g««p«i«t«n Blahtromotoren 

( Wf mit a 



Ut Ton mit 77 MO PS anf 



Band I, II. III, Uder 2U Mark^ Leiutio 17 Nsrk 

ttUnil III folgt all Km Toraatalcbttlch K|i«l«< lU« JaliK* ) 

Baad I, II« Ladar 14 Mark, L«iBaa 13 Mark 

tm* a*wb ata« •AwrtM mUkt » rMMHtk» 

Inhalt: liaud r u. II. Allgemeiue;^ u. Maitohin 

ISand M!- BniiinL.'.>iiiciir^M'.->''ii. 

Verlag von WILHELM LRHÜJ &, SOHN 
•CM.W W M, wniMlatlrala M. t 




Aküen-Gesellsehaft 
ffir elektrischen Bedarf 

österreichisch -ungarische Vorkaufsorganisatiou der A.-E.-Q. 
aassobllefiltok für Eiektrmtätswerke und InstallAteure. 

BiirMiix:VILIl6uli«igasMl5 H^Ißj^ Fakrik:XIV. PftilTergatteS 

Folgende neuen Preisliste; 

sind erschienen: 

IMt Ir. 2% DrfhitroniiiftmrM md EinpliiMiinittoriB viii T'S Iis 100 F5, 
um Wt. 4 Aber HtOart Vaiülatorai lUr «ratehrtm, 

List« Nr. 5 iiiii r jUlttlere Ventilatoren für Drehstrom. 

Naobtra^ I inr Usta Hr. 10, NeukonBtruktioaen von Scbaltern uiil Zubahfirtflilen. 




Bei Annragen etc. bHltn wir «af i^McIralKlmlk Mrt IlMClihMabari^, Wien, I., Beiac » n«<rtWtti C^OOgl 



ELEKTROTECHNIK UND MASCHINENBAU, Xm Jikrim. H<ft48. Win. 29. NaTtnker ?908. 



auf 1'elenhon- und PHlfdrahtnetie . . . S'JS km 

^ MocMjinnnuD^dinotzp 8W) , 

(■ntfallen. Die drr Stadt Berlin aas dem Untariiehineri zuflieBeudpi. 
Eiitnuhini-n betragen ala 10*/u Ab);abe Mk. LV)2.'.4n>, als (^iewion- 
anK'il >lk. 2,66l).t»!l, zagammen Mk. 4,*)T.S.<1fi.'i. 

I>em Bratlopewinne von Mk. U,fi6-».M4 'Mk. U.KII.TW i. V.) 
— einschliefilirh des OewinnTortrage« ans d««m vorigen Jnlir — 
Htehen Handlnii^f<unkii«len, tStenern, Zinsen, Ülierweisnnj» an Er- 
neueruiiK«fi>ndis. Korsrerlaste nnd Abschroibiingen mit Mk. 7,i'78i)17 
-Mk. 7,HS.<'>56 i. V.) gecrnfiber. »> dafi ein K c i ii {{ e w i n n vun 
Mk. 7,38<>.0-.'6 fMk. .244 i. V i Terbleibt. der wi» folgt »u 
verwenden wftre:( lesetzlicberKenervefondtiMk. .'164. I Jt (Mk.848.i)8.^ 
i. V.l. 4< ..''o Ii i V i d e u d e auf 10 Millionen VunuKeaktien gleich 
.Mk. 4.TO.l)liO (4>/t% Mk 225.0« Air aecha Monate i. V.), 11« , 
Uividende auf SI-.'> Millionen Stammaktien =^ .Mk. .*i,4&:'>-MKl 
(wie i. V.KUcwinoanteilder Ktadt IVerlin Mk.2.)iri<) GH» ,'Mk. 2,.'>l&.N<il 
im V.', Tantieme de« .Xafaicbtarat«« eintchlit'Qlich Tantii tne- 
Steuer Mk. l!tO.;W3 (Mk. 127.125 i. V... Gratifikationen fiir Bfauite, 
Dotieruni; der KrankcnkaKse und dee Penaionsfund« Mwie der 
Wohlfiilirt»eiaric}ilDnf;ea Mk.200.<K)l> fwiei. V.', Vortrag aui neue 
Kerhnun;; Mk. VJH.^s^ (.Mk. KHi.WI i. V.>. 

ElektrI.ieke Licht- and Kraftniilagen-AktiengeMilickaft 
U Herlln. Ua» am .4ii. Septomber V.K« Iwendcte (ieecbBfia- 
jabr nahm, dem livricbt dca Vonstando» zufolge, einen l>e 
friedi^ctiden Verlauf l'ber die verachiedonun Beteiligungen wird 
folgendeit berichtet; Bei der Gesellschaft fOr elek- 
trische Hoch- und 1' n t e r g r u m d b a h n e n in Berlin 
gelnnKt auf das für ldii7 dividendenberechtigte Kapital von 
.Mk. älVKXMiOO eine Dividende von ö»,'o wie in den beiden Vor- 
jahren lur Verteilung. Von den mit 2.')*'tieingeaahlten Mk. lO.OXMlK) 
Aktien besitst die Gesellschaft unverlndert .Mk. 7.7(MMNMl. l>er 
Bectand an vollgeEahlten Aktien bat »icli durch VerkRuf» von 
Mk. 1,310.11110 auf .Mk. 7<»MK»(» verringert. - Dii< OeutKch 
Cberseeisch« KleklrixitAtsguoellschnft konnte 
far das Jahr UH>7 auf da* ganz« Aktienkapital von .Mk. 72,OI>iM'ki 
«rieder ttt/jD « Dividende verteilen. Der Bestand an .\ktii^ii der tSe- 
»«llfcbaft betrügt unvertndert nominal Mk. 4.424.<iiN). — Die 
Anlagen der ElektrizitKtit werke auf Cuba belinden 
sieh in {;ater Entwicklung. Auf die Beteiligung von rj<>> '<. an dem 
Konsortium fllr den Bau und Botrieb dieser Klektrizitfttawerke, 
desse«! GeschiftsfBbmng von der Elektriarhen Lieht- unil 



Kraftanltgen • Akliengeaellscbaft bMorgt «'ird 

wurden bis zum ^i. September d. J. Mk. l.Ö*'.!«."' eingOj:«hlt. 
KUr das am .11. Deiember liM>7 beendete Goüchttftsjahr wurde ein« 
Dividende von ;*>* u p. r. l. verteilt. -- Die Voigt& tiaeffner 
Aktion geHellftcbaft. Frankfurt a. M., konnte eine 
IKvidende von |ii*'o auf da..i erbüht<> Kapitjil von Mk. U,(liiii.(l<ii) 
aussckOtten. — Die Beteiligung an dein Mk. 7,imni.IIINi tx'- 
tragenden Aktienkapital der Aktie ngesv lisch >ift für 
K I t- k t r i z i t K t s a n I a g c n , Berlin erhübte ^icfa auf 
Mk. 4,!l74.i>lKl Vorzugsaktien und Mk. I ,*.Kl».< M 11 1 Stammaktien. Der 
Keingewinn gectattftt« wimler ti*,« Dividende aof die Vorzug;.- 
nktien wie im Vorjahre verteilen zu können. Der seileiui der 
Elektrischen Licht- und Kraftanlagen-Aktie u- 
goscllschaltan die Gebellsi-baft gegebene VorschuB erhöhte 
lüch infolge de» Ankaufs dea Werkes in Sassnitz und weiterer 
Kapitalinveatisruiigen bei den alten Werken auf .Mk. l,4hU.:i77. — 
Der eigene B««itx der K I e k t r i h c h e n Licht- und Kraft- 
anlagen-AktiengesellschHft an Aktien der B a y e r i- 
schenElektrizitats- Werke .MUncben. betrtkgt .Mk.l'iiiT.iiljii 
wie im Vorjahre- Die Unternehmungen in eigener Verwaltung; 
haben sich weiter aU befriedigend entwickelt. Die Dividende 
fQr It<U7 betrug « gegen S^/a fdr IDiHi. Bei dem Elektrizi 
titswerk Lodz bat sich die AnschluBhewegung «ucb im ab- 
gelaufenen (•eecbSflajabr weiter günstig geataltet. Die Kiek 
trischo Licht- und Kraftanlagen -Aktie ngui>ell' 
Schaft hat bis Jetzt Mk. t,28<i.iHil) eingezahlt. — Dentbche 
T • I e p b o n w e r k e, (ieeeltachafi mit bes4-brttnktar Haltung, 
Berlin. Das l'nternehinen ist gut heschHftigt und wird von Jetzt 
an voraussichtlich wieder angemessene Erträge liefern. Der Belitz 
der Elektrischen Lieh t- und Kraftanlagen-Aktien- 
geaellächait an Auteilen betrtgt nach Abgabe der aus stillen 
KeK«r\'en abgeschriebenen 20>;« Mk. 2,U2:t.äU(l. — Die K. ätock 
& Co.. S p i r a I b o h r e r-, Werkzeug- und Maschinen- 
f a b r i k - A k t i en g 0 s V 1 1 sc b a f t, Berlin, verteilte fit r da« 
Jahr 1H(J<>;07 eine Dividende vun So/g. — Die Ergebnisse der 
Elektrizit&tawerke der (resellschaft für elektrische 
Buteucbtung vom Jahre IHÖti in St. Petersburg 
und .Moskau zeigten auch im Jalire 1907 eine erfreuliebe Zu- 
nabmf und ermüglichten die Verteilung einer Dividende vun l'Vn 
auf die Vorzugsaktien und l>*'o auf die Stammaktien gegen b",» 
bozw. fi" I, im Vorjahre. — in den Erträgnissen der Aatien- 



Fabrik elektrischer Starkstrom-Apparate 

SCHEIBER & KWAYSSER, WIEN XII/2 




nrabiln>B.Hlcliir«B||<'l'aKbftll*t lili ZU Aap. 



Sicherunfen und 

Hebelschalter 

bu Am^rt 

bit «M Vult, 

Akkumulatoren- 
Apparate, 
Regulier-WIderstinde, 

Hand - Anlaaser, 
Selbsttätige Anlasser, 

Kontroller, 

Hochspannungs- 
Apparate, 

MeB- und Kontroll- 
Instrumente, 

Schalttafeln, 

Schaltanlagen 

Spezial-Apparate 

Act. 

VaHrtttr m4 LItMiMlinsr vta 

F. Klückner. K6ln Bayeithtl 
Sprecher $. Schvh A.-6., 

A«rM (B<b«*l*) 




Urcb>troa-W«D<lMC>iiLU« 
bU M> Aai|. i'SchsUksiipo 
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Listen auf Verlangen kostenlos, 
ttd AnlruKcn etc. )>itten wir auf „klekuotcclinik und Maschinenbau", Wien, I., Bezug zu nehmea. vj(.)O^I 
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1- < e I I ^- ii a f I F. 1 •■ k t r i - ho K r ii t 1, 1! ii k i;, "in Kort- 
»cbriU Jiu N er^eiLthneiJ, ui daä di>^ Torbuidt'ne L'tilerbilaux »ich 
verroindarte. Uer Antnil dor Klektrincben Licht- und 
KrartanlageD-AklionmeselUcbaftTMi ftU. 439J0OI) 
an dm dar GaaaUtcbaft vm «iiiaai flgntdiluit fawlhrtan Vonoküi 
T»a BhL ^OOunOO ward» mit UIc. BHMB6 «l^aahlt, wonrnf die 
%ia>ea bis End« 19i)7 triagsgangan aiad. — Dar an die Compnnhia 
Campinaira de Illuminafto« Foren in CanivinnK 
(ltraaili«n) gcwülirl« V'oraehuB vo« an|Mtaglieh £ 37^00 bat 
■ich durch Rückuihliini; von woiCera« £ lOIW auf £ S&^N) vor 
mindert. - I>er 1) o u t » c h - P Ii « r s o o i • e h o n K I c k • r i » i- 
tltaKeiBlIschaft. It erlin. wurde ein VursuhuO v>>ii 
|IJk.8,(lli)t.<Mt, den II .1 V « r i .1 r ti « n K I k t r i z i t & t H -\V i> r k u ii, 
l.mdafaiit. ''in K'iK'liiT villi .Mk, lU.l.'iii lieuiltigt — Die an dio 
Jt U a B i £ c b i« K 1 II k t r ti t e < h II i s c Ii 1' Werke Siemens 
A U a I b k x A k t i (■ n >; c « o I I s e Ii a r (, St, I' u t i< r » t> u r ^, 
und an die S i e m e n s i< r » t b << r r & <' o. Limited, i.ic>n du ii 
Bau Vorachfiaae von .Mk (igtt.tiUU baaw. £ 60^0 lia- 
h«n waitar. — Dar veriuubare Uawinn von Mk. 1,097.U07 
(Mk. lAnsa L V.) ioll «i* Mut aar VatMttBig «Im«»: Dam 
RtMrvateiida Mk. VOM» (1MJI6 1. ?.), T»/b nf «■ wnitaaablte 
KiipltaI=Mk. i;)Iä.AOO iwie i. V.^, Gewinaantail daa Aurmcht.» 
rates Mk. 42.US1 iMk. i'J.lW i. V. , Vorlrax auf neue Rechnuni.' 
Mk. l9äAn (Mk. mMM i. V.l. Die Aua»iehten fUr das lautend« 
OaaehUft^jahr kOauan wieder als baMwUgaade heieichuet werd4>ii. 

MatallmiM aaek ,Viaimg JoorMl". London,»!. November lIMt . 
I'rateit flbr 1 «001« V)> 
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StiMlIm iber dl« Berechnung der Kontaktfedwrii uImI 

Kontaktbürslen für Schaltapparate. 

Kin Kntwiirf fiir Krdprii- uiui Hürsteuaorinalien.l 

Vortrag. ^chaUei) am 4. Nüveuiber l'.li'ri im ElektrntechnifchoB 
Veceia in Wien v«a lag. Rolkert fidlefi k. k. Frofeeeor un 
ic. k. TecbaologlielMii OeworiMuntenn In Wien. 

Die stoliL; furtachreifi ndc Kntwicklung de« Appu- 
ratcnbauoii. de»«cn bobc Bedeutung beaoaders in den 
letzten Jahren xu %'oll);r WUrdigOBg falmgte, lA0t in 
don EiDselheitoB der KoimtniktioBen eine immer weiter- 
gehende Nonnali^eniDg eikeaDen. 

Wnhrend vor noch nicht gar zu langer Zeit fast jede 
I iriiiii möglichst , originelle'' Konstruktionen uui den 
Markt zu brini^^cn siiclit*' und nicht selten don einfachsten 
and besten Aaordaungcn di r ICin-^t^ltcile i'n»x angstlicb 
auK dem Wog« ging» um eine andere Lßsung ue die 
Konkarrenzfirm» zu achaffea, stehen beote alle enurtsit 
Fabriken, die Srhaltapparate bauen, auf dem allein 
richtigen Standpunkte, dali man bewitlirtc Details ohne 
zwingende Griiade nicht durch oft fragwürdige Nou- 
beotea TerdiflageiD eolL 

Dieses muderne KolutmktionHprinzip macht sich 
auch bei den heute Obltoben Formen der Kontaktfcdern 
und KontaktbUrsten geltend; wllhrend riaiiilic}i im Laufe 
der Jahre zahlreiche Formen derMlben entstanden und 
zum großen Teile infolge kleinerer oder größerer Maogel 
bald wieder venohwanden, iat aeit einigen Jaliren io 
dieeer Beriehmig eine erfnoliebe Teadeas fbr die all- 
gemeini' Verwendung der wenigen Furrin u. die sich 
dauernd bewahrt haben, zuerkennen. I);iliei isi ,il.s bo- 
Windere beachtenswert die Verw eudun«^ gt^Tu^i'uvr, ge- 
»tanxter oder gepreßter Teile hervonsuheben. Gerade 
dieser Umetand aVer tllOt ee aehr erwünscht ereebeinea, 
nicht nur die Konstruktionaformen der 
Schalterfedern und Schalterbu raten an normalisieren, 
wus ja. wii' erwalitit, x.tini größten Teile schon geschehen 
ist, sondern außh die Kinzelabmessungen 
derae Iben ei nhcitlieli an geatalteo. 

Der Zweck der vorliegenden Studie iat es nun. 
die Grundlagen f 0 r den Entw u rf d e r Feder n- 
uud B U r 8 1 e un u r in ;i 1 i e n ,il)zulriten. unter ent- 
sprechender Bcdaehtuahme aui die elektriaelieu und 
mechanischen Eigenschaften des verwendeten Materialea 
sowie auf möglichst einfache und billige HersteUmig 
doroh Bevonngung gezogenen und gestansten Uaterialeif 
so dal'i nur weuij^ Nacharbeit erforderlich wird, die sich 
vornehmiich aiit da« Bt)hren von LOcfaern (mit Ver- 
wendung von Hi ihrlehren) und auf daa EinaolileifeD der 
Kontaktflloben beaohrinken soll. 

DieRttekaioht auf die Ifaaienfabrikation der Binae^ 
teile- — im vorliegenden Falle der Federn und Rtlrsfcn - 
bedingt dabei eine weise BciR'^bränkung der Zahl der 
Typen und Größen der.<»elbcn. Einen isicheren Anhalts- 
punkt fttr die Abstufung nach der Größe ge* 
wAfaren die „Normalien fOr Kontaktgrößen 
und Schrauben" de» Verbandes Deutscher Klektro- 
t«<*hniker*), welche für die am hauGgsten vorkiumnenden 
StT' iiiistiifeii die H iuptabmosBungen fi'.st/.ule^eii i:estalten, 
lusutVruc als die Scbraubeiidimeuaioneu in diesen Nor- 
malien unmittelbar angegeben abd, wuhrend die QrOBen 
der KootalitdielMn aas der ptuMendea Scbnuabeniinter« 
lagaoheibe an ermitteln und. 

Die erwKhntcn Sebraubennomalien 
folgende Größen fest: 
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OMrinda- 

diin hnH'üser rf=l , _ »/i«— »/» — >/f — Vt — V« l«|tWll 



darcbmeMer <f 



( — » - III— 12 — 18 — SU 



E^ ist dabei vnrausgr^ct/l. dali die Srhraubfn- 
gcwindc nach dem Whitwurt Ii - System bezw. 
nach dem SystomlnternatioBftl (S. J.-Gewiiide) 
goftcbnittcn tiind. 

In manchen Fallen dOrfton viellcicltt auch noch 
für i'tsva ;!(! .f f,'n\:v lUr 3()0 Nt rüiiilin; i rwünHcht 
sein und ch sollen dalier dieae beiden StromstutVn ebcn- 
fiilki in den weiteren Betraehtanyen bertlekaiehtigt 
werden. 

Zunaelint sind in den beiden folffendcn Tabi Uen II 
und III die norinak'ii Abinen8un};cii dor Wljitwortli- und 
der S. J.-Scbraaben zusammfnfrt'^^tollt: (\7rl- V\<r. \.< 

Tab«U« il. — Wbitiriirt]i>Schranb«n. 



ilt-n oben erwähnten Nor- 
malien de.« V. D. E. zum 
Au,s<lrucke kummt, denn 
es beilit dort ausdrück- 
lich, dab die Gfflße der 
KontaktflKohen nach der 
Unterlagacheibe der zu- 

gehiirigen Sehriiuben- 
mutter •/.» beme.<i.sen ist. h 
Pttr die Dicke . der ' 
AnschluBkontakte 
fvergl. Fig. 1 und 2) kann 
am oinfaeluten damlbe 
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Mais 

für die Uöhe H der zujfe- 
hOrigen Mutter^ weil ja zu- 
meist das Mntter^winde der 
AnschluObnlzen in die Kon- 
takte 7.U Hchneideii ist; es 
en«cheint daher die Ver- 
wendung der Drannlen Hat- 
lerbohe H gu» geveebt- 
fertigt ; wir wlhlen dnlier : 
e^H . . 1). 




Tür dii' M e m c -s s u n der A n « c h 1 u Ii k o n- 
takte I An.-irdilurikKity.i'i für AusKidiiilter. l'machalter, 
Sicherungen, .\utoinaten, Begulierwiderntandc, Zcllcn- 
Kebulter u. dgl. bildet nnn die Grülie der .VnBchluU- 
ncbraoben b«*zw. der Muttern und Unlerlagacheiben den 
liatOrliehatAii AusgangKpunkt, wie dies auch schon in 



Fig, 86. 
Diese ftir normale ^er^ 

haltiii'^s.' -ilti;:.' Wahl fllr 
»chlu'L'it nattlrlicli andere An- 
ordnungen der Kontakte mit 
geringerer Dicke e (mrg\. 
Fig. 3 nnd 4, letalare m 
Sicherungen) nicht ans; je- 
den fallH wäre aber in der- 
artigen Fnllen ein unmittel- 
bares Eiiischrauben der 
Anscblul'bidzi'n in diej*e 
Bckwaeherea Kontakte als 
minderwertige Konittaktion 
7,u bezeichnen. 
Cber dh zttHHkmilüigste Bre i t eAdcr.\nsohlnß- 
kontaktc kann auch keine erhebliche Miiii'i"v'^- 
differenx entstehen. Da F&Ue yorkommen, in nr]< li< i> 
unt«r die Votier der AnaeblnBeelmntbe nnbedinct < <" 
rnterlagscheibe gelegt werden muß ^wie x. B. beiöicbe- 
rung8cinsat/.cn mit ulfenom Mauli, so mufi die Breite fr 
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Sil gowilhit wiTili ii. (lall der DarehtnesBer J)^ der T'ntrr- 
iagscbeibc noch bequem Platz findet, d. b. es mtlüsen 
bei kleineren Schrauben doch noch bis suin Rande etwa 
1 wm, bei grufleren Sohmuben etw« 2 bis 8 mm aof 
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jeder tStiU; iVci bleiben, da auiiut die V)<rbiiiduQg<»Ht<'||e 
iM'br unBchlin ausgehen würde, denn bei der geringntvii 
ArbeitMingenauij^keit i Aebsenfehler beim Bubren) MQndr 
bei SU geriofer Bome«8ung der Breite h die Unt^r- 
lagscbeibe Uber die Kttnder des Anschlnßkontaktes liiiiau:«. 

yVit kunnen daher für die Breite i folgende Be- 
■iefaimg anfatelleii: 

f> = ev />;i -f 2 bis 6 mui .... 2>. 

Daraus ergibt sich tnitKttekaidit auf die Scbraubcn- 
tabellen II and ID folgende Übeeiidit: 
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1l 


// 


/>, 


</ 


- - 




llJUjh 

Whit- 


b 

S. J.- 
Gavtada 


b 

r»n- 
dal 


c 


e 






mna 


mm 




nui 


tniii 


moD 


Dl in 


nqrn 


lim 


mm 


mm 


50 


' * 


b 
1 




1! 




14 

10 


15 
' 18 


lö 
18 


ir, 




7 5 


lUU 


•'•'ifl 


10 


-.'1 1 


in 


10 






'.'7 


■24 
30 


10 


1'2 
16 


300 
' 4<P0 


'■' la 


II 

i:i 


»J 


Ii" 
IJ 


II 

1-.' 


•24 


Hl 

j SO 




:tti 


11 
13 


Hr»; 
IH 


70Ö 
lUUU 


»/»" 


Iii 


34 

4-.' 


l*i 


i<; 


.S4 

1-.' 


4t' 
48 


(1' 

4C 


42 
4>* 


n; 

2(1 


•2! 
•24 



Die Werte der Tabelle IV sind in der Fig. ö 
fr«phi«cli daigeatellt asd man erkannt, daß lowohl die 




9 S » S 



ab)jforundeten Werte fUr b als auch für e fast genau auf 
ein»'r Kur\e liegen und überdies sind die Werte fbr b 
(hin auf dir nacbtrit$;lirb hinzugeAlgten Stromstnfes 30 
and 300^1) ikiwobl durch 2 als auch durch teilbar, 
waa für die tierMteliung uud fUr den kuiiMruktiven 



ZIl^<uIntnl'nln(u mir andere« Teilen der Apjiarate naw. 

üchr sweckniäliig ist. 

Selbstvcr.stJindliob wird man dieselben An 
aeblnAkontakte aowohl bei den Wbit- 
-worth-Sehranbea ala avoh bei d«a 8. Jj- 

r Ii 1' a II 1m' n V e r w e n d en, am die Typancahl mflg- 

lichst zu verriugeni. 

Van InlerassB ist es auch nodi, die Stromdichte 
if pm mMI oaehmnehiMn, w^li tiM »n der BerGbruneBflicb« A> mm': 
nrtlar KontakHUdiBH aaftuti. dio den Strom J Amp. zu OW- 
tngem hahea nnd b«t quadratischer rTruiidfürni vnn der Seiten- 
l&nge fr mm durch Schrauben xuMinineng(-i>reüt »erden, wie dies 
Imi n<irnt:>li»n AnsehlQlSMD, SichorongBeins'itzyii » il^r] ,.(»(tr hünfi^; 
;inziitrtilV"n ist. Man findet dafür t'ol^:fn(li- Werte: 

TakeUe V. — Stroaidteht« aa quAratUcbea XoataktlUclMB. 



.'.II 



lUU 

im 



15 

_18_ 

80 



<HIW 
• ►IM 



8IW 

m 



7lK» 



0-282 



tl4il* 
»90» 



41« 
4» 



"421 
l)-434 



dart;e 
dnruh 



Ü!'< VursLelmiiduK \\ «rte, »eli lif in der Fig. ü graphiteb 
teil: sind, werden durch die teilweise Sti'Oin(lb«rftthruD;; 
die AoscbluAscbraubu und deren Mutter swar etwa» bv- 




einHuBt. jedo<:b kann iliPFer riiisiand das F.rgebnis nur um einige 
l'roiem" ün.u-n,, 6.n dftU diiy Wart* dar TebaUo V ead darFiKe 
doch aelir put>' Nü]ienni>!:.'<vv«irte darBteHen. Wl« BHUl «tht, «Ear- 
Bleigt di" Mruuidichle den Wert (HA pro mmß aar gms 
aub«d(<utond; dieser Werl iat ancb in der Tat bat dar RoB" 
atniktioa w Appaialaa unr. viallaak ttblioh aad bat ai^ Knt 
bavilirt^). 

Von den sahlreicben Formen von Kontakt- 
federn und KontaktbOraten bat aiob nnr eine 

vf'rbilltnismaßig geriiipc 
z^ilil (liiuernd bewährt uiiti . „ [ ) 
tlaliur auuh allj^emein finge- — rl 
bürgert. So findet bei Schalt- 
hebeln häufig die Anordnung 
nach Fig. 7 oder Fig. 8 An- . 
Wendung; ea werden dabei 
faxt stets zwei Kontaktfe- 
dcrn Fl und von recht- 
eckigem Qaenebnitte, die 
•ieb tun den einen AnschlaU 
kontakt (Soludtoraebse) A 
drehen, Uber den «weiten 
Ansehlulikontakt K gescho- 
ben ( F'ig. 7) oder in denselben 
eingedruckt i Fig. 8», so dal* 



1 




U 



Fii 



'K- 



Fig.«, 
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EL£KTROT£CHNIK UND UASChiNENäAU, JUVI. Jllirgill{. M 4t Wi«fi. &. üutmti im 



sie sich bt»i ontspri'rliPiidi^r Diin'1ilili'u:un^' mit i iurm 
cenUgend gr<<Ucn Aiij>ief.BUii«fHtlnu-k i.ii lin« Kiditsikt- 
wUibea TQD A' seitlich anlogen und die StruinUbt-r- 
leitung TRinitteln. Selbstrerstttndlioh ttb«rtragt hier jed« 
Feder nur die Strorastlrke «7/2, wu bei der Bereeb- 
[iun<i zu berückBichtigcii ist. Bei der Anordnung nach 
Fisr. 7 sind die AulSenflilohen, bei der Anordniing nach 



lliiirntl' 



der Korst, iknV'di rti 



K 



tukt A unbenutzt und k-'innen d rt binjuiu» als Hilf«- 
kontnkte für die Funkenentziehuno; ausgebildet werden. 

bei höheren StrometArken, ebenso nber bei be- 
schrankten Ratiinvcrhflitniimen, wo eine grollcre Strom- 
dichte an den K<>ntakttl;iehi'n gewühlt werden niuÜ. 
wird eine U n t c r l e i 1 u n der K o n t « k t f 1 de h en 
frforderlicb. die entweder dureh Lanfjseintichnitto in 
üea KoDtaktfedem der T^rpen Fig. 7 und 8 erreicht 
werden kmn oder im Sinne der Fif(. 9 durch AnordnuD|[: 




Flg. 



mehrerer imrnlleler Ketlei si (mit VerfltHrkuiiL:i'ii ;in den 
Sehleiffli'lchen i sieh erzielrn IJilit llirso li't/ti vi' l'nrni 
der Konfaktfedem int hei An lall- und Refruiierntder- 
Ktanden für mittlere Stromstlrktn hilufig auzutriffen: 
«ie i«t besonders dann «m PlalaB, wenn die freie Lftoge / 
der Pedemniebt^B nin dAr£ wobei dunnHurb dOntierc 
Federn vrm-fMiilct werden müssen, wie -iicli :ias der 
weiter unten tViigenden Berechnung ergeben winl lle- 
wöhnlieb werden in einem Federnbllndcl zwt-i der <lr?ii, 
»elten vier Einzelfedern vereinigt; eine noch weitcr- 

E'iende ünterteilting der Kontaktflaehe wird eben 
Ber dureh Bürsten bewirkt- 

Zur Entielung des erforderlichen Anpre.wungs- 
druckei« wird dnlxi Ii .utiL.': *-n.i' Hilfst'eder aus 
ätahl erforderlieb. welche jeuoti Teil des Druekes zu 
übernehmen hat. der durch die schwaehen Kunferfedern 
nioht mehr hcrbeigefahrt werden kann. Dieao £r- 
wftgnniren ermüjgrlicben dann aneb die Bereebnuni; dieser 
Hilfsstahlfeder. 

(Jrolie Verbreitung und vfirteilhafte Anwendung 
haben infolge ihrer bcHonder.s guteu Kigensehaften die 
Kontaktfedem der Type Fig. 10 gefunden; sie können 
als Nurmalkonatruktion der Kuntaktfcdern für 
Schulter, l'atroiieusieberungen, Trejioeebalter u. v. ». 
anges«'h<>n werden. 

/>< 





n IC 



■/.wi'i Fl ilcrhirc' 



ICH i-in 



Was nun dii- Form der Bürsten betrifft, ao 
ist bei ilcni heute vorherrschenden {*rinsip der Ver- 
wendung mi Ig liehst einfacher Formen kanm eine andere 

'l'vpe von H>: rtt'ntung. als die in der Fig. 11 dargc.tfcllte. 
und !•* i.st datiei. was dir rierstelhing und dfti Aufbau 
diT l!ii!.~tc liciriflt. ab;r''selH'M vnn dem P>iiitlussc der 
tir ifie di-< Wiiikils V. nur inirli rlcr ITinsiin.d v.in 



oniiiittrihar .iiilVin.indcr llr^^'cndoii Fcdi'rMt<!i.;n da-i 
Ausfiuaml< iH|>i'*-Ji'.i ii der eiii/.cliirn Hieche »lurcij gr>">liere 
llurehbiegung der Iflngereu Bleche erzielt wird, waa 
durch entsprechende» Überfeilen de» freien Bttraten- 
endee erreicht werden kann. Da« eingespannte Ende 
der Bürste wird um /.wcckmill'iignten durch Eintauchen 
in Zinnlut ganz verlötet, weil dadurch eine gegenseitige 
Verschit lniii l: der einzelnen Bleche sicluT v( rhütet wird. 

Bezüglich der Wirkungsweise der Bürsten ist noch 
zu erwilhnen, da^ »ie cntwe<l< r auf den Kuntnktllaehett 
verachoben werden können (in Flg. 11 normal znr 
Zeiobnnn|aebene) — .Sebleifbariiten'' — oder daS «ie 
auf die KotitaktstUeki' .i-.ir;,'rilriickt wi rdm in Fig. 11 
im Sinne des Pfeiles) — „TüuitbUrtiten', „Prallkositakte": 
die letztere Anordnung ist bei modernen Hebelsehaltern. 
Automaten n. dgl. fttr hohe Stromstarke normal, nnd 
ea kommt dabei gewöhnlich ein Kniehebelmecbaniemns 
zur Anwendung, der den erfurderlichen. ziemlich he- 
ileutenden Anpr*'ssungsdruek leicht herbeizuführen er- 
iiii.;;lirht. hfl ;:.>nlli:rnilfr iMnptif.dliclikcif lUr ''ine 
eventuell erforderliche aclbstttttige Auslösung bei aüU>- 
matiaeben Sehaltem. 

* 

Für die V o r ^ u b e r e c h n u n g der .\ b- 
m c u 11 g e n der K o n t i k t t i- il <• r n und K o n- 
t a k t b ü r .H t e u i-^t di» .'^ t r ■ ni d i <• Ii t e im Federn- 
tjuerschnitt und an der Ikrlihi un^^'sii.iclie (A pto mm*), 
der («pesi flache Flachendruck ft.i pr. mm^ 
die „Federung" CelaatiflCho Durchbiegung' in itim\ 
und das Material sowie dessen spezifische Be- 
anspruchung (/■(/ pro mw'^) von «utscljeidendem 
Einflüsse. 

AU Material kommt hauptsiichlich Kupfer- 
blech und in geringerem Ausmaße auch Messing- 
blech zur Verwendung. scl)i>,i\-(T<r uiiili*'!! yt, 
genaniilt n .. tViierharten^ Zu(<tHnde (gewalzt bezw. ge- 
sogen utul lurlit ausgeglüht I. 

l>er «pezifiaehe Flttehendruek und die Suromdicbte 
kttnnen nur nach den ErgobniMen dieabestlglioker Ver- 
suche mit Krfolg geschitfet werden; bierttber folgen 
spilter nilhero .\ngaben. 

Die Größe di r I vdi ruiig hfltigt von den Dimen- 
sionen der Federn und Bürsten, von den eiowirkeoiieD 
Kriifteii und ganz wesentlich auch von der konatniktiven 
Anordnung der Einaelteile ab. 

Auf die Wichtigkeit einer rechnerischen Fest- 
stellung des Zusammenhanges aller dir -jcr nri.l'fr; hat 
schon E r l a c h e r*) hingewiesen, dabei aber in «einen 

Formeln die spesiliielie 
Materialanstrengunp 
' -Spannung^ in l-p 

^^^^ '-1^ !"'" """ ' 

I^'^^-''~> berücksichtigt. 




Boilagblech eingeschoben ixt, so daü dii* einzelnen 
meobe vollkommen frei «pielen können oder ob bei 



Bei den Kontaktfedern der Typen Pig. 7. S, 10, 

ist die Analogie mit "inf Tn | ri^m üi.schen Balken, der 
an einem Ende eingespannt und an dein freieu Bn<le 
durch eine Kraft Phg belaatet iat, unverkennbar 

*\ ÜlaktrAppaiatoi fttr fitarkiiurmn. HantHmr» Jtii««^ • U»"" 



WI«ii.6.BiiMlirm 
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(vergl. Fig. 12 und 13); als Qnenßhnitt üt dabei «in 
B«ehtcck von der Breite b «md von der Dteke ) vrtrauB- 

gt-üctzt. Für die Breih- h wählen wir dabei am ztrcrk 
mfll5i;rst«n dieselben Werte wie bei den Anetchlul 
k .iii.iki, !: fvcri:! 'I'iili IV iiiiil l !<r. :>). weil dadurch 
thi- KMiit.'iktflitcheii ijii.iilr.in>rh ucrden. was fttr die 
K.irn.^-rlmnf; der An:..-liliii;ki mtuktf aU besonder» ein- 
facbe Aaurdnttng den Vwraag verdienen ddrrte. 
Ca kOnaan 

falgendeo Hanptig^leichiiageii «Dgeweadet 
PI ^ 



die hciiJon 
werden: 



dabei ist: 



I = 



H 2 

3.H 



Ii 



(im J'olgentlen liune mit „a"' bcsuMchiiet) . , . 
di« gr.ißte vürkommendeSpanauBg in pru wm*; 
/V« • • ■ ■ die Kraft, mit d«jr di« Kontaktfeder auf dem 

Kontuktkldtj-, aufliegt: 
imu> ... 'lif fr. ie Lun;;e der Keder. ^-i-iiii >■-, n vim der 
Beiesti«;uii;,'H>*telle bia ssum Angriff^tpunkto der 
Kriift 

^mm* • • • . das Tr.lgheit.xmoiiient der Quersehuitt«- 
fläeke 19 braug auf jene Haui>taohsc, welche auf 
der Ebene drr l']a^ti^>'hl'll Linie Dorma] atebtt 

4.ni .... die l>icke der i cder; 

/••m .... die griUite Durehbiegung F e d e r u n g} der 
i-eder, welche durch den Einliall der Kraft F 
hervorgerufen wird; 
• - « • die Federnbreite; 

« . . . . der Debnuug^kucllizieut des FcdermuterialiM. 
Weil ana 

e=4r.*.*» 



SU wird: 



und damns: 



-TW ■ 



5X 
7) 



8 



8). 



wfli-lii die 
erwähnten 



t 3 

I :i 'I<'n ' c li-ii i;uniM-ii i'> 7 mikI 
Grundlagen flir die IJereehnuag ttllci 
Feder- und Bflrstentypen enthalten, kuiiimeii außer den 
AbmeMtinf^o /, /, H und der einwirJumden Kraft /' 
noob die beiden Üateriiükonstatiten « nnd o tot, dfsren 
erstem ider D-'h:uin;^sk • ffi/ii nl 'i als feststehend anzu- 
sehen i«t, wtthrend i um« rh ilb j,'uwi8iier Grenzen frei 
gewählt werden kann. 

Wir wollen una nur auf Kupfer beschranken, 
da NeesiD; filr einipremaSen höhere StromatKrken 
wegen der geringen-ti Li-itfahigkeit nicht v( rwi mirt 
werden .sollte und aueb tatsSfelilieb dort kumn hniutzt 
wird. 

IV zü^Hifli der K <■ s t i k n i 1 1> «.• i fj •■ n ^ r h a i t t; ii de» 
K U ]i ) o r Ii 1 o r Ii e s i>t f»l;;('eid<'i m orwilliin n : 

Nacti U ü b*y kann dii' iiunfe.iti^kei t dos Ku|il'ori^ 
im woichsa Ziuland« txn ^curilmlichcr Teinpvratur intwa 
M» V) mit S3 Ms S3 i>9 pro mu«i> aat;t<uuminvu wurden, sio UBt 
sirli <tttn:li fnrtswetites sUrkm Hlnaiein tmeh am etwa 90>/* 
'-rbohon; E«rmf«|]o« bsb«n aoch di« t«c1inologiMh«B PrassSM «s 
Wnl/L-iiH und /,i«'lu«M?. ■■iii.ii iiIiiilK'hcti Kii»!«, da auch dadurch 
du Materini vi rdi. hlet Htrd- 

tiaoz nigeotUmlkb ist/abtr da« Vurhsiten «lea Kupiers be- 
kUjciich der.D s h n o u it • Milang« nJlmlräh .dm Kupier weieb 



*t Bult |J|> MMh. 

Bir Ii, bUtt. a. 



Aiid it 'i. 1. K.) . H. ns ■. a. 

«. Aufl. HOi, b. SiJ u. a. 



■ \iU die 

Null lip-ft, 

ll:Ui- un'tn, 



ist i tlicht (•yhSfitmi'rf 'vh'r •f.'^^u :il/t". trvte^-. sfhiTt Hei 
riiijM'ii .^jcu; Illing:. '11 IiIciIm nil.- I 'ftirmn^'i-ii ;iut'. mi 
KlK«lml?lU>^ri'ii/t' de- »cirhi'ii KujilWi» aelir iiiili. an 
I >urch *iedf rliDitt» I li<'ran.-rn.n|iiiri|; de« Mati ria:<-... 
iValzon. /ieberi IkU t>u'b die El««liiUtiit«Krenie aul i-twn H biit 
» kg pro mmi, bui cehr stark gahXNinMirteiB Hsterial w«hl aiub 
auf 10 pro mm' bringan. 

Kapiwrasigt ia derBwsl kelae Prepert i»a al itlt 
swiachea DebDungaa and epsiMHiBgfe, wanwieas nicbt im 
weiche» Zuataade, a« iaM daaa aaeh diePro|M)rti<>nitliiAt8 
grCDce nah« an Null liSftt. 

iici u o h ä tu tn « r 1 1} III uder h«rt;;ozoKi<naln Kuj){«r 
wurdt'n Werte der l'ruporlionalitätsgrenxe bis Ml 
etwa 6 l-t/ pro mm- kon&tatiurt; der l)ebnuugskoettix.ieut a «rgibt 

»icli dabei zu iitwa ,,-,t.— (lKi*ngeu auf iv; und mm). 

N a ii Veriiuvheo von .Marten« ist »uvh für li;ir!.:. , i ^eii*« 
Kupt'or kein« »ollstilniHfro l'ro|)ortion»litftt /wisclM ii Ihh mgeii 
Ulla SpaiiiiunKSn vnr!. luditn uud es treten n:<< h .i'inri, .\ : _abrii 
WahncbeiDlIch hchun bei sehr kleinen h|iaiiiiuugF'n hli'iln'iuiu 
l)lbnUBK<^n auf, wi^nn auch vielleicht in nur geringem Miiüe. 

Alle diese UiustUnde, an deren v o I I k <t u> tu e n k r 
K : .1 I u II )( der E I e k t r n t i' i it n i k « r ein g r <i Ij !■ s I ii- 
ler»6su bft(l<.\ niöwi'n nun bentimmim. Ik-i der Wiihl der 
ziilüssi({eii S|taiiiuin); <: ' ■ . | tum' t.chr rorniehlijj zu »ein; r> 
dürfte nach den Titrstcimiidüü Krwlgungen hert'chti;ft ertcheinen, 
mit doin W e r t e f ü r i nicht weit über etwa i> k-y 
uro nun: biaauCzugeben, da »oiMl die i'roportionalitiUHgreuxe 
bas«. KtsatlsMIlsgrenaa aiteicfat odar gar ftboraebritM« waidoa 

Dia wntebeadaii' Ubailneuiijjaa nnd VenmcbBarj^biiiMa 
beaiabaa sieh aof daa Verhalten des Kupfer» bei Zug- 
spannungen; fUr die Vi>rhllltniM<« bei Drack- und bei 
Bi Sgl! n gs a n s I r« n g d n )i liegen gar keine Anhalt»|>uDkta 

vor; OS ist jeduch in Analugir mit underou .Meiallvn kaum zu 
bezweifeln, dalS auch das Kuiifcr bei |)ruck- und \»si ü'iffiunpf 
li«r»ns|irii<'hiin'; <»Kpiri>>. voraUK'^irbtlicb iio>;:ir mn!.r wi rlfr'tindr- 
mUifl i.nr. :il^ Iii.; /.Iii; l>ie»er ITingtand, ilr>r.'n i- \ |i !■ i i 
in e n t «• 1 1 I- I ! I ■ r u n d u n g s e h r e r w u n » c Ii t w Ä r e, be- 
btiinmt liit' hvi der Biegung auftretende AnatnogUng auf 

/ug und auf l)ru<!k al« gleichwerti^ iiiizunehincn. 

Kndlich darf auch die Abnahme il e r Festigkeit 
Am Kupfera bei steigender Teinpeiatur uicht 
vamaehlbaigt werdau; darttb« fsbaa dis folganden Vstaacba- 
ergalMriaaB atnigam AnfadthiB*): 

NSidi Veranicban daa snetOiBnisdMB PraakliU'tu- 
atitnta betrag die Abnabme der Peatigfcett dea Knpfer- 
bleche.s: 



i bat 50« 1 VX' 1 IM 


200 r 250 1 


3t)7 




j t-7So/» 1 j ^'-3 




34-3 


4t>-4 ; 67-4«:o j 


Nach Verauebeo 


Ton 


Unwin iLondou> ergab sich: 


[ bei der Tampemtur 










Ton ..... 




WS 1 14!* j Ii 10 


31fi 




Zugfestigkeit von 










gewaliteni Kupfer 




5rr•o,8&•{^^Sl'8 






ia ifß SHM' 




22-8 


21-&>ppireaim* j 


[ Abnafaine in Pro- 




1 1 




1 zentf'ii - - . 




M-r> 7-:. IM 


Ltl-.'i 





fi«i der »flaliv „M'riu^'.'ii Tl'iiic.itüI ii r ''il, ■lii.iig um .>•►" f 
■.(i" .-ie bei Sch»lir\[>i':ir,iti u ni".li iHt. .^jiielt die Ab- 

ualiuje der Fe*tigk<.'il uiü »t-nijtti l'tuiiniie allerdingi«. »•) gut »io 
gar kein« Ilolb-'. E» ist jedoih dun-h Verbuche von Martens 
iiachgewie»en wurden, dafi scbuo bei einer nur zwei Minoteu an- 
daaamdsu GrwIraHw^r aiass barlgezugenen Rupferdrabtee auf 
SSO* C V«riUideffttai|(eii ia demselben eingeleitet wurden, derart, 
daS sich die FestigKeilseigeDHcbaften den hnrtgezogenen KnplblS 
in jene des Woichkupfi-r> zu verwandeln begannen. Ea beatebt 
nach diesen VerHUchcn kaum «in Zweifel daiüber. daß einr> tag- 
tjiglicb eintretende stundenlange Erwärmung ^uf eine we>entlich 
geringere 'IVnipeialur (viellelobt l.'iÜ hh 21M.I'', viclleielit ntKji 
wenigen, wie sie bei oinein überlasteten .Schalthebel 
und noi-h hüufiger bei ,\ n I a *, f p r n «ükI ff e <: ii 1 n ) n r n sehr 
wohl eintreten kann, lii' Kinilnkttril- r;i in In .'u hm^.n Zeit 
wenn ttchon nicht nnln tui. iili ir n. n bin. il .i i, -..u iü w. r t-ntlich 
verscblechlern wiril 

Dieser UinnlauiJ muli .liiliöf ln-i 4cr Kujislmkuuii gc 
bübrend berücksichtigt werden, insoferne als mit allen Mitialn 
danach /.« Ktroben ist, die Knuäriiiuiig im Sinne der Vor,<cliriften 

•| Vm||I. Bj>i>I>, MoK^li -Eteui , Aull., a. «( n, Ob. 
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des V. D. 11. nichl ubnt etna 50> (.' anstoigeu zu iaiswjD, ja »igar 
iiiitor die«cm Wert« tu baltan, um bei Toriiber|;eben<ien (^b«r- 
lastiingon, die (. lt. bei tnilweinea Ketriehsttörungen in jod'-r 
Alllage Torkoiom«!! können, ncK'b eine genUgend« Sicliorhrit 
gegen ein raMsbm Verderben de« SchnluppamteK zu erzielen. 

Wir kdoneu <l»hor auf (inin<1 der vurstehemli-n 
Brwfl(;uag8D folgende Werte fUr die weiteren Bereeh- 
nangeD uaebmen: 

«e = ~ , „ATT (bessogen auf iy und mm) 



10). 



II), 



12.000 

■7 fi ^-ö nrii mm- 

Es wird denn aus GIcichan;; 6) und 10): 

daher ergibt eich: 

P.l^b.» 

während man aus <1>'r <>1oiebang 8) erhiilt: 

«lau wegen Gleiehnng 10): 

und damne: 

;mm)o.X. /"< f . . . . I2i. 

In (Ion beiden Hanptgloichungon 11) und 12f. welche 
(ür alle Kupferfedem mit rechteckigem t^uerBchnitte 
{fr X ^ gütig «nd, igt F in kg und l,Syf,i in mm aas- 
ludrneken. 

Nach Feflt«tellune dieat>r allgemeinen Btiziehun^en 
kann man nunmehr znrBereahnnng dereinielnem Fedem- 
typen Übergehen. 

A. K«iafaütir«dern der Typt Fii;. 7 a«d Fiff. 8. 

Ilei der einfarhen und hilligen, für nieht gar y.u 
huheiytn>matllrkenaber »ehr bruuchbareuKoaatraktion der 
Rontaktfedem nach Fig. 7 und h'ig. 8, welche bei Hebel- 

Hohalff'rn u, <l;,'l viel viTw.'nili-t wird, hat jede drr Vii'i'h n 
Federn die .Strouiatiirkt J, 'J zu Ii bcrt ragen. Man kaiiii daln'! 
aU FedembreitcA zweckmällitr ilifs. ihe Größe wählen wie 
bei den Annchlußkuntakten <vergl. Tabelle IV und 
Fig. 2); es Hteht dann für jede der beiden Ktmlakt- 
federn die KontakttlAohe {b X Verfügung; 
damit int aueh für eine bestimmte ötrumsUlrke J Amp. 
eine der Ilauptabmessnngett der Kontaktfeder, die 
Hreiu- 6 mm, festgelegt 

Die Kinft F aber kann man dann auadrtteken in 
der Kenn: 

P=p.ifl 13), 

wenn man mit p kg pru »rnt* den apeni fischen 
F I Jie h e n d r u e k an der Knntakttl'lehe bezeiehnet; 
hiedurcb gelangt mau /.ii folgender Gleichung [au» 11) 
und 13)1 Air die Typen l 'ig. 7 und Fig. 8: 

p.h.r<_i- i-h. 

Wu.-* nun die (Jrül'jo von /> beirilTt. si> suji nach 
K r 1 ,1 e h e r* j ni i ii d e ü t e ii k p — 0"3 kg pri> i m- bei 
einer Stromdichte ir = O"! <4 pro mw* gewählt werden^ 
wie Versuche zeigten; bei cut «ingeachlilTenen Kontakt- 
)iiurh('n durftr- aueh ty — Q-lö c^^ 0-16 jf pr» inm' noch 
/.iilftssi^ si-in. 

Wir w thli ii. Uta eioe entapreehende Sicheiheit zur 

V(rfii!,'unf.' au haben: 

*i brlaeber, EUktriaclie Apparat» tir Ktark«tv«iii, 
Kttite IS, TtbolU VI dod Stil« 14, ohebT 



p = üö pro fiM* = (I Oüfi pro jmh»* 
•Itum wild an« der GHeiebang 14): 



IC). 



Ferner wird mit: 



der Qloiehung 12): 



SOO» 40.000 .-p- 



J_ 



40^ 



in 



Si't7t m;Hi. da ja h für einen heatimoiten Wort 

Von J bekannt ist, den Wert: 

40 

m ergibt »ich fulgcudc Beziehung auH 17): 

'"^ 

Die Werte für C sind in der Tabelle VI und in 
der Fig. 14 eingetragen, ao daB man aueb Zwiachea- 
werte leicht bcetinmen kann. 
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Fig. H. 
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Tabelle VI. 
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./ 


t 

6 


1 






mm 




«Ol. 1») 




1.» 
18 
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' :»<iii 


~~ UM 
:jt» 


!NI)I 


I10I481 


»Hl 


W 

;ir> 


liiW» 

1 '->!)»; 


nOMM : '< 
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ij 


l7tH 


! "••ooiM 



Die beiden Gleichungen Vi) und 12): 

/^>3000.»./ 

sind nunmehr fOr die Dimenaioniemng der Federn •)• >' 
Tjrpen Fig;. 7 und Fig. 8 maf^bend. In deDM^iben 
ki>ninu n die drei Unbekannten /. S und / vor, to daü 
also niH'b eine zvveckent.spreeheiide Annahme OVr eine 
dieser drei Gn"<()en hin/.ukonimen muli. 

ZuDücbst künuen wir fUr die Berechnung der 
Grenzwerte da« l>appelaieichen bezw. >) wiipMaen 
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80). 



und da« Gleichheitszeichen allein zugraode legen. Ferner 
kennen wir aas der Erwäganj^, dail Federn der Type 
Fip 7 und S fü.st nur bei llebelschaltern vor- 

kommen, den iSchiuU ziehen, daU die Länge / mit der 
Stromitlrke J wlolutj wenn auch nicht ohnewcitcrs 
Proportioualittt ▼WB.ugtietBt werden kima. Die geriageD 
Uatecsohiede in den HenptabmeHaDgen der Sokelter der 
venehicdenen namhaften Firmen berechtin;en uns aber, 
ntr eine bestimmte Stromstärke J anch die Lange / als 
gegeben uder <L ich wenigstens sanflchst als f 
sneahen, m daß man schreiben kann: 

- -r 

mm ~ ' ■ ■ 

Dana ergeben sich aber folgf n! On ' j-wiTtt-: 

/=C.8» 21), 

C,=«./ 22) 

and dani»: 

(7, = C.5< 23). 

Die Werte fttt C können dabei ans der Tabelle VI 
(Fig. 14) entnommen werden, wahrend man bei der Be- 
rechnung beew. bei der Wahl der Werte für 5 auf die 

im Handel vnrknnimencU n lMcc^h!<tArken Rücksicht nehmen 
maß and daher etwa an folgende Werte gebunden ist: 

5 = 10 15 20 2-Ö S-0 3-5 4-0 45 50 ww. 

Der Wert S= 10 mm kommt wohl nur fbr die 
kleinaten Typen in Betracht, weil bei noch dünneren 
Bleelintrcifen gar sn leicht ein unerwünschtes Verbiegen 
dersellx^n vorkommen ktinntc. Anderseits wird man 
Schalter mit Federn der Type Fig. 1 uder Fig. 8 kaum bis 
SB 1000 ./l (gewöhnlich viel weniger) verwenden, so daß 
eooli im «Ugemeinen aUrkere Bleohe «U mit ss ch> 4 mm 
kanm ▼orfcomnien dQrften. 

Hei lauten und bewttltften Auifllluningttn findet man 
etwa folgende Werte: 

J— 100 vi 8 = 20 bis 2 5 mm 

200 „ 9-b n 8-0 K 

400 , .... , SO „ 8-& , 

90 



1» 

Fig. lö. ' 
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In Fig. 15 sind di>-si' Werte ein;,'etra£:i'n und man 
kann daraas genügend genau auch die Blechdicke \ 
flllr die . ttbrigen Stromatufen beatimraen; man findet 
angenähert: 

J = 50 ^ . . . . 6 = l-ä bis 2 0 mm 



700 
1000 



3- & 

4- 0 



Werten für 2 die ngebOrigen fielen Fededtegen 

Bo erhfllt man: 

TafeeUe TU. - Feiern «tr T»« Fi«. 7 an« 8, 



S«r«n. 


— "n 


1 






J 


• 






h 


Amp. 


TAB 








1 

50 


i :> bii. ä-o 


25-0 bU 44-5 


018» bi« 0-329 


18 


100 




■ 33-3 62-0 


O-lttö „ 0-361 


24 


200 


« , 


41-7 „ GO-0 


fy-m , 0-400 


90 


400 


3-0 bin Z h 


&00 bi» 68 0 


0 277 bis (V441 


36 


700 


8-B . 40 


M 8 . 761 


0 325 , Ü-4Ö3 


1 *- 


1000 


j *0 » 4* 1 


67-0 , «4-S 


0-871 , 0-«« 


1« 



Die Längen / sind in der Fig. 15 eingetragen, ao 
daß man bei Bedarf nveb Zwiadwnwert» kiäit er- 
mitteln kajin. 

Die Durchbiegung („Federung') /mm kann BUtB 
aus der Qleielinng 21) gder 22) leiebt benekoen ud 

findet: 

o 

Die Tabelle VII enthalt auch diese Werte ftar /. 
Von Wicktigkeit iet es endlich noch, die Stiom- 
dichte t, im Federaqnenehnitt onobsoreebnen; man 

erhalt: 

*'~2T"0' ^ 

weil stets zwei Federn parallel geschaltet sind. Daraus 
ergeben aidi folgende ZaUwefter 



Tabelle VIU. 



Siran. 

J \ 


h 


8 


\ 


•l' 








lumft, PM am« 


AK», »r» BB» 


50 
100 

•iSM 


18 
S4 

30 


1 15 bia 20 
\ 20 „ 25 
2-6 , 3-0 


0 927 bis frCflß 
1044 . 0 885 
, MI4 


0077 
0087 
Olli 


4<X) 
700 
1000 


36 
42 
48 


3 0 bis 3-5 
35 , 40 
4-0 „ 4-f. 


bis 1-69 

L';i,> . 209 
u' *U , 2-82 ! 


0155 
0-199 
0-217 



Berechnet man nanh Gleichung 20), 21) und 23) 
sowie mit Hilfe der Tabelle VI aus den vorstehenden 



In der vontebenden Tabelle VIII aind anok die 
Werte der Stnundidito <f u ^ XoDtaktBAehen. ein- 
gatmgen; man findet Icidit: 



Wie adion oben erwMbnt wnrde, sull die Strom* 
dichte n- nicht über 0-15 biaO-lfi J pro MM* ansteigen; 
mit Heriieksichtigung diese« Erfabrnngswerte« kann 
man uns der Tabelle VIII den Selduß yiehen. daß die 
Orcn-/,e de.s Verwondungsbereiche» der Typen Fig. 7 
und 8 etwa bei 400 A liegt; in der Tat sind Konatruk- 
tionen dieaer Art für bObere Stromstlrken kenm aa- 
autreffw- 
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Das InduktionsgeMtz. 

Vun i'rlU Emde. 
(PoftMliang.) 

Zweiter Teil: Die eleIctriMhen WirbeL 
T* Om laMtttwnfNfli to Vwm toi folMlM 

Dil' Erörterungen im crsion Tt'il setzen un» voll- 
kiuninon in Stand, alle hierher gehörigen praktischen 
I' ragcasil b4Mntw(<rti n. Diese laufen stet« darauf bii^uuti. 
dafi mu Bit erfahren wUnaeht, welcher Strom ^iiida- 
siert" wird. Dasa genügt die Kenotpn der Uvlanf- 
>p»nnun^'. Von diesem StiinJjkunkt aiu bedarf mIm) der 
erste Teil keiimr Ergiluauug. 

Und doch wird man sich von den Erörterungen 
im enten Teil nicht befriedigt fühlen. Ka Ut achon 
euffidUg, deft daa Ludaktiontgeaeta »tir Umlanf- 
ipannungen bestimmt Ihre Verteilnnp: Uber den üm- 
lauf hflnpt f^nr nieht vom Induktiunsge^etz ah. sondern 
Vun der ).>esiindern Andrdnniic;- vnn den Leituag*- 
widerstiiiuk-n der einzelnen Teile, also von der mate- 
riellen Erfüllung dee Baumes. Welche Bewandtnis e« 
mit den UmhuüapaiiBfliifaik eigentlich hat. macht man 
■aeh am deidlieMtaii an «bar aehmalan Sdilmfe, 
etwa einer etnfadien Stromvenweigtmg mit niigleielieii 



Zweigen (Fig. 8). Bei Gleichstrom füiid die Ohmschen 
S}j!iniuinf:^iihialle in den lioiden Zwcii;eii frleich, iiei 
Wechseli«(rum im allgemeinen nicht. Die Umlaufapannung 
ist hier die Differenz der beiden Ohmneben Spannnnga- 
abfUleu Da« iDdoktioaegeeets bestimmt vna atio nnr 
Differeneen von Spannnofan. Diene Betnerknag wird 
uns dip analytischen Formen, zu denen nir pelanpen 
werden, rtwati weniger befremdlich erscheinen lassen. 
Unsre bisherige Darotellung enthftlt eine Un- 

Kaauigkoit, die umso »tarker sntage tritt, je dickere 
«bte wir verwenden. Es erbebt äeb Bftmlteb die 
Frage: Wie weit reicht der „umspannte" Intlnktinns- 
fluü? Sind die Kraftlinien, die den Draht selbsi dureh- 
dringon, mitzuzühlen oder nieiif uiKr nur ein Teil 
davon? Um die^e Uabcatiuinaheit zu beseitigen, mUascn 
wir von einem Zylinder zu einer matbematischeu Linie 
Obcrgcbcn: Dazu fahren wir eine neue Größe ein: den 

Ohmschcn Spannungsabfall aufdor Längen- 
einheit lat der Widentand ic = p ~, ao iat dieee 
QrüOa 

Hierbei bedeatet ifq nnr dann die wtrkliehe Strom- 

dichte^ wenn ersten« der Strom überall senkrecht ru q 
fließt und wenn er aweiten» Uber den Querschnitt 9 
gleichmäßig verteilt ist. Dies tritH inkLir.nthrli ni.-i.t 
immer au. Die wirkliche Stronidichtc wollen wir iint i 
beseichnen. Sie ist ein Vektor. Dann iitt der Ohmnehe 
Spannungaabfall auf der Längeneinheit «ine» Strom- 
fad«na 



U) t 



p i = lim — p-. 



Wir wollen ihn die elekirisc/u FMitärka nennen nad 
mit C beaaidbnent 

= 

Die Umlaufspnnnunf^ klinnen wir jetzt statt dureli die 
Summe ^»«i« genauer durch daa Linieniot»- 

gral*) j€dt amdiflekca. 

ij 

Unsre Definition der clektriscJien Feld*tftrke i»t 
nur solange brauchbar, als wir das Innere der Leiter 
nicht verlassen. Denn an einem Punkt im Innern eiae* 
N'ielitloiters nimmt :i den nnhi .stimmten Wert 00 . 0 
an. Die elektri^he F»ldiitilrke iKÜt sich jedoch im Innern 
der Isolatoren leicht in ähnlicher Weiee definieren wie 
im Innern der Leiter. Denken wir nns etwa einen 
Pfattnikondenwtor. Die Platten mOffren den Abstand I 
haben, zwinelien ilinen herrselie die clektri.Hche Span- 
nung /^'. Daan Wullen wir unter der elektrischen Feld- 
stArke in dem Dielektrikiim zwischen den bciiien riattc;; 
die Spannung auf der LÄngeneinheit verstehen, iiier 
also das VerDlltnia Ir/f und im ailgümemcn den Grenz 
wert des Quotienten: Spannang durch Elektrodenabstand. 

Unsre neue Definition der Umlanfspannunf ■!■ 
Linionintei^ral der Feldstärke bietet uns somit weiter 
den Vorteil^ daß wir das Induktionsgeaetr auf nicht 
leitend, sondern nur geometrisch geschloasne 
Karren ttbertragcn können. Di« dektriache Fetdtt&rke 
bat eben IlberdQ im Ravm« «inen bestimmten, im all- 
gemeinen von Null verschiedneu Wert, irnbrcnd die 
Stronidichte in den Nichtleitern stets Null und die 
dielektrische Verschiebung in den Ifetallen «ine ToU- 
kommen bvpotbetiache Größe ist. 

Dal UidnktionageaetK kttnnea wir jetat tohrdbau: 

^idt+^^^-di -r J[öo]dr=0. (7) 
o / o 

Diese Oleiebnni,' wuHi ii wir nmfurmen. Es seien fr 
€, die Koinivoucnteu dtr elektrischen Feld.stÄrkc, 

GaUd den Achsen eines recht wm kl i:,'eii Aidisec- 
»nsea. Jede von diesen Komponenten wird eur Zeit t 
an venebiednen Punkten des Raumes im allgemeinen 
verschiedne Werte haben und daher als Fonktion der 
drei Koordinaten -c, y, ^ des Punktes zu. betrachten 
Wir biklen nan di« drei Anadraoke 



Oy oz 
9€. 8€. 



(8«) 



und fanen aie ale Komponenten «insa neuen Vektors IT 
auf. Diesen ZiiMaintncnhang der beiden Vektoren ttf 
nod £ päegt man durch 

n) = njt€ (8W 

anandeuten und nennt ID den H'ir/<t'/ (Rotation, Curl) 
von £. Fur jeden beliebigen Vektor 31 gilt der Integiat- 

satz von Stokea: 



•) Nüborea «her LinieaiBtflgnle» i. & bal Eaatk 

ütfite 733. 
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Nach dieticm Sali kimncn wir da.« Linienlntcgral jt'des 
Vektors Uber eine beliebige >{<«itclili>iirine Kurve lu eiu 
FlaeheniBtegral verwandeln. Die Kurve muli der Rand 
i1.<r Fl aelio werden. lodern nuin die FlOehe / unendlicb 
Iii* in werden Ußt, kiuiD man den Wirbel etatt durch (8a) 
uulIi un.iljh ingig TOS jedem XoordiDatsiu^tem defi- 
nieren durch 



und Dpeziell den elektriaelieii Wirbel dnreh 



O?^ rot€ = lim dr, 



(9b) 



dsu durch den Qreuwert des Quotienten: linienialefnd 

durch Fl.irlip. 

Den Übergang von der ümlaafüpannungzum Wirbel 
gewinnen wir, uidMftWir nach einer ÜrHheren BemerfEOBg 
die UmlanCimDnvng «le Differens nweier Spannnn^n 
Wir 



—Mg , . 

auffkHea. Wir «eraeo Mmlieb anf die Wirbel geführt, 
wenn wir SpenonnfMlifferenien sieh Art der folgeaden 

bilden: 



Wübrond man die mumliehen Variatirmen der Feld- 
rrlctoreii in ihrer e i gne n Riolitung in der hydro- 
ii\r:,iini8chen Analojjic als Quellen (Dlwgenzen) auf- 
züt'a.ssfii Ii lt. mijd dl.' rAuinlichen VariTitlDi.m der l\dd- 
vektoren »eukrecht zu ihrer eignen Kichtung, die 
.neitl ichen Va,rietionen% wie wir Mtgen liönncn, 
ab Wirbel anzusprechen. 

Wenden wir die Inte^ralamfonnanp (9) auf die 
beiden Linien irinv:r:iK an. die d tu; Indnktiopageiets en^ 
bilt, «Q bekommen wir aus (7) 

^■jrut€ + -^ + rot[8öl)rff = 0. (7») 

Dm wir nan die f lAebe / gaas beliebig wählen darien, 
•0 int Diebt nnr daa Integral lelbit, Boodern nneb der 
Int^graad glMcb Nnll. 



— n? — rot € = -—•> rot p9 ©]. 
För die jr-K"mponente bf d«utet das: 

-'^ + I.V (»-•.-».•.) ->7(»-«--'^'-) 

Die entspreebcDdcn Gleichungen für Wf, IV, erhult 
man durch zyklische Vertau»ohung Ton at, ff, r. 
In (10) hat also das Indaktionngaaetz die 
Form Ton partiellen Differentialf^lei eh ungen 
angenommen. Si-/ lir/irlim .sirli auf irgend einen 
Punkt im Räume und Mfiue unmittelbare Nachbarftchaft 
(„Habe wir knng''). Die ganz willkürliche und 
daher n nwoaentliobe Fläche / tritt nicht 
mebr an f. In (10) haben wir daa llldnktionHIttMitB 
;;1ciohHan-i -r^nt rn ivihren (äuTakter naob and in na- 
verhuUter irorm vor uns. 



In dieser allgemeinsten Form sind dieGIr-icliunrjcn 
aber nicht beuuem zu interpretieren. Praktisch am 
wiehtigaten aino Htarre K(Vrper. Pflr dieeeaebmen die 
Qleiebvngw eine leiebter an leaeado Form an. Ein anf 
dem starren KOrper mitbewegler Beobaebter wttrde alle 
Fcidandrungen im Innrrn dos Kf'irpors als lukaK' auf- 
fassen. Die scheinbare Ittkuh^ Schwankung 
wQrde sich durch die von einem ruhenden Beobacbter 
wahrgenommenen Gn'iüeo SO ausdrücken: 

liier tat 

a«|rot» 

die Winkelgeacbwindigkeit des rtarraa KiBrpen*). 

Für einen bewegten starren Körper lautot dem- 
nach das Induktionsgesetz in der Form einer Vektur- 
differentialglaiebnng; 



- tt> = 



+ (t»gnid)tl + [iUi]. 



(11) 



Die J'-Koni[i:.TH'ii1c de.'i elektrischen Wirbels ist 

— (8,n, — J5,n^ 

lX>,j^ 1X>, erh/tlt man dnrdi ayklisdte Vertaasebung 

von ij, z. 

Die magnetischen Andrungen an einer 
Stelle desRaumes he stimmen alsunicht die 
elektrische Feldslürke an dieacm Orte, 
sondern n u r**) ihrenWirbel andieserStellou 
Die „elektrische Ursache" der „indnzierten" StrOme 
sind die elektrischen Wirbel Van bat also auch nicht 
zu fragen: Wc Imt die induzierte EMK ihren SitzV. 
Boadern: Wn befinden sich die elektrischen 
Wirbel und wo sind keine vorhanden? Die 
Antwort kOnnea wir ans Qleiohnng (11) leiobt ableaen. 
Zunftcbnt erkennen wir; Jedes teitliefa Terftnder- 
lielie nia^'netischeFrld ist von elektrischen 
Wirbeln vollkommen durchsetzt. So der P/isen- 
kcrn eines Transformators, der Lnftspalt und die Eisen- 
bleche eines Diebstrommotors, die Umgebung einer An- 
tenne fUr drabtlose Ttolegrapbie^ (Sntee Glied der 
rechten Seite von 11.) Aber auch im stationttren 
magnetischen Felde kommen elektrische Wirbel vor: 
Elektrische Wirhel finden sicli in > inem Kiirpcr. der 
sich durch ein unhomogenes magnetisches 
Feld verschiebt. TOKanagesetzt, dafl das Feld auch 
in der Ricbtnng der Bewegang rftamlicb variiert (zweites 
QUed der reäten Seite Ton 11), femer in Korper- 

*l Uta Abl«tluiiK diMOT BsaiBhune sowie den Ob«rg*iif{ 
Yoa cm aar (11) <hi4«I nwn M Abrali»m'F«pf I, Tbsoris 



(Im El«ktrldat, Bd. I. Saits 110 bb 193 der sirattm Anflsm 

'Loiitiip 1904) »ilcr Spt'tp IIS !'2f> clcr <1ri?fen .^iiflaffo '1909l. 

c' l> 
htsit ^ — ist in <tet H s iln ilviiuiiiik da« Z<>ich«o-j~ ülilirli, 
c I at 

**) Nach ^Sa' ist durib die clsktriäicb* Feldstürki« <£ der 
ktrisebe Wirb«! ID voUkmnnen basltanit.Istsbard«c Wirbel tP 
itegebto, 10 ist dadarob die FaMatlrke € aSM bsstbniat. Dana 
B»«i •lektrisdis Psldsr« nad €" mit MOum Wiriwln (TotC — 
•vMtC") MnnsB aidi dafch sia bslisblfss mbsUnita FsM 

«_C'^C"»— gitadf 

antsrariieiden. 
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teilchen, die sich im magfnetiscben Felde 
drehen, wenn die Drehangnachae nicht gerade eine 
Tangente an der durch das Körperteilchen gehenden 
magnetischen Kraftlinie ist i drittes Glied der rechten 
Seite von 11). Wenn die Leiter auf einem glatten Anker 
die Polkante passieren, so bewegen sie sich durch ein 
unhomogenes magnetisches Feld und es entstehen Wirbel- 
strOme*). 

Sicherlich frei von elektrischen Wirbeln 
ist dagegen: 1. jeder Raum, in dem sich kein magne- 
tisches Feld befindet; 2. ein ruhender Körper im 
stationären magnetischen Feld; 3. ein starrer 
Körper, der sich in einem homogenen stationären 
magnetischen Felde verschiebt; 4. ein starrer 
Rotationskörper, der sich in einem ae hsi al - sy m- 
metrischen stationären magnetischen Felde um 
seine Achse dreh t**); &. ein materieller Punkt, der sich 
in einem stationären magnetischen Feld an einer 
Kraftlinie e n 1 1 a n g bewegt {['S d] = 0). 

(Purt«etzuiig folgt.) 



Ein neues Verfahren fQr Kabelversuche mit Gleichstrom 

(300.000 r). 

Bekanntlich werden die «n die Kabel ge8t«llten Anforde- 
rungen immer größer; die beetSndig wachsenden N'etzt>pannunßen 
haben die Herateilung Ton Kabeln zur Folge gehabt, deren 
Isulierun); die im Betriebe hinzukommenden f .'berspannnngen zu 
ertragen imstande ist. Die Fabrikanten sind aUo gezwungen, ihre 
Kabel vor InbetriobBeliung immer alrengeren Proben zu unter- 
werfen. 

Ein neue« Verfahren fQr diese Vereuclie sei Iiier beechrieben. 
Der unten beBchriebene Apparat wurde von Herrn D e I o n, In- 
genieur der Gesellschaft Ikirthoud ltorel (Lyon) erfanden und 
war tlglicb in der Elektrizit&tsausstellung in Marseille im Ite- 
triebe zu sehen. Sein Prinzip besteht in folgendem: 

Nehmen wir eine oloktromuturischo, sinusförmige Kraft an, 
deren Effektivwerl E ist, so wird, vorausgesetzt, daJl man einen 
Pol auf einem bestimmten Potential crhSIt — zum Beispiel 
indem man ihn an Erde legt — das Potential des zweiten Pols 
wRbrend jeder Periode von — V 2 bis -f i," 1'^:? variieren. Ge- 
lingt es, vermittels einer besonderen Anordnung, die Berührung 
zwischen der ^Stromquelle und einer der Drabtlitzen eines Kabels 
(mit Doppeldrabtlitze) nur in dem Angenblick herzu- 
•tAllcn, wo die EMK dem Monientanwert — A' l'^L' gleichkommt, 
und die Berührung zwischen der Stromquelle und der anderen Draht- 
lilze n a r i n d e m A u g e n b I i c k, wo die E M K -}- A' I Ü gleich- 
kommt, so wird der Spannungsunterechied zwischen den beiden 
Drabtlitzen schnell den Wert 2 E V'J erreichen. 

Der Apparat, „Drehkontakt" genannt, der dieae iScbaltang 
ausführt, besteht im wesentlichen aus folgenden Restandteilen: 

1. Einer festatehondon Scheibe aus Hartgummi, die vier 
Klemmen trügt, je eine an den Enden von zwei rechtwinkligen 



*) E« acbeint, dafi man sich in den elektrolechniachen Zeit- 
srhriften fUrcfalet, von einer elektrischen Feldstftrke zu sprechen. 
Denn wo sie einmal vorkommt, wird sie „ti r a d i e n t" genannt 
Das F«ld eines Gradienten i.it aber unter allen rmsUinden wirbetfrei 
'rot gnad ^ 0,. Da« kann mau vom eickiriscben Feld nicht be- 
haupten. 

**) Symmetrieachse und Drehungsachse mässen natarlicb 
zusammenfalien. Zu 4) siebe Arthnr Sz a r v a s s i, Ann. der Pbya. 
Bd. 28 (IBUT;, Seite 77. 



DnrchBchnittalinien. Zwei Klemmen stehen mit demselben Pol 
eines Transformators in Verbindung, dessen zweiter Pol an Erde 
gelogt ist; die zwei anderen Klemmen sind je mit einer Drabtlitze 
des versuchten Kabels verbunden. 

2. Einem sich drohenden, im .Mittelpunkt« der Scheibe 
befindlichen Zylinder aus Hartgummi, welcher von einem syn- 
chronen Motor angetrieben wird. Dieser Zylinder trigt zwei 
metalliache Arme, die bei jeder Drehung eine augenblickliche 
BerQhrung zwischen den diametral gogenOberstehendea Klemmen 
der Scheibe herstellt. Falls die Kogulierung genau ist, finden die 
Berflhrungen in den Momenten des Maximums und des Minimums 
der Stromkurve statt. Da die Umdrehungsgeschwindigkeit des 
Zylinders der dos Synchronismus entspricht, so orhtit sich die»er 
Zustand dauernd. Um dieae Regulierung zu erlangen, erhöbt man 




Flg. I. 

die niedrige Spannung bis zu einem gegebenen Wert. Da dieien 
Werte eine bestimmte im Voraus berechnete iJlnge der Fuuken- 
strecke entspricht, setzt man diese Ltngo zwischen den Spitzen 
der Funkenstrecke lest nnd dreht allmfthlich mit der Hand die 
Scheibe um ihre Achte, bis der Funke überspringt. 

In der Maneillor Ausstellung wandelt der Transformator 
den Strom von liMi V auf 125.(iOO V um; durch d>-n Drehkontakt 
erreicht der Spannungsuntvrschled zwischen den beiden Drabt- 
litzen ungefähr 30l».OÜ<i 1'; ..ungefAhr", weil es nicht gelingt, die 
Berührung lediglich im Moment de« Maximuma oder des Minimum* 
der Spannungskurve faenuatellen. Die UrodrehnngsgeBcbwindigkeit 
des Motors betrftgt IfiOO Tonren pro Minute. 

Das Verauchskabel bestand aus swei I.«it«rD, von denen 
jeder 1!> Drlhlc von 2 mm Durchmesser entbtlL Die zwei Draht- 
litzen sind 12 mm voneinander eatfomt und durch imprllgniertes 
Papier isoliert. 

Das Anwendungsgebiet des pDrehkontaktee" bleibt nicht 
nur auf Kabelversucbe bescbrtfnkt. Er ist auch imstande, dto 
Strom für Röntgenröhren zu liefern und ihnen, bei gwingerpm 
Stromvorbrauch, eine Intensitttt zu verleihen, die die ExpoiiliooS' 
zeit erheblich verkürzt und eine groSe Bildhelligkeit enfiogi; 
das Durchdringungsvermögen ist auch ganz betrlcbtlidi ver- 
mehrt. 

Marseille. 

Ing. (Itorg Tardi). 
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Die Baako«t«n tob Wa»»erkrKrtaiiUiren bRhamltlt 
Dipl litff K T h 1 » I » e h Bprün firiino« iilil i iii «iin«."r Arbeit, die 
min'ii 'Icil ''in'T Pj|il'irni>riituiii;!.auff.'alir ^;Ll)tldt't b»U ÜPr Ver- 
fiL^aor eruppitirt vurvrül (iio I •''■'juritbaukuetvn in: ai Kotten für 
VurKttadieo, Ron/t'i» <mM<r\v(ir)i. ( rrunderwerb, KntacbidigunKen, 
Wü^MreehtablÖBUji^Du u. tlf^l., Ui lUukottoii der \Vas»erfa»sunf; und 
d«r Webr- und Kuialanlaae, e) Korten der Kochbaut«ii, d; Rosten 
dar Turbinenanlkg« MnMhUeAUdi fiegler und Laufknn, ') Kotten 
im Generatoren ttod ikr «lektriMbM Anlag« umI /) Kottau d«r 
Fanleitang. Ui* Korten fflr VontadiMi tnd KontMaloiti- 
•nrerb «piaiea nioiil «ine unbedeutende Rolle und könnun 
toAer acht gelaaben werden. Die Konten de« (irun-Jerwerbes 
lind bei Hocbdnickanlwen geriuK«»' al» l>ei Niederdruckao- 
lagea^ bei TalBpermnanrageii sind dieselben am gr4}&t«in und 
•tei|IFeD W«i suf !?r>»',| Act OfKiinitliiinltüütf'n, I'i" Kritsrhliili- 
gUDgen kiiiniiien /.niinM.'>t i^rtt iiiirli l''iTh;;5l-lniri|^ litir Krult- 
anläge in Uetmcbl und bclaaien demnach er^t die iaufoodcin Ut*- 
CröbekoBten. 

Von entacbwHerKlpr B«M|»*(i?ung sind die Summen lOr diu 
Wa«BerrechUMibl>>huiiKP'i, iln kik die Anlage- und licntabilitStH- 
berecbnans niij^fluxtii; bc>-iiiHiisj)«>ii und oft auch der Ausführung 
eines Frojrktof fa~t uiiiibi-rwitHlli' Ii.' llemomta«« ent^ngonnetaen. 
Im MiU«l BltiUvo st^li alle anitsf »j beteii-boeCco Kotten auf 
Hk. 75 pro NoUpferd be< kleinen liefkllen und Teroiindorn itich auf 
Mk. 10 pro Nutxpferd bei grQJIefen UoflUlim. Die WaMerfaasong 
mmi WwwfflIhTWWg (W«hi- nn4 Knnalanlagv) halien den Hiinpt- 
utoil an dan QettänB(riko*t«ii; dieae hlngaa im weMottielMti ytn 
dein Verhftitnit der vrftijrhnn^n Wsttermenge gegenüber der Ge- 
ftilBhöbe ab. Zur EnEiiMnii^- t;i r::if;.jr hydrnullti-her Kotten ist o», 
via ana der vom Verfasstv h«igegebonen Zablontafel harrorgalil, 
iHtaaehenawert: a) die Oefilllo nach Möglichkeit lu konzentriefco, 
uro prnB» OcDillRttufen »n erhalten niiil ' i die grolien W«»s«"r- 
niftt^iMi il' r StrOme tur AutuUtxung hejDii/ii/siehen, wobei deren 
• »et'illc itn KlusWJ »«!h«l «ii v^rwrrl.-n tirnl. fJptnSß <i<'r rtHipfn 
Zablentufi-'l svhwankon ilii' KobIiti <ii>r livilrJUiUBitinii Aiiliij;i_' tur 
mittlere Verh&lüiisBe von Mk. i'iUU pro NuUpferd bei niedri^ois 
Oalilten bia Mk. 1(K> bei hohem 6enilla. 

Die Kosten der eigentlichen Turbinenanlage »ind ebonfalle 
mit wachsender Get&llahöhe geringer, da bei Hochdruckanlagen 
die teuren TorbinenpiiihiHil<»n «T;;f^l!<Ti. In einer Tafel bind die 
Kosten der itiii/'.(>liii>ii 't'urliiueii in runkti.tn von Waa&ermenge und 
Uellille rnit Hille der V\ erl« lür :ui'-^"riihrte ,Ma»chin<>n «rmpbisch, 
und zwar parallelpenpektiviiicti /ur D.ir>ti*l nri^: Ki-bruc ht. Im 
Mittel ergibt »ich. dafi bei kleineren Leistungen zwei kleinere 
Turbinen zusammen etwa 10 bia äCK/g mehr kosten, als eine 
grofie voo der gleichen QetatntleiBtuiig; b«i gröBereu Lei«tungen 
•Mgft dSaia Dinnra bia Ibar fiO^» Noab mgtaaügair itellen 
aieli dt« Varhlttniaae b«t atih-kerAr (Tntartatlvttif d«r Leletuug. 

I)i>t Ruhten lies elcktrisi-licn 'IfiliH tlt-r Anlii;:;!' Htclien -.ih 
gleicbfalU geriut;>'r lici Imbtidi Grl'i'illi-. m-i) btibero Li ttiUuf^cthl 
der Turbinen unil ditbrr Verwenduo;,' fdiiu'll tufonder Generatoren 
ermöglicht wird, üei Spannungen zwiBch<^n äOO und MOO V 
•iad di« Piaiaa dar Qeneratoren ungeflUir di« gtaichen; unter 
«dar 10Mr diaaa Oranian Iiisana «rblgi aiitc Roatenateigoiung. 
D«tt ti«d«i(aBd«taD Aatail *m 4«b K«atao dmr «lektriaelMn Anlue 
h«b«D di« FtmMtnitgaa. Bavtilumad flr die Baskoatait dar 
OoatmNiiliifa iat aaeh di« Art der Vanratidaaf der 



Am bonien vermag* diu Elektroubemle eine Waater- 
kraflanlage anezunUtzen. da bei fsüt gletchbleibendum Kraftbedarf 
ein anunterbrochener Tag- und Nachtbetrieb mägiieb iat, der 
leicht den verfügbaren Kritften angepaüt werden kann, aibne dafi 
eine Keüervt'kraHanlage erfurdcrlich ist. Kraftanlagen, welche der 
ileleuilitnrii/ und dem Bahnbetriebe dienen, sind infolge der 
starken Srbw :ink'i;riiji'?i nrintcntHrh '"m Wiiiff*r> bitt^tclstliph d«r 
Ausnüuun^' :irM unij^ii '-ti^'-t-'n, l Aiis^rK-irlmni:: linrv-h elcK 
triscbe Akkuuiulaluruiil>ii:ti'! i>'ii i>^t Kir.v.ild mi lietneb als auch itn 
Unl«irhalt sehr kostspielig. N- U' i diui^^s k immt hydranlibche Akku- 
mulierung in lietrarlit, wobi'i das Kraltwaster wlhrttod den unbe- 
lasteten Stunden in llui-hbabaftller gopampt wird, vw wo es bei 
starker Ueiastuog des Werke« h«aond«ra TttrbbMn {Nied«rdrDck- 
tiarbiaam} treibt. Sllrhen Sobwankungau daa Xatti r aata » 
ktonan ancb duidi VonMsbaltung gröQefer BaBanrolre tot d«m 
WaaaerschloQ mit Varteil ausgeglichen werden. Den «ndgiltigen 
Wort der gewoBOaiiea Enitrgie bestimmen die Betriebskosten, 
weleb« in iurakt« oud indSrakl« Batriebakoatan aarfiiUant lAUtara 
•) ana dm Kaataa dar " 



Anlagekapitals, b) den Amortisationskosten des Kapitals und 
e; den KiniRgen in den Emeuemngrfond der Anlage. Als Mittelwert 
der Vprzinsun^ k''<nn<>ii 4 .^'''o floäs Aiiliifjekapitnicn anprcnnmnu o 
Winiien. 1 >i<' Anii'rtiwili'.>tiki|H'..'t>' b.'trd;^; iui Milt' l iür i'^in> I ili^nn^; 
fi:t<'h .'■< f .lulircn U'i"'«. 1 >ie i'.lnlagen in d<in Krauuerungsfiiiiil b«v 
trH:ien im Miitel für die Waseer- und Hochbauten l"/», für die 
Mascitinen und Apparste ■( Iris 5*i'(„ für die Fernleitungen S.'i'*/» 
der Anlagekoston. Die direkten Uotriebskosten zerlallen in: 
a) Kosten der Unterhaltung und Eeparatur, 6j Kosten fdr Bo- 
dleDnajg, HvimiBg^ Bainiguag, Pot» md Sdimiannatafial, •) Koata« 
fllr Weiinntni and d) rerwaltnogikoitaB. IM« Koatan dar Unter- 
haltwag ttnd Reiiaralwraa kflaaaa Jm Uittel bei den Waaser- und 
HoebbamtaQ mit luV*/«, bei den lliaebinen und Apparaten mit 
10>/ii des AnlagekapitaU veranschlagt werden. Die Kosten der Be- 
dienung können mit 2<>/« der Gesamthankoataa in Uecbnung 
gestellt werden. Die Koiiten fUr f^chmier- und Pulzmaterial 
schwanken twi*cben 0 16 Ffg. pro T.s'^'Stde. (beioOfS', Turbinen- 
leittaogj und 0-(£! l'fg. (bei lüOO Pü, Torbiuenleistuug). Di« 
Waaseniinskosten eind Je nach dent Orte verschieden ond laaaan 
sieh nicht im Mittel bestimmen. 1) •■ \'>ii wMltung)iko«tOD iKureau- 
leitnng, Bnrean personal können im 3Iiii<'i mit '2*/« des Anlage- 
kapitals veranschlagt werden. Im allgemeinen können für die 
Oeeamtbetriebsknsten im Durchschnitte Il*/o der Gesamtanlage- 
kri-it<'n ffstpfsnlzt wprden Oer VrMTii.siiiT soMießt mif der Krrip- 
fehtijfi;:. iit :ui Hunt^ ''in-T ni'U'Ti VV'iipytTkrftfbinliiizo /.iir I-'.r/.niKin;^ 
geringer AnUge- und I!'_>tr;(litkiist''ii f'.c!;- N'nlrnnwi'ndijn;."n der 
bei ausgelührten AidiijjiMi jj.MHMulitrn I''rtulirur.;;fn Ikt^uIo: N^n, 
deren weitest« I'nbliksuuti er tu lulurabto der Iniiu^Sne wüuMjbt. 
In einer sphr lehrreichen /ahlentafel sind alle Daten über 
Anlage, Leistung, Turbinengatlung und detaillierte Baukosten 
V«B llö Kraftwerken dor vorichiedensten Lttnder zu^amini-ntrit;.M<rt, 

(rZ. f. d. gea. Turbinenwesen" vom ^'U. H. V.m.) 

SampftaaeeUnan, BampftTirMnan, Sampfkeaa«!. 

l'lirr riiriorbrittr In <lrr BirkaiH|i(uag in Kaocb- und Kii&idasr 
hielt Int 1' r ,1 T 1 1 I i T| . im B r Ii u n s C b M' e i g e r B r / i r k s- 
V e rc in der Ii e u l h ■ Ii f n I ti t.'" n i e M r e eimn \ Urti.i^, 
in dem er nach Be.sprpchiiiit; di r /un unim ii^i-;/uiii: der Kisli!e 
und de» V'erbrennung!4V(irg-»itg<» düitiut tiuiHiv«, duU lirt-mutullo 
mit rttUiluMohwaclier Verbrennung (.\nthra».it, .Magerkohle, Kok») 
infolge beitcliräuku>n VurkiNumens und huber Freiae im Dampf- 
koiwelbetrieba keine ajteaMbia VanMadtugiMlaB kOmien. Oage^ta 
gelangen die auch mr rauebaehvadse VerbnMuumg geelffneteo 
B r a u n k i> h I e n b r i k e I t rt zu immer w v i t e r e r V e r- 
b r e i t u n g. IVr .Abwitz des Braunkoblenbriket tiu^^Tidikats zu Helm- 
stedt (BrauniKdiweig) bat »ich von 193.40« M ZÜ (im Jahre 1*S4) 
auf I5.2»H..')78 M.-Ztr. (im .fahre UM>7| vernn lirt und ist noch weiter 
im Steigen ItegriHen. Utir V«irt ni^rendc bespricht weiter als wirkiwinie 
Mittel 7.ur Bekämpfung der ltan< h- und RuQplage dir ni r > h .\- 
nixchen Koulbesehickungsvorriehtniitirn, (Ise 
Zuführung von H i I ( v 1 u f t in d. ii \ i i iiri nniin>;T*r;iiiiri, 
welche letztere allerding» nur t>ei rii liti^retn ■-I< i[ili<tue und »uch- 
gcraiiUfr Bc: mdliiiiu' di ~ lt"-t. - vink-n:-. i>; und »chlicBt mit der 
ik«prechung emer Reibe von Klugaachenfängern. 

(„ZL d. V. IX L", 1. «. nOB.) 

m^ppelatrom-nampftarblDen. E h r b a r t. Die amerika- 
nitebe Westinghoute-GcBelUehaft, welche die Farsons-Turbine 
baut, hat für Leixtungcn über .WH» KW „I)oppel8trom''-Turbo- 
generatoren in 1' - Ht"j''r;«'»' -Aiiffülirunff entwickelt. Bei diesen 
wird der I>nni[»t la der 'ruridnenniill«- zuj;i Islhrt und expandiert 
zuerst in r-iii-:-ni leil\M'i»e IjjMiufvi blH.;t('ii Aktionsrad. Hierauf 
teilt sieh dfi Dampt.itnim in Teilu. welche in je einer 

Fareontwalze arbeiten. Für diese Bauart werden gegenüber dem 
Original-Paiannaayatem iolgend» Vorteile beansprucht: l. Die 
NioderdiuckaebaaMa werden kOnier. S. Die Abdampfrobr« ««rdaa 
kleiner. & Di» Ektlaatanpkolben Ml«n Ibit. 4 Di« achaial« 
iJtnge wird um airka 30*^ geringer, Gebkttae und Well« dabar 
«lei^r. 5. OehMuse und Wa'zen kCnneu mit fast gleich bleibendem 
Durchineaser aufgeführt werden. 6. Der llochdruckdampf kommt 
nur mit einaelAen Zellen, nicbt aber mit dem OeMnee in Be- 
mbrnnir. (nBL ioanal*, Oktober 1MB.) 



Sxploaloaa- oad V«rbraBBaag;akrartBiaaohlB«B, 



Bas eiatchleiren von Kalbca hi «asmasehtnentvllalera 

kann U-i kleineren Tyjx-n noch Angabe der Firma f Ii < Acmc 
Motor C*r Cobpan; in Bnadnig (Penn.) in twlgewler Weiae 
vor aiah gehea: Itaa bafe«tigt daa Koneit aa aiiM " 
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und erli'ill ihm mitteU Kurlifl- und Kiimu-ntriel» eiiif hin- und licr- 
Kchondc Bi>we^Q)i in dem zuitrhüriifcn Zylinder. l>t>tztciTor wird 
jiHloch ni''!it ^i.iiilrTn :Liif drm W<!rktis<>h. «i:f (trrn ili r iriin/i 
VorfiiMi^ liun hf! iiilirl «ml, lii.'litur ^•lagürl unii «uliiiiid 'Irr 
K«Ti«dliinu.ti H<'>w L-iiri;.' df- KiiIIm'11-. glrjchwitii: nnl 1nr^il,n].i tui 
jntlroh», A uf ■lic^cWi K' x hli itni ^icli <i'v KollH-nrint- in d«- Z\ liiitl«-r- 
llnc'hc ittaernll (iifictuiiaüi^ <>ui uiid mun crhüJt 4'inp all-M>its gut 
IwarWitett' und nnch An);ab>> drr Firina gtgea di« Kolbenringe 
vurziiglich ültdichtondar ZvIindiTlIiii'lip. 

(„Americw >l«rhini»l*-, 10, 10. im.) 
W« nraen HBlInrbrvBJiMfsaalairea der HorafaU De- 
»tnetor Co. Ltd. Otiraimann. Die neneo Anlagen baaleban 
am Einheiten von Je awei Stellen samt Verbr«nnaii9»nram and 
Keaeel. Die Kellen werden von oUon Wcbickt, indem der Mull- 
beb titer dun'b einen Kran anf die Ladeöffhunit Keiirac-ht und 
itiitoiiiatiech ohne jode weiti-ro Hearbeitiinit vntleeri wird. Die 
I.Hiiiuig erfolgt ohne SUub- oder Rauchentwicklung und die 
Otiaung ist gwdicht Tfr*chlti-Jscf. l»«»r Kost besteht aus tri6- 
eiBcmon Platten mit vielen kciii-i hi ii Löchern, deren kli iii-tcr 
Durchmfaeer zirka 5 »i>» lietflUt. l>ic SwlpiiwÄn l.- di i lle 
neben dem Rost bentf^lien au» (i iiUt i:.iTi und t,;iid » n: si-r;:t l.iUdt. 
Durch einen Ventilator wird ein Lberdruck vod 16 bie 2t) cm 
Waasersiule «nengt und die Zugluft künetlii-h mit Dampf )>e- 
ratefaett. Dia VafbrennuDKilempmlar iat lliJli bis 12CK)o. Zur 
BediMinui «in«r Einlwit wt «m Haiaw nnd Ar aiikn ?Nr Bin- 
Mtmt m KiaolUrar vAnilerUali. Pro Einheit und Btnnd« 
fctaMR sivk« 9« Mftll rtHmn, ä.h. in einer AchtatuiidMiaehtebt 
Ton fOjif Uana ktaam liQ1ilt64f verbrannt werdm. 

(,£. T. Z.*" 6. 11. 190B.) 



Fayv-Hanien 

In ttidiAdgaader HabatTa aind all« mSglicben Scbatuagan vm 
Dt*hatromlniniif»ru)ator«n aymboliacb angedeutet. Zngrmdeiak^t 
wHid« ein prlinare« Drebstromneti^ dne in Fig. 1 T«kt«rielT dtf> 
geetollt ist. Der UntcjrKrhiod icwisclien den Wrliindunfieweiiien ai 
nnd b) jeder KIhns« ii»t in Fi;;. 1 für Kln»«e III ktinntlich go- 
niiic'ht. Di'? ziigftiüri;r<'n Vvkioren der l'rimb- und £l«kundlr» 
»PHiinung iz. B diu Spannungen fUr Kam 9) aind |Minillel nad 
in der Tabelle »tark aufgezogen. 
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Damit »ich Tranefor- 
matoren ptrallel srhnl- 
ten lae»pn. ht ntitnr 
anderem erf Tilcrdi Ir. 
da£ die Sekandär^pan- 
nungen derselben in 
Vhanft sind. In dieeer 
Hinsicht kann man die 
ä«haltungen derTabollo 
ia drai Orappai «ia- 
Mlan; Die Traailbnna- 
toren jeder GruppalU)«' 
nen untormnander pa- 
rallel ge.xt-lialtet werden, 

die Trans form Btoren vt 

der inneren Verbindungen. 



' Hi<ft>Wliy,jlfffMi»liiii|Jiii. 



A 1 

AVANV— 



B 2 




a.) 



Fig. 1. 

Grtppeo Biir nad AndoratiK 
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Bei (Jruppi'n 1 und l* können di<? IVimarklonunon beliehi); 
mit dciu rriniiirueti verbunden werden, weil biedurcb die Phase 
der s. kiindür KMKe nnbeefuBuBl blwbt. Dies iit bei Gruppe 9 

niclit dfr Kall. 

I>or Vtrlasner *tm|iliehlt die Sytnbglp auf d».'* I.eisluni;»- 
achiid aataiutempeln und weilt darauf hin, da« Orappe 1 die 
netuten Vorteile beaitit. {^E. T. Z.", & 11. IMB.) 



«rofie ManteltranKfiiraiatoren »r lOO.OaO r. P e a r s o n 

Die Gen. Kl. ("o. hat fUr die ßreat Western Power (.'o. Drei- 
f:d ns.>ntran»f<>iiii«<or«>ii für UMl(X>A'lf bei UX>.0<«) K. prlmSr ll.VN«» V, 
IM X u'diclVri, ».liS.e wfdd die i.T.>Bten derzeit gebauten 
bIh;:m1i-m rml'ornier idm! Sie lu decken bei fcS m HöIh" rino 
lkideriti:n he vou l(Vi ti" ' lni'jen i'in Gewicht von if t 
Die DrHlifliitisf« d«r Primärwicklung bi?tr*gt Hikm. Der t.'lbodart 
bwiilitrt ^irli ii ii MinH) I. Der Vollaittwirkungbgrad ist 9!«>/.. 

Em anderer Hlr diu Groat Northern Power Co. in Duintk 
gelieferter IBM) dF-DniphaaentransfornMtor lllr OOOOO V fa. 
ia.JW r, 2S wiegt (ohne Öl) 30 f, daa orfordarliclie Ol- 
im belriigt lH *ioi>f. „'l. neral Kl. .-. Heviow.", Okt. IIKW.J 

CateraicbBBf und Berectmang der zaslUlleben Elaca* 
I Ib MraAnawi Salnra. B r • g >t « d t fr FraonekoL 
Ana dieser Arbeit Mben virliavver! 

1. Unter snaltsUebeB EiMnverlnatau «ine* AqrDahRwnwIofa 
verateht man jene Terleste^ welche von den dura die Mvtniig 
bedingten lndiikti<m»»efawan1(nngen erzeugt werden. 

1'. K« gibt zwei Arten von znaltzlirheo Eiseuverluslen: 
Ol Ubertllichcnverlusle, das sind WirbeUtrtSrae in den ^hn- 
kiipfen infolge der verlbiderlichen L u f t Induktion. 

/<) /ahnpulmtioneverluete, das sind WirbelutHime in den 
Zllhnen infolge der veründerlicHen /, a h ii indiikiinn. 

:t. Die ( Ib«rflichenverlu8te eiitnteln u im Staiui. r in 
foljre der Nutung den Llufer^ nrui im Lluler inftdi^u der 
Notung de^ Smudem. Die XahnpulüaUuiüiveirluBte 'JA werden im 
Ständer und Litufer dadurch erzeugt, daß sieb infolge der Ter- 
fludorlicheu gegeiuieitigon Lage der ZAhno die LufttLMlftUikait 

G9 aakii A lind dauit dar KraftflnB pro Zdw nnd die Zahop 
dnktleB Indam. 

4. Maa kann die Verluste 3n und Üb dadurch traguMB, 
daS man einen Teil, a. B. den lifiufer ohne Nut>^n aunfAhrt Ia 
dieeem Fall entalelien nur (IberflSchenwrlust« itu L"tufr-r, die au- 
deren Verluate entfallen. 

5. Ein naeh 4. ilurcbgefObrter Versuch bat er^ieben, Jali 
die Obcrtlilobcnvcriusto von Drebrichtunc und I'eriodvnziilil un 
abblingig tii:<\ <t;^A unter »onsl gMoben Bedingungen mit der 
l Pol«»! d. r I ; . schwindlgkeU nnd der 2. Potens der Lnft- 
induktion gtiM liim n 

6. Die |•ld^;lti,^n cle» /.ahnkraflfluB§es Iiifit »ich au» der 
KMK ormittelu. welche in einer um einen 2ahn gewickelt^ 
Prüfspute induziert wird. Die verSnderlirbe EM K HK aich Itft 
Hilfe des Oerillographen bei uinlaufendeio Lttnfer beobadileiB oder 
dadureh meMOo, det man den Stander ntit Wecbaelstrom erre^ 
und den LKnfea bai oi)»B«r liiurerwieUaqg ackHttweiae verdreht. 

7. Versuch nnd Baehnutig ergebe«, daB der . Unglaiek- 
Zahnkraftflu^tea", d. b. du Vwifatttnla 



förmigkeitsgrad des : 



je nach der Hntetifonn zwischen etwa 02n und f>'.13 schwankt. 

B. Die 2abnpulsalion8verln»te sind unter sonst gleicbw 
Kedinguugen um so höher je gröfier die Bleebdicke iat nnd aehoMO 
mit der 15. Potenz vou Nutensdii nnd OaoiAwiBdlgkeit nnd alt 

der '2. PntfüT. df>r Znfmiuduktion zu. 

•1 Hei dem in , f. Kl." 19(6, S. 3»l beacbriebeoea 
f) PS, l'»"* K p M , l'Ji> r^^.5<t. iHvhdlronimotnr wnrden die 
OberfllelieiiN crlu^te mit .Mi'i II', .iie /,H!inpui-aliiin-.verln.-«te mit 
64 W berechnet. Di« zus&txliohcn Kifenverluiile burailmiiii *ieij 
daher wa99 W, wtbreod 9n tt' gemetiton wurden. 

(„HT.Z.-, 5.11. und J2. IL l&(isi.> 



A. Sehort»n. Die hriMÜten Appaiate snn UMn und lÜan- 
meeani mm Hchiffe ana haben aUa den Neobteii. daß mwh Jeder 
Meesvnc daa Lat. aa Bord geboben und ein Ana- 

li«u»cli Kcwi'^fer T4>i|p vorKenommt-n werden muU. 
Der Iwi der deiitwlien .Marine derzeit in Verwendung 
lielindliebe A|r|iArHl biKiehl v.. B. »u« einer td>en 
CesehlivHwneri ( ibwriibre. die mit einem ncbweren l»t 
in Vi-ibinilutif.' ist und innen einen Met»IUpiei;el- 
l» l,>(i lnMit7t. B< im Kinnenkrn m .1 \S .k**er drinut 
diew« Ix'i ztmebniender Tiefe immer tiefer in die 
B<ihre ein. »<ib<d e.« <lie Kiift immer mehr zu^ummen- 
preÜt nnd den Spiecelliclae »hfrilil. .Sun der iJinge 
des libriv MeMviulen IVImji« kann unter llerück- 
Kicbtiguug der ZuiMuumeudrückuug der Luft auf die 
erreicht«* Tiefe gMchkeaen weiden. Wie eiaiebtlieh. 
muß aueh hier daa L«it naeh jeder Maaung an Bord 
ceK.>lt und die Qlaardhre durah öne neoe aiaelat 
» i rden. Die momentaiie TlefenUge des Lutea kann 
nicht beatimmi werden, ohno e» avsmhelieiL 
Sehortan betehreibt nanaiann Apfnnt,dereUM 



cy Google 



1079 



dinMB übebOadm »Uiilf t Dw Vomehtong Iwrtdit «m «in 
gwehhMMDBD GfavOhn JT. in der ■icb swei WkbntMMMrthto IT 
med Wi baflndwa, dio obaa mm dar Röhre «uetfeton. Unten itebsB 
die Drute Bit dbier MetaUmiille Jf in Verbindmi«, in wolohe die 
RBhra fest eijigMetzt kt. OieMuflfe ifi ihK-r'^t iis (eitt in vine Eisen- 
dote T eingeachrsiibt, in di>r<>n S'lt. tiu tmli n HilU-n fineppreBt 
sind, »o datt die l)t»<o wm- dl«- pin«-» Ain'riii<li-s fi'dcrt. Diu l)iw«' ist 
bi* Mir MulTe mit miM-m ljuivksillK-r f^>(ülll. Wird nun iK irii Hin 
«enken dr» Apiwriiti s <luri Ii diis WuMsrr ein inioHT lii>li<-n'r Driirk 
ausgfübt, »<>»U'int 1 l,"ilU r lui H. ■hi It. lialtrt ditduri-h Wider- 

xliind ftii-.. d4T fi I liiuli ini itt -■«i lir lii'iui-.ii'r \\ i'i.->i' nn Itord ilrn Si liitfcri 
gi'mi'---rii swiil.-ii Uiiim. Sil kikiin iVf 'l'ii fi iiliiirr lir". Luti .-. 

i»n^!f)iclHti ««•rdriL Dir Melibriii'kfi knilti dir.-kt iiiuli .Mi'U-rti 
f^irlit sein und v» brauolicn nur Korrekt ionpii für den Luftdruck 
und b<«i Mvhr feinen Me«:iui;j;t'n für dna vemchicdcnc spwtHienhe 
Oewieht de* B ee W eie e r» «MiK<->>r4u lit in wMdeo. 

U.l'b^ ZaHHlir.'* Kt. IS. IWW.) 



TWrtolltor IidaktaHz. 
lllBi«it£ Oer Dinpflaiiithktar Ar d» gtromUbertiuiing 
dweh «In KMmI tob tMluliiidaktiM L {flmuj), der Kiipii- 
tim O (Mt) »d dm Obneefaea Widentaade M (CHub) fto %m 
litangedttntt 



Der MmprutigHlalitur kunu durvh VHrgröSerong der Seibet- 
induktion berabKe»«Ut werden; dies kam dednräh MechelMn, 
dafi man den Kunferleiler wie eine Utttoe an «iae Sieandieht- 
■piiBto Mtbriut «dar den KmAcleitar antea adt Ki eea da ht b»- 
«iekelt Tat D der XnSere Ihtrehmeeaer dea Leilera md r di« 
Dicke dpM Kn|)fi»rl<>it(»rs, der um (i«B I'"i«i'n h"runig;ele({t ii<t, oad 

iliT iiliigeii (ileicliaug der Faktor 
f « 




(f ipezitiHcbfr Widerstand, ji Pormeabilitlit . 

für pin Kalwl mit innerem Kupiyricitor und Kii>«iiiunntel 
auOpM. wi>b»i dio < iuwii htsvprti'ilun;^ viin KupiUT OBd IBlMII die 
gleiche ist, eiitliÄlt der Faktur dfii Wprt 

p 4I-95 



2 1* 




«gsbaa iieib da «ine 

Fanktion von n und 
aind in dem Dia- 
e-ramm Fig. 3) In 
den beiden Kurven 

darjtPBtolIt- Die 
obere Kurv« i J; j^ilt 
für den Fall de« im 

Inneren ari)jeord- 
neten Eieonü, die 
untere I3i für dn.t 
Kinenmantalkabel. 
Man erkennt, daB 
im lotzieren Fall die 



■Bfaaako^i 
den Heiner« 



Fig. 3. 

atente i 

Wert hat. Bei Kurve / wird dae Minimum fitr <m bei 4 fOr 
m = 0*0 erreicht. Das letitgeuunnte Kalfel ist aueb au8 GrOnden 
dar laichteren llerateJlung uad der MSglicbkeit, den Kupferkern 
SB ooMiteileB, TOniiB{eheB.<„Lam. eieelr", Parle, S. 10. 1908.) 

Elaktrtwh« Balenolitiuig, Helztmg. 

Die Fernachaltnni; und KernUbernuchunK der 
fitTentllchen elektrlMihen llrleachtun^ In Berlin. M >- 1 o. 
Diu Bogeoiauiuou der StraBeniraleuchtunK sind i;ru{ipen- 
waiflB BB daa DrwIeiterneU Mmaebleaeen. Die SdwkBBg und 
Olwvagiwag gaediebt mit Hlln dar aaehitalMttd hMehdaBeaen. 
dar A. £■ O. patentierten Sehattnag^ tob einer Vanudnltnaliale 
Boa. Dea Prinzip geht aoi der ecbematieclMn f%. 1 'wie 
fot^t hervor : 

1. 1. M III II e n a II ^ g R K c h a 1 1 e t. Gebet Milte, Struni' 
rieht uni! im Uaivanuakop 0, Uinacbalter unten, Blaaebalupnie 
atouiiilu», AuMsebaltapala alitia, Faraadudter geOiäet, KaBtBkt> 
Indilciitorein geBffnet. 



S. LanpaB aiaaehaltaii. 
Geber «Bin*, Bträmriehtang ia> Galvano- 
skop — 0, Umaehalter unten, Eineebalt- 
apule erregt, Ausachaltipule oSen, Fem- 
wbaltffr geöffnet, KontakÜndikatoren 
gaOAiat. 

Die Einschallspulc r.ieht den Kern 
Uaauf und il;iiiiil 

.'1 L a in p o II !• i II i; B (■ h a 1 t e t. 
Ft'rrihihiilli'r gcsehlitüMCii, Uiiis<^^halt<<r 
oben, blntcbaltapolo uä'en, Kontakt- 
'iloakon, Ausacbaitipiiia 
Slronilns. 

1>. r (Jr'icr wird 
loKgi-Inti.nen Qiid 
kehrt In steine Mitr 

— • itrzf Äi 

Fig. 4. Eh f iT» iKi Lamnea oder Odfa- 

I I noskop beeinflnBt 
«, würde. Wird aber 
«ia Lampenkreia unterbrochen, »o wird da» (;r>.1viuio»kop stnimloa, 
der Betrieb im anderen Lampenkrvie winl ni> Iii gestört. 

4. L a m p e n a u i) » <• li h 1 1 e n. Geber .Aoa'i Stromriehtuag 
im Oalranoakop -f U. Au.h.«i haltqmla artegt, Kera Uaafa, Farn- 
acbalter wird geöffm't Uhw. 

iJa» fialvanoBkop dient zur Üherwaehung. Ri (eigt bei 

tO H^u»", bei — O «Kin" und bi-i Stnmiliisiiikeit „Störung", 
lit fldt Waelnr and Sohraibvarriclituii^ vi rbunden. 

UE. T.Z.",6. 12. 1908.) 




SaktrlMli« Waaaerkaltupi 
nnaa HanlelftLoegla DdmldttrfGiafeabeig in der Welia 

aoageflUirt, daB die Ankerwelle des Klektromotors zugleich ale 
Kurbelwelle für den Pumpenantrieb dient. Mei.itens sind awai 
Pampen in Zwillingsanordnung vorhanden, deren Kurbeln um 9flo 
gegeneinander versetzt »Ind. Die Firma filhrt zwei T^pen aus: Bie 
zu 30l> PS DiflTwrentialpumpfn uni) von ÜiO PS iiurwUrt« Doppel- 
plungerpumpen. Beim AnlnKHen elektrisch liolrifliivur Differential- 
pnnipen wQnle die Strunintärkp uhnn hestjudon» \ orkohrungi'n 
Miiti i lji:iht!liiden eine selir betrUohtliche Hiihi' «rreii-litn, «<»il 
iiiriM I JitiHrpiitinlpunipi' durch Verliimliitig ili'.'* Drui-krauiiics mit 
(li'iii Sitiigraum nur unviillkuiniiicn entlasti'l wurden künn. Zur 
Erluicbterung den Aulassens dient deshalb eine beeondere Vor- 
liebtüogp daiah dto dar ia dar Steigleitung dar Pampe berr- 
•ahande DraA ffer daa ^wlanea der Pumpe aalabar gemacht 
wird. Dlirdi eine leiebt ein- aad aaarflckbare StetieniDg wild 
Waaeer ana der Steigieitnag ao dar Pbbp« sugefttbrt, dat ala aia 
hydranliecher Motor ariwitat. Kmät waaigan Toaiaa wird dia 
üieueruDg anagerQeltt aad die Pampa ia normaler Weiaa daiah 
den Motor angetrieben. 

Die Pumpe i>it mit Itingventilen aus Bronze versehen, die 
mittela von auU'^ii nai-hzicbl>iiri'r Diibpl befestigt Bind. Sang- und 
Druckveiitil sind uniiiittelli .r ul i ri- nmidfr Angeordnet. Die Veotil- 
kJoten wfrdon für Drfliki- lii-i .'n .\tin hu» üuBciscn und bis 
l.'H' Atiu. ,iuij Xiililirufl, liM) iiüL'h hüb'->ri'n Or;K'ki'n abor auH f;o- 
Bchmi(>dctem Stahl hergüHlelll. lj'bt>r jedem Wutil betimiet Bich 
ein Windkessel. Der Saugkurb besitzt kein Kib^.ksrblagvcntil, 
damit im Falle der UudicbUieit der Ventile beim Slillatand nidit 
dar valla StaiglaitaBgidraak in dea SaiMwiadkaeaei gala^taB aad 
ihn aaraUkna liaaB, waa ateh darch aiiAmfcaltaraaina aar an- 
Kenflgead Tenaeiden lieBe. Neben der flUiekeo Armatur aind noch 
Waaaefatsadaaaieiger an den WindlieeaetB rorbwnden, ao daB 
Änderangen des Luftinhaltes der Windkessel sofort aosgeglicben 
worden kOnnen. Das i*t besonders wichtig fUr den Saugwind- 
kcasel, dessen Vakuum leicht durch die Ausscheidung von Gasen 
verschlechtert wird, an denen die Grubenwä^ser oft sehr reich 
aind. /um Aolinellen Füllen -ivh Druc-kwiiidkesM-lh dioiic ein even- 
taaii eb-klrisi li amutrinlicnder Koiiiiiri'.---'iir mifir nlii- l.ul'Ln liIcu.ie. 

Du- Anligu d'.ir K on i g 1 i c Ii eii Bn r i ni< pc k l i n n IV, 
Wiiltrop. bebitzt eine Djppelplungerpuinpo, dii« iu ili<r Minute 
■i m' auf Cl'O m furdeit Sie ist so gebaut, daB jedo Seite fiir 
.»ich arbeiten und dt>innai-h wahrend dea Betriebes j<> nach WunHi b 
untersucht werden kann. Zu diesem Zweck aind au jeder Seite 
Baafc—hiMAhjy aam Abaperrea dta StiiriailaagedwMiMB var^ 
Baneiiaa. Haaawdiia baaiadiaBiwaft iit aa dar Pünta aaoli dia 
Fahrnng dar TkaTaraeo, die aar Vethindana dar OmfUhnuga- 
Btangen nnd daaüt dee vorderen nnd rflokarilrtigen Plnngara 
dienen. Die FOhning Ist so durchgebildet, daB daa etwa ana den 
Ktopfbüchsen der l'lunger austretende Leckwasaer durch einen 
mittleren Faogtrog abgeiiibri wird and nicht mit den Uleitbahnen 
dar CHaitodiuia m Baridwaog Itommen kann. 

(„Dar piakL Maaeh.-Koaetr.'', 5. 11. 190aN 
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ELEiriOTEGIINII UIO MASCHiMtMBAU. mi.JikrgHS. Usit 



Wiu, & DuMb« im 



Ble elektrUehM AnlMtti mf «an ImIm d«r 0nr«rk> 
aobnrt K5bIk Lndwl« in K«dlllasbauM. Parle tritt. Kinige 
gaben über bemerkenswerte elaktriM^A Anttiel»« dieser Anlage 
■ind nachstehend zusaaiinengest«llt } 

Zweistufiger Ta ii <i o i:. k «m pr «Pior für 133 mi'.Miu. 
bei ' cmi ah^ (l'oki rnv \ \\':lt<-kind) direkt ^ekuppnlt mit 
einein l)rphf<itrnmrnnfnr für >3i( /'\ (iaiH<rn(). 131 rrnilri'htiDp'ti 
pro MinulM ,"ii>J<_l r, Till x , Fi-Uod l iuilicaiinie l.nlunf vit 1 »i-r Ktun- 
prossor ist mil Z« iBuhiiiikülJi r ihk! Kcili i'nsi lni'ti.Tii. PataiU 
Köster, au^^pfuiirt. Oifi I.tiftiii'Ti^it k^inii l>>'i kcrihtiuilor Um- 
laafuahi dutcli «iu«» HUl»ciiii<licr. wi5k-lmr die Saugleistung bf>- 
•iniluflt um xirk» 3>$o'(i rerrinfcort werden. Der Motor ist mit 
AolaflsebieifringMikor ausgeführt und hat ein (i J)* ron r<5 m' ( 
ImI 9t BMumnMkt, Schwungrad itt nebt vorhand'.-n. der 
Rtttor mit AnUinkTorriclitnng T«inwb«D. Dm AnbuMn guechicht 
durch einen FlOixigkeiteanlaMor mit Flil»»i(;k(.<itaainluif, D«r 
Vollastwirkungsgrad dus KomprctaorK wird mit lirka 90^*, d«r 
Vollastwirkungsgrad des Motors mit zirk» !M)'4, der V nllast- 
leistungafaktor mit zirka 0-H-> angegehen. 

rKiH lI-Vontilu tnr für KXK> wi»,'Min. hei 285 mm De- 
pri-'i-iuii Ii \V. Hiiiiii-iMlatil . direkt gekuppolt mit einem Dreh- 
strommotor für /■> (iuiiorud, '2M ITrn'lriihitnt;«'!! pro Minute, 
ÜOÜO F bt) -v (SieiiM'i]> S, huckarll. IX r V. nlil il. r sau-t doppel- 
seitig, hat einon Kaildurchmesser von 4iiin* mm UVM} mm 
Kreit«. Der Mutor ist mit Kegulieracbleifringankvr auf'g<'tiifiri 
und wird mit Hilfe eine«) Metallatilüsscrs ge»t«uert. Die Änderung; 
der Luialttag «rfolgt durch Regulierung der Umlauf^zahl. Einige 
appruximatin TerauchMrgobnisse sind nachstehend zaaammen- 
gestellt i 

Scbiupfang •/• S 9* 14-4 2i-* 

WUknnmmd im H«tm . «/• ^i » n-9 T(H» 

LmtnngatUctor ..... «4 S4 83-? 9W 79-8 
Ahooltite Depressioti mm li'.V 276 244 216 ISU 

l.uftmenge m>i.Min. 8831 BUM) 7752 7l!»0 

WirkungHtnkd dos Vanülaion % 7<S-I> 77'& 7«-8 

(JL T. Z.« 17. nod SM. 9. 1906). 

Elektrisch h«lri«beii« GralkompmHvrtni (Ing. Hm 
Wunderlich, Borlinj baut unter anderem die Pirmft N«tt(anBB 

& KsBor in Aachen. Der lOr die i^ecbe Consolidation ge- 
baute StiiitiBküi.iprosfior saugt stündlich 41)00 m' bei einem Kraft- 
Torbrauch von 400 IS, an der Kur>H«lwello gemessen. Zum An- 
trieb dient ein Drohst rommotor der A. E.-G. in Itnrlin, d«««en 
Kntor ir!nirhr«iff;r dtt« wun^fif! für die Kompressoren nbgibl. 
Er i -r in li' r M:Utl.uli.-ic d. - Missi liirionsfttzc«) angeordnet, treibt 
narh hi- ii. ;. S. itnii je eiiittii Isuniprofsorzylinder und leistet bei 
12! r.)Lin>n [ir i Minute 420 VS. Einer Kvnchronen Umlaufuihl 
von liii eiilajirpuben die 4^" l'ole des Motors, der bei Vollaüt für 
eine SohHlpfung von S 'J«:» berechnet i-it. Di« durch Drelistrom 
bedinut« Unvcrüjuterlichkeit der 'JVuc«UMbl i«( hier e«hr vor- 
tallhäft. 

Dar Kompreiaor Bfbettet mit Vatbvndwirkttiig tmd iat mit 
einer KoIheniMbiebersteueruni;, Bauect KSstor, versehen (der In 
gnteieernen Kllchsen laufende Hobieber wird gegen den l>ruck- 
rauu) bin darch Doppel-Futlerventile abgeschlossen, die ein 
»anftes Anfi^otzen ermbglicJienl. Der KoiDpr««sor, der die I.uft 
auf t> Atm. ClH>rdruck tu vordichten hat, besitzt 759 und 4.02 mm 
%ylinderdurchm«s»er und Tin) mm Hub. Die Kolbenschieber haben 
;i2.'i und 210 mm Ditr.-timi-ji^iT Dfr iitifrr ilr.r Flur lif>tr-:'riflf' 
Zw it-i hi'iikriljli'r. tlur inchi alt, L'lltl Mi'S^.iiiKr'-'ii'"!- .Tifdillr. vi-ir l'ci 
tivu .\i'nLHhrrii'V'?rhiu-h"ii nii^tiiudti, di*^ Vituk Nic^KTiU'Ui'ksv linder 
kotiin.ciuli' l.ult Villi ir.'M' Hilf W rUekrukOhlun ; diu Ausaugo- 
lemperatur betrug 21'i C und die dem Mochdruckzrlindcr ont- 
elrOmeode Luft mtr 123o wann. 

Die wUurend eines zehnsUiudigeu Versuches bei iu>rmal«r 
BeleelnnK nnd einer dundnehsittliehen Teocennhl von ISShd pre 
Uiante die nbn Miauten Torgenonmeaen Abteenngen btttM den 
folgende Krgebni» : Di-; üesanitnrbeit de» KompressoT« beUef 
Hich auf .%.><-!j6 l'Ü ; davon untfullen 34(1-32 IS aut die beiden 
l..uft/.Tlinder und 22M I'S auf dio zwei Schieberzyliuder. Die 
dem Drehstrommotor vom Kraftwerk durch ein ;IOO m 
dreifiicli verheiltes Kabel .'IX'*' »»liefUhrle e1ektri(!.i;h« 

Knei.;,« von :]>y>l V iirnl 44 !'5 1 — einm-hlielilich de» ijeilun;;s- 
verliiBle- von I H.'i /iH' ent»pricht bei eini.'in l'hubenvcr- 
si hit'biiiijx-'wiiilnl von cos v — »•inur Leistung vun 32'-' 5 A' II'. 
!-i>/im: i,l.-ilien filr den .Motor ;t2;>n — l "*;» = :i27-(;.') li'l 
oder rni:i| II.') PS. Der \Virkuiiv'agr»d de« Drehstromniotors 
wnrdo zu Sit ./^^ •j.ifunden ; t;f l.iriut> n Mniiit nn dio 

Keni|tf«aeorwelle nuid 2VH All oder pci P.H. D.r meclüi 
niacke WirkungaKred des Ivuiiipree»ura belrftgt doinoach 

V — oder Mii*/«.' Bei dieeer Lelstneit wer der Ken]»reeBor 

iuieunde^ 4377 ei> Lnft Tim 1 Atm. und Sl* C ensnMUigen; «r 
itlivrttilft demnecb den ppunntierlen Wert Ten 4O0O m> nech nm 



877 m* eder 9^/». Diese Saugleistung entspricht Vergleicliwerten 
von 9*6 becw. 10*8 m* von einem Motor- betw. Kompr<»s«orpferd 
angesaugter und auf <> Atm. (^berdruck verdichteter Luft. Die 
vom Kompressor zarackgewounene Arbeit belief sich auf 271-6 XIP, 
so daB der Gesamlwirkungsgnkd des .Maecbinennalzes betrug 
271-C 

T, g.x) ' oder ft2-4*/6, in welchen» Wert sSrntliche \ erluste ein- 

^'iirechnet sind. Verfasser erblickt darin dsn Kewela, d«B in Zu- 
kunft der elektrinch betrieben« Kompreesur mit dem Dampf- 
koiapreeeer anhr WnM in Wettbewerb treten kann. 

d. V. ü. I.-, ai. 10. 190»). 

Die Bnetdan^ der bnlntlen. LnngndnrL Der Ter- 
faaeer hat Veiaueke mit Weehielatroni en vetediiedaaen MnterlnKan 

angestellt uni 1. die Boziebung zwischen der Dorchacblagapannang 
und zulisaigen Dauer der Inanspruchnahme, 2. Beziehung zwischen 
l'eriodenzahl nud Dauer der Inanspruchnahme bis zum erfolgten 
Durchschlag, zu ermitteln. Als Material wurde Tuch, fredepea 
und Mikanit von verschiedener Dicke venvcndot Die MefischaUung 
geschah mittels fUnf normalen Tr»n»fi'nnHtiir. n mit einem ( Iht 
s<<tzung«verhUlois 1 : l«> 'll't bezw. 220 1 primÄrV deren Nioicr- 
spaonungsseiten parallel, ilii< Huchspannuii).'bM-it<'ii a)ier in >ori<' 
geschaltet waren und w eli lio We*!l3»»elptn:.rn vun vi-rfliii.ät-riiriipr 
Spannung und Periodenzalil s-on ii;iieui l.> A' li'-(ii<ii' r;)liir ••rliii '.ten; 
der induktive SpannungKniilull »ar «euigur ai« Vi";«- Die ange- 
führten Beziehungen wurden in gntphincner Form daigeetellt «nd 
ergeh »ich (b<» 60 i'erioden) fOr «llo Meterielieo, dad «ich die 
Dnrehaekligiqiannaag bei leiltteh nanehmander iiMwaiiniehnabme 
rinem «kriiiiaien Wert* aqrmptetiadi alheirt; tiaiar Wert wnrde 
bereits nach einigen Sekunden erreicht. Die Beziehung zwischen 
Periodenzabl und maximal zulässiger Dauer der Inanspnicbnabro« 
zeipte riinen ähnlichen Verlauf, der asywptotiacbe Wert wurde l>ei 
etwK l'crioden pro Sekunde ermittelt. Eine analytische Be- 
ziehung liilJt isirh SU5 don »iifjri-nommenen Kurven nicht ermittelT», 
Wurde ilie l'rut.i-iiiiiiiiiiiii/ » ieilcrholt ui'er >i"'n kriti.-'i lieM Wert, 
jedoch iriiH>rliulli d»jr zuläsuififn Mft\iiiiiililiiuer fjHetei^'iTt. »u seigte 
»icli i-iiif -iti^inli^n- Abnahme rii-^ tu--, mm I luri hscIiU^,' orfurderlichea 
Z«ili'auuitts il.fmüduDgl; es gdijl ti er^u.s die Wichtigkeit der 
Versnchsdaupr bei Isolalionsprufunjcen hervor. Die dielek- 
trische Festigkeit, dio jener Spannung eiiUpricht, welcher das 
Isolationsmaterial dauernd unterworfen worden keal 
d urduetudilageu, 
so gmO, iria die 
genannte 

Daaerwert bezogen nerdon und dio M««8Ung in stufeuweit«r 
Steigerung erfnlgt>i). lluchspannungsisolationsmaterialicn !-ollvn 
mit einer PeriodesMbi iwitereucht werden, welche nu lit hiiher 
all die im BcMebe vwvendeto i^t. 

{JSl World", 81. lü. im) 

ÜinehBug tob W d ei rt— i Mp nlen. Weil. Dm anf 

eine Spole Ton t rm Lünire, R cm Durchmeuer des Kernes und 
IC cm Unrehmeeaer der Planschen einen Widerstand von ü Ohm 
aufsobringaDt I)''aht vom DurchnicMvr 2 rn vllilen, der 

si<^ «it folgt berechnen läßt: 



kenh ( 

ist na4sh den Ver»uch<iergebni86on ungeflnr Inlb 
» tuUeelgea maximalen Momentan werte. Dai 
KeherbaiUfkktor der Isolation muB daher anf den 



Dar »u- 



l p lif t - Rt) 



nU. K 2 

Hiebei beträgt e die Isolationsdicko, p den s|>ezili.-^i iien Drahl- 
wideretand and A einen VdUigkeiufaktor. Istt kleiner als «in KilofUl 



von r, so kann man s<ttzen: 

<i 



|[ xü.K 

Lieg' n <iii WindunK''" oberen Ijige in den Zwitüfacu- 
rlfniiifii /.subi ^.-'u j.' zA\iii \Viiulii:ij;,-ii i'.i-r unleren, so wird A'mit 
M berechnet; es emptiehlt sicii aber hivfÜr 1-15—1-2 eiotttsetzei) ; 
liegen die Windungen der eiaselnen ijngen dinkt MMNimnder, 
CO iai Jift^l-87. Bei SSwIachenlngen tob Papier awiidkn ^ w» 
zelnen Lagen wtae man K «her giciah 

(„R*T. *l<etr.", Paris, 1& Ift 1908.) 

MngnetiBmna- imd EUktrisit&tBlnbr«, PltyBlk. 

Akllnluni <\ ein neaea karileMfe« Pro^akt <(« Aktialaas. 

* ». H a Ii n und 1.. M e i t n c r (Bi-rlin). Der von D e b i e r n e und 
(iicM-l inulcikte radiixiktivr- St<ilT \ k 1 t n i u m L'i'i? rirft^ 
aktiven Nieder« liliij;. der zwei Zcrfi(1U|ij' iii'.kii , A k t i n i li m 1 
und Akt I n 1 u ni //. Ii<-fert. Die f *iillMiir;i- l'-ri iIii>,-t l';iKliiklc 
sind lii>tier .«ri-ts uns den .\nderi)liji !■ In -tiiuNi' «ür li n. lii- tii\< 'ii ' 
Zelt in ilei a-SinihUin;; dieser i iiKliiUle eänlietfii. ll,ii>ii iniU 
M e i l n e f iiiiter-ucbten nun die |-,-Strnlilung der Ijoiden iScrfalis- 
j>rodukt<.' und fanden verM-hiedene .^uoinalitU). Dio Abklii^UAg 
ginR vur allem anfangs langxomer vor sioh nla die heknwBtea iTiJlialk 
lierioden von Aktinium A und B erforderleu. Da jündsra^gn v dn 
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HutliTcn Ver!mch»l«vlm>.'iinj;i-n k<>infn «•v<fntlirfn'n KinHiiß wijrt<>n. 
SM (»)f d»T SrhluES niitn iIi.lJ , m n <• u c i«. n •> c Ii n n Ii •• k u n n t <■ 
Trodiikt im Nm<1. r-rliiut: \i.H«in')«'n nii. (Icxx-ri LfbcnHilaiKT 
klirr iHl gpnenübor lU i ~ . \Utitii.ini I <|.. »Irr Al.f«ll <ivr ^ Straliliini« 
ziuu ijehtUMK- immer dir r.Tii«li- nai Akiiiiiiirn .1 foljft. Svi.l>'matL«rh'' 
AbaelMiidaiwiveraudi»- r rn«lK'n «hricUlkti. tUU dir ikiivi Njwlrr 
«cUvg <tal aktiniunm Utaät-Iiik'li au» d r t i biiUI i lmriiklcrt'irrtcn. 

neu |j<'fiirnl<>npK 

mit A k 1 1 n i n m r (im Sinn« dar moo Rntb«rforU »'iiiiti^f ulirten 
X»n>enklntiir) l>c>7oi('hn<-r uiirdr>. Die ZMfftll»|M>riade dm jmiI ver- 
M-hicdenf Weil«- »(itrfnnt vi<m AktinlNId A htnUfWHim Oruen 
»•r.iduktrH «-urdi- xu f. lOMmuliii In-Kfimml E- Mr«d.-i tUc hiaktr 
di'in Aktinium H zujro»iliri«"l>.-ni n Sfruhli ii aii»^ imd iil.»T*ii<>« tmch 
T StmliJfn, jwUich krin.- « Sirulil.ri Di,- j Stnihli ti d.« Aklinmiii 
r,M lii-nschlaffp» nihrt'n nur vom Aktinium It Iht Kirw-i »iirdi- v.im 
l'!'-liikfp A aHrinnt irn«) -».in.- /i-rfnllK|H-ri'»d<- »uf dirr-ktt-ni 
rmii-iitcll. III \\ i „r, I,. ,, I.. .,tiiiimt Kh i-r^mli «ii-li ki-h.»ii ili-r 
vnri HriMiKuti Ikto* iuu i r W vi t %■ in J l.'! Minnti-n. IVr Ni<-d<>r- 
^rhla« b*:8t4'ht ikUi>. um kurv /n- ii ;iri. iii/n^M^ mi» ili-ni nur s«-hr 
teiciil »bburbfprfiiirt-n fi Sinihkii tiu-.-.«iwii'Hdrn Aktinium 1 mit 
M Mimtan ZerfaMsiÄ-riinli?. aus di-ni nur a-Stndilcn uii.-iM-nd.-ndiin 
Aklii>iiun Ä mit 21« Minuten Jferf»IUpirii>di- und i-ndlUb uo» dt-iu 
nad Y-^ttnhliiB auuemdenden AJtlinum (' mit A-IO .\linttt4Mi 
«»rMlifMiriadn. Der Vcrgfeiob dwr UicaKtiMih«« Ani»{ir«akur*Mi mit 
ex|i8riau»nteaan rrgtb «in «lüll^p MriediftiMidM lUnttltat. 

(»Ilva. Zeitwlir." Xr. IM«.) 
tW «» ^nnUni i(* AkttataM. O. H«hn und L. Mei». 
n «r, Borlin. THe Reihe der IVadnkt« dn AktinnimB i«t die fnifcande; 
Aktiniuiii R«diu»k(iniuiu - Aktinium .Y-EnuuiAtion • Akiiiünn.'l*Ak- 
tlBium // Aktinium ' . Hia vi.r kurw-m nahm mm nur ein ^-(itMldwi 
Aiis»i-ndctidt-M l'rodukt d«-« Aktitiiiiiiir. nn. nimiliili Aktinium B, 
»<) drtU aUii dfl» Aklinium riiw <'iiili<-itli<-lH- .-.-.Sl ruhlung lwa]i(i«- 
Fi-rni-r «»r das l'nNlukt Aktinium I' iinlit-kiinnt. Du- lienMinten 
KoriM-lii-r tialH'ii nun vor kur/i-ni (..l'livs. /C<-il»t Kr/' !». (►!» i'Aü, I9m\ 
liiu Aktinium (' vom Aktiimiin Eil>)!i-<[utlt<-n iiml hiir|i>[r« irsi-n. 
diiB dii-ni-!« neup >*r«dukt dif luxhi-r dem Akliiiiui;: /' -ul: -liirii-lK-ni-n 
;,-SlrahU-n au-iitendci . (JK-H-lizj-itii; wiird«- i»tn Ii /i-ijjt. d«ll 'las 
Aktiniuut .•• i-Wiifull!« «-im- ,j Straii Imif i.. >;- ,r, i', w in-n »U<. U-n-il.s 
<wei ^-Slratdunj; lUM-ii-udcndi' l'iiKlukN- lii!. Aktinium.-» fi-»i|ii-«tt'llt. 
Ii!» bmtMd JedoBh gBtK'iiuu'n Aux-iclirn >{<-iiiniilii r <lrr U-nrundclc 
y«rdtu>lit» dnÜ ikkIi ein dritt«« ;: StraiiUn »iMM ndcndiii l'r.Klukt 
im Aktinhim vorlwadMl tri. £• mmlen datier nucli <!iiumI genauere 
l'nt4>niiieh«ii||M imtefiMmmmi und f««tgMt«nt, daB Mch da« 
IWioaktinium ':-StriihIuii^ bcnitnc. I>ir *s-8lrahkin de« lettltron 
«i-rdi-n in c«. () (>4 mm Alutninium zur Hälfte abforbiert, die de« 
VktiniuinH C in 0-24 mm. Kür dki {i-Stralilt<n di-n Aktinium»^ A kxnnti- 
ki iii urnHut-r W.Tt »ti-fiindwt werden, &.\ »»<• nur auf indirrktt-m \Vp(if 
iT!«lil«Min'n wi-rdf-n k'<nn)-n: r>ii' r<ind j^lixh /ncircllos niM-li It-irlilcr 
atiKorluiTlMir lila die di-* Kadiiniklimuniit. Beim ttu ioaklininiim 
»iirilc auBcrdi-n» m^li >'in<- duri'lidrin(;('nd<< Stralilunn li«-"luu-lit>-l. 
diK-li , kr>nnt< ii:i< liii> « K-scn »crdi n. ol) su- »uk sehr liHrtrn 

^•Stralili-n'/Hie i »ti« w-hr wciriu-n 7 Strshk-n t« <t(-lit. Dil- Aniiitiiuit'. 
ditU i-in)ii-it licht' l'ri>diikt<- !hi Ii 1:1, ■ inlifitlulu- ,: Stral)lun(j au» 
«vndcu uud duU di-ri-n AUcrriiiioii iiii .Uuuimuim cint in Ktpcm-ntiiil 
ginceta gieharclic. Ii:it »ii h muli allem lit<i<ttitii;t uixl y.ur Kutdockun^ 
der mnimi !$tni))lcn^ru^l>i-n Ki-'iutift- Uit* »U It-obacbtuti- ^^unaltmi' 
dl» AbwwptkNUkwIliMimtan mit der Dii^ der nbaarbiemKlen 
Mrtiieht ist ItfnsirhtUrli itircr GröBenordniiiiK in huhnni von 
der DurctHlrinKun»£Kf«lii({k.-ii il<r vemdlMeneil &-8lT«IÜNl »b- 
hünjiiiK. kann ji dix h durrli jiwijineX/e V«imiolHlbedin|niBKett atefat 
amn Vendm ind«a üebncht werde», 

(..fby». ZcitwhT.-' Kr. 21. IM».) 

Verschiedenes. 

I. Internatlonalt^r Trleifraptiiu- nml Tolo|ih(iakonirrfll 
in Binlnp>'«if). Hl« Interi'üse (Ür das Wirk, wolrlies unUBlicJi 
dtr in l{u<l,i).. j,t im Monat« S.'pti^inber Abgebnltenen K o n f erv uz 
d f- r y <• I r a |t h c 11 ti ti r! T i- I p [i h " n : n fr n i f n r e sniU-n« 
dur un^'iiri-''hr'a Nrrw-lliii..' Mutt,Lvlii'ti «ur.lf- 
leeunici^it und il.-f.-n I )r-k ii.-hhUH'ij tutlilllt, \\:\r 
all* ExnmplAr« de» W fik- r- -iU->n vi-ril)i-n riiid 

ÜOI dtUilvIbL« Hiliii; lutrrt«»»t;siUi» iUf5Hiij;ljijh iu iiincLfii. 
aawile AutInge »ri>>'hvinvn, fxlli) oine ganUgende Any.iihi 

^ JBtdarMi i^ezuichuot wiid. Der Proi» wird je nacli di-r 

%aki d«r AnmaldtüigeB K IW fai» 14 batiuM. 

Anmeldongen sind an llwfii Eam v. K«I«air4r;-. 
f'eit«r der Cechiiisrlivtl Abtailiu|t dar •■cicfaidMin Pta^ md 
relegraphon-(ieneral<liri-ktit>ll liimidapaat, JRbrwdit nt t, bU tum 
16. D«>cmber I. J zu ricbten. 



tu! vlin Vor- 



' *) Vit iMhwi luatabar lMf«U» la dw Oaltma M, H. itni tt, 8. Mt 
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Chronik. 

Uer lii-itritt tiikterreicbsjtnr interiiiitioM^leii Liilon fUrdcn 
Schutz tle* iri-ni'rblichen Klgcntumt). IHu im Jahro IHHli in Paris 
gegründet«; Union umfafil Beit Knde 19i)4 fulgvnde Staaten: Itelgieu, 
Krai^ilien, Cuha. iMmeroark, dii.-i l>eutM:hH lieicli, ^^t. l>oiningo, 
Fruikroicb, UruÄbritUDien, Italien, Japan, Mpxiko, die Vereinigton 
Staaten von Norduatik«, Norwegen, die Niedorlsnda^ Pvrltigal, 
Sehwaden, die Sebvate, Sarbien, iSpanii^n und Tunia. B«i«ita im 
Jahre 189" hat da« k. u. Ministerium di» AuBern dem inter- 
natimialen t!ur<i«u der Union in It e r n die Abfiicht der gemeiu- 
»amen Itcgiening mitgeteilt, dem llauptvortrage der Union sunrio 
dem II. und III. Madrider .\bkoniineo linCern. ICegietrierung der 
Fabrika- nnd Handelsmarken uii ! D'tMcnirifr <1<-k niicm, Tinreau«) 
beizutreten. Nunmehr hat der I.i'iliT 'Jvp .Miivihti riini.^ tur »fTent- 
lil'be Arbeiten im kBniltcb piuln'rul'i'in'ii A'';.'''i'ri'.iii ti'nliat;>.>' jewei 
di>_'s<;-li Hritrid li<-t 1 i'H'-nJi- I [fj/if r uni,'-^ ■ Mria;,'i>ii i':n;;cl)r;li Iii , In 

antlügor Weltte wird »ich kui.1i dae ungarii^cti« l'uritmiont mit 
diesen <TB»etzesvorla;;en zu befa^ftcn haben. 

I>ie ItedeutUDg des Unionavertregee ergibt sich aus Artikel Ii, 
der fnstfntzc, daU aie Untertanen oder Ang«bSrigen jede« der 
vertragschlieBeiidea Htaaten in aJleo Übrigen Staaten der Union 
in BalMir dar ErfiiidimtmpMai*t*i d*r avwerUidMD Mutair odar 
MmMla, darFabtika' odarllandalauarkmi uud darHandalmiMiian 
die Torteile gamialea aollen, di« di« taatreffandaB Geaetie den 
^enen Staateiingehflrigen gegcmwlrtig gvwSbren oder in Sakuvft 
gowfthren werden. 

Von einai'hneidender Wichtigkeit »ind jene lieetiminuni^uu, 
die eine l'rioritätübcgttnBtigu Dg go« 'llirfn Wiril / M. 
im Inland ein Gesuch am ein I'atent, ein Musl- r n )i<r 1 iiir .Muikt> 
eingereicht und daim da^ jjlpii'bf» rij^siK-b •— ^»'i I';iti-nteii liiti::"n 
zwölf, bei .Vilstorn luvl Murl-.i-n liinruMi >.<-r Mnn.iti'u in I mein 
der Unionst aalen hinti-rlugt, laj wira da» tiwui h in ilie.-.ci'n Maüifn 
.so brliainl- It worden, ala wilre e* dort «chun :ui gi lben Tagt» 
wie im lulauJe fiberreiebt worden ; in der Zwii><.btiuzeit einge- 
triitene Tatgaehen |itii>beiiwinder« VeriiA'entlicbangen oder Ana- 
Übung der Erfindung, Feilbaltung von ExeuiuUrcn de« Muitara, 
Gebrauch dar Mark«) wBffdtB aonit kain UlomiBia nähr Mr die 
Krlangong dea Fttantea, daa Mualar* oder der MiiIb» bilden. 
Dies Tiedeutet fttr den Ananchenden einen beträchtlichen Rewinn 
an Zeit für die Anmeldung im Auslande, weil er daa Ergebnis 
der hiesigen Vorprüfung abwarten und «ich eventuell die nutigen 
Mittel beecbaffen kann. Feimor »oll die durch den Patentinhaber 
benrirkte Einfuhr von f^!ov;f>nälKndon, die in einem Uniunstaat 
hergestellt «ind, in du« LhikI, in dem das l'atent erteilt worden 
ist, den Vcrf»l! de« l.-ty.'.n i n nii-ht zur Folge haben. Witrde lilsji 
I. B. der hi|iiil"T «■iii''s irun/ij-i -i bttn l*atent>i»> die ns< Iv liii -i-ni 
i-iollii ti UejrenetSnd« naub Frankreich 
nii tit ini-ni wie bilhar 
d«s französischen l'atenlea zur Laben. 

I>en Untertanen oder Angehörigen der Unioi 
nur jenen UotorUnen oder Aogehörigoa der der UoEoo ufcht 
bawatralaoan HtaHanjalaicbiiMMlII, di« auf dam OaUat «tuea tlar 
ümoDBlaaten ihren Wohnnts odar tiittlehlicb« und trb-kliehe 
(.iewerbe- und HandelAuiederlitnSung haben. Dieser Artikel bowie 
der oben nngcfilhrt« Artikel 'J »ind von Bedeutung für eine He 
Stimmung, die durch die Brüiweler Zusslzakle vom Jsbre lUtK) 
in den llaoptvertrag aufgenommen wurden ii-t ; dauHch sollen 
Patente, 'Ii" in den l'nioustaaten von die VertragKreuhte ge- 
nielieriil' ii i'i-r^onen angemeldet wurden, von Patenten, die für 
d!f«<«lbe Criindiuig in anderen d«r Union sngeblirendeu oder 
11: jiuangahOnadan ütaalaa arlaaKt wotdea Bind, nnftbblagi|{ 

S'iin ln .'-.Mi'ii-nT W .'lai;/ki ibt eine den Au»übun-;r>' 
xwang lUr l'atent« beciel}«iiUu lS«.-<tiuimuug, die unter anderim 
in der zweiten Kegierungifvorlsge enthalten ist. Naeh dem ÜBter 
ruichiachuu PatenigtMMMi is 21) kiinn ein Patent gani oder teil" 
weise Eurtdwnoaunen warden, wann die Auattbanc der Er- 
findung im Iniande unlerhtiaea urini. Die ROeknabme Icann abor 

nicht Irüher al» nach Ablauf von dr^^i .labn-n i voiii Tag der 
Itekanntuiacbung) erfolgen, nnd c» iiiuO ihr eine Wgrilndetu An- 
<lrohnng unter Fealsetinng einer Fri&t zur Ausübung der Krtin- 
dung vnrauflgehen. Nach der neuen Bestimmung m)1I jedoch der 
RtlcKiiahme eine r^olche Androhung nur dann voraoAgehen, wenn 
die Kticknabme vor Ablauf iler oben genannten drei .labre er- 
folgen soll. Nach di««;?' r k inn si Trii» clie, Kticknabme sofort 
erfolgen. In der Übe 1 j/.in;.?. i 1; . mII di, lleatimmung erst ein 
halbes .Ishr nach Kundumidiuns iie--. (»< ' l.- - iotKrst'l troffii 

l>''ni Iii' Itegistrierung von Markt' n I ''ti'-ll' ini'-n .\t;i'l 1 i'i 1 r 
.\bkoniui«iu vom Jahr« 18'.*! ler^lnzt dnrcti di«; liruü-.fUi Za;.at/.< 
aktei gehJiren derzeit Frankreirb. Belgien, Bra.'ilien, Spanien, 
Italien, die NiederUnde, Portugal, Schweiz und Tunis an. Wollte 
daher ein 1 »Bterrsicher eine Marke in diaaen Maitaa Ngiatrioran 
eo matte di«a bisher in jedem diaaer t^taatmi galranui 



Patent in tiatärrfn-li hi 
einführen, 50 wur iii die 



geech«>hen. Th» wnr j«4oeh nur mit Hilfe eim» PatmtnwaltN 
inügliub, ilur <Iif in den t-inzelnoii Suisten v6r»cliie<l<«a*B Vi- 
kiuxlen iin<l ihre bi.>gluubl{;U'ii rbvreotznnRen licMoi^en mnlM; 
niii'b war die in jedem einzelnen Staate die von diesem vorge- 
Hi-hriebene (iebilhr zu entrichten. Nach dem Beitritt zu dem 
.Madrider Alik'Knnip» «ir':i i<'(l.ir!i lüf iiifHrtialiiijinl«» K.^pistri.Tun^ 
«.liner Murkr- ihin'n ri:. t'lK/.:^'-i's, iiiL Inlumi /u iiln*rrt--i ht-[i<1ej* 
(iesuuh vuri^i'uuiii :iu'ri >viTiUin köitiimt ikti lijitrichtuni;; iler ein- 
fachen fiebOlir voi: Kn HXI, ilio sich für ^ede weitere (jleich- 
zeili^ hinterlegte Miuke auf Frca. btl ermftßigt, wird nach er- 
folircer Prüfung und Kegistriernng der Marke im Inland daü 
(ie»uch an doA iiitoniauoaal« Bur««u fUr den Sviiuts dm gewerb- 
lichen l!j^entum« in B*ra ftMlal. Hi«r wM im dnJIarlu» 
rcj^iüter eingetra^eii md diM Eintnguiig sllaa itm AUmumb 
uig«MfiMd«n Stuten mitgeteilt Dadumbi wird der Sthats dar 
Hirke fftr !0 Jshr« in diesen 8ta«t«a gerade m enrvrtMiit a1« 
i>l> üie dort annittolbiur hinterlegt wa>rd«i «in. Uunil iit via» 
iiii^tmein lirOt» Vereinfachung der Mudinilalhla nild «in« be- 
deutende Ko^tooersparnis verbunden. 

Auch in bezuj; auf den F i r m ii « c h n t z und den 
Schutz gegen uolsuteren Wettbewerb wird die mit 
rlvni Kcitriti car Ullioii MrbiudMM OMfllibelMiuUuiig tm eredem 
Werte sein. 

LeakoBf formlttels de« dirch Llilit»lrubien und Schall* 
wellen err«strn elektrlHChen Mrnines. Dr. Kugrn Klupäihr. 
Profomor der l'bysik an der l'niver.sität in ltuda|>e^t, und 
rhristian Iterger haben am '2J. November d. J. in den Küum- 
lirlike.tw) der ungari.-chi-n Vi<rk«Tlir8lieaintenkuri<.e einen Vortrag- 
„r her eine nf>ii<> i ti t ( i n- :i ' ' ■< r (i c T n r p i' <1 n 1 f ;• k uoge* 
invtliud« uii'i i:lii-r ciii iitiiiL-^ y t in d r !i Ii r I m r Fern- 
M'bHllunu uimI 1 1 <• .•• 3 u Ji \ f i » (• 1. U 11 11 ;: ' ;lli;,'rli.ilt>M]. 

-■■Ml liste der Urflndnug bi'ticlii i:i;ii:n. die 
nein- ilr:ilitl'rii> f's'iTi^i imltting nicht uiiinitlr*lli;ir .iurv-li i'li-klri-. lü^ti 
Stri<[ii frt'i..:-!, -L.tnl-'iti ilurch Lichtsl mli l.-a luiil Si ,1 Ii n. 

welclie III iliu Auirmhtiit^V'Lirtichtung elektrischen JStr ' i:! i r.Tti^'cn 
und Ml die gewCInbcbt« Wirkung; erzielen sollen. Vorliuili^ hiiiü ii 
<lie Krilader bloÜ zwei praktische Anwendungen vurgeiu^ii, uiiU 
•mr: di« ToUkwnmene Lenkong der 'l'<>rpea»s und eine eigen- 
idnlidia SicnilTOirriektang ittr Eiaeabebuen, weUbe die zufulge 
d«r Fablar aar 8aimph«ra odnr dar Umektaankait daa Lokonoti*- 
flibren «ntatoheodan Btaanbabnuiiftlla Dabean nnmOglick machl. 

Ueide Vorführungen gelangen vortreft'li.li. 

Nachdem ei» binnen einer Minute nicht möglich inr, din 
flcknelligkeit und Entfernung des feindlichen Schiffe«) zu beiii>i-..'^<'ti, 
SO haben die Ertiuder dem dritten Faktor ihre Aufuurksamkeii 
cugBwandat, dar Bicbtnng das Sckiffiea, wateka aua, indem 
man einfach ein» Stnbtaagarbe dannf «Mt, Imniar tfcihar fest- 
ateilen kann. Ihr 8y»teni beruht darauf, dafl jan« StolUengarbe. 
waU-be das leindliche Schiff beleuchtet, das ^el daa Tor|iedu» 
VOraclireibt. Das Torpedo ninfi in dieser Strablongarbe zum 
FelndaMcbifte gelangen, wa« eine auf dem Torpedo angebracht« 
Vorrichtung; erinfiglicht, die aut Lichtstrahlen reagiert, und diese 
Reaktion nebtet ^ie Sleueri^chaufcln so, da6 daa Torpedo «ich 
nicht aus dem Hanne der .•^trslilpiipir^-i ■•■ntffrnef» kunn Kino 
uleiche Wirkuni^ i.-r-^irlcii um h Si li;i)liM'l:i'n, iM_'li h«.' -iirli im 
Wasser besser verbnriteu als tu der 1-uil. iJur- Ii \ irii I uq>fldo- 
tioote aus abgegeben« hörbare Signale kann mtiii mi; rine auch 
auf dem Tor|>edo befindliche Anordnung dabin i'iiiwicken, dall 
ein Kontukt mit der Steuerung bergenlellt werde. Der auf dem 
Türpedüboote btobende Mann bat bluß <lie Aufgabe: mit der 
iStrablengarbe oder mit dan Schall well an daa Caindliclio Kcbiff zu 
mfolgen, denn daa Torpeda tankt aicb anlomatisch a«lh»t. 

Die Wirkung der Schallung durch Schallwellen hat der 
Vortragendo an Versuchen gezeigt. So haben »iu u>it i'feifentnn 
«tua PnlTttniiina caaprangt Dar Pfaifanton aaragta nXmlich in 
ainar nntar der Purvarmine aogebraekten VatrichtuBg «laktriavkeu 
Htmm, welcher da.i Pulver entzündatAi Auf einen SWaitid Pfaifan- 
tan bewegte »icli »odiinn eine PropallaflKbraubef und wmt un- 
gtmatn »ebnelJ, und ein dritter PfwfaRtdDlantsindata «ina Herie 
Toa ülBbiampan. 

Eine andere |MaktiBahe Veruendung der Erfindung ixt fol- 
gend«; Bei den prenBiechen Staat.>>eisen)iabnen macht den I.,okii' 

livführer nicht nur dus UnUMoiclmn des Semapbom uufmerk 

IUI. biindeMi c« i>rt<int «uf der Si;;n«l8iiule mit dem Krpohrinen 
il<'.-; llnitrzeicli.-ii» /.uyloich anch ein S-haibiiinMl ; twi/d.-iii kiiiii 

'•- v..r. doli ili-r l.ok. livfiihrer lieiili- Sij;iiali> unlieiiclit'jl lieb. 

l»:c eine lilrr iiliix liliijji;.,. .Vinn-mJiiti;: ib-t K 1 H p ii I h v . uml 
f. r R r .--1 iiiiii Kernsi-hiiltuiiiJj-^ysii-iii.i i«l nun, dati daH S*:h.ill- 
^i^;ui»l auf iliT l.okoiiKitlve si4\<m crtunr, indem die Si liiiltutijr vor 
den Angon bc-w, vor li.n (»Kr.-n de^ l,iiki>iiiiitivfiibri»r.-. i-iiii- 
Flamma aufleucbtitn und eine -Sj-nalglock« ertuneu läüt uiui 
sogar die Urainaa in Tätigkeit »etat 



Zur Verhütung von Kiseubahnunflllleii dient famer ein* 
zweite Art die.-er Erfindung. lUkaniitlich wird fiir da« Ilalle- 
/eichen jetzt auch eine solche Anordnung ver»vcndel, bei der ein 
kleiner, Ober diu Schivncnkante ragender Aniichlagbvbel, durch 
I diu rollende Lokomotive bewegt, StromBchluU heiTnrbringt timl 
! dah erforderliche /.pifhpis uti( i'i:. IJiprps SvKieni hat den Mangt-I, 
daü die Verbiuduti|j mir ili-r . . hm II i.il!. ri.i- ii Lokomotive i>ehr 
I iiiisiclier iftt und der Anst lil-^ln l-l i'fi Kiirlir KlupHthvund 
Berger verwenden einen (nil l.^n /.n;.'. niii... brachten Anschlag- 
I kijrpvr. welcher bei jedem Anschlag uiibetiiugt brechen muß. weil 
er nicht aus widerstandhfUhigem Materiitle bebtehl. Nachdem 
i die&er Anschlagk^irper eiusu Teil eine« ikruuikreiiH)» bildet, so 
kommen die mit dem SttHMBkiaiaa in Vavbiadnng aUhanden Indi- 
katoren, Ulalilaiiipen und 61oekaB, waleh« aicb aahaa dem Lokp- 
I motivfubrer betindun, in Titigkeit; es wirkt anglaiah «M Sei^ 
I und Weg^cbaltung, die den Zug automatiacb brOBWt. 

Zum Schlüsse zeigt« Prof. K 1 u p » t h y die Wirkung dar 
I Schallwellenlenkung au kleioeti Auloniobilwag<>nmodellen, w(^Icba 
' die Stalle dee Torpedo «artrataB, und Ued dieaalban nach aeiaeia 
: tvjralama wladachalt ann vacfaBdiriabeinen Ziala laufaB. Hr. 

W. E> Ayrtra« Cänam allan Haralaidaa iat rvt kBinvM 
WUnam Edward Ajrrton, Pntfiaaar am Central Teebaleal 

College in I.,ondon, im (>1. Lebeoiijahre erlegen Er war anfanaa 
Telegraphenbeamter und aU solcher 1*58 In Bengalen angestellt 
Nach England leiirilckgekchri . nrl . iu-li- - ' * '^TJ mit Lord K e 1 v in 
und Fleming Jcnkin an il-iii (Tri nt '\ i fable. Drei Jahre 
»pUter war er als Profesbor der Pb,v»ik uii d«ir l'niveroitit voii 
Tokio angestellt, wo er mit Prof. Perry zusammenarbeitete. 
Von '(• rt ging er aaab London and lehrte erat am Finabniy- 
f t'oiii j< und dann aa Ontiai Ta^niaat Callaga PJtTaik bm 

' ElekiroUn-linik 

Ayrt iiii li;i( Hill ;ii;<M (ii liii tcn der KIcktrotvchnik buhn- 
hrwlipnd itnil In'inn h'tüicl gewirkt, iii-l»,,»,, anders di<« .^!eBt^«cbtli^ 
V'idiiu.t iliii. ilnril. .-.line im Ni-nin mi l'r-!. l'.'rr\ und 
I . .M w I b >• r i)ngegc)>encn MeBa|ipariiie ibrv hohe llntu < k^ung. 
I Die Witwe des Verstorbenen, Frau Hertha Ayrton, linrch 
ihru ^Vrbeiteu in der üeluuchlungKtt;clinik rUbuiUcliHt bekunnt. 

I 



AwgeflUirt» und projdkttorte Anlacen. 

Da u t >^ c h 1 n u d. 

(irodener ElcktrltltUtsiterk. Wie dem ,Berl, IViirs.-C." .tii!' 
Ilaiiiburg geschrieben wird, ist von dort uun da^i !-chon Iriibrr 
betrieliviie PreVkr. Kbhe «i i« d Flut n I « B e t r i e b n k r » f t 
HUizunntzen, um l J.'ktririiiit , n iT.-i ii;."-ii vjn'il-m aufgeiioininril 
worden. Du« Werk soll iwi tiroden am . Aufgang der KIbe errichtit 
I werden. Die benachbarten Gumeindcii werden gegenwärtig vr- 
iinlaUt, zu der Angelegenheit Stellung zu nehmen und sich zur 
I Abnnbiiie eine.'^ bestimmten Quantums elektrischer Kraft zn Lenclit- 
! und Betrieb»iwtickeu tu verpilicbten. lnkbei>ondere wird auf deu 
atarkan EMtttMtltabadaff ?aB Casbavaa «ecaabaat Ea wlide 
aidi um daa antaB Veranch handaln, dta Knfta daa Kaaraa fltr 
danwlign Zwaake za verwert«n. Solita die Im groSaa vutaa- 
nebtnende Dnrcbfbhrang daa Planea aieh erfolgreich «rwaiaea 
I -- wa» eben erst der Ver»uch selbst zeigen konnte — f an wOlden 
I (ich uUenlings der Erreugung eloktris'eher Energia im gaaanitn 
Kli&tangabiet ungeahnte Muglichkeitcu arSfinen. 

Italien. 

i ttae Bona AlpaaballB. Ana IfaDand wird grachriebeii: 

In aller Stille ist der Bau einer wichtigen neuen Alpenliahn ii: 
I .\ugriff genommen worden. Die Hahn, welche in ihrer gani« ii 
LSnge elektriach betrieben »erden wird, soll Oraubündten direkt 
mit der tetli«ihett Lombardei verbinden. Sie ^ehl über den Pat 
von Po.idiiftVo nucJiTirano und von bier über Kdoio nach Brescij. 
Die Strecke Brcstcia- Edolo ii>t im Itmi und dürfte bereits iin 
nilchsten .lubre fertig werdi-n, und fiir die Sirecke Edoto — Tinne 
bat die Schweizer Firmu Büß .V: L o. bei der italienischen Kegieniic 
Hin -M» Ki'n?«'!!}!!!^! niichgei-iu-iit. Da an der kurzen Strecke der 
Bern Mit' Ii lim ml Schweizer (Jebiel obenfulls bereite gearbeitet 
w ird, .10 »li.i iiimieii /.wei oder drei Jahren eine kürzeste Verbiiuluiiii 
zwischen (jriiubümlten und Itreseia uuil folglich, mi' L'iitgehang 
Mailands, aucb eiuu bcdfui«ud kliraara Varbiuduug awiacbea 
2ariah und Venedig hargaatolit rein. 
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Bti dar RMMrtion eingelangte Werk« «te. 

(Di« It«d«ktion bpliält akli umi- iiu^fiihrli. lic KcHprnchang vor.) 

qHUtU*'*. i>ri^ I II ^ i< II i e II r ä 1' u m h «> ii |p ii r Ii. Il<'raus 
({t'KflK-M vom A k »d i< IM i Kl- h«' n V'cr«"!!! Iliiitiv X \ AiiOiiijc 
Abtpiliin); I und II. Iterliii I'.'n^. Vurlii« vun Wul ( in, l. rn-t 
diiSiihn. I'nis; in (imi/.li ilirli;iml Mk It. in 1 AMiKMilittiiil .\lk. l'J 
IMi' oickirihrhi'ii Kii;riisi lixllrii iinil dir KeHtrntDiii; df< 
Nelcih nir die Klviktroltrhnik. Von lir. Uhr. Kies, itorlin 
MikolMM« VMIi*. Aditiiiiiittr»ti<in der VMwMtKbrift „DwMwhR- 
nik«t". Preis ungebunden Mk. 3. 

AUccneln» KlektratMlnlk. UnttrlliUrlrinii^vfla Privat- 
t Dr. lug. W. Peterfftt li««iM|M«bMi *m Piof. Dr. 
E. Kittler. Drei liffndo. II. Band: EfafBliraag ia die 
Weekselctrointechnik. Tranaformat«r«n. Mit M6 
ia d«B Tnt gadniekten Ablrildaniea. 8tattMrt IMO. Variwc 
TOB pMd. Baka. Frais: «elieliM lik. 18. 

Jalinranir anii Kalf>nd«r fOr Hchloaiwr aad Nchmiad« 
(rrlllirr lirutsrhpr Schlaiu>rr< and »tchttiicdekalfader) IHM. Eia 
(iriikti-chi'n llilfs und .\;i<h>chli«s«lm<h für Hau- and Knnal- 
-ifi|.>i5.-.(»r, Si-iimiiiii<>. \ViTkfiihri«r Iis». ItcKrUndet Ton Ulrich 
I! M .ii<r /.. It. ai li.Mii'.i von K. \V i I c k o. .\.\ VIII. Jabf^Dg. Mit 
vi«!i*r> 'rrxltinuroii. Leipzig. \'prlH« vun H. A. L. Dsgaaar. 
I'fis frvU. Jlk ;!, in Iii i''t'ta-ilmnli'<iiTli:inii Mk ') 

Kaipndpr ntr Kpfrirbslrltan:: und praktlKclifn Nn.'<chln<<n- 
ban IWM». .XVII. Jalir^anp lluml- mikI llilf-liu. Ii lur Hcsit/.er 
und l»Pitor InasrhimONT AmIh;;«'!!. üflrit'li.'ili, ;>iiito, 'r«<'liMik«r U"W. 
ITnIar .Mitwirkung erl'ahrciirr H«>Lri<>im|pjt.T tier««!!i)(('j:t'ln>n r»n 
IKralrtar Haffo O u I d n e r. In iwei Teilen, t. Teil für di«* Tasoiio: 
± TM1 für daa Arbeitotiacb. Mit Uber 5äO TottfiKurcn. I^ipiig. 
Varlag Tva H. A. L. Dagaaer. Pia» «eb. Mit. 8^ in Briaf- 
taadMaladerhaad Mk. 5. 



Ftrtsebritto auf itoni Gebiete der EleMrttocbiiik 

des Maschinenbaues. 

(ObaniAtni:' 'h-T ;':ii.'iitiit.-r:iTi.i' iir-. In- am 
Elrktrinchr.« ScbwelB«». 
Kiüher »cUtii man beioi Xu »a ni in imi k i- Ii w <■ i Q r ii 
i) b <' r 1 :i |i |i l <■ r u il (> r ü Ii e r e i N A n d » r g e 1 c g t e r .M e ( a 1 1- 
» I ii ■• k • . zum pH i^pirl KIpohUfelii, Blet-hz^lindern oiler der 
üloiihpii dif iiut Klrktr.tden verstilioncn Vn\f i.wpwr Sei iniiK'ilt'r 
von beidpti Snitfin im dii.s ."*rh»cißma!Mn;il u.t ma .j. n Sir>nii an 
der bijtrelTpndcn S<^hni,>iflsl«lli> liinduri bzul. ili-n \Wi lanfi. u 
Uilbrrn, »«.«lohe zum Itcispiel in dor Milte ^-i .silnvciüt «i'rdi'ii 
aoUt«>n. niulilcu dio Klrklroden mitteis langer Ifiteiider .\riii<< an 
die KchweiflBtelle geführt wwdM, W$» alter infolge der groBen 
i^tnngitlänge einen .SpaunungsvarfBit aar Folge hatte. Naeli der 

Vaniehtaag dar Allgaaiai* 
.1,,,««, nen Elektriallltt • Oe- 

, , , , . ; mil I »ch a f t {nBerlia(Fig.l) 

wordi'H dio l^ila der Iwiden mit 
•lern Transformator verbundanaa 
Stromteitiir » von derselben Balta 
an dan S, Ii» t'iUiiüit.Tinl b nnge- 
M-i/.f iiiiil <lnri'h i'ini'ii luspn Stroin- 
U'ili'f r ilut' (liT ;iii(ii>ri'n Seite 
\L'rrri.tlM|- S. lr.M'!llliiati»ri;il~ 

iilicrl.riiekt, .^1. ihiU hi^ni Hindnrrh 
loiteii lies Sctiwfilir-Iroiiios R- nm li 
l'ol«" Mih Si-hwi'iU- 
(Ü. P. .Nr »4.-.'H7.) 
Nach einpfli Verfabran aar Yereiniicung von 
-Mt.-tsl|gtAeken von Cbarle» Franklin Jaeobiin 
('iiicago iV. Sl. A.i werden die beiden au vaNinigaadan 
MciaJIatSeka (banr. SchiaaaD für dektriaeha Baliaan) K nad 
S mit ihren Enden unter IManung einea Zwiacbenianmes 



Fi«. I. 

Auabildung der l'ole an beidxii oder »n i^inem 
Btpllen bilden. 




FiR. 1'. 

T gegeneinander ^ii-sinbcn Kig. J , in skp!< lii>r Stclltin'; sie durch 
eine Kami rt von ludieliiguin .Matoriiil yelialli n »•■nli'n .\n jiMli-in 
MelallalBck IkI durvh eine Zwing« 1;; «iin«> «doktrihrhe l^iding 



A u s f tl h r II n i; \ i > 1 1 
von e I e k t r o 1 t i 6 c h 



aagcwblaaaan. In den Zwiadienianai 7 wird alaa gaviiaa Maage 
dnea gntan eleklrnljtiaehen FInBmittela in g aae n molaenaai &• 

blande iliircl) die Öffnung !• ninaeg<ii<ij>en undder^Btrom dnrcb- 
p<dpik<(. \t» da« FluSinitlel ein Strumktiter iat, werdvn die Enden 
>k>r MeUill»tUi?ke i>, ('< erhitzt, diirauf, na«Ji genügender Krbitaung 
iiiiil llerauBziehen dwi l'frnptpn 11, daa FluBinittd abgolaweu 
und nacli Wiederfinfügen de» l'fropfen» und l'nterlirechung <I<B 
Stromes der Kauiii 7 mit gp.Rchmolzi'neni .Metall :iii^:;epiii>eii. 
Veranciie haben ala praktuche Miaefaung fur dx-. KluUinittel er- 
gebi'n: Koraz, FluBspat, ZittkcillaHd ttnd Cliloniiit i inii in |;l«icbOD 
Teilen. |ti. l'>il. Nr. -.'H.rjö.i 

I > Ii - V !■ r f a h r u n i u r 
S c h w e i Ü u 11 g e n mit Hilfe 

entwickeltem Wassprutofr nnd Sauaratöff des 
Wilbelni Ureyer in Bad Kolbenfalda kaanieicbnet »i«h 
dadareb, daS man dan WaiaaialaiT, bavar ar dar Vanrandanga- 
alelle augefSbrt wird, daiah ain OaflS mit alnar Karirariar- 
flBaaigkait (mm Beispiel BeaiiB) leitet, um die Gesamtmenga 
dea alaktraiTtiach nrhaltaafln Saoeratoffe« für da» Schweiften 
nutabar an machen, daaaaa axrdiarande I-jn»irknng auf die 
Schwaiftatelia la TMÜadatra nnd idna ExpUisi»ni>gefKhr zu be- 
«eiligen. iH. K 1*. Nr. l'.iT 15fi.) 

1 'ii' <■ I 1.' k ". r 1 i 1 fi !■ K r t t e n s i: h H' e i 11 m a H 0 h i n e 
von lln^.'. Uli Ii e r g I- t i ii .M n ii c h e ii In-oitlt eine in Stufen 
«ligeteiiti- rritiviiiriililung. «flihe da» zu schweiHonde Kettcii- 
«lied sler.irl [«rnill, iImU zmiät li!.t vollDlilndiger Kontakt ge»ieliert 
ifl. iliiin die l'resBiiiifT wiiiin^nd der Schneißdauer lieilioliallrn 
oder nur wenig vergröUert und kurz vor Iteeudiguiig ein weiterer 
Urnek anagettbt wird, welcher daa Kettenglied an der Kchweiß- 
Btalle anaaramendrttckt and eine innige Verbindung bewirkt. Mit 
dieaar atnfeawaiaaB Praftvorriebt ' ««^ — " 



itutg eUbt «in aelbattUigar 8trom- 
im varirindang, doreb waleben 



aawaU üb SSattdanar dar StmmaiBwirkaag ali ancb der Augen- 
blick daa Ein> nnd Anaaeballaaa daa ftttaam «ingeatellt werden 

(D. B. i*. Nr. W6MU 





Fig. « 

Die Vorlwarbeitun" vun Kettongliedern au.i ■..lir.uilin. 
fSmig gewickelten I >rahtittDcken, wo^ei jede aligi'K< lN:iti<vi<> 
Drahtwlndung so gebogen werden muß, daB ihre Enden genau 
gegonOberstehen, wird dofeb dia Varriaktaag asm alak- 
triacben Schwatlan van Kattangliadarn ans 
BchraabeulCrmig gewickelten DrahtatQcken 
de« Kmil Tamm in Schönelierg überfliiMig gemacht. Wie 
Fig. S zeigt ist a eine daa (ieaenk ai flir das Kettenglied b 
tragende Spindel, welche drehbar angeordnet i«t und einoUabel a' 
Iript. I>ie Klektroden c »ind die anderen Halter, «eiche das 
Kettonnln-d IUI lu i Im Kiiden erfa^iHwi. I>iese hit^en an tiabeln i/, 
»l icliM iluri-li i'ine UttumenffliHilie r zum Au-KT-ehwingen gebracht 
«irili':i MitteU iluliel.«' kann di'r Spindel ./ eine I )iehbe»egung 
erl«'ilt «erden. Die Welle ij iat dunh einen Handhebel Ii 
(Fig. 4; etwa um '.K*» verdrebbar. ilereri Ilrclmng durcb die 
üauinenscbeibe die Doppolliebcl il zum Ausaiihwingen bringt. 
Daa Kattangtiad iat, wie Fig. 4 aeigt, einanaetzen, woliei die 
el a dttfdt die gasaneinandar varaebobenen Baeken / und 
verdreht Si, dal lia daa icMk UWMulm Steg des 
Kettengliedes erfaitaen kann. Soll naa dta 8ehw«flnng atfoigen, 
80 erhalt der Hebel A auSer der Drehbewegung noch eine 
Schwiiigliewegiin^,'. »oilun.h die Backen gvgcueiuander gcniheit 
und suil4>rd>'iu gej^eneiniuidir gestellt werden. SchweiltuoK und 
KInnihung des Ketteiigliede.s erfolgt in der bekannten Weiae. 
Femer beachreibt diete Patentaclmtl noch eine /wite andera 
konatmietta, demaelbeB Zwadta dienende Vorricbtnng 

I). H. IV Nr. l^T.tWH.i 
Hei der e 1 e k l r i s <• h e n S i- b « e i Ii m a « e Ii i n e i ii r 
Herstellung von Drabtwaron von Tho Clinton 



Spindel 

dfo Gabel a> 
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W I r L> IMntli l'Hm|iHiiy in D i n t o ii V. St. A. crfcilgt 
Hit- S.'hweiUiitii; ;in zM.'i <.ii^r iiiohri n-ri Sl. ll. ii A rbuitsstüek«» 

xiiKleicli in der W ei^f , .laß die i'iMiplri.'ii Klf-ktmilendnickstelltm 
in il. r Aii-tiihi Uli;: lipB erldfdt'rli. li. ii Stnuchhuliea zwar urmli 
'»•ngig vuufiDaiider »iii<l, iru ulni^iTi «l.i r li, wiK hom /.usammen- 
hang •tehen, bei dem sich fr/. h.vi.ltMi Dun h^ liniUahub 

allar ElektfX>d«odrac]ittt«llea «in SlromnntPrhpH-lH'r tfir den 
SehiraiS«troiB ia Tlttigk«« f/rnuM wird. 

lU. R. i*. Nr. Iü5».6ai.; 

Der •UktritebaHammarTOBWIllUnFranklin 

Wepncr. Ale» Wendelburc, S||inBelKolt8tOT«BS 
und A I o n / u 1' >i ji r les W i g n a 11, •intlidie in Borottch 
ot MsahAttan (N«w York V. (tt. A.) addmt de' ' ~ 
aiM, daB d«r hin awl torbwrasto^ mut wtMnm ESmii 




«•rlilagkoll.pii I vorn aine Bohrung « (flg. 5) besitzt, wolebo 
I intPn mit . inor gKhÄrlHton Platte I'J «ii«f^kl<>ldet ist, in welche 
Hiihrmi;,' dim abpsetulo Kndo 11 iIi-b \Verkz«ingM) 10 b«im 
Arl>nit«)iulM- pintritt, wodareh d«r StoB des SchUpkolKens auf 
d«ii Wcrkz.-ng.ib»!! dorch Vorgri(leniJI{[ dr» Krafllinienfoldf» 
vorsUrkt wird. (ü, l*al. Nr. S1.144.) 

T^lephonie. 

TtUi>honapparnlt und KiitrichlHrnjin. 

Üa.K K II l> I <■ n k << r II r - M i k r n u n 




i r d i> n o n'' 
ßoevn ilit 
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von |H 
kainiiifr 

«lufilisi hen llohlkm |i<-r iin 
dahin «bgcändert »iir<ii>ii. 
King au» ilulx i Kis. I 



•l.'l 



ii; 



Kdblen- 
!■. I;iii il'.ri ii (-men 
.'iHÜi ii'i'l \sird, iht 
d:iU 'iiT i'lMtischl" 
t wioder elwdisch 



lagert itl, ütdmm er nicb an den elnistischen 
K(>r|H'r F tm Fil», Gummi uaw. anlo(;t und 
_ Ml den von dw KoUonoioktnd« B und der 
.Motnbran D gobndoloD KohloimiiDi E dicht 
und nachgiehii; »tn^i hlifiQt. 

I). R P. Nr. 198.078.) 
Rron HO iinii-t das Koblenpulver •Jd 
Fig. i.' innerhalb . in.., Rahmen« IG ein, vor- 
«chli.'ßt dpn l.'auiii duii'h bie|;^ame WKade 
IH, l:i au- j;inT.-hlem Sloffi und befestigt 
sie iniltfU der Kübnien 15 and 17. In diMsen 
Bchmnien. mit Kfibb-iiu-ripli gefüllten Kaum 
werden nun von der Suite her die aogMpiiston 





KI-ktrodH» L>.1eing..si<.<.kt, Auf jede Wand wild «inAnuiu •.'4 be- 
l.^^tist und dur A»NHt7. link« dunül dio Solltube «2 mit der 
.Mvinl.ran, der rfthti. AnsriU mit dem QehlUM de» HikrophoHM 
vorbund..,, lKir.1. di« S. l.«-ing..ngen der MembrUi, di^ weh 
imttel. d,.r >obi:,üt.,.„ JJ ,|,.r Wund IH mitteilen, wird auf dit- 
Kohlon-,J,„.|,i ,.,„ |,r». k :.i,.^,M.lu, in .-iner Ki.thtung, die d.M. 
stnunUdfn zw IM-Iieu den kluktrudcn 23 senkrecht ttebt. 



(H. P. Nr. 10.44"' <i7.) 



Elgeaartag iat du Uikiophen von H e a c h u ra. Dort wird 
der KohJengriev 10 in ein luftleer geoiachUia Kohr 8 (Fig. S) 
itwischen r.wei mit der Stromquelle verbundene Kohlenplatte« 7 
t-in^rehrarht. die durch ein IsolationB^täck H voneinander gelrennt 
"IikI. I>hs Ruhr s i.<t mitteli- iler Si-helle 13 mit der hUtt« der 
.Mi-inbran tn ri'.st)' Vorliinduii^ gebracht, «O dnft aillfa {hiO Bohwia- 
gungen dem gekörnten Material mittoilen. 

m. 8. P.Nr. ORJOai.) 




F%. 1. Flf. 4. 

Bfair und HolraatrSa fcaliaa Mfimdon, da8 dio 
WtdMataudaKndoningen nriaehaa den Hikropbonkoataktan 

L'r.jBnre sind, wenn die Kontakte in euMa Gaa Ton jrolar 
\Viiriii«Ieitung8ffthigkeit tiicb liefindon. Sie briaMn AÄar die 
KuntaktatOcke in eine hermetigrb geachlosMine^EuiBar ain, ana 
welcher dio Luft entfernt und die dann mit Waaaotatolf oder 

KohlanwaBBerstoflgafl, T.euchtgaii, gefüllt wird. 

(B. P. Nr. afi87 A. D, IW«.) 
Da» |)op[»cliiiikr..phon von Fribourg besitzt /.wei 
Kohlenecheiben - .\Ii ;ilii Linen b, c iFig. 4i, /.u iUti-h ln iib-n 
Sölten dii- Schallsth« inf,'iiiij;i.ii auftridleii und dit» in ontge;;on- 
genelzten llichtuiiycn .-l iiw in^.i ii Zwiischon .Uesen sind an 
H<> KohUnkUgolchen, vom King il ^lohalten, angeordnet. Üurcb 
die Ringe ' und / werdon die Membranen in der richtigen Ent- 
fernung gehalten oad durch die Kiuge i/ und h, welcba an der 
linken SOt», WO daa Spradirohr m «iaBindati daniUiiMliM 
sind, wordan tn haldanSaiton der MombranM Baaonaannkaaaieni 
geschaffen. I>ie Metallfedem i, j stellen die leitende Verbindimg 
mit den Klemmen ber. F. P. Nr. 886.ÄI7.1 

Um die Membran in einer M i k r o p h o n k a |i a e I (Iberall 
zum gleiehnlUligen Aufliegen zu bringen uml rm luif der ganzen 
Peripherie festzuklemmen, erbftlt der Rand der Kapsel nach 
au Ben gebogene Lappen h und nach innen vorragende Lappen r 
Fig. .');. Anf die .Membran wird eine gelochte ScbeiHp fi gclp^t 
^ . und durch diu Lappen c .Mi nitu an iiinl Si hi-iln» sv 
(■jf festgehalten, daß sich die Scheibe bei f einbiegl 
I 5 und fwlort. Die Auü«nlappen b dienen »Ih .Vufliig'' 
^ für die Kaphel. iD. Ii. i*. Nr. 19.'>.4»I«.J 




Hg. «. 

S u Ii aty in Wien stellt die Membran vi.n 'P e I k p h o n- 
Hörapparates aus zwei Lagen von Papier, ^Seide. 
Lader aaw. her, awiacken woiohan eine T' 
gebattot iat, ao dafl rie gageaAber 

magneten de« Hörapparates an liegen kOBUBt. 

(0. P. Nr. 8S.SM.) 

lieini M i k r o t e I e p h o n von A n z a I o n O aind Mikrophon M 
und Telephon '/' i Fig. Cn in einer Kapsel O rechtwinklig tu- 
einander angp..idn<'t und an da.s .Mikrophon setzt »ich der ilf 
Haltcgrirt' diciicmlc S|>re«htrichter 5 an. iRcb. P. Nr. sR^-U«.) 

Itei '1 o i I n c Ii in t- r ^ I ii ; i h n c ii und '/cntralbatteric. 
wobei .Mikrophon uml r.-l(.( ,;,i ii : ^....chiiitct find, Irifl^ 
("1 eminent die l'.)if;on(ip I j i,i , lit ii.i- : Du... WciihciFi'npoUtück 
de-, 'relcphonmagnclxn .-ihilli /«.'i . inniidcr eiil;,'.'g. iiw irkcude 
\\ ickluugen gleicher W indiings^uhl. die itueinander [.arailcl ge- 
■cbaltet sind. Die eine Wicklung iat mit einem induktiven, die 
awwto,derTelephonmembraji nlchstliegende, mit einem iu.luktion«- 



L>iyiu.-L,u üy Google 
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WIdprstaiiii III Uoilic jjf.ichHllft. Dt-r \ I>t '/«•iilral- 

batteri» koniiiii'M<l<> «.ifichtitroui (liobt ilun li ln-Mn \Vu kUiniii'n, 
übt also auf den TelepbutmiitKnelDn umJ Jit> MLniiljrmio ki^iiii' 
Wirkung aus. Nur die TeUpbonitlrüino di« durvli dis linppdnnz 
4«r «iwMi Wieklaag «ImUendM werden, flieten durah die 
nraita mekloogKlIttawM IwiiigM die Merobnne ia» Ttoen. Mm 
kua demaaeh rem BloakiarnankondenntoMn abiehM. 

aT. 8. P. Nr. 887498.) 
Den HSrrobrkalter fOr Telephuntpparal« Ktcllon 
Knapp Wld HoffmtBii au« ciaer hvliebieen Anzahl kugrl- 
Itetnnkartiger HoblkOr]»^'' »i>lrhc auf eine durchlaufende 

llixihle .SUDf(e aufjioreiht in l iurch /.aummeniiehen einer 
Sihrüiihi? feglgehulten »iuH Aul <^i^•^e Wei-e wird erreicht, ddü 
ilurrh dif Kt'iliunu' 'ii-r ) 1 uliI k..riHT Hiu'itiiinili-r der Halter in 
jeder beliebi^-en StfliunL* •. crlili'ilil uml urin ihn daher nach allen 
lUektun^eti .■instellrn kann. 1) Ii. V. Nr. lltT.atS. 

Ln> da» Aulieicbnen ruu Notizen beim Telephanieren zu 
•nBOgiichM, trifft O. Scbmid die Kinricbtung, dnlS heim Ab- 
JtlagMi dM ilöbrrohrea ein Triebwerk aufKolCiat wird, welche» 
4m iBr JkM/bmkmt 4ar M«tiani dieoendm FularatniliMi nm ein 
bwUiraitM Stadl vwwifta brnregt, indnt ilHUdi ImIoi Ab- 
UbigM dee Hührrohrea ebi Hebet MMehvlBg^ dar «H« Traiia- 
portwalie fUr den Papieratreifan lia^bt, ao daB ai«A dieaa 
aiSBal BOdrebeii kann. (D. R. P. Nr. I»7.ftlH.i 

Oaa die störende Wirkung eines Stark«lroin- 
kraia** 1, 'J, S, -4 {Fig. 7 auf eine lienachbarte Telephon- 
laitang ft aufzuhellen, urdnet die 1! r i t i » b W o s I i n f; h o u k e 
EleetrieA Cvap. parallel daiu etn« Hilfaleituog 6 an. welch» 
induktir doreb daa Traaafbnmrter 7 mit der Telephunleitutif; ge- 
kuppelt iei. (B. P. Xr. 12.9a2 A. I). li'nT.) 

Bei Anlajcen mit Ooppelleitung und Krdansohluli bei jeder 
Spreehatelle ordnet Itltrfcer auf jed<T Teilnehini-r-itelle einen 
Umtcbalter an, durch welchen vnrn Kerii«|irt ( hU'ilnehuier die 
einzelnen LeilunKOZWeiKO unterbrochen und uatb Wahl mit der 
Krdleitung verbunden werden können, so dafl beim Ver»n^'<'n 
«iner Leiteog durch die Uber die Apparate an Krde gelegte 
Bweila Laitni( eis« VanUadigng aflnieh iat. 

fD. R. P. Nr. 195.240.I 
Um die beim Berühren zwiAihen den Tele)i)iiinli'itiiiigeii 
und StwkatrQmlaitmiKen in eratere gelsDgendoa Starkströme 
Ar daa Talapboampant ■■a«kldll«b an maabwi, «Maacb 



Tkonpi«B na Me. Bartj daa Ifikrotabpbaa an die 
Saknndln afam Bpaia S fFk. 8) aacele^ deren dnreb ein 
belatioMmatarial gatrannta FiualnriekTttng mit den Kontakten 
eiaaa Bt Bpaala Taromda« alad, dar In orüleata Koolakta p ga- 




»ti-i kt wird. Die Tele|ihonleituntten 1. 2 sind mit d-n »rtsfesten 
Kontakten p< p* verbunden und eine diiM' iiiii^tilienilti Hülle 
ist geerdet. Der Stöpsel ti enthUlt diu iwei Knntakte fi rs, die 
mit p' II- in K<Mit«kt kommen un<i durch die Ab^Lbnud/islreifen// 
mit den Enden tfo> der Spule >' verbunden siud. l>ic lliLlse c*, 
dia mit aiaar aariaahan daa Kntiaa * 9' daa BlitiaMnit nn liecendea 
Platta varinadan aind,koauiaa baba StOpaala mit i»* in Berftb- 
raag. Eia ia die Tetepbomleitanf aiatrataadar StHkatron fliadt 
•bar t^ daieb den Kckmalcatrairaa /, aariagt da Paakea balm 
HUlaalilaiter •> «bar aad galaagt dardi «»p* aar Erde. Der 
Rtraifan / aabmilit ab aad der Apparat iat von der Leitung 
abgetrennt. lU. 8. P. Nr. 8)i<.ä6i}.) 

B«i MikrophonllbertraKerspulen treffen 
Saon<' und niibbins die Kinricbtung, dali nie auf «inen 
Kisenkern y\ r <■ \Vu UUin^'i-n ;iiifliriniri-n F'ie l'rimärwit'klunt; 
int mit iUt Ort-italtiTii- nnd dem M<kroiih<in verlionden. Die 
Sekundire lii-(;t un iUt l,i:lun({. Zwischen beiden ..ilcr auch 
direkt am Kern mt eine lertiitrspule mit beiderseiLn nlVenen 
Knden an^tebracbt, die in derselben Weise wie die bi-idrii itndi-ren 
gewickelt ist und deren /werk «i« ist. die Selbstinduktion in 
baideD S|iii1.ti nnturdnirkeii. 1 D. K. 1*. Nr. 19.''.4<tT > 

DuiiiiL der .\ n r II f i n d u k t o r in Fernitprechan lagen mit 
Induktorbetrieb bei zu itehnellem Drehen der Kurbel nicht eine 
weeentlich höhere als die normal beabsiclitiicle Spannung abgebe, 
atdaot Ma e B k e s auf einem oder Iwidaa Teilen daa Indabtori 
HOfawidkiungea an, welche eatwador daaarad kora gaaehloaaaa 
ilad oder erst bei Oberschreltunir einer bestimmten Orainabl 
dnreb aiaa Koetaktrorrichtnag knra geschloseen werden, «ad die 
daa magBetiarb<> Feld »cbwleban. (D. R. I'. Nr. 910.141.) 



L'm l.'lt')ili<iiiiKi h iibermittelle Ocsi^räche zweeka 
."pilterer Wiedergabe p h n n o g r a p h i R c h aufzunehmen, wird 
b.'i der Kinriehtuni; von Kllermann da» l'honograpbenwerk 
durch einen vuui Weckatrom erregten Elektromagneten aus- 
geiaet; dabei l>ewegt iaiatarar einen Kliakaabaiial, dweh waldian 
die Phonographenwalaaa ia Gana geaatat imd dar Strom fb dan 
■a die Liniealaitang aagcaisblawaaaa Fandritoar goaeUo«an 
wird. Mit dieaan FernbÄrar iat die Pbonogtapbaamambran 
aknrtiseh rerbundoD- I>. lt. P. 198.133.) 

Dock er t A. Hnuiulka in Wien geben eine Signsl- 
einriehtnag fSr tranaoortable Telephone an, bei welcher auf die 
.Membran» h (Fig. ein Klappal e aa^aaatit irt, daaaen 



Wg. ». 
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FillirungsslMniri- ä in den l'iihrungen i von geringer Breite ge- 
bähen iHt, wnliei die»« Kührungen in dem Schalltrichter «n- 
gebracbt sind; durch diesen Trichter wird die Wirkung des 
TeiaiilHiM und dar Sigaalainriebtaag tarrtlrkt. 

lO. K Nr.MJUS.) 

(Sehla« fiilgt.) 



Briefe an die Redaktion. 

POr Verüffenllicbungen in dieser llubrik Uberniimni die K. ditlvtiiiii 
keinerlei Vemntwortung. 

Praktiachea und Thaoretitches Ober den Parallelbetrieb voa Drab- 
atremniaacblnen : 

Die Darlegungen des Herrn Weissbaar in Heft 3G galjea 
mir au folgenden EinwBnden Veranlassung: 

Die Begründung der zur BeBchreibnn|^ der Bewe^ng 
dienenden Differentialgleichungen ist, soweit aie die elektrisch« 
Seite des Problem^ betrifft, lediglich kinematischer Natur, da 
weder Kückxicht uenommen ist auf die Vertndorlichkeit der 
EMK der Anker, niM-h »nf dii' Schwankunif der Netzspannung 
iafalKe der I'endelungcn. 

Bei Ableitung der Hewegunjjhgleichuagen ist I^eerlanf der 
(Jenenitiiren vorau&geeelzt, die Krgebniisae werden al)er j^leichwohl 
auf nabozu voll belastete Ma.schinen angewendet (Seite tKKi, 
Zelle 23 von oben). 

Spaaiall batraSa daa latatan Fallea iat Qbersehen, daA daa 
syaahieiiialaiaiida Me a ü at aiebt aar vaa dar BatbatiadaktiaB dar 



«ad darEmgnag, aondara _ 
des ttoBeren Kreiaee abhingt, wie beraita ia Uteaaa Arbeiten 
(t. It. Knueherot, Abhandlungen daa Coagria tataraatiaaal 

dee Mine», Lii'ge X'M\'i klririrelegt iat. 

Wenn man dit.^ S n in in e r f e 1 d Bcbo System der lle- 
Wegungsgleichungen, »olcbch, obwohl es die ganze Ankerrilck- 
uii'kung summaiibch unter den llegriff der Selbstinduktion in 
»ich ftchlieBt, auf Mreng kinetischer ( Grundlage aufgebaut ist 
„K T. Z,", r.H>4. S ■.!7;i unter IlintJini<u(zung der vereinfachenden 
.Annahmen Sommerfelds weiter aosfilhrt, su gelangt man 
in t.iigi'ndeB DiHbraatialglaidhaageB Ar daa Fall gleiebar Gaaa- 

raluren: 
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Dia Beaaiebaaagan Saatmarfalda 
Raaallataa baibebaUaa mit dam DatataeUad, dal 1^ nnd «b dia 

am daa miltlere Gegenmonneat d^ tttmaiaraaegaag vanniadartaa 
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MaM'hincn ■ Antri*biimuinBnt<> be<lpii1(-ii !% li. il<-u(ci] f<-rv.< r 
K * K*' 

a, — - ' . «2 — ' mit Et' Ottd iU' al» Maxininiwi^rtv der Anker 
u' ' 

EMK igleichfuriiiige DnhQO); und »mufCrutiKii S|ii)titiun»>' 
kiirve~;roniii*KM<tct^ Ferner 

iiit»r*+Bi*l> 2A' i r;s-j ...ti-.'/, 4-/)» 3r(9Jr'|>r'> 



(2 J» + r)e r 1« Jf + r » — «• (S Z + 5*1 

Der Tjpinis <i«r B«we|piiwa;l«{dbiniin» itt «Im l(ein<>ftwei'« 
von dem «iDfadi<>n Bin wie ihn Herr Weisehatr biintellt. 

Die Glieder mit dp» rl-rtTitirlen von i, uinl i- trotvn nicht mif 
Otvwi drr Anii^tliini' <'irier bcsoodcren iMmpl'un^ in die lim'li- 
anilg ein, »ondprn «rf;i'l>en »ich infolge ßerUcksichtiKun); der 
^•Keii8eiti|;en UückwirkunK der MaRchinen. 

Eb ist daher auch der S4-hluQ bortThtigt, flaö die 
Gleicbunjien keine eiofarher«« Fonn erhalten, wenn man ' in- <■ • 
S(indert< lKlin|irai)g in lieehoDOK liebt niesen S(«ndpuDkt ÜHt 
Herr Beni»ehlie Mit iähitn mit Recht v*>r.r«t<-ii und wenn 

auch di« oben ifenanntm fiHp^i r mir um; " ' in den meisten 

'II ■!! 

Füllen weniff ins (irw iciit fnlli ii. sc nind lioc b lur ErklÄrunfj 
iKinuhcr Er5iln'iiiuiu:i-ii iitieiittn-lirlirti ■ irliv Boueherol, 
Exkura über negative l'äinpluii^, n. 140 und \V. Waifiier, 
„Gl. CU MMchinenbau-, Nr. 3',;). 

Dw finsiltlunK der DAmpfunKskonatanten auf Unind dor 
WeltthtftrediM Kesultate dOnto diker bw in aM« be 
aond»rM nitaa galisaitr i^ein, jedock MuMMgi dureh iM M u ngen 
am TavhagTwphen oiid WtUmetor, m m1 dmn, dst Herr Wei es- 
b « a r f(<^nginid eofe Orenzea für die BMbadrtun^fvbler 
nachweist. 

LeCztei'os angenommen, Hoi nuch untersucht, wi« bvi den 
auf Seite (Xlf) nrmiKellen Konstanten <■ — • U,öWi-IÜ«, / <l.'M<".*> 
die AntriebsTerhlllttii.s^e der (!njiina»cliinen nein inltttteii. 

fli>x(»ii-hnftl 'j i, — den W'inVulnhslnnri ii<'r Iculen 
r> i^ril liT, Sil wuni" i.m h den Darli'triintri'n ili-r- Herrü W i s F- 
baar f(tr die^riumijebo relative tiewe^unp der l'o)r3d>^r die 

,lfi ,1t ' • H 

frlteu, tvvno'H dae Trfi^beit«inutneot muv» l'olrade.-«, Mi di>- 
laMhinenantriebsmomMitek das Eyn<-hn>nisierende Moment, 

c H — ^ da» DÄmfifn!iK»m'>m<»nf Tn^iliniti n [•!■' in I11ii.^r:imni -. 
dt 

Seitei G04 auftretenden lie»citj»ii>dij4k.«iti>jui(Wuu^Bii vun der 
Perii>de xweier Umdrehungen geben ein Bild dea Verlaufe« von 

Hiermit"" li»nn jrein&B oliijfef filfirtmni; (t- rSVprlnnf vn 

Ml — Jfg bestimmt wcnlno. Der Verlaui [^der dar|(et.teUteii 

üdkwebaiiif Wt sieii ugefthr dnndi die Beii^ng ^ « . ein f 

mit K — L' . <>,i;i «in (1..SI t auRdrUcken, woraus -lich ergibt: 

worin der Nutipunl^t ,vnn j^« mit dem Moment der klelaaten 
Amplitude roemaenfäiieM angeiKUMneD tat und Mmit Mer 
— 0 «•eetil werde« kann. 

Alit den Wert.!n / .'.,54 i - fi" 1,*3 1(<bi$,M eut- 
Hprechend f '>.4!» (aostalt r>,.Vi Seite IH)'), Z«>ile 6 TOB obcn) 
«rf;ibt aicli der jtröflte in^der RBnr.eii Schwebunf; auftretende 

V, — ,1/,. 

Wert ■ ii.lil. I)er ntH^iinxb- Wnt \i>it M, - M- frj;H>t 

H 1-1- 



Schwebin«, woMr die Bewesontfif latehmif ***'^^ ilt + >h 



in erater AanÜMMn« friU und watm Z da« erithmetiabhe Mittel 
der VoraH^kid dar Poliider bedeutet, m SaAtt imu diaM 
Mehamnktmir m 0,998 oder 1,74* „ der normalen mittleren Winkel- 
;;aaebiri«digkaiit. Ana Diaf^vin .', Seit« COi iat w«ni||er ala !*/■ 
«tt enebaa «nd'wideraprielit daher aaeh d ieaw Ergetmia den ym 
Herr« W et a a h a a r jtaftindnoB SUhlea. 

C5i = i//jjji> Jti Krt A-! Oft* .l&rAim^in.r *s Tart^MHf* 



^irh hienm li zu rutiil i-M) l^yiiN ^iiiil H 



i-r». 7tNi(ii. 



- ■■•r H -K It'.CU/ I 
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(>• ' irj; fv.' «i" i-laiUsi>jit hfl i^kiit 



A«' '|--- — ■■■■fp-tft^j 



V\g. 1. 

l)ia).Tinii in J K uri loJi.H Ii .-rklftrt wrrdeil, li enii iii:in • in? 
vo1l».»»TidiK«>rij ,\uii«peicherunj{ »n Energie vorauaselzt, d. b. den 
T iK>'r^<'hit'd xwischen \ und X );ennger annimmt. Nach den 
Vi rliitif der Schwebunxen acbeint der Wert von l nahe hei 6 
KU liegen. 

Macht man mit die^tem Weit von X und sehr schwacher 
Diimpfung unter anderen M('>|{lichkeiten die Annahme, dat von 
allen vCj'lindeiaeiieo von einem beetimmtea Augrabiick an alae 
deraalhen eine koBatante atltfcare Latstanii ergibt, no Umit ia 
enrtw Anaiharaig dir Fall ao, ala ob inm iMen r«m lotai 
her ein Antfiob von folgendem Verlauf auqfedrilokt wtrd*: 
darartt daB tob. 

f^^Ohiaf«»* "If^tBiBÄis» 

S ^ ff 

UAÖ VON 

t^fi , .-.IS. lir 



tNi! DiRennitiaigleiehung 



" ergibt dann ein» 



liei Kurbelv«r»elx(ing um tHO* hätte aUo :in ji'der'Mruit'hine ein 
Zylinder viel mehr Irislen müssen als der antlere. Ein Vergleich 

mit d<'rn Mittilwi>rt di'.s mirnialt-ii l>rehnii>ii)(?nt«'S von 

J?1iH»tv'm (jilit ein Mild nber «lie (iroile iJ' r^ prfi'rdorliclicn 
.Melirleietunp. I)ie*i lliii niiili naeh den Div - n- 'ii der .M:i-chinen 
alt. uninoKÜili be/clihm't werden und .vinl 1 ■■• ein llliik iiuf , 
dii' Indikalordiimraiiiniü lie»lSti(r«'n. l 'berdie» ist iiiidit aii/tinehmen, 
tiili Jie i;f({ul[.'ruiijr d..r Masrli iie >« munpi lhaft wiiv, dal5 diete , 
iM-rmanenli VariaLi.in m der Loistun« ?t;ittlindt'n kniinti'. 

KoDtrulln'rt injui iiiis, olii^^ori /.ahl>'ii mu h di <;> :<, Im indi^' 
keilaiK'hHUiikuu^ Ui'r iitii^iuim>'ii ^icii» >iij;u'»ä vok «Irr l'itmT eim i- 



eraaningene SehwinguDig von folgender Form und der Periode 
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giltig Ton f = 0 bia I 
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^iltig für jede« l. 
Kemerkt lei nach, daß in den ({|i«d*rii 

eu» i Ii '-), coB'.ll — ^-"l bis ' — — . iww. 

WM Phl«en8|iriiu(( i'iritrUU 

Wlklt mwi f«r * d«n W«rt 0.-17. woichmr eia«a Maximal- 
wart dM DMhniointatik Jf — 3M)0 l;y/m pnupriclil, 4«r dm nor- 
inalra Ifltt«!««« vmt 2860 mii lirka 15»/« UbenMigt, m «fffeben 
»ek Sebwwbimfen, dm dM^migwa voa uitgraiiim 5t, Ml* tSM 




Ki«. a, 

Der Fall w&rir wejjfpn rtcr Orilßp vuii .1/ flT,<rifil,i jjttii/ 
■niefgr w i>h n I ich . 

M«ci){ man jedofh die Aiiriaiiuic, diiS jn »wci ji;leirli- 
i;«liV''""" Zv!iiider»eifen von lioideu Manchinifn ein« Melir- 
Icitttut)^ «rgcb<.>n, üO geaU^C zur Eizvugun;:; der Schw«l>UDßL'ii 
Ton Seite 604 oin Maxitnalwvrl dvd Drehinutiioutes von IIOÜ kffjm, 
«l»i welliger wiu 4(J*,'o nürmaien Mittelwertea. Uivs«r lutxt«»» 
l^iM tat Mi QuyMwebinMt daiikbar, ««oa di« Stauanutg »icht in 
Ordauug tat oad, waa UMmt acibr hlHtfc aiatiltt, d!a Miatongen 
dar «iaMlnao ZylindaraaltaB nuabhladlg wm Bagulator dtueb 
Scbwingwigan in dan Oaa* und Laftlmlongaii baalnflalt werden. 



J.'\ 



t 






VcrtoiIunK, i li il t unerheblich; hierüber i»l Auf»ehlu]J uur aui» 
dt'u lnil:ki>t.ir(li.ii:r nnnien lU erhalten. I>ajs We&eotlicbe der vor- 
hergeli<>uden AueiiiiiruJifre« i«! darin in «Tbürkon. duß mit dem 
Wert /. von UD|;oflLhr H 'lor zur Krzt'u;;un^' dir Si'liH t>liurt|{en 
aotwondi)^ Aufwand hu Kni'r;;ii' liej^Tim ii r m rilt-n Icann, mit 
dam Wert X ~ aber tiiciit 

Da« Kndziel, die ^Vorauo^berecbiiun^ aUer Kn>cheinuogcu, 
welche für di« Beurteilung ain«« Parallelbetrieb«« in Fragv 
kuminen'', int dulier durvh Hie Arbeit de« Herrn Weiafchaar 
aieht erreicht. 

M U h I b e i ui a. Ithein 

(iforg Duß'ing. 



Ob dia dwm S^alfoi ui%«drnekl«p Anlriaiie geaan ia dur 
sniatat aagaoODinaiMMi Wala« erfolgan oder ia etwaa aadartr 



leb hiUie vvn einer finridaruDg anf maina Arbeil, «reiche 
inft dem tSalaa aehliaSt wla dia doa Hann Dnf fln^ eigaatlivb 
etwas mahr arararlat. leb hltta arwartet, daB mir naebgawlaiien 

» iinlc, wo der Übcitogungsging in meinen .Xuetfllhrungon falwh 
oder liii-kenhaft ist, oder doch r.um mindesten di*n Nachweis an 
einem wirklii-hen l'antllelbatriab, daA dia BcobacbtungaD mit der 
Thouri« nii'ht in Kinkian^ «a iiringaii Miaa. Statt daaeaa bringt 
Herr Ii u f f i n f; fulgendei»: 

I. /uerfl beweiist er durch die Abüi-hrill zweier l>ifferenti*l- 
i!leicfaun);ea, dal3 man das V«rhal(an Vau awei parallel geachaltatan 
^laeehineii noch Itedeutend koinpKalarteT darauUwi imaa, da die» 
in nieiner Arlifit g#'.<'ln»h('t> 5s». 

;i. P.inii rt'ijhrii'l <*r iirit' r livr Arinnliiii«', lImü 
DilTerenliHttflriohnng riclitt^' nci unter Anweodun); guiu aadvt<^r 
ItuchKtabcubezciL-huuii^ witruin deniiy^ uue den in meinem 
Uia|iruiiin) 2) dargestelUea (•eticbwiudigkeitaänderuutfdie initialen 
PvnäaJninmenle HUh und tindet unwalirsc-beinliche Werte hiefur. 

ä. Hieoscb kontrolliert «r die „Geiicb»iadiKkeit»8chiirankuag 
dar langaanen SckwingaBg van dar Oaoar aiaar SehwabttM''( 
llnd«t ri« SB 1'74*/» dar nonnalan mittleren WinlndgaacbarinJlg' 
kait nad entdackt so einun Widen^trndi Biit loetDea Warten, da 
t daa Diagnnai %), Seile 604, weniger «Ib 1»/« latgak 
! 4. Suebt er In einer Hnjeeran Attafihntag unter wiUUr- 

I ÜL-hen Annahmen eine Eiklirang daa Diagiamma 2} aa gaban, 
um du an 

5. zu erküren .daa Wesentliche der vtither|(ehenden Aub 

rUbrun^i'n if.1 (Vxr.w tu «rlilicken, daß mit deiii Wert i von un- 
(lefKhr sr^Ov. ilir zur Kr/iMii;t>n{{ der S<Jiwobiiii|ji'ii jujlwfäidiy>> 
j Aufwand tku Kiiergi« bwgrunuet werden kann, mit dem Wert b''A 
aber nicht". 

; SiMi' Blich kon.statieit er, daß das Undzicl, tlin .Vin-iiii 

bfr.'i-dünii^ jiüer Ki .-f h'/iiuiTin>'n, welche fUr djr Iteuit.-U«:;.;- i-ms 
l'aralloilHtrihli,'-. in Fra^i- kümmen" durch meine Arbeit nicht 
etraicbt «ei. 

Ich habe bieruut fol|cend«»B zu erwidern: ad 1. In nieinvu 
DitTeientlalKleicbaDgen ikt alles berDckaichtigt, wa6 berllcksichli^it 
werden muB und es wilre die» uncb für Herrn Ü n f f i n g eründlicb 
gawaaen, wenn er mcini- ArUcit lutfuierkean) gelesen hfttte. 

Fdr jede trreKUiif; «lur Maschine existiert eine ganz be- 
stimmte £kK «in ganz bestimmter KurzscbluB«troin und damit 
ein gaac baatimmter Wert von e. Wena ich oiui die FM'deruug 
anbulle, daft die UDtanaohneg auf das nmaa 0«U«t j 
Errettung bei Laerbwf «nd BrreguDg fdr Vollast eaaf ssO 
);Bdehut werden s«ll, 80 ist damit jeder Kelastungszustajid dar 
Maschine in Berücksichtigung gez(>gon. Kann eine Ua«cUne 
weniger bebutei »ein »)>> le«>r uder kann ata, wenn die Spannung 
Babatten vardan soll, unk-uttatiger beiaalet werden aU bis zur 
Eiragungsgrenze V Diese habe ich im allgemeinen als die Er- 
regung für Vollast cos 9 0 angegeben. 

l>io Auedehnntifr der Rerhnung auf Vollast cos i — 0 ist 
eigentlich noch ouie uunoti^-it N'orsicht, denn zar Bibl'H'^ >1<'S 
K«r7.§<-h!aBf!tr«)me» betw. des Ausgleichstromee ain r kuinnit 
-•lur Pichspannung in Betracht, »fUli>' <lip ^Iritl«' Si-ite 

im Urcifi k tiilriet. i1i'«*'en irtflere Seilen <iti> KI(■llll^ll■:l^l);iilnuilf;'■tl 
der MH.Ni'biii"!) itMräU.'IUjn 

Die Uarucksii-htigiiiir tor Errnj^iui ^; für VnHrist \);t'li't i!a4m 
lediglich eine Sicherb- it duf\ir, (ImD die Mnsihiin'ii (>i i |il itzSichpr 
Entlastung im Netz hI»o in>i l.>aeriauf mit Erregung für V'idlattt 
auch keine unzaltsaigon Hetidelungen auBfübrea. Wenn iwi 
einem l'arallelbetriefa endlich infolge dea Pandelna liadentMide 
8|Maninngwebwwikinig«n aviMten, hcanciil man aberhampt uiebt 
mehr tu raehnea, aoadem kann nüiig die Naaebine ginpacjtan 
und «ine andere liefern. L'ine kurze I berlagOBg mag dies zvl);en, 
Ea wBrde gleiche Maschinen vurausgcsetalt iu Fig. 1 in dem 
Memeat wo « duteb Null gabt, die Netaapannnng S glaidi aeio 
der Spanmimi f.. wlbnnd lia in da« Honant wo x aeln 
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ELEKTBOTECTHK Hl ilSCI UEMIHI, m Mm. M «. m, %. hutlki m 



Mulnflni timlcht, »ein wird K ^ k\ 



Wenn di« tKMdvn 



SfunDUDK^ti nun um UHo , diti'eriermi alsu A.') l'l £' »o würde 

CO« — 0'{Mt oder x — zirkn 4fS". Die Ausgleicbleistun^ würde 

also gleich c »in 4^» odor, da e dat< zirka ü'.'irache Her Norninl- 
loiBtnngfst, ^Mch dtiii S'6XO'7ii ° i^tiSi'octMi* der NoraslteUtniig. 
DieB<> l'eri>J>'hnig «livda liek idnrwMcb «in Ba rt t l lar 
gefali«n iaBsen. 

Ka genUgt alsu auch für il.ts Kiii'kwilrt8r«i:bQ«n %xt» 
Beobachtungen praktisch voiUomm^ii, wenu nach Aufnahme 
der Loi-rUuf und KunachluS«hamkt«nBtik die an der Schalt- 
tafel abgelMeueo Weite für Spannung and Erregung nin- 
Kw a tel ««vte, vi» ick Um im meiaor Arbeit ntan habe. LH« 
QemniKitaft vim AblMungm an Wattnatar und TTaehograph tat 
praktisch ebenfalls genfl^ndMlUH^ ia ^iaa ja die hutrumente »ind 
raittels deren der Bestellar 4l*r1[aaeblaad«tt Pamllelhetrieb beurteilt. 

Waa nun dia «a^anannte gegenKcitige KUc-kwirkun« der 
Maschinen anhclangt, 80 tat bie in meinuu I>ifroronlial);l(i<cliungeii 
(■lH>nlalls in K«chnun;; ufto^cn. Herr Du f fing braucht nur die 
Cricichungcn Ii und 'Ji tikher anzusehen, um darüber klar 

KU werden Unter Iterlick .icdii^unK d*«»ll, cl»lt* = — rt können 
dia ßleichungen (fe^icbrii-bcu wcrdCB 

rflj, , ^ dr, . fl , 4, . . 

TfT + ' ^ -77 - ' ' dT + - »» 



1) 



dJrJ 
nnd es «ind 



dt ' dl 

es sind aUo lateAchlich in jeder Uleioliung Olinder von 
baiden Maschinen vorhanden. 

Den Dttinpfung.-tfaVtnr r /■ i f. hu'iv itli definiert »U 
einen ü»elh8tinduktionskii(»i'nznMit>>:i K- .-t'-lit llprrn 1> i( f I i n g frei, 
auch noch dam Ohm »che» Widerstand und waf- er aouti noch 

von ElnflnB btit ond mit dam mkma Diffarentialqnafianicn ^^ 

multi|)lizi'-'i i «iTiieti muS, in de» l>llmptuii;:st'aWl....r mil •■■lun 
sr-lilipLlcii. mir will ich ihn dsraiif sufinprkis»»4ii iiia«!heu, daß alle 
l iiiHii--.'! iij 1 '.«nipfangs-rlied liii- iili lit v ■« niasHiven l'ol.-chuhen 
imIit w Irklit licti liimpfuogawickluugun hurrOhron, uraklisch Ter- 
t-iii» inilmiil sind. So habe ich z. 1). bei den Ma«chinen mit 
lauiellierton i'oleo, an welchen ich den DlünpfttogKiaktor zu 
i>(xiS boalioiBit baba^ dia Beobachtung «awah^ daS aabon ganz 
geringe ialtiBla FaiiiMlaiBtungen, webA« aw dam Tangential- 
draalraiafiäiiiia der airba 600P5- Haacbine tu zirka IG i% aus- 
gawartat wnrdao, dia irildeatMi Paadclungen bervorriefau, ohne dafi 
troa ainaff dtmpfenden Wirkung viel lo apUrtm war. Nach Einbau 
ainar IMatpferwicklung gingen die l'cndelun^cn »ofort in niftBige 
firenzen turUek. Man kann, uhue grobe VenuMtbllU«igani; xu 

begehen, dkü Glied mit -j-^ überhaupt in dan prabti»chen Rech- 
nungen woglH.sst n. \\r»n e«> aich nicht um Maschinen mit Pikinpler- 
wickturi).' nunrlf'It Diis O'liitt wo sich auch eine i>fhiv?iche 
IHliiiJifiii;^! iiborhivnjil liiMi.i rkl rvr nini ht, al.s« das Gebiet wo 'y =1 
i»(ler nahexu j;iHirli 1 it,t, wird man j» '-n wii» x'iMriH-i.ipM 

ad a kann h\i mich kurs fassen Kli ifi:r--i\<' i.uhl, ilafi 
Herr D u f f i n g mch lUr »eine Untersuchungen an das Uia^ruiiim 2) 
klammert^ obwohl ich ausdrücklich darauf aatmarkaam gemacht 
habe, daA diaaer Betriebuaatand mit dan Sehwabnngen aar 
aaüivaiaa mAmI and ala« ai» iffand aiaar UnNgalnttiffbeii 
im OaMMMr lai ZnaamaiaoliaBr alahan mnB. Wanm bat Herr 
Du f fing nicht wie ich dar Diagramm Nr. 1;. oder Nr. 3) zu- 
gmada galegt. Ich bin sicher, daä er dann auf einen Khulicheii 
Wert für die initiale l'edellei&tung von der l'eriodc zweier Um- 
drehungen gekommen wUre wie ich. Ich hRbe diesen Wert zu 
zirka Mi A'H' lie«timmt und er btiiiimt praktisch genügend ^eimu 
mit dem nachher au» gl"ichzeitiger Iteohachtung T<mWnUnii-vi ntni 
Tüchoijraphen bei ('« ml lel betrieb gefundenen von Iii» A'H' uher- 
• in In der .XusfQirnn^' ili.g lienrn Du f fing ist für mich die 
K .irri>kl;!r des 7 = .> A'.> stall ty!)U bezeichnend. Ich habe aller- 
liu^'- )ir< NS'urzel mit dem Itocheiiechielier ausgezogen, der in 
den fast -i> Jahren seines Funktiuiiiereua etwas Spiel be- 
bommen bat. 

ad 4). loh weiO nicht «vaa für laagaaaia SchwEnfungen hier 
gamaiat aind und baaa nicb deshalb auch Uezn mcht üuUern. 
ad 4, Die AnafObmngen sind tür mich vullkomtnen un- 

\ crstilnillich, di» sie nur flu» SchluBrcsulUl eines Uccliiiiiiig.-.- 
UHiigi'ii durstcHcD, w>'l'her niriiend» ileutlich Kckennzeuhnet 
l.x .<> hi'ini mir jedin h ein bodculxndei« (/uaiituiii .\rbeit in iliiscn 
.\ii-jfiiliriin(.'nii zu stecken Vieliciclil .-nr.-i.-lili.lt Eii-h Herr 
Di'tfin;;, '■ic in elwas iluicLfeiihtigfri-r r'>riii ^pp«r1lell Aul 
■atz, vinjU'entln Ikmi. 

Kr würde dauiit nur einem Wiinnclie nachkomuif n, dun 
ieh in mainar Arbeit f^utert habe. daS «i«h nllmlicb (vaa* 



ma8chinen<c<'hnik»-^r. und f<ir einen ?<ilchen mofl ich Herrn 
I) u f f 1 11 g nui-h Art -Tcim'i .\ui.tTjhrun).'fu halten, mit der Dib- 
kussiiin lifi 1 liri^;raijin,f li-!.isii>ii nm^;''. li'ii mfichtc ihn aber noch- 
naU iiii--<(iril''klii h »uf ilas nd 'J <;•■^.l(.'^l■ hiii»(-if fii. 

/lU seiner vt«iU<rtii Unemiurung kann ich ihm uocli iiiii- 
teilao, das hei dem Probebetrieb von dem dia Taebogramnie 
BtamaMB. hl den Tacbogrammen Utaftclüidi VaraebiadüibaiteB 
dar FWabaa Ua au Sfla/a saAndaa waidaa; bat apUaraa Var- 
aucban tiatan aodi aaleb« tob lObia t5*/« anf. 

ad 6 mufi ich bemerken, dafi ich als Praktiker zu einer 
Kechnungsmethode kein /zutrauen habe, welclie es bei Uoter- 
.tuchungen, die ein ganze» Gebiet mit bis i*f>lt verschiedenen 
Grundwerten umfassen, wohl mit ailMU Wert'.' von X = f> einen 
gewii-ifn Nsfh\Tei« pe-.isüet, bei einem um R^'u kleineren Werte 
VOU :i .''4 «li'T nn.hl mehr. 

ich konstatiere zum Schlüsse, daJS es Herrn Duffiiig 
nicht gelungen ist, mich von der Unzuläsaigkeit meiner Methode 
für die Vorausberechnung von Parallelbetriel>eii zu überzeugen, 
um so mehr aU ich seit der Abfassung ineiner .\rbeit wieder 



mehrfach Uelegeaheit halte, mich von der üb«t«iaBtiuimung der 
Aar fMxiB m ilba w an g an. Sa ladga itir Jiarr 
Dafflng Bicbt naehwaiat, daS an alaau «irlcUeban Patallaf- 



Tbaafia mit 



betrieb bedeutende DifTerenian dar Wattmeterschwankungen mit 
den unter BerOckyichtigting daaTaagaatialdnickdiagramms soaria 
der Leerlauf-KuraiablBlmaMitaaan dar Maaobina bareebnetan 
Werten auftreten, bans ich aaiaa AoaltttniiigeB aar ala giana 

Theorie bewerten 

1 >ri;;i-;_Mii »iirii>' ich e», wie schon oben geaa^^t. oeiu Iw- 
grUlSeo, «cnn Herr II uf fing mit den fhw>reti»i'lt(»n .Mitteln, die 
■hm zur \'iTli:f;iuip /.u stehen »cheinin, in i-:nir Arl eit dem 
Elektriker iiilhero Anhallepunk(i> »chttllVn wiird«' iltier ilii- zu er- 
wartenden Komponenten im 'r;uii.'i"iit;al>irii> k4i!i;iriinini von (in> 
motoren. Ich haue die-te Untersuchungen seiuuii^oit durcbgetührt, 
auch unter der Annahme, daA einzelne Zviinderseitaa «aalMr 
oder gut nichta laiaten. Dieae Uaterancbnn^en gingen abar BMr 
dan Kahmaii minar Arbalt kiraa% inaoieni diaaa ia aiaar Zalt- 
aehcift vasrO tan tllcht wardau eotita. 

NIadaraadlits, den 14 Vnv.-mber UHit$. 

Hocliaehtungsvoll 0. WoMhifr. 



Personal-Nachrichten. 

Dur Kaicvr hat verliehen: Dem Mitglieds des Herren- 
bau.se«, Pabriksbesitzer in KarulinenChal, Herrn Kmnz K i ^ i k 
da» Koir.l.itkrpiiz il.'h Franz Josephs-Ordens mit dem Sterne; 
dem Si'kt^ '[i»r:iti' im Klhful-ahnminisierium Dr. Arnold Kfasnv 
nnd dem UlH-rliAurutn im Eisenbahnminiiiterinm Herrn Dr. Tocbn. 
Max .1 ü 1 1 i g den Orden der Kisemert Krinn^ III. Klasse. 

Herrn Ing. Max Dcri, VerwaltungKrat der Internationalen 
ElektriiitAts-tiefiellaehaft, «orda dar Tllal «vaa kgl. nngariacban 

Hofrales verliehen. 

TerhniHchcN .Mu-icum nir Iiiduvtrlc und <<ewarb6a 
Fortsetzung der /.ei c hnuugsli »te. 

Oberirag vom Halt 48, 8. UN» K 9i>J!ä^— 
'27. November. 

Dr. Anstatt K a a ■, Ober-In(aBiaw, Wlaa . . . . , lOOi— 

S& Novambar. 
Siemen» .V Halska Aliti«B§aaai iaekaft, 
Wieaar Werk, Wien ■ ■ ^ 6.0U0.— 



T'ereins-N'aoliriohteii. 

Programm der Vortrigo für den Monnt Do/.cinher. 

Die Vorfritc werden nach wie vor im VortragiUMUllt' de» 
Jiob äHt«m U lil!«< licr KiseDbahabautail**, Wlan, L Baaban- 
tiscbgasse II, Mezzajiin, abgehaiten. 

Am Mittwoch den u. Dasamber: Varlrag daa Uarni Privat- 
dosente» Ur. Franz Ii ti si«: ' 

„Über dk I)ar^tmi;f fon Sdifxrtenaiiirt ata Luft miOeUi 
de» elektrimhefi LicMb^fen»." 
(Mit lÄchtfaildaiv.) 
Am Miltvoab das 16i. üaeambar: Vortrag daa Uarra Oba^ 
Ingeniear L.R{arel»bl: 

..rhrr du iiiiicfttru tlrkhitdim Bikum^'* 
Aui .MiKwuch den und !W. Daaambar: Kala Vartrag- 

Pi a Yareiwaiaitaait. 

SehliA der BMUiktiaii um M. J(ovcmb«r 1M6. 



nMa 



FBr die Bedaklien veiaaiirairtiieh 
rief Im) Splelhaiea AS«harteh| Wiio. — b 



atiaaer. — flelkatverlac daa EMttietidmfaiibaa VeniBca bi 
MiiaBlBahaM beider Adminielratlan der Zaiiialinitader M dee 
Dtaek ««8 B. Splea A Co., Wiaa- 
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Oesohäftliche und flnanzlollo Nachrichten. 

Ilw Ifttdfr«-! der Vrnftrr *iiiU»rktm eleklrlsetx'a rnfiT- 
nrllianigm. In rlor K l/ien Sitzung de.s l'ra^er StadtmU'A wuril> 
dan KikI^'.'I d«r flcklrisi hcn l 'i>teriM»hniangpn für t)ns .l;itir 
v.'rh in'li'lt, l>[n (ii-siiirilriniiiibiiHMi » iirdiiti mit K S.M*i^..'i jii i im 
Jibri' 1:Mj& mit K T,y'.»iM'.H;, lIK>i mit K 7,liil.i;ij, |iraJUiiiui«<rt. 
I)pr Keiuvrlri^ wardo »ui K 5öl».l*!t3 f;M< liiit/t (im J«Jir8 V.HK 
»uf K 41>5.!I4.Ä 190T aut K }7.'S.40»i. IH» ii»rixit des Autumubil- 
krtfialiN btuffHt ckdi «nt K i<i.m (im Jthra 1908 MfK 88.01^ 
T«MwAr«r«l«ktrlMhe StaMMa.Dar RwImaiigwKTCUnt 
Mir <hs Jahr 1907 xeigt folgiMdM Bild: B«tri •btainnahinan: 
Ah itam FenoneDverlifhr (abrtf lieh K l(t.61S fltr Pahricartmi- 
»i K verschied««« Kirniahmen (Kund- 



«■ckwtfldB, KiMMi i-. 1 , ^ustinmeu K 524.730. Rvtriobe- 
• a «Ivanen: Vrnvailun^koglcn, Kosten d««r UntürhaltuoR d«r 
Babo. der Z«otralaiilaxe, der Leiliui|{en und der Kahrbelrivbis- 
inittel, IVelrieWau^;ial>en usw. K 336.401, v»>rri-hi«1en»> Aiisfraben 
(Steoern, SthsdeiierHsti. l'ntall- und KeiKirvi'rbiohcraiiif K 
«Hsammen K .'Hr> 774, iM^triobsObenchuß K lVs ;>4<i Hit'vini nlj: 
■/iiif"Mi der .\iii.irti.i.\tiiiii--.^iileibe K llO.HTSf, U.iii viui StraUfn 
und UrUcken K ^.UUU, xuuminen K 140.*J7l', lii^iit^'ewiiiii 
K »7.974. Oto B i I an I »«hlieBt wie M^t: 

AkllTam: Bahuliürper und lWtri«b«eioricbiuiiK«n Krouvo 
»jajim, 3r«Aft«lM & m, KMMUtMid K 117.41«, Vamti- 
gtgßnMua» K ma, KutioaM K 1000^ OaUlOMii K ZSJtlS, 
zuuiumeD K 9.1*:*4 Mf!. I'aabivum: Anleihe der köiii;;!. FreittaAl 
TeinesTär K ..',:>'> äl6, H«a von neuen Geleisen K rjü.OTH, Bttt- 
rfiakbaJl K ArbeiterhilfsfondH K S6U3, Kreditoren lvron«a 

81X461 Gewinn K aT.!)74, ta»«inmen K Ü,1<24.&l-2. Mf. 

Plomtiicr eUktriscbe Stadtbahn, tm .lalirc 11M)7 jre- 
stj<U6to]i fiiclj die Btttriobi'<<r|i»lHiii<.t<! uiu fi i^l: K n n ii Ii ni«n: 
AuB <lt'iii l'iiiiionenveTkclii K /d'.' IMii. vurucbKsiicne Einnahmen 
K olHL', ziisamuioi) K :.'rj AiiH;,'aben: Ketriebsauii^aboii 

K llL' Ii". venK-btetlane &ui]<>lige Aui»gabeu K 70i^), «usammen 
K ll'i I'.i'i. l!«trieb»Uber»<-hufi K 'J.'l.liiu. Iliezu: iJurchgangs- 
ptwt<>u K 4ti?*j, xu»«iiini«o K U7.7iT. Ab: An die Fester iCouimei-zial- 
hABk aänklM AaairiatM 1 Hml 11 K;i4iya teNn dwt SohiiUI' 
««MdiMibBw PMw KMnmiiilhä AMmmn 

K rijeai. aonlt mc VarUgua K SKMM, «alt^ar Batrtf dam 
SiteUiBlta für Bapaialttia maEnananuigan ngamiBdat wudaw 



.illüTcnuino KlelttrlxilitafaseHMbaft ia Berti», i&ar Er- 
;::in/iiti^ uu.'^ercr Mitteilung in H.tW, B> IVIT aotaeliiaa wir dam 

I i i-bi hiUlBiifrii litv t'algende«: 

Nu. 1, ilfiii Abachlnß fUr das .Fiihr ütÜTt)« betrug der Gc- 
üchitititiTtniMii Mk. 17. «.'!">. 744 ii. 'N'. Mk. H;,4«4,f3fl\ dwu tretr» 
.Mk. l'ti«.17.=) li.V. .Mk.:H'.».S;!ll \',irlr:i^-, /,UMlirim..Mi Mk l.S.ln.lI'-JO 
(i. V. Mk. Hi,-l.S4 .\tiderei»vii» wäiren crforderlii-'h MK. tii<..'ia.i 
Ii. V, Mk. i für Unkosten, Mk. l,-.*86.;iÖC (i. V. \lk. :i46.ÜO!i 

für Ütouern und Mk. 413.1!l7 li. V. Mk. 405!)»8i AWfareibungen 
aafGabliMla. Ab Ralapatriaa Mi»bm Hk. 1:>,9»I.21I <i. V. 
Mk. 14^.17ft). Dlaaer aoll folcand» VmrendanK lindan: 19»/« 
ÜiTidandaMk. 19,000X100, Tantiim« de> AnMcbtmtai aia- 
«ebliefllidi Stooer Mk. 400.(XM). KuwcisoM an das ROekatalluiva- 
konto Mk. I,0<K)0»(). Oratißkationen sn mamta und ubonnItUBg 
«II \V<iblfahrt«>ii>rirl,tiiu)ren Mk. 600.(J00, Beuntan- and Arbaiter- 
unterstlttaungsfond» Mk.600.(KX>, isftmilicbe Posten wie im Vorjahr, 
ferner auScrordonllivbe Zuweisung fDrl'ensiunszneckr Mk. l.iXKi.OiMI 
Ii. V. -1, Vfirtruf pro l'tfWf»;» Mk. IBl.-Jll i. ?. Mk. 2tW.17fi). 
Zur nilaiiz burnnkt drr (ifscliUft^bcriclit lol^-i-ades: Laut der 
llilanz steht das Wareiikuiito iirit .Vlk. au,ii3b.«i2:i i \ Mk m),.H66.4>M-''^ 
zu Buch; es enthält .Mk. 14,763.192 (i.V. Mk 1.1 '»!:•.. ^(k; fertige 
Waren und Mk. 15,ä75.4ai \}. V. Mk. 16,444i.lr2L>i Anlagen in 
Arbeit. Dia Baatteda an Bohmatarialiaa und Halbfabrikaten sind 
mit Mk. ^mMI (L V. Mli. 28,963^40) bawattat; davon «Mit- 
faUan aaf BahoMtariaUaM Mk. 10,177.(»9 (i. V. Mk. a,S07.l23) 
tud «Bf HalUabrikate Mk. Kjmlm (i. V. Mk. 14,066917). 

Im .lahre IA07.O8 berfihrt« dia abflauende Tendeni dail 
Hau gruUer elektrischer .Maschinan m«hr aii den mitt- 
lerer und kleiner Dvnamos, Klektroraotoren anit TrAnsforlnatoraa, 
deren lteet«llnngen auf annfthernd derselben H>»b» wie im Vor- 
jahre fu-h prliii'UfM. die .\lit«iIunKCin zur Hoi ficllun;? von 
Straürn und Kit»»' n )• ti h n in :» 1 " r i a 1 batt(-*ii iil><'r Mani^i'l 
HfscliiifiiKUng nicht zu klagen Wie in der lluohkoiijunktur zci^rle 
sirh die Apparatefabrik liesrhiftif^t ; KIpktnziltttFjälilpr, 
Uügtjiiliiinpen und SchaltTorricliLuikf|C»ii, iiaiuBiiCii<;l4 lUr »sshr hohe 
Spannungen, Überboten an Geldwert den Torjührigen Umsatz. 
Auch das Kabeivark hat n*cl> üowicbt und Mange »bar «inen 
n ab awa Bfadbala da» PndakdM atMuMk, aSir dar Waat 
la» iit dam alakaiidaa IfatalU nad HahalaAirtiiBB am- 
Binati arfrcaUebaa Erfeig hat das 
BamthmgaM in dar H a i a t a ll af yvm 



a p ra ak aiid flwrilckgi||aBgaii. Einati arliaaliahait VntÜs hat 
Onvaiwark m(K Un« 




AkUea-Gesellsehan 



für elektrischen Bedarf 

österreichisch -ungarische Verkaufsorganisation der A.-E.-0. 
auscUteBUcli für Elektrizitätswerke und iDstallateure. 

BuFtaincVn. Neubaugasse 15 1P|^J|E1]]'V Fabrik: XIV. PftifTergasse 3 

Folgende nenen Freislisten 

Sind erschienen: 

Liste Hr. 2 a. Drehstrssinistoren whI EbiphaasimiüKm ¥Qa.7-5 bis 100 PSy 
Utte Mr. 4 aber Mittlere Vssttjatorse fttr Btsictetrosi, 

liste Mr. 6 Qi>ei- Mittlere Ventilatoren für Drehstrom, 

Naobtra« I xir Liste Hr. 10, üsukosstiiiktisnea von Sctaalteni und Zubsbitrteiien. 




Bei Anfragen ctc Mttea wir auf »BlektroteclinHc und 



Wien» l.f Bezug tu 



|iii*>uin*tibclitin (juininireired erruichr, d«r zu einer omfant^rviclien 
AuHdebnung dieeer Kabrikatiun Ahrt«, TecliniBch und ilkonoiniüch 
l>ctri«di)(eiido KetulLat« tuf elektrischen KiHunlttihnen 
rückt-n ilea vreebiiloo Zeitpunkt der KIpktriliiierung vi)ri Vnll- 
liabnen in nahe Auaaiclit, und e« w&re hieinit vielleicht ein Vur- 
leirhen zu neuer Ulüte der Elektrotechnik ge);«beD, wenn nicht 
dio fiefahr einer schwer belastenden Steuer der jungten Industrie 
drohte. 

Über die T ii t i k k « " » der Fabriken der A 1 1- 
in ei neu lUnktrizititanuBellschaft, deren Neu- 
nnerbafTungen wietleruni ans dem IWtriebe gedeckt wurden, wird 
folgendes berichtet: Die Steigerung der Troduktion in den drei 
letzten Jahren ist um ao bemerkensiverter, als die auf den Ko|>f 
der Arbeiter entfallende Gülererzeugung durch vvrbeei^ertv Ein- 
richtungen wieder um mehr als l!)*i'o sich erhobt bat. 



1ID7JM 



l,ltil.U«U 



W3M2 
1.9Ö0.327 



I*U9 0« 

'AM df r .Maiscbinen, Eleklrumotorvn 

und Tranüfuruiaturvn .... 37.4ä4 

I..'i»tung in A ir (;02.L'41 

Leistung in PS 81ti.2ti3 

Obgleich die Auftrige auf groBe Stronieneugungvmaacbinrn 
uaturgemiiu eine Kinschrlnkung durch die Konkurrenz der Turbo- 
dynamo^ erleiden, verfallt sich der Werl der Lieferungen in den 
drei letzten Jahren wie 21': 3": 41. Uiese erfreuliche Tatsache 
verdankt die Allgemeine KlektrizitlltagesellEchaft wichtigen Neu- 
konstruktionen, die eine besonders gute .Materialansnutzung und 
«üne entsprechende Erhöhung der Leis(ung gestalten. Dank diesen 
Neuemneen stellt die Allgemeine Kiekt rizitltsgenellschNft jetzt 
rutierende Umformer in Einheilen her, wie »ie früher rationell 
kaum ausführbar »i-hienen. femer rasch lanfondu Drehstrom- 
motoren fUr hohe l.eiBtungcn und Transformatoren mit Spannungen 
bis Mäi.HOI» K. - Die Turb inen fahr ik hat in verhältni»- 
uiHBig kurzer Zeit zu einer ungewUhnlich hohen l.eiatungsDlhig- 
keit und Vollendung der Konstruktion sich emporgekchwungen. 
Di« gelieferten uud bestellten ."iTO Stück Turhineei stellen «Hne 
Leistung von 73H»0<i l'S dar. — Die Apparatefabrik aber- 
schritt die Fnjduktionsiitfem de» Vorjahres und übertrug reich- 
liche Aufträge ins laufende Jahr. — Die Verbilligung der Pro- 
dukte de« Kabelwerkes Oberspree gegen das Vorjahr 
infolge KUckgange» der Kobmaterialienpreise wird auf etwa zehn 
Millionen geecbStit. Da der Umsatz nur um Mk. 7' i Millionen 



zurttckblieb, au hat das Werk ein .Mehr von über L' Millionen 
erzeugt. Das ergibt auch der Kupferverbrauch, der mit a<>. r.t7/ 
vorher niemals erreicht worden i»l. — Die ungünstige l-age der 
A u t o ni o b i I i n d n s t r i e mahnt zu KuBerster S'orsicht im 
Verkauf und zu erheblichen Einschränkungen in der Fabrikalion. 
.\us Gründen der Sparsamkeit hielt sich die Allgemeine Elek- 
triziutsgewllschaft von sportlichen Versnataltunaen fern; soweit 
sie die Heteiliuun^ an Wetlbeworlien nicht umgehen konnte, war 
sie erfolgreich. K«i der Konkurrenz, die die Motorlufischitl- 
Studiengedellitchafl für Kallonmotore venunttaltete. erhielt die 
Allgemeine Elektrizitlltsge.sell.schafi einen ervten Preis. — Un- 
geachtet vieler Neuerungen auf dem Gebiete strumsparender 
Lampen erreichte die G 1 U h- und N e r n b 1 1 a m p e n f a b r i k 
den gleichen Audragsbeetand von Knhlenfadenlam|H>u wie im 
Vorjahre. Trotz ihre» »chünen Lichtes erwachst auch der Ncni5t- 
lampe durch die Metallfadeii-Wolfram-l>aiiiur, deren Erfindung 
als epochemachend zu bezeichnen ist, eine nicht zu unlerwIiAtzeiide 
Konkurrenz. 

Am I. Juli VMDi waren in den Betrieben der Allgemeinen 
Elektrizitat«ge«ellacha(t 32.<*i)ö Personen gegen 3<t.0G7 i. V. be- 
schünigt. 

Die Allgemeine KlektrizitBtagesellschafl errichtete im ver 
flobsenon Jahre, abgesehen von den uinfangi-eichen Kaulen für die 
Iterliner Elektrizillllü-Wcrke, 70 Zentralen oder Erweiterungen be- 
stehender Anlagen mit einer Gesamtli-islung von liVH.'i»! /*.■< 
li. V. l».'i.löii /•.s) Die Kabellünge dieser Anlagen beträgt lt<y»l-iiii 
li. V. IfiltOinw). Im Bau begriffen sind 07 Zentralen oder Er- 
weiterungen mit einer Gesamtleistung von 203.220 PS i. V. 
KMi.Hlü PS] und 7i>U km KabellCtige. Auch hier trat die Dampf- 
turbine bei der Wahl von Aniriebsmaacbinen immer mehr in den 
Vordergrund und die BeDieltungen vermehrten sich daher be- 
deutend. Die Allgemeine Elektrizittl.«ge»ellsphart widmein detn 
(iebirt der Hochspannung und dem Bau der biefUr erforderlichen 
Apparate eingehende Kürsorgi". l'nler den AusfOhrungen dicsor 
Art erwihnt der Bericht die im Bau begriffene Anlage der Victoria 
Kall» Power Co. mit VlO(M\ 1', das Elektrizilfttswork an der PleiBe 
mit SiMKK) y, die Leitungsatilage für die Provinz Schlesien mit 
tO.OnO und 30.O*) V ll«trieb>.ApHnnurig; die .Anlagen für die 
Sydsvenska Kraftaktieboinget sind für 54.(KX> C proiektiert. .\uch 
die von der Societri Generale Elettrica di'irAdamello in .Mailand 
beeiellten .Anlagen, die mit der höchsten in Europa bisher rer- 



Fabrik elektrischer Starkstrom-Apparate 

SCHEIBER & KWAYSSER, WIEN Xli/z 




t.. Xr. 9«S/3II. 




r<>rtrlUii-!<l«clni»OilaMuM. I. Nr. :j4: i '.«MP»t«utl,il<ip|>*l' 
pollf gefiebert 350 Volt, Ml • Anp. SlclvaraiigipklruuvD 
«bbttbaibsjrva l>*olt*l «iMwteliMlIiar. 



Sieherungeti umi 
Hebelschalter 

bii 5000 AiD))*n 
bli eso Volt. 

Akkumulatoren- 
Apparate, 

Regulier Widerstftnde, 

Hand-Aniaeeer, 

Selbettätige Anlasser, 

Kontroller, 

Hochspannungs- 
Apparate, 

Meß- und Kontroll- 
Instrumeitte, 

Schalttafeln, 

Schattanlagen 

Spezial-Apparate 

}*-l*r Art 
VcrtreUr siiS Llitixiislimr ••■< 

F. KISckner, Köln Bayenthal 
Spreeher L Schuh A.-B., 




Ualalwniu Btackkunlakt 

IM Toll. 



h. Xr. m: atl-l, dop|p«lp«lig. 




QnlutHiair ^it^clikuiitiiVl 
gi«l<li«K, e«) Votl, 



I.. Nr. I9lt ]M, unrtrw«i;hl<!lbar. 
Ml 3« A>i|> , abi|wrrb.^r. 



Listen auf Verlangen kostenlos. 
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Bei Anfragen etc. bitten wir auf „Elektrotechnik und Maschinenbau", Wien, I., Bezug zu nehmen. 
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ELEKTROTECHNIK UND MASCHINENBAU, HVI. Jlfenu|, Hlft 49. 
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wi'iulidton ^«|>niii)im^' viiii r hetrioben weHeo aullen, lannen 

(rrkennon, <U0 rtip KleklrixilllUwnrke im Audande dis Vor^pöSeruiig 
Aktionsradiu» init Uenaelbeii Mitteln wie dis Allgemeiae 
l''tt^ktrizit!lt«gM4^1l*clla^t M>ttr«ben. Von fft»t a1l<>n dentürhnit Stajit»- 
li.iliir. tirnaltungen und vielen ausltndisdien Kiisrnli ihnen eiml An 
fragen Iwlreffend die Eioiichlan^ «K-» e 1 e k t r i s c h n B n 
trivbe» auf \' ollbahnen nach <U'tn in llarnliur^' rni \'cr 
wenUunK gelangten STstein (iic All^pnioiiui Klektrizitütt^- 

gWriUchaft geridilt't »-'rd^n 

Die luui Teil t»rn interteji T n t n r n c h in ii n ^' n n i in 
eigeoen Ftetriebe und <liR von iler All^enipiii<>n i{lli>ktrizitats- 
geeellgchaft verwalteten Batinen weis«« «teig«ude Verk«hrs- 
einoahmea uf, M daü die vermehrten Unkotten ane (^eeteigerten 
Luboeo und noob Immer hoben Malerialprei^en Ausgleich fanden. 
Dm BtItWwUberecbaiW aaigM bti Mjpn StnlwtahiMB, traU 



höherer Ansgabeu, eine eilet* 

MeUUmarkt nach .Minii« Joonwl« L<mdofi,S?.NOTmiber19CI^ 

l'rei>ie fiU 1 HlOlG kg). 

£ 

Kup f er: Elektr«lTt .... Ist 

Standard: Netto Kau« 63 17 

B 3 Monate . &4 15 
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istfUr die Anfertigung von Lichtpausen wphl dif billip^i'e.gleiili- 
aaitig aber auch die «imtiiverlSMigate Lichtnuello. Sio schrint 
oinkl, wenn dio KiTi-ttilliini^ vun Lieht]jaiiseii am dringcndtton 
ItL InU)(«Mieren Sie «icb daher flirren ^Ij^gj^^'gWte 



Uob^MBC-Apparai 

farÜB «IbeaM nneli die Sonne au kopieren und bietet 
4«mliHin«BmtMBattoehen Antrieb noch den Vorteil bedentender 
Zakänfimia. 8i» ktana« bei Kackt nod N«b«l kopiwoB, biaclen 
Sio lioli 4«h«r akM M im SonnMuwhwi obA 
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von R L— . 



PMtraninid nur 



Ml : .rherig» Eini 
K IM 



» afwi r/eia» i| 

i 



b«ai«h«n diacftlben direkt vom Vereine xom Pniian 
von K LM. 



K 1.90. 



Bei Anfragfa ctc Uttta wir tut (»BleMralKlMilk und 



'S Wtea l.t 



Google 



nLXX.xui 

♦♦♦♦♦♦ 

♦ ♦ ♦ ♦ 

♦ 10.000 ♦♦♦♦♦♦♦♦♦4»»»» ♦♦♦♦♦♦♦♦♦♦ »♦♦♦♦♦♦♦♦♦♦♦♦♦♦♦♦♦♦♦♦♦♦ 10.000 ♦ 

♦ ♦ ♦ ♦ 
♦♦♦♦♦♦ ♦♦♦♦♦♦ 



♦♦♦♦♦♦ 

♦ 10 000 

♦ ♦ 
♦♦♦♦♦♦ 



Günstige Insertionsgelegenlieit! 

Wir bitten, Inserate, welche in der am 27. Dezember 1. J. erscheinenden 



Agitationsnummer 



Aufnahme 



Voraus- 
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Elektrotechnik und Maschinenbau. 

ZMMOim des Ciektrotechiiisdieii V«r«imt in Wien. 

ErKh«lnt ]e4en SonnUg. X Redaktion: }. SEIDENER. 



Tcr«laal«ltenf matrUi Rcdakllen, Admlniitritlenund ßxp#dHJM i*r 

Wien, L KU)«liingen(taB«e 7. 

K, k. PaMvwkHMa-SchKk-XeoM Mr. tH.m. - T«4qplbM Nr. MI. 



Studien (Um* die Berechnuny der Kontaktfedern und 
KMitaklbttratm fir SelMttiMirttew 



MI«CUad«r d«a Vtraln« uii4tfer V«rafii%«i«crbBtasdl«MlKMftaa«Kt*<tUcb. 
Orr JihrasMtrag bitrift: fOt etdaMUek* MllflMar, Micha fai Witn 
«vehata M Kt t) mr erdcatlich* Mitgltodtf, welch« «ullcriMlb WIenm, Jedoch 
hl Oitatnlch, UngBrn odmr Doeolaa-Hcrugowln« wohnen iSKi e) Air mvAw 
ot^eatUdn litt(IMer t» K : tf) fPr In DealMhlMtd wohMOda MN^todw U H« 
t.i (Br dia Im Obrifan Aoalandc wotoandas MIttliadar M Wl. 
Dl« BtelrtltacabSItr batrlct denait Or alle Mligllcitaf « K. 



n HaUtr, lOr 



»HaHar. 



I )lhrll<h Kranen M. — , mit Preiiks|>aatici>duBf Knaan U.— ; 
Ua^k 30. , aiit KrKnko;>oitMndunj{ Mark SSjM; tm ttbrigaa 
Awalaad« Tfmncm 50 Dilt Ff »ohopoataandunf. Oer Abonnementabetrag V»t\n 
der Firma S^lelha^en A ScJiarich In Wl«n auch durch die i^QirRparkaftaen ein- 
gaaalitt wcrd«n nnd «war in Oatcrrcicti uiuar dena Koaw Nr. tM.4M, In Ungarn 
> Nr. 



iM«irJ 

I kMiM b«f 
■tto * m, rfrUl Mia K U, achtet SelM KU, l 
MMtNM pro (RMi HBh« nnd Spalte («5 aOM 
halMB Inaartkuten antaprcchendar Rabatt. 

Stallancavnche Anden In der VcrclDaaei:»ührirt tu beaondcra crmMOi^n 
frciaen Aufcahrce Tiutf (1h atallrngaw icl l«. w«lch« b«{ d«r A4«lBtltratiMl 

s , . itc («s «Mio !• tiMt Niki 5k, «M« 

Ja ZO WM nur < I n e K i i :i 



J?r»ierArw«y«i» der Jt^dakU«»: 
f.iN yaeUrwei; oder «in« Cbtrttttung aut dtm rtdokliotidlm Teil* 
ätr Jieiltekrift int nur unttr di-r (,hiftleruuufab» ^E. u. M,, Wim' 

OrifinalarMten irjf /-ri r, r^A ,ifm üsLt()tJtl:ttn l'anf konoriert. 
Ott AmaiU dtr r i>m Autci ,, i;ri v.'i'.- n Sri :i:,ii.ihdrürkt, Htlehf 
ium Stiittkotttnprttt* btr*ehnri utriim^ xm am Mantuhnpt btkotmt- 



imVlLTi 

ätndien Ober die fietachiuuif dar K<mt«ktfBdacn uid Kumtakt- 
bSntra för flrhaHBpparatB. Von Injt Bolivrt Edler 

(Kortaetiunp) 1003 

dipr die Kiek tmicruntf der MwiMeUerhahn. Vnn \V. Krejza IIU) 
|i:T el<kTi)> Ii'- Kin/jetantrieb von t^pinnereiiUMchiiieii miI 
Her ii .lim» . Awicllnoff 4er langer Rmileii* md 

(lewcrbckiiiiimrr .............. 1103 

BeferAte: 

Elak«rlalltta«arke. Aala«m .. UM 

ttanp&aaaohlaan, ItaapfturlilBaa, UampAwal lio« 

RKpläaloaa- u. VarbtatiDiuic%kr»A»iaaeli(a«a, e^NRNIW .*«««.. 1101 

DjaaiaonaMhtBfB, Traaaforaiatoraa 1107 

Mrftapparatc uo.] M*fl»athotUn ..«,,..,.«....■. 1107 

Laltaa««! .. UM 

KlahuMba Antriebe, AibaUaauaohUaa UM 

■telMk« Babua, yHkraaw tim 

lOdHrnnbaMia, VaOaUargl« IM* 

Ma(a«tla»a|. ««4 IBakMaMMtaliia, ngpilk UM 

VcnoUedenec .<.... 1110 

Oiron.-k Uli 

AuR^fiführt« und (>roj«ktiiirte ftwItgiB ........ IUI 

Literatur- Bt^ri'ht , , , 1112 

Portaohritt« auf dorn (:<-biet« der KIr'ktmtrvliÄ ud dw 

Mnachinrnbiiiir« ('1V1. (iIi"iiik> Tfli»gr»|)lnti.) 1112 

Per«nfiiniiclirnlit<:ri 1114 

Veisiiitiuactu'ttikkia 1114 

im 



K.ii; F,i]inurf Hir Fedoni- und HUrbtennormalien. i 

Vortrag. t;r-ii;iltrn rtin I. November im Eli^klruCechnisobe** 

Vwain in W.vn \Mii hi^'. Kob«rt Edler, k. k.. l'>!>faB»or um 
k. k. 'roclin<ilogibcbeii G««rerbeiniu«UQi in Wien. 
(Fwtattanag.) 
B. Kotitnlitr«derD d<>r Tjrp<> V\e. ». 
Ki'iit.aktfi-dr-rn <ier Type Fig. 1) krmiipii im weaent- 
lif'licii ils cinr iiu-lirfaclie Anofduuii iler I-Cdcni der 
Typo Flg. 7 uiigi>.«ehi>n worden; nie finden häutig bei Koti- 
tucihobiMn Verwendung, welche Uber kreisförmig an- 
geordnete Kontakte genihrt werden, wie z. R. bei Aniaß- 
und RegalierwiderstUnden, Zameist wcrtlen dabei, nm 
ilir Koiitaktkronen mngliehst klein L-ilti-n zu können, 
du Kontakte in radialer Richtung gröUer gemacht «U 
in tangentialer RiobtODg. Man kann ungef^ilir folgende 
Werte ala nomul annaninen (vergl. Fig. 16): 




Flfr 16. 



j^,:A'i = 2:3 .26)» 

wobei ala Stromdiehte t'r an der Kontaktflftebe F= 
= fri. J^dcr Wert: 

iK<0l5.^ pro mni' .... 27) 

noch ganz gut brauckbar ist; man erhalt dann: 

•/sfr. -X] .fi] sstr.l'5.i,* . . . 28). 

Dabei i»t der schmale Zwi»rhenraum z swiaehen 
den beiden KoutaktäMohen vemachlüsaigt. 

GewObnIteli wird jede Federngruppe aua awei oder 
Fedeni «laamiiienfeeetst, ao daß alsu 



, oder a%=: ■ 



. 29). 

einfache 
1er drei 

starker 



drei 

T ■ ■ 

.Tedcnfalls soll aber mit Rückeicht auf 
Hersti'lhin;; die Dicke der beiden bfzw, n 
Hlr<-1)<' in i'incr I'rdcrnt^riqipe gleich f^nili 
werden; (iabei muU aber das längere Blech 
durchgebogen werden als da» kOrr.cre, um ein freiea 
Spiel der einselaen Bledie su enieiea, deoa nur dann 
kann man mit Sicherheit daranf reehnoi. daO die Kon- 
tnktflncbe F ganz. «us;;fmitzt winl. Ks wird sicli dabei 
allerdings nicht erreichen lassen, daü bei glcittb großer 
elektri.*eher Ik?Ans])ruchuiig der einstelncn Bleche auch 
die (mechiinisclici Materialanstrengung Uberall die 
gleiche ist und es muß daher festgoitellt werden, wie 
■ich die meobaniaebe Spaaniing «af die einaelnen Bleche 
rerteilt. 

F;r\\lilint x'i ;(1ii;t iincli. 
den freien l edereuden ilurcii 

gej»chraubte KontaktklOtzchoii (Verlrit4'ii mit Xinnlot 
altein geattgt niebtl) bewirkt werden kann (Hier dnll 
otnfacb die Bleehe amgebogen werden (Fig. 17); die 
letalere Anordnang meebt eine VeigrOiienmg von A'j 



dufi die Vi-rstftrkung an 
ttulgunietote oder auf- 
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«f&rdvlieb, da dj« Avsmodung des BlediM moen ge- 
Rauin Iwmwpvncht 



W\§. IT. 



Wir können zunAcbüt aun Gleichung 27) und 28) 
ftlr die verschiedenen .SlnuuHtufen dii» Federnbreite /», 
und dMBit aueh nadi Qleiehung 26) d«t Mafi X be- 
reehaen; wir beiehrlliik«o an» daboi »of die Werte 
von ./ bis höchsten« 40() A. lUi di<^ Typ« ^'li- 
höhere Stromstärken unter keinen t.'m«tflnden zu em- 
pfehlen ist und auf !i nif<liif;rri ii Werten 4<Hi .l 
schon oft zweckinäkiig durch iiursten er«etÄt wirtien 
kann, obwohl din Typ^^ Kig- besonders in der Auk- 
fnhrtuigaform der Fig. 17 im allgem^eii recht billig 
henuttellen iet. Ändeneita kann aber bei Blltiteb 
eine wesentlich größere Stromdicbte iy an den K ntakt- 
ilachcn zugrunde gelegt werden, wodurch sich besonders 
bei hnhcren Stromstärken (Uber 100 bis SOO A) wieder 
ElrsjMuroieae erzielen lassen. 

Wir erlielteii nan: 

*'* = rfe> Tr,:n,:. o4 • 
daraus e»tbt «icli: 

Tabelle IX. 



mnmmtkt 
J 




mm 






Ab». 




mm 


1 


! ai) 

100 i 


133-5 

•2>-j:> 

446 


Hör. 

140-.' 
81 1 


r ■- ' 1 

12 
15 
SO 


1« 

m 


900 1 


8B0 


3»-» 


W 


4b 


MO . 


UM» 


i»5 


«6 


6* 


«0 ■ 


1T80 


^8 


49 


«8 



so dafl: 

Für p wühlen IV ir wieder den Wert: 
p 0-0()r> kif pro . 



deber wird: 



a) Zweiteilige Federn. 
(Fl». U.) 

Wenn jeden der beiden iJleclie die Stromstärke 
Jl2 .1 übertragen ^oll, dann uiul/ auch — wenn man 
von dem Einflüsse des Spaniiangsrerluste.H (Volti im 
Ulcch selbst absieht — die Kraft /' bei beiden Blechen 
gleich ^roß sein, also maß Pi = sein. Es wird noch 
zu bestimmen sein, ob und wann neb die Bedingung 
/', — K erfhllen laßt. 

Bezeichnet niun iils<i wieJer init o der: .-.[le/itisclu'ii 
Flachendrnck (ki/ pro mm- Auflagcllache;, duaii wird 
{Pf in i^) tat die lungere Feder: 

Pf=^p.Zi.bi 81), 

0-5. A',= 0*75. . . . . aS), 

IJlilli \h. k:.|,1,lkf 



33). 



;;4 



Man kann alitu jetzt leicht tUr die verschiedenen 
Strnrastufen •/ die Kraft P-.f>ff berechnen, weleba aof 
das hingere BIceh einwirkt: mun findet: 



Tabi-Ilff X. 



1 rtttuawurki 

! _ 


1 ft, 


*»» ! 


'vi 


1 A«, 


mm 


mm* f 




:*0 
;■>() 
ino 

•M> 

m 

400 




144 

4)10 


ii-:)4o 1 

(i-H4:i 

i-rjo 

3-S7 
4«t6 




;kiu 

1 1296 1 
1764 



Uie f;i'üllte Mitterialanstn iiijuii;,' tritt in ikr Linderen 
Feder auf; n 'ir In /rirlnnTi nie ent-'prct'lieiul der Lange 
mit 7^; jodeinall.t darf 7g nicht grOßcr werden als 6ky 
pro mm-, m daß mau jetat aus der allgemein giltigen 
Gleichung 6) erhalt: 



.6,.8« = 6. /'^./^ 



nleo mit «^ = 6^ pr<i 



Sf»>, 



.•56». 



Im allgemeinen ergeben sich ganz brauchbar»' 
Werte, wenn man 



c\3 3 . A'i = CNS 4 . //, 



annimmt; dann wird ans Gleichung; 'AK): 

:= <yi 4 . Fi, <^ . /'s . 

Man erhalt damit f Irrende Werte: 
Tabelle XI. 



37) 
38/. 



Ixiin.llrkr ' 

./ 






\mp. 






imi 


M.'.4l» 

i),s4;j 
t .-.< ) 


•2- IC." 
r> tu» 


blH L' 700 
, 4L'l.'. 
- 7;iO 


■ico 
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4>'« , 
6 C2 ' 


I.. 4h 
lU-44 

•j«-4fi 


liib U,^:y 

, 24 ao 
;. as-iQ 



i 1 47 bis MV4 
! 1 M , -i tlö 

j!j.'-4a_._2;74 

|| U 1=7 bib 4'IU 
4 41 . 41NI 



15 
3-6 



Mit dicKcn Werten kann man ane Oleiehnog 3ß) 
folgende Langen berechnen: 

».-'-H^^ 



I 
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*l 1 
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1 
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8tran4lck** 
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SlTMidtahl* ' 


if MM 

lisreehÄcl (Um 
Mlttal««rl Toa ^ ia ü^r i 
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mm 


mm 


■ml 


>w 


mm 






Aap. fOi 




:!•> 

.'Hl 

^ItN» 


Ii' 
l.i 
2Ü 


1 ."i 
-.'0 

25 


•Jl'.'> 
4<jo 


r ■ '" 
(i-.H4;t 

l ÜO 


öf> 
7i 
i<i4 


n 

16 


OlttS 
U-8SS 


i OI.T.i 
r o 
on;; 


30-4 ! 
«»1» j 

90-5 


1 im 

4IMI 


»1 

au 

• 4ü 

1 1 


" 3-6 " 
4-A 
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8-87 110 
1 4-K(t ' Is'iO 

1 Ii 
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Hiiai 

(HiSTf 
O-tHiß 


1 UI64 


IKI-A 
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In der vi)r8tehcD<U>n Tabelle «ind auch die Werlo 
fklr J*) »wie für die ätruiudiebte i, and ir »ufgenommen; 
dalmi iat: 



.1 



40) 



41). 




Wie man au« den Tabellen XI un<l Xil i-rsieht. 
werden die AbmeHsunpnn der Fetiern fUr 3*K) nnd 400 A 
admo racJit groU, ao dafi nun diese Tjrpe Uber 200^ 
kaam Terwenden wird. 

Inder Fig. ISüind 
die liecbouugüoreeh} 
niMe ttbermehdich 
nnammenffeatellt. 
Die Teil be. 
deutenderen Abwei- 
chungen der ab^u- 
rundeten W» r<<' tür 
l-t von den Mittel- 
werten, die lieh «na 

den Mittelwerten 
von % (Tabelle XI) 

orgeben, erklUren 
3ieb uua der mit 
Rücksicht auf die 
Kanxbaren Bleob- 
AtArRcn erforder- 
lichen Abrundung 
Pj^, von die bei der 

LiiiiLjp /., Hin sc mehr 
ins (Jewicht fallt, «U nach UIcicbung 39; die Dicke "h 
im Quadrat eradieint 

Die StiMiiiiliehte übersteigt bei ket:iL'r .Strom- 
Rtiife (li u Wi rt 1 .1 pro »im-, ist aUu recht inatiig, kd 
flil auch ilif Erwärmung nur unbi'dcutend »ein kann. 
Man küuatc nun ohneweitera die Stromdiohte bis auf 
etwa 2 A pro mm* erbßben, obaa daO die Erwärmung 
wesentlich gri'.lWr wUnli'; (l;i<!n!ch würden die Blech- 
«tfirken ^ eventuell bif init ilif ll ilfte verringert. Itei 
un\ciMii(lcrl. T kiiiiiit*' aliL-r duiin drr <TfMrd4T- 

liclti' I' i dcrdru4 k P , / y mclit mehr durch die Kupfer- 
fetler allein erzielt wcnit n und es muU dann eine Stabl- 
ftider Uber die Kootaktfeder geleet werden, die einen 
Teil des Kederdmekea I* an lietSm baL Die BemdH 
nung dieüer Hilfiifedar aoU weiter nateo durebgefübrt 
werden. 

Ra handelt sich jetzt noeb dämm, zu beatimnien, 

wie gri)il die DureliMrL'iuiir der ).Htif,'ercri Ffdcr ge- 
wählt werden soll, damit <lcr notwendige Federdruek l'^ 
entiitobt. 

Zur )'.<\ii fwiir{nng dieser Frage brauchen wir nur 
die Gleicliung 7 1 lieran/.u/.ii'Iien, welche dem vorliegenden 
Palfe angepaUt lautet: 



4. /•,,«._/,' 



alaa mit 



1 

12U00 



V.. 



48). 



Mit den Werten der Tabelle XII erbHlt 
TabeU« XOl. 



daber; 



"7 



j 




*, 
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■um 


ft 

mm 


ff 
« 




k« 


ii*m mm 


SO 

fiO 


0 i>40 

orqa 

IM 


VI 
16 
») 


50 
7-.» 
84 


15 
2-0 


0874 


33 3 
.'WO 
»SC 




au») 


3-97 
C-(i2 


.SO 

3« 
' 4L' 


HO 

ir>n 


4.'i 

Ivl) 


11»; 

1 67 

2 Iß 


Sl 4 

38-3 
34«J 



Bemerkenswert iat der nalieeu unvi'rMndcrliche 
Wert des Wrliiiltiiisscs der mit ctwH 34 ange- 

nommen werden darf und fUr die rasclie Berechnung 
der Federn recht bequem vnrmndet worden kana. 
Maeb der Qleiebnng 8) ist: 



— -.. ■ « . 



44). 



Da «j, « und {1^:1) konatant aiod, ao wird darave: 



In der Tat wird; 



Für J==30^ 
60, 



(c =s konat.) 

e=;A — ()-oni2 

.... 001214 
100 „ 0O1132 



45). 



Blitti'IwiTt 
r= 001128 



200 ^ omn.-).-) 

3<M) ^ (H)l llö 

40U „ 001188 

Au» Gleichung 44) erbHlt man mit ({| : 9) s 34 

den Mittelwert: * 

was mit dem obigen Mittelwert genügend zusammen- 
stimmt) ao dalS man aelMn kann: 

«s4-=~0«118 

Kb handelt sich jetzt noch darum, zu bestimmen, 
wie gruU die Durchbiegung f, der kürzeren Feder ge- 
macht werden suU, um ein freies Spiel beider Federn 
KU ermöglichen. Wie man aus der Fig. itt erkennt» 

— ' — ;,Tj t:fUi 



46). 



J 



IM' 



inuU die Durchbiesjung kleiner sein als die Durcli- 
bieguii^' f.: d. r !an<;ercn Feder an demlbcn Stelle /; 
wir können dubcr schreiben: 

f^'^m.fy .... (f»> 1) ... 47). 
Wir hatten dabei Iridu-r. um >nw |.,'lrirliin;it!i;:i' 
elektriscbf ncunsprucliuiij.; beider Federn und eine 
nn'iglichst i i lo Ilcrt^tenung an müelen, dieDieket 
beider Fedura aia gleich groß Totmnn|eaetBt und anee^ 
nommen, daO P, = P, iat, d. b. daO due k Untere Feder 
mit demselben Drucke sich auflegt als die längere 
Feder. Ks iüt daher jet»t noc^h zu unter:iU(*hen, ob sich 
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VoniDBsetKUDgcn erfüllen lassen, /.uii&chfft wenn 
y und dann wenn /i < ft getuucht wirtl bozw. e» 
die Mittel aanigdwn. wi« erforderlichen FsUea 
lerlUßliche Bedin<,'ung P, = Pj erfüllt werden kwin. 
Es liantlelt sich zunacliüt daruna, die Dnrch- 
Ofr /V dfr lanj?i'rLTi l'ider im Querwchnitte / zu 
imen, da Ja ein gleichzeitige« Auf liegen beider 
n nur dann mflglMsli ist, wenn fi^ft ^ 
Zar BMUwmoM tom /«' iat dte Kwotnis 4«r deickun»: 
•adMkMi Uli» (für m« Ungm Vtimr^ «rforderlicb, und 
I dabar vor allem dt« Ableituni; (lipi^^r Gleichung aus dor 
XStliMria koR wiad«rg«f(eb«n »i-rJpii 
Wir legen dl« 0-Y-Achse eine« rechtwinkliffen Kuurdinaleii 
A« in die nrqtrünfiich xerado Achte des «derblechm und 
die Altiuiflscn x von (ler EinBjwnnHt*!!« »u» ilTrsprnnn <' 
>i»«iikrenxes); dji< (imütr Ordinmio j/»,,» lii ^;t dann im QntT- 
p // fAngriffispMnllt der Kraft util ist idenUsph mit 
itltin Durvhbipfrung / (^Kedemiik'^ 

iJas BieKungwiiomcnt in dem beliebi^n «^ueniohniili: 
m mit HU Kourdiiiatcn X und y) iat mm: 




-/'.('- >-i 

Unter di'ia Kin 
Hiixs«" dfK'!«-llji'ii m^h: 

Lt/»ll '■ /' A Ä»! iii 

r ' dio Lucc Ii V I! K 
über, indem sich der 
"~ tiaersnhnilt (' bi, P 
io die Liage Fm, f! 
diaht; dadiirah var- 
iSpgaK lieh dia im 
AlMtande », Belegen.- 
Ptmar von A Ai bi» 
jkA^ ao dal eine Dehoonir nm Äi At erfalgt 
Pablr trivd die relative Dehnung: 
Ai Ai A ^ 

a A Ai ~ A .l| 

Baaaielmat e den KrümmangdialbaMMar 
der alMtiwhan Uitia im Paakta m, aa wird: 



AA. :A A, = AAi;mmt=J»:mtfsz 



•omit ergibt Bich: 



-f 1 



1 = .X . . 41»i. 
> P 

Dabei iat a der „DebnunK>4io«(ttilent" ttad ■ dt« Spannung 

AhfttaDde \ gelegenen FaMr. 
iüs i»t dabei vorausgesetzt, daB italaa Krlfka in der BieliUin;: 
tbachRa wirkaa, d. h, daB kaioa Normalkflfto vatkaadwi 
id dat die SchalikTlfla TanmckBrnigl mfdan. 
Die im Innern dai FadarqaaiaaliBitMa dueh duManauUlfb 
t«a Kräfte mUaanii atch nan, damit Gleiehgawiefct karraehen 
ga^MMitig avAabm, andaneita aber aaek ein renal' 
aa Manaat Uafera, daa dm Moment Mb der SabI nach 
ftai iat^ aber oatgeganpaMlata Blehlang kat Man oiMIt 
ntgande BedÜRgUBg^eiekaoiiaa: 

(«.'//^- 0 SO), 



51! 



Di« lnt«rgration ist öhei den guium (juumctuiiU austu- 
, Im Torliegeaden Falle aiea ▼on^fc — -5- hing = + -5-; 



]6a dee Plldbeneletibcnte!) i»t ilabei 
Ana (fleicknng 48) and 61) folgt ann: 



1 . r, J l.f 



Iiülx'i ist H das iln n ;ii nr: il.' 1'. i.'li ■i-siji..;,i<>iit dor (jm-r 
itliii h^t ; ' = i] . ^ . 'h . ^. ' H «III jeiK' iiini|ilui lisp, welche auf 
Oll" der elastlEi in ii I ni« noriiml üti-ht. 
Im nun der Kriiiiimiiii,4ür»dius v dor elasÜMben Lini*' \Vfif 
m «benan Karren) aiigeniei» durch 

f--±- zi, 



de«g«atalK vaidan ktna, and weil im vorliMendan f 
dar Rietahnt dar ItamkUagaa« gigMiBbar dar fltabli^gt 



14- 



Kr großer unil nrillaiCweefce 
der l'raiis m>-br »Ix hinreichender <>enaui|{k«il: 

— sss (V i - 

alaa aaeh Otaidmng W); 



A6\ 



dt» _. 



Tie =**-ir 
Daraus er!i"ilt inun nach tjnaetXPii des \V«rtits för .-^ 
iGleicbiing 4X) durch zweimalig« Ititegraliu« diy Gleichung der 
elaeti»(h«n Linie. Im variiageadan Falle wird ali>u mnlicbel: 

d a 

Weil für j- ~ <i «ucli w 0 und el»«nR» -3^ = 1) tlt, *0 

wird »Ticli dia Intaitratkonakonetaate C'^O. 

Mm kana daher aofort aam aweilemala integiiaraa, na« 

findet : 



'»■II 



Weil f«r T-iO auch j^i> ist, so muB auch die lute 
g r a t i o n H k 0 n s I a n t e — < 1 »twa, wo dat dia Olakbung bii^ 
nhnea'eiters zur K«r<K'hnun<: der DonhUagaag y an eiaar be* 
lieUgen Stalle benatst werden kann.' 

Die grOfite Dtirohbiegnng entateht flir 2- ^ / und 
man erllftlt (wenn man nur das -{—Zeichen gelten l&Ut): 

= 278— 3 ST¥- 
Für H iat im Torliegeodea Falle lu aetiaa (naob 

Gleichung b): 

601 



Ferner iat für /'der Wert I\ und für / (Gleiclmng b^l 
die LdUlge der Inngereii F>der zu nehmen und wenn 
man nun die Dnrolibiwuig /t' deneiben im. Quer- 
»ehnitte I bereehnen «iU. «o bat man 

V ^ /, 61) 

zu »ctccn und findet dunn: 

Ea iat aber mit Vernaeblaasigung des Zwiaehen- 
ranmes 2 (Fig. 16 vad Gleichung 32): 

/| -f- ^1 = '1 1- ''i ■ ■ ■ ■ <»3)- 
Die Werte für und 6^ aind in der Tabelle XII und 
in der Fig. 18 entbahea, so dnO aueh t% jetat leieht bo- 
atimmt werden kann 

Für die küraere Feder ist in der allgemeinen 
Gleiebnog 69) an eetxen: 



/ = /, 



IT 



80 daß man dann ittr die crOSte Darehbie^gung der 
kUrmien Fedor mit z — li erbnlt: 

. ^z-- ^ 64). 

y-" — •'' — Yr« ■ 3 ' ~ 3.H ■ 

Es matt nun aeiu, wenn beide Federn firei «pielea 
anllcn; 



.•Miiiiit: 



^hT«^^ ii:*r 
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1W7 



oder: 



6»% 



Üm also die Kraft /', su bervelinen, ist /.unAchst 
da-t Vorhaltnia erfurrtcrüi-li, denn ist Ix-reits 

in der Tabelle XII (Fig. IHj enthalten. Man iindet nun 
•na QlMolmni^ 63) Dsd 86) ffolgeode Orenswerte: 

TaMla \Vf. 



SM«' 

•■•rki 

J 






' P 

r rt 




*i ■ 


h 


! h 


% 








kc 


mal 




mm 






i ao 


12 


i:. 








41 


, 1 22 


1-3J! 


f 5.1 






• •«43 






tu 


1 18 


1-27 1 


' 1011 


2<> 


■2 U 


IM 




Ii i 


«9 


1 22 




. 




"ar. 


3:«7 




22 


(« 


1 2r> 


i:t7 


; ."KKt 






4'M>i 




27 


12 t 


122 






42 




t;(;2 




.•)2 

1 


lös 


1 2«i 


V'M 



Kur /, = würde also i',: t\ = e>3 134 (Mittel- 
wert), d. h. ^ 1 34 . f,. Ea «oll aber = P, werdeu, 
and deabalb muß /, kleiner werden als f.^'\ es ixt jotxt 
leiebt, den riehtigen Wert von /', zu bestimmen; man 



eiliilt uKinli^ «M Gleiekii 



t>2 1 



und 64): 



67) 

68J. 



Die Rcditigiiii;;fif;lci<*,hunji: 



liefert aumit die l^%ichung: 
2,/V 



. 60) 



aud darauü: 



Man 
wobei: 



kann 



ft' ~ 
daher 



70). 



folgcndf Tabelle berechnen, 



3.H 



71). 



~ 3ü(K).t, ■ V 5 j 
somit wird wegen Uleichuug 6U) |/', — f^i« 



73^ 



Analog wird »Msb eisigen Abkllnangcn ani 

Gteiehung <>2): 

somit tilt!^aebllüll: 
/' 2 . / 1 

-—=« , ' , =- vergl. Gleichung 47j und 70). 

An* Glelohnog 8) erhiill man mit ics js^n)* 
ommimw.^ 76), 

ao dali «ich für die Materiuhin!<tri'ii;;uD|^ hazw. o, 
mit den Werten der Tabelle XV fulgende Zahlen er- 
geben: 



Tabelle XVI. 


HMsHiark« 


■ 




J 


•i 




Aap. 


kg m ana* 




an 


6<10 


4-91 


50 




518 


ICK) 


«Os» 


49« ! 


; 200 




4-8S 


INJU 


6-Ö0 


*■* 1 


4» 




Mi 


Mittnlw«Dtt 

1 


1 6HM 


4-M6 1 

1 



Wie niAii •»ii'lit. erreichen die Wert<' fllr i-, ;;iT«de 
nwb die eulnsBi^c Grenze 6 hf pro mm^, wülirend 
nnter deraelben bleibt. 

Bei der llerstellung der Federn ist darauf riiitsk- 
sicht au nehmen, daß die richtige Durchbiifrun- bei 
bei'ii ii Kedern hervorf^rufen wird (/., bei der Innreren 
and /', bei der kUnccrcn Feder); die» iat dadurch zu 



Tnkell« XV. - rinrrlibleKaBp der Ffil?rti, Typp Ffr. « an4 16, 
(VuraiWMUung. /», = Pj). - Vergl. auth l aWle XIII. 



J 






^ 5! • 'i 1 

/S,* a". L - m 
(Ol. n m4 «7» 


1 

lOl. II. Tf) 


(Ul. M, >») 


^ (Ol. n. 1» 1 


1 

A-A 


A-A 




ABt>. 




wtm 




an 






mm 


mm 




««> 

IIMI 


&<» 
Vi 


41 
61 


it7.'«l 
MS» 


(1 55K 
01»14 U 

im» 1 


i"*i7 
<H96 


0-SS» 


U144 
U-171 


0-25» 1 ' 
0-424 


04.'i'i 
0447 


IWII 
4t lU 


HO 

liNt 


^ IM 

1 ist» 


«MM 

ma 


iir, 

1 ti7 

8-16 j 


1I-818 
1 224 
KU 


<h'.»2lt 

1 1-240 


Iii 


th7.'i<< 


0-4»»» 
o-i.'xi 



Die Werte fUr ^' sind den Werten ftlr 
lU'fztc Reüif 



A 



Iii 



der Tab«Ilc XIV lUfztc Reiln', icdtjirult. 

F'Ur die Dorehbiejfungen f\ und erhalt man 
KUr fierechnuDg nach einfanben ^duktiooen die beiden 
Gleiehuacea: 



dm) 



.6. (f) 



erreichen, daß man schon bei der Herstellung der 
I t'dern bezw heim Zusiimmoniiii mtierfii darauf achtet, 
daü dte Kuntaktiiftche der Ittngtiren l-odi r vor jener 
der kürzeren F'eder um den Betrag - /, i vi rgleiche 
Tabelle XV) vorsteht; werden dann die beiden Federn 
niedergedrückt, ao dnH aof jede derselben die Kraft 1* 
' (— l\ — l'j ontl'illt, dann crp^l sifh iranz von selbit 
I die richtige Durchbiegung jeder der beiden Federn. 
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tciligi' Federn (Fig. 21). 

drei Federnbledio hat di« Strom- 
abertniffon; wir nebnen dabei wieder 

. iiif Dicke H aller drei Hlcrhe 

INI) dtt: Hrcito and endlich suü auch 
: /' ubemU gleich gnA uBin, aln die 



lieii: 



i\ = i*» 



Hg. 21. 



nun «nalug den frDberen Beracbnungen 
Hgen Federn, wenn p der ^csiliaobe 
I der KoDtikktfl«e1i« ist, fttr die luigvte 



*l ~ 'S' • ~ ^ • ''l 



TO), 



79), 



P,»0-&.|).»i> 78*Jl 

rruheren Werte Air p <Gleichang 15). 

1000. SS 2-5. V 80) 

«ir selbfttreratRndlich dio Kchun frUber 
rte bei, «n dieeelben Kontektkronen 
und dreiteiligren Federn Terwendeii cu 

Tabrllr TX). Man kann daluT jetzt 
»rachiedoiien StroiiiAtufoD J die Kruft / j 
he auf dm langalo Bleeb einwirkt; et 

TabeUe XVII. 



»I 

TkMtolX 


TubHI* X 


p$ 


mm 






ts 

ib 

SO 


144 1 

S8B • 


0-MO 

0- HS 

1- Ot> ! 


äo 
r.' 


1764 


■Jit> 

»34 1 
4-41 1 



MüterialaaatreBgnng tritt in der längsten 
exeiebnen sin entspmebend der Lange Ij, 

.ihm'-': wftm wir mit dem Greniwert 

iauti WU'tl U.Ua (ilcichung ü): 



n \Verte. 
Iii ■stimmt 



Hnj^e wftiilen wir '1 
cn zweiteiligen Kedern tur 
iob dann wieder dietwlbcu Koatnkt- 
l«Mtien (Tebelle XII). Mao eriiftlt alm 



«2). 



Diei gibt fotgeudi' Tulx^'l'-' 
Tabelle Will. 



' .Strom 

; ./ 


i P, 

! '1 


XII 




8s 


1 


nmdrt) 
raBi 


1 ^» 

korri- 
■l<H 

(Ol Ml 


1 

■C pro flllnl 

J ii<:i. »O 


1 Aaip. 

: :i»> 
I 6U 
100 




mm I 


iL' 

2r ) i 


l'.'l<l 

2-70.") 


, mm 

17225 
1 «46 
'205 


: »< 


\oa\<o 

U-ötiit 
ICO] 


«1 


1-2 
20 


1 «i;Ui; 
1 0-408 1 
0-!>M 


00047« 


I •joo 


'»••jr. 


MO 




«-L';> 


' 2-«7 


30 


i 2- 4« 


0-00547 1 


1 3110 


3 24 


150 




i:<.')Ki 




35 


' 2-94 


000454 


1 


|4-41 J 


180 J 


42 


VJ'.Hi 


i4'47 i 


4r» 


4-4« 


O-ÜOTiOK 



Wenn wir, w«a teile notwendig teil» itwecknUiUig 
iat, für die abgernndeten Werte annehinen nnd für 

die früheren Werte bcibchalt<:ii. dünn ergibt sich die 
Notwcndigki it, filr /'., korrifrierto Werte einzuführen; 
(■< wird (Ja(hirrl) zwar ih r Wert \ i ii /. etwas be- 
cinfluUt, doch sind die DitiVn n/.tQ nur relativ gering 
und daher in besag auf di<' StnMnUbcrtngong belanglu». 
linn erhilt alao «an Gleicbnng öl): 



a_ 

III 



83) 



S4). 



und au» Gleichung 

Diese Werte tiir/'., und/; sind in der Tabelle XVIII 
gleichfalla eingetr it^eii und bilden die GmudUg» fllr 
die weiteren Berechnungen. 

Da« Maß X, kann nach Gleichung 79) bereohnct 
werden, walirend die Stronadiehte im Fedemqoer- 
schnitt sowie die Stronadichte /p an der Kontaktflaebc 
mit Berücksichtifjüiii,' cler Krw,i;jnnr; zu ermitteln ist. 
daß jede Feder nur die ötromstJirke .fj'd r.» Ubertragen 
luvt; man findet dann ieioht: 

tf :s a 1. k' • . . • . 85). 



3.A, . 



3 . 6j . «, 

Man crb^lt dann folgende Obereieht: 
Tabalto XIX. - KratnUMem, tjft Ftf. 21. 



86)l 



Mron- 
< »Itrh» 

./ 






'x 




o-ft.fc, 


•l 


1) aua» 

IF 


A«i|>. 


mm 


mm 


mm 


»iT . 


min 






liiO 


V 20 


12 
i 1-5 


1 ä 


0-34« 
0-468 
0853 


>> 

7 'S! 
in 


0-til«5 
0-748 
08S3 


1 013H 
0-Ui) 
1 0-K57 


2tK» 

mjo 
400 


;ho 
f 1 


:to 

|5I 


110 

1 lao 
it» 


24« 
4-4K ■ 


ir> 
i» 
:il 


n-742 
0706 


0-I4H 
k U l.xi 
1 0'15t 1 



Auch liii-T (lilrtV_' -iirli iilt* Greii/.e ljci|iieiuer [irak 
tiüchor Ausführung die Strumatufe 200 vi, höchsten» 
SOG A empfehlen, wihrend Air 400 A die Dineneieoen 
schon sehr unbetjuem wf-rdfr. 

Die Rechnungiurgflmisse i Tabelle XIX) »ind in 
der Fig. 22 ühcr«ichtlich j-.usammcngeHtclIt. 

Um wieder ein klares Bild Uber die Wirkungs- 
weise der dreiteiligen Federn z,u erhalten, müssen wir 
nun ähnlich wie früher die Durchbiegungeo berechnen; 
wir benutzen dazu die Ski/-zc l'^ig. 23, aus der man «u- 
fort entnehmen kann, datf t-iu freies Spiel aller dnn 
l 'edem nur dann mügiich ist, wen» folgende Bedingungen 
erfülllt sind: 
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// 








-»< 


/ 

- 1 








. 


















/ 




/ 
















'' 




1 — 1 










/ 














-A 







- ■ 








y 














f — 
l 




1 , 


\ % 



11 



Fig. tl. 



ahtt nil 



6, . &» 



_ 4^ . n< . 

1 

fl 



/,'>/,. . . 87), 
• ■ i^B). 
/V>/, . . . 89). 

Überdies Rollaber 
«uoh 

P, = l',= r, 77) 

werden und vir 
haben d&hw jetet 
dnraos j'^nc TJwliii- 
gangen abüuleiton. 
welche Itlr die Kon- 
stniktioo und Muii- 
tue der Federn von 
Ifinchtii^keit sind. 

ZnnBchst berech- 
nen wir die griilite 
Durchbiegung )\ der 
lAngAten Feder und 
finden nach Oi«i- 
diung 7): 

. . • • > <'^)t 



. . .90»), 



f iA\" 

3000,4, '\%\ 




Ifit den Werten der Tabelle XIX erhUt 
TtbeUe XX. 



daher: 







»1 ; 


4 

is 


i 

2 


/. 


8 


Ami>. 


k« 




IM* 


••n 


ml» 




3«» 




|-> 


'.*y 


12 




41 7 




1 5«> 




\:> 


72 


l-f) 


1 U'.i 


4.vt< 




1 ](»» 






H4 


•_><» 


M7ti ^ 


42 •> 


^ 




•J 44". 




IM 




ia4:i 


ac-7 


t ( 


.•WH» 






I 1 


:! r> 


2 14l> 


42 ;t 


56 ; 


4<>l» 






III. 1 


■«•5 


2i;t2 


42S 





Fllr die Dnrehbiegungen /*/ und der Ittanten 

Feder in den Quernchnitten II und I ergibt «ich daher 
aus Gleichung r>9) mit V — P^. I — I3 und i = l^ beaw. 



Nuiuutiii- tilitl tUi Werte ft tu" ft ftJ\ l vergleiche 
Fig. ^3) zu bestimmen; wir bflntttsen daxtt die allgemein 
giitij^e Gleichung öi*:: 

hI •••-«. 

wc-l'-lu- mit - /'„ I fr = /;! den Wert v,m.ic = /;i 
(Gk'ichung S»J) licft-rl, wenn wieder H — . 6, .0' ge- 
letKt wird. 

K:« ist nun. wt'nn analug wie bei d- ri /»-eiteiligeo 
Federn der Zwischcnnuim e vemuchlü^Rigt wird: 



92). 



94). 



Für die mittlere Feder ^Lftnge /^i erhält man als» 
grClite Durchbiegung fim Querschnitte II) mit P=r^ 

/ = /j, x—f., aus Gleichung »9): 

f - * JL / :<- 



P.^.X.IJ 



3.H 



9:1 . 



wahrend für den QuerBchnitt I sich ergibt (mit P — 

Endlich wird für die kUrieste l'rilcr I.nnge/, 1 mit 
P — P^, l^i^ und J - /| die grüüte Durchbiegung: 

P,.r./,» 



97), 



wahrend »ich analog für die längste Feder ergibt: 

m. 

In den Gleichungen ^'-li tii> i'!^ kommt Überall 
P « 

I der l''akt<)r ^ vor, der daher btn der lk-4>tiiumung 

1 der Verhaltniszahlen I /;,':/,). (fs" •■ f/). itt : f\\ (ver- 
plrirlir Sli. ST. S'^ ki ine Rolle spielt, vorausgcwt/.t, 
dali die Hedtnguug Pf = P^=. Pj, . . . (^Gleichung 77) 
elng«halten wird. Man findet alao: 

- V.IH./, - /,;. - .S./, 

_ 3./,-/, 

" 2./, 

Gemalt den Qleichansen 86), 871 S8) nancii 
die»o drei VerbRltni!»7.ahlcn f99, HW). 101) grötter nie 1 

sein, wenn dir Frilrni vullki iiinien frei «pielen .'<aUen. 
In der Tat wird wegeu Gleichung 91 1 und 92): 



9»), 

l(M)i, 
KU). 



3 . Z| 



7,"- 3:/, + sT^pr/- - 1 + 8./i + s.«, ■ 

. , IM), 



/, 2./, -• ' 2.1, 

HO daß die erwähnten Bedinganfen erfBlIt ersoheinen. 

Fllr die Konfitruktion und fUr den Zusammenbau 
der Frilrri sind jet?,t noch die Werte j\ f., 1\ bezw. 
dir iJitl>reii/rn 1 1. und ' , - ', von Iii(rri-s<c. d.'i 
man danach die l-'edem gegenj^cuijj cinxiistellen hat. 
Die Werte für sind »du.n in der Tabelle XX ent- 
halten, lo datt nnrnocb/t und /*, xu berechnen itit: mnn 
erhalt in bekannter Weise mit P, -- P.^ - wobei /', 
an« der Tabelle XX %u entnehtnen iat: 

En lAlJt sieb daher jotst naehiitebonde Tabelle be- 
reehnon: 



Digitized by Google 



UM 



JLEKTBOTECMMIK ÜHfl HASCHINLNBAÜ, XXV(. Jlfe(|li(. Ultt Sa WIM, a OtM^ m 





./ 


/• 

(/'. }\ = /'3 




* 1 


1 




/. II 










man 










3" 
&' 
IUI 1 


ii;U)i 


1 

l;> 

■j» \ 


ij 

H4 


<i 

H 


-L . *^ L 




M 47!» 

0-8« 14 


2(HI 

:i<Ni 


t>»4 
4-48 


•■ 42 1 

1 ' 


U" 
15i< 
1M> 




so 
114 

1 1. 


L' 14(» 


i'4f;:i 



ft 



II !k4ii 



• '•221 

o;»72 

1)4»! 
01)77 



II 

/t-/l 

F 


ff 


L -™_ 


1 2-0 


<»35*> 
«►•679 
1 i»G5C 


1 <>-8ao 




1 l'imt 


35 


,1 1-4* 


4-d J 



Zum Sdiluue aoll nooh mit Hilfe in «Ilgemein 
^Itigen Oleidmng: 

T - 18000. 7fi\ 



die Materialanstrengung iu j»lem Federbiech bcrocboet 
WAfdea; man erhlh dafür; 
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(PttitMtranji Mgt.) 
Ober die Elektrisierung der Mariazellartahii*). 

VuD W. Krejz«, Wien. 

Ober Einladanfr des niederRalerreieliiflehen Lande*- 

ausochussec imfprniilinut; d'.f MitL^lii^-der der I-'ach- 
gruppe der H;iu- umi KisiMibi»linitif;<.jin;ur<' des < )sterr. 
InK«iiik'ur- uikI An-'liiri'ktrji-Voreines N«i\vie ralilreichc 
OflMto am H. und ü. Noveini)cr I. J. eine Studienfabrt 
y.ur Bi'sipbtipuDj? des Baues der niedcriinterrcichisehen 
Landea-Elektriiitatowerke njid ilea Umbaaea der Maria- 
jEellerbahn auf elektriseben Betrieb. Namenadea Lande«- 
;i:is>rhu.'*sci» ersebien der Referent für I^tuide^eisenbubn- 
weMLti Dr. Pattai, hIb Vertreter der Lundeseiseiibidin- 
IJaiidirektion g(ib Rmidirektor Über-Baurat Ingenieur 
£. EtigcilmaDD in liebeoitwurdigster Weine die er- 
furdcrlifihen Erklarangoii. 

R«vor wir auf einige Kinzelbeiteri dieser lioeli- 
interessanten. grolizOgi^fcn Anbi^ji- einfreben. .-«ei hier 
ilii' iiiirrkcnneiiswerte. ziclliewulite Kncrf^ic bervor- 
jjehiibtti. mit wolehcr die autonome I.andeHvrr" nlf iin-r 
Si<'<lpr;iÄtfrreiebÄ die E ! <* k t r i » i e r u n «l r M 1 1' i u- 
aelierbaku in die Hand nahm and so d«r Klektri- 
aierang de« Vollbahnbetriebes in Österreich Yonui<;in;: 

pb'icbe Lob mut* der Uiischheit gezollt werden, 
mit weleber nun die Arbeit4'n zur Aujitdlirimp 'l''s 
IVojektt's vorwJlrt.* sehreit«>n. obwolil sicli den.-ielbeii 
iianiciitlK-li Will« die Streckenuusrilstiitij; aiibel.nif^f. in- 
fdl^e des lobhiitten Zii^'verkebres, der luclit ;;c.<t."irt 
werdeil d»rt normai verkehren 20 bt» 24 ZOgc. danchen 
JO Material ziifje der Wiener HocJiqncHcnleitun» und 

* V.T^'l. II 1 c\ r»iH, s.-iii- Ij: „rWr «leii Kau uii'l liiu 
I ii kliisi<'r<iT><r ilt'i' Müria/cllprlintiii ' und i|U»li<<IM>n<i«*n' 

<l»lill IMitlluUt'lllMl l^U^i'^lliillf. I>. Ii. I 



4 ^faterialzilge fUr den L'nihau auf elektriKchen Be- 
trieb), und der ttuHerst nnj^aatigen TerramverhilltniHe 
manefaerlei Sobwierigkeiten in den Weg^ «teilen — 

Schwierigkeiten, die bei eini/in Ni.'nbaii nicht zu ver- 
zc'iehnen «ind. Kt> sei zuiit lUispicl uur t rwilbnt. daß 
die zum Hocbzielten de» Pahrdrabte« thfrlirli /ur Vcr- 
ffl^-ting Hfeheiide Zeit de« Zugverkebrcs wegen kann» 
/..M l Stunden betrugt, ilaLl statt de* gewöhnlichen 
t^daushoboa fOr die 2~.'> umfafwcnden Betonfanda- 
mente der Msernen, vielfach mit Streben nnd Ver- 
ankcriin_''!i \ cr-.cli,iic:i LfitiiuL,'hiii.istc fast durchweg« 
6i>rt!nj;uugcu v4>r>^cnoiiinieu wcrdca mtif-seii, die mit 
Rüeksiebt auf den Zugverkehr »ehr kompliziert sind 
und grobe Vorsicht erheisdien, dafi die Beküinpfiuig 
des Grondwaasem ersehwert iat, die AufatelliiDr der 
Mnste erbübte Sii-bcrheitsmaljregeln erfordert u. dgl. m. 
I)es.<«enungenebtet schreitet der Umbau so rllstig vor- 
wUrts, dall seboii im kfinincndcn l''i-ulii,ibf alln- 
Voraiis«ielit naeb mit den IVubefahrtcn wird bej^unncn 
werden kiiniicn. worauf die Erßffnnnfr det olrktrisdien 
Betriebes staltfinden wird. • 

Den Gegenstand der Beairhtigung bildeten baupt- 
»fleblicb, wenn aueh in etwa« anderer KriJirnfi l^rc die 
e 1 c k t r i s e h e S t r e c k e u a u s i- U .s t u n g, de r Hau 
der M a (< c b i n e n • R e 8 r V c z e n t r a 1 e St. F;')! t e n, 
die Waaserbauten sowie der Bau der 
Zentrale Wienerbruek fZeatrmle I) and die 
Arbeiten an der Stanmauer Erlauf- 
klau b c. 

BezUglieb rli-r .S t r e e k e n u u s r il s i u n g sei 
folgemlcs bemerkt : Als Fahrdrabtfubrung ist 
die sogenannte Vielfncbaufbllllgnog mittels Tragseile» 
(sieben verseilte Stabldrthte von zusammen mm- Quer- 
aehnitt mit 70 An^ ßrucbfestigkeit proimN*) und Hilft- 
tragdrabten (Stabidraht von (t imii DurchmeaKcr nnd 
Ab/.;/ BruehfeRtigkeit pro nun-) vorgeücben. Der Fahr- 
draht, ein Hartkupferprofildrabt von SO mm- Quersebnilt 
\'M l.g Hruebfestigkeit pro imin^) mit seitlichen Ein- 
kerbungen, i.st in Abstunden von etwa S m mittels 
besonderen Klemmen an einem nngefllbr parallel Uber 
ihm binlanfenden Hilfstragdraht befestig Die Klemmen 
sind so [iiisgebildet, daß der Fahrdraht in ihnen un- 
verrUckbar fectsitzt. der Hilfstragdraht jedoch genUgend 
.Spielraum hat. um ein loiebtri> s Verwhiebon der 
Klemme in der LHng.sriehtung de» Hilf^tragdrabtc» 
zuzulassen ; außerdem listen die Klemmen ein aenk- 
rechte» Anheben des Fahrdrahtes infidge des Bügel- 
druckes zu, wodurch eine gesehmeidigc AnfliJlncung 
<\r> l'abrdr.ihtes ursii ■l.iii.;t ein inni^'cr und sicherer 
Kontakt zwischou Btlgei und Draht gewährleistet wird. 

Der Htlfstragtlrabt ist wiederum in .Mistanden 
vi.n etwa r> m an dem oberhalb demselben liegenden 
'i'i-;i<rscil ,'uitgehrtngt, Dteee Aufhängung erfolgt dureb 
■•ciik rcclilc lijiii;fc(lr,ili' . .lic mit dem Tragseil aowobi 
uU aueh iitit ileiii liiltstragscil Diittela be«undenu° 
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Klemmen verbttnden sied. Die Hiingiedrftbte sind ent- 

sprechi nd ilnn Durchhang den Trajjtiiciles vornchieden 
Inng. in Ute Milte <lor Spannweite werden nie durch 
besondere Klenitn«tUcke ersetzt, dn in dieser Stelle 
TngMil und UilCttragdraht dickt Übereinander ver- 
Itafen. 

Zur V'^rliiiidrruni; <lcr S"iii n^c!ivvpnkiin!;en 
Fiihrilrrthte» i»t derselbe y.UsaiiuiKii uut dem Hiilktru^r- 
druht an jedem Stlitzpnnkte de» Tragseile« durch eine 
iüoliert befwUste Strebe gefalit. Diem Strebe ist aus 
Gasrohr nad vom Maate duroh einen Doppeliaolator 
iiMiliert und mittelH einer Klemme derart mit dem 
Fahrdrähte verbunden, ila£ auch an dieaon Stellen der 
1 ;iliriir;iht di'ni BllKi'ldruckc liHfli clii'ri laebgeben 
kiinn. In Krümmungen »ind die Streben .so angeordnet, 
daß sie nur auf Zug beunKprucht werden, was durch 
eiee entsprechende Form des Auslegers erreicht wird 

Sämtliche stninifUhrendeii Teile sind von den 
M/i.Hten be/.w. Querträgern doppelt isoliert und jede 
dicHor Isolatiunen halt der Fahrdrahtapaauung von 
(i&OO I' «tand. Die Pra&paunnn^ dieaer iaoktuien be» 
mg 40.00() I . 

Die haupt!*flehlichs)cn Vor/.iij^'c. welche die be- 
si'hriebcne Aitunlmuip,' der FahrdruV-tl. itm;;; mit ein« ].! 
llilfätragdraht gi'jjeiiühcr der gewölmltrlii ii Anordnung; 
mit nur einem Tragseil be.-it/t, -iud J'ulgtiide: Die An- 
tabl der eenkrechten Hangedrahte wird bei sleicber 
Anzabl d(*r Fahrdrabttragpunkte ge-;enttber den bia- 
lierigen A ih tiiiiiuii^rtri :uit' dir Hälfte vermindert, also 
eiu bedeutend lj«'R»ercb Aiiftnehen erzielt und gleichzeitig 
aneh eine einfachere und leichtere Unterhaltung der 
ganien Anlage erreicht. Es wird ferner eine leicbterc 
und einfachere Xacbreguliorung der Fahrdrahtleitung 
gewonnen . denn beim Nachspannen rutschen die 
Klemmen frei Uber den Hilfstragdmht. ohne daü am 
eigentlichen Tri^wi rk i f.v.i.^ geändert wird; ein Vor- 
zerren der H.ingedruhtc ist hiebci au«geit«blo8aea. Bei 
einem etwaigen Fahrdrahtbruclie wird dM eigentliche 
Tragwerk nicht iu MitleidcnHchafl gebogen. 

Die Höhe des Fahrdrahtes Uber Schienenoberkante 
bi ti a;;t lul' freier Strecke .'^1 n. iln-i kurzen l'nitT- 
fuhrungen i'i^fi mj, iu Tunnelstrecken 'A I in. Fur die 
Fuhrleitung bezw. deren Sttttspunkte sind auf freier 
Strecke durehwega eiserne Mäste vom Doppel-T-Profil 
18 a, 2ia nnd 44 o (in Krümmungen, Stationen und 
bi i den Streckenisolierung- n Giltf riiiii^tc) mit Aus- 
legern vorgesehen. Die durchscliniitiiche Spannweite 
iMtrftgt zirka 48 in Tunnel« »irkft 20 m. 

Hei U nterfllbrangen der Fahrleitung 
kommen, je naeb der liebten Bshe der ünterflihmng. 
SWei Anordnungen zur Anwendung: 

n) Tragsei!, Hilfstragdraht und Fahrleitung werden 
zusammen geführt; du.- Tragseil wird hiebci vor und 
iiinter der Unterfuhrung durch Deckcuiaolatoren ge- 
halten. 

/'I Ks werden nur Hilf^tragdraht nnd Fahrdraht 
unterfuhrt; letzterer wird dann vor und hinter der 
ünterfühiuM!^ abgefangen. 

In bcidi II Fullen worden, wo erforderlich, Schutz- 
gitter vorgesehen, welche dazu dienen, die Krreiehbar- 
keit der atramftllirenden Teile von der Überführung 
ana m erachweren. Um au verboten, dafi ein etwa 
/■.wir-rhrn SfliliifbUgrl und Fahrdraht .-^ich bildender 
Lu!.btb()gen auf die Kon.Htruktionsteile der Überführung 
überspringt. »> rden n(iii;;enfalls isoliert aufgehingte 
äcbntxacbilde aus Wellblech angebracht 



Znm Anagleiofa der Temper aivrin de- 

rungen wertlen in da« Tragseil und den Hilfstrag- 
draht in gewissen Abständen Spannvorrichtungen mit 
Kn ills- lind Linksgewinde ein;:ib:iut Der Fahrdraht 
wird jedoch in gerader Strecke und bei grnderen 
Krümmungen in Abständen von lOOÜ— 2(MMi m an 
beiden Enden dun-b über Rollen gefohrte Gewichte go- 
apannt. Bia auf einige nnbenattehliehe Einaelnheiten 
entspricht die Ausfuhrunu' der NachapamiTOrTiehttlDgen 
den Streekenisolierungen. 

Diese sind vor nnd hinter den Stationen St. Pölten. 
Umiadebahnhof nnd Mariaxell aowie tot nnd hinter 
jedem Tunnel (bei mehrereB m kuraen AMinden ein- 
ander folgenden Tunnels gnneinsrbaftlichl v>!r;:rs(hen, 
um die in der Station bezw. im Tunnel liegcndL-n l- ahr- 
drahtleitiin:rrii s[i;innung»lt>s machen zu kijnncn. r);imit 
aber bei einer derartigen Abschaltung keiuc Unter- 
brechung der Ixitung eintritt, ist für «ilflbe StatiODea 

besw. Tunnels eine UmeehuBgaleUuDg varfeMlmi, 
welche uueh nach AbaehaltuDg der Station oder den 

Tunnel.-i ciiiircschaltet bleibt und die Verbindung: 
xwischeti dun zu beiden Seiten des abgcse.lialtf.Un 
Stücke* liegenden Streekin aufrecht erhält. Die Aus- 
schaltung erfolgt durch Uoohapannnngs-Unrneraus- 
Schalter, welche an Maaten oder aonst geeigneten Orten 
angebracht und raittela QeetSnge und Hebel von der 
Erde aus betätigt werden kennen. Die Streckenisolie- 
• runif wird auf /.n-ci. /.irkn IM vifiiriniiudi-r ontlVrnt 
liegenden .Auslegern boHonderor Konstruktion befentigt 
und besteht aus zwei vollständigen Endabfangungen 
de» Tragaeiles, des Milfiitragdrabtea und des Fahr» 
drahtea. Auf der swiaehen den beiden Auslegern 
lir;;i''ndpn Stnck.' yn 10 w sind zwc-i I'nlirdrUhte 
paraürl /uciiiMndcr m rinom .Vli.itaude von /Arkn 1&) mm 
geführt, und /.w ie mit i inor Stei;,'uri<,' vnn zirka 140 mm, 
so daß der Hügel in der Mitte dieser Spannweite ohne 
Stoli von einem auf den andern Fahrdraht Uhergleiten 
kann. Die Fahrdrähte erhalten im allgemeiaen selbst- 
tätige Kachspannung dnroh Uber Bolfes geführte €le- 
wiehtc. Die Konstruktion ist so durchgebildet, daß die 
Zugkräfte des Fahrdrahtes und des Hilfstragdrahtes 
sieb möglichst auflieben, so daß nur das Tragseil ab- 
zufangen ist. Die Ankermaste können also verbälinia- 
mu(iig leiebt gehalten werden. Vor und hinter den 
Tunnels werden die Streekenisolierungen durch /.wei 
Endabfangungen gebildet, welche an der Tunnelvordcr- 
wand Ih'zw. un rim-m ^(a-tr_■ .sit/.i 11- 

Uci den Endabfangungen des l'ahrdruhtea uebnt 
Tragwerk an Geleiseenden, bei Weichen usw, ist gleich- 
falls die Maehamnnimg^de« Fabrdrahtea dnreh Gewichte 
vorgesehen, falls ea niebt bei kürzeren Strecken oder 
bei Krümmungen mit kleinem Radius ausreichend 
erschien, eine oder beide Abfangungen ohne selbsttätige 
P'ahrdrahtnachspannung auszuführen. 

Die aar Ausrttstung gelangende Strecke hat eine 
Länge von 91*8 ib» und enthalt 85 Stationen mit einer 
Gelciselänge von 6360 m; in.igesamt werden 20.300 m 
Stationsgeleise elektrisch ausgetüstet. Die LRnge der 
bereits ausgerllstt'tcn .^trreke beträgt i-twa 20 hii. 

Damit die S|mnnung nicht zu sehr herabsinkt, 
sind in der Strecke aul'>er einem Sjieiüepunkte in Wiener- 
bruck, von dem der Fahrdraht direkt die Generator- 
spannung von 6&00 V erhalt, noch in Kirohberg and 
Obergrafendorf Traasfonnatorea-UDterstatioDeii vor- 
gesehen. 

.Alliier dem Fahrdrahte tragen die Mäste noch 
dieBahnbochspannungsspeiseleitengfllr 
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S5.000 KEmphteenwecLs. lstr< lu (xwoi Drahte 1^60 «rw'} 
und die MgoiaDate I ad astriehoobBpuBaaiigB- 
leitnng ftr 2S.00OFverkettpt»ii Drehrtrom (drei DrUte 

ft 50i»»»*i. 

Die gOfwimtc L c 1 t u II j( t« n n 1 a g e setzt sich 
folgendermaßen zuKainnion: Dii» Hahnfahrleitung 
besinnt am SUntsbabnbof bt POhen, Ittufil länp der 
BKbntnme und «ndigt in OaBwerk. Die B a h n n o n h- 

dpannun^Bspeiseleitiing beginnt in der Zen- 
trale I, »ehfieOt in Wienerbrnek un die Masten der 
l-'ahrdrahtleitangci<. uinseht Brtmtli'-lir Tunm-ls, schii- i' Irt 
bei Puchenstaben die Serpentinen der Kahntrasne nahe 
an den beiden ESnden derart ab. daü ein gescbloasener 
Leitungakreia eiDgeacbattet wird (Vermindernug doH 
Leittingswidentandes und Spannungsverlti«teB> und <^e- 
liingt zur Tnjnsffjrmatorenunterstitii n Fr.itikenfels. wo 
der .lut" li.MKi [' transformierte Stri m liir l'ahrleitung 
,ili;^cf,'cl)( ii Wird \'uii Krankenfeis vnl r.ilt die Hoe.li- 
!«pannmi^'.ss)iri>L-lrituiii: lün^s der Baiiiissröcke mit Um- 
gebung di r 'runn''ls \>ii zur Tranatormutorenunterstation 
Glnfeodurf. Hier «jblicttt «cb an «ie die von der 
IfaBohinenresenresentnle St Pfliten kommenden Bahn- 
hochspannunjr-spcisi'Ieitunx an. Der AnschlulSpunkt der 
von der Zentrale 11 (bei TrUbenba«b^ ausgehenden 
Bahnbochspannuiigsspeiseleitung liegt bei CiOsing. 

Die IndaBtrieboohspnnnnngeleitung 
beginnt in der Zentrale II, aehlielSt bei Oa«ng an die 
Fahrleitungumaste an. maeht dii'selben Umgehungen 
und Abucbncidungron wi«» die Bahnlii)chspannun}fssfK>ise- 
loitung iinii i iuli^'f in di r Maschinenr« srrs > zct.tiMlr 
t>t. Pölten, wii»cib«t deren .Spannung von 2i».*«)ii / uii 
die in St. Pölten criiirderliche Spannung von .'rtXR) I' 
tr«naforioi«rt winL Um nun in betrielw«ebwa«beni>taoden 
aoch von der Zentrale I fttr die Indnstrie arbcitpn in 
können, ist von dieser längs der r?.i!iiilii" IispniiüunL;«- 
speiseleitnng ebenfall.s eine Indu-itnebixlinpaauungs- 
leitung gefuhrt, die sieh bei (Tüsing mit der aus der 
Zentrale II kommenden vereinigt. Auf diese Weiae 
werden beide Zentralen gegenaeitig als Reaerren benOtst 
werden können. 

In St. Pölten beginnt bei der Ma.-^cbiiienresH'rve- 
/.( iitr.de eine 14 hu lange Kubellritung für TidOO 1'. 
die für den Durchgang von 8«Mt f^S mit 3 X 
dimensioniert int und zur st.idti.sehen Zentrale aowie 
venebiedeneu Stroroabncbmera führen wird. 

Die Speiftang der Fahrleitnng erfolgt derart, daß 
.sieb in den Tr.iii>ri i iii itMr' Miiiitersriiti« nrn der eine Pol der 
( 'nternpannuii^' iu /\M i '/.w. 'r^i- tritt, deren i-incr jeweils 
den von der L"nttT>tat i. iti n i lit- liegenden und deren 
anderer den link» !!■ -•■■rulin Streekenabxchnitt mit 
Strom versorgt. Die ;;.iri/e einjx'lige Fahrleitung wird 
dnber dorebdie bei den Unternrerkea liegenden Strücken- 
Isolatoren in drei Absebnitte ;fflti>ilt. Die Strecken- 
isolatoren wrrdrTi ini normale ti l!'-ti ii hi- innerhalb der 
l'nterstatioii uberljrUckt. .so dai> die Fahrleitung, falls 
silmtliche Nieders[)annungssehalter gesehlos.ai'n sind, ein 
Ganzes bildet. Durch Herauanehmen der richtigen Trenn- 
schalter kennen eioaelne Absebnitte der FabileitUDg 
zur gelegentliehen Untersuchung spaniiungs- und Mtmmlos 
gemacht werden. Der andere P«il der Fahrleitun-j; ist 
an der (^nferstafion unniittidbar m di. .^i liii-iu :i 
gesehlos.-^en. Die Verbindung «ler .Schieii('n-»tuiie ertolgt 
durch tiexible KupCerseile. di>- iintt^rhalb des Schiencn- 
fnlies angeordnet werden, wodurch eine erhöhte Sicher- 
heit gegen Brucb und Dieb:»tahl eniielt wird. 

Die T r a n ^ f n r in a t " r e n u n t e r s t :i t i o ii e n 
»iud in ihrer ijcistung gleich groli. Diu Umfaasung*- 



mauern und der Transformatorsw^jckel eind aoa Ziegel- 
oder fimebateinea gedacht Der Raon wild dnidi w 
Ziegeldach auf bOicentem Daehatable abgedeckt 

Jede Unterstaridn crli.ilt einen Transformator für 
eine normale Dauerleistung von yUU A' VA. Als gemein- 
samer Ersatr. dient ein fahrbarer Transformator gleicher 
GröUe auf einem Wagen montiert, der gleichzeitig als 
Montagewagen benatst werden kann. Im llbrigea aind 
sämtliche Transformatoren des bequemen Auswecbslcns 
wegen fahrbar eingerichtet; dieTransfürmatorenhäuschen 
isel!i>t \vcrden aus diesem (ininde dtuht an einem 
passenden Abatellgeleise errichtet und die Llöhe der 
Transformatofenioeke] der HAhe der Hiontagewagen- 
plattform angepafit 

Über einen wegnebmbaren Steg, der die Ver- 
bindung «wischen Unterftatiim und Wagen bildet, wird 
<Ier auKzuwech.nelnde Transformator mittels eine» 
P^lasehenzugCi» auf den Wagen, der Emtltntliafcirmntur 
hierauf auf den Mauersoekel gezogen. 

Die TraiisformatiTen haben Olisolation. Luft- 
kühlung und ohne Öl ein Öewicbt von zirka GOOtikg^ 
Das erfnnlerhVbp Öl wiegt drka 2400 ky. Sein« Tem- 
per.itur niidit mehr als 4U --40" C, ^'e nies st n an 

den ubirsten (jisehichten, betragen. In das Ol liiucht 
ein Quecksiiberthcrmometer ein, das mit einer Tem- 
peratur -FernansdgeTOrriobtong Terbnnden ist Da* 
sebmiedeeisenie OefliB des Tranaformators beaital au 
der Innenwand Kühlrippen. Das zur Verwendung ge- 
langende Ol hat einen Entflammungspunkt von etwa 
Itid" (' .Icdi'.-, (iri'il'i lini cnu- < ilahialiviirriciitung. ein 
Sicberbritsventil "tul rim- KntlVuiditungsvorriehtung. 

Die IIochspaitnuiig»ie]tungen werden durch die 
StimwJUide des UebAudes eingeführt und steigen im 
Innern xn Absebaltem berab, durch die das Unterwerk 
von der I' rnleitung vriKkninmen abgetrennt werden 
kann. DiLi>e Aussehalter sind nur stromlos ausscbaltbar. 

Die Ausschalter für Ober- wie für Unterspannung 
sind oiausBchalter und sind durch Einbau eines Spanu- 
werkee nnd Anbringung einer dnreb einen I'^dektro- 
. magneten auslösbaren Sperrung zu selbcttütigen Höchst- 
«tromanasebaltem gemacht. Die ölauBSchalter werden 
duridi i'in^tcllbari' Zeiinduis au^jjelr-st. die .AusImhc- 
magnete durch einen von Ib Trockent lenicnten erzeugten 
Hiltsstrom betuiigt. 

Schaltet ein Milfsstromausscbaiter ans irgend 
einem An!aB ans, so ertOnt im Bureaa des Stations- 
bcamten ciü Ol. irk(-ii/,( irhen; ein im Unterwerk an- 
gebrachter Klappen^ehrank r.eigt dem Beamten un. 
«•■li-lii-r Sehalter beilifut uri-dcn iiuil'. Mit dem Wecker 
tritt zugleich eine dritte Klappe in Tätigkeit, wenn die 
Temperatur des (Mes infolge mangetfanAer KVblnng 
Uber ein znlAasiges Maß steigen soUtei 

Der Ölabenpannungsflebalter ist als SebutEsebaltcv 
ausgebildet, daiuii der l in/iisehaltende Transformator 
nicht sofort unter volle Spannung gelangt und beim Au»- 
schalt^en die Gefahr hoher InduktioaaspaaDnag bintan- 
gehalten werde. 

Die selbsttätigen AQssebaltN>, welch« in der be- 
schriebenen Ausfuhrung Sicherungen ersetzen und keinen 
besonderen Handsehalter in ihrem Stromkreise (<rfordern. 
werden dun h K urbelantrieb von Hund hetii: -i 

Die .""Ipenseleitungen gehen vom «weiteiligi u * »l- 
uusschalter aus Uber Abschalter. steigen an der «Stirn- 
wand des Häuschens auf und verlassen in etwa 6«t 
Hobe Uber OelJinde das Unterwerk, um an beiden 
.Selten des str> !:,-nis>da.tors an die Fabrleitang ange- 
seli)usj>en zu werden. 
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AI« Schatevorriehtunf gegm UbcrNpannnagen 
von jfcfahrdrohendcr Qrölic »iiul Rlitzablciter mit 
Funkenstrecken anjreordnet. ikncn in d«r Hnuptsacho 
der Ausgleich «[Unntitativ f rln'ljlichrT rhiritjuiiuiuiii;.- 
vur^n^e zukummt und die auch bei t'iuur gewiHMCti 
Hrihe der Cberspaniiaii^ eiam Ao^vlcinh b(iwirkcn; 
«nfierdem sind warn bMtlndigen Aiugleicb der n«h 
Uu^mm «nd weniger heftig entirtekelodeii Olter- 
Spannungen Wa-sscr.ifrahlordor vnr^icselit'n. welche in 
nurmaleni Botriebö einen ^truni von etwa i) l A durch- 
lassen; den Uiirnerblituibleitern sind Widerstände vur- 
gt'schaltet, deren Gr<iße lu* beiDAMen ist. daU einerscitH 
die Schatzwirknne nicht anfgehobon wird und daß 
«adereneltH die Liebtbogtin an den H&rnera keine 
StrOme von onilUtaiuchem Charakter «iialltoeo kOnnen 
und die unvermeidlich iterken BdaetnogeitvOiBe eriMbKeh 
jj'emildcrt werden. 

Die swei IVtlUpfnnnatorenanterBtationon sind 
gleichartig am^erflstet. nnd zwar sind auf der Über- 
spannungsacite vorhanden: 2 CkmeratordrusselKpulen. 
'2 < >lwidiT^tJi!nlc Uli! 3 Rlitxableitem, 2 iiiunitiflli:ir 
geerdete Blitsmblciter und 1 zweipoliger Wa»serä«trahl- 
crder; die UntorspannungHHcitc enthnlt l Gcncrator- 
droMekpnle, 1 Olwider«t«nd mit 1 BUtsabIciter. 1 oin- 

S]ig«B Weaaentraklerder und 2 mnittelbur geerdete 
itsableittT. 

Erwnlint sei norli. dab sMmtliche Kernleitungen 
all jrdciii Stiitzjiuiikte durch Erdnngaringe von 
iÜX) mm DurckiiieM«r gnkea. Sobnta- nnd FaagneU- 
forriobtnnf^ werden btedureli im allfiretnetneQTemiteden 

lind koiumi-'ii nur dort r.iir Amvi-nduiiLr. dies von den 
Behörden ausdriu klicli verlangt wird. Hluzableiter «ind 
auf offener Stri i k"- uii ht vorhanden. Fllr OrtsanschlUnse 
Iftoga der ätrcekc werden kleinere Traneformatoren 
anfgeetellt, nm Niederapaannng ta crUalten. 

Die Schwaehstromleitungen der liiibn 
werden durchwegs auf die den Hochspannungsleitungen 
gt ;,'L'iiiih(Tliegend«' Bahnseite, jene der Staatatelc- 
g r a p Ii e n V e r w a I t u n g auf die Stralie verlegt. Die 
Telephonleitung der Kabn wird deieh der Telegraphen- 
leitong aU Doppelleitung anagelilhrt; die erstcre wird 
nur von Station «n Station verlaufen, letzten' wie 
bi''lii r Iiis (luri'Iif^'i-li. iidi' Lcitiini,' aiis;^'rliildrl werden. 
An der einpoligen Gloekensignnlleitung wird niuhtü 
geändert. 

Uie j^tromabgube aus den Wasserwerken 
soll in erster Linie fUr liahnzwecke erfolgen. Au« den- 
selben wird si !ii-t lict vtTiiuihliTtrr Wu.sserentnahme 
der crt'orderlielu- Üetrieljsstroin gelietert werden können 
und es wird hOehslens zur Deckung vorübergehender 
Werkabelastong und zur Erhöhung der Sicherheit in 
der Stronilieferang ftlr dto Bahn die Mitarbeit der 
R e s <• r V >' z e n t r a I )• S I. !' 1 1 u herangezogen 
worden. Dagegen lutt Ii l/.i< n j- hau(>li^aehlich in das 
Konsumgebiet zu arbeiten, um bei verininderter Ijcistuiig 
der W;is!ierwerke den erlorflfrlicticn Indii-<tri<'*troin ab- 
gidu n / II kiiniien. Da nun di r Sclus i-rji'.nikt di> Konsums 
in ät. Polten sein wird, tat die Anlage der Maschinen- 
rraerve in die nkebate Nahe derselben verlegt worden. 

Die H o <• h I> a u t )■ n derselben «ind bereits fertig- 
gestotlti intercss.Hnt -sind die kiimplizierten Eisenbetun- 
arbeiten: die Defkcn. da» Darb des Transformatoren^ 
raumcs. die Zclltm für die Schalttafel, die Sfiegfn- 
stnfcn II a. BiMiierkenswert ist ferner ein frei aufge- 
b;in;;tt'r. .'lus hchaiit'l'M'ii Slrinrn Iirvtclirmlcr 1!i'l''Ii 
von 10 Ml Lünge, der einen in einer Waudiiffnung der 



HaMshineobatle angebrachten, flir die Sebalttafel nnd den 

Transformatorcnrautn bestimmten Einbau überspannt. 

In der Zentrale ist Platz für drei vierzylindrige 
Diesel Motoron ;i suü /',s mit Tonren pro Minute, 
einem Kohölverbrauch von 15KJ </ Kai.) pro 

PSiStde., einem Bedarf von 10 / Ktihlwassi r vnn 10" C. 
einem Ungkiohformigkeitigrada von 1 : 250 and mit 
einer ditdEt an der Hotorwelle angekuppelten Ltjfl- 
pampe. Von diesen Motoren uerdon vorläufig zwei /iir 
Aufstellung gelangen. Lieferanln» lsI die OrazerWa^^-^on 
und M a s c h i n c n f H b r i k 8 - .\ k t i c u g e .'i ( 1 I- 
.Schaft. Das Boliöl wird in drei anlogen geacuweiOtcn, 
bereits eingebaoten Reserroiren & W tw* Inhalt ge- 
sammelt 

Das von den Hotonm abetrSmende beiBe Waaser 

wird iu einem ebenfalls .sclr-n rerti;:^estidlteii Kainin- 
kuhlcr ahgekttbit. um nach dem Kreidkufe wieder in 
den Motoren verwendet zu werden. 

An jedem Motor wird ein Drehstromgenerator 
far eine L^ong von 600 KVA Drebstrom oder 
li'M AT t Einphasenstrom bei 25 und r>r>f>o l' direkt 
gekuppelt. Durch entsprechende Einrii-htuni: der Schalt- 
anlage wird es nftinUrh ni.ti^'i nfalLs ini.glich sdii. aus 
den Goneraton-n sowohl Kin- ais auch i>reiphascnstrom 
abzugeben, um einerseits in die Uochapannungslcitung 
der Bahn, andererseita in daa Konanmgebiet Kraft au 
liefern. 

Die Wasserhauten des Elektrizitiltswerkes 
Wionerbruck sind in vollem Gange. Die Zentrale 
wird im Talboden der Erlauf nllchst der Einmündung 
der Lassing erbaut. Die Hochbauten sind zum großen 
Teil vollendet. 

Das Wasser der Erlauf wird zirka 4^i., km 
oberhalb in einem Stauweiher bei Mitterbach oiutz- 
barer Inlmlt l.TOOiKHi m'') angesammelt und vdii dort 
in einem zirka 2 ä int langen Dmckstollen, von dem 
\-H k-ni fertiggestellt sind, dem Wasacrsohloeae zuge- 
führt, das hoch oberhalb der Zentrale in der Felslehne 
ungelegt wird. Von hier wird das Nntswasser bei einem 

Gefftlle V'>n ln4 m und einein Minimalwasaersaflutse 

von H()(l /,.'^ck den Turbinen /ni;i tUhrt. 

Das Wa.^.Jer der L a s m i n ^' wird iiberlialb ihres 
Falles in einem ütauweiber bei Wienerbruck (Fassung 
MOO.OOO m^) gesammelt und durch einen schon her- 
gestellten bruekstollen von 2*2 m HOhe nnd 1'2 m 
Breite sowie l'& km iJinge einer bKherfa des 
oben bezeichneten Wa.-<Ner.-ielih>s.ses zti;,'eFahrt; vnn di.rt 
bctritgt das Gefälle tiiVi m. «l«r MiuiutaUvaäturr£utiui''> 
480 / .Sek. 

Infolge der nngleioben UOhen der Oberwasser- 
fflhmngen ans dem Lasaing- beaw. Erianftale wird 
hier die Einrichtung getroffen werden, daß aus jedem 
Oberwasserreservoir mittel* gesonderter Druckrohr- 
leitungen W'a.sser entnuniinen nnd dureh entsprechend 
angeordnete Liinlaalrohre bezw. abseblielibare Rohr- 
verbindungen jede gewünschte Kombination in dor 
Wasserentnahme statMSnden kann, falls eine der beiden 
Druekrohrleitttngen dnreh taftUin Ursaeben ^estOrtoder 
wegen vorzunehmenden Instanolialtungsarbeiteil aufier 
Betrieb gesetzt wenlen mfllite. 

Am unteren Endo der beiden Druekrohrleitungcn 
sind ebenfalls (Querverbindungen gedacht, welche die 
Überleitung von DrtickwaMer gegenseitig in samdiebe 
hydraulische Motoren giwtatten. Weiteti» werden am 
unteren Ende aller Druckndiro autoiuatiseh wirkende 
Entlaster sowie Itrerdipliittiü eiiifr'hant. dir rl;i;Hi in 
Wirksamkeit treten »ollen, wenn ein allzu rasches 
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Abutollen eines Generatorn<jgregate8 erfolgt. Der 
lk«tricb iit in der Weise gedacht, diA beim Ab- 
Ntellcn einer Turbine ein lutgMinea AMromeln des 
Wttsscnsufluisse.'« zu erfolgen hat, w^lclics sicli al- 
HUckstau in der Druckn>hrleitiing iiulkrt uuii lui 
Wiiäserachloß ein Steigen dea Spiegi l» bis zu jener 
Hohe zur Folge hat, welche am uboron Einlauf der 
WerkwasserfUhrung aus den Stauweihern entspricht. 
In dieeem Falle ist der ZaleitangtstolleD bis auf | 
Binlanflidbe ans den Stauweihem anter Dmek ge8i>i/.t, I 
w()rauf bei Dimensidnierung dieses Wcrkteils Rtick- 
»icht gononimen ist und es tn-ten bei weiterem Aufstau 
nicht nur die Cberfttllo am Wassersehlosse, sondern 
auch an den Uhrigen Teilen iler ObcrwasserfUhrung j 
in Wirksamkeit. wKhrend der Abflull aus den Stau- j 
weiheni doreb eine automntiMih wirkende Drosselklappe i 
eotapreebend eingesohrttnkt wird, um eine Wasser- 
venehwendung zu vermeiden. 

Die bereits aufgelieferten Drui krohrt; mit ilWunH 
Lidbtweite und 13 bis 15 mm Hleehstarke sind aus 
enietotem Stahlbleeb hergestellt ond derart dinonaiontert, 
aß jedes dertelben imstande ist, das f^samte Betriebs- 
wasser .der Erlauf und I.is^itij^ :iiif?,uri«'liin(>n. Die 
Ilohrc werdtm auf Heto!ij)t'eil<Tn. mit lion üi-lurderlichcn 
Ditatutii 'M-' muffen versclu ti. tVei zuLiinijjlieh gelagert. | 
Die Zentrale wiri! mit folgendeu hyarauiischeo ' 
Hoturen und elektrisclu n < !>'neratoreil atugestattot. 

Fttr das Wasser der La s s i n g: | 

1 Hoehdrnekturbinc von 3. W. Voith in | 
S». Pölten für ."»SO //Sek., 87"» T iren pro Minute, 
1U2U /'iS-Leistung i vollbcaufschlagt; und 7b"/j Nutz- 
effekt; Xutzgefalie 161> m. 

FUr das Wasser der Kr lauf: 

2 Moehdrucktorbinen demlben Firma Itlr je 
676 //Sek., 375 Touren pro Minute. 1072 PS Leistung 
und 78"„ Nutzeffekt; NutzgcfftUe ir>4 m. 

Aulicrdoni erhalt dii Zuntrale 1 [ItdJruck- ' 
turbine für 2S //Sek., UHX) Touren pro Minute. 
48*5 /'.S Leistung. 77" „ Nutzeffekt; Nut/.geffllle 169»/. \ 

Sämtliche IWbinen werden seibstttttige hydraa- i 
liHche Oeachwindigkeitsregnlatoreu mit Serromotor, | 
< lldruckpumpe. HandrcguliorUDg, TovreikVefStellang und i 
Druckregulatoren besitzen. 

Mit jrd. r (ier drei grolSen Turbinen ^^u■^i ilirekt j 
gekuppelt ein Drcbtttrougim-rator für 13-40 K VA i)reh- j 
Strom oder 900 KVA Einphasenstrom, S6 ev9, i>r>00 I' 
verkettete Spaniuiiig (»u Anfnahm« von 1600 f.s 
Drehstrom bei eosf =»0-8 und lOOO PS»' Einphaiu'n- | 
wecbschtrom bei eos -i — OS) un<l mit eingebauter 
NebenschluÜerrt>gerdviiumo für eine Leistung vcn 
• 18-8 AH bei HO y.' 

Die kleine Turbine wird mit einer Mebcnschlut^ 
orregermii&chinc fttr 23'7 KW bei 1000 Tonren und 
110 r gekuppelt und al.s Reserve verwendet, die fllr 
alle Maschinen V()l)k<jmmun ausreicht. 

I'j.s küiiiiui'ii ferner zur Aufstellung: | 

3 Primjirtransf(irniuti<ren mit Uli«uiatiun und 
■Wasserkühlung fUr eine Dauerlei.stung Von je 1350 A' l'.f | 
Drebstrom oder ilOO A l^A Einphasenstrom und oiu j 
ObersetsungHverhHltnis von 6fi<H) : 95.000 V verketteter | 
Spannung und 2.'> rc. 

1 I •rehstriiiiitninst'iirinat'ir mit Lutikllhluiig. 
3-,SA')'.l Leistung und oinem ( 'bersetzung^verh.'lltni.-i 
vwa bi>(M>:llU r bei 2.') cvj. Dieser Tran.storraatwr wird 
aur Belcocbtun^ der Zcntmle verwendet werdon. 

Die nach den allcrmodcmsten Grundttataen pro- 
jektierte Sebalttafel wird uu:« » Feldoro fUrdGe* 



ncratoren, 4 Erregermueliiiieii tiii<I 4 iVusfinmMtorn 
bestehen. 

Die Erregenaasobtnen werden auf gemeinsame 

ErregersammelsehieneD gesohnltet, nti welphcn die Ge- 
neratoren geispcint werden. Oie Oeneratonn werden 
durch Hoch-'-)Kif.miii;,'ssi'lKilter uii Ji- *jr>ii*i r-Sammt-l- 
schienen angeschloüisen. Diecie Saiauelsdiienen haben 
Trennschalter, so daO jede Munrhioe alleio oder in be- 
liebiger Parallelsehnttiiiig «rbeiteB kann. 

Von diesen Sammeleehienen wird dureh Hoch- 
spannuDgHsehaltcr /.n den einzelnen Transformatoren 
gegangen. Diese kujunon auf zwei Sj'steme von Sammel- 
sehienen für Bahn und Industrie geschaltet werden. In 
denselben sind Trennschalter eingebaut, so dali jede 
beliebige Kombination des Betriebes möglich ist. So 
kann man s. B. zwei Maschinen für die Bahn and eine 
für die Industrie arbeiten lassen. In Stunden der 
höchsten Bahnfri um nz kann jedoch die dritti' M iseliine 
gleiehz(^itig fUr Bahn und Industrie arbeiten; umge- 
kehrt können in Stunden, wo der Bahnbetrieb ruht, 
allo drei Masobinen far die Industrie aUein arbeiten. 

Zur Oberwacbnng des Betriebes und cur Vor- 
nahme von Messungen sind für jede M.ischine je 
2 Amperemetcr, 1 Wattmeter und 1 Voltmeter vor- 
gesehen. Weiters werden die if\vendi;:;en .MeÖeinrieh- 
tungen für das Parallelschalten der einzelnen Maschinen 
untereinander und zur Anschaltung der Mnidiinell an 
die Sammelsehienen, wie Phaaenlunpen, Phaaenvolt- 
meter usw. vorhanden sein. 

Die Vorderseite der Schalttafel wird nur Nieder- 
spannung besitzen. Die Hochspaumingsschalter werden 
rtlckwarU in ßigenen Zellen angebracht; ebenso werden 
die Utichspanaungssicherungen und die Heütransfurma- 
toron hinter der Schalttarel gelagert Di« Blitzschati- 
einrichtungen sowie alle Apparate fUr die Fernleitung 
werden im Oberstock Platz finden. 

I )ie \' i'rliinduii;;^leitan^en zwischen den Genera- 
toren. lCri\ ;;ei nia>elunLn, der Schalttafel, den Tnuif* 
formatoren und dem AbspanngerUst werden als eisi-n- 
bandarmierte Bleikabel mit Papierisolation von 3 X öOmm' 
bezw. 2XbXimm'* Kupfenjuersebnitt ausgebildet. 

Si.jrleicli n;iph dem Ausbau der Zentrale I wird 
mit dem Ilui der Zentrale II luit einer 41) Lm 
langen ( 'in rwasserfUhrung, einer sehr iiitere.s.s.uitcii 
(>Oiji hohen Taluberquerung des Oberwasttergraben« 
und einem (/eMiiiitnutzgefitlle von 120 m begonnen 
werden. Der ansgleiobeode ätauweiher wird nieh unter- 
halb der Zentrale T befinden. Für die Zentrale II sind 
drei H ■ciidr.ji kturhiiien geplant. 

Zum k^c-liiussc iniigen hier noch einige .\ngnben 
Uber die zur Verwendmig gelangenden elektri- 
schen Lokomotiven gemacht werden. DieM 
werden iwei Drehgestelle mit drei Aebsen besitcea 
und von einem an die Kupplungsstangen der Achsen 
mittels Vorgeleges angreifende« Einphascnwechselstrom- 
motor von 'J:H^ l'S Stundeniei.stnng betriehen ; sii 
werden ferner aungerUetet mit zwei tilstufentran»- 
forinatoi-en vom UnWtBUDgsverhaltnis 6.500 : 150 bi» 
300 r, zwei Sebcrenstromabnebmem f&ij wechsebide 
FabrdratbBhe (SßbO bis nöOO mm), den erforderlieben 
.\usgleiehs- und Milfslrunsformatüren, einem .Antriebs- 
uiuti.r zur Ik'Utigung eiiioit Komprcbaors und einer 
iSaiigpiimpr, einem Motorgebläse und einem Transfor- 
mator l'Qr elektrisclie Zngbeleuchtung und Hcizuug. 
Da* Gewicht der Lokomotiven wird 30 1 betragen. Ihre 
I-< istiiiig i,-*» derHrt bemessen, daü Züge von 7& Hruflo- 
U»nntu \init Lokomulivc aUu 10b 1} Uber Steigungen 
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von 14" ,^ mit einer Geschwindigl^t Ton 40 ^S ^-m Stdc. 
und Zuge tarn 120 Bnttotoiiii«» ttber dieadUwo 
Steigungen mit einer OeteWiadiirkeit von SSiiH^tde. 

Iii (..rdcrt werden könin-n Bei zwei l/>k(iin.itlve,n und 
denselben Zuggt'wichten werden die tiei>chwindigkeiten 
Uber Steigqngen vcm S^)*/» besw. 40-8 und 30 j-m/Std«. 
betragen. 

Der Umban der Hahn aaf «lektnuffhen Hctrich 
erfolgt bekanntlich in fi-^i iicr Iv^ic ; als Bauleiter 
fungieren für den elektriüciK i» Teil Ing. voti E 1 m u v c r, 
dir den hydraulischen Teil Dr. Ing. Wenzelburger. 
Die Qenenitoren, Trsiuforiiutoren, el«ktriioben Lokomo- 
tiveD, Sebalttafeln naw. nnd Pabriknte der Gstef' 
reieliiieheikSieiiieii B-Seh ackert-Werke. 



Oer elektrische Einzelantrieb von Spinnereinaschinen 
wf itar JnklllMi»Amtollun| <l«r Praflir HaNti»- «id 



1 iiter der viel.ii«iti(j*n Verweii<iuii^'Br<rt. ih r Klcktr«' 

i;ii)t()i- vpruiilifp spitipr irrofl^rt .\n|<;iris,uiig,4t'äiil|tlteit an »lie iie- 
rripl).-VMrtiilliiÜM-f in iiiiium- -t« ifiMniii'rn MkB« gefunden hat, 
verdinDt «ier * 1 e k l r t » c Ii <? A n ; r i h in der T n ^ t i I- 
illdttstrio «in K*ni hraondercs Int<ir<-!-~L' 

AW Ursscb« (l»»r «rt (ih<<nricK«n(l<.in Annrendung elcktriachpi' 
Aniricln- t 'M Ni'u:iiil,i;:i :i i^t riiDttehet desBcn völlig"! l"nabhlln«ig- 
k<.Mt vun den I{]iunivi>rltült.ni&i>«.>n zu nennen, im (ief^ensittü tum 
TMminialknwbetrieb, der vorwiegend rechtwinklige Kllieh«*n 
firfordvft. Anck ungünstig situierto Grundstücke Ims<mi sich 
Torlriifcaft «nniBtiMi. W«iter ist herronuliebaii, dafl beim 
Einwlaatrieb jeder WdMtnht, jede Spinnmaicbin« ambhKngig 
von dea nbrigen wird. Durch ilen Fortl'idl der vielen Tmns- 
mi8«iontteilB nnd der oft sehr hinderlichen, .slnuhnufwirlielnden 
Trsfbriamm, nwiDitan di« ArboitsMI* auch b«deat«nd ah Cber- 
•tehtUchkeit, Halligk«!» nnd Sanbwk«!*. 

Bei tltWMI Etablissements ht in den ni«i»t«n (''Hillen die 
«lektrischv Kreftebartra^fung du» uinzige Mittel, durch da« ein«! 
rationelle ReorganiViition der Belricbgeinrichtung erreicht worden 
kann, und nicht seilen wird damit eine Verringening der He- 
triabakoBten erzielt, besondere dann, wenn d*'r Ein7»1iti)tn»b an 
Stalle nlter oder ungliniitig nogelegter TraimmifMinnrii 'ritt 

Uie .\nwendung des RIektronintors im grnCnn l'infange 
konnte erat Platz gri^ifen, nachdem der Drehstrommotor 
crfiitKlfin worde. der an Kirif:»rbhi«i» und Hetiiebssirherheit kaum 
HM Kr zu u'ünitchen uin ;; liilit. Diese Kig<»n^<chafteri sind 

flBr ilt n Kirixcl«ntri<-b in S|ii»in»cei»!U und Wcben-ien von höchnter 
B»il( uUiiiL-. Dem Arbeitte atn Webstuhl ndtr an der Spinn- 
maachini'. dür doch uivi»l vuu d«r MchgvmUlen Bubaudlung oinvü 
Uatei» niehl da« GaringaU vanldil, darf »>a keinen kempli- 
lieiten Uedwnianmi iii*artinnan, aendeni teil ikm narApiininta 
in die Hnd geben, die endi bei ongeorbiekter, ja aalfaat nheitBr 
BelMndlnng keüsen Sdiaden Idden können. Ein aalcba Haacbine 
ist der Drekatfonaoter mit Kameklndanker. 

In der Jnbilftumamnaatennng der Präger 

Handel*, u n il f . w c r b e k a nt ni e r bietet die Kollektiv- 
aun«tcllung >ler K a n ni w o 1 1 n |> i n n e r « i ein inteieauntee 
und anschauliche» Uitd von der viei^eitigi'» lienützung de« 
KIrktromotors im I>ienbt der 'rcxtllindnstrie. Die Kxpoaition be- 
findet »ich im rechten Ft(i;;el des llauplpalastca und stell* rirn) 
firuppe von SpinnereimaHchinen im IWtricbi' dar. Ka i^t dl' - > iti 
volUtkndiger Nfaschiiieneat<t zur Krzeugung von Baumwollgarnen, 
der Ton der engli.-<chen Firma Dob^on & Rarlow I. td. in 
U o 1 1 o n beijieritellt l^t. Die Fabrikation beginnt mit drm 
Krempeln der Haumwollo; d«r K ii r o h hat die Übliche Breite 
von 3ö Zoll, es folgt weiter eine .Strecke mit drei Knüpfen 
nnd avei Abliefornngan, ein Grobrijrernim Spindeln, ein 
Hittal ftycr mit 40 und ein Pel n rijrer mtl Spiadeln. 
Pas von diesen ^fas^-binen erzeugte Vorgarn wird dann ackliet- 
lieb auf einer CBapindligen II i n g 6 p i n n iii » » c h i n e md etncm 
Selfakt'>r !iiit J!*'-' Spindeln zum fertigen Banmwolignra Ver» 
»spönnen, u cli-lie:^ d.inn itnch auf einer K i n g z w i r n m althl tte 
(.'i(> Spindeln I oder eiikcr S nu I m a 8 c h i n e teil» au KwimenTer» 
arbeitet odi r in die vcmt)dlferH(;e Fenn iran Kreviapulni ga- 
brackt werden kann. 



Inir genannten Maschinen werden einzeln mitteU 
Drebatromuiotoren, die die A. E. (i. Union K I e k t r i z i t il t k- 
<> e » e 1 I « c Ii a f t, I n » t a 1 I a t i o ii 8 b ;i r e i u Frag, mit 
der genannton übrigen pleklri«eheii Kinrii hrunL' iii-(j;i>giellt hui, 
tOgatrielien. 

Bei den ausgCütelitcn .Muschi-n n linden wir teils einen 
Riemenantrieb vom Motor zur A i Ii 'il iinischine, und zwar Im<i .Irr 
Karde »der Strecke, den Flyern und tltir Spulmal^ch^nl^ teile> ckuo 
direkte Kupplung bei der liingspinn- und RingzwimmAschine. Im 
ersten Falle werden Kurzucblufimotoreu, die am Puüboden auf- 
geatellt werden, verwendet. 

Karden und Kn'mpeln werden heul« uucli iu »oichen Bo- 
trieben, die auMichlieaijek die elektrieeke KraftUbertra^^ung ein- 
g<<fXlhrt haben, aalt«n einseln, BODdani Torzugsweise noch dnrcb 

1 Gmppennuitemn aagaiiialiaii. INaa kat leinen Qraad in der in den 

! 8j>inner«ien flblieb gewxirdanen, tetbenwelaea Anfatellang der 
Kardon, doch es zeigt die AiierdnuB|( in der .\usatellung, daB in 
.XuKnalimsfilllen, zum Beispiel dort, wo aus irgend welchen 
Orllnden diese Maschinen geMjndert stehen oder aicb Schwierig- 
keiten bei der Anlage von Tmn.'imisaionen ergeben, der Rinzel- 

I H'ifrieb |unatnndsluN angewendet werden kann. — Der iner be 
tirtzl-) DrohBtrommotor leijitet 1'5 PS b«'i 95«* Umdrehun;:'-!! pii 

I Minute. HO daB bei 1?6 minotUchen Uuiläufeu des Tambouni der 
Krempel Hieb ein gnaa nonnalae ObeiMtaunfaverklltni» von 

I 1 ; ergibt. 

Dem liani,.' ili r Fabrikation folgend »ind weiter die 

' S t r !■ '■ V p Ulli] d 1 d r 0 i F I y o r im nennen; dienelben sr- 
in'ili'ti «IlirrhiiiH Miiuandfrei im Kinzuliin'.i ieti. b>-^' iinli i h la-h>'." 
Kich auch die kurzen AnlaBbewegungen, wie mui hk; i» iai Aii- 
holaan der gebrocfaenen Lunte nttig bat, leicht erzielen. Die 
Motoren beben hier eine QrOBe, wie ide noch fUr Msaubinen 
uonmier Linea und ^ifldelaahl nuMldiend vSren, nlmlkb 
zwei k«a drei fS; enteprechaMl hebater Umlänfiahi dar Hnnpt- 
adälan der VentrinnmaaebineB knnnle andi rine raaaher lautende 
Molortype (1440 II. p. M.) gevlkit werden. 

Daa glMte Interesse verdienen ji'doch die E i n z e I a n- 
trielie derSpinnmaschinon: Xunlichtit der 8 e 1 f a ktor. 
Kill Drekatrommotor mit Hchloifriiigankor liefert die erfordorlicbc 
Kraft; die Übertragung der Arbeit von dem auf dem Futtbodon 
stehenden Motor erfolgt zunilchat auf daa äolfaktorvorgelege nnd 
von hier gehen die Kiemen und Seile zum Hendatock der 
.Maachino. In regulUron SpinnereibotrivVton pflogt man d<'n AntricbK- 
inotor vielfach mit der Vorgclogcwelle direkt zu kuppeln. liies 
hat den Vorteil, datl eine oinmiiligi* Kiemonübertietzung und der 
diirnii vi rbundene Kraftverluat erspart bleibt, auBordcm kommen 
Riusiimi uad Motor aus dem Bereich des Bediennngaperisonnle»* 
des Setfaktcir^ 

l)ie Schwiti/tjikujt deä .\iitripbes liegt hier indem |>eriodi»ch 
wechselnden Knifbedarf dieser eigenartigen .Maschine. Der eigimt- 
liehe Kroflkonituin t^lt in die l'eriodo der Wagettauafabrtf zu 
Begian der Auafakit wlfd der Meter auBeeordeBtliek beiaalet, am 



Ende desaelben. wcim Anf* und ticsanwlnde die AlMeklag' 
bewogung anafUiion, stakt die moteriedie Leialnng nakean ant 
Null, am wlkrond dar Zeit daa Anfwindana bei der Wageneii' 
fahit nnr wenig an ataigmi. 

Ea sei nedi erwihnt, dag attf der HanptaabaTttafel ein 

Belbstregiatrierendcs Wattmeter angeordnet war, welchex die 
wechselnde Motorenleistung fortlaufend aufzeichnete und »<> 
den interes&nnteu Arbeitavortug in einem grapbi«cben Hildo 
danernd festhielt. 

Unter allen in der Spinnerei benötigten Arbeit>miUschinen 
bvsity.t die R i n g p i n n ni H > c h i II e in bemig auf ihre Ge- 
H'bwindigkeit und Bauart die größte Eignung für den elektro- 
motorischen Antrieb. — ■ Dasselbe gilt natürlich von der 11 i n g- 
zwirn maschin e, der*"!! l!!('fer!;n«rii?b«> cbpri-so wip bin di-r 
Troslle gestaltet ist. IhihI^/.nIi --fn «nr c-^ imrui hi'h, il.iC ^...iilil 
Elektrotechniker «iv 'rrvOiiiigeiileui-e in er:-!!, l.iiii' (1h'-im 
Maschine;; iitiiin^,' iii) .--tudium des elekl i ii-ilun .Viilrii'ln--: iinr 
Aufmerk.^iiirik.'it .-riicnki':. und ihre Versui.!)'- v m-u-linJi. Ii imi 
nie bcz«it;' ii. 

Auw »piniaereitecbni«ci)eD Uriltiden, ili-n-n >iii';riilirli<'hi' 
KlarleguDg hier wohl zu «eit füliri'i: ilr.rf^-, emiilicfil i i-s s.ch ,-u 
Beginn eine» oeuen AbaUMM mit verringerter SpindeigeBchuindig- 
kait au apinwen. IMaae niteanit atfUll dar KmaaebluBmotor 
milPelnttaahalmng In vellkemmener Weiaa. Der polmnaebaitbaru 
Motor unterscheidet sich in Gestalt nnd OrSBe TOm gavttbnliekän 
KorzechluBmoior ijberhauiit niebt und bewtst infofgedeasen im 
gleichen MaBe deeaen \orzUge der Einfachheit und Itelriafaa- 
atcherbeit. Der Anker ist genau dcr»elb<?, nur derStiitor enthalt zwei 
gelrennte Wicklungen. Jeder derselben entspricht eine bestimmt» 
Tourenzahl, so dalS der Motor mit zwei (icschwindigkeilen. deren 
Verbfiltnia gewSknIicb izü nt, betrieben werden kann. Beim 
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£L£KIROI£CMIIIK UNO MASCHINENBAU. Wi Jalt|U|, Nett 50. Wils, \l Seuafter im 



Trantiuissioauriemenuitrieb wird nur mit einer (ipftcbvriiidiekeit 
KMiHMiMU, und zwar vird tnil Rücksicht auf die AoMtzbilauu^ 
OM ISMma «hm mttlw«, nrägen fawlUt^ nl« Ale dw Mmum 
am Hrapttsü da« Kittnra aaflaag wira. Htario «nclieint nnn aar bt- 

nierkiMiswerte Vorteil der pülain»chaltlmri»ii Mütor«n birurtliid«; 
•ibne eine Xuniiliiii« der Kadenlirüchi:' befürchten zo tiiüflvn. darf 
ilie Spindelge»«.-hwindigkoii KMtaig*rt Warden, ao dafl aieli bai 
i-doktnBchem Antrieb eine KrhsEttlif der ^rodaktion 
die rm 12 faia Id^/« «igibl. 

Dnrt am dm noeh «aitar raleband« Varlndarlichkail dar 

Natoraogaachwindigkeit verlanftt wird, kommao mvailan anah 
Drabatfoaimotoren mitTourenreptlieruni; in Anwanduttf. Natnr* 

gemUt ist der Nutzeffekt im Ver){l«ich mit den KurtttrbluBmotoren 
r-tH» f^rin^er; der Kauptnaebleil al>er int dt« kompliziertere und 
daher auch teurere Kauart, der man, da ltür»teD und Kollektor 
oder ÜchleifrinKO vorbanden «ind, den Vorwurf von griiJterer 
Fuaereef&hrlivbkeit nicht «raparen kann. In ganz bei>un<leren 
.\ ii^iiiiitjrjiifflllou inäfen eulcbe He|;uliorni<itoren am Platze »ein, 
fUr die Urzeu^of der gabrftachiieharaa tiaraaortea und Kuduimto 
genQgen aber xwai QeMtWHNHglwIaD kII«b diM anftretandaa 
Anforderungen. 

('ber den merbaiii.scben ZuRammenbau (\er Drehstroni- 

lootormi ini? dfr Kinn-BpiinnnÄ^pfirn« wltre mx-h jtu er»'nhft»Mi, dii 
eln'tiKii wjf iii il'T Au^htcllunj; :ill^»'iiii'irj eine direkte Kuj-plufiij 
de» .Motors Mit 'i'T l'iin ln.unM'IK' V'>rjiut»'h»n iRt In kleinere» 
Spinnereien oilcr clor) w. . du- < isrniriLi-icbiii'' himtii.' m weiteren 
lirenzen gewecbuelt wird, »älill ittaj« iseiue uiiii mit Uecbl einen 
Antrieb mit ZahnrSdem, nni durch Auswocbainng eine« Badaa 
leiehl und beqnem die Tourenzahl der Spindeln varilndcni 
au " " 



Referate. 



Sl«k4ri«ltft«nr«rlM, AaUc«[i. 

Dampf^entrulen iil<< Reüerren für Waimerkraftientralen. 
Die Zentral« in Urli-i. I..;lil<.( o:nc nninjiff BiTvcutailon für da» 
Waaeerkraflwerk lui d«r Jt r i 1 I ii ii r urni iiiuüJ daher l>rebslrom 
von iriAOO V'bezw. fAKWi) 1 l„i i'-. v ur,l -van die Netze der 
I leselLscbaft S u d • K 1 e c t r i q ii und der K ii o r g i e •'■ 1. du 
L i 1 1 o r a I m i- d i t e r a n e n ab)(eti«n. Das KesBelhaas enthklt vier 
Gruppen von j« zwei Babeock- und \VUcoike««eln von je 2115 
Half uaäVbM* OfaMbilaaiflidM, dia bai ktaatiwbani Zng altMl- 
lieh ja «00 kg Dampf von 90» C 18 Atm. Uafani. Dia Zentri. 
fugalapeiBepamyaBi von SO iW*01aich»troniniot«ren von l'^.'i 1' 
angetnelien liafani, atBndlich SO m> \Va«er, da» in einem 
ßlMIMMDiaar TOrgevIrmt wird; außerdem ist eine Danipfüpeiw- 

rampa ala Kaaa r ra voriteeehen. Im Maschinenbaus Rind drei 
lampflurbogenaratoren, Syateni Curti», für !• ]y»> l'S. I..i 
7 äO Touren, «ufRestellt; zwei von ihnen lielfni 1 »i >li>ti.jni um 
lit.5(X) r Iipi TiO X lind «ini'r von 25 -v. Zur ^«blllierunK: der 
Sporla4,'er dioiit ■ iiie «'li ktri^i li BDKetricbcnO Olpumpo, die \W l 
Ol Btiindliih v.)M .M> .\lrii. I»ru<'li im ein Ker<ervoir liefert. L'nler- 
Ii-aU' der 'l'urbiiii'ii hiiid dii> I >)i( irt:iclu'rikiindi :;Batoren von je 
KUX) ml eiiij$ei>t.ellt; die /lirkulatjouEpiimpe wird von einem 
VM) PS-Motot, tK) V, beteiaheo, die 150() m* Vfamam atlBdUeh 
au das KOhltarwen rordan kamt. Den Errejcarafwm UaAan larai 
Idb l'GIaichatroad^Mnoa, dk von eine« !KiO fV^A^pnchre- 
motor, S20 V, 7fiO /, aitKatriabaa werden; als Reaenp« dient eine 
Itünipfdjrnanio and aijM Battaria. /<vei (ienemloren arbeiten 
direkt anf die 18JM0 1', fiO 'N.-SauimelEchienen, von welchen 
drei Speiaeleitungen auagehen, der zweite (ienerator arlieitet auf 
die l?i> •v -Sohienen, von denen ebenfnIU drei Spei»eleiier »b- 
zweigen Mit f!rn v-'s« Wnfsin-rkraftwcrk komninnden drei Spei^e- 
leitunj;'!] mmi .'■(tinn I. ih -v., ikind die-te Srhienen durch drei 
je 7.'i<) A'it •'l'r»i(Htorii( iiiiti'!i vfrlttindoti. Die bi'iden Sammel- 
.«ebienenKruppen »ind dun h i t >>" . m »zinnwandb r iiiiteinnnder 
gekuppe)!, und zwar unter /.wjs. lii aai liMltnng von je drei Tran."- 
formatoren, die die SpHnnung zuerst unl' {tH'*\ t in i ><tr.i.in, 
worauf die Periodenzahl umgeformt und «liinn dii' >j':iiiiHi:ig im 
awaiten Transformatorenantz wieder auf ly [i<)" 1' erhobt wird 

.Vholich i»t die Dampfzentrale in Marseille tVitu- 
<i Arenir eineericbtel. Sie enthüll vier C'urtifTi«rbügenor:i[. m ••: 
Oir je liKH)A''f, lüKl Touren, j.i<l»i »', -.Ti >. iinii ."iuen atJ(X> A' H - 
(ii iierutor fiir Ki ut» 1'. v, 7.V Touren, In der Zentrale er- 
füllt • 'iiic t'.'ilu.'ihi' II.Tiiliset/.uug der Sp»nuung voB fiAOA V anf 



HO V für die l'cugebung von llarKeilla. Kerner führen zwei 
äpeiaeleiter X <U mm-) zur Tranaformatorenatation A 1 1 a u c b, 
waleba alt SO.tW K vom Brillane warb gamia» wird aad 
iwm' SpalMlriMr von IS.SOO F (»X^Ommn«) naä der Statiea 

<' a « r e 1 1 a n e, die wieder nlt dem Nata der Energie t'l, dn 
Littural verbunden ist; endUeh fllktrt e^ne .ViOO r-Speiüeleitung 
nach Mn>% wo die riuformung auf L' X -40 I' <ileicb.'<troin för 
da» Netz der Ktadt Marseille molgt. Auf diese Woii^ können 
alle Wi-MKerkraflwerke Energie nach Marseille senden und die 
dortige ^Centrale kann zu ^ilen von Waasemot »l.s l;i',s> rv<' 
lielfen, Diesi- f ^n;t.-'rm<»r-*fEiUa!t entbUtf Mo'nrirctiernloren, be* 
*I.-l)i'iid jiii;. T.'iH ■i. liriiiilriMlcreii fiir .'^''iHt 1', "Jfi , «elcbf 

,■«•(11 A M-<»leu bslriHudvJiaiuue von iii*» -i'naj V mit 3if» min. loure« 
antreiben. Ihr Gewicht betrügt 18/, der Wirkungsgrad ö>*» o, da* 
Aulaaaen erfolgt von der Gleichstromseite. Zur Teilung der 
Spaairanig dionen zwei 76 H H'-Oleichetrommi ifibimw nr Je 
S95— ttU >', die von einem Üäl) fK-Aeynebronmotor mit adriaU- 
ringaaker «ait 4t$5 Tovran aagatriaban werden. Znr AnffaMbmg 
dar Batterie basw. vn KonatanthsItnBg dar Spannung am Ende 
er Sfiei- cJefttT «:n<) H"n«ti>r8Stit« vorbanden- 



\\a l'ap riu< iit4 i»i eitiit «.eitere Damplreserve mit acbl 
Turbanenaratoreneiidieiten ItrownlVivcri. Paraooa) >ti 18U0 
bi» ÜtSiD PS arrichtut wurden, von denen drei ba ii tll in Ba- 
tnet. alabaa tuid ASOO r DiahalitHn fbr die ITu t wahit i aDan 
liefi-rn. Im Kaeaelbans atnd 9 Rabcoek- und WIlGuitkeMal mit 
Cberhilxer fttreine Atündlirhe Lieferung von je 7'J<H) l-j/ Dampf ran 
l.'i Atm, und 9&<l" eingestellt; die Speis^uiopeu werden von UtitS 
Drehstrommotoren fUr l!M) V Angetrieben und eine I>ampfpumpe 
dient aU Keserve. Für je drei Keai<el sind zwei OreenWhe 
Kconoini«er eingelmut, FOr einen kontinoiarlicben 2allnil dea dem 
fUidti sehen \Y»>'Kerrobrnets entnommenen Wpataawaaani dient ein 

hochgelegenes Renervoir. 

Die UberlUchenkondenaatoren werden durch eine 
elektrisch angetriebene Kreisi-Ipumpe mit f>rtO Touren, 1!H) 1' 
bedient, welche dem Meer d iu Kühlwaaser entnioiml, da-s dann 
durch einen gemnuorterr Kanwl medir ztirtUkfließf IVie Luft- 
piKiijie wird unrch einen 2H P.s-I ir>di-Incii'.tiio1i>r von (' Ix'- 

täii;;t. Kl- Ki-M L,'iin„ liefert eilii :iii^'elpjiit<. I ilcii li.s;ICJlllUl«6cb)n^• 
fllr ) , Ue^eivi iiii:ii'ii vA\ .M.'toruenr-r.itiir, ferner eine 
AUiiiniiiLihttiiriudiuUerie Und dritten» eine A Ii -Dynamo, die von 
i'inr:ii ri'troleutiiniolor angvtriel>en wird. Die Hurnpenmotoren und 
iiiltsappanile eines UAueratursatzes werden von dem Strom ge- 
apajat, den dar Oementnr unter Zwiaakanaeballung «inM TMn»- 
fnnnatora Iftr fiOlTIP fiMM/lW V lialbft. Dia HebtTta^parate find 
in einem beapn d eran, angehwitaB Oeblnda in fOnf Ntockwerk<-~ 



eingeatellt, von deren nntaratnm 16 Spmaakabai anaMbeo, wübrend 
die Zulaitwigan von den Oanantamn m den im wraraten H|«ek> 
werk QnMrgebrachtan Sefaaltilaehen fDkra«. 

(,U r^T. ^Iactr> Paria, fti. 9. hin «X 10. 190B.> 



IHr ßeziekangen zwl«4^h«n Rrenn<>toffke«t«n, lieUwerl 
und Dampfpreis bei bf.stimmten Werten der WirmcausnQtziin^ 
uu» dem Heizwerte der Itrennstolfe, bat Zivil-Ingenieur Waller 
Dürr München I in einer /i a h I e n t a f e 1 featgelegt, welche 
ihn-ni vollen lTn>fang«- nfli < (^rilffi^ti'ltrht wird Für diode Zahlen 
lafol kotnoien alle d»r..]( m I ii-iits. Ih-ii Ria die allgemein ver 
wendeten Brennstutfe iii.l • iiiern lli-izwerl Vuti yi'f^ H'A' pro 1 kn 
Jtubrkoble einschlicDJh ti Aiiiinizu) bis herab »\\\ "ii-K» H'A" pro 
I l.lunge llraunkobie, Lignit und SUgemehl) in Ketrachl. Der 
D a III )> f p r e i H, itieldaufwand für IiHliii-j Dampf' ergibt cicli 
aus dem It r e n n k t o f f p r e i » : liKt ^ Urennsloff im Keasel- 
banae) and der V o r d o m p f u n g ss i f f «r; letatam iat diejanigr 
Kahl, die angibt, wie viel Kilngrainra Waaiar' ?on 0*mit I Iwdea 
Hrennttlortc!) in Uaropf von Iti* C verwandelt werden. Woinn 
beispielsweise IiMt i^ einer bactimmten Keblensorte im Kessel 
bans Mk. 1-841 koatCn Und mit diaaer Kable eine b-dfnebe Ver- 
dampfung «Rielt wird, dann hereebnat aidi dar Danplpreia 

. l'Mi -Mk.8-27. 

5.» 

Die WitrnieausnUtzung id unter normalen Verhlltnisken 
l>ei einem boeliw»rtigen Hrenuülot) grüfier als bei einem tninder- 

wertigen. Di" '/ijilenfnfef ist filr Pruiipfj'ir'U-e voü Mk, t fHt vUlii 
je 1" Ffg. tnllerpi Iii . ;njl M*. , .'.i riui-estellt und t> k;uin SU* 
ihr t'dr «ine lieslinimle h ii Ii m Tte mir ein-r tie..tiirinjt>'n ,\azahl 
\\ .1? ;iier.iiheitcn und der neri elnu-reiL Verd;iiii|»faii;;f/il1i'r der 
l>aii»pl((ieie und die WllniiiüuüuuUuug der Kohle uDinittelber 
alii-eleM'n beaw. bei ltrilK>baltung eines beatimmten DanpfpraiM» 
bei der Wahl einer neuen Koblensorte deren mindeste Ver» 
dampfung, Heizwert und Wänneiiuenützung fr-stir' Ht. t'* worden- 

(,„Z. d. Uayer. Uoviaiuiia- Vereine" vom 15. 7. VMti,} 
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Kllie (>a.H-Klrktroliik<imol)nr (K Kuuk jun., Kulii Klirt ii 
It-I'l I iler KiriiiH ,.K r a f l in 1 u c b 1 II t< M mit o I o k t r i - i ti p m 
AuiK laich'', U. in. b. 11., war lu drei GrttSen auf der 
m. WindimiMliilluug dar DraUcben LaodwirtodiafUgMetU«batt 
•n BtKttgttl Une aoMMtollt. In divMr Lokomobile winl «Ua 
VoibrMiniugakniltmMeaiM alt «inar DiMunoMNlihi« 



AkkamolalorMilMttNrie Tonintgt, nm atiM Rnft ra «rkaltm, dl« 

wie die Dtunpfmitcbin« Oberlaati^t werden kaun. Über der Hinter- 
aeh«« dea ütarken Wagnn» liegt ein« mit Hfissißun Hrenaatoffen 
ta betreit>en(lt< Ua»mai><.'bine, die durch eine elastische Kupplung 
die auch %\» Hieineuachcibe dient, mit einer DynaniomaschiliO 
verbunden Isl. Dii'^e steht mit filier Akkuinulat<>reiiWattii>rie, die 
IM einem ( icliiiiini' uiiter(,'pl)i anlit i^t, in l.'iti>rul>'r \'i'rl)indu!i^'. An 
der ■'>eite des Wagniii. i^t, dun Ii nini Tilr viTileckt, <?iiie SchiiU 
tafel angebracht, die alle filr liie Hrdii-imug der DynHiiiu und 
der liatterie nötigen Ini<truiiietii« l"'3iUl. Um nun die Vor- 
breanungtkraflinaachine in ('ang r.ti »etzt-n, IUI man di« Dynainu- 
inaacliin« mit d«in 8trum der Uatierie ala Elaktromotor Uufen. 



Kvmint die Vari»raiinuMakraft«aaelMwa im noaniaiaii Baliiab» ao 
fliianiiuiint aia das Aiitiwb da» nun wieder ■!■ Djmm» wirfcandwi 



Blektrumoton undbaghat die Batterie su laden. I.etxterea fin<ler 
auch dann noch atatt, wenn eine Arbeit«ina«chine von der 
Kiemenackeibe aoB tuatrelben i»t. Die Ua«iiiHiii.'hine gibt aber 
nur ao lange Bner^ lum Laden der Batterie ab, ala die 
.Vrbeitvniaacnin« weniger Kraft l»'!inMirucht als die Uiuimascbine 
nurinnl <u leisten imetandc hl [.ri L i. ni n&mlich die Belastung' 
durch die Arbcitümam hinc il^c .Nnrimilleiätung der Verlireniiungs- 
krafluianchine, so tritt in dem üloklriiii-ben Synteni ein Kuhe- 
zuatand ein. Die Batterie einpriln)(l weder Strom, noch gibt Kie 
»»leben ab. Cberaohreitet der KraCtbedarf der Arhoitisninsrliine 
die NormaUeiatuag der Uasroaacbina, ao tiioBl i>trum vun der 
Raltavie oaek der Ujwaat«, di* Jatat, ala Elaktroaiotor wirkend, 
«Be Oaamaachio« ustafallltit and den llbic daaaa Leiatung hinana- 

ßhenden Kraftbedarf deckt Dnreh ihta «lektriaehe AnsrOstung 
; aber die Lokomobile aiebt nar inntaadet aeitweilig bedeutend 
mehr an leisten als die Oaamaachine allein, sondern aie ist dun b 
aie auch sehr vielEeitig geworden. AaBer von der Rjemeiint-Ix^il"' 
kann sie niiiiilich nu> h mittela etDaa EUfctranotOM durch 



den Kirnm ihrer liattorie .Ma-s<'hineD antiaiban nndaii«« 

Beleuchtung verwendet werden. 

Die auiige«telUen Lokomubilen hatten H bin Iii, 12 Ida 18 
und I*; Iii« ■',"> l'f> li\i<- iT-U- /,ifti<r bodi'utet die nhnf, diti »Welte 
ilii- mit der i li k!risi li>'ii |{<'.ii'rvo zn i rreicbendy Leistung . De» 
lei«'ht^<n Gewichlt's hallier «iireii die Fahrziiigc mit Automobil- 
inoloren von Körting und Dioii J! n u t o ii ausgerüstet. 
Künftig sollen jedoch stationäre .Ma-schin' ii der Motoron- 
fabrik (Ibarursel verwendet «rrden. 

(„Dip 'iaHiiiot.frfhtr.l.iiik", Oktober lÖtÄl.; 

Py»— BiMohlnaii, Traiuiforaiatorwa. 

Kagvittorai flrWaehaelatraaBpelMMtaafBa. Moody. 

Ala äpannnagaregulatoren können verwende wwdaa : 1. Wider- 
iUade oder laduktionsapuleu. J. StmmlrMaferaMtanB. Hw 
dukiionaregler. 4. A,Bloniatiscbe Uegnlatonn. 

Zu 1. Diaaa MMhoda iat aoaraU umuaielMnd ab nn- 
wirtaehtfUkb. 

3Sd }. Dia Salnadln dieaar BegvIiertraaBformatoren ist in 
Ueike, die priaifr« parallel zum Hsnpistromkreta. Dieae Metbodn 
aMpAaUt eich nur fOr Stromstirken unter iUi A, wobei die 
Spannung pro Kunlaktstufe SKJ V (tnazimal .V) I i nicht Ober- 
schreiten ii^ill, we;,'!^)! der KunkeBbiidung beim l liergange. Bei 
höheren Strom i-tarkeit emptieblt e» »ich, den Koiilnkthebcl zwei- 
teilig berzus>tHlli-n und /wiBchen die Kuiil:<lvti' einen Wideristand 
CHler Selbitiiiiluklion i>iii;:us<jliall<'ii und iiiil ili-m Mittelpunkt der 
llaii|itl'i|iin|.' /III vi-rliiudiM), -u daß der .Spuiiiiuiin.Tiiljliill yleiili 
dem .Sl uleiiiinterj-rhittl ixt, iidcr es »erden besondere Kiirii;iklc 
Für dab (Minen und Schliefen verwendet, indem mit dem Haupt- 
drcbschsller ein ililfaachalter derart in Keihe gaacballat iat, <laJi 
dwr HiUaacbaUar geOffnat wird, ehe dar Hanptaaludtar nntw^ 
brachen ist Rolebe Apparate wardeo iHr StremaHrita« Ua an 
•SO J und l-t) I' pro Sinfa aoaeaftthrt Mit Znhilfenihme eines 
PollUM«lialter», »vkher an die Mibe Kpannung des Netze« an- 
gaaeUoasen ist, kann der Spaanungsbereich verdoppelt werden. 

Xu ä. Hier geschieht die Keguli<Tting ilurcb Änderung de» 
mairni'tisi hen Klusf.! o in den verstellbaren Sekundären. Die In- 
duktioiiM. ni- r ki-iiiH I, tiir die hAcbsten vorkciiui.endi'ii ."-Inun 
KtSrken verw-ndf. vtiiJcii. Bei den liieren Formen »ar dif 
Sekundftrn iiinerliaili eines U'f<irmigrii Ki^enkeriies ge^'en letzteren 
veratellbur, wührend die Priinitre nur «in Drittel der Ki»eiiltiigo 



Cene 



umfaBte. SpHter wurde die Sekundllre »enkrecht zur Aehbeii- 
ricblung der l'riniSren ungeordnet und die Khenen der Sjinlen 
gegeneinander verdreht; hier zeigte siib jedoib nur bei \ ullast 
eine zureichende i{«guberung und konnte nur in einplixiiuen 
Netaen verwendet werden. 

Erat Steinmetz bat durch .^nordniiMt,' einer verteilten 
Knrwchluflwickluiii,' .jwiiiohen den lieiden Hiiinilwindungeii der 
Prinilren eine Anordnung getroffen, welche auch für Drubstrum 
geeignet war. Die Induktionsregler »erden Tiir Leistungatt bla 
KXKi /f'»' gebaut jedoch »dten Ulier 4i»i» AH verwendet. 

Zu I. .\ u t ' tu i r i s . h e Regulier u n g. Diese i*l 1h' 
aunders in Netzen mit häutigen BelastUDgalndeningen unerl&Blieh 
wo die BaguUemng von Hand unzuraichiend and anwirtachaftlich 
iat Der ron £.Tkomaon (IhSS) kanalnlarta aulomatiache 
Kanaefaliaaaifcoiitakt fir «iimhi Tau dar Xmaarvieklniig koBBla 
nnrnrUaimStrasHililtMvaniandat midaibBnt darTIrvlII' 
regnUtorlB 7evliiadaBK odt deai ladnktianaraglar alaitu 
eine Tollkoaupenere Ltanag dir. 

Bin UaiiMr Ifetot, mlehar vwn Tirrilbagalator betstlgt 
wird, aehaltat daa Induttiownglar atn und an«. Boi schweren 
Anforderungen ist der Induklionsregler aber nieht nuareicbead 
and empfiehlt sieb die Anwendung eines Drehschallers (Seball- 
tT(»e) in Verbindung mit einem Ueguliertransformator. 
Die mit den Unterteilungen der ^kundären verbundenen, im 
Kreise inzenrdneten Selialtorkoatakte werdoo VOH einer Uaiha 

von 1m'-.^ e^lirjieii Ki'ii- 

laktlingnrn ilerart he . , — — 

riilirt, daS der eret« 
und letzte Kuntakt- 
tinger zwei aufeinander 
folgende Schalter- kon- 
takte stlUidig TerUndw. 
Siehe Fig. 1.) 

Jeder Kontakifinger 
iat andererseits mit 
einem stationBren Kol- 
lektorring durch eine 
geeignete Bürste ver- 
bunden, wobei der Knl 
lektorring ul'er eine 
Keilie von KMiiksn- 
löochwiderstllnden an 
das Netz angeschlossen 
iat. üieae„ Cunkenlüech- 
widersIXnde** verbin- 
den Hiebt nur so groBe 
StronMtBrkeo, aondera 
maeben auch d{e8pan> 
nungsabetufungen der 
Kontakte sanfter. Die- 
ser Keguiator wurde für 
HtromatSrken bis A Ua Jatat rarweodet. 

Will man auf kon'slante Kpannung aa einem beliebigen 
l'unkt des Xetze.'i regulieren, so verwendet maa Vorteilhaft ein 
Ditlerential Voltmeter, welche» mit den SekundSren eino.-< Stroin- 
transfonnators verbunden i-Jt. dosBen I'rimSre mit dem Netx in 
Keihe geschaltet int. Die Wii-klung Afy- kontaktmaehenilen Volt- 
meters ist ferner mit einem 80gennnnteii Abfallkom]a'nsatur ver 
hunden, welcher aus linein verstellliaren Widerstand in Serie 
mit den Sekundiren de» Slromtraiiitformatnrs besteht. Der beweg- 
liche Kontakt des Voltmeter» »cbließl ainoo Widerstand in Serie 
nit dar Emgarwicklung kura. 

J'rneed. Am. J. E. E.", Wovenbar 1*«.) 

HeflApparate und KaAmathodeia. 

Knergiemesvongln Werhselftlrom-DreileHernnlageadnrrh 
KlektrialUtaaieaaer. K opp. Die Stroiuverbtltnisie in dem Drei- 
laitWBjataiii (Flg. 81 «wnfan ditfcih das Ptotardiacfamn (Fig. V\ 




Fig. 1. 



1« 












Ifi«. 




Fig. 3. 
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ELEKTHOIEfilllK m Ul&Ziimtkü, mi. mm Mi». Wtw, 13. Pmrtif im 



daiüMtaUU D«-r VerfwMr atallt io)K«>"i<* Fnfre auf: Sind die 
Angabm «ioM Zlblers mit zwei HitupmtroDispiilen nnd «in<>in 
%winnii|frMyBtMn, wdchor an oln WiM-huelstromdreilcitereyeteui 
«tijjeochloKiien i«^ ganUgwd licbtig? Zw fieMitwortuDg diwer 

Frttjte Würden 



Keuoi.l in l>isbur- tii i.-i iiunin. hr auch fllr ifrÄflar« Krift* 
V'nrweiidiui^. E» «imI iil 'T li"" I riinsmissioMaiilage m vinm» 
K.iidcnwerkB in Kiii.'l;<iiH Ixirichtot, bvi «.»Iciier TOn «wd K«U«0- 
irirlK-n der Tvpe Uenold» »uaamiiion 500 i1Sfflb«rt«^ 
werden. Diö gan«» Anlan« diest tmm KoWaatna^ort, 



Kl«ktr<)inutor«nnn){etriohei» uod wurde 



wird 
Fifina 



•'l -|- > ?1 rt 
= «Ai = t *t - - Vi 



apMiBiina»- 

IMI» iKt' 
soll 



/ o 
i o 

i n 



Arbii i»(l«t«ltBn«r 



I » u l 



Jü Ji CM (*i + H,) + A Jt e~<^i--«.) 
~ "ooa f 



I J| ~ >/» — ?i — = ? I 



y // 



i 



sinH, 
ftiu (H, j- H,) 



coa(<h— 



.Man Itann hicrnt l lu' in 

I. Nur Wi svinnn.'tn!><'li<-i 1'.. i.hl' visul die /»ililer- 
Mlj(»ln>ii richtig. 

•J, I>er Fehlwr ist jitüünt, wi«» «i<*( ■S(i«iiiin»gi'itrci* iwutlieo 
fiiu-iii AiiUvn- und doin Ntiltcilurl/ O . aU wenn dar &p«nBiuiC*- 
kri'i« /»isfhfn den .Außenleitt-rn li«}cl i/ WV 

3. Beiy|iiol für 'i. 

s»!»*', Fvbkr bai SdialtttDg J 0 



bei »cballuDK / //: ^ 4 U.«> 

4. Der Ftibler liast innerbalb dor B.'glauhunt'»jsr«iiie. 

;„K.T./..MiMMl"« 

Kar BrrnckHlchtfgnnt; dm WiBddrnckr« bei der Br> 
rrchnUBir »on FrellellniiKen lipdient man «ich drr Kornirl 
/' - Ä. .S. Vs, wolvoi r di<> Windgertcbwiudiiikeit in lui. .*> dit- dein 
Wind normal «us^Pütitzli? Klllth«' in nfi, f'der Winddrm k in i'/ und 
A' i>iin' Kr.ii5tai>(f i^t. «firlii' l'i-v Minlicli für r}M<nf l-'l:i'.:hi>ti mit 
oid.". tii.H l'iil uhü tiir /.vliiid.rti'i.-li.'M mit dtnl.t Iii-, (Hi(l.; anj^iv 
;{«lii-n Till iiic-.i> l\Hiint:iiiri ?ii Ii4'-,lniiuieii, liUl lioUurtt iWi'i 

keilii.'ii \.,n \ MrMn i.i'ii teil l IV'i dem einen Verbuch w'urde 

rin l»ruiil vetukal f.injiii Ksistfu aufgebilngt uod durch diesen 
mittels eines VvnlilMlors Luft mit baalillMPlW Oeacliwilidigfceit 
durchgeprtfil, »ulvbedmi Üraht «lu saiotr rairtfluileo Lag* in «in« 
adüafa biaehla. Die Ableukviu da* ontercn Drahtendes unter 
dem EiDfluS der LBftatrSraiug Tat eia Ma£ für den Winddruck. 
1» afc»en< zweiten Versuch wurde der Draht in l'eudcl- 
idhriDKuni^cti veri*elzt und wurde dif D»inj>funR der Schwin- 
gungen, die in ilern Wider-ttand der Luft ihre Uraache haben. 
ga(ne«son. Heide Vernuchsreihen an 1 m langen DrahtalückiMi 
von i\—mmm Stärke iralien Clhereinstimnicnde Wfrte für K. 
Diener Werl «irJ im Mittel mit tX^Mü aii),'e;i< '.. i. I uter der 
.\nnahino von »Sil km als sfriilin r WindifPRchwiinl ^'keil, wie sie 
in unser' ii ' ^vii n |. r. v.-ik.iin[iit. I>i m' •liin t si. li .;i r Winddrnck 
mit i'II hj (tri» «1=. /.«uieml wiiü aber in der Fraxi» der doppt'll'' 
Wert eingesetzt. 

;..Lnin. . lectr , 31. U». l'.MW nach AU. A«w}e. Elell. Ital.) 

ElektrlMhe Antrieb«, ArbeltamMohlneii. 

2O0O PÄ'-WaUwcrk8MDlaK<>' (* o I 1 i » .• h i. n n. Hi - IVi-t. 
(iuilUnnine-Lahnieverwerke hiiheu an die Uüchlin>{M-ht»ii l'.--' :; I 
Stahlwerke in V'ölkliutjeu linen Drehstrommotor fllr >'S. 
I««) Umdrehungen pro Minute TitXKi l'eriodcn geliefert, d< r 

eiilw<Mler allein oder zusammen und einen» ;MKN» /S, IIHI U. p. _M. 
lisiimotor di(^ \\,T-Uiilie eine» Waln^t rl- .u lreild. Diu Fntig> 
hlraßH wird von der Vorslraläe durch üvin« üKjjetrieben. 

!). r .Motor i.il mit iwei Stebl«{ftmi .luf fjenieinsHnier tJrund 
pl;nt.> aiiiigeführt, ein W.'lleneiido IrS^t einen Kupplunf!»rtnni.<li 
. Sfil v hi'iltf , Aaa andere dii» Urechhtück i Wal/.enslraUe). I>a.^ 
[;ulli-iMTni-, hurijonti«! jt^teilte (iehäu-e wird von zwei anj{c 
tchranbtcn FilGvn und Ai;ISRrdpni von SaitflatckildMI eaUaftait) 

weluhe auf beaunduren Vertii«ifungiibück«ii anAitien. Die %en- 
tiiarong erfolgt gegM die Vefareifungtblfcke dutdi i$talbebr«ubQD. 
Her Kadstern dMLIurar* iat iweibnlig und wird durcb Rolaen 

und SchniiMpt'rliisc iUFHifiniriifjezn^eii. 

| )ii> Si;(iidor«i( kliirif; ist •■im- Dreiphai-iiwicklong in 
Mikanilroliren, die IJiuferwicklanK eiiH /.wei^pliiisen« iikUinjt, 
|)i.^ .\iil:«.-s"n t;<':-chiebl durch «ln"n Flii^^iL'k*»i'»anlab-.T mit 
Kuriui«4iluSkoDUkteu. {„V.. 1. Ä.», H. 

Krttontrlab Ar groDe Krine. Uer im Auiomobilbaue 
«eit «iniger %el( mit Erfolg varw«ndcte Kettenantrieb von 



*2 h J COäj & 



2 



IIeaad,Wi|!gll»- 
■>oD & Ca i» 
Thomsby -on» 
T • o a (England) 

misttefulirt 

■ ietKvItmitrielie^ 
b«Mtzl einen von 
d«r lafieren Ver> 
I aalinnng iisab* 



.ebenen Kadalam, dar uT d«r «a«(MabwiMi AebM aufgekeilt 
ist: die^ lUdatore lit «It dam wiÄdwiten Badkitot unter Vw- 
mittlUIg Wi «efct aUrkcn, im Polygon gelagerten SpiraJfedern 
dtmt Terbnnden, dal ein starke« elastisch«« Zwiacbeoglied fUr 

die KraftUb«rtraK"ng auf d-.- lUdiuil.e ^virtsam ist and »II.- 
StCßo »bgesehwUchl werden. Nii< h iiiUeii diia Kad Iwider-oii.-^ 
durch zwei flache ^k•heiheu, die mit der iiadnabe vf>rbn!zt sind, 
vollkommen geBcblossen. Die Keltenglieder der llliertragnngs- 
kelto sind o fiirmig gestaltet ans gehSrtetem Stahl hr-njestellt 
und enthaltin iiKi-h innen die Venabnu in; .Mfl.rere di-jsor K.-lten- 
.jflied-r k..imi n ilnrch .\uffld*!a auf ojau« ^laiJlärue« Holsen der 
|;r>'ir.' MArli, /n ••iuem !...|i>'liiif breiten Keltenbande vettf 
»erden. DeraHigr Ruttenbiinder laufen vullkouittien ^ e r Isac 
los, lasaeit eine betrüchtliahe DahBoig aa und bsben goganflber 
Uiemenübortragung die Vorteile, <UB ai* die KrafMlbertragung 
vollkommaa «bne Gltlten, daher «bne Verlust« bewirken, 
dafl ein Abfallen anageac h 1 oa s en ist und daB alle 
Geschwindigkeiten auf »ehr kleinen Seheiben erreicht 
werden können. So wird bei angefahrter Anlage die Kraft »on 
einem Zahmdevon 400 «im Durch mp^B' r mit -iS Xlbnen anf «m 
grolle« elaatiacbee Rad von l-6a5m I >ur< hmL"««? mit ZAhnrn 
übertTBjren. wobei das kleine Itad JSi; mi t Hhs arroß« 74 ininut- 
liche rmdrehungen vollfnhrt. Di* IW-it.» rfpr Kotli' inid ier'/ahn- 
kr9nzi-' bcfrflpt Wimm, der zu iiKi'rt rnc*-iid»: Eflekt der Kette 
i'/ lUiil lii'' rmlurif^--^"'.-! hwiinlif;ki-it der Ketten 6 iw pro 
.■«*kunda. Man kann jidoch die«« 1 reibkett«B mit noc h größeren 
«esehwindigkeiu-n laufen lassen, wwm mia aotopnoband» V«r- 
kcbniikgen für Schmierung trifft. 

Wie pich dureh praktische Versuche ergeben hat, kMnCn 
Krttfie bi« au ÖOÜ /"«S mit diesen Treibketten leieht, ateher mid 
Oha* Oeribueh flbartngan werden. 

(„Le ä«me eivil" vom «. laOS.) 

ElektrlBolio B&ltnaB, Fahrstv««. 

ßkw W«cka«Utff»B-Biilin»«U>r«B 4m- JlMcfelB«BflUirtk 
OerllkBB. BehB-Eaekeabnrg. Aoa diaaar AtMt bab«i wir 

hervor: 

1. Ilelriebserfahningen in Soebach-Wettingen: Zurück. 
■{clegter Weg dor beiden l>okcn..>t!vfn zirk« "OtxiO km. rnsxi- 
male« Zuitsgewichl •J1>'W hei n»*\i-nal '>n ■'.';>; Std., Kii.'r;;i.>vrer- 
brauch -JT-'J^ l»"8td./<JkTO., !.l•i^tull^;^takt.>r bei nurmaier /jJg- 
leistuni; 0!», mittlerer I>e>>.l unjjsfaktur i>7 Du- Komtnntatiou 
«nr »loU vollkommen und k iriiHM, .'.«UMI km pro Kouinintstur 
ohne llearbeilanp luigenomuiin w. rci. ri. 

:;. Die von der Ma.tchinenlabrik Oerlikon ausifefiSV.rl- ii 
Motoren sind kompensierte Serieninotoren mit Wpii<b ]i.ili-ii l'ff 
Slroui in den letzteren h'. pijrpn d(«n Srrnm in di'ii liauptiJuUa 
in der l'hase vers,i i utn i. l'i.- 1 1 ili't|n)lLi miuI Uciu» Anlauf un- 
wirk.sani und 03 \\ \tA 'liih r dii- Tran^furinatöf EM K in den 
knrzuew:hlosivencii \\ iiulu- iii. hc kuiij|ieoeiert. Die Maschinen- 
fabrik Oerlikon utiiuiiden, daü eine liefriedigeode Strum- 
wcndun^ hei M mm KohlebUrüten und SchMiWiwieklmg mit auMT 
WiiidutiK zwiAvhen zwei I^amellen nnr dann mOgUah tat, aranB 
daa HMptleld lH3>i If) Perioden »6 X 10«, Sft PtriodtB 
ä-4X10" Induktion pro Pol Blekt tttandireitoC BeHMihareB 
Feldern hl man j(«"^^'<>i>8*» *^ WldarataBdsTCvtiindaa^ ■> 
schreiten, »eiche die ABaBütiBogalkUgkeit d«8 Motoni in boT' 
ntalen Lauf faarabaetsan. 

:t. Naahstehmid nad oinige Daten für «inen S50/''.k<) PS- 
Mot. r K^-^^-baB, welebe die ManikiBeBfobiik üerlikoB für eiaa 
Viel inoiureulokomotiTe voB 15-3 1 Zogkiaft bai 60/W>*«i/8td. «rt- 
worfen hat- 
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EliKTIOTEGiiMlC UND MASGIINENBAÜ. XIHL 



ahwiwI^lMit I 



Noiml« Vi 
rbaiMirang 
Max. Umftnn 

Lamellenfanra 
Lamellenialil . . . 

l'iAzM 

Niirtiiftlf Striimatirke 
Am|j»'r<'|i'il*'r 

Ankcruinlaai; 

Kirisoili^er l.ufbi|i*lt 

Akt. Ankerbreit« 

Nataaform, htib gMchloaMn km Ankar 
Nutenzahl am Ankar 



I>ii* Mrtton t-iiiij lu^ri'i'hiiPt: 

(ii-wiclit iiiklusivt" \ ijrpi»!«^«» ........ ilKW kg 

Acißi'n r < •i<lmuseiluri-liiiit'K.-M.-r Ittltl Mai 

Wirkunpscraii \ <illu»t 

Lei«tuiii;sfaltt..r li.'i NiirmalgflRdiwin«ti|(kpit . . . !IS»/, 

AnfahrHlroiii, Nuriiialolruin 1'7 

Sit 

. tao 

88 m/Kek. 
4 S mm 

r.7'_» 
12 

.■{?.'. y 
■j» »it» ,1 

U<0.(K«J 

:)>'M rm 

J ."> wm 
Xiii mm 

«t X I» 
ir.« 

4. Dur Verfa'^i'iir ist di>r Ansicht, ilali tlrr \Viiiti<r Kii lil>*r:;- 
Latour-Motor dam Molur der MaKbineafubrik U«rlikuo nur 

■b dar KMaBDiatioii bai Synehroiiiamna im Vortail iai. 
im t kümm Syatwna aiad: grttora Bttntaniahl, biUMre 
Bg beim AniMtf, BaMhiinkiug in dar Wahl 
dar PiBlaaliL 

5. Der Verfaaaer behauptet, daS die Anwemlunjp kocb- 
Mpaantmi iSleicbstroma für uroBe Falineu^p fsrOAere SehwieriK- 
««•iten mit l>riii(tl hI» dio Anwomlunf; von WwhBpl»troin. 
Imii \'fr>;li ii h Awis. hoii ••:ii'ni '»(lO A.V, l.'HJO r-GleirhflroiMiinitdr 
iiiid f>in«in .■><i'i l's. 4'N' 1 l.' \V»(-iiii«l>tronnmotor ergibt foljrcndos: 

(llvMhurtMn Wcehwtitrom 
tJi'wicbt inklusive Viirgel<'n«' k'j/ . . . 7700 

foblzulil . , 6 

WirkunK«Ki:iil " , 94 

AnaagsdrebtiKiiiifni .N'orinaldrahaiomaut 3*0 

Anlaofiraii, Nt.rniHlwatt t*6 

F«M pro l'ol <7,.s Kiiil.^.tcii . 17 5 X i"" 

6. Der V^rtasser sjiricbt am h dorn Drehstniinliahnsystptii 
il» LalMwnirigkeit fUr noraiale Ftlle ab und führt ab lianpt- 
B t t H B * ajuOnatigeti 8teuertuiga- und Anl«aCsverh>ltnla«« 
■od die SahwIwjghaiiM btia FanilMbateM» wa Motona an. 
Ew VaigMA nriaahm aiMOi WadmhtawkftmaimtarBmor 
und einaaa Otthatmainvloradl PoImaaduilUtnK ud KnraaeUnft- 

(aamal* SlaqtkalokanHitiTMi) «gibt mg 
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I. Der Verfasser emptiahlt 15 Paiiodan Einhaila' 
iz und fuhrt hiefttr unter andam folgMida OrlBda ut 

'<•> OeriniriTo SpHnnuiißsTerlnate; 
/>' wt'nij^or 1 fk'iihijii-tr.ruDReii; 

c) beaaere, iiilligere .Molitren; 

d) H4gli€U«t an Konetruktion ut'>iJ<>r<'<' M>>ti'ii>ii 

(„¥.. 1. 1. 1». und f^. IH. im«.) 



_ _ r* OiMalbaB 

ar ~ 
Vorm der Zelle» IQr dir aktive >la9<M>. Die Film*, welcbe als Zn- 
aats dar »ktivmi Maii»e ilieiien. werden »1« KlektrolytrNiedorachla); 
gewonnen, batteil jedocb Im^Iut d*Mi Narhteil, daB «ie infolK<< 
ihr«r itlntten Oberflicfa« an der uktivi-n Maw)»' »chl«chl anbafl<'ii, 
lerner prpaben sich li<'i iliror HiThlclliitif; V<'ninrt'itiifjun)^on der 
Obertliu'b'.' durch iri-indo .Mclal!'' oder .Mi liilloidi' Kiwii, ArÄCn,". 
«■•Ifho den Kiiutiikl zcrstrirtun. l)i»««it> Stbwii'rigkeilen »erden 
In lurih liüliiiiK'ii. (lail die Films eini-r uberllltohlicben Oxydation 
uiit«r7.iij^en uerdt-ii und hierauf einem Keduktiontiproxeli bei 
Kleicbzeiti|{cr Krbitzunir unterlie^on uod widann mit einer Ke^'i):- 
neteti KBurv bvbiuidelt werden, wodurch die fremden tkimeiiKUSKen 



(>ntr>'riit u.'nifii ; di.' ( »K-rll.'irbc ii>t il:inn mult und poiflai BO dafl 
die Kilmn iin lii r «klivcn .M;uM><i leicht anhaften. 

Die iiMiie Korin der Zellen besteht au» Tilücheben nit 
aktivem .Mat«<rial. welche axii^ Uübrcben von |ierf<>riertein Metall 
beatohen, in welche die aktive Masse eingebracht int. Die Kmlen 
diaaar lUibrcben werden suaanunengejureUt und iicboueinauder 
dia Tontahaadea SSaogaa aiaar Rabttienplaite «na lüdMl« 
dia Zaagaa fciarauf «mgnboKaa. Dardi flin- 
faehaa Bttckbiafon diaaar Zaagaa kann daa "naclicheii sweeka 
Emaoaraag aoa dar Platta taiadar eDtromt and ein neuee ein- 
KeHlgt werden. :..EI \V rlii- T. II. I'HW.) 

BBlIadaag aller SchaHaellea einer Akkuinulnturrnbatteri«' 
dareh dia f aailwiaiiililaai Naimka. Bai ElektricitiliKwerkea mit 



Akkamriataiaa OMcbt aieh aar Zeit daa aebwaebea BedaHea dar 
Obafartaad gallaad, dal dia dem ZellanaebaltaraBalebat liagandn 
Zeliea «Ihrend der Entladung gar nickt varwandat wardan, 

der Spannunfcahfall im Netz gerinf; i»t und daher kein Ba- 

dDrfiiiü nneh Krliühunj; der .'^ainmelsehienenspannung vorlia|gt> 
Die Fiilge isi, daß <litttio i^llen nur selten entladen verden| waa 
lieknnnlli<'h die Lebensdauer berabeetit. Der ''lirfilMtTr aebltat 

die Zahl der ,.nn!(ilipen' /eilen auP los *<" , der jremintei« 

Zelianzahl. 

Um den „uiitätiiren" Zellen die j;"wllii -i lile Knllndiinir /.ii 
vers<-ha(fpn, «chlüjit der V.'rfii.'^r.er vur. von denseilien die /.ueiiU- 
dvnauKi aU .Motor »u lielreilien und dun Antrielismotor der 
Znaatsdynamo als Dynamo cur ^ttrvinlieforani; an das Neta xn 
Terwendaa. Erforderlick iat bieau. dafl ein Doppelselienachalter 
varbaadaa iat Diaaa Xiariditaag iat beim ElakariiitH— rarb ¥mU 
im Gabraath oad aall aieb bawliiit balwa. 

(„F. T. Z.« S6. 11. 1908.) 

DrehatromiadBktiaaaolltB vaa Rücbllag Kada a baaaer*). 
X e u m a n n beaehreibt in „Btabl und Eiaen** einen 1*6 <-Ofan 
fUr .'lO l'erioden, welcher einen we- 
sentlich günstigeren I..ei«tungtifaktor 
ala der gleich ^oüo \h -\. - Ofen auf- 
weist, auch i»t die GenerntoranlaK» 
bedeutend billij^er und konnte iler 
neue Ofen direkt an ein Dreiphn^en- 
netz der Vflcklinger Slablweike 
ceschloRaen werden. In Kip. 4 ist die 
neue Tyjie im Vertikal und llori^on- 
talsehnitt <largestelll. Der ilerd A iat 
I < m breit unil 1 6 m lang und atabt 
mit den Uingkanftlen R (korabiniarta 
WidaMtaada- aadladaMaaaadtbaag) 
laTarfaiadnag. Deraiaa P»1 darlS^aa- 
fonnatoron ist mit den Sammel- 
sehinnen, der andere mit den ,.l'ol- 
platten" P verbunden, welche in die 
* )fvnuiaaer eingebaut »ind und von 
dem Schmcliprodukf durch einen 
el>*klriBch leitenden Hu ien :,'otronnt 
fiind. Der Ofen kann mit Hilfe eines 
F.lektrum.ilnrs :.-eki[i|it werden. Der 
Stromverbrauch lietrigt hei 4'N) biit 
i'M V Hha»enapannunp :iKQ bis 40ii A 
bei cos 7 » 9rlb bia 0-8, so d«6 ein Kaergiebedarf von 2<llt hia 
•lam KW beiaa l'Bf»Ofia ratalüatt. Ea aellaa aaeb (Hea für 
Einsatz gebaat «ardan. 

VEIektrocheoi. Metnllurp IndnMricz.-', Xoveinbar !f»08.) 




4. 



rkjaUu 

Uber ckdia acaa FbiaamM bal 
Ueblbagfa aaagcartit wuidca, aad iber rtae 
klaaUMcr SadiaaftlifitU. H. RauKch v. Traübenberg 

(Li-ipzig) l>erirh1et über einige ungemein inlerei«MMlt<; Versuche, 
die er untcrntmimen hat. Kr setzte eine Rciho von (lOHcn (Lourhi. 
gas. .\/jitylen, karburierten \Viii«erito)I. Luft. Ki>lden«äuri' uml 
Sniiri »tiiffi kurze Zeit der KinwirUniii: v.m K..ndeh.^il4iien- 
entl/oiiiiiiii ii ( Koliken) «*i>tt ie von (Ileii liilruin mnf HiM-li.i|i.iniiiini."'- 

«rci ll-<--Nl ririllp'hl bilden iiU^, miK'i Kll kllii.1. II ,,11.^ Küpfll. I'liitm. 

Alunimiiim. Zink. Kincn. Nn kel. Mes.-in>: und Ki liir iwr \ i twendont' 
kamen. Siiwohl während der Tiitipkrit ili s Knnken« .ider Ititjjen-.. 
alx auch naeb deren Ali<^tellun|i wurde die l^>itfühi);kcit der (läse 
i:eMi>'Hi4en. Kk r.eigte mich, daU die groOe Leitfähigkeit, die bei der 
riiti^keit de» Funken« oder Itogeoa vorhanden war, bei Leuobtga» 
und Azetylen noch stuadaalaag Bacb dem Abatalhn daa FkudBeaa 
iKier li< i)(enii f aat ungesdiwieht oder teOweiaa baatahw Miel», wihrmd 
•de bei den anderen untersuchten Oaaen in der bekannten Wi-i»«- 
riMeh wieder veraohwand. Diene Eraoheinung einer znrfiokbleibenden. 
liKie andnueriwlen I.<'itf;ibi|{keit war liei dem nJiher nater»uehl«n 

•l HiciHt ancli ,K. a. M iws, 11. •«, Motto I*IU. 
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l.' 'n 'litgiui in li<ihi>m MnOo ^ .tu )'.!( ktrudt^nrnntcniil luul ih r l!ri( 
ljuliiriu-'fiiriii nbhÄll^ifE. Dil' whr hohe Lfitfühickfit kluni.' iimin lini\l 
im l -i ifr 1 iriigtT Stunden langsam ol> und cri' H lcK Iilii-üln h wn il. r 
ihren Norm»! wtTI . Unter l'iuMiuiden «tirg dir I^itlniiigktit 
niedrigen auf höhere Wert« an, Wobei jedoch in keinem Kall« ein 
MüttiKungsatron in Cl«w Mftnt. Et weigt» aicfa vielin<^hr die Leit- 
fUiigiieit «Uifc »Hitogig vaa der «ngelegteii Bnunimg and nahm 
Ott bti allniiUieber migMnnir dieeer npid sa. uinj^ die Stei^nini; 
(Im aagelagten Potentiale« ni weit nder bliel> e« 7.11 langr ailKeIcKt, 
an tM* «ft wieder ein starker Riick(!Ang der l^ilfühiftkeil ein. Wurde 
daa von dor l-XinkenittTecke «ider dem Liclitbt^en kommendp (iaa 
vi>r der l'ntersucliun): dureli mit Watt* girfflllt« Röhron tider Htarke 
elektrische Felder »Irciehen »^•ll»«»en, «> »iirde die Leitfähi|tkeit 
ftt«t «ar nicht, teilweise oder s^ACf^ v. rr.n ht< 1 , !■■ iiaoh der Strömunf(e- 
i;>'-«rh«'in«l:>ll«pit dp^ (»(v^i***. In di-ui rliiti Ii lifii Ki'.nkfn »wli^r H*»i.'r-n 
hilll--.! luh Irllf.iluv: ^tlli:l.hti-u liil-i- kMlm^.' liliOi'lll Au^lc t-ni 

i*tilii fr'im r Simili w iilir>;frii miiiiii-ii \s"-iiitti. li'-r "-iri^ •■ii:inai t i^'e 
Struklui 7M(.'tt miii Ix-iir. Anl* <)i- ri ld'-s ■.h h r''k;t liu<i Uic v:: 
l>ewege > bei/;8nn. Kr urtinete »ich dann und liildete langn dünne 
Fäden. Wurden diese Fäden meehaniacb cenitän oder dun li den 
Strum aeitwl durohdiebnuuft, au tnt ein toilweiaer RAckganc der 
LeitOhigkaik ain. E» beMB Jedooh Muh Lmiditgta. daa dnroh 
MagMea Stehen aber Waaaer fOr d>a hfckBe Ange aUralifrei gemacht 
WDldm war, eine erbühtc Ix-itfiibigkeit. Diene ginn 7.uaärh&t unter 
der Einwirkung eine« angelegten Felden auf einen kleinen Wert 
»Ifiink, der aber höher lag ali« der NVirnialnert de« jtewühnliclien 
Lenehtgtaea, da« keinem Funken und keinem Bogen nungeftetzt 
g(>nei«en war. In dem «ich aelbet ttberlaaeenen Gaee Mieg die Leil- 
fiihigkrit dann Htark an. Oia LrftlühJgkait aeigto maiat deiitüah 
uni|iolnren Charakter. 

l'm dw' bcÄproehcnen Krarheinungen r.u 11 U1ji!< n, kfüin 
man nnwhmcn, d»U der Kiekt ri«itJili«(ri>nnjM>r1 im k'ir.-'ln 1, I. itt,i>,]i.' 
gciii.iriit, 11 (JaiM' auf «ir'-i Ari< ri Ktntllindet. Zunm li-l ilun h -i lir 
»rhwer bcueglirhc und langsam rekumbinierende l<jnen. die \iim 
Punkea oder Bogen geschaffen «erden oder ii|>äter im (iane Hich 
liilden. Infolge der treracbiedenen itewvgliohkeii und ÜUIuaiun 
diaaar kaatt iM der durch aie uoteilMltaM SUom atark vmn Vor- 
»eUSbrn ahhingig. Ferner durch SuvbtaflolMO, eviBnlttall in koHoi. 
daler Verteilung, die r ntn'-der eine KigaoladuiU besitzen, indem 
«ie Hich einem lun niil.ik'' m, cMier «ich in ungeladenem XuKlande 
infulgeder .AKikymmetrie des Feldes zu liewegen anfangen. Auch diene 
KoBVektiomtart hängt norh vom Vorzeichen ab. da da^i l'hera iegen 
der einen oder amieren Umenart, mit d< r nii h AU' Ti i!i l.cn ?u«ammrn- 
lagern, damit zusammrnhiingt. 8« hlnülit h <liir( h Hm. k' ti. die au» 
der Zunamntenlagening der St»ub(. il< In n '-nt^i' hi n ili. r ist keine 
Abhiingigkeit vom Vorzeiehen zu ( ri*!irtt'ii N u Ii HiMuin; 
der Knicken »tieg die L/(-itfähigkeit mi au, dalS »ie niit Miiie liva 
Sifiegelgalvanumeli^ni gemeamm werden konnte. I^r Strum zeigte 
hier für k»mmutiertc» Feld völlig gk^iobu Wert« und gehorchte 
Sem ü Ii m aehaa O aao f fc Bei dar «laUn^piMfaiiin llathode 
hiniicacn. mit dar dto Laiüihigkait ia daa baMtii anderan niien 
rarfobt wurde, war der wnipSkre Chmuktar der EWheiaHBgDii 
aehr deudich. Die «awilnile Neubildung dor Ionen im Gaco kann 
HUx Annahmen J. J. T h 0 n> «> » n a erklürt werden. Dieser hält e« 
für muglieh. daß die lODen nn den (iefüUwiuiden nicht völlig ent- 
Indon werden und mi zur Bildimg einer I)u|i|H-lM-hH-ht X eranlaxaung 
geljen, die dann wn .l' r den im Metall cnthaltetton Klektnmen den 
Au-tritt crlvi'. hti i t l>ic KIfkf rnncn konnten dann im (;a«e auf 
ihr. III \\ c j;i- ihnih St. lj m iir Innrii m lmlli>n. Naeh J. J. T h o m- 
n o II sU-lll,iiii >i .Ii hiT Zii->tiiml I im- .Art k ü n « I I i e h e r R n d i o. 
aktivitüt li.ir lii<- < (iii iu.^i-fiihrte Hy|m(l«'-.i- kann iivlli jclit 
eine Krklarung de« Wiederan^teigenü <ier iH-reil« »tark ai'gekluugenen 
Leitfähigkeit gelH'n. Kb könnte jetliH-li auch angenommen wenlen, 
duU bei der extrem hohen Tem|jeratur im Cioae instabile i-homi«ebe 
VarbinduBgan soatnode konunan» die dann unt«r lonenfaildung 
wieder aerlalleB. Um die ThoniBonaohe Hypothoae ithu die 
RadioaktiviUt xu |>riifen, uurden radioaktive Kiniinatii>n«n hin> 
aichtlieb ihre« Verlmliens ge>;en einen Funken «Hier l'f>g('n unter* 
*<i< )il. jedoch dline F.rgebni», (la.nieli kein »eHetillit lier KinlhiÜ Zi-ig1e. 
\'ii-||eR-ht gibt die imiiHT fortschreitende VerfeitM-runp der elek- 
ti isi licn MeUmetlioden biezu l«iild die Mtiglicliktit. IMkt die Fr«>;e, 
<<1i nicht etwa die iK'kunnteii Hiuliouklivitüten ihre liildung cxtii m 
b4ihen Temi>eraturen verdanken, konnte Honucli bi.^ilict ki ine Kr- 
wi'ikiniag <ler Erfahrungw gewonnen u erden. 

(.,1'hyK, ÄrlUwllf." Xl, 21, IU*Ä>.) 

Vorsciliedcncs, 

llrlren der Rarkafen intliel» KIrktrItital. Dtt- K itn«UTiigfrii wien- 
hilft KtTn^i <Sfhui'i/,| Im! -iiifjiiiiiH ()ir-scs .Fiibri'K il^-ri ii;u"kt'!i-i- 
l« lri..l. unter Ui iiiil/iinL' d.-r Fl.-ktnzifii t »IsT^W'jrrnecjiirlh ein 
td-fülirt. I>er hilil<ei m \,r«,iiiluiii; -rk..Milii. n. .■l.kliiMln |{ii, k 
olen vunto von d. i ..K I >• k i i . r..l,iik,ii 1 Ukirwvl.1i 



I tiiid Ib i/.ijiji.'ir.iti- in \V.iili't:>« :l iitnl Iiri't.'<Ti/ n;» h 'k-n n ru 11 intern 
>_\ -.l» rii itiiii.rt .:lirl nnd t.üi l>»-i J 4 nt I^iii^n- inid l 'J."- i^i llinr« ii. - 
liiti k riiuni'-h rinr Uai.ktiji lic \"n -t ^7l^ .'trif wtlihir |>r'i S huLi iiiiil 
lA) Ajf t.rnUbrut v<n» 1 — 1 -ü gt-lnn kt u »ejd<>ii kutiiwu. IS-r lUiiiiiuali- 
Stromverbrauch de» (Ifens beträgt IK KW und ist auf 42 Hei7röhr<ii, 
welctM) die Uack- und Ucwölbefläche direkt durctiqueren, verteilt. 
YemeT iat dar Stn»«crhraueh deh unghiskMi AhküUtiagavieritUl- 
niaaen dar ebmlnen PbrtiNi «ngi-|>al)i und ataft aieh naiäi lüMan 
langnam Dadurch wird ein v<i||»tändfg ghdehiaitflijBa Ftadnfct 
Von litdellaaer Qualität errcieht. Die Annevaeit faeliftft bei täg- 
lichem Backen zwei Stunden mit vollem Strom, nachher kann mit 
rund 1'2 KW Iw-liebig lang fortgebacken werden. Rechnet man (iro 
Schult firollbrot einschlieUlich Kin- und .Ausschteik-n I' '. Stunden, 
DO können in 12 Stunden acht SchiuiM' Brot zu ,Mi — 400 kg Brot 
gcliacken »erden, wofür \Vi> A'H' Sid. Iieniitigt werden. Auf I hj 
Brot entfallen ixiniil 0-4.5 A'IV ,S(d., welche liei einem . I*rei*c von 
S S CentB |iro A'H' Std. rund Itt ('ent« kcwten Vielfach betrSpt 
di r Si n ini) n iK m iliT .Schweiz für drrjirtivrr < nit- 

pro Atl Stil. . uul 1 kg Brot würden uaiier i'Zlt Cent«, (iuf.ittUii. 

Würde man mit dem angeführten Ofen fortlaufend 24 Stunden 
backen, waa auch ge|>laat ist, »u könnt« man weaen der «inmalkeD 
Ankaiasait mit einem Auhnade vot 888 KWfSlA. 800 lg &ol 
backen, ao daS auf I Ig Bn« nur 0-38 JTir/Std. «ntialbn würden, 
wa« rS ('«'nt* Backkuoten für da* Kilogramm entspricht. 

Der Ufen bat im weiteren folgende Kigcntümlichkeiten: 
1 . Da der Strumverbrauch auf die (icwülbe- und Backtlitclir 
entsprechend verteilt ist, »o entfalk>n die dicken Sand- und Stein- 
schichten, welebc hei ciBon gewdhnlicbeii Ofen den aogeoanaten 
Nachdruck bjklcas ditae FuakthiB ttlwcBehuaa die «lafctriachM 

HeirkörfK-r 

1' ])M CrwiiHv ]>■( direkt nn drn Hci/_ridiren frei im Räume, 
aUtk' nugüuu. vtin L,uft nnigelien, aufgehängt. IKt umgebende Lufl- 

räum ist behufs Vermeidung von WSimauanuataa duTM «ioe Sollicht 
Von I Stil ierate inen begrenzt. 

S. Durch den Wegfall von Sand- ond Stofntchiehten und 
feaaffwtam Ualarial Imit AnanakiD» daa Guwiabea) iat die Kon- 
atndtth» daa «IrittriaelMin Baekalena ehw adv räifache und laiehtb 
Dar Auiban erMgt in einem acfannedceiaemen OcatcU, wdolieB daa 
Oanae naammenhält. In Kerns steht der Backofen auf einem 
l'arlMttboden und in einem Räume von nur 2 3 m BdlM. in Welcbtltt 
faktisch kein anderer Ui«n {ilactert werden konnte. RaiMhabieÖge 
fallen voUalindig wcgs aa gnnOgt nur elB klainar Dunatobmig nach 
auüen. 

Die Bedienung i-t ^i lu « in^.n li. dif I;. rdi' run/ 1 rfolgt 
mittel« Sehaltcni, die um (Hi-n aii^jidirm hl i»uid. ht>a-<t i^-i dri-ieilx 
rnil i .'i kti IM In T H( 1< in htuii^'. < imm \V unilwaMieraf i .ii7;il , niu-n: 
VVamiemesser und sonstigem /uivhör au.igestatirt. IVr Hohlraum 
unter dem Ufen kann ahi I.ager|itatr. für die verschiedeaien Bicker- 
utenaOien oder auch als Lagurtaum für Meid verwendet tn»rdra. 

4. Da durch eine gttnttiaa Wiimnvaftaihmg ein UmschieUen 
dM Baakwerkea nioht ertbrderiieh kt, ao wird an Arbeit ge«|>Rrt 
und der Bäcker kann wälirend dt<ii Backens seine volle Zeit ander<'r 
Arlieiten zuwenden. 

Ini übripen Hpiichl der elektrisrln Buckofeti für sieh »clIiKir 
kein Rain h, k, in RuU, keine Brennnt '"' i inüi 11. idsn ulisidute Kein- 
liehkeit und fm 1 Inufcndr 1 iidisl« ri-itM hi.d ln'i t.-i rinij.'.tcT IIüIm-. 

NiK'h dt'in ..('t^iurt d' > \ 1 i h-jinrir i. S liw, lz* rifi hrr KMiiituni- 
vert'ine" vom 11. Aiinl i. ,1. hat diener Ofen alle Erwartungen nicht 
nur l>efricdig1, sondern neit übertroffen. 

Die Qlinlitüt des Bmte« int eine auBgewichm t«'; di r elek 
Irische Id-tru h ii nrn m -a i. -i . dulJ das Brot ge^'i tiulM i dmi nllg»-. 
meinen HackM |iii 1... um .'1' ,, hilli^n r iil-j;f>gel>en wn«! K^ wnd ni dein 
Ofi ii diM hi^ ^ MTiiiJil \ 1 i mit fu;:?! ^'riiHi kt-n, rin< hli* r w jnl idrri^ellir 
für KIriiiKi'hiii k Diid Inr Kondituiciiivurcn bcauUl, wobei eine 
N'it' lih' i/niii; In-inahc übertlÜMiig ist. 

Wie Wamerkräft« Im Maat« Xe« Tork. Nft. h cin'T Ztisamrrten- 
Stellung der WanHerversorgungski'nini:''«!! ti im .vtjiji;f N, »- York 
gibt fs dfirt, unter Abr*-<-hnun>r d< r .\i(i|.'<i.iif,illr nnrl di s St I.nrenr- 
Strom«-« ülwr I Million vcrfn/lnuT I'S, \un «tlrhin jrdi.<h mir 
4ri4l.rHi(i I'S mit Ilücksieht auf die MiiiiBittl\vtitacruitn>;tii Rl.indig 
li'iiiitzliar wären. Zunächst dürfte das l'rojekt einer Tals|M>rre am 
SucandaHuaae liei Cunklingv Uk- sowie am OeneseeeHuss«' bei l'ortage 
in Angriff gcnomnieii werden. Durch daa StaabeckeB bei OtmkÜng- 
ville mit euier Fliehe von 10 tut* und V, Million Waaarr dOrfüm 
.Ml.tifiO I'S verfügbar gemacht »erden, nührend ila« Stauln-n'icli 
am CenenM-etlinwe durch Anlage einen 4W m laugen, an der B»»iis 
l «I breid ii Daiiime« üIk t .18 t»i' Wa»scrol>erflüche liedeckeu wür<ic. 
\'in\ Damiiie fuhrt <'in 4 K hti langer Tunnel zum Kraftwerk. weHie» 
;tJ(HKi /'.V letalen wird. Ihinh diese .Stauanlagen wird auch die 
■irotSo Il<>ch«assergefahr der gi iiiinnten (Jebiete beseitigt. Für den 
liniiisti i« In zirk Ki« ln"<ter konnten l4.fXN) I'S veraertcl werden. 
I'i- t-v^ainti' Kr:«!»!!! tut. ,iii ftetriclMkioten gegen l>ani|ifkmf( wild 
Hill i'J, .MiUiiiiKU Kronen jnhrlM-h gewlii^ui {Ii fii» |»ro l'<^i. 
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Fkrner «ad ?l*r FaBk«itel««Tm|»li«nitition«i 
leben f^THtwi anfaktot worden. 
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St. F<t<nli«irg MMksu 

Sil 41« 
lüMti 4&66B 
10.948 10.454 
Pop«ff- 



Chronik. 

latornational» <>l*ktrot«cbiiiBcb« Kommiwion Id London 
19(18. Auf dem Klektrofoi'hiiikfrk-mfrrpQ in St. I»ui8 1904 wurde 
folfrende K«»4ilutic>n j^i-fudt: ., Drr Ki^n^'nH iieschlicSt, diiO suis 
don elektrotf i-htiisi"1icn Vrn-iin'n iIit Wi-I: i'i'ic K iminii«st'''n i:>' 
bildet \\<.*rci.'. w«*Ii'iH* iIm' Kr»i^r (Kt 'inhcil liL-hni NHin4»nkl:i'i»i' 
und di« ilcr l''>'-<6i>T2iiii:; vnn KinheiUsn lur elektiiücVjr .M:i&rhin>>n 
nod Ap|<irsh )ifrjt<'ri »olt " Das HtHndiüe IWi^uu ilit--» r 
Kouuniauuü uui-d« am\h l.ondon verl<>)^ und Fruf. Klitiu Thom- 
AOB Snm Prü»identeii und Col. Cromptiin iiurn <t<>nerAl' 
•Änttr ««witbll. Auf d«ni Kub««B tu London VM6 «rurd* 
41» Btldung von LokatkwniiMM Or dl* «inMliMa Maattti Im> 
KkloiMo, diu (|MKnid<rM Voftehllc« nt «nUttMi httttn. Hon 
■Ind von Mglitebi'n, frHnzösiHchen und dcutKcbeu Komitee Vor- 
icUl^ niMr «ioe vinbeitliebe Itvnennung der in der Klektro- 
technik voriuMimcndeu Uep-ift'e seinaeht worden; einig«' «olche 
AuedrOoke, in Tier S|inichen TeriaQI, wurden von dem Stikrvtir 
Le Mitiittre dt^r am 1!*, Oktntipr in f-urrdori tflpfniien i n t e r- 
II St i <■ n a I e ti I f k 1 i h t i h n i - Ii .• n K m m in I ^ , i n u vorf^i-K'^U 

Der Vertreter I 'nii- J»r. liuiiil". li:itif nm Zu- 
sainnienvrbeiten der K' i:iii,i->ion mit den llt'rau.-« hcm de» 
,T«cbnihcb«u W «» r l e r b u c b e «" in Mündiim lM<i»jiLragt; 
da eH aber nicht die Aafgabr der KommioHinn ist, ein voli- 
«ÜUidigeii Würterbuch zu verfaasen, u) wurde der Vorachla(( ue- 
mielM| Ml üt UaiMHigabar nit d«m Wiiiie«he beraomtrateD, iit 
▼on iw KoamiwkMi bautniften Boa«Dnunf^u und ikn Er- 
kIBruiig in du« Würterbuc.h auftunrhmeii und diiri'Ji beeonduren 
Satz kenntlich zu inaeiien. Kr wurdr dann beechlosecn, daS 
jadan «iiueina Komitv« die in seiner S^irHche pobrituc-blicben 
al«iktn)tochniaell«n Ausdrücke in al|ibab«tiHrber Ueibenfol^p zu- 
Hainmenatellen und sobald die Liste für die .>n<ten fünf liueb- 
Ki;ilii-;i A — K l'erti); j;estcllt ist, dit^se !<«int der Erlilnl<>runn der 
Auadrltrke in enylibrbor «der frim)«- iwher l'lmrfet/ung der 
Konimilftion lu ii'ilr, \V<>it.'rjiabe iin dii' iiinli n ti K' :ri;itx'» Uber- 
initteln »oll. Dies iniiner fOr je liiiil iSut-bstabon gesrhchen. 
Es \vuriji< ferner l>es>'lil<i»8<*ii. duU die lionennun^en in den 
Sjiracben aller jener Kuniltuoa ge»amntclt werden mö^eo, div 
•Kb an dar Zmammcnatrilaag balail^n, dia l'j'klAruny; Dir die 
BaaMnnng ab*r in eiiKliscbar nnd nvncQeiMher Sprache zn ar- 
folgau bat 

Ea ward« der Wunscb auHge-tprotsban, daS glaiehapracUig<' 
I4nder »ich uBiaraiiiander behiOit VaraishaitUehimc der 8a- 
nennunKeu ttiid thnr lSriintarmiK«in nifteiDandar In VwUadiuig 

Retzen Köllen. 

Sobald nach Eini-endun« der Arbeiten der einzelnen Komitees 
ein Teil li^ s Vvrj'c !> hni«sps der Nomenklaturen lertiggestellt sein 
»ird uii'l Vi. Ii L i- K 'mmiiiftion akzeptiert worden ist, erfolgt ihre 
Pablikatimi K- n uide r«^.-it}jeselit. daiä jedem Lande nur eine 
Stimme /^uk miuv und daß nur jene MeschlüB»e al.« v»n dei intür 
nationalen elektrot^^cbnigcben Kutnmi:<''ion i{efa£l »i«»i>.!lH'n sind, 
welche vier Fiinlle! alter Stimnit^D auf sieb rOir< nii;::! Ii ibou. 

Soweit in dem Ver^iMchni« der lieuennunKen (NuaMD' 
khliiiaa) Mala n berackaiehtigen eind, aoll ihia Angab» im 
aralriacben Jtysleni erfol);en; den KoniiteeR jener Under, die das 
metriHche System iiiilit nii;^eiii>iiiuion haben, 'teht es aber trei, 
die MailH in iiir«m .\liiil..<v>t>-iii in Klammern beizufilgeii. 

Dh!< fninziisisi'hr Konillno batte vor|;i:i!cbla((en, eine l^iicht- 
einbeit, dio intornntnmale Kerze, vorlSufi^ provisorioch fe»t/.u. 
Bietzen, weli ho nüili >U-u lt>i8chiaMen ainee Verbandalagaa in 
/iirii h l'.i'iT in nii'.'li-<<'l)fiidein Zuaanuadbang mit daa gabiinab* 

liehen Liehteinb.'itPii ftohl: 

1 Int. Kam -0 li>l t arci-l i-ll> Heiner O ltrjl) HaNOwt^ 
'• Hfr Kerzen den ilur«nu ol Standard. 
Die Komiiii^sion but abor dienen Antrag abgelehnt und 
die Frag«! der Lii.bteinbeit dem weiteren Stadiuui der «iuzelaeti 
Koniiteaa ampTohlaai, in daoi Sinna, dal aow«>bl dia Wttnaeba der 



KlckLr>>E(.n.'liuiki.'r, als anch der CSastechniker UerOckitiebtigunf; 
tindt'u mögen. 

Ein Subkomilee hat fvrner der Kommission deu Wtuiscb 
liekaniitgambea dia Swackmldlgkait afaier tntematlonalan Jtage- 
lung der vencbriftan Atr HausiaitallatioaeiB rar Baratang in 

unter/ielieii, eine Praga, die iiuf dem Kunerefi in MAraville an- 
gert^ift worden ist. Dia K»(nmisBi(m hat aber das Eiiif^eben auf 
diese Frage für den KeKenwSrt<;.'i>n Moment als nntonlich abgelehnt 

In der Krag* der < inh> i:llchen Itezeiebnvngawcjse i Symbole, 
wird die Kammisci'in deu Lnknlk^.mitees in Ctliaan aptttoren 2ait) 
punkt bestimmte VorarhISg» erstatten. 

Die der Ivoinini-si >i[ >:>r>vac'bAeudcn Kosten werden unter 
die einzelnen Kotnitfi h ii il^ri'ti-ilt werden, doeh soll der jUirlicb 
einzuzahlende Hetia^i K \ J<n> nu ht ilhf>rstfi(;i ii I>ie IvnmiteeM 
sollen dazu verhalii'.i «i-i lm, jitljrliiii I i.-, /^n: Ici/U-u Dezember 
Bericht (Iber ihr- Tiitj^'ki'ii un ili'' Kninmiimiun in l<<,>iid'<n 
crmtnttfii : IliTi'.'lili- miIIimi jiubliz.i'r; werden. 

Die nftuhste Tagung der inlernatiooalea elektrolocbnibchen 
Komniaafeii aoU im Jahre 1»10 in BarUn atatldndan. 



Aosgefälirte und projektierte 

Osterreicb - Ungarn. 
«) ÜHmmdt. 

CicnMiltll. (F 1 e b t r i e h e n a b II nach S a d a g o ra.> 
Daa k. k. Elaenbibnmini^tcrium hat der Stndtgemi>inde 
Cternowitz die lii-willigung zur Vurnabme tecfanisrber Vor- 
arlMiten für eine elektrische Kleinbahn vom Endpunkte der be- 
atahaadan alaktriacheu Strafienbabn in Ciernowits nteiiBl 
der BaidHalcatanbraek« Bbar d«n Pmlh naeh Sadagara erlailt. 

b) Vitirnrn. 

Hülak - Tranestetafllte. iKonzeaeioDaurknnda 
der eltktriaaban Lakaibuhn Hölak •Traneain» 
t ep I i CS— BadTraneain tep I i cz. i Der nnRariadi» Handab». 

minister bat fAr den Ben und llotriob der von der Stattdll 
II ti I a k - T ren c s4n t e p I i c z der ungarischen Staatselaen- 
liahnen i>ia zum bekannten ISadeorte T r e n c b i'< n t ep I i e z zu 
führenden elektrischen Vizinalbahn die KonzesKionsurkunde ber- 
ausgegeben, IH"r Dberbai» der ncHPri Balm i-t f>incf>lr>!S'j4; i\u' 
größte S'''i;.Mini: i.-'.'u. \■'^|„'II[1^^ tnir l.'v"',,,, ilr-r klt*irl^^t• Unlli 
messer der Kniiniinui^'^'n mi: -i" ti'>t:;ti«leiU. Hie wirklichen 
Kosten des llimc^ ini.i liiT A Mi riivl ihil' ."ind auf K >'.i;i iHni vor- 
nnH^-blagt, wovon K ISo.ii'iU mt Ansuhatfung von Fitiirbetriebs- 
mittnln zu verwenden. R ä<<UO aber als ordentlicher Rückhalt 
filr Invi^stitioncuy und K lUUO als »uBerordeutlicher Uücjthalt 
für Sebuizbaulan $ßgm FloMaad «nd Sebnaa «avia Yar b aau a 
ning des SpeiMwaaiani) in hmtarlegen afad. Dm Batrtab kann 
der Konaeaeionawvrber »elbstündig filhn^n; ein* ObartruiUIg dar 
netriebeillhmng darf jedueli nur mit (ienebnigiuig dta lliiiiMaiB 
erfolgen (vergl. „E. n. U.", & BM, 

FKstyiin. (Kansaaafati ftlr die Vararbeitan dar 
elektrischen Lokalbahn i n I' i't s t ; i' n. i Der ungarischi- 
llandelsmiuister hat fBr die allgemeinen Vorarbeiten der von der 
Station P r« s t y «'■ ri d> r nnfrari-» IjI ri '^trtntaeisonbahneu über die 
KrziWbet- ' Kliwbf-tli -truli.'. iln^ IVhii/. .I> 'ScphB..itrafie, die Kiraly- 
'K ''n-;:--^ /r-11.- unil il'in Hot«i H<'nai vrirbiH Iiis /.iiin Kur- 
Ksu - h'niiT vnn ili r Kr/x.'-betiitraUe iI>/\m'i;;<-iii1 liber die 
Franz Denk;.' i-h ' < ntl^nL- Iii» zuui Arbciterbause zu führenden 

scbmalspnrig. II I nkii ii I n n t elektriaebam, atlanfalia Malovan- 

betrielw die Uewilligung erteilt, 

l'o/.sonjf • Prelbnrg. Elektrische I. n k -i !!> u h n 
I' I /. K j n y — (' n g u r i 8 c b e L h t> d u s g r e n z e. ,\ iikniij fend 
;m ili- iin diesjährigen Ilefb- Nr IT iS. 1U;)<; unserer iisi kirift 
enthaltene Nachricht teilen »ir mit, daä der (iesetzentwurl be- 
tretend die Konzrasion für den Ban ivd Betrieh der von Pozaonjr 
bi* aar ungarischen l.ande»grenaa Anaebiutie an die bi* 
Wien au aebaiiieada FaitMtaaagalini*} pn^ektierien eleknüaeben 
Loitalbabn unnmobr aucb vom PfnancauaschuaKi des ungariaebea 
ReiebaUEae angenommen nurdc; ferner, dull sowohl dieser Auf- 
hchnS, ala auch der Verkchrsaus^cbuB seinen die Annahme dos 
lie-setzeulwuries heimtragenden Itericht dem ungarischen Ueiclis- 
lage unterbreitete. I>er Verkehriiau^scbuO wflnaebt, dalt der Kau 
der neuen Lokalbahn erst dann lieguiinoii werde, wenn der iiaii 
der osterreiclii^cben Fortiiet/ung>linie: Wie» — Ungarische Ijindes- 
grenze bereit* in An>t"ff genommen ist- .b-neii l'lun aber, dali 
dl' I' l7.L-^lU^ - W .(.liiT rli'ktrischc F.isenhiiiiv vim l'ozsoiiy bis 
Ruilape-st v<>rlingorl werde, LttU dor Ausücbiili ijei der jetzigen 
^iianilaga daa uagnriarban Staataa earUnfig Ite uadurchluhrbar. 

Mr. 
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ziig«', \V i n d 1' n und Kninr in i I lies u n d o r e r Horiifk- 
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in Hriett».n:henU'di-rlii»id Mk. 5. 

Der rurlirgondii iS. .lalirgang des .Jalirbin hi-t. liir Ii; ■>--c r 
und Schmiede- i-rachcint in Boincm Inhallo niorkli.ir rr« (."il'Tt 
'■110 Tcitsciteii . Neu oingefiigt vrnrdvn dio <»run<lrct;i>ln ilor 
Algebra, ein Abschnitt über Winke für KeA6elscbn)ii>dR und über 
faaupoliiatlielie Beatimmungea für die Heanaprucbung der Bau- 
naleriallen. Die Aliacbnitta über Materialien, ArlMitaweiaen, Eiaea- 
konatraktionaa wardan mu revidiert «ad arwaittct. Avdi die 
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1)VT vorliegende 27. .lahrgang oitihitll Ergftnzangen in den 
.Vbsvhnittcn über Ilctriebsniaterialien, Werkzeuginasrhinen und 
Kraftanlagr^ii mit dpii iiPtie-sten VerHuohti- und Ile(ri>'lin»»rneliiiisi8en 
Neu aufgenoniineii wurde der .Vli-rlinitt über ..Autogene 
Schweiliung". Dan „Au» der l'rux:- liir dii- l'riui»' bi-slinimtf 
lliirabui-b wird dank «einer i;)'ilK-i.'<.'Mfn Bearbeitung und Aus- 
stattung iiic'lit vnrfohlen, dem im HotrielM alahoailnn Taebniker 
ein wertvulliM) Kompendium xu bilden. H. 



3, t t hp komtMlrakM. 

Kine Erfindung von Bertil Brander in Halensee 
bei Berlin betrifft ein FernK)>rechay«tem fQr »olrhe Privatzonlral.'n, 
welche »«»ohl lur lliT.telMin>j der Verhinduniren einer Anjuhl 
Xebenstellenlcitungen mit ilen .•\nit,<U'ilungon. «I» auch zum Ver- 
binden der Nobciivcllrn und l'ri'vnlr.ti'l'i'n niili'roinnnib'r ilieneti 
Jede NebenttrHi' hA\ /wvi ^.'' tri'iind' 1 ; n^jen, wi'li-hc mit ie 
einem Anrur.ii;;nnl in i\vr rriviUz"iilrale ausgprii.itet hinil. Von 
dii-m-ri l.*'ituiit'''ii winl ili" i'Un' nur für (»e^ipr^ifhc ülipr di>' 
.\uil»l«itungen, din iiudi-n« nur fUr l'rivatgesnrftc-lie verwendet. 
Ruft ein Teilnehmer an einer Neli«n»telle aie l'rivatzentrale Aber 
die Neben»t«llenleit4ing an, »o wird diese Leitung, ubne abtu- 
iragea, von dar Privataaotiale direkt mit einer Amtalaitanig var- 
. bundaii, wibraad ein Aarnf fltier ein« PrivatMtaag in flUieher 
Weise talapiwaiaab beantwortet wird, im Falle des Besetxtsetn« 
aflmtlicbar Amtaieit a B g a B wird ein Summer au die Nebenstelleu- 
leitungen angeaehloaaen, wodun h ein Teilnebmer an einer nicht 
mit dem Amt verbundenen Nebenstelle Itei Anruf Ober die 
Nebenbtellenleitung sofort aacb dem Almehmen des Fernhörer« 
ein das Kenetztaaia aämtlicbar Amt»leitiingrn bezeichnende» 
Signal erhält. il). K. 1'. Nr. I!i(..y.t4.;i 

Die Firma Telephonapparatfabrik E. Zwie- 
toBch i'i Co. in rharluttenburg gibt einen Dnickknopf- 
Aebalter zur Herstellung von Pemaprechverbindungon an, bei 
welchem die Schafte A ^Fig. 10) der DruckknOpf« d, die bei ihrer 
, Niederbawegung die Koataktfedera der zugeii«r%aB Haiaakaliaai 
' kralae nmlacen, in ibter AriMitalage magnetSob na^gabalUa 
werden. Dabei liegaa die Wicklungen m der PeatbalteoiagBete 
in Iteihen- oder Parallalachaltang in einein beeonderen Err^^ 
Stromkreis 6, w, i, m, p, a, A, «, 4. h, welcher darcb eine aaf 
dem Uruckknopfiiebaft angehmehte Kontaktvorriebtung c,f beim 
Drücken eine« neuen Knopfe» vorübergehend knra ^schlössen 
wird, ehe er bei Erreichung der Endlage de» Knopfes bei u, p auf» 
Neue goschliiM'en wird K» wird also bi'im Niederdrü<ken ein." 
Oruekknü]i)V?- c.li r uiib-ri' in .Arlii-ir^.-.lclhiii;.' I i-tiinlüi he I »rui l. 
, knöpf infolge der voruburgeliendon ■'Schwächung sciueii Festhalte 
' magnetianoa laagelaaaa n , aodaBerin seine Kubolage zurackgebt 
; (1). R. I'. Nr. i;i7.i»s5.) 

I Die Telephonap|taratfahr i k E. Xwietuaeb 

. ACo. in Cbarlottenbnrg iat terner die Schöpferin einer aeaan 
{ Scbaltaag Ar aafaaaaata IwUwalomatiaebe FiraMMranhlailai bit 
denen die Aarafi dar Taitaebmar aalbatiitig an die Arbaile|Mlaa 
des Amtes verteilt werden, auf welchen die Teilnehmer dann in 
der üblichen Wei»e abgefragt und verbanden werden. Jede Teil* 
nebmerleilun^' i»t dabei in bekannter Weise mit einem 
Teilnehmer abhängigen Schaltapparat aus^rUntel, durch den 



l<eitang mit einer der an den veracbiedenen ArbeitanÜUaaa 
nhraadaa Stttpaalaabadf* varbaadaa werdaa kann. Dar Bebait- 



Foiitebrltte auf 4wn 6«Met8 der Elektroteelmnc and 

des Maschinenbaues. 

(Obersicht au» der i'alentliloratur dos In- und Auslandes.; 

TakphaBi«. 

(SohlnO.) 
S. TeUfihoiuehaJtMiifftn, 
8. Goldaebmidtin Uaeaavar gibt eine Seliallaag 
fSr Geaelladmllaleitungen an, bei dar var dem eigentlichen An- 
rufen einer gewBnachti-K Station alle parallel an der <:e$el|. 
M-Iiaflüleilnag liegenden ^l.»tionen einen 8lram von bci^tinmit^'r 
l- i c.jiienz erhalten, wodurch Uelaiit erregt werden, welche die 
N iTricL'i'lutn; iilli r Stationen bewirken; ernt dann erfolgt das An- 
rnl'eii der gewünschten Sditinn durch Strom von einer anderen 
^limmten Krequeni. Dir- \iirnfcM bewirk) mit diT iin.'viht.Mi 
Station »OWohl die Fntr (v'-lim/ iiU :iui h duv r.rl.iiicn ili> \Vcrkci> 
Am Schbn-se de- f;rj.i.i'ii h, ni-nl.Mi illlc lii.t i^.u Si:iti,iti(iii w »'di t 
■tn <lio tteiM;IUchal'l!.b it»nj{ uoLiM bultci. und /.«sr iltirrb Sir luo' 
von oin«r drillen lH<Btimmlen Frei|uenz, wel. h.' . in Ki l n.s . r 
regen, daa die WiriMing de* Vcrriegelung-rclai..» »ieiier aul hel.t. 

(D. K. P. Nr. mMJ.) 




Flg. la 



Fg. II. 

a|ipnml kann »ich nutiirlit li nur auf eine freie Srhnnr einf^tellei!. 
I.'m die Anrulc niüglichst gleichinlltiig aul die .Vrbcit'^pUit/e zu 
verleilen, ist dabei der .\nruf xelbatültig nicht nur an eine »n 
aicb freie Schnur, sondern nur an eine solche freie Schnur weiter- 
gegeben worden, die zu einem freien Arbeiiaplatz führt, der nicht 
oder aar waaig baicbiftigt iat Dia Brfiadaag benäht aicb aa» 
auf BnbaHangea dieaar Art' aad ItaaBaeiehBat atdi dadoreb, daB 
die Stfllaetsung beaw. WeitarlieweKaag dee SchaltapparateB, der 
den Anruf an eine der Stöpeelachnttre weilergibt, in Abhkngigkeit 
vom Besetzlzeichenrelais der Arbeitsplätze erfolgt, so daU der 
Hcbaltapparat nur dann &tillgeselzt wird, wenn das l^setztzeichen- 
relaia (leg l'lat/ei<, /.u dein die vom Schalter ansgesucbto Schnur 
tiihrt, nicht erregt ii^t Liegen auf dem Arbeitsplata dagegen 
ni.hn're unerledigte Anrufe vor, »o lillll d»s Ilehet/.tjeichenrela:> 
meinen .Vnker «nge/.oyen und der S> Irill' r winl dmiti .-n licii 
K' n'uklen der niich-ten Schnur weiterlien e^;t /.ii ii:iM in /weck 
-in<i li e zu den Si imüreii eines .\rbeit-'-|ilatzes frolrn riilen l'rnf- 
h itungen, über welche die Stillsetzung der Schallapparale erzielt 
taird, nicbt aar von den Überwaebangaaaichaeralaia dar rafaadaa 
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Ti'iliivhmer und den tit'ri-tft/i'ii.lit'iir'.'lii.- «i- r riuzflin-n Silirnirc, 
sniiilprn auch von dem Ijc^. tili.'icliMi.iiMju;* (!■!- Art i Lt-j.l;ir/i»B 
abbinpi<; K^inai-bt, »u daß lin- Srlinu] ;.ur;i Iiiüh als l>i'-' i/t i i 
i>diaint, wenn sie an steh inar froi, aber dar Art>»iu>plaiz. zu 
dm «« fbbrt, mderwaitig bMehSftigt ist. 

(D Ii. I». Nr. i;»7.473.) 

Die Firma S i u in v u » & II a i ü Ii v A k t i v ti k « i« o I l- 
«cbaft in Wion-Uerlin gibt ciua äclialtunu für Fern- 
■prechilinur u. bm wMkn dn daaenid tn 4S* T«itii«bni*r- 
l«itun|( ang«4ok1oB«eu AnrafMali tneb mr HehluBMidimiMb« 
dient. Der Erfindung t;«iniiB liu^t in dem dem Anrn(in|nal 
A Fif;. 11) ond dorn ScbluUxeichoDi>i(;nal lioi herKcgtBUter 
Verbindnni^ ;;>'rrit:<insttinen LeituDgszwßi); ein solclicr Widerstand 
W, der !<(ii nilntnialer Str«mt>tvigerun); i>einen SpannunK«- 
»erhraiich Ijvd.'iitoinl ■uiiuht, an itnB bei l'ai'«llol:>i;Lallun^ ilea 
.\nru(- »ml Si liUiUzt-n In n» du?, .A n>;irei;lifn tieidor Sijrnalo ver- 
hindert ist, w&hrend i>«i Kiincdorrf^unK einur der Si(.'iisl!»n>|»t«5i 
durch Schließung des Kontulde» am Siiniulrolais Ali .j ri nii'M 
^e4t<5f>»e!t<»m Klinkt^nkontnkt fc, « h«tw. disn-h .M.liilliu lies 
Sigii iln-i .lr.IUlk<'r^ In-: ^n»tti|MH<ltem Klii!kpiik< 'u t;ikt 'i.i- Auü-'ui lnen 
«tner Lauipu vrful^rL Als Widerstand iliviit v<jrtt.-iliiüU utii in 
•iM tStbisriShru einp«clilosH4>ner Ki.teuwiderstaud, der bei -■'■u 
Stnniiteigerung seinen Siiaunun^^verbKOch mit da» Dreifach« 
ni ataiffarn vennag. Uiadnrob wini «• ?ami«leB, daft man, um 
bei PaimllelMbiiltuajr d«ii Strom fOr «in« Lauip« b«ilttifig >a 
halbieren, eioen im Verbiltni» zum Lam|ienwiderstan<l »vlir (,'rufieii 
fcewühnlichen Wideritund H' anordnen niuU, der dann wibrt-nd 
d«t Ueepr^che» einen unzuJli«aig hohen Stromverbrauch becliagm 
wttHe. !>. B. V. Nr. I9».2»7.i 

Von tl«r Kinn« (* r e- ii /. in H •* r I i n f^leioiot *>inp 
neue FeriisijriHhi'iiiriidilMiii.' unt iiii;;. stuniuli'in .Vriml. .\iit der 
jCentralstAlioti miuI Siit/c \ tin mit j«' ■■iurici 'ri:iti-d.:rcii:il. r /n- 
»aniinenwirkeiuieii l'idwi-« tigjern an{;«i'rdi.i i, «lyh^'i M_-di.r Satz 
einen Aiirufstr<>iii vu» diiuerer ll«^(immter Frvt^ueiii utiii h|Miitiun(; 
liefert. Die wirkaainen Teile der l'olnechsler bestimmen durch 
ihre Ei^oosvhwinguugualil die Fte<|ueuz dv» Aurufviromeg, 
MhiMd miim Spanamig vm dar Ei ii iMifctMii g dea aHcaMriRen 
IHiiafbnnalan libUfaigt. Di« UatsibraclNr Hid 4i« Poiir«ch»el- 
kontakte der Polwechsler werden xweckaillftly au eine einzige 
llauptbatterie gelegt. i>ie .Vnla^e Iiiolat im OaigwEatz zu den 
bisher UblichaDi rotierenden Ituratrom^aaraioren den Vor- 
teil, daB Fraquanian Kewilhlt «erden können, Toa denen nicht, 
wieliislit'r <Mv eine ein Vii«!farhi»B der anderen Aein muü; hiedurch 
werden «loriMuk' luti^r;' rm/.. rhricpinungen verhütet, .\ucli iat die 
Aabge billig im Betrieb, da nur bei alattliiuland«» Anrui ein 
aiomTachnaeb «Intritt. (0. F. Nr. 34.689.) 

4 'leniifiiehtdliler. 

Uei vielen i^hlorächultougen filr /^ntraibaitericbetrieb t-r- 
folgt daa SÜUau SoUnll dea GaaprBchaa. Für »nlch« 



ttnagaa wM ann, «iiwr Bründang der Al(ti«ugeiie 1 1- 
sebaftlli s &0«B«at,T«l«phon- und TvloKrapban- 
W«rk«m 8chdn«b«rgbd B • r I i n tnfolf^ di» Anord- 
nunif so getroHeu, d»B bei K^bitlirenptlicbtifien Verbindungen 
bei 0«:>prilch8»cbluD zunüchHt eine be«ondcri- Üh II »mpe erscheint, 
während die •'igentlich« SehluBlainpe dei^ anrufenden Teilnehmer.H 
erst nach erfolgter Zitbluni; sichtbar wird. Wenn dagegen eine 
nicht B»'tirihri«nptlir!ifi?p ViTbindunj;, zum Hcifj^fl mit einer 
Dieii^tlinliiiiL-, Ii- ri/c^ttdd wird, so urficht'wil diis ^-'-w iihnlicbe 
ScbluUzeicheu unmittelbar, aoliald der unrutende Teila*faro«r 
littrar aabli«!. (D. R. P. Nr. 19B.4ae.) 




Pig. 18. 

Dr. Willi •ilni 1' e u k u t l in l( r ü u n » c h w u i fjibt 
eliK'U fiehprüch^zShlor iin, iler nur die //»it zählt, während 
welcber «in Teilnehiner tataicblicb ge^^D «ein Mikrophon apricbt. 



Der nfU<- ZildiT -.|ir'rlir i-.i;r :i:>. uf'iiii JIM MiliT-..i)ili<>ri'.(ro:iil,n?is 
der ■iw!nl;(l>>ii':rlii- ^pm'helruiii iirkuSn-iL Es \vir(l u1>-'.' mit d.-;ii 
Mikiu|.lii.i.sTiinikroib ein nur auf Wechselfitroni ansprech-'i/d. - 
lni>riumttni in pussendor Wei«« verhunden. Der Zu^aiiiiiicnUaui: 
twischeii Wet hBeUtrominatninMat and Milirapbonntromkreis kann 
tum Beiapiel durch einen Tnuafonaalor TV (Fig. 12] hergeatetlt 
aeia, deseaa Primltaiiule im Mikroptmnatromkreia liegt, wtbrend 
daa W«cha«1«tromliistrument H an die Sekundtrapule an» 
E«iichIoB?eii ict Thirch Ablenkung einer Spule im Weclücli^trotn- 
Instrument kR!i:i der Zithlstruinkrei.'' direkt geschlossen werden. 
Man kann «las WecbseUtromin^truinent aber unrh ilir.'kt in tk«n 
Mikruphonstromkrein legen, wenn imui e« -i i-itiriihtfi. dali ■■!. 
füfdrfislr.'Mr. Hbprhaupt nicht nnzeigt. Wird >•-•( ni.- Klekti .»dyiuiiiM. 
i:imI<t I) K:^' Iii niihgnhildet, so ordnet ni>iri n<:diMi •]iiu umli 
ciiH' lii-:-iriidiT<- S|.iili' f'' an, welche An- vnm lilcii ti.-tr.irn in d..r 
lest.-ti ii.jiidi i) /' dr-. KI'-ktti>dyii!ii]iijin(iti'rB «T/rn^fl c iiia- 

gneliBt:hi Fuld authebl; es wird dann nui btim ttprecben gegen 
ophon der undulaloriaeb« l^troni die bvwagikha Siinitt 



bawagUaha , 

(Ü.B.P.Kr,tW.774) 



das Mikroph 

dia D^'uaiuometer« ablenken. 

Telegraphla. 

Ein« Komtiioatiott «wiadien Klopfer nnd Sdiretbar bei 
•traUMtatamaUaehaii Empfangern hat (instar K e u i h e in 

Barlin und T h « Amalgamated UadioTelegrapb 
Co. Lfd. in London angegeben. Der Klopfer und der Schrei ber- 
behel besitzen eine inJiglichst geringe 'l'rttgheit, wodurch ein 
schiiill"-. fichnre» und ökonomische» Arbeiten gewÄhrieietet 
»iri. 1 - \v ird nämlich i<in Teil clei schwingenden 1Jl>« iv'uii^; 

■rt- - S.dir.-il ia\di«Mi»inus dur;'h '•in»' rticlitdiche Tr.Vbi it oder 

'■iiM-ii i;i-i':^n:'l.-ii Kr««t» dei>"-lii'n V!T^Mt;iTt, ,:inti /,»i-i-k>-. ein 
ftcimelic» Folgen aus der UnheHtidlm ,j, n die .Xrlici'isvltdltui;: und 
ein langsamob Zurückkehren in dii' Kuht -,1. lUiu»; tu crrun dien. 
Die Verzögerung eine.^ Teiles der Sciwingbowegung wird durch 
die Verdicliluiig oder Vordunnuiiu von (Jasen, durch Flüssig'- 
keiten, durch die Ua4««nträgheit oinoci lUde» «der eines anderen 
festen Ktepara oliar dtircb «in mrmanantaa «dar varflnderlichea, 
iniignetiscbM «dar otakniaelMa rdd bewirkt. Di« Kupplung dar 
.Mechanismen erTolgt dtifdl Vanraadang getrennter magnotiscbar 
Felder, welch« dnreb Mwainaame oder getrennte eloklrisch« 
Stromkreise erzeugt werden. iD. K. I*. Nr. l'jy.461.) 

F.ine Schaltung zur (^'bertragting tetegraphischer Zeichen 
«nf Dii|ipelli'itungen mit '/entralbBtleriebetrich rilhrt von der 
Finna S i e in e n s & H a I » k e A k t i e n u r « >' I 1 i- Ii « i' : in 
Wien her. Der .Stroniweg ist al? eine in beiden /«eigen voll- 
ständig »yinnietrische l>opp< ll. inu i^ ausgebildet und der die 
'/.'ichengabc benirkcnde eleklrisiho Ausgleich in den Leitungen 
wird dadurch herbeigeführt, d^iB ein Neben.schlnß, der zwierlieo 
die beiden dauernd mit den l'otou der Stroinuuelle vorbundenea 
Leitungszweig« zuigcfaengeediattet iKl, verilMMlt) anOAnat od«r 
gem^btosatm wird, xuin /.we«ke, einen symintttriadiail wn>ni'v«ilaaf 
tn beiden Leilang»»«reig«D su erhalten, um di« induktive Ileein* 
flnsnung der D»p}i«lleitnngnn untereinander xa vermindern bezw. 
pruktisi'h zu beT^eilipen. Die Doppelleitungen können beiderseit« 
an enli^egengeschaltetc Stroini|nellen angescblosaen sein. Die 
/eichengabii in den einzelnen Stationen wird inillels eines oder 
mehrerer zwiadion Hie beiden Leitungsüweine gtfüchalteten Kon- 
takte ntifpr Vfrv<>tii1;:n'_' vcn AusglcichswidorBtSndpii howirkt. 
di« riits» nur in 'n-idi-ii I .riluüg.-izweigen SiVinnu-triM h ;i:i 

getschallcl oder auch zuui Teil «wer ganz als Ntibtjtittciiluö 
iwlaeban baidan Laitiucan aagaordBet mrdun. 

|t>. P. Nr. 34743.) 

Eiuo Signalvurrichtung für Telogr»|>hen von Karl Klo^ 
in Wien iMatehl darin, dail die Fodertrummel T iFig. 1) mit 
«inioro 8cbnubeng«viaae < vnraaliea iat| wakkea am End* dar 
Tramm«! in «in« ttefcr geacbnittcn« Kinn« d fibergeht, in welch« 
ein durch Federkraft in die Sclirauhennut gednickler und an 
einer Schiene A' geführter Stjfl dann eintritt, »«iiii uie Feder 
kieiuahe abgelaufen iat, wodurch ein SignaUtrumkreis geachldüsen 
wird. Der Stift <■ wird beim Aufziehen der Feder durch einen 
an der TroinmelacbRi» nMj.'eordneten Vorspniti',,' </ mitt(>lsl einer 
llebelUbersetzuilg '', / :iu- der Hinne gedrmkl. undureh eine 

«cbwaobe Feder «ur Wiriiung kommen kann, nadcho den Stift 
wi«dtr In aaina Aalauiffatallaag sarBdihringt. 

(»). F. Nr. »43iy. 
l.ü- F.rlindung von Jan Willem Jacohus 1< a r u n 
Vau llaersolte in .\peldnrn. Holland, betrifft «tue Vor- 
riohtnng zum AnrulVm von Telegraphenslati«n«a und iai b«- 
aondaren eine L<ö«ung der Aufgabe, au* einar Aaiahl von hialar- 
elMuidar gaaehattetan Statioiian ^na baatinMata anaaanrlUaB. Ow 
IHtlpkalt einer Rufvarrleklmg Ist davon abblngig gemacht, dal 
ein bewegter Teil, zum Beispiel eine umlaufende ^cntnbe, einen 
bestimmten vorge>>chnelienun Weg, etwa eine ganze Umdrehung, 
■arOoklegt, and dafl dieser Teil dnivh «ine elektromagnatiaGhe 
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Kttppliui|r aiiMirialwn wird, dio flureh StromBlSBe enr«gt wird, 
di« von d«r (•ebntatiun au« abgesandt werden and dadurch ein- 
^eku|))i<>!t pplialten wird. Die KujiplunK »ird iiii lit au-ücliiieBlicli 
durch dfii ( icherbtrom «Trent, wuidprii .-<iii Ii durch ••irii-ri ml 
lieben .Strom, d>T sii h in ;;. iM«-^<Mi(:'n /••ii;il>i«lllnd<>ii srlln^itiilij.' 
unterbricht. Dii' Kn|i|ilu!.^' '.Ii-Ii t i\an u-ir duiiii «Äliri'iid riiii-r 
iranien Ifmdrelmn^; •■in^ioi «.■IUI d)i- StnmiBliiBc v.in <ier 

CJelM^tttulioii i:iTH'lr in li;ri /.ritrri r 1 Ii 1 1 •■ llcii . wciiii dpr i.rtliflie 
Kirum urilcrlin'Lhon ist. i refltn »lo r l'iiterliriHhuiiyfii di'h urt- 
licfaen und Jeti (iebvrstniiJies 2eitiii-h zusatninr-ii. mi vtird ill>- 
Kuppluag auggarlickt und kann daher die KufvorricbtunK ■■■ 
Tläflnit wtaw. IMiukI^ «taft di« UntcrbrMhiracM 4n «M» 
Kebm Stramw nwb einer bwömmton, fllr j*d» 9tauim hmmim» 
BlM irt rte n Ordnunir f;eregell werden, «riiUt man abo di« }Ug- 
lichBMt, durch eni6|>n-ch«nd« Kegelong d«r nbgigitHom ijtrain- 
•Ufie aar di« ««rkugt« SMinn «unrnfan. 

(D. B. I>. Mr. 199.(174.) 







Kg. 1. 

Automalt' 
Eine Elinrichtun^ /ui 
eloebtoa Streifena iiat A n 



Fig. i. 



•■hl 1 tleijrai'hrn. 
üpllistlUtißcn Tele^raphie 
i 1 1 r i a n < > 



mit Hilfe 

pelocnten Streifena hat A n | ('i|irian<< Knionio in 
Loodon angegeben. IVr Irl.'i;r;i|ihisi'hi< Locher sn mit i>inrii> 
ExtnutrhIAger versiehoti. lUU i>r plcii hzeili^; mit d.'ii ühlichcii 
Punkr .ni. r SirichwhiÄjjerii fir'ieitit, s ' daß iiu(1<t d.'n Ijcidi'ii 
geuxibnlicbun .SignnldurchkichuiiKen eine dritte Kuiho ent&teht. 
uiiltala d«ren die Kpannung der Htroinimpnlae — sowohl der 
poBitiven, wie der neffalivea — wolefae dnrcli die fliertrajfungs* 
Torricbtnng auf die LinienleitnoK filMiteaean w«rd«n, galMlart 
wird^ satn Zwecke gleiehxeitig voltal« oder ander« SSeiclien an* 
zuteigen oder den empfangenen Zeichen eine verscbiodene tloho 
hei gleicher Lln^e lu verleiben, ao dwfl die Ancahl der Strom- 
impul»e, welch« zur riiertragung erfurdcrlich «ind, mdglicbtt 
verringert wird. Itciin Km|iftiii)ter <Pig. wird in livkanater 
Weise i>iiic I{. l;il--|iule L'T mit iiiner KoiiiHktziinße "JS verwendet, 
Ii.' Iii', lim r vi'i -I liii-ileiiiirlijirn Ablpiikiiiif; mit litiil' iider mehr 
isiili.-rti-n K<.ii(.ikiti-i|i II Lli M in Ucriihrun^- tr<-1«'ii kmin, die 
ilir<T.M'it« nii vi-fsi hii'dfiic llattcricii und Kli-klriirn!i;.'iii tr ailge- 
m:hl<<s«cn sind Die Krtindunt; bi stelit darin. <i;i(i di. v.tm li.. ilenen 
Kontakte, welche die llelai^juii^i- nnlcr der VN'irkiin- di-r 
lJoien»trüuie veritcbiodeiier Spannung: und Kiciitun^' lit'ii.te!lt, 
daaa dieaaa, mittel» der jaweito aur Krrc^unu: gebrachten nn- 
liahen £l«ktM«Mgnele entweder vnabhUngige zukKiilicho Richen 
anf dem Empflngaratratfen barmatall«« oder iä» oiolrelfendaa 
ImpalM T«n TeraeMed«nar Amplitude in d«n lolgaDdea Linien- 
oder Kabelteil weiter au lea- 
den oder einen dem geli 
ti-ii (icbeatreifen glewiM 
I . > h t i'-<ili.n auf dei Kinpfiinga- 

btollii Ilt/iisIcIIi'h 

1). K l>, Nr. 
KiiK' iii'n-ii uii^: ;iii 

fim.Mii .Soinlrr filr iiut.niiuti 
M Ii.' rc|i-||;iu|ilir.|. Iiiit ,1 II Ii n 
< i ■■ I I III l.iiifliiii :iin;''^;>'lien 
Die mit dem durcbiocbteii 
Streifen maammen arbeilen- 
den 8Uf)« dbeen anf sweiar- 
migen Hebeln, deren hintere 
' Knden l>ei 10 und n cKIl'. :ri 




-IS 



»ichtbar «ind. Diese Enden tragen Hümmer IIa ans Isolier 

iiiati-rini, zum Iteieuiel Elfenbein. Wenn die Stifte sieh durch 
l.'ich'T im Itande bewegen. <t»Ben die Hliiinier auf die Kuti 
liiklvorrichtnng l.*t, welche ;iu« einem T förmij.'eu Stück 1r>- 
str<bl. desjieu unteres Knd» bpi der durcli die lliluiintn l ewirktcn 
l{ewegung abwech*eliid ,;»i'i Kinr.nkte nml \'\ n i..M '.ilii i , 

Durch die Anordnung dieeea zweiten llehela l^i wird eine urüxiaere 
FnnktiMi daa Beodan bewirkt. (B. P. Nr. «UW A. D. i90BL) 

Tumdrudetr. 

Bin« BrÜndaag tob Kurt p. Bronze in Hamlrarg ba- 
aMit aiek auf elektrische Femdmckapparale mit dauerndf vor* 
bewegtem Papierstreifen. bei welchem in einer mit Drahtwiek- 

InnK verliehenen Spule ein weicher Eiaenkem frei liruegbar an- 
^(>«rdni-t iKi, der hei SchluU dea fkromkreiie- vorschnellt und 
durch .\uftreffen auf den 'lyiieutriirer den .Abdiuck bewirkt 
Da.» Wehen der Kriindunf: l>e-telil linriii, diili dci 1 y|H iiti^i/cj 
in JiufrechEer Slt-lliin^' dreblmr ^..tliij^erl und an heiiipiit untern 
Knde mit eiii.'in cinsiellluireii (.iepcnKewichl versehen iht. mi dati 
der bei StrumDchlult durch den im »chrig gelagerten Solenoid 
Torachnellenden Weicheiaenkero eraeugte Anaehuig gegen deii 
lypentrtger einen aeharfen Trpenabdruek auf der in »ifindiger 
Bewegnng bafindlieben Pnpianiuu» barvemfiaD kann. Beim Vor- 
aahnaUan daa Weic h i d aw k arna wird «in QewidiUhebelgeatlag^ 
wirfcaaa», w«lcb«a daa FlarbUaaaa ven den Typen MV>hebt und mit 
ainem FarbalalFbafalUar in Vacblndnng bringt. 

iD. K. I' Nr. 

Einen Creechwindigkeilsregler für Huiche»' Apparate bat 
Emile Koch in l'aris anpencben l>ie .\ ndcrnni» der Um- 
drehnng8xaht de» He^iler» crtHl(.'i durch .Xnd. runs di-r freien 
Liinge und somit der S|ianiiunt! der Ke^lerfeder. DicKC Art dir 
liegelung bietet den ;:riillen \'iiileil, dall der Kegler in den 
weilivten <<r<-nxen »uf jnle beliebige UnidreliungMtahl eingestellt 
werden kann. Die Änderung der Spannung der die (Jewichte be 
lastenden Federn erfolgt in der^^|Vei»e, 

«erdan, Ae mit Analtun In «In« Kumnin* ain«r von aoflan 

eiii«t«llbareii Scheibe greifen, durch daten VetalaUnng die BOnal 
einander genähert oder voneinander aotlirat waadan, nm Oa» 
dareh die wirk>>ame iJinge der Feden an Kndon. 

(D. B. P. Nr. 197.781.) 

Die T e I e )r r « |> Ii i e '1' y p » w r i t e r (.' o m p a n v in 
.Vew^ erk hiit eine Anurdmin^; /.um Steuern der Drehliewegui)i;en 
und Bch-^iiilen Hcwciiiincen eine> inelm-rc kreiaförniige lottern 
reihen cnlhsllcs'.lcii 'ri:|ri-i-.rii<ie ■ iiiifi-l- Klektr.iuisMjnete bei einem 
Dnicktel.'t'r-Ji|.lien i;iii|il:iii.'-T iiri(.'Cf!.'ben, Ks sull eine Zeitersparnis 
diircli I Iiidiuii>; der ( t >'r!i it.'""r-'-''ü'"''cb» indiukeit und Ver- 
niinderiin): der erfoidei liehen Siriiminipul.4e iladurcb ermügiicht 
werden, dali die sebrittwet»en Drehbewegungen und achaialen 
VencbiebuDgen de« Traearadea dardi geeuoderte Hemoiungwi 
bamtgabtaut werden, die an jfileiebar Zeit and nnabblagig von 
einander arhaltan und jede fVr dcb dnreb voneinander unab. 
blngige Elektromagnete überwacht werden. Bei paarnei-ter A- 
ordnung der Typen auf dem Typenzylinder «rbllt dn-c , , i.. 
ihrem .\ua.-u-blag nach be.'-chrilukte Drehbewegung durch \ ei 
Inlüluiii: eines dritten Klektromncneten, der auf StromimpuUe 
je<ier Kichtiinc an»prieht Her die Till ;:keit il. r Kraftantrieb»' 
»eil.' -loiierndc vii-rti |-',i<'kir><iii:i^'iii-i isl ck. imr ir.'ige wirkender 
und « ir.l durch eine tiir ^-ev» i.r.lii 1 (.(Icne ^»i haltvurrichtBng 
Ubi^rvtui'h;. liie vuii dem • rntcii in li^ r <'iii>.-ii uder der nwlaRI 
Hicbtung erlolgeiiden .Stromimiiulae geschlossen wird. 

(P. P. Nr. a8M86.) 



Peraonal-Nachnchton. 

Der Kaiser hat d-ni ordcii • 1 1 1 i . n l'r ileübor au der 'l'eck- 

niachen llocbaohule in Wien, Ober-Uaurat Karl Hocbenegg dea 



Tital und Cbarakter 



Hofratea veiUehen. 



Vereins-Naohrioliteii. 

Programai der Tortrlge flr dea Monat Deaember. 
Die Vortri^'e w-rden imch wie vor im Tof1ng«aaale de» 
_('lnb ÖHterreichiii-her I I biiliiili Wien, L Baehan- 

l>ach>:n>i.-e II. .M'-z/nniii. aligehalleu. 

\\u Miri\Mirli tii-M Di. Ueaember: Vertrag dea Harra Ober- 
Ingenieur L. Ii i e t k t u b I: 

„rOer Hcueir dekiriseh betrieb«ner Wllbwtuge* 

An Mittwoek dea 38. und 90. Daanmber: Kein Vortrag. 

Die Veretnaleitnnir- 

HchlnB der Redaktion am 7. Ileieaiber 1908. 



f Ur Ui'- r.i .luklii.u vrnuiiMurtlich ; MaJiimiliaJU /.iuuer. — ^^clbsne^lm; ilr^ MlekiroiwIimHcJicu Verrinvs in Wien, 
lag bei Spill Ihageo 4 ächu rieh, Wien. - liueraleuaufBabme bei Jcr .idminialraiiniKler ZcilKbrift oder bei den AaDoncenlMireatu. 



Dtnek «on R. Spiee 4k Ca., Wien 
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Geschäftliche und finanzielle Nachrichten. 

Hingeaanlie PrcapeX'.e ual PreiaUa'.en. 
Aktlfiig«Mllftchaft Brown, Bovert k Cle., Baden (Schwell). 

Oonorulvertrc tung: Fr i e d r, K d n i fc. Wien. 
Dreiphuen - WcchüvlBtruminotorei], GleichBlromilvnamoB, Gleich- 
BtroiimpbenBchluBniütorrn, UleichütromnobenBchluB- tienv- 
ratorrn, AiilaUapparnte, AiUMichnlter, Droliatromiiltrans- 
fonnntoren, rinforiiier, NaUluftpuiiipet) uaw. I>ar8(ellnn;;en 
von Anlagen. 

Haclisenwerk, l.irht- nnd Kraft-AktleafeMlUchan, 
Nlcdrraeillltz-Dre^deii. 
I'reislilatt Nr. IM, liNI«>. Kontmller fUr alle '/w<vck<>. lilftichstrom, 
Drehatroin filr alle Ke^rBuchlichen Spannung«!!. Drehstrom- 
kontrollcr Tvpo DK, KXi PK, ö^K) I' iiiil unleiiliegendem 
Drobpunkl. 

Hpexlal-Kabrik elektrlucher Starkatroni-Apparale GrOnwald, 
Uargrr k Ko., Wien. 

Au.-Kug aus Liste Sr. V. S'halltafeln. Knbplschulie. SondorblaU 
über HebnlaiiBiicbaiter Type \\ A tnit Mniiioiilunterbrecbung. 
ÖsterrelcliiRchp SleinenH-Scbnckert-Werke, Wlea XX. 

Die KlektrititiU im Bergbau, Die clektriBchen SchrBin- und 
Srblitzmaachini'n. 

Klektra>Tri-nhand-Akti«Bire»rlUrhaf<. Die CirUndanga- 
pnitokolle dieser Cieeell.schat't sind am v. M. vollzogen. AI.h 
(Sritnder fungierten die Align meine Klektrixilit»- 
GoiiellHcbaft, SiemonR.VIIal^ikcAk t.-G o b., 8 i e in n n b 
Schui-kortn-erko G. rn. b, II. und die llerron Geh. Hnarat 
Dr. K a t b e n 8 u und G<<h. Kegiemngsrat Dr. W. von 8i e m e n b. 
Daa AklienkapiUl betrllet Mk. .'{O.iNOt.UOO. 7m .Mitgliedern dea 
AnfsichlBrata wurden gewlhlt: Dr. Walther Kalbe na u i Vor- 
sitzender), Wirkl. Geh. Kat t)bprbllrgeriiiei8ter B. D. Becker, 
V.xz., Geh. Komnienienrat K I 0 n n e, Hankdirektor Mo mm Ben, 
Itjnkdireklor Dr. Moaler, Wirkl. Geb. ICat Dr. Teterc. I>en 
Vont.<nd bildrn Dr. D e r I i n o r, Direktor der W. nnd 

Kommi-rrienret Felix Deutlich, Direktor der A. E. t3. tiegenütand 
du« llntornehnteiisiatdie liereiistellun^ von Geldmitteln tum Zwecke 
dar Elrrichtting, Vergnitterung oder Verbodsening 'lektriachor Itc- 
tritfbannlagen, und zwar im Wege der Kreditgeivlhrung g>'gen 
Si<-berlieilpn. Die F. T. A. tiit also ein Kreditinslilnt und dient 



dem Zweck, elektrisehe Werte, die tie geprilft hat, zu heleihen 
und auf (trnnd der hinterlegten Pfänder Obligationen auatu- 
goben. Bei der Ausgabe der letzteren wird sie der .Mitwirkung 
der Hanken Bt'hon dvshnlb ait'h bedienen, weil faal alle GroS- 
banken den Konsortien der beteiligten Firmen angebSren. Mit 
Errichtung dieser Gescllarhnrt ist die GrUndung einer neuen 
Elektrobank nii-bl beabaiehtigt, wie achon daraus hervorgeht, 
daB der Hsuk für elektrixchv Untemvhmnngen in ZQrieh eine 
Beteiligung gewSbrt werden soll. 

Telephon-Fabrik Aktlengeaellachan vorm. J. Berliner 
In Hannover. Der Bericht de^ Vorstandes Qbvr daa GeacbUft»- 
jähr 1:<0T/0H bescbrlnkt airh darauf, daa Ge&chlftBjabr als be- 
frie<ligend zu bezeichnen. Trotz ungUnntiger wirtschaftlicher Ver- 
hXltnisse habe sich der Um,-atz gegenül>er dem Vorjahr© um an- 
nähernd SK»«', erhfiht. IHe neue B u d a p e is t e r F a 1» r i k wurde 
fertiggestellt und in Betrieb genommen. Die erwarteten Sta-its- 
anfträge liegen vor. Der (iewiun au» Waren und Kapital- 
beteiligungen wird nur in einer Ziffer mit Uk. 1,181.474 (i. V. 
Mk. H18.'J41j ausgewiesen. Dazu treten Mk. 30.4;»1 <i. V. 
Mk. 27.2101 Vortrag. Andereracit.-) waren erforderlich fttr Un- 
kosten Mk. ym.m\S (i. V. Mk. 3r>4.22»i, für Abschreibungen 
Mk l.%.l!«i» i.V. Mk. 72.390.. Als Kein gewinn blieben 
.Mk. 44(;.ita<i (i. V. Mk. 4l4..'i34\ Ea wird vorgeschlagen, ihn wie 
folgt zu verteilen: /um gesetzlichuu Reservefonds Mk. 22.1<X) 
i\. V. Mk. 2().674 nnd Mk. .'iO.iNJii zum ßeacrvefondg II), Kl»,, 
Dividende auf .Mk. ;i,()t»i>.i«lO - Mk. .3O(M)0ii (wie i. V.l; 
Tantieme fOr den Anfsicblarat Mk. 24.7.58 (i. V. Mk. I.S.rWWi, 
Gowinnvortrag Mk. lO'.O?» (i. V. .Mk. a<t.491). Der Bericht be- 
merkt noch, dail aämtlicho Fabriken gut be«ch&ftigl sind. Die 
Bilanz zeigt folgende Aktiva: Grundstücke Mk. (•,:>t).G45 (i. V. 
Mk. asJ.Olö:, GebJlude Mk. 1,281.462 ;i. V. Mk. lK)2.»it« , 
Maschinen Mk. 7i»2.14ii li. V. .Mk. *i2.n!i), Utensilien nnd Werk- 
zeuge Mk. 24«.:»8« (i. V. Mk. |ii;l.-);2), Konsorlial-Patentkontu 
Mk. 187 .>4 (i, V. Mk. 185.8ti5), allgemeines Fatentkonto Mk. 1 — 
wie i. V ), VVechselkonlo Mk. 63.12.) i. V. Mk. 2:);»), Ka»»a- 
konto Mk. 2;».iH7 li. V. Mk. 12.;Hl), Kaution»- und Effekten- 
konto Mk. Wi.761 (i. V. Mk. »•;425), diverse Debitoron inklusive 
Hankgiitbaben .Mk. ;>;k;.;»2«, Forderungen an staatliche Behörden 
Mk. I.iw;.!t2l, zusammen an Kontdkorrentfordcrnngen Mk. 2,lK3.S4!i 
fi. V. Mk. Ü411H1 Bank;,'uthahen und Mk. '.tTl 647 Debitnren, 
zusammen Mk. l.iHJü.COC, Warenbestände Mk. 2,< Ka.-Vtf» li. V. 
Mk. 1,1011.215), Effekten .Mk. 178,iHXi (i. V. Mk. \m.VM), Filialen 
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Aktien-Gesellschaft 



für elektrischen Bedarf 

österreichisch- ungarische Verkaufsorganisation der A.-E.-G. 
ansscbllefillch für Elektrizitätswerke und Installateure. 

Bureaux; VII. Neubaugasse 15 \^ J[£ Fabrik : XIV. Pfeilfergasse 3 

Folgende neuen Preislisten 

sind erschienen: 

Liste Nr. 2 a Drehstroir motoren und Einphasenmotoren von 7*5 bis 100 PS, 
Liste Nr. 4 üix r Mittlere Ventilatoren für Gleichstrom, 
Liste Nr. 5 niier Mittlere Ventilatoren für Drehstrom, 

Ai'acbtrag I vox Liste Nr. 10, Neukonstruktionen von Schaltern und Zubehörteilen. 
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ELEKTROTECHNIK UND MASCHINENBAU, XXVI. Jahrgang. Httt SO. Wlci. 13. Dezeabir 1908. 



Mk. im.ms (i. V. Mk. 2,m4C7). t'nter don PasHiren ateh«n 
Aklierikniiilnl Mk. •I,<"ki.U<i<i {i- V. Mk. 3,<)i«MNiii|, 4« ."/„ Aiiieibe 
Mk. l.tKKUMX) [wic i. V. . llviiolhekeiiichul.i .Mk. 2:iÄ.i<0ii (i. V. 
Mk. i:t8.00U), i;csvtiliLb«T Ueeurverondii .Mk. 4J1l.<Ki:i li. V. 
Mk. 21»y.-.»7f.;i, Dolkrederekoiilo Mk. M.IM i.i. V. Mk. öÜ.tK»', 
UeBorvcfondn II Mk. 6i>.(iiMt :wio i. V., Kesfrveruiui» III 
Mk. .'jO.iiOO (wie i. V. und KrediUiroii iiikliiBivo l<aiikvur»cliUN»c>' 
und Taiiti. inon Mk. L',;W7.0t7 (i. V. .Mk. 1.4S8.Slia . 

AktieDf(iu>IUcburt filr EleklrlzItältunilnKnn In Brrllu. 
Wio dt>r Kectieiischafubvricht tnitloill, liaben t.ich die eigenen 
ITnternebiniitigen d«r U^'^ollscbnlC am SchluU di>s um :i<>. Juni 1!«>H 
ab^claufeiK-ii ueechMfujahres um das Klvktiiulft(»werk SaOnitz 
au? Hli|{un voniiehrt, das kHuflicb ern'<irl>e^n wurde. Uie alten 
riileniehmungcn, die ElekrixilSUwerke Hiiblau, Ott weil er, 
Ii f ic b V n b a <' k i. Sehl., / opput und die KlektrizittU- und 
Wasserwerke It e r ß o n und /, o h a e n tind truti ver»<.-biedeniT 
heiiimond«r rmstünde in ani^euieneoner Weise vorn ärU K< i>ehritten. 
Die Kiuruhruug der .Melallfadoiilanipe, 6ii sehr sie im Interesse 
der Verbreitung der clektrist-hen Uelcurbtung zu bi-);rUiteii int 
bat doch zunSch«l auf das Anwachsen des Kon-uma verlani:- 
HtDcnd Kewirkl, da dio Steigerung der An><rliliiOliewegun(! iiiriil 
Okerall die Verringerung des Verbrauch» bei allen Kunden aus 
uloicbcn konnte. Bei den alten Klrklrizilätrwerken betrug die 
/»bl der Anschlüsse :'<IT7 mit zu».ininien -jyüü A' U i. V. IHm 
mit zusammen ÜthH KU'}. AuBerdem bat sich die Liiige der Tun 
dem Klektrizitülswerk Hilhian vorsurglen elektri.st-hen Hahnen auf 
(>■:> km (gegen 4 K ti« im Vorjahr, durch den AiischIntI einer 
elektrisch lietriobenon Slaat^faiahnstrecke erhühl. Nutzbar ab- 
gegeben wurden von den ElektriiiiHt«nerken lohne SaUnitzi 
1,014.132 A'HyStl. gegen I,4<i4.41!> A H/Std. Die Einnahmen 
aus Strom- und Wasserliel'erung der Werke beliefen sich au- 
tilglich des Uetvinn» au« Installationen auf Mk. 4.'>4.Ü'JD ge^^en 
Mk. 40C.a;i<l. I) i B Elektrizi tats, Gas- und Wasser- 
W| c r k A k t i e n g e s e I 1 « c h II f t Kunitz konnte bei gteiuber 
Verzinsung dos ihr gewahrten Darlehens für d i8 (Jearhilflojabr 
r.)n7ilMS nur eine Dividende von 'J"'« gegen ö" o im Vorjahre ver- 
teilen. Dagegen erhöhte dio K I e k l r i z i t « t s w o r k '/.eil i. W. 
A.-<J. ihre Dividende um i'.«,, auf 3i,0' Dio Itayrischen 
K I 0 k t r i z i t iU K w 0 r k u .M it n c h c u, konnton naeli I >urcb- 
fiibruug von ■j:>'>lv Xuzalilung auf ihre Aktien eine |)ivid<-nde 
von !>•,', verleilen. Ilei der K I e c t r a, Maatschappij vour 
eloctriachc Station s, Anisterda in, wami auch im 



Jahre 1907 die Üi>era«baMe bäber ala im Vorjahr. Mit ItOck- 

i-icht auf die gegen SchluB dieses .lahreH in .\in8lerdani eingc- 
tietene Depression, insbesondere auf den durch das Stillstelien 
der Diainantscfaleifereien zu befürchtenden Ausfall wurde trotz- 
dem von der Verteilung einer Dividende abgesehen. Die 
St. Petersburger O «Seilschaft fOr elektrische 
Anlagen konnte im Jahre IW' ihren llruttoQkerschuU auf 
:.73.ÜI»; Kbl. gegen 4ft4 W»7 Hbl. ateigern. 

Die Uewinn- und Verlustrecbnung scbliefit mit einem 
li e i n g e w i n D von Mk. 4I".814 ab, nachdem dem Amortii«ationa- 
und Kfneueruiig^fonds Mk. 77.(HHi (i. V. .Mk. »»N.iiUiii überwiesen 
sind. Aus dem Keingewinn sollen auf die Vorzugnaktien G" \, 
gleich Mk. jK»iHNK) gezahlt und der Restbetrag mit Mk. IIO.HM 
i. V. Mk. |ii4.252) auf neue Kechnung vorgetragen werden. Da 
durch dio Kegelung der Verhältni<i»e der St. Petersburger tieseil- 
Schaft für elektrische Anlagen auch fUr die Gesellschaft eine 
KlKrung ihres bedeutendsten Aktivunis eingetreten ist, glaubt die 
l^iesellnchaft für die i^uknnft mit i'berschassen rechnen zu 
dürfen, die eine angemessene Verzinsung des gesamten Aktien- 
kapitals ermöglichen werden. 

l'nloae K»erclzl Kletlrti-I In Hallaad. Aus .Mailand wird 
dem .Herl. IKirsen C" geschiieben : Die (tesellschafi, welclir 
gegcnivlirtig mit einem Aktienkapital von 2*/, Mill. Lire 
arbeitel, bat besrhlosson, das»elhe auf acht Millionen Lire zu er- 
hüben und spiter eine weiter« Krliohung auf 'M Millionen Lire 
folgen zu lassen. Diu liesollschafl ist aus der Auflösung der 
Firma (iadda & Co., deren Elektrizitatsinat<'hineiifabrik von d^r 
Mailänder Filiale von U r o w n, 1} o v o r i ii (' o. Ubornommeu 
wurde, hervorgegangen. Sie beacbftfligt sich mit dem Kctrielie 
von ElektrizilUtswerken und der Abgabe von elektriachcr Kraft 
und besitzt eloktriecbe Kraftwerke in Pieinont, Ligurien sowie 
.Mittel- und SQditalien Die tjosellscbafi beabsichtigt nun, eine 
weitere Anzahl von Elektriz.tiktsbelriebsgeiielUchafien, die in 
Italien in dt-n b-tzteii Jahren in groBer .\nzahl entstanden sind, 
zu Uliernehiiieii und Mjweit miiglich, in einem auch territorialen 
Komplex zu vereinigen, wodurch die lletriebskosten vcrringcrl 
worden. Dio Kapilalf-orhöliung auf acht Millioneu wird vornehm- 
lich dazu dienen, dio Ueteiiigungen ilcr Gesellitchart (i a d d a x Co. 
und derfn lIcslSnde in Aktien der EleklrizilAtsg.'sellscbaften 
C u n t i & I '. T e c II o m a s i (I, Brown B ci v e r i i C. usw. 
XU Qbeinohmen. Sobald dann die Verhandlungen für den Ankauf 
weiterer KlektriziUlli>weike abgescblossen sein werden, «ird die 



Fabrik elektrischer Starkstrom-Apparate 

SCHEIBER & KWAYSSER, WIEN Xll/j 




Hochspinnungs-Sicherung B H 
rür 60 Amp. 35.000 Volt 

Bauart Sprecher & Schub 



Sicherungen und 
Hebelschalter 

til« fiü'Xt Aai(>cr« 
b» C(,0 Volt. 

Akkumulatoren- 
Apparate, 

Regulier-Widerstlnde, 

Hand-Antaeser, 

Selbsttätige Anlasser, 

Kontroller, 

Hochspannungs- 
Apparate, 

MeB- und Kontroll- 
Instrumente, 

Schalttafeln, 

Schaltanlagen 

Spezial-Apparate 

ic-J«r Art 
Vcrtrttir u»t Lltlunthmtr «M 

F. Klückner. Köln Bayenthal 
Sprecher 4. Schuh A.-6., 




Ölsicherung 
bis 35.000 Volt, bis 2000 Amp. 
Bauart ."Sprecher & Schub 



Listen auf Verlangen kostenlos. 



Bei Anfragen etc. bitten wir auf „Elektrotechnik und Maschinenbau", Wien, I., Bezug zu nehmen. 
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ft nongwa AKnm dtk lum ostn^ von z» niii. uum 
ifren B«mbaii|; tat bereits geuohert. Prindmt d«r 
Qetdit&tft wird Im. Kstcrl«, Dalei^flr da« 
■latM dw Mriltate SdimHOvNlbolnft. 



Aiupiibe dar ttbrigM Aktien bic lum Betrag von Sil Mill. Lb« 
«Mma. Daren ~ " ' " 

araaTtaitaB 
Tarvahngarataa 

Oaayafat« (lenfrale de Tnawaya d« Buenos Xjn» in 
IrlaMl« Darim^l. v.|M. iDBrUMol ab|{elwlt«neii lieneralvemmin- 
lang diaaar Triut-UMoll«chafc an der in livrlio der Löwa* 
KonierB harvomgcnd inti-restiicrt ist, wurdi^ ilor KvcbriiftcliRfta* 
bpricbt fOr das e/slo G(>«cbaft«jalirors(utt('l, « fli hn» dk< Zeit vom 
:>. Min IVni'i Iiis iH). Juni lÜUH uiufaUl Da^ Ak Ucnkapital von 
tiTp Mill. Fraiu-h ist val! piiiijezahll In H'-tii ali^^i'laufonnn (Je- 
»clitil'injiihr wurde oiti Bi iittnpririijjiiis ■, (.n Frr.^, 4,'J->4.ri''! iTzipIt, 
woT"» Krcc. 4,"fk'< 4X2 aus Pividpiiiifn und Zin-eii herruhiet). Nach 
Aiim;: vun Frcf "Jl'iiiriS H:iiii11nn(i«"iili<.>iit»^ti, Krc». 17r(,73."i Ab- 



acbrtibonKaD und liUckatolluogun und Frcs. 354.1GT UbligatJoas- 
liBiin aarUaibt ain Baiagavian voa Frafc ^9Kj037, wovon 
ffrak 196J0I dam Baaarvefoads abarwiaoan ttnd iVea. 8,7S&.nOO 



w AaMebOttflM tob 4Vt*/* OiTidande, das ist Fna. frfti 
anf die boi dar GrBnduag vollgesahltan Pres. tlin.(inl> «nd 

Vm. 5.66 auf die nach und nach eingesaliltan i50.iiO() Aktien 
ranrandt werden. Di« Uesamtlün);« de» StraSenbabannize» der 
fOB dum Truat kontrollierten Untemebmen ist seit GrQnilun)' 
dar Gesellschaft ff). Min l90T i Tun 4.^4 km mit 11N> .Motor- und 
657 AnhSiigewa^en auf ■'>-•'! i'm mit i;ir>4> M .t<>r und Tmi .\nhange- 
iragcn gsÄtiejfun ; der Ueiiijii'wmn <i.-r-. |l i ". trug in 1'.«I7 
Frcs. 17,*;iiH.-2r»l i. V. V'i.'.Un . U>2 und im prsti-n llallijaliro 1'.«»» 
Frc». !»,4-.'«V;i:iO li. V. Frf», t*,4;»l GiMii. Heföniert wurden vom 
1. JKnoer bia »>. Juni ll>,l(j».972 i'asBagiere ü- V, i;;,t<76.*J»l 



iftrll(1016iy). 

£ ■ d 

K tt p fa r: ElektrolTt .... 68 0 0 

Standard; Matte Kaan « lA O 

„ aMoMto . 6S 1& 0 

UoaainK: Draht 0 0 en/a 

Kobra <l 0 TVt 

Blech ...... 0 U 71/« 

XIaa: In^ou f. Owb. . . . 132 10 0 

raffiniart 134 lU 0 

Ihnka: Kaaaa .... 196 18 

„ B Monato . . . IJMi 1» » 

Blei: Englis afc a^ BU ab B. Bairaa 14 12 *i 

Robre !:*> '2 H 

rotes ........ lt> 10 0 

wailaa ih o u 

tink: flcUaiiBehaa, «nraiiaUdie 

Haik« . . IM 5 0 

Marko T"**?**. . »l W « 

Blech 8$ 16 V 

Queckailber: per Flasclia, 

75 Ibt \ M<y2 kij) . . 8 lÜ 0 
Aluminium: flS >■,»/,, 

per r 00 

Nickel: 98-99*/o garantiert, 

part no 0 0 





«r 1906 


J. 
M 


a a 


60 


0 0 


es 


vt « 


6B 


n 6 







im 

m 



21 
31 



10 0 
10 0 



7 
17 



175 0 0 





Soeben 
enchlenen: 



Teilliste „C" 

unseres Hauptkataloges 

über Edison- und Swaii-l-assiingcn, Hand- 
lanipen, Wandarme. Pendel, Nippel, Auf- 
bänger, Emailleschirme, Schirmhalter etc. 

Btrginaiin-Eiflktricitäts-Warki iL-G. 

Abteilung J. . \ 

BERLIN Hennigsdorf erstr. 33-35. 





BIb LMeatoht tBiUlUrtoBfw aad 

Wiaderrarkaurern k)>!iteBlM sar. 
Yerfttgoug. 




^^SS' Wo frrlchtfl man nrni- Fabriken. ' 



HULL. 



IM« Ulli but iiini V. tkiial »diT >tltn V.niiiileo .iiii. gT'iät Aii/aM 

ll«il>l<'lli-n •■>«>p -l'^i rUl» <l.r friilHT.n W» i-. r>»?rk.- mn 1 r .ii< .m HuS llull 
gHva.» unil Juri'itk . zur lirr f liluni; 1 tn C.brikr j nti>J ^^ f*rk.l (U^M titer Art ((ef 'tc.rt. 

IHv HiAill HuU br.ittl taigPU'iii VnTt.l]>< : lliWltt ii i^rktri.<Utu W»..i rlrvck lltxl 
Oltlfalrinb, Hillif'. KuhUn, Nioilrig- S(i.ut'r4b.r}i tli sr Vfn. Rf-idillcbr. Aajt«b--t \uii 
rMlili.<iu4l.r auil aU||*niiMr Arkaiiikrart. Ililligc Woliiiiui|<ii. l>uklji»iKr 
Waw i liewanmis, .AbtattaaB aaa M»Mli<i>1i| r.fhaltalaM. Ilall »]• IUf..ii luu : 
Bahr ■icarifl. UaAnabaataa. OMS. aad Ifkkl H«aagUclw Kate aad (iclilflilka4» 
•Mann Mama VacriaUaagmiandMa. ABa.n*iMHMahea**aaMak*«Hi4«aa«B 
na Sk. aad taaaM mIi 4(a ■aaltenl w«te altoa BUm dwWril. BaUgaBBln. 
«a4 W ai ift s da a B aaeb 'mi lalsad. IWaar M Ball te aangiapUMtoa Vtg» 
aarii airtolral*wn»4p«akl fOr Wann «aah Wa« Torhiliite, OM.Laaea*Un »a I 
4ir »--kgknknn-cn Mlill.ail., la wich«« <l«gmndn A't SaaMM MNffOl fmO M. 
'lir '••■imtciD. .! tiiTiibl tU h mir ]ii Miili 'oco Wlaofl, HaaMtub •eitlaallnSab.'i' 
rta a—k, SmJiIkhi» II II. LiigluMl. 1«» 



W. A. Besserdich & Co. 

Wfen, VI. Eszterhäzygasse 11" 

Telegramm Adresse: BESSERKO, Wien. Telephon Nr. 6496. 

D]nuuaoniaa«hia«ii, £lek«ro«otoren. 
. VMitflAtorra sowie Kl«iBma«oren, 

Blobtrizitätszäliler, MeBinstrumente, 
B«darfMirtikel fUr Stark- nad 
Seliwaeliatrom. 



Fnlsllatcu aar Waiiscli cur Vcrfttgaug. -st 

IM» 



Bt) Anfragen etc. bitteo wir «nf oBIcktrotechnlk «ad Mascliinenbau", Wien, i., Bezug zu neluncB. 
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Brünn-Königsfelder Maschinenfabrik 

K0algsf«ld bei Brünn. uoi 

» Säoggas -Anlagen » 

fr BMtilb all AstkruH, Koki, Iln«llk«kU. Torf uod ra>^u« HulBkohl«. 
DI» Wtmt» mma bllllsat« B*(riebakran. 

Petrolla« ind B«nzliimotoren. =z=3r (iroOfcMinotoren. 
nieder- and Hochdrnok-Zentrlfairalpanipen. 

Kewel ai^er Systeme. - Dadipfmascbinen rtiil 
Schieber- und VentÜ- 
steuerung. 

Kojteo- 
nu^cblttge uii<l 
Proipekt« 
kusteafrei. 




LEOPOLDER & SOHN 



Fabrlktn ■ 



Leipzig-Schleussig WIEN III/i 



SeumesLralle Nr. Mi 
Ttiapbon IMI 



Erdb«rgk(r«Be Nr. 52 



Arbeltsgebiete : 

Telegraphen- und Fernsprechapparafe. 

Fernsprech-Zenfralumschalfer. 
Apparate für drahtlose Telegraphie und 
Telephonie. 
Wasserdichte Fernsprechstationen u. Wecker. 

Hochspannungs-Fernsprechstationen. 
Stations-Deckungssignale und Z.äutewerke 
für Bahnen. 
Grubensignalapparate und HinenzQnder. 
Röntgen- und elektromedlzinische Apparate. 
HeBinstrumente für Z.aboratorien, Hontage 
und Schalttafeln. 
Feuermelder, Blifzschutzvorrtchtungen. 
Fernlhermometer für Theater, Brauereien etc. 
Wassermesser, Wasserstandsfernmelder. 

Elektrische Uhren. 
Nasse Elemente und Trockenelemente, 
ieitungsmaterialien. 



brCder Wim aussig 



(apraUao tli SpaUUtlU: 



um 



endlos gewebte 



Absolut BtofifrH I 



(utgeiekhii. Rtftrtiiien, 

Wiederii. Naclibeit»lluit|;. 



Dunamoriemen. 




Emiifehlen den Herron Ingenieuren 
hochmoderne, extraleichte 





ifl PeleriBen 

Antomobil-, Tonristen- und 
Staubmäntel von K 35.— an. 
lllnstrierter Katalog gratis nnd franko. 

C. H0LZ.4PFEL SOHNE 

Karulinrnlhal. iicj 



ED. TATZEL, Troppau. 




PI I M P r N ^ Hlemeo. a. el«ktrUcb«ii Antiiob, tub. ra(ehlaar*D4* 

■ U in r U H pian(jenninip«D, DrlUinsiraniiwB, DTvhkolbeDpainprD, 



TiirbiD«npuai]>«ii. SohvoDgrail-Üampfpamp«. 

nr ^-f^m Wiinniiila Ittr CapolMfMi, 
Schmie<ler«ii«r, all Liuuucgr, Cttr Sui<l- 
■tnblg»liliiie, Picberel, KSIlcrb«lriel>, (iarutrackoim« daicli PrcOlnn 



Hochdruckgebläse 



Beilagen 



lindi '» diirfli die /fKsrhrift 
..Klektrotef hiilk n. .Mnsrliinen- 
hHU" en»ße Verbreitung. 



^ Steatit-Isolatoren ^ 

liefern genau nach Zeichnung oder IviodelIeD sanber und billigst. , 

Bei größeren Aufträgen werden Matrizen niclit bereclinet. 
Lauf b. Nürnberg Döbrich & Molzberger 



Fabrik lieranilscli-elektroteclinlsclier Bedirfsartlkil 



Bei AnfruKL-n etc. hittcn wir auf „tltklrolutlinik und Maschinenbau"', Wien, I., Bezug zu nehmtn. 
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Elektroteclmik uml Maschiaenbau. 

ZeHschrifl des aelcfralediiiisdicii Vadiies in Wten. 

M «eiaUiMt}. 



Scli>ktvcrU( dM BleIrtroUchniKbta VtnIaM In WI«B. 
Ver«ln*leUiiac aewl« R«d«k1laa< AAMMMnH**» 
Wms. U NUwtKaccagMM 7, 
K. k. rm^m^mm »ctorti Eento Nr. a04.4t3. - 



Nil» MMk 



MIlClMir «wVanlBMtnddtrVimtai^aiwMtanMitfaZctticiuirt unentciitiicit. 
Der JahnibcHrac bcul(t: a) Tat ardontllch* Ml^lledcr, welche tn WIca 
wohnca M K ; (Ot ord«aiItch€ Mitglieder, wekh« ■uPerhelb WImw, Jedoch 

In C-rrrreich. Unttarn cdtr Bosnkn-ftcriep"w:na woTir.e^ 15 K: e) fUv Ulfltr* 
or JcntLich» MiuHcclcr 10 K ; J fUr in Dc jUchlanil wchnrnJr Mite»*'*' 
nir die im Obrlfca AiuUnde wohneadea Mllclieder 10 Fr. 

Db BMimaMMfer kMrttal *uMtt OK alla UHäMm «>• 



eintclnlMne kniua Tt H«lltr, Mb 



KemmlulanevcrUg und AbanntmeiMs- Aafnithme: Splelhagcn a ^;:barkii, 
Verlajebuchbiir.dliinK in Wien. 1. Kiin-pfK"**« Aboonerocnlcpreivc : Ftjr 
Cstemich'Uncerci lülirlith Kror.rti 3i^, -, tiill KfinJE^J^Btsendun« Kranen rt.—; 
für Dentaefaland Mark äO. . mil Fmnkope.tiicr-diir.g Mor» 32.60; im Übri«»0 
AoeUllide Freue» 30.— mtl Fr»nkO|K»tnBdull<. Oer Aboanemeoc*iietrs( kann 
der Finna SpleUiigca * Scfaarich in Witt «teh d uic h die Paetepirkeeeen ein- 
gcntalt we<dea und iwmr in OsleneiBh oHar dm KMM H». •OS^Ua, la Uagaia 



Seite K Si, viertel Seit* K'tT'uMelBe^M^Cni MChMtattt S«lM K *. KWacfa 
Inserate pro «im HMia nnd Spelte (43 mm anlMI ISHlUir. M wladM^ 

hotten Iniertlonen cnteprechender Rabatt. 

SteU«n£aMKha An-dro in der VerelnaKitechrjft ni beeoodere cnnXülfteo 
Preisen Aafitiitimc Turif Rir StcUeag«aiKh*t wakh« b«i der AdmialMraüaa 
•eur^eueben »Oden, pro Spatt« («S MM MO Or J» 1 «WM HBH fki< 
nr Ja 3« mm aia tia* Krea«. 



der JMUMUmt 
KS» Sodtdnuk «dlir «jnf Ohtrtttmn^ am» i»m ndaklieiMihii Trile 
dlM* SBtilschriß ixt nur unUr dtr {^uBeitonjfobe u. M., H'iem' 
fulmttft. 

OriginalarbeUtn tcerden nach demfttfpiMtzUn 7'at-if hanct i, r'. 
I>u AmaU der rom Autor geirütuekten Sr^HimUihdriickr. u.leh'- 
tmm StMkoilmprtU» bmvelmtt wcrdm^ ist am Uanutkrift hthamu- 



INHHLT: 

Diw ImluktioriKCf.x'U, \ <in Krit/ K m <l o (S.l>)i]IJi . . lllü 

Stuilicii iib>T dii? Iti'11-v'hQnng (^r Kontskttedeni uml Kimukt- 
bür>tt<'ii für .s< h«ltapi>M«te. Voll lo^ Robert Edler 

(I-'urttfct'zuiigi 1121 

AktniBiamtiliiiKbltitcir. Von Insesirar J. W«ingrfiii. . tlfle 

HM 

l)/Baia»aenli>aeB, Tnaefenaalnai •••• UM 

nekMMka AatrteW, ArMloaMMaHi . . . . ' IIM 

amutoiifci Bato*». «•»«•««• 1|M 

■«MdaiMi. wtA BtMriaNwhto*. nr«tk tiw 

Venehiedenes 

VatimibniUt »af dem GoUtla dar BUlntMäiaRe und da» 
MaaehinmibMiM (Teleguiiihi» tSclilafl,] EiaMilMlin.Bieii«. 

rtui|$ninrl«htun^) , . . . 11S2 

Briefo i»n tlii' Ri-duklion 1134 

VcreiDsobchricbleo 

..... iias 



Induktionsgesetz. 

Von Frltx Bmde. 
(Sauna.) 

VI. ElcktilMlif riwclunwlrbel. 

Eine Autsartuiig U«.d gt'wuhnlichen (rAumlichen) 
Wirbels eine» Vektor» ist der Hugcoaunte Flikhmwirbel, 
du üt ein Sprung der Tangentialkompouente des 
Vektor» an der Tf*niJung<iflaohe zweier KOrper. Der 
elektriftclie FIflchenwirbel spielt bei elektromagnetischen 
Tnduktionserscheinungon an bewegten Körpern eine 
wic liti^'i- Kollo Er tritt ftiUnli("li untrr L'instanden an 
(u)genanntcn Ghitßächeii ant, das sind die BerUhrungs- 
iläcbcn zweier KSrper, die aneinander entlang gleiten. 
Ib den Oleitflftchen hat also die taungeatiale Qeadiwiadig^ 
keit iteta einen Sprung. In viel«! FftUea ist der eine 
KOrpcr fest, der andre ein Oiis. niliulich Lnft. 

Bezeichnen wir mit ii eiue Normale zur 1'rs'iiniingj.- 
flache von der Lttnge [n] = 1 mit der Richtung V' in 
zweiten Kürper ii; den ersten, so ergibt da» Induktiona- 
;resetz für den FlHchenwirbel derelektritoheo 
FeldstHrke 

a) =[n, €, - £jj = [n, lo, 3^] - 1»^ Sg)] 

= »I — »i« » i) — ( »8« — P». »i) (12) 

= 3„ (d, - IV.) - D.. (X^, - »s). 

Demnach ist der elektrische FUlchenwirbcl dcrTangcatial- 
ebeoc parallel. >'ebtnen wircB. die »-Aehae panlld n 

an, so bekriiuiiun wir 



+ («i. €».) = öe (e», - - B. - öftj (12») 



»p, = 0, 

und wenn wir etwa speziell 

Dj = >£j = i>^., = p, = 0 

annehmen, 



(12b), 



Es sei der erste 
Körper Lnft, der 
Kweite ein Ue- 

tallstab der sich 
durch ein homo- 
genes Stationares 

magnetisches 
Feld verscbiebt 
(Fig. 9). Da wir 
keinen leitend pe- 
M'hl'jssni:>n Krci.s 
haben, so kann 

kein Strom 
fli«fien: dM In- 
nere dee UetdlleB 



— €„= - I5,n,„ m. = Q. 




9. 



Um. 



*) In (12) ist di« in der VakUHeiisl(>ebrs 
ibrauiiig 

|ii,pj?|] =(ii,öic-iti,r)» 

beniiut, ferner die Steli|;koit der NorajalkiHnpiiMi-rit«!! von H 
und r. Wegen difstr Strtijjkpif find «urh die V'«'kti>ren (p, — Vt) 
und — iHfr 'r;i!i.;i(MiliaU Ijpui' ]isrull(«l. Endlich i9oi 
daraa erioaert, daJ} die x-Kwuipoueute von [n, <Si — «£]J 
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irt Btroinfrci («g» — 0). E» hornicht elektrisclu» Qlelch- 
^'fuiclit. In ckr Elfktrostatik ruhender Kftrper wird 
gelehrt, diiü alle i'uukte eine« Leiters daaselbo Potential 
haben. Dieser Satz ^It uoh hier l'Ur das Innere dee 
MetallatAbes. Aber die »ngrensende Laf t bat «n 
▼eraohiednen Pttiikten der Oberfltehe ver- 
HChiedne Pd ten t i a 1 c. In dur u in j.» 1> f n <1 e n 
L u ft bes teh t c i n <■ k-k t ri sc h.' > Fnld. Oljijlcieh 
/.wisplii'ii (Irii F.mlrn ilos Staijf'n t'inf 1': 'tcntiEiliiifrcrfiiz 
bcäteht, llielit doch kein Strom durch ihn. Diese Er- 
aclwiiiung können wir an jeder leerlanfenden Qleich- 
■tram- oder WecbeeUtfommiiiehiae mit glattem 
Aoker beoliaiehten. Bei Mnteaankern befinden sieh 
die elektrischen WirL.>l an den KlccTikanten. 

Denken wir ans zur Zeit t in »iner ;r-Ebone 
zwei zur x-Achso parallele Linien, von (Ictn'n sich eine 
in der Lnft, die andre im Kupfer befindet, chu ch zwoi 
derx^Achae parallele Ltnten SU einer mbtri kiLr -Ji Schleife 
crgännt. Zur Zeit / treten durch diese ,<clileit'e keine 
inaf^netiachon Kraftlinien, weil sie parallel nur Schleifen- 
ebene verlaufen. Zu einer spateren Zeit dagegen hat 
sich die Schleife schief au den magnetiaohen Kraft- 
Knien ^^estellt; denn nnr die Linie in der laitt hat ihre 
Lage beibehalten, die andre ist unter ihr in der 
d: y-Richtunj,' wc;j^ewandcrt. Zu einer »patreu Zeit i«t 
a\<ii der V\\iÜi durch die Sclileit'e im jill>^'eiin-i rien niclit 
mehr Null. Hieraus geht der Zusammenhang der Flächön- 
wirbel mit der FluDAndruag henror. 

Bei dem Fall der nnipolaren Induktion 
eitxen die elektriaehen Wirbel auf den Stimfliehen des 
r-ticrenden permanenten Mairnets. wenn ;'.iis der Mantcl- 
Iklche keine magnetisekeii K rittliuieii uuatretcn*|. 

l)ii' IktraelitunfT der elektrischen Wirbel zeigt 
auch am deutlicbaten, daü bei dem Versuch von 
Hering kein Strom induziert «erden kann. Da nJimlich 
darch die Gleitflaohe keine magnetischen Kraftlinien 
gehen, so kOnaen auf ihr nach keine elektrischen Wirbel 
entatebaa. 

Im atationaren Feld ist nach (10) 

rot{f -f- [yp]) = o, 

d. h. die Bcaaltante ans den Vektoren € und [Vv] 
ist wirbelfrei Terteilt und kann daher als Ge<)lUe «loeir 

akalarrn Ktinktii ii / dor drei Koordinaten dea 
Punktes aufgetulit w eitlen: 

£ -f [13 p) = — grad 

FOr die «^Komponente bedeutet das: 

Die Funkti<in / ist daa^ waa man daa elektriaehe 

Potential nennt. 

• f + 



Kin einfuelies Reispiel mag dies erlliutera. Auf 
zwei parallelen Kupfer.scliieuen gleit».' ein ((Uer zu ihnen 
liegender Kupfer.xtjib i Fig. 10). Die magnetischen Kraft- 

*J A. äxarTssst, «, e. O. Swt« 



Kraftlinien,, die von dem Stabe auigeben, fitehen »ieht 

senkrecht auf seiner Obi rfl lcke. sondern geken .-iphief 
entstehen elektrische FlHchenwirbel. d. h die eleklriftchen 
linien des homogenen Feldes sollen senkrecht zur 
Zeiohenebene und in sie hinein gerichtet sein. Um an 
das elektrisehe Feld swiaehen den Sebienen erinnert 
zu werden, denken wir un» die Schienen an einen 
Plattenkondeusator »ngeschlo.-isen. Da wir keine leitend 
i,n -^rdil((ssne Sekleite li.ilien, kann kein Strom tiieüer. 
An der Ubertiache des ström- und daher feldfreien Stabes 
Ton ihm aus. Zu der tangcnticllen elektriaehen Feld- 
•tArke, die mit dem Flacbenwirbel auaamnMnhangt, 
tritt nimlieb noeh eine cur Oberflaehe normal« Feld' 
.stfirke, die von den Ladungen anf der HetalloberlUdM 
Ii« rriihrt I Flächendivergenz). 

Wir betrachten nun die 
Schleife .4 ir 6^ i> .A. Ftlr aiei B C D A 
erhalten wir daa Diagramm : ' ■ |~ 

P'ig. 11 . Die elektri;5<di.. Feld- ' { | ^ 

stÄrka € iä*t nur auf dem ; j | 

Weg U A /wischen den : ■ j ; 

KondcDsatorpItttten von Null i i - i H--'^«* 

veraefaicden, der Vektor u) i • j j i 

nur in dem bewegten Stab . . \.L., X 

B C. Auf dem gcscihlossnen ■ | j >J 

We-e .1 H CDA ist also ! j j ( j 
jeder der beiden Vektoren £ pw, u 

und (8»] «irbelfrei. 

Wenn sieli .iher JerStab durch ein u n h o in o e n e s 
Feld bewi gt, »u »iud in seinem Innern rot £ und r>.it r) 
im allgemeinen nicht Null. EU entstehen WirbeUtrijme. 
Die Resultante £ -f ■>) trotadem wieder ein 

Potential /. 

Wenn im Innern eines Kr>r]n r.s elektrk^chc Wirbel 
vorbanden sind, so kann du' ckktrMche Feldstärke £ 
dort nur an einzelnen Punkten oder höchstens auf 
einzelnen Linien Kall aein. Ist der KOrner ein Leiter, 
ao flieOen 8tr0«ie in ihm, die sieh nient nach anfien 
leiti'n iif.d nutzfifir iiiaelien i.i.-sen (WirbrlRtriimel. W" 
elektrisrlie Wirhel im Innern eines Leiter.s nicht zu 
venneidi-n wind, liilt't man sicli dLukircli. d;d' ninn ilü 
durch Blatterung ■.'ewi.s^ennalien zn eiiiein Niehtlcitei 
macht. Diesem ^'aehtuil geht man aus dem \Vi-ge, wenn 
tnnn die indnzierten NntzatrOme durch Flachenwirfocl 
erzeugt. Bei leitenden K5rpern Terdienen also 
in technischer Hinsicht die Flüchenwirbcl 
im allgemeinen den Vorzug vor den ge- 
wShnlieheu (riamliehen) Wirbeln. 

m i^felalAMi*nearli^ in« Hafeewlrking . 

Man stößt sieh uft an der Form des Indukti' ns 
gcsctzes. die z. H. uasre Gleichung (1) aufweist, weil 
sie eine unvermittelte Wirkung in die Ferne zu er- 
heischen acheint. Bei einem Transformator ist z. B. der 
Eisenkern, in dem aieh der aehwankende Induktir>na> 
fliiü befindet, von den Windungen durch einen Zwischen- 
raiun ;;e(reniit Dennoch sollen die Phasen der Umlauf- 
spanniini,' ^'(^'■■n du« FhiiHen der l^luLiScliwunkmip 'im^li 
dem Iuduktiun»ge»t;t« nicht ver«pfttet sein. Um dieser 
Schwierigkeit zu entgehen, stellt man sich vor, daß 
die Induktionalinien den Eisenkern T«rlnaaen und die 
Windune^n ^schneiden". So glaubt nun den Vorgang 
durch N tl: Wirkungen au erkuran. KatOriiob ist die* 
keine Erkltining. 

Ek'ktromagi>eti.sche Schwinguugcn p HaPW i n aieh 
in einem Isolator, wie Luft, in der Form ▼en nnge- 
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dampften Wellen mit riiir-r GcMchwindigkeit von 
3(H)00() km/Sek fort. iJeuken wir uns zur Vereinfachung 
der Vorstellungen statt eines Tranüformatorkcriis einen 
nnendliah langen EiMsnzyliader, in dorn ein nelMiklM 
msgnetbeheB Weefaselfeld besteU. Von dem ESsenken 
werdi-n radial nach allen Richtungen hin Schwingungen 
ausgeben*!. Da die elektrumugnetischc Knergio mit 
waehsciiiif TU Alihtiind durch immer gröüere Zylinder- 
fl&chcn Htri^imen muÜ, no nimmt ihre Dichte ab. die 
Amplituden der elektri.Hchen und der magnetischen 
Feldütärke sinken, die Wellen erfahren eine räumliche 
Dflmpfuug. Nur „ebene" Wellein sind ongcdAmpft. Bei 
«•iner Freqneas tqd 50 Fli«iod«D/6ek üt die Wellen- 
lange 

« t = 300000 ~ X ^ «»k = 6000 km. 

Wenn also bei den Vorgängen in der Windung eine 
Phast-nverspatun^' ^a;:. nüber den Vorg«ni,'f n Eisen- 
kern wabrnehiiiiiiir wcriU'ii S'ill. düii' di r 1 )iirclHiit'_ssiT 
der Windung nicht klein sein gegen fiÜtKJ km. i>a er 
in WirkliesKeit eebr klein dagegen ist. so wird »ich 
die Phasienversp.ntiinjr utrU der Bcubuchturi;,' < nt/iehen**'. 

Also jjilf das InduktionRsjfwf? in der Form ^ ir» iy 

— — J 'P/Jt nur bei kleinen Winiiunfren ? Bei großen 
Windungen und bei h<'iherer Freijutiiz ist wohl eine 
Korrektur esvabringen f Wenn vir unter 4» den Induktion»- 
flnS imEiaenkern vemteben. Ut die Gleiebtingsieberlteb 

nicht richtig. Da» ist .iher niclit die McinuPf; di s 
Induktionsgesetzes. Kci dicNeni imtuiclt es aich KtCitK um 
den gesamten uniäpanntcn InduktionsHuO, und. bei 
einer aolcben Kieaenwindung würde zu dem Flufi iv 
Eiaen noeb ein sehr betrflehtlicher Flaft in der Lnft 
hinzukommen. Denn der Zwiachenranm zwischen 
W^indung und Ei.senkern ist ja nicht feldfrei. &iit den 
S<>hwat:kuii<:<'n di. s. s OeaamtflnHea iet die Umlaut- 
spannuug wi«ler in Phase. 

Aber mit dieser Erlau tcrtKit,' ist doch wohl nicht 
der Kern der Frage getroffen. Man konnte jetzt noch 
einwenden: Das ist ja g(«nide das raerkvllrdi^e, daß 
die Umlaufsiinnnu!.^' um riuc l'I.'u-In- /" mit den I'luü- 
schwankan^^^_•r. aui' diu tmivrvn (ji^luctfii dir J-'Iache 
ebenso zusammenhängen soll, wie mit den Kluli- 
achwankungen in der N&be des Fiächeurandea, daU aich 
alco die Eotfenrang von dem FlMbenrand nicht geltend 



Die Erklamrig liegt im folgenden: Eine matbA- 

m.itiaohn Idpntitflt iStokesMdn r S,it/.| !rlir(. dul' die 
ümlaufspannung nur eine undre Dttr.Hicliun^äfurui iut 
den elektrischen Wirbel flu 15 ist***). Die Um- 
laufspannung ist demnach nicht als eine physikalische 
Folge, sondern als ein genometriaches Symptom der 
elektrischen Wirbel anzuheben. Umlaufspannung und 
•lektrische Wirbel »ind Anzeichen tür eine gewisse 
Art von Arrangement dea elektriaehcn Feldas. Nun 

*l In doii •tlelttrolocliniiM.'ben Uüi l i i n ; t!<'u-t iiiMi vim 
dip«f'n fH'liwiiigurif;«!) niibt zu npret-'lion. Mkii dati ilttTttu« «U»!? tnvhl 
MblivUcn, daS bin Trsnofunnatcr arlieiton kOnnte, oho« dn8 in 
dmo ZwiM:beurauii) zniuvbeo Wicklung imd EiMukerO «in 
nugaMitehM and lin « lektriicNa Wecbaaireld baatBndtb 

**) Hiarher ifohaiig« Baoheaann bei J. J. Thaaiion, 
BwMt Roaearcbes iu und mtiga. (Oifwd 1898). 

S «78-27U, S. Skl2 - »J8, 

i 8U0-806, & 8M-«57. 
***J Ja Zddin: 



haben wir früher gesehen, daß der elektrische Wirbel 
an einem Funkt im Kaume (oder was auf daeaelbe 
hinauskommt, daa Lintenintegral der elektriaeboi Feld- 
atttrke um eine unendlich Icleine Fläche an diesem 
Punkt) nur von der magnetischen Fcidachwankung an 
di''siMn Punkt jibh.'Uif^t, dagegen mit den >,'li'irli- 
zeitigeu Vorgängen an andern Stellen des Raumes 
nichts zu lohalren hak Daher ist natürlich die 
Schwaaknng dea macnetiaohen Induktiona- 
flttsaea durch eine Flaebe in Phase mit dem 
elektrischen Wirli.lflnP durch dieselbe 
Flache. Der WirbclHuli ist :i1i*t identisch gleich 
der Umlaufspannung. Auf rlusf Weise gelangt das 
Indnktionageaetz in eine Forts, die zu der Voratellting 
«iner Femwirknag verleitet. 

Man jiHe^'t das Induktionsgesetz so aufzufassen, 
daß die Scliwjinkung des magnetischen Felde» die 
^Ursache" dt r < Icktrischen Umlaufspannung sei. II c r t z 
liif darauf biugewiesen, daß man zu einer bessern 
Kitisicht gelangt, wenn mau das Verhältnis umkehrt: 
Ein elektrisches Feld, das nicht frei von Wirbeln iat, 
ladt das magnetische FVId nicht in Ruhe. Die Be- 
schaffenheit des i^K ktrischen Feldes s-ur Zeil t lu stimin!. 
um wie viel da* magnetische Feld bis zur Zeit l -j- <( l 
zunehmen wird*). Aneih bei der Anwcodmg des 
Indnktionigaietzea — aowobl bei Mesauneen, wie bei 
Vorauabereebntingen — ist meist die Umianfapannong 
da« gegebene, die Schwankung df s rn;if,'netischen Flusses 
da« gc»ucbto. Dcjihalb verdient die liertzsohe Auf- 
faatvng auch die Benoktiuig dea Elektroteehniken. 



Studien über die äerechnuny der Kontaldfedern und 
Kontaktbflrsten für Schaltapparate. 

I Ein Entwurf fB F«dMn> nad Bftntennormalian.) 

Vurtri^;, gahsltea am 4. Xavambar 1MB Im BlaklrotaeluittehMi 
Varaia in Wlaa Tan lag. RaberC Idtar» k. k. Prolitttar am 
k. k. TaebaotogtiäMn OcwarlMmaiaam ia Wito. 

(Kortscitr.unjf.) 

Schon bei der Tabelle XII wurde orwkbot, daß 
sich mit Hflcksicbt auf die Stromdiehte i<, im Pedern- 

«in. rsvliiiitti . l) die Dicke 8 ohneweifirs virriniiprii 
Helle, uiid zwar bei den zweiteiligen Federn bie etwa 
auf die IlUlfte der berechneten Werte, wfllirend gemäß 
der Tabelle XIX bei den dreiteiligen Federn eine Ver- 
ringerung bi« nahezu auf Ctn Drittel der berechneten 
Werte Ton $ mriglieh wäre, wenn die Stromdiehte », 
den Wert 2 A pro mm^ nicht ttbenichreiten »oll. Wenn 
sich nun auch dieser Grenzwert »aus der ErwUgung. 
daß nach den Vorschriften des Vereines Deutscher 
Elektrotechniker blunkeLcitungen mit nicht mehr 
als 2 .1 pro mm' belaatet werden sollen, einiger- 
maßen rechtfertigen hflt, so Bfnelen doch omsh andere 
Rücksichten bei der Wahl einer kleineren BlechstHike, 
als »ie oben berechnet wurde, eine nicht unbedeutende 
Tii'lif. l'-Ä würde nümlich. wir xdion frUher (bei 
Tabelle Xlli erwähnt wurde, die Beigabe einer Hilfa- 
feder aus Stahl bei jedem Federblech erforderlich, 
damit der notwcndiga Dmok erreicht werden konnte ; 
dadurch gebt aber die an und fbr aich einfache Kon- 
struktii.nsfiirtii der vnrlic^'cndcn Federtype verlriren und 
damit werden auch ihre Vorteile ganz wesentlich cin- 
geaobrtnkt 



*} H. Uaria, Auabrsitiug d«r el«ku. Kraft, S. 
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Die allgemein giltige Gleichung nimmt itB vor- 
lir«,'. ndoii I'alU' ivi r^'I. GK-ii'huii^' ^l^n folgen<lf' I'-rin 
an, wenn wir ij' =^ 0 Av^pro »m^ witLkn (für die kur/ere 
F«der): a,'.6, .*'« = 6 . . ^ 

' i,n = IllL. , . . . .107). 

Es wird also, wenn die nwNit Werte mit und Pj' 
beseichnet werden: 

Tkkdl* XXDI. 



J 


XIV 


h ' 

XIV 


*, 

XIV 






nin li*« 


5' 


-ri . ''1 


km». 


k« 


mm 








ki; 




ao 


1 


•41 

Ol 


la 


r 

1-846 
3-43 1 
►6-18 1 


1 36 
i'85 


1-i 
1 J H 

i 2-a 1 


<l-l-.'l 
0 ('Jti 
l-4l»4 


OiHICÜH 

O-OOlüH 


200 

aob 

400 


"ä"«T 

4tifi 


128 ! 


30 

1 *^ 


9-8t*' 


tt-14 
40t( 

«« 




307 
4-68 


00041:5 
000*,^-' 
0-004:iiö 



El li^ onn aber im Hiabliek auf die Tabelle XVI 
uod XXn der Gedank« nalie. die ßtejhfltarke 6 nnr 

80 weit zu ri'duziereii. Ms il i'' kiir/.cri- Hlech bei den 
/.weiteiligen Federn, beiw. ilas karzt»ti Blech bi-i ilcn 
dreiteiligen Federn gerade mit dem zulässigen Grenz- 
werte der Materialspannung. d. i. mit 6 kp pro mm- in 
Ajuprueb genomDen wird. Es wird dann bei den zwei- 
teiligen Federn nur Uber dem längeren Blech eine 
Hilfsfedor aus Stahl erfurderlich, eine Au»fuhrungn- I 
form, die Mch vielfach in der Pmms aiuutreffen ist; 
allerdings wird dabei diese HilFsfeder jr.umeist einzig 
und allein nach dem mehr oder weniger glUckliehen 
«Qefttble" dimenaioDiert. Bei den dreiteiligen Federn 
wflrde unter der oben angeAthrten VoranMeteuDg', daS 
die kürzeste Fcdi r mit z^' = y\kg pro »f!»- hr-ansprucht 
werden soll und ilali iliuaeli die Bleclidickc S zu be- 
stimmen ist, je eine Ililfr-fider aus Stahl bei iIit 
milti ren und längsttcn l-'eder erforderlich, m dall die 
Einfachheit der Konstruktion verloren ginge. Wir be- I 
•ehr&nken nna daher auf die L'ntenudbniie der awei- | 
teilige D Federn (Type Fig. 9 vnd 10) mit einer 
Hilfsfeder ober dem längeren Bleeb. 

«) Zweiteilige Federn mit flilfafeder 
äue Stahl. 

(Vargl. Füg. ü.) 

Bei der Bereebaang derartiger Federn geben wir 
von den ichoR bekannten GrBßen au« nnd Andern 

eventuell nur dir Kraft /'f— /*, — / j) so weit, al« es 
die Rtlcksieht auf ilic im ilandei vorkommenden Blech- 
starken verlangt, es wird d idun Ii /ww der specifisehe 
Auflagedmck gegenüber dem angenommenen Normal- 
we;te J»=0'0(»*y pro wm» etwas geändert, doch ist 
divs nar Ton ontergeordnetem Sioäqaee und ändert 
die Qute vnd Brnnefibarkeit der Federn ao gut wie 
gar nicht 



Fig. sM. 



Da nnn die GrOBea fr,, h', ^, P,' = P^' und i, 
bekannt sind, kann man ani^b ff\r die Ungere Feder 

die nnidi frfi irdi'rliclicn H:Ti'chnunj;en durchführen. 
Zuiiiiclist is! t'i st7,iili;ilti.-i], <lul,( uuch die längere Feder 
mit nicht mehr als 3^' = f5 hj pro mw* beansprucht 
werden darf; dabei wird aieh allerdings nur eine 
Kraft /V ergeben und der Reit P,* — /V' = /o ««• 
durch die schon mehrfach erwähnte Hilfsfeder aus 
Stahl geliefert werden; die Dimensionen der letzteren 
seien l^ — l^, h„ utid o,,. die zulässige Spiinnuii;.' sei 
3„ hf pro mm* iStalilt und die Durchbiegung ist otfenbar 
— f.,. Wir inUss.'r» daher aunachst /'j" und /, und 
danach auch berechnen. Ea iat nach der allgeme' 
Gleichung 6) (vergl. auch Gleiehnng 35 nnd 77): 

aUo mit 5,' = H kg pro w»n*: 

P«=AJ1 



und 



t> II 



108) 



109) 



l '2 'S -"l 

daher wird dann fur die Stahlfeder: 

6u.3„' = 6./'„./o=G. . . . llü). 

Die snlaaaige Anotrengnag guten Federetablei 
kann man mit 

^<30 A|7 pro iiiin* . . . (eTentael) bis an etwa 50) . III) 

festsetzen. 

Wir wählen nun zweckmaüig 

2 bie 4 mm IIS), 

am bei eventDellen Arbcitsungonauigkeiten die Schön- 
heit nicht BD stören, und können dann den Wert 
(Vq.^') b^ehncD. Ea ergibt lich nlao: 

Tabelle XXIT. 







1 


1 K' 










»0 • *«'| 










Ol. 1<IH 


Tat*IU 


Iii. Ii» 


Cil. III 


Ol. 110 

1 


J 


XII 


MI 


XXIII 


XXIU 






mm 


Baoa 








nim 


u 1 


1 »1» 


f>0 




1-2 




0-421 


O07:. 


10 


2'2.'l 




72 


ir> 


1» 




0796 


0-122 


12 


4-39 










115 


, l-4fH 


025< 


U>_ 


!*<I0 




in' 


;«) 




240 


307 


Otil 


20 


15 6 


aoo 




:«i 


40 




. 4-68 


084 




1 :»-6 


400 






5<» , 


5-83 


«•«6 


1 12 







Die Durchbiegung der Stahlfeder stimmt nnn 
aberein mit der Dnrehbiegang /, der längeren Feder, 
so daS alao: 

/o-/; 113) 

geaotzt werden kann. Ana der a%emeinett Gleichung 
crhMlt man aber dum ftUr die Stahlfeder (wegen ^ = ^): 

~' '— 1 • *o • T~ . . ♦ . IW). 
Dabei kann fUr Federatahl der DehnongskoeSsieBt mit: 

angenommen werden. Dann wird aber, weil die Durch- 
biegnng /I, -— /j anderweitig berechnet werden 

an_2 1 _ /,» i_ 

38000 



3 ' 22000 /o 



4^ . I16> 



Es handelt aieh alao nnr noch am die Bestimmung 
d. r Durchbiegung der längeren Kupferfeder; die- 
tiülbe hat die Länge /jj, die Dicke 5', die Breite Vaad 
wild mit der Kraft P," belartet (▼crgL IMieUe XXIV); 
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derDehnoagBkoefBuentf&r Federkupfer ist z = 1 12000. 
«mit erhilt »«a au« der all^^emeincn Gleichung 7): 
A ]> Ii Ii n I, I 1 , j 



30UÜ . * 

Man kann diihcr f(i|fren<lo Tabelle bereciinen. in dor 
soDllchst /, (Qleichung 1 1 7 1 und dann |^ (Qloicbuug 1 16) 
hettinimt wnrde; 



lauf die Dicke ^o' abg«^rundoten) Stahlfnder ausgeübt 
wird (mit /q — /,), uusttutt der zuorat angenouimcucn 
Kraft P^ligi 

Hu erbAlt «Im: Tabelle XXVn. 

In der Tor8tehcnde>n Tab«Ue XXVII und aueh 
I jene Kitftp P^' eingetragen, 



velehe dnrali die StaU* 





iV' 

{CM. sxm 


^1 


CIUu XID 


8» 

(lik. zzni) 


m 






m 1 


«1 
(W. IM) 


Am*' 


i M 1 


















80 U'346 
ftO 0074 
100 ,1 Mö 


15 1 

20 


1 50 


1'8 
2-i 


417 

4O-0 
;58-2 


79&1S 
6400O 
S&74S 


0- 958 ! 

1- 06» 




it-109 
0-164 
U-201 t 


200 ■ 2-4« 
300 3-84 
400 1 bb& 


1 " 1 


ItU 

' 150 

1 


3U 
40 

1 


36-7 

37r> 

1 


4H4.'1I 
r.27»4 
&4ä72 


1- 3ftl 
1S76 

2- 410 


K".»ao ' 

12(KK) 
140!K) 


0272 
(>-:lß4 
045:) 



Es sind also j- t/t Jip Wert» Ob. (Tabelle XXIV i 

und (Tabelle XXV^ bekannt, ao daß man leicht 

berechnen nnd auf einen im Handel gangbaren 
ert aof* oder ahronden kann; man erhMlt daher: 



Tah. ll.> XXVI 



J 


<i«.'V 


<• 




«» 


V 






|Taik.ZXT) 


M 






Aap. 


. ^ . 1 




1 Min* 


■141 


■Am 


30 


2-25 


(tlOlt 


0-245 


(t-625 


11-5 


50 


4 31» 


ü l»i4 


0-71!» 


0^»t>4 


0-H 


100 


a-w 


0-201 


l-ti08 


III 


1-2 


fioo 


16« 


0-272 


4-21 


1*69 


1'5 


«» 


8S-6 


ll-OM 


»58 


8-06 


»0 


400 


m 


0-455 




2-46 


2« 



Aua der uligemeinen Gleichung 8) erbiiit man 
(l:ilu;r jetzt als Schlul'"Tp;el)ni-M^ mit iicn ut/.uii;r il< r 
abgerundeten Werte ähnlich wie in Uk-ichung 84) 

f 2 U 
3 V 
und daraea: 3 1 ^< 

~ 2 ■ «7 * ^ ■ ^ • ' ■ * 
Bomit wegen I/öü — 22000: 



foder allein erzielt werJen, ferner die Kr&fte P-^", 
welche durch die längere Kupferfeder allein (mit 
c^' — takij ])r<) iiini- Ijci der Dickt- <V iinii'\ crreirlit 
werden, sodann die j?umme 1\" -\- Pq, welche angtbt, 
mit welcher Kraft der Kontaktklutr. am freien Knde 
der längeren Feder anf die Kontaktbahn niedergedrOckt 
wird, und endlteb sind anm Vergleiebe jene Krtfte 
Pi angegeben, welche durch die kürzere Kiipft rfeder 
(mit a,' = 6jl-'/ pro tum- bei der Dick.- '■>' mm) erzielt 
werden. 

Wie man sticht, sind die Ditrereuzen zwischen 
(P.j" -j- /y) und /'/ vcrhaltnismftüig gering, zum Teile 
sogar fast verschwindend, so daii also bei beiden 
Kontaktflsehen nahean daraelbe Atlflagedmck pky 
pro mm'' resultiert, wie e» eine ebenmuflige Konatraktien 

auch verlangt, 



aor:= 33000./«.-^, 120i, 

* 

wurend aieb mit dem ao bereehneten Werte fur 
nite Gleiebting 6) die Kraft Pf,' kg ergibt, die von der 

TkbaUeXXm. 



Wie au.s der vor- 
stehenden Berech 
nung entnommen 
werden kann, wird 
ee aiek im allge> 
meinen kaum em- 
pfehlen, die Type 
Fig. 24 für mehr 
als J=200 yl zu 
benutseu, da aonat 
die Fedeidimenno- 
nen schon recht 
groß werden; bc- 
Hondcrs die Diek. 
of ward« dann üchon 
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clwiu« ualn «ju( tn. Tn t/.dem wurden «lie Stromgtafon bis 
400^ ftttfgi n 'iiniirii, um bei einer ^^raphisohen Dar- 
atellong der BdchniugMigdiiiuM» di» Kanren mit 
ffrOOerer Sieherlieit inneriiftlb dm normalen Grenzen 

fe8tzultf;on (vergl. Fip. 2.'ii. 

Zum Schlu«sc seien in iler nncli^ti-lu ndcn Tabelle 
die einzelnen AbmeHsun;,'on der Federn Tvpc Fig. 24) 
zuummen^teilt; diese Werte sind in I^'^ig. 25 ein- 
gotragen. 



varl.:ini|i'i'." Willkür bei i\vt Walil ilc» f.|)i'/.ilisi hi':i I )rtM'kos 7» Xrj^ 
|>r«j tiiiH- Hilf ilor KoiitakltUii-lir Jiirfi ti nir nli. r M' 1 1 1 1 t'iiclicnd« 
Aniiahmo i£ii;;i und- Ic^cu, dalS nur das liulii i n 1" li'rslütk C für 
di« l)i>r<H'litiU!;;; in Hntrarbt kommt. Wir kuiinifn also der 
Wabriieit mbr inUie, wcdo trir Ii«! der Horiü'bitung eine Einiel- 
krmfk P sogroada kftu, welcbe in der AchM dw &«BlakUiUi« 
wirkt. DiftM mRmiDerta BeNcboung wird Ar den vorliägcndM 
'/weck ßonD^cn und «• vereinfiicbt sieb dkdurch die RecbnttBg 
ganz wosentlicb, denn bei genauer BerUckMcbüipiog ttlar tat- 
•IchlicbMi V«rblltaiHa nüBt» vw AUaai dar EiofloB dar w- 
tailtaa Balaatug faalgaatallt, Mdanaita aber «wh. die TlMeifo 



TMle XXriU. —MmWUMmm «mt tm Fir. M. 



BhMIMIlfe« 




Kapfsirfd«rn 3|' — 




te ant 


l[ 










J 




V 


/i 


'• 


/i 






/„ =-- t. 








an 








■im j 


mm 1 




..:zmj 






kg yMBO* 


80 


12 


1-2 


41 


M 


0468 


o-ose 


1 10 


0« 


SO 


0«98 


4«! 


M) 


15 


1-8 


til 


TS 




o-m 


I IS 


0« 


n 




4-89 


Ii» 


S» 


•22 




«4 


"723 


MM» 


' 16 


1-2 


84 


i-oea 


6-99 


aw» 


W 


3(i 


8g 


110 


'I-Hlüi 


ia5i 


1 S6 


16 


110 


1S51 


698 


800 


w 


*ii 


128 


154» 


1-266 


1076 


83 


SD 




1S76 


6^50 


400 


1 • 


IH) 


158 


m 


1'667 


iMlo 


' 38 


25 


I".>n 




,^•50 



Die vorstebende Rerecbnnng der swei- und dreilaiifgan 
Kontaktfedern ohit« und mit liilf^rnder mag Ja viplloicht etwas 
verwickrll uml vifllriiht Ul>pirlli..<.~,i>; frirliPinen; vicllviclit werden 
auch mftnciit' der HU).;üiiotntricnrri /;ililw<'ft" i lirp^tndors der .■'|n'zi* 
titicbo Auflstjedruc k ;< iiti der Konliik''! irhr n u ll uiii);i.ssi-iiileren 
Verhuchcn ptwii»» alimilnilern sein, utp« ihl ^li■■.- nirht .•««•hr wi«hr 
iM'heiulii'h ist. I->or (Janpj d"i Ui-ri' limiii^' aKcr wird iin wi-üi-nt- 'f^ 
licbuil unverändert t'e>tt^elialU'U »erden ki>niii>ii und lU-r Vorteil 
dar »alematischen Voransberecbnnng bleibt unKescbrnttlert, denn 



man kann dann jederieit davon Oberseugt sein, daS eine im Sinne 
d«B verliagaadaa M«Hialiaiernngavor*ehlaeaa beiachBat« Kontakt- 
fader la alaktriaebar eed medtaniadier Hlnaidit cleicb sweck« 



bleÜMB wild, 



iat ond dahar anck danemd In gvtoni Znatandai 



C. Koataktfedern der Tjpt Vig. 10, 
Wie «ehoo früher erwähnt wurde, haben die < 
Kontaktfisdem der Type Fig. 10 infolge ihrer sehr 

fluten EigenBOhaften die ;;ri5L'ti' Vorbreitutif» gefunden. 
Dil' MSgUchkeit verhaltni-'mflijif; einfarher lierKtellung 
bei stets weiidiem und dabei du< b ffenU-^ond inni(;em 
und festem Kontakt sowie dauernd gute Federung bei 
richtiger Restimmung der Abmeiaiingen riehern dieser 
f edertf pe den Vorrang vor manehen anderen Sob- 
atmkttoBsformen. Die Normalien, welche die vbt- 
sehiedeiun Fabriken ffir ihren eifjenen Gebrauch für 
diette Federn itufgestidlt haben, weichen nur wenis 



TOB«iDaader ab. 




Flg. 26. 



«(» d.ill man als ;;iite Mittelwerte die 
nacbsteheudun VerbAltnisse annehmen 
kann (vergl. Fig. 86); 

.\ls H r (• i t e der I'eilern kann 
man dieselben Werte wShleu, wie hei 
den 7.u;;eh'>rigcn A nsehloßkontakten 
I Tabelle IV, Fig. 5i; ebenso groß kann 
die H ö h c d e r K ij n t a k t f 1 A e h e n 
I Fi<j. äfi) angenoHimen werden, w.ihrend 
sich für die freie Lttiigc der Wirt 

/=eol-5.6 122) 



empfiehlt Kürzere Federn mit l = b werden weiter 
nnten an be-iiirechers sein. 

Infoluv dfi v:\>'firiiulif:i)n ITinliiej.'iin!r des Fedt'rlili'iix'S mjIIii' 
nun eii^entlii'b darauf Küek-'ivht i;onoiiinicn werdi n. dsO die Krlifte 
Kunttchel auf den inuvrun fuderndeu Teil A iFig. einwirkvu, 
daß dann wvkara der üagaii B die Kraft weiter su ieiteu und 
endlich in daa Bttlaran fsdemdM Teil C sn «barlrapen haL Hit 
Raeksickt auf den vorliegenden Zweck lud auf die immeiUa 



dea TräfEer» mit gekrümmter Mittellinii- aiipcwt-ndet werden, ein 
Anfwaed an varwiekelten theuretisclcn Betrachtungen, der mit 
den Zwacke der vorliegeoden U«ri>cbnun^ nicht recht in Einklanf; 

la briagaa wiUt>. 

Bei der Ikrechnong der Fcdorn i Fig. 10 und 20) 
gehen wirwiedervon den allgemein giltigen Olciehungenf)), 
7) nnd 8) bezw. 11) und 12) aua, welche fur Kupfer 
mit (j = 6kg pro mm* und « — 1/12000 lauten: 

P. / = * . «» (vergl. 6 nnd 1 1) . . 12S), 

I' I I r' 
- ,; • ( ;5 I <vergl. 7) . . 124) 

0 . r (verd. 12) . . . 12."M 



ti — ;;iHHi . 



Dabei ist (wie bei tleii Federn der Tjpe l"'ig. 
nnd 8> 

i»=j».t« ...... 

worin wieder: 



13), 
16) 



jB = 0-5ly pro em*^9iMkg pro mm' 
angenommen werden kann. 

Mit dem oben angegebenen Mittelwerte: 

/ 1 f> 122), 

wird daher aus Oleiehung 12ii^ und 15): 

^ = '1^1^ = 6.^50075 

^ = ()OSr»fi.A 126) 

und aus Gleichung Uä) und *J6): 

m . i* = SObo . 0O866 .«./ = 859-8 . ft . / 

22.'! 



:(H 108(1»;. i 



127> 



Ea wird also aufoUigerweise bei den aogenommnaas 
Qrenswerten für o, o nnd pz 

i = M.f 128V 

Die .Ulis Gli'ii-huni: V'Im livn-rhurti-ii VVrrtr für ^ 
nitls.son 8elbötvi'r>t;iiidlii'!i imt liiii ksieht auf die i» 
ll.indel gangbaren l>l<'L'listark> 11 )'nt.s|<n'i'hend abgeraodft 
werden; man erhält also folgende Übemioht: 
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lolbia« der Abrundung der Werte für S wird «ch 
die HateriiuaaBtreiigung 9 etwa» llndem aad nieht mehr 
genau 6% pro mm^ betragen; man kann den tatsSch- 
liehen Wert fUr 3 aas der atlgemeinen Gleiehong 6) 
beitimmen and erhitlt dai'Ur: 

ö.r.l G.p.b^.l G.p.b.i 



es* 



alao mit j» = 0-006: 
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Strömst u teil 7<H) 
der Vi irsti'liclKK'ii 



'4 

Ebenio kann man aach den richtigen' Wert fllr 

die Durchliip^unp; /■ hfutimmcn und crli.'llt aus der «11- 
gemeinvu üh'ichiing 7) mit a— 1 12(«'<l (für Kupfer 
(vergL aueb 

f„ y ■ ^' i.iy- 1 laov 



äMO.i'U/ — 6ÖMÖ0 "W 

Aas Oleiehung 1S9) vnd 180) eriiftlt man ancb Idebt: 

^-"•-TsZ., ■ • ■ • 

Die Stromdichte ir an den Kontaktflachen und 
die Stromdichte iq im Fcdeniquorochnitte itit ebentH) z\i 
berechnen wie bei den Federn der Type Fig. 7 und 8. 
da auch hier jedes liiecli nur die StroroatArke J/2 zu 
fibertragea bat; man erhalt daher: 

•'»=Tiy 

^*(-' 

Man erhalt daher mit Berücksichtigung der Fedem- 
dimeaaionen (Tabelle XXIX) folgende Werte: 
Tabelle XXX. 



StrornstHrkcn sind dimii eben zwei ndcr drei derartige 
Federn in ParallciackaltUDg zu verwenden, oder aber 
man geht dann au BllrsteD über. 

Nach Bedarf kdnnen 
beliebige Zwtsehen- 
werte ;iiiH iLt I'ii^, 27 
entnonnnen werden. Kr- 
w&hnt tici noch, daß die 
Berechnung sich mit 
Benutsung der Tat- 
sache sehr vereinfachen 
lällt, daß das Ver- 
hältnis (b:^) konstant 
bleibt (fast durch- 
wegs = 12, Torgl. 
Tabelle XXX);dieselbe 
Bestehung folgt Obri- 
gens angcnfihcrt Hcbim 
aus der Gleichung 9ü). 
• • 

In uianclicn Fnllen 
wird die, z. H. liei Srhaltern 
mit Hilffeuiesser ;;anz zweok- 
mflliige, Hohe der Federn 
iiaehFig.26, d.i.mit/^l-5is ' 
, zu groß sei n, und es »ollen 
daher auch noch jene Feder- ~? 
dimensionon ormittelt wer- ^| 

den. welche sich für l - 1, er- J 

geben; die Federn dieser Art 
aind in der Fig. 28 abgebildet 
PBr die BereobnoBg aelbst Hj.»^- . 

stehen wieder die schon hei der linKfren Tvpe (Vi^. 2R) 
benutzten GrundgleicLuugen /.ur Vertagung, uamlicb: 



/: (lY 




3000.6 
/-' = 3000.«./ 



12S) 
124) 



125) 
13 
16). 



Fig. 27 entnehmen kann, schon BlechstUrkcn von mehr 
als 3 tif»! erforderlich, was bei der Herstellung schon 
ziemliche Schwierigkeiten verursacht; aulierdem bleibt 
nur noch bei der .^tromstufe 400 A die Stromdichte i»- 
ftii il' 1- K nlaktlllrlie iuüerhiuh ihr weiter ■ Viei, an- 
ge"obcmui (ircn^eu ^etwa ü].') bis i» lt> .1 pro 
nna dabei erreicht aueb /q noch nicht ganz «ien Wert 
pro iffiji' (Ter{^. Kupfernomialien, blanko Leitungen). 
Alle die«e Erwägungen begründen den Unatand 
hinreiehend. d;il' tnati ein einzelne» Fe d c r n- 
p a a r der T v p e Fig. 10 (b e z w. 2(»; nicht für 
mehr als 400 j an sfflb reo sollte; beiboberen 



0-006X9 pro mm' . . . 
Uoter der Voraussetzung, daß 

/ = 6 13») 

gemaobt wird, erhalt man daher; 

X = 1/^=^00707. 6 . . . . las) 

and 

/=-|j|:j~ = OfK)47ir..^< .... 134) 

daher wird im vorliegenden Falle: 

l^Ah.j 135). 

Die Werte fttr 8, welche aas der Gleichung 10.^) 
berechnet werden können, mtlssen wieder entsprMbend 
den im Handel vorkommenden Rlechstflrken avf> oder 
abgerundet werden, so, daü man erkalt: 

Tabaae XXXL - XentaktMen iar Tfpe Vtff. M nai 98. 
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Auel) hier wird infdlgo der Abrundung der Werte 
fUr h die MAtcrialanHtrongung a nicht genau den Wert 
6 ig pn» Mm' unneinnen. sondern etwas davon ab- 
wvwbea; man kaas (wie früher) die Utrtclü i ehe Be- 
«naprnoliviif benoluaii amt 

« = <V03.-^ 121)1. 

6* 

Ebenso laßt sidi wie frOher -eoeh die erfiMrderliche 
DorahbieguDg / beatinoMn and mea «vbtlt: 



600.000 • S» 



130). 



Die Stromdichle ut den KontaktflJbshen 

ir«^ ...... 25, 

bleibt ungeAndert, während die SicDiiidielite im Fedeni- 
qaenchnitte aus der Gleiduing:- 

zu berechnen ist. 

Man gelangt dann mit Hilfe dir Tabelle XXXI zu 
der üiMniebt: 

HMDeXXXn. 
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Wieder wird man bei der vorliefrenden kflrzeren 
Type der Federn (Fig. 28) kaum (iber 401) -1 mit einer 
einzelnen Feder kommen, da die StCOOldichte ip hh 
der Kontaktflttehe dann acbon etwae so groO wtirde 
rGtasweirt. siika 0*16 eo 0-16 ilpromm*); anek die 

* • - bei 700 und KKK) 

A wohl .Heh(in 
zu groü. wahrend 
die Öicke h (3 U bia 
3*5 mm) naoh ui- 
nehmW wire. 

Die Rechnung«- 
ergebnituic der Ta- 
belle XXXII bind 
in der l'ig. 29 dar- 
ge.stellt, so dafi man 
auch beliebige Zwi- 
scbenwerte ennit- 



0,1 



MI 



I I f ^i-v^ teln kann. 
Fitp. ». (ScUul folgt) 



b latitM swal Jahren kam in Amerika «ina 
Form ainM BHtsableitere zur Anircnduag, welcba aich b««oiidart 
■aaa Abtaitan von •'tali' i'hi-M I.n lungon oilor zum Schutz g«g«ci 
•ich wtedariioleDilo Sfiuv uszillHinriseber Scbwingunj;»] (reccoreot 
»urgeti eignet; es Int das der AInminiumableiter, deMCB Kao- 
struktioDDmerkmale auf folgenden Enttheinungen beruhen: 

Eine S^lle, welche aus einer .\inminium- und einer Uetall- 
oder Kohlenplatte ppliildel ibt, die in eine elektrolytifL-he FUibülg 
keit eintanchen, beaitxt diu Eigenschaft, don Strom nur in ei Der 
Kivbtung ttad ohM Barklicben Widerstand durchzulassen, wibmd 
in dar antnitwitMalihin Richtang b« dar glaicban Spanaaog 
nur WB aekr kltiiiar Tail daa Stromaa dare hg aaddekt wariaa 
kann. S iV. ilrl nber die Spannung Ober eine «ewisse Größe an- 
bteijft, »Urhat auch der StromtluB viel Bchiieller an. als dem 
Ohnischeii Gesetze entsprechen würde. Werden beide IMattvn der 
Zelle aus Alominium gewihlt, ao wirkt die Zalle ahnlidi 
SieherbeiteTMtU tm nSum DaaipffkaaMl; 
den XHuehgaag toSiMMMeao hma, alt diaBpannuag eich untar 
•inambaatliBmtaa Irfflaeben Wattbrfndet Vbarsteigt die Spannung 
dieiaa Wert, '^o ent>tithl ciufoH aia aefar u-r^Cer StromtluS, der so 
lange andauert, bis die äpaoanag wieder unter dieaen kritiachea 
We«t ainkl. Du ENafiamm ff^ 1 laigt die 1 




Wg. 1. 

^•tlk einer aolcItoB Zelle bis aum kriliaebao Warta, «thraod da» 
PiagHB—i f%. » Ja« ywiwf dar lathtoig «baitelb daa IbM. 
sehen Wartae vacaBacbaalidtt. Eiaar beattaunten alaIrtralytiaelMn 

Kias»iffk«it der Zelle entspricht ein bealimmter kritischer Wert, 

{ii'r f;i?wrthti!ii:li zwischen S"*!' und 42i' 1' lief^t. Nscli Krrpichunit 
dieses Werttis wird die, wie bekannt auf der OberflScb« der 
Aluinininmplatten siih bildende isoilerende Schicht« an aablfaidna 
Stellan diircUifOcban und «in 8iramfliiA heiBestailt 




Fig. 2. 

Iii>i .Vnvvoiniunn eiuer grö &er«n Zahl aolaher, !n eleklre- 
lycisehiT KItiiMiigkeit eingetauchter Platten, in einem ur meiubuiusn 
Itehalter künnen Vorrichtungen für gröAare üpaauungeo hts 
an mma V bergaatallt werden. 
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Reim dmierndfn uniiiitUilbar«n Ani>cbluB einer derartigen 
VorrichluHK ta ein« Spacnung fahrende LeitiuiK erbitzt die lt«i 
normaler Spannung auflrelende Stroniacbleicbe unnüügerwelae 
die Vurricbtung, wa« eine Zeratürung und kurze I^bcnsdauer zur 
Ful);e hat. Kine zwiki-hengearbaltete Kunttenatrecke oder ein Hürner- 
ableitcr, weiche über den kritiavhen Wert der Spannung enU 

sprechend eingeatellt werden, helfen 
dieeem Übelstand ab, da erst bei 
eintretender Überbrttcknng dieser 
Funkenatrecke die Vorrichtung an die 
Leitung angeschaltet wird. Die 
FunkcnatreckeKolcherVorrirfatongen, 
wt'lche fUr Stationen oder die AuBen- 
leitung verwendet werden, können 
an Orten, an »«lohen eine Cber- 
wachiiug d'jr Vorrichtungen leicht 
niOglich iat, niedrig gehalten werden, 
um gerade die HchwingungKU nied- 
riger Fre<|uenz, die beiapieUweiw« 
durch zullillige »dung einer Pba»e 
entstehen, abzuleiten. Da der Alu- 
miniutnableiter meiatens gemeinaam 
mit anderenBlitzacbutzvorrirhtungen, 
wie Mehrfnchfunkenatreckenableiter, 
verwendet wird, kann den anderen Vorrichtungen die .\b- 
leitung aller anderen Arten von l'berKpunnungon Uberlassen 
Werden. Nur in F&IIen, in welchen keine l'berwachuDg der Vor- 
richtangen mitglich ikt, werden die Funkenatrecken der Alaminium- 
ableiter auf prGflero überapannungen von bSherer Frequenz ein- 
gestellt. In den ilauptunteratationen dienen die Vorrichtungen 
zum Entladen eulclier I 'herapannungen, welche nur wenig die 
nurmalen Werte übersteigen; sie erhitlten dadurch die Linien- 
Spannung auf einen gewanschten niedrigeren Wert und machen 
dal>ei das BetJienungsperaonal auf Störungen in der Linie auf- 
merkaani. Die zulBsaigv Dauer der Entladung iQr die Apparat« 
betragt etwa eine halb« Stunde. Ks iet daher genOgende Zeit 
vorhanden, um die Störungsstelle zu finden nud die entsprechenden 
Schaltungen vurzunnhmeo. 



k^KV N » V N 




Fig. 3. 




Fig. 4. 



Anderer««it8 aber lust sich die itiolierendo Schiebte der 
Platten der abgeschalteten Zellen in der elektrolylischf n FlUesig- 
k«it auf. Eine öftere Einschaltung auf kurze Zelt (oinroal im Tag) 




Fig. 5. 



iat wegen der Nachbildung der Schichten empfehlenswert. Flg. 3*) 
aeigt die Anordnung der tollerartigen Aluminiumplatten in einem 
BteineutgeflBe. Die Platten sind übereinander angeordnet, aber 
durch eine Isolation und die eloktrolylische Flüssigkeit getrennt. 



•) V*r|l. sneti B*r<r«l 8«lM IM d. J. 




Zur Bildung von höheren Einheiten werden mehrere derartige 
Geftile übereinander aufgereiht und in Serio geschaltet. Die 
elektrulytiache FlOsaigkeit wird oben in das UefSO eingegossen 
und erfüllt nur die tellerartigen Platten, so daB ein freier Itauni 
awischen QefKBwand und Platten verbleibt Um die FlOasigkeit 
gegen Verdampfen zu achUtsen, wird auf die«« eine Olachichte 
aufgebracht. 

Die oszillographischen Aufnahmen der Entladungen (Fig. 4 
und ö) veranachaulichen den Entladungsvorgang bei einer Vor- 
richtung, welche für eine Überspannung von 12.fiiU0 V beatimmt 
war. Die regelmlifiige Kurve ist die der EMK, die unregelmtBige 
atellt deu Strumflull dar. In Fig. 4 betrug die Spannung nur 
12.200 r bei 25 Perioden und der Strom 0'4I .1. I>ie grofi« L'n- 
regelmSBigkeit weist auf die Durchbrechung der isolierenden 
Schichten auch bei einer Spannung unter dem kritiachen Werte 
bin; ebenso bei Fig. 6, bei der die Spannung nur ifOOO V bei 
'it> Perioden und die Stromstlrko 0-2 A betrog. 

Die Lebensdauer einer solchen Vorrichtung hingt von der 
Dauer der zur Entladung kommenden ('berapannung, von der 
lillutigkeit der Entladungen und von der Ueschatfenhelt der an- 
gewendeten elektrolytischen FlBssigkeit ab. 

Bei entsprechender Ausbildung der Aluuiiniumplatlen ge- 
nügender UröBe der AbkahlungsDtchon und geeigneter Beschaffen- 
heit der FlOsaigkeit kann »ine dauernde Entladung von einer 
Minut« bis sechs Monate zugelaasen werden. iProf. E. K. F. 
Creighton; MoanaurementB of lightning, aluminium ligbtsing 
arreater, earth reaiatancv, cement rosistanco and kindred lests. 
Proc. A. J. E. F. June 1908.)*i Nurmal aber wird eine balbstBndigf 
Entladung als zullf siges Maximum betrachtet. Wenn die Maschinen- 
Spannung trotz der Entladung Uber die Abieiter au« irgend einer 
Ursache einen andauernd groBen Wert annimmt, so kann die Vor- 
richtung leicht beschKdigt werden. Um dies zu verhüten, werden 
in jede Phase Schmelzsicherungen eingeachaltet. Allerdinga wird 
dann der betreffende Punkt der Leitung beim Abechnielzon der 
Sicherung schutzlus gemacht, er würde aber auch exponiert werden, 
wenn der Abieiter durch den andauernd starken SlromfluQ be- 
schttdigt würde. Bei normalen VerhUltniaeen besitzt der Ent- 
ladungastrotn den Wert i)'4 A bei 2b Perioden und 1 A bei 
60 Perioden. 

Bei einer CO.OOÜ K-Leitung entspricht jedes Ampere der 
Entladung ungef&br OOA'lf für eine Phaae, alao in Summe 

•) ▼arrl. K. ■. M. uos, 8. «so u. m«. 
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ELEKTROTCCHIIR «U ■ASCRIREIIAU, »VI. 



I. NIRM. 



Wlii,mBiiMbir190a 



180 X fr. B«i «111» •Urken Eotladiuf baispMmr«!» voa 100 A 
flbar ainaa MSrn«rtbMt«r mit BaflimwidMaUnd wird« dar Oe- 

norntor Is Wl A'"' j'k 1- -fi-ns haben. Aoilwr» i»t c» beim Aluininium- 
al»lt>iter; hei die-ii'Bi wir»i d|p «ntnoniniiiiK< Energie 'J" ''H' niclil 
Ubtfrsteigoti uod der (jitladuii^asrroui hei der gloirli hohen l'ber- 
■panniuig einigo hundert Anpar« btlragen. l>i« Tentiiturtig« 
Wirkang de« Alumioianiahteilan TtvLitt«! wIlkomiHn du Ntcb- 
abOmtn in HaMMoMifltMnMa hai aormütr Sfunuutg; flbardiaa 
bealtat der ron aiaar Pbaa» Abw den Abieiter nir Brd« flieSra^a 
Strom eiuc d«in Stroi:i ilrr Ktpuiitlit dor 1. idn.i.- .'ii r ii-^ 
Kabel» gleiche Voreiluni;. kiinn d*h«r viae VLusn iurUalirvioi 
entladen, ohne im System is^liwiiiKUngen xu vertirMichen. 

FOr Giaiebatram werden die Vomebtungen fttr BpanouDgen 
von 110 bie ISOQ F gabftni. Sie nntefacbeidaii aieh tob den far 
WaafaaelBtrum bo»timmten VorricbtBDgttB dnrcb grjlSere OefüBe, 
dta mehr FIOiMi||;koit cntb&lten und f^tnre Kahlanpsflächen lie- 
»itxon. .-rhiiliiM, kkM[ii> v<.ri:fBcb»lt4!te Kiiiik. ii-triTkii i.ii 'l di 

Sil- unmittc!il>ar an diu Loitung •ni;ei>chluft!>ea wenJen. tiicbt durvb 
nie ein dauernder Kehlaichatrotn, dnr vinv kürzor« Lebiinisdeiier 
dea QleicbatraiMbleitera «amraacbL Bai normaler Spauiiuig bo 
trfgt der IjeUeichatrora 0<MI Ma O-O06 A-, da aber der iiui^rt' 
\Vidorst«nd des ' •!• r; K C imp. l^OH. unifoflbr iTi Ohm 
beträjjt, i*t der btiUadmigselr - «i Hir jede» Volt l'bernpiiiinun); 
1' .4. Wenn die Hlit/erscheinuns »tark fienu^ iul, am ltH.Mi A 
Ladeatrom lu veraraaebea, wfteiiat die tiifiaaDiuig an den Klemme« 
de« AMaUara tw $00 auf ISOO V, wsa moA utoartuilb d«r flicbar' 
lüitagranan Kegt En muB bemerkt wardan, dal dieae 1O0O A 
mir Entladeetrom aber kabien Naidtstrom daratallen. 

Fot^endn Anordnung i»! in der Avon-l'nternlation der 
Boeheeler*DWiaiain der Eria-Eiaanbaba angawendel worden. Die 
finjWO K-HoehepaiiBimgBMtBBg darOntario Po««rC»mp. 
(Niagara-Falle) gelangt in eiaen BliUableiterkof wa den aul 
IH Kastenienrnnsten moniferten Ableltom. TMeee tiMtebon xu« jo 
drei in I^^lIh' L^"'Frhnlti't(:n llcrrjcrMir: irlitunffen filr ji-ili- I'tisse. 
Die FuiikenBtrecke de.n ef.-tüti U»rii«» betrSftt l'.'l utm, die de» 
zweiten )'-'7 und die de» dritten l.'iL' mwt. Jjne BetonHilule in 
Beihaneehlttii mit der «raten LBcke» ein AltunininmUitsableiter 
mit der aweitea md eine IS? »m lange Gebmelsaidieninf;, be- 
HteheMd aus einem I mm »tarken Kupferdraht, mit der dritien. 
Terbincleii die ilürner mit der l''.rdung>i>lntte. Zwitschen doo 
Hau) tloil uiiL'en und dun Dlitzableilern »ind l'rennunf;sM!bn1t«r 
und Sicherungen eingeecbaitel. Von den elektroljrtiicben Abl«i(urn 
wird aewartet. daü aie imstande »ein werden, altein die Blitr 
mltada«gaD aufauaabmen. Fig. 6 a«igt «im Anofdnant; f>ir 
40.mO bla SSJOOO V, drei Phatenlinien ebne geerdeten Nallpmikt. 
I)iB Ilürner sind gleirbxeitig als Trennung« hi-Iih'I.t ft;:säjeliildet ; 
die Alumiaiumgruppen der einzelnen I'bn^va smd miteinander 
parallel geschaltet, um einen gleichen iH-butz gegen ('borspannungen 
swieobea den Fbaaen, wie awiacben Linien nnd Erde an »icheini. 

Bai Inatallatkniaa im Fkaian baeitaaii die AUeiter den 
Na«bAeil, dal di* Leitung^rubigkeit der elektrolyliechen Fll)ti»ig 
kei^ waait ai« galriert, berabgeuiindert wird. Durch Aufatellunt; 



ia ückul^tttieB oder ia Graben iat daher gegeo dae (iefrierea 
dar elektretftieeben Piaeeigkelt Ve«aorge ca tref^n. 

Im s!li,'.-i;i<')nen int zu bemerken. duB die Schutiwirkung 
dor besrhritbcin n Vorriebtungen die anderen bewährten Formen 
nicht emertzt, «ondern nur ergänit, iudem die Abieiter insbesonder» 
für aolcbe ÜberapanDunge« aicb eignen, welch« die anderen Ab- 
Mtar iKBdaff Tortatlbalt whataas. lag. J. WdiitHm, 



Referate. 

Elaktrlsltitawark«, Aaitgvm. 

TergMeh swiaehea der elektriaehen Indwtila tm Mmm- 
laad sa< n «lierei Linden«). In aeiner ErSftnangarede ala 
Pribndaiit dar Inetitution ot Bleetrical Eagiaeem weiat Horde/ 

anf die allerort» Hblicbv An»vhsuting bin, daß Großbritannien in 
fteiner elektriischun Industrie weil hinter anderen Ländern zurück- 
RtHhe. MAr'li-y isuchl diesen Vorwurf zu entkiKften, indem er 
die Klektri/ituti-wi'rke in Kngland nod Deulachland miteinander 
ver(r<- !> tit Alt^ MaOstab Dir den Venleicb dient ihm dabei der 
mitller.' ViTliiaiiih in A'M/Std. pr» Bnwwbaae lud dar mittlere 
Proia pro h ."?td. 

GroBbritannien beaitzt bei Mill. Einwohner 3*M) 7^iitral- 
»taliunen (darunter 'i*"? nftVntHrh» KlektrizitUtswerke, 4-S Str»fl<'n 
bahnzentralen i:ivl Iii l-VrnlMidn/cnli hN m ^uit zusammen A' H' 

sn »Ipktrisflicti <;i iii j-ttt.,n.<n; DtmUtiilftnd besitzt bei (»i Millioo«D 
l.tn» . h.'ii'ni nur >>I2.602 A' >t'. Es kommen daher in England 81-S 
und in Lieulscbland 'J l H' auf u i n o n Einwohner. 

Von großem Inlarana iat aia Vergleich nrlaebeii den Elek- 
triaiUUawerkea der eiBadaan Bttdta Englaada und Doutaehlanda, 
die Ia dar antaBataheBdaii Tabelle msammengestellt «ind. 

Bemerkanawert iat -der groSe Uewinn, den die zumeist in 
Etlidtiscbeni Besitz Ivefiiidlifhi'n Werke abwerfen. Oio Luhne »ind 
in I^outschlaud im all^iemeinen höhere ni» in Kngland. wobei r.u 
bt-morken i»t, daß die dnraut bezOgiicbe Kolumoe in der Tabelle 
fttr die deulu hen Werke nur den UaSau Loha Bad 0«kalt Bad 
nicht die NebenB)ke&en enfb"l!t 

W«» die Si-hweiz -.i ilv]'^;. .^ i itst der Slrompreic in Zürich 
und St. liallen viel -r.ß.T .,h :ii Kngland nnd nur in (lenf 
um ICf/j kleiner; alle dr' i W i rke haben Wassel kraftantrieb. .Sehr 
nieijrige Slronipreiee bubt die l.yoner Zentrale ein. Von de« 
amerikaniKehen Werken i<ind mit Attsn.ibnie Chiragoi 
geuauen Daten zu erbalton; dort kommt eiu grötitiror V« 
an elektrieeher Eaevna auf atueB Eiaarobsar ala ia Earopa. Strem 
fOr Krafttweoke wird dort ftr älVS b, fOr Liebt am 9»-2 h tw- 
kuuft, iregeii und 5'22 b in englischen Stfldtvn. 

Was die .ScraBenhahnzentralen nnlanet. eo bietet folueitde 
Tabelle ein Mittel, die deutschen und onglibchcu Verbillni^e zu 
vergleichen. 

I'ro Kinwiihner werden in l?fiits»'h!;tnrl flopp? !t r>viel 
W'agenkilometcr Gefahren «1h in ii it_lm i i .rt il .« \\ i^cn 

l'erjoiion fi«<ien, gegen bei ilmi W ivien uui euuli.'ieht'n 
i>tiaBenliuh'i> II. I >is Konten pro FHhrga.-<t sind in DcuttM'bland iiu 
nllKemeintit um 1) bis 14* g hüher« ikh in Knj^liuid. Auch Jas 
VerhüUnia der BatriabakoaUa an dea ElaBahnan Iat ia Eagland 
günstiger. 

Mord «7 lieht aiu daa Taballea den Seblnl; dal Eog^ 
laad aawaikl ia der AaedebaaMg aaiaer ElaktriiilllawairiM, alaia 
der Billjgkait der StroinerzengaBg Dantaeblaiid Torana Iat aad 
keaaseicbnet die i^ielluug heidcr Llodar ia dar Frtga der SMC' 

trizitStierz<»ugung wie folgt: 

•i Vi rgi. ^Utmr-, ». It d. 11 
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In groUen deuUcben StiidUm koitot die «laktriMlia Ea*rgi« 

doppelt poriel aU in Enirliuid uod d>-r V«rbrsui-h i>ro Kinwohncr 
ist halb ho tfroß el« in vnKÜiehen Stadien; dabei ist dio Yer- 
KchiedfinhoiC im Kiilit>'n[>r"U gnrin<;, dio Arbeitslühne «ind iu 
J>9al»chland iuAnn In iiiir(,.l-foü<!n Stüdlon I>e'DtBcblande kostet 
di«? KruTfric utii citi Unctel inclir dIj in Kisirlunii. in kleinen 
Sr,iilt<Mi Kl"', mehr, der ViTbr.iuL-h [.n. KiTj»i>liii<T i«t der 
ßkniilio »i« iit England. Dii» M'ij-. liin- ri (•nu'litn.ber KloktrixilUtB- 
werke leisten auf den Kinwulinrr li.'7.<i^'fn J' ,i>ial niuhr als dioder 
deat»chen Werke. .. Tin.' Kl. . ir.-, Lund., 27. 11. ItiC«.; 

DyBMnomaMlüiian, Traniformator«!. 
I>i<> nniHrhliu-llr Kinrirhtung von Gleicbstromanter* 
Mtalliinon. .\ I I < n Ijnl m . iiipiu Vortrai{ vor der Edil>On 
illum. (Vi •»iin ri \ i<r^'li?ii;li iwisc-iiien Motorgenerator und Synchrun 
umforfii"r v..!ri Stniiitpunkt ile« Hetriebes oincr Lii-ht- nnd Kraft- 
uotoretaliui) iin^t^£t<.>llt. Der Vergleich der Wirkungsgrade, Prt<ise. 
Baonbedarl und Oewiohto ist in der nachstehenden Tabelle 
wladavgOKoben, wobei die Difforuiuen in Proient«» der Wertw 
lür dwn Hy lieh n/ 1)111 ol<Nrg»n«r«tor Mcegvbw tiadt aammmmm 
wt «nw Netxspannuog tob 8800 V, tSÜ i\>. wlbi*nd dtebl eich- 
Stromspannong swi»«ll»n MO und 900 V verilnderlith 
gedacht ixt. LH» HlMlwMn boiilSWI ■»•rikaniMbe Bauart, die 
t^ynchronunifonner iintMtlilto Polwicklungon (Regulierpole), diu 
Motorgoncratoren Wtodapol«. I>ie Tabelle zeigt, dali dio 
Svnphrf>niimf«<rTn(»r ftlr fJS -v einen Vnnspron Wirkungfigrad und 
^.'■»1 inj.'f n';i IVnis und Ueivichl ibis auf du- M'rrkalc i?<.lt>l> A"H'- 
TTj.i. lio«it7,'n Hi'i CO l'eriudcu ist der Sj'n«hr«nuu)fortnor hin- 
sichtlich W irknn;; -;^rad und I'roi» nur um wttnigvs gUnetiger 
der Molorgenerator. Der Induktionsinotnrgeneratur ist hinsicbllirh 
Wirkungsgrad und Preis hei 'Jh -v gUnetigor als der Sydchron- 
hei GO -v jedoch ungünstiger. Der Raumbedarf 
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sicbtlieh Rjiamb«iMrf dem Motorgenerator Uberlegen. Wae don 
Lelatnngsftktor anbelangt, im ist Hei CA* >. der SvnchraO'' 
motorgeneratOT uiUebiAdan im Vorteil gegenüber den anderen 
Typmi, wwkalb «r auch in 80«%>-MeLzen meist bevorzugt wird. 

(„El. World", n II v.im.-. 
Die VerhBtaDg der Estnuilr«nifaiikrn ( Vnrlntions- 
Mapietocbaltcr). Kallmnnn. I>»r Verfasser üt<4U sich nU 
Ziel den „Kxlrastroni" induktivt-r Wii klungen dadurch zu ver- 
ringern, daß der Wicklung ein induktionsfreier Widerstand vor- 
geschaltet wird, welcher allmShlicb bis auf unendlich erhöht wird. 
Als iudnktioasfreiea Widerstand verwendelor seine A''Bria)oren, da« 
beiSt dlnm CiMndrtfato in einar WMM(nrtoib.taHHiphare (Halhwt- 
widentwH) der Nernstlampo*), welche bei Stroaidnrphgang «ehr 
rasch rotglühend werden und dabei ihron Widerstand ungefKbr 
verzebnfacbi>n. Der !*chaltvorgang beim Ausschalten einec t^b A 
Strone bei 440 V iet doidi mch»tehende 'l'nbelle dargestolll: 
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Die Au.^l Jlmii'-n' 'ii« s< r S. liuliJ-r-wi.-nung kann 
' entweder von tland oder selbsttätig erfolgen. 
Der Verfeeeer schllgt vor, dies beacbriebeno 
Verfahren bei derUnlerbrecbnng dee Feldetrome* 
von Motoren rLo«nard- Stener^jrMiMet Breneliifl- 
magneten, Hubniagnetee, DrebitMafeDeratecem 
a»w.) stt verwenden. Durch Putllel- Und Belben 
»cbeltang der Varialuran kenn nMn eidi allem 
ätrorastl&kea und SpannonRen esiNweeB. 

<,E. T. Z.« 18. IL IMW.) 



Orale 

haltanggenlage. Perlavits. Die Waaserfaal- 
tung besteht au» zwei hinlereiBaBdergeiicbaUeten 
Tientuligen Zentrifugalpumpen von C. II. Jaeger 
& Co., welche 7 ■«> pro Minute gegen 580 m 
manumetriavbe Fördcrblihe heben nnd von einem 
13.')0 i'm, 1470 Umdrehungen rirn .Minute, .''»(XlO I', 
.'lO PnrifKlon Drehstrom-Knrzscnluttankermotor von 
lirnwi), Buveii Ä. Co. angetrieben werden. Um 
VersciiseUuimen der Fundament« durch IWwe- 
gungen de» liebirgct; iuil-iu^: - blieBen sind Pumpen 
und Mot^or eiiueln auf Profiloisen-Koston, die 
mit Beton anegugneeen eiad, aufgeben!. Die 
Roste liegen loee anf dem Gebirge auf. 

Der Motor ist gase« l^osf- nnd Spritz- 
Wasser geschätzt und nut VentiwtorfiUgeln vor. 
sehen. Die Ktlnderwicklung ist als Bpulenwicklung 
mit halb^eachlossenen Nuten, di« Liluferwii'klnng 
als Stabwicklung mit KurzschluBringen ausgeführt. 

Das Anlassen erfolgt im normalen Itetrieli 
mit Hilfe eine» fünf:ittift^»<ri, 'iHsriliprten AnUB- 
trantformalür, welch'-r aus /«ti in I' i;i'«-hnlli_-!i-n 
AtttotranaforaiatoreD beetcht. Der zugehörige Gl- 
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isolierte Stufenscbaltpr besitzt Schutzn'i(t>'rAtttniie und ist mit 
dem lliiuptt'ilsrhaltRr derart vcrrieir'"'!, «laü letzterer nur dann 
aingeachiiltet «enieti liann, wi-nn iIit SiutVns. liiilti-r »ii-h in der 
«ntan Anlal3^(•'ll\lnK iHtinik'l. 

D.is A f.';jn'),'Ht k;»nn im HcilarlJ'l'jill uucli duuh (gleich- 
ztilii;!:- Aiihil.riii ii.it iIiT F'rimUnuHM'hine »rif{i'liibiien wi-rden, 
was zirka liinf Minuten dauert. Hierbei ist der I>ruckschiober 
«■chloaMii. Di« aoT«nn«idlieh« Erhitxani; dea Wmmt» wird 
Sadudi Twmiadwti dal «in Tail dea Wauan durch eioe Um* 
bnfroRiditww im dm flwnf nrtckfliaMi daher «ia teilweianr 
Wiasareiwati itatlfindat. („B. T K.", 19. 11. 19*)».; 

Elelitrlscli betriekcae SielakomprMaeren. (lugenioar 
II. Wunderlich, Berlin.) VollMindiR fahrbare Druckluft- 
anlttffen für Horgwdrkbetrieb« nurmale L>rUc'ko bis 10 Ann., baut 
die l'umpen- und Masebinerfabrik VV o i » o Mon^^ki, Halle 
an der Siialo. Dwr Konij)reasur ruht auf einer nulicisornoii (Irund- 
|ila;ti'. dio mit ilon Jlaupitllliii);iitrUgerii det a>a vnr Klldern 
huiti'tiiirn \Vasi>ii8 verb-ebraiilit t.st. Kiiie iihniirhe < irundplattc, 
.lin rit-li an lii'idflii KndoM auf nußei.serne, am Wa^enrahmun b«- 
fe»ti)tle (^uertrUiter «.tUtzt, trügt dun Kleklromolor. Der Wagen 
i>t SO gegen alle l'^achUtterun^en genBgend vcntteift und die 
AnUge arWitet trotz der hüben Tourenzahl von 400 pro N^iute 
Mhr rtihig. Dar Sbma kann auf vmehiadane Waiaa, «aUradtr 
TOB «iner Obariaitang odar abar tob beatimmtan StMkkaataIrtm 
aaa abgenommen werden. Der Verbundkompreasor preSt die 
beim Aoaangen durch ein Filter strOinende '..nft in zwei mit- 
einander durch ein Kohr verbundene LiiftlKutilllti-r, die Qber dem 
.Molor angeordnet »ind. Der Verbundkonipresftur hat KK) mm und 
:'!«■ mi)i I)urchnieftä«;r und lO.'j mm Hub; dii' Kurbeln .■-iiid unter 
1 i;i \,T-i'(/.t. Nivder- und Huchdruckzyl nd r l':lil"n mit den 
Kül.hiiiiiilfln und Krenzko[>fföhrun(;eii cn l iiiUMlU K Die «i - 
krii|ilU' Kiirln'lweKt' liiul't in zwi'i Uiii^6chiiiii'rlu;.'.'rti. das ^janzo 
Kurlii'lu'ctriulje in cinfin Ulhade. Saug- und Drurkvcntile sind 
selbsttStig und leicht zugUn^licli; ersteres ein Blechplatten-, 
lelzleies ein l'ellerventil. iJer Zwischonktlbler, ein vom Wasaer 
nnapttlua fiokrMadal, Int 1-8 mß KO^MadM. 
vgabaa: 

Oberdrack Atm. 

Angaaaugta Lnftmenge, bezogen 

auf die Anl3enteinperatur m'/Std. 
Kraftverbrauch .... I'S 
Volumetrischer Wirkuii';aj;rnd . 
Anceaau^te l.uftmeiiKe, liezo^en 

auf 1 K<inipn'.s!«ir /'.S in m' Md. 

Drei Shuh uml I >ru> kM'ntili> ^i^d auf der Nieder- und je 
zwei Biilche Ventile mit ■i^ r I l^■.■hd^Ul■kK^•ite v<jr(;e>e|ien. Hei 
einem l'lfcrdruck von >*A!:h. ' i-^uIk n als Mitlel«orle einei« 

einatüiidigen Uetricbea: Teuipeialur der anj^ei^auf^ten Luft 'AN C, 
der Luft vor dem Zwiachenktthler 8|o C, nach letsteraai 99* C 
und beim AuatriU ana dem Hocbdrtickaviinder 54* C Der Waaaer- 
varimMu^ batntg UO ( pva Smwia bai safawfaadam Wa 
13* C und aMKekadam von M^O. 
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Die Masehinonbau A, fJ. vorm. Breitfeld, 
Danek & Co. in l'rag führt doppelstuli;;* Koinpn-üsorcn. Bau- 
art Castellain au«. Nieder- uud lloebdruckzviindor liegen un- 
mittelbar zentriEch ein^epaSt hintereinander und enthalten einen 
^IPineinsainen Stuf' iiknlbon von l.')*» mm und lim» mm nuri-bme.'iier 
bei :.'.')<> wi;« Iluli. Der Kumpre^Bor buiiijt lf.H,,.r' Luit v.ri 1 .\lin. 
an und veriiiclitet .^ii" auf 1^ .\tm. bei 1 T.'i Timreii pni MiniiSi'. Kr 
VI rlir:iiir|jl rund 11' /W; der vi.|timetri-.<'lie W'^rkniiii^^rail lielrJipt 
rund Die ganze Anlage ruht auf einem Wahren, wftlirend 

ein «weiter noch aiaen Luft& biilter irittjt, um Druckantaraehiade 
bei oagMehaiUigar Lafkantnabino verringani la kSanea. 

Dia A. E.-G. flihit dea Kampraiear ala aiaCMh «irfc«ida 
Kanllianaaiaadiiaa aat, d!a traa ^aem mit ihr loaanimangebaatMi 
ElaktfQBOtor durch ein Zahnradvorgelege mit Winkel Verzahnung 
anKvtriaben wird; mittlere Tourenzahl rund SUU pro Minuta. Be- 
merkenswert ist die besondera Schmiariiag des Plattelftaagea- 
xapfena dun^h eine Teleskoppumpe. Dia nicKt gefedartan VaaÜla 

»ind siib »elt^t llberlassen. 

Kill l"ijr ixan/. kleine I.ei.Htnii:;eii ln->titnirittM- K^-rnjness-T 
<lt r.-.ellieii I-'irrria ihf iriir eineiti tileielintrt'innuktnr nnmiUt U'ar ifc- 
ki:p|i. l(, litili iiiii i'.uii 'r..iireii ]irii Miiiut'i und 6uui;t mm 
Zyliiiilerdurihiuesscr und i>i> mm Hub rund 12 m' Lutl bi i I Atin. 
lie«ondruok an, was einem voluinetrisehen Wirkunt'^^trad von 
<iKi u entapricht. Zylinder und Zyiindordeckel sind mit Kiihlrippen 
vanehan. (,Z. d. V. D. J.", 81. 10. VMV.) 

Elektiifohe Babnaa, Fahrsange. 

KurzM-hlaliprUfer fUr clektrKi hr Hahnanlugen. Bei den 
StraBcnbabnesi in MarKeilUi i»t eine lüiiriehtun« in Betrieb, 
darch welche iu der i^enlrulu angezeigt wird, ob ein KurzscbluA 
auf der Liai«, waleher da* Abtcannem dar ^iialaitaag dar ba* 



i|ttalTi 



treffenden Sektion dcB Fahrdrähte» zur Fol^e hat, iioeh bestchl 
oder hereitü behnlieii und das K iifichalten der Spl'i^eleilunL' liiilier 
fjektsitet i.-.! Zu diesem /.»t-ike wird der Widerstand der >|ie .-e- 
unll ICürkli'itiui;.' iintteh. einer Wheatslanesrben llriieke neme^-i ii- 
Diese !.eN!, |ii Uli- ilrei Widerttänden in lizer Aiiordnunj:, »lihrend 
<lie aligelrei iiie Speiseleitunf; mit einem anderen fixen Widerstand 
den vierten Itrückonzweig bildet, der durch einen PrOfacbalter ein- 
geachaltet wird. Beatabt der KnnacblnA aach, ao fließt durch daa 
BrOekaDcalvanometar aia Strom van solcher Bicbtung, der aia 
QefahraeiehaB ailN. fat dar KnrsschluB aufgehoben, ao seigt daa 
fialvananalar Sifoin dar aataafiengeeetsten Ilichtnng an. Dar 
Hanptachaltar wird dasB aingelagt und schaltet dabei die Strom- 
lila flfar dia Brfleka ak 

(„Lam. electr.", Pari«, 24. 10. ItW.) 

Daralaktriacha Betrieb Im M. Clairtaanel*), T.S.N.A. 

Der genannte Tnnnel, in welchem kürzlich der elektritcbe Betrieb 
im Stelle de« Dampfbetriefaea eriilTnet wurde, verbindet nntar» 
halb des St. Clairflus.-.es die Vereiiii>.'tpn Staaten I'<'rt Huron' 
mit Kanada iSarnia . I'ie Strei k.' i-t ti im him;. wovon l>tX>ni 
aul' die einneleiiin« 'rii[i!ielstre: ke eiiTt:illeii. wiUirend der übrice 
Teil di'|>|>el^eleiai(; ist, /n 1" ii! n SeiS n des Tunnels lietinden 
«ich /.ufahrt»rain]ien u it J' ^ Siei^ninj;, wnbei die Tiuiiielstrei ke 
nur auf Oitllm Lfince hmizMula; vei lUufl. Die (janze Strecke wird 
in l.t Minuten durebt'abren, wobei UK.H) i schwere Zü);e auf den 
Itampen mit 16 tm .Mindeetgeeebwindigkeit befSrdert werdea; 
die jftbriicbe Leistuna soll im Vergleich mit_Dampfzügen (7B0 1 
vararaifa " 



Maximalgewi^t) vararatfisht wardän. I>as Tunnel ist mit Ouft- 
eisen rühren vo« i^l ai Darebmeuer auagekleidet und wurde 

mittels hydraullsebem Vortrieb ausgebohrt. Das am Tunnelnin- 
gange «ii h aiü-aminelnde liegen- und ä^hmelzwataer und i^icker- 
wasser w ird durch je eine Eutwäaeerungsaiilage an jedem Tunnel- 
ende entfernt. 

Da- K II 1 1 m a t e r i a I besteht aus drei Weeh -ei- 
st r u m d o p p e 1 1 o k o ns o t i v e ii von V2f> t (iowichl m l \v 
drei .Xelisen, »eKlie von Je dr<'i kompenaierten Serienmiit iiin 
zu I'S indirekt unt;Ptriebt'n werden, wobei die .Maximal ii- 'um;; 
der Doppollokomiitive IMIO»! /V betrttgt ; die HauptniaLie jeder 
Einheit sind: Länge T-05 m, Höhe bia zum Dach 3'9 m, Breite 
3 m. Gewicht der Einheit 63-fi I, Durchincsaer der Triebrkder 
1-6 m, maximale fiescbwindigkeit &0 Jnw pro Stunda. oiaxiauds 
Zugkraft (der Doppellokomotive) 2^8üu iy. Dia Fahrdrakl- 
«paaraag Ton KMai i wird niitiel.i eiaca auf dar Loltonativa ba- 
nudliahaa, regulierbaren Autoiransformalora auf dia Motar- 
apannkng {normal 240 l'i herAb|;eeetzt. 

Die Motoren und Tranafortnalureo bevitzen kiiii-tlicbe 
Kühlung von einein inotorbeiriebenen Ventilator. Die Motoren 
besitzen die \\ pstiri>;houspsehe eleklropneuinatii^chp Vielfaih- 
Btoueruut;. .•\uib die lieiden l'aralleloi^raniinstroinabnebiner. 'he 
auti'miiti.-<'beii I.uftdruekliremseri, die ."-ijinalpfeii'p und Sandstreuer 
werden mit Druekliilt bpliltint, zu d<'ren Krzeugung ein iiiiilui- 
betrieliener Kompressor dient. Die Meisterwalze der Sebülzen- 
Steuerung wird mit Balteriostrum (2U V) betitigt; e« sind 
17 Koatndlaiatallnagaa fttr daa Lauf uad «iar Bakakoatafcla 
miiglich. 

Der Fahrdraht von 100 anal Quendinitt Ist anter halb 
der Tunnela an OitterkrOdien, deren Abstand 75 w batitgt ia 

einfacher KettenaufhSnpung befeMipt. Im Tunnel »elbat ist dar 
Fahrdraht doppelt ;2 X l-'**' <">'' ebi-ufalls mit einem Tng- 
seil versehen, welches iu je 3'.'> m Abstand mittels eiserner 
Klammern < und Isolatorenj an der Tuonelrohre befestigt ist. Je 
vier SpeiseleitunKP" laufi'U an beiden Seifen dos Geleises doreh 
das Tuniieliliiiere innl -iiiii diir' h eiin-!: Vertikalsehaeht mit dem 
Kraftwerke, «elrlie^ > ilier l'.iil i i lies Tiiiinel.i am KluUiifer ^eleceii 
i.-tt, verbunden. I tie beiden i ' u ni p s t ;i t i i) n e ii, v\ e^'-he zur Kjit- 
W'&sourong an jedem Tunneleiniiann crriehtet w urden, entbalteu 
je swei Zentrifngalpumpen fUr IH.UIK) bezw. 2r>.<iU<i / Wasser pro 
Minuta, aratere mittels ItM) P8, 33«)0 V Induktionsmuturen, leUtere 
orit abaa 900 PiS-Motor aagatitofaaa. Zwei klaioava Pampan, 
welche daa eiadrlagande Oiuadwaasar eatfaraesi, «lad slladig iai 
Ife triebe. 

Zur B p 1 e u c h t u a g der lAikomotivschuppen, Wagtl* 
remiseii und der Balinstatiimen wird die Fah rd rahtapawnaag 
mitteli Transformatoren auf I H*K ermlBiRt. Die Tunnelltelanebtang 

(jeseliielit durch 4>*(> Glühlampen, welebe in M in Hiihi« zu beiden 
Si i-i n <ie- Geleiaea angebracht t-ind Die I.jrnjien sind nx je vipr 
in Serie |»esehaltet IUI I' , Die llalinlinfbeli ni 1 li:n^ i;e>i h!elit 
durch 30 Ij leieli-li nrn Hiii:enlHmpen, l'ur welohr ein l^>,ie. k- ilhi'r 
gleichrichter vornesehen i-t. Der gesamte Energiebedarf lur l!e- 
leuebtung betrU^t DU» AH'. Für maloriaaba Zwaaka werden 
glcicbtaJlb llHi A M beuütigt. 

Daa Kraftwerk iat nlt Bflcksicbt auf RaUa uad 
Waaaar am FlalafiNr abarhalb daa TnaneU gelegen. Kokla kaaa 

■) Utk fiaar iNiSbaw ttm Safer. 
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per SrfiitT '.dfr alior millcl* o'ii s "^flilfpp^elpi-cg ppr \\;ihn Ii«. 

ZOJSCri '.v-rfl.Mi Diu Kllhlt-tit". .r;i.Ta:i,^ • r :. ;t'li-. v,.:l ll.n II, hu 

\vn;;<>li ulncir t> alUrieliter una i!f t <. luiiOMliition uiul oiii l'ittvinosler- 
wvrk XU tien uliotliiklb d»r Kcititcl nok-Keiioii lluukur», vom dort 
miu&U ein«« Verteiler- Fördtirbnndes ühvr K»lltrlcli«t<r in 'he 
üMdiaiiiMlN Uwtvorrivbtun}; di-r KeHtol Da« (Icbauiic ist ein 
BetaneiiMbau mit Botoat'uodaiueut und Etaanliuiuiiruktiou and 
bedeckt ein« Grsadflldi» TOa IMlUMt, Dar K«w«li»iini «ntliBlt 
yi«r l)a)H;u«k WMctUikeM«! tod Ja 4U0 PS fDr 16 Alm. Druck, 
aabat Ubarhilaar mit Ki^sener Feueruti^ und Sp«iii«»iiiiRiirvor- 
vblBAMi. In llaacbiii'>iilm(i»« «tfhen «w«i \V0»tin);lu>UH« Car»on« 
t«trho|ren«>mU)ren von jp A'H' Iwi *t(XI 1', -JO IVriodon, 

Ifiixi miiiutlivheu Unidrebtinftrii. Di« GencrHlurim Kind ndbstTODli- 
liortind. iüiifliii H^r KkImt mH \'«iiti!!iti<>n«fli!e<>l!i vemchen i»!. 
Du' l uitiiM-rL lifsirzi'iL iiiii'li IM Ii" KMnili'!:MUireii. Zur l'lr- 

r«f;an^ der tienMlKdren dienen iwei dntnjif ■et r i lu nr» L'f» ft' tf 
lilvichstruindynacnus sonrie ein mit Indukti'>n8>ii<i'i>r lntr.ilunt's 
40 A W Hilfea/Brefsat. Di* Schalttafel hcateht mi» 1<> FflUrfH 
und iKt An d«r6elt>en «in Tirrillrej$utator RnKehrocht. Sllmtliche 
Hoelia()iinuuujfsap{»aroi« und t>cb«ll«r »iad bintar der ScballUfel 
mgaordaat and wwdM mit Niadanpaasnaii ballli|i^ 

INa Ummadlaiw «aida ahna tttHmiUE daa BatriadaB 
MMa. Di« VanMdKCtbrmi vwliafen vaRkiHiuiwii safriadan- 
•MlMd. (.El. Ry. 3* 14 11. 190S.> 

3C»iriiatlRmns uad ZUektiisiUtalaliTa, Physik. 

( licr ille Änderung des U idvrxlanUt's der MetiiUe Im 
majflictlsrlipn Feld Ii a U » g o s t i ii o Veraui hf! ^ti i;!, h. i 

Wtilchon dUnni' MutalUtreifen zu Spirillen zu-nmuuüigBrolit und 
■wiBcbea dia Pol« einen Klektroinagnoten !»nj:«onlnet worden ' 
aivd. Ea Ihm aidi dab«i gexsigt, dafi und Nickeldrlüito «ine 

Abnahma daa WidamUndea itigaii, dia in aiaata tlato «raichaan- 
dan ManaUdd aimn Endvart sustrabL 

tämgß Kablaawarte geben daräber AufsibluiS : 

10» 



M il W l h a Mm Bho b*lm Kuik<l 

110 l-t UO 

40Ü .-i-T im* 

90» •><> mo 

179CI IK) in.nti 

ssau iCH» m.se*) 

*isn r>>»> ii.oio 

.Wn liK«i ll.lT'i 



Dia ÜeoUiuihluni; <«runmacfa--. dalt der Widerstand, 
anCiacB ra «ad dana in waebsasdaaFald «baisntt, iatalaa nicht 
baaUURt wordan. 

Munsnnin nad Platte aaigwi dta glaüelM Varfealten wia 
hisen und Nickel ; hiMegaa nhuat dar Widanlüid too WinuMli- 
Gold, Kadininm, Ztak, wigMalttu and Pkiladiam Im Majinalfald 
all. Itoini Silbw, Ruplbr «ad Aliiiniaiaai wana liaina Anderun^n 
Jtn bcmi'rken. 

J.iiin < L",31. lU. 190K luwb Atti A. Ac. dei Luic.) 
ElnnaD der RSotfiMiütrablen anf da» KlnMt««ii dtr 
ijllaiBicntladaag. Erich M a r \, [.«inzie im. VerMBnahiaff 
«lenfMhrr Narnrforscher und .\n\p in k.iln Hai Phaseneipen- 
iiii'iili':!. liii. Xari gelegentlich der L'i>ler-in luinff^n über die 
(»uätliM iriili^'kiMt dür Könlpr-üfifr-iMfr ni)>i-i7i.ititii, .-rfrab pich, dnS 
eiu d-r i.li« luvenden Kl»ktn:.'ic i;.--' ;iilH:r>',.'li.;iii|i's Fli-k In mn-li-i 
schwach«) poflitiva AusBLliia^jt« zeijftc, wenn diu Eleklroilc 
poaitiv anpetrorton wurde, und starke negative AuBschlüge, 
wann aia negativ augetnolfen wuide. konnte so die durch 
die (joatallunit daa Appamtaa ht dingte WellenlUnge der Schwin- 
gung dtttrcb dia allaiaig» Wirkun«; der Künigen&irablou iisch- 
K««ri««i>n werden. Hialm ««Mtti dM Mmtlvaa Elaiitnrawlenma- 
sehlS;;« K) •:inü, daB tia nur darcb du BMattm elnar aalb- 
atiludigen Feldenlladun^ erklUrt werden konnten. Hfi dm p(i-«itiven 
AusKchlü^ren l)inf;e;?en entsprach die Gröftonordiuin^' «Inrji'uigen, 
diu nach den durch Röntgen»lri>hlen hew'rkteu lonisationseffekten 
zu gewärti;in war. För diese Kr.icheinnngen hat .Marx eine 
fbeoreti.'<ch«-> Krklllrun:r tu gelien versucht (Verb. <). D"ntMli. 
l'hy.-«. Oc!^. 1", I.tH, ÜHtS:, M n r \ hut nun «her Anrf ^;iinj: \V i c ti - 
V'erhiiche unternommen, ilnrth die da» benchriebeno poiarw aua- 
lösende Vediiilien d<'r Riln- i n ihleu für sich allein untersucht 
und eine iiri.iljbSiif,'i«e e\|i*>rimfUtello Stütze dafür geechaflen I 
werden vt^lii«-. Die Vnrsu<the ergaben, daß die Entladung einer 
Platiuulcktrude, weuii sie in n e n t i v e m /ustaade von den 
BOotgaDatnUaa angwirolÜBn wird, we.^entlich, and «rarnn aiikn 
«riaielitart wird, dafl aic hingegen afebt aw nieht ar- 
'^chtart, Foodera gaot ^rfo-l>llch erschwert wird, woan die 
'A'abtttkda positiv angetiüffen wird. In diofcm Falle setzt die 
Kntladun;.' er^i ein, ivcnn die Koi>1gcnstrahlen au>i;;«aclialtot aind. 
Die Krklilrurir: 'i''r Talsiichen i^t aus der sinngeinäMa Anwaadnag 

dar am zitt«ri«n Orte a«»abaiion T&aoria zu aatviaaan. 

(.Pliya. ZeitMAr.", Nr. SS, 1908.) 



t'ber HfitterPKit^TPflante bei eliiliren KljtpnTerhlndnncreu. 
(}. IJernd t, ('other, Anhalt iHO. Versaiti u ii> ul .her Niln:- 

forscher und .Ärzte zu K<>l»^. Hei den para nnit diiiiiuigiif;ti.->it)<*5n 
Sui.s'..ii/.ii wurtiu b;-!i-i. ;iiä Uegon^ittz zu dem tiiagnetisohen 
V' rlinlit n der .Metalle der EiiK'ngruppe und einiger I.egierunj;c», 
aii;.'> 11 '.iii:»ea, daO ihre tinsxeptibiiUie von der Faidatflrk« irnab' 
hüDgig bei, Allain bäni Eisenoxjd haben Königabargar und 
Mayar «in« Abatbni' i r SuaaaptilBlItlt mit «adMaadar 
Faldatlrka and Spuran ymi lly^' t iesia uad wniAnanteni Magna» 
tisniuH nachgewiesen, lierndt hat nun über dieses Tbema 
itenauere Untersuchungen angeiilollt und Ki6enoxyd, Eiaenhydroxyd, 
EisoDchlorid, Ferro- und FiTr:\!ilfii[ iiuler-ucbt. Hot den beidaa 
crwteren fand er auigeipr.u d. n.- Il\i?serc8i» und remanenten 
MagnetismuH; es gelan'; mit ll ll'r irr lullifttiprlirn Metlii.rie. hier 
voll'tUndige l^y!•teres•^^i II nr.tVniirlini.i'ii, Hci lifii dn-i huiIititi 

Substanzen konnte u.it den vorhand-'ncn Hil f-niit'i-in f.''in'; 
H v.-ttTr"-i-. nailiui'rt i' « i :don. Es wunK' ti rm'r :iUL-ti ihr Ali- 
hüiigigkeit der ^ugzeptiktiltlilt von der Feltiblüikvi für die beiden 
eri)t«ren Materialien nachgewirgen und genauer gemeasun. lieini 
Eisenuxyd ainnnt die Su;>ieptibilitttt mit waeb»ettder Feldblttrke 
ab, und zwar mit zunebmeadarPaMallika iauMir teafaanmr« Baiai 
Eiaanbydroxyd binge|;en «Idiit da matat nü MoahiMBdar 
Feldatlirkab arraicbt am M«dmaai and aimut dana aiat wiadar ab. 

(„Phya. Zaitadir.", Kr. 92, ISOB.) 



Verscliiodenos. 

Raogiorlokomotlvem der Chlcnito City Kallway. Aul 

den genannten urlmn<'n Strecken ^ind in den eigenen WerkitUtlen 
zwei -In I oi. klrii In- Lokomotiven hergoatellt «.irden, «eiche 
.MaterialzUge Vfi; 'iix* < lirewicht mit VI km Stmirti n^.r.clmindig- 
keit befördern siilioi. Iiie vierachsigeii, 'Jtn Imificn I .■ kontotiven, 
welche vollttUUidig in Stablkonitruktiau ausgetübrt wurden, 
werden von vier Uleich^trominntoren für h(Xi V, wdcba lu je 
cweion hintareioandergeiKhaltut aiud, angetrielMD (ÜbaneisUDK 
72 t 16.V. Sto baallaaa nnr alaan f antainaamcn Kontiollar in dar 
Mitia da» Flbmataadaa. Dia Bcanwnng gaacbiabt imitala 
Omaklnft* 

StaUaUk dar BlaUrbHHnrarta In TnudirMak. IXa 
Zaitadirlft nL'indnatrla fiaetr.* verOITantliebt eine StatiktiV Uber 
rnnd SOOO EiaUrisiUttawarka in Frankreich ibiovon in den 
Kalanian ca. Wi, Wddw «Dinmarigcbe Daten nicht enthalten. Es 
Ii0t aieh Jadoeh enaheo, dnO eineranits die Primärspaunnng bei 
Übertr»guDg»we5teii \ott Uber 100 km bereits auf :>U.lXH) j' ge- 
steigert wurde. anderer«cit« die niedrigere Verteilungaspannung 
ven Il'l h]i l'?f> V im <»etfen«a?' Jii anderen JJlnder" (ibei'wiei'f. 

(it'r I il.'jijbHlroiii^fiiti iil<_>:-, isi /,\n\r ^rnt-'r a!s ilirjcni-o 
der 1 'nili-truiiiaulagen, jedoch von genuifiTcr <;ft.un/li iVintij;. i.a 
Iclzteri' üioiit \Vasserkra(t&bertragung8aQ!ai;eii »iml riirimii ii- 
zahl 0*1 ib( vurherrscbend. Dot l'i.fiergiepreiB iat sehr schwankend, 
tiir IJcht zwixchen W Ii ttttd K t'M), fftr Kraft naiat nnlar 
Ii IHO A'H' Stde. 

Die BohrlHeaertencaa« Im Jahre I90T. »Tha Minaial In» 
dustry" i^ibt fuljfiMidvi ZusainmcUj>teliuiig-. 
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Die (!c.<imlerzeugung von l IiiJi i^-n ntieg von 4S*.('>llli.lHlil / 
auf .>l,lil3.()lNW ( ■ ,'$*,„); die gi.iiiU Zunahme wigl »ietleruiu 
DeutM'hliind ( ; li''','J, die geringnte England ( ;- 1" ^1- 



Ein neuer elektr1<*rher Ofen znm Heizen v.-n Wohn- 
rllumen wird in V'-iiüImiuI huT d.-n Markt :,-i-t)rii. lil Ini ui-sent- 
licben besieht er «u» cini-n: vnni Simm dnrri-.fiiöM-iicii Wider- 

Btandudraht, welcher in einen mit <'| ^i iHlit iaemen Hehältcr 

eingetaucht ist; letzterem wird durcli Uippeu eine große Ober- 
tlttche gegeben. Die Diinensiunen sind ho getrotfen, daB dia 
Tempertuur des Ofens eiuigo Grade unterhalb tDtv> C batrifj(l, 
dia ar aacb in 10 bia lü Hinatmt naeli Straniachkat avniclbt; 
la dleaam Palta aoÜ arraicbt werdan, dat nur tfßf» dar Wirma 
dnrch Strahlung. T*»"/,» durch I^-itung an die l.nft abgegeben 
worden. Nach den Angal>en miU deshalb der «Men nur ein 
Viertel der Energie benötigen, die von anderen Ofenkon<.truk- 
tionen zur Erwii miing eines Kaaniee l>un<>tigt werden, bei welchen 
snfpiga dar bnben Tempanitiu' vom 6UU t>ia 7<M* C dia fsaBami« 
mraia durch Stnhlmig der Cmfabnng mitgeteilt wird. 
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GroBe liydroelrhtriM'li« Alll•|r«^ am ßUbanlia River. 
Ill'iullirn. Die W«s»(.Tkrilf(e dri» TiabanbafluKses ami Jvbhen 
/urtUsseii, welche diu iadu-^irieroiclie [Imgebuni; mit Energie 
versorgen, sollen nach und nach auf fiO.iKiii l'S nutzbHrvr 
I.ptstnn;- »usjcebaut wcrtlcn. Pif rtrir l'i;^^^tl:!V^ i di rzeit «wrichtet«- 
Arii ij.'r lilr J.')."<l'l J'S ni:t/t viii <.i'r,il;,t villi .'i7 rn uu» und wurti<- 
Wsuiser zu dienpm /\k i ki- <lurcli ciii«>ii lU* m langen, 1 i» 
hoben Dninin ui Ht Uit \inii inrch ein« 25 km \iingv vierfucbi" 
Uobrleltunj; nai'h ütiüi Kial~lhaa»e k«1<*>Io(. Die maachinpllo 
lünrit-btunK de«at>lbeD b«iil<>bt aus urvi horizontalen Francia- 
torbinco xu hlli*> IS von J. M, Vuitli, iu direkter Kupplung 
mit PraiptaaMDgeneraton-n tOr 3900 I', «H <v d«r G«a. Ei. Co. 
mit angsMuton Erregordf nuno. Di* BcInllMilu« iat tmeh dem 
PultHvstAin auspefUbtt und werdpn siinlÜRhe ^Nilialter eli^ktriach 
betStigt.. Die Oeowatonpunung wird durch neun wa^serK'- 
kikblle Oltran«loriiiatoren auf 44.nt)ii r «rbüht. Die doppelt« 
Ob«rtra^ung>>leitUDg iat aa SlablinaalHn ungvonlnot uud mit 
oinoin Blili»chutzvii)«ndraht vorsehen. In einer Yraiisrurniatorcn- 
Verteilerstation wird die Doppelleitung iu Ktcb* Zweige untcr- 
tuilt. rnn wfik-heii }s zwei nach Nicteroy tliO km), nach Patro- 
pui.s it?n»\ I , >; tiad zwei im Bau bcftodliclMk Bit ICKUKHI K 

Sipaiiumv' Ii lim 'l'' -'"iieiro filbreii. 

Flirtschritte auf dem Gebiete lier EJelttroteclinik und 




(OTwnueht am dar Paieotliteratur dea In^ «ad Analuidaa.) 
Telegrapiil«. 

(^k■llllllJl 

Mulfiplt-rii-ie^raf/krn. 

Kn Verfahren aiur (;«'K^'»<>'><>K®" Au«gleicUun;j von (.egen- 
sprpj'blpitiinReu rührt von der Finna The Kuwinud Tel«' 
giiipliii' r.j nipanv in Haltiuiore, V. SL A., her. Die 
Wirtiunt^eu der versehiodi'nen Konstanten <ler Hciiirn T.Kitiinffon 
auf die Phase und Stürke der durch sc lliiHi rni- ii Srr.niin 
werde» durch geeignete Meßinatruinente gesondert aiigexeict und 
die Konstanten einar dieser Leitungen getadelt, bM.nadl Aaa- 
wei» der MeSinatnimenta Auagleichung oder OMäAaii dar 
ätrOoia in den Laitmwaa einftetreten ist. Zwei oder mehr be- 
«aflkiia Paldar B t> (flg. A), die Terac]itad<«K^ abar forlta- 



Fig. C 



atiminta Phasen- und Rt9rkcboziehungen zu den Rlriiinen in den 
asiglaichenden I.rf<itungen Ikesitzen, werden der Kinwirkung »-iner 
avtapreclienden .Vnznbl untereinander gleicher oder pruportioualer 
ftalar Felder F F ausgetetzt. die nach Phase und SlKrke in vor- 
heKtimtnter Itetiehiinp ?iriii Sfiniii in der niiarugleichenden 
Li'i'iuii!» »leben, dub 'i r l'i.>i-., n uiul MUrk' hi^iiehungeii der 
.•»(n iii'' sesontlert »iigea;eif;t werden und die Konstanten der 
rejti'lli-iri'ii L. iiung geaondeK eingestellt werden könne«, bU 
Ausgleich oder Gleichheit der Ströme «iugetreteii itl. 

(D.a. P.Nr. 201.745.) 

'Arifttittttiiiaphtn, 

Den < .1 ;:i ii^i irui i :nt-r l'.ttindung von A<iolf Freiherr von 
Maltzan in tterlin liildet eine (ieberkurliel für /vigurtele- 
j^raphao, bei der auf «iubelte UVis^e di.t M<>clichkeit geaeliaA» 
ibI, Tor oder wSbrend der Einelellung zur Übertragung dea be- 
IrefiendeR SMeheoa anao baaondomii elektrischen Htroinkreia so 
■diUaiao, in waicben ein» ßlocka aiagescbaltet ii<t. Zu diesem 
ZwetJca wird die Geberkorliel mit ibjin oigentlivheu i:elivrlM'b«l, 
der rar Abgabe dee Keieheni« iilier eine Keibe von Kontiikien 
hinweg bewegt wenlen rnoü, iiirlit fest •/.■knj.ii' U, tcmUTn i^'i, 
daÜ (lif I Sri-lmi-bs«' ii<.r (iftierkurfii'i .-s« l:i u i I.Augbrithliitig 
verM-hieben kann, obiio ilsdurrh mit dem I «el"-i iiebcl siiBer Km- 
gnrt' /n kiiniiiK'n Durch dies" Vcrsi'liiebutig, i^tiiii iM iniiicl diir< h 
Niedenlrüi kcii, \Mrd dann ilor Slri>inkrci^ ;:<'.McliliirM"fi. in licn 
di* S5jgii:ilv<.ni.hluni,' .iti^ii'schMit. l ist It K. I'. Nr. 1.14 j 

I.III Koiiliikt-<'l;rr l'iir Kui Ofh-cincrtetepniplii n » iirot» Mm 
Kurl l'.ijr" III Slfu-lil/. Suiltiide :in;:i j;iil.on. Diirtli llewegung 
eJliei Kufbel naili iIit cirii-;i «jiiwr auiiure« liitbluiiii wifd «ue 

ala :jtroi»w«nder dieneiMb Bruck» aliwecbeelnd umgelegt, wcicbe 
4i* Ein- tind Auaachaliuug der Siroinltafe bawirlit. Die BrOeiio 
iat an jeder iSello Hiros »rebpnnlitieB mit Sttttateilen varMbcn, 
w^lehe aiftli gt^geit End« der Kurbetumdrabung auf ain auf dar 



Kurbelwelle sitzendes Segment legen, wodurch die im ereien 
Teil der Kurbeldrehung umgelegte HrUrkn in ihre Nullstelloog 
wieder zurückgi-fübri und ein ttlsohlirhes Auaschwingen der 
Hiücke veriiUtel wird. iD. K. 1'. Nr. l'J«.G3».i 

Vom »Htien Krlirt'lfr rilbrl ein Schaltwerk für Zeigertele- 
tr;i| lii :i lii r 1 >n- Ki rni hin^r li->5eht darin, dal jede Scbaltklinke 
einen ."^i.i rr,' il n besitzt, der bei ihrer Schaltbewegung in die 
Zähnung d'v, zweite» lUdes zweier Zabnrider mit entgegen- 
gesetzter Zaltuung eingreift und eine sichere Hemmung Ver- 
ursacht. Der SchNllklinkentrMger iat als durch die Zahurider- 
welle voneinander getreiul«, eich parallel gegenüberstehende 
Sunge» susgeitiido^ daran RUakas aaakiacM an itaian in 
Führungen gleitbar ttnd und nntar Pederdrwii atehaa. 

" \- P. Nr, 19B.7M.) 

Eiaenhnhn Slcherangsetut idiiungen. 
Klrk!ri-<i h, 1( ■ ii-.'wvt- und SigR'il'lr 'lnnriüiluniicn. 
Eine hicinThiMt-trliiihnnf; ftir i-lrklri^cli i)eUrtcl><Mi«' iii 
jeder Lage riiclistL;!' nie W'ficlifn nird von der K i n »• n- 
■1 A h n » i g n a I - H a u a n B L ü 1 ( Max .1 ü d e 1 &. Co., A.-4>. in 
Braiiuüchweig angegeben. Um falsche OberwacbuiMauialdlUMan 
zu verhüten, wird während de» Klieliens dee Btalwttomea die 
fJberwachaogavorriehtnaf ton diaaem Stromkreia doratt ab- 
goadialtet, deB kein StelTetrom tu tbr gelaasen kann, odar ala 
wird nur mit cint-tn KrdanscbluO für beide Pole versehen, dar 
am Stellwerk oder un der Antriebs>telle liegt und die fremden 
KtrOna ableiten aoU; andüdi kann die üborwaehungteinricbtuDg 
aneh in einen knrageodiloaBonan Btromkreia liegen. 

(D. u, p Nr. v.n'Ky^ 

Die S<'haltuns für elektriach bctiii l enc. .iii^ ji-dfr /,» i^. Ijfii 
läge rOckholbare Stellwerke derselben Firma itl iUiliir< b «fki iui 
zeichnet, daß in jeder Kndlage der zu vorstellen b/n V -rrii htini^- 
der für d»n l^lM>r»ucH»nffii»trotn dienende, vom Mulor oder deo 
von ih'u l" ivi ;:t,.|i l oii. n f;.'-.ti'mTl<' Schalter nebet seiner 
Iveitung >tu<-'b tat .Ncblietiung de« KurMcbluBstromkreiaee für 
den Motor benutzt wird. (D. B. P. Nr. WtJUBb). 

Von der Firma Zimmamaun ft Bnebloeb wird oima 
Schaltung (Vr «laktiiaaba Weichen und Signalstellwerk« an- 
gegt-ben, bei «atebor Ar Hin- und RUcklaof des Uutor« getranata 
MOlorvicklungon vorgesehen »ind. Die Kinrichlung iat f>o gfr 
traffao, daB ohne Umscbaltung de» Retnebastromee die Weicbo 
selbKt&ti'^' in ilii' Anfangfstellung durch Weit^rlaiift ii «bs Mi.'nr« 
zurückb. w i';;t wird, wenn der Cberwachuti^'.'.-triiiii jum .\ns 
sohwlteri >b> l!.-l rith-sitrome» in einer lMuilii.;(' (!>•« Atitriebe» 
nicht fli"ßt, 6u il lU Mi-t.iriiiii>i b;ilti'r nitii.'liriirb .^iiul. Wenn die 
Weii-'ir' hi'l;ilirli iniL^estelll i«l, su kunii l>f) i^iiigeachalletem 
If. tni >>:•• triiii^ i'iii l berwftcbungsstronikri'i . hlter einen Kontakt 
um Uuuutucballer iur AuKSchaltung des Betriebsslrome» Hießen. 

(ü. K. P. Nr. ia;>.5f21.i 

Derselben Firma wurde eine Voniebtang aoa Anzeigen 
dar fOr eina oiinnalaUaHda Fahratnlo (btoob liegenden W^tehai 
eiooa aloktriaeban Stniiworkea patoutiart, bei weleber die Obar» 
waebaagwtrihne dieser Weichen beim Umlegen dea PahrstraAcop 
hebda uawitkaani gemacht werden; da« \\ eee» der Erfindung 
lit!gl darin, dnö vor der liewegnng de« mechanisehen VerschluB- 
registers eine Vorbowcgung des Fahratrattenh«.!"-!» diese l her- 
WAchungsetrdiiie wirkungslos tiiacht. ;D. R-P. 2<.>l.2ia.l 

1 )io A 1 1 g e Ml c i u « K 1 e k t r i z i t » t s g e » e 1 1 a c h a f l 
in Berlin ?ibt »*it»« Stellvorrii litim..' für mehrflügoligo Signale an, 
bei der du' imi' n-n l-'hi;.'.d duri- h >[>iTr«Ti in der Uuhid ge- 
halten werden. Die t.riuiduu^ bcituiil dann, daö beim ätellen 
mehrerer FUlgel die unteren l'lügcl nach Beeeitiaung dit 
Sperren von nelbät in die Fabrllage lallen, aua deraie dural daa 
oberen Flijgel oder deaaan SitoUtaNO !■ dioRnhalagomitgenomuiea 
werde», wenn dieser von dar Fklurt- in dio Hillalallung turflck- 
HaiaKt wird. Dar Stellatrom für den oberen Flig«! wird dabei ülier 
Säialtor geiUbrt, die von den Sperren dar oberen Flügel ge- 
st<>nert werden. Die Hinrichtung kann ferner »o getroffen worden, 
daB beim Stellen mehrerer Flügel zuntchet die Sperren der 
unteren FHig«d aufgehobt-n und die Schalter gei.eljnr-'cii wrr l'Tr, 
und dann erst der Stellstrom für den obtr.'n Kiiitrcl 
fchlMWan wird. Jutdlich wird bei unrichtiger Stellung d«r ocbaUcr 
dar nntaran FUsal dar StoUatroin fDr den oberen unterbrochen. 

(D. VL P. Nr. PJit.Öiai). 

B.d der Si.-berheitsschallunir für Übcrwachungseinrichlungan 
v<in Siemens Ä H a I k e A. (»., bei der die ZU Uborwacbendo 



V.irrii blung dm cb Erdung helriebtuallMy j p TOC b t wiad, tim 
ueu«rdiug» di<! Auurduung getrude», di» XraMitakta duivh die 
von dieaor Vorriebtung bewegten Sobaliar an «berprQfen. Diese 
Keballar beeiehan aas ja «wol fcat ▼erbnndanen aber vom inander 

iaolierten Teilen, von denen der iüojiorte und der geerdete Teil 
abwecb.'-elnd »n dui-si-lbL- mit der l lxjrwaibungsk-ituDg verbun- 
dene feate Kontaklaiack aogelbgt worden, wob«! dtedieErdaiig be- 
wirkenden XonlaktiMchen bei der Bowagung dar Scbaltar in dar 
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einPti KIi'htunR in hHkannter Weiw lOniik giri>'li< n ».'rdpii und 
cl.'r n:ct.i. li-.'h rpinp /.usUnil JioHPr Fliehen ^"'i 'i'-r lirwi^iriuin 
der Scb«lt«r in die andere Stvilung durch Ziis(uidekomm«D des 
ObwwMbmigMNM Ibttprtft üwd. (D. B.P. Mr. iM»J64.) 

Mrchunuthf Wtiekrti- und SignaUlillfinrlrhluiuitti. 

Die All>;«ii>^inr F.I<'ktririOlt8 (;psf lUibaft trifft an Druht- 
fiiKHtellhcIteln «in«? Kinrii htnni;, iltirod weli-ho bezwei^kt werden 
•nll, einoo SpguiDunfa»usfrl*^ii'li /wiiichi i; /.iiir- und Ntichlaüdraht 
ohne KinvrirkunR auf die VcrBi hlut. inriibbuiK lu «rmiiglii-hfii; 
diMe KinnchtuDg wird »•> (ioLroHfn, dati btsi «infivklinktvr 
lluidfalle die Stollrolle in den Kndla^en einem gewiMMm Li-ernng 
McenUber den ÜMllbeb«! bebült. i>ab«i wird die KopplanK 
nSiahM fMIlMM ani Holl* dardi «mr taten Ansau an der 
Mndfctl« md nnt lIMnadt oder duth <bn Dtshtzug gehaltene 
MtOak« M dMT Ron* h«r|«toUt. WikvMid der Umatellung ver 

Mndara Mftretende gefUhrliche 
SptBBang«!! das Einklinken der 
Uandfidle In der Endlage, »o daJS 
die lieeeitigung der Si);ni<li)perr(> 
■Seht erfolgen kann, 

il). K. P. Nr. U»7..HH0.'! 
Beim Duppeldrahuag von 
M. Judflt Si Co., der durcii 
zwni llebt'l in zwei Riehtungen 
veratellt werden kana, ftthrtjader 

I KoBtL ««leM In «im» 

■diwingenden Hebel e gelagert 
int, dann aber eine üxo, dureli 

den HandlieUel Teralellhan StaU- 

~rolU d aum Endpunkt daa nraillill 
MhwingMd«!! uebala. 

(D. B. P. Mr. 208.706.) 

/Vnmafi«eA« Wrirkt»- und SignaUlrlltiHriekiungtn. 

B«i Weirlien- und Sigualstellwerkon mit Dnicklaftaotriab 
gibt. M 0 1 I e r in Dortmund eine elektrii>cba Steuernng an, 
der er den bekannten entlaHteten Drehschieber zur Steuerung 
d<*r Druckluft in den StHlU^lindem benutzt. Die Kinrichtung 
iiikI WiikunKHwei»»- diponi» Drelischieher» ist aus Fig. J er- 
Hii iilUi Ii In der einen Stellung dettstflbpn wird Drui kluft hinter 
iIiMi K' Ikti i'ins;<'I»,-w-n und dieser t;i't;>'n riii' Feder vr)r 
^«'-c hiilN'ii. :ii iliT ; IM' ton nur wi<nig vi.Tilri'liIi'n Sd-ilunif wird 
der liaum hinter dem Kolben mit der AuSenluiY verbunden, 80 
daJt die F«d«r dm Kolbaa aurUcktraifak Ow Stange p auA inin«r 
nur wenig verdrabt wardcm. Dies gaaeUdit daran «nan Elaktro« 
inagneten r, der anf aiMO Anker u wirkt, dar nit dar 8tanfej» 
entsprechend verbnndao iit (flg. U), oder mm aaUt nf Staaga^ 
den Anker einer kleinen D^amo, den man dun in da Faid dar 
Dvnaiiiu «inbaut und ihn darch paaseode Erragtmft iWachiabM) 
in dar ainen und anderen Sichtung Teratallt. 

(D. R. P. Nr. l%.4*;4.i 

Der Firma Scheidt je Bacbnann, Eiavnbabn- 
Hignalbauanatalt in M ü n c b e n -0 1 a d b a c h, wurde 
ein aufKchneidbarm Welchpnslp|l»erk mit Druaklnftantrieb 
;;r.m hiltzt, b^i welclipiii der durch <lif IVt»» e>;ung der Weiche ein- 
U-ilfitfte /urlii kki'lirinid.- I )ruik.lii(lKtriini in der Stellbude zur 
V'crsi liifliiinir drs Stt^IhnliMls rn tl»*>.si-ri K.ndiji;:»' li«»tmt/.t wird. 
Um d«D SlelJbebel zu jederzeit und in jeilvr lutliebigi-n üddlung 







n«. 3. 



Flg. 8. 



M bowegan sn kflnnan, werden nach dar Eidadong alla V«r- 
riegaluBgen atn Htellhebel beeeiUgt und aia Entlflftnngaayliader 

in die Stelleitungen eingeschaltet, bn daS eioe angefangene B«v 
wegnng de^ Stollhebel!' nicht vollendet und auch bei ordnanga- 
m&Digeni l'iu.-.telleii nicht abj'.'vvurtet tu wertlen brauchte bi« 
rtrotlichn Stclleilnngen "nllüftel sind, um dan Hmlegen de» 
Habala in die entge^engeseUt« SlelluoK an «nnügiicban. Infolg» 
daa FarttUla d««r Varri^hmgaiii am IwalliiaM Itlbmla aa mn 



aber vorkommen. <laä i^'ine mit der Ilebeltitellunj; und der zu- 
)rehiiri(ien Weicbenl.ii;'' imlit liliercinstiMimende Rückmeldung 
eintritt, denhalb sind .mllerdein 2wi>i oder uiehrere Abüperr- 
vi-ntili- in die Stelleitungen eingeschaltet, die eine falsche Uück- 
tncldung bei vurseitigem Uinl«fren des Stellhebal« wirkaun ver- 
kBlan. (Ö. P. Nr. »MO«.) 

XurtäKektm^friHhelittniffen. 

8. Held gibt ein« Xugaicherungaeinrichtnn^ fBr eloktriM:h 
betriebene Hängebahnen an, bei welcher die Fahrleitung in Klock- 
ab»efanitte zerlegt ist, von dcin n cinzu^nr /uitweilig durch be- 
sondere Schalter stromlos pemai ht w crii' n I >i(iBe Schalter wonlen 
unabh!iii;^i(; von dem (iewichl ciüca voriiiicrfalirenden Wagen» 
zwangläulig in ihre eine Knd.><tela)u^' i;e^<'hol>en und dort ver- 
riegelt gehalten Da» W e«eii lier Kttindung besteht darin, da£ 
jeder Schalter wlhx«nd der Verriegelung nicht nur die zu- 



an Erde logt, um dia VarHagaliMg eines weiter xarackliegenden 
S<'bal(»n) aufzuheben, wodnrcn dieeer in eeine GrundateUang ge- 
langt und den zugehJlrigen Streckenabschnitt in bekannter WaiM 
wieder einschaltet (D. K. I>. Nr. 199.380.) 

Auch bei der selbsttfitigeM Stre<-kpn»icherung für fUhrer- 
lij.-,c f lelitriKche Kalmen der Sietnetis-Sehucker t-We r k e 
ist die Fahratrecko in einzelne Abftchnitte zerlegt, die in eine 
derartige Abhängigkeit voneinander gebracht werden, dati jeder 
v<in ihnen selbBttfltig ausgeschaltet wird, sobald der davorliej^onile 
Ulli StiMfii j{i>H|)eihl wirii ) .» holl nun die Sperrung der einzelnen 
Aliscliuitte durch den Fabr.^lrom selbst erfolgen. Um bieboi zu 
vermeiden, daB durch eine feblerhafta Unterbrechung des Motor* 
atromkraiaea eine Freigabe de» hinter ainam Fahnaue liqgandan 
StraakanabachniHaa ein tritt, wlid flndtt dar ErCndnag der in 
diaaam Abaehnftt llaganda Mnitar dnreh iwai Etaktromasnet« 
Besteuert, von denen der eine in Stromkreise des e raten aavor 
befindlichen Streckenabachnittes liegt und den Schalt««' bei seiner 
Erregung öfTnet, wihrend der andere im Stromkreise des zweit.'n 
davor befindlichen Strockenabachnittes liegt und bei seiner Kr- 
regung den S4'halt'ir »ii der »chlieSt. I!ei I )rchBtiombabnen wird 
die .Miüiiilercini: fietrutlri:. liull dfr tirii Siih.alti r schlicfiende 
Mahnet aus zwei vonciniindcr uniilihilugij;en Teilen besteht, die 
durch je eine Phase erregt werden und genieinisaiii auf einen im 
die Sperrklinko angelenkten Anker wirken, um ein Auslösen der 
SparrkUnke zu verhindank wann dar Magnet nur durch ana 
Phaaa amgt wird. (D. fi. P. Kr. 196.M0.) 

In «Snar aa H awii AMflknni «bd di* WhmAimam Mt 
aiaifhitran) dd&n vaMineidit, dd dar anen Araekanaäidtar 
Mbanda ElaktraoMfnat glaiebatitig dasu benOtxt wird, den da- 
''' "* * " "" au »chlieBen. 

(O. B. P. Nr. 19SJ81.) 




Idmriekh u ifm wtm JmtUtm dar Brtnutn otUr tmm Sigmatm tuf 
d«ni Emft der Strrtk* tuu. 

Die Einrichtung von J. Kord in in Wien benillzt «Ina 
mecbaniaclia und aine elektrische Sperre fUr das die Uroaiaan 
oder Hignaivmlablamaa iaaliBanada Oigan, mtbai daa AwlBaa' 
urgan nar dann In Vuniklioa Inlan kann, «aan txi dar baim 
Befahren bastimmtar Streekanpmkta von dar Straaka ana arfol- 
genden Anfhebnng der meehuüaoben fipaimng nidt tachtaeitig 
die elektrische Sperrung in bekannter Waiaa mittels den 
Sireckenzustand OberprOfenden Stromkreiaaa hergestellt wurde. 
Dabei wird der Strom, welcher dia StreckenBherprOfung und 
elektrische Sperrung überprüft, miltals eines durch Auflaufen 
auf aina Isolianchiaiia in Funktion Tataelatan MagnetSndaklora 

(ö. P. Nr. SUnH). . 
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Di«' Kinn» (". I.orcnx A.-G. in Kerlin, t;ilit i-ine Kln- 
ricbtuiiK zur AnkOndiguoK von BicbtbHren i)tr«ck«iriMgii«lea auf 
dMB fahwwilMi Zug an, Mi v«lak« «Ott «ioitt BwdMMioD «u» 
innk iMluaola EmgacioraiM «MttitMha WiUm «mtigt 
WMdao, die aieh Üagß dar ScUman a odar dar TataRMplien- 
diVbte b (Fig. 4) fortbewagan. An baatimmten Stallan darStoacka 
werden nun MeulleeUild« angebracht, z. B. i>in Draht e, dar 
mittel« Ariiipn tl tipfngtigt ist und Uber Ahntitnmor^rHne / an die 
Krde </ )(6'*'f<t '<^^- ""rrh diese Metalljrcbilde worden die Schwin- 
f;iingen «n diegt-r Sielli' verstJlrkt. nn ilali ein auf dem Zug »n- 
gebraehiar EmpfangMuparal dort tuin Aoapreciian gabracht 
wifd. <- o (D. B.P. Mr. lM.1tS.) 

/>irir.«.i. 

Dil' HIenilencinricliliiniJ für '/,ii;;sii;ri;iU:iti'rMeii von 
1". Wmidner in lAnz lient'hi licui W r-in r.ai h juis ciiiir IJlwIi- 
|ilatle o mit zwei aufgonieteteii liaUpii b' ',- iiri'i lundrn 
Klendenrahmen e' r-, welche mit ihren ' 'sen aul einen dci HuUen 
drabbsr aufgeaterkt sind, so d»B die tOr gewöhnlich frei hernb- 
bindan Rahtnan jf nai b Bedarf vor di^ LirhUiffnang '^''''''^ 



und in diaatff liHM dwdi ihr Gawieht an 
AmMtg^ d angelegt erhallaa «ardan. (O. P. Nr. SSM?). 

Baim ZagmeldetelankoB von Siemena & Halska 
(Fig. 6} aiad ja (wei komplatta Mikratalephone O Ci nebat daa twai 
daxugebOrigon Anrufvornobtungen nnd Klingeln in einam ge- 
tneinaaraan Kanten angeordnet und »o geschaltet, daB das 
eine Mikrnteleplion fOr (.e»pritchp nach der eini>n Klcljtun>r. das 
»nilorii ftir GeRpriii-h« nach iler iindemi Kii htmiK iioimtzKar ist, 
IUI üi'm ZwL'cke, boi inöglichsd r Iu«niiu'r«]iHrtiiH für Ji'di' IMi-htuUj.' 
oino separaten KeniBproL-hcr zu lusitzon und »o fin L inschalten 
üu vermeiden. I>ie bpiden Mikrolelcphont» (' C'i wi-nli n von Armen 
/' /Ji getragen, weli lif Mpiiiii h im Kasten drehbar m-lajiTt «ind und 
durch Gegengewirhte oder Federnujc in tiekanntcr Wi-isv jtu 
aiaaa aacat«D Niedargleit«n in eine fOr cUa Handhabung l>e- 
qoama Ruhelage nach B««ndigung dea Oaapiishes gezwungen 
wardaa. Oabai iat dia EiarichtUM io fstrofl«n, daB durch eina 
machamaaha Sparra bakaantar Anaflinung da« Anheben ainei 
Mikrotelepbones insolange verhindert wird, al» das andere »ich 
im MigebobeDen Zuatande liciindet, oder aber daü durch eine 
alektrificbe Einrichtung nach erfolgtem Anheben des einen Ab- 
fragcapparata* der Stromkreis in dem anderen unterbrochen wird, 
sa daoi Ziwaeka^ nnr Jawaila diaBaaUtaaDg ainaa Uikrotaleplwiiea 

(O* P. Nr. BkB8Q). 



AIb Auagang mainar Datrachinng wihla ich die nach- 
lebende TabaUa D de» Harra Hardajr, walcha die Geaaint- 
leiktung raU<< ai^iadiM «ad daataehaa Elakbiailitaararka 

tn-2.i',r-.' ffl 

i' \ Hul Ant"r:i:;o niitf 
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keinerlei Verantwortung. 

Qaktrizltiiaversoronns In England uid Oeutsohland* . 



der IVilaidpiit der I n s t i- 
r Ufrr W . .\|. .Mordev. 



In Meiis-T KrtlH'nnni-nrede j^ab 
t u t i u n o f K I 1- 1- i r i I- :i ; K ii «in 

am III, N\iv<'iiibi.'r l!Hib i-itum riii-rblirk liln-i' die eli'ktriMdie In- 
duMrir 10ii(;landB im Vor>;leich zu Ii r lu Irr. r l,iii>d<'r. Uarix lie- 
snnderB wurde zu dem Vergleiche heraugozogon die Verwendung 
dea ateklrischeD Stromaa Tttr licht-, Ktafkr «ad lUnawacka in 
England und DauUcbiaad. Dafi dia VerglaiduuUaa iBr England 
io g>Bitig amgafiillan aiad, bat »einen Onud natnaa Enchten» 
daru, dal Harr Mord ay dia Eigenart dar deutseben Elek- 
Irizitgtaerzeugunga-VerbSltniase nicht Kcbnhrand berUekaiehtigt 
bat. Herr M o r d c y bat zu seinem Vergleich nur „Öffentliche 
Elektriiitfttawerke- im Sinne des Englftnder« und diese iOr 
Dontachland noch nicht einmal vollzählig, herangezogen. Dagegen 
hat er die in Deutschlund bpMindors zahlr> ichi'n kleinen l'rivat- 
elcktri/itäls« erkf im I I ln'rll^n^^/.(■nlr^d^'ll. dli' vii-'l fai'li den Mroni- 
verkauf nur ro-b-'iiht-i bftrrili -ti, iiirlit ijiilpj.'rpchio^l |):iL iriKjig- 
land lii'..>e KliisM- von Klfktri/itilt-n -.rlvfu ^nur^l kcini' lie- 

di'Ulung bat. Hängt uiit den schwierigen KonzeMionserteilunga- 
VarhllUiiaaan bai nnaaraa Nacfabara tmamma«. 

Ih nach arbabUch orBHaram Malta wird dia StaÜitik fttr 
Dantaeblaiid baainflaM diudi dia aklraiebaa .BlmalaBluaii- 
(JSantralan laFaiirikan, Waraablaaam, Reataannte, fSimar Block- 
aontralan aaw.), die Strom nnr fOr eiganen Bedarl oder, wenn 
ai« Strom verkanfen, nur aolche Abnehmer versorgen, weltdo' i-ii- 
«•rroichen kJinnen, ohne Strafii-nland für die l.«itun^en in ,\n 
hpruih n-hinen zu intiaBfn. .\uidi die«« Klasse von Stri>miT^en 
^Miii),'H!.tiitleii ist in I )put.Hi'lducMl « eil zidilri-iclier in En^^liirol 
VNiil Mi in mir: di" Slroiiivei.-*or^iiriL: bt p'.-T I.i'.'lrr it..l -K'reflitrr 
Iblsii- viir|{leifh('n, darl man nicbt mir eine i-in/elne Kuti ^torii' 
von StrotiierivuifuntjK.-tellen herjiubjrreifeii, z. 1!. iliejeni^en. die 
der Kniilfinder ali- ,,ollentl:chi« Klckuizilälswerke" bezeichnet, 
Bundorii MoiO ;dki KtronoT/engunguHalagen harauiahan. 

•l SIrbr du B«r»r*4 VW atlln I Ite < U. 

Fttr dia Med^Uao «anamanlleh : Haiiatitiaa Staaer. — Selbatverli« daa taakanlaaliBlaJiM V aia l aia la 
hai Spialhagaa ASabarieh, Wlas. — loMraieoaurnabrae bei der A •imiaiatralinadcr MlMbiUtadir bai daa 

Droek *o« R. 8|kiea A t'n, Wien. 



Staithlik iler „ Veroiniiiuu^; der Kleklriiditiltf»» erke" vnni .lalirt" 1 1*" 1 1 
enthaltenen Werke erii.iueic und ea sind fUr England Zahlen zu- 
grunde gelagt, dia bia Min liKW raicban. Die angegebenen 
Zahlen atallan aar dia Laiatuagaa dar Plriailraaacbinen (ohne 
llnfaraMr) aMaaddialliek dar Akk—aliMwk^laiiaa dar. 

Zaidekat banatfca leb, dal dia baattlate 8la<ittak dar „ Ver- 
einigung der Elektrizitltaverke" hinsichtlich der Zahl der Werke 
eine sehr lückenhafte ist; ea sind in ihr nnr 241 Werke ent- 
halten, während die fBr den gleichen Zeitpunkt gültige all- 
jcemeine Sutistik der „ETZ" l»i8, Heft II, li>30 l.icht- and 
Kruft» erk«' aufweist. All« die»« Werke 4lienen iWlenlliiben 
Zwi ' kl ri. iIh« beißt sie benutzten zur Verlepunf? tier I-eilnnL-en 
öffcntlichi Straßen, versorgen gante Ortschaften oder ffroßcre 
Teile ders-ilboii und können demnach als ftffentliehe Werke an- 
geaehen werden. Der mir von Herrn .M o r d e v entgegen- 
gehaltene Einwand, dafi ja viele dieser Werke den l^tromverkanf 
nur alt Nebenbatrieb haben und als Hauptbetriebe Fabriken, 
Koblenaaehan, Braoaraiat», Sigaararlta naw. aind, iat nicht atieb- 
baltig, dann diaaa Art dar Btmmvaiaorgung i«t gerada Ar 
dentaehe Veiblloilna (ihaiaktaciaäaek. 

Werke, dia anaadiUanicli alaktriadia Btralan- nnd Eiaan- 
bahnen mit 8trom versorgen, sind in der Zahl 153*^ noch nicht 
enthalten. Ebenao sind die Maachinen und Akkumulatoren, 
welche in den oben erwiümten 1530 Werken nur<leiM lUhubetrieb 
<lienen, in der ZuMtnmenatellung der Leistung nicht enthiilteii. 

Die tiesauitleiatung der oben erwähnten 16311 Werke be- 
trug am I. April UKi7 l'jli/.M) h*y (in MasdiiMB (alua üai- 
fortncri und IL'H.ii'lu A'M' für .\ kknmulatoren 

Aus graphiivchen Darstellungen d<'.- l.'i t » Ii kluii^- dar 
deut«cheD Werke habe ich die entsprechenden Zahlen für daa 
1. Aftü lW6xu ~tM.ö^*t K» für Maschinen (ohaa UatTonnar) «ad 
l&auOOJTM' für Akkamulatoran ermiltelt. 

nn«r hiU Iah anaitlalti da» fBr BabAatriab am 
1. April Ift« aalaifdaB noek UMO Kn Ar Maaablaan (aboa 
Umformar) und 25.IIIM) KW lOr Akkumulatoren vorhandato warai^ 
dia in den obigen Zahlen nicht enthalten sind, ao daB aicb die 
Gesamtleistnng aller «ijflTentlichen Elektrizitltswerke" für den 
I.April IWM zuti'ÜMfX) Alf fUr Mawhinen fohue Umformen und 
n.ViXIO A'H' für Akkumulatoren oder zusammen l.tHM.KXl A' »" 
ergibt. 

Kür die „Kinzr) in.KLin hat I) e t t m a r ..KTZ" 
S. IISM; ermittelt, dii6 i' re Leistung (Mütebinen und Akkumii 
laloren vom 1. Ajiril l'M'J Ii Mill. Kit' betraj^en winl. Keelmel 
man unter .\nnahnie analoger Entwirklung wie bei den Elektri 
zit&tawerken auf den 1. April IMJti zurBck, so erhält man 
5-45 Miil. KW fttr MüeUMi aad Akkamiilaren. nnd aa aupbt 
sieb dia OamalinDuna allar dar Blromararagnng dienandau 
l'riin>rma«<!biaaB Md Akkumnlatoran In Deul»cblnnd für d«n 
1 April 1!»08 in rand 6-45 Mill. KW. 

Rechnet man. wie Herr Mörder, mit (i3 Mill. Einwohnern, 
so erhill man pro Einwohner rund KU) W. 

Nur dies« Zahl kaim man ala Maßstab der ICIektrizilüt«- 
ver.ioreung in DontM-hland anziehen, und e.s iniilllleirM Moriie\ 
niierla.H.sen bleiben, seine für Kn«land berechnete /»hl von 21 f> H' 
jiro Kinttoliner entaprechend zu korrigieren. Unter der Annahme 
der von mir vorgeichlagenen und meinet. Krachten» anch fje- 
rechten Vergieii h^basis wird mcIi eine VerlilUliiiszübl erjielwn. 
die wahrscheinlii h fUr England mindestens »u uneünstig ist, wie 
dia Zahl des Herrn M o r d e y fUr Engtaad gtaatig war. 

Ebaaao wie dia l.ieiat«ng pro Biataaboar daa gaozn 
Landaa an bariehtifan iat, nVaaaa auch dia Laiatoagan, EaaiBB- 
mengcn, ElaMhoatii oaw. pm Bnwabnar unlar daia Mauan 0«- 
sicbiapaakta bacaehaat Warden. Kwrt Ptrtmtls. 



y ereins-Nachriclitieii. 

Am Miltwocb d«n 'ü. nnd W. Uraambar: Kala Vortrag- 
Dia TaraiaaieituBg. 



Hchlufi der Redaktion am 14. 



1008. 
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• Geschäftliche und flnfinzioUe Nachrichton. 

. A M ß P r o r d e II t 1 i 1- Ii !• ( I o n i- r n i \ r ^ ii in iii 1 u n Di» 
Uudapester eJekii-l&i^liv äudiUalm-Aktieui^tisalkchaft hat atn 
ä. D«l«mb«r d. J. «iae auBerardontliche Qeoeral- 
T«rs«aimlaii g ab^halUiD, mit deren Tageaerdniug die D*- 
Mbw« tiiiH mutm PrioriuuualfiiM ilMd. Aw 4m Biiritaidtt^ 
«■ dmibttllgUehm Antragea der yainraltiiiig Mtm wIrlUgwidM 
kenua: Mit den wachsenden Anforderungan dea aieh «rfreuHrh 
entwickelnden Verkehr« niuSle auch die LeiptuiiKsfllbigkeit der 
Linien und der K»brb«lriet»n]iltol Schritt halten. Die in der 
Kerl<^iM-((iBrlnar)-gaa«o lieff^ende Stroinerregunjj;a Zentralanlai^ itst 
Weit- ■Itrttrt Rberliiätet, daB in der I,f<)i)Ol<i^ta(lt (V. Bezirk) 
i- II.' iicuo lfit,liiii;,'!!fShi;;e ZciiliaJanlaije h>-rj;i-i<tclli werden tnuAtc, 
«pliliB iu oiiiijjen W'ueh^n tu Betrieb geselJjt werd«n win) IMt* 
bis Endfl I!Ht7 unbedeckten Kon-tm der bereit» übtriirüliPii Her 
strlluii);en und AnschafTunf^en hetrit^en K Kl.'i>,022, weiche tie- 
det'kunjt «rbeiaohen. AuBerdein maß VoraorKe ^etruHen werden, 
tlafi die Ko»ten nachateheDder Neabauten, Ünnchtangen, bezw. 
A— h affunyen gedeckt werden: der dem UDtnittelhMren Verkehr* 
Mtl Kiapeat (Kleinpeet) und RientlSrin«« dienenden el«ktri»chni 
Eiaenbabnlinie in der ViH{ühid(Scblftehthaua) gaste und tedl^ik 
iiQ Zuiammenhaiiff« hergestellten Verhinduni^i^eleiae, dM nMiten 
Uelelae» in RnsebetfaUa, der Endstation nichat der St. Mar- 
IpirtitenbrUcke, der auf dem Franutldter Verkefarabahnhofe her- 
zugtollenden Uemise samt Geleiaen ond bonatigeii Umi^ealaltunga- 
arli«itrn, d«r nenen obenerwBhnten ^ntralanlage, der antu- 
8<"*i:i'k'iiiit'n ;ii.t JiPUPM Matjirwii i'.-h 4or >> mny-U^e.^tfiiltt'infiott nHt^n 



Da» GeiHUtitcrfüriltmi» betrilfTt K HHliltif (t; somit hv- 
antrai^t die Direktiun mit Itückaicht auch iiuf ttlnai;;e in Hin- 
kunft auftretende (ieldrmtlcIfTfnrdernisso umi in Aiihelrm ht d«r 
lit-j^ebunffskoaten die l!t'j;i»h'.ini,' yt^tt 4' .^'' i, inen \'iir7.ut;ssiiliul<l 
ver»i-hr«ihungen iPrinriiiltf nbligationen) im (iesiamtnennwerte vun 
K 7,.~i<*>.>KK). Die Oerieriklvoryammluag hftt dJuMt AntrnK oin- 
atiiiiiiii,^ ^um Heschluü rrhulH'u, ifr. 

Deotache AkbnniuIntoreBWcrk« In Weiniiir. Auf dur 
Taf^oaordnnng der zum 1<. Deaeinber cin(K<rutt!<ieii iienuralver- 
nammlung «lebt auch ein Antrag auf Liquidation dea Unter- 
nehmena. Die errichtete tieeell&chafl hat eine Dividende seit 
IW&teh«R licht verteilt. Dm Aktiankuital, 4m nraprOnulii-b 
!</; MUl. Mark betrug, i«t bii Nf Hk. Ai.O0O sonminengelegt. 

M« labeirabrlk Frani TmUtxik, OeMlkrtefl n. h, H., 
Wim TU.) teilt ana mit, dafi die Usberigen GeacblfUnbrar, 4i« 
Herren KarlOIetan und Fatiy Hatau««h«k ualw Bd* 
behaltOBg Ibivr UMtMigen geacbIftItdMD 8leHun|^ ms dtf Ga- 
schAftanbiiMC tui|{«iamieden iiind ond Herr FViti Mftrg««- 
aturn mit dar OMefalftEfUhrung und mit 'ddr 
rechtigung die Firma zu zeichnen batnnt Word«. 

HeUllmarkt nach «Mining Jouiul',LoBdoB, II. 
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Aktien-Gesellschaft 





rkt^heD Bedarf 

österreichisch- angarisch c Verkauf ^Organisation der A.-E.-Q. 
anuoUlaBUeh für filektrizltatswerke und Installateure. 

Bureaux : VII. Neubaugasse 15 M G ^^^'^^^ ' ^^^i^^rgasse 3 

Folgende nenen Preislisten 

sind erschienen: 

Liste Nr. 2a. Oretistrommotoren und Einphasenmotoren von 7'ä bis 100 PS, 
Unit Wr, % fiber Mittlere VMililatorM flir 6toiclntraiii, 
litte nr. 5 aber Mittlere Ventilatoren für Drebetrom, 

MaeMiic i IV IM» Ir. 10» Neekenttriiktieaeii vee Scbaltero unil Zubehartellen. 




SlIUÜS-WERlvE i Bogenlampenkohlen 



EUURISCHE KOHLB-FABRIK -SESUiSCIUFr 

m. b. H. 

Baden bei Wien. 

VerVaufsstel't 'ii- Wien : Carl Pfaffenberger, 

WIEN, VI , M.ir ihilfrr:-1r;!3F [0=1, THi'phün Nr ö'-Ü; 



hSIBIDS«, la Hark« lOr GMehstrom. 

„LUXOR". lanc« Branndauar. 
llaity» »A^, la Marke für Weehsebbom. 

,4 E", EOeklkohlen mll oad 



Uli 



Bd AnCragia tte. Ullm wir «nf y^dctrolecliiilk und lluetaiMiitai*S Win, I., Bcnw 



"Öl^lfl^ed by Googl 
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Accumulatoren-Fabrik Actien-Gesellschafl 

Gensral-Reprasantanz Wlan. 
FakdkM la Hlrtohwaai H.-fl. aad Badapit 
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Akkomnlatoren SystemTador 

Ober 17.000 gUtion&re Anlafirra Im Betrieb«. 



Stationäre 
Akkumulatoren 

für Baleaoktai»»-Aala|a«. 

PatrerkattorieD fVr Straloa- 
brnkoea and Kraft lalacM. 
B a 1 1 a r I a n 



fOr Kraftaufspaleharung. 



Transportable 
Akkumulatoren 

rir Traktiaaszwaok«, 
ala 8tr«AeabaliBeB, Akkama' 
laUrafLakoatatlTra, elektr 
B4>ot« a. a.w. 

mmfWmaAiwmtm» Di m m m. 



Fabrik elektrischer Starkstrom-Apparate 

SCHEIBER & KWAYSSER, WIEN XII/2 



Ulil<'Ulrai>-A>ila.Mr A 

nr M<ilui«i bii Ml r\' 









;«seiefi 





Sicherungen und 
Hebelschalter 

hi» ^'/UD Avpvr« 
bl> M« Vvll. 

Akkumulatoren- 
Apparate, 

Regulier-Widerstinde, 

Hand -Anlasser, 

Selbsttätige Anlasser, 

Kontroller, 

Hochspannungs- 
Apparate, 

MeB- und Kontroll- 
Instrumente, 

Schalttafeln, 

Schaltanlagen 

Spezial-Apparate 

j^l>r An 

Vtrir«t*r y*d littuaikmer voa 

F. KIttckner, K«»a Bayenthal 

Spraoher L Sobah A.-G., 



Listen auf Verlangen kostenlos. 



Die Sonne 



ist für ii!eAnrerti):uu^' von Lichtpauxt^n wolil die billigste, glcii'h- 
mitig aber auch die unzuverlissigisle Litlit4}uelle. Sie Ecbeint 
nii-hi, wenn die lleniteltung von I^icbtpausen aii> dringendklen 
i»t- liitere-sit-roi. Sin .-iih dah'ir für den alaktrlsoh-antO- 

matlaoIiaB ZJobtp»08e-App»rat Patant Shaw. l>ioi,<'t 

bringt es 

f-Tlig, ebenso rascb aU die Sonne zu kopieren und bietet 
durcTi seinenautoninti»ohftn Antrieb noch den Vorteil bedeutender 
/.i'itersparnia. Sie kennen bei Nacht und Nebel kopieren, binden 
Sie sich dnber ni<'lit an den Sonnenschein und 

an den Tag. 

Carl Jahoda, Wlen,!!!'^ RadetzkystraOe 11. 

Prospekte und Vorführtuig koittenlon. 



W. A. Besserdich & Co. 

Wien, VI. Eszterhäzygasse 11* 

Teleoramai-Adresse: BESSERKO, Wien. Tel»ph»n Hr. 649G. 

Dynamomaschiaen, Elektromotoren, 
Ventilatoren aowie Kleinmotoren, 

Elektrizitätszähler, MeBinstrumente. 
Bedarfsartikel für Stark- und 
Schwachstrom. 



Prpl!<lii»(fn aof Wunsrb zar Vern^ua^. 
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Elektrotechnik und Maschinenbau. 

Zdbckrm des ÜMilratechnbchtn V«i«ine« In Wl«ik 

Erscbelat J«d«n SonnUg. « Redaktion : }. SEtDEftER. 



i tmtum to Wlw. 

WIM. I. NMOBMicaiM T. 

IL k. »wtMtwinB nttm* ■luw Nr. m*Mk - 



wehMn 94 K; t) mt onlentiicha Mh(li«]er, welche utcrhilb WIeiu, J«d»cb 
In Oitcrrclch, Uiifara oder Boeoicn-HersecewiiiA wohQen ISK; c) fOr «ufl*!^ 
erdutUck* MICfHcdcr UK; J) ttit la OeutccMaed wehoeiMie Mtt(IM«r IS M; 
•J fttr 4i* Im abrtfea Auelande webaandtB Mlt(lied«r 90 Kr, 
Dl« etelrttU((baiir hrtritr dirrrit Dir alle Mitglieder « K 



EliiMlabtfle kea(«n '0 Heller, ISr VcrclaamM(ll«der JA Helle«. 
Ko«UlUMl«IM*«rUc 




IBr DcinacMaod Hwk M^« wtt Ftaaümpoataandung Mark ]IJt| 
Aualud« Praaa SO.— mit W t » rt » tW «te«Ddain. Der 
der Ptrma SpIcDuf «n A Schurkk Ik Wla anch diBdi dl* FMHyukw 
fcntilt werden und «war la OetamkkWMr <•■• XaMO Nr. HMM, !■ 
•Mar d«ia K«ai« Nr. U 11». 



biatraltn-ABiuliiB« bai d«r Admimeiration der 2«lt«clirtlk •d«r b«l d«o Afuiaataa» 
burcaua. 

Inaaratt hetltn b«l elmncHirer EiMchallutif ; Eia« c*n<« Sr!tv K 190, h>rbe 
Saft« K .-■3. vttJlel Scl;j K IS, «th!»! Seite K 15, »t.J-.»«!!;!«; Scitt K 8 Klcmcie 
Inaerate 1 1'' Hi.hc tim! Spalt« (41 Mm BniU) ti Kaller, bei wieder- 
boltrn In.ert'or.oTi rntipTcchen<l«r R«bBtt. 

BltIl*0|;«Bacb« ftnd<a ia <ler VeTcioaecitachrtft n beaeadcr« «ro>Ui(t«n 
Tarif für Stel]eng««ucb«. welch« bd d«r AdmfDlatralioa 
I, pro Spalte (41 mm btatt) (Or je I mm KBk« I It, eomit 
nr f» M um anr ato« KroM. 



KmeMmek ttitr mm* ßbtruUumg mu 4«m rtdak Hmritm t T*Slt 

4tr Z*ii»eMr%ß iX nur toUtr der Qutütnangab* ,K. u. JH., Wtrn' 

Oriffinriljrlirittn irerdtn nneh Jitm frMiftuIrttn Tarif }umoriai. 
I'<e Anzahl (Irr i r,m Aulor iieii ürturhii-n Stparatabdrüekt, letlehl 

:um Stlbstkostrnyrei.if Ir.TThn,-' irr rr', >r, r"( am Manuskript bekannt- 



iriHRLT: 

/.»T BcrcflimiiiK «iffrncr clcktrinclier (..citiingon. 

Von .1 K. S II m (' r 

Moohaniwlic hVucrunsn-n \'r>ii Inf Kurl K ii I) r i «• i u • 
ftndien üIkt dt.- Ifa^tfi Kriiuii; d- r K> rit«ktffcli-m und K-nt lU* 

bürst«'n für SrhalU|(|»iirut<-. Vnn lag. Kobert Kdli-r 

(S«rllluUl 

Dir EIokti'i>tiichiuk im -InUiv liW ' 

Belent«: 

KiairUtttmarta, Aalana • 

~ ' ' ' m. TaitfMmiSiknftinaMhbMa, 
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m 

■rthabteMb, Bilial^ aad Slebarun^uppaffali 

IfeflappBiau us<i >laliaeiji«<l«ii 

MKUicni ...... 

Kteiktnach« R«lffii«Kten|[. Ilcdaui« 

KluklrUeb« >titr>.'l..i' ArbeltaBiMhiMii . . . 

Blakiriaofee li..Sn..-< ,<*alLrm«u^ 

Kiaktriaeh« Aii^^-iZjä . 

t..].tfrA()bl«. T«1rl>b>/air. SIgBelwM'*« . . * 
Kl.'icir' .' lirmle, Akkamalatomi, K)-ktrol 

Lmtaa^t- MttiJ l»o1lemai«irlal 

Macaeiiairaa- «ad KlaktrieiUUlehra, Phyalt ............. 

VenchiedenBa 

Verkehr der ungvwpbctl EuoilMlHieil ........ 

Vnrkelir dor i<stoiT. and liasiiiaeh.|Mioegow. ülnDbftliBni . . 

Literatur- BiTiVhi ,. 

Fortachritt« auf dem Ocbivt« dvr Elcktrot<<oludk und das 

MotrhinonhAum (Drihfl-w Tclc^mphie) 
VcToinsnochriclilcti 



Atiig|B(ülute and nrojoktwrte An tog wi 
" ■ " «na <h 
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Zur Berechnung offener elektrischer Leitungen. 
i, K. SuMC. 

Die Theorie offener Leitnogen ist swar sclum 

viilUtHnilig .iUHgebildct *) ; es sind durt aber einige 
BegriiTo i vorKchicdtine fiktive Lftngen und Ströme) ein- 
geführt WDrilfii. d\f finpr.--fits li.i.s iinniittrlb.irt' Ver- 
Mtaiidnis der buche verdunkeln und aniUrtjeitu tlie Be- 
rechnung nicht erleichtern, .-«indern eher noch er- 
schweren. Ea tvird deshalb im folgenden der Vereoeb 
gemacht, diese Theorie mAglieliitt einfeeb, ohne eUe 
Abstraktionen, su entwickeln tind im /.ihlenmaQigen 
Beispielen zu zeigen, dali dann auch Uio Rechnung 
einfecher wird. 

Die Arbeit behandelt soeret die einfache, dann 
die verzwoigtff offene Leitang. Bei der erafaehen 
T^citunt; si i Ulf die „V^arianten 2 und 3" hirip;( wietsen, 
dn nie tlir die l'raxis «ehr geeignet sind und trotzdetn 
bis heute wohl nicht angewendet werden; hei der ver- 
swoigten Leitang besonders auf die Vereinfttohung der 
Ifethode des KapfernuDimeme. 

In <li II 7.iililcnl)i is|iii'li'n .sind alle Lllnt;i'n. Ppan- 
nungäiverlustt; und KufilcruH iigen für je einen Pol be- 
rechnet ; daher ist bei Zwei- und Dreileitersystemen 
dtir gADse äpanoungsverlust und die Kapfermenge swei- 
mal, bei Oreiphaseneyatemen der Terkettote SpanDnege- 
▼erlnst yZmal and die Kupfiermeoge dreimal io grofi. 



I. HaflMkc eeeae Laltanr* 

]. Methode <l es kon.stanten Querschnittes. 

Ist L dio Länge, J der ätrom, q der Qnenehnitt 
und i der .-ipeaifiMlie Widentaad - MT Lwtnng, eo iet 
der SpannungaTerloBt am Ende derselben 

..... 

9 

Bei vorgeschriebenem Spannnngaverlliete iit daber 

der erforderliche Querschnitt 



c 



2«) 



und die erforderliche Knpfermengo (das Kapfervolam) 



3<i> 



(D.i.=! Kupfervolum ist entweder in weun g ii^ 
mni' und L in n>, oder aber in wenn q in mm'^ 

und L in km nis^^cdrOckt werden; im /wi :ten Fall 
ist ^ ebenfalls tür km. d. h. gleich 17-5 zu nehmen). 

Gehen durch verschiedene Teile der Leitung 
/, /, . . . Yrr.schiedeue Ströme ./( J^..., lo iat der Span- 
nuDgsvcrluat am Leitungsende 



2:6 = ^i:/j 



daher der erfwderhdie Qaecwlinitt nnd die Kapfer- 
menge : 

P-*" 2»;, 



2«< 



•l il 0 r z (I K ■ F o I d in k II Q, tVertchiiung elektrischor I.ei- 

tungsnc'w, Berlin, 1W! \inA UMlfn M fl ' 1 <» n li ."»rf f, nereebnun^ 
ofl'eiier Mri'iuvoi ;;mi-i i. /, i, K, Wici ; S n .i c h i ii 8 k i, 

Berecboung von I.<eitungaiiolz«n (Haodbueb Avr Klektrotecbuik 
IV. *.), liäpiig 1906. 
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Beispiel. Di© Ltntung Fig. 1*} soll auf kon- 
stanten Querschnitt bercchaet'; werden ^ der lalSnige 
Spannungsverlust £e — 1*1 Vott 



l'ZS 



I " n 

Pig. L 

SU- 4fiC» UBtannp&re 

,»£^4600 » 71-66 MMt, 

Leitun KU drahte und -kiibel werden nur in 



den 



^normalen"^ C^uoracb&itten iabriziert, man wird daher 
nicht den berechneten, sondern den nächstliegenden nov- 
malea Qoenohnitt nduneo mQawn. Aho hier: 
9» 70mm* f lOSSOem*, £s» MS5 Volt 

Liegen die nächsten oormalen Qaerscbnitte zu 
weit nioh oben und anlen von dem berechDeteo, su 
kann mu entweder für den einen Pol den nAobet 

stärkeren, für den anrloroii den nüchst scbwttcheren 
Qaerschnitt, oder aber den stärkeren tor den Leituogs- 
aaCuiy, den eehwiohenn fiirdeeLeitaBgeende nehmen. 

2. Methode der konstanten St romdiehte. 

Sind die Quenehnitte in verschiedenen Teilen 
der Leitnng Teraehieden, m» iet der Spannungavcrla«t 
bie niB x-tn Teil einiohUefilieb t 

•0 wiidt At"pi—- -!% 

I - 

Wird nun der 
Strome gemacht, d. h. 

wird: 2e=p(-^J£/ 4) 

oder in Wurton : Bei kon^^tanter Stromdiobte wAch»t 
der 8^>»nnung8verlu8t prM|i<,rrional mit der Entfernung 
vom l.ritungsanfang. 1 'i r > InsamtspMUMinglverlliet iet 
also proportional der Ge^amtiAiigc, 

Demnach iet der fllr 1 i4 erlbnlerUehe Querschnitt und 

der x*te Qoereebnitt 



1 t 

Qoereöbnitt proporttonnl dem 

konstante Stromdicbte |-^J, 



so 



ba) 



Die Evpfarmenge des x-ten Teiles iet 

nnd di« Geaemtkii|ifenn«nge 

^<]!=^^L'^IJ 6X 

ftlao dieeelbe, wie beim koutanteo Qnereobnitt 

(Qleicbnog Zb). 

Beispiel. Vorige Leitung eoU Mlf konetante 

ätromdiehte berechnet werden. 

, , - - 0 01 7r> ^ 

// = ii>i> m, q — — ^ j loos= 2-4<i;) inm-/A, 

-/ = ,^J=1S.% 13i) 6, 123 3, 24 65 Htm« 
Iql'^ 11100 rm». 



*) fltNoUnikl 1. e, », 49. 



Variante der Methode 2. In der Praxis 
wechselt man di*- Querschnitte — mit Rücksicht auf 
die größere Arbeit und den MaterialabfaU an den Ver- 
bindungsstellen, sowie auf die verminderte Betriebe- 
aieberbeit in denselben — möglichst selten; man 
nimmt am liebsten denselben Querschnitt fflr die 
ganze Leitung,' i'Mi'tlindf 1". Es krumi-n abor dooh Fiille 
eintreten, wo der konstante <^jaerschnitt fUr die ganz« 
Leitung zu wenig geeignet erscheint, wobnad OMO 
andeneita niobt fttr jede oinaeloe Strecke einen an- 
deren Qaenebnitt nehmen möchte. So scheint in dem 
eben berechneten Beispiel die .\uhfulirunn; mit z wei 
verschiedenen Querschnitten die nutUrliohste : einem 
Btürkuren für diu drei tTston .Strecken mit 7[), .").') utid 
50 Ampere, einem schwächeren illr die letzte Strecke 
mit 10 An^ie. 

Will man nun dio beiden Quersehnitto nueh der 
zweiten Methode bestimmen, so hat man den 
8 p a n n u n g 8 V e r 1 u B t Uber jeden Qaei^ 
sebnitt seiner Ltafe proportional to 
s e t s e n. Dasselbe gilt natOrlich von einer beliebig ge- 
Wlblten Quf.Tschnittzjihl. 

Demnach wäre im obigeu Beit>piel: 

f.J- 55 = 0 390, <i^ ^^^^ 3500 - 157, 



ibb ' " o-syo 

11 tAi^ n-itrt 0017.) 



" "i: • lüOü = 24-65 



0-710 



100 

10.» 

und die Kuptermenge : 

das beifit dieselbe wie bei den Methoden 1 nnd 2, 
weil ja das VerhAltnis der beiden Qoermhnitte naeh 

der zweiten Methode, jeder Querschnitt für ?irb n^rh 
der ersten Methode bestimmt worden ist, beide Methoden 
aber dieselbe Kupfermenge ergeben. 
Die wirkliche AiufUbrung wäre : 

E^y/^- 10750. tt-^ I II. 
.'\ Met ho dl' des K u p f e r lu i n i in ii m ;«. 

Da die 4 iii^elncn Querschnitte aus den oin^elnea 
Spannung^ Verlusten bestimmt werden^ so bandelt f« 
sich sebliefilieb immer nnrnm ein« gemfnete Verteilung 
dee QesamtspannungBTertttstes aof die einselnen Streekea. 

Bei der Methndr des Kupferminimums soll diese Ver- 
teilung folgenden beiden Bedingungen entsprechen : 
Qesamtspannungsverlust 2Is = konst. 
Glesamtkupfermenge (naeh Gleichung 3a) 

i,ql = p 1 — - — n 

oder nach t differensiert : 

S<fs-0, 

£-iJ^d,o.O. 
s* 

Sollen beide Bedingungen gleichzeitig erftttki 

so muß • da die Ein/elf^liedi r di.T Summe -rft b''- 
liobig geaadert würden kijiinen, nur wenn die Summe 
selbst —0 bleibt — diese Summe im zuoiton Ausdnu-k 
als selbstAndiger Faktor catbalten sein; das heiiSt, die 
swette Bedingung muü sieb in der Form 

^Sde^O 

schreiben lassen ; oder anders gesagt, der Ansdnck 
l^Jft^ muLj für alle Strecken gleich sein : 
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Hierau» resultieren die EinzeUpanDungsTcrluste 
towi« der GMamtepannungsrerlast: 

ond fmer die Querschnitte: 

Dies ist die bekannte Regel, daß bei der Methode 
des KupferminimumB die Querschnitte den Wurzeln 
der §1^)016 proportional sind. 

Die Kopfermenge der x-ten Strecke ist: 

,. . sMVjX^ . . . .0) 

und die GeBamtkupfermenge: 



8ehrei1)t man die Gleichaof 7) in dar Fom 



» p • fr 



7«) 



odor ver^lcii-lit nuin die Glcirhunf^n 8«) und \0< mit- 
einander, so btinerkt uuiD, dalS bei der Methode 
desKupfermtnimunisdieKupfermengcn 
der einselneaStreeken (und daher auch 
das Ganien) aieb aaeiaanderverhalten, 
wie die b n g e h r» r i gen Span n u n g» v p r ! n s t e. 

Beispiel. Die Leitung Fig. 1 ist auf das 
Kapfetminimum zu berechnen. 

y j = 8 66, 7-41, 7 07. 3 1« 
IVJ^ 2165, 185-3, 35 4, 316 
S (; yj) = 7634 

ti " ' 11 



763^ «11-97 



q = 11«7 V J- 104, 89. 85» 88 

r j / = 1 1-97 X 753 2 = 9020 «w«. 

Variante der Methode 3. 

Wie bei der vorhergehenden Methode, kann 
man auch hier die Zahl der Querschnitte beliebig be- 
Behrftoken, dadaroh, dafi man den Spannungs- 
▼ arloat nvr an den Punkten der beabaieh- 
tigtenQuerschnittwechsel nach der Methode 
des Kupferminimnma bestimmt. Dabei ist es 
am bequemsten, fUr jene Strecken, die einen gemein- 
■ameo QuerBcbnitt erhalten sollen, anstatt ikrer 
aiDBelnan SMoie d«o gemeinsamen fiktWeD Strook 

^-^•i »> 

MBauHnbrai, daa bai0t einen Strum, der qKt die 
ganna Llnge de« gemeinsamen Querschnittes in gleicher 
Sttrke fließend, denselben Spannungsverlust er- 
aourcn würde, wie die Pinzelstriinu- ailo zu.sammco 
ry'£/= 1/ Gegen die Kint'Ubrung dieses fiktiven 
Stromes kann man nii^bts einwenden, weil er identiaeh 
ist mit der aus der Theorie der geaohloaienen Leitangao 
bar beatbekannten „Kootenkomponente* der StrOme. 

Beispiel wie oben : ./',., = — = 63 65. 

V'j = 7 98, 3 16 
/KJ»4S9, 816 
£(j|/'j)«7ö6 



00175 



q V2 ] /j 



776- 13 



11 

95-8. 38 
1 9 / ^ 1 2 X 7ö."> 9060 cm*. 
Die wirkliche Ansfllhrung wAra: 
= 95. 3.J Mffw* 
£o/ = 8725a»3 
£a«> 1-144 r 

4 Vargleioh der Ketboden. 

Die Methndf (Ks Kupferminimums (3) mit ihren 
den Wurzeln iler .Siriiiiu' proportionalen Querschnitten 
bildet (lio Mitte, an il(>r<'n Ixiiden Soiton gleich writ 
(daa hei^t mit um gleich viel gröikren Kupiermengeo) 
die Methode des konstanten Querschnittes (1) nnd der 
konatasten Stromdiobts (2) «tabea. JSm naeb der Matan 
Methode berechneter Qaeracbnitt tat eigentlieh ftlr den 
Lei tnngaan fang au schwach, f^r das Lt'itun^^4(:nt1o r.u 
stark; ein nach der zweiten Methude berechneter ist 
umgekehrt fUr den Anfang zu stark, fQr das Ende au 
sehwach. Bierauf soll man bei der Wabl der Mormal- 
«laersehnitte achten ; der Anfkoga^encbnitt ist immer 
nach der Seite de» Kupforminimums hin zu wählen, 
die Rndquorschnitte erst an zweiter Stelle, aus dem 
noch orülirigenden S]KuinungsverluBte. 7,11 bestimmen. 

Um recht anschaulich zu zeigen, « ii» verschieden 
man eine gegebene Leitung dimenäionii.'ren kann, sind 
die naeb den Teraebiedenen Methoden erhaltenen Beaul- 
tate Är daa gewSMte Bcnapiel in folgender Tafel an- 
sammengcstfllt. Die borcr'hnctyn GniBen sind ein- 
geklammert, die wirklich rtuszufllhreuden frei danebt^n 
gesetzt 





I. Motkoda 


3. Mathod« 




a. Mathoa* 


Quor- 
scboitt 


(71-») 70 


SS" s 


aSa.9C^ 


(167) IfiO 
<9€-6&) » 


Spannuog»- 
vertust 


1-1) M« 




1-11 


<M) vn 


Kupfer- 
mang« 


(luoo; io«ao 


(iKMO) «m 


»600 


(11100^ 10750 



II. Tersirel^ offene Leltaarea. 
1. Metbode der konatantenQaeraebnitt- 
•nmmen. 

Dif .Summe der Querschnitte der Zweige sdII 
immi:'r i^leich sein dem Qoerachnitte der roraogehcndoa 
unver/.vveigeeo Streeke. 

Es sei Torerat ein nnr einmal ▼eraweigtea System 
gegeben. Der Spann ungaverlitat in der gemeinsamen 
Strciike sei e.,, in (Jen Zweigen e; der letztere ist in 
allen Zweigen gleicli, da ja der Oesamtverlust ~^ ^ 
an allen üStden derselbe sein soll 

DernnvaiswaigteQucrschnitt ist naeb01eiobung86): 

der Querschnitt des x-ten Zweiges: 

die Bedingung ^0 = ^ <; bedeutet also: 

oder aber: c _ 1(^IJ} 

*) Dm bdft 4ir «ine Pal «6^ im 



13) 
13«) 
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Die hiedurch dargestellte Verteilung des öpuunungs- 
verlustes würde sich nicht ttndern, wenn die wirkliche 
Verzweigaoff enetzt wttrde Amch cinp einfaehe 
VerUngernoK de» UBvenweigten Ti ii'^ mit einem 
Qetamtatrominomente gleich der Summe 
der Str«immomente aller Zweige*). 

Mittels einer solchen (gedachten) Substitution wird 
ein beliebiges, einmal verzweigtes System zu einer ein- 
faelien Leitung and kann als solche wieder einen Zweig 
einer anderen Varaweignnf bilden. Für diese gilt dann 
wieder die Gleicbtuig 13o) usw.; daher gilt sie •ohließ- 
Koll flUr ein beliebig oft verzwei^rti'H Systom. 

Mit Hilff der Ptw.-i» tung-i ftsnutrn (jleicluiDg 13) 

erhAlt mAii den unvorzweigten Querschnitt 

«i,= -^'X/Jio=^J(£IJ)|, + S(i:iJ)l . 14). 

FUr den ersten unverzweigten Querschnitt (den 
Leitungsanfang) bedeutet hier e,, + t den ganzen zu- 
lässigen Spannunu'svi'rlust. i~! ■/),, -- - y^lJ) die j*üiiitiir 
aller »Strommomentc dea Sjstcma; für jeden folgenden 
oBTerzweigtcn Cjuertclwitt — mir menr die dahinter 
licjgenden QrOlien. 

Antaerkun g. Da« Verfatltni« dar BpanuunKSVtrtual« 
t/if lat bei Heraog-Fe Id m a II n und bei Soschinski 
aaieli daa VarMItow elaw soaeitauaten fiktiven LAn^e L' zur 
Unga der MBaiMaBMD Straek« I« aasgadrOekt. Oia fiktiv« 
Utag« «ba akuaeli dalaiant deicb 



13fr) 



• -iL - 



odar 



dk 



iMi doKidiatrttttil wltd« 



Indesfien wird die Kecbniine durch KinruiiruDf; dieser fiktiv«^» 
J-Üngp niclit «rieicbwrt, »onJern vivlmehr •iri<.eb»ert, wie »cboii 
.M n I . t'ndorf f, I. <■. S. 5<.i5, bemerkt hat un<l aiicb Susi-b i o» k i 
!.«U'Ht ) f. S. W) durcb die Worte kunütaticrt: ^Auch die 
Methi'!)! liir kunstaiiteu Querbcbnittaumnicu bedingt infolge 
der Krinittluug d«r v«rticliied«nen fiktiven Ltngen 
kanarkia aack rrichlich ml BcdMBwfwaad.*^ 





* 




Id'KO 1 ISO 
M ^ 

1% 


w 1 w ^ 

*• 30 





Fi«. 



Beispiel. Die I.jüituDg Fig. 2* 
atanle Qucrachnittaumme xo ^trecbnen. 
OceHUBtapannangaTerloBt £ < s= 1 V. 



*) iat auf kou- 
Der «ulttssige 



*i „Viklivri. Moinrnt" bei M fl Uedorf f 1, C. 

**) SoBokUtki, 1. ft. t>. 54. 



Die Berechnung fangt an mit der Summiernng 
der Stromraomente vom Ende an: 



10 . 15 -f- 10. 5= 2tJ0 
20.10=r 200 
10.15-1-10.10= 2r>o 
so . 70 -f 20 . 40 — 2900 

9&50 



3550 

SO. 30-j- 10. 10= 700 
10 . 30 + 20 . 20=: 700 
10.140 + 10.130 = 2700 
7660 



Hieraoa folgen die ^wanungaTerlnele und die 
Qneraob&itte: 



2700 



00175 , 
^ 0 353 



2l00"'ia4 



J:^ -s,„^0 647; 



«^^S 700=- 18-9 



*f= «,. — •« =0-119; 




0119 



Kupfermenge £9/= lOTl^frm^ 

Bei der Wabl der Ni>rinalc|ueraehnittfl iat zu be- 

>ii'1i(en. daU di«' Mrtli.nli.- «Icr kon.staiifi n Querschnitt- 
summen bei ver/.wi if^ten Ijcitungen der Methode des 
konstanfen Quer»cbinttea bei einfacben Leitungen ent- 
spricht; man bat daher — nm aioh einigermaUeo dem 
Kupfenninimuni an nihem — flUr den Leitttitgaa»fang 
den nächst stf1rk< r> n Nurinalquerschnitt zu nehmen. 
Die wirkliche Auäiilhrung und die ihr entaprccbesdai 
SpuDBOfigaverluste «Aren dao im vurliogenden F«U: 



= 150«) 
95 

= q," = 25 

ij-.'" t= 35 
Kupfermenge < 



: 0-315 

8,' = £j" = 0 765; £« = 108 

c,f SS 0-534 
E^' = 0140; £ s ^ 0-989 
«,"' = 0-125; £ t = 0 «34 
10410 fiN>. 



2. Metbode der konstanten Stromdieb te 
im Hauptatrange^ 

D> r n uiiilstriiii:; wird wie eine unverzw eifte 
Leitung auf konstante .Stromdiebte berecbnet, das heiÜt 
der SpaDnuDgaverlu.it längs deaaelben proportional 
der Lflnge vwteüt; die Abzweigungen werden dann 
naeb dem Dir eine jede tibrigbleibenden Spannunp» 
Verluste berechnet. Die Quersflinitti' wcnlt n gewt"5hnlich 
nur in den Verzweigungspunkliii i wie bei der vorher- 
gehenden Methode) gewechselt. 

Maocbmal kann e.H freilich schwer zu entscheiden 
sein, welcber Strang als Uauptatrang zu betrachten sei: 
ob der längste oder aber (nacb Soaekinaki) der mit 
dem größten Strommoment? Für ein nor einmal Ter* 
zweifTtes System ist ilii s«- Fr.ij;«' tlx' ri-tisfli leicht zu 
beantworten: AI» iiauptstrang ist jener ^Strang zu 
wählen, des.seii Wahl daa kleinste Gosamtkupfervoluiu 
ergibt; dies ist aber we4er der längste noch der mit 
dem grKßten Strommoment. sondern jener, dessen Länge 
der nach drr ri i< hstfolgenden Methode des Kopferraiai- 
mums bestiiiiiiikEi ^fiktiven Lange" am nächsten kommt 

Beispiel. Die Leitung Fig. 2 ist auf konstante 
titromdicbte im llaapt«lrange an bereobneu. Als Haupt- 
stnng IM bier die Strecke 012 and eio beliebiger der 

*) ^ — Spatinungsvariast von x an Ma ans Bada. 

*•) Nicht ISO l 
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letzten drei Zweige zu uebuen; denn diese alle aiad 
gUioh lang, «igeben daher dieaelbe GaMtutlaog;« £= 90m. 





io 

90 


= 0^222; 




0-S28 


«i.= £« 


-«Ol 


= 0-778; 


9i ) 


= . 700= 1&'75 

0 77H 


■»= 1 


50 
• 90 


= 0-656; 


tu 






-«n 


= 0222; 


'h' 1 





Knpfarmengo : 



: 10794 I 



0^222 



280= 19-7 



Bei der Wahl der IVorroalqaemclmitte ist hier 

zwi'i-k-H Ahii.'iIhtuji;^ ar. il.is KupfiTiuinimMm fUr den 
LcitiingmiD fang der nftcbst klciuero Nonnulqucrächaitt 
«I Qe]nii«n; daher: 



Vy, =r 185») nicht 240! 
?i'-9,"- 1'"' 

^'=^"=.16 

Kopfermeoge = lOSTO emß. 



r,,, = ()-25r>4 

,,'= !, '= OTfifi ; i; = = 102 

o-riHfi 

^'s, «,"«0-2106; £«=1009 

fr27a6; J:«- 1-064 



3. Met h I i (I f (1 1' s K u [1 1 e r m i ri 1 im u ii» s. 

Die Ktiiirmiu n^-en der einzelnen Zwei'!;e. niüpen 
diese jedirr für sicli iiui h rinyr beliebigen Methode lauf 
konstanten t.^uer»ehnitt, kunatante Stromdichte oder 
geringstes Kupfer) dimeni^ioniert leiii, können immer 
aureh die allgemeine Formel 



Knpfermeage 



lö) 



amifredrnekt werden. Bei jeder Methode ist ja die 
Knpfi niiiiii.'!' dnn spezifischen Widerstände direkt, 
den» iS|>aii[iting»vi'rluste umgekehrt proportiunai, wahrend 
Ä eine je nach der Berechnungsiiiethodi> verschiedene 
Funktion von Strum und (Länge)" bedeutet; nttmlicb 
bei konstantem Qoerschnitt oder konatanter Strom- 
dichte (Ol. 3a. '^h und Gl. 0): 



K^L^J oder L^IJ . 
beim Eapferntiniinum (Ol. 11): 

K-(ll]Jr. . . . 



. 16a) 



Far ein nur einmal verzweigtes System lautet 
nun die Bedin^ng des Kopferminimuma; 

Kuj'l'i rntcngi-— A\, -| ^ IA'=miii. 
oder nanh und e differonsiert, und dt^= — dt ein- 



Hieraus folgt: 



«0 •KflKo 



17). 



17a> 



Vergleicht man di<»en Ausdruck mit dem fttr 
die einfuebe Leitung gOltigen Anadraek 8) in aeiner 

allgemeineren Form 



KA', : y h., : . . . : S V K 8b) 

so erkennt man ohncweitera, daß man die Verzweigung 
durch oiiit» t'infaelic- Leitung mit A'' — 1 A ersL'fzi'n 
könnte, ohne die Spannungsverteilung zu iUideru. IM 
aber der Spannung^bfall t in allen Zweigen gleich 
ist, and bei gleichem Spannungsabfall nach GL 16) die 
GrÖflen K den Kupfermengen proportional aind, ao 
bedeutet dies: Die Zweige kann man durcb 
eine einfache Leitung von derselben 
Knptcr menge ersetzt denken. 

Der Qan^ der Bechnung i»t demnach identisch 
mit dem für emfaehe Leitung; man hat nar fbr jede 
Verzweigung'' die Summe ^ K zu bilden, sonst aber 
die.He Summe wie jedes andere A' in der Formel 
zu behandeln. Kurz gesagt: FUr parallel liegende 
Teile der Leitung sind die Summen ^K, 
for hintereinander liegende Teile die 
Snromen St^JT sn bilden. 

Die Kunfermengen der einzelnen hintereinander 
; liegenden Teile sind — wie bei der einfachen Leitong 

(Gl. 7«) -- prup.-irtinn-i! den 7ti;jrli"ri;:;iMi Spannungs- 
verlusten; mau kaun ja die Ul. \ '(} auch schreiben: 



«0 " e ^ 



176) 



A n III .• r k VI n u- Wie hei d«r ersten Methode, drUcken 
Hvnog-Fcidinann und S<i»cliiiisk> auch hier du Verlilltnis d«r 
' *Ih 4iMk daaVethÜtaia «aar fiktifeaLtog» 
StrMka i:« aua. Dto tttim 



''0 . y ~ 



Liege bt biw Maiert tedi 



V «0 



oder wMia die Zwei);« und di« ^eiiioinssiito Strecke kcnatante 
fjnenchaitta Imtien und daher jede^ A' LZIJ i«t: 

yZ{L:S.U) VS.iLX.lJ) 

MUllendorlV hat — äbnli' li wie hei der er»l«n .Mclbod« - ver. 
sucht, di«> tiktiv<>n Liii^' n il irch die (einfnchenj fiklivi^ri Miimonfi? 
zu ersetstMi; wlhrenil nl ' r <iie erste .Methode dathircli ti br ••iii- 
fnrli ^ci.vüriicn ist, hat ni" vorliegende niphta con .un'.'ii. J.vle 
Mi-tiMilc pifimlert eben die Vornrruiun^r rlfrie-int-.ii lirußL'H in 
der IN i lm iiiL'. die fllr sie cburakterististU »lud, dies sind für 
i'w l:•r^t>• M. tliodc die einfachen Slromit>oi»<into, f«kr die vgr- 
liogendu jud.seh die Kupfermengen oder die „fiuadratiBchen" 
Uamento K. 

Beiapiel. Die Leitung Fig. 2 boU auf» Kopfer- 
mtntraum berechnet werden. Die Qneraelmittn aollen 

wieder nur in den VerzweigungapunktOO weehaeln; 

es wird daher sein: A' = L^IJ. 



20 . 200SS 4000 

SOb.SOO« 4000 

20 . 250 - r>000 

i:A'= isütX) 

V/isowo — 114 

K(00-2tHX)> = 381 

WK = 495 



Knpfermeagc > 



0^175 



30 . 700 ^ 21<HjO 
30. 70O = 21O0O 
5:ä"^87Ö(K) 

1/287000 = 530-6 
V (20.2700/ == 232 
£1/"«= 767-5 

767Ö«» 10300 cm». 
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ELEKTROTECNIIK UND HASCHIREIBAU, XXVI. JUirgiii, Mit 



m, 27. NzMtor m 



Einzelne Spaonungsverlaste und Querscbnitte: 



I. 



282 



381 

495" 



> 0-303; }„, - 



03Ö3 



00175 
0-536; g,, =. -^j^g 

(Hn75 



ff») 0-161 

-TOT 

Die wirkliollA AufiUirang wflre: 



2700: 
700: 

3900: 

200: 



156 

: 17-6 

: 947 

= 21 7 



260= 27-2 



9m' 
«i'-fi"' 

9s 



IM» 
16 
96 

25 



«01 = 

«Ii' 

e.>"' 



0-315 
0-767. Stsl<Qe2 

0-139, StssO^S 
0-176, £<B= 1-025 



Kupfermeugü 1. ^ ^ Iu210 tm \ 
Variante. Wollte man auch alle EinadatrcolUB 

nach dem Knpfi rmiDimum berechnen, eo wire K — 
= l \^J)* und die RuchouDg wie folgt: 

(10^16+ 10 1/6)« - m V-= .1730 
20* . 10 = 4000 

(lOV^^lfi + lOV'lOt^ä- 7ü3 ''=. 4 930 

£K»1269Ö 
112080= 112 6 
20^40= 126 4 
80K70 = 25 <)8 

489 8-' = 240000 
(20^30+ 10 Vl0^= 141* = 19990 
jlOl^SO + 20 V20)«» 1441^ = 208 00 

£ K = 280730 
1/280730 = 530 
10Kl30= 114 
10 1/ 14 0 =1182 
SKK-7622 

Knpfermense«' 762-2*a 10160 cm", g«gen 

frfÜMr 10SOOcM>. 

Die ]>-t/tt' BerccbnuDgsweise »aufn .tilisutiite'* 
Kupferininiiiiuin) ist wegen de« wiederholttn < j»ujidrir rrn8 
und Wur7.cl7.iehiMi8 zu langweilig. Sie bat l'ur rlii l'raxis 
keine Bedeutung, da die genauen bercscbnetcn i^uer- 
•dinitte ohnedies nieht genommen wwden kOnnou, 
sondern durch Norroalqnenelinitte sa enetseu sind, 
ünd wenn sie auch genomnen werden kltnnten. so 
würde die geringe theoretische Kupferersp.irni.t (im 
vorliegenden Beispiel nur 140 r»i' = 14%) ilun h «Icn 
größeren Materialabfall bei den vielen VVtl ii.dnr.gs- 
•tellen mehr tii» aafgewogen« Diese Becbnungt^weibe lat 
dnher nur von Aeoretitebem Interesse. 

l V e r g 1 f i n h d e r R ■> u 1 t ;i t I- 

I >ii' crlialtfricn Kcsultate sind zur L'uersicht in 
t'i i!;;.-iHliT II- /II .uiiiiir>ngi>«tellt: 



1 Meth. 




a. Meth.. 


fnhtM |i' 


. Meth. 




(^irr (</.,, 


im; 




<M T 








1 Kupf«rin«a|t« 




1 lOilü j 








1 1 



MedianiMili« FMerungeit 

Von Ing. Karl Bebrisiniik, k. Kegieruiigoi'at, Wien. 

Ib einem froheren Artikel*) «rurden die iviehligeten 

Ketten- und Wanderrostfeuerungen besprochen; den 
Gegenstand des vorliegende« Berichte» sollen die bo- 
kaniiteiitcu Wurf und V !■ r t c i 1 n r h i e b e r- 
feui-rungen bilden. Dw (irundgedaiikc. welcher 
dieser Art von mechanischen I eurrnngcn gemeinsam 
ist, gebt nua dem Bestrebem hervor, die Kadit«ile, 
weleM bei dem gewShoIiehen PIunnMit infolge der «n- 
regelmftliigcn Handbf sf^ln(*kving durcL die Warfschaufel 
des Heizers entstellen, dadurch zu viTmeiden, daß 
über dem Rufft iin;rt''irilncte, m»? o Ii a n i h be- 
wegte Vorrichtungen den Bronustu£f in kleinen 
Partien glciofaulfiig nnd selbsttätig an alle Stellen dee 
Boetes streuen, liexw. werfen oder aueh liuigflain voT' 
sehieben. Als Urnndtypns dieser mechanischen FeueruQ» 
gen ist die solion srit IftnfjtT'-r Z<-it in Kngland ge- 
bmuchlicbu Kun»truktiun vun i'ructor und 11 ende r- 
ton anzusehen. 

Die Vorriehtungen, die bei dieser Gattung von 
mechanisi'hcn Feuerungen zur Verwendung gelangen, 
hf-lclif!! dir H.mpt.-iaidic nurli aus umlaufenden 
W u r 1 « c h a u 1' i' I ji . <> c it vv i n g o n d o n Schau- 
feln oder auch nach vorwärts bewegten Schiebern. 
Verteilanga walzen, rotierenden Schnecken 
ond uderni Organen. Im uaebetelienden seien vorerst 
eini^'t' drr heute am weitesten Teri»i«itet«n Wnrf- 
feucruiigen besprochen. , 

B<'i der mechanischen Rostbeecfaiokung naob 

Ms,- 

0 

A (i in Chemnitz zur Ausführung frelanpf, wird 
die lius einem Kohlenbcbftltor oder Trichter »siehe Fig. 1) 
entnommene Kohle mitteis 
eines Wurtgetriebes über den 
Host geschleudert. Die gsnce 
Vorrielanng ist abentns ein- 
fach und bestellt ans drei auf 
einer Griiiuljilatte überein- 
ander atigeurdneten Teilen, 
und zwar dem Kohlen- 
behälter (b), SneuegelUtnee 
<() und dem Wufgetriebe 
mit Schaufeln (tf, ^ Der 
BrennstoflT flilh ans dem 
Tru htiT Ifi die Speiscwalzo 
und wird von dort zufolge 
einer Teilung der Walze 
in ftlnf gloiehe Fieber den 
damnter b^ndlioben Wurfirldem 
gleichen Mengen zugeführt, welche sie tiermittels der 
Schaufeln (d) über den Host schleadem. Zxa gleieli- 
malligen Verteilung der Kohle über den Rost dient 
eine selbsttätig verstellbare Prellklappe (/"), welche der 
Kohlengarbc Jeweilig die Richtung sÄgibt, »o daü ein 
Aosstreaen der Kohle ttber die ganze FUche des 
Rostes von vorne nach hinten ermöglicht wird. Das 
W^urfwerk mit den Wurfschaufeln erhalt von einer 
mit Stufenscheibe versehenen Welle aus, die von einem 
schmalen Treilnciin n von eiiinu Elpktroni'jtnr oder 
einer anderen Kraftimi-rluiie mit äOÜ bi.s i2U minut- 
lichen Umlftufen angetrieben wird, unter Zwisehen- 
scbaltunir von Schnecke und Schneckenrad seine 



System Leaob, weiche von der Siehsisohen Ma 
sehi nenf abrik vorm. Riohard Hartmani 




Fig. 1. 

kontinuierlich in 



tMohe ,E. u. M.^ Heft M 
i^sebmtadi* P«a«raDtiB''i 8. 661 ff. 



vom 2ä. August 1M7: 
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rotierende Bewegung. Die vordere Wand (n) des Speise- 
walzengehfluse» i<i »ehlioÜt, wie Kijf. 1 Jtcigt, feuernd, 
SU dalS sie bei eiuem zu großen Druck zurUekweichcii 
und umklappen kann und grobe Fremd- 
körper nnd Kuhlenstücke selbsttätig hin- 
auMgeworfen werden. 

E» können Steinkohle und knorpelige 
Braunkohle von 3 bis zu 25 mm Korn- 

früßc leicht verfeuert worden. Doch int 
[ohle von m>"iglichst gleir-her KorngrODe 
erwünscht. Leicht zerreißbare Braunkohlen 
sind weniger geeignet. Wahrend des Be- 
triebes karn die Kohlenzuführung leicht 
durch einen von einem flandgriff aus be- 
tätigten Schieber von Null bis zum 
Maximum reguliert werden. Der Kraft- 
bedarf betragt ungefähr ' 'j PS im Durch- 
■obnitt. 

Die Le ach- Feuerung ergibt bei 
ge«ignet<-m Brenn«t4)ff eine gute Ausnutzung des 
Brennmaterials und eine rauchschwache Ver- 

li r I' n n u n g, da das Off- 
nen der Feuertüre ver- 
mieden wird und der 
lfr>-iin»toff ununterbrochen 



Apparat* von der Maschinenfabrik Ger- 
mania vorm. J. S. Schwalbe & Sohn in Chem- 
nitz gebaut wird, auf den Rost gebracht. Die Wurf- 





r.g. 2. 

gleichmaßig in kleinen Mengen aufgeworfen wird, wo- 
durch eine hohe und gleichmäßige Temperatur im 
Feuerraum er- Fig. 5. 
halten werden 
kann und die 
Verbrennungs- 
gase zur vollüt.'tn- 
digen Ausnut- 
zung gelangen. 
Die Leach-Feuer- 
ung laßt sichr so- 
wohl an neue als 

auch an vorhandene 
anbringen. 

Gleichfalls durch eine umlaufende Wurfschaufel 
wird der Brennstoff bei der Beschickungsvorrichtung 
von Rupport, die anter dem Namen ^Columbus- 



Kesselsvsteme aller Art leicht 




Fig. 8. 



Fig. 4. 



-^r ^■ 



Schaufel wird hier durch einen besonderen Mechanismus 
in ungleichfiirmiger Bewegung erhalten, wodurch die 
erfaßten Kohlenteilchen stets in einer bestimmten 
Richtung, nach dem Rost zu aber mit stetig wech- 
selnder Kraft geschleudert werden, so daß eine gleich- 
mäßige Streuung über die ganze r^llnge und Breite des 
Rostes stattfindet. Die nebenstehende Abbildung (Fig. 2) 
zeigt die Anordnung der Bcschickungseinrichtung an 
einem Zweiflammrohrkesscl, wahrend in Fig. 3 die 
Einrichtung im Längsschnitt und in Fig. 4 der An- 
triebsmechanismus der Wurfsehaufel schematisch dar- 
gestellt sind. Wie Fig. 2 und 3 zeigen, ist die ganze 
Vorrichtung fahrbar auf einem Wagen montiert und 
an die sonst üblichen FeuertUrrahmen nur angeschraubt, 
so daß die Vorrichtung erforderlichenfalls (bei Repara- 
turen und StillstAnden der Betriebsmiutchine) leicht vom 
Kessel weggenommen und beiseite gestellt worden kann. 

Der Kohlenbehälter ist sehr niedrig gelagert, so 
daß seine Füllung im Gegensatz zu anderen Rost- 
lieschickungsapparatcn leicht und rasch crmi'iglicht ist. 
Die Verteilung des Brennstoffes im Kohlenbehftlter zu 
den beiden vor den feuertUren gelegenen Wurfschimlcln 
erfolgt mittels zweier auf gemeinsamer Wello befind- 
lichen, links- und rechtsgflngigen Förderschnecken 
( Fig. n). Die vordere Wand des Kohlenbehttltera ist zum 
Umklappen eingerichtet und die Uber der Wurfschaufel 
befindliche Tür (Fig. G) Ittßt sich zeitlich aufschlagen. 

Der Antriebsmechanismus der in Fig. 4 schema- 
tisch, in Fig. 7 im Ijüngsschnitt und in Fig. 8 in 
Seitenansicht dargestellt ist, besteht aus zwei Scheiben 
a und b, die einander gegenüber gesondert gelagert 
sind, wobei die Scheibe a einen Kurbelzapfen d trHgt, 
welcher in dem Stein c einer Kulisse der Scheibe 6, 




Fi«. 6. FiK. 7. Fig. f». 

seine Lagerung findet. Die Scheibe a wird von einem 
Riemen angetrieben, macht eine gleiclnnftßig umlaufende 
Bewegung und erteilt somit der geschleppten Scheibe 6 
und der auf der gleichen Welle sitzenden Schaufel » 
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<^ine vom Ach«riiab!tlaiul alh stetifj ge'ftiulertf 

Uinfangsgeacliwindipkcit. Nun i>t aber «lio Aoliso vou r» 
in einem sohwingenden U«b«l y h gelagert, »o daß die 
Batfernang der Achsen von s and b einer Metigen 
Vcrflndrruni,' untpr-.v irfrti i>t ; Iiiivlurph wird die 
Scheibe b uiiil die d.tiiiit verbundcu*- Schaufel / noch 
<rr«:UiTi M \'i'i>iehiedenheiten zwischen ibror ;^r(>Utei) und 
kleinsten Umfangsgeschwindigkeit ausgesetzt, so daß 
die Schaufnl ( eine beliebig gesteigerte Änderung er- 
fthrt, die ein regeinialiigeti Bestreuen eller Stellen der 
ROBtfllelie mit Kohle ermnglieht. 

Da die K' lili-nsdiiehte in einzelnen Stücken auf den 
Rost geworfen wird und daher ganz trocken liegt, *o findet 
die Lui\ nur geringen Widerstand und es kann die- Zag^ 
stärke and tomit der Laftttbereohuß eaf ein Uinimnm re- 
duziert werden, so dafldie AoBnOtznng des Brenn- 
mutcrialcH eine sehr günstige ist und fast gar 
k e i n e oder nur geri n gc Ha u ch b i 1 d ii n g stattfindet. 

l>i r f ' ■ 1 u m b US - 11 i t > t h Osch i c k e r ist füraüi' 
Kuhli nsurten bis zur Wallnutlgriitle gut verwendbar 
und ernii'iglieht auch die Verfeuerung vun gemischten 
Kohlenaorten ; nnTermiBcbte Staubkohlen oder ganz klein- 
kttmifre Klarkolilen, inxheBondere in fenehtem Knetande. 
sind jrdi if'Ii ri i f Ii t f^ecit^'net. Versuche, die mit diesem 
Uiiütbi hi:liK'ku!ig»a|>parat vom S il c h s i s e h e n Dampf- 
kessel- Revision» verein durchgeführt wurden, er- 
gaben bei der Ruuehgasaniage einen Koh lensftu re- 
ge b a) t von 12" „gegen Uber 8— y'V,) bei HandbeNchickung. 

Viel einfaeber in der GksAmtkoustruktiun, jedoch 
ebenfalls mit umlaufenden Warfrftdern auKgTstatt<^t 
sind die mechanischen K o h 1 e n a u f w <■ i f - V > r- 
richtnngeu, welche die V e r e i n i g t e M ase h i n e n- 
laliTik Augsburg und M asc h i n e n ba u gesell- 
schttft Dürnberg baut. Die Vorrichtung be- 

steht aaeb hier ans einer dem Kessel angepaßten Ofen- 
platte, die jedoch nicht auf Rud rn ruht, sondern an 
den Kessel angeschraubt wird und einer darüber an- 
geordnrtt'ii U('^<'Ill('kllIIl:^^vurriohtnng, mit einem oder 
mehreren Kühlcntricbtvrn. 




von hier durch eine bin- und h- rtj-h. nde Verteilungs- 
.stange mit Daumeu abveebednil n. die Flugclknsten 
gesel^oben, wo es von den rasch umlaufenden FlOgel- 
radem erfaßt und auf den Rost geeeblendert wird. Das 

Füllen der Kohlentrir'hter rrfol^-t rntwcdcr v<,ii H.-ind 
aus mit Schaufel oder mittels Ki|i]i'.v.i^frii. dif über 
dem Heizeriitandeauf einem SchmaUpur^ilii.se lauten, «der 
endlich auch durch Abfallröhrcu von einem Uber dem 
Heizerstand gelegenen Kohlenspeichcr ans. Die Warf- 
rader erhalten ihren Antrieb von einer ^meinsaniMl 
durchgehenden Welle, welche von einem Elektromotor 
o<ler einer beliebigen TriuiHnii.-*>i(iri iliren Antrii li crliiilt, 
mit Vidi- und Leerscheibe auisgenisstet ist und je iiacli der 
Länge des Rostes 40() 5üü minutlicbo Umdrehungen 
macht Die I'lOgel der Wurfirader sind versebieden ge- 
formt nnd sehlendem die Kohle Ibniieb wie bei der Vor- 
richtung Ijoach gegen verstellbare Prellklappen, um eine 
gleichmlkliige Verteilung des Brennmatorials aufdem Roste 
/;i erzielen. Di»- i IrliiUiM- d< r \\'iirtV:iiitT lütKn n lOabare 
Deckel, deren Riegel durch Kedcrii gesM-hloiisen werden, so 
daß harte Fremdkörper oder größere Kohlenbrocken selbst 
t&tigaaagewotfen werden. Die sngeftihrteBtennstofimeage 
kann wühfend des Betriebes dnreb einen einfaeheB 

Haiidc^riff L;<'r<'i;idt wf'i'dcn. indem ni;ui il*'ri ITiib eiiii-s 
Winkelbebels ilundi Versciiieben des AntriebsKapteuü 
in einem Schlitz ver.stellt. 

Es wild nAmliob die KoblenvertoilaDflOMtMice daz«h 
eine von einem Sehaltrad angetriebene Knrbelsehleife 
hin und herbewi gt, Eiti Winkelbcbel, welcher inen 
Antrieb von der Sehnecktiiwellc aus durch HadUber- 
setzung und Kurbelgetriebe erhalt, trägt die Schalt- 
klinke. Das Knrbetgetriobe und der Winkelbebei haben 
verstellbare Sehlitsxapfen, so dab die Anzahl der auf 
einmal ;rr<:rh:i!(eten Ziihne und damit die geförderte 
Kuhli'nriirn;:^ ;,'eandert werden kann. Zwischen Schalt- 
rad lind Kurl" l-r ldi iti' ist eine Lederreibungskupplung 
eingeschaltet, so dali etwa den Kohleu beigemengt« 
I-Vemdkörper keinen Knicb, soodern nnr wa StebM- 
bleiben der Zufahrvorrichtnog verursachen. 

Die M. A. N. - R o s t- 
b c s c h 1 ( ' k u n ■_' s V I . r 
rinhtungen beanspruchen 
i^' uueh KesselgrüÜe 0-2 bii 
U 4 FS und sind lUr Griea^ 
und Nußkohlen Ton 10 bis 
?<y' \ \\>irn<xr"^^t!. geeignet. 
Wii' die vom liu V erisehen 
Revisions-Verein in 
M tt II e h 0 n vorgenommenen 
TOTgieichenden Versuchedar- 
gotan haben, ergibt sich bei 
mwhflnincher Beschicknnjf 
ndt diT M. A. N.-Vorricli- 



die Bci'ehiekiiiig-'V 



Fig. ». 

Tn den Fig. 1» und 10 i.'^t 
riehtiiiig aa;,'r]iMrit »n einen /weiHnmiiir'ibrkeHse 
S'iO Hei/.ll=*clir im C^uer- und LJUii.'>Mdinitl 
gestellt. r)as (Miaraktoristisehe bi-i dii sein Svcti' 
wie au» nlleu Fii,'uren ersichtlich, die Verviel- 
faehang d«<r Wurfrader. Das Brennmaterial gc« 
langt aas den Trichtern in VerteilungskMsten und wird 




tuni 



l'iK. 



r- 

1 Vi)n 
tliir- 
ni ist. 



feuerung, 
au 8-8i>'o betragt. 



bei fast rauch- 
freier Verbrennung 
eine bedeutend verbes- 
serte Warmeans- 

n tl t z u n g. beziehungsweise 
K I > Ii I e n e r s p a r n i s g e- 
g e n II b (■ r il c r H a n d- 
welche im Durchschnitt bis 



Fl- 11 



igt eine 0> 



iner Ke.ssel- 



uolago mit M. A. 14.-B<iBtbeschickun^&cinrichtuugcn mit 
elckirisehem Antrieb, bei der die Kohlenförderung rw 
aber den Kesseln laufenden Kippwagen erfolgt. 
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Nach einem aiiilercu Prinzip ist der m c c h a n i- 
^chc Ro8tbo8Khi c,k un^sapparat der Firma 
M U n c k n c r (& Co. in Bautzen (Sachsen) gebant. 
Hier wird dt-r Brennstoff au.s «■inem 'kUt zwim Tricli- 




bisher b<»chriebeDen eine stetig drehende, sundern nur 
eine Hchwingende Bewegung und erhalten 
ihren Antrieb sur Ausführung des Wurfes von einem 
F c d c r m c e b a n i K m u s, der von einem drciKtufigen 
Kna^fgenrad durch einen besonderen Daumen ge- 
:<pannt wird. Durch drei verschiedene Knaggen Stellungen 
kann die Feder in drei vcnichiedcno Lagen schwacher 
oder starker gespannt werden, um den Schlag so 
kritftig auszufahren, daß der Rost nacheinander vorne, 
in der Mitte und hinten mit Brennstoff beschickt 
werden kann. Ringschieber und Wnrfsehaufcl. deren 



Vig. n. 

t«m, unter jedem Trichter besonders angeordneten 
Kchwing enden Ringschiebern zugeführt, 
die ein bestimmtes Kohlenquantum auf je eine Wurf- 
platte vor eine Wurfschaufcl bringen, von wo dasselbe 
mit einem krnftigen Schlag über den Roat geschleudert 
wird. Die Wurfschaufoln machen nicht wie bei den 





Fig. 1-.'. 



Fig. 14. 

Bewegungen ineinandergreifen, werden durch den im 
Qetriebekasten untergebrachten Antriebsmechanismus 
mit KnrA'enscheibe unter Zwischenschaltung von 2^hn- 
rndern betätigt. Aus den nebenstehenden Figuren 12 
und 13 sind die Einzelheiten der 
Einrichtung ersichtlich. T ist der 
Kohlentrichter, ans dem die Kohle 
in den Kohlenzufuhrungskasten Z 
gelangt. R ist der in letzterem ge- 
lagerte Ringschieber, der durch eine 
nahezu senkrechte Welle ( W) ange- 
trieben, eine drehende, hin und her- 
gehende Bewegung ausführt, jV ist 
eine Überfallnase und S die Wurf- 
schaufel mit der Wurfplatte W/>. Die 
unter der Wurfplatte angeordnete 
Türe 7'A dient zum Abschlacken und 
zur eventuellen Beschickung des 
Rostes von Hund aus, aber auch zum 
Zufuhren sekundärer Luft, deren 
Quantum durch eine Schieberein- 
richtang gerogelt werden kann. 
Beide Getriebe der Apparathniften 
sind durch eine gemeinsame Welle 
a it Stufenkonus verbunden, welche 
uch beide Getriebe gemeinsam 
antreibt. Die Apparate für Waascr- 
rohrkessel unterscheiden sich von 
den Flammrohrkesseln nur da- 
durch. dalS die Apparateinheit, 
welche bei den Flammrohrkesseln 
auf runden, den Flammrohren 
angepuDten Stirnwänden montiert 
ist, bei Wasserrohr kesseln auf einer 
großen, der ganzen Kesselbreite 
nach durchgebenden Stirnwand mon- 
Fig. 18. ticrt wirtl. Die Zahl der ver- 
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Fi^. \h. 

wendeten Apparateinhciton richtet sich je naeh der 
vorhandenen Rost breite des KcsspIs. Die F'irma baut auch 
Eintrichter-Apparate mit gemeinschaftlicher Zuführung 
für beide Flammrohre, bei der die Zuführung durch hin- 
und hergehende Doppelschieber erfolgt, welche die Kohle 
abwechselnd der einen und der anderen Wurfachaufel 
zuführen. Die Ansicht einer mit MlUicknera llost- 
beachickerii auagcstattcti>n KesaelhauHanla^c gibt die 
Fig. 14. Es sind hier ZwciHaiiiinrohrkcsricl mit der 
Doppeltrichtertype ausgerüstet dargestollt. Fig. 15 
y.eigt eine grüucrc Kcsaelanlage mit KohlenzufUhruiig 
von oben durch Förderschnecken. 

Versuche, die vom Bayerischen Revisions- 
Verein an Pi ed bo eu f- Kesseln in der Bayerischen 
I>»ndesaus8tellung in Nürnberg (liK)6) mit .'^elb»t- 
beschickcrn System Münckner mit Ringschiebcrapparat 
durchgeführt wurden, ergaben bei einer hiVchsten Rost- 
bcanspruchung mit 112 kff Ruhrkohle auf 1 in- Rust- 
Hachc in der Stunde eine stündliche Dampfleistung 
von IT) kff pn) 1 w* Kcssolheizflllchc und eine \V«rme- 
ausnutzung der Kohle eu 7S-6",„. Zum Antrieb des 
Apparates diente ein 1 PS Elektrunuitur. welcher durcb- 
scnnittlich 400 H' (zirka 0 5 PS) verbrauchte. 

Eine Reihe anderer bekannter Wurfbeschickung."* 
Apparate (Topf, Axer usw.), sowie die unter dem 
Namen „Unterscliubfeuerungen" von unten 
her den Rost sifcisendcn .Appiiratc .sidlen den Gegen- 
stand eines dritten und letzten .\rtikcls bilden. 



Studien über die Berechnung der Kontaktfedern und 
Kontaktbürsten für Schaltapparate. 

(Kill Kniwurf ftlr hVderii- und Hllr»teiiiiiirtnvlieii.> 

Viirtrag, gehaltvn am 4. Novemhpr l'M<S im KlektrutevhniKi'lK'ti 
Verein in Wien von Infi. Kolx^rt Edler, Ii. k. Professur am 
k. k. Tei'hiiologiavhAn 0«w<>rh<>niUi*euin in Wien. 

(Kchlnü.' 

n. KontaktbBret«n (Type Flf. 11 1. 

Bei den ttlteren Formi'n der Kontakthürsten waren 
die Bleche an ihrem freien Ende um iK>" uni<:>'bogcn. 
<*« dall sie in Ilochkantstcllung auf die K<>ntaktklütze 
aufgedrückt wunlen; bei der besseren, n^'ucstcns fast 
ausschließlich angewendeten Form wenlen gerade Blech- 
streifen verwendet (vergl. Fig. 11*, welche in schräger 



Lage auf die KontaktflHchen aufgedruckt 

werden. Dadurch wird eine griißere Auf- 
lagctlache erzielt, so daß die Federndimen- 
sicmen bei gleicher Strombelastung kleiner 
ausfallen, als bei der älteren .\nordnung; 
außerdem wird das Eingraben von Riefen 
und Rillen bei den schräg autliegenden 
A Bürsten besser verhindert. Der Gesamt- 
(|uer8chnitt dieser Bürsten wird endlich 
auch kleiner, und zwar um sj mehr, je 
flacher die Bürste aufliegt. 

Zu den verschiedenen Größen, welche 
^ die Beincssutig der Bürsten beeinflussen, 
^ kommt bei der vorliegenden Type ( Fig. 11) 
^i. auch noch die Grnße des WinKcls o, der 
-P-j, gewöhnlich zwischen den Grenzen '^0^' 
f~-Xi bis ßO" angenommen wird. 

Zunächst soll nur ein einzelnes 
rjJJsjM^J Federnblech untersucht werden (vergl. 

I'ig. Ist kg der Druck, den ein 

BUrstenblcch auf die Kontaktflttche normal 
zu der Ber(ihrungscl)ene ausübt, sn kann 
in die beiden Komponenten /' und /" zerlegt wordi n. 
wobei /' das Biegtingsmoinent M\t=P.l hervorruft. 



Pip. 30. ' 




wfthrend /" das Blech auf Druck bezw. auf Knickung 
beansprucht; wir wollen /* ganz veriiMehldssigen, weil 
diese Komponente bei eintretender Durchbiegung ohnehin 
kleiner wird und weil ihre Wirkung gegen den über- 
wiegenden P^influl'i dos Biegungsmomentes zurücktritt. 
Nach Fig. 30 ist: 

aiii«=: — . daher x= .- . . . l.Wi 



(>,.C., 



Sin ^ 



IS.S., 



tjing f 

Nach den allgemein giltigen Gleichungen der 
Biegungstheorie ist aber: 

l'.x.l» 
3.H • • 

.... 

Daher wird: 

/»./) . ^« ■ / 12 fi.p./ 

'2 . tiing f ' b .H^ )i. t«ng f 

und daraus: 



/ 
H 



4) 



l g— ■ . ^ . taug ^ = 6 . Ä . tang ij» . 

wobei C'= ,7-" - . . . . 

Ferner wird: 
. . . < . tt ■ P 12 A.p .x.P 

3 . tang ^ ' It .t^ X* . tang ^ 



NOi. 
14K 

14l'j 
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Tabrllp XXXIII. - Mkximalwert« fSr i and / b«l KnpfSn-bSnrtM. (ür^3.V»: C-IhST). 



■ 




tun«* 5 




»■2 




1^3 




II 4 


1 ^ — 


(>6 




(h6 




/ 


t 


/ 


? 


/ 


j — , . _ 


/ 

. — 


1 


/"" 






. 










r~~ 














«•577 




8-85 


<M»247 


577 


(H»370 


7-70 


(l-(>4!M 


9-fi2 




11-6 


0-<i74"i 


SÄ» 


ll-7lHt 


It- 41)11 


4C7 


IMtSC» 


7i»i> 


IHI644 


II-34 


iHI72r. 


11 07 


IHI{«I7 


14-0 


0-109 


41 w 






5-59 


1HI621 


aas 


0-O781 


11-2 


ii-KH 


1411 


(I-13H 


168 


oiM 


4.V> 


Ion» 




G«6 


iH»74 




ti-lll 


13 3 


11-148 


lG-7 


0-186 


2lHI 


n-222 


5<t» 




1 42 


7'».'> 


II I(i5 


11» 


dir.« 


I.V'l 


II-2H» 


l!HJ 


ii2ca 


23-9 


11-316 


fii.« 




21 »4 




0-lftJ 


14S 


11-226 


19-11 


1 i-a 12 


23-H 


0077 


2H-5 


0 452 


&« 


1 7:{2 


3^10 , ii r» 


11222 


17 3 


0 333 


2a" 


0-444 


28-K 


• »■556 


»4ö 


0 66« 



e — 0 8 



10 



' I / 



15-4 
18-7 



(»-14Ö 
22-4 ;<^2ii« 

26-6 |0-9nc 

11604 



319 
460 



0->«5» 



19 3 
23-4 
2»-<t 

23-3 
'.i'iti 
4(& 

r.7-6 



<H23 

I 0 260 
0-370 
OÜ26 

Ml 



II 



Hh Hilfe der Oleiebutig 140) Inwo 
dAnu« 6nden: 



wobei 



. 3 . taiig* ^ SS C . . taug* t 



mber 



143) 



144). 



54. jM« • • 
FOr K und « wardan leboB froher enu^prcciu-ncle 
Werte Migegeben, oamlicli: 



1 



(lM»age& auf % und Mm) 



9) 



12000 

c I i / '/ pro nm* 10). 

Der :']it z:ihBche Plfldieadruck p hj pro mm* eoll*) 

mit wenigstens '2 l:i pru rw" aii^'i-immmen werden; wir 
Wiihlen, uui einen «iiUjiri'flu'udrii Sicherbcits^rad zu 
erreiehen : 

l> ;> 3 pro em'^ = U-03 ^ pro mm^ . 145). 
E* wird daDn (vergL Qleicbting 141 and 144): 

C= ^38r3 146) 



und 



ü-ai 



U7> 



daher: 



tonirr =: 



r>4 



9.« 



. lang f = 
TT' 



FUr jcfU>K eiDKelne Rnratenblech ffolten daher fol- 

gende Oluichungei): 

/?3B-3.^.tanK9 = r. ^ -tan^y • • - ^■*^) 
/ . " 1 1 ;iT . H . tangi! o ^ C" . ?i . tang-^ o . . 149|. 
Au« GleiobDog 148) und 14i)) folgt mit den 
Werten 146) nnd 147): 



2 I« 

mit der Gleichung 8) volUtündig Übereinstimmt; 
daher gilt auch hier die Beciehung (mit Oleiebang i)) 
und 10): 

3000. J./-^/» 12). 

Wenn man also ftlr f die Werti» von 30" bis 60« 
wählt und für 4 die Werte 02, OS, 0-4, 05, 0^, 0-8, 
lOmm annimmt, dann kann man die Maximalwerte fllr / 
und / ius di u Gleichungen 148) und 1 bcn-cliurn. 
(Vergl. liie lolgende Tabelle.) Hfiuerkeiiawcrt, aber 
doch »elbstverstJtndlicb i.st dt-r Umstand, daß die 
Breite b der Burstenbleebe in den Uleichiuigen 148) 
and 1441) nteht Torkonimt, die heilt alao, daß 
diese Größe auf die m e r h i n i c h c n Eigen«cbaftcn 
der Bürsten keinen K 1 n t 1 n Ii ausübt; dagegen ist 
die Breitet von I' 1 Str . in t irkr J abfalagig za maehen, 
wie noch zu erwähnen st-in wir>! 



*) Vor^l.: Erl ach «r, i^lektr. Ajipsrato für HiarkMrom, 
Natt» l»i Ymhf Hn^vk», Hmnttvw. 



Die Tabelle XXXin dient snr Beiliinmung der 

Ditni'nsiiint'n f'incs einzelnen nurstenblecbeit. Um nun 
die Bemeä«uQg der gaaz<.>u BUrste daraus su ermitteln, 
muß man vor allem bedenken, daß die freien Längen / 
der einzelnen Bleobe in einer Burste veracbieden eroA 
.«ind(vergl. Pig. 11), daS aber anderseita die Bleehdidte S 
in einer Bürste darebwegs gleich grofi eu wählen ist, 
am die Heratetlung zu vereiRfacben; endlich sollen die 
freien Enden di r Hurstenblecbe auf einer Ebene lie^n, 
um da« UberfiMlni derselben sowie das Einschleifen 
der Bürste orK- ich lern. 

Wenn dann aber die an ihrem freien Ende riehtig 
sogefdite Bünte anf der Kontaktbahn mit dem ge- 
hriri^'t-ii Drucke liufÜegt, dnnn soll rntarlich jeden 
einzelne J-'i-dernblcch frei rtpieleri künnen. Kh huII nber 
auch womftglicb die iStruindinhte unter allen einzelnen 
Bleohen (beim Ubergang ^um Koutnkt) dirselbe sein, 
keincNfallK aber den Grenzwert 04 -( pn» in»r über- 
eehreiten, der aieb aua lahlretchen Venoehen ala aoeb 
«nläftsi^ prwieeen bat. 

Erst wi un ulle diese Bedingungen sehon beim 
Entwurf und bei der Berechnung der einaelnon Bleche 
und der ganzen BUrste gebührend berücksichtigt 
werden, kann man nach gehörigem Eineehleiien der 
Bant« aaf der Eontaktbahn aar einen daaernd 
gnten Zaatand der ßttrst« rechnen. 

ÜB ist nan zunächst zu untersuchen, oh «ich alle 
ilioso Tied-.ngungen in ;ileieher Wri.^e vullstandifj er- 
tulleii laAi«en, damit man sieb erforderlichen Fallen für 
die Rinscbr&nkuag der einen oder aoderan Bedingvag 
entacheiden kann. 

Wir beaeiofaaen an dteaem Zwetdce mit I| die 
I.'inf."- der kürzesten Fider, mit (I^.h\ die Auflage. 
ÜüiLc derselben und mit ./j die Stronirttarke, welcne 
dieses einzelne Blech fuhrt, ebenno mit /.„ (Xj.A), 
dieselben Grüßen bei dem zweiten, daaebenliegeaden 
Blech uitw., endlieh mit In^, 'Xn-^), Jm die besügliehen 
QrOfien bei der letzten M-ten Feder, dann wird; 



Dabei ist: 



X J> 



Jf — if. 

M> daß man erhllt: 

./= »F. 6. + ...,+*,). 
Naoh Qleiebang 1.%) ist abert 



daher wird 



1 



löU). 



m) 



-r^i 1&4). 
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Um nun einen Anbaltapunkt fUr die Verteilung 
der Stromstärke J uuf die einselnon Rieche sn ge- 
winnen, hat man zu becl>>nkon. daß der Cbcrgang»- 
widi'rstutid zwischen den liUr-stoDblcchäa und den Kon- 
takten ituwie der Übergangswideratand der Bttratcnbleoho 
Kt^lbst zu Uberu'inden ist. 

Bezeichnet man daher mit p den spezifischen 
Übergangswidi^rstand (pro 1 m»w* Berühninf^sfliiche) und 
mit k die ap!!/.iti.sf hc Lcitßlhigkoit de» Kupfiir«, so wird 
der gesamte Widerstand eines BUrstenbleches: 

Offenbar muü nun fUr alle Bleche in einer BUrste 
der SfNinnnnn;s!ibiall zwischen dem Kontaktklotz und 
der BefestiguDg&ätcile der Federn (verliHetes und ein- 
gespanntes Ende derselben) gleich grob sein. Daraus 
erbalt man folgende Bedingungsgloienungen: 

A /_P -1. Jl \ _ ( f- _u J«_i - I 

Mit den Werten für J, J, . . . J„ (Gleichung 121) 
wird daher nach einfacher Reduktion: 



m,. 



P + 
und daraus: 



•Pi- 



157) 



Endlich wird daraus mit den Werten fOr z, — x, 
(Gleichung 153): 

^ *in9„ 



sin ^1 



sin 



158). 



Dazu kommt aber noch die schon früher abge- 
leitete Gleichung: 

l^C.^.Ungf 148) 

in welcher der spezifische Auflagedruck /> als konstant 
voranx^psptzt war, ebenso wie auch die Material- 
anstrt rigung a (Gleichung 116); bei gleichbleibender 
Blechdicke kann man aber die Gleichung 148) auch 
in der Form schreiben: 



'I 't 

tang^p, tang'p.^ 



tang9. 



CS— konstant 



Wie man also sieht, lassen sich alle Bedingungen 
{iy,p,'^ und is= konstant) nur dann erfüllen, wenn: 



/, . sin y,, — /" .sin i 

und 

/i'«ng?n = /n-tung'j,,.' 
»der anders geschrieben: 



«in 9n 



• ' M • 

COS 



160) 



in2i 



CO» -jJu 

daher ergibt «ich: 

cos 'p, = Cos -p,^ = . . . — cos t>a 

und daruiii«: 

Daraus folgt. daH bei einer richtig konHtruicrten 
Ütirstr alle Hl e cb e parallel litigen mUs-^cn. 

Nunniibr latSt sieb der Grenzwert lUr das Ver- 
hAltnis: 



ll'.'l) 



bestimmen, wenn man sieb fUr einen normalen Mittel- 
wert für die" Lfknge /, entscheidet; es bat sich der 
Wert: 

/, ~ Ifi4) 

alx zweckmäßig erwicKen und wir wollen daher den- 
selben bei den weiteren Berechnungen zugrunde legen. 
Es wird dann aus Glci<!huiig 148): 



— = C, _i 

In = ' ■ h ~ ^ " 



tang <^ 
^ . tang 



siimit: 



r;„.^.tang^ 

b 



Um). 



Dabei ist mit T, bezw. ('„ die Konstante in der 
Gleichung 148> bezeichnet, die hiichntens — 3iä werden 
darf. Bei gleichbleibender Dicke 3 und ungeänderteni 
Winkel i kann aber nur dann /„ > /| werden, wenn 
('„ > Ci ist (vergl. Gleichung 148); allgemein darf aber 
(' den Wert nicht Überschreiten, und denbalb 

wfthlon wir: 

— 33:3 166). 

wahrend 

C, < 33 a 167) 

bleibt; ebenso aber wird für alle anderen Bloche in der 
Bürste C <; 333. Dadurch verringert sich aber die 
Materialanstrongung a bei allen Blechen, ausgenommen 
beim längsten, wo (j„r.^fi% pro mm^ bleibt. Den 
ri|>ezifischen Fliichendruck ;» ky pro mm- lassen wir aber 
aberall ungeündert i vergl. Gleichung 145), um einer- 
seits den Obergangswiderstand nicht zu andern, ander- 
seits aber auch ein ., Verreiben'' der Kontaktäitchen 
bei zu großem Flachendruck zu verhüten. 



Es wird also aus Gleichung 1 65): 
L _ •^■'^•'•^ - 1 ■ tang ip 

' ' " TT ~ h 



168). 



Die Breite h httngt aber in bekannter Weis«' von 
der Stromstarke J ab, denn wir wählen fnr b dieselben 
Werte wie bei den AnschluOkontakten iTabelle IV, 
Fig. xyy 

Für den kleinsten Wert der KontaktHache 
erhalten wir aber: 

b n ■ 



Dabei ist (vergl. Fig. 1 1 ): 

I II . ^ 

a = — , — ' . - . 
sin '■j 

Wählt man, wie oben cnvUhnt wurde: 
tu 7~ (M .1 pro mittl 
dann ergibt sich: 

s^^^ • • • 

somit: 

./ . »in 2 
/, " ■ • 

Ferner wird (vergl. Fig. 11): 

M . COS 9 ■ /„ — /, --. i>- — L) . /| 
daher winl mit /, — l> aus Gleichung 1 73): 

C' tri O ' b 

und daruiiN: 

ü ä . J.. CO:* 9 



169). 



1701. 



171). 



172). 



2-5. 



173^ 



174). 



■f 1 



I7;>x 
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Es erpibt »ich aluo fnigcndo 

Tabolle XXXIV. - MtBiin>lwi>r(i> fllr I, : I,. 



J 


b 




j = 4;> 


— > 


A.. |. 









1 




Ii. ! 


lä8!> 


l--'y> 


im 1 


m 


Iii... ' 


l-«.Si-. 


1-272 


1 IM.1 


II«* 


ii. 


1 a;H 


imiK 


1 IT 




au^ : 




l-3!>3 


ll'TS 






i-5:t7 


1-48T 




; 401) 




i-ti'ti 


1-6*6 








1X61 


1 7t>:i 


Lilüi 1 


j l«iiii> 


iä 1 


1041 


l-Tti!» 


1:^12 t 



Sobald nun r ermittelt ist (vcr)?!. auch Fig. '^\ ). 
\iktit sich auch ti berechnen nach der Gleichung 1<>K), 
denn es ist: 

— r ./, — <•. /i — 33:il . S . taug ^ 

und daher: 

r . i _ 3 . r - . 
H3H.tangip ~ l(X).tang^ 
Hierauf ist (w . Gleichung 1 73) 
bestimmen und man erhillt dann leicht 
tl di-r Bleclie in einer HQrste, nilnilich: 



zu 



aus der 
die Zahl 



17 



il 



Fig. ai- 
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1 i S 1 i 


\ 1 


o 1 

S i 


ä 1 ^ 



Ks ergibt sich daher Tiibclle XXXV. 

Wie man aus der vorstehenden Tabelle erkennt, 
entsprechen den üblichen Aasfuhrungcn am besten 
IJürstcn mit einem Winkel = 4ö*' bis 60", während 
bei 9 — 30" die einzelnen Bleche schon sehr dick 
werden, so daß dann die Bür.tte nicht mehr genügend 
weich bleibt. Wir wollen uns daher bei der weiteren 
Berechnung auf die Werte 'i> = 4bl und f — (»0" be- 
schranken. 

fi) KupferbUrsten mit ^ — 45". 

Wir entnehmen zunächst die Werte fUr u aus 
der Tabelle XXXV, runden dieselben dann auf die 
Dftchste ganze Zahl auf (im Sinne der Gleichung 14H 
and 147) und berechnen dann mit den aufgerundeten 
Werten von u und mit den Werten für i w . H) aus der 
Tabelle XXXV die Blechdioke JJ. die dann natürlich 
auf die gangbaren Dimensionen auf- oder abzurunden 
sein wird. 

Man gelangt dadurch zu der nachstehenden 
Übersieht: (Tabelle XXXVI.) 



TalMll« XXXV. — (trenzwerte für (n . o> and 











2 ^ ao" 




£ = län 


2 «o« 


1 








laug £ =-- \ <tn»> 


1 taug i - l-7Ba 


1 
1 


J 




üia £ = (1 500 


«in 5; = O7o7 


•ia £ — 0 Slki 


i 








a. i 


u 




a , 0 


it 




a . ^ 




a 








— 


mm 




■um 


n>cn 




wm 


mm 








au 








•i4'.> 






n-aK 


• ii-i3<i3 


433 




14-3 






IS. 


1^ 






o-»«7 


121 


Uli 


0-372 


ti-tl2 




16-g 




IIIO 


u 




r>-2\ 








Uül 


1 Uti I.Ö 


!>n.H 








'JllO 


•Ml 


im. 




.l-fil 




LLH 




if6«3 










■'<IK> 


aa 




LLl 




Li! 


ULI 


IO-!)tl 


o-7ri7 


ia-7 








4lM» 


an 


8-1.1 




iJl 


LÜI 


Jll _ 




0H«3 


24- 1 










i2. 


ijjl 


■Jl±li 


bJl 


2 U 




law 


roii 


ati'i 




■•t.t 1 




luio 








rv.-tH 




aiLfi 




1-28 


4.'i'.' 




3.'.-3 



T«b«IU XXXVI. - KapferMraUn; £^4jV>. 



















HtrimiJiclit« 






a 

(auf- od-r fcb- 


a . a 




e 


M O 


./ 


1 




I|«rundi4) 


n 


titlittvnindlflt} 








*'~ L.n .L. 1/2 


Aar. 1 aiiii 


4Tal> XXXVj 


.«•lT»b. XXXV) 


IT« 




~" ' ^ 

1 




Am]i pni mal 






z 


\ 0ÖO.'> 


III. ' 


' 1 gafi 


18-5 




0-411.". 


Sü 


Li 


1_ 


1 1 »-71 12 


<)-7.'j 


1:222 






! i>-37ri 


Km 


•21 


H 


olti 


LL> 


1-aiis 


1 ^ 


80 


o-ar.» 


20O 




10 


1-Uä 


1:2 


1393 






oa!»;i 


SU» 




ü 


LiÜ 


l:fi 






m 


o3<.«0 


4UI> 






1 


Lß 




Bfi 


19-2 


0-410 


IlJO 






1 m 


■Iii 


1-703 


12 


28 0 


0422 


lUKI 








•Iii 


17(;9 


an 


.•17 r» 


oa'.ia 



tim 
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Dieoe Werte fUr die BüntendimenMonen üind in 
der Fig. 32 dai^tellL am aneli die BMttminting vun 
ZwinoheuirarleD n «rieiiebtefn. 



Mo 



Fig. 32. 
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Von iTlteresse ist es endlich noch, mit Hilfe der 
>Iiif,'ii) Hur>ti n(liiii> n-ii)iien die KonstanU-n f, und t', 
l^.i^l•leilUllf{ 141 und liöi nachzurechnen, wi^il davon 
die MatcriaUjiannungen '7, und a, suwie dii- Kon- 
stanten und C„' und daher auch dia Dundi. 
bieguogiMi /, und /, abhängig ünd. 



wlihnüid n u ll OliMchung : 

/, ' , ' f, . tang'^'p und ./„ C„' . Ä . ting«"? 183i 

wird. 

Wichtig ist f» i'u<llich noch, den Uruck ^'J 
/u berechnen, mit wckbein die BUr«te auf die Kon- 
tAktttftehe auüradrQeken t»t (vergl. Fig. 24 uud 30). 
Kttr ein eiiuwlDes Bleeb iet dieeer Dmok: 

t», - }>. . - . 6 .... 137). 

Du nna « Blcehe is dor BOnrte enthidteo aind, 
wird : 

4) = « ^ . ". ^ .fc . . . 184> 

Mit f = 4&0, «in f ;= 0-107 und p = 0H)3 kg pro 
Htm* ergibt sieb dereiu : 

= 0 0425. //.«.Ä . . . 18.->i. 

JJurch dieeen AnpreHungidruck V h ^'<rd ein 
ReibungswiderBtand A il;^ hervorgerufen, wetdier 
mit rund 20^'(, von Q aagenomtnen werden kann, vor- 
anflgcs«tzt, daU die Kontaktfllohen trocken sind ; man 
erhilt daher: 

// jly = <v 0 2. V = 0<K)rt6.6.«.Ä . l«6). 

Daram eigibt licb folgende Obeniebt: 

Tabdle XXXVil. < « ^ 40°). 



Ci=-^undcr,=:^ 



und 



54. 

Dabei i«t u ~ 0 03 l;<j pr« mni^ und 
(/ii^,m)n) anxanwmen; »an findet dann: 

<^ s= »i . /i . ( s 0-18 . (\ \ 
o, = 0^18 . CL j 



144>: 






(T«h.XXXVIj 


















^ -1 


«e 1 


„ • 




80 


16 


36 


«W \ 


0446 




ÖO 


l» 


6-« . 






. . 179). i 


l*K) 


•i4 
















30G 










■-'.Hl 


4fii> 


= 1 lÄHX) 






19-2 


2»-3 




1 






3ti"0 


49U 




t 


1«H) 




ST-6 


7«« 





und 



.'»8H-2 



&.S3-2 

Dabei iM nach Gleichung 148] 

C, = •i---' ond (7. Ä= V - 

' Jt.tangY * S.t 



TalieU« XXZfUl. - 



b) Kupferburstoii mit f ~» 00*. 

Analog der Berechnung der Bürgten mitf =45" 
entnehmen wir scunilchst der Tabelle XXXV die Werte 
für H, die d.uiii luf dir ji-wL-ilii^i' nächste ganze Zahl 
aufgerundet weiden. iHidann wird mit Ililfc der Werte 
für {/1.8t HUH der Tabelle XXXV die Blechdicke Ver- 
mittelt und auf den naobaten gangbaren Wert aaf-oder 
abgerundet 

HiD gelangt dadurch sn folgender ObeTtHrkt: 

* 



J 




M 

(«•^ ato 


" I 


» 




tarn 


1 - 


aiMiB«M»> 1 

2 . . » . 5 






(T«ImH« XX-W; 




XXXlYi 


AiBp pro iB«t 


*l Iii 


14 


0-877 
0-«86 


- . „ . 

— V* 
11-76 

_ <>9 

11 


1 166 
1-I9S 

1-217 
1-278 


115 
22 


1 




Ml , 
2*10 \ 


24 

au ; 


a2 1 


»f 
;» 


! »•«! 

1 182 


o4(iä 

(»■487 


m \ 


06 


33 

aß , 


075Ö 
0-861 


1-844 


4ä 
51) 


' 195 
25-2 


<>-40t 

oflas 


74MI 


42 
4» 




1 4!»6 
1-M2 


tS8 f ;;ii-3 
74 L 45-0 


0-39H 

0408 j 
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Du-m Werte fUr die HurMteadimcnsiunen aiud io 
itor Fi(,'. .H3 grapbuch diir^etitollt, nm iIm AafMMbea 
▼OD ZwüchenwertcB »n erleichtorn. 



Fig. U& M 
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Di«- Horcebnnse der Kon*tnnion und C„ 6*,' 
and f?,'. der Mat«riuaniitren<i;ung o, und 5, sowie der 
Durobbiegutig /, (ind kann auch hier mit denselben 
Formeln durchgeführt werden, die bei den Bttnten mit 
(p = 4&<> ttb^clcitot wurden (Gleichung 178 bis 183). 

Für den Druck Q hj, mit dem die Bürste auf- 
zudrücken ist, ergibt sich mit f ßO" (sin = Ü SGGj 
Attt der «Ugraneiii giltigen Gleichung 1H4); 

Q k,j — 00346 J>.H .H . . . 187 1. 

wabrend man fflr den Heibun-i^Hvriderstaod 
erlitlt : 

K -vMV-i.n fH>6;»2./-,».a , . . 188). 
Dies ^bt füigernle Zililwcrte: 
Tsbell« XXXn. 
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1 n.i 
rTiMte XXXTIII)! 
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1-494 t 


'Jim 






t:it) 


•JTl' 1 
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19 5 




4-44 
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8« 




31 4 


(rL'H 1 


1 7«» ' 
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14*Y 1 
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XXXIX, wclehl auLierdwia m der Fig. H4 dargestellt 
sind, nar wenig voneinander, wa« auch HelbstverNtflnd- 
lich enobeint, d» die Kontakttiachci) bei beiden BuntMi- 
typen (9=46* vaA o=6()^). abgcaohen von den diiroli 
die Abnindnng der Werte fUr ;/ und ftlr ^ in ilingten 
Unterschieden, gleich groß .lind, so daii nu»:li wegen 
dor Gleichheit des «pczifischen Flitchendrucke» p in 
i»eidea Fallen der Oedamtdruek ^gleieb groß werden matt. 



* In vielen Fallen wird Uber die Blinten noch ein 

Ililftiblcch au« Stahl gelegt, um auch beim Eratchluffeii 
de« Federkupfer« noch den erfctrderliehen BUrstendrock 
und (Imnit (iif ^utc .'^tromüberfuhruii;^ 7u .siolu.^rn. Im 
altgemeinen wird die» mit RUcksieht auf die /.u Beginn 
dieser Abhandlung erwähnten Eigenschaften dex Feder* 
knpfera niebt erforderlieh sein, bei wiehttgen BUrstcn- 
kostakten wird man aber mit Recht ancb ftlr nn- 
vorhergeschenc Zufälle durch eine derartige Stahlhilfrf- 
feder, deren Horechnung jetzt keine ^Schwierigkeiten 
mehr machen wird, sobald man sich Uber die von ihr 
abzugebende Kraft entschieden hat, eine entsprechende 
Sicherheit g^en BetriebMtBrniigen anstreben und aueh 
ernichcB» 

KnMtmmenraDHnnir und HrMnCt>t*iiierkiin£'. 

iu der vorliegenden Abhandlung werden die )Ie- 
thoden abgeleitet ttnd fSestgelegt, welche die Be- 
rechaang der nomalm «ad bewahrten Typen der 
Kbntdtnedem und Bflnten ffUr Sebaltapparate ermOg- 

liebfn. um il.adiircli dir Hrundlagcn für die Normali- 
sierung ditiÄur ylikt ri)iiu-chani*cbcn Konstruktions- 
elemente zu schaffen Es ist dabei S'iwohl auf die 
mechani.'<chen EigenüKdiafton desKonstrnktionsmateriales, 
als auch auf die zuIflarigO eltktrische Inanspruchnahme 
gebllhroud ßneknelit gwomiMn, ao daß eine ebenmäßige 
Konstruktion eixielt werdoi kann. 

Dif aiii,'(jnipmineiien Zahlwertr uml K'iii -itaiitca 
waren vor Festlegung der Torgeschlag«incii AbHi!'.ssuii;,'en 
der Einzelteile durch plantnaßigo Vorsuche /.m Uber- 
prOfen, um fttr alle wichtigou Falle vollkommen ateh«M'e 
Grundlagen zu Achaffou. Jeder diesbesllpHebe Wink 
aus ili'ii Kn i.scn c!iT Wisscn.schaft und Praxis vi>rmu;r 
tlie gewiU nicht unwiditige ijacho wei*ciitlicb vm fördeni, 
und der Verfasser stellt daher an die erwllhnten Intcr- 
esaentenkreiae das dringendste Ersaohen, 
eveittaelle VerbeaBerungevorsolillge sowie Erfabrnng»* 
kneffizienten, die das Kndergebnis zu beeinflunsen und 
mit grGlierer SifhorKt it festzustellen vermöfren, bekannt 
■/u ;,'tdirn. I)it' in der vurliegendfn Abliandhiii;; aii;;c- 
fiilirten Daten nullen ja oben nur da» G< rippo bilden, 
in daH «ich die vielfachen Krfahrunghwerte organisch 
uad sweckmAfiig geordnet ciafttgen aollen, um dadurch 
die AnfttellvBi^ wohlabgorundster und «inwandfireier 
Nurmalieti aDsubahnon nnd achljeftlich anoh datch- 
KufUhren. 



Wie man erkennt, tintemehoiden sieh die Zahl- 
frerte fitr Q und H in den Tabellen XXXVII Qsd 



Ober-lngDiiimir F ii c h b«f;r06t », daß lior Ilvrr Vurtriigcinie 
diu gruäe Mühe aul^eweadct hat, um in ein Gvbivt, da» bi«li«r 
iimhr auf die Empirie angewie8«ii war, einigte TbiHjriv zu brinj;«!!. 
IndettKen dürft« kaum in naher Zukunft der Wunsch <U>» Vi<r' 
tragenden auf N'armalisitiranft d«r Kontaktfoderu und Bümten 
In ErfniliinK gehen. Es i»t ja bekanul., daB ein Kt^rf>pr behr viel 
.Strom vortrügt, wenn i-r n^tr tnne uiilsprerh'-n ! ^.'rriß« I >t>prtli<-hn 
der Luft darbietet. Tut-;! ' lili -h haben j i ül- K ii truktf'uro ni<'bt 
nilein im MtwchinonUiiu d\w Luft zu liiile ^vitoininen, um un 
Muii'riiii r.ti sparen, »ündern auch im Hchaltcrliau werde da» nui'b 
mehr als bitber goecliobeu uiU»si.^n. Kedner hah« »elbst oinmal 
in bang auf di« StromMistiuig and Wlrmcabfiihr Vscsn;hi> 



Digitized by Google 



Ihti ELEKTROTECNIIK «10 



•n|;Mt«ll( und g%nt unglauhliche KmuU&Ui «nivlt. Zuu B«iapi«l 
ftiing ein ia.Lnit ausKeüpanntor Silberdralit «od 0O2 mm 
DorckniMMr däiuinid 9(i(> A pro atm! und Mhiiiolt mt^i bei 
140ff A pn «iMi Ainji. Soldw SrfWhniaM naeht om «neb < 
fan SdiMtaittio. Dt cäilm di« Amichtan aar Ptuii mMmdait' . 
lieh treit auä^inander. Zum n«tspiel ii>t dar ipoiMhch» Draek 
eines KnnUkteA in Hern allerineisteo KoD»tniktrailW mIut mv» 
»oKieditii und bnidom voitiVorUa^riden in H«tra<:htgeiOg«Mn Fedar- 
kontakt« mit dan tw<*i nacb innen ((«■'x*^""*" Fttdcrn dttrft« blft 
auf ntwn iiUär nndT« ntir AbkOhlari|^i4;b<<> «*in, H<»dr>»r*riiin«irt 
»11 die Kniiiiikti' rk's Str:\ü»-iiliabDkontrollerM, die i-i^'ciiilK h liur 
i'ino l'unklt'Ttn hährii. wn :ilier dtfür ppf»nr^;t int, Jnil ilii. Wüjuie 
Mi'br li'ii'ht .iK^floifet i\'rd uini **r«:itjnl eiji»»n Kuli, wn i'in#lür 
KDIO A gebauLyr, gaji^ rii htt^ iienocbiieter Sciiaitor eiut'acb <tui-t-b 
Ilinnre^lahiun); der Hftlft« der Frd«rn zw<-ckfi Krxielunj; einer 
Loftdarchstreichontr di» dnppidte Bela»tun(; »naUnd^loi« vortrug. 

Es wSrf iiiterrssaiil, wf»nn der Vi>r<rag«?nde spejtii-ü dif 
erwKbuten {'unkikuntnkr'' in hAiug aiif Heantprucbung und 
ulir Mrifi'ri*nt iifi) «uHw-. 

Fruf. i*; d I M r i!«iik' Im Ann-ftung und wird der 

SacJ)*, wenn halli»(.i.'s uli^-'h h, nfili 'rtrptcn. Im Ubri|{eii kixniin 
der ll«rr Vorredner »einen Kies Vortragenden; Inlenlioneo nur 
«I rt g^gw. Em dtrft« sieh »ndi «attariim dar «ine oder sodac« 
KtfUtnikMar Kuf Grand der vorUagaiideii ArMt angeregt aehM, 
«baehlteige Beobachtuagen anrailellM» dit Terwertuae finden 
«nd arMefilich geaanineft ao ttotr NormBlniamng van Kontakt- • 
federn und H<ln>t<'a filbrcD kSnnten. In dirfvem Sinne utiichte 
Kedner seinen Vortrag von vomberein aufgefaßt wicKen, da er 
ja gleichfalls Qberzuugt ist, dafl nur nach vielloiebt niohrjUbrigeo 
Vorarbeiten und durch Mitvirkun)^ der beteiligten Kreis« au» 
Wieeensehnf^ und Praxis ein abschUe8)>Tid<'R Ergebnis zu erzielen 
sein wird K- wird »ich dabei nuvh viiraii»Hichtlich die Not 
wendigkiMt <>r^'<'hHn, die aneenoinuieneD >Uiblw«rt«> der KoMtanton 
wis\ 'IVilii K)>/.u:iiidi'ni , dio iTrundlagen der Berochnttag dltftan 
»b<^r Mirhl im \\ i>si_'ntliL-bpii lUivprÄndert bleiben, i 

K.'> rniiidol Mi l: sorif-l iiu'iiian I rinn Wort.. U* r \ o r 
it i t / <• II d o d;inkt daher d*sui Vürtragejideii ftir dcisi'n Aus I 
fnhriin^:<'ii, dcr>'n Kptn vom nicht zu untersihlUzoiui.'r l!p<b'iitutif; 
ist mmi boöt, dait, wenn der AiuocItuA die Anregung aulgreift, 
ea doch frftlwr «dir apttar n dar gawMMehilai NoraHdiiMmag 
komniwi dtofto.- 



Die Elektroteciinik im Jahre 19Q8. 
(Ein Rllekbllelt.) 

Wenngt-'ii ii dnü alu-elmifi'iK« .Iiiiir k>'!nr' oiiinliomaichenden 
Nuuorungen auf clukln-ltfcbuiavlif iii Li«>liit<l« auluciBt. ■.-n &tebt es I 
dank der »tetigon Fortsi-hritte und Vcrbeeserun^-cn im Elektro- 
aiaaehin«nb»H n»d dm abrig«D 'intigta der Elektrotechnik im i 
ZtJdMR «iiMr^atafiarMBEQtwiekkng. IM* EkktrotMiMilk hat Im t 
I^Ciaiaaa Vlarta^ahrlnnidartoaine mitehtig« lodottrle in« Laben gv- 
mfen, walckaatatanaaaAnwandnngagebiet« erobiirt. Tn Nordamerika 
babi'U boispiolswoise die eleklrisi-hRn Anlii-<-ii :iiiH-rliiill> der i 
leUclen fQnf Jahre ihren Kritftbudarf verdoppeli ^(xs »ut Miil. P.V) 
und alabt SU erwarten, da6 dtcüclben im Jahre r.<:A> bei gb'ii-her | 
8iaül<iniag di« Laiatung dar raecbaniacben Anlagan llbafholan I 
w«rd«n*)> 

Wenn wir mit dem ti«u von EloklriiilUthw. i kiMi iiri 1 t'fn r 
lr%|;ungsanlH|.'CM be;-iniii>n. mt ist dt-rrn nciiublc KiUttätkluiij; dun k 
/.»«i llau|>ltin rk rlj trak(erib.icrt: die V<^rwendun>; sehr 

g r •• 0 « r K i ri h e i 1 « u und «ehr hoher Übertragung»- 
• p H ri n 0 n u « n. DttnA dia atlndigan VailMtaervngati im Baua 
vtm PrimiriiMacbinau, mnantlic-h der DampftnrbiDan uod Waaaer* { 
tttiWnan, aowi« in der Horatellun;; groSer fSenaratoran, Tran»- i 
Icirmalori-n, lliiilorrm-r und Afiparate ist vs goluiigen, Kinboiteii ' 
mit t,*'iNtui)$;iiii bift /u 10 1 <Ki A'H' berzusttdien l>i<> K.irt^^ britte 
im llauf raacblaiifeudi'r < •«Miemlorun isiiid (eilk d«r »orgfillitje« 
Veuljlaüuii uod niechaniücheu Uurcbbildung, teils der Vorwendung 
baaonderer Hilfnirittei, namantttcb d«r Wandepola HDd Kmn- 
liMiaationawieklni^^ bei C<leich^lr.tm(lylllu■u>!^ dar Diwpfar- i 
wicklwagM und v«rbaa«artan Kogutier!<|>parai«a bai Wadwal' i 
•troMigaaMBitaiiiiu t» vai^arikaa. JSa tat aneb galaagai»^ langaaof j 

t Vi-mi. «K. a. N.'.M««!, a*t„ ». m. 
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kuleudv ijluidintr'iugeoeraloren von ^JliJO hW l/einluiig, wio 
■oivbe kürzlich in der Zentral« der Bustuaer Hochbahn instkltiert 
worden, henuatallea. Im Bau voa ägracbionamforniaro iat hmh 
baraito sa Laiatuagan von SOOn jriTgalaagt uad äad in lanfimdan 
Jabra uvehrere aolcb« Kinheiimi vertilcalar Bauart ia Chicago nvf- 
güütettt worden. Tr<in»f(irmaU>ren von lO.OOO KW l<eistung fOr 
I li,,Hdjr.]iilri.u;iii; -Mini i^-I.'k lifallg sIh aisi Fi.r tf' h n II ili'S 
lelzlcii .laiirui. üu vt r/TH liii«ti< '. In gleicher Weis« bat nicb auch 
der Hau von llocb&jüiiiuu^igbübvrtragungideitungen für U*IMXM> 1^ 
waitar aatwickalt. In Amerika «iad bataito swai T Über- 

tragangaa im Batriaba, hat walehaa aina aoua T^pa tob Inn- 
latoren, die sogenannten li&ageisolatoren zur Verwendung ge- 
langen. In Europa befindet «ich derzeit eine 24<> km lange 
1 i"'rlra;,'iiiij;hli'i)iinj,' mit iKi.lXHi )' iii S[>:iiii<'ri im i$»u und es gibt 
Irereils i I 'hcnritguitgaaiiiagei. mit SpanuuBgen über M'.OlX) l'l). 
Auch div Verwendung von )loi.-b»|>annungskahelu von 2i*.()(N) Im» 
.^ifhungswviit« f vBrda in Amerika beraita prakttacli ar< 

probt iCbicagoj und wird diaa« S|»aunungsgrenie nnr am wilt* 
m IkiIi liehen (.ründen nicht überschriUoji \\ im wir luinioehr 
den Bau groBer Anlagen ine Auge fu&M.<n, i>u ist hier als ein 
Irpische» Itüispiel der Verwendung groS<^r Dampfturbioeneinhaitaa 
die Stnet Zaatral« der Ediaon Co.ia Chicago ao naaaaa, 
ia «aiabar im Laufe da» ktilaii Jahi«a auhiara rattkila CMitla> 
turbogeneratorea von Je INIUO A'H' Laiatnng aa fg aa lol it wurdan 
und welche nach dem Aosban ISO.OOO AiH'lelataa wtrd«^. Ebeaeo 
;;rnLl<> Tar^i in.-tt urbineneinheit«) werden derzeit in Buenos Aires 
insMiliert. In Kuropa »ind Dampflurbineneinheiten von 600*) KU' 
Leistung bereita mehrfach in Betrieb gelaugt, ko zum Bvi.-piel in 
Eaaan a. R., Wianar «Odtiacha Elektmitatawarfc« und im Uiuf« 
de« tetataa Jahraa aneb in Beriin nsd Huchaatar*). 

Im Aubli:Lii i^'roütT \V ii b >' r k r u f ( ü ii I age n iat in der 
leisten Zeit ein b^deuUmder Fort»cbrilt zu verzeichnen, nament- 
lioh in daa Alpenlündcm, Skandinavien, Nordamerika. Als Bei- 
apial» aaiaa bier nnr knn angafftlurt: dia Waaanrkiaftanlageu in 
Sadfraakraieb In Gablala dar Rhone, Dofanea rSeealpo»,; 
zu den bedeutendsten derselben gehört die ktirzüch vrolTi>ete 
Xentrale in HrilliiD<>-Villen«uve tiitl lIi.Ut)U A'H' 
Leistung, v-o »'lihir Kmirgie mit .Mi.OH) r nach der 
nber 100 km outforatMi Stadt Manaill« ond anderaa Mitt«lm««r>' 
»tldiaa «bariiragaa wird mmI iralebt an«k ftbar htBreiebaada 
üaaipfraaarTaMBtnlatt TarfDgea'j; in den Trollhltitan- 
wcrfcen. Schweden, »ind den«it ISJfiO P/i Tnrbineueinheitea 
in Auf»ti ll-.:ii« (•.•^rriiii ti; die neue Wasserkrartauhi^c iit Duluth 
bei St. Liiuif ' lith ilt niehrere Turbiuengruppen zu IB.OllO /'.V; d»s 
WasherkraflKi rk iii Itruai« mit zwölf Einheiten an S/xO l'S 
mit dO.OUO V l.bertrngaag «ad in Caalalnuovo*; naw. Aach 
in den nSrdliehen AI|ianMndara aebrattet vca zur tSiebertuig 
und .\usniU.'r'iM;j d' r zahlreichen Wasserkrkft« in!))>e»ondere zu 
'rreklionszwceken uad fUr industrielle Betriebe; in Bayern 
wurdp unter anderem eim- ,'i'Hhm) I rijcrtragungsanlago Iwi 
München, das UppenlNirnkraftwerk, vor kurzein dem Betrieb« 
SbargabanT). tn Österreich, woaelbst eine Keihe vae 
gröSatctt pMyaktan (MillatittanaaBnlagv, Qgaauwarke naw.) vor 
ihrer Anafttbning ateheo, wurde «ine inlereaaant« WaaMritraA- 
nnliig*- v. h iM.fXHi l'S bei Setieniri. jin <li'ii K.'rk;ir";ill.-i 
Ualtiittlien in (iipiM<m Jahre <rr<)Hn«t, »ol.be w<*g«ti der direkten 
Obarlragttttg mit ;l<).tilKI r lieiierutorsjiBnnang für eine Karbid- 
gawianangaanlagex^ bemerkeuawert ist Im Bau groüar Uat- 
maaehiaeneinheiten ist abanftlla «In waogatltdter Fort- 
ixhritt zu verzeirbnen. Da& ElektrisUltawaril t^aa Mataa bti 
San Frsnzihko eiitbilll nu'hrere Gasmaschinen zu 400« PS nnd 
nind IM Ii :ii Stahlwerke in t i ■! i- v I 7 di-i ,ir(ij;.' < JciiiTiidirrln'irijtcii 
«u 4UOI l'S im Ldiufe dieses Jahres zur Aufstellung g« 
tangl*>. 

v.rsi u. »I.-. i»i>-i >. H.if , s. i'j;« ») s. loü», mi», i".*». ^ »• «■»• 
•> K. »J-i. »M. ') n. .«. uw». •> 4ia, Sil. •) Ii. »Ii, »il. 'I * 

q 1», «n. 
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Ancb dio iJiAMimutureii kämmen in Einheiten bis nu 
jMlt Ib vielen EleklrixitAUwerken in Verblendung. 

Wwidao vir oos nunmehr den PottaclirittoD io d«r olek- 
Itiaekta Bal«iiehtanfr*teclia!k «tbgshaftBM Jahra 
su,ioUMMiMwlv«lMMdir>iu«hnliche8laigtfMigia4«rYe(weii4ung 
n{nd8rir«ttt|r«rLknn'«Fi, nammflleli der WoMrcmlampeD 

l■e^>b:^•L•l•.t'■n In Nunlam.'riku « i<rd<'r: iclzt viiMhii-li Wolframlanipenzur 
Str«ät>ab<ilt!ticlilung tu Kiithvitoti vun 40 hm 80 XK in Ilinterein- 
MdortchaltaiiK verwendat; dieselben werden bereits vielfach an 
tMl« voo OMgiDMiohtbrmnvm inaUlUeiti). B<i«pi«lBw«tM wmrdan 
in Bo«ton kOnlwIi 4SO0O BnliMtni n 80 MT Ittr StrtSraMMieb- 
tnng installiert. In fleuLschlajid und Kn^land kommon jetzt aocb 
an mehreren Orte», wi* in Low d e n and BerKn. auch Pl aiii H i eii- 
hi:ii;enlahi|>('n vr'r.-('liipiii'n(«r KonBtrui\ti"ii mr StmÜf'iihcK'iu-Ktiina 
in Verwendung, wShrend in Amerika die MagneiittHigenlampen 
in letzter Zeit Eingang gefunden hat. Aach in der AusgeHtaltung 
Dud VMWMidiuig dar Daaertannd- und Spsrhopnlwnpeik mit 
bttdufaktem Loftantritt tind vamUldt« FnrtMhritt« tu ▼M^ 
teirhnen. E» steht nodi ■■n r-rwarten, daß ^cluipri n «ir:1, ilio 
Wolframlainpen iu kUiuertiti Einheiten und fUr häbere Netz- 
»pannungen l'i heraujit«llen, ea siocl 4iMb«ll^idl benltl 
nuuMiiairefto Erfolg« «ftiait worden*). 

Dw gr«l«Q«W«tdMT«nr«ndaagd«i EUktronotori 
Ar di» varaek!«d«ii*rtiglt«ii Antriebe hat 
latiten Jakre gleiiAMI« einim weeMtUehen Adbehvung zu ver- 
zeichnen. Auch hitr konnten die Furtstliritto il's Klcklr.h- 
najschincnbauOB in zucckmftBigatar Weise suiiuUc soiia^'h' 
werden und Einheiten von 2000 P8 DauerleistUDg bei h(>ch»t«r 
HegaliMfllMglteit nur Anwenduoft gelaoigeo. Mamentlick is dar 
Ttatttindnafarfe worden Jetet die Vontflge de* elektreincitanadMa 
AoLriebe« immer mehr anerkannt, ao sind beispielBweise in den 
Textilfabriken Englands »^twa 2l>.(J00 P8, in Nordamerika aogsr 
230.000 an EloktromotoM'ii in ViTwcnilnn^J) 

Der Ran elektrisch betriebener Umkehr- 
walze nstraBen in Hüttenwerken bildet einen der gröfiton 
Tfinntphe der Elektmleehnik} wir anrlkuan klar niir, die ia 
letcUr Zeit inaUtllertea Anlagaa: Hlldagtiidktttte bei TrajrnieU, 
Oaterr. Pclitosii a iiiii (irei gekuppelten Motoren System Tl(;iinr 
zu 10)10 >V>', niaxiuiül lU.OÜO PS Uosamtloistung, in Nordamerika 
die Anlagen dt^r Illinois Slvol & C<]. mit zwei IJgnermotoren 
mit laouO BS JUkkaUeiatoDg, in i>enlachlaBd daa Feiner Wal» 
w«rk mit 900O JV-Helemn, die OntakoCmiagdittto alt 906 IIck 
toren von 19JB/0O PS n..^nmtl):istunK, Bombachorktttte UjOOO J'fi 
dekiriu-her Motorleist unf; usw«). Auch in vielen Kohlenberg- 

workeii und ll'ii (u'lVn^'ii'nnl iU'L'n \nirclM i:i iiimktit Z-'it (iio «lek- 
trisvbü Energie nutzbar g>-in)t> lit, /.vm K«i«pi«l tu ilctt d>-uLiuJ]en 
Gruben HtBatuMI, Ilse, dann im Kohlendistrikt Obersehlesien, 
(2Ü0O£laktnwMtorenmit»rka 78.M)0^^, ferner im Indnatriebeiirke 
Ettglaada in New-Caatle on Tfoe und TyloMtown, wOMibat Elek- 
trizitJttsanlagen mit 102.0(Xl PS GeRamtlcislung Energie für 
Bergbau, llOttenw(>rke, chemiM-he Industrio, Werftnnlagen, Licht- 
Kraftanlagen abgeben'i. 
Aach die eiektrockemiache Industrie hat sich in 
Zeit die Torteile der eiektriacken Energieverwertimg 
viaUkok nuinto» gamackt. Gageitwirtig alad boroile 78 elekliiacke 
StaklMen aeck IS verediledeaett Sjratemen im Betriebe; tnf 
Österreich entfallen derzeit drei Anlagen mit sechs StablOfen»). 
Auch die tiewinnunK von Knlzinmkarbid, Ferrosilizium, Ralk- 
atickstuff' und Salpeter mit Hilfe des elektrischen Ofens bezw. 
JLicktbogena gewinnt imioer mehr an Terrain. Zur kSnatUchen 
Eneugnng ve« Apeler dorek Terbrennnng dea Stieketoffn 
der Luft im elvktrii<chen Lichtbogen wnrdon nach dem Var> 
fahren von llirkeland und Erde und der badischen Soda- 
utid Anilinfabrik in NoltodL'ri. NiirvWf;.ii, (>lin .'ii«» All' 
aufgestellt und MÜen 1:20.000 PH Wasaerkraft fUr den Ausbau 
dieeer Anlage gcaichort «Ofden eoiii.*) Der olektriaehe 



Bahnbetrieb hat im 1t.UL«u Jahre ebenfalls uinu woticalliche 
Ansgeslaltung, naniontheh auf Hauptbahnen, erfahren und ist 
klar vonngaw^eda« Einpkaaenwecbselstr om-Syatem 
sarTerweudung gelangt, wie die mit gflnatigeia Erfolge anm Ab" 
MihM gaiMgleik VaimdiafUurtait aäf den •e.bvedieekeB 
Sltatakeknan erwteaen kaibea.i) Äbniieko Verandie werden 

zur Zi-:t iiucli auf i-Iiicr Vi>rr.ui !i^sti ri ke der p r P u ß i H <■ Ii •:■ n 
Staatsbahnen bei Urauieuburg mit HÜOO Wecbselr-trom- 
lokomotiven durchgeführt.!; Auf den preuUischen Stiiata* 
bakaaa gelaagtoa anck ia dieaen Jahre Akknmnlatorwagan 
SU Sangieraweekea, Lokalverkelir naw. ta Aawaadoag^ IXe 
b a d i I« (' Ii •' uiiil liüjerische Regierung kat die Einf)(b> 
wnng d«)»t.UikjLriftiuki3U Betriebe« auf einij^en Vollbahnstrecken, o. a. 
dcT \V i ofirtntalbahn B«»el — Schopfhi ini - Zell, il'jr Halinölrncki» 
Salzburg — Reichenhall — ßeichteagaden (welche bereite zum Teile 
elektrisch betrieben ist) dann München— Garmiach — Partenkirchen 
^JyiBBdieqgreaie beeaktoaaea and wurden an dieeem Zwecke die 
erforderfidien WnaaerkriÜte aiekerfteatetlt und genaae Beredi» 
Hungen in oinnr Dcnkti brilt durchgeführt.*) Audi in der S<: Ii »• oi !. 
und in Italien edireitet die Elektrisierung \mi liauptliabueji 
rasch weiter; wir erwähnen nur die in letzter Zeit eröffneten 
Beknatreeken Loeamo— Bigaaaoo, die Miaoxertnlkakn (1500 I' 
Glaiebatrom), iHo IraBra b igi Mbw Betiiiaababa aad Lsiackberg- 
kaba, idaan der elektrische Betrieb im OioTitnnnel naw.l) Ia daä 
Vereinigten Staaten gibt es denalt beraita alektrieeke 
Bahnen in einer Oeeamtlftn^o von G"J.liü«i tm, hievon IMiDi-m 
mit Wechselstrom hetiiebeiK! Vullbahnen; in dioeem Jahre aurde 
auch der Betrieb auf der ersten 60 Jhn langen Wecb^elstrom- 
baks Kaaadaa Mwie der Weohaelstrombetrieb.inSaisiatanBel 
unterhalb dea St. Glairiliüaae erdfltoat, voaetkot Doppelloke- 
n!>.(iv<jn von ÜO»"! PS Leistung zur Verwendung gelangen. "'i Zu 
di<n im lolzti-n Jnlire eröffneten Wechselftrombabnen gehören 
iiuidi die .MidUndljidiii Hi-vntiain — I.«nca8ter in England unJ 
Kotterdain— Haag— Scbeveuingcn, Uollaad. In Österreich 
wird die läaftkraag des elek tii ae b en Betriebes auf den 
HaoptbaluMa ia AagAfl genonunao, namentlick in den 
wateerreicken Alpenllndem; eine mit Wediaelstrom betilekeae 
V'<,Illia!iii-troi-kp, (Iii' fO 1-m lan.;« M a r i a z «■ II i' r 1i u Ii n"'' be- 
lindet sich dor^uU im Bau, deagleicheu die k-m iangv Bahn- 
strecke Trient— Mali aad wird der eli^kiri-.t^ho Betrieb auch 
Bof einigan HanptatrecJtei^ aad swar aunttchat der Strecke Triett 
— Opfiae, daaa der Vfailaekgaahafaa, der TkajataOMka, der flalS' 
kammerguthahn Attiiang— Steinaeh dardbgeAÄrt werdeB.>) Aacb 
in der Verwendung von elektrischen Automobilomni- 
b 11 t< s 1- n sviirdon im lidzt.L'n Juhn; Kurtudirittc i'T/.inIt, nameut- 
licb in Londou und New-York, während am Kontinent das soge- 
nannte „gelaialoee Obarlaitungssystem" vielfach zur Verwendung 
gelaagle, wi« anm IMapiel. in Ooillad, Kbiatemeaborg, Wieal). 

Wtr mlhditea danBerlebt »lebt aekllelen, okae anf die Erfolge 
liininwfispn, welche im letzton .Tjitirt? iinf dein Gi'bii'tt' der 
<liaiitlüii»n Telegraphio uud Tcicpliijuio erzielt 
wurden. Gegenwärtig gibt e» nach E r s k i n e— M u r r ay bereits 
im f unkenMlegrapkeaalatioaaa. (£. oad M. 190& S. lU.) Zu 
B^iaa dia Jahrea wnrde die Welt mit dar Kaebridit tOmiaMbt, 
dafi es Marcuni gelungen sei, draktloae Depeadiaa Bbeir dea 
atlantischen Ozean auf 9äOU km Entfernung an senden and ae 
soll seit Februar ••in rejjf Imlläigar drahtloser Verkfhr /»ii^chen 
Nordamerika und England bestehen. Auch in dt r dralitluaen 
Tek'phunie konnte eiaoAeich weite bis zu 150U 1-m io der l'oulaan> 
atation In Cullereoala and Ungby erreicht werden. Neaerdiog» 
iat eine nberaeetoebe fitetioa naeb dieeem Syatem in ICnockroe 
erbaut nurd<'ri, »idrliti mit der Neufundllndischen KU»t« in 
kurzer Zvil in Vurbinduiig treten soll. In lotzt'jr Zeit wurden 
auch erfolgreiche Versuche nach dem System der gerichteten 
Tel^raphie von R f ! 1 i n i und T o s i vorgenonuaen'»!. L. it. 



- 1 11 ¥«nrl K Bnrl M. im. Huf. ». «», «;J, r^. -i S. (W. t s. tl», «7*. 
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Sto llndalwwwk« la Horth-WalM. Di» A 1 « at I n i n n 

CorporAtiAB LImitsd bat bai Do|g»rri>j «in Wmmc- 
krtitwMk ugalagt, daa «00 « a«{nie dM AMmaw an mum 

ßlan BtrgBee aosaUtct; di«i«iti »triinit dorcb fnoiKoortn 
IIa Wasser aua den FlOaMo Afon Portbtlwyd uud Afou )>l>u 
zu, dift wisrJer dem Ki^iau hrtv. Lfurlyil See «ntcprmjfeii. Il«-r 
jfthrliihe KfgPiifBll in ilifsom l,;indatri<jli licIriKl '.'M cm. E^ni-r 
der Seen in H«>(l m Sm'hMhc «ird <Iarcb eioen Dsmm lu einein 
Reserroir aus^fubildot. in nxichem 46 Mill. Waaaer anfgeetaut 
werden können. Ati!. dem obgunaunten Berf(Bee fShrt ein Stahl- 
rohr Vüu 'J') cm liiilit^r Weite in gerader Linie lam Kiaftnerk 
und flUirt das Waaeer zu vier Peltonrftdem von (• n n 7. .'i ( ' ü., 
di« ie mit zwei Ißpolicen 5<I0 K'H'-tileicbatrom-Ni-bptiKrhluB- 
nUHCUMn rtUr 4000 Anp. h«i l-.>5 V und 460 Touren gekoppelt 
■io^ bto btifk bmIM machaltet worden. Jeda TuMm baaiitat 
iWtl SehuftllMair mit ZwilUngaschaafeln, wobei dl« StblMttBilK 
ailMta iioee von Hand aus Terstellten, den Queiscboitt de» 
WaaMntnblea rertbidernden Nadelventilea erfolgt, wtbrend dir 
Rasetung durch den Fliehkraftregler geacbieht, der durch ein 
bjrdranliacbes Eelaia daa Ventil um einen Drehpaakt ▼erstellt. 
Fllr di« Beleucbtung ist ein besonderer Oeriprutorsatt Torgeeeben. 
der »US i^inem 30 PS-Peltonr»il und . imr iiO KH\ 150 K, 
ISKX) Touren OIMcbstjtjmmam-hin.i'n lii'«tiiht ; lar Regelung dient 
ein gew6bnlirher bjdniuli'<ch(ir lie).'lor. der das EinlaBtrenlil be- 
einflnSt und ein zwtnt«r, der beim Überschreiten der Toarensahl 
mn 10 Tunren pro Minute dem znstrümenden Waaaer einen 
^Mfcwr^l^>i*IIBAMUlf '^"'^ Abaperren des Waseeta keine 
Dw W«f k Mtdaait ftiaar dem tintm Wuwrknftwwk 
am Cwm D7II Im SnowdoB-Oabiet Drehatrom von 20.000 T. 
bO<^, der dareb aloa 90 Im lang* Leitung sttKeftthrt, in zwei 
Bamp-Ürebatrouitraasfonnaturen von je lOOO K^tf auf UßO V 
haraDgesotzt und in zwei 600 KW-ümfnrmem, bestehend avs 
einem Induktionsrnotor für 37.^ Touren, der mit zwei 16pcl!R»n 
GlBichatrMmniaachineo VOII je 8**' A lf' ln'i l'is 7:'i 1' pekuppelt 
tat, auf Olei«b»trom umE<»formt wird. Kin zwcitftr Traftefonnalor 
fBr 80 KW dient al.« K«>^erve filr den Liclitgtroinkreis. 

Im Ofenratmi sind die Seliniel/.r'ifen in (fruppsn zu je 
25 aufj^estellt, diu vm einem Matichineniiutz von ldC> I' ge- 
ap^at werden, oder aber durch einen L/'mecbalter von tiOOO A 
mh Mmtt AInmiaiBaiianawlacUanan varboadan waadM kAuen. 
_ (,^L Enag.'« Lond-, 12. IL 1908.) 

Hkm Me MSgllckkati, dl« Srnnprelae bei «ngllachea 
IMMlIWnrarken kentbmetiea bat W a I k e r unitogst einige 
Angaben gemacht. Als Mittelwert kann fBr den Kiaai^piBf^reis 
von 1 AH'/8td. fUr Lirhtstrom in England 11-4 k angeaeUt 
worden. Man hofft ntier mit der Zeit in dem Erzeugunespreir. 
soweit hprah((f'hen r-U kiinnen, duü man z.B. in Manch eKt"r. 
des««» Klektrtsititawerk jährlich <iÜ Millionen KH'f^lä. liefen, 
den Preis anf 2-8 h wird harabaetzeo kiinne». (TeKonw^rtig 
machen die Kosten fQr die Verzinsnni;; und Amurühiitinn den 
Anlagekapitals noch eine za groSe 1'obi auf und ea wird daher 
da» bestreben dahingerichtet sein, einerseits sieb das Kapiul 
billig an TarscUalfen und andereraeita di« Anlagakoatan barab- 
iHaalaea. Biaber bat man (tkr j«daa KW in dar Zeatnia an 
K UDO Ar Aulagakoaian auaaatat s ia Zukunft wird diaaer Ba- 
trag anf «aaigar als die HIHI« (K 840) bembgeaatat ««MiaD 
inOü««n, wobei nicht mehr als K ^90 pro ATH' auf die Zentral- 
station selbst zn entfallen haben wird. Ein ijrotar Fortschritt in 
dieser Kicbtang ist bei dar jOogirtan Biweitaroag daa Skktii- 
zitstswerkes in Manchester 10 Tsnaiohafa. Dofft ilaliaa alah dta 
Anlagekoaten wie fotftt ; 
Fundamente. |)ai 

n p t tu rbinattp QaitavaifeaaaD mafa K 90 

Keaaelbauftsusrüütuiig „ 64 

Srliuluiilage i, l'i 

Grun.hv.'rt, (}eM«d«> „ lyj 

l>ro A' »»' K 2HM 

i>ii.- Strelieri *li.r K'inHtrnlitoure wird dn!:;ii ^.'eri' litct sein 
mtkafl^n, den \Virlinn;_'H;;rad viin ( ■enerat^iren und 'l'rannfiir]'.ifit<;'rf(! 
ZU erbeben, indem man die \'ertui>te, alM die l-^uiLriituag herab- 
aalak LKaa kann durch Vei wendunK von besonder«» Eiaenaortan 
mit atadaraa Verloatsiffem und anwreneit« durch Eiariehtvogon 
aar raadien Abfuhr der ianacan WSrna is den Maaehinen m- 
aekabaa. AIb .Mittel dan atnd aaraaeban: VergrOSemitg dar 
w&nnrHuaetrahlenden ObarflXrbe, Anordnung von Luftkanilen, 
ans wcleiien die wanne Luft autibtröuit und durch raitch zu 
Btiiimondc kalte Luit ersH/t »ird und durch künstliche Venti- 
lation des l.ok^l^•^. Kiuen »i-hr wiehligen Faktur wird anoh dB^ 
lBnlKtir>ni<insterisl Bi<ielen. dsO noch dahin verbessert werden 
mu\i, bei dvT zu uirderndeii elektrischen lAoliorlllhif;keit di<' 
U'tkrme nicht zurUcksubalten. (El. Eipp., Lond., 'iU. 10. l&Oti;. 
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Das Gaaknftwerk der A.-G. Laackkaaimer la 

(Dipl. Ing. Krambieg I, Laucbhammnr) bestand zuerst aus 
zwei ÜOO PS-Uentz«r maaehinen, die mit LV) bezw. ISh Touren 
pro MiHüte tsüfen und im doppeltwirkenden Viertakt mit FBl1nng«i- 
rejfelunu arbiiten. .Jede Mahi liine ist mit einer A K. Dviisin ' 
gekuppelt, im Vorjahr« wurde düH Werk um zwei Weilar« 
7tM) Pä,-Haschinen der Vereinigen Mucbinenfabrik AngsburK 
und Maschinenbangeeellscbnrt Niirnberi^ A.-6. vorgrOBert. E« 
sind diea Tandemmaschinen von Touren pro Minute mit 
MiscbuntTKregelang, gekuppelt mit je einer OleirhetmmdTnamo 
dar ßienienh Si'iiuekert-Wfrke von 240 I 

I>ir Uaamaacbinen wurden zuuäcbtt mit Dtuckluft aa- 

Selasses, dia von einem kleinen Benzinkompreeaur erzeugt wurde, 
»a diaaaa Variüirao au viel Xait beaaapmtJite, ging maa mr 
Maifcad* 4«* •l«kt>laek«a ABla«i«aa Anwi 18 gM>8* 
AkkuMBlaliaraelto gab«« ihvaa tema la dia Aakar iriekloag d«r 
anzulassenden Gaa^lfamo; d« mit diesem Strom nur ein Dreh, 
moment zu erzeogan lal, könnt man mit der geringen Spannnag 
von 18 Zellen aus, wog«een die Stromstärke gleich aein muß 
jener, die ein« Maschine bei roller Belastung erzenet. Gleichzeitig 
mit detn in den .^nker ge.m'hiekten Strom «.rd aap Magnetfeld 
der betreffenden Dvnamo vun eiuei noriü i i; .IkkuniuUloren- 
ballcrie von 'Jld lieiv». 120 V (Ältt-re .Mn.n lnnei erregt. Di* 
Dynaniu setzt sich infol)^> de» »o erzeugten Drehteldea langaam 
in Gang, wihread an der ümMniusuhine das richtige Ztindgemiscfa 
eingestellt wird; aobald einige Zündungen erfolgt sind, ftllt der 
Minimalauaachalter dea fremden B;utoratromea heiaua und di« 
OaamaaeUa« badbat ibran aviMlaB Gang. Dar Haaptrmteil 
gegenOlMr dam Dmefclaftvarfidnaa baatabt daria, dal maa IMt 
hat, das richtige Zttndpemisch einzustellen, well der Toa der 
Akkumulatorenbatterie nntei .Strom gehaltene Anker gieiebfiSrmis 
weiterlauft, aneb wenn die Ztidduneeti noch nicht gentigon und 
durch die ernten ^ten Zflndongen bloS beescbletioigt wird. Das 
Külilwaaser fUr die Zylinder und Auspurl'venlile wird voti He- 
.-«onderen, elektrisch betriebenen Zentntufralpumpen IvetK-bafft niid 
rÜcksekUhlt. StAr«nde HchtsmroanMunniungen werden vermieden. 
Da» KUhlwaaser fOr *lie Kolben and Kolbeiiatanpen wird bei den 
NQmber|;(>rmR.«rhinen dureh Je ein« besondere, kleine Kolbenpumpe 
baacbafft, die von der Kurbelwelle unmittelbar «tigetnebrn wird. 

Das Kraftgaa wird ans i>aucbbamfflerbriketta in Gas- 
ers«a«»Tn jnwosnan, di« baaaadaia flht diaaaa Zwadc kaaatmiiart 
«iad. Daa uu kat anCuiga alarka VaiaebmataaagaiB darHaaafcfaa 
Terorsacbt. &Bt aaek ^UUn Versuchen gelanft ca. die leiebt koa» 
denaierbaraa Koblaawaaaacataff'gaae durch geeignete Fahmnp; der 
Fnt und Vacgaaung im Gas«r««uger seihst zu ersetzen. Seitdem 
sind di« Tavraiederschlltoe ganz geringfU^if und die Maschinen 
brauchen nur etw» jedes balbe Jabr jjrtlndlir ll gereinig-t zu werden. 
Hinter jedem der btiidi-n < Jaxiirteufinr »ind ein Skrubber, ein 
Uainer Konden«atur nnd ein l'aur Sdf^eineblfiller angeordnet, in 
daaan die letzten Verunreinijiungen aii6(jPBebioden werden. 

Die Äbn ah nieversuche hatten fär die Nürnberger 
Maschinen bei Vollhela.ttiing einen Wlrmeverbrauch von 8400 WF 
in Gsaform fOr die am Hchaltbrett CDmeaaene Kilowattatunde «r- 
mbaot da d«r Wlrknagagrad dar Gaaarsenger 10»/» betrigt, m 
falgt Ar dia KIlawatlatimda aia BreaBatoffverbntuch von 6üü0 WS, 
wa« anr fttr Vallbalaiteag gilt. Jadoek bat «iah aaaib dar b«' 
toiabaadB^ Terbraadi an den D«aUer Maachlaaa aleht waMal* 
lieh bnber ergeben. Der O I verbranch b«tr9gt bei den Nflm- 
barger Maschinen pro Stunde und Nennpferdesttrke 0-9y ZyliivderöJ 
tüid 0*7 g MaachinenzuaatzAl, alao Zahlen, die die entaprecbendei 
Watt« von Dampfmaschinen nur unerheblich Uberachreiteo. 

Der Gaserzeiigerbetrieb kostet in Pfennig pro Kiloinli- 
i^tuiide l'T, die Bedienung O-.'i, t^cbmienin^', i'ackoDg osw. <»-5 isi 
Reparaturen 1^4. Mit Berücksichtigung von 19*/« Versinaunp sod 
Atis' lireibung vom gesamten Anlagekapital ergeben aich die Br- 
tni-bnkngten utt &-1 l'fg., die — wenn auch die Eigenart der 
H>-trii<b„7.>it«a baacbtat «riid - sich auf f)'9 Pfg. pro h'W 
erhöhen. (,Z. d. V. D. L-*, 7. IL ISWä.. 



8paaBaagar«g«ll«ninf b«l ElBaakermBtonuern. New 

b u r y. L IN« wichti^ten Vorfahren zur SpaanungareKulienisi! 
bei Elnankanuteiaani aiad fai aaabatabaadav Tabalfe ■amaMin 
gestellt. Bei Verfthraa 1-4 wird di« dam VmfataMr iof- 

gedruckte Wecbselspannuiig, bei Verfahren 5 die Ndferai 
galadert. 

'2. Verfuhren 3 be»U'ht in der Änderung der Weclsrl- 
»pannung durch Addition, bezw. ^u)>lraktion einer Zuaatzspsiiniui).' 
Vi>ii f_df!cber f'T'. deiijjdit i.ii.d W elb'nfonn wie die Neti»psBSiuif 
I >ii' Zu it/g]iiiririiin|.' w ird ^^>ll einem AuBenpol^nerator «neaft. 
der'ft'u Anker zwiiichou ilauptanker und iicliieifnng«« Plati fimlit. 
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DwfWd wird entw«dw iafehihi«n 

stnuttwleklnnK erregt. la antorra FUI wird F*l( , 

mch dem Pulentiometer-Prinzip vorweadet. Hei dem die Andc-rang 
der BUrke and Stromrichtaiig de« Erreger«Uoins ahae Llnter- 
hraduuw im StrornkMitw vwgL. Dar BooMw 

h 



dieMtacbine fUr ein« g«riiiger« Kart«c1i1uOatrnmatbke entworfen, 
waR eine scbledilere SptnnuDgureguliurumr der Huchine rar 
Folge bat. BeMioluMI nua mit die WattkampOMnl« de* 









J/ \f.//jrJi/^ 
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Fig. 3. 



."J. IVr ,Mehrf!ichpol''-t'mfomi(?r «-rrd in zwpi AaafUbrungen 

a) Joder Fol beetebt aas ä "t>p»rm rrre^'t''" Teilen (Wnedbridpe;, 
4) ti n _ _» „ 2 „ ^ ,. ■ Biiruliam I. 

Das Priaxip beider Bausirlcu besteht darin, di» ron den 
Polwi teMBgM FeldatirkeTerteilang durch (°)>orlagerang einer 
dritten Htnunlacbea za beeiafliusen. Kifc- la, b and e ceigt die 
VMhman im W0edlHidge.UmlMaier» bei normaler, erkOliter 
and rediulevtar G1«ialHti«iiie|MiuraBg. Fig. '2 b. a maA e dle> 
selben Kunren für den nurnbam-UniMrBter. 

\Me aus Fig. I b ergiehtlieb, wibkt dU dritte HanoBOnlecb« 
der Feldit&rkekurve nur auf dieGlefefartHMgepUmuigtBichttberaiif 
die Wechsel EMK de« Umforroeea. DielWge dsnm Ist, daB du 
ftteifhgf ttioht rwiwlii-n Ketz^^pannong und KMK nicht gestört 
wird und wiittlu-e Aua;;|i'ichBfiträmn tiiflit iTzi50gt werden. Nacb 
Alidiflit de« Verfasser!- liiptr-' if- Mi-tirfiv; lij ül"-t'mfririiiOi' k*'!ne 
Vorteilt' fif-^t'nüljer V'n 'V.i: i . : 1 



normalen Strome« und mit den Kursscblofietrom, ao ist das 
VerUUbde -7- b«i gewübu Itcben langsam lauienden Generatoren 

08, bei TiurlMiltainiUorea O-ö. Anderereeiteiatee wllnacbenaweirt, 
die FeldstArke, welche EinfluB auf die Spannan^sregelnng nimnt, 
nar auf &0 bis 60°/» der volleo iS&ttiguog xu bringen. Von diesen 
Gesichtspankte aus sind die Kurven dor Fi^^. 1 ^e^i-iobnet. in 
welchen die SpannungserhObang in Prozenten hIk KnnlitH<n di^h 
abnehmenden Leistangsfaktors (cos 9 t für die langaam Unfeadeu 
und die Tarbo«lt«rnatoren bei zn oi vcrs^edmien Bltllgnigaii 
{8 £3 05 und a ~0r6) dergeetellt aind. 

(«n. Eiigg;« Lad., 19. IL IWfr) 



ftohatttoflila, ■«haU- uA Makaruciipparato. 

Der Schalt von Hledersaauiangaiirelaen. Kapp. I>er 
beschreibt daa TOM. Arcieni afaonaeDen, von der 
JLaeoeiutone degli Indaatrkli dltali« per {wefealt« gli Infurfauri 

det T.avoid" preig^e krönten Scbatiuipparat gegen den Übertrilt 
von Kochppaanung ia ein Niederspaunangsnetz. 

Der Apparat besteht in seiner Ausftthrang für ürehstroin 
aas drei Elektronagnetea, welche mit KurzschTuBschilden aui' 

gertiitet nind «ind auf ein genieiiie.aiii<">i drehhurefi ScbIpmi « irkw». 
Die Msgniite liej^vn in SiBrngchnltun;; an dem zu f.rli>Ur.enilrn 



I 



T 



1 



Verfkliraa 



ÜMklant u4 



Amptaagn «a 1 i«l«ktto«M.g«la»oi 
Traufonnaler 



Zamaguantor 



MebrfMlilwli 



Bigali«rb«nieh7 



liecignRt fllr automatisch« Regaliei 
Wird difi V;inil<_-lUin^ Tiir cob 4=1 
Wird die Schaltung vürwitkeltery 
Wird der PUtzbedarf erbebt ? . . 
Wird der Umformer schwerer V 
let die Reguli< 
Wiikungsgrad? 



«tafnwaise? 



Bmipitan vaadmgngefaiet ? 



<»«% 



sehr 

kanni 
eventuell 
nein 



j» 

nein 
stufenweise 
ungetndert 



groO jedoch 
begrenzt 

j» 

nein 

j« 
j« 

nein 
stetig 
verringert 



weite Änderan- 
gen sehr ver- 
breitet 



groB, kann 




beliebig erhebt 




werden 




Jn 


j« 


nDin 




nein 


nein 


etwtts 




nein 








verriugert, 


Rtainar wie 


jedoch weniger 


bil 4 


wie_bBi 9 




weite Änderun- 


Keioe Avi- 


gen noch wenig 


dehtm 


eingeführt 





Wecb^flMrAmtarbegeneratoren. Dr. Klosa. 
K ii h I II ti s; : Bei Maschinen bi!< zn J<iO KW gendgt die 
diiri'li l..inhLniktlv. A usgvetaltunf; rii t If.i'orfl erzielte Luftzirku- 
lution /.ur Iviiiiliiii'; ilor Maacbinen. (.i L..!- MahcbinKii nilism>n 
küi>üUiuli (^«liuUh Warden. Zu dioseai '/.wpcka Minden die Mus\.'hincii 
vollstttndiK ciiif^eacbltMisen, durch ein Kohr » ini kai(v frii>ijtie Luft 
zugeführt und durch ein andervs Kohr die Luft abgesaugt, eine 
Bniiahtnw, die eieh billiger itallt, ala dia Veolila&M dea 
lHaaebiaenfuiwee. Dia sl>g««augte «iraia Lnft kaam mm Keaael- 



beizen und anderen Zwecken varwaadat waedta« 

Spannungsregunernng. Daaaa in den twai- bta 

Tierpoli|j;en BateMO von Turboaltematoren nicht die gleichen A W 
untorbnngaB kann als in den vielpoligen, langsam laufendea 
(Senantaian, an wird dia Leistoog auf den ess-Umftng beaafen 
kiainar, daher die MaBehlna taniw. Uai ^-^ 



(„El. Joumnl", November 1906.) 

Nledanpamianssnetz, ee aildDt dakar jeder Magnet riika OHSB f *), 

•10 lange die Isolation intakt ist. Das dieser Spannung ent' 
sprechende Drehmoment reicht nicht hin, die Gegenwirkung oiaat 
einstellbaren Oegeawicht« tu Qberwinden. Wird aus irgend einem 
Grande da« Potential der Linie gegen Erde erhöht, so wichst 
da» Drohmoinent und dds beweglicbp System »eblieSt pinen ß»lais- 
kontalct. iU onljsprifht dem l'utvntini eint-» l.eiii'rn m'j;cti Krde 
-F. ein Drehmoment ^ 3 X normales Drebniument. Dasselbe iat 
der Kall fiir Krdhi hluü einer Leitung, D«r Apparat erittllt fal* 
g«nde. von nliiger (ieseilscbaft gestellte liedinguncea : 

1. Kr iist uncmptiiidlicb gegen atmospbtriscne EloktriailKt 
da diese der hohen Fr«>quens wegen Wirkung los bleibt. 

:t. Dar Amarat tritt nieht n Wiikaag, wann aine |««fctiaak 
■aliaaiga VamabMehtaniag dar laaiation atattfadat 



ssg. 
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i. Dar AmnMt tritt in Alnktlon, wenn das PotenttnJ «ine« 
LaitM* gtftm Eni« du doi^lton Norinalwert erreicht. 

(„E. T. Z ", 3. 18. 1808.) 
AnfHlMliDg ml Batrlek von SchalttaM«. Mtugcr 

gibt folgende Kegeln fUr die lÜDpotttioa der Sch«UUif«lii *n: 
1. GenÜKettdler BewcgoDaranm Tor und hinter der Schalltafel. 
■2. Rücksichtnahme auf Rnr«it«rajlg dar Anlaj;». H. üfinati^e 
Oberlicht Uber den .Maschinenraum. 4. Elektrisch betJltigte Farn- 
»cballcr »ollen mit KUcksii-ht auf Betriebsicherheit nicht un- 
mittelbar hinter der Schalttafel angeordnet werden. VeriaMer 
gibt Hekeln Qbor die Fandieruog und Montage von Schalttafeln. 
Bei HnrhspunnunKStafeln mtissi»!) Ewischpn di>n Tyi>itcrn und pfffen 
Kr.ie hRstiiiiüite MinimalaliHtäadf i'iii^;>>liulliTi n unlfii l>ci IDO.lUKi V 
etwa i ä m,.. AU Gesichtapunkce lür dim Iktrivb von A-hsilt^afeln 
werden angeführt: 1. Bei Inbetrietisetüiin).' der Aül3j;o n^iioi^-iii 
alle Scbftlter f^nüttaet «ein. '2. l'b«rla&tuu|(eu titun*en durch 
benondere VorricbtangM verhütet werden. 3. KefielmIlUige Über- 

iinifua« dar ImtruiiMBta, Schalter, Kelai» erforderlicli. -i. Nach 
aima KnmtfaM tfari tfntliah» Mnltwr lud KMUktiicben tu 
oBlamidMa und das Ol xu «rnanen. 5. HimtHelw Varttlndungii- 
Mtm^ra auf der TafelHti kpritt' »ind reiselrnkBi); tu uniersuchen. 
C. Bamhaltung der Taf^l ' ri. rdi rlicb. 7. Messerschaltor dürfen 
nie vor den in Reihe ndt d.'nsrclli. n ^'>'Bi-halteten llauptstrom- 
untorbre«hem geöffnet wvrilici s olüdmltttr vor den Messer- 
M'hiiltoni iiiTnea aad nach donsollior] si-iiliellpti. R«i Pürallel- 
)H'trL>')i koriimeil üDCb die b(»kaniiioii lii-din/tjti^t.rj ii<';itM'llii.ti in 
Aorechniing. (n^an. Elec Kevtew", Dasambai- l'Md.) 

thtt dl« 

hat BAAtti« HataugaB «d BBüd«!« am-äa«Bbl«dHtreif«B tob 

8 iMM Bnit« nnd Ua sa 80 OB Xitag« aBgMtailt. Wenn .Y, die 
Zabl dar auf daa cai Liag« der Magsatiaianuigasiml« entfallenden 
Windungen, welche vom Strom i (Momentanwvrt) durchdos««» 
werden, den Querschnitt deo Eisenstabes in cm^, iVt die TaIiI 

der sekundüren Witidijtit:«>n, . j dio iiKiiiontant' in dieevn induiierte 
S(>aDnung und <> diu Wfcii;.i'l>',u)U |ira Sokiindo bedeuten, «o iot 
d<M( ^attänatriscb an der sekundären Spule gemesnene Verlust in H' 



|iar«ai»ra=~'_^.«J 




i.if.dt, wobei die entmagoetlaierende 

Wirkunv; d'-r J^ihIlu dos Eixttn 
bUndeU aU veruacbiässigbar an- 
genommen wird. Ueattie hat 
diu Messung mit einem elektro- 
Voltmeter V vorge- 
(daaaea AuMchlttge prop. 



den QB«dnt«d«r Srauaogaind), 
welefaaa in dar in Flg. 4 



Fig. 4. 



stellten Weis« einerseits mit der 
Sekund&rspule anderorseil« 
durch den UmBchalter K »u mit 
den Enden eines induktions- 

fn'ii n Widf rstniid« 3 !! rorbunden 
w urde, linU .-irli dir- S|iannunsen 
in }i und > ii'ldiiTi'ti <)ii(»r von- 
eiiiand'T Hti/irlu-n. Sind dii* dabei 
erbaltenrn AusKchltts« und (/} 
nBdifdia Voltm«teikonsiatitc, so 



i-if W — ^4 ■ dritten Stfdliiii^ 



scballerit, bei welcher Voltmeter 1' nur an 6' liegt und den Aus- 
achlag 4% aai«gt, milii man die Indnktian B, ans welcher sich 

jf.lO« /S" 

der maximale Wert berechnet Vkm ^ A n UBtar 

Uerttcksicbtigutu; des Forufaktor« ./'. 

Di« Prftrang ves mm A«k«B, 8 «mm breiten Bl«eb- 
atreM^n fn nflndefn von qvadratlaelMin ftueraehnitt, SO cm 

Lttagv und 'itU',": 100 -V. proSvkundo ergab fllr Wm«« - 4W>0 e.v* 
•inen H_v^!i ■ < i^ vfrluht von 1 .'»4 W pro 1 kg\ die««» Ke.^iillat 
wurde durch die Unter^ucfaung mit dem Kwing»chen l'rüfttngl* 
apparal llc^t^ltigt- 

l'm den entmusnctisiercndmi Kinfliiß der Enden unter- 
Blichen, wurden bei Äiifoiniin >'rl >\'. ii li n \!'--Mingen die Streifen 
immer gekürrt: es li;<t sich g'Ceigt, dnii erst liei emer Ijlnge von 
4<l cm iib\»i)rlii dieser EmfliiB merklich i»), so daß man bei obiger 
Ucidiiiiin;^ die Entr/insiietisieninp vcrnacbliaeigen konnte; liller- 
dllig' war dabei die l'ri'portionalitüt dieser ontmsciietisierenden 
Wirkung mit der Indukliun angenuuimen, was die l'riifong dee 
mit Oleiebatrom dareb ainan halben Zyblna erregten BOodels 
mit einem Mesnetemeter bewiesen bat 

Um dii^ (Jteirhheit de>. FornifiiVtt>r» '* der j^ekuudllren 
Wechselstromwelle mit dem dur priinüren aufgedrückten xn 
aicfaen«, wird in den l'rimtrkreis «ine eitwofreie l>n>aeL<<|ia)e 



eingeschaltet, deren Keakuuit vi«! gruUsr i.st rd? der dtmiecbe 
Widantand da« Piimlrkrei»e8. 

„The Electr-, Ix)ndon, 6 11 UtOS.; 
Experlaientelle Besllaiuinng des Hysteresisexpcaentea. 

Stahl. Steinmetz bat für den Exponenten x in der Gleichung 
'•'i, = «./.W, worin H',, Ilystere^iaverluste, » eine Konstante, 
/ Periodenuihl, H Induktinn hi-deuten, für Jf ! <; im Mittel an- 
gegeben; der Wert uchwurik) jednch für veri^eiiieilmie Eisensorten 
zwistdien 1'5 und 1-9. Sendet man durch ei.., Nulenoid Ströme 
bei konstanter Spannung und dn i ver:i< lüi- ieuen Periodentablen, 
so^ kann x ans Jen sielt ergebenden Eiponentiuigleichungen be- 
abaaat werden. Ändert man aber rowohl die Spannung ale 
PertcHlenzahl, so ergibt eine einfache logarithmische L6i>ui>g. 
Set/i n A,-t obigen Formel B K./~' . I' (K Klemmeii- 

«patiuujjg , tLTiifT a.A'.* T und ? . A's = so ergibt sich bei 
Anderuni;- der Sjiannung: 

bei Änderung der Frequenz: 

»■» 1/t '' »1«-! » i = l/t^ 

aod ftodann ergibt sivhi 



y. 



4- 



Fi, 



bierana der Aoadruck f&r 



F, 



welcher Wert eiperimenteii ieiufat ermittelt werden kunn. 

(..Ei. World^ Sl. 10. 190a) 

IiCltniifMi. 

Der ElndnB der atlilen Ratladangen aaf die Konatrnk- 
tlon von IlorbapannnngsleltnnKen. L a m a r I., y ii d <. u liia- 
kutiert die Ergehnisse der Untersuchungen vmi K y :i n. 

M e r B h o n* ; und Steinmetz über die penatinteti KrM liemun- 
gen bei HochBpanr.iuif^sl.'itniiL-en \'err-:is--.er luilt -eine Krueb- 
nisse in folgendem zusammvii: I Die liiiliM-he ^IJ:^ll^tl1lf^ ist ab- 
bUngig vdin I )iirehme6Mtr und (.'ei.'cn,-ciiij:en .M'-^l.ind der Leitun- 
gen uud den almospbjiri»chen VerhlUlnji«BeD. 2. Nscb fcrrei<^^Dg 



a«r kritischen Spanmwg 



di« EB«f|^aT« lM al« 



mit der Spannung an. 8. Dieea Terlnal« Indam aieb mit den 
örtlichen VerhUlniaaen und der Jabreeaeit. 4. Die Hfibe der 
kritischen .Spannong indert sieb mit den WitterungsverhUltnissen. 
.'>. Rauch, Nebel, Staub usw. erhöben die Verlunle. H. |)urch 
Erhöhung des Loilorabstandes wird die Begulierriibigkeit 
Leistungsfaktor; verringert. 7. Ein Leiterabsland von mehr als 
.H m erscheint unwirtschaftlich. t<. Ein gleiches gilt ftir Kabel 
nnd ld.iiik(> Drthte 9. Die Verluste sind vom l.eitL-rmaterial 
unu!)liärj.'i>;. H>- 0[e Verluste und Höhe der kriti-'-ehen Spannung 
Uiidcrn ^ii l. tiiit :1er Kri'-jimiij: nur wenig. 11. l<ie Leitung soll 
den orüirlien \Virterun^--verli:iII ni^-^• n lUij^eji.iBt »erden. 12, Die 
Wellfuiuriu .AujpiJludej ibl t'ur d^' \ erlus-i- und kritische Span- 
nung maSgebend iVerhSllnis d-r rniflerirj zur maximalen 
Spannungj. IB. Die maximale Spannung beträgt llU.tMO V fOr 
Leiter nä 9-1 m Abetand bei einem Verlnat vak ä pro km. 
14. Bai SpasnmigeN Ober UOjOOO V mfiaaen bolationamaterialian 
bei FrnleilaBgaa asgaarandet werden, deren dielektrische 
Feetigfceit mMtt «in di« dar Luft i«t. 

(„El, World", 21. 11. ISK«.) 

ladakttonafreie 8ekiracliatownl«llnBg«n. Um 'i'elepbon* 

leitungen gegen die Induktion von benachbarten IIochapannDn«> 
leitungen zu schOtien, «chlagen Snrtiaux uud Aliamet oit 
tolgeude Anwendung vor. iFig. b.} Die Qaeram« der Maat«a 
trsgen immer zwei Doppelglockenisola- 
tr>rf>n Hü* f»!ii?, mit zwei durch einen t 
Seliirni vi'iiewi indi(>r getrennten Kinnen. 
Der «nk<<n:u.- nde Draht / wird an der 
unteren Kinne des Isolators I ange- 
bunden, recbiwinkelig uuigebogen, an 1^(2 
der unteren EinaebaOning de« lao- " 
faUore 2 bofeetigt nnd fObtt «am 
nicbataa Maat (!>>. Der Draht // irird [1 
an der ohcven EinecbnOrang am lan- i 
lator 2 befnaligt, schlingt sieb nu 1 
und fuhrt als Draht //' weiter. Die 
Dr^ilite sind also gegeneinander versetzt und kreuzen sich zviscbon 
den lüulaluren in 4 em Abstand. Die Isolation dieser Telephon- 
leilung bat »ich Eiifnlef di-i nn]i|nd;d(if-kenannrdniirtfr «!«^ ^f'^f 
erwiesen und l"'irnj,' li.'i TiUirk* iii lilei^en 'i Itih Mnp:.'h!!i I^J^' 
Kilometer. Versuche an der frauzo.tischen Nordbahii halieii zu- 
friedenstellende Jteanllat« 



Fig. ü. 



•> Vmfi. pB. e. II.*, uei, it«r. «. »I. 
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Die Ziihl il'T K riMizuri^i-ii iIit lieiiit"ii Drülitt», iii>» Hilf (}i«n 
Kilometer Luitun^' fitVilgt. riclit<'t -iih riHtilrli<'h iwi;h di.T Hvlio 
der Spanautig det Fernleiiluiig uud ihr<!r Katisrnuii^ vuii Uim 
T<>le>phonleitongei]. Dei 1 m Entrernung und 10.<XI0 V «ind 
2Ü KreiUttBgeu pro Kilometer anzunehmen, am die Induktion in 
dar TaiailtMoMtinc M —terdrttckeo; iit Um Hochnpannungs- 
iMtaDf ^— 4 m •mWBt, «0 genttgeii 10 KnÄunngeu, darüber 
biow* 6 KrMumgMi pi» ]UlgiiM(«r. . 

(„L*«lMlrA Pirii, 10. 10. 1906.) 



Die Koet«B irr Slnil«iib«lenc1itaBK. Unrrieon. E« 
soll die Frage entsciiiFtden w^rdan, ob die Anbringung üiiuker 
Licbt4{uell«n in lieinlicber Höhe und weit voneinander oder die 
Beleuchtung durch Tielu, kleinere IJchtquelten in geringerer 

Hi'.hc wirtschaftlicher ist. Dabei «int nh ^'i'rin«r«ta n<»lflucbtungs- 
»tllrke für liic wichtigsten Verkt-lirtpurikt«' in lier <lmll ' ,., Kuü 
Kenen, für HauptatraBen Vion für Seit«ni(ii8»«<! ■ n.i uiul fitr 
V'ororteatraBen Viooo Fn&-Kerz«n angcMtst. Bexelcbnct iii»n mit i 
difiiM gefordert«, geringste Releacbtung, mit //, die Hube in der 
die zu wihlend«- I.atiip<' anzubringen ist und mit J ihre Licht- 
eUlrke in I0> untvr der Horizontalen und mit a die StraBenbreit« 
(in FuO engl.), m ergibt »ich ftlr die Entfer nung ä der MMte 

iwf eirior Straiioriseitp der Ausdruck r H j' 4 ^- — //5:| — »S. 

UarHii.H lasncn fetch iiuu die /&hi der Lampen pro im be- 
Mdinen. 

In der iiub»tehenden Tabelle aind die Uechnungea fUr 
daif» UektqMlIen, und zwar (Kr ItiM brwt« fltrataa M Fift- 
Kmmm BalMnebtungMiOrku {A) and Ar * m brtlto SIhJm 
M FaJ>K«RM (Bt duahg^lMut: 



Vefidhallwig 
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m \ 




tro km fiir»»" 
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FlanainliogmlaaiiHi • . • 
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1. Auf den LMnp«iiIm«t«jMsfaktor tiad bei gcgebeiwr 
Lainpeugattung Tun EtnfluB : Voracbaltuug, Vwiuatapuanng uod 
Kohlonaort«, nicht aber die Stromatlrko. 

2. Jo höher der Lampenleislungsfaktor, dMtoflMhr Energie 
wird bei gegriiener StromalUrke im Lichtbogen ilmgeaettt und 
dwi« bober üt die Lichut&rke. 

3. Unter MMtgleiclMii V«rlikltnia««ii laa^ren be«ii(lieh 
Lichuaabeute die JuhlMwactoB wie folgt; galb, p«i)w«M, 
brillantwoiB, 

i. Unur »iiii^t ^loicben UmaUbidaD wlckls dl« LIchltllrlM 

mit der Verluülüpuiuiuag. 

5. Unter sonst gleichen Verb&ltnisfton ergeben DroaMlaputUl 
«iue viel bea8«re Liehtanabeute wie VortchallwideraUbide. 

Dieser UnterMhied swiMhan Widaratamd oad Drtaaal iat 
aDBa gWSBer, je iUbrfcer die Kohlen leaebten (gelbe EflektkeUel. 
Bai ItaiakoUaB iat er ver-i-hwiiidi^nd. ^.K. T. z." fl. i'nw 

Elekrtrlsoha A.ntrlebe, Arbelta- 

maaohlnen. 

Orr<>lcktri»t hrSrhiffs2Ug.ür.li .M " v >• r, 
Itt-rlin, ^'ilit eine zuaammenfaaäi'nJc I):ir- 
»talluug der aut diesem Gebiete be&(«^lteod«u 
Einrichtungen. 

I. Die iUerenTreidete/ateme. 
Ana den Uabaiigaii Batriaban aigaba« ai«h 
folgende UlttelwaMa (8iaba OHtanMabaada 

Tabelle.) 

Eine Erhöbung der tiglicheo Weg' 
leiatuag ergab der mechanische Scfaiffazujt, 
Schleppdampier, die Laatschiffe nach sich 
ziehen, oder »elbstfahrend« LaBtsrhiffe. Die 
Anwendung von WrljnMnuinjjiuiiotiiren mit 
gleichbleibender Drehzahl zum Si Imiiihen- 
antrieb, insbeeondersin Verbindung rn:t vuwr 
elektrischen Kraftübertragung zwUcben 
Maschine und Schraube, haben die Wirt- 
acbaftUchkeit dei' Helbetfahrer gesteigert. 
Dia 8ailF «dar RattaiiaabiAhrt bat aiah 
aiebt bawihrt, andi nlebi daa Sjatom da» 
wandaaden Seilee, das llngs des Kanäle* 
tnf Kellen liegt und durch Maschineiikran 
bewegt wird, wobei »ich die Schiffe Je 
nach Bedarf an dieeem Seil festhalten 
und milgencMunieB «eaden. Bai acbwaebaBi 
Varitahr «nf kwaan SMakan Iat " 



Ans dieser Zuaammanatellung ist zu entnehmen. dsB fOr 
breite, hell zu belenehteade StrajBen grofie Licbteinbeiteo, für 
eaga Stiadaa klaiw Liahtaiobieilan aieb «nnfaUan. In jaden 
naaiaOeR Mla nOiaaii aber baModeva BeraelanDgaa Obar dia 
WirlaabaMiahkait dar Licbt«iwlla aatHtalit watdaa. 

(nlllsB. Eaig."» Laad,, NaTambar IMO.} 
über die dbhlattekalt ««r LIcMattrke nad des BMbkt> 
verbnacbf« bei WeckäelatraB«T1ui«eiilM>genlaiBp«n tos dar 
Art und UrMe der Torsrbaltnng. Hoegner. Es ist bekannt, 
daB infolge de« poriodigch vttrftnderlichen Licbtbogenwiderstandes 
die Wellunform dm Stromes im WechseUtromlichtbogen, tod der 
Sinusform abweicht, obwohl di« Spannung! sinusfürmig sein mag. 
Hicrniiü f ri'if f Ftth, «IftS d«» Verhältnis A'IU;XH', das ist d.»r 
l,i'iHtutiu"':i>.' " nloiri'T uli- 1 i;,t. Diese ErscbeinuDg tritt Ic 
ii'hriilfr^ .'-Ulk Uci Wi I h^. iHtrum Flammenbojjenlampe« auf, wie 
V i-r^i!. Im- dpü Vort i-Ti'i - an M u n t Ininpeti der Knerling 
MaM'hint>ii-A.-<i. (-rgeben haben. Die sii'h auf eine solche lO.;! 
KlarKlanInnipe mit )iH mm MeUlladerkobWn „EseeÜo 70". 110 V 
NetMpannujig b«si«benden Verauche sind nacbatahand tabellarisch 
MMamneoMaatalK. 

Dar VarhaMT alalit ana aalnaH Vataaehan folgende 





FftikraM^wta. 
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Mla^t*k& 


■■elkm 




pf« Hlusd* 
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Menschentreidelci . . 


l'A-2 


10—15 


0'36 


Pferdetreidelei .... 


2-5 


15-25 


0 36 0 4 



Sjrslem durchführbar Vprsiu hc tnit I!(>tiut;iuiii: (\n Tri^idrlpfadc» 
als Sitttzniitlel, al»i> oder Xi-rlireiinsin'i-iMihdir.^u auf 

Treidel lokomotiven haben n)4.'ht znr praktiki-ben AusiUbrunp 
gafObrt. 

II. Der (• I I» fe t r i s r Ii f S r- h i f f « z ii r*. KfiftrA tnuii Am 
W'iiriin'lvrnltniiiKfbiin-ii dun )i di*n Kipklrcrniil'^r, :.N'ni^'bt iiinii 

alle jene \ orteil«i, di» mit dem «•Icklrischen KraltJ^ rrj- (■ vr-r- 
bunden sind; hierzu kommen noch die Vorteile, web'ln- l iiii lus 
der leichten Möglichkeit ergeben, den Motor an !H.'bw(»r zut:«iii.'- 
liehen Orten des ScbitTea unterzubringen und der UmHland, dnU 
der Betrieb «Amtlicher Kanalankgen 'Schleusen), ilubewerke, 
WwfcaMttaa, Warftao, Psrnpan, nitlel» ElektromeiAr erfalgan 
und andi alaktiiicfca Bnargla an Sanalaalagan alwegeban werden 
kann. Man mMaiaebaidat varaebiedana Arten dea SahiBiMi^: 
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o) Schraub« a- undKadschlepper. DMWitoTOn 
•liiMB BHigBtMektriMlMii Motor oaMtiriakooo Boot mv iam tob 
J«eob7 aof dar Nowa, dum fblgto dio „Bloetra" voo 

8. H., beide ftihrt«n dlO BtMtDqaell« an Burd. II unter 
MBt da* Boot durch «Ibmi Motor treilMn, der Strom 
auB einer Kngs dei Ufert gesuannten Oberleitung entnimmt. 
H u B 8 e r und G a I ) i o t vereinfachen den Antrieb durch Ver- 
bindung dftr ^NchiffufhiaiiHo mit dem Rader fV««r9uche am Char- 
leroi-Kxn»! mit eiiirin V2 l'S Drehatrommntor, ilfi' i Toor«n). Mehr 
Erfolg« halt« dui vnn den >Siemena-8«hue]iert- Workan Mbauta 
Scbleppschifl'„Telt.>u- mit drei von ja «tdOB WJVOlolaKatMBU* 
tnotor angetriebenen Schrauben*). 

6> K e 1 1 •- n .1 i f f ah r t. Bnaaar und Bora Kl 
ordnen am Üchiftebu); eine oloktriach baliiabeoe Ketteowinde an, 
4lm OUm *aa ««ar Obarlaitiam ' 



dem Kanal to» Bwcim4 aait 1908 in 
e) ElektrIaeliaTraldoI- 

lokomotiven auf Hochbahnen ' 
bat zuerst L a ni b angegeben. Die 
Lokomotive ist dem AVeaen nach eine 
Winde, die auf einem Tragseil Miift, 
da« an Maaten aufgehSn^'t i.^t; un- 
terhalb iat da» Zag««il. dn.s um die 
vom Motor angetriebene Wirulpn- 
triiiiiiiicl (.'i'l.t und an dem sich dii> 
das Hv'hift rii'hi-nd«> Lol!t»iiiiilivL' «lil- 
langwiiidol. Vumutjhi- ani Finuukanal 
•rgabeu, dä& uur L>ia xu Ltuistungen 
rwöPSnad aehr kleineu Geachwin- 
digkeit«B da» Syatam mttgiich iat. 

auchen 



laa SoUff iSma 
fliralaiii iit «nf 



l>ip t'Uktiache Treidelei nach dem Hytlem der Siemcu 
hiK'kt^rl Werke mit Tag- und Nachtbetrieb kostet bei MI» 
Fahrgeacbwindigkeit UT> uad bei 7 l^m O öCi UeUer pro Tour. 
abfaiOfato Liafaaaiton auoBoaaaaii; aia bringt dio geriagria 
Botriabaitoalao nit alek, 

Da in Dontscbland pro Jahr airka 15 Milliarden t fkm «t 
den WaaaaiitraBen befördert worden und dioaea Bef&rdertia|» 
mittel je um 1 Pfennig pro l'km billiger als die Riaenbahoen m 
at«hen kommt, ao ergibt die AuBnatzung der AVasaerstraflen ein 
jihrlicba« Kraparaia von 150 Mitlüne-i ^fark an FrachtkMten. Ell 
Wlfd ibav OfAndaillch aeni. 'ifn S<:'lileii]>Vi<>tri-'b staatlich zu rsf^eln. 

(„El. Rraftbetr. o. Bahn.-', 14. il. 
■MrtrtMho Itabna«, TtiMxwntc*. 

LeltaDfakoutanteo flr Elnphaaenbaknaa. Cople^ 
Der Vorfacaer hat Veranche an der I./eitangBanlage der Nev 
York, Na» Havoa & Hartfort Bailwad ai^aatdlt, doran & 

Tobollol. 



Zahl dar <*i>lft|*« 



J 



Periodenzabl 

Qkinaehar Abfall, Hinleitung . . 



. Totale 

Induktiver Abfall, Hinleitung Belbslinduktion, . , 



GoMmtar AUfin 
Tlbwaito osd'Cswlv/^ auchen durch kflnatUebe Kittel die 
Adhiaioa dar LakonaotiTOii an vergrttBern und dadurch leichtere 
I^okomotifan Torwenden au können; ebenso Kudoipb. rtt^r di<> 
von dar Lo k omotive auageOble Zagkraft xnr Erhühunf; (icr A ) 
hftaion auauulit. Eine AbBnderung daTon da» Svetem Woo d**i 
und die von Gi'rard gemacnte Aiis^i'fttaltung, mit welcher 
VprEuchp (tifi Erii'krinnl anpcstpllt wurduii Neuere MuBHUnfren 
V'ijii S t i 1 1 w 0 I ; lind 1' u t II a m um Lchigbkanal haben pr- 

gt't>tiii, daÜ der WirkuiiKu^iad der Aniape nur 66»',, beträgt. 
Ferner üiud hii'r imch die Systmiie V o h r i ii i; und K e I d- 
mann xu «rwähneu, diu iieiuw praictittclieD trltilg erringen. 
LoitonratiTen mit kUnatlicber Adbtaion aind nur auf kurzen 
Strack an bareobtigt: bei Ilugeren 8 trecken machen Anlag* und 
QiitatbaltaBg von CMaiao uad Lnnf bahn dan grMlan Tail dar 
Koatan ma, ao dat daRagou dla Erapamlaaa am LoluMMtii^ 
gewicht verach winden. FQr |po8e Strecken empfiehlt ea sich, 
acbwere Lokomotiven für reine Adhftaion auf zwei Vignole- 
schienen laufen an laaaen. Nachdem bereita 1895 G a 1 1 i o t ein 
geleiaelosea Fahrzeug diaaer Art ohne besonderen Erfolg hat 
laufen lasaeo, gewinnt dip K ;! 1 1 f f» n ach« Lokc^rnntive immer 
■nebr Auasicht auf prnktii<ilie Dunhfülirbiirk.'it Nncli iniinoi^- 

facher Abinderung goht aua ihr die von den Siemona- 
Sc h u c k L r t W er k e n gobaata TMldaUohAmoliva am Tal- 

t o w k a a a 1 bervorf). 

Nach einem llhnlicbon Syatem aind die C h a n a jr achen 
Lokomotiven gebaut (elektrischea l'feid), waleb* auf dem Kanal 
Toa P«a»i md Aabjr ia Batnab aMbaaft) nnd dort aiaaa 
Jabraavafkabr vaa vUr HUHonaa Tpaaen bawlltigen, femar die 
Treidellokomotiven am Miaait- «ad Eriekinal; bei der Schlepp- 
achiflahrt auf onteram wordan aweiacbaige Ixikomotiven mit 
Sarai 80 PS DrohBtrommotoron verwendet, die 10 mit je HO t be- 
ladnaa Schiffe mit 16 Km/Üld. k>''|ördr^>rn. 

Der Autor kintunl zur SohlulifuV'erong, daH der Seliiffs- 
zug vo:ii Laiidf dem SohlM|]iibooL«bt>UiL>ii überlegen iat, weil er 
wenig-pr Energie wie dieiser urauobt, die KaiK4l!)r)fit'huuf(('ii auhont 
und iluherc Kuhrgeschwindi^'keit erinii^licht. l'iili'r den bisher in 
iW'lrieb stehenden Systemen »md bei grulieu Kauaiolceckeu und 
breiten Treidelpfaden, die aut Vignüleachi<*nen laufenden Ad- 
hl«ional«komotiv«D allen anderen tsjatemeu vorauziehen. Lokomo- 
tlf«B Bit kttaatliebair A d b laiaa odar Sabaalaugenbetrieb riad flir 
kam Kaaatitiacikaa mit vlolan Ladaatellan ttt empfeblea. 

Xaaaao Uatoraucbongen am Hannoverkanal haben gezeigt, 
dat SalbltJkkior «fei höhere R«trii<bBko»t«n als geschleppte Last- 
arliifTo Aulw'ciscn und daD die Liegezeiten .in den liade&teUen 
and Srhlco^en einen grüfiercu Eintlult auf ibu l'r.'whtsiltze nehmen 
als die Geaebwindigkeiti durah AbkOranng dar LiegeMitea kOnaan 
die PraebtkMtea an mehr ala dia RUflie bafabfaaatat wardaa. 



KUckleituBg 
gegenseitige 
Totale. 



Indnktioa . 



26 


15 


25 


15 


•25 


16 


4 23 


4 16 


81 


8-1 


IG L' 


1Ö-2 


1 12 


0-H 


1-55 


I 24 




1-94 


536 


5-1 
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ie-o7 


1744 


028 


012 


(t-87 


025 


0-81 


0-5 


ms 


0-31 


0^76 


0-48 


<h94 


0-Ö6 


0-7 


5S5 


1.V6 


•»•85 


Tl'b 


16^5 


10-51 


C-2» 


16-72 


10^08 


»•» 


1?BS 


11» 


«1 


lii-4 


18-7 
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58 I, 40 
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R «, tioa, ata* n», tu, an ruA itei, 9^1* mi 



II«?*, 

!»<•<). 
IW», 



S«lt» tu. 

»Mit IM. 



gebniaae in den vorstehenden Tabellen niedergelegt sind. AI« 
Hioleiloiig diente Fahrdraht von zirka 106 mm* Queraduiitt, 
woleker an zwei 14-S am StabltiagdtIhtaB balaatigt iat Di« 
RaokleitanK>rfolgt dnreb dio 49-C tf pro IM. i " 
duicb Sö nim^ Binder TarbaBdaa find. 

Tabelle I gibt den Ohmaehea-, iadnkävaa 
altfall in 1' pro ikm pro 100 A. 

Tabelle H zeigt die Verteilung dea Kückalroius aof 
Sebinaan aad Brdo per 95 ^ in l'rozenten 

ipElectr. JüurD»!", November 19W.) 

Die KIttnerbaka. Seefehlner. Die VJ >^'> km \%nft 
Slrpckd zerfiülll in tlroi Teilstrecken; die <«rstp. 1 km l:iii(;, irt 
iti dar Stadt Ikiieti ^'eIoj;eii, diu zweite, 4 km \tiiti. iibprwiodtt 
eine Höhendifferenz von ^lU m bei 2ö5" o niBtiiiialrr St'-ignng 
nnd ist ala Zahnradbahn auagefOhrt, die letzte. T L Arm lan;;'' Ad' 
hlaioDsatrecke, weist nur Steigungen bis 4ä««s auf. Der «rtt« 
Teil iat mit RUIenschienen (34 4 kf), der zweite mit Vigaala- 
»cbienen (21-8 kg) und gtrnbechen ZahnaCaugeo in 4 m-SWelia 
aad dla latato «iodor aat Tigaoloaaiiiaaaa amgtiriitat. FQr den 
Staadaantkakr dionaa S Ztge Ar ja 80 Panoaaa «ad einer ib 
Raootfa. Dar BteOB (lOOOO r Drehatrom, 46 SSO Alf h^\uu 
Daaailaiataac) wtvd da« 35 km entfernten Etachwerken esi 
nomman nnoeinnm Untern rrk auT der Steilatrecke zufiridBbrt: 
dort erfolgt in einem A T I Trnrmforinator eine Herabcetnuy 
der Spannung auf :KKn:) r, mit der di-r Umformer pespeist win. 
ein 8(6 /"N InduktiarifimiitDr mit 1\ i ;l i Itiilaiikfr, der e.n< 
Oleichatrommaarhine für T.M> V (F&brdiahUpanoung) anir«ib! 
I>ie!i«r ist eine Batterie vnn '^04 Elementen und 39i'<. Iveiiehubff 
vtoim 3l>2 AfSiifi bi.i I. büxw. SatOndigeir Entladung paralial «t- 
schaltat; zum Auf laden di Tfiolbeii dient eine Zaaalamaachia«. Sit 
Fahrleitung b«ateb( aus 2 Drfthten von 60 nnd 66 m«A m» 
RQckleitong durch die Safciaaaa. An VerkehnmiMaia «iad 
liaadan: 8 Lokomotiven, 4 Motorwagen, »onat Panoo««- ^ 
UStafnablBcamtM. DioLokoaiotlvo leisiat 300 /«bei 18s>»>«k 
OaaehwiBdIffkair wobei tio 19J0O k» Zugkraft entwickelt; »« 
beeiUt zwei Treibachsen, von je einem 160 l'S NelHiDscblitB 
inotor durch zweifache Überaetzung angetrieben, »oh->i 1 1 
Zahnradachae mittels Kurbel und Sckubstanpe die inna ii'' 
liegende Adhksionsachae antreibt. I>ie .Mntoren nüt 4 H'-M' 
und 4 Wendepolen sind starr an dem ant ü Fnaktso Ml 
li<>^'eiiden kaatenartigen Kähmen befeetigt und treiben «n 
75(i Touren die Vorgelege dnrcb Kulatibku|>|i(u»geo an^ Me ba- 



vor- 

■Ulli 
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aiti«ii cinteilignü GaliUuHv, Hin^bi^iitniuruii^ un'J vantellbare 
BGretenerSf::«. Die Schailuog Uc rnt geiroffeo, dafi die Aoker bei 
unerret^iRui Feld nicht unter Strom gesetzt werden kCnnen and 
dAä die (ieachnindigkeit darch einen mit dm% Fthnu:hii!ti>r ver- 
bnndenon Neben«'iiIuUwideriitaiid geregelt wird; die Motoren 
Itafen bei Talffthrt al» (ienermtoren. Die Lokuittotiven »ind mit 
zwei anabblng{K«n HandtpiiiMtwMBMa Teraehon, die anf je 
4 Bremsbacken der KwlUttB BiMuadiailMB aof beiden Zahnrad- 
irkeo. Bau» AakmdiM iwtek dudi «aM FlUb- 
krafir^gler bal OlMPMlhMitniig «iaar b«MiniinlMi Tomnakl 
gebromat. 

Di« Ttmolingen Motorwagen besitzen zwoi doppelt ge- 
federte DrehgMlelllw 4«r«o jede« mit einem 45 P.s'-Motor aiu- 
gerttatet ist, wobei iie InSere Achse Ireilaafend das Bremszabn- 

nif die imMt dm Motor tiü^'t I>ii- «wciacbBigen Wafrrn mit 
Miel Uotaeeit n Ifi J'S ainü \ihu\'. 'i< ^'"i<.tui. 

(„El. Kraflbelr, u. lUho.", 4. il. iiMi.) 

Elektrieche ElMakakn CutelralmeBdo-CuierlMO'SsblDl. 
Diu wicbtigKten Angaben Ober Saak ton der iuUaaiaeken 
meyergeselUcbafl aasgefQhrte eieglelllte AdblaieaaMm ihiA 
■ iMcbatehend zusammangaeleUtt 

0 b e r b a n : SteeMüllllBe 11 

Spurwpite WH> mm 

HaltCBtelleii , i> 

max. Steijjun); l'XK'i'n, ^'^ 

Kraftwerk; Goi^aiatlaistanu a X ' -"O Ä"»' 

Uaaktionsturbinon 1(J0Ü Ubek. - irJ-i m ~ m PS ~- 
«00 U. p. M . 

DMltftioiBgeMMUMMii m KW — flOD U. a. Ii* — 
80noT= MF«r. 
Unformerwerk: TMnrfonnttMn SyKM EW — 

50110/410 y. 

Eii»aokernmformer2X9' - 410/66*» t - liHi*.iU.p.M. 
AnlaBmoU>rg«nerator«n äX^/'S — lOA'H' — 650 V. 

Fahrleitung: QuersehntU (M) mmt 

Max. Spitnnnngsabfall Wj» 

RtromHlinpiiiuer BNfd 

Triebwagen: Anzahl 7 

Uaddurchroesser mm 

Achaeaebstaud ^ÜUmm 

Melona iX4»P!> - m V. p. M. 

(„E.T. Z.' 8. 18. ISKW). 

■MttrlMhe AppwAte. 

Tkeerie de* Wehnelt-rnterbrechera. B a r y Wenn i>iti 
starker Strom J dunh einen Düssigkeitiszylinder vuin ruirch- 
messer d (Querschnitt der DarchflaBäffnan^ hm der Siinon- 
Bchen Modifikation des Unterbr«i-b<;ri^: InndLirrhHieBt, bo bringt 
der Strom dort eir»<»n üh<<rdruok hervnr, fi«i- ^irm Hewpjfiuifi: der 
F luf.*igkuil lüntrs der Z_vli"doraotitio zur Ki)Itffi hftt; die KlUciiKkfit 
w«iuhl ra&ch ziuücL, daiS ihr keine andere nachfolgen k.»nn 
und es bildet sich ein mliDeianfjgitaUtar Ha an, der d«i Strom 
unter Fttükeoeischeinnng miiterDnchL Dtaa eberffleltdieFnissig- 
kelt wieder mrOek and der Strom wichst wieder eaf den Wert J 
•a. ffenredit in der OflPnng der kuBere Druck It und igt P der 
Dampfdruck in dem Zv» im'h.^iirautti. dor sich nneh der Formel 

4 ^ d^ 

f -T — -j- berechn«»] Hüi(, beiil«itt üiaU6xii»huiig J = — — {U—P', 

wobei e eine Konstante ist. Andererseits kann man, wenn 
£ die 8|Minnung, II der WidenUnd and L die Beibetindaktien 
dM Atrankreises bedentan, ArdeniBwaduendenSlmiedireilieii 

-^||.rir-|. Danm iMlniel Btrj die ZeU dar Uatar- 
breeinDgitt pr» MkuidiB 

E 

wo« eine Komtanto ist und die Zelt, «ihrand die UBlarbtwbung 
damit, ala vatackwindvnd angenommen wild. 

Die AunoAnng dit-sei Thoorie auf dnnk Vamulia mr- 
katteoe Eügetmlioe, aell gute Obereiuämannw etKeban kabea. 

(„Lnm. «leetr.*, Puvi, 14. tl. 1906). 

Teleirr*Pkle, Telepkoale, Slca«l«ea«au 

Über Erzengnng and Auwendang srhwaeb gedUmpfter 

t'lpktrisi'bor Hchwlngungen. M.-Wicii äiljlii^rt vor, zwischen 
l'Irregeri>ystuui und Antenne de» BrauobL-heu St nders (Fig. ti) 
noek ein gebchloBsenoii Zwisuheusyslem II fituti^i halten. vFig. 7.) 

In dem System II lassen sich unter ^ov i^^erl licdingtingi!» 
»ehr schwach gedämpft© Schwingungen i^rzcun'-o, "o d»fl »lu'li 
bei loser Koppelung mit der Antenne fast die gesamte Energie 



in Htrahlung umgesetzt wird. Der Wert dieser schwach ge- 
dämpften l^^llen, bei danen dus Dekrement ejni«<i ptwa zehnmal 
so kleinen Wert annehnieo könnte al» hei dem f^i u i>bnlich«ii 
Branasehdo Sender wUrd« natltrlirh in dvr Scbitrie der 
Reeonnam liegen, die ein »;lei(.'b£«itixe« Tata(MfUaimi aiit 
mehreren bonuert Stationen ermuMÜclila. 

Die Bedingungen, nnt«r welchen diese schwach gedämpften 
i^wingungen zu erzielen wKren, aind : Eine pricotre Dtmpfung 
die aündestens zehnmal so ^«1 iat ala die aekuaidlie and eine 
aidii m enge Koppelung nriaokaa I oad Ilt flberdiee aar mög- 
lichsten Verringerung des Jon leschen Warmeverlastes eine 
einzige Wicklungslage und eine Quer«cbnittsform der Leiter, die 
in der Richtung dar magnetischen Kraftlinien dick und senkrecht 
I dazu dann ist; ferner Anwendung Ton Prefliuft (10 bis 2t> Atm.) 
' als Dielektrikum zur Verringerung derVerluBte im Diclektriknm. 
Heztiglicli der beiden ersten Bedingongeu bat Wien sohun vor 
zwei Jakreu CPh/e. lieitacbr.'') darauf aufmerksam gemacht, daü 



Fig. S 




n» 1. 



Axftaiu 



bei zwei eng ^koppelten Systemen, von denen das eine darcb 
eine kurze, „zischende Funkenstrecke' erregt wird. In den 
SekundHrkrfiiö die beiden derThe<)rie entsprechenden Kuppelunpts- 
wellen nur Keliwai")i aiis^;elii!det sind, iiberdies aber eine dritte 
wenig gedlltii|ifte Si-bwingunf{ auftritt, deren Schwinguiigsialil 
und DUnipfunp unfielUhr dcu Werli'ii des nnjfckoppelten SvBtwni:; 
entsprioht. Bei n^röBoreii Luftfunkenntreckcn oder Kiiorgieiibur 
tragnngen tritt an o u ); j; e k o p n e 1 1 e ii Systeiiion dien' schwaL-b 
gedlmptte Schwingung nicht meiir auf, Bonduru e« ergeben sich 
nur die beiden stark gedSmpften KoppelnagBschwingnng««. Die 
Erscheinung tritt aber auch bei griiAeren Fiwkeostreeken wieder 
aul, weaa aiaa die Kopnelaaf Imbt wikit Wien reigleicbt den 
Vorgang dam VfmpatJiiaehaa Peadel. hti dem du angeregte 
seknadlia Pendel mit »einer eigenen geringen Dtmpfung aat.- 
sckwiagt, aobald das gedSmpfle primilro Pendel in eineui Aii^lii' 
blick, wo es seine Energie an das seknndire abgegeben hat, 
festgehalten wird, lo daB ihm vom sekundtren Pendel keinu 
Energie mehr iiirückjzej'eban weräen kann, .ähnlich wird die. 
(lern l'rimilrkrciin von dem sekundHreii S_v»tein nntzopeiie. 
Knortrie die DäinpfiinK de» er»t«n vergr^üern bis d«r Funk« 
;;ewillermaÜeii nlreiiit : in einem solchen Augenblick ist der 
prim&re Kreiü uiTeo, eh kaan ihm ans dem sekundtren keine 
Energie zurückgegeben werden und es schwingt daher der aekun- 
dftre Kreia mit aeinem eiceaen geringen Deuement nahezu nn- 
gedkamft aaa. (nJuibaab f. diaktieaa Tetamabia nad 

lUephoaia.« la a. ßo£) 
Die Scbaltaanwelae Ten elektrelfUBCken Vetekteren 
ftr elektriscbe Wulea bat J e g o u nnteraucht. Die Beihen- 
aakaltaag aiebmer aolakar Zellen mit panktftoaiger f^ektrode 
hat eine geringere EmpfindUckkeit nr Folge ala die de» un- 
empfindlichsten Detektors Tür sich allein betrigt Bei der Parallel- 
schaltung der Detektoren gibt der empfindlichste von ihnen den 
AuHchtag, d. h. die ErapnndUchkeit dea Systems ist der des 
einzelnen gleich; gebt ein Detektor zuvrande, so tritt immer 
jifleich ein zweiter an .«ein« Stelle. Dsbpi kann di« kritiseho 
Spannung die gleicheb i n, vibrend »in bei der lieitiensohaltun^ 
erst eini^estellt werdon mui, Bui der ParallDiHihKltun;: wird »m li 
daa Rchadhaftwcrdtn ein«« «inzelnnn Detektors dorth diu krilftiireii 
Wellen der eigenen Station verhindert, weil sich die Energie 
derselben auf die einaelnen Detektoren verteilt. Die parallel 
BD schaltenden Detektoren snllen so ziemlich von giedcher Empfind- 
li,.-.>i'..r;r M.:,, ,„1.-:h. ri.TLr l'.iria; ■-'4. 10. i;>f«.) 

Elektrookemle, Akknmalatoren, ElektxooMtaUargla. 
Über elektrelytliche Hentelluig Ten EUenbleekeu nad 
ElMndreht berichtet C o w p e r 0 6 t e Koheisen oder fein 
verteilte* Eisenerz werden in einem (J. iuU, in welchem der Eick- 
trolyt in beslAndiger Zirkulation ptiliJiUen »ird, swiseliea einer 
uriiobliclit'ii Anode und einer Katboili- der elektinlvlisehen /t'r 
M'tzuti^ unterworfen, wobei dioKathcdu uue «iner «ventneil auch 
io Utiidri.diiinK befindlichen Trommel von i'Jtm Duicbaeaaer be- 
steht, deren Umfang mit einem lUechmantcl bekleidet iflt. Auf 
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<li.i8iMii gout -ii !; diih EiMn in Form «iner dünnen Schicht ab, 
welohe ab Hki'li|>liitie nbgelri«t werden kann. 'Aar UerttellunK 
von Bttbran etc. werden kleiaere TroonMlo Ml* Kaä»od«n 
WMidat. Der Elektrolyt bMt«ht «im «iaw 90«/* Sehwvflililiit*- 
UMug: di« Mwu SdnnMlMyMutaff 



MtUlt oad aaf TOI 
gahaltan wicd, dl« fltromdlebto iMMgt OU ^1 per Qa^dnlMati- 
BMler. Dar KlaktrolTt wird mit Eisemi^ gwWtigt «rhaltn md 
■eiD apenfiKibM Gewirkt beträet <i-8t. Oato Renltate «Mit 

man aueb, wenn dpr ProzpS im luftrefdBnnten Raum Torrenom- 

meij wird. I)«s iVrtijfe Material enthielt in ein^ Probe (.K)6»', C, 
IH)I1 Si, «HOl« S, (nm V, OIXH Ai» iinrt Spuren von MBnjmn. 
I.i'j{ii>rurigpi) von KUfti urul Nick^'l, fiTniT Stalil vuii vi-rj^chii-- 
ilcnem Koblenütüfffjphalti' kiinnoii auf dxrte Woise ilurth cnt- 
Hprpcbende Zusainoieniti-ttUDK des Aui<i;an;;8niatpriali^!i und dos 
Elektrolyten erhalten werden ; durch Verbindung mit einem cal- 
Taniscben Zinkbad kann man die erhaltenen Platten gleich mit 
einem Zinkttbersng yeraeheii. Du £lektroixteiwii hat ein fein- 
kflmifM Q«fllm, aeict grate PecBwtUlittt wmA im Ujatmmi^ 
▼•riat betrtn v-7 w pro Kilogrsna. Bei rtoIm StrotedlditM 
wird bei der Elektrohrse Waaeentoff mitgeiisaen and bleibt Im 
BiaeaniedenehlaK aatgelöst ; der Waaaerstoffgebalt kann bis in 
O'Siy'a betragen. Bei geringem Wasseretoffgehalt erhält man 
weniger Eisen von lilbergrauem Tiruc-Ii, h<>i hohem (iehalt an 
Wasteraloff hartes. LrUchices Eisen, lleim Au.-<);lilh)'n entweicht 
der WasseralofT, ent7.im<i>^t ^.irb und billl di<' i iIUIit<Mrip>'ratur 
iBligere Z«it autVtM'lit. Selb.it bfiin Kociifn in \VnKg<T mier <»i 
entweicht der Wai-Her^^tiilT «iii« d.^ni Eiiirii 1)h> Anlsifekostm rur 
J»hr«Ki'rz«ugunt; vim iXKXI* elcklrolytierhom Kibi nl>ifi:h, Hohren etc. 
belaufen «ich auf 2 0 Millionen Kronen ; das Eisen kostet pro 
Tonne 126 K. Beim l'reie von 1 b pro A'lf';Std. betragen die 
S4 K pn Toua fertina Eiaen. 

Lond. 8(1. 10. 1906.) 



Wlrkunic der RSnticcn^lrahlen auf den elektrischen 
Widerstand de« Selens, (i. A t b a n a » i a d i o, Athen. Herr« au 
hat ÜMtgeetellt, dafi die USotgenatrablen deo Menwidinmd 
vanniadem, weitere Unterauchnngen Aber die albenD ITmUbide 
wUrdaa jedoeli niebt nntemomae^ nanmlHeb wofd* dar 
Minnenhang swiscben Röntgeoetromdlebto nnd SaiaDwidantud 
nieht fe»tgeatelU. A t h n n a » i a <1 i h bat ia »{nar ftVlMmo Arbeit 
Untersuchungen tjl>L<r >k>n Zarsammenhang swiaeliaadaniLeitBngt- 
vennöeen des Selens und der Beleuchton; vorgenommen nnd 
eine Formel aufgestellt, die den gesuchten Zusammenhang 
zwischen llelouehtuncBjjrerizfn vnn 1 hi^ d«ri«tellt. Diese 

l'n(er«ui huiiu'f"ii \nirtii*ii miij aiil Hiint^'.'n^tnr'ili.ri j(iih}.'iMjohnt und 
;;«>/.oi^.'t, dftü dif VcrliriitJii-tMH liei ili'n Kipnt(,'i-n'lrahli'n ilpncn hei 
der LiclilHrmhlun;; «'nt.ijirri'hen urnl liun-h ii:>'s.iU>(» rorn'.i4 au.H- 
gedruckt werden. E» ergab sich insljesondere, daB diu Küntgen- 
atrahlong deoiaelbea Geseta der Abstände folgen, wie die 
Udititnibiea. Die Forael i^k (k—a) b, in der i die Be- 
laublnig nd ib daa LattraroBgaB dar Mainalla badartan, gHi 
flir Lidit» nad ROatgenatialilnag. Man bcaittt tiao im Man ein 
Mittei, die Intentaititen cweier RtSnt^nrShren «n vergleichen uod 
kann ancb mit Hilfe dee Selen» ein« Lichtstrahlung mit «nar 
ROMtgeiutrdilBiig vargiaiebao. („Ana. d. Phjra.*, Nr. 14, 1908.) 

Ober einig« TanMte alt UekWabtriMiM «mimIIm 
b«l RoBen StronaOMtm. Josef Roaanthal, MBnden 
(SO. Natnrforsvherveraammlnng.} Bei Vai^ 
suchen Ober FornQbertragnag von Photogra- 
phien hat Rosenthai ucbtelektrische Gas- 
/e!li<n erprobt. Ds sich zeigte. daS scilvsl bei 
relstis' grofien SlroiriHUirkni! an diffiTi Zellfii 
keine 'l>:i>;be!t kiiMntatiert »erdi'n könnt«-, 
so hi lK'iufii sich die (jia»zellen für dio »clmell« 
(.'berlrugung von Lichteflekten bosser zu 
eignen als .die üeienzellen. die durch ihre 
Trägheit bialter bei allen FemBliertfagangB- 
' ' ~ i)Mn.daaBflaiaHiii- 



gefüllt. Wird bei den Kul idiii»! Wiit-serstoffiellen die Stnmihlftrkf 
als Funktion der Spannunu darge«tellt, »o zeigt sich, daü stcb 
die Stromstürke acbon bei reiativ niederen SpamwDgen Mqr*p- 
toiiccb einem Muimalwart aihatt, dar omao pBBer iat, ja alirfcer 
toag iat. Bai dar BnWdiH»>BaliaaMialto lunnta mn nnlcbm 
ideiit featgeatam «ardaa. Ea atalgt bler vieluekr dia 
Charaitteriitnt nahezu geradlinig an. und zwar mit wachsendar 
Baliditnng immer steiler. I>ie Heliumzelle ist sehr geeignet (Br 
intensive strCme, die Wasseratoflhetle als Strororegulator, davon 
einer beetinmten, relativ kleinen Spannung ab, eine .\nderung dieeer 
fast keine Stromünderuni; lien irkt und auch, i^obald nur eine ge>- 
nOgond hohe Spannun;; im iii<- Zelle angelegt wird, eine Wider- 
standsinderunj; im Strl)tllkrl■i^ keine wesenllicho StromSnderung 
hervorruft. Da die N'ai-hwirknnjr verfih«li iiri i _'ering ist, kann 
dieser Itegulator auch bei schnell «ich ändernden Strömen an- 
gvwendet werden, was eben die Zellen fSr die Femäbertragung 
besonders geeignet macht. („Phjra. Zeitschr.", Nr. 23, H'iitJ.) 

Üher eine nene Wirkung des elektrischen 8tromea. 
MnihiHS CantAr, Wiirzbur;; NJ. Naturforschprvcrsammlnng zu 
Kiilni- Ninitiit man an, daß aunh in metallischen I.nitern die 
elck!rii<i:hr Siriicniin^' mit der Ffirthp» egunß träuf' Teilchen ver- 
bunden is'. eo könnt.- dfr \a<h«ei.s solcher Teilchen »Ji den 
jenigen Stcll-?n gelingen, an denen die SjtromfSdeo eine plützUche 
Richtun^'sanderung arlaldao. CaiMar bartafctat nun Boat Vaa^ 
snchsergebuisae, du taMMUteli nf IhnliehaVorgBnge hindautaai. 
Eine mit eiaar nOgliefaat aebarfen Kante veiaehene Oinapintt» 
wird mit einer dftanen Hetaiiluuit (eingebrannte* Gold oder 
Platin, chemische Versilbernng) fiberaogen. Dieser Oberzng wird 
mit einer Batterie von 70 V verbunden. Beim Btromdurchgan^ 
werden die Stromfliden an der scharfen Kante geknickt. Parallel 
mit dieser Kante und etwa 'J—H mm von ihr entfernt wird 
isoliert ein mit einem R r fi n n ><'lien Voltmeter verbiiniK-ner 
Draht Huf^^'-Htellt und dat. Voltuicter zunftchst auf einige IINI C 
gelndflu. (Jehl dpr Stnun durch die I'Iatfe. so zeigt «ich sofort 
■ 1111- kraftige EiitlnduMj; deB Instrumentefl. i'ositive und negative 
Ladungen verschwinden in gleicher Weine, nur scheint die 
positive Entladung rascher vor sich zu geben. Wird im Abstände 
von etwa S asm von der Kante eine photographische Platte aal- 
gaataOt nd 80 IBmUbb aspaaiart, ao aaUalt bhui aiM krlftiga 
nnd sebarfe Abbildung dar «Irinaman Raata Ea aahaiaae alao, 
wie beide Versuchsergebniaaa andeuten, wirklich geladene 
Teilchen in bestimmter Kicfatang die scharfe Kante zu rerlai^sen. 
Weitare Versuche im Vakuum werden w^ohl über Geschwindig- 
keit und Orientierung der aua^esandten Teilchen Klarheil 
bringen nnd auch das Verhalten im eIektroni:i;jniili.-ichi-n Feld.5 
zn untersuchen gestalten. Yj» können von dicken Vi-rsuchi-n dcut- 
liebere Uiaweiae auf den Zualand eines »iromdorchflossenen 
Uatallaa arboik «ardaa. (.Phjra. Ziila^." Nr. 24, 1908.) 



Verschiedenes. 

Zaui elektrischea Betriebe von UcTerslerwalEwerkca. 
In den WerkstAtten der Osterrrichiscben Sieniens-Schuckcrt- 
Werke befindet sich deraeil ein Gleichstrommotor mit einer 
GrenzleiatBBK vna lS.00aJ>S Ar 0 Wa 90fiM Toutaa aad eiaa 

' Ar daa AalriMb 



Spannung T«a 0 Ua 1000 1* im BUL i 
eine« Ravaniaawalawerkaa baatfamt ut 



mtsmaa, andi dam K a r a aabaa, daagrOdla Hia- 
demia aunr ranhaa fViaklioa MIdelea. Die 
bisher bei Kahtalaktriachen Oaasallan verwen- 
deten StromaMckan waren sehr gering; da die 
Fernttbertregung wesentlich st£ker« StrOme 
erfordert, war es wichtig, Stellen fBr soiebe 
Ströme zu erhalten und ihr Verhallen zn 
ttrUfen. E« gelang, Zellen zu erhalti n ilia 
fiei entsprechend krilftiger Itelii-htunj;, 
i'iiii' Strnnietlrke von tnohreren .\|;lliampere» ergaben. AI* 
liL'bteli-ktri&cbe Sabstanz wurde nach Elster und <i eitel 
Rubidium verwendet. Die Zellenanoden wurden als tieizdrabt 
aoagebildet Man konnte aie Adiar wihrend des Evakuierens 
mittala Siram arhitaaa und ao von iadar Vamnrainigaag baCraieu. 
Die SMIan wardaa antwadar mit Wa a aa t at o iT odar aut Baliam 




Wir brinpiT. n i. (i?t<'tii u.l ein- Skizze dii-ses Motor«, «eli-her 
liir das Kupferkelirn alzwerk von tioorg Zugmayer i Söhne 
bestimmt iüt. Die Anlage wird von den ÖatanaiclUsabaB SiaBMaa» 
Schuckert-Werken auf elektrischen Betrieb amgaimat. 

Wir hoirea ia Kteaa Uber Koaatrnktlaa^ Bu «ad b- 
baCriaba«lanngd{aaaBlS.OOOJ%I^Moton,daraadaBgrBflU 
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überhaupt gabauten «takMichc« MtwfciBWi galiM» 

rtcliteD zu köDiirn. 

Widentand «Im menschlich«« KOrpers f«f«a den elrk* 

trifirhpn Strom. K K M il 1 1 h r hnt im tnRtitiit „Srthis in 5Cftr!fl) 
Meshunt.*'-'li u^>t_•^^^^'rt Li'il uii :/-_-\v iiifrKtJlrul tivn Ill''^>'^■hl,^'i)Otl Kurpcri. 
ftnge»t«lU; liie uirtttrftui'lMi' l^>r^orl t«iii'ht ilnixti rlii; IlSniJt) in 
zwei SHiilösung enthaltend" Li. HiUt'. ilio iiiil »mi^ni ^Mlvjnisrhen 
Element)»n und einem S)tieg«:liuäUumeut vertiuude« sind, an 
«fk-tiriii (ioT durch den Ktirper flirBeode Cileichatrom gemeasen 
wird. Muller beobachtet, vi« ia d«r gScbw. Kl. Z.' be- 
riaMM «ifd, «inm MihwInUfeM EiiiiBB, 4« an 4w OBtar- 
mäa» FaiWB liwtBgahnehto H«UHiinM«i aaf Iliimt Wtdai^ 
atand ausaboo. Dar Unt«nachla atalit vor einem Papier- 
■Ehirm und hinter dem»elben wird, ih« oobawufit, ein Riech von 
2Hy(,)Hcm und 4 mm Dicke, dessen eine Beite vernickelt, wtb- 
rend die andere achwarz lackiert ist, seinem KUckeii segenüber 
heraoffebrael.t Dil« Oiilvtiiioinefor >,f»ißt. sobald die HIechplatt« 
mit der vemiclielti-M Kliirh.- in tüp |,r-?bracbt i«t, eioe zu 

erat alhnSlilii-lm mui hitiUi-r riiMi lnTc Alituihmn r)«« Wiflurstandee; 
wird i-li'j I'laltf, nluu' iIaÜ <•» iiur l'nt<'rsu<.'hU' inorkl, we^- 
genomuieo, stfii^t «icr WiiiorstHuil ivietler an; datici hatten 
die ontersueiilpn l'orbaueii oiii Kllitf't,'ofi:lhl in den Jtr l'latte be- 
nachbarteo Kürperleileu. i>ie M:hwKrxe Seite der Flatte hatte 
«O ansgeeprocbene Wirkung auf dsn Widantand. Würde 



la Stall« der I'IaU« eine vollkooimeD mdaekte Oltthlanpa an 
dw Pkraon hmraagabracbt und nar wenig« Avfiobtiek* (tMlMBd 
«rbaltaa, ao uifrta sieb die umitekebrt«* Endi«iitiiiii|[; darWIdar- 

»tand nimmt dabei zu. L>io Lvitunpitfllhigkelt des menschlichen 
Körpers fUr Gleichslrum hat auch M. Chanoz untersucht. 
Seine Versuche bestätif^en die bereits früher beobachtete Kr- 
»cheiuung, da£ <>ine Buf^vdrOekte Gleichstromapannung da» Ge- 
webe des meui^cblichon Kürper- po'jirifiprt und dort eine KMK 
der PoUriMtion weckt, die n :i A^r /. it. und zwar /u<Ti,t 
ra«ch und dunn allmUhlicb vets>'>iwir.ii-t. Iii« untersuchte Por«on 
steckt die Iliiaiic in /w>^: um lim r Stroniiiuelle verbundene 
BSder, so daü durch den KOrp^r Ströme von <>'6 bis 80 MA 
durch IftngHtens lÜO Minuten geschickt werden können. Dann 
wird die 2»tromquelle entfernt und die beiden BadegefBfie 
werden mit «inaiB mpfiBdlidien Klektromatar TarlnuHlen. ä) Se- 
Itwulaii aich dar Untarbraobang zeigt daa Xtektomater >'i i'; 
die PolailaBtJoDB KKM Okllt nach 5 .Minuten auf OöT V und 
batlUgt ttacll,6l Minuten noch O'i V. Dieser Abfall ist unob- 
blnjrtg davon, ob der Körper durch einen metali»chen Stromkreis 
goecfalosaen ht oder nicht. Die E.MK der Polarisation ist bei 
»türkerprn primären '^tr iti iiiid länpcrcr T>Ki;or ih'FM'njoii ^rüBi r; 
S:riiin von MA 'liirL-h <'ino S-*'kanci<> liriti^t eint» viel 

größere KMK der l'o'an^atiun hervor Hin der Htruro von 
1 ilA durch 82 8«kiiri'ii'ii, obzwar die ElektrizitAtsnienge in 
beiden Ftllen di« gleiche ifit. Die PolarieationakrAft nimmt 
auch mit d^^r l.Stinc der vom Strom durchrt<*Miii.ii (ii-w. lic d«i» 
Körper« zu , &te kann aber ein beatiuimtcs M*\itiiuiii nicht über- 
aehtalten. 

EiaphaMalttliaek In Amwlkii nii4 Ear«pa *). Nad riiier 
ZaMmmamtellung der Wecliiighoaa» Elos. Mimuf. Co. gibt ea 
in Amnrik« 28 EiBphasenbakaen mit 1660 irm-l^nge, welche 
zum gvtBiMi Teil berelta im Betriebe «tehen. Etwa 510 km 
wurd«n von dar Oan. El. Co. inatalliort. Ks sind im ganzen -Mti 
Motorwagen und 04 Lokomotiven eingestellt; die Höcht>tl«!.s;(ting 
der Einheiten b»i letzteren betritgt Iihni i4X-'''<»: PS. Ui« 
•»«mtloisfotic der .Motoren bclriifl 1S7:|'<I l'S, hievon 81.110 PS 

:<ii Miitiirtt H und "j<j.22U /',s' bei I.iik tiven. Bei IH Duhnen 

Wird auch mit Gleichsiro!» '>"'> ijclahri n. di« übrigen haben 
reinen Eiiipba.seisl<i'tiii'ti. Dir r:ilirdru)it8|:<MnHiti;^r triiwankC zwischen 
liÜHi und ll.'iiM) V und t^t in den uieiüteu Fällen ä'itXt (1«)> bezw. 
MUI) V (12). Die Periodenzahl ist mit zwei AoaDahmen 3b. 

In Eitivptt gibt e» derteit 21 (hievon 24 in Batriebe) 
iaaalnhnain mit 18941 im LMgn (btovon IV) Jm in Be- 
tifato. Anf dl« W«itln|iiHmia-GaMi>csba(t ontftilln 10 Bahnen 
mit 24>* km. S^'meins-$>chnck«rlwaflm 11 Bahnen utt SlO km, 
Allg. Klf-kir Im.. •) Bahnen mit t«6ii iderseit IfKI km), 
\t. Oerlikon 75 ihn bei :< Bahnen. Es sind 'J24 Motorwagt-n und 
24 Lokomotiven einKentellt, mit Einheiten bis zu ]0U(< I'S. Die 
Periüdenzahl int ebenfalls zumeii>t '.'5 rmit 5 Ausnahmen), die 
Fahrdrabtapannung ««hwankt /tsi^rliHi, fvNi und SOilOO na 
werden jedoch zumeist 6*NIU bis iX»».> V angewendet. 

I>M SlrateDbahnnetz In Marseille hat im Jal re i'fiH> 
eine Ijlnge von 124 im bei 1!) 2 Millionen \Va;r<*ti5'i'"'n<'t. r und 
Millionen KahrgÄsten im Jahr erreicht; es i-ntt'icl. ii sih' ii im 
Jahre 1907 mif i» l'>.<«Kt Kinwohner S iW hm Huhn. iJsLh Suu 
omfaflt 24 btiidt in-tiu »ii.l lo Vor-Tti-rnii-n und erhält 6U> I' 
Oleithalrom iiu:s ^iiivr Auzuhl von 1. alcrüLaliuat!», welchen von 



zwei unatilillnf;i„'Bii /.etitnilen llr(■ll^tr^n^ vi.ii .'j.'rlX) T, 26 <v, zu- 
geführt wird; d.T .)ul.rf.-.v.Tl.i;i.irli iM lrii^t |ü Mill. iTH'/Std. 
Drehstromenergie I>;>' \Vji;.'ir • rhuUrn /v,,yi .Mi.toren für '.if> bis 
5Ö PS, diu ;uit' /.»i/i I In ijj.'.'.'.I.'llfii laiifttiden Wagen 
.">'.< Port-iincn Kiitsnnijf r;uiui i zwi-; tji i /'.i'-Mütiin'ii. Kiiie \ nrorte- 
linie erhält ihre Forlsetzung nach Aix durch eine tH) km laug« 
BaimatNekn, welch« von «in«r am Iwiben Wag« liegenden 
Zenlnd« Glamhatrom vm «00 F eriiUt Dia Maaehinen diaaar 
ilenirale liefern GleialntrOB von <^ V snr dit«litan 
des Fahrdrähte« und IhniMtroin von iW F. Labct«t«r wird 
lU.txX) y trauaformlert, su einer Untoretation goIeit4>t und dort 
in Gleichstrom von 600 V zurückverwandelt. Die Motorwagen, 
welche den Weg m 1> • Stunden zurücklegen, besitzen zwei 
Motoren vonjefiOP.V, die durch >lt Stunde T.") /N leisten kJinnen. 
Eine 'Westiiii.'houst'-I.uftlirenis-' dient al« Rrt rsehfltirpniH«, die 
elektri- !i' : :iiii>un>; dai f nur ii; 1 l.'ialn t'iilleii liemltzl wi rden. 
IHe eielitri!<chen OruiiUiUNse In London der London 



Elf i lr:.\s 



ni j.i ri n v /,._'iptin, w ih 



dorn Jahresbericht 



*) SMi* uch .Kl. u. ]f.- Itdl, S. iK! fad 1W8 8 U*. 



Uber die Zeit vom 16. Juli ll«u* bis ii>. Ukt. 1908 zu entnehmen 
iai, gnt« Erfolg«; in dieser 2oit sind ä Millionen Fahrglslo be- 
ftiffdwt worden. Di« Wagen mit SitzplttUen für 34 Pursoneu 
fnhi«n In Uittnl i-K VikrjfUI» proWafanItllometer uml nehmen 
!m Mitt«! 86 h pm» Wagankilomatar ain; dem gegenObtr 
wird hervorgehoben, daS bei den Londoner StraSenhahiien nur 
t)'4 und bei der Lond. General Offlniboe Comp, nur 3'<j Fahr- 
gtate auf dem Wagenkilometer kommen. wHhreud die Einnahmen 
pro Wagenkilometer für die*e Vilukrl 7(» bezw. 50 h !>«• 
tragen. Jeder Wagen I. ;;i jn!u li( fr ä'.t.m) km zurück. Heim B«- 
triel> mit 80 Wagtn l li il.l « in Iteingcwinn von 'i^ Ii pni 
Waffcnkilometer iiliiig. Die Byliiebskobtcn werden pro VV'aijen- 
kili>iL<'ti-r Hiil ij'.i h angegel>en und setzen sich wie folgt 
zusammen : l.i{Uiiie 20 h, Abnützung tllr Akkumulatoren 
12'.') h. für die Pneumatik? IG'.*] h, Siromkusteu 7'2 h, Hepara- 
tureu b b, äteuerii, Lizenz^ebäbrcu und Miistige Auitlagen 7'Sb. 

ttMrIakte von ParaoU'SaMflMBMiMi. Ea worden nach 
einem Barieht Im „Engineer* die Orttnde inaprocben, di« dasn 
geftlbrt haben, daA daa Gewicht der Sehifttitrbiaen in den letzten 
Jahren stetig gawnefasen ist, ahlM dal ein pr«iporlionaler 
Grewinn an «rkoDOmi« an erzielen ganmaan Wire. Diese Gründe 
liegen einerseits in der Wahl .kräftigerar Kanstruktioneii gegen- 
über den ersten wenig soliden Typen, andererFeils in dor Ifi'r.th. 
aetzung der Umlaufzahl. Es kann die Kegel .iuf;^t'»ti'llt wenlen, 
d«S die G <• w i r' h f I' p ! e i c h starker T n r i> i u i- n ii ni 
g <■ k <■ Ii r r ji r II ]i u r t i ij n 11 I s i i; d d e ii; (.^ u i» d r fi t d <- r V ir.- 
drehun^t'ii. Eine ilural»>elzuiig der L'iitlaul'a.<abl von .~>"*i ituf 
♦ Nt bedingt eini? Gcwicbtsvermehrung von rund ölio/p. In eitur 
ZusammenEteliuog sind die Gewichte einer Turbineniuilatro aus- 
schließlich aller Hilfamaaebinen, Kondensatoren nnd der WeUan* 
leitung für veradtieden« Sehiüa^pen augegeben; «o cB. batflgt 
das (iesamtgewieht der Tntfaioen bei einem Sc bn all- 
da mpfer von 42.00U mit minutlicheo Umdrehnnge« 
PtMl ( bezw. 2I'4 kp pro 1 I'S und hei einem Torpedoboot- 
zerstörer von 4**Ot PS mit lliX) minutlichen Umdrehungen 
18 t bezw. 4'6 kg pro 1 PS. Es werden Fingerzeige gegeben, 
nach welcher Richtung das Gewicht vormindert werden kann, 
Dies kann erfijljjen durili Wepl^ssun? der Ripfnün nn den Tur- 
bineniviiniti'rn, « ckdie Uipfien imiih AiibilIiI dt- lUriL'litertlüttorb 
rweckfo» »iod. Auch die st.rt.>ng«:ii Vursciiriften, wekb<.' Inr d;o 
Prüfung der Turhinentrommeln und Gehäuse lenlsprechend ji npu 
fUr Kolbeudampfmaschinen) be^ilehen, hindern die Konstrukteure 
an dar Verwendung geringerer Wandstttrltaa nnd Dimenaionao. 
Walten aind nach der lleinuug d«e Ueriehtarttattora auch die 
Gewidito der KeadanaKtieBatnlagan in gar iielnem richtigen Vei^ 
btitnia lum Geaamtgewielit der tfaaelitne nnd rind kleinere Ober- 
dNcben, weniger Energiebedarf für die Pumpen und auch weniger 
Waaser zu fordern. Endlich weist der Berichterstatter an Bai- 
spielen auch nach, dafl die Turbinen im Verbtltnis zur Leit^tnni; 
oft auch zu gm6 bemessen worden aind. 

Eine SlrherheltxTorTlchlnng fQr elektrische Förderein- 
rirhlungrB i'.it Firn:* K i< 1 1 1- n tt I ; u i 1 1 !■ a u m '■ - « h- 

m e y e r rt- ij r k in «-iner Grube bei lLil .<- ;i. S, Hn„'elir;.ii'bt. Bei 
Cljerlshtunjjen des Fördermolors ist M^li^ r imnur . in automati- 
scher Ausccbalter vorgesehen worden, Uuicli weichen der Motor 
von der stromliefemden Dynamo abgeschaltet wird. Dies bringt 
die Gefahr mit sich, dafi die Last hinuntersinkt und den Motor 
antvaili^ wann dar UnaeUnanwIitar niaiit genng die Bremaen 
analelit Um die« an vermcidan, wird dem Aotoinaten ein Wider- 
stand parallel geechaltet, m daB, wenn bei Überta^lung dar 
Automat lierausspritigt, der Htromkreis über den Widerstand 
geschlossen bleibt; der Wärter kann dann mittels der vom 
Ilandhebel bedienten Schalteinrichtnng die Fördermaschine zum 
j Haltao bringen. Dadorcfa wird auch der »tariL« älromatoU, dar 
^ j beim pUMdlehen AwaaUltan daa Stramei nniWtt, gadSmpfl. 
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AbdimpfUrblnen In OberUn4c«iitraIeD. Di» entrliscbe 
Flnn« WilUa* UabUiva hat auf dw Ntvpoct-lron- 
work« aw«! AMampftittbiMii (tir je ISSOJCITiiomtiler und 

durch 8 i*tnnden währender Überlaiitunf; bei 24<X) 
T»oren geliefert, l>ioi»en Maschinen wird der Abdampf der 
L>ainpfmaiichinenanla{;e durch eia 50 nn Rohr, durch «in Uruosel- 
veatil kbaperrhar, zugeführt, da» sifb vor den beiden Turbinen 
in iwoi Rohr« (nibelt; der Al>dani|.f '.■on 11 Atm. wird i» Über- 
hitzern, die mit Generatcr>;iiF fi'urrt worden, Ulwbitzt, während 
i(>Hf Turbine mit ein**» Kondpiisati r v(>rVinndi»'i iff, in welchem 
'ein Viikuuiii vmi 7'87 mm aufrecht trhalUMi iv-rr| Al> l.nf'. pumpen 
dieueii ••l^ktridi^h liftrieheiu' Kreifsipumpeu, >iiu< Küblwasser 

wird dunh iwfi Hrfisolpuniieo au» dem Flufl ffebolt. Die 
U«inpfmaacninea ueiben l>reb«troaig«uer«toren für 2500— '^TöK, 
«> Cd, CM « <yl—0«, lait MmmmlM SrragwiMwhiiiM für 
«6 r. An «nen d*r KöndMMtOMh M «bw TOO PS Ttirbo- 
nltanntor anKrachioMen. d«r mit HncMroekdampf «Mpeiat 
wM. ihr Strom wird aaf ll.OOO V wtUSkl »d an da» Neu drr 
Clevelandand Uurham E 1 ec tr. Po w e r C«. s«tiu'"f;<-'>«n. 
so dafi diosu Ueovratoren parallel mit der Überlandienimlp Hio&er 
(j#&ellacba(t in Uraupetown arbeiten; sobald die »f-^MnannteD 
(ieueiatoren bei Abetviluny einer primären Anlrieh.~iii»Bchine 
abgeHtellt werden, wird durch ein Sif^nal die iteuannt« Zentrale 
VMTKtändigt und ein Generator dort za^eeehatlct. 

Wer Schnellteli'irraph ron rolIuk-Tlriic h.it ht^i don bis 
her In \'iM «oii(iiiiiu' tlvbcini« ri \'>'r-uchi<l"-ti H>lii'n die auf ihn 
HftMfütPiL HiilVuuu):eri irfülll lici ■J''in Urtrii«b zwist^fn Kudspeitt 
iiivi rrelitiurf{ iuf irr "JIS ürii lanncu Linie von 18G0 Ohm 
WiiliTsUnil kunnUin 4ÖÜW1 Worte pro Stunde befördert worden. 
SpiLti'rr' VerMU-bo ZW itchen Berlin und RliniKaberii (TKI tm) haben 
ein uleicb gutes Ergeboii geliefert ; ea konoteo io fltnf Minuten 
Oha» UnMriwMkttnit 9800 WMfto dNtUeh iMbv Mtonommm 
mcdm. Aneh di» IWB iwlM^n Lfm vaA Paria (BWfai) «n- 
ftWtcIltciii Vereoche gelangen zehr ^ut und zeigten eine ^prech- 
gäaobwindifikeit von 40.000 Worten, pro Minute. Ein Vvrgleidi 
twiacheo dem PolUk'Virig-S/atam nnd dao Urhar in Vai^ 
itehasdan TbiaRnpliaMyataman »eigt dt» tjb a rtaga a halt 
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Knr ElektrlflclerUHf der .llpenbahnm. l)vr ^tl1Htli«iBen- 
hnhnrnt hnUf sfinprieit riii> Kibf-tibabttniiniMtenum aufgelordert, 
^H-h ehfsteiiH dnrühcr in ent^vlieiden, »eiche Wasaerkrälte zur 
Liektril./.ieriiii^' di>r stji«i-.ljalmen nötig seien. Dieae Arbeiten 
»ind jetzi lowt'it fiirt^'t'Hv'ljritten, daß das Kii>enbahnniini»terium, 
wie das „Lteviibiibiuiiutl'* meldet, bbt End« de« Jahres lOO!) in 
der La^ aoin wird, diejenigao WiaiarkiMftn aa iMMidimin, die 
far den elektriachen Betrieb d«a aOdücihaa nad «aafllekn Eiaen- 
bahnnalMM kaaaapruvbt werden nflaaan. Oi« Staataaiawibahn- 
venraltong wird jene Wasaerkrlft», dia flir dan «laktriaehen 
Bahnbetrieb als unentbehrlich bezeichnet werden, erwerlten 
und die nfttlgen Maünabmen treffen, um, ««ferne nicht eine 
aafortiga Varwandang fttr Bahxnwacka tualick tat, «ioa vor- 
Unflga AnanStiHng an andaian Zwaekau sa «nulfglMhao. 



PHIfklamnao am TaaaaÜmatarial, daaaan QoaliUt allen ba- 

r«cbtj|;ten WUnachen Rechnung trä^. Bei der MchfrcmltBen 
arbeitung der genannten Artikel haben aufierdein alle dia 
Momente in konstrukti?er Hiiiaicht U«r1ick8ichli4(ung gefunden, 
welche »owohl für die 8icb«rbeit des Puldiknm» wie fUr den 
möglicbat vollkommenen ScbuU gegen Entwendung elektriacbar 
Energie von Bedeutung aind. 

Die fOr die ZihlertytKri der A. K. (i. i^nlirniiohlichtiteo 
Typen aind nachstehend nStuir oriäuieit. In di« Hiilflilenimen 
»ind die prforderlichen SiclHTunf;t>n der Uosamliialage eingebaut, 
um f-.iif ITiitrrlirL'i'huug der Li'itun|;i-n vor dem ZAbler cu ver- 
meiden. tiei>r)iielit dip& nicht, so veieinfkcbt eich die Konstruktion 
noch wesentlich Kur den (ileicbstronizühlrr doi .V. E G. bin 
&0 A findet ein auü einem StUck beslebeadea Zäblerbrett 
mit Pitlfklemme Verwendung. Hier werden die AufhAagaof des 
Brattea dorefa den aafatunoattareodan Zahler und die bwi«a 
unteren BaiaBtittangHahaMbaa dnrab dia plombierbare Kam 
gedeckt, aa daf alä (Tabataditigtaii mSglicbtt wenige Ancn» 
punkte fUr Maninnlatfonan bieten. Die mehrfach vorgeaabeBt« 
eingepreßten Beteatifnn||amutt«rn und der lange obere Schttta 
gestatten die Montage verschiedener, nebeneinander gefChrtac 
ZAhlertypen auf derselben Platte. 

liei den fUr größere Stromst&rken von 50 bis 100.4 ba- 
rechneten Typen hat man die Zählertafel and die Prüfklamma 
nl> /.w:>\ ^«»trennte PreB«tUcke ausgeführt, um mSslichitt geringe« 
lieuirld lu t*rhalteu und die Montage zu erleichtern. Die ström- 
fiiiirendi'n Metsllfffil« der Prrtfklemtne sind auf eitig<^prefite 
Motülhiiuttcn-itik'ke viir.^chiÄulit. oitie ,\)Uirdtiuiig, dio d<>n Vor- 
teil bietet, daS ein solcher Teil dieser wertvolleren Apparat«, 
falU er baaaikidiKl wlid, alMn, nad 



Maeb «ingMiaiMltAti ProtpeklvD. 

nUarUfeln nndZUIerpiilfltlaBaian a«aTaMieiC. (All- 
gemaina KUktrixitita-Oasallaobatt, Barlio.) 
Varfolgt naa dia Entwieklniig dar Vocacbriftaa für die Ein- 
riditung alaklriaclMr fitaritatromantagan, ao findet man, daß in 

dicKon mehr und mehr das Be^treboii ituin .\usdruck kommt, 
Holz als Isolierntoff ;;linz1ich auMui>ehlli-B*n. »ein« Verwenduajj 
als Kanstruktiunsmaterial nach .Mö|jliebktMt oiiuuHchranki'n. 

Spasiell bei Kn-Ucrii fiir EloktrizilAtn-Zähler und l'rüf- 
kleiHlnett liUJt Ki(.b ein \Vfrf<?ri »»der Itpiüen fast inini'T beob- 
a> ld<>ii. Die ditbci wirkenden .MMlekuiarkrUtte bind &o bturk, daH 
auf den Itrotioru montierte MeSiiiatrumente in Unordnung ge- 
rutvn, Apparate t«ilw<t»a arfaabli^ baacbftdigt, Ja aogar «antSrt 

weriU-n kutanen. 

Als Kr-at/ filr das bioninch wenig gecign'te Holz vvr- 
wendet dt« A. K. ti. sur Ueratolluug vou ZiUliergriiudplatte» und 



in 



A. E. Q. 

klamme afaiB«lagt vmi all dar boQafkana plamlilart \ 
um nnbanntata oflaoa BOUnngan für KaWanaftkiungaa 

abzuitchlieBen. 

I>ie Hauutvoralga dar von der A. E. G. für Zäblertafeln 

und ZähJerprfirklemmen geechnffenpu Kunstraktionen sind frd 
gonde: 

I E-nv widorrechtlicbe Entnahme von Energie ist bei Ue- 
nutrun^' dieser Zäblertafeln und Prbfklemmen aofa äußerste er- 
schwert, da alle »tromfilhrend««n. vor dem Zähler liegenden Teile 
plombierbar abgedeckt sind. 

2. Die Koni-lruktion voibiuJerl dia Eindringen von Staub 
oder Kr<>iiidkiir|>ii>rti iu die PrQfklemmen. 

8. Durch rreüilQcke, di« wie GuBkörper mit du» (irwii bt 
vemiinderoden Aussparungen versehen sind, ist ein im Vergleich 
au Ausfühjungen iu Schiefer und Marmor beconden geringes 
Oaariaht arriait. 

4. Dia Zibifkeit daa banuttlaB laaliannaUiiala «rBeb««rl 
ein Zerspringen der Tafeln und Klemmen bei raubar 
handlung, 

f>. Üie ZählerUfelii und PrOfkleaaiaD aind abatdat wetter- 
beständig und gegen klimatische KinfHü* VNmpfiDd|ieb (kain 

Verziehen und Reiflen wie bei Hola). 

(i. Sämtliche MeUllteile sind mtm ficball gßgßn Ov^datioa 
joÜde veriintit Iwzw vernirkelf. 

7. I.he KiMislruktiiin .-ichi rt sellist lici ttarkiT lük:ili r Er- 
wiLriiiuug oiueti zuveriusxi^tiu Vorband ilvt lueÜM vereinigten 
Metallteile. Eingepreüle Metallmuttern stellen einan tafaiit 
soliden Verband zwischen Metall und Isoliermatorial bar. 

9. Stroinfubranda Vcvbiodoaflaii M«b dar BflekaalM dai 
Apparate» ftind gänsUdk Tomiedaii, 

9. SX» Schraubengewiada dar MatalllaOa aataaa liek im 
laollarttalarial fort, so dafi dta Oaftkr daa AbdrBakana dtr JHa- 
praaaitng anagaaeblossen ist. 

10. FOr alle in Praga koomaadan Abler, AotMiaiaii, 
Ufaren nnd dcrgl. »ind BalaatilgiUfMHittani nad Voniektan|aa 
Torgeaeben, damit dia tdbMiiüartaa Appanta leiekt taaf^ 
weehaelt wurden können. 

11. Bei den für höhere Rlromatärktn bpstinuuteii rvijer. 
laaueo sicli die MotalUcil? im Falle, dail einzelne dieser defekt 
werden, leicht üUb« cchr-elu. 

12. All<2 Dtj<;ktUi.iJiä titid foofrsiu-her ausgekleidet 

13. Die Konstruktion der Trutk euiuivti gestattet e», die 
Kontrulle der Zllhler parallel zur Anlage vorzunehmea und d«a 
einzelnen Ziblar aboa Dntarbraebnag da* Batriabaa •aasoi' 
weebaela. 
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Literatur-Berloiil 



Uyn«mol»M, B«ri>rlinrn and Batliwfta der elektrischen 
MMehlneD. Von Karl Picbelmayer o. ü. FroTenor U der 

k. k. 'I>rhnisch«n Hnchaehule in Wien. Mit 432 AbbiMmgen, iUF 
nititpr 34 Tafeln. Leipzif.', Vi-rlaf; rnn S, H i r z « I. 

Im TOrlie^enJin Werke der W'rauch imlemomnieD 
worden, ilic HprechntinK unil «lini li«u der elpklrischcn >risehineii 
und TfftiiHl'orinnt<*n'ii anf piiilivitlirhc <irundlatj^> zu ytollcn. I*or 
VerfiBser beb&cdck nach einer Kinlfitunc dur Iteibe nach üia 
IkuRtoffe die Orundpeeetze, die VS'ii'kliui|:f<n, die Derecbnung 
der KKM, die Strom weadnitg der komruutiereDden Maecbinen, 
den einfach «rregtM ■ ^ gBi w i B l m i fitiMiksvi*, dw uakHkeli tr- 
regten maKneUeehan StraiakMiK» dl* TwUaA», den Wlfktuua- 
gnd, die ToniperaturorbSliluiiy oad die Wtrmeabfuhr, das Be- 
fedinen von DTnamomaschtnea md Transformaloren, das Ent- 
werien und Bauen Ton DrnainomaKchinen in mMhuoiselMr Hin* 
kicbt and bringt scblieBlicb die Keerhreibung 
fUhrter Djnamoniaschinen und Traneformatoren. 

Wie aus vomtehender ZuaammenstellunK boryorpplil, ist 
alM) die ttblicbe Kinteilung in Oleir1ietroninia«cDinen, Wecbael- 
Strommaschinen, TmusfiimDitoren, AKVocbronmotoren, Umformer 
und Koininutatormutnren fallen Kelaoeen. Ke «orden viotnvhr 
all(> Maischinen für Gleich- ond Wocbitelf-lrorn in ilfn pmzvliipii 
Kupitpln f;leicbzei(i|j; hphandi'It uii'l go aufs dciulichnte 
wie \vo!t!>c vom Standpunkt dfr 'I'hpnrii' hdh die vort-i-his'denen 
Maacbiotiuarten voneinander Al>w«ivbett. Et sei hier gieicb kon- 
eUtiert, dafi dem Verfaseer dieser Wr»uch vollkommen gefflUc-kt 
ist, da0 diese neue EinteiluuK, wie vom Standpunkt der Theorie 
not ■iehariieh niebt andtn ra erwarten, aiuk pnlitiHii darcb- 
fabfliar ist Dt» gratm SdMrlerlKkeiten, di* tieii dma Antor bei 
einer solchen Einteilung des Werkes boten, sind alle überwunden 
und es iat ihm gelungen, durch iweckmliflige und lofiersl ge- 
■chickte Wahl Ai-n mathematischen Apparatee, durch weise I^- 
schrtnknng auf das Weaentlichnte diejenige Klarheit und Über- 
Mrl)tliiliki-it lu wftliren, din ftlr <>in technieche« Riirh in erster 
Li'»!'' «'rfiirderlird Das viirlii'f^*-nde Werk i»t dpinnnrli riirht nur 
«in Uflirluirli für Kvnn<>r ilor I irntnl!;if;cn de» IM nainobaue» sondern 
auch ein NaL'bt-uhlaL'i'biuh tnr im Itvnamobsu praktisch Ultige In- 
genieuio (irnau wie in ilnr ^Kf^fmi-incn Kiii'.pilutip des Werke», 
grht der \*^'rfasHf>r ftui h im pin/.f^Ij^pri durchnu.H faeinp oi^t^it n 
Wege, iudeni er nur dnei nii kÜLh braucbbare auB der vorbandeuoc 
Literatur entnimmt, dn» unbrauchbar« dareb neue« eraetd. Ks 
iit hier in Anbetracht des Umfangf« des Wetkes und derFttU» 
dMOabotenen nicht nCKKcb, alles beachtenswerte bervorcubeben; 
M mH mir daher gattattat, einige springende Punkte tn berabrea. 

Auf 97 Seilen werden sAml liehe Wicklujigon fttr OMchr 
und W«i K»elslrommascbincn mit einer für die nodürfnilM dar 
Praxis vollauf hinreichenden Auslübriicbkeit beschrieben. 

Die Strumwendung in konimuticrcnden .Maschinen wird in 
Anlehnung an dia früheren Arbeiten dee Verfassers behandelt. 
Da» Hanplgairiebt wird hier mit Recht auf die UrdI« dar 
Itr-f»ktnn«»p»nnung ppti;;t, «Sfircnd der (,'r<"2(i>n Spflnnting 
/.wi^^:ll^'n z\S('i I.nm^^llt-d auecneiri.'nd nicht dif'j4Mii.;p Rrachrnnt; 
f;.'si'[|ptikt wird, dif? »ie ihrer Wicbligkf'it nacli hr-aiispruchen 
ntiilltiv I^T V.!rfa.».ncr bescbrftnkt »ich hier in fiui'r Aunierkuu^r, 
den l.os'.T iUif dn'.bcn Üm^land aufmerksam rn nun he n. Ks ist 
n;fht 7A1 zwoilVln, dnß Lii-i <_>in<'r zw<it<<n .\uflii|;p dos Wi-rkr-s der 
Autor auf diesen Punkt ua<l die damit luoanimenbikDgenden Er- 
aobaiaangen u&ber eingahan wird. Dieear Teil des Waikaa, dar 
bereit« vor ainigan Ja&en fertiggaatallt worden ist, ddilto dan 
Jetri^ea Aaadnaangen des Vemasars nicbt mehr gus «nt- 
^lircc'heo. Du Kapitel (Iber den mehrftwh erregten magaatiachan 
Stromkreis bringt die Theorie der verschiedenen MascbinenartaD. 
Hier xeigt sich vielleicht am besten die Berechtigung, alle 
Maschinen gleichzeitig zu behandeln. Die theoretinchen Erörter- 
ungen «ind hiebei nur ao weit geführt als nStig ist; die Über- 
sichtlichkeit bleibt durciiwego gewahrt, der Leper k<in)mt nie in 
die Gefahr, vor lauter Klutnen den Wald niclit /u nehan, «ia 
sich der Verf»««er in seinem Vorwort trefflich tuBert. 

Sehr ^'\it und hinrL<:eh<-nd ausführlich iat MCh dH Klipit«! 
über die Vedust» und ilen Wirkungsgrad. 

I)crieni^.'.j Aliüchnitt iiti^r. in «.•IrhiMn diT Vi-rfas^er am 
splbstSiidifjstfin vnrjjeht und neue Hilini'ti fin -i hlilgl. ist jener 
der Teinperaturerhiihiiii;! und Wiiriufal-fnhi in eleklriscliBn 
Maschinen. Ausgebend vnrn S t eph a n-it u 1 1 1 tu a u n sehen Uesels 
der Strahlung stellt der Autor eine Formel auf, welch« dia 
Strahlung und die Leitung in giaidter Weise barOckMchtigt nnd 
dia daimiwb flir alla Gaaehwiuai|^lan Ton Nttll an Geltung hat. 
Diaa iat ab wahiar Fortaebritt In dar Prag« dar Rrwlminng der 
elektrischen Maschinen; denn die Autoren, dia bis jvUt Kr- 
Wtrmnngsgleicbungen verUffentlichl haben, - anfltan nach Bedarf 
dia PatB«l(««tfiaieatM iadani» nm ainIg«raiBdatt im Einklang 
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nit dar WirklicUeit zn bleib«o. Der Weg, den hi«r Piekal- 

mayer wngeftchlagPD hat. ht sicherlii-h der richti|(«. 

Dm Kapitel lilM^r die Kerechnuns der Uyaamomaacbinen 
i«t wie <l\<^ Uhri^<>n durchaue auf der niihe und aceigt hier den 
erf*br«ni<n KiinHtrukt<'>ir. Dem Bau und dem Entwürfe von 
DjrnMnomaftcbineu und Tranaforniatoren ii>t auch die gphiihrende 
BeacbtaDK Keacbankt worden. 

Eine Reibe von au^^efnhrton Mitschlnen, ztiiiK-int i'if^ene 
Künstruktionen des Vcrfaf»ers, bilden di'n SchhiU. Hier wird 
vielleicht mancbeui das Buch einseitig erscheinen, weil ja vor- 
wiagwod aar die KonstruktioMB «issr MamMriadm Ffam 
TWtretea sind. Demgegenttbar ht wa bcomken, dal aim grtod- 
lich« und kritiache BorttckaicbtipaiiK d«r Konatruktionen aller 
bakwntervn Firman nicht mehr m das Kabinen d«» dem Ver> 
faaaer zur Vvr{Ui;ang »lebenden Platr.es paSte und daB es im all- 
gamainen viel wertvoller int, zu erfahren, wie ein bekannter 
Konstrukteur die zunichst entwickelten Gedanken in die Wirk- 
lichkeit umsetzt, aU eine FDlIe von Konstruktionen verschiedenen 
Urspnin^pH zu hrsltzen. die den Anschauungen Verfasaera 
nii-ht em|iri-i lii-n Kin Werk, welche« nur «iniftcriitaLj-'ii vollstlndig 
dao beutigvn Stund deR Djnainohauea brin^ori wollte. >niiOt«> eigens 
•Bgalagt werden; vom vorliegenden kann tiian dio^ nii la v.'r'.:ijiL:>'M. 

Überall zeigt sieh der Varfa«««r aU ein bolb»tftn<liK<'r 
Daiikar mit groBen piaktiaehaB ErGdimiigaii, dar an« da« wieder- 
gibt, waa ihm am Uarsaii las aad was «r aalbat in der Praxis 
taoaandMl tMattna aialt*. iMa Bach kaan damatiGk amraU ans 



Halbatatndia« ala andh ab Nukaohlagvwaik in jadta 

nnn^hurean «Irmstens empfoblan Warden. 

Druck ond Ausstattung d«a Warfcaa aind wi« W 
H e i D k • acbaa UaadbUcbem vonttgli^ Prot 

Dt» MbttkMtMberMhnaaf iniiatrWIlMr BtiMcfe«. V«a 

Prof. Friedrich Leitner. Dritte, stark Termehrte Auftaj^. 
Gr. 8° Vlll und 27a Seiten. Preis: brosch. Mk. im-, nt-hundea 
Mk. 5«). J. D. Sauerl»nders Verlsg In Frankfurt a. M. 1!HW. 

Die zunehmende SchKrfe des Konkurrenakanpfv« hat mebr 
denn je die Aufmerksamkeit der L'nternehmer auf die innere 
Wirtschaft de» eigenen Betrieben gelunkl; di r Wdibewerb zwingt, 
die Produktionskosten der Krzeugnisne uiitnr vo^lor Ausnutzung 
der III (iebote bteheuden Rinrichtutigcüi auf dua luüi^Üi he Mindest- 
ma£ faeruntersudrQcken. Da die innere Wirt.si-batt eine» Unter- 
nebmena aai beatan in den Salbatkeatan sum Auadruck kommt, 
ao iat w «uk arkllHicb, daS der bia nun vielfacb rernacb- 

Dia^ro Sto gtuda Budi barttd3iuS|^'^riebt'MaMfiialUeb atiiaa 
Sweig industrieller TUtigkeit. Es will vielmehr die allgemeinen 
Orondsltze der industriellen Kalkulation tbeoredsch und praktisch 
erOrtern. Sehr ausführlich wird die Verteilung der Oeneralspeeen 
auf die Unterbetrieh« und auf die F.inzelfabrikate besprochen. Der 
l.pbre von den Ab*<'hrcibuii(i<'ii wird riii breiter Kaum gewidoMt» 
\'s,->liui'l. uinl Hilf liili'i'hr >i-lh^ikn<t._Mibert>chnung hingawiataP, 
die in diT Unkcniitni» des Kalkulierenden bogrtindet ist. 

Dn» Ihu'b ursL'faeint geeignet, Anfängern einen klaren F>in- 
blick in die ganze Materie, eine Einführung in das (iebiet des 
Ktdbstkostenwesens zu geben. Auch dem Piaklikpr Fabrikanten, 
Kalkulationabeamten, Betriebaleiter^ wird e« Anregung geben, 
diao biabarifeo Modu dar KoilMinfMkaug aaiaaa Battiebas 
B itndiaNB. a. 
Lcikrkuk dar Motorenkaada nll kooidanr tMaeht« 
nt daa Kleingvwerbe. Von Adolf Vattar. Mit 
ITl FiflBiaa (UO TaataaTtaa). Pnia K I. Wiaii umI Lalaafab 
Fraas Danlleka. 1908. Daa mit ErhS daa k. k. Ißniaterittmaflfr 
öffentllcbe Arbeiten ▼oai 16. Saptembar 11106 approbierte Lehr- 
buch für den Unterriebtagafanmch an gewarblicben Lebranaialten 
ist i;leicbzeitig auch zum Sekb).tstudiani flir tachniache Beamte, 
Waääerknii'tbegitzer, KeMiel- und Maaebiaanwlrtar bestimmt. E» 
eutbÄJt in üherKichtlicber, Ici< bt fußücher Weise eine durch zahl- 
reiche Kfchenboispiele uni- r'.liitztf Kiläuterunp der withtigsli'U 
hydroütKtischen und hjdrodyiia!iii.i.eh«'ii (icsHtzn sowip eine kurz« 
lt«i>i.hreibung von Wasser- und WäiiMekral'tnia.««'liinen. Elt-ktro- 
nioturcn, insbesondere snlcher, »eb hf filr d»» Kleingewerbe in 
Batiacht kommen. Von IntereeKi- i.'st uuob eine tabellarisi-be veiglei- 
cliendeHelr^ebakii?.tPiiliiTi'cliiiiirt^. Dm» lülclilein w ir.l ceinetn /«eck 
IB Babnien n 'i.- i-l:.'iil.>ii.'n rirf iiiL-r,- v.illkninrii.'i. l"m i-. l;t h'. 

Pachwiiricrbnrh der französl-'cbcn Sprache für P»»t, 
Telegraphie und FeraaarackweKen. O. Hiebliat. II. Anflaga. 
Leipzig und lierlin. & 6. Teubner, 1907. Preia Mk. 4. 

OiMaa Vlasbiritatarkw^k atallt aina Nananftan« daa „"WMn- 
baehca aum Lehrbuch dar ffanaSaiaehaa Rpracbe tOr die deutaebaa 
Poat- und Telegrapbenbeamten" dar. E» enthalt einen recht an«ebn- 
Heben !^chatz von rein fachtechnischen Ausdrücken, die in dm iiv- 
Woblifbeii \V. rt. rba. liern nitif-t nicht zu rinden sind; c^ bcschrttnkt 
'" fi' il iriiiil, nur eine alpbabcliscb geordnete Sammlung 
rem techoiachvr \V(>rter ZU sein, sondern ea entbill aocb die im 



amtlichen Schriftwechsel und in fachlechnischer: Z«itschrifl«D 
und Büchern vorkommanden Ausdrucke, so duC von Aue- 
nahmsfllllen abgaaafaen — für ilen Fachmann die Iti n-unng jode» 
weiteren Wiirterbnche» entbehrlich wird. Dem be>^<iiideren Ik- 
dUrfniü der Verkehrsl>eamten entniir>'' hvnd, iät dem „Fschwörter 
blich" itn .\rifnnjie auch ein unilassendeK deulmh-fraiizoRisches 
> iiicTverieirhnis der IJliider-. SlÄdte-, Viilker- und Miimligen 
gongraphiachon Namen sowie der gebriuehlicbaien , Vomauien 
beigagahaa. a. 



Fortochritte auf dem Gebiete der Elektrotechnik und 



(ObaralAl aaa dar FMaadManl» daa nad AualaMaa.) 

nrahllose Telegraphle. 

IWim Sender von G a 1 1 e t l i soll durch eine tili'ichi-tnjin- 
dynamo D von hoher Spannnag bei C iFig. 1) eine kontinuier- 
liche Entladung dadurch erdalt werden, daB man mit C eine 
Reibe faa pwalM «aaeballataa HilfefnakaBattaakaa w Baiha 
legt, dia Amt dla KdnklaDaen /, bia /• mit daa» swaitao Pol 
von D verbunden sind. Die Funkenstreckea ilnd darcb die 
Schwingungokreise bis Ha Überbrückt, mit welchen Kondtlktiv 
Bolenoide verbunden aind; durch jedes Solenoid wird nun ein« 
llilfsfunkenfttrecke .S'i" bia S," fttr die benachbarte llanptfunken- 
•trecke .S'i S^', 8% 8t unr. gabildet und diese dadurch zyklisch 
anegeICst. Uiadaveb wardan onaiMailwoabene Entladungen bei C 



vammcbt 



(F. P. Nr. a86.618.) 





Um bei Sendestatioiu'ii, l^ei wek-hen von irgend einer 
(itromi|uelle aus kontinuierliche Kntladungen aoagehen, beim 
t elegraphieren nicht plötzliche Ändamagaa dtt Bandanoarigia 
herbeizufuhren, wie diaa beim Scbliatan and OftMB daa Strom- 
kreises der Fall Mt« triOWabb rolgaada Anerdnaag: Dar 
TeleRrapboaaakMaaal atakt maefcaniseb nitdan Elemeatam 
daa Sebwingvngakreieea in Verbindung. Wenn man ihn nieder- 
drBekt, ao verstftrfct man «um Beispiel ilie Kupplung der Spule 
dea Senders mit der der Antenne, indem man aie ttiÜiart, oder 
verstllrkt die Kapazit.^t eine;« Kondensators, wadonb arät dia 
Schwingung in der Antenne hervorgerufen wird. 

iB. P. Nr. 4383 A. D. 1907.) 

Kill- tinsviiMiiettifchi; Darnpffunkenstrecke stellt S. Ei aen- 
stciti Iii i -. ini i I S. Tiili r :it der in Fig. l! gezeichneten Weis* 
her. l*er eiiic l'i i " -' i durch eine Kuppe 1 au« Stahl gebildet, 
welche initle)» du i ■..■inier Verl/imhing 3 auf den das Qneek- 
silber 5 eiiiüchlicliondcn l'iirzclliinlicbiiltcr aufseselzt ist; in 
dic>en inj^t der zweite Pol 6 gut >>edichtet hineu]. IKc Kippen 
4 sollen den Weg zwischen Ki-hillter 1 und Klekirudo ver- 
längern und Karidentladungen verhüten. (I). R- P. Nr. ?t)I..V>5.1 
Prof. Braun und Dr. Mandelstaiam eraeugen daa 



Liehtbogan, an welchen dar Dvddal-Knia aMaligl arird, fa 



iaolierenden Flttasigkeiten, aam Beb]fl«l Patraii 
Benzin, Paraffin uaw.; hiedurch gelingt es. die Schwind 
leichter und intensiver bcriuatellen. Kine Klektrodo kann 
Kohle, die zweite aus Metall sein. Um die Schwingungen 
möglichRt regelniüSig zu bekommen, ist e« zweckmkdig, tlt-n 
Bilgen nicht dauernd, sondern intermittierend tu erreircn. Mun 
lllUi r.uin Bciüpiel die eine Elektrode iK'>hictiz\ ütideri um ^ ihre 
Achse rotieren und ordnet dia aweit« am Ende einer als N eef- 
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«eher Hammer schwingenden Feder ta, wudurch die zweite 
Eloktrodo inlermitlipri>iirl an dpti Mantel drs KDhlenzyliinUir» 
h«mngelir»cht winl, hiIim hl ui -r/H,./! ili.n luimcr 
Ton neuein tlurch oin'-'n /,iiiultiirik<'ii, tti'ii mun /■.»ii^rhf n ilen 
Elijltrüdcti luiji IJlHT-pringi'n liriii(;l. (U. K. 1'. Nr. r.ifi.h<44. i 

S c )i t> 1 1 t> r bebläKt vor, in den HiihiUter, welcher die 
Licht)iN>Ki'»<'lektroden und da.« Mai(netg»bittM omachlieftt, «Osage 
WasserstuHvei Bindungen in Tropfenform einzuführen. 

(D. K. 1>. Nr. -3ll.6Jf..i 

Um liulie Uletcfa8trom.''}iannungen zu eruiü^flichon und 
yldchmiüige AbnuUang zu erzielen, T«nvendet Rein hobl« 
Blektroilea, durch welche KUblioft oder Gu dorchgeprcJH wird, and 
bringt 4m BommaKodMaa na dl« eiektrad«nMbM. indem «r 
Jod« Elnktnw mit «intr ItagaatWeningMpule umgibt, 
iPaldar anmiM. dte mm Boom Mdtnebt aMbM. 



(D. R. P. Mr. mAt».) 
Enut H n b n « r «atd« tlM „Flammentx>gennnt«rbr«eher^ 
gmwttnte Eiaricbtung patentiert, die im Wvava ans einem an 
eine Stromquelle Hrigei<i'hto»8<'npn Lichtbogen im Magnetfeld be- 
sieht, dem ein Duddcllkreii» parallel geschaltet ist. Der Unter- 
achiorl ^'oßpnttber dem Poulsvn»chen Lichtliogen liesti>ht darin, 
dail bei jeder Schwingung der Bugen dun li diis .\lau'tiPlgeblll6o , 
volUtäudig auBgeliischt und dünn durch ili(> im Kdiidt- tihator des 
Schwingurlgs.'*y^tenl» angi-aammelte Encrgii« wi.'ilur iiiii^i-zUndet 
wird, anstatt da£ wie bei foulüen, der älrom im Bogeo 
' ' (D. B. P. Nr. IMM^ 




Die Uektreden werden dabei duroh xwei Drfthte mi eis 

von rechteckigem Querschnitt gebildet Klg. 3), die je auf den 



> ^ »ufgorullt und Oberdi« gekUblteti Kührunga- 



' unter Benutzung einer gewiihnlichen Fankcn»tr«clii' ijutrcten 
wdrde and die andererseits noch bo lose int, daß beim cnitt-ii. nach 
Einsetzen eine» Funkens auftretenden EnBreieniiniiiimn im 
Primäikreis ein Erlöschen des Funkens berbeigefQhrt wird, zum 
Zweike, ein /^urÜLkflieSen der Energie aus dem Sekundär- in 
den Frimllrkr«is zu vermeiden. Als Funltenatreclce kann eine 
Qaecksilberdampflampe mit eiaer emalmll le lh rtdl Hg — Tees- 
perUar-BagalierforrichtnBg verwendet w i i di « . Oder hiHHi 
eine mtrCbnliehe FukeHtnelw eenrwdet «wd«i und dnnh 
neebtoltek«» OeibllH flr «Im kHWIknmü» 



Tromnii'ln i<i 

schienen r<i geführt werden, »u diiB die Distniiz zwi.iiohen 
bei d e n koubtant erlmUen «ini. B I', Nr. Tu 1 1 ei lll'i.s., 

E i s e 11 H t e i n erhaltet in eine Zuleilun}; lum I.irhtbugeri '.i 
i Fii;. 4 i mit ]i;»r;>llel i'i'hi l'.alletpin Duddellkrei» Ti. 7, «lineu 
variablen \Vider»taiid, zum Iteieipiel einen Lichtbogen !$ oder eine 
Qneeknlberdampfatreeke ein, dereo WidenUed dareh die Slrom- 
■ehwanliunicen beeinfloBt wird und deber aeinenelta wieder nut 
des Qenermtorlichtbogen 3 zurückwirkt und daher die Amplituden 
der Ton dieeem eraeugtea Schwingungen erhobt. Dnrch Anlagen 
den eoe KapeiitSt 16 und loduktnnz 17 bestehenden Schwingungs- 
iueieae, deeaen Scbwingnngaiehl der de« Generators & gleieh- 
kvmmt oder ein mIAeoee von ihr betrügt, worden die Fluktua- 
tiornn de» SpeieeitniBlueiieB rergrAiSert. 

(B. P. Nr. A. U. 190«.) 

Naeh einem nnderen Prinzip ist der Generator von M a r- 
c o n i gpbaut* . Zwei gezahnte IWder ti, Ii (Fig. 5 1 sind unter 
Zwitehen'egunj; einer ( 1 uiiiiiiiM'(i"ilir c lierart auf der Welle"» /j' 
gekuppelt, dab ihre /iilmi» j;e;;iT.ei:i:.n;it r ver8Pl/.t »ind. Ihnen 
gegenüber steht ein liad ' von Lleii licr Ziilinenznhl wie o oder 6. 
Die liilder a, b sind mittels dvr Kürzten /i an eine Gleich- 
Stromquelle angeschlossen (Fig. 6 , weUhe auch den Doppel- 
kondensator / ladet. Die Verbindung der Mitte deaaelben mit 
dem Bado «ntblltSpaleii and K^Miitltib aad igt mitder Aateane 
m, o gekuppelt Weaa die Bidcr m, i, * raH hoher Toareniebl In 
Umlauf geaetlt werden, eo werden die Kondenaatoren l ab- 



wcchsetaM celwIaB aad entiaden sich durch den Schwingungs- 
kxeia. (B. P. Nr. 4Ö98 A. D. 1M7.> 

Bin Terhhrea mr Ercengnag wenig gedlmpfter Schwiagan* 

gen gibt die Oesellaohaft fUr drahtlote Tele- 
grapbie in Berlin an unter Benutzung einne primSren 
nchwiugungskreise«, der Kapaaitttt, Selbstindnkticni uml eine 
Fankenstrocke enthftlt, und in einem Sekundftrkruiü Sehwin^ungen 
von der EtgendSmpfnng erzeugt. I>as Vorfahren tie-telit liariri. bei 
BenOtaung von Funkonstrouken in verdüunien (-li-i n ilie Ku: ]i 
lang l>etaer Kreiee an au wählen, dafi eine Wellenxerlegung 

*)T«iii,Mt*m. 



der FnakonetMeln «MMpt ««rd«B. 
(D. R. P. Nr. ISUmTnMM, 19Bjn4.) 



Zar drabtloeen M^rfechtelegraphie gibt 8. Eiaenstein 
eine S4^altting»einrichtung an, bei welcher daa Luftleitergebilde 
in mehrere Äste zerlegt wird, die mit Gegengewichten mit der Erde 
verbunden sind. Rin Ast ist mit dem niehsten Kcbwineungskreis 
jeweils im Knotenpunkt der Scbwingungsspannung verbunden, so 
daß in dem einen I'alle bei Erregung einer Si^bwingung an 
einem Kreis die Urdveriiindung völlig unlierllhrt bleibt, im 
anderen Falle bei Krre^^nn^' hupi dem zweiten Kreis Lultlaiter 
und Gegenge» ii-lit als genieinMimti Antenne wirken, /, ist der 
Lufileiler iKiii. 7i, ila^. (iepenwieht, A der eine und H der 
zweite Seliuingungskreis, der bei i,'an Erde liegt und bezüglich 
der Solbetinduktioo A' dw KreiaoB A «OM arntetriesb aa dieaen 
angelegt wird. (p, B. P. Nr. UUSOB, Nr. 801 -ilÄ.) 




Fig. 6. 



Fig. L 



Plg. 7. 



ng.8. 



Bei der Einrichtung von Murgas vertnui^ciien die bisher 
Qblieben Antennen und Kapazitäten des S«ndergebildos ihre 
Uolle. Kit wird nämlich der liialier in üblicher Weise an eine 
KBiDizitiit iider Krde vi rlmtidene Pul de« Senders an eine Antenne 
iMit;i i-i iilohsen. ilie »irb lief ins Erdruich hinein erstreckt und vun 
diesem durch ein Hiibr i^uliert ist; der andere Pol wird «n eine 
in die Luft ra|.'0!j :ie Iv.ijiazitJlt ant:e-.uhl<'f.^en. (D. I{. P. Xr. 1'.m;.7,')1. i 

IBeim Sender vun Cnuiiir Hewitt Fig. 8; sind »n 
zwei Luftleiter 13, ! 1. welihe vun dem Sohwingungükrei>! K.t, 
11, 12 aus geladen wurden und deren einer bei U geerdet ist, 
Induktionsspulen Itj parallel aneinander und koaxial angeachlossen. 
Durch die biebei erzielte, geringere Induktana erbtlt man hohe 
SebwingoagiHaUfa. Di« Sgpalfa 15 ktanoa «uoli sie Aato«ni»- 
fomttoren geocfaettet oefa. (D. B. P. Nr. SOUSfift,) 

Unter den Einrichtungen lur drahtloieaTolopkonie 
sei der Sender von K. A (essenden hervorgehoboa. Er be- 
nfliat aioo Funkenatiecke, die mit dem Luftleiter bezw. der Erde 
verbaadan ist und welcher cinerseils eine sehr hohe Gleichstrom- 
spananag, andererseits ein aus Kapazilttt und Selbstinduktion be- 
stehender Schwin^ungskreis parallel geschaltet ii-l und beeintluUt 
diese Funkenstrei ke durch Tijns<'hwingMni;pn I )ie Fnnken^lretke 
besteht ans einem auf einer .udi» inui'-uii'ii .NlrMi liran sitzenden 
Stift der t;ei;enli!>er einer mit »ehr #:rolier (ie(jrinvindi,!kei{ rotie- 
renden Si bei! e steht Durch die Ilt^einflusBong der Kunkenstreeke 
durch die Tunwellen wird die Unterbrechungszshl des Gleich- 
btramea baalnfledt, aa dal sufblgB der wechaelnden AbstinHanag 
awiaeban dam Sander aad der Unterbrechungsaahl dea Gtoiah^ 
atronea die Kntladangsintensitit in Obereineuamnag alt doa 
ToBwellen aicb Indert. (D. R. P. Kr. 199.^9.) 

Dr. Sab u I k a tritft die in Fig. 9 gezeichnete Anordnung; 
hier igt in den Schwingungskreis C, P, der sich an den Licht 
bogen G anlegt, eine Funkenstrecko oder ein Liebtbogen L an- 
geschaltet, auf welchen die Schallwellen einwirken, indem ein 
vom Mikrophon .W beeinfloBter Strom den lünmoagnoten T er- 
r<'(;t Din rli die Atdenkung, welche der Lii h'!. ijji ri erleMet, wird 
der Wi.ler-tund der Knnkcnstrceke ^reändert und dadurch in 
t'l.erein-'iiijiiiii:!^ im' li.'o S.'halUelien die. Stärke der TOm 
Sender auiiguhenden elektrischen Wellen. (Ö. P. Nr. •i6>U37.) 
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Em Bollm anilinehr Ob«r «iniße besondere KinrichtunKen 
■n F. tu p f S n g e rn für drahtln^i' Si^^nalubertragaiiK berirl.tet 
»ordoLi. Kiii|ifiluj^er mit cluktr.'iyUK'lion Üetektorpii .-^ijnl li;hlir'i 
Nti th in \ «T bimlunir »"t '1 «l<'|ihuin'nipfiingaa|i|iarateti vtTMfndut 
wiirdi-ri. l'in liiicii Miir(.eeiiipl"kiiKor heiiülzfii lu kütiiicn. trifl'l 
E i s e II t ei II t'ulgundi« Kiiiiit:lituii)(. wvrdvn uichroro 

Schwingungsiur«»«, j«dor WDOn Detektor eotbaltend, von einem 
(oder mehreren) Lauleiler induktiv erregt; «10111110116 I>elektoren 
■iad »IUI an ein g«iiiMiiMUiiM ladikttorinatnuMiit, ii« BaiipMl 
Baiais mgeachloag w i, dal du lalstaM dwob dw OMint- 
wiikoBC aller Datoktsiw war Tlligkait kgowit. 

<a B. P. Nr. 196J811.) 




Fig. 10«. 



I3_ 



1 




Rf. IL 



Fig. 19. 

Fessendan gibt iIm intoroisant« RmphagMioriditang 
an; bei dieser wcrdea in dar Empfani^tatlon duick aiaa Sander- 

einrirbtoog Hehwinfnin^'n eneu«t, deren Krequeni um einen 
bestimmten Wert von der der einlangendrn Schwingungen ab- 
woirht. iCs treten deiniiarh in der Empfangsstation heim Kin- 
langeii eiu>-a Zeichens auK der Iiiti^rferenc beider Scbwiii)(iinf;en 
Ücbwehungen auf, ilie piii i-iiti>|>r<'<'tiPiid(>8 Kmp(ftn)r(i<ni>tniinvnt 
ba«in<lu8»en. il" K. V. Nr. i.jXJ, A D. I9li7.) 

Um Sturungan itt dor Kiiiptaii^^Htation lu vcnneidan, 
Mfdix'i F>'ä&i<nilrn dort iiiriirerö parallel geechaltete Strom- 
krciü« an, deren Kuottanteu verscbiedeo gewühlt sind; treffen 
taimiaa ▼am htaümmtmWmfuam aii^aabMiaiiiaapaiadiaBaip- 
fangaatromkraia« vatadriadaa atatk «nd dareh dfa Düfarana- 
winnng kooimt aia Einpflbigarmm Ansprechen . Impulse anderer 
Fmiueinii bringen aber in allen Empfangtslroinkretsen ^loich 
atarka Anderaugen hervor, beeinfluaaen also daa Hmfaneai'i'-tru- 
maot aiehl. (D. B. P. Nr. aui.r<8 ) 

Unter den \V e I I e n e ni p f X n g e r n cei aof fol)(ende ueue 
Erfinduni^rn vei wiegen. l)<fr M ii r u n ii i ■ K o h e r e r wird von 
Karben! iliihin uiit>^tiliilil>'t, <luü /.u irchfii znei Elektroden, von 
denen liio oiiiu iiu-- S;;ilil, (Iii- iiniU'rr nun Kiihli- lipstelit, ein (le- 
mi&ch vuij kU'ini.-ii 'I'filrtn'i! uiil aimirpiifr Krtlilt" oder von fein 
verteiltem Nickt'l H' tnisi-ht mit virl ••in Glas t'iitgefUlU wird. 

Die Ubertlllchc der zylindri&cbuu Elektroden wird mit «iuvm 
Dnbtaata «dar «imm Gawaba abaraocan. Eiu aolcbar Kohatar 
entfHttat deh rtm aaibat nach dam AuIbSiran d»r Beatrahlang 
dni«h alektriacha Waliao. {D. 8. P. Nr 883.341 .) 

Dia Varwandung alektroljrtiacber Zellen als 
WellenempfUnger beruht bekanntlich auf de« Eracbeinung, dafi 
die Zelle bei der Bestrahlung ihren Widerstand lindert. Zu die&em 
Zwacke wird eiu(> Elektrode in einp feine mit dem Klektrulyten 
in Bartthrung i^teliendc Spitze iiu^^(>/u;;en, was in der Ilerbtellunp 
und im IWtrich jiroBp S<liHi<-nji;keilc>ii vrrursachl. I>ip»t» sucht 
l'lvkdtl durih diti in Kiff. K'a dftri^CB'.i üt- l'unii tu uinj-rhen. 
I>iT Pliitindralit A, di-r in einen leitenden Kiirpt'r Ii eiiigcluttft 
und villi der <.tlahliilll<r C uinj^elieii ist, crtiillt an seinem unteren 
End« die in der Figur U'& dargestellte Form; die««» verbreitete und 
durch dan Scklits A* in awai Spilaan gatailta Eada iat gaiu in 
die HUlla 0 eingeaehmoliMii, aua dar iwai f^pttcen harauara^eu. 



zwiachen welchen daa Qlaa, Ida« aurb durch irgend ein Wachs 
er»eUt »ein kanot eine BrUck» bildet. l U. S. H. Nr. S7:i.l(ir).N 

In latater Zeit sind \\VIIetiriii| hlntji'r bekannl. t;fw.>rik>n. 
bei woloben ein ni< hl nHlallin hi-s kri!-lullitii,-ibf& M.'iIcriHl nl» 
welk'iumptiiidlichcr Kontukt Verwendun); liiidcl, dii» lür ^cwithn- 
lich die EleklriziUlt sclilecht leitet und unter Kestrahlung meinen 
Widerstand SlnderL Dumwoodjr verwendet za dieaem Zweck 
kristallinische Silisiamfcoble ^t'arfaamndiun) in faatar oder loaar 
Wnm. (D.B.P.Mr.90L6ra.) 

Piarea hat gafoodaa, dal aüw Vaifaiiidmg ro« TaUnr 
und Silbnr als wellenempfindlicltar Kontakt in einen Bmp&nga- 
kreiit fUr elektrt4iche Wellen aingaaohaltet, den Strom nur ni^ 
einer Kii-btung hindurch lUt, wenn er bt^^tnh'i vtird, also in 
Verbindung mit einem Galvanometor aU ^^ > ' i tukior dienen 
kann. Eine solch« Verbindung bildet der II < t - i l «. ein kristal- 
liniaehea Tellur Silberen. T ^ 1' Nr. Si'.i Iii. 

Dia gleiche Eigeneehaft knmmt einem Oxyd dos Titan zu. 
das in der Natur als () c t a b e d r i t vorkommt. Ein soirbeo 
Kristall wird «wischen zwei metallischen Federn befestigt, die 
g aai g naC ia das Eanfbagakraia aiogaachaltet werden. 

(U. 8. P. Nr. m.<M.) 
Ate fia «mptadHahataa WaUoMiBpItonr habaa aUk di« 
sogenanstaB Tharino datafctoran a n ria a aB. Wami naa 
nach einer Erfindiuig dar Oaaellsehsft für drahtlose 
Talegraphia m. b. H. in Berlin «ine kQnstlieh oxydierte 
Kunferplatte in BerQhrung mit einem Piatiadraht bringt, dia 
Enaen dea so gebildeten Thermoelementes in den Empfanga- 
Btromkreia rnnscbaltet und durch eine änOere Wärmequelle, zum 
Beiaplul eine Flamme oder eine Heizspule, die Kontaktstelle er- 
wärmt, an tritt ein Strmn auf, des.'ieM Stitrke sieb unter dem 
Kiiitliiti viJii Wi'ili'iilii'- lr:ihlu!iu<'ti ilndort. Dieae .Vnderutigiin 
werden im einem i:ti Kn;|ifnnjinkrei» ein^jehchalleten tialvanoineler 
abgi-lenen. iH. P. Xr. l'XTH, A. D. I»i7.; 

Die besonder« Wirmeuuelle erweist sich sU ttberflOasig, 
Oqrd ateafliawbM Mifca aivaiaht «ad di« baida* 
mit aiB«m baatimmtan Diuak anainaadaigaprafit w«rd«o. 
Bei dar AnafÜiniiig aaeb Tig. 11 wird eine Rupfancheifa« a mit 
stark oxydiertam Band rarwendet, gegen welchra «ich «in KSapar d 
aus Zinn federnd anlegt Der Druck beider kann doroa dia 
Scheibe / geregelt werden. <K P. Kr. 21.40H, A. D. 1907.) 

Marconi bat bekanntlieh auch eine «ndare Pom roa 
WellenempfAngem, die M a g n e t d e t e k t o r e n, angegeben. 
Bei der Au»ne»taltun!?, die ihnen Kub»! In Tnrln gibt 'Fig. 13^, 
wird ein zwii-ehon zwei Pimkti n All gespannter Ei»endnil i von 
einem Weehselstrum iliirchrioBscii; in der -Xi-hso sind iwei 
v"jn liletchatrom erregte Sulriiuide ' . I> h i ;i:ji;ebracht, daß 
die beiden Httlften in eDtgegeiiKasetzter Uichtutig magoeti»ivi-t 
werden. Ute Periodensahl dea WeehseUtrome» wird mit dar 
Eigeiisehwingungitdatier dea Drahtaa ao abgestimmt, dal di« 
SafcwtaigmfaB da« Iteahtaa mflgliehat «bI «nfiiUaa. Brii ' 
«VB kiiSchHai adl dar Spala C, D «»« Snak • « a«, 
durch Ein&cbaitmig ttriadw« Antenne s una Erde von Welta«- 
Btrümon durchloaaaB «ird, so lindert sich dadurch die Amplitad« 
dar SebwiagBagan. «aa mittala daa Suiagala ä aaaicbtilich g«* 
wwrZolau. (O. & P. Nr. aoOMB.) 



TealwlBehes Maaeam Ittr ladustrir unii bewerbe. 
Fortaatsnng der Zeii hnungslist« 
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übaitng vom EtH 49, 

.Vkkumulttttin-n Fabrik 

rr[*ri*>entiin/ Wien 

IS. r>,Z4miber. 
(ieueJliK'haft fijr olcktriiicbe Industrie Wien. 
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Vereins-Na^hrichten. 
ProfCHNM d«r T«rlrlge nr d«B M«Mt Meb« 

Die VnrtrAge »erden im Vortragt-iaale daa «ClBb 
relchLscber Elsenbahabeawten'', Wien, 1. Eachenbaehgaa«« 11, 

Mezxnnin, nbgebalton. 

Am Mitta'och den t>. Jlnner : Kein Vortrag. 

Xm Mittwoch den Iii. Jlnner: Vortrag ile-^ Herrn Prof, 
Kai I P i 1- Ii e I m B y e r übtir : „ W e e Ii s e 1 s t r o in - K o in in u- 
t « t o r • M o t o r e II für s e Ii w e r e /, u u' » f »i r d e r ii n g '- 

Am Mittwoch den 'M. und 2t, JlUiner: Noch nicht beabumt. 



SeUlO «er Badaktlra mm If. 



1M8. 



Für die Kedakllan «eraotworUicli ; Maximilian Zinaai. — Selhatrerlag dea ElektroieeiiDiacheD Vereines ia Wies, 
erlag beiBpielhsiaBASekarleh, Wies. - laaanasaaalBihma haidsr AdKiaistratieaderZttaehrUledsr bsi 



Draek vsb S. Spiee A Cew, Wies. 
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WIM. 27. DiiMiaif m. iLUjmimii m HASCiiiiitiHAu, m jü^hh. mit sa. 



UM 



und pTcdektterte 

.(Brrioktang «in«r de«ta«h«ii Xlek- 
trisit&tifirB» in Bodnnba'ch.) BineBeitiiierBMttrizi- 
tiMiiM bMluMitteti wi» in dfir 5 <]. M. Bbgvhaltvnpn Sitziui|( 
ällllOllldDI«iiii»i1<i'iii " von bixli nbiv< Ii mitRcteilt wurdt-, in 
Bnd<mb«ch fino groläe K»brili zu bftacn. IHe Kimm K-Ancpruoht 
fünfjährige UmUgefroihfiit isowie die ZuBicherunjf, du- Gemeinde 
im Ba^rfifeil« dektmobe Knf t van ihr »bnehmp, und ihrjdteMiben 
PilillllimiMMwili 



guMÜgvT. Ktir <l(-ii in Redti «(«hcnden Hliui iat insbcsiHldora die 

Strrrkf vdii Admoni bin \Vpi8iTihin'h-St, (Jallen in Aiuwirlit gv 
noiiimoii. .M.iti wurde IciU tii» imturlulu- ilcfitllc dr-i Kiinis uun- 
nUti^'i), u-)U iturch ErriohtuDg von Stuuwerkcn die ootiae Kraft 
filr dk' Turbinen ' 



Berichtigung. 



Das Induktionsgesetz. 

Anf Seite 1120, 2. Spalte oben, sind daroh Vei- 
■ehen der Druckerei die ersten 10 Zeilen dnreliein- 

anrler ^.kommen. Es soll richtig beißen: 
linicn des h n m o gf n f n Feldes ttollon senkrecht zur 
ZeichcncboiR' uml in sie Innciu i^erichtet »ein- Um an 
das elektrische Feld zwiscben den Schienen «rianeEt 
za werden, denken wir uns die Sekienen u einen 
PlattenkoriilcnKator Mn^'i-Hihlosscn. Da wir keine leittiul 
gc.soblo»8De Schleife liaben, kann kein Strom tiielk'u. 
An der OborÜache des strjm- und dali<-r feldfreien Stabes 
entstehen elektriaebe FlAchenwirbel, d. h. die elektrischen 
Kraftlinien, die Tim dem Stabe attf^geben, stehen nicht 
aenkreebt auf aeioer OberBfldie, sondern geben schief 

tV|i. „BL tt. ü. im trwi. lOM ) 

«iMk (Brriohtnnn groO.-r K i k t r 1 1 n > t - 

««^rko im K n n 1. 1 » l e.) üic „Oraicr T«gcapo»t" h»« knivli'li 
üIht cim-n l'len der Gemeinde Wien b«.richt*t. nich der im hniiMul, 
vi-rfÜKb«ren \V»ii»erkrnfU' för (Si.' Krntipimg von Elpktr«il«t 
und Leitung denielben nacli Wipn zu vi rsi, h. i n Wif die .,N. Kr. 1 r." 
an informfi rtrr Stcllf^ im Rntlniuw i riui.rm Vii>i. »» diese Niu-lirich» 
richtijf. K:!i s,)|ell.•^ l'r.ijrWt iK'^t.'ht iiiul Willi ti.Tfit» ganz crniit lieh 
au8gearbi-i;./t. N-lion vur <-iiiic>Ti .Iiilirrn biUk-U- Bich ein Syndik»l. 
lim die W.u-H. rkriifti <lir Sttl/arii fiir KlcktrizitAt. d»« j* Wisn aar 
Verwendutm L-rlutiLTH solltr, .lUMUuuUen. Dieses Synolkal «t WH*I 
lUgninde K ni;rr!i <i1k r <li. Idee wurde jclzt, wenn auch mit eim-r 
WMenlJkhen \ trsohiebung d« TtTriloriuin«, «fieder «ufBiKriflen. 
Itt Ctobieteder Raiwsiad aaeb Aasiehtderlteiuiikar die > erliiltnjaw 



IUI 

rar 



N'crtMjliiedene l'^agen »«»«.'rrecbtlichi r Xi-.lur, der Exaco* 
unatinMmöglKhkeit und auch terhniscbi>r Ai i k'iniincn für die 
Kcali«ieruog diene« Projeklcs, vorauitgpsctj'.t , liaU ilif BercchnuiuM 
dir Rentabilität deaaellun i-rurh. ii. in BiUudit linnierhin whont 
Bürgermeiater Dr I< 11 i- i- r, i r vin U l a^eii im < ><'tni':tii1eni(ff 
von ili r ( '1)11 uniimc ilt r Stmit buliii in ci^'riii' Hi-^'if urHci "teich- 
itiger Klektimieruag dtmelben aprufli, «ifli Ih-itiIn uu( dicMfi 
•ojekl ge«tii«r.t xu halxsn, um «omehr, il.i «lio ütudt iHch. » Klektrizi- 
tDwcfko in nilter iieit an die (ärenxe ihrer !>( i^tuii^'f-filhigkeil 
langt a«n awdaa tukd dar SirotoverbraucVi in HU tigor Zunuhme 
griffen irt. Aunii fOr dfe HcaVnWniDti den Ptunkus , ,n, r . Jek- 
lachen UntargnindlMhn hl der Innom Stadt ««r.- di. d winnun;; 
gr,-Ber elektriach« Kräfte, wia «1 im Ennatale der Fall w«r.., 

f»A l^A Jfr ^ .»»lii»»iMinlicl> auch kein 

Ifall, daß das l'rojckt jettt «irtaiill wird, in dietea Ta««n 
jgeordnetenhauHo ein (ieoetzcnl wurf tingAiaebl wnnie aar ._, 
Ätrisohe Leitungen d«-n (iemeinden IwatlBUnte KsproprinClcnM'- 

?htc xugesteht. Für den Kall einer Fernleitung ohertagii für die 
(4ii>()i>rti««ruug <ler elektrischen Kraft von Admont tuicli Wien i«t 
t urlu h ' in siilchf ■< K)tprr>priatioiitim'ht nm^rlKBIieh, da nicht äb<<rall 
• Ix'itiin^; lilicr uflontliotii'n (irnml itrfuhrt werden kann und in 
wkti>i.''u i-'älken auch wegen der Induktion in eioMB bostimoilen 
•Stande von dm TMciBMiphMi- tiad TMaplianMtiuigMi leführt 
rdea niufi. 

b) ünfam. 

Ba<apeal. (Neueelekiriache KiHenbahn indat. 
udaor |Ofner| (»ebirgv in Budapest.) I^ine Ab. 
fanng dir EiammMr dar Baabrlta am raditm Donauufer v<in 
idapest cnehien unlkititst mit dn Bitte vor dem ungarischen 
laduMninister. es möoc di» nun Parkaareter (Wolfa- 
iese) Friedhofe nilirend» etektrinchc Linie der Budap««tar 
raßcnbahn über den Orh»n- (iTbanl-jBcrg nuf den I«ten-(Oott«a.) 
rg und von hier zum E r z n e b i'' i- t E 1 i * a b e t h)- Sana-, 
t<irium nücbst der tiemeinde Budakcsz verlängert 
tyiw. die fnigliche Strecke i»Ih Fortsetzung ausgebaut werden. Der 
-Minister hat die Bitte fli>r AVirdmins mr Fr^cdtpiinfr nn die \!a«i)it. 
städtische Vei waltuiii; iK r..i ndrt Mr. 

t'jreUi. f K l 1- k I r i r h r H .• 1 . u i h 1 u n g.) l>ii» Muui- 
nipiiini <I<T >!iMlt ( >-< j;| i! bilt dir Kinfuhnmi: i'cr elcklriüchfu Ik-- 
U'iiiht r.iijr_ IicsvlIiIu.-»!«.-!!. Ukr Heratflluiiiisirbeiten sind von eiin-r 
Huil.»|>i'titor l'nternehmung um K <t3<).(KI0 übernommen worden. Ihm. 
geeMiit, Hollen für die («bätbeleuchtung lU Bogen- und StJO lilüh- 
lampen aufgestellt «Warden, wihMad die aaaa fiaaalbaiiiiatatian 
40 BugcnlamiK-n oad OOS {nUdtmiHm arimlteD hQ. Mt, 



REIMER & SEIDEL 

ZVni. Sentigaasa 34 ^^^^^ ^ und Eiegiergawe 4 

Elektrizitätszähler-Fabrik 



D^KP.-- ö. a p. 



Spezialfabrikato I«: ÄnttJSS!!^ u"^ 

prliaa, in allen Breiten bi« za 800 mm, gekittatandgenlht, aut Wunsch nur gekittet 
HPOkprlma Dynamaricnva, in ntMem Zustande cestreckt, welch» aicb daner nur 
minimni d«h>ieii Primi Bhld- und Nlbrlinin, SonlagricSMn fOr Spinnereien, eowie 
Ch r 0 m k p rnrlemen bester BeHnng, lucb fOr Automobil- und Motoiradiwecke. Ltiar- 
leile aua bestem Chromkeraleder, untth(<rtiiitFpT:oW:<l#t¥tai:(]<>fllhigkeit. Fabrikation 
von LidCrmanscKf itrn. Stalpen nnd Ringen, «< wi« aller teohaliohen LediriartCn, 



K. k. pi iv. Led«Ffabrik 

Kail Budiscliowsky & Söhne 

Zentrale: WIEN, lil./2 
Hiata» SollamtaitnaN Nr. 13 




. j ^ _ Ly Google 



im 



AufefUirtd und prcdokttona '^^^»(^i * 

0« t« r r«I« k • Vn g • r n. 



triBltltftflrma in B o d »• n h »^: h.) Eine Bwlim r KU ktriii- 
tiMaBnuliMbnobtigt, wi« in der am 5. d. M. •bgohBltewn Sitiuna 
dte Cwn ÜMiM WM Q hiMM i M VMi Bwkdbueih laiärtwlt wurde, in 
BodvBbM'h «im pol» IWWk n bawo. Ua rkmk bMnapruvht 
fünfjähriRc ümbg^freOttit M>wiM di» Zttriihenn^ dkO diu GcsmIimIb 
im Bedarfafallet elaktriMdie Ki«ft tob ihr abMluB*, und ftr dianlbeii 



_ Tir dw Iii R«dp sU>hondcn I'Un iNt imthoHundtTf dl« 

nummon. M»n wiide teil«, d«« nutörilehe Gi>fÄlI.. der y.tZ\t 
nuUen. t*iU durch KnfchiunK von St»uwerken die nö.i^Kr"?. 
für dif Turbinen |?ownnm>n " «^raii 



l'ri'iac dafür zahlen werde, wie iMKlervn rnU'mchmunaen, Die Firm* 
unterlmndplt mit der gräflich Thun »chen Dooiänendirektioa wogea 
dnr» Ank iurr» v.,n 25.U00ai« Uiusd; «Hflwdcm »t di» mitoM 
»rriumer von mWO m* Im Alvg» gsMit. Di» IMttaitimgca dar Finna 

nurdcti .irifji'nonimen. 

BDdwrlx. I K i .■ k •. r i B c h p It a h n t- n. i I jiut ..Kwrabahn- 
1>UU' iiat ilii- I ri * <■ r n .1 ! t <> n (» I p K ! i- t. t i i /. i t S ? a p f r ) ]• 
" e h a f t in Wion di<- Tnv.^i-icruiiK eiiuT >■ 1 i- k t r 1 « t Ii !■ ii F , r n 
bahn von B o d w e i 8 über Kudt>if«tttdl nacl» VV i t t i n i; a u. 
mit einer Abxweif^ng nach I< i b a i t s c h und von B u J » < i i- 
'lyl» Fraucnbcrg brgunm'n. Die Strwltc Budwcis« — Wittingiiu 
•wd MMrll für den LaMtenvcrkchr eingerichu-l . 

Sk FMe». (Ktektriache Bahn.) Auf Crund de« von 
der k. k. Stetthalterei in Wim autMtaütni Ei«FfaaiwM» der dun-h- 
inBhrten Tnumeoreviamn, StatiomkomiBMoa and palütaehcn Be- 
Kehun« im ZuiHmmenhange mit der KnUiigBangmierliandhnag hiB" 
sichtlich de« von Dr. Hermann () f n e r. Advolut in 8t> P0lt«n. 
»•tjr^;< ti^t' n I)i ijiiljvr.>j. kt. • für die mit elektrischer Kraft xu bt- 
trc iU-iiiIcii Hl l;m/il»f:iunuf n Kletnbolinen in S t. f ö 1 1 e n u n d L' m- 
|t e b u n K. und iwar unifaxitend die Unic: Krachtonbahnhuf Sankt 
"öltt-n — Harland mit einer Za'eiglinic zur Glanzstoffabrik, einem 
^ erbinduogBg«>leiiMi niit der Vielaehtalbahn «nd i'inpr AH3!w<'iEnn>,' 
/.um Bahnhofviii jiliit/^. der k. k. Studt.sliiilini-n, lia; iliiK k k, Kin ii- 
bahnministerium iint.Trn 1'», N.ni nituT Iikik ili.' TrHsscnfülirung 
für die Strecke Danlrl (irnnstniUc. tnr di.- IViUtrok.- \..n Km -'■Hfl 
Dl» Km 3 7 und der üweiglmje »ut lil»iiaäl<>tfal>nk, eutilu.li .»ulIi die 
Unieilfiihrung in der Teilstreeke von TCm 4 3 4 bi* Km O H » n«rh 
dB« vraprünitlk^en Projekte genehmig« , jedoch die Erteilung de* 
'O^MiAim BMAeaMOMB oiMm apilterai lMt|Niiditc voirlMlultMi. 
(Vgl. „K. tt. M." 8. ISl. lOM.) 

WIeo. (KrriohtunK grrißer ElektrliltÄte- 
werki« im Knneiale.) Die „Graicr Tageiipi«t ' h«. köndich 
iil>ir einen l'lan der Gemeinde Wien licrichtet. «ich der im t-lnnotale 
iMicli verfügbaren Wasserkräfte für die Kneugiing von Klektrir.ilut 
und L.eiliincdprKell>enna«<h Wien zu vernieheru. Wi«^die ,,N, Kr. Pr." 
An infimiii. i i< r .Stelle im Bathause erfahren hat. i«t diese Naehrkht 
richtig. Kill «. .id.cs l'rojr'kt h<-5tctit und wird Ivri ita tjRnz emstlich 
auagearbf it. t_ Si Imn vur i-miKin .liilircn hildi'..' m. h cm Syndikat, 
lim die WitM^-rkrafto d«r .Saljcael» für Klek1rizil<il, dii- in \Vii-f. mr 
\ enrenduug gelangen »ollte, autzunQtzen. Dii sc i" Syiid>k»it wdlil 
^ugro ndc gegangen, aber dio Idee wurde jetzt, »cim aunh mit cimv 
**"MltllKlMm VertK-hiebung dw Territoriums, wieder aufgegrilTcn. 
I» GebM(#der Knn? imt\ n^ 'n \nstrhl rfiTTivfinikrr die VerhnItniaiM: 



Vcrachiedene Kragi 



>^i tifi i.ilk hci' .N'jifiir, (tor 



Glicpro. 



Mistiommöglichkcit im.l ^,„1, t. , lm,.,< h. r Alt k. inmen fiü'j'' 

dwRMUbliittt d««el»i«.n ergeben, in B*,:«, h, I, an .rhrn « u 
Bfirger»u«ttr D*. Lu e « e r, aU er vor U Tagen n "..^t^^ 

von der ÜbefBÜine du- 8tMltb«hn in eigene Heirie unN? „. ^ 

I rojekt gertOflt Hl haben, um «ml«, d» dfaatädtischen fU,^ 
tät^werke in Btlwr Zeit an die GrMae ih«,r Lok^unlr t^" 
gelangt sein «erden und der SlrcymvXauTL «tet "TÄ I'' 
begrjSen iat. Auch für die »eaVWVeru,»« dea 1>to\S ein^ 
trBchen I ntergrundbalm in der Inn. r,i Sudl wi^ dl r 
»o groUer elektri«-her Kräfte. «... . - ,m I 
natürlich von großer Bedeutunu- K. t\ 
Zufall, da« dJprojekt je,,. .kV,.*;; ^-l,; t'ftK. V"'' 
AbgeordnetvnhauM ein f t/,„t » „j f , i„^hJir^ .l"" 
elektrische Leitung.-,, d,-,, (..n, - , S." 

TVMJjl«»«™ Kraft von A.h.or.t nlTxV^n t 

n.t4^13chem»toW Expropri^^irnnsrecht um-rlililich. da nicht fih^™J 
die Leitung über dfTentliehen Grund gcfülirt werdl-n kann ,nrf^„ 

H.. H ■•'**'r:V <•'"'<•> • ri««b» Blee n b n ],„, n d a, 
Bud«, r n Cebirge In Budapest.) üuie A 1. 

Ordnung der hmwohner der B<,Lrke am r«ihte« »OBWu er von 
Bud»p..«t erschien unlSng«t mit der Bitte de» unganWhen 

Ha.«W«m,n«t« , rnö^ di,. zum F a r k * « r e t e r (wTlt a" 
" ' ' I \ ' ■ '. ^' '\" ' ' '■'i '^' T"!.' elektrutche Lini«. der Ui.daiH^r 
.Mr.ür,,l, d,n . ..r d.« ( Mur.- , I X.u^i. .,B„e a„f den Isten-toSj 
Berg und V.., luer zum E r / , ,■ 1, , : k | j ^ „ i, „ , ,,). 'f, ^ 

LL' ir«il*r » L >• < • ■• ' > " 1 ' B " <1 « k c « z verlängere' 
vSlJrw''/''"^«-^''^^' F.-.r^.l.unK a„.«.l,a„f werden. IVr 

litiidtBohe Verwaltung iiberucndct. 

*^''*t** ( K » 8 k t r i h c h e JJ e i . u V h t u n g. ) \U* .Muni- 
zipium Stadt tt,«j:d b«t die Einführung der elektrischen »" 
leuchtung, be-chln-Mlt Die Met«eUu..^«.rb;iten «ind von einer 
Budapester l ntemehmung am K 630.U(K) iilH-rnomraen worden. Inx. 
wT^i r ♦"'J''" J^^lthetaMlitouiK 1« Bogen, und «00 üliih- 
'amoen «afgeetellt werden. «Rlinad die ne» EimbnlimtMiaii 



REIMER & SEIDEL 

XVm. GEentzgaase 34 "^^^^ |^ und Riegiergaeee 4 

Elektrizitätszähler-Fabrik 



— ö. ü. P. 



Telephon 19.71S, 



K. k. priv. Li'ili^rAiln ik 



KiriBudusciiawskif&SiiliM 

Zentrale: WIEN', in./2 
Hiatere ZoUamtutrasie Nr. 13 



Speziaffabrikate in 



ElchengBurbteti MuoliliMa-Crtapoaa und 
. i M u , . fertigen MMOhhieihTreIhrleMn, txtni ttnd 

P/'y»'." ^'•«"•n biflzo 800 mm, (-4; i^t« andg«nllI^ auf Wunsch nur gekittet 
"W","!?*"'^""'«'»' nas6Pi. /U l l i Je geetreckt, weithe «ich daber nur 
"•••«Men. Prhna Bind- und Nkhriemen, ScMagrlmen für Hp 

IMVMMMn beeter Gerbunfi, uui-h fürAutooiohil- und.MotorradzwBcko. Leder- 
- JBIieMwnCliremkernleder, uoubütliuÜ'eijeWiderbLandslAJiitkcü Fsbrikjlioa 
u LI . .~i \7 " '°lJt?*«t""»»l«tt«». 8<«'P«« und «i»«en, »owi^ 

MlttitoM TrittfllBM-. ll<»rMil-l.Rl4fclrtlnltaifi>ftt Sr.'yj'i''»" "'«■«wi»'» Appmtcn. PriiM-m»n>fekitt für Dvnamrienen und 



)OgIe 
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ELEKTROTECHNIK UND MASCHINENBAU, XXVI. Jürgiit[i Hstt 52? «flu. 27. DizMto 190B. 



Geschäftliche und finanzielle Nachrichten. 

«^nirllwball l«lr rlrklriarlir Harh- aai rntrrKTiinAksliDrB la 
Brrlln. lii(lcr<im PJ. d. M.a)>);i-luilt<-nrnituUcri>rrlciillk'h«-ti Ccnoralwr- 
'Uiiiinilun^KtHliU'liUMliT VorHitioncli'. Siiuil'MniiUKti'r n. I). H ulirvcli ( . 
d<Korwluittorntlpn Vi.rRanKH Vntii S»'i>lcnilRT.(lcr da- 1>ih dahin uliii-k 
liehe Entwicklung des rnirrnrhnion« m-hrofl unterbrochen habe. Die 
VerwalluniMei bemüht gewesen, die Folgen de« l'nKlüekH lu mildem 
Ihre KemühiinKen haben einen Vt^rsnhnenden Krfolg (teliabt und 
die an die fiewlluchaft Knitellten An-4|irü«-hi' slrul im |{enen<ipiti(ten 
Kinvcmtändnis zum ifröllten Teile erlwlint. Aligemehen von der 
S<-huldfrap>, über die das rntemuehunftiverfahren n«rh Hehwelx", 
habe »ich die Verwaltung mit der Kr»|te li<>i<ebäftigt, ob in den Kin- 
riehtunKen d"r liewllxchaft irftend etwa^ veritäuml worden int. 
woratiH der Verwaltung ein Vi>rwurf lu maehen Bei. IYh- von den 
Kt^wtliehen Behörden vorgenommene ('ntenuchungderKinriehtunfcen, 
die s-'llwtvemtändlK-h von der früheren dureh die Behörden erfolgte 
Prüfung dnrehau» uiubhüngig H.-i und der die Verwaltung die 
c>rrwte!»(e rnren»tüt*ung hat angf^pihen lassen, hat in ihrem Re. 
«idtat<- nieht» ergeln-n. was der Verwaltung bei dienom traurigen 
.VnlaU xum Vorwurf gemaeht werden könn:'. Die Verwaltung bleibe 
ern'itlieb lM>müht, die merhaninehen Kinriehtungen für die (irwiihr- 
leixtung der Belriehnsieberheit weiter r.u vervollkommnen. Sie halte 
e« für ihre gröUte .Xufgabf, <U» l'erxonal der Bahn 7.u einem freudigen 
Zu<ammerHirt»eiten anxu^fHimen. du« die ( irundlage für dti- Sieherheil 
im BetrielK- xei. Auf die .\nfrage eine» .Aktionärs wurde mitgeU-ill, 
dali die VersieheningBiiurame von .Mk. SiMl.tMM) im wesentlichen für 
die l^friedigung der an die (itwelUehaft herangetretenen An- 
!4|irüi'he auHgen-ichl hat. Hierauf l»erirblet«> der Vorstand iibi-r die 
Notwendigkeit der neuen Ka|iitalbe<W'ha(Tung. Die Cesellwhaft hat 
von der AuKgabe von .Vktien und Obligationen wegen der I/tge de« 
< ioIdmarkteK Inngere Z«-it .Vlwtsnd genommen, trotulem nie groBe 
.ViiHgal>en durch den Bau der Spittelraarktlinie la d<s?ken hatte und 
\ org«*7.ogen. hiefür Bankkredit in .VnHpruch zu nahmen. .Sie .schlägt 
der Ci'n-mlversaminiunii vor, zur Begieiehung der Bankschuld und 



diT dir die »u^gefährten lumen KrweiterimgKlinira raieh fiUlig wraden- 
den /ahlungen «owie für di«> Venttärkung ihn-r Bi-triebs<'inri<'hluB|p-ii 
endlirh r.u Vorbereilungsarbeiten für neue Linien ihr AklienkH|ni(iJ 
um Mk. l(MM)'>.r>1l(»/.u erlii'iheo: tern-r ist bealwichtigt. Mk. iri.iNKMiiii 
Obligationen tlu schaffen, von denen zunächst .Mk. Kl.lKK).««» »u, 
gegeben werden sollen. Bezüglich der «|Mteren Bauaufgaheti dvr 
(ii'sellsehaft tierichlete der Vor*tand. da'i es »i»:h zuna^-hsl. um die 
Kortführung der S|>ittelroarktlinii> zum .Alexanderplatz und zur 
S«-hünhau<er .\llee handelt. Di<' slantliehe (ienehmignng für die» 
Strecken ist erteilt und d<'r gegen di«- Ausführung von der (iroUen 
Berliner SiraUenbahn erhobene Kunkurrenzeinwand dureh seliied»- 
gerichtlielie Kntscheidung abgelehnt worden. Im Zusammenhange 
mit den StraUendurchbrüchen iiu Seheunenviertel ist ben-il« eine 
3t N) «a lange Tunnelstrecke in der AmalienstraOe eingelwut. Fenu-r 
wird demnächst ein- SeiH-nlinie vom WittenlM-rgidatz /.um Xiim- 
bergerplalz zur .\tisführiing kommen, die mit dem vicrgeleisip'ii 
.\usb«u der mittleren Bahnstrecke vom (JeU>Ls<'dreieck nach Wwitin 
zusammenhängt. An die genannte Seitenlinie iM'abHichtigt die .'^ladt 
gemeinde Willmorsdorf vom NürnlM-rgerplntz aus einen dunli 
gehenden •Linienzug zum Kehrlielliner l'Utz anzusehlieUen, der ia 
südlicher Richtung weitergeführt wertlen soll. Bi>i der stetigen <ui«l 
durch jede neue Linie wachsenden Verkehrszunahme der Bahn wird 
der Bau eines neuen Kraftwerkes an der rnterspiee, eine Ver- 
mehrung des Wagenparks und der .Xiifsirllungsbahnliöf« notwendig. 
B;.trplf« der Kapitalserhiihung wird folgendes bemerkt: Ki willen 
.Mk. lO.lMKI.tMH) neue vollgezahlt'.- Aktien mit DividemlenlK<re?htigung 
ab I. Jänner 1910 ausgegeben und den Inhabern der alten vcill- 
gezahlten .Aktien angcln^len werden, während die Klektrischc Licht- 
und Kraftanlagen-Aktiengesellscluift im B4>sitz von Mk. UMKKt.Ülil) 
•i5°„ige .Aktien mit DividendenlHTeehtigung ab I, .lunner IIXW 
verbleibt. Kin unter Führung der IVutschen Bank stehendes Kon- 
sortium wird dirse Operation durchführen und den Be«itzem der 
.iD.tllMi.lXI«) alti-n v<i||gozahlten Aktien lO.iHMI.OlK) n<-ue vollgrzahlte 
.Vktien mit Dividendenberi-chtiguiig ab I. .Innner Ittlti zum rreise 
vun 107' anbieten, derart, daU auf je drei alle vollgezuhlte ,\ktieu 



SCHUCHARDT&SCH ÜTTE , Wl E N 

).FRANZJ0SEFS KAi7 9|MP0RT. FABRIKATION. EXPORT Industrie palast 
METALL-undHOLZBEARBEITUNGS MASCHINEN.WLRKZEUGL, fabrikseinrichtungen. 




ADOLF KASTNER, Wien III. Beciiardgasse 2) 

TELEPHON Nr. 9178. 

Generalvertretung und Lager der Carbone-Bogenlampen. 

Ventilatoren und Elektromotoren von Ercole Marelli & Co., Mailand. 
Meßinstrumente (Robert Abrahamsohn, Charlottenburg). 
Tachometer, Tachographen und Tourenzähler von Wilhelm Morell, Leipzig. 
Zentrifugalpumpen, Kältemaschinen etc. von Georg Niemayer. Hamburg. 

Glimmer, Micanit etc. der Mica Works. Hamburg. 
Femer Rohrdrähte, System Dr. Kuhle etc. Kulanteste Bedingungen. 



I 
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ciiii- iK'u«' <-n((iillt. Au« (•«•ni Ani" »iTtli-n iStcram-l und Kii»trn In-- 
»trittvn, auBrnlom ixt der Klcktrinrhrn Licht- und Kraftantr.);cn- 
Akt M>nK«>()plli>chaf t t-im- KntKcKiidigun|i dikfür /.n itcwährrn, daU xic 
nuf VollziihlunK der in ilircni Hcxilr. IK-Iindlielirn Mk. IO,UN).<NMI 
:2-'>"ui|{i.*n Akt k*n sowir nuf den Dt-ztii; der darauf rnt fallenden nriicn 
Aktien vcreiclitt'l. Die GcnvralrorBammlunjt, in der Mk. 24,I70.)K>I» 
.Vkticn verln-ten wart-n, erklärte sich mit Am Vomchligcn der Ver- 
waltung einvemtanden. 

HirMri« Klrktfiwhr Brtrkkr Akl. tir«. In KrrlU. In di-in 
am 30. SriiteralK-r lirrndetm CpschäftJtjahrc l(M>7 tW hal>rn. wie 
dem RivhcnHcliaftHherii-lite y.u entnehmen i><t. dan Kiekt rizitätn- 
werk und die Bahnanlajo- in Weimar, welrhe von der (ieHellix-hRft 
•«•trieben »erden, trotz der andauernd itteigenden Kolilenpreiw ein 
•«'friedigendcÄ Renultat ergehen. Die Kinnalimeii iler l.ii'ht- und 
Uahnanlage «tiejjen von .Mk. •244.fl7+ i. V. auf .Mk. ir77.+4H. B<-i ver- 
(Miehteten Zentralen int fiil|;endc /unahme gegen daH Vorjahr ein- 
tet reten: 

X ■ a a b ro • 
4«r ab|i*lMii«n dtr 
AfiMMtn* KWiHld. KinnabiniTii 

Malaga |« 4 7 f> S A 

.Müra^hen-Ost 4-7 17 H HK'i 

H.if i. B ."i :! — 4-2 - 3 » 

■'iTugis 10-6 II 7 14 " 

l'iii« 18-7 «1 17-5 

AleHiuindriik 8-9 15fl 'iOO 



in Hof maelil »irh durch die Kinführung HtrnitiHiuircndcT Ldm|M-ii 
iK'im Staat^ljahnhof, dem Hauptkonsumenten der Zentrale, ein 
Küekgang der Knergielieferung und der Kinnaliiiifii K-merk tuar. 
Die im \'orjahr noch nicht iH-rfekt gewordene (' b e r n a Ii ni e d e r 
d r e i o » I e, r r e i e Ii I K e h e n Z e n t r a I e n in .A m e h. ( ) 1» e r- 
leutensdorf und N i .x d o r f wurde im abgelaufenen (Je- 
achiiftiijahr durchgeführt. Aui» ZweckmaliigkeiiMgründtn hahe die 
(ie-iH'IUehaft eine (J. m. h. H. unter dem Namen ,,ö h t e r re i c h i - 
»che .S i e m e n B K I r k t r i k c h e Betriebe", mit dem .Sitae 
in Wien, gegründet. In diem- (i^-wllxchaft uiirden die drei Klek- 
trir.itHl«iwerke eingebracht: diescIlH'n haben iM-friedigend gearbeitet 
und lasiun eine weitere gute Kntwieklung frwart<'n. Die AuHsirht 
auf Krwerbung neuer Objekt«- und Beteiligung an Rolchen galt An- 
lali, eine weitere 4' ;"„ige Anleihe im Betrage von Krc». 9,<MXi.(M)ll 
oder .Mk. 7.'J1H>.(«J(I vom 1. .\pril UNW an verzinnlieh. auMzugei>en, 
von welchem Betrage zunäcV\Kt Vre». tV.VttKt.tXtO oder Mk. 4.H60.(H>ll 
zu iK'gebcn wurden. Laut tiewmn- und VeTlustrcchnung er- 

gibt «ich ein (;e»chSfti«gewinn von Mk. l.ÜW.Str? (i V Mk 1 Hl IlW)) 
Hiezu kommt der Vortrag au» ItttMi ()7 mit Mk. 14.818 "(i. v'. 
Mk. 11.0821. Nach Abzug der Ha„d;.in^«u„t<«,,„ „„d Dbligaticm«. 
Zinsen m Hohe von Mk. 44«./,«(,. \. Mk. •JSi.SGti), Ih.ticr^nu de« 
Ah(»ehreibungakont<« mit Mk. I4H.«7'J. Dotieninpde« Ali»chreibiin>fh. 
kunluH der italieninchen Kleid rizitütJiwerke mit .Mk. i<K2.!M0 (i. V 
zUMtmmen Mk. 331.715) und Dotierung de« KmeueningMfondN- 
konto» mit Mk. ft7.4«l (i. V. .Mk. {t3.a3(i). terbleibt ein Rein-- 



Soeben 
erschienen 



Teilliste „C 




unseres Hauptkataloges 

über Edison- und Swan-Fassun.ijen. Hand- 
lampeii, Wandarme,' il'tMidol, . Nii)i)el. Auf- 
hänger. Bmailleschinne, Sdiirmhalter etc. 

Bergmann-Elektricitäts-Werke A.-G. 

Abteilung J. 

BERLIN N., Hennigsdorferstr. 33-35. 




IHe Uaif iiteht Installalenrf n und 
WiederTerkiinfern kngtenlo.* zur 
VerntKnng. 




Nicht „ 

MORGANITE 

..^ sondern auch 

Battersea Carbon- (Kohle-) Bürsten 

unerei*ster <jualitit und jedweder Form liefert 

TRAPMANN & Co. 



WIEN, VI i Magdalenenstraße 26. 

. .. Alleiuieo Vertreter der MorKan Orurihle <'o. Ltd., fxiiidou SW. 

Verlange RUsfUhrlioho l'roapekt«, lU»-- 
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£LEKTHOT£CHMIK UND MASCHINENBAU, XXVI. JikrHll. HiflSX Wiu. 21 Oiz»k<f 1901 



Kl- »■ i n n von- Mk. .'il-2..'»37 (i. V. Mk. 'i<Hi.«H<»(, der wii- f..lj{t vcr- 
Ivill wcrdtiD »i>lh Rrwmfoodi) Mk. 24.885 (i. V. Mk. 74 79»), »"o"«'' 
Ü i V I d p n d i- «uf Mk 7.5lil» (HKt AktM-n ^ Mk. 4öO.0(KI (w U- i. V.), 
Tiinti.nu .in di-n .Vuf.sKiii.uHt .Mk. IT i»;! (i. V. Mk. I7.»l«l) «ad 
N citfH,' Hilf miic Hl•^■h)illn^; .ML. Jll.liiW (i, V. Mk. !4,SI«1 

Sii'-h iliT Hilmu K'l r.mfii 'Iii vcrfiinliMii iii < iutliiil».!! 
Mk. >,ä^^.U^t> <i. \. Mk. i4'i) und BtuikgutiMUrn £ur C'uupon- 

einJösung Mk. 38ß.3U7 (i. V. Mk Die BoteUigunf^D an 

l'ntcmehimingpn aind mit Mk. l,82tt.44ö and die eigenen ElektrizitÄU' 
wer ke bH Mk. UI^.SW bewwt««« Kiwliloren «iad, wie in Vor- 
jahre, nidit TochMnim. 

Brlwlff KlrkUbwhf Htrili-ikahn. Im •Wl»«f«iii«n GcMliäftii- 
|ahl» klimen driu R<«phciUK'h«(ubrrioht zafoi|!e eine Anealil im- 
fangreichcr Kn%tx- und Erweiterungsbauten zur AuHfithrung. Die 
Kimuhmcn an Fahrgcldom betragen Mk. /l)0..'S34 (+ Mk. RSM). 
Dif .VuNKaK n (<inH( hli.'QIirh der Abgabe an di«- Stadl mit Mk. 10.39() 
und ohne H. iiK k-irht iijuiig der <>Vt|igatkiDi«EinM^n und der auQer- 
g> « iilmlii hcii \iiii£i>th'n fiir dir (ieKMi»«H>mMicmj»p Jvlaiifptt sich auf 
.Mk. H'2H,47S I lit.lliii Noch Vornahme v.m .\l.)sr!irpilning™ in 
Hnli,' v m >ik. »5.biU (1. V. Mk. H3.0-20) und Deckung der tlUigatkin»- 
xmsi n mit Mk. \l.'2M) (i. V. 0) ergibt sieh für da« Herirhtojahr ein 
K e I n g e w i n n ron Mk. 130.240 (i. \'. ^tk. 130.422) zu folgender 
Vcnrendung: Keiwrxefond» .Mk. S993 (!■ V. Mk. 6174). wieder 7",, 
Dividende '>^Mk. 106.000 (wie i. V.), Tanti« mc de« AufsichU- 
rau Jlk, ean (L V. lOt. Siam. ThMün» dw DMrtwii Mk. 31«) 
wfeL V.) und Vottii»Mif imw BwhnwigMk. 10.TW (i. V.Mk. 10.307). 
MetnUmnrkt nach-Kiatiig Joanfti", London 18. Deieinber lWf>. 



'/. i II kt StiklMilcbes, gawOttnlkh« 
Marko . . 
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Quaekoilber: per PluAo, 

rr <6(0^t6a6M . 
-Od«/« gMMtf^rt, 
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l'rei*^e für 1 < {1018 1^. g % 

Kapf«r:Elokltol7t .... 67 10 

8mdiM! Netto Kam« 62 7 

S MoMl« . 63 

Mttoillg: Draht ...... 00 

Bohra 0 0 

Blech 0 0 

Zinn: InepU f. o. b. . . . 180 10 

rmreniert 132 10 

B«nk«: Kimm .... 193 16 

. SMonto. ... IM IS 

Bloi: EM^MbM,Blirtit.llnNii 14 7 

Kobre 14 17 
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Oor gCMBtM AKfliffo lloft FMqMdit der E r tt« a 
iiBV«rlK«k«B lakolfskrtk P«r«l 4 B<bsok«rev A*>4I* 
Radapest Uber Ihre BneignlBie bei, «ildlMl wir dir 
Beachlnng: ■■serrr Leser enpfehlen. 

NeaeR oiijjlipchr^ Pntcntgesetz 1908. 

Wo errichtet man neue k'abrillOB I ==: 



HÜLL. 



blt 1>I<4I Ulli b>l »um ynkHt uJor (un V'nnioUB riii* ■'•>•• Aiu^l 
HutMIfU ««wi. a«i Pltu dm fralwm W*iMr««ka mW Kranl «« Kla* Hall 
t'lr«ai ODd dvniuaonrlrrlekMait 1» MrlkM Ai4 Wark«Ult«a aller Art gMicatl 

r>lv Ilnll bMltst folfwdr Tf<>rtrl)«- DlUi««» t)>ktrlKhra WswrdniFk- snil 

• ■jilii'tTU'b. lliHlga KobUa. Klt^r^iri' St*u.r&bM--likU(itiKoii H'uchlich^A Auic«lH:>t vo« 
£a.- lih.w.ndi.f ffin4 |tlk|«ni.in.r Ar^fi1.«r»rt. Ililli|ii> \VoIinnna«fn Kmtk I ii»i»lf» 
WiiH*.r.«rvi>rKuDg. -AMfituD|r unij t&niUlrifcbt VprhlllDiBH IIull all Tlafro hat: 
iTObr BMri«« HkfMiaiif »Im». aioO« oixl Meiit n«aii«Uoba Kala utd 8ctaiitaU>4a 

iw UM. Mo« tu Bdl tm fw 




dank; Ta« fltark. 



70% Stromersparnis 

«• 1 Watt pro HK 

Osram-\ 

Brillantes neue elektrische 
Licht! 



1000 Nutzbrennstunden 



ca. 



1 Watt pro HK 



Lampe 

Glühlampe Konstante. 

Leuchtl^raft! 



in allen Lagen brennend 



100 130 Volt IWW. t : vrrmoÄr; gOO-250 Volt 

parallel- und Hintereinandersclialtuiiä in den Verschiedensteü Kerzßnsiärkßn. 

Auergesellschaft, Berlin0.17. 
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